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Vorwort zur ersten Auflage.

Obwohl es im urspriinglichen Plane des Werkes lag, die gesamten
Algen im 4. Bande darzustellen, so lie sich dieses Vorhaben nicht
verwirklichen, weil die Artenzahl sich als viel héher herausstellte,
als die erste Berechnung ergeben hatte. Die Hereinziehung der
Flagellaten und die sich notwendig erweisende umfangreichere
Behandlung der Bacillariales lie8 die Teilung des Bandes als wiin-
schenswert erscheinen, da sonst der Umfang in MiBverhiltnis mit den
bisher herausgegebenen Binden gekommen wire. Deshalb wird
diese 1. Abteilung nur die Cyanophyceen, Flagellaten, Dinoflagellaten
und Bacillariales bringen, wiahrend alle iibrigen Gruppen der 2. Ab-
teilung vorbehalten werden, die dann die Griinalgen und Meeresalgen
umfassen soll. Auch der Umfang der Abbildungen mufBite bedeutend
erweitert werden, weil sich durch reicheres Figurenmaterial die Be-
stimmung der schwierigen Gruppen erleichtern lie, was durch etwa
erweiterten Text fiir den Anfinger nicht erméglicht werden konnte.

Das Studium der Algen liegt in Deutschland darnieder. Wenn
sich auch einige hervorragende Forscher mit diesen ebenso inter-
essanten wie zierlichen Organismen beschiftigen, so gibt es leider
heutzutage im Gegensatz zu frither nur wenige Sammler und Lieb-
haber, welche sich der floristischen Erforschung der einzelnen Landes-
teile, die noch aufBerordentlich viel zu bieten vermag, intensiver
widmen. Weite Teile unseres Vaterlandes sind fast vollig unbekannt.
Zu diesem beklagenswerten Tiefstand der Algenforschung mag aufBer
der groBen Schwierigkeit, die einzelnen Formen entwicklungs-
geschichtlich zu verfolgen, auch die auBerordentliche Zerstreutheit
der Literatur beitragen, die es nur wenigen, an Zentralpunkten
‘téitigen Forschern ermoglicht, sie zu verfolgen oder zum Vergleich
herbeizuschaffen. Seit der Zusammenfassung der Binnenlandalgen
durch Rabenhorst ist fast ein halbes Jahrhundert verflossen, und
seitdem hat niemand wieder versucht, durch selbstindige Forschung
und Beobachtung geleitet, ein dhnliches zusammenfassendes Werk
zu schreiben. Bei aller Achtung vor der Kenntnis und Kritik Migulas
kann doch sein mithevolles Werk nur als ein Ausgangspunkt fiir
eine spitere umfassende Algenflora Mitteleuropas gelten.

Wenn ich deshalb mit schweren Bedenken diesen Band der An-
fangerflora der Offentlichkeit unterbreite, so verhehle ich mir die
groBe Schwierigkeit des Unternehmens nicht, aber es mag dies als ein
erster Versuch gelten, die Algenwelt den Liebhabern und Studierenden
in einer wohlfeilen Ausgabe vorzufithren. Einen Anspruch auf



VI Vorwort zur zweiten Auflage.

kritische Bearbeitung zu erheben, bin ich weit entfernt, denn dazu
wirde ein Menschenalter selbstindigen Forschens und Beobachtens
gehoren. Deshalb habe ich mich mehr als bei den anderen von mir
verfaflten Banden auf frithere Zusammenstellungen und Bearbeitungen
stiitzen missen. Sollte ich aber durch diese Arbeit neuen Anstof
fur die in der Diaspora sitzenden Sammler und Beobachter geben
kénnen, sich dieser vernachlissigten Klasse der Kryptogamen an-
zunehmen, so wiirde der Zweck der Mithe erfillt sein. -

Das behandelte Gebiet ist dasselbe wie frither, aber ich muBte
mir noch grofere Beschrinkung in der Auswahl auferlegen, weil
sehr viele Arten nur von einem einzigen Standort bisher bekannt
geworden sind. Im allgemeinen habe ich die gut beschriebenen
Arten von Deutschland beriicksichtigt, aber von den Alpen und
Bohmen konnte ich leider nicht alles aufnehmen, namentlich dann
nicht, wenn die Hauptart auBerhalb des Gebietes vorkommt und
nur eine Varietit im Gebiete beobachtet wurde.. Ich glaube aber
kaum, daf} dies dem Buche zum Schaden gereichen wird, da es besser
ist, dem Anfénger nur die gut bekannten und mehrmals beobachteten
Formen vorzufithren, als ihm einen groen Wust von kritischen und
wenig bekannten Arten zu unterbreiten. Moge deshalb die Kritik
diese Darlegung beriicksichtigen, um zu einer gerechten Beurteilung
zu kommen.

Wie bisher, so hat auch diesmal Herr Pohl die Zeichnungen
mit bekannter Meisterschaft nach meinen Angaben ausgefithrt. Dem
Verlage schulde ich fir das bereitwillige Eingehen auf meine Vor-
schlige zur Teilung des Bandes und fir die vortreffliche Ausstattung
meinen besonderen Dank.

Berlin-Lichterfelde, im Februar 1914.
G. Lindau.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage diesesBuches sind zwolf Jahre
verstrichen, ein Zeitraum, in dem sich die ,,Lindausche Krypto-
gamenflora® und speziell auch die Algenbinde bewihrt und all-
gemeine Anerkennung gefunden haben. Fir die rege Nachfrage, die
gerade firr das vorliegende Bestimmungsbuch iber Blaualgen, Flagel-
laten und Diatomeen vorhanden ist, spricht vor allem die Tatsache,
daf} es schon im vorigen Jahre vollstindig vergriffen war. Als daher
der Herr Verleger an mich mit der Bitte herantrat, das damals von
Herrn Prof. Lindau herausgegebene Buch fir die Neuauflage zu
bearbeiten, habe ich diesem Anerbieten gern Folge gegeben.
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Wenn auch die Systematik der Algologie heute gegeniiber anderen
Disziplinen der botanischen Wissenschaft etwas in den Hintergrund
getreten ist, so ist doch in den letzten zwolf Jahren von vielen Seiten
eifrig an der Erweiterung und Vertiefung unserer diesbeziiglichen
Kenntnisse gearbeitet worden. Gerade in letzter Zeit sind manche
Gruppen wie die Blaualgen, Flagellaten und Dinoflagellaten Gegen-
stand umfangreicher Studien gewesen, wobei die allgemeinen syste-
matischen Gesichtspunkte und die Einteilung dieser Gruppen teil-
weise recht wesentliche Anderungen erfahren haben, die in der vor-
liegenden Auflage beriicksichtigt werden muBten. Auch war es not-
wendig, die Gruppierung der Diatomeen unseren heutigen Kennt-
nissen anzupassen.

Daneben erwies es sich als erforderlich, die aufgenommenen Arten
einer genauen Revision zu unterziehen. Manche konnten fortfallen
oder zusammengezogen werden, andere Wiederum muBten notwendiger-
weise hinzugefiigt werden. Die Bestimmungstabellen selbst muBten
revidiert und z. T. umgearbeitet werden. Innerhalb der Gattungen
habe ich mehr Wert auf die Hervorhebung der Unt:ergattungen bzw.
Sektionen gelegt, als es bisher geschehen war. Ich gmg dabei von der
Erwigung aus, dal besonders fiir den Anfinger ein Einblick in die
Formenkreise notwendiger -ist als die Feststellung der einzelnen
Arten.

Beziiglich der Figuren hitte ich gern noch manche Abbildung auf-
genommen, doch mufBte ich mich mit dem vorhandenen Raum
begniigen. Die Tafel VIII wurde jedoch zum groBen Teil neu ge-
zeichnet und erweitert, da die bisherigen Figuren nicht mehr unseren
heutigen Kenntnissen entsprachen. Aus demselben Grunde muBten
auch einige andere Figuren durch neue ersetzt werden.

Um die Brauchbarkeit und die leichte Benutzbarkeit des vorlie-
genden Buches zu erhéhen, habe ich die Tafeln an den SchluB8 des
Bandes gestellt und ihnen auBlerdem besondere Figurenerklirungen
beigefiigt. Es kommt dadurch viel zeitraubendes Nachschlagen bei
der Namensfeststellung einer Figur in Fortfall und auBerdem ist
durch diese Anordnung eine im Text angefiihrte Figur leichter und
schneller aufzufinden als es bisher der Fall war.

Wenn auch, wie bereits oben erwihnt wurde, die Beschiftigung
mit den Algen gegeniiber fritheren Zeiten etwas zuriickgegangen ist,
80 hat es doch gerade jetzt den Anschein, als ob ein neuer Aufschwung
in dieser Beziehung stattfindet. Mége das vorliegende Buch hierzu
beitragen und das Eindringen in das Studium und in die auBerordent-
liche Formenmannigfaltigkeit dieser so interessanten und anziehenden
Organismen erleichtern. Moge der zweiten Auflage derselbe Erfolg
wie der ersten beschieden sein!

Berlin-Halensee, im Juli 1926.

H. Melchior.
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A. Allgemeiner Teil.

1. Allgemeines.

Unter der allgemeinen Bezeichnung ,,Algen* versteht man sehr
heterogene Gruppen der Thallophyten. Ein gemeinsames entwick-
lungsgeschichtliches Merkmal hilt sie nicht zusammen, denn wir
werden sehen, dall die Entwicklung der einzelnen Abteilungen sehr
verschieden verliuft. Wenn wir hier aber unter dem Allgemein-
namen ,,Algen‘ alle diese Organismen vereinigen, so folgen wir damit
nur einer alten Gewohnheit; héchstens kénnte man die Flagellaten
und Dinoflagellaten, die frither gewohnlich zu den Protozoen ge-
rechnet wurden, als etwas nicht hierher Gehoriges ansehen. Aber
ihre Einfigung in die Algen dirfte jetzt ganz allgemein angenommen
werden.

Wir konnen unter Algen alle diejenigen Thallophyten zusammen-
fassen, welche Chlorophyll enthalten. Allerdings ist es nicht immer
rein in den Chromatophoren vorhanden, wie bei den Conjugaten,
Chlorophyceen und Charophyten, sondern hiufig findet es sich durch
andere Farbstoffe verdeckt, wie bei den Schizophyceen, Bacillariales,
Phaeophyceen und Rhodophyceen. Nicht alle Flagellaten haben
Chlorophyll, aber die wenigen Familien, denen es fehlt, gehéren so
eng mit den ibrigen zusammen, daf} eine Trennung unméglich erscheint.
Dasselbe gilt von den farblosen Dinoflagellaten und Chlorophyceen.

Phylogenetisch betrachtet gehéren die Algen sehr verschiedenen
Stammen an. Die Schizophyceen (Cyanophyceen) stellen eine Gruppe
dar, die sich durch das Fehlen eines Kernes sowie durch primitive
Organisation der anderen Zellbestandteile auszeichnet und die man
daher oft mit den Schizomyceten (Bakterien) zusammen zu der Ab-
teilung der Schizophyta vereinigt. Die Flagellaten bilden wieder
einen besonderen Stamm, der sich nach oben hin bis in die Chloro-
phyceen fortsetzt. Durch ihre Schalenstruktur und Ausgestaltung
des GeiBelapparates unterscheiden sich davon die Dinoflagellaten,
die sonst mit den Flagellaten und zwar speziell mit den Cryptomonada-
len viele Berithrungspunkte haben und sich phylogenetisch an diese
Gruppe unter den Flagellaten anzuschlieen scheinen. Die Bacillaria-
les zeigen eine so eigenartige Ausbildung durch den Bau ihrer Schalen
und durch die Auxosporenbildung, daf ihr Anschlufl nach unten noch
recht ungewill ist; sie stellen ebenso wie die Dinoflagellaten einen
nach oben tot endigenden Ast der Entwicklungsreihe dar. Ebenso
ungewi3 bleibt der Anschluf3 der Conjugaten, wihrend die niederen

Lindau, Kryptogamenflora IV,1. 2. Aufl. 1



2 Vorkommen und Sammeln.

Familien der Chlorophyceen wieder Anklinge an die Flagellaten auf-
weisen. Die Charophyten bleiben in ihrer Herkunft ebenfalls dunkel;
sie sind ihrer ganzen Organisation nach eine sehr isoliert stehende
Gruppe. Von den als , Meeresalgen zusammengefalten Klassen
schlieffen sich die Phaeophyceen nach unten zu an die Flagellaten an.
‘Wo dagegen die Rhodophyceen anzureihen sind, ist noch ginzlich
ungewil3. '

Die Unterscheidung der einzelnen Klassen lift sich zwar in
Definitionen fassen, aber dem Anfinger wird es nicht leicht werden,
sich daraus ein vollstindiges Bild zu machen. Deshalb moge das
Betrachten der Figuren ihm ein zuverlidssigerer Fihrer sein als die
Diagnosen. Er wird nach kurzer Zeit dariiber orientiert sein, wenn
es ihm auch anfangs schwierig sein wird, gewisse Schizophyceen,
Conjugaten und Chlorophyceen mit Sicherheit auf den ersten Blick
unterzubringen.

2. Vorkommen und Sammeln.

Die meisten Algen sind Wasserbewohner oder leben an feuchten
Standorten. Nur verhiltnismiBig wenige konnen in ihrem vegetativen
Zustande ein Austrocknen und Wiederaufleben durch Feuchtigkeit
vertragen, wie so manche Bewohner von Baumrinden, Felsen oder
Erde. Meist werden unter ungiinstigen Bedingungen Dauerformen
ausgebildet, auf die bei den einzelnen Abteilungen verwiesen sei.

Der Algensammler moge in erster Linie die Gewisser absuchen.
Hat er in seiner Nihe Timpel oder kleinere Seen, so werden sie
ihm reiche Ausbeute zu jeder Jahreszeit gewihren. Besonders achte
man auf kleinere Wasseransammlungen, die oft innerhalb weniger
Tage eine reiche Flora entstehen lassen, so besonders Regenpfitzen,
Wassertonnen, Bassins in Gewichshédusern und &hnliche Standorte.
Die groBeren Wasseransammlungen bieten eine meist sehr ver-
schiedenartige Zusammensetzung der Flora: Teiche im Walde oder
auf dem Felde, Altwisser, groBere Seen, Biche, Quellbassins, Flisse
bergen eine Fiille von Arten, die nach der Jahreszeit auerordentlich
wechseln konnen. Besonders zu beachten sind auch die Hochmoore,
die eine eigene und sehr interessante Pflanzengemeinschaft beherber-
gen. Die Erwirmung des Wassers spielt eine grofle Rolle fir das
Auftreten gewisser Arten; so sind flache Gewisser anders bevélkert
als tiefe, kalte Quellen sehr verschieden von warmen. DafB der Salz-
gehalt oder Kalkgehalt ebenfalls sehr zu beachten ist, sei ganz be-
sonders erwiahnt. Dabei ist wieder zu unterscheiden zwischen Brack-
und Meerwasser. Kurz es bietet sich fiir die Art der Wasseransamm-
lung und fiir die Beschaffenheit des Wassers eine solche Fiille yon
Verschiedenheiten, daB es nicht méglich ist, hier alle Kombinationen
aufzuzihlen. Jedenfalls ist es notwendig, da man beim Sammeln
darauf ein ganz besonderes Augenmerk richtet, weil damit hiufig far
die vorherige Beurteilung der aufzufindenden Organismen ein ganz
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besonderer Fingerzeig gegeben wird. Man wird durch einige Ubung
bald selbst auf diese Verhiltnisse aufmerksam werden und sie zu
unterscheiden lernen.

Bei der Wasserflora muf} in ganz besonders sorgfiltiger Weise
darauf geachtet werden, welche Arten sich im Wasser schwebend
erhalten (Plankton) und welche am Grunde oder an Pfihlen, Steinen,
Wasserpflanzen festsitzen (Benthos). Mit dem Plankton wollen wir
uns weiter unten beschiftigen, da dessen Einsammlung besonderer
Vorrichtungen bedarf. Die festsitzenden Arten dagegen kénnen
entweder vom Substrat abgehoben oder abgekratzt werden, oder sie
werden mit dem Substrat eingesammelt. Auch hierfir hat man
besondere Apparate konstruiert, die nachher beriicksichtigt werden
sollen.

Eine ebenso reiche Ausbeute gewdhren auch die nicht im Wasser
befindlichen Substrate. So achte man ganz besonders auf die Réinder
der Wasseransammlungen, besonders wenn sie stindig feucht sind,
also auf alle flachen Stellen, die unter Umstinden iiberspiilt werden,
auf periodisch iiberrieselte Steine, feuchte Felswinde, die durch
Sickerwasser benetzt werden. Ferner sind zu beachten periodisch
eintrocknende Pfitzen auf Heiden oder im Walde, besonders wenn
sie schattig liegen. AuBerdem sind die Baumrinden, besonders rissige
und hiufig vom Regen benetzte, auf der Wetterseite abzusuchen,
wo sich Algen in griinen oder braunroten Uberziigen finden. Der
Grund von dickeren Stimmen beherbergt ebenfalls bestimmte Arten.
Feucht liegende Knochen, Steine, Moospolster, besonders Sphagnum,
Laub, ja sogar Zeugfetzen oder Federn und dhnliche ausgefallene Sub-
strate sind sorgfiltig zu beachten. Sobald man erst elmge Ubung in der
Beurteilung der Standorte erlangt hat, wird man immer neue Funde
machen und besonders auf gewisse Spezialititen der Schizophyceen
und Bacillarialés stoBen. Wer Gelegenheit hat, Gewichshiuser zu
durchmustern, besonders Warmhéuser, der wird auf der Erde und an
der AuBenwand der Blumentopfe, an den Glasscheiben und Holzver-
kleidungen, auf den gréBeren immergriinen Blittern und an den
feuchten Winden eine Fille von interessanten Arten einsammeln
konnen. )

Fiir das Sammeln von Algen bedarf es mannigfacher Apparate,
die man sich zum Teil selbst anfertigen, zum Teil aber fertig von
Handlungen beziehen kann. Ich méchte fiir diejenigen, die nicht
in gr6Beren Orten wohnen, als Bezugsquelle die Firma E.Thum
in Leipzig empfehlen, die in bester Ausfithrung alle Apparate vor-
ritig hat.

Der notwendlgste Apparat ist ein Ausziehstock, an dem Plankton-
netz, Kratzer, Harke usw. befestigt werden kénnen. Ein guter
Stock besteht aus mehreren ineinandersteckenden Metallr6hren und
148t sich auf 2—3 m ausziehen. Natiirlich 148t sich auch ein einfacher
Holzstab oder Spazierstock fir die Befestigung der Apparate ein-
richten.

1*



4 Vorkommen und Sammeln.

Fir das Sammeln der festsitzenden Organismen ist ein Pfahl-
kratzer (Schaber) notwendig. Ein Netzbiigel trigt an der einen
Seite eine Vorrichtung zum Befestigen am Stock, an der anderen
eine messerartige gerade Verbreiterung. Ein kleiner Beutel aus Stoff
hingt an dem Biigel. Mit dem messerartigen Teile des Biigels kratzt
man Steine, Pfihle usw. ab; das Abgekratzte fillt in den Beutel.
Man kann auch mit dieser Vorrichtung im Wasser flottierende Watten
einfangen.

Sehr bequem ist ein Schilfmesser, das sichelférmig gebogen ist
und zum Abschneiden von Wasserpflanzen dient, die ja hiufig dicht
mit Algen bedeckt sind.

Vielfach wird ein Grund- oder Wurfhaken gebraucht, um die am
Grunde des Wassers wachsenden Algenrasen oder -polster herauf-
zuholen. Auch eine am Planktonstock zu befestigende Grundharke
kann man bei geringen Tiefen hierzu verwenden. Fur groBere Tiefen
oder im Meere verwendet man die sog. Dredschen oder auch Schlepp-
netze, die in sehr verschiedener Ausfithrung im Handel sind. Um
den Schlamm an die Oberfliche beférdern zu koénnen, ist ein
Schlammschopfer notwendig, den man am besten fertig kauft.

Ehe sich der Anfinger diese Apparate anschafft, frage er einen er-
fahrenen Sammler um Rat; denn fiir die ersten Exkursionen sind aufer
dem Stock hochstens noch Pfahlkratzer und Schilfmesser notwendig.

Um die Fange aufzubewahren, mufl man sich mit Flaschen oder gut
verschlieBbaren Glastuben (sog. Praparatenglisern) versehen. Jede ein-
zelne Aufsammlung wird in eine besondere Flasche getan und mit einem
beigelegten Zettel versehen, auf dem der Standort vermerkt wird.

Zum Planktonfang bedarf man in erster Linie eines Plankton-
netzes. Der Netzbiigel kann durch einen an Fiden befestigten Ring
oder seitliche Ose am Stock - befestigt werden, kann aber ebenso,
wenn durch den Ring eine Schnur gezogen wird, als Wurfnetz dienen.
Am Netzbiigel hingt ein ziemlich langer Netzsack aus feiner Miiller-
gaze, der unten durch einen kleinen Metalleimer abgeschlossen wird.
Unten trigt dieser eine kleine Rohre als AusfluBoffnung, die durch
einen kurzen Gummischlauch mit Quetschhahn geschlossen wird.
Man 148t durch das Netz Wasser hindurchfiltrieren, indem man es
langsam durch das Wasser zieht oder auch mehrmals einsenkt und
langsam hebt. Die Organismen sammeln sich im Eimer und werden
durch Offnen des Quetschhahnes in kleine Flischchen iibergefiihrt. Da
die Miillergaze, welche den Beutel bildet, verschieden fein zu haben
ist, so sollte man als Anfinger eine nicht zu feine Maschenweite
wiahlen. Erst spiter miBte dann ein zweites, aus feinster Gaze be-
stehendes Netz hinzukommen. Man kann Plankton vom Ufer oder
vom Boote aus fischen. Besonders beachte man bei letzterer Fang-
methode, dall das Netz langsam durch das Wasser gezogen wird, weil
sich sonst das Wasser im Innern des Netzbeutels staut und kein
frisches Wasser mehr in das Netz hineingelangen kann. Bei einiger
Ubung wird man mit einem solchen Netz Oberflichenplankton
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fischen konnen sowie Plankton aus einiger Tiefe. Kommt es freilich
darauf an, das Plankton aus bestimmter Tiefe zu erbeuten, so muf}
man besonders konstruierte und z.T.sehr komplizierte Plankton-
netze — sog. SchlieBnetze — oder eine Planktonpumpe verwenden.
Bei letzterem Verfahren pumpt man mit einer gewdéhnlichen Pumpe,
deren Form und Antrieb natiirlich hochst verschieden sein kénnen,
Wasser aus der gewiinschten Tiefe in ein Planktonnetz hinein, wo
sich dann im Eimer die Organismen ansammeln.

Tiir quantitative Zwecke geniigt das einfache Netz nicht, sondern
man gebraucht hierzu ein sogenanntes quantitatives Netz. Fir den
Anfinger kommt ein solcher komplizierter Apparat nicht in Betracht.
Will er aber doch einmal den Versuch machen, die Zahl der Organis-
men in einer bestimmten Wassermenge festzustellen, so mag er mit
einem MeBgefill (Litergefil) das Wasser schépfen und durch ein
Planktonnetz gieBen. Auch die Pumpe kann man benutzen, sobald
man weill, wieviel Wasser bei jedem Hub ins Netz befordert. wird.

Wenn ein Gewisser organismenreich ist, so wird man schon
durch Schépfen mit einem Glase geniigend Material erhalten.

Fir die Exkursion versehe man sich mit einer grofieren Zahl
von Glasflaschen. Ich habe es immer als angenehm empfunden, als
Aufbewahrungsflaschen fir die Proben Apothekerflischchen mit
30—50 ccem Inhalt zu verwenden, wie sie von jeder groBleren Glas-
warenfabrik fiir sehr billiges Geld zu beziehen sind. Fir etwa 8—10
Flischchen kann man sich einen flachen Pappkarton anfertigen,
dessen Deckel fest auf den Korken der Flaschen aufliegt. Wird der
Deckel durch ein Band geschlossen, so stehen die Flaschen ganz un-
beweglich fest und koénnen nicht entzwei gehen. Es ist allerdings ange-
nehm, wenn man nebenbei noch weithalsige Glastuben hat, um grofiere
Gegenstinde, wie Steine, Stengel usw. oder Schlamm unterbringen
zu konnen. Jede Probe mufB in der Flasche bezeichnet werden.
Korrespondierend mit diesem Zettel mache man sich dann genauere
Notizen iiber Fundort, Zeit, Beschaffenheit und Eigenschaften des
Wassers, allgemeine Bemerkungen tiber das Gewisser, zu besonderen
Zwecken auch iiber Temperatur, chemische Reaktionen des Was-
sers usw.

Man vergesse nie, auf Exkursionen eine gute Lupe mitzunehmen.
Fiir Anfinger ist ein Algensucher zwecklos, dagegen ist die Benutzung
einer sog. Planktonkammer mit ca. 30 mal vergroBernder Lupe sehr
zu empfehlen. Wenn es erforderlich scheinen sollte, daf3 die Proben
gleich an Ort und Stelle fixiert werden, so mufl man auch Flischchen
mit Fixierflissigkeit zur Hand haben.

Im allgemeinen wird man das gesammelte Material im lebenden
Zustande nach Haus bringen, um es dort weiter zu untersuchen
und zu kultivieren, besonders dann, wenn die Exkursion an demselben
Tage beendet ist. Kommt man nicht zur Untersuchung, sondern
muB das Material noch bis zum nichsten Tage stehen bleiben, so
entferne man von den Glisern die Stopfen und stelle sie moglichst kithl



6 Vorkommen und Sammeln.

auf. Grollere Mengen kann man auch sofort in Kristallisierschalen
gieflen. Auch diese lasse man offen oder nur mit Glasscheiben bis
zu 3, verdeckt stehen. Vielfach aber wird es gut sein, das Material
bereits an Ort und Stelle abzutéten und zu fixieren. Besonders
bei mehrtiagigen Exkursionen oder an sehr heiBen Tagen empfiehlt
sich die sofortige Fixierung, besonders auch dann, wenn etwa Unter-
suchungen des inneren Baues vorgenommen werden sollen. Wenn
auch der Anfinger das Bediirfnis dafiir nicht fiithlen wird, so sollen
ihn die folgenden Vorschriften doch in die Lage setzen, das Material
nach der vorldufigen Untersuchung im lebenden Zustand fiir spitere
mikroskopische Betrachtung in geeigneter Weise zu fixieren und
aufzubewahren.

Die einfachste Art der Fixierung wird mit Formalin vorgenom-
men. Von der kiuflichen 40proz. Formalinlésung setzt man einem
Flischchen von 25—50 cem Inhalt tropfenweise 1—2 cem der Losung
zu und vermischt die Flissigkeiten durch vorsichtiges Schiitteln.
Wenn es nur auf die Abtétung der Algen ankommt, so habe ich auch
gute Erfahrungen mit einer konzentrierten Lésung von Sublimat in
Alkohol und mit Sublimat-Eisessig (konz. Sublimatlésung -+ 5%/,
Eisessig) gemacht. 3—4 Tropfen geniigen fiir ein Flischchen der an-
gegebenen GroBe. Die Aufbewahrung des fixierten Materials muf
stets im Dunkeln erfolgen.

Die Behandlung mit anderen Flissigkeiten li8t sick nur zu
Haus vornehmen und am besten, wenn das Algenmaterial bereits durch
Absetzen gereinigt oder durch Zentrifugieren konzentriert worden
ist. Fir unsere einfachen Zwecke kann man durch Zentrifugieren
in einem gréBeren Uhrglischen, das man in schnelle Rotation ver-
setzt, leicht konzentriertes Material gewinnen. Die Algen sammeln
sich in der Mitte an, und man saugt nun vorsichtig mit einer Pipette
moglichst viel Wasser ab. Das beinahe wasserlose Material versetzt
man dann mit einer 1proz. Lésung von Chromséure, 148t 6—8 Stun-
den darin stehen und wischt nun wieder mit der Uhrglaszentrifuge
mit destilliertem Wasser oder auch abgekochtem Regenwasser aus,
bis die Fixierungsflissigkeit entfernt ist. Das reine Material wird
dann in Alkohol aufbewahrt.

Fur histologische Zwecke geeignet ist die Chromessigsiure, die
man aus 70 ccm 1proz. Chromséurelosung, 5 cem Eisessig und 90 cem
Wasser herstellt, oder die Flemmingsche Lésung, die aus 15 Teilen
1proz. Chromsdure, 4 Teilen 2proz. Osmiumsiure und 1 Teil Eis-
essig besteht. Die Algen bleiben 8—12—24 Stunden in der Lésung und
miissen dann ausgewaschen werden.

Besonders empfehlen mochte ich noch das Pfeiffersche Gemisch
(1 Teil Formalin, 1 Teil Methylalkohol, 1 Teil Holzessig), das man
24 Stunden oder auch linger elnwlrken laBt und das sehr gute Resul-
tate ergibt.

Besondere Methoden erfordern die Bacillariaceen, die spiter be-
sprochen werden sollen.
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3. Untersuchung und Priparation.

Das frische Material muB nun mikroskopisch untersucht werden,
damit der Bau und die Entwicklung festgestellt werden kann. Im
allgemeinen wird man, besonders bei Cyanophyceen und vielen
Chlorophyceen, ebenso auch bei Charophyten und Meeresalgen,
durch die mikroskopische Betrachtung auf die Stellung im System
hingefiuhrt. Worauf man zu achten hat, 140t sich im allgemeinen
nicht angeben, da jede Gruppe ihre besonderen Merkmale besitzt,
die sorgfiltig beriicksichtigt werden miissen. Deshalb ist es gut,
wenn der Anfinger moglichst die Gruppenmerkmale und die Abbil-
dungen studiert. Auch die Einfiihrung durch einen &lteren Algologen
oder durch einen mikroskopischen Kursus, wie sie jetzt in allen groe-
ren Stidten abgehalten werden, kann nicht genug empfohlen werden.
Erst wenn der Anfinger groBere Ubung im Beobachten sich an-
geeignet hat und moglichst vielerlei Arten gesehen hat, wird er zur
Bestimmung schreiten konnen. Da das Vergleichungsmaterial nicht
einfach zu benutzen ist, so mufl es durch Abbildungen ersetzt werden.
Ich habe versucht, moglichst viele Bilder zu geben, aber sie geniigen
zum tieferen Eindringen nicht. Wer also weiterstreben will, muf}
sich eine Abbildungssammlung durch Kopieren der in teuren Atlanten
oder Monographien zerstreuten Bilder anlegen. Vor allen Dingen
zeichne man selbst sehr viel nach eigenen Priparaten, selbst wenn
sich die Namen der beobachteten Formen nicht sofort feststellen
lassen. Allméhlich kommt man doch durch Vergleich dahinter,
welche Art man vor sich hatte.

Vielfach nun, besonders wenn die Fortpflanzungsverhiltnisse niher
untersucht werden miissen, empfiehlt sich das Anlegen von Kulturen.
Auf Reinkulturen, die gerade bei den Algen eine ganz besondere Tech-
nik erfordern, mufl allerdings der Anfinger verzichten, aber es wird
ihm nach einigen Fehlschligen doch bald gelingen, die Algen lingere
Zeit lebend zu erhalten, so dal er Studien iitber die Entwicklung
anstellen kann. Besonders interessant sind Beobachtungen iiber
Kopulation bei Conjugaten, Teilung bei Flagellaten und Desmidiaceen,
Auxosporenbildung bei Bacillariaceen, Schwirmerbildung und ihre
Weiterentwicklung bei Chlorophyceen usw.

Das von der Exkursion mitgebrachte Rohmaterial mustert man
flichtig und trennt dann die fidigen Formen der Conjugaten und
Chlorophyceen ab. Man beschickt nicht zu groBe, etwa 3 cm hohe
Kulturschalen damit. Am . besten eignet sich reines steriles Wasser.
Man kann also zweckmiflig abgekochtes Leitungswasser oder Regen-
wasser nehmen, oder auch, wenn der Transport bequem ist, Wasser
von dem Originalstandort.. Die Schalen werden mit Glasscheiben
bedeckt und an einen hellen Ort gestellt. Bisweilen erreicht man
durch Sonnenlicht eine schnellere Entwicklung, so z.B. fur die
Kopulation bei Conjugaten. Im allgemeinen wird man bei den
einzelnen Arten aber die besten Lichtbedingungen und Waérme-
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verhiltnisse ausprobieren miissen. Je nach der Jahreszeit fruktifiziert
die eine Art besser als die andere, selbst die Tageszeit ist fiir die Bil-
dung der Schwirmer nicht gleichgiltig. Wer sich ndher mit diesen
auBerordentlich interessanten und lohnenden Beobachtungen be-
schéftigt, wird bald das Gefiihl fiir die besonderen Bedingungen er-
werben.

Zur Beobachtung geniigt ein einfacheres Mikroskop; Ol-Immersion
oder Vergroferungen iiber 600 sind fir den Anfidnger kaum notwendig,
wenn er nicht etwa Bacillariaceen als Spezialstudium wihlt. Es
gibt keine Pflanzengruppe, deren Beobachtung unter dem Mikroskop
so anziehend ist wie die der Algen. Viele Arten sind beweglich oder
haben bewegliche Schwirmer; die Artenzahl ist auflerordentlich
groB3, und besonders die einzelligen Algen bieten eine solche Menge
von zierlichen und schonen Formen, daf allein dadurch schon das
Studium auBerordentlich anregend und abwechslungsreich wird. Wer
wirklich Freude an der Natur und ihren Schépfungen hat, dem kann
das Studium der Algen gar nicht angelegentlich genug empfohlen
werden.

Wenn auch die mikroskopische Untersuchung des lebenden
Materials die inneren Strukturverhiltnisse — wenn man nicht Kern-
studien treibt, die der Anfinger am besten fortlit — ohne weiteres
zeigt, so ist es doch notwendig, einige Reagenzien bei der Hand zu
haben, um die Natur der Zelleinschliisse sofort beurteilen zu kénnen.
Vielfach ist gerade dies zur Feststellung der systematischen Stellung
wichtig.

Stiarke wird durch verdimnte Jodlosung blau gefirbt, bei zu
starker Losung wird sie fast schwarz. Bisweilen ist soviel Amylo-
dextrin der Stirke beigemischt, da eine weinrote Farbung entsteht.

EiweiBkorper werden durch das Millonsche Reagens, das in
jeder Apotheke erhiltlich ist, rot, durch Boraxkarmin dunkelrot ge-
farbt. Jodlésung firbt sie gelbbraun, aber die Firbung ist wenig
spezifisch.

Fette und Ole losen sich in Ather, Chloroform, Nelkensl u. a.
und werden durch Alkannatinktur rot, durch Osmiumsiure meist
schwarz gefarbt.

Volutin (Biitschlische Koérperchen) zeigen keine Farbung durch
Jod oder Osmiumsdure und lésen sich nicht in Ather und Alkohol.
Am besten lassen sich die Kérnchen firben mit einer 0,001—0,01 proz.
wisserigen Methylenblaulésung, worin sie zuerst blaulich mit roét-
lichem Rand, darauf rotviolett erscheinen.

Gallert- und Schleimhiillen werden am ehesten in Losungen
von chinesischer Tusche sichtbar und firben sich mit Gentiana,
Vesuvin, Safranin und anderen Farbstoffen. Man kann auch an
lebenden Kulturen die Gallerte dadurch sichtbar machen, dall man
die Algen auf 1—2 Minuten in eine 0,2proz. Losung von milch-
saurem Eisenoxydul bringt und sie nach Auswaschen mit einer
0,2proz. Losung von Ferricyankalium behandelt. Dann entsteht
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in der Gallerte, ohne daB im allgemeinen die Algen Schaden erleiden,
ein blauer Niederschlag.

Gerbstoffblasen fiarben sich in wisseriger Eisenchlorid-
16sung blau.

Kalk 16st sich in reiner Salzsiure unter Bildung von Kohlen-
sdurebldschen auf.

Kernfidrbungen sind leicht mit Anilinfarbstoffen auszufith-
ren, indessen mufB hier auf die Schilderung der Methodik verzich-
tet werden.

Pyrenoide, die hiufig den Chromatophoren eingelagert sind
und eiweihaltige Korperchen darstellen, werden durch Millonsches
Reagens rot gefirbt, zeigen* also die EiweiBreaktion. Anliegend
finden sich gewohnlich Stirkekdrner.

Es lieBen sich noch mehr derartige Reaktionen auf einzelne Zell-
bestandteile anfithren, aber fir den Anfinger gentigen die gemachten
Angaben vollstindig. .

Um nun nach der Untersuchung stets Vergleichsmaterial zur
Hand zu haben, mufl man sich eine Sammlung anlegen, die man
am besten zu einem Herbar vereinigt. In diesem ordnet man die
Priaparate und Auftragungen zusammen.

Die Zeichnungen, die man sich nach den Praparaten angefertigt
oder aus anderen Arbeiten kopiert hat, ebenso Notizen und be-
sondere Aufzeichnungen iiber Entwicklung, Bau usw. ordnet man
ebenfalls den einzelnen Arten bei.

. Bei der Anfertigung von Priparaten verfihrt man nach den
allgemeinen Regeln, wobei die spiter noch besonders beschriebenen
Verfahren fir Bacillariaceen zu beachten sind. Am einfachsten und
schnellsten geht das Einbetten in Glyzerin. Die fixierten und gut
gereinigten Algen werden in verdinntes Glyzerin gebracht und
je nach dem Verdunsten des Wassers stirkere Glyzerinlosung zu-
gesetzt, bis die Algen in konzentriertem Glyzerin liegen. Man kann
bei einiger Vorsicht diese Manipulationen unter dem Deckglas vor-
nehmen, muB aber besonders darauf achten, daB keine Flissigkeit
auf die Deckglasoberfliche kommt. Man entfernt dann durch Flies-
papier-sorgfiltig die - Flussigkeit vom Objekttrager und umgibt das
Deckglas mit einem Rand von Maskenlack oder Goldsize. Sind
die Algen sehr zart, so dafl der Druck des Deckglases ihnen schaden
kénnte, dann klemmt man am besten ein feines Deckglassplitterchen
mit ein, wodurch der Abstand etwas vergrofert wird. Die Priparate
halten sich bei sorgfiltigem Abschlufl lange, miissen aber von Zeit
zu Zeit nachgesehen werden, ob der VerschluB noch dicht ist. Auf
die beiden Enden des Objekttrigers klebt man Etiketten mit Stirke-
kleister an, auf denen man Namen und Standort vermerkt.

Empfehlenswert ist auch die Verwendung der Glyzeringelatine,
weil dadurch das Eintrocknen der Priparate und das listige Kon-
trollieren vermieden wird. Man verfihrt wie bei den Glyzerin-
priparaten. Sobald das Material in reinem Glyzerin liegt, nimmt
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man etwas Glyzeringelatine an den Rand des Deckglases und erhitzt
vorswhtlg, bis sie weich wird und unter das Deckglas fliet. Bei
einiger Ubung wird man die Menge der anzuwendenden Glyzerin-
gelatine bald herausfinden und durch vorsichtiges Absaugen des
Glyzerins mittels FlieBpapiers ihr AbflieBen unter das Deckglas
beschleunigen. Nach dem Festwerden entfernt man vom Deckglas-
rand alle Spuren von Glyzerin und umgibt das Deckglas mit einem
leichten Lackrand. Solche Priparate halten sich unbegrenzt ohne
einzutrocknen. Die Glyzeringelatine kauft man am besten fertig in
einschligigen Geschiften.

Die Objekttriger konnen in kleinen Pappetuis, die man in jeder
Handlung mikroskopischer Artikel bekommt, eingeschlossen und
so dem Herbar einverleibt werden. Am besten kommen die Papp-
etuis in Papierkapseln.

Da die Anfertigung von Priparaten kostspielig und zeitraubend
ist, so wird man besser Auftragungen auf Papier oder Glimmer
machen. Wenn man von reinen Algenmassen geniigend reiches
Material besitzt, so empfiehlt es sich, Aufschwemmungen auf Papier
vorzunehmen. Man nimmt ein Blatt, am besten ungeleimten Papiers,
tut es auf einen flachen Teller und gieBt die Algenmasse vorsichtig
mit dem Wasser darauf. Darauf lifit man trocknen oder saugt
das Wasser nach Absetzen der Algenmassen ab und erhilt so eine
Auftragung auf Papier, die besonders die charakteristische Farbe oder
die Form der Kolonien (Nostoc oder andere schleimige Arten) zeigt.
Zur spiteren Untersuchung sind derartige Papierauftragungen weni-
ger zu empfehlen, sondern man bedient sich, namentlich bei kleineren
Massen, zweckmiBiger des Glimmers. Diesen Glimmer bezieht man
am besten als Abfallglimmer von irgendeiner Handlung und spaltet
sich die Platten selbst unter Wasser in feine Plittchen. Sehr zweck-
miBig ist es, die Glimmersticke mit dem Rande dem Strahle der
Wasserleitung auszusetzen, da dann das Spalten viel leichter vor
sich geht. Die Glimmerplittchen schneidet man sich zu zweckmafliger
GroBe mit der Schere zu und trigt nun die Algensammlungen mit
der Pinzette oder mit einer Pipette auf. Nach dem Eintrocknen hat man
dann das fertige Praparat, das man in eine Papierkapsel mit der noti-
gen Aufschrift tut.

Zur Untersuchung solcher Glimmerauftragungen weicht man mit
einem Tropfchen Wasser ein kleines Stiick vom Rande auf und iubertrigt
dann die aufgeweichte Masse auf den Objekttriger. Um die unvermeid-
liche Schrumpfung auszugleichen, setzt man am besten Milchsiure zu.

Zum Anlegen des Herbars empfehle ich die Wahl eines nicht
zu groBen Formates, etwa Folio. Die Zeichnungen und die Kapseln
mit den Priparaten oder Auftragungen legt man in Bogen, die auflen
auf der linken unteren Ecke den Namen tragen. Man kann auch
zweckmiBig die Kapseln und Zeichnungen auf ein besonderes Blatt
im Format des Herbars aufkleben, da man dadurch das Heraus-
fallen der Kapseln aus den Mappen vermeidet.
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Bei der Trockenaufbewahrung des Algenmaterials auf Papier oder
Glimmer treten so starke Schrumpfungen auf, dafl diese bei erneuter
Untersuchung des Materials durch Aufweichen oder Zusatz von Milch-
sdure oft nicht wieder beseitigt werden konnen. Auch wird der Zell-
inhalt, besonders die Chromatophoren, dabei sehr verindert. Daher
habe ich es als duBlerst praktisch empfunden, die einzelnen Proben
moéglichst einzudicken und dann in gut verkorkten kleinen Flaschen
in 4%/, Formalin, Alkohol oder dgl. aufzubewahren. Man hat dann stets
Vergleichsmaterial zur Hand, von dem man bei erneuter Untersuchung
nur eine kleine Probe mit der Pipette zu entnehmen und auf den Objekt-
triager zu bringen braucht. ZweckmiBig ist es, die so aufbewahrten
Proben fortlaufend zu nummerieren und sich fiir jede Probe ein Ver-
zeichnis der darin enthaltenen Formen nebst Angabe der Haufigkeit
ihres Vorkommens anzulegen. Dafl den einzelnen Flaschen Zettel
mit den Fundortsangaben, Datum usw. beigelegt werden miissen, ist
selbstverstindlich. Im Herbar kann man sich dann bei den entspre-
chenden Arten einen kurzen Hinweis auf die Probe machen (Angabe
der Nummer der Probe.)

4. Die Schizophyceen (Cyanophyceen).

Die Schizophyceen oder Blaualgen werden seit dem Vorgange
F. Cohns mit den Schizomyceten zu der Gruppe der Schizophyta ver-
einigt, deren Charakteristikum gegeniiber den iubrigen Pflanzen auf
dem Fehlen eines Kernes beruht. Wihrend aber die Schizomyceten
(Bakterien) farblos sind, besitzen die Schizophyceen Chlorophyllfarb-
stoff, der allerdings im Leben durch blaugriine, braungriine, rotliche
usw. Farbstoffe iberdeckt wird.

Die Zellformen der Schizophyceen sind aulerordentlich mannig-
fach. Die Chroococcinales und Chamaesiphoniales umfassen einzellige
Formen, bei denen die Zellen kugelig, linglich, eiformig, zylindrisch,
S-férmig gebogen oder spiralig sein kénnen. Sie werden hiufig durch
Schleim zu Kolonien zusammengehalten. Besonders findet man oft
2 Zellen in Zusammenhang, was durch die beginnende oder vollendete
Teilung zu erkliren ist. Im Gegensatz dazu enthalten die Hormogoneae
nur solche Formen, bei denen die Zellen zu Fiden verbunden sind.
Die Form der Fadenzellen ist duflerst mannigfaltig, bleibt sich aber
bei den meisten Familien im Faden gleich. Bei den Rivulariaceen
aber werden die Zellen nach der Fadenspitze zu schmaler und langer,
bis der Faden in eine lange, haarférmige Spitze ausliuft. Die Abbil-
dungen zeigen die mannigfachen Gestaltungen, die vorkommen.

Die Zellen sind stets von einer deutlich begrenzten Membran
umgeben, die nicht immer aus Zellulose, sondern vielleicht hiufiger aus
pektin- oder chitinartigen Stoffen besteht. Oft scheidet die Membran
nach auBen hin Schleim ab, der wohl in den meisten Féllen durch
Verquellung der duBeren Schichten entsteht. Wiahrend die Ver-
schleimung gewohnlich keine besonderen Dimensionen annimmt,
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erreicht sie bei vielen eine auBerordentliche Ausdehnung, indem
groBe Klumpen entstehen, in denen verhiltnismaflig wenige Zellen
zu sehen sind (z. B. Nostoc).

Eine besondere Art der Umhiilllung der Membran bezeichnet
man mit dem Ausdruck Scheide. Meist ist die Scheide dinn und
einfach und erscheint nur am Fadenende noch nicht ausgebildet,
vielfach aber wird sie durch Einlagerung von Farbstoffen (Eisen-
oxydul) gefirbt und ist dann auch ohne Reagenzien deutlich sichtbar.
Hiufig erscheinen die Scheiden geschichtet, es stecken dann gleichsam
mehrere Scheiden ineinander (Phormidium). Bisweilen aber treten
die einzelnen Schichten dadurch deutlich hervor, dafl die Grenz-
linien nicht parallel zueinander verlaufen sondern divergieren.
Dabei brauchen die einzelnen ineinandersteckenden Scheiden nicht
gleichlang zu sein, sondern konnen sich verschiedentlich trennen und
ausbauchen oder sind sogar verschieden gefirbt, indem meist die
mittleren Schichten dunklere Firbung besitzen. Bei der Behandlung
der Arten wird sich die Mannigfaltigkeit der Scheidenbildung
ergeben.

Die Bedeutung dieser Gallerte oder Scheiden fir die Pflanze
ist nicht iberall die gleiche. Die Hauptfunktion muB wohl darin
gesucht werden, dal die Pflanze einen Schutz gegen Austrocknung
erhilt, denn der Schleim gibt das Wasser nur schwer ab und quillt
bei der geringsten Feuchtigkeit sofort wieder auf. Vielleicht diirfen
wir in diesen Gebilden auch einen Schutz gegen Tierfrafl oder gegen
chemische Einfliisse suchen; bei den Planktonformen mag auch
vielfach die Schwebefihigkeit darauf beruhen.

AufdieInhaltsbestandteile derZ elle nihereinzugehen, versage
ich mir-hier, weil die Meinungen iiber gewisse Bauverhaltnisse und Ein-
schliisse immer noch sehr geteilt sind. Nachdem man sich lange Zeit iiber
die Homologisierung der Zellbestandteile der Blaualgenzelle mit denen
der hoheren Pflanzen gestritten hatte, scheint sich heute die Ansicht
immer mehr durchzusetzen, daB die Blaualgen einen primitiven Formen-
kreis darstellen, bei dem weder eine Differenzierung in Cytoplasma und
Karyoplasma (Kernplasma), noch eine besondere Ausgestaltung von
Chromatophoren und Vakuolen im Protoplasma eingetreten ist. In-
folge dieser geringen Kompliziertheit scheinen sie eine Gruppe dar-
zustellen, die auBerhalb der Flagellaten und des mit ihnen zusammen-
hingenden ganzen Algenreiches steht.

Die mannigfachen Farbténe, die bei den Schizophyceen vorkom-
men, beruhen auf der Einlagerung von vier verschiedenen Farb-
stoffen: Chlorophyll, orangegelbem Karotin, blauem Phykozyan und
rotem Phykoerythrin. Im Leben ist das stets vorhandene und vom
Karotin begleitete Chlorophyll iiberdeckt, aber nach dem Tode der
Zelle oder nach Herauslésen des Phykozyans und des Phykoerythrins
wird es deutlich erkennbar. Das Phykozyan kann man durch Chlo-
roformwasser als blaue Fliissigkeit herausléosen. Das Phykoerythrin
scheint nicht immer vorhanden zu sein. Je nach den Mischungs-
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verhaltnissen dieser Farbstoffe erscheint der Farbton der Zelle ver-
schieden nuanciert, vom tiefen Blaugrin bis blafigriin oder rétlich,
bisweilen fast ganz farblos. Bei Nahrstoffmangel tritt hiufig eine
Gelbfarbung infolge Reduktion der anderen Farbstoffe ein.

Sehr haufig, besonders in ruhenden Zellen, sind die Cyanophyecin-
korner, die als rundliche, stark glinzende, farblose Korperchen er-
scheinen.

Von Bedeutung fir die Zelle scheinen die Pseudovakuolen oder
Gasvakuolen zu sein, obwohl es noch nicht ganz sicher ist, woraus sie
eigentlich bestehen. Ob die Annahme richtig ist, daB in ihnen gas-
formige Stoffe enthalten sind, wird von manchen bestritten, doch
-dirfte es wahrscheinlich sein, da sich diese Vakuolen fast ausschlief3-
lich bei Planktonformen finden, ja sogar erst auftreten, wenn fest-
sitzende Formen zum Schweben iibergehen. :

Bei den fadenférmigen Formen finden sich hiufig die sogenannten
Grenzzellen (Heterocysten), die wahrscheinlich rudimentir ge-
wordene Fortpflanzungszellen darstellen. Wenn sich auch ihre biolo-
gische Bedeutung noch nicht klar ibersehen liBt, so geben sie doch
fir einige Familien wichtige Erkennungsmerkmale ab. Meist sind sie
kugelig und groBer als die umgebenden Zellen und besitzen verdickte
Membranen sowie schwach gelbliche Farbung. Gewohnlich liegen sie
in fast regelmafBigen Abstinden interkalar (Nostocaceen) oder basal
(Rivulariaceen), oft bei derselben Art basal und interkalar zusammen.
In den meisten Fillen liegen sie einzeln, bisweilen treten sie aber auch
reihenweise gelagert auf.

Geschlechtliche Vermehrung ist bei den Schizophyceen bisher nicht
beobachtet worden, dagegen ist die vegetative Vermehrung und die
Bildung von Dauerzellen weit verbreitet.

Durch die Zellteilung kann nur bei einzelligen Formen eine
Vermehrung der Individuen stattfinden. Diese Teilungen finden
entweder immer nur nach einer Richtung des Raumes (viele Gattungen
der Chroococcaceen) oder abwechselnd nach 2 Richtungen (Merismo-
pedia) oder nach verschiedenen Richtungen statt, wodurch dann un-
regelmiBige Zellhaufen entstehen. Besonders ist zu beachten, daf
hiufig die Tochterzellen von der Membran der Mutterzelle umhiillt
bleiben (Gloeocapsa), wodurch dann Kolonien entstehen, die inein-
andergeschachtelte Membranen besitzen.

Bei den fadenférmigen Formen kann nur ein Zerfall der Fiden
die Vermehrung der Individuen herbeifithren. Wir sehen denn auch,
daB sich Gruppen von Zellen von den Fiden loslésen (Hormogonien)
und zu neuen Fiden auswachsen.

Weniger hiufig ist die Endosporenbildung, wodurch einzellige
Sporen entstehen, die durch Zellteilung wieder neue Fiaden oder dgl.
bilden. Die Bildung dieser Endosporen geht in besonderen Zellen, den
Sporangien, vor sich, in denen sie entweder durch Teilungen nach
allen Richtungen des Raumes (z. B. Dermocarpa) oder aber nur
durch Querteilung (Clastidium) gebildet werden. Exosporen, die
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durch Quer- oder auch durch Lingsteilung abgeschniirt werden,
finden sich nur bei der Gattung Chamaesiphon.

Dauerzellen kommen allenthalben vor und entstehen aus vege-
tativen Zellen, indem sich in ihnen Reservestoffe anhiufen und die
Membran meist derber, hiufig doppelt (Endo- und Exospor) wird.
Sie vermogen unginstige Bedingungen, wie Austrocknung und
Kilte lingere Zeit zu ertragen. Meist liegen sie einzeln, oft neben
den Grenzzellen, oft aber auch reihenweise, wie die Beispiele im syste-
matischen Teile zeigen werden.

Auf eine eigenartige Erscheinung bei vielen Oscillatoriaceen
sei noch hingewiesen. Die Fidden zeigen nimlich eine dreifache Be-
wegung, eine pendelnde, drehende und fortschreitende, wodurch es
den Fiaden méglich wird, sich aus dem Schlamm hervorzuarbeiten.
Auch die Hormogonien solcher beweglicher Arten besitzen dieselbe
Bewegungsform.

Die Wachstumsformen der Schizophyceen zeigen eine groe Mannig-
faltigkeit. Wihrend viele Arten, besonders die einzelligen, einzeln oder
zu wenigen verbunden auftreten, bilden andere mehr oder weni-
ger ausgedehnte, zusammenhingende Kolonien. Man findet sie
festsitzend oder im Wasser schwebend, hiufig mit anderen Griinalgen
vermischt.

Die fidigen Arten konnen ebenfalls einzeln auftreten, viele aber
bilden Lager, die entweder reine Ansammlungen bilden oder gemischte
Bestinde darstellen. Je nach dem Standort der Art zeigen diese
Lager ein ganz verschiedenes Aussehen. Wihrend die schlamm-
bewohnenden Formen flache Uberzﬁge bilden, kommen bei den in
flutenden, namentlich schneller flieBenden Gewéissern wachsenden
Arten Zoépfe oder pinselformige oder polsterformige Lager vor, deren
Form charakteristisch fiir die Art ist. Sehr hiufig inkrustieren sich
solche Lager in kalkhaltigen Gewissern mit Kalk, wodurch dann
feste, steinharte Polster entstehen konnen. Besonders finden sich
solche Gebilde in warmem Wasser, heien Quellen usw. und kénnen
dicke, nach oben wachsende Inkrustationen bilden.

Dem Anfianger wird es zuerst nicht leicht werden, die Stand-
orte dieser Algen aufzufinden. Er moge deshalb die Rénder von
Teichen, Griben, namentlich an flachen, nur durchfeuchteten Schlamm-
stellen absuchen und wird dort in den dunkelgriinen oder fast schwar-
zen Uberziigen mannigfaltige Arten, besonders von Oscillatoriaceen
finden. Holz und Steine in flieBenden oder stehenden Gewissern
werden in den vorhandenen schleimigen Uberziigen weitere Ausbeute
ergeben. Ganz besonders empfiehlt sich die Durchsuchung von Ab-
wissern aus Rieselfeldern, Zuckerfabriken, Dunggruben und &hn-
lichen an organischen Abfillen reichen Standorten. Auf Heide-
tiimpel, moorige Gewiisser, feuchte Moor- und Heideflichen richte man
sein besonderes Augenmerk. In Gewichshidusern, besonders Warm-
hiusern wird man an Steinen, Holz, Mauern, Glasfenstern, auch auf
Blittern sehr viele interessante Formen antreffen, die dort ausschlief3-
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lich vorkommen. Im Gebirge achte man besonders auf feuchte
Felswinde, tuberspiilte Steine in Bichen und quelligem Terrain,
ferner auf warme Quellen, in denen sich besonders die oben erwihnten
kalkspeichernden Arten finden.

Erst wenn man diese festsitzenden Formen gesammelt hat,
wende man sich den Planktonarten zu. Nicht alle sind obligate
Planktonbewohner, sondern viele losen sich nur zuzeiten von ihren
festen Standorten abund schweben dann frei im Wasser. Ein besonderes
Interesse erheischen die sogenannten Wasserbliiten, von denen oft
die Oberfliche von Seen oder stillen Buchten der flielenden Gewéisser
8o vollstindig bedeckt ist, dal die Fliche spangrin oder blaugrin
erscheint. - .

Man wird allmihlich auch spezielle Standorte absuchen, so z. B.
Schneckenschalen. Die endophytischen Formen finden sich in den
Hoéhlungen von Azolla (Anabaena), Blasia, Pellia und anderen Leber-
moosen (Nostoc), in den Wurzelknollchen der Cycadeen (Anabaena)
sowie in den Schleimgingen von Gunnera (Nostoc).

Fiir die Priparation zur Sammlung entscheidet in erster Linie
der Standort. Wenn reine Rasen auf Schlamm, Steinen oder Holz
vorliegen, wird man sie mit dem Substrat trocknen oder Aufschwem-
mungen machen, die auf Glimmer oder Papier erfolgen konnen
(S. 10). Bei vereinzelt vorkommenden Arten des Planktons wird
man mikroskopische Priparate wéihlen miissen. Fir die beweg-
lichen Formen wird man vielfach auch bei Mischungen reine Pri-
parate erzielen, wenn man sie auf Glimmer oder Papier aufkriechen
148t. Man geht dann so vor, da man die Schlammansammlungen
auf Teller mit etwas Wasser legt und nun Glimmerplittchen oder
Papier an den Rand der Schlammansammlung anbringt, auf die die
Oscillatorien dann kriechen. Oft geniigen schon wenige Stunden,
um auf diese Weise saubere Priparate zu erhalten. Spezielle Vor-
schriften lassen sich kaum geben, aber der Anfinger wird nach wenigen
Versuchen die richtige Methodik bald herausfinden, wie er die ein-
zelnen Formen in ansprechender Weise seiner Sammlung einver-
leiben kann.

5. Die Flagellaten.

Seit den Zeiten Chr. G. Ehrenbergs hatte man allgemein die
Flagellaten zu den Tieren gestellt und sie spiter in die grofe Klasse
der Protozoen untergebracht. Deshalb verdanken wir den gréfiten
Teil unserer Kenntnisse den Zoologen, bis in den letzten Jahrzehnten
Bedenken an der tierischen Natur dieser Organismen entstanden.
Seitdem haben auch die Botaniker in hervorragender Weise an ihrer
Erforschung teilgenommen und zwar von anderen Gesichtspunk-
ten aus.

Die Flagellaten stellen in ihrer heutigen Begrenzung keine konti-
nuierliche phylogenetische Reihe dar, sondern wir fassen unter diesem
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Namen eine Anzahl Gruppen von ziemlich verschiedener Organisation
zusammen, die an dem Anfang des Tier- und Pflanzenreichs stehen
und die Ausgangsglieder fiir verschiedene Verwandtschaftsgruppen
dieser beiden Reiche darstellen. So ndhern sich manche Formen durch
ihre améboide Bewegung und ihre Erndhrungsweise entschieden den
Protozoen, andere mit Schwirmern versehene Formen aber weisen
untriiglich auf die Chlorophyceen und andere Algengruppen hin,
als deren phylogenetische Vorginger sie zu betrachten sind. Bei der
vorldufig noch recht geringen Kenntnis von den Zusammenhingen
der niederen Organismen schwebt freilich noch vieles in der Luft und
kommt aus duBerlichen Vergleichen und Ahnlichkeiten nicht heraus.

GroBe Ahnlichkeit zeigen viele Formen mit den Volvocaceen,
wenn auch die Zellteilung bei diesen in anderer Weise vor sich geht.
Die Chrysomonadales sind den Schwéirmern einzelliger Formen der
Phaeophyceen sehr dhnlich, aber die verschiedene Art der Teilung und
das Vorhandensein des roten Augenfleckes bei den Schwirmern
unterscheiden beide ebenfalls sehr augenfallig.

Die Flagellaten sind einzellige Organismen, die entweder durch
eine dinne Grenzschicht nach auflen begrenzt werden (z. B. Panto-
stomatales) oder eine festere Begrenzung haben, die man als Peri-
plast bezeichnet. Dieser Periplast ist entweder diinn und 4 hautartig,
oder dicker und fester. Bei den diinnwandigen Formen wird die
Beweglichkeit des Plasmas. nicht behindert, es koénnen also Proto-
plasmafortsiitze in Form von Pseudopodien ausgestreckt werden, die
je nach- der Art verschiedene Gestalt haben konnen (fulformig,
zungenformig, fingerformig, einfach oder veristelt) und zur Nah-
rungsaufnahme sowie zur Fortbewegung dienen. Sobald der Peri-
plast fester wird, hort diese amoboide Beweglichkeit auf, dafur aber
tritt oft die Fihigkeit ein, dafl die Zellen sich.langstrecken und zu-
sammenziehen koénnen (Metabolie). Diese metabolischen Be-
wegungen sind besonders bei den Euglenen zu beobachten, oft be-
schrinken sie sich nur auf das hintere Ende der Zelle, wo der Periplast
fast fehlt. "

Im allgemeinen zeigt der Periplast keine Differenzierung, son-
dern erscheint glatt. Bei manchen Arten aber besitzt die Oberfliche
Streifungen, die parallel oder gekreuzt verlaufen, seltener kommen
auch Punkte, Stacheln oder Warzen vor.

Bei vielen Formen wird der Periplast noch von einer Gallert-
schicht umgeben, die wohl dieselbe biologische Bedeutung wie bei
den Schizophyceen hat. Solche Gallerthiillen kénnen mehrere Indi-
viduen einhiillen, so dafl dann Kolonien entstehen. Bisweilen wird
die Gallerte in Form eines Stieles ausgeschieden, der ein oder mehrere
Individuen trigt, oder es bilden sich Gallertrohren, in deren Spitze
die Zelle sitzt. Dabei konnen die Stiele sich auch teilen, so daf$
baumartig verzweigte Stocke entstehen.

Bisweilen bilden sich auch besondere feste Gehiduse aus, die
glatt oder irgendwie skulpturiert sein koénnen. Auch kommt es vor,



Die Flagellaten. 17

daB die Gehiuse schuppig sind oder Kieselnadeln tragen. Die Zelle
steckt in diesen Gehiusen vollstindig drin, und die obere Offnung
1iBt nur die GeiBeln hervorragen. Bisweilen konnen die Gehiuse
auch so gebaut sein, daB sie Doppelgehduse vortduschen (z. B.
Hyalobryon, manche Dinobryon-Arten usw.).

Merkwiirdige Hautbildungen stellen die sogenannten Tricho-
cysten dar (z. B. Gonyostomum), die in der Ruhelage oberflichlich
aufsitzenden Wirzchen gleichen. Durch Reizung quellen sie stark
auf und sollen sich sogar haarartig verlingern. Man kénnte viel-
leicht an die Nesselkapseln der Coelenteraten als Analogon denken,
aber Néheres ist bisher nicht bekannt geworden.

Auch die Funktion der Staborgane ist noch dunkel. Es sind
dies stidbchenférmige, gerade oder gebogene Gebilde, die von der
Mundoffnung aus ins Innere gehen und bestimmte Beziehungen
zum Kern zeigen. Die Stidbe sind beweglich und kénnen vor- und
zuriickgezogen werden. Wahrscheinlich stehen diese Pumporgane
mit der Nahrungsaufnahme in niherer Beziehung.

Der Plasmaleib der Zelle ist farblos und zeigt je nach der Art
die verschiedenste Gestaltung, bald kugelig abgerundet oder an der
Mundoéffnung vorgezogen, russelférmig ausgestiillpt, wulstig lippen-
formig, vorn kragenformig-trichterartig vorgewdlbt, bisweilen sogar
als Doppelkragen ausgebildet usw. Bei den amdboid beweglichen
Formen sieht man die Bewegung des Plasmas deutlich an der Be-
wegung der Kérnchen, bisweilen lassen sich auch Rotationsstromungen
in der Zelle verfolgen.

Als Inhaltsbestandteile, die als Stoffwechselprodukte auf-
zufassen sind, finden sich bei einigen Formen kleine Stirkekérner
(Cryptomonadales), Paramylon (Euglenales), das sich im Gegensatz
zur Stirke mit Jod nicht farbt, aber in 55proz. Schwefelsiure oder
in 40proz. Formalin aufgelost wird und sehr verschiedene Gestalt
bei den einzelnen Arten aufweist. Haufig findet sich bei den
mit Chromatophoren versehenen Arten im Innern derselben ein
Pyrenoid, das mit Paramylonkornern in Verbindung steht. Als
kleine Tropfchen kann vielfach fettes Ol auftreten. AuBerdem hat
man Leukosin am Hinterende der Zellen bei Chrysomonaden und
Monadaceen als farblose lichtbrechende Substanz nachgewiesen, die
sich in den gebrauchlichen Reagenzien 16st. Was sonst noch an
Reservestoffen auftritt, beansprucht geringeres Interesse fir den
Anfianger. ,

Von besonderer Bedeutung sind die Chromatophoren, die sich
aber nur bei den letzten 4 hier behandelten Ordnungen finden. Man
findet scheibenférmige, sternférmige, einfach bandférmige und band-
formige mit Fortsitzen versehene Formen bei Euglena, muldenformige
bei Dinobryon, spiralige oder gefaltete bei Chromulina usw. Die
Fiarbung ist griin, gelb, braun, rot bis blaugrin und erscheint zwar
je nach der Art konstant, wechselt aber unter verschiedenen Be-
dingungen hiufig die Nuance.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 2
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Bei vielen Formen findet sich am Vorderende der Chromato-
phoren oder bisweilen an der Basis der GeiBel ein roter Augenfleck
(Stigma), der wohl ein lichtempfindliches Organ darstellt. Seine Ge-
stalt ist meist punkt- oder strichférmig, manchmal auch flecken-
formig.

Vakuolen kommen fast stets vor, doch scheinen sie recht ver-
schiedene Aufgaben zu haben. In der einfachsten Ausbildung unter-
scheiden sie sich von den Vakuolen anderer Organismen nicht. Sie
kommen dann in Einzahl oder Mehrzahl vor, kénnen sogar so massen-
haft auftreten, dall das Plasma schaumig aussieht. Sogenannte Nah-
rungsvakuolen sind vielfach bei Oicomonadaceen, Monadaceen, Amphi-
monadaceen usw. festgestellt und finden sich meist an der GeiBel-
basis. Ein interessantes Beobachtungsobjekt stellen die pulsierenden
Vakuolen dar, die sich sehr hiufig finden. Die Vakuole nimmt all-
mihlich an Grofe zu, entleert sich dann ganz plétzlich nach auBlen
und verschwindet dadurch. Darauf entsteht sie an derselben Stelle
wieder und das Spiel beginnt von neuem. Bisweilen sind mehrere
kleinere pulsierende Vakuolen vorhanden, die in eine gréBere zu-
sammenflieBen oder sich direkt nach auBen entleeren — kurz, es lassen
sich hier allerlei anziehende Beobachtungen machen, die den Anfinger
besonders fesseln werden.

Das wichtigste Organ der Zelle als Triger der Vererbung ist
der Kern. Dieser auch als Nahrkern (Trophonukleus) bezeichnete,
eigentliche Zellkern kommt meist nur in der Einzahl vor und zeigt
verschiedene Gestaltung. Die einfachste Form, ohne Membran und
Binnenkoérper, besitzt Trypanosoma, bei den meisten hat er eine deut-
liche Kernmembran und einen stéirker firbbaren Binnenkérper und
endlich bei den Euglenen Membran und einen deutlichen Binnenkérper,
von dem Chromatinfiden radial ausstrahlen. Uber die Teilungen, die
vielfach studiert sind, wird der Anfinger kaum Beobachtungen machen
kénnen, da die Priparation vieler technischer Kunstgriffe bedarf.
Wieweit der Geielkern, der mit dem Basalkorn der Geiflel in Ver-
bindung steht und wohl den Zweck hat, ihre Bewegung zu dirigieren,
allgemein verbreitet ist, dariiber sind die Beobachtungen noch nicht
abgeschlossen.

Die Bewegung der Flagellaten wird durch die améboide Beweg-
lichkeit oder die Metabolie vermittelt. Daneben aber finden sich
stets eine oder mehrere Geifleln, die bei den nicht amdéboiden Arten
die Rolle der Bewegungsorgane allein iibernehmen. Wiahrend durch
die amoboide Bewegung oder die Metabolie kriechende Bewegungen
ausgefithrt werden, dienen die Geifeln fast nur zum Schwimmen.
Durch Schlingeln und Schwingen vermogen sie die Zelle zu bewegen,
wobei die Geillel in der Bewegungsrichtung gehalten wird. Die
sogenannte Schleppgeifiel aber dient zum Kriechen und wird nach
hinten gehalten. Die Bewegung selbst kann sehr mannigfach sein,
denn die Zellen kénnen sich pendelnd, zitternd, gleichmifBig oder
unregelmiBig schwingend nach vorn bewegen, oder sie bleiben unter
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Festhalten der Schleppgeilel pendelnd am Orte. Daf} dabei je nach
der Gestalt der Zelle oder der Kolonie ein sehr verschiedenartiger
Bewegungscharakter zustande kommt, ist ganz selbstverstindlich
und kann dem Anfinger nicht genug zur Beobachtung empfohlen
werden. Bei wenigen finden sich auBer den Geifleln noch feine Zilien
(Pteridomonas) oder undulierende Membranen (Blutparasiten). Die
GeiBeln sind sehr empfindliche Organe und stellen bei plétzlicher
Anderung der duBeren Bedingungen ihre Bewegungen ein, verquellen
oder fallen ganz ab.

Wenn auch der Anfinger nur geringes Interesse daran haben
kann, in welcher Form sich die Flagellaten erndhren, so sei doch auf
die wichtigsten Tatsachen hier hingewiesen. Sobald Chromatophoren
vorhanden sind, werden wir entweder voéllige oder doch teilweise
holophytische (autotrophe) Erndhrung voraussetzen miissen, denn es
findet dann Assimilation vermittels des Chlorophylls statt. Die
nicht mit Chlorophyll versehenen Arten dagegen miissen sich sapro-
phytisch (heterotroph) oder parasitisch erndhren. Zu der ersteren
Erndhrung werden die meisten Arten schreiten, die zweite haben
besonders die Blutparasiten (Trypanosomen), die uns hier aber wegen
der Schwierigkeit der Untersuchung weniger interessieren. Daneben
nun aber finden wir bei den meisten Arten die animalische Erndhrung,
die den Pflanzen sonst fremd ist. Zum Teil wird diese erfolgen durch
Aufnahme der Nahrstoffe an der ganzen Oberfliche, indem ein Um-
flieBen und Awussaugen durch die Psgudopodien, vielleicht auch
daneben eine Lihmung durch die GeiBeln stattfindet. Wieder andere
Arten haben den Ort der Nahrungsaufnahme als besondere Mund-
o6ffnung ausgebildet. Man findet Nahrungsvakuolen am Vorderende
(Dinobryon, Oicomonas usw.); durch besondere Zilien wird die
Nahrung in den Mundtrichter gewirbelt und hier in Vakuolen auf-
genommen, oder durch besondere seitliche taschenartige Einstillpungen
oder riissel- oder lippenformige Organe wird die Nahrung erfa8t
und einverleibt. Seltener kommen vorstiillpbare Riissel oder Stab-
organe zum Einsaugen vor, auch Anbohren der Nahrung (Bodo)
findet sich. Natiirlich hidngt die Ernihrung eng mit dem Bau dieser
eigenartigen Organismen zusammen, so dall der Beobachter hier
reiches Material vorfindet.

Die Vermehrung der Flagellaten vollzieht sich in den meisten
Fillen auf rein vegetativem Wege durch Teilung. Die Zelle teilt
sich dabei fast stets der Lénge nach in zwei gleiche Tochterzellen.
Wenn bei wenigen Formen Querteilung oder Teilung in ungleiche
Zellen beobachtet worden ist, so muf} dies als Ausnahme gelten.
Vor der Teilung erfolgt stets die Zweiteilung des Kernes und dann
erst nach Einziehung der Geifleln die Durchschniirung in zwei Zellen.
Auch die pulsierenden Vakuolen und die Chromatophoren teilen
sich vorher. Bisweilen werden auch Vakuolen neu gebildet, jeden-
falls ist dies mit den GeiBeln immer der Fall. Wenn auch die Tei-
lung meist im ruhenden Zustande erfolgt, so kennt man doch Fille,

. o
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wo sie im beweglichen Zustande vor sich geht. Bisweilen bleiben
die Tochterzellen durch Gallerte eine Zeitlang verbunden, tren-
nen sich dann aber bald voneinander, nur bei koloniebildenden
Arten bleiben natiirlich die Tochterzellen an den Stielen oder Rohren
sitzen. .

Man hat auch bei Blutparasiten geschlechtliche Fortpflanzung
festgestellt, indem zwei Individuen unter bestimmten XKernvor-
gingen miteinander verschmelzen. Ein nidheres Eingehen auf die
dabei sich abspielenden Vorginge verbietet sich hier.

Bildung von Dauerzellen (Cysten) kommt recht héiufig vor
und hat den Zweck, die Art iber ungiinstige Verhiltnisse hinaus
zu erhalten. Sie kann erfolgen, indem die ganze Zelle zur Dauer-
zelle wird oder indem sich nur ein Teil des Plasmas oder das Plasma
ohne die Hautschicht zur Dauerzelle abrundet. Die Dauerzellen
sind stets mit einer widerstandsfihigen, oft geschichteten und gefirb-
ten, mit Skulptur versehenen Membran umgeben. Bei der Kei-
mung wird entweder der ganze Inhalt zur neuen Zelle, oder er teilt
sich in zwei oder mehrere Teile, von denen jeder zum neuen Indivi-
duum wird.

Wo soll nun der Anfinger Flagellaten suchen? Sie kommen
iiberall vor, wo sich nihrstoffreiches Wasser vorfindet. Je reiner
das Wasser, um so weniger Flagellaten sind darin vorhanden, wihrend
sich mit zunehmender Verschmutzung eine Unzahl von Arten findet,
die allerdings in den meistep Fillen an ganz bestimmte Stoffe im
Wasser gebunden sind. Man suche deshalb zuerst Standorte auf,
die reiche Nahrstoffe enthalten. Besonders ausgiebig sind Regen-
pfitzen, Regentonnen, Springbrunnenbassins, wo sich besonders
Euglenen finden, ferner Gewisser der Rieselfelder, Abfliisse von
Fabriken mit verschmutztem Wasser und &ahnliches. Schlammige
Teiche, Waldtiimpel geben ebenfalls vielfache Ausbeute. Viele Arten
sitzen an Schlammteilchen, Wasserpflanzen usw. fest oder schwimmen
als Planktonformen frei im Wasser. Oft treten sie so massenhaft
auf, dafl das Wasser rot, griin, gelbbraun gefirbt wird. Besonders
interessant fiir den Anfinger erscheint aber die Anlegung von kiinst-
lichen Kulturen. Man kann in Standgliser Wasser aus Timpeln oder
Regenpfiitzen tun oder Schlamm mit reinem Wasser iibergielen. Bei
lingerer Aufbewahrung solcher kiinstlicher Siimpfe wird man von
Tag zu Tag reicheres Beobachtungsmaterial erhalten, denn die Flora
wechselt mit dem allméhlichen Abbau der Nahrstoffe immerfort. Die
Variation dieser Kulturen ist unendlich und wird dem Beobachter
stets Anregung in Hille und Fiille bieten.

Eine besondere Gruppe der Flagellaten bilden die Blutparasiten
und die zu den Parasiten gewohnlich gerechneten Bewohner von
Korperhohlen. Auf ihren zwar hochinteressanten, aber schwierigen
Entwicklungsgang einzugehen, verbietet sich hier von selbst; will der
Anfianger dariiber Nédheres erfahren, so muf} er die spezielle Literatur
zu Hilfe nehmen.
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Wenige Worte noch seien iiber die Priparation gesagt. So emp-
fehlenswert das Studium der lebenden Objekte auch ist, so lassen
sich doch hiufig nicht alle Beobachtungen daran ausfithren. Man
ist deshalb vielfach auf konserviertes Material angewiesen. Allerdings
kann der Anfinger in den wenigsten Fillen damit etwas anfangen,
da die Zellen durch Kontraktion, Verlust der Geifleln usw. fiir ihn
unkenntlich geworden sind: Erst groBe Ubung und eingehende
Formenkenntnis wird ihm iiber diese Klippe hinweghelfen. Als Fixie-
rungsfliissigkeiten kommen aufler den auf S. 6 genannten noch
andere in Betracht, die in den speziellen Abhandlungen nach-
gelesen werden miissen. Die Anfertigung der Priparate in Glyzerin
oder Glyzeringelatine erfordert sehr grofle Erfahrung. Das beste
bleibt immer die Anfertigung moglichst genauer Zeichnungen,
die aber am lebenden, sich bewegenden Objekt nicht einfach sind.
Man muB sich damit behelfen, die lebenden Zellen durch Druck
oder besondere EinschluBmittel — wie z. B. Quittenschleim — in
ihrer Bewegungsfreiheit zu beschrinken oder den Moment des Ab-
sterbens abzupassen, um uber die innere Organisation Klarheit zu
gewinnen.

6. Die Dinoflagellaten (Peridineen).

Die Dinoflagellaten sind duBerlich durch eine Querfurche, welche
die Zelle in einen vorderen (apikalen) und hinteren (antapikalen)
Teil gliedert, gekennzeichnet. Dabei ist es gleich, ob die Zelle fast
kugelige, eiformige, verkehrt eiférmige, rhomboidale oder flach blatt-
artige Geestalt besitzt. Meist ist bei den SiiBwasserformen der apikale
Teil groBer, wihrend bei den Meeresformen die Tendenz hervortritt,
diesen Teil der Zelle zu verkleinern, so sehr, dafl er bisweilen nur
knopfartig ist (Amphidinium). Bei Glenodinium sind beide Teile fast
gleich groB. Diese Querfurche geht bisweilen nur um einen Teil
der Zelle herum, bei den fur uns in Betracht kommenden Arten
umgibt sie die ganze Zelle kreisférmig oder verliuft 4 stark spi-
ralig, und zwar dann meist links, seltener rechts windend.

AuBler der Querfurche findet sich mehr oder weniger deutlich
eine Lingsfurche, die allerdings nur selten vom Vorder- bis zum
Hinterende verliuft, sondern meistens nur einen Teil beider Héilften
umspannt. Bisweilen zeigt sich auf der linken Seite der Langsfurche
eine fligelartige Erh6éhung, oder es sind Stacheln vorhanden; der
rechte Teil dagegen ist flach oder weniger stark fligelartig vor-
gezogen.

In diesen beiden Furchen befinden sich die zwei vorhandenen
GeiBeln. Sie entspringen in der Lingsfurche, in der sich eine rund-
liche oder lingliche Offnung findet, die noch durch besondere Vor-
springe oder durch rohrenférmige Verlingerung nach innen ge-
schiitzt wird. Die eine GeiBel, die Quergeifiel, ist ganz in der Quer-
furche verborgen und fithrt hier undulierende Bewegungen aus. Durch
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die mehr oder weniger entwickelten Flugelleisten an der Querspalte
wird die GeiBel gut nach auBen geschiitzt. Die andere Geiflel, die
LingsgeiBlel, ist ein mehr als zellenlanger feiner Faden, der in der
Langsfurche liegt oder schrig vom Korper absteht. Sie fithrt peit-
schenartige Bewegungen aus und kann sich auch spiralig zusammen-
rollen, ja sogar in die Geillelspalte sich zuriickziehen. Wéhrend sie
bei den Prorocentraceen nach vorn gerichtet ist, steht sie bei den tbri-
gen Formen nach hinten und entspricht so etwa der Schleppgeiliel
bei den Flagellaten. Durch die Quergeiliel wird eine langsam rotierende
Bewegung der Zelle herbeigefithrt, wihrend durch die Bewegung der
Lingsgeilel eine Forthewegung erfolgt.

Die Zellen sind stets von einer festen Hiille umgeben. Bei den
Gymnodiniaceen, die frither als ,,unbeschalte’ Formen angesehen
wurden, ist diese Hiille in vielen Féllen sehr zarthdutig und an leben-
den Exemplaren kaum sichtbar, in anderen Fillen jedoch derber;
stets ist sie aber, wie in neuerer Zeit festgestellt werden konnte,
+ deutlich gefeldert. Die Felder sind ziemlich gro und entweder
polygonal oder unregelmifig, oder aber sie stellen kleine, ganz gleich-
miBlig gestaltete Vielecke dar.

Die Peridiniaceen — die sogenannten ,,beschalten Dinoflagel-
laten‘‘ — besitzen demgegeniiber einen oft starken Panzer, der aus
Zellulose und anorganischen Stoffen besteht. Dieser charakteristische
Panzer besteht aus Platten, die durch Nihte verbunden sind. Die
Platten selbst zeigen hiufig Areolen, indem durch Leistenbildungen
unverdiinnte Stellen bleiben, oder wirkliche Durchbohrungen (Poren)
oder nur angedeutete Poren (Poroiden) auftreten. Héaufig erheben sich
Stacheln oder Warzen an den Kreuzungsstellen der Leisten, auch
Fligelleisten kommen hiufig vor. Die Néhte sind oft durch Stacheln,
Papillen oder Wille bezeichnet; in den Néahten selbst finden sich
mehr oder weniger deutlich entwickelte Interkalarleisten. Die grofle
Mannigfaltigkeit in der Panzerstruktur ist nicht immer einfach fest-
zustellen.

Besonders zu beachten ist die Zusammensetzung des Panzers
aus einzelnen Platten. Man unterscheidet den Girtelpanzer, die
Oberschale (Epivalva) und Unterschale (Hypovalva). Der Giirtel-
panzer umfaBt den Girtelteil und gliedert sich in das Girtelband
(Querfurchentafel) und die SchloBtafel (Langsfurchentafel), die wieder
in mehrere Platten zerfallen konnen. Die beiden Valven, welche
die wichtigsten Merkmale zur Unterscheidung der Arten liefern, be-
stehen an ihren Enden aus einer, zwei oder mehreren, in letzterem
Falle hiufig in mehreren Reihen angeordneten Endplatten; diese
bezeichnet man als Apikal- bzw. Antapikalplatten. Um diese herum
nach dem Giirtelbande hin lagern sich nun abermals Platten, die einen
Ring bilden; man unterscheidet sie als prasquatoriale und post-
dquatoriale Platten. Betrachtet man die Zelle von der Seite der
Liangsfurche her, so kann man diese Platten auch als vordere (ven-
trale), seitliche (mediane) und hintere (dorsale) bezeichnen. Die Zahl



Die Dinoflagellaten (Peridineen). 23

und Form aller dieser Platten wechselt sehr nach der Art. Die Ober-
schale besitzt bei Peridinium auf der Bauchseite auBerdem noch eine
unpaare, charakteristisch gestaltete Rautenplatte, wihrend die
Ceratien auf der Bauchseite durch ein unbedecktes Feld, das nach
seinem Umrill als rhomboidales Feld bezeichnet wird, ausgezeich-
net sind.

Dadurch, dafl die eine Platte mit einem Falzstreifen versehen ist,
in den die andere hineingreift, wird eine feste Verbindung erzielt, die
noch durch eine Art
Kitt verstiarkt wird.

AuBerdem finden
sich noch besondere,
schon oben erwihnte
Interkalarleisten die
fest ineinander-
greifen.. Will man
zum Zwecke des
niheren  Studiums
die Platten von-
einander lockern, so
geschieht dies am
besten mit verdiinn-
terwarmerKalilauge.
Bei einigen Arten fin-
det sich am Vorder-
ende (selten auch
hinten) zwischen den
Endplatten eine be-

sondere Offnung, die o

man als ex bzw. Atb. A. Peridinium tabulatum (Ehrenb.) Cl. und Lachm.
Ap . bzw 1. Bauchseite, 2. Riickenseite, 3. Oberschale, 4. Unterschale.

Antapex bezeichnet , onerschale, « Unterschale, g Querfurche, ! Langsfurche.

und aus der unter a» Apex,a Apikalplatien, at Antapikalplatten, r Rautenplatte,

Umstinden Plasma
austreten kann. Ist eine Spitze ohne Offnung vorhanden, so spricht
man von einem Pseudapex.

Die Panzerplatten zeigen nun bisweilen an besonderen Stellen
noch Verzierungen in Form von Hérnern, Stacheln, Fligeln usw.
und tragen dadurch zur Charakterisierung der Arten bei.

Einen etwas abweichenden Bau zeigt die kleine Gruppe der
Phytodiniaceen, die weder GeiBeln noch Furchen haben und als ab-
geleitete Formen der echten Dinoflagellaten angesprochen werden
miissen.

Das Plasma der Peridineen-Zellen ist farblos, seltener rot. Es
zerfillt in ein koérniges, die Chromatophoren enthaltendes, periphe-
res Hilllplasma und in ein mehr feinkérniges Fillplasma, in dem
sich Vakuolen, Pusulen und Kern befinden. Das periphere Plasma
erscheint durch zahlreiche Stringe mit dem mittleren, kernfithrenden
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Teil verbunden. AuBer den dadurch entstehenden, nichts Besonderes
weiter bietenden Vakuolen gibt es noch Pusulen, die mit einer
deutlichen, fein radial streifigen Wandung versehen sind. Diese
Pusulen miinden mit feinerem Ausgangskanal in die GeiBelspalte ein,
daneben finden sich Tochterpusulen, deren Ausfithrungsginge
wieder in eine grofere Sammelpusule miinden. Die Pusulen koénnen
sich vergrofern und zusammenziehen, zeigen aber kein regelmifBiges
Pulsieren.

Der kugelige, bohnen- oder nierenformige bis wurstformige Kern
liegt meist in der Mitte der Zelle, bei einigen im apikalen, bei wenigen
nur im antapikalen Teil. Uber den Bau und die Teilung des Kernes
muB auf die Spezialliteratur verwiesen werden.

Gewohnlich fehlt ein roter Augenfleck; nur bei wenigen Arten
findet man ihn, in der Lingsfurche gelegen, als scheiben- oder huf-
eisenformiges Plasmagebilde, in dem Hamatochrom eingelagert er-
scheint.

Die empfindlichen, braungelben oder gelbbraunen, seltener gelben,
gelbgrinen oder blaugrinen Chromatophoren weisen sehr verschie-
dene Gestalt auf. Sie k#nnen scheiben- oder stibchenférmig, lang-
gestreckt bandférmig oder auch vielfach lappig, ja selbst netzartig
durchbrochen sein und zeigen eine sehr verschiedene Anordnung, auf
die hier nicht niher eingegangen werden kann. Die Farbe der Chro-
matophoren beruht auf dem Vorkommen von braunrotem Phyko-
pyrrin, portweinrotem Peridinin und gelbgriinem Chlorophyllin, deren
Mengenverhéltnisse sehr wechseln konnen.

Als Einschliisse finden sich hiufig Stirke und Fett, erstere in
Form von Kornern oder Scheiben, letzteres abgeschieden durch
besondere Fettbildner (Lipoplasten).

Bei einigen Arten ist eine Gallertbildung auBerhalb des Peri-
plasten beobachtet worden.

Die Erndhrung erfolgt &hnlich wie bei den Flagellaten, aber
bisher ist wenig dariiber bekannt, auBer daf sich im Innern der
Zellen vielfach kleine Organismen und Nahrungsreste nachweisen
lassen.

Die Fortpflanzung der Dinoflagellaten erfolgt durch Zellteilung,
die auf zweierlei Weise vor sich gehen kann. In dem einen Falle teilt
sich die Zelle in beweglichem oder meist ruhendem Zustande samt
ihrer Hille, nachdem, meist wihrend der Nacht, die Teilung des
Kernes vorausgegangen ist. Die Durchschniirung selbst erfolgt in
der Liangsachse oder schief zu derselben, selten in der Querrichtung
und zwar nach bestimmten Gesetzen, worauf hier nicht niher ein-
gegangen werden kann. Nach der Teilung tritt eine Neubildung der
einen Panzerhilfte und der GeiBleln ein. — Bei der anderen, hiufigeren
Art der Zellteilung wird die Hiille unter Abscheidung von Gallerte
gesprengt. Der Protoplast teilt sich in 2 oder 4 Zellen, die sich dann
mit einer neuen, zundchst noch sehr zarten Hiille umgeben (sog.
Jugendstadien!). Die Hiille wird dann allméhlich stéirker.
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Bei ungiinstigen Bedingungen kann Dauersporenbildung eintreten,
indem sich das Plasma zusammenzieht und eine dickwandige Hiille
ausbildet. Bei Ceratium sollen die Dauerzellen aus einer Kopulation
-von zwei Zellen hervorgehen, indessen ist Niheres dariiber nicht
bekannt.

Die Dinoflagellaten sind typische Planktonformen und besitzen
deshalb ausgezeichnete Schwebeeinrichtungen, so die Form der Zellen,
Stachel- und Hornbildungen, Vorhandensein von Fligeln, Ketten-
bildung bei marinen Arten. Wenn auch das Meerwasser die groSte
Zahl der bekannten Arten beherbergt, so kommen doch im SuS8-
wasser so zahlreiche Formen vor, daB sie auch der Anfinger kaum
ibersehen kann. In verschmutztem Wasser fehlen sie, leben dagegen
in reinem Wasser iiberall, besonders in Teichen, Seen, Tiimpeln;
flieBendes Wasser meiden sie fast ganz. Sie kénnen bisweilen in groen
Massen auftreten, daB es braun oder rotlich gefirbt erscheint, aber
gewohnlich kommen sie nur vereinzelt vor.

Wihrend viele Arten das ganze Jahr iiber vorhanden sind, haben
andere ihre bestimmte Vegetationsperiode, die in ganz verschie-
dene Zeiten des Jahres fallen kann. Es kann nicht genug emp-
fohlen werden, leicht erreichbare Gewisser innerhalb bestimmter
Intervalle immer wieder zu untersuchen. Nur auf diese Weise kann
man sich ein Bild der wechselnden Panktonflora machen und die
Maxima und Mmlma des Auftretens der einzelnen Algenformen
feststellen.

Trotzdem die Artenzahl der Dinoflagellaten im SiBwasser keine
allzu groBe ist, wird der Anfinger doch grofe Mithe haben, um sich
in die Variationsfiille der Formen einzuarbeiten. Nicht alle bieten
den Formenreichtum von Ceratium, aber an dieser Gattung (besonders
an C. hirundinella) lassen sich ganz besonders schone Beobachtungen
iber die verschiedene Form der Zelle, die Zahl, Gestalt und Stellung
der Hoérner machen. Besonders anziehend werden solche Beob-
achtungen, wenn man die verschiedene Jahreszeit, die Mannigfaltig-
keit der Gewéasser und andere dullere Bedingungen damit in Zusammen-
hang bringt. Fiir den Anfinger bietet sich also hier ein weites Feld
der Beobachtung, worin er bei geniigender bung auch Selbstéindiges
zu leisten imstande ist.

Die Priparation der gepanzerten Formen bietet keine besonderen
Schwierigkeiten, da sie keine Kontraktion befiirchten lassen und
deshalb leicht in Dauerpriparaten zu halten sind. Die nur von einer
diinnen Hiille umgebenen Formen dagegen schrumpfen sehr leicht,
so daB stets auch eine Untersuchung des lebenden Materials vorzu-
nehmen ist.

Fir die Sammlung beschrinke man sich auf Priaparate und vor
allem auf Zeichnungen. Will man sich ein Herbar davon anlegen,
50 beachte man die auf S.10 gegebenen Winke.
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7. Die Bacillariales (Diatomeen).

Wohl wenige Gruppen der niederen Organismen fesseln den
Anfinger so wie die Bacillariales. Nicht blo8 die Beweglichkeit
vieler Formen, die sich in ganz anderer Weise wie etwa bei den Flagel-
laten oder Schwirmsporen der Griinalgen abspielt, sondern vor
allem die ungeheure Mannigfaltigkeit ihrer duBeren Gestalt machen
diese Gruppe so auBlerordentlich anziehend. Dazu kommt die feine
Durchbildung des duBeren Skelettes, die mit ihren Strichen, Punkten
und Liniensystemen an die Beobachtung die duBersten Anforderungen
fir unsere heutige mikroskopische Technik stellt. Fir die Priifung
der Auflosungskraft unserer optischen Hilfsmittel bieten sie auch
heute noch die besten Objekte dar, obwohl natiirlich diese Anforde-
rungen an die Beobachtungstechnik dem Anfinger erst allmihlich
zum BewuBtsein kommen kénnen.

Die Bacillariales oder, wie sie vielfach genannt werden, Diatomeen
sind durch den Besitz zweier Kieselschalen ausgezeichnet, die nach
Art der Pillenschachteln seitlich iibereinandergreifen und einen
festen Abschlull des Innern gewéihrleisten. Die obere Schale greift
also an der Seite tiber die untere hiniiber. Wenn wir uns die Zelle
so orientiert denken, daB die Oberschale (Epitheca) nach oben,
die Unterschale (Hypotheca) nach unten liegt, so sehen wir, daB
die Unterschale um ein weniges kleiner ist als die Oberschale. Wenn
wir die Mittelpunkte beider Schalen verbinden, so erhalten wir die
Léangsachse (Pervalvarachse, Giirtelbandachse, Zentralachse), die
aber nur in den wenigsten Fillen wirklich die lingste Achse der Zelle
ist. Querschnitte stehen zu dieser Léingsachse senkrecht. Legen
wir Ebenen durch die Lingsachse, so erhalten wir Median- oder
Radialschnitte. Diese Medianschnitte sind bei den zentrischen Formen
(Centricae) untereinander gleich, man bezeichnet aber diejenigen,
welche Teile der Zelle schneiden, die besonders durch Skulptur-
eigentiimlichkeiten hervortreten, als Hauptradialschnitte.

Verwickelter wird die Orientierung bei den Pennatae, bei denen
die Schalen nicht kreisformig sind. Hier unterscheidet man die
Sagittalachse (Apikalachse, Mediane), welche die beiden Pole der
Zelle in der Lingsausdehnung verbindet, und die Transversalachse
(Transapikalachse), die senkrecht hierzu durch die Lingsachse geht.
Die durch die Sagittalachse und Lingsachse gelegte Ebene, die
Sagittal- oder Apikalebene, teilt die Schale in eine rechte und
linke Hilfte, wihrend die durch die Transversalachse und Lings-
achse gelegte Ebene, die sog. Transversalebene, die Schale in eine
vordere und hintere Hilfte teilt. Man hat dann ferner diejenige
Ebene, welche durch den morphologischen Mittelpunkt der Zelle geht
und die Trennungslinie der Giirtelbéinder schneidet, als Teilungs-
ebene oder Valvarebene bezeichnet; sie bezeichnet die Ebene, in
der bei der Teilung die neugebildeten Schalen Riicken an Riicken
angelegt werden.
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Jede Schale besteht aus einem flachen Oberteil (Schale, Valva)
und einem Giirtelteil (Giirtelband, Pleura), entsprechend also beieiner
Schachtel dem Flachteil und dem gerundeten Seitenrand. Um die
Schalen auch durch Namen auseinanderzuhalten, nennt man bei der

Oberschale diese beiden Stiicke Epi-
valva und Epipleura, bei der Unter-
schale Hypovalva und Hypo-
pleura. Die Valven sind am Rande
zugeschirft und etwas umgebogen,
die Pleuren ebenfalls, und daher
greifen beide falzartig ineinander
und kénnen nur durch Kochen in
Sduren getrennt werden. Da die
Epipleura tiiber die Hypopleura
iibergreift, so ist letztere etwas
kleiner und kann sich, wie bei einer
Schachtel, etwas herausschieben.

Die Gestalt der Valven wech-
selt bei den einzelnen Arten und
Gattungen auBerordentlich. Neben
kreisrunden kommen ovale, ellipso-
idische, lingliche, lanzettliche, bis-
kuitformige Formen vor, dabei
kann der Rand verschieden ein-
gebuchtet sein; dementsprechend
wechselt auch die Gestalt der
Pleuren.

Aus dem Gesagten geht her-
vor, daf} die Ansichten der Zelle
durchaus verschieden sind, je nach-
dem man sie von der Schalen- oder
Girtelseite betrachtet. Letztere ist
meist schmal und gerade, erstere
dagegen in der vorhin charakte-
risierten Art duBerst mannigfach.

Komplizierter wird nun die
Form der Zelle durch die Einfigung

von Zwischenbidndern. Diese
werden zwischen Schale und
Girtel eingeschoben, und zwar

gleichmiBig mit dem Girtelbande.
Die Zwischenbinder kénnen sich
(entsprechend dem Girtelband) als

Abb. B. Navicula viridis Nitzsch.
1. Schalenansicht, 2. Giirtelansicht, 3. Trans-
versaler Langsschnitt.
s Sagittalachse, ¢ Transversalachse, I Lings-
achse, o Teilungsebene (Valvarebene),
o Oberschale, u Unterschale, r Raphe,
2 Zentralknoten, e Endknoten.

geschlossene Ringe (Ellipsen usw.) einschieben, meist gehen sie nicht
vollig ringférmig herum, sondern werden dann durch besondere

Sticke geschlossen.

Diesen Typus der Zwischenbénder bezeichnet

man als Ringpanzer. Wenn aber die Ringe nicht geschlossen sind
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und sich seitlich auskeilen, wobei dann immer mehrere Zwischen-
binder fest aneinanderschlieBen, so erhalten wir den Schuppen-
panzer. Hiufig biegen nun die Zwischenbidnder (senkrecht zum
Giirtelband) um und bilden Septen, die den Inhalt der Zelle mehr
oder weniger unvollkommen zerlegen und von der Schalenseite aus als
wellige oder gerade Linien sichtbar sind. Héiufig finden sich in den
Septen Durchbrechungen oder Fenster, durch die dann die einzelnen
Zellteile in Verbindung stehen. Diese Verhéltnisse sind schwierig
zu beurteilen und werden dem Anfinger besondere Mithe machen.
Am ehesten wird natiirlich die Auseinanderlésung der Schalen zur
Kliarung beitragen.

Alle diese Schalen sind verkieselt und zeigen durch ungleich-
méaBige Lagerung der Kieselsiure gewisse Strukturverhéltnisse,
welche ganz besonders bei der Bestimmung zu beachten sind. Die
Grirtelseiten zeigen nur in wenigen Féllen eine Struktur (z. B. Melo-
sira), dagegen besitzen die Schalenseiten eine verwirrende Fille
von meist aullerordentlich zierlichen Skulpturverhéltnissen. Die
Membran besteht aus einer Grundsubstanz, der die Kieselsdure in
Form von feinen Punkten, Linien, Leistchen, Warzen in der ver-
schiedensten Anordnung  aufgesetzt erschéint. Je nach der An-
ordnung treten im mikroskopischen Bilde die Punkte zu verschiedenen
Liniensystemen, die einfach oder gekreuzt erscheinen, zusammen.
Bei vielen Formen treten bienenwabenartige Verdickungen auf,
die an der AuBenseite umgebogen sind, so daBl die aufgesetzten
Verdickungen einen T-férmigen Querschnitt zeigen. In diesen ver-
tieften Waben besitzt die Grundsubstanz viele duBerst feine Poren.
Aber damit ist die Mannigfaltigkeit noch nicht erschépft, sondern
die Membran der Centricae besitzt oft noch Zahne, Hocker, Zitzen,
Klauen. Bei den Pennatae finden sich auBlerdem noch Kiele, Fliigel-
leisten, Dornen usw. Die Abbildungen zeigen, wie verschieden diese
Verhéltnisse sein kénnen.

Ein besonders wichtiges Organ ist der Zentralknoten, der in
der Mitte der Valven liegt und meist rund und etwas buckelig ist.
Bisweilen verbreitert er sich transversal bandformig und bildet
dann den Stauros. Entsprechend befindet sich an den beiden
Polen je ein Endknoten. Diese 3 Knoten sind bei den Pennatae
durch eine Raphe verbunden, die auf der Schale eine feine gerade
oder S- oder C-férmig gekrimmte Linie bildet. In Wirklichkeit
stellt sie zwei rinnenférmige Kanile vor, die die Kanalsysteme in den
Knoten miteinander verbinden und von denen der eine an der Auflen-
seite, der andere an der Innenseite der Schale verliuft. Auf diese
auBerordentlich schwer sichtbaren und noch wenig erforschten Kanal-
systeme kann hier nicht niher eingegangen werden, sondern es sei
auf die Arbeiten von O. Miiller verwiesen. An den Endpolen wird
duBerlich oft die halbmondférmige Polspalte sichtbar. Die Struktur
der Schalen ist symmetrisch zur Raphe, bisweilen aber enden die
Punktreihen und Leisten etwas vor der Raphe, so daf} ein mehr
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oder weniger schmaler strukturloser Raum lings der Raphe, die
Area (Axillararea), ubrig bleibt, die sich oft am Zentralknoten irgend-
wie verbreitert (Zentralarea).

Bei den Eunotiaceen sind die in je einem Endknoten endigenden
Raphen sehr kurz, so dafl auch der Zentralknoten fehlt. Eine Zelle
besitzt daher hier vier voneinander getrennte Raphen, die auBerdem
auf den Schalenmantel verschoben sind und meist nur ein kurzes
Stick auf die Valvarflichen tbergreifen.

Es kommen nun bei einigen Familien der Pennatae Lingslinien
vor, welche eine Raphe vortiduschen, aber keinen Lingskanal be-
sitzen. Man nennt sie Pseudoraphe. Beiden Achnanthaceen hat die
Unterschale eine echte Raphe, die Oberschale nur eine Pseudoraphe.

Die Raphe der Nitzschiaceen und Surirellaceen ist dadurch aus-
gezeichnet, dal} sie in einem seitlichen, oft fliigelartig vorgezogenen
Langskiel verlduft. Diese sogenannte Kanalraphe steht mit deren
Umgebung durch einen Lingsspalt, mit dem Zellinnern durch feine
Querkanile in Verbindung.

Es war bisher vorausgesetzt, daf die Schalen streng symmetrisch
gebaut sind; es wiirden also die beiden Schalen, ihre rechte und
linke Seite und ihre obere und untere Hilfte, einander streng ent-
sprechen. Aber es finden sich in den Strukturverhiltnissen leichte
UnregelméBigkeiten, so bei manchen Centricae (Actinocyclus) ein
exzentrisch liegendes Auge, ferner bei den Pennatae (z. B. Gom-
phonema) isolierte einseitize Punkte in der Area, verschieden lange
Streifen an den entsprechenden Stellen der beiden Hilften u. a.m.

Bisher auch war vorausgesetzt, dal die Schalendeckel flach (wie
bei einer Schachtel) oder gleichm#Big gekriitmmt waren, so daf also
die Mitte oder die Raphe den hichsten Punkt bildet und die Schale
nach den Seiten gleichméaBig abfillt. Dabei konnte natiirlich die
Fliche der Schalen sehr verschieden gestaltet sein, immer aber
waren die Achsen gerade oder die Mittellinien etwa in einer Ebene
symmetrisch gekriilmmt. Nun aber kommt es bei vielen vor, daB die
Zellen um die Achsen gedreht sind. Man stelle sich vor, da man
eine Schachtel von Emser Pastillen mit den Hinden an den Polen
faft und nun nach entgegengesetzten Seiten zu verdrehen sucht.
Auch noch andere, etwa wellenformige Verbiegungen der Schalen,
konvexe Ausbiegung der Epivalva und gleichzeitig konkave Ein-
biegung der Hypovalva, finden sich, kurz es tritt bisweilen eine solche
Mannigfaltigkeit auf, daB die urspriingliche Symmetrie bedeutend
verzerrt erscheint. Dall die Gurtelseiten bei diesen Verzerrungen
ebenfalls in Mitleidenschaft gezogen werden, ist klar. Bei den keil-
formigen Zellen geben sie aber noch besonders Anlaf zur UnregelmiBig-
keit; hier verbreitern sie sich keilférmig nach oben hin, ebenso
die Schalen. Die Feststellung derartiger UnregelmiBigkeiten ist
haufig nicht einfach. Man muf} die Zelle von der Schalen- und Giirtel-
seite betrachten, um die stereometrischen Verhiltnisse der Zelle
festzustellen.
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Die meisten Bacillariales leben planktontisch und besitzen zum
Schweben besondere Einrichtungen, die bei den SiiBwasserformen
im allgemeinen weniger stark hervortreten, aber bei den Meeresarten
in der mannigfachsten Form in Gestalt von Zellanhingseln aus-
gebildet erscheinen.

Ein grofler Teil der Arten — die sog. Grunddiatomeen — sitzt,
im Gegensatz zu diesen Schwebeformen, auf Schlamm, Holz, Steinen,
Wasserpflanzen fest, indem sie sich mit den Unterseiten fest anlegen.
Dabei werden die einzelnen Arten oft von Gallerte umgeben, oder die
Kolonien, die durch die Teilung der Zellen entstehen, liegen in Gallert-
massen oder Gallertrohren eingebettet. Bei einigen ist die Zelle mit
dem unteren Pole einem festsitzenden Gallertstiel angeheftet, der
sich mit der Teilung der Zelle oft verzweigt, so da dann dichotom
oder baumférmig verzweigte Gallertstiele entstehen (Gomphonema,
Licmophora).

Die mit echter Raphe versehenen Arten, die ausschlieBlich der
Gruppe der Pennatae angehéren, zeigen eine meist deutliche Eigen-
bewegung, die stoBweise bald riick- oder vorwirts erfolgt, jeden-
falls nicht gleichmifig ist. Diese Bewegung geht, soweit es bisher
geklért ist, so vor sich, daf in den Kanilen der Raphe vom Zentral-
knoten aus nach beiden Polen ein unter hohem Druck stehender
Plasmastrom hinfliet und nach dem Zentralknoten zuriickflieBt.
Der Plasmastrom in der duBleren Kanalrinne ruft eine betrichtliche
Reibung mit dem umgebenden Wasser hervor und bewirkt dadurch die
Fortbewegung der Zelle. Die Mechanik dieser Bewegungen gehort zu
den schwierigsten Problemen, die diese kleinen Organismen stellen.

Die Koloniebildung ist bei vielen Gruppen eine allverbreitete
Erscheinung, indem die einzelnen Zellen, die aus den Teilungen
hervorgehen, miteinander 4 fest verbunden bleiben und Fédden oder
Ketten bilden. Hiufig sind die einzelnen Zellen durch besondere
Vorspriunge oder Haken oder aber durch kleine Gallertpolster mit-
einander verkettet. Je nach der Form der Zelle haben die Bénder
eine gerade Gestalt oder bei keilformiger Form ein rundes oder spirali-
ges Aussehen. Beziiglich der einzelnen Beispiele fiir die verschiedenen
Modifikationen vergleiche man den systematischen Teil.

Die erwihnten Gallertstiele, Gallertfiden, Gallertschliuche, Gal-
lertpolster usw. werden von der Zelle selbst durch besondere Gallert-
poren abgeschieden, deren Lage bei den einzelnen Arten jedoch recht
verschieden ist.

Der Protoplast liegt in der Form eines Schlauches den Schalen
an und umschlieft im Innern einen groB8en Zellsaftraum, der auch
durch einen Plasmabalken zerlegt oder von Plasmafdden durch-
zogen werden kann. Die Chromatophoren zeigen verschiedene Ge-
stalt; entweder bilden sie eine flache, am Rande meist lappige oder
zerkliiftete Platte, oder sie sind zu mehreren als kleine diinne, flache
Pliattchen vorhanden. Diese kleineren Plittchen liegen fast stets im
Plasmabelag, die groBen Chromatophoren an der Schalen- oder Giirtel-
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-seite und greifen dann seitlich herum. Die Lagerung sowie Zahl der

Chromatophoren charakterisiert die einzelne Art, manchmal auch
ganze Familien. Die Farbe wechselt von griinlichgelb bis braungelb
und wird durch Phykoxanthin (Diatomin) bedingt. Beim Absterben
wandelt sich die Farbe in Gelb oder fast Grim um. Die Chromato-
phoren fithren hiufig Pyrenoide. Als Assimilationsprodukt wund
ebenso als Reservestoff tritt fettes Ol auf.

Stets ist ein Kern vorhanden, dessen Lage im Wandbelag einer
Schalen- oder Giirtelseite oder in einem mittleren Plasmabalken
oder- strang fir die Art konstant ist.

Die Vermehrung geschieht durch Teilung senkrecht zur Lings-
achse, also in der Richtung der Girtelbinder. Wenn die Lings-
achse eine gewisse Maximallinge erreicht hat und die beiden iiber-
einandergreifenden Giirtelbinder am weitesten auseinandergeschoben
sind, teilen sich Kern und Chromatophoren. In der mittleren Ebene
der Gurtelbidnder, also in der auf der Mitte der Lingsachse senk-
recht stehenden Ebene (Valvarebene) beginnt sich dann das Plasma
durchzuschniiren und scheidet eine neue Unter- und Oberschale aus.
Erst dann 16st sich der Zusammenhang der beiden Giirtelbander
und es findet Neubildung der fehlenden Giirtelbdnder und Zwischen-
bénder statt.

Nun war bekanntlich die Hypovalva ein wenig kleiner als die
Epivalva und die neugebildeten Schalen werden natiirlich, da sie
innerhalb der alten Zelle angelegt werden, wiederum ein geringes
kleiner sein als die alten Schalen. Wenn also die Zellteilung mehr-
mals vor sich gegangen ist, so wird man eine immer deutlicher wer-
dende Verkleinerung der Zellen feststellen konnen; denn es ist
klar, daf} ein nachtrigliches Flichenwachstum der verkieselten Mem-
branen nicht stattfinden kann. Man wird bei den einzeln lebenden
Arten diesen Verkleinerungsproze3 schwer verfolgen koénnen, weil
ja die ZellgroBe sowieso variabel ist, aber bei den in Ketten zu-
sammenhingenden Arten kann man die Verkleinerung direkt sehen.
Nehmen wir an, der Faden einer Melosira geht von einer Zelle aus,
so werden nach den Teilungen 2, 4 usw. Zellen vorhanden sein, die im
Zusammenhang bleiben. Man sieht dann, wie von den beiden nor-
malen Endzellen allméhlich die Breite der Zellen nach der Mitte des
Fadens hin abnimmt, bis sie ein Minimum erreicht, iiber das die Ver-
kleinerung nicht hinausgehen darf, soll die Erhaltung der Art als solche
nicht gefihrdet werden. Hier setzt nun als Ausgleich und gleichsam
als Riickkehr zum normalen Typus die Auxosporenbildung ein.

Man unterscheidet ungeschlechtliche und geschlechtliche Auxo-
sporenbildung. Bei der ungeschlechtlichen (z. B. Melosira) schie-
ben sich die Giirtelbinder der Zelle auseinander, und es tritt aus
dem entstehenden Ringspalt das Plasma blasenférmig aus. Die
Blase schwillt auf das Mehrfache des Durchmessers der urspriinglichen
Zelle an und umgibt sich dann mit einer feinen verkieselten Haut.
In dieser Zelle (Auxospore) scheidet sich zuerst eine Schale aus,
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darauf Girtelbidnder (und Zwischenbinder), dann die zweite Schale.
Damit wire die neue Zelle fertig, die nun wieder normaleGro8e hat und
in der Lings- oder Querrichtung der Mutterzelle gelagert ist. Die
dullere Hille der Auxospore wird gesprengt und die Zellteilungen be-
ginnen wieder.

Die geschlechtliche Auxosporenbildung geht stets von
zwei Zellen aus, die sich aneinanderlegen und sich mit Gallerte (Peri-
zonium) umgeben oder nackt bleiben. In den beiden parallel in der
Gallerte liegenden Zellen erfolgt zundchst eine zweimalige Kern-
teilung, wodurch in jedem Protoplast zwei Gro8- und zwei Klein-
kerne oder auch nur ein Grokern und drei Kleinkerne gebildet werden.
Gleichzeitig klaffen die Schalen der Zellen infolge der starken Gallert-
abscheidung auseinander, so daB die Zellen nunmehr nackt neben-
einander liegen. Nach der Kopulation der GroBkerne wird endlich
eine neue grofle Schale ausgeschieden und dann das Girtelband
und entsprechend auf der anderen Seite die andere Zellhilfte
gebildet. Die umschlieBende Scheide wird dann gesprengt und
die Zelle kommt in urspringlicher Grofe frei zum Vorschein. Wah-
rend sich manchmal (Cocconema) die nackten Zellen nicht beriithren,
kommen sie bei anderen Gattungen (Frustulia) zur Bertthrung oder
zur Verschmelzung (Surirella). Man hat auch Kreuzbefruchtung fest-
gestellt, indem die beiden nackten Zellen sich teilen und nun je 2 gegen-
iberliegende Hilften sich vereinigen. Dadurch entstehen zwei
Auxosporen und zwei Erstlingszellen (Epithemia). N&her hier auf
diese Typen einzugehen, sei dem Anfinger erspart. Jedenfalls
haben wir also in der Auxosporenbildung einen Verjingungsprozef}
vor uns.

Dauerzellen (Ruhesporen) sind erst bei einigen Arten bekannt
geworden ; sie bilden Gruppen von je zwei, miteinander verbundenen
Zellen, die durch besonders starke Wiande ausgezeichnet sind. Mikro-
gporen sind bei Melosira usw. beobachtet worden, doch kennt man erst
wenig Niheres dariiber. ’

Uber die Verwandtschaft der Bacillariales sind wir bisher tber
bloBe Vermutungen kaum hinweggekommen. Die etwa am ehesten
damit zu vergleichenden Dinoflagellaten weichen so sehr in der Organi-
sation von ihnen ab, da8 zu ihnen kaum nihere Beziehungen vor-
handen sein werden. Und ebenso verhilt es sich mit der etwaigen
Verwandtschaft mit den Desmidiaceen unter den Conjugaten.

Was nun das Vorkommen der Bacillariales betrifft, so sind
sie fast ausschlieBlich Bewohner des Wassers, nur wenige finden
gich auf feuchtem Boden, besonders auf Blumentopfen und feuchter
Humuserde. Im Meere kommen sie in ungeheueren Massen vor und
bilden hier die hauptsichlichste Nahrung der Fische. Im Sullwasser
finden sie sich zwar auch in Massen vor, aber nur selten bilden sie
reine braune Uberziige auf Schlamm, auf Wasserpflanzen, Steinen
oder Pfihlen. Im Plankton finden sie sich zahlreich und zwar in
reineren Gewissern; in Riesel- und Abwissern halten zwar einige
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Formen aus (Synedrd, Naviculeen), aber sie bilden die Minderzahl.
Der Fang wird in den meisten Fillen daher mit dem Planktonnetz
stattfinden miissen, dagegen miissen die festsitzenden Formen durch
Abkratzen der Unterlage oder durch Abheben von Schlammteilen
eingesammelt werden.

Wenn man Diatomeen sammelt, so mufl vor allen Dingen die
Jahreszeit in Betracht gezogen werden. Die Verteilung wihrend
der einzelnen Monate gestaltet sich ndmlich héchst unregelmaBig.
Im Winter kommen verhiltnismifig wenige Individuen vor, bis im
Frihjahr fast plotzlich die Zahl zu einem Hauptmaximum an-
schwillt. Wihrend der heiflen Sommermonate flaut die Zahl aber-
mals ab; im Spitsommer folgt dann wieder ein Nebenmaximum,
das allmihlich zum Winterminimum zurickgeht. Die Zeit dieser
maximalen und minimalen Individuenzahl wechselt bei den einzelnen
Arten und ist auch nicht fir die einzelnen Wasseransammlungen
konstant. Im Meere haben wir andere Verbreitungskurven als
im SuBwasser. Es lohnt auch fir den Anfinger sehr, diese quanti-
tativen Verhiltnisse bei irgendeinem naheliegenden Gewésser zu
verfolgen.

Da es bei der Bestimmung der Bacillariales hauptsichlich auf
die Schalenstruktur ankommt, so ist es notwendig, durch geeignete
Priparation die Schalen so durchsichtig wie méglich zu machen.
Die Zelle mufl natiirlich zuerst im Leben beobachtet werden, um
die Struktur der Chromatophoren, die Beweglichkeit, das Vor-
handensein von Gallertstielen, Auxosporenbildung usw. zu studieren.
Dann aber muBl eine Priparation einsetzen, die den Zweck hat,
moglichst reine Massen zu erlangen und die Durchsichtigkeit der
Schalen herbeizufithren. Wenn auch hier nicht alle Einzelheiten dieser
Methoden geschildert werden konnen, so wird dem Anfinger doch
eine Anleitung, wie er vorgehen muf, von Nutzen sein.

Bei der Behandlung des gesammelten Materials, namentlich
wenn man es auf der Exkursion als Diatomeenmassen erkannt hat,
wird man am besten so vorgehen, daB man den Schlamm durch
ein feines Drahtsieb!) mit wenig Zugabe von Wasser treibt. Das
grobere Material beseitigt man und hat nun im Glase eine Auf-
schwemmung aus feinstem Detritus, Schlamm und den Diatomeen.
Wenn man den Schlamm etwa 1 cm hoch mit Wasser bedeckt und
das GefiB in die Sonne stellt, so werden sich die beweglichen Arten
bald an der Oberfliche als feine Haut sammeln. Sie l1iBt sich mit
einem Pinsel abheben und in reines Wasser iibertragen. Nach mehr-
maligem Umrithren und weiterem Stehenlassen kann man das meiste
Material aus dem Schlamm herausbringen.

Wenn man Bacillariaceen an Wasserpflanzen oder anderen
Unterlagen gesammelt hat, so kocht man am besten die Aufsammlung
mit salpetersiurehaltigem Wasser auf, 148t absetzen und gieft die

1) Von diesen . Sieben gibt es Sitze mit verschiedener Maschenweite,
die man am besten in einer Handlung kauft.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 3
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klare Flissigkeit ab. Den Bodensatz behandelt man mit reinem
Wasser weiter, bis die Sdure entfernt ist, d. h. blaues Lackmuspapier
nicht mehr gerétet wird. Wenn man dann die Masse durch ein
Drahtsieb gibt, so wird man schlielich die Diatomeen fast rein
erhalten. )

Kann man diese Priparationen nicht sofort ausfithren, so kon-
serviert man das Material einstweilen mit Alkohol oder Formalin.

Man wird bei Material, das viel Diatomeen enthilt, auch mit
Vorteil die Schlimmethode in Anwendung bringen kénnen, obwohl
dabei, wenn man nicht geiibt ist, viel verloren gehen kann. Das
abgetotete Material wird in Reagenzgliser getan und nach Absetzung
der grobsten Teile (Sand, Schlamm, Holz usw.) das tberstehende
Wasser schnell abgegossen. Nach abermaligem Absetzen dieses
Abgusses wird wieder abgegossen usw., bis man reines Material
erhilt. Dies Verfahren beruht darauf, daf die groberen Teile sich
schneller absetzen als die feinen, lange schwebenden Diatomeen-
schalen. Bei einiger Ubung gibt dies einfache Verfahren recht gute
Resultate und man bedarf dazu nur einiger Reagenzgliser.

Sobald man einigermafien reines Material hat, das sich in Form
eines feinen Bodensatzes am Grunde der Gliaschen absetzt, kann die
Weiterbehandlung einsetzen, die darauf abzielt, die Plasmateile
zu zerstéren und die Schalen fir die Beobachtung der Struktur
durchsichtig zu machen. Man gibt das Material, um es vollstdn-
dig zu reinigen, in ein groferes Uhrglas mit Wasser und versetzt
dies in drehende Bewegung. Es sammeln sich dann alle groberen
Bestandteile in der Mitte, die leichten Diatomeen dagegen rotieren
nach dem Rande. Kippt man jetzt das Uhrglischen etwas seit-
lich, so kann man die Diatomeenwolkchen mit einer Pipette auf-
saugen und hat dann ganz reines Material. Man kann diese letzte
Reinigung auch nach dem gleich zu beschreibenden Kochen vor-
nehmen.

Die Massen kocht man zur definitiven Aufhellung in Porzellan-
schilchen mit konzentrierter Salpetersiure etwa 15—20.Minuten.
Das Schilchen wird auf ein Sandbad gesetzt oder auf Eisenfeilspine.
Man kann auch englische Schwefelsiure benutzen, wodurch alle
organischen Bestandteile geschwirzt werden; durch vorsichtiges
Zusetzen von salpetersaurem Kali in kleinen Portionen bleicht man
die Masse wieder. Sollte in der Originalmasse Kalk sein, was man
durch das Aufbrausen beim Hinzufiigen eines Tropfens Salzsdure
feststellen kann, so setzt man vorher unter Umrithren Salzsiure
tropfenweise zu, bis keine Kohlensiureentwicklung mehr statt-
findet. Nachdem man dann durch Auswaschen mit destilliertem
Wasser alle Siure entfernt hat, geht man erst zum Kochen in den
starken Sauren iber.

Durch diesen ProzeB werden die Schalen vollstindig gebleicht
und zugleich wird die Verbindung der Schalen- und Giirtel-
binder gelost. Nachdem man mit Kochen aufgehort hat, muf}
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so lange ausgewaschen werden, am besten im Reagenzglas, bis
keine Spur Sidure mehr vorhanden ist. Das Auswaschen darf nur
mit kalkfreiem Wasser (Regenwasser oder destilliertem Wasser)
erfolgen.

Der ibrigbleibende, rein weile Bodensatz wird dann in Flisch-
chen gebracht und mit Alkohol iibergossen. Er dient zur spiteren
mikroskopischen Untersuchung und zur Anfertigung von Dauer-
praparaten.

Diese Priparationsmethode bietet auBerordentlich viele Ge-
fahren, denn die Siureddmpfe dtzen und geben bei mangelnder
Vorsicht zu schweren Verletzungen der Atmungsorgane und der
Haut AnlaB. Wer deshalb diese Abkochungen nicht in einem mit
Abzug versehenen Laboratorium vornehmen kann, der koche im
Freien oder in einem Waschhaus. Jedenfalls wende man &duferste
Vorsicht an, namentlich bei der Schwefelsiuremethode. ’

Zur Sichtbarmachung der Struktur macht man mikroskopische
Priparate und zwar Trockenpriparate sowie solche mit einem Ein-
bettungsmittel. Die Trockenpriparate, die hiufig die Struktureigen-
timlichkeiten am deutlichsten zeigen, stellt man so her, da man
auf dem Deckglas einen Tropfen destillierten Wassers ausbreitet
und nun ein wenig von dem gereinigten Material darin umriihrt.
Nach vollig gleichméaBiger Ausbreitung, wobei die Schalen maoglichst
wenig sich decken diirfen, 13t man an staubfreiem Ort eintrocknen
und kittet das Deckglas dann auf den Objekttriger auf. Als Ein-
schluBmedium empfiehlt sich Kanadabalsam nicht besonders, da sein
Brechungsindex dem der Schalen sehr nahe kommt. Styrax ist
besser. Man triagt beide Medien, mit etwas Chloroform oder Xylol
verdiunnt, auf dem wie oben behandelten Deckglase auf, 1iBt ein-
trocknen und schmilzt es dann bei vorsichtigem Erhitzen auf den
Objekttriager auf. Sehr zu empfehlen ist das fliissig bleibende Mono-
bromnaphthalin. Man muf} dann aber das Deckglas (behandelt wie
oben) auf niedrige LackfiiBe setzen und den Rand mit Lack tiberziehen.
Da sich der gewéhnliche Lackiiberzug (Maskenlack) im Zedernél
der Immersion 16st, so empfiehlt sich ein Schutziiberzug von Goldsize
iber den Lackrand.

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, empfieht sich fiir eine Ver-
gleichssammlung nur das Anfertigen von Priparaten, da sie immer
fertig fiir die Beobachtung sind. Gleichzeitig sei aber auch die Her-
stellung von Zeichnungen empfohlen. Zwar wird dies ohne Zeichen-
apparat nicht méglich sein, wenn die geometrischen Verhéltnisse
gewahrt werden sollen. Kommt es weniger darauf an, sondern nur
auf einzelne Details, so geniigt freihindiges Zeichnen. Die Priparate
und Zeichnungen ordne man alphabetisch.

Um die feinste Struktur zu sehen, mufl man sich der Immersions-
systeme bedienen. Der Anfinger hat vielleicht eine VergréBerung
von 6—800 notwendig. Wer sich speziell mit dieser. Gruppe be-
schiftigen will, muB Ol-Immersionen zur Verfiigung haben.

3*
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Es sei zum Schluf noch darauf hingewiesen, dafl die Diatomeen
auch fossil oder subfossil vorkommen. Im Meeresschlamm, Schlamm
von Simpfen und stehenden Gewisser findet man hiufig dicke
Schichten von Schalen, die aus rezenten, abgestorbenen Arten be-
stehen. Ebenso finden sich in den Diatomeenlagern fossile Diatomeen
vor, deren Bestimmung auf die Gattung kaum Schwierigkeiten
macht. Die Préparation geschieht durch Schlimmen und nach-
heriges Kochen mit Salpetersiure. Man wird gerade aus solchem
Material die schonsten und instruktivsten Priparate machen kénnen.

8. Wichtigste Literatur.

Die ungeheure Spezialliteratur, die iuber die in diesem Bande
veroffentlichten Algenabteilungen vorliegt, wird der Anfidnger erst
mit Vorteil benutzen konnen, wenn er bereits grofere Kenntnis
und Ubung erlangt hat. Deshalb seien hier bloB die wichtigeren
Handbiicher und Floren zum weiteren Einarbeiten empfohlen.

Allgemeine Nachschlagebiicher und Floren.

Engler-Prantl, Natirliche Pflanzenfamilien. Teil I, Abt. la, 1b
u. 2. (Leipzig 1896—1900). — Nachtrag zu I, 2. (Leipzig 1911.)
(Das Werk wird z. Zt. neu bearbeitet!)

Oltmanns, F., Morphologie und Biologie der Algen. 2. Aufl. Bd.I
bis III. Jena 1922—23.

West, G. S., Algae I: Myxophyceae — Chlorophyceae. In Cambridge
Botanical Handbooks. 1916.

De Toni, J. B.,, Sylloge Algarum omnium hucusque cognitarum.
5. vol. Patavia 1889—1907.

Dalla Torre u. Sarntheim, Die Algen von Tirol, Vorarlberg und

Liechtenstein. Innsbruck 1901.

Eyferth-Schoenichen, Einfachste Lebensformen des Tier- und
Pflanzenreiches. 5. Aufl. Bd. I. Berlin-Lichterfelde 1925/26.
Hansgirg, A., Prodromus der Algenflora von Béhmen (2 Teile).

Prag 1886 und 1892.

Kirchner, 0., Algen in Cohn: Kryptogamenflora von Schlesien.
Bd.II, 1. Breslau 1878.

Lemmermann, E., Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. Bd.
IIT, 1. Algen. Leipzig 1910. .

Migula, W., Kryptogamenflora von Deutschland, Deutsch-Osterreich
und der Schweiz. Bd.II, 1. Gera 1907.

Pascher, A., Die SiiBwasserflora Deutschlands, Osterreichs und der
Schweiz. Heft. I—XII. Jena 1913—25 (Heft IV u. VIII noch
nicht erschienen!).

Rabenhorst, L., Flora europaea Algarum aquae dulcis et submarinae.
3 Teile. Leipzig 1864—68.
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Untersuchungsmethoden und Kultur der Algen:

Kostka, G., Praktische Anleitung zur Kultur der Mikroorganismen.
Stuttgart 1922—24.
Kiister, E., Die Kultur der Mikroorganismen. 3.Aufl. Leipzig 1921.
Pringsheim, E. G., Algenkultur in Abderhalden, Handb. d. biol.
Arbeitsmethoden. Lief. 50. Abt. XI, 2; Heft 2. Berlin 1921.
Schneider-Zimmermann, Die Botanische Mikrotechnik. 2. Aufl.
Jena 1922.

Steiner, G., Untersuchungsverfahren und Hilfsmittel zur Erforschung
der Lebewelt der Gewisser. Stuttgart 1919.

Wagler, Thienemann, Hentschel, Naumann, Methoden der
SilBwasserbiologie I.in Abderhalden, Handb. d. biol. Arbeits-
methoden. Lief. 115. Abt. IX, 2; 1. Halfte. Berlin 1923.

Schizophyceae:

Baumgirtel, 0., Das Problem der Cyanophyceenzelle. Archiv f.
Protistenkd. 1920. Bd. 41, S. 50—148.

Bornet, E. et G. Flahault, Révision der Nostocacées hétérocystées
(4 parties). Ann. d. Se. nat., Paris 1886—88. Sér. VII, vol. 3—17.

Geitler, L., Cyanophyceae in Pascher, Sifiwasserflora. Heft 12.
Jena 1925.

Geitler, L., Synoptische Darstellung der Cyanophyceen in morpho-
logischer und systematischer Hinsicht. Beih. Bot. Clbl. 1925. Bd. 41,
II, S.163—294.

Gomont, M.. Monographie des Oscillariées. Paris 1893,

Kirchner, O., Schizophyceae in Engler-Prantl, Nat. Pflanzenfam.
Abt. I, 1a, S.45—92. Leipzig 1900.

Lemmermann, E.. Schizophyceae in: Kryptogamenflora III, 1,
8. 3—256. Leipzig 1910. :

Migula, W., Die Spaltalgen. 2. Aufl. Stuttgart 1925.

Flagellatae:

Blochmann, F., Die mikroskopische Tierwelt des Suflwassers:
I. Protozoa. 2. Aufl. Hamburg 1895.

Bitschli, P., Mastigophora in Bronn, Klassen und Ordnungen des
Tierreichs. Bd.I, Abt.2. 1883—87.

Doflein, F., Lehrbuch der Protozoenkunde. 4. Aufl. 1917.

Kent, A., A manual of the Infusoria. 2 vol. London 1880—82.

Klebs, G., Flagellatenstudien I., II. Zeitschr. f. wiss. Zool. 1892.
Bd. 55, S. 265—446.

Lemmermann, E., Flagellatae in: Kryptogamenflora Bd. III, 1,
S. 257—562. Leipzig 1910.

Pascher, A., Flagellatae I, II. in: Stufwasserflora Heft 1 u. 2. Jena
1913, 1914.

Senn, G., Flagellata in Engler-Prantl, Nat. Pflanzenfam.
Abt. I, Ia, S.93—188. Leipzig 1900.

Stein, F., Der Organismus der Infusionstiere. TeilIII, 1. Leipzig 1878.
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Dinoflagellatae:

Klebs, G., Uber Flagellaten und algenihnliche Peridineen. Verhdl.
nat.-med. Verein Heidelberg 1912. N. F. Bd. XI, S. 369—451.

Kofoid,C. A. and O.Swezy, The free-living unarmored Dino-
flagellata. Mem. Univ. California, Berkeley 1921. vol. V.
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Die spezielle Literatur tber den Schalenbau, die Anatomie und
Fortpflanzung siehe bei Oltmanns und v. Schonfeldt; besonders
kommen die Arbeiten von Bonnet, Grunow, Hustedt, Karsten,
Klebahn, Lauterborn, O.Miller, Pfitzer und Schitt in
Betracht.

9. Die Einteilung der Algen.

Wie schon in dem ersten Abschnitt hervorgehoben wurde, sind
die Gruppen, welche man als Algen zusammenzufassen pflegt, von
sehr verschiedener Herkunft und bieten deshalb in ihrer Organisation
hochst verschiedenartige Merkmale. Im allgemeinen wird man ja,
sobald der Entwicklungsgang einer Art einigermaBlen bekannt ist,
iber ihre Zugehorigkeit zu einer Hauptgruppe nicht im Zweifel sein,
da aber oft nur Entwicklungszustinde vorliegen, bietet die Unter-
bringung bisweilen grofle Schwierigkeiten. Wenn der Anfinger
deshalb nicht sofort in die richtige Abteilung kommt, so mag er sich
mit Geduld wappnen, erst gréflere Erfahrung wird ihm gréBere
Sicherheit gewihren. Sobald er durch einen erfahrenen Beobachter
und durch das Studium der Abbildungen sich eine gewisse Formen-
kenntnis angeeignet haben wird, wichst auch seine Sicherheit in' der
Beurteilung der Stellung. SchlieBlich mag er sich auch sagen, dafl
eben nicht alles ohne weiteres bestimmbar ist, und mag sich damit
begniigen, zuerst die leichter feststellbaren Arten zu klassifizieren.
Wenn deshalb mit den im folgenden gegebenen Ubersichten die
Bestimmung nicht sofort gehen will, so liegt dies z.T.daran, daf
sich nicht alles in Worten ausdriicken 1li8t, sondern dafB stets zur
Beurteilung einer Form noch ein gewisses - Formengefiithl hinzu-
kommen mufl, das zuletzt sicherer leiten wird als die Beschreibung.

Ubersicht iiber die' Klassen der Algen.

A. Zellkern fehlt. Fiarbung durch Phykocyan blaugriin, bisweilen
auch mehr rotlich oder bldulich, nach dem Absterben durch
Hervortreten des Chlorophylls gewohnlich griin, selten fast farb-
los. Vermehrung durch Teilung, selten durch unbewegliche
Endo- oder Exosporen. Dauerzellen u. Grenzzellen vorkommend.
Kopulation u. Schwirmerbildung fehlen.

I. Klasse: Schizophyceae!) (siehe S. 41).

B. Zellkern stets vorhanden. Firbung nie blaugrin, sondern griin,

braun oder rot.

1) Die Unterabteilungen (Reihen, Familien) siehe im systematischen Teil.
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Ubersicht iiber die Klassen der Algen.

a) Vegetative Zellen durch Geifleln beweglich. Einzellig. Meist
Lingsteilung. ‘Dauerzustinde vorkommend.
«) Zellen mit einer oder mehreren GeiBeln, stets ohne Platten-
panzer, ohne Quer- u. Langsfurche.

I1. Klasse: Flagellatae (siehe S. 120).

B) Zellen stets mit 2 GeiBeln und gewohnlich mit Quer- u.
Liangsfurche. Meist mit Plattenpanzer.

III. Klasse: Dinoflagellatae (siehe S.172).

b) Vegetative Zellen unbeweglich oder ohne Geifleln beweglich
oder seltener mit Geilleln beweglich, dann aber bewegliche
Gameten vorhanden.

o) Individuen einzellig, mit zwei schachtelartig verbundenen
Kieselschalen. Fortpflanzung durch Kopulation oder Auxo-
sporenbildung. Chromatophoren meist gelbbraun.

IV. Klasse: Bacillariales (siehe S.182).

B) Individuen ein- oder hiufiger mehrzellig, niemals mit zwei
schachtelartigen Kieselschalen.

I

II.

IIT1.

Zellen durch Chlorophyll rein grin.

1. Individuen einzellig oder mehrzellig — fidig. Ver-
mehrung durch vegetative Teilung; niemals Zoospo-
renbildung. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Ko-
pulation zweier Zellen (Isogamie).

V. Klasse: Conjugatae (siehe Bd. IV, 2).

2. Individuen einzellig oder mehrzellig. Vermehrung
durch Teilung oder durch Zoosporen. Geschlechtliche
Fortpflanzung durch bewegliche Isogameten, Hetero-
gameten oder durch Befruchtung einer Eizelle (Iso-
gamie, Heterogamie oder Oogamie).

VI. Klasse: Chlorophyceae (siehe Bd. IV, 2).

3. Individuen vielzellig, in Stamm und quirlfé6rmig
gestellte Zweige differenziert. Vegetative Vermehrung
durch Knéllchen. Geschlechtliche Fortpflanzung durch
Befruchtung von Eizellen (Oogamie).

VII. Klasse: Charophyta (siehe Bd. IV, 2).

Zellen durch Phaeophycin braun. Individuen meist reich

gegliedert. Geschlechtliche Fortpflanzung durch Kopu-

lation beweglicher Isogameten oder Heterogameten oder
durch Befruchtung von Eizellen vermittels beweglicher

Gameten (Spermatozoiden). Fast nur Meeresbewohner.

VIII. Klasse: Phaeophyceae (sieche Bd.IV, 2).

Zelléen durch Phykocyan rot, selten violett (bei Ba-

trachospermum griin). Geschlechtliche Fortpflanzung

durch Oogamie, wobei die Befruchtung der Eizellen durch
unbewegliche Gameten (Spermatien) geschieht. Fast nur

Meeresbewohner.

IX. Klasse: Rhodophyceae (siehe Bd. IV, 2).



B. Systematischer Teil.

Abkiirzungen.
br. = breit. lg. = lang. u. = und.
bes. = besonders. od. = oder. + = mehr od. weniger.

I. Klasse: Schizophyceae (Cyanophyceae).
Bestimmungstabelle der Reihen.

A. Einzellig, selten fadenférmig und dann aus 4 lose verbundenen,
mit dicker, oft schleimiger Membran versehenen Zellen bestehend ;
einzeln lebend oder verschieden geformte Kolonien bildend.
Dauerzellen 1), Grenzzellen und Hormogonien fehlend.

a) Einzellig, nie fadenférmig; Zellen selten in Basis und Spitze
differenziert, dann aber zu freischwimmenden Kolonien ver-
einigt. Vermehrung nur durch Zellteilung.

(I. Unterklasse: Chroococeinales)?).

«) Zellen einzeln oder kolonienbildend.

I. Reihe: Chroococcales.
(Einzige Familie: Chroococcaceae S. 42). .

B) Zellen zu festsitzenden, aus aufrechten Zellen bestehenden
Lagern vereinigt. II. Reihe: Entophysalidales.
(Einzige Familie: Chlorogloeaceae S. 59).

b) Einzellig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis und Spitze,
oder fadenformig. Neben der vegetativen Zellteilung Ver-
mehrung durch Endosporen und Exosporen.

(2. Unterklasse: Chamaesiphoniales)?).

o) Fadenférmig, meist seitlich zu scheinbaren parenchymati-
schen Geweben und Lagern verwachsend. Vegetative Zell-
teilung vorhanden. Endosporenbildung.

III1. Reihe: Pleurocapsales.
(Einzige Familie: Pleurocapsaceae S.59).

B) Einzellig, mit Differenzierung in Basis und Spitze. Vege-
tative Zellteilung fehlt. IV. Reihe: Dermocarpales.
(Bestimmungstabelle der Familien S. 61).

1) Nur bei einigen Gleocapsa-Arten auftretend.

2) Die von Geitler (1925) fiir diese Unterklassen verwendeten Bezeich-
nungen Chroococceae und Chamaesiphoneae habe ich hier nicht
angenommen, da die Bildung dieser Namen mit unserer sonstigen Nomen-
klatur nicht iibereinstimmt und sehr leicht zu Verwechslungen Anla8}
gibt. Ich mochte deshalb hierfir die Bezeichnungen Chroococcinales
und Chamaesiphoniales in Vorschlag bringen.
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B. Fadenfoérmig, mehr- bis vielzellig, aus eng miteinander verbunde-
nen Zellen bestehend. Fiden unverzweigt oder verzweigt, oft
bescheidet. Dauerzellen und Grenzzellen vorhanden oder feh-
lend. Hormogonienbildung.

(3. Unterklasse: Hormogoneae).
a) Faden aus einer bis mehreren Zellreihen bestehend, mit echter,
durch Lingsteilung von Zellen entstehender Verzweigung.
V. Reihe: Stigonematales.
(Bestimmungstabelle der Familien S. 63).
b) Fiden aus einer Zellreihe besté¢hend, unverzweigt oder seltener
mit unechter Verzweigung. VI. Reihe: Nostocales.
(Bestimmungstabelle der Familien S. 67).

I. Reihe Chroococcales.

Einzige Familie: Chroococcaceae.

Einzellig; Zellen mannigfaltig gestaltet, einzeln lebend oder zu ver-
schieden geformten Kolonien vereinigt, nach 1, 2 od. 3 Richtungen des
Raumes sich teilend. Membran h#ufig dick und schleimig, oft ge-
schichtet. Dauerzellen sehr selten.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen einzeln od. zu wenigen od. durch Gallerte zu mehreren
bis vielen in formlosen Lagern vereinigt.
a) Zellen + kugelig, nach der Teilung oft halbkugelig; Zell-
teilung nach 2 oder 3 Richtungen des Raumes.
«) Zellen mit deutlichen, nicht zerflieBenden, oft ineinander
geschachtelten Hiillen.
I. Hillen eng, nicht blasenartig erweitert.
1. Chroococcus.

II. Hillen blasenartig erweitert. 2. Gloeocapsa.
B) Zellen mit gemeinsamer Gallerthiille, ohne deutliche Spezial-
hiillen. 3. Aphanocapsa.

b) Zellen langlich, elliptisch oder spindelformig, gerade oder
gebogen; Zellteilung nur senkrecht zur Léngsrichtung der
Zellen, jedoch oft die Zellen durch nachtrigliche Verschiebun-
gen unregelmiBig oder sogar parallel gelagert.

o) Zellen in mehrere deutliche, gemeinsame, blasige Hillen
eingeschachtelt. 4. Gloeothece.
B) Zellen nicht in mehrere Hiillen eingeschachtelt.
I. Zellen linglich oder elliptisch.
1. Zellen zu vielen und meist locker gelagert in gemein-

samer Gallerte. 5. Aphanothece.
2. Zellen zu wenigen in gemeinsamer, oft schwer sicht-
barer Gallerthiille. 6. Rhabdoderma.

3. Zellen einzeln oder in kurzen Fidden, ohne gemein-
same Gallerthiille. 7. Synechococcus.
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II. Zellen spindelformig, an den Enden zugespitzt in schwer
“sichtbarer Gallerte. 8. Dactylococcopsis.
B. Zellen zu bestimmt geformten, freischwimmenden, selten fest-
sitzenden Kolonien vereinigt.

a) Zellteilung nach allen Richtungen des Raumes: Kolonien
kugelig, ellipsoidisch, oft zerrissen oder durchbrochen, frei-
schwimmend oder seltener festsitzend. 9. Microcystis.

b) Zellteilung nach zwei Richtungen: Kolonien kugelig, frei.

o) Kolonien hohlkugelig, Zellen ellipsoidisch oder verkehrt-
eiformig.
1. Zellen ohne Gallertstiele, an der Oberfliche von Hohl-
kugeln sich radial od. tangential teilend.
10. Coelosphaerium.
II. Zellen -auf deutlichen, vom Zentrum ausstrahlenden
Gallertstielen. ' 11. Gomphosphaeria.
B) Zellen birnenformig, zu 4—16 in strahlig bischeligen Kolo-
nien, am stumpfen Ende durch Gallerte verbunden.
12. Marssoniella.

¢) Zellteilungen nach zwei Richtungen: Kolonien einschichtig.

tafelformig, nicht durchbrochen.

a) Zellen kugelig. 13. Merismopedia.

By Zellen linglich, Lingsachse senkrecht zur Oberfliche der
Kolonie. " 14. Holopedia.

y) Zellen flach scheibenférmig, einzeln od.in wenigzelligen,
tafelformigen Kolonien. 15. Tetrapedia.

d) Zellteilungen nach einer Richtung: Kolonien netzformig.
16. Cyanodictyon.

1. Gattung: Chroococcus Naeg.

Zellen einzeln od. zu 2 od. 4, kugelig, in der Kolonie oft etwas un-
regelmiBig, linglich oder eckig, nach der Teilung halbkugelig. Hiille
eng, nicht blagig erweitert. Inhalt sehr verschieden gefirbt. Zellteilung
nach 2 oder 3 Richtungen des Raumes erfolgend.

1. Keine Gallertlager bildend, sondern gewéhnlich einzeln oder nach
der Teilung zu wenigen beisammenliegerid, zwischen anderen

Algen. 2.
Freischwimmende Gallertlager bildend, Hiillen ungeschichtet,
farblos, nicht ineinander geschachtelt. 4.
Festsitzende Gallertlager bildend. 6.

2. Hiille deutlich geschichtet, ineinander geschachtelt. 3.

Hiille diinn, ungeschichtet, nicht ineinander geschachtelt, farblos.
Zellen einzeln oder meist zu zwei gendhert, mit Hulle 10—13 u lg.,
6—9 u br., Inhalt blaBspangrin. Unter Algen in stehenden Ge-
wissern, auch im salzhaltigen Wasser, nicht selten.

C. minutus (Kiitz.) Naeg.
3. Hiille farblos. Zellen einzeln od. zu 2-—4, seltener zu 8 vereinigt,
lebhaft blaugriin, selten braunlich, 8—32 x im Durchm., mit Hille
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13—40 u. Zwischen anderen Algen in Siimpfen, Teichen, Griben,
Gewissern der Hochmoore, hiufig. (Fig. 8.)
C. turgidus (Kiitz.) Naeg.
Hiille gelblich bis brdunlich. Zellen einzeln od. zu 2—4, blau-
griin od. olivenfarben, 16—21 x im Durchm., mit Hiille 20—26 u.
An feuchten Felsen und in stehenden Gewissern. In Schlesien u.
Bohmen. C. tenax Hieron.

. Lager tafelférmig, von rundem UmriB, gallertig. 5.

Lager + kugelig od. ellipsoidisch, mit vielen, meist zu 2 ge-
niherten, blablaugriinen Zellen, die 2—3 p, mit Hiille 4—5 u grof3
sind. Im Plankton stehender Gewésser, zerstreut.

C. minimus (v. Keissl.) Lemm.

. Zellen od. Zellgruppen einander genihert, zu 4—32 in tafel-

- férmigen Gallertlagern vereinigt, 6-—12 u, mit Hille 8—13 y gro8,

10.

meist freudig blaugrin. Im Plankton stehender Gewisser, ver-
breitet. (Fig. 9.) C. limneticus Lemm.
Zellen od. Zellgruppen voneinander entfernt, zu 4—16 oder mehr
in tafelformigen Gallertlagern, blaB3- oder lebhaft blaugriin,
3—4 u, mit Hiillle 5—6 x grof. Im Plankton stehender Gewisser,

sehr zerstreut. C. dispersus (v. Keissl.) Lemm.
. Hille geschichtet. 7.
Hiille ungeschichtet. 8.

. Zellen gelb, gelbbraun od. rotgelb, einzeln oder zu 2—4, 25—80 u

grof}, mit Hiille 30—90 . Hille farblos, dick, deutlich geschichtet.
Lager schleingig, gelb od. gelbbraun. Auf feuchtem Torf- und
Waldboden, an nassen Felsen und an Sumpfrindern, verbreitet.
C. macrococeus (Kiitz.) Rabenh.
Zellen blaB blaugrin bis blaB olivengriin, seltener gelblich,
einzeln od. zu 2—4, 2—4 u grof}, mit Hille 4—8 x. Hiille farblos
bis gelblich, undeutlich geschichtet. Lager gallertig, schmutzig
olivengriin bis schwérzlich. An feuchten Mauern, in Warmh#usern,
seltener an Felsen, nicht hiufig. C. varius A. Br.
Zellen violett, mit schweren schwarzen Kornchen, zu 4—16 in
kugeligen Kolonien, 14 yxlg., 8—10 x br., mit Hille 16 ulg.,
10—12 u br. Hille dick, geschichtet, farblos. An feuchten Fel-

sen im siidlichen Schwarzwald. C. ingignis Schmidle
. Zellinhalt blaB bliulichgrin od. gelblichgriin. 9.
Zellinhalt kriftig blaugrin. 11.
Zellinhalt orangegelb, braunlich, braungelb bis dunkelbraun
od. violett. 15.
. Lager orangegelb od. 4 gelbbraun 10.

Lager schmutzig span- od. olivengriin, schleimig. Zellen meist
einzeln, bla spangrin, 3—4 u grof. Hiille schwer sichtbar,
sehr diinn, farblos. An Steinen, Holz im Wasser, verbreitet.

C. minor (Kiutz.) Naeg.
Lager orangegelb od. gelb- bis rostbraunlich, oft schleimig. Zellen
zu 1—8, blaB spangrin, 4—7,5 i gro8. Hiille sehr diinn, farblos.
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Andert mit mehr gelbbrdunlichem od. goldgelbem Inhalt ab. An
feuchten Felsen, in Torfmooren, bes.im Gebirge, zerstreut.
C. helveticus Naeg.
Lager fast farblos od. gelb bis orangegelb, schleimig. Zellen
gelblich- od. bliulichgriin, 6—11 u grof, mit Hiulle 7,5—13 u.
Hiille farblos. An feuchten Felsen und Steinen, durch das Ge-
biet zerstreut. C. pallidus Naeg.
Lager mit griinem Farbton. 12.
Lager rotbraun, schleimig. Zellen zu 1—4, 2—3 p groB3, mit
Hille 4—5 u. Hiille farblos od. rétlich. An feuchten Felsen u.
Steinen (bes. Sandstein), zerstreut.
C. sabulosus (Menegh.) Hansg.
Hiillle der Einzelzelle diinn, héchstens die gemeinsame Hull-
membran dick; nicht in Thermen vorkommend. 13.
Hille der Einzelzelle dick, farblos. Lager stahlblaugriin bis
schwirzlich griin, schleimig oder hiutig. Zellen zu 1—4, 3—8 u
groB, mit feinkérnigem Inhalt. In Thermalwéissern meist auf
Schlamm, sehr zerstreut in Siiddeutschland, Bohmen, Alpen.
C. membranius (Menegh.) Naeg.
Zellen mit Hiille 2,5—7 u grof3. 14.
Zellen mit Hiille 7—11 p groB, ohne Hille 6—10 x4, zu 1—2,
dicht gedringt, olivengriin, Hillle diinn, farblos. Lager blal blau-
griin od. farblos, schleimig. In Stmpfen.
C. obliteratus Richt.
Lager blaulich- bis schwérzlichgrin, schleimig bis zdh gallertig.
Zellen einzeln od.zu 2—8, 2—5 u groB, mit Hiulle 2,6—7 u.
Hiille farblos. An feuchten Mauern u. Felsen, bes. in Warmhéu-
sern, verbreitet. C. cohaerens (Breb.) Naeg.
Lager schwarzgriin, gallertig. Zellen einzeln od.zu 2—S8,
3—7 u groBl. Hiillen zart, aber die gemeinsame Hiille dick, farblos.
An Wianden von Warmhdusern, selten.
C. crassus (Kutz.) Naeg.
Lager schleimig od. gallertig.

Lager krustenférmig od. staubig. 19.
Hille dick. 17.
Hiille sehr dinn. 18.

Zellen orangegelb, zu 1—4, mit Hiille 19—34 u gro8. Hillen
farblos. Lager blaBorange. An feuchten Felsen, in den Alpen.
C. turicensis (Naeg.) Hansg.
Zellen briunlich, einzeln od. zu mehreren beisammen, 15 ulg.,
12 u br. Hille 2—6 u dick, farblos, bei jungen Zellen 2—4 u
dick. Lager meist schmutzig braunlich, diinn. An Pflanzen in
Warmhéusern, selten. C. Zopfii Hansg.
Zellen mit Hille 2—4 u groB, zu 1—4, briunlich-spangriin bis
fast violett. Lager braun bis schwarz, mattglinzend, klebrig. An
feuchten Mauern in Warmhiusern, zerstreut.
C. bituminosus (Bory) Hansg.
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Zellen mit Hiille 4—12 u grofl, zu 1—4, briunlich od. orange-
braun. Lager schmutzigbraun, schleimig, diinn. An feuchten
Felsen u. Mauern, in Gewéichshiusern, selten.

C. aurantiofuscus (Kiitz.) Rabenh.
Lager diinn, pulverig, schmutzigbraun. Zellen zu 1—2, briun-
lich-blaugriin, mit Hille 7,5—12 u, auch bis 20 4 groB. Hiille
diinn, farblos. An feuchten Steinen und Felsen, zwischen Moos,
z. B.in Béhmen u. Ungarn.
C. fuligineus (Lenorm.) Rabenh.
Lager krustenformig, schmutzigviolett. Zellen zu 1—4, 3—6 u
grol, mit Hiille 5—15 u, violett od. purpurrot. Hiille + dick,
farblos.. An feuchten Mauern der Warmhéiuser. )
C. caldariorum Hansg.

2. Gattung: Gloeocapsa Kiitz.

Zellen kugelig, seltener etwas linglich, einzeln od.in Kolonien,

Hillmembranen dick, blasig, geschichtet od. ungeschichtet, meist
bleibend, so daB mehrere ineinandergeschachtelt sind. Dauerzellen
mit dicker kérniger Membran bei einigen Arten bekannt. Zellteilung
nach 3 Richtungen des Raumes.

1.

2.

3.

Hullmembranen farblos. 2.
Hullmembranen, zum mindesten die inneren, gefirbt. 12.
Hullmembranen deutlich geschichtet. 3.
Hillmembranen nicht od. undeutlich geschichtet. 7.
Zelinhalt blaugrin. 4

Zellinhalt blafigoldgelb. Zellen kugelig, einzeln od.zu 2—S8,
mit Hille 6—10 x, ohne Hiille 3—6 u groB. Lager schleimig-
gallertig, ockergelb, seltener orange- od. brinlichgelb. Auf feuch-
tem, salzhaltigem Boden in Béhmen. G. salina Hansg.

. Lager gelblich bis griin bis olivenbraun, gallertig bis schleimig. 5.

Lager schwarz, krustig. Kolonien aus ein bis vielen Zellen be-
stehend. Zellen 3,5—4,5 x br., mit Hillen 6,5—14 x br. An feuch-
ten Felsen, Steinen, Erde, auch zwischen Moos, durch das Gebiet
zerstreut. G. coracina Kiitz.

. Kolonien aus ho6chstens 8 Zellen bestehend. 6.

Kolonien aus meist vielen Zellen bestehend, diinn, ausgebreitet,
griin. Zellen 2,3—3,7 u groB, mit Hiille 7—15 u, blaBblaugriin.
Hiillen sehr dick. An Fensterscheiben in Gewichshiusern.

G. fenestralis Kutz.

. Lager gelblich bis griinlich. Zellen einzeln od. zu 2—4, blaBblau-

grin, 2—5 u grofl, mit Hille 4—10u. An feuchten Felsen,
Mauern, auf feuchter Erde, zwischen Moosen, an Blumentopfen,
verbreitet. G. montana Kiitz.
Lager schmutziggrin bis olivenbraun. Zellen einzeln od. zu 2,
blaugriin, 2,8—4,5 u groB, mit Hille bis 23 . Hiillen sehr dick,
vielfach geschichtet. An feuchten Felsen und feuchter Erde.
G. polydermatica Kiitz.
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Lager blaBigelb. Zellen meist einzeln, blaugrin, 3—8 u br.,
mit Hiille 19—39 u br. Hiille sehr dick. In Warmhiusern auf
der Erde, an Blumentdpfen u. Mauern, nicht selten. .

G. caldariorum Rabenh.

. Zellen ohne Hiille unter 3 u br. 8.
Zellen ohne Hille iiber 3 u br. 9.
. Lager schleimig, schmutzig grauschwarz od.graugriin. Zellen

kugelig, zu 2—16 in der Kolonie, 0,75—2,8 u gro. Hulle dick,
im Innern leicht zerflieBend. An feuchten Felsen in der Schweiz.
G. punctata Naeg.
Lager krustig, blaugriin, krumig bis schleimig. Zellen kugelig
od. etwas eckig, zu vielen dicht gedringt, 2—3 u grofl, mit Hiille
4—9p br. An feuchten Felsen im Gebiet zerstreut.
: G. aeruginosa (Carm.) Kitz.

. Kolonien aus 2 bis vielen Zellen bestehend. Zellen kugelig. 8.

Kolonien aus 1—2 Zellen bestehend. Lager gallertig, diinn, griin,
ausgebreitet. Zellen gewohnlich linglich, 6—8 u lg., mit Hiille
20—24 u lg. An feuchten Mauern, Erde, sehr zerstreut.

) G. muralis Kiitz.
Lager schmutzig griin bis olivbriunlich. 11.

Lager schwarz, krustig od. schleimig. Zellen einzeln od. zu vielen
in der Kolonie, 3,5—5 u grof}, mit Hiille 9—15 4. An feuchten
Felsen im Gebirge. G. atrata (Turp.) Kiatz.
Lager rundlich lappig, schleimig, ausgebreitet. Zellen 3,5 u groB,
mit Hille 6—8 u. Auf feuchter Erde, zwischen Moosen, an
feuchten Felsen im Gebirge. G. livida (Carm.) Kiitz.

Lager gallertig, ausgebreitet. Zellen zu 2—8 u. mehr + dicht
gedringt, zuletzt briunlich, 3—6 u grofl, mit Hille  7—11 u
Auf feuchter Erde, zwischen Moosen, sehr zerstreut.

G. conglomerata Kiitz.
Hullen gelb, gelbbraun bis braunlich gefirbt, selten fast

farblos. 13.
Hiillen rot gefirbt, selten fast farblos. 17.
Hiillen violett gefarbt. 23.

Hiillen bliulich gefarbt, ungeschichtet. Zellen kugelig, 2—4 in
der Kolonie, mit Hiille 4—7 x br. Lager diinn, schleimig, blaulich.
Zwischen anderen Algen in Thermen, bes.im Alpengebiet, zer-
streut. G. Juliana Kiitz.
Hillen nicht od. undeutlich geschichtet. 14.

Hillen dick, deutlich geschichtet, gelb bis gelbbraun, die dufle-
ren oft farblos. Lager krustenférmig, od.krumig u. schleimig,
schwarzbraun. Zellen blaugriin, einzeln bis viele in der Kolonie,
4—9u groB8. An feuchten Felsen und Mauern, zerstreut.

G. rupestris Kiitz.
Nicht auf salzhaltigem Substrat. 15.

Lager gallertig, olivenbraun, trocken schwirzlich. Zellen 1—4

in der Kolonie, bliulichgriin, 4—7 u grol, mit Hulle 5—8 u.
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Hiillen briunlichgelb. An Steinen in Salzwassersimpfen, auch
am Meeresgestade zu finden.
) G. crepidinum (Rabenh.) Thuret
Hillen gelb bis gelbbraun. 16.
Hiillen gold- od. rotgelb. Lager krumig od. krustig, schwiérzlich-
braun. Zellen kugelig, zu 4—32 in der Kolonie, blaugriin, 3—3,5 u
groB, mit Hille 4,5—8 u br. Dauerzellen glatt, dunkelrot. Auf
alten Stroh- u. Schindeldidchern, zwischen Moos, selten.
G. stegophila (Itzigs.) Rabenh.
Zellen 1,5—3 p groB3, mit Hiille 4,5—6 u, zu 4—16 u. mehr in der Ko-
lonie, dicht gedrdngt, blaB blaugrin. Lager krustenférmig od.
schleimig-gallertig, schwarzbraun bis schwirzlich. An feuchten
Felsen u. Steinen, durch das Gebiet zerstreut, besonders in den
Alpen. G. dermochroa Naeg.
Zellen 3—5 u grofl, mit Hulle 4—7,5 u, kugelig, oft etwas
eckig, blaB blaugrin. Lager krustenférmig bis krumig, weich,
schwirzlich bis bridunlich. An feuchten Felsen, Holz, in den
Gebirgen zerstreut. G. Kuetzingiana Naeg.
Hiillen ungeschichtet. 18.
Lager krustenférmig, kupferrot od. purpurbraun, trocken
schwarzbraun. Zellen einzeln od.zu mehreren in der Kolonie,
lebhaft blaugrin, 4,5—7 x4 br., mit Hille 6—12 x br. Hiillen
deutlich geschichtet, kupfer- bis braunrot, nach auBen oft fast
farblos. An feuchten Felsen, nicht selten. (Fig. 6.)
G. magma (Bréb.) Kiitz.

Hullen blutrot od. rostrot, Zellen blaugriin. 19.
Hiillen anders gefirbt, Zellen rétlich od. blaugriin. 20.
Hiillen blutrot, duBere farblos, weit abstehend. Zellen einzeln od.

mehrere in der Kolonie, mit Hiille 7,5—13 u br. Lager gallertig
od. krustig, blutrot bis braunlich. An feuchten Felsen, bes. im
Alpengebiet. (Fig. 7.) G. sanguinea (Ag.) Kiitz.
Hiille eng, blut- od. rostrot. Zellen 1—4 in der Kolonie, mit
Hiille 2—6 u br. Lager blutrot. Auf der Erde u. zwischen Moosen
in Sphagnumsiimpfen, im Alpengebiet, selten.
G. haematodes Kiitz.

Hiilllen sehr dick, ungeschichtet. 21.
Hillen dinn. 22.
Zellen ziegelrot, zu 2—4 in der Kolonie, mit Hiille 11—24 x br.

Hiillen rotlich. Lager gallertig, krumig, orangerot, trocken

schmutziggriin. An feuchten Felsen u. Mauern im Alpengebiet.
G. dubia Wartm.

Zellen blaBblaugriin, zu 1—8 in der Kolonie, mit Hiille 7,6—13 u

br. Hillen orangerot, duBere orangegelb bis farblos. Lager

gallertig, rotbraun. An feuchten Felsen, in Schlesien u. B6hmen.
G. Shuttleworthiana Kitz.

Lager krumig od. krustig, bridunlich- od. rétlichschwarz. Zellen

zu 2—4 in der Kolonie, 4—6 x4 br. Inhalt meist blaB blaugriin,
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bisweilen roétlich. Hillen rétlichbraun. An feuchtem Kalk-
gestein u. Mauern, zerstreut, in den Alpen hiufiger.
G. rupicola Kiitz.
Lager diinn, schleimig, blutrot od. rosenrot. Zellen zu 2—4 in
der Kolonie, 1,5—2,5 u br. Inhalt purpurrot. Hiillen meist rosen-
rot. An feuchten Felsen im Gebirge. G. purpurea Kiitz.
Lager schwirzlich. Zellen spangrin. 4—5 u grofl, zu groflen,
meist iiber 100 Zellen enthaltenden Kolonien vereinigt. Hiillen
matt- od. schwirzlichviolett, schleimig zerflieBend. An feuchten
Felsen des Rheinfalls und in der Schweiz.
G. scopulorum Naeg.
Lager schleimig, schwarz bis grauviolett, trocken zihe, dunkel-
grau. Zellen kugelig, blaugriin, einzeln od. zu mehreren, ohne Hiille
2,5—8 u groB. Hillen nicht od. undeutlich geschichtet, + vio-
lett, seltener mehr rotlich od. hyalin. Dauerzellen glatt, 11—16 u
dick. An feuchten Felsen u. Mauern im Gebirge, bes. in den Alpen.
G. alpina (Naeg.) Brand

3. Gattung: Aphanocapsa Naegeli.
Zellen kugelig oder fast kugelig, einzeln od. zu zweien beieinander

liegend; nach allen Richtungen sich teilend. Hilllmembran zer-
flieBend, eine strukturlose Gallerte bildend. Lager formlos. Inhalt
meist blaugrin.

1.

2.

Lager hyalin, selten blaBviolett. 2.
Lager gelblich, gelbbriunlich bis braun. 3.
Lager blaugriin, schmutziggrin bis fast schwarzgriin. 6.

Lager gallertig, farblos. Zellen kugelig bis etwas langllch dicht,

blaugrin, 2,5—4,2 u gro. An warmen Quellen, Abwéissern; im
Alpengebiet u. Béhmen. A. thermalis Briigg.
Lager gallertig, farblos, blaBviolett od. blaB oliven- bis grau-
gelb. Zellen kugelig, blaf blaugrin, 2,5—5 x im Durchm. An
feuchten Felsen, zwischen Moos; im Alpengebiet, Riesengebirge,
Bohmen, Sachsen. A. montana Cramer

. Zellen 1—3,5 u grof3. 4.

Zellen 4,5—7 u grof.
Zellen 7,5—9,56 u groB, kugelig oder etwas lianglich, gelb, gelb-
braun od. briaunlichgriin. Lager gallertig-hdutig, gelbbraun,
geltener schmutzig rétlich. An nassen Steinen u. Felsen, auf
feuchter Erde, zerstreut. (Fig. 10.) A. testacea Naeg.
Zellen 1—1,5 u groB, + kugelig, gelblich, selten blaugriin. Lager
gallertig, schmutzig gelb bis gelbbriunlich. An feuchten Winden
u. Fensterscheiben in Warmhéiusern (Schlesien, B6hmen).

A. fusco-lutea Hansg.

Zellen 2,5—3,5 u groB, olivengelblich, gelblichgriin, seltener
rétlich. Lager gallertig-schleimig od. hiutig, schmutzig oliven-
farben bis gelbbraun, seltener rotbraun. An feuchten Mauern
u. auf feuchtem Holz. A. rufescens Hansg.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 4
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. Zellen 4,5—5,5 u groB}, kugelig, vor der Teilung linglich. Lager

gallertig-hiutig, gelbbraun od. griinlichbraun. An nassen Felsen,
feuchter Erde, auch an Steinen in Seen, nicht hiufig.
A. brunnea Naeg.
Zellen 5,2—7 u groB3, kugelig, olivenfarbig. Lager ga]lertig,
héutig, olivenfarben. An feuchten Steinen, alten Stimpfen in
Waldstimpfen, in Sachsen u. Osterreich.
A. paludosa Rabenh.

. Im Wasser schwimmend od.im Wasser ansitzend. 8.
An feuchten Steinen u. auf feuchter Erde. 7.
In Warmhédusern an Winden. 9.

. Lager rundlich, schmutziggrin. Zellen -+ kugelig, blaugriin,

dicht gelagert, 3,5—6 u gro. In Stmpfen schwimmend od. am
Rand ansitzend, zerstreut. (Fig. 11.)

A. Grevillei (Hass.) Rabenh.

Lager schleimig, blaugrin. Zellen kugelig od. etwas eckig, blaB

blaugriin, locker gelagert, 3,5—4,5 u gro. In Simpfen, Griben,

schwimmend od. festsitzend, auch in salzhaltigem Wasser, zer-
streut. A. pulchra (Kiitz.) Rabenh.
[Man vergleiche auch A. rivularis (Carmich.) Rabenh.]

. Lager gallertig-schleimig, formlos, ausgebreitet, schmutzig blau-

griin, seltener etwas blasser od. olivbrdunlich. Zellen kugelig,

blaf} spangrin, ca. 6 u groB. An feuchten Felsen, zerstreut im
Gebiet. A. virescens (Hass.) Rabenh.

Lager gallertig, halbkugelig, hockerig, oft zusammenflieend,

blaulichgriin, trocken braunlich. Zellen blaugrin, 5—7 u gro8.

An nassen Felsen u. Steinen; auch in Sumpfen u. Béachen

an Steinen festsitzend, seltener freischwimmend; in den Alpen.
A. rivularis (Carm.) Rabenh.

. Lager gallertig, trocken staubig, dunkel blaugriin, ausgebreitet.

Zellen kugelig, vor der Teilung langlich, blaugriin bis etwas violett,
2,6—4 u grofl. An feuchten Mauern und Wéinden von Warm-
héiusern. A. Naegelii Richt.
Lager schleimig, schmutzig olivengriin. Zellen 4 kugelig, bla
blaugriin, 4—7 u gro. An feuchten Mauern in Warmhéusern,
zerstreut. A. biformis A. Br.

4. Gattung: Gloeothece Naeg.
Zellen langlich bis zylindrisch, einzeln od. zu kleinen Kolonien

vereinigt, die in mehrere Hiillen eingeschachtelt sind u. Lager bilden.
Zellinhalt blaugrin.

1.

2.

Hiillen alle od. die inneren gefirbt. _ 2.
Hiillen gewohnlich alle farblos. 3.
Lager gallertig, bldulichgriin. Zellen ldnglich, abgerundet, bis

doppelt so 1g. wie br., 4—6 u br., mit Hille 11—12,5 x br. Hiille
dick, geschichtet, amethystfarben. Auf feuchter Erde, an Felsen
u. Mauern, verbreitet. G. monococea (Kitz.) Rabenh.
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Lager schleimig, bliulich-grinlich bis braun, ausgebreitet. Zellen
linglich 13,—21, mal so lg. wie br., ca.4,5 u dick, meist zu
4—8zelligen Kolonien vereinigt. Hillen dick, geschichtet, innere
gelbbraun, duBere meist farblos. An nassen Felsen in den Alpen.

G. fuscolutea Naeg.
3. Kolonien fetsitzend. 4.
Kolonien freischwimmend, farblos bis olivengriin. Zellen einzeln
od. zu 2—4 vereinigt, 2,5—4 y br., mit Hille 7—9,5 u br. Hiille
ungeschichtet. In Simpfen, selten (bei Konstanz).
G. distans Stizenb.

4. Lager fleischfarben, bisweilen schmutzig olivengriin. 3.
Lager blaugriin od. schmutzig griin, nie rétlich. 6.
Lager dunkel olivgrin. Zellen ellipsoidisch, lebhaft blaugriin,

4,5—5,5 p br.u. 7,5—8,8 u lg. Hiille farblos. Auf feuchter Erde.
G. membranacea (Rabenh.) Born.

5. Lager selten schmutzig olivengriin. Zellen meist einzeln, schmal
zylindrisch, oft gekriimmt, abgerundet, blafblaugrin, 10—18 u lg.
u. 0,8—1,4 u br. Hillen 12 ulg., 5 ubr. An feuchten Felsen u.
Winden, auch in Torfsimpfen, zerstreut.  G. linearis Naeg.

Lager nur selten etwas grinlich. Zellen kurz zylindrisch, ab-
gerundet, blaB blaugriin, einzeln od. zu zweien, ohne Hiille 5,5—7,5
lg., 1,6—3 p br., mit Hiille 12—16 X 9—10 . An feuchten Felsen,
auf Erde, zwischen Moosen, zerstreut. G. confluens Naeg.

6. Zellen einzeln od.zu 2—4, blaugriin, linglich, 1'/;—3mal so Ig.
wie br., 2,5—4,5u br., mit Hiille 8—12 4 br. Hiile bisweilen
teilweise gelbbraunlich, ungeschichtet. (Bei der var. cavernarum
(Hansg.) Lemm. sind die Zellen fast farblos.) Auf feuchter Erde,
an Mauern u. Steinen, zwischen Moosen, in Hohlen, zerstreut durch
das Gebiet. G. palea (Kiitz.) Rabenh.

Zellen linglich, nach der Teilung fast kugelig, einzeln od. zu
2—4, blaugriin, 4—6 x br., mit Halle 5—7 x4 br. Hiille farblos,
geschichtet oder ungeschichtet. An feuchten Felsen u. auf feuchter
Erde; die var.tepidariorum (A. Br.) Hansg. nicht selten an
den Winden von Warmhéusern. (Fig. 1.)

G. rupestris (Lyngb.) Born.

5. Gattung: Aphanothece Naeg.
Zellen linglich, nur senkrecht zur Lingsachse sich teilend. Hiill-
membranen dick, zusammenflieBend u.eine strukturlose Gallert-
masse bildend.

I. Sektion: Coccochloris (Spreng.) Kirchn.

Lager kugelig, halbkugelig, kriimelig od. gallertig.
1. Lager blaugriin. 2.
Lager gelbbraun od. olivenfarbig. Zellen ziemlich dicht gelagert,
4—45u br., 6,5—8u lg., blaBblaugrin. An feuchten Felsen,

zwischen Moosen, an sumpfigen Stellen, zerstreut.
A. Naegelii Wartm.
4%
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. Zellen schmaler als 5 u, Lager blaf} blaugrun. 3.

Zellen 5—6,5 u breit, 7—11 u lg. Lager lebhaft blaugriin,
kugelig bis zylindrisch, bis 4 cm gro8, ohne Kalkkristalle. In
stehenden Gewissern, hiaufig auf Schlamm.

A. prasina A. Br.

. Zellen locker od. nur an der Oberfliche der Lager dichter gelagert,

3—>5 u br., 5—8 u lg. Lager kugelig bis zylindrisch, bis 2 em gro83,
im Innern mit Kalkkristallen. In stehenden Gewéissern, anfangs
festsmzend dann freischwimmend, hiufig. (Fig. 12.)
A. stagnina (Spreng.) A. Br.
Zellen dicht gelagert, 4,5—5 u br., bis 1'/,mal so lang. Lager
kugelig oder ausgebreitet, bis 2cm groB. In Gridben (Riesen-
gebirge, Schlesien). A. Trentepohlii (Mohr) Grun.

II. Sektion: Eu-Aphanothece (Naeg.) Kirchn.
Lager formlos, schleimig.

. Zellen unter 2 u br. 2.
_ Zellen iiber 2 u br. 4.
Hiillen farblos. 3.

Hiillen gelb bis braunlichgelb, ziemlich weit. Zellen 2—3 u lg.,
ca. 1 u dick, blaB blaugrin. Lager klein, formlos. An feuchtem
Holz in Warmhéusern, oft zwischen anderen Algen, in Béhmen.

A. subachroa Hansg.

. Zellen 1—1,5 u br., 2,6—3 u lg., blaugrin, dicht gelagert. Lager

klein, zwischen anderen Algen eingesprengt. In Warmhiusern,

manchmal auch im Plankton von Seen. A. nidulans Richt.
Zellen 1,5—1,8 4 br., 2—3mal so lg., bla blaugriin, ziemlich

locker gelagert. Lager fast hyalin od. gelblich. An feuchten Fel-

gen, auch in stehenden Gewéissern, zerstreut.

A. saxicola Naeg.

. In Warmhéiusern an feuchten Winden. 5.
Im Freien. 6.
Lager schmutziggrin od. olivenbraun, schleimig, hiutig. Zellen

blaB blaugrin od. olivengrin, 4,5—5,5 ulg., 2,5—3 u br.,, zu
1—2 dicht liegend. Hiillen hyalin. A. conferta Richt.
Lager blaB blaugrin, schleimig, formlos bis hockerig. Zellen
4—7ulg., 2ubr., zu 1—2, selten 4—8. Hillen hyalin.
A. caldariorum Richt.
Lager + violett, oft hockrig. Zellen gerade od. halbkreisformig
gekriimmt, fast farblos, 1,8—2,5 u br., 4—6mal so lg. Hillen ge-
schichtet, leicht zerflieBend. A. muralis (Tomasch.) Lemm.

. Zellen schmaler als 9 u. 7.

Zellen 9—10,5 u br., 1'/,—2mal so lang, blaugriin, sebhr dicht
gelagert. Lager olivenfarben, zerflieend. Im Plankton stehender
Gewdsser, in Schleswig. A, heterospora Rabenh.

. Lager hyalin od. nur schwach grinlich. 8.

Lager deutlich blaugriin. 9.
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8. Lager hyalin, zuerst kugelig, dann formlos, bis 2 mm gro8, Zellen
blaugriin, zu 1—2, ziemlich dicht gelagert, 4—4,5 u br., 1'/,—2mal
80 lg. Freischwimmend in stehenden Gewissern, auch auf feuch-
ter Erde, zerstreut im Gebiet. A. microscopica Naeg.

Lager fast hyalin bis bleichgriin, gallertig, in Hiufchen od. aus-
gebreitet. Zellen 4,5—5 u br., 2—3mal so lg., zu 1—2, meist
entfernt hegend bleich blaugriin. Auf altem Nadelholz in feuchten
Wildern, in Sachsen. A. laxa (Kiitz.) Rabenh.

Lager blaB blaugriin, weich. Zellen blaf blaugriin, 3—8 u br.,
1%—38mal so lg., locker gelagert. An feuchten Steinen, zwischen
Moos, auch in Sampfen, zerstreut.

A. pallida (Kitz.) Rabenh.

9. Lager blaugriin bis gelblichbraun. Zellen linglich, oft etwas eckig,
2—3,5 4 br., 1/,—2mal so lg., blaB blaugrin, dicht gedringt.
In stehenden Gewissern zwischen Pflanzen, auf feuchter Erde,
zwischen Moosen. In Schlesien, B6hmen, Schweiz.

A. Castagnei (Bréb.) Rabenh.

Lager blaB olivenfarben od. gelblichgriin. Zellen blaugriin, zu
1—2 liegend, locker gelagert, 2—3 u br.,2—3mal so lg. Am Rande
von Gewéssern, zwischen Moosen, auf Erde, Holz, auch an Fen-
sterrahmen nicht selten.  A. mierospora (Menegh.) Rabenh.

6. Gattung: Rhabdoderma Schmidle et Lauterb.

Zellen stibchenformig, gerade oder gekriimmt zu mehreren in
einem einschichtigen, hdutigen Gallertlager liegend, selten auch zu
kurzen Fiden vereinigt, ohne Spezialhiillen. Teilung senkrecht zur
Langsachse.

Zellen 8—12-p lg., 2 u br.,, blaugriin. Im Plankton des

Rheins. (Fig. 2.) R. lineare Schm. et Lauterb.

7. Gattung: Synechococeus Naeg.

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, gerade, an den Enden ab-
gerundet, einzeln od.zu 2—4 reihenweise, mit diinner, hyaliner
Membran u. blaugriinem Inhalt, ohne gemeinsame Gallerthille. Zell-
teilung senkrecht zur Lingsachse.

1. Zellen iber 5 pu br. 2.

Zellen 1,4—2 p br., 11/;—3mal so lg., zylindrisch, abgerundet,
blaBblaugriin, einzeln od. zu 2—4 in Ketten. Auf feuchter Erde,

Schlamm, auch in Saftfliissen der Bidume, zerstreut.

. : S. elongatus Naeg.

2. Zellen braunlich-blaugriin, linglich zylindrisch, abgerundet,
5—11 u br., bis 3mal so lg., einzeln od. zu 2—4 in Ketten. An
feuchten Felsen und feuchtem Waldboden Mitteldeutschlands.

S. brunneolus Rabenh.
Zellen freudig blaugriin, ellipsoidisch, 7,5—20 u br., auch breiter
11/,—2mal go lg., einzeln od. zu zweien zusammenhingend (var.
maximus Lemm. hat 39—42 y br. u. 48—56 u lg. Zellen). In
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Hochmooren, an feuchten Felsen, auf nassem Heideboden, durch
das Gebiet zerstreut. (Fig. 3.) S. aeruginosus Naeg.

8. Gattung: Dactylococcopsis Hansgirg.

Zellen spindelformig od. S-férmig, seltener 4 eiférmig-lanzett-
lich, an den Enden kurz oder lang zugespitzt, gerade, gekriimmt
od. 4- spiralig gebogen, einzeln od. zu 2—8 gehduft. Inhalt blaBblau-
od. olivengriin mit mehreren stark lichtbrechenden Kérnchen, Mem-
bran dinn, farblos. Zellteilung senkrecht zur Léngsachse.

1. Enden der Zellen lg. u. scharf zugespitzt. 2.

Enden der Zellen kurz zugespitzt. 3.

2. Zellen zu mehreren in vielfach gedrehten, tauformigen, freischwim-
menden Biindeln vereinigt, linear, 55 u lg., 1 x br. Im Plankton
stehender Gewisser Norddeutschlands, (Fig. 4.)

D. fascicularis Lemm.
Zellen gerade od.fast gerade, meist einzeln, linear, blaBblau-
grin, 55—80 u lg., 2—2,5 4 br. Im Plankton stehender Gewisser,

z. B.bei Berlin u.in Holstein. D. acicularis Lemm.

3. Zellen fast gerade od.halbmondférmig od. S-férmig gekriimmt,
blaBblaugriin, 5—25u lg., 1—3 u br. Auf feuchter Erde, an
nassen Mauern, in stehenden Gewissern, auch im Plankton, in
Norddeutschland u. Béhmen. (Fig.5.)

D. rhaphidioides Hansg.
Zellen kurz spindelformig, schwach gekrimmt, oliven- bis blaf-
blaugrin, 9—15x lg., 1,5—2,5u br. An feuchten Kalkfelsen
in Bohmen. D. rupestris Hansg.

9. Gattung: Microcystis Kiitz.

Zellen kugelig od. etwas eckig, nach allen Richtungen sich teilend,
meist blaugriin oft mit Pseudovakuolen, zu vielen in mikroskopisch
kleinen, kugeligen bis traubigen Kolonien verelnlgt die von einer
gemeinsamen Gallerthille umgeben werden.

1. Zellen kugelig. ’ 2.
Zellen linglich, 1—1,5 u br., 3—5 u lg., mit Pseudovakuolen.

Lager kugelig od. etwas linglich, oft hadutig, mit gemeinsamer

Hiille, aus mehreren, mit besonderen Hiillen versehenen Teil-

kolonien zusammengesetzt. Im Plankton stehender Gewisser,

zuerst festsitzend, oft Wasserbliite bildend, nicht selten.
M. elabens (Menegh.) Kiitz.

2. Kolonien einfach. 3.
Kolonien aus mehreren Teilkolonien zusammengesetzt. Zellen

mit Pseudovakuolen. 10.
3. Zellen mit Pseudovakuolen. 4.
Zellen ohne Pseudovakuolen. 7.

4. Zellen 3—7 u grof. 5.

Zellen 0,8—2,5 u groB, dicht gedringt. Kolonien flach, haut-
artig, mit undeutlicher Gallerthiille, oft mehrere dicht neben-
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einanderliegend. Im Plankton stehender Gewisser, Wasserbliite
hervorrufend, in Thiiringen, Schlesien, Steiermark.
M. firma (Bréb. et Len.) Rabenh.

. Kolonien mit undeutlich-begrenzter und ungeschichteter Gallert-

.

hille. 6.
Kolonien mit deutlicher, oft dicker und geschichteter Gallert-
hiille, kugelig od. linsenférmig. Zellen kugelig bis eckig, 3—4 u
im Durchm., blaugriin, dicht gedringt. Im Plankton stehender
Gewisser, selten. M. marginata (Menegh.) Kiitz.
Kolonien + kugelig bis linglich, nicht netzférmig durchbrochen,
oft zu mehreren dicht nebeneinander liegend. Zellen dicht gedringt,
3—7 u groB3. Im Plankton stehender Gewisser, oft Wasserbliite ver-
ursachend, hiufig. (Fig. 13.) M. flos aquae (Wittr.) Kirchn.
Kolonien keilschriftférmig, 4 langgestreckt, manchmal durch-
brochen. Zellen 5—7 u grof. Zuerst festsitzend, dann im Plankton
stehender Gewisser, Wasserblite hervorrufend, zerstreut in
Norddeutschland, Oberbayern u. Béhmen. (inkl. M. ochracea
[Brand] Lemm.) M. seripta (Richt.) Lemm.
Kolonien anfangs kugelig bis linglich, spiter vielfach netz-
formig zerrissen. Zellen kugelig, 3—4 x4 groBl. Im Plankton
stehender Gewisser, sehr hiufig, Wasserblite erzeugend.
M. aeruginosa Kiitz.

. Kolonien mit deutlicher Gallerthiille. 8.
Kolonien mit undeutlicher Gallerthiille. 9.
. Kolonien kugelig od. ellipsoidisch, nicht durchbrochen, einzeln

od. zu vielen nebeneinander liegend. Zellen 2—3 u gro83, blau-
griin, dicht gedringt (bei der var.incerta [Lemm.] Crow kleiner,
nur 1—1,5 4 groB3). Im Plankton od.zwischen anderen Algen in
stehenden Gewissern od. an feuchten Mauern, Brunneneinfassungen
usw., haufig. (Fig. 14.) M. pulverea (Wood.) Mig.
Kolonien kugelig od.linglich, vielfach netzformig durch-
brochen. Zellen blal blaugrin, 1u gro. Im Plankton od.
zwischen anderen Algen in stehenden Gewissern, in Holstein.
M. holsatica Lemm.

. Kolonien sehr lg.u.schmal, stellenweise verbreitert u. durch-

10.

brochen od. netzformig zerrissen. Zellen blafl blaugriin, dicht
gedringt, 1—2 u grof. Im Plankton stehender Gewisser, in
Norddeutschland, nicht selten. M. stagnalis Lemm.
Kolonien unregelmiflig gestaltet, aber nicht durchbrochen,
lebhaft blaugriin. Zellen blaugriin, dicht gedringt, ca. 2 u groB.
In stehenden Gewissern an Wasserpflanzen festsitzend, selten.
M. parasitica Kiitz.
Zellen 3—7 u groB3. Kolonien rundlich, eckig bis fast quadratisch,
von gemeinsamer Hiille umgeben, aus zahlreichen, viereckigen,
mit dicker Sonderhiille umgebenen Teilkolonien zusammengesetzt.
Im Plankton stehender Gewisser, Wasserbliite bildend, in Nord-
deutschland. M. viridis (A. Br.) Lemm.
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Zellen 2—3 u groB. Kolonien 4 rundlich, fast hautartig, mit
gemeinsamer Gallerthiille, aus mehreren, mit besonderer Gallert-
hiille umgebenen Teilkolonien zusammengesetzt. Im Plankton
stehender Gewisser, bisweilen Wasserblite bildend, in Nord-
deutschland, Bohmen, Alpen. M. ichthyoblabe Kiitz.

10. Gattung: Coelosphaerium Naeg.

Zellen kugelig od. ellipsoidisch od. verkehrt-eiférmig, blaugriin,
einschichtiger Lage an der Oberfliche winziger Gallertkugeln ge-

lagert, Teilung in radialer od. tangentialer Richtung. Kolonien
sich durch Teilung vermehrend.

1.

2.

Zellen 2—3mal so lg. als br. . 2.
Zellen kugelig od. br. ellipsoidisch. 3.
Zellen locker gelagert, ohne Pseudovakuolen, unregelmaflig ver-

teilt, 2—3 ulg., 1 u br., blaB blaugriin. Kolonien kugelig, 60—180 x
im Durchm., mit 7 4 dicker, farbloser, geschichteter, fester Gallert-
hiille. Im- Plankton stehender Gewisser, selten. (Fig. 20.)
C. pallidum Lemm.

Zellen dicht gedringt, mit Pseudovakuolen, 3,5—7 u1g., 1,5—5 u br.
Kolonien kugelig, ellipsoidisch od. unregelmiflig, 50—180 px groB,
von einer gemeinsamen, ofters radidr gestreiften Gallerthiille um-
geben. Im Plankton stehender Gewisser, oft Wasserblite ver-
ursachend, zerstreut. (Gomphosphaeria Naegeliana Lemm.)

(Fig. 18.) . C.Naegelianum Ung.
. Pseudovakuolen vorhanden. : 4.
Pseudovakuolen fehlend. 5.

. Kolonien unregelmifig, selten kugelig, bis 150 u grof}, einfach od.

‘zusammengesetzt, mit' 2—3 u dicker, fester, farbloser Gallert-

hille. Zellen kugelig, 5—7 x grof. Im Plankton stehender,
stiiBer od. salziger Gewaisser, zerstreut. C. dubium Grun.

Kolonien kugelig, mit diinner Gallerthille. Zellen. kugelig,

1,3—1,5 u groB. Im Plankton stehender Gewisser bei Greifswald.
C. natans Lemm.

. Zellen iiber 2 u br. 6.

Zellen kugelig, ca.l g im Durchm., bla blaugrin. Kolonien
kugelig od. eiférmig, mit dinner Gallerthulle, 20—30 ¢ br. Im
Plankton siiBer u. salzhaltiger Gewisser, zerstreut in' Nord-
deutschland. C. minutissimum Lemm.

. Kolonien kugelig, mit diinner Gallerthiille, 20—90 x im Durchm.

Zellen kugelig, lebhaft ' blaugrin, 2,3—4 u gro. Im Plankton
stehender Gewisser, zerstreut. (Fig. 21.)
C. Kuetzingianum Naeg.
Kolonien kugelig od.linglich, mit undeutlich geschichteter,
fester, farbloser, 4—5 u dicker Gallerthiille, ca. 150 4 im Durchm.
Zellen unregelmiBig gelagert, kugelig, blaBblaugrin, 3—4 pu grof.
Im Plankton stehender Gewésser in Nordwestdeutschland.
C. aerugineum Lemm.
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11. Gattung: Gomphosphaeria Kiitz.

Zellen zu kleinen hohlen, kugeligen od. ellipsoidischen Kolonien
durch Gallerte verelnlgt innere + kugelig, duBere verkehrt eiformig
od. keilférmig, im Teilungsstadium herzférmig, auf Gallertstielen
sitzend, die von der Mitte der Kolonie ausgehen. Inhalt blaugriin,
seltener mit gelbem od. rétlichem Ton.

Zellen 4—7 p br., 8—15 u 1g., blaugrin, blafl blaugrin, gelb-
lich bis braunlich od. orange, auf verzweigten Gallertstielen sitzend.
Zwischen anderen Algen, im Plankton von stehenden Gewéissern,
sowohl Siif-, Brack- wie Salzwasser, zerstreut..

G. aponina Kiitz.

Zellen 1,5—2,5 u br., 2—4 u lg., je 2 gendhert u. auf diinnen
Gallertstielen sitzend, blaf}- blaugriin od. rosenrot. Die var.com-
pacta Lemm. hat dicht gelagerte blaugriine, 1,5—2 yu br., 4—6 u lg.
Zellen. Zwischen anderen Algen, im Plankton von stehenden Ge-
wéssern, zerstreut. G. lacustris Chod.

12. Gattung: Marssoniella Lemm.

Zellen linglich birnférmig, mit dem spitzen Ende radidr nach aulen
liegend, stumpfe Enden durch Gallerte verbunden, sich durch Lings-
teilung vermehrend. Kolonien freischwimmend.

Zellen zu 4—16 in strahlig-biischeligen Kolonien vereinigt,
56y lg., 1,3—5u br., blaB blaugrin. Im Plankton stehen-
der Gewisser, Brandenburg. (Fig.22.) M. elegans Lemm.

13. Gattung: Merismopedia Meyen.

Zellen kugelig, od. elliptisch, nach der Teilung oft halbkugelig,
durch gemeinsame Gallerte in einschichtigen Tifelchen angeordnet,
in denen die Zellen zu 4 genihert liegen; Inhalt blaugriin, gelblich od.
violett. Teilung nach zwei Richtungen.

1. Kolonien unregelmiBig, nicht regelmifBig viereckig. 2.
Kolonien regelmiBig viereckig, klein. 3.
2. Kolonien 1-—4 mm gro8, blattartig, oft faltig zusammengeschlagen.
Zellen kugelig od. langlich, gelblich bis lebhaft blaugriin, 4—8,5 u 1g.
4—5yu br. In stehenden Gewéssern, in Sachsen u. Franken.
M. convoluta Bréb.
Kolonien ansitzend, bis 17 u 1g. u. 9 u br., aus 4—32 reihenweise
angeordneten, aber gewoéhnlich unregelmiBig in einzelne Kom-
plexe zerfallenden Zellen bestehend. Zellen kugelig od. eckig,
blaB blaugriin, gedringt, 1,5~—2 p im Durchm. Im Salzwasser
bei Kiel. M. affixa Richt.
3. Zellen dicht gedréingt in der Kolonie. - 4.
Zellen voneinander entfernt, blaB bldulich, kugelig, 2,5—3,5 u
groB, zu 4—64 in 60 p breiten Kolonien. In stehenden Gewéssern,
selten im Plankton, sehr zerstreut. M. punctata Meyen
4. Zellen iiber 3 u br. ‘ 5.
Zellen hochstens bis 3 x4 br. ' 6.
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5. Zellen kugelig bis etwas linglich, 3—6 x im Durchm., bla3 blau-
griin, zu 4—64 in regelmiBig viereckigen, bis 45 u br. Kolonien.
Zwischen anderen Algen u.im Plankton stehender Gewisser,
nicht selten. (Fig. 15.) M. glauca Naeg.

Zellen kugelig od. langlich, 5—9 u lg., 5—7 u br., lebhaft
blaugriin, meist zu 8 x-16 od. 16 x 32 in regelmiBig vier
eckigen, spiter unregelmifBigen Kolonien angeordnet. Zwischen
anderen Algen u. im Plankton stehender Gewisser, zerstreut
durch das Gebiet (einschl. M. aeruginea Bréb.).

M. elegans A. Br.

6. Zellen kugelig od.linglich, 2,5—3 u groB, lebhaft blaugrin, in
viereckigen, 6fters am Rand eingebuchteten, 30—104 u br. Kolo-
nien. In warmen Quellen, auch in stehenden Gewissern zwischen
anderen Algen, selten. M. thermalis Kiitz.

Zellen kugelig, 1,3—2 u groB, blafl blaugriin, mit deutlichen
od. zerflielenden Spezialhiillen, zu 16—96 in rechteckigen Kolo-
nien. Zwischen anderen Algen, sowie auch im Plankton stehen-
der Gewdsser, in Norddeutschland, selten (Fig. 16.)

M. tenuissima Lemm.

Kolonien u. Zellen wie bei vor., aber mit Pseudovakuolen.
Brandenburg im Plankton stehender Gewdisser.

M. Marssonii Lemm.

14. Gattung: Holopedia Lagerh.

Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch, mit der Léangsachse aufrecht
stehend u.sich dieser parallel teilend, blaugriin, zu einschichtigen
Familien sich vereinigend. Membran gallertig.

Zellen zylindrisch, in der Mitte leicht eingeschniirt, 6—7 u br.,
14 ulg., grinbldulich. Lager 1-—3 mm groB, flach od. faltig od. gerollt,
trocken violett. In stehenden Gewéssern freischwimmend, bei Leipzig.

(Fig. 17.) H. Dietelii (Richt.) Mig.
Zellen lianglich, 2—3 u br., blaBblaugriin. Lager grof, blattformig,
gefaltet. In Aquarien. H. irregularis Lagerh.

15. Gattung: Tetrapedia Reinsch.

Zellen flach, quadratisch, blaugriin, einzeln od.zu 2—16 in tafel-
formigen Kolonien. Membran dinn.

Zellen in der Mitte jeder Seite mit einem spitzwinkligen Ein-
schnitt, an den Ecken abgerundet, kurz vor denselben leicht aus-
gerundet, zu 4—16zelligen, qua,dra’clschen 13—30 u br. Kolonien
vereinigt. Zwischen anderen Algen in Griben u. Siimpfen, in Franken.

T. gothica Reinsch.

Zellen mit von den Ecken ausgehenden spitzen Einschnirungen,
durch die die Zelle in vier dreieckige Teilstiicke zerlegt wird, 8—12 u
br.; die Mitte der Seiten etwas vorgezogen. In Timpeln, Franken.

T. Crux-Michaelii Reinsch
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16. Gattung Cyanodictyon Pascher.

Zellen kugelig zu netzférmig durchbrochenen, kugeligen od. ling-
lichen, bisweilen etwas eckigen Kolonien vereinigt. Teilung nur nach
einer Richtung des Raumes.

Zellen 1—1,5u groB, blal blaugrin, ohne Pseudovakuolen.
Maschen 7—34 p weit. Im Plankton stehender Gewisser, selten.
(Coelosphaerium reticulatum Lemm.)

C. reticulatum (Lemm.) Geitl.

II. Reihe Entophysalidales.

Einzige Familie: Chlorogloeaceae.
Zellen kugelig bis linglich, in gemeinsamer Gallerthiille, ohne od.
mit Spezialhiillen, zu einem festsitzenden, aus aufrechten Zellreihen
bestehenden Lager vereinigt.

1. Gattung: Pseudoncobyrsa Geitl.

Lager 4 halbkugelig, Zellen in regelmifigen radiiren Reihen
locker gelagert, mit deutlichen, dicken Spezialhiillen.

Lager gallertig, bis 2 mm grof}, griin od. blaugriin. Zellen blau-
od. olivengriin, linglich, 15—25 x 1g., 11—13 u br., mit farblosen,
3—5 u dicken Gallerthiillen. An altem Holz im Bodensee. (Oncobyrsa
lacustris Kirehn.). (Fig. 19.) P. lacustris (Kirchn.) Geitl.

2. Gattung: Chlorogloea Wille.

Lager -- ausgebreitet, oft aus Teilkolonien zusammengesetzt.
Zellen in undeutlichen, aufrechten od. radiiren, oft verzweigten
Reihen dicht gelagert, ohne deutliche Spezialhiillen.

Lager schleimig, dunkelolivgriin bis blaugriin. Zellen olivgriin,
blaugriin od. gelblich, 2—3,8 u grofl. Bei rasch aufeinander folgender
Zellteilung werden etwas kleinere, 1,5—2 u grofle Zellen (sog. Nanno-
cyten) gebildet. Auf Brunneneinfassungen, im Spritzwasser.

C. microcystoides Geitl.

IIT. Reihe Pleurocapsales.

Einzige Familie: Pleurocapsaceae.

Zellen einreihige od. seltener mehrreihige, unverzweigte od. ver-
zweigte u. mit Spitzenwachstum versehene Fiden bildend, die oft
zu scheinbaren Parenchymen vereinigt sind. Thallus meist in eine
festsitzende Sohle und aufrechte Fiden gegliedert. Endosporenbildung
in 4 terminal stehenden Sporangien.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Thallus nicht od. nur zum kleinen Teil kalkbohrend.
a) Thallus im erwachsenen Zustand aus aufrechten, parallelen,

seitlich miteinander verwachsenen Fiden bestehend.
1. Pleurocapsa.
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b) Thallus im erwachsenen Zustand aus radidr gestellten, seit-
lich miteinander verwachsenen Fiden bestehend.
o) Aufrechte Fiden vielzellig, Membranen in den inneren Teilen
des Lagers verschleimend. 2. Oncobyrsa.
f) Aufrechte Fiden wenigzellig, Mémbranen fest.
8. Xenococcus.
B. Thallus zum grofiten Teil aus in Kalksubstrate eindringenden
Fiden bestehend. 4. Hyella.

1. Gattung: Pleurocapsa Thur.

Lager flach, krustenférmig, im erwachsenen Zustand aus 4 parallel
stehenden Zellfiden dicht zusammenschlieBend. Membran fest,
geltener etwas verschleimend. Sporangien terminal od. interkalar
stehend.

1. Im Siulwasser. 2.
Im Meerwasser. Lager schwirzlich, diinn, krustenformig. Zellen

2—4 u dick od. dicker, gold- od. rotbraunlich bis schmutzig violett.

Kolonien 50—100 x dick. Auf Steinen besonders an der Flut-

grenze, Nord- u. Ostsee. P, fuliginosa Hauck
2. Lager dunkelblau-grin bis schwirzlich-braun, diinn, anfangs

punktférmig, dann krustenformig. Zellen 3—9 u breit, kiirzer oder
bis 2!/, mal so lang, blau- bis olivengriin mit dicker, ungeschichteter

Membran. Fiden meist 20—50 u lg., selten ldnger. Sehr poly-

morphe Art. Im flieBenden, seltener stehenden Wasser, an Steinen,

Schnecken- und Muschelschalen, besonders in Gebirgsbichen, ver-

breitet (inkl. P. concharum Hansg.). P. minor Hansg.

Lager kupfer- od. ziegelrot, diinn, fast krustig. Fiden stellen-

weise zweischichtig. Zellen kupferrot od. bldunlichrot, 3—6 u

br., %—1'/,mal so lg. Membran dick. An Steinen in schnell-

flieBenden Bichen. P. cuprea Hansg.

2. Gattung: Oneobyrsa Ag.

Lager groB warzig, polsterformig, aus vielzelligen, radialen Zell-
faden bestehend. Zellen blaugriin, seltener violett. Membran zart,
schleimig, z. T. zusammenflieBend. Sporangien fehlend.

Kolonien fast kugelig, meist hockerig, 1-—2,5 mm im Durchm.,
braungrin bis violett, trocken schwarzbraun. Zellen kugelig bis
linglich, eckig, 1,3—3,5 4 br., 1-—2mal so lg., mit fast farblosen,
leicht zerflieBbaren Gallerthiillen. An Steinen, Holz, Wasser-
moosen festsitzend, in stehenden Gewissern und schnellflieBenden
Gebirgsbichen. 0. rivularis (Kiutz.) Menegh.

3. Gattung Xenococcus Thur.

Zellen ein einschichtiges Lager bildend od. spiter durch Bildung
kurzer, aufrechter Fiden + halbkugelig, blaugriin bis violett. Mem-
bran dick, meist farblos. Endosporen kugelig, durch sukzedane Tei-
lung meist zu 32 in randstindigen Sporangien gebildet.
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1. Zellen iiber 3 x br. 2.
Zellen 1,5—3 u br., 3—5,5 u lg., blaugrin, kugelig, od. eiformig,
Lager scheibenformig, -+ rundlich. An Fadenalgen in Griben, im
nordwestlichen Gebiet. X. gracilis Lemm.
2. Lager dauernd einschichtig, diinn, blaugriin. Zellen dicht, -4 kugelig,
3—6 u groB, hellblau od. olivengriin. An Steinen in Gebirgsbichen.
X. rivularis (Hansg.) Geitl.
Lager knollen-, warzen- od. hockerférmig, unregelmafig, 9—380 u
dick, anfangs einschichtig, spiter kurze, aufrechte Fiden bildend.
Zellen dicht, birn- od. keilférmig, 4—9 x lg., 4—6 u br., blaugriin
bis dunkelviolett. Endosporen kugelig, ca. 3 u gro. An Faden-
algen und untergetauchten Gegenstinden in Bergbichen, im siid-
ostlichen Gebiet. (Fig. 24.) X. Kerneri Hansg.
Lager + kugelig aus kurzen aufrechten, radial angeordneten
-.Reihen bestehend, bldulichschwarz bis dunkelbraun, oft hohl.
Zellen 4—10 u, seltener 26 u br., dunkel blaugriin od. violett. An
Steinen, Moosen in Gebirgsbichen. (Fig. 25.)
- X, fluviatilis (Lagerh.) Geitl.

4. Gattung: Hyella Born. et Flah.

Zellen zu verzweigten, bescheideten Fiaden vereinigt, blaugrin bis
rot. Fiden zweierlei: horizontal auf dem Substrat verlaufende,
einen dichten Filz bildende u.in das Substrat eindringende, unters
einander freie, oft unregelmifBig gekrimmte. Sporangien aus ober-
flachlichen, sich vergroBernden Zellen entstehend.

1. Lager blaugriin bis gelbbraun. 2.
Lager purpurrot. Zellen rosarot, unregelmifBig. Scheiden sehr
zart. In Kalkstein, im Genfer See. H. jurana Chod.

2. Lager blaugrin od.graubraun. Zellen 5—10 u br., kiirzer bis
linger als breit. In kalkreichen Gebirgsbichen auf Kalksteinen,
Schnecken- und Muschelschalen, wohl weit verbreitet.

H. fontana Hub. et Jard.
Lager gelblich-olivfarben bis gelbbraun. Zellen 5—6, seltener
bis 9 u br., + kugelig od. regelmifig stdbchenférmig, Scheide
ziemlich dick. Auf alten Muschelschalen an den Kiisten der Nord-
u. Ostsee. (Fig. 23.) H. caespitosa Born. et Flah.

IV. Reihe Dermocarpales.
Bestimmungstabelle der Familien.

A. Fortpflanzung durch Exosporen. 1. Dermocarpaceae (S. 61)
B. Fortpflanzung durch Endosporen. 2. Chamaesiphonaceae (S.62)

1. Familie: Dermoearpaceae.

Einzellig, festsitzend, einzeln od.zu Kolonien vereint, mit Diffe-
renzierung in Basis und Spitze. Vermehrung nur durch Endosporen,
die durch sukzedane oder simultane Teilung aus alten Zellen entstehen ;
Sporangien am Scheitel sich 6ffnend. Vegetative Zellteilung fehlt.



62 Schizophyceae (Cyanophyceae).

1. Gattung: Dermocarpa Crouan.

Zellen kugelig od. etwas linglich, festsitzend, am freien Ende ohne
Borste. Endosporen durch Teilung nach 3 Richtungen des Raumes
gebildet.

1. Im Suflwasser. 2.
Im Meerwasser. Sporangien linglich od. keulenférmig, bis

24 p br.und 30 g lg., grinblau, olivgrin od. brdunlich, Membran

diinn. D. prasina (Reinsch) Bornet
2. Sporangien kugelig oder eiformig, bis 16 x groB, blau bis violett

oder purpurn, Membran diinn. In Griben und Bichen an Faden-
algen festsitzend. (Cyanocystis versicolor Borzi.)
D. versicolor (Borzi) Geitl.
Sporangien birnférmig, gegenseitig abgeplattet, 6,5 w br.,

13—17 p. lg., blaugriin, Membran dick. In flieBendem Wasser

auf Wassermoosen usw. festsitzend. (Sphaenosiphon aquae

dulecis Reinsch) D. aquae dulcis (Reinsch) Geitl.

2. Gattung Clastidium Kirchn.

Zellen eiformig bis kurz zylindrisch od. birnférmig, am Grunde
angewachsen, an der Spitze in eine Schleimborste ausgehend. Endo-
sporen nur durch Querteilung gebildet.

Zellen od. Sporangien einzeln od. zu mehreren, kein Lager bildend.
Zellen zylindrisch, an beiden Enden verjingt, 2—4 u br., 9—15 od.
mehr y lg., hell blaugrin bis gelblich. Borste ca. 50 x lg. An Faden-
algen und Wasserpflanzen in stehenden und langsam flieBenden Ge-
wassern, in Stddeutschland u. Béhmen. (Fig. 26.)

C. setigerum Kirchn.

Zellen od. Sporangien ein dinnes, gelbes bis briaunliches Lager
bildend. Zellen kegelig od. birnférmig, 2—6 u br., bis 45 x lg., blafl
olivgrin od. gelblich, seltener bldulichgriin. Borste 1—6mal so lg.
Auf Steinen in schnellflieBenden Gebirgsbidchen.

C. rivulare Hansg.

2. Familie: Chamaesiphonaceae.

Einzellig, einzeln od. gesellig lebend, mit Differenzierung in Basis
und Spitze, an der Basis festsitzend. Vermehrung nur durch Exo-
sporen, die am freien Ende in basipetaler Reihenfolge durch Quer-
teilung od. auch durch Léngsteilung abgeschnirt werden. Vegetative
Zellteilung fehlt.

Einzige Gattung: Chamaesiphon A. Br. et Grun.

Zellen keulig, eiformig od. zylindrisch, am Grunde angewachsen,
einzeln od. gesellig, blaugri, violett od. gelblich. Exosporen zahl-
reich od.nur zu wenigen gebildet. Scheiden zart od. dick, fest od.
verschleimend.

1. Scheiden rotlich od. braun gefarbt. 2.
Scheiden farblos. 3.
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2. Scheiden schmutzig braun bis dunkel braun. Lager braun bis
fast schwarz. Sporangien einzeln od. haufenweise, zuletzt zylin-
drisch, 5—20 u 1g., 2,5—6 u br., olivgrin od. rotlich. An Steinen
od. Pflanzen in Gebirgsbdchen, Alpengebiet.

C. fuscus (Rost.) Hansg.
Scheiden u. Lager rotgelb bis kupferrot. Sporangien ellip-
soidisch od. fast kugelig od. kurzzylindrisch, 3—6 (—9)pu br.,
4—10 (—15) u lg., graugriin, olivgriun od. gelblich. An Steinen
in schnellflieBenden Gebirgsbiachen, Alpengebiet, B6hmen usw.
C. polonicus (Rost.) Hansg.

3. Sporangien keulig od. linglich zylindrisch, an der Spitze ver-

breitert. 4.

Sporangien gestielt, nach der Spitze zu allméhlich verjingt,
gerade od. schwach gekrimmt, 25—30 u 1g., in der Mitte 1,5—2,5 u
br. Exosporen 4 quadratisch od. linglich, bla8 blaugriin od. oliv-
grin. An Fadenalgen in Griben u. Teichen, in Sachsen, Holstein,
Bohmen usw. C. gracilis Rabenh.

4. Sporangien mit kurzem Fuf}, einzeln od. gehiuft, linglich zylin-
drisch bis keulenformig, gerade od.gekrummt, blaugriin, oliv-
grin od. schmutzig violett, 15—38 4 1g., unten 1—2 yu, oben
3—9 u br. Exosporen zu vielen aus dem groften Teil des Sporan-
giums entstehend, 2—4 x4 br. An Fadenalgen in stehenden u.
flieBenden Gewéissern, in Hessen, Bohmen, Alpengebiet. (Fig. 27.)

) C. confervicola A. Br.
Sporangien ohne Fuf}, gerade od. gékrimmt, keulenférmig od.
fast zylindrisch, einzeln od.gehduft, blaugrin od. olivgriin, bis-
weilen 4 karminrot, 7—30 x4 lg., unten 1—3 u, oben 7—8,5 u br.
Exosporen meist zu 2—3, selten zu mehreren am Scheitel des
Sporangiums gebildet. An Fadenalgen in stehenden u. flieBenden
Gewissern, in Schlesien, Wurttemberg, Bohmen, Alpengebiet.
C. incrustans Grun.
Sporangien ohne Fuf}, gesellig, spiter koloniebildend, ellip-
soidisch bis zylindrisch, meist blaugrin, olivengriin, braun od.
violett, 3—6 u br.u. 7—9 u lg. Exosporen zu 1—4, meist durch
Querteilungen gebildet. Sehr vielgestaltize Art. In Gebirgs-
béchen. C. polymorphus Geitl.

V. Reihe Stigonematales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Seitenzweige gleichartig ausgebildet, weder mit terminalen Grenz-
zellen abschlieBend, noch in Haare ausgehend.
1. Stigonemataceae (S. 64).
Seitenzweige teils lang und bisweilen in ein Haar ausgehend, teils
B. kurz (1—4zellig) u. mit einer terminalen Grenzzelle abschlieSend.
2. Nostochopsaceae (S. 66).



64 Schizophyceae (Cyanophyceae).

1. Familie: Stigonemataceae.

Féaden mit echter Verzweigung, ein- od. mehrreihig; untereinander
frei, nicht mit den Scheiden verklebt, ausgebreitet od. polsterférmige
Lager bildend. Seitenzweige gleichgestaltet, niemals in Haare aus-
gehend. Grenzzellen meist interkalar. Hormogonien vorhanden.
Dauerzellen selten.

Bestimmungstabelie der Gattungen.

A. Fiaden nur aus einer Zellreihe bestehend, selten auf eine kurze
Strecke einmal mehrere Zellen nebeneinander.
1. Hapalosiphon.
B. Fiden aus 2—4 nebeneinanderliegenden Zellreihen bestehend,
gelten auf kurze Strecken einreihig.
a) Fiden kriechend, nur an der Oberfliche mit Zweigen besetzt;
Seitenzweige sich spiter fast ganz in Hormogonien umbildend.
2. Fischerella.
b) Fiden niederliegend od. aufsteigend, allseitig verzweigt; Hormo-
gonien am Ende der jingeren Zweige gebildet.
3. Stigonema.

1. Gattung: Hapalosiphon Naeg.

Féaden zylindrisch, durchweg einreihig od. nur auf kurze Strecken
hin durch .wenige lingsgeteilte Zellen mehrreihig, nur einseitig ver-
zweigt. Seitenzweige von den Hauptzweigen nur wenig verschieden.
Grenzzellen interkalar. Hormogonien aus fast den ganzen Seiten-
zweigen entstehend.

Féaden zu einem flockigen, buscheligen, blaugrinen od. brauen Lager
verflochten, 18—24 u br., kriechend, reichlich verzweigt, oft torulds.
Seitenzweige aufrecht, nur 5—12 u br., selten verzweigt. Scheiden
ziemlich dick, hyalin bis gelbbraun. Zellen + quadratisch, an den
Asten oft zylindrisch. Grenzzellen quadratisch od. zylindrisch, gelb-
braun. Hormogonien aus 14—50 Zellen bestehend, 6 x br., 100—300 u
lg. An \Vasserpﬂanzen in stehenden Gewéssern, nicht selten (Fig. 79.)

H. fontinalis (Ag.) Born.

Fiden zu einem kleinen, biischeligen, blaugriinen Lager dicht ver-
flochten, 4—7 u breit. Seitenzweige so dick wie die Hauptfiden.
Scheiden eng, farblos. Zellen kugelig bis zylindrisch. Grenzzellen
fast quadratisch bis zylindrisch. In stehenden Gewéssern an Wasser-
pflanzen, zwischen Moosen, selten.

H. intricatus W et G. S. West.

2. Gattung: Fischerella Born. et Flah.

Fiden kriechend, am Grunde 2reihig, oben meist nur 1lreihig.
Seitenzweige aufrecht, nur an der Oberseite der Hauptfiden und von
dieser deutlich verschieden gestaltet: diinn, einreihig, spiter sich fast
ganz in Hormogonien umbildend. Scheiden der jungen Seitenzweige
dinn, die der alten Fiden dick.
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Lager schwarzbraun, krustig od. filzig. Kriechende Fiden viel-
fach gebogen, 6—9 x4 br., mit 4 kugeligen, 3—4 u br. Zellen und
gelbbraunen Scheiden. Zweige aufrecht, gebogen, mit zylindrischen,
2—3 u br. Zellen. Grenzzellen zylindrisch. Auf feuchter Erde, zwi-
schen Moosen, in Brandenburg, Mitteldeutschland selten, in den
Alpenlindern u. Bohmen hiufiger. (Fig. 80.) g

F. ambigua (Kiitz.) Gom.

Lager kissenformig bis polsterférmig, ausgedehnt, schwarzgriin
od. blaugriin, bis 1 mm hoch. Kriechende Féiden, meist 10—13 u br.,
torulds, oberseitig dicht verzweigt, 2—4reihig, mit kugeligen Zellen
u. gelbbraunen Scheiden. Zweige aufrecht, 6—9 u br., mit fast qua-
dratischen, entfernt stehenden Zellen. Grenzzellen lateral u.inter-
kalar. An Winden in Thermen, auf feuchten Felsen, sehr zerstreut.

F. thermalis (Schwabe) Gom.

3. Gattung: Stigonema Ag.

Lager rasig od. polsterformig. Fiden niederliegend u. aufsteigend,
die ilteren Teile aus 2 bis mehreren Zellreihen bestehend. Seiten-
zweige allseitig entstehend u. meist wenigerreihig als die Haupt-
zweige. Scheiden meist gelb od. braun, im Alter weit. Hormogonien
an der Spitze der Zweige od. meist an den Enden jingerer, kurzer
Seitenzweige gebildet. Kugelige bis eiformige Dauerzellen gelegentlich
beobachtet.

1. Fiaden zum groBten Teil nur einreihig, dltere zweireihig. 2.
Fiden zum grofiten Teil mehrreihig. 3.
2. Lager diinn, fast fizig, schwarzbraun. Fiden niederliegend,

7—15 u br., dicht, verflochten, unregelméBig u. spirlich verzweigt.

Zweige aufrecht, verbogen, 7—15 u br. Scheiden dick, farblos bis

gelbbraun. Zellen + kugelig. Grenzzellen spirlich. Auf Moor-

boden, feuchten Felsen, sehr zerstreut.
S. hormoides (Kiitz.) Born. et Flah.
Lager polsterférmig, 3 mm hoch od. dariiber, olivenfarbig. Faden
niederliegend od. aufsteigend, spirlich bis reichlich verzweigt,

14—50 u br. Zweige abstehend, fast ebenso br., hormogonien-

bildend. Scheiden farblos, gelbbraun bis braun. Zellen kiirzer als

br., oft fast kugelig. Hormogonien 20—200 x lg., 8—25 u br. —

Fiaden 20—40 x br., Zweige diinner als die Fdden var. Braunii

(Kiitz.) Hieron. Auf feuchtem Torf- od. Heideboden, in Torf-

siimpfen, an feuchten Felsen, Holz usw., auch im Gebirge, ver-

breitet. [Einschl. S. panniforme (Ag.) Kirchn.u. S.tomen-

tosum (Kiitz.) Hieron.] (Fig. 82.)

S. ocellatum (Dillw.) Thur.
3. Grenzzellen nur lateral. 4.
Grenzzellen lateral u. interkalar. Féaden an der Basis niederlie-
gend, dann aufsteigend, 15—28 u br., reichlich verzweigt. Zweige
wie die Fiden od. kurz u. hormogonienbildend. Scheiden geschichtet,
gelb bis gelbbraun. Zellen an der Basis der Fiden einreihig, nach

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 5
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oben zu 2-—4reihig, kugelig od.zusammengedrickt. Hormo-

gonien 25—35 u lg.u.12—15 u br. Lager krusten- od. polster-

formig, zerbrechlich, braun bis schwarzbraun, ca. 1 mm hoch.

An feuchten Mauern, Felsen, selten Holz, zerstreut im Gebiet.
S. minutum (Ag.) Hass.

. Faden 40—75 u br. 5.

Fiden 27—36 p breit, aufsteigend, meist 2—4reihig, reichlich
verzweigt. Zweige ebenso br., aufrecht, an der Spitze mit Hormo-
gonien. Scheiden dick, geschichtet, gelbbraun. Hormogonien 45 p
lg., 124 br. Lager polsterférmig, 1 mm hoch, schwarz. Auf
Torf- u. Heideboden, feuchten Felsen im Gebirge. (Fig. 81.)

S. turfaceum (Berk.) Cooke

. Lager biischelig od. krustenférmig, 1—2 mm hoch, braun bis

schwarzbraun. Fédden niederliegend, an der Spitze aufrecht, un-
regelmiBig verzweigt, 40—70 u br. Zweige gerade od. gebogen,
bis 45 u br., hormogonienbildend. Scheiden dick, geschichtet,
gelbbraun. Zellen meist 2—8reihig, kugelig bis + eckig, 15—18 u
br. Hormogonien 45 u lg., 18 4 br. Auf feuchten Felsen, zwischen
Moosen, an modernden Baumstimpfen, sehr zerstreut.
S. informe Kitz.
Lager polsterformig, bis 12 mm hoch, dunkelbraun. Fiden auf-
recht, starr, verflochten, bis 75 u br., am Grunde reichlich ver-
zweigt. Zweige 45—50 u br., beidendig verjingt, mit kurzen,
24 u br., zitzenformigen, hormogonienbildenden Seitenistchen.
Scheiden dick, geschichtet, gelbbraun. Zellen mehrreihig. Hormo-
gonien 45—50 ulg., 15 4 br. An feuchten Felsen u. unter Wasser
befindlichen Steinen, sehr selten.
S. mamillosum (Lyngb.) A

2. Familie: Nostochopsaceae,
Fiden mit echter Verzweigung, stets einreihig; frei od. durch

Verklebung der Scheiden zu einem gallertigen Lager vereint. Seiten-
zweige verschieden gestaltet: die einen lang u. manchmal in Haare
ausgehend, die anderen kurz, auf 1—4 Zellen reduziert u. mit einer
Grenzzelle endigend od.nur aus solcher bestehend. Hormogonien
vorhanden. Dauerzellen vorhanden od. noch unbekannt.

A,

B.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

Fiaden untereinander frei, in Schnecken- od. Muschelschalen

lebend. . 1. Mastigocoleus.

Fiden nicht kalkbohrend, miteinander zu Gallertlagern ver-

einigt.

a) Scheiden der Zellfiden diinn, zu einem - halbkugeligen
Guallertlager vereinigt. 2, Capsosira.

b) Scheiden der Zellfiden dick, zu einem blasenférmigen, form-
losen Gallertlager zusammenflieend. 3. Nostochopsis.
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1. Gattung: Mastigocoleus Lagerh.

Fiden unregelmifBig verzweigt. In Kalkschalen kriechend, mit
diinnen Scheiden. Zweige entweder zylindrisch od. in ein Haar aus-
gehend. Grenzzellen einzeln, selten zu 2, terminal od. lateral, selten
interkalar. Hormogonien vorhanden. .

Féaden verschieden gekrimmt, 6—10 x4 br. Zellen 3,5—6 u br.,
+ zylindrisch, graublau. Grenzzellen 6—18 y im Durchm. Marin:
auf Schalen von Mya arenaria bei Kiel (die var. aquae dulcis Nad-
son in schwach salzigem od. StiiBwasser in Flissen in Ruflland gefunden)
(Fig. 78.) M. testarum Lagerh.

2. Gattung: Capsosira Kiitz.

Aufrechte Fiden lang, dicht gedringt, wiederholt verzweigt, mit
zarten farblosen od. gelblichen Scheiden, die seitlich miteinander zu
halbkugeligen od. polsterférmigen, gallertigen Lagern verwachsen
sind. Grenzzellen lateral. Hormogonien 10—20zellig.

Lager schwarzgriin od. braunschwarz, ca. 1—3 mm hoch. Féaden
7—13 u br. Zweige den Fiaden angedriickt. Zellen kugelig bis tonnen-
formig, 4—6 p 1g., 4—5 u br. An untergetauchten Steinen, Wasser-
pflanzen u. altem Holz mit kurzen, gewundenen Féden festsitzend.
(Fig. 83.) C. Brebissonii Kiitz.

3. Gattung: Nostochopsis Wood.

Fiden aufrecht, verzweigt. Scheiden verschleimend, dick, gal-
lertig zusammenflieBend, zu einem unregelmafig rundlichen, gelappten
od. blasigen Lager vereinigt. Grenzzellen lateral od. terminal od.
interkalar. Hormogonien nicht bekannt.

Lager innen hohl, 1—2 mm br., blaugrin od. gelbgriin. Faden
2—9 u br., einseitig verzweigt. Zellen bis 2mal so lg. wie br. Frei-
schwimmend od. anfangs festsitzend in stehenden od.langsam flie-
Benden Gewissern. (Fig. 84.) N. lobatus Wood

Lager fest, 2—5 mm groB, blau-, oliven- od. gelbgriin. Faden
allseitig verzweigt. Zellen der Hauptfiden 4—6 p br., 1—2mal so lg.,
die der Zweige 2,5—4 u br. In stehenden Gewdssern.

N. stagnalis (Hansg.) Lemm.

VI. Reihe Nostocales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Fiaden am Ende nicht in ein peitschenférmiges Haar ausgehend,
bisweilen an der Spitze verjingt.
a) Faden unverzweigt.
«) Grenzzellen fehlen. 1. Oscillatoriaceae (S. 68).
B) Grenzzellen vorhanden.
I. Scheiden fest, nicht verschleimend. .
2. Microchaetaceae (S. 92).
II. Scheiden weich, -+ verschleimend.
3. Nostocaceae (S. 93).
5*
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b) Faden mit unechter Verzweigung, Grenzzellen vorhanden
(auBer bei Plectonema).
o) Faden V-férmig verzweigt, Dauerzellen fehlen.
4. Mastigocladaceae (S. 105).
B) Fiden nicht V-férmig verzweigt, Dauerzellen vorhanden od.
fehlend. 5. Scytonemataceae (S. 105).
B. Fiaden am Ende in ein peitschenférmiges Haar verjingt.
6. Rivulariaceae (S.111).

1. Familie: Oscillatoriaceae.

Fiden einreihig, unverzweigt, am Ende nicht haarformig ver-
jingt, jedoch oft mit + abweichend gestalteter Spitzenzelle, einzeln
od. ein Lager bildend. Scheiden fehlend od. vorhanden, dann schlei-
mig od. hdutig u. ein od. mehrere Fiden einschliefend. Vermehrung
auBer durch Zellteilung durch Homogonienbildung. Dauerzellen
sehr selten vorkommend (nur bei Isocystis). Grenzzellen fehlen. Faden
hiufig Kriechbewegung zeigend.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Fiden ohne Scheiden.
a) Fiden gerade od. gekrimmt, nicht spiralig.
o) Fiaden kurz, wenigzellig.
1. Fiden an den Enden -+ verjiingt, meist mit Dauerzellen.
1. Isocystis.
II. Fdden an den Enden nicht verjingt, stets ohne Dauer-
zellen. 2. Borzia.
B) Fiaden lang, vielzellig.
I. Zellen deutlich voneinander abgesetzt.
3. Pseudanabaena.
II. Zellen nicht deutlich voneinander abgesetzt.
4. Oscillatoria.
~ b) Faden regelmiflig spiralig od. S-féormig gewunden.
} 5. Spirulina.
B. Fiden einzeln in einer deutlichen Scheide.
a) Scheiden schleimig u. deshalb undeutlich.
: 6. Phormidium.
b) Scheiden fest, hiutig u. deshalb deutlich.
o) Fiden einzeln od.zu verschieden gestalteten Lagern ver-
einigt, nicht in Bischeln.
I. Fiden einzeln od.lockere polsterformige od. flockige

Rasen bildend. 7. Lyngbya.
II. Fiaden dicht miteinander zu hautartigen Lagern ver-
einigt, nie einzeln. 8. Schizothrix.
B) Faden anfangs niederlicgende dann aufrechte Biindel
bildend. 9. Symploca.

C. Faden meist zu mehreren in einer Scheide.
a) Fiaden am Ende nicht haubenartig verdickt.
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«) Scheiden fest, nur wenige Faden enthaltend.
10. Schizothrix.
B) Scheiden schleimig, viele Faden enthaltend.
11. Microcoleus.
b) Faden am Ende mit haubenartig verdickter Endzelle, Scheiden
schleimig. ' 12. Hydrocoleus.

1. Gattung: Isoeystis Borzi.

Fiaden kurz, wenigzellig, einzeln od. zu formlosen kleinen Lagern
vereinigt, sehr dinn, beidendig 4 deutlich verjingt, mit + zer-
flieBenden, schleimigen Scheiden. Zellen 4 kugelig, oft eckig. Dauer-
zellen vorhanden, in Reihen liegend.

Fiaden 1—1,56 u br. Zellen hell blaugriin. Dauerzellen + kugelig,
etwas dickwandiger als die iibrigen Zellen, glatt. An untergetauchten
Wasserpflanzen in stehenden Gewdssern, in West- u. Stidwestdeutsch-
land, Bohmen. (Fig. 53.) I, infusionum (Kiitz.)- Borzi

2. Gattung: Borzia Cohn.
Fiden sehr kurz, wenigzellig, lebhaft kriechend, blaugriin, ohne
Scheide.
Fiden 3—8zellig, an den Querwinden eingeschniirt, 9—18 yx lg.,
6—7 pu br. Zellen nicht punktiert, 2,2—6 u lg. In Seen bei Kufstein.
(Fig. 35.) B. trilocularis Cohn

3. Gattung: Pseudanabaena Lauterb.

Fiden einzeln, vielzellig mit deutlich voneinander abgesetzten
Zellen, ohne Scheide.
Zellen meist blaugrin, zylindrisch, an den Enden abgestutzt,

2u br.u. 3 pulg. Auf Faulschlamm. P. catenata Lauterb.
Zellen blaBblau, langzylindrisch bis oval, an den Enden abgerundet,
1—1,5 ¢ br.u. 6—8 ulg. P. tenuis Koppe

4. Gattung: Oseillatoria Vaucher.

Fiden unbescheidet, frei od. zu einem hiutigen Lager vereinigt,
gerade od. gebogen, aus vielen, flach scheibigen od. zylindrischen u.
nicht deutlich voneinander abgesetzten Zellen bestehend, mit hiufig
in verschiedener Weise differenzierten Enden, ohne Dauerzellen,
mit drehender, pendelnder u. vorwértsgerichteter Bewegung. Fest-
sitzend od. schwimmend.

Bestimmungstabelle der Sektionen.
A. Zellen sehr niedrig, '/,—Ymal so lg. wie br.

a) Zellen an den Querwinden nicht oder schwach eingeschniirt;
Fadenende nicht od. nur auf eine kurze Strecke verjiungt. Meist
Sillwasserarten. II. Principes.

b) Zellen torulés, an den Querwidnden eingeschniirt; Fiden am
Ende kaum verjingt. Meist marine Arten. :

III. Margaritiferae.
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B. Zellen héher, (}/3—) %—2mal so 1g. wie br.
a) Faden an den Enden nicht od. seltener nur undeutlich ver-
jungt. IV. Aequales.
b) Faden an den Enden deutlich verjingt.
o) Faden am Ende gerade od.nur ganz kurz gekrimmt, an
den Querwéinden nicht eingeschnirt. Zellen 14—1mal so

lg. wie dick, mit Pseudovakuolen. I. Prolificae.

f) Faden am Ende lang gebogen, !/;—4mal so lg. wie dick,
ohne Pseudovakuolen. V. Attenuatae.

y) Fdden am Ende spiralig od. wurmformig gebogen. Zellen
Y,—11, mal so 1g. wie dick. VI. Terebriformes.

I. Sektion: Prolificae Gom.

1. Fiaden rot, trocken violett, meist zu Biindeln vereint. 2.
Fiden blaugrin, einzeln od: bisweilen in Bindeln, gerade od.
etwas gebogen, 4—6 u br., Zellen 2,5—4 u lg., fast quadratisch
od. etwas kiirzer als br., an den Querwinden granuliert. End-
zelle gew6lbt, mit Haube. Im Plankton stehender Gewisser,
in Norddeutschland; Wasserbliite bildend. 0. Agardhii Gom.

2. Faden gerade, 6—8 u br., bisweilen zu purpurroten, trocken vio-
letten Biindeln vereinigt. Zellen 2—4 u lg., %—1/; so lg. wie br.,
oft an den Querwinden granuliert. Endzelle kopfig, mit Haube.
Im Plankton stehender Gewisser, rote Wasserbliite bildend, in
der Schweiz, Bayern. 0. rubescens DC.

Féden gerade od. gebogen, 2,2—5 p br., bisweilen zu ebensolchen
Biindeln vereinigt. Zellen 4—6 u lg., fast quadratisch od. linger
als br., oft an den Querwinden granuliert. Endzelle kopfig,
mit Haube. Im Plankton stehender Gewiésser, oft im Winter unter
dem Eise das Wasser rotfirbend, in der Schweiz, selten in Nord-

deutschland. 0. prolifica (Grev.) Gom.
II. Sektion: Principes Gom.
1. Fdden an den Querwinden schwach eingeschniirt. 2.
Fiden an den Querwinden nicht eingeschniirt. 3.

2. Lager schwirzlich stahlblau, trocken schwarzviolett. Faden dunkel-
blaugriin, gerade od. gebogen, 10—20 x br. Zellen 2,5—6 u lg.,
1/3—'/¢mal so lg.wie br., an den Querwinden mit Koérnchen.
Endzelle halbkugelig, verdickt. Die var. caldariorum Lagerh. hat
10—18 u br., 4 violette Fiden. An feuchten Mauern, Blumen-
tépfen, Erde, in stehenden Gewissern od.in Warmhéusern,
durch das Gebiet zerstreut. (Fig. 28.) 0. sancta Kiitz.

Lager schwarzblaugrin. Fiden dunkelblaugrin, 9—11 g br.,
an den Enden spiralig gewunden. Zellen 2—5 p 1g., 15—'/¢mal so
lg. wie br., meist an den Querwénden kérnig. Endzelle abgerundet.
In stehenden Gewissern, nicht hiufig. 0. ornata Kitz.

3. Fiden am Ende deutlich verjingt. 4.

Fiden am Ende nicht od. nur wenig verjingt. 5.
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4. Lager schwarz-blaugrin. Fiden gerade od.schwach gekrimmt,
freudig blaugriin, 12—15u br. Zellen 2—4 u lg., 1/;—'/¢mal so
lg. wie br. Endzelle kopfig, leicht verdickt. Auf Schlamm od.
zwischen anderen Arten von O., in stehenden Gewdssern, ziemlich
selten. 0. proboscidea Gom.

Lager schwirzlich-blaugriin, trocken etwas stahlblau. Féaden
gerade, 6—8 u br., leicht zerbrechlich, an den Enden spiralig
gewunden. Zellen 1,5—2,5 u lg., %5—'/;mal so lg. wie br. Endzelle
kopfig, verdickt. In stehenden Gewissern, warmen Quellen, ver-
schmutztem Wasser, selten, im Siiden des Gebietes haufiger.

0. anguina (Bory) Gom.

5. Faden lang. : 6.

Fiden kurz, nur etwa 60—80 p lg., brichig, ca. 10 u br. Zellen
Y4—*/smal so lg. wie br., lebhaft blaugrin, Querwinde zart.
Endzellen abgerundet. An feuchten Felsen in Schlesien u. B6hmen.

0. Schroeteri (Hansg.) Forti

6. Fiden am Ende gerade od.leicht gekrimmt. 7.

Fiden an den Enden hakig od. spiralig. 8.

7. Lager schwirzlich blaugriin bis braun. Faden -+ gerade, dunkel

. blaugriin, 10—20 u br. Zellen 2—5 u 1g., Y4—!/¢mal so lg. wie br.,
an den Querwinden meist gekdrnelt. Endzelle gewélbt, ver-
dickt. Die Farbe des Lagers variiert etwas, auch diinnere Fiden,
6—8 u br., kommen vor. Auf Schlamm, in stehenden Gewdssern,
Griaben, auch in verschmutztem Wasser, oft auch freischwimmend,
sehr hiufig, hierher gehérend O. Froelichii Kiitz. und wohl auch
0. major Vauch. (Fig. 29.) . 0. limosa (Roth) Ag.

Lager schwarzgriin. Faden gerade od. leicht gekrimmt, 9—12 u
br., am Ende abgerundet. Zellen !/;—l5,mal so lg. wie br. In
brackigem Wasser der Nord- u. Ostsee.- 0. subsalsa Ag.

8. Lager schwarzblaugrin. Fédden freudig blaugrin bis stahlblau,
16—60 y br., an den Enden wenig verjiingt u. leicht hakig gebogen.
Zellen 3,5—17 u 1g., 1/;;— Y4 mal so 1g. wie br., nicht gekérnelt. End-
zelle fast kopfig. Auf Schlamm, Holz in stehenden Gewéissern,
Griben, spiter freischwimmend, haufig. (Fig. 30.)

0. princeps Vauch.

Lager freudig od. schwirzlich blaugriin, trocken oft stahlblau.
Fiaden an den Enden hakig gebogen od. spiralig gewunden u. fast
nicht verjiingt, blaugriin, 10—17 g br. Zellen 2—5 u 1g., 15—*/¢mal
8o lg. wie br., an den Querwidnden oft mit 2 Reihen Punkten.
Endzelle br. abgerundet, bisweilen leicht verdickt. Auf Pflanzen-
resten, Steinen, in stehenden Gewissern, Griben, in Nord u. Mittel-
deutschland, B6hmen, Alpen. . 0. curviceps Ag.

III. Sektion: Margaritiferae Gom.
Lager schwarz. Fiden gerade, briichig, an den Scheidewinden
eingeschniirt, schén olivgrin, 17—29 u br., an den Enden lg. u.
allmihlich gebogen, mit leicht verdiinnter, stumpfer Spitze.
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Zellen 1/,—1/;mal so lg. wie br., an den Querwinden mit Kornchen.
Endzelle kopfig, mit konvexer Haube. In der Ostsee.
0. margaritifera Kiitz.

IV. Sektion: Aequales Gom.

1. Zellen mit deutlich gelbgriinem Ton, nicht eingeschniirt. 2.
Zellen nie mit gelbgrinem Ton, sondern <+ blaugrin od.
stahlblau. 5.
2. Zellen in der Mitte ohne Pseudovakuole. 3

Fiaden gebogen, 2—2,5 u br. Zellen 2—4mal so 1g. als br., in
der Mitte mit 1 od. 2 groBen, glinzenden Pseudovakuolen. Scheide-
winde fast unsichtbar. Endzelle abgerundet. Auf schwefelwasser-
stoffhaltigem Schlamm, auch im Plankton stehender Gewisser,
bei Berlin u. Ludwigshafen. 0. Lauterbornii Schmidle

3. Fiden nur bis 2 u br. 4.

Lager sehr diinn, gelbgriin. Faden gerade od. gebogen, 3,5 bis
4 u br. Zellen kiirzer od.ldnger als br., 3,7—8 u lg., nicht ge-
koérnelt. Endzelle abgerundet. In verschmutzten stehenden Ge-
wissern auf faulen Pflanzenteilen (Laub usw.), nicht selten.

0. chlorina’ Kiitz. .

4. Fiaden gebogen, 2 u br. Zellen 4—7mal so br. wie lg., mit 1—3

glinzenden Koérnchen an den zarten Querwéinden. Auf schwefel-

wasserstoffhaltigem Schlamm in stehenden Gewissern in Sud-
westdeutschland. 0. putrida Schmidle

Fiden meist einzeln, seltener in gelblichgrinen Lagern, oft
kreisformig gerollt, 1—1,5 4 br. Auf Schlamm od. zwischen
anderen Oscillatorien, durch das Gebiet zerstreut.

0. subtilissima Kitz.

5. Zellen kiirzer als br. - 6.
Zellen linger als br. 11.
6. Zellen mit Pseudovakuolen. 7.
Zellen ohne Pseudovakuolen. 8.

7. Zellen kurz tonnenférmig, 3—6 u lg., 5—6 u br. Faden gerade,
parallel, zu hellbrdunlich-gelben Biindeln vereinigt. Endzelle
fast zylindrisch, bis 12 x 1g., etwas verjingt. Im Plankton stehen-
der Gewisser in Holstein. (Trichodesmium lacustre Kleb.).

0. lacustris (Kleb.) Geitl.
Zellen nicht eingeschniirt, 2—38 u 1g., 5,5—7,5 u breit. Lager
dunkel blaugriin, zuerst festsitzend, dann freischwimmend.
Fiden gerade od. wenig gebogen, brichig, nicht verjingt,
5,6—1,5 u br, 2—3 u lg. Endzelle br. abgerundet. Auf Schlamm,
dann im Plankton stehender Gewdésser, zerstreut.
0. Mougeotii Kiitz.
8. Zellen an den Querwinden mit 2 deutlichen Punktreihen. 9.
Zellen an den Querwéinden undeutlich granuliert, 4—11 px 1g.
Lager dunkel stahlblau. Faden gerade, nicht eingeschniirt, rétlich
stahlblau, trocken fast hyalin, 6—11 u br. Endzellen gerundet
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mit verdickter Membran. An feuchten Felsen, auch in Griben
u. stehenden Gewissern, durch das Gebiet zerstreut.
0. irrigua Kiitz.

. Fiden 4—10 u br., Lager hiutig. 10.

Fiden 12—16 u br., gerade od.leicht gekriimmt zu schleimi-
gen, rotbraunen bis braunvioletten, seltener griinlichen Lagern
vereinigt. Zellen '/;—2/3mal so 1g. wie br., selten etwas linger als
br., an den Querwinden nicht eingeschniirt. Endzelle abgerundet,
schwach képfig mit leicht verdickter Membran. In Alpenseen.

0. Borneti Zukal
Lager blaugrin od. olivgrin. Faden gerade, meist leicht ein-
geschniirt, blaugriin, 4—10 x4 br. Zellen 2,5—5 u lg. Endzelle
+ halbkugelig. Anfangs festsitzend, dann im Plankton stehender
Gewisser, hiufig. (Fig. 32.) 0. tenuis Ag.

Lager oliven- bis schwarzbraun od. schwirzlich-stahlblau.
Féaden gerade od. leicht gebogen, an den Querwinden nicht ein-
geschniirt, 8,5—10 u br. Zellen !/;—1mal so lg. wie br., End-
zelle stumpf. In stehenden od.langsam flieBenden Gewissern.

0. nigra Vauch.
Faden einzeln, freischwimmend od. zwischen anderen Algen.  12.

Fiden ein Lager bildend. 13.
Faden gerade od. wenig gekriummt, deutlich eingeschniirt, blafB
blaugriin, 1,5u br. Zellen 4—12 u lg. Endzelle abgerundet.
Im Plankton stehender Gewisser, auch zwischen anderen Algen,
in Brandenburg u. Holstein. (Fig. 33.) 0. limnetica Lemm.

Fiden wellig gebogen, einzeln, nicht eingeschnirt, 2 u br.
Zellen 1—2mal so lg.wie br. Endzelle br.abgerundet. Auf
Schlamm in tiefen Seen, Bodensee. 0. profunda Kirchn.
Lager schmutzig gelbgriin. Faden gekriimmt, deutlich (?) ein-
geschniirt, hell blaugrin, 2,3—4 4 br. Zellen ohne Kornchen,
2,3—16 4 lg. Endzelle abgerundet. In Torfsimpfen, Warm-
hiusern, warmen Quellen, in Norddeutschland, wahrscheinlich
meist ibersehen. 0. geminata Menegh.

Lager schon blaugrin. Fiden gerade od. gekrimmt, nicht ein-
geschniirt, blaugriin,2—4,3 u br. Zellen an den Querwinden meist
mit 2 glinzenden Koérnchen, 4—8,5 u 1g. Endzelle abgerundet.
In stehenden Gewéssern, im Brackwasser, auch in heillen Quellen,
im Gebiet zerstreut. (Fig. 34.) 0. amphibia Ag.

V. Sektion: Attenuatae Gom.

Endzelle kopfig. 2.
Endzelle nicht kopfig. 3.
Lager blaugriin. Féaden gerade, allmihlich am Ende verjiingt,

'2,5—5 pu br., dunkel blaugrin. Zellen so lg. wie br., 2,5—4,2 u 1g.,

nach den Fadenenden zu linger, an den Querwéinden mit 2 Punkt-

"reihen u.leicht eingeschniirt. Endzelle kopfig, kegelférmig, mit
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Haube. In stehenden Gewissern, auf Schlamm, Pflanzen, auch
in warmem Wasser, zerstreut. 0. amoena (Kutz.) Gom.
Lager lebhaft blaugriin od. olivgriin. Zellen 2—4mal so lg. wie
br., 3—9 u lg., mit glinzenden Koérnchen an den Querwinden,
nicht eingeschniirt. Fiden gerade od. gebogen, 2—3 u br., blaB
blaugrin. Endzelle fast kugelig. In stehenden Gewissern, an
Pfihlen, Pflanzen, auch im verschmutzten Wasser, nicht selten.

(Fig. 31.) 0. splendida Grev.
. Faden an den Scheidewéinden eingeschniirt. 4.
Fiden an den Scheidewinden nicht eingeschniirt. 5.

. Lager schwarzgrin. Fiden gerade od. schwach spiralig gekrimmt,

leicht eingeschniirt, an den Enden verjingt u.umgebogen, 8 bis
13 p br., dunkel blaugriin. Zellen 14,—?/;mal so lg. wie br., kaum
granuliert. Endzelle br. abgerundet. An Steinen, Pfihlen in
reinem od. verschmutztem, selbst salzhaltigem Wasser, nicht
selten. 0. chalybaea Mert.
Lager dunkel blaugrin. Féiden gerade, leicht eingeschniirt, an
den Enden verjingt u. umgebogen, 4-6 4 br., freudig blaugrin.
Zellen bis l4pmal so 1g. wie br., 2,5—5 u lg., bisweilen zart ge-
kornelt. Endzelle stumpf kegelformig. Wie vor., aber nur in
siflem Wasser, haufig. 0. formosa Bory

- Lager + blaugrin. Enden der Fidden -+ verjingt, aber nicht in

eine lange Spitze ausgezogen. 6.
Lager grauvmlett hautig, langstrahlig. Fiden violett-blaugrin
am Ende in eine lange dinne Spitze ausgezogen, 4—4,5 u br.
Zellen blaBbliulich, etwas kiirzer als breit, ohne Kornchen. An
Glasscheiben in Gewichshidusern vorkommend, zerstreut.
0. violacea (Wallr.) Hass.

. Fdden uber 4 u br. 7.

Lager dunkel blaugrin. Fiden gerade, 3—4 u br., blaugrin.
Zellen meist kirzer, selten linger als br., 1,6—5 p 1g., ohne Koérn-
chen. Endzelle spitz kegelformig. In stehenden, auch warmen Ge-
wissern an Pfihlen, Steinen, an Mauern von Gewichshédusern,
nicht selten. 0. animalis Ag.

. Lager dunkel blaugrin. Fiden gerade, 4—6,5 u br., blaugrin.

Zellen Y%—*'/3mal so br. wie 1g., 1,5—3 u lg., an den Querwinden
mit Koérnchen. Endzelle abgerundet kegelformig. In stehenden
Gewissern an Pfihlen, Steinen, iiber Schlamm, bisweilen auch in
salzhaltigem Wasser, zerstreut. 0. brevis Kiitz.
Fiden einzeln od.in Biindeln, gerade od.leicht gekriimmt,
4—6 u br., olivgriin bis blaugriin. Zellen 1— 15 mal so lg. wie br.
Endzelle br. abgerundet. An feuchten Felsen, in den Schleimlagern
anderer Algen; Bohmen, Alpengebiet. 0. rupicola Hansg.

VI. Sektion: Terebriformes Gom.

Lager schwirzlich stahlblau. Fiden gerade, an den Enden leicht
verjiingt u. spiralférmig gekriitmmt, 4—6,5 u br. Zellen halb so Ig.
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od. ebenso lg. wie br., an den undeutlichen Querwinden nicht ein-
geschniirt. Inhalt kérnig. Endzelle abgerundet od. fast abgestutzt,
nicht kopfig. In Thermen u. Schwefelquellen (Karlsbad).

0. terebriformis Ag.

5. Gattung: Spirulina Turpin.

Fiden einzeln od.in hautartigen, formlosen Lagern, mehr- bis
vielzellig od. scheinbar einzellig, spiralig, S-formig od. seltener halb-
kreisférmig gewunden. Windungen lose od.einander -+ gendhert.
Bewegung der Fiden lebhaft, schraubig.

I. Sektion: Arthrospira (Stizenb.)
Querwande der Zellen im Leben sichtbar. Formen grof3.

Fiden meist tief blaugriin, einzeln od.ein lockeres, blaugriines
Lager bildend, nicht verjingt, 5—8 x br., Windungen 9—15 u br. u.
21—31 4 voneinander entfernt. Zellen so 1g. od. kiirzer als br., 4—5pulg.,
bisweilen mit Koérnchen. Endzelle br. abgerundet. Im Plankton od.
festsitzend od. zwischen anderen Algen in stehenden Gewissern,
haufig. (Fig. 36.) Sp. Jenneri (Hass.) Geitl.

II. Sektion: Euspirulina Forti.

Querwéinde der Zellen im Leben unsichtbar, erst nach Farbung
mit Neutralrot hervortretend. Formen klein. .
1. Faden 2—5 u br. 2.

Faden bis hochstens 2 u br., + regelmiBig spiralig gewunden. 3.
2. Fiden sehr kurz, 20—60 u lg., 2,5—4 u br., beidendig zugespitzt,

mit 1 bis 3 Windungen od. halbkreisférmig od. S-férmig gebogen,
blaB blaugriin. Windungen 7—13 p br. In stehenden Gewissern, oft
mit andern Oscillatorien zusammen, in Norddeutschland. (Fig. 37.)
S. abbreviata Lemm.
Fiden linger, 3 u br., mit lockeren, 2,5—3 ¢ br.u. 18 4 von-
einander entfernten Windungen, blaugriin. Zellen 4—5 u lg., mit
groBen Pseudovakuolen. Im Plankton u. Bodenschlamm stehender
Gewasser, Holstein. S. pseudovacuolata Utermohl
3. Windungen einander nicht beriithrend. 4.
Fiden blaB blaugrin, 1—2 u br., fast regelmiBig spiralig ge-
wunden, mit sich berithrenden engen Windungen, bisweilen zu
einem lebhaft blaugriinen od. gelblich blaugriinen Lager vereinigt.
Windungen 3—5 pu br. In stehenden salzhaltigen u.siflen Ge-

wissern, zerstreut. S. tenuissima Kiitz.
4. Faden 0,4—1 u br. . 5.
Faden 1,2—2,0 u br. 6.

5. Faden lebhaft blaugriin, 0,4 u br., regelmifig spiralig gewunden.
Windungen 1y voneinander entfernt, ca. 1,5 u br. Auf feuchter
Erde unter anderen Oscillatorien, zerstreut.

S. tenerrima Kiutz.
Lager schmutziggriin. Faden lebhaft grin od. gelblich, 0,6 bis
0,9 p br., regelmiBig spiralig gewunden. Windungen 1,5—2,5 u br.,
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7.

1,2—2 u voneinander entfernt. Meist zwischen anderen Algen in
stehenden reinen od. verschmutzten Gewissern, Thermen, zerstreut.
S. subtilissima Kiitz.

. In siiBen od. salzhaltigen Binnenwissern. ‘ 7.

Lager zart, schwirzlich purpurn, schleimig. Faden purpurn-
violett, trocken blaugriin, 1,2—1,8 u br., eng spiralig gedreht in
Umgéngen von 3—4,4 4 Durchm. Auf anderen, groBeren Algen in
der Ostsee u.im Adriatischen Meer. S. versicolor Cohn
Lager dick, blaugrin. Fiden unregelmiBig spiralig gewunden,
1,2—1,8 p br. Windungen 3,2—5 u br., 3—5 u voneinander ent-
fernt. In salzhaltigem Wasser, z. B. bei Eisleben.

S. Meneghiniana Zanard.

Fiden regelmiBig spiralig gewunden, 1,2—2 u br. Windungen
2,5—4 u br., 2,7—5 u voneinander entfernt. In stehenden siilen
u. salzhaltigen Gewdissern, Thermen, meist einzeln zwischen

anderen Algen, zerstreut. (Fig. 38.) S. major Kiitz.

6. Gattung: Phormidium Kiutz.
Fiden gerade od. gebogen, vielzellig, einzeln in einer diinnen u.

+ schleimigen, oft zerflieBenden Scheide, zu + schleimigen od. hiuti-
gen, dem Substrat aufsitzenden od.im Wasser flutenden Lagern
vereinigt, unbeweglich.

I. Sektion: Moniliformia Gom.
Fiden an den Querwinden deutlich eingeschniirt, am Ende nicht

hakig gebogen u. nicht kopfig. Zellen an den Querwéinden fast stets
gekornelt.

1.

Faden 1,2—2,6 u br. 2.

Faden 6—8,5 1 br., gelbrot, fast gerade, zu schwarzgriinen, fluten-
den, pinselférmigen, gelbroten Biischeln vereinigt. Zellen solg. od.
linger als br., 5—11 u1g. Endzelle kegelférmig zugespitzt. InflieBen-

den Gewissern in Siuddeutschland. P. tinctorium Kiitz.
. Fiden blaugriin bis bridunlich-blaugriin. 3.
Féaden hellrosa, am Ende verjingt, 1,7—2 u br. Zellen linger
als br. Endzelle spitz kegelformig. Lager zart, rosenrot, schleier-
artig die Schalen von Meermuscheln iberziehend. In der Kieler
Bucht.- P. persicinum (Reinke) Gom.
. Fiden am Ende nicht verjingt; Endzelle abgerundet. 4.

Fiaden 4 gewunden, verflochten od. fast parallel, am Ende ver-
jungt, 1,2—2,3 u br., lebhaft blaugriin. Zellen fast quadratisch.
Endzelle spitz-kegelig. Lager schleimig, gelblich od. braunlich-
blaugrin. Ostsee bei Kiel, Thermen von Karlsbad.

P. fragile (Menegh.) Gom.

. Lager dinn, schwarzgriin. Fiden gekriimmt, ca. 1,5 4 br., blaB

blaugriin. Zellen so lg. wie br. od. etwas kiirzer, 0,8—2,0 u lg.,

Scheiden weich, meist zerflieBend. Auf feuchter Erde, an Kalk-

stein, in verschmutztem Wasser, in Schlesien, B6hmen, Alpen.
P. foveolarum (Mont.) Gom.
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Lager schleimig, schmutzig-braunschwarz. Faden gewunden,
2—2,6 u br., braunlich blaugrin. Zellen %,—!/;mal so lg. wie br.,
0,6—1,3 u lg. Scheiden zart. Auf feuchter, verschmutzter Erde,
Thiiringen. P. Jenkelianum Schmid

II. Sektion: Euphormidia Gom.

Fiden an den Querwinden nicht od. wenig eingeschniirt, am Ende
gewohnlich hakig gebogen od. kopfig.

1. Fiden unter 3 u br. 2.
Fiden tber 3 g br. 6.

2. Lager mit + violettem Ton, Scheiden nicht durch Chlorzinkjod
geblaut. 3.
Lager nicht violett, sondern blaugrin od. rot, Scheiden durch
Chlorzinkjod blau gefirbt. 4.

3. Lager braunviolett, lederig. Fiden stark gekrimmt, nicht ver-
jingt, blaB braunviolett, 1,5—2,5 4 br. Zellen 1—2mal so 1g.
wie br., 2—4,5 u lg., an den Querwinden mit je 2 glinzenden
Koérnchen. Endzelle abgerundet. An Steinen in warmen u. kalten
Gewissern, in Baden, Béhmen, Tirol.

P. purpurascens (Kiitz.) Gom.
Lager hiutig, oberflichlich purpurn od.schwarzviolett, innen
grau-blaugriin. Fiden gekriimmt, leicht eingeschniirt, nicht ver-
jingt, blaB amethystfarben, 1,7—2 u br. Zellen so lg. od. linger
als br., 1,8—4,7 u lg., nicht gekoérnelt. Endzelle abgerundet
In stehenden Gewissern, in Wirttemberg, Bohmen, Osterreich.
P. luridum (Kitz.) Gom.
4. Fiaden nicht eingeschnurt. 5.
Lager hautartig, lebhaft blaugrin. Fiden gerade, leicht ein-
geschniirt, an den Enden verjingt, 1—2 u br., blaugriin. Zellen
bis 3mal so 1g. wie br., 2,5—5 u 1g., nicht gekérnelt. Endzelle lang
kegelférmig. Im Meer, SiilBwasser u. Thermen, selten auch auf
feuchter Erde, zerstreut. P. tenue (Menegh.) Gom.

5. Lager schmutziggriin. Fiden gekriimmt, nicht verjingt, 2—2,5 u
br., blaugriin. Zellen linger als br., 3,3—6,7 u 1g., mit 2 glinzen-
den Kornchen an den Querwinden. Endzelle abgerundet.
An Steinen, Pflanzenteilen in stehenden u. flieBenden Gewissern,
Thermen, bei Berlin, Wien u. sichsische Schweiz.

P. valderiae (Delp.) Schmidle
Lager lebhaft blaugriin, gelblich od. ziegelrot, hiutig. Fiden
gekriimmt, am Ende verjingt, 1—1,5 x4 br., lebhaft blaugriin.
Zellen linger als br., an den Querwinden mit einem gléinzenden
Kornchen. Endzelle spitz kegelférmig. An Steinen u. Pflanzen-
teilen in stehenden Gewéssern, auch Thermen, in Béhmen, Oster-
reich, Ungarn. P. laminosum (Ag.) Gom.

6. Faden nicht od.nur am Ende spiralig gewunden. 7.

Fiaden -+ regelmiBig spiralic gewunden, deutlich verjingt,
_schmutzig blaugrin bis gelbgrin, 7 4 br. Scheiden durch Chlor-
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zinkjod nicht gebldut. Zellen 1,5—2 u lg., mit Koérnchen od.

nicht. Endzelle abgerundet, seltener etwas kopfig. Lager schmut-

zig olivengriin. An feuchten Felsen mit andern Algen, in Schlesien.
P. Hieronymusii Lemm.

. Fdden an den Enden verjiingt; Endzelle kopfig, mit Haube. 8.

Fiden an den Enden nicht kopfig. 12.
. Fdden am Ende gerade oder bisweilen spiralig gekriimmt. 9.
Féaden am Ende 4 hakig gebogen, seltener fast gerade. 11.

. In kaltem Wasser. Fidden an den Querwinden nlcht ein-

geschnirt. 10.
In den Thermen von Karlsbad u. Baden bei Wien. Lager fest,
oberflichlich schwarzgrin, im Innern -+ farblos. Fiden leicht
gekrimmt, olivgriin, 7—8 u dick. Zellen 14— 1, mal so lg. wie br.,
an den Querwinden mit 2 Koérnchenreihen u. leicht eingeschniirt.
Endzelle abgerundet od. kegelformig. P.lucidum (Ag.) Kiitz.
Lager dunn, schwarz- od.schwarzolivengrin. Fédden gerade,
parallel liegend, dunkel blaugrin, 8—11,5 4 br. Zellen 14— 1, mal
so lg. wie br., 2—4 u lg., oft mit 2 Koérnchenreihen an den Quer-
winden. Endzelle spitz kegelférmig. Andert mit schmaleren
(5,6—T7 u) Féden ab: var. Joannianum (Kiitz.) Gom. An
Steinen, Pfihlen in flieBenden u. stehenden Gewissern, nicht
selten. P. subfuscum (Ag.) Kiitz.
Lager schwarzblaugrin, trocken dunkel stahlblau, ganz auf-
sitzend od. flutend. Faden -+ gebogen, am Ende gerade od. bis-
weilen spiralig gewunden, blaugrin, 4,5—9 u br. Zellen ebenso
lg. od. Y, mal so 1g. wie br., mit 2 Kérnchenreihen an den Quer-
winden. Endzelle stumpf kegelfé6rmig od. fast halbkugelig,
Auf Steinen, Holz, Pflanzen in fliefenden Gewissern, in Béhmen
u. den Alpenlindern, in Norddeutschland sehr selten.
P. favosum (Bory) Gom.
Faden 4+ gerade, am Ende verjingt u.hakig umgebogen od.
schwach spiralig gedreht, blaugrin, 6—9 pu br., zu schwarz-
grinen od. braunschwarzen, voéllig ansitzenden od. flutenden
Rasen vereinigt. Zellen meist %,—!/;mal so lg. wie br., an den
Querwinden oft mit Koérnchen. Endzelle meist stumpf kegel-
formig, seltener abgerundet. An Steinen, Holz in flieenden od.
stehenden Gewdssern, auch im warmen od. verschmutzten Wasser,
seltener auf feuchter Exde; zerstreut, hdufiger in den Alpenldndern.
P. uncinatum (Ag.) Gom.
Lager schwarzblaugriin, auch gelbbraun. Fadden meist gerade,
am Ende kurz verjingt, u. schwach hakig gebogen od. fast gerade,
blaugriin, 4—7 u br. Zellen 15,—1mal so lg. wie br., mit Korn-
chen an den Querwénden. Endzelle abgerundet od. flach kegel-
formig. An feuchter Erde, Stdmmen, Mauern u.in Béichen,
hiufig. (Fig. 39.) - P, autumnale (Ag.) Gom.
Fiden an den Enden nicht verjingt. 13.
Féaden an den Enden verjungt. ‘ 16.
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Endzelle nicht abgestutzt. 14.
Endzelle abgestutzt. Lager blaugriin bis dunkel stahlblau, fest-
sitzend od. flutend u. vielfach biuschelig. Fdden o gerade,
4,6—12 u br., dunkel blaugrin. Zellen an den Querwéinden nicht
od. schwach eingeschniirt u. nicht gekérnelt, kiirzer od. linger als
br., 4—9 u lg. Scheiden durch Chlorzinkjod nicht blau gefirbt.
An Steinen u. Holz in flielenden Gewissern, durch das Gebiet
zerstreut. P. Retzii (Ag.) Gom.
Zellen kiirzer als br. 15.
Lager schwarzgriin, + lamellés, dicht, nicht strahlig. Fiden
gerade, bldulichgriin, 3—3,5 u br. Zellen so lg. wie br. Endzelle
stumpf od. spitz kegelfsrmig. In Bichen der Gebirge, im Riesen-
gebirge u. Alpen. P. Boryanum Kiitz.
Lager blau-, schwarz- od. gelbgriin. Fiden gekriimmt, leicht ein-
geschniirt, blaugrin, 4—6 x4 br. Scheiden durch Chlorzinkjod
geblaut. Zellen 1,5—2,7 pu lg., meist mit Kornchen, bisweilen mit
Gasvakuolen. Endzelle abgerundet. An Pflanzen in stehenden,
auch warmen od.salzhaltigen Gewéssern, zerstreut durch das
Gebiet. P. ambiguum Gom.
Lager hiutig, blaugrin bis griin, dicht an der Unterlage ent-
férbt. Faden hin- u. hergebogen, gelbgriin, 4,5—6,8 x br., unter-
brochen, an den Enden gerade, stumpf. Zellen 1 so lg. wie br.,
bisweilen mit feinen Koérnchen. An iiberrieselten Felsen im Ge-

birge, zerstreut. P, interruptum Kiitz.
Lager grau, braunrot od. violett, mit Kalk inkrustiert. Faiden an
den Querwinden nicht eingeschniirt. 17.

Lager blaugrin bis schwirzlich blaugriin, nicht verkalkt. 18.
Lager steinartig, lamellos, grau. Faden blaugriin, gerade, kurz
zugespitzt, 3—4 u br. Scheiden ziemlich dick, mit Chlorzinkjod
blau. Zellen so lg. wie br., an den Querwédnden mit groben Kérn-
chen. Endzelle stumpf kegelformig, ohne Haube. In Bichen der
Schweiz. P. umbilicatum (Naeg.) Gom.

Lager braunrot od. violett, sehr hart. Féaden verflochten,
mit geraden, kurz verjingten Enden, 4—5 u br. Scheiden
diinn, schleimig, durch Chlorzinkjod nicht gebliut. Zellen fast
quadratisch, 3,5—5,2 x4 lg., an den Querwinden manchmal
granuliert. Endzelle stumpf-kegelig. In fliefenden u. stehenden
Gewissern an Felsen, Muschelschalen.

P. incrustatum (Naeg.) Gom.

Zellen an den Querwinden mit Koérnchen. 19.

Zellen an den Querwinden ohne XKornchen u. nicht ein-
geschniirt. : 21.
Faden 3—5 u br., an den Querwinden nicht eingeschniirt. 20.

Fiaden 8—11 pu br., gerade od. gebogen, an den Querwénden
leicht eingeschniirt, blaugriin. Scheiden dinn, durch Chlorzinkjod
nicht blau gefirbt. Zellen viel kiirzer als br., 2,7—4 u lg. End-
zelle stumpf-kegelig. Lager dinn, schwirzlich-blaugrin. In
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stehenden Gewidssern an Wasserpflanzen, zerstreut (einschl. P.
Rotheanum Itzigs.). P. solitare (Kiitz.) Rabenh.

20. Lager lederig, hiutig, dicht, lamellés, tief blaugrin, langstrahlig.
Fiden 4 gerade, Enden gerade, -+ lg. pfriemlich ausgezogen.
Scheiden dick. Zellen 1,—1mal so lg. wie br., 4,5—5 pu br.
Endzelle stumpf, In Quellen u. Bichen, selten.

P. fonticola Kiitz.
Lager hiutig, schwirzlich-blaugrin. Faden fast gerade, blau-
griin, 3—>5 u br. Scheiden diinn, verschleimend. Zellen so lg.
wie br. od. linger, 4—8 u lg. Endzelle stumpf kegelférmig. An
Steinen, Holz in stehenden u. flieBenden Gewissern, in Wiirttem-
berg, Alpenlindern. P. inundatum Kitz.

21. Lager dinn, lederig, schwarzgriin. Fiden gebogen, am Ende
kurz verjingt, blaugriin, 3—5 u br. Scheiden durch Chlorzinkjod
gebldut. Zellen kiirzer als br., 2—4 y lg. Endzelle stumpf kegel-
formig. An Steinen in stehenden od. flieenden Gewéissern, zer-
streut durch das Gebiet. P. papyraceum (Ag.) Gom.

Lager lederig, schwarz- bis braunblaugrin. Faden 4 gebogen,
kurz verjingt, blaugrimn, 3—4,5 u br. Scheiden dinn, durch
Chlorzinkjod blau gefirbt. Zellen 1—2mal so lg. wie br., 3,4—8 u

© lg. Endzelle stumpf kegelférmig. An Steinen u. Holz in stehenden

u. flieBenden Gewdssern, am Grunde von Stimmen, auf Stroh-

dichern, an feuchten Mauern usw.; durch das Gebiet zerstreut.
P. corium (Ag.) Gom.

7. Gattung: Lyngbya Ag.
Fiden gerade od. verschiedenartig gebogen, vielzellig, einzeln in
einer meist dinnen, festen Scheide, einzeln lebend od. zu Lagern,
Rasen od. Flocken vereinigt.

I. Sektion: Gyrosiphon Hieron.
Fiden epiphytisch auf anderen Fadenalgen lebend u. diese in
+ dichten Spiralen umwindend. Endzelle abgerundet, nicht ver-
jingt.
! l%:ﬁden 1,5—2 pu br. Zellen 1—2 u lg., 1—1,5 p br. Scheiden diinn,
farblos. Auf Oedogonien, Lyngbyen usw., Berlin (Kulturgefas).
L. epiphytica Hieron.

II. Sektion: Spirocoleus Mob.

Fiaden teilweise od.im ganzen Verlauf 4 regelmiBig spiralig ge-
wunden, freischwimmend od. festsitzend, einzeln, selten zu einem
freischwimmenden Lager vereinigt. Scheiden eng, farblos. Endzelle
abgerundet, nicht verjingt.

1. Fdden einzeln, 1—4 u br. 2.
Fiden zu einem schwimmenden, olivgrinen Lager vereinigt,
ganz od. teilweise regelmifig spiralig gewunden, 16 x br. Spiralen
lose. Zellen 14—/, mal so lg. wie br., 3,5—6,5 u 1g., 1416 u br.,
lebhaft blaugriin, an den Querwinden bisweilen gekornelt. Schei-
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den leicht schleimig. In stehenden Gewissern, meist freischwim-

mend, selten. L. spirulinoides Gom.
2. Zellen an den Querwinden gekornelt, nicht eingeschniirt, linger
als br. 3.

Zellen an den Querwinden nicht gekérnelt u. nicht eingeschniirt,
Y so lg. wie br., 3 u br., blaugrin. Scheide eng, farblos. Fiden
einzeln, regelmiBig spiralig gewunden, mit sehr niedrigen, weiten
Windungen, 3,5 x4 br. Im Plankton stehender Gewisser, in Holstein.
L. holsatica Lemm.
3. Faden regelmifig spiralig gewunden. 4.
Fiden unregelmiBig spiralig gewunden, seltener nur schwach
gekrimmt, 2 u br. Zellen 1,2—3 u lg., 1,5 u br, blaBl blaugriin. An
Wasserpflanzen festsitzend od.im Plankton stehender Gewisser,
in Holstein. L. Lagerheimii (M6b.) Gom.

4. Fiden mit lockeren Spiralwindungen, 1,5—2 u br. Zellen 3,5—5,5 u
lg., 1-—1,5 u br., lebhaft blaugrin. Im Plankton stehender Ge-
wisser, in Sachsen. (Fig. 41.) L. bipunctata Lemm.

Fiden mit dichten, fast kreisformigen Spiralwindungen, 1,5—2 u
br. Zellen 3—5 p 1g., 1—1,5 u br., blaB blaugrin. Im Plankton
stehender Gewisser in Nord- u. Siiddeutschland, Holstein.

L. contorta Lemm.

III. Sektion: Eulyngbya Gom.
Fiden gerade od. verschiedenartig gebogen, nicht spiralig, ver-
einzelt od. zu Rasen od. hautartigen Lagern vereinigt. Scheiden im
Alter oft dick u. geschichtet.

1. Faden einzeln, freischwimmend. 2.
Fiaden einzeln im Gallertlager anderer Algen lebend. 5.
Fiden regellos zu Lagern vereinigt. 6.

Fiden mit dem einen Ende auf Fadenalgen und anderen Wasser-
pflanzen festgeheftet, aufrecht, + gerade, einzeln od.zu mehre-
ren dicht nebeneinander. 2—3,5 u br. Zellen 0,5—1 p1g., 1,5—2
br., ohne Einschniirung u. glinzende Kornchen an den Quer-
winden, bla blaugrin. Scheiden eng, farblos. Endzelle ab-
gerundet, nicht verjingt. In stehenden Gewissern, seltener im
Plankton, zerstreut in Deutschland, hiufiger in den Alpen.

L. Kuetzingii Schmidle
2. Faden 1—3,5 u br. 3.
Fiden iber 4 u br. 4.
3. Fiden gerade, einzeln, 1—2 u br. Zellen 1—1,5 u br., 1—3 u lg.,
meist mit einem glinzenden Koérnchen an den Querwinden,
blaB blaugriin. Scheiden eng, farblos. Endzelle abgerundet,
nicht verjingt. Zwischen anderen Algen od.im Plankton stehen-
der Gewisser in Norddeutschland. (Fig. 40.)
L. limnetica Lemm.
Fiden 2—3,5 u br. Zellen ohne Kérnchen.
. vgl. L. Kiitzingii Schmidle

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 6
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. Faden gerade od. wenig gebogen, einzeln, 4—5 u br. Scheiden

weit. Zellen mit je einem Kornchen an jeder Querwand, 1,5—5 u
lg., 1,5 u br., blaf blaugriin. Endzelle abgerundet, nicht verjingt.
Im Plankton stehender Gewésser in Nordwestdeutschland.

L. lacustris Lemm.

Faden gerade od. wenig gebogen, 12—14 4 br. Zellen mit Gas-

vakuolen, ohne Kérnchen, 2,5—4 y 1g., 11—13 u br. Scheiden

fest, farblos. Endzelle br. abgerundet, nicht verjingt. Im Plankton

stehender Gewisser, Brandenburg, Wasserbliite bildend. (Fig.42.)
L. Hieronymusii Lemm.

. Faden verschiedenartig gebogen, 1,5  br. Zellen 1,5 u1g., 0,5 u br.

blaB blaugrin, an den Querwinden nicht eingeschniirt, mit je
einem Kornchen. Scheiden eng, farblos. Endzelle abgerundet,
nicht verjingt. In der Gallerte von Coccochloris, Aphanothece,
in Brandenburg. L. mucicola Lemm.
Fiden vielfach gekriimmt. Zellen 2,3—3,2 u 1g., 0,75—0,8 u br.,
blaB blaugrin, an den Querwinden nicht eingeschniirt, ohne
Kornchen. Scheiden eng, farblos. Endzelle wie bei vor. Im
Gallertlager von Rivularia und anderen Algen, in Brandenburg,

selten. L. rivulariarum Gom.
. Zellen 2,5—6 u br. 7.
Zellen 6—24 p br. 10.

Zellen 0,9 u br., 0,6—0,8 u lg., an den Querwinden deutlich ein-
geschniirt, jedoch ohne Kornchen, blaugrin. Fidden dicht ver-
flochten. Scheiden zuletzt dick u. durch Eiseneinlagerung ocker-
gelb gefirbt, durch Chlorzinkjod nicht blau. Endzelle abgerundet.
In eisenhaltigen, stehenden od.schwach flieBenden Gewdissern,

haufig. L. ochracea (Kiitz.) Gom.
. Scheiden diinn, nicht geschichtet. 8.
Scheiden bis 2 od. 3 u dick. 9

. Lager dunkel blaugrin. Fiden gebogen. Zellen 4—6 u br.,

1—1, mal so 1g. wie br., blaf} blaugriin, an den Querwinden nicht
eingeschniirt, manchmal gekérnelt. Endzelle kegelférmig od.
abgerundet mit leicht verdickter Membran. An modernden
Blittern in stehenden u. flieBenden Gewiissern, sehr zerstreut.
L. aerugineocoerulea (Kiitz.) Gom.
Lager tief blaugriin od. olivgriin, im Innern schmutzig weil3,
aus leeren Scheiden bestehend. Fiden gebogen, blaugriin, Zellen
etwa so lg. wie br., 3,5~4 p br., nach den Enden der Faden hin
an den Querwédnden etwas eingeschniirt, mit Koérnchen. End-
zelle kegelférmig. An Strohdichern, Baumstiimpfen, Mauern und
auf feuchter Erde; zerstreut. L. Kuetzingiana Kirchn.

. Nur in salzigem Wasser. Lager etwas gallertig, gelbbraun od.

olivenfarben, trocken oft schwarzviolett. Faden gedreht, eng
verschlungen. Scheiden farblos, bis 3 u dick u.lamellés. Zellen
1—'/;mal so lg. wie br., olivengriin, 2,5—6 u br., mit kérnigem,
die Winde fast verdeckendem Plasma, an den Querwéinden nicht
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eingeschniirt. Endzelle mit abgerundeter Haube. Ostsee, z. B.
bei Kiel; auch in Thermen. L. lutea (Ag.) Gom.

Im SuBwasser. Lager auBen rostgelb, innen schmutzig oliven-
griin, schleimig. Fiden verschiedenartig gekriimmt, dicht ver-
flochten. Scheiden farblos od. gelblich, bis 2 u br.. Zellen 2 bis
6,5 u 1g., 2,8—3,2 u br., blaugrin, an den Querwinden nicht ein-
geschniirt u. nicht gekérnelt. In stehenden Gewéssern, fest-
sitzend, spéter freischwimmend, in der Schweiz.

L. versicolor (Wartm.) Gom.

Féaden zu Biischeln verelnlgt 11.
Féiden nicht zu Biischeln vereinigt. 13.
Fiden unregelmifig gebogen. 12.

Faden lg., gerade, zu schwarzgriinen Biischeln vereinigt.
Scheiden geschichtet, dick, farblos, durch Chlorzinkjod nicht blau.
Zellen 2—3,4 u lg., 11—17 u br., dunkel blaugriin, an den Quer-
winden gekornelt u. nicht od. leicht eingeschniirt. Endzelle
wenig verjiingt, abgerundet, mit verdickter Haube. An Pfihlen,
auf Schlamm in stehenden Gewéssern, auch in Thermen, sehr
zerstreut. ' L. major Menegh.
Fiden etwas gebogen, blaBgrin, nicht verjiingt, zu blaugriinen
Biindeln vereinigt, anden Querwindennichteingeschniirt. Scheiden
zuletzt dick u. runzlig. Zellen 15—} mal so lg. wie br., 6—10 u
br. Querwinde kaum erkennbar od. durch Kornchen bezeichnet.
Endzelle abgerundet, ohne Haube. In Thermen, selten.

L. Martensiana Menegh.

Fédden hin- u. hergebogen, zu dunkelgrauen bis schwirzlich-
stahlblauen Bindeln vereinigt. Scheiden farblos od. gelblich,
bisweilen mit Kalk inkrustiert, zuerst homogen, dann meist ge-

- schichtet. Zellen 6,5—14 u br., /,—/ 80 1g. wie br., an den Quer-

13.

14.

winden nicht oder nur schwach eingeschniirt. In Thermen, selten.
(Fig. 44.) L. thermalis Rabenh.
Scheiden durch Chlorzinkjod nicht blau gefirbt. 14.

Scheiden dreischichtig, durch Chlorzinkjod blaugefirbt. Lager
dunkelgriin. Fiden verschieden gekriimmt, 11—16 u br. Zellen
2—4 p lg., 8—12 4 br., an den Querwédnden deutlich gekérnelt,
nicht eingeschnirt. Endzelle br. abgerundet, nicht verjiingt.
In stehenden Gewissern, ziemlich selten. L. stagnina Kiitz.
Lager braun- od. dunkelblaugriin. Faden 4 gerade od. gekrimmt,
bisweilen mit Kalk inkrustiert. Scheiden diinn, farblos, spéter
gelbbraun, dick, geschichtet. Zellen 2,7—5,6 4 1g., 8—24 u br.,
bisweilen mit Kornchen od. Pseudovakuolen. Endzelle wenig ver-
jiingt, mit verdickter Haube. In stehenden siiBen od. salzhaltigen
Gewissern im Plankton od. festsitzend an Pflanzen u. Steinen,
zerstreut, bisweilen auch in Thermen.

L. aestuarii (Mert.) Lieberm.

Lager schwirzlich-blaugriin. Fiden gerade, nur an den Enden

spiralig gebogen, 22—24 u br. Scheiden eng, farblos, nicht ge-

6*
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schichtet. Zellen 4—5 u lg., 20—22 u br., an den Querwinden
mit Kornchen, aber nicht eingeschniirt. Endzelle abgerundet,
kaum verjingt, mit verdickter Haube. In eisenhaltigen Sumpf-
lochern bei Berlin. (Fig. 43.) L. Lindavii Lemm.

8. Gattung: Symploca Kiitz.
Fédden vielzellig, einzeln in einer festen Scheide, zu vielen in

anfangs niederliegenden, spiter aufsteigenden bis aufrechten Biindeln

verwachsen.

1. Faden bis 3 u br. 2.
Féaden tber 3 u br. 5.

2. Scheiden dick, mit Chlorzinkjod blau werdend. 3.

Scheiden sehr zart, manchmal schleimig, durch Chlorzinkjod
nicht blau werdend. Biindel rasig, weit ausgebreitet, satt blau-
grin, aufrecht, gendhert, ca. 1l mm hoch, ziemlich dick. Fiden
unten in Biindel gedreht u. verschlungen, oben parallel, blaB blau-
grin, kaum verjingt, 1,2—2 4 br. Zellen 2—3mal so lg. wie br.,
oft mit 2 Kérnchen an der schwer sichtbaren Scheidewand. End-
zelle abgerundet, ohne Haube. In Thermen, an Dampfauslissen,
Dampfréohren usw., ziemlich zerstreut.

S. thermalis (Kiitz.) Rabenh.

. Biindel nicht anastomosierend. An kalten Standorten wachsend. 4.

Faden gebogen, zu kleinen aufrechten od. niederliegenden, gelb-
grauen, anastomosierenden Bindeln vereinigt. . Scheiden aufBlen
uneben. Zellen 1,8—3 u br., linger als br., blaB gelbgriin, Scheide-
winde undeutlich. Endzelle abgerundet. An feuchten Winden in
Warmhéusern, selten. S. parietina (A. Br.) Gom.

. Fiden parallel zu aufrechten, bis 1 ¢cm hohen, dunkelblaugriinen

Biischeln vereinigt. Zellen 2—3 u br., meist linger als br., blaBl
blaugriin. Endzelle abgerundet kegelférmig. Auf altem Holz,
feuchter Erde, selten, z. B. in Béhmen.
S. cartilaginea (Mont.) Gom.
Lager dicht faserig, weit ausgebreitet, auen gelbgrau bis grau-
blaugriin, oft rétlich, innen entfirbt, an der Oberfliche mit an-
gedriickten, oft aufrechten, gedrehten Bindeln. Fiden in den
Bindeln parallel, sonst kraus, blafl blaugriin, 1,5—2,5 u br. Schei-
den auBen uneben. Zellen bis 4mal so lg. wie br., mit wenigen Korn-
chen u. oft kaum sichtbaren Querwénden. Endzelle abgerundet,
ohne Haube. In Wasserfillen, auf nassem Moos im Gebirge, in
Stdbaden, Schlesien, Bohmen, Alpen. 8. dubia (Naeg.) Gom.

. Im Binnenland.

Biundel rasig, meist schmutzig stahlblau, bis 3 em hoch, auf-
recht, dornférmig, am Grunde oft entfirbt. Fiden sehr dicht ver-
worren, blaugriin, 6—14 u br. Scheiden zart, sich kaum mit Chlor-
zinkjod blduend. Zellen etwas linger als br. od. bis halb so lg.
Endzelle leicht aufgeblasen. An gréBeren Algen od. Felsen am
Meeresstrand. S. hydnoides Kiitz.



Nostocales. 85

6. Faden iiber 4,2 u br. 7.
Lager schwarz stahlblau, weit ausgebreitet, rauh durch dicke,
dornférmige, bis 2mm hohe, aufrechte Biindel. Fiden unregelmiBig
verflochten, in den Biindeln fast parallel, dicht, 3,5—4 u br.,
bldulichgriin, an der Spitze leicht verjingt. Scheiden diinn, durch
Chlorzinkjod geblaut. Zellen so lg. od. kiirzer als br., mit kaum
erkennbaren Querwinden. Endzelle stumpf kegelformig, haubenlos.
An Stimpfen, feuchten Mauern, seltener auf feuchter Erde, zer-
streut. S. muralis Kiitz.

7. Zellen so lg. od. linger als br. 8.

Zellen etwas kiirzer als breit, mit kérnigem Inhalt. Lager leb-
haft blaugriin, aus 2—4 mm langen, am Ende oft aufgelosten u.
zerteilten Bundeln gebildet. Fadden blaB-graublaugriin, hin- u.
hergebogen, verflochten, 4,2—5,7 u br., mit den weiten, farblosen
Scheiden 8,7—10 u br. Auf feuchter Erde, besonders im Gebirge.

S. Flotowiana Kiitz.

8. Fiden gekriimmt, dicht gedringt, niederliegende, selten aufrechte,
schwarzbraune bis blaugriine Biindel bildend. Scheiden bis 2 u br.,
durch Chlorzinkjod geblaut. Zellen 5—8 u br., 1-—2mal so lg. wie
br., blaugrin. Endzelle br. abgerundet od. abgerundet-kegel-
formig. In Warmhéiusern findet sich var. caldariorum Lemm.
mit grauweillem, fast violettem, hdutigem Lager u. etwas schmale-
ren u. kiirzeren, blal stahlblauen Zellen. In stehenden Gewéssern
an Pflanzen, auf feuchter Erde, verbreitet. (Fig. 45.)

S. muscorum: (Ag.) Gom.

Lager schwirzlich braun bis dunkel stahlblau, meist ausgebreitet,
aus dimnen, 2—6 mm hohen Bindeln bestehend. Fiden leicht
verflochten, 4,5—6 u br. Scheiden 6—9 u br., glatt, oft zu 2—3
verwachsen. Zellen so 1g. od. linger als br., schmutzig blaugrin
od. braunlich. Auf feuchter schattiger Walderde im Gebirge.

S. melanocephala Kiitz.

9. Gattung: Schizothrix Kutz.

Fiden verzweigt, vielzellig, einzeln od. meist zu mehreren in einer
ziemlich engen Scheide eingeschlossen, entweder ein hiutiges Lager
bildend od.zu aufrechten Biischeln od. Polstern u. Biindeln zu-
sammentretend, seltener auch einzeln zwischen anderen Algen. Schei-
den fest, gefirbt od. farblos, nicht verschleimend.

Bestimmungstabelle der Sektionen.

A. Fiden von einer niederliegenden gebogenen Basis aus aufsteigend
u. aufrechte Biindel bildend. Scheiden farblos. Nur auf dem
Lande. I. Symplocastrum.

B. Fiden nicht zu aufrechten Biindeln vereinigt.

a) Scheiden hyalin, bis zum Alter so bleibend od. héchstens ganz
schwach gelblich.
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o) Fiaden zu einem hautartigen, festen Lager verbunden, meist'
einzeln, seltener zu mehreren in einer Scheide eingeschlossen.
Scheiden nicht miteinander verklebt.

II. Hypheothrix.

p) Faden zu rasigen Flocken od. Biischeln vereinigt, die oft
seitlich miteinander verfliefen wu. geschichtete, oft mit
kohlensaurem Kalk inkrustierte Polster bilden, gewohnlich
zu mehreren in einer Scheide. Wasserbewohner.

III. Inactis.

b) Scheiden von Anfang an gefirbt.od. erst spiter sich firbend,
aber dann sehr deutlich gelb, braun, rot od. blau gefirbt. Fiden
zu aufrechten Bischeln vereinigt od. ein verfilztes Lager bil-
dend, seltener einzeln. IV. Chromosiphon.

I. Sektion: Symplocastrum Gom.
. Lager mit blaugrinem od. stahlblauem Ton. 2.
Lager fleischrot od. rotbraun. Faden unten vielfach gewunden,
oben parallel, kurze, zugespitzte, aufrechte Biischel bildend, blaBrot.
Scheiden weit, undeutlich geschichtet, lang zugespitzt, wenige
Fiden enthaltend. Zellen eingeschnirt, oft gekérnelt, 1,5—2 u br.,
2—3,5 u lg. Endzelle abgerundet. Auf feuchter Erde, selten.
S. rubra (Menegh.) Gom.

. Lager oliven- od. blaugriin. Fiden gebogen, parallel gelagert, zu
kurzen, aufrechten Biischeln vereinigt. Scheiden hyalin, auflen
uneben, meist zahlreiche Faden einschlieBend. Zellen eingeschniirt,
1,5—2p br.,, 1-—2 u lg. An feuchten Mauern, Balken, am Rand
von Siimpfen, zerstreut. S. fragilis (Kiitz.) Gom.

Lager schwirzlich- od. griinlich-stahlblau. Fiden unten ge-
wunden, oben fast gerade, parallele, aufrechte, spitze, ca.3 cm
hohe Biischel bildend. Scheiden geschichtet, zugespitzt, wenige
Fiden enthaltend. Zellen eingeschniirt, 3—6 u br., 1—2mal so
lg. wie br., bla8 blaugriin. Endzelle abgerundet bis stumpf kegel-
formig. Auf schattiger Walderde, Felsen, Moosen, zerstreut.
(Fig. 49.) S. Friesii (Ag.) Gom.

II. Sektion: Hypheothrix (Kiitz.) Gom.
1. Lager 4 krustig, mit Kalk inkrustiert. 2.
Lager hautartig od.lederartig, nicht mit Kalk inkrustiert. 3.
2. Lager braunlich griin od. blaf} rotlich, weit ausgebreitet. Faden
dicht verflochten, kaum verzweigt. Scheiden eng, ungeschichtet,
zugespitzt, wenige Fiden enthaltend. Zellen -eingeschniirt,
3—6 ulg., 1—1,7 u br., blal blaugriin. Endzelle spitz kegelférmig.
An feuchten Felsen, Mauern, Uferrindern stehenden Gewissern,
bei: Berlin, in Franken, Bohmen, Mihren, Alpen. (Fig. 50.)
S. eoriacea (Kiitz.) Gom.
Lager grofl od. bla8 ziegelrot, weit ausgebreitet od. polster-
formig. Faden dicht verflochten, 4 verzweigt. Scheiden weit,
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aulen uneben, zugespitzt od. tutenformig, zahlreiche Fiden ent-
haltend. Zellen 2—9 p lg., 1,3—1,6 4 br. ‘Endzelle abgerundet.
An feuchten Steinen, Kalkfelsen, Holzbalken, am Rande von
stehenden Gewissern, in Schlesien, Siddeutschland, Alpen.
) S. lateritia (Kutz.) Gom.
. Faden 1—3 u br. 4.
Fiden 5,6—8,3 4 br., gerade od.leicht gebogen, fast parallel
od. + verflochten, meist farblos od. gelblich-briunlich. Scheiden
sehr weit, zuletzt geschichtet. Zellen etwas kiirzer od. so lg. wie br.
Lager fest, fast glatt, bleich rotlich. An nassen Felsen in der
Schweiz u. Sachsen. S. pallida (Naeg.) Kiitz.
. Im Stufiwasser od. auf festem Substrat. 5.
In Thermen. Lager ausgebreitet, zart, schwarzrot bis fast
schwarz, unten 4 blaugrin. Fiden - gebogen, verflochten,
1,5—2,1n br.,, blal blaugrinlich, undeutlich eingeschnirt.
Scheiden sehr eng. Baden-Baden, Schweiz.
S. subeontinua (Naeg.)
. Lager verschiedenartig gefiarbt, aber nicht blutrot od. purpurrot. 6.
Lager blutrot od. purpurrot, innen oft farblos od. blaugriin,
Faden 2—3 u br. Scheiden eng, farblos od. gelblich. Zellen
1,7—2,2  br. u. ebenso lg. An feuchten Felsen, Alpen, Bohmen.
S. Regeliana Naeg.
. Fiaden nicht eingeschniirt. ‘ 7.
Lager diinn, blaugrin. Faden dicht verflochten, am Ende in
vielfach gewundene Aste aufgelost, an den Winden deutlich ein-
geschniirt. Scheiden auflen uneben, zugespitzt, unten dick u.
geschichtet, wenige Fiden enthaltend. Zellen 1,5—3 u br., bis
5 u lg. Endzelle spitz kegelférmig. An feuchten Felsen und auf

Sandboden, Sidalpen. S. arenaria (Berk.) Gom.
. Zellen blaB blaugrin, an den Querwinden meist mit 2 Koérn-
chen. 8.
Zellen gelbgriin bis braun, bisweilen rosa. 9.

. Lager dinnhautig, schwarz, gelbgrau od. blaugriin, etwas schlei-
mig. Faden dicht verflochten, selten verzweigt, mit abgerundeter
Endzelle. Scheiden zugespitzt od. tutenférmig, nur einen Faden
enthaltend, spédter aber dicker werdend, uneben, mit mehreren
Trichomen, durch Chlorzinkjod nicht gebliut. Zellen 1—1,7 u br.,
2—6 u lg. An Mauern, Kalksteinfelsen, Gewichshauswinden,
nicht selten. S. calcicola (Ag.) Gom.
Lager ausgebreitet, bis 3 cm dick, geschichtet, schmutzig- od.
olivengriin od. rotlich. Faden gewunden, kaum verzweigt, mit
abgerundeter Endzelle. Scheiden zugespitzt, zuletzt dick u.
uneben, wenige Faden enthaltend, durch Chlorzinkjod geblaut.
Zellen 1,5—2 u br., 2—3 u lg. An nassen Felsen u. Mauern, in
Brandenburg, Bohmen, Tirol. S. lardacea (Ces.) Gom.
. Scheiden ‘diinn. 10.
Scheiden weit od. sehr weit. 11.
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10. Lager dinn, olivbraun. Fiden gekrimmt, locker verflochten,

11.

1.

1—1,8 u br., oft undeutlich gegliedert. Zellen ebenso lg. wie br.,
oliv- od. gelblichbraun. In stehenden Gewissern, selten. Schle-
sien, Béhmen, Osterreich. S. olivacea (Kiitz.) Rabenh.
Lager kompakt, runzelig, braun- bis fuchsrot od.schmutzig
olivbraun. Fiden leicht gekrummt, locker verflochten, 2,4—2,8 x
br. Zellen etwas kiirzer als br., blaB-brdunlich. Im Wasser
an holzernen Wasserrinnen, Pfihlen. Schlesien, Sachsen, Baden.
S. vulpina Kiitz.
Lager uneben, oft weit ausgebreitet, zuerst schmutzig blaugriin,
bald fleischrot, rotbraun od.fuchsrot. Féiden gekrimmt, fast
parallel, entweder fein gekornelt u.an den Querwinden nicht
eingeschniirt od. fast perlschnurartig u. ungekérnelt. Zellen 1,8 bis
2,56 u br., ungefihr ebenso lg. An Felsen in der Schweiz.
S. rufescens (Kitz.) Rabenh.
Lager zuerst rosagriinlich, spéter blafl fleischfarben, unterwirts
farblos, an der Oberseite netzig-grubig. Fiden bogig gekrimmt,
sehr dicht verflochten, 1,4—2,5 u br., bleichgriin, spater rosig od.
entfirbt, - deutlich gegliedert, an den Querwinden etwas ein-
geschniirt. Zellen so 1g. od. etwas linger als br. An feuchten Kalk-
felsen. Thiiringen, Franken, Osterreich. 8. Zenkeri Kiitz.

III. Sektion: Inactis (Kiitz) Gom.

Fiden zu festen Polstern od. Krusten vereinigt. 2.
Fiaden zu flutenden, pinselférmigen, weichen, - violetten
Biischeln vereinigt. Scheiden eng, an der Basis zahlreiche, spiralig
gewundene, oben nur wenige Fiden enthaltend. Zellen an den
Querwinden deutlich eingeschniirt, 1,4—2,4 u br. u. fast ebenso lg.
Endzelle abgerundet. In Bergbichen im Gebirge.
S. tinetoria (Ag.) Gom.

. Lager nicht od. nur sehr wenig mit Kalk inkrustiert. 3.
Lager mit Kalk inkrustiert. 4.
. Lager krustenformig, weit ausgebreitet, aulen warzig, mit Kalk

inkrustiert od. ohne Kalk, graubraun bis schwarzgrin. Fiden
gerade u. parallel gelagert od.gekrimmt u. verflochten, an der
Spitze verzweigt. Scheiden dick, bisweilen geschichtet, wenige
Fiden einschlieBend, zugespitzt od.selten tutenférmig. Zellen
blaugriin 2—4 x br., meist kiirzer als br., an den Querwinden ge-
koérnelt, nicht eingeschniirt. Endzelle abgerundet. In stehenden
Gewdssern, Bergbichen, Quellen, an Steinen, oft zwischen den
Lagern von Rivularia, im Gebirge, Alpen. (einschl. S.tornata
[Kitz.]). S. vaginata (Naeg.) Gom.
Lager polster- od. krustenférmig, warzig, nicht od. nur sehr wenig
mit Kalk inkrustiert, schmutzig gelbgrin. Fidden stark hin- u.
hergebogen verflochten, an der Spitze reich verzweigt. Scheiden
dick, farblos, am Grunde viele, weiter oben wenige bis einen Faden
einschlieBend. Zellen 1—1,5 p br., bis 4 1 1g., an den Querwédnden
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eingeschniirt. An Steinen in Seen, kalkbohrend, Siiddeutschland,
Tirol. S. lacustris A. Br.

. Faden sparlich verzweigt. 5.

Fiden gekrimmt, verflochten, sehr reichlich verzweigt. Lager
zuerst klein, steinhart, dann krustenférmig zusammenflieBend,
warzig, stark inkrustiert, innen gezont, blaugriin, fleischrot od.
braun. Scheiden am Ende zugespitzt, am Grunde mehrere, an der
Spitze nur einen Faden enthaltend. Zellen eingeschniirt, 1,5—3 u
br., ebenso lg. od. wenig linger als br., blafl blaugrin. Endzelle
kegelférmig. An Holz od. Steinen in rasch flieBenden Gewissern,
besonders im Gebirge. S. fasciculata (Naeg.) Gom.

. Lager polster- od. krustenférmig, warzig, stark inkrustiert, stein-

hart, blaugriin, innen gezont. Fiden fast aufrecht, parallel, dicht,
fast gerade. Scheiden zugespitzt, mehrere Fiden enthaltend.
Zellen eingeschniirt, 1—2 u br., so 1g. od. langer als br., blal blau-
grun. Endzelle abgerundet. An Holz u. Steinen in flieBenden u.
stehenden Gewissern, zerstreut im Gebirge.
S. pulvinata (Kiutz.) Gom.
Lager ausgedehnt krustig. Zellen 2—4 y br., mit Kornchen.
cfr. S. vaginata (Naeg.) Gom.

IV. Sektion: Chromosiphon Gom.

. Scheiden blaugriin, stahlblau (selten -+ violett). 2.

Scheiden goldgelb bis 4 gelbbraun. 3.

Scheiden purpurn od.rosenrot, am Ende hyalin u. zugespitzt,
geschichtet, dick, uneben, zahlreiche Fiden einschliefend. Lager
ausgebreitet, schwarzviolett. Fiaden 4 parallel, gewundene krie-
chende Biindel bildend, verzweigt. Zellen meist eingeschnirt,
3—8 u lg., 6—8 u br., blaf blaugrin. Endzelle kegelformig, ab-
gerundet od. zugespitzt. Auf Sandboden, zwischen Moosen, in
Schlesien. S. purpuraseens (Kiitz.) Gom.

. Lager schwarz, krustenformig-flockig. Fidden verflochten, ver-

zweigt, Verzweigungen tauartig aufgewickelt. Scheiden dunkel
stahlblau, uneben, 1g. zugespitzt, wenige Fiden enthaltend. Zellen
eingeschniirt u. gekornelt, blaf} blaugrin, 2—5 yx lg., 1,7 4 br. End-
zelle verjingt, abgerundet. An untergetauchten Steinen in Schwarz-
waldseen. S. Braunii Gom.
Lager briunlich-stahlblau bis schwarzviolett, hiutig. Féaden
4+ gewunden, oft buschelig u. verzweigt. Scheiden stahlblau od.
schwarzblaugriin, geschichtet, dick, uneben, am Ende zugespitzt,
wenige Faden enthaltend. Zellen nicht eingeschniirt, blaugrin.
4—8yu lg., 1,7—4 u br. Endzellen abgerundet, wenig verjingt.
An feuchten Felsen, zwischen Moosen; in Béhmen, Tirol, Kirnten.
S. Heufleri Grun.

. Endzelle deutlich kegelformig-zugespitzt. 4.

Endzelle abgerundet od.stumpf kegelférmig. Scheiden mit
Chlorzinkjod blau werdend. 5.
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Lager zart, ausgedehnt, zih, schwarzbrdunlich. Fiaden gebogen,
innere bleich blaugriin, oft- zu 2 parallel, deutlich eingeschniirt.
Scheiden dick, goldbraun, geschichtet, am Scheitel offen, ge-
stutzt. Zellen 4,5 u br., 1—%%mal so lg. wie br., gekérnelt. End-
zelle stumpf zugespitzt. In Gebirgssimpfen, in Sachsen u. Béhmen.
S. aurantiaca Kiitz.
Lager schwarzbraun, trocken lederartig. Féaden verflochten,
reichlich verzweigt. Scheiden gelbbraun, geschichtet, zugespitzt,
mehrere Fdden enthaltend, durch Chlorzinkjod nicht geblaut.
Zellen nicht od. sehr schwach eingeschniirt, 3—5,5 u 1g., 2—2,7 u
br., blaB blaugriin. Endzelle deutlich kegelformig-zugespitzt. Auf
feuchtem Heideboden, Norddeutschland. (Fig.51.)
S. ericetorum Lemm.

. Lager ausgebreitet, braun od. schwarzgriin. Fiden niederliegende,

festsitzende od. verzweigte, freischwimmende Biischel bildend.
Scheiden goldgelb, geschichtet, uneben, zugespitzt, wenige Faden
enthaltend. Zellen leicht eingeschniirt, 7—13 u br., kirzer od.
linger als br., 4—9u lg., blaugrin. Endzelle stumpf-
kegelformig. Auf Sandboden, zwischen Moosen, in Schlesien,
Schweiz. S. Muelleri Naeg.
Lager dunkelbraun od. griinlich, dinn. Fiden gewunden, ver-
zweigt. Scheiden geschichtet, gelbbraun od. innere Schichten gold-
gelb, dulere hyalin, lang zugespitzt, meist nur 2 Fiaden enthaltend.
Zellen eingeschniirt. 2—3 u br., viel linger als br., 8—13 u lg.,
blaugriin. Endzelle abgerundet. Auf sumpfigem Boden, in Siid-
baden, Tirol. (Fig. 52.) S. fuseescens Kiitz.

10. Gattung: Microcoleus Desm.

Faden vielzellig, zu vielen in einer gemeinsamen schleimigen

Scheide eingeschlossen. Scheiden einzeln od. miteinander verklebt,
‘oft erst durch Firbung sichtbar.

1.

2.

Zellen an den Querwédnden nicht eingeschniirt. 2.
Zellen an den Querwanden deutlich eingeschniirt. 3.
Scheiden einzeln od. ein schwarzes Lager bildend. Scheiden farblos,
zahlreiche, oft tauartig gewundene, am Ende verjingte Faden ent-
haltend. Zellen blaugriin od. schmutziggriin, 3—7 u lg. u. br., blau-
griin, an den Querwinden oft gekérnelt. Endzelle kopfig, flach-
kegelférmig, mit Haube. Auf feuchter Erde, sehr haufig. (Fig. 46.)
M. vaginatus (Vauch.) Gom.
Scheiden einzeln od.ein schwarzblaugriines Lager bildend.
Scheiden farblos, sehr schleimig, zahlreiche gerade od. tauartig
gewundene Fiden enthaltend. Zellen lebhaft blaugriin, nicht ein-
geschniirt, an den Querwinden nicht gekornelt, 4—13 u lg., 5—7 u
br., lebhaft blaugrin. Endzelle kegelformig-zugespitzt, mnicht
kopfig. In Siimpfen, aber auch auf feuchter Erde, Felsen, bei Frei-
burg in Kéirnten. M. paludosus (Kiitz.) Gom.
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4. Lager schwarz-blaugrin. Faden vielfach gebogen. Scheiden farblos
schleimig, zahlreiche Fiaden enthaltend. Zellen lebhaft blaugriin,
an den Querwinden nicht gekérnelt, 6—12 u lg., 4—5 u br., blau-
griin. Endzelle meist stumpf kegelférmig, nicht kopfig. In stehenden
Gewissern auf Schlamm, in Sachsen.

M. lacustris (Rabenh.) Farlow

Lager schmutzig- od. schwarzgriinlich, ausgebreitet, lappig, ge-
schichtet. Scheiden auflen ungleich und zerfressen, am Scheitel
meist offen, oft vollig zerflieBend, mit zahlreichen, ein am Ende
zugespitztes, seltener tauartig gedrehtes Bundel bildenden Fiden.
Zellen blaugriin, 2,5—6 u br., 1—2mal so lg. wie br., an den Quer-
winden nicht gekornelt. Endzellen nicht kopfig, spitz kegelformig.
In salzhaltigen Binnengewéissern u. im Meerwasser.

M. chthonoplastes (Hofmann-Bang) Thur.

11. Gattung: Hydrocoleus Kiitz.

Fiden vielzellig, am Ende mit haubenartig verdickter Endzelle, nur
wenige von einer gemeinsamen Scheide umschlossen, zu Biindeln od.
hiutigen Lagern vereinigt. Scheien schleimig, meist erst durch
Féarben deutlich erkennbar.

1. Im Sullwasser. 2.
Im Meerwasser. Rasen schwarzgriin od.ein schleimiges, aus-

gebreitetes Lager bildend. Fiden gelbgrau, spiralig gedreht u.

verschlungen, verwachsen, unten einfach, oben reich verzweigt.

Scheiden weit, am Ende zugespitzt od. offen, mitunter ganz zer-

flieBend. Zellen 8—12 u dick od. dicker, 3—6mal so 1lg., an den

Querwinden gekornelt aber nicht eingeschniirt. Auf Schlamm,

Felsen u. Algen, Nordsee. H. lyngbyaceus Kiitz.
2. Faden 6—10 u br. 3.
Fiden 3—4 od. 16—19 u br. 4.

3. Faden wenig verzweigt, gekriimmt, zu flutenden, schwirzlich stahl-
blauen od. braunschwarzen Biischeln vereinigt. Scheiden ge-
schichtet, aulen uneben, am Ende zugespitzt od. offen, mehrere
Fiden enthaltend. Zellen oft kornig an den Querwénden, 4—5,5 u
lg., 6—8 u br. Endzelle kurz kegelférmig. In schnellflieBenden
Gewissern, in den Alpen. (Fig. 47.) H. homoeotrichus Kiitz.

Rasen + ausgebreitet. Fiaden etwas gedreht od. gerade, blau-
griin, zu 1—3 in dicken, hyalinen od. gelblichen, deutlich geschich-
teten, im Alter oft lingsstreifigen Scheiden eingeschlossen, 8—10 u
br. Scheiden 1—5 u br. Auf Moos zwischen Weiden; in Aus-
stichen bei Breslau. H. Hieronymi Richt.

4. Lager krustig, 1—3 mm dick, oft mit Kalk inkrustiert, rotbraun,
glatt od. hockerig, im Innern blaugrin. Scheiden am Ende ver-
breitert, 2—10 Faden enthaltend, Zellen 3—4 u br., - quadratisch,
blaugriin bis rétlich. In Bergbdchen, Alpengebiet.

H. suberustaceus Hansg.
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Fiden zu schwarzen, etwa 5 mm hohen Biischeln vereinigt.
Scheiden mehrere Fidden enthaltend, etwas schleimig, auBen
uneben, am Ende zugespitzt, offen od. geschlossen. Zellen
16—19 u br., 3,5—4,5 4 lg., briunlich grin. Endzelle schwach
kopfig, fast abgestutzt. Zwischen Moosen in stehenden Gewissern;
in Schlesien, Wiirttemberg, Dalmatien. (Fig. 48.)

H. heterotrichus Kiifz.

2. Familie: Microchaetaceae.

Fiaden einreihig, unverzweigt, am Ende nicht haarartig ver-
jingt, aber 6fters an der Spitze verschmilert od. verbreitert, einzeln
od. zu mehreren in feste Scheiden eingeschlossen, einzeln od. zu
Biuscheln vereinigt. Grenzzellen interkalar od. terminal. Ver-
mehrung auBer durch Zellteilung durch Hormogonien. Dauerzellen
vorhanden.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Scheiden nur einen Faden enthaltend.
a) Faden nicht in Basis u. Spitze differenziert. Grenzzellen nur
im Verlauf der Fiden. 1. Aulosira.
b) Faden in Basis u. Spitze differenziert. Grenzzellen am Grunde
der Fiden, seltener auch einmal im Verlauf.
- 2. Microchaete.
B. Scheiden mehrere Fiden enthaltend. 3. Desmonema.

1. Gattung: Aulosira Kirchn.

Fiden einzeln in einer Scheide, gleich br., nicht in Basis u. Spitze
differenziert, einzeln od. in Bindeln vereinigt. Grenzzellen zwischen
den vegetativen Zellen, nicht basal. Dauerzellen zylindrisch, un-
bestimmt gelagert, einzeln od.zu mehreren nebeneinander liegend.
Hormogonien vorhanden.

Faden gerade od. schwach gekrimmt, 5—8 y br. Zellen zusammen-
gedriickt od. zylindrisch, 5—7 u br. Grenzzellen 4 kugelig bis -4
zylindrisch, gelblich, 5—8 u br. Dauerzellen einzeln, 20—24 u lg.,
5—7u br. Zwischen anderen Algen in stehenden Gewdissern; in
Schlesien, B6hmen, Tirol. (Fig. 68.) A, laxa Kirchn.

2. Gattung: Microchaete Thur.

Fiaden einzeln in einer Scheide, in eine festsitzende Basis u. - deut-
lich verjingte Spitze differenziert. Grenzzellen am Grunde, seltener
im Verlauf der Fidden. Dauerzellen in der Nahe der Grenzzellen
gelegen. Fiden meist biischelig od. polsterférmig zu Rasen ver-
einigt, die meist deutlich zugespitzt sind. Hormogonien vorhanden.

Fiden einzeln, leicht gekrimmt, 6—8,5 4 br. Zellen 4—6 u br.,
doppelt so lg., nach oben zu mehr quadratisch, blaugrin. Grenz-
zellen kugelig bis linglich, 6—8,5 u lg., 6 u br. Dauerzellen zylin-
drisch, zu 1—2, braunlich, 13—17 u 1g., 6—7,5 u br. In stehenden
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Gewaissern zwischen anderen Algen, in Preufen, Schlesien, Branden-

burg, Bohmen, Osterreich (inkl. M. Goeppertiana Kirchn.). (Fig.67.)
M. tenera Thur.

Lager kreisrund, schmutzig griun, rasig filzig, trocken violett

werdend. Fiden 1mm lg., 5—6 u br. (ohne Scheide), am Grunde

gekriitmmt, zwiebelformig, dann aufrecht, dicht. Zellen 2—3mal

breiter als 1g. Grenzzellen basal, halbkugelig. An Steinen u. Wasser-
pflanzen am Ufer bei Kiel. M. grisea Thur.

3. Gattung: Desmonema Berk. et Thwaites.

Fiden zu mehreren in einer Scheide eingeschlossen, beidendig
leicht verjiingt, zu pinselférmigen Bischeln vereinigt. Grenzzellen am
Grunde der Fiden einzeln od. zu zweien. Dauerzellen linglich, ein-
zeln od. reihenférmig, von unbestimmter Lage.

Biindel schwarzgriin, 5—6 mm hoch. Féden verzweigt. Scheiden
diinn, farblos od. gelb. Zellen 9—10 p br., ca. !/; so lg. wie br., blau-
griin, an den Querwinden eingeschnirt. An Felsen in flieenden Ge-
wissern im Gebirge, in Bohmen, Ostalpen. (Fig. 69.)

D. Wrangelii (Ag.) Born. et Flah.

3. Familie: Nostocaceae.

Féaden einreihig, unverzweigt, einzeln in einer schleimigen, oft
ziemlich dicken Gallerthiille eingeschlossen, zu einem bestimmt ge-
formten Lager zusammentretend od. einzeln, am Ende bisweilen ver-
schmalert aber nicht haarartig verjingt. Grenzzellen interkalar od.
terminal. Vermehrung auBler durch Zellteilung mittels Hormogonien
u. Dauerzellen.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Grenz- u. Dauerzellen im Verlauf der Fiden.
a) Vegetative u. Grenzzellen scheibig (wie bei Oscillatoria).
1. Nodularia.
b) Vegetative u. Grenzzellen 4+ kugelig.
a) Alle vegetativen Zellen der Faden gleichgestaltet, die an
den Enden nicht verlingert.
I. Fiden stets zu bestimmt gestalteten Gallertlagern ver-
einigt. Fiden im Lager vielfach gewunden u. verflochten.
s 2. Nostoe.

II. Faden einzeln od. zu formlosen, hautartigen od. schlei-
mig-flockigen Gallertlagern vereinigt. Faden ge-
rade od. verschiedenartig gekriimmt. :

3. Anabaena.
B) Zellen an den Enden der Fiden stark verlingert. Fiaden
einzeln od. freischwimmende kleine Fléckchen bildend.
4, Aphanizomenon.
B. Grenz- u. Dauerzellen am Ende der Faden. 5. Cylindrospermum.
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1. Gattung: Nodularia Mertens.

Fiden vielzellig, frei od. formlose Lager bildend, mit enger, diinner,
undeutlicher u. oft zerflieBender Scheide. Zellen scheibenférmig, Grenz-
zellen scheibenférmig, zwischen den vegetativen. Dauerzellen von den
Grenzzellen entfernt, zu mehreren in Reihen liegend, fast kugelig, glatt.

Fiden gerade od. wenig gekrimmt, an beiden Enden verjingt u.
von einer stumpf kegelformigen Zelle begrenzt. Scheiden dinn, farb-
los. Zellen 4—6 pu br., Y%—1mal so lg. Grenzzellen kaum gréfler,
ebenso. Dauerzellen reihenweise, + kugelig, 6—8 y im Durchm.,
gelbbraun. Im Meer- u. SiiBwasser (die var. turicensis (Cram.)
Hansg. -im Saftflusse von Baumstdmmen in der Schweiz). (Fig. 54.)

N. Harveyana Thur.

Fiden ein schleimiges Lager bildend od. seltener einzeln, frei-
schwimmend, gerade, gebogen od. spiralig gedreht, 8—I12u br.
Scheiden diinn od. dick, farblos. Zellen kurz scheibenférmig. Grenz-
zellen etwas breiter. Dauerzellen 8—9 pu lg., 12 u br., gelbbraun. —
Fiden 12—16 u br., Dauerzellen 10 4 lg., 14 u br., var.litorea. —
Fiden 12—18 u br., Dauerzellen 6—7 u 1g., 14—15 y br., var. major.
In stehenden siiBen od.salzhaltigen Gewéssern u.im Meer, fest-
sitzend od. im Plankton, nicht selten. N. spumigena Mert.

2. Gattung: Nostoe Vaucher.

Lager schleimig, gallertig, aullen meist von einer festeren u. meist
dunkleren, hautartigen Hiille umgeben, zuerst stets kugelig, od. ling-
lich, spiter dann unregelmiBig werdend od. zerfliefend, hohl od.
voll, freischwimmend od. festsitzend. Fiden gekriimmt, wirr durch-
einanderlaufend, seltener -- radial ausstrahlend, mit dicker schleimi-
ger, meist nur an der Peripherie des Lagers erhaltenbleibender Scheide
umgeben. Zellen 4+ kugelig bis tonnenférmig. Grenzzellen zwischen
den vegetativen Zellen. Dauerzellen kugelig od. linglich, meist meh-
rere in Fiden nebeneinander. '

1. Wasserbewohner. 2.
Landbewohner. 14.
Endophytisch od. symbiotisch in anderen Pflanzen. 27.

2. Lager von einer festen, hyalinen, pergamentartigen Hille um-

geben. 3.
Lager ohne solche Hiille. 8.

3. Féaden von der Mitte des Lagers strahlig verlaufend, an der Ober-
fliche -+ dicht verflochten. ) 4.
Fiden im ganzen Lager unregelmifig verflochten. 5.

4. Lager scheiben- od. zungenférmig, seltener fast kugelig. Fédden
an der Oberfliche dicht verflochten. Scheiden nur nach der
Oberfliche hin deutlich, gelb. Zellen kugelig od. etwas zusammen-
gedriickt, 4—4,5 u br. Grenzzellen fast kugelig, 6 u gro. Dauer-
zellen eiférmig, 7—8 u lg., 4—5 u br., Membran glatt, gelb. An
Steinen, Holz in flieBenden Gewéissern, im Gebiet zerstreut.

N. parmelioides Kitz.
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Lager kugelig, olivenfarben, blaugriin bis schwirzlich braun,
bis hithnereigroB. Fiaden an der Oberfliche Jocker verflochten.
Scheiden meist deutlich, hyalin, seltener gelblich. Zellen -
tonnenférmig, 4—6 u br. Grenzzellen fast kugelig, 6—7 u groB.
Dauerzellen unbekannt. In stehenden Gewéssern freischwimmend,
nicht selten. N. pruniforme Ag.

. Grenzzellen 4 kugelig, 68 u grof3. 6.

Grenzzellen 4 kugelig, 8—10 u groB. Lager kugelig, glatt,
bis 1 em grof, blaugriin, seltener braun. Fiden dicht verflochten.
Scheiden meist undeutlich. Zellen + kugelig, tonnenférmig od.
scheibenférmig, 5—7 u br. Dauerzellen unbekannt. An Wasser-
pflanzen od. im Plankton stehender Gewisser, im Gebiet zerstreut.

N. coeruleum Lyngb.
. Festsitzend, wenn freischwimmend, dann das Lager hohl u.
hockerig u. grofl. Zellen ohne Pseudovakuolen. 7.

Lager langhch glatt, 0,14—0,6 mm lg., 0,1-—0,45 mm br., frei-

schwimmend, im Wasser farblos erscheinend. Fiden v1elfach
gewunden. Scheiden fehlen. Zellen fast kugelig, 4—7 u groB,
mit Pseudovakuolen. Grenzzellen 6—8 u im Durchm. Dauerzellen
unbekannt. Im Plankton stehender Gewisser, im siidlichen
Brandenburg. N. Kihlmanni Lemm.
. Lager kugelig, bis kirschengrof}, spiter unregelmifig lappig u. viel
groBer, glatt, olivenfarben, gelb bis violettbraun. Fiden dicht ver-
flochten. Zellen 4 kugelig bis kurz tonnenférmig, 4—5 u br.
Scheiden meist fehlend. Grenzzellen 6 u grol. Dauerzellen eiférmig,
7w 1g., 5 u br., Membran glatt, braunlich. Auf Wasserpflanzen in
stehenden Gewissern festsitzend, auch auf feuchter Erde, zwischen
Moosen, in Regenlachen und in den Atemhéhlen von Leber-
moosen (Blasia, Pellia); haufig. N. sphaericum Vauch.

Lager kugelig, mit hockeriger Oberfliche, zuerst voll, spiter
hohl, bis 10 em groB, oliven- bis dunkelbraun. Fiden an der
Oberflache dicht verflochten. Scheiden dick, hyalin od. gelbbraun.
Zellen kurz tonnenférmig, 3—3,5 4 br. Grenzzellen 6 4 im Durchm.
Dauerzellen eiférmig., 7 4 1g., 5 4 br., Membran glatt, gelb. An
Steinen festsitzend, dann freischwimmend, in stehenden u. flie-
Benden Gewissern, besonders im Gebirge. (Fig. 55.)

N. verrucosum Vauch.
. Lager mikroskopisch klein, punktférmig: kugelig od. formlos. 9.

Lager makroskopisch, zuerst kugelig od.linglich, spiter un-
regelmaflig lappig, od. auch scheibenformig od. hautartig.  10.
. Scheiden eng, hyalin. Lager kugelig. Fiden dicht verflochten.
Zellen kurz tonnenférmig od. ellipsoidisch, 3—4 u br., blaugriin.
Grenzzellen schwach gelbrot, 4—6,5 u groB. Dauerzellen -+
kugelig od. linglich, 5—8 u lg., 5—6 u br., dickwandig, glatt.
An Wasserpflanzen in stehenden Gewissern, endophytisch in
Gunnera, als Gonidien in Flechten lebend; sehr verbreitet.

N. punctiforme (Kiitz.) Hariot
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Scheiden eng, hyalin, spiter braun. Lager blaugriin od. gelb-
lich. Fiden dicht verflochten. Zellen kurz tonnenférmig, 2,5—3 u
br. Grenzgellen etwas grofer. Dauerzellen + kugelig, 5—8 u lg.,
5—6 u br., Membran braun, glatt. An od.in Wasserpflanzen
stehender Gewisser, auch in salzhaltigen Gewissern, in Schlesien,
Béhmen, ElsaB. N. entophytum Born. et Flah.

Scheiden weit, hylin od. gelblich. Lager gallertig. Fiden
locker verflochten. Zellen tonnenférmig, 3—3,5 u br., blaBl blau-
griin. Grenzzellen etwas grofler. Dauerzellen eiférmig, 6—8 ulg.,
4—4,5 p br., blaugrin, Membran glatt, hyalin. An Wasser-
plfanzen in stehenden Gewissern, oft in Aquaren.

N. paludosum XKiitz.

Scheiden ganz undeutlich od gegen die Oberfliche des Lagers
deutlich, hyalin. 11.

Scheiden nur gegen die Oberﬂa,che des Lagers deutlich, gelb-
braun. Faden locker verflochten. 13.
Lager kugelig u. festsitzend, spiter unregelmiBig ausgebreitet u.
freischwimmend. 12.

Lager scheibenformig, diinn, kreisférmig, zusammenflieBende,
blaugriine Flecken bildend. Fidden dicht verflochten, Zellen
tonnenformig, 3—5 u br., ebenso Ig.od.linger. Grenzzellen
ebenso, meist etwas groBer. Dauerzellen kugelig, reihenweise,
8—12 u groB, glatt, hyalin. An Wasserpflanzen in stehenden
Gewissern, in Brandenburg, Bohmen, Alpenlindern.

N. cuticulare (Bréb.) Born. et Flah.
Lager kugelig, festsitzend, spiter unregelmiBig ausgebreitet, frei-
schwimmend, gallertig, blaugrin, auch schwach violett od.
briaunlich. Faden dicht verflochten. Zellen kurz tonnenformig,
3,5—4 u br., oft kiirzer als br., bla blaugrin. Grenzzellen 5—6 u
grof}. Dauerzellen fast kugelig, 7—8 u lg., 6—7 u br., Membran
braun, glatt. (Eiformige, 9—10 x 6—6,5 u grofie Dauerzellen be-
sitzt die var. crispulum Born. et Flah.). In stehenden Ge-
wissern, auch in warmen Bassins, nicht selten (Fig. 56.)
N. Linekia (Roth) Born.

Lager kugelig, dann unregelmifig ausgebreitet, schleimig, rot-
lich, rotbraunlich, violett od. blaugriin. Faden locker verflochten.
Zellen + kugelig bis zylindrisch, 3—4 u br. u. fast doppelt so
lg. Grenzzellen linglich, 6 u br. Dauerzellen ellipsoidisch, 8—10 u
lg., 6 u br.,, Membran hyalin, glatt. In stehenden Gewéissern
festsitzend u. dann freischwimmend, im Gebiet ziemlich verbreitet.
(Fig. 57.) N. carneum Ag.
Lager kugelig, blaugriin, spiter unregelmiBig héckerférmig,
braunlich, Zellen kurz tonnenformig od.linglich, 3,7—4 u br.,
blaB blaugriin. Grenzzellen kugelig od.linglich, 4,5—6 u br.
Dauerzellen reihenweise, 6—8 p br., Membran glatt, hyalin. In
stehenden Gewdssern, zuerst festsitzend, dann im Plankton,
durch das Gebiet zerstreut. N. piscinale Kiitz.
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Lager kugelig, dann ausgebreitet, hockerig, blaf blaugrin,
violett bis briunlich. Zellen 4y br., zylindrisch bis 7 u 1g. od.
kurz tonnenférmig, blaugriin od. violett. Grenzzellen 7—S8 u br.,
so lg. od. linger als br. Dauerzellen langlich, 10—12 4 lg. u.
6—7 u br., Membran glatt, hyalin bis gelb. An Wasserpflanzen
u.im Plankton stehender Gewésser, durch das Gebiet zerstreut.

N. spongiiforme Ag.

Lager mit einer festeren, pergamentartigen AufBenhiille. 15.
Lager ohne solche Hiille. 21.
Scheiden undeutlich od. ganz fehlend. Féiden stets dicht ver-
flochten. 16.
Scheiden deutlich, wenigstens an der Oberfliche des Lagers,
gelb od. braun. 19.
Zellen 1—3 p br. 17.
Zellen 4—17 pu br. 18.
Lager sehr klein, kugelig. Zellen 1—1,2 x4 br., fast kugelig, leb-

haft blaugriin. Dauerzellen doppelt so breit wie die vegetativen
Zellen. Auf feuchter Erde, Schlesien, Thiiringen, Alpengebiet.
: N. minutissimum Kitz.
Lager bis 10 mm im Durchm., kugelig, spiter ausgebreitet.
Zellen tonnenférmig, 2,5—3 p br. Grenzzellen 4—5 p grof3. Dauer-
zellen unbekannt. Auf feuchter Erde, auch auf Blumentdpfen,
in Brandenburg, Béhmen, Osterreich. N. minutum Desm.
Lager zitterig-gallertig, kugelig, dann ausgebreitet, ausgeho6hlt od.
netzférmig durchbrochen, oliven- od. gelbbraun. Scheiden nur
an der Oberfliche des Lagers deutlich gelbbraun. Zellen kugelig
bis kurz tonnenférmig, 4 u br. Grenzzellen 7 u groB. Dauerzellen
+ eiformig, 7—10p 1lg., 7u br., Membran glatt hyalin. Auf
feuchter Erde, zwischen Moos, an nassen od. schattigen Stellen,
in Tirol. N. foliaceum Moug.
Lager kugelig, bis erbsengrof}, ganz, nicht netzférmig durch-
brochen, schmutzig blaugrin. Fiden an den Enden verjingt.
Scheiden meist fehlend. Zellen kugelig od. kurz tonnenformig,
4—T7pu br.,, an den Enden linger u.nur 2,5 u br. - Grenzzellen
6—7 u groB. Dauerzellen kugelig, goldbraun, Membran dick,
rauh. An feuchten Steinen, Grund von Biumen, Erde, Stroh-
dichern, in Deutschland selten, in den Alpen hiufiger.
N. sphaeroides Kiitz.
Lager grofer als bei vor. Dauerzellen eiférmig. Faden 4 bis

5u br. cfr. N. sphaericum Vauch.
Lager Kklein, hochstens bis 1 em gro. Faden locker ver-
flochten. 20.

Lager kugelig, spiter flach ausgebreitet, unregelmifig zerrissen
u. lappig, mehrere cm groB, blaugriin bis braun. Faden dicht ver-
flochten. Zellen kurz tonnenférmig od. + kugelig, 5 u lg., 4,5 bis
6 u br. Grenzzellen ca.7 u groB. Dauerzellen unbekannt. Var.
flagelliforme Born. et Flah. hat faden- od. zungenférmige,

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 7
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mehrere cm lg. u. oft nur 3—4 mm br. Lager. (Fig. 58.) Auf
feuchter Erde in Wéildern, Heiden, auf Wiesen zwischen Gras
u. Moos, héiufig. N. commune Vauch.
Lager kugelig od.linglich, blaugrin bis briunlich. Zellen fast
kugelig bis scheibenformig, 8—9 u br., blafl blaugrin. Grenz-
zellen fast kugelig, 8—10 u gro. Dauerzellen kugelig od. etwas
eckig, Membran diinn, glatt. Auf feuchter Erde, zwischen Moosen,
an nassen Felsen, besonders im Gebirge, zerstreut im Gebiet.

N. macrosporum Menegh.

Lager kugelig bis linglich, olivengran bis braun. Zellen fast

kugelig, 5—8 u br., blaugriin, seltener violett. Grenzzellen fast
kugelig. 7 u gro. Dauerzellen eiférmig, 9—15 u lg., 6—7 u br.,
olivenbraun, glatt. Standort wie vor., seltener.

N. microscopicum Carm.
Zellen zylindrisch, tiiber doppelt so lg. wie br. Féden stets locker

verflochten. 22.
Zellen + kugelig, tonnenformig, ellipsoidisch; selten (N. mus-
corum) bis hochstens doppelt so lg. 23.

Lager kugelig, dann flach ausgebreitet, gelblich, blaugriinlich bis
rotbriunlich.” Scheiden undeutlich. Zellen 3—4,5 u 1g., 2 14—3 -
mal so lg. wie br., blafl blaugriun. Grenzzellen + kugelig od.
linglich, 5—6 u br. Dauerzellen kugelig od. ellipsoidisch, 8—14 u
lg., 7—8 u br., Membran glatt, gelbbraun. An feuchten Mauern
von Warmhéusern in B6hmen. N. Wollnyanum Richt.
Lager unregelmiBig ausgebreitet, hockerig, rotlichbraun. Zellen
6—14 u 1g., 4 p br. Grenzzellen fast kugelig od. linglich, 6—14
lg., 6—7 u br. Dauerzellen ellipsoidisch bis zylindrisch, 14—19 u
lg., 6—8 u br., Membran glatt, hyalin bis gelblich. Auf feuchter
Erde, Felsen, zwischen Moos, in Brandenburg, Hannover, Oster-

reich. N. ellipsosporum (Desm.) Rabh.

Fiaden im Lager -+ parallel verlaufend. 24.
Fiden im Lager verflochten. Dauerzellen mit glatter, gelber

AuBenschicht. 25.

Féaden im Lager verflochten. Dauerzellen mit rauher, gelb-
brauner AuBenschicht. Lager rundlich, dann zerflieBend u. form-
los, braun. Scheiden an der Oberfliche der Lager deutlich, gelb-
braun. Zellen tonnenférmig od. ellipsoidisch, 3—4 u br., 1—2mal
so lg., blafl blaugriin bis gelblich. Grenzzellen 4 y grol. Dauer-
zellen kugelig bis linglich, 6—10u lg., 5—7 u br. Auf salz-
haltigem, feuchtem Boden am Rande von Salzsimpfen in Boh-
men. (Fig. 59 mit Dauerzellen.) N. halophilum Hansg.
Lager krustig ausgedehnt, kreisrund, schmutzig olivenfarben od.
braun. Fiden dicht gedringt, meist parallel. Zellen kurz tonnen-
férmig bis ellipsoidisch, 5—7 u 1g., 4 u br. Grenzzellen 4 kugelig,
5 u groB. Dauerzellen eiférmig, 8 u lg., 6 4 br. Auf feuchter Erde,
in Hannover, Béhmen. N. Passerinianum Born. et Thur.

Lager formlos, gelbbridunlich. Fiden leicht gebogen, fast
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parallel, ungleich dick. Zellen ldnglich, beidendig fast spitz,
locker verbunden, 2,7—3,7 u br., blal blaugrin. Grenzzellen
linglich-elliptisch, etwas grofer. Auf Sand- u. Heideboden zwi-
schen Moosen, besonders im Gebirge, in Sachsen, Schweiz.
N. margaritaceum (Kitz.) Rabenh.
25. Faden dicht verflochten. 26.
Faden locker verflochten. Lager ausgebreitet, schleimig,
schwarzgrin, schmutzig blaugrin od. gelbbraun. Scheiden meist
nur an der Oberfliche der Lager deutlich, hyalin, bis gelbbriun-
lich. Zellen 4 kugelig, 2,5—4 u groB, blaB blaugriin. Grenz-
zellen ca. 4 u groB. Dauerzellen 4—5 u 1g., 3—4 p br. An feuchten
Mauern, bes. in Warmhéusern, in Schlesien, Béhmen, Ungarn.
N. caleicola Bréb.

26. Lager unregelmiflig ausgebreitet, hockerig, schmutzig oliven-
farben od. braun. Scheiden an der Oberfliche des Lagers deut-
lich, gelbbraun. Zellen kurz tonnenférmig od. zylindrisch, 3—4 u
br. u. bis doppelt so lg. Grenzzellen + kugelig, 6—7 u grof3.
Dauerzellen linglich, 8—12 u1g., 4—8 p br., reihenweise. Zwischen
Moosen auf feuchter Erde, durch das Gebiet zerstreut.

N. muscorum Kiitz.
Lager unregelmifBig, gallertiz bis schleimig, olivenfarben bis
braun. Scheiden deutlich, gelb. Zellen -+ kugelig bis linglich,
2,2—3 u br., bis doppelt so 1g. Grenzzellen 3—4 u groBl. Dauer-
zellen -+ kugelig od. eiférmig, 4—6 u lg., 4 u br. Zwischen Moosen,
auf feuchter Erde, auch in Gewichshiusern, zerstreut.
N. humifusum Carm.
27. In den Atemhoéhlen von Lebermoosen vorkommend.
cfr. N. sphaericum Vauch.
In den Schleimgiingen von Gunnera lebend.
cfr. N. punctiforme (Kiitz.) Hariot

3. Gattung: Anabaena Bory.

Fiden gerade od. verschiedenartig gekriimmt, mit zarten, 4 zer-
flieBenden Scheiden, einzeln od. durch Gallerte zu Lagern von un-
bestimmter Form vereinigt. Zellen - kugelig od. etwas linger als
br., Grenzzellen dazwischenliegend. Endzellen nicht besonders ver-
lingert. Dauerzellen + kugelig od linglich, einzeln od. reihenférmig.—
Schwierig zu unterscheidende Arten, die vielleicht teilweise nur Ent-
wicklungszustinde anderer Nostocaceen darstellen.

1. Sektion: Pseudanabaena.

Dauerzellen fehlen. Zellen deutlich voneinander abgesetzt.

Zellen abgerundet zylindrisch, in der Mitte 4 eingeschniirt,
6—10  lg. u. 5—7 u br., blaugrin. Chromatoplasma mantelférmig.
Grenzzellen sehr selten vorhanden, kugelig, 5 u grof. Auf Faul-
schlamm weit verbreitet. (Pseudanabaena constricta [Szaf.]
Lauterb.) A. constricta (Szaf.) Geitl.

7*
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II. Sektion: Trichormus Ralfs.
Dauerzellen eiférmig, ellipsoidisch od. kugelig u. fast sechseckig
erscheinend.
1. Freilebend, Dauerzellen meist von den Grenzzellen entfernt. 2.
In den Wurzelknéllechen von Cycas lebend. Zellen kugelig bis
tonnenférmig, bis 4 u br. Grenzzellen bis 6 u groB, fast kugelig.
Dauerzellen tonnenférmig bis ellipsoidisch mit glatter, farbloser
AubBenschicht. A. eycadeae Reinke
2. Faden gerade od. verschieden gekriimmt. 3.
Fiden regelmiBig spiralig gewunden, einzeln, fréischwimmend,
mit dicker Gallerthiille. Windungen 45—54 u weit u.40—50 u
hoch. Zellen fast kugelig, mit Pseudovakuolen, 6,5—8 u br., meist
etwas kiirzer. Grenzzellen ca. 7 u im Durchm. Dauerzellen kugelig,
dann schwach gekriimmt, im optischen Léingsschnitt fast sechs-
eckig. Mit engeren u. niedrigen Windungen var. contracta Kleb.
Mit viel groBeren Dauerzellen u. fast doppelt so br. Zellen var.
crassa Lemm. Im Plankton stehender Gewéisser in Norddeutsch-

land. A, spiroides Kleb.
3. Fiden einzeln, freischwimmend, mit Pseudovakuolen. 4.

Fiaden zu einem schwarzgriinen Gallertlager vereinigt, ohne
Pseudovakuolen, meist ohne Gallerthiille, verschieden gekriitmmt.
Zellen tonnenférmig, 2,5—6 u 1g., 4—6 u br., an den Querwinden
eingeschniirt. Grenzzellen kugelig od. eiférmig, 8 4 lg., 6 ¢ br.
Dauerzellen eiférmig, reihenweise, 8—14 u lg., 7—9 u br, mit
glatter, gelbbrauner Membran. In stehenden, siiflert od. brackigen
Gewidssern, festsitzend od.im Plankton, auch auf feuchter Erde,
nicht selten. (Fig. 63.) A. variabilis Kiitz.

4. Faden gerade od. schwach gebogen, mit dicker Gallerthiille. Zellen
ellipsoidisch, 14 g lg., 7 u br. Grenzzellen kugelig bis ellipsoidisch,
7—8 u lg., 7 u br. Dauerzellen einzeln, 25 u 1g., 15—16 u br., glatt,
hyalin. Im Plankton stehender Gewsisser in Norddeutschland.
(Fig. 62.) A. elliptica Lemm.

Fiden gerade, selten schwach gebogen, mit dicker Gallerthiille.
Zellen kugelig od. e]lipsoidisch 5—9 u lg., 5—6,5 u br. Grenzzellen
4+ kugelig, 6—6,5 4 im Durchm. Dauerzellen zu 1—2, zuerst +
kugehg dann fast 6eckig, 26 u 1g., 17 u br., glatt, hyalin. Variiert
in der GroBe der Dauerzellen u. vegetatlven Zellen. Im Plankton
stehender Gewisser, in Norddeutschland.

A. macrospora Kleb.

III. Sektion: Dolichospermum (Ralfs) Born. et Flah.
Dauerzellen - zylindrisch, nicht konstant gelagert, neben den
Grenzzellen od. von ihnen entfernt.
1. Nicht im Innern von Pflanzen lebend. : 2.
In den Hohlungen von Azolla lebend. Fiden gekriimmt od.
fast gerade, blaugriin. Zellen zylindrisch, abgerundet, 5—9,5 u
lg., 4—5,5 u br. Endzelle abgerundet kegelférmig, 4 u 1g., 2,7 u br.



Nostocales. 101

Dauerzellen breiter als die anderen Zellen, sonst &hnlich ge-
staltet. A. azollae Strafib.
. Faden verschiedenartig gekrimmt u. gebogen od. spiralig, nie-
mals gerade.
Fiden gerade od. wenig verbogen. 6.
. Dauerzellen einzeln. 4.
Dauerzellen zu vielen nebeneinander, meist neben den Grenz-
zellen liegend, schwach halbmondférmig gebogen, abgerundet,
19—31 u lg., 8—11 u br., meist fast alle vegetativen Zellen Dauer-
zellen werdend. Fiden vielfach verschlungen, von einem Mittel-
punkt ausstrahlend u.im Bogen wieder dahin zuriickkehrend,
ca. 150 u groBe Gallertlager bildend. Zellen - kugelig, linger od.
seltener kiirzer als br., 5—8u lg., 5,5—7 u br., mit Pseudovakuolen.
Grenzzellen fast kugelig 5,5—7 x4 br. Im Plankton stehender
Gewisser, Wasserbliite erzeugend, in Norddeutschland.
A. Lemmermanni Richt.
. Dauerzellen 6—15 u br. 5.
Dauerzellen von den Grenzzellen meist entfernt, schwach ge-
kriitmmt, nach auBen gebogen, innen fast gerade, bisweilen auch
zylindrisch, abgerundet, 30—34 x lg., 16—18 p br, mit glatter,
hyaliner Membran. Fiden vielfach gekrimmt, mit od. ohne
Gallerthiille. Zellen kugelig od. etwas zusammengedriickt, mit
Pseudovakuolen, 8—14 p br. Im Plankton stehender Gewésser,
zerstreut. A. Hassallii (Kitz.) Wittr.
. Fiden ein freischwimmendes Gallertlager bildend. Zellen mit
Pseudovakuolen, linglich, seltener kugelig, meist etwas gekriimmt,
6—8 u 1g., 4—8 pu br. Grenzzellen linglich, 6—10 x 1g., 4—9 u br.
Dauerzellen gekrimmt, nach auflen gebogen, nach innen fast
gerade, 20—50 p 1g., 6—13 u br., einzeln neben od. entfernt von
den Grenzzellen, Membran glatt, farblos od. gelblich. Im Plankton
stehender Gewisser, oft Wasserbliite verursachend, haufig.
A. flos aquae (Lyngb.) Bréb.
Fiaden meist einzeln, freischwimmend, selten ein Gallertlager
bildend, halbkreisférmig, od. S-f6rmig gekrimmt. Zellen lénglich,
mit Pseudovakuolen, 2,5—5 u br., 1'/,—3mal so lg. Grenzzellen
5—8 u lg., 4—5 u br. Dauerzellen einzeln, von den Grenzzellen
entfernt, abgerundet zylindrisch, schwach gekrimmt, 24—30 4 lg.,
6 u br., Membran glatt, braunlich. Im Plankton stehender Ge-
wisser, festsitzend, oft frei u. Wasserbliite verursachend, im
Gebiet zerstreut. (Fig. 61.) A, circinalis (Kutz.) Hansg.
. Zellen 3—8 u br. 7.
Faden einzeln od. zu mehreren beisammen, ohne Gallerthiille,
gerade od. etwas gebogen. Zellen fast kugelig, 2 x im Durchm.
Grenzzellen fast kugelig, 2—3 g im Durchm. Dauerzellen von
den Grenzzellen entfernt, zylindrisch, abgerundet, 23 u 1g., 5 4 br.
In Moortiimpeln zwischen anderen Algen in Holstein.
A. minutissima Lemm.
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Fiden zu Lagern vereinigt, ohne Pseudovakuolen. 8.
Fiden einzeln, freischwimmend, mit Pseudovakuolen.  Grenz-
zellen + kugelig. 12.

Fiden einzeln, freischwimmend, -+ gekrimmt, mit schwer
gichtbarer Gallerthiille, ohne Pseudovakuolen. Grenzzellen zylin-
drisch, 6 u br. Zellen zylindrisch bis tonnenférmig, leicht ein-
geschniirt, 4 u br., 4—6 u lg. Dauerzellen von den Grenzzellen
entfernt, 25—26 u 1g., 6 u br. — Zellen 5—7 y br., Grenzzellen u.
Dauerzellen grofler var. marchica Lemm. In Moor- u. Heide-
sitmpfen in Norddeutschland, selten. A.augstumalis Schmidle

. Zellen + kugelig od. kurz tonnenférmig. 9.

Lager blaBgrin. Fiden gerade od.gekrimmt, ohne Gallert-
hiille. Zellen ellipsoidisch, 5—6 x4 1g., 3—4 u br. Grenzzellen
linglich, abgestutzt, 9—10 x lg., 2,5—4,5 u br. Dauerzellen zu
2—4 nebeneinander, von den Grenzzellen entfernt, 20—36 u lg.,
5—8u br. In stehenden Gewissern, im Riesengebirge.

A. Hieronymusii Lemm.

. Membran der Dauerzellen hyalin, glatt. 10.

Membran der Dauerzellen gelblich bis braunlich, glatt. 11.
Fiden einzeln od. zu mehreren nebeneinander, 4 gerade, Gallert-
hiille undeutlich. Zellen tonnenférmig od. fast kugelig, 4—6 u br.
Dauerzellen zylindrisch, abgerundet, gerade od. gekriimmt,
14—20 u 1g., 6 x br. In stehenden Gewéssern, selten.

A.laxa (Rabenh.) A. Br.

Zellen + kugelig, ca. 7~—11 u br. Dauerzellen 20—26 x 9,5
bis 12 u grof3. cfr. A, affinis Lemm.
Lager blaugriin, Fiaden gerade, parallel, mit od. ohne Gallerthiille.
Zellen kurz tonnenformig, 4—5 w br. Grenzzellen kugelig, 6 u grof.
Dauerzellen zu 1—3 nebeneinander, zylindrisch, 14—17 ¢ 1g.,
6—8 u br., Membran gelblich. Festsitzend od.im Plankton
stehender Gewisser, selten.

A. inaequalis (Kitz.) Born. et Flah.

Lager blaugriin. Fiden gekriimmt, Gallerthiille zuletzt zer-
flieBend. Zellen tonnenférmig, 5—8 u br. Grenzzellen 4 kugelig
od. linglich, 9—13 # lg., 6—9 u br. Dauerzellen reihenweise,
neben od. entfernt von den Grenzzellen, zylindrisch, in der Mitte
schwach eingeschniirt, 16—30 u lg., 7—10 g br., Membran blaB-
braun. Festsitzend od.im Plankton stehender Gewisser, in
Schlesien, Bohmen. A. catenula (Kiitz.) Born. et Flah.
Zellen + kugelig, 7—8 u br. 13.

Fiden einzeln, gerade od. etwas gebogen. Zellen linglich, 4 u br.,
5—17 u lg. Grenzzellen 4—5 u groBl. Dauerzellen von den Grenz-
zellen entfernt, fast zylindrisch, 17—19 u 1g., 8 4 br. Im Plankton
stehender Gewisser, in Norddeutschland, selten.

A. delicatula Lemm.
Fiden einzeln, gerade. Zellen fast kugelig, 8 4 grofl. Grenzzellen
9—10 4 1g., 8—9 u br. Dauerzellen neben den Grenzzellen od.
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von ihnen entfernt, zylindrisch, abgerundet, 28—35 p 1g., 9—10 u
br., glatt, farblos. Im Plankton stehender Gewisser in Holstein.
A. solitaria Kleb.
Faden einzeln od. zu einem blaugrinen Lager vereinigt, gerade
od. + gebogen, Gallerthiille 21 u br. Zellen -+ kugelig, ca. 7 u br.
Grenzzellen 7,5—8 u br. Dauerzellen von den Grenzzellen ent-
fernt, 4+ langlich bis fast zylindrisch, abgerundet, 20—26u 1lg.,
9,5—12 u br., glatt, hyalin, dickwandig. — Zellen 9—11 x br.,
Grenzzellen u. Dauerzellen gréBer var. holsatica Lemm. Im
Plankton stehender Gewisser, oft als Wasserbliite, sehr zerstreut
in Norddeutschland. A. affinis Lemm.

IV. Sektion: Sphaerozyga (Ag.) Born. et Flah.

Dauerzellen 4 zylindrisch, konstant zu beiden Seiten der Grenz-

zellen liegend, einzeln od. reihenférmig.

1. Dauerzellen nicht in der Mitte eingeschniirt. 2.

Lager dunn, blaugriin. Zellen tonnenférmig, 4,2—5 u br., solg. od.

etwas kiirzer. Endzelle kegelférmig zugespitzt. Grenzzellen kugelig
od. oval, 6—10 u lg., 6 u br. Dauerzellen abgerundet zylindrisch,
einzeln od.zu mehreren, in der Mitte etwas eingeschniirt, 12 bis
24 p 1g., 7—12 p br., Membran hyalin od. blafibraun. In Salz-
siumpfen, Brack- u.Meerwasser, meist an Pflanzen ansitzend,
seltener im Plankton, nicht selten. A. torulosa (Carm.) Lagerh.

2. Lager schleimig, schwarzgriin. Zellen tonnenférmig, 4—6 px br. u.
ungefihr ebenso lg. Endzelle abgerundet. Grenzzellen kugelig od.
eiformig., 6—10 4 lg., 6—8 u br. Dauerzellen zu 1—3 neben-
einander, eiférmig, dann abgerundet zylindrisch, 20—40 u lg.,
8—10px br., Membran glatt, blaBbraun. (Bei der var. tenuis
Lemm. ist die Endzelle kegelférmig; Dauerzellen 13—14 x lg. u.
5,5—6 u br., Grenzzellen 4—4,7 u br.). An Wasserpflanzen in
stehenden Gewissern, verbreitet. (Fig. 60.)

A. oscillarioides Bory
Lager diinn, lebhaft blaugrin. Fiden ohne deutliche Gallert-
hiille, meist gerade, parallel gelagert. Zellen fast quadratisch od.
zylindrisch mit abgerundeten Ecken, 3—5 u lg., 3—4 u br. End-
zelle kegelformig, abgerundet. Grenzzellen -+ kugelig bis fast
zylindrisch, 6—8 ux lg., 5 p br., innerhalb einer farblosen Hiille
liegend. Dauerzellen zu 1—4 nebeneinander, 16—30 u 1g., 5 u br.,
glatt, farblos. — (var. marchica Lemm. Fiden mit deutlicher,
6—8 u dicker Gallerthiille. Grenzzellen 8—11 4 lg., 5,5 br.
Dauerzellen 21—28 u lg., 7—8 u br.) In stehenden Gewissern im
Plankton od. an Wasserpflanzen, in Norddeutschland.
A. cylindrica Lemm.

4. Gattung: Aphanizomenon Morren.

Féaden gerade od.leicht gekriimmt, beidendig etwas verjingt,
mit zerflieBenden, unsichtbaren Scheiden, freischwimmende kleine
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Flocken bildend od. einzeln. Endzellen stark verlingert. Grenzzellen
zwischen den vegetativen Zellen. Dauerzellen einzeln, zwischen den
vegetativen Zellen. Die Arten sind typische Planktonorganismen.

Fédden zu Bindeln vereinigt, selten einzeln. Zellen 5—15 u lg.,
4—6ubr., abgerundet, quadratisch bis zylindrisch, mit Pseudovakuolen.
Grenzzellen 7—20 p lg., 5—7 u br. Dauerzellen zylindrisch, 60—80 u
lg., 6—8 u br. Im Plankton stehender Gewisser, Wasserbliite bil-
dend, hiufig. (Fig. 64.) A. flos aquae (L.) Ralfs

Fiden meist einzeln. Zellen 2—6 yx 1g., 2—3 u br. Grenzzellen
5,5—17 pu 1g., 3 u br. Dauerzellen zylindrisch, in der Mitte leicht ein-
geschniirt, 22—30 u lg.; 4,5--5,5 u br. Wie vor., aber seltener.

A. gracile Lemm.

5. Gattung: Cylindrospermum Kiitz.

Fiden meist kurz u. gerade, mit zarten zerflieBenden Scheiden,
zu einem formlosen, schleimigen Lager vereinigt. Zellen quadratisch
bis zylindrisch, an den Querwinden meist eingeschniirt. Grenzzellen
am Ende der Fiden, daneben eine, seltener 2 bis mehrere Dauerzellen.
1. Dauerzellen mit papilléser od. granulierter Membran. 2.

Dauerzellen ganz glatt. 3.
2. Lager schwarzgriin, schleimig, -+ ausgebreitet. Zellen 3—6 yu lg.,

3—5 u br., blaB blaugriin. Grenzzellen linglich, bis 10 u lg., etwas

breiter als die vegetativen Zellen, Dauerzellen einzeln, ellipsoidisch,

20—38 u lg., 10—15 u br., Membran braun, papillos. Auf feuchter

Erde, auch in stehenden Gewéssern, haufig.  C. majus Kiitz.

Lager schwarz- od. blaugriin, dick gallertig. Fédden stark gekrimmt
od. eingerollt. Zellen 1—2mal so lg. wie br., 4—5 u br. Grenzzellen
kugelig bis linglich, 6—10 x 1g., 6—7 u br., von einem dichten,
basalen Haarkranz umgeben, Inhalt gelblich. Dauerzellen ling-
lich, 23—29 u 1g., 9—14 y br., Membran dick, gekornelt. Auf feuch-
ter Erde an Gewﬁssern, in Hannover, Schlesien.

C. comatum Wood

4. Dauerzellen einzeln hegend selten zu zweien. 5.
Dauerzellen in Reihen liegend. 7.
5. Grenzzellen 5—7 u br. 6.

Lager ausgebreitet, schwarzgriin. Zellen 4—5 u lg., 3—4,7 u br.
Grenzzellen 4 u br., 5—7 u lg. Dauerzellen, eiférmig, 10—20 y lg.,
9—12 u br., Membran goldbraun. Auf feuchter Erde, im Gebiet
sehr zerstreut. C. muscicola Kiitz.

6. Lager 4 ausgebreitet, blaugrin bis schwarzgrin. Zellen 4—5 u lg.,
2,5—4,2 u br., lebhaft blaugriun. Grenzzellen 7—12 u lg., 5—6 p br.
Dauerzellen linglich, beidendig abgestutzt, 20—38 u lg., 11—14 u
br., Membran rotbraun. Auf feuchter Erde am Rand stehen-
der Gewisser, auf Kibeln, im Gebiet zerstreut.

C. licheniforme (Bory) Kiitz.

Lager blaugriin, -+ ausgebreitet od. flockenformig. Zellen 3,8 bis
4,5 u br., blaB blaugriin. Grenzzellen 4 kugelig od. linglich,
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7—16 u lg., 6—7pu br. Dauerzellen zylindrisch, abgerundet,
32—40 u lg., 10—16 x br. Membran gelbbraun. Auf Wasser-
pflanzen od.im Plankton von Torfsimpfen, auch auf feuchter
Erde, haufig. (Fig. 66.) C. stagnale (Kiitz.) Born. et Flah.

7. Lager lebhaft blaugrin. Zellen 2,7—5,5 u lg., 2,7 u br. Grenz-
zellen langlich, 5,5 u 1g., 2,7 u br. Dauerzellen linglich, 12—16 u
lg., 4,6—5,5 u br., Membran farblos. Auf feuchten Sandboden in
Norddeutschland. (Fig. 65.) C. marchicum Lemm.

Lager schwarzgriin. Zellen 4—5 u lg., 4 u br. Grenzzellen 6—7 u
lg. Dauerzellen 13—18 u lg., 7—10 u br., Membran goldbraun.
Auf feuchter Erde, Schlamm von stehenden u.flieBenden Gewéissern.

C. catenatum Ralfs

4. Familie: Mastigoeladaceae.

Fiden mit unechter V-férmiger Verzweigung, einreihig od. nur
an der Basis der Verzweigungen oft scheinbar zweireihig. Grenzzellen
interkalar. Hormogonien vorhanden. Dauerzellen fehlen.

Einzige Gattung: Mastigocladus Cohn.

Féaden mit dinneren u. deutlich verschiedenen Seitenzweigen, zu
einem hautartigen, oft mit Kalk inkrustierten, ziemlich rauhen Lager
vereinigt. Scheiden eng, fest od. verschleimend.

Lager schmutzig blau- od. olivgriin, 2—4 mm dick. Fiden dicht
verflochten, 4—8 u br. mit kugeligen bis tonnenformigen Zellen; die
Seitenzweige gegen 3 u br. mit lang zylindrischen Zellen, meist nach
oben deutlich verjingt. Grenzzellen -+ kugelig, bis 6,5 u br., einzeln
od. zu zweien. In Thermen, zerstreut. (Hapalosiphon laminosus
[Kiutz.] Hansg.) M. laminosus (Kiitz.) Cohn

5. Familie: Seytonemataceae.

Fiden einreihig, ofters am Ende schwach verjingt od. verdickt,
aber nicht haarférmig, mit unechten, durch seitliches Auswachsen ent-
stehenden Verzweigungen, meist zu bischelférmigen od. polsterférmi-
gen Lagern vereinigt. Scheiden fest od. verschleimend, oft geschichtet.
Grenzzellen interkalar (nur bei Plectonema fehlend). Vermehrung
auBer durch quere Zellteilung durch Hormogonien u. Dauerzellen.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Grenzzellen fehlen. 1. Plectonema.
B. Grenzzellen vorhanden.
a) Scheiden nur einen Faden umschliefend.
o) Verzweigungen zwischen 2 Grenzzellen entstehend, oft
paarig.
I. Scheiden ungeschichtet od.mit parallelen od. diver-
gierenden Schichten, ohne feste Auflenschicht.
2. Scytonema.
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II. Scheiden aus tutenférmig ineinandersteckenden Schich-
ten gebildet, mit fester AuBenschicht.
3. Petalonema.
B) Verzweigungen meist unterhalb einer Grenzzelle entstehend,
stets einzeln. 4. Tolypothrix.
b) Scheiden mehrere Fidden einschlieBend.
o) Fiaden -+ gerade, parallel liegend, formlose Lager bildend.
5. Hydrocoryne.
B) Fiden wirr verflochten, ein keulenférmiges Lager bildend.
6. Diplocolon.

1. Gattung: Plectonema Thur.

Fiden zylindrisch, einzeln in einer diinnen, festen Scheide ein-
geschlossen, verzweigt. Verzweigungen einzeln od. paarweise. Grenz-
zellen fehlen. Hormogonien vorhanden. .

1. Faden -+ blaugriin gefirbt. : 2.
Faden rotlich gefarbt, dicht verflochten, ein rosenrotes, diinnes

Gallertlager bildend. Verzweigungen reichlich, zu 1—2. Scheiden

dick, farblos. Zellen 1,7—5 u 1g., 1,2—1,8 u br., an den Querwinden

mit je 2 Kornchen, nicht eingeschniirt. Endzelle abgerundet.

Zwischen anderen Blaualgen an Winden u. Scheiben von Warm-

hiusern, zerstreut (P. roseolum [Richt.] Gom.). (Fig. 70.)

P. carneum (Kiitz.) Lemm.

2. Fiden ohne Scheide 0,7—4 u br. 4.
Fiden ohne Scheide 4,5—7 u br. 3.
Féden ohne Scheide 11—22 g br., hin- u. hergebogen, verflochten,

braungriine od. dunkel blaugriine Bundel bildend. Verzweigungen

meist zu 2, reichlich. Scheiden diinn, farblos, spéter dick, geschich-
tet, gelbbraun. Zellen an den Querwédnden eingeschniirt u. bis-
weilen granuliert, 3—9 x lg. Endzelle abgerundet. An Wasser-
pflanzen od. freischwimmend in stehenden u. flieBenden Gewéssern in
Schlesien, Wiirttemberg u. den Alpenldndern.
P. Tomasinianum (Kitz.) Born.

3. Lager diinnhdutig, etwas schliipfrig, wenig ausgebreitet, dunkel-

. bis schwirzlich blaugriin. Fiden mit den diinnen, farblosen

Scheiden 6—9 x br. Endzelle abgerundet, nicht verjingt. Ver-

" zweigungen aufrecht. Zellen %—!/;mal so lg. wie br., einge-
schniirt, blaugriin bis + violett, Inhalt fein gekérnelt. An Steinen
in Béchen des Riesengebirges. P. phormidioides Hansg.

Lager filzig, ausgebreitet, griin. Fiden gerade od. gebogen, oft
parallel; Endzelle verjingt, stumpf kegelformig. Scheiden diinn,
farblos. Verzweigungen spérlich, einzeln. Zellen 1,3—3 u lg.,

6—9 u br., blaugriin, an den Querwdnden granuliert, nicht ein-

geschniirt. Auf trockenem FluBsand, an untergetauchten Steinen

des Rheins. P. rhenanum Schmidle

4. Faden nicht in der Gallerte anderer Algen lebend. 5.
Fiden in den Gallertlagern anderer Algen lebend, meist viel-
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fach gebogen, Verzweigungen selten, meist einzeln. Scheiden
diinn, farblos. Zellen zylindrisch, an den Querwinden nicht granu-
liert w. nicht eingeschniirt, 2—3 u lg., 0,7—1,5 x br. Endzelle
abgerundet. Im Gallertlager anderer Algen in Bohmen, Osterreich,
Ungarn. P. nostocorum Born.

5. Fiaden zu blaB bliaulichen, gelblich briunlichen, selten fast weiB-
lichen Flockchen vereinigt, sparlich verzweigt, mit Scheide 3—5
(—8) u br. Zellen 2—4 u br., 1—4mal so lg. wie br., hell bldulich-
griin od. fast hyalin. Scheiden farblos bis gelblich. In flieBendem
Wasser in Brunnentrogen, Bichen, in Schlesien, Wiirttemberg,
Bohmen, Osterreich. P. puteale (Kirchn.) Hansg.

Lager diinnhdutig, ausgebreitet, schleimig, blaB bldulich, gelb-
lich, graugriinlich od. gelblich grau. Fiden mit den meist farb-
losen, dimnen Scheiden 2—4 u br., Verzweigungen einfach od.
doppelt. Zellen 1—3mal so lg. wie br., hell bldulichgriin od. fast
farblos. An Mauern u. Scheiben von Gewichshiusern, in Schle-
sien, Bohmen, Osterreich. P. gracillimum (Zopf) Hansg.

2. Gattung: Scytonema Ag.

Fiden einzeln in der Scheide, verzweigt, mit Grenzzellen. Ver-
zweigungen meist zu zweien zwischen zwei Grenzzellen entstehend.
Scheiden fest, ungeschichtet od.mit parallelen od. divergierenden
Schichten, ohne feste AuBenschicht. Lager od. aufrechte Biindel
bildend. Grenzzellen einzeln od. zu mehreren hintereinander. Hormo-
gonien vorhanden. Dauerzellen zum Teil bekannt.

I. Sektion: Euscytonema Born. et Flah.
Scheiden ungeschichtet od. mit parallelen Schichten. Scheide-
winde deutlich sichtbar.
1. Im Wasser untergetaucht lebend. 2.
Aerophytisch an Felsen, Mauern, auf Holz, Erde usw. lebend. 3.
2. Lager flockig-biischelig, olivenfarben od. braunlich. Faden kraus,
1—3cem lg., 16—36 u br. Verzweigungen zu 1—2. Scheiden
hyalin, seltener braunlich, ohne Kalkeinlagerungen. Zellen 14—30u
1/3mal so lg., blaugrin od. briunlich-violett. Grenzzellen
einzeln od. mehrere hintereinander, quadratisch od. 4+ ellipsoidisch.
In stehenden od. flieBenden Gewissern an Wasserpflanzen fest-
sitzend, dann freischwimmend, zerstreut.
S. crispum (Ag.) Born.
Lager flockig, stahlblau bis schwirzlich-blaugrin. Faden ver-
flochten, 9—18 u br. mit paarweisen Verzweigungen. Scheiden
gelb bis braunlich, meist mit Kalk inkrustiert. Zellen !/;—!/;mal
so lg. als br., blau- bis olivgriin. Grenzzellen 12—14 n br. Frei-
schwimmend in stehenden Gewissern, selten, Tirol, B6hmen.
S. obscurum (Kiitz.) Borzi
3. Fiden zu aufrechten Biindeln vereinigt. 4.
Fiden keine aufrechten Biindel bildend. 7.
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4. Lager nicht netzférmig durchbrochen. 5.
Lager rostgelb od. dunkelbraun, netzférmig durchbrochen. Faden
8—9 u br. Scheiden goldgelb od. braun, ungeschichtet. Zellen
5—17,5 u br., quadratisch od. fast kugelig. An Blidttern in Warm-

hiusern. S. Hansgirgianum Richt.
5. Lager blaugrin bis schwirzlich, nicht mit kohlensaurem Kalk
inkrustiert, polsterférmig. 6.

Lager graugriin, stark inkrustiert, polster- bis rasenférmig, weit
ausgebreitet. Fidden 7,5—12 u br. Verzweigungen spérlich. Schei-
den eng, farblos bis gelb. Zellen 7—9,5 u br., 2,5—4 u lg. Grenz-
zellen quadratisch bis zylindrisch. An Winden, Holz in Warm-
hausern. S. Julianum (Kiitz.) Menegh.

6. Lager schwiérzlich blaugrin, 1—2 mm hoch, Fiden 7—S8u br.,
spérlich verzweigt. Scheiden farblos bis gelbbraun. Zellen 5,5—6 u
br., 4—6 u lg., blaugrin. Grenzzellen zu 1—2, linglich zylindrisch,
gelblich. An feuchten Mauern, Steinen, Holz, Erde, auch in
Warmhéusern, nicht selten. (Fig. 72.) S. Hofmanni Ag.

Lager blaugrin od. schwirzlich violett, 2—4 mm hoch. Faden
12—15 4 br. Verzweigungen lg., gebogen, anliegend. Scheiden
farblos, dann gelb. Zellen 9—12 u br., so lg. od. kiirzer als br.,
briaunlichgrin od. violett. Grenzzellen fast quadratisch. Auf
Erde, an Holz in Warmhéiusern, in Osterreich u. Béhmen.

S. javanicum (Kiitz.) Born.

7. Lager polsterformig, schwérzlich od. graublau. Fiden verflochten,
bis 3 mm hoch, 10—18 u br. Verzweigungen spirlich, kurz. Schei-
den braun. Zellen 6—14 u br., so 1g. od. kiirzer als br., olivengelb.
Grenzzellen fast quadratisch, gelblich. Auf feuchter Erde, Mauern,
Steinen, zerstreut. S. ocellatum Lyngbye

Lager wollig-filzig, 2—3 mm hoch, blaugrin od. braun. Fiden
verflochten, 9—15 u br. Scheiden schleimig, unten farblos, oben
gelblich. Zellen 5—7 u br., 4 quadratisch, blaugrin od. gelb.
Grenzzellen farblos, quadratisch od.ldnger als br. Auf feuchter Erde,
zwischen Moosen, in den Alpenlindern. S. varium Kitz.

II. Sektion: Myochrotes Born. et Flah.

Scheiden lamellos mit divergierenden Schichten. Zweige meist
paarweise in einem fast rechten Winkel hervorbrechend.
1. Lager festsitzend, Faden tber 15 u br. 2.
Lager flockig-biischelig, kugelig, braun. Fiden 5—6 mm lg.,
10—15 u br. Zweige gerade, reichlich. Scheiden farblos, spiter
gelbbraun, Eisen speichernd. Zellen 8—12 u br., quadratisch od.
linger als br., blaugrin bis olivengriin. Grenzzellen blafl rosa,
linger od. kiirzer als br. Freischwimmend in Torfsiimpfen, sehr
zerstreut. S. tolypotrichoides Kiitz.
2. Lager schwammig, filzig, schwarzbraun od.schwarzgriin. Fiden
reichlich verzweigt, 2—12 mm lg., 15—21 u br. Scheiden mit
wenig divergierenden Schichten, gelbbraun, oben verjingt. Zellen
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zylindrisch, am Ende der Faden scheibenférmig, 6—12 u br., gelb
bis blaugriin. Grenzzellen braun, 4 quadratisch od. etwas linger
als br. An Wassermoosen in stehenden Gewissern, an nassen
Felsen, nicht selten. S. mirabile (Dillw.) Born.
Lager polsterférmig bis hautartig, braunschwarz od. schwirzlich
grin. Fiaden 2—15mm lg., 18—26 u br. Verzweigungen reich-
lich, meist zu 2, meist dinner als die Hauptfiden. Scheiden mit
deutlich divergierenden Schichten, gelbbraun. Zellen - zylin-
drisch, am Ende der Faden scheibenformig, 6—12 u br., blaugriin
od. olivengelb. Grenzzellen gelbbraun, kugelig. An feuchter Erde,
Mauern u. Steinen, auch im Gebirge, verbreitet. (Fig. 71.)
S. myochrous (Dillw.) Ag.

3. Gattung: Petalonema Berk.

Fiden einzeln in der Scheide. Verzweigungen meist paarweise,
seltener einzeln, zwischen zwei Grenzzellen. Scheiden fest, sehr dick
aus tutenformig ineinandersteckenden Schichten bestehend, mit fester
AuBenschicht. Hormogonien vorhanden. Dauerzellen z. T. bekannt.

1. Scheiden gleichmiBig gelbbraun. 2.
Scheiden mit innen gelbbraunen, aulen hylinen Schichten. 4.
2. Lager polsterformig. 3.

Lager ausgebreitet, krustenformig, kurzfilzig, schwarzbraun bis
schwarz, 0,5—2 mm hoch. Faden dicht gedringt, aufrecht, kurz,
15—30 u br., reichlich verzweigt. Verzweigungen zu zweien, nur
am Grunde verbunden. Zellen 6—8 u br., blaugriin, fast quadra-
tisch. Grenzzellen linglich. An feuchten Felsen, zerstreut. (Bei der
var. inerustans [Kiitz.] Mig. sind die Verzweigungen der ganzen
Linge nach bis zur Spitze miteinander verbunden).

P. crustaceum (Ag.) Kirch.

3. Lager ausgebreitet, schwarzbraun, 3—5 mm hoch. Fiden in auf-
rechte, bis zur Mitte dicht vereinigte Biindel zusammengedringt,
12—30® br., an der Spitze wenig verdickt. Zellen blaugriin,
9—15 u br., kiirzer als br. Grenzzellen zusammengedriickt. Auf
feuchter Erde, besonders an Thermen, selten.

P. velutinum (Rabenh.) Mig.

Lager schwarzbraun. Faden verflochten, 24—40 u br. Zellen
grin, 6—12 y br., quadratisch od. linger als br. Grenzzellen fast
quadratisch. An feuchten Felsen in den Alpenlindern.

P. densum (A. Br.) Mig.

4. Scheiden innen gelbbraun, auflen hyalin. Grenzzellen -+ kugelig. 5.
. Innere Schichten der Scheiden gelb, mittlere braun, #uBere
heller. Lager polsterformig, ausgedehnt, schwammig-filzig, schwarz-
griinlich. Faden am Grunde gedreht, gebogen, 1 mm lg., 27—45 u
br. Zweige aufrecht anliegend. Zellen 9—15u br., so lg.od.
linger als br. Grenzzellen fast quadratisch od. zylindrisch, braun.
Auf Erde, an Felsen u. Moosen in der Schweiz u. Tirol.

P. crassum (Naeg.) Mig.
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5. Lager dick, schwammig-gallertig, schmutzig blaugriin bis braun.

Féaden dicht verflochten, 15—30 4 br. Scheiden nicht mit quer-
gestreiften Schichten. Zellen fast quadratisch, 6—12 u br., gleich-
lg. od. kiirzer od. linger. Grenzzellen gelblich-rétlich. An Wasser-
pflanzen in Torfsimpfen u.anderen stehenden Gewéssern, zer-
streut. P. involvens (A. Br.) Mig.
Lager schleimig-rasig, schwarzbraun. Fdden 24—66 u br.
Scheiden mit quergestreiften Schichten. Zellen tonnenférmig,
9—15 pu br., kiirzer als br. Grenzzellen braun. An triefenden u.
iiberrieselten Felsen, in stehenden u. flieBenden Gewéssern, in
den Gebirgen, bes. den Alpen. (Fig. 73.)
P. alatum (Carm.) Berk.

4. Gattung: Tolypothrix Kiitz.

Féiden einzeln in den engen Scheiden, biischelige, krustenformige

od. polsterformige Lager bildend. Verzweigungen einzeln, sehr selten
paarweise, meist unterhalb einer Grenzzelle entstehend. Grenzzellen
einzeln od.zu mehreren hintereinanderliegend. Hormogonien vor-
handen. Dauerzellen z. T. bekannt.

1.

Im Wasser, Zellen 4 quadratisch, an den Querwénden leicht ein-
geschniirt. 2.

Lager polsterférmig, braun. Féiden unregelmiBig verzweigt,
10—18 u br. Scheiden goldgelb od. braun. Zellen tonnenformig
9—12 u br., %—*/smal so lg. wie br. Grenzzellen einzeln od. zu 2.
Dauerzellen ellipsoidisch, meist in Reihen, gelblichgriin. An
altem Holz, feuchten Baumstidmmen, Felsen, auf Erde, in den Alpen.

: T. byssoidea (Berk.) Kirchn.

. Scheiden fest. 3

Scheiden schleimig, auBen uneben, farblos. Fidden zu kleinen
festsitzenden Rasen vereinigt, reichlich verzweigt, 7—11 u br.
Zellen 4—5 u br., + quadratisch. Grenzzellen einzeln zylindrisch
bis quadratisch, farblos. In stehenden Gewéssern, an Schnecken-
schalen u. Wasserpflanzen, in Norddeutschland.

T. helicophila Lemm.

. Lager anfangs festsitzend, spéater freischwimmend, Grenzzellen

einzeln od.zu mehreren. . 4.
Lager freischwimmend, blaugriin od. braun, polsterformig, Fiaden
15—17 u br. Scheiden fest, aus einer sehr zarten duBeren u. einer
derberen inneren Schicht bestehend. Zellen 12—13 u br., so 1g. od.
kiirzer als br., seltener linger. Grenzzellen zu 4—7, selten zu 3
nebeneinander, hyalin, quadratisch, rundlich od. linglich. In
stehenden Gewissern in Holstein. T. polymorpha Lemm.

. Lager biischelig od. polsterférmig, blaugriin od. braun. Féden viel-

fach verzweigt, 4—10u br. Scheiden dinn, farblos od. gelb.
Zellen 5—8 pu br., so lg. od. linger als br., 4 blaugrin. Grenz-
zellen - kugelig, einzeln od.zu 2—5, farblos bis gelblich. In
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stehenden od.langsam flieBenden Gewissern an Wasserpflanzen,
Steinen od. freischwimmend, verbreitet. (Fig. 74.)
' T. tenuis Kiitz.

Lager biischelig bis polsterférmig, blaugriin bis braun. Fiden
reichlich verzweigt, 9—18 u br. Scheiden diinn, farblos od. gelb.
Zellen meist 10 x br., 4+ quadratisch, blaugrin. Grenzzellen zu
1—4, meist zylindrisch. In stehenden, seltener langsam flieBenden
Gewissern, verbreitet. T. lanata Wartm.

Lager biischelig, polsterformig od. rasenformig, blaugrin od.
braun. Fiden vielfach verzweigt, 10—17 u br. Scheiden diinn,
farblos, spater gelbbraun. Zellen 9—12 u br., so lg. od. kiirzer als
br. Grenzzellen gelblich, meist einzeln, selten zu 2—3, kugelig bis
zylindrisch. — Die var. penicillata (Ag.) Lemm. (Fig. 75) bildet
mehrere Zentimeter lange, flutende Buischel mit + anliegenden,
parallelen Verzweigungen. In stehenden od. fliefenden Gewissern
an Holz, Steinen, Wasserpflanzen, selten freischwimmend, ver-
breitet, auch in den Alpen. T. distorta Kiitz.

5. Gattung: Hydrocoryne Schwabe.

Fiden zu mehreren in einer Scheide, unregelmifig verzweigt,
formlose Lager bildend. Verzweigungen dem Hauptfaden 4 parallel
gerichtet, sehr lg., ziemlich gerade. Zellen kugelig od. elllpsoidisch.
Grenzzellen einzeln, regellos gelagert. Dauerzellen vorhanden,
einzeln.

Lager hautartig, weich, zerschlitzt, schmutzig blaugrin. Fiden
oft verflochten, 4—6,5 u br. Scheiden dinn, farblos. Zellen 3—4 x br.,
blaB blaugriin, ellipsoidisch bis kurz tonnenférmig. Grenzzellen tonnen-
formig, 4 4 br., 1—2mal so lg. An Wasserpflanzen in stehenden
Gewassern, selten. (Fig. 76.) H. spongiosa Schwabe

6. Gattung: Diplocolon Naeg.

Fiden zu mehreren in einer Scheide, gebogen u. durcheinander
verflochten, ein unregelmiBig keulenférmiges Lager bildend. Ver-
zweigungen zwischen, seltener unterhalb der Grenzzellen entstehend.
Grenzzellen einzeln, regellos gelagert.

Lager gelbbraun, gallertig. Fdden 20—28 u br. Scheiden ge-
schichtet, gelbbraun. Zellen torulés, 6—10 u br. Grenzzellen ein-
zeln, fast kugelig. An feuchten Kalkfelsen zwischen Moosen, in den
Alpen (Schweiz). (Fig. 77.) D. Heppii Naeg.

6. Familie: Rivulariaceae.

Fiden einreihig, am Ende haarférmig verjingt, meist mit un-
echten Verzweigungen, an der Basis meist mit Grenzzellen, die auch
fehlen od. seltener interkalar stehen konnen, einzeln od. zu geformten
Gallertlagern vereinigt. Scheiden fest od. 4 verschleimend, oft ge-
schichtet. Vermehrung aufBer durch Zellteilung durch Hormogonien
u. Dauerzellen, selten durch Gonidien.



112 Schizophyceae (Cyanophyceae).

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Grenzzellen und Dauerzellen fehlen, Fiden unverzweigt.

a) Fiden am Grunde in einzelne Zellen isoliert, Gonidien bil-
dend. 1. Leptochaete.
b) Gonidien-Bildung fehlt.
o) Fédden unverzweigt, am Grunde in eine mehrzellige, flache,
scheibenférmige Schicht ibergehend.
2, Amphithrix.
p) Féaden einfach od. verzweigt, am Grunde ohne mehrzellige,
flache Scheibe. 3. Homoeothrix.

. Grenzzellen vorhanden. Dauerzellen vorhanden oder fehlend.

a) Fiden mit zu zwei bis vielen gehiduften Verzweigungen, oft
scheinbar dichotomisch verzweigt. Scheiden mehrere Féaden
enthaltend. 4. Dichothrix.

b) Fdden unverzweigt od. mit einzelnen, voneinander entfernten
Verzweigungen. Scheiden nur einen Faden enthaltend.

o) Féden einzeln od. zu buscheligen od. krustenférmigen Lagern
vereinigt, keine Grallertlager bildend. Grenzzellen:basal u.
interkalar.

I. Fdaden nicht in einer gemeinsamen Schleimmasse.
5. Calothrix.

II. Faden in einer gemeinsamen Schleimmasse.
6. Isactis.

p) Féaden zu halbkugeligen od. kugeligen, im Alter zu flachen
Polstern zusammenflieBenden Gallertlagern verwachsen.
Grenzzellen nur basal.

I. Dauerzellen vorhanden. 7. Gloeotrichia.
II. Dauerzellen fehlen. 8. Rivularia.

1. Gattung: Leptochaete Borzi.
Fiaden diunn, unverzweigt, aufrecht, parallel, ein diinnes, haut-

od. krustenférmiges Lager bildend, Grenzzellen u. Dauerzellen fehlen.
Vermehrung durch Hormogonien od. durch einzellige, kugelige, am
Grunde der Fiden entstehende Gonidien.

1.

2.

Scheiden farblos od. blaBgelblich. 2.
Scheiden goldgelb bis gelbbraun gefirbt. 4.
Fiden eigene Lager oder Uberziige bildend. 3.

Faden einzeln oder in kleinen Biindeln in den Gallertlagern
anderer Algen (Rivularia) lebend. Fidden an der Basis 2--3 u
breit, deutlich gegliedert. Zellen an den Querwinden leicht ein-
geschniirt. Scheiden farblos. In Gebirgsbéichen.

L. rivalariarum (Hansg.) Lemm.

. Lager schwarzbraun, unregelmiBig. Fiden undeutlich gegliedert,

bis 8 u br. Scheiden sehr eng. An Steinen in Bichen; in Siidtirol,

Italien. (Fig. 85.) L. crustacea Borzi
Lager spangriin, rundlich od. scheibenférmig. Fiden aufrecht,

parallel, dicht gedringt, an der Basis, 3—4,5 u br., gegen die Spitze
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zu schmaéler werdend., 30—50 i lg. An untergetauchten Steinen,
oft mit Chaetophora, in stehenden Gewéssern, in Bohmen.
L. stagnalis Hansg.

4. Fiden an der Basis 3—4 u br., 12—18 yu 1g., dicht gedringt. Schei-
den goldgelb bis briaunlichgelb. Lager sehr klein, krustenférmig,
braunlichgelb, trocken schwirzlichbraun. In schnellflieBenden Ge-
wiassern mit Hydrurus u. Chantransia, im Béhmerwald u. den Alpen.

L. rivularis Hansg.
Fiden an der Basis 4—5 p br., bis 300 x lg., dicht gedringt, 4+
parallel angeordnet. Scheiden goldgelb od. gelb. Lager krusten-
formig mit etwas héckeriger Oberfliche. An feuchten Kalkstein-
felsen in Tirol. L. gracilis (Hansg.) Geitl.

2. Gattung: Amphithrix Kitz.

Féden dinn, unverzweigt, in ein Haar auslaufend, von einer zelli-
gen, dem Substrat aufgewachsenen Scheibe sich erhebend u. rasige od.
krustige Lager bildend. Grenzzellen u. Dauerzellen fehlen.

Lager diinn, krustenférmig, purpurrétlich. Fiden aufrecht, 1,5 bis
2,3 1 br. u. 300—500 p 1g. Zellen so lg. wie br. Hormogonien 20 u
lg. Im SuBwasser; an Steinen in flieBenden u. stehenden Gewdissern
in Osterreich, Mihren. (Fig. 86.) A. janthina (Mont.) Born.

Lager flecken- od. punktformig, tiefrot. Fiden aufrecht, 2 u br.
u. 50—60 u lg. Zellen so lg. bis doppelt so lg. als br. Marin; auf
Laminaria bei Helgoland. A. Laminariae Kuckuck

3. Gattung: Homoeothrix Thur.

Fiden meist unverzweigt, ohne zellige Scheibe, einzeln od. zu
einem rasen- od. polsterféormigen Lager vereinigt. Grenzzellen u.
Dauerzellen fehlen. Scheiden farblos.

Fiden nicht in Gallertlagern anderer Algen, einzeln od. ein oliven-
tarbiges, trocken amethystfarbenes Lager bildend, 10—15 x br., in
ein langes zerbrechliches Haar ausgezogen. Zellen /3 mal so lg. wie br.,
9—12,5 u br. Scheiden diinn. An Steinen u. Wasserpflanzen in
stehenden Gewissern, sehr selten. (Fig. 87.)

H. Juliana (Menegh.) Kirchn.

Fiden einzeln in Gallertlagern anderer Algen, ca. 15 x br., all-
. mihlich in ein Haar verjingt. Zellen an der Basis scheibenférmig,
6—9 u br.u. 1,5 u lg., nach der Spitze zu so lg. wie br. Scheiden +
weit. In stehenden Gewissern im Lager von Batrachospermum.

H. endophytica Lemm.

4. Gattung: Dichothrix Zanardini.

Fiden fast regelmiBig dichotom verzweigt, meist 2—6 in gemein-
samer Scheide, pinsel- od. polsterformige Lager bildend. Grenzzellen
basal od.interkalar, meist 4- kugelig od. halbkugelig. Dauerzellen
fehlen. ,

1. Scheiden ungeschichtet. 2.
Scheiden geschichtet. 3

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 8
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2. Lager pinselférmig od. ausgebreitet, griin od. braun. Fiden viel-
fach gebogen, 15—21 y br., bis 1 cm lg. Scheiden eng, farblos bis
gelblich. Zellen 5—9 u br., an den Scheidewinden eingeschniirt,
1— 1, mal so 1g. wie br. An Steinen u. Wasserpflanzen in stehenden
Gewissern, an feuchten Felsen; in Holstein, Brandenburg, Bohmen,
Alpen. D. Baueriana (Grun.) Born. et Flah.

Lager pinselférmig, griimbraun. Faden vielfach gebogen, 10—12u
br., 2—3 mm lg. Scheiden eng, gelb bis braun. Zellen 6—7,5 x br.,
kiirzer als br. An Felsen in schnell flieBenden Gewissern; in
Schlesien, Suddeutschland Béhmen, Alpen.

D. Orsiniana (Kitz.) Born. et Flah.

3. Lager flockenformig, blaugriin. Fédden ca. 13 u br., kurz; anfangs
unverzweigt, spiter biischelig verzweigt. Scheiden an der Basis
gelb od. braun, gegen das Ende zu farblos, am Ende zerfasert.
Zellen 6,5—7,5 p br., 1—¥%mal so lg. wie br. In stehenden
Gewissern an Wasserpflanzen u. Holz; auch an feuchten Felsen;
selten. Schlesien, Tirol. D. Meneghiana (Kiitz.) Forti

Lager ausgebreitet, selten biuischelig, oft mit Kalk inkrustiert,
hiufig zwischen Schizothrix. Fiden 15—18 y br., ca.2 mm lg.
Scheiden dick, gelbbraun, am Ende zerschlitzt u. erweitert.
Zellen 6—8 y br., so 1g. od. etwas linger als br. Auf feuchter
Erde, Steinen u. Mauern, auch an von Meerwasser bespritzten
Kalkfelsen, im Gebiet zerstreut. (Fig. 90.)

D. gypsophila (Kiitz.) Born. et Flah.

5. Gattung: Calothrix Ag.

Fiden einfach od. nur wenig verzweigt, einzeln od. biischelige od.
polsterférmige, flach ausgebreitete Lager bildend. Scheiden nur
einen Faden enthaltend. Grenzzellen interkalar od. basal. Dauer-
zellen an der Basis der Faden, einzeln od. zu mehreren. Hormogo-
nien meist zu vielen hintereinander.

1. Im Meere.

Im Siulwasser.

2. Scheiden ungeschichtet.

Scheiden geschichtet, auffillig tutenformlg

3. Fiden in ein Haar endigend. _

Fiden sternformig-biindelig, schwarzgriin od. stahlblau, trocken
ins Violette iibergehend, 2—3 mm lg., 12—25 x br., ohne Scheide

10—18 1 br. Scheiden eng, ungeschichtet, farblos, weich, oben

gallertig. Zellen 4—5mal breiter als lg. Grenzzellen zu 1—2 basal.

Hormogonien zahlreich in einer Scheide, 4—6mal linger als br.

An groBeren Algen in der westl. Ostsee.

C. confervicola (Roth) Ag.

4. Faden gesellig im Thallus von Nemalion, blaugriin, kaum 1 mm
lg., in der Mitte 4—10 (—15) x4 br., am Grunde gekrimmt, bis
auf 24 u verdickt. Scheide zart, hyalin, am Ende oft trichter-
formig. Fidden ohne Scheide 7—8 y br., in ein lg. gewundenes

oot e
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Haar auslaufend. Grenzzellen basal. Hormogonien zu mehreren
in der Scheide, 4—5mal linger als br. An Nemalion-Arten in der
westl. Ostsee. C. parasitica (Chauv.) Thur.
Fiden gesellig, schleierartige Uberziige bildend, 1 mm lg.,
9—10 (—12) 4 br., am Grunde etwas verdickt, ohne Scheide
7—9 u br., in ein lg. Haar auslaufend. Scheiden ziemlich dick,
hyalin, seltener unten gelblich, an der Spitze gallertig. Grenzzellen
basal u.interkalar, zu 1—2. Hormogonien zahlreich in der Scheide,
4—6mal linger als br. An verschiedenen Algen bei Helgoland u.
in der westl. Ostsee. C. aeruginea (Kiitz.) Thur.
. Fdaden in ein ziemlich lg. Haar auslaufend. 6.
Lager schwammig, porés-biindelig, weit ausgebreitet, dunkel-
grin. Fiden aufrecht, gewunden, 2—3 mm hoch, 15—18 u br.,
am Grund kaum verdickt, zu unregelmifBigen Biindeln ver-
klebt, spirlich verzweigt, ohne Scheide 812y br., olivgrin,
in ein sehr kurzes Haar auslaufend. Scheide dick, hyalin od.
briunlich, tutenférmig. Zellen 2—3mal kiirzer als br. Hormo-
gonien oft innerhalb der Scheide, 4—6mal linger als br. An
Steinen, Mauern, Holz, Algen in der Nordsee u. Kieler Bucht.
C. pulvinata (Mert.) Ag.
. Lager rasig, weit ausgebreitet, schwarz- od. olivgriin. Fiden ge-
dreht od. kraus, bis 1 mm lg., 10—18 4 br., am Grunde wenig
verdickt, olivgriin, -ohne Scheide 8—15 u br., in ein Haar aus-
laufend. Scheiden ziemlich dick, hyalin bis gelbbraun, schicht-
weise streifig, tutenformig, oft oben stark erweitert. Grenzzellen
zu 1—3 basal. Hormogonien zu mehreren in der Scheide, 4—5mal
so lg. wie br. An Felsen, Mauern in der Nordsee u. westl. Ostsee.
C. scopulorum (Web. et Mohr) Ag.
Lager krustig, fest, rundlich, schwarzgrin, glinzend. Féaden
dicht, parallel aufrecht, kaum gebogen, ca. 1 mm lg., 9—15 u br.,
am Grunde niederlegend, verdickt, ohne Scheide 6—8 u - br.,
in ein langes zierliches Haar auslaufend. Scheiden ziemlich dick,
hyalin bis brdunlichgelb, meist in zahlreiche, trichterformige
Tuten erweitert. Zellen so 1g. od. kiirzer als br. Grenzzellen
zu 1—2, basal. An Erde, Pfihlen, Felsen an der oberen Wasser-
grenze bei Kiel. C. Contarenii (Zanard.) Born. et Flah.
. Lager an der Basis zwiebelférmig angeschwollen. 8.
Faden nicht angeschwollen, nach oben allméhlich verjingt. 10.
. Fiden ein Lager bildend. .
Fiaden einzeln od. in Gruppen, 10—12 x br., am Grunde
zwiebelformig auf 15 u angeschwollen. Scheiden ziemlich dick,
geschichtet, zerschlitzt, offen, hyalin. Zellen 7—8 u br., sehr kurz.
Grenzzellen zu 1—2, basal, halbkugelig, so br. wie die Zellen. In
der Gallerte verschiedener Algen, im Gebiet verbreitet.
C. fusca (Kiitz.) Born. et Flah.
. Lager blaugriin od. braunlich. Fiden gerade, parallel, 9—10 u br.
Scheiden diinn, eng, hyalin. Zellen eingeschniirt, 6—7 u br.,
8%



116

10.

11.

12.

Schizophyceae (Cyanophyceae).

etwas kiirzer. Grenzzellen basal, halbkugelig. An Wasser-
pflanzen u. Holz zerstreut. (Fig. 88.)
C. Braunii Born. et Flah.
Lager glatt, schleimig, satt olivengriin, trocken blaugriin.
Fiden gewunden, 8—10 u br., bis 3 mm lg., am Grunde verdickt,
in ein langes Haar auslaufend, z.T. torulés. Zellen 5—8 u br.,
1—3mal kiirzer als br. Grenzzellen basal od. vereinzelt inter-
kalar. In Thermen in Osterreich u. Ungarn, selten.
C. thermalis (Schwabe) Hansg.
Fiaden einzeln od. gruppenweise. 11.
Lager krusten- od. scheibenférmig, braun od. schwirzlich,
¥4—1 mm hoch. Faden aufrecht od.niederliegend, 9—18 x br.,
nach deér Spitze hin allmihlich verjingt. Scheiden eng, ziemlich
dick, oft geschichtet u. oben erweitert u. zerschlitzt, gelbbraun.
Zellen 5—14 p br., 1—3mal so lg. Grenzzellen meist basal, halb-
kugelig, etwas breiter als die Zellen. Hormogonien zu mehreren
hintereinander, ca. 3mal so 1g. wie br. An Holz, Steinen, Wasser-
pflanzen in siiBen u. salzhaltigen stehenden Gewissern, auf feucht-
ter Erde u. Mauern, nicht selten. (Fig. 89.)
C. parietina (Naeg.) Born. et Flah.
Scheiden nicht geschichtet, diinn. 12.
Scheiden geschichtet, dick, hyalin, oft zerschlitzt. Fiden
18—24 u br., 1 mm lg., nach der Spitze allmihlich verjingt.
Zellen in der Mitte der Faden 12 u br., so Ig. od. halb so lg. wie br.
Grenzzellen basal. An Moosen in stehenden Gewéssern in Bran-
denburg, Schlesien, B6hmen u. den Alpenlindern, zerstreut.
C. adscendens (Naeg.) Born. et Flah.
Féaden gerade od. leicht gekrimmt, an der Basis 5—6 p br., gegen
das Ende zu allmihlich verjingt, nicht in ein Haar ausgehend.
Scheide farblos. Zellen 1—1, mal so 1g. wie br. Grenzzellen basal,
halbkugelig bis + kugelig. Im Schleim von Nostoc Linckia
vorkommend. C. marchica Lemm.
Faden vielfach gekriimmt, oft spiralig gedreht, ca.8 u br.,
zuerst wenig, dann schnell verjingt u.-lg. haarférmig ausgezogen.
Scheiden farblos, oben offen. Zellen zylindrisch, etwas linger als
br. Grenzzellen basal, 4 kugelig. Im Plankton freischwimmend od.
an Sphagnum festsitzend, in Torfsiimpfen in OstpreuBen.
C. Weberi Schmidle

6. Gattung: Isactis Thuret.
Lager dunn, schleimig, ausgebreitet, krustenférmig, aufgewachsen.

Fiden einfach od. nur spirlich verzweigt, aufrecht u. parallel, in einer
gemeinsamen Schleimmasse liegend. Scheiden nur einen Faden ent-
haltend. Grenzzellen basal. Dauerzellen nicht bekannt.

Lager graubrdunlich od. schwirzlich, trocken fast schwarz-

purpurn. Féden bis % mm lg., gedringt, aufsteigend, in ein sehr lg.
zartes Haar auslaufend. Scheiden eng, farblos bis gelblich. Zellen



Nostocales. 117

7—9 u br., kiirzer als br. An Steinen, Muscheln, gréSeren Algen
an den deutschen Kiusten. (Fig. 91.) I plana (Harv.) Thur.

7. Gattung: Gloeofrichia Ag.

Gallertlager kugelig od. hohlkugelig, innen oft hohl, festsitzend od.
spiter sich loslosend. Fiden radial verlaufend, hiufig mit unechter
Verzweigung, in Haare auslaufend. Scheiden nur einen Faden ent-
haltend. Grenzzellen basal od. an der Basis der Verzweigungen.- Dauer-
zellen zylindrisch, einzeln od. zu mehreren hintereinander, an der Basis
der Fiaden unmittelbar hinter der basalen Grenzzelle liegend. Hormo-
gonien einzeln od. zu mehreren.

1. Lager weich. Fiden wenig dicht gedringt, durch Druck leicht von-

einander trennbar. 2.

Lager hart, kugelig, bis 10 mm im Durchm., schwirzlich griin
od. dunkelbraun. Fiaden dicht gedringt, durch Druck schwer
trennbar, 4—7 pu br., oliven- bis blaugriin, in lg. Haarspitzen aus-
gezogen. Scheiden eng, farblos. Zellen 1—2mal so lg. wie br.

Grenzzellen + kugelig, 11—15 x br. Dauerzellen 60—400 y lg.,

9—15 u br. An Wasserpflanzen, selten freischwimmend, in stehen-

den Gewissern od. seltener flieBenden Gewdssern, nicht selten.

G. pisum (Ag.) Thur.

2. Scheiden am Grunde der Fiden nicht erweitert, eng. 3.
Scheiden am Grunde der Faden - sackartig erweitert, oben eng. 5.
3. Zellen ohne Pseudovakuolen, Lager festsitzend. 4.

Zellen mit Pseudovakuolen. Lager freischwimmend, bis 114 mm
grof, blaugriin, im Wasser weillich, kugelig bis linsenférmig od.
zylindrisch. Fiden radial verlaufend, weit aus dem Lager vor-
ragend, an der Basis 8—10 u br., in sehr lg., hyaline Haarspitzen
ausgezogen. Scheiden undeutlich, sehr zart, hyalin. Zellen unten
fast kugelig, in der Mitte quadratisch, oben lg. zylindrisch. Grenz-
zellen kugelig, 9—10 4 im Durchm. Dauerzellen 44—50 u lg.,
8—18 4 br. Im Plankton stehender, seltener flieBender Gewisser,
‘Wasserbliite bildend, in Norddeutschland (einschl. G. fluitans
[Cohn] Richt.). (Fig. 93.) G. echinulata (Smith) Richt.

4. Lager kugelig, 3—7 mm grof}. Faden in lange, vielfach gewundene
Haarspitzen auslaufend. Scheiden eng. Zellen meist linger als
br., 5,5—8 u br. Grenzzellen kugelig bis linglich, 9,5—14 u breit,
einzeln od. paarig. Dauerzellen 55—135 u lg., ohne Scheide 11 bis
13,5, mit Scheide 14—15 u br. In stehenden Gewissern, Branden-
burg. G. intermedia (Lemm.) Geitl.

Lager kugelig, ca. 1 mm grof}, blaugrin. Fiden 7—9 u lg., in
kurze Haarspitzen ausgezogen. Scheiden ziemlich dick, farblos.
Zellen scheibenformig, sehr kurz. Grenzzellen 4 kugelig, 12—16
br. Dauerzellen gelblich, 68—96 x lg., ohne Scheide 12—14, mit
Scheide 18—21 u br. An Moosen in Torfsiimpfen in Brandenburg

G. Rabenhorstii Born.
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5. Lager kugelig, bis 2 cm grofl, olivenbraun, spiter innen hohl.
Faden 7—9 u br., olivfarben, in kurze Haarspitzen auslaufend.
Scheiden eng, an der Basis etwas erweitert, hyalin. Untere Zellen
zusammengedriickt, kugelig od. linglich. Grenzzellen kugelig od.
langlich, 12—15 u br. Dauerzellen 40—100 x lg. od. linger, ohne
Scheide 12—15, mit Scheide 18—21 u br. In stehenden salzhal-
tigen Gewissern, bei Mansfeld, in Osterreich.  G. salina Kiitz.

Lager kugelig, spiater hohl, bis kopfgroB}, olivgriin bis braun.
Faden 7—9 u br., oliven- bis blaugriin, in lg. farblose Haarspitzen
ausgehend. Scheiden eng, gelblich, an der Basis sackartig er-
weitert u. meist quer eingeschniirt. Untere Zellen quadratisch od.
etwas kiirzer, obere bis 4mal so lg. wie br. Grenzzellen + kugelig,
6—12 u br. Dauerzellen farblos od. braunlich, 40—250 yx 1g., ohne
Scheide 10—18, mit Scheide bis 40 u br. In stehenden Gewdissern
an Wasserpflanzen, spiter im Plankton, im Gebiet zerstreut.
(Fig. 94.) G. natans (Hedw.) Rabenh.

8 Gattung: Rivularia Roth.

Gallertlager kugelig od. halbkugelig, innen oft hohl, im Alter oft
ausgebreitet u. polsterférmig, festsitzend, oft mit Kalkeinlagerungen
od. ganz inkrustiert. Fiden 4 radial verlaufend, verzweigt od. un-
verzweigt, in Haare ausgehend. Scheiden nur einen Faden ent-
haltend. Grenzzellen basal, oft an der Basis der Verzweigungen.
Dauerzellen fehlen. Hormogonien einzeln od. zu mehreren.

1. Im Meere. 2.
Im Binnenland. 3.

2. Lager kugelig, einzeln od.zusammenflieBend, bis 4 mm dick,
schwarzgrin. Faden gedringt, blaugrin, in ein lg. zartes Haar
endigend. Scheiden eng, kaum unterscheidbar, aufwéarts erweitert,
hyalin bis gelb. Zellen 2,5—5 u br., untere kaum linger als br.,
obere kiirzer. An Steinen, Muscheln, Erde, Holz, Algen an der

Wassergrenze in der Nord- u. Ostsee. R. atra Roth

Lager kugelig, faltig runzlig, olivengrin, weich, bis 3 cm br.,
hohl. Fiden gedringt, olivengriin, in ein feines, sehr lg. Haar aus-
laufend. Scheiden wie bei vor. Zellen 2—5 u br., untere 3—4mal
linger als br., obere kiirzer. Auf dem Boden u.an Felsen am

Meeresstrand, Nord- u. Ostsee. R. nitida Ag.
3. Lager innen gezont, steinhart, ganz mit Kalk inkrustiert. 4.
Lager innen nicht gezont, mit eingelagerten Kalkteilchen. 5.

Lager innen nicht gezont u. ohne Kalkeinlagerungen, ca. 1 mm
hoch, olivengriin, hart, Fiaden 3—7 u br., olivengriin, in lg., viel-
fach gebogene Haarspitzen auslaufend. Scheiden eng, nach oben
erweitert, undeutlich geschichtet, hyalin od. gelbbraun. Untere
Zellen langer als br., obere so lg. wie br. An Steinen, Schnecken-
gehdusen in stehenden Gewissern. Brandenburg.

R. Beceariana (de Not.) Born. et Flah.
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4. Lager halbkugelig, spiter ausgebreitet, bis 1 cm hoch, olivengriin,
trocken oft blaugrin. Fiden dicht gedringt, in lg. u. diinne Haare
auslaufend. Scheiden eng, zerbrechlich, hyalin, seltener gelblich,
geschichtet, nach oben trichterformig erweitert u. zerschlitzt.
Zellen 4—11 u br., untere doppelt so lg. wie br., mittlere quadra-
tisch, obere 15, mal so 1g. wie br. Grenzzellen + kugelig. An Steinen
in raschflieBenden, seltener in stehenden Gewsissern, in der Ebene
selten, im Gebirge bis in die Alpen hiufiger.

R. haematites (DC.) Ag.
Lager halbkugelig, dann ausgebreitet, bis 1 cm hoch, oliven-
farben bis braun. Fiden weniger dicht, in kurze, dicke Haar-
spitzen ausgehend. Scheiden weit, geschichtet, meist braun, nach
oben erweitert u. zerschlitzt. Zellen 8—12 u br., so 1g. wie br. od.
kiirzer. Grenzzellen linglich. An Steinen in kalkhaltigen flieBen-
den Gewissern in den Alpenlindern. R. rufescens Naeg.

5. Lager weich, halbkugelig od. spiter ausgebreitet, 2—8 mm hoch,
blaugrin, schwirzlich olivenfarben od. briunlich. Fiden durch
Druck leicht trennbar, blaugrin, 5—12,5 u br., in lg. hyaline, oft
vielfach gebogene Haarspitzen ausgehend. Scheiden trichter-
formig, geschichtet, farblos, gelbbraun od.abwechselnd hyalin u.
gelbbraun, 15—30 u weit. Zellen fast quadratisch od. etywas kiirzer,
obere nur 15—'/;mal so lg. wie br. Grenzzellen kugelig od. ling-
lich. An Wasserpflanzen, Steinen, Holz in stehenden u. flieBenden,
auch salzhaltigen Gewaissern, seltener auf feuchter Erde, im Gebiet
zerstreut. (einschl. R. minutula [Kiitz.] Born.et Flah. u. R.
coaduncta [Sommerf.] Foslie). (Fig. 92.)

R. Biasolettiana Menegh.
Lager hart, ca. 1, mm hoch, schwirzlich blaugrin. Faden durch
Druck schwer voneinander trennbar, 4—9 u br., blaugrin od. vio-
lett, in lg. Haarspitzen auslaufend. -Scheiden eng, hyalin. Untere
Zellen so lg. wie br., obere nur !/; so lg. An Wasserpflanzen in
stehenden Gewissern in Norddeutschland, Béhmen.
R. dura Roth



II. Klasse: Flagellatae.

Bestimmungstabelle der Reihen.

A. Aufnahme fester Nahrung an allen Stellen des Kérpers durch
Pseudovakuolen erfolgend. Zellen nackt, stets ohne Chromato-
phoren mit 1-—2, nicht zu einem System vereinigten kontraktilen
Vakuolen. Stoffwechselprodukt fettes Ol. Lingsteilung od. Durch-
schniirung. I. Reihe: Pantostomatales.
(Bestimmungstabelle der Familien S.121.)

B. Aufnahme fester Nahrung nur an bestimmten Teilen des Korpers.
a) Vakuolen nicht zu einem System vereinigt.

o) Zellen stets ohne Chromatophoren.

1.

I1I.

Zellen nackt od. mit zarter Hautschicht, hiufig améboid,
mit 1—2 kontraktilen Vakuolen und 1—4 (—6) ein-
ander nahestehenden Geilleln. Aufnahme fester Nah-
rung nur an einer Stelle. Léngs- od. Querteilung.
Stoffwechselprodukt fettes Ol

I1. Reihe: Protomastigales.
(Bestimmungstabelle der Familien S.124.)
Zellen nie amoéboid, gewoéhnlich deutlich zweiseitig
symmetretisch u. auf jeder Seite mit einer als Mund
fungierenden Furche, Mulde od. Tasche. 1 bis mehrere
kontraktile Vakuolen. Geileln 4 od. mehr, in 2 Gruppen
am Rand od.in den Mundstellen entspringend. Léngs-
teilung. Stoffwechselprodukt fettes Ol od. ein glykogen-
artiger Korper. III. Reihe: Distomatales.
(Einzige Familie: Distomataceae S.140.)

p) Zellen mit Chromatophoren (wenn ohne, dann das Stoff-
wechselprodukt Stirke; nur bei Cyathomonas fettes Ol.)

1.

II.

Zellen ohne Lingsfurche u. Schlundéffnung, mit 1—2
gelbbraunen Chromatophoren, oft amdéboid, bisweilen
mit eng anliegenden gallert- od. hornartigen Hiillen od.
in besonderen Gehdusen befestigt, einzeln od. zu Kolo-
nien vereinigt. 1—3 kontraktile Vakuolen u. 1—2 vorn
od. etwas seitlich entspringende Geifeln. Léngs- u.
Querteilung. Stoffwechselprodukt fettes O1 od. Leuko-
sin. IV. Reihe: Chrysomonadales.
(Bestimmungstabelle der Familien S.143.)

Zellen mit Langsfurche u. meist auch Schlundéffnung,
farblos od. meist mit 1—2 Chromatophoren von ver-
schiedener Farbe, mit 1—2 kontraktilen Vakuolen u.
2 ungleichlg. GeiBeln, die unterhalb des Vorderendes in



Pantostomatales. 121

der Furche od. am Schlundeingang entspringen. Lings-
teilung. Stoffwechselprodukt Stirke (bei Cyathomonas
fettes O1). V. Reihe: Chryptomonadales.
(Bestimmungstabelle der Familien S.154.)
b) Kontraktile Vakuolen am Vorderende gelegen, stets ein System
bildend.

o) Zellen mit hautartiger Oberfliche, 4 formverdnderlich,
mit 2 Geilleln am Vorderende u. zahlreichen griinen Chroma-
tophoren. Vakuolensystem aus mehreren kontraktilen Va-
kuolen bestehend, die miteinander verschmelzen u. sich
durch eine kleine Offnung nach auflen entleeren. Zweiteilung
in ruhendem Zustand. Stoffwechselprodukt fettes Ol.

VI. Reihe: Chloromonadales.
(Einzige Familie: Chloromonadaceae S.156.)
Zellen mit einer festen, oft gestreiften Membran, starr od.
formveridnderlich, mit 1—2 Geieln am Vorderende u. meist
mit grinen Chromatophoren. Vakuolensystem aus einer
+ kontraktilen, im Korper eingesenkten Hauptvakuole u.
1 bis mehreren damit verbundenen Nebenvakuolen be-
stehend. Teilung im beweglichen od. ruhenden Zustand.
Stoffwechselprodukt Paramylon od. seltener fettes oL

VII. Reihe: Euglenales.
(Bestimmungstabelle der Familien S. 157.)

p

~

I. Reihe: Pantostomatales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Zellen vielachsig, mit vielen Geifleln. 1. Holomastigaceae.
B. Zellen einachsig, mit 1—2 GeiBeln. 2. Rhizomastigaceae.

1. Familie: Holomastigaceae.
Zellen nackt, freischwimmend, vielachsig, schwach améboid, mit
zahlreichen, gleichmaBig uber die Oberfliche verteilten Geilleln.

Einzige Gattung: Multicilia Cienkowsky.

Zellen kugelig od. fast eifsrmig. Plasma durch eine Alveolarschicht
begrenzt, mit vielen Nahrungsvakuolen, kérnig. Kontraktile Vaku-
olen dicht unter der Oberfliche, zahlreich. Kerne zu 1 bis mehreren.
Teilung wihrend der langsam rotierenden Bewegung.

Zellen 30—40 p im Durchm. Geifleln 115,—2mal so lg. wie der
Durchm. Oft mit griinen Chlamydomonaden erfillt. Im Schlamm
stehender Gewisser zwischen mikroskopischen Algen. (Fig. 95.)

M. lacustris Lauterb.

2. Familie: Rhizomastigaceae.
Zellen nackt od. mit deutlicher Hautschicht, freischwimmend od.
zeitweilig amoéboid kriechend, einachsig, mit 1—2 GeiGeln.
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Bestimmungstabelle der Gattungen.

. Pseudopodien ohne Achsenfiden.

a) Zellen mit 1 Geiflel.
«) GeiBel vom Kern entspringend. 1. Mastigamoeba.
B) GeiBlel unabhingig vom Kern. 2. Mastigella.
b) Zellen mit 2 GeiBeln (1 Schwimm- und 1 Schleppgeifiel).
a) Vorderende ohne muldenférmige Vertiefung.
3. Cercobodo.
B) Vorderende mit muldenférmiger Vertiefung.
4. Bodopsis.

. Pseudopodien mit nach der Mitte hin strahlenden Achsenfiden;

Zellen mit 2 gleichlangen Geifleln. 5. Dimorpha.

1. Gattung: Mastigamoeba Schulze.
Zellen nackt od. mit deutlicher Hautschicht, freischwimmend od.

améboid kriechend, mit 1, vom Kern entspringenden Geiflel u. 1, vorn
od. hinten liegenden kontraktilen Vakuole. Pseudopodien ziemlich
grob, oft verastelt.

1.

2.

Zelloberflache glatt. 2.
. Zelloberfliche mit Klebkornern od. Borsten besetzt.’ 4.
Pseudopodien deutlich entwickelt, iiberall entstehend. Kontrak-
tile Vakuolen stets hinten liegend. 3.

Pseudopodien kurz u. wenige, nur am Hinterende. Zellen Ig.
eiformig bis fast zylindrisch, 8—12u lg. GeiBel ca. doppelt so
lg. wie die Zelle. In stehenden, auch schwach verschmutzten Ge-
wissern zwischen Detritus. (Fig. 96.) M. invertens Klebs

. Zellen fast eiférmig, 20 u lg. GeiBlel 6—10mal so lg. wie die Zelle.

Pseudopodien fein zugespitzt, einfach od. verzweigt. In reinen u.
verschmutzten Gewissern zwischen Detritus. :
M. Buetschlii Klebs
Zellen oval, 60 u groB. GeiBel doppelt so lg. wie die Zelle.
Pseudopodien kurz, verzweigt. In stehenden Gewissern, zwischen
Detritus. M. ramulosa Kent

. Zellenoberfliche mit kurzen Klebkornern besetzt. Pseudopodien

fingerférmig, zahlreich. Zellen ca. 100 p lg., eiférmig, vorn
zugespitzt, hinten gelappt u. bewimpert. GeiBlel kiirzer als die
Zelle. Kontraktile Vakuole am Hinterende. Zwischen Algen u.
Detritus in stehenden Gewéissern. M. aspera Schulze
Zelloberfliche mit feinen, lingeren Borsten besetzt. Zellen ge-
streckt, ca. 100 4 lg., 30—45 u br. Geilel kiirzer als die Zelle.
Kontraktile Vakuolen fehlen. In verschmutzten Gewdissern mit
Oscillatorien. M. trichophora Lauterb.

2. Gattung: Mastigella Frenzel.

Zellen nackt od. mit deutlicher Hautschicht, freischwimmend od.
améboid kriechend, mit 1 vom Kern unabhingigen Geiflel u. 1 bis
mehreren Vakuolen. Pseudopodien meist vorhanden.
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Pseudopodien vorhanden, an allen Teilen der Oberfliche. Geilel so
lg. bis doppelt so lg. wie die Zelle. 2.
Pseudopodien fehlen. Zellen eiformig, ca. 20 u 1g., hinten kornig
u. mit kontraktiler Vakuole, schwach verdnderlich, Geillel etwa
5mal so lg. wie die Zelle. In stehenden Gewdssern, zwischen
Detrius. M. commutans (H. Meyer) Goldschm.

. Zellen linglich, bis 150 u lg., mit 1 kontraktilen Vakuole u. zahl-

reichen, kurz fingerférmigen Pseudopodien. Hautschicht mit
stibchenférmigen Klebkornern. Auf Schlamm, in stehenden Ge-
wissern. M. vitrea Goldschm.
Zellen langgestreckt u. vorn zugespitzt, 40—55 u 1g. mit 2 kon-
traktilen Vakuolen u. wenigen, kurzen Pseudopodien. Hautschicht
glatt. In verschmutzten Gewéssern.
M. radicula (Moroff) Goldschm.

3. Gattung: Cercobodo Krassilstschick.
Zellen nackt, amoboid od. freischwimmend, in letzterem Zustand

eiformig bis sehr lg., mit 1 Schwimm- u. 1 Schleppgeillel. Pseudo-
podien mannigfach gestaltet, ohne Achsenfiden.

1.

2.

Geifleln ungleich lang. 2.
Geilleln gleich lang. 4.
SchwimmgeiBel doppelt so lg. wie die Zelle. 3.

Schwimmgeillel ungefihr so lg. wie die Zelle, Schleppgeifiel
doppelt so 1g. Zellen meist linglich eiférmig, 10—14 u lg., 5—9 u br.
Pseudopodien lg. strahlenformig, fein, etwas kornig. In verschmutz-
ten Gewissern u. Kulturen. C. radiatus (Klebs) Lemm.

. Zellen eiférmig bis spindelférmig, vorn zugespitzt, 6—10u lg.,

3—5 u br. SchleppgeiBel etwas linger als die Zelle. Pseudopodien
fehlen. In stehenden Gewéssern zwischen Detritus.
C. bodo (H. Meyer) Lemm.
Zellen zylindrisch, vorn abgestutzt, hinten verbreitert u. ab-
gerundet, 17—21 p 1g., 11—15 u lg. Schleppgeillel 3mal so lg. als
die Zelle. Pseudopodien fingerférmig. In stehenden- Gewéssern,
zwischen Detritus. C. digitalis (H. Meyer) Lemm.

. Zellen linglich eiformig, 18—36 u lg., 9—14 u br., hinten lg. aus-

gezogen, sehr beweglich, bisweilen veristelt. Geileln von Zellen-

linge. Pseudopodien diinn od. dicker, einfach od. verdstelt. In

stehenden u. flieBenden, auch verschmutzten Gewissern. (Fig. 98.)
C. longicauda (Dujardin) Senn

Zellen br. eiformig od. kugelig, vorn bisweilen etwas ausgerandet,

hinten wenig verjingt, 18—21 u lg., 15—19 u br. Geilleln doppelt

so lg. wie die Zelle. Pseudopodien br., stumpf. In stehenden Ge-
wissern, zwischen Detritus. C. ovatus (Klebs) Lemm.

4. Gattung: Bodopsis Lemm.
Zellen nackt, freischwimmend, mit 1 Schwimm- u. 1 Schleppgeifiel,

beide in einer muldenformigen Vertiefung entspringend. Pseudo-
podien nur seitlich entstehend, br., ohne Achsenfiden.
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Zellen langlich zylindrisch, abgerundet, etwas abgeplattet, 14—20 u
lg., 6—10 u br., unterseits oft gefurcht. GeiBeln doppelt so lg. wie
die Zelle; Schleppgeiflel bei der Bewegung spiralig um die Zelle ge-
schlungen. Amoboid nur wéihrend der Nahrungsaufnahme. In
stehenden Gewissern zwischen pflanzlichem Detritus.

B. alternans (Klebs) Lemm.

5. Gattung: Dimorpha Gruber.

Zellen mit deutlicher Hautschicht u.2 gleichlangen Geileln.
Pseudopodien zahlreich, gekornt, fein, mit Achsenfiden, die nach
der Zellmitte hinstrahlen. Bewegung durch GeiBelschlagen od. Krie-
chen. Unter der Oberfliche 1—2 kontraktile Vakuolen.

Zellen im beweglichen Zustand eiférmig, 15—20 u lg., im améboi-
den Zustand kugelig, mit lg. Pseudopodien. GeiBeln so 1g. wie die
Zelle. In langsamflieBenden od.stehenden Gewédssern auf dem
Schlamm u. Detritus. (Fig. 97.) D. mutans Gruber

II. Reihe: Protomastigales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Zellen mit einer Geiflel.
a) Plasmakragen fehlt.
o) Zellen ohne riisselartigen Fortsatz, sehr selten mit Gehéuse.
1. Zellen ohne GeiBelkern u.undulierender Membran.
1. Oicomonadaceae (S. 125).
II. Zellen mit GeiBelkern u. meist mit undulierender Mem-
bran. 2. Trypanosomaceae (S. 126).
B) Zellen mit russelartlgem Fortsatz, mit Gehause.
3. Bicoecaceae (S.128).
b) Plasmakragen vorhanden.
o) Plasmakragen stets frei, nicht von Gallerte eingeschlossen.
4. Craspedomonadaceae (S.129).
B) Zellen mit dem Plasmakragen von verzweigten Gallert-
massen umschlossen. 5. Phalansteriaceae (S.132).
B. Zellen mit 2 (selten 3) GeiBleln?).
a) Zellen mit undulierender Membran.
6. Cryptobiaceae (S.132).
b) Zellen ohne undulierende Membran.
o) Zellen mit zarter Hautschicht, nur mit verschieden Ig.
Schwimmgeieln versehen.
7. Monadaceae (S. 132).
B) Zellen nackt, mit 2 ungleich lg. GeiBeln, diese in Schwimm-
u. SchleppgeiBel differenziert.
8. Bodonaceae (S. 134).

1) Bei der Gattung Monas wird die Nebengeifiel zuweilen verdoppelt
oder nicht ausgebildet!
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y) Zellen nackt, mit 2 gleichlangen SchwimmgeiBeln.
9. Amphimonadaceae (S.137).
¢) Zellen mit 4 gleich- od. ungleich 1g. Geifleln.
10. Tetramitaceae (S. 139).

1. Familie: Oicomonadaceae.

Zellen mit zarter Hautschicht, frei od.in einem Gehiuse, vorn
manchmal ausgerandet od. kurz lippenférmig- vorgezogen, aber ohne
riisselformigen Fortsatz od. Plasmakragen, mit 1 Geifel, freischwim-
mend od. festsitzend. Kern meist blischenférmig. Amdébenstadium
fehlt, dagegen verdndert das Hinterende lebhaft die Gestalt. Ernih-
rung animalisch od. saprophytisch. .

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen ohne Gehéduse, meist freischwimmend.
a) Zellen mit vorwértsgestreckter SchwimmgeiBel.
1. Oicomonas.
b) Zellen mit Schleppgeifel. 2. Ancyromonas.
B. Zellen in ein Gehiuse eingeschlossen, festsitzend.
a) Geh#duse mit einem Stiel angeheftet.
3. Codonoeca.
b) Gehduse ungestielt, dem Substrat aufliegend.
4. Platytheca.

1. Gattung: Oicomonas Kent.

Zellen frei od. festsitzend, vorn hiufig schwach ausgerandet od.
lippenférmig vorgezogen, hinten amdéboid, mit- vorwéirtsgerichteter
Schwimmgeiflel u. einer od. mehreren kontraktilen Vakuolen, ohne Ge-
hiuse. Nahrungsaufnahme vorn durch Vakuolen. Dauerzellen aus
einem Teil der Zelle gebildet.

1. Zellen vorn ausgerandet od. lippenférmig vorgezogen. 2.
Zellen vorn nicht so. 3.
2. Zellen eiformig bis kugelig, 5—9 ulg., vorn lippenférmig vorgezogen.

GeiBel an der Basis der Lippe entspringend, ca. doppelt so lg.

wie die Zelle. Kern im Vorderende, daneben eine kontraktile

Vakuole. In verschmutzten Gewissern, faulenden Kulturen, auch

in salzhaltigem Wasser; sehr hiufig (Fig. 99).

0. termo (Ehrenb.) Kent
Zellen freischwimmend, von verschiedener Gestalt, festsitzend
br. birnenférmig, mit dem zugespitzten Hinterende angeheftet,

16—17 u lg., vorn ausgerandet. Geiflel etwa von Zellenlinge.

Kern am - Hinterende. Kontraktile Vakuole vor der Mitte. In

fauligem Wasser, oft kolonieweise auf faulenden Stoffen.

0. Steinii Kent
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3. Zellen {reischwimmend, verschieden geformt, festsitzend fast
kugelig, eiformig bis birnférmig, vorn abgerundet, hinten in einen
Stiel ausgezogen, 16—17 u 1g. Geillel etwa doppelt so lg. wie die
Zelle. Kern kurz vor der Zellmitte. Kontraktile Vakuolen 2 im
Hinterende. Vorkommen wie vor; sehr hiufig. 0. mutabilis Kent

Zellen freischwimmend eiformig od. birnférmig, festsitzend br.
spindelférmig, vorn zugespitzt u. schnabelférmig gekriimmt, hinten
+ lg. stielartig ausgezogen, 16—17 u lg. Geilel etwa von Zellen-
linge. Kern im Hinterende. Kontraktile Vakuolen 2 in der
Mitte. In Heuaufgiissen. 0. rostrata Kent

2. Gattung: Aneyromonas Kent (=Phyllomonas Klebs).

Zellen freischwimmend, am hinteren Ende mit 1 SchleppgeiBel u.
1 kontraktilen Vakuole; ohne Gehiuse.
. Zellen fast dreieckig, blattartig u.etwas verbogen, am hinteren
Ende zugespitat, 6—7 u 1g., 5—6 x br. In stehenden Gewissern, ver-
einzelt (Phyllomonas contorta Klebs).
A. contorta (Klebs) Lemm.

3. Gattung: Codonoeca Clark.

Zellen in einem, mit langem, diinnem Stiel festsitzenden Gehduse
eingeschlossen. Geiflel am Vorderende. Kontraktile Vakuole 1, im
hinteren Ende gelegen.

Gehduse oval, vorn abgestutzt, 16—23 u lg. Zellen oval, ca. 17 u
lg., mit etwas lingerer Geiflel. In stehenden Gewissern.

C. inclinata Kent

4. Gattung: Platytheca Stein.

Zellen in einem mit der flachen Seite festsitzenden Gehiuse
lebend, im Vorderende mit einer od. mehreren kontraktilen Vakuolen.
Gehiuse gelbbraun hiutig, vorn halsformig verschmilert, an der
engen Mindung gerade abgestutzt, 12—18 u lg. Zellen eiformig, vorn
zugespitzt, flach. Geiflel halb so lg. wie die Zelle. An Wurzeln von
‘Wasserlinsen in stehenden Gewéssern. (Fig. 100).
P. micropora Stein

2. Familie : Trypanosomaceae.

Zellen mit zarter Hautschicht u. einer SchwimmgeiBel, freischwim -
mend. AuBer dem Zellkern ein GeiBelkern vorhanden. Undulierende
Membran hiufig ausgebildet. Parasiten im Blut od. Darm.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen ohne undulierende Membran. 1. Leptomonas.
B. Zellen mit undulierender Membran.
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a) GeiBelkern stdbchenformig, vor dem Zellkern liegend.
2. Crithidia.
b) Geilelkern hinter dem Zellkern liegend. 3. Trypanosoma.

1. Gattung: Leptomonas Kent.

Zellen meist spindelférmig, ohne undulierende Membran, mit
einer kontraktilen Vakuole, Geillelkern vor dem Zellkern liegend,
zuweilen doppelt. Darmbewohner.

Zellen + spindelférmig, 30—50 u 1g. Im Darm von Musca dome-
stica. (Fig. 101.) L. musecae domesticae (Stein) Senn

Zellen linglich, 3—8 u 1g. Im Darm von Anopheles maculipennis.

L. fasciculata (Léger) Lemm.

Zellen schmal spindelférmig, 6—33 ¢ lg. Im Darm von Nepa

cinerea. . L. jaculum (I.éger) Lemm.

2. Gattung: Crithidia (Léger) Patton.

Zellen meist langgestreckt, vorn zugespitzt. Schwimmgeilel den
verdickten Rand einer schmalen u.nur schwach gefalteten, undu-
lierenden Membran bildend. Geilelkern meist stibchenférmig, quer-
liegend, vor dem Kern. Darmbewohner.

Zellen lanzettlich, vorn spitz, hinten angeschwollen, 5—6 u lg.
Festsitzende Zellen glockenférmig. Im Darm der Larven von Chirono-
mus plumosus u. von Trichopteren. C. campanulata Léger

3. Gattung: Trypanosoma Gruby.

Zellen spindelférmig. Undulierende Membran hinter dem Vorder-
ende beginnend u. bis zum Hinterende reichend, stark gefaltet u. mehr
od. weniger br. Geillel vorn beginnend, den verdickten Saum der
Membran bildend u.am Hinterende frei austretend. GeiBelkern im
hinteren Ende liegend. Vermehrung durch Léangsteilung od. ge-
schlechtlich durch Verschmelzung ménnlicher u. weiblicher Indi-
viduen. Im Blute, seltener im Darm von Tieren lebend (Erreger der
Schlafkrankheit).

1. Im Blute von Siugetieren lebend 2.
Im Blute von Vogeln lebend. 3.
Im Blute von Amphibien lebend. 4.
Im Blute von Fischen lebend. . 5.
2. In Ratten. T. Lewisi (Kent) Lav. et Mesnil
In der Hausmaus. T. Duttoni Thiroux
Im Pferde. T. equiperdum Dofl.
3. In der Schleiereule. ) T.Ziemanni (Lav.) Woode.
Im Waldkauz. T. avium Danil.
4. In Wasserfrosch u. Kroéte. T. rotatorium (Mayer) Lav. et Mesnil
Im Laubfrosch. ) T. hylae Lemm.
5. Im Hecht. T. Remaki Lav. et Mesnil
Im Karpfen. T, Danilewskyi Lav. et Mesnil

Im Aal. (Fig. 102.) T. granulosum Lav. et Mesnil
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3. Familie: Bieoecaceae.

Zellen mit zarter Hautschicht, einzeln od. in Kolonien, mit riissel-
artigem Fortsatz (Peristom), der das GeiBelende umschliet. Geiflel
vorn, spiralig aufrollbar. Am GeiBlelfufl entspringt der feine kon-
traktile Faden, der in einer seitlichen Furche verliuft u. die Zelle
am Grunde des durchsichtigen vasenférmigen, oft gestielten Ge-
hiuses befestigt. Eine kontraktile Vakuole im Hinterende.

Bestimmungstabelle der Familien.
A. Peristomfortsatz diinn, lippenartig.
a) Zellen mit kontraktilem Stiel im Gehause befestigt.
1. Bicoeca.
b) Zellen ohne kontraktilen Stiel. 2. Histiona.
B. Peristomfortsatz dick, risselartig. 3. Poteriodendron.

1. Gattung: Bicoeca Stein (= Bicosoeca J. Clark.)

Zellen am Vorderende mit diinnem, lippenformigem, kontraktilem
Peristomfortsatz, im Grunde des Gehiuses mit einem kontraktilen
Stiel befestigt. Geiflel an der Basis des Peristoms befestigt. -

1. Zellen einzeln, festsitzend. 2.

Die am Grunde bauchig erweiterten, stiellosen Gehiuse zu
sternférmigen, schwimmenden Kolonien vereinigt. Zellen eiférmig.

Geiflel 1%,—21,mal so lg. wie die Zelle. -Im Plankton stehender

Gewdsser. B. socialis Lauterb.

2. Zellen birnformig. Geilel 1%,—2mal so lg. wie die Zelle. Gehiuse
eiférmig, 14—25 u lg. In stehenden Gewissern an Pflanzen u.
Tieren im Plankton festsitzend. (Fig. 103.) _

B. lacustris J. Clark
Zellen vorn mit einem schwarzen Punkt. Geh#use spindelférmig,
10—15 p 1g., 5—6 p br. GeiBel kaum von Zellenldnge. In stehenden
Gewissern an Planktonorganismen. B. oculata Zacharias

2. Gattung: Histiona Voigt.

Zellen am Vorderende mit diinnem, lippenartigem Peristomfort-
satz, der durch eine segelartige Membran mit der Zelle verbunden ist;
an der Basis ohne kontraktilen Stiel in der Miindung des Gehiuses
befestigt.

Gehduse kegelformig, ungestielt, 13 u lang. Zellen eiférmig, 13 u
lang, mit doppelt so langer GeiBel. In stehenden Gewissern, an Algen
(Closterium) festsitzend. H. Zachariasi Voigt

3. Gattung: Poteriodendron Stein.

Zellen mit seitlichem, dickem, br.-riisselférmigem Peristomfortsatz,
der auf der abgestutzten Fliche die Mundstelle trigt; an der Basis
mit kontraktilem Faden.

Gehduse becherférmig, 25—50 u lg., Stiel 1—2mal so lg. Zellen
ei- bis birnformig, 21-—35 u lg. Tochterzellen mit ihrem Stiel im
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Innern des Muttergehduses befestigt u. dadurch baumférmige, ver-
zweigte Kolonien entstehend. In Siimpfenan Wasserpflanzen. (Fig. 104.)
P. petiolatum Stein

4. Familie: Craspedomonadaceae.

Zellen mit zarter Hautschicht, ohne od. mit Gehiduse, zuweilen
in Gallerte eingeschlossen, am Vorderende ein od.zwei frei nach
auBen abstehende, trichterférmige, plasmatische Kragen tragend, mit
einer GeiBlel. 1, seltener 2 kontraktile Vakuolen. Koloniebildung
hiufig.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen mit einem Kragen.
"a) Zellen ohne Gehiuse.
«) Zellen nicht in Gallerte geschlossen.
1. Zellen festsitzend.
1. Zellen ungestielt od. kurzgestielt, einzeln.
1. Monosiga.
2. Zellen langgestielt, meist Kolonien bildend.
* Zellen einzeln od. zu mehreren am Stielende.
. 2. Codonosiga.
** Zellen cymdse, corymbose od. doldig verzweigte
Kolonien bildend. 3. Codonocladium.
II. Zellen freischwimmend.
1. Zellen gestielt, zu strahlenférmigen Kolonien ver-

bunden. 4. Astrosiga.
2. Zellen ungestielt, seitlich zu einschichtigen, band-
formigen Kolonien vereinigt. 5. Desmarella.

B) Zellen in Gallerte eingeschlossen.
1. Zellen ungestielt, unregelmiflig angeordnet.
6. Protospongia.

II. Zellen gestielt, radial angeordnet. 7. Sphaeroeca.
b) Zellen mit Gehéuse, 8. Salpingoeca.
B. Zellen mit 2 Kragen.
a) Zellen ohne Gehiuse. 9. Diplosiga.
b) Zellen mit Gehéiuse. 10. Diplosigopsis.

1. Gattung: Monosiga Kent.

Zellen festsitzend, ohne Stiel od. seltener sehr kurz gestielt, einzeln
lebend, ohne Gehiuse u. Gallerte, mit einem Kragen versehen.

Zellen kugelig od. eiférmig, 5—16 g im Durchm., sitzend od. kurz
gestielt. Im Plankton an Bacillariaceen u. Crustaceen, haufig.

(Fig. 105.) M. ovata Kent
Zellen spindelférmig, 10 4 lg., mit dem zugespitzten Hinterende
festsitzend. Auf Cyclops-Arten. . M. fusiformis Kent
Zellen langgestreckt, -+ keulenférmig, nur hinten zugespitzt,
10 4 lg. Auf Crustaceen. M. angustata Kent

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 9
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2. Gattung: Codonosiga Clark.

Zellen festsitzend, zu 1 bis mehreren auf lg. Stiel, ohne Gehéuse u.
Gallerte, mit einem Kragen.

Zellen eiformig, 8—30 u lg. Var. piriformis (Kent) Francé hat
verkehrt eiférmige, hinten verjiingte, 6—25 u lg. Zellen. In stehenden
u. flieBenden Gewissern an Pflanzen u. Tieren, im Sif3- u. Salz-
wasser, in allen Hohenlagen; hiufig. (Fig. 106.)

C. botrytis (Ehrenb.) Kent

3. Gattung: Codonocladium Stein.

Zellen festsitzend, auf lg. gemeinsamen, Stiel, der sich cymds od.
corymbés od. doldig verzweigt, ohne Gallerte u. Gehduse, mit einem
Kragen.

Verzweigung doldig. Zellen kugelig, eiférmig bis birnférmig,
12—15 u lg. In stehenden Gewéssern, auch im Plankton, auf Cru-
staceen. (Fig. 107.) C. umbellatum (Tatem) Stein

4. Gattung: Astrosiga Kent.

Zellen auf langen, radial ausstrahlenden Stielen sitzend, ohne Ge-
hiuse u. Gallerte, eiférmig, mit einem Kragen, zu sternférmigen,
rotierend freischwimmenden Kolonien vereinigt.

Zellen eiférmig, 16 x 1g., zu 1—3 auf gemeinsamem Stiel sitzend.
Kolonien aus zahlreichen Zellen bestehend, 60—90 x groB. Im
Plankton stehender Gewésser. (Fig. 108.)

' A. radiata Zacharias

5. Gattung: Desmarella Kent.
Zellen zu mehreren seitlich zu einer freischwimmenden Kolonie
vereinigt, ohne Stiel, Gehduse u. Gallerte, mit einem Kragen.
Zellen eiformig 6 u lg., zu 2—12 zu einer bandférmigen Kolonie
vereinigt. Im Plankton des StBwassers u. marin. (Fig. 109.)
D. moniliformis Kent

6 Gattung: Protospongia Kent.

Zellen ungestielt, zu mehreren in gemeinsamer Gallerthiille, mit
einfachem Kragen u. sehr lg. Geiflel.

Kolonien unregelmiBig geformt, 6—60zellig. Zellen eiformig bis
verkehrt eiférmig, 8 4 groBl. In stehenden Gewéissern, an Wasser-
pilanzen. P. Haeckelii Kent

7. Gattung: Sphaeroeca Lauterborn.
Zellen gestielt, in der Oberfliche einer Gallertkugel radidr ein-
gelagert (volvoxéhnlich), mit einfachem Kragen u. sehr lg. Geilel.
Kolonien kugelig, 120200 y im Durchm., langsam rotierend.
Zellen kugelig bis birnformig, ohne Kragen 8—12 u lang. Im
Plankton stehender Gewdsser. (Fig.110.) 8. volvox Lauterb. -



Protomastigales. 131

8. Gattung: Salpingoeea Clark.

Zellen einzeln, kugelig, eiférmig bis flaschenférmig, mit einfachem

Kragen, in einem verschieden gestalteten, festsitzenden, meist un-
gestielten Gehiduse eingeschlossen.

1.

2.

Gehduse ungestielt, hochstens an der Basis zugespitzt. 2.
Gehduse gestielt. _ 5.
Gehduse ohne Gallerthiille. 3.
Gehduse halbkugelig, ca. 8 u br.u. 6 u hoch, von einer 2—3
dicken, hyalinen bis gelbbraunen Gallerthiille umgeben. Kragen
4—5 p hoch, deutlich erweitert. Geiflel 5—7 u lg. An Coelo-
sphaerium dubium im Plankton. S. Marssonii Lemm.

. Gehduse an der Basis zugespitzt. 4.

Gehduse .kochflaschenférmig, an der Basis fast stets abgerundet
od. abgeflacht, an der Mundung oft stark erweitert, 7—10 u lg.
In stehenden Gewdssern an Fadenalgen, auch im Plankton an
Melosiren. S. amphoridium Clark

. Gehduse lg. zylindrisch, Mindung gerade abgestutzt, unterhalb

leicht eingeschniirt, 27 u lg. Zellen nicht das ganze Gehiuse aus-

fillend. An Beggiatoa, faulenden Fadenalgen in fauligen Ge-
wissern. S. vaginicola Stein

Gehduse spindelférmig bis rasenformig, an der Mindung meist

etwas erweitert, 15—16 u 1g. Zellen das Gehduse nicht ganz aus-

fullend. Auf Fadenalgen u. Flagellaten in stehenden Gewissern.
S. fusiformis Kent

. Stiel derb, ziemlich dick. 6.

Stiel sehr fein, mit winzigen Haftscheiben ansitzend. Ge-
hiuse kurz vasenférmig, hinten kurz zugespitzt, vorn gerade,
etwas eingeschniirt. Zellen das Gehduse fast ausfillend. In
stehenden Gewissern, im Plankton an Crustaceen. (Fig.111.)

S. convallaria Stein

. Gehiduse fast zylindrisch, hinten zugespitzt, vorn abgestutzt u.

leicht eingeschniirt, 21—27 u lg. Zelle das Gehduse nicht ganz
ausfiillend. An Wasserpflanzen in stehenden Gewissern.
S. oblonga Stein
Gehduse lg. flaschenférmig, hinten zugespitzt, vorn etwas er-
weitert u. eingeschniirt, 21 u lg. Zellen das Gehduse meist ganz
ausfiillend. An Réidertieren meist gruppenweise, in stehenden Ge-
wassern. S. Clarkii Stein

9. Gattung: Diplesiga Frenzel.
Zellen festsitzend, mit 2 Kragen, gestielt od.nicht, ohne Ge-

hiuse.

AuBerer Kragen etwas tiefer inseriert. Zellen kochflaschenférmig,

812y lg. In stehenden Gewdssern an Wasserpflanzen, auch im
Plankton. D. socialis Frenzel

9*
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10. Gattung: Diplesigopsis Francé.

Zellen einzeln in festsitzendem Gehduse. Die beiden Kragen
etwas ungleich hoch angeheftet.

Zellen kugelig od. eiformig, vorn halsférmig verjiingt, ca. 6 u 1g.,
4,5 u br. Gehduse eif6rmig, am Grunde in einen Stiel ausgezogen u.
mit feinen kurzen Rhizoiden versehen. An fadenformigen Algen in
stehenden Gewissern, im Plankton bes. an Bacillariaceen u. anderen
Algen. (Fig.112.) D. frequentissima (Zachar.) Lemm.

5. Familie: Phalansteriaceae.

Zellen vorn mit engem, einfachem, die GeiSelbasis umhiillenden
Kragen, in den Enden verzweigter, dicker, korniger Gallertstocke
lebend. Eine Geilel. 1—2 kontraktile Vakuolen. Ernihrung sapro-
phytisch.

Einzige Gattung: Phalansterium Cienkowsky.
(Merkmale der Familie.)

Kolonien scheibenférmig bis kugelig, spiter unregelmifig mit
radial verlaufenden Schleimscheiden. Zellen eiférmig, ca. 10y lg.
In Pfiitzen, die mit Moos u. Oscillatorien bewachsen sind.

P. consociatum (Fres.) Cienk.

Kolonien aufrecht, baumformig verzweigt. Zellen oval bis ver-
kehrt eiformig ca. 17 u 1g., zu 1—2 an den Enden der Zweige. Vor-
kommen wie bei vor. (Fig.113.) P, digitatum Stein

6. Familie: Crytobiaceae.

Zellen einzeln, freischwimmend, mit zarter Hautschicht u. stark
undulierender Membran. Schwimm- u. Schleppgeifel, letztere den
verdickten Rand der Membran bildend und frei endigend. Keine kon-
traktilen Vakuolen. Blut- od. Darmbewohner.

Einzige Gattung: Cryptobia Leidy (= Trypanoplasma Lav. et
Mesnil).
(Merkmale der Familie.)
Im Blut des Karpfens; Vorderende verjingt, zugespitzt.
C. eyprini (Plehn) Lemm.
Im Blut verschiedener Fische; Vorderende breit abgerundet.
C. Borreli (Lav. et Mesnil) Lemm.
Im Blut der Schmerle (Cobitis barbatula).
C. varium (Léger) Lemm.

7. Familie: Monadaceae. ,

Zellen mit zarter Hautschicht, einzeln od. zu Kolonien vereinigt,
mit einer lg. Haupt- u. 1, bisweilen 2 kurzen NebengeiBeln, die am
Vorderende entspringen. Nahrungsaufnahme am Vorderende durch
Vakuolen, oft hier auch ein kurzer lippenartiger Mundfortsatz, Er-
ndhrung animalisch od. saprophytisch.
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Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen einzeln lebend.
a) Haupt- u. NebengeiBleln beweglich. 1. Monas.
b) HauptgeiBel starr nach vorn gerichtet, Nebengeilleln beweglich
2. Sterromonas.
B. Zellen kolonienbildend.
a) Zellen einzeln an den Enden dichotom verzweigter Stiele

sitzend. 3. Dendromonas.

b) Zellen: gruppenweise an den Enden verzweigter Stiele sitzend.
o) Stiele farblos, starr. 4. Cephalothamnion.
B) Stiele gelb od. braun, biegsam. 5. Anthophysa.

1. Gattung: Monas Ehrenb.

Zellen kugelig bis linglich eiformig, schwach amdboid, besonders
das Hinterende. Vorderende ausgerandet u. hier die etwa zellenlange
Haupt- u. die viel kiirzeren Nebengeilleln entspringend. An der
GeiBelbasis oft eine verdickte Stelle. Im Vorderende der Kern u.
eine kontraktile Vakuole. Freischwimmend, einzeln.

1. Mundsaum vorhanden. 2.
Mundsaum fehlt. Zellen kugelig bis br. eiférmig, ca. 15 u im

Durchm. Hauptgeiflel wenig linger als die Zelle, Nebengeifel

halb so lg. Vermehrung durch Lingsteilung. Dauerzellen 13 in

der Mutterzelle. In verschmutzten Gewéssern.
M. arhabdomonas (Fisch.) Meyer
2. Zelle kugelig od. keilformig, 20—40 x4 lg., mit einer Haupt- u.

2 NebengeiBleln. Kern vorn. Kontraktile Vakuole seitlich von der

Mitte. Festsitzende Zellen verkehrt eiformig, am Hinterende in

einen kurzen Plasmafaden ausgezogen. Vermehrung durch Lings-

teilung. Dauerzellen durch Kopulation zweier Zellen entstehend.

In stehenden Gewissern, Heuinfusionen. (Fig. 114.)

M. vivipara Ehrenb.
Zelle kugelig, auch eiférmig u. abgeplattet, jung auch amdoboid,

14 bis 16 x lg., mit 1 Haupt- u. 1—2 NebengeiBeln. Kern u.

kontraktile Vakuole im Vorderende. Festsitzende Zellen kugelig

od. eiférmig, hinten mit zartem Plasmafaden. Dauerzellen in der

Mutterzelle entstehend, kugelig. In verschmutzten Gewéissern.

M. vulgaris (Cienk.) Senn

2. Gattung: Sterromonas Kent.

Zellen linglich, hinten abgerundet, vorn zugespitzt, in der Mitte
leicht eingeschniirt, eine Geiflel starr nach vorn gerichtet, zellenlg.,
die andere rasch schwingend, halb so lg. Kontraktile Vakuole am
Hinterende. Kern in der Mitte.

Zellen 13,5—21,5 u 1g. In Infusionen, auch marin. (Fig. 115).

S. formicina Kent
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3. Gattung: Dendromonas Stein.

Zellen birnformig bis abgerundet dreieckig, seitlich 4- zusammen-
gedriickt, vorn schief abgestutzt, Hauptgeillel zellenlg., Nebengeifiel
halb so lg. Kontraktile Vakuole in der stumpfen Ecke des Vorder-
endes. Kern im Vorderende. Zellen am Ende der Stielchen sitzend,
Verzweigungen rispenférmig od. baumchenférmig.

Kolonien trugdoldenartig verzweigt, ca. 200 u hoch, mit starren
Stielen; Zellen daher in fast gleicher Hohe angeordnet. I stehenden
pflanzenreichen Gewéissern. (Fig. 116).  D. virgaria (Weile) Stein

Kolonien mehr bdumchenférmig, mit biegsamen Stielen; Zellen
nicht in gleicher Hohe angeordnet. Vorkommen wie vor.

i D.laxa (Kent) Blochm.

4. Gattung: Cephalothamnion Stein.

Zellen &hnlich wie bei vor. Gatt., nicht seitlich zusammen-
gedriickt. GeiBeln ebenso. Kern u. kontraktile Vakuole am Vorder-
ende. Hinterende zugespitzt u. hier mehrere Zellen zu Kopfchen
vereinigt, die auf kurzen, wenig verzweigten Stielen sitzen.

Zellen 5—10 x4 1g. In reinen stehenden Gewéssern an Cyclops-
krebsen festsitzend. (Fig. 117.) C. eyclopum Stein

5. Gattung: Anthophysa Bory.

Zellen birnformig, vorn schief abgestutzt, hinten spitz, ofter mit
einem schnabelférmigen Plasmafortsatz, seitlich schwach zusammen-
gedriickt. Hauptgeifiel 11,mal so lg. wie die Zelle, Nebengeifiel
kaum 1/, so lg. Kontraktile Vakuole in der stumpfen Ecke des Vorder-
endes, Kern ebenfalls vorn. Zellen meist zu kopfférmigen Kolonien
vereinigt, jede mit chitinartigem, gelbem od. braunem Stiel, die sich
wieder zu einem gemeinsamen Stamm verflechten. Kolonien sich
oft ablosend u. freischwimmend. In den Stielen Eisen speichernd.

Zellen mit Augenfleck. In stehenden, seltener flieBenden Ge-
wassern. A. Steinii Senn

Zellen ohne Augenfleck. Vorkommen wie vor. (Fig. 118.)

A. vegetans (O. F. Mill.) Stein

8. Familie Bodonaceae.

Zellen nackt, einzeln, freischwimmend od. zeitweilig festsitzend,
meist etwas amoboid, mit 2 ungleich lg. Geifleln, fast stets in 1
Schwimm- in 1 Schleppgeilel differenziert u. in einer seitlichen Mulde
des Vorderendes entspringend. Nahrungsaufnahme durch Aussaugen
mit dem Vorderende od. Verschlucken.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen mit 2 Schwimmgeifeln. 1. Dinomonas.
B. Zellen mit 1 Schwimm- u. 1 Schleppgeiflel.
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a) Zellen ganz ohne Bauchfurche od.nur am Vorderende mit
seitlicher, tiefer Ausbuchtung.
o) Ohne jede Furche.
I. Beide Geilleln am od. in der Ndhe des Vorderendes ent-
springend. 2. Bodo.
II. Schwimmgeilel am Vorderende, Schleppgeifiel in der
Mitte der Bauchseite entspringend. 3. Pleuromonas.
B) Am Vorderende mit tiefer, seitlich offener Ausbuchtung, in

der beide GeiBeln befestigt sind. 4. Phyllomitus.
b) Zellen mit durchgehender ventraler Furche mit wulstigen
Réndern. 5. Colponema.
B. Zellen mit 1 GeiBel, statt der anderen ein beweglicher plasma-
tischer Riissel. 6. Rhynchomonas.

1. Gattung: Dinomonas Kent.

Zellen mit 2, nur wenig verschieden lg. SchwimmgeiBeln. Kon-
traktile Vakuole 1, nur im Hinterende. Bei der Bewegung werden
beide Geifleln nach vorn gestreckt.

Zellen eiférmig, vorn leicht verjingt, formbestindig, 15—16 u lg.
In verschmutztem Wasser, Heuinfusionen. (Fig. 120.)

D. vorax Kent

Zellen formverdnderlich, hockerig, hinten meist stark verjingt,
ca. 10 x lg. In Heuinfusionen. D. tuberculata Kent

2. Gattung: Bodo Ehrenb.

Zellen kugelig, eif6rmig bis spindelformig, vorn meist zugespltzt
fast stets etwas amoboid. Schwimmgeiflel kiirzer, Schleppgeilel in
der Ndhe des Vorderendes entspringend, linger. Kontraktile Vakuolen
1—3, meist im Vorderende. Kern meist in der Mitte. Bewegung nach
der Art verschieden.

1. Zellen frei im Wasser lebend. 2.
Zellen lanzettlich od. eiférmig, vorne abgerundet, hinten 1g.
zugespitzt, oft 2—3spitzig. In der Kloake von Lacerta-Arten.
: B. lacertae (Grassi) Seligo
2. Zellen nicht stark abgeplattet. .
Zellen stark zusammengedriickt, hinten meist verjingt, vorn
stumpf geschnéibelt, 11—19 x lg., 5—8 u br. Schleppgeiflel in
einer schraubig verlaufenden Furche liegend, die oft fligelartige
Réinder besitzt. Bewegung zitternd, meist ohne Rotation. In

verschmutztem Wasser. B. caudatus (Duj.) Stein
-3. Zellen oval. :
Zellen eiformig. 5.
Zellen verkehrt eiférmig od. zylindrisch. 7.

Zellen kugelig, ohne Schnabel, aber mit seichter GeiBelgrube,
9—13 u lg., 8—12 u br. Bewegung ohne Rotation hin- u. her-
zitternd. In Siimpfen, dlteren Wasserproben.

B. globosus Stein
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4, Zellen dick bohnenférmig mit deutlicher Geielgrube, vorn stumpf
schnabelférmig, hinten schwach zugespitzt, 4—5 u lg., 2—2,5 4 br.
Bewegung langsam kriechend. In verschmutztem Wasser. (Fig. 119).

B. minimus Klebs
Zellen oval, Riicken stark gewolbt, Bauchseite gefurcht, vorn
spitz schnabelformig, hinten abgerundet, 11—14 yx lg., 5—7 u br.
Bei der Bewegung liegt die Zelle auf dem Riicken u. pendelt hin u.
her. In verschmutztem Wasser. B. edax Klebs

5. Zellen mit einer Vakuole. 6.

Zellen mit 3 Vakuolen, eiférmig, vorn verjingt u. spitz, hinten
br. abgerundet, selten gerade umgekehrt gestaltet, 27—35 u lg.
In verschmutztem Wasser. B. ovatus Duj.

6. Zellen schmal eiférmig, oft gekrimmt, hinten br. abgerundet, vorn
verjingt, 8—10 u lg., 4—5,5 u br., mit undeutlicher Geilelgrube.
Bewegung durch plétzliches Hin- u. Herschieflen, wobei die Zelle
rotiert. In verschmutztem Wasser. B. celer Klebs:

Zellen eiformig, etwas zusammengedriickt, hinten abgerundet,
vorn zugespitzt u. gekrimmt, 17—21 x lg., mit einer Grube am
Vorderende, die sich an der Bauchseite zu einer etwas schraubig
verlaufenden Furche verlingert. Bei der Bewegung liegt
die Zelle auf dem Riicken u. wackelt hin u. her, setzt sich bis
weilen fest u. fithrt mit der Schleppgeiflel heftige Bewegungen
aus. In verschmutztem u. fauligem Wasser.

B. saltans Ehrenb.

7. Kern in der Mitte der Zelle. 8.

Zellen oft verkehrt eiférmig od. zylindrisch. Kern im Vorder-
ende. cfr. B. ovatus (Duj.) Stein

8. Zellen fast zylindrisch, etwas abgeplattet, schwach gekriimmt,
beidendig abgerundet, vorn mit stumpfem Schnéibelchen, 8—14
lg., 3—5 u br. Schleppgeifiel in einer seichten, schraubig ver-
laufenden Furche liegend. Zelle stoBweise schwimmend, durch
das stark amoboide Ende am Substrat befestigt. In verschmutztem
Wasser. " B. mutabilis Klebs

Zellen verkehrt eiférmig, nicht gekriimmt, 12—16 u 1g., 6—8 u
br. SchwimmgeiBel 2/; so lg. wie die Zelle, Schleppgeiiel doppelt
8o lg. In verschmutztem Wasser. B. obovatus Lemm.

3. Gattung: Pleuromonas Perty.

Zellen bohnenférmig bis kugelig, etwas amoboid. Geifleln 2—3mal
die Zellenlinge iibertreffend, die Schwimmgeifiel vorn, die Schlepp-
geiBlel in der Mitte an einer Einbuchtung der Bauchseite befestigt.
Nahrung im Plasma liegend. Kontraktile Vakuole vorn, Kern hinten.
Meist mit der Schleppgeifiel festsitzend u.mit der SchwimmgeiBel
sich heftig ruckweise bewegend. Léngsteilung.

Zellen 6—10 u 1g., 5 ¢ br. In verschmutztem Wasser. (Fig. 121.)

P. jaculans Perty
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4. Gattung: Phyllomitus Stein.

Zellen eiformig bis linglich, vorn mit groBem, auch oben u. seit-
lich offenem Mundausschnitt. Im Grunde desselben die Schwimm-
u. die korperlange Schleppgeiflel entspringend. Kontraktile Vakuole
u. Kern vorn. Bewegung rasch schwimmend unter bestdndigem
Zittern.

Zellen fast zylindrisch, vorn abgeschrigt, 19—25 u lg., 7—13 4 br.
Schleppgeifiel wenig linger als die SchwimmgeiBel. In stirkehaltigen
Aufgiissen. (Fig. 122.) P. amylophagus Klebs

Zellen lg. oval od. verkehrt eiférmig, ca.21—27 u lg. Schlepp-
geiflel bedeutend linger als die SchwimmgeiBlel. In verschmutztem
Wasser. P. undulans Stein

5. Gattung: Colponema Stein.

Zellen br. eiférmig, etwas abgeplattet, vorn schief abgestutzt, auf
der Bauchseite mit einer an der Abstutzung br., nach hinten sich
verschméilernden Furche, deren Rénder wulstartig hervortreten.
GeiBeln vorn entspringend, SchwimmgeiBel koérperlg., SchleppgeiBel
in der Furche, doppelt so lg.

Zellen 18—30 u 1g., 14 1 br. In stehenden Gewissern. (Fig. 123.)

C. loxodes Stein

6. Gattung: Rhynchomonas Klebs.

Zellen eiférmig, etwas zusammengedriickt, seitlich vorn eine Grube,
neben der ein plasmatischer, beweglicher Riissel steht. Im unteren
Teil der Grube die doppelt korperlg. GeiBlel befestigt, die nach-
geschleppt wird. Kontraktile Vakuole vorn. Kern fast in der Mitte.
Langsam kriechend u. sich dabei hin- u. herwendend.

Zellen 5—6 1+1g., 2—3 u br. In verschmutztem Wasser. (Fig. 124.)

R. nasuta (Stokes) Klebs

9. Familie: Amphimonadaceae.

Zellen nackt, meist in Geh#dusen lebend od. in Gallerte einge-
schlossen’ u. zu Kolonien vereinigt, mit 2 gleichlg., gleich funktionie-
renden Geifleln. Erndhrung saprophytisch oder animalisch vermittels
Vakuolen am Vorderende.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen ohne Gehduse u. ohne Gallerte.
a) Zellen kugelig bis birnférmig. 1. Amphimonas.
b) Zellen herzformig, mit 2 kielartigen Fliigeln.
' 2, Streptomonas.
B. Zellen mit einem kontraktilen Faden in einem Gehduse sitzend.
3. Diplomita.
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C. Zellen durch Gallerte zu Kolonien vereinigt.

a) Zellen in kurz gestielten, ovalen Gallerthiillen, die 4 kom-
pakte, kugelférmige, stabformige od. sackférmige Kolonien
bilden. ) 4. Spongomonas.

b) Zellen in den Enden langer, schlauchférmiger Gallertrohren.
«) Aste der Kolonien sparrig abstehend.

5. Cladomonas.
B) Aste der Kolonien fast parallel verlaufend u. z. T.flach
facherférmig vereinigt. 6. Rhipidodendron.

1. Gattung: Amphimonas Duj.

Zellen eiformig, kugelig, birnférmig bis unregelmifBig 3eckig, mit
dem zugespitzten Hinterende od. mit einem feinen, daraus entsprin-
genden Faden befestigt. Geilleln etwas voneinander entfernt ent-
springend, 2—3mal so lg. wie die Zelle. 1—2 kontraktile Vakuolen u.
der Kern in der Mitte. Festsitzend od. freischwimmend.

Zellen kugelig, auf diinnem lg. Stiel sitzend, ca. 12,5 y im Durchm.
2 kontraktile Vakuolen hinten. In stehenden, auch in verschmutzten
Gewassern. (Fig. 125.) A. globosa Kent

Zellen meist keulenférmig, mit dem zugespitzten Hinterende fest-
sitzend, ca. 8 u lg. Eine kontraktile Vakuole etwa in der Mitte. In
stehenden Gewéissern an Wasserpflanzen.

A. cyclopum (Kent) Blochm.

Zellen spindelférmig, 7-—10 p 1g., etwa halb so br., freischwimmend.
In Abwissern von Zuckerfabriken. A. fusiformis Mez

2. Gattung: Streptomonas Klebs.

Zellen herzformig, bilateral, zur Medianebene etwas unsymme-
trisch, beiderseits mit einem hohen, am Vorderende etwas itbergewolb-
ten Kiel, vom Einschnitt bis zum Hinterende mit 2 seitlichen Fliigeln
versehen. GeiBeln an der Ausrandung entspringend, zellenlg. Kon-
traktile Vakuole hinten. Kern an der Geillelbasis.

Zellen 15 u lg., 13 1 br. In stehenden Gewissern. (Fig. 126.)

S. cordata (Perty) Klebs

3. Gattung: Diplomita Kent.

Zellen eiférmig, mit einem diinnen, kontraktilen Faden in einem
eiférmigen Gehiuse befestigt. Zwei Geifleln am Vorderende, die
2—3mal so lg. sind wie die Zelle. Gehduse braun, hinten etwas zu-
gespitzt u. festgeheftet. An der GeiBelbasis ein roter Augenfleck.
Kontraktile Vakuole hinten, Kern fast zentral.

Gehduse ‘ca. 15 u 1g. Zellen halb so lg. u. br. wie das Gehéiuse.
In stehenden Gewissern an Wasserpflanzen. (Fig. 127.)

D. socialis Kent

4. Gattung: Spongomonas -Stein.
Zellen eiformig bis kugelig, am Vorderende mit 2 doppelt zellen-
langen Geifleln, von einer dicken koérnigen Gallerthiille umgeben.



Protomastigales. 139

Gallerthiillen vereinigt u. groBe, kugelige, trauben- od. sackférmige,
festsitzende Stocke bildend. Kontraktile Vakuole seitlich der Zell-
mitte. Kern in der Mitte.

Kolonie wurmformig, vielfach gewunden, bis 3 cm lg. werdend,
Zellen kugelig, 8 u gr. In stehendem, auch verschmutztem Wasser.

S. intestinum (Cienk.) Kent

Kolonie anfangs polsterférmig, spiter vielfach gelappt u. aufrecht,
in jedem Endlappen eine ovale, 8—12 u lg. Zelle. In stehenden Ge-
wassern. (Fig. 128.) S. uvella Stein

5. Gattung: Cladomonas Stein.

Zellen eiférmig bis ldnglich, im Ende von dichotom verzweigten,
hohlen Gallertréhren steckend, die frei voneinander sind, am Vorder-
ende mit 2, etwa doppelt korperlg. GeiBeln. Gallertrohren sparrig
verzweigt, aullen kornig. Kontraktile Vakuole in der Mitte.

Kolonie vielfach verzweigt, bis 85 u hoch. Zellen 8,5 lg. An
Wasserpflanzen in stehenden Gewissern. (Fig. 129.)

C. fruticulosa Stein

6. Gattung: Rhipidodendron Stein.

Zellen eiférmig bis linglich, am Ende von dichotom verzweigten,
in einer Ebene ausgebreiteten, hohlen Gallertrohren lebend, die
miteinander verwachsen u. ficherformige Kolonien bilden. Am Vor-
derende 2 GeiBleln, die 2—3mal so 1g. sind wie die Zellen. Kontraktile
Vakuole u. Kern in der Mitte.

Kolonie bis 400 u groB. Zellen ca.12p lg. Zwischen pflanz-
lichem Detritus, Moosen in stehenden Gewéssern. (Fig. 130.)

R. splendidum Stein

10. Familie: Tetramitaceae.

Zellen mit zarter Hautschicht, einzeln, freischwimmend, od. mit-
tels der GeiBleln festsitzend, meist birnférmig, hinten lg. zugespitzt,
mit 4 Geifeln. 1 kontraktile Vakuole. Achsenstab fehlend od. vor-
handen. Ernihrung animalisch od. saprophytisch, selten parasitisch.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen ohne undulierende Membran.
a) Zellen mit mehreren bis zum Hinterende verlaufenden Langs-
furchen, hinten in ein od. mehrere Zipfel auslaufend.
1. Collodictyon.
b) Zellen vorn mit einer kurzen, muldenformigen od. spaltenfor-
migen Mundstelle.
o) Achsenstab fehlt, Wasserhewohner 2. Tetramitus.
B) Achsenstab vorhanden, Darmbewohner.
3. Trichomastix.
B. Zellen mit undulierender Membran. Achsenstab vorhanden.
4. Trichomonas.
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1. Gattung: Collodictyon Carter.

Zellen eiformig bis birnférmig, vorn meist br. u. etwas eingebuchtet,
mit mehreren Léngsfurchen, von denen mindestens eine tief ist u.
bis zum Hinterrand verlduft, hinten in 1 od. mehrere Zipfel auslaufend,
stark formverdnderlich. GeiBeln 4, etwa zellenlang. Kontraktile
Vakuole u. Kern vorn.

Zellen 27—60 ulg., 18—39 u br. Instehenden Gewéssern. (Fig. 133.)

C. triciliatum Carter

2. Gattung: Tetramitus Perty.

Zellen schmal od. br. eiformig, vorn abgestutzt od. abgerundet,
hinten meist zugespitzt, etwas formverdnderlich. 4 Geilleln von 1 bis
2maliger Zellenlinge, alle vorgestreckt od. z.T. zuriickgeschlagen.
An der Geiflelbasis eine kurze Mundfurche. Kontraktile Vakuole
meist hinten. Kern vorn. Schwimmend u. dabei rotierend.

Zellen 13—28 p 1g., 7—15 u br. Kontraktile Vakuole im Hinter-
ende. In verschmutzten Gewissern. (Fig. 132.)

T. descissus Perty

Zellen 18—30 u lg., 8—11 u br. Kontraktile Vakuole im Vorder-
ende. In verschmutzten Gewissern. T. rostratus Perty

3. Gattung: Trichomastix Blochmann.

Zellen birnférmig, vorn abgerundet, iiber den ganzen Korper ein
Kiel laufend, der hinten in den Schwanzstachel iibergeht. 4 Geileln
am Vorderende, davon 3 halb so Ig. wie die Zelle, eine zuriickgeschlagen
u. 114 mal solg. wie die Zelle. Keine kontraktile Vakuole. Kern vorn

Zellen 8—15 u lg. In der Kloake von Lacerta-Arten. (Fig. 134.)

T. lacertae Blochmann

4. Gattung: Trichomonas Donné.

Zellen eiférmig, linglich bis birnférmig, vorn abgerundet, hinten
abgesetzt spitz, formverdnderlich, mit einer von vorn nach hinten
gehenden undulierenden Membran. 4 Geilleln von 15b—2/; Linge der
Zelle. Keine kontraktile Vakuole. Bewegung rotierend, lebhaft od.
trdge. In Menschen u. Tieren lebend.

In der Kloake von Froschen. T. batrachorum Perty
In der Kloake von Eidechsen. T. lacertae Prowazek
In hohlen Zihnen der Menschen. T. denticola Lemm.

In der Vagina von Frauen. (Fig. 135.) T. vaginalis Donné
Im menschlichen Darm, auch in Magen u. Lunge.
T. hominis (Dav.) Braun

III. Reihe: Distomatales.

Einzige Familie: Distomataceae.
Zellen freischwimmend, mit zarter Hautschicht meist deutlich
zweiseitig asymmetrisch; auf jeder Seite, dem entgegengesetzten
Rand gendhert, je eine Furche, Mulde od. Tasche als Mundstelle.
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Deshalb meist 2 Mundstellen. 4 od. viele Geifleln, die in 2 gleiche
Gruppen verteilt am Rande od. im Grunde der Mundstellen ent-
springen. Vermehrung durch Liangsteilung.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen mit vielen wimperférmigen, in zwei Léingsreihen angeord-
neten Geifeln. 1. Spironema.
B. Zellen mit 4—8 SchwimmgeiBieln; SchleppgeiBeln fehlen.
a) Zellen ohne Mundstellen. Geieln 4 gleichlg. 2. Gyromonas.
b) Zellen mit 2 Mundstellen. GeiBeln ungleich lg.

«) Zellen mit 6 GeiBeln. 3. Tngonomonas.
B) Zellen mit 8 GeiBeln. 4, Trepomonas.
C. Zellen mit 8 Geifleln, in 6 Schwimm- u. 2 Schleppgeilieln diffe-
renziert.
a) Zellen ohne Mundspalten od. Klappen, die beiden Schlepp-
geileln am Hinterende. 5. Actomitus.

b) Zellen mit 2 Mundspalten od. Klappen.

«) Hinterende mit 2 seitlichen, von vorn nach hinten sich
verbreiternden Mundspalten, in denen die 2 Schleppgeifleln
ansitzen. 6. Hexamitus.

p) Hinterende mit einem, aus 2 beweglichen Klappen be-
stehenden Schnabel, seitlich davon je eine schmale Spalte
fir die Schleppgeifieln. 7. Urophagus.

1. Gattung: Spironema Klebs.

Zellen hinten in einen feinen Schwanzfaden auslaufend, am Vor-
derende beiderseits mit einer schraubigen Mundfurche. Der eine Rand
der beiden Furchen mit feinen, zahlreichen Wimperhaaren besetzt.
1 kontraktile Vakuole hinten.

Zellen lanzettlich, etwas zusammengedrickt, 14—18 u 1g., 2—3 p br.
In stehenden Gewissern. (Fig. 140.) S. multiciliatum Klebs

2. Gattung: Gyromonas Seligo.
Zellen ohne Mundstelle, mit 4 an den Vorderecken entspringenden,
gleichlangen Geileln. Kontraktile Vakuolen 1 bis mehrere.
Zellen rundlich, flachgedriickt, etwas schraubig gedreht, 6—10 u
lg., 4 u br. In stehenden Gewdissern. G. ambulans Seligo

3. Gattung: Trigonomonas Klebs.

Zellen an beiden Seiten je eine schwach muldenformige, etwas
schraubig verlaufende Mundstelle. Unterhalb der beiden vorderen
Ecken je 3 ungleich lg. Geilleln. 1 kontraktile Vakuole. Bewegung
durch Rotation u. Hin- u. Herzittern.

Zellen etwas dreieckig, vorn br. abgerundet bis schief abgestutzt,
hinten zugespitzt, seitlich stark zusammengedriickt, 24—33 u lg.,
10—16 u br. In fauligen Gewissern. (Fig. 136.)

T. compressus Klebs
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4. Gattung: Trepomonas Duj.

Zellen plattgedriickt, an den Seiten mit je einer offenen, taschen-
formigen Mundstelle, die durch Ausbuchtung, fliigelartige Verbreite-
rung u. Einkrimmung des Randes entstanden ist; die Taschen liegen
an den entgegengesetzten Ridndern der beiden Seiten. Querschnitt
der Zelle daher ~_-férmig. Bewegung rotierend, schreitend u.

springend.
1. Zellen mit 2 Paar lg. u. 2 Paar kurzen Geifeln. 2.
Zellen -+ eiférmig, mit 1 Paar lg. u. 3 Paar kurzen Geifeln. In
verschmutzten Gewéssern. T. agilis Duj.

2. Zellen br. eiférmig, von der Mitte ab nach hinten stark abgeplattet,
am Hinterende fast gerade u.in der Mitte ausgerandet. In stehenden,

auch fauligen Gewéissern. (Fig.137.) T. rotans Klebs
Zellen beidendig abgerundet, hinten etwas verjiingt u. schraubig
. gedreht. Vorkommen wie vor. T. Steinii Klebs

5. Gattung: Actomitus Prowazek.

Zellen ohne Mundstellen mit 6 am Vorderende bzw. oberhalb der
Mitte entspringenden Schwimmgeifieln u. 2 Schleppgeifeln am Hinter-
ende. Kontraktile Vakuolen fehlend. 2 Achsenstibe.

Zellen eiformig bis spindelformig, hinten meist schwanzformig
ausgezogen, 8—16 u lg., 4—7 x br. Im Darm von Amphibien u.
Reptilien. 0. intestinalis (Duj.) Prowazek

6. Gattung: Hexamitus Duj.

Zellen kaum abgeplattet. 6 Geifleln entspringen am Vorderende
(jederseits 3), das nachschleppende Paar in der Nihe. An den Breit-
seiten befinden sich je eine nach hinten sich verbreiternde Spalte,
so daf} also die beiden nach entgegengesetzten Seiten offen sind; in
beiden ruht eine Schleppgeifel. Im -Zellinnern meist stark licht-
brechende Kugeln eines glykogenartigen Korpers. Bewegung durch
Rotation od. Anheften durch die Schleppgeifleln.

1. Zellen - eiférmig. 2

Zellen schmal zylindrisch bis spindelférmig, am Hinterende bis

weilen ausgerandet, 22—27 y 1g., 10—12 4 br. Mundspalten seicht,

" etwas schraubenformig. In stehenden, bes. fauligen Gewdssern.

H. fusiformis Klebs

2. Zellen am Hinterende abgestutzt bis ausgerandet, 13—25 u lg.,

9—15pu br. In stehenden, bes. fauligen Gewissern.

H. inflatus Duj.

Zellen birnformig, hinten stachelférmig zugespitzt, 20—26 u lg.,

9—13 x br. Mundspalten bis an den Endstachel reichend. Vor-

kommen wie vor. (Fig. 138.) H. fissus Klebs

7. Gattung: Urophagus Klebs.

Zellen hinten schnabelférmig zugespitzt mit 2 beweglichen Klap-
pen. Schnabel schief zur Mediane orientiert, die beiden Klappen
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daher ebenfalls sich schief 6ffnend; zu beiden Seiten des Schnabels

eine schmale Furche fiir die beiden SchleppgeiBeln. Die 6 anderen

GeiBeln vorn angeheftet (je 3 seitlich). Zwei pulsierende Vakuolen.
Kern vorn. Bewegung rotierend unter Bewegung der Klappen.

Zellen eiférmig bis fast spindelformig, vorn etwas verjingt,

16—25 u 1g., 6—12 p br. In fauligem Wasser.

U. rostratus (Stein) Klebs

Zellen lg.u.schmal, fast lanzettlich, am Vorderende schwach
kopfférmig, 12 u 1g., 2 4 br. Vorkommen wie vor. (Fig. 139.)
U. angustus (Klebs) Lemm.

IV. Reihe: Chrysomonadales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Bewegliches, begeifieltes Flagellatenstadium vorherrschend (bis-
weilen in Gehdusen); améboide od. unbewegliche Stadien nur

voritbergehend.
(Unterreihe: Euchrysomonadineae.)
a) Zellen mit 1 GeiBel. 1. Chromulinaceae (S. 143).
b) Zellen mit 2 GeiBeln.
a) GeiBleln gleich 1lg. 2. Hymenomonadaceae (S.147).
B) GeiBeln ungleich lg., in lingere Haupt- u. kiirzere Neben-
geiBel differenziert. 3. Ochromonadaceae (S.149).

B. Unbewegliches, unbegeifleltes Stadium vorherrschend, Zellen in
verschieden geformten Gallertmassen vereinigt; bewegliches Sta-
dium voritbergehend.

(Unterreihe: Chrysocapsineae.)
: 4. Chrysocapsaceae (S.153).

1. Familie: Chromulinaceae.

Zellen eiférmig od.linglich, mit einer od. mehreren Chromato-
phoren u. einer GeiBel, nackt od. mit Hulle od. in Gehidusen lebend.
Einzeln od.in Kolonien.

A. Zellen mit einfachem Vakuolensystem, ohne skulpturierte Hille

(Euchromulineae).

a) Zellen nicht in Gehiusen lebend.

o) Bewegliche Zellen ohne Pseudopodien.
1. Chromulina.
B) Bewegliche Zellen meist mit radial ausstrahlenden Pseudo-:
podien. 2, Chrysamoeba.
b) Zellen in Gehiusen eingeschlossen.
«) Gehduse nur mit einer winzigen Offnung fir die Geifel ver-
sehen. ; 3. Chrysococcus.
B) Gehiiuse vorn mit deutlicher gréferer Offnung.
I. Gehiuse gestielt, Stiel gerade. 4. Styloeoccus.
II. Gehiuse mit einem ringformigen Faden befestigt.
5, Chrysopyxis.
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B. Zellen mit apikal gelegener Blase od. kompliziertem Vakuolen-
system, mit eng anliegender, Kieselsiure-Einlagerungen enthal-
tender Hiille (Mallomonadeae).

a) Zellen einzeln.
o) Hiilen einfach, glatt od. mlt kleinen Kornchen besetzt.
6. Microglena.
p) Hille aus dachziegelférmig angeordneten Kieselplittchen
bestehend, die meist lg. Kieselnadeln tragen.
7. Mallomonas.
b) Zellen zu freischwimmenden, von zarter Gallerthiille umgebenen
Kolonien vereinigt. 8. Chrysosphaerella,

1. Gattung: Chromulina Cienkowsky.

Zellen kugelig, eiférmig bis ldnglich, hinten deutlich améboid.
GeiBel vorn ansitzend. Oberfliche glatt od. kérnig bis hdockerig.
1—2 kontraktile Vakuolen im Vorderende. 1—2 Chromatophoren,
meist mit Augenfleck. Kern vorn gelegen. Freischwimmend. Teilung
in beweglichem od. gallertumhiilltem Ruhezustand. Dauercysten mit
Skulptur u. Porus.

1. Untergattung: Euchromulina Lemm.

Zellen mit zwei Chromatophoren.

Zellen zylindrisch, eiformig bis kugelig, 7—13 u br., 14—16 p 1g.,
mit ungefihr gleichlanger GeiBel. Hautschicht deutlich kornig.
Augenfleck rundlich. In stehendem, auch salzhaltigem Wasser.
(Fig. 141.) C. flavicans (Ehrenb.) Biitschli

Zellen kugelig bis herzférmig, etwas abgeplattet, 3,6—8 u lg., mit
2—3mal so lg. GeiBlel. Hautschicht glatt. Augenfleck stdbchen-
formig. In stehenden Gewissern, auch im salzhaltigen Wasser.

C. ochracea (Ehrenb.) Biitschli

2. Untergattung: Chromulinella Lemm.

Zellen mit nur einem Chromatophor.

1. Hautschicht glatt. 2.
Zellen br. eiférmig, vorn abgestutzt, mit 114 mal so lg. Geilel.
Hautschicht mit einzelnen derben, warzenférmigen Vorspriingen.
Augenfleck klein, punktformig. Kontraktile Vakuole 1. In stehen-

den Gewissern. C. verrucosa Klebs
2. Zellen ohne Augenfleck. 3.
Zellen mit punktférmigem Augenfleck, 4+ oval, vorn ausgerandet,
6—7pu br, 9—14p lg., mit 13 mal so lg. GeiBel. Kontraktile
Vakuolen 2. In stehenden Gewéissern verbreitet, doch meist ver-

einzelt. C. ovalis Klebs
3. Zellen meist eiféormig, 4—6 u br., 8—9 u lg., im Vorderende mit
einer kontraktilen Vakuole u. einem gelbbraunen, wandstéindigen
Chromatophor, ohne Augenfleck. Geilel so lg. wie die Zelle.
Bildet Dauerzellen mit Halsfortsatz, ferner formlose Palmella-
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zustinde. In stehenden Gewéissern, Wasserbassins usw., sehr ver-
breitet. Bildet goldbraun-glinzende, staubférmige Uberziige auf
der Wasseroberfliche. (Fig. 142.)
C. Rosanoffii (Woron.) Biitschli
Zellen eiformig, selten kugelig od. spindelférmig, 5—7 u br.,
6—9 u lg., mit Chromatophor u. Vakuole wie vor. Geiflel etwas
linger als die Zelle. Dauerzellen ohne Halsfortsatz, ferner form-
lose Palmellazustinde. Instehenden Gewissern u. ruhigen Buchten.
‘ C. Woroniniana Fisch

2. Gattung: Chrysamoeba Klebs.

Zellen nackt, mit Geiflel od. unter Verlust der Geilel durch Aus-
bildung von Pseudopodien amoboid-werdend. 2 gelbbraune, mulden-
formige Chromatophoren, ohne Augenfleck. 2—3 kontraktile u.
1 groBle, nicht kontraktile Vakuole. Zweiteilung.

Bewegliche Zellen eiférmig, 12—15 x4 lg. Amoéboide Zellen mit
zahlreichen, radial ausstrahlenden, feinen Pseudopodien. Im Plank-
ton stehender Gewisser. (Fig. 143.) C. radians Klebs

3. Gattung: Chrysococcus Klebs.

Zellen kugelig, von einer enganliegenden, dicken, briunlichen
Schale umschlossen, die vorn fiir die doppelt zellenlg. GeiBel eine
enge Offnung besitzt. Meist 2 Chromatophoren. 1 od. 2 kontraktile
Vakuolen vorn. Freischwimmend.

Zellen 8—10 p im Durchm., mit seitenstdndigen Chromatophoren

u. deutlichem Augenfleck. In stehenden Gewissern. (Fig. 149.)
C. rufescens Klebs

4. Gattung: Stylococcus Chodat.

Zellen kugelig bis linglich, einzeln, lg. gestielt, in ein enges,
spindelférmiges bis flaschenférmiges, langgestieltes Gehiuse mit
schwach vorgezogener Miindung eingeschlossen. Eine Chromatophor
am Hinterende. Eine kontraktile Vakuole.

Zellen 5—10 u lg., 5—6 u br., ohne Augenfleck. Stiel 8—21 u lg.

An den Gallerthiillen von Algen in stehenden Gewéissern. (Fig. 150.)
S. aureus Chodat

5. Gattung: Chrysopyxis Stein.

Zellen 4 kugelig, mit krugformigem, braunem Gehéuse, einzeln.
Gehiuse ungestielt, vorn zu einer Miindung verengt, hinten zugespitzt
u. einen Faden bildend, der sich ringformig um den Algenfaden legt.
GeiBel zellenlg., oft pinselformig zerschlitzt. Chromatophoren 1 od. 2.
Kontraktile Vakuole vorn. Kern zentral.

Zellen 10 u lg., 13 p br. Gehduse 12—15 u hoch, 8—13 u br. In
stehenden Gewissern, besonders an Fadenalgen (Mougeotia) fest-
sitzend; verbreitet. (Fig. 151.) C. biceps Stein

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 10
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6. Gattung: Microglena Ehrenb.

Zellen eiférmig, etwas abgeplattet, am Vorderende ausgerandet u.
hier die Geiflel entspringend, umhiillt von einer diinnen, eng an-
liegenden, weichen Hiille, die zerstreute Kornchen enthilt. Meist
2 Chromatophoren. Augenfleck vorhanden. Vorn seitlich 5-—6 kon-
traktile Vakuolen u. eine groBe nicht pulsierende, birnférmige Blase.
Bewegung langsam rotierend. Kern grof.

Zellen 20—50p Ig., 10—20 u br. In stehenden Gewissern zwi-
schen Wasserpflanzen. (Fig. 145.)

M. punctlfera (Miller) Ehrenb.

7. Gattung: Mallomonas Perty.

Zellen eiformig bis linglich, mit eng anliegender Hiille, die aus
dachziegelig angeordneten Kieselpldttchen besteht, die alle od.nur
an den XKorperpolen steife, bogig abstehende, verkieselte Borsten
tragen. GeiBel vorn, etwas linger als die Zelle. Chromatophoren 2,
muldenférmig, seitenstdndig, ohne Augenfleck.. Mehrere verschieden
gelagerte kontraktile Vakuolen, vorn eine grofiere Zellblase u. der
Kern. Langsames Vorwirtsschwimmen.

1. Borsten nur an den Polen der Zellen vorhanden. : 2.

Borsten glelchmaBlg verteilt, bisweilen am Vorderende fehlend. 3.

2. Zellen spindelférmig, ca. 79 u lg., ca. 13 u br. Schuppen in schrigen

Reihen angeordnet. Borsten kurz, stachelférmig, nur an den Polen,
vorn am stirksten. In stehenden Gewéssern. »

M, pulcherrima (Stokes) Lemm.

Zellen fast spindelformig, ca. 25 u lg., ca. 8 4 br. Schuppen sehr

zart. Borsten linger als bei vor., vorn wagerecht abstehend,

hinten riickwirts gerichtet. In stehenden u. langsam flieRenden

Gewissern. (Fig. 146.) M. litomesa Stokes
3. Borsten glatt. 4.
Borsten gezédhnt. 5,

4. Zellen oval, 20—26 x lg., 7—12 u br., mit zahlreichen glatten,
gebogenen Borsten besetzt. Schuppen oval, dachziegelig, mit
2 Linien versehen, die sich kurz vor dem Hinterende im spitzen
Winkel treffen. Dauerzellen kugelig, in der Mitte der leeren Hiille
liegend. Im Plankton stehender u. flieBender Gewisser.

M. acaroides Perty
Zellen lg. gestreckt, gleich br., nur an den Enden etwas ver-
schmilert u. abgerundet, zuweilen schwach gekrimmt, 40—63 x 1g.,
7—11 p br., mit zahlreichen, nach hinten gerichteten, glatten,
fast geraden Borsten, die bisweilen am Vorderende fehlen. Dauer-
zellen in der Mitte der leeren Hiille liegend. Im Plankton stehender

- u. flieBender Gewaisser. M. producta (Zachar.) Iwanoff
5. Schuppen eiformig. 6.
Schuppen rund. 7.

6. Zellen verkehrt eiférmig, 28—36 y 1g., 16—21 y br. Schuppen in
geraden Querreihen angeordnet. Borsten zahlreich, gleichmaBig
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verteilt, am Ende deutlich gezihnt, 50—60 1 lg. Dauerzellen
kugelig, die Hiille vollstdndig ausfilllend. Im Plankton stehender
u. fliefender Gewasser. (Fig. 147.) M. longiseta Lemm.
Zellen verkehrt eiformig, hinten schwanzartig ausgezogen, 40 bis
85 u 1g., 12—25 p br. Schuppen dachziegelig, regellos. Borsten am
Ende gebogen u.an der konvexen Seite deutlich gezihnt, zahl-
reich, zuweilen verzweigt. Dauerzellen kugelig, die Hille ganz
ausfilllend. Im Plankton stehender u.flieBender Gewisser.
M. caudata Iwanoff
7. Zellen eiférmig, 22 u lg., 16 u br., vorn etwas verjiingt, hinten br.
abgerundet. Schuppen in geraden Querreihen. Borsten zahlreich,
gleichmiflig angeordnet, am Ende gezdhnt, 35—44 plg. Im Plank-
ton stehender u. flieender Gewdsser.
M. dubia (Seligo) Lemm.
Zellen vorn fast zylindrisch, hinten schwanzartig verlingert,
67—70 u lg., vorn 14 u, hinten 4 4 br. Nadeln zahlreich, gleich-
méBig verteilt, am Ende gezidhnt, 70—75 x 1g. Im Plankton stehen-
der Gewisser. M. fastigata Zachar.

8. Gattung: Chrysosphaerella Lauterborn.

Zellen mit dem Hinterende zu kugeligen Kolonien vereinigt u.
von einer lockeren Gallerthiille mit eingelagerten, gebogenen Kiesel-
nidelchen umgeben. Geiflel am Vorderende entspringend. Neben der
GeiBlelbasis erheben sich 2 kelchférmige, hyaline Gebilde, aus denen
je eine sehr lg., bewegliche, rohrenférmige, verkieselte Nadel ent-
springt. Chromatophoren 2, seiten- od. wandstindig. Augenflecke
2 (?). Kern zentral. Vakuolen mehrere. Bewegung rotierend.

Zellen birnférmig 15 p 1g., 9 . br. Kolonie bis 250 u groB. GeiBlel
etwas langer als die Zelle. Im Plankton stehender pflanzenreicher
Gewdsser. (Fig. 148.) C. longispina Lauterb.

2. Familie: Hymenomonadaceae.

Zellen eiférmig, linglich bis dreieckig, mit 1—2 Chromatophoren

u. 2 gleichlg. Geifleln, nackt od.meist von einer Hiille od. schalen-
formigem Gehduse umgeben, einzeln od. in Kolonien.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen einzeln.
a) Zellen freischwimmend, ohne Gallertstiel. 1. Hymenomonas.
b) Zellen festsitzend, mit Gehause.
o) Gehduse langgestielt. 2. Stylochrysallis.
B) Gehduse ungestielt od. kurzgestielt. 3. Derepyxis.
B. Zellen in freischwimmenden Kolonien.
a) Zellen ohne Hiille, Kolonien in Gallerte eingeschlossen.
4. Synerypta.
b) Zellen mit derber Hiille, Kolonien ohne Gallerte.
5. Synura.

10*
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1. Gattung: Hymenomonas Stein.

Zellen linglich zylindrisch, vorn br., hiufig ausgerandet, etwa
zellenlg. Geifleln, von einer eng anliegenden, dicken, hellbrdunlichen
Hiille umgeben, in der zuweilen groflere Koérner sind. Zwei Chromato-
phoren, ohne Augenfleck. 1 kontraktile Vakuole am Vorderende,
durch das ZusammenflieBen mehrerer kleinerer entstehend. Einzeln,
freischwimmend.

Zellen 17—50 4 lg., 10—20 x br. In pflanzenreichen Teichen.
(Fig. 152.) H. roseola Stein

2. Gattung: Stylochrysallis Stein.

Zellen in ein kugeliges bis eiférmiges, mit lg., geradem Gallertstiel
u. scheibenférmigem FufBl aufsitzenden Gehéduse eingeschlossen.
Geileln etwa doppelt zellenlg. 2 seitlich gelegene Chromatophoren,
ohne Augenfleck. 1 kontraktile Vakuole hinten.

Zellen ca. 10 u lg. An Eudorina in stehenden Gewéssern, auch im
Plankton. (Fig. 153.) S. parasitica Stein

3. Gattung: Derepyxis Stokes.

Zellen in ein zartes, an der Basis verschmilertes Zellulosegehduse
eingeschlossen, ohne od. mit nur kurzem Gallertstiel. Geilleln gleich
lg. Chromatophoren 1, basal od. 2, seitenstindig. 1 od. 2 Vakuolen,
an der Spitze od. Basis liegend.

Gehduse verkehrt eiférmig bis spindelformig, 18—20 p 1g., 10—14
br. mit 3—5 u 1g. u. 1—2 y br. Hals. In Teichen. D. dispar Senn

4. Gattung: Synerypta Ehrenb.

Zellen eiférmig bis birnformig, mit den spitzen Hinterenden zu
kugeligen Kolonien vereinigt, die von einer, groBere Kérner enthaltenden
Gallertschicht umgeben sind, Geifleln mehr als zellenlg., aus der
Guallerte herausragend. 2 Chromatophoren, 2 Augenflecke. 1 kon-
traktile Vakuole vorn.

Zellen 10 u lg., 7 u br. In stehenden Gewissern zwischen Algen
und Moosen freischwimmend. (Fig. 155.) S. volvox Ehrenb.

5. Gattung: Synura Ehrenb.

Zellen mit dem zugespitzten Hinterende zu kugeligen, nicht in
Gallerte eingehiillten Kolonien vereinigt, GeiBeln etwas mehr als
zellenlg., Hille derb, enganliegend, kurze Borsten tragend. Chromato-
phoren 2, seitensténdig. Augenfleck fehlt. 1—5 kontraktile Vaguolen
hinten. Kern zentral. Kolonien frei rotierend. Dauerzellen kugelig.
Kolonien kugelig od. etwas linglich.

Zellen eiférmig bis birnférmig, bis 20—40 x lg. u. 8—17 u br.
Kolonien 100—400 4 groB8. In siiBen u.salzhaltigen, auch ver-
schmutzten Gewdissern. (Fig. 154.) S. uvella Ehrenb.
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3. Familie: Ochromonadaceae.

Zellen eiférmig bis linglich, mit 2 ungleich lg. Geifleln u. 1—2
Chromatophoren, nackt od. von einer Gallertschicht umgeben od.
in zarten Gehiusen lebend, oft Kolonien bildend, festsitzend od. frei-
schwimmend.

A. Zellen nackt, ohne Gehiuse (Ochromonadlnae)
a) Zellen einzeln lebend, ohne Gallerte. 1. Ochromonas.

b) Zellen koloniebildend, von Gallerte umhiillt.

«) Zellen innerhaleb der Gallerte ziemlich regellos peripher
gelagert. 2. Uroglenopsis.
p) Zellen innerhalb der Gallertkugel radiir gelagert u.durch
dichtere Gallertstrange zusammenhingend.
3. Uroglena.
B. Zellen mit becherférmigen od. réhrenférmigen Gehiusen (Lepo-
chromonadinae).

a) Rand des Gehiuses einfach.

o) Gehiuse verkehrt eiférmig bis -+ zylindrisch, nicht od.
schwach gewellt; Protoplast mit kontraktilem Stiel.
4. Dinobryon.

B) Gehiuse tonnenformig durch 2—3 Quereinschniirungen stark

gewellt ; Protoplast ungestielt. 5. Pseudokephyrion.
b) Rand des Gehiduses aus kragenformig ineinandersteckenden
Stiicken bestehend. 6. Hyalobryon.

1. Gattung: Ochromonas Wyssotzki.

Zellen eiformig, birnformig bis linglich, deutlich améboid, Geifeln
verschieden lg., Mundstelle an der GeiBelbasis, Hautschicht glatt od.
warzig. Chromatophoren 1—2, meist mit Augenfleck. Kontraktile
Vakuole vorn, Kern zentral. Schwimmbewegung frei rotierend. Lings-

teilung.
1. Hautschicht glatt. Chromatophoren stets 2. 2.
Hautschicht warzig. 3.

2. Zellen 16—24 u lg. HauptgeiBel linger als die Zelle. In pflanzen-
reichen stehenden Gewissern. (Fig. 156.)
0. mutabilis Klebs
Zellen 6—9 u lg., 5—8 u br. HauptgeiBel von Zellenlinge.
Vorkommen wie vor. 0. variabilis H. Meyer
3. Zellen meist - kugelig, 14—20 ux lg., mit einem gefalteten, band-
formigen, goldgelben Chromatophor, auflen warzig. Hauptgeifel
etwa doppelt so lg. wie die Zelle. Bisweilen Gallertfiden aus-
scheidend, welche die Warzen verhiillen. Vorkommen wie vor.
0. crenata Klebs
Zellen eiférmig bis fast herzformig u. vorn ausgerandet, 9—12 u
lg., 6—9 p br., mit 2 groflen, seitlichen, dunkelbraunen Chromato-
phoren. AuBen warzig. Hauptgeillel so lg. wie die Zelle. In Moor-
gewadssern. 0. chromata H. Meyer
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2. Gattung: Uroglenopsis Lemm.

Zellen zu -+ kugeligen Gallertkolonien vereinigt u. an deren Peri-
pherie ziemlich regellos verteilt. 1—2 Chromatophoren, meist mit
Augenfleck. Kontraktile Vakuolen 2.

Kolonien bis 300 u groB. Zellen oval mit fein granulierter Haut-
schicht, 5—8 u lg. Hauptgeiliel bis 4mal so lg. wie die Zelle, Neben-
geilel kiirzer als die Zelle. Im Plankton stehender Gewisser.

‘ U. americana Lemm.

3. Gattung: Uroglena Ehrenb.

Zellen durch Gallerte zu kugeligen Kolonien vereinigt u. durch
dichotom verzweigte, dichtere Gallertstiele im Innern der Kugel
zusammenhidngend. Hauptgeillel doppelt zellenlg., die andere halb
go lg. Cliromatophor schraubig, gelb, vorn mit stibchenférmigem
Augenfleck. Kontraktile Vakuole vorn, Kern zentral. Kugeln frei
rotierend. Lingsteilung der Zellen u. Querteilung der Kolonien.
Dauersporen stachelig u. mit réhrigem Stiel.

Kolonien 40—300 x im Durchm. Zellen eiformig bis birnférmig,
hinter zugespitzt, 14—18 u 1g., 10—12 u br. Im Plankton stehender,
seltener flielender Gewisser, oft massenhaft. (Fig. 157.)

U. volvox Ehrenb.

4. Gattung: Dinobryon Ehrenb.

Zellen linglich, spindelférmig, an einem kontraktilen Faden im
Grunde eines 4 becherférmigen, oben offenen Gehiuses sitzend, ein-
zeln od. Kolonien bildend. Geh#use der Friihlings- u. Sommerkolonien
oft verschieden gestaltet, auch innerhalb der Kolonie haufig nicht
gleichartig. Chromatophoren 1 od.2. Augenfleck 1, vorn gelagert.
2 kontraktile Vakuolen u. Kern zentral. Hauptgeifiel zellenlg., Neben-
geiBel 1, so lg. Festsitzend od.im Plankton. Dauercysten kugelig
mit verkieselter Membran, am Rande des Gehiuses sitzend.

I. Sektion: Epipyxis (Ehrenb.) Lauterb.
Gehduse festsitzend, einzeln od.gruppenweise, niemals zu ver-
zweigten Kolonien vereinigt.

1. Gehduse spindelférmig, an der Miindung verengt. 2.

Gehiduse schmal zylindrisch, an der Miindung nicht verengt,
an der Basis kurz zusammengezogen, 40—50 p 1g., 5—7 p br. In
stehenden Gewdssern, an. Wasserpflanzen, zerstreut.

D. Stokesii Lemm.

2. Gehiuse schmal-spindelférmig, oft mit zart netziger Struktur,
25—50 u lg., 6—11x (an der Mindung 8—9 u) br. Protoplast
vorn abgeschrigt u.ausgerandet, mit 2 Chromatophoren. An
Wasserpflanzen in stehenden Gewissern. (Fig. 158.)

D. utriculus (Ehrenb.) Stein

Gehéuse br.-spindelférmig, hiufig braun gefirbt, an der Basis
mit kurzer Diite, mit einem Gallertscheibchen festsitzend, 22—24 u
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Ig., 94 br. Protoplast mit einem Chromatophor. In stehenden
Gewissern, an Fadenalgen festsitzend. D. marchicum Lemm.

II. Sektion: Dinobryopsis Lemm.
Gehéduse einzeln, freischwimmend.

Gehéuse zylindrisch, hinten schief kegelférmig ausgezogen, unter-
halb der Miindung etwas eingeschniirt, 18—25u 1g., 4—6 y br., unter
der Miindung 4 u br.. Wandung auler dem Hinterende mit 2 sich
kreuzenden spiralférmigen Verdickungsleisten versehen. Im
Plankton stehender u. flieBender Gewéasser. (Fig. 160.)

D. Marssonii Lemm.

III. Sektion: Eudinobryon Lauterb.

Gehduse zu vielfach verzweigten Kolonien verbunden.
. Gehduse vasenformig, unterhalb der erweiterten Mindung ein-
geschniirt. Kolonien dichtbuschig. 2.
Gehduse zylindrisch-kegelférmig. Kolonien meist schmal u.
eng. (Die Gehduse der Friithlingskolonien gleichlg., die der Sommer-
kolonien nach der Spitze zu linger werdend.) 3.
Gehiuse aus einem vorderen Zylinder mit erweiterter Mundung u.
einem, meist schief aufgesetzten Basalkegel bestehend. Kolonien
meist sperrig. 5.
. Gehduse regelmaﬁlg, seitlich ohne Ausstulpung, am Ende zugespitzt,
30—44 p lg., an der Mindung u. in der Mitte 10—13, an der Ein-
schniirung 10—11 g br. Dauerzellen kugelig, 14—16 # im Durchm.,
innerhalb einer weiten, in der Mindung des Gehiuses steckenden
Gallerthiille. Im Plankton stehender u. schwach flieBender Ge-
wisser; sehr verbreitet. (Fig. 161.) D. sertularia Ehrenb.
Gehduse durch eine kurze seitliche Ausstilpung nahe dem Grunde
unregelmiBig, hinten allméhlich verjingt, am Ende abgerundet,
37—40 u lg., in der Mitte 7—10, an der Mindung 10—11, an der
Einschniirung 7 br. In stehenden u. flieBenden Gewdssern;
ziemlich verbreitet. D. protuberans Lemm.
. Gehiuse vorn - zylindrisch, an der Basis mit lg. u. stielartiger,
kegelformiger Verschmalerung. .
Gehduse mehr kegelformig, an der Basis ohne stielartige Ver-
schmaélerung;.bei der Frithlingsform 30—41 x lg., bei der Sommer-
form 30—41 bzw. 41—68 u 1g., an der Mindung 7—8 p br. Dauer-
zellen kugelig bis etwas lianglich, 12—14 4 im Durchm., in einer
ovalen od. keulenformigen Gallerthiille in der Mindung des Ge-
hiuses. Planktonbewohner, im Tiefland u.im Gebirge sehr ver-
breitet. (Fig. 162.) D. sociale Ehrenb.
. Gehiuse lg. keglférmig, nicht od. nur schwach gewellt, gegen die
Basis zu allmihlich in den lg. feinen Endkegel ibergehend; bei
der Friihlingsform 56—82 u lg., bei der Sommerform an der Spitze
der Kolonie bis 96 4 lg. Dauerzellen unbekannt. Im Plankton
stehender Gewisser. Uberall verbreitet  D. stipitatum Stein
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Gehduse. vorn zylindrisch mit deutlich gewellter Wandung,
hinten mit deutlich abgesetztem Stiel, der vor der Basis lanzen-
formig verbreitert ist, bei der Friihlingsform 46,5—60 u lg., bei
der Sommerform 46,5—60 bzw.57,5—100u lg. Dauerzellen
kugelig, mit Halsfortsatz, fein punktiert, 8—12 4 im Durchm.,
in einer ovalen, in der Mindung des Gehduses steckenden Gallert-
hiille. — Im Plankton stehender, seltener flieBender Gewisser,
verbreitet. D. bavaricum Imhof

5. Gehduse mehr gerade, manchmal schwach gewellt, an der Basis
schief in den stumpfen od. kurz zugespitzten Endkegel verschmi-
lert, bis 115 4 lg. u. 10—12 u br. (Vorderteil 40—80 u, Endkegel
20—40 p lg.). Dauerzellen kugelig, ohne Halsfortsatz, ca. 12 u
groB3, in einer weiten, keulenférmigen, in der Mindung des Gehéuses
steckenden Gallerte eingebettet. Im Plankton stehender u. flie-
Bender Gewisser, auch in Torfmooren; sehr verbreitet.

D. cylindricum Imhof

Gehéuse ziemlich deutlich gekriitmmt, meist mit welligen Wanden,
an der Basis mit meist schief nach auflen gebogenem Endkegel, bis
50 u lg. (Vorderteil 20—30 u, Endkegel 15—20 u lg.). Dauerzellen
mit Halsfortsatz, bis 15 u grof}, in einer weiten Gallerthille. In
stehenden Gewissern, Griben u. Flissen; auBerordentlich ver-
breitet. D. divergens Imhof

5. Gattung: Pseudokephyrion Pascher.

Zellen oval, ohne basalen kontraktilen Faden, dem Grunde des
Gehduses aufsitzend. Gehduse frei, tonnenférmig, mit 2—3 quer-
verlaufenden Einschniirungen u. zylindrisch vorgezogener Miindung.
Chromatophoren 2, seitenstindig, Augenfleck stibchenformig; Va-
kuolen 2. HauptgeiBlel 1%, mal so lg. wie die Zelle.

Gehéuse oft braunlich gefirbt, am Hinterende abgerundet, 18 bis
25 u 1g., hinten 1,5 u, in der Mitte 7—12 u, vorn 3—5 p br. Zwischen
Wasserpflanzen in stehenden Gewéssern; verbreitet. (Dinebryon
undulatum Klebs). (Fig. 159.) P. undulatum (Klebs) Pascher

6. Gattung: Hyalobryon Lauterborn.

Zellen spindelférmig, vorn halsférmig verlingert, schief abgestutzt,
hinten mit lg. Schwanzfaden, seitlich im Vorderende von hyalinen,
rohrigen, gebogenen, festsitzenden Gehdusen sitzend, deren AuBen-
wand durch kragenformig ineinandergesteckte Ringe gebildet wird.
Gehéduse einzeln od. Tochtergehiuse auBen seitlich an dem Mutter-
gehduse befestigt u.so baumférmig verzweigte Kolonien bildend.
Einzelgehduse u. Kolonien festsitzend od. durch passives Losreilen
freischwimmend.

1. Gehduse einzeln od. gruppenweise, keine verzweigten Kolonien

bildend. 2.

Kolonien bildend. Zellen spindelférmig, vorn schief abgestutzt u.
peristomartig ausgehohlt, 30 u lg., 4—5 u br., mit 2 gelbbraunen
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Chromatophoren u.einem Augenfleck. 2 kontraktile Vakuolen.

Gehiuse lg. zylindrisch, gerade od. gebogen, 50—55 u 1g., 5—7 u br.

An Wasserpflanzen, seltener im Plankton stehender Gewisser.
H. ramosum Lauterb.

2. Zellen linglich. Gehause zyhndrlsch hinten kurz zugespitzt, an
der Miindung bedeutend erweitert,  27—38 u lg., 5—9 u br., an
der Miindung 11—12 g br., Ringe schon an der Basis des Gehduses
entspringend, zahlreich. Dauerzellen oval, in der Mitte des Ge-
hiuses liegend. An Wasserpflanzen, an Tieren in stehenden Ge-
wissern. (Fig. 163). H. Lauterbornii Lemm.

Zellen fast zylindrisch, hinten in einen hyalinen, kontraktilen
Stiel ausgezogen, ca. 20 p lg., mit 1—2 goldgelben Chromato-
phoren u. einer kontraktilen Vakuole in der Mitte. Gehiuse
26—30 p 1g., hinten stark erweitert, 6—6,5 u br., an der Miindung
3—3,5u br., Stiel 5—10 1 lg. Ringe wie bei vor. Im Plankton
in den Gallerthiillen von Schizophyceen.  H. Voigtii Lemm.

4. Familie: Chrysoecapsaceae.

Zellen im vegetativen Zustand unbeweglich u. ohne Geifleln, zu
kleinen Gallertkolonien od. ziemlich groflen, oft strangformigen
Gallertmassen vereinigt. Die aus den Gallertlagern heraustretenden
Schwirmer mit 1 Geilel.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Gallertlager klein, 4 kugelig, ohne Spitzenwachstum.
1. Chrysocapsa.
B. Gallertstringe lg., oft vielfach verzweigt mit deutlichem Spitzen-
wachstum. 2. Hydrurus.

1. Gattung: Chysocapsa Pascher.

Gallertlager meist frei treibend. Zellen kugelig bis oval, mit 1 od.
2 Chromatophoren, ohne od. mit Augenfleck. Schwéirmer unvoll-
stdndig bekannt.

Lager bis 20 x groB mit ziemlich peripher gelagerten, 2—4 x
grofen Zellen. Schwirmer wahrscheinlich eingeifielig. Im Plankton
gréBerer, stehender Gewisser; leicht zu tibersehen.

C. planktonica Pascher

2. Gattung: Hydrurus Ag.

Zellen gelbbraun, kugelig bis linglich, in langen, flutenden, viel-
verzweigten Gallertstringen eingebettet, die durch Spitzenwachstum
sich vergroflern u.oft mit Kalk inkrustiert sind. Chromatophor 1,
muldenférmig. 5—6 kontraktile Vakuolen im Hinterende. Kern
zentral. Schwirmer tetraedrisch mit vorgezogenen Ecken u. einer zel-
lenlangen GeiBel, bei der Bewegung rotierend od. hin- u. herzitternd.
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Lager 1—30 cm lg., sehr verschiedenartig beschaffen u. verzweigt,
oft dichte, moosartige ﬁberzﬁge bildend. In flieBenden, kalten Ge-
wéissern, an Steinen, Holz festsitzend. (Fig. 144.)

H. foetidus (Vill.) Kirchner

V. Reihe: Cryptomonadales.
Bestimmungstabelle der Familien.
A. Zellen einzeln, im vegetativen Stadium beweglich.
1. Chryptomonadaceae (S. 154).
B. Zellen im vegetativen Stadium zu festsitzenden, kleinen, oft ver-
dstelten Faden vereinigt. 2. Phaeothamnionaceae (S. 156).

1. Familie: Cryptomonadaceae (=Chilomonadaceae).
Zellen beweglich mit schrig abgestutztem, schiefem u. ausgeran-
detem Vorderende u. 4- lings verlaufender Furche. Geifleln 2, un-
gleich, in der vorderen Ausrandung, nach vorn gerichtet u. etwa so
lg. wie die Zelle. Unbewegliche Dauerstadien vorhanden.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Chromatophoren vorhanden.
a) Furche median, nicht zu einem Schlund vertieft; 1 kontraktile
Vakuole.
o) Zellen mit 1 roten Chromatohpor. 1. Rhodomonas.
B) Zellen mit 1 od. spiter 2, blaugriinen Chromatophoren.
. 2. Chroomonas.
b) Furche in der Mediane zu einem deutlichen Schlund eingesenkt.
Chromatophoren 2, kontraktile Vakuolen meist 2.
3. Cryptomonas.
B. Chromatophoren fehlen.
a) Assimilationsprodukt Stdrke; Saprophyt. 4. Chilomonas.
b) Assimilationsprodukt Fett od. Ol; Ernihrung animalisch.
5. Cyathomonas.

1. Gattung: Rhodomonas Karsten.

Zellen mit deutlicher, etwas gekriimmter u. mit Koérnchen aus-
gekleideter, aber nicht zu einem Schlund vertiefter Furche, mit
1 rotem Chromatophor u. 1 kontraktilen Vakuole. Zahlreiche kleine
Starkekorner.

1. Im SiBwasser. . 2.
Im Salzwasser; Zellen linglich, an beiden Enden verjingt,
42—63 p lg. (Fig. 165.) ‘R. marina (Dang.) Lemm.

2. Zellen br. eiférmig, am vorderen Ende verbreitert, hinten abgerun-
det, 10—13 u lg., 5—8 u br. Boéhmerwald, Niederosterreich.
R. lacustris Pascher u. Ruttn.
Zellen spindelformig, an beiden Enden verschmilert u. spitz,
ca. 15 p lg. Bohmerwald, Niederdsterreich.
R. lens Pascher u. Ruttn.
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2. Gattung: Chroomonas Hansg.

Zellen mit schwacher, oft verwischter, nicht zu einem Schlund
vertiefter Langsfurche. Chromatophoren blaugriin, anfangs 1, spiter
oft zwei, wandstindig. XKontraktile Vakuole 1, am Vorderende.
Starkekorner grof3.

Zellen langlich-eiférmig, 9—16 x4 lg., 3,5—8 u br. Kern von 2
ha,lbmondformlgen Starkekornern umgeben. In stehenden, auch
verschmutzten Gewéissern, auch im Plankton.

C. Nordstedtii Hansgirg

3. Gattung: Cryptomonas Ehrenb.

Zellen mit abgeflachter Bauchseite, fast apikal verlaufender u.
hier zu einem tiefen Schlund eingesenkter Furche. Chromato-
phoren 2, wandstéindig, schalenartig, griin, gelb, braunviolett ge-
farbt; in ihnen eiférmige bis sechseckige, plattenformige Starkekoérner
liegend. Kontraktile Vakuolen meist 2, am Vorderende. Dauercysten
eif6rmig bis kugelig mit derber Zellulosemembran.

Zellen eiférmig bis linglich, vorn meist deutlich ausgerandet,
15—32 u lg., 8—16 u br., mit 2 griinlichen, gelben od. braunen, selte-
ner fast violetten Chromatophoren u. zahlreichen Stéirkekérnern.
Schlund fast gerade einmiindend. In stehenden, auch verschmutzten
Gewissern, aueh im Plankton. (Fig. 166.) C. erosa Ehrenb.

Zellen lg. eiférmig, vorn wenig ausgerandet, 20—80 u lg., 5—20 u
br., mit 2 griinen od. gelbbraunen Chromatophoren. Schlund schief
einmiindend. Vorkommen wie vor. C. ovata Ehrenb.

: 4, Gattung: Chilomonas Ehrenb.

Zellen selt;hch zusammengedriickt, vorn mit schief orientiertem,
fast bis zur Koérpermitte reichendem u. mit Kérnchen ausgebildetem
Schlund. GeiBleln im oberen Teil des Schlundes entspringend. Viele
Stiarkekorner vorhanden, vorn eine kontraktile Vakuole.
~ Zellen linglich, an der Basis verjingt u. schwanzartig verlingert,
oft etwas zuriickgekrimmt. Zellen 22—39 u 1g. In fauligem Wasser.

(Fig. 164.) C. paramaecium Ehrenb.
Zellen eiférmig, an der Basis nicht verlingert. 20—50 u 1g. In
fauligem Wasser. C. oblonga Pascher

5. Gattung: Cyathomonas Fromentel.

Zellen seitlich zusammengedriickt mit fast véllig zu einem Schlunde
eingesenkter Furche, an der Mindung, jederzeit von einer Reihe
stark lichtbrechender Kornchen (Schlundring) umgeben. Seitlich er-
scheint der Schlundring als dunkler Strich. Inneres der Zelle von
stark firbbaren Balken: durchzogen. Geifleln bandférmig, in ein
Spitzchen ausgezogen. Im Vorderende eine kontraktile Vakuole.
Assimilationsprodukt Fett u. Ol

Zellen elliptisch, vorn breit u.schrig abgestutzt, hinten ab-
gerundet od.stumpf, 15—30 u lg. In Aquarien, Algenkulturen, in
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Altwissern, am Rande von Teichen; zwischen faulenden Algen, ver-
breitet. (Fig. 131.) C. truncata Ehrenb.

2. Familie: Phaeothamnionaceae.

Zellen unbeweglich, zu kleinen, einfachen od. wenig verzweigten,
festsitzenden Faden vereinigt. Membran leicht verschleimend. Ver-
mehrung durch Schwirmer, die wie typische Cryptomonaden gebaut
sind.

Einzige Gattung: Phaeothamnion Lagerh.
(Merkmale der Familie.)

Lager klein, bischelig. Zellen langlich, 5—11 u lg., 3—9 u br.
Schwirmer 4;—7 u 1g. In stehenden od. langsam flieBenden Gewissern,
auf Fadenalgen festsitzend, verbreitet. P. confervicolum Lagerh.

VI. Reihe: Chloromonadales.

Einzige Familie: Chloromonadaceae.
Mit den Charakteren der Ordnung (siehe S.121).

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen mit scheibenférmigen, maigrinen Chromatophoren.
a) Zellen ohne Trichocysten?). 1. Vacuolaria.
b) Zellen mit Trichocysten, am anderen Ende stets ausgerandet,
nicht verschmaélert. 2, Gonyostomum.
B. Zellen ohne Chromatophoren, mit zahlreichen radiiren Borsten
besetzt. 3. Thaumatomastix,

1. Gattung: Vacuolaria Cienkowsky.

Zellen formverinderlich. Geifleln in einer tutenférmigen Ver-
tiefung des Vorderendes entspringend, die eine gerade ausgestreckt,
die andere am Korper anliegend u. hin- u. herpendelnd. Chlorophyll-
korner zahlreich. Vakuolensystem vorn, 1—2 pulsierende Vakuolen
umfassend. Kern groB, vorn liegend. Bewegung ruhig rotierend.
Dauercysten kugelig, in dicken Gallerthiillen.

Zellen eiformig, hinten br. abgerundet, vorn allméhlich verjingt,
50—150 u 1g. GeiBeln gleich 1g., von Zellenlidnge. In stehenden pflan-
zenreichen Gewissern, verbreitet. (Fig. 167.)
' V. virescens Cienk.

Zellen verkehrt birnférmig, am Vorderende verbreitert u.aus-
gerandet u. mit dreieckiger Blase, hinten oft schwanzartig ausgezogen.
GeiBeln ungleich lg., SchwimmgeiBlel von Zellenldnge, Schleppgeifiel
1% mal so lg. Vorkommen wie vor. V. viridis (Dang.) Senn

1) Unter Trichocysten versteht man stérker lichtbrechende, radiar
orientierte Stdbchen unter der Oberhaut, die bei Reizung Féaden ausscheiden.
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2. Gattung: Gonyostomum Diesing.

Zellen abgeplattet, am vorderen Ende ausgerandet, mit Schwimm-
u. Schleppgeifiel. Trichocysten gleichmiBig verteilt. Chromato-
phoren zahlreich. Eine kontraktile Vakuole u. eine fast dreieckige od.
runde Blase im Vorderende. Kern grof, zentral.

Zellen 44—63,5 u 1g, vorn mit einer fast dreieckigen Blase. Gei-
Beln von Zellenlinge, gleichlg. In Sphagnumsiimpfen. (Fig. 168.)

G. semen (Ehrenb.) Diesing

Zellen rundlich, ca. 40 u lg., vorn mit einer runden Blase. Geileln
ungleich lg. Im Altrhein bei Ludwigshafen, freischwimmend u. zwi-
schen Wasserpflanzen. G. depressum (Lauterb.) Lemm.

3. Gattung: Thaumatomastix Lauterborn.

Zellen abgeplattet, Schwimmgeifiel nach vorn gerichtet, Schlepp-
geiBlel in einer ventralen Furche liegend. Hautschicht mit zahl-
reichen, radiir ausstrahlenden Borsten. Zwei kontraktile Vakuolen
entleeren in ein blischenférmiges Reservoir, das am Vorderende liegt
u. nach auflen miindet. Langsam kriechende Bewegung. Pseudopodien
kriftig, an der Bauchseite ausgestreckt.

Zellen br. eiférmig, 20—35 u 1g., 16—28 x br. Im Bodenschlamm
des Altrheins in Baden. (Fig. 169.) T. setifera Lauterb.

VII. Reihe: Euglenales.
Bestimmungstabelle der Familien.

A. Zellen radisr, nicht bilateral-symmetrisch. Erndhrung autotroph
od. saprophytisch.
a) Zellen mit Chromatophoren, griin od. rot, seltener farblos.
1. Euglenaceae (S.157).
b) Zellen ohne Chromatophoren, hyalin.
2, Astasiaceae (S.164).
B. Zellen bilateral-symmetrisch, ohne Chromatophoren, hyalin. Er-
nihrung animalisch od. saprophytisch. 3. Peranemaceae (S. 167).

1. Familie: Euglenaceae.

Zellen metabolisch od. nicht, radidr gebaut, mit Chromatophoren,
rot od. grin, selten farblos, mit 1—2 Geilleln. Augenfleck meist
vorhanden. Teilung meist in ruhendem, selten in beweglichem Zu-
stande. Oberfliche hiufig streifig.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen stets ohne feste Schalen.
a) Zellen mit einer Geillel.
o) Zellen freischwimmend, ohne Gallertstiel.
I. Zellen nicht in einem Gehiuse steckend.
1. Zellen - metabolisch, formverinderlich.
1. Euglena.
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2. Zellen starr, nicht formverinderlich.
* Zellen drehrund. 2. Lepocinelis.
** Zellen plattgedrickt. 3. Phacus.
II. Zellen in einem braunen Gehiuse steckend.
4, Trachelomonas.
B) Zellen in einem Gehduse u. festsitzend, formverinderlich,
. ohne Gallertstiel. 5. Ascoglena.
y) Zellen ohne Gehiuse, auf Gallertstielen befestigt.
6. Colacium.

b) Zellen mit 2 gleichlg. Geilleln. 7. Eutreptia.
B. Zellen flach gedriickt, an den flachen Seiten mit je einer, dicht
anliegenden, festen Schale. Eine Geilel. 8. Cryptoglena.

1. Gattung: Euglena Ehrenb.

Zellen langgestreckt. spmdelformlg, zylindrisch od. bandférmig,
meist metabolisch. Geilel im Trichter am Vorderende entspringend.
Oberhaut meist gestreift. Chromatophoren scheiben-, band- od.
sternformig, griin, seltener hyalin. Hauptvakuole u. 1 bis mehrere
pulsierende Nebenvakuolen. Kern zentral od. hinten gelegen. Augen-
fleck meist vorhanden. Bewegung frei rotierend. Dauercysten mit
mehrschichtigen Gallerthillen bekannt.

1. Chromatophoren sternférmig od. sternfiirmig angeordnet. 2.
Chromatophoren scheibenférmig. 6.
Chromatophoren 2, lg. bandférmig, seitlich gelegen. Zellen wenig
veranderlich, vorn abgerundet, hinten allmahlich verjingt, mit
kurzer Endspitze, 256—26 u 1g., 7—8 u br. GeiBel von Zellen-
linge. In stehenden, auch verschmutzten Gewéissern, meist
einzeln. E. pisciformis Klebs

2. Zellen mit zahlreichen Chromatophoren. 3.
In jeder Zelle nur ein sternférmiger Chromatophor mit von einer
hohlkugeligen Schicht kleiner Paramylonkérner umhiilltem Mittel-
stick. Zellen sehr formverdnderlich, hinten mit kurzer Endspitze,
52—57 u 1g., 14—18 u br. Membran zart spiralig gestreift. Tei-
lungszustinde kugelig mit Schleimhiille. Dauercysten kugelig,
mit dehr dicker, oft konzentrisch geschichteter Hiille. In ver-
schmutztem Wasser, Pfiitzen, Fischteichen im Plankton u.im

Schlamm. (Fig. 170.) E. viridis Ehrenb.
3. Zellen durch Hamatochrom rot gefirbt. . 4.
Zellen ohne Hiamatochrom. 5.

4, Membran mit spiraliger Streifung. Zellen lg. eiférmig od. spindel-
formig, formverdnderlich, vorn schrig abgerundet, hinten zu-
gespitzt, 55—121 ulg.,28—33 u br. Geillel doppeltsolg. wie die Zelle.
Chromatophoren mit vielen schmalen, radial ausstrahlenden u.
parallel zur Oberfliche verlaufenden Fortsitzen. Augenfleck vor-
handen. Teilungszustinde rundlich, abgeplattet, mit dinner
Schleimhiille. In Griben, Teichen, oft eine rote Wasserbliite
hervorrufend. (Fig. 171.) E. sanguinea Ehrenb.
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Membran glatt. Zellen vorn abgerundet, hinten zugespitzt,
formveranderlich, 75—103 p lg., 28—36 ¢ br. Geiflel 114—2mal
so lg. wie die Zelle. Chromatophoren wie bei sanguinea. Augen-
fleck fehlt. Haematochrom vorhanden. Teilungszustinde kuge-
lig, mit dinner Hiillle. In Fischteichen oft Uberzige bildend,
die in der Sonne zinnoberrot gefirbt sind, in der Dunkelheit
wieder griin werden. E. haematodes (Ehrenb.) Lemm.

5. Zellen wenig formverdnderlich, 4 eiformig, beidendig abgerundet,
50—170 p 1g., 25—35 p br. Geillel linger als die Zellen. Chromato-
phoren zahlreich, peripher gebogen, mit vielen radialen Fort-
sitzen, die der Wandstreifung entsprechend verlaufen. Pyrenoide
beschalt. In stehenden Gewissern zwischen Pflanzen.

E. oblonga Schmitz

Zellen formverdnderlich, lg. gestreckt eiformig, mit kurzer,
hyaliner Endspitze. 98 u 1g., 27 4 br. Geiflel von Zellenléinge.
Chromatophoren zahlreich, sternformig, mit doppelt beschaltem
Pyrenoid. Membran sehr fein gestreift. Teilungszustinde kurz
eiférmig, mit Schleimhille. In stehenden Gewissern, Pfiitzen

usw. E. velata Klebs
6. Pyrenoide fehlen. 8.
Pyrenoide beschalt. 7.

Pyrenoide unbeschalt. Zellen sehr formverinderlich, lg. ge-
streckt zylindrisch od. bandférmig, vorn schrig, hinten hyalin u.
kurz zugespitzt, 85—155 u 1g., 15—22 u lg. Geiflel kiirzer als
die Zelle. Chromatophoren zahlreich, rund, eiférmig od. scheiben-
formig, mit je einem Pyrenoid. Membran schwach spiralig ge-
streift. — Var. tenuis hat Zellen von 100 ¢ Linge u. 7—10 g,
Breite. In stehenden, auch verschmutzten Gewissern, Griben,
Pfitzen. (Fig. 172.) E. deses Ehrenb.

7. Zellen formverinderlich, vorn abgerundet, hinten kurz u. farblos
zugespitzt, hell gelbbraun, 83—92 4 lg., 21—25 u br. Geilel so
80 lg. wie die Zelle. Chromatophoren zahlreich, uhrglasférmig, mit
unregelmiBig gelapptem Rand u. je einem Pyrenoid. Membran
deutlich spiralstreifig. Teilungszustinde kugelig mit dicker Hiille.
An der Oberfliche von stehenden, auch verschmutzten Ge-
wissern dicke Uberziige bildend.

E. granulata (Klebs) Lemm.

Zellen lg. gestreckt zylindrisch od. schmal eiformig, hinten zu-
gespitzt, 37—45 ulg., 6—22,5 4 br. GeiBel ca. zellenlg. Chromato-
phoren zahlreich, scheibig, mit unregelmiBig lappigem Rand u.
je einem Pyrenoid. Teilungszustidnde mit dinner Schleimhiille.
In schlammigen Teichen u. Graben. (Fig.173.)

E. gracilis Klebs

8. Zellen nur wenig formverinderlich (metabolisch). 9.
Zellen stark formverdnderlich. 13.
9. Membran mit Héckerreihen. 10.

Membran ohne Hockerreihen. 11.
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10.

Flagellatae.

Zellen lg. gestreckt, bandférmig, vorn br. abgerundet, hinten all-
miéhlich verjiingt, mit hyaliner Endspitze, 90—225 u lg., 23—27,5u
br. Geiflel von Zellenlinge. Chromatophoren zahlreich, schei-
benférmig. Membran dunkelbraun bis schwarz, mit zahl-
reichen, gleichméfBigen, fast parallel der Langsachse verlaufenden,
durch deutliche Zwischenrdume voneinander getrennten Hocker-
reihen. Im Detritus od. Plankton pflanzenreicher stehender Ge-
wisser. E. tusea (Klebs) Lemm.
Zellen 1g. gestreckt zylindrisch, bisweilen schwach gedreht od.
halbkreisformig gebogen, vorn abgerundet, hinten mit farbloser
Endspitze, 80—125 u 1g., 8—15 u br. Geillel kirzer als die Zelle.
Chromatophoren zahlreich, klein. Membran gelb od. braun, mit
verschieden entwickelten Hockerreihen besetzt. Vorkommen wie
vor. (Fig.174.) E. spirogyra Ehrenb.

11. Zellen spiralig gewunden. 12.

12.

13.

14.

Zellen lg. spindelférmig, vorn halsférmig verjiingt u.schrig
abgerundet, hinten mit hyaliner Endspitze, 140—180u lg., 10u br.
GeiBel /; so lg. wie die Zelle. Chromatophoren zahlreich,
scheibenférmig, rund. Membran zart spiralstreifig. In pflanzen-
reichen stehenden Gewissern. E. acus Ehrenb.
Zellen lg. gestreckt, etwas platt, meist deutlich spiralformig ge-
wunden, vorn abgerundet, hinten kurz zugespitzt, 375—490 u 1g.,
30—45 u br. Geiflel von halber Zellenlinge. Chromatophoren
zahlreich, klein, scheibenférmig. Membran stark spiralstreifig. Im
Detritus od. Plankton pflanzenreicher stehender Gewésser.

E. oxyuris Schmarda

Zellen 1lg. gestreckt, bandférmig, spiralig gewunden, vorn br.
abgerundet, hinten mit lg. hyalinen Endstachel, 70—80 ¢ lg.,
8—14 u br. GeiBel von halber Zellenlinge. Chromatophoren
klein, scheibenférmig. Membran zart gestreift. In pflanzenreichen
stehenden Gewissern. E. tripteris (Duj.) Klebs
Hinterende zugespitzt. 14.

Zellen schmal bandférmig, beidendig br. abgerundet, 290 u lg.,
26 u br. GeiBel kiirzer als die Zelle. Chromatophoren zahl-
reich, sehr klein. Membran stark spiralstreifig. Teilungszustédnde
kugelig, mit Membran. Im Plankton von stehenden Gewissern,
Pfitzen. E. Ehrenbergii Klebs
Zellen kurz zylindrisch mit kurzer Endspitze u.leicht konkaven
Seiten od. fast eiformig u. hinten stark verjingt, 30,5—46 u 1g. u.
9—13 u br. GeiBel 2—3mal so lg. wie die Zelle. Chromato-
phoren zahlreich, scheibenférmig. Augenfleck sehr grof, dunkel-
rot. Membran stark spiralig gestreift. Teilungszustinde eiférmig,
ohne Schleimhiille. In pflanzenreichen Teichen.

E. variabilis Klebs

Zellen lg. gestreckt zylindrisch, vorn schrig, hinten kurz u.
farblos zugespitzt, 120—135 u lg., 8—12,5 u br. Geillel kiirzer
als die Zelle. Chromatophoren zahlreich, rund, scheibenférmig.
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Membran zart spiralstreifig. Teilungszustinde kugelig, mit
lockerer Schleimhiille. In verschmutzten Gewissern, Pfiitzen,
StraBenrinnen. E. intermedia (Klebs) Schmitz

2. Gattung: Lepocinelis Perty.
Zellen formbestindig, freischwimmend, ohne Gehduse, drehrund,

mit einer Geiflel, mit zahlreichen, grinen, wandsténdigen, scheiben-
formigen Chromatophoren u. meist 2 seitlich gelegenen, ringférmigen,
groflen Paramylonkérnern.

1.

Membran deutlich gestreift. 2.
Zellen spindelférmig, 39—40 x 1g., 11—13 p br., hinten allméh-
lich zugespitzt, vorn verjiingt, lippenartig, wulstig, 2,7 u br.
Augenfleck punktformig, kurz unterhalb der Geifleloffnung. In
stehenden Gewissern, auch im Plankton. (Fig. 175.)
L. Marssonii Lemm

. Zellen am Hinterende nicht abgesetzt, sondern nur zugespitzt od.

abgerundet. 3.
Zellen mit deutlich abgesetztem Hinterende. 4.

. Zellen verkehrt eiformig bis spindelférmig, vorn abgerundet, hinten

kegelformig verjungt, 41 u lg., 17 4 br. Membran zart gestreift.
GeiBel linger als die Zelle. In stehenden Gewéissern, auch im
Plankton. L. teres (Schmitz) Francé
Zellen br. eiformig, beidendig abgerundet, 52—60 u lg., 38 u br.,
GeiBlel 3mal so 1g. wie die Zelle. In stehenden Gewéssern, auch in
verschmutzten Dorfteichen. - L. texta (Dll] ) Lemm.

. Vorderende nicht halsartig vorgezogen. 5.

Zellen eiformig mit halsartic vorgezogenem Vorderende u.
deutlich abgesetztem, hyalinem Hinterende, 33 u lg., 12 p br.
Membran sehr zart spiralstreifig. Geilel etwa doppelt so Ig.
wie die Zelle. In Sphagnumsiimpfen.

L. sphagnophila Lemm.

. Zellen eiformig, 30—38 Iz lg., 15—18 u br., Stachel ca. 6—7 pu lg.

GeiBlel doppelt so lg. wie die Zelle. Membran mit stark spiralig

gedrehten Streifen. Andert ab mit kugeligen, kleineren Zellen

u. lingerer Geiflel. In stehenden Gewéssern, auch im Plankton.
L. ovum (Ehrenb.) Lemm.

Zellen spindelférmig, 22—30 u 1g., 8—15 u br. Stachel 1,5—4 u

lg. Membranstreifen kaum spiralig gedreht. In stehenden Ge-
wissern, auch im Plankton. L. Steinii Lemm.

3. Gattung: Phacus Dujardin.
Zellen formbestindig, ohne Gehduse, freischwimmend, mit einer

Geilel, plattgedriickt, hinten zugespitzt od.mit Stachel versehen,
mit zahlreichen, wandstdndigen, scheibenférmigen, gritnen Chromato-
phoren u. unregelmifBigen, rundlichen, stab-, scheiben- od. ringfor-
migen Paramylonkornern.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 11
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I. Sektion: Euphacus Lemm."
Membran lingsgestreift, ohne Stacheln od. Warzen.
1. Endstachel sehr lg. od. fehlend. 2.
Endstachel kurz. 3.
2. Zellen eiférmig, hinten mit lg., farblosem Stachel, 85—115 u lg.,
46—70 u br. Geillel kiirzer als die Zelle. Augenfleck vorhanden.
- Ein groBes, scheibenformiges Paramylonkorn. In stehenden, auch
verschmutzten Gewissern, auch im Plankton. (Fig. 177.)
P. longicauda (Ehrenb.) Duj.
Zellen verkehrt eiférmig, hinten kurz kegelférmig zugespitzt,
31—35 u 1g., 23—25 4 br., auf dem Riicken eine Membranfalte.
GeiBel zellenlg. Augenfleck u.ein gro8es Paramylonkorn vor-
handen. In stehenden,‘auch verschmutzten Gewissern. (Fig. 178.)
P, brevicaudata (Klebs) Lemm.
3. Endstachel schief angesetzt, kurz. 4.
Endstachel gerade, ca. 15 u 1g. Zellen eiférmig, gedreht, 45 u lg.,
22,5 u br., auf dem Riicken mit Membranfalte. Geillel zellenlg.
Ein grofleres ringsformiges Paramylonkorn in der Mitte, ein kleine-
res vor dem Stachel. In Griben u. Siimpfen.
P. caudata Hiibner
4. Zellen an den Seiten nicht fliigelartig erweitert. 5.
:Zellen an den Seiten fliigelartig verdickt u. mit je einem groB8en
Paramylonkorn versehen, eiférmig od. rundlich, 19 x 1g., 6 u br.,
Augenfleck vorhanden. In verschmutztem ‘Wasser, Pfiitzen usw.
P. alata Klebs
5. Zellen stark gedreht eiférmig, 49——55 ulg., 33—35 u br., auf dem
Riicken mit einer kammartigen, bis zum Hinterende relchenden
Membranfalte. Geilel zellenlg. Augenfleck vorhanden. Ein
ringformiges Paramylonkorn. In Gridben u. Stimpfen.
P. triqueter (Ehrenb.) Duj.
Zellen wenig gedreht, 45—49 u lg., 30—33 u br., auf dem Ruk-
ken mit einer bis zur Mitte reichenden Lingsfalte. Ein ring-
formiges Paramylonkorn (seltener 2). In stehenden Gewissern
auch im Plankton. (Fig. 179.)
P. pleuronectes (O. F. Miill.) Duj.

II. Sektion: Spirophacus Lemm.
Membran spiralig gestreift, ohne Stacheln od. Warzen.

1. Zellen hochstens bis 10 4 br., nur ein ringférmiges Paramylon-
korn in der Mitte. 2.
Zellen blrnformlg, 30—55 u 1g., 13—15 p br., hinten allmihlich
verjiingt u. in eine lg. farblose Spitze ausgezogen: Geillel zellenlg.
Augenfleck vorhanden. 2 grofle od. mehrere kleinere, seitliche,
wandstindige, scheibenférmige Paramylonkérner vorhanden. In
stehenden, auch verschmutzten Gewissern, zwischen anderen

Algen, auch im Plankton. (Fig. 176.)
P. pyrum (Ehrenb.) Stein
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2. Zellen verkehrt eiformig, hinten zugespitzt, 17—30 u lg., 9—10 u br.
Geileln zellenlg. Augenfleck vorhanden. Ein ringformiges Para-
mylonkorn in der Mitte. In stehenden Gewéssern, namentlich
Pfiutzen, auch in verschmutztem Wasser.

P. parvula Klebs
Zellen verkehrt eiformig, hinten allméahlich verjingt u. kurz vor
der Spitze deutlich abgesetzt, mit den seitlichen Réindern nach
unten hin umgerollt, 26 x 1lg., 10 u br. Geiflel zellenlg. Augen-
fleck vorhanden. Ein groBes, scheibenféormiges Paramylonkorn
in der Mitte. In stehenden Gewissern zwischen Algen.
. P. oseillans Klebs

III. Sektion: Chloropeltis (Stein) Lemm.

Membran lingsgestreift, Streifen mit feinen Stacheln (od. Warzen)
besetzt.

Zellen eiférmig, vorn mit kurzer, rohrenformiger Geilleloffnung,
hinten mit kurzem, geradem, hyalinem Stachel, 30—55 u lg., 18—33 u
br. Geiel zellenlg. In stehenden Gewassern, zwischen Algen.

P. hispidula (Eichw.) Lemm.

4. Gattung: Trachelomonas Ehrenb.

Zellen freischwimmend, mit einer GeiBel, mit einem festen,
meist braun gefirbten, glatten od. verschieden skulpturierten Ge-
hiuse, das an der Geifleloffnung ringférmig verdickt od. mit Kragen
versehen ist. Chromatophoren wandstandig, scheibenféirmig, meist
mit Pyrenoid. Teilung innerhalb des Gehauses.

1. Gehduse ganz glatt od. héchstens wellig od. mit femen Strichen
versehen.

Gehduse mit Stacheln.

2. Gehduse kugelig od. fast kugelig, hinten abgerundet.
Gehduse oval od. zylindrisch, hinten abgerundet.
Gehéduse verkehrt-eiférmig, hinten verjiingt.
Gehéuse zylindrisch, vorn halsartig vorgezogen, hinten mit End-

stachel, mit gewellter Wandung, 51 u lg., 27 4 br., Kragenmiin-

dung schrig abgestutzt. Chromatophoren zahlreich, scheiben-

formig. In stehenden Gewissern zwischen Algen. (Fig. 180.)

T. affinis Lemm.

3. Gehduse hyalin bis dunkelbraun, 7—21 x4 im Durchm. Geillel
2—3mal so lg. wie die Zelle. Kern hinten, 2 Pyrenoide seitlich.
Augenfleck vorhanden. GeiBeloffnung ringformig verdickt od.
mit einem abgesetzten zylindrischen Kragen umgeben. In stehen-
den, auch in Verschmutzten Gewissern, zwischen Algen od.im
Plankton. T. volvocina Ehrenb.

Gehiuse hellgelb mit v1elen kleinen Offnungen 17—20 p lg.,

16—19 u br. GeiBleléffnung 2,7 u weit, mit einem 1 x hohen

Kragen, oft nur ringsformig verdickt. In stehenden Gewissern,

auf Schlamm od. im Plankton. T. perforata Awerinzew

11*
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4. Gehduse oval, gelbbraun, 13—16 4 lg, 11—12u br. GeiBel-
6ffnung ringformig verdickt od. von einem niedrigen, abgestutzten
Kragen umgeben. In stehenden Gewéissern zwischen Algen.

T. oblonga Lemm.
Gehéuse zyhndrlsch beidendig abgerundet, 35 u lg., 20 x br.
GeiBeloffnung von einem niedrigen, gerade "abgestutzten, zylin-
drischen Kragen umgeben. Augenfleck vorhanden. Chromato-
phoren 6—10, mit je einem Pyrenoid. In stehenden Gewissern,
Pfiitzen zwischen Algen. T. euchlora (Ehrenb.) Lemm.

5. Gehiuse verkehrt eiférmig, vorn br. abgerundet, hinten allméahlich
verjiungt u. zugespitzt, braun, 26 u 1lg., 17 u br., dicht mit feinen
Punkten u. Strichen besetzt. Mit Augenfleck. In faulenden
Kulturen, verschmutztem Wasser. T. reticulata Klebs

Gehiduse verkehrt eiférmig, hinten allméhlich verjingt, 37,6 u,
lg., glatt. Geilel 2—214mal so lg. wie die Zelle, mit ringformig
verdickter Geilleloffnung. In stehenden Gewéssern.

T. incerta Lemm.

6. Gehiuse gleichmiflig mit feinen Stacheln besetzt. 7.

Gehéiuse am Hinterende mit einem Kranz lingerer Stacheln
besetzt, br. eiféormig, 29—64 u lg. Geifleloffnung ringformig ver-
dickt od. von einem niedrigen, gezdhnten Kragen umgeben. Zwi-
schen Algen, auch im Plankton, in stehenden Gewissern. (Fig. 181.)

T. armata (Ehrenb.) Stein

7. Gehduse verkehrt eiformig. 8.

Gehduse oval, 20—35 u lg.u. 15—26 x4 br., gelb bis dunkel-
braun, gleichméaBig bestachelt, seltener mit einigen etwas lingeren
Stacheln od. mit vielen feinen Punkten. Kragen kurz, zylindrisch
gerade abgestutzt. Chromatophoren 8—10, mit je einem doppelt
beschalten Pyrenoid. Augenfleck vorhanden. Zwischen Algen od.
im Plankton von stehenden Gewissern, Pfutzen. (Fig. 182.)

T. hispida (Perty) Stein

8. Gehiuse hinten abgerundet, nur wenig verjingt. 50—59 x lg.
GeiBeloffnung von einem 6 u hohen, gezihnten Kragen umgeben.
In stehenden Gewissern. T. bulla Stein

Gehiuse verkehrt eiférmig, hinten in eine farblose, glatte Spitze
ausgezogen, 29—53 u lg., ca. 21y br. Geilleléffnung von einem
hohen, zylindrischen, an der Miindung erweiterten u. gezihnten
Kragen umgeben. In stehenden Gewissern zwischen Algen.

T..caudata (Ehrenb.) Stein

2. Familie: Astasiaceae.

Zellen radidr gebaut, rotierend, zentral am Vorderrande mit
einem meist ziemlich engen Membrantrichter, der zur Hauptvakuole
fuhrt u. in dem eine lg. od. daneben noch eine kurze, stummelférmige,
meist rickwirts gebogene Geillel entspringt. Chromatophoren fehlen.
Paramylon vorhanden.
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Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellen stark metabolisch.
a) Mit einer Geilel. . Astasia.
b) Mit einer Haupt- u. einer NebengeiBel. 2. Distigma.
B. Zellen starr, nicht formverinderlich.
a) Mit einer GeiBel. 3. Menoideum.
b) Mit einer Haupt- u. einer Nebengeillel. 4. Sphenomonas.

—

1. Gattung: Astasia Dujardin.

Zellen stark formverdnderlich, mit einer fast zellenlg. Geifel,
vielen Paramylonkérnern u. meist gestreifter Membran. Dauerzellen
kugehg

. Kern in der Mitte gelegen. 2.
Kern ganz hinten gelegen. Zellen verkehrt eiférmig bis spindel-
formig, vorn schrag abgestutzt, hinten stark verjingt, 30—58 y lg.,

12—20 x br. Membran deutlich spiralig gestreift. In verschmutz-

ten Gewissern. (Fig. 187.) A. Dangeardii Lemm.

2. Zellen spindelformig, vorn undeutlich abgeschréigt, hinten stark
verjingt, 50—59 u lg., 13—20 4 br. Membran undeutlich spiral-
streifig. In verschmutztem Wasser. A. Klebsii Lemm.

Zellen zylindrisch, stets deutlich gekriimmt, hiufig gedreht od.

abgeflacht, vorn abgestutzt, hinten allméhlich zugespitzt, 40—46 u

lg., 5—6p br. In verschmutztem Wasser u.faulenden Algen-

kulturen. A. curvata Klebs

2. Gattung: Distigma Ehrenb.

Zellen stark formveranderlich, spindelférmig, mit Haupt- u. sehr
kurzer Nebengeillel, vielen Paramylonkérnern wu. zahlreichen
kontraktilen Nebenvakuolen.

Zellen 46—110 x lg. In stehenden, bes. verschmutzten Gewéssern
(Fig. 188.) D, proteus Ehrenb.

3. Gattung: Menoideum Perty.

Zellen nicht formveridnderlich, mit einer Geiflel, vorn trichter-
formig erweitert, mit mehreren kontraktilen Nebenvakuolen u. hiufig
mit Paramylonkérnern. Membran lingsstreifig. Dauerzellen von der
Form der beweglichen Zellen.

Zellen sichelformig gekrimmt, hinten allméhlich verjingt, 39 bis
40 u 1g., 7—10 & br. Geiflel kaum halb so lg. wie die Zelle. Kern
hinten gelegen. Membran dicht streifig. In stehenden, auch in ver-
schmutzten Gewissern. (Fig. 189.) M. pellucidum Perty

Zellen zylindrisch, schwach gekrimmt, beidendig abgerundet,
16—25 u lg., 7—8pu br. Membran entfernt streifigz. Vorkommen
wie vor. M. incurvum (Fres.) Klebs
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4. Gattung: Sphenomonas Stein.

Zellen nicht formverinderlich, vorn ausgerandet, mit Haupt-
u. kurzer Nebengeillel u. 1—4 Liangskielen. Membran gestreift. Im
Hinterende der Zelle liegt eine groBe, stark lichtbrechende Gallert-
masse.

Zellen br. spindelformig, vorn schrig abgestutzt, 20—40 u lg.,
8 u br., mit einem schwach entwickelten Lingskiel. Kern vorn.
Bewegung gleitend mit schief aufgerichteter Lingsachse. In stehen-
den, bes. verschmutzten Gewissern. {Fig. 190.)

S. teres (Stein) Klebs

Zelle br. spindelférmig, ca. 30 4 1g., vorn schrig abgestutzt, mit
4 stark hervortretenden Léangskielen. Kern zentral. Vorkommen
wie vor. S. quadrangularis Stein

5. Gattung: Ascoglena Stein.

Zellen festsitzend, ohne Gallertstiele, in einem weichen, meist
braun gefirbtén Gehiduse Dbefestigt, formverinderlich, mit einer
GeiBel. Chromatophoren wandstiandig, scheibenférmig, mit Para-
mylonkérnern.

Gehduse ca. 43 u lg., vorn 8—11, hinten 15—16 u br. Zellen
spindelformig, das Gehduse nicht ausfillend. Geieln zellenlg. An
Fadenalgen in stehenden Gewéssern. (Fig. 183.)

A, vaginicola Stein

6. Gattung:,Colacium Ehrenb.

Zellen mit dem Vorderende auf einfachen od. beweglichen Gallert-
gtielen befestigt, ohne Geh#duse, mit diinner Gallerthiille. Chromato-
phoren u. Paramylon wie bei vor. Gatt. Beweglicher Zustand selten,
freischwimmend, mit 1 GeiBel. Augenfleck vorhanden.

1. Zellen ohne Gallerthaube. 2.
Bewegliche Zellen vorn mit lingsgestreifter Gallerthaube, zylin-
drisch bis verkehrt eiformig, 46—68 u lg., 15—29 u br. Geiflel
fast so lg. wie die Zelle. Unbewegliche Zellen an der Basis mit

Gallerthaube, zylindrisch, 42—48 u 1g., 19—20 x4 br., auf kurzen

dicken Gallertstielen. Auf Crustaceen sitzend, im Plankton.

C. calvum Stein
2. Bewegliche Zellen spindelférmig, 22 u 1g., 12 p br., beidendig ver-
jungt u. abgerundet. Geiflel linger als die Zelle. Unbewegliche

Zellen eiférmig od. spindelférmig, 19—29 p lg., 9—17 p br., auf

kurzen, wenig verzweigten Gallertstielen. Auf Crustaceen u. Ro-

tatorien im Plankton stehender Gewisser. (Fig. 184.)

C. vesiculosum Ehrenb.
Bewegliche Zellen wie bei vor. Unbewegliche Zellen verkehrt
eiférmig od. spindelférmig, auf langen, verzweigten Gallertstielen.

Vorkommen wie vor. C. arbuscula Stein
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7. Gattung: Eutreptia Perty. \
Zellen stark metabolisch, mit 2 gleich lg. Geileln. Chromato-
phoren scheibenformig, wandstindig, ohne Pyren01d Paramylon-
korner klein. Augenfleck vorhanden. Teilung im ruhenden Zustand.
Bewegung frei rotierend.
Zellen hinten schwanzartig ausgezogen, 49—60 u lg., 13 u br.
GeiBeln zellenlg. In stehenden, auch salzhaltigen Gewéssern. (Fig.185)
E. viridis Perty

8. Gattung: Cryptoglena Ehrenb.

Zellen zusammengedriickt, an -den flachen Seiten mit 2 dicht
anliegenden, dinnen, festen Schalen, einer Geifiel u. 2 seitlich ge-
legenen Chromatophoren ohne Pyrenoid. Paramylon fehlt. Bewegung
frei rotierend.

Zellen eiférmig, vorn br. abgerundet, mit leichtem Ausschnitt in
der Mitte, hinten 4 zugespitzt od. etwas ausgezogen, an der Bauch-
seite mit Langsfurche, 11—15 u 1g., 6—9,5 u br. In stehenden, auch
verschmutzten Gewéssern. (Fig. 186.) C. pigra Ehrenb.

3. Familie: Peranemaceae (= Peranemataceae).

Zellen bilateral getrennt, meist kriechend, seltener rotierend
schwimmend, vorn mit runder od. spaltenformiger Mundoéffnung, die
gewohnlich auf der Kriechseite liegt. Geifleln 1—2. Augenfleck
und Chromatophoren fehlen.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen mit einer Geiflel.
a) Zellen formveridnderlich.
o) Zellen ohne Staborgan. - 1. Euglenopsis.
B) Zellen mit Staborgan.
1. GeiBel einer ventralen Falte entspringend. Mehrere
kontraktile Vakuolen vorhanden. 2. Peranema.
II. GeiBlel einem vorderen Membrantrichter entspringend.
Hauptvakuole u. eine Nebenvakuole vorhanden.
3. Urceolus.
b) Zellen nicht formveridnderlich.
o) Zellen unsymmetrlsch gewdohnlich mif Lingskielen. Haupt-
u. Nebenvakuole in der rechten Korperseite. Kern meist

links gelegen. 4. Petalomonas.
B) Zellen stets ohne Léingskiele. Eine Vakuole im Vorderende.
Kern zentral. 5. Seytomonas.

B. Zellen mit 2 Geifleln.
a) Schleppgeillel bedeutend kiirzer als die SchWimmgeiBel.
a) Zellen drehrund, bisweilen schraubig rippig.
6. Heteronema.
B) Zellen seitlich plattgedrickt, mit 6—8 starken Léngsrippen.
7. Tropidoseyphus,
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b) Schwimmgeifel viel kiirzer als die Schleppgeifiel.
o) Mundéffnung mit vorstilpbarer Rohre.
8. Entosiphon.
B) Mundéffnung ohne Réhre.
I. Ektoplasma fehlt. 1 Haupt- u. 1 Nebenvakuole.
9. Anisonema.
II. Ektoplasma plasmolysierbar, mit Koérnchenreihe. Eine
Haupt- u. mehrere Nebenvakuolen.
10. Dinema.

1. Gattung: Euglenopsis Klebs.

Zellen spindelférmig, formverdnderlich, ohne Staborgan. Mund-
falte im Vorderende seitlich gelegen, in der Néahe die kontraktile
Vakuole. Eine zellenlg. GeiBel. Membran spiralig gestreift. Be-
wegung rotierend.

Zellen 21—26 y 1g., 7—10 u br. In Infusionen mit faulenden
stirkereichen Pflanzenteilen, auch in verschmutzten Gewéassern.
(Fig. 191.) E. vorax Klebs

2. Gattung: Peranema Duj. -

Zellen spindelféormig bis fast zylindrisch, mit Staborgan, form-
verdnderlich. Geilel in einer ventralen Falte entspringend, etwas
iiber zellenlg. Membran spiralstreifiz. Mehrere kontraktile Vaku-
olen. Kern zentral. Bewegung langsam kriechend unter Forminde-
rung, wobei nur die Geiflelspitze bewegt wird.

Zellen 22—170 u lg., 12—15 p br. In stehenden, bes. verschmutz-
ten Gewissern. (Fig. 192.) P. trichophornm (Ehrenb.) Stein

3. Gattung: Urceolus Mereschk.

Zellen flaschenférmig, vorn mit halsférmiger Einschniirung, form-
verinderlich, Geilel im Grunde des Membrantrichters entspringend,
etwas iiber zellenlg. An der GeiBelbasis die Mundéffnung, von der
ein gebogenes starres Gebilde zum Staborgan fithrt. Hauptvakuole
mit langem Ausfuhrkanal u. 1 Nebenvakuole. Bewegung kriechend,
indem der Mundtrichter dem Substrat anliegt u.die Zelle schief
aufrecht steht. "

Zellen 26—50 u 1g., 17—30 u br., vorn stark erweitert, schrig
abgestutzt, hinten kurz vorgezogen u. abgerundet. Membran deutlich
spiralstreifig. Auf dem Schlamm stehender Gewdsser. (Fig. 193.)

U. cyclostomus (Stein) Mereschk.

Zellen 35—40 u lg., 12—14 p br., mit Endstachel, im mittleren
Teil mit starken, spiralig verlaufenden Rippen. Vorkommen wie
vor., auch im Plankton. U. costatus Lemm.

4. Gattung: Petalomonas Stein.

Zellen starr, unsymmetrisch, meist abgeplattet, mit Léangskielen.
GeiBel rechts von der Mundéffnung in einer besonderen Falte ent-
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springend. Eine Haupt- u. Nebenvakuole meist rechts. Kern links.
Bewegung gleichmaBig kriechend.
1. Zellen hinten abgerundet od. zugespitzt. 2.
Zellen mit 2 od. 3 Fortsitzen, glockenférmig, vorn kurz zugespitzt,
ca. 38 ulg. Geiflel. 15—2malso 1g. wie die Zelle. In pflanzenreichen,
auch verschmutzten stehenden Gewéssern. P. sinuata Stein

2. Zellen ohne Lingskiele. 3.
Zellen mit 1—3 Léngskielen. 5.
3. Seitenrander der Zelle nicht eingekrimmt. 4.

Beide Seitenrinder der Zelle nach oben eingekrimmt. Zellen
blattartig, vorn zugespitzt, hinten breit abgestutzt, ca.30 u lg.
Geiflel etwas linger als die Zelle. In pflanzenreichen, auch ver-
schmutzten Gewissern. ' P. inflexa Klebs

4. Zellen schmal eiférmig, mit gefurchter Bauchseite u. konvexer
Rickenseite, 14—23 u lg., 7—14 u br. GeiBlel von Zellenlinge.
In pflanzenreichen Gewissern. P. angusta (Klebs) Lemm.

Zellen mit schmaler Ruckenfurche u.stark gefurchter Bauch-
seite, der linke Furchenrand rippenartig vorspringend, br. eiférmig,
nach vorn verjingt, 22—25 u 1g. In stehenden, auch verschmutzten
Gewassern. P. mediocancellata Stein

5. Zellen eiformig, nach vorn meist verjiingt, durch den vorspringen-
den Kiel u. die zugeschirften Seitenrdnder + dreieckig. Geillel
von Zellenlinge. — Var.lata Klebs 47 u lg., 24 u br. (Fig. 194.)
In pflanzenreichen, auch verschmutzten od. salzhaltigen Ge-
wéssern. i P. Steinii Klebs

Zellen eiférmig, vorn etwas verjiingt, beidendig abgerundet od.
nur hinten abgerundet od.abgestutzt, an der Bauchseite flach
od. gestreckt mit 2—3 Langskielen, 27,5 4 lg. GeiBlel linger als
die Zelle. In stehenden, auch verschmutzten Gewéassern.

P. abscissa (Duj.) Stein

5. Gattung: Seytomonas Stein.

Zellen starr, eiformig, vorn gerade abgestutzt, hinten br. ab-
gerundet, ohne Lingskiele, schwach abgeplattet. Geiflel einer Ecke
des Vorderrandes entspringend, etwa zellenlg. Eine Vakuole vorn.
Kern zentral.

Zellen eiformig u. vorn verjingt od. spindelférmig, 4,8—6 u lg.,
2,6—3 u br. Im Darminhalt von Froschen u. Kréten u. in ver-
schmutztem Wasser, Kulturen usw. (Fig. 195.) S. pusilla Stein

Zellen lg. oval, an beiden Enden br. abgerundet, ca. 20 u lg., ca.
8 u br. Im Darminhalt der Smaragdeidechse.

S. major (Berl.) Lemm.

6. Gattung: Heteronema Stein.

Zellen drehrund, spindelformig bis kugelig, vorn zugespitzt, oft
stark metabolisch. GeiBeln in der Mundoffnung entspringend,
vordere 1—2mal so lg. wie die Zelle, hintere halb so lg., nach hinten
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gerichtet. Membran meist deutlich spiralstreifig. Haupt- u. Neben-

vakuole. Staborgan schwach entwickelt. Kern zentral. Bewegung

meist gleitend.

1. Zellen nicht gedreht. 2.
Zellen schraubig gedreht, mit 5—6 Windungen, 42 p Ig., 24—30 p
br. Membran glatt. In Simpfen, auch in verschmutztem
Wasser. (Fig. 196.) H. spirale Klebs

2. Zellen stark spiralig gestreift. 3.

Zellen spindelférmig, hinten schwanzférmig ausgezogen, 45—50
lg., 8—20 u br., glatt. In verschmutztem Wasser u. Torfsiimpfen.
(Fig. 197.) H. acus (Ehrenb.) Stein

3. Zellen eiférmig, kugelig, birnformig, veranderlich, mit schamalem,
hellem Vorderende, 40—57 » lg., 10—30 4 br. Membran stark
spiralstreifig, fast gerippt. Schleppgeiflel kiirzer als die Zelle
In stehenden, verschmutzten Gewissern und Simpfen.

~ H. nebulosum (Duj.) Klebs
Zellen eiférmig od. lg. gestreckt, vorn zugespitzt, hinten ab-
gerundet od. abgestutzt. Membran stark spiralstreifig.. Schlepp-
geilel linger als die Zelle. Vorkommen wie vor.
: H. globuliferum Stein

7. Gattung: Tropidoseyphus Stein.

Zellen oval, beidendig zugespitzt, seitlich etwas zusammen-
gedriickt, mit 8 stark hervortretenden, kantigen Léngsrippen, sehr
wenig formverdnderlich. GeiBeln wie bei vor. Gattung. Membran
glatt. Vakuolen u. Kern wie bei vor. Gatt. Bewegung kriechend.

Zellen 35—63 p lg., am Vorderende gespalten. In stehendem
Wasser. (Fig. 198.) T. octocostatus Stein

8. Gattung: Entosiphon Stein.

Zellen starr, eiformig, wenig abgeplattet, ohne Bauchfurche. Zwei
etwa zellenlg. Geilleln in einer Mulde des Vorderendes entspringend,
hintere Geilel nachschleppend. Mundéffnung am Ende einer vor-
stilpbaren Rohre gelegen. Mehrere kontraktile Nebenvakuolen.
Kern hinter der Koérpermitte. Bewegung kriechend, oft zitternd.

Zellen ellipsoidisch od. eiférmig, vorn ausgerandet, 20—25 u lg.,
10—15 4 br., mit stark hervorstehenden Lingsrippen. Mundrohre
bis zum Hinterende reichend. In stehenden, auch verschmutzten
Gewdssern. (Fig. 199.) E. suleatum Stein

Zellen verkehrt eiférmig, vorn schrig abgestutzt, hinten allméh-
lich zugespitzt, 15 u lg., 7,5 u br., zart lingsstreifig. Mundrohre bis
zur Mitte reichend. In pflanzenreichen, auch verschmutzten Ge-
wassern, hiufig. E. obliquum Klebs

9. Gattung: Anisonema Dujardin.
Zellen eiformig, flach, an der Bauchseite mit einer Furche. Geifleln
ventral am Vorderende entspringend, eine nachschleppend. Mund-
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offnung hinter der Geifelbasis in der Bauchfurche. Haupt- u. Neben-
vakuole am linken Koérperrand. Kern rechts. Bewegung langsam
kriechend od. rasch zuckend.
1. Zellen formbestindig. Schleppgeifiel linger als die Schwimm-
geiflel. 2.
Zellen formverianderlich. Geilleln gleichlg. 3.
2. Zellen mit sanft gewolbter Riicken- u.stark gefurchter Bauch-
fliche, 25—40 y 1g., 16—22 u br. Linker Rand der Bauchfurche
vorspringend. Schleppgeifiel doppelt so lg. wie die etwa zellenlg.
Schwimmgeillel. In pflanzenreichen, auch verschmutzten Ge-
wassern, sehr verbreitet. (Fig. 200.) A. acinus Duj. -
Zellen verkehrt eiférmig, vorn br. abgerundet, hinten allmahlich
zugespitzt, 60 u 1g., 20 u br. Geifleln wie bei vor. Vorkommen
wie vor. A. truncatum Stein
Zellen oval bis br. eiférmig, am Vorderende ausgerandet, hinten
abgerundet, 11 4 lg., 7 u br. SchwimmgeiBel zellenlg., Schlepp-
geillel 1% mal so 1g. Vorkommen wie vor. (Fig. 201.)
A. ovale Klebs
3. Zellen fast zylindrisch, abgeplattet, beidendig ausgerandet, auf
der Bauchseite mit seichter Mulde, 14—16 x4 lg., 9—I12 u br.,
glatt. Vorkommen wie vor. A. variabile Klebs
Zellen fast zylindrisch, plattgedrickt, vorn ausgerandet, hinten
schwach verjingt u. abgerundet, 15 u lg., 7 u br., auf der Bauch-
seite mit kurzer Furche, spiralstreifigz. In stehenden Gewdssern.
A, striatum Klebs

10. Gattung: Dinema Perty.

Zellen langgestreckt, sackformig, beidendig abgerundet, wenig
formverdnderlich. Schwimmgeilel etwa zellenlg., zart, gleich dick,
SchleppgeiBlel doppelt so 1g., tief im Koérper entspringend u. im Bogen
um die Mundéffnung herumlaufend, nach hinten gerichtet u. sich nach
der Spitze allmihlich verdiinnend. Mund spaltenférmig, in einen
erweiterten Raum miindend, an dessen Grunde das umgebogene Ende
des Staborganes sich befindet. Unter der fein spiralstreifigen Plasma-
membran befindet sich ein plasmolysierbares Ektoplasma mit spi-
raligen Kornerreihen. Hauptvakuole mit kleinen kontraktilen
Nebenvakuolen neben der Basis der Schleppgeifiel. Kern grof}, etwas
hinter der Mitte. Bewegung kriechend.

Zellen 76—80 pu lg., 30—40 u br.  In pflanzenreichen stehenden,
auch verschmutzten Gewissern. (Fig. 202.)

D. griseolum Perty



II1. Klasse: Dinoflagellatae.
Bestimmungstabelle der Familien,
A. Zellen ohne Quer- und Lingsfurche.
a) Zellwand aus einer zweischaligen Hiille bestehend. Geileln
zwei, aus einer kleinen Offnung hervortretend.
1. Prorocentraceae (S.172).
b) Zellwand zelluloseartig, nicht aus zwei Schalen bestehend.
Protoplast strahlig gebaut. Geifleln fehlen.
4. Phytodiniaceae (S. 181).
B. Zellen mit Quer- u. Langsfurche u. zwei Geilleln.
a) Hille der Zelle hautartig; Furchenwéinde wallartig abgerundet.
2, Gymnodiniaceae (S. 173).
b) Hiille der Zelle einen starken Panzer darstellend ; Furchenrinder
meist leistenartig vorgezogen. 3. Peridiniaceae (S.177).

1. Familie: Prorocentraceae.

Zellen mit 2 uhrglasférmigen, nicht verkieselten, panzerartigen, mit
Poren versehenen Platten, die an den Réndern ohne Girtelband
aufeinanderpassen. Eine Schale meist mit einer stachelihnlichen
Leiste, neben der sich eine lochartige Durchbrechung fiir die beiden
Geifleln befindet. Die eine Geillel bei der Bewegung nach vorn ge-
richtet, die andere um die erste sich herumschlingend od. seitwirts
gerichtet. Chromatophoren gelb oder gelbbraun. Vermehrung
durch Léngsteilung, wobei jede Tochterzelle eine Schale der Mutter-
zelle erhilt u. die andere neu bildet.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen ohne oder hochstens mit rudimentirem Zahnfortsatz.
1. Exuviaella.
B. Zellen mit gut entwickeltem Zahnfortsatz. 2. Prorocentrum.

1. Gattung: Exuviaella Cienk.

Zellen meist rundlich oder oval; am Vorderende ohne oder mit
nur sehr unscheinbaren Zihnen und zwei, aus einer Spalte oder aus
zwei Poren herausragenden Geilieln.

1. Schalen im Mittelpunkt ohne kegelférmige Einbuchtung. 2.
Zellen rundlich-oval, seitlich zusammengedruckt 22—27 u lg.,

18—21 u br.; beide Schalen im Mittelpunkt mit einer kegelformi-

gen Einbuchtung, am Rande mit einer Reihe von Poren. Chro-

matophoren 2, unregelmiBig plattenférmig. Zellkern im Hinter-
ende liegend. In Kistengewissern und im freien Meer; Nordsee,

Skagerrak. E. perforata Gran
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2. Zellen rundlich-oval, an den Seiten etwas abgeplattet, 9—14 u lg.
Chromatophoren 1 bis mehrere, verzweigt. Zellinhalt mit zahl-
reichen, stark lichtbrechenden Kornchen. Ostsee bei Kiel, gelegent-
lich in Massen auftretend. E. baltica Lohm.

Zellen in der Seitenansicht oval bis eiférmig, vorn kurz aus-
gerandet, hinten br. abgerundet, in der Dorsalansicht gleich br.,
beiderseits konvex od. auf einer Seite abgeplattet, 36—48 u lg.
Chromatophoren muldenférmig, wandstindig, mit zentralem
Pyrenoid. Kernim Hinterende liegend. Im Meer- und Brackwasser.
(Fig. 203.) E. laevis (Stein) Schrod.

2. Gattung: Prorocentrum Ehrenb.

Zellen oval oder etwas herzformig, seitlich zusammengepreft;
vorn mit kraftigem, solidem oder hohlem Zahnfortsatz, der auf beiden
oder nur auf einer Schale auftritt. Geileln am Vorderende aus einem
Spalt zwischen den beiden Schalen herausragend.

Zellen in der Seitenansicht verkehrt eiférmig, hinten spitz, in der
Dorsalansicht schmal verkehrt-eiférmig, hinten ebenfalls spitz, bis
48 4 1g. und 38 u br. In der Nord- und Ostsee. (Fig. 204.)

P. micans Ehrenb.

2. Familie: Gymnodiniaceae

(=Kyrtodiniaceae Schilling=Kryptoperidiniaceae Lindem.)

Zellen einzeln, mit zarter od. derberer, hautartiger, an lebenden
Exemplaren oft kaum sichtbarer Hille, die in Felder geteilt ist.
Léings- u. Querfurche vorhanden, ihre Rénder meist wallartig vor-
gezogen. LingsgeiBel ziemlich gerade nach hinten gerichtet. Quer-
geiBlel wellig gebogen, in der Querfurche schwingend. Chromato-
phoren griin od. gelb. od. selten fehlend.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Querfurche den Zellkérper nur halb umlaufend.
1. Hemidinium.
B. Querfurche den Zellkérper ganz umlaufend.
a) Querfurche dem Vorderende so weit gendhert, dal die Ober-

schale sehr klein, deckelférmig, kopfformig od. zahnformig wird.
2. Amphidinium.
b) Querfurche mehr nach der Mitte der Zelle gelegen, deshalb
die Oberschale nicht deckelformig usw. ausgebildet.
o) Dauerzellen an beiden Enden in Hérner ausgezogen.
. 3. Cystodinium.
B) Dauerzellen kugelig.
I. Querfurche fast kreisférmig od. wenig spiralig.

1. Zellhiille sehr zarthiutig; Felderung gleichartig.
4. Gymnodinium.
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2. Zellhille derber; Felderung ungleichartig, aus poly-
gonalen Abschnitten bestehend. - 5. Glenodinium.

II. Querfurche stark spiralig, Hiille sehr zart.
6. Gyrodinium.

1. Gattung: Hemidinium Stein.

" Zellen asymmetrisch. Querfurche nur auf der linken Seite ent-
wickelt, einen halben Umlauf machend, etwas schraubig. Léings-
furche gerade. Chromatophoren klein, scheibenférmig, wandstindig,
rotbraun bis gelbbraun. Léngsteilung.

Zellen langlich bis fast nierenférmig, beidendig abgerundet, 24—28 u
lg., 16—17 u br. In pflanzenreichen Teichen u. Simpfen, ziemlich
haufig. (Fig. 207.) H. nasutum Stein

2. Gattung: Amphidinium Clapar. et Lachm.

Zellen fast kugelig bis linglich, durch die ganz vorn befindliche
Querfurche in einen vorderen, knopf- od. deckelartigen od.zahn-
formigen Kopf (Oberschale) u. die viel gréflere Unterschale geschie-
den, dorsiventral abgeplattet. Chromatophoren gelb bis braun,
plattenférmig u. wandstindig od. bandformig. u. von einem zentralen
Stiarkekorn ausstrahlend. Augenfleck fehlt. Léngsfurche bis zum
Hinterende reichend, mit der Querfurche nicht verbunden. Liéngs-
teilung.

1. Zellen seitlich nicht abgeplattet. 2.

Zellen breit-oval, dorsiventral abgeplattet, 17—23 p lg., mit

zungenférmiger Oberschale und abgerundeter Unterschale. Zell-

kern im Hinterende liegend. Im Brackwasser lings der Ostseekuste.
A. ovoideum Lemm.

2. Zellen fast kugelig, 20—30 u lg., mit flach abgerundeter Oberschale.
Lingsfurche auf die Unterschale beschrinkt, gegen das Zellende
zu an Breite abnehmend. LingsgeiBel ungefihr doppelt so lang
wie die Zelle. In Telchen und Simpfen. (Fig. 208.)

A. lacustre Stein
Zellen breit-oval, 27—30 p 1lg., mit kappenférmiger, etwas zu-
gespitzter Oberschale. Lingsfurche von der Spitze der Zelle bis
fast zum Hinterende verlaufend, in der Mitte am breitesten.
Lingsgeiflel ungefihr dreimal so lang wie die Zelle. Zellkern grof3,
im Hinterende liegend. Ostsee bei Kiel.
A. erassum Lohm.

3. Gattung: Cystodinium Klebs.

Zellen rundlich bis eiformig mit fast gleich groBen Korperhilften.
Hiille sehr zart. Querfurche wenig schraubig, Langsfurche vorwiegend
auf der hinteren Seite. Chromatophoren braun. Augenfleck vor-
handen. Dauerzellen an beiden Seiten in Horner ausgezogen.
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Zellen 25 u lg., 20 u br. Oberschale abgerundet, Unterschale
kegelférmig zulaufend. In Teichen u. Simpfen. (Fig. 209)
C. cornifax (Schill.) Klebs

4. Gattung: Gymnodinium Stein.

Zellen kugelig bis linglich, bilateral symmetrisch, meist flach,
mit sehr zarthiutiger Hillle. Felderung gleichartig, oft schwer sicht-
bar. Chromatophoren gelb, braun od. 4 grin gefirbt, rundliche
Scheiben, radial angeordnete Stidbchen od.schmale Béander bildend.
Querfurche fast kreisformig od. nur wenig spiralférmig verlaufend.
Lingsfurche meist gerade, vorwiegend auf der hinteren Seite. Léngs-

teilung.
1. Zellen scheibenférmig abgeflacht. 2.
Zellen nicht scheibenformig abgeplattet. 3.

2. Zellscheibe rundlich unregelmiBig verbogen mit etwas zugespitzter
Oberschale, 65y 1g., 60 u br. Querfurche mit 2 Felderreihen.
Augenfleck fehlt. Sehr empfindliche Winterform. Im Plankton
stehender Gewaisser. G. tenuissimum Lauterb.

Zellscheibe fast kreisrund, mit etwas zugespitzter Ober- u.
Unterschale, ca. 40 u lg. Querfurche mit einer Felderreihe. Augen-
fleck linglich od. hufeisenférmig, in der Lingsfurche gelegen.
Weniger empfindliche Frithjahrs- u. Sommerform. In Teichen,
Lehmgruben usw., sehr hiufig. (Fig. 210a)

G. leopoliense Wolosz

3. Unterschale zugespitzt. 4.

Unterschale abgerundet od. ausgebuchtet. 5.

4. Zellen 80—100, lg. Oberschale glockenférmig; Unterschale fast
gleich groB, spitz kegelférmig. Chromatophoren gelbbraun.
Augenfleck fehlt. In pflanzenreichen Timpeln, hiufig.

G. fuscum (Ehrenb.) Stein

Zellen 50 u lg. Oberschale br. abgerundet, in drei kurzen Spitzen
endigend ; Unterschale grofler, spitz kegelformig. Chromatophoren
u. Augenfleck fehlen. K6rperoberfliche mit zarten lingsverlaufenden
Riefen versehen. Im Plankton, besonders der Alpenseen. (Fig. 210b.)

G. helveticum Penard-

5. Im SilBwasser, Zellen bis 35 u lg. 6.

Im Meer- und Brackwasser. Zellen linglich-oval oder elliptisch,
90—130 u lg., nicht abgeflacht. Querfurche gegen die Zellspitze
zu verschoben, Oberschale zugespitzt, Unterschale breit ab-
gerundet. Chromatophoren blaB gelbgrau oder blafirot. Ostsee,
Kattegat. G. gracile Bergh.

6. Zellen linglich, dorsiventral stark zusammengedriickt, 33—35 u
lg., 21—22 u br., mit dquatorialer Querfurche. Lingsfurche etwas
auf die Oberschale tibergreifend. Hinterende deutlich ausgerandet.
Chromatophoren zahlreich, klein, scheibenférmig, spangriin.

Augenfleck fehlt. In Teichen u, Seen. (Fig. 211).
’ . . G. aeruginosum Stein
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Zellen kugelig bis oval, 18—35 u lg., mit iquatorialer Querfurche.
Langsfurche auf die Unterschale beschrinkt. Hinterende meist 4
ausgerandet. Chromatophoren gelbbraun. Augenfleck fehlt. In
stehenden Gewissern, oft in groBen Mengen auftretend.

G. veris Lindem.

5. Gattung: Glenodinium Ehrenb.

Zellen mit derbhiutiger, aus einzelnen plattenartigen Feldern
bestehender Hiille. Platten, dhnlich wie bei den Peridiniaceen, poly-
gonal gestaltet. Querfurche fast kreisformig. Léngsfurche meist
auf die Unterschale beschrinkt. Chromatophoren scheibenférmig od.
linglich, wandstindig, od.radial angeordnet, gelb od. braun, selten
griin. Augenfleck vorhanden od. fehlend. Vermehrung durch Teilung
meist in ruhendem Zustand. Dauerzellen bekannt.

1. Zellen sehr stark abgeplattet. 2.
Zellen nicht od. nur schwach abgeplattet. 3.
2. Zellen blattartig flach, an der Ventralseite tief eingedriickt,

30—50 pu lg., 27—45 p br. Schalen fast gleich grof3, glockenférmig.

Querfurche kreisférmig. Lingsfurche nur auf der Unterschale.

In stehenden brackigen Gewdissern, Ostseekiiste. (Fig. 212a.)

G. foliaceum Stein
Zellen stark abgeplattet, an der Ventralseite meist eingedriickt,
40y 1g., 85 u br. Schalen gleichgroB, Oberschale etwas zugespitzt,

Unterschale halbkugelig. Querfurche schwach spiralig. Léngs-

furche auf die Unterschale beschrinkt. SiiBwasser, in Seen, sehr

haufig. (Fig. 212b.) G. gymnodinium Penard
8. Oberschale od. auch die Unterschale etwas zugespitzt. 4.
Ober- u. Unterschale breit abgerundet. 5.

4. Zellen kugelig, bis 35 y 1g.u. 30 u br. Beide Schalen gleichgrofl
u. etwas zugespitzt. Querfurche kreisférmig; Lingsfurche auf die
Unterschale beschrinkt, am linken Rande mit Flugelleiste. Augen-
fleck fehlt. In Teichen u. See.

G. berolinense (Lemm.) Lindem.

. Zellen br. eiférmig, 30 u lg., 28 u br. Schalen gleichgro. Ober-
schale fast kegelférmig, zugespitzt. Unterschale br. abgerundet,
Querfurche schwach spiralig. Léngsfurche auf die Unterschale be-
schrinkt, am Rande ohne Fligelleiste. Augenfleck fehlt. In
Teichen u. Seen, hiufig.

) G. Penardi (Lemm.) Lindem.

5. Zellen + kugelig od.linglich, 43—45 u lg., beidendig br. ab-
gerundet. Schalen gleichgroB. Querfurche schwach spiralig.
Lingsfurche nur auf der unteren Schale, nicht bis zum Hinterende
durchlaufend. Augenfleck sehr gro8, hufeisenférmig, in der Lings-
furche. In pflanzenreichen stehenden Gewissern, seltener im
Plankton. ’ ) _ G. cinetum (Mill.) Ehrenb.

Zellen oval, etwas abgeplattet, beidendig br. abgerundet, 20—23 u
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lg. Schalen gleichgro. Querfurche linkswindend. Léngsfurche
wie bei vor. Augenfleck klein, linglich, in der Lingsfurche. In
pflanzenreichen stehenden Gewéssern. G. oculatum Stein

6. Gattung: Gyrodinium Kofoid et Swezy (= Spirodinium Schiitt).

Zellen mit sehr zarter Hulle. Oberschale kleiner als die Unter-
schale. Querfurche spiralig gewunden. Léngsfurche schwach S-for-
mig gekriimmt. Chromatophoren gelbbraun od. fehlend.

Chromatophoren fehlend. Zellen asymmetrisch, br. oval, beid-
endig br. abgerundet, 23 u 1g., 20 x4 br. Oberschale deutlich kleiner
als die Unterschale, miitzenformig, rechts weit iiber die etwas schiefe
Unterschale iiberspringend. Augenfleck schmal, hufeisenférmig, in
der Lingsfurche. In pflanzenreichen stehenden Gewéssern. (Fig. 213.)

G. hyalinum (Schilling) Kof. et Sw.

Chromatophoren vorhanden, gelb, wenig, zahlreich. Zellen asym-
metrisch, linglich oval, beidendig abgerundet, 23 u lg., 18 u br., Ge-
stalt dhnlich wie bei G.hyalinum. Augenfleck in der Léingsfurche.
In pflanzenreichen Gewissern.

G. pusillum (Schilling) Kof. et Sw.

3. Familie: Peridiniaceae
(= Krossodiniaceae Schilling).

Zellen einzeln od. Ketten bildend, mit derber Hiille, die meist aus
6 u. mehr, selten nur aus 3 Platten besteht (Panzer). Platten vielfach
skulpturiert. Léings- u. Querfurche vorhanden, ihre Rinder meist
leistenartig vorgezogen. Lingsgeillel bei der Bewegung nach hinten
gerichtet. QuergeiBiel in der Querfurche schwingend. Chromato-
phoren pliattchenférmig, grin od. gelb od. selten fehlend.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Panzer stark rotbraun gefirbt, ohne Téfelung.
1. Kolkwitziella.
B. Panzer ungefirbt, mit Tafelung.
a) Zellen ohne lg. Hérner.

«) Unterschale mit einer Endplatte. 2, Gonyaulax.
B) Unterschale mit 2 Endplatten. 3. Peridinium.
b) Zellen mit lg. hornartigen Fortsitzen. 4. Ceratium.

1. Gattung: Kolkwitziella Lindem.

Zellen von der Seite gesehen abgerundet-dreieckig, auf der Ven-
tralseite eingebuchtet. Panzer rotbraun gefirbt, sehr stark, rauh, aber
ungetifelt. Querfurche kreisformig, Lingsfurche auf die Unterschale
beschrankt. .

Zellen 40 u lg., 47 u br. Oberschale etwas gréfer als die Unterschale,
gugespitzt, Unterschale br. abgerundet. In Seen wohl nicht selten,
aber bisher stets iibersehen, da wie ein Stein aussehend. (Fig. 214.)

K. salebrosa Lindem.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. ' 12
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2. Gattung: Gonyaulax Diesing.

Zellen ohne lg. Horner, kugelig, kegel- bis spindelférmig. Ober-
schale mit 2—4 Endplatten (Apikalplatten) u. 5—6 Pridquatorial-
platten. Unterschale mit 1 Endplatte (Antapikalplatte), 1 akzesso-
rischen Platte u. 5 Postidquatorialplatten. Chromatophoren zahlreich,
wandstdndig, rundlich od.linglich scheibenformig, gelb- bis dunkel-
braun. Augenfleck fehlt. Vermehrung durch schiefe Lingsteilung od.
Schwiarmerbildung. — Meist marine Arten.

Zellen eiférmig, 30—60 u 1g. Schalen gleichgrofl. Oberschale am
Ende in ein ganz kurzes, abgestutztes Horn vorgezogen. Unterschale
abgerundet. Querfurche ziemlich stark schraubig. In gréBeren Seen
héufig. (Fig. 215.) G. apiculata (Penard) Entz

3. Gattung: Peridinium Ehrenb.

Zellen ohne lg. Hérner, kugelig, oval, kegelférmig. Oberschale
mit 3—6 Endplatten (Apikalplatten), selten mit einer akzessorischen
Platte u. 5—7 Pradquatorialplatten, am Ende abgerundet od. mit
Spitze u. Offnung (Apex) od. mit Spitze ohne Offnung (Pseudoapex).
Unterschale mit 2 Endplatten (Antapikalplatten) u. 5 Postdquatorial-
platten, aber ohne akzessorische Platte. Chromatophoren griin, gelb bis
braun, wandstdndig od. radial, rundlich od. ldnglich scheibenférmig,
stabchenférmig od. bandférmig. Augenfleck fehlt stets. Vermehrung

durch Lingsteilung od. Schwéirmerbildung. — Meist marine Arten.
1. Oberschale am Ende abgerundet. 2.
Oberschale zugespitzt, mit Apex. 4.

Oberschale zugespitzt mit Pseudoapex. Zellen -+ kugelig, dorsi-
ventral etwas abgeplattet, 40—50 ulg., 35—42 u br. Querfurche
schwach spiralig. Lingsfurche wenig auf die Oberschale tibergrei-
fend. Platten der unteren Schale an den Réindern mit Fligel-
leisten, dicht mit feinen Stacheln versehen. Im Plankton stehen-
der Gewisser, im Winter hdufig, im Sommer selten. (P.Mars-
sonii Lemm.) (Fig.216a.) P. palatinum Lauterb.

2. Die 6 Apikalplatten in drei Reihen zu 2, 3 u. 1 Platte gelegen. 3.

Die 6 Apikalplatten in drei Reihen zu je 2 Platten gelegen.
Zellen kugelig bis eiférmig, 45—60 u lg., 35—55 u br., dorsi-
ventral stark abgeplattet. Querfurche ziemlich stark spiralig.
Liangsfurche weit auf die Oberschale iibergreifend. Platten der
Unterschale areoliert. Im Plankton stehender Gewésser, iber-

. all vorkommend. (Fig.216b.)
P. cinctum (Mill.) Ehrenb.

3. Zellen kugelig, dorsiventral etwas abgeplattet, 45—70 u lg. Ober-
schale von zusammengeklemmter Gestalt mit grofler dreieckiger
Rautenplatte u. oft mit br., quergestreiften Kammen. Quer-
furche ziemlich stark spiralig. Léangsfurche kaum auf die Ober-
schale iibergreifend. In Teichen u. groBen Seen, sehr haufig.
(Fig. 217a.) P. Willei Huitf.-Kaas
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Zellen kugelig, weniger abgeplattet, 40—52  1g. Oberschale
halbkugelig, mit kleiner, fiinfeckiger Rautenplatte u. duBerst selten
mit nur kleinen Kdmmen. Querfurche ziemlich stark spiralig.
Langsfurche meist stark auf die Oberschale iibergreifend. In
Teichen u. Seen, auch in Torfmooren, sehr hiufig. (Fig.217b.)

P. Volzii Lemm.

. Oberschale mit 1 Rautenplatte u. 6 Apikalplatten. 5.
Oberschale mit 1 Rautenplatte u. 5 Apikalplatten. 7.
Oberschale mit 1 Rautenplatte u. 4 od. 3 Apikalplatten. 11.

. Zellen ohne Fligel od. Kdmme. 6.

Zellen eiférmig, 40—60 4 lg., 38—55 1 br. Liéngsfurche weit
auf die obere Schale reichend, in der unteren Schale verbreitert u.
am Hinterende in 2 breite, 3eckige Fliigelleisten auslaufend. Obere
Schale kegelformig, mit Fligelleisten versehen, untere halb-
kugelig, viel kleiner. Platten areoliert. Im Plankton der Seen u.
Teiche. (Fig. 218a.) P. bipes Stein
. Zellen eiférmig, abgeplattet, 30—50 y lg., 256—42 u br., am hinte-
ren Ende mit drei Endstacheln. Lingsfurche wenig auf die obere
Schale iibergreifend, bis hinten reichend, auf der Unterschale
durch eine zarte Querlinie geteilt. Schalen ungefihr gleichgrof3,
obere kegelférmig, untere halbkugelig. Platten sehr fein areoliert.
Im Plankton stehender Gewéisser, bes. wihrend des Winters.

P. aciculiferum Lemm.

Zellen elformlg, stark abgeplattet, 40—60 u 1g., 35—50 u br.,
ohne Endstachel. Lingsfurche ziemlich weit auf die Oberschale
iibergreifend. Oberschale glockenformig, Unterschale viel kleiner,
br. abgerundet. Platten areoliert. Im Plankton stehender Ge-
wasser. P. tabulatum (Ehrenb.) Cl. et L.

. Linker Rand der Liéngsfurche ohne Fligel. 8.

Zellen birnférmig, 20—30 u 1g., 15—23 p br., kaum abgeplattet,
Léngsfurche auf die untere Schale beschrankt ihr linker Rand
verdickt . fliigelartig vorgezogen. Oberschale kegelférmig;
Unterschale halbkugelig, oft kleiner. Platten strukturlos. Im
Brackwasser. (Fig.218b.)  P. trochoideum (Stein) Lemm.

. Unterschale ohne Stacheln. 9.
Unterschale mit drei stumpfen Ecken, die kleine Stacheln
tragen. 10.

. Zellen linglich eiférmig, etwas abgeplattet, 26—40 u lg., 20—35 u
br., Lingsfurche auf die obere Schale ubergreifend, hinten stark
verbreitert. Oberschale glockenformig, Unterschale viel kleiner
schrig ausgerandet. Platten sehr fein areoliert. Im Plankton
stehender Gewisser, hiufig. (Fig.218c.)
P. umbonatum Stem
Zellen eiférmig, 18—24 4 lg., schmal abgeplattet. Oberschale
etwas groBer als die Unterschale, beide an den Enden + stumpf-
lich abgerundet. Platten glatt od. zart areoliert. In Séimpfen u.
Teichen. P. pusillum Lemm.

12%
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10. Zellen eiférmig, schwach abgeplattet, 18—24 u lg., 15—20 u br.
Liangsfurche wenig auf die obere Schale iibergreifend, hinten
stark verbreitert. Oberschale kegelférmig, Apikalplatten in
2 Reihen zu 2 u. 3 Platten gelagert. Unterschale fast halbkugelig,
mit 3 stumpfen Ecken, kleiner. Platten glatt. In pflanzenreichen
stehenden Gewissern, sehr hiufig. (Fig. 219a.)

P. inconspicuum Lemm.

Zellen oval, etwas abgeplattet, 18—26 u lg., Breite etwas ge-
ringer. Oberschale kegelférmig, Apikalplatten in 3 Reihen zu 2,
1 u. 2 Platten gelagert. Unterschale etwas kleiner, mit 3 stumpfen
Ecken. Platten glatt od. zart areoliert. In Simpfen u. Seen, sehr
héiufig. P. munusculum Lindem.

11. Zellen eiférmig, 26—38 u br. Oberschale mit 4 unsymmetrischen
Apikalplatten. Unterschale etwas kleiner, fast halbkugelig, mit
6 Stacheln besetzt. Querfurche schwach spiralig. Platten fein
areoliert. In Seen u. auch in Flissen, haufig. (Fig. 219b.)
P. Cunningtonii Lemm.

Zellen eiformig bis fiinfeckig. Oberschale mit 3 symmetrischen
Apikalplatten. Unterschale etwas kleiner, mit 3 Ecken, die
wenige bis ganze Biischel von Dornen tragen. Querfurche fast
kreisférmig. Platten fein punktstreifig areoliert. In Seen, hiufig.

P. Elpatiewskyi (Ostenf.) Lemm.

4. Gattung: Ceratium Schrank.

Zellen mit lg. Hérnern. Lingsfurche mit einer diinnen Ventral-
platte, dem rhomboidalen Feld, bedeckt. Oberschale mit 3—4 zum
Apikalhorn vereinigten Platten u.4 Praiquatorialplatten. Unter-
schale mit 1—2, zum Antapikalhorn vereinigten Platten u. 3 Post-
dquatorialplatten, von denen 1-—2 zu Hoérnern ausgewachsen sind.
"Chromatophoren wandstindig, rundlich od. linglich scheibenférmig,
lg. u. schmal bandférmig od. vielfach gelappt. Vermehrung durch
schiefe Langsteilung od. Bildung von Schwéirmern. Gehoérnte Dauer-
zellen. — Die meisten Arten marin., AuBerordentlich wechselnd in
der Gestalt je nach Standort u. Jahreszeit.

1. Das oder die hinteren Horner -+ gerade, nicht nach oben ge-

bogen. : 2.

- Die beiden unteren Hérner nach oben gebogen. Vorderes Horn

gerade verlaufend. Im Meerwasser, Plankton. (Fig. 220a.)

C. tripos (Mill.) Nitzsch
2. Im Meerwasser. 3.
Im SiBwasser. 4.
3. Zellkorper 8o lg. als br., fast finfeckig. Hintere Horner etwas ver-
schieden, kriftig, linger als ihr gegenseitiger Abstand; Vorderhorn
etwas ldnger. Nordsee, Skagerrak, Kattegat.
C. furca (Ehrenb.) Duj.
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Zellkorper schwach elliptisch. Hintere Horner ganz ungleich,
das linke verlingert, ziemlich dinn u. fast gerade, das rechte rudi-
mentér; Vorderhorn lg. Nordsee, bis in den Belt vordringend.

C. fusus (Ehrenb.) Duj.

4. Vorderhorn gerade, kurz od. bisweilen sehr lg. Hintere Horner
2 od. 3, in der Ausbildung und Stellung sehr wechselnd. Zellen
100—400 x 1g. Sehr formenreich. In gréBeren Siimpfen zwischen
Wasserpflanzen od. in Seen im Plankton. Sehr verbreitet und
duBerst formenreich. (Fig. 220b.)

C. hirundinella (O. Fr. Miill.) Schrank

Vorderhorn schief zur Querfurche auslaufend u. am Ende schief
abgestutzt. Hintere Horner 1 od. 2. Zellen 100—150 x lg. Be-
sonders in Mooren u. Seen vorkommend, nicht so hiufig als vorige
Art. (Fig. 220c.) C. cornutum Ch. et L.

4. Familie: Phytediniaceae.

Peridineenartige Zellen ohne Furchenstruktur u. ohne Geifleln.
Zellen einzeln od. kleine Kolonien bildend. Mit zelluloseartiger Zell-
haut. Protoplast strahlig gebaut, Chromatophoren gelb od. braun-
gelb. Vermehrung durch Zweiteilung. (Schwirmer bisher nicht
bekannt.)

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Zellhaut diinn, ungeschichtet. 1. Phytodinium.
B. Zellhaut dick, geschichtet. 2. Gloeodinium.

1. Gattung: Phytodinium Klebs.

Zellen mit diinner, strukturloser Zellhaut. Protoplast der Zell-
haut dicht anliegend, sich niemals von ihr zuriickziehend. Chromato-
phoren scheibenférmig, wandstéindig. Vermehrung durch Quertei-
lung unter Zerfall in Einzelzellen.

Zellen kugelig bis ellipsoidisch, 42—50 u lg. u. 30—45 & br. Bei
Tiibingen gefunden. (Fig. 205.) P. simplex Klebs

2. Gattung: Gloeodinium Klebs.

Zellen mit dicker geschichteter Hiille, die abwechselnd aus
Gallertsubstanz und Zellhduten besteht. Zellinhalt durch das Vor-
handensein braungelber Chromatopheren braun gefirbt. Vermehrung
durch sukzessive Zweiteilung, unter Bildung kleinerer od. groBSerer
Kolonien.

Zellen kugelig, eiformig od. elliptisch, ca. 60 x groBl. In Torf-
simpfen, zerstreut. (Fig. 206.) G. montanum Klebs



IV. Klasse: Bacillariales.

Bestimmungstabelle der Familien.

A. Schalen zentrisch gebaut, ohne Raphe od. Pseudoraphe; Schalen-
struktur regellos, konzentrisch od.radidr, nicht fiederig.
1. Reihe: Centricae.

a) Zellen scheiben- od. biichsenférmig, in der Giirtelansicht kiirzer

od. wenig linger als breit.
«) Schalen meist ohne Buckel od.derbere Horner; Zellen
flach scheibenférmig; Querschnitt meist kreisférmig.
1. Discaceae (S. 183).
B) Schalen mit 2 od. mehr Polen, an jedem Pol mit Ecke,
Buckel od. Horn; Querschnitt meist elliptisch od. polygonal.
2. Biddulphiaceae (S.191).

b) Zellen stabférmig, in der Girtelansicht mehrfach lg. als br.;

Querschnitt meist kreisformig. 8. Rhizosoleniaceae (S. 195).
B. Schalen zygomorph, nicht zentrisch gebaut, meist mit Raphe od.

Pseudoraphe; Schalenstruktur fiederig, die Fiedern in einem be-

stimmten Winkel zur Raphe od. Pseudoraphe stehend.

: 2. Reihe: Pennatae.

a) Echte Raphe fehlt, hochstens eine Pseudoraphe vorhanden.
Zellen in der Schalenansicht nur bei Campylosira bogig
gekrimmt. 4. Fragilariaceae (S. 196).

b) Echte in einem Polknoten endigende Raphe vorhanden, aber
sehr kurz. Zellen in der Schalenansicht 4 bogig gekritmmt.

5. Eunotiaceae (S. 205).
¢) Echte Raphe wenigstens auf einer Schalenseite vorhanden.
o) Untere Schale mit echter Raphe, obere mit Pseudoraphe.
Zellen in der Giirtelansicht geknickt od. gekrimmt.
6. Achnanthaceae (S. 208).
f) Beide Schalen mit echter Raphe.
I. Raphe in der Lingsachse verlaufend, offen u. daher
deutlich sichtbar. Kiel bisweilen vorhanden, aber dann

ohne Kielpunkte. 7. Naviculaceae (S.212).
II. Raphe in einem seitlichen Léangskiel versteckt (Kanal-
raphe).

1. Schalen ohne Fligel; Kanalraphe in einem randstén-
digen mit Punkten besetzten Kiel verlaufend; Quer-
schnitt daher rhombisch.

8. Nitzschiaceae (S. 252).
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2. Schalen mit je zwei, 4 stark entwickelten, seitlichen
Flugelkielen, in denen die Kanalraphe verliuft.
9. Surirellaceae (S. 260).

1. Familie: Discaceae.

Zellen kurz zylindrisch, scheiben- od. biichsenférmig, im Quer-
schnitt kreisférmog od. kreisformig-polygonal, einzeln od. zu Ketten
vereinigt. Schalenseiten eben, konvex od. seltener radial wellig od.
mit einzelnen warzenférmigen Erhéhungen u. mit Augen, Stacheln
od. Zitzen auf diesen Erhéhungen, am Rande bisweilen mit einem
Kranz von Stacheln versehen.

Bestimmungstabelle der Gattungen.

A. Schalen nicht durch radiale Rippen od. Strahlen in Sektoren
geteilt.
a) Schalen flach od. gewdlbt, ohne Augen od. Zitzen.
1. Tribus: Coscinodisceae.
o) Zellen in Ketten zusammenhingend.
I. Schalen nicht bestachelt.
1. Schalen gleichmiBig punktiert. 1. Melosira.
2. Schalendeckel radial punktiert, am Rande mit einer
kreisformigen Furche u. grob areoliert.
2. Paralia.
II. Schalen bestachelt. 3. Stephanopyxis.
III. Schalen der voneinander entfernten Kettenzellen durch
parallele periphere Lingsstibchen verbunden.
4. Sceletonema.
B) Zellen einzeln od. héchstens einmal 2 verbunden.
I. Schalen unbestachelt. 5. Cyclotella.
II. Schalen bestachelt.
1. Schalendeckel am Rand mit Stachelkranz, radial
granuliert, mit hyalinen Streifen zwischen den
Radien. 6. Stephanodiscus.
2. Schalendeckel am Rand kurzstachelig, seltener glatt,
meist dicht radial od. fast gleichmifBig granuliert.
7. Coscinodiscus.
b) Schalen flach oder - radial gewellt, mit Augen od. Zitzen.
2. Tribus: Eupodisceae.
o) Jede Schale mit einem od. mehreren, randsténdigen Augen.
I. Schale mit einem Auge u. mit radialstrahlig geperlter

Struktur. 8. Actinocyeclus.
II. Schale mit mehreren Augen. Struktur nicht radial-
strahlig. 9. Eupodiscus.

p) Jede Schale mit mehreren, meist grofien, flichenstindigen
Augen. 10. Auliscus.
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B. Schalen durch radiale Rippen u. Strahlen in Sektoren geteilt, chne
Augen od. Zitzen. 3. Tribus: Actinodisceae.
Einzige Gattung. 11. Actinoptychus.

1. Gattung: Melosira Ag.

Zellen kugelig od. meist zylindrisch, dicht zu Ketten zusammen-
schlieBend, die infolge der Teilung der Zellen entstehen u. deshalb
ungleich br. Schalen zeigen. Schalen einfach dicht punktiert, Deckel
flach od. gewdlbt, kreisformig. Auxosporenbildung ungeschlechtlich,
indem aus einer Mutterzelle eine vergroflerte Tochterzelle entsteht.
die die allmihliche Verkleinerung des Durchmessers der Schalen

wieder ausgleicht. — Zahlreiche nicht leicht unterscheidbare Arten.
1. Schalenseiten halbkugelig od. deutlich konvex gewélbt. In salz-
haltigem Wasser. 2.
Schalenseiten flach od. die Ecken -+ abgerundet. Im Sul-
wasser. 6.

2. Schalenseiten mit ringféormigem Kiel. 3.

Schalenseiten ohne ringférmigen Kiel. 4.

3. Zellen kugelig, zu 3 enger verbunden, 30 x# br. Schalen halb-
kugelig, fein punktiert. In Meer- u. Brackwasser; Nordsee.

M. nummuloides (Dillw.) Ag.
Zellen kugelig-zylindrisch, 24 x4 br., meist zu 2 eng verbunden.
Schalen glatt. Im Brackwasser u. salzhaltigen Gewdissern des
Binnenlandes; Thiringer Salinen. Vielleicht mit voriger Art zu
vereinigen (Fig. 221.) M. salina Kiitz.

4. Zellen in lingeren Ketten, im Plankton. 5.

Zellen gewohnlich zu 2, mit deutlichem Stiel, fast kugelig,
45—73 p br. Girtelband quergestreift, Deckel punktiert. An
Meeresalgen festsitzend. M. Montagnei Kiitz.

5. Zellen lg. zylindrisch, zu 2 enger verbunden, 11—23 u br., 3 bis
4mal so lg. Schalendeckel konvex abgerundet, glatt, an den
Seiten konkav eingezogen. Im Brackwasser an den deutschen
Kisten. M. Jiirgensii Ag.

Zellen br. als lg., 29—55 p br. Schalendeckel halbkugelig
zusammengedriickt, grubig punktiert. Im Brackwasser, auch
marin. Kiisten der Nord- u. Ostsee, hiufig. (M. Borreri Grev.)

M. moniliformis (Miller) Ag.

6. Zellen in der Giirtelansicht 4+ rechteckig. 7.

Zellen sehr zart, in der Girtelansicht tonnenférmig, 4—16 p br.
Struktur kaum nachweisbar. Schalendeckel am Rande fein ge-
strichelt. Im Plankton der Seen u. Fliisse, verbreitet, manchmal
in groBen Mengen auftretend. M. Binderiana Kitz.

7. Schalenseiten in der Mitte ohne grobe Punkte. 8.

Zellen mit 2 dicken, nach innen vorspringenden Leisten, 12 bis
45 u br., 1%—2mal so lg. Schalenseiten leicht konvex, mit
radialen Punktreihen u. 3—4 in der Mitte stehenden groben Punk-
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ten (Augen). Giirtelseite punktiert streifig. An feuchten, wber-
rieselten Felsen u. auf iiberfluteten Steinen in Béchen, besonders
in Gebirgstéilern verbreitet. Bildet gelblich-briunliche, schleimig-
flockige Uberziige. M. Roeseana Rabenh.

. Zellen bis 40 g br., 1—2mal so lg., seltener kiirzer. 9.

Zellen scheibenférmig, 40—130 u br., 1 bis hochstens 3/, so lg.
als br., breite Ketten bildend. Schalen dickwandig, ganz flach,
stark radial gestreift; Rander mit alternierenden Zihnen besetzt.
Girtelseite fein punktiert, Punkte in zwei, sich kreuzenden
Liniensystemen angeordnet. In stehenden u.langsam flieBenden
Gewissern, Grundform. M. arenaria Moore

. Gurtelbandseite mit nur schwach abgerundeten Ecken; Schalen-

wand oft mit kleinen Zihnen besetzt. Typische Planktonorganis-
men. (Gesamtart: M. polymorpha Bethge). 10,
Girtelbandseite rechteckig mit deutlich abgerundeten Ecken,
16—35 p br., 1—2mal so lg., glatt od. fein punktiert. Schalen-
seiten duBerst fein punktiert. Schalenrand stets ohne Zihne.
In stehenden u. langsam flilenden Gewdissern, mehr der Ufer-
region angehérig, haufig. (Fig. 222.) M. varians Ag.
Zellen langgestreckt, 5—35 u br. Zellwand stark od. zarter, mit
stets geraden Innenseiten. Schalenwand mit stets sehr kleinen,
oft kaum wahrnehmbaren Zahnchen. Gurtelbandseite mit krafti-
ger bis zarter Struktur, Porenreihen 8—9 od. 10—14 auf 10 .
Endzellen der Féaden hiufig mit langen Dornen od. Falten. Im
Plankton groBerer Gewésser, verbreitet. (Inkl. M.helvetica
0. Mull.) M. granulata Ralfs
Zellen meist langgestreckt, 8—16 u br.; Zellwand mittelstark
bis zart, mit stets geraden Innenseiten. Schalenwand mit zahl-
reichen, 4 starken Zahnchen. Giirtelbandseite mit zarten Poren,
Porenreihen 18—20 auf 10 u. Endzellen der Fiden ohne Dornen
od. Falten. Im SiiBwasser Europas weit verbreitet, im Plankton
flieBender Gewisser. M. italica Kiitz.
Zellen oft kiirzer als br., selten doppelt so lg., 4—13,5 u br.;
Zellwand sehr stark, mit deutlich konvexer Innenseite. Schalen-
rand mit meist undeutlichen Zihnchen. Gurtelbandseite mit
ziemlich groben Poren, Porenreihen 14—15 auf 10 u. Endzellen
der Fiaden stets ohne Dornen od. Falten. Im Stuf3wasser Europas,
besonders in kilteren, stehenden od.langsam flieBenden Ge-
wissern; im Plankton. (Fig. 223.) M. distans Kitz.

2. Gattung: Paralia Heiberg.
Zellen zylindrisch, Schalen mit einer kreisférmigen, dem Rande

parallelen Furche; im Zentrum fein punktiert, am Rande mit einem
Kranz von Areolen.

Zellen kiirzer als breit, zusammengedriickt-kugelig bis rundlich

scheibenférmig, 20—45 1 br. An den Kiisten der Nordsee. (Fig. 224.)

P. sulcata (Ehrenb.) Cleve
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3. Gattung: Stephanopyxis (Ehrenb.) Grun.

Zellen meist zu Ketten vereinigt. Schalenseiten meist stark ge-
wolbt u. grob areoliert. Giirtelbinder oft fast verschwindend. Rand
meist mit kranzférmig angeordneten Stacheln.

Zellen langlich. Schalen halbkugelig, mit 6eckigen Areolen.
An Meeresalgen, an den Kiisten der Nordsee. (Pyxidicula cruciata
Ehrenb.) S. cruciata (Ehrenb.) Mig.

4. Gattung: Sceletonema Greville.

Zellen zylindrisch, meist nicht linger als br., zu Ketten vereinigt.
Schalenseiten gewolbt oder flach, mit parallelen, peripher angeord-
neten Léngsrippen od. Dornen, welche die weit getrennten Zellen
miteinander verbinden.

Schalen konvex-bauchig, mit - einem Kranz langer, einfacher,
stdbchenférmiger Dornen. Im Plankton der Nord- und Ostsee.
(Fig. 225.) S. costatum (Grev.) Grun.

5. Gattung: Cyclotella Kiitz.

Zellen einzeln od. paarweise, selten zu mehreren zusammen-
héangend, scheibenférmig. Schalenseite in einen zentralen u. einen
kreisférmig-ringformigen Abschnitt geteilt; der ringférmige mit glatten
od. punktierten Streifen, zuweilen mit zerstreuten Dornen; der zen-
trale oft blasig angeschwollen, glatt od. zerstreut strahlig granuliert.
Gurtelansicht daher gerade od. wellig.

1. Schalen am Rande ohne Kieselborsten; Zellen meist einzeln. 2.
Schalen am Rande mit Kieselborsten; Zellen zu mehreren zu-
sammenhédngend. 8.
2. Mitte der Schalenseite nicht bauchig aufgetrieben, daher die
Grtelansicht gerade. 3.
Mitte der Schalenseite aufgetrieben, daher die Giirtelansicht
wellig. 6.
3. Im SiuBwasser, seltener in salzigen Siimpfen. 4.

Im Meerwasser. Schalenseite oben, am Rand stark streifig, in
der Mitte grob punktiert, 52 u br. Nordsee.
(C. striata (Kiitz.) Grun.

4. Innenraum der Schalenseite punktiert. 5.
Innenraum der Schalenseite mit einigen, sternférmig angeord-
neten und kurzen Strichen versehen; Randstreifen ziemlich kraftig.
Durchmesser 12—26 . Bisher nur zerstreut aufgefunden. Bremen,
Schlesien, Tirol, Vogesen. C. stelligera Cleve u. Grun.

5. Zellen 7,5—30 u br. Schalenseite in der Mitte fein punktiert,
am Rand mit deutlichen Rippen, deren 3. od. 4. kriftiger ist.
Giirtelseite in der Mitte etwas bauchig. Im Siilwasser verbreitet.
(Fig. 226.) C. comta (Ehrenb.) Kiitz.

Zellen 45—75 u br. Schalenseite mit bis 15 x br. Rand. Punkt-
kranz vom Rand entfernt, Streifen radial. Zentraler Teil aufler
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einem glatten Fleck sehr fein punktiert. Im Bodensee u. Alpen-
seen, nicht selten. C. bodanica Eulenst.

6. Schalenseite am Rande nur streifig. 7.

Schalenseite nahe dem Rande mit feinen, zdihnenférmigen
Stacheln besetzt, nur schwach wellig gebogen; radiale Streifen
zart; Zentrum fein punktiert. Giirtelseite rechteckig, mit ab-
gestumpften Ecken. In stehenden Gewissern. (Fig. 229.)

C. operculata Kiitz.

7. Schalenseite wellig verbogen, am Rand mit radialen, bis zur
Halfte reichenden Streifen, 12—30 u br.; Mittelfeld sehr fein
punktiert; mit einzelnen gréBeren Punkten. Giirtelseite mit
rechteckig welligem Schalenrand. In stehenden od.langsam flie-
Benden Gewissern. (Fig. 227.) C. Kuetzingiana Thw.

Schalenseite mit kurzen randsténdigen, nach innen zu feiner
werdenden Streifen, 10—20 u br.; Mittelfeld fein punktiert.
Giirtelseite deutlich wellig. In stehenden Gewdéssern, verbreitet.
(Fig. 228.) C. Meneghiniana Rabenh.

8. Kolonie aus 2, 4 od. 8, zu einer Kette vereinigten Zellen bestehend.
Zellen 12—17 p 1g., 21—28 p br. Schalenseite am Rande kriftig
radial gestreift, Mitte glatt. Kieselborsten lg., hyalin. Selten, bei
Berlin. C. chaetoceras Lemm.

Kolonien meist aus 4, in ziemlich weiten Abstinden stehenden
Zellen gebildet. Zellen 23—28 u br. Schalenseite meist flach, am
Rande fein radiir streifig, in der Mitte mit rundlichen Gritbchen,
Kieselborsten fein. In Alpenseen, Schweiz, Osterreich; Ploner See
(C.comta var.quadrijuncta Schroet.) .

€. Schroeteri Lemm.

6. Gattung: Stephanodiscus Ehrenb.

Schalenseite kreisférmig, wenig gewélbt, radial-kérnig u. mit glat-
ten Zwischenstreifen zwischen den Radialstreifen, in der Mitte kornig
od. hyalin, am Rand mit einfachem Stachelkranz. Giirtelseite
strukturlos.

Schalen 9—17 4 im Durchm. Stacheln ziemlich kriftig, 6—9
auf 10 u. Radialstrahlen zart, am Rand aus Doppelpunktreihen ge-
bildet. Im siien od. salzigen Wasser. (Fig. 230.)

S. Hantzschii Grun.

Schalen robuster, mit kriftigen Randdornen, Radialstrahlen
kriftiger, nach auBen hin aus 2 od. mehr Punktreihen bestehend. Im
Plankton groBerer Seen, verbreitet, oft massenhaft auftretend.

S. astraea Ehrenb.

7. Gattung: Coscinodiscus Ehrenb.

Schalenseite kreisformig bis elliptisch, eben od. vertieft od. seltener
wellig-faltig, areoliert-punktiert, nicht rein radiir, Rand schmal,
oft glatt, Mittelfeld oft vorhanden, verschieden strukturiert. Rand
oft mit Stacheln.
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. Im Meerwasser. 2.

Im SiiBwasser. Schalen eben, konkav od.konvex, seltener
wellig verbogen, bis iiber 50 u br., mit ziemlich eng stehenden
Randstacheln. Schalenseite radial streifig-punktiert mit scheinbar
gabeligen Streifen, ohne Zentralrosette. Weit verbreitet, be-
sonders in stehenden Gewissern, Alpenseen usw. (Cyclotella

punctata W. Sm.) C. lacustris Grun.
. Mittelfeld deutlich vorhanden, meist von einer Rosette um-
geben. 3.
Mittelfeld ganz fehlend od.sehr undeutlich, von gréfleren Areolen
gebildet. 6.
. Ohne Randdornen. 4.

Mittelfeld meist unbedeutend od.fehlend. Schalenseite 120
bis 255 y im Durchm. Areolen 4—41 auf 10 4, nach dem Rand
abnehmend, Reihen gerade, am Rand oft biindelig. Randdornen
zarb, 6 u voneinander entfernt. Rand schmal, mit 6 Streifen auf
10 u. In der Nord- u. Ostsee. C. centralis Ehrenb.

. Rand mit 4 Streifen auf 10 u. 5.

Rand schmal, mit 6 Streifen auf 10 4. Schalenseite 135—300
im Durchm. Mittelfeld klein, aber sehr deutlich. Areolen viel-
eckig, nicht punktiert, innen 3—4 p, nach .auflen hin etwas
grofler u. gegen den Rand 2,54 im Durchm. Sekundirreihen
deutlich, gekreuzt. Nord- u. Ostsee; sehr hiufig.

C. oculus-iridis Ehrenb.

. Schalenseite 160—310 ¢ im Durchm. Mittelfeld etwa '/,—/55

des Durchm. betragend. Areolen stumpflich 6eckig, papillos,
in der Mitte 4 y, nach dem Rand zu 5 x, am Rande selbst von
kleinerem Durchm., in schrig gekreuzten Reihen. Nordsee.

C. gigas Ehrenb.

Schalenseite in der Mitte leicht eingedriickt, nach dem Rand
zu erhaben, 85—300 u im Durchm. Mittelfeld klein, mit Rosette.
Areolen vieleckig, punktiert, 3,5—4 g im Durchm., nach dem
Rande zu kleiner. Nordsee, Elbmiindung.

C. asteromphalus Ehrenb.

. Stets ohne Randdornen. 7.
Mit Randdornen, die auch fehlen kénnen. 10.
. Mit deutlichen Areolen. 8.

Schalenseite mit rundlichen, in der Mitte dichter, am Rande
zerstreuter stehenden Kornchen, eben, nach dem Rande konvex,
85 u im Durchm. Rand mit radialen, in der Mitte unterbrochenen
Streifen. Nordsee. C. cinetus Kiitz.

. Rand mit aus Punkten gebildeten Streifen. ©9.

Rand deutlich abgesetzt u. mit gedrangten, schrig verlaufenden
Areolenreihen besetzt. Schalenseite 63 4 im Durchm., Areolen
vieleckig, fast gleich grol od. nach aullen etwas kleiner. Streifen
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nach auflen deutlich gebiindelt. Sekundéire Reihen sich schrig

kreuzend u. nach auflen hin gekrimmst. Elbmindung. (Fig. 231.)
C. Kuetzingii A. Schmidt

Rand nicht abgesetzt, Schalenseite 67—180 y im Durchm.

Areolen vieleckig, 2—215 auf 10 4, am Rand wenig kleiner, in

undeutlichen radialen, am Rand bisweilen gebiindelten Reihen.
Nord- u. Ostsee. C. radiatus Ehrenb.

. Areolen 6eckig, 214—4 auf 10 u.

cfr. C. lineatus Ehrenb.

Areolen vieleckig, etwa 8 auf 10 u.
: cfr. C. Normannii Greg.

Durchm. der Schalenseiten stets iiber 40 u. 11.

Schalenseiten ca.22 y im Durchm. Areolen klein, vieleckig,

in der Mitte 6 u, nach dem Rand allmihlich bis auf 9—10 auf

10 4 abnehmend. Randdornen klein, der Zwischenraum zwischen

ihnen zart gestreift. Elbmiindung. C. minor Ehrenb.
Areolen nicht strahlig. 12.
Areolen meist deutlich strahlig. 13.

Schalenseiten 52—82 y im Durchm., flach. Areolen in der Mitte 4 u
im Durchm., nach dem Rande zu kleiner, 8 auf 10 u; in der Mitte
eine, von 5—8 dhnlichen umgebene Areole. Randdornen meist
deutlich, zahlreich. Elbmiindung, Ostsee; hiufig. (Fig. 232.)
C. excentricus Ehrenb.
Schalenseite 50—150 g im Durchm. Areolen 6eckig, 215—4 auf
10 4, nach dem Rand etwa 6 auf 10 u. Randdornen klein od.
fehlend.” Rand deutlich aus wenigen konzentrischen zusammen-
héingenden Punktreihen (8—9 auf 10 x) gebildet. Elbmiindung
(Fig. 233.) C. lineatus Ehrenb.
Strahlen deutlich biindelig angeordnet. 14.
Areolenreihen gerade durchlaufend, nur am Rand bisweilen
biindelig. cfr. C. centralis Ehrenb.
Schalenseiten 42—112 4 im Durchm. Areolen vieleckig, 6 auf
10 u, nach auBlen etwas kleiner, in der Mitte etwas konzentrisch,
sonst biischelig u. jedes Biischel mit 12 parallelen Reihen, Sekun-
dédrreihen sich schriag kreuzend, deutlich. Randdornen meist
zwischen 2 Biindeln. Rand feinstreifig, 12—14 auf 10 u. Elb-
miindung. C. subtilis Ehrenb.
Schalenseiten leicht gewdlbt, 62—112 y im Durchm. Areolen
vieleckig, 8 auf 10 x4, nach aullen etwas kleiner, in radialen ge-
biischelten Reihen. Biindel am Rand aus 8 Reihen gebildet.
Rand mit zarter Punktstreifung. Randdornen sehr klein od.
fehlend. Nordsee. C. Normannii Greg.

8. Gattung: Aectinocyclus Ehrenb.
Schalen kreisformig-elliptisch bis rundlich-rhombisch, mit fast

ganz ebener, seltener konvexer Fliche. Radidre Streifen aus Korne-
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lungen bestehend, oft radial-biindelig. Mittelfeld meist vorhanden,

rundlich. Rand glatt od. streifig, mit einem Auge.

1. Ohne Mittelfeld. 2.

Mit Mittelfeld. 3.

2. Schalenseiten 20—27 y im Durchm., mit ziemlich groB8en, rund-
lichen Kornchen, die in 2 sich fast senkrecht kreuzenden Reihen
angeordnet sind. Rand mit 4 kreuzformig angeordneten Spitzchen,
gestreift - punktiert. Auge rund, submarginal gelegen. Ostsee.
(Fig. 234.) A. cruciatus Schum.

Schalenseite 36-—108 x br., Kornchen in radialen Reihen, die
wieder schrag sich kreuzende Reihen bilden. Submarginale Zone
etwa 1/; des Radius br., gestreift-punktiert, mit deutlichen Spitz-
chen. Rand gestreift-punktiert, abgesetzt. Auge schrig elliptisch.
Ostsee. A. arcuatus Schum.

3. Schalenseiten 50—200 ¢ im Durchm., eben, am Rand abfallend.
Mittelfeld rundlich-eckig, 7,5—12,5 4 br. mit wenigen Koérnchen.
Sonstige Kornchen in radialen, perlschnurférmigen Reihen, nach
dem Rande dichter, Reihen am Rande gebiindelt, durch hyaline
Zwischenrdume nach der Mitte getrennt. Rand deutlich, gestreift.
Auge kreisrund. Elbmiindung. (Fig. 235.)

A. Ralfsii (W. Sm.) Ralfs

Schalenseiten 20—155 4 im Durchm., bis 3/ nach dem Rande
zu eben, dann abfallend. Mittelfeld unregelmifig stumpfeckig.
Kornchen in gebiindelten Reihen, zwischen den Reihen am Rande
Spitzchen. Rand zart streifig. Auge von einem unregelméaBigen, hya-
linen Feld umgeben. Elbmiindung.  A. moniliformis Ralfs

9. Gattung: Eupodisecus Ehrenb.

Zellen flach, diskusformig. Schalen eben od.etwas gewdlbt od.
wenig gebogen, in der Nihe des Randes mit mehreren, kurzen Fort-
sidtzen (Augen). Struktur aus groflen, unregelmiBig angeordneten
Areolen mit dazwischenstehenden Punkten gebildet.

Schale mit etwa 4 Fortsitzen, die auf der Oberfliche einen hya-
linen, augenartigen Fleck haben. Schalenrand zart radial gestreift.
Nordsee. E. argus Ehrenb.

10. Gattung: Auliscus Ehrenb.

Zellen scheibenformig. Schalen rundlich-elliptisch, eben, nur mit
2 hiigeligen Fortsitzen, die an der stumpfen Spitze je ein grofies
Auge tragen.

Schalenseiten 55—87 4 br., im kiirzeren Durchm. etwa !/,, bis
% kiirzer, in der Nihe der Vorspriinge leicht erhaben. Mittelfeld
rundlich. Randzone br., mit dicken, nach innen zu sich verschmilern-
den, gebogenen Streifen. Zwischen Rand u. Mittelfeld 4 kreuzférmig
gelegene Gruppen von gekrimmten Streifen. Elbmiindung. (Fig.236.)

A, sculptus W. Sm.
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11. Gattung: Aectinoptychus Ehrenb.

Zellen flach scheibenformig, im Querschnitt 6eckig bis kreisrund.
Schalenseiten in abwechselnd erhabene od. vertiefte Sektoren geteilt,
areoliert.

1. Schalenseiten mit zentralem Nabel. 2.

Schalenseiten ohne zentralen Nabel, mit 6 helleren und

6 dunkleren Sektoren, 30—90 u grof. Ostsee.

_ ‘A, graeilis Schum.

2. Schalenseiten mit 6 Sektoren u.zentralem, 6eckigem Nabel,
ca. 75 u grofl. Rand mit 6 kurzen, dornformigen Fortsitzen. Elb-
mindung. (Fig. 237.) A. undulatus Ralfs

Schalenseiten mit 14 Sektoren u. 4 deutlichem Nabel, 30—90 p
groB. Rand zart gestreift mit schmalem Randring. Ostsee.
A. vulgaris Schum.

2. Familie: Biddulphiaceae.
Zellen biichsenformig, etwa so lg. wie br., im Querschnitt meist
elliptisch od. eckig, seltener kreisformig. Schalen mit 2 od. mehr,
durch Buckel, Ecken od. Horner ausgezeichneten Polen.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen mit mehrfach lingeren Hérnern, ohne Klauen.
1. Chaetoceras.
B. Zellen mit kiirzeren od. nur wenig lingeren Buckeln od. Hornern,
ohne Klauen am Ende.
a) Jede Schale mit einem zugespitzten Pol.
2. Isthmia.
b) Jede Schale mit zwei Polen.
a) Schalen schwach verkieselt, fast strukturlos, mit zahlreichen
Zwischenbéndern.
I. Schalen mit borstenformigen Fortsdtzen.
3. Attheya.
II. Schalen mit kurzen, ungleichlangen Buckeln. Zellen
Schraubenketten bildend. 4. Eucampia.
B) Schalen kriftig, stark strukturiert, ohne Zwischenbénder.
5. Biddulphia.
¢) Jede Schale mit 3 od. mehr Polen.

«) Schalen stark strukturiert. 6. Triceratium.
B) Schalen fast strukturlos. Mit vielen Zwischenbéndern.
" 1. Schale mit zentralem Horn. 7. Ditylium.

II. Schale ohne zentrales Horn. 8. Lithodesmium.

C. Zellen mit verhiltnisméfBig 1g. Hornern, am Ende mit Klauen.
9. Hemiaulus.

1. Gattung: Chaetoceras Ehrenb.

Zellen bilateral symmetrisch, kirzer od. Wénig linger als br.,
mit 4 lg. Hérnern, deren jedes an einem Pol entspringt u. am Grunde
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umgebogen ist. Schalen elliptisch, an den Hornbasen miteinander

verbunden. Giirtelbdnder zart, schwach verkieselt. Auxosporen

ungeschlechtlich. Nur im Plankton des Meeres.

1. Zellen in geraden, nicht tordierten Ketten. 2.
Zellen in gebogenen od. tordierten Ketten. 5.
Zellen einzeln, 6—10 u br. Horner sehr fein fadenformig, auf dem

Schalendeckel nahe dem Rand entspringend. Ostsee.
C. gracile Schitt

2. Zellen mit spaltenférmigem Zwischenraum (Fensterchen) anein-

anderschliefend. 3.
Zellen ohne od. mit geigenférmigem Fensterchen aneinander-
schlieend. 4.

3. Zellen 6 p br., 3mal so Ig. Schalenmantel hoch zylindrisch. Horner
am Rand vom Schalendeckel u. Schalenmantel entspringend,
an der Basis sich kreuzend. Endhérner stark divergierend, wenig
gebogen. Ostsee. (Fig. 238.) C. procerum Schiitt

Zellen 13 u br., ungefihr ebenso lg. Schalenmantel kurz zylin-
drisch mit gewolbtem Rand. Horner auf dem Schalendeckel am
Rand entspringend, gekreuzt, in groBem Bogen quer verlaufend.
Ostsee. C. medium Schiutt

4. Zellen fensterlos aneinanderschliefend, 15 x4 br., halb so lg. Horner
an der Schalenabstutzung entspringend, stark gebogen, End-
horner leicht gewellt, dinn. Ostsee. (Fig. 239.)

C. erinitum Schutt

Fensterchen flach geigenférmig, 15 br., bis 1% mal so lg.
Schalendeckel flach, mit seichter mittlerer Erhebung. Horner am
Rande des Schalendeckels entspringend, an der Basis sich kreuzend,
gerade od. flach gebogen. Endhérner flach gezahnt. Ostsee.

C. angulatom Schiitt

5. Ketten gerade, -4 gedreht. 6.

Ketten spiralig gebogen, in kiirzere Stiicke zerfallend u. dann
stachlige Kolonien bildend. Zellen 10 x br., wenig linger. Fen-
sterchen hoch geigenformig. Hoérner auf dem Deckel etwas vom
Rande entfernt entspringend, fadenformig. Ostsee.

C. radians Schiitt

6. Fensterchen spaltenformig. Zellen 1—2mal so lg. wie br. Schalen-
deckel flach gewolbt, 12 4 br. Hoérner auf dem Deckel nahe dem
Rand entspringend, sehr zart. Ostsee. C. laeve Schiitt

Fensterchen flach geigenférmig mit seichter Einschniirung.
Zellen 10 p br., ungefihr ebenso lg. Schalendeckel mit seichter
mittlerer Erhebung. Hérner nahe dem Rande des Deckels ent-
springend, rechtwinklig gekreuzt, quer gerichtet. Endhérner ge-
bogen, sehr leicht wellig gezahnt. Ostsee.

C. holsaticum Schiitt

Fensterchen fast quadratisch. Zellen 10 x br., 1%—4mal so lg.
Schalendeckel gew6lbt. Horner nahe dem Rande des Deckels ent-
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springend, rechtwinklig zueinander. Endhérner stiarker, in der
Mitte verdickt, sehr flach gezdhnt. Ostsee. (Fig. 240.)
C. laciniosum Schiitt

2. Gattung: Isthmia Ag.

 Zellen meist langer als dick u.br., in der Giirtelansicht meist trapez-
formig. Schalen elliptisch, ungleich, jede mit einem Buckel (Pol), grob
areoliert. Einzeln od. unregelmifBige Verbinde bildend.
Schalen mit Léngsrippen, oval, mit runden, 5—6eckigen Areolen.
Nordsee. (Fig. 244.) I nervosa Kiutz.

3. Gattung: Attheya West.

Zellen gestreckt elliptisch, flachgedriickt, an den Polen mit
borstenformigen Fortsitzen. Girtelseite durch zahlreiche Zwischen-
bander geringelt erscheinend. Querschnitt elliptisch. Zellen einzeln
od. zu mehr od. weniger lg. Ketten vereinigt.

Zellen ohne Borsten 60—100 u lg., bis 20 u br.; Borsten bis 70 u
lg., etwas nach auBen divergierend. Im Plankton gréBerer Seen, wohl
weit verbreitet, doch stets nur vereinzelt auftretend u. wohl infolge
ihrer Zartheit oft ubersehen. A. Zachariasi Brun.

4. Gattung: Eucampia Ehrenb.

Schalen elliptisch, mit den lingeren Querachsen kielférmig gegen-
einandergeneigt, an den Polen gebuckelt. Griirtelseite meist mit
Querstreifen. Zellen mit den Polbuckeln aneinanderhaftend u. so
schraubenférmige Ketten bildend. Ein ovales Fensterchen zwischen
den Zellen vorhanden. Schalen punktiert-areoliert.

Schalen 40—45 u lg., in der Girtelansicht keilférmig, in der
Mitte mit einigen Lingsfalten, nach dem Rande zu gestreift. Nord-
see (Fig. 241.) E. zodiacus Ehrenb.

5. Gattung: Biddulphia Gray.

Zellen biichsenférmig, im Querschnitt kreisformig od. elliptisch.
Schalen + kriftig gewolbt, bipolar, jeder Pol mit stumpfem Buckel
od. kurzem, kriftigem Horn; bisweilen auch einzelne Stacheln auf den
Schalen. Membran stark verkieselt u. kriftig skulpturiert. Zellen
einzeln od. durch Gallertpolster zu Zickzacklinien verbunden.

1. Zellen an den Polen mit 4 konischen Hoérnern. 2.
Zellen an den Polen mit kurzen, dicken, rundlichen Buckeln.
Griirtelansicht fast rechteckig, klein areoliert-punktiert. Schalen-
ansicht elliptisch mit wellig verbogenem Rand, parallelreihig
areoliert, 50—170 u lg., 60—90 u br. Nordsee, zerstreut.
B. pulehella Gray
2. Schalen - elliptisch, punktiert. 3.
Schalen fast kreisend, 6eckig areoliert, 40—120 u lg., zwischen
den konischen, stumpfen Polhockern auf jeder Seite mit einem

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 13
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kurzen, sichelférmigen, randstdndigen Dorn. Giirtel mit fein punkt-

tierter Zone. Vereinzelt vorkommend; Elbmiindung. (Fig. 243.)
B. Smithii (Ralfs) v. Heurck

3. Dornen ziemlich in der Mitte stehend. 4.

Dornen dem Rande 4 genihert. 5.

4. Schalen e]_hptlsch lanzettlich, 30—80 u lg., an den Enden oft
verschmilert, in der Mitte mit 2—3 ziemlich Ig. Dornen, grob
punktiert, vom Giirtel gesehen mit 3 Erhebungen, von denen
die beiden Polerhebungen hoher sind. Kettenbildend. Nordsee.
(Fig. 242.) B. aurita Bréb.

Schalen der vorigen dhnlich, jedoch kleiner, mit niedrigen Hor-
nern u. niedergedriicktem Zentrum, glatt od. streifig-punktiert.
Nordsee, z. B. Helgoland. B. obtusa (Kg.) Grun.

5. Schalen rhombisch-elliptisch, 50—180 u lg., an den Spitzen
abgerundet-zugespitzt, mit kurzen, dicht am Rande stehenden
Dornen. Streifen im mittleren Schalenteil undeutlich, sonst
radial, aus groben Punkten gebildet. Giirtelbinder punktiert.
Brackwasser an den Strommiindungen, Kiisten der Nord- u.
Ostsee. B. rhombus (Ehrenb.) W. Sm.

Schalen zart, gelblich, 60—125 u lg., mit langen diinnen Hérnern,
in der Mitte mit breiter, flacher Einbuchtung, auf den seitlichen
Vorspriingen je ein zierlicher, langer Dorn. Streifen in sich kreu-
zende Linien bildend u. aus zarten Punkten bestehend. Nordsee,
Wesermiindung, Borkum; hiufig. B. mobiliensis Bail.

Schalen zart, farblos, mit langen diinnen Hoérnern, in der Mitte
mit groBerer Einbuchtung, auf jeder kurzen Erhebung ein lg., zwei-
spitziger Dorn. Punktierung sehr zart. Nordsee, verbreitet.

B. sinensis Grev.

6. Gattung: Triceratium Ehrenb.

Schalen drei- bis vieleckig, an den Ecken mit Buckeln, ohne Stacheln
oder Klauen. Schalendeckel areoliert. Giirtelansicht rechteckig.
Schalen dreieckig, in der Mitte angeschwollen, mit geraden oder
wenig konvexen Seiten; Oberfliche grob netzférmig, Areolen sechs-
eckig, eine feine Punktierung zeigend. Giirtelseiten linger als breit,
fein lingsstreifig. Im Meer- und Brackwasser. (Fig. 245.)
T. favus Ehrenb.
Schalen dreieckig mit konvexen Seiten und vorgezogenen Ecken;
Oberfliche mit feiner punktférmiger Areolierung. Giirtelseiten schmal,
glatt. Zellen zu kurzen Biindeln vereinigt. Elbmindung.
T, striolatum Ehrenb.

7. Gattung: Ditylium Beil.

Zelle zylindrisch bis prismatisch, mit 2 Hornern. Schalen 3- od.
4eckig, Seiten unduliert, radialstrahlig punktiert, in der Mitte mit
einem lg., am Ende offenen Horn. Deckel mit eckigem Stachel-
kranz. Girtelfliche mit unregelmifigen Querlinien.
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Schalen 3- bis 4eckig, im Umril unregelmiflig, mit geraden
od. gewellten Seiten, mit lg., am Grunde von einem hyalinen Hof
umgebenen Mittelstachel. Elbmiindung. (Fig. 246.)

D. Brightwellii (West) Grun.

8. Gattung: Lithodesmium Ehrenb.

Zellen unvollkommen verkieselt, durch Zellulosemembranen zu lg.
Ketten vereinigt. Schalenansicht 3eckig, Ecken mit starkem Stachel.
Grirtelansicht zart u. unregelméafig streifig.

Schalenansicht am Rand wellig u. 3stachelig, in der Mitte er-
haben u. kriftig gestachelt. Streifen zart, radialstrahlig. Giirtel-
ansicht 4eckig. Elbmindung. (Fig. 247.)

L. undulatum Ehrenb.

9. Gattung: Hemiaulus Ehrenb.

Zellen meist kurz biichsenférmig, mit lg. polaren Fortsitzen, im
‘Querschnitt 2- bis vieleckig. An jeder Ecke ein -+ lg. Fortsatz mit
Klaue an der Spitze. Durch die Fortsitze zu Ketten verbunden.

Zellen in der Girtelansicht fast rechteckig, mit breitem Giirtel-
band; an beiden Seiten mit zwei stark verlingerten, zierlichen und
undeutlich gekérnten Hérnern. Adriatisches Meer. (Fig. 248.)

H. Haueckii Grun.

3. Familie: Rhizosoleniaceae.

Zellen stibchenformig, mehrfach linger als br., im Querschnitt
meist kreisformig, seltener oval, Schalenseite gewolbt mit zentralem
od. exzentrischem, lg. und hohlem Stachel od. Horn, selten mit kleiner

Spitze.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen mit spiraligen Punktlinien, Horn zentral angeordnet.
1. Cylindrotheca.

B. Zellen mit schuppenférmiger Struktur, Horn exzentrisch ange-
ordnet. 2. Rhizosolenia.

1. Gattung: Cylindrotheca Rabenh.
Zellen spindelférmig, beidendig lg. zentral ausgezogen, ohne
Nihte, aber mit spiralig umlaufenden u. sich kreuzenden Linien.
Zellen 70—150 u lg.; mit 1—3, meist 2, mit Punkten besetzten,
Spirallinien. In stehendem Suf- u. Salzwasser, meist nur einzeln
vorkommend. (Fig. 249.) C. gracilis (Bréb.) Grun.

2. Gattung: Rhizosolenia Ehrenb.

Zellen lg. zylindrisch, gedrehte Ketten bildend, mit vielen schup-
penférmigen Zwischenbéndern, beidendig exzentrisch in einen 4 lan-
gen Stachel oder Horn vorgezogen.

13*
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1. Endstacheln lg. haarférmig. 2.

Endstacheln kurz borstenférmig. 3.

2. Zellen ohne Zeichnung, 160 u lg. Borsten 180—200 x lg. In stehen-
den Gewissern. (Fig. 250.) R. longiseta Zachar.

Zellen 15—20 o br. u. 5—15mal so lg. Ringzeichnung schwer
erkennbar. Borsten lg. haarformig. Nordsee.
R. setigera Brightw.
3. In der Norssee. 4.
Im Silwasser. Zellen 110—120 u lg., 7—8 u br., leicht ge-
krimmt. Borsten hochstens 40 u lg. Felderung etwas deutlich.

In stehenden Gewissern. R. stagnalis Zachar.
4. Zellen eng zylindrisch, fast rhombisch-schuppig, an den Enden
mit kurzer, gerader Spitze. Nordsee. R. alata Brightw.

Zellen zylindrisch mit sehr zarten Ringen, an den Enden mit
einem kurzen, vogelsporndhnlich gekriitmmten Dorn. Nordsee.
R. calear-avis Schultze

4. Familie: Fragilariaceae.

Schalen zur Léngs- u. Querachse symmetrisch ausgebildet, od.
aber zur Querachse unsymmetrisch. Schalenansieht stabformig,
elliptisch, keilformig od. 4 kreuzférmig; Girtelansicht rechteckig
od. keilférmig. Zellen mit od. ohne Zwischenbéinder, mit Quersepten.
Echte Raphe mit End- u. Mittelknoten fehlt; Pseudoraphe oft vor-
handen. Struktur fiederig, querstreifig. Zellen oft zu Biandern, Ketten
usw. vereinigt. Chromatophoren kornig od. plattenformig.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Schale zur Lings- u. Querachse symmetrisch ausgebildet; Giirtel-
ansicht daher rechteckig, nicht keilformig.
a) Zellen in der Girtelansicht stark tafelférmig verbreitert, mit
vielen Zwischenbindern, meist zu Bandketten vereinigt.
1. Tribus: Tabellarieae.
«) Schalen in der Schalenansicht mit kraftigen Querrippen ver-
sehen, stets ohne Pseudoraphe.
I. Quersepten mit einer Reihe rundlicher Fenster.
1. Denticula.
II. Quersepten mit einer Offnung. 2. Tetraeyclus.

B) Schalen in der Schalenansicht ohne Querrippen, nur fein
quergestreift.
1. Zellen in der Schalenansicht nur in der Mitte deutlich
angeschwollen, Pseudoraphe fehlt, Quersepten mit
3 Offnungen. 3. Diatomella.

I1. Zellen in der Schalenansicht mit deutlichen Mittel- u

Endanschwellungen. Pseudoraphe sehr schmal.
4. Tabellaria.
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II1. Zellen in der Schalenansicht nicht od. nur undeutlich

angeschwollen.
1. Zellen mit schwacher Pseudoraphe, meist zu Zickzack-
béndern vereinigt. 5. Grammatophora.

2. Zellen mit deutlicher Pseudoraphe, meist zu ein-
fachen Béndern vereinigt.
§ Schalen mit feinen Querstreifen.
6. Striatella.
§§ Schalen mit kréftigen, geperlten Querstreifen.
7. Rhabdonema.
b) Zellen in der Girtelansicht nicht sehr verbreitert, 4 stabartig.
2. Tribus: Fragilarieae.
o) Schalen ohne Quersepten; Zellen nach allen 3 Richtungen
symmetrisch.
I. Zellen zu Bandern vereinigt, sehr selten einzeln.
1. Binder ohne Liicken zwischen den Zellen.
8, Fragilaria,
2. Bénder mit Liicken zwischen den Zellen.
§ Schalenansicht + lanzettlich, mit Pseudoraphe.
9. Dimerogramma.,
§§ Schalenansicht bogig gekriimmt, ohne Pseudo-
raphe. 10. Campylosira.
II. Zellen einzeln od. zu ficherférmigen od. sternférmigen
Kolonien vereinigt.
1. Beide Zellenden gleichartig ausgebildet.
11. Synedra.
2. Die beiden Zellenden ungleich.
§ Zellenden in der Schalenansicht kopfig ange-
schwollen. 12. Asterionella.
§§ Zellenden in der Schalenansicht nicht kopfig.
13. Thalassiothrix.
B) Schalen ohne Quersepten; in der Schalenansicht zur Lings-
achse unsymmetrisch, C-férmig gekrimmt.
14. Ceratoneis.
y) Schalen mit Quersepten. 15. Diatoma.

B. Schalen zur Querachse unsymmetrisch ausgebildet; Girtel-
ansicht keilformig. Zellen zu ficherférmigen, schraubenférmigen
od. kreisférmigen Bandern vereinigt.

3. Tribus: Meridioneae.
a) Schalen ohne durchgehende Transversalsepten; Zellen ge-

stielt, festsitzend. 16. Licmophora.
b) Schalen mit durchgehenden Transversalsepten; Zellen un-
gestielt, freischwimmend. 17. Meridion.

1. Gattung: Denticula Kiitz.

Schalenseiten linglich lanzettlich, ohne Raphe, mit starken,
durchlaufenden Querrippen, zwischen denen gerade Punktreihen
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verlaufen. Giirtelansicht rechteckig. Zellen einzeln od. in kurzen
Béindern. .

Schalenseite schmal lanzettlich, beidendig spitz, 4 vorgezogen,
15—45 u 1g., 5—6 u br. Girtelseite br. rechteckig. Rippen 3—S8.
In stehenden Gewissern, besonders im Gebirge, verbreitet.

D. tenuis Kiitz.

Schalenseite br. elliptisch, Enden stumpf spitzlich, 12—16 g 1g.,
7,5 u br. Giirtelseite oblong mit stumpfen Ecken. Rippen 7—S8.
In stehenden Gewisser, Ostpreulen. (Fig. 251.)

D. erassula Naeg.

Schalenseite linear elliptisch, hochgewélbt, Enden abgerundet,
20—36 u 1g., 8 4 br. Rippen 4—6. In stehenden Gewéissern, beson-
ders in Gebirgsgegenden Sud- u. Mitteldeutschlands. (Fig. 252.)

D. elegans Kiitz.

2. Gattung: Tetracyclus Ralfs.

Schalenseiten in der Mitte angeschwollen. Querrippen spérlich.
Girtelansicht rechteckig. Zellen mit den Schalenseiten zu Béindern
vereinigt, mit zahlreichen Zwischenbédndern.

Schalenseiten 35—65 u lg., Querrippen 4—12. In stehenden Ge-
wissern, Gebirge, verbreitet. (Fig. 254.) "T. lacustris Ralfs

Schalenseiten 8—25 u lg., Querrippen 2—5. Besonders an iber-
rieselten Felsen, im Gebirge vorkommend.

T. rupestris (A. Br.) Grun.

3. Gattung: Diatomella Grev.

Schalenseiten linglich bis lanzettlich, in der Mitte leicht an-
geschwollen. Quersepten 2, gerade, mit 3 Durchbrechungen. Zentral-
knoten undeutlich, Pseudoraphe fehlend. Giirtelseite rechteckig.
Streifung punktiert, quer verlaufend.

Schalenseite 12—35 u 1g., 6—8 u br. In Gebirgsquellen an Moosen.
Selten. (Fig. 253.) D. Balfouriana Grév.

4. Gattung: Tabellaria Ehrenb.

Zellen durch Gallertpolster zu Zickzackketten verbunden, an-
fangs angewachsen. Schalenseiten in der Mitte u.an den Enden
4+ angeschwollen, quergestreift, ohne Rippen u. Knoten, mit meist
undeutlicher Pseudoraphe. Giirtelansicht rechteckig, mit Zwischen-
bindern, die als alternierende Léngsrippen vor der Mitte endigen.

Schalenseiten 20—100 p lg., in der Mitte u. an den Enden gleich
dick angeschwollen. Zwischenbinder meist nur 2. In stehenden
Gewdssern, hiufig. (Fig. 256.) T. fenestrata (Lyngb.) Kiitz.

Schalenseiten 20—45 u lg., meist in der Mitte stérker ange-
schwollen. Gewdhnlich lassen die feinen Querlinien in der Mitte
einen freien Fleck, auch eine Lingslinie erkennen. Zwischenbdnder
3 u. mehr. In stehenden Gewéssern, hiufig. (Fig. 257.)

T. flocculosa (Roth) Kiitz.
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5. Gattung: Grammatophora Ehrenb.

Zellen durch Gallertpolster zu Zickzackketten vereinigt, End-
zelle zuerst festsitzend. Schalenansicht lineal bis elliptisch, in der
Mitte u. an den Enden meist leicht angeschwollen, Pseudoraphe
schwer sichtbar, Mittelknoten, fehlt, Endknoten vorhanden, gekreuzt
gestreift. Girtelansicht rechteckig, Enden abgerundet. Mit zwei
Zwischenbindern, die in der Giirtelansicht als in der Mitte durch-
brochene Lingsrippen erscheinen.

1. Liangsrippen mehrfach wellig gebogen, an der Durchbrechungs-
stelle hakenformig umgebogen. 2.

Schalenseiten Iang lineal, an den Enden abgerundet, 60—80 u lg.
und 11—15 p br., mit gekreuzter schriger Streifung. Giirtel-
ansicht ca. 30 4 br. Lingsrippen meist etwas unregelmiBig ge-
kriimmt, nicht hakenférmig umgebogen. Nordseekiisten, hiufig.

(Fig. 255.) G. marina (Lyngb.) Kiitz.

2. Schalenseiten linglich, an den Enden abgerundet, 15—55—90 u lg.,
.mit rechtwinkelig sich kreuzender Quer- und Léngsstreifung. An
den Meereskiisten. G. angulosa Ehrenb.

Schalenseiten fast elliptisch, bis 150 ¢ lg. und 15 u br., mit
punktierter Streifung. An den Meereskiisten, verbreitet.

G. serpentina Ralfs

6. Gattung: Striatella Ag.

Zellen tafelférmig, zu lg. gestreckten Bindern verbunden mit
zarter Struktur. Schalen lanzettlich-elliptisch, gerade od. S-férmig
gebogen, mit deutlicher Pseudoraphe u. feiner Querstreifung. Zwi-
schenbinder zahlreich.

Schalen 60—80 u 1g., 10—20 p br., elliptisch-lanzettlich. Zwischen-
binder durchgehend, mit ovaler Mittel6ffnung. Meereskiisten, nicht
selten. S. unipunctata (Lyngb.) Ag.

Schalen 30-—60 x4 lg., lineal elliptisch. Zwischenbdnder unter-
brochen, alternierend, bis zur Mitte der Zellen erkennbar. Nordsee.

S. interrupta (Ehrenb.) Heib.

7. Gattung: Rhabdonema Kitz.

Zellen tafelférmig, zu einfachen, seltener zickzackférmigen, fest-
sitzenden Bandern vereinigt. Schalen elliptisch od.lanzettlich, mit deut-
licher Pseudoraphe, mit kriftiger Querstreifung od. perlschnurartiger
Streifung. Zwischenbénder zahlreich, als Rippen erscheinend.

Schalen schmal lanzettlich-elliptisch, 40—70 x4 lg., mit 8 perl-
schnurartigen Querrippen auf 10 u. Zwischenbdnder mit einem
groflen Mittelfenster. Nordsee, nicht selten.

R. arcuatum (Lyngb.) Kiitz.

Schalen schmal lineal-lanzettlich, 60—90 x 1g., ca. 12—15 u br.,
mit 9—10 Perlstreifen auf 10 4. Zwischenbinder mit drei Offnungen.
Nordsee, haufig. R. adriaticum Kiitz.
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8. Gattung: Fragilaria Lyngb.

Zellen nach allen 3 Richtungen symmetrisch, zu bandférmigen,
seltener zickzackférmigen Ketten verbunden. Schalen ohne Knoten
u. Rippen, bisweilen mit rippendhnlichen Perlreihen, beide Enden
gleich. Giirtelansicht rechteckig, meist schmal lineal.

1. Streifung der Schalen fein od. grober, dann aber nicht aus ge-

trennten groben Punkten bestehend. Im SiiBwasser. 2.
Streifung aus groben, ziemlich weit getrennten Perlen bestehend.

Im Brack- od. Meerwasser. . 7.
2. Pseudoraphe sehr schmal, oft kaum sichtbar. 3.
Pseudoraphe br., oft lanzettlich. Schalen in der Mitte oft
aufgetrieben (daher -+ kreuzformig). 4.

3. Schalen 6—12 u lg. elliptisch, Pseudoraphe -+ deutlich. Streifen
kornig, 10—11 auf 10 . Von der Ebene bis ins Gebirge, zerstreut.
(Fig. 263.) F. elliptica Schum.

Schalen elliptisch bis lineal, Enden allmihlich vorgezogen od.
zugespitzt bis geschnibelt, abgerundet, 20—70 x lg., 5—10 u br.
Streifen ca. 17 auf 10 ,u Stehende u. langsam fliefende Gewisser,
haufig. F, virescens Ralfs

Schalen spindelférmig, Enden stark verjingt, Mitte verbreitert,
4—11 u 1g., 3 u br. Streifen 14—15 auf 10 x. Im Plankton der
Seen u. Flisse, verbreitet. (Fig. 264.)

F. crotonensis (Edw.) Kitton
4. Schalenseiten in der Mitte nicht ausgebaucht, hochstens ein-

geschniirt. 5.
Schalenseiten in der Mitte stark ausgebaucht, daher fast kreuz-
férmig. 6.

5. Schalenseite schmal lineal, in der Mitte eben od. leicht eingeschniirt,
Enden zugespitzt, vorgezogen, 30—60 u lg., 5 u br. Querstreifen
zart, kurz. Girtelseite schmal rechteckig. Variabel in bezug
auf die Zuspitzung u. die Einschniirung in der Mitte. StBwasser,
weit verbreitet, hiufig. (Fig. 265.) F. capucina Desm.

Schalenseite eiférmig od. mehr lineal, beidendig verschmilert,
10—25 u 1g., 5—6 p br. Streifen kriftig mit zusammenflieBenden
Perlen. Stehende u.langsam flieBende Gewdisser, hiufig.

‘ F. mutabilis (W. Sm.) Grun.

Schalenseite geigenformig.  cfr. F. construens var. binodis.

6. Schalenseite br. lanzettlich od. kurz eiférmig, Ende oft vorgezogen,
Mitte ausgebaucht, daher die Schale kreuzférmig, 10—28 u 1g..
7—8 br. Streifen fein, parallel. — In der Mitte zusammengeschniirt,
also geigenférmig: var. binodis Grun. — Stehende Gewisser,
hiufig (Fig. 266.) F. construens Grun.

Schalenseite in der Mitte stark bauchig, fast kreuzférmig, Enden
abgerundet, 20—50 x lg., 15 u br. Streifen kriftig, 4—5 auf 10 u
Einzeln od. in kurzen Bindern. SiiBwasser, zerstreut. (Fig. 267.)

F. Harrisonii (W. Sm.) Grun.
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7. Schalen br. lanzettlich, an den Enden fast stielférmig ausgezogen,
abgerundet, 40—70 1 lg., 15—22 u br. Streifen 5—6 auf 10 y,
+ gebogen. Pseudoraphe schmal. Elbmiindung, auf Algen od.
im Plankton, hiufig. (Fig. 262.) )

F. amphiceros (Ehrenb.) Schiitt.
Schalen br. lanzetthch bis rhomboidisch, an den Enden kaum
vorgezogen, stumpf od. abgerundet, 22—34 u lg. Streifen 7—8 auf
10 . Pseudoraphe an den Polen verbreitert. Elbmiindung.
(Dimerogramma rhombus Ralfs). F. rhombus Ehrenb.

9. Gattung: Dimerogramma Ralfs.

Zellen zu bandférmigen Ketten verbunden u. zwischen sich Liicken
lagsend. Schalenansicht -+ lanzettlich, mit Polknoten u. Pseudoraphe.
Streifen aus Perlreihen bestehend.

Schalenseiten br. lanzettlich, Enden abgerundet, 256—60 u lg.,
12—15 u br. Streifen kaum strahlig. Elbmiindung. (Fig. 268.)

D. surirella (Ehrenb.) Grun.

10. Gattung: Campylosira Grun.

Zellen bandformig verbunden, zwischen je zwei Zellen Liicken
lassend. Schalenansicht cymbella-dhnlich, mit stark gekrammter
Riicken- u. schwach konvexer Bauchseite, zerstreut punktiert. Enden
schnabelférmig vorgezogen. Pseudoraphe u. Polknoten fehlen. Scha-
len bis 40 x 1g. ; Nordsee. C. cymbelliformis (Schmidt) Grun.

11. Gattung: Synedra Ehrenb.

Zellen einzeln od. ficherformig verbunden, frei od. angewachsen,
meist stark verlingert, meist gerade, lineal. Pseudoraphe vorhanden,
oft mit falschen Mittel- u. Endknoten.

1. Schalenseite mit falschem Mittelknoten. 2.
Schalenseite ohne falschen Mittelknoten. 3.

2. Schalenseiten lg. lanzettlich, 60—80 u lg., 3 4 br., Enden sehr
allmihlich verjingt u.etwas kopfférmig abgerundet. Falscher

Mittelknoten oft bis zum Rand gehend. Endknoten klein. Giir-

telansicht schmal, beidendig verjingt. Zellen ficherférmig zu-

sammenstehend. Mit Gallertpolster auf Wasserpflanzen sitzend,

im SiB- u. Brackwasser, verbreitet. (Fig. 269.)

: S. pulchella Kitz.
Schalenseiten lineal bis lanzettlich, 30—90 1 lg., 2—3 u br.,

Enden -+ verjingt u. vorgezogen. Falscher Mittelknoten ring-

formig, oft exzentrisch. Girtelseite lineal. Auf niedrigen Gallert-

polstern ficher- od. biindelférmig an Algen (bes. Vaucheria)
aufsitzend, im Sullwasser, verbreitet. S. Vaucheriae Kiitz.

3. Streifen der Schalenseite bis zur Mittellinie reichend. 4.

Streifen der Schalenseite nicht bis zur Mittellinie reichend.

nur am Schalenrand. 11.
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. Schalenseiten durch Aussetzen der Streifen mit einem zentralen

glatten Raum (Area), der bisweilen undeutlich wird. 5.
Schalenseiten ohne jeden glatten Mittelraum. 8.

. Auf 10y bis hochstens 14 Streifen. Haufige, sehr variable

Arten. 6.
Auf 10 y iiber 15 Streifen. Seltenere, nicht variable Arten. 7.

. Schalenseiten lineal bis lanzettlich, sehr lg., Enden verdiinnt,

lg. ansetzend, 150—450 ¢ 1g., 3—5 u br. Pseudoraphe schmal,
deutlich. Zentralfeld quadratisch, verschieden grof}. Streifen
9—10 auf 10 p, kraftig, fein geperlt-gekerbt. Endknoten klein. —
Sehr verdnderlich in der Lénge u. in der Zuspitzung. Die Enden
konnen etwas kopfig verdickt sein od. etwas spatelig verbreitert
od. + verschmailert, stumpflich. Auch das Zentralfeld ist sehr
verdnderlich, bisweilen undeutlich, bisweilen stark ausgedehnt.
Einzeln od. zu zweien auf kleinen Gallertpolstern ansitzend, aber
ebenso hiufig im Plankton des SiiBwassers, sehr hiufig. (Fig.270.)
S. ulna Ehrenb.
Schalenseiten schmal lanzettlich, fast nadelférmig, Enden vor-
gezogen, kaum kopfig, abgerundet, 100—250 x lg., 2—2,5 u br.
Pseudoraphe sehr schmal. Zentralfeld viereckig, undeutlich bis
sehr grol. Streifen fein, 12—14 auf 10 u. — Andert in der Zu-
spitzung u. im Zentralfeld sehr ab. Im Silwasser, in stehenden
Gewissern, hiufig. (Fig. 271.) S. acus Kiitz.

. Schalenseiten lineal-lanzettlich, bisweilen leicht bogig, Enden

sehr wenig kopfig, rund, 40—100 # lg., 1,5 u br. Pseudoraphe
u. kleines rundliches Zentralfeld sehr deutlich. Streifen kurz,
16—17 auf 10pu. In strahligen Biischeln auf Gallertpolstern
ansitzend, im Siilwasser, nicht selten. S. radians Kiitz.
Schalenseiten lg. lanzettlich, in der Mitte leicht eingeschniirt u.
hier etwas vorgewélbt, Enden spitzlich, gerundet, 40—80 u 1g.,
2 br. Pseudoraphe sehr schmal. Zentralfeld langlich, grof3.
Streifen sehr fein, 15—19 auf 10 u. In Bindern od. Platten.
Im SiiBwasser, in stehenden Gewissern. (Fig. 272.)
S. familiaris Kutz.

. Schalen mit geraden, nicht welligen Réndern. 9.

Schalen sehr lg. gestreckt, 400—450 u 1g.; in der Schalenansicht
mit stark welligen Réndern, in der Mitte erweitert, 7—8 u br.,
Enden lg. vorgezogen, schwach keulenformig. Streifen kornig,
10—12 auf 10 g, im breiteren Teil der Schalen unregelmiflig an-
geordnet. Nordsee, nicht selten. S. undulata W. Sm.

. Schalen beidendig kopfig. 10.

Schalenseiten lg.lanzettlich, von der Mitte aus gleichmiBig
nach den Enden verschmilert, Enden stumpflich abgerundet,
160—220 u lg., 8 u br. Pseudoraphe sehr schmal, in der Mitte
wenig verbreitert. Querstreifen kriftig, 9—10 auf 10 u. Auf
stielférmigen Gallertpolstern aufsitzend im Brackwasser, im Si8-
wasser nur gelegentlich. S. Gallionii Ehrenb.
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10. Schalenseiten lineal, Enden rhombisch verbreitert u. zugespitzt,
spatelformig, 200—500 p lg., 1 4 br. Pseudoraphe schmal. End-
“knoten sehr klein. Streifen kriftig, 8 auf 10 u. Stehende Ge-
wisser, verbreitet, meist vereinzelt vorkommend. (Fig.273.)

S. capitata Ehrenb.
Schalenseiten sehr schmal lanzettlich, Enden stark vorgezogen,
kopfig gerundet, 40—70 u 1g., 2—4 u br. Pseudoraphe deutlich.
Streifen fein, 10—11 auf 10 u. Stulwasser, zerstreut. (Fig. 274.)

S. amphicephala Kiitz.
11. Bis 55 u lg. ' ' 12.
Schalenseiten sehr schmal lanzettlich, nach den Enden all-
mahlich verschmilert, Enden stumpflich-abgerundet, selten
schwach kopfig, 90—120 u 1g., 3—5 u br. Streifen kurz, 15—17
auf 10 u. In strahligen Biindeln auf einem Gallertpolster auf-
sitzend. Im Brack- u. Meerwasser, im Stiflwasser nur gelegentlich.

S. affinis Kiitz.

12. Schalenseiten lineal, gerade, beidendig allmihlich verschmélert
u. vorgezogen, 44—55 u lg., ca. 2,5 4 br. Zu 4—16 in biischel-
formigen strahligen Kolonien. Im Plankton stehender u. fliefen-
der Gewdisser. S. actinastroides Lemm.

Schalenseiten gerade, in der Mitte etwas bauchig erweitert,
25—34 u lg., in der Mitte 2,5, an den Enden 1,3 x br. Zu 4—24
in buschelférmigen, strahligen, freischwimmenden Kolonien. Im
Plankton stehender u. flieBender Gewisser, zerstreut (Berlin,
Bremen). S. berolinensis Lemm.

12. Gattung: Asterionella Hassall.

Zellen schmal lineal, mit ungleich verdickten Polenden, mit
dem dickeren Ende zu sternférmigen Kolonien vereinigt. Schalen-
ansicht beidendig kopfig. Pseudoraphe sehr fein. Querstreifen.
Giirtelansicht lineal od. schwach keilformig.

Schalenseiten schmal lineal, nach den Enden etwas verschmélert
u. kopfig angeschwollen, unteres Ende etwas breiter gerundet,
70—100 p lg. Giirtelseite in der Mitte schmal, nach beiden Enden
etwas verbreitert. Im Plankton des Stullwassers, hiufig. (Fig. 275.)

A. gracillima (Hantzsch) Heib.

Schalenseiten schmal, geradlinig, an der Basis br. gerundet u.
nach dem viel weniger gekopften Oberende verschmaélert, 70—100 u lg.
Giirtelansicht an der Basis breiter. Im Plankton des Siufwassers;
seltener als vorige Art. A. formosa Hass.

13. Gattung: Thalassiothrix Cleve et Grun.

Zellen lineal, zu strahligen Kolonien vereinigt; das eine Ende in
der Schalenansicht schmaler, in der Giirtelansicht breiter als das
andere. Schalen mit 2 Reihen erhabener Punkte od. Stachelchen.

Zellen 20—90 u lg., in der Giirtelansicht nach den Enden zu leicht
verschmilert. Im Meeresplankton. T. nitzschioides Grun.
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14. Gattung: Ceratoneis Ehrenb.

Zellen einzeln. Schalenansicht C-férmig gekrimmt, an der Bauch-
seite mit mittlerer, rundlicher Anschwellung. Pseudoraphe vorhanden,
dem konkaven Rande sehr gendhert. Mittelknoten undeutlich, ring-
férmig. Polknoten klein.

Schalenansicht schmal lineal-lanzettlich, gebogen, 30—100 x Ilg.
3—4 p br. Streifen 13 —14 auf 10 u. (— var. amphioxys Rabenh.
[Fig. 277], 356—65 u 1g., 1—1,5 p br., mit sichelférmiger Schalenseite.
Streifen undeutlich, 12 auf 10 4. Enden mehr kopfig. Bauchseite
mit 3 Vorwolbungen.). In stehenden u. flieBenden Gewéssern, bis in
die Alpen, auch in Thermen, nicht selten. (Fig. 276.)

C. arcus (Ehrenb.) Kiitz.

15. Gattung: Diatoma DC.

Schalenseite lanzettlich bis lineal, mit durchlaufenden Quer-
rippen. Girtelansicht lg. rechteckig. Zellen zu Zickzackbidndern
od. kurzen geschlossenen Béndern verbunden.

1. Zellen zu Zickzackbindern verbunden, Rippen fein. (1. Unter-

gattung: Eu-Diatoma). 2.
Zellen zu kurzen geschlossenen Béndern verbunden. Rippen
kriftig (2. Untergattung: Odontidium). 3.

2. Schalenseite lineal od. - br. lanzettlich, Enden kaum vorgezogen,
+ abgerundet, 40—60 x lg., 10—13 & br. Rippen 5—6, Streifen
15—16 auf 10 u. Giirtelseite gerade, 4eckig. Im Sillwasser, weit
verbreitet. (Fig. 261.) D. vulgare Bory

Schalenseiten sehr schlank, beidendig gering verschmaélert,
Enden  stark kopfformig, 40—70 u lg., 2—3 u br. Rippen 6—17,
Streifen 15—17 auf 10 u. Girtelseite schmal, in der Mitte etwas
zusammengezogen. Meist in schnellflieBenden Gewédssern, ver-
breitet. D. elongatum Ag.

3. Schalenseite br. oval, lanzettlich bis lineal-lanzettlich, beidendig
bisweilen etwas verjingt, Enden gerundet, 50—60 u 1g., 1—1,5 u br.
Rippen 6—10, Streifen 20—22 auf 10 u. Gurtelseite lidnglich
rechteckig. An Wassergewdchsen ansitzend, oft braune Rischen
bildend, besonders in Gebirgsgegenden.

D. hiemale (Lyngb.) Heib.

Schalenseite schmal lineal, Enden abgesetzt, abgerundet,
fast kopfformig, 20—50 u lg., 7—10 u br. Rippen 6—14 , Streifen
21 auf 10 u. Girtelseite rechteckig. Im Siufwasser, vorzugsweise
im Gebirge (D.anomalum Sm.).

D. anceps (Ehrbg.) Kirchn.

16. Gattung: Licmophora Ag.
Giirtel u. Schalenansicht keilformig, schlank. Schalenansicht mit
Pseudoraphe u.sehr feiner Querstreifung. Girtelansicht mit 2
ringférmigen Zwischenbéndern, die am schmalen Ende offen sind, ohne
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Querrippen. Zellen gestielt. einzeln od.durch Verzweigung der

Stiele Kolonien bildend.

1. Zwischenbinder am breiteren Ende deutlich hervortretend. 2.

Zwischenbinder kaum hervortretend. Schalen schmal keulen-
férmig, am Grunde eine Strecke lineal, 90—100 x lg., Querstreifen
20—22 auf 10 u. Nord- u. Ostsee. (Fig. 258.)

L. gracilis (Ehrenb.) Grun.

2. Schalen kurz keilformig, 25 u lg., am Grunde stumpf, Querstreifen
unten 27, oben 33 auf 10 u. Zellen kurz gestielt, ficherformig.
Nordsee. L. cristallina (Kiitz.) Grun.

Schalen schwach keulenférmig. Girtelansicht keilformig, oben
br. abgestutzt. Querstreifen unten 11—13, oben 27—28 auf 10 u.
Nordsee, zerstreut. L. communis Grun.

17. Gattung: Meridion Ag. .

Schalenansicht keilférmig, am oberen Ende oft kopfig, mit Quer-
rippen, zwischen denen feine, durch eine kaum sichtbare Pseudo-
raphe unterbrochene Querstreifen verlaufen. Giirtelansicht keil-
formig, mit fast bis zu den Gurtelbdndern reichenden Querrippen.
-Zellen zu facherformigen of. kreisférmigen bis schraubigen Bindern
vereinigt.

Schalen lg. keulenférmig, beidendig abgerundet, nicht kopfférmig,
mit meist 8—10 Querrippen, meist 25—30 u lg. Im SiiBwasser, iiberall
hiufig. (Fig. 259.) M. circulare Ag.

Schalen &hnlich, aber am oberen Ende kopfartig abgeschniirt,
mit 7—10 Querrippen, meist 25—45 u lg. Im StuBwasser, etwas selte-
ner als vorige. (Fig. 260.) M. constrictum Ralfs

5. Familie: Eunotiaceae?).

Schalen zur Querachse symmetrisch, zur Lingsachse -+ unsym-
metrisch. Beide Schalen mit echter, in einem Endknoten endigender,
aber sehr kurzer u.der konkaven Seite geniherten Raphe, ohne
Zentralknoten. (Jede Zelle daher mit 4 voneinander getrennten,
kurzen Raphen versehen.) Schalenansicht 4 bogig gekriitmmt. Giirtel-
ansicht rechteckig. Chromatophoren 2, den Schalenseiten anliegend.

Einzige Gattung: Eunotia Ehrenb.

Zellen einzelni od.zu Bindern vereinigt, frei od.angewachsen.
Schalenseite bogig gekriimmt, Riicken oft gewellt quergestreift, ohne
Pseudoraphe u. Mittelknoten.

1) Die Gattung Eunotia wurde bisher stets zu den Fragilariaceae (= Fragi-
larioideae Schiitt) gestellt. Herr Dr. Kolbe machte mich in dankenswerter
Weise auf die durch die eigenartige Ausbildung der Raphe bedingte Sonder-
stellung der Gattung aufmerksam und wird in einer demnichst erscheinenden
Arbeit die Aufstellung einer eigenen Familie fiir diese Gattung niher begriinden.
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1. Untergattung: Eu-Eunotia.
Zellen einzeln, selten zu 2 od. 3 vereinigt.

Rucken der Schalenseite nicht wellig. 2.
Ricken der Schalenseite wellig. 6.
Enden nicht kopfig verdickt, nicht zuriickgebogen, Riicken- u.
Bauchseite parallel gekrimmt. 3.
Enden 4 kopfig verdickt u. 4- zuriickgebogen, Riicken- u.
Bauchwand nicht parallel gekrimmt. 4.

. Schalenseiten mit fast parallelen Seiten, 50—85 u lg., 12—18 y br.,

schwach gekrimmt. Enden abgerundet, nicht vorgezogen. Riesen-
gebirge. E. parallela Ehrenb.
Schalenseiten + bogig gekrimmt, Rénder parallel, Enden
nicht aufgeblasen, abgerundet, 50—100 u 1g., 2—2,5 u br. Streifen
zart, 15 auf 10 . Einzeln od. biischelweise auf Algen sitzend,
im Siflwasger, hiufig. E. lunaris Ehrenb.
Rickenrand dachartig, Bauchrand konkav.
cfr. E. kocheliensis O. Miill.

. Streifen der Schalenseite 6—9 auf 10 u. 5.

Schalenseiten leicht gebogen, 20—50 u lg., 3—3 5 u br., Ricken-
rand vor den Enden gerundet abgesetzt, Enden kopfformlg u. .
deutlich zuriickgebogen. Streifen 16—18 auf 10 u. Riesengebirge,
Alpengebiet. E. paludosa Grun.

. Schalenseiten 40—80 p 1g., 6—12 u br., Riickenrand leicht konvex,

Bauchrand schwach konkav bis eben, Enden gestutzt, vor den

Polen der Riickenseite eingezogen. Streifen 6 auf 10 u. In Ge-
birgsgegenden, im Riesengebirge, Eulengebirge. (Fig. 283.)
E. praerupta Ehrenb.

Schalenseiten 20—60 x lg., Rickenrand ziemlich konvex,

Bauchrand konkav, Enden schwach vorgezogen, abgerundet,

leicht zuriickgebogen. Streifen 8—9 auf 10 u. Alpen, Riesen-

gebirge. E. monodon Ehrenb.
. Riickenrand der Schalenseiten zweihdckerig. 7.
Rickenrand dreih'o'ckerig 8.
Riickenrand vier- bis mehrhéckerig. 9.

Riickenrand dachartig, vor den Enden kaum elngebogen u.
abfallend, Bauchrand 4 konkav verbogen, Enden abgerundet,
Endknoten dem Bauchrand gendhert. Schalenseiten 110—180 p
lg., 6,5 u br. Streifen etwas strahlig, 10 auf 10 4. Riesengebirge.
(Fig. 284.) E. kocheliensis O. Mill.

. Schalenseiten 30—75u lg., 9—10pu br.,, Bauchrand konkav,

Riickenrand gewolbt, 2bucklig, Enden stumpf vorgezogen, ge-
rundet. Streifen wenig strahlig, 10—12 auf 10 u. In den Mittel-
gebirgen u. Alpengebiet. (Fig. 285.) E. diodon Ehrenb.
Schalenseite wenig gebogen, 35—55 u lg., 8—10 u br., Ricken
schwach 2hockerig, Enden verschmilert u.etwas vorgezogen.
Riesengebirge, Kochelsee. E. impressa Ehrenb.
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8. Schalenseiten 40—50 pu lg., 18 x br., Bauchrand konkav, Ricken
mit 3 Wellen, Enden abgerundet. Streifen 16—20 auf 10 u.
SiiBwasser, in stehenden Gewéissern. E. triodon Ehrenb.

Schalenseiten 12—17 u 1g., 4—5u br., Bauchrand schwach
konkav, Riicken mit 3 welligen Zdhnen, Enden stumpflich gerun-
det, leicht zuriickgebogen. Streifen 18—20 auf 10 u. Stflwasser,
von der Ebene bis in die subalpine Region. (Fig. 286.)

E. tridentula Ehrenb.

9. Riicken mit 4 hochgewolbten Buckeln. Bauchrand konkav.
Schalenseiten 40—50 u lg., 16—20 p br., Enden br. gerundet.
Streifen strahlig, einzelne kirzer, ca.10 auf 10u. Stullwasser.

) E. tetraodon Ehrenb.

Ricken mit 5 ziemlich spitzen Buckeln. Bauchrand wenig
konkav. Schalenseiten 50 u lg., 5 br., Enden gerundet, nicht
vorgezogen. Streifen wenig strahlend, 12 auf 10 u. SiBwasser,
im Gebirge. (Fig. 287.) E. Ehrenbergii Ralfs

Riicken mit 5—20 4 wellenférmigen Zihnen. Bauchrand kon-
kav. Schalenseiten 50—90 x lg., 12—17,5 u br. Streifen kriftig,
strahlend, ca. 10 auf 10 4. Silwasser. (Fig. 288.)

E. robusta Ralfs

2. Untergattung: Himantidium Ehrenb.
Zellen zu + lg. Bindern verbunden.
1. Enden der Schalenansicht vorgezogen u.meist nach auflen ge-

bogen. 2.
Enden der Schalenansicht wenig od. nicht vorgezogen, gerade

od. etwas nach innen gebogen. 5.
2. Zellen iiber 30 u lg. 3.

Riicken der Schalenseiten etwas stirker gebogen od. der Bauch-
seite fast parallel, Enden abgesetzt, gestutzt, stark zuriickgebogen,
10—15 u 1g., 2—3 u br. Riicken oft mit kleiner Einschniirung,
daher zweiwellig. Streifen sehr zart, ca. 25 auf 10 u. Sulwasser,
im Gebirge, nicht haufig. (Fig. 278.) E. exigua Bréb.

3. Giirtelseite mit sehr zarten Streifen, 20 od. 22 auf 10 pu. 4.

Schalenseiten verlingert, lineal, gebogen, 90—190 1 lg., 6—15 u
br., Enden stumpf abgerundet, kopfig zuriickgebogen. Giirtelseite
mit groben Streifen, 14 auf 10 . SiiBwasser, ziemlich selten.

E. major W. Sm.

4. Schalenseiten gebogen, an den Enden stark kopfig, Bauchseite
gerade od. gekriimmt, 30—90 u 1g., 3—4 u br. Gurtelseite mit
zarten, durch Léngsfalten unterbrochenen Streifen, ca.22 auf
10 u. SiiBwasser, bes. in kalkhaltigen Gewdissern, verbreitet.
(Fig. 279.) E. arcus Ehrenb.

Schalenseiten sehr schmal, Enden leicht kopfig zuriickgebogen,
Seiten parallel, 70—160 p 1g., 2—3 u br. Girtelband mit 20 Strei-
fen auf 10 4. In stehenden Gewissern im Gebirge. (Fig. 280.)

E. gracilis (Ehrenb.) Rabenh.
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5. Schalenseiten hochstens bis 5 u br. 6.
Schalenseiten 7,5 u br. 7.

6. Schalenseiten lineal, sehr leicht gebogen, an den Enden ver-
schmailert geschnibelt; nicht kopfig, 50—130 u lg., 3—5 u br.
Stullwasser, bes. im Gebirge. E. pectinalis (Dillw.) Ag.

Schalenseiten schlank, leicht gebogen, Bauchseite nach innen
gebogen, Enden wenig vorgezogen u.leicht nach dem Riicken
hin abgesetzt, 25—35 u 1g., 4—4,5 u br. Riesengebirge. (Fig. 281.)

E. veneris Kiitz.

7. Schalenseiten gebogen, Enden kaum vorgezogen, stumpf, rund-
lich, Riucken stark, Bauch wenig gekrimmt, 12—100 x4 lg. SuB-
wasser, bes. Torfmoore, zerstreut. (Fig. 282.)

E. Soleirolii Kiitz.

Schalenseiten dick wurstformig, Enden stumpf gerundet, am
Riicken kaum abgesetzt, Riicken stark, Bauch schwach vorge-

wolbt od. gerade, 15—17 u 1g. Riesengebirge.
E. sudetica O. Mull.

6. Familie: Achnanthaceae.

Zellen meist flach zusammengedriickt, lineal-elliptisch, schiff:
chenférmig in der Richtung der Lings- od. Querachse gebogen od.
geknickt. Schalenseiten ungleich, die obere mit Pseudoraphe, die
untere mit echter Raphe, Zentral- u. oft Endknoten.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen um die Querachse gebogen od. geknickt. Giirtelansicht
daher gebogen od. geknickt erscheinend.
a) Zellen in der Gurtelansicht nicht gebogen-keilférmig.
1. Achnanthes.
b) Zellen in der Girtelansicht gebogen-keilformig.
2. Rhoicosphenia.
B. Zellen um die Lingsachse gebogen.
a) Ohne od. nur mit unvollstindigen inneren Rippen.
3. Cocconeis.
b) Mit starken durchgehenden Querrippen. 4. Campyloneis.

1. Gattung: Achnanthes Bory.

Schalen schiffchenartig, verschieden; obere konvex, mit Pseudo-
raphe; untere konkav, mit echter Raphe, Zentral- u. Endknoten.
Schalenansicht elliptisch bis lanzettlich, nach Léngs- u. Querachse
symmetrisch, Giirtelansicht in der Mitte geknickt od. gebogen, zur
Querachse symmetrisch, zur Lingsachse unsymmetrisch. Schalen
streifig punktiert, Zentralknoten der Unterschalen staurosartig
verbreitert. Zellen einzeln od. in Bindern, deren erste Zelle auf einem
Gallertstiel der Unterlage angeheftet ist.
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1. Sektion: Eu-Achnanthes.

Unterschale mit Rippen zwischen denen Punktreihen stehen. Raphe
bzw. Pseudoraphe fast gerade, nie S-forinig gebogen od. exzentrisch.
Schalen elliptisch, mit gerundeten, oft etwas keilig auslaufenden
Enden u. meist etwas eingezogener Mitte. Oberschale mit Lings-
kiel, von welchem die feinen Querrippen auslaufen, die Rippen auf
jeder Seite von je einer Punktreihe begleitet, deren Punkte alter-
nieren. Unterschale mit undeutlicher Area neben der Raphe und
schmalem Stauros, der bis zu den Réindern durchliuft. Linge
50—180 p, Breite 12—20 pu. Girtelband fein wellig quergestreift.

Brackwasser u. marin. (Fig. 289) A. longipes Ag.
Schalen br. lanzettlich, seltener linglich, stark gestreift. Ober-
schale mit fast parallelen Streifen, Unterschale mit schwach radialen
Streifen, um den runden Mittelknoten etwas kiirzer. Lénge 17

bis 31 pu, Breite 6—8 u. Elbmiindung. A. Hauckiana Grun.

2. Sektion: Microneis Cleve.
Beide Schalen ohne Rippen, mit fein punktstreifiger Struktur.
Raphe bzw. Pseudoraphe gerade od. fast gerade.

1. Schalen 3—4 u br. 2.
Schalen 5—11 o br. 4.
2. Area lings der Raphe der Unterschale fehlend. 3.

Schalen sehr schmal, lg. lanzettlich, mit leicht kopfl,gen Enden,
9—26 u lg., 3 u br. Oberschale mit linienférmiger, in der Mitte
nicht erweiterter Pseudoraphe. Unterschale mit in der Mitte quer
erweiterter Area. Streifen sehr eng, iber 30 auf 10 x. Stuflwasser,
zwischen Oscillarien usw., zerstreut. A. microcephala Kiitz.

3. Schalen gestreckt lanzettlich, Enden leicht verschmilert, stumpf,
etwas vorgezogen, 15—20 u lg., 3—4 u br. Oberschale mit schmaler
Pseudoraphe ohne Erweiterung, Unterschale mit quer verlaufendem
Stauros. Streifen 25 auf 10 4. SiufBwasser, zwischen Fadenalgen,
hiufig. (Fig. 295.) A. minutissima Kitz.

Schalen langlich, Enden abgerundet, kaum vorgezogen, 10—20 u
lg., 3—4u br. Oberschale mit schmaler Pseudoraphe, Unter-
schale mit kleinem Mittelfeld. Streifen 24—27 auf 10 x. SiB-
wasser, -zwischen Algen, nicht selten. A. linearis W. Sm.

4. Unterschale ohne Querarea. - 5.

Schalen elliptisch-lanzettlich, Enden Vorgezogen, stumpflich ge-
rundet, 13—17 u lg., 5—6 u br. Oberschale mit schmaler Pseudo-
raphe u. parallelen Streifen. Unterschale mit sehr schmaler, in der
Mitte bandartig quer verbreiterter Area, Streifen strahlig, 25 auf
10 u. SiBwasser, zerstreut. (Fig. 297.) A, exigua Grun.

5. Schalen schmal lanzettlich, Enden abgerundet, 15—30u Ig.,
8—9 u br. Oberschale mit schmaler, in der Mitte erweiterter
Pseudoraphe, Unterschale ohne od. mit feiner, in der Mitte rund-
lich erweiterter Area. Streifen in der Mitte etwas strahlend u.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 14
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stirker u. entfernter als die iibrigen, 19—21 auf 10 u. Sitlwasser,
zwischen Fadenalgen, iiberall verbreitet. (Fig. 296.)
. - A, exilis Kutz.
Schalen elliptisch-lanzettlich, hiufig mit schwach vorgezogenen
Enden, 10—20 u lg., 5—11 u br. Oberschale mit schmaler, linearer
Pseudoraphe und 14—15 Streifen auf 10 x. Unterschale mit
undeutlicher, in der Mitte etwas erweiterter Area, mit 17—19 Strei-
fen auf 10 4. Nordsee u. Brackwasser. A. delicatula Kiitz.

3. Sektion: Achnanthidium Heiberg.

Beide Schalen ohne Rippen, mit stark punktstreifiger Struktur.
Raphe bzw. Pseudoraphe -+ 8-f gebogen.
1. Nur in SiiBwasser. 2.
Schalen linglich, mit keilf. verschmilerten Enden, oft in der
Mitte etwas eingezogen, 70—100 u lg., 2 u br. Oberschale mit
etwas exzentrischer Pseudoraphe, Streifen grobperlig. Unter-
Schale mit feiner Area lings der Raphe u. bandférmigem Stauros,
Streifen dichter punktiert u. leicht strahlend. In brackigen Gew.
u. marin, haufig. A. brevipes Ag.

2. Schalen linglich elliptisch, lanzettlich bis ziemlich br. elliptisch,
17—35 u 1g., 5—8 u br., Enden stumpf gerundet, seltener etwas
vorgezogen. Oberschale mit schmaler Pseudoraphe, die sich in der
Mitte auf einer Seite zu einem hufeisenférmigen Raum erweitert,
Streifen tast parallel. Unterschale mit schmaler Area neben der
Raphe und br. bandformigen Stauros, Streifen leicht strahlig.
Im SiiBwasser von der Ebene bis ins Gebirge, in Griben und Teichen
zwischen anderen Diatomeen, verbreitet. (Fig. 290.)

: A. lanceolata Bréb.
Schalen lineal, in der Mitte u. vor den br. gerundeten Enden
etwas eingezogen, 20—40 u lg., 8 u br. Oberschale mit sehr
exzentrischer Pseudoraphe, Streifen parallel, an den Enden leicht
divergierend. Unterschale mit feiner Area lings der Raphe u.
br. Stauros, Streifen leicht strahlig. In kleineren Siifwasser-
ansammlungen, zwischen anderen Diatomeen, nicht hiufig.
A. coarctata Bréb.

2. Gattung: Rhoicosphenia Grunow.

Giirtelansicht keilformig, aber zum Unterschied von voriger Gattung
gebogen. Obere Schale ohne Raphe u. Mittelknoten, aber mit Pseudo-
raphe. Untere Schale mit Raphe u. Mittelknoten. Fein punktierte
Querstreifen.

Schalen 15—25 u 1g., 3—4,5 4 br. Obere Schale mit kriftigen
parallelen Streifen, die die Pseudoraphe erreichen, 16 auf 10 u. Untere
Schale mit schmaler Area u.ovalem Mittelfeld, Streifen strahlig,
15 auf 10 p. SiuB- u. Brackwasser, z. B. Ostsee, hiufig. (Fig. 444.)

o R. curvata (Kiitz.) Grun.
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3. Gattung: Coeconeis Ehrenb.

Zellen schiffchenférmig, flach od. etwas konkav-konvex, gerade od.
gebogen. Schalenansicht rundlich-elliptisch bis. kreisformig, um die
Lingsachse dachartig geknickt, meist punktiert-streifig. Oberschale
mit Pseudoraphe, ohne Knoten, Unterschale mit Raphe u. Knoten.
Wenn ein Zwischenband mit inneren Querrippen vorhanden ist, so
bilden diese nur einen Randkranz u. gehen nicht bis zur Mitte. Meist
epiphytisch in Kolonien auf Wasserpflanzen sitzend.

1. Sektion: Cocconeis Ehrenb.

Raphe bzw. Pseudoraphe gerade. Struktur ziemlich kriftig.
1. Obere Schale ohne Querrippen, nur punktiert-gestreift. 2.
Schalen elliptisch bis fast kreisférmig, 15—38 u 1g., 9—18 u br.
Oberschale mit schmalem Mittelstreifen u.starken Querrippen,
die mit doppelten Reihen schrig angeordneter Punkte abwechseln.
Unterschale mit einer, bis nahe zum Rande reichender Raphe u.
quer verbreitertem Mittelknoten. Nordsee. v
C. costata Greg.

2. Obere Schale mit fein u. ungleichméflig punktierten Querstreifen;

Punkte eine wellige Lingsstreifung vortiuschend. 3.

Schalen br.-elliptisch, meist 45—60 u 1g. u. 30—40 x br. Ober-
schale mit grob punktierten Querlinien; Punkte am Rande in
dreieckige fein punktierte Felder zusammenfliefend; Lingsreihen
nicht deutlich hervortretend. Unterschale mit fein punktierter,
radialer Streifung, am Rande mit kurzen Querrippen. Meerwasser,
hiufig. C. scutellum Ehrenb.

3. Schalen elliptisch, im UmriB verinderlich, von der Mittellinie
nach beiden Seiten dachartig abfallend, 15—30 u lg., 10—20 u br.
Oberschale mit schmaler, in der Mitte etwas zusammengezogener
Pseudoraphe; Streifen 17—18 auf 10 u. Unterschale mit deut-
licher Raphe u. Knoten, Area neben der Raphe undeutlich, Stauros
klein; Schalenrand schmal, streifenlos. Girtel mit kurzen Rippen.
StuB- u. Salzwasser, auf Wasserpflanzen, hiufig. (Fig. 292.)

C. pediculus Ehrenb.
Schalen - elliptisch, 12—35 u lg., 8—20pu br. Oberschale
mit schmaler Pseudoraphe, Streifen 25 auf 10 4 bis zum Rand
gehend. Unterschale mit deutlicher Randlinie u. nicht bis zu den
Enden gehender Raphe, Rand scharf u. br. abgesetzt, gestreift.
Im SiB- u. Brackwasser, hiufig. (Fig. 293.)
C. placentula Ehrenb.

2. Sektion: Eucocconeis Cleve.
Raphe bzw. Pseudoraphe S-férmig gebogen. Streifung sehr zart.
Schalen schief thombisch-elliptisch mit stumpfen, etwas schrig ab-
gestutzten Enden, 40—50 u 1g., 2 4 br. Oberschale mit enger Pseudo-
raphe, ohne Mittelknoten. Streifen leicht strahlig, punktiert, 16 auf
10 #. Unterschale mit gebogener Raphe u. schmaler Area, die in der

14*
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Mitte etwas oval erweitert ist, Streifen feiner, 17 auf 10 4. StiBwasser,
von der Ebene bis ins Gebirge, verbreitet. (Fig. 294.)
C. flexella Kiitz.
Schalen br. elliptisch bis fast kreisférmig, 25—60 u lg., 15—50 p
br. Oberschale mit schmaler Pseudoraphe; Streifen etwa 17 auf
10 4. Unterschale mit deutlich gebogener Raphe u. quer verbreitertem
Mittelknoten, Streifen etwa 20 auf 10 u. Nordsee.
C. dirupta Greg.

4. Gattung: Campyloneis Grunow.

Zellen wie bei Cocconeis. Oberschale mit Pseudoraphe, netzig
punktiert, Unterschale mit gerader Raphe u. Mittelknoten, Pol-
knoten fehlend. Zwischenband stets vorhanden, bis zur Mitte reichend,
mit groBen Offnungen, weshalb die Schalen starke innere Querrippen
zeigen.

gSchalen br. elliptisch, Enden abgerundet, 10—20 u lg., 9—17 u
br. Oberschale mit netzgrubiger Punktierung; Unterschale mit feiner
Streifung. Nordsee. (Fig. 298.) C. Greyillei (W. Sm.) Grun.

7. Familie: Naviculaceae.

Beide Schalen gleich ausgebildet, mit echter, gerader od. gebogener
Raphe, Zentralknoten und zwei Endknoten, ungekielt oder seltener
mit die Raphe nicht verdeckendem Kiel ohne Kielpunkte. Schalen-
ansicht schiffchenférmig, + keilformig od. aber bogenférmig gekriitmmt.
Gurtelansicht zur Lingsachse symmetrisch ausgebildet, 4 rechteckig,
elliptisch od. keilférmig. Chromatophoren meist 2, den Giirtelbindern
anliegende Platten od.nur eine groBe Chromatophorenplatte am
Griirtelband.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Zellen nicht keilférmig, meist schiffchenformig, seltener S-férmig
gebogen. 1. Tribus: Naviculeae.
a) Zellen mit Zwischenband, das durch Quersepten in Kammern
zerlegt ist; Schalenrand daher gekammert. 1. Mastogloia.
b) Zellen ohne gekammerte Zwischenbinder; Schalenrand daher
nicht gekammert.
«) Schalen mit erhabenem XKiel.

I. Raphe gerade. . 2, Tropidoneis.
II. Raphe S-férmig gekrimmt, median.
1. Zelle nicht tordiert. 3. Donkinia.

2. Zelle um die mittlere Sagittalachse tordiert.
4. Amphiprora.
III. Raphe doppelt bogenférmig, stark exzentrisch.
5. Auricula.
B) Schalen ohne Kiel, mit Lingslinien versehen.
I. Zentralknoten beiderseits der Mittellinie in strukturlose
Fortsitze verlangert. 6. Diploneis.
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II. Zentralknoten ohne Fortsiitze.
1. Zeichnung der Schalen einfach.
§ Streifen nicht deutlich punktiert.
7. Caloneis.
§§ Streifen aus Punkten bestehend.
8. Neidium.
2. Zeichnung der Schalen doppelt, aus groben Quer-
rippen u. feinen Punktreihen bestehend.
9. Scoliotropis.
») Schalen ohne Kiel u. ohne Lingslinien.
I. Zellen innen in der Mitte mit starken, gebogenen,
anastomosierenden Rippen. 10. Trachyneis.
II. Zellen ohne innere Rippen.
1. Schalen mit S-férmig gebogener Raphe.
§ Schalenansicht symmetrisch od. fast symmetrisch.
*Zellen in der Giirtelansicht gerade.
A4 Streifung nach 2 Richtungen, die sich
rechtwinklig kreuzen. 11. Gyrosigma.
© AA Streifung nach 3 Richtungen, die sich
unter spitzem Winkel kreuzen.
12. Pleurosigma.
**Zellen in der Giirtelansicht geknickt od. ge-
bogen. 13. Rhoicosigma.
§§ Schalenansicht sehr unsymmetrisch mit fast ge-
radem Riicken u. stark gewélbtem Bauchrande.
14. Toxonidea.
2. Schalen mit gerader Raphe.
§ Zentralarea rund od. quer verbreitert.
15. Navicula.
§§ Zentralarea klein od. -+ verlingert.
* Zellen auf Gallertstielen. 16. Brebissonia.
*% Zellen frei.
A Zentralknoten klein, wenig verldngert.
17. Frustulia.
AA Zentralknoten sehr stark linienférmig ver-
langert. 18. Amphipleura.
B. Zellen mindestens in einer Richtung keilférmig.
a) Zellen in der Schalen- u. Girtelansicht keilférmig, oft ein-
geschniirt; Raphe median, gerade.
2. Tribus: Gomphonemeae.
Einzige Gattung: : 19. Gomphonema.
b) Zellen in der Schalenansicht bogenférmig gekrimmt, im trans-
versalen Lingsschnitt (Transversalebene) keilférmig; Raphe
. exzentrisch, meist gebogen 3. Tribus: Cymbelleae.
o) Schalen ohne Quernppen
I. Zentralknoten fast in der Mitte der Schale hegend
Schalen daher wenig unsymmetrisch u. durch die Raphe
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in zwei wenig ungleiche Héilften geteilt. Giirtelband
schmal u. ohne Streifen. 20. Cymbella.
II. Zentralknoten dem Bauchrande genihert, Schalen da-
her sehr unsymmetrisch. Giirtelband br., mit Streifen.
21. Amphora.
B) Schalen mit Querrippen.

1. Schalen mit Querrippen u. Perlreihen, Raphe bisweilen
undeutlich, nicht auf einem Kiel verlaufend. End-
knoten fehlend. 22, Epithemia.

II. Schalen nur mit Querrippen. Raphe deutlich, auf einem
erhabenen Endkiel verlaufend. Endknoten vorhanden.
23. Rhopalodia.

1. Gattung: Mastogloia Thwaites.
Zellen schiffchenformig, mit Zwischenbindern u. Querrippen, in

meist gallertigen Lagern eingebettet.

1.

Mittelfeld rund. 2.

Schalen br. lanzettlich, Enden etwas Verengt stumpf, 40—50 u
lg., 14—27 u br. Area sehr schmal, in der Mitte quer verbreitert
u. von jeder der 4 Ecken des Querbandes aus einen schmalen
Streifen nach den -Enden hin aussendend, der die Strichelung
unterbricht (Mittelfeld also lg. H-férmig). Kammern fast quadra-
tisch, in der Mitte etwas grofler, bis fast zu den Enden gehend.

Brackwasser u. marin. (Fig. 299.) M. Braunii Grun.
. Kammerreihe bis fast zu den Enden reichend, Kammern alle
viereckig. 3.

Schalen lanzettlich, Enden + vorgezogen, leicht kopfig, 27 bis
50 4 lg., 10—15 p br. Kammerreihe ziemlich weit vor den Enden
aufhtirend Kammern 4eckig, die letzte der Reihe 3eckig. Streifen
fast parallel, 18—19 auf 10 u. Krustige, sich spéter loslosende
Uberzuge bildend. Im SiiBwasser, von der Ebene bis in die Alpen,

u. in der Ostsee, verbreitet. (Fig. 300.) M. Smithii Thw.
. Freier Raum zwischen den Kammern (Fenster) an den Enden
mit einer kopfartigen Anschwellung endigend. 4.

Fenster mit 2 rundlichen Anschwellungen endigend. 5.

. Schalen linglich oval, Enden stumpf, 35—60 u lg., 10—12 u br.

Kammern etwa 6—7 auf 10 u. Streifen leicht radiir, mit 2 Reihen
alternierender Punkte abwechselnd. SuB- od. Brackwasser, zer-
streut. (Fig. 301.) . M. Grevillei W. Sm.
Schalen elliptisch, 22—45 p lg., 10—18 4 br. Kammern recht-
eckig. Streifen leicht gebogen, strahlend, die mittleren abwechselnd
linger u. kiirzer. Brack- u. Silwasser. M. elliptica Ag.

. Schalen lanzettlich, Enden abgestumpft, 40—50 u lg., 17—19 u

br. Kammern zahlreich, rechteckig. Streifen wenig strahlig, fein
punktiert. Ostsee. (Fig. 302.) M. lanceolata Thw.
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Schalen lanzettlich, mit br., etwas vorgezogenen Enden, 30 bis
40 u lg., 13—16 u br. Raphe von 2 dicht daneben liegenden
Lingsrippen eingeschlossen. Kammern quadratisch. Streifen fein
punktiert, die Punkte Langsreihen bildend. Ostsee.

M. baltica Grun.

2. Gattung: Tropidoneis Cleve.

Schalen schiffchenformig, meist ‘nach den Enden verschmilert,
meist gefligelt. Raphe auf medianem od. exzentrischem Kiel. Lings-
linien undeutlich. Mittelfeld klein. Querstreifung mit Strichen in der
Langsrichtung.

1. Gurtelansicht in der Mitte eingeschniirt. 2.

Gurtelansicht lineal, rechteckig, in der Mitte nicht eingeschniirt,

180—270 pulg., 40 u br. Schalenansicht schmal lineal, stark konvex

u. ungleichseitig, 13 x br. Fligel auf der breiteren Seite. Quer-
streifen 13—14 auf 10 u. Ostsee, Nordsee.

T. elegans (W. Sm.) Cleve

2. Gurtelansicht verlingert, rechteckig, in der Mitte stark ein-

geschniirt, 120—200 u lg., 30—40 y br., in der Einschniirung 13 bis

18 u br. Fliigel deutlich, besonders am Zentralknoten. Schalen-

ansicht lineal-lanzettlich, zugespitzt, 18—23 u br. Streifen 20—21

auf 10 4. Ostsee, Nordsee. T. lepidoptera (Greg.) Cleve

Girtelansicht rechteckig, beidendig abgerundet, in der Mitte
eingeschniirt, 70—90 ¢ lg., 17 x br. Fligel wenig vertretend.

Schalenseiten lanzettlich, an den Enden leicht gekopft, auf der

breiteren Seite mit Vorsprung, 20 4 br. Streifen 16 auf 10 u.

Nordsee. (Fig. 303.) T. gibberula (Grun.) Cleve

3. Gattung: Donkinia Ralfs.

Zellen frei. Raphe auf hochgewdlbtem, S-férmigem Kiel, ohne
seitliche Leisten. Schalenansicht kahnférmig, schwach S-férmig ge-
krimmt. Gurtelansicht in der Mitte stark eingezogen.

Schalenseiten stark konvex, auf einer Seite sich mehr verschmé-
lernd, spitz, 100—130 x lg., 10—15 x4 br. Streifen ca. 20 auf 10 u.
Mittellinie in der Mitte fast diagonal. Nordsee. (Fig. 304.)

D. carinata (Donk.) Ralfs
Schalenseiten konvex, gerade mit schrig abgerundeten Enden.
Streifen ca. 19—20 auf 10 u. Mittellinie stark sigmoid, nach den Enden
zu am Rande verlaufend. Nordsee. D. recta (Donk.) Grun.

4. Gattung: Amphiprora Ehrenb.

Schalenseiten lanzettlich, spitz, konvex, in der Mittellinie mit
erhabenem, S-férmigem Kiel, der durch 2 Seitenlinien eingefalit wird.
Girtelseite in der Mitte stark eingezogen, mit -+ zahlreichen Zwischen-
bindern. Schalenseiten mit Querstreifen, Kiel mit Punkten in
Quer- od. Kreuzreihen. Raphe undeutlich. Mittelfeld klein od.
fehlend.



216 Bacillariales.

1. Streifen der Schalenseiten iber 20 auf 10 u. 2.
Streifen der Schalenseiten hochstens bis 17 auf 10 u. 3.

2. Schalen hautartig, 55—130 u lg., 30—50 4 br. Schalenansicht
lineal-lanzettlich, Enden spitz, Streifen verschieden stark, 20 auf
10 4. Gurtelseite br.oval, in der Mitte tief ausgeschnitten-aus-
gebuchtet, um die Langsachse gewunden. SufB- u. Brackwasser,
besonders in letzterem verbreitet. (Fig. 305.)

’ A. paludosa W. Sm.
Schalen hautartig, 67 u lg., 50 4 br. Girtelseite gewunden, in
der Mitte tief eingeschniirt. Kiel fein wellig u. tief zahnartig
gekerbt. Streifen 20—22 auf 10 u, stark strahlig, fein punktiert.
SiBwasser, auch leicht salzige Gewdisser, zerstreut.
A. ornata Bail,

3. Schalen stark verkieselt, 100—110 u lg., 20 4 br. Schalenseiten
linglich, zugespitzt, Kiel stark S-férmig, deutlich punktiert.
Grtelseite abgestutzt-abgerundet, in der Mitte stark eingeschniirt.
Streifen 16—17 auf 10 4. Brack- u. Meerwasser.

A. alata Kitz.
Schalen stark verkieselt, 89—130 4 lg., 66 4 br. Schalenseiten
mit stark erhabenem, beiderseits hyalin eingefatem Kiel. Giirtel-
seite in der Mitte tief eingeschnirt, beidendig br. abgestutzt.
Streifen 7,5 auf 10 u. Ostsee. A. Brebissoniana Grun.

5. Gattung: Awuricula Castr.

Schalen nierenférmig bis cymbellaférmig, die eine konvex, die andere
eben od. konkav, mit seitlichem, asymmetrischem, gebogenem Kiel.
Raphe exzentrisch, bogenférmig, dem Bauchrand gendhert. Streifen
quer- od. unregelmiflig gebogen. Giirtelseite mit Zwischenbéndern. —
Schwer von Amphora zu trennen.

Kiel in der Mitte nicht eingebuchtet, niedrig. Schalenansicht
zimbelférmig, Enden knopfig u. kurz vorgezogen, 80—105 y lg., 14 bis
16 u br. Streifen 8—9 auf 10 u. Kieler Bucht.

A. amphoropsis Karsten

Kiel stark exzentrisch, in der Mitte nicht eingebuchtet, erhaben,
mit einer Reihe von Punkten besetzt. Schalenansicht nierenférmig.
90—110 u lg. Streifen ca. 20 auf 10 4. Kieler Bucht, Eckernférder
Bucht. A. complexa (Greg.) Cl.

Kiel in der Mitte scharf eingeschniirt, daher eine geknickte Bogen-
linie bildend, mit Kielpunkten besetzt. Schalenseiten 110—130 u lg.,
11—16 ¢ br., mit zahlreichen punktf. Héckern. Kieler Bucht.

A. punctata Karsten

6. Gattung: Diploneis Ehrenb.
Schalenseiten meist kurz, mit meist abgerundeten, stumpfen
Enden, zuweilen eingeschniirt, Zentralknoten 4 quadratisch in
Fortsiatze (Horner) verlingert, die der Raphe parallel gehen. Neben
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den Fortsitzen liegen Furchen. Querzeichnung aus feineren Streifen

od. gréberen Rippen, oft sich kreuzend, mit Lingsrippen od. ab-

wechselnd mit doppelten Reihen feiner Punkte od. Areolen.

1. Schalenseiten in der Mitte eingezogen. 2.

Schalenseiten nicht eingezogen. 3.

2. Schalenseiten oblong, 30—70u lg., 12—24 u br., in der Mitte
tief eingebogen, Enden abgerundet. Zentralknoten verlingert,
rechteckig mit parallelen Hornern, Furchen schmal lineal. Rippen
strahlend, den Rand in der Schalenmitte nicht erreichend, 8—12
auf 10 u. Brackwasser, Meereskiiste. (Fig. 306.)

D. interrupta (Kutz.) Cl.
Schalenseiten elliptisch, in der Mitte eingezogen, 50—90 u lg.,
17—36 u br., Enden leicht zugespitzt gerundet. Mittelknoten etwas
in die Linge gezogen, die Horner fast parallel, nach den Enden
zu sich etwas nidhernd. Rippen bogenformig strahlend, von mehr-
fachen wellig unregelmiBigen Léngslinien durchzogen, 8—10
auf 10 u. Ostsee. D. didyma (Ehrenb.) CL

3. Schalen stark gestreift, 10—13 Streifen auf 10 u. 4.

Schalen fein gestreift, + br. elliptisch, Enden gerundet, 35—45 p
lg., 20—25 p br. Zentralknoten rund, sehr br., Furchen sehr schmal,
dicht neben dem Zentralknoten u. den H('irnern verlaufend. Rippen
(Punktreihen) quer, an den Enden strahlig, 13—20 auf 10 u.
Silwasser, hiufig. D. ovalis (Hilse) Cl.

4. Schalen elliptisch, 13—25 x4 1lg., 8—14 u br., Zentralknoten br.
quadratisch. Furchen eng, gleichbr. Rippen undeutlich kérnelig,
12 auf 10 4. Silwasser bei Berlin, Ostsee bei OstpreuBen. (Fig.307.)

D. puella (Schum.) Cl

Schalen br. elliptisch, Enden br. gerundet, 20—40 u 1g., 10 bis
20 4 br. Zentralknoten groB, quadratisch, Hoérner leicht nach
aullen gebogen, am Ende zugespitzt u.sich nihernd. Rippen
quer, an den Enden strahlig, 10—13 auf 10 u. SiiBwasser, hiufig.
(Fig. 308.) D. elliptica Kitz.

Schalen elliptisch od. fast rechteckig, 70—140 u 1g., 38—75 u br.
Zentralknoten mafig gro, quadratisch. Furchen br. u. allmahlich
abnehmend. Rippen 6—10 auf 10 x, mit Reihen -+ quadratlscher
Areolen abwechselnd. Nordsee; formenreich!

D. fusea (Greg.) Cl

7. Gattung: Caloneis Cleve.

Schalenseiten von verschiedener Gestalt, lineal, lanzettlich, geigen-
formig. Streifen an den Enden strahlig, sonst parallel, undeutlich
punktiert, von einer od. mehreren Lingslinien gekreuzt, die zu br.
Seitenstreifen werden konnen.

1. Area in der Mitte nicht bandférmig verbreitert. 2.
Schalenseiten 4 lineal, Enden stumpf bis br. abgerundet,
23—35u lg., 5—8 u br. Area undeutlich, in der Mitte br. band-
formig bis zum Rand verbreitert. Streifen in der Mitte aussetzend,
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parallel, 26—28 auf 10 u. SiBwasser u. leicht brackige Gewisser,

im Gebirge, haufig. (Fig. 313.) C. fasciata Lagerstr.
2. Schalen lanzettlich, Rinder rundlich erweitert. 3.
Schalen lineal mit parallelen Réndern. 5.

Schalen linglich, in der Mitte aufgetrieben, 33—80 u 1g., 6—15 u
br., Enden 4 verdickt, stumpf. Area lings der Raphe meist un-
deutlich. Zentralknoten schwach, rundlich. Léngslinien schmal,
dem Rand sehr gendhert u. fast parallel mit ihm. Suflwasser od.
leicht brackige Gewisser, haufig. (Fig. 310)

C. silicula Ehrenb.
3. Schalenenden nicht vorgezogen. 4.

Schalenenden kopfig vorgezogen. Schalen 60—80 u lg., 24 bis
30 u br. Area lings der Raphe, in der Mitte in einen br. Rhom-
bus erweitert. - Raphe gerade, Zentralknoten klein, Endknoten
rund, kriftig. Lingslinien in der Mitte der Streifen, parallel
dem Rand u. fast bis zu den Endknoten reichend. In Seen, Ton-
u. Mergelgruben, meist auf Schlamm, verbreitet; auch in der Ost-
see. (Fig. 309.) C. amphisbaena Bory

4. Schalen -~ schmal lanzettlich, Enden stumpflich, 80—130 u
lg., 15—26 1 br. Area lings der Raphe nach der Mitte zu sich
verbreiternd u. hier linglich lanzettlich, bisweilen unsymmetrisch
erweitert. Raphe in der Mitte etwas seitlich gebogen, Zentral-
knoten deshalb etwas seitlich. Streifen 14 auf 10 u, meist parallel,
an den Enden wenig strahlend. Léangslinien median. Brackwasser,
Nord- u. Ostsee. (Fig.311.) C. formosa Greg.

Schalen br. oval, Enden stumpflich, 75—90 x lg., 23—30pu
br. Area lings der leicht gebogenen Raphe in der Mitte allmahlich
verbreitert. Streifen nur parallel. Lingslinien nahe dem Schalen-

rande. SiBwasser, zerstreut. C. latiuscula Kiitz.
5. Léingslinien nahe am Rande verlaufend u.daher meist undeut-
lich. 6.

Lingslinien median verlaufend. Schalen lineal mit gerundeten
od. etwas keilférmigen Enden, 50—190 u lg., 8—32 u br. Area
lings der Raphe undeutlich od. klein. Streifen 13—20 in 10 u,
parallel, an den Enden divergierend. Nordsee, sehr variabel.

C. liber W. Sm.

6. Schalen lineal, Enden gerundet od.leicht keilférmig u. gerundet
abgestumpft, 50—75 u lg., 10—12 u br. Area schmal, nach der
Mitte allmihlich verbreitert u. beiderseits des Mittelknotens mit
fein mondsichelformigem Strich. Streifen an den Enden leicht
strahlend, 20 auf 10 u. SiBwasser, im Gebirge, nicht selten.
(Fig. 312.) C. alpestris Grun.

Schalenseiten schmal lineal, Enden br. abgerundet, 20 u lg.,
6 u br., Area undeutlich, am Zentralknoten wenig verbreitert,
rundlich. Streifen parallel, 27—30 auf 10 x. Siiwasser, im Ge-
birge, hiufig. C. lepidula Grun.
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8. Gattung: Neidium Pfitzer.

Schalenseiten verlingert lineal od. br.lanzettlich. Raphe gerade,
beiderseits mit 1-—2 Léngslinien. Area schmal bis undeutlich, in der
Mitte rund od. quer verbreitert. Zeichnung einfach, aus in schiefen
Querreihen angeordneten Punkten bestehend.

1. Schalen mit vorgezogenen, + kopfigen Enden. 2.
Schalenenden nicht vorgezogen. 3.

2. Schalen lidnglich elliptisch, fast rhombisch, Enden vorgezogen,
fast kopfig, 60—100 u lg., 20—25 u br. Area schmal, in der Mitte
rundlich. Léngslinien nahe dem Rande verlaufend. Siflwasser,

bis ins Gebirge, nicht selten. (Fig. 316.)

N. productum W. Sm.
Schalen lineal, bisweilen leicht wellig, Enden br. abgestumpft,
geschnabelt, 30—90 & lg., 5—10 u br. Area schmal, in der Mitte
rundlich erweitert. Léngslinien nur wenig vom Rande entfernt.

SuBwasser, sehr verbreitet. . N. affine Ehrenb.
3. Schalen bis 10 u br. 4.
Schalen 20—40 u br. 5.

4. Schalen linglich elliptisch, mit fast parallelen od. wenig aus-
gebuchteten Seiten, Enden stumpf-keilig, 30—40 x4 lg., 10z br.
Area schmal, in der Mitte querelliptisch verbreitert. Lingslinien
nahe der Mitte verlaufend. StuBwasser od.leicht brackige Ge-
wasser, zerstreut. (Fig. 314.) N. dubium Ehrenb.

Schalen lineal, Enden br. abgerundet, 40—75 u 1g., 8 bis 10 u
br. Area schmal, am Zentralknoten querbandférmig bis zur Mitte
reichend. Liéngslinien nahe dem Rande verlaufend. StBwasser,
im Gebirge, verbreitet. (Fig. 315.)

N. bisuleatum Lagerstr.

5. Schalen verlingert elliptisch, Enden abgerundet, durch die am
Rande verlaufenden Lingsstreifen scheinbar br. gerandet, 90 bis
170 u 1g., 22—30 u br. Area schmal, in der Mitte am breitesten,
rund erweitert. SiiBwasser, hiufig.

N. iridis Ehrenb.

Schalen lineal, Enden stark keilformig, abgerundet, 70—115 u
Ig., 22—40 u br. Area schmal, in der Mitte queroblong. Léings-
streifen nahe dem Rand, aber kein abgesetzter Rand vorhanden.
SilBwasser, zerstreut. (Fig.317.) N.amphigomphus Ehrenb.

9. Gattung: Scoliotropis Cleve.

Schalen verlingert, symmetrisch. Raphe leicht S-férmig gebogen,
beiderseits von 1 Lingslinie begleitet. Zeichnung doppelt, aus gribe-
ren Querrippen u. aus feinen Punkten bestehend, die in schrig sich
kreuzenden Reihen angeordnet sind.

Schalen lineal mit keilférmigen Enden, 100—200 p 1g., 256—30 u
br. Querrippen etwa 7 in 10 u Girtelband mit Lingsreihen kurzer
Streifen. Nordsee. S. latestriata (Bréb.) Cl.
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10. Gattung: Trachyneis Cleve.

Schalenseiten schiffchenférmig, beiderseits der Lingsachse oft
unsymmetrisch, innen in der Mitte mit einer Schicht starker, geboge-
ner, oft ein Netzwerk bildender Rippen u. auBen mit zarten Punkten
in schiefen Léngsreihen.

Schalenseiten 60—300 u 1g., 24—50 u br., Enden stumpf. Area
sehr schmal, in der Mitte zu einem br., nach aullen erweiterten u.
abgestutzten Stauros verbreitert. Variiert sehr in der Lage der
Streifung. Nordsee. Sehr formenreich. (Fig. 318.)

T. aspera (Ehrenb.) Cl.

11. Gattung: Gyrosigma Hassall.

Schalen S-férmig gebogen, mit medianer, S-formiger Raphe.
Skulptur aus 2, rechtwinklig sich kreuzenden Streifensystemen be-
stehend, die rechtwinklige Felder einschlielen.

1. Raphe in der Mitte zentral, nach den Enden zu stark exzentrisch

verlaufend. 2.

Raphe nicht od. nur wenig exzentrisch. 3.
2. Schalen lineal, allmihlich nach den leicht nach auflen gebogenen,
stumpf schrig gerundeten Enden verschmilert, 110—170 x4 lg.,

15 4 br. Streifen 18—20 auf 10 u. Nordseekuste. (Fig. 319.)

G. Wansbeckii Donk.
Schalen lineal, nur nach den Enden S-férmig gebogen, Enden
stumpflich abgerundet, 200—400 x -1g., 24—40u br. Zentral-
knoten linglich, Streifen kraftig, 11-—16 auf 10 . Brack- u. Meer-
wasser. Nord- u. Ostsee; hiufig.
G. balticum (Ehrenb.) W. Sm.
3. Querstreifen deutlich lockerer als die Lingsstreifen. 4.
Querstreifen (14—16 auf 10 1) deutlich dichter als die Léngs-
streifen (10—12 auf 10 u). Schalen leicht S-formig gebogen, all-
méhlich von der Mitte nach den stumpflichen, gerundeten Enden
verschmalert, 180—240 u 1g., 25 1 br. Zentralknoten klein, rund.

Suf- u. Brackwasser, bis ins Gebirge, hiufig.

G. attenuatum Kitz.
4. Schalenenden schnabelformig vorgezogen. 5.
Schalenenden nicht schnabelférmig vorgezogen. 6.
5. Schalen ziemlich br.lanzettlich, S-férmig gebogen, Enden Ig.

schnabelférmig vorgezogen, stumpflich, 100—130 u 1g., 18—20 u

br. Raphe etwas stdrker gebogen wie die Schale, daher etwas

exzentrisch. Zentralknoten lidnglich, neben ihm durch ein System

von Lingsstreifen hervorgerufene Bogenlinien. Lingsstreifen 22,

Querstreifen 19—22 auf 10 p. SiB- u. Brackwasser (inkl. G.

distortum W. Sm.). G. Parkeri Harr.

Schalen lanzettlich, an den Enden in lange, lineale Schnébel vor-
gezogen, 90—150 1 1g., 15—24 u br. Raphe zentral, im mittleren

Teil der Schale gerade. Léngsstreifen 24 od. 22, Querstreifen 21

od. 23 auf 10 4. Meerwasser, verbreitet.  G. fasciola Ehrenb.
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6. Streifen weniger als 20 auf 10 u. 7.
Streifen mehr als 20 auf 10 u. . 8.

7. Schalen lg. lanzettlich, S-féormig gebogen, nach den stumpflichen
Enden allméhlich verschmalert. Zentralknoten oval. Streifen
bis 18 auf 10 u, Langsstreifen etwas dichter. Sifwasser, in flie-
Bendem u. stehendem Wasser, haufig. (Fig. 320)

G. acuminatum Kiitz.
Schalen schmal lanzetthch, etwas S-férmig gebogen, allméhlich
verschmélert, Enden ziemlich zugespitzt, 210—350 u 1g., 30—35"u
br. Zentralknoten gerundet. Léngsstreifen 16—17, Querstreifen
13—15 auf 10 u. Brackwasser u. marin. G. strigile W. Sm.
8. Schalen 7—10 u br. 9.
Schalen lg. lanzettlich, Enden stumpf, gerundet, 80—220 u lg.,
12—25u br. Zentralknoten lianglich. La,ngsstrelfen 12—24,
Querstreifen 17—22 auf 10 4. Brackwasser u. marin.
G. Spenceri (W. Sm.) Cl.

9. Schalen leicht S-formig gebogen, Enden von der Mitte aus allmah-
lich zugespitzt, sehr spitz endigend, 140 u lg., 7 u br. Zentralknoten
klein, rundlich. Léngsstreifen 24, Querstreifen 18—20 auf 10 u.
Brackwasser u. marin. (Fig. 321.)

G. tenuissimum’ (W. Sm.) CL
Schalen lineal lanzettlich, S-férmig gebogen, nach den schrig
stumpflich gerundeten Enden nur wenig verschmélert, 60—70 u
lg., 10 u br. Zentralknoten linglich. Lingsstreifen 29, Querstreifen
22 auf 10 u. SuBwasser, zerstreut. (Fig. 322.)
G. scalproides Rabenh.

12. Gattung: Pleurosigma W. Sm.

Schalen + S8-férmig gebogen, mit medianer, S-formiger Raphe.
Skulptur aus 3, sich unter schiefem Winkel kreuzenden Liniensystemen
bestehend, daher 6eckige Felderung bei starker Vergrofierung. Girtel-
seite schmal stibchenférmig, ungefihr gerade.

1. Schalen deutlich sigmoid. 2.

Schalen nicht od.nur ganz wenig sigmoid, schmal lanzettlich

mit stumpflichen Enden, 90—160 u lg., 15—20 u br. Streifen-
systeme gleich, 20—24 auf 10 u. Meerwasser, verbreitet.

P. nubecula W. Sm.

2. Raphe exzentrisch. ' 3.

Raphe zentral verlaufend 4,

3. Schalen lineal mit einseitig abgerundeten Enden, 180—300 u

lg., 23—25 u br. Raphe gegen die Enden zu stark exzentrisch.

Querstreifen 18—20, Schrigstreifen 16—19 auf 10 u. Nordsee,

weit verbreitet u.formenreich. P. speciosum W. Sm.

Schalen schmal lineal-lanzettlich, leicht sigmoid einseitig u.
allmihlich abgerundet, 140—550 u lg., 20—50 4 br. Raphe sig-
moid, exzentrisch. Querstreifen 14—20, Schrigstreifen 10—16 auf

10 4. Nordsee, hiufig u. formenreich. P. formosum W. Sm.
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4. Schrigstreifen iiberall gleich weit voneinander entfernt. 5.

Schalen lanzettlich, leicht sigmoid mit etwas zugespitzten

Enden, 100—250 x4 lg., 256—36 u br. Raphe zentral, sigmoid.

Querstreifen 19—21, Schrigstreifen in der Mitte 17—18, an den
Enden 20—21 auf 10 u. Nordsee, hiufig.

P. Normanni Ralfs

5. Quer- u. Schragstreifen gleich weit entfernt. 6.

Querstreifen enger od. entfernter als die Schrigstreifen. 7.

6. Schalen sehr lg.lanzettlich, schwach S-féormig, Enden spitz,
150—300 x lg., 20—30 px br. Raphe wenig exzentrisch. Streifen-
gysteme gleich, 22—24 Streifen auf 10 u. Nord- u. Ostsee.
(Fig. 324.) P. delicatulum W. Sm.

Schalen br.-lanzettlich, in der Mitte winkelig erweitert, nach
den zugespitzten Enden gleichméafig verschmilert, 150—400 u 1g.,
35—50 1 br. Raphe zentral, leicht sigmoid. Streifen 18—22 auf
10 4. Brackwasser u. marin. (Fig. 323.)

P. angulatum Quek.

7. Querstreifen 18—20, Schrigstreifen 16—19 auf 10 x. Schalen
lang gestreckt, wenig S-formig., nach den Enden zu allmihlich
verdiinnt; Enden spitzlich, leicht abgerundet, 130—400 x Ig.,
24—30 u br. Raphe zentral, leicht sigmoid. Brackwasser u. marin,
héufig. P. elongatum W. Sm.

Querstreifen 22—25, Schrigstreifen 25—28 auf 10 u. Schalen
lineal od.schmal lanzettlich, schwach S-féormig, Enden stumpf,
100—130 x lg., 15—17px br. Raphe zentral, wenig sigmoid.
Schrigstreifen sich unter spitzerem Winkel als 60 kreuzend.
Brackwasser, Salinen. P. salinarum Grun.

13. Gattung: Rhoicosigma Grunow.

Schalen #hnlich wie bei Pleurosigma aber ungleich; die obere
konvex mit gerader od.kaum gebogener diagonal verlaufender
Raphe, die untere konkav mit gestielter, stark exzentrischer u. S-for-
mig gebogener Raphe; Giirtelansicht in der Mitte + stark spiral-
formig tordiert od. geknickt.

Schalen kurz lineal, einseitig nach den schrig abgerundeten Enden
verschmalert, 90—400 p lg., 15—50 . br. Nordsee, Ostsee.

R. compactum Grun.

14. Gattung: Toxonidea Donkin.

Schalen sehr unsymmetrisch mit fast geradem Riickenrand u.
sehr stark konvexem Bauchrand. Raphe gebogen, stark exzentrisch.
Struktur aus drei sich kreuzenden Streifensystemen bestehend.

Schalen mit etwas schnabelig vorgezogenen Enden, 120—150 u 1g.,
25—32 u br. Raphe stark exzentrisch, an den Enden eine Strecke
weit mit dem Riickenrande zusammenfallend. — var. undulata
Norm. mit in der Mitte hickerigem Riickenrand u. dreiwelligem
Bauchrand. Nordsee. T. ingignis Donk.
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15. Gattung: Navicula Bory.
Zellen fast stets nach allen Seiten symmetrisch. Schalenseite flach

od. gewélbt, kahnférmig, oval, elliptisch bis linglich lanzettlich.
Raphe mit Zentral- u. 2 Endknoten, die nicht balkenférmig verbreitert
sind, gerade od.wenig gebogen, nicht zwischen Lingsrippen ein-
geschlossen. Struktur punktiert od. streifig, Area lings der Raphe u.
Zentralarea vorhanden. Girtelansicht stabformig-rechteckig. Chro-
matophoren 2 groéfere Platten darstellend.

A.

Bestimmungstabelle der Sektionen.
Streifen glatt, nicht punktiert od. gekerbt. ’
a) Schalen 4 lanzettlich. I. Laevistriatae (S.224).
b) Schalen -+ lineal, parallelseitig.
II. Pinnularia (8. 224).

. Streifen fein, durch die Punkte wie gekerbt erscheinend.

III. Lineolatae (S.228).

. Streifen deutlich punktiert.

a) Zentralarea mit seitlichen Lingserweiterungen.

o) Area schmal, Zentralarea in der Mitte quer verbreitert u.
von hier aus nach beiden Enden hin gerade, der Raphe
parallele Streifen abgehend.

IV. Anomoeoneis (S.232).

B) Area undeutlich, Zentralarea klein, seitlich von ihm nach

beiden Enden je ein gebogener Langsstreifen abgehend (lyra-

formig. V. Lyratae (8.233).
b) Zentralknoten nach den Seiten zu einem querverlaufenden
Stauros erweitert. VI. Microstigmaticae (S.233).

~¢) Zentralknoten ohne seitliche Lingserweiterungen u. nicht zu

einem querverlaufenden Stauros erweitert.
o) Punkte gerade Lingsreihen bildend.
VII. Orthostichae (S. 234).
B) Punkte gewellte Lingsreihen bildend.
I. Streifen deutlich punktiert.
1. Streifen mit kraftigen Punkten, nicht abwechselnd
linger u. kiirzer.
VIII. Punctatae (S.235).
2. Streifen feinpunktiert, in der Mitte abwechselnd
langer u. kiirzer.
IX. Heterostichae (S. 236).
II. Streifen undeutlich od. sehr fein punktiert.
1. Endknoten verdickt od. quer erweitert.
. X. Bacillares (8. 236).
2. Endknoten nicht verdickt od. quer. *
§ Streifen in der Mitte weitldufiger stehend.
XI. Decipientes (S.237).
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§§ Streifen iiberall gleichweit voneinander entfernt.
* Area lings der Raphe sich nach dem Mittel-
feld allméhlich verbreiternd, daher lanzettlich.
XII. Entoleiae (S.237).
** Area lings der Raphe nicht lanzettlich.
A Mittelfeld rund od. quadratisch.
XIII. Mesoleiae (S. 238).
A4 Mittelfeld undeutlich. Schalen br., schwach
verkieselt.
XIV. Minusculae (S. 239).

I. Sektion: Laevistriatae Cleve.
Schalen lanzettlich bis schmal elliptisch, Enden stumpf abge-
rundet, 60—200 u 1g., 20—38 1 br. Raphe mit kleinen Endspalten.
Area br. Streifen strahlig, an den Enden enger u. konvergierend,

4—4,5 auf 10 u. Brackwasser, Kiel. (Fig. 325.)
N. yarrensis Grun.

II. Sektion: Pinnularia Ehrenb.

Schalen + verlingert, Enden rund, stumpf od. kopfig. Raphe
gerade od. gebogen. Streifen kriftig, nicht punktiert, in der Mitte
divergierend, an den Enden konvergierend, dazwischen parallel.

1. Area in der Mitte quer verbreitert u.bis zum Rand gehend,
daher die Streifung unterbrochen.
Area in der Mitte 4 erweitert, nicht bis zum Rand gehend

u. die Streifung durchgehend. 12.
2. Auf 10 4 4—5 Streifen. 3.
Auf 10 4 mehr als 9 Streifen. . 4.

3. Schalen lidnglich lanzettlich bis lg.lineal, Enden stumpflich
gerundet u. leicht kopfférmig br. abgesetzt, 70—165 ulg., 16—25u
br. Area lings der Raphe ziemlich br., Mittelfeld br.rhombisch,
bis zum Rand gehend u. hier am Rand mit + deutlicher Ver-
dickung. Streifen 4—5 auf 10 u, in der Mitte konvergierend,
an den Enden stark strahlend. Im SiufBwasser; Riesengebirge
u. andere Gebirgsgegenden, Hochseen, nicht selten. (Fig. 326.)

N. divergens W. Sm.
Schalen lineal, Enden br. abgerundet, 150—200 u lg., 30—35 u
br. Raphe deutlich zusammengesetzt, an den Enden komma-
férmig umgebogen. Mittelfeld bis zum Rand br. bandférmig.
Streifen kraiftig, deutlich bandférmig verdickt, 5 auf 10 u, in der
Mitte strahlig, an den Enden konvergierend. In kleinen Siuf-
wasseransammlungen, nicht haufig. (Fig. 327.)
N. cardinalis Ehrenb.

4. Enden nicht kopfférmig vorgezogen, Schalen daher nach den
Enden ztu allmihlich verschmilert u. abgerundet (nur bei N.
microstauron manchmal kaum merklich vor den Enden ein-
gezogen). ) 5.
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Enden deutlich kopfférmig abgesetzt, Rinder deshalb ge-
wellt. 8.

. Mittelfeld nach dem Rand zu schmaler. 6.

Schalen lineal, von der Mitte aus keilig. Enden abgerundet,
33—50 4 lg., 5—8 u br. Area schmal od. fast fehlend. Mittel-
feld bandférmig, nicht nach dem Rand zu verschmalert. Streifen
in der Mitte strahlig, 15—17 auf 10 u, dann parallél, an den
Enden konvergierend. SiiBwasser, an Mihlridern, in Griben,
verbreitet. N. molaris Grun.

. Neben- dem Zentralknoten nicht mit gebogener Linie. 7.

Schalen lineal lanzettlich, gleichméifig verschmailert, Enden
abgerundet, 70—110 x lg., 9—10 x# br. Endspalten der Raphe
rechtwinklig geknickt. Neben dem Zentralknoten beiderseits
eine deutliche, gebogene Linie. Streifen in der Mitte stark
strahlend, an den Enden stark konvergierend, 12—13 auf 10 u.
StuBwasser, zerstreut. (Fig. 328.) N. stomatophora Grun.

. Schalen lineal, Rénder ungefihr parallel, Enden br. gerundet,

bisweilen leicht vorgezogen, 25—80 u lg., 7—9 u br. Streifen
in der Mitte stark strahlend, an den Enden stark konvergierend,
12 auf 10 u. SuBwasser, ziemlich verbreitet.
N. microstauron Ehrenb.

Schalen schmal elliptisch, nach den gerundeten Enden leicht
verjungt, 40—60 u lg., 11 4 br. Streifen in der Mitte strahlend,
an den Enden konvergierend, fast ohne parallele Streifen da-
zwischen, 10—13 auf 10 u. An feuchten Moosen od.in Seen
der Gebirge, bis zur Schneegrenze aufsteigend, verbreitet. (Fig.

329.) N. Brebissonii Kiitz.
. Mittelfeld nach dem Rand zu nicht verschma,lert eher etwas
verbreitert. 9.

Mittelfeld nach dem Rand deutlich verschmilert. 10.

. Schalen lanzettlich, Enden schwach kopfig abgesetzt, 18—36 u

lg., 4—5 u br. Streifen in der Mitte strahlend, dann ein kurzes
Stiick parallel, an den Enden konvergierend, 16—18 auf 10 u.
Stulwasser u. leicht brackige Gewéisser, bis ins Gebirge, verbreitet.
(Fig. 330.) N. appendiculata Ag.
Schalen schmal, lineal, in der Mitte kaum merklich eingezogen,
Enden etwas kopfig, stark verschmailert, 30—50 4 1g., 5—6 u
br. Streifen in der Mitte divergierend, am Ende kurz radien-
formig, 12—13 auf 10 y. StuBwasser bis ins Gebirge, verbreitet.
N. subcapitata Greg.
Schalenrinder nicht dreiwellig. 11.
Schalen lg. gestreckt, Rinder dreiwellig, in der Mitte am
breitesten, Enden kopfféormig, gerundet, 80—90 x 1g., 10—12 p br.
Area ziemlich br., an den Enden rundlich erweitert. Streifen
kriftig, nach der Mitte zu abgekiirzt, strahlend, dann eine kurze
Strecke parallel u. an den Enden strahlig, 9—10 auf 10 u. SuB-
wasser, besonders im Gebirge. (Fig. 331.) N. polyonca Bréb.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 15
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Schalen schmal, Enden kopfférmig gerundet, 90—120 x4 lg.,
12—13 u br. Streifen in der Mitte stark strahlend, an den Ecken
stark konvergierend, 9,5—10 auf 10 u. SuBwasser, in flieBendem
Wasser, ziemlich héiufig. (Fig. 332.)
N. stauroptera Grun.

Schalen sehr schmal, in der Mitte etwas geschwollen, dann
wenig ausgebuchtet u. die Enden kopfférmig angeschwollen. End-
spalten der Raphe bajonettartig gebogen. Streifen in der Mitte
stark strahlend, an den Enden konvergierend. SiiBwasser, nicht

selten. (Fig. 333.) N. tabellaria Ehrenb.

Streifen iiber 20 auf 10 u, zart. 13.
Streifen hochstens bis 15, nur bei N. globiceps bis 18 auf

104u 14.

Scha.len lineal, Rinder + deutlich dreiwellig, Enden br. kopf-
formig, 30—35 u 1g., 6 u br. Mittelfeld rundlich, etwas seitlich
verbreitert. Streifen parallel, nur an den Enden etwas konver-
gierend, 22 auf 10 4. SuBwasser, besonders in Gebirgen, wohl
ziemlich hiufig. N. undulata Greg.
Schalen schmal lineal, in der Mitte bisweilen leicht aufgetrieben,
Enden abgerundet, 20—30 x lg., 4 u br. Mittelfeld klein. Streifen
sehr zart, in der Mitte strahlig, nach den Enden allmihlich
konvergierend. Siflwasser, im Riesengebirge.
N. sublinearis Grun.

Enden deutlich kopfformig vorgezogen. 15.
Enden nicht vorgezogen. 19.
Rinder der Schalen dreiwellig. 16.
Rénder nicht dreiwellig. 17.

Schalen linglich, Enden kopfférmig abgeschnirt, 30—60 u lg.,
10 ¢ br. Streifen in der Mitte stark strahlig, an den Enden kon-
vergierend, 10—14 auf 10 4. SuBwasser, in stehenden Gewissern,
hiufig. (Fig. 334.) N. mesolepta Ehrenb.
Schalen lg. elliptisch, Enden leicht kopfformig, gerundet,
60—110 x lg., 17—20 u br. Mittelfeld rund. Endspalten der
Raphe nach derselben Seite hakenférmig gebogen. -Streifen kraftig,
von der Mitte bis fast 2/, der Linge stark konvergierend, von da
bis zu den Enden kriftig strahlig. Sillwasser, in Hochteichen u.
Seen des Riesengebirges, Fichtelgebirges u. der Alpen. (Pinnu-
laria legumen Ehrenb.) (Fig. 335.) N. legumen Ehrenb.
Schalen in der Mitte aufgetrieben. 18.
Schalen in der Mitte mit parallelen Réndern, oft sogar etwas
eingezogen, schmal, Enden kopfig abgesetzt, 50—75 u lg., 13 u
br. Mittelfeld rhombisch od. rechteckig. Streifen in der Mitte
strahlend, dann parallel, an den Enden konvergierend, 10—15
auf 10 u. SiilBwasser, von der Ebene bis ins Gebirge, hiufig.
(Fig. 336.) N. interrupta W. Sm.
Schalen lineal-oblong, nach den Enden allméhlich verschmilert,
die Enden scharf kopfférmig abgesetzt, 30—40 u lg., 10 u br.
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21.

22.
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Mittelfeld br. rhombisch, sonst die Area undeutlich. Streifen
in der Mitte strahlig, an den Enden konvergierend, 16—18 auf
10 . Salzige Gewisser, zerstreut. (Fig. 337.)

) N. globiceps Greg.

Schalen lineal, allmihlich in die leicht gekopften Enden ver-
schmilert, 50—80 yx lg., 7—8 1 br. Endspalten der Raphe leicht
gebogen. Mittelfeld leicht bogig. Streifen in der Mitte etwas
konvergierend, bisweilen sogar auf einer Seite verkiirzt od.
fehlend, an den Enden konvergierend, 10—11 auf 10 u. Siif3-

wasser, zerstreut. N. gibba (Ehrenb.) W. Sm.
Streifen in der Mitte mit 4 br. Verstirkung, so daB Lings-
linien durch die Streifen zu gehen scheinen. 20.
Streifen nicht so, ohne Liéngslinien. 23.
. Schalen iiber 20 g br. 21.

Schalen linglich eiférmig, Réinder fast parallel, gegen die
stumpf gerundeten Ecken gleichmiBig -verschmélert, 100—180 u
lg., 20—25 u br. Area br., nur wenig im Mittelfeld verbreitert.
Streifen in der Mitte strahlig, dann parallel, an den Enden kon-
vergierend, 6,5—7,6 auf 10x. Andert mit kleineren Schalen
u. dichterer Streifung ab. Im Siflwasser allgemein verbreitet,
hiufig. (Fig. 338.) N. viridis Nitzsch
Rippen alle gerade, Area im Mittelfeld nur wenig einseitig, daher
die Rippen in der Mitte gleichméaBig verkirzt. 22,

Schalen br., lg. elliptisch, Enden br. gerundet, 170—320 y lg.,
30—50 4 br. Raphe leicht gewellt, Zentralknoten etwas exzen-
trisch. Area br., Mittelfeld in der Richtung des Zentralknotens
deutlich verschoben u. die Rippen nur auf dieser Seite verkiirzt,
auf der anderen dagegen unverkirzt u.als eine gerade Linie
endigend. Rippen kriftig, nahe den Enden wellig verbogen.
fast parallel, an den Enden stark verkiirzt u. konvergierend,
4,5—5 auf 10 u, die beiden Léngslinien sehr weit auseinander.
SiBwasser, bis ins Gebirge. (Fig. 339.)

N. dactylus Ehrenb.
Schalen lg. gestreckt elliptisch, Enden abgerundet, in der Mitte
etwas aufgetrieben, 200—300 x 1g., 30 u br. Mittelfeld rundlich.
Streifen in der Mitte konvergierend, 5—7 auf 10 u, die beiden
Lingslinien sehr dicht aneinander. Siulwasser, verbreitet.
(Fig. 340.) N. major Kiitz.

Schalen lg. elliptisch, in der Mitte u. an den Enden schwicher
aufgetrieben, -Enden abgerundet, 250—350 u lg., 35—50 u br.
Area br., Mittelfeld auf einer Seite schwach exzentrisch. Streifen
in der Mitte strahlig, an den Ecken konvergierend, 4—5 auf 10 u,
die beiden Lingslinien etwa !/, der Streifenlinge voneinander
entfernt. Siiflwasser, in stehendem Wasser vereinzelt vor-

kommend, nicht selten. . N. nobilis Ehrenb.
Streifen kurz, daher die Area fast die ganze Schalenseite ein-
nehmend, iber 8 auf 10 u. 24.

15*



228

24.

25.

26.
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Streifen linger, daher die Area viel schmaler, bis hdchstens
6 auf 10 u. 25.
Schalen lineal-lanzettlich, in der Mitte etwas aufgetrieben, an
den Enden wieder etwas aufgetrieben, Enden stumpflich od.
fast kopfig, 40—70 u 1g., 7—13 u br. Area br., sich nach der
Mitte allméihlich verbreiternd. Streifen sehr kurz, fast parallel,
an den Enden etwas konvergierend, 9—10 auf 10 x. Sullwasser,
ziemlich verbreitet. (Fig. 341.)
N. parva (Ehrenb.) Greg.
Schalen lg. elliptisch, Enden br. abgerundet, 50—100 u lg.,
10—15 4 br. Area sehr br., in der Mitte kaum verbreitert, aber
etwas einseitig. Streifen kriftig, sehr kurz, in der Mitte wenig
strahlend, an den Enden leicht konvergierend, 10—12 auf 10 u.
SiuBwasser, nicht selten. (Fig. 342.) N. hemiptera Kiitz.
Schalen tiber 30 x4 br. 26.
Schalen lg. elliptisch, Enden bisweilen etwas keilférmig ver-
schmilert, abgestumpft bis abgerundet, 30—80 u lg., 7—8 u br.
Area schmal, Mittelfeld rundlich. Streifen teils parallel, teils
schwach strahlend, 5—6 auf 10 y. An feuchten Moosen u. Felsen,
im SuBwasser, bes. im Gebirge, ziemlich haufig.
N. borealis Ehrenb.
Schalen lineal, elliptisch, in der Mitte schwach aufgetrieben,
Enden br. abgerundet, 100—130 x lg., 30—40 u br. Area br.,
in der Mitte etwas verbreitert. Streifen kriftig, in der Mitte
strahlig, an den Enden der Lingsachse parallel, 3 auf 10 u.
SuBwasser, besonders im Gebirge. (Fig. 343.)
N. lata Bréb.
Schalen br. oval-lanzettlich, Enden abgerundet, 100—180 x lg.,
38—50 4 br. Area sehr br., in der Mitte verbreitert. Streifen
strablig, an den Enden querstehend, 3,5 auf 10 u. SiuBwasser,
im Gebirge, zerstreut. N. alpina W. Sm.

II1. Sektion: Lineolatae Cleve.
Schalen langgestreckt, seltener eingeschnirt od. S-formig od.

unsymmetrisch. Area meist schmal u. undeutlich, Mittelfeld schmal

bis
1.

2.

3.

br. Streifen fein quergestreift, parallel od. strahlend.
Enden deutlich kopfig abgesetzt od. br. vorgezogen.

Enden stumpf od. spitz, nicht od. sehr undeutlich abgesetzt.
Schalen 5—7 u br.

Schalen 10—13 x br.

Schalen 15—17 u br.
Schalen schmal lanzettlich, nach den Enden zugespitzt, Enden
+ vorgezogen, kugelig-kopfformig, 25—35 u 1g. Area undeutlich,
Mittelfeld nicht sehr br., querelliptisch. Streifen fein, in der
Mitte strahlend, gegen die Enden konvergierend od. fast parallel,
16—18 auf 10 u. SiBwasser, seltener Brackwasser, hiufig. (Fig.
351.) N. cryptocephala Kiitz.

S
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Schalen br. lanzettlich, Enden br. vorgezogen u. br. gerundet,
15—20u lg., 5—6 u br. Area schmal, Mittelfeld klein, rund.
Streifen nicht sehr strahlend, nach den Enden zu konvergierend,
auf beiden Seiten der Polknoten 1—2 deutlichere Streifen, 8—9
auf 10 u. Sul- u. Brackwasser. (Fig. 352.)

N. hungarica Grun.
. Mittelfeld rund. 5.

Schalen lineal-lanzettlich mit fast parallelen Réndern, nach
den Enden plotzlich verschmilert, Enden geschnibelt u. kopi-
formig gerundet, 25—40 u 1g., 10—12 u br. Area schmal, Mittel-
feld br. bandartig, nach auflen verbreitert, scharfeckig. Streifen
fein gekerbt, sdmtlich strahlend, 9—10 auf 10 x. SuBwasser,
besonders in groBen Seen vorkommend, hiufig.

N. dicephala (Ehrenb.) W. Sm.

. Schalen linglich lanzettlich, nach den Enden allméhlich ver-
schmilert u.vor den Enden eingezogen, Enden ziemlich Ig.
vorgezogen, etwas kopfig rundlich, 40—60 x lg., 10—13 u br.
Area undeutlich, Mittelfeld rund. Streifen in der Mitte weit-
ldufiger, strahlend, an den Enden konvergierend, 10—12 auf
10 . Verdnderlich in Gréfle, Streifung u.in der Form der Enden.
SiiBwasser, besonders in stehendem Wasser, hiufig. (Fig. 353.)
N. rhynchocephala Kiitz.

Schalen br. elliptisch, lanzettlich, Enden vorgezogen, kopi-

formig, 23—37 u lg., 10—12 u br. Area undeutlich, Mittelfeld
rund. Streifen in der Mitte stark strahlend u. abwechselnd kurz
u. Ig., nach den Enden zu parallel, 14—16 auf 10 u. Brackwasser,
Salinen. (Fig. 354.) N. salinarum Grun.
. Schalen elliptisch, Enden vorgezogen, etwas kopfformig, 50 x 1g.,
15 u br. Area schmal, Mittelfeld br., quer rechteckig. Streifen
in der Mitte strahlig, nach den Enden zu parallel, 12—14 auf
10 4. Zu beiden Seiten der Raphe einige unregelmiflige Léangs-
linien. SiiBwasser u. schwach salzhaltige Gewisser, Siiddeutsch-
land, Schweiz. N. tuscula Ehrenb.

Schalen linglich elliptisch, lanzettlich, Enden br. schnabel-
artig vorgezogen, 40—50 u 1g., 17 u br. Area schmal, Mittel-
feld quer verbreitert, fast rhombisch. Streifen sehr fein, strahlend,
in der Mitte einige kiirzer, 17 auf 10 u. SuB}- u. Brackwasser,

zerstreut. (Fig. 355.) N. platystoma Ehrenb.
. Schalen bis 6 u br. . 8.
Schalen iber 6 u br. 12.
. Mittelfeld klein, rundlich, nicht quer bandartig. 9.

Schalen rhombisch, Enden spitz, 15—20u lg., 4,6—5pu br.
Area schmal, Mittelfeld quer bandartig, bis zum Rand reichend.
Streifen in der Mitte strahlend, an den Enden konvergierend,
kriftig, weitliufig. SiBwasser u.schwach brackige Gewisser,
nicht selten. N. costulata Grun.
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Rinder der Schalen - parallel u. plotzlich zu den Enden ab-

gerundet. 10.
Mitten der Schalenréinder - bauchig u.allmihlich zu den
Enden verschmilert od. ausgezogen. 11.

Schalen lg. lanzettlich, 20—40 u lg., 5—6 u br. Area undeutlich,
Mittelfeld klein, querstehend. Streifen in der Mitte stark strahlig,
nach den Enden konvergierend, 12—17 auf 10 u. Die Mittel-
streifen etwas kraftiger u. weitldufiger, die an der Herstellung
des Mittelfeldes beteiligten ungleich lg. Suf3- u. Brackwasser,
verbreitet. (Fig. 356.) N. cineta Ehrenb.
Schalen lineal, 15 4 lg., 6 4 br. Area undeutlich, Mittelfeld
sehr klein. Streifen schwach strahlig, 15 auf 10 . Brackwasser,
marin. N. incerta Grun.
Schalen ziemlich br. lanzettlich, Enden etwas vorgezogen,
stumpf, Mitte etwas gewélbt, 50—70 u 1g., 5 u br. Area undeut-
lich, Mittelfeld quer rundlich, br. Streifen fein, strahlend, in
der Mitte etwas weitldufiger, an den Enden fast konvergierend,
10 auf 10 4. Sullwasser u. leicht brackige Gewasser. (Fig. 357.)
~ N. viridula Kiitz.
Schalen viel kiirzer, Enden viel deutlicher vorgezogen.
cfr. N, hungarica Grun.
Mittelfeld irgendwie quer Verbreltert eckig od. stumpfwinklig. 13.

Mittelfeld rundlich, meist klein u. oft undeutlich. 18.
Streifen iber 11 auf 10 u. 14
Streifen unter 10 auf 10 u. 15.

Schalen schmal lanzettlich, allmihlich nach den stumpflichen
Enden verschmilert, 33—50u lg., 6,5—10pu br. Area sehr
schmal, Mittelfeld quer, seitlich durch 3—4 gleichmiBig ge-
kiirzte Streifen gut begrenzt. Streifen in der Mitte gering strah-
lend, an den Enden fast parallel u.leicht konvergierend, 11—12
auf 10 u. Besonders in flieenden Gewissern. (Fig. 358.)
N. gracilis Ehrenb.
Schalen mit br ., vorgezogenen Enden. Streifen 17 auf 10 u.
cfr. N. platystoma Ehrenb.
Schalen hochstens bis 70 4 lg. 16.
Schalen lanzettlich bis linglich elliptisch, Enden stumpf ge-
rundet, 80—150 u lg., 20—28 4 br. Area schmal, Mittelfeld
quer verbreitert, stumpfeckig. Streifen kriftig, deutlich ge-
kerbt, in der Mitte stark strahlend, oft ungleich lg., dann parallel
u. an den Enden konvergierend, in der Mitte 5—6, an den
Enden 8 auf 10 x. Salinen, Nord- u. Ostsee. (Fig. 359.)
N. peregrina Ehrenb.
Schalen in der Mitte nicht ausgebaucht, sondern nach den Enden
zu allméhlich sich verschmaélernd. 17.
Schalen kurz elliptisch od. br. lanzettlich, in der Mitte deutlich
bauchig aufgetrieben, Enden stark stumpf gerundet, 40—70 u 1g.,
14—17 u br. Area schmal, Mittelfeld quer erweitert. Streifen
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in' der Mitte strahlend u.am Mittelfeld abwechselnd linger  u.
kiirzer, an den Enden querstehend, 9 auf 10 u. SiiBwasser.
zerstreut. (Fig. 360.) : N. Reinhardtii Grun.
Schalen elliptisch-lanzettlich, Enden stumpf gerundet, etwas
vorgezogen, 40—48 1 1g., 14—18 u br. Area schmal, Mittelfeld
quer, undeutlich begrenzt. Streifen in der Mitte kiirzer, aber nicht
abwechselnd ldnger und kiirzer, grob liniiert oder punktiert,
strahlend, 6—9 auf 10 u. SiB- u. Brackwasser, verbreitet.
(Fig. 361.) N. placentula Elrenb.
Schalen br. elliptisch bis lanzettlich, Enden stumpflich ge-
rundet, leicht vorgezogen, 24—45u  lg., 12—18u br. Area
schmal, Mittelfeld quer verbreitert, unregelmifBig. Streifen in
der Mitte ungleich lg., strahlend, sehr gering gebogen, 8—10
auf 10 u. Stubwasser u. leichte brackige Gewdisser.
N. gastrum Ehrenb.

Streifen 10—12 auf 10 u. 19.
Streifen 6—9 auf 10 u. 21.
Schalen iiber 12 u br. ‘ 20.

Schalen schmal lanzettlich, Enden spitz-stumpflich, 30—50 u lg.,
8—10 u br. Area sehr schmal, Mittelfeld rund, klein. Streifen

‘strahlend, in der Mitte weitldufiger u. 12 auf 10 4, an den Enden

16. SiBwasser, von der Ebene bis ins Gebirge verbreitet, Elb-
mindung. (Fig. 362.) N. lanceolata (Ag.) Kitz.

Schalen schmal lanzettlich, allméhlich in die spitz-stumpflichen
Enden verschmilert, 45—90 u lg., 12—20 u br. Area undeutlich,
Mittelfeld stumpflich rhombisch, klein u.undeutlich begrenzt.
Streifen fein gekerbt, in der Mitte stark strahlend, an den Enden
konvergierend, 11-—12 auf 10 . Im SuBwasser von der Ebene
bis in die Alpen, sehr héufig. N. radiosa Kiitz.
Schalen lanzettlich, in leichtem Bogen nach den stumpfen
Enden verschmilert, 90 u. 1g., 14—16 4 br. Area sehr schmal,
Mittelfeld groB, rund. Streifen fein gekerbt-liniiert, daher feine
Lingslinien vorhanden, in der Mitte strahlend, an den Enden
konvergierend, 10—11 auf 10 u. SiuBwasser, in stehenden Ge-

wissern, verbreitet. N. vulpina Kiitz.
Enden spitzlich. ' 22,
Enden stumpflich abgerundet. 23.

Schalen schmal, lineal bis lineal-lanzettlich, Enden keilf6rmig
verschmilert, spitzlich, 55—70 u lg., 10—12 u br. Area schmal,
Mittelfeld wenig verbreitert. Streifen kriftig, in der Mitte strah-
lend, an den Enden parallel, 6—7 auf 10 u. Brackwasser, marin.
(Fig. 363.) N. cancellata Donk.
Schalen schmal lanzettlich, nach den Enden allmihlich zu-
gespitzt, 70—125 u lg., 8—12 u br. Area schmal, undeutlich.
Mittelfeld klein. Streifen 4—10 auf 10 u, deutlich quer ge-
strichelt. Nordsee, sehr variabel. N. direeta W. Sm.
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23. Schalen oblong-lanzettlich, 60—70 x4 lg., 12—18 u br." Area
ziemlich schmal, Mittelfeld klein, schlecht begrenzt, der mittelste
Streifen daneben viel linger als die beiden benachbarten. Streifen
sehr fein gekerbt, deutlich strahlig, nach den Enden zu parallel,
9 auf 10u. Haufig im Brack- u. Seewasser, Salinenteichen.
(Fig. 364.) N. digitoradiata Greg.

Schalen linglich od. schmal lanzettlich, 70—200 p 1g., 14—24
br. Area schmal, Mittelfeld rund. Streifen kriftig, fein gekerbt,
in der Mitte etwas weitlidufiger, strahlend, leicht gebogen, nach
den Enden konvergierend u.deutlich geknickt, 7—8 auf 10 u.
SiilBwasser u. leicht brackige Gewésser, zerstreut.

N. oblonga Kiitz.

I1V. Sektion: Anombeoneis Pfitz.

Schalen meist lanzettlich. Area lings der Raphe schmal, die
Erweiterung beim Mittelfeld nach einer Seite ausgesprochener od.
auch mit lyraformigen Fortsdtzen. Struktur aus kleinen Punkten
bestehend, die quer verlaufende, meist randsténdige Streifen u. ge-
wellte od. schrige Reihen bilden. Chromatophoren aus einer Platte
bestehend, die einer der Griirtelseiten u. den Schalen anliegt.

1. Schalen iber 17 u br. 2.
Schalen 5—9 u br. 3.

2. Schalen linglich, lanzettlich bis oval, Rinder gleichmilig ge-
rundet, Enden lg. kopfig vorgezogen, 55—80 u lg., 17—20 u br.

Area schmal, in der Mitte zu einem unregelmifig gerundeten, auf

der einen Seite groferen Mittelfeld verbreitert. Streifen strahlig,

grob punktiert, 16 auf 10 u, durch schmale, etwas gebogene, struk-
turlose Léngslinien unterbrochen. Siuflwasser, auch in warmen

Gewissern. (Fig. 347.) N. sphaerophora Kiitz.

Schalen sehr br. lanzettlich, nach den Enden schnell verschmailert,

Enden vorgezogen, stumpflich gestutzt, 70—100 u 1g., 25—36 x br.

Area sehr br., neben der Raphe eine einfache Punktreihe durch

die Area laufend, Mittelfeld einseitig, bis nahe zum Seitenrand ver-

breitert, Streifen wenig strahlend, Punkte am Rande enger stehend,
nach dem Innern in unregelmiBig gewellte Langslinien tibergehend,

15—16 auf 10 u. Brackwasser, Ostsee. (Fig. 348.)

« N, sculpta Ehrenb.

3. Schalen rhombisch, Enden -+ stumpf, 22—30 x4 lg., 6—9 4 br.,
zu kurzen Bindern zusammentretend. Area schmal, in der Mitte
wenig verbreitert. Streifen fein, punktiert, 26—27 auf 10 u.
StuBwasser, in Schlesien, Schweiz usw. (Fig. 349.)

N. brachysira Grun

Schalen schmal lanzettlich, Enden vorgezogen, kopfig, 20—30
lg., 5u br. Area u.Mittelfeld undeutlich. Streifen sehr fein,
Lingslinien angedeutet, ca. 30 auf 10 4. Silwasser, zerstreut.

N. exilis (Kiitz.) Grun.
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V. Sektion: Lyratae Cleve.

Schalen elliptisch. Area lings der Raphe undeutlich, Mittel-
feld klein, bisweilen nach den Enden zu in 2 -+ gebogene Seiten-
zweige auslaufend. Struktur aus Punkten bestehend, die in Quer-
reihen u. welligen Léngsreihen angeordnet sind. Reihen an den Enden
strahlig. Chromatophorenplatten zu 2 lings der Schale, am Rand tief
gezdhnt.

Schalen elliptisch mit gerundeten, oft geschnibelten Enden,
50—200 x1g., 25—60 u br. Area schmal; Mittelfeld gerundet, mit 2 seit-
lichen Areas verbunden, so daB eine lyraartige Zeichnung entsteht.
Streifen leicht radial, deutlich punktiert, 6—14 auf 10 x. In allen
Meeren verbreitet, sehr variabel. N. lyra Ehrenb.

Schalen br. elliptisch, Enden bisweilen undeutlich abgesetzt,
70—80 1 1g., 35 u br. Mittelfeld quer bandartig u.in 2 bogig ge-
kriimmte, glatte Streifen nach den Enden auslaufend. Streifen
feinkérnig, in der Mitte parallel, an den Enden strahlend, 15 auf 10 u.
Nordsee,Elbmiindung. (Fig. 350.) N. forcipata Grev.

Schalen -+ br. elliptisch, 28—45u lg., 16—24 4 br. Seitliche
Fortsitze des Mittelfeldes bogig u.nach den Enden zusammen-
laufend. Streifen fein punktiert, nach den Enden allméhlich strah-
lend, ca. 26 auf 10 u. SiB- u. Brackwasser, Nord- u. Ostsee. )

N. pygmaea Kiitz.

VI. Sektion: Microstigmaticae Cleve.

Schalen lanzettlich bis lineal. Zentralarea zu einem queren
Stauros verbreitert, mit der schmalen od. undeutlichen Lingsarea ein
Kreuz bildend. An den Enden der Schale ohne Septen Diaphragmen od.
aber an den Enden u. oft am Rand mit Septen. Struktur aus kleinen,
aber deutlichen Punkten bestehend, die in parallelen od. leicht radialen
Querstreifen u. gewellten Léngsstreifen angeordnet sind; die mitt-
leren Querstreifen nicht abwechselnd linger od. kiirzer.

1. Schalenenden ohne Septen (Stauroneis). 2.
Schalenenden mit Septen. Zellen meist zu Ketten verbunden
(Pleurostauron). 3.

2. Schalen schmal lanzettlich, vor den stumpflichen bis kopfigen
Enden etwas eingezogen, 24—130 u lg., 6—17 p br. Stauros bis
zum Rand reichend. Streifen feinpunktiert, strahlig, 20—30 auf
10 u. SiB- u. Brackwasser, haufig. (Fig. 388.)

N. anceps Ehrenb.
Schalen lanzettlich, von der Mitte nach den stumpfen Enden
allméhlich verjingt, 70—200 x 1g., 28—40 x br. Raphe auf dem
groBten Teil der Lénge scheinbar doppelt. Stauros nach aufen
verbreitert, den Rand nicht erreichend. Streifen 12—20 auf 10 u.
SiiBwasser, von der Ebene bis ins Gebirge, haufig. (Fig. 389.)
N. phoenicenteron Ehrenb.

3. Schalenseiten am Rande nicht gewellt.. 4.

Schalenseiten am Rande wellig eingezogen. 5.
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4. Schalen lineal-lanzettlich, Enden br., stumpflich gerundet, nicht
immer deutlich vorgezogen, 50—70 x4 lg., 10 4 br. Stauros bis
zum Rand reichend. Streifen 21 auf 10 . An den Enden ein
kleiner rundlicher, streifenloser Raum (Diaphragma). Seen im
Gebirge. N. obtusa Lagerst.

Schalen lineal-lanzettlich, Enden kurz geschnibelt, gerundet
od. fast abgestumpft, 20—25 x 1g., 5 ¢ br. Stauros br., bis zum
Rand gehend. Streifen strahlig, 23 auf 10 . StuBlwasser, bis ins
Gebirge, zerstreut. N. parvula Grun.

5. Enden kopfig vorgezogen, Seitenrdnder 3wellig. 6.

Schalen lanzettlich-rhombisch, von der Mitte aus gleichmaBig
nach den stumpfen Enden verschmilert, deshalb die Rénder nur
eine wellige Erhéhung in der Mitte zeigend, 80—150 u 1g., 15—40
br. Stauros br., bis zum Rand gehend u. sich verbreiternd. Streifen
strahlig, 12—16 auf 10 u4. SiBwasser, hiufig. (Fig. 390.)

N. acuta W. Sm.

6. Schalen lidnglich, mit 3 gleich groBen, welligen Auftreibungen,
30—35 u lg., 8 u br. Stauros br., bis zum Rand reichend. Streifen
leicht strahlig, 27 auf 10 u. SiBwasser od.leicht brackige Ge-
wisser, nicht selten. (Fig. 391.) N. legumen (Ehrenb.)

Schalen linglich, mit 3 welligen Anschwellungen, von denen die
mittlere am groften ist, Ende mit kleiner aufgesetzter Spitze,
20—30 u 1lg., 7pu br. Stauros bis zum Rand gehend. Streifen
parallel, 25—30 auf 10 . Im SiiBwasser und auch im brackigen
Wasser, vereinzelt unter anderen Diatomen vorkommend; ver-
breitet. * (Fig. 392.) N. Smithii Grun.

VII. Sektion: Orthostichae Cleve.

Schalen lanzettlich bis lineal. Area lings der Raphe schmal,
Mittelfeld wenig erweitert. Endspalten der Raphe klein od. un-
deutlich. Struktur aus kleinen Punkten bestehend, die sich in recht-
winklig kreuzenden Léngs- u. Querreihen anordnen. ‘
1. Schalen héchstens bis 50 u lg. 2.

Schalen iiber 70 u 1g. 3.

2. Schalen lanzettlich, Enden vorgezogen, schwach bis deutlich

koptformig, 15—35 u lg., 59 u br. Area sehr schmal, Mittelfeld

klein, rundlich. Streifen sehr fein, kaum strahlig, Langsstreifen

undeutlich, 16—22 auf 10 4. Salinen u. Brackwasser der Kiisten.
N. gregaria Donk.

Schalen lanzetthch deutlich rhombisch, nach den spitzen

Enden keilférmig verschmailert, 50 u 1g., 10—12 y br. Area sehr

schmal, Mittelfeld kaum angedeutet. Streifen zart, parallel, an den

Enden etwas konvergierend, 19—20 auf 10 . Salzige Seen bei

Eisleben. (Fig. 365.) N. halophila Grun.

3. Schalen rhombisch-lanzettlich mit zugespitzten Enden, 70—150 u
lg., 17—30u br. Area sehr schmal, Mittelfeld klein, linglich
elliptisch. Querstreifen kaum strahlend, 15—20 auf 10 u, Léings-
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streifen 26 auf 10 . — Die var. ambigua Ehrenb. mit lanzett-
lichen, an den Enden etwas vorgezogen und feiner gestreiften
Schalen. — SiilBwasser, in Griben, Teichen und Tiimpeln ver-
breitet. (Fig. 366.) N. cuspidata Kiitz.
Schalen sehr schlank lanzettlich, Enden zugespitzt, 80—110 u lg.,
10 br. Area schmal, Mittelfeld bandartig, schmal, bis zum
Rande gehend, das Band wird von 2 kriftigeren Querstreifen
durchzogen. Querstreifen fast parallel, 12 auf 10 u, Léingsstreifen
schwer erkennbar, 25—28 auf 10 u. Teils frei vorkommend, teils
in Gallertschlduchen lebend. Brack- u. Meerwasser, Salinengriben.
(Fig. 367.) : N. erucigera W. Sm.

VIII. Sektion: Punctatae Cleve.

Schalen gewé6hnlich symmetrisch, elliptisch ~bis lanzettlich,
Enden br., rund, auch geschnébelt, bisweilen in der Mitte eingezogen
od. wellig. Endspalten der Raphe nach gleicher od. entgegengesetzter
Richtung verlaufend. Mittelfeld meist klein. Punkte in Querreihen
stehend, daneben gerade od. wellige Léngsreihen. Lingslinien u.
seitlich erweiterte Area fehlen. :

1. Enden kopfig vorgezogen. 2.
Schalen fast kreisférmig, 15—27 u lg., 13—29 p br. Area schmal,

Mittelfeld rund, sehr klein. Streifen strahlend, in der Mitte un-

gleich 1g., 10 auf 10 u. Punkte kriftig. SiB- u. Brackwasser,

zerstreut. (Fig. 368.) N. scutelloides W. Sm.
2. Schalen stets tiber 50 x lg. u. 25 u br. 3.
: Schalen im allgemeinen weit unter 50 u lg. (selten etwas linger)
u. héchstens bis 25 u br. 4.

3. Schalen br., rechteckig mit gerundeten Ecken, fast parallelen
Seitenrdndern u. vorgezogenen od. stumpf keilfsrmigen, gerundeten
Enden, 50—100 u 1g., 30—40 p br. Area schmal, Mittelfeld kreis-
formig, bisweilen quer erweitert. Streifen strahlend, an den Enden
parallel, in der Mitte einige kiirzer, 9—10 auf 10 u. Brackwasser
der Nord- u. Ostseekiisten. (Fig. 369.) N. humerosa Bréb.

Schalen elliptisch lanzettlich, Enden geschnibelt, 60—100 u 1g.,
28—34 u br. Area undeutlich, Mittelfeld klein, quer. Streifen
fast parallel, 12—14 auf 10 u. Punkte ziemlich stark. Brack-
u. Sullwasser, Ostpreulen. (Fig. 370.)

, N. seandinavica Lagerstr.

4. Scha,len elliptisch, nach den Enden -+ verschmilert u. + ein-
gezogen, Enden vorgezogen, stumpf gerundet, 30—45u Ig.,
15—25 pu br. Area schmal, Mittelfeld klein, rundlich. Streifen
gleichmiBig strahlend, kriftig punktiert, neben dem Mittelfeld
gleichlg. u. etwas weitliufiger, 13—18 auf 10 x. SiB- u. Brack-
wasser, zerstreut. (Fig. 371.) N. pusilla W. Sm.

Schalen elliptisch-lanzettlich, mit zugespitzt keilférmigen u.
wenig vorgezogenen Enden, 35—55pu lg., 16—18 u br. Area
schmal, Mittelfeld klein, rundlich. Endspalten der Raphe nach
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entgegengesetzter Richtung gebogen. Streifen an den Enden
strahlend, in der Mitte weitldufiger punktiert, 14—16 auf 10 u.
Sullwasser, selten. N. lacustris Greg.

IX. Sektion: Heterostichae Cleve.

Schalen elliptisch, bisweilen in der Mitte etwas stumpfwinklig u.
daher etwas rhomboidal, Enden stumpf. 26—32 u lg., 9—13 u br.
Area schmal, Mittelfeld schmal, linglich. Streifen strahlend, in der
Mitte abwechselnd lg. u. kurz, 25—30 auf 10 x ,zart, fein punktiert,
die Punkte wellige Lingsreihen bildend. SiiBwasser. (Fig. 372.)

N. cocconeiformis Greg.

X. Sektion: Bacillares Cleve.

Schalen lineal bis elliptisch, Enden br. abgerundet. Raphe
gerade, von kieseligen Verdickungen eingeschlossen, Endknoten
verdickt. Area schmal bis undeutlich, Mittelfeld sehr schmal. Streifen
querlaufend, sehr fein punktiert, in der Mitte etwas strahlend, weit-
ldufiger u. etwas gebogen.

1. Schalen uber 35 p lg., 10 u br. 2.
Schalen lineal, in der Mitte schwach erweitert, 20.u 1g., 5 u br.

Area sehr schmal, Mittelfeld kaum verbreitert. Endknoten nicht

seitlich verbreitert, Endspalten deutlich hakenférmig. Streifen

26 auf 10 u. Gurtelansicht 3wellig. Silwasser im Gebirge, z. B.

Riesengebirge. (Fig. 373.) N. subhamulata Grun.
2. Endknoten seitlich erweitert, daher die Enden der Schalen unge-
streift. 3.

Schalen br. lineal, 55—100 u lg., 14—17 u br. Endknoten nicht
geitlich verbreitert, Mittelfeld klein, rundlich. Streifen in der
Mitte parallel, an den Enden strahlend, 16 auf 10 u. Rheinebene.

N. americana Ehrenb.

3. Schalen lineal, 35—55 u 1g., 10 4 br. Mittelfeld rundlich. Streifen
in der Mitte viel kriftiger u. weitldufiger, an den Enden leicht
strahlend, leicht gebogen, in der Mitte 15 auf 10 x, an den
Enden 20. Siwasser, verbreitet. (Fig. 374.)

N. bacillum Ehrenb.

Schalen lineal-elliptisch, 35—50 4 lg., 10—18 u br. Mittel-
feld klein, rund. Streifen strahlend, fein punktiert, in der Mitte
13 auf 10 u, an den Enden 20. Sillwasser, Stiddeutschland.

N. pseudobacillum Grun.

XI. Sektion Decipientes Grun.

Schalen lanzettlich bis lineal, Enden spitzlich bis stumpflich
vorgezogen od. kopfférmig. Area u. Mittelfeld schmal u. undeutlich.
Endknoten nicht verdickt, Mittelknoten Ofters seitlich erweitert.
Streifen punktiert, parallel bis leicht strahlend, an den Enden feiner.
Von der vor. Sekt. besonders durch die nicht verdickten Endknoten
verschieden.
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1. Schalen iiber 15 u br. 2.

Schalen bis 10 u br. 3.

2. Schalen br. oval, oblong bis elliptisch-lanzettlich, Enden br.

gerundet gestutzt, hiufig etwas vorgezogen, 50—90 u 1g., 23—29 u

br. Streifen in der Mitte kraftiger, leicht konvergierend, etwas

gebogen, fein punktiert, 8 auf 10 u, an den Enden 13. StuBwasser,
zerstreut. (Fig. 375.) N. semen Ehrenb.

Schalen lanzettlich bis br. elliptisch-lanzettlich, vor den stumpfen
Enden leicht eingezogen, 45—70 p 1g., 15—19 u br. Area schmal,
Mittelfeld beiderseits bandformig fast bis zum Rand erweitert.
aber von Streifen durchsetzt. Streifen in der Mitte deutlicher,
wenig strahlend, an den Enden parallel, fein punktiert, 16 auf
10 u. Nord- u. westl. Ostseekiiste. (Fig. 376.)

N. crucicula W. Sm.

3. Schalen lineal, Enden geschnibelt, rundeckig abgestutzt, 22—35 u
lg., 8—10 u br. Mittelfeld rund, klein. Streifen in der Mitte etwas
weitldufiger, leicht strahlend, 12 auf 10 x, an den Enden parallel,
20 auf 10 u. Brackwasser. (Fig. 377.) N. protracta Grun.

Schalen lanzettlich-elliptisch, Rand mehrwellig, in der Mitte
deutlich ausgebaucht, Enden spitzig vorgezogen, 27—30 u lg.,
8—9 u br. Mittelfeld kaum erweitert. Streifen in der Mitte weit-
ldufiger u. weniger strahlend als an den Enden, ca. 23 auf 10 u.
Im SiB- u. Brackwasser, zerstreut. (Fig. 378.)

Naintegra W. Sm.

XII. Sektion: Entoleiae Cleve.

Schalen lineal lanzettlich, spindelférmig bis elliptisch. Area lings
der Raphe nach der Mitte br.lanzettlich erweitert. Streifen fein,
zart punktiert, gegen die Enden zu strahlend.

1. Schalen 4—7 u br. 2.
Schalen lineal, in der Mitte etwas aufgetrieben, Enden br.,
kopfig, 7—10 u 1g., 2—2,5 4 br. Area sehr schmal, in der Mitte
wenig verbreitert. Streifen parallel, ca. 36 auf 10 u. Stulwasser,

zerstreut. (Fig. 344.) N. contenta Grun.
2. Streifen 30 u. mehr auf 10 u. 3.
Streifen 16—22 auf 10 u. 4,

3. Schalen schmal lanzettlich, Enden br. gerundet, 15 u lg., 4 u br.
Area schmal, lanzettlich, in der Mitte stark verbreitert. Streifen
zart, strahlend, 35 auf 10 u. Siulwasser, im Gebirge vorkommend.

N. Flotowii Grun.
Schalen elliptisch, in der Mitte aufgetrieben, Enden br. rundlich,
12 u 1g., 4—5 p br. Area schmal, nach der Mitte allméhlich lanzett-
lich erweitert. Streifen sehr zart, strahlend, ca. 30 auf 10 u. An
iiberrieselten Felsen, zwischen Moosen, im SiilBwasser, verbreitet;
auch hiufig in Aquarien vorkommend. (Fig.345.)
N. perpusilla Grun.
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4. Schalen br. lanzettlich, Enden stumpf, 20 u lg., 5—7 u br., zu lg.
Bindern vereinigt. Area lanzettlich. Streifen sehr fein punktiert,
strahlend, 20—22 auf 10 . Aus den Tropen in Warmwasserbassins
eingeschleppt. N. confervacea Kiitz.

Schalen linglich- bis br.-elliptisch, Enden gerundet, 30 u lg.,
4 u br. Area schmal lanzettlich, Mittelfeld rundlich. Streifen fein
punktiert, etwas strahlend, 16 auf 10 u. SiiBwasser, OstpreuBen,
Bayern, zerstreut. (Fig. 346.) N, scutum (Schum.) v. Heurck

XIII. Sektion: Mesoleiae Cleve.

Schalen lineal bis elliptisch, Enden meist geschnibelt od. stumpf.
Area schmal, Mittelfeld br., quadratisch od. quer bandférmig. Streifen
fein, punktiert u. strahlend.

1. Schalen vor den Enden eingezogen. 2.
Schalen gleichméaBig nach den Enden verschmilert. 4.
2. Schalen in der Mitte ausgebaucht od. gerade. 3.

Schalen geigenférmig, in der Mitte eingezogen, Enden abgesetzt,
geschnibelt, 25 u lg., 10 br. Mittelfeld .undeutlich, schmal.
Streifen sehr zart, etwas strahlend, 20 auf 10 u. Sﬁﬁwasser bis
ins Gebirge, zerstreut. (Fig. 379.) N. binodis Ehrenb.

3. Schalen fast geradlinig bis elliptisch-lanzettlich, in der Mitte
leicht aufgetrieben, Enden br. abgestutzt, leicht gerandet bis
spitzlich, 15u lg., 4—5u br. Mittelfeld schmal, quadratisch.
Streifen sehr fein, strahlend, 20 auf 10 u. Siwasser, Riesen-
gebirge. (Fig. 380.) N. seminulum Grun.

Schalen oblong-elliptisch, Enden leicht vorgezogen, gerundet
od. rundlich abgestutzt, 22—37 u lg., 7—9 u br. Mittelfeld qua-
dratisch, bis zur Hélfte der Schale gehend. Streifen sehr fein
punktiert, von der Mitte nach den Enden feiner, an den Enden
strahlend, in der Mitte 13—15, an den Enden 22—23 auf 10 u.
Siullwasser, verbreitet. (Fig. 381.) N. pupula Kiitz.

4. Mittelfeld klein oder quer bandférmig. Schalen bis hbchstens
6 u br.

Mittelfeld quadratisch, bis etwa zur Hilfte der Schale gehend
Schalen iiber 7 u br.

5. Schalen linglich, Enden br. gerundet, 15—18pu lg., 4,5 br
Mittelfeld klein, abgerundet-quadratisch. Streifen fast parallel,
sehr zart, oft kaum erkennbar, 26 auf 10 . — Var.atomoides Grun.
ist nur 8—10 u lg., 4 u br. mit 27—30 Streifen auf 10 u u. findet
sich im Riesengebirge. — In Aquarien, Wasserkisten in Kalthiu-
sern. (Fig. 382.) N. minima Grun.

Schalen elliptisch, Enden abgerundet, 13—24 u lg., 6 u br.
Mittelfeld quer rechteckig, bis zur Hilfte der Schale gehend od.
noch breiter. Streifen strahlend, oft leicht gekriimmt, 28 auf 10 u.
StuBwasser bis ins Gebirge, hiufig. N. Rotaeana Rabenh.

6. Schalen lg.lanzettlich-elliptisch bis oblong-elliptisch, Enden ge-
rundet, 13—34 p 1g., 7—10  br. In der einen Hilfte des Mittel-
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feldes steht neben dem Zentralknoten eine gréBere Perle. Streifen
deutlich punktiert, neben dem Mittelfeld ungleich lg., an den
Enden etwas strahlend, 18—20 auf 10 4. SiiBwasser, Brackwasser,
verbreitet. (Fig. 383.) & N. mutica Kitz.
Schalen lineal, bisweilen vor den abgerundeten Enden etwas
verengt, 32—45 u lg., 9—10 u br. Streifen nach den Enden zu
enger, strahlend u. gegen die Enden stirker u.sich nach aufen
krimmend. SiBwasser, zerstreut. (Fig. 384.)
N. bacilliformis Grun.

XIV. Sektion: Minusculae Cleve. - -

Schalen klein, lanzettlich bis oval, zart, wenig verkieselt. Struktur
sehr fein u. zart, oft kaum erkennbar. Area wenig hervortretend.
Giurtelansicht einfach.

1. Schalen bis hochstens 12 u lg. u. 4 u br., meist kleiner. 2.
Schalen lanzettlich bis etwas brelter, Enden abgestumpft,

12—16 x4 1g., 5u br. Area sehr schmal. Streifen fast parallel,

erkennbar, ca. 30 auf 10 u. Auf Algen, Schilfstengeln etc. vor-

kommend; oft schleimige Uberzuge am Boden der Gewdsser und

auf Stemen bildend; SuBwasser, verbreitet. (Fig. 385.)

N. minuseula Grun.
2. Streifen erkennbar, ca. 30 auf 10 u. 3.
Schalen elliptisch, Enden br. gerundet, 9 u 1lg., 4 u br. Area
sehr schmal, Mittelfeld fast 4eckig, klein. Streifen duBerst fein,
als Punkte erkennbar. Eine briunliche, schleimige Haut auf dem

Boden von Gewaéssern bildend; Suflwasser, verbreitet. (Fig. 386.)

N. pelliculosa (Bréb.) Hilse
3. Schalen elliptisch, Enden gerundet, 6—12u lg., 4 u br. Area
u. Mittelfeld undeutlich. Streifen etwas strahlend. SiBwasser,
zerstreut. (Fig. 387.) N. muralis Grun.
Schalen elliptisch, Enden gerundet, 4—8 u lg., 2,5—4 u br.

Mittelfeld ziemlich groB, kreisrund. Streifen etwas strahlend.

Bréaunliche schleimige Uberziige bildend, im SiuBwasser, an feuchten

Felsen, auf feuchter Erde, auf dem Boden von Quellen und

Griben; zerstreut. N. atomus Naeg.

16. Gattung: Brebissonia Grunow.

Zellen auf Stielen. Schalen symmetrisch, lanzettlich. Zentral-
knoten verlingert, Endspalten fast gerade. Grobe Querstreifen,
deren zarte Punkte Léngslinien bilden. Ein in 4 lg. Lappen ge-
teiltes Chromatophor.

Enden spitzig, 120 u lg., 23 u br. Streifen strahlend, 10 auf 10 u,
an den Enden stirker strahlend, 13 auf 10 u. Ostsee. (Fig. 393.)

B. Boeckii (Ehrenb.) Grun.

17. Gattung: Frustulia Agardh.

~ Schalen schiffchenformig, Raphe zwischen 2 Kieselrippen ein-
geschlossen, Zentralknoten klein od. wenig verlingert, Endknoten
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klein, seltener verlingert. Area fehlt. Zeichnung aus Punkten be-
stehend, die Léings- u. Querreihen bilden. Zwei dem Giirtelband
anliegende Chromatophoren.

Schalen linglich elliptisch-lanzettlich, vor den stumpf rundlichen
Enden oft leicht eingezogen, 50—70 u lg., 11 u br. Streifen in der
Mitte 22, an den Enden 34 auf 10 u. Zellen in gallertigen, unverzweig-
ten Schliuchen lagernd. SiiBwasser, flieBende Gewisser, nicht selten.
(Fig. 394.) F. vulgaris Thw.

Schalen rhombisch-lanzettlich, Enden stumpf, 70—100p lg.,
13—25 u br. — Var.saxonica Rabenh. hat kleinere Zellen u. feine
Streifen (34—35 auf 10 ), var. viridula Bréb. etwas groBere Zellen
u. grobere Streifen (28—30 auf 10 u). — Silwasser, bis ins Gebirge,
verbreitet. (Fig. 395.) F. rhomboides Ehrenb.

18. Gattung: Amphipleura Kitz.

Zellen gestreckt schiffchenférmig, schmal. Zentralknoten stark
verlingert, rippenférmig od. stabférmig, an den Enden in 2 parallele
Rippen sich gabelnd. Querstreifung. Zwei plattenférmige, den Girtel-
seiten anliegende Chromatophoren.

Schalen schmal lineal od. linglich lanzettlich, Enden stumpf,
15—35 u 1g., 4—6 u br. Die Gabelung des Zentralknotens betrigt
ca. !/, der Linge. Streifen 28 auf 10 u. Brackwasser, Ost- u. Nordsee-
kiste. (Fig. 396.) A, rutilans (Trent.) CI.

Schalen spindelformig, spitz, 80—140u lg., 79 u br. Die Gabelung
des Zentralknotens betrigt ca.!/; der Léange. Streifen 37—45 auf
10 4. Sullwasser u.leicht brackige Gewisser, zerstreut. (Fig. 397.)

A. pellucida Kiitz.

19. Gattung: Gomphonema Agardh.

Schalen- u. Giurtelansicht keilf6rmig, aber die Girtelansicht nicht
gebogen, sondern gerade. Raphe mit Mittel- u. Endknoten od. bei
fehlendem Mittelknoten nur mit Pseudoraphe. Punktreihen strah-
lend. In dem Mittelfeld oft isolierte Punkte. Zellen gestielt, aber oft
frei werdend, od.in Gallerte eingebettet.

I. Sektion: Peronia Bréb. et Arnott.

Schalen ohne od. mit undeutlichem Mittelknoten, Endknoten sehr
klein. Mittellinie nur angedeutet.

Schalen sehr zierlich, keilférmig, fast nadelformig, vor den Enden
schwach eingeschniirt, Enden stumpf, oberes kopfférmig vorgezogen,
35—50 u 1g. Streifen zart, quer, 15—16 auf 10 y, in der Mitte durch
die angedeutete Mittellinie unterbrochen. Giirtelseite keilformig, mit
von der Schalenseite her iibergreifenden Randstreifen. Einzeln od. zu
2 auf kurzem Stiel. Sillwasser, Hochseen des Riesengebirges.

G. erinaceum (Bréb.) Arn.
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IT. Sektion: Stigmatica Cleve.

Schale mit deutlicher Raphe, End- u. Mittelknoten. Mittelfeld

mit einem od. mehreren isolierten Punkten.
1. Mittlere Streifen von gleicher Lénge. 2.
Schalen keulenférmig, Mitte aufgetrieben u. zu beiden Seiten der
Auftreibung eingezogen, Kopf stark u. br. gerundet, oben etwas
abgeflacht, Fufl allmahlich verschmélert und am Ende abgerundet;
40—60 u 1g., 10 u br. Area sehr schmal. Mittelfeld rundlich, Quer-
streifen hier abwechselnd kurz od.lg. Isolierter Punkt deutlich.
Streifen dicht punktiert, in der Mitte mehr strahlend, 10—12 auf
10 p. SuBwasser, von der Ebene bis ins Gebirge, haufig. (Fig. 443.)

G. constrictum Ehrenb.

2. Mittelfeld querstehend, nur einseitig ausgebildet. 3.
Mittelfeld querstehend, zweiseitig ausgebildet. 4.
Mittelfeld schmal, rundlich od. undeutlich. 5.

3. Schalen linglich eiformig mit br. gerundetem mit einem Spitzchen
versehenen Kopf, FuB keilformig zugespitzt, 30—50 u lg., 9—10 u
br. Area schmal, Mittelfeld klein, einseitig. Isolierter Punkt
deutlich. Streifen undeutlich punktiert, schwach strahlend, 10 auf
10 u. SiuB- u. schwaches Brackwasser, zerstreut. (Fig. 439.)

G. augur Ehrenb.
(Man vgl. auch die Varietiten von G.acuminatum.)

Schalen keilférmig, beinahe quersymmetrisch, Kopf wenig brei-
ter, beide Enden eingeschniirt bis kopfformig, 30—40 u 1g., 7 u br.
Area schmal, Mittelfeld einseitig, isolierter Punkt gegeniiber,
undeutlich. Streifen fein, undeutlich punktiert, schrig, 10—12 auf
10 4. SiiBwasser. An Steinen, Holz usw. in flieBendem Wasser.

G. angustatum Kitz.

Schalen lg. gestreckt, in der Mitte aufgetrieben u.auf beiden
Seiten der Auftreibung zusammengezogen, Kopf br. geschwollen,
gerundet, FuB Ilg. verschmélert, abgerundet, 45y lg., 7u br.
Area schmal, Mittelfeld einseitig u. gegeniiber ein isolierter Punkt.
Streifen deutlich punktiert, etwas schrig. Sillwasser, zerstreut.
(Fig. 440.) G. subtile Ehrenb.

4. Schalen lg., schmal lanzettlich, Kopf u. FuB8 kaum verschieden,
-+ spitzlich gerundet, 256—70 u lg., 4 u br. Area sehr schmal,
Mittelfeld schmal, quer erweitert, auf der einen Seite ein kleiner
isolierter Punkt. Streifen in der Mitte etwas strahlend, an
den Enden schrigstehend, unter sich parallel. Stiele dichotom.
Schleimige ﬁberzﬁge an Wasserpflanzen bildend, SiBwasser, ver-
breitet. (Fig. 435.) G. gracile Ehrenb.

Schalen schlank hnea]lanzetthch in der Mitte abgesetzt auf-
getrieben, Enden stumpf gerundet, Kopf etwas breiter, 30—70 u
lg., 5—8 p br. Area schmal, Mittelfeld breit, querstehend. Nahe
dem Mittelknoten ein einseitiger Punkt. Streifen fast parallel,
undeutlich punktiert, 10 auf 10 u. Stiele verschlungen. Schlei-

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 16
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mige sammetbraune Uberziige an iiberrieselten Felsen usw. bildend.
SiiBwasser, im Gebirge, verbreitet. (Fig. 436.)
) @. intricatum Kiitz.
5. Kopf u. Ful in der Form etwa gleich, hochstens in der Breite
etwas verschieden. 6.
Kopf u. FuBl ungleich, der Kopf immer -+ scharf durch Ein-
schniirung abgesetzt, Réander meist abgesetzt bauchig-aufge-
trieben.

6. Schalen lanzettlich, nach den Enden verschmailert, Kopf etwas
breiter, Ende abgestumpft, 27—70 u lg., 10 u br. Mittelfeld klein,
gerundet, an der einen Seite mit isoliertem Punkt. Streifen dicht
punktiert, etwas strahlend, 9—13 auf 10 . SiuBwasser, in Teichen
u. Hochseen der Gebirge. G. lanceolatum Ehrenb.

~ Schalen lanzettlich-keilférmig, Kopf gerundet, vorgezogen od.
kopfig, nach dem Fuflende mehr verschmilert, keilformig zu-
laufend, hiufig gekopft, 20—30 x4 lg., 6—7 u br. Area undeut-
lich, Mittelfeld undeutlich oder klein, einseitig u. gegeniiber ein
isolierter, haufig undeutlicher Punkt. Streifen fein, undeutlich
punktiert, in der Mitte leicht strahlig, 8—13 auf 10 4. An Faden-
algen, SiiBwasser, ziemlich verbreitet. (Fig. 437.)

G. parvulum Kiitz.

7. Schalen schwach keilférmig, Mitte 4+ aufgetrieben, Kopf u. Fufl
leicht verschmilert vorgezogen; Kopfende schmal kopfig, durch
Abschniirung abgesetzt; Réinder bisweilen dreiwellig; 40—80 u
Ig., 6 u br. "Area ziemlich br., Mittelfeld einseitig durch Verkiirzung
von 2—3 Streifen entstehend. Streifen schwach strahlend, gleich-
miBig, 9—10 auf 10 . Sullwasser, von der Elbmiindung bis in
die Alpen, ziemlich haufig. (Fig. 438.) G. montanum Schum.

Schalen lanzettlich, keulig, Mitte ausgebaucht u.zu beiden
Seiten der Ausbuchtung eingezogen, Kopf aufgetrieben mit
einer kleineren od. groferen aufgesetzten Spitze, FuB allméhlich
verschmilert, abgerundet—gestutzt, 30—70 u lg., 9 u br. Mittel-
feld einseitig, klein, isolierter Punkt undeutlich. Streifen fein
punktiert, schwach strahlend, 10—11 auf 10 . — Sehr ver-
dnderlich in der Form. Var.trigonocephalum Ehrenb. hat nur
undeutliche Einschniirungen der Schale, daher Kopfende br. drei-
eckig, kaum abgesetzt. (Fig.441.) Andere Varietiten zeigen das
FuBende 4 stielartig vorgezogen, so dal die ganze Zelle szepter-
formig wird. — Sullwasser, haufig. (Fig. 442.)

G. acuminatum Ehrenb.

III. Sektion: Astigmatica Cleve.
Wie Sektion II, jedoch Mittelfeld ohne isolierte Punkte.
1. Schalenrinder ohne abgesetzten Buckel in der Mitte. 2.
Schalen lineal, in der Mitte abgesetzt buckelig, Kopf u. Fuf}
etwas angeschwollen, stumpf rundlich, 38—50 u lg., 7—8 u br.
Area schmal, plotzlich zum kreisformigen Mittelfeld erweitert.
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Streifen undeutlich punktiert, in der Mitte u. an den Enden etwas
strahlig, 10—12 auf 10 u. Ostsee bei Riigen. (Fig. 431.)
G. salinarum Pantocz.
2. Strelfen 18 u. mehr auf 10 u. 3.
Schalen lanzettlich-rhombisch, nach oben keulig verdickt, Kopf
br., stumpf gerundet, Full keilférmig verschmaélert, abgerundet,
15—25 u 1g., 5—17 u br. Area schmal, Mittelfeld quer bandférmig.
Streifen in der Mitte strahlend u. gebogen, sonst senkrecht zur
‘Raphe, 13—14 auf 10 4. In ziemlich groBen, schleimigen Polstern
zusammenliegend. SuBwasser, hiufig. (Fig. 432.)
G. olivaceum Lyngb.

3. Schalen keilférmig, mit br. gerundetem Kopf u. verschmilertem,
spitzlich gerundetem Fufl, 16—28 u 1g., 5 u br. Area br., lanzett-
lich, Mittelfeld nicht abgesetzt. Streifen kurz, an den Enden
etwas strahlend, 21—23 auf 10 u. Stiele kurz u.einfach od.
linger u. dichotom geteilt, Zellen oft ficherférmig verbunden. Suf3-
wasser, zerstreut. (Fig. 433.) G. abbreviatum Kiutz.

Schalen schmal, regelméBig keilformig, Kopf stumpf gerundet,
FuB spitzer, 9—30 pu 1g., 2—3 u br. Area schmal, Mittelfeld kaum
erweitert. Streifen fast parallel, 18 auf 10 x. Marin u. Brack-
wasser der FluBmindungen. (Fig. 434.) G. exiguum Kiitz.

20. Gattung: Cymbella Ag.

Zellen meist koloniebildend, frei, an Stielen od.in Schlduchen.
Schalen linglich, kahnférmig, zur Léngsachse 4 unsymmetrisch
u. Langsrander ungleich gebogen. Raphe 4 C-formig  gebogen u.
die Schalenseite ungleich teilend. Endknoten dem Rande der Schale
gendhert u. die Endspalten dem Riicken zu gebogen. Meist strah-
lende Querstreifen vorhanden als Rippen od. Punkte, od. fein liniierte
Streifen beiderseits der Raphe gelegen. Chromatophorenplatte der
konvexen Giirtelseite anliegend u. nach beiden Schalenseiten um-
gebogen.

I. Sektion: Cocconema Ehrenb.

Zellen frei od. auf einfachen od. dichotom geteilten Stielen sitzend,
aber leicht sich abtrennend u. dann frei beweglich.
1. Schalen cymbelférmig, mit stark konvexem Riicken u. wenig vom
Geraden abweichendem (6fters etwas konkavem) Bauchrande. 2.
Schalen schiffchenférmig, mit deutlich konvexem Riicken u.

Bauchrand. 9.

2. Mittelfeld an der Bauchseite mit 1 od. mehreren isolierten
Punkten. 3.
Mittelfeld an der Bauchseite ohne isolierte Punkte. 5.

3. Mittelfeld mit 1 od. 2 Punkten. 4.

Schalen asymmetrisch, nachenférmig, Riicken gewdlbt, Bauch
eingezogen, in der Mitte leicht aufgetrieben, Enden abgerundet,
stumpf od. abgestutzt, 70—160 u lg., 18—25 u br. Area ziem-

16*
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lich br., Mittelfeld verbreitert, auf der Bauchseite mit einer
gebogenen Reihe von etwa 5 Punkten. Streifen fein, juer-
gestrichelt, strahlend, in der Mitte etwas deutlicher, 7—9 auf 10 u.
Oft schleimige Uberziige od. briunliche flockige Massen bildend.
SiB- u.schwaches Brackwasser, hiufig. (Fig. 403.)

C. cistula Hempr.

. Schalen asymmetrisch, kahnférmig, Riicken hoch gewdlbt, vor

den Enden kriftig eingebogen, Bauch in der Mitte leicht auf-
getrieben, Enden fast vorgezogen, gerundet, 50—100 u lg., 18—22 u
br. Raphe gebogen, mittelstindig. Area schmal, Mittelfeld
ziemlich groB, linglich stumpfeckig, in ihm an der Bauchseite
1—2 deutliche isloierte Punkte. Streifen kriftig punktiert,
strahlend, nach den Enden zu parallel u. etwas dichter, in der
Mitte 8—9, an den Enden 10—12 auf 10 . Suf- u. Brackwasser,
hiufig. (Fig. 401.) C. tumida Bréb.
Schalen asymmetrisch, nachenférmig, Riicken gebogen, Bauch
fast gerade od. wenig eingebogen, in der Mitte kaum aufgetrieben,
Enden stumpflich, schief geschnibelt, 50—100 x lg., 10—12 u
br. Raphe kriftig, nicht nach dem Riicken zu gebogen, End-
spalten umgeknickt. Area schmal, Mittelfeld wenig verbreitert,
an der Bauchseite an den mittelsten Streifen ein isolierter Punkt.
Streifen fein punktiert, kaum strahlend, in der Mitte weitldufiger,
8—9 auf 10 u. Stiele nur bei Firbung deutlich. Als braungelbe
schleimige Massen schwimmend, Sillwasser, verbreitet. (Fig. 406.)
C. cymbiformis (Ag.) Kitz.

. Schalen iber 80 u lg. u. iiber 24 u br.

Schalen bis hochstens 80 u Ig. u. 15 u br. 7.

. Schalen a.symmetnsch nachenférmig, Ricken gewdlbt, Bauch-

rand leicht konkav, in der Mitte leicht aufgetrieben, Enden
stumpf gerundet, 80—160 u lg., 24—30  br. Raphe nach dem
Riicken zu stark gebogen. Area verhiltnismiflig schmal, all-
mihlich in das linglichrundliche Mittelfeld iibergehend. Streifen
perlig-punktiert, strahlend, 9—10 auf 10 u. Zellen mit lg., dicho-
tomem Stiel od. 2 auf derselben Stelle angeheftet. Suf- u.
schwaches Brackwasser, hiufig. (Fig. 405.)
C. lanceolata Ehrenb.
Schalen asymmetrisch, nachenférmig, Riicken gebogen, vor
den Enden leicht einwirtsgekriimmt od. nicht, Bauchrand gerade,
in der Mitte etwas aufgetrieben, Enden stumpflich gerundet,
150—180 u 1g., 33 u br. Raphe fast in der Mitte. Area sehr br.,
Mittelfeld wenig verbreitert. Streifen aus groflen getrennten
Perlen bestehend, leicht strahlend, an den Enden enger, 7—9 auf
10 4. Siflwasser bis ins Gebirge, hiufig.
C. aspera Ehrenb.

. Bauch etwas eingebogen u. in der Mitte leicht vorgewdlbt. 8.

Schalen asymmetrisch, elliptisch-lanzettlich, Ricken -+ hoch
gewolbt, Bauch flach gebogen od. gerade, Enden vorgezogen,



Bacillariales. 245

stumpflich od. abgestutzt rund, 24—40 i 1g., 7—10 x br. Raphe
nach dem Riicken gebogen. Area schmal. Streifen leicht strahlend
an den Enden dichter, am Ricken 10—12, am Bauch 12 auf
10 . Ein isolierter kleiner Punkt auf der Bauchseite des Zentral-
knotens dicht vor dem Ende des mittelsten Streifens. Siufwasser,
verbreitet. (Fig. 400.) C. affinis Kutz.

. Schalen asymmetrisch, gebogen-lanzettlich,+ Riicken gewdlbt,

~ vor den Enden leicht eingezogen, Enden abgestumpft gerundet,

10.

11.

30—50 u 1g., 10—12 u br. Raphe in der Mitte nach dem Riicken
hin gebogen. Area schmal, Mittelfeld kaum erweitert. Streifen
punktiert, wenig strahlend, nach den Enden zu enger, in der
Mitte des Riickens 9—10, an den Enden u.dem Bauch 13 auf
10 u. SuBwasser, zerstreut. (Fig. 407.) C. parva W. Sm.
Schalen asymmetrisch, nachenférmig, + br., Riicken 4 ge-
rundet, Enden etwas nach dem Riicken gebogen, rundlich stumpf,
36—85u lg., 10—15pu br. Raphe fast gerade und nur kurz
vor dem Zentralknoten leicht geschwungen, dem Bauch néher
liegend, Endspalten kaum umgebogen. Area schmal, Mittelfeld
leicht oblong erweitert. Streifen 8—10 auf 10 u. SiBwasser, bis

ins Gebirge, hiufig. C. helvetica Kiitz.
. Enden durch Einschniirung an der Riickenseite, meist auch an
der Bauchseite deutlich 4 kopfig abgesetzt. 10.
Enden nicht abgesetzt od. héchstens an der Bauchseite mit
leichter Einschniirung. 12.
Streifen zwischen 10 u. 16 auf 10 u. 11.

Schalen fast symmetrisch, schmal lanzettlich, kaum kahn-
formig, Enden deutlich vorgezogen, 15—23 u 1g., 3—4 u br. Area
undeutlich, Streifen zart, fast parallel, 24—30auf 10 . Stflwasser,
meist in Gebirgen, zerstreut. (Fig. 398.)

' C. microcephala Grun.
Schalen leicht asymmetrisch, langlich, schief oval, Riicken ge-
bogen, Bauch fast gerade, Enden geschnibelt, fast abgeschniirt
kopfig, 25—40 u 1g., 9—10 ¢ br. Raphe nur leicht nach dem
Riicken zu gebogen u. gendhert. Area wenig deutlich. Streifen
in der Mitte weitldufiger, iiberall gleichstrahlig, am Riicken
12—14 auf 10 4, am Bauch 14—16. SiilBwasser, nicht selten.
(Fig. 399.) C. amphicephala Naeg.

Schalen asymmetrisch, br. oblong, lanzettlich, Bauch an den
Enden etwas stirker gekriimmt, Enden kopfférmig vorgezogen,
30—50 u 1g., 10—16 x4 br. Raphe leicht exzentrisch, fast gerade.
Area schmal, Mittelfeld kreisformig. Streifen fein gekérnt, in der
Mitte der Riickenseite mehr strahlend u. weitldufiger als an den
Enden, an der Bauchseite gleichméBiger voneinander entfernt,
in der Riickenmitte u. am Bauch 14, an den Riickenenden 16
auf 10 y. SiBwasser, ziemlich verbreitet. (Fig. 402.)

C. naviculiformis Auersw.

Schalen in der Form wie vor., 40—100 ¢ 1g., 14—24 u br.,
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Raphe ebenso. Area schmal, Mittelfeld rund. Streifen fein
punktiert, in der Mitte weitliufiger, 9—10 auf 10 x, an den
Enden 12—14. SiiBwasser, verbreitet.

' C. cuspidata Kiitz.
Schalen bis 70 u lg. u. bis 17 u -br. 13.

Schalen asymmetrisch, br. elliptisch-lanzettlich, Riicken u.
Bauch gewélbt, Enden stumpf gerundet, etwas abgesetzt, 90 bis
140 u 1g., 28—40 u br. Area schmal, in der Mitte auf dem Riicken
linglich rundlich, am Bauch rundlich verbreitert. Streifen
strahlend, punktiert, 7—9 auf 10 4. SiiBwasser, ziemlich hiufig.

(Fig. 404.) C. Ehrenbergii Kitz.
Streifen 5 od. 15—20 auf 10 u. 14.
Streifen 9—14 auf 10 u. 15.

Schalen asymmetrisch, br., rundlich lanzettlich, Bauch u. Riicken
gewolbt, Enden stumpf, 23—40 x lg., 8—10 x br. Raphe gerade,
leicht exzentrisch. Area schmal, .in der Mitte nicht verbreitert.
Streifen kraftig, schwach strahlend, 5 auf 10 u. SuBwasser,
in kalten Alpenwissern vorkommend. (Fig. 408.)
C. alpina Grun.

Schalen asymmetrisch, schmal, schief lanzettlich, Bauch wenig
gebogen od. gerade, Enden spitzlich gerundet, 23—40 u Ilg.,
5—7,5u br. Raphe dem Bauch nahe liegend. Area schmal,
kaum erweitert. Streifen in der Mitte etwas weitliufiger, 15 bis
18 auf 10u, an den Enden 16—20. Brackwasser u. Ostsee.

(Fig. 409.) C. pusilla Grun.
Area schmal od. br., in der Mitte nicht od. kaum merklich, all-
méhlich verbreitert. 16.

Schalen etwas asymmetrisch, br., fast elliptisch, Enden leicht
vorgezogen, 27 u lg., 12 u br. Raphe fast gerade. Streifen deut-
lich strahlend, 12 auf 10 u. Area schmal, in der Mitte etwas ab-
gesetzt rundlich verbreitert. SiiBwasser, selten, Stienitz See bei
Berlin. (Fig. 410.) C. obtusiuscula (Kitz.) Grun.
Raphe schmal. 17.

Schalen asymmetrisch, Riicken u.Bauch gekrimmt, nach
den stumpfen Enden allméhlich verschmélert, 45—70 u lg.,
12—17 u br. Raphe etwa in der Mitte, gerade, scheinbar doppelt.
Area br.u. zur Mitte wenig u. allméihlich verbreitert. Streifen
strahlend, punktiert, am Riicken 11—13, am Bauch 13—I14
auf 10 u. SiBwasser, im Alpengebiet, zerstreut. (Fig. 411.)

' C. austriaca Grun.
Schalen asymmetrisch, br. lanzettlich, Enden stumpflich, all-
mihlich verschmilert, 20—44 u lg., 8—10 x br. Raphe leicht
gebogen. Streifen punktiert, kriftig, in der Mitte 9—10, an
den Enden strahlend, 12 auf 10 u. Siilwasser, in den Gebirgen
verbreitet. (Fig. 412.) C. leptoceros (Ehrenb.) Grun.

Schalen lg. lanzettlich, fast symmetrisch, Enden br. gerundet,
30—45 u lg., 6—10 4 br. Raphe ziemlich gerade, dem Bauch
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gendhert. Streifen strahlend, punktiert, in der Mitte 11—14,
an den Enden 16 auf 10 u. SuBwasser, zerstreut.
C. aequalis W. Sm.

II. Sektion: Eucyonema Kiitz.
Zellen in hohlen Gallertschliuchen der Léinge nach liegend.
1. Schalen bis 10 x4 br. 2.
Schalen tber 12 u br. 3.

2. Schalen asymmetrisch, halbmondférmig, Riicken hoch, Bauch
leicht gewo6lbt, Enden stumpf gerundet, etwas vorgezogen u. meist
nach dem Bauch zu etwas gebogen, 15—36 u 1g., 7 u br. Raphe
dem Bauch etwas gendhert. Area schmal, Mittelfeld kaum er-
weitert. Streifen punktiert, in der Mitte leicht strahlend, nach
den Enden zu etwas gekrimmt, 10—16 auf 10 4. Gallertschlduche
+ verzweigt, erweitert, die Zellen daher oft mehrfach neben-
u. iibereinander. SiiBwasser, festsitzend, auch in schnellflieBenden
Gewissern, ziemlich héufig. (Fig. 413.) C. ventricosa Kiitz.

Schalen linglich, Riicken leicht gekriimmt, Bauch fast gerade,
Enden spitzlich, 30—60 x lg., 7—10 u br. Raphe etwas dem
Bauch genédhert, ihre Endknoten von den Schalenenden entfernt,
Area undeutlich. Streifen fein, 10—13 auf 10 . StuBwasser, im
Gebirge. C. gracilis Rabenh.

3. Schalen asymmetrisch, nachenférmig, Riicken stark gewolbt, Bauch
fast gerade, nur in der Mitte etwas vorgewélbt, Enden spitzlich,
etwas schnabelig, 35—60 u 1g., -12—15 4 br. Raphe fast gerade,
in der Mitte etwas nach dem Riicken ausgebaucht. Area schmal,
in der Mitte nach dem Riicken etwas erweitert. Streifen fein
punktiert, strahlend, gleichlg., 7—10 auf 10 4. SuBwasser, im Ge-
birge verbreitet. (Fig. 414.) C. turgida (Greg.) Grun.

Schalen asymmetrisch, halbmondformig, Riicken sehr stark ge-
wolbt, ebenso am Bauch, aber hiufig die Wolbung seitlich ver-
schoben, Enden stumpf geschnibelt, meist nach innen gebogen
u. oft etwas verschieden vorgezogen, 40—100 u lg., 25—30 u br.
Raphe fast gerade. Area schmal, Mittelfeld klein, kreisrund.
Streifen fein, in der Mitte von verschiedener Linge u. strahlend,
an den Enden konvergierend, 7—8 auf 10 u. Gallerthiille dicht
anliegend. SifB- u. Brackwasser, verbreitet.

C. prostrata Berk.

21. Gattung: Amphora Cleve.

Zellen frei, in der Schalenansicht -+ mondsichelformig, mit ab-
gestumpiten Enden. Raphe meist gekriimmt, Zentralknoten -+ dem
Bauche gendhert, bisweilen bandférmig verbreitert. Giirtelband bis-
weilen lingsstreifig. Chromatophoren sehr verschieden. — Schwer zu
unterscheidende Arten.
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Bestimmungstabelle der Untergattungen.

A. Giirtelband glatt, nicht lingsgestreift od. lingsgefaltet.

I. Amphora.

B. Girtelband lingsgestreift od.lingsgefaltet.

[

a) Raphe an den Enden dem dorsalen Rande genéhert.
II. Amblyamphora.
b) Raphe nicht dem dorsalen Rande genahert.
«) Enden vorgezogen, oft kopfig; Bauchteil schmal.
III. Halamphora.
B) Enden nicht vorgezogen; Bauchteil sehr schmal.
IV. Oxyamphora.

‘L Untergattung: Amphora Cleve.

. Schalen iber 20 u lg. u. iber 6 u br. 2.

Schalen halbmondformlg, Riicken gerundet, Bauch gerade, 6—10u
lg., 4—5pu br. Area in der Mitte kaum verbreitert. Streifen
fast querlaufend, 16—20 auf 10 x4, Bauchseite streifenlos. Suf3-

wasser, Ostpreuflen. (Fig. 415)!) A. perpusilla Grun.
. Girtelansicht an den Léngsseiten in der Mitte- eingebogen. 3.
Giirtelansicht an den Léangsseiten gerade od. gewolbt. 4.

. Giirtelansicht br. oval, Enden abgestutzt, 65—170 u lg., 38—120 u

br. Schalenseite halbmondférmig, Riicken etwas eingebogen,
Bauch fast gerade. Raphe ziemlich stark doppelt gebogen, dem
Bauch nicht nahe geriickt. Area nicht scharf begrenzt, wenig er-
weitert. Streifen 6—7 auf 10 4, am Riicken punktiert, am Bauch
glatt, strahlig. Nord- u. westl. Ostsee. (Fig. 416.)
A, robusta Greg.
Giirtelansicht br. oval, Enden abgerundet, 40—70 p 1g., 17—25 p
br. Schalen etwa 10 u br., lineal, mit breiten, einseitig abgerundeten
Enden. Raphe leicht doppelt gebogen, vom Bauchrand entfernt.
Area undeutlich; Zentralarea kreisformig od. oft fehlend. Streifen
10—14 auf 10 x, grob punktiert. Brack- u. Meerwasser.
A. arenicola Grun.

. Zellen in der Girtelansicht bis 25 u br. 5.

Giirtelansicht linglich elliptisch, Enden glatt abgestutzt,
70—150 u lg., 40—60 u br. Schalen lg. mondsichelférmig, Riicken
flach gerundet, Bauch eingebogen, Enden stumpf gerundet.
Raphe gebogen. Streifen deutlich, fein punktiert, auf dem Riicken
parallel, 8—10 auf 10 4, am Bauch nur wenige rudimentire Strei-
fen. Area linglich, deutlich. Nordsee, bis in die Elbmiindung.
(Fig. 420.) A. proteus Greg.

. Giirtelansicht br. elliptisch, Enden abgerundet, abgestumpft od.

leicht ausgerandet, 20—90 u lg., 6—25 x br. Schalen halbmondfor-

mig, Enden zugespitzt. Raphe leicht doppelt gebogen. Area +

1) Die meisten Figuren zeigen die Zellen von der schmalen Giirtel-

seite aus, so daB also die beiden Schalenseiten zu iibersehen sind.
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deutlich, Mittelfeld undeutlich od. deutlicher. Ricken doppelt
so breit wie die Bauchseite. Streifen des Riickens strahlend, punk-
tiert, bisweilen von einem hellen unregelmiBigen Lingsband
durchzogen, 10—16 auf 10 z, an der Bauchseite sehr kurz. —
Sehr variabel, der Typus ohne Lingsband u. Area u. etwa 45—60 u
lg., die var. pediculus Kiitz. ist 20—40 x lg. u. 6—8 u br. mit
14—16 Streifen auf 10 4 u. kommt auf anderen Algen festsitzend
vor. — Suf3- u. Brackwasser, verbreitet. (Fig. 421.)
A. ovalis Kiitz.
Gurtelband br. elliptisch, abgestutzt, 25 u 1g., 17 u br. Raphe
stark doppelt bogig gekriimmt. Area undeutlich. Streifen stark,
nicht unterbrochen u.undeutlich punktiert, 14 auf 10 . Kieler
Bucht. A. pusio Cleve

II. Untergattung: Amblyamphora Cleve.
Grirtelansicht elliptisch-rechteckig, 65—260 u 1g. u. 10—35 u br.,

bei der typischen Form 75—150 u lg. u. 35—50 u br. Schalen lineal
mit schief abgerundeten Enden. Streifen 18—20 auf 10 p, deutlich
punktiert, Punkte 15—24 auf 10 u. Nordsee, verbreitet.

—

A. obtusa Greg.

III. Untergattung: Halamphora Cleve.

. Gurtelansicht an den Léngsseiten gerade od. gewolbt 2.
Girtelansicht mit br. geschndbelten Enden u.in der Mitte
eingeschniirten Léangsseiten, 40—60 u lg., 20—25 u br. Schalen
linglich, gebogen, Riicken buchtig aufgetrieben, Bauch konkav,
bogenférmig, Enden geschnibelt. Streifen am Riicken 9—10 auf
10 4, undeutlich punktiert. Nord- u. Ostsee.
A. angularis Greg.

. Schalenseiten an den Enden kopfig vorgezogen, daher die Giirtel-

ansicht an den Enden 4+ kopfig nach den Seiten vorgezogen. 3.

Schalenseiten nicht kopfig, Enden der Giirtelansicht daher
gerade abgestutzt od. gerundet, nach den Seiten nicht vor-
gezogen. 5.

. Girtelansicht iber 30 x lg.u. 10 & br. 4.

Girtelansicht elliptisch, abgestumpft, an den Enden meist
seitlich vorgezogen, 20—30 x lg., 10 u br. Schalen schmal
mondsichelférmig, Enden + kopfig gerundet. Raphe etwas vom
Bauch entfernt. Riicken mit Streifen, 17 auf 10 y, Bauch glatt.
SiBwasser, Harz, Schweiz. (Fig. 417.)

A. Normanni Rabenh.

. Girtelansicht lg. elliptisch, 2—3mal linger als br., Enden ab-

gestutzt, 30—50 u lg., 10—20 u br., Zwischenzone sehr fein ge-
streift. Schalen schmal, Ricken gerundet, Bauch gerade od.
leicht eingebogen, Enden etwas vorgezogen u.leicht kopfig.
Streifen fein, punktiert, ca.20 auf 10 x. — Nur 13—25 u lg.
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u. mit 21-—24 Streifen versehen ist var. borealis Kiitz. bei Helgo-
land. — Brackwasser und Salinen, Binnenland u. Ostsee. (Fig. 418.)
A. coffeiformis Ag.
Girtelansicht 1lg. elliptisch-lanzettlich, Enden rundlich ab-
gestutzt, seitlich etwas vorgezogen, 35—70 u lg., 19 u br., Zwischen-
zone eng gestreift. Schalen schmal, Enden leicht kopfig, Bauch
gerade. Raphe dem Bauch gendhert. Streifen leicht divergierend,
fein, punktiert, 18—20 auf 10 x. Brackwasser, Binnenland u.
Seekiste. (Fig. 419.) A. acutiuscula Kiitz.

5. Girtelansicht elliptisch, Enden rundlich abgestumpft, 20 bis
60 u lg., 11—18 p br. Schalen mit rundem Riicken, etwas ein-
gezogenem od. geradem Bauch u. rundlich zugespitzten Enden.
Raphe dem Bauch genidhert. Streifen punktiert, 26 u.mehr
auf 10 u, Bauchseite glatt. Sifl- u.leichtes Brackwasser, nicht
haufig. (Fig. 422.) A. veneta Kiitz.

Girtelansicht linglich elliptisch, Enden flach abgerundet,
50—85 pu lg., 20—26 p br., Verbindungszone fein streifig. Schalen
lineal, Enden vorgezogen, nach innen gebogen, abgerundet.
Raphe doppelt gebogen. Area am Riicken deutlich. Streifen
punktiert, 15 auf 10 x, am Bauch fehlend od. sehr kurz u. rand-
stindig. Brackwasser, auch Ostsee. (Fig. 423.)

A. commutata Grev.

IV. Untergattung: Oxyamphora Cleve.

Giirtelansicht rechteckig od. elliptisch mit br. Enden, 32—45 u
lg., 15—23 u br., Zwischenzone fein lingsgestreift. Schalen sichel-
formig, Bauch in der Mitte aufgetrieben, Enden spitz, nach innen
geneigt. Raphe doppelt gebogen. Streifen sehr fein, punktiert,
20—23 auf 10 u. Im SiBwasser selten, hidufiger im Brackwasser des
Binnenlandes u. der Ostsee. (Fig. 424.) A. lineolata Ehrenb.

Giirtelansicht fast rechteckig, 50 4 lg., 17—20 u br., Zwischen-
zone mit 7 Langslinien auf 10 4 u. 20 Querstreifen auf 10 u. Schalen
schmal. Streifen strahlig, 18—20 auf 10 u. Kieler Bucht.

A. bacillaris Greg.

Schalen hyalin, schwach verkieselt. Giirtelansicht rechteckig mit
+ gestutzten Enden, 40—90 u lg., 20—40 x4 br. Zwischenzone mit
zahlreichen Lingsstreifen. Schalen zart gestreift, 22 Streifen auf
10 4. Nordsee, auch im Brackwasser. A. laevis Greg.

22. Gattung: Epithemia Brébisson.

Zellen einzeln od.zu 2—3 zusammenhingend u. mit der Bauch-
seite ansitzend. Schalen bogenférmig, Riicken gewdlbt, Bauch ge-
rade od. gewilbt. Raphe dem Bauch gendhert. Im Innern befinden
sich Querwinde, welche die Schale in eine Léingsreihe von Kédmmer-
chen teilen. Schalenstruktur aus quer verlaufenden Streifen mit
od. ohne dazwischen befindlichen Punktreihen bestehend. Chroma-
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tophor eine dem Bauchgiirtel anliegende u. nach den Réndern um-
gebogene Platte, die am Rand tief ausgeschnitten ist.
1. Schalen an den Enden abgesetzt kopfig. 2.
Enden abgerundet, allmahlich verschmélert. 3.
2. Schalen gebogen, Riicken stark gewélbt, Bauch fast gerade, wenig
eingezogen, Enden geschnibelt-vorgezogen, leicht kopfférmig ge-
rundet, 70—150 u lg., 15—20 x br. Rippen strahlend, 4 auf 10 u,
zwischen ihnen je 2 Reihen grofler, etwas linglicher Punkte.
Stfl- u. seltener Brackwasser, sehr verbreitet. (Fig. 425.)
E. turgida (Ehrenb.) Kiitz.

Schalen hochgewélbt, gleichmaflig am Riicken u.an dem
eingezogenen Bauch gekrimmt, Enden geschnibelt, kopfférmig,
leicht zuriickgebogen, 25—40 p lg., 9—10 u br. Rippen strahlend,
ebenso wie die Perlenreihen feiner als bei vor., 7 auf 10 u. An
Fadenalgen in SiiBl- u.leichtem Brackwasser, haufig. (Fig. 426.)

E. sorex Kitz.
3. Rippen 3—4 auf 10 u. 4.,

Schalen schwach gekriimmt, Riicken gerundet, Bauch fast
gerade od. wenig gekrimmt, Enden abgerundet stumpf, 40—70 u
lg., 10—~12 x br. Rippen schwach strahlend, sehr kriftig, an den
Enden knopfformig erweitert (in der Girtelansicht sichtbar),
1—1,5 auf 10 4. Perlenreihen 4—6 zwischen 2 Rippen, sehr fein.
SiBwasser, an feuchten Felsen zwischen Algen usw., bis in die
Alpen verbreitet. (Fig. 427.) E. argus (Ehrenb.) Kiitz.

4. Schalen oblong, bauchig flach gebogen, Riicken etwas mehr
gekrimmt, Enden stumpf gerundet, 25—30 x lg., 5 » br. Rippen
kriftig, strahlend, leicht nach auflen gekriimmt, an den Enden
knopfférmig verdickt (in Girtelansicht sichtbar). Punktstreifen
fein. SiiBwasser, besonders in Hochmooren vorkommend. (Fig.428).

E. ocellata (Ehrenb.) Kiitz.
Schalen schwach gekriimmt, Bauch wenig eingebogen, fast
gerade, Riicken miBig gewolbt, Enden abgerundet, 20—60 u lg.,
12—14 u br. Rippen wenig strahlend, wenig kriftig. Perlen-
reihen kriftiger als bei vor., 3—4 zwischen 2 Rippen. SuB- u.
Brackwasser, haufig. E. zebra (Ehrenb.) Kitz.

23. Gattung: Rhopalodia O. Miller.

Schalenansicht klammerzeichenformig bis wurmférmig gebogen,
Griirtelansicht elliptisch bis lineal, keulen- bis birnférmig. Querrippen
durchgehend, dazwischen feine Perlstreifen. Raphe auf einem Kiel
verlaufend, 4+ nach dem Riicken verschoben, in der Girtelansicht
den Umrifl bildend.

Schalen stark gebogen, Riicken in der Mitte etwas gebuckelt,
Bauchrand fast gerade, Enden fast spitzlich, 40—70 x lg., 12—16 u br.
Rippen stark strahlend, 3,5—5 auf 10 u, dazwischen je 4 feine Perl-
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reihen. (var. ventricosa [Kiitz.] Grun. mit kirzeren, stark ge-
buckelten Schalen). SiB- u. Brackwasser, hiaufig. (Fig: 429.)
R. gibba (Ehrenb.) O. Mull.
Schalen klammerzeichenférmig, in der Mitte u. an den umgeboge-
nen u. spitzen Enden etwas aufgetrieben, 80—250 u 1g., 8—10 u br.
Rippen parallel, nur an den Enden etwas strahlend, 6—7 auf 10 u.
Perlreihen undeutlich. SiB- u. Brackwasser, vom Meer bis ins
Gebirge, verbreitet. (Fig. 430.) R. gibberula (Ehrenb.) O. Mull.
Schalen mondsichelférmig gebogen mit stark konvexem Riicken-
u. schwach konkavem Bauchrand, Enden -+ spitz vorgezogen, 30—60u
Ig. Rippen kriftig, radial, etwa 5 auf 10 u; Streifen zart, aber deutlich,
15 auf 10 4. Salzwasser, an der Kiiste verbreitet.
R. musculus (Kiitz.) O. Mull.

8. Familie: Nitzschiaceae.

Zellen lg. gestreckt, stabformig, oft gebogen, auf beiden Schalen
mit Raphe, die in einem mit Perlen besetzten Kiel versteckt ist.
Kiel meist sehr exzentrisch. Chromatophoren aus 1—2 Platten
bestehend. Zellen bisweilen in Schleimréhren.

: Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Kiel in der Mitte der Schale liegend. Zellen zu an der Léings-
seite der einzelnen Individuen verschiebbaren Bandern vereinigt.
1. Bacillaria.
B. Kiel dem einen Rande gendhert, mit Kielpunkten u. Querstreifen.
Zellen meist einzeln, frei. 2. Nitzschia.

1. Gattung: Bacillaria Gmel.

Zellen stabformig, gerade. Schalen gerade, selten etwas gebogen.
Kiel exzentrisch od. nur wenig exzentrisch. Kielpunkte mit Kanal-
raphe. Querstreifen vorhanden. Zellen zu band- od. tafelformigen
Ketten verbunden, durch Gleiten innerhalb des Verbandes schief aus-
einandergehende Ketten bildend.

Schalen lineal, Enden schwach vorgezogen, 60—120u lg., 4
br. Kielpunkte 6—8, Querstreifen 20—22 auf 10 4. Brackwasser.
(Fig. 445.) B. paradoxa Gmel.

Schalen lineal, Enden etwas vorgezogen, 84—132 u lg., 8 u br.
Kielpunkte 7, Querstreifen 15 auf 10 4. Nord- u. Ostsee.

B. socialis Grun.

2. Gattung: Nitzschia Hassall.

- Zellen meist frei, verschieden geformt, mit den Gurtelbindern
nicht rechtwinklig verbunden, daher Querschnitt rhombisch. Kiel
mit kurzen Rippen od. mit Kielpunkten, die oft zu kurzen Rippen
verlingert sind, die Kiele beider Schalen sich diametral gegentiber-
stehend od. seltener an derselben Seite der Schalen. Raphe im Kiel
liegend. Querstreifen geperlt. Giirtelseite gerade, schmal, bisweilen in
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der Mitte etwas verengt. Enden spitzlich od. stumpf gerundet, bis-
weilen einseitig od. nach verschiedenen Seiten gebogen. Zwei quer-
liegende Chromatophoren.

Bestimmungsschliissel der Sektionen.

A. Zellen frei, nicht in Gallertschliuchen.

a) Kiele der beiden Schalen auf derselben Seite liegend; Schalen
ungleichseitig gebogen, mit konkav eingebogenem Kielrand
u. geradem od. fast geradem Bauchrand. I. Hantzschia.

b) Kiele der beiden Schalen sich diagonal gegeniiberliegend;
Schalen gerade oder gleichseitig gebogen.

o) Zellenden nicht in lange Fortsitze vorgezogen.
I. Schalen deutlich lingsgefaltet, Querstreifen iiber der Falte
fehlend od. schwicher ausgebildet:
1. Punkte drei sich kreuzende Streifensysteme bildend.
II. Panduriformes
2. Schalen nur mit Querstreifung.
§ Schalen stark gefaltet; Kielpunkte klein od. un-
deutlich, Querstreifen meist in gleicher Anzahl.
III. Tryblionella.
§§ Schalen schwach gefaltet; Kielpunkte deutlich,
Querstreifen mindestens in doppelter Anzahl.
IV. Apiculatae.
II. Schalen od. Girtelseiten S-férmig gekrimmt.
1. Schalen u. Kiel ohne Einbuchtung.
§ Kiel zentral. V. Sigmoideae.
§§ Kiel exzentrisch. VI. Sigmatae.
2. Schalen u. Kiel in der Mitte mit schwacher, aber
deutlicher Einbuchtung. VII. Obtusae.
ITI. Schalen weder lingsgefaltet noch S-formig gebogen.
1. Kielpunkte verlingert, oft rispenartig iiber die ganze
Schale gehend. VIII. Grunowia.
2. Kielpunkte nicht verlingert.
§ Schalen in der Mitte etwas eingeschniirt.
* Kiel zentral od. fast zentral.
IX. Bilobatae.
** Kiel 4 exzentrisch, ohne merkliche Ein-
buchtung.
A Schalen breit lineal bis fast lanzettlich.
X. Dubiae.
A4 Schalen. schmal lineal.
XI. Lineares.
§ Schalen in der Mitte nicht eingeschniirt.
* Kiel etwas aus der Mitte geriickt; Schalen
ziemlich klein.  XII. Dissipatae.
** Kiel stark exzentrisch.
XIII. Lanceolatae.
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B) Zellenenden lg. schnabelartig vorgezogen.

XIV. Nitzschiella.
B. Zellen in Gallertschlauchen lebend. XV. Homoeocladia.

I. Sektion: Hantzschia (Grun.).

Schalenridnder gekriimmt, aber nicht ungleichartig, Kielpunktseite
4 eingebogen, die gegeniiberliegende nach auBen gewélbt, Enden -+
vorgezogen, spitzlich abgerundet, 45—220 u lg., 4—5 u br. Kiel-
punkte groB, kurz, die beiden mittleren etwas voneinander getrennt,
ca. 7 auf 10 u. Streifen fein, punktiert, 14—16 auf 10 u. Wechselt
sehr in der Lénge u.in der Entfernung der Kielpunkte u. Streifen.
Siullwasser, auf feuchter Erde von Blumentdépfen, auch im Brack-
wasser. (Fig. 450.) N. amphioxys Kiitz.

II. Sektion: Panduriformes Grunow.

Schalen elliptisch mit stark eingezogener Mitte u. leicht geschnibel-
ten Enden, 80—120 x 1g., 20 x br. Struktur aus feinen Punkten be-
stehend, die drei sich kreuzende Streifensysteme bilden; iiber der
deutlichen Léngsfalte sehr schwach, daher hier ein hyalines Léings-
feld. Kielpunkte deutlich, etwa 6 auf 10 u. Im Meerwasser, nicht
selten. N. panduriformis Greg.

III. Sektion: Tryblionella (W. Sm.) Grunow.
1. Zellen uber 80 u lg. 2.
Zellen bis 70 p 1g. 3.

2. Schalen lineal, in der Mitte bisweilen etwas verengt, Enden keil-
formig, zugespitzt, 80—90 x 1g., 10 u br. Kielpunkte zart. Streifen
iber die ganze Schale gehend, stark punktiert, 13 auf 10 u. SiB-
wasser, zerstreut. (Tryblionella angustata W. Sm.) (Fig. 447.)

N. angustata (W. Sm.) Grun.
Schalen elliptisch-lanzettlich, Enden bogig zugespitzt, 80 bis
110 # 1g., 20—30 ¢ br. Kielpunkte ziemlich deutlich. Streifen
in gleichem Abstand tiber die ganze Schale gehend, undeutlich
punktiert, 5—7 auf 10 u. Auf der den Kielpunkten entgegen-
gesetzten Schalenseite eine deutliche Lingsfalte verlaufend; hier
die Streifung sehr fein od. unterbrochen. SiiBwasser, auch warmes
Wasser, sowie schwaches Brackwasser. (Tryblionella Hantz-

schiana Grun.) (Fig. 448.) N. tryblionella Hantzsch.

3. Schalen br.-lanzettlich, in der Mitte bisweilen etwas eingezogen,
25—35 p 1g., 10—30 u br. Kielpunkte u. Streifen 7—9 auf 10 u.
Streifen aus starken Punkten gebildet. Im SiBwasser selten, im
Brackwasser der Nord- u. Ostsee. (Fig. 446.)

N. punectata (W. Sm.) Grun.
Schalen elliptisch-lanzettlich, mit spitzen, kaum vorgezogenen
Enden, 30—70 u lg. Streifen kriftig, iiber der Falte kaum schwi-
cher, etwa 6—8 auf 10 4, am Rande in einer doppelten Punktreihe
endigend. Im Meer- od. Brackwasser. .
N. navicularis (Bréb.) Grun.
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IV. Sektion: Apiculatae Grunow.

Schalen schlank lineal, in der Mitte beiderseitig etwas eingezogen,
Enden leicht vorgezogen, bogig— keilférmig zugespitzt, 50—110 u lg.,
4—6 u br. Kielpunkte kraftig, 9—10 auf 10 u. Streifen fein, 16—18
auf 10 u, durch eine fast zentrale Liangsfalte unterbrochen. Sifwasser,
auch schwach salziges Wasser. (Fig. 460.)

' N. hungariea Grun.

Schalen lineal, linglich, in der Mitte etwas eingezogen, Enden
keilférmig, gerade vorgezogen, 25—50 u lg., 10 4 br. Kielpunkte
nur angedeutet oder fehlend. Streifen fein, punktiert, 16—17 auf
10 4. Im Brackwasser der Nordseekiiste, auch in warmen Quellen.
(Fig. 455.) N. apiculata (Greg.) Grun.

V. Sektion: Sigmoideae Grunow.

1. Streifen fein iiber 20 auf 10 x, Kielpunkte linglich. - 2.
Schalen schmal lineal, gerade bis S-férmig gekrimmt, Enden
kurz keilformig zugespitzt, 200—350 u lg., 13—15u br. Kiel-
punkte rund, 5 auf 10 u. Streifen sehr kraftig, 9—12 auf 10 u.
Giirtelseite sehr br., Gurtelband schmal, glatt. Im Brackwasser der
Kiisten u. die Flusse etwas hinaufgehend.
N. Brebissonii W. Sm.
2. Schalen lg.lineal, Enden keilférmig, 90—480 x lg., 8—12 u br.
Kiel in der Mitte liegend, Kielpunkte queroval, 5—7 auf 10 p.
Streifen geperlt, 22—26 auf 10 u. Giirtelseite S-formig gebogen,

Girtelband fein lingsfaltig. — Die Schalenseiten sind entweder
schwicher od. mehrmals wellig gebogen. Siulwasser, hiufig.
(Fig. 453.) N. sigmoidea (Nitzsch) W. Sm.

Schalen &dhnlich wie vor., aber die Enden linger, zugespitzt,
90—220 g 1g., 5—11 x4 br. Kielpunkte quer oval, 6—9 auf 10 p.
Streifen 32—34 auf 10 u. SiBwasser, verbreitet. (Fig. 454.)

N. vermicularis (Kiitz.) Hantzsch

VI. Sektion: Sigmatae Grunow.

1. Schalen nach den Enden hin schmaler werdend. 2.
Schalen sehr schmal lanzettlich, nicht verschmilert, - stark
S-férmig gebogen, bis 150 u lg., 4—5 u br. (selten etwas breiter).
Kielpunkte schwach, 8—10 auf 10 u. Streifen kaum erkennbar,
24—26 auf 10 u. SiuB- u. Brackwasser. (Fig. 457.)
N. curvula (Ehrenb.) W. Sm.
2. Schalen iiber 50 u lg., meist viel linger. 3.
Schalen schmal lanzettlich, S-formig gebogen, Enden leicht vor-
gezogen, spitzlich gerundet u.etwas deutlicher gekrimmt als
in der Mitte, 30—40 u lg., 2—2,5 4 br. Kielpunkte klein, 9—10
auf 10 u. Streifen zart, 30—32 auf 10 u. Giirtelseite S-férmig
gebogen. In Béchen; Sachsen, Baden, zerstreut.
N. Clausii Hantzsch
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3. Kielpunkte ziemlich weit, 4—6 auf 10 u. 4.
Schalen lineal, leicht S-férmig, nach den abgerundeten Enden
allméhlich verschmailert, 90—250 x4 lg., bis etwa 10 u br. Kiel-
punkte klein, 7—9 auf 10 u. Streifen zart, 20—24 auf 10 u. Giir-
telseite S-formig, nach den Enden verschmilert, Girtelband fein
langsfaltig. Meereskiisten, sehr verbreitet, auch im Siulwasser
vorkommend. (Fig. 458.) N. sigma (Kiitz.) W. Sm.

4. Schalen schlank, meist 4 S-formig gekriitmmt, Enden gleichméafig
spitz zulaufend, bisweilen an der Bauchseite vor den Enden
leicht ausgebuchtet, 50—100 ¢ lg., 6 u br. Kielpunkte grof},
quer linglich, 5—6 auf 10 u. Streifen fein, deutlich punktiert,
28—29 auf 10 u. Bis zu 6 Zellen zu Biindeln vereinigt, ange-
heftet. Brackwasser, Elbmiindung. N. fasciculata Grun.

Schalen fast gerade od. 4 S-férmig gekrimmt, 270—300 u 1g.,
14—15 u br., mit keilférmig-rundlichen Enden. Kielpunkte deut-
lich, 4—5 auf 10 u. Streifen fein punktiert, 18 auf 10 u. Kieler Bucht.

N. valida Cl. et Grun.

VII. Sektion: Obtusae Grunow.

Schalen lg. gestreckt, schwach S-formig gebogen, Rand in der
Mitte am Kiel (u. dieser ebenfalls) kurz kerbartig eingebogen, Enden
abgerundet od. einseitig keilformig zugespitzt, 120—250 u 1g., 8—9 u
br. Kielpunkt deutlich, 5—6 auf 10 u. Streifen ziemlich kraftig,
deutlich punktiert, 26—27 auf 10 u. Girtelseite an den Enden
abgerundet. Brackwasser u. marin, verbreitet. (Fig. 462.)

N. obtusa W. Sm.

VIII. Sektion: Grunowia (Rabenh.) Grunow.

Schalen lanzettlich mit verbreiteter Mitte u. vorgezogenen, leicht
kopfférmig gerundeten Enden (Seitenrinder daher 3wellig erschei-
nend), 20—40 u lg., 5 4 br. Streifen 20 auf 10 u, Kielpunkte 4—5
auf 10 u. An iberrieselten Felsen u. in stehenden Gewissern, zwischen
Moosen, Gebirgsgegenden. (Grunowia sinuata Rabenh., Denti-
cula sinuata W. Sm.) N. sinuata W. Sm.

Schalen lanzettlich mit zugespitzten od.stumpflichen Enden,
10—60 u'lg., 5—9 u br. Streifen ca. 20 auf 10 x4, Kielpunkte nach
dem einen Ende zu diinner werdend, 8—14 auf 10 u. In stehenden
Gewissern, besonders im Gebirge (inkl. N. tabellaria Grun.,
Grunowia tabellaria Grun.) (Denticula obtusa W. Sm.).

N. denticulata Grun.

IX. Sektion: Bilobatae Grunow.

Schalen kurz br.-lanzettlich, in der Mitte, oft nur einseitig, etwas
eingeschniirt, mit vorgezogenen, kopfférmig-gerundeten Enden,
30 —40 u 1g., 5—8 p br. Kielpunkte linglich, 10—12 auf 10 u. Strei-
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fen sehr zart, 25‘27 auf 10 u. Stehende od.langsam flieBende Ge-
wasser des StiBwassers, im Schlamm, zerstreut. (Fig. 459.)
N. parvula W. Sm.

X. ‘Sektion: Dubiae Grunow.

1. Kielpunkte -~ rund. 2.
Schalen gestreckt lanzettlich, in der Mitte leicht eingezogen,
Enden etwas geschnéibelt, gebogen, 90—160 u 1lg., 7—8 u br.
Kielpunkte verlingert, 4eckig, 9—10 auf 10 u. Streifen undeut-
lich, 20—24 auf 10 u. Sulwasser, nicht selten. (Fig. 463.)
N. dubia W. Sm.

2. Schalen lg.lanzettlich, Réinder in der Mitte schwach od. nicht
eigebogen, Enden keilférmig, spitz, wenig eingebogen, 80—100 x lg.,
10 4 br. Kielpunkte rundlich, die beiden mittleren etwas weiter
voneinander stehend, 7—8 auf 10 u. Streifen fein, 25—28 auf
10 u. Girtelseite in der Mitte eingezogen u.nach den Enden
leicht verschmadlert. Sil- u. Brackwasser.

N. thermalis (Kitz.) Grun.
Schalen lg. lanzettlich, in der Mitte eingezogen, Enden stumpf,
vorgezogen, deutlich nach innen gebogen, 50—70 u lg., 12—17 u br.
Kielpunkte rund, die beiden mittleren etwas weiter voneinander
entfernt, 9—10 auf 10 u. Streifen fein, 21—24 auf 10 u. Brack-
wasser. (Fig. 456.) N. commutata Grun.

XI. Sektion: Lineares Grunow.

Schalen lineal,  Enden an der Kielrandseite abgerundet, nach
innen etwas iibergebogen, 70—180 u lg., 5 4 br. Kielpunkte 8—10
auf 10 u, die mittleren etwas entfernter. Streifen sehr fein, 29—30
auf 10 u. Gurtelseite br. lineal, Enden wenig verschmailert,
abgerundet. SiuBwasser, in Graben u. Simpfen, hiufig. (Fig. 465.)

N. linearis (Ag.) W. Sm.

Schalen schmal lanzettlich, Enden wie bei vor., 60—130 x lg.,
5 u br. Kielpunkte kriftig, br., etwas eckig, 5—6 auf 10 u. Streifen
fein, undeutlich punktiert, 20—22 -auf 10 . Giirtelseite br. lineal,
Girtelband fein lingsstreifig. Brackwasser. N. vitrea Norm.

XII. Sektion: Dissipatae Grunow.

Schalen lanzettlich, mit etwas vorgezogenen spitzen Enden,
20—25 u lg., 4,5—5u br. Kielpunkte 12—I14 auf 10 u, deutlich.
Streifen sehr zart, 30—35 auf 10 u. Girtelseite lineal od. nach den
Enden etwas verjiingt. An Fadenalgen in flachen Graben, verbreitet.
(Fig. 472.) N. minutissima W. Sm.

Schalen lanzettlich mit zugespitzten Enden, 20—40 u 1g., 5—6
br. Kielpunkte fast in der Mitte verlaufend, deutlich, 6—8 auf 10 u.
Streifen sehr zart, ca. 14 auf 10 u. Meist auf Fadenalgen, auch an
Brunnen- und Quelleneinfassungen, StBwasser, ziemlich verbreitet.
(Fig. 467.) N. dissipata (Kiitz.) Grun.

Lindau, Kryptogamenflora IV, 1. 2. Aufl. 17
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XIII. Sektion: Lanceolatae Grunow.

1. Enden der Schalen kopfig. 2.
Enden der Schalen nicht kopfig. 3.
2. Schalen schmal lineal, in der Mitte schmaler, Enden schnell
verschmailert, griffelartig vorgezogen, leicht kopfig-rund, 75—90 u
lg., 5—5,5 u br. Kielpunkte deutlich, ca. 10 auf 10 u, die beiden
mittleren getrennt, Streifen 20—21 auf 10 u. Gurtelseite lineal,
Enden wenig verschmaélert. Siilwasser, zwischen Algen, nicht
hiufig. (Fig. 461.) N. Heufleriana Grun.
Schalen gerade, sehr schlank, nach den Enden stark verschmi-
lert, Enden knopfformig abgesetzt, gerundet, 60—90 ulg., 4,5 u br.
Kielpunkte exzentrisch, mittlere etwas voneinander getrennt,
12 auf 10 u. Streifen sehr zart, 30—35 auf 10 u. Girtelseite
lineal, nach den abgerundeten Enden stark verdinnt. Sulwasser,
in stehenden Gewissern, verbreitet. (Fig. 464.)
N. gracilis Hantzsch
Schalen lineal-lanzettlich, Enden vorgezogen, leicht kopfig,
10—15 u lg., 3 u br. Kielpunkte klein, 12—13 auf 10 y, die
beiden mittleren nicht getrennt. Streifen iber 33 auf 10 x. SiB-

wasser, bei Berlin. N. mierocephala Grun.
3. Streifen 16 bis 24 auf 10 u. 4.
Streifen 29—40 auf 10 u. 6.
4. Girtelansicht mit geraden Seiten, nach den Enden hin kaum
verschmailert. 5.

Schalen schmal, lineal-lanzettlich, Enden etwas vorgezogen,
stumpflich, 20—40 u 1g., 4—5 u br. Kielpunkte deutlich, 9—11
auf 10 u. Streifen deutlich, fein punktiert, 18—20 auf 10 u.
Giirtelansicht mit leicht nach auBlen vorgewdlbten Seiten u. +
verschmilerten, stumpfen Enden. Sillwasser, besonders Griben,
mit Moos bewachsene, iiberrieselte Steine, verbreitet. (Fig. 468.)

N. frustulum (Kiitz.) Grun.

5. Schalen br.lanzettlich, Enden kaum vorgezogen, 14—40 u lg.,
3—4 pu br. Kielpunkte sehr klein, 12 auf 10 u. Streifen undeut-
lich, sehr fein, 24 auf 10 x. SiBwasser, in Teichen, Gridben, an feuch-
ten Mauern, auch in warmen Abwaissern.

N. inconspicua Grun.

Schalen lineal-lanzettlich, Enden verjingt, keilférmig od. leicht
geschnédbelt, 20—45 u lg., 5 br. Kielpunkte kriftig, 7—8 auf
10 p. Streifen sehr deutlich, 16—17 auf 10 . An Holz u. zwischen
Algen im SuBwasser. N. amphibia Grun.

6. Schalen bis 80 ulg., meist bedeutend kiirzer. 7.

Schalen Ig. lanzettlich, Enden gleichmifBig verschmélert, spitz-
lich-rundlich, 100—200 x lg., bis 17 4 br. Kielpunkte kraftig,
alle gleich weit, 5—7 auf 10 u. Streifen fein, 29—30 auf 10 u.
Grrtelseite in der Mitte etwas dicker, Giirtelband fein langs-
streifig. Im Brackwasser an den Meereskiisten. (F'ig. 466.)

N. lanceolata W. Sm.
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. Giirtelseiten schmaler als die Schalenseiten, daher Zellen meist
auf den Schalenseiten liegend. 8.
Giirtelseiten br. als die Schalenseiten. 9.
. Schalen ldnglich, elliptisch-lanzettlich, Enden schwach vor-
gezogen, rundlich, 23—33 u lg., 5 br. Kielpunkte sehr deut-
lich, ca. 10 auf 10 u. Streifen ca. 30 auf 10 u. Girtelseite breiter
als die Schalen, nach den abgestutzten Enden hin etwas ver-
schmailert. In Gallerte an Algen u. Holz usw., Sillwasser, hiufig.
(Fig. 469.) N. communis Rabenh.
Schalen sehr schmal lanzettformig, sehr allmihlich gerade zu-
gespitzt, 60—80 u lg., 4—5u br. Kielpunkte fein, die beiden
mittleren etwas getrennt, 7—10 auf 10 x. Streifen sehr zart,
30—32 auf 10 u. Giurtelseite schmal, an den Enden kaum ver-
schmiélert, 6 4 br. — Variiert mit kleineren u. schmaleren Schalen.
Im SiuB- u. Brackwasser, zerstreut. N. subtilis (Kiitz.) Grun.
. Schalen schmal lanzettlich, nach den Enden hin -4 schnell ver-
schmailert, Enden vorgezogen, 256—65 u lg., 4,5—5 p br. Kielpunkte
zart, gleichméafig entfernt, 10—12 auf 10 u. Streifen, fein, 33—39
auf 10 y. Girtelseite schmal lineal, Enden schwach verdiinnt,
stumpf od. gerundet. Suf}- u. Brackwasser, an feuchten Mauern,
Erde, Moos, sehr haufig. (Fig. 470.) N. palea Kiitz.
Schalen br. lanzettlich; Enden etwas vorgezogen, spitz, 14—25 u
lg., 4—5 u br. Kielpunkte 14—16 auf 10 . Streifen enger als bei
vor. Siufl- u. Brackwasser, ziemlich verbreitet. (Fig. 471.)
N. Kuetzingiana Hilse

XIV. Sektion: Nitzschiella (Rabenh.) Grunow.
. Kielpunkte 6—10 auf 10 x4, Schalenenden sehr diinn. 2.
Schalen lanzettlich, Enden dinn, lg., gerade od. bisweilen
nach derselben Seite gekriimmt, 60—70 u 1g., 5 ¢ br. Kielpunkte
deutlich, 18—20 auf 10 u. Streifen sehr fein, kaum sichtbar.
ca. 40 (?) auf 10 u. Stulwasser, in Griaben u. Simpfen.
N. acicularis Kiitz.
. Schalen lg. lanzettlich, Enden sehr diinn, meist nach derselben
Seite gekriimmt, daher 4 mondsichelférmig, 36—260 u lg.,
3—6 u br. Kielpunkte deutlich, 6—10 auf 10 u. Streifen schwer
erkennbar, 16 (?) auf 10 u. Brackwasser im Binnenland u. an der
Kuste. (Fig. 452.) N. closterium (Ehrenb.) W. Sm.
Schalen schmal lanzettlich, Enden diinn, nach entgegengesetzten
Seiten gekrimmt, . daher -+ S-formig, 100—150 & lg., T—9 u
br. Kielpunkte undeutlich, Streifen ca. 26 auf 10 4. Brackwasser,
Ostfriesland. (Vielleicht zu voriger Art gehorig.) (Fig. 451.)
N.reversa W. Sm.

XV. Sektion: Homoeocladia (Agardh).

. Zellen 60—100 u lg. 2.
Zellen sehr klein, 11—14 p lg. u. 1 g br., zu zwei innerhalb der

17*
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Schleimrohre gelagert. Schalen lineal, Enden abgerundet. Kiel-
punkte 20 auf 10 u. Ostsee. N. baltica (Dannf.) Mig.

2. Zellen in Reihen zu 3—4 in fadenformigen Gallertscheiden liegend.
Schalen lineal-lanzettlich, in der Mitte etwas erweitert mit stumpf-
lichen Enden, bis 100 4 lg. Kiel zentral, Kielpunkte deutlich,
5—6 auf 10 u. Ostsee; selten im SuBwasser, z. B. bei Bremen. .

N. filiformis W. Sm.
Blafigelbe bis braune Héute bildend. Schalen ldnglich lanzett-
lich, Enden stumpflich od. gestutzt, 66—100 x lg. Kielpunkte
3—4 auf 10 u. Thiringer Salinen u. Sole von Bad Sulza. (Fig. 449.)
N. Bulnheimiana Rabenh.

9. Familie: Surirellaceae.

Zellen zur Lingsachse symmetrisch. Schalen mit gefligelten,
oft quergerippten Randkielen, in denen die kanalartige Raphe verlduft.
Knoten fehlen. Chromatophoren 2, den Schalenseiten anliegende
Platten bildend. Zellen frei, einzeln.

Bestimmungstabelle der Gattungen.
A. Schalen schmal, S-férmig gebogen, ohne Seitenfliigel; die beider-
seitigen Rénder mit Kanalraphe. 1. Stenopterobia.
B. Schalen anders geformt, am Rande gefligelt.
a) Schalenoberfliche in der Léangsrichtung wellig gebogen.-
2. Cymatopleura.
b) Schalenoberfliche nicht wellig gebogen.
o) Schalen elliptisch od. eiformig-keilférmig, flach od. seltener

tordiert. 3. Surirella.
B) Schalenumrifl fast kreisférmig; Schalen sattelférmig ge-
bogen. 4. Campylodiscus.

1. Gattung: Stenopterobia Bréb.

Schalen langgestreckt, S-formig gebogen, ohne Seitenfligel. Auf
der Kante lings des Seitenrandes je eine Kanalraphe, die mit runden
Offnungen in runden Umwallungen besetzt ist. Chromatophoren-
platten 2, an den Schalenseiten.

Schalen 150—200 x lg., 8 u br., von der Mitte nach den Enden
allmédhlich verschmilert, Enden abgerundet, Querstreifen fein,
19—23 auf 10 u; in der Mitte eine schmale, aber deutliche Lingsarea
freilassend. Riesengebirge, Tirol; zerstreut. (Fig. 475.) (Surirella
anceps Bréb.) S. intermedia (Lewis) Fricke

2. Gattung: Cymatopleura W. Sm.

Schalen elliptisch, kahnférmig, symmetrisch, Oberfliche br. quer-
gewellt, fein querstreifig. Rand durch Querrippen geperlt. Pseudo-
raphe fein, oft schwer erkennbar. In der Giirtelansicht der gerade
Rand u. die Querwellen der Schale sichtbar.

Schalen lg. oblong, + verkiirzt, Mitte meist eingezogen, Enden
meist etwas vorgezogen u.stumpf-spitzig gerundet, 50—250 u lg.,
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20—35 1 br. Randrippen schmal lidnglich, ldnger u.enger als bei
folgender Art, 6 auf 10 u. Wellen deutlich punktiert gestreift. Suf3-
wasser, in stehenden u. fliefenden Gewissern, hiufig. (Fig. 473.)
C. solea Bréb.

Schalen linglich bis br. elliptisch, bisweilen in der Mitte leicht
eingezogen, Enden stumpf abgerundet, 40—150 u lg., 30—60 x br.
Randrippen kurz. Perlen mehr rundlich, 18 auf 10 x. Wellen un-
deutlich punktiert streifig. Stulwasser, meist in stehenden Gewéssern,
hiufig. (Fig. 474.) C. elliptica Bréb.

3. Gattung: Surirella Turpin.

Schalen oval, elliptisch, oblong, keilformig, nierenférmig, lineal,
bisweilen um die Léingsachse tordiert. Pseudoraphe lineal od. lanzett-
lich. Rippen verschieden lg. Kanten 4 stark gefliigelt. Giirtelseite
durch den vorspringenden Fliigel des Seitenrandes 4 gekielt; in dem
Kiel eine Kanalraphe verlaufend.

1. Schalen eben, nicht um die Lingsachse gewunden. 2.
Schalen oblong, um die Léngsachse einviertelmal gewunden,
beide Enden gleichmaBig gerundet od. das eine etwas breiter,

100—150 u lg., 40—50 u br. Rippen kriftig, fast bis zur Pseudo-

raphe gehend, 2—3 auf 10 x, neben den Rippen zerstreute grollere

Punkte. Streifen 26—28 auf 10 u. Zellen von oben gesehen

die Form einer 8 bildend. Siillwasser, bes.in Béichen der Ge-

birge. (Fig. 476.) S. spiralis Kutz.
2. Schalen an beiden Enden gleichmifBig konisch. 3.
Schalen oval, an dem einen Ende breiter gerundet als am
anderen. 5.
3. Schalen in der Mitte nicht elngeschnurt 4.

Schalen linglich-elliptisch, in der Mitte leicht eingeschniirt,
mit verschmélerten, stumpflichen Enden, 65—130 u lg. Rippen
4—4%Y, auf 10 u, z. T. schriggestellt, in der Mitte der Schale eine
schmale Lingsarea freilassend. Girtelansicht lg. rechteckig mit
abgestumpften Enden. An der Nordseekiiste, im Brackwasser.

S. Smithii Ralfs
4. Schalen br. lanzettlich, Enden konisch, stumpf gerundet, bis-
weilen etwas vorgezogen, 100—170 u 1g., 35—45 u br. Pseudo-
raphe -+ br., lanzettlich, oft in der Mitte verbreitert. Rippen
kriftig, an den Enden strahlend, 2—3%4 auf 10 u. Streifen sehr
fein punktiert, Giirtelbandseite linglich viereckig, Endwinkel ab-
gerundet. Fligelleiste deutlich etwas gebogen. Siifl- u. Brack-

wasser, haufig. (Fig. 477.) S. biseriata Bréb.

Schalen linger elliptisch, schmaler als vor., Enden br. keil-
formig, abgerundet od. spitz-stumpflich, 45—120 p lg., 14—24 u
br. Pseudoraphe schmal. Rippen 2—3!/, auf 10 £, an den Enden
strahlend. Streifen sehr fein punktiert, an den Enden strahlend.
SiB- u. Brackwasser, bis ins Geblrge haufig. (Fig. 478.)

S. linearis W. Sm.
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. Schalen 15—50 u br.
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Schalen schmal lineal-lanzettlich, an den Enden 4 keilférmig
bis lg. geschnibelt, 40—70 u lg., 4—7 u br. Rippen schmal,
5—6 auf 10 u; Querstreifen zart, ca. 24 auf 10 u. Girtelbandseite
lg.-rechteckig, mit abgerundeten Ecken. Besonders in Gebirgs-

gegenden verbreitet. S. delicatissima  Lewis
. Rippen- 0,7—2 auf 10 u. 6.
Rippen 2—3 auf 10 u. 10.

Rippen etwa 5—6 auf 10 4. Schalen lg., lineal, Seiten parallel,
Enden leicht vorgezogen, keilférmig, Spitzen leicht gerundet,
90—120 p 1g., 16—20 u br. Pseudoraphe sehr fein. Rippen am
Rand stark, nach innen schmaler u. sich verflachend, die Pseudo-
raphe erreichend, etwa 6 auf 10 u. Streifen sehr zart, punk-
tiert, 14—16 auf 10 u. Randfligel schmal, sehr zart. Suf- u.
Brackwasser, auch im Alpengebiet; ziemlich selten. (Fig. 481.)

S. gracilis Grun.

Schalen 50—75 u br.
Schalen 80—110 u br.

© w0

. Schalen oval od. zugespitzt oval, 150—350 u lg., 15—40 u br.

Rippen bei den grofleren Exemplaren am Rand scheinbar gabelig
gespalten, bei den kleinen Exemplaren abgekiirzt u. am Rand
einfach, 11,—2 auf 10 u. Fligelrand nur bei gréfleren Exem-
plaren deutlich. Im SiBwasser u. schwach brackigen Wasser;
OstpreuBlen, Elbmiindung. (Fig. 480.) S. dentata Schum.

Schalen eiférmig, elliptisch, oblong keilférmig bis fast herz-
férmig, Enden abgerundet, oberes breiter, 50—80 u lg., 30—50 u
br. Pseudoraphe schmal. Rippen schmal, kurz, randstindig,
1%—2 auf 10 u. Streifen zart, 18 auf 10 u. Gurtelseite schwach
keilformig. Flugel undeutlich. — Sehr veréinderlich in der GréBe,
indem auch kleinere u. etwas groflere Formen vorkommen. Auch
die Zahl der Rippen sowie ihre Linge u. Stirke wechselt. Suf}-
u. Brackwasser, haufig. (Fig. 484.) S. ovalis Bréb.

. Schalep + br. oval, 180—300 x4 lg., 50—70 4 br. Pseudoraphe

lanzettlich, br., in der Mitte eine feine Linie angedeutet. Rippen
sehr deutlich, schmal, 1% auf 10 y, Zwischenrdume punktiert.
Streifen dulerst zart, 22 auf 10 4. Flugel kriftig, nahe dem Rande.
SiiB- u. Brackwasser, verbreitet. S. elegans Ehrenb.
Schalen verlingert, eiférmig-lanzettlich, Enden br. gerundet,
oberes breiter, 200—360 u lg., 75 u br. Pseudoraphe br. lanzettlich
darin eine feine dunkle Mittellinie. Rippen sehr br., parallel,
an den Enden strahlend, 0,7—11;, auf 10 u. Querstreifen deut-
lich geperlt. Fligel dem Rand genidhert. Silwasser. In stehen-
den Gewissern, hiufig. S. robusta Ehrenb.

. Schalen sehr br. oval, beidendig sehr br. abgerundet, 100—160 p

lg., 80—100 x br. Pseudoraphe br., lanzettlich. Rippen br.,
bis an die Pseudoraphe reichend, in der Mitte verbreitert u.
fast parallel, an den Enden strahlig, 1—11; auf 10 u. Streifen
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deutlich punktiert, 13—14 auf 10 u. Giirtelseite sehr stark keil-
formig. Fligel dem Rand gendhert. SiB- u. Brackwasser,
ziemlich haufig. (Fig. 483.) S. striatula Turpin

Schalen oval, Kopf gerundet, Full zugespitzt, gerundet,
ca. 250 u 1g., 110 u br. Rippen sehr flach, br., bis zur Pseudo-
raphe reichend, 11,—1% auf 10 u. Vor den beiden Enden be-
findet sich etwa an der 4. Rippe in der Mitte eine nach den Enden
gerichtete Papille, auf der ein kurzer, spitzer Dorn sitzt. Si8-
u. Brackwasser, zerstreut. (Fig. 482.) S. Capronii Bréb.
Schalen oval, im Verhéltnis zur Linge 4 br., FuBende etwas
schmaler als das Kopfende, beide br. abgerundet, 70—120 u lg.,
35—45 p br. Rippen die Mittellinie erreichend od. nicht, in nicht
gleichmiBigen Abstinden, 2—3 auf 10u. Querstreifen fein,
deutlich, je nach dem Abstand der Rippen in verschiedener Zahl,
20—21 auf 10 u. Girtelansicht stark keilformig, Seitenfligel-
ansitze schmal. Im Brackwasser an den Kisten u. marin, héufig.
(Fig. 479.) S. gemma Ehrenb.

Schalen schmal oval mit gerundeten Enden, 90—160 u lg.,
27—35 u br. Pseudoraphe schmal, aber scharf markiert; Rippen
kraftig, 2%—3 auf 10 u. Wohl ziemlich verbreitet.

S. tenera Greg.

4. Gattung: Campylodiscus Ehrerib.
Schalen + kreisférmig, meist gebogen od. sattelférmig, Lingsachsen

der beiden Schalen zueinander gekreuzt liegend. Rippen kurz. Rand
oft leicht gefliigelt. Raphe u. Knoten fehlen. Chromatophoren 2 den
Schalen anliegende Platten, deren Rénder tief ausgeschnitten sind.

1.

Schalen mlt; od. ohne deutliche Area. 2.

Schalen fast kreisrund, gebogen, 40—48 x im Durchm. In der
Mitte eine deutliche Mittellinie, -an die die strahlenden, nicht
genau radidren, gebogenen Rippen anstoflen. Rippen etwa 4
auf 10 u. Nordsee. (Fig. 485.) C. Ralfsii W. Sm.

. Area fast bis zur Mitte mit Punkten bedeckt. 3.

Arealinglich, von Strichen od. punktlerten Strichen umgeben. 4.

. Schalen fast kreisrund 80—140 ¢ im Durchm. Rippen am Rande

nur durch dichtstehende, linglich-eiférmige Perlen angedeutet.
Punkte unregelmiBig stehend, kaum Reihen bildend, in der Mitte
zerstreuter u. viel weniger u.ein ldngliches freies Feld lassend.
Brackwasser u. marin. (Fig. 486.) C. echineis Ehrenb.
Schalen 4 unregelméBig kreisrund, sattelférmig gebogen,
90—120 u im Durchm. Mittelfeld ziemlich quadratisch, zerstreut
punktiert. Rippen am Rand stark, nach der Mitte schwicher
werdend, im Mittelfeld aufhorend, 1,5—2 auf 10 u. Streifen zwi-
schen den Rippen fein, dazu noch zerstreute Punkte. Suf- u.
leichtes Brackwasser, zwischen anderen Algen, auch an feuchten
Felswinden zwischen Moosen. Hiufig. (Fig. 487.) (inkl. C. hiber-
nicus Ehrenb.) C. noricus Ehrenb.
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4. Rippen durch eine br. Furche unterbrochen. ) : 5.
Schalen nicht regelmifig kreisrund, oft sehr br. oval, ca. 50 u
im Durchm. Rippen sehr kriftig, nach der Mitte deutlicher u.
ganz plétzlich stark verschmailert, nach dem Rande breiter u.
flacher, 2—3 auf 10 u. Zwischen den Verdiinnungen der Rippen
ziemlich starke Querstreifen, 10y lg. Mittelfeld u. die beiden
Lingsstreifen glatt. Kiusten der Nord- u. Ostsee. (Fig. 488.)
: C. Thuretii Bréb.

5. Schalen fast regelmiBig kreisrund, 180—200x im Durchm.
Rippen radienformig, etwas bis zur Hilfte der Schale reichend,
in der Mitte durch eine br. Furche ganz od. teilweise unterbrochen,
1,5 auf 10 u. Mittelfeld linglich, zerstreut grobpunktiert. Brack-
wasser u. Nordsee. (Fig. 489.) C. clypeus Ehrenb.

. Schalen sehr br. oval, fast kreisformig od. fast quadratisch mit
sehr br. gerundeten Enden, 60—100 x lg., 50—80 x br. Rippen
durch eine br. Furche unterbrochen, die abgetrennten Stiicke ein
geschlossenes od. beiderseits offenes Oblong bildend, 1-—4 auf 10 u.
Mittelfeld bisweilen grob punktiert. Sattel in der Mitte noch
besonders vertieft. Brackwasser, Ostsee.

C. bicostatus W. Sm.
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Erklirung zu Tafel I.

Gloeothece rupestris (Lyngb.) Born.
Rhabdoderma lineare Schm. et Lauterb.
Synechococcus aeruginosus Naeg.
Dactylococcopsis fascicularis Lemm.
rhaphidioides Hansg.
Gloeocapsa magma (Bréb.) Kiitz.

» sanguinea (Ag.) Kitz.
Chroococcus turgidus (Kiitz.) Naeg.

' limneticus Lemm.
Aphanocapsa testacea Naeg.

Grevillei (Hass.) Rabenh.
Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Br.
Microcystis flos aquae (Wittr.) Kirchn.

oy pulverea var. incerta (Lemm.) Crow.

Merismopedia glauca Naeg.

tenuissima Lemm.
Holopedla Dietelii (Richt.) Mig.
Coelosphaerium Naegelianum Ung.
Pseudoncobyrsa lacustris (Kirchn.) Geitl.
Coelosphaerium pallidum Lemm.

Kuetzingianum Naeg.

Marssomella elegans Lemm.
Hyella caespitosa Born. et Flah.
Xenococcus Kerneri Hansg.

' fluviatilis (v. Lagh.) Geltl
Clastidium setigerum Kirchn.
Chamaesiphon confervicola A. Br.
Oscillatoria sancta Kitz.

. limosa (Roth) Ag.

- princeps Vauch.
’s splendida Grev.
» tenuis Ag.

. limnetica Lemm.
amphibia Ag.
Borz1a trilocularis Cohn.
Spirulina Jenneri (Hass.) Geitl.
' abbreviata Lemm.
' major Kiitz.
Phormidium autumnale (Ag.) Gom.
Lyngbya limnetica Lemm.
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Erklirung zu Tafel II.
Fig. 41. Lyngbya bipunctata Lemm.

,» 42. » Hieronymusii Lemm.
,, 43. s Lindavii Lemm.
,, 44, ’ thermalis Rabenh.

,» 45. Symploca muscorum (Ag.) Gom.
,» 46. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom.
,» 47. Hydrocoleus homoeotrichus Kiitz.

,, 48. ' heterotrichus Kiitz.
,» 49. Schizothrix Friesii (Ag.) Gom.

,, 50. v coriacea (Kiutz.) Gom.
,, Bl ' ericetorum Lemm.

,, H2. 5 fuscescens Kiitz.

,» 53. Isocystis infusionum (Kiitz.) Borzi.
,» 54. Nodularia Harveyana Thur.

,, 55. Nostoc verrucosum Vauch.

,, 06. » Linckia (Roth) Born.

,, 7. ’s carneum Ag.

,, DS8. v commune Vauch.

»  99. halophilum Hansg. — mit Dauerzellen.
,»  60. Anabaena oscillarioides Bory.

,, 61. vy circinalis (Kiitz.) Hansg.

,, 62. v elliptica Lemm.

, 63. ., variabilis Kiitz.

,, 64. Aphanizomenon flos aquae (L.) Ralfs.

,» 65. Cylindrospermum marchicum Lemm.

,, 66. us stagnale (Kiitz.) Born. et Flah.
,» 67. Microchaete tenera Thur.

,» 68. Aulosira laxa Kirchn.

,» - 69. Desmonema Wrangelii (Ag.) Born. et Flah.

,» 70. Plectonema carneum (Kiitz.) Lemm.

4 71. Scytonema myochrous (Dillw.) Ag.

. 72. ' Hofmanni Ag.
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Tafel II. Fig. 41—72.
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Erklirung zu Tafel III.

Petalonema alatum (Carm.) Berk.
Tolypothrix tenuis Kitz.

» distorta var. penicillata (Ag.) Lemm.
Hydrocoryne spongiosa Schwabe.
Diplocolon Heppii Naeg.
Mastigocoleus testarum Lagerh.
Hapalosiphon fontinalis (Ag.) Born.
Fischerella ambigua (Kiitz.) Gom.
Stigonema turfaceum (Berk.) Cooke.

) ocellatum (Dillw.) Thur.
Capsosira Brebissonii Kiitz.
Nostochopsis lobatus Wood.

. Leptochaete crustacea Borzi.

Amphithrix janthina (Mont.) Born.
Homoeothrix Juliana (Menegh.) Kirchn.
Calothrix Braunii Born. et Flah.

. parietina (Naeg.) Born. et Flah.
Dichothrix gypsophila (Kiitz.) Born. et Flah.
Isactis plana (Harv.) Thur.

Rivularia Biasolettiana Menegh.
Gloeotrichia echinulata (Smith) Richt.
’s natans (Hedw.) Rabenh.
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Tafel III. Fig. 73—94.
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95.
96.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.

Erklirung zu Tafel IV.

Multicilia lacustris Lauterb.
Mastigamoeba invertens Klebs.
Dimorpha mutans Gruber.

Cercobodo longicauda (Dujardin) Senn.
Oicomonas termo (Ehrenb.) Kent.
Platytheca micropora Stein.

Leptomonas muscae domesticae (Stein) Senn.
Trypanosoma granulosum Lav. et Mesnil.
Bicoeca lacustris J. Clark.
Poteriodendron petiolatum Stein.
Monosiga ovata Kent.

Codonosiga botrytis (Ehrenb.) Kent.
Codonocladium umbellatum (Tatem) Stein.
Astrosiga radiata Zacharias.

Desmarella moniliformis Kent.
Sphaeroeca volvox Lauterb.

Salpingoeca convallaria Stein.
Diplesigopsis frequentissima (Zachar.) Lemm.
Phalansterium digitatum Stein.

Monas vivipara Ehrenb.

Sterromonas formicina Kent.
Dendromonas virgaria (Weisse) Stein.
Cephalotamnion cyclopum Stein.
Anthophysa vegetans (O. F. Mull.) Stein.
Bodo minimus Klebs.

Dinomonas vorax Kent.

Pleuromonas jaculans Perty.

Phyllomitus amylophagus Klebs.
Colponema loxodes Stein.

Rhynchomonas nasuta (Stokes) Klebs.
Amphimonas globosa Kent.
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Tafel IV. Fig. 95—125.
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Fig.

126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149,
150.
151.
152.
153.

Erklirang zu Tafel V.

Streptomonas cordata (Perty) Klebs.
Diplomita socialis Kent.
Spongomonas uvella Stein.
Cladomonas fruticulosa Stein.
Rhipidodendron splendidum Stein.
Cyathomonas truncata Ehrenb.
Tetramitus descissus Perty.
Collodictyon triciliatum Carter.
Trichomastix lacertae Blochmann.
Trichomonas vaginalis Donné.
Trigonomonas compressus Klebs.
Trepomonas rotans Klebs.
Hexamitus fissus Klebs.
Urophagus angustus (Klebs) Lemm.
Spironema multiciliatum Klebs.
Chromulina flavicans (Ehrenb.) Biitschli,
' Rosanoffii (Woron.) Biitschli.

Chrysamoeba radians Klebs.
Hydrurus foetidus (Vill.) Kirchn.
Microglena punctifera, (Miiller) Ehrenb.
Mallomonas litomesa Stokes.

longiseta Lemm.
Chrysosphaerella longispina Lauterb.
Chrysococcus rufescens Klebs.
Stylococcus aureus Chodat.
Chrysopyxis biceps Stein.
Hymenomonas roseola Stein.
Stylochrysallis parasitica Stein.
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Tafel V. Fig. 126—153.
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Fig.

154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.

Erklirung zu Tafel VI.

Synura uvella Ehrenb.
Synecrypta volvox Ehrenb.
Ochromonas mutabilis Klebs.
Uroglena volvox Ehrenb.
Dinobryon utriculus (Ehrenb.) Stein.
Pseudokephyrion undulatum (Klebs) Pascher.
Dinobryon Marssonii Lemm.
’ sertularia Ehrenb.
' sociale Ehrenb.
Hyalobryon Lauterbornii Lemm.
Chilomonas paramaecium Ehrenb.
Rhodomonas marina (Dang.) Lemm.
Cryptomonas erosa Ehrenb.
Vacuolaria virescens Cienk.
Gonyostomum semen (Ehrenb.) Diesing.
Thaumatomastix setifera Lauterb.
Euglena viridis Ehrenb.
., sanguinea Ehrenb.
» deses Ehrenb.
. gracilis Klebs.
ys spirogyra Ehrenb.
Lepocinclis Marssonii Lemm.
Phacus pyrum (Ehrenb.) Stein.
»s longicauda (Ehrenb.) Duj.
’ brevicaudata (Klebs) Lemm.
’ pleuronectes (O. F. Miiller) Duj.
Trachelomonas affinis Lemm.
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Tafel VI. Fig. 154—180.
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Fig.

181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.

Erklirung zu Tafel VII.

Trachelomonas armata (Ehrenb.) Stein.
’ hispida (Perty) Stein.

Ascoglena vaginicola Stein.

Colacium vesiculosum Ehrenb.

Eutreptia viridis Perty.

Cryptoglena pigra Ehrenb.

Astasia Dangeardii Lemm.

Distigma proteus Ehrenb.

Menoideum pellucidum Perty.

Sphenomonas teres (Stein) Klebs.

Euglenopsis vorax Klebs.

Peranema trichophorum (Ehrenb.) Stein.

Urceolus cyclostomus (Stein) Mereschk.

Petalomonas Steinii var. lata Klebs.

Scytomonas pusilla Stein.

Heteronema spirale Klebs.

» acus (Ehrenb.) Stein.
Tropidoscyphus octocostatus Stein.
Entosiphon sulcatum Stein.
Anisonema acinus Duj.

v ovale Klebs.

Dinema griseolum Perty.
Exuviaella laevis (Stein) Schrod.
Prorocentrum micans Ehrenb.
Phytodinium simplex Klebs.
Gloeodinium montanum Klebs.
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Tafel VII. Fig. 181—206.
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Fig.

207.
208.
209.

210a.
210b.

211.

212a.
212D.

213.
214.
215.

216a.
216b.
217a.
217b.
218a.
218b.
218ec.
219a.
219b.
220a.
220b.
220¢.

Erklirung zu Tafel VIII.

Hemidinium nasutum Stein.
Amphidinium lacustre Stein.
Cystodinium cornifax (Schill.) Klebs.
Gymnodinium leopoliense Wolosz.

i3]

helveticum Penard.
aeruginosum Stein.

Glenodmmm foliaceum Stein.

gymnodinium Penard.

Gyrodmlum hyalinum (Schill.) Kof. et Sw.
Kolkwitziella salebrosa Lindem.

Gonyaulax apiculata (Penard) Entz.
Peridinium palatinum Lauterb.

LX)

[

cinctum (Mill.) Ehrenb.
Willei Huitf.-Koas.

Volzii Lemm.

bipes Stein.

trochoideum (Stein) Lemm.
umbonatum Stein.
inconspicuum Lemm.
Cunningtonii Lemm.

. Ceratmm tripos (Miill.) Nitzsch.

hirundinella (O. F. Mull.) Schrank.
cornutum Cl. et L.
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Tafel VIII. Fig. 207—220c.
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Fig.

221.
222.
223.
224.
225.
226.
2217.
228.
229.
230.
231.
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244.

Erklirang zu Tafel IX.

Melosira salina Kiitz.

. varians Ag.

" distans Kutz.
Paralia sulcata (Ehrenb.) Cleve.
Sceletonema costatum (Grev.) Grun.
Cyclotella comta (Ehrenb.) Kg.

’ Kuetzingiana Thw.

' Meneghiniana Rabenh.

' operculata Kiitz.
Stephanodiscus Hantzschii Grun.
Coscinodiscus Kuetzingii A. Sehmidt.

' excentricus Ehrenb.

’ lineatus Ehrenb.
Actinocyclus cruciatus Schum.

o, Ralfsii (W. Sm.) Ralfs.
Auliscus sculptus W. Sm.
Actinoptychus undulatus Ralfs.
Chaetoceras procerum Schiitt.

' crinitum Schiitt.

. laciniosum Schiitt.
Eucampia zodiacus Ehrenb.
Biddulphia aurita Bréb.

’s Smithii (Ralfs) v, Heurck.
Isthmia nervosa Kiitz.
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Tafel IX. Fig. 221—244.
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Erklirung zu Tafel X.

Fig. 245. Triceratium favus Ehrenb.

,» 246. Ditylium Brightwellii (West.) Grun.

,» 247. Lithodesmium undulatum Ehrenb.

,» 248. Hemiaulus Hauckii Grun.

,» 249. Cylindrotheca gracilis (Bréb.) Grun.

,» 250. Rhizosolenia longiseta Zach.

» 251. Denticula crassula Naeg.

,, 252, v elegans Kitz.

,,» 253. Diatomella Balfouriana Grév.

,» 254, Tetracyclus lacustris Ralfs.

,» 255. Grammatophora marina (Lyngb.) Kitz.
,» 256. Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.

» 257, ' flocculosa (Roth) Kiitz.

,» 258. Licmophora gracilis (Ehrenb.) Grun.

»» 259. Meridion circulare Ag.

s 260. ’s constrictum Ralfs.

,» 261. Diatoma vulgare Bory.

,,» 262. Fragilaria amphiceros (Ehrenb.) Schiitt.

»  263. ’s elliptica Schum.

» 264, ’ crotonensis (Edw.) Kitton.
» 265, ” capucina Desm.

. 266. 5 construens Grun.

. 267. ., Harrisonii (W. Sm.) Grun.

,» 268. Dimerogramma surirella (Ehrenb.) Grun.
,»  269. Synedra pulchella Kitz.

,, 270 ' ulna Ehrenb.

s 271, ’s acus Kitz.

. 272, ' familiaris Kiitz.

. 273, » capitata Ehrenb.

» 274 amphicephala Kiitz.

» 275, Asterlonella gracillima (Hantzsch) Heib.
,» 276. Ceratoneis arcus (Ehrenb.) Kitz.

» 277, ’ arcus var. amphioxys Rabenh.
,»» 278. Eunotia exigua Bréb.
. 279. ' arcus Ehrenb.

,»  280. " gracilis (Ehrenb.) Rabenh.
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Tafel X. Fig. 245—280.
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Fig.

281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.

Erklirung zu Tafel XI.

Eunotia veneris Kiitz.
v Soleirolii Kiitz.
" praerupta Ehrenb.
' kocheliensis O. Miull.
' diodon Ehrenb.
v tridentula Ehrenb.
’ Ehrenbergii Ralfs.
robusta Ralfs.
Achnanthes longipes Ag.

. lanceolata Bréb.

' coarctata Bréb.
Cocconeis pediculus Ehrenb.

" placentula Ehrenb.

’s flexella Kiitz.
Achnanthes minutissima Kiitz.

v exilis Kiitz.

’ exigua Grun.
Campyloneis Grevillei (W. Sm.) Grun.
Mastogloia Braunii Grun.

s Smithii Thw.

' Grevillei W. Sm.

lanceolata Thw.
Tropldonels gibberula (Grun.) Cleve.
Donkinia carinata (Donk.) Ralfs.
Amphiprora paludosa W. Sm.
Diploneis interrupta (Kiitz.) Cl.

’ puella (Schum.) Cl.

' elliptica Kiitz.
Caloneis amphisbaena Bory.

' silicula Ehrenb.

' formosa Greg.

. alpestris Grun.
fasciata Lagerstr.
\Teldlum dubium Ehrenb.
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Tafel XI. Fig. 281—314.
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Fig.

315.
316.
317.
318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.
327.
328.
329.
330.
331.
332.
333.
334.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342,
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.

Erklirung zu Tafel XII.

Neidium bisulcatum Lagerstr.

' productum W. Sm.

ys amphigomphus Ehrenb.
Trachyneis aspera (Ehrenb.) CL
Gyrosigma Wansbeckii Donkin.

. acuminatum Kiutz.

» tenuissimum (W. Sm.) CL

v scalproides Rabenh.
Pleurosigma angulatum Queck.

' delicatulum W. Sm.

Navicula yarrensis Grun.
divergens W. Sm.

. cardinalis Ehrenb.
" stomatophora Grun.
. Brebissonii Kiitz.
. appendiculata Ag.
. polyonca Bréb.
. stauroptera Grun.
” tabellaria Ehrenb.
’e mesolepta Ehrenb.
i legumen Ehrenb.
’ interrupta W. Sm.
. globiceps Greg.
- viridis Nitzsch.
v dactylus Ehrenb.
. major Kiutz.
’e parva (Ehrenb.) Greg.
’ hemiptera Kiitz.
’s lata Bréb.

. contenta Grun.
»» perpusilla Grun.
” scutum (Schum.) v. Heurck.

’s sphaerophora Kiitz.
v sculpta Ehrenb.

' brachysira Grun.

. forcipata Grev.

’e cryptocephala Kiitz.



289
Tafel XII. Fig. 315—351.
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Erklirung zu Tafel XIII.

Fig. 352. Navicula hungarica Grun.

353.
354.
355.
356.
357.
358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
371.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
386.
387.
388.
389.
390.
391.
392.
393.
394.
395.

2

rhynchocephala Kiitz.
salinarum Grun.
platystoma Ehrenb.
cincta Ehrenb.
viridula Kiitz.
gracilis Ehrenb.
peregrina Ehrenb.
Reinhardtii Grun.
placentula Ehrenb.
lanceolata (Ag.) Kiitz.
cancellata Donk.
digitoradiata Greg.
halophila Grun.
cuspidata Kiutz.
crucigera W. Sm.
scutelloides W. Sm.
humerosa Bréb.
scandinavica Lagerstr.
pusilla W. Sm.
cocconeiformis Greg.
subhamulata Grun.
bacillum Ehrenb.
semen Ehrenb.
crucicula W. Sm.
protracta Grun.
integra W. Sm.
binodis Ehrenb.
seminulum Grun.
pupula Kitz.

minima Grun.
mutica Kiitz.
bacilliformis Grun.
minuscula Grun.
pelliculosa (Bréb.) Hilse.
muralis Grun.

anceps Ehrenb.
phoenicenteron Ehrenb.
acuta W. Sm.
legumen (Ehrenb.)
Smithii Grun.

Brebissonia Boeckii (Ehrenb.) Grun.
Frustulia vulgaris Thw.

”

rhomboides Ehrenb.

396. Amphipleura rutilans (Trent.) CL



Tafel XIII.

Fig. 352—396.
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Erklirung zu Tafel XIV.

Fig. 397. Amphipleura pellucida Kiitz.
,» 398. Cymbella microcephala Grun.

5 399, . amphicephala Naeg.

,,  400. ’e affinis Kiitz.

,, 401, v tumida Bréb.

,, 402. 5 naviculiformis Auersw.

,, 403. ' cistula Hempr.

,, 404. v Ehrenbergii Kiitz.

,, 405, ’s lanceolata Ehrenb.

,, 406. ' cymbiformis (Ag.) Kitz.
,, 407. ' parva W. Sm.

,, 408. ’s alpina Grun.

,, 409. v pusilla Grun.

,, 410. ' obtusiuscula (Kiitz.) Grun.
,, 411, ’ austriaca "‘Grun.

,, 412, . leptoceros (Ehrenb.) Grun.
,, 413. ’s ventricosa Kiitz.

,, 414, . turgida (Greg.) Grun.

,» 415. Amphora perpusilla Grun.

,, 416. . robusta Greg.

,, 417. v Normanni Rabenh.

, 418, v coffeiformis Ag.

5 419. ’s acutiuscula Kiitz.

,,  420. ' proteus Greg.

,, 421, v ovalis Kiitz.

. 422, 5y veneta Kiitz.

,, 423. . commutata Grev.

,, 424, lineolata Ehrenb.

,, 425. Ep1them1a turgida (Ehrenb.) Kitz.
,, 426. v sorex Kiitz.

,, 427, . . argus (Ehrenb.) Kiitz.

, 428, v ocellata (Ehrenb.) Kitz.
,» 429. Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Mull.
,, 430. v gibberula (Ehrenb.) O. Mill.
,, 431. Gomphonema salinarum Pantocz.

,, 432. v olivaceum Lyngb.

,, 433. v abbreviatum Kiitz.

., 434, PR exiguum Kitz.
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Tafel XIV. Fig. 397—431.
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Erklirung zu Tafel XV.
Fig. 435. Gomphonema gracile Ehrenb.

,, 436. ’s intricatum Kiitz.

,, 437. v parvulum Kitz.

,, 438. v montanum Schum.

,, 439. ' augur Ehrenb.

,, 440, ’s subtile Ehrenb.

,, 441, ) - acuminatum var. trigonocephalum Ehrenb.
,, 442, . acuminatum Ehrenb.

,, 443. v constrictum Ehrenb.

,, 444. Rhoicosphenia curvata (Kiitz) Grun.
(Unterschale, Oberschale, Giirtelansicht).

,,» 445. Bacillaria paradoxa Gmel.

,» 446. Nitzschia punctata (W. Sm.) Grun.

. 447, " angustata (W. Sm.) Grun.
,, 448. ' tryblionella Hantzsch.

,, 449, v Bulnheimiana Rabenh.

., 450. » amphioxys Kitz.

,, 451, v reversa W. Sm.

,, 452, ' closterium (Ehrenb.) W. Sm.
,, 453. » sigmoidea (Nitzsch) W. Sm.
., 454. ’e vermicularis (Kutz.) Hantzsch.
,, 455. ' apiculata (Greg.) Grun.

,, 456. v commutata Grun.

., 457, ' curvula (Ehrenb.) W. Sm.
,, 458. by sigma (Kitz.) W. Sm.

,, 459. ' parvula W. Sm.

,, 460. v hungarica Grun.

,, 461. ’s Heufleriana. Grun.

,, 462, v obtusa W. Sm.

,, 463. - dubia W. Sm.

,, 464. . gracilis Hantzsch.

. 465. . linearis (Ag.) W. Sm.

,, 466. v lanceolata W. Sm.

., 467. ’ dissipata (Kiitz.) Grun.

,,» 468. . frustulum (Kiitz.) Grun.

,, 469. v communis Rabenh.

,, 470. ' palea Kiitz.

,, 471, ' Kuetzingiana Hilse.

,, 472. ” minutissima W. Sm.
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Tafel XV. Fig. 435—472.
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Erklirung zu Tafel Xyv.

Fig. 473. Cymatopleura solea Bréb.
,, 474. 5 elliptica Bréb.
,» 475. Stenopterobia intermedia (Lewis) Fricke.
»» 476. Surirella spiralis Kiitz.

,, 4717. ve bigeriata Bréb.

,, 478. ’s linearis W. Sm.

,, 479. v, gemma Ehrenb.

,, 480. s dentata Schum.

,, 481. v, gracilis Grun.

,, 482, v, Capronii Bréb.

,, 483. ,»  striatula Turpin.

,, 484, v ovalis Bréb."

»» 485. Campylodiscus Ralfsii W. Sm.
,, 486. vy echineis Ehrenb.
. 487. . noricus Ehrenb.
,, 488. ’s Thuretii Bréb.

. 489, v clypeus Ehrenb.



Tafel XVI. Fig. 473—489.
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Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietiten.

Die in Klammern stehende Zahl bezeichnet die Nummer der Figur. -Die Abbildungen
sind den Werken von Eyferth, Kirchner, Lemmermann, Migula, Pascher und Schonfeldt

entnommen.

abbreviata (Spirul.) (37) 75.

abbreviatum (Gomph.) (433) 243.

abscissa (Petalom.) 169.

acaroides (Mallom.) 146.

Achnanthes 208.

Achnanthidium (Achnanth. sekt.)
210.

acicularis (Dactylococcops.) 54.

— (Nitzsch.) 259.

aciculiferum (Peridin.) 179.

acinus (Anison.) (200) 171.

actinastroides (Synedra) 203.

Actinocyclus 189.

Actinoptychus 191.

Actomitus 142.

acuminatum (Gomph.) (442) 242.

— (Gyros.) (320) 221.

acus (Eugl.) 160.

— (Heteron.) (197) 170.

— (Synedra) (271) 202.

acuta (Nav.) (390) 234.

acutiuscula (Amph.) (419) 250.

adriaticum (Rhabdon.) 199.

adscendens (Caloth.) 116.

aequalis (Cymb.) 247.

aeruginea (Caloth.) 115.

— (Merismop.) = elegans (Meris-
mop.) 58.

aerugineocoerulea (Lyngb.) 82.

aerugineum (Coelosph.) 56.

aeruginosa (Gloeoc.) 47.

— (Microc.) 55.

aeruginosum (Gymnodin.) (211) 175.

aeruginosus (Synech.) (3) 54.

aestuarii (Lyngb.) 83.

affine (Neid.) 219.

affinis (Anab.) 103.

— (Cymb.) (400) 245.

— (Synedra) 203.

affinis (Trachelom.) (180) 163.
affixa (Merismop.) 57.

Agardhii (Osc.) 70.

agilis (Trepom.) 142.

alata (Amphipr.) 216.

— (Phacus) 162.

— (Rhizos.) 196.

alatum (Petal.) (73) 110.
alpestris (Calon.) (312) 218.
alpina (Cymb.) (408) 246.

— (Gloeoc.) 49.

— (Nav.) 228.

alternans (Bodops.) 124.
ambigua (Fischer.) (80) 65.
ambiguum (Phorm.) 79.
ambulans (Gyrom.) 141.
americana (Nav.) 236.

— (Uroglenops.) 150.

amoena (Osc.) 74.

amphibia (Nitzsch.) 258.

— (Osc.) (34) 73.

amphicephala (Cymb.) (399) 245.
— (Synedra) (274) 203.
amphiceros (Fragil.) (262) 201.
Amphidinjium 174.
amphigomphus (Neid.) (317) 219.
Amphimonas 138.

amphioxys (Ceraton. var.) (277) 204.
— (Nitzsch.) (450) 254.
Amphipleura 240.

Amphiprora 215.

amphisbaena (Calon.) (309) 218.
Amphithrix 113.

Amphora 247.

amphoridium (Salping.) 131.
amphoropsis (Auric.) 216.
amylophagus (Phyllom.) (122) 137.
Anabaena 99.

anceps (Diatoma) 204.



Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietiten.

anceps (Nav.) (388) 233.

— (Surir.) = intermed. (Stenop-
terob.) 260.

Ancyromonas 126.

anguina (Osc.) 71.

angularis (Amph.) 249.

angulatum (Chaetoc.) 192.

— (Pleuros.) (323) 222.

angulosa (Grammatoph.) 199.

angusta (Petalon.) 169.

angustata (Monos.) 129.

— (Nitzsch.) (447) 254.

— (Tryblion.) = angust. (Nitzsch.)
254.

angustatum (Gomph.) 241.

angustus (Uroph.) (139) 143.

animalis (Osc.) 74.

Anisonema 170.

anomalum (Diatom.) =
(Diatom.) 204.

Anomoeoneis (Nav. sekt.) 232.

Anthophysa 134.

Aphanizomenon 103.

Aphanocapsa 49.

Aphanothece 51.

apiculata (Gonyaul.) (215) 178.

— (Nitzsch.) (455) 255.

aponina (Gomphosph.) 57.

appendiculata (Nav.) (330) 225.

aquae duleis (Dermoc.) 62.

— (Mastigoc. testar. var.) 67.

— (Sphaenos.) = aquae dule. (Der-
moc.) 62.

arbuscula (Colac.) 166.

arcuatum (Rhabdon.) 199.

arcuatus (Actinoc.) 190.

arcus (Ceraton.) (276) 204.

— (Eunot.) (279) 207.

arenaria (Melos.) 185. -

— (Schizoth.) 87.

argus (Epith.) (427) 251.

— (Eupod.) 190.

arenicola (Amph.) 248.

arhabdomonas (Monas) 133.

armata (Trachelom.) (181) 164.

Arthrospira (Spirulina sekt.) 75.

Ascoglena 166.

aspera (Cymb.) 244.

— (Mastigam.) 122,

— (Trachyn.) (318) 220.

Astasia 165.

Asterionella 203.

anceps

299

asteromphalus (Coscinod.) 188.
astraea (Stephanod.) 187.
Astrosiga 130.

atomoides (Nav. minima var.) 238.
atomus (Nav.) 239.

atra (Riv.) 118.

atrata (Gloeoc.) 47.
attenuatum (Gyros.) 220.
Attheya 193.

augstumalis (Anab.) 102.
augur (Gomph.) (439) 241.
Auliscus 190.

Aulosira 92.

aurantiaca (Schizoth.) 90.
aurantiofuscus (Chrooc.) 46.
aureus (Styloc.) (150) 145.
Auricula 216.

aurita (Biddulph.) (242) 194.
austriaca (Cymb.) (411) 246.
autumnale (Phorm.) (39) 78.
avium (Trypanos.) 127.
azollae (Anab.) 101.

Bacillaria 252.

bacillaris (Amph.) 250.
bacilliformis (Nav.) (384) 239.
bacillum (Nav.) (374) 236.
Balfouriana (Diatomella) (253) 198.
baltica (Exuv.) 173.

— (Mastogl.) 215.

— (Nitzsch.) 260.

balticum (Gyros.) 220.
batrachorum (Trichom.) 140.
Baueriana (Dichoth.) 114.
bavaricum (Dinobr.) 152.
Beccariana (Riv.) 118.
berolinense (Glenodin.) 176.
berolinensis (Synedra) 203.
Biasolettiana (Riv.) (92) 119.
biceps (Chrysop.) (151) 145.
Bicoeca 128.

Bicosoeca = Bicoeca 128.
bicostatus (Campylod.) 264.
Biddulphia 193.

biformis (Aphanoc.) 50.
Binderiana (Melos.) 184.
binodis (Frag. constr. v.) 200.
— (Nav.) (379) 238.

bipes (Peridin.) (218a) 179.
bipunctata (Lyngb.) (41) 81.
biseriata (Surir.) (477) 261.
bisulcatum (Neid.) (315) 219.
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bituminosus (Chrooc.) 45.

bodanica (Cyclot.) 187.

Bodo 135.

bodo (Cercob.) 123.

Bodopsis 123.

Boeckii (Brebiss.) (393) 239.

borealis (Amphor. coffeif. var.) 250.

— (Nav.) 228.

Borneti (Osc.) 73.

Borreli (Cryptob.) 132.

Borreri (Melos.) = monilif. (Melos.)
184.

Boryanum (Phorm.) 79.

Borzia 69.

botrytis (Codonos.) (106) 130.

brachysira (Nav.) (349) 232.

Braunii (Caloth.) (88) 116.

— (Mastogl.) (299) 214.

— (Schizoth.) 89.

— (Stigon. ocell. var.) 65.

Brebissonia 239.

Brebissoniana (Amphipr.) 216.

Brebissonii (Capsos.) (83) 67.

— (Nav.) (329) 225.

— (Nitzsch.) 255.

brevicaudata (Phacus) (178) 162.

brevipes (Achnanth.) 210.

brevis (Osc.) 74.

Brightwellii (Dityl.) (246) 195.

brunnea (Aphanoc.) 50.

brunneolus (Synech.) 53.

Buetschlii (Mastigam.) 122.

bulla (Trachelom.) 164.

Bulnheimiana (Nitzsch.) (449) 260.

byssoidea (Tolyp.) 110.

caespitosa (Hyella) (23) 61.
calcar-avis (Rhizos.) 196.
calcicola (Nost.) 99.

— (Schizoth.) 87.
caldariorum (Aphanoth.) 52.
— (Chrooc.) 46.

— (Gloeoc.) 47.

— (Oscill. sancta var.) 70.
— (Sympl. musc. var.) 85.
Caloneis 217.

Calothrix 114.

calvum (Colac.) 166.

— (Crithidia) 127.
Campylodiscus 263.
Campyloneis 212.
Campylosira 201.

Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietéiten.

cancellata (Nav.) (363) 231.
capitata (Synedra) (273) 203.
Capronii (Surir.) (482) 263.
Capsosira 67.

capucina (Fragil.) (265) 200.
cardinalis (Nav.) (327) 224.
carinata (Donkin.) (304) 215.
carneum (Nost.) (57) 96.

— (Plect.) (70) 106.
cartilaginea (Sympl.) 84.
Castagnei (Aphanoth.) 53.
catenata (Pseudanab.) 69.
catenatum (Cylindrosp.) 105.
catenula (Anab.) 102.
caudata (Mallom.) 147.

— (Trachelom.) 164.
caudata (Bodo) 135.

— (Phacus) 162.
cavernarum ( Gloeoth. palea var.) 51.
celer (Bodo) 136.

centralis (Coscinod.) 188.
Cephalothamnion 134.
Ceratium 180.

Ceratoneis 204.

Cercobodo 123.

Chaetoceras 191.
chaetoceras (Cyclot.) 187.
chalybaea (Osc.) 74.
Chamaesiphon 62.
Chilomonas 155.

chlorina (Osc.) 72.
Chlorogloea 59.

chromata (Ochrom.) 149.
Chromosiphon (Schizoth. sekt.) 89.
Chromulina 144.
Chroococcus 43.
Chroomonas 155.
Chrysamoeba 145.
Chrysocapsa 153.
Chrysococcus 145.
Chrysopyxis 145.
Chrysosphaerella 147.
chthonoplastes (Microcol.) 91.
cincta (Nav.) (356) 230.
cinctum (Glenodin.) 176.

— (Peridin.) (216b) 178.
cinctus (Coscinod.) 188.
circinalis (Anab.) (61) 101.
circulare (Merid.) (259) 205.
cistula (Cymb.) (403) 244.
Cladomonas 139.

Clarkii (Salping.) 131.
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Clastidium 62.
Clausii (Nitzsch.) 255.
closterium (Nitzsch.) (452) 259.
clypeus (Campylod.) (489) 264.
coaduncta (Riv.) = Biasolett. (Riv.)
119.
coarctata (Achnanth.) (291) 210.
Coccochloris (Aphanoth. sekt.) 51.
cocconeiformis (Nav.) (372) 236.
Cocconema (Cymb. sekt.) 243.
Cocconeis 211.
Codonocladium 130.
Codonoeca 126.
Codonosiga 130.
Coelosphaerium 56.
coeruleum (Nost.) 95.
coffeiformis (Amph.) (418) 250.
cohaerens (Chrooc.) 45.
Colacium 166.
Collodictyon 140.
Colponema 137.
comatum (Cylindrosp.) 104.
commune (Nost.) 98.
communis (Licmoph.) 205.
— (Nitzsch.) (469) 259.
commutans (Mastigella) 123.
commutata (Amph.) (423) 250.
— (Nitzsch.) (456) 257.
compacta (Gomphosph.
var.) 57.
compactum (Rhoicos.) 222.
complexa (Auric.) 216.
compressus (Trigonom.) (136) 141.
comta (Cyclot.) (226) 186.
concharum (Pleuroc.) =
(Pleuroc.) 60.
conferta (Aphanoth.) 52.
confervacea (Nav.) 238.
confervicola (Caloth.) 114,
— (Chamaes.) (27) 63.
confervicolum (Phaeoth.) 156.
confluens (Gloeoth.) 51.
conglomerata (Gloeoc.) 47.
consociatum (Phalanst.) 132.
constricta (Anab.) 99.
— (Pseudanab.) = constr. (Anab.)
97.
constrictum (Gomph.) (443) 241.
— (Merid.) (260) 205.
construens (Fragil.) (266) 200.
Contarenii (Caloth.) 115.
contenta (Nav.) (344) 237.

lacustr.

minor
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contorta (Ancyrom.) 126.

— (Lyngb.) 81.

(I;Eyllom) = cont. (Ancyrom.)
contracta (Anab. spir. var.) 100.
convallaria (Salping.) (111) 131.
convoluta (Merismop.) 57.
coracina (Gloeoc.) 46.
cordata (Streptom.) (126) 139.
coriacea (Schizoth.) (50) 86.
corium (Phorm.) 80.

. cornifax (Cystodin.) (209) 175.

cornutum (Ceratium) (220c) 181.

Coscinodiscus 187.

costata (Coccon.) 211.

costatum (Sceleton.) (225) 186.

costatus (Urceol.) 168. -

costulata (Nav.) 229.

crassa (Anab. spir. var.) 100.

crassula (Dentic.) (251) 198.

crassum (Amphidin.) 174.

— (Petal.) 109.

crassus (Chrooc.) 45.

crenata (Ochrom.) 149.

crepidinum (Gloeoc.) 48.

crinitum (Chaetoc.) (239) 192.

crispulum (Nost. Linckia var.) 96.

crispum (Scyt.) 107.

cristallina (Licmoph.) 205.

Crithidia 127.

crotonensis (Fragil.) (264) 200.

cruciata (Pyxidula) = cruc. (Stepha-
nop.) 186.

cruciata (Stephanop.) 186.

. cruciatus (Actinoc.) (234) 190.

crucicula (Nav.) (376) 237.
crucigera (Nav.) (367) 235.
crustacea (Leptoch.) (85) 112.
crustaceum (Petal.) 109.
Crux-Michaelii (Tetrap.) 58.
Cryptobia 132.

cryptocephala (Nav.) (351) 228.
Cryptoglena 167.

Cryptomonas 155.
Cunningtonii (Peridin.) (219b) 180.
cuprea (Pleuroc.) 60.

curvata (Astas.) 165.

— (Rhoicosph.) (444) 210.
curviceps (Osc.) 71.

curvula (Nitzsch.) (457) 255.
cuspidata (Cymb.) 246.

— (Nav.) (366) 235.
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cuticulare (Nost.) 96.
Cyanodictyon 59.

Cyathomonas 155.

cycadeae (Anab.) 100.

cyclopum (Amphim.) 139.

— (Cephaloth.) (117) 134.
cyclostomus (Urceol.) (193) 168.
Cyclotella 186.

cylindrica (Anab.) 103.
cylindricum (Dinobr.) 152.
Cylindrospermum 104.
Cylindrotheca 195.
Cymatopleura 260.

Cymbella 243.

cymbelliformis (Campylos.) 201.
cymbiformis (Cymb.) (406) 244.
cyprini (Cryptob.) 132.
Cystodinium 174.

Dactylococcopsis 54.
dactylus (Nav.) (339) 227.
Dangeardii (Astas.) (187) 165.
Danilewskyi (Trypanos.) 127.
delicatissima (Surir.) 262.
delicatula (Achnanth.) 210.
— (Anab.) 102.

delicatulum (Pleuros.) (324) 222.

Dendromonas 134.

densum (Petal.) 109.

dentata (Surir.) (480) 262.
denticola (Trichom.) 140.
Denticula 197.

denticulata (Nitzsch.) 256.
depressum (Gonyost.) 157.
Derepyxis 148.

Dermocarpa 62.

dermochroa (Gloeoc.) 48.
descissus (Tetram.) (132) 140.
deses (Eugl.) (172) 159.
Desmarella 130.
Desmonema 93.
Diatoma 204.
Diatomella 198.
dicephala (Nav.) 229.
Dichothrix 113.
didyma (Diplon.) 217.
Dietelii (Holop.) (17) 58.
digitalis (Cercob.) 123.
digitatum (Phalanst.) (113) 133.
digitoradiata (Nav.) (364) 232.
Dimerogramma 201.

Dimorpha 124.

Dinema 171.

Dinobryon 150.

Dinomonas 135.

diodon (Eunot.) (285) 206.

Diplocolon 111.

Diplomita 139.

Diploneis 216.

Diplosiga 131.

Diplosigopsis 132.

directa (Nav.) 231.

dirupta (Coccon.) 212.

dispar (Derepyx.) 148.

dispersus (Chrooc.) 44.

dissipata (Nitzsch.) (467) 257.

distans (Gloeoth.) 51.

— (Melos.) (223) 185.

Distigma 165.

distorta (Tolyp.) 111.

distortum (Gyros.) = Parkeri
(Gyros.) 220.

Ditylium 194.

divergens (Dinobr.) 152.

— (Nav.) (326) 224.

Donkinia 215.

dubia (Gloeoc.) 48.

— (Mallom.) 147.

— (Nitzsch.) (463) 257.

— (Sympl.) 84.

dubium (Coelosph.) 56.

— (Neid.) (314) 219.

dura (Riv.) 119.

Duttoni (Trypanos.) 127.

echineis (Campylod.) (486) 263.
echinulata (Gloeotr.) (93) 117.
edax (Bodo) 136.
Ehrenbergii (Cymb.) (404) 246.
— (Eugl.) 160.

— (Eunot.) (287) 207.
elabens (Microc.) 54.

elegans (Dentic.) (252) 198.

— (Marsson.) (22) 57.

— (Merism.) 58.

— (Surir.) 262.

— (Tropidon.) 215.
ellipsosporum (Nost.) 98.
elliptica (Anab.) (62) 100.

— (Cymatopl.) (474) 261.

— (Diplon.) (308) 217.

— (Fragil.) (263) 200.

— (Mastogl.) 214.

elongatum (Diatoma) 204.
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elongatum (Pleuros.) 222.
elongatus (Synech.) 53.
Elpatiewskyi (Peridin.) 180.
endophytica (Homoeoth.) 113.
entophytum (Nost.) 96.
Entosiphon 170.

epiphytica (Lyngb.) 80.
Epithemia 250.

equiperdum (Trypanos.) 127.
ericetorum (Schizoth.) (51) 90.
erinaceum (Gomph.) 240.
erosa (Cryptom.) (166) 155.
Eucampia 193.

euchlora (Trachelom.) 164.
Euglena 158.

Euglenopsis 168.

Eunotia 205.

Eupodiscus 190.

Eutreptia 167.

excentricus (Coscinod.) (232) 189.
exigua (Achnanth.) (297) 209.
— (Eunot.) (278) 207.
exiguum (Gomph.) (434) 243.
exilis (Achnanth.) (296) 210.
— (Nav.) 232.

Exuviaella 172.

familiaris (Synedra) (272) 202.

fasciata (Calon.) (313) 218.

fascicularis (Dactylococcops.) (4)
54.

fasciculata (Leptom.) 127.

— (Nitzsch.) 256.

— (Schizoth.) 89.

fasciola (Gyros.) 220. .

fastigiata (Mallom.) 147.

favosum (Phorm.) 78.

favus (Tricerat.) (245) 194.

fenestralis (Gloeoc.) 46.

fenestrata (Tabell.) (256) 198.

filiformis (Nitzsch.) 260.

firma (Microc.) 55.

Fischerella 64.

fissus (Hexam.) (138) 142.

flagelliforme (Nost. comm. var.) (58)
37

flavicans (Chromul.) (141) 144.
flexella (Coccon.) (294) 212.
flocculosa (Tabell.) (257) 198.
flos aquae (Anab.) 101.

— (Aphaniz.) (64) 104.

— (Microc.) (13) 55.
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Flotowiana (Sympl.) 85.

Flotowii (Nav.) 237.

fluitans (Gloeotr.) = echinul. (Gloe-
otr.) 117.

fluviatilis (Xenoc.) (25) 61.

foetidus (Hydrur.) (144) 154.

foliaceum (Glenodin.) (212a) 176.

— (Nost.) 97.

fontana (Hyella) 61.

fonticola (Phorm.) 80.

fontinalis (Hapalos.) (79) 64.

forcipata (Nav.) (350) 233.

formicina (Sterrom.) (115) 133.

formosa (Asterion.) 203.

— (Calon.) (311) 218.

— (Osc.) 74.

formosum (Pleuros.) 221.

foveolarum (Phorm.) 76.

Fragilaria 200.

fragile (Phorm.) 76.

fragilis (Schizoth.) 86.

frequentissima (Diplosigops.) (112)
132.

Friesii (Schizoth.) (49) 86.

Froelichii (Osc.) = limosa (Osc.) 71.

Frustulia 239.

frustulum (Nitzsch.) (468) 258.

fruticulosa (Cladom.) (129) 139.

fuligineus (Chrooc.) 46.

fuliginosa (Pleuroc.) 60.

furca (Ceratium) 180.

fusca (Caloth.) 115.

— (Diplon.) 217.

— (Eugl.) 160.

fuscescens (Schizoth.) (52) 90.

fuscolutea (Aphanoc.) 49.

— (Gloeoth.) 51.

fuscum (Gymnodin.) 175.

fuscus (Chamaes.) 63.

fusiformis (Amphim.) 138.

— (Hexam.) 142.

— (Monos.) 129.

— (Salping.) 131.

fusus (Ceratium) 181.

Gallionii (Synedra) 202.
gastrum (Nav.) 231.

geminata (Osc.) 73.

gemma (Surir.) (479) 263..

gibba (Nav.) 227.

— (Rhopalod.) (429) 252.
gibberula (Rhopalod.) (430) 252.
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gibberula (Tropidon.) (303) 215.

gigas (Coscinod.) 188.

glauca (Merismop.) (15) 58.

Glenodinium 176.

globiceps (Nav.) (337) 227.

globosa (Amphim.) (125) 138.

globosus (Bodo) 135.

globuliferum (Heteron.) 170.

Gloeocapsa 46.

Gloeodinium 181.

Gloeothece 50.

Gloeotrichia 117.

Goeppertiana (Microch.) = tenera
(Microch.) 93.

Gomphonema 240.

Gomphosphaeria 57.

Gonyaulax 178.

Gonyostomum 157.

gothica (Tetrap.) 58.

gracile (Aphaniz.) 104.

— (Chaetoc.) 192.

— (Gomph.) (435) 241.

— (Gymnodin.) 175.

gracilis (Actinopt.) 191.

— (Chamaes.) 63.

— (Cylindroth.) (249) 195.

— (Cymb.) 247.

— (Eugl.) (173) 159.

— (Eunot.) (280) 207.

— (Leptoch.) 113.

— (Licmoph.) (258) 205.

— (Nav.) (358) 230.

— (Nitzsch.) (464) 258.

— (Surir.) (481) 262.

— (Xenoc.) 61.

gracillima (Asterion.) (275) 203.

gracillimum (Plect.) 107.

Grammatophora 199.

granulata (Eugl.) 159.

— (Melos.) 185.

granulosum (Trypanos.) (102) 127.

gregaria (Nav.) 234.

Grevillei (Aphanoc.) (11) 50.

— (Campylon.) (298) 212.

— (Mastogl.) (301) 214.

grisea (Microch.) 93.

griseolum (Dinema) (202) 171.

Grunowia (Nitzsch. sekt.) 256.

Gymnodinium 175.

gymnodinium (Glenodin.) (212b)
176.

gypsophila (Dichoth.) (90) 114.
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Gyrodinium 177.

Gyromonas 141.

Gyrosigma 220.

Gyrosiphon (Lyngb. sekt.) 80.

Haeckelii (Protosp.) 130.

haematites (Riv.) 119.

haematodes (Eugl.) 159.

— (Gloeoc.) 48.

halophila (Nav.) (365) 234.

halophilum (Nost.) (59) 98.

Hansgirgianum (Scyt.) 108.

Hantzschia (Nitzsch. sekt.) 254.

Hantzschiana (Tryblion.) = Trybl.
(Nitzsch.) 254.

Hantzschii (Stephanod.) (230) 187.

Hapalosiphon 64.

Harrisonii (Fragil.) (267) 200.

Harveyana (Nodul.) (54) 94.

Hassallii (Anab.) 101.

Hauckiana (Achnanth.) 209.

Hauckii (Hemiaul.) (248) 195. "

helicophila (Tolyp.) 110.

helvetica (Cymb.) 245.

— (Melos.) = granul. (Melos.) 185.

helveticum (Gymnodin.)(210b) 175.

helveticus (Chrooc.) 45.

Hemiaulus 195.

Hemidinium 174.

hemiptera (Nav.) (342) 228.

Heppii (Diploc.) (77) 111.

Heteronema 169.

heterospora (Aphanoth.) 52.

heterotrichus (Hydroc.) (48) 92.

Heufleri (Schizoth.) 89.

Heufleriana (Nitzsch.) (461) 258.

Hexamitus 142.

hibernicus (Campylod.) =
(Campylod.) 263.

hiemale (Diatoma) 204.

Hieronymi (Hydroc.) 91.

Hieronymusii (Anab.) 102.

— (Lyngb.) (42) 82.

— (Phorm.) 78.

Himantidium (Eunot. subgen.) 207.

hirundinella (Ceratium) (220b) 181.

hispida (Trachelom.) (182) 164.

hispidula (Phacus) 163.

Histiona 128.

Hofmanni (Scyt.) (72) 108.

Holopedia 58.

holsatica (Anab. affin. var.) 103.

noric.
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holsatica (Chaetoc.) 192.

— (Lyngb.) 81.

— (Microc.) 55.

hominis (Trichom.) 140.
Homoeocladia (Nitzsch. sekt.) 259.
Homoeothrix 113.
homoeotrichus (Hydroc.) (47) 91.
hormoides (Stigon.) 65.
humerosa (Nav.) (369) 235.
humifusum (Nost.) 99.

hungarica (Nav.) (352) 229.

— (Nitzsch.) (460) 255.
hyalinum (Gyrodin.) (213) 177.
Hyalobryon 152.

hydnoides (Sympl.) 84.
Hydrocoleus 91.

Hydrocoryne 111.

Hydrurus 153.

Hyella 61.

hylae (Trypanos.) 127.
Hymenomonas 148.
Hypheothrix (Schizoth. sekt.) 86.

jaculans (Pleurom.) (121) 136.
jaculum (Leptom.) 127.
janthina (Amphith.) (86) 113.
javanicum (Scyt.) 108.
ichthyoblabe (Microc.) 56.
Jenkelianum (Phorm.) 77.
Jenneri (Spirul.) (36) 75.
impressa (Eunot.) 206.
Inactis (Schizoth. sekt.) 88.
inaequalis (Anab.) 102.

incerta (Microc. pulv. var.) (14) 55.

— (Nav.) 230.

— (Trachelom.) 164.
inclinata (Codonceca) 126.
inconspicua (Nitzsch.) 258.

inconspicuum (Peridin.) (219a) 180.

incrustans (Chamaes.) 63.
— (Petalom. crust. var.) 109.
incrustatum (Phorm.) 79.
incurvum (Menoid.) 165.
inflatus (Hexam.) 142.
inflexa (Petalom.) 169.
informe (Stigon.) 66.
infusionum (Isoc.) (53) 69.
insignis (Chrooc.) 44.

— (Toxonid.) 222.

integra (Nav.) (378) 237.
intermedia (Eugl.) 161.
— (Gloeotr.) 117.
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intermedia (Stenopt.) (475) 260.
interrupta (Diplon.) (306) 217.
— (Nav.) (336) 226.

— (Striat.) 199.

interruptum (Phorm.) 79.
intestinalis (Actomit.) 142.
intestinum (Spongom.) 138.
intricatum (Gomph.) (436) 242.
intricatus (Hapalos.) 64.
inundatum (Phorm.) 80.
invertens (Mastigam.) (96) 122.
involvens (Petal.) 110.
Joannianum (Phorm. subfusc. var.)

78.
iridis (Neid.) 219.
irrigua (Osec.) 73.
irregularis (Holop.) 58.
Isactis 116.
Isocystis 69.
Isthmia 193.
italica (Melos.) 185.
Juergensii (Melos.) 184.
Juliana (Gloeoc.) 47.
— (Homoeoth.) (87) 113.
Julianum (Scyt.) 108.
jurana (Hyella) 61.

Kerneri (Xenoc.) (24) 61.
Kihlmanni (Nost.) 95.

Klebsii (Astas.) 165.

kocheliensis (Eunot.) (284) 206.
Kolkwitziella 177.

Kuetzingiana (Cyclot.) (227) 187.
— (Gloeoc.) 48.

— (Lyngb.) 82.

* — (Nitzsch.) (471) 259.

Kuetzingianum (Coelosph.) (21) 56.
Kuetzingii (Coscinod.) (231) 189.
— (Lyngb.) 81.

lacertae (Bodo) 135.

— (Trichom.) 140.

— (Trichomast.) (134) 140.
laciniosum (Chaetoc.) (240) 193.
lacustre (Amphidin.) (208) 174.
— (Trichod.) = lacustr. (Osc.) 72.
lacustris (Bicoec.) (103) 128.

— (Coscinod.) 188.

— (Gomphosph.) 57.

— (Lyngb.) 82.

— (Microcol.) 91.

— (Multic.) (95) 121.
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lacustris (Nav.) 236.

— (Oncob.) = lacustr.
oncob.) 59.

— (Osc.) 72.

— (Pseudoncob.) (19) 59.

— (Rhodom.) 154.

— (Schizoth.) 89.

— (Tetrac.) (254) 198.

laeve (Chaetoc.) 192.

laevis (Amph.) 250.

— (Exuv.) (203) 173.

Lagerheimii (Lyngb.) 81.

Laminariae (Amphith.) 113.

laminosum (Phorm.) 77.

laminosus (Hapalos.)=lamin. (Ma-
stigocl.) 105.

— Mastigocl. 105.

lanata (Tolyp.) = tenuis (Tolyp.)
111

(Pseud-

lanceolata (Achnanth.) (290) 210.

— (Cymb.) (405) 244.

— (Mastogl.) (302) 214.

— (Nav.) (362) 231.

— (Nitzsch.) (466) 258.

lanceolatum (Gomph.) 242.

lardacea (Schizoth.) 87.

lata (Nav.) (343) 228. -

— (Petalom. Steinii var.) (194) 169.

lateritia (Schizoth.) 87.

latestriata (Scoliotr.) 219.

latiuscula (Calon.) 218.

Lauterbornii (Hyalobr.) (163) 153.

— (Osc.) 72.

laxa (Anab.) 102.

— (Aphanoth.) 53.

— (Aulos.) (68) 92.

— (Dendrom.) 134.

legumen (Nav. sekt. Pinnularia)
(335) 226.

— (Nav. sekt. Pleurostaur.) (391)
234.

— (Pinnul.) = leg. (Nav.) 226.

Lemmermannii (Anab.) 101.

lens (Rhodom.) 154.

leopoliense (Gymnodin) (210a) 175.

lepidoptera (Tropidon.) 215.

lepidula (Calon.) 218.

Lepocinclis 161.

leptoceros (Cymb.) (412) 246.

Leptochaete 112. .

Leptomonas 127.

Lewisi (Trypanos.) 127.

Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietéiten.

liber (Calon.) 218.
licheniforme (Cylindrosp.) 104.
Licmophora 204.

limnetica (Lyngb.) (40) S1.
— (Osc.) (33) 73.

limneticus (Chrooc.) (9) 44.
limosa (Osc.) (29) 71.

Linckia (Nost.) (56) 96.
Lindavii (Lyngb.) (43) 84.
lineare (Rhabdod.) (2) 53.
linearis (Achnanth.) 209.

— (Gloeoth.) 51.

— (Nitzsch.) (465) 257.

— (Surir.) (478) 261.

lineatus (Coscinod.) (233) 189.
lineolata (Amph.) (424) 250.
Lithodesmium 195.

litomesa (Mallom.) (146) 146.
litorea (Nodul. spumig. var.) 94.
livida (Gloeoc.) 47.

lobatus (Nostochop.) (84) 67.
longicauda (Cercob.) (98) 123.
— (Phacus) (177) 162.
longipes (Achnanth.) (289) 209.
longiseta (Mallom.) (147) 147.
— (Rhizos.) (250) 196.
longispina (Chrysosph.) (148) 147.
loxodes (Colpon.) (123) 137.
lucidum (Phorm.) 79.

lunaris (Eunot.) 206.

luridum (Phorm.) 77.

lutea (Lyngb.) 83.

Lyngbya 80.

lyngbyaceus (Hydroc.) 91.
lyra (Nav.) 233.

macrococcus (Chrooc.) 44.

macrospora (Anab.) 100.

macrosporum (Nost.) 98.

magma (Gloeoc.) (6) 48.

major (Eunot.) 207.

— (Lyngb-.) 83.

— (Nav.) (340) 227.

— (Nodul. spumig. var.) 94.

— (Osc.) = limosa (Osc.) 71.

— (Scytom.) 169.

— (Spirul.) (38) 76.

majus (Cylindrosp.) 104.

Mallomonas 146.

mamillosum (Stigon.) 66.

marchica (Anab. augstum.
102.

var.)
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marchica (Anab. cylind. var.) 103.

— (Caloth.) 116.

marchicum (Cylindrosp.) (65) 105.

— (Dinobr.) 151.

margaritaceum (Nost.) 99.

margaritifera (Osc.) 72.

marginata (Microc.) 55.

marina (Grammat.) (255) 199.

— (Rhodom.) (165) 154.

Marssoniella 57.

Marssonii (Dinobr.) (160) 151.

— (Lepoc.) (175) 161.

— (Merismop.) 58.

— (Peridin.) = palatin. (Peridin)
178.

— (Salping.) 131.

Martensiana (Lyngb.) 83.

Mastigamoeba 122.

Mastigella 122.

Mastigocladus 105.

Mastigocoleus 67.

Mastogloia 214.

maximus (Synech. aerug. var.) 53.

mediocancellata (Petalom.) 169.

medium (Chaetoc.) 192.

melanocephala (Lyngb.) 85.

Melosira 184.

membranacea (Gloeoth.) 51.

membraninus (Chrooc.) 45.

Meneghiniana (Cyclot.) (228) 187

— (Dichoth.) 114.

— (Spirul.) 76.

Menoideum 165.

Meridiom 205.

Merismopedia 57.

mesolepta (Nav.) (334) 226.

micans (Proroc.) (204) 173.

microcephala (Achnanth.) 209.

— (Cymb.) (398) 245.

— (Nitzsch.) 258.

Microchaete 92.

Microcoleus 90.

Microcystis 54.

microcystoides (Chlorogl.) 59.

Microglena 146.

microscopica (Aphanoth.) 53.

microscopicum (Nost.) 98.

microspora (Aphanoth.) 53.

— (Platyth.) (100) 126.

microstauron (Nav.) 225.

minima (Nav.) (382) 238.

minimus (Bodo) (119) 136.
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minimus (Chrooc.) 44.

minor (Chrooc.) 44.

— (Coscinod.) 189.

— (Pleuroc.) 60.

minuscula (Nav.) (385) 239.
minutissima (Achnanth.) (295) 209.

— (Anab.) 101.

— (Nitzsch.) (472) 257.
minutissimum (Coelosph.) 56.
— (Nost.) 97.
minutula (Riv.) = Biasolettiana

(Riv.) 119.
minutum (Nost.) 97.

— (Stigon.) 66.

minutus (Chrooc.) 43.

mirabile (Scyt.) 109.

mobiliensis (Biddulph.) 194.
molaris (Nav.) 225.

Monas 133.

moniliformis (Actinoc.) 190.

— (Desmar.) (109) 130.

~— (Melos.) 184.

monococeca (Gloeoth.) 50.
monodon (Eunot.) 206.
Monosiga 129.

Montagnei (Melos.) 184.
montana (Aphanoec.) 49.

— (Gloeoc.) 46.

montanum (Gloeodin.) (206) 181.
— (Gomph.) (438) 242.
Mougeotii (Osc.) 72.

mucicola (Lyngb.) 82.

Muelleri (Schizoth.) 90.
Multicilia 121.

multiciliatum (Spiron.) (140) 141.
munusculum (Peridin.) 180.
muralis (Aphanoth.) 52.

— (Gloeoc.) 47.

— (Lyngb.) 36.

— (Nav.) (387) 239.

— (Sympl.) 85.

muscae domesticae (Leptom.) (101)

127.
muscicola (Cylindrosp.) 104.
muscorum (Nost.) 99.

— (Sympl.) (45) 85.
musculus (Rhopalod.) 252.
mutabilis (Bodo) 136.

— (Fragil.) 200.

— (Ochrom.) (156) 149.

— (Oicom.) 126.

mutans (Dimorph.) (97) 124.

20*
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mutica (Nav.) (383) 239.
myochrous (Scyt.) (71) 109.

Naegeliana (Gomphosph.) = Naege-
linum (Coelosph.) 56.

Naegelianum (Coelosph.) (18) 56.

Naegelii (Aphanoc.) 50.

— (Aphanoth.) 51.

nasuta (Rhynchom.) (124) 137.

nasutum (Hemidin.) (207) 174.

natans (Coelosph.) 56.

— (Gloeotr.) (94) 118.

Navicula 223. i

navicularis (Nitzsch.) 254.

naviculiformis (Cymb.) (402) 245.

nebulosum (Heteron.) 170.

Neidium 219.

nervosa (Isthm.) (244) 193.

nidulans (Aphanoth.) 52.

— (Leptoch.) 66. ‘

nigra (Osc.) 73.

nitida (Riv.) 118.

Nitzschia 252.

Nitzschiella (Nitzsch. sekt.) 259.

nitzschioides (Thalassioth.) 203.

nobilis (Nav.) 227.

Nodularia 94.

Nordstedtii (Chroom.) 155.

noricus (Campylod.) (487) 263.

Normanni (Amph.) (417) 249.

— (Pleuros.) 222.

Normannii (Coscinod.) 189.

Nostoc 94.

nostocorum (Plect.) 107.

Nostochopsis 67.

nubecula (Pleuros.) 221.

nummuloides (Melos.) 184.

obliquum (Entosiph.) 170.

obliteratus (Chrooc.) 45.

oblonga (Chilom.) 155.

— (Eugl.) 159.

— (Nav.) 232.

— (Salping.) 131.

— (Trachelom.) 164.

obovatus (Bodo) 136.

obscurum (Scyt.) 107.

obtusa (Amph) 249.

— (Biddulph.) 194.

— (Dentic.) = dentic. (Nitzsch.)
256.

— (Nav.) 234.

Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietéten.

obtusa (Nitzsch.) (462) 256.
obtusiuscula (Cymb.) (410) 246.
ocellata (Epith.) (428) 251.
ocellatum (Scyt.) 108.

— (Stigon.) (82) 65.

ochracea (Chromul.) 144.

— (Lyngb.) 82.

— (Microc.) = scripta (Microc.) 55.
Ochromonas 149. ‘
octocostatus (Tropidosc.) (198) 170.
oculata (Bicoeca) 128.

oculatum (Glenodin.) 177.

oculus iridis (Coscinod.) 188.
Odontidium (Diatoma subgen.) 204.
Oicomonas 125.

olivacea (Schizoth.) 88.

olivaceum (Gomph.) (432) 243.
Oncobyrsa 60.

operculata (Cyclot.) (229) 187.
ornata (Amphipr.) 216.

— (Osc.) 70.

Orsiniana (Dichoth.) 114.

oscillans (Phacus) 163.
oscillarioides (Anab.) (60) 103.
Oscillatoria 69.

ovale (Anison.) (201) 171.

ovalis (Amph.) (421) 249.

— (Chromul.) 144.

— (Diplon.) 217.

— (Surir.) (484) 262.

ovata (Cryptom.) 155.

— (Monos.) (105) 129.

ovatus (Bodo) 136.

— (Cercob.) 123.

ovoideum (Amphidin.) 174.

ovum (Lepoc.) 161.

oxyuris (Eugl.) 160.

palatinum (Peridin.) (216a) 178.
palea (Gloeoth.) 51.

— (Nitzsch.) (470) 259.

pallida (Aphanoth.) 53.

— (Schizoth.) 87.

pallidum (Coelosph.) (20) 56.
pallidus (Chrooc.) 45.

paludosa (Amphipr.) (305) 216.
— (Aphanoc.) 50.

— (Eunot.) 206.

paludosum (Nost.) 96.
paludosus (Microcol.) 90.
panduriformis (Nitzsch.) 254.
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panniforme (Stigon.) = ocellat.
(Stigon.) 65.

papyraceum (Phorm.) 80.

paradoxa (Bacillar.) (445) 252.

Paralia 185.

parallela (Eunot.) 206.

paramaecium (Chilom.) (164) 155.

parasitica (Caloth.) 115.

— (Microc.) 55.

— (Stylochrysall.) (153) 148.

parietina (Caloth.) (89) 116.

— (Sympl.) 84.

Parkeri (Gyros.) 220.

parmelioides (Nost.) 94.

parva (Cymb.) (407) 245.

— (Nav.) (341) 228.

parvula (Nav.) 234.

— (Nitzsch.) (459) 257.

— (Phacus) 163.

parvulum (Gomph.) (437) 242.

Passerinianum (Nost.) 98.

pectinalis (Eunot.) 208.

pediculus (Amphor. oval. var.) 249.

— (Coccon.) (292) 211.

Penardi (Glenodin.) 176.

penicillata (Tolyp. dist. var.) (75)
111

pellucilosa (Nav.) (386) 239.
pellucida (Amphipl.) (397) 240.
pellucidum (Menoid.) (189) 165.
Peranema 168.

peregrina (Nav.) (359) 230.
perforata (Exuv.) 172.

— (Trachelom.) 163.

Peronia (Gomphon. sekt.) 240.
Peridinium 178.

perpusilla (Amph.) (415) 248.
— (Nav.) (345) 237.

persicinum (Phorm.) 76.
Petalomonas 168.

Petalonema 109.

petiolatum (Poteriod.) (104) 129.
Phacus 161.
Phaeothamnion 156.
Phalansterium 133.
phoenicenteron (Nav.) (389) 233.
phormidioides (Plect.) 106.
Phormidium 76.

Phyllomitus 137.

Phyllomonas = Ancyromonas 126.
Phytodinium 181.

pigra (Cryptogl.) (186) 167.
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Pinnularia (Nav. sekt.) 224.
piriformis (Codon. botr. var.) 130.
pisciformis (Eugl.) 158.
piscinale (Nost.) 96.

pisum (Gloeotr.) 117.
placentula (Coccon.) (293) 211.
— (Nav.) (361) 231.

plana (Isact.) (91) 117.
planktonica (Chrysoc.) 153.
platystoma (Nav.) (355) 229.
Platytheca 126.

Plectonema 106.

Pleurocapsa 60.

Pleuromonas 136.
pleuronectes (Phacus) (179) 162.
Pleurosigma 221.
Pleurostauron (Nav. sekt.) 233.
polonicus (Chamaes.) 63.
polydermatica (Gloeoc.) 46.
polymorpha (Melos.) 185.

— (Tolyp.) 110.
polymorphus {Chamaes.) 63.
polyonca (Nav.) (331) 225.
Poteriodendron 128.
praerupta (Eunot.) (283) 206.
prasina (Aphanoth.) 52.

— (Dermoc.) 62.

princeps (Osc.) (30) 71.
proboscidea (Osc.) 71.
procerum (Chaetoc.) (238) 192.
producta (Mallom.) 146.
productum (Neid.) (316) 219.
profunda (Osc.) 73.

prolifica (Osc.) 70.
Prorocentrum 173.

prostrata (Cymb.) 247.
proteus (Amph.) (420) 248.
— (Distigm.) (188) 165.
Protospongia 130.

protracta (Nav.) (377) 237.
protuberans (Dinobr.) 151.
pruniforme (Nost.) 95.
Pseudanabaena 69.

— (Anab. sekt.) 99.
pseudobacillum (Nav.) 237.
Pseudokephyrion 152.
Pseudoncobyrsa 59.
pseudovacuolata (Spirul.) 75.
puella (Diplon.) (307) 217.
pulchella (Biddulph.) 193.

— (Synedra) (269) 201.
pulcherrima (Mallom.) 146.
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pulchra (Aphanoc.) 50.

pulverea (Microc.) 55.

pulvinata (Caloth.) 115.

— (Schizoth.) 89.

punctata (Auric.) 216.

— (Cyclot.) = lacustr. (Coscinod.)
188.

— (Gloeoc.) 47.

— (Merismop.) 57.

— (Nitzsch.) (446) 254.
punctifera (Microgl.) (145) 146.
punctiforme (Nost.) 95.
pupula (Nav.) (381) 239.
purpurascens (Phorm.) 77.
— (Schizoth.) 89.
purpurea (Gloeoc.) 49.
pusilla (Cymb.) (409) 246.
— (Nav.) (371) 235.

— (Scytom.) (195) 169.
pusillum (Gyrodin.) 177.
— (Peridin.) 179.

pusio (Amph.) 249.

puteale (Plect.) 107.
putrida (Osc.) 72.
pygmaea (Nav.) 233.
pyrum (Phacus) (176) 162.

quadrangularis (Sphenom.) 166.
quadrijuncta (Cyclot. comta var.) =
Schroet. (Cyclot.) 187.

Rabenhorstii (Gloeotr.) 117.
radians (Chaetoc.) 192.
— (Chrysamoeb.) (143) 145.
— (Synedra) 202. .
radiata (Astros.) (108) 130.
radiatus (Cercob.) 123.
— (Coscinod.) 189.
radicula (Mastigella) 123.
radiosa (Nav.) 231.
Ralfsii (Actinoc.) (235) 190.
— (Campylod.) (485) 263.
ramosum (Hyalobr.) 153.
ramulosa (Mastigam.) 122.
recta (Donkin.) 215.
Regeliana (Schizoth.) 87.
Reinhardtii (Nav.) (360) 231.
Remaki (Trypanos.) 127.
reticulata (Trachelom.) 164.
reticulatum (Coelosph.) = reticul.
(Cyanod.) 59.
— (Cyanod.) 59.

Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietéten.

Retzii (Phorm.) 79.

reversa (Nitzsch.) (451) 259.

Rhabdoderma 53.

Rhabdonema 199.

rhaphidioides (Dactylococcops.) (5)
54

rhenanum (Plect.) 106.

Rhipidodendron 139.

Rhizosolenia 195.

Rhodomonas 152.

Rhoicosigma 222.

Rhoicosphenia 210.

rhomboides (Frustul.) (395) 240.

rhombus (Biddulph.) 194.

— (Dimerogr.) = rhomb.
201.

— (Fragil.) 201.

Rhopalodia 251.

rhynchocephala (Nav.) (353) 229.

Rhynchomonas 137.

rivulare (Clastid.) 62.

Rivularia 118.

rivulariarum (Leptoch.) 112.

— (Lyngb.) 82.

rivularis (Aphanoc.) 50.

— (Leptoch.) 113.

— (Oncob.) 60.

— (Xenoc.) 61.

robusta (Amph.) (416) 248.

— (Eunot.) (288) 207.

— (Surir.) 262.

Roeseana (Melos.) 185.

Rosanoffii (Chromul.) (142) 145.

roseola (Hymenom.) (152) 148.

roseolum (Plect.) = carneum (Plect.)
106.

rostrata (Oicom.) 126.

rostratus (Tetram.) 140.

— (Uroph.) 143.

Rotaeana (Nav.) 238.

rotans (Trepom.) (137) 142.

rotatorium (Trypanos.) 127.

Rotheanum (Phorm.) = solitare
(Phorm.) 80.

rubescens (Osc.) 70.

rubra (Schizoth.) 86.

rufescens (Aphanoc.) 49.

— (Chrysoc.) (149) 145.

— (Riv.) 119.

— (Schizoth.) 88.

rupestris (Dactylococcops.) 54.

— (Gloeoc.) 47.

(Fragil.)



Verzeichnis der Gattungen, Arten und Varietiten. 311

rupestris (Gloeoth.) 51.

— (Tetrac.) 198.

rupicola (Gloeoc.) 49.

— (Spirul.) 74.

rutilans (Amphipl.) (396) 240.

sabulosus (Chrooc.) 45.
salebrosa (Kolkwitz.) (214) 177.
salina (Gloeoc.) 46.

— (Melos.) (221) 184.

— (Gloeotr.) 118.

salinarum (Gomph.) (431) 243.
— (Nav.) (354) 229.

— (Pleuros.) 222.

Salpingoeca 131.

saltans (Bodo) 136.

sancta (Osc.) (28) 70.

sanguinea (Eugl.) (171) 158.
— (Gloeoc.) (7) 48.

saxicola (Aphanoth.) 52.

saxonica (Frust. rhomb. var.) 240.

scalproides (Gyros.) (322) 221.
scandinavica (Nav.) (370) 235.
Sceletonema 186.

Schizothrix 85.

Schroeteri (Cyclot.) 187.

— (Osc.) 71.

Scoliotropis 219.

scopulorum (Caloth.) 115.

— (Gloeoc.) 49.

scripta (Microc.) 55.

sculpta (Nav.) (348) 232.
sculptus (Aulisc.) (236) 190.
scutelloides (Nav.) (368) 235.
scutellum (Cocecon.) 211.
scutum (Nav.) (346) 238.
Scytomonas 169.

Scytonema 107.

semen (Gonyost.) (168) 157.
— (Nav.) (375) 237.
seminulum (Nav.) (380) 238.
serpentina (Grammat.) 199.
sertularia (Dinobr.) (161) 151.
setifera (Thaumatom.) (169) 157.
setigera (Rhizos.) 196.
setigerum (Clastid.) (26) 62.
Shuttleworthiana (Gloeoc.) 48.
sigma (Nitzsch.) (458) 256.
sigmoidea (Nitzsch.) (453) 255.
silicula (Calon.) (310) 218.
simplex (Phytodin.) (205) 181.
sinensis (Biddulph.) 194.

sinuata (Dentic.) = sin. (Nitzsch.)
256.

— (Grunow.) == sin. (Nitzsch.) 256.

— (Nitzsch.) 256.

— (Petalom.) 169.

Smithii (Biddulph.) (243) 194.

— (Mastogl.) (300) 214.

— (Nav.) (392) 234.

— (Surir.) 261.

sociale (Dinobr.) (162) 151.

socialis (Bacillar.) 252.

— (Bicoeca) 128.

— (Diplom.) (127) 138.

— (Diplos.) 131.

solea (Cymatopl.) (473) 261.

Soleirolii (Eunot.) (282) 208.

solitare (Phorm.) 80.

solitaria (Anab.) 103.

sorex (Epith.) (426) 251.

speciosum (Pleuros.) 221.

Spenceri (Gyros.) 221.

sphaericam (Nost.) 95.

Sphaeroeca 130.

sphaeroides (Nost.) 97:

sphaerophora (Nav.) (347) 232.

sphagnophila (Lepoc.) 161.

Sphenomonas 166.

spirale (Heteron.) (196) 170.

spiralis (Surir.) (476) 261.

Spirocoleus (Lyngb. sekt.) 80.

Spirodinium == Gyrodinium 177.

spirogyra (Eugl.) (174) 160.

spiroides (Anab.) 100.

Spironema 141.

Spirulina 75.

spirulinoides (Lyngb.) 81.

splendida (Osc.) (31) 74.

splendidum (Rhipidod.) (130) 139.

spongiiforme (Nost.) 97.

spongiosa (Hydroc.) (76) 111.

Spongomonas 138.

spumigena (Nodul.) 94.

stagnale (Cylindrosp.) (66) 105.

stagnalis (Leptoch.) 113.

— (Migroc.) 55.

— (Nostochop.) 67.

— (Rhizos.) 196.

stagnina (Aphanoth.) (12) 52.

— (Lyngb.) 83.

Stauroneis (Nav. sekt.) 233.

stauroptera (Nav.) (332) 226.

stegophila (Gloeoc.) 48.
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Steinii (Antoph.) 134.

— (Lepoc.) 161.

— (Oicom.) 125.

— (Petalom.) 169.

— (Trepom.) 142.
stelligera (Cyclot.) 186.
Stenopterobia 260.
Stephanodiscus 187.
Stephanopyxis 186.
Sterromonas 133.
Stigonema 65.

stipitatum (Dinobr.) 151.
Stokesii (Dinobr.) 150.
stomatophora (Nav.) (328) 225.
Streptomonas 138.

striata (Cyclot.) 186.
Striatella 199.

striatula (Surir.) (483) 263.
striatum (Anison.) 171.
strigile (Gyros.) 221.
striolatum (Tricerat.) 194.
Stylochrysallis 148.
Stylococcus 145.

subachroa (Aphanoth.) 52.
subcapitata (Nav.) 225.
subcontinua (Schizoth.) 87.
subcrustaceus (Hydroe.) 91.
subfuscum (Phorm.) 78.
subhamulata (Nav.) (373) 236.
sublinearis (Nav.) 226.
subsalsa (Osc.) 71.

subtile (Gomph.) (440) 241.
subtilis (Coscinod.) 189.

— (Nitzsch.) 259.
subtilissima (Osc.) 72.

— (Spirul.) 76.

sudetica (Eunot.) 208.
sulcata (Paral.) (224) 185.
sulcatum (Entosiph.) (199) 170.
Surirella 261.

surirella (Dimerogr.) (268) 201.
Symploca 84.

Symplocastrum (Schizoth. sekt.) 86.

Syncrypta 148.
Synechococcus 53.
Synedra 201.
Synura 148.

Tabellaria 198.
tabellaria
(Nitzsch.) 256.

— (Nav.) (333) 226.

(Grunow.) = denticul.

tabellaria  (Nitzsch.) = denticul.
(Nitzsch.) 256.

tabulatum (Peridin.) 179.

tenax (Chrooc.) 44.

tenera (Microch.) (67) 93.

— (Surir.) 263.

tenerrima (Spirul.) 75.

tenue (Phorm.) 77.

tenuis (Anab. oscill. var.) 103.

tenuis (Dentic.) 198.

— (Eugl. deses var.) 159.

— (Osc.) (32) 73.

— (Pseudanab.) 69.

— (Tolyp.) (74) 111.

tenuissima (Merismop.) (16) 58.

— (Spirul.) 75.

tenuissimum (Gymnodin.) 175.

— (Gyros.) (321) 221.

tepidariorum (Gloeoth. rupr. var.)
(1) 51.

terebriformis (Osc.) 75.

teres (Lepoc.) 161.

— (Sphenom.) (190) 166.

termo (Oicom.) (99) 125.

testacea (Aphanoc.) (10) 49.

testarum (Mastigoc.) (78) 67.

Tetracyclus 198.

Tetramitus 140.

tetraodon (Eunot.) 207.

Tetrapedia 58.

texta (Lepoc.) 161.

Thalassiothrix 203.

Thaumatomastix 157.

thermalis (Aphanoc.) 49.

— (Caloth.) 116. -

— (Fischer.) 65.

— (Lyngb.) (44) 83.

— (Merismop.) 58.

— (Nitzsch.) 257.

— (Sympl.) 84.

Thuretii (Campylod.) (488) 264.

tinctoria (Schizoth.) 88.

tinctorium (Phorm.) 76.

Tolypothrix 110.

tolypotrichoides (Scyt.) 108.

Tomasinianum (Plect.) 106.

tomentosum (Stigon.) = ocellat.
(Stigon.) 65.
tornata (Schizoth.) = vaginata

(Schizoth.) 88.
torulosa (Anab.) 103.
Toxonidea 222.
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Trachelomonas 163.
Trachyneis 220.

Trentepohlii (Aphanoth.) 52.
Trepomonas 142.
Triceratium 194.
trichophora (Mastigam.) 122."

trichophorum (Peranem.) (192) 168.

triciliatum (Collod.) (133) 140.
Trichomastix 140.
Trichomonas 140.
tridentula (Eunot.) (286) 207.
trigonocephalum (Gomph.
var.) (441) 242.
Trigonomonas 141.
trilocularis (Borzia) (35) 69.
triodon (Eunot.) 207.
tripteris (Eugl.) 160.
tripos (Ceratium) (220a) 180.
triqueter (Phacus) 162.

trochoideum (Peridin.) (218b) 179.

Tropidoneis 215.
Tropidoscyphus 170.

truncata (Cyathom.) (131) 156.
truncatum (Anison.) 171.
Tryblionella (Nitzsch. sekt.) 254.
tryblionella (Nitzsch.) (448) 254.
Trypanoplasma = Cryptobia 132.
Trypanosoma 127.

tuberculata (Dinom.) 135.
tumida (Cymb.) (401) 244.
turfaceum (Stigon.) (81) 66.
turgida (Cymb.) (414) 247.

— (Epith.) (425) 251.

turgidus (Chrooc.) (8) 44.
turicensis (Chrooc.) 45.

— (Nodul. Harv. var.) 94.
tuscula (Nav.) 229.

ulna (Synedra) (270) 202.

umbellatum (Codonoclad.)(107) 130.

umbilicatum (Phorm.) 79.

umbonatum (Peridin.) (218c) 179.

uncinatum (Phorm.) 78.

undularis (Phyllom.) 137.

undulata (Nav.) 226.

— (Synedra) 202.

— (Toxonid. insign. var.) 222.

undulatum
(Pseudokeph.) 152.

— (Lithod.) (247) 195.

— (Pseudokeph.) (159) 152.

undulatus (Actinopt.) (237) 191.

acum.

(Dinobr.) = undulat.

unipunctata (Striat.) 199.
Urceolus 168.

Uroglena 150.

Uroglenopsis 150.
Urophagus 142.

utriculus (Dinobr.) (158) 150.
uvella (Spongom.) (128) 139.
— (Synura) (154) 148.

Vacuolaria 156.

vaginalis (Trichom.) (135) 140.

vaginata (Schizoth.) 88.

vaginatus (Microcol.) (46) 90.

vaginicola (Ascogl.) (183) 166.

— (Salping.) 131.

valderiae (Phorm.) 77.

valida (Nitzsch.) 256.

variabile (Anison.) 171.

variabilis (Anab.) (63) 100.

— (Eugl.) 161.

— (Ochrom.) 149.

varians (Melos.) (222) 185.

varium (Cryptob.) 132.

— (Scyt.) 108.

varius (Chrooc.) 44.

Vaucheriae (Synedra) 201.

vegetans (Anthoph.) (118) 134.

velata (Eugl.) 159.

velutinum (Petal.) 109.

veneris (Eunot.) (281) 208.

veneta (Amph.) (422) 250.

ventricosa (Cymb.) (413) 247.

— (Rhopalod. gibba var.) 252.

veris (Gymnodin.) 176.

vermicularis (Nitzsch.) (454) 255.

verrucosa (Chromul.) 144.

verrucosum (Nost.) (55) 95.

versicolor (Cyanocyst.) = versic.
(Dermoc.) 62.

— (Dermoc.) 62.

— (Lyngb.) 83.

— (Spirul.) 76.

vesiculosum (Colac.) (184) 166.

violacea (Osc.) 74.

virescens (Aphanoc.) 50.

— (Fragil.) 200.

— (Vacuol.) (167) 156.

virgaria (Dendrom.) (116) 134.

viridis (Eugl.) (170) 158.

— (Eutrept.) (185) 167.

— (Microc.) 35.

— (Nav.) (338) 227.
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viridis (Vacuol.) 156.
viridula (Frust. rhomb. var.) 240.
— (Nav.) (357) 230.

vitrea (Mastigella)- 123.

— (Nitzsch.) 257.

vivipara (Monas) (114) 133.
Voigtii (Hyalobr.) 153.
volvocina (Trachelom.) 163.
volvox (Sphaeroc.) (110) 130.
— (Syncrypt.) (155) 148.
— (Urogll) (157) 150.

Volzii (Peridin.) (217b) 179.
vorax (Dinom.) (120) 135.
— (Euglenops.) (191) 168.
vulgare (Diatoma) (261) 204.
vulgaris (Actinopl.) 191.

— (Frustul.) (394) 240.

— (Monas) 133.

vulpina (Nav.) 231.

— (Schizoth.) 88.

Wansbeckii (Gyros.) (319) 220.
Weberi (Caloth.) 116.

Willei (Peridin.) (217a) 178.
Wollnyanum (Nost.) 98.
Woroniniana (Chromul.) 145.
Wrangelii (Desmon.) (69) 93.

Xenococcus 60.
yarrensis (Nav.) (325) 224.

Zachariasi (Attheya) 133.

— (Histiona) 128.

zebra (Epith.) 251.

Zenkeri (Schizoth.) 88.
Ziemanni (Trypanos.) 127.
zodiacus (Eucamp.) (241) 193.
Zopfii (Chrooc.) 45.

Druck von Oscar Brandstetter in Leipzig.
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