Bie
Hordwedentdye Heide

forftlidyer Besiehung.

Bon

&, Grdmany,

Forftmeifter u NReubrudhaujen.

Berlin,
Berlag von Juliug Springer.
1907.



ISBN-13: 978-3-642-89655-2 ¢-ISBN-13: 978-3-642-91512-3
DOI: 10.1007/978-3-642-91512-3



Bormwort,

Was mid) vevanlaft, die nadhjtehenden SBetracf)tungen — bas
Crgebnis faft gwanzigjahriger Stubdien und Beobadjtungen im Heide-
gebiete — der Offentlichfeit su itbergeben, ift die Uberzeugung, daf
die Forftwirtidafjt Nordweftdeutdhlands gegenmartlg an  einem
Sdyeibewege fteht. Nad) der Methode, die bid in bdie jiingfte Ver-
gangenfeit Binein fiir die Bewirtjdhaftung unjerer nordweftdeutjden
Wialber und Heiden mapgebend gewefen ift, finnen wir nicht dau-
ernd weiter wirtjdaften — Ddaritber it {ich allmahlich die Mehr-
3abl der Forftwirte der Heide, aud) bei iibrigens vielfad) bdiver-
gievenber Meinung im eingelnen, einig geworden. Unbderfeits ift
aber aud) mit einiger Sicherheit angunehmen, daf die Periode Des
Tafjtend und Probierens, ded Uuffuchens neuer Pfade, ebenfalls
ihrem Abjchlujfe nabe fjteht. Wenn irgendwo zur Jeit, madht fidh
im Heidegebiet eine wirtidaftlicdhe Betdatigung geltend, wie fie nad-
briiflicher unbd einfdhneidender faum gedadht werden fann: fei o3
durd) Umwandlung von Heideflachen in Wald, Acferland ober Wiefe,
fei e3 burch intenfivere Geftaltung der Bewirtihaftung jhon vor-
handener Wilber oder landwirtidhaftlih benupter Flachen biefes
Gebietes.  Cine fjolche Betdtigung fordert aber gebieterifc) Dbdie
Heraudbildung eined flaven, jzielbewufiten Programms, dad bdie
weitere Entwid{ung der Dinge in fefte Bahuen leitet. Der gegen-
wirtige Jeitpunft oder doch die allernddhjte Bufunft wird daber
aller Wahridjeinlichfeit nach entjcheidend fiir die Geftaltung der
wirtjchaftlichen Berhiltnifle der Heibe wdihrend eined lingeren Jeit-
abjdynittd fein. Jn weldjer Ridhtung diefe Cntjcheidung fallt, diirfte
aber wefentlih) davon abhingen, ob e3 gelingt, ein wirtlich zu-
treffended Bild von der Cigenart der Heibe zu gewinnen — ein
Bild, auf Grund deffen die mafgebenden Vertreter ded ftaatlichen,
fommunalen und privaten Grunbdbefies mit einiger Juverfidht ihre
Cntjd)lieBungen treffen und tatfraftig durdhfithren fomnen, ofne
{tindig durd) den Gebanfen geldhmt zu werden, daf Dder gefamte
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Wirtjdaftsbetried dod) tm Grunde nur auf unfidgeren, unflaren,
noch nidht geniigend erforichten Unterlagen aufgebaut fei.

Unter joldhen Umitdnden jdheint e3 mir Pilicht einesd Jeden zu
fein, der auch nur einigermafen in der Lage ift, pofitives Material
gur Klarung der hier vorliegenden Fragen beiubringen, damit nidht
guriifgubalten.  Cin fir mid) gliclicher Sufall Hat e3 gefiigt, daf
faft zu Derfelben Feit, wo Lodemann tm [lineburgijchen, van
Sdyermbeef tm niederldndifchen Heidegebiete ihre bedeutjamen,
sum Teil an die {dhon frither verdffentlichten Jdeen von Emeis
anfnitpfenden Verfuche begannen, mir in dem dagwijchen liegenden
Landitrich, der Bremer Heide, ein Revier itberwiefen wurbe, in dem
gang dhnliche Verjudhe augenjcheinlich jhon vor mehreren Jahr-
sehnten — i) vermute, auj Veranlafjung ded damaligen Jnjpetti-
ondchefs, jpdateren Oberforjtmeifterd Rettftadt — angeftellt, jrei-
lih ingwifchen aud) griindlich wieder in Vergefjenheit geraten und
burd) die nachfolgende verjehlte Wirtidhaft vielfad) durchtreuzt und
in ifrem Crfolg beeintrachtigt waren. Unabhingig von Dden ge-
nannten beiden Forjdhern und unddit vollig ohne Kenutnid von
ihrem Borgehen, bin ich) dbamals, infolge der eindrucsvollen Sprade
Diejer aud einem von dem gegemwdrtigen jo gany abweichenden
Wirtidaftdverfahren jtammenden Waldbilder, tm wejentlichen zu den
gleichen Unjdhauungen iiber das, wad unjern Heideforften in eriter
Qinie not tut, gelangt; und i) Habe nicht gejdumt, joweit miv died
in meinem Defdhrantten Wirfungstreije mbglich war, meine An-
jhauungen in die Tat u diberfepen. Fiinfzehn Jahre ift e3 mir
ingwifdjen vergbunt gewejen, an ein und derfelben Stelle ju wirfen
und die allmabhliche Entwidlung jener erftmaligen und ahlreicher
nachfolgender Berjuche fortlaufend im Wuge zu behalten. Nidht in
allen Eingelheiten haben fie beftatigt, wa3 a priori bermutet wer=
den fonnte; mandje Anjhauungen mupten im Laufe der Jabre
mobdifiziert werben, mandje Vorausfepungen erwiefen fid) ald nicht
ftihhaltig: aber im grofen und gangen Hat doch jeded neue Jabr
bagu Deigetragen, mich tn Der Ulberzengung su beftirfen, daf bdie
Jneue Richtung” fidh auf richtigem Wege befindet, auf einem Wege,
der und aud zabhlreichen Kalamititen, Krifen und Sadgafjen, in die
fich die berridhende Foritwirtichaft der Heibe verrannt hat, Heraus-
fithren wird, aud) wenn pundd)jt nod) mit gelegentlichen Jrrtitmern
und Fehlgriffen im eingelnen gerechnet werden muf. Unbd bdieje
1bergenqung ift nody ftirfer geworden, je mehr id) Gelegenheit ge-
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habt fHabe, die Gegenjdhe swifchen alter und neuer Ridhtung auch
auf zablreichen anbern, in Den veridhiedenften Teilen ded nordweft=
deutjchen Heidegebietd belegenen NRevieren eingehender zu ftudieren.

Jm allgemeinen fann {ic) die neue Richtung nicht dariiber be-
flagen, daf ihr aud den Kreifen der Heideforftwirte felbft ein allju
geringed LVerftandnid entgegengebracht wdre. IJIm Gegenteil, auch
von ihren jdhdrfiten Bertretern — zu Ddenen fich der Berfafjer
redynet — fann nur danfbar anerfannt werden, dafp die Geguer
purchweg mit gutem Willen an bdie Priifung ihrer Grundjdse Her-
angetreten find und fid) in der Prarid vieljad) zu weitgehendem
Gntgegenfommen bereit gefunden Haben. INit einigem Redyte darf
fie Daber yoofhl von einer nicht allu fernen Sufunft bie vbllige
Uberwindung jener alten, ifr diametral entgegenftehenden wirtjdaft=
lichen Uuffafjung erfoffen, die in ber ungemejjenen Bevorzugung
ped Nabelholze3, in der ausnahmslojen Crhaltung aller Humus-
ftoffe im LWalde und im fdablonenmdfpigen Hodywaldbbetriebe mit
Kahlihlag das Heil erblidft — einer Aufjajjung, die wahrideinlich
nivgends im deutjhen Walde, am allerwenigiten aber im Heide-
gebiet eine Berechtigung Hat.

Dagegen muf die neue Ridhtung mit wei Fatioren vedhnen,
die ihr unter Umftdnden fehr gefahrlich werden und ifrer weiteren
Ausbreitung erheblidhe Hindernifje in den Weg legen finmen. Die
eine Gefahr, die e3 zu befampfen gilt, liegt im Peffimidmus, in
der vejignierten Gleidhgiiltigfeit gegen die unmittelbar vorliegenden
Aufgaben: wozu Piihe und Kojten an ein Problem ver{dywenden,
bag, wie die Crfahrung lehrt, jhon jo Hiufig am verfehrten Enbde
angegriffen ift, iitber deffen zwedmipigite Lojung die Meinungen
Deute nod) {o weit audeinander gehen, und dasd leidlich ficheren Er-
folg eigentlich nur bei Aufbietung gang unverhiltnidmdpiger Mittel
verjpricht? Dad andere, faum minder bedenfliche Hemmmid fitr
eine normale Weiterentwicflung der Heide-Forftwirtjchaft erqibt fic
aud der ftarfen Beadhtung, die eingelne mit den Verfhdltniffen der
Heide fid) bejdhdftigende Kundgebungen gefunben Hhaben, deren Ur-
Deber, von vorgefafter Meinung audgehend, der Forftwirtihaft der
Heide Wege weifen wollen, obhne die Heide felber geniigend zu
fennen.

Nicht jeber, der theoretijche Abhandlungen iiber die Heide ver=
bifentlicht oder berufdmifig an ihrer Cridhliefung und wirtjdaft-
ligen Forderung mitarbeitet, darf ohue weitered ald legitimiert be-
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tradytet werden, einen {icheren Fithrer in dem Labyrinth ihrer Wege
abzugeben. Mandjer aud anberen Gegenden ald Verwalter eines
Heiberepiers ober in eine leitende Stelle innerhalb ded Forftwirt-
{dyaftsbetricbes der Heide Berufene Hat langer Jahre bedurft, um
itberhaupt erft fehen su lernen, was e3 Hier zu jehen gab, nachdpem
fein Blid bislang vielleifht in gany anderer Ridhtung gejchult und
gefchirft war. Jmmerhin bilden die heibefremben Praftifer, aud
wo fie gunidjt faljche Bahnen betreten, nicht die grifte Gefabhr.
Der Praftifer Hat, wenn er fid) nidht gewaltjam gegen die Cin-
briife feined Gefichtsfeldes verichlieft, in der Pragisd felbit ein ge-
wiffed Gegengewicht gegen Vorurteil und BVoreingenommenleit, dasd
thm da3 Betreten neuer Bahnen erleichtert. Sieht man die Cr-
folge an, die die neue Richtung gerade unter den praftijden Forft-
wirten ersielt hat, o fann man mit dem Crgebnis wohl Fufrieden
fein. Unbebdingte Gegner und LVerurteiler, wie fie bor etn bi3 zwei
Jahrzehuten nodh) die NRegel bilbeten, find ved)t felten geworden;
faft alle beute nod) al3 Anbinger der alten Richtung geltenden
Wirtjdafter be3 Heidegebietd haben docd) gewiffe Forderungen der
neuen jdpon mit itbernommen, und bei mandjen von thnen fanu
man deutlid) verfolgen, wie fie dem Standpuntte der Neuever mit
jedem Jahre ndher fommen. Eine berartige Selbitfritif findet man
bet ben Theoretifern der Heideforftwirtihaft erheblic) feltener.
Borggreve vertritt nod) Heute im wefentlichen bdiejelben Anjdhau-
ungen, die er vor anndfernd 30 Jahren in feiner Brojdyiire ,Heide
und Wald” verfochten Hat, obwohl ihm ingwifdyen wiederholt ent-
gegengehalten ift, daf er eingelne, fiir die betreffenden Fragen fehr
ind Gewidht fallende Momente einfad) ignoriert hat. Ramann,
deffen Verdienjte um den Ausbau der forftlichen Bobenfunde jelbit-
verftandlid) in feiner Weije beftritten oder vertleinert yoerden jollen,
nimmt dod) in bezug auf diefe Spesialfrage einen Standbpuntt ein,
ber faum mit den neueren Fejtftellungen der geologijchen Lanbes-
aufnahme und gewip nicht mit jahlreichen Crjahrungen der Praris
tm Heidegebiet in Cinflang zu bringen ift. A den jur Jeit ge-
fahrlichjten Doftrindr auf dem Gebiete der Heideerforjchung muf
id) aber Graebuer anfehen, deflen eingehender Vefdmpfung und
Widerlequng daher aud) die vorliegende Arbeit in erfter Linie ge-
widmet ift.

Jm dibrigen il biefe Arbeit nichtd weiter fein alg eine Fu=
fammenfafjende Darftellung der Grundlagen, aus denen fid) dasd
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Programm einer naturgemdBen, yaldbaulich und forftpolitijh u
rechtfertigenden Bewirtjhajtung der Heibeforften ableiten (aft. Die
Cntwidlung und eingehende Begriindbung diejed Wirtihajtdprogramms
{oll einer, nach) Abficht bed BVerfafjers balbigjt jolgenden, bejonderen
Arbeit vorbehalten bletben, ju ber bdie vorliegende gewijjermagen
die Cinleitung bildet. Daf diefe letstere jhon jept ald gejonbertes
Wert fiir fich erjcheint, ift lediglich) auf die meiner Anfidht nach nicht
linger Hinaudzujcdhiebende Notwendigfeit suritcjufithren, den Ber-
dffentlidungen Graebners, die {hon mandje nidht unbebentliche
Folgen fiiv die weitere Geftaltung bder wirtihaftlichen BVerhilinifje
der Heide gefhabt haben, aud den Kreifen der forjtlichen Praftifer
heraus nadydriictlich entgegen su treten.

Neubrudhaujen, den 6. Februar 1907.

. Crdmann.
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I
Dr. Poul @raebuers Hondbudy der Heidehultur.

Bor finf IJahren erfdhien al8 V. Band der von Engler und
Drube heraudgegebenen Sammlung pflangengeographijcher Mono-
graphien ein von Dr. Paul Graebner — gegemwirtig Kujtod am
Riniglichen Botanijd@en Garten der Univerfitdt Berlin -~ verfaptes
Werf: ,Die Heide Norddeutjdhlandd und die fidh anjdhliependen
Formationen in biologijher Betrachtung. Eine Schilberung ihrer
Begetation3verhdltniffe, ihrer Criftengbedingungen und ifhrer Be-
siehungen zu den iibrigen Pflangenformationen, befonderd zu Wald
und Moor.” Died Werf hat — mit Redhit — in weiten Kretfen
eingehende Beadhtung gefunbden. €3 bereiderte unfere Kenntnis
von den Berhiltniffen des Heidegebietd in danfendwerter Weife, e8
bradhte eine Fiille von pofitivem IMaterial, und e3 bot auf ben
verfchiebenften Gebieten der Land- und Forftwirtiaft Anregung
3u weiteren Verfudjen und ju praftijher Sdaffenstitigleit. Beweis
fiiv bad grofle Juterefle, dad ihm von allen Heidefreunden, Heibe-
forjchern und Heibewirtjchaftern entgegengebracht yurde, ijt vor
allem — ndd)ft den vielen und eingehenben, durchweg jehr wohl=
wollend gehaltenen Befpredhungen — da in wenigen Jahren {dhon
eite Neuauflage oder Neubearbeitung erforderlich wurde.

Gewif nidht am wenigiten Hat zu diefer weiten Verbreitung
De3 Werled und ber barin uiedergelegten Ideen die forftliche Welt
beigetragen. Soweit diefe in Frage fam, war dad Bud) in einem
dugerft giinftigen Beitpunfte erfchienen. Seit etwa 1 bis 1/, Jahr=
sehuten hat fid) in ben Kreifen der Forftleute des Heidegebietd und
der fiir bie Forftwirtihaft der Heide mafgebenden Stellen ber
Staatsverwaltung mehr und mehr die 1berzeugung Bahn gebroden,
daf bie Forftwirtjdhaft ded nordweitdeutichen Fladhlandesd ficd) sur-
seit an einem LWendepunfte Definbet, daf fie im Begriffe fteht, mit
einer Anzahl altiiberfommener UAnjdhauungen zu brechen und neue

Ervomann, Die nordweftbeutihe Heide. 1
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Wege eingujchlagen — bdap fie {ich aber itber die Ridytung diejer
Wege: vor der Hand nod) nicht chliifiig werben famn. Cin Wert,
pas bdie Criftengbedingungen der Heide und die Bezichungen gwijchen
Heidbe und Wald zum Gegenftand griindlicher wiffenjchajtlicher
Unterfuchung madht, muf in einem fjolchen Beitpuntte al3 will-
fommener {Fithrer erjdeinen und fanmn unter Umftdnden von unbe-
rechenbarem Cinfluffe fein. Pan geht wohl nicht fehl, wenn man
einen Der bebeutjamiten Sdjritte, die jur Fdrderung der gefamten
wirt{djaftlichen, jpesiell aber der forjtwirtjdaftlichen Berhdltnifje
ber Heide getan find, die durd) den preupijhen Landwirtichajts=
minifter erfolgte Berufung einer eigenen, aud Forftmdannern und
Bertretern dber Naturwiifenjdhaften bejtehenden Kommijfion zur Be-
ratung der |dpwierigen Frage einer befjeren Nupbarmachung der
grofien nordweftbeutjchen Heidbegebiete, wejentlich mit auf die An=
requng de3 Graebneriden Werfed uriidfithrt. Schon diefer Um=
ftand allein wiicde geniigen, dem Berfafjer ded Budjed ein unbe-
ftreitbares BVerbienjt ju vindizieren, dad aud) von demen anerfannt
werden fann, die die darin niedergelegten Grundanjhamungen im
itbrigen nidht zu billigen vermdgen, vielmehr al8 diveft {dhadlid
und gefahrbringend fiir die Forftwirtidaft Iordweftdeutjchlands
anfehen.

Dak die erfte Ausgabe ded Graebnerjhen Werfes eingelne
bebenflide Jrrtitmer enthielt, dap mandje Borausjepungen ded Ver-
faffers nicht jutreffend, mandje Schlupfolgerungen fehlerhaft waren,
hat bereitd Moller in einer eingehenden Befpredhung bed Bud)esd
in der Beitfchrift fiir Forjt und Jagdwejen (November 1902) nady-
gewiefen. Die vom jpesiell forjtlichen Standpuntte ju madyenden
Haupteimwendungen {ind von mir in einer fleinen, nur einem be-
{dhriintten Leferfreife jugdnglich gewordenen Brojdhiire) niedergelegt.
Beide Kritifen — meined Wijjend bdie eingigen, die fidh in ent-
{dhiedener Weife gegen die Grundauffajfjung Graebners in bejug
auf bdie wirtjaftliche Fufunft der Heide ridhteten — Haben dem
Berfaffer ded Wertes feinen Anlaf gegeben, bei der im Jahre 1904
erfolgten Neubearbeitung feined Werfed, dad nunmelhr unter dem
Titel ,Handbuc) der Heidefultur” vorliegt, feinen bisherigen Stand-

1) Die Hetbeaufforftung und die weitere Behandlung dber aug ibhr Her-
vorgegangenen Beftiinde. Bon F. Erdmann, Kbnigl. Preuf. Forftmeifter zu
RNeubrud)haufen, Reg.-Bez. Hannover. AlS Manujfript gedrudt fiir die Aus-
ftellung der Preupijhen Staatsforftvermwaltung su St. Louid (Rordamerifa).
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puntt einer wefentlicgen Ynderung zu unterziehen. Allerdings find
eingelne Sdyroffheiten der erften Bearbeitung gemildert, und bei der
Crbrterung von Spesialfragen find jtellemweife auc) wohl fleine
Ber{djicbungen ded urfpriinglichen Standpunfted zu fonftaticren.
So tritt 1904 bei der Bejprechung der Pflangenfrantheiten in der
Heide verjchiedentlid) an Stelle ded 1901 noch) ausdfchlieplich be-
tonten Faftord ,Nahritoffarmut ded Bobensd” der damit Feineswegd
ibentijdye Begriff ,mangelhafte Crnidhrung” auf. -Da aber derartige
faft unbemerft eingefithrte Rougeffionen nicht offen ald Beridhtigungen
fritherer Ausfpriiche hingeftellt und da {ie vor allem durd) zafhl
reiche anbermweitige Stellen in ihrer Bebeutung wieder abgejchmwidht,
sum Teil aufgehoben werden, jo fonnen fie auc) die Grundtendens
ded Buched nirgends in merflicher Weife beeinflufjen. Graebuer
fhat die Mol ler{chen BVorhalte an Zwei Stellen ded Handbudhad der
Heidefultur (S. 7 und ©. 56) fury zu wiberlegen gejucht; meinesd
Cradytend ohne daf e3 ihm geglitcft wive, thr Gewicht ju entfrif-
ten. Uuf die von mir geriigten Punfte ift er iiberhaupt nicht ein-
gegangen. Cr fhat ftatt deffen den Spief umgewandt. Jn der
Borrede ded Hanbbuchd der Heidefultur bedauert er, daf forft-
wiffenidaftlidhe Scriftiteller, unter denen er Borggreve und mid
nambaft macht, vielfach) in den Fehler verfielen, infolge ungeniigen=
ber Orientterung iiber die Fortjdhritte in den neben dem Epesial-
fad) nod) in Betradht fommenden Wifjensdzweigen faljhe Angaben
st macdpen. Dadurd), dafy ,dem praftijhen Forftmann felbjtredend
pad Gebiet der botanijchen Wiffenjdhaft, die phyfiologijche und jor-
mationdbiologijche Literatur nicht jo volljtandig befannt jein fann,
jei er in mancen Punften mifverftanden worben. Die ganze jadh-
liche Differeny einfad) auf MiBverftandniffe juritdzujithren, von nur
jdheinbaren Widerfpriihen und dadurd) entftandenen unniien
Angriffen zu veden, ift aber Dod) eine gar zu billige Weife der
Widerlegung. Jch weif nicht, ob fid) Graebuer wictlic jelbit ein-
redet, Daf ed {id) hier in der Tat um nidhtd weiter ald um IMip-
verftandniffe Handelt; gewif aber ift, daf er e8 durd) joldhe mit
rubigem Selbjtberouftiein abgegebene Urteile andern einvedet; und
pas ift fiir die jachlihe Entjcheidbung der fhier vorliegenden Fragen
nidyt gleidhgiiltig. So wird in einer Bejpredhung ded Graebuner:
fhen Handbudhd durd) Herrmann in der. Forjtlichen Runbdjdhau
(1905, Nr. 2) audgefithrt: Die erfte Bearbeitung fei yegen ifres
rein wifjenjhaftlichen Charafterd von ben — naturwiflenjdajtlic)
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mangelfaft audgebildeten — forftlichen Praftifern einfac) mif-
verftanden; bdiefes Mifveritindnis fei aber bei Der nunmehr vor-
fiegenden Neuausgabe, in der der botanifdh-wiffenidaftliche Zeil
allgemeinverftandlider davgeftellt fei, nicht mehr zu Dbefiirchten.
RNamens einer gangen Angahl forftlicher Prattifer, die fid) ebenfalls
mit dem Graebneriden Budje eingehend befapt Haben und zu dhn-
ihem Urteile gelangt find wie ich, muf i) gegen eine folche Auf-
faffung Proteft einlegen. Verftanden haben wir die Graebneriden
Ausfithrungen jhon — aud) in dem gelehrieren Gewande dev erften
Ausgabe — aber wir find genstigt, fie angugreifen, weil jie mit
peftimmten Tatfaden im Widerjprudhe ftehen. Und bier,
auf bem Gebiet ded Tatfadhliden, miffen wir Praftifer ver-
langen, gehort su werden. Man mag und Jrrtitmer nachieifen,
mangelfhafte Beobachtung, faliche Schlupfolgerung vorwerfen, aber
man darf unfere Cinwdnde nidht, einfac) ignorieren.

Sn den nachftehenden Ausfiihrungen werde id) allerdingsd ge-
nitigt jein, ftellemmweife aud) iiber dad Gebiet der Tatjachen hinaus
in dad der wiflenfhaftlichen Theorien binitbersugreifen. I DHatte
diefe Geite der Polemif gern einer berufeneren Feder iiberlaffen.
Die Art der BHier zu behandelnben Fragen madyt 3 aber jdhwer,
vielleiht unmdglich, die theoretijdh-wijfenjchaftliche Seite von der
praftifh-wirtjdaftlichen ganz ju trennen und beide gejondert ju be-
handeln. Jch fann den Lefer diefer Jeilen daher mur bitten, tun-
{ichft von der Perjoulichteit des Angreifenden wie ded Angegriffenen
gany abgufehen und die Streitfrage gwifdhen ihnen nad) rein jady-
fichen Urqumenten u entjcheiden. Graebner felbit wird ja, wie
iy annehme, bei der Wichtigfeit Dder umjerem Streite jugrunbde
{iegenden Frage, vou deren Cutjdjeidung im einen ober im
anderen Sinne die Jufunft ded Waldesd auf einem Ge-
famtgebiete von rund 40000 gkm abhingt, nicht Anftand
nefmen, auf diefen offenen Ungriff offen zu erwidern; und yemn
mir bei diefem Angriffe Jrrtitmer oder Trugjchlitfie untergelaufen jein
follten, die er richtig su ftellen vermag, fo werde id) der erfte jein,
diefe Richtigftellung im Jntereffe ded ung beiden gemeinjamen Jiels
su Degrithen. Daf 3 mir umgefehrt gelingen founte, Gracbner
su meiner Auffafjung zu befehren, BHalte idy fiir ausgefchlofjen.
Wiire e3 miglicdh), Graebnerd Grundauffaffung von der Eigenart
ber $Heibe zu erjdhiittern, fo bHitte died unbedingt jchon purd) bie
IMitarbeit Ded Forftratd von Bentheim an dem Hanbdbudje der
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PHeidefultur erfolgen mitjfen. Der Standpunft von Bentheims,
wie er in dem von ifhm verfafpten Kapitel 7 desd Handbudhz: ,Die
wirtjaftlichen Berhiltnifje der Heide”, jum Ausbdbruc gelangt, dedt
fid) wenigftens in den Hauptpunften jo jehr mit dem meinigen und
fteht mit dem Graebneriden vielfad) jo fehr in Widerfprudh, daf
man wei villig voneinander unabhingige Werfe vor {id) u haben
glaubt, von Dbenen man nur wiinjden mddhte, daf bdiefe jdharfe
Trenmung aud) in der Anlage und Glieberung ded Werfed efroas
jtarfer jum Yusdrud gelangt wdre.

Um bie eingelnen Punfte ndher erdrtern gu fdunen, die id) tn
pem Graebnerfden Werfe nidht nur fiir irvtitmlid), fondern aud
fiiv irreleitend, fiir gejafhrlich und verderblich fiir die Weiterentwid-
{ung ber Walbwirtfchaft im nordwejtdentjdhen Heidegebiet halte,
wird junddyit ein furzer [lberblicf itber Jnbalt und Cinteilung des
Wertes, itber die Crgebniffe, su denen der BVerfajjer gelangt, und
iiber die wirtidaftlichen und Verwaltungdmapregeln, die er in Kon:
fequeny biefer Crgebnifje fordern muf, geboten fein.

Abgefehen von den beiden Kapiteln, die von Mitarbeitern ver-
faBt jind und bei den nadhjtehend u erdriernden Punften nidht mit
in Frage fommen — bem jchon evwibhnten Abjdhnitt iiber die wirt:
jdhaftlichen Berbiltniffe der Heibe vom Forjtrat von Bentheim
und einer Abhandlung iiber die Gejdhichte der Bedbeutung bdes
Wortes Heide von dem Bruder ded Herausgeberd, Frip Graeb=
ner — bringt der erfte Teil junddhft al3 einleitende Kapitel: eine
Abhandlung iiber Formationdbildbung im allgemeinen, eine Firierung
bes Begriffes der Heide und einen [lberblict iiber die geographijdhe
Berbreitung der Heiben und Heidepflangen in Norddeutjchland. €3
folgen: bdie Darftellung der Entftefung und der Lerdnderung ber
Heibeformation; eine Charafteriftit ber Bodenarten der Heide; der
RNadyeis der Wbhingigteit der Heide von den flimatijdhen Ber=
baltnifjen ded norbbeutjhen Fladhlandes; eine Unterjuchung Dber
Begetationdbedingungen der Heidepflangen; endlid) eine Unterfudjung
der Hauptiachlidhiten Krantheiten der Rulturpflangen in ber Heibe.
Der pweite Teil verbreitet fic) itber die Gliederung der Heide=
formation — yoobei edjte Heiden, Grasheiden, Waldheiden und
heidefrautlofe Sanbdfelder unterjchieden werden — und iiber ifre
Begiehungen zu anberen Formationen, jpeziell zur DHalophyten=
Begetation, zu Wiefen und Wiefenmooren, zu walbigen und u
jteppenartigen Formationen. Auc) diefer Teil bes Werfes ift, al3
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vorwiegend fach-botanijcher, von der nadhfolgenden Bejprechung aus-
gejchlofjen.

Die wefentlichiten Crgebnijfe der Graebuerjden Unterjudun-
gen laffen jid) etwa in folgenden Sipen niederlegen:

1. Der Cinflup des Menjden auf die Herausbilbung der
»Wildben” Formationen, . Wiefe, Wald, Heide, Moor, wird gerwdhn-
lich fehr itberichiint.

2. Cine natiicliche Cinteilung der Pflangenformationen fiihrt
3u etner Bereinigung von Sandfeldern, RKiefermwaildern, Heiden und
Heidemooren (Vegetationdformen mineralftoffarmer Bisben) auf der
einen, der jonjtigen Wilber, der natiirlichen Wiejen und der Griin-
landmoore (Begetationsdformen mineraljtoffreicher Biben) auf bder
anderen Seiie.

3. Die geographijche Berteilung der Heidepflangen wird durd)
flimatijdhe Berhiltniffe bedingt.

Die Kiefer ift nidht ald typijche Heidepflanze anzujefen. Das
nordweftdentihe Fladhland ift ein urfpriingliched Laubholzgebiet,
dem bie Riefer ywar von Natur nidht villig fremd gewefen i{t, pas
aber niemal$ fimftlid) in ein wirtliches Rieferngebiet, d. §. ein Ge-
biet mit audgedehuten veinen Riefernbeftinden von norma[ex Be-
{chaffenfeit umgewandelt werden fann.

4. Crfordernis fiir Dag Gebeihen der Heidepflanzen ift dasd
Borhandenfein eines ndhritoffarmen Subjtrats. Die Heidepflangen
find nid)t imftande, grofere Nifritoffmengen, die fiir andere Pflanzen
nod) gering erjdjeinen, ju verarbeiteit.

Dagegen trifft die vielfach behauptete Kalffeindlichfeit des
Heidefrautd nidht u.

5. Die Heidebiden Norddeutichlands find umeijt Sanbd- oder
Woorbdden und durdpveg fehr arm an mineralijchen Nafritoffen.
Alle Heideboden — aud) die ald vereingelte Ausnahmen auftreten:
den jdywereren — find in ifhren oberen Schichten ftart ausgelaugt.
Charafterijtijc) ift ferner fiiv die Mefrzahl der Heidebsden die Ort-
fteinbilbung.

Der Nahritofigehalt typijcher Heidebisden ift jo gering, dap
auf ihnen obne ieitered feine Formation mit grogerer Stoff:
produftion, aljo aud) fein LWalb, entftehen fann.

6. Die Annahme, daff dem Boden durc) den jahrlichen Laub-
abfall der grofte ober dod) ein grofer Teil der entzogenen Nifhr=
{toffe wiebergegeben werde, ift falih). Auch auf beften Bidben it
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3 daher unmiglich, Dauernd Waldwirtichaft su treiben, ofne daf
pem Boden Nabritoffe wieder zugefithrt werden. Bei jdhlechten
Biden ift das Ende der Produftionsjabigteit jeht bereitd absujehen.

7. Durd) FHinjtliche Diingung fann der Boden im Heidegebict
fiir Qaubholzzud)t ober landwirtihaftliche Nupung geeignet gemadyt
werben, und e3 ift minbeftens wafhrideinlic), dap auch der Ort:
ftein, der Rohhumus und andere Hemmungen im Boben dadurd)
sum Berfymwinden gebrad)t oder unjchadlich gemadht werben Eomnen.

8. Bahlreiche Heiden Norddeutfchlands find ficher aus Wald
Bervorgegangen. Diefe Umbildung bHat ficdh) auf zwei verjchiedenen
LBegen vollzogen: :

a) Der Wald wurde wieberholt abgeholzt. LWdhrend des
jedesmaligen Blofliegens desd Bobens {dyritt die Auslaugung der
pbeven Bodenjdhichten jtirfer vor. Die bidherige Bodenflora, an
nabrftoffreiches Subjtrat gebunben, verjdhand; an ihre Stelle traten
die bediirfnislojeren Heidepflangen: Durch den im Untergrund fich
bilbenden Ortftein wurde die Verjiingung de3 Walbed unterbunben,
ba bie jungen Holzpflangen, deren Wurzeln die Ortiteinjdhicht nicht
st durchdringen vermochten,. an Nihritoffmangel und Zrodenheit
ober burd) {Froft zugrunde gingen. Schlieflich yurde aud) das
Abfterben der alten Biume durd) die Orifteinbildung bejchleunigt
— der Wald verjhwand, die Heidepflangen behaupteten das Feld.

b) Unter dicht gefchloffenem — Laubwald- ober Fidjten- —
DBeftand Dildeten fih machtige Rohhumuslager. Der dabdurd) be-
wirfte Quitabjchluf fithrte das Abjterben ber Baume BHerbet. Die
Flache blieb zunddhft vegetationdlos fiegen, big fie jdhlieflich von
pen Heibepflangen in Befip genommen urde.

Selbjt ofne AbHolgung muf auf fandigen Biben die Heide:
bilbung vor fic) gehen, wenn nicht fiir Ernenerung der Nithritoffe
im Boden geforgt wird. Gewiffermafen ald Vorftufe der Heibde-
bildbung ift das BVerfchwinden anfpruchsvollerer und die Junahme
anjpruchslojerer Holzarten im Walbe anzufehern.

Unbdere Entftehungdarten der Heibe find die auf armem, nadtem
Diinenfande — obhue vorgingige Walbvegetation — ober aud einem
austrodnenben Heibemoore.

9. Beiiglih der Heidemoore ift eine fimffache Eutftehungs-
art angunehmen: im Waffer, auf ndhritoffarmem, nadtem Sand-
boden, auf einem LWiefenmoore, aus einer feucdhten Heide, aud Walb.



8

10. Jn ben Heibegebieten wird nur jelten eine Kulturpflanze
getroffen, die fid) in vollig normaler Entwiclung befindet. Durdy-
weg findet man jowohl bei Acdergewddhien wie bet Waldbbdumen
ein allgemeined Buriibleiben in der Gridge, eine mangelhafte Stoff-
produftion, ein jriihzeitiges Abjterben, bei den Waldbaumen dem-
gemdf auc) frithzeitige UlterSericheinungen, endlid) eine jtarfe
Dispofition ju Crfranfungen jeber Art. Ale bdiefe Ubeljtinde be-
ruben auj mangelhafter Crndhrung, die ifhrerfeitd wieder durd) ver-
ichiedene Urfachen Derbeigefithrt fein fanu: in erfter Rinie Nabhritoff-
armut be3 Bobdens, weiterhin Sauerftoffmangel, ungiinftiger Einflup
von Sduren im Boben, Wajjermangel, flimatijhe Einfliffe.

ber die Frage, weldje diefer Faftoren im Cingelfalle die ent-
{cheibenden find, fehlt es bidlang uod) vollig an Anhaltdpuntien.
Die bigherigen Mahregeln der Pragid griinden {id) durdhoeg auf
ungureichende Kenntnid bdeffen, wad der Pflange wirklich fehlt, und
find daber im groflen und gangen ofhne Wert.

I glaube, daf in den vorftehend aufgefiihrien Sdigen das
Wefentliche Dejfen wiedergegeben ift, wasd jpesiell den Forftmann in
pem Graebnerichen Werfe interejfieren muf. Dap i) nidht etwa
Cingelheiten aud dem Jujammenhange heraudgegriffen und dadurdy
in ein jdjiefe3 Qicht geriicft habe, jondern daf meine Jujammen:
fajjung tatjachlich der Grundanjdhauung, der Tenbeny ded Budjes
entjpricdht, wird mir jeber unbefangene Lejer dedjelben bejtitigen
mitffen. Damit joll nidht gejagt jein, dap fid) bet Graebner
nidht gelegentlich) auch) Wenbungen fanbden, die mit eingelnen jener
Sipe nidt voll in Cinflang zu bringen find. So lefen wir auf
S. 62: ,. .. Die Heidebildbung auf diefem Boben ijt dedwegen
interejfant, weil {ie ofhne BVerarmung ded Bodend vor fid) gehen
fann.”  Wie Graebuner diefe Stelle mit den fonjt allgemein von
ihm vertretenen Anjdjauungen (Sige 4 und 5) vereinigen will, ift
freilic) fchmwer zu verjtehen.

Unmittelbare Bebeutung fiir die Praxid Haben von den vor:
ftehenden Sdgen die unter. Nr. 5 bi3 7 und Nr. 10 aufgefiihrien.
A8 notwenbdige RKonjequeny aud ifnen ergeben fidh damit fiir
Graebner nadjtehende Fwei Poftulate in bejug auf die Wald-
wirtjdaft der Heide: :

1. Bor jeder Neuaufforftung oder Bejtandedverjiingung im
Heidegebiet mufy eine fiinftliche Diimgung erfolgen, und war mit
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miglichjt jdhwer zerfesbaren Materialien, die fiir ein Jahrhunbdert
-wirfjam fein fonnen. Jndbejondere miiffen aud) Ortftein- und Rok-
humugboden zum Swede der Befeitigung oder Unjdhadlichmadung
ber genannten beiden {dddlichen Bildungen ftets fiinftlidh) gebiingt
werden. Grofe witfte Strecen fonnen und miiffen dadurd) der
RKultur wieder gugdnglid) gemadyt ywerden.

2. Um itberflitffige oder direft chadliche wirtjdhaftliche Maf-
regeln zu verbindern, geniigt e3 nicht, dap fid) bie Praxid den je-
weiligen Stand der wiffenfdaftlichen Crfenntniz nacd) MoglichFeit
su eigen zu machen fucht. Nur dburd) die unmittelbare Mit=
wirfung wiffenidaftliher Sadyverjtindiger wird eine wirfliche
Gewdbr fiir richtiges Borgehen geboten. Den leitenden Beamten
in dben Heideforften find daher erprobte LVertreter aller Wifjens-
goeige ald Berater zur Seite zu ftellen, und e find Jnjtitutionen-
su jchaffen, die eine derartige dDauernde und unmittelbare IMitwirfung
per Wijfenjchajt ficher ftellen.

Bu biefen, bdie forftliche Praxid unmittelbar berithrenden
Forberungen Haben wir Forftwirte der Heide Stellung zu nehmen.
BWir haben uns iiber ihre Konjequengen flar ju yerden, wir Haben
fie auf ihre innere Beredjtigung zu priifen, und wir werden uns,
jalls und bdiefe Unterjucdhung dabhin fithren jollte, fie al3 unberechtigt
ober al3 undurdhfiifhrbar u verwerfen, jchlieplich auch der Ber-
pflichtung nicht entgiehen fomnen, an Stelle der ald unzuldjfig er-
fanmten MaBregeln andere, berechtigtere und durdjfithrbare in Bor-
jhlag zu bringen. Demn mit dem blofen Negieren ift hier aller-
bingd nichtd getan. Darin wird die weit itbermiegende Mehrzah(
ber Heibeforftwirte mit Graebner jiemlid) einig fein, dap unjere
BWaldbwirtichaft hier in Nordweftdeutidhland fid) gegemwdrtig in einer
Rrife befinbet, bdie in irgend einer Weife ihren Abjdhlup findben
mup, wenn nidjt gang unberechenbare Schiben fiir bdie gejamte
Landesfultur daraus erwadjjen jollen. Die alten Wege find un-
gangbar geworden, und ed gilt, neue zu finden. Ausfidht auj Cr=
folg founen wir dabei nur Haben, wenn wir — wie died ja aud
Graebner getan hat — zu Dem natiirlihen Wusgangdpuntte
uriidfehren, der fid) in ber biologijchen und wirtihajtlichen Cigen-
art ber Heide bietet. Nur wenn iiber die Entitehungsbedin-
gungen ber Heide vdllige Klarheit herricht, diirfen wir Hoffen, aud
in der Behandlung der Heide und ihrer Wiilder den rechten Weg
ju finden. Jdh) midchte bemgemdf verjuchen, den Weg, ben Graebner
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auf waldbwirtiaftlicgem Gebiete in feinem Handbud) der Heide-
fultur gegangen ift, noc) einmal su gehen, dabei aber die Jrrgdnge,
in die er meiner Uberzeugung nad) an mandpen Stellen eingelentt
ift, 3u vermeiden. Meine Aufgabe ift naturgemdp die leichtere, da
i) immerhin auf weiten Streden Ddiefes Weges, wo wir jadlich
iibereinftimmen, bder von ihm gebahuten Spur einjad) zu folgen
braudje. Wenn id) ju einem wejentlic) anderen Jiel gelange, bin
i) mir dod) bewuht, vieled auf dbem Wege dabin ihm bdireft su
verdanfen.



II.
Die Unausfiihrbarkeit dev praktifdjen Forderungen Graebners.

ALz Jrrginge, und zwar ald jolde gefahrlichjter Art, jehe id)
sundchit die beiden Forberungen an, die Graebuer in besug auf die
forftliche Prayrid erhebt. ‘Dieje beiden Forberungen anerfennen,
Hiefe nicht mehr und nicht weniger, ald den Banfrott der Forft:
wirtjdaft in der Heide erfliven. Wdre e8 wirtlich) wahr, dak nur
auf dem von Graebuer gefennzeichneten Wege eine Wiedberherftellung
der {dwer gefdhibigten Gefundheit unferer Heidbewdlder und eine
Wiedereroberung der dem Walbe verloren gegangenen Fladen zu
erreidhen wive, fo fonnte eime verftindige, von utopiftijchen
Sdywarmereien frete Wirtjhaftdpolitit in der Tat nid)td bejfered
fun, al3 die nod) vorhandenen Borrdte in den Heideforften
einfad) audzunupen und im iibrigen bdie Hinbe in den SchoR
su legen und bdie Heide, als ein wirtjid)aftlih verlorenesd
Gebiet, einfad) ihrem Sdidjale ju itberlajjen. Graebner
befindet {ich in einem unglitlichen Jrriume, wenun er meint, dap
die Empfehlung derartiger MaBregeln dazu beitragen fbnnte, weiteren
Kreijen die Crfenntnid u vermitteln, ,daf der jo veradjteten Heide
fortab eine grifiere Beachtung gejchentt werden mup, dap mehrere
Millionen Heftare deutjchen Bobend nod) wiift und dde liegen, die
wohl geeignet erjcjeinen, unupbar verwenbdet zu werden und ahl:
{ofen Bewohuern, die heute nd Audland wandern, Nahrung zu
jpenden.”  Widhte er {idh dodh) nur etnmal davon iiberzeugen, yweldye
geradezu uiederfdhlagende Wirfung fein Werf bei den Praftifern
der Heibefultur — fjoweit fie ihm in der theoretijhen Begriindung
jeined Standpuntted folgen — hervorgerufen Hat. Deun bariiber
find i) jehr bald alle wirtlih in der Pragid Stefenden flar ge-
worden: praftijdh durdpfithrbar ift dad Graebneride Regept
nidt!

Gehen wir und junddft die Forderung einer allgemeinen
Diinqung der Forften bezwo. der aufjuforftenden Fildchen ndaher an.
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Graebner felbit ijt die Rentabilitdt diejer Mafregeln nidht Hveijel=
hajt; ein udhered Cingehen auf diefen heiflen Punft vermeidet er
aber jorgjaltig. &r {dyreibt: ,Wenn fich hier ein Verfahren finben
licBe, jo wiirde man ficher Refultate erzielen, die dag Anlagefapital
wohl verzinfen wiirben.” Allerbingd -— wenn! Man wird an
pas hiibjche Gejdhichtchen von dem Dlbenburger Heidebauer erinnert,
Der in ber {Frangofengeit von eimem bder importierten Priifeften ge-
fegentlich) in Rat genommen wurde. Auf die Frage, mit weldjen
Witteln der Armut ded Landes, die nad) dem Willen Seiner Kaifer-
(ichen Majejtat {chleunigit und grimdlichjt in allgemeinen Wohljtand
umgewanbdelt werden jollte, wohl am beften abzubelfen jei, gab er
die trodene Antwort: , Lafjen Sie mal 24 Stunden Mijt regnen!”
Auch Heute ift dad Mittel, arme Boben auf cinfache wnd billige
Weife reich su madjen, nod) nicht erfunden. Die fiinjtliche Diingung
der Forften ijt unter den gegemwdrtigen Berhilinifjen zweifellos
nur in befonderen Ausnabhmefillen al3 eine auc) vom NRentabilitdts-
ftanbpunfte aud zu rvedhtfertigende Magregel angujehen. Diejen
Gtandpuntt aber einfad) jallen zu lafjen, fann weder der Staats-
verwaltung nod) dem privaten Grundbefip sugemutet werden, mogen
die indireften Borteile der Walderfaltung und Walbvermelhrung
aud) fiir bag bier in Frage {tehende Gebiet nod) fo Hhoch ver-
anjd)lagt werden. Man fchraubt die Welt nicht vitchwdrtd, und den
®ang der wirtidajtlichen Entwidelung am allerwenigjten. Das
finangielle Moment mag unter Umftdnden einer gewifjen Abjdpwadyung
unterliegen; Hinaudgedringt wird e3 aud unjerer Forjtwirtjdhajt nicht
wieder werden. BVon gelegentlichen Ausnahmejallen abgejehen, werden
wir aljo mit der Tatjache rechnen miiffen: jo lange da3 Problem
einer billigen und doch) wirtjamen Ditngung noch ungeldit ift, werden
unfere Forften, aud) die Heideforften, in nennendwertem Umfange
nicht gediingt werden. Und weiter: fteht e3 fejt, dap dic vor=
handenen Wiilder eined beftimmien Gebieted nur durd) fimftliche
Bufuhr von Nibritoffen Ausfidht auj Bejtand Hhaben, o it der
Waldwirtidhaft diejes Gebieted einfad) dad Tobesurteil gejprodjen.

Und ziemlic) zu demfelben Ergebnis- mufy die jweite Gtacb-
nerjde Forderung fithren, die auj eine Organijation ober Jnjtitution
abjielt, burc) bdie bie dbauernde unmittelbare Mitwirfung bder
Wiffenjdhajt an den Arbeiten der Pragis gefichert wiirde. Gewip
wire das ein Jdealzujtand, wie er jhimer und zwedmipiger nicht
gedacht werden fomnte. Leider ift er vorldufig nur von jeiner WVer=
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wirflidhung vecht weit entfernt — in dem gebadjten Umjange
vielleiht iiberhaupt nicht zu verwirtlichen; bdie Aufgaben der Praris
aber ftehen vor der Tiir und BHarren auf ithre Lojung. Sollen
wir warten, big die eingehenden wiffenidaftlihen Unterjuchungen
und Berjuche, ,bei denen jeder in Betracdht fommende Wifjenszweig
an feinem Teile Belfen muf,” sum Abjd)lup gelangt {ind? Gibt €3
iiberhaupt einen Abjhlup, ein Fertigwerden fiir die Wifjenidyaft?
®raebner erflirt: ,Wenn ein frinfelnder Beftand nidht nad)
allen Richtungen Hin wiffenjdaftlich unterfucht werden, wenn er
nid)t von einem Sadjverftindigen fiir derartige Crfranfungen be-
fichtigt und ftudiert voerden faum, ift in zaflreichen Fdallen bei den
aufierordentlich fomplizierten Berhiltniffen gerade in der Heide mit
Gidjerfeit anzunehmen, daf der ober die wahren Griinde der
Grfranfung nid)t oder nur jum Teil erfannt werden.” Trdfe das
11, fo ware die Prazid damit allerdingd bi8 auf weitered zur Un:
titigfeit verdbammt. Denn dariiber ift fie fich) felber geniigend flar,
bafy die Urfache der Rrantheit erfannt jein muf, ehe die Rrantheit
felbft erfolgreich) befimpft werden fanm. Aber ift e3 denn ridhtig,
baf wirklich in jebem Cingelfalle erft ein Vertreter der Wiffenjchaft’)
an den ungliicflicgen Riimmerbejtand Herangebrac)t werden muf,
pamit des [lbels GSit und Wurzel erfannt werdbe? Graebuer
verfennt Hier gang, dap e3 fidh) in der Brayis ja zumeift gar nidt
um die Erfenntnis der phyfiologifchen, jondern lediglich um die
ber wirtjdhaftlichen Seite ded Falled Hanbdelt. Leptere beruht
allerdingd auf der erfteren; aber e3 ift feineSwegs ein unbedingtes
Grforbernis, bafp beide Arten der Erfenntnid bei dem ausfiihrenden
Organe vereinigt find. €8 geniigt, wenn der Praftifer forweit
wifjenfdaftlich Herangebildet ift, dap er die Ergebuiffe der wiffen-
jchaftlichen Forihung angemefien zu verwenden verjteht, dap er alfo
ben Cingelfall in die ihm von der Wiffenidhaft gegebenen Rategorien
und Typen richtig eingugliedern weif.

Das alles ift jo jelbjtveritindlich, Daf uur ein dber Prais
villig fremd gegeniiber Stefender auf den Gedanfen fommen fonnte,
auf diefe Weije reformierend vorzugehen. Und nur durc) dies Un-
vertrautjein Graebnersd mit dem wirtjchajtlichen Leben ift e3 3u

1) Gtreng genommen eine gange Ufademie! Denu, wie Graebner jehy
tidhtig fagt, ,mehr a8 einen Wiffenszweig wirflich zu beherridhen, ift fite Den
eingelnen unmoglich.”
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ecflaven, daf er fir bad Gefdhrlidhe, Dad dirveft Schadlicdhe jeiner
praftijhen Forderungen fo gar feine Augen Hat.

Freilih nut dem blofgen adyweife, Daf Ddieje Forberungen
unerfillbar find, ift nichts getan. Der Schwerpuntt liegt in der
Jrage, ob fie — ihre Durchfithroarfeit vovausgefept — innerlid)
berechtigt fein wiirden; mit anbern Worten, da fie folgericdhtig aus
pen Grundanjhauungen Graebuers iber die forftliche Eigenart
ber Heide abgeleitet find: ob diefe Anjchauungen jelber richtig oder
unrichtig find. Sind fie richtig, o werben wir ihre wirtidaftlichen
Ronjequengen joweit ziehen miifjen, dap wir refigniert bem allmafhlic
hereinbrechenden Untergang der Forftwirtihaft in der Heidbe ent:
gegen fefen und und wenigjtens davor bhiiten, in unndtigen, weil
nutlofen Rettungdverfuchen Geld und Arbeitdfrafte zu vergeuden,
die anberweitig beffere LVerwendung finden founten. Sind fie falidh,
jo liegt und die Pflicht ob, mit allen und zu Gebote jtehenden
Mitteln gegen das weitere Umfidhgreifen derartig jdhiadlicher Ideen
vorzugefen. Meiner Wetnung nad) hat Graebuer in den widptigiten
Puntten, auf die er fich ftiht, geirrt und aud unrichtigen Bor-
ausfegungen unridhtige Sclifle gesogen. Dad Bild, daf er in
forftlicher Hinficht von ber Heide entworfen fat, entfpricht in jeinen
Hauptsiigen den wirflichen BVerhiltniffen feineswegs.



I
Die angeblide mongelhafte Wudysleifung der Kulturpflangen
in der Peide.

Durd) die gefamten Graebneriden Ausfiihrungen zieht fidh
wie ein roter Faben der Gedanfe, daf die Haupturjadye des
jhledhten Gedeihens der Kulturpflangen im Heidegebiet
pie Nahritoffarmut ber Heidebodden jei. Jmmer wieder, in
allen Teilen feines Werfes tritt uns diefe Theje entgegen. Mit
ihr fteht und fillt jeine Theorie von der Entjtehung ber Heiden,
von ifren Beziehungen zu andern Pflanzenjormationen, von ihrer
Umpwandlungsfabigfeit; mit thr teht und fallt aucd) die praftijce
Forderung der allgemeinen Ditngung der Heideforften. Diefer Thefe
gegeniiber behaupte i) und Hoffe dasd fiir jeden, der nicht mit Vor-
eingenommenfeit an Ddie Frage Derantritt, itberzeugend nadyweijen
gu fonmen:

1. bap dad (dhlecdhte Gebeihen der Kulturpjlangen, jpesiell der
Waldbaume, in diefer Allgemeinheit iiberhaupt nicht aufrecht
gehalten merben fann,

2. baB bdie Ndbritoffarmut Dder DHeidebdben in dem von
Graebner voraudgefesten Umfange aud) wicht anndhernd zutrifft,

3. Dbaf ber Nabritoffgehalt ded Bobensd fiir die Cntwiclung
per Holzpflangen in der Heide gar nicht die bedeutfame ERoIIe fpielt,
die Graebner ihm beilegt.

Die oft wiederholte Cegende von der troftlofen Obe, Diirre
und Unfrudjtbarfeit der Heide diirfte Heute eigentlid) nicht mehr jo
ofjne weitered nadygefprodhen werden. Sie entftammt einer Jeit,
wo bdie Heide tatjacdhlih) nocdh) bis ju eimem gewiffen Gradbe terra
incognita war und der gelegentlide Schilberer ihrer Cigenart fid)
feine Cindriife im wefentlichen vom Coupéfenjter ausd fHolte. Jn-
swifdjen ift dbie Heide aber dod) wirtlich geniigend aujgejdlofien,
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o daf felbjt der einfacje Tourift fih von der Schiefheit dberartiger
Urteile itberzeugen fann. Fiir den ernften Forjder liegt auferdem
tn gablreiden beachtenswerten Borarbeiten ein reichhaltiged Material
vor, gefammelt von Minnern, bdie jahrelang bdie Begetationsdver-
biltniffe der Heide mit Aufmertiamfeit verfolgt Haben. Graebner
hat bdiefem Materiale anjdjeinend feine Beadhtung gefdhentt. Er
hat mit eigenen Augen fehen wollen; aber die Bilder, die er uns
vorfithrt, legen bie Vermutung nabe, daf ed bidlang nur ein redht
fleiner Teil der Heide ift, itber den er aud eingehender perjpnlicher
Anjhauung  urteilen fann.  Anderd ift e3 wenigftens faum ver-
ftandlid), wie er ju folgendbem Uusfpruche gelangen fonnte:

»3ebem, ber bdie Heidegebiete Norddeutjchlands und anderer
Lander aud) mur fliichtig paifiert hat, muf e auffallen, daf nur
felten eine Qulturpflanze angetroffen wird, dic fidh) in vollig nor-
maler Cutwidlung befindet. Acergewidhie und nod) viel mehr forft-
liche Rulturen zeigen nur in wenigen Fillen ein Ausfehen, wie wir
e3 aud Gebicten befferer Biden gewohnt find. Cin allgemeines
Suritdbleiben in der Grige, eine mangelhafte Stoffproduftion, frith:
geitiged Abfterben und bei den Forjtgewdadyjen damit aud) frithzeitige
Alterserfdjeinungen, dad find die Bilder, die fid) aud) dem Laien
seigen.”  (H. d. H., S. 221))

Was zundchit die (andwirtjdjaftlichen Kulturpflangen betrifft,
jo gibt e3 gewif in ber nordweftbeutfhen Heibe Flachen, ftellen-
weife aud) audgedehute Fldachen, die dem Graebneriden Bilde
entjprechen.  Damit ift aber nod) nidht gefagt, dap diefes Bild
dad typijche der PHeide wdre, Ddadjenige, dad ihrer Cigenart am
meiften entipriche, fie von andern Fladhlandsgebieten in harafteri-
jtijdher Weife unterichiede. RKitmmerliche Acfer, Wiefen und Weiden
gibt e3 aud) in Weftpreupen, in Pojen, in Branbdenburg auf weiten
Fladjen: Jhr Auftreten wiirbe erft dann al8 etwasd dem Heidegebiet
Charafteriftijhes aufsufajfen fein, wenn e3 derart itbermige, daf
alle anbern, befferen landwirtjchaftlichen Bilder nur ald Ausnahmen
anzujehen wiren. Sp liegt die Sadje aber durdhaus nidt. €z
gibt aud) in ber Heide — und war nidht nur als ,Oafen in dev
Sanbdwiifte”, jonbern ebenfalld auf weiten, audgedbehnten Fladgen —
Acterfelder, Wiefen und Weidegriinde mit Hervorragenden Eririgen.
€8 gibt weite Landitriche in der Heide, in denen fidh) die acderbau-
treibende Bevdlferung eined Wohlftanded erfreut, wie er im ,Ge-
biete beflerer Biden” nur jehr felten gefunden wird. €8 gibt an
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den Grengen ded Heidelanded gegen die Flup- und Seemarchen
Geeft-BWirtjdhaften in grofer Jahl, die erfolgreich mit den an-
jtofgenden Marjch)-Wirtjdajten fonturrieren fonnen.

Die Berdifentlichungen bder l(andwirtichaftlichen BVereine, bie
Mitteilungen der Woorverfudhditation ju Bremen, die neueren amt-
lichen Feftitellungen iiber die Bobenbenupung, die Statiftif der
Oyparfaffeneinlagen reden famtli) eine gany andbere Spradje ald
Graebner. Die alte Grunditeuer-Cinjhdagung, nad) der {idh) dad
Berhdltnid des durdhjchnittlichen Reinertrages zwijchen Geeft- und
WMarjdhland in der Proving Hannover wie 20 : 100 ftellt, darf man
freili) nicht zum Bergleihe fHerangiehen. €3 wird faum einen
RKreid im Gebiete dDer hannoverjhen Heide geben, in dem fich nicht
Belege dafitr finden liefen, daf Biben, die ald geringed Weibeland
mit einem Reinertrage von wenigen Silbergrojdhen pro Morgen
eingefchipt find, Beute Wckerfelder von bdurcdhaud normaler Ent:
widlung tragen, bei denen vom allgemeinen Suriicbleiben der land-
wirtfdaftlichen Rulturpflangen, von einer mangelhajten Stoffpro-
buftion nicht die Rede fein fann.

Bollig dem entjpredhend liegt die Sache bei ben Forftpflangen.
Auch fier wiirde e3 Graebner natiirlich nicht jhwer fallen, fiir
feme BDarftellung eine Anzahl betnet@frafttger Bildber vorzuweifen,

Ortlichfeiten nambaft u madjen, in bdenen unjere Waldbbdume
tiimmerten, frithgeitige lterBerjcheinungen zeigten oder in ftirferem
Mafe irgend weldjen Krantheiten erldgen. Aber ebenfo wenig wie
bet ben [landwirtjchajtlichen Kulturpflangen fann bei den Wald-
baumen bier von einer Allgemein=Cricdheinung gefprochen werden.
Selbit derjenige Waldbaum, bem bdie Boden- und flimatijhen BVer-
biltnifie Ded nordweftdeutihen Flacdhlanded am wenigften zujagen,
die Kiefer, zeigt da, wo fie unter jorgfdltiger %erucfﬁcf)ttgung threr
natiiclichen C&g[ftengﬁebmgungen angebaut ift — im Mijd)walde oder
alg erfte Nabdelholzgeneration nad 2aubbo[3 — burdyweg befriedi-
gende, oft borziigliche Wudhsleiftungen, wie die Criragdprobeflichen,
die von ber forftlidhen Verfuchsitation in Forften der Heide angelegt
find, beweifen. BVollends gilt, wad Hier fiir die Riefer zutrifft, von
Den ftandortdgemdBeren Holzarten bed Heidegebiets, den alten KLom-
ponentent besd @eibema[beé Cidje, Budhe, Birte, Crle und nidht
minder pon mandhen im Laufe der Beiten durd) die Kultur i ihn
bmem getragenen Holzern: Qirdge, Tanne, Weimutsfiefer und
einer gangen Neihe von Eroten. {Fitr die %icf)te werben dhnliche

Cromann, Die nordweftdeutiche Heide. 2
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Cinjdrantungen wie fiir die Kiefer ju machen jein; tropdem jind
mir aud) von ihr aud allen Teilen ded Heidegebietd Wud)3leijtungen
befannt, bdie feine BVergleide mit denen anderer Walbgebiete zu
fcheuen brauchen. Jdh Habe feit Jabhren relativ Haufig Gelegenbeit
gehabt, bei Den Streifsiigen durd) die Forften der Heide Fad)-
genoffen oder jonjtige Kenner ded Walbes ju begleiten, bdie die Heide
sum erften Male fahen und Ddaher doppelt zu fritijhen Ber-
gleichen geneigt waren. Durchweg Habe i) gefunbden, dap die Ur-
teile itber die Wudhaleiftungen unjerer Wiilber — fjehr im Gegen-
fap su dem Graebueriden — recht gitnjtig ausfielen, und dah
indbefondere nad) dem Durdjwandern groperer Streden, die alle
Crtreme der Waldvegetation zur Anjdjauung bradhten, dag Gejamt-
urteil fid) immer wicder dabin neigte: Die Heide wird von Aufen-
fteenden in fortlicher Begiehung unteridydapt!

Cbhenjowenig wie die geringe Wudhaleiftung fann die behauptete
abnorm grofe Didpofition ju Erivanfungen ald Allgemein-Cricheinung
bei unjern Walbbdumen zugegeben werdben. Wo grobe wirtidajt=
{iche Fehler beim Anbau obder bei ber Erziehung der Bejtande ge-
madyt werden, darf man {id) natiirlich nicht youndern, wenn dieje
mit einer gefteigerten Cmpfindlichfeit gegen dupere Storungen darauf
antworten.  Die bdielfac) unter den Ddenfbar unpajjenditen Ber-
faltniffen angebauten Kiefern und Fidten franfeln freilicdh bHiufig
genug. Dasd der Cigenart der Heide ur Laft zu legen, hat aber
bod) nicht mehr Berechtigung, al8 etwa den Sidjenanbau in der Proving
Branbdenburg fiiv bebentlid) ju erflaren, weil auf diirren marfijden
Sandbdden IV. bid V. Klajje feine Cichen gedeiben wollen; oder
bad RQaubholzgebiet der Wefergebirge allgemein al3 waldbbaulich
minbderwertig Hinguitellen, weil die importierte Fichte dort vielfad) den
Crwartungen nidht entjprochen hat. Die wirflich unter voller Wahrung
threr Standortdanpriiche im Heibegebiete angebauten Holzarten jeigen
fier feine ftirfere Gefjihrdung durd) ungiinftige dupere Cinfliifje
al3 andernortd aud), jofern man diefe Frage vom praftijd-wirtihaft
lidgen, nidht vom phyfiologijhen Standpuntt aud beurteilt. €3
mag fein, daf Graebuer bei ber Unfithrung eingelner phyjiologifdher
und biologijher Tatjadjen vdlig red)t Hat; ein Urteil nad) diefer
Ridhtung hin fteht dem forftlichen Praftifer nicht su. Wohl aber
wird er fid) eine Anjdhauung dariiber bilden fonnen, ob jolden
Tatjadjen — ibre vbllige Richtigleit voraudgefet — wirtlid) bdie-
jenige Bebeutung fiiv die Wirtihaft beiwohnt, die Graebner
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unterftellt und die ifjre bejondere PHervorfhebung in einem ,Hand-
budje der eidefultur” vechtfertigt. Biologifch mag es ridytig
jein, daf Fusicoccum nocticum in der Heide der jdhlimmite Feind
per nicht normal gedeifenden Gichen ift; wirtjdaftlicdh ift das
UAuftreten Diejes Schidlingd eine relativ gleidgiiltige Erjdjeinung,
penn die primire Urjacdje des jchlechten Gedeibens ift er in ber er-
priifenden Mehrzahl der Fille fiderlich nicht. BWirtfdyaftlid
jpielt die fo Haufige Flechten-Bededung der Stimme, Ajte und
Bweige eine hdchit geringfiigige — allenfalld fymptomatijhe —
Rolle, und die Behauptung, daf durd) Uberhandnehmen desd Flechten-
behangs ,jehr oft die befallenen Stimme gum Abjterben gebracht
viirden, wird {dwerlich irgend ein Forftmann unterjdhreiben. L9)i}
bie Scibigungen, die Graebner den ficd) vielfad) bildenden didyten
Moosrafen an den Stimmen der Biume zujchreibt, itberhaupt auf-
recht 3u Halten find, ift mindeftens nody fraglich; fiir die Annahme
einer wirtidaftlichen Bebeutung bdiefer Schibdigung fehlt es aber
an jedem Unfalt. Das gleide gilt von der Rolle, die ben fuotigen
Unjchwellungen und dem hiufig jympodialen Wach3tum der Wurgel
ber Nabelhidlzer zugefchrieben wird. Selbjt wenn {ich alle Ddiefe
und dfhnliche Beobachtungen ald vdllig sutreffend ermweifen follten,
jo feflt doch bislang jeder Nachweis ded Jujammenhanges soifchen
ifnen und Dem in feinen grofen Fiigen durchaud nicht jo jchwer
erfenmbaren Gefamtentwiclungdgang der Waldbeftinde unjerer Heide:
jorften. Die Faftoren, die diefen in erjter Linie beeinfluffen, liegen
fitr jeden, Der fehen will, flar genug zutage.



IV.
Die angeblide Wihrfoffarmut der Heidebiden.

Wenn e3 [chwer zu verftehen ift, wie geradbe ein Bertreter bed
botanijdjen Fached zu einem jo abipredhenden Urteile iiber die Ent-
widelung der Kulturpflangen in der Heide gelangen founte, dasd
aud) mit den Unfidhten anberer nambafter Botanifer feinedwegd im
Cintlange jteht, jo ift e3 jdon eher verftandlich, objdyon tatjachlich
ebenjowenig berechtigt, weun aud) der durchichnittliche Nabritoff-
gehalt der Heidbebsden in dem Graebnerjdyen Werfe {o fehr unter-
jhist wird. Hier fann fich der BVerfaffer immerhin auf dahulich
{autende NuBerungen in befannten bobenfunbdlichen Werfen ftiten.
Trogdem wird die entgegenjtehende njchauung, die id) hier ver-
trete, fich mit Fug und Redht gegen Graebuer diveft wenden diirfen,
der die Theorie von ber Ndhritoffarmut der Heideboden nidht nur
fih vdllig zu eigen gemadht Hat, fonbern fie aud) nad) den ver-
jchiedenften Richtungen hin ndher u begriinden und Fu vertiefen
gefudht, ja man fann fagen fein ganged Wert gerabeju auf bdiefe
Theorie bafiert fHat.

giir Graebner find Heideboden und arner Boden nafezu
ibentijche DBegriffe.  Diefe Wuffajjung mad)t fih fowohl im all:
gemeinen geltend, wie jpeziell in der BVeranjchlagung der rdumlidhen
Lertetlung der befjeren und der geringeren Qualitdten auf die Ge-
famtflache des Gebieted. Repterer Jrrtum ift der am meiften ind
Auge fallende und am leichteften nacdhweidbare. Nad) Graebner
iibertreffen im $eidegebiete die reinen Sand- und Woorbiden an
Slache bdie {chwereren Bodenarten — Ton=, Lehm=, Flottlehm=,
Mergel-Biden mit ihren mehr ober minder audgeprigten Mbergingen
sum Sandboden — fo erheblic), daf leptere iiberhaupt nur al8
Ausdnahme angujehen find. Unter ben Sandbiben werden weiterhin
bie Ortiteinboben ald berartig privalierend Yingejtellt, dah e3 aller-
dingd alé gany nabeliegend erjcheinen mufy, den gejchichtlichen BVor-
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gang der Umwandlung von Wald in Heide in der Hauptjache auf
voradngige Ortjteinbildbung su grimben. Die weitere Konfequens
diejer Theorie wdre natiirlich), dah alle aus ehemaligem Waldbeftand
fervorgegangenen Heiden von Ortjtein unterlagert jein miifiten.

Bon alle dem fann mm gar feine Rebe fein. Wenn Graebner
bie Grfahrungen der Praftifer nicht gelten lafjen will, die jchon
jeit langem dad ausgedefute Vorfommen auc) jchwererer Boben:
arten im fHeidegebiete behauptet Haben, jo werben ihn die in den
feten Jahren midtig gefdrderten Erhebungen bder geologijdhen
Qandedaufnafme, die jene Behauptungen durchweg in wifjenjdajtlich
eimwanbdireier Weije bejtitigen, von der Unhaltbarfeit feined Stand-
punfted iiberzengen miiffen. €3 fteht Heute fejt, dap auf wweiten
Flachen der Heide der Boden aus Ablagerungen von Lehm oder
Flottlehm befteht, die oft mehr oder minder mit Sand gemijdyt,
oft auc) mit einer dinnen, aber feinedwegd den gangen durchwurzels
baren Raum ausfitllendben Sanbdecte iiberlagert find, unter Um:
jtanden aber aud) fajt rein jutage treten. Solche gujammenhingende
Flichen jchmwererer, mineralijd) reicher Bobenarten, deren Ausdehnung
fih ftellenweife nach) Quadratmeilen bemifit, finden fich im wejtlichen
Teile Ded nordweftbeutichen Heidegebiets — bder ,Bremer” SHeide
— baufiger al8 im bitlihen, der eigentlichen ,Limeburger” Heide,
fehlen aber aud) ber lepteren durdjaus nicht. Ob und in weldem
Umfange fie aud) im jdhledwig-holjteinijchen Heidegebiet vertreten
find, entzieht fich meiner Renntnid; in dem jdymalen Heideftreifen,
der fic) (angd der Ditjeetiifte Hingieht, finben fie fid) wieder.

Gany Haltlos ift, wad Graebuer iiber die Ausdehnung und
Berteilung der Ortjteinbiden angibt. Meilenweit foll fic) der Ort=
ftein unter den Heideflichen in ununterbrochener Schicht dabingiehen!
©3 wire interefjant, wenn Graebuer die Ortlichteiten, wo er der-
artiged wabhrgenommen Haben will, ndher begeichnen wollte. Jm
grofen umd gangen ift dad Uujtreten ded Ortfteind ein nejterweifes.
Bufammenhingende grofere Flachen fommen zwar vor, erreiden aber,
ofne dap irgend eine Unterbrechung durd) ortjteinfreied Geldnde ein-
trate, mur audnahmaeweife die Grofe eined Quabdratfilometers. Weite
Flachen der Heide find iiberhaupt gang frei von Ortjtein.

&8 muf gurseit nod) ald eine Unmiglichfeit bezeichnet werben,
iiber Da3 BVerhiltnid der flachemveijen Verteilung von leidhteren und
jdhwereren Biben im Heidegebiete fowie iiber den Gejamtumfang
ber eigentlichen Drtfteinfelder pofitive Angaben zu machen. Nur
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fo viel (apt fich mit Sicherheit jagen, daf aud) die jchwereren Bibeu
in einem Make vertreten find, das e3 ausjdjlieht, fie ald blope
Yuanahmen zu behanbeln, und daf audrerfeitd die Orifteinbiden
gang beftimmt gegeniiber den ortjteinfreien an Flidje jehr guriict
treten. Daraud ergibt fi) aber ohne weitered, daf dad wirflid
Typifdhe der Heide nicht mit den bejonderen Cigenjdhaiten ber
Sanbboden und noch weniger allgemein mit denen der Ortfteinbbden
in Berbindbung gebracht werden famn.

Sm eingelnen jtitht Graebner jeine Lehre vou der Niihritofi-
armut ded Heidebodensd

1. auf bie von ihm behauptete geringe LWuchdleiftung der
Rulturpflangen im Heidegebiete,

2. auf die herrjhende Heidepflangen-Begetation, die nach jeinen
Unterfucdhungen an ein ndfritoffarmes Subjtrat gebunbden fein foll,

3. auf die i Dder Qiteratur verbffentlichten Unalpjen von
Heidebdden.

Daf gelegentlicher jchlechter Wuch3 von Kulturpflangen widht
als3 Stitge fiir die Annahme einer allgemeinen Bodenavmut im
Heidegebiete Herangezogen werden fann, ergibt fih) jdhon aud dem
einfachen Umftande, dap e3 fidh Dier eben gar nicht um eine Gr-
jcheinung von foldjer Berbreitung Handelt, wie Graebner fie ire
titmlicherroeife annimmt.  Aber e8 ift audh) nicht einmal zuldifig,
da, wo bdiefe Cricheinung wirklich jutrifit, fie ohne weitered auf
mineralijhe Bobenarmut guriiczufithren. Wenn bdie Adergewddhie
an manchen Stellen der Heide auffallend zuriifbleiben, jo fdnnen
fier neben mangelnber Bodengiite dod) auch nod) jonjtige Fattoren
mitjpredjen: extenfive Wirtdhaft, dhlechte und unregelmdpige Diin-
qung, eine vielfad) riicftdndig geblicbene landwirtihaftliche Tednif
— jamtlich) Folgen der diinnen Bevlferung und der langjdbhrigen
Weltabgejhloffenheit mandjer Landitridhe der DHeide. Wer offenen
Blictes die Peide, und zwar gerabe ifhre drmeren und juriidges
bliebenen Teile, durchwandert, wird iiberall die Wahrnehmung maden,
wie inmitten jolcjer diirftiger Acferfelder, mipiger Wiejen und nody
mafigerer Weiden fidh), bald hier bald dort, dodh aud) die Wirtung
intenfiverer, rationellever Qultur feitens eined vorgejchrittenen Wirt:
jchafters geltend macht. So viel ift richtig: die Heide ift fein be-
quemed UArbeitdfeld. Sie hat ihre Mucden und Nitcen; fie will
jehr eingehend ftudiert, fehr jorgfaltig behanbelt werden, wemn fie
ijrem Kultivator die aufgervandte Mithe durd) hohe Crtrdge lohnen



joll. Wo fie fie aber hartnadig verweigert, mdge sundchit ernjtlich
gepriift werben, ob aud) tatfadhlich alle Borbedingungen im Betriebe
erfitllt {ind, ehe man die Urmut ded Bobend fitr den {dhlechten
Uusfall der Crnten verantwortlich madyt.

Das gilt in nod) weit Hoherem Grade vom forjtlichen Be-
triebe. Gehort e3 bei landwirtichaftlich benupten Fladhen immerhin
su den Audnabhmen, dah nadyweidbar reiche Bidden bditrftige Erivdge
{iefern, jo bieten und bdie Forjten der Heide ahlreiche Belege bafiir,
dap mangelfafte Prodbuftionsleiftung, {id) Haufende Crfranfungder-
jhetnungen, frihzeitiges Abjterben aud) auf reicheren Biben auj:
treten, und zwar feinedwegd nur vereingelt. €3 jet miv geftattet,
gur ndheren Jluftration einige derartige Belegftiife vorzufithren,
die durdjausd nicht etwa Audnahmefdlle darftellen und nur dedhalb
herausgegriffen find, weil i ujillig in der Lage war, die Cnt-
widelung gerade diefer Beftinde wahrend einer lingeren Reihe von
Jahren ununterbrodjen im Auge zu behalten.

Jn allen Falen Hanbdelt e3 fih um fitmmernde, unter Ka-
lamitdten aller vt leidende Kiefernbeftinde mit durchaud mangel:
Hafter Majfenproduttion und {dlechten Stammiormen.

Beftand Nr. I (Oberforiterei Neubrudhhaujen, Abt. 23), auf
jandigem Flottlehm {todeud, mit Diluviallehm im Untergrunbe, ift
aug Peideaufforftung Hervorgegangen, zur Heit 62jdhrig, durd)
Gtammtrodnis ftarf gelichtet. Nachy Mitte(hohe und Majjengehalt
(lepterer nad) den enigen nod) gefchlojjeneren Bejtanbespartien
ermittelt) fteht er pwifchen ber IV. und V. Griragdflafjfe. Der
Boben ijt mit einem dichten Polfter von Heidelbeeren, Preifelbeeren,
Heide und Pood bedectt, unter dem {ic) eine Rohhumusidhicht von
2 bi3 3 cm Gtirfe befindet. Diefer Boben ift analyfiert worden,
und e3 find durd) Ausjug mit focdhender fongentrierter Salzjaure
bei einftiindiger Cinwirfung nadjtehende Nahritoffmengen ermittelt:

in etwa 10 cm Tiefe in etiva 40 cm Tiefe
Ralt 0,049, Gpur
Maguefia 0,10 , 0,189,
Rali 0,08 , 0,05 ,
Phosphorjaure 0,03 , 0,03 ,

Abgefehen vom RKalfe enthilt der Boben alfo die fiir die
Walbbdume widtigiten Nabhrftoffe in folher Menge, dap er un-
bedingt al3 ,reich” im Sinne eined Waldbbodend angefprocdhen werden
muf.  Probeweife ift der Beftand auf einer fleinen Fliche auf
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Budhe verjiingt worden; die jept 12jihrige Dicfung zeigt vorziiglichen
Wuchs. Cin unmittelbar an den Beftand anftoender Rejt der
ehemaligen Heibeflache ift jpater in Aderland umgewandelt und
reprdfentiert gegemvdrtig einen Criragdwert von etwa 1500 Mart
pro ha.

Beftand Nr. II (Oberforiteret Reubrudhhauijen, Abt. 79), eben-
falls aud Heideaufforftung Hervorgegangen, ift gurzeit 72jdhrig und
entfpricht nad) Mittelhohe und Maffengehalt der V. Eriragatlaiie.
Der Boben ift anndhernd reiner Flottlehm, die lebende Decke giemlich
bie gleiche wie vorher, die Rohhumusidhicht etwad ftirfer. Hier
wurde vor 15 Jahren mit der eigentlichen BVerjiingung begonnen,
nachpem bereitd 20 Jabre friiher ein gruppen= und Horftweijer
Unterbau von Buche und Tanne verfudht war. Diefe lepteren Unter-
baupartien Datten unter dem Drucde der RKiefer ftarf gefitmmert;
ihre  Durdhjdynitidhvhe betrug im 20jdhrigen NAlter etwa 4 m.
Jmmerhin waven fie am RQeben geblicben. Diefe urjprimglich mur
ald Bobenjdyup gedachten und demgemap behandelten Partien wurden
nunmebr freigejtellt, und im iibrigen die Berjingung auf Cidje,
Fidhte, Tamme und Léirdje in vorwiegend Horfhweijer Verteilung
burdhgefithrt. Refultat: die jest 35jdfhrigen Budjen- und Tannen-
Borwud)dpartien haben die nod) vorhandenen Refte ded 72jiahrigen
Riefernaltholzed im Hihemwudyje bereitd vielfach iiberholt, wihrend
ber jiingere, big 15jdhrige Nachouchs, der von Jugend an vhne
ftarferen Edjivmdruct erwadyien ijt, o ausgezeichnete Wudhaleijtungen
seigt, daB er vorausfidhtlich jchon in weiteren 10 Jahren die gleiche
Hobe erreidht Hhaben wird. €3 ijt alfo evident, daf der unge:
niigende Wuch3 der Riefern nicht auf Nahritoffmangel zuviictiu=
fithren 1t.

Beftand Jer. ITT (Graflich Bremerjche Forft Wefterberg, Abt. 17)
— - etwa 80jihrige Riefern IV. bid V. Criragdflajje — ftoct auf
altem Waldbboden, der aber augenjdeinlic) frither durch) Plaggenhieb
ober iibertriebene Streunupung devaftiert ift. Die Vodenart ift
jdwady anlehmiger Sand; im Untergrunde fteht Diluviallehm an.
JIm Jahre 1889 wurde ein Teil diefed Beftanded verjiingt. Der
aud Dougladtannen in Mijdung mit Budjen bejtehende Jungwuds
geigt jebt, im 22jdhrigen Alter (die Dougladtannen wurden Hijihrig
audgepflangt), Stammitdrfen bi3 ju 25 em Brufthohendburcdhmeijer
und Hohen bid ju 13 m. Die gange Cridheinung diefed Beftandes
qibt regelmdfig su der Vermutung Anlaf, daf es {ich um einen
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burd) Diigemittel fiinjtlic) getviebenen Hanbdele, was aber nidht
sutrifft.  Der enorme Gegenjap wifcdhen dem Wudhfe der Kiefern
einerfeitd, Dder Budjen und Dougladtannen andrerfeitd ift augen-
jcheinlih nur darauf guriifzufiiren, daf leptere bier jtandorts:
gemdpe Holzarten find, erftere nicht.

Beftand Nr. IV endlic) (Bremerjche Forjt Alttehdingen, Abt. 10)
war ein auf reinem, grobfirnigem Sanbde erwadhfener Kieferns und
Fidten-Mijchbejtand, bder jeined villig ftodenden Juwadhjes wegen
vor 9 Jahren — Ddamald etwa 35- bis 40jihrig — ur Ber:
jiingung beftimmt yourde und urjpriinglich fafl abgetrieben roerden
jollte.  Probeweife wurde dann der BVerjud) gemadht, nur die Kie-
fern heraus zu Hauen, die Fichten aber zu belaffen und die ent
itefenden Litfen mit Weimuttiefern Fu fiillen. DObwohl nun die
Fidpten unter dem Dbidherigen RKieferndruct villig verbuttet zu fein
{chienen und nidht itber eine §Hohe von 3 bid 4 m hinausgewachjen
waren, haben jie fi) dodh) nad) ifhrer Freiftellung jo villig erholt,
bafy der Beftand Heute den Cindrud eined Hwar ungleichaltrigen,
aber durcdhausd wud)efriftigen jingeren Stangenortd madyt. Wenn
bie burchjchnittliche Bonitit ded Gejamtbeftandes vor dem RKiefern-
audhiebe auf IV. bid V. Rlaffe angefprodhen werden mupte, wiirde
man jept geneigt fein, ofhne Kenntnid feiner Vorgejchichte, ihn auf
®rund jeined gegemwdrtigen Wuchfed fiir einen etwa 30jihrigen
Bejtand IL. Klafje zu Halten.

Derartige Beifpiele, wo 8 lediglich) ded Wedhjels der Holzart
bebarf, um dem Boden Crivige abjundtigen, die er bid dahin hart-
nddig verweigert hat, lafjen fich in Ddem Heideforften unendlich
haufig nadyweifen. Sie geigen Ddeutlid), daff es nidhtd Gewagteres
geben fann, al3 bdie Bobengiite - gejdhweige denn ben Mineral=
ftoffgehalt be3 Bodens — lebiglich nad) Wafgabe der Produftions-
leiftung ded zujallig darauf ftocenden Bejtanbes ju beurteilen. Am
wenigften wird dag guldffig fein, wenn der Bejtand von einer Hols:
art gebildet wird, die fid) den gegebenen Verhaltnijfen ded Wucha-
gebieted fo wenig angupajjen vermag, ywie Ddie3 bei ber Riefer in
Nordweftdeutichland der Fall ift.

S andern Fillen find ed tecdhnijche Fehler bei der Begriin-
bung ober der Pflege der Vejtande ober ftirende Eingriffe in bie
Waldnatur, die den mangelfajten Wucha verurjacht haben. Ciche
und Budje finben, wie Beijpiele beweifen, auf den meiften Heibe-
boben einen ihnen durcdhausd zujagenden Standort; tropdem find
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Riimmerbeftinde diefer Holzarten im Heibegebiete feine Seltenbeit.
Jit man in der glitctlichen Lage, die Entwidlungsgejhichte jolder
Beftande genau verfolgen ju fomnen, jo finbet fih eine Crfldrung
fitr dad Werjagen meift in itberrajdhend einfacher Weife. Aus
SHeifterpflangungen, die ohne jachverftindige Aufiicht von Handdienit-
pflichtigen Bauern audgefithrt wurden, ju denen dad Kulturmaterial
unter Umiftanden mit von ben Pilidhtigen — ,aud de3 Dorfes
Heifterfrang” — geliefert werben mufite und vor der Pilanjung
vielleidht ftundenlang mit ballenlojer, unbedecter LWurzel in der
Sonnenglut dalag — aud Kulturen, die dem Weibevieh) offen ftan-
pen — aud Stangenorten, die dburd) Streu- und Ditrrholz-Servi-
tuten ruiniert wurben, fonnten naturgemdf feine gefunden, ge-
{dhlofjenen, evtragdreichen Altholzbejtinde erwadyfen, {o wenig 1oie
aud iiberjdeten Nadelholzfulturen auf mangelfajt bearbeitetem, nie
gepflegtem Bodben. Wieberum in andern Fallen Hat majjenhafjter
BWafjerentzug aud dem Walde — bdie Folge unzihliger Flup- und
Badyregulierungen — Beftinde, die urfpringlich unter giinjtigeren
Bedingungen erwachjen waren, nadtraglich gum Kiimmern gebradht.
Bor allem aber ift die durd) den jo beliebten Nadelfolzanbau auj
ehemaligen Budjenftandorten enorm gefteigerte Rohhumusanjamms:
fung zu einem Wuchshemmmid gefahrlichfter Art geworden. Wan
braudyt fich wirflih nur etwad eingehender in die Gejdjichte der
Waldwirtidyaft Nordweftdeutichlands wihrend der legten anderthalb
Jahrhunderte zu vertiefen, um aldbald ben Sdliifjel dafiir in der
Hand zu haben, warum Hier — neben mandhen nod) Heute wuchs-
fraftigen und gejunben Beftanden — bdod) auch {o viele erfrantte
und juciicgebliebene angetroffen werben. Keine anbere Gegend
Deutidhlands hat in jo furger Jeitipanne {o jtarfe Umwdlzungen
in den Bewaldungdverhiltniffen erfabhren wie dad nordwejtdeutiche
Slachland, bag aud etnem walbreichen Gebiete ju einem audgeprdgt
waldarmen, aud einem faft rveinen Laubholzgebiete u einem vor:
wiegenden Nabelfolzgebiete geworden ift. Und diejfe Wandlung
bat {ich nicht allmablich und organifd), jondern durdyweg in rajder
und {prunghafter Form, obhne die fejte Grundlage einer langjahri=
gen drilichen Crfahrung vollzogen. Die gange Forjtwirtihajt ded
norbweftdeutichen Flachlanded Hhat dadurd) etwad Unruhiges, Un-
ficheres, Taftendes befommen, dad auch von ihren beften und flar-
blidenditen Bertretern fjtetd ald joldjed empfunden und anerfannt
ift. Wir Definden und in Nordweftdeutichland nod) Heute in einer
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lbergangsepoche. Wenn jolche Epochen reicher ald andere an Fehl:
griffen, Jretitmern, migglitdten BVerjudjen find, ift Ddied nicht u
verwunbdern, braud)t aud) den Urhebern bdiefer lepteren durchaus
nidht zur Unehre zu gereichen, joudern beweift nur, daff Routine
und Sdjablone bier weniger ald anberdwo Gelegenheit gefunbden
haben, woblfeilen Ruhm einguernten.

Beritdfichtigt man alle diefe Punfte, jo bedarf 3 wahrlich
nidgt der ufjtellung einer befonderen mncuen Hypothefe, um dad
Miglingen vieler Qulturen, dad Kitmmern mandjer Bejtande, das
haufige Auftreten von Krantheitderjheinungen in den Forften des
Deidegebiets verftandlich ju madgen. An fidy wire e3 ja nicht un-
dentbar, alle diefe Vorfommniffe mit Bobenarmut in urfachliche
Berbindung 3u bringen — jofern diefe Bobenarmut nur vor:
her jdhon fonftatiert warve! Nidht aber wird man, ohne weitere
Belege und Anhaltspuntte, mun umgefehrt aus jolden Eridheinungen
auf vorhandene Bodenarmut {dhliefen bdiirfen.

~ @raebuer fiilhrt daber als weitered Arqument fitr die be-
Hauptete Bodenarmut im Heidegebiet die entjchiedene Vorherrichaft
per Heidepflangen-Begetation an. Er geht dabei von der BVoraus:
febung aud, beziehungdweife fucht den Nachweid bdafiir zu fithren,
dap Die ungeftorte und fraftige Cntwidlung jpeziell von Calluna
und Erica an bdas Borhandenjein eines ndhritoffarmen Subftrats
gebunden fei. Da id) gegen diefe Anficht Graebners jdhon bei
einer anberen Gelegenfeit — in der oben erwdhuten, nur fiir einen
bejdyrantten Leferfreis beftimunten Brojdiive iiber ,Heideaufforftung”
— eingehend Ctellung genommen Hhabe, der Bolljtandigteit Halber
aber nicht umbin fanu, die Gegengriinde audh hier nochmald auj-
gufithren, moge e3 mir geftattet fein, die Detreffende Stelle ybrilich
34 wiederfdlen.

»Somweit der Stand unjerer Heutigen Crfahrungen auf diefem
Gebiete einen Abjhluf geftattet, jcheint der Umftand, daf die typi-
fdhen Heidepflangen in einem beftimmten Gebiete!) die entjchiebene
Borherridjaft erlangen, an folgende BVorausfeungen gefnitpft zu
fein: temlic) Hohe und vor allen Dingen gleihméfige Luftfenchtig:
feit; slemlich) hoher Lichtgenup; haufig und ftarf wedyjelnder Feudh-
tigteitgehalt im Boben; vervingerter Luftjutritt sum Boden; ftirfere
Berdidjtung der oberen Bobdenjchicht. Diefe fitnf Faftoren, unter denen

) Um MiBverftdndnifien vorzubengen, mbdte id) fier nadtriighich ein-
fiigen: zettmweilig.
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jedoc) eine partielle, begiiglich Der drei lepteven vielleicht jogar eine
totale gegenjeitige €rfepbarfeit obwaltet, jind bejtimmend fiir das
Auftreten der Wehrzahl bder Heidepflangen, in erfter Linie von
Calluna und Erica. Dabei darf nidyt {iberfefen werden, dap die
flimatijchen Faftoren pofitiver, die Den Boden betreffenden nega:
tiver Art find, und Deibe Arten daher in gany verjchiedener NRich-
tung wicfen. Die flimatijden Faftoren befordern dasd Gebeiben
Der Heidepflangen direft; je nad) dem Grabe ifhres Abmweichens
vom Optimum wird ein Nachlaffen ded Wudhies {tattfinden, bis
bie Detreffenden Pflangen {dhlieflich gany aus dem Pilangenverbande
Ded Gebietd verfdmwinden. Die Den Heidewudhs begiinjtigenden
Bodenverhiltnijfe wirfen dagegen nur ald indirefte Fodrderer.
Cie fteigern nicht die Wudj3energie der Heidepjlangen, jondern fie
verringern bdiejenige fonfurrierender Gewidyie und verbelfen jo tat-
tachlich Der minber anjpruchdvollen Heide zur Herrjdhaft. Sebr
belehrend nad) diefer Richtung Bin ijt ein von Borggreve ange:
jtellter, in den ,Forftlichen Bldttern”, Jahrgang 1892 verdifent-
fichter Berfud). Danac) find im Miindener botanijchen Garten
brei (ange Beete fuftief mit Kalf, mit Sand und mit Moorerde
iiberfafren und der Linge nac) in einer Mittelreihe mit Heide-
und Heidelbeerplaggen belegt, dann an beiben Enden durd) Jdten
der Gartenunfriiuter vein gefalten, in der Mitte aber nicht. Nadh
wenigen Jahren Hat fidh) ergeben, daf Heide und Heidbelbeeren in
ber Mitte vollig verddmmt yoaren, und Far nidht nur auf den Kalf-
und Sanbbeeten, jondern aud) auf dem Moorerdebeete, wihrend
fie auf den Gnbden in allen bdrei Fillen dad gange Beet fibermwudhert
fatten. Der BVorgang beweift deutlicdh), daff die Heidbepflangen nidyt
etwa Den fitr die Rflangenentwicklung im gangen minder gitnitigen
Heideboden ,licben”, jonbdern nur, daf fie imftande find, auf ihm
die Ronfurren; anderer Gewddhje u iberinden, was ihnen auf
befjerem Boben wegen der geringeren Fiabhigleit, das Gebotene all-
jeitig audgunugen, ofhne finftliche Hilfe unmiglich ijt.

,Dap audidlieplich die erwibnten fiinf Faftoren ohue Mit-
wicfung einer jonjtigen Urjache beftimmend fiir dad Auftreten Dder
$Heide {ind, ift daraus zu entnehmen, daf mit ihnen fih alle Er-
jcheinungen im Begetationsleben der Heide einfach und ohne Bwang
erflaren [affen.

,Die Theorie, dafp das Vorhandenjein eined ndafhritofi-
armen Subftratd unbedingted Erfordernid fiir basd Gedeifen ber
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Heidepflangen fei, gerdt nicht nur mit den Tatjachen, jondern aud
mit fich felbft in Wiberfprud), wie an ihrem fonfequenteften Ber-
treter, @raebner, fury nadgewiefen werden mige. Wenn Graeb-
ner, trop feined unbedbingten Fejthaltend an ber Forberung bded
nifritoffarmen Subjtratd, dod) zugibt, daf unter Umftdnden aud
Heidebildung auf jdyweren Bioden {tattfande, jo laht fid) died allen-
fall3 durch die Unterftellung erfliren, dap diefe Biden ausgelaugt
und daburd) enigitend in ihrer oberen St nahritoffarm ge-
worben feien. Bum Cntftehen bon Heidewud)d auf Lehmbiden
miigte Dann aber ein {oldjer Grad von Auslaugung voraudgejest
werden, dap dad Nihrialzquantum minbdeftend unter dasjenige eined
bejferen, nid)t Heidewiihjigen Sanbbodens gefunfen wdre. Wer
jemald mit offenem uge die Heidebildbung auf befjeren Waldbbobden
bet unvorfichtiger Freilage, auf brad) liegendem bigdher gut gediing:
tem Ycderlande ober auf jonjtigen nach gemeiner Anjchauung nicht
gerade al8 arm geltenden Biden verfolgt hat, fann nidht im Jweifel
daritber geblieben fein, dafy fich der Progep der Verheidbung viel
3u rajch) abijpielt, ald daf die Nieberjchlage inzwifchen eine jo griind-
liche Verminberung desd Nabritoffquantums bewirft haben Fonnten.
Gbenjowenig it e3 ridytig, dap einfadje Dimgung tmmer geniigt,
die Heidevegetation jum BVerjdywinden zu bringen. Jn der Regel
pilegt ja eine Diingung neben der Nithritoffmenge dez Bobdensd audh
jeine Qagerungdverhdltniffe giinjtiger zu geftalten und wefentlich mit
daburd) einer Angahl bi3 dabhin fonfurrenjunfahiger Pflangen ur
bejleren Cntwidlung und jur BVerdrangung bder Heidepflangen zu
verhelfen; wo aber Diingung ohne gleidhzeitige Bobenverrwundung
{tattfindet, und man e3 gleidjzeitiq mit einem bereitd frdftig ent-
widelten Heidewudhfe ju tun Hat, fann die blofe Jufuhr von Ndhr-
jtoffen unter Umftdnden jogar noch eine direfte Steigerung bdiefer
Cntwidlung Hervorrufen. Graebner ift freilid) der Anficht, dap
eine ftdrfere Nafhrungdzujulhr unter allen Umitdnden gerftdrend auf
die Heidepflangen, in der Art eined Pflangengifted, wirfe, und will
pie3 burd) mehrach audgefithrte Kulturverjudye erwiefen haben. €3
muf fid) dann wohl um Quantititen gehandelt haben, wie fie in
gewadyfenen Bisden gewdhnlid) nicht vorfommen. Anbernfalls yodren
jeine Grgebniffe weber mit demen anderweitig angeftellter Erperi-
mente, wie mit dem oben erywifhuten Borggreved, nod) mit den
in Peidegebieten tiglicd) su macdhenden Wahrnehmungen in Eintlang
su bringen.”



— 30 —

Jch) mochte diefem jdhon jrither Ausgejprochenen ald Ergdnzung
nod) Hingufiigen, daf auch der von Graebner wiederholt al3 Au-
toritit jitierte Botanifer der PMoorverfuchsitation zu Bremen, Dr. €.
A Weber, bei einem exaften Laboratoriumsverfudye Calluna in befter
Cntwiclung auf einem audgeprigt mineralftoffreichen Subjtrat er=
sogen fatl). Iy jelbft Habe vor einiger Beit in meinem Garten auf
duferft fraftigem Boden eine iippige Calluna-Wudherung einfady
Daburd) Hervorgerufen, daf ich ein vereingelte3, in den Gradrajen
perivrted Heidepflangchen durd) blofe Schonung der betreffenden
Rajenitelle gegen Sichel und Harfe jur fraftigen Cntwidlung und
in ben nddyjtiolgenden Jahren gur entjprechenden Bermehrung
bradyte: Die Heide ward Siegerin, jobald der Bobden villig ficy
jelbit iiberlajjen blieb. Dap eine friftige Diingung mit Kainit und
Thomadmehl unter Umftinden imftanbde ift, den Heidewud)s aufer-
orbentlic) ju fbrdern, beweifen eine Anzahl von Kulturverjuchz-
flachen in der Oberforfterei Neubrudhhaujen, wo diefe Cridheinung
alé unerwiinjdte Nebemwirfung auftritt.

Die Theorie von der grundidplidhen Gebunbenbeit der Heide-
vegetation an ndhritoffarme Subftrate ift nicht aufrecht u Balten.
Die zurgeit mit Heidbe bewachienen Bidden find vielmehr vom
auferordentlicdh) wechjelndem Nahritoffgehalt, und wenn wirtlich der
idrmere Boden im gangen iiberwiegt, jo wird bdad in der Haupt-
jache wobhl daran liegen, daf Dder reichere eben fchon friiher in
Kultur genommen ift — aud) er war aber vormal8d zu einem grofen
Teile fiderlich) Heideboden. Wie viele audgedebhute Flichen Hhabe
i) felbft nod) in Heide liegen fehen, die Heute itppige Kornfelder
ober Rleeweiden tragen; wie oft fomme i) noch jept in die Lage,
al@ jugezogener Sachverjtandiger auf Grund von Bodenunterfudjun-
gen einfachfter Art die Urbarmadhung von Heidefladyen befiirworten u
miifjen, die bid dahin ald unproduftiv, den Anbau nicht (ohnend, galten.

Daf die Anbaufithigteit {chlieplich) eine Grenge hat, joll felbjt-
perftandblich nidyt Deftritten werden. Fiir landwirtidhaftliche
Rupbarmadjung wird bdieje Grenge allerdingd nicht auf demifdh-
mineralogijdjem Gebiete gejucht werden diirfen. €3 ift ein hohes
Berdienjt der unlingft erjchienenen ,Bobenfunbde fitr Land= und
Forftwirte” von Mit{derlid), in iberengender Weife nadgemwiefen
su Haben, wie die landwirtidaftlidhe Benubung eined Bobens in erfter

) Bergl. Weber, BVegetation und Entftehung des Hodymoors von Aug-
ftumal. 1902, €, 150.
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Linte auf feinen phyjifalijdhen Sigenjchajten berufht. LWas bdie (and-
wirtjdaftliden Kulturgewdadyje dem Boben an Mineralftoffen ent:
nehmen, joll ja — wenigjtend im normalen Betriebe und abge:
jeben von Dden immerhin einen gewifjen Ausdnahmefall daritellenden
Marjdh)= und Aue-Biden — durch die im Wirtjchaftabetriebe zu-
gefithrten Diingejtoffe regelmihiq wieder erjept werden. Die Auf-
nahmefdhigteit fiir bieje Stoffe, nicht die Hiohe desd eigenen Gehalis
an Ndbhritoffen ift daher fiir den Landwirtjdaitdbetrieb vornefhmlich
enticheidend. Anderd liegt die Sadye bei der Forftwirtidhaft. Die
Waldbdume zefren tatjachlic) vom Bodenfapitale. Wir haben Hier
alfo unter Umijtdnden mit Grenzwerten zu redhnen, und injofern
iptelt die chemijche Analyje der Bibden forftlich allerdingd eine ge-
wiffe Rolle — wenn fie aud), wie i) glaube und weiter unten
nadyzuweifen verjudjen will, vielfad) iiberfdhist wird. Die von
Graebner, alg lepted und jwingendited Argument fiir die Nihr-
ftoffarmut ber Heidebdden, mitgeteilten Bodenanalylen erfordern
alfo gewi unjere volle Beachtung. €3 fragt fid) nur, ob fie tat-
jadhlich bas beweifen, wasd mit ihrer Wiebergabe bewiefen werden joll.

Al prdzife, jdharf abgegrenste Gegenjige lafjen fid) die Be-
griffe ndbritoffreicher und ndahritoffarmer Boden diberhaupt nidht
hinjtellen. Wil man aber andrerjeitd mit diefen Begriffen nicht
pbllig in der Luft jchroeben Oleiben und jede Distujjion, die fich
irer Dbedienen muf, dadburcd) von vornferein Fur Unfrudjtbarfeit
verurteilen, fo mufy man fid) itber irgend eine, mehr oder weniger
nach Willkiir gewdahlte Grenge einigen. Die fiir die Forftwirtjchaft
bedeutjamfiten Unterjudhungen iiber ben Mineralitoffgehalt ber Bidben
find wohl die von Scdhiipe und von Ramann angejtellten. Da
legterer Die pon Sdyiige fiiv diluviale Sandbiden ermittelten Saflen
im wefentlidjen anguerfennen {deint, jo wird man im Sinne diefer
beiden Forider — Ddenen Graebner Hier ebenfalld jolgt — ben
Begriff ,mineralitoffarme Bibben” etwa fo figieren bdiicfen, dap
barunter bdiejenigen Bodben verftanden erden, die in bejug auf
Mineralitoffgehalt der Schiigejchen IV. und V. Klafje entjprechen,
aljo Biden, deren Gehalt an

in Galzjdure (Baligem Kalf 0,0270 %/, ober bdarunter

" ” [p8licger Magnefia 0,005 , "

” ” [oglichem Rali 00241 , "

Lhosphorjaure (Gejamtgehalt) 0,0299 , ”
betrdgt.
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Die beiden von Graebner mitgeteilten Analyjen (nadh Ra-
mann) weifen nun weifellos einen fehr armen Boden nadh. Aber
G raebner bleibt jeden Beweid dafiiv huldig, dap bdiefe Bibden
irgendwie typifd) fiir die BVerhiltnifje des Heidegebietd wiren. Die
Stelle, von der die Bodenprobe Der einen diefer beiden Analhjen
entnommen ift (Liineburger Heide bei Vervel) femme ich aud eigener
Anjchauung; fie fenngeichnet jich jhon durch) den davauf befindlichen
LBilangemoud)s, im BVergleich zu dem Dder nidheren und weiteren Um-
gebung, al einen Ausdnahmeftandort ungiinftigiter Art.  LVermutlich
wird e3 im pweiten Falle dhnlic) liegen, denn augenjcheinlich ift ja
aud) diefe Analyfe zu dem audgejprocdhenen Zwede gemadht, die
Bejdyaffenheit eined typifdhen Ortfteinbodend nibher nacdhzuweifen.
®raebner identifiziert hier wiedber gang einfac) Heidbebdden und
Ortiteinbidben! Soldjer unguldffigen Berallgemeinerung eined Aus-
nahmefalled gegeniiber mochte ich nur auf dad reichhaltige Unter=
fudyungdmaterial itber Heideboden jedber Art verweifen, dad von der
Moorverjudhsitation ju Bremen gefammelt ift. RNach einer miind-
lichen Mitteilung de3 Vorfteherd derfelben, Herrn Profefjors Dr.
Tade, beftatigen Ddiefe Analyfen, deren eingehende Jujammen=
flellung und BVerdffentlihung unmittelbar bevorjteht, durchaus, bap
in bejug auf Mineralitoffgehalt — abgejehen von dem Gehalte an
Kalf, der allerdings faft durdyweg fehr niedrig ift — von irgend
welcher Cinleitlichfeit oder Regelmdfigleit nicht die Rede fein fann,
daf Da3 Heibegebiet vielmehr mineralij) arme und mineralijch
reiche Biden aufuweifen Hat, ohne daf fid) Heute jhon entjdheiden
liee, in welchem WaBe beide an dem Gefamtareale partizipieren.
Lestere Frage wird vorausfichtlid) erft von der fortjdhreitenden geo-
[ogijcdhen Landesaufnahme erjdhopfend geldjt werben.. Dajg eingige,
ba3 aud) Heute jhon mit einiger Sidjerheit ausdgejprodjen werben
fann, ift, baf weder ber eine noch) der andere Fall audgeprdgt ge-
nug vorherrfcht, um al bdiveft typifd) angefehen zu werben.



V.

Die Bedeutung des Wineralfoffgehalts des Bodens fiir die
Produktionsleifung der Waldbaume.

Mit dem Crgebnid, dap feinedwegd das alte Heidegelinde oder
auch nur ein erheblich iiberwiegender Brudhteil davon ald ndbr=
ftoffarm (im Sinne Schiiged und Ramanns) angujehen ift, ge-
winnt a8 Gefamtbild {dhon ein gany anbdered Ausdjehen. Mufte
nad) der Graebnerfdjen Auffajjung die Sufunft der Heideauf-
forftung wie iiberhaupt ded Heidewaldesd jziemlich ausfichtlog er-
{dheinen, fofern e3 nidht geldnge, ein einfached und billiged, alfo im
grofien amwenbdbbared Diingungdverfahren ausfindig ju madhen, fo
{dheidet jet dodh) {dhon ein nambafter Teil der betreffenden Heide-
und Waldflachen ofne weitered aud bdiejer traurigen Perjpeftive
aud.  Jmmerhin bliebe dad Gebiet der von ber weiteren Urbar:
madjung audgejchloffenen oder nur mit Berluft zu bewirtjchaftenden
Sladhen grof genug, um und iiber die weitere Jufunft der Heide
und ihrer Walder mit Sorge zu erfiilfen — wenn e3 wirflid
sutrdfe, dap der Mineralftoffgehalt im Boden bdie maBgebende
Holle bei der Cntwidelung der Holzpflangen fjpielte, die Graeb:
ner thm beimifit.

Die Streitirage tritt damit aud ihrem lofalen Rahmen heraus.
Befanntlich ftehen fidh feit langem zwei Ridhtungen in der Walbd-
baulehre {dhroff gegeniiber, von Ddenen die eine der chemijchen Bu-
jammenfegung ded Bodend nuv eine geringfiigige, der phyfifalijchen
Bejdaffenheit dagegen entjdheidende Bebeutung beilegt, wdibhrend
die andere umgefehrt in dem Wineraljtoffgefhalt be3 Bobend den
gewidhtigiten Faftor der Bobengiite erblicft. AB audgeprdgtefte
Bertreter diefer beiden Richtungen founmen unter den Forjtleuten
wohl Guftav Heyer und Borggreve gelten; neuerdingd ift die

Grdmann, Die nordweftdeutide Heide. 3
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Heyerjdhe Richtung bejonderd nachdriiclich) auch von dem feider
ju frith verftorbenen Lberforftmeifter Arndt u Hannover ver:
fochten.

Die Gtreitfrage liegt u fehr auf bobenfundlich-wifjenjdhait=
{idjem @ebiete, ald baf ihre endgiiltige Entjdeidung von den Forjt
leuten zu erwarten wire. Jmmerhin werben die Forftleute bdern
berufenen Bertretern der Bodenfunde nod) mandjez Material zu
liefern Haben, ehe bdiefe fich Dazu entfchliefen werben, das lepte
Wort zu fprechen. Lediglich al@ Dderartiges Material mdgen audy
die nachfolgenden Ausfithrungen aufgefaft werben. Bielleidht find
gerade bie Bobenverhiltuifie des Heidegebietd in Lejonderem Maje
geeignet, zur Rlirung der Frage beizutragen, weil Hier Hitnfiger
alg anber3wo ber Fall einer faft volligen Ausjdhaltung desd einen
ober ded andern Wadhatumafaftord auf engerem Bergleidhafelde
vorliegt.

Die Beobadhtungen, bdie bder Forftwirt der Heide itber die
Begiehungen gwiidjen Mineraljtoffgehalt ded Bobens und Pro-
puftionsleiftung der Waldbiume anguftellen Gelegenheit Hat, lafjen
mun grogen Bweifel daran auffommen, ob dad Gefes, dad von
Sditbe aufgeftellt, von Ramann im wefentlichen beftitigt ift,
pa namlid) in diluvialen Sandboben der WMineralftoff-
gehalt der zumeift beftimmende Faftor der Frudtbar-
feit ift, fiir bag hier in Frage fommende Wuchdgebiet aufrecht ge-
alten werden famn. Diefe Beobadhtungen fithren ferner zu dem
Schluffe,

a) Dbaf ber Minbeftbedarf unjerer Hauptholzarten, RKiefer,
Fidte, Tanne, Budye, Cidje, wefentlich tiefer legt, ald died
bisher im allgemeinen angenommen wurbe,

b) baf bdie — weifellod {tets vorhandene — Differeny
gwifden Bedarf und Anjprud) bei diefen Holzarten wefentlich
purd) phyfifalijhe Faftoren bebingt ift und bei fehr giinftiqer
Geftaltung derfelben bid auf ein Minimum Herabgehen fann.

Wie unfidger die Riidjdhliiffe aus den Wudhaleiftungen der Be-
ftande auf ben Minfteralitoffgehalt ded Bodensd unter Umitinden jein
fonnen, wurbe {hon oben niher audgefiihrt. Wollte man fitr die Bdden
ped nordweftbentjchen Flachlanbes dhnlidhe Unterjuchungen anjtellen,
wie fie Sdyiipe fiir martijhe Sandbiden audgefiihrt hat, und dabei
die Crtragstlafjen fiir Riefer ebenfalld nad) den tatjidhlich vorhandenen
Maffen oder Mittelhdhen bilden, fo wiirde wahrideinlich jebe Spur
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von Gejepmipigteit in den Begiehungen wifdhen Erivag und Mine-
ralftoffgehalt ded Bobdens verloren gehen. Die tdgliche Prayisd zeigt
ung auf Schritt und Lritt, wie derjelbe Boden, jobald er durd) wirt
jdhaftliche Mapregeln w feiner Struftur, jeinem Feudhtigteitdgehalte,
jeinen SDurcf)qutungéf und @rmarmung%nerf)a[tmﬁen and) nur an-
jcheinend geringfitgige nderungen erfafrt, unter Umftinden villig
verdnderte Produftiondverhaltniffe zeigt. Wir fehen, wie einerjeit2
Ritmmerbejtinde durd) frof)mucf)fige Berjiingungen abgeldit werden,
andrerfeitd wie dic Nachzudht einer big dabhin frohwiichiigen @olgart
mebr und mebhr verjagt, ofue daff wefentliche Hnderungen in der
chemifdhen Sufammenjepung” ded Bodend ftattgefunden fHitten. Wir
jehen ferner, wie Biden von nadhgewiejenermagen fjtivtiter Ber=
hiedenfeit im Mineraljtoffgehalt nidht jelten gleiche IMafjenpro-
buftion fHaben. Wir finben endlich fajt in jedem Heidereviere Bei-
fpiele dafitr, dap unter Umftdnden auj mineralijc) reicheren Biobden
fdhlechtiichfige, majfenarme, auf mineralifd) drmeren gutwiidyfige und
mafjenreidje Bejtinde erwadyjen; oder dak auf dbemjelben Boben,
auf dem. eine anjpruchdloie Holzart fiimmert, die anjpruchdvolle
normal gebeiht. A(E Belege — die fid) aber in beliebiger Menge
aud allen Teilen ded Heidbegebietd vermehren licgen — mbdyte ich
cinerfeitd Dden oben ermdfnten 62jdhrigen Kiefernbeftand IV. bi8
V. Rlaffe (Jagen 23 der Dberforjterei Meubruchhaufen) mit einem
Boden, bder hinficdhtlic) de3 Gehaltd an Kali und Magnefia die
Sdyiigejche I. Klaffe nbertrifft, an Phosphorjaure jid) anndhernd
mit der Schiipefchen ITI. Rlafje dectt und nur im Kalfgehalt hinter
ihr guriidbleibt — andrerfeitd den im Novemberhejt 1905 ber
Beitfdhrift fitr Forft: und Jagdwejen von Dr. Lade, dem Vor-
fteper, und Dr. Weber, dem VBotanifer der Moorverjuchsftation
s Bremen, niber bejdyricbenen ,alten, gutgewachjenen Rotidhren-
bejtand itber Dartem und fjtarfem Ortjtein” anfithren. Tiejer
leptere Beftand (Oberforfterei Rotenburg im Regierungdbesirf Stabe,
Abteilung 135b), ber feiner Wafje nad) zwijdjen der II. und IIL
Crtragstlafje fteht und deffen Wud)d al3 ,bhervorragend” bezeichnet
wird, ftodt auf einem Boden, Ddeffen Gehalt an Kalf, Kali und
PBhosphorfaure anndhernd dem bder V. Sdhiipejhen Klafje ent=
jpridht. Die genannuten beiden Forjdjer gelangen denn aud) am
Sdlujje ihres Artifeld zu dem Crgebniffe: ,Jedenfalld bemweifen
die vorftehenden Darlegungen, daf nidht ein bejonderd hoher Gehalt
Des Bobend im Jagen 135b an Pflangenndhrftoffen die Urjade



fiir die iiberrajchend gute Cntwidelung ded Beftanded auf dem:
felben fein fann, und [affen e3 andrerjeitd ritlic) erjcheinen, bdie
Sfala fiir die Bodenbonitierung auf Grund der demijdhen Analye,
vielleiht aud) bdie Sablen fiir die Nahritoffentnahme durd) bdie
Riefer fiir die BVerhdltniffe ded nordeftdeutichen Heibegebietsd einer
Revifion zu unterziehen.”

Cine dhnliche Jnbdifferens, wie fie hier und in vielen anberen
Fillen gegenitber hochgrabigen Ber{dhiedenheiten im Mineralgehalt
bed Vobdend feftgeftellt werben fonmute, finben wir besiiglich der
beiden widjtigiten phyfifalifdyen Wad)stumsfattoren, dem Feuchtig-
feitdgehalt und der Durchliiftung ded Bodens, niemald. Jn einem
Actifel iiber den ,LWajjergehalt diluvialer Waldbbdden” im Juni-
beft 1906 der Jeitfchrift fiix Forft= und Jagdbwejen fudht Ra-
mann allerding® den RNachweid su filhren, daf aud) der Wafjer-
gehalt der Bobden unter Umiftdnden feine entjcheidende Rolle zu
fpielen braudyé, und warnt vor einfeitiger Uberjd)atung desfelben.
Jd) mufp geftehen, daf mid) feine Beweisdfiihrung nicht Hat diber-
seugen fomnen. Aud feinen vergleidjenden Unterjucdhungen iiber
den Waffergehalt be3 Bobdend unter Buchenbeftanden geht nur
Hervor, dap die Budhe auf Biden voun febhr verjchiedenen Feudhtig-
feitdverhiltnifjen anndhernd gleiche Maffen zu produgieven vermag.
Damit ijt aber bdie allein entjdjeidende Frage nod) gar nidht
beriifrt: die nach) der unteren Grenze dedjenigen Wajjervorrats,
der bamernd jur Berfiigung ftehen muf, damit ein Buchenbeftand
normal gebeift — genauer audgedriicft, domit er eine Dbeftimmte
Produftionsdleiftung aufweift, auf Grund bderer er in eine beftimmte
Crtragstlajfe eingereift werden famn. Auch ein durdhjchnittlich
hoher Waffergehalt bietet ofhne weitered nod) feine Gewdhr, dap
nun der Pilange ohne Unterbredhung ein Hhoheres Maf von
Feudtigfeit sur Berfiigung fteht. Die bei den Unterfuchungen iiber
den Waffergefalt der Biden gewonnenen pofitiven Fabhlen find
nac) diefer Richtung Hin nicht ohne weitered ald entjcheidend angu-
fehen und fpnnen mit den Unteriudjungdergebniffen der demijchen
Unalyfe nicht in Parallele geftellt werden. Der Nahritoffvorrat
ift eine im wejentlichen fonftante Grofe, die ald joldhe direft er-
mittelt werben fann. Der Waffergehalt unterliegt jtimdigem
Wedyfel; er faun unmittelbar nur fiiv einen gang beftimmten Beit=
punft feftgejtellt werden, wibhrend die Angaben fitr (ingere Jeit
riume, fiir die Dauer einer gangen Begetationdperiode oder gar
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einer gangen Beftanbdedgeneration, fich lebiglid) aus einer Anzahl
Eingelfefttellungen mit mehr ober minder Glitd fombinieren [(afjen.
Durd) dad Fehlen des Stetigleits-Momentd ift eine Fehlerquelle
sugelaffen, deren ®rife im Eingelfalle ftetd fehr jdhwer abwdgbar
bleibt. Der {dheinbare Widerfprud) zwijhen dem bdie Regel bilden-
den ftarfen Reagieven ded Plangenwuchied auf grogere Schwanfungen
im Wafjergehalt und der in eingelnen Fillen — wie bei ben von
Ramann unterfudhten Bucdhenbeftinden — ebenfalls fidher nach-
gewiefenen Jnbdifferens gegen verfdhiedene Feudhtigfeitdgrade wiirde
vermutlic) ver{dhwinden, wenn man die Feftitellungen lange genug
tn ununterbrodjener Folge vornehmen fomnte. Cin aud) nur gang
voriibergehenbed Sinfen ded Waifergehaltes unter das einer be-
ftimmten Probuftiondleiftung entjprechende Map fann Dauer-
wirfungen Hervorrufen, die mit den tatjdchlich gemachten Beobad)-
tungen zundchit jchwer in Cinflang su bringen find. Wahricheinlic)
(iegt Dder tatjachliche Mindejtbedarf an Wafjer bei allen unjern
Hauptholzarten nicht jehr Hod). Crfordernid fiir normaled Ge-
beifen ift aber, dafy diefer IMindeftbedarf unaunsdgefest sur Ver-
fiigung fteht. Je nad) ben Gejamtverhiltniffen im Wafjerhaushalt
eined Gelinbed vermag Ddaher unter Umitdnden ein itm gangen
trocdfener, aber vor jeitweiliger itbermdagiger Ausdtrodung
gejchitter Bobden diejer Bedingung zu geniigen, wikrend in anderen
Fallen ein im gangen frijdher, aber jtarferen Schwanfungen im
Feudptigteitzgehalte audgefester ficdh ald ungureihend ermweift. Die
unmittelbaren Begiehungen zwijdhen Produftiondleiftung ded Be-
ftandes und Waffergehalt des Bodens fomnen dabher im Eingelfalle
wohl einmal verdunfelt crjcheinen, ohne daB fid) bdarausd cin
Beweis fiir ihr Nidtoorhandenjein ableiten liege.

Bielleidht nod) ftiirfer ind Auge jallend ift die Veeinflufjung
bes Bobens bdurd) verjdhiedene Durdhlitfftungdgrade. Bidben von
amnihernd gleihem Mineralftoffgehalt und anndhernd = gleichen
Feudhtigteitdverhiltnifien werben niemald die gleichen IMaffen er-
seugen, wenn der eine der auf ifnen jtodenden Beftande von Anfang
an unter erheblich) ftirferem Luftabjchlufp zu leiden gehabt hat al
der amnbere.

Jn den phyfifalijd-biologijchen Fatftoren — Feudhtigteit, Durd)-
(iiftung, Qoderheit, Titigleit, Warme — liegt dad Schmwergewidt
der Beeinfluffung ded Holzpflangen-Wudhjes durch die Cigenjdhajten
bed Bodens, nicht im Gehalt an mineralijhen Nabhritoffen, der —
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wenigitens bid ju ciner gewiffen, fiir die Melhrzabl unjercr Holzarten
anjchetnend ziemlich tief liegenden Grenge — fiir fich allein jehr wenig
imjtande ift, die Produftionsleiftung eines Beftanded grofer oder
geringer zu geftalten. Dafp in vielen Fallen dennod) eine gewije
Bezichung awijchen Mineralftoffgehalt und Erivagstlafie in Gr-
jeheinung tritt, erfldrt fid) dadurch, daf die dyemijchen Verhiltniije
bed Bodens vielfach — freilich nicht immer — die phyfifalijden
mit beftimmen und jomit indireft allerding® oft wirfjam werben
founen. Nach diefer Richtung hin bietet gerade eine nibere Be-
trachtung der Schiipejchen Tabelle, wie fie von Ramann in der
,Bodenfunde”, S. 204, mitgeteilt ift, gang interefjante Anbhalts-
punfte.  Die Reifenfolge der Crivagstlajjen entjpricht ndmlid) nur
beim Ralt-Gehalte ziemlich genau der ziffermapigen, wahrend fidh
fiir Magnefia, Kali, Phosphorjdure jtellenmweife ftarfe Abreidjungen
ergeben. Nadh fallendem Gehalte georduet wiirde die Reifenjolge fein

beim Ralfe: I, 1T, IL/IIL, V, IV,

beim Rali: II/IITL, 1T, I, III, IV, V,

bei der Bhosphorfaure?): II, I, II/III, IV, III, V,

bei ber Magnefia: II/IIL, III, II, IV, 1, V.

Nun ift befanntlich gerade der Kalt derjenige Mineralftoff, der
am ftictiten befahigt ijt, meben einer gewiffen phyfifalijhen vor
allem auch eine phyfiologijche Wirfung auf den Boden auszuiiben.
nbdrerfeits ift dic Kiefer, deren Eriragdverhilinijfe dev Sdyiigejden
Tafel jugrunde gelegt find, eine Holzart, deren Gedeiben in be-
fonbders fhofhem Grade durd) Locerbeit, Wirme, Durdyliiftung, Tiitig=
feit des Bodens, aljo durdh die Faftoren bebingt wird, besiiglidh
berer wofl mit einiger Wahricheinlichfeit angenommen werden fann,
baf fie durd) sunehmenden Kalfgehalt in ihrer Wirfung gejteigert
werben.  Trogbem der Nafritoffbedarf der Kiefer an Kalf gering
ijt, wird ifr Gedeifen daber dod) gerabe zu Dem RKalfgehalt bed
Bodens recht wohl in Beziehung zu bringen jein. Dagegen liegt €8
nafe, die hiheren Gehalte an Kali, Phosphorjiure und Magnejia
in den hioheren Klaffen der mdrtijdhen Kiefernboden einfac) darauf
suriiczufithren, daf hoherer Kalfgehalt eben in der Regel — fpegiell
in bem ber Unterfuchung zugrunde legenden Wud)dgebiete — audh

1Y) Bei der Phosphoridure jcheint jich ein Drucfehler eingeidylichen 3u
haben. Jn Dem dlteren Ramamnjchen Werfe der , Forjtlichen Bodenfunde und
Gtanbdortslefire” find die Zahlen fiir ITL und IV. Grtragstlafie umgefehrt
angegebert.
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mit einem Hoheren Gehalt an anberen IMineraljtoffen verbunden ijt.
€3 find alfo Bufdalligfeiten, die allerdingd jundchjt ben Cindrud
einer gemwiffen Gefepmipigfeit Hervorrufen founen, fid) aber im
eingelnen (man vergleiche die Reifenfolge bei Magnefia) dod) nur
jehr bedingungdweife dem vermuteten Gejege anpajjen.

IMit dem Fejthalten an der mittelbaren Wirfung eined
hoheren Kalfgehaltd im Boben erfliven fich auc) zwanglod mandye
anberen waldbaulidhen Eridheinungen, fiir die e bei Annahme einer
unmittelbaren Begiehung zwijchen WMineralftoffgehalt und Produt:
tion3leiftung tatjddlid) an einer Grflarung fehlt. Die Ciche foll
fih nadh Ramann in ihrem Bebarf jur Holzerzeugung von bder
Budye durd) geringere Aufnahme von RKali und Phosphorjdure,
dagegen Mehraufnahme von Kalf unterjheiden. Tropbem it er=
fahrungdgemip bdie Buche fiir jteigenden RKalfgehalt im Bobden
empfinglicher als die Ciche. Die Crfldrung wird barin [liegen,
dap fiir dad Gedeihen der Cidhe in erfter Linie der Feudhtigfeits-
gebalt bed Bobens, aljo ein Faftor, der durcd) den Kalf nidht ober
ood) nur minimal beeinflupt wird, entjdjeidend ijt, wihrend Loder-
Beit, Durdhlifjitung, Wirme ald Wad)stumsfaftoren juviiftreten; die
Budhe hat umgefehrt in erjter Linie einen gut durchliifteten und
tatigen Boden nitig, muff aljo auf Kalf ungleid) tirfer reagieren.
Anbdrerfeitd finben wir quten Budjenmwud)d aud) auj falfarmen
Bioden, jobald fie nur — wie died im Heidegebiet der Fall ift —
durd) flimatijche Berhaltniffe begiinjtigt und gleichzeitig durdy eine
vorfichtige Wirtidhaftsfithrung vor den Folgen ded Bobenritdgangd
bewalrt bleibt.

Apnlich wie die Ciche wird auch die Fichte nur wenig durdy
jteigenden Ralfgehalt im Boben beeinflufpt. Gute Fidjtenbejtdnbde
finben jid) auj audgeprdgt falfreichen wie falfarmen Boden. €3 wiirde
daber ein gang audficdhtdlofed Beginnen fein, Ciden- und Fidhten=
Stanbdorte nad) ihrem Mineraljtoffgehalt flaffifizieren ju wollen.

Dagegen ift ed begeichnend, wie Kalfarmut im Boden in viel
prignanterer Weife ald dad Juriidtreten irgend eined andern Pflanzen-
ndabritoffes gany allgemein zu einer itberausd vorfichtigen Wirtjchaft
in begug auf Bloplage des Bobend, Durd)lidhtungdgrade, Sdhup
gegen Wind und Regenjdhlag nbtigt. Derartig’ vorfidhtige Be-=
handlung erfordert der im dibrigen mineralijc) reiche Flottlehmboden
in genau bemfelben Mafe wie ber mineralijd) arme Bleijand, wenn
er nicht diefelben Ritmmerbejtdnde tragen joll wie diefer.
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- Ulle dieje Wahrnehmungen bdeuten daranf hin, daf eine un-
mittelbare Begichung zoijden Nibritoffgehalt dez Bodend und
Criragatlajje fiberhaupt nicht exiftiert. Wenn demgegeniiber auf die
unbeftreitbare Wirfung fiinjtlicher Nabhritofizufubr auj die Produf-
tiongfibigfeit gewifjer Bidden hingewiefen wird, jo ift nidht aufer
adyt su lafjen, dafy biefe Sufubr durchweg in einer fiir die Pflangen=
wurjel auferordentlich giinjtigen Form erfolgt und nicht ofhne weiteres
mit dem Hoheren Mineralitoffgehalt ded gewadyjenen Bodend ver=
glichen werden fann. Dap durd) reichliched Angebot an Nifhr-
ftoffen in leicht ugdnglicher Form bdie Pflanze unter Umftdinden
aud zu einer reichlicheren Aufnabhme derjelben veranlafit und dabdurch
in ihrev Gejamtentwidelung wefentlich) gefordert — getrieben —
werden fann, wird niemand leugnen. Wasd von der Heyeriden
Ridytung beftritten wird, it nur, daf die in der Natur vor-
hanbdenen Verjdhiedenheiten im Nibritoffgehalt der Biden ald joldhe
regelmdpig von einjdneidender Bebeutung jiir baz Maf der Wudhs-
leiftung find. Jnnerhalb einer gewiffen Grenge find vielmehr
alle Mineralbdden imftande, dad jur Hhochjtmbglichen LProduttion
erforberliche Quantum an Nibritoffen ju liefern, und e8 hingt
von den phyjifalijdhen und phyfiologijchen Verhiltnifjen ded Bobens
fowie von ber Art der Bodenbehaublung ab, o0 died Cumntum voll
in Anfprud) genommen wird oder nicht.

Wo bdie untere Grenge fiir die eingelnen Holzarten liegt, ijt
eine noch vollig offene Frage. Leider Handelt die forftliche Praris
in jablreicdhen Fallen — und nicht jum wenigften im Heidegebiet
— al3 ob jene Frage ldngft geldit fei; unbd fie ift babei, im Wege
einer oft redht fritif(ojen Trabdition, allmdhlich su gewifjen Sigen
gelangt,” bie weber vor dem Forum der Wifjenjchaft nod) vor dem
der praftijhen Criahrung beftehen fomnen. Wenn man damit ver=
gleicht, wie vorfidhtig jelbft Ramann, aljo ein Forjder, der wieder=
holt Stellung gegen bie Heyeridhe Auffajjung genomumen Hat, fich
itber unfer bdergeitiged pofitived Wijjen nad) diejer Ridhtung Hin
ausipridht, wie er die bidher geyoonnenen Jahlen nur ald Naherungd-
werte gelten ldft, wie er nadhdriiflich betont, ,daf die Bodbentlaffe,
auf welder ein Baum wdadjt, weder jiir Bedarf noch Entzug obhue
weitered ald Mapjtab dienen fann” — fo ift e8 eigentlich jchwer
su verftehen, bap bdie grofe Mehrzahl der Praftifer unbetiimmert
boch) immer wieder diejen Wafijtab sugrunde legt. Aus dem Ums=
ftande, bdaf eine Holzart Biden von einem gewijjen Gehalt an
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RNibritoffen bevorzugt, fann niemald ofhne weitered ein Schluf auf
den Minbeftbedarf der Holzart gezogen werden. Nicht die Bevor=
sugung gewifjer Bibden, jondern erft das abjolute Gebunbden:
fein an gewifle Cigenjdhaften derjelben ift fiir diefe Frage beweis-
friftig. LWenn das Gefets ded Minimumsd wirflich ein naturwifjen=
ihajtliches Gefep ift, jo (ift e3 Uudnahmen eben iberhaupt nicht
su. &3 geniigt aljo {dhon ein eingiger eimwandirei nachgewiefener
Fall, wo eine Holzart fich mit geringem BVerbraud) an irgend einem
Nihritoffe begniigt Hhat, ofhne an ihrer Cntwidelung Schaden Fu er=
{eiben, um bie Unjpruchslojigfeit der Holzart binfichtlich Ddiefes
Stoffes feftzuitellen, mag fie im gangen nod) jo grofe Vorliebe fitr
Boden, die ihn in reicherem Mape enthalten, zeigen. Diefe Bor-
{iebe mufp dann eben einen andern Grund Haben.

I glaube, dap wir Forftleute nur ju gemeigt jind, ben
WMinbdeftbedarf an Mineraljtoffen bei fajt allen Holgarten zu iiber-
idhdsen, uud unjern bejdjeidenen Beftandesbildbnern eine Begehrlich-
feit anbidyten, die fie tatjachlich nidyt befiben. Der oben erwdifnte,
von Lade und Weber bejdhriebene gutwiicdhiige Kiefernbejtand auf
armem Drtfteinboden zeigt, wie viel tiefer bad Bebarfdminimum
diejer Holzart liegt, ald gewdhnlich angenommen wird. Fidjte und
Tanne gebeiben im gefamten Heidegebiet bei richtiger Behanblung
und unter Boraudfepung jujagender phyfifalijcher Bodenverhiltnijje
purdyweg aud) auf ben drmften Bdden nod). Fiir die Ciche Hat
man vielfac) da3 Pojtulat aufgejtellt, ben Anbau auf Standorte
su bejchranten, die tm Mineraljtoffgehalt minbdejtend einem Kiefern-
boden II. Rlajje entjprichen. Biele Sandbibden bder Heide, auf
penen qutwiidfige Cichenbeftinde ftoden, Hhaben aber fidjerlih —
bei freilih durdjweg giinjtigen Feuchtigleitdverhaltnifien — weit
geringeren RNabritoffgehalt. Auch fitr die Bucge gilt Ahnliches.
®ut durdhlitftete, titige, bezw. durc) die Wirtidhaftsfiihrung zur
Tatigfeit angeregte Biden tragen unter zujagenden flimatijchen Ver=
hiltnifjen oft nody gute Budjenbejtdnde, aud) wenn fie ald minera-
lijy arm begeichnet werben miiflen. Dap alle Walder im Heide-
gebiete, joweit fie nid)t aus Neuaufforftung Hervorgegangen {jind,
vor etwa 150 Jahren faft audjdhlielich aud Laubholz beftanden
Haben, und dap wabhrideinlid) alle unjere Heutigen Heiden aus
Laubwilbern hervorgegangen {ind, zeigt dod) sur Geniige die Laub=
holzfahigteit diejer Stanbdorte. Ober jollte wirflich in den furzen
Beitrdumen, um Die e3 {ich) Hier in vielen Fdallen Hanbelt, eine der-
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artige Verarmung ded Bodend jtattgefunden haben? Graebuer
will ¢3 und glauben madjen, indem er fich babet auf die aus:
{augende Wirfung der Nieder{dhliige und der Rohhumusiiberlagerung
jowie auf die WAudraubung ded Bodend durc) wiederholte Hols
entname beruft. Die bejondere Wichtigfeit diefed Punfted macht
¢2 notwendig, auf die darauf begiglicen Wusfithrungen Graeb:-
werd nod) etwad niher eingugehen, objcdhon Dereitd die M {leride
Kritif von 1902 eine Anzahl der von ihm beigebradyten Argumente
ald nicht ftichhaltig nadgemwiefen Hat.

Gewip fonnen die genanuten drei Faftoren — Niederfchlige,
Rohhumusiiberlagerung, Holzentnahme — nicht ohue Cimvirfung
auf den Mineralftoffoorvat des Bodend geblieben fein. Die An-
gaben, die Graebner iiber die mutmafliche Hohe ded dadburch be-
wirften Verlujted madht, gehoren aber zu einem grofien Teile ein
jad) in dag Gebiet der Phantafie.

BWasd junid)jt die Audlaugung durd) Niederid)lage betrifit, jo
trrt i) Graebuer in der Beredynung, die er auf Seite H1 an-
jtellt, genau um eine Degimale. Bei dem von ihm unterftellten —
fibrigend aud) mefhr ober minder willfiirlich angenommenen — Hus-
laugungsgrade wiirde dem Boden in 1000 IJahren nicht 24 g (63-
liche Stoffe pro Quabdratzentimeter, jondern uur 2,4 g entjogen
werden, wad immerhin einen fleinen lnterjidhied ausmadjt. Die
gange Beredymumg wird aber, wie Gracbner jelbjt jugeben mup,
fdhon badburch Hinfdllig, daf die Kougentration der Lijung in den
eingeluen Sdjichten bed Bodend nicht alg cinfeitlich angunehmen ift
und iiber dad Maf threr Abnahme und vorldufig nodh jeder An-
Halt feplt. Ferner [aht er aufer acht, daf der um 10 - 30 cm
hoheren Niederichlagsjiule, die fidh jiir Nordroeftdeutichland ergibt,
dod) auch eine — feiner eigenen Ungabe nac -— erheblich ftirtere
Berdunjtungdhishe gegeniiberjteht’). Nidht dad gefamte Mehr an
Niederfchlagen, joudern nur ein Brudhteil dedfelben wird fomit im
Auslaugungsprogeffe wirfjam. Uber dag Maf der Audlaugung
ourd) Rohhumusiiberlagerung gibt unsd der Heutige Stand der boden-
fundlidgen Forfdyung iiberhaupt nod) feine Antwort. Die Dauer
der Robhhumugitberlagerung, die Madtigleit unb die Bujammen:

') Belege fiir diefe von ihm behauptete gripeve BVerdunftungshihe (9. d.
9., ©210) bringt Graebner allerdingd nidyt bei. Sie witd von anbderen
Sdyriftitellern beftritten, diirfte aber dod) — von lofalen Schwanfungen abge-
jehen — im gangen wohl zutreffend fein.
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jebung der Schicht, vor allem aber die Struftur und Jujammen:
feung ded iiberlagerten Bobdend werden wahridjeinlid) grofe Unter-
jhiede bedingen. Dagegen ift ald Regel feftgeftellt, dafy fid) ftdr
fere Auswajdhungdgrade durchweg nur auf Schidhten von ctwa 2
iz 3 dm WMidjtigleit erjtreden, aljo ldngft nidht die Tiefen errei
dhen, die von Gidhe, Budhe, Tame und anderen Holzarten nod
durdyrourzelt werden.

®ang unbaltbar find die Graebuerden Anjchavungen” itber
dent €ntzug von Mineraljtoffen durc) die Holgnupung. Graebuer
will nidht jugeben, dap er nad) diefer Richtung hin bereitd von
IMbller eingefend widerlegt ift. Jur RKlarftellung wird 3 fid)
nicht vermeiden laffen, den gamgen Hierher gehorigen Pafjus (Hand=
bud) der Heidefultur, €. 56) wiedergegeben. €3 heipt dajelbit:

,Die hier aufgeftellten Berechmumgen beziiglich der Weenge der
abgefahrenen Stoffe halt WMoller gleichfalld fitr nicht gang ftid-
Baltig, er wendet dagegen ein: ‘Die Graebneriden Zahlen ver:
fieven viel von ihrem Sdreden, wemn man bedentt, dap

1. der Kalivorrat nicht nacd) den oberen 30 cm allein bered)=
net werden darf, jondern daf bei jo langen Jeitraumen auch bder
Borrat der tieferen Schidhten in die Beredynung eingefithrt wer-
ben muf,

2. bdie fortjdhreitende Bermwitterung in jo langen Seitvdumen
nod) reiche RKalifapitalien verfiighar madht,

3. tiefere Grdjdichten durc) die Titigeit der Tierwelt nad
oben gebrad)t und auch jonit noch dadurd) nupbar gemadht werden,
pag aus ifnen auf dem Wege durch den Stamm zu den Bldttern
und aug ihnen zum Boben Mineralftoffe in die oberen, leichter ver
wertbaren Bodenjdhichten gejdhafft werben,

4. bet fo langen Beitrdumen wabricheinlich aud) die mit dem
atmofphiriichen Staube Dder Fladye zugefithrten Subjtangen eine
Rolle jpielen.c”

,Diergegen midyte i) fury anfiihren, daf 1. doch eben Tat:
jache ift, dap in echtem Heideboden bie bei weitem iiberwiegende
Wurzelmenge in den oberen 30 cm Dded Bodend fic) Lefinbdet, ja
dafp erfafrungdgemdf die Mehraahl der bei jiingeven Biumen mit-
unter etwas grofere Tiefe erreichenden Piahlwurzeln jpdter sugrunde
geht (vergl. 3. B. die Abbildbungen im RKapitel itber die Pflangen-
tranfheiten Der Heide), der Nithritoffgehalt der tiefen Bodenjdjich-
ten von den Wurzeln aljo nicht nugbar gemacht werden fann.
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2. Bon einer Verwitterung ijt in groperen Tiejen im Heibeboden
wenig 3u bemerfen, aber da 3 B. jhon der in BVerwitterung be=
griffene gelbe Sand gewdhulic) faft gar feine Wurzeln enthalt (vergl.
iiber die Bodenluft ujw.), fann bdiefe BVerwitterung den Pflangen
wenig niigen. Die Analyfen der oberen, mit Flupjdure aufgejchlofje=
nen Sdjichten zeigen aber, dap aud ifnen nichtd mebhr zu ermarten
jteht. 3. Der Mangel an Tdtigfeit der Tiermwelt im Heidbeboben
ift gerabe eind der jdhlimmiten Hinberniffe der Begetation mit -
herer Stoffproduftion. Man fanu meilemveit wandern, obue die
Spuren eined Regenwurms oder Maulwurfd u treffen. Die freien
Humusjiuren jdeinen der grohte Feind diefer Tieve zu fein. Hitten
wir geniigend Regenwiirmer, Hitten wir aud) Luft im Boden. 4. Der
atmojphdrijche Staub fann aud feine wejentliche Rolle fpielen, denn
dann Hdtte die Berarmung der oberen Bodenjchichten, du der Staub
dod) immer wirtte, nidht den Grad erreihen fomnen, Den {ie er-
reicht fat.”

Diefe Cimpendungen vermigen die Mbleride Kritif meiner
Anjicht nad) nicht zu entfriften. €3 ift undd)jt durdhaus feine
,Zatjache, baf in edytem Heideboben die bei weitem iibermiegende
Wurgelmenge in den oberen 30 cm ded Bobdend fich befindet, und
dag erfahrungdmapig die Mebhrzahl der Pfahhwurzeln jpdater zu=
grunde geht. Das trifft vielleicht fitr die typijche Heidefiefer u,
die ja in ber Mebhrzahl der Falle unter unnatiirlichen, ifrer Cigen-
art direft widberjprechenden BVerhiltniffen aufwad)it, nidht aber fiir
ftandbortdgemdfere Holzarten, Ciche, Budje, Birfe, Taune u. a.
Wenn weiterhin gejagt wird, daf von einer BVerwitterung in grife:
ren Tiefen im Heideboben wenig u bemerfen fei, jo liegt died im
wefentlicdjen eben nur daran, daf der Boden nidht — oder nidht
in zwedmapiger Weije — in Kultur genommen ift. Wiirde Anbau
mit tiefer wurgelnden Holzarten erfolgen, wiirde durch einen be-
jdhattenden, den zefrenben Luftzug abhaltenden Vor:, Neben: oder
Unterbeftand fitr die erforderliche Feudhtigteit im Boden gejorgt und
baburd) ber miederen Tierwelt wieder die widptigite Eriftenzbedin-
gung gejchaffen, wiirbe durc) eine rationelle Beftandes- und Boden-
pflege die Durd)litftung ded Bobens befirdert, jo wiirbe aud) die
Berwitterung i) auf grofere Tiefen erftrecten. Daf der atmo-
iphdrijhe Staub feine fehr wejentliche Rolle fpielt, mag zugegeben
werden. Widhtig {ind Hingegen nod) wei Punfte, iiber die Graeb-
ner mit einer nicht aerechtfertiaten RLeidhtiafeit aanz himweaaeht.
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Der eine betrifft die BVereicherung der oberen Bobenjdichten
aus den unteren vermittels ded Laubabfalls. Graebner beftreitet,
bap bem Bobden iiberhaupt durd) den alljdhrlichen Laubabfall ein
groffer Leil bder entzogenen Nahritoffe mlebergegeben wird. Die
Ndhritoffe wandern feiner Behauptung nad) im Herbite aus den
Blittern in die Ajte und den Stamm, werden aIio bei Der $Hols-
nupung mit entfithrt. Fiir diefe %ebauptung, die im Gegenjape zu
der berrjdjenden Anjdhauung nicdht nur der Forftwirte, jondern and
der Botanifer jteht, bleibt Graebner aber jeden Beweid jhuldig,
balt ihn anjcheinend iiberfhaupt nicht fitr erforderlih. Da e3 fidy
bier um eine rein wiffenfdaftliche Streitfrage Handelt, werde id
mid) dbamit begniigen, gegeniiber diefem itberrajdenden Standpuntt
®raedbners auf die befannten Unterjuchungen Ramanng itber den
Ajchengehalt von Stamm und Bldttern der Waldbiume und auf
die dlteren Arbeiten von Cbermayer, Stocthardt u. a. itber den
gleichen Gegenftand zu verweifen, mit denen Graebuer fich zuvor
audeinanbderfeen moge. Dad Beijpiel, das er €. 195 anfithrt, be-
weift nur, daf der Prozef der Auslaugung der oberen Boben:
{djichten den ber Unreiherung derfelben Schicht durch den Laud-
abfall unter Umitdnden an Cuergie itbertreffen fann, nicht aber
bafy leptere -allgemein belanglod fitv bie Grgingung der Nahritoffe
wire. Nacd) Viidgen (Bau und Leben unferer Waldbdume) ift
iibrigens Dereitd 1892 burd) Wehmer in den landwirtjhaftlichen
Jabrbiihern und in den Berichten der deutjchen botanijchen @efeII:
ichaft an verjdjiedenen Beifpielen gezeigt, dap die UAnnahme einer
Auswanderung der. Proteinfubftanzen, ded Kalis und des groften
Teils der Phosphorfaure vor dem Bldtterabfall auf irctiimlicher
JSnterpretation der Ajchenanalyfen und auf mangelhafter Beritctfich)-
tigung dber Audwajdhung beruhe, weldhe abiterbende und abgeftorbene
Bldtter bereitd am Baume und mehr nod) nach dem Abfall durch
Regen und Tau erleiden.

Der andere Punft, besiiglich deffen Graebner fich die Sache
gu leidht madht, betrifft die Benupung der Ramannjden Ajden-
analpfen. Ramann felbft betont audbdritcflich), dap die Mineral:
ftoffmenge, die bei Der Holznupung dem Walde entzogen
ijft, iiberhaupt fein Mafftab fiir den Bebdarf der Baum:
arten ift. Die Menge der aufgenommenen Mineralftoffe Hingt
neben anberen Umitanden wefentlich audhy von dem Reichtum und
pem Waifergehalt ded Bobens ab und jdhwanft in jehr weiten
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Grengen.  Stehen dem Baume gewijje Mineraljtoffe in jehr reich-
ficger Fiille jur Berfiigung, jo treibt er Lurusfonfum; ijt der Ge-
falt an Mineraljtoffen gering, jo begniigt er fich unter Umitinden
mit geringeren Quantitdten. Lon den Ajdenanalyfen wird man
im giinftigften Falle anuehmen diirfen, dap fie Durdyjdhnitts-
werte enthalten, nidht daf ihre Crgebnifie ohne weiteres anwend-
bar wiren auf Boden, mit deren volliger Eridhdpfung in abfehbaren
Beiten man Dereitd recdynet, wie died Graebner beziiglich der Heide-
biben tut.

&8 bleibt aljo fchon Dabei, dag die Graebnerjden Jahlen
piel von ifren Schreden verlieren, wenn man ihnen ndber fritt.
Die Annahme einer Bodenverarmung von foldhem Umfange, dap
in ihr der Grund De3 Verjdhwindend de3 Walbed im Heidegebiete
oder ded Berfagend des Laubholzwuchied zu fuchen wire, Hat wenig
Wabhridjeinliched fiir fich. War der Boden frither — ftellenmweife
{tegt dDie2 Frither ja nod) faum ein Jahrhundert guriid — imftande,
bie fiir bie Crndhrung von Ciche und Bude erforderlichen Mineral:
jtoffe zu liefern, jo it er e3 in ber weit iiberwiegenden Mehrheit
der Falle ficherlih auc) Heute nod); und dagd BVerjchwinden oder
Buriidtreten beiber Holgarten bezw. die Schwierigfeiten, die fidh
vielfach threm Wicberanbau entgegenitellen, find auf andere Urfachen
juriidsufithren. Und da der Laubholzwald aud) auf Boben, bie
gegemdrtig su ben ,armen” im landldufigen Sinn gehirven, nad)-
weislid) in grofer Ausddehnung geftodt Hat, jo laft fid) ber Schlufp
nid)t von der Hand weifen, dap die AUnjpriide aud) der Laubholzer
an den Mineralftofigehalt desd Bobdens doch) wohl geringer find, als
man nad) Nafgabe der jur Jeit vorzugdweife von ihnen einge-
nommenen Standorte ju jchliefen geneigt fein fonnte.

Aber jelbjt wenn man, um wenigjtend einen gewifjen Anbhalt
su gewinnen, einfad) die fiir den Entzug experimentell fejtgeitellten
®rifen al8 Grundlage benupen wollte, um danach die Anipriide
der eingelnen Holzarten feftzuftellen, gelangt man bei exafter Durd)-
fithrung der Rechnung su auBerordentlichen niedrigen Sipen. Al3
Beijpiel mbge hier die Beredhnung besiiglich der drei widhtigiten
Pflangenndahritoffe, Kalf, Kali und Phosphorjdure, fiiv Bude I.
und Riefer ITL. Criragstlajfe folgen.

Nad) Ramann entzieht ein Bucdhenbeftand I. Klajje wdbhrend
eined 120jdhrigen Umiriebed dem Boden pro Heftar durd)jchnittlich
jabrlich etwa 21 kg RKalf, 11 kg Kali, 4 kg Phosdphorjdure, und
ywar lediglih) durd) die Holynupung. Fiir die Blattproduftion it
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ein jahriicher Bedarf von durchichnittlich 107 kg Kalf, 13 kg RKali,
14 kg Rhosphorjaure zu rednen. Da bdie Blattmaijje dem Boden
alljibrlich zuriidgegeben wird, ftellt fich der Gejamtbedarf auf

120 - 21 4+ 107 = 2627 kg Kalf,

12011 + 13 = 1333 kg Kali,

120 54+ 14 = 614 kg Phosphorjdure.
Die Budje vermag bei villig normaler Entwidlung immerhin eine
Bodenjdicht bon etwa 75 cm Tiefe zu durdywurzeln und aud ihm
ihr Nahritoffbediirinia ju deden. Da der Kubifmeter Boben etwa
1600 kg wiegt, jo ift der erforderliche Bedarf pro Heftar aus einer
Bobenmenge von 10000 - 0,75 - 1600 = 12000000 kg 3u decten.
Gin Boben miifite alfo

2627 o s :
an Kalf © 1200000 = 0,022 %/, jeined Gewichts,
. 1333
) i
, Sl - THoooo. = 00 4 ,
Lhosphorfdure L 0005'
” p ]20000 - ¥ " ”n ”

fergeben, um bei Unterftellung aller erforderlichen phyfifalijchen Be-
bingungen einen Budjenbeftand I. RKlafje Hervorbringen zu Ednunen.
Das find Progentiise, die nod) Hinter denen ded Gehaltd einesd
mirfijchen Diluvialjandbodens V. Crivagstlafje — nad) Sdhitpe
— guriicbletben.

Der Bebdarf eined Kiefernbeftandesd III. Klaffe fiix 120jdhri

gen Umtrieb berechnet {ich nach Ramann auf etwa
120 - 6,7 = 804 kg Ralf,
120 . 2,7 = 324 kg Rali,
120 - 1,2 = 144 kg Phosphorjdure.

Nehmen wir den durdpwurgelten Raum fitr die Kiefer im Heide=
gebiet mit Graebner nur ju 0,3 m Midtigheit an, wad wenig-
ftend fitr die Mehrzahl der Falle, wo fie in reinen Beftdnden er-
30gen wird, gutreffen mag, jo wiirben pro Hettar 10000 - 0,3 - 1600
= 4800000 kg Boben zur Berjiigung fjtehen. Jur Crzengung
eined Riefernbeftandes IIL. Klajje wiirbe ber Boden mithin

804 0 , ,
an Kalt . . . 48000 = 0,017 %/, feined Gewid)ts,
, 324
) o
, Kali ... 48000 = 0,007 , "
. 144
” SB[)DQD[)DI’](’(III‘C Tonn 01003 ” ” ”
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hergeben miiffen. Da3 entjpriche etwa dem Mineraljtoffgehalt jehr
armen Bleijanded iiber Ortitein.

Graebner fommt zu etwad anbeven Ergebmiffen; aber jeine
Recdhnung ift aud) nidht eimwandiret. Er bemift den Bedarf nor-
mal gedeihender Laubbdume nad) Sigen, die von landwirtichaftlichen
und gartnerijdjen Forjchern fiir Obftbdume ermittelt find — man
verfteht nicht vecdh)t, warum, da er gleidhzeitiy auc) die Ramann-
{chen Bablen fitr den Entzug der Budje I. Criragstlafje beifiigt;
und er nimmt ferner den bewurzelten Raum allgemein nur ju 30 cm
Ziefe an, wad fitr Budye jedenfalld ungerechifertigt ift.

Unperftandlid) ift bie Behauptung, daf die nadh Ramanun
ermittelten Werte ,nicht viel” Hinter den von ihm benupten Sahlen
guriiblicben.  Nach Ramann beredynet {ich beifpieldweife bei Rali
fitr Buche I. Klaffe ein jabhrlicher Entzug von 8 bid 11,6 kg pro ha,
wihrend Graebner pro cbm Erpe 0,013 bid 0,015 kg redhnet,
waé aud) unter Jugrundelequng einer durdhwurielten Sdhidht von
nur 0,3 m Tiefe immerhin einem Gewidht von 39 bié 45 kg pro ha
eutjprache, aljo etwa dem Bierfachen der Ramanniden Angabe!
Wenn Graebuner nadptraglich erflart, er Halte diefe Beredhnungen
fitr gang nebenjachlich und Hhabe fie nur jum Jwede eined pflangen-
aeographijchen Bergleiched der dfologijdhen Faftoren angeftellt, jo
ift davauf zu erwidern, dafy diefer Vergleich infolgedeifen recht irve-
fithrend ausfallen mufy und dap die Vemdngelung feiner Jahlen
feitend eingelner jorjtlicher Rreije, iiber die er {ich befchwert, dodh
nidht gang ofhne Grund war.

Alled in allem genomumen wird man nidht jagen fonuen, daf
die Theorie von bem engen Jujammenhange ded Mineraljtoffgehalts
der Biden und bder Produftionsleiftung der Waldbiume, wie fie
von Graebuner vertreten wird, auf jouderlich) fejten Grundlagen
rubte. €8 fpredhen vielmehr umgefehrt gewichtige Griinde fiir die
Annabhme, daf eine vollig audreihende Crnihrung der Waldbbirme
unter fonjt gitnjtigen Umijtanden jdhon durch mintmale Nafhritof-
mengen im Boden gefichert wird, und daf aud) auf rvecht arvmen
Boden hervorragende Wudsleiftungen feinedwegd ausgejdhlojjen jind.
Boraudjepung ift allerdingd, dafy in phyjifalijher Beziehung alle
Bedingungen gegeben {ind, um bdie vorhanbdenen ibhritoffe nun
aud tatjadhlich der Pflange voll zuqute fommen ju lajjen. Fehlr
ed daran, fo mup die erzeugte Maffe natiirlich mehr oder minder
hinter dem denfbaren Marimum juritcbleiben. Mibglicdhermeife wird
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man aud) damit veynen miiffen, daf mit junehmender Berringe:
rung Der vorfandenen Mineralftoffe die Grndfrung ded Baumes
ober Beftanded auf grofere Schwierigleiten jtiht und dabdburd) die
normale Entwidelung ded Beftandes wenigitens gegen Enbde feines
Lebensalters, falld der Boden dann dicht vor villiger Crjdhbpfung
an Ndhritoffen ftehen jollte, gehemmt wird. Ebenfo mag die Frage
offen bleiben, ob unfere jogenannten anfpruchavollen Holzarten,
&jdje, Ahorn, Ulme, ihren Bedarf tatfadlich nur einem Boden 3u
entgiefen vermigen, der die betreffenden Stoffe im Wberfluf ent-
hilt. Cinwandfreie Unterjuchungen itber diefen Punft fehlen meines
Biffens bislang. Fiir GCiche, Budje, Birke, Crle und {amtlidhe
einheimijcen Nabelholzer ift aber eine fehr weitgehende Anpajjungs-
fibigfeit an ben Mineralftofigehalt des Bodend jedenfalls feft-
geftellt.

Daraud geht Bervor, dafy in der grofen Prazid der Gehalt
an RNéhritoffen im Boben als folder fiir die Wah! der Holzart
nur eine gang untergeorduete Rolle fpielt. Die Anfpriiche der ein-
gelnen Holzarten find swar verfdhieden, aber jelbft die relativ begeh:
lidde Budje vermag unter befonderen Umftanden nod) auf einem
Boben su gedeihen, defjen Mineralitoffgehalt dem einer V. Grivags-
flaffe fiir Riefer (nac) Schiihe) entjpricht.

Crdomann, Die nordweftdentide Heide.
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Jrolgerungen,
1. Die Anbaufdahigteit ber Heidebdben.

Fiir die Forftwirtihaft der Heide ergeben fidh) ausd dem Vor=
jtehenden drei fehr bedeutjame Folgerungen: in bejug auf den
Umfang der vom forftlichen Anbau audzujdhliependen Fldachen; in
besug auf bie PHeilmittel, bdie gegen RKranfheitd- und Kitmmer-
erfcheinungen der Waldbbdume im Heidegebiet zur Unwendung ju
“bringen find; endlid) in begug auf die gefamten Begiehungen wijchen
Wald und Heide, die in lepter Linie entjcheidend fiir die Ausfidhten
aller Heibeaufforftung fein mitffen. Nach allen drei Ridytungen hin
glaube i), daf der Graebneride Standpuntt, wie er fidh aus
pen im Cingangdfapitel angefithrten Leitfapen 1, 2, 7, 8, 9, 10
ergibt, nidht aufrecht zu Halten ift.

Bundd)jt geht ausd den bejprodhenen Begiehungen wijchen Boden
und Wudysleiftung Hervor, daf die untere Grenge fitr die Unbau=
fabigteit der Heidebbden nur in Augnabhmefallen durch den Gehalt
an Mineralitoffen beftimmt werben fanm. Ju der JRegel werden
Biden, bet denen man bdie Befiirdhtung Hegen muf, diejer Srenge
nabe zu fommen, aud) in phyfifalijer Beziehung der Kultur bder-
artige. Sdywierigfeiten bieten — Ortjteinfelder von bejonderd un-
giinjtiger Bejdhaffenheit, Hodhmoor, Kiedablagerungen u. dgl. — dap
fie jhon deshalb ald ertraglofe Flichen audgejchieden werben miijfen,
joweit e3 fid) nicht etwa um forcierte Walberhaltung ober Neu-
bewaldbung Handelt. Kommt lehtere aud irgend weldhen Griinbden in
Frage und jdjeidet bamit dasd Rentabilitdtspringip melhr ober minbder
aud, jo wird allerdingd bei der Cutjcdjetbung ber Frage, ob der
Boben neben etwaigen jonitigen Peliorationen aud) einer fiinjtlichen
Bufuhr von Nibritoffen bedbarf, wm Forftfultur zu ermbglichen,
eine beftimmte untere Grenge feftzubalten fein. IMangeld fidjererer
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Anhaltdpunfte wiirde man fiir diefen Fall woh( von den auj Grund
der bisherigen €ntzugs-Crmittelungen gewonnenen Jahlen aus-
geben miiffen. Da3 Crgebnid wiirde fein, daf man Bleijandbiden
auf undurdybrodyenem Ortftein, Hodhmoorflichen und dhnliche itber-
aud néibhritoffarme Bodben allerdingd durd) finjtliche Nihritoffzu-
jubr heben miifite, wenn man Hohere Produftionsleiftungen von
ihnen erwartete, al fie ein Riefernbeftand mittlerer Giite liefert —
dapg aber auj allen jonftigen Boden junddjt, d. §. fiir den nich=
jften in {rage fommenden Wmtrieb von normaler Beitbauer, eine
Dimgung lediglich jum Jwede der Vermehrung der Nahritoffe ent-
bebrlid) fein wiirde.

Lielleidht wird die Frage nacd) Ablaufi einer oder dod)
einiger joldjer WMmlaujsseiten {dhon etwasd nadhdriictlicher auftreten
und in einer fiir die Praxid nunmehr jdhon beachtendwerteren An-
3abl von Fillen tatjachlid) eine Lojung im Graebneridhen Sinne
bebingen. Unerjdhdpflid) find unfere Waldbbdben natiirlich nicht, und
wenn die Holgnupung aud) nidht ein derartiger Raubbau ift, wie
Graebner ungd glauben madyen will — unter den Begriff Raubbau
fallt {ie immerhin. Moglic), daf einft auf weiten Fladyen bed Heibe-
gebietd die Holzzud)t obhne Subilfenahme fimftlicher Nafhritoffzufubr
nicht mehr durdpfithrbar ift. Dann wird fid) entweder die Tedhnif
entjprechend anguftrengen haben, ein ausreichend billiged Diingemittel
in Mafjen zu produgieren, oder e3 wird ein jehr nachdritcflicher —
wenn aud) nidht notwendigerweife ploglidher — Wechjel in den ge-
jamten Bewalbungdverhdlinifjen eintreten. MVlag man dad eine ober
bad anbdere fiir wahricheinlicher halten — fiir die Gegemwart liegt
jebenfalld feine Gefabr vor, fid) durd) Unterlafjung der Dimgung
begw. Bejdrantung berfelben auf bdie erwdbhnten, meift nur bei
jorcierter Walberhaltung in Betradht fommenden Ausnahmefalle einer
Lerjiumnid jchuldig zu maden?).

2. Die tatfddhlichen Urjadhen mangelhajter Wudhs-
letjtungen im Heidegebiet.

Weldyen ungiinjtigen Cinfliifjen Haben wir nun aber die tatjddy-
{icd) vielfad) — wenn aud) nidht allgemein — auftretenden Kitmmer-
5 Um jedes Mifverftandnis auszujdhliefen, betone i) ausdriidlich, dap
die Ralf- und Stidjtoff-Diingung jebftver{tandlich von den vorftehenden Aus-
fithrungen nidht getroffen wird.
4



und Kranfheitserjdheinungen unjever Walbbdume tm Heidegebiete zu-
aujchreiben, wenn der Mangel an Nifhritoffen im Boben, nad) dem
bisher Crorterten, ald Quelle de3 Ubeld fiir die Mehrzahl der Fiille
aud{djeiden mu? Daf 3 fi) dabei nicht um Gelegenfeitderdhei-
nungen Handelt, jondern um jolde, die nur aug der fimatijchen,
pedologifdhen ober wirtichaftlichen Bejonderheit ded Heidegebietd her-
aud erflivt werden fommnen, jteht feft; dagu treten fie in zu engem
Anjchluf an die rdumliche Abgrengung desd Heidegebietd auf und
setgen im eingelnen zu viel iibereinftimmende Hiige. Ebenfo ijt
nidht zu verfennen, baf wenigjtend die .grofe IMehrzahl diefer Er-
idheinungen aufj mangelhafte Crndhrung hinbeutet, die threrfeitd nun
jreilidh die ver|dhiedenartigjten Urfachen haben fann. Diefe im Ein-
selfalle feftzujtellen, ift aber meined Crachtend feine jo jdhwierige
Aufgabe, dap bder Praftifer an ithrer Lojung jchlechterdbingd ver-
aweifeln miifte und auf die jtete unmittelbare Mitwirfung wiffen-
jdaftlicger Sadyverftandiger angewiejen wdre, die Graebner fir
unabweidbar hilt. Auj den erften Anblic bieten ja manche diefer
Cridjeinungen viel jcheinbar Regellojed, ja einander Wiberjpredhen-
ped. Obne lange anbdaucrnde und grindlidhe Beobadhtung ift e3
nidyt tmmer leidht, da3 jdhliefilih) dbody vorhanbene Gejepmafpige
Heraudgufinden. €2 ift dbabei aber ju beriidiidytigen, dap fiir die
Sorfhwirtidaft tm grofen und gangen nur Mafjenwirfungen in
Betradht formmen, die ald jolde tmmerhin bald erfannt und vou
sujdlligen Nebemvirfungen gejchieden werden fonmen. Nicht die reft-
Lofe Auftlarung jeder Cingelerjcheinung ift fiir die Pragiz des Wirt-
fchajtabetriedd von Bedeutung, jondern [ediglic) die Feftjtellung ded
tnneren Jujammenbang? nnter denjenigen Cridheinungen im Haus-
Halt ded Waldes, die fid) in grofen Jitgen audprigen und da:
durd) der Wirtjdhaft gewifjfe Bahuen weijen.

Uberall, wo wir mangelfhafte Erndhrung der Bflangen bet aus-
reidjend vorhandenem Mineralitofigehalt bed Bobdend finden, muf
die Eridjeinung auf einen ber nadyftehenden bdrei Faftoren bey. auf
ein Bufammenwirfen derfelben guriidjufiihren fein: I. ungeniigende
Husbilbung der Erndhrungdorgane, 2. ungeniigended Funftionieren
derfelben, 3. dauernber oder voritbergehenbder Wangel an denjenigen
Deiden Nabhrmitteln, die neben den Mineraljtoffen ald unentbehrlich
angujehen find: Wajjer und Sticditoff. Diefer leptere Faftor fann
fowohl unmittelbar wie aud) mittelbar wirfen, indem er felber Ur-
jache der ungeniigenden Ausbildbung ober ded ungeniigenden Funttio-
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nierend der S.Bflanoeummgel ift. A3 jonjtige Urjachen diefer beiben
@r]d)emungen fomien in Betrad)t fommen: BVerdidhtung des Bobdens,
Auftreten einer [uftabjchliegenden Bodendede, jeitweiliger 1berfluf
an Wajjer, flimatijhe Cinflitfje, Angrijfe ieltené’ tiertfjdjer oder
pflangliger Schabdlinge. Dazd Reic) der Mdglichfeiten bleibt aljo
grofy genug, um dem Praftifer, der felbitverftandlich nicht gleich-
jeitig bodenfundlich, pflangenphyfiologijch, mytologijch und zoologijch
durdhgebildet fein faun, unter Umitinden arge SKopfichmerzen zu
bereiten. Aber doch) auch nur unter Umiftanden! Jn der Regel
liegen die Faftoren, die im Cingelfalle eine bejondere Steigerung
eined der genannten Momente bewicft Haben und damit ald primdre
Urjache der fonftatierten Erfranfung ober Berfliimmerung zunddit
vermutet werden miijfen, doch) jo weit jutage, dap eine jorgjdltige
Priifung des Beftandes, dez Bobdens und der bisherigen Wirtjdhajta-
pragis nidht adytlos an ihnen voriibergehen famu. Graebner fieht
hier Sdywierigfeiten, die, in diejem Mafe wenigjtens, fidper nicht
vorhanden find. €8 ift ja richtig, daf die Praftifer jid) anf diefem
Gebiete mandher Berjdumniffe jhuldig machen, dap fie die pedo-
{ogijhen und flimatologijchen Bejonderheiten ifhred Arbeitdfeldes
nidht immer geniigend beritctjichtigen, die BWirfungen wirtjdhaftlicher
Mafregeln in bezug auf Steigerung oder Abjdpwadyung jtandirt
lidger Cinfliifje verfennen, dad Aujtreten von Scdadlingen iiber-
iehen ufjw. — aber dad {ind eben YVerfaumnijje, die jehr woh!l
permieden werben fiuuen, ofne dap BVertreter der Wijfenjdhajt in
jedem Eingelfalle handelnd einzugreifen brauchien.

Bielleid)t liegen die Bedenfen Graebnerd zum Teil aber aud
in etnem gang anbern Umitande begriiudet. Er verfenut ndmlid)
die Bedeutung bder vortehend aufgefithrien %acf)&tuméf)emmnn
burchaus nicht, und aud eingeluen feiner NAuperungen im RKapitel
iiber Pflangenfrantheiten fonute man- direft folgern, daf er ihuen
jogar dben BVorrang vor dem — jonjt al8 mafgebender Faftor von
thm {iberall an erfter Stelle betonten — mange(nden Nihritoffgehalt
be3 Bodens einrdumen mdchte. So Heift e3 3 B. €. 223: ,Be-
jprechen wir deshald zundchit die Kranfheiten, die durch eine un-
giinftige Bobdenjtruftur hervorgebradyt werden, da die BVerjdhledyte=
rung der Strufturverhiltniffe im lepten Cnbe die WMehriahl der
iibrigen dentlidjeren Ericheinungen, wie Wajfermangel und Nahritoff-
mangel, in der Folge hat”. Das flingt jehr einlenchtend; leider
wird diejfer Standpunft nur durdjaud nidht mit der wiinjchendwerten
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Rlarheit feftgefalten. Nian fommt vielmehr notgedrungen bei diefem
Teile der Graebneriden Ausfiihrungen zu dem Schlufje, dap
swei Seelen in der Bruft ded BVerfaffers wohnen, von denen Ddie
eine Halb wiberwillig die Bebeutung bder phyfifalijchen Faftoren
anerfennt, die andere immer wieder den demijd)=mineralogijchen
Faftor u retten jucht. Bielleicht ift ihm dabei der Gedante ge-
fommen, dafy e allerbingd fiir ben einfachen Praftifer eine mip-
fihge Sache fein miijfe, fier eine Entjcheidbung zu treffen, wo felbit
pem berufenen wiffenjchaftlichen Forjcher jo jdhwere Konflifte unter-
laufen.  Undrerjeits drangt fich) freilich dem Lefer bed Graebner-
jchen Werfed oft genug aud) die Frage auf, ob fich der Berfajfer
per vielfachen Widerjpriiche, die fein Buch) nach) Ddiefer Rich-
tung hin enthilt, iiberhaupt bewupt geworben ift. Wan mbdte
died fajt verneinen, wenn man fieht, wie unmertlich bei ihm bdie
beiden Begriffe, ,mangelfafte Crndhrung” und ,Nahritoffarmut des
Bodend” ineinander iibergehen. Auf S. 221 fiigt er in einer Ranbd-
bemerfung dem im Texte gebraudhten Ausdbruc ,ndfhritoffarmer Bo-
ben” bdie nihere Erfldrung bei: ,b. b. natiirlid) Boden, der ent:
weder gany arm an Nihritoffen ift, ober aus dem aud demifdjen
oder phyfifalijhen Griimden die Pflange nicht imfjtande ift Nabhr-
ftoffe in grogerer Menge zu ziehen.” Durd) died Entweder —Obder
wird dad ganze Problem verjdhoben! Wihrend fid) durd) das ge-
jamte Graebnerjhe Werf wie ein roter Faden der Gebanfe hin-
sieht: Die Heide ift su arm, um ofme fiinjtliche Naibritoffzuiubr
einen Wald zu normaler Entwidelung gelangen zu lafjen — heipt
e3 im RKapitel iiber Pflangenfrantheiten ald Refitmee einfad): ,Tat-
jache ift Dad mangelfhafte Gedeihen der Holypflangen in der Heide,
bas typifhe Bild der {dhlechten Erndbhrung.”

Mag diefer Wiberfprud) indeffen jo ober jo zu [Blen fein,
widytiger ift, ob wir Graebner auf den Wegen, die er und bei
ber Bejprechung der Pflanzenfrantheiten in der Heide — zum Teil
im ®egenfah zu feinen jonftigen Ausfithrungen — fithrt, im ein-
selnen itberzeugt folgen founen ober nicht. Mandhen feiner Dar-
legungen fann man gewif juftimmen. Daneben treten aber aud
eine Anzahl von Behauptungen auf, die teild allen bisherigen Be-
obadytungen bdireft widerfprechen, teild wenigitend vorldufig nod
unbewiefen find, ohne dap aud) nur der BVerfud) eined Beweifes
beigebracht wiirde.

Bunddft befpricht Gracbner den Sauerftoffmangel, den er
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im wefentlichen auf Rohhumusiiberlagerung und jtarferes BVorfommen
von Humojen Stoffen im Boben jelbft juriidfithrt. Daneben wird
nod) auf die luftabjchliefende Wirfung des Ortfteind jowie auf bdie-
jenige einer dichten Pflangendecte, indbefondere einer Mooddece hin=
gewiefen. Fiir leptere Behauptung - ditrften i) in der Natur felbit
faum einwandfreie Belege finden; ohne gleichzeitige ftarfere Rob-
Humusablagerung wirft eine einfache Moosdede, fpesiell wenn fie
aud den in den RKiefermwdldern der Heide vorfherrichenden Hypnum-
Acten gebildet wird, jhwerlic) in Hoherem Grabe luftabjd)lieend.
Dagegen Ddiirfte eine derartige Wirfung bei einer Wlgendece anzu-
nefmen fein, die von Graebner nidyt befjonders ermdihnt wird. Ob
der Berbraud) an Sauerftoff fiiv die weitere Jerfebung der im
Bobden felbft befindlichen Humusitoffe eine wirtihaftlich bedeutjame
Rolle fpielt, ift wohl ebenfalld fraglich. Unerwdbhnt gelajjen find
auffalligermeife auch ber zeitweilige Wajjeritberfluf jowie die ftdrfere
Perdidhtung mandjer Heidebsden als urfiachliche Deomente ded Sauer-
{toffmangels.

Den Creranfungdprozel felbft dhildert Graebner im wefent:
lichen ald einen Vergiftungsvorgang, der mit der Verjauchung
der Wurgeln beginnt und vielfach) mit dem Tobe ded Jnbividuums
endet. Demgegeniiber ift davan feftzuhalten, dafy bei der eingigen
unferer 5 Hauptholzarten, die tatjachlich im Heidegebiet vielfad) ein
mafjenfaftes Abjterben zeigt, der Kiefer, diefe RKalamitdt in Ddem-
jelben Umfange auch in Bejtinden, die nidyt unter Wurzelver-
jauchung leiden, auftritt, und dap der Nadyweid eined allgemeinen
Bufammenhangesd zwijchen Stammirodnid und der jogen. ,Wurzel-
fiule” iiberhaupt gar nicht erbracht ift. €3 gibt hodhgradig wurzel-
faule Beftande, in denen nur eine verhiltnidmipig geringe Stamms:
ausjdjeidbung {tattfindet, wie umgefehrt manche im frithen Stangen-
holzalter jhon abfterbende Stimme villig gejunde, wenn auch meiit
jehlecht entwicelte Wurzeln Hhaben. Selbjt da, wo Wurgelfiule und
jtirfere Stammirodnid vereint auftreten, wird man nie ofne weiteres
erftere ald Urjache der lepteren begeichnen ditrfen. Babhlreiche Er-
fahrungen der Praxis lafjen e3 wabhricdheinlic) erfdjeinen, dap e3
fid) bei der Wurgelfiule vielfac) nur um eine afzefjorijhe Eridhei-
nung Handelt.

Unbewiefen ift ferner die WAnnahme einer Boden=Vergiftung
durd) die verjauchten Wurgeln. Die Berufung auf J. Bohm, der
die Crde unter abgeftorbenen Ailanthus-Baumen auj der Ringjtrafe



in BWien () vergiftet faud, ift dod) nicht audreichend, um eine der-
artige Lheorie ju ftien, fo lange beftatigende Erperimente oder
Crfafrungen ausd dem LWalde felbit ganz fehlen.

Jit der Luftabjchluf minder intenfiv, jo jollen die Pflangen
swar nidht abfterben, aber infolge der mangelhaften Wurzeltdtigteit
franfen. Dieje Tatjadpe ift, wenn man unter ,RKranfen” unter
Umitdnden aud) eine blofe {dhwadjliche Entwidelung verftehen dary,
fiir eine Anzahl Holzarten ofjne weitered zuzugeben. Am empfind-
lichiten fcheinen Fidhte und RKiefer gegen Luitabjchlup zu fein, wih=
rend Cidye, Birfe, Tanne, Lirdje anjcdeinend weniger dadurd) be-
riihrt werden. Jm cingelnen erjdheint Hier nod) vieled der uf-
flarung bediirftig. ©b bie cdharafterijtifdhjte Ericheinung im Wudpie
der Heidefiefer, die mangelhajte Entwidelung der Piahlwurzel, mehr
auf Luftmangel in den tieferen Scjidhten ded infolge feiner RKalf:
armut und der flimatifchen LVerbiltnifje ded Heidegebiets ftetd jehr
sur Berdidjtung neigenden Bodbens ober. melyr auf direfte Wirfung
diejer BVerdidhtung — Jujammenidhnitvung, Quetjdung, Preffung
per Wurgel — juriiczufithren ijt, muf nod) ald offene Frage gelten.
Dagegen ift dad von Graebner erwdbhnte rajdhe Nadhlafjen ded
Buwad)jed nad) anjinglidem friftigen Einjegen ded Frithjahrs-
triebed wohl cher auf Wedhfel in den Feudytigleitdverhiltniffen mit
vor|dyreitender Jahredzeit ald auf foldhen tn der Durchliiftung bed
Bobend .3u jchieben.

Was den Wajjermangel Detrifft, jo betont Graebuer neben
pen Feudptigfeitdichwanfungen injolge von flach anftefenden ver-
didyteten Schichten vor allem auch) dad Moment der ,phyfiologijden
Zrodenheit, die auj tem Borhandenjein freier Humusjiuren im
Boden beruben joll. Iad) den neueren Unterjudhungen von Minjjen
ijt biefe leptere UAnnahme aber nicht aufrecht zu bHalten. Wenn
Graebner in der Heide welfende Pflangen, ,die ald Kulturpflanzen
ober al3 jufdllig dorthin gelangte, nidht sur Heidejormation gehdrige
port wadyjen,” auBerorbentlich haufig gejehen haben will, jo ijt das
ficherlich auj andere Griinde juriicfzufiihren. A8 joldhe founen in
Betracht fommen neben dem Ausdtrodnen ded Bobdens infolge fladen
Anjtehens einer verdidhteten Schicht: Crichwerung des Eindringens
der Nieder|chlige in den Boden infolge von Rohhumusiiberlagerung
ober von Bodenabichluf durd) eine Algendecde; Vorhanbenjein einer
waffersehrenden Bobdenvegetation; endlid) die audtrodnende Wirtung
de3 Winded, der im Heidegebiet faft ununterbrochen weht. Diefe
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legten bret Momente (it Sraebner gauy unerwdhnt. Auch von
per Wirfung einer Ortjteinjdhicht auf die Waijerfithrung im Boben
und die dadurd) Hervorgerufene Beeinflufjung ded Pflangenmwudhjed
erhilt der Lejer in der Graebnerjden Darjtellung ein wenig Fu-
treffended Bild. Die eigentliche Urfadhe ded Kiimmernd und Ab-
fterbens der Pflangen auf den Ortjteinfeldern joll in der Einprefjung
der Wurgeln durd) den Ortftein liegen. Fiir diefe Anjdhauung jpreche
bejonderd aud) die Tatjadje, daf dad Abjterben in den Schonungen
immer nur fledweile vor fid) gebhe; an jolden Stellen jei die Ort:
jteinbilbung eben jchon weiter vorgejchritten, wihrend an andern
per Drtitein nuod) verhialtnidmipig weid) oder bitnn fei und dem
Druce der in die Dide nadywachjenden Wurzel nad)gebe. Bet
minder jtarfen Feudptigleitdichwanfungen trete — enigftend bei
pen Nadelhslzern — an Stelle ded Abjterbensd ein ebenfalld daraf-
teriftijches DBild: Unterbredjung bded normalen Wurzehwad)dtums
purd) fuotige Anjchwellungen mit Harzausjcheidung ober Abjterben
per Gpise und Bildbung einer feitenftindigen, neuen Fortiehungsd=
wurgel. Diefe gange Darftellung ift nun mindejtend jehr einjeitig.
Derartige Cricheinungen mdgen vorfommen; aber ihre Verallge-
meinerung ift wngulajfig. Die entfcheidende Rolle, die fHier ber
Ortfteinumlammerung gugewiefen wird, wird ofne weitered hin-
fiillig, wenn man erwdgt, daf erfahrungdmafig in der gany itber-
wiegenden Nehrheit der Fille die Wurzeln der Holzarten fich itber-
haupt nidht im Ortftein jondern iitber dem Drtjtein befinben. Dap
bie Bildbung ded Drtjteind aud) in der Gegenwart nod) vor fid
geht, ift aweifellos; wabricheinlich erfolgt fie auch erheblich rajcher,
al8 man frither durdyweg annafim — jedenfalld aber in der
Regel dod) nidht jo rajdh), daf eine aufwad)jende Kultur
von ifjr iberholt wiirbe. Die eigentliche Gefahr ded Drtjtein-
untergrunded liegt lediglidh in der LVerhinderung ded Wajjerab-
fluffes in die Tiefe, die bei flac) anftehenden Schichten und Boden
von geringer Wafferfapazitit notwendigerweife u geitweiligen grogen
Grtremen im Waffergehalt fiihren muf. Der Wehrzah! der Pflanzen
wird bdie jeitweilige ftarfe UAustrodnung, eingelnen die zeitweilige
ftarfe Berndffung ded Bodensd oder auch der {tarfe Wedjel zwijchen
Deiben gefdhrlich. Wafjermangel im erfteren, Luftmangel im lepteren
Talle {ind bdie nddyftliegenden Urjachen ded RKitmmerns, wdhrend
bie von Graebner dafiir verantwortlich) gemachte Wurzelerfranfung
and) hier vermutlich) nur eine jefunddre Rolle pielt.



— BS —

®raebuer halt die Nadelhdlzer fiir empfindlicher gegen Feuch-
tigfeitdjchwantungen wdalrend bed Sommnerd al@ die Laubhdlzer.
Ausd bden im eingelnen mitgeteilten Ergebuifjen der von Arnold
Engler angeftellten ,Unterjuchungen itber dag Wurzelmad)dtum der
Holzarten” jcheint allerdingd hervorzugeben, dap in der bei Laub-
holzern und Nabdelholzern verjdhiedenen Beit ded Wurzelwaddtums
ein die lepteren in Degug auf Uudnupung der Bobdenfeudtigfeit
benachteiligended Poment liegt. €3 mup aber darauf hingewiefen
werden, dap die Cuglerfdye Hypotheje itber Jeit und BVerlauf
der Wurgelentwidelung feinedwegd unbeftritten ijt, und daf ins-
Dejoudere fiir da3d fier in JFrage jtehende Wuch3gebiet gewidhtige
Bedenfen bdagegen geltend gemacht find?). Aber felbjt wenn fie
sutriife, wiirbe e3 recht fraglich fein, ob die Benadhteiligung nad
diefer einen Ridhtung Hin jo hodh) su veranjdhlagen wire, dap fie fiir
das Gefamtverhiltnid swijdhen Laubhvlzern und Nadelhdlzern vitd:
fichtlich Der ifmen durch gzeitweiligen Waffermangel drofenden Se-
fahr al8 ausdfdlaggebend angejehen werben miifte. Ehenjo nabe
biirfte mindeftend (iegen, die veridhiedenartige Wurzelausdbildung
als entjdheidende Urfache angujehen. Denn e3 find feinedwegsd
famtlidye Nabelhdlzer, die hochgradig unter Trocnid (eiden. Tamme,
Qirdje, Dougladtanne jeigen vieljad) eine beinalh auffallende Un-
empfindlichfeit Dagegen, wenigitens wenn man die beiden wirtlid
gefifrdeten Nadelhivlzer, Kiefer und Fidhte daneben halt. Da aud)
die Riefer auf Heidebiden, die nicht durd) einen Laubholzporbeftand
in durdjaud (ocferem Juftande erhalten find, faft nie eine Pfahl-
wurzel bildet, aljo vor der Fidhte nad) diefer Ridhtung hin nichts
poraud fHat, wibhrend dic erftgenannten Nabelfhblzer, ebenjo wie die
Mebhrzahl der Laubhplzer, mit ihren Wurzeln in der Regel aud)
nod) tiefere Scichten erreichen, jo erflaven fich die verfchiebenen
Folgen oberflachlicher Austrodung woh( jdyon dadurd) sur Geniige.
Jm iibrigen ift die Frage, ob die Laubhdlzer tatjdchlich weniger
auf zeitweilige ftarfe Herabjepung des Wafjergehaltds im Boden
reagieren al® Ddie Nabdelhdlzer, auch) durchausd nicht ofmne weiteres
zu bejahen.  Die Laubhdlzer fterben wohl nicht in gleichem Mage
infolge von Diirre ab, wad mbglichermeije auch nur daran liegen
faun, daf fie in Der Regel die befjeren Bibben imue Hhaben und

Y Vgl Tace und Weber, llber etnen alten, gutgewadhjenen Rotfohren-
Peftand ujtv. Beitjdrift fiir Forft= 1nd Jagdwejen 1905, Heft 11 (&. 717 ff.).
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durd) die Art ihred Anbausd und ihrer Crjiehung vielfac) einen
jtarferen Sdyup gegen Diirre mit auf den Weg befommen; bdafiir
ift bei ihnen aber wm o biufiger ein Kiimmern und Hinfiechen zu
verfolgen, dag in vielen Fillen ungweifelhaft nur auf Wafjermangel
suritdgufithren ift.

Uber den Nahritoffmangel — nad) Graebuer die bedeutjamite
und entjdheidendite unter den Urjadhen ded mangelfaften Gedeihens
der Holzpflangen in der Heide — bedbarf e& nad) dem jdhon frither
Gejagten feiner weiteren Ausfiihrungen mehr. So jehr man damit
iibereinftimmen fann, daf ,geringe Stoffproduftion, jdhywadyer Jahres-
suwachs, ftarfe Neigung gu parafitdrer Crfranfung, Empfindlichfeit
gegen Die Cinjlitfje ded Klimasd und bas Cintreten von Alterder-
jheinungen bei jugendlicdhen ober doch lange nicht entwidelten Jnbdi-
vibuen”, wo und joweit diefe Crideinungen mit Sidyer:
heit fonftatiert jind, in der Regel auf jdhlechte Crnahrung zu-
riiufithren ift, fo ift doch ebenjo nadhdritclich daran feftzubalten,
dap diefe {chlechte Crnifhrung hichitroahrideinlic) nur in jehr wenigen
Fillen auf Minevalftoffarmut des Bobens berubt. So lange aber
es 11be(3 Sits an faljcher Stelle gefucht wird, fannt aud) dad Heil-
mittel nicht in richtiger Weije sur Anwendung gelangen.

Riichaltlod etnverftanden wird man fidh dagegen mit dem er=
fliren fonnen, wad Graebuer iiber die Wirfungen der flimatijden
Faftoren auf den Baumwud)sd in der Heide ausfithrt. Er gelangt
st dbem Grgebunis, dafp die Entwidelung der Holzpflangen in Dder
Heide, fpesiell gegenitber berjenigen im nicht zum Heidegebiet ge-
horenden oftdeutichen Flachlande, durch folgende flimatijche Momente
ftart beeinflufst werden muf:

Die Hohere Luitfeuchtigteit; '

die grofere Nieberfchlagdhhe, bdie fih in ftarferem IMage
auf diejenigen Monate verteilt, in denen die bitlicheren Gebiete von
Trodenperioden Heimgefucht zu ywerden pflegen;

bie durd) ftirfere Bewdlfung Hervorgerufene geringe Jntenfitdt
bes RQichteinfalls und der Bobenerwirmung (leptere bejonbders be-
Deutfam fiiv die Frithjommermonate);

die grofe Yerdunftungshihe;

bie Temperaturverhiltniffe, ingbejoudere die geringen Diffe-
remgen zwifchen den Temperaturen Dder ertremen Jahresseiten, Dad
Uuftreten (angerer Perioben warmen, feudhten Wetterd rodhrend des
Winters, die geringe jommerliche Warmemenge, die ftirfere Kon-
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sentration derjelben auj den Nachjommer, die langbauernden Spit-
jrbite, der relativ jpite Cintritt ded crften Winterfroftes, die Selten~
eit Ded Sdyneefall3.

Dap die leider nur ju haufige Nichtberiictiichtiqung diefer fli
matijchen Bejonderheiten ded Heidegebiets jorwoh( bei der Wahl der
Holzart und ded Anbauverjahrend wie bei den eingeluen Mafregeln
per Beftanded: und Bodenpflege die Hauptichuld an den zahlreichen
Miferfolgen der Forjtwirtidhaft in Nordwejtdeutjchland trigt, fanu
wohl mit Siderheit angenommen werdben. Die flimatijhen Fak-
toren, al8 die durc) menjdhliche Cinwirfung am wenigiten beeinflup-
baren, miiffen naturgemdf aud) die fiiv die Geftaltung der Vege-
tationdverhiltnijfe in erter Linie entjcheidenden fein, und jeder Ver=
juch, dauernd gegem fie su operieren, mup von vorn ferein al8
audficht3lod angefefen werden. Die ungemefjene Bevorzugung der
flimatij) weniger geeigneten Holgarten Kiefer und Fidhte, die An-
sucht reiner Beftinde, die Bloplage ded Bobend durc) Kahlichlag
ober zu jtarfe Durchbredhung ded Kromendac)? obhne gleichzeitigen
Sdjup durd) Unterbau oder jonftige bodenpfleglichen Mafregeln,
bie ungeniigende Fiirforge fiiv Herausdbildbung eined audreid)enden
windfjemmenden Nebenbeftanded — das alles {ind Mipgriffe, die
im wefentlichéh auf Nichtbeachtung der flimatijden Faktoren beruhen
und dafer bei Den unter unnatiirlichen Berhdltniffen aufwad)jenden
Beftanden mit Notwendigfeit zu mehr ober weniger audgeprigten
RKrantheitd: und Kiimmerzujtanden fithren miifjen. Jn der blofen
LBermeidbung folcher Mipgriffe, in der engen Anlehnung der
Wirthaft an die tlimatifdyen Grundbedingungen ijt daher
aud) dad befte Vorbeugungsmittel gegen die Criranfung von
Waldbeftanden, in der Unjhdadlidymachung von Bodenzujtdan:-
ben, bie dDie Folgen fritherer BVernadlaffigungen nad) derjelben
Ridhtung hin jind, das befte Heilmittel fiir erfranfte Beftinde zu
erblicen.

3. Die Beziehungen zwijdhen Wald, Heide und HPodhmoor.

Wenn e3 utrifft, wie Graebner behauptet, dap der Cinfluf
der Menjchen auf ,wilde” Formationen, wie Wiefe, Wald, Heibe,
PMoor, vielfad) iiberfchdpt wird, wenn mithin angenommen rerden
muf, daf die Herausbildung diefer Formationen durc) menjdhliche
Titigteit wohl gefordert ober aufgehalten, nicht aber direft hervor:
gerufen werden fann, jo miifiten {id) eigentlich gerade fiir bden
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Berfafjer ded Handbud) ber Heidefultur aud dem von ihm auf:
geftellten jcharfen Gegenfage von Heibe und Wald [dhwere Be:
benfen gegen die Aufforftung der Heide ergeben, ywahrend er diefe
dod) audbdritdlich Dbefiinwortet. Graebuer jdeint {id) aud) Hier
ped Wiberjpruchsvollen, dad in feinem Gefamtftandpuntte liegt,
nicht bewupt geworden zu fein. Dad Problem der Heideaufforftung
fann aber nidht in Defriedigender Weife geldjt werben, ofhne daf
iiber bie grundlegenden Beziehungen wijdhen Heide und Wald zu-
vor Rlarheit gejdhaffen ift. Entweder find Heide und Wald tat-
jadhlich nabh verwandte Begetationsformen, dic aud) im natiir-
lidgen Berlaufe der Dinge ineinander itbergehen, fih aus-
einanber entwideln fonnen — dann wird man aud) die FHinftliche
Unterftiigung diefed Progeffed unter beftimmten BVorausfepungen ald
vatiouell, normal, wirtjchaftlich Derechtigt anjehen diirfen; oder Heide
und Wald gehbren jwei gang verjdjiedenen Jweigen ded natiirlidhen
Oyjtems der BVegetationdformationen an — dann tritt bdie durdh
Ummwandlung von Heide in Wald gejdaffene neue Formation gang
aud dem Rabhmen der ,wilden” Fovmationen heraud und wird ju
eter audgejprodjenen Qulturformation, die nur durd) unaudgefepte
weitere Cinwirfung des Menjdjen alé joldje erhalten yerden famn,
nidht aber in fid) jelbjt {hon die Bebingungen dauernder Eriftens
findet. Ob ein Dderartiges Runitproduft iiberhaupt Objeft einer
rationellen Forftwirtjchaft jein fann, diirfte allerdingd jehr fraglich
erfdjeinen.  Wenn durd) die Aufforftung nicht wirtliche Walder
wiedergefdaffen werden, Formationen aljo, bie in ihrer gejamten
natiiclichen Weiterentwidelung, in ihren dauernden Eriftenzbedin-
gungen mit den urwiichiigen Waldbern fih decfen, o ift die Auf-
forftung im giinjtigiten Falle ein gewagted Spiel, dad fic) unter
Umitdnben al3 eine grofie wirtjdaftliche Berirrung Herausitellen
founte.

Wer im Gegenjap dazu in der Aufforftung eine wirflich ratio:
nelle bobenwirtjdajtliche Betatiqung fieht, hat mithin allen Grund,
Den Graebneriden Standpunft in bejug auf die Begiehungen
gwifden Heibe und Wald eingehend auf feine Verechtigung nadh=
supritfen. Die Fragen, um die e3 {id) dabei Hanbdelt, betreffen
1. bie Crijtensbedingungen beider Formationen, 2. den tatjachlichen
biftorijchen Borgang bei der Entjtehung der Heide, 3. die mutmaf-
liche fiinftige Fortbildbung von Wald unbd Heide unter der BVoraus:
jepung fehlender menjchlicher Cingriffe. Crit wenn diefe drei Fragen
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pie Praxis entjdeidenden Frage gehen bdiirfen: welder Art die
menjchlichen  Cingriffe jein miiffen, um die Weiterentwidelung in
Babhnen zu leiten, die dem menjchlichen Jutereffe entjprechen, ohne
den natiirlid) gegebenen Werhiltnijfen Swang angutun.

Aus Bwedmdpigleitdgrinden mbge sunddhyft mit der Beant:
wortung der Dritten Frage begonnen werden: wasd wiirbe aus unfern
Heidben, wad wiirbe aqud unjern Wilbern tm Heidegebiet werben,
wenn fie von Heute an villig fid) felbft iiberlafjen blieben? Wih-
rend wir bei den anbern beiden {ragen melr ober weniger in das
®ebiet der Spefulation biniibergreifen miiffen, fteht uns hier ein,
wenn aud) bejdhriintted, o doch dber Miglichteit jederzeitiger Nad)-
pritffung unterliegendes Tatjadjenmaterial jur Verfiigung. €3 gibt
nod) feute zahlreiche Hetben und immerhin vereingelte Heidewdlbder,
in denen die menjchliche Cinmwirfung wihrend eines geniigend langen
Beobachtungszeitraums jo gqut wie audgefdhaltet gewefen ift und ein
pem reinen Naturzujtande wentgjtend recht nahe fommender Progef
fich unmittelbar vor unjern Augen abgejpielt Hhat. Wenn irgendwo,
oiirfen wir aljo Hier auf leidlich fejten Boben unter unjern {Fitgen
rechnen.

Der befannte Ausjprud) Cottad in der BVorrede jur erjten
Auflage feiner Anweifung jum Waldbau: ,Wenn die Menjdhen
Deutjchland verlieBen, fo wiirbe bdies nad)y 100 Jahren gans mit
Holz bewadhjen fein”, foll nach Graebner, der fidh Hierin im
wefentlichen auf Ramann ftigt, fir dad Grod der nordweit-
beutichen Heiden nicht Futreffen. Ramann erflirt diveft (Boben-
funde, €. 189): ,Die Schlupformation der Heidebdbden ift normal
ein Hodymoor.”  Jc) Habe vergebend nach Belegen fiir diefe Theo-
rie gefucht, bie dem mit Der Heide vertrauten Praftifer geradeju
unverftandlic) jein mup. Alled, was man bei Ramann nac) diefer
Richtung hin audgefithrt findet, belegt dod) hichitens, daf Hodh-
moore unter Umitdnden aud Heiden Hervorgehen fonnen, —
eine Tatjade, bdie gewih nidht bejtritten werben foll, aber dod)
feinen Anbhalt dafiir bietet, dap died nun dad regelmdfige und
normale Sdjidjal aller ober auch nur der Mehrzahl der Heiden
fein mitgte. Ramauns eigene Angaben iiber den Bau der Hodh-
moore bilben bie befte Wiberlegung bdiefer Annabhme. Er fiihrt
namlid) als regelmdafige Schidhtenfolge in der Ridjtung von unten
nach oben an:
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1. Waldbtorf — Refte ded urjpriinglichen Waldbed; Machtigteit
bi3 su 1 m;

2. unterer Moodiorf — ftarf zerjepte Rejte von Sphagneen
und Wollgras; Michtigteit 2—3 m;

3. Grengidicht — Rejte von Wollgras, Heide ufw., gelegent:
i) aud) von Bawmen, fury von Pflangenarten, welde nuch die
Biilten der Noore tragen; Madtigteit in der Regel nur 30 cm;

4. oberer Moostorf — jhwad) zerjeste Refte von Sphagneen
und Wollgras; Madptigfeit 1,5—3 m.

Wie [aft fih aud bdiejer die Negel bildbenden Jujammen-
jepung der Hochmoore der Ritd|chluf auf eine vorhergehenbde Heibe-
formation ziehen? Uugenjcheinlich Haben fich doc) die Torfmoofe
—— genau wie fie dag aud) Heute nod) tun — unmittelbar auf dem
Rohhumus der Walber angefiedelt, und erft nadhpem dad Moor
bereitd auggebildet war, hat voriibergehend eine trocfene Periode
geberricht, in der fich eine Heidevegetation herausbilden fonnte. Daf
Heiden, deren Abfdlle in befonderd ungiinjtigen Audnabhmeverhilt=
niffen bejonders ftarfe Rohhumudmaijen erzeugen, fich allmaplich
in Hochmoore umwandeln, ift ja dentbar. Bei ber itberwiegenden
Mehrzahl der weftelbijchen Heidben — in denen Rohhumusanjamms
{ungen von joldjer Stirfe gliiclicherveife nod) nicht die Regel
bilben — liegt aber fein ywingendber Grund ju der gleichen Annahme
vor. Man wird vielmehr im grofen und ganzen Borggreve beis
ftimmen miifjen, der jchon 1875 in feiner Scrift ,Heibe und Wald”
nachdritctlich die Giiltigteit ded erwilhnten Cottajden Ansjprucds
aud) fiiv bad Heibegebiet verfocht und fidh) dabei auf dad Verhalten
gablreicher eingezdunter ober jonjt gejdhonter Heideflidchen (titgen
fonnte!).  Man jud)t die Beweisfraft derartiger Belege wohl da-
burd) abjufdpodchen, da man bdie Anfiedlung der Holzpflangen mit
befonbers gitnftigem Boden, alfo mit Audnafhmeverhdltnijfen, er=
flirt oder baf man da3 dauernde Gedeihen Ddiefer Pflangen in
JFrage ftellt und ihre baldige Wieberverdringung durd) die Heide
al3 wahrideinlich begeichuet. Beiben Behauptungen vermag aber
jeder mit den drilichen Berhdltnifjen Der Heibe niher Bertraute jo
sablreiche Beijpiele ded Gegenteild entgegenzuitellen, dap wirtlich

1) Bergl. dagu auch: Weber, lber Crhaltung von Wooren und Heiden
im Naturzuftande. Abhandlungen ded naturwiffenjdaftlichen Bereins Bremen.
XV, 1901. '
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fhon ein gewijjer IMut dazu gehidrt, jie nod) immer aufrecht zu
halten. Nehmen wir wei Kategorien von Boden, deren Gejamt:
umfang im Bergleiche u dem verbleibenden Refjte der Heideflachen
ein duferft geringer ift, aud, ndmli) die unter hodygradigen
Crtremen Dder Feuchtigfeit (eidenden und die mit abnorm ftarfen
Trodentorfidhichten iiberlagerten, jo geigt {ich auj allen jonjtigen
heibewiidhfigen Biden Nordweftdentjchlands jdhon nach furzer Scho-
nung et jpontaner Holgwud)d — aud) auf armen Bleijanden,
aud) iiber Drtftein! Und wo die villige Schonung nur Idngere
Beit hindurd) ftreng durchgefiihrt ijt, Hat fidh der jpontan ange-
fiebelte Walbbeftand aud) diberall al8 joldjer ju behaupten gerufpt.
Das Rimmern und Abjterben eingelner Holzarten, die fiinfjtlid
auf joldje Biden gebradyt find, beweift nur, dap diefe Holzarten
— in8bejondere Riefer und Fidite — nid)t die zundd)it geeigneten
waren, ofne gang bejondere Wirtidhaftahilfen den Voben fiir die
Waldformation wieder zu erobern. it den natiirlic) fidh) anfiedeln-
ben Birfen, Aspen, Weiden und jonjtigen Weid)- und Straud)-
Hlzern, dic ftetd ald die naturgemdfen Pioniere ded Waldbed angu-
feben {ind, madjen wir durchweg gang andere Crfabhrungen.

Muf die natiirliche Weiterentwicdelung unjerer Heiden — von
Ausnahmen abgejehen — ausdmiinbden im Walbe, jo fprechen anbderer-
jeitd viele Cricheinungen im Leben des Walbed bdafiir, daf aud
er unter den flimatifden Berhiltnifjen Nordweftdeutjcdhlands hier
feine dauerude Begetationsfornt darftellt. Soweit der Stand
unferer fHeutigen RKenntniffe ein einigermafen utreffendes Bild von
der Bergangenheit ded nordweftdeutihen Walded geftattet, waren
e3 sundchit Aspe und Birfe, dann Riefer, Fichte und Ciche, die
im Qaufe der Generationen jur entjchiedenen Borherridaft gelangten.
Crit auf dieje folgte die Budje, die — jofern micht inzwijdjen jdhon
menfhlichge Cimwirfung die Richtung ded natiirlichen Verlaufed ab-
dnberte — langjam aber {icher den alten Waldbdarafter zeritdrte
und [hlieplich anndhernd Alleinherricherin wurde. Wollen wir uns
ein Jufunftabild unter der gleiden LVoraudjepung — aljo der
fehlenden menjchlichen Cimwirfung — ausdmalen, fo werden wir ju-
nachit damit rechnen miiffen, dafp die Heute in Nordweftdeutjchland
jo zablreih vorhandenen veinen Nadelfholzbeftinde eine jo nad-
priiliche Umbilbung de3 Bobend bewirft haben, dap die Buche
bier nicht mefhr ofue weitered die Vorbedingungen finden yitrde,
bie ihr bie allmihliche Verdringung aller itbrigen Holzarten er-
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miglidhten. An Stelle der Buche wiirde nunmehr mutmaplich viel-
fad) die Fidyte treten, bie unempfindlicher gegen jauere Reaftion
bes Bobend ift al8 die Laubhdlzer und fich wegen ihrer duntleren
Bejdattung jhlieplich auch) wohl bder Riefer itberlegen eryeifen
wiirde. Ju beiden Fillen aber — ob alfo anndhernd reiner Budjen-
wald ober anndhernd reiner Fichtenwald die lehte Form bildete —
wiitbe damit nod) nicht dad Ende der Entwidelung erreicht jein.
Was unter den flimatijhen BVerhaltnifjen Nordweftdeutjchlands aus
reinen Scattenfolzbeftinden wird, wenn fie fid) vollig jelbft iiber-
lafjen Dbleiben, (afit {id) an zablreidhen Belegjtiicfen mit Sidjerheit
verfolgen: Heide ober Hodhmoor. Weldjer von diefen beiden Fillen
eintritt, hingt zunddhit wohl von butlichen BVerhdltnifjen — Lage
und Bodbenart — ab, weiterhin aber auch) von Jufilligeiten der
Bitterung und fonjtigen Clementarereigniffen. $Hat die Rohhumus-
anfamm{ung, die infolge Ded Bujammenwirfend bes atlantijchen
Rlimas mit der Kalfarmut ded Bobens bei Humusbildenden Holz-
arten nac) Berlauf weniger Beftandedgenerationen mit Notwendig-
feit eintreten muf, einen gewijjen Grad erveicht, jo hirt die Moglich-
feit der natiirlihen Berjiingung auf, wihrend gleidhzeitig dad Ub-
fterben der im durdywurselten Raume immer ftdrfer im Lujt= und
Bafjergenufje befdjranfien alten Stamme einfept. Je nachdem diefer
Untergang de3 Beftandes rajder ober langjamer erfolgt und damit
einer [lidhtbebiirftigen Grdferflora Gelegenheit geboten wird, fid)
auf einer nod) mdgigen ober jchon jtarferen Rohhumusdede anju-
fiebeln, treten nun Heidepflangen ober Hochmoorpflangen die Erb-
fhaft an.  Auj mapigen Rohhumusichichten, die mit almahlich
guriicitretendem Bejtanded|djivme ftirfer austrodnen und daber den
wafjerbediirftigen Lorfmoofen feine dauernbe Criftens ermiglichen,
andrerfeitd aber einer gewifjen Jerfepung durch jene gunddhit jich
anfiedelnden Gradarten noch jahig find, gewinnt die Heide die Ober-
hand, da auch) die Grdfer diefer auf die Dauer nidht gewad)jen
find. Haben bdie Rohhumusmafjen aber jhon jolche Mddhtigteit
erreicht, dafp ihre villige Austrodnung aud) nadh erfolgter vdlliger
Sreilage nidht mehr jtattfindet, jo werden jhlieplich die Torfmooje
dag Feld behaupten und die Flihe allmihlih in Hochmoor um-
wandeln.  Jn diefem Falle hat der Progef jeinen endgitltigen Ab-
jhlufp erveicht; das Hodymoor ift aud) in Nordwejtdeutjdhland
eine Dauerformation. Nicht fo die Heide, die oft nur ein furzes
Sntervegnum darjtellt, um aldbald wieder der allmihlidhen Befip:

Crdmann, Die nordweftdeutiche Heide. 5
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ergreifung durch Birfe, Aspe, Weibe ujw. — denen fid) unter den
heutigen Berhiltnijfen vermutlih auc) die Nadelhlzer gleid) im
erften Anlaufe jugefellen witrben — zu verfallen.

I wiederhole: Diefes lepte Stadium ded Progejjes, bdie
allmahliche BVerwandlung des Walbes in Heide oder Hodymoor, it
uoch) Heute an zablreichen VBeijpielen im nordwejtdeutjhen Flad)=
lande zu beobadjten. €3 BHandelt fi) dabei alio nidht um jpefu-
lative Crwdgungen, jondern um einfache, jederzeit nadhpriifbare Lat-
jachen. Und bdiefe Tatjachen lafjen {ich aud) nicht ofne wweiteres
beifeite jchieben, wenu wir nunmehr ju der Beantwortung der
nichiten Frage, der nach dem mutmaplihen Hiftorijhen Entitehungs-
gange Der Heide, jhreiten. Hiitte Borggreve, defjen fpefulatives
Genie in forftligen Dingen niemand beftreiten wird, in feiner geift:
reichen Abhandlung itber Heibe und Wald nur etwad mehrgdas
porliegende Tatjadenmaterial rejpeftiert (feiner eigenen Angabe nad
war ihm dad Hauptgebiet der Heide jur Jeit der Abfajjung ber
erwdahnten Schrift aud eigener Anjchauung jo gut wie unbefannt),
fo wiirde er vermutlich nicht zu dem — etwad Ridhtiges in fid)
{dhliependen, in feiner ertremen Fajjung aber unbaltbaren — Sape
gelangt fein, dak bie Heide ifhre Entjtehung lediglich der menjdh-
lidjen Wirtjchajtstitigteit, in erfter Linie der junehmenden Bewei-
bung dburd) Sdjafe, verdanfe. Ridhtig ift in dem Gedanfen, dap
ohne Sdjafweide, olne Plaggenhieb, ohune Brinde, fury ohne
menjdliche Cingriffe, bdie iibermwiegende Mehrzalhl ber Heiden fich
allerdingd nidyt lange al8 Heiden gehalten Hatten. Aber Ent-
ftebung3urfadye der Heide war dad Schuucenichaf nidht, wie
peutlic) aud den Fdllen zu erfehen ift, wo {ich gelegentlich noch
heute ohne Edjafweide Wald in Heide wmwandelt. Entitehungs-
urjade war die Rohhumusdanfammlung, die, feit Jahriaufen-
pen wirfjam, vielleicdht jchon ungezafhlte Male an derjelben Stelle
einen Wechfel swijchen Peide und Wald Bervorgerufen Hatte, von
bem nadptrdglich freilich alle Spuren verwijdht {ind und verwijcht
werden muften. Crft mit bem Cingreifen der menjdhlidhen Wirt-
{haft yourde bdiefer Wechfel unterbrodhen, und damit war nicht die
Gntjtehung, wohl aber die ldnger anbauernde Crhaltung desd Heide-
{tabtums Herbeigefithrt — jofern nicht ingwijdhen {hon nadh Unter-
gang einer Dber intermittierenden Waldgenerationen bdurd) irgend
welche Fufdlligteiten bdie Torfmoofe ftatt der Heidepflangen bdie
Oberhaud befommen Hatten, die dann den Progef zuguniten bder
Cntftehung eined Hodhymoord eudgiiltig abjdylofjen.
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Die Graebueridhe Darftellung der Entftehung der Heidefor=
mation dect {ih) in mancdjen Punften mit der vorftehenden Auf-
faffung; in mandjen andern weidht {ie erbheblid) davon ab. Fiir
pen Untergang des Walded macht Graebner gwar aud) — Hierin
ebenfalls ein Gegner der Borggrevejchen Theorie — bden Rohhu-
mud mit verantwortlid), legt aber dad Hauptgewidh)t dod) auf bie
Drijteinbildbung, wad mit der Tatjache ded BVorhandenjeins zahl-
reidjer ortfreier Heiden nicht in Cinflang zu bringen ift. Dap die
Rohhumusanhiufung fiir fich allein jdyon bdie vollig audreidende
Urfache des Verfagens der natiirlichen Verjiingung fein fann, {dheint
®raebner nidyt denfbar, weil er eben von bder irrigen BVoraus:
fepung ausgeht, bah die jungen BVaumjdmlinge im wefentlichen
burd) Nahritoffmangel jugrunde gingen. Die wahre Urjade bed
Berjagend der natiirlihen BVerjiingung liegt aber in den Feudhtig-
feitdertremen, bdie jeder ftarferen Rohhumusdidhidyt eigen find und
sur Folge Haben, daf die Mehrzahl der abfallenden Samen —
wenigftend der groferen — im Boben verfault, wdhrend bdie ausg
bem verbleibenden Refte entftehenden Pflangen allmdhlid) an Diirre
oder audh an einem tempordren bermaf an Feuchtigleit wieder ju-
grunde gehen — aud) wenn fie, wie WMoller died fiir bie RKiefer
nacgewiefen hat, im Rohhumus zundd)ft gut anfeimen und einige
Jahre hindburd) ein jcheinbar normaled Gebeihen zeigen.

Las die von Graebner an weiter Stelle erwahnte Entftehungs=
art der Heide — auf nadtem Boden — betrifft, jo finde id) feinerlei
®rund dafiir, dbaf diejer nadte Bodben mit Notwendigfeit gerabe
armer Sandboben fein mup. Graebner geht in feiner Darftellung
von Diinenjanben aus, fieht {ich aber jelbft ju dem Jugeftdndnis
gendtigt, daf Diefe unter Umitdnden rvecht erbebliche Mengen von
aufnehmbaren Nahritoffen enthielten. Jch habe mit eigenen Augen
wieberholt auch guten Acferboben, der ald jolcher aufgegeben wurbe
und Dauernd brad) liegen blieb (derartige Fdlle gehbren in bitmn
bevblferten Teilen dDed Heidegebietd durdhaud nicht u den Selten-
Beiten), im Berlaufe weniger Jahre {ich in Heide wmmwanbdeln jehen.
Unter dem Cinfluffe ded atlantijden Klimas muf eben jeder blop-
liegende und unberiifrt bleibende Boden, beffen Kalfgehalt nidt
slemlic) erheblich iiber Den ded grofen Durd)jcdhnittd der nordweit-
beutfhen Flachlandsbiden hinaudgeht, nad) einiger Seit zunddit
ber Heibe anbeimfallen. Jdh ftimme Graebner daber auch darin
vollfommen 3u, daf diefe Cntftehungdart der Heide al3 bdie eigent-

5*



68 —

fich urjpriingliche zu betvachten ift, die jofort bei bem erjten Ein-
wandern unjerer Flora nad) dem Abjdhmelzen ded Jnlanbdeifes ihre
Rolle u fpielen begann. Die Heide, oder dod) eine heidenartige
Formation, nidyt der Wald, war die erfte Vegetationdform in Nord-
weftdeutichland, die zeitweilig dasd gefamte in Frage jtehende Gebiet,
mit Yudnahme etwa Der audgeprigten Wergelbdden und ber ver:
fumpften ober iiberjchwemmten Stellen, in Befit gehabt haben mus.
PWag mir aber durdjaud umvahridyeinlich erjcheint, ijt, dap fid) von
diefen urfpriinglichen, aud den Beiten ded erften Cindringend eined
hoheren Pflangenlebens in Nordweftdentjhland jtammenden Heiden
nod) irgend welche Rejte bid in die Gegemwart Hinein erhalten
haben follten. Diefe vor ungemefjenen Beitrdumen entjtanbdenen
Heiben muften fich vielmehr jhon lingjt, ehe eine partielle Urbar-
madjung ded Lanbed durch) den Menjchen erfolgte, in Wald —
gang vereingelt auch in Hodymoor — umgewandelt Hhaben; und bdie
Deutigen Heiben find wohl audnahmslos entweder aud Walbern
hervorgegangen oder auf jolden nacdten Bdben entftanden, bderen
Bloflage weit jiingeren Datums ift: aufgegebened Acferland, regente
Diinen oder Sandjcdellen. Graebner betont im Gegenjap dazu
bie tetigfeit der Heibeformation: ,E8 gibt Heiden, die beftimmt
feit dem Meittelalter Calluna tragen.” Gewif! Wenn er aber fort-
faprt: ,Mehmen wir nun an, dap die Heiden gang ungejtdrt ge-
wadfen find” — fo wird eben mit diefer Annahme furzweq bdad
gange Problem auf dben Kopf gejtellt. Wo {ind benn die Heiben,
bie nadyweidbar feit dem IMittelalter gang ungeftdrt gewadjen
find?  Fiir gewifje Beitrdume, die aber felten die Dauer eined
Denjdjenalterd iiberjchreiten, [dft fih dad abjolute Fernbleiben
menjdhlicher Cinwirfung auj eingelne Heideflachen einwanbdfrei feit-
ftellen. Dariiber bhinaud beginnt durdweg dad NReich ber Ber-
mutung.  Die Wirtjdjaftdgeichichte Nordweitdeutichlands weift (ofal
o auBerordentlid) viele Scdwanfungen in der Nupbarmachung ded
Bodensd auf, daf irgeud weldje Generalifierung nad) diefer Ridh-
tung hin gang unftatthaft fein yoitrde.

1lber bie Cntjtehung der Heide .aud einem Heidemoor und iiber
die Cntjtehung der Heidemoore jelbjt fufen die Graebmnerjchen
Ausjithrungen im grofen und gangen auf den befannten Forjdungsd-
ergebniffen Weberd und werben daher joweit ald jutreffend aner-
fannt werden mitffen. €8 gilt died aber nur fiiv dbie Grunbdjiige;
im eingelnen erregt aud) bhier bie Darftellung mande Bebenten.
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Dap unter den Cntftehungarten eined Hodymoorsd in bem ein:
{dhlagigen SKapitel die Cntjtehung ausd einer echten Heide nicht aus-
prii€lic) erwdbnt wird, beruht vielleidht nur auf einem Bufalle.
&3 ift died wenigitend anjunehmen, dba Graebuer jonjt durdaus
an den engen Begiehungen zwijdhen Heibe und Hodhmoor fefthilt.
Auc) id) Halte, wie oben jchon erwdlhnt, die Umwandlung einer
Heide in ein Hodhmoor fiir moglich und, in einer allerdingd recht
bejdrantten Anzahl von Fillen, fiir die wahrideinlidhe Cntitehungs-
urfache eingelner unfjerer Beutigen Hodymoore. Uber ein haufiges
oder gar regelmdpiged uftreten bdiefed Falled erjdjeint mir aus-
geidhloffen. Wo iiberhaupt die Vedingungen der Entjtehung eines
Hodymoored auf dem Trodenen gegeben find, diirfte e3 docd) woh!
niber liegen, ald Regel bdie erfte Anfiedlung der Torfmoofe un=
mittelbar auf dem Rohhumus der Wiilder oder auf einem durd
dichte Struftur oder Algeniiberjug gegen dag Einbdringen der Tage-
wijfer ftarfer verichlofjenen nacdten Boben anjunehmen, obhne bdaf
3 erft bed Jwijdjenglieded der Heide bebdiirfte.

Srrtiimlic) ift €3, wenn Graebner aud) fiiv die Entftehung
von Hodmoor wieder den ndhritoffarmen Untergrund als
Borbedingung Hinjtellt. Jh bin in der Lage, ihm Hodymoorbil=
bung, ohue vorgingige Wiefenmoorbildung, direft auf mineraljtoff-
reichem, nur an Kalf armem Flottlehmboben nadhzweifen. €3
geniigt durchaus, daf der Boben ftarf verichlofjen und ein duperer
Buflup von ndahritoffreichem Wafjer audgejdhlofien ijt. Die fid
anfiedelnben Wafferpflanzen {ind dann ausdjchlieplich auf ben RNihr-
ftoffgehalt ded oberflachlich) angejammelten, von den Niederjchligen
ferriifrenden Wafjers angewiefen, der allerdingd su einer hoheren
Stoffproduftion nidht audreid)t und daher ben bediirfniglojen LTorf:
moofen allmdhlich die BVorherrjchaft fichert.

Bei der Darftellung der Hodymoorbildung aud Wald berithrt
¢3¢ auffdllig, bap Gracbuer mitteilt, e habe ihm lange nid)t ge-
lingen wollen, eine jolche Verjumpfung eined Walbed im Entftehen
st beobachten. Reider find Dderartige Fille in unfern nordweft:
peutjchen Wildern zahlreid) genug, wenn audy zurzeit ywohl meift
noc) auf Fleinere Flachen bejdhrintt. Madjen wir aber mit unjerer
gegemwirtigen forcierten Nabelholznadhzucht im Heidegebiet nicht bald
$Halt, fo wird vielleicht jhon die Dauer einer eingigen weiteren
Beftandesgeneration genitgen, um aucd) dem BVertrauensjeligiten bdie
Augen ju bffnen. OO Graebuner {id) diefer grofen Gefabhr Fiir
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unjere nordbweftbeutiden Walder im vollen Umfange bewuft ge-
worben ift, laBt fich aud feiner Silberung der Vorginge nicht
ohne weitere3 erfehen. Cr fithrt swei Fitlle der Verjumpfung eined
Walbes an: durd) Fortwad)fen ded Sphagnumpolfters eines Hodh:
moord in Den benacdhbarten Wald fHinein und durd) {pontane Un:
fiedblung der Torfmooje in einem Nieberungdwalde, dejfen Boden
purch) Wiefenmoor gebilbet wird. Bei diefem lepteren Falle bleibt
e3 wieder weifelhaft, wie fih Graebner den Progef im eingelnen
denft. Seine Darftellung ldft es vbllig offen, ob man fich den
ber LBermoorung verfallenden Wald ald erft nadhtragli) auf dem
Wiefenmoor entftanden bdenfen {oll ober ald einen urjpriinglicdhen
Wald, bdeflen Boden {ich allmihlich in Wiefenmoor umgerwvandelt
hat. Was Graebner aber aud) im Auge gehabt Hat, die Regel
bilbet weder ber eine nod) der andeve Fall. Die Regel ift viel:
mebr, wie jdhon erwihnt, daf die Torfmoofe i) unmittelbar auf
pen Rohhumusjdjichten ded Walded anfiedeln, der Ubergang von
Wald zu Hodymoor alfo direft erfolgt. Man verfteht nicht recht,
warum Dbiefer haufigite und typijchjte Fall gang unerwibhnt bleibt,
und warum bdie beiden, an fid) burdyaus verjdhiebenartigen, im Cin-
gelfall vielleicht einmal fombiniert auftretenden Entitehungdarten eined
Hodymoors, aud Wald und aud Wiefenmoor, in der Darftellung
®raebnerd verquidt erjdeinen.

Bielleicht Jteht Graebner aud) Hierin unter dem Banne, der
auf ber Gejamitendeny feined Buches laftet, der Anjhauung ndim-
lich, baf eine natiirliche Cinteilung der BVegetationdformationen mit
Jotwendigleit von der Verjchiedenheit desd Nihritoffgehalts im Bo-
ben audgehen miifje. Fiir ihn bilben Sanbdfeld, RKiefermwald, Heide
und Hodymoor eine natitrlidge Formationdgruppe, der auf der andern
eite aller jonjtige Wald, Wiefe und Wiefenmoor gegeniiber {tehen.
Die Schwiche diejed Syjtems geht jchon darausd Hervor, daf bdie
Walbformation in Zwei Deterogene Glieder zerrifjen wird. Gang
ungutreffend ift aber die Eingliederung der Heideformation, da die
Graebneriche Vorausdjepung, dafy die Heide an ndhritoffarme Bi-
ben gebunden fei, itberhaupt nidht jutrifit. Bei dem gewdhlten Cin-
tetlungdpringip wiirde man aljo aud) die Heide in wei, in ihrer
Gefamterjcheinung faum voneinander zu unterjdeidende Formationen
aufldfen und Ddiefe an yeit voneinanbder entfernten Stellen Desd
Syjtems unterbringen miifjen. Vor allem werben aber die Be-
siehungen, die wijchen Wald und Heide einerfeits, Heibe und Hody-
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moor anbrerfeitd bejtehen, vollig verdunfelt, da Wald und Heide
al3 audgeprigte Gegenjdbe, Heibe und Hodhmoor ald mehr ober
weniger ineinander itbergehende Formen erfdjeinen.

Nicht3 ift aber trrtitmlicher und nidhtd birgt fitr die wirtjdhaft-
liche Bufunft der Heide eine grofere Gefahr in f{ich ald diefe An-
fdhauung. Man jollte dodh nicdht iiberfehen, dap {hlieplid) auch die
Heidbe Fu den Holzgewdd)fen gehort, dap der Unterfdhied zwijdhen
einer mit zablreichen niedrigen Striudhern durchjepten Heide und
einem aud Weichholzern beftehenden Bujdpwalde jhwerlich grisper
ift al8 der jwijchen leterem und einem normalen Laub= oder Nabdel-
holzhodpwalde. Andrerfeitd biirjte aber etwad fefter an den dod
fehr marfanten Unterjdjieden zwijdjen einer Heide= und einer Hodh-
moor=Begetation fejtgehalten yerben. Aus dem Umitande, daf jich
auf einem Hocdhmoor, dejfen Oberfliche aud irgend weldem Grunbde
eine ftarfere Austrodnung erfahren hat, oft eine LVegetation ein-
finbet, in der Erica ober Calluna iiberwiegen, hat man unguldifiger-
weife Heidepflangen und Hodymoorpflangen zujammengeworjen. €3
gibt aber auch) auBer den Torfmoojen noch) eine Reibe fpesifijdher
Hodymoorpflangen, die die echte Heibeformation meiden oder dod)
nur gang vereingelt in ihr auftreten. Sobald die Flora eined Hod)-
moord nicht mehr von denjelben Pflangenarten gebildet ywird, deren
Abfille zur Cntftehung ded Hodymoord gefithrt haben, wird ftetd
forgfdltiy zu unterjcheiden jein, ob e3 fid) nod) um eine wirtliche
Hodymoor=Vegetation oder eine Heide-Begetation auj Hodhmoor
hanbelt.

In weldger Begiehung Wald, Heide, Hodymoor zueinander
{teben, ergibt fich am beften, wenn man von den Cyiftengbedingungen
biefer brei Formationen aulgeht.

Bedingung fiiv die Entjtehung und Fortdauer einer Walb-
vegetation — im engeren Sinne, d. . ohne Beriidfidtigung von
Auewald und Crlenbrud) — ift Ausjdhluf ertremer Feudytigs
feitdverhaltniffe und extremer Nahritoffarmut bes Bobens. Uberall,
wo durd) flimatijdhe und pedologijdye Faftoren da3 Auftreten einer
langer anbaltenden jommerlichen Rubeperiode infolge von zu ftarfer
Austrodnung ded Bodend verhinbert wird, wo anbdrerjeitd die Lage=
und Untergrund3verhiltniffe ftarferen Anjammlungen der Bobden-
feuchtigfeit vorbeugen, und wo endlicd) die den Wurzeln zugdngliche
Boden{dicht nidht gang arm an aufnehmbaren Mineraljalzen ift,
mufp bei ungeftorter Cntwicdlung allmahli) ein Wald entftehen.
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Dafy in armen, aber tiefgriindigen Sandboden der Nafhritoffmangel
je foweit gehen founte, daf lediglich aus diefem Grunde jhon (alfo
nid)t wegen bder gleidjzeitig einwirfenden Diirre) die Waldbildbung
hier unmpglich wdre, Halte id) fiir ausdgejchlofjen. Selbijt gang aus-
gelaugte Bleijandbdden mit nahe unter der Oberfliche verlaufender
Ortiteinjdjicht enthalten durdhweg nod) ein augreichended Mineral-
jtoffquantum, um einen wenn aud) fiimmerlicen Wald dauernd zu
erndfren. Grft bet den drmiten Moorbdden bditrfte hin und wieder
die Grenge erreicht werden, wo der Wald dad zu feiner Ernidhrung
erforderliche Quantum Mineralftoffe im Boben nicht mehr vorfindet.
Jn der Regel werden aber felbjt in foldjen ertremen Fdallen die
ungiinftigen Feuchtigteitdverhiltnifie dasd an erfter Stelle entjcheidende
Peoment bilden. Jn Nordwejtdeutjchland, wo flimatijdhe Faftoren
die Steppendbildung ausjchliepen, wiirden demnad lediglich die mebhr
ober weniger der LVerjumpfung audgefepten und die mit ftirferen
Rohhumus: ober Torfmaffen bebedten Bibden als der Bewaldbung
unguginglic) angujehen fein.

Die Criftengbedingungen der Heide unterjcheiden fich von denen
De3 Walbes nur in fehr wenigen Punften. Bei anndhernd bden-
felben Anjpriichen an den Feuchtigteitdgehalt ded Bobensd {ind bie
Heidepflangen nod) weniger abhingig vom Nahritoffgehalt dedfelben.
©ie paffen {ich reichen ie armen Boden an und vermdgen felbit
gang extreme Falle von Bobenarmut nod) zu ertragen, wenn fie
aud) nicht, wie die Hodymoorpflangen, direft an foldje gebunden
find. Anbdrerfeitd jdeint thre BVorherrjchaft durd) Hhohe Luftfeuchtia-
feit und burd) dad fjtarfere BVorhandenjein von Sduren im Boben
bedingt ju fein — nidht in dem Siune, dafy fie derartigen Boben
Sliebten und auf neutral ober alfalijch reagierendem friinfelten, jon-
bern daf fie aud) hier Hodhgradig unempfindlich und daber in der
Qage find, auf ftarf verfduerten Bbdden nod) mit Crfolg in Wett-
bewerd mit anbern Pflangenarten ju treten, demen fie auf allen jon-
ftigen Bdden aldbald erliegen miifiten. Sp wird ed erflirlid), dap
die Heideformation auf ein eng Dbejdyranfted Gebiet von audge:
fprodhener ftandortlicher Cigenavt bejdhranft bleiben mup. Auper-
halb diefed Gebietes miiffen die Heidepflangen entweder abjolut oder
relativ an ifrev Konturrenzjahigteit Cinbupe erleiden: abjolut wegen
ber durd) verringerte Quftfeuchtigfeit Herabgejesten Wachstumaener=
gie; velativ, weil die mit junefhmendem Kalfgehalt eintretende fjtir-
fere Meutralifierung des Bobensd ifhnen bei ihrer Unempfindlichfeit



gegen ein Mehr oder Minder an Vobenverjduerung nidht in den
gleichen Mafke zujtatten fommt wie den meiften andern Pflanzen:
gruppen. Crfldrlich wird ferner, warum bdie Hetbe bet ungejtorten
Berlaufe der Cntwidlung in der Regel feine Dauer Hhaben fann
jondern fic) jchlieBlich wieber in Wald — audnahmsweije audy ir
Hodymoor — wmwandeln muf.

Borausdfepung fiir die Entjtehung einer Hodymoor-BVegetatior
ift Nahritoffarmut (vielleicht lediglich Kalfarmut?) und Wajjeriiber:
flug. Die Nithritoffarmut braudht nicht diveft durch einen armen
Untergrund bebingt ju fein. Uud) ein reidjerer, aber verbidhteter,
ber Pflangemmwurzel nur in geringem Grabde zuginglicher Untergrund,
sumal in Tieflagen, die die oberfladhliche Anjammlung der Tage:
wdfjer und damit die Cutftehung einer im Waifer lebenden Flora
begiinftigen, fann Anlaf zur Hodymoorbildung werden. Jit aber
per Nabhritoffgehalt ded ben Pflangenwurzeln zuginglichen Raumes
s gering, um nod) den Walbbdumen, anbdrerfeitd der Wajjergehalt
nid)t ausreichend, um jchon den Hodymoorpflangen dasd erforderliche
Ubergewidyt u geben, {o fann auj derartigen Biden ausnahmsweife
einmal der Fall eintreten, bafy auc) die Heide dauernd Yerridhend
wird. Die Bedingungen dafiir {ind aber nur gegeben, wo ein auf
weiten Strecfen vollig ebenes Geldnbe mit einer magigen Rohhumus-
fdhicht von gang gleihmapiger Madhtigleit und Jujammenijesung
itberlagert ober in gang gleidhmapiger Tiefe von einer flad) an-
{tependen Ortiteinjchicht unterlagert ift. Auf dieje Weife ift e3 unter
Umftanden moglih), daf der ADbflup der Tagewdiifjer vollftdndig
gleidymiaBig erfolgt und bei zeitweiligen ftirferen Diirreperioden
nirgendd Stellen Furiidbleiben, in denen bdie wafjerhungrige Hod-
moorvegetation eine lepte Sufludgt findbet. Wber jdhon geringe Un=
ebenbeiter, ebenjo wie eine grofere Madytigeit der aufliegenden
Rohhumusidhicht, bet der villige Audtrodnung itberhaupt nicht mehr
eintritt, geniigen {chon, derartige Jufluchtsititten su {dhaffen, von
denen aud die Torfmoofe mit unverwiijtlider Jahigteit immer yoie-
der Den Kampf mit den Heidepflangen aufnehmen, um jchlieflich
doch Sieger 3u bletben und die allmdhlide BVermoorung ded Ge-
lindes fHerbetzufithren. Denn jobald e3 den Lorfmoofen in einem
bejonderd nieder|chlagdreichen Jahre erft einmal gelungen ift, nicht
nur in ben Bertiefungen mweiter ju vegetieren, jondern auch beim
Fortwachjen eine fleine Erhebung glitcklic) su itberwinben, geftaltet
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fih von nun an, infolge der gejteigerten Wafferaufjpeiderung, ihr
weitered Wadhstum meift duferft rapide.

Heide, die bei ungejtdrter Entwidelung fich von felbit in Wald
umwanbdeln muf — Heide, die unter der gleichen Vorausfepung
dauernd $Heide bleibt — endlid) Heide, die mit Notwendigfeit in
einem Hodymoor enben muf: das find drei Formen ber Heide-
formation, die nidjt jtreng genug auseinander gehalten werden fin-
nen. Graebner Hat zwijden diefen drei Formen niemald mit ber
erforderlichen Schiirfe und Klarfeit unterjchieden, wihrend doc) Ra-=
mann — bder ihm in der Gefamtauffajfjung ber Heideformation
fonit ziemlich nabe zu jtehen jdheint — immerhin jdhon ein Suge-
jtandnisd nad) diejer Richtung Hin madyt. €8 heifst bei ihm (Boben-
funde, S. 421): ,Allerdingd darf man nun nidht die Sache auj
ben Qopf ftellen und jede mit Heibewuchs iibersogene Fliche, die
vielleiht nur furger Shonung bedarf, um {ich ieder mit Wald
gu bedecfen, fiir ein Glied ber Heibeformation erfldren.” Der rid)-
iige Grundgedanfe diefed Sapes wird freilich wieder dadurd) ver-
punfelt, dap Ramann bdie Regel fiir die Ausnahme und umgefehrt
die Ausnahme fiir die Regel nimmt. Jh glaube, die grope Mebhr-
3abl aller derjemigen, Deren tdgliches Arbeitdfeld die Heide ift, wird
mir darin guftimmen, daf die Vorausdjepungen, unter denen die Um-
wandlung von Heide in Wald vorliufig diveft ausdgejchloffen ift,
nur fiir einen fehr geringen Brudhteil der ausgedehnten Heidefladyen
Nordweftdeutjchlands zutreffen.

00 aud) diejer Bruchteil — Dder fich aud Heiben mit fehr
ftarfer Rohhumusidicht, Heiben auj jehr flad) anftehendem Ort-
ftein und Heiden auf Hodhmoor gujammeniept — nidht in Jubunit
dod) nod) auf bdie eine oder die andere Weife der Forftfultur Fu
erfchliefen ift, mag Beute al8 offene Frage gelten. Dad nidyit-
liegende Arbeitdfeld fitr den Forftmann der Heibe wird aber unter
den Verhiltnifjfen der Gegemwart nur dad ausdgedehnte Gebiet fein
fonnen, wo er nidht gegen die natiiclichen Faftoren angufdmpfen
hat, wo er den Boben nicht erft durch Meliorationen neu erwerben
muf, jondern ifn jhon fulturfihig, wenn aud) vielfac) verwilbert
und erfranft, ber Heilung und Pilege bebiirftig, vorfindet. Hier
ift ihm die Miglichteit gegeben, den Progef der Wiedereinfithrung
bes Walbes im engften Anjhlujje an den Weg, den die Natur felbit
bei fehlenden menjchlichen Cingriffen mutmaplich gehen wiirde, fich
vollziehen zu laffen. Ju ber Unterftithung, Forderung, Bejdhleuni=
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gung bdiefer natiirlichen Cntwidlung, in ihrer Leitung nad) wirt-
{dhaftlichen Gefichtspuntten, in der bauernden Crhaltung aud) des
BWirtjhaftéwaldes in den von der Natur vorgezeichneten Bahnen —
in der forgfamen Haushaltung mit dem Gegebenen, nicht in Dder
Anreidherung ded Bobens durd) fiinftliche Nahritoffsujubhr, wird bie
Forfhwirtihaft des Heidegebietd den Schwerpuntt ihrer Uujgaben
su juchen DHaben.





