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Yorwort.

Seit dem FErscheinen des Bandes 1 des Handbuches des Maschinenwesens
beim Baubetrieb sind nahezu 6 Jahre vergangen. Eine Welt ist zusammen-
gebrochen, Neues emporgewachsen, das Deutschland frei gemacht hat und den
deutschen Menschen wieder hoffnungsfroh und stolz in die Zukunft blicken 1a8t.
Die Wirtschaft ist in geradezu unvorstellbarem AusmafBe in Gang gekommen;
der Reichsautobahnbau, die Bauindustrie war zur Initialziindung ausersehen.
Was wunder, dafl die Entwicklung zu einer stirkeren Durchdringung von For-
schung und Lehre mit betriebstechnischen Gesichtspunkten, welche
die beim Herstellungsvorgang auftauchenden Beziehungen von Mensch
und Maschine, das Verhaltnis von Fertigung und Planung in den
Vordergrund riicken, beschleunigt wurde, daB eine ungewdhnlich stiirmische
Entwicklungsarbeit sich in den zahllosen Neuformen der Baumaschinen der
letzten vier Jahre zeigt.

Vielleicht war es unter diesem Gesichtswinkel nicht einmal ein Fehler, da3
1933 die bereits ziemlich weitgehenden Vorarbeiten fiir den Bd. III unterbrochen
werden muBten, als ich teils im Vorstand und in der Geschéftsleitung des VDI,
teils im Rahmen eines vom Stellvertreter des Fiihrers berufenen Ausschusses an
der Umstellung des VDI und an den Vorarbeiten fiir die dem Generalinspektor
fiir das deutsche StraBenwesen iibertragene Zusammenfassung der Technik im
neuen Staat drei Jahre mitarbeiten durfte.

Dieser Titigkeit entsprang auch der Plan, den Band III des Handbuches auf-
zuteilen und in zwei Teilen im Verlag Julius Springer, Berlin und im VDI-Verlag
herauszugeben, um so das einzelne Buch nicht zu stark im Umfang anschwellen
zu lassen. Es hatte sich namlich herausgestellt, daB das bei mir vorliegende Ma-
terial aus der fritheren Titigkeit bei der Philipp Holzmann A. G. und der Siemens-
Bauunion G. m. b. H. einerseits sowie der Titigkeit als Forscher und Sach-
verstiandiger andererseits so umfangreich war, da es schon drei Binde ge-
filllt hatte. Die obengenannte Inanspruchnahme nétigte mich aber auBerdem,
mich auf Mitarbeiter zu stiitzen, die gleichfalls iiber ein sehr ausgedehntes
Material und praktische Erfahrungen verfiigten.

Die Aufteilung des dritten Bandes ,,Die Gerdte fir Erd- und Fels-
bewegungen* erfolgte dabei so, daB zunichst der erste Teil ,,Die maschi-
nellen Hilfsmittel fiir das Losen, Laden und Einbringen der Massen bei Trocken-,
Erd- und Felsbewegungen (Bagger und Kippen-Geriite)“ bei Julius Springer,
Berlin, der zweite Teil ,,Die Fordermittel des Erdbaues. Die Gleisriick- und
Gleishaumaschinen‘ beim VDI-Verlag erscheint.

Einem Wunsche der Verlage entsprechend sind dabei neben der eigentlichen
Aufgabe des Werkes, die Anwendung der Maschine fiir den Bau- und Berg-
ingenieur in den Vordergrund zu stellen, ihm also vornehmlich das betriebs-
technische Riistzeug beim Einsatz, der Pflege und der Kostenermittlung seiner
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Geriite in die Hand zu geben, hier auch fiir den Konstrukteur alle ihn in-
teressierenden Berechnungs- und Ausfiihrungsunterlagen zusammen-
getragen worden. Durch sehr weitgehende Schrifttumsnachweise aus der mehr
als 20000 Karten umfassenden Literaturkartei des Institutes konnten die Aus-
fiihrungen wirkungsvoll vertieft werden.

Ich danke es meinen Mitarbeitern, den Herren Dr.-Ing. Krauth, Dr.-Ing.
Franke, Dr.-Ing. Meyer-Heinrich, Dr.-Ing. Enzweiler, Dr.-Ing. Voigt,
sowie der Hochtief A. G., wenn ich auf den Gebieten des Losens und Ladens
im Baggerschacht oder des Einbringens auf der Kippe nicht nur den
Studierenden, sondern vor allem der Bau- und Abraumpraxis ein ganz beson-
ders umfangreiches und wertvolles Erfahrungsmaterial iibergeben kann. Ich
danke es aber auch meinen langjihrigen Mitarbeitern, Herrn Obering. Dr.-Ing.
Bonwetsch fiir den textlichen Teil sowie Herrn Obering. v. Rothe fir die
Schrifttumsnachweise, wenn ich trotz der starken Belastung in den letzten drei
Jahren die beiden Béande habe zum Abschlufl bringen kénnen.

Berlin, den 17. Februar 1937.
Dr. G. Garbotz.
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Einleitung: Das Thema des dritten Bandes.

1. Die Aufgaben des Bauingenieurs bei Erd- und Felsbewegungen.

Die maschinellen Hilfsmittel fiir die Massengewinnung, -férderung und
-einbringung bei Erd- und Felsbewegungen stellen wohl neben den Geraten
zur Materialaufbereitung und -verarbeitung den Grundstock der Gerate-
parks aller bereits etwas grofleres Ausmafl annehmenden Bauunternehmungen
dar. Diese Tatsache wird verstindlich, wenn man sich vor Augen hilt, da wohl
jede Baunaufgabe die 3 Elemente Abtrag, Transport und Auftrag um-
faBt, eine Gliederung des Bauvorganges, die gleichzeitig den Beweis in sich schlieBt,
daf3, wie in schwicherer Form auch sonst im Baubetrieb, das Férderproblem
bei Erd- und Felsbewegungen den Angelpunkt aller technischen und
wirtschaftlichen Uberlegungen iiberhaupt darstellt.

Solche Erd- und Felsbewegungen, fiir die im vorliegenden Band die maschi-
nellen Hilfsmittel behandelt werden sollen, kénnen in Verbindung mit der Er-
stellung der verschiedenartigsten Bauwerke erforderlich werden. Es sei nur er-
innert an die kleineren Fundamentaushiibe bei Hoch-, Industrie- und Sied-
lungsbauten, an schon etwas grofere Erd- und Felseinschnitte sowie Ddmme
bei Straflen- und Eisenbahnbauten, an die Anlage grofler Hafenbecken,
von Kanidlen und GroBschiffahrtswegen, die Erstellung von Wasser-
kraftanlagen mit ihren Ober- und Unterwassergriben, an den Bau von Tal-
sperren unter ErschlieBung groBerer Steinbriiche, an die grolen Abraumbe-
triebe, die Erz- und Mineraliengewinnung im Tagebau u. a. mehr.

Eine groBe Zahl von Fragen dringt sich dem Bauingenieur bei der In-
angriffnahme solcher Erd- und Felsbewegungen und der hier allein zur Erérterung
stehenden Baustelleneinrichtungen dafiir auf, die teils mit der technischen,
teils mit der wirtschaftlichen Losung der Bauaufgabe zusammenhéngen.
Die Wahl des Bauvorganges und die Hohe des Kostenanschlages werden
durch deren richtige oder unrichtige Beantwortung mafigebend beeinflufit.

Es handelt sich dabei im wesentlichen um Fragen, die sich nach folgenden
Gesichtspunkten gliedern lassen:

a) Einzelheiten, die mit den AusmaBen des Bauwerkes und dem Zeit-
punkt seiner Fertigstellung zusammenhéingen,

b) Bindungen, die durch die 6rtlichen Verhiltnisse entstehen und

¢) Zahlenmaterial, das mit den gewahlten Geréten zusammenhingt.

Dabei muBl an dieser Stelle davon abgesehen werden, etwa all die einzelnen
Arbeiten zu wiederholen, die bis zur Aufstellung eines Kostenanschlages vom
Bauingenieur zu leisten sind, wie die Massenermittlungen, die Aufstellung eines
Arbeitsplanes und daraus die Gewinnung eines Bauprogramms usw. Hierzu sei
verwiesen auf Band I, S. 24ff. und die beiden wertvollen Versffentlichungen von
Dr.-Ing. Behring in der Bautechnik 1926 S.376 und in der Zeitschrift des
Vereins Deutscher Ingenieure 1927 S.487. An dieser Stelle sollen nur einige
Zusammenhinge zwischen der Wahl der Baustelleneinrichtung
und den besonderen Anforderungen bei Erdbewegungen unter-
strichen werden [1].

Garbotz, Handbuch IIU1. 1
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a) Wahrend die GréBe der Gesamtleistung hiufig die Frage entscheidet,
ob in Anbetracht der Vorhaltungs-, Auf- und Abbau- sowie der Transportkosten
iiberhaupt eine Maschine wirtschaftlich ist (siche Band I, S.188), be-
einflussen die Bauzeit und die sich daraus ergebende Normal- und Hochst-
stundenleistung sowie die 4uBeren Abmessungen des Bauwerkes weit-
gehend die Zahl und die GroB8e der einzelnen Gerate.

b) Die 6rtlichen Verh#ltnisse bestimmen vornehmlich den Bauvor-
gang und damit die Art des zu wahlenden Gerétes; sie sind aber auch von
groBter Bedeutung bei der Wahl der GroBe der einzelnen Maschinen. Solche 6rt-
lichen Einfliisse auf die Gestaltung der Baustelleneinrichtung sind bereits in
Band I, S. 44ff. in gréBerem Umfange erwahnt. So entscheidet etwa das Mate-
rial die Frage, ob ein Greif-, Loffel- oder Eimerkettenbagger eingesetzt werden
muB. Die Tragfihigkeit des Bodens und der Boschungswinkel des gewach-
senen sowie des geschiitteten Materials bestimmen die zulassige Bodenpressung
und damit vielleicht das grofitmogliche Gewicht und die Bauart des Fahrwerkes,
bzw. die Baggerreich- und -ausschiittweite. Dabei kann man die Boschung bei
geschiittetem Material etwa wie folgt annehmen:

Material im Trockenen | unter Wasser
l.far Sand . . . . . . . . . . . . ... 1:1% 1:2
2. fir Kies, trockenen Klei- oder Mutterboden 1:1% 1:3 bis 1:4
3. fir Fels, Geroll und harten Boden . . . 1:1% 1:1%

Beim Spiilen von Sand mit einem Spiiler nimmt Sand eine Béschung von 1 : 20
bis 1:30 an.

Der Grundwasserstand und die Wasserzufluiverhaltnisse kénnen
von ausschlaggebender Bedeutung werden fiir die Beantwortung der Frage NaB-
oder Trockenbaggerung, wenn man nicht etwa kiinstlich den Wasserstand mit
Riicksicht auf die zu erstellenden Bauwerke oder die Verwendung vorhandener
oder einheitlicher Gerite beeinfluGt.

Die Zu- und Abfuhr zur Baustelle, die Unterbringungsmoglichkeiten eines
Lagerplatzes, die Transportméglichkeiten innerhalb der Baustelle be-
einflussen ebenso wie etwa im Zuge der Erdbewegung auszufithrende Kunst-
bauten, Wasserliufe, StraBen, Hochspannungsleitungen u. a. mehr
die Wahl des Baggerschachtes; sie beschrianken aber auch die GréBe und das Ge-
wicht des Geriites, sie legen evtl. dessen Fahrwerk nach einer bestimmten Rich-
tung fest, ebenso wie Hochwasser und Sprenggefahren, stark verzettelte
Massen, koupiertes Gelinde u. a. mehr an die Beweglichkeit des Baggers
erhohte Anforderungen stellen. Schwierigkeiten in der Speisewasser-, der
Brennstoffversorgung, in der Personalbeschaffung und -unterbrin-
gung kénnen die Art des Antriebes oder aber der Energieversorgung in bestimmte
Richtung dringen.

Die gleichen Fragen tauchen zum Teil bei der Abbeforderung und
Einbringung der gelésten und geladenen Massen auf. Nicht nur die GroRe,
die Leistung und die duBeren Abmessungen der Bagger beeinflussen die Wahl der
Transportfahrzeuge, auch das Material und seine Auflockerung, die Stand-
festigkeit der Kippe u. a. mehr miissen bei der Grofe und Bauart der Wagen
und Lokomotiven beriicksichtigt werden.

Hinzu treten die Steigungen, die kleinsten Kurven, beides Dinge, die
meist viel zu wenig beachtet werden, das Gewicht des etwa vorhandenen Schie-
nenmaterials, der Schwellenabstand u. a. mehr, die sich gegenseitig weit-
gehend beeinflussen.

c) Das letzte schliefilich, was unter Umsténden alle vorangehenden tech-
nischen Uberlegungen wieder iiber den Haufen werfen kann, ist das Zahlen-
material, das zur Beurteilung der Kosten der Erdbewegung aus den gewihlten
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Geriten entspringt. Hierzu rechnet das Gewicht des Gerites, weil es zusammen
mit der Konstruktion die Fracht- und die Montagekosten bestimmt, die Lei-
stung, weil sie von wesentlichem Einflul auf den Einheitspreis ist, dazu der
Energiebedarf, die Personalbesetzung, die Abschreibung und Ver-
zinsung, der Aufwand fiir Unterhaltung, Schmiermittel u. a. mehr.

Nach Behring wiirden also unter dem Gesichtswinkel der vorangegangenen
Bemerkungen nacheinander etwa folgende Uberlegungen anzustellen sein:

1. Die Wahl der Baggerbetriebszeit.

Sie ist fiir jeden einzelnen Bagger entsprechend seiner Leistungsfahigkeit
und den von ihm zu leistenden Massen zu berechnen, so daf3 die Bauzeit nach
den lingsten vorkommenden Baggerbetriebszeiten unter Beriicksichtigung
etwaiger zeitlicher Uberschneidungen bestimmt wird.

2. Die jahrlichen Baggerbetriebsstunden.

Die Baggerjahresleistung ist das Produkt aus der Anzahl der nutzbaren
Baggerstunden wund der mittleren Baggerstundenleistung. Beide
werden durch die Witterung stark beeinflullt, so da3 es wirtschaftlich ist, etwa
2 Wintermonate den Baggerbetrieb vollig ruhen zu lassen und wahrend dieser
Zeit die notwendigen Instandsetzungen an den Geréten durchzufiihren. Abziig-
lich der Sonn- und Feiertage von Februar bis November bleiben damit 255 Ar-
beitstage im Jahre (in katholischen Gegenden 5 weniger) [2].

Die fiir Eimerkettenbagger und Loffelbagger giiltigen Werte finden sinn-
gemifle Anwendung auch fir Greifbagger. Fiir dieses Buch soll aber einheit-
lich mit 225 Betriebstagen gerechnet werden, obwohl Eckert glaubt, bei groBen
Erdarbeiten mit 275, bei kleineren mit 250 Betriebstagen rechnen zu kénnen [3].
Daraus ergibt sich die Zahl der Baggerbetriebsstunden, wenn man die tagliche
Arbeitszeit beriicksichtigt, die im Baugewerbe im Sommer etwa 9 bis 10
evtl. mehr Stunden, vor allem fiir das Maschinenpersonal, betrigt. Uber Mehr-
schichtenbetrieb gehen die Ansichten auseinander (es kommen wohl immer

héchstenSZ.Schichtenmit]'e Tabelle 1. Durchschnittliche monatliche
10 Stunden in Frage). Erlei- Baggerbetriebsstunden wahrend eines Jahres.

det darunter, daf die Bau- in leichtem | in schwerem
stellekiinstlich beleuch- je Tag Boden Boden
tet werden mull, daB
die Arbeitsgeschwin- Februar 8 Std. 144 120
digkeit, vor allem im Xlar_zl 10, ggg ;Zg
Fahrbetrieb und auf der MI;II'I ” 288 264
Kippe, zurtickgeht, daB  Juni je12 ,, 300 276
die pflegliche Behand- Juli ggg ggg
5 j . August
lung des Gerates bei dop September n o, 264 231
pelter  Personalbesetzung 1% per 9 207 180
nachlaBt und fiir Ins‘gand- November 8 ., 152 128
setzungen keine Zeit in Im mittelguten Baujahr . 2419 2161

den stark verkiirzten Pau-
sen zur Verfiigung steht,
daB mehr Gerite- und Ersatzteilreserven, mehr Baracken u. a. mehr vorhanden
sein miissen; die Minderleistung kann man wohl mit etwa 15 bis 20% an-
nehmen. Die Zahl der Baggerbetriebsstunden kann nach Behring etwa wie
folgt veranschlagt werden [2, 4] (s. Tabelle 1).
Dementsprechend stehen folgende Baggerbetriebsstunden zur Verfiigung:
Das weitere Zahlenmate-

Im Mittel 10,8 Baggerstunden an einem Baggertag.

rial, das schliefllich zur Be- in leichtem | in sch(;verem
stimmung der Leistung der Boden Boden
einzelnen Gerate fithrt, soll i guten Baujahr . . . . 2560 2380
bei den entsprechenden im schlechten Baujahr . . 2320 1940

1*
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Kapiteln zusammen mit den Anschaffungs-, Auf- und Abbaukosten usw. ge-
bracht werden. Jedenfalls miissen bei der Bestimmung der anzusetzenden
Bagger neben den Boden- urd Wasserverhaltnissen auch die GroBe der Bagger-
schichte, die vorhandenen Kunstbauten und etwa hierdurch bedingte stehen-
bleibende Erdsitze u. a. mehr berticksichtigt werden. Mehrere Bagger im selben
Schacht, vor allem etwa Eimerkettenbagger auf derselben Strosse, fiihren immer
zu Betriebsschwierigkeiten. Wenige, dafiir aber leistungsfahige Gerite sind wirt-
schaftlicher als viele kleine Bagger, zumal die Kosten fiir die An- und Abfuhr,
die Vorhaltung der Gerate und fiir Auf- und Abbau geringer werden. Eine
Ausnahme bilden die Kleinbagger, die heute in vollkommen betriebsfihigem
Zustand bahnverladbar sind und deshalb keine Auf- und Abbaukosten verur-
sachen.

Die Arbeiten des Bauingenieurs bei der Planung der Baustelleneinrichtung
fiir eine groB3ere Erdbewegung sind also nach dem Vorangegangenen auBerordent-
lich vielseitig, umfassen sie ja nicht nur technische und wirtschaftlich ver-
gleichende Uberlegungen iiber die geeignetste Form des Vorganges des
Lésens und Ladens der Massen, sondern auch anschliefend daran ein sorg-
faltiges Studium der Abbeférderung und der Einbringung. Sie setzen daher
eine weitgehende Kenntnis all der unmittelbaren und mittelbaren maschinellen
Hilfsmittel voraus, die iiberhaupt hierbei eingesetzt werden konnen.

2. Der Umfang des Geriteparkes.

Der Band IIT des Handbuches soll dementsprechend nicht nur iiber die ver-
schiedenen Trocken- und Nafibagger, sondern auch iiber die Absetzappa-
rate, Planierpfliige, Spiilkippen, Elevatoren und Spiiler, iiber die
fir den Betrieb etwa bendtigten Gleisriickmaschinen, iiber das Roll- und
Oberbaumaterial sowie seine Verlegung, tiber die beim NaBbaggerbetrieb be-
notigten Wasserfahrzeuge, ihren Betrieb, die Unterhaltung, den Auf- und
Abbau u. a. mehr Aufschluf} geben.

Nicht hierher gehoren die allen Baustellen gemeinsamen Einrichtungen,
wie Werkstatten und Baracken, fiir die auf Band I, Wasserversorgung
und Wasserhaltung, fiir die auf Band IV, die Energieversorgung, fiir die
auf Band II, und die iiblichen Hebezeuge, fir die auf Band VI verwiesen
werden muB. Um die Ubersicht iiber die groBe Fiille von Gersten aller Art, die
bei Erdbewegungen benétigt werden, zu erleichtern, sollen grundsitzlich bei den
Trocken- und NaBerdbewegungen jeweils deren einzelne Arbeitsvorginge, Ab-
trag, Transport und Auftrag, getrennt behandelt werden. Die Geriite hierfiir zer-
fallen darnach in:

a) Die Gerdte zum Loésen und Laden, die allgemein als Bagger (wahr-
scheinlich herrithrend von dem englischen Wort ,,bag* [Sack], einer historischen
Form des ersten Baggergefifies) bekannt sind.

b) Die maschinellen Hilfsmittel fiir den Fordervorgang des ge-
l6sten und geladenen Materials, etwa vom Bagger zur Kippe beim Trockenbetrieb
oder zur Verklapp- oder Aufspiilstelle bei einer NafSbaggerung: im ersten Fall
beispiclsweise die Wagen und Lokomotiven, im letzteren die Schuten und
Schlepper.

c) Die dritte Gruppe von Geriten schlieBlich umfaBt alle die Hilfsmittel
zum Einbringen (Auftragen) der abbeférderten Bodenmassen etwa auf der
Kippe in Gestalt von Absetzapparaten, Planierpfligen usw., bei NaBbetrieben der
Elevatoren, Schutensauger und #hnlicher Gerite.

d) Zu diesen Erdbewegungsgeriten im engeren Sinne treten dann noch
eine groe Anzahl von Hilfsgeriaten, ohne die ein moderner Erdbetrieb
heute kaum noch denkbar ist, wie Gleisriick- und Verlegemaschinen
u. . mehr.
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Der Umfang des Geriteparkes. b

Der Band III wird demnach also an Geriten bringen:

Gerate fiir Trocken-Erd- und Felsbewegungen.
Die Gerite zum Lésen und Laden der Massen,
a) die Greifbagger,
b) die Loffelbagger,
c) die Eimerkettenbagger,
d) die Schaufel-, Schaufelrad-, Friserbagger, Schrapper, Universal-Léffel- und sonstige,
insbesondere amerikanische Baggergerite.
Die Gerate zum Einbringen der Massen auf der Kippe.
a) die Planierpfliige, Stampf- und Walzeinrichtungen, Spiilkippen usw.
b) die Absetzapparate, Kabelbagger, Forderbriicken usw.
Die Gerite fiir die Abbeférderung der Massen nach der Kippe.
a) das Rollmaterial.
1. die Lokomotiven.
2. die Wagen,
b) das Oberbaumaterial.
1. die Schienen, Gleise, Schwellen usw.,
2. die Weichen, Drehscheiben, Kreuzungen, Schiebebithnen usw.
c¢) andere Fordermittel.
Die Hilfsgerite des Erdbaues.
a) die Gleishebewinden und -riickmaschinen fiir Baggerbetriebe.
b) die Gleisbaumaschinen fiir Eisenbahnbauten.

Gerédte fiir NaB3-Erd- und Felsbewegungen.

. Die Gerite zum Losen und Laden der Massen.

a) die Greif- und Loffelbagger,
b) die Eimerkettenbagger,
c¢) die Pumpenbagger,
d) sonstige Gerdte zum NafBlésen von Massen.
Die QGeriate zum Einbringen der Massen.
a) die Elevatoren,
b) die Schutensauger und Spiiler.
Die Gerite fiir die Abbeforderung der Massen (Wasserfahrzeuge).
a) die Transportfahrzeuge.
1. Die Klapp- und Elevierschuten,
2. die Leichter, Boote, Kidhne,
3. die Prahme und Pontons.
b) die Schleppfahrzeuge.
1. die Dampfer,
2. die Motorboote.

Im Anschlufl daran werden einige Beispiele der Baustelleneinrichtungen be-

deutenderer Erd- und Felsbewegungen die Zusammenfassung und das Zusam-
menarbeiten der einzelnen Gerite veranschaulichen.



A. Die Geriite zum Losen und Laden

der Massen.

Einteilung: Die Zahl der Geréte zum Loésen und Laden von Boden- und
Felsmassen, der Bagger, ist aulerordentlich gro. Um etwas System in die Fiille

Abb. 2. Schienen-Loffelbagger (Menck & Hambrock G.m.b.H., Altona-
Hamburg).

Abb. 3. Loffelbagger auf StraBenridern.

von Erscheinungen zu
bringen, soll zunichst
unterschieden werdenin:

Trocken- und NaB-
bagger.

Dabei ist fiir diese
Trennung nicht von Be-
deutung, ob der Bagger
trockenes oder nasses
Material grabt, oder ob
er es aus dem Trockenen
oder Nassen herausholt;
maBgebend ist vielmehr
allein die Tatsache, daB
das Gerit, d.h. dasBag-
gergehduse oder die Bag-
germaschine im ersten
Fall zu seiner Fortbe-
wegung miteinemLand-
fahrwerk (StraBen-
oder Schienenrider,
Raupen usw.) versehen,
im zweiten aber auf
einem Wasserfahr-
zeug, einem Schiffs-
korper, aufgebaut ist.

Die Trockenbag-
ger konnen dabei auf
die verschiedenste Weise
eingeteilt werden. Man
kann unterscheiden:

1. Nach der Bauart des Grabwerkzeuges: Greif-, Loffel-, Eimer-
seil-, Eimerketten-, Schaufelrad-, Fraser- und sonstige Bagger, wenn
das Grabwerkzeug ein Greifkorb, ein Liffel, ein Schiirfkiibel, ein Eimer, ein

Schaufelrad usw. ist.

2. Nach dem Arbeitsspiel des GrabgefaBes: absatzweise oder in-
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termittierend und stetig oder kontinuierlich (auch Dauerférderer) arbei-
tende Gerate. Zur ersten Gruppe gehoren etwa der Greif-, Loffel-, Eimerseilbagger
u. a. mehr, zu der zweiten der Eimerketten-, Schaufelrad- und Friserbagger.

3. Nach der Stellung des Baggers zu den abzutragenden Boden-

massen: Hoch- und Tiefbagger, je nachdem die Massen ober- oder unter-
halb des Arbeitsplanums abgetragen werden. So ist der Loffelbagger der typische
Hochbagger, withrend
Greif- und Eimerketten-
bagger als Hoch- und
Tiefbagger verwendet
werden kénnen.

4. Nach der Ausbil-
dung des Fahrwerkes:
Schienen-, StrafBen-
rader-, Raupenbagger,
wenn das Gerat mit Schie-
nenridern auf Gleisen,
mit Straflenridern auf
festem Untergrund und
mit Raupenbéndern auch
auf weicheren Bodenarten
sich fortbewegen kann
(Abb. 2, 3 und 4).

5.NachderAntriebs-
art: Dampf-, Benzin-,

Rohol-, elektrische

und dieselelektrische Abb. 4. Greifbagger auf Raupen (Biinger A. G., Diisseldorf).
Bagger, wenn die Energie-

quelle ein Dampfkessel, ein Verbrennungsmotor, ein Hoch- und Niederspan-
nungsnetz ist, oder wenn etwa der Rohslmotor nur dazu dient, Strom auf dem
Bagger fiir elektrischen Einzelantrieb zu erzeugen.

Allen weiteren Ausfiihrungen soll die Einteilung zu 1 zugrunde gelegt werden,
weil sie einmal das wesentliche Unterscheidungsmerkmal der einzelnen Bagger
trifft und diese auch im Sprachgebrauch bei allen Vilkern der Erde in dhnlicher
Weise benannt werden.

I. Die Greifbagger.

Von Prof. Dr. G. Garbotz, Berlin.

a) Beschreibung und Arbeitsvorgang.

Ein Greifbagger besteht im allgemeinen aus zwei mehr oder minder von-
einander abhiéngigen wesentlichen Teilen, dem Greifkorb oder Greifer a
(Abb. 5), der nach der von ihm zu erfiillenden Aufgabe und dem Offnungs- und
SchlieBmechanismus verschieden durchgebildet ist, und dem hiervon teils ab-
héingigen, teils unabhingigen Hebezeug b (Greiferkran), das bei den markt-
gingigen Bauarten meist als Raupen- oder schienenfahrbarer Drehkran aus-
gefiihrt ist, wihrend fiir sonstige Fille, also vornehmlich Verladezwecke, auch
Greifkérbe in Verbindung mit Derricks, Laufkranen, Laufkatzen, Briickenkranen,
Turmdrehkranen usw. vorkommen.

Das Arbeitsspiel (Abb. 6) wickelt sich in folgender Weise ab:

1. Der Ausleger des Kranes wird, in Ausnahmefallen durch gleichzeitiges Ver-
fahren des Greifbaggers, so geschwenkt, daB der hochgezogene Greifkorb iiber
der Entnahmestelle des Baggergutes hingt.
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2. Dann wird der Greifkorb nétigenfalls gedffnet, so daBl seine schneidenden

Kanten méglichst senkrecht nach unten stehen.
3. Der an Seilen am Ausleger des Kranes héingende

Greifkorb wird nun fallen

gelassen, so daB er vermége seines Eigengewichtes sich ein Stiick in den abzu-

Abb. 5. Greifbagger. @ Greifkorb, b raupenfahrbarer Greiferkran
(Orenstein & Koppel A. G., Berlin).

tragenden Boden eingribt.

4. Durch Einholen des
Huborganes wird der
Greifkorb geschlossen,
wobei er sich noch weiter
in den Boden eingrabt
und dabei mit Material
fiillt.

5. Ein weiteres An-
heben, evtl. Schwenken
und Verfahren, bringt den
gefiillten Greifkorb in die
Entladestellung.

6. Dann erfolgt das
Offnen des Greifkorbes,
wobei das Baggergut aus
diesem herausrutscht.

Im allgemeinen also
wird der Greifbagger,
wenn nicht die ortlichen
Verhaltnisse etwas ande-
res bedingen, erst still-
stehend auf einem Kreis-
bogen arbeiten und dabei

ein Stiick eines Zylindermantels abtragen, um dann vorzuriicken und den
niichsten Schnitt in Angriff zu nehmen. Er arbeitet also ganz dhnlich wie

Abb. 6. Arbeitsspiel eines Greifbaggers.

der Loffelbagger beim Schlitzen, nur daB3 der Greifbagger nicht nur als Hoch-
bagger den Baggerschacht vor sich hertreibt, sondern als Tiefbagger ihn auch
hinter sich herziehen kann. Eine Erleichterung der Arbeitsmoglichkeiten des Ge-
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riates bzw. eine Entlastung des Fahrwerkes kann vor allem fiir Aushubarbeiten
in engen Baugruben noch durch die Einziehbarkeit des Auslegers, d. h. also eine
verinderliche Reichweite des Baggers erzielt werden (s. auch Abb. 509).

Nach der geschilderten Abwicklung seines Arbeitsspieles gehort der Greif-
bagger zu den absatzweise arbeitenden Baggern, wobei er sowohl als Hoch-
wie als Tiefbagger arbeiten kann, zwei Moglichkeiten, die ja nur durch die Linge
des auf der Hubtrommel aufwickelbaren Huborgans bedingt sind. Auf Seite 36 u.f.
wird gezeigt werden, dafl der Einteilung ent-
sprechend der Greifbagger mit Strafen-
und Schienenridern sowie auf Raupen-
fahrwerkenausgefiihrt wird, daf als Antriebs-
mittel Dampf, Benzin, Rohél und Elek-
trizitat vorkommen.

b) Geschichtliches.

Der &lteste geschichtliche Vorlaufer des
Greifbaggers ist die indische Schaufel (Abb.7),
ein Handgerit, das von den Eingeborenen
Indiens benutzt wird [§]. Es besteht aus einer
hoélzernen Schaufel mit einem kurzen Stiel,
die von Tauchern in die Sohle eines Wasser- Abb. 7. Indische Schaufel.
laufes gestoBen und nach ihrer Fillung mit
Ketten hochgezogen wird. Spiter wurde der Schaufelstiel bis tiber die Wasserober-
flache verlingert, so daB3 die Bedienung, #hnlich wie noch vor dem Kriege bei den
Sandschiffern, von einem Fahrzeug aus erfolgen konnte. Die Schaufel selbst war
gelenkig am Ende des Stieles gelagert und durch eine Sperrvorrichtung starr mit
dem Stiel verbunden. Nach Hineinstofen der Schaufel wird diese Sperrvorrich-
tung gelést und die Schaufel selbst zum Fiillen durch den Boden und dann zu-
sammen mit dem Stiel hochgezogen. Sie bildet damit gewissermaBen die eine
Halfte unserer heutigen Zweischalen- ‘
greifkiorbe. Die Leistung einer der-
artigen indischen Schaufel bei 5m
Baggertiefe und 3 Mann Bedienung
betragt etwa 1m3/h.

Die erste bekannt gewordene Ab-
bildung eines Greifbaggers, der mit-
tels Windwerken, d. h. mechanisch,
betatigt wird, ist dem Buch des
osterreichischen Bischofs Verantius
aus dem Jahre 1591 entnommen
(Abb. 8). Verantius gibt auch eine
kurze Beschreibung der Wirkungs-
weise des Greifers, die a’llerdings Abb. 8. XAlteste Abbildung eines Greifbaggers aus dem
schon aus der Abbildung mehr oder Buch von Verantius aus dem Jahre 1591.
weniger klar hervorgeht [6].

Die ersten zeitgemiBen Greifbagger scheinen beim Bau des Suez-Kanals ver-
wendet worden zu sein [7]. In Deutschland baut die Demag A. G., Duisburg, bzw.
ihre Vorginger seit dem Jahre 1895 Einketten-, seit 1897 Mehrkettengreifer. In die
gleiche Zeit fallt die erste Lieferung des von der Maschinenfabrik Jéger in Duis-
burg, die heute gleichfalls in der Demag aufgegangen ist, herausgebrachten Zwei-
kettengreifers [8, 9]. Samtliche Gerite wurden nahezu gleichzeitig auch fiir Ver-
ladearbeiten angewendet und sind, wie beispielsweise ein im Jahre 1895 von der
Firma Bechem & Keetmann, der Vorgiingerin der Demag, gelieferter Greifbagger
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zum Beseitigen der Felstriimmer bei den Sprengungen im Binger Loch teilweise

noch heute in Betrieb. Letzteres Gerit, das bei 6 m Ausladung 10t Tragkraft

hat, arbeitet mit einem Einkettengreifer mit heb- und senkbarer Fangglocke

bei der Rheinstrom-Bauverwaltung. Etwa zur gleichen Zeit, namlich im Jahre

1893, hat Menck & Hambrock an die Firma Ferdinand Ludolf, Hannover, den

ersten Greifer nach dem System Priestmann verkauft (Abb. 9), eine Ausfiih-

rung, wie sie die Baumaschinenfabrik Biinger A. G., Diisseldorf, die ehemalige

Firma Biinger & Leyrer, wohl erstmalig 1883 an eine groBlere Anzahl von Bau-

verwaltungen geliefert hat, bis sie im Jahre 1890 zu Einketten- und Vierseil-

greifern iiberging, wihrend Greifkérbe als Einseilgreifer von Menck & Hambrock

seit 1891 durchgebildet wurden. Bereits im Jahre 1896 wurde der Priestmann-

sche Greifbagger mit seinen beweglichen Spanngewichten (siehe auch S. 25)

verlassen und an Gebr.

Redlich & Berger, Wien,

ein Zweikettengreifbagger

geliefert, bei dem das

Spanngewicht wegfiel und

durch eine zweite Trom-

mel ersetzt wurde. Der

Vorzug dieser Einrichtung

lag im wesentlichen darin,

daB die Uberlastung des

Bedienungspersonals, die

zur abwechselnden Be-

dienung durch 2 Fiihrer

notigte, hier wegfiel. Im

Jahre 1904 ging Menck

& Hambrock dann auf

Grund seiner Erfahrungen

beim Loéffelbaggerbau zur

Wahl groBerer Geschwin-

digkeiten iiber. Dabei

Abb. 9. Priestmann-Greifbagger mit Spanngewicht (geliefert im wurden ,Zuna’chSt wieder-

Jahre 1893 von Menck & Hambrock). um zwei Ketten verwen-

det, bis schlieBlich die

steigenden Arbeitsgeschwindigkeiten von selbst zu dem Zweiseil- und Vier-

seilbetrieb fithrten, unter denen in neuester Zeit der Zweiseilbetrieb wieder stark

in den Vordergrund tritt.

Die Maschinen- und Kranbau A. G., Diisseldorf, hat den Bau von Greifbag-

gern im Jahre 1910 aufgenommen und ihre ersten Gerite an die Firmen Philipp
Holzmann A. G., Wayss & Freytag und Dyckerhoff & Widmann geliefert.

¢) Theoretische Grundlagen.

Die theoretischen Grundlagen fiir die Bemessung der konstruktiven Einzel-
heiten der Greifbagger stimmen, wie nach den Ausfithrungen von Seite 7 und 8
zu erwarten, weitgehend mit den bekannten Regeln des Kranbaues iiberein.

Zwei Dinge aber unterscheiden die Greifbagger des Baubetriebes
etwa von den Kranen mit Greifeinrichtung des Massenverladebetriebes:
Die Greifkérbe sollen nicht schon einmal gelostes, d. h. also geschiittetes
Material fassen, und das Baggergut wird nicht aus dem Haufwerk ent-
nommen und hochgefordert; beide Vorginge vollziehen sich vielmehr im ge-
wachsenen Boden mit all den Schwierigkeiten und Zufilligkeiten, die die Natur
mit sich bringt. Es braucht ja nur daran erinnert zu werden, daB etwa schwerer
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Lehm zu baggern ist, dafl Wurzeln oder groBe Steine von den Schneiden des
Greifkorbes gefalit werden u. a. mehr. Drei Forderungen ergeben sich hieraus:
einmal mull das Gewicht des Greifkorbes grof genug sein, um auch in die
schwersten Bodenarten einzudringen und so eine einigermaflen gute Fiillung zu
gewahrleisten. Zweitens mul} seine SchlieBkraft alle zwischen den Zahnen oder
Schneiden auftauchenden Hindernisse iiberwinden, wenn nicht etwa grofie
Mengen Baggergut beim Anheben herausfallen sollen, und schlieBlich mufl die
Standfestigkeit des Gerates so grol} sein, daBl auch beim Festbeiflen des Grei-
fers an einem Hindernis und voller Leistung der Antriebsmaschine die Gefahr des
Umkippens so gut wie ausgeschlossen ist. Diese Forderung scheidet fiir den Bau-
betrieb als Greifbagger, nicht aber als Verladegerit, all die Krane mit Greifein-
richtung aus, die, wie etwa der Lokomotivdrehkran (vgl. Band VI), auf Normal-
spur laufen.

Auch der Turmdrehkran (siche Band VI) ist kein Geriat, das zum Lisen
von Bodenmassen fiir den Baugrubenaushub — etwa, weil er schon fir an-
dere Zwecke bei einem Hoch- und Industriebau benstigt wird — verwend-
bar ist. Unfille, die bei derartiger Verwendung tatsichlich vorgekommen sind,
wie beispielsweise im Jahre 1927, wo bei der Deichinspektion Freienwalde
ein normaler Lokomotivdrehkran umkippte, sollen Warnung genug sein, Leib
und Leben des Personals und das teure Material nicht zu gefihrden. Beim
Kran ist das groBte Lastmoment durch die Maximallast und die
durch das Anfahren oder Bremsen bedingte Beschleunigung bzw. Ver-
zgerung begrenzt, beim Greifbagger nach obigen Ausfithrungen dariiber
hinausgehend durch die Leistung der Antriebsmaschine. Alle Greifbagger
pflegen daher auf breiter Spur, evtl. Raupen zu laufen (siehe S. 36 und 37).
Der Gang der rechnerischen Festlegung der einzelnen Abmessungen ist darnach
etwa folgender:

Gang der Berechnung eines Greifbaggers!.

1. Der Greifkorb.

Zunichst sind die Zusammenhinge zwischen Gewicht, SchlieBkraft und Fiil-
lung, d. h. die Grabeigenschaften des Greifers festzulegen. Hierzu ist eine sehr
interessante Abhandlung [10, 11] von Unruh & Liebig tiber deren fiir den Bau-
betrieb vorerst ja vielleicht noch nicht ohne weiteres in Frage kommenden Ulmog-
Selbstgreifer benutzt worden.

Fiir den Greifvorgang sind aufler den besonderen Eigenschaften der zu bag-
gernden Bodenart, wie Feinkoérnigkeit, Oberflachenbeschaffenheit und Neigung
zum Kleben, d. h. also den Eigenschaften, die den inneren Verschiebungs- und
Umschichtungswiderstand des Baggergutes bedingen, das Gewicht und die
SchlieBkraft des Greifkorbes maBgebend [12, 13, 14, 15]. Der Fiillungsgrad des
Greifkorbes wird um so giinstiger, 1. je geringer der innere Verschiebungs- und
Umschichtungswiderstand des Baggergutes ist, 2. je grofier das Gewicht des Greif-
korbes ist oder genauer gesagt, die Auflast V, die senkrechte Komponente der
SchlieBkraft S (siehe Abb.10a) und 3. je gréBer die Trennkraft 7" ist, d. h. die
Komponente der Schliefkraft § in Richtung der jeweiligen Schneidenbewegung
(siche Abb. 10b).

Beim Beginn des Greiferspieles lastet der Greifkorb mit der Auflast V auf
dem Baggergut, und er muf dabei so tief in den Boden eingedrungen sein, daf3
beim SchlieBen der Greifkorb nicht {iber das Baggergut hinwegrutschen kann.
Beim Fortschreiten des SchlieBvorganges nihert sich die Trennkraft T immer

1 Bej der Bearbeitung dieses Unterabschnittes hat mich Herr Dipl.-Ing. Knocke,
Neustadt-Orla, in liebenswiirdiger Weise weitgehend unterstiitzt.
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mehr der Waagerechten, die senkrechten statischen Krafte werden also immer
einfluBloser, und gegen Ende des SchlieBvorganges wird die Trennkraft 7' fast
ausschlieflich bedingt durch den #uBleren Seilzug beim Seilgreifer, bzw. durch
die inneren Motorkriifte beim Motorgreifer und durch die Ubersetzungsverhélt-
nisse der Rollenziige im Greifkorb.

Der Greifwiderstand wiichst bei sich vertiefender Grabkurve an und die
Trennkraft 7' muBl groB genug sein, um diesen Widerstand bis zum vélligen
SchlieBen des Greifkorbes zu iiberwinden. Ist die Trennkraft nicht grofl genug
dazu, so muB der Greifkorb etwas angehoben werden, ehe er geschlossen werden
kann. Damit verringert sich aber gleichzeitig der Fiillungsgrad.

Konstruktiv kann man nun zwischen zwei Losungen wihlen. Entweder man
baut einen schweren Greifkorb mit groBer Auflast ¥ und kleiner Ubersetzung,
also geringer Trennkraft 7', oder aber einen leichten Greifkorb mit geringer Auf-
last ¥ und groBer Ubersetzung, also groBer Trennkraft 7'

In dem ersten Fall sinkt der Greifkorb tief in das Bagger-
gut ein, die Grabkurve wird aber gegen Ende des Schliel3-
vorganges immer flacher. In dem letzten Fall sinkt der
Greifkorb nur wenig ein, die Grabkurve aber verflacht
sich nur unerheblich und beschreibt im Idealfall einen

Abb. 10a, b, c. Kriftespiel am Greifkorb.

Kreis um den Schalendrehpunkt. Bei Flichengleichheit der Grabkurven
erfordert der Gewichtsgreifer nach Losung 1 durch das groBe Totgewicht einen
erhohten Arbeitsaufwand gegeniiber dem Kraftgreifer nach Losung 2.

Ein Nachteil des Seilgreifkorbes gegeniiber dem Motorgreifkorb liegt dar-
in, daB der duBere Seilzug K dem Eigengewicht G entgegengesetzt gerichtet
ist; die Auflast V ist daher nur V = @ — K (siche Abb. 10¢). Beim Motor-
greifkorb ist die Auflast V gleich dem Gewicht @. Nach den schon erwihn-
ten Versuchen von Dr. Pfahl [13] ist K gleich etwa ein Drittel des Greifereigen-
gewichtes.

Ein weiterer Nachteil des Seilgreifkorbes ist, dafl infolge seiner geometrischen
Gestaltung das Verhaltnis der duBleren Seilkraft K zur Trennkraft 7' mit Fort-
schreiten des SchlieBvorganges kleiner wird [16], wihrend der Grabwiderstand
das Gegenteil verlangt. Die ideale kreisformige Grabkurve wird sich daher im
allgemeinen nicht erreichen lassen.

MaBgebend fiir die erforderliche Tragkraft des Greifbaggers sind das Eigen-
gewicht des Greifkorbes und das Gewicht des Baggergutes, das verschieden ist
je nach Bodenart und Beschaffenheit (Feuchtigkeitsgehalt). Das Gewicht
der Greifkérbe hangt ab von der Bauart, dem Fabrikat und der zu baggernden
Bodenart. In den nachstehenden Tabellen 11 und 12 sind die Normaltypen einiger
bekannter Firmen zusammengestellt:
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Tabelle 11. Gewichte der Greifkorb-Typen aus dem Baujahr 1932.

. . Inhalt des Greifkorbes in m?®
Gewicht in ¢ e e T - - -
04| 05]066|08| 10125 15]18]20]22

Demag . . .. ... .. — | — 1,60 — |240| — 1360 — | — | 5,40
(4) (4) (4) (4)

Menck & Hambrock . . .{1,00|1,3¢| — [2,14| — 3,41 | — | — |548| —
2) | @ (4) (4) 4)

Weserhiitte

fiir leichten Boden . . . .{095| — | 1,30 — 1,90 — — —_ ] - —
(2) (2) 3)

fiir schweren Boden . . . .]1,10| — [1,60 | — (2,20 | — — — —_ —_
(2) (2) (3)

fiir Stein, Fels . . . . . . 1,10 — |[1,60] — (220 — | — —_ | =] —

(2) (2) 3)

Orenstein & Koppel . . . .

fiir leichten Boden . . . .|1,156| — | — |1,50|1,75| — | — [2,50| — |3,00
(2) 4) | 4) (4) 4)
fiir schweren Boden . . . .]1,30| — | — |1,80|280 | — | — |5,16| — |6,20
(2) (4) | 4) (4) (4)
fir Stein, Fels . . . . . . 150 | — | — 1210(320| — | — |6,00| — | 7,00

@) 4) | @4 (4) (4)

Tabelle 12. Gewichte der Greifkorb-Typen aus dem Baujahr 1935.

. . Inhalt des Greifkorbes in m?®
Gewicht in t — ———— -
0203|0405 (0,55/060]|0,75(08]|101| 1,21} 1,4 } 1,8 ‘ 2,0 12,25] 2,5
Demag. . . . . . — === || =] — 21| — |32 | — |47 —|—=—
(2) (2) (2) (2)
Menck & Hambrock |0,35 0,74 1,07 — | — [1,683]| — (2,15 — |3,16| — |4,54| — | — |6,48
2| @@ (2) (2) (4) (4) (4)
Weserhiitte ‘
fiir leichten Boden | — | — (09 | — | — | — [ LT | — |21 | — | — | — | — | — | —
(2) (2) (3) \
firschwerenBoden | — | — [1,1 | — | — | — |21 | — |26 | — | — | — | — | — | —
2) (2) (3) L
firStein,Fels . .| — | — |L,L1 | — | — | — {21 | — {28 | — | —! — | — | — | —
) (@) 3) L
Orenstein & Koppel :
tir leichten Boden | — (0,76 — |1,1 | — | — | — |16 |1,76| — [ 22| — | — | — | —
(2) (2) @D — 1@ ‘
fir schweren Boden | — (0,8 | — 135 — [ — | — [1,8 (28 | — | 43| — 55| — [ 7,0
@) @) @ | @ ) l @) (%)
fir Stein, Fels . .| — (1,0 | — {16 | — | — | — 121 |32 | — |50 — |63 — | 78
(2) (2) 4 1@ (4) (4) | (4)

( ) bedeutet Ausbildung des Greifkorbes als Zwei-, Drei- oder Vierseilgreifer.

2. Der Greiferkran,
Die erforderliche Tragkraft des Greiferkranes ist:
P=FE + J kg,

E = Eigengewicht in kg,
J = Gewicht des Inhaltes in kg.

Daraus errechnet sich der grofte Seilzug zu:

1 P
Z:n.zkg7
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n = Wirkungsgrad der Seilrollen:

_ 11—
) ) ' 77—"';['"1__778 s s
1, = Wirkungsgrad einer Seilrolle,
n = Zahl der Seilrollen,

z Zahl der tragenden Seile.
Die Drahtseile werden nach DIN 655 berechnet:
Omax — 0 _*_ Ty kg/sz,
Z é
Toax =~ .2 T B30

4
= Drahtdicke in cm,
= Anzahl der Einzeldrihte,
= Trommel- und Rollendurchmesser in cm,
= Elastizititsmodul fiir Stahldraht Z =2,15.10°% kg/cm?
= Berichtigungsziffer.
C=1%—1,
C = % fir Seile mit stets gleichbleibender Biegungsrichtung, C = 1 fiir Seile mit
Biegungen nach entgegengesetzten Richtungen.
Material der Drahtseile: TiegelguBistahl mit K, = 12000--18000 kg/em? und
Pflugstahl mit K, = 1800020000 kg/cm?. Von den meisten Firmen werden fiir
Bagger Seile mit einer Festigkeit von 16000 kg/em? verwendet.

Nach DIN 120, Entwurf 2, berechnet man Drahtseile nur auf Zug mit 6- bis.
9facher Sicherheit.

Bei den Greifbaggern treten auBer der normalen Belastung durch das Eigen-
gewicht des Greifkorbes Z und das Gewicht des Inhaltes J besonders beim Fest-
beiflen des Greifkorbes Zusatzkrifte auf, die von den Seilen aufgenommen werden
miissen. Um diese Krifte zu beriicksichtigen, rechnet man fiir die Seile 9fache
Sicherheit bei Normallast B + J.

Anders liegen die Verhaltnisse bei den modernen Universalbaggern. Hier miis-
sen die Drahtseile, wie bei der Besprechung der Loffelbagger auf Seite 78 und 132
naher ausgefithrt wird, fiir die groBten auftretenden Beanspruchungen, d. h. fir
die Belastung der Antriebsmaschine bis zum volligen Stillstand, mit 6facher
Sicherheit berechnet werden. Da die Seilrollen und die Seiltrommel fiir einen be-
stimmten Seildurchmesser gebaut werden, so sind dadurch die Seile fiir alle
ibrigen Abarten des Universalbaggers bestimmt.

D:§ wihlt man = 500--600 bei Windentrommeln und

= 550700 bei Seilrollen und Treibscheiben.

Um nicht zu feine Drihte zu erhalten, mufl

D :d > 20 bei Windentrommeln und
> 22 bei Seilrollen und Treibscheiben sein.
d = Seildurchmesser in cm.

Ay~
|

Tabelle 13. Seildurchmesser der Greifbagger-Typen aus dem Baujahr 1932.

Seildurchmesser mm Inhalt des Greifkorbes in m3

(x)-Seilgreifer 04 | 05 ]0,66] 08| 1,0 1,25 15 | 1,8 |20 |225
Demag . . . . . . . ... - — |15 — 18| — {22 | — | — | 28
(4) 4) (4) (4)
Menck & Hambrock. . . .| 17 15 | — 19 | — | 23 — — 129 | —

2) | 4) (4) (4) (4)
Weserhitte . . . . . . .. 144 — 15 — | 18 | — —_ — — —

(2) (2) (3)

Orenstein & Koppel . . . .| 15 | — | — | 16 | 18 | — | — | 24 | — | 26
) 4) | @4 (4) (4)
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Tabelle 14. Seildurchmesser der Greifbagger-Typen aus dem Baujahr 1935.

Seildurchm. mm Inhalt des Greifkorbes in m?
(x)-Seilgreifer {02 | 0,3 | 0,4 | 05]0,65]/0,60]0,75] 0,8 | 1,0 1,2 | 1,4 [ 1,8 ] 2,0
Demag. . . . . . — == == —|ee| -] |~ 3| — —
2) 2) (2) (2) o
Menck & Hambrock | 16 | 16 | 19 | — | — | 22 | — | 26 | — |22 | — | 26 | — | — | 32
@ [@]® (2) (2) (4) ) | L (4)
Weserhitte. . . .| — | — |[147| — | — | — |20 [ — |18 | — | — | — | — | — | —
(2) (2) (3) .
Orenstein & Koppel | — | 13 | — [ 16 | — | — | — | 16 | 18 | — | 22 | — | 24 | — | 28
(2) (2) 4) | 4) (4) (4) { ' (4)

Der Trommeldurchmesser wird (siehe oben):
Dy = 5006006 .
Die Trommelbreite ergibt sich aus der Linge L, des aufzuwickelnden Draht-
seiles zu:

B:(?%—Tjuz) - (d 4 0,1) em,

wobei alle Mafle in cm einzusetzen sind.

Sind 2 Seile aufzuwickeln, so wird die Seiltrommel auf dem einen Ende mit
Seilrillen in Linksgewinde und auf dem anderen Ende in Rechtsgewinde versehen.
Da auf jeder Halfte L,, aufzuwickeln sind, so wird die Breite

: )-(d+0,1)cm

Die Hubgeschwindigkeit betriigt bei den schon erwidhnten Konstruktionen:

5= (5

Tabelle15. HubgeschwindigkeitenderGreifbagger-Typen aus dem Baujahr1932.
Inhalt des Greifkorbes in m3®

Hubge&}chwindigkeit In n
in m/s 0405 ]066] 08 10]1,25]1,5]1,8]20]|22
Demag . . . .. . . .. — | - 1087 — ]0,88] — 10,93 | — — 10,90
Menck & Hambrock
Diesel . . . . . ... (093108 | — [0,75| — |0,84| — — 10,81 ] —
Dampf . . . .. . ... — |19 — (1,89 — |[1,90| — — (1,90 ] —
Weserhiitte . . . ... .08 — (08| — [08| — | — | — | — | —
Orenstein & Koppel . . . {083 — | — |1,056|1,00| — | — |L,15] — |L1,05

Tabelle 16. Hubgeschwindigkeiten der Greifbagger-Typen aus dem Baujahr 1935.

Hubgeschwindigkeit B Inhalt des Greiferkorbes in m® -
in m/s 0203 ]04]05][055[060[075]08|10]12]|1,4]18 202
¥ {Dampf-, ‘ ‘
£ 'Blektro-Antrieb | — | — | — [ — (14| — [ — [ 14| — |14 — e == =
A \Diesel- Antrieb 0,85 0,85 0,85 10,85
u.l,4 u.1,4 u.1,4] ) .14 |
' |
Menck & Hambrock \l \
Diesel . . . . . . 1101 ——1J150]—11,0]—]L0] ,0| — | — |10
Dampf. . . . . . —_— - == = | — J et
Weserhittte . . . .| — | — | 07| — | — | — |[1,2u.] — | 08| — | — b — | = —
0,73 | l 1
Orenstein & Koppel | — |0,88] — 09| — | — | — | L0 | L0 | — | L0 | — [L15] — '1,05
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Ist die Hubgeschwindigkeit v, m/s gewahlt, so ergibt sich damit auch die
Seilgeschwindigkeit v, m/s. Die Umdrehungszahl der Trommel/Minute wird

dann:
__60-9,
nT - ﬂ-DJ'

Als Antrieb der Bagger kommen Dampf, Elektrizitit oder Rohél in Frage.
Die im Auslande sehr beliebten Bagger mit Benzinmotorantrieb sind bei den
hohen Brennstoffpreisen einerseits und der hervorragenden Durchbildung der
Dieselmotoren andererseits in Deutschland nicht wirtschaftlich.

Die iibliche Drehzahl betrigt bei:

U/min.

Zwillingsdampfmaschinen etwa . . . . . . 200 U/min,
Elektromotoren etwa, . . . . . . . . . . 750 vs
Dieselmotoren etwa . . . . . . . . . . . 500--1000 .

Ist ny die Drehzahl der Antriebsmaschine, so wird die gesamte Ubersetzung :

ny
—
Ny

die unterteilt wird in T= 1y Ty Uy

Der Wirkungsgrad der Kraftiibertragung von der Maschine bis zum Greif-
korb wird:
N = Nges* N * Ma1" Ma2" Nom

darin sind:

Nges = Wirkungsgrad des Seilrollenzuges,

ne = . der Seiltrommel,

Ny = » des ersten Zahnradpaares,
Nag = » des zweiten Zahnradpaares,
Nom = ' des n-ten Zahnradpaares.

Die erforderliche Leistung fiir die Hubarbeit wird:

1 P.w

7 60.75 PS.

N -
Der Gang der Berechnung der Entleerseile und -trommel erfolgt bei Vierseil-
greifern nach derselben Methode, wie sie vorstehend fiir das Hubwerk beschrieben
wurde.
Da die Hub- und Entleertrommel gekuppelt werden und die Seilgeschwindig-
keiten gleich sein miissen, so ist die Bedingung zu erfiillen:

Dy - np (Hubtrommel) = D - ny (Entleertrommel).

Die Ubersetzung wird dann: i = -* = 2, )
n, Zh

Z, = Zshnezahl des Zahnrades der Entleertrommel,

Zh = 2 29 29 29 Hubtrommel.

Hub- und Entleerarbeit treten normalerweise nicht gleichzeitig auf. Wihrend der
Hubarbeit ist von der Entleertrommel nur die Reibungsarbeit und die Arbeit
fiir die Aufwicklung des unbelasteten Entleerseiles zu leisten. Bei der Berechnung
des Triebwerkes kann diese Arbeit vernachlassigt werden.

Die Zahnrader werden entweder aus der Leistung I in PS oder aus dem Dreh-
moment

My = 71620 cmkg

errechnet.
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Ist
t = Teilung in cm,
b = Zahnbreite = v -¢ in cm,
s == Zahnstirke in cm,
h = Zahnhéhe in cm,
P = Zahndruck in kg,
¢ = Kestigkeitskoeffizient, abhingig vom Material und der Umfangsgeschwindigkeit in
m/s,
w == Verhéltniszahl 2=-5, je nach Bestimmungszweck des Zahnrades,
z = Zihnezahl,
so wird
AP
450 - N
=10- _450- N oder
C-Ye2*n
= R
= Cpi ¢ (in cm)
10¢
und der Modul m = — mm,

T

der Teilkreisdurchmesser D = Z % =7 m,

die Zahnbreite b = 2+-3¢, d.h. p = 5= 23,

die Zahnhoéhe h = 0,7 ¢,
die Zahnwurzelstirke s = 0,5-0.55 ¢.

Die Formel ergibt die Zahnteilung lediglich unter dem Gesichtspunkt der
Biegefestigkeit der Zahne. Der Faktor ¢ ist dabei der Festigkeitskoeffizient fiir
reine Biegungsbeanspruchung. Nun liegt es in der Natur der Sache, daB die Zihne
der Ritzel viel ofter in Eingriff gelangen als die von ihnen angetriebenen Réder
mit den mehrfach so groBen Zihnezahlen und deshalb in weit héherem MafBe dem
Verschleil} unterworfen sind. Der Ausgleich wird dadurch angestrebt, daff die
Ritzel aus Material hoherer Festigkeit hergestellt werden. Fiir die Abnutzung
der Ziahne ist die jeweilige Flichenpressung und Umfangsgeschwindigkeit maB-
gebend, die mit beriicksichtigt werden miissen. Je langsamer nun die einzelnen
Zahnrader bei hoher Antriebsleistung arbeiten, desto hthere Drehmomente bzw.
Umfangskriafte miissen sie iibertragen konnen. Um die einzelnen Getriebe nicht
ganz aulBlergewohnlich groBl und schwer gestalten zu miissen, werden die Zahn-
raderpaare je nach ihrer Beanspruchung (auf Biegung, Flichenpressung und
Verschleil) zum Teil aus hochwertigsten Materialien hergestellt. Will man des-
halb weitere, meist komplizierte Zusatzberechnungen vermeiden und die Biege-
formel anwenden, so kann das durch die passende Wahl des Faktors ¢ geschehen,
der in den auBerordentlich weiten Grenzen von etwa 20 kg/em? fiir gewdhnlichen
GrauguB bis zu rd. 200 kg/em? [16] fiir ganz hochwertige Stihle (z. B. Chrom-
nickelstahl u. a. mehr) schwankt. Die Auswahl des jeweils anzuwendenden Wertes
von ¢ ist somit recht schwierig und bleibt meist dem richtigen Gefiihl des Kon-
strukteurs unter Zugrundelegung der langjahrig gesammelten Erfahrungen der
Herstellerfirma iiberlassen. Er muf} dafiir sorgen, unter Verwendung des passenden
Materials und unter Beriicksichtigung der Kosten die giinstigsten Verhéaltnisse
zu schaffen.

Die Bremsen der Greifbagger sind meist als Bandbremsen ausgebildet. Maf-
gebend fiir die abzubremsende Umfangskraft Pyg sind die statische Last @ und
die dynamischen Zusatzkrafte.

Die Spannung im auflaufenden Bandende wird

P.et*

Sl=eyT1“kg

Garbotz, Handbuch I1I/1. 2
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und die Spannung im ablaufenden Bandende

P
Sy = kg,
Sl - Sz - Pkg
# = Reibungszahl,

a(]
3600’
e = Grundzahl der natiirl. Logarithmen = 2,71828.
Der Wert von y kann verhaltnismaBig hoch gewihlt werden, da bei allen zeit-
gemiBen Baggern die Bremsbinder einen Belag aus Baumwoll- bzw. Asbestge-
webe, teilweise mit Drahteinlage, erhalten. Wohl nur noch bei wenigen im
Betrieb befindlichen alten Baggern liegt das Metallband selbst auf der Brems-
scheibe.

Ist  cm der Hebelarm von 8,, so wird die erforderliche Bremskraft K kg am
Hebelarm 1 cm bestimmt aus der Gleichung:

K1=28;-2.

Der Querschnitt des meist aus Stahl ausgefithrten Bremsbandes wird so stark
gewihlt, dafBl unter Beriicksichtigung der Querschnittsverringerung durch die
Nietlocher fiir die Endbefestigungen des Bandes um etwa 40% bei einer Dicke
die zulassige Spannung ¢ nicht iiberschritten wird.

b-06:0-0=28],
8,

o = Umschlingungsbogen = 2 - 7 -

b = Breite in cm,
6 < 1000 kg/cm?, evtl. bei Federstahl bis 1500 kg/cm?.
Die Wellen sind auf Biegung und Verdrehung beansprucht. Ist

M; = das Drehmoment in cmkg,
7. d?

16

7 = die zuléssige Verdrehungsbeanspruchung kg/cm?,

Wp = das polare Trigheitsmoment em3 g%d“ bzw. 0,243,
80 wird:
.M_D= WP-T kag.

Der Durchmesser d cm der auf Biegung und Verdrehung beanspruchten Wellen
wird

d= i/ﬁzw Vo m, + 5y + 3.

oy 7
o, = zulassige Biegungsbeanspruchung kg/cm?2,

M, = Biegemoment in ¢mkg.

Bolzen und Achsen sind auf Biegung und Flichenpressung, die Laufflachen der
Achsen und Wellen bzw. Lager auf Flichenpressung und auf Wiarmeableitung zu
berechnen.

. . qed?
Biegung: M,=W-K,, W= 35
Pressung: Q =K-1-d,

Warmeabfuhr: W > Q—ln s
@ = Belastung der Laufflichen in kg,

! = Lange in cm,

K = zulds:ige Pressung in kg/em?,

n = Drehzahl/min,

W = Wiarmezahl im Gebiet von etwa 40000--100000.
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Bei der auflerordentlich schnellen Entwicklung des Baggerbaues der letzten
Jahre gerade in konstruktiver Hinsicht konnte nicht ausbleiben, daB nicht auch
das Wilzlager Anwendung fand. Mehr oder weniger alle modernen Bagger der
kleineren Typen weisen heute fiir die schnellaufenden Achsen und Wellen diese
Art der Lagerung auf.

Der Ausleger besteht bei den Greifbaggern mit nur geringer Ausladung aus
der im Kranbau iiblichen A-Form aus Profil- (meist [_)Eisen und ist durch Diago-
nalverbinde versteift. Bei groBerer Ausladung wihlt man zweckmiBigerweise
Gitterkonstruktion.

Die Berechnung erfolgt nach den bekannten Grundsitzen der Statik und
braucht daher hier nicht besonders behandelt zu werden. Bei der Festlegung der
zulissigen Beanspruchungen ist die stoweise Belastung zu beriicksichtigen. Da
die Greifbagger zeitweilig als Kran arbeiten und die zulassige Belastung abhingig
von dem Neigungswinkel des Auslegers ist (Ausladung), so ist die gréf3te im Aus-
leger auftretende Knickkraft zu ermitteln und der Berechnung zugrunde zu legen.

Greifbagger mit Dieselantrieb und éltere Bagger mit Dampf- und elektrischem
Antrieb haben fiir die 3 Bewegungsarten, Heben, Schwenken und Fahren, nur
eine Maschine. Moderne Greifbagger haben fiir das Schwenken bei Dampf- und
elektrischem Antrieb eine besondere Maschine.

Da die Bagger, um grofiere Leistungen zu erzielen, gleichzeitig 2, bzw. alle
3 Bewegungen ausfithren sollen, muB die Leistung der Hauptantriebsmaschine
grofer sein als die rechnerisch erforderliche gréf8te Leistung einer Einzelbewe-
gungsart. Nach oben hin ist aber die Leistung der Maschine durch die Bedingung
begrenzt, dafl beim Festsitzen des Greifkorbes (Unterwasserarbeit, Bedienungs-
fehler usw.) die Maschine bzw. der Motor abgebremst wird oder stehenbleibt,
ohne die Standfestigkeit des Baggers zu gefahrden. Diese Bedingung braucht
nicht erfiillt zu sein, wenn besondere Sicherheitsmafnahmen (z. B. Rutschkupp-
lungen, oder bei elektrischem Antrieb Automaten mit Uberstromauslosern) ein-
gebaut sind.

Bei der Berechnung der Standfestigkeit ist daher, im Gegensatz zum Kran-
bau, nicht die maximale Tragkraft, sondern die Kraft K kg, die erforderlich ist,
um die Maschine abzubremsen bzw. um die Sicherung in Kraft treten zu lassen,
zugrunde zu legen.

Ist
Spurweite in m,

Gewicht des Auslegers mit Zubehér in kg,

’ ,» eigentlichen Baggers in kg,
@; = Gegengewicht in kg,

R
[N

und die Angriffspunkte

der Kraft K in der Entfernung von @ m rechts vom Drehpunkt
des Gewichtes G, ,, » s bm » »
2 2 2 2 23 t4d 2 c m llnks b2 »

d m 2 ” ”

b 2 3 2 2 3

so wird im belasteten Zustande:
Kfom3) 0 5) =0 for 3)aefa 4 §) =0
s K«a+G1-b—~Gz-c—~G3-d.

2 = Q16 76,1 G,
Fiir den leeren Greifbagger muf sein:
S
(o4 3) 00 (5 =) -0 fa—5) -0

Gyod—Gyob—Gy-c
G+ G+ Gy

8
7=
2*



20 Die Greifbagger.

Der Fahrwiderstand der Greifbagger auf Schienen besteht vor allem in der
rollenden Reibung und der Zapfenreibung, er wird noch vermehrt um die Spur-
kranzreibung, das Quergleiten, die Nabenstirnreibung und den Massenwider-
stand. Bethmann rechnet mit einem Gesamtfahrwiderstand von w = 25--35 kg
je t Gewicht. Ist G das Gewicht des Baggers in t, so wird

W=w-Gkg.
Ist die geforderte Geschwindigkeit v m/s, so wird die Drehzahl der Lauf-
riader bei einem Durchmesser von D in m:

n_'v-60
" D.m

und das Gesamtiibersetzungsverhiltnis

U/min.

N PR 'y
nL 1° %2 n s

ny = Drehzahl des Motors bzw. der Antriebsmaschine,
ny = v ,» Laufrades.

Ist ) der Gesamtwirkungsgrad der Ubertragung, so wird die erforderliche An-
triebsleistung:
We.v
757

Der Durchmesser der Laufrider errechnet sich nach der Formel:
@Q=K-D-b,

N = PS.

darin ist:

@ = groBter Raddruck in kg,

b = nutzbare Schienenbreite in cm,

K = zulissige Pressung in kg/em? abhingig von Material und Geschwindigkeit,

D = Durchmesser des Laufrades in cm.

Der Berechnung des Schwenkwerkes sind die Schwenkwiderstinde zugrunde
zu legen, die sich zusammensetzen aus der Reibung, dem Beschleunigungsdruck
und dem Winddruck. Nach Bethmann ist:

Reibungsmoment: Mp=a - Wyg=Q-f +u,-Q-r, mkg.

a = Ausladung in m,

@ = Gesamtgewicht == Eigengewicht 4 Nutzlast,
f = Hebelarm der rollenden Reibung,

n. = Zapfenreibungskoeffizient,

r, = Zapfenhalbmesser in m.

Beschleunigungsmoment :
Tréigheitsmoment der Last = Jg, = my- 13 mkg/s?
Trigheitsmoment des Auslegers J 4 = my- 1% mkg/s?
’ ,»» Oberwagens J, = mq-12 mkg/s?

Gesamttrigheitsmoment J = 3J; + J 4+ J, mkg/s?

Das Beschleunigungsmoment bezogen auf die Drehachse wird:
M =e¢e-J, darin ist: ¢ = %,

o = Winkelbeschleunigung 1/s2,
= Beschleunigungszeit in Sekunden.

o~

co——i— neD-n
T r T 607
My =¢-J mkg.

Winddruckmoment: Der Winddruck auf 1 m? Fliche betrigt maximal etwa
D = 55 kg. Ist F = Flache des Baggers in m? und e die Entfernung des Druck-
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mittelpunktes von dem Drehpunkt in m, so ist das gesamte Winddruckmoment
M,=D-F-emkg.
Das Gesamtschwenkmoment ist dann:
M=Mz+ Mg+ M, mkg
und die Schwenkkraft am Auslegerkopf:
K = % kg.

Ist 7 der Gesamtwirkungsgrad des Triebwerkes, ermittelt aus =17 73...
und vm/s die Schwenkgeschwindigkeit am Auslegerkopf, so ist die erforder-
liche Antriebsleistung

Ein zusétzlicher Widerstand tritt noch auf, sofern der Bagger nicht auf absolut
ebenem Planum steht, sondern beispielsweise Neigung nach der Greiferseite be-
sitzt. Dann mull die Maschine beim Schwenken noch eine gewisse Hubarbeit
leisten, die bei Raupenfahrwerken innerhalb von Neigungswinkeln bis zu 10°
durch einen Zuschlag von 20% beriicksichtigt wird.

Fir das Einziehwerk wird der Seilzug verschieden je nach der Neigung des
Auslegers und der bei der jeweiligen Stellung zulissigen Last Q.

Ist

1 = Zahl der Seilstringe,
z = Seilzug der Einziehseile in kg,
@ = Last in kg,
E = Eigengewicht in kg,
8 = Seilzug der Hubseile in kg = @,
und der senkrechte Abstand der jeweiligen Komponente vom Drehpunkt
der Last @ . . . . . . . . . . . . .. ... .. a in m
des Eigengewichtes £ . . . . . . . . . . . .. .. bin m
des Seilzuges der Hubseile $ . . . . . . . . . .. cin m
und des Seilzuges der Einziehseile z . . . . . . . . d in m

so ist fiir jede Stellung nach dem Satz 3> M = 0
Q-at+E-b—8S-¢c—i-2-d=0,
daraus: :
_ Qa+E-b—s-c
B i-d
Ist v m/s die Seilgeschwindigkeit und D = Trommeldurchmesser in m, so
sind

kg

v+ 60

'I’LT_

U/mln

und die Gesamtiibersetzung ¢ = % mit dem Wirkungsgrad #; .
r
Die erforderliche Leistung fiir die Einzieharbeit ist damit bei Zp,y
Zma.x v

N = Zm? _pg

Trommelwirkungsgrad,
gesamter Seilrollenwirkungsgrad.

nr
Ns

Wi

d) Aufbau und Bauarten.

Nach der Gruppierung auf Seite 7 unterscheidet man zwei wesentliche Be-
standteile an jedem Greifbagger:

1. den Greifkorb,

2. den Greiferkran.
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1. Der Greifkorb.

Nach 8 Gesichtspunkten kann man die Greifkérbe einteilen:

1. nach dem Offnungs- und SchlieBvorgang: in Einketten-, Zwei-
ketten- (bzw. Ein- und Zweiseil-), Drei- und Vierseil-Greifer;

2. nach dem Verwendungszweck in Kies-, Boden-, Fels- usw. Greifer;

3. nach der konstruktiven Durchbildung der Greiferschalen: in Zwei-
und Mehrschalen-, Polyp- und sonstige Greifer.

Abb. 17. Arbeitsspiel eines Einkettengreifers (Demag A. @., Duisburg).

Die geschichtlich urspriinglichste Form des Greifers stellt der Einketten-
greifer dar. Bei ihm wird als Tragorgan eine einzelne Kette benutzt, mit der
allelp also die gegenlaufigen Funktionen des Offnens und SchlieBens nicht bewerk-
stelligt werden kénnen. Wie bei allen iibrigen Greiferbauarten wird zum SchlieBen
die von dem Huborgan, also hier der Kette, beim Hochziehen des Greifkorbes
ausgetibte Zugkraft benutzt. Da sie allerdings durch die maximalen Tragkrifte
nach oben begrenzt ist, wird in dem Greifkorb zur Erhohung der SchlieBkraft
ein Differentialkettenzug oder bei Seilgreifern ein einfach oder mehrfach ein-
ges'cherter Flaschenzug angeordnet (Menck & Hambrock benutzt drei-, Oren-
stein & Koppel fiinfrollige Flaschenziige).
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Ein solcher Greifkorb (Abb. 17) besteht darnach etwa aus zwei an einem
sogenannten Greiferkopf a mittels Druck- oder Strebestangen, auch Lenkern b,
angehingten Schalen ¢, die zum Offnen und SchlieBen an einer heb- und senk-
baren Traverse d (Querhaupt) angelenkt sind. Dieses Querhaupt trigt etwa eine
Differentialrolle, auf deren gréfiere Rolle e die Hubkette f auflauft. Zwei auf den
kleineren Rollen e, aufgewickelte Schliefketten g stellen die Verbindung zum
Greiferkopf her. Wird nun die Hubkette von der Winde aufgeholt, so wird sie zu-
nichst die Differentialrolle so lange drehen und damit die SchlieBketten auf-
wickeln, bis die beiden Schalen des Greifkorbes geschlossen sind (Abb. 17, ,).

Dann wird der ganze Korb gehoben, bis der Bund % einer den Greiferkopf
tragenden Hiilse ¢ in einer Gabel, einem Fanghaken oder einer Fangglocke k
am Ausleger angehingt werden kann. Beim Nachlassen der Kette f hingen die
Greiferschalen iiber die beiden Lenkstangen an
dem feststehenden Greiferkopf @, wihrend
das Querhaupt d mit den Drehpunkten der
Schalen ¢, diese bis zur Endstellung fiir die
Entleerung 6ffnend, nach unten sinkt. Das Ende
des Offnungsvorganges ist erreicht, wenn die
Hubkette f so weit nachgelassen wurde, daf} eine
NufB3 % unten aus dem Hiilsenende heraus und
zwischen zwei am Greiferkopf ¢ befindlichen
Sperrklinken o hindurchtritt (Abb. 175, ,).

Wird jetzt die Hubkette f wieder angezogen,
so hindern die Sperrklinken o, vermégeihrer An-
schiige p, die Hubkette am Ablaufen von der
Differentialrolle ¢, so daB die SchlieBketten g
gestreckt, also von den kleineren Rollen e, ab-
gewickelt und die Schalen ¢ gedffnet bleiben. Der
Fangbiigel kann jetzt unter dem Hilsenbund £
herausgezogen und der gevffnete Greifkorb auf
den Boden abgelassen werden (Abb. 17;).

Beim Aufsetzen wird die Hubkette f span-
nungslos, so daBl die Nufl # nach unten sinkt
und die Hiilse ¢, die in dem Greiferkopf a ein
Stiick verschieblich gelagert ist, nach unten
schligt und dabei die Sperrklinke o beiseite

i Abb. 18. Einkettengreifkorb der Bau-
driickt (Abb. 176),' . maschinenfabrik Biinger & Leyrer,
Nun kann die Hubkette f wieder ange- jetzt Biinger A. G.

zogen werden, die Nuf n schlipft durch die

Hiilse hindurch, wobei die Kette sich von der groBeren Rolle e ab-, die Schlief3-
ketten g sich dagegen auf die kleineren Rollen e, aufwickeln (Abb. 17;). Der
Greifkorb schlieBt sich, sich zunichst mit Boden fiillend, und geht dann hoch,
worauf das Spiel zum Entleeren von neuem beginnen kann.

Auf dem gleichen Prinzip beruhen mehr oder minder alle frither und heut ver-
wendeten Einketten- oder Einseilgreifer, die historischen Formen etwa der ersten
Einkettengreifer von Biinger & Leyrer (Abb. 18) bis zum Einseilgreifer der
Maschinen- und Kranbau A. G., von Steinbrecher oder dem Polypgreifer der
Demag-Polypgreifer G.m.b. H. [17, 18] (Abb. 36) und der Pohlig A.G.[19,20,21].

Nur die Fangorgane zum Offnen und Entleeren des Korbes zeigen drei ver-
schiedene Ausfiihrungsformen. Neben dem Biigel gibt es die Fanghaken, Abb.19,
deren untere Rast @ zum Anhéingen und Entleeren dient, wahrend die obere b
im wesentlichen dem Baggerfiihrer durch geschicktes Heben und schnelles Fallen-
lassen des Greifkorbes die Moglichkeit geben soll, die Rast a auBer Wirksamkeit

zu bringen.
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Von den Fangglocken sei die der Demag-Polypgreifer G. m.b. H. erwihnt
(Abb. 20). Die in beliebiger Hohe, wie die Fanghaken, am Auslegerkopf aufhing-
bare Glocke trigt die Sperrklinken b, auf die sich der Bund der Traghiilse des

Greiferkopfes absetzt. Nach er-
folgter volliger Offnung des Greif-
korbes wird dieser, wie bei den Fang-
haken (Abb. 19), zunichst so weit
angehoben, bis der Entleerungsring ¢
sich in die Federstifte d der Fang-
glocke einhéngt, wobei die Sperr-
klinken & nach oben gedriickt wer-
den (Abb.20,). Der Greifkorb mit der
Hiilse kann jetzt, ohne hiingen zu
bleiben, durch die Fangglocke ge-
senkt werden, wobei der Hiilsenbund
den Entleerungsring ¢ mitnimmt
(Abb. 20,). Beim Hochheben des ge-
schlossenen Greifkorbes hiingt sich
dieser dann mit dem Bund an den
Sperrklinken b auf (Abb. 20;).
Alle Einketten- und Einseilgreifer

Abb. 19. Einkettengreifer mit Fanghaken, haben zwar den VOI‘leg ein elemen-
o untere Rast, b obere Rast N ’ A
(Biinger A. G.). tares Eintrommel-Kranwindwerk

zu besitzen und damit fiir jeden
beliebigen Kran, sofern er die notige Standfestigkeit (S. 11) besitzt, verwendbar
zu sein. Sie haben aber den Nachteil, daB die Klinken, insbesondere bei backen-
den Bodenarten und rauhem Betrieb, nicht immer einwandfrei arbeiten, dal
der Offnungs- und Entleerungs-
vorgang ein gewisses Geschick des
Baggerfiilhrers und wegen des
nétigen Hubes bis zur Fangvor-
richtung, evtl. sogar iiber diese
hinaus, Zeit erfordert, und vor
allem der Offnungsvorgang stets
an die Fangvorrichtung gebunden
ist. Beifit sich der Greifkorb an
einem Stein, einer Wurzel oder
sonst einem Hindernis beim Schlie-
Ben fest, so kann er nur miihevoll
kiinstlich wieder gesffnet werden,
was insbesondere bei Unterwasser-
arbeiten zu groBen Betriebsstorun-
gen fithren kann. Zu der Leistungs-
einbuBe infolge des schwierigen
Entleerungsvorganges treten unter
Umsténden noch die weiteren Ver-
luste durch derartige Betriebs-
storungen hinzu.

Man ist daher sehr bald, wie die geschichtliche Entwicklung zeigt, zu anderen
Losungen tibergegangen, bei denen der Offnungs- und Schlievorgang in jeder
beliebigen Greifkorbstellung moglich ist. Konstruktiv war dieser zu bewerkstelli-
gen, wenn es gelang, den Greifkorb so aufzuhingen, daff man in jeder Lage den
Abstand zwischen Greiferkopf und Querhaupt beliebig verindern konnte (Abb. 21)
[4]; man gelangte damit zum Z weikettengreifer. In seiner ersten Ausfiithrung
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als Priestmanngreifer von Biinger & Leyrer hingt hier der als Traverse aus-
gebildete Greiferkopf an der Entleerungskette b, wihrend die Hubkette ¢, wie
beim Einkettengreifer, auf die groBere Trommel d der Differentialrolle auf-
gewickelt ist. Auch hier sind an der Differentialrolle iiber einen Biigel e, in dem
sich die Traverse verschieben kann, die beiden Greifkorbschalen f angelenkt.
Wird von den beiden Ket-
ten b und ¢, an denen der
Greifkorb héngt, die Ent-
leerungskette b festgehalten,
wahrend man die Hubkette ¢
nachlaft, so 6ffnet sich
unter Abwicklung der beiden
SchlieBketten a der Greif-
korb ahnlich wie der Ein-
kettengreifer, wenn die Hiilse
in der Fangglocke hingt
(Abb. 17,). LaBt man jetzt
beide Ketten b und ¢ gleich
schnell ablaufen, so wird der
gedffnete Greifkorb auf den
Boden gelassen‘ Durch Ein- Abb. 21. Priestmannscher 2-Ketten-Greifkorb (Biinger & Leyrer,
8 . jetzt Biinger A. G.).
ziehen der Hubkette ¢ bei
schlapper Entleerungskette b wird der Greifkorb geschlossen, wihrend ein weiteres
Anziehen von ¢ihn hochheiBt. Dabeiist nur darauf zu achten, daB die Entleerungs-
kette so aufgewickelt wird, dafl durch eine Schlappkette nicht Betriebsstérungen
eintreten. Beim Heben und Senken des geschlossenen oder gedffneten Greifkorbes
miissen also beide Ketten mit gleicher Geschwindigkeit auf- oder ablaufen, zum
Offnen und SchlieBen
aber miissen sie kurze
Wege gegeneinander
zurlickzulegen  ge-
statten.
Diese Bewegungen
der Ketten werden
beim Priestmanngrei-
fer (Abb. 22) in fol-
gender Weise ermog-
licht:
Die Hubkette ¢
lauft iiber eine von
der Dampfmaschine
angetriebene Ketten-
trommel ¢, wahrend
die Entleerungsket-
te b nach einem ge-
wichtsbelasteten um-
gekehrten Flaschenzug % liuft, der sie bei jeder Bewegung der Hubkette leicht
in Spannung erhilt. Durch eine Bandbremse k& kann die Entleerungskette b fest-
gehalten werden, so daB der Greifkorb sich 6ffnet, wenn man die Kettentrom-
mel g riickwirts und damit die Hubkette ¢ ablaufen 1a8t. Durch Liiften der
Bremse k bei gleichzeitigem Ablaufenlassen der Hubkette ¢ wird der.geéffnete
Greifkorb gesenkt. Ein Aufwinden der Hubkette hat zunichst SchlieBen des
Greifkorbes und dann dessen Heben zur Folge, wobei infolge des Flaschenzuges &
mit seinem Spanngewicht jede Schlappkette bei b vermieden wird.
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Dieser Priestmanngreifer wurde bis Anfang der 90er Jahre gebaut, wo fast
gleichzeitig (s. S.10) mehrere Firmen zum Zweitrommelwindwerk iibergingen.

Abb. 23. Vierseilgreifkorb von Orenstein & Koppel.

Hier wird jede der beiden Ketten & und ¢
auf je eine Entleerungs- und Hubtrommel
aufgewickelt, wobei die Entleerungstrom-
mel nach Bedarf mit der letzteren gekup-
pelt (fiir das Heben und Senken des Greif-
korbes) oder mehr oder minder abgebremst
werden kann (beim Offnen und Schlie-
Ben). Auf diese Weise werden also Ketten-
wege gegeneinander ermoglicht (siehe auch
Abb. 50 bis 52).
Diese Konstruktion hat auch die weitere
Entwicklung des Greiferbaues bestimmt.
Mit wachsender Arbeitsgeschwindigkeit
(geht man doch heute bis rd. 1,5 m Hub-
geschwindigkeit) erwies sich die Verwen-
dung von Ketten als ungeeignet. An die
Stelle der Zweikettengreifer traten die noch
heute in Amerika allgemein {iblichen Zwei-
seilgreifer, die allerdings zu vergroBertem
Rollen- und Trommeldurchmesser zwan-
gen, da man unter das 18- bis 26fache
des Seildurchmessers bzw. das 500fache
Abb. 24. Zweiseilgreifkorb (Demag). des Einzeldrahtdurchmessers der Seile
nicht herunterzugehen pflegt. Die Seile
haben fiir den Baubetrieb noch die Annehmlichkeit, daB sich ihr Betriebszustand
durch wachsende Hikchenbildung der verschleiBenden Litzen oder Drihte an-
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kiindigt, wihrend Ketten ohne jedes Warnungssignal, insbesondere bei Frost,
brechen. Um auch innerhalb des Greifkorbes jede Kette einschl. der SchlieBketten
zu vermeiden, die bei dem Hubseil insbesondere noch eine Verbindungsnuf er-
forderten, hat man bei den modernen Greifkérben weitgehend die Differentialrolle
verlassen und 146t evtl. das in zwei Stringe auf-
geloste Hubseil unmittelbar iiber einen normalen
3- bis 5fach eingescherten Flaschenzug laufen, wih-
rend das Entleerungsseil gleichfalls evtl. als end-
loses, iiber eine am Greiferkopf angebrachte Aus-
gleichrolle gefiihrtes Seil erscheint {22} (Abb.23und

52); man erhilt den

Vierseilgreifer [23].

Die Seile werden

beim Vierseilgreifer

diinner und bieg-

samer, erméoglichen

kleinere Rollen- und

Trommeldurchmes-

ser. Gute Seilfiih-

rungen sorgen fiir

weitgehende Scho-

nung der entweder

drallfrei hergestell-

. ) ten oder abwech-
Abb. 25. Greifkorb fiir gewachsenen 1 . . . Abb. 26, Greifkorb fiir allgemeine Bo-
Sand und Kies (Biinger). selnd fiir die beiden denbaggerung (Menck & Hambrock).

Hub- und die Ent-
leerungsseile mit Rechts- und Linksschlag verwendeten Seile. Nur die Demag
unterteilt die Hubseile in ein langes Ende an der Trommel und ein kurzes mit Seil-
schloB angehangtes Schliefiseil im Flaschenzug des Greifkorbes, um eine leichtere
Auswechselung des Korbes zu erméglichen und den Verschleifl durch die kleineren
Rollen im Flaschenzug auf das kurze Ende zu beschrinken. Abb.23 zeigt einen Vier-
seilgreifkorb von Orenstein & Koppel. In neuester Zeit wird in Deutschland die
Vierseilkonstruktion mehr und mehr verlassen zu-
gunsten des Zweiseil-
greifkorbes, der von
den fithrenden Firmen
als Normalausriistung
gebaut wird (Abb. 24).
Die zweite Mog-
lichkeit, die Greifkérbe
Zu  gruppieren, er-
streckt sich entspre-
chend den Ausfiihrun-
gen auf S. 7 und 22
auf die Anpassung an
die verschiedenen Ma-

terialien.
Man unterscheidet Abb. 28. Greifkorb fiir Felsboden,
Abb. 27, Greifkorb fiir Stichboden, darnach : iltere Ausfithrung (Biinger).
ltere Ausfiithrung P -
(Menck & Hambrock). 1. Greifkoérbe fiir

gewachsenen Sand und Kies (Abb. 25).
Die beiden Blechschalen sind nur mit einer Stahlblechschneide versehen.
Gegeniiber Greifern fiir geschiittetes Material ist der Korb schwerer.
2. Greifkorbe fiir allgemeine Bodenbaggerungen (Abb. 26).
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Der Greifer wird bereits etwas schwerer und ist mit kiirzeren, gegeneinander
versetzten, dichtschlieBenden geraden, flachen AuBen- bzw. Innenzihnen ver-
sehen, die etwa beim SchlieBvorgang zwischen die Schneiden tretende feste Teile

zerquetschen, wenn es
nicht gerade Steine sind.
3. Greifkorbe fiir Stich-
boden (Abb. 27).
An Stelle der kurzen
Zihne treten etwas lan-
gere verstirkte, leichtge-
krimmte oder gerade
flache, runde oder drei-
kantige Zahne, wie iiber-
haupt mit zunehmender
Bodenschwere die Korb-
schalen zugunsten der
Zihne mehr und mehr zu-
riicktreten, bis sie schlie3-
lich beim
4. Greifkorb fur Fels-
Abb. 29. Vorrichtung zur Verhinderung des Drehens des Greifkorbes poden ( Abb. 28) nur zu
beim Schwenken (Demag). . . .
Tragern der lingeren vier-
kantigen oder runden, nicht mehr dichtschlieBenden Stahlzihne, die die Schalen
ersetzen, zusammenschrumpfen.

Haufig begniigt man sich auf der Baustelle mit den beiden Ausfithrungen 2
und 4, da die Bodenarten sehr oft so schnell wechseln, daB die Vorteile von
Sondergreifern nicht recht zur Geltung kommen.

Von grofler Bedeutung sind fiir alle Greifer die gréte Bauhohe in gedffnetem
und geschlossenem Zustand, weil sie die Bagger- und Ausschiitthche beeinflussen,

Abb. 30. Verhiltnis von Greifergewicht zu Greiferinhalt t/m?® (Vierseilgreifer fiir leichten Sandboden).

sowie die Linge und Breite in geoffnetem und geschlossenem Zustand, gewisser-
maflen das Profil des Greifkorbes; letzteres entscheidet die Frage, ob der betref-
fende Greifbagger zwischen engen Schalungen, durch Kanalspreizen hindurch,
in engen Baugruben zum Aushub verwendet werden kann. Weitgehende Verwen-
dung von RotguBbiichsen fiir alle Gelenke und von Rollenlagerungen, sowie von
StahlguB3 fiir die Traversen und die Schalen, oder von zihem, hartem Martin-
stahl, wenn Seitenwiinde und Boden, wie bei Orenstein & Koppel, aus einzelnen
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Stahlplatten bestehen, ebenso wie fiir die teils innen, meist auflen sitzenden Zahne,
gewihrleisten die notige Betriebssicherheit auch bei den starken Beanspruchungen
durch die vielfach recht unsachgemiBe Behandlung. Fiir den Betrieb mit Greif-
korben sind zwei Einrichtungen von Bedeutung : die Vorrichtung zur Verhinderung
der Greifer- und Seil-

verdrehung bei ra-

schem Schwenken

(Abb. 29) und die

Moglichkeit der Oren-

stein & Koppel-Bau-

art, bei Zweiseilgrei-

fern ohne weiteres, bei

Vierseilgreifern durch

Umsetzen des Seil-

rollensatzes im Quer-

haupt und Umbolzen

der  Druckstangen-

kopfe am Greiferkopf,

sowohl in Richtung

des Auslegers wie

senkrecht dazu zu Abb. 33. Apfelsinenschalengreifer der Firma Maffci, Miinchen.
offnen.

Ausschlaggebend aber ist fiir die Leistung das Gewicht, das weitgehend von
dem Verwendungszweck beeinfluBt wird (siche auch die verschieden schweren
Polypgreifer gleichen Inhalts, Tab. 31/32, Tafel I/II), so daBl das Verhiltnis
Greifkorbinhalt zu Eigengewicht bei den verschiedenen Konstruktionen stark
abweicht (Abb. 30). So kann insbesondere beim Herausholen von Material aus
groflien Wassertiefen ein
zusatzliches totes Ge-
wicht nur deshalb er-
forderlich werden, weil
sonst die bremsende Wir-
kung des Wassers auf
die lebendige Xraft des
gebffnet  absinkenden
Korbes eine so starke
ist, daB das erste Ein-
sinken vollig verloren-
gehen wiirde. Die Ta-
bellen 31 und 32! geben
iiber die Abmessungen
und Gewichte der ge-
brauchlichsten Ausfiih-
l‘ung"en Aufs.c hluB. Abb. 33a. Apfelsinenschalengreifer an einem Derrickkran arbeitend

Giinstigerin bezug auf (Maffei, Miinchen).
die Grabwirkung schei-
nen die in neuerer Zeit sich steigender Beliebtheit erfreuenden, auf S. 22 ge-
nannten Mehrschalengreifer zu sein. Hierher rechnet einmal der von Amerika
gekommene Apfelsinen-Schalen- (Mehrschalen-) Greifer (orange-peel-bucket) (siehe
S.411), der in zwei Ausfithrungsformen als Brunnen- und Baggergreifer sich auf
dem Markt befindet und von den Firmen Maffei, Miinchen (Abb. 33 und 33a) und
Ardeltwerke, Eberswalde, [24] gebaut wird, und dann der achtarmige Polypgreifer

1 Tab. 31 u. 32 siehe Anhang Tafel I und IIL
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der Demag-Polypgreifer G.m.b.H., Duisburg (Abb. 34), und der Pohlig A. G.,
Koéln-Zollstock (Abb. 35), die beide sowohl als Ein- wie als Vierseilgreifer aus-

Abb. 34. Demag-Polypgreifer bei der Arbeit
(man beachte, daB einzelne Schalen infolge
von dazwischen geklemmten Steinen gedffnet
sind, die iibrigen Schalen sind dagegen ge-
schlossen (Demag-Polypgreifer, G. m. b. H).

Abb. 35. Pohlig-Polypgreifer bei der Verladung
von Kalkstein (Pohlig A. G., Xoln).

gefiihrt werden [20].

Der Vorteil der Aufteilung der zwei groen
in eine mehr oder minder groBe Anzahl kleiner
Schaufeln liegt vor allem darin, daB der-
artige Greifkorbe &hnlich wie Spitzspaten
mit einem geringen Schneidwiderstand ar-
beiten, so daBl schon beim ersten Aufprall,
auf den hier iibrigens weitgehend verzichtet
werden kann, der Greifer tiefer in den Boden
eindringt; die Fiillung wird also einesteils
vergroBert und andernteils durch die groBe
Zahl kleinerer Schaufelflichen die Adhésion
vermindert, die Entleerung also auch bei
stark backendem Material, selbst ohne véllige
Offnung des Korbes, erleichtert. Der Wir-
kungsgrad (das Verhaltnis von Eigengewicht
zu Nutzinhalt) des Greifers mufl damit erheb-
lich steigen, eine Vermutung, die auch durch
die praktischen Erfahrungen angesichts der
sehr guten Fiillungen bestitigt wird. Begiin-
stigt wird diese Tatsache noch durch folgende
Umstéinde: Die Richtung der Strebestangen
zur Schneide der einzelnen Schaufelelemente
ist giinstiger als bei Zweischalengreifkérben,
ein Kippen des Korbes bei stiickigem Ma-
terial scheidet aus, das kinematische Spiel
der Schaufeln zieht beim Greifen die Schalen,
die je nach dem Material mehr oder minder
nach den Gesichtspunkten auf S. 27 u. 28
geschlossen sind, in das Greifgut hinein, den
Korb restlos fiillend. Schliefilich haben simt-
liche Gelenke der Polypgreifer so viel Spiel
und, z. B. beim Brunnengreifer der Demag
und dem Pohlig-Greifer, die aus Flachstahl
hergestellten Strebenstangen so viel Elasti-
zitit, daB beim Greifen gréBerer Stiicke
zwar zwei benachbarte Schaufeln sperren
und etwa einen Stein nur festklemmen, die
iibrigen Schaufeln aber, ohne Material zu
verlieren, dicht schlieen (Abb. 34). Dabei
verhindert die Befestigung der Schliefstangen
in losen oder Kugelgelenken und die Méglich-
keit eines seitlichen Ausweichens ein Durch-
beiBlen unter dem Einflu8 der groBien SchlieB-
kraft beim Anheben. Das damit sonst ver-
bundene Zusammenschlagen der Greifer-
schalen und der kurze Fall des Korbes, der
das ganze Krangeriist sehr stark beansprucht,
werden vermieden.

Dieses oben erwihnte Spiel und die da-

mit bedingte Elastizitit haben auch zur Folge, daB durch den Betrieb der Greif-
korb infolge VerschleiBes in den Gelenken keineswegs schlechter wird, eine Be-
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triebseigenschaft, die sich auch bei den Zahnspitzen insofern zeigt, als nach
Abnutzung nur diese selbst ausgewechselt zu werden brauchen.

Der Brunnengreifer (Abb. 36) schliefilich kann an

die Stelle der iiblichen Tiefbohrgerite, insbesondere

Abb. 87. Steinzange (Menck & Hambrock).

der Sackbohrer, Schappen, evtl. Schlammbiichsen

oder Ventilbohrer treten (siehe Band IV).
) o Neben den Boden- und Felsgreifern der verschieden-
Ao 36 anamkettengrolier fir  sten Art gibt es noch eine Reihe von Sondergreifern,
nen- und 1%!;;}8)?&10ﬁ.) G.(Mukag, die im Baubetrieb aber nur sehr vereinzelt vor-
) kommen, so z. B. die Steinzange (Abb. 37), um ein-
zelne behauene oder rohe Blocke [25], vor allem im Steinbruch, zur Gewin-
nung von Einlagesteinen bei GuBbeton herausgreifen zu kénnen (siehe auch
S. 350), oder der Holzgreifer fiir groBe Holzlagerplitze, wihrend der Ziegel-

Abb. 88. Krankiibel am Doppelschwenkkran ,,Duplex“ (P. Weyermann, Berlin).

steingreifer, der 800 Steine auf einmal zu fassen gestattet, in Band VI gebracht
werden soll.

Die Schwierigkeiten, die gerade mit der Fillung und damit der Leistungs-
frage bei Greifbaggern auftreten, haben zur Folge, dal der Bauingenieur héufig
in der Praxis sich dort, wo es sich um Arbeiten im Trocknen handelt, anderer
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Mittel bedient, um die Bodenmassen zu laden, némlich der Krankiibel (Abb. 38).
Allerdings fallt dann das maschinelle Losen fort, so daf die Handarbeit an seine
Stelle treten mufl. Zum Hochférdern dient dann meist statt des teuren Baggers
ein Kran als Ladegerat. Da-
fiir werden zwei Vorteile er-
reicht, einmal ist das Forder-
gefall stets gefiillt, so dal}
man bei bekannter Spielzahl
mit einer vorher bestimm-
baren Leistung rechnen kann,
und dann mufl wegen der ge-
forderten Grabwirkung nach
S. 28 u. 29 der Greifer wesent-
lich schwerer als etwa ein
Bodenkiibel sein, so daB die
Tragfahigkeit des Kranes mit
Krankiibel gegeniiber dem
Greifbagger mit erheblich hé-
herem Wirkungsgrad ausge-
nutzt werden kann. Es ist eine
Frage der Kalkulation, ob das
eine oder das andere Verfahren
wirtschaftlicher ist. Abb. 39
zeigt, daBl bei einem Lohn
von RM. 0,70 unter normalen
Verhéltnissen in dem gewéhlten Beispiel ein Bodenaushub von 5000 m3 feste
Masse die untere Grenze fiir den Verwendungsbereich des Greifbaggers gegen-
iiber Kiibelbetrieb mit Derrickkranen darstellt. Die Vergleichskalkulation wurde
fiir einen 1 m3-Greifbagger durchgefiihrt, der wegen seiner Abmessungen und
grofen Gewichte fiir den Versand zerlegt werden muB. Die Wirtschaftlich-
keit verschiebt sich etwas zugunsten des Baggers,
sobald man Kiibelbetrieb mit der Arbeit von klei-
neren modernen Universalbaggern mit Greifer-
ausriistung vergleicht, die ohne Demontage, d. h.
in vollkommen betriebstihigem Zustand bahn-
verladbar sind, wobei die Auf- und Abbaukosten
in Fortfall kommen.
Solche Krankiibel kommen in 3 grundsiatzlich
voneinander verschiedenen Ausfilhrungen, nim-
lich als Kipp-, Boden- und Seitenklapp-
kiibel vor (Abb. 40, 41 und 42). Fast immer wird
auf der Baustelle Handbetatigung fiir den Off-
nungs- und SchlieBmechanismus verwendet, ob-
wohl auch hier maschinelle Entleerung nach Art
des Einseilgreiferbetriebes vorkommt [26]. Wieviel
Abb. 40. Kippkiibel (P. Weyermann). ~ glinstiger das Nutzverhiltnis beim Kiibel gegen-

iiber dem Greifkorb ist, zeigt in Abb.43 die
Gegentiberstellung etwa der Greifer fiir allgemeine Bodenbaggerung zu den
glei.ch groBen Bodenklappkiibeln. Uber die Abmessungen und Gewichte der-
artiger Kipp- und Klappkiibel gibt Tabelle 44 AufschluB, wihrend die meist

alil Seitenklappkiibel ausgefiihrten Betonkiibel in Band VI behandelt werden
sollen.
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2. Der Greiferkran.

Fiir den Greiferkran kénnen nach den Bemerkungen auf S. 11 zunachst alle
fahrbaren Drehkrane benutzt werden, die auf Breitspur laufen oder bei denen
mindestens die notwendige Standsicherheit fiir das Baggern von gewachsenem
Boden evtl. durch Spindelabstiitzung u. a. gewahrleistet ist. Der Einteilung
von 8. 22 entsprechend mul} dabei unter-
schieden werden zwischen Kranen mit

Abb. 41. Kran mit Bodenentleerung(C. Peschke, Abb. 42. Seitenklappkiibel (Siemens-Bau-
Zweibriicken). union G.m.b. H., Berlin).

Ein- und solchen mit Zweitrommelwindwerk, wobei die ersteren vornehmlich
fir kleinere, die letzteren fiir die groflen Leistungen in Frage kommen. Auch die
auf 8.7 erwihnten verschiedenen Fahrwerke, also auf Schienen, auf Raupen und
Strafllenradern kommen praktisch vor, letztere allerdings wohl nur in Amerika.
Autokrane (siehe S. 414 und Band VI) sollte man etwa in Verbindung mit Einseil-
greifern wohl nur fiir Verladezwecke be-

nutzen.

Die wichtigsten Teile des Baggers
oder Greiferkranes sind:

a) der Unterwagen, auf Schienen oder
Raupen laufend,

b) darauf gelagert der Oberwagen
mit dem Hub- evtl. Einziehwindwerk,
dem Schwenkmechanismus und der An-
triebsmaschine evtl. mit Dampfkessel,

¢) der Ausleger mit dem Rollenkopf,
an dem der Greifkorb hingt.

Auf die konstruktiven Einzelheiten
dieser Teile soll hier im wesentlichen an
Hand der Ausfithrungen der speziell
Greifbagger bauenden Mukag insoweit
eingegangen werden, als sie von den Bauarten der Loffelbagger abweichen.
Im iibrigen sei auf S. 348 und 349 verwiesen, zumal ja neuerdings fast alle
Loffelbagger als Universalgerite, also auch zur Verwendung als Greifbagger
gebaut werden.

Der Unterwagen weist keine Besonderheiten auf. Er ist, wie auch beim
Latfelbagger, in Deutschland bei alteren Bauarten in genieteter, bei neuesten meist
in geschweilter Profileisenkonstruktion hergestellt und dient zur Aufnahme des
Laufzeuges einerseits sowie des Drehkranzes andererseits (Abb. 45). Die Spurweite
(Mitte bis Mitte Laufrader oder Turas) schwankt bei den vielen Bauarten von

Garbotz, Handbuch III/1. 3
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Raupenbinder am Unterwagen. Inzwischen ist die Weiterentwicklung so stark
fortgeschritten, daB die Moglichkeit der Steuerung des Fahrantriebes von Raupen-
baggern vom Fiihrerstand aus bei der iiberwiegenden Mehrzahl der neuen Bag-

gerkonstruktionen besteht. Uber die kon-
struktive Losung des Fahrgetriebes und
die Ausfiihrung der Raupenglieder sei auf
S. 84ff. verwiesen. Wo die erforderliche
Stabilitit trotz Gegengewicht bei Schienen-
baggern in Ausnahmefillen evtl. nicht
vorhanden ist, muB8 sie durch Schienen-
zangen (Abb. 46) oder Spindelabstiitzung
ersetzt werden (Abb. 622).

Der Unterwagen trigt den gleichzeitig
als Laufschiene ausgebildeten Drehkranz,
meist mit Innenverzahnung, neuerdings
mit AuBen- (Abb.47), evtl. Triebstock-
verzahnung (bei Biinger) (Abb. 48). Die
Abstiitzung des darauf laufenden Ober-
wagens erfolgt bei den verschiedenen Fa-
brikaten und Bauarten verschieden. Im
Gegensatz zu den Universal-Loffelbaggern
von Menck & Hambrock, der Weserhiitte
und der Demag, die mit einem ganzen Rol-
lenkranz (siehe S.99 und Abb.47) arbeiten,
sind die Greifbagger bei der Maschinen-
und Kranbau A. G. (siche auch Abb. 49)
ebenso wie bei der Biinger A. G. und
Orenstein & Koppel durchweg mit 2 bis 3
in festen Zapfen laufenden zylindrischen

Rollen an der Ausleger- und 2 an der Kesselseite ausgertistet, die gleichzeitig so
unter die Tragkonstruktion gebaut sind, daf sie leicht zugénglich und auswechsel-

Abb.46. Erhéhung der Standsicherheit durch Schienenzangen-Verankerung

(Orenstein & Koppel).

bar sind, wihrend frither
4 zu je zweien in Balan-
ciers laufende Rollen be-
nutzt wurden, eine Aus-
fiihrung, die fiir grofere
Typen auch die Maschi-
nen- und Kranbau A. G.
bevorzugt.

Die Fahrwerksbrem-
sen und Kupplungen
liegen, wenigstens beim

Schienenbagger, im
Oberwagen (siehe Abb.
45,49 und 57). Dieser ist
durch den Konigszapfen,
iiber dessen Bedeutung
auf S.101 verwiesen sei,
mit dem Unterwagen
verbunden. Wahrend die

fritheren Greifbagger vielfach guBeiserne Oberwagenkonstruktionen aufwiesen,
herrscht heute der Profileisenoberwagen in teilweise oder vollkommen geschwei3-
ter Konstruktion oder StahlguB vor. Er gibt beim Einseilgreifer die Plattform
ab fiir das Hub- evtl. Einziehwindwerk, das Getriebe fiir das Fahr- und Schwenk-
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werk, die zugehorige Antriebsmaschine, den Kessel mit Zubehor und den Be-
dienungsstand mit der Hebelei. Das Windwerk zeigt beim Einseilgreifer eine
einfache Trommel mit eingedrehten Seilrillen (Abb. 49) [27, 28]. Der Trommel-

Abb, 47, Abstiitzung des Oberwagens durch Rollenkranz, idltere Ausfithrung (Demag).

durchmesser betragt das 18- bis 26fache des Seildurchmessers bzw. etwa 500fache
des Einzeldrahtdurchmessers der Seile, bewegt sich also in der Gegend der
hierfiir eigentlich nicht in Frage kommenden Vorschriften der Reichsaufzugsver-
ordnung (siehe Band VI). Die Befestigung erfolgt unter Zuhilfenahme von meist
drei Sicherheitsschligen mittels Klemmkeil oder Querkeil mit Druckschrauben.
Auf die Trommel 138t
sich so viel Seil auf-
wickeln, dafl die Gerite
je nach Grofle fiir Bagger-
tiefen von 8 bis 20 m ver-
wendet werden konnen.
Die Bremsen sind stets
als Bandbremsen, die
Kupplungen bei kleineren
Typen als Konusfriktions-
kupplungen ausgebildet.
Wesentlich komplizier-
ter liegen die Verhaltnisse Abb. 48, Triebstockverzahnung des Drehkranzes (Biinger).
beim Vier- und Zweiseil-
greifer. Abb. 50 und 51 zeigen die bereits auf S.26 erwihnten Hub- und Entleerungs-
trommeln, die wihrend des Hebens und Senkens des Greifkorbes durch die beiden
Zahnrader miteinander gekuppelt sind, so da8 die moglichst drallfreien (siehe
Band VI) und besonders biegsamen TiegelguBstahl-Drahtseile [29, 34] gleich
schnell auf- und abgewickelt werden. Hierzu sind beide iiber- oder neuerdings
vielfach nebeneinander (siche Abb. 507 und 508) liegenden Trommeln mit auf
der Drehbank geschnittenen Seilrillen versehen (bei Vierseilgreifern rechts- ur_ld
linksgingig auf beiden Trommeln). Die beiden Entleerungsseile werden am Greif-
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korb, evtl. unter Zuhilfenahme einer Verbindungskette, iiber eine Ausgleichrolle
gefithrt, wihrend an die zwei Hubseile evtl. mittels je einer NubB (siehe 8. 27) die

Abb. 50. Windentrommel und Bedienungsstand eines Vierseilgreif-
baggers (Mukag).

in dem 3- bis 5rolligen Fla-
schenzug des Greifers laufen-
den kurzen SchlieBseile oder
-ketten (s. auch Abb. 23) an-
gehingt sind. Bis auf die De-
magA. G.arbeiten heutenach
S. 27 alle Firmen ohne beson-
dere Schliefiseile (Abb. 52).
Tritt noch ein Einziehwerk
hinzu, so wird auch dessen
Bewegung iiber die Zahn-
riader von der Hauptantriebs-
welle, bei Dampfantrieb der
Kurbelwelle, abgenommen.
Gehalten wird der Ausleger
bei den dlteren Ausfiihrun-
gen unter Zuhilfenahme eines
Sperrades. Die modernen
Konstruktionen dagegen ver-
wenden ein besonderes Wind-
werk, das das Verstellen
des Auslegers unter Last er-
moglicht. Von der Haupt-
oder Kurbelwelle wird auch
itber entsprechende Wende-
getriebe die Dreh- und Fahr-
bewegung abgeleitet, wobei
auf besonderen Bremsschei-
ben laufend in beiden Dreh-
richtungen wirkende Band-
bremsen, d.h. Summenband-
bremsen, vorgesehen sind. An
die Stelle der Konusfriktions-
kupplungen treten bei den
groflen Baggern Bremsband-
kupplungen, die infolge des
sanften Einriickens, der ge-
ringen Abnutzung, des Fort-
falles des Axialdruckes und
der leichten Auswechselung
des Futters nach der Ab-
nutzung erhebliche Vorteile
besitzen.

Als Antriebsenergie
kommt Dampf, Benzin, Roh-
6l und Elektrizitat in Frage.
Meist ist bei Dampf und
Elektrizitit Zweimotoren-
antrieb vorhanden, bei den
kleineren Universalgeriten

(siehe. S. 346ff.‘) dagegen meist Einmotorenantrieb, wobei dann der Ubergang
von einer Antriebsart zur anderen keinen besonderen Schwierigkeiten begegnet.
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Die Dampfmaschine tritt bei samtlichen Baggern als Zwillingsmaschine mit um 90°
versetzten Kurbeln auf; sie ist meist an den Windenschildern gelagert oder als
getrennt stehende bzw. liegende Maschine aus-
gefithrt. Die Zylinder sind mit Warmeschutz-
ménteln versehen; Fillungsinderung und Dreh-

Abb. 51. Schema der Steuerung des Zwei- Abb.52. Schema der Seilfiihrung fir Hub- u. Entleerungswind-

trommelwindwerkes fiir Vierseilgreifbagger werk (Orenstein & Koppel).

(Mukag).

richtung werden durch eine auf die Kolbenschieber wirkende Kulissenumsteuerung
(siehe Band II) geregelt. Im allgemeinen wird bei den durch den Greifbagger-

betrieb allerdings weniger als beim Loffelbagger beding-
ten Uberlastungen mit hoheren Fiillungen gearbeitet.
Die Eigenschaft der Dampfmaschine, 40% und mehr
Kraftreserve hergeben zu kénnen und sich den stoB-
weisen Betriebsbedingungen des Baggervorganges ela-
stisch anzupassen, erklart die Beliebtheit, deren sich

die Dampfmaschine noch heute in Baukreisen erfreut.
Auch der Elektromotor ist, bei Gleichstrom besonders
mit Hauptstromcharakteristik (siehe Band 1), dort, wo
die Stromzufuhr keine Schwierigkeiten bereitet, als
brauchbare Antriebsmaschine zu bezeichnen. Etwas
mehr Schwierigkeiten bietet dem Konstrukteur der
Verbrennungsmotor. Seine geringe, nur etwa 10 bis
15% betragende Uberlastbarkeit zwingt dazu, den

Motor von vornherein groéfer zu bemessen (siehe auch die neue Bauart der
Demag, S.129). Die Kupplungen miissen dann die notige Elastizitat hergeb.en,
wenn nicht Uberlastungen des Getriebes eintreten sollen. Der Benzinmotor spielt
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dabei in Amerika eine grofiere Rolle, wéhrend
in Deutschland der Rohdélmotor mit etwa 450
bis 1000 T'ouren/min in den Fabrikaten Deutz,
Junkers, Kamper-Motorenwerke, MAN, Mon-
tania und MWM vorherrscht. Im iibrigen sei
auf das Kapitel ,,Verbrennungsmotoren des
Bandes IT und S. 128ff. verwiesen.

Hinter dem Hubwerk ist beim Dampf-
betrieb der Kessel angeordnet. Er wird gleich-
zeitig als Gegengewicht benutzt, das bei den
anderen Antriebsarten kiinstlich durch Zusatz-
belastung geschaffen werden muBl. Als Kessel
kommen sowohl Quersiederkessel oder, wie bei
den #lteren Geriten der Maschinen- und
Kranbau A. G., auch Querrohrkessel vor. An
die Stelle der Vernietung tritt allenthalben
fiir Feuerbiichse und Feuerloch die Schwei-
Bung. Die Kessel werden mit einem wunter
einer Rauchglocke oder im Kaminstutzen lie-
genden Uberhitzer (Abb. 53 und 54) ausgestattet
und zur Vermeidung von Warmeverlusten mit
einer Ummantelung aus Eisenblech auf Holz-
unterlage umgeben. Der Rost ist bei Menck &

Hambrock als Segment-
rost (Abb. 55) ausgefiihrt,
um diein der Hauptbrenn-
bahn liegenden und am
meisten  beanspruchten
Roststiibe einzeln aus-
wechseln zu  koénnen.
Als Speisevorrichtungen
kommen vornehmlich In-
jektoren in Frage, die ihr
Wasser aus Wasserbehil-
tern beiderseits des Kes-
sels entnehmen. Im iib-
rigen sei zur Frage der
Kessel auf Band 1T ver-
wiesen. In Gegenden, wo
Rohol billig zu erhalten
ist, wird mitunter eine
Olfeuerung (Abb. 56) fiir
die Quersiederkessel der
Greifbagger  bevorzugt.
Uber die Vor- und Nach-
teile dieser Ausstattung
unterrichtet Band IT. Die
Kosten der Ausriistung

1 rechter Olbehilter, 2 linker Olbehilter, 3 Heizschlange, 4 Uberlaufrohr,
5 Olstand, 6 Ventile, 7 Pyrometerstutzen zur Messung der Dampfterpe-
ratur, 8 Dampftrockenschiange, 9 Dampfkessel fiir 10 at, 10 Verbindungs-
rohr, 11 Dampfleitung, 12 Hahn zum Olstand, 13 Kondensatableitung,
14 Wechselfilter, 15 Dreiwegehihne, 16 Durchblaseventil, 17 Durchblase-
leitung, 18 Handrad zur Olregulierung, 79 Dampfabsperrventil, 20 Hand-
rad zur Dampiregulierung, 21 DurchstoB-Schraube, 22 Hochleistungs-
Olbrenner, 23 Olabsperrventil, 24 Feinfilter, 25 Saugkorb, 26 biegsamer
Stahlschlauch, 27 Pumpensaugleitung, 28 Hand-Fliigelpumpe, 29 Ver-
schluBkappe, 30 Pumpen-Druckleitung, 37 Kondensatleitung.

mit Ausmauverung betra-
gen etwa beim 1-m3- Greif-
bagger RM. 2000.— bis
RM. 3000.—. Uber den
Olverbrauch gibt Tabel-
le 68 AufschluB.
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In der vorderen linken Ecke des nach den Seiten zu bei #lterer guBeiserner
oder neuerer StahlguBBkonstruktion durch Podeste verbreiterten Oberwagens liegt
der von einem Mann besetzte Bedienungsstand mit der Hebelei (Abb. 57).
Bei allen kleineren Baggern werden die Kupplungen und Bremsen sowie die
Dampfmaschinensteuerung unmittelbar durch Gesténge betitigt. Nur bei den
groBen Ausfithrungen, etwa der Demag, Mukag und von Orenstein & Koppel
(siehe 8. 105), wird zur Vermeidung der Ermiidung des Fiihrers ein Teil des
Gestinges durch PreBluftsteuerung ersetzt, fiir die im Fiihrerstand nur die

Steuerventile zu betati-
gen sind?. Bei den Bag-
gern der Weserhiitte und
von Menck & Hambrock
betatigt der Bagger-
fithrer durch leichten
Hebeldruck nur Hilfs-
kupplungen, die ihrer-
seits rein mechanisch die
Schaltvorginge steuern.
Auf die Sinnfélligkeit
der Bewegungen wird
dabei besonderer Wert

gelegt.
An den Oberwagen
angelenkt ist der aus
Profileisen mit Langen
von 7,6 bis 20 m jenach
BaggergroBe hergestellte Ausleger (Abb. 58) (siehe Tab. 59 und 60?). Die
untere Abstiitzung, die frither wohl durchweg in einem offenen Pfannenlager
erfolgte, geschieht heute durch Lagerung in einem Bolzen, wie auch der An-
schluB an die Zugstangen, wo keine verinderliche Ausladung durch ein Einzieh-
windwerk vorhanden ist, durch Bolzen geschieht. Die Auslegerrollen sind dabei
zur Seilschonung im Durchmesser etwa gleich dem 500- bis 600fachen des Einzel-
drahtdurchmessers bzw. etwa 28fachen des Seildurchmessers ausgefiihrt ; sielaufen
in Bronzebiichsen auf Stahlzapfen, ihre Rollen lassen das etwaige Seilketten-
schloB zum AnschluB des Greifers (siehe S. 27) leicht dariiber hinweggehen.

! Tn Amerika baut u. a. die Link-Belt Co in Chicago eine hydraulische, als Speed-o-Matic

bezeichnete Steuerung fiir ihre Bagger.
2 Siehe Anhang Tafel IIT und IV.
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Uber die Abmessungen der Ein-, Zwei- und Vierseilgreifbagger handels-
tiblicher Bauart der Firmen Menck & Hambrock, Orenstein & Koppel, Maschinen-
und Kranbau A. G., Biinger, Demag und Weserhiitte geben die Tabellen 59
und 60! Aufschlufl.

Im einzelnen sei hierzu noch kurz folgendes ausgefiihrt: Die Typen VO, VE
und VG der Mukag werden gleichzeitig auch mit Rammeinrichtung geliefert,
um sie dhnlich wie die Universalbagger der anderen Firmen in Verbindung mit
Dampfbiren oder Rammhémmern als Kranrammen benutzen zu kénnen (siehe
auch S. 359 und Band IV).

Bei den ilteren Greifhaggern von Menck & Hambrock fallt der Senkvorgang
mit riickwirtslaufender Maschine bei Dampfantrieb auf, durch den die Liefe-
rantin ein Uberschreiten der zulissigen Senkgeschwindigkeit vermeiden und ein
sanftes Aufsetzen des Greifkorbes zur Schonung des ganzen Baggers zu er-
reichen suchte.

Die neuen Greifbagger, die ja heute beinahe nur noch als eine Form des

Abb. 58. Vierseilgreifbagger auf Raupen mit Auslegerin Gitterkonstruktion (Weserhiitte A. G., Bad Oeynhausen).

Universal-Loffelbaggers gebaut werden, erhalten zumeist bei elektrischem An-
trieb der kleineren Typen nur noch einen durchlaufenden Motor, so daB jederzeit
der Umbau in Rohélantrieb erfolgen kann. Die gréBieren Modelle der Elektro-
Greifbagger dagegen arbeiten mit je einem Hub- und Drehmotor fiir aussetzen-
den Betrieb.

Im Zusammenhang hiermit seien einige Diagramme (Abb. 61) mehrerer
Spiele eines 2-m3-Elektro-Greifbaggers mit Zweimotorenantrieb (von Menck &
Hambrock) gebracht, die einen sehr guten Einblick in die Krifte- und Arbeits-
verhéltnisse gestatten. Der Bagger arbeitete teils in losem Sand, teils in leichtem
gewachsenem Sandboden. Die zum Greifen des Materials, d. h. zum SchlieBen
des Greifkorbes erforderlichen Krifte im Hubseil sind, wie aus den Ordinaten
der Diagramme hervorgeht, infolge der hohen Ubersetzung in den Rollen des
Greifkorbes wesentlich geringer als beim freien Heben des gefiillten Greifers.
Wie ein Vergleich der Diagrammflichen zeigt, leistet die Hubwinde gegeniiber
dem Schwenkwerk bei weitem die Hauptarbeit. Wahrend auf das SchlieBen und
Heben des Korbes rd. 65% des Leistungsverbrauchs entfallen, erfordert das
Schwenken je nach dem Schwenkwinkel nur rd. 35% [35].

Alles Weitere beziiglich der Bauarten von Orenstein & Koppel, Biinger, der

1 Tab. 59 und 60 siche Anhang Tafel IIT und IV.



Demag und der Weser-
hiitte kann aus den Ta-
bellen und den konstruk-
tiven Einzelheiten im
vorangegangenen Text
entnommen werden. Im
iibrigen sei auch auf
S. B1ff. verwiesen.

e) Verwendungs-
bereich.

Der Verwendungsbe-
reich des Greifbaggers
ist im Verhéltnis zu den
anderen Baggerarten ein
beschrankter. Einmal
wird die Grabkraft be-
grenzt durch das Ge-
wicht des Greifkorbes,
und dann ist die Fil-
lung des Korbes und mit
ihr die Leistung des Ge-
rates von so vielen Fak-
toren (siehe S. 11) ab-
hangig, dafl die Veran-
schlagung der Kosten
desBaggerbetriebes hau-
fig auf iiberaus un-
sicheren Fiuflen steht.
Dieser Umstand hat zur
Folge, daB der Greif-
bagger fast immer nur

Abb. 62, Greifbagger beim Baugrubenaushub (Menck & Hambrock).

Verwendungsbereich.

43
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fiir kleinere Erdarbeiten nebensichlicher Art Verwendung findet, was nicht
ausschlieft, dafl unter giinstigen Verhiltnissen, wie seinerzeit beim Bau des
Westhafens in Berlin, die Firma Tesch mehrere Greifbagger mit Erfolg einsetzte

Abb. 63. Greifbagger auf Raupen mit groBer Ausladung, den Aushub unmittelbar absetzend (Biinger).

und beispielsweise mit einem Greifbagger von etwa 2m® Greiferinhalt eine
Durchschnittsleistung von rd. 50 m3/h erzielte. Auch in neuerer Zeit hat die
gleiche Firma teils allein, teils in Arbeitsgemeinschaft mehrere ziemlich umfang.
reiche Arbeiten mit Greifbaggern bewiltigt. Es scheint, daB in neuester Zeit der

Abb. 64. Kettengreifbagger beim Aushub aus einer ausgesteiften Baugrube.

Greifbagger wieder mehr zum Einsatz gelangt. Es handelt sich dabei meist um
solche Arbeiten, bei denen der Einsatz des leistungsfahigeren Loffelbaggers eine
in der Anlage und Betrieb verhiltnismiBig teure Wasserhaltung oder Grund-
wasserabsenkung erfordern wiirde.
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Es kann an dieser Stelle davon abgesehen werden, die Eignung des Greif-
baggers als Verladegerat etwa bei Sand-, Kies-, Splitt- und Schotterhalden grofier
Betonbaustellen zu schildern; hierzu sei auf Band VI verwiesen. Lediglich die
Vereinigung von Lésen
und Laden interessiert in
diesem Band.

Die Hauptverwendung
findet der Greifbagger
beim Aushub von Bau-
gruben nicht zu groflen
Umfanges. Seine Fahig-
keit, als Hoch- und Tief-
bagger in gleicher Weise
zu arbeiten, gestattet es
dabei, die Bodenmassen
bei giinstigem Wasser-
stand und ausreichendem
Platz als Hochbagger von
der Sohle aus, meist aber
auf dem Planum der Bau-
stelle stehend, ungehin-
dert durch Grundwasser
und, die Baustelle nicht  abp.es. Vierseilgreithagger beim Aushub zwischen Kanalsteifen (Biinger).
versperrend, als Tiefbag-
ger auszuheben (Abb. 62) [36]. Seine grofie Reichweite bletet dabei haufig noch die
Moglichkeit, die gelosten Massen unmittelbar ohne weiteren Transport in die Kippe
einzubringen (Abb. 63). Es ist das ins-
besondere dann vielfach die geeignetste
Arbeitsform, wenn die Baugrube durch
Trager oder Spundwinde abgerammt
wurde und der senkrechte Hubvorgang
fast restlos alles Material herauszuholen
gestattet (Abb. 62) [37]. Auch dort, wo
Bodenmassen zwischen Schalungen und
Kanalsteifen herausgeholt werden miis-
sen (Abb. 64 und 65), wenn sie etwa bei
Brunnenabsenkungen zwischen engen
Winden auf raumlich sehr beschrank-
tem Platz zu gewinnen sind, ist der
Greifbagger, evtl. mit Brunnengreifer,
am Platz (Abb.66). Wir finden ihn in
Sand- und Kiesgruben, zum Aushub
unter Wasser, zur Triimmerbeseitigung
bei Bohrungen in FluB- und Hafen-
sohlen, selbst zum Ziehen von Pfah-
len wird das Geridt mitunter benutzt.

f) Leistungen und Betriebskosten.

Schon die Abgrenzung des Verwendungsbereiches des Greifbaggers zeigt,
welche Schwierigkeiten bei der Schitzung der Leistungen dieser Geriteart
vorliegen. Zu der Bodenart und den ortlichen Verhiltnissen des Baggerschachtes
tritt die Hubhéhe, der Schwenkwinkel, die Ausschiittweite u.a.m., die zwar
weniger die Greiferfiillung, um so mehr aber die Spielzahl beeinflussen. Tabelle 67
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Tabelle 67. Greifbagger-Leistungen ver-

Greif- Bau-
korb- . Bau- | Betriebs- | An- Art der
Inhalt Fabrikat art | ohr | jahr | trieb | Arbeit Bodenart
[m?) Type
0,5 Menck & Hambrock | M ITI | 1925 — Dampf| Aushub Moor-
in Wagen boden
0,5 Menck & Hambrock | M ITI | 1928 —_ Dampf| Aushub Toniger
in Wagen Sand
0,6 Menck & Hambrock | M IIT | 1929 1931 Diesel | Baggern Festgelag.
i. Trocknen | gr.Kies
0,66 |Menck & Hambrock | 1-Seil | 1916 |(1927/28 | Dampf| Entladen Sand
v. Kihnen
0,66 |Menck & Hambrock | 4-Seil | 1928 — Dampf| Teils im Klei
teils auBer
Wasser
0,75 Menck & Hambrock | E 1912 1931 Dampf| Baggern Fester
i. Trocknen gr. Kies
0,8 Menck & Hambrock | M IV | 1926 — Dampf| Aushub m. Steinen
in Wagen | durchsetzter
Letten
0,8 Menck & Hambrock | M IV | 1926 — Dampf| Aushub Lehm-
in Wagen boden
0,8 Menck & Hambrock | M IV | 1928 1931 Diesel | Baggern Fester
i. Trocknen gr. Kies
0,8 Menck & Hambrock | M IV | 1929 — Diesel Aushub Lehm-
i. Wagen boden
1,25 | Menck & Hambrock | M V 1928 1931/32 | Dampf| Baggern Fest. gr.
i. Trocknen | Kies u. Fels
0,75 Mukag — 1929 — Dampf| Baggern Sand
i. Trocknen Lehm
1,00 Mukag 4-Seil | 1925 | 1927/28 | Dampf| Entladen Sand
v. Kiahnen
1,00 Mukag 4-Seil | 1925 1928 | Dampf| Entladen Sand
v. Kidhnen
0,6 Demag Ul | 1928 1931 Dampf| Entladen Fester gr.
v. Kihnen Kies
0,4 Biinger 1-Seil | 1921/22 1923 Dampf| Vertiefung Kies
d. NeiBe m. Steinen
0,66 — — — 1928 — Baggern | Harter fester
aus dem Ton, Stein
Wasser u. Gersll
0,66 — — — — — Baggern |Harter fester
i. Trocknen | Ton, Stein
u. Gersll
0,7 — — — — — Aus der Schlick,
Ruhr Faulschie-
fer u. Kies

Anm.: Die Unterlagen zu der Tabelle wurden in liebenswiirdiger Weise von einigen
Firmen zur Verfiigung gestellt, denen auch an dieser Stelle der verbindlichste Dank aus-
gesprochen sei.
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D
B:; ge ;r‘;irf; Leistung | Geforderte |Kohlen-
in Menge verbr. Standort Bemerkungen
Tag- | Nacht- | m3h m3 kg/m3
Schicht | Schicht
703 34,8 24 582 — — —
Betr.-Std.
341 31,4 10724 — — Unterwasserarbeit
Betr.-Std.
244 —_— 16,0 31010 0,30 — —
88 56 23,8 27472 — Stichbahn Garten- —
felde Jungfernheide
— — 25,0 45000 — Schleuse —
132 — ~ 18 18765 2,59 Baustelle —
Oberrhein
880 11,7 10307 — Baustelle —
Betr.-Std. Oberrhein
160 35,6 5700 — Baustelle —
Betr.-Std. Oberrhein
210 — 28,5 48090 0,231 Baustelle —
Oberrhein
120 35,8 4300 — Baustelle —
Betr.-Std. Oberrhein
364 — 31,0 97197 2,45 Baustelle —
Oberrhein
48 — 28 20000 2,58 Warenhaus Wertheim —
Steglitz
113 71 28,8 42136 1,2 Stichbahn Garten- —
felde Jungfernheide
79 — 28,8 25392 1,2 Stichbahn Garten- —
felde Jungfernheide
131 — 24,0 25240 2,02 Baustelle —
Oberrhein
88 — 5,0 | ~3500 — Giersdort 8-Std.-Schicht
116 — 6,0 8087 — Darkehmen -
55 — 12 8361 — Darkehmen —
— — 4,5 10000 — Frondenberg —

1 Treibstoff verbrauch bei Dieselbaggern in kg/m3.
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Tabelle 68. Leistungen und Betriebs-

Greiferinhalt m? 0,4 0,5
leicht . . .. .. . .. mé/h 33 35
. mittelschwer . . . . . . . m?/h 22 24
Leistung je Bodenart, lose Masse
schwer. . . . . . . . .. m3/h 13 13
Fels. . . ... .. m?/h 5 6
Zweckmiflige WagengréBe . . . . . . . . . . e m? 0,5--0,75 0,75-+1,25
Mittleres Konstruktionsgewicht des Baggers (Raupenbagger) kg 17000 26000
Kubikma8 . . . . . . . m? 35 53
seemiflig verpackt R Py
Raumbedarf Kosten . . . . . . .. 6% bis herunter
- GroBe, Anzahl, Type der 1 8S-Wagen | 1 SS-Wagen
bei Bahnverladung < Waggons ) 15m 35t | 18m 38t
Entladung mit Kran: Lohnstunden. . . . . . . . . . . . . . h 1014 1520
Kolonme . . . . . . . ... ... Meiftjf'?rb‘ 146
Auf- und Abbau
Lohnstunden . . . . . . . ... . ... h 280 400
Lebensdaver und Grunditberholung. . . . . . . . . . . ..
Preis. . . . . ... ... RM 26000 39500
Geratemiete . . . . . . . . . .. . . ... .. %
1 Bagger- 1 Bagger-
Bedienungspersonal . . . . . . . . . ... 0L fithrer fithrer
1 Heizer 1 Heizer
Kohle (einschl. Anheizen) . . . . . . kg/h 40 50
Rohal . . . . . ... ... ... kg/h 4,5 6/55
Benzin-Benzol . . . .. . . . .. kg/h 6,3 8,3
elektrische Energie . . . . . . . . kWh/h 16 21
Wasser (bei Dampfantrieb). . . . . m3/h 0,4 0,48
Betriebsmittelverbrauch
Maschinenol bzw. Motorensl . . . . . g/h 230 290
Zylindersl . . . . .. .. g/h 60 70
Staufferfett. . . . . . . . . g/h 60 70
Petroleum . . . . . . .. . .. .. g/h 60 70
Putzwolle . . . . . ... . ... g/h 60 70
Laufend je Monat . . . . .. ... ... %
Instandsetzung
Grundinstandsetzung . . . . . . . . . . . %
fir Inland . . . . . ... ..
Ersatzteilsatz-Kosten{ o oan RM
fur Ausland. . . . . . . ... RM
hne Werkstatt . . . . . . . . . . RM 370
Werkzeugsatz-Kosten oune Tver 370
mit Werkstatt . . . . . . . . . .. RM 250 250
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038 Lo 1,5 2,0 Bemerkungen
38 52 75 90 .
Leistungen bei mittlerer Abtragshéhe und mitt-
28 33 50 60 lerem Schwenkwinkel von etwa 100°, der Bagger
Baujahr etwa 1930. Mit neueren Baggerkonstruk-
14 22 36 45 tionen lassen sich hohere Leistungen erzielen.
s 13 29 30 (’Zur Umrechnung in feste Masse 8. Tab. 223.)
1,0--2,0 1,25+-2,0 1,56+-4,0 2,0--5,3
37000 47000 74000 115000
75 82 130 220
auf 3% bei den groBen Baggern
188 15m 35t] 2 SS-Wagen | 3 SS-Wagen | 4 SS-Wagen
IRI0m17¢t| 15m 35¢ 15m 35¢ 15m 35t
Es ist ein mechan. angetriebener Kran verwen-
2230 2432 3850 5876 det, sonst wiirde die 3- bis 4fache Stundenzahl
in Frage kommen.
Falls unzerlegt zum Versand nur Baggerfiihrer
1 bis 2 Tage. Die Aufbaukosten der Schienen-
1+8 1+38 1+9 1+9 bagger liegen ~ 30% niedriger, ebenso wie die
Abbaukosten allgemein etwa 30 % niedriger sind
550 675 900 1150 als die Aufbaukosten.
1215 Jahre
12--18 Monate
Bei 7% Zinsen. Der Mietsatz kann in dem
52500 55000 80000 116000 Mafle geéindert werden, wie die Annahme von
50% Beschiftigung des Geriteparkes sich dandert
; . . oder stidrkere auBerordentliche Abschreibungen
je Monat: 1,8--2,5 die buchméiBige Lebensdauer abkiirzen.
1 Bagger- | 1 Bagger- | 1 Bagger- | 1 Bagger- | pyo prejser fallt bei Diesel- und Elektroantrieh
fithrer fithrer fithrer fiithrer fort
1 Heizer 1 Heizer 1 Heizer 1 Heizer ’
70 85 115 150
Die groBere Zahl stellt den Rohdlverbrauch bei
8,5/75 10,5/90 14,5/115 20/145 Roholfouerung dar.
11,0 — — —
30 36 50 70
0,65 0,75 0,97 1,20
400 520 660 900
100 125 170 225 Die Werte gelten fiir Dieselbagger; fiir Dampf-
bagger kann man die Kosten fur Schmier- und
. 100 125 170 225 Putzmittel mit etwa 15% der Kohlenkosten an-
100 125 170 295 nehmen. (8. auch Tab. 223.)
100 125 170 225
0,5--0,7% Je nach Benutzungsdauer und Zustand bei einer
Grundiiberholung nach 12 bis 18 Monaten Be-
5--7% triebszeit.
2+2,6%
~10%
500 500 | 750 750
350 350 | 500 500
4

Garbotz, Handbuch IIT/1.
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Tabelle 69. Stundenleistungen eines 0,8-m3-Greifbaggers?.

Bodenart a b c
Rheinschlick erdfeucht, bester Greiferboden . . . . . . 2540 | 2235 20-+30
Rheinschlick tonig unter Wasser gewonnen . . . . . . 2535 | 2030 | 1827
Rheinschlick mit Steinbeimengungen . . . . . . . . . 2230 | 18--25 | 1622
Sand, feiner Kies trocken . . . . . . . . .. . .. . 20--30 | 1827 1625
Humus ohne Wurzelstécke, ca. 0,30 m Abtragshéhe . . . 20=25 1822 1520
Weicher Lehm oder Ton. . . . . . . . . . . . . .. 1525 | 15-=20 13+-18
Gesprengter Fels oder geloster Nagelfluh . . . . . . . 1025 | 10=22 818
Humus mit Wurzelstécke ziehen, 1 Stock auf ca. 10 m2 . 1522 1420 13=-18
Fester Kies mit Grobwacken . . . . . . . . . . .. 1022 | 1020 1018
Sand, feiner Kies unter Wasser . . . . . . . . . . . 10=-20 | 1015 1015
Fester Kies mit Wacken unter Wasser . . . . . . . . 818 815 8+13

Die Baggerleistung in m?3/h bezieht sich auf gewachsenen Boden (im Abtrag gemessen) und
zwar a) bei einfachem Umsetzen und einem Drehwinkel bis etwa 90° b) beim Laden in
3,5-m3-Wagen und ¢) beim Laden in Wagen von 1,6 m3 Inhalt.

und 68, die eine Reihe praktischer Ergebnisse von Greifbaggerbetrieben ent-
halten, zeigen, wie aulerordentlich verschieden die Leistungen hier sein kénnen.
Schitzungen fiir Kalkulationszwecke missen deshalb mit grofler Vorsicht vor-
genommen werden, Tabelle 68 soll einen Anbalt hierfiir bieten.

Damit allein aber ist nur die eine Seite des Zahlenmaterials fiir Kalkulations-
zwecke gegeben. Es fehlen noch die Betriebskosten, die sich aus den festen,
von der Leistung unabhingigen Kosten fiir Auf- und Abbau, Abschreibung
und Verzinsung sowie Gerdteverwaltung zusammensetzen. Hinzu kommen die
beweglichen, mit der Leistung oder wenigstens der Benutzung in Verbindung
stehenden Kosten fiir Bedienung, Betriebsstoffe einschliefllich Energie, laufende
Instandsetzung und, vielleicht als Zwischending zwischen beiden, fiir die Schlu8-

instandsetzung.

£) Auf- und Abbau.

Ein flotter Auf- und Abbau jedes Gerdtes setzt eine ebenso glatt sich ab-
wickelnde Ent- und Beladung der ankommenden und abgehenden Waggons sowie
keine zu stark erschwerten Transporte innerhalb der Baustelle selbst bis zur
Montagestelle voraus. Fiir das erstere kann man etwa mit folgenden Leistungen
rechnen:

Tabelle 70. Entladen von Baggerteilen.

Hebezeug Entladekolonne 8-Std.-Leistung
Bockkran mit Handantrieb . . . 12 Mann 40--50 ¢
Bockkran mit elektrischem An- 1 Kranfiihrer 7090 ¢
trieb . . . . ... . L. 4 Mann
Lokomotiv-Drehkran . . . . . . 1 Kranfithrer (evtl. Heizer) 5672 ¢
4 Mann

Es entspricht das beim maschinell angetriebenen Kran etwa 0,5 bis 0,7 h/t, also
nur etwa 25 bis 30% von dem, was Eckert [3] angibt, wihrend fiir die Hand-
kranentladung mit 2 bis 2,4 h/t zu rechnen ist.

Bezuglich der Transporte aber setzen die nachfolgenden Montagezahlen vor-
aus, dafl die einzelnen Baggerteile an der Arbeitsstelle in greifbarer Nihe ohne
bedeutendere Horizontaltransporte zusammenliegen (Abb. 71). Es kann das
Bild iiber die Montagekosten vollig verschieben, wenn umfangreiche Transporte
innerhalb der Baustelle, wie das hiufig geschieht, zu Lasten der Montage ver-
rechnet. werden, Recht erheblich sind naturgem#f auch die Unterschiede bei
der Verwendung verschiedener Hebezeuge fiir den Auf- und Abbau, ebenso wie

1 Die Erfahrungswerte sind von Herrn Dr. Krauth gesammelt.
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die Tatsache, ob das Gerat neu oder alt ist, deshalb bedeutungsvoll wird, weil
beim ersten Zusammenbau wohl immer, wenn auch in bescheidenem Umfange,
sich NachpafBarbeiten als erforderlich erweisen, ganz abgesehen von der-etwa
beim Personal noch vorliegenden Unkenntnis einer neuartigen Maschine.

Im allgemeinen wird
wohl auf kleineren Bau-
stellen die Greifbagger-
montage sich unter Be-
nutzung eines Drei- oder
Vierbockes und eines 10-t-
Flaschenzuges, seltener
unter einem Bockkran
oder gar unter Verwen-
dungeinesfahrbarenDreh-
kranes, abspielen. Grund-
sitzlich beginnt der Auf-
bau mit dem Auslegen
eines . Stiickes Bagger-
strosse oder der Raupen,
auf denen der Unter- :
wagen abgesetzt wird Abb. 71. Montageplatz eines Greifbaggers,
(siche auch die sehr ahn-
liche Montage eines Loffelbaggers Abb. 226). Der Oberwagen schlieBt sich an.
Ist die Maschinerie nicht mit ihm zusammengebaut angekommen, so wird sie
jetzt aufgebaut, der Ausleger auf einem Schwellenstapel ausgelegt, Kessel oder
Antriebsmaschine eingesetzt. Dann kann der Ausleger hochgezogen werden.
Das sorgfiltige Auflegen der Seile, wobei Schleifen oder Knicke unbedingt ver-
mieden werden miissen, und der Zusammenbau des Baggerhauses beschliefen
die Arbeiten. Wie die Montage eines. Roholgreifbaggers vor sich geht, soll die
nachfolgende Montageanweisung der Weserhiitte zeigen.

Muster 72. Anleitung zur Montage eines Raupenbandbaggers, Type 91/
(Weserhiitte).

Die Montage unserer Bagger geschieht am zweckméBigsten durch einen unserer Spezial-
monteure. Fremde Monteure sind mit der Bauart und Funktion unserer Bagger nicht ge-
niigend vertraut, und es kénnen daher durch Unkenntnis beim Zusammenbau, sowie Fehler
bei der Inbetriebsetzung leicht Stérungen hervorgerufen werden.

‘Wenn unsere Bagger Type 9Y/2 ohne Kran montiert werden miissen, sind folgende Riist-
zeuge zur Montage zweckmaBig zu verwenden.

1. 1 Dreibock mit Beschlag, Bolzen, Flachsplint und Ose zum Anhéngen eines Flaschen-
zuges von 10 Tonnen Tragkraft. Linge der 3 Biume je 12 m, kleinster Durchmesser des
oberen Baumendes ca. 200 mm (nach Zeichn. B. 10753).

. 1 Flaschenzug von 10 Tonnen Tragfahigkeit.

1 Kabelwinde von 24 Tonnen Tragkraft mit Drahtseil ca. ¥<” @ und ca. 6070 m

Lange.

. 1 Flische mit Rolle, mindestens 200 mm Aufwicklungsdurchmesser.

1 Rollenbock mit 2 Rollen, mindestens 200 mm Aufwicklungsdurchmesser.

. 1 Rollenbock mit 3 Rollen, mindestens 200 mm Aufwicklungsdurchmesser.

. 2 Hakenketten mit je 2 Strangen von 7/s" Kettenstirke und je 3300 mm Léange.

. 1 Hakenkette mit einem Strang von ¥,” Kettenstirke und 3500 mm Linge.

9. 1 Hakenkette mit einem Strang von #s” Kettenstirke und 3500 mm Lénge.

10. 6 Spitzklammern von %.+” Rundeisen.

11. 1 S-Haken 30 mm Rundeisen.

12. 1 Hanfseil ca. 30 mm @ und ca. 2 m lang, endlos zusammengespleifit.

13. 1 Vorschlaghammer mit Stiel.

14. 2 Brechstangen, ca. 40 mm ¢, 1750 mm lang.

AuBerdem Unterleghtlzer, Eisenbahnschwellen usw.
Die Ketten miissen vor dem Gebrauch nachgesehen und evtl. ausgeglitht werden.
4%

WUaS R W
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Unsere nachfolgenden Ausfiihrungen geben an, in welcher Reihenfolge die einzelnen de-
montierten Teile aufzubauen sind;

A. Unterwagen, Sind die Tragachsen abgebaut, so wird mit deren Anbringung begonnen,
Zu diesem Zweck legt man die Eisenkonstruktion des Unterwagens am besten mit dem Zahn-
kranz nach unten. Nachdem nun die Lager auf die Wellen aufgesteckt sind, kénnen diese auf-
gesetzt und mit dem Unterwagen verschraubt werden. In dieser Lage des Unterwagens
werden auch die beiden Rollenwagen aufgesteckt und durch Ring und Kerbstift gesichert.

Die aufgeschraubten Réderkéstenhilften am Unterwagen werden jetzt abgenommen,
damit die Wellen, auf deren einer Seite der Antriebsturas und auf der anderen Seite ein
groBes Stirnrad sitzt, eingelegt werden kénnen. Die Lauf- und Lagerstellen, sowie die Zahn-
rider sind tadellos zu reinigen und einzufetten, Die Filzringe in den Lagerschalen, die den
Schmutzeintritt verhindern sollen, sind zu priifen. Ein gutes Abdichten der Ringe ist un-
bedingt erforderlich,

Die Lagerstellen der Fahrwerkswellen am Mittelzapfen sowohl wie hinten im Unterwagen
werden sorgfiltig geschmiert, die Zahnrider eingefettet und die Mittel- oder Konigswelle ein-
gepaBt, damit diese nachher leicht von oben eingefithrt werden kann.
© Die Bodenplatten werden jetzt in 2 Stringen zu 25 Platten zusammengesetzt und in einem
Abstand, der gleich dem von Mitte bis Mitte Turas am Unterwagen ist, parallel gelegt. Auf
die Bodenplatten setzt man den Unterwagen und legt die Bander um. Zum Schlufl werden die
Enden am besten mit einer Vorrichtung, wie die Zeichnung B. 18176 zeigt, zusammen-
gezogen. Die Spannturasse am Unterwagen sind vorher soweit als moglich zu 16sen, damit
das MaBl von Mitte Antriebsturas bis Mitte Spannturas ein moglichst kleines wird. Sind die
Bander zusammen, so werden die Spannturasse mittels der Spannspindeln wieder auf das
zuldssige MafBl vorgezogen (s. Betriebsanweisung Raupenbandfahrwerk). Die Muttern der
Spannachsen sind fest anzuziehen und zu sichern. desgleichen die Muttern der Spann-
spindeln,

B. Oberwagen. Bevor der Oberwagen auf den Unterwagen aufgesetzt wird, mufl das
Windwerk montiert sein. Die Eisenkonstruktion des Oberwagens wird dazu am zweck-
miBigsten auf 2 Bécke bzw. Holzstapel gestellt. Die beiden Steuerbdcke mit den 3 Hand-
hebeln bzw. 2 Handhebeln und 2 Fufitritten werden zunachst aufgesetzt.

Die Schmierleitungen fiir die Lagerstellen im Oberwagen (Zeichnung B 10515) miissen
jetzt angeschlossen und gepriift werden. Dann ist die Drehwerkswelle mit Schleifkupplung
{BL. 26 des Ersatzteilverzeichnisses) und Hebelei fiir die Drehwerksbremse (Bl. 27 des Ersatz-
teilverzeichnisses) einzubauen.

Das Rad auf der Kénigswelle (1fd. Nr. 63, Bl. 4) wird ebenfalls aufgelegt und die Brems-
hebelei dafiir montiert.

Die beiden Windenschilder werden jetzt aufgesetzt, und bevor man die Befestigungs-
schrauben anzieht, muB die Distanzwelle mit den Hebeleiteilen fiir die Bremsen eingelegt
werden. .

Die stehende Welle unter dem Wendegetriebe (Bl. 25 des Ersatzteilverzeichnisses) wird
alsdann eingesetzt, damit die Lagerbriicke (lfd. Nr. 405) angeschraubt und die Hebelei fiir
das verschiebbare Trieb angeschlossen werden kann.

Im AnschluB hieran ist die Auslegerwinde (Bl. 28) zu montieren.

Jetzt kann man den Oberwagen auf den Unterwagen aufbringen. Kénigswelle und Mittel-
zapfenlager sind vorher nochmals griindlich zu reinigen und zu schmieren.

Beim Anheben des Oberwagens werden die Ketten einmal an den Bolzen fiir den Aus-
legerdrehpunkt und mit den anderen Stringen hinten am Oberwagen an den Knotenblechen
fiir die Zugstreben des Stiitzbockes angeschlagen.

Zu beachten ist beim Aufsetzen des Oberwagens, da er gerade abgelassen wird, damit
die Biichsen im Mittelzapfenlager nicht beschidigt werden. Ebenfalls mufl dafiir Sorge ge-
tragen werden, daB das Drehwerksritzel in die Verzahnung des grofen Laufkranzes ein-
gefithrt wird.

Beim Zusammenbau der Konigswelle (s. Zeichnung B 10430) ist folgendes zu beachten:

Die untere Mutter am Kegelrad ist fest anzuziehen und durch Einlegekeil zu sichern.
Letzterer ist durch Kopfschraube mit Sicherungsblech gegen Herausfallen zu schiitzen. Die
obere Mutter darf nur so weit angezogen werden, daf3 innerhalb der Kénigswelle 1 mm Spiel
vorhanden bleibt, damit Ober- und Unterwagen nicht fest aufeinandergezogen werden. Von
Zeit zu Zeit ist das Spiel in der Kénigswelle nachzupriifen und bei evtl. aufgetretenem Ver-
schleil} der Zwischenscheiben und Laufrollenbiichsen durch Nachziehen der oberen Mutter
auszugleichen. Die obere Mutter ist jedesmal durch den Nasenkeil wieder zu sichern.

Die Hauptantriebswelle, sowie die Trommelwellen kénnen jetzt eingelegt und die Dampf-
maschine angeschraubt werden.

Im Anschluf daran ist der Kessel aufzusetzen, dann der Stiitzbock. Hierauf folgen
Kohlen- und Wasserkasten. Jetzt werden die noch fehlenden Steuerungsteile, sowie Armas
turen und Rohrleitungen montiert. Gleichzeitig kann das Schutzhaus aufgestellt werden. Die
Dachbleche sind mit Teerfilz-Zwischenlagen abzudichten. Fiir das Hochziehen und Mon-
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tieren der einzelnen Maschinenteile ist der Dreibock jeweils in die giinstigste Stellung zu
riicken.

C. Ausleger. Der Ausleger wird vorgelegt und mit Hilfe des Dreibackes wird das FuB-
ende hochgebracht und mit dem Oberwagen durch die FuBbolzen verbunden. Das vordere
Ende des Auslegers ist auf einen Bock oder Holzstapel zu legen. Jetzt wird das Seil fiir die
Auslegerbewegung eingezogen. Es ist darauf zu achten, daB beim Auflegen der Seile keine
Knicke und Schlingen entstehen. Mittels der Klemmschrauben wird das Seil auf der Aus-
legerwinde befestigt. Es ist dafiir Sorge zu tragen, daf3 die Klemmschrauben auf den Xlemm-
keil driicken und nicht auf das Seil. Das Auflegen des Auslegerseiles ist aus Zeichnung B 18167
ergichtlich, Der Ausleger wird sodann mittels Dreibaum hochgezogen, um den Loffel vor-
zubringen und die Auslegerseile vom Schutzhausdach freigehen zu lassen. Die Schnecken-
welle der Auslegerwinde ist oben mit einem Vierkant versehen, damit man mittels eines
Schliissels diese drehen kann und somit das durchhéngende Seil beim Hochziehen des Aus-
legers mit dem Dreibaum nachholen kann.

Der Loffel wird mit den Loffelstielen verbunden, die Fithrungsrollen werden aus den
Loffelstieltaschen herausgenommen und die Loffelstiele eingefithrt. Es ist darauf zu achten,
daB die Zahnstangen nicht versetzt in die Ritzel eingreifen, sondern jeweils mit den gegen-
iiberliegenden Zihnen. Daraufhin werden die Loffelseile eingezogen, ebenlalls nach Zeich-
nung B 18167, Hierbei ist ebenfalls wieder Obacht darauf zu geben, da keine Knicke und
Schlingen entstehen. Die beiden Seilenden werden dann einmal auf der Trommel im Ausleger-
kopf und mit den anderen Enden an der Hubtrommel mittels der Klemmeisen und Schrauben
gut befestigt. Das weitere Hochziehen des Auslegers wird mit der Antriebsmaschine bewerk-
stelligt.

Die Gegengewichtsraume im Kohlen- und Wasserkasten sowie die beiden seitlichen Réume
im hinteren Teil des Oberwagens sind mit Ballast zu versehen. Beziiglich Gegengewicht und
Einstellung der Haken, die unter den Zahnkranz greifen, ist unsere Betriebsvorschrift maf-
gebend.

Hat sich der Baggerfithrer dann iiberzeugt, daB simtliche Schrauben und Muttern fest
angezogen und durch Zahnscheiben oder Sicherungsbleche gegen selbsttatiges Losen ge-
schiitzt, die Seile richtig eingezogen und einwandfrei befestigt sind, so ist der Bagger, wenn
alle Arbeitsbewegungen im Leerlauf gut funktionieren, betriebsbereit. Vor Inbetriebsetzung
und wiihrend des Betriebes ist die Betriebsanweisung stets zu beachten.

In der ersten Zeit muB oft und reichlich geschmiert und die Bander und Kupplungen
miissen evtl. nachgestellt werden. Ebenfalls ist ein hiufiges und griindliches Auswaschen des
Kessels zu empfehlen.

h) Abschreibung und Verzinsung.

Ein iiberaus umstrittenes Kapitel ist das der Abschreibung und Verzinsung.
Wihrend wohl iiber die Verzinsung kaum ein Zweifel besteht — sie erfolgt nach
kaufm#nnischen Gepflogenheiten zum Reichsbankdiskontsatz, und zwar vom
jeweiligen, also wechselnden Buchwert —, werden fiir die Bemessung der Ab-
schreibung verschiedenerlei Gesichtspunkte geltend gemacht. Nach Calmes [38]
stellt die Abschreibung die Verminderung des Buchwertes des Aktivums wegen
eingetretener Entwertung dar. Diese Entwertung kann bei den Baumaschinen
ganz allgemein und bei den Baggern insbesondere verschiedene Ursachen haben.

Die natiirlichste Form der Entwertung ist die Abnutzung durch den
normalen Gebrauch. Sie hingt eng zusammen mit der stark umstrittenen
Lebensdauer der Gerate. Es scheint ausgeschlossen, hierfiir auch nur gruppen-
weise unter allen Umstiinden zutreffende Werte anzugeben. Jedenfalls aber
sind die Tabellen von Eckert [3] wohl unter zu ungiinstigen Voraussetzungen
oder vielleicht auch mit zu grofer Sicherheit aufgestellt. Die hier zugrunde
gelegte Lebensdauer etwa der Lokomotiven und Bagger mit 6 Jahren ist ent-
schieden zu kurz, wie ja das von ihm selbst angefiihrte Beispiel zeigt, wo Loko-
motiven aus den Jahren 1909 bis 1922 nebeneinander arbeiteten. Dem Verfasser
sind Fille bekannt, wo Bagger aus dem Jahre 1889 anstandslos zusammen mit
den modernsten Geriten auf der Baustelle eingesetzt wurden. Lokomotiven
aus den siebziger Jahren oder Flachringmotoren erfiillten noch nach dem Kriege
getreulich ihre Pflicht. Auch die Reichsbahn rechnet ja beispielsweise mit einem
Lebensalter ihrer Lokomotiven von rd. 15 bis 20 Jahren, und die Kriegsschiff-
ersatzbauten zeigen, daB selbst fiir die Landesverteidigung 20 Jahre nicht als
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zu hoch angesehen werden. Damit soll keineswegs den obigen Auswiichsen das
Wort geredet werden, es soll nur gezeigt werden, wie schwierig hier Lebensalter-
schitzungen sind. Setzt man jedenfalls die {ibliche Baubeanspruchung voraus und
1aB8t man dem Gerit durch laufende Instandsetzung auf der Baustelle, griindliche
SchluBinstandsetzung in der Hauptwerkstatt und geeignete Lagerung eine pfleg-
liche Behandlung zuteil werden, so wird man vom rein technischen Standpunkt
aus dem Greifbagger eine durchschnittliche Lebensdauervon12 Jahren bei
Raupenfahrwerk und 15 Jahren bei Schienenfahrwerk ohne weiteres zubilligen
konnen [39, 40].

Mit der Entwertung durch die Abnutzung aber ist die Abschreibungsfrage
keineswegs erschopft. Hinzu tritt der Ausgleich fiir die Entwertung infolge
Veraltens der Konstruktion, weil neuere Bauarten auf den Markt gekommen
sind. Klassische Beispiele hierfiir sind erst die indirekt wirkenden, dann die
direkt wirkenden Dampframmen und neuerdings die schnellschlagenden Ramm-
himmer, oder die alten Schienen- und die modernen Raupen-Universallsffel-
bagger, die Benzin- und Roholantriebsmotoren, die normalen Kreisel- und die
modernen Tiefbrunnenpumpen fiir Grundwasserabsenkungszwecke u. a. m. Auch
hierbei ist es auBlerordentlich schwer, einen MaBistab fiir die entsprechende Ab-
schreibung mit einiger Treffsicherheit vorauszusagen, um so mehr als das Ent-
wicklungstempo des Maschinenbaues ja hauptsichlich von der Lohnhéhe und
der Konjunktur bestimmt wird, iiber deren Tendenz sich schwer Voraussagen
machen lassen, weil hier allgemeinvolks-, ja weltwirtschaftliche Gesichtspunkte
mitsprechen. Deshalb kann man auch hier Dr. Eckert, wenn er auch vielleicht
vom technischen Standpunkt aus recht haben mag, nicht ganz folgen, wenn er
sagt: ,,Bine Unternehmung, die konkurrenzfahig bleiben will, kann dies nur, wenn
sie mit allen Mitteln darnach strebt, ihren Geritepark stets dem neuesten Stand
der Technik entsprechend zu erginzen. Arbeiten mit veralteten Geraten ist
Raubbau am eigenen wie am Volksvermogen [3].* Es ist aus kaufménnischen
Griinden nicht immer moglich, beim Herauskommen eines neuen Modells sofort
die vorhandenen noch betriebsfahigen Gerite ,als Alteisen* abzustofien, und
viele auch modern geleitete Unternehmungen arbeiten lieber mit einem ab-
geschriebenen aber billigen alten Gerit, als dal sie neues Kapital investieren [41].
DaB} dabei trotz der héheren Instandsetzungskosten fiir sie ein Nutzen gegen-
iiber der Konkurrenz herausspringen mu8, beweist die Tatsache, da gebrauchte
Baugerite bis heute noch stets einen verhdltnismiBig sehr glinstigen Markt
gehabt haben.

Ein dritter Entwertungsfaktor schliefllich ist die Unverwendbarkeit
etwa fiir eine Baustelle angeschaffter Geriite an anderer Stelle, beispielsweise
einer GieBbriicke fiir eine Sperrmauer, eines Kabelkranes fiir einen Schleusen-
bau, einer Taucherglocke, wie seinerzeit fiir den Dockbau Kiel (siche Band IV),
u. a. m. Hier lassen sich allgemeingiiltige Abschreibungssitze iiberhaupt nicht
geben. Man wird gut tun, ein derartiges Ger#t in voller Hohe zu Lasten des
betreffenden Baues anzuschaffen und vielleicht dhnlich wie bei den Werkzeugen
mit einem bescheidenen Erlos zugunsten des Baues bei seiner Verwertung nach
Beendigung der Arbeit zu rechnen.

Zu diesen Schwierigkeiten treten noch die mehr formalen der Verteilung der
Abschreibung auf die einzelnen Jahre und die Berechnung vom Buch- oder
Anschaffungswert, wiihrend erhohte Abschreibungen zur stillen Reservenbildung
hier auBer acht bleiben kénnen. Die von vielen Firmen geiibte Praxis, im ersten
Jahr eine erhohte Abschreibung [3] vorzunehmen, ist zweifellos kaufm#nnisch
und technisch berechtigt. Denn abgesehen von der Moglichkeit, durch erhéhte
Abschreibungen in den ersten Jahren die niedrigeren Aufwendungen fiir Instand-
setzungen auszugleichen, um mit festen Geritelasten iiber die ganze Zeit rechnen
zu koénnen, dient diese Abschreibung dazu, den Gewinn der Fabrik, der ja bei
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einem etwaigen Verkauf nach dem ersten Jahr in keinem Falle realisierbar ist,
bei der Entwertung zu beriicksichtigen.

Ob dabei die Abschreibung vom jeweiligen Buch- oder vom Anschaffungswert
gerechnet wird, ist eine rein buchhalterische Frage, die meist wegen der grofieren
Einfachheit des Verfahrens zugunsten des letzteren entschieden wird [42]. Fiir
den Baubetrieb scheint {iberhaupt in der ganzen Abschreibungsfrage die ein-
fachste Form wohl die richtigste zu sein. Die Beriicksichtigung all der oben
genannten Faktoren bei Bemessung der Abschreibungshéhe, die gewissermalien
zu einer Art individueller Abschreibung zwingen und den Aufbau jeder Kalku-
lation nicht nur sehr erschweren, sondern auch iiberaus uniibersichtlich gestalten
wiirde, war es ja auch, die, abgesehen von der Frage der steuerlich richtigen
Abschreibung, den Reichsverband des Ingenieurbaues (frilher Reichsverband
industrieller Bauunternehmungen, heute Wirtschaftsgruppe Bauindust ie) ver-
anlaBte, Abschreibungssitze in seinem Buch ,,Selbstkostenermittlung fiir Bau-
arbeiten® [43] zu empfehlen, wie sie bei den meisten Firmen in dhnlicher Hohe
schon seit Jahren in Gebrauch sind. Sie stehen allerdings nicht im Einklang
mit den ,,Richtlinien fiir Abschreibungen in industriellen Baubetrieben® des
gleichen Verbandes, die wohl mehr fir die steuerliche als die technische Be-
handlung des Problems eine Grundlage liefern sollen., Diese obigen Satze be-
riicksichtigen normale Abschreibungen, wie sie durch die in diesem Buch an-
gegebene Lebensdauer der Gerite bedingt sind, und in gewissem Umfange auch
die Entwertung durch den Fortschritt der Technik. Vor allem aber sind sie be-
stimmt durch den Umstand, daB ja letzten Endes die Einnahmenausder Vor-
haltung der Gerate die Ausgaben, die mit ihr zusammenhéngen, also die
Verwaltung, die anteiligen SchluBreparaturkosten, die Einlagerung usw. (siehe
Band I 8. 273) decken miissen. Dabeiist vor allem die Tatsache nicht auller acht
zu lassen, daB nie der ganze Geriatepark einer Unternehmung voll beschaf-
tigt ist, dagegen immer abgeschrieben werden muBl. Unter diesem Gesichts-
winkel konnen die Eckertschen Sitze, die iibrigens den letzten Gesichtspunkt
noch gar nicht beriicksichtigen, als die theoretisch wohl begriindete, erstrebens-
werte obere Grenze angesehen werden, wihrend die jeweils in den Tabellen
dieses Buches angegebenen Werte vielleicht die vom volks. und privatwirt-
schaftlichen Standpunkt in Anbetracht des Zweckes, das Bauen zu verbilligen
und die rechnerischen Arbeiten zu vereinfachen, noch vertretbare untere Grenze
der Abschreibung, Verzinsung, Verwaltung usw. enthaltenden Geritevorhaltungs-
oder Mietsitze darstellen (siehe Tab. 68).

i) Lohne.

Als Lohne, die zu Lasten der Maschinen gehen, kénnen hier nur die Aus-
gaben angefiihrt werden, die in unmittelbarem Zusammenhang mit der Be-
dienung des Gerites stehen. Es rechnen also hierzu

beim Dampfgreifbagger ein Baggerfiilhrer und 1 Heizer,

beim Rohol-, Benzin- und Elektrobagger nur 1 Baggerfiihrer.

Haben die Bagger Steuerung des Fahrwerkes von unten und nicht vom
Fiihrerstand aus, so ist ein weiterer Mann zur Bedienung der entsprechenden
Kupplungen und Bremsen erforderlich, der gleichzeitig das Abschmieren mit
erledigen kann und aus der Kolonne des Baggerschachtes fiir diese ihn nicht
vollig in Anspruch nehmende Beschiftigung mit entnommen werden kann.

Wie groB diese Baggerschachtbesetzung ist, hingt im einzelnen von den
ortlichen Verhiltnissen ab, jedenfalls gehort es nicht in dieses Buch, sondern
muB den verschiedenen Werken iiber Kalkulation entnommen werden. Eckert [3]
gibt hierfiir einen Schachtmeister und 4 Mann an.
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k) Betriebsstoffe.

Die Betriebsstoffe setzen sich zusammen aus den Brennstoffen bzw. dem
elektrischen Strom, den Schmier- und Putzmitteln sowie dem Wasser.

Brennstoffe bzw. elektrische Energie sind ebenso wie das Wasser unmittel-
bar abhangig von der Leistung. Wegen des Einflusses des Kesselzustandes auf den
Kohlenverbrauch sei dabei auf Band II verwiesen. Jedenfalls soll auch an dieser
Stelle unterstrichen werden, dafl der Wirkungsgrad der Kessel- und Dampf-
maschinenanlagen des Baubetriebes bei dem meist recht schlecht geschulten
Personal ein sehr verschiedener ist. Feuerbedienung, Zustand der Heizflichen
und -ziige, Warmeschutz u. a. m. lassen zu wiinschen iibrig. Die Belastung ist
zudem bei allen Greifbaggern sehr ungleichméflig. Man wird also nirgends, selbst
nicht bei Rohélmotoren, die Verhiltnisse der stationiren Krafterzeugung, ge-
schweige denn Priifstandsbedingungen antreffen. So kann man im Dampfbetrieb
leicht 100 bis 200%, beim Rohdlmotor 25%, beim Benzinmotor 50% Uber-
schreitung der Prifstandswerte feststellen. Unter diesem Gesichtswinkel sollen
die in der Tab. 68 angegebenen Werte als Richtlinien benutzt werden.

Der Schmier-und Putzmittel verbrauch schwankt in sehr groflen Grenzen;
er ist abhingig von der Art der Ausgabe des Materials, seiner Verbrauchskon-
trolle usw. (siehe Band I 8.244). Erhebliche Betriige lassen sich hier sparen, wenn
der Verbrauch mit den in der Tab. 68 angegebenen Mengen rationiert wird.

Zu den Betriebsstoffen, die rein kostenmifig auf der Baustelle am wenigsten
in Erscheinung treten, gehort das Wasser, sei es nun beim Dampfbetrieb fiir
Speisewasserzwecke, bei Verbrennungsmotoren fiir Kiihlwasserzwecke. Hierzu
sei einmal verwiesen auf Band I S. 196 und Band II. Im allgemeinen kann man
sagen, dafl im Baukesselbetrieb die sonst tibliche Verdampfungsziffer von 7
infolge der verschiedenerlei Verluste keine Geltung hat. Man wird mit hoherem
Wasserverbrauch rechnen miissen. Die Verbrauchszahlen sind in Tab. 68 an-
gegeben.

D) Instandsetzungen.

Die Instandsetzungen an den Geriten zerfallen in die laufende Instand-
setzung, die durch die téglichen maschinellen Storungen des Baggerbetriebes
bedingt ist, und die SchluB}- oder Grundreparatur [44]. Dabei sind simtliche
Instandsetzungen an und fiir sich abhiingig von der Anstrengung, d.h. also beim
Greifbagger von der Betriebsstundenzahl und dem Bodenmaterial. Diese Ab-
hangigkeit findet ihre Grenze darin, dafl nach einer bestimmten Benutzungszeit
das Gerat mit den iiblichen Instand-etzungen nicht mehr wirtschaftlich im Betrieb
zu halten ist. Es kann sich also schon auf der Baustelle die Notwendigkeit einer
Grundins tandsetzung ergeben, die bei Greifbaggern im allgemeinen, zweischich-
tigen Betrieb und normale Bodenverhiltnisse vorausgesetzt, je nach dem Alter
des Geréates bei 12 bis 18 Monaten liegen diirfte und 5 bis 7% des Geritewertes
kostet. Fiir die laufende Instandhaltung pflegen die meisten Firmen gleichfalls
mit festen Prozentsitzen je Monat vom Wert des Gerites zu rechnen; fiir Greif-
bagger kommen, wenn die obige Grundreparatur regelmiBig durchgefiibrt wird,
0,5 bis 0,7 % in Frage. Dabei sind in den laufenden Instandsetzungen etwa 40/30%,
in der Schlufireparatur etwa 45/20% Lohne bzw. Materialien einschlieSlich
Ersatzteile enthalten, Zahlen, die wiederum dazu dienen kénnen, nach Band I
8. 284 die GroBe der Werkstatt oder die Menge der vorzuhaltenden Ersatzteile
abzuschétzen.

Eckert [3] gibt SchluBreparatur und laufende Instandsetzung jeweils in
Lohnstunden je Betriebsstunde, und zwar die erstere fiir jedes Geriit einzeln,
die letztere fiir eine ganze Geriitegruppe wie Greifbagger oder Loffelbagger
schlechtweg an, wobei er noch einen Jahresersatzteilverbrauch erwihnt. Es be-
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steht offenbar darin die Schwierigkeit, dafl das kleine Gerit im Kostenanschlag
mit ebensoviel laufenden Reparaturkosten wie das groBe erscheint, da} laufende
Instandsetzungen iiber eine notwendige Grundreparatur nach bestimmten Be-
triebszeiten nicht mehr hinweghelfen und daBl die Zuteilung der Ersatzteilkosten
zu den laufenden oder SchluBireparaturen gewisse Schwierigkeiten bereitet. Das
oben erwihnte iibliche Verfahren der meisten Baufirmen erscheint unter diesem
Gesichtswinkel, abgesehen von der Einfachheit und unter Berticksichtigung der
Genauigkeitsgrenzen, mit der Kostenanschlage im Baubetrieb iberhaupt auf-
gestellt werden konnen, wohl ausreichend.

m) Der Betrieb.

Der Betrieb des Greifbaggers beginnt mit dem Anheizen des Kessels bzw.
Anlassen des Motors. Die hierfiir erforderlichen Brennstoffmengen sind bei den
Verbrauchszahlen der Tabelle mit enthalten. Wie im einzelnen die Bedienung
des Gerites vor sich gehen soll, zeigt die nachfolgende Betriebsanweisung
der Mukag, Muster 73.

Muster 73. Betriebsanweisung
der Firma Maschinen- und Kranbau A, G. fir einen Dampfgreifbagger auf
Schienen.

Nachdem die durch Transport und Montage verunreinigten Maschinenteile gesaubert
gind, werden die Lagerstellen mit Fett bzw. Ol versorgt und auch die Schmierpresse fir die
Olung der Dampfmaschine mit gutem Heidampf-Zylindersl gefiillt. Durch Drehen von
Hand ist nachzupriifen, ob alle Triebwerksteile gangbar geblieben sind und in ihrer Drehung
nicht durch liegengebliebene Schraubenschliissel, Schraubenmuttern oder Werkzeug be-
hindert sind. Sind alle Teile gangbar, so kann das Fiillen und Anheizen des Kessels erfolgen.

Vor dem Anheizen sollen Aschkasten, Feuerbiichswiinde, Rost, Siede- und Uberhitzer-
rohre, wenn durch den Gebrauch verschmutzt, griilndlich gereinigt werden. Das Speisewasser
soll rein und geniigend weich sein. Hartes Wasser ist chemisch zu untersuchen, und ihm ist
die fiir die Enthirtung vorgeschriebene Menge Soda zuzufiibren. Der im Kessel sich nieder-
schlagende Schlamm muB regelmiBig durch tégliches Ablassen entfernt werden. Der Soda-
zusatz verhiitet Kesselstein und spart Kohlen. Grofe Schlammengen im Kessel verursachen
Ausbeulungen der Feuerbiichse und kénnen zu Explosionen fithren.

Der Kessel wird bis zur Wasserstandsmarke gefiillt, die Wasserstandshahne sind hierbei
zu kontrollieren. Das Ventil zwischen Kessel und Uberhitzer wird gedsffnet. Die frisch ver-
packten Luken und das Mannloch sind nachzuziehen. Damit die Luft aus dem Kessel ent-
weichen kann, bleibt der obere Probierhahn offen, bis Dampf austritt. Sind 2 at Druck
vorhanden, kann zur Beschleunigung des Anheizens das Bliserventil gedffnet werden.

Die Kessel sind fiir die Verfeuerung von Steinkohlen berechnet. Mit minderwertigem
Brennmaterial kann man also trotz groflen Verbrauchs nicht die Hochstleistung erzielen.
Beim Anheizen ist das Feuer bald auf den ganzen Rost zu verteilen, damit der Zutritt kalter
Luft zu den Wanden der Feuerbiichsen aufhort. Der Rost ist so zu beschicken, dafl mit mog-
lichst wenig Qualm rechtzeitig ein gut durchgebranntes Grundfeuer und der erforderliche
Dampfdruck erreicht wird. Die Zeit fir das Anheizen wird erheblich abgekiirzt, wenn man
den Oberwagen im Freien so dreht, daB der Wind in den Aschenfall hineinblist. Der Aschen-
fall muB stets frei gehalten werden, sonst 148t sich schlecht Dampf halten, und der Rost
kommt zum Erglithen. Das Wasser muB stets im Wasserstandsglas spielen; andernfalls sind
die Hahnképfe verstopft. Der Wasserstand ist stets etwas iiber der niedrigsten Marke zu
halten. Beim Beschicken und Schiiren des Feuers ist die Feuertiir nur kurz zu 6ffnen, um die
Feuerbiichse vor starker oder plotzlicher Wirmednderung zu bewahren. Beim Speisen des
Kessels ist die Feuertiir geschlossen zu halten. Die Strahlpumpen sind abwechselnd zu be-
nutzen.

Sobald die Spannung 8,5 at Uberdruck erreicht hat, kann die Inbetriebnahme erfolgen.
Die Kondenswasserhihne der Dampfzylinder sind zu 6ffnen. Der DampfeinlaBhahn wird
darauf nur ganz wenig gedffnet, damit die Zylinder sich anwérmen, sodann kann die Maschine
langsam bei offenen Kondenshihnen angelassen werden. Die Kondenshiéhne sind erst zu
schlieBen, wenn kein Wasser mehr austritt. Die Dampfspannung ist stets auf dem vorge-
schriebenen Druck zu halten, sonst 1iBt die Leistung nach und der Dampf- bzw. Kohlen-
verbrauch wird gréfer.

Bei Stillstand der Maschine sind stets die Kondenshiahne zu dffnen und das Absperr-
ventil am Kessel itber dem Regulierhahn zu schlieBen. Abends sind auch die Speisekopfe
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zu schlieBen, damit der Kessel des Nachts nicht infolge einer Undichtigkeit des VerschluB-
ventils etwa leer lauft. Der Wasserstand ist zu schlieBen, das Glas auszublasen, die Feuertiir
bleibt geschlossen. Im Winter bei Frostgefahr muB der Kessel abgeblasen und sédmtliche
Rohrleitungen und Teile der Dampfmaschine durch Offnen der Entwisserungs- und Kon-
denshihne vom Wasser befreit werden. Ebenfalls ist der Speisewasserbehilter abzulassen.

Wenn Lager heiBlaufen und klopfen ist es Pflicht, sie sofort in Ordnung zu bringen. Ur-
sache des HeiBlaufens ist immer Olmangel oder Schmutz. Die Packungen in den Stopfbiichsen
werden mit der Zeit hart und sind nicht dicht zu halten; auch verschleilen hierdurch die
Stangen. Die Packungen sind dann zu erneuern. Die Injektoren versagen, wenn das Speise-
wasser zu heiB, oder wenn, was meist der Fall ist, Schmutz angesaugt ist. Die Wasserglaser
zerspringen, wenn sie kalter Zug trifft oder die AbschluBhéhne zu schnell gesffnet werden.
Regel ist, zuerst den unteren Hahn langsam zu 6ffnen und erst hierauf den oberen Dampf-
hahn. Wenn Schlamm im Kessel ist, zerreiben sich die Hahnkiiken der Armaturen und wer-
den undicht. Das Manometer muBl bei geschlossenem Hahn auf 0 zuriickgehen und beim
langsamen Offnen wieder auf die vorherige Stellung.

Das Gegengewicht ist in den hinteren Kasten auf dem Oberwagen und seitlich im Ober-
wagen untergebracht. Trotzdem das Gegengewicht abgewogen ist, mufl ab und zu unter-
sucht werden, ob der Ausgleich richtig ist. Bei vollgefiillltem Greifer darf bei groBter Aus-
ladung die hinten im Oberwagen eingebaute Kralle nicht anliegen, sondern sie muf} einen
Spielraum von 1--2 mm haben. Die vordere Kralle muf} bei vollem Greifer ebenfalls noch
Spiel aufweisen.

Der Kran ist téglich zu reinigen, und die Ol- und StauffergefiBe sind mit gutem séure-
freiem Ol bzw. reinem Staufferfett zu fiillen, dabei sind die OlgefaBe und auch die Vorrats-
behélter stets sauber zu halten. Was vorher iiber die Entleerung des Kessels bei Frostgefahr
gesagt wurde, gilt auch bei lingeren Betriebsunterbrechungen. Bei solchen ist auch das
Schlammloch zu &ffnen, damit durch Reste von Speisewasser im Kessel keine Anrostungen
entstehen.

Die Drahtseile sind mit siurefreiem Fett zu schmieren. Sollen neue Drahtseile aufgelegt
werden, so gelten die allgemein bekannten Vorschriften, daBl die Seile zuerst durch Abrollen
glatt auf den Boden ausgelegt werden, ohne daf} Schleifen oder Klinken entstehen. Nunmehr
erfolgt das Einziehen der Seile. Die Seilenden miissen mittels der vorhandenen Klemmvor-
richtungen sorgfiltig an den Trommeln befestigt werden. Schutzvorrichtungen, die zum
Zweck des Seilauflegens abgenommen wurden, sind nachher wieder anzubringen, so dal3
die Seile nicht aus den Rollen herausfallen kénnen.

Besondere Sorgfalt ist der Instandhaltung der Bremsbander zu widmen, und zwar sowohl
an der Haltbremse wie an den Kupplungen. Bei Verschleil der Bremsklétze miissen die
Bremsbénder mit den vorhandenen Spannschrauben nachgespannt werden, so da im an-
gezogenen Zustande in dem Gestinge der Handhebel und Kupplungen stets das erforderliche
Spiel fiir weiteren Anzug der Bremsen vorhanden ist. Wenn sich z. B. an der Hubkupplung
der Anzughebel gegen die Arme des Zahnrades legt, kann die Bremse nicht halten, vielmehr
muB der Verschleil durch Nachspannen des Bremsbandes ausgeglichen werden.

Wenn infolge Abnutzung der Bremsbandauflage ein weiteres Nachstellen des Bandes
nicht mehr méglich ist, ist die Auflage nach Ausbau des Bandes durch eine neue zu ersetzen.
Hierbei ist sehr darauf zu achten, daf beim Nieten das Band nicht verzogen wird.

Am vorteilhaftesten und sichersten arbeiten die Reibflichen der Kupplungen trocken.
Falls Ol oder Fett zwischen Kupplungsband und Kupplungsgehiuse gelangt ist, mull die
Kupplung ausgewaschen werden, indem bei geliiftetem Band Benzin zwischen die Reib-
flachen gespritzt wird.

Selbst bei der kleinsten Handhabung am Triebwerk des Baggers ist das Hauptdampf-
Absperrventil am Kessel stets zu schlieBen. Das Abstellen der Maschine durch Schlieflen des
Regulierschiebers und Offnen der Kondenshihne geniigt nicht, weil schon bei geringen Un-
dichtigkeiten des Regulierschiebers die Maschine Neigung zum Anlaufen hat.

Das Greiferspiel wickelt sich wie folgt ab. Bei gedffnet auf dem Boden stehenden
Greifkorb wird die Hubwerkskupplung eingeriickt, die Hubseile werden aufgewickelt und
der Greifer schlieSt sich. In dem Augenblick, wo der Greifkorb geschlossen ist, riickt man
auch die Entleerkupplung ein uand beide Trommeln, deren Zahnriider miteinander kimmen,
wickeln gleichméBig auf. Ist der Greifkorb bis in die Ausschiittstellung gehoben, so wird
gleichzeitig die Hubkupplung gelést und die Bremse der Entleertrommel angezogen. Der
Greifkorb hangt jetzt an allen 4 Seilen und wird von der Bremse der Entleertrommel ge-
halten. Wird jetzt die Kupplung der Entleertrommel gelost, so werden die Hubseile frei-
gegeben und der nur noch an den Entleerseilen hingende Greifkorb sffnet sich. Hat der
Greifkorb voll gedffnet, so werden beide Trommeln durch Einlegen der Entleerkupplung
wieder gekuppelt und die Entleerbremse geliftet. Durch das Eigengewicht senkt sich der
Greifkorb in gedffnetem Zustand auf den Boden,

Folgendes ist beim Greiferspiel zu beachten: Wird die Entleerkupplung beim Heben des
Greifkorbes zu spit eingeriickt, so entsteht ein Durchhang in den Entleerseilen. In einem
solchen Fall muf, zwecks Vermeidung sehr gefihrlicher Rucke in den Seilen, Ausleger usw.,
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wenn der Greifer in Ausschiittstellung gehoben ist, letzterer vor dem Offnen erst langsam ab-

gesenkt werden, bis er richtig in den Entleerseilen hangt.

Die vorstehende Betriebsanweisung kann auf Grund eigener Erfahrungen und in An-
lehnung an die ,,Betriebsvorschriften fiir Dampfkrane*, die vom AusschuB fiir wirtschaft-
liche Fertigung (Betriebsblatt 8) herausgegeben worden ist, noch wie folgt erginzt werden:
1. Bei voriibergehender Stillsetzung des Greifbaggers ist der Greifkorb abzulassen, das Hub-

werkritzel einzuriicken, die Fahrwerkskupplung einzuschalten und die Hubwerksbremse
mit dem FuBtritthebel anzuziehen, um eine unbeabsichtigte Fortbewegung des Baggers
zu verhindern.

2. In den Betriebspausen sind der Bagger, die Seile und der Greifkorb zu iiberpriifen.

Bei dauerndem Betrieb muf3 der Bagger jede Woche einmal genau daraufhin untersucht
werden, ob alle Keile und Befestigungsschrauben gut angezogen sind. Haben sich Keile oder
Schrauben gelockert, so sind sie sorgfiltig anzuziehen.

Alle Lagerstellen miissen in grofileren Zwischenrdumen darauf untersucht werden, ob in-
folge Abnutzung ein Nacharbeiten oder Auswechseln der Lager erforderlich ist.

3. Als Schmiermittel fiir die Dampfzylinder ist ein gutes Mineralsl zu verwenden. Die Stopf-
biichsen fiir die Kolben und Schieberstangen sind gut anzuziehen, wobei besonders darauf
geachtet werden muB, daB nicht durch Schiefziehen der Stopfbiichsenbrille die Schieber-
stange sich klemmt oder festgesetzt wird. Dampf darf durch die Stopfbiichsen nicht ent-
weichen. Die vorgesehenen Dochtschmiervorrichtungen sind stets mit O] gefiillt zu halten.

4. Der Zustand der Seile ist stindig sorgfiltig zu beobachten. Werden schadhafte Stellen
gefunden, so ist dem Maschinenmeister sofort davon Mitteilung zu machen.

5. Machen sich wihrend des Betriebes an dem Bagger irgendwelche Schiden, die vom Be-
dienungspersonal nicht in kurzer Zeit selbst behoben werden kénnen, bemerkbar, so ist
der Baggerfiihrer verpflichtet, seinem Vorgesetzten hieriiber sofort Mitteilung zu machen.

Dabei soll ausdriicklich auf die bei Frost bestehende Gefahr des Zerfrierens
mit Wasser gefiillter Kiihlriume, Rohre, Zylinder usw. hingewiesen werden.
Stets ist rechtzeitig das Wasser abzulassen.

Zu den Bedienungsvorschriften gehoért die Beobachtung der Unfallver-
hiitungsvorschriften der Berufsgenossenschaften, die im wesentlichen
folgende hier in Frage kommenden Punkte enthalten?:

1. Bagger miissen standsicher gebaut sein. Sie miissen so aufgestellt und bedient werden,
daB ihre Standsicherheit gewéhrleistet bleibt.

2. Gleise, auf denen Bagger laufen, sind mindestens téglich vor Beginn der Schicht auf
ihre Betriebssicherheit zu untersuchen.

3. Auf Gleisen fahrende Bagger sind gegen Ablaufen zu sichern.

4. Der Fithrerstand muB so angeordnet sein, daB der Fithrer einen Uberblick iiber das
gesamte Arbeitsfeld des Baggers hat; er muB so gerdumig sein, daf die in ihm aufgestellten
Apparate ohne Schwierigkeit bedient und instandgehalten werden kénnen.

5. Hochliegende Zuginge, auch solche mit Tiiren, miissen VerschluBstangen haben.,

6. Kann der Ausleger eines Baggers nicht tief genug gesenkt werden, mull zum Bestei-
gen des Auslegers eine Leiter eingebaut sein.

7. Zum Besteigen des Fithrerstandes miissen feste Handgriffe und seitlich angehingte
Leitern vorhanden sein.

8. Die FuBibremse muf3 auBer dem Stecker noch eine zweite Feststellvorrichtung haben.

9. Wihrend des Baggerns ist jeder Aufenthalt im Gefahrbereich des Baggers verboten.

10. Werden Wagen oder Kihne durch Greifer be- oder entladen, miissen die darin Be-
schiftigten in die Ecken treten, bevor der Greiferkorb einsetzt.

11. In Arbeitspausen und bei Nichtbenutzung des Baggers ist der Loffel oder Greifer
niederzusetzen.

Auch die Bestimmungen der Gewerbepolizei und der Dampfkessel-
iiberwachungsvereine bei Dampf- und Motorantrieb miissen beachtet wer-
den. In Frage kommt die Polizeiverordnung vom 7. VI. 1930 tiber Aufstellung,
Beschaffenheit und Betrieb von beweglichen Kraftmaschinen (Einzelheiten siehe
auch BandII), beweglichen Dampfkesseln und Motoren [45], die zwar nur fiir
Berlin gilt, aber in ahnlicher ¥Form, da sie auf einen Entwurf des Handels-
ministeriums zuriickgeht, auch an anderen Stellen in Kraft ist. Hinzu tritt die
Gewerbeordnung und die Verordnung tiber die Arbeitszeit in der Fassung vom

1 Die Angaben wurden mir aus dem Entwurf der neuen Unfallverhiitungsvorschriften
von Herrn Reg,-Baumeister Dr. W. Schmidt, Planegg b. Miinchen zur Verfiigung gestellt.
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14. IV. 1927 (siehe auch Band VII) [46], die insbesondere die Frage der Sonntags-
und Nachtreparaturen an den Baggern, die Beschiftigung jugendlicher und weib-
licher Arbeiter an den Geriten, den Unfallschutz, die Unterbringung des Per-
sonals und die Aufsicht durch die Gewerbeaufsichtsbeamten regeln.

Insbesondere miissen fiir den Kesselheizer die nachstehenden Dienst-
vorschriften fiir Kesselwéarter und ein Abdruck der erwihnten Polizei-
verordnung im Baggerhaus ausgehéingt werden (Muster 74).

Muster 74.  Dienstvorschriften fiir Kesselwiirter von Landdampfkesseln?.

Allgemeines.

1. Der Kesselwirter ist fiir die Wartung des Kessels verantwortlich. Der Kessel muf3
unter Aufsicht bleiben, solange sich Feuer auf dem Roste befindet.

2, Unbefugten darf der Zutritt zur Kesselanlage nicht gestattet werden.

3. Die Kesselanlage ist stets rein, gut beleuchtet und frei von allen nicht dahingehérigen
Gegenstinden zu halten. Die Ausginge des Kesselraums miissen wihrend des Betriebes
stets unverschlossen und frei bleiben.

Inbetriebsetzung des Kessels.

4. Vor dem Fiillen des Kessels ist festzustellen, ob er im Innern rein ist, fremde Gegen-
stinde aus ihm entfernt und die Entleerungsvorrichtungen (Abblasevorrichtungen) geschlos-
sen sind.

Alle zum Kessel gehorigen Vorrichtungen miissen gangbar, ihre Verbindungen mit dem
Kessel frei sein.

5. Das Anheizen soll langsam und erst erfolgen, nachdem der Kessel mindestens bis
zur Hohe des festgesetzten niedrigsten Wasserstandes gefiillt ist.

6. Wahrend des Anheizens ist der Dampfraum des Kessels durch Offnen der Sicherheits-
ventile oder anderer vorhandener Entliftungsvorrichtungen mit der duBleren Luft zu ver-
binden.

Dichtungen sind nachzusehen und erforderlichenfalls vorsichtig nachzuziehen.

7. Vor Beginn und wihrend des Anheizens sind die Wasserstandsvorrichtungen
unter Benutzung aller Hahne oder Ventile zu priifen, das Manometer ist zu beobachten.

Betrieb des Kessels.

8. Hahne und Ventile sind vorsichtig zu 6ffnen und zu schliefen. Besondere Sorg-
falt ist bei der Benutzung von Abblasevorrichtungen anzuwenden.

Dampfleitungen und Uberhitzer sind beim Anwirmen zu entwissern. Dampf-
leitungen diirfen nur langsam angewérmt werden.

9. Der Wasserstand im Kessel soll moglichst gleichmdBig gehalten wer-
den. Er darf nicht unter die Marke des festgesetzten niedrigsten Wasser-
standes sinken. Geschieht dies trotz Benutzung aller Speisevorrichtungen
in gefahrdrohender Weise, oder werden starke Undichtheiten, ergliithte
Kesselteile oder Einbeulungen bemerkt, so ist das Feuer tunlichst durch
Sand, feuchte Asche oder dergleichen zu decken und der Kessel abzukiihlen.

Zu diesem Zwecke sind beispielsweise bei Planrosten die Feuertiiren zu 6ffnen, bei Schrig-
und Treppenrosten Offnungen im Rost herzustellen, bei Wanderrosten die Schauluken zu
offnen. In allen Fillen ist sodann der Rauchschieber zu 6ffnen. Sind Einrichtungen zur fort-
laufenden Zufithrung des Brennstoffs vorhanden, so ist die Zufuhr abzustellen.

Alsdann ist dem Vorgesetzten unverziiglich Anzeige zu erstatten.

10. Die Wasserstandsvorrichtungen sind simtlich zu benutzen. Alle Hihne
oder Ventile sind téiglich recht oft zu priifen. Mangel, insbesondere Verstopfungen, sind
sofort zu beseitigen. Die Wasserstandsglaser sind gut zu beleuchten. Schutzvorrich-
tungen an ihnen sind stets in Ordnung zu halten.

11. Alle Speisevorrichtungen sind tiglich zu benutzen und stets in brauchbarem
Zustande zu erhalten.

12. Das Manometer ist zeitweise vorsichtig auf seine Gangbarkeit zu priifen.

13. Der Dampfdruck soll die festgesetzte héchste Spannung nicht iiberschreiten. Steigt
der Druck zu hoch, so ist der Kessel aufzuspeisen und der Zug zu vermindern. Blasen dabei
die Sicherheitsventile nicht ab, so sind sie sofort nachzusehen.

14. Die Sicherheitsventile sind taglich durch vorsichtiges Anheben zu liiften.

. Sicherheitsventile unwirksam zu machen oder ihre Belastung zu erhdhen,
ist streng verboten. Zuwiderhandelnde setzen sich strafrechtlicher Ver-
folgung aus.

15. Beim Abschlacken ist der Zug zu vermindern.

16. In Betriebspausen ist der Kessel aufzuspeisen und der Zug zu vermindern.
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17. Gegen Ende des Kesselbetriebsist der Dampf soweit wie moglich wegzuarbeiten,
die Zufuhr von Brennstoff einzustellen, der Kessel aufzuspeisen und der Rauchschieber zu
schlieflen.

18. Der Kesselwirter hat den Zustand der Kesseleinmauerung und der Zugfithrung,
besonders auch der Gewdlbe zum Schutze einzelner Kesselteile gegen die Einwirkung heifler
Feuergase (z. B. Schutzgewdlbe in Flammrohren, unterhalb der ersten Rundnaht bei Unter-
feuerungskesseln, und unterhalb der Wasserkammern von Wasserrohrkesseln), zu beobachten.
Beschidigungen sind zu melden. Insbesondere ist beim Einsturz von Schutzgewdlben dem Vor-
gesetzten unverziiglich Anzeige zu erstatten, um gebotenenfalls den Kessclbetrieb einzustellen.

19. Bei der Ablosung darf der abtretende Kesselwirter sich erst dann entfernen, wenn
der antretende Wirter alles in ordnungsméBigem Zustand tibernommen hat.

20. Das Decken (Banken) des Feuers nach Beendigung der Arbeitszeit ist nur gestattet,
wenn der Kessel unter sachkundiger Aufsicht bleibt. AuBerdem darf der Rauchschieber nicht
ganz geschlossen und der Rost nicht ganz bedeckt werden.

Entleeren und Reinigen des Kessels.

21. Mit dem Entleeren des Kessels darf erst begonnen werden, wenn das Feuer und die
glimmende Flugasche entfernt sind und das Mauerwerk geniigend abgekiihlt ist. MuB} der
Kessel unter Dampfdruck entleert werden, so darf dies hochstens mit zwei Atmosphéaren
Uberdruck geschehen.

22. Das Einlassen von kaltem Wasser in den eben entleerten heiBen Kessel ist streng
untersagt.

23. Bei Frostgefahr sind auBer Betrieb zu setzende Kessel und Rohrleitungen gegen
Einfrieren zu schiitzen.

24. Der zu befahrende Kessel mufl von den mit ihm verbundenen und im Betriebe
befindlichen Kesseln in allen Rohrverbindungen durch geniigend starke Blindflansche oder
durch Abnehmen von Zwischenstiicken sicher und sichtbar abgetrennt werden.

Gemeinschaftliche Feuerungseinrichtungen sind sicher abzusperren. Der Kessel und die
Ziige sind gut zu liften.

- 25. Kesselstein und Schlamm sind aus dem Kessel griindlich zu entfernen. Der Kessel-
stein darf nicht mit zu scharfen Werkzeugen abgeklopft werden.

26. Die Ziige und auBeren Kesselwandungen sind griindlich von Flugasche und RuB zu
reinigen.

27. Beim Befahren des Kessels und der Feuerziige ist die Benutzung von Lampen, die mit
Jeicht entziindlichen Beleuchtungsstoffen gespeist werden, verboten. Bei Benutzung von elek-
trischen Lampen ist auf eine sorgfaltige Instandhaltung des Kabels und der Lampen zu achten.

28. Nach der Reinigung sind die Kesselwandungen, die Ziige, das Kesselmauerwerk
sowie die Offnungen zu den Wasserstandsvorrichtungen, die Speise- und Abblaserohre genau
zu besichtigen.

Mangel sind dem Vorgesetzten anzuzeigen.

20. Das Anstreichen des Kesselinneren mit Stoffen, die betiubende oder leicht
entziindliche Gase entwickeln, ist verboten.

1 Indem ich dem Zentralverband in den Anlagen die in Kisenach festgestellten Dienst-
vorschriften fiir Kesselwarter von Landdampfkesseln und fiir Kesselwirter auf Fahrzeugen
der Binnenschiffahrt ibersende, ersuche ich Sie, fiir neue Anlagen den Aushang dieser Vor-
schriften spitestens vom 1. Oktober d. J. an in iiblicher Weise durch die Bedingungen der
Genehmigung zu fordern. Die Hinausschiebung des Zeitpunktes der Einfilhrung der neuen
Dienstvorschriften diirfte in Riicksicht auf vorhandene Bestinde an Drucksachen und dgl.
geboten sein, Altere Dienstvorschriften in Kesselhausern sind erst bei ihrer etwa gebotenen
Erneuverung durch die neue Fassung zu ersetzen, da diese sich nur in wenigen Punkten sach-
lich von der dlteren unterscheidet, so namentlich in Ziffer 9 beider und in Ziffer 18 der Dienst-
“vorschriften fiir Landkesselwarter. Bei den laufenden Revisionen der Anlagen sind die Kes-
selwirter durch d