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Schriften

des Deutschen Ausschusses fiir den mathe-
matischen u.naturwissenschaftlichenUnterricht
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Vorwort.

Schon die frithere Unterrichtskommission der Gesellschaft Deutscher
Naturforscher und Arzte hat bei ihren Arbeiten die Neugestaltung des ma-
thematischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts an den Lehrersemi-
naren in den Kreis ihrer Erérterung gezogen, sie muBte sich aber im Hinblick
auf die Kiirze der ihr zugemessenen Zeit und auf die Grofe der Aufgabe
darauf beschriinken, ihrer Uberzeugung Ausdruck zu geben!), daB die von
ihr ausgearbeiteten Vorschlige von selbst auch auf die Volksschulen und
die Lehrerseminare ihre Wirkung ausiiben wiirden.

Nachdem der auf breiterer Grundlage aufgebaute Deutsche AusschuB
fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht seit Beginn
des Jahres 1908 die Aufgabe iibernommen hatte, die Arbeiten der ge-
nannten Unterrichtskommission weiterzuftihren und die von ihr aufgestellten
Grundsitze auf dem Gebiete des gesamten deutschen Schulwesens zur An-
erkennung und Geltung zu bringen, betrachtete er es von vornherein als
seine wichtigste Obliegenheit, fiir die Reform des mathematischen und natur-
wissenschaftlichen Unterrichts an den Volksschullehrerseminaren geeignete
Vorschlige auszuarbeiten, wovon die Verdffentlichungen, insbesondere die
Jahresberichte, des Deutschen Ausschusses wiederholt Zeugmis abgelegt
haben. Die ebenso schwierige wie bedeutsame Reformfrage wurde zun#chst
in wiederholten Verhandlungen in den Sitzungen des Deutschen Ausschusses
unter Hinzuziehung von Sachverstindigen auf dem Gebiete des Volksschul-
und Seminarunterrichts wie auch von Vertretern der Schulbehdrden ein-
gehend erdrtert. Das Ergebnis dieser Beratungen bildet die Grundlage der
vorliegenden Reformvorschlige, mit denen vor die (ffentlichkeit zu treten
nunmehr um so mehr geboten ist, als sowohl die Neuregelung der Seminar-
lehrpline in PreuBen ihrem Abschlu nahe gekommen zu sein scheint, wie
auch in Sachsen eine weitgehende Reform des Seminarwesens bevorsteht.

Die Grundlagen der vorliegenden Vorschlige, die sich von einseitigen
und iibertriebenen Forderungen fernzuhalten suchen, wurden von einer Kom-
mission ausgearbeitet, die der Deutsche Ausschuf im Oktober 1911 einsetzte,
und die aus den Herren Kraepelin, Lietzmann, Poske und Wagner

1) A. Gutzmer, Die Tatigkeit der Unterrichtskommission der Gesellschaft
Deutscher Naturforscher und Arszte. Gesamtbericht. Leipzig 1908. B. G. Teub-
ner. S.IV.
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bestand. Nach umfangreichen Vorarbeiten, dem Studium der einschligigen
Literatur und besonders nach vielfacher Bezugnahme mit praktischen Seminar-
Schulm#nnern kam die Kommission zur Abfassung eines bestimmten Ent-
wurfes. In einer Sitzung der Kommission am 1. April 1912 und in einer
Gesamtsitzung des Deutschen Ausschusses am 2. April 1912 wurden die
von der Kommission entworfenen Leitsitze und Lehrpline eingehend beraten,
wobei wiederum mehrere Fachméinner des Seminarwesens — es waren die
Herren: Bir-Delitzsch, Henkler - Rudolstadt, Kohlmeyer-Jarotschin,
Mobusz-Libeck, Umlauf-Hamburg — wertvolle Hilfe boten. Auf der in
diesen Sitzungen gewonnenen Unterlage, bei der es galt, mancherlei Gegen-
sitze zu fiiberbriicken, sind dann die vorliegenden Vorschlige in erneuter,
lebhafter Bezugnahme zwischen den Mitgliedern des gesamten Deutschen
Ausschusses und den an den Aprilberatungen beteiligten Herren erwachsen.

Von den Reformvorschligen der fritheren Unterrichtskommission unter-
scheiden sich die gegenwirtigen Vorschlige dadurch, daB auch der erd-
kundliche Unterricht an den Seminaren beriicksichtigt worden ist. Der
Deutsche AusschuB glaubt auf die Zustimmung aller Kreise zu dieser Er-
weiterung seiner Tétigkeit rechnen zu konnen.

Allen Herren, die bei den vorbereitenden Arbeiten fiir die Vorschlige
mitgewirkt haben, besonders aber den Herren Kraepelin, Poske, Wagner,
sowie dem geschiftsfiihrenden Sekretir Herrn Lietzmann, dem fiir den Ab-
schluB dieser Arbeiten seitens des Unterrichtsministeriums in dankenswerter
Weise ein dreimonatlicher Urlaub gewihrt wurde, und nicht zum wenigsten
den Teilnehmern an der Aprilsitzung spricht der Unterzeichnete Namens
des Deutschen Ausschusses an dieser Stelle den verbindlichsten Dank aus.
Moge ihre selbstlose Hingabe dem mathematischen, naturwissenschaftlichen
und erdkundlichen Unterricht an den Lehrerseminaren zur dauernden For-
derung dienen.

Halle a. S., im Juli 1912.

Der Vorsitzende des Deutschen Ausschusses
fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht:

A. Gutzmer.
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I. Leitsitze iiber Charakter und Organisation der Volksschullehrer-
Seminare.

Die weitgehende Verschiedenheit der deutschen Volksschullehrer-Semi-
nare macht es erforderlich, zunichst durch Aufstellung einer Reihe allge-
meiner Leitsiitze die Grundlage zu schaffen, auf der abgeglichene Vorschlige
iiber Ziel, Betrieb und Lehrplan des mathematischen und naturwissenschaft-
lichen Unterrichts sich aufbauen kénnen. Auf Grund eingehender Beratungen,
der Gutachten von Sachverstindigen und des Studiums der einschldgigen
Literatur ist der Deutsche AusschuB zu folgenden Leitsitzen gelangt:

1. Die Vorbereitung fiir den Lehrberuf erfordert zum min-
desten einen Zeitraum von 6 Jahren, von dem AbschluB der
Volksschule an gerechnet.

Eine nur 5 jshrige Vorbereitung, wie sie in Bayern, Hessen, ElsaB-
Lothringen und Mecklenburg iiblich, kann nicht als geniigend bezeichnet
werden; dagegen 148t es die steigende Bildungshthe des deutschen Volkes,
wie nicht minder die verinderte Lehrmethode, die den Kernpunkt alles
Unterrichtes in dem selbsttitigen Erarbeiten des Lehrstoffes und in der An-
leitung zu selbstindigem Urteil sieht, gerechtfertigt. erscheinen, daB eine
Verlingerung der Vorbereitungszeit auf 7 Jahre in einzelnen Staaten (Konig-
reich Sachsen) bereits in ernste Erwigung gezogen wird.

2. Die Vorbereitung auf den Lehrberuf erstreckt sich so-
wohl auf Allgemeinbildung wie auf Berufsbildung. Beides ist
von einander getrennt zu behandeln; die Berufsbildung ist an
den SchluB der gesamten Ausbildung zu legen.

Aus mannigfachen Griinden, zu denen namentlich auch der leichtere
Ubertritt aus Mittelschulen in das Seminar gehort, erscheint es geraten,
die Berufsbildung nicht allzu frith mit der Allgemeinbildung zu verquicken.
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3. Die Erreichung des Doppelziels erfordert einen einheit-
lichen Schulaufbau. Die vielfach iibliche Trennung in Pripa-
rande und Seminar oder in Vorseminar und Lehrerseminar ist
grundsitzlich zu verwerfen und statt dessen allerorten bald-
tunlichst ein einheitlicher Schulorganismus einzurichten.

Nur bei Einheitlichkeit in Leitung, Lehrplan und Lehrerkollegium
kann sich die Geistes- und Charakterbildung in gerader, aufsteigender Linie
und mit der notigen Nachhaltigkeit vollziehen; nur in einer geschlossenen
sechsstufigen Lehranstalt ist es mdglich, bis zu einem gewissen Grade das
noch spiiter zu besprechende System der Fachlehrer durchzufiihren.

4. Das sechsstufige Seminar ist in seinem inneren Betriebe,
in der Ausstattung mit Lehrmitteln wie auch der Vorbildung
seiner Lehrkrafte den hoheren Schulen soweit wie mdglich an-
zundhern.

Die Zusammensetzung des Lehrkorpers in bezug auf wissenschaftliche
Vorbildung ist mehr derjenigen an den hoheren Schulen anzugleichen.
Die Leitung sollte nur in den Hinden erprobter, fachwissenschaftlich ge-
bildeter Schulménner — auch solcher mit mathematischer und naturwissen-
schaftlicher Vorbildung — liegen. Die vielfach gegen die hoheren Schulen
zuriickstehenden suBeren Verhiltnisse (Besoldung, Rang usw.) der Seminar-
direktoren, Seminaroberlehrer, Seminarlehrer erschwert die Heranziehung
wirklich tichtiger Krifte. Die Wertschitzung der Lehrerbildungsanstalten
miiBte durch Erweiterung der Berechtigungen und durch griBere Annihe-
rung des Schulbetriebes an den der hoheren Schulen gehoben werden.

Da dem Volksschullehrer bereits in sehr jugendlichem Alter das ver-
antwortungsvolle Amt eines Erziehers anvertraut wird, so ist auf die Heran-
bildung eines ausgeprigten, in sich gefestigten Charakters der hochste Wert
zu legen. Dieses Ziel wird erreicht durch die Weckung und freie Entfal-
tung der im Menschen schlummernden sittlichen Kriifte im Geiste wahrer
Humanitit.

5. Das Seminar ist, im Gegensatz zuden ,hdheren Schulen®,
zugleich eine Berufsschule. Die von ihm zu gebende Allgemein-
bildung hat daher in erster Linie die Aufgaben des Volkser-
ziehers zu berticksichtigen. Demgem&B missen die zur Pflege
einer deutsch-nationalen Kultur wichtigsten Unterrichtsficher
in den Vordergrund treten.

Der Volksschule fillt die groBe und verantwortungsvolle Aufgabe zu,
die ungeheure Mehrheit der heranwachsenden Jugend des deutschen Volkes
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mit Wollen, Wissen und Kénnen derart auszuriisten, daf sie spéter in dem
an den einzelnen wie an die Nation die hdchsten Anforderungen stellenden
Getriebe des modernen Wirtschaftslebens sich zurecht zu finden und zu he-
haupten versteht, daB sie dem komplizierten Organismus des Staates und
der Gesellschaft Verstéindnis entgegenbringt und die tausendfiltigen Bezie-
hungen zu werten lernt, die den einzelnen mit seinem Volk, mit der heimat-
lichen Scholle, mit dem ganzen deutschen Vaterlande verkniipfen. Es folgt
daraus ochne weiteres, daB auch der Lehrer des Volks vornehmlich auf den-
jenigen Gebieten bewandert sein mufl, deren Pflege eine deutsch-natio-
nale Erziehung in dem angedeuteten Sinne zu gewihrleisten verspricht.
Neben den allgemein bildenden Fiichern der Religion, Philosophie und Mathe-
matik haben daher deutsche Sprache und Literatur, deutsche Geschichte,
deutsche Volks- und Staatskunde, das deutsche Erwerbsleben, nicht minder
aber auch die deutsche Heimat mit allem, was sie an realen Dingen und
Erscheinungen umfaBt, den eigentlichen Kern des Unterrichts zu bilden.
GewiB muB das Seminar auch auBerdeutsche Geschichte, auBerdeutsche Kul-
tur- und L#énderkunde, vielleicht auch fremdsprachlichen Unterricht zu
tieferem Verstindnis der heutigen Kultur betreiben; allein alles das darf das
Hauptziel nicht beeintrichtigen und kann dementsprechend nur einen ver-
hiltnismdBig bescheidenen Raum beanspruchen. Welche Stellung in diesem
Rahmen den Naturwissenschaften zukommt, wird an einer spéteren Stelle
niher dargelegt werden.

Die Heranbildung eines tiichtigen Lehrerstandes fiir das gesamte Volks-
schulwesen ist eine so ernste und schwierige Aufgabe, dafl Nebenziele irgend-
welcher Art vom Seminar grundsitzlich zurtickgewiesen werden sollten. Vor
allem muB sich das Seminar vor dem Streben hiiten, seine Schiiler fiir das
allgemeine Hochschulstudium vorbereiten, damit in Wettbewerb mit den
,hoheren Schulen® treten und einen weiteren Weg fiir die hhere Beamten-
laufbahn erdffnen zu wollen. Selbst die unter gewissen Bedingungen zum
Hochschulstudium zugelassenen ebemaligen Seminaristen sollten ausschlieB-
lich oder doch vorwiegend im Dienste des ihnen vertrauten Volksschulwesens
als Rektoren, Seminarlehrer, Aufsichtsbeamte usw. Verwendung finden.

6. Beim StundenausmaB fiir die verschiedenen Lehrficher
am Seminar sollte es als Grundsatz gelten, daB diejenigen
Lehrstoffe einzuschrinken sind, die nicht fiir alte Schiiler die
gleiche Wichtigkeit besitzen, oder spater mitHilfe guter Biicher
ohne Schwierigkeit weiter gepflegt werden kdnnen, dass da-
gegen diejenigen griBere Berticksichtigung finden, zu deren Be-
herrschung praktische Ubung und Ausbildung, Einfihrung in
wissenschaftliche Forschungsmethoden, Benntzung von Samm-
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lungen, Apparaten oder sonstigen, dem Volksschullehrer spiter
meist nicht zur Verfliigung stehenden Einrichtungen unerliB-
liche Bedingungen sind.

Zu den nicht fiir alle Schiiler gleich wichtigen Unterrichtsfichern ge-
horen zuniichst die bereits in dem vorhergebenden Leitsatz erwihnten
Fremdsprachen, sofern es sich um ein tieferes Eindringen in diese han-
delt. Dem aus Dignititsgriinden namentlich in Lehrerkreisen verbreiteten
Verlangen nach obligatorischer Einfiihrung zweier Fremdsprachen, oder
gar nach einer den neunstufigen Lehranstalten angeglichenen philologischen
Schulung, muB mit aller Entschiedenheit entgegengetreten werden. Nur ein
verhiltnismiBig geringer Bruchteil der Seminaristen wird spiter in die Lage
kommen, eine Fremdsprache praktisch anwenden oder fremdsprachliche
Geisteserzeugnisse in der Ursprache lesen zu miissen. Darum erscheint es
berechtigt, den fremdsprachlichen Unterricht nicht fiir die ganze Ausbil-
dungszeit und nicht in vollem Umfange fiir siimtliche Schiiler verbindlich
zu machen.

In zweiter Linie ist die Musik zu nennen, deren oft sehr weitgehende
Pflege an den Seminaren zwar geschichtlich aus dem Bediirfnis der Kirche
erklarlich ist, in der Gegenwart aber vielfach als ein ernstes Hemmnis fiir
die zeitgemiiBe Ausgestaltung dieser Schulgattung sich erweist. Der Lehrplan
der Musik muB scharf scheiden zwischen dem, was der Lehrer fiir die Arbeit
in der Volksschule, und dem, was er als Kantor und Organist im Dienste
der Kirche braucht. Nur jener erste Teil des Musikunterrichts sollte pflicht-
miBig sein, der zweite von Anfang an wahlfrei. Mangelnde musikalische
Begabung sollte nicht, wie es vielfach noch iiblich, von der Aufnahme in
das Seminar ausschlieBen.

Der Schreibunterricht, der in den unteren Klassen der meisten
Anstalten noch mit auffillig viel Zeit bedacht ist, solite wie in allen anderen
iiber das Ziel der Volksschule hinausgehenden Lehranstalten bedeutend ein-
geschrinkt werden.

Da es die vornehmste Aufgabe des Seminars ist, seinen Zoglingen nicht
totes Wissen sondern lebendiges Konnen zu iibermitteln, so muB in allen
Fichern mit dem vielfach beklagten ,,UbermaB fest einzupriigenden Einzel-
wissens* gebrochen und der Schwerpunkt mehr auf dessen geistige Durch-
dringung gelegt werden. Es erscheint nicht ausgeschlosssen, daB durch ein
zielbewuBtes Zuriickdringen solchen Finzelwissens die Stundenzahl gewisser,
heute stark vorherrschender Ficher in etwas beschrinkt werden konnte.

In Ubereinstimmung mit namhaften Pidagogen glaubt der Deutsche
AusschuB, daB eine Zahl von 32 pflichtmiBigen und 4 wahlfreien Unter-
richtsstunden in der Woche nicht wesentlich iberschritten werden sollte.
Wenn irgend angingig, sind 3 unterrichtsfreie Nachmittage zu schaffen,
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deren einer fiir Leibesiibungen, einer fiir naturwissenschaftliche Ausfliige
und Besichtigungen, Gartenpflege usw. zu verwenden wire, wihrend der
dritte zur freien Verfiigung der Schiiler bliebe.

7. Der Unterricht muB im Seminar in demselben wissen-
schaftlichen Geiste erteilt werden wie an den ,,héheren Schulen®.
Als Hauptziel hat die Erziehung der Schiiler zur Selbsttiatig-
keit und Urteilsfahigkeit auf Grund eigener geistiger Arbeit zu
gelten. In allen Unterrichtsfichern muf darauf geachtet wer-
den, daB der Schiiler die groBen Gesichtspunkte und die typi-
schen Arbeitsweisen, die jedes Fach beherrschen, erfassen und
gebrauchen lerne, und daB er um seiner spéiteren Berufsarbeit
in der Volks- und Fortbildungsschule willen fihig werde, die
Beziehungen zwischen Schulwissen und Leben iiberhaupt, zwi-
schen Schulwissen und Heimat im besonderen klar zu tibersehen.

Seminar und Volksschule sollten sich im Unterrichtsstoff wie in der
Unterrichtsmethode schirfer voneinander unterscheiden, als es heute vielfach
der Fall ist, wo innerhalb der unteren Klassen in manchen F#chern ledig-
lich der Lehrstoff der Volksschule, vielleicht in etwas erweiterter und ver-
tiefter Form, auf dem Seminar wiederholt wird.

Das einfache Vortragen und Einpriégen bestimmter Lehrmeinungen,
die Uberbiirdung mit Gedichtnisstoff ist zu vermeiden; eigenes Erarbeiten
der Hauptmasse des geistigen Besitzes hat an die Stelle zu treten. Beson-
ders gilt dies auch fiir die Mathematik und die verschiedenen Gebiete der
Naturwissenschaft, wo Ubungen der verschiedensten Art zur Gewinnung
eines selbstéindigen Wissens und Urteils unerléBlich erscheinen.

8. Die Lehrkrifte des Seminars miissen imstande sein, den
Unterricht auf allen Stufen in wissenschaftlichem Geiste zu
erteilen.

Gerade der Unterricht in den Elementen einer Wissenschaft kann nur
von demjenigen methodisch und unter freier Entfaltung der Geisteskrifte
seiner Zoglinge erteilt werden, der ein tieferes Verstandnis fir das Wesen
und die Endziele dieser Wissenschaft besitzt. Deshalb wird man am Seminar
die Lehrtitigkeit aller derjenigen abzulehnen haben, die entweder tiberhaupt
keine Sonderausbildung in bestimmten Wissensgebieten genossen haben (wiedie
heute moch vielfach an Priparandenanstalten titigen Volksschullehrer, die
eben erst die zweite Lehrerpriifung abgelegt haben), oder die ohne Riicksicht
auf ihre besonderen Studien und Neigungen gezwungen werden, je nach
dem Augenblicksbediirfnis in allen mdglichen Féichern des Seminarlehrplans
sich zu bet#tigen.



— 6 —

‘Wie weit die Lehrkrifte am Seminarden , hoheren Schulen* oder dem Semi-
nar selbst entstammen sollen, in welcher Weise der aus dem Seminar hervor-
gegangene Seminarlehrer am besten den Befihigungsnachweis fiir sein Lehramt
erwerbe, ob in besonderen Akademien oder durch Studien auf der Universitit,
zu diesen vielerdrterten Fragen soll hier nicht Stellung genommen werden.

9. Es erscheint angemessen, in der letzten Klasse des Semi-
nars eine Gabelung des Unterrichtseintreten zu lassen, um einer
Uberbiirdung der Schitler vorzubeugen, ihrer verschiedenen Be-
gabung Rechnung zu tragen und ihnen eine freiere Entfaltung
der Krifte zu erméglichen.

Die Gesamtlage des Volksschalunterrichts schlieBt selbstverstindlich ein
entwickeltes Fachlehrersystem in der Volksschule aus. Istdoch der Volksschul-
lehrer namentlich in den Landschulen in der Regel vor die Notwendigkeit ge-
stellt, sich in simtlichen Zweigen des Volksschulunterrichts zu betitigen. Da-
gegen kann, wie auch die Erfahrung lehrt, in den stidtischen Volksschulen
mit ihren vielgliedrigen Lehrerkollegien in den oberen Klassen ganz wohl
eine gewisse Arbeitsteilung der Lehrer nach Unterrichtsfichern durchgefiihrt
werden. DaB eine solche fiir die Schule von wesentlichem Nutzen ist, 148t sich
nicht bezweifeln; auch der Lehrer wird eine ungleich hohere Befriedigung in
seinem Berufe empfinden, wenn er nicht mit gar zu vielen und verschieden-
artigen Fichern sich notdiirftig abzufinden hat, sondern seine Kraftauf eine
bescheidenere Zahl ihm besonders zusagender Ficher konzentrieren darf.

Die einer Gabelung in der letzten Klasse entgegenstehenden organi-
satorischen Schwierigkeiten diirften nicht uniiberwindlich sein. Man konnte
daran denken, und Ansitze hierzu sind ja schon hier und da vorhanden, be-
reits vor dem Einsetzen der eigentlichen Berufsbildung, also etwa nach
Beendigung des 5. Seminarjahres, eine besondere Priifung fiir die bis dahin
von simtlichen Seminaristen gleichmiiBig erworbenen Kenntnisse und Fihig-
keiten einzurichten. Im letzten Seminarjahre wiren dann die Schiiler, ab-
gesehen von der allen gemeinsamen Fachausbillung in Padagogik, Metho-
dik und Lehrpraxis und vielleicht einer den nationalen Charakter des
Seminars betonenden allgemeinen deutschen Kulturgeschichte in teil-
weise getrennten Gruppen zu unterrichten. Der einen wiirde vorwiegend
oder ausschlieBlich nach der sprachlich-geschichtlichen, der anderen ebenso
nach der mathematisch-naturwissenschaftlichen Seite eine Erginzung des
bis dahin erworbenen Wissens und Konnens za bieten sein. Als dritte Gruppe
lieBe sich daneben vielleicht noch eine technische einrichten, die besonders
veranlagte Schiller im Zeichnen, Turnen bzw. in der Musik zu fordern hitte.
Eine Priifung am Schlusse des letzten Seminarjahres wiirde sich dann aus-
schlieBlich auf die Lehrbefahigung zu erstrecken haben.
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Wenn in der angedeuteten Weise, #hnlich wie an den htheren Schulen
durch Ausbildung verschiedener Schulgattungen oder durch Gabelung des
Unterrichts in den Oberklassen, auch am Seminar mehr Riicksicht genommen
wird auf die vielfach so grundverschiedenen Anlagen der Schiiler und ihre
Aufnahmefihigkeit, so kinnen die segensreichen Folgen einer solchen MaB-
nahme nicht ausbleiben. Der angehende Lehrer wird auf gewissen Gebieten
zu einem weit tieferen Wissen und Konnen gelangen, als dies bei gleich-
wiBigen Anforderungen in zahlreichen, unter sich wesentlich verschiedenen
Fichern mdglich ist. Damit aber wichst nicht nur seine Berufsfreudigkeit
und seine gesamte geistige Perstnlichkeit, sopdern in hohem MaBe auch
seine Fahigkeit zur Erfiillung aller der ernsten und schweren Anforderungen,
die neuerdings auch Fortbildungsschule und Jugendpflege in Stadt
und Land in immer steigendem MaBe an ihn stellen werden. Auch fiir die
weitergehenden Studien des kiinftigen Seminarlehrers wiirde durch Gabelung
in den Oberklassen eine bessere Grundlage geschaffen werden.

Der Deutsche AusschuB hat im vorstehenden versucht, zu einer Reihe
wichtiger organisatorischer Fragen Stellung zu nehmen; er erachtet sich
aber nicht fiir berufen, einen vollig ausgearbeiteten Seminarlehrplan auf-
zustellen. Wo er in den nachfolgenden Einzelausfithrungen fiir die von ihm
vertretenen Ficher Zeitbemessungen in Vorschlag bringt, sind sie. her-
geleitet aus den Erwigungen tiber das MaB von Arbeit, das fiir die Er-
reichung der aufgestellten Ziele zu leisten ist. Sache der Unterrichtsbehorden
wird es sein, die im vollen BewuBtsein der Notwendigkeit tunlichster Zeit-
beschrinkung vom Deutschen Ausschuf gestellten Forderungen unter mdg-
lichster Berficksichtigung der unter Nr. 6 angedeuteten Gesichtspunkte mit
den Bediirfnissen der iibrigen Gebiete der Lehrerbildung und der Volksschul-
bildung in Einklang zu bringen.

II. Entwiirfe zu Lehrplinen fiir Mathematik, Naturwissenschaften
und Erdkunde am Veolksschullehrer-Seminar.

Den Ausfiihrungen der ,Leitsitze entsprechend sind die folgenden
Entwiirfe auf eine sechsjihrige Dauer des Seminarbesuchs berechnet. In
erster Reihe ist dabei an die preuBlischen Lehrerseminare gedacht; in ver-
schiedenen anderen deutschen Staaten ist das hier Angestrebte zum Teil
bereits erreicht, in Einzelheiten sogar tibertroffen.

Wir geben zuniichst einen Uberblick iber die in den nachfolgenden
Lehrplanen in Ansatz gebrachten Stundenzahlen. Dabei scheiden wir zweck-
mi#Bigerweise die ersten 5 Klassen, also Klasse VI bis Klasse II, von der
1. Klasse, weil jene Klassen {iberwiegend einen fiir alle Schiiler verbind-
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lichen wissenschaftlichen Unterricht bringen, wihrend in der I Klasse die
pidagogische Berufsbildung ganz in den Vordergrund tritt.

Die in den Lehrplinen fiir Mathematik, Naturwissenschaften und Erd-
kunde in den Klassen VI bis IT angesetzten Stundenzahlen sind in der fol-
genden Tabelle znsammengestellt:

| vi] v]mv | ¥11 B
Mathematik . . . . . .. . . . .. 5 | 5| 5 | 5 |5
Physik .. ............ 2 2 2 2 2
Chemie . . ........ .... — 2 2 2 —
Mineralogie und Geologie . . . . | — | — | — — 2
Botanik und Zoologie . . . . . . 2 2 2 2 2
Naturwissenschaftliche Ubungen. | 2 2 2 2 2
Erdkunde . . ... ........ 2 |22 | 2|2

Summe | 13 , 15 ' 15 , |15zus.7SSt.

Die gegenwirtig geltenden Lehrpline fiir die konigl. preuBischen Pri-
paranden und Lehrerseminare vom 1. Juli 1901 setzen fiir-die hier in Be-
tracht kommenden Ficher folgende Stundenzahlen an:

|l i | v ] |m| I

Mathematik . . ... .. 5 5 5 5 5
Naturkunde und landwirt-
schaftlicher Unterricht| 2 4 | 4 5 5
Erdkunde . . . . ... . | 2 } 2 | 2 2
Summe| 9 | 11 | 11 | 13 | 12 zus 56 Std.

Die Vorschlige des Deutschen Ausschusses haben also in Mathematik
an den Stundenzshlen nichts ge#ndert, in Erdkunde die Stundenzahl um 1
herabgesetzt — dafiir freilich die Geologie abgetrennt — und in den Natur-
wissenschaften ein Mehr von 18 Wochenstunden gefordert, so daB in den
Vorschligen alle Fcher zusammen 17 Wochenstunden mehr beanspruchen
als in den gegenwértig in Preufien geltenden Lehrplinen.

Hinsichtlich der Frage, wie diese Mehrforderung zu befriedigen wire,
verweist der Deutsche AusschuB auf seine Ausfihrungen zom Leitsatz 6
und bemerkt nur, daB allein durch den Fortfall des Schreibunterrichtes
und durch Herabsetzung der Stundenzahl des verbindlichen Musikunterrichtes
auf 2 Wochenstunden in jeder Klasse bereits 15 Stunden zur Verfigung
stehen wiirden. —

Die Verteilung der naturwissenschaftlichen Ubungen konnte beispiels-
weise nach folgendem Plane vorgenommen werden:
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VI Klasse: 1 Std. Physik, 1 Std. Planzenkunde 2 Std. Physik
V. Klasse: 1 Std. Physik, 1 Std. Planzenkunde 1 Std. Physik, 1 Std. Chemie
IV. Klasse: 1 Std. Physik, 1 Std. Tierkunde 1 Std. Physik, 1 Std. Chemie
1. Klasse: 1 Std. Physik, 1 Std. Chemie 1 Std. Physik, 1 Std. Chemie
II. Klasse: 2 Std. Pflanzenkunde 2 Std. Tierkunde.

Wo in diesem Plan die zwei Ubungsstunden eines Halbjahrs auf zwei
Facher verteilt sind, kann die Ausfithrung so geschehen, da8 vierzehntigig
abwechselnd zwei Stunden fiir das eine, und dann zwei Stunden fiir das
andere Fach bestimmt werden.

Die angegebene Verteilung der Ubungsstunden soll keine Norm dar-
stellen; vielmehr wird gerade in diesem Punkte den einzelnen Anstalten
eine weitgehende Bewegungsfreiheit eingertiumt werden diirfen, derart, daB
je nach der Interessenrichtung und Befihigung der in betracht kommenden
Lehrer der Schwerpunkt der Ubungen mehr auf die physikalische oder mehr
auf die chemische und botanisch-zoologische Seite fillt. Insbesondere soll
es auch dahingestellt bleiben, ob es sich nicht ermdglichen 1a8t, die Ver-
teilung so zu treffen, daB der Physik auch in der II Klasse ein Teil der
Ubungsstunden zugewiesen wird.

In der ersten Klasse wird es nach der Ansicht des Deutschen Aus-
schusses moglich sein, neben der fiir die Berufsbildung angesetzten Zeit und
neben dem Unterricht in Turnen und Singen einen verbindlichen dreistiin-
digen Unterricht in allgemeiner Kulturgeschichte und einen sechsstiindigen
fachwissenschaftlichen Unterricht anzusetzen. In der mathematisch -natur-
wissenschaftlichen Gruppe wiirde ein mit je 2 Wochenstunden anzusetzender
Unterricht in Mathematik, Physik, Chemie, Biologie und Erdkunde zu erteilen
sein. Den Schiilern sollte in gewissem MafBe freigestellt werden, in welchen
drei Fiichern aus dieser Gruppe sie sich weiterbilden wollen.

A. Der mathematische Unterricht.

Die Worte, die den Meraner Vorschligen fiir den mathematischen Unter-
richt an h&heren Lehranstalten vorangesetzt sind, lassen sich mit gleichem
Rechte auch bei den Seminaren allen Ausfiihrungen vorausschicken: Die
Mathematik befindet sich an den Lehrerseminaren ,in wesentlich anderer
Lage als die Naturwissenschaften. Sie braucht sich die erforderliche Gel-
tung ionerhalb des Schulorganismus nicht erst zu erkimpfen, sondern sie
bedarf nur einer gewissen Anpassung an die modernen Aufgaben der Schule.

Die Grundsitze fiir diese Anpassung sind am Seminar im Wesen die
gleichen wie die fiir die hoheren Schulen. Die alten Ziele des mathematischen
Unterrichtes, logische Schulung, Ausbildung der Rechenfertigkeit
und Vorbereitung auf die Erteilung des Rechen- und Raumlehre-
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unterrichtes in der Volksschule, sollen nicht geéindert werden. Eine
einseitige Betonung des formalen Zweckes aber, die sich in mdglichst ver-
wickelten Aufgabenbildungen und ebensolchen SchluBweisen gefillt, ist zu ver-
werfen. Stirker als bisher ist eine lebendige Auffassung des eigentlichen Ge-
dankeninhaltes der Mathematik anzustreben und der Zusammenhang mit den
Tatsachen der Wirklichkeit und den Anforderungen des praktischen Lebens
zu suchen. Es gilt, die Fahigkeit auszubilden, auf die uns umgebende Welt
der Erscheinungen die mathematische Denkweise anzuwenden, im mathe-
matischen Problem die Beziehung zum Leben, im wirklichen Vorgang das
mathematische Problem zu suchen und zu finden. Zwei Aufgaben treten
da besonders hervor, die beide auch geeignet sind, den gesamten mathe-
matischen Unterricht mehr zu einer Einheit zu verschmelzen und das Vieler-
lei verschiedenartiger Stoffe zu beseitigen. Die eine Aufgabe ist die Stir-
kung des riumlichen Anschauungsvermdgens, die andere ist die
Erfassung der Verinderlichkeit und gegenseitigen Abhingig-
keit mathematischer Gebilde, mit anderen Worten die Heraushebung
der Begriffe der Verinderlichen und der Funktion im allgemeinsten
Sinne.

Es wird im folgenden ein Stoffverteilungsplan fiir die Liehrerbildungs-
anstalten gegeben, der an die gegenwirtigen preuBischen Verhiltnisse an-
kntipft. Dem Lehrplan ist eine Reihe methodischer Bemerkungen angefiigt.
Dieser Lehrplanentwurf beansprucht nicht die einzige Ldsung des Pro-
blems zu sein, nur eine Losung will er sein. Die Austeilung der Lehrauf-
gaben wird wohl bei wechselnden Grundbedingungen (wie Klassenzahl, Stun-
denzahl, Vorbildung der Schiiler, Schulorganisation) Anpderungen erfahren
miissen. Die angefiigten methodischen Bemerkungen werden sich aber auch
im AnschluB an einen anderen, in Einzelheiten von dem vorgelegten ab-
weichenden Lehrplan erfiillen lassen.

Dem Lehrplan seien einige allgemeine Bemerkungen voran-
geschickt:

1. Da die Vorschlige sich an die gegenwirtigen preuBischen Verhilt-
nisse anschlieBen, stimmen sie mit den Ausfihrungen der letaten Lehr-
pliine fiir Priparandenanstalten und Lehrerseminare vom 1. Juli 1901 viel-
fach, auch im Wortlaut, iiberein. Die sogen. Meraner Vorschlige lieBen
sich in sebr vielen Fillen von den hoheren Knabenschulen unmittelbar auf
die Seminare iibertragen; tiberall, wo dies angingig erschien, ist auch der
Wortlaut beibehalten worden. Anderseits muBte die besondere Aufgabe der
Lehrerbildungsanstalten, auf den spateren Beruf vorzubereiten, beriicksich-
tigt werden. Fiir die theoretische und praktische Ausbildung in der Unter-
richtslehre sind ja Vorkehrungen auf den oberen Seminarstufen getroffen,
und die Unterweisung in den Lehrfichern selbst ist in erster Linie als
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wissenschaftliche Vorbereitung anzusehen. Gleichwohl wird auch bei dieser
die spitere Lehrtatigkeit des Schiilers nicht ganz auBeracht bleiben diirfen,
vielmehr wird die Stoffauswahl und z. T. selbst die Stoffbehandlung so zu
treffen sein, daB der kiinftige Lehrer in der Lage ist, sein Unterrichtsfeld
von einem hoheren Standpunkt aus zu fiberschanen. Dieser Leitgedanke
muB auch fiir die Begrenzung des Stoffes maBgebend sein.

2. Mit Riicksicht auf die spitere Unterrichtstitigkeit der Seminaristen
erschien an einer Stelle eine geringe Erweiterung des gegenwiirtigen Lehr-
stoffes der preuflischen Lehrerbildungsanstalten geboten. Wer die fiir den
Volksschulunterricht unbedingt notwendigen Grundbegriffe der mathema-
tischen Erd- und Himmelskunde genauer erfassen und verarbeiten will, be-
darf dazu der Grundlehren der sphiirischen Trigonometrie und ihrer An-
wendung auf mathematische Exd- und Himmelskunde, dazu einiger Kenntnisse
der Kegelschnitte. DemgemiB sind diese Gebiete, worin bereits mehrere
Staaten vorangegangen sind, in den Lehrplan aufgenommen worden, die
Kegelschnitte allerdings nur im engsten Anschlufl an den geraden Kreiskegel.

Mehrfach ist einer Erweiterung des Seminarstoffes durch das Rechren
mit komplexen Zahlen (Darstellung in der GauBischen Ebene) und durch
die Anfangsgriinde der Infinitesimalrechnung das Wort geredet worden.
Der Deutsche Ausschuf ist der Ansicht, dafl eine solche Erweiterung des
Lehrplanes selbst fiir einen wahlfreien Unterricht in der ersten Klasse ab-
zulehnen ist. Sehon jetzt ist der mathematische Lehrstoff des Seminars
sehr reichlich bemessen, und die Bereitstellung der fiir eine einigermafien
griindliche Behandlung der genannten Gebiete nitigen Zeit erscheint unter
den z. Z. vorliegenden Verhiltnissen nicht mdglich.

3. Die sehr verschiedenartige Vorbildung der in die unterste Klasse
des Seminars (bzw. der Praparande) eintretenden Schiller macht es nétig,
daB zunichst auf eine gewisse Einheitlichkeit in der mathematischen Ein-
sicht und Fertigkeit bei den Schiilern hingearbeitet wird. Das geschieht
am besten, wenn man ihnen von Anfang an Neues bietet. Demnach setzt
der Unterricht bereits in der VI. Klasse mit der Buchstabenrechnung ein.
Diese ganz langsam vorschreitende Einfiihrung in die Arithmetik, die sich
im ersten Jahre auf die positiven Zahlen und die ersten Rechnungsarten
beschriinkt, soll in steter organischer Verbindung mit dem Rechnen mit be-
stimmten Zahlen stehen.

4. Fiir das biirgerliche Rechnen ist von Klasse VI bis IT je eine Stunde
angesetzt. Es sollen hier in der Hauptsache die fiir die Volksschule und
die Fortbildungsschule in Betracht kommenden Stoffe aus dem Familien-,
Gemeinde- und Staatshaushalt und aus den verschiedenen Gebieten des wirt-
schaftlichen Lebens behandelt werden, wobei einerseits auf die praktische

Rechenfertigkeit, andererseits auf geniigende Sachbelehrung zu achten ist.
2
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Die fiir die einzelnen Klassen angesetzten Stoffe stehen in naher Beziehung
zum Buchstabenrechnen; dadurch wird ihre Behandlung auch von enem
hoheren Standpunkte aus mdglich sein.

5. Fiir das geometrische Zeichnen sind besondere Stunden nicht an-
gesetzt, es soll vielmehr mit dem geometrischen Unterricht eng verkniipft
werden; mit dem geometrischen Zeichnen ist also bereits in der VI. Klasse
zu beginnen.

6. Als Stundenzahlen sind die bisher geltenden 5 Wochenstunden fiir
jede der 5 unteren Klassen angesetzt, 2 Std. fiir Arithmetik, 2 Std. fiir,
Geometrie und 1 8td. fiir birgerliches Rechnen. Es ist angenommen, daB
trotz der VergroBerung der Lehraufgabe um die Grundbegriffe der sphi-
rischen Trigonometrie mit diesen Stundenzahlen auszukommen sein wird.
Die durch die Betonung des Funktionsbegriffes erstrebte Vertiefung des
gesamten mathematischen Unterrichtes wird sich ohne groBeren Zeitaufwand
durchfiihren lassen, wenn alle solche Einzelheiten, deren Beherrschung eine
besondere Routine voraussetzt, ausgeschaltet werden.

Neu ist die Ansetzung eines wahlfreien mathematischen Unterrichtes
in der I. Klasse. Eine solche Fortfilhrung des mathematischen Unterrichtes
auch in der obersten Klasse mit etwa 2 Wochenstunden erscheint als eine
dringende Forderung.

1. Der Lehrstoff ist zwar in dem nachfolgenden Lebrplan getrennt
nach Rechnen, Arithmetik und Geometrie aufgestellt. Es sind aber diese
Gebiete in engste Wechselwirkung zu setzen und selbstverstindlich fiir eine
Klasse in die Hinde eines Lehrers zu legen. Gerade in dem Aufdecken
und Verfolgen der wechselseitigen Beziehungen zwischen den verschiedenen
Gebieten liegt ein besonderer Reiz des mathematischen Unterrichtes.

Stoffverteilungsplan.

VL Klasse. Arithmetik. 2 Std. Zusammenfassen der Grundrechen-
regeln mit positiven ganzen und gebrochenen Zahlen durch Buchstaben-
formeln als Einfiihrung in die Arithmetik. Veranschaulichung an der Zahlen-
geraden. Auswertung von Buchstabenausdriicken. Rechnerische Losung
einfacher Gleichungen ersten Grades mit einer Unbekannten. Das Klammer-
rechnen und seine Beziehung zum Kopfrechnen und zu Rechenvorteilen.

Biirgerliches Rechnen. 1 Std. Aufgaben aus dem Familienhaus-
halt und dem Berufsleben unter Anwendung der Regeldetri und der Pro-
zentrechnung. Rechnen mit beschrinkter Ziffernzahl.

Geometrie. 2 Std. Geraden und Winkel. Lehre vom Dreieck und
Viereck, insbesondere vom Parallelogramm, Trapez und Deltoid (Beweglich-
keit der Figuren; Abhingigkeit der Stiicke voneinander; Symmetrie; Kon-
gruenz; Flicheninhalt). — Messen und Abstecken von Strecken und Winkeln



— 13 —

im Freien. — Geometrisches Zeichnen im Anschluf an die Beobachtungen
im Freien und an einfache Dreiecks- und Viereckskonstruktionen.

V. Klasse. Arithmetik. 2 Std. Begriff der relativen Grofen, ent-
wickelt an praktischen Beispielen und veranschaulicht durch die beiderseits
unendlich ausgedehnte Zahlengerade. Rechenregeln fiir relative Grofen.
Rechnen mit einfachen Polynomen. Proportionenlehre im AnschluB an das
Rechnen mit gebrochenen Zahlen. Reine und eingekleidete Gleichungen
ersten Grades mit einer und mit mehreren Unbekannten. Einfache Un-
gleichungen.

Biirgerliches Rechnen. 1 Std. Gemeinde- und Staatshaushalt.

Geometrie. 2 Std. Hauptsiitze der Kreislehre. Sitze von der Flichen-
gleichheit geradlinig begrenzter Figuren. Flichenberechnung und -verwand-
lung unter Heranziehung von Gebilden mit etwas verwickelterer gerad-
liniger Begrenzung. Niéherungsberechnung krummlinig begrenzter Flichen-
stiicke. Konstruktionenim engen AnschluB an den Lehrgang (unter Ausschlufl
aller nur durch Kunstgriffe 16sbaren Aufgaben). — Anwendung der Drei-
ecks- und Viereckslehre auf Grundaufgaben der Feld- und Héhenmessung
im Freien. — Geometrisches Zeichnen: Kreis und Gerade im Flichenmuster.
Flichenzeichnen. Beispiele aus der Feldmessung und aus der Technik.

IV. Klasse. Arithmetik. 2 Std. Die graphische Darstellung als
Mittel zur Veranschaulichung erfahrungsgemif gegebener Zusammenhinge.
Graphische Darstellung linearer Funktionen und ihre Benutzung zur Auf-
losung von Gleichungen. Potenzen mit positiven ganzen Exponenten. Gra-
phische Darstellung der Funktionen y = a«" (parabolische Kurven), etwa
fir n = 2, 3 und 4. Potenzen mit negativen ganzen Exponenten. Gra-
phische Darstellung der Funktionen y = az~" (hyperbolische Kurven) etwa
fir n = 1 und 2. Lehre von den Wurzeln.

Biirgerliches Rechnen. 1 Std. Geldverkehr und Weltverkehr. —
Wesen des dekadischen Zahlensystems. Die einfachsten Teilbarkeitsregeln,
Arten der Dezimalbriiche. Genauigkeitsbetrachtungen beim Rechnen mit
fester Ziffernzahl.

Geometrie. 2 Std. Ahnlichkeitslehre am Zwei- und Vielstrahl und
am Kreis. Kreisberechnung. — Praktische Ubungen im Freien in der
Flichenmessung. — Geometrisches Zeichnen: Zeichnungen in verjiingtem
MaBstabe, moglichst unter Verwendung eigener Aufnabmen der Schiiler im
Gelinde. Kurvenzeichnen, auch auf Millimeterpapier.

L. Klasse. Arithmetik. 2 Std. Gleichungen zweiten Grades mit
einer Unbekannten, Zusammenhang zwischen ihren Koeffizienten und Wurzeln.
Betrachtung des von einer Verinderlichen abhingigen Ausdrucks zweiten
Grades und seine graphische Darstellung. Graphische Ldsung von Glei-

chungen zweiten Grades mit einer Unbekannten, auch durch Schnitt einer
2*
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beweglichen Geraden mit einer festen Parabel oder durch Schnitt einer
festen Geraden mit einem beweglichen Kreis. Gleichungen zweiten Grades
mit zwei Unbekannten in den allereinfachsten rechnerisch und graphisch
leicht zu behandelnden Fillen.

Biirgerliches Rechnen. 1 Std. Ausgewihlte Abschnitte aus dem
kaufmiinnischen Rechnen.

Geometrie. 2 Std. Einfachste Sitze iiber Geraden und Ebenen im
Raum. Ebene Darstellung und Berechnung von Kérpern. Kegelschnitte

als ebene Schnitte des geraden Kreiskegels. — Geometrisches Zeichnen:
Einftihrung in die darstellende Geometrie. Darstellung einfacher Korper
in schriiger Parallelperspektive sowie im Grund- und Aufrifl. Ebene Schnitte
durch einfach gestaltete Korper. Netze von solchen Korpern. Ellipsen-
konstruktionen. Schraubenlinien.

II. Klasse. Arithmetik. 2 Std. Erweiterung des Potenzbegriffes.
Die Funktion y = o® und ihre graphische Darstellung. Begriff und An-
wendung des Logarithmus; einfache Methode der Berechnung von Log-
arithmen; graphische Darstellung der logarithmischen Funktion. Benutzung
einer vierstelligen Tabelle. Theorie und Praxis des Rechenstabes. Arith-
metische Reihen erster Ordnung. Geometrische Reihen und ihre Anwendung
auf Zinseszins- und Rentenrechnung. Einfiihrung in die Wahrscheinlich-
keitsrechnung. Zusammenfassender Riickblick auf die allmihliche Erweite-
rung des Zahlgebietes bis zu den irrationalen Zahlen.

Biirgerliches Rechnen. 1 Std. Einfachste Begriffe der Versiche-
rungsrechnung. — Riickblicke auf das Volksschulrechnen mit methodischen
Bemerkungen.

Geometrie, 25td. Trigonometrie unter Ankniipfung an die konstruk-
tive Planimetrie. Graphische Darstellung und Berechnung der goniome-
trischen Funktionen. Verwendung zu praktischen Aufgaben der Dreiecks-
messung, moglichst im Anschlu8 an eigene Messungen der Schiiler im Freien.
Sinus- und Seitenkosinussatz der sphirischen Trigonometrie und ihre Anwen-
dung auf die grundlegenden Aufgaben der mathematischen Erd- und Himmels-
kunde (Bestimmung von Ort und Zeit). Zusamménfassender Riickblick auf
den wissenschaftlichen Aufbau der Geometrie. Geometrisches Zeichnen: Wie
in Klasse III, dazu einfachste Durchdringungen und ihre praktischen Anwen-
dungen; Schattenkonstruktionen.

1. Klasse. (Wahlfrei) 2 Std. Zusammenfassende Betrachtung der bis-
her behandelten Funktionen in ihrem Gesamtverlauf unter Heranziehung zahl-
reicher Beispiele aus der Geometrie und der Physik, insbesondere der Mechanik.
— Konstruktive Behandlung der Kegelschnitte mit Hinweis auf ihre ana-
lytische Darstellung.
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Methodische Bemerkungen,

1. Die Schiiler sollen in den durch die Lehraufgaben bezeichneten
Gebieten sichere, auf klarem Verstindnis beruhende Kenntnisse erlangen.
Ein mechanisches Auswendiglernen von Sitzen, Regeln und Beweisen ist zn
vermeiden. Aus dem Lehrstoff sind alle weiter abliegenden Lehrsiitze und
kiinstlichen Rechenverfahren wegzulassen, die weder fiir das Verstindnis des
inneren Zusammenhanges noch fiir die praktische Anwendung Wert haben.

Bei der Behandlung des Lehrstoffes ist, wo es angiingig erscheint, Riick-
sicht zn nehmen auf die Bediirfnisse des Seminaristen in seinem spiteren
Beruf. Es sind also z. B. iiberall in der Raumlehre auch rein anschauliche
und experimentelle Wege der Ableitung mit einzuflechten und nach ihrem
wissenschaftlichen und pidagogischen Wert zu beurteilen; ebenso ist auf metho-
dische Gruppierungen von Aufgaben und Sitzen zu achten. Sehr wertvoll
wird die Beachtung der Geschichte wichtiger Sitze und Aufgaben der Mathe-
matik sein.

2. Ein MaBstab fiir das wirkliche Verstindnis des Lehrstoffes wird das
Geschick im Losen von Aufgaben sein. Der Aufgabenstoff soll sich nicht
mit Ubungen im ziffernmiBigen und arithmetischen Rechnen und mit Kon-
struktionen begniigen, sondern soll auch Wert legen auf das Aufsuchen geo-
metrischer und arithmetischer Ubungssiitze und auf Ubungen im selbstindigen
SchlieBen und Beweisen.

Die Anwendungen sollen auf allen Stufen wirkliche, nicht fingierte und
praktisch niemals vorkommende Verhiltnisse behandeln, die Aufgaben sollen
moglichst so gestellt sein, daB ihre Ergebnisse wertvoll und von praktischer
Bedeutung sind. Bei der Auswahl der Sachgebiete wird auf den Zusammen-
hang mit anderen Unterrichtsfichern, vor allem aber auf die Berticksichti-
gung des Lebens- und Anschauungskreises der Schiiler zu achten sein.

Mit Riicksicht auf den spiteren Beruf der Schiiler mu8 besonderer Wert
darauf gelegt werden, daB sie in der Beschreibung und Begriindung der bei
der Aufgabenlésung anzuwendenden Verfahren von frith an geiibt werden.
Auch auf eigenes Aufgabenstellen der Seminaristen ist schon moglichst frith
Bedacht zu nehmen, wenn auch die systematische Ubung darin erst Aufgabe
des methodischen Unterrichtes sein kann.

Die Schiiler sind an klare, iibersichtliche Darstellung der schriftlichen
Aufgaben in allen Gebieten zu gewGhnen; stets ist auf die Pflege des sprach-
lichen Ausdrucks Wert zu legen.

Auf allen Stufen sind die Schiiler anzuhalten, bei den zu lsenden Auf-
gaben vor der Ausfihrung der genauen Rechnung oder Konstruktion die Er-
gebnisse nach ihrer GroBenordnung durch einfaches Uberschlagen der Rech-
nung oder in anderen Fillen durch eine graphische Skizze vorauszubestimmen.
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3. Das schriftliche und miindliche Rechnen ist @iberall im mathema-
tischen Unterricht, im arithmetischen wie im geometrischen, zu iiben. Das
hat nicht nur in der Form gelegentlicher Wiederholung zu geschehen, viel~
mehr werden in vielen Fillen gewisse Rechenverfahren durch Sitze aus der
Arithmetik erst in das rechte Licht geriickt werden. So sind z.B. die Glei-
chungen ersten Grades fiir die biirgerlichen Rechnungsarten, die Potenzregeln
fiir die Dezimalbruchrechnung nutzbar zu machen.

Auf das Kopfrechnen ist besonderes Gewicht zu legen, im eigentlichen
Rechenunterricht wieimspateren arithmetischen und geometrischen Unterricht.

- Beim schriftlichen Rechnen ist das Rechnen mit bestimmter Ziffernzahl
(drei- oder vierstellig) durch alle Klassen zu tiben. Es ist darauf hinzuweisen,
daB alle gemessenen GroBen und die aus solchen errechneten GrioBen nur eine
beschrinkte Genauigkeit haben, die sich in der Zahl der sicheren Ziffern
ausdriickt.

Tm Rechenunterricht schon der untersten Klasse ist die Verwendung
von Strecken und Flichen zur Veranschaulichung von GroBenverhiltnissen
nach Méglichkeit auszunutzen; es wird so der Darstellung empirischer Funk-
tionen vorgearbeitet. ,

Der beim biirgerlichen Rechnen einzuhaltende Stoffverteilungsplan soll
mit gleichzeitiger Riicksichtnahme auf den arithmetischen Lehrgang durch
sachliche Gesichtspunkte bedingt sein: Die Aufgaben sollen nicht in znsammen-
hangloser Mannigfaltigkeit, sondern nach sachlichen Gesichtspunkten zu Grup-
pen geordnet erscheinen.

Die Aufgaben sind aus den wirklichen Verhiltnissen des praktischen
Lebens (des Lebens im Hause, des landwirtschaftlichen, gewerblichen, kauf-
minnischen Betriebes, des Verkehrslebens, der Wirtschaft- und Wohlfahrts-
einrichtungen in Staat und Gemeinde u. a.) zu entnehmen.

Uberall sollen sich an diese Aufgaben volkswirtschaftliche Belehrungen
anschlieBen, z. B. iber Haushalt der Familie, des Gewerbebetriebes; Arbeit,
Kapital; Preisbildung, Lohn; Miete, Pacht, Zins; Haushalt der Gemeinde, des
Staates; Zolle, Steuern; Wertpapiere, Wechsel- und Scheckverkehr; Markte,
Messen, Borsen; Versicherungswesen u. a.

4. In der Systematik des arithmetischen Unterrichtes ist jede pe-
dantische Beweisfilhrung zu vermeiden, bei der ohnehin vielfach die Gefahr
der Beweiserschleichung vorliegt. Vielmehr sind die S#tze der theoretischen
Arithmetik als wissenschaftliche Zusammenfassung dessen zu behandeln, was
bereits aus dem Rechenunterrichte her lebendiges Besitztum ist. Beim Ab-
schluB der arithmetischen Liehraufgabe ist Gelegenheit geboten, in einem Riick-
blick auf die allméhliche Erweiterung des Zahlbegriffes zusammenfassend ein-
zugelen.

Die Eintibung der Grundrechenarten ist nach Moglichkeit mit der Be-
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handlung der linearen Gleichungen in Verbindung zu bringen, ebenso die Pro-
portionenlehre. Von Anfang an ist die Abhiingigkeit eines einfachen GroSen-
ausdrucks von einer in ihm auftretenden GroBe zahlenm#Big zu untersuchen.
Das leitet in Verbindung mit der auch im Rechenunterricht geiibten Ver-
anschaulichung von ZahlengroBen durch Strecken zur graphischen Darstellung
tiber. Diese graphischen Darstellungen sind reichlich zu verwerten; es darf
aber nicht vergessen werden, daB sie nicht Selbstzweck sind, sondern nur
ein Mittel, einen Funktionsverlauf zu iibersehen. Daneben ist auch das andere
Mittel, einen Funktionsverlauf zu iibersehen, die Tabelle, in ihrer Bedeutung
voll zu wiirdigen.

5. In der Geometrie ist die Beweglichkeit der ebenen und riumlichen
Gebilde zu betonen. Insbesondere sind zu beriicksichtigen die axiale und
zentrale Symmetrie, die Gestaltsverinderung einer Figur (z. B. eines Dreiecks,
eines Vierecks), die Anderungen der gegenseitigen Lage zweier Gebilde (2. B.
einer Geeraden und eines Kreises, zweier Kreise) usf.

Der Umstand, daB zunéchst nur die Planimetfrie und erst im vierten
Jahre die Stereometrie zu behandeln ist, soll nicht zur vélligen Ausschaltung
der riumlichen Anschauung fithren. Vielmehr ist auch bei den planime-
trischen Betrachtungen, wo es irgend geht, der Zusammenhang mit den Ver-
hiltnissen des dreifach ausgedehnten Raumes lebendig zu erhalten, namentlich
auch durch Heranziehung geeigneter Anschauungsbeispiele aus der Wirk-
lichkeit.

Auf Anschaulichkeit ist auf allen Stufen des mathematischen Unter-
richtes groBter Wert zu legen. Daher ist auf richtige und sorgfiltige Aus-
fithrung von Figuren, besonders auch bei der Darstellung riumlicher Gebilde, zu
achten. Von dem Hilfsmittel des Schraffierens und der Farbe ist im Unterricht
hinfiger Gebrauch zu machen. Modelle sind fiir den stereometrischen Unter-
richt unentbehrlich, vielfach auch fiir den planimetrischen Unterricht zu emp-
fehlen. Fiir die Herstellung von Modellen, auch beweglichen, mit einfachen
Hilfsmitteln ist praktische Anleitung zu geben.

Die Beziehung der Geometrie zur Praxis ist iiberall zu pflegen, wo es
angiingig erscheint. Das gilt nicht nur von der Korper-und Flachenberechnung,
sondern von der gesamten Planimetrie und Trigonometrie, soweit sie prak-
tischen Aufgaben im Hause, bei der Feldmessung, Héhenmessung, mathema-
tischen Erd- und Himmelskunde dienstbar gemacht werden kann. Dazu gehort
auch die Ubung im Benutzen der einfachsten Instrumente zum Messen von
Strecken und Winkeln.

Die Konstruktionen sind in engem Zusammenhang mit dem eigentlichen
Lehrgang zu betreiben. Bei der sogenannten Analysis ist vor allem auf die
Gedankenginge zu achten, durch die man auf die Losung kommt; es ist da-
nach zu streben, einige Methoden zur Losung von Konstruktionsaufgaben zu
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erarbeiten. Alle kiinstlichen Konstruktionen aus unpraktischen Stiicken sind
zu vermeiden.

6. Das geometrische Zeichnen soll im engsten Zusammenhange mit
dem geometrischen Unterricht stehen und ihn von der untersten Klasse an be-
gleiten. Seine konkreten Aufgaben wird es besonders den Stoffen entnehmen,
die fiir den Schiiler der gewerblichen und lindlichen Fortbildungsschulen prak-
tisch wichtig sind.

7.InderTrigonometrie erscheint die Beschrinkung auf die einfachsten
Umformungen, auf einige Sitze vom ebenen Dreieck sowie auf den Sinus-
und Seitenkosinussatz beim sphirischen Dreieck geboten. Es darf nicht sofort
mrit den Logarithmen der goniometrischen Funktionen gerechnet werden; viel-
mehr ist zunichst das Rechnen mit den (drei- oder vierstelligen) Werten der
goniometrischen Funktionen nach den Methoden der abgekiirzten Dezimal-
bruchrechnung vielfach zu iiben.

8. Zu dem Stoff fiir den wahlfreien, auf etwa 2 Wochenstunden berech-
neten mathematischen Unterricht in der ersten Klasse ist vor allem zu be-
merken, daf dem Lehrer moglichste Freiheit in der Auswahl und Gestaltung
des Stoffes zu lassen ist. Es wird sich nicht darum handeln, in der geringen
zur Verfiigung stehenden Zeit eine mdglichst reiche Fiille mathematischer
Tatsachengruppen dem Schiiler einzuprigen, sondern darum, ihn an ausge-
wahlten Aufgaben mit mathematischen Methoden bekannt und mit ihrer selb-
stindigen Anwendung vertraut zu machen. Es sollte auch mdoglich sein, dem
Schiiler einen Begriff davon zu geben, daB es eine hthere in steter Entwick-
lung begriffene Mathematik mit einer Fiille geloster und ungeloster Pro-
bleme gibt, welche die der elementaren Mathematik gezogenen Grenzen iiber-
schreitet.

9. In der Methodik ') ist eine Anleitung zur Erteilung des Unterrichtes
auf allen Stufen der Volksschule zu geben. Die Schiiler sollen dabei zu eigener
Erarbeitung und kritischer Beurteilung methodischer Grundsitze und Theorien
erzogen werden. Sie sind mit den gebriuchlichsten Unterrichtsmitteln, vor
allem mit den verschiedenen Anschauungsapparaten und mit den im Bezirk
benutzten Rechenbiichern bekannt zu machen. Wiinschenswert ist es, daB
die Schiiler nicht auf eine einzige ganz bestimmte methodische Richtung
festgelegt werden, sondern daB sie eime, wenn auch beschrinkte Einsicht in
die Verschiedenartigkeit der Auffassungen iiber Rechen- und Raumlehre-
methodik gewinnen. Dazu ist eine Einfilhrung in die Lektiire methodischer
Schriften und ein Uberblick iiber die Literatur notwendig. Man soll sich
dabei nicht ganz auf die Volksschulliteratur beschrinken, vielmehr erscheint

1) Obwohl der eigentliche methodische Unterricht in unserem Lehrplan nicht
beriicksichtigt ist, erschien uns doch eine Bemerkung {iber dieses zur Berufsbildung
in der ersten Klasse gehorige Gebiet angebracht.
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eine, wenn auch nur gelegentliche Beachtung der Kindergartenmethoden auf
der einen Seite, der Bestrebungen an hoheren Schulen auf der anderen
Seite dringend erwiinscht. — Am Ende des letzten Schuljabres wird ein
Hinweis auf die fiir eine weitergehende Beschiftigung mit der Mathematik
und insbesondere fiir die Vorbereitung auf die Mittelschullehrerpriifung ge-
eignete mathematische Literatur vorteilhaft sein. — Im methodischen Unter-
richt bietet sich selbstverstindlich vielfach Gelegenheit zu stofflichen Wieder-
holungen.

B. Der naturwissenschaftliche Unterricht.

a) Allgemeine Gesichtspunkte iiber die Bedeutung des maturwissenschaft-
lichen Unterrichts.

Die Stellung der Naturwissenschaften im Unterrichtsplan der Schulen
ist zurzeit noch so vielfach umstritten, daB es sich empfiehlt, den Er-
orterungen ihres besonderen Betriebes am Seminar einige allgemeine Ge-
sichtspunkte @iber ihre Bedeutung fiir die Erziehung der Jugend fiberhaupt
vorauszuschicken.

Wenn die Schule eine ihrer vornehmsten Aufgaben darin zu erblicken
hat, dem heranwachsenden Geschlecht das Riistzeug fiir einen erfolgreichen
Kampf im modernen Wirtschaftsleben zu geben, es im nationalen Sinne zu
tiichtigen, urteilsfahigen und bodenstindigen Staatsbiirgern zu erziehen, so
bietet sich fiir die Naturwissenschaften ein iiberaus weites Feld der Be-
titigung. Es ergibt sich dies nicht nur aus der beherrschenden Stellung,
die sie im Wirtschaftsleben der Volker einnehmen, sondern auch aus der
Frwigung, daB sie ein ungeheures, die gesamte Welt umschlieBendes Vor-
stellungsgebiet darstellen, das zum Wissen vom menschlichen Geistesleben das
Wissen von der auBermenschlichen Welt fiigt und damit die Grundlagen
erweitert und festigt, auf denen Verstand und Gemiit, Wille und Charakter
harmonisch im Einklange mit der Wirklichkeit sich entfalten kinnen.

DaB die Beschiftigung mit der Natur die Sinne zu gréBerer Leistungs-
fahigkeit erzieht, das Beobachtungs- und Unterscheidungsvermdgen
scharft, ist oft genug betont worden und beruht auf dem bekannten Er-
fahrungssatz, daB die Organe durch Nichtgebrauch verkimmern, durch plan-
miBige Ubung aber sich vervollkommnen. Wenn man bedenkt, daB in
letzter Linie unser gesamter Erfahrungsschatz beziiglich der uns umgeben-
den Welt auf den von auBen aufgenommenen Sinneseindriicken beruht, da
ferner die Fahigkeit scharfen Beobachtens und klaren Unterscheidens auch
im sozialen Leben von ausschlaggebender Bedeutung ist, so wird man die
durch den naturwissenschaftlichen Unterricht in erster Linie ermdglichte
Pflege des Beobachtungsvermogens in ihrem Werte fiir die heranwachsende
Jugend kaum hoch genug einschétzen kénnen.
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An diese fiir klare Begriffsbildung grundlegende geistige Tatigkeit
kniipft sich gar bald die weitere des Urteilens und SchlieBens. Die
Naturkorper sind in ibrer Entstehung, ihrem Bau, ihrer Betatigung bedingt
durch ausnahmslos wirkende Gesetze, die alle Naturgebilde und alles Natur-
geschehen zu einem einheitlichen, in sich durch tausendfiltige Beziehungen
und Abhingigkeiten verkniipften Getriebe verbinden. Es gilt, den Schiiler
in diese eigenartige, vom Tun und Treiben der Menschen anscheinend so
grundverschiedene Welt des GesetzmiBigen einzufithren, sei es, daB wir
hierzu das Wirken der Krifte in der unorganischen Natur, die Schwerkraft,
die Schall- und Lichterscheinungen, die chemischen Umwandlungen des Stoffes,
oder aber die Abhingigkeit der Lebewesen von ihrer Umgebung und vonein-
ander zum Ausgangspunkte der Betrachtung wiblen. Die genaue Beobach-
tung der Aufeinanderfolge des Naturgeschehens, verbunden mit dem
dieses Geschehen in bestimmtem Sinne beeinflussenden planmifigen Ver-
such, ist das einzige, des Brfolges sichere Mittel, die Vorstellung von der
GesetzmiBigkeit des Naturgeschehens zu erwecken und zu lebendigem Be-
wuBtsein zu bringen. Daneben aber ist sie auch die beste Schulung fir
jene so tiberaus schwierige, weil nur bei vollkommener Beherrschung aller
Faktoren zu sicheren Ergebnissen fithrenden Form der Erkenntnisgewinnung,
die man als Induktion bezeichnet. Die Mathematik ist, abgesehen von
ihren Erfahrungsgrundlagen, vorwiegend eine deduktiv verfahrende Wissen-
schaft, und auch die Sprachen wenden im Unterrichtsbetriebe zum groBen
Teil die gleiche Methode an; die Naturwissensehaften vor allen mit ihrer
Fiille von Einzelformen und Einzelgeschehnissen verlangen gebieterisch die
Auffindung des Allgemeinen, GesetzmiBigen in der Erscheinungen Flucht
und fiihren damit zu einer Geistesarbeit, die im spiteren Leben auch fiir
das Verstindnis rein menschlicher Verhiltnisse von hoher Bedeutung ist. Wie
vollig ungeniigend gerade diese Féhigkeit des richtigen induktiven SchlieBens,
die Erfassung der ursichlichen Zusammenhiinge alles Geschehens in weiten
Kreisen entwickelt ist, wird schon duarch die Tatsache hinreichend be-
wiesen, daB Aberglaube und Kurpfuscherei auch heute noch allerorten in
hoher Blite stehen.

Bieten so die Naturwissenschaften fiir die Anwendung der induktiven
Methode ein unerschopfliches Feld der Ubung, so gestatten sie in kaum
geringerem Grade, gleich den reinen Geisteswissenschaften, auch die An-
wendung der Deduktion und der Subsumption. Der Schiiller gewinnt
hierdurch die M&glichkeit, sich in der iibergroBen Mannigfaltigkeit sowohl
der Formengestaltung wie der Kriftewirkung in der Natur zurecht zu
finden. Nach verhiltnismaBig wenigen, meist scharf voneinander sich ab-
hebenden Merkmalen lernt er, die Gesamtheit der heimischen Naturgebilde
in geschlossene Gruppen zu zerlegen, einer jeden derselben ihren festen
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Platz in dem wohlgegliederten Fachwerke des Systems anzuweisen. Und
wie ihm hierdurch bis zu einem gewissen Grade die Vielgestaltigkeit der
Naturkdrper vertraut wird, ihm das stolze Gefiihl der Beherrschung ihres
Formenreichtums erwichst, so auch verleihen ihm die auf den hoheren
Stufen des Unterrichts durch Induktion gewonnenen allgemeinen Gesetze
die Fahigkeit, groBe Gruppen von Erscheinungen unter einheitlichen Ge-
sichtspunkten aufzufassen und zum Verstehen des Einzelfalls zu verwerten.
Wer die Fallgesetze kennt, die Brechung des Lichts, das Verhalten der
Gase bei Einwirkung von Wirme oder Druck, die Bedeutung des Lichtes
fiir die Ernsihrung der Pflanze, dem erschlieBen sich ganze Reihen von Ge-
schehnissen als einfache, aus jenen allgemeinen Grundlehren mit Notwendig-
keit sich ergebende Folgeerscheinungen.

Von ganz besonderer Bedeutung bei diesem Untersuchen und Beobachten,
diesem Ordnen und SchlieBen ist der Umstand, daB es sich um wirkliche
Dinge oder doch um unseren Sinnen wahrnehmbare Erscheinungen
handelt; denn diese sind erfahrungsgemiB weit mehr geeignet, die Jugend
zur Selbsttatigkeit anzuregen, als abstrakte Begriffe. Schon der ein-
fache Sammeltrieb liegt tief im Menschen begriindet, und die Natur
bietet dem Schiiler zur Betitigung dieses Triebes eine schier unerschopfliche
Fillle von Objekten, die ihn zugleich zu sorgfiltigem Konservieren, zum
Bestimmen und Ordnen seiner Schitze veranlassen. Mit der wachsenden
Geschicklichkeit der Hand, dem fortschreitenden Gelingen wiichst die Freude
am Selbstgeschaffenen und das Selbstvertrauen in der Uberwindung von
Schwierigkeiten. Wald und Wiese, Moor und Heide werden dem Knaben
vertraut und fiilhren ihn zu immer neuen, seinen Blick erweiternden, seinen
Eifer und seine Findigkeit anspornenden Entdeckungen.

Nicht lange, so tritt zur Freude an der Mannigfaltigkeit der Formen-
gestaltung und am Besitz das Interesse fiir die Beobachtung der Lebens-
guBerungen von Tier und Pflanze, des Nahrungserwerbs, der Brutpflege,
des Kampfes gegen Feinde und Ungunst der @uBeren Lebensbedingungen.
Aquarien und Terrarien, wenn auch noch so einfach hergerichtet, geben
reiche Gelegenheit, die Gewohnheiten und F4higkeiten verschiedener Planzen-
und Tierformen kennen zu lernen, und so manches bis dahin miBachtete
Geschopf, die Krote in ihrem Erdloch, die Wasserspinne mit ihrer Taucher-
glocke, der Stichling mit seinem Nestbau und seiner Brutpflege, wird zum
hochinteressanten Gegenstand der Forschung. Damit zugleich aber zieht auch
die A chtung vor den Gebilden der Natur in dieSeele des jugendlichen Menschen
ein, die dann auf hoherer Stufe noch eine erhebliche Steigerung erfihrt,
wenn die Lehre vom inneren Bau der Lebewesen zur Behandlung kommt
und die tiber alles menschliche Konnen erhabene Vollkommenheit der Ein-
richtungen, die den Lebensleistungen der Tiere und Pflanzen zugrunde
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liegen. Wenn man liest, wie die Forscher des 16. und 17. Jahrhunderts
die Wunder des neu erfundenen Mikroskops geradezu als eine Offenbarung
empfanden, so kann man dariiber nicht im Zweifel sein, daB die Beschif-
tigung mit den Gebilden der lebenden Natur, ihrem inneren Bau und ihrer
Lebensbetitigung einen weitgehenden EinfluB auch auf das Gemiits-
leben ausiibt, daB sie zur Ehrfurcht zwingt vor dem wunderbaren Ge-
triebe des Naturganzen und zugleich zur bewuBten Achtung vor jeglichem
Geschopf.

Lernt so der Schiiller zum guten Teil durch eigene korperliche und
geistige Anspannung die vielgestaltige Lebewelt der Heimat und da-
mit diese selbst kennen, wertschitzen und lieben, so bietet ihm
die Einfiilhrung in das Reich der physikalischen wund chemischen
Krifte weiteren Stoff zu reger Betitigung. Michtig regt sich der
Nachahmungstrieb und der Schaffenstrieb, und mit Staunen bemerken
wir, was erfinderischer Sinn und geschickte Benutzung einfachster Hilfs-
mittel nicht selten zustande bringen. Mag man das zur Erginzung des
Zeichenunterrichts empfohlene Arbeiten mit plastischen Stoffen, wie auch
den gesamten, iibrigens wohl noch mehr als bisher in den Dienst der Natur-
wissenschaften zu stellenden Handfertigkeitsunterricht als treffliche Hilfs-
mittel der Erzichung zur Selbsttitigkeit willkommen heiBen: ein hdherer
geistiger Gewinn erwichst dem Knaben doch noch aus jenen selbstersonnenen
Apparaten und Versuchsanordnungen, durch welche er die Naturkrifte zwingt,
ihm zu Willen zu sein.

Schon die vorstehenden Ausfiihrungen diirften zur Genfige erkennen
lassen, von wie vielseitigem und weitgehendem Einflu8 die Pflege der Natur-
wissenschaften auf die Verstandes-, Gemiits- und Willensbildung
ist, und wie wenig diejenigen im Rechte sind, die von einem ein-
seitigen Ideenkreise aus mit Geringschitzung auf die ihrer Ansicht nach
geistlosen ,Realien* herabsehen. Fiigen wir hinza, daB auch vom Stand-
punkte der Volksgesundheit und der Volkswehrkraft die Stahlung des
Ko6rpers unserer Jugend, die Steigerung ihrer Tatkraft und ihres
Selbstvertrauens durch die in Laboratorium und Werkstatt erworbene
Geschicklichkeit, durch frisches, fréhliches Umherstreifen in Wald und Flur,
durch das Sichzurechtfinden im Gelinde und das Verstehen seiner mannig-
fachen Gliederung immer dringlicher erscheint, so konnte man fast meinen,
damit die Bedeutung der Naturwissenschaften fiir die Erziehung der Jugend
erschopft zu haben. Dies ist jedoch keineswegs der Fall. Vielmehr eriibrigt
noch die Erorterung der weiteren, nicht minder wichtigen Frage, inwiefern
denn nun die durch den Unterricht erworbemen naturwissenschaftlichen
Kenntnisse fiir das spitere Leben des einzelnen und fiir die Wohlfahrt
der Gesamtheit von Wert sind.
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In erster Linie wird man voraussichtlich hierbei an die bereits ein-
gangs erwihnte Tatsache denken, daB die Naturobjekte und die Naturkrifte
im modernen Wirtschaftsleben eine beberrschende Rolle spielen. In
betreff der Naturkrifte pflegt der an Telegraph und Telephon, an Kraft-
wagen und Eisenbahn, an elektrisches Licht und Starkstromleitungen ge-
wihnte GroBstidter dies ohne weiteres zuzugeben; aber er iibersieht in der
Regel, daB mehr als die Hilfte aller Erwerbsfihigen in Land- und Forst-
wirtschaft, in Girtnerei, Viehzucht, Fischerei und Bergbau die Gewinnung
von Naturrohprodukten zum Lebensberuf gewihlt bat, und daB daneben
ein weiterer, auBerordentlich hoher Bruchteil in Technik, Industrie und
Handel mit der Verarbeitung oder dem Vertrieb von Naturerzeugnissen be-
schiftigt ist. Nun wird man ja mit einem gewissen Scheine des Rechts be-
haupten konnen, daf Land- und Gartenbau, Technologie und Warenkunde
keineswegs in die Schule gehdren, sondern der besonderen Berufsbildung
vorbehalten bleiben miissen; allein es wiirde doch eine dem gesamten staat-
lichen Lieben auBerordentlich dienliche Minderung der Klassengegen-
sitze bedeuten, wenn ein jeder wenigstens in groBen Ziigen die Arbeits-
und Wirkungssphére iibersehen lernte, in der sich die anderen bewegen.
Gerade die gerechte Beurteilung der Arbeitsleistung unserer Mitbiirger ist
bei der heutigen Gliederung der Berufsarten eine gar seltene Erscheinung.
Es kommt hinzu, daB ein erfolgreiches Sichbehaupten im schweren wirt-
schaftlichen Wettstreite der Volker nur moglich erscheint, wenn fiir eine
Fillle allgemeinen und elementaren Wissens sowohl in betreff der Natur-
objekte selbst wie der von ihnen ausgehenden Krifte der Grund schon in
der Schule gelegt ist, da die spitere Zeit der Berufsbildung fiir einen
planmiB8igen Lehrgang in diesen Dingen nicht ausreicht, und weil auch
viele dieser auf Anschauung und Selbsterfahrung beruhenden Kenntnisse
im spédteren Leben nicht mehr nachgeholt werden kénnen. — Unanfechtbar
auch und stark in die Wagschale fallend ist daneben der oft betonte Ge-
danke, daB niemand sich rilhmen darf, fir unsere moderne Kultur ein
ausreichendes Verstindnis zu besitzen, der den Errungenschaften der
Naturwissenschaften fremd und unwissend gegeniibersteht.

Vom sozialen und nationalen Standpunkte aus kaum minder wichtig
ist die durch den naturwissenschaftlichen Unterricht gegebene Maglichkeit,
den der Aufsicht und Firsorge der Eltern entwachsenden Schiiler Gber sein
eigenes korperliches Leben aufzukliren und iiber die Bedingungen,
unter denen dieser Korper gesund und leistungsfshig erhalten wird. Daf
der lebende menschliche Korper einen Organismus darstellt, ein iiber
alle Maschinen der Welt in Feinheit des Baus und Grofartigkeit der Leistung
unendlich erhabenes einheitliches G-anzes, wird von niemandem in Abrede ge-
stellt; ebensowenig, daB dieser Organismus ein ungemein empfindlicher Apparat
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ist, der auf jegliche Art von Kriftewirkung der AuBenwelt in gesetzmiBiger
Weise ,reagiert” und durch tausenderlei Widrigkeiten in seinem regel-
mi#Bigen Gange beeintrichtigt, wenn nicht vollig zerstért werden kann.
Unter diesen Umsténden erscheint es geradezu widersinnig, die verantwort-
lichen Besitzer dieser subtilen Maschinen ohne geniigende Aufklirung iiber
den inneren Bau und die Leistungsfihigkeit des ihnen tagaus, tagein zur
sachgemiBen Bedienung iiberwiesenen kostbaren Apparates zu lassen. Hier
ist ein Punkt, an dem von Grund auf Wandel geschafft werden muB, nicht
nur in bezug auf das Verstindnis der inneren Kérpervorginge als solcher,
sondern auch in betreff der den Organismus von auBen her beeinflussenden
Krifte, der Wirkungen von Licht und Luft, von Wirme, Nahrung, Kleidung,
Wohnung, Arbeit, Erholung und Ausschweifungen aller Art, kurzum des
ganzen weiten Erfahrungsgebiets, das wir unter den Begriff der Gesund-
heitslehre zusammenfassen. Wohl niemand wird zweifeln, daB eine griind-
liche Belehrung der Jugend in allen diesen Dingen fiir die Gesamtwohl-
fahrt des Volkes von kaum zu iiberschitzender Bedeutung ist. Eine Einfiih-
rung der Jugend in dieses Gebiet, soll sie nicht v5llig in der Luft schweben,
hat ein nicht geringes Wissen tiber die Krifte der Natur und deren
Wirkungen zur Voraussetzung, wie auch iiber die Lebensleistungen
andersgearteter,an Einfachheit des Baues tief unfer uns stehen-
der Lebewesen. Wird doch niemand eine komplizierte Dampfmaschine zu
erlintern unternehmen, wenn er bei seinen Horern nicht die Kenntnis der
Grundgesetze des Dampfdrucks, der Kraftiibertragung usw. voraussetzen darf.
Der eigentliche Kernpunkt endlich des naturwissenschaftlichen Unter-
richts liegt in seiner Bedeutung firr die Geistesrichtung, die gesamte
Welt- und Lebensauffassung der heranwachsenden Jugend. So boch
der Mensch auch durch seine geistigen Fihigkeiten iiber alle anderen Ge-
schopfe erhaben sein mag, so ist und bleibt er doch ein Gebilde der orga-
nischen Natur, abhiingig wie diese von den Gesetzen des Weltgeschehens.
Mit und neben ibm birgt unsere Erde Hunderttausende anderer Lebensfor-
men, jede mit eigenem Leistungs- und Wirkungsgebiet, und dazu eine Welt
von Stoffen, Kriften, Erscheinungen, die das Menschenleben allseitig um-
fangen und bedingen. Es ist nicht angiingig, dies alles geflissentlich aufler
acht zu lassen. Als ,weltfremd* wird man mit vollem Rechte denjenigen
bezeichnen, der beute noch sein Auge dem Geschehen in der auBermensch-
lichen Welt verschlieBt und damit notwendigerweise zu einseitiger Auf-
fassung seiner Stellung im Naturganzen gelangen muB. Das aber ist ohne
alle Frage ein folgenschwerer I.J'Tbelsta,nd, denn hier ist die Quelle aller der
tiefen und schier uniiberbriickbaren Gegensitze, die in den verschiedenen
»Weltanschauungen* der Volksgenossen zutage treten. Das Bediirfnis
nach einer allgemeinen Weltansehauung ist ebensowenig wie das nach festen
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Grundsitzen des Handelns auf den Kreis der Gebildeten beschriinkt; auch
der Mann aus dem Volke sucht sich iiber sein Verhiltnis zur Umwelt klar
zu werden und die grofen Fragen iiber das Wesen von Leben und Tod,
iiber die Naturgewalten, iiber die Stellung des Menschen im Weltganzen
nach seinen Erfahrungen und seinen Kenntnissen zu beantworten. Es ist
eine Forderung von auBerordentlicher ethischer Tragweite, daB dieses
Wissen mnicht in offenem Widerspruch stehe mit den sicheren Ergebnissen
der Wissenschaft. Die Naturwissenschaft darf sich gewiB nicht rithmen, die
nWeltritsel” restlos und endgiilltig gelost zu haben; aber es ist ihr gelungen,
in treuer, rastloser Arbeit eine ungeheure Fiille zuverlissiger Binzeltatsachen
festzustellen, die wohl geeignet erscheinen, neben und mit dem aus anderen
Gebieten Gewonnenen als Bausteine fiir das Fundament einer unserem Er-
kenntnisvermdgen entsprechenden Weltauffassung zu dienen. In erster Linie
rechnen wir hierzu die Lehre von den im Weltall auftretenden Kriften,
ihrem Wesen und ihrer Wirkungsweise, die grundlegenden Sitze von der
Erhaltung des Stoffes und der Erhaltung der Energie. Die Kennt-
nis dieser Gesetze fiihrt zuniichst zu einem aus einheitlichen Gesichtspunkten
erwachsenden Verstindnis der in der unbelebten Natur uns entgegen-
tretenden Objekte und Erscheinungen, zu einer den Ergebnissen der For-
schung entsprechenden Auffassung des Sonnensystems und der Sternenwelt,
einem wursichlichen Begreifen der tausendfiltigen Geschehnisse, die wir
unter dem Einfluf der Naturkrifte unablissig in Luft, Wasser und Boden,
in den Laboratorien, den Fabriken, der hiuslichen Wohnung sich abspielen
sehen. Awuch iiber die Geschichte unseres Erdkodrpers, iiber die allmihliche
Ausbildung der heutigen Gestalt und Beschaffenheit seiner Oberfliche ge-
wihrt uns das Studium jener Krifte weitgehende Aufschliisse, und selbst
iiber die Stufenfolge des organischen Lebens auf unserem Planeten, iiber
die Uranfinge menschlicher Kultur gewinnen wir durch die im SchoBe der
Erde erhaltenen Uberreste wertvolle Fingerzeige. Erscheint dem Naturfor-
scher so zunichst die Welt des Anorganischen als ein gewaltiger, von un-
wandelbaren Gesetzen beherrschter Mechanismus, so ergibt das Studium der
organischen Natur, daB auch in ihr unverbriichliche Gesetzm#Bigkeit zu
finden ist, die gleiche Regelung durch die Naturgewalten, das gleiche un-
ablassige Wechselspiel von Kriiften, die alles Geschehen bedingen und bis
zu einem gewissen Grade unserem Verstéindnis zugiinglich machen. Wir lernen
die unbedingte Abhingigkeit der Pflanze kennen von Luft und Licht, von
Klima und Boden, ihre Bezichungen zu den Mitpflanzen und zu den Tieren,
die dann wieder auch ihrerseits an besondere Daseinsbedingungen gebunden
sind oder doch von ihnen in mannigfachster Weise beeinflusst werden. Ord-
nung und Gesetz, wohin wir blicken, in den Leistungen der winzigen Zelle
des Einzelwesens nicht minder, wie in dem bunten Wechsel der Formen
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und Erscheinungen da drauBen in Wald und Feld, mag auch des Lebens
tiefinnerstes Wesen und letzter Grund uns ewig verborgen bleiben.

Es kann kejnem Zweifel unterliegen, daf diese durch tausendfiltige
Erfahrung gefestigte Uberzeugung des Naturforschers von dem geregelten
Gange des Weltgetriebes durch methodisches Vertrautmachen mit dem wich-
tigsten Tatsachenmaterial auch der Jugend zu lebendigem BewuBtsein ge-
bracht werden muB, soll ibr anders ein wahrheitsgetreues Bild der Umwelt
geboten werden und damit ein wesentliches Mittel, fiir die Stellung des
eigenen Ich im Weltganzen den richtigen MaBstab zu gewinnen. Die Uber-
zeugung, einem iiber alle Begriffe erhabenen, von ewigen Gesetzen beherrsch-
ten Gesamtorganismus als festgefiigtes Glied anzugehoren, wird der Uber-
hebung wehren gegen Mitwelt und Mitmenschen, wird das Verstindnis er-
leichtern fiir alles Sein und alles Geschehen, soweit es menschlicher Er-
kenntnis zuginglich ist. Heute fehlt dem nicht naturwissenschaftlich Geschul-
ten vielfach das sichere Urteil, das ihn feit gegen die Macht des Aber-
glaubens wie gegen die unbewiesenen und unbeweisbaren Hypothesen derer,
die das Weltgetriebe restlos erklaren zu konnen glauben. Erst der in echt
wissenschaftlichem Sinne betriebene Unterricht in den Naturwissenschaften
kann hier Wandel schaflfen; er wird dem ins Leben tretenten junger Men-
schen die unverriickbare Grenze erkennen lehren zwischen Wissen und
Glauben, wird ihn bewahren vor einseitiger Parteinahme und schroff ver-
dammendem Urteil in dem tiber alles Wissen hinausgehenden rein per-
sOnlichen Gebiet des Glaubens. ,,Wissen macht frei“, behauptet ein
alter Satz; aber es macht auch bescheiden und schafft sittlich reife,
nach festen Lebensgrunds#tzen handelnde Persdnlichkeiten.
Dieses Ziel zu erstreben, mu8 die vornehmste Aufgabe jeglicher Erziehung sein.

b) Physik.
Allgemeine Gesichtspunkte.

Fir den Physikunterricht an den Lehrerseminaren werden dieselben
Grundsitze gelten miissen, die seinerzeit von der Unterrichtskommission der
Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte fiir die hoheren Schulen auf-
gestellt worden sind.

1. Die Physikist als Erfabrungswissenschaft und im wesent-
lichen experimeéntell zu behandeln.

Hiermit ist nicht nur eine allzu einseitige Betonung der mathemati-
schen Seite der Physik abgelehnt, sondern mehr noch eine allzu deduktive
und abstrakte Bebandlung des Gegenstandes, wie sie heut noch in manchen
Lehrbiichern iiblich ist und auch im Unterricht an Seminaren vorwiegend
von solchen Lehrern bevorzugt wird, denen keine oder keine ausreichende
Fachvorbildung zu Gebote steht. DaB tiberall von der Anschauung und vom
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Versuch auszugehen ist, schreiben die Lehrpline bereits vor; zugleich aber
ist es fir den Unterricht am Seminar (wie auch an der Volksschule) be-
sonders wichtig, daB soviel wie mdglich an Erfahrungen des tiéglichen Lebens
oder an Eindriicke angekniipft wird, die der Betrieb der heute iiberallhin
reichenden technischen Einrichtungen den Schillern aufdringt.

2. Die Physikist als Unterrichtsgegenstand so zu betreiben,
daB auch die Art, wie physikalische Erkenntnisse gewonnen
werden, den Schiilern im Laufe des Unterrichts immer deutlicher
ins BewuBtsein tritt.

Die Schiiler miissen lernen, wie ein immer reicher sich vor ihrem Geiste
entfaltendes System von Begriffen bestindig und immer genauer den Tat-
sachen angepaBt wird und zur Entdeckung neuer Tatsachen fiihrt. Es kommt
nicht auf gedichtnismifige Aneignung einer Fiille von Einzeltatsachen an,
sondern auf die Erfassung des Zusammenhangs der Erscheinungen und auf
eine fortgesetzte Schulung des Denkens; die induktive Methode darf nicht
als ein mangelhaftes SchluBverfahren vom Einzelnen aufs Allgemeine an-
gesehen und geiibt, sie muB vielmehr in ihrer wahren Natur als ein zu
sicherer Erkenntnis filhrendes Forschungsmittel begriffen werden.

3. Fiir die physikalische Ausbildung der Schiiler sind plan-
miBig geordnete Ubungen im eigenen Beobachten und Experi-
mentieren erforderlich.

Wenn schon fiir jeden naturwissenschaftlichen Unterricht die eigene Be-
titigung der Schiiler von grundlegender Bedeutung ist, so gilt dies in noch
hoherem MaBe bei den Zdglingen des Seminars, die spiter selber imstande
sein sollen, ihren Unterricht an der Hand von Experimenten zu erteilen. Es
zeugt von vélliger Unkenntnis, zu meinen, daB es keiner besonderen Ubungen
bediirfe, damit die Schiiler sich die im spiteren Beruf so ndtige Gewandtheit
im Experimentieren aneignen; diese Geschicklichkeit kénne nebenbei erworben
werden. Im Gegenteil, es wiirde nicht einmal geniigen, den Schiilern in der
obersten Seminarklasse neben der didaktischen Anleitung etwa auch einige
experimentelle Anweisungen zu geben. Der Unterricht muf stindig von
praktischen Ubungen begleitet sein, damit die Zoglinge eine moglichst viel-
seitige eigene Erfahrung in der experimentellen Technik sammeln konnen.

Fiir einen nutzbringenden physikalischen Unterricht ist eine ausrei-
chende Sammlung von Apparaten unentbehrlich; diese ist in einem eigens
dafiir bestimmten Sammlungszimmer aufzustellen, das groB genug sein muB,
um auch Raum fiir etwaige vorbereitende Versuche zu bieten. Der Unter-
richt selbst bedarf eines eigenen Unterrichtszimmers mit den fiir Demon-
strationsversuche erforderlichen Vorrichtungen. Ebenso erfordern auch die
Ubungen einen eigenen, wenn auch einfach eingerichteten Raum. Daneben

sollte eine Werkstatt in keinem Seminar fehlen.
3
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Die Gestaitung des Unterrichts.

Fiir die Physik sollten auf allen Klassenstufen von VI bis II je zwei
Unterrichtsstunden angesetzt sein, auBerdem maoglichst je eine Stunde fiir
praktische Ubungen. Diese Stunde kann je nach Umsténden entweder mit
den zwei anderen Stunden dauernd vereinigt werden, oder sie mag derart
Verwendung finden, daB vierzehntigig je zwei Ubungsstunden auf einen
Nachmittag verlegt werden. Im letsteren Fall erm&glicht es sich, bei gréBerer
Schiilerzahl diese in zwei Abteilungen zu trennen, und andererseits auch
die physikalischen Ubungen mit denen eines anderen naturwissenschaftlichen
Faches abwechseln zu lassen.

Es wird sich ferner empfehlen, nach dem Vorbilde des Lehrplanes von
Anhalt und gemi dem Vorschlage des sichsischen Seminarlehrervereins,
den Kursus in Unter- und Oberstufe zu gliedern. Die Unterstufe wirde
sich indessen nur auf die unterste Klasse erstrecken und bei der verschie-
denen Vorbildung der Schiiler zuniichst dazu dienen, unter Wiederholung
des auf der Volksschule bereits Dagewesenen eine allen gemeinsame Grund-
lage des Wissens herzustellen. Zugleich wird die auf der Volksschule schon
begonnene Einfihrung in das Verstindnis physikalischer Erscheinungen und
besonders auch einfacherer Naturvorgéinge weiter fortzusetzen sein, soweit
dies der Altersstufe angemessen ist. Eive solche vorldufige Orientierung
empfiehlt sich namentlich auch durch die Ricksicht auf andere naturwissen-
schaftliche Facher, die schon auf den unteren Stufen gewisse physikalische
Grundanschauungen voraussetzen.

Fiir die praktischen Ubungen sind auf dieser Stufe hauptsichlich Frei-
handversuche geeignet, die zumeist nur geringe Hilfsmittel erfordern, und
bei denen eine gewisse Fertigkeit im Behandeln von Metall, Holz, Kork,
Glas usw. entwickelt wird. Wigungen und Messungen werden in diesem
Vorkursus noch keine wesentliche Rolle spielen, obschon sie nicht ginzlich
vermieden zu werden brauchen. Der Zweck dieser Ubungen ist neben der
praktischen Fertigkeit auch die Ausbildung der Fihigkeit, einen Tatbestand
richtig aufzufassen und zu beschreiben. Wo ein besonderer Handfertigkeits-
unterricht vorgesehen ist, werden die physikalischen Ubungen maglichst
mit diesem in Verbindung zu setzen sein, namentlich soweit es sich um die
Herstellung einfacher Versuchseinrichtungen handelt. Das Experimentelle
ist jedoch als etwas von der Handfertigkeitsiibung Verschiedenes anzusehen
und demgemif zu bewerten.

In den Klassen V bis II ist das ganze Gebiet eingehender zu durch-
laufen, aber derart, daf nun allmihlich das Quantitative in den Erschei-
nungen in stirkerem Mafe in Betracht gezogen wird, soweit die mathema-
tischen Kenntnisse der Schiiler dies zulassen.



— 929 __

Die Anordnung des Stoffes wird insofern Schwierigkeit machen, als
fir die Mechanik, die auf der Oberstufe als das grundlegende Gebiet anzu-
sehen ist, die mathematischen Kenntnisse zunsichst noch nicht in ausreichen-
dem MaBe vorhanden sein werden. Es wird sich daher empfehlen, den Stoff
80 anzuordnen, wie die Riicksicht auf den Stand der mathematischen Kennt-
nisse auf den einzelnen Klassenstufen es angemessen erscheinen 1ift.

Stoffverteilungsplan.

VI. K1. 2 Std. Einfache Erscheinungen aus allen Gebieten der Physik
in rein experimenteller Behandlung.

V.Kl 2 8td. Grundbegriffe der Mechanik (Kraft und Arbeit), Mechanik
der fliissigen und gasformigen Korper. — Wirmelehre vnd Witterungs-
kunde.

IV. Kl 2 Std. Magnetismus und Elektrizitit.

III. K1. 2 Std. Mechanik als Lehre von der Bewegung und der Energie,
Schwingungen und Wellen. Akustik.

II. K1. 2 Std. Optik und erweiterte Lehre von der Strahlung. — Himmels-
kunde.

I Kl (wahlfrei) 2 Std. Ausgewihlte Kapitel in elementar-mathe-
matischer Bebhandlung und mit besonderer Riicksicht auf den Energiebegriff.

Methodische Bemerkungen.

Die Auswahl des Stoffes und die Art seiner Behandlung wird in An-
betracht der besonderen dem kiinftigen Volksschullehrer und Volkserzieher
gestellten Aufgaben in mannigfaltiger Hinsicht von dem Lehrgang der hoheren
Schulen und der fiir diese bestimmten Lehrbiicher abweichen miissen. Die
Sache hierfiir befahigter Seminarlehrer wird es sein, durch Nachdenken urd
praktische Erprobung den angemessensten Lehrgang aufzufinden.

Im AnschluB an die oben angegebene Stoffverteilung seien hier nur
einzelne Bemerkungen hinzugefiigt, um zu kennzeicknen, wie die Behand-
lung des Stoffes bei dieser Verteilung gedacht ist.

Zu Klasse VI sind bereits oben einige Andeutungen gegeben. In
Klasse V wird von der iiblichen Einfiihrung in di¢ Mechanik durch die
Versuche iiber beschleunigte Bewegung besser abgesehen. Vielmehr emp-
fiehlt es sich, mit dem Begriff der Kraft zu beginnen, die als Zug oder
Druck definiert wird; als Krafteinheit ist das Gramm wund dann auch
das Dyn (Y/ys; Gramm) einzufihren. Wichtig sind fiir die Erlduterung des
Kraftbegriffs Versuche iiber Elastizitat. Daran schlieBt sich der Arbeitsbegriff,
sein MaB, das mkg, dann such das Erg und die Anwendung des Arbeits-
begriffs aunf die sog. einfachen Maschinen; Begriff der Erhaltung der Arbeit.

Das gehobene Gewicht, die gestaute Wassermasse, die gespannte Feder er-
3*
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geben den Begriff des Arbeitsvorrats. Auch der Begriff der Leistung mit
den Einheiten Pferdestirke, Watt, Kilowatt muB hier bereits zur Sprache
kommen, im Hinblick auf die in der folgenden Klasse erforderliche Ein-
fihrung der elektrischen Energie. — Aus Hydromechanik und Aérome-
chanik sind die Haupterscheinungen schon in der vorigen Klasse vorgefiihrt;
hinzu treten namentlich noch die Arbeitserhalbung bei der Druckfortpflan-
zung, die Anwendungen des Archimedischen Gesetzes und das Gesetz von
Boyle-Mariotte. — In der Wirmelehre ist auch die Umwandlung von Ar-
beit in Wirme zu erdrtern und im Anschluf daran der Arbeitsbegriff zum
Energiebegriff zu erweitern; die kalorischen Maschinen sind in techmischer
und dkonomischer Hinsicht etwas eingehender zu betrachten. — Die Me-
teorologie wird vorwiegend deskriptiv bleiben miissen, insbesondere sind die
‘Wetterkarten zu erliutern und es ist auf deren Benutzung auch in den
folgenden Jahrgingen Nachdruck zu legen.

In Klasse IV werden Magnetismus und Reibungselektrizitdt in der
Hauptsache rein experimentell zu behandeln sein; die Begriffe Elektrizitats-
grad und Elektrizititsmenge sind deutlich herauszuarbeiten. — Im Galva-
nismus kénnen die Einheiten Volt und Ampére empirisch, das Ohm aus
dem Ohmschen Gesetz definiert werden. — Die Jouleschen Versuche iber
die Wiirmewirkung des Stroms fithren zu dem Begriff der elektrischen Energie
und zu deren MaBeinheit. Hiervon ist bei der Behandlung der Arbeitsleistung
der elektrischen Maschinen Gebrauch zu machen.

In Klasse III ist die Mechanik mit der Bewegungslehre zu beginnen.
An den Begriff der Beschleunigung schlieBen sich die Begriffe von Kraft
und Masse; dann folgt der Begriff der Bewegungsenergie (lebendige Kraft)
und damit die entsprechende Erweiterung des Energiebegriffs, insbesondere
auch der Unterschied von potentieller und aktueller Energie und der Satz
von der Erhaltung der Energie. — An die Betrachtung der Kraftwirkungen
an dem um eine Achse drehbarén Korper kniipft sich namentlich auch die
Lehre vom Trigheitsmoment in wesentlich experimenteller Behandlung an. —
Die Lehre vom Pendel und den Schwingungen kann ebenfalls nur experimentell
vorgefiihrt werden; auf eine Ableitung der Pendelformel wird man ver-
zichten miissen, sie mitzuteilen, diirfte sich ibrer mannigfachen Anwendungen
wegen empfehlen. — Die Wellenlehre kann durch das graphische Verfahren
der Anschauung nahe gerfickt werden. — In der Lehre vom Schall wird
auf die Beziehungen zur Musik genauer eingegangen werden konnen, als
es sonst an hoheren Schulen geschieht.

In Klasse II ist gelegentlich der Strahlungslehre auch durch einfache
Versuche eine Anschauung von der elektrischen Strahlung und der Mog-
lichkeit der drahtlosen Telegraphie zu geben. — Die Himmelskunde hat an
die in den fritheren Klassen im Anschluf an die Erdkunde gewonnene un-
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mittelbare Anschauung von den scheinbaren Bewegungen der Himmels-
kérper anzukniipfen und diese Bewegungen gemii dem kopernikanischen
System zu erkliren. — Die in der Mechanik auf der vorhergehenden Klassen-
stufe gewonnenen Begriffe sollen benutzt werden, den Schiilern eine Vor-
stellung von den Grundlagen der Newtonschen Himmelsmechanik zu geben.

Die praktischen Ubungen werden in den auf den Unterkursus fol-
genden Klassen nach und nach, wenigstens zum Teil, den Charakter von
Messungen annehmen; sie sollen stets in mdglichst enger Verbindung mit
dem Klassenunterricht stehen. Doch konnen diese Ubungen andererseits
nicht ginzlich dem Muster der auf hoheren Lehranstalten eingefiihrien
Ubungen folgen, da am Lehrerseminar stets auch an die kiinftige eigene
Lehrtatigkeit des Lernenden zu denken ist. Es werden daher die Ubungen
zu einem Teil so zu gestalten sein, daB sie eine Vorlibung fiir eigentliche
Unterrichtsversuche bilden.

¢) Chemie.

Der zukiinftige Lehrer der Chemie an der Volksschule muB nicht nur
den Unterrichtsstoff dieser Schule geistig und experimentell beherrschen,
sondern er muB dariiber hinaus einen Einblick in das Wesen chemischer
Prozesse haben und zu dem Ende iiber die chemischen Theorien (Atom-,
Molekiil- und Jonentheorie usw.) sowie iiber die quantitativen Verhiltnisse,
nach denen sich die chemischen Umsetzungen vollziehen, in ihren Haupt-
zigen unterrichtet sein.

Dem chemischen Unterricht am Seminar muB daber ein weit groBerer
Raum als bisher, etwa in dem Umfange wie an den Real-Vollanstalten, zu-
gebilligt werden. Auch darf er nicht, wie an der Volksschule, ein eklek-
tischer sein, sondern muB das Gesamtgebiet der Chemie behandeln, wobei
sowohl anorganische als auch organische Chemie zu beriicksichtigen sind.
Der Technologie wie iiberhaupt der Anwendung der Chemie im prak-
tischen Leben (Bedeutung der Chemie fiir Volkswirtschaft und Gesund-
heitspflege) soll ein angemessener Raum gewdhrt werden. Drei Jahre mit
je zwei Stunden wochentlichen Unterrichts werden zur Durchfiihrung dieser
Aufgabe hinreichen.

Seltene und unwichtige Elemente und Verbindungen sollen iibergangen
werden. In der organischen Chemie kann es sich noch weniger als in der
anorganpischen darum handeln, nach Vollstindigkeit zu streben, auch nicht
um einen systematischen Uberblick iiber das ganze Gebiet. Vielmehr sollen
solche Verbindungen, die fir die Lebewelt von Bedeutung sind, die fiir
den menschlichen Hausbalt, die Gesundheitslehre, fiir Volks- und Hauswirt-
schaft in Frage kommen, in erster Linie behandelt und in Anlehnung an
das wissenschaftliche System dbersichtlich gruppiert werden. Auch bietet
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die organische Chemie in hervorragender Weise Gelegenheit, verschiedene
Theorien (Atomtheorie, die Lehre von der riumlichen Lagerung der Afome
usw.) zu vertiefen. Verwickelte Formeln, namentlich solche aus dem Gebiete
der aromatischen Verbindungen, sind vom Schulunterricht auszuschlie8en.
Ein wesentlicher Unterschied zwischen Seminar und hoherer Schule
liegt ohne Zweifel darin, daB von dem Zogling der hoheren Schule der
Hauptsache nach nur ein auf eigener Arbeit berubendes Verstindnis der
chemischen Vorginge gefordert wird, vom Zigling des Seminars aber auch
eine Vertrautheit mit der Handhabung chemischer Stoffe, die ihn befihigt,
mit voller Sicherheit die im Elementarunterricht nétigen Experimente je
nach den Umstinden anzuordnen und durchzufiihren. Demnach muf der
Seminarist schon im Hinblick auf seinen kiinftigen Beruf von Anfang an
zur Selbsttitigkeit im Chemieunterricht herangezogen werden. Dieser ist
also im Seminar von Anfang an vorwiegend als ,Arbeitsunterricht” zu
erteilen, der den Schiiler durch eigene Versuche soweit wie mdglich das
finden 14Bt, was ihm bei dem bisherigen Unterrichtsbetrieb durch das Ex-
periment des Lehrers erliutert wird. Aber selbst wenn man nach Art des
meist noch tiblichen Verfahrens den Fortschritt des Unterrichtes vornehm-
lich dem Vortrage und den von der Hand des Lehrers ausgefiihrten Ver-
suchen tberliBt, wird man sobald wie miglich den Schiilern Gelegenheit
bieten miissen, sich durch eigene Titigkeit mit der chemischen Praxis ver-
traut zu machen, mit Geblisetisch und Lotrohr und mit den mannigfachen
Operationen des Ausfillens, Filtrierens, Destillierens, Titrierens, wie sie bei
chemischen Versuchen umerliBlich sind. Dementsprechend wird man den
2 chemischen Stunden der V. Klasse zum mindesten im zweiten Halbjahr
noch eine Ubungsstunde zubilligen miissen, die dann im zweiten Halbjahr
der IV. Klasse fortgesetzt und durch die ganze IIL Klasse beibehalten
werden sollte, um tatsichlich eine gewisse Vertrautheit mit den Stoffen
zu erlangen, mit denen der junge Lehrer spiter unter eigener Verantwor-
tung vor der Klasse experimentieren soll. Diese Ubungskurse sollen nicht
der Durchfiihrung zusammengesetzter chemischer Analysen, nicht der Her-
stellung schwieriger Priparate dienen, sondern der Ausfihrung der wich-
tigsten Reaktionen, welche die Verschiedenheit der Elemente und ihrer Ver-
bindungen erliutern. Schon von Anfang an ist darauf zu achten, daB die
chemischen Prozesse auch nach ihrer physikalischen Seite hin betrachtet
werden, und namentlich ist auf die quantitative Durchfiihrung der Ver-
suche nach MaB und Gewicht zu sehen. In diesen Kursen ist vor allem
auch die ganze Reihe der Schulversuche, die dem Chemieunterricht der Volks-
schule zur Grundlage zu dienen haben, auszufihren, wobei der zukiinftige
Lehrer in jedem Falle auf die etwa moglichen Gefahren, die Ursachen des
MiBlingens, die einfachste und die beste Anordnung der Versuche hinzuweisen
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ist. Einige einfache Analysen, Lotrohr- und Tifrierversuche brauchen daneben
nieht ginzlich ausgeschlossen zu sein.

Da8 zu einem in wissenschaftlichem Sinne zu erteilenden Chemieunter-
richt nur ein durch ein lingeres Studium der Chemie gebildeter Lehrer be-
fihigt ist, bedarf keiner weiteren Begriindung. Die Seminare diirfen auf diesem
Gebiete ebensowenig wie auf dem der tibrigen Naturwissenschaften schlech-
ter gestellt sein, als die realistischen hoheren Schulen. Nicht minder uner-
laBlich ist die Einrichtung sowohl eines chemischen Lehrzimmers wie auch
eines zweckmiBig ausgestatteten Schiilerlaboratoriums mit Gas- und Wasser-
anlage, mit ausreichenden Mengen von Apparaten, GlasgefiBen, Reagentien
usw. Es empfiehlt sich, bei der Instandbaltung und Ausgestaltung dieses
Laboratoriums die Zoglinge des Seminars in weitgehender Weise zur Mit-
arbeit heranzuziehen. Sie sollen vor allem dabei lernen, wie oft und wie
ausgiebig der Kundige auch mit den denkbar bescheidensten Mitteln sein
Ziel erreichen kann. Eine Sammlung von Rohstoffen, Drogen, Erzen, che-
mischen Préparaten usw. wird zur Belebung des chemischen Unterrichts
nicht unwesentlich beitragen.

Da der chemische Unterricht am Seminar niemals den Gesichtspunkt
der Erziehung zum Verstindnis des praktischen Lebens auBer acht lassen
darf, ist es notig, auch planmiBige Besichtigungen chemischer Betriebe des
Heimatgebietes vorzunehmen, wozu (abwechselnd mit mineralogischen und
geologischen Ausfliigen) ein schulfreier Nachmittag eingeriumt werden sollte.
Ein einheitlicher Plan dieses freien Nachmittags, der durch alle Klassen
beizubehalten und auch in den Dienst der Biologie, Physik und Erdkunde zu
stellen ist, wird sich je nach den Ortlichen Verhiltnissen an jeder Schule
aufstellen lassen.

Stoffverteilungsplan.

V. und IV.Klasse (je 2 Std.). Anorganische Chemie: Das Wesen
chemischer Vorginge. Die haufigsten Elemente (Metalle und Nichtmetalle)
und ihre wichtigsten Verbindungen.

Praktische Ubungen. In der V. Klasse 1 Std. im Winter, in der
IV. Klasse 1. Std. im Winter.

III. Klasse. (2 Std.) Die wichtigsten Abschnitte der organischen
Chemie. Fettsaurereihe (Kohlenwasserstoffe, Alkohole, Aldehyde, Fettsiuren,
Fette), Kohlenhydrate (Stirke, Zellulose, Zucker), EiweiBstoffe usw. Aro-
matische Verbindungen (Benzol, Phenole, einige Teerfarbstoffe, Harze usw.).

Praktische Ubungen: 1 Std.

L Klasse (wahlfrei) 2 Std. In dem wahlfreien Unterrichte der L Klasse
wird es sich besonders um tieferes Eindringen in einzelne Kapitel der theore-
tischen Chemie (Thermochemie, Elektrochemie usw.) wie der organischen
Chemie handeln, wobei der Schiiler auch soweit wie moglich mit den Er-



— 34 —

scheinungen der Originalliteratur bekannt zu machen ist. Daneben erscheint
zur Ausbildung der experimentellen Fertigkeit eine weitere praktische Be-
tatignng sowohl auf dem Gebiete der anorganischen wie der organischen
Chemie empfehlenswert.

d) Mineralogie und Geologie.

Wenn auch der Chemieunterricht hiufig Gelegenheit bietet, Mineralien
nach ihrer stofflichen Zusammensetzung zu besprechen und die Erdkunde
Aufklirung iiber die wichtigsten geologischen Vorginge gibt, ist doch eine
gesonderte und zusammenhiingende Behandlung dieser beiden Stoffgebiete
dringend wiinschenswert. Denn ein niheres Eingehen aunf die Kristallformen,
auf viele fiir den Aufbau der Erdrinde wichtige Mineralien, auf die Massen-
gesteine liegt dem chemischen Lehrgang ebenso fern wie die entwicklungs-
geschichtlichen Fragen in der Geologie dem erdkundlichen Unterrichte.

Aus der allgemeinen Mineralogie bedarf zun#chst die Lehre von den
Kristallformen einer Sonderbehandlung. Doch wird diese nur frucht-
bringend sein, wenn sie die Zahl der Formen stark beschrinkt und eine
klare Raumanschauung durch Ubungen an Modellen und natiirlichen Kri-
stallen, zugleich auch durch Zeichnen und Selbstanfertigen von Modellen
unterstiitzt. Die Menge der zu besprechenden Mineralien und Ge-
steine ist ebenfalls zugunsten der Vertiefung stark zu beschréinken, und
zwar auf diejenigen, die fiir den Aufbau der Erdrinde oder fiir den Men-
schen von hervorragender Bedeutung sind. Je geringer die Auzahl der durch-
genommenen Mineralien ist, um so weniger wichtig ist die Anordnung nach
dem wissenschaftlich-chemischen System. Es geniigt vielleicht, dieses System
erst bei den groBeren Wiederholungen herauszuarbeiten. Besonderer Wert
ist in der Mineralogie auf die Bedingungen der Entstehung und Umwand-
lung, auf die Hiufigkeit und Art des Vorkommens des Minerals zu legen,
wihrend die technische Verwertung von Mineralstoffen meist ungezwungener
im Chemieunterricht besprochen wird. Dieser Gesichtspunkt bietet zugleich
die beste Moglichkeit, den mineralogischen Lehrgang mit der Geologie in
Beziehung zu bringen.

Die Geologie hat zunichst die Aufgabe, die beim Aufbau und der
Umbildung der Erdrinde titigen Krifte eingehend zu behandeln. Daran
schlieBt sich eine zusammenhingende Darstellung der erdgeschicht-
lichen Perioden mit ihren groBen Ereignissen und der wechselnden Zu-
sammensetzung der Organismenwelt auf der Erde. Aus der kurzgefaBten
Geschichte des organischen Lebens auf der Erde ergibt sich von selbst ein kriti-
sches Eingehen auf den Entwicklungsgedanken, der heute die gesamte
Naturwissenschaft beherrscht. An das Ende dieser Entwicklungsgeschichte
schlieBt sich eine kurze Betrachtung des vorgeschichtlichen Menschen.
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Unbedingt ndtig fiir ein tieferes Eindringen in das Wesen geologischer
Erscheinungen sind Ausfliige in die nihere und weitere Umgebung des
Schulortes. Dabei ist auch Gelegenheit, den Schiiler in das Verstindnis und
den selbstéindigen Gebrauch der geologischen Spezialkarten einzufiihren.

Bei der Anordnung des gesamten Lehrstoffes wird man zwar
im allgemeinen vorziehen, mit der Betrachtung von Mineralien zu beginnen
und die Besprechung der geologischen Zeitalter ans Ende zu setzen. Aber
im einzelnen wird die Riicksicht auf die geologischen Verh#ltnisse des Schul-
ortes und auf die Ausniitzung der sommerlichen Ausfliige den Lehrgang sehr
verschieden gestalten lassen.

Stoffverteilungsplan.

I1. Klasse. 2 Std. Mineralogie: Kristallsysteme. Behandlung wich-
tiger Mineralien. Systematische Ubersicht des Mineralreiches.

Geologie: Die geologischen Krifte. Erdgeschichtliche Perioden. Ent-
wicklung des organischen Lebens in der Erdgeschichte. Der vorgeschicht-
liche Mensch.

e) Pflanzen- und Tierkunde (einschl. Menschenkunde),

1. Die im verflossenen Jahrzehnt nicht ohne Erfolg gebliebenen Ver-
suche, dem naturgeschichtlichen Unterricht an den hoheren Schulen einen
groBeren Spielraum zu erkimpfen, haben an den Seminaren bisher nur ganz
vereinzelt Nachahmung gefunden. Es ist dies um so befremdender, als doch
der Zogling des Seminars nicht nur in bezug auf naturwissenschaftliche
Allgemeinbildung dem Schiiler der neunstufigen héheren Schule gewach-
sen sein sollte, sondern hiertiber hinaus noch manches beherrschen muB,
was bei praktischer Unterrichtshet4tigung nicht wohl entbehrt werden kann.
So ist, um nur einiges anzufithren, fir den Lehrer der Naturgeschichte eine
weit griBere Beherrschung der heimatlichen Flora und Fauna, wie der fiir
den Menschen bedeutsamen Naturobjekte nétig als fiir den nur allgemein
naturwissenschaftlich Gebildeten. Im Bestimmen, Priparieren, Mikrosko-
pieren, in der Anstellung biologischer und physiologischer Versuche muB
er zu selbstindigem Konnen befshigt, mit mancherlei technischen Be-
trieben in deren Grundziigen vertraut sein und schlieflich auf dem Gebiete
der Hygiene und der Physiologie des Nervensystems — zum tieferen Ver-
standnis der Psychologie — ein Wissen besitzen, das ibn zum Hiter und
Berater seiner Schutzbefohlenen, zum scharfsichtigen Beobachter und Beur-
teiler ihrer Individualititen befihigt. Von dem Lehrer der Naturgeschichte
an den hdheren Schulen verlangt man, daB er zu dem auf der neunstufigen
Anstalt erlangten Wissen noch ein mehrjihriges Universitdtsstudium fiige,
ehe er zum Unterricht gentigend ausgebildet erscheint. Es wird einer weit
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stirkeren Betonung der naturgeschichtlichen Fiicher im Seminarunterricht

bediirfen, um den kiinftigen Volksschullehrer in den wenigen Seminar-

jabhren so weit zu bringen, daB er den im obigen gestellten Forderungen
einigermaBen gerecht werden kann.

Das allgemeine Ziel des naturgeschichtlichen Unterrichts kann am
Seminar natiirlich nicht grunds#tzlich verschieden sein von dem an anderen
Schulen und selbst von dem an der Volksschule. Aber es wire ein Grund-
irrtum, wollte man hieraus den SchluB ziehen, der Seminarunterricht habe
sich demnach mit allen seinen Teilzielen als eine Art Wiederholung und
Erweiterung des in der Volksschule behandelten Stoffes darzustellen. Diese
leider auch heute noch keineswegs vollig fiberwundene Auffassung tritt uns
vor allem da entgegen, wo Lehrer mit dem naturwissenschaftlichen Unter-
richt betraut sind, deren Studien und Interessen aunf ganz anderen Gebieten
liegen, und die sich daher miihsam von Stunde zu Stunde auf ein bestimm-
tes, engumgrenztes Pensum vorbereiten miissen. Dem wirklichen Fachmann,
wie er am Seminar ausschlieBlich als Vertreter eines so wichtigen Unter-
richtszweiges zugelassen werden sollte, wird es ein leichtes sein, auf Grund
des weit hoheren Lebensalters der Schiiler aus der Fiille seines Wissens
heraus Inhalt und Methodik des Unterrichts derart zu gestalten, daB der
Geesichtskreis seiner Schiiler binnen kurzem weit tiber die bescheidenen Kennt-
nisse des Volksschiilers hinausreicht.

2. Das Hauptziel des botanisch-zoologischen Unterrichts liegt, wie auch
die meisten modernen Liehrpline anerkennen, in der Anbahnung eines Ver-
stindnisses der uns umgebenden Lebewelt und der Stellung des Menschen
in ihr. Diese Forderung umschlieBt indes bei der ungeheuren Vielgestaltig-
keit der in Betracht kommenden Verhiltnisse eine solche Fiille verschieden-
artiger Gesichtspunkte, daB wir gezwungen sind, die Gesamtaufgabe in eine
Reihe von Teilaufgaben zu zerlegen. Erst wenn letztere bis zu einem ge-
wissen Grade geldst sind, wird es moglich sein, durch geeignetes Zusammen-
fiigen der erhaltenen Teilergebnisse ein tibersichtliches und zutreffendes Bild
von dem Reiche des Organischen mit EinschluB des Menschen im Geiste
des Schiilers entstehen zu lassen.

Als solche nach- und nebeneinander ins Auge zu fassenden Teilziele
sind etwa die folgenden besonders hervorzuheben:

1. Eine Ubersicht iiber die wichtigsten morphologischen Verschieden-
heiten im Tier- und Pflanzenreiche, erliutert durch die Verschiedenheit
der allgemeinen physiologischen und biologischen Aufgaben des Orga-
nismus.

2. Eine Ubersicht @ber die systematische Gliederung der Tier- und
Pflanzenwelt auf Grund ihrer verschiedenen Organisation und unter Be-
riicksichtigung ihrer wirtschaftlichen Bedeutung fir den Menschen.
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3. Ein Verstindnis der wichtigsten Lebensvorgéinge und Lebensleistun-
gen in Tier und Pflanze, von den einfachsten Organismen bis berauf zu
den hochsten.

4. Ein Verstindnis fir die Lebensbedingungen von Tier und Pflanze, ihre
Abh#ingigkeit von den Naturkriften, ihre Beziehungen zueinander, unter
besonderer Beriicksichtigung der heimischen Verhiltnisse.

5. Eine Einsicht in den Aufbau und die Leistungen des menschlichen
Korpers, im Vergleich mit dem der héheren Tiere, nebst Kenntnis der
wichtigsten Schidigungen des menschlichen Organismus und der Mittel
zu deren Abwehr (Gesundheitslehre).

6. Eine kurze Ubersicht uber die Geschichte des Lebens auf der Erde
und der aus ihr sich ergebenden heutigen Verteilung der wichtigsten
Tier- und Pflanzenformen auf der Erdoberfliche.

Selbstverstindlich ist die hier versuchte Gliederung nicht in dem Sinne
gedacht, daB alle einzelnen Teilziele im Unterricht sich scharf voneinander
abgrenzen sollten; immerhin wird man bei einem rationellen Unterrichts-
betriebe darauf bedacht sein, die Punkte 1, 2 sowie gewisse Teile von 3
und 4 an den Anfang der biologischen Unterweisung zu stellen, die Punkte
3 bis 6 aber der Hauptsache nach den oberen Stufen zuzuweisen. In der
Botanik wird zudem die Morphologie im Hinblick -auf die geringe Aus-
prigung der Individualitit der Pflanze und ihre ausgesprochene #uBere
Gliederung mit Vorteil der Besprechung systematischer Kategorien vorauf-
gehen, wihrend sie in der Zoologie nicht wohl von der Systematik getrennt
behandelt werden kann.

3. In der Pflanzenkunde wird der Schwerpunkt des Unterrichts in den
unteren und mittleren Klassen auf die Anleitung zur selbstdndigen Beob-
achtung der heimischen Pflanzenwelt zu legen sein und auf eine mdglichst
weitgehende Kenntnis ihrer wichtigsten Vertreter. In Anlehnung an das
natiirliche System soll dann weiter eine Ubersicht iiber die Verschiedenheit
ihrer Formenentwickelung gegeben werden. Das System bietet zugleich
den Rahmen, in den sich die Betrachtung der wichtigsten wirtschaftlich,
bliitenbiologisch oder sonstwie Okologisch bedeutsamen Pflanzen einfiigt.
Auch eine gewisse Kenntnis fremdléindischer Pflanzenformen, soweit sie aus
wirtschaftlichen oder wissenschaftlichen Griinden Interesse erregen, ist hier-
bei anzustreben.

AuBer den Blitenpflanzen erfordern sodann die Kryptogamen vielfach
eingehendere Betrachtung. Erwihnt sei hier nur der Generationswechsel
der GefaBkryptogamen und Moose, die Symbiose im Organismus der Flechten,
das wichtige Kapitel iiber die Bakterien und andere niedere Pilze, das
pflanzliche Plankton, die Frage nach der Grenze zwischen Tier und Pflanze usw.

Das im vorstehenden kurz skizzierte Ziel des morphologisch-syste-
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matischen Unterrichts in den Sommern der 3 ersten Schuljahre mit je
2 Wochenstunden annihernd zu erreichen, diirfte nur dann moglich sein,
wenn daneben wenigstens noch in 2 Sommern je 1 Wochenstunde fir die
zur Einfiihrung in die heimische Flora wichtigen Bestimmungsiibungen und
fiir sonstige praktische Betitigung (z. B. im Garten) zur Verfiigung gestellt
werden.

Von nicht zu unterschétzender Bedeutung erscheint im weiteren Lehr-
gange ein besonderer 8kologischer Kursus, der die spezifischen Lebens-
bedingungen der Pflanzen, ihre Abhingigkeit vom Boden, Wasser, Licht,
Luft, ihre Beziehungen zueinander und zur Tierwelt, ihre Gliederung nach
Formationen behandelt, mag man hierbei die Verschiedenheit der physi-
kalischen Krifte oder der morphologischen Gliederung des Pflanzenkorpers
der Betrachtung zugrunde legen. In diesem Kursus wire auch das Ver-
stindpis anzubahnen fiir die Grundlagen der landwirtschaftlichen Kultur,
wie fiir die so verschiedenartige Entwickelung und Ausgestaltung der Vege-
tation auf der Erdoberfliche.

Als AbschluB des botanischen Unterrichts kann man in gewissem Sinne
die Lehre vom inneren Bau und von den innerem physiologischen
Vorgangen der pflanzlichen Lebewesen betrachten. Dieser anatomisch-
physiologische Kursus, der alle wesentlichen Momente zum Verstindnis der
Pflanze als eines lebenden Wesens zu bringen hat, muB sich in weitgehendem
MaBe auf eine Reihe von planmiBig angeordneten Versuchen stiitzen, bei
denen die bis dahin erlangten physikalischen und chemischen Kenntnisse
der Schiiler in vollem Umfange heranzuziehen sind.

Je 2 Wochenstunden des Sommers in Klasse III und II diirften zur Er-
liuterung der wesentlichsten Gesichtspunkte des okologischen und ana-
tomisch-physiologischen Pensums geniigen. Unbedingt notig aber ist auBer-
dem ein zweistiindiger praktischer Halbjahrskurs, in dem der Schiiler selbst
sich mit der Handhabung des Mikroskops, mit dem inneren Bau der hoheren
Pflanzen, mit der Lebewelt der Einzelligen, mit der Anstellung physiolo-
gischer Versuche vertraut macht.

In methodischer Hinsicht verdient es Betonung, daB die Pflanzen-
kunde erfahrungsgemiB in besonderem MaBe zur Selbsttitigkeit anreizt.
Dementsprechend sind die Zoglinge auf allen Stufen und auf jede Weise
zur Selbsttitigkeit heranzuziehen: In den Stunden bei Gewinnung des mor-
phologischen, systematischen und biologischen Tatsachenmaterials, auBer-
halb derselben durch Anleitung zum Sammeln und Bestimmen, zu Kultur-
versuchen und girtnerischen Arbeiten mannigfacher Art, wozu dann auf der
hoheren Stufe die wichtigen mikroskopischen Ubungen und die physio-
logischen Versuche treten. Neben den fiir die Unterstufe unentbehrlichen
Sammelexkursionen sind auf der Oberstufe auch Beobachtungsexkursionen
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zum Studium der Lebensbedingungen, der Lebensgemeinschaften und der
mannigfachen Wechselbeziehungen in der Natur von hoher Wichtigkeit.

4. Das Ziel des tierkundlichen Unterrichts der Unterstufe ist, wie
in der Pflanzenkunde, eine Ubersicht iiber die wichtigsten Formen der Tier-
welt in Anlehnung an das auf dieser Stufe vornehmlich nach #uBeren
morphologischen Merkmalen zu gliedernde System, unter besonderer Beriick-
sichtigung der die Formverschiedenheiten bedingenden Unterschiede der
duferen Lebensbedingungen. Auch fiir das Seminar diirfte sich die Reihen-
folge von den Wirbeltieren abwiirts bis zu den Protozon mehr als die um-
gekehrte empfehlen, ohne daB das gegenteilige Verfahren damit als aus-
geschlossen gelten soll. Fiir die der Oberstufe zu fiberweisende anatomisch-
physiologische Betrachtung des Tierreichs ist dann der Aufstieg von den
niedersten Lebensformen zu den hoheren jedenfalls der natiirliche; er dient
hier in vorziiglicher Weise der Herausarbeitung des Entwickelungsgedankens.

Schon auf der Unterstufe des Seminars gilt es den in der Volksschule
gewonnenen Vorstellungskreis nach verschiedenen Richtungen hin zu er-
weitern, nicht durch allzu ausfiihrliche Besprechung von Einzelformen, son-
dern unter Gewinnung allgemeinerer Gesichtspunkte iiber die Grundlagen
des natiirlichen Systems der Tiere, wobei dann in shnlicher Weise wie in
der Botanik dieses System das weitmaschige Fachwerk zu bilden hat, in
das die Haupttypen der Tierwelt eingegliedert und hier gruppenweise in
ibrer morphologischen und biologischen Eigenart wie in ihrer wirtschaft-
lichen Bedeutung behandelt werden.

Fiir die selbstindige Mitarbeit der Schiiler in dem morphologisch-
systematischen Kursus dieser Stufe bieten namentlich die Gliederfiifiler
(Insekten, Spinnen) und Mollusken in ihrer &uBeren Vielgestaltigkeit ein
weites Feld der Betitigung, wihrend die anatomische Zergliederung der
Tiere, auch der hoheren, einer spiteren Stufe vorbehalten bleiben muS.
Ist es doch fiir den spiteren Volksschullehrer unumginglich, daB er die
Haupttypen der heimischen Kiifer, Schmetterlinge, Hautfliigler, Fliegen,
Libellen, Schnecken aus eigener Anschauung kennt und sie in ihrem Tun
und Treiben in der freien Natur beobachtet hat. Besondere Aufmerksam-
keit wird hierbei der Brutpflege, der Staatenbildung, den bliitenbiologischen
Erscheinungen, den Schidlingen in Forst, Garten und Landbau zu wid-
men sein.

Auch die Kreise der iibrigen niederen Tiere diirfen nicht zu kursorisch
behandelt werden. Erinnert sei hier nur an die so eigenartige Organisation
der Tintenfische, an das Heer der parasitischen Lebewesen, an die Korallen,
an die Formenmannigfaltigkeit der niederen Planktonorganismen und ihre
Bedeutung fiir die Volkswirtschaft (Ertragsfahigkeit der Seen und Fliisse
wie des Meeres).



— 40 —

Der reiche Stoff der systematischen Zoologie erfordert 3 Wintersemester
mit je 2 Wochenstunden. Dem so tiberaus wichtigen Einblick in den For-
menreichtum und die Lebenserscheinungen der heimischen Insektenwelt sollte
iiberdies zum mindesten eine Stunde Bestimmungsiibungen im Sommer des
3. Schuljahres gewidmet sein, wie denn auch der botanische Unterricht dieses
Sommers durch gelegentliche Vorbereitungen auf insektenbiologische Ex-
kursionen usw. zu unterbrechen sein wird.

Die zwei Wintersemester der III. und II. Klasse sind einem zusammen-
fassenden 6kologischen Kursus sowie vor allem einer vergleichend ana-
tomisch-physiologischen Ubersicht des Tierreichs vorzubehalten.

In der Okologie, deren wichtigste Einzeldaten ja bereits im syste-
matischen Kursus zur Besprechung gelangt sind, wird man sich mit einem
bescheidenen Zeitraum (etwa bis Weihnachten des ersten Winterhalbjahres)
begniigen miissen und neben den Tierformationen (Land-und Wassertiere usw.)
und den tiergeographischen Reichen vornehmlich nur die Brutpflege, die
Nahrungskonkurrenz, die Schutzmittel der Beutetiere, das Schmarotzertum,
die Symbiose, die Lebensgemeinschaften in den Kreis der Betrachtung
ziehen, um dadurch Zeit zu gewinnen fiir die Lehre vom inneren Bau
der tierischen Lebewesen und der in ihnen sich abspielenden Vorginge.
Bereits in der zweiten Halfte des Winterkursus der Klasse III diirfte es
moglich sein, die Lehre von den Zellen als Einzelwesen wie als Bausteinen
hoherer Organismen in ihren Grundziigen abzuschlieBen, um dann das Winter-
semester der Klasse II ganz fiir die vergleichende Betrachtung der Organe
der hoheren Tiere und deren physiologische Leistungen zur Verfiigung zu
haben. Die wirbellosen Tiere werden hierbei nur fliichtig behandelt wer-
den konnen, da als Ziel dieses Unterrichts naturgem8 ein Einblick in den
Bau und die Funktionen des menschlichen Kérpers zu gelten hat. Auch
die Gesundheitslehre muB in ausgiebigem Mage berticksichtigt werden.

Als notwendige Erginzung des vergleichend anatomisch-physiologischen
Kurses ist in Klasse II fiir das Wintersemester ein zweistiindiges zoolo-
gisches Praktikum einzurichten, in dem der Seminarist seine Kenntnisse
durch selbstindig auszufiihrende Zergliederung der wichtigsten Tiertypen,
durch Anfertigung histologischer Priparate, durch das Studium der mikro-
skopischen Lebewelt zu erweitern und zu festigen hat.

5. Erfordernisse fiir den Unterricht in Pflanzen- und Tier-
kunde. In betreff des StundenausmaBes, wie es im vorstehenden als
notig bezeichnet ist, muB man sich vor allem gegenwirtig halten, daB es
sich um zwei nach Inhalt und Methodik fast durchweg scharf getrennte
Wissenschaften handelt, deren jede wieder eine ganze Reihe in sich ge-
schlossener Sondergebiete dem Schiller zum Verstdndnis zu bringen hat.
Wie bereits in den Leitsitzen erwihnt, sollte neben dem Unterricht und



— 41 —

den praktischen Ubungen den Naturwissenschaften insgesamt noch ein durch
die ganze Schule durchgehender schulfreier Nachmittag gew#hrt werden,
der in den unteren Klassen fiir botanische und zoologische Exkursionen, in
den oberen auch fir geologische und geographische Ausfliige, Besichtigung
von Fabriken, Wirtschaftsbetrieben usw. zu verwenden ist.

In betreff der Réume und Sammliungen sollte das Seminar wie eine
hohere Schule behandelt werden; es sollten nicht nur fiir Turnen, Musik
und Zeichnen, sondern auch fiir Physik, Chemie, Naturgeschichte die nétigen
Riume nebst den erforderlichen Arbeitszimmern fiir praktische Ubungen
zur Verfiigung stehen. Auch die Sammlungen miiiten denen der hoheren
Schulen gleichkommen. Ein nicht zu karg bemessener Jahresetat ist den
Vertretern der naturgeschichtlichen Fécher zu méglichst freier Verfigung
zu stellen.

6. Ein wablfreier Fortbildungsunterricht in der obersten Klasse
mit 2 Stunden wochentlich hitte den angehenden Lehrer allmihlich zu
selbstindiger Arbeit anzuleiten und wiire in erster Linie fiir praktische
Betitigung zu verwenden. Daneben wiirde dem gesamten naturwissen-
schaftlichen Unterricht dieser Klasse die Aufgabe zufallen, die einzelnen
Wissensgebiete miteinander in Beziehung zu setzen und damit den an-
gehenden Lehrer in erhghtem MaBe zu befihigen, die Natur als ein durch
innere Krifte bewegtes und geregeltes Ganzes aufzufassen. Dabei ist jeder-
zeit zwischen Hypothese und beobachtetem Tatbestand streng zu unter-

scheiden.
Stoffverteilungsplan,

Pflanzenkunde.

VL bis IV. Klasse. Je 2 Std. im Sommer. Morphologie und Syste-
matik der Bliitenpflanzen, letztere unter besonderer Betonung der Bliiten-
biologie, der heimischen Nutzpflanzen, Waldbdume und -striucher, Gift-
pflanzen, Unkrsuter usw. Im AnschluB an die Blitenpflanzen Besprechung
der wichtigsten auslindischen Kulturpflanzen, namentlich im Hinblick auf
ihre wirtschaftliche Bedeutung. Die hoheren Kryptogamen (ohne niiheres
Eingehen auf die einzelligen Formen).

Im allgemeinen diirfte die Ubersicht tiber die Morphologie der htheren
Pflanzen und die Betrachtung der verschiedenen Gruppen der Decksamer
(Ein- und Zweikeimblittler) das erste und zweite Schuljahr einnehmen, die
der Nacktsamer und Sporenpflanzen das dritte. In diesem dritten Schuljahr
lieBen sich auch auslindische Nutzpflanzen besprechen, soweit sie nicht schon
an die Vertreter der heimischen Pflanzenwelt in den zwei ersten Jahren sich
anschlieBen lieBen.

Praktische Ubungen. Bestimmungsiibungen bzw. praktische Be-
tatigung im Schulgarten. Je 1 Std. im Sommer in der VI und V. Klasse.
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OI. Klasse. 2 Std. im Sommer., Die &uBeren Lebensbedingungen der
Pflanze unter Bezugnahme auf die Gestaltverinderungen ihrer Organe auf
Grund der Lebensbedingungen. Abhiingigkeit der Pflanze von Licht, Wirme,
Boden, Feuchtigkeit, Luft. Die Grundlagen der Landwirtschaft. Land- und
Wasserpfianzen. Die Pflanzenvereine in Wald, Wiese, Moor, Sumpf, Heide usw.,
Lebensgemeinschaften und sonstige Beziehungen der Pflanzen zueinander
(Schmarotzertum, Symbiose). Die pflanzengeographischen Reiche.

II. Klasse. 2 Std. im Sommer. Der innere Ban und die inneren
Lebensvorgtinge der Pflanzen. Die einzelligen Lebewesen (Bakterien, Myxo-
myzeten, Diatomeen, Flagellaten und andere Planktonorganismen; Tier und
Pflanze). Der Aufbau des Pflanzenkdrpers aus Zellen und GefiBen. Die ver-
schiedenen Gewebe und Organe der Pflanzen und deren physiologische Lei-
stungen.

Praktische Ubungen. 2 Std. im Sommer. Studium des inneren
Baues der Pflanzen, der mikroskopischen Lebewesen; Anstellung physiolo-
gischer Versuche.

Tierkunde (einschl. Menschenkunde).

VL bis IV. Klasse. Je 2 Std. im Winter. Morphologie und Syste-
matik der Tiere unter besonderer Betonung der biologisch und wirtschaft-
lich interessanten Formen.

Praktische Ubungen. 1 Std. im Sommer in der IV. Klasse. Be-
stimmungsiibungen heimischer Insekten.

1. Klasse. 2 Std. Die #ufleren Lebensbedingungen der Tiere: Ab-
hiingigkeit von Licht, Wirme, Boden, Wasser, Luft. Land- und Wassertiere
(schwimmende, schwebende, festsitzende Wassertiere). Geographische Ver-
breitung der Tiere. Die Beziehungen der Tiere za den Pflanzen und zuein-
ander (die Beziechungen der Geschlechter, Brutpflege, Staatenbildung; Nah-
rungskonkurrenz, Raubtiere, Schutzmittel, Schmarotzertum, Symbiose). Ein-
heimische Lebensgemeinschaften. — Die Zelle als selbstidndiger Organismus
und als Glied im Zellverbande (Protozoén und Metazoén, Differenzierung
der Keimblitter, Gewebelehre).

II. Klasse. 2 Std. Vergleichend anatomisch-physiologische Ubersicht
tiber die Organsysteme der Tiere in aufsteigender Reibe auf Grund fort-
schreitender Arbeitsteilung der Gewebe, unter besonderer Beriicksichtigung
des Menschen und der Gesundheitslehre.

Praktische Ubungen. 2 Std. im Winter. Ubungen im Zerlegen
typischer Vertreter aus den hoheren Tierstimmen, im Untersuchen des mikro-
skopischen Baues der vielzelligen Tiere (Gewebelehre), des Plankton und
der einzelligen Lebewesen.
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Wahlfreier Unterricht in der I. Klasse.

Im wahlfreien Fortbildungsunterricht ist, etwa nach Art der Hoch-
schulseminare, vor allem die Selbsttitigkeit der Schiiler durch eingehendere
Behandlung einzelner Fragen aus den Gebieten der Anatomie, Physiologie,
allgemeinen Biologie, Systematik und Planktonkunde unter Einfiihrung in
die Literatur und in die wichtigsten Untersuchungsmethoden zu fordern.
In daneben hergehenden Vortrigen wird der Lehrer bemiiht sein, den Geist
echter Wissenschaftlichkeit zu erwecken, die inneren Zusammenhinge alles
Naturgeschehens zum lebendigen BewuBtsein zu bringen und die Gebiete
scharf zu umgrenzen, welche allein der naturwissenschaftlichen Forschung

zuginglich sind.
C. Der erdkundliche Unterricht.

Bedeutung und Ziel erdkundlicher Bildung.

Nachdem der Deutsche Geographentag vor Jahresfrist durch seinen
Zentralausschuf in Anlehnung an die Vorschlige seiner Unterrichtskommission
kurz gefaBte ,,Reformvorschlige an die Unterrichtsbehdrden gesandt hat,
begniigt sich der ,Deutsche Ausschuf” damit, die dort gegebene Zielstellung
nebst Begriindung warm zu unterstiitzen.

Die Reformvorschlige des Deutschen Geographentages nennen als Auf-
gaben des erdkundlichen Unterrichts:

1. Gewinnung klarer rdumlicher Vorstellungen von den Verhiiltnissen der Erd-
oberfliche.

2. Bekanntschaft mit den Grundlehren der mathematischen Erdkunde, soweit
sie fiir das Verstindnis physisch-geographischer und geomorphologischer
Fragen erforderlich sind.

8. Kenntnis der physischen, besonders der geomorphologischen Verh#ltnisse
der Erdoberfliche und Verstindnis fiir die wechselseitigen Beziehungen
und ursichlichen Zusammenh#nge zwischen ihnen.

4. Verstindnis fiir die Zusammenhiinge zwischen den physischen Verhiltnissen

der Erdoberfiiche einerseits, den menschlichen Kultur- und Wirtschafts-

verhiiltnissen und den Siedlungen andererseits.

. Verstiindnis fiir die Darstellungsmittel der Erdkunde; die Karte hat daher

stets im Mittelpunkt des Unterrichts zu stehen.

6. Diejenigen geographischen Kenntnisse, welche notwendig sind, um das
Leben der Gegenwart verstehen zu konnen. Dazu sind zu rechnen: Kenni-
nis der Verteilung der Volker und Rassen iiber die Erde, der politischen
Einteilung der Erdoberfliche, der wirtschaftlichen Hilfsquellen der einzel-
nen Staaten, der Wege und der Brennpunkte des Welthandels und Welt-
verkehrs.

)

Allgemeine Vorbemerkungen.

1. Da das Seminar in der Regel auf einen achtjihrigen Volksschul-

besuch aufbaut und deshalb einen gewissen Uberblick tiber das Erdganze
4
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voraussetzen kann, ist der Lehrgang ohne nochmalige konzentrische
Stoffanordnung durchzufiihren.

2. Die grofle Fiille erdkundlicher Einzeltatsachen zwingt zu starker
Beschriankung. Esist fir die geographische Durchbildung niitzlicher, ein-
zelne im Vordergrunde des Interesses stehende Gebiete griindlich durchzu-
arbeiten, als alle Linder in gleicher Breite zu behandeln.

3. Die Erdkunde erheischt als Beobachtungswissenschaft dringend die
Gewinnung eigener Anschanungen und Erfahrungen in der heimat-
lichen Natur. Unterrichtsausfliige miissen verbindlich sein; einige mehr-
tigige Schulreisen sind zur Erginzung des Vorstellungskreises wiinschens-
wert; Aufgaben, die zu selbstindigen Beobachtungen anregen, sind oft zu
stellen.

4, Die Erdkunde besitzt ihre eigenen Darstellungsmittel: Karten,
Profile, Reliefs; daneben verwertet sie oft auch Kurven und Diagramme.
In deren Gebrauch miissen die Schiller planmdBig eingefiihrt werden. Ins-
besondere miissen die Schiler theoretisch und praktisch mit dem Gebrauch
der amtlichen Kartenwerke vertraut gemacht werden.

5. Ein besonderes Sammlungszimmer ist anzulegen, in dem nicht
nur eine gute Auswahl von Karten, Bildern, Reliefs, Modellen vorhanden
sein muB, sondern auch Gesteine, koloniale Erzeugnisse, ferner einige ein-
fache Beobachtungsinstrumente, insbesondere auch Fernrohr und Kompa8.

6. Um den angehenden Lehrer zum selbstindigen Weiterarbeiten zu
befihigen, ist ihm die Bekanntschaft brauchbarer Quellenwerke zu ver-
mitteln, Berichte iiber ausgewihlte Kapitel, daran sich kniipfende Bespre-
chungen sind besonders auf der Oberstufe angebracht. Die volkswirtschaft-
lichen und verkehrsgeographischen Abschnitte — vor allem in Klasse III
und II — geben Gelegenheit, die amtlichen Statistiken heranzuziehen.

7. Der erdkundliche Unterricht kann sich (namentlich auf der Unter-
stufe) der Verpflichtung nicht entziehen, gelegentlich Stoffe aus anderen
Wissenschaften zu behandeln. Dabei soll er sich aber moglichst an die
Gewinnung von Erfahrungen halten und einer spiiteren theoretischen Ver-
tiefung nicht unndtig vorgreifen. Stets muB die Gewinnung wesentlich
erdkundlicher Gesichtspunkte und somit die Linderkunde die Haupt-
sache bleiben.

8. Auf mathematischem Gebiete lassen sich einige Verfriihungen
gegeniiber dem Mathematikunterrichte nicht vermeiden (z. B. das Gradnetz
und seine Verzerrung, Anwendung von Kurvendarstellungen fir Temperatur-
ginge). Die wissenschaftliche Vertiefung der mathematischen Erd- und
Himmelskunde fillt dagegen in der Hauptsache dem mathematisch-physi-
kalischen Unterricht der Oberstufe zu.

9. Auch der geologische Unterricht tritt so spit auf, daB er dem



linderkundlichen Unterricht nicht vorarbeiten kann. Daher mu8 der erd-
kundliche Unterricht durch fortlaufende Beobachtungen und Belebrungen
selbst fiir die Klarstellung der wichtigsten geologischen Erscheinungen und
ibrer zeitlichen Aufeinanderfolge sorgen.

10. Im Mittelpunkt des Interesses steht Deutschland; es liefert stets
den VergleichsmaBstab; die fibrigen Linder sind nach ihren Bezichungen
zu Deutschland zu werten.

11. So wertvoll die tiefere Erfassung der Landschaftsformen an sich
ist, so verlangt doch die Riicksicht auf die dringend notige staatsbiirger-
liche Erziehung der Seminaristen den Schwerpunkt auf die Geographie
des Menschen zu legen, auf wirtschaftliche Verhiltnigse, Verkehrsgeogra-
phie, handelspolitische und koloniale Fragen.

Stoffverteilungsplan.

VI. Klasse. 2 Std. Heimatkunde. Die Erde als Ganzes.

1. Unter Heimat verstehen wir das Stiick unserer Umgebung, das sich
durch unmittelbare Erfahrungen dem Schiiler nahebringen 188t. Je nach dem
Reichtum einer Gegend an geographisch wertvollem Anschauungsmaterial
und den Verkehrsverhiltnissen wird man den Kreis enger oder weiter ziehen.
Die Erorterungen iiber politische Verwaltung geben aber Gelegenheit, am
Schlusse des Unterrichtsabschnittes einen zusammenfassenden Blick auf die
Heimatprovinz zu werfen, sowie die politische Gliederung des Heimatstaates
und des Deutschen Reiches zu besprechen.

2. Das Ziel der Heimatkunde ist nicht etwa die Gewinnung reich-
licher topographischer Einzelheiten, sondern die Einfithrung in die verschie-
denen Aufgaben der Erdkunde auf Grund eigener Erfahrung und die Um-
setzung der gewonnenen Ergebnisse in die verschiedenen Darstellungsarten
der geographischen Wissenschaft.

3. Deshalb sind Ausfliige unter Fiihrung des Lehrers auf dieser Stufe be-
sonders wichtig — wenn auch das Studium der Heimat durchalle Klassen
fortgesetzt werden soll. Auch die selbstindigen ,,Schiilerwanderungen®
lassen sich durch personliche Anregungen, Beschaffen von Kartenmaterial auf
Schulkosten fiir die Gewinnung erdkundlicher Erfahrungen ausnutzen.

4. Wenn irgendwo, so ist hier der Grundsatz des Arbeitsunterrichts
mit Vorteil anzuwenden.

5. Fiir die Ausgestaltung des Beobachtungsunterrichts mégen fol-
gende unverbindliche Winke dienen:

a) MaBe und Richtungen. MeBband, Schrittma8, Uhr, Kompa8, Sonnenstand.
Dreieckmessung, einige Angaben iiber die Landesvermessung, Vermessungs-
signale. Verjingter MaBstab. (Vgl. mathem. Lehrplan.)

b) Auffassen von Terrainformen, Herausheben des geographisch Wichtigen
4‘
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aus dem zufilligen Beiwerk. Zeichnen von Bergumrissen, Gelindeprofilen
nach der Natur. Hohenmessung mit einfachster Kanalwage erlautert.

¢) Einfiithrung in das Versténdnis eines Heimatreliefs. Erliutern der Hohen-
linien, Hohenschichten an schematischen, in Schichten zerlegbaren Reliefs.
Drahtmodell der Hohenlinien ; Projektion derselben auf die Ebene. Wesen
der abgeleiteten Darstellungsarten: der farbigen Hohenschichten, der Schum-
merung, Bergschraffen.

d) Symbolik der Karte. Je eine Sektion des MeBtischblattes 1:25000 und
der Karte des Deutschen Reiches 1:100000 dient zur praktischen Ein-
filhrung, zu Me8- und Orientierungsiibungen.

e) Beobachtungen iiber die Gesteine, Bodenarten, Bodennutzung, @ber den
Kreislauf und die Arbeit des Wassers, iiber die klimatischen Elemente.
Gewinnung von graphischen Darstellungen zum heimatlichen Klima. Ein-
fluB von Boden und Klima auf die Lebewelt.

f) Beobachtung des scheinbaren Sonnenlaufs. Schattenldngen, Mittagshohen,
an einfachen Instrumenten bestimmt. Ortszeit. Polhohe.

g) Siedelungsformen, ihre geographische und geschichtliche Bedingtheit.

h) Alte und neue Verkehrswege.

i) Erwerbsleben. Austausch der Produkte. Statistik iiber das Wirtschafts-
I:ben. (Den Schiilern ist im Laufe der Schulzeit Gelegenheit zu geben,
verschiedene Betriebe aus eigener Anschauung kennen zu lernen.)

k) Verwaltung einer Stadt, der Provinz, des Staates. Das Deutsche Reich
als Bundesstaat.

6. Die Globuslehre soll vor allem mit dem Gradnetz bekannt machen
und eine erste Einfiihrung in das Wesen der Netzprojektion, der Verzerrung
geben. Bezichungen des Gradnetzes zur Sonnenbahn, Zomen.

7. Das Kartenzeichnen ist zur Férderung des Kartenlesens und zur
Einpragung der Topographie unentbehrlich. Doch daxrf es nicht in Anfertigung
zeitraubender mechanischer Kopien ausarten. Eine einigermaBen befriedigende
Technik kann nur erreicht werden durch planm#Big fortschreitende Anleitung
(Faustskizzen, Anwendung von MaBstrecken, Quadratnetz, VergroBern und
Verkleinern des MaBstabes, Terrainzeichnung, Kolorieren). Fiir alles dies kann
der heimatkundliche Unterricht nur den Grund legen.

V. Klasse. 2 Std. Einleitende Betrachtung der Erdoberfliche. (Ver-
teilung von Wasser und Land, Meeresstromungen.) Die auBereuropaischen
Erdteile, mit besonderer Hervorhebung der deutschen Kolonien. Arktis und
Antarktis. Gelegentliche Beobachtungen des heimatlichen Sternenhimmels.

1. Die Schiiler miissen zum Gebrauche der allgemeinen Ubersichts-
karten des Atlas (klimatische, pflanzengeographische, Verkehrskarten) an-
geleitet werden, wenn auch zu deren vollem Verstindnisse noch nicht die
ndtigen Vorkenntnisse vorhanden sind.



— 47 —

2. Der linderkundliche Stoff ist so reich, daB man nur wenige Gebiete
allseitig behandeln kann. Man wird deshalb bisweiler etwas einseitig vor-
gehen miissen, hier die physikalischen, dort die ethnographischen, da die
politischen und wirtschaftlichen Verh#ltnisse besonders betonen.

3. Die Schiilerbiicherei muB den Zglingen Gelegenheit bieten, die Haupt-
werke der groBen Entdeckungs- und Forschungsreisenden in geeigneter Be-
arbeitung kennen zu lernen.

4. Die Orientierang am Himmel, die in VI angebahnt ist, soll nicht
nur in V fortgesetzt, sondern durch alle Klassen gelegentlich getibt werden.

IV.Klasse. 2 Std. Europa als Ganzes. Linderkunde der einzelnen
Staaten mit Ausnahme des Deutschen Reiches. Das Mittelmeer.

1. Deutschland ist mdglichst oft zum Vergleich oder in seinen Be-
ziechungen zu den anderen Staaten heranzuziehen, aber nicht besonders zu
behandeln.

2. Das genetische Moment in der Morphologie, so wichtig es an sich
ist, darf nicht verfritht zu stark herangezogen werden. Immerhin wird bei
der Behandlung von Europa Gelegenheit sein, geeignete Liandschaften unter
diesemn Gesichtspunkt zu betrachten (z. B. Fjordbildung, jugendliche Hoch-
gebirgs- und greisenhafte Mittelgebirgsformen, Glazialformen der Alpen, Bruch-
und Faltungslandschaften).

III. Klasse. 28Std. Das Deutsche Reich und seine Einzellandschaften,
seine politischen und wirtschaftlichen Verhiltnisse.

1. Das Vaterland soll am griindlichsten behandelt werden und ist
daher dem gereiften Verstindnis dieser Klassenstufe vorbehalten, auf der die
eigentlich wissenschaftlich-geographischen Gesichtspunkte mit Erfolg gelehrt
werden konnen.

2. Zwar findet der zusammenhingende geologische Unterricht erst in
Klasse II statt, aber es sind namentlich auf Exkursionen schon vorher viele
geologische Einzelerfahrungen gesammelt worden. Es wird deshalb nicht
schwer sein, jetzt bereits auf die wichtigsten Schicksale des Landes in den
einzelnen Erdzeitaltern einzugehen und die geologische Ubersichtskarte unter-
richtlich zu verwerten. AufGrund dieser Vorkenntnisse kann eine hinreichend
geologisch gegriindete Erklérung der hiufigsten Landschaftstypen ge-
boten werden.

3. Die geschichtlichen Kenntnisse der Schiler erlauben jetzt, auch
etwas tiefer auf siedelungs-geographische Probleme und auf das bunte poli-
tische Kartenbild Deutschlands einzugehen.

4. Die wirtschaftlichen Verhiltnisse Deutschlands sind eingehend zu
wiirdigen. Doch wird es ratsam sein, die groBen Zusammenfassungen, die welt-
wirtschaftliche Stellung Deutschlands fiir Klasse II aufzusparen, um in der
Darstellung der Landschaftskunde zeitlich nicht zu beschréinkt zu sein.
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5. Uber der wissenschaftlichen Zergliederung einer Landschaft, dem Auf-
decken der ursichlichen Beziehungen darf jedoch die &sthetische Seite und
der Gefiihlston nicht vernachlissigt werden. Stilistisch gute und warmherzige
Schilderungen sind zu verwerten. An geeigneten Beispielen kann gezeigt
werden, daB eine rein kiinstlerische Landschaftsschilderung deshalb nicht
touristisch ZuBerlich zu sein braucht, sondern auch wissenschaftlich wertvoll
sein kann.

II. Klasse. 28td. Ausgewihlte Kapitel aus der allgemeinen Erdkunde.
Volkswirtschaftliches. Methodik des geographischen Unterrichts.

1. Aus der physischen Erdkunde erheischen eine zusammenfassende Be-
handlung die Luft- und Wasserhille der Erde. Diese Kapitel miissen
in innige Beziehung zum Physikunterricht treten, so daB das eine Fach haupt-
sichlich die Ursachen klirt, das andere das Schwergewicht auf die geogra-
phischen Folgerungen legt.

2. Die Morphologie des Landes bleibt dem wahlfreien Kurs in I vor-
behalten, weil sie den abgeschlossenen Geologieunterricht zur Voraussetzung
hat, und weil nur so die dringend nétige Zeit fiir die Geographie des Menschen
freibleibt.

3. Die Geographie des Menschen beansprucht den Hanptteil des
Jahres. Abhingigkeit des Menschen von den geographischen Verhiltnissen,
ihre Umgestaltung durch den Menschen, Menschenrassen und Kulturen, Siede-
lungen, Handel, Verkehr.

4. Die Kulturgeographie des Deutschen Reiches, die wirtschaft-
lichen Grundlagen unseres Vaterlandes, Deutschlands Stellung in der Welt-
wirtschaft, seine kolonialen Bestrebungen sind eingehend zu wiirdigen. Es
ist hierbei Gelegenheit, wichtige Gebiete der nBiirgerkunde® zu beleuchten
und die Grundbegriffe der Nationalskonomie zu erarbeiten. Die Statistik des
Deutschen Reiches ist hierbei heranzuziehen.

5. Ausgewihlte Kapitel aus klassischen Schriften (wie Peschels
Probleme, Ratzels Anthropogeographie und Politische Geographie), Aufsttze
aus geographischen Zeitschriften, selbst gute Leitartikel der Tagespresse
konnen zum Ausgangspunkt von Besprechungen gemacht oder von den
Schitlern zu kurzen Vortriigen verarbeitet werden.

6. Da eine genaue Fassung des Unterrichtszieles und -verfahrens sich
nur aus griindlicher Kenntnis des inneren Kernes einer Wissenschaft ab-
leiten 11Bt, wird der geographische Fachlehrer auch am besten geeignet
sein, die Hauptfragen der Methodik des erdkundlichen Volksschulunterrichts
zu erdrtern. Inshesondere wird er Anleitung geben konnen iber die Aus-
wahl guter Vorbereitungsbiicher, die Beurteilung von Volksschulatlanten
und Anschauungsmitteln, die Selbstanfertigung von Lehrbehelfen und die
Ausfihrung von Schiilerwanderungen.
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1. Klasse. (Wahlfrei) 2 Std. Ausgewshlte Kapitel aus der allge-
meinen Geographie, insbesondere der Morphologie.

1. Im AnschluB an die Mathematik kann iiber die wichtigsten Arten
der Kartenprojektionen und deren praktische Verwertbarkeit in Schul-
atlanten gesprochen werden.

2. Nach Abschlufl der Geologie ist es moglich, die Morphologie
des Landes zu vertiefen: Klassifikation der Formen, besonders nach ihrer
Entstehung. Zyklenbildung (Davis). Dabei ist nochmals Gelegenheit, deutsche
Landschaften heranzuziehen.

3. Eine abschlieBende Betrachtung iiber das Wesen der Geographie,
iiber die Wandlung derselben seit Ritter und v. Humboldt wird niitzlich
sein bei einem Fache, das erst in jiingster Zeit zu einem scharf umrissenen
Arbeitsprogramm durchgedrungen ist und dessen Wertschiitzung auch heute
noch vielfach unter ganz falschen Anschauungen zu leiden hat.



SCHRIFTEN

DES DEUTSCHEN UNTERAUSSCHUSSES DER INTERNATIONALEN

MATHEMATISCHEN UNTERRICHTSKOMMISSION

Es handelt sich einerseits darum, das deutsche Publikum durch geeignete Mit-

teilungen und Ubersetzungen tiber den allgemeinen Stand der Arbeiten der Kommission
auf dem laufenden zu halten, andererseits aber die verschiedensten Seiten des deutschen
mathematischen Unterrichts in ausf@hrlichen Darlegungen zur Geltung zu bringen.
Dieser Aufgabe dienen zwei Reihen von Veréfientlichungen:

A.

Berichte und Mitteilungen, veranlat durch die Internationale
Mathematische Unterrichts-Kommission. Herausgegeben von W. Lietz-
mann. In zwanglosen Heften. gr. 8. Steif geh.

1. Fehr, H, Vorbericht {iber Organisation und Arbeitsplan der Kommission.

Deutsche Upersetzung von W. Lietzmann. (S. 1—10.) 1909, M. —.30.

Noodt, G, Uber die Stellung der Mathematik im Lehrplan der hoheren Madchen-

schule vor und nach der Neuordnung des hdoheren Madchenschulwesens in

Preufen. (S.11-32) 1909. M. —.80.

3. Klein, F,, und Fehr, H., Erstes Rundschreiben des Hauptausschusses. Deutsch
bearbeitet von W. Lietzmann. (S.33—38) 1909. M. —.20.

4. Klein, F., und Fehr, H., Zweites Rundschreiben des Hauptausschusses.
Deutsch bearbeitet von W. Lietzmann, sowie Zdhlke, P., Mathematiker und
Zeichenlehrer im Linearzeichenunterricht der preuBischen Realschulen. (S. 39
bis 54.) 1910. M.—.50.

5. Lietzmann, W,, Die Versammlung in Briissel. Nach dem von H. Fehr ver-
faBten dritten Rundschreiben des Hauptausschusses. (S. 55—74.) 1911. M. —.60.

6. Fehr, H,, Viertes Rundschreiben des Hauptausschusses. Deutsch bearbeitet

von W. Lietzmann. (S. 75—88.) 1911, M. —.50.

Lietzmann, W., Der KongreB8 in Mailand vom 18. bis 20. September 1911,

sowie Schimmack, R., Uber die Verschmelzung verschiedener Zweige des

mathematischen Unterrichts. (S. 89—126.) 1912." M. 1.60. [dem Kongref.)

8. Der Kongrefl in Cambridge vom 22, bis 28. August 1912. (Erscheint nach

Abhandiungen tber den mathematischen Unterricht in Deutsch-
land, veranlafit durch die Internationale Mathematische Unterrichts-
Kommission, Herausgegeben von F. Klein. 5 Binde, in einzeln
kauflichen Heften. gr. 8. Steif geh.

I. Band. Die hoheren Schulen in Norddeutschland. Mit einem

Einfiithrungswort von F, Klein.

1. Lietzmann, W., Stoff und Methode im mathematischen Unterricht der
norddeutschen hoheren Schulen. Auf Grund der vorhandenen Lehrbdcher.
(XI u. 102 S.) 1909. M.2.—

2, Lietzmann, W., Die Organisation des mathematischen Unterrichts an den
hoh. Knabenschulen in Preufien. Mit 18 Fig. (VIII u. 204 S)) 1910. M. 5.—

3. Lorey, W,, Staatspriifung und praktische Ausbildung der Mathematiker
an den hdheren Schulen in Preufien und in einigen norddeutschen Staaten.
(VI u. 118 S)) 1911. M. 3.20.

4. Thaer, A., Geuther, N,, Bottger, A, Der mathematische Unterricht an
den Gymnasien und Realanstalten der Hansestadte, Mecklenburgs und
Oldenburgs. (VI u. 93 8.) 1911. M. 2.—

5. Schrader, J., Die neuzeitliche Entwicklung des mathematischen Unterrichts
a. d. hoh. Madchenschulen, insbes. in Norddeutschiand. (Unter der Presse.)

II. Band. Die hoheren Schulen in Sid- und Mitteldeutschland.

Mit einem Einfiihrungswort von P. Treutlein.

1. Wieleitner, H., Der mathematische Unterricht an den hoheren Lehr-
anstalten, sowie Ausbildung und Fortbildung der Lehrkrafte im Konigreich
Bayern. (XIV u. 85 S.) 1910. M. 2.40. .

2. Witting, A, Der mathematische Unterricht an den Gymnasien und Real-
anstalten nach Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahren und die Ausbildung
der Lehramtskandidaten im Konigreich Sachsen. (XIIu.788S.) 1910. M. 2.20.

3. Geck, E., Der mathematische Unterricht an den hoheren Schulen nach
Organisation, Lehrstoif und Lehrverfahren und die Aushildung der Lehr-
amtskandidaten im Konigreich Wirttemberg. (IV u.1048) 1910. M. 2.60.

4. Cramer, H, Der mathematische Unterricht an den hoheren Schulen nach
Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahren und die Ausbildung der Lehramts-
kandidaten im GroBherzogtum Baden. (IV u. 48 S) 1910. M. 1.60.
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