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Es ist uns ein Bediirfnis, die vorliegende Arbeit mit einem Ausdruck der An-
erkennung zu erdfinen.

Die der Offentlichkeit iibergebene Schrift verdankt ihr Zustandekommen der
Verwaltung des Schlachthofes der Stadt Ziirich, Herrn Stadttierarzt O. Pfister — ins-
besondere durch die Uberlassung eines Arbeitsplatzes im wissenschaftlichen Labo-
ratorium und die Zuweisung des gesamten einschligigen Materials — sowie der
weitgehenden Unterstiitzung durch die am Schlachthof betitigten stédtischen Tier-
drzte. An dieser Stelle sind wir besonders eingedenk der kollegialen Giite des Herrn
Dr. K. Schellenberg, der uns ein reiches Material in uneigenniitziger Weise zur
Bearbeitung zur Verfiigung stellte, und dessen griindliche, in langjéhriger Praxis
gefestigten Sach- und Fachkenntnisse den Aufbau der Arbeit dermassen gefordert
haben, dass unser eigenes Verdienst ein bescheidenes und diirftiges bleibt.

Unserem verehrten ehemaligen Chef, Herrn Professor Hescheler, den
Dank zu erneuern fiir seine Zuvorkommenheit, welche uns die Beniitzung der
Instituts-Bibliothek am Zoologischen Laboratorium der Universitit ermoglichte, ist
uns noch eine besondere Freude.

Den graphischen Werkstitten der Herren Gebr. Fretz, Ziirich, kommt das
Verdienst zu, sich mit dusserster Sorgfalt der Drucklegung und der schwierigen Re-
produktion der Tafeloriginalien angenommen zu haben.

Ziirich, Ende Mirz 1919.
Max Kiipfer.



Einfiihrung.

Die ‘Geschlechtsorgane der Sidugetiere haben zu allen Zeiten, zu denen ali-
gemeine und spezielle Vertebraten-Organologie betrieben wurde, eine reiche und
vielfiltige Bearbeitung erfahren. Die auf den Geschlechtsapparat bezugnehmende
Literatur hat sich innerhalb der Klasse der Mammalia zu einer ungeheuren angehauft.

Die Fiille der Beobachtungen verteilt sich naturgem#ss auf die ménnlichen
und weiblichen Geschlechtsorgane, wobei diese gegeniiber jenen einen zum min-
desten gleichwertigen Zuschlag erhielten. Am weiblichen Genitalapparat waren es
vor allem die keimbereitenden und arterhaltenden Geschlechtsdriisen, denen, ihrer
hohen Bedeutung auf den Einzel- und Gesamtorganismus zufolge, von vornherein
das grosste Interesse zugesichert blieb. Die Forschung hat sich damit nicht begniigt,
den wesentlichsten und wichtigsten Bestandteil, die Eizelle, in ihrem Bau und nach
ihrer physiologischen Bedeutung hin kennen zu lernen und die an ihr feststellbaren
Vorgiinge der Reifung und Teilung in allen Einzelphasen zu verfolgen; sie hat auch
dem Keimlager als Ganzem ihr Augenmerk geschenkt.

Eine spezielle Beachtung fand dabei der die Keimzellen bergende Follikel-
apparat, dem ausser der Bergung und Erndhrung der Geschlechtszellen auch die
Ab- und Ubergabe des befruchtungsfihigen Eies in den Tragsack iiberbunden blieb.

Waren schon aus diesem Grunde zahlreiche und eingehende Untersuchungen
am Follikelapparat der weiblichen Keimdriisen gerechtfertigt, so verlieh diesen
Arbeiten noch der Umstand besonderes Interesse, dass die am Aufbau des Follikel-
apparates beteiligten Zellen die Potenz erlangten, ein mit besonderen morphologi-
schen und strukturellen Eigenschaften ausgeriistetes Organ zu bilden, dessen Teil-
nahme an der Funktion des Ovariums immer mehr an Glaubwiirdigkeit gewann. Mit
der Entdeckung der Follikeldriise als spezifisch geartetem (Gewebekomplex, wurden
ciner Reihe von Untersuchungen Wege und Ziele vorgezeichnet.

Friihe, auf den gelben K6rper *) bezugnehmende Arbeiten fallen in den An-
fang und in die Mitte des vorigen Jahrhunderts. Der Eckstein zu dem Geb&ude unserer

*) Die Entdeckung des gelben Korpers an den weiblichen Gonaden wird Fallopio (1623
bis 1562) zugeschrieben. Die Namengebung «gelber Korper» soll erst 100 Jahre spiter von Mal-
pighi (1628—1694: Epistola ad Jac. Sponium 1681) erfolgt sein (vide hieriiber auch Paladino, G. 00).

Denkschriften der Schweiz, Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer, Geschlechtsorgane bei den S#ugetieren. 1
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Follikeldriise wurde von Karl Ernst von Baer (27) *) gelegt, der 1827 mit seiner
klassisch gewordenen Arbeit «De ovi mammalium et hominis genesi epistola» die
eigentliche Serie der Publikationen erdffnete. Seitdem hat die Bearbeitung des
Themas nie geruht. Zahlreiche Beobachtungen wurden im Laufe der Jahre von
Seiten der Anatomen, Histologen und Physiologen zusammengetragen. Ihnen hat sich
auch eine grosse Zahl von Praktikern und Gynikologen angeschlossen. Die Unter-
suchungen blieben nicht nur auf die Tiere beschrénkt; sie haben sich auch an zahl-
reichen Leichen und an einem grossen klinischen Material, am Menschen, ausgedehnt.
Zu gewissen Zeiten nahm das Studium einen besonders lebhaften Aufschwung. Dies
geschah, als 1895 Sobotta die Histogenese des gelben Kdrpers am Ovarium der
Maus ermittelt hatte und an Hand eines grossen und liickenlosen Untersuchungs-
materials fiir denselben einen Modus der Entstehung postulierte, der den meisten
Ansichten friiherer Forscher zu widersprechen schien.**) Der grosste Teil der nun
folgenden, den gelben Kérper zum Gegenstand habenden Publikationen diente dem
Zweck, die nun einmal in Fluss geratene Streitfrage abzuklidren und die Art der
Entstehung des gelben Korpers nach der einen oder andern Seite hin festzulegen.

Eine zweite Periode, die im Zeichen eines besonderen Interesses stund, setzte
sodann ein, als um die Jahrhundertwende die endokrinen Driisen und die Vorgénge
der innern Sekretion immer mehr an Bedeutung gewannen und die auf mikrotechni-
schem Wege erlangten Ergebnisse dem Gedanken zum Durchbruch verhalfen, der
gelbe Korper sei ein typisches Hormonorgan.***) Mit dem Akutwerden der Frage
nach der Funktion gesellten sich zu den anatomisch-histologischen Untersuchungen
auch die experimentellen.

Mit den beiden Fragen der Genese und der Funktion haben sich die
in den letzten 10 bezw. 15 Jahren erschienenen zahlreichen Abhandlungen iiber den
gelben Korper beschiftigt. Versprach auf der einen Seite eine so eifrige, das ver-
schiedenartigste Ausgangsmaterial einbeziehende Bearbeitung einen griindlichen und

*) C. E. v. Baer (1827) hat sich als erster mit der Entstehung des C. lut. beschaftigt. Er er-
kannte, dass es sich dabei um ein Neubildungsprodukt eines geplatzten Graafschen Follikels handelt.
Um die zweite Hilfte des 17. Jahrhunderts hatte der hollindische Anatom Regnerus de Graaf die
nach ihm benannten Blischen am Siugetier-Eierstock entdeckt.

*) Sobotta (/04): «Ich habe zuerst vor 9 Jahren (Arbeit vom Jahre 95) an Hand eines un-
gewohnlich reichen Materials von wirklichen Entwicklungsstadien des C. lut. bei der Maus gezeigt,
dass die fiir das C. lut. charakteristischen Zellen, die Lutéinzellen der Autoren, vom Follikelepithel
(der sog. Membrana granulosa) stammen . . ., wahrend die Theka interna, aus welcher Baer die
Lutéinzellen herleitet, lediglich das Bindegewebe des gelben Korpers liefert, welches zwischen das
hypertrophierende Epithel eindringt. . .» -

*+¥) (Prenant, dés 1897 insistait sur le fait que le c. j. présente la structure d’une glande a sécré-
tion interne et émittait Ihypothese qu il doit exercer un r d1e important dans la physiologie génitale.»
(Prenant et Bouin 11).

Ganz besonderes Interesse wurde der funktionellen Frage des Corpus luteum durch die Arbeiten
der Schiiler von Born zuteil, namentlich aber durch die Arbeiten Fraenkels.
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weitsichtigen Einblick in die obwaltenden anatomischen und physiologischen Ver-
héltnisse des Corpus luteum, so lag auf der andern Seite, bei der Bearbeitung eines
Materials, das unter den verschiedensten Bedingungen gewonnen worden war und an
Vertretern oft weit voneinander abliegender Tierordnungen zur Untersuchung gelangte
— und das deshalb bloss eine durch grosse Liicken unterbrochene Reihe darstellen
konnte — die Gefahr nahe, die nur an einzelnen Vertretern einer Tiergruppe angestell-
ten und in bestimmten Phasen der Genese angetroffenen Verhiltnisse gleich auf weitere
Gruppen und sogar auf ganze Klassen zu iibertragen. Dieser Gefahr hat sich denn
tatséchlich eine grosse Anzahl Forscher nicht entziehen konnen. Der Tatsache,
dass das Ovarium, und mit ihm der ganze Follikelapparat, entsprechend den viel-
féltigen Aufgaben und Funktionen, auch einem stéindigen Wechsel in morphologischer
und struktureller Hinsicht unterliegt, und dass dieser Wechsel auch noch individuellen
Modifikationen unterworfen sein kann, wurde vielfach zu wenig Beachtung geschenkt.
Das, was am Tier becobachtet und gefunden worden war, wurde zuweilen vorbehaltlos
fiir das Genus Homo als giiltig erkldart. Der Hypothese blieb Haus und Tor offen.
Diese Umstiinde brachten es mit sich, dass trotz der vielen und gewiss zum Teil
griindlichen Arbeiten der letzten 20 Jahre die Diskrepanz der Anschauungen bestehen
und die genetische und funktionelle Frage bis auf den heutigen Tag unabgeklirt blieb.

Wir haben uns entschlossen, die folgenden Mitteilungen bekannt zu geben, weil
sie sich auf ein aussergewohnlich reiches Untersuchungsmaterial stiitzen kénnen, und
weil sie ein zur Beschreibung der makroskopischen Verhiltnisse #usserst giinstiges
Untersuchungsobjekt betreffen.

Mit vorliegender Arbeit beabsichtigen wir, eine Serie von Mitteilungen zu er-
offnen, die sich auf Untersuchungen am weiblichen Geschlechtsapparat von niederen
und hoher organisierten Wirbeltieren beziehen. Die vorliegende Abhandlung be-
schrénkt sich auf einige Beobachtungen, die an den weiblichen Keim-
driisen des domestizierten Rindes unserer Land- (Schwyzer Braun- und
Fleckvieh-) Rasse gemacht worden sind. Die Untersuchung ist einerein
makroskopische. Sie kann sich deshalb nicht mit Dingen befassen, deren
Klarlegung feinere, exaktere Methoden als die hier angewandten erheischt. Unser
Augenmerk war zunéchst nur auf die allgemeinen, mit unbewaffnetem Auge fest-
stellbaren Vorgénge und Erscheinungen gerichtet. Die Arbeit galt dem
Ganzen, der Ubersicht. Wir halten es fiir gut, dies mit Nachdruck zu be-
tonen, damit von der vorliegenden Schrift nicht mehr erwartet wird, als sie zu geben
imstande ist.

Die Beobachtungen erstrecken sich auf ein umfangreiches Untersuchungs-
material, das am hiesigen Schlachthof wihrend iiber einem Jahr ausfiel, und das
die AusbeutevoneinigentausendSchlachttieren darstellt. Die an
einem derartigen, den verschiedensten Bestéinden entnommenen Tiermaterial zu be-
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obachtende kritische Priifung wurde mit Sorgfalt vorgenommen und bei der Aufnahme
und Beurteilung eines jeden einzelnen Falles die notige Vorsicht geiibt. Dabei galt es,
das Normale vom Pathologischen zu scheiden und nur diejenigen Organe in den
Kreis der Betrachtung zu ziehen, die gesunden und normal veranlagten Tieren ent-
stammten. Nur die gegenwiédrtigen, durch die besondere Zeit-
lage geschaffenen Umstinde ermdglichten es uns, an einem Ort,
wie dem hiesigen stddtischen Schlachthof, ein durchaus einwandfreies
Material in grosserem Umfange zusammenzubringen, indem
eine grosse in normalen Zeiten gar nicht ausfallende Zahl von ziichtungsféhigen jungen
Rindern zur Schlachtung gelangte, wobei fiir den jeweiligen Abschub der hohe Preis
und die unleugbaren Haltungs- und Fiitterungsschwierigkeiten ausschlaggebend
waren. ) .

Was in dieser Arbeit zunichst geboten wird, ist eine orientierende Ubersicht
der am Ovarium des untrichtigen Rindes #usserlich feststellbaren und am Follikel
und gelben Korper periodisch sich abspielenden Aus- und Riickbildungsprozesse und
der mit diesen Prozessen einhergehenden Verinderungserscheinungen am Ovarium.
Anhand einer Anzahl kiinstlerisch ausgefiihrter Tafeln, die Ovarien, Follikel und
gelbe Korper in natiirlicher Grésse und Farbe wiedergeben, soll zunéchst die morpho-
logische Reihe zu diesen Vorgiingen durchbesprochen und aufgefiihrt werden. Der
Zweck der beigegebenen Tafeln ist ein doppelter. Die Abbildungen sollen einerseits
Belege zu unseren in der Arbeit enthaltenen Auslassungen sein, andererseits dem
mit der Materie weniger Vertrauten die Bestimmung des relativen Alters eines be-
liebigen, durch Zufall erhaltenen Stadiums eines gelben Korpers auf Grund der
Form, Grosse und Farbe erméglichen, indem die «Normentafeln» gestatten, den
Einzelfall in die Reihe einzuordnen.*) Ferner werden die Tafeln in zweifelhaften
Fillen, wo die Frage offen steht, ob normale oder pathologische, einfache oder kom-
plizierte Bildungen vorliegen, zu benutzen sein. Dass nur der Uberblick iiber das
Ganze den einzelnen Fall richtig beurteilen und im Sinne einer zusammenhéngenden
Erscheinung deuten lisst, liegt auf der Hand.

Des weitern werden einige Fille angefiihrt, die vom Normalen in der einen
oder andern Richtung abgewichen sind, die wir aber, da sie Gesagtes ergénzen und
indirekt bestiitigen konnen, in die Arbeit aufzunehmen uns entschlossen haben. So
werden einige Fille aufgefiihrt, in denen es zu einem gleichzeitigen mehrfachen
Follikelsprung gekommen ist, und in welchen sich gleichzeitig mehrere gelbe Korper
am Ovarium ausgebildet haben. Wir glaubten uns des weitern gehalten, kurz auf die
Erscheinungen hinzuweisen, welche den normalen Turnus stéren bezw. unterbrechen.
Wir kniipfen an unsere auf untrichtige Tiere bezugnehmenden Erdrterungen endlich

*) Auf Grund der Morphologie der Ovarien bezw. der gelben Korper wird es an Hand des
unserer Arbeit beigegebenen Atlasses auch moglich sein, zu sagen, wann (vor wieviel Tagen) das be-
treffende Tier ovuliert hat.
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auch einige Mitteilungen, die sich mit dem Verhalten der gelben Koérper bei Tieren
zur Tragzeit befassen und geben im Anschluss daran einige an mehrfriichtigen Tieren
ermittelte Feststellungen. Wir werden auf die Beziehungen zu sprechen kommen,
die sich ergeben in der Lage des gelben Korpers hinsichtlich seines Auftretens am
einzelnen Ovarium und im Vorkommen des Embryos im einzelnen Uterushorn.

I. Abschnitt.

Uber makroskopische Feststellungen an den Ovarien
des untriachtigen Rindes.

a) Die Befunde im vorpubertidren Alter und die verinderten Verhéltnisse
mit Beginn der Geschlechtsreife.

Bevor wir uns den komplizierten Verhiltnissen am Ovarium des geschlechts-
reifen Rindes zuwenden, seien noch, der Vollstandigkeit wegen, die Verhiltnisse
gestreift, wie sie an den weiblichen Gonaden der Tiere im vorpubertiren Alter,*)
also beim Kalt und beim noch nicht geschlechtsreif gewordenen Rind anzutreffen
sind. Bis zum Beginn der Geschlechtsreife, die beim Rind, je nach Tierart und
Individualitdt, im 9. bis 12. Altersmonat **) einzutreten pflegt, befindet sich die
paarig ausgebildete Keimdriise in einem Zustand des ruhigen Wachstums und der
ungestorten Entwicklung. Prozesse, welche zu einer wesentlichen Formveréinderung
am Eierstock, oder zu einer durchgreifenden Umgestaltung seines anatomischen und
strukturellen Aufbaues fithren konnten, finden in der dem geschlechtsreifen Alter
vorangehenden Vorzeit nicht statt. Aus der urspriinglich leistenartig geformten

Keimdriisenanlage hat sich allmé#hlich eine Gonade von typischer Bohnengestalt
herausdifferenziert.***)

*) «Der Ubergang von nicht fortpflanzungsfahigen Individuen in den fortpflanzungsfdhigen Zu-
stand stellt den Vorgang der Reife, der Pubertit dar. . . Damit wird das weibliche Tier fihig, Le-
fruchtet zu werden, also reife, befruchtungs. und entwicklungsfahige Eier zu bilden.»

«Die Dauer der Zeugungsfahigkeit erlischt bei Kithen im 20. Lebensjahres (Hausmann /10).

**) Bruin (/97): «Durchschnittlich wird das Rind in einem Alter von 10 Monaten geschlechts-
reif. Es sind viele Beispiele bekannt, dass schon im 5. oder 6. Monat Geschlechtsreife eintrat.»

Zschokke (/00), pag. 46: «Der Eintritt der Rindrigkeit (Pubertat) fallt beim Rind auf das
Alter von 1% bis 1% Jahr. Fille fritherer Geschlechtsreife sind dagegen zahlreiche bekannt . . .»

***) Hier bietet sich Gelegenheit, einen seltenen anatomischen Befund zu erwihnen, der sich
zwar nicht auf den weiblichen Geschlechtsapparat eines noch jugendlichen Rindes bezieht, welcher
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Es handelt sich um zwei symmetrisch angeordnete Organe. Vor Beginn der
Geschlechtsreife lagern zahlreiche Graaf’sche Follikel peripher am paarigen Eier-
stock, die der Oberfliche desselben ein blasiges, oft geradezu schaumartiges Aus-
sehen verleihen. Diese Follikel, deren Differenzierung, wie frilhe Keim-
driisenanlagen an jungen, zwei Monate alten Kilbern zuweilen noch mit Deutlichkeit
erkennen lassen, anfédnglich am Tiere von hinten nach vorn vor-
widrts schreitet, sind gewohnlich auf der ganzen Oberfliche der Keimdriisen
angebildet und treiben dieselben hockerig auf, indem die einzelnen Blasenkuppen
die Grundfliche stirker oder schwicher zu iiberragen pflegen (Fig.1 u. 2, Taf. II).¥)

aber deshalb an dieser Stelle angefiihrt zu werden verdient, weil er seines besonderen teratologischen
Charakters wegen vielleicht ein Streiflicht auf frithe, urspriingliche Zustinde wirft.

Am 10. Januar 1919 wurde einer zum Zwecke der Ausschlachtung getdteten Kuh der Uterus
mit allen seinen Adnexen herausgenommen. Wie in allen untersuchten Fillen zeigten die Eiersidcke
noch den natiirlichen Situs, da beide Ligamenta ovarii propria, durch welche die Uterusenden mit
den iibrigen Teilen des Tragsackes verbunden sind, in ihrem ganzen Umkreis am Priparat helassen
worden waren.

Der Uterus zeigte in seinem Bau ein durchaus normales Verhalten. Anders lag die Sache bei
der Keimdriise, welche nicht in der iiblichen paarigen Anlage vorzufinden war. Wéhrend auf der
dem rechten Horn anliegenden rechten Lateralseite ein einziges Ovarium angetroffen
wurde, zeigten sich auf der an das linke Horn anstossenden linken Seitenfldche zwei
voneinander in einem Abstand von mehr denn 4 cm getrennte, vollig gesonderte, im iibrigen aber
gleichfalls ganz normal ausgebildete Eierstdcke, deren Lingsachsen in eine zur Lingsachse des
Tragsackhornes parallel laufende Linie fielen. Der zur Tube des Eileiters differenzierte Abschnitt
des Peritoneums lag der Oberflache beider Ovarien auf und umschloss dieselben taschen- resp. sackartig.

Eine weitere Untersuchung der Keimstocke ergab, dass samtliche Ovarien, das der rechten
und die der linken Seite, ihrer keimbereitenden und keimliefernden Tatigkeit obgelegen hatten, dass
es sich also um drei durchaus normal funktionierende Keimdriisen handelte.

Am rechten Ovar zeigte sich nur ein riickgebildeter, gelber Korper. An den beiden Ovariewn
der gegeniiberliegenden Seite waren mehrere riickgebildete Corpora lutea wahrzunehmen. Das mehr
kaudad gelegene Ovar wies vier, das kranialer gelegene fiinf riickgebildete gelbe Korper auf. Ausser-
dem zeigte der der Scheide niher gelegene Eierstock einen frisch entwickelten, zirka zwolftigigen,
gelben Koérper. Aus dem Grad der Riickbildung der einzelnen Corpora lutea konnte ersehen werden,
dass die drei letzten Ovulationen an den beiden linksseitigen Gonaden stattgefunden hatten. (Die
drittletzte und zweitletzte Ovulation fielen sehr wahrscheinlich auf den gleichen Ovulationstermin und
spielten sich an beiden linksseitigen Keimdriisen ab.)

Der eben beschriebene Befund, obgleich nur ein Einzelfall, diirfte selbst in seiner Einzig-
artigkeit etwas besagen. Es liesse sich erwigen, ob in der genannten einseitigen Doppelbildung der
Gonade nicht zwei noch rein erhaltene Komponenten einer urspriinglich aus mehreren Gliedera
bestehenden Reihe zu erblicken seien, die sich als morphologische und physiologische Einheiten
selbstindig bei dem betreffenden Tier in einem Dauerzustand erhalten haben.

*) Im iibrigen gilt das von Kaeppeli (/08) Gesagte: «Die Form der Kalbsovarien ist ver-
schieden, am hiufigsten sind sie raupen- oder bohnenformig. . . Uberwiegen die grossern Follikel
stark an der einen Extremitédt, so begegnet man auch nicht selten einer konischen Form. Bei zahl-
reichen Ovarien wird die Form durch einen oder mehrere grossere Follikel vollstindig beherrscht,
indem diese die Dimensionen des ganzen Organs erreichen konnen.»
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Die einzelnen Follikel zeigen, abgesehen von etwaigen Gréssenunterschieden, in der
Differenzierung keine erheblichen Auseinanderweichungen. Die Differenzierung ist
eine gleichartige. Hervorgehoben werden muss:

1. dass keine Follikel wahrzunehmen sind, deren frei-
stehende Kuppen Kapillargeféisse umspannen (Fehlen von
ausgereiften Follikeln), 2. dass keine geplatzten Follikel
auffindbar sind (keine Anzeichen fiir eingetretene Ovula-
tionen), dass ausgebildete oder in der Aus- resp. Riickbil-
dung stehende gelbe Korper nicht anzutreffen sind. Es
kommtalsoimvorpubertdren Alter weder zueiner Ovulation
noch zur Ausbildung von gelben Kérpern. *#)

Um die Zeit der Geschlechtsreife tritt eine Anderung in der Sachlage ein. Ein
oder zwei zum Platzen vorbestimmte Follikel (Gr. Fo.~) schicken sich zu einer dusser-
lich wahrnehmbaren Differenzierung an (Fig. 8, Taf. II). Sie beginnen sich rasch
zu vergrossern. An der an die Oberfliche anstossenden, und unter dem Druck des
nunmehr im Bléscheninnern reichlich vorhandenen Liquor méchtig aufgetriebenen
und ausgespannten Follikelwandung werden zarte Geféssnetze sichtbar, die die
Follikelkuppe zu iiberspannen beginnen. Die Follikelwand, vornehmlich die distale
Kuppenpartie, erlangt eine bemerkenswerte Diinnheit und Durchsichtigkeit. Damit
sind die Anzeichen vorhanden, die auf einen bevorstehenden Follikelsprung schliessen
lassen.

Hat die Ovulation eingesetzt, und ist der zum Bersten bestimmte Follikel geplatzt
(Fig. 7, Taf. II, co. lut. I), so hat die Geschlechtsreife des Tieres am Ovarium einen un-
verkennbaren Ausdruck gefunden. Die Keimdriise hat in gewisser Hinsicht ihre volle
Entwicklung erreicht. Das Ovarium ist mit dem Platzen des ersten Follikels und mit der
Abgabe des in demselben geborgenen Eies funktionsfahig geworden. Das Platzen
des Follikelsbildetdie Vorbedingungzum Auswachseneines
normalsichentwickelndengelben Kérpers. Corpora lutea beginnen
nun in der Folge regelmissig sich zu differenzieren, indem sie sich aus geborstenen
Follikeln zu entwickeln und zu formen anschicken. Der Ausbildung eines gelben
Korpers folgt dann die Riickbildung.

Es wird im Folgenden unsere Aufgabe sein, zu zeigen, wie Aus- und Riickbildung
des gelben Korpers am Ovarium des geschlechtsreif gewordenen Rindes sich voll-
zieht, und in welcher zeitlichen Regelung diese Prozesse erfolgen.

Eswirdsichzeigen,dass dieaneinen Follikelsprung ge-
bundene normale Corpus luteum-Genese am Ovarium des
domestizierten Rindes eine in ganz bestimmten Bahnen ver-
laufende ist,und dass die Prozesse, die zum Platzen des Fol-

*) Schmaltz (/11), pag. 814: «Der Eintritit der Geschlechtsreife wird bestimmt durch die
erste Ovulation, d. h. durch die erste Eireifung. . .»
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likels, zur Aus- und Riickbildung des gelben Kérpers fithren,
nach einem einheitlichen und zeitlich wohl fixierten Ord-
nungsprogramm vor sich zu gehen pflegen.

b) Die Befunde an den Ovarien bei geschlechtsreifen Tieren.

1. Aus- und Riickbildung des gelben Kirpers am Ovarium geschlechisreifer
Tiere. Die aus der Aufeinanderfolge der einzelnen Entwicklungs- und Riickbildungs-
stadien sich ergebende morphologisch-anatomische Reihe.

Einleitung. Wenn eine grosse Anzahl weiblicher Geschlechtsdriisen, die
alle jungen, geschlechtsreifen, zilichtungsfihigen und untréchtigen Rindern ent-
stammen, nebeneinander vergleichsweise betrachtet wird, so féllt auf, dass die ein-
zelnen Organe, abgesehen von den mannigfachen Grossenunterschieden, die sich an
ihnen feststellen lassen, und die auf eine individuelle, ungleiche Entwicklung der
Keimdriisen hindeuten, verschiedenartige Differenzierungen aufzuweisen pflegen.
Die Mannigfaltigkeit der Differenzierungsvorkommnisse kommt einmal in der Art
der Ausbildung des gelben Korpers, dann, in weniger auffallender Weise, im Ver-
halten der einzelnen Follikel zum Ausdruck.

Zunichst fallen diejenigen Ovarien auf, an denen ein grosser gelber Koérper
ausgebildet ist, der sich iiber die Oberfliche der Keimdriise zapfenartig erhebt, so
dass die Gesamtform der letzteren gewohnlich stark abgeéndert wird (co. lut. I, Fig.
10, 12, 14, 16, Taf. I). Der «gelbey Korper (co. lut. I) pflegt in diesen Féllen seiner
Namenbezeichnung vollauf gerecht zu werden. Die Gelbfarbung ist schon #dusserlich
leicht sichtbar. Das Corpus luteum besitzt auf derartigen Stadien einen sehr ansehn-
lichen Umfang, der einen wesentlichen Teil der ganzen Gonade ausmacht. Ob der
michtigen Entwicklung des gelben Korpers treten die iibrigen Teile der Keimdriise
sichtlich zuriick. Oft nimmt das Corpus luteum auf dieser Stufe der Entwicklung die
Hilfte, oder zwei Drittel, oder noch mehr des Volumens der Keimdriise ein.

An andern Ovarien zeigen sich wiederum andere Entwicklungsstadien eines
gelben Korpers. Der Uneingeweihte diirfte in ihnen nicht ohne weiteres eine Aus-
bildungsform eines «gelben Kérpersy vermuten, zumal die dem ausgewachsenen Corpus
luteum eigene Gelbfirbung fehlt (co. lut. I, Fig. 5. u. 6, Taf. I). Es handelt sich um
papillenartig emporragende Wulstbildungen, die in der Aufsicht zuweilen becher-
oder kelchartigen Habitus annehmen, indem die Ausbuchtung eine bald seichte, bald
ausgepriigte zentrale Vertiefung aufweist (Fig.7, Taf. I).

Die genannten Bildungen kénnen an den Keimdriisen nicht leicht iibersehen
werden; sie zeigen eine ausgesprochene Rotfirbung und iiberragen bei voller Entfal-
tung einige Millimeter die Oberfliche der Ovarien.
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Weitere Bildungen, die an der Oberfliche der Ovarien sich zeigen, und die
recht héufig aufzufinden sind, fallen nicht so sehr durch die Art und Weise, wie sie
die Oberfliche der Keimdriise iiberragen, als vielmehr durch die sie kennzeichnen-
den Fiarbungen auf (Taf. I, Fig. 2, co. lut, IT; Fig. 6, r. g. K/, r. g. K/, r. g. K™; Fig. 9,
r.g. KL r.g. KI r. g. K, r. g. KIV; Fig. 11, r. g. K1, r. g. K.). Wir finden héufig,
meistens in der Mehrzahl, an den Ovarien punktartige Stellen und fleckenartig aus-
sehende Differenzierungen, die in ihrer Rot-, Gelb- und Braunfirbung von dem weiss-
lichen, bisweilen fast farblosen Keimepithel sich in auffallender Weise abheben.
Nicht immer sind diese Stellen direkt an der ovarialen Oberfldche anzutreffen; sie
konnen mitunter auch etwas in dieselbe verlagert sein. Der Sitz dieser Lokalitéten
am Ovarium ist ein durchaus wahlloser. Diese gewdhnlich als farbige Punkte in
Erscheinung tretenden Differenzierungen konnen an der ganzen Oberfléche der Eier-
stocke vorgefunden werden. Manchmal treten sie an gewissen Stellen zahlreich auf;
manchmal ist ihre Verteilung iiber die ganze Oberfliche eine mehr gleichmissige.

Weniger hiufig als die eben erwihnten Vorkommnisse sind an den Gonaden
sodann im Durchmesser gewohnlich nur wenige Millimeter betragende Offnungen,
die meistens auf eingesunkenen Follikelkuppen in Erscheinung treten, und die, wenn
ein gliicklicher Zufall sie uns vor Augen fiihrt, in der Regel nur auf einem der
beiden Ovarien vorzufinden sind (co. lut. I, Fig. 1, Taf. I; co. lut. I, Fig. 1, Taf. III). Die
Auffindung solcher Offnungen erheischt ein griindliches Durchmustern der Keim-
driisen, da jene oft leicht infolge des Einfallens der Rissrinder iibersehen werden
konnen. In giinstigen Fillen sind die genannten Risstellen an ihren gerdteten und
wulstartig aufgeworfenen Réndern kenntlich (co.lut. I, Fig.7, Taf. II; co.lut. I, Fig.
1, 2u. 3, Taf. IV).

Sehen wir von den eben erwihnten, bald leicht, bald schwieriger auffindbaren
Bildungen ab, und wenden wir uns den mit denselben immer vergesellschafteten, in
grosserer oder geringerer Anzahl vorhandenen Graafschen Follikeln zu, die
beim Uberragen der ovarialen Oberfléiche die Genitaldriise noch unebener gestalten, so
werden sich auch an diesen Follikeln bei den Ovarien eines zur Ubersicht aufgelegten
grosseren Materiales bei niiherem Zusehen Unterschiede feststellen lassen (vide Fol-
likel Fig. 14, Taf. I; Gr. Fo.~, Fig. 3, Taf. II; Gr. Fo., Fig. 1, Taf. XI.; Gr. Fo.“, Fig. 1,
Taf. XV).

Zunichst zeigen sich Unterschiede in der Grosse der einzelnen Follikel, so-
dann in der Art, wie sie die Oberfliche der Keimdriisen iiberragen. Es konnen die
Follikel an die Oberfliche stossen, ohne dieselbe aufzutreiben. In diesen Fillen kann
die Lage des betreffenden Blischens an dem durch die diinne Wandung des Follikels
durchschimmernden und durch seinen vom Stromagewebe abweichenden Brechungs-
index gekennzeichneten Follikelinhalt festgestellt werden. In den meisten Féllen wer-
den wir aber die Follikel die ovariale Oberfliche iiberwolben sehen. Der Grad der
Uberwdlbung ist bei den einzelnen Bléschen ein verschiedener. Die Uberwélbung kann

Denkschriften der Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den S#ugetieren. 2
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geringfiigig, sie kann aber auch bedeutend sein (5—10 mm und mehr). Mitunter
zeigt sich die an die Oberflaiche des Follikels grenzende Blasenwand méchtig aus-
geweitet und von besonderer Zartheit (Gr. Fo., Fig. 3, Taf. XIII; Gr. Fo., Fig. 1,
Taf. XIV; Gr. Fo.Vv, Fig. 1, Taf. XV). Finden wir einen derartigen Follikel, so macht
er den Eindruck des Zierlichen und leicht Zerstorbaren. An der Follikelmembran
treten dann gewohnlich feine Gefésskapillaren auf, die das Kuppengewdlbe iiber-
spannen und umfliessen (Gr. Fo.Y, Fig. 1, Taf. XV).

Die im Vorstehenden erwéhnten Differenzierungen stellen aber nur einige, be-
sonders auffallende und charakteristische Stadien einer geschlossenen
Entwicklungsreihe dar. Alle moglichen Uberginge werden sich an einem
umfangreichen Material auffinden lassen. Es werden sich Ovarien vorfinden, die im
Hinblick auf die Follikel- und Gelbkorpergenese Bildungen zeigen, die sich als Glieder
einer einheitlichen morphologischen Reihe erweisen, und die die Verbindung zwischen
den erwihnten zapfenartigen Bildungen eines gelben Koérpers und den beschriebenen
iibrigen Gelbkorper- und Follikeldifferenzierungen herstellen.

Schwierigkeiten in der Aufstellung der Reihe. Die Aufstellung einer Reihe, wie der zu be-
sprechenden, wird durch verschiedene Umstinde erschwert. Eine Schwierigkeit zeigt sich darin, dass
in den meisten Fillen, welche dem Beobachter entgegentreten, am paarigen Eierstock sich nicht nur
ein Entwicklungsstadium eines gelben Korpers zeigt, sondern dass zugleich mehrere verschieden-
altrige Stadien nebeneinander liegen. Im Interesse einer klaren Ubersicht wird es deshalb niiizlich
sein, alle diejenigen Fille von vornherein auszuschalten, bei denen die Anzahl der vorhandenen Corpora
lutea eine iibergrosse ist, oder in welchen das eine oder andere Stadium von einer normalen Genese
abgewichen ist. Aus diesem Grunde musste, nebenbei bemerkt, auf die Ovarien ilterer Tiere, so vor
allem auf die Keimdriisen alter Kiihe, verzichtet werden, da an denselben infolge der oft eingetretenen
Ovulationen und Gelbkérperentwicklungen und infolge der hiufigen Unterbrechungen des reguléren
Turnus das Auseinanderhalten der einzelnen Stadien ein schwieriges oder gar undurchfiihrbares war,
und sich bei ihnen ausserdem durch die gegenseitigen Entwicklungseinfliisse die einzelnen Prozesse
an den Corpora lutea abnormal vollzogen hatten. Derartige Fille sind fiir eine iibersichtliche
Darstellung nicht zu gebrauchen; die Verhéltnisse liegen hier viel zu kompliziert. Noch auf eine
weitere Schwierigkeit ist hinzuweisen. Wir haben uns von der Richtigkeit der anatomischen Reihe
immer dadurch zu iiberzeugen gesucht, dass wir fiir jeden einzelnen Fall Daten und Auskiinfte zu
erlangen trachteten, welche das biologische Beweismaterial fiir die korrekte Einordnung des Einzel-
falles in die Reihe liefern sollten. Nun ist aber zu sagen, dass die Zahl der Fille mit wirklich ver-
wendbaren biologischen Angaben gering ist. Es bedarf deshalb keiner weitern Hervorhebung, um
darzutun, dass das hier vorliegende Material ein kostbares und ein nicht leicht in so liickenloser Weise
wieder zu beschaffendes ist.

Bemerkungen zu den Tafelfiguren. Bevor wir uns der Besprechung der Reihe
zuwenden, mogen noch einige Bemerkungen gestattet sein, die sich auf die Tafeln, die
unsern Ausfithrungen beigegeben sind, beziehen.

Die in den Tafeln enthaltenen Abbildungen geben naturgetreu die einzelnen
Organe mit den an ihnen ausgebildeten oder sich entwickelnden gelben Korpern und
Graafschen Follikeln. Die den Figuren zugrunde liegenden Aquarelloriginale ent-
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stammen den kunstgeiibten Hénden des Herrn Tiermalers C. Heinrich und der Hand
des Kunstmalers Joh. Ed. Meyer. Da die Organe nach kurzer Zeit ihrer Herausnahme
aus dem Tierkorper sich merklich verindern, und diese Verédnderung sich besonders
auffillig an den gelben Ko6rpern geltend macht, indem die fiir die einzelnen Entwick-
lungsstadien der letztern so charakteristischen Farbenuancen ablassen oder in andere
Tone ilibergehen, musste dafiir Sorge getragen werden, dass die Ovarien sofort nach
ihrer Exstirpation, gleichsam in noch lebensfrischem Zustand, gezeichnet und gemait
wurden.

In den meisten Fillen sind beide Ovarien, die linke und die rechte Gonade,
abgebildet worden. Dies war deshalb notwendig, weil, wie wir sehen werden, zwei
aufeinanderfolgende Entwicklungszyklen sich nicht immer an ein und demselben
Ovarium abzuspielen pflegen. Zur Beurteilung der Vorginge und der jeweiligen
Verhiltnisse ist daher stets das paarige Organ als Ganzes in Betracht zu ziehen. Die
einzelnen Ovarien sind bei der Darstellung so orientiert, dass jeweilen eine Breitseite
(Lateral- oder Medianseite) des Organs dem Beschauer zugekehrt ist. Die abgekehrle
Seite ist der sichtbaren natiirlich nicht spiegelbildlich gleich, doch weist sie in all
den hier ausgewdhlten einfachen Féllen beziiglich der Gelbkorperentwicklung und
Follikeldifferenzierung Verhiltnisse auf, die fiir die Deutung der zu besprechenden
belanglos sind.

Begriffsbestimmungen. Um keine Zweifel dariiber aufkommen zu lassen, welche
Deutung wir den im Nachstehenden gebrauchten Ausdriicken beilegen, so fiihren
wir folgende Begriffe in nebenstehendem Sinne an:

Ovulation : Ausstossung des reifen, befruchtungstiahigen Eies aus dem Eierstock.
Ovulationszeit: Zeit der Ausstossung des reifen Eies, zugleich auch die Zeit
des Aufbrechens eines Graafschen Follikels (Zeit des Berstens eines Follikels,

Zeit des Follikelsprungs).

Interovulationsperiode: Zeitraum zwischen zwei Ovulationszeiten.

Jiingste Interovulationszeit: Zeitraum zwischen der letzten Ovulatior
und einer noch nicht erfolgten, nichst kommenden, in Aussicht stehenden Ovu-
lation.

Zweitjiingste (letzte) Interovulationszeit: Zeitraum zwischen der
zweitletzten (vorletzten) und letzten Ovulation.

Drittjiingste oder zweitletzte Interovulationszeit: Zeitraum
zwischen der drittletzten (vorvorletzten) und zweitletzten Ovulation.

Viertjiingste oder drittletzte Interovulationszeit: Zeitraum
zwischen der viertletzten und drittletzten Ovulation.

Da an den einzelnen Ovarien gewohnlich, wie gesagt, gleichzeitig verschiedene
gelbe Korper anzutreften sind, die in ihrer Genese verschiedene Stufen der Ditferen-
zierung représentieren, diese sich aber, wie wir sehen werden, innerhalb eines be-
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stimmten, durch anatomische und physiologische Vorginge abgegrenzten Zeitabschnittes
vollzient und hernach wieder in der gleichen Weise von neuem beginnt und ver-
lduft, so war es nétig, um die in einer gemeinsamen Zeitperiode liegenden Stadien
voneinander unterscheiden zu konnen, fiir dieselben gleichnamige Bezeichnungen
einzufiihren.

Wir bezeichnen als Corpora lutea prima (co.lut. I) gelbe Kérper, deren Um-
bildung aus einem zum Platzen gelangten Graafschen Follikel (Aus- und erste Riick-
bildung) in die jiingste Interovulationszeit fillt, deren offensichtliche Differenzierung
aus einem geborstenen Follikel in die Zeit der letzten Ovulation zu verlegen ist;

als Corpora lutea secunda (co. lut. IT) gelbe Korper, deren Umbildung aus einem
zum Platzen gelangten Graafschen Follikel (Aus- und erste Riickbildung) in die zweit-
jiingste (letzte) Interovulationszeit fillt, deren offensichtliche Differenzierung aus
einem geborstenen Follikel in die Zeit der zweitletzten Ovulation zu verlegen ist;

als Corpora lutea tertia (co. lut. IIT) gelbe Kérper, deren Umbildung aus einem
zum Platzen gelangten Graafschen Follikel (Aus- und Riickbildung) in die drittjiingste
(zweitletzte) Interovulationszeit féllt, deren offensichtliche Differenzierung aus einem
geborstenen Follikel in die Zeit der drittletzten (vorvorletzten) Ovulation zu ver-
legen ist;

als Corpora lutea quarta (co. lut. IV) gelbe Kérper, deren Umbildung aus einem
zum Platzen gelangten Graafschen Follikel (Aus- und Riickbildung) in die viertjiingste
(drittletzte) Interovulationsperiode fillt, deren offensichtliche Differenzierung aus
einem geborstenen Follikel auf die Zeit der viertletzten Ovulation anzusetzen ist.

Nebenstehendes Schema erldutert in iibersichtlicher Weise das oben Gesagte.

Diemorphologisch-anatomische Reihe. Es wird zunéchst unsere
Aufgabe sein, am Ovarium des untréchtigen domestizierten Rindes die Umbildung
eines Graafschen Follikels in einen gelben Korper zu verfolgen.

Wir beginnen unsere Betrachtung mit einem eben geborstenen Follikel (co.
lut. I, Fig. 3, Taf. III). Dieses an der Risstelle kenntliche Ausgangsstadium der Gelb-
korpergenese tritt nicht allzu haufig dem Beobachter entgegen. Es ist ein gliicklicher
Zufall vonndten, die Keimdriise gerade in dem Moment zu Gesicht zu bekommen,
wo einer ihrer Follikel aufbricht, und die Abgabe des Eies in den Eileiter eben statt-
findet. Gewohnlich wird der Follikel vor seinem Aufbruch, oder nach demselben,
in besonders giinstigen Fillen unmittelbar post ruptionem der Betrachtung zugiéinglich
sein. Da die nach dem Aufbruch eines Follikels sich abwickelnden Vorginge das
anatomische Bild am Ovarium rasch veréndern, so dass binnen kurzer Zeit der gelbe
Koérper auch dusserlich an der Keimdriise in Erscheinung tritt und von der urspriing-
lichen Blasenbildung nicht mehr viel oder gar nichts mehr zu sehen ist, so diirfte das
in Fig. 1, Taf. III, abgebildete Stadium in CA, das die Verhéltnisse unmittelbar nach
eingetretener Ovulation wiedergibt, eine besondere Beachtung verdienen.
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Nach dem Platzen erscheint der kurz vorher prall mit Follikelfliissigkeit an-
gefiillte und meist deutlich die Oberfliche iiberragende Follikel, infolge des Aus-
trittes des Liquors und der ihm beigemengten zelligen Bestandteile, kollabiert. Die
vorher straff angespannte Follikelwand ist eingesunken und legt sich lose iiber den
Blasengrund. Dieser Erscheinung zufolge wird die vor dem Bersten der Oberfléche
des Ovariums entriickte und fiir das Bersten ausschliesslich in Betracht kommende
Stelle der Blase proximad verlagert. Wir finden die in der Blasenkuppe gelegene
Risstelle nach dem Sprunge des Follikels auf dem n&mlichen Niveau, auf welchem
sich die angrenzenden oberflichlichen Partien der Keimdriise befinden. Die Offnung,
die in den zur Beobachtung gelangten Fillen eine kreisrunde ist, kann durch das
Einfallen der Blasenkuppe zuweilen nachtriglich spalt- oder schlitzartig deformiert
werden. Sie betrdgt im Durchmesser beim Rind 1—2 mm. Ein Nadelkopf kann
gewohnlich leicht in die Offnung eingefiihrt werden.

Eine besondere Beachtung verdienen die an die Risstelle unmittelbar angren-
zenden Partien der urspriinglichen Blasenkuppe. Diese erscheinen, wie unsere Figur
richtig zeigt, meistens leicht gerdétet. Durch das Aufbrechen der Blase sind die den
sprungreifen Follikel versorgenden und die Blasenkuppe iiberziehenden Kapillar-
gefisse zum Bersten gelangt. Eine Blutinfiltration tritt an den die Offnung umlagern-
den Stellen der Follikelwand auf.

Dureh die Follikelofinung gelangen wir in den Innenraum der Blase, der uns
auf dem vorliegenden Stadium noch als eine deutliche Hohlung entgegentritt (co. lut. 1,
Fig. 2, Taf. III). Der im sprungreifen Follikel gerdumige Hohlraum hat indessen
bereits eine wesentliche Einengung erlitten. Die diinnen und zarten Wandungen,
die dem Follikel zu Anfang seines Differenzierungsprozesses stets eigen sind, haben
sich bedeutend verdickt. Mit dieser Wandverdickung, die am Follikelepithel allerorts
eingesetzt hat, und die im Weiterschreiten begriffen ist, schwindet der urspriingliche
Blasenhohlraum immer mehr. Wir sehen an derartigen Stadien die Umbildung des
Graafschen Follikels in einen gelben Koérper vor sich gehen. Ein Schnitt durch den
Follikel zeigt, dass die ehemaligen seitlichen Teile der Blase nunmehr allseitig vom
Stroma der Keimdriise umgeben werden. Die in der Verdickung der Follikelwand
enthaltene Anlage des gelben Korpers hebt sich deutlich vom angrenzenden Grund-
gewebe des Ovariums ab. Auf dem Lingsschnitt durch den geborstenen Follikel
zeigt sich die Anlage des gelben Korpers als ein sichelférmiger Streifen, dessen
innere Umrandung den Blasenhohlraum umschliesst, und dessen Aussenrand dem
Stromagewebe anliegt. Die Beriihrungsstellen von Innen- und Aussenrand sind ein-
ander geniihert und umgrenzen die Einbruchstelle des Follikels.

Im freien Innenraum findet sich gewohnlich noch Follikelfliissigkeit. Es handelt
sich dabei entweder um einen Rest von Liquor, der bei der Ausstossung des Follikel-
inhaltes aus der geborstenen Blase noch zuriickgehalten worden ist, oder um eine
inzwischen eingetretene Neuausscheidung wissriger Sekrete in den Blasenhohlraum.
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Bemerkenswert ist, dass es beim Platzen des Follikels nicht zu einem starken
Bluterguss in das Innere desselben kommt. Die der Follikelfliissigkeit beigemengten
Erythrozyten entstammen entweder den beim Follikelbruch zum Reifen gelangten
Kapillargeféssen, oder Geféssen, die in der nunmehr verdickten Follikelwand
eingelagert sind, und die den tiefer gelegenen Schichten des Stromagewebes ent-
stammen.*)

Die folgenden Stadien (co.lut. I, Fig. 6 u. 7, Taf. III; Fig.3 u. 8b, 6, 7, Taf. IV,
Fig.3u.5, Taf. V; Fig. 1 u. 2, Taf. VI) illustrieren die weiteren Phasen der mit der
Wandverdickung begonnenen Umwandlung des Blasenfollikels in den gelben Kérper.
An der Oberfliche des Eierstockes zeigt sich bald eine papillenartige Erhebung an
der urspriinglichen Risstelle. Die um die Offnung gelegenen, anfinglich flach liegen-
den Rénder beginnen sich aufzuwo6lben und bilden um die Durchbruchstelle einen
Ringwall. Die pfropfartige, fiir frilhe Stadien der Gelbkorpergenese charakteristische
Aussenbildung féllt gewohnlich am Eierstock durch ihre leuchtend rote Farbung auf **)
(co. lut. I, Fig. 5, Taf. V). Der Ringwall wird reichlich von Blut infiltriert. Durch die
Verdickung und die gleichzeitige Aufwolbung der Rissrdnder wird einerseits die
ehemalige Blasenéfinung eingeengt, anderseits diese der Oberfliche mehr und mehr
entzogen. Auf den Stadien (co. lut. I, Fig. 5, Taf. V u. co. lut. I, Fig. 1 u. 2, Taf. VI) tritt
dann gewohnlich die Verlstung der Wundstelle ein. Ausnahmsweise findet dieselbe
erst auf einem etwas vorgeriickteren Stadium statt.

Die Wandverdickung schreitet nunmehr rasch vorwirts. Dabei wird das Cavum
des Follikels allseitig vom wuchernden Wandgewebe ausgefiillt. Schliesslich zeigt
der ehemalige Follikel nur noch einen engen Gang, der bei einer noch nicht zum
Verschluss gelangten Anlage nach aussen miindet und der im Zentrum der urspriing-
lichen Blase sich mitunter noch etwas erweitern kann (co. lut. I, Fig. 2, Taf. VI). Nor-

*) Zschokke (/00), pag. 39, dussert sich iiber die beim Einreissen des Follikels auftretende
Blutung folgendermassen: «Die Blutung, welche . . . entsteht, und welche beim Rind relativ selten
ist, verdankt ihre Entstehung, wie meine Préparate lehren, keineswegs nur der Laesion der Gefisse
an der Risstelle des Follikels; dort diirfte die Zirkulation wohl vor dem Einreissen sistiert haben.»
(Zschokke nimmt auch Blutung aus den Kapillarschlingen des in Bildung begriffenen gelben
Kérpers an.)

Krupski (/17 a), pag. 13, fiihrt aus: «Beim Rinde ist der Austritt von morphologischen Blui-
elementen oder Blutiliissigkeit in das Cavum folliculi eine notwendige Folge und stindige Begleit-
erscheinung der Ersffnung eines reifen Graafschen Bldschens. Wenn auch angenommen werden muss,
dass der Kranz zierlicher Gefidsse unweit der hochsten Stelle der Macula folliculi beim Bersten des
Blaschens eine Blutung bedingen kann, so moéchte ich doch eher mit andern Autoren die Kapillaren
des méchtig vorstrebenden gelben Korpers fiir diese physiologische Haemorrhagie verantwortlich
machen.» — Pag. 15: «Dass ab und zu ein Follikel bersten kann, ohne unmittelbar folgende Blutung,
kommt vor.»

**) Wir lesen in Ellenbergers Handbuch fiir mikroskopische Anat. (/11), pag. 556:
«<Fiirstenberg betont, dass frische Corpora lutea, welche ich nicht gesehen habe, rot sind, dass spiter
eine gelbliche Farbung auftritt.»
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malerweise wird der urspriingliche Hohlraum in der Folge génzlich vom zentripetal
auswachsenden Wandgewebe ausgefiillt.

Auf den nun folgenden Stadien (co. lut. I, Fig. 4 u. 5, Taf. 1V; co. lut. I, Fig. 1u. 2,4 u. 6,
Taf. VII; co.lut. I, Fig. 1u.2, 5v.6, Taf. VIII; co.lut. I, Fig.1u.2, Taf. IX) nimmt
der begonnene Entwicklungsprozess seinen weiteren Fortgang. Der vorgebildete
gelbe Kérper nimmt nun rasch an Umfang zu (vergl. die einzelnen aufeinander fol-
genden Entwicklungsstadien und die entsprechenden Schnittbilder durch den gelben
Korper). Auf einem medianen Lingsschnitt erscheint der letztere in einem langlich
gestreckten Oval. Die Hauptwucherung des Gewebes geht im Zentrum des urspriing-
lichen Follikels vor sich. Dabei findet auch ein Auswachsen des gelben Korpers in
distaler Richtung statt. Durch diesen Entwicklungsprozess erleidet das Ovarium eine
Gestaltsverinderung. Der gelbe Korper wichst an der Keimdriise zapfenartig aus
und iiberragt ihre Oberfliche. Dabei ist der breitere Kegelpol gewdhnlich im ovarialen
Grundgewebe eingelagert, das gegeniiberliegende weniger stumpfe Ende des Poles
frei abstehend.

Der bereits erwihnte, an der freien Oberfliche um die urspriingliche Einbruch-
stelle gelagerte Ringwulst hat an Ausdehnung noch mehr zugenommen (co. lut. I, Fig.
1, Taf. VII; co. lut. I, Fig. 5, Taf. VIII, co. lut. I, Fig. 1, Taf. IX). Durch das allseitige
Auswachsen des Wulstes und durch das Vorstossen des an Umfang gewaltig zunehmen-
den gelben Korpers ist aus dem urspriinglich knopfartigen oberfléchlichen Gebilde eine
becherférmig sich prisentierende Bildung (co. lut. I, Fig. 1, Taf. IX) hervorgegangen,
indem sich der Randwulst besonders an seiner Grundflidche stark verbreitert. Die
zentral und oberflichlich gelegene, bald seichte, bald tiefer liegende Delle bleibt
gewohnlich wihrend der ganzen Interovulationszeit erhalten und bezeichnet noch am
wohl ausgebildeten und sogar am schon wieder in der Riickbildung begriffenen gelben
Korper die Stelle, an welcher seinerzeit am reifen Follikel das Platzen erfolgte.

Bald hat der gelbe Korper so an Umfang zugenommen, dass er einen bedeuten-
den Teil der ganzen Gonade in Anspruch nimmt (co. lut. I, Fig. 5 u. 6, Taf. IX). Der
gelbe Korper kann auf diesem Stadium durch seine starke Wucherung das {ibrige den
Eierstock aufbauende Gewebe derart zuriickdringen, dass am Ovarium nur noch der
gelbe Korper imponiert und die anderen gewebigen Bestandteile der Keimdriise als
blosse Adnexe in Erscheinung treten. Die an der Oberfldche des Ovariums den gelben
Korper umsiiumende Wulstbildung zeigt noch eine deutliche Rotfdrbung, doch ist zu
sagen, dass im Vergleich zu den frilheren Entwicklungsstadien in dem Sinne eine
Verfarbung eingetreten ist, als die tiefrote Farbe in einen lichteren, hellroten oder
briunlichroten Ton iibergegangen ist. Auf dem Schnitt macht sich am Gelbkorper-
gewebe bereits eine deutliche Gelbfarbung bemerkbar (co. lut. I, Fig. 6, Taf. VIII; co.
lut. I, Fig. 2, Taf. IX).

Auf dem Stadium C M u. C M1 (co. lut. ., Fig. 1, 2, 5u.6, Taf. X) hat der gelbe Korper
bereits seine maximale Grosse erreicht. Auf den nun folgenden Stufen der Entwickelung
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CN-CS (co. Iut. I, Fig. 1, 5, Taf. X1, Fig. 1, 5, 9, Taf. XII; Fig. 1 u. 5, Taf. XIII;
Fig. 1 u. 5, Taf. XIV; Fig. 9, Taf. XIV; co. lut. I'u. co. lut. I'l; Fig. 1 u. 2, Taf. XV)
zeigt sich eine Volumenabnahme am gelben Korper. Zunichst ist dieselbe freilich
noch unbedeutend. Erst gegen das Ende der Interovulationszeit pflegt der gelbe
Korper merklich an Grosse abzunehmen. Andere Anzeichen sprechen dafiir, dass am
Corpus luteum fortan Riickbildungsprozesse einsetzen. Auf dem Schnitt erscheint
die Driise nunmehr in kreisférmiger Umgrenzung. Bindegewebsziige pflegen das Ge-
webe zu durchsetzen. Die urspriinglich ziemlich homogene Gewebemasse wird da-
durch in eine Reihe von Einzelfedern abgeteilt. Diese Felderung zeigt sich auf allen
Lingsschnitten deutlich. Das Gewebe erhélt eine lobuldre Struktur. Wéhrend auf
den Stadien der Vollentwicklung héufig starke Geféssdste an den gelben Korper
herantreten und denselben versorgen, treten dieselben auf den Stadien der Riick-
bildung mehr zuriick. Der gelbe Korper pflegt nunmehr das Ovarium zapfenartig zu
iiberragen. Eine besonders typische Form kann der Koérper auf die Weise erhalten,
dass seine distal gelegenen Randpartien einem rascheren Wachstum folgen als die
mit dem Gewebe der Keimdriise direkt in Verbindung stehenden basalen Teile, wo-
durch dann eine pilzhutartige Form des gelben Korpers zustande kommt (co. lut. I,
Fig. 1, Taf. XII).

Auffallender noch als die in der dusseren Gestalt des gelben Korpers zum Aus-
druck kommenden Veriinderungserscheinungen, sind die an den einzelnen Gliedern
der Reihe in Erscheinung tretenden Farbenverénderungen. Diese sind sowohl &usser-
lich als auch — und hier besonders deutlich — auf den Schnitten feststellbar. Der
rotliche, orangefarbene Ton verwandelt sich in ein ausgesprochenes Gelb mit ganz
bestimmten Abstufungen (co. lut. I, Fig. 2 u. 6, Taf. IX; co. lut.'I, Fig. 1, 2, 5 u. 6,
Taf. XI; co. lut. I, Fig. 1 u. 2, Taf. XIV; co. lut. I, Fig. 5 u. 6, Taf. XV). Die am Schlusse
der Reihe gelegenen gelben Korper, die also an Ovarien ausgebildet werden, an denen
demnichst der Ovulationsprozess von neuem beginnt, zeichnen sich durch eine typische
Ockerfarbe aus (co. lut. I, Fig. 10, Taf. XIV; co. lut. I'u. co. lut. I, Fig. 1, Taf. XV).

Die Prozesse der Riickbildung am gelben Korper gehen noch weiter. Die auf
den Abb. Fig. 9, co. lut. I, Taf. XIV u. Fig. 1, co. lut. I'u. I", Taf. XV; ferner Fig. 5, co.
lut. I, Taf. XV, dargestellten Riickbildungsstadien zeigen den gelben Kérper noch
nicht auf dem Etal seiner definitiven Riickbildung. Sein weiteres Verhalten ver-
anschaulichen die Abb. Fig. 1 u. 8, 8, Taf. III; Fig. 6, 8, Taf. IV; Fig. 2, 4, 6, 7, Taf. V;
Fig. 6 u. 7, Taf. VI; Fig. 1, 2, 5, 7, Taf. VI1; Fig. 1 u. 2, 5 u. 6, Taf. VIII; Fig. 3u. 4, 7u.
8, Taf. IX, auf welchen die mit co. lut. II bezeichneten gelben Korper sich auf den
nun folgenden Stufen der Deformierung befinden. Man beachte die fortgesetzte
Grossen- und Volumenabnahme und die allméhliche Verfdarbung des der volligen
Degeneration unterworfenen gelben Korpers. '

Wir haben die Aus- und Riickbildung des gelben Korpers von einem Zeitpunkt
an verfolgt, wo er sich aus einem geborstenen Follikel zu differenzieren begann. Wir
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miissen uns nunmehr den Erscheinungen zuwenden, die am noch unaufgebrochenen
Follikel zutage treten.*) Es handelt sich dabei um Ver#énderungserscheinungen, wie
sie durch die Abbildungen (Gr. Fo., Fig. 1 u. 5, Taf. XI; 3 (4) u. 11, Taf. XII; 3 (4), Tal.
XIIT;1u. 7 (8), Taf. XIV; 11 (12), Taf. XIV; 1, 5 (6), Taf. XV) illustriert werden und wie
sie im sogenannten Reifungsprozess des Follikels festzustellen sind. Es diirfte eine
dankenswerte Aufgabe sein, den Graafschen Follikel im Stadium seiner Ausreifung
einer histologischen und histochemischen Untersuchung zu unterwerfen. Was makro-
skopisch sich feststellen ldsst, ist folgendes: Ein zum Sprung sich anschickender Fol-
likel vergrossert sich zusehends. (Follikel auf Fig. 2 u. Gr. Fo. auf Fig. 3, Taf. II; Fig.
1u. 5, Taf. XI; Fig. 1, Taf. XV). Er beginnt die Oberfléche des Ovariums zu iiberragen.
In dem Mass, als der Follikel sich erweitert und vergrossert, in dem Mass verdiinnt
sich zunéchst seine Wandung und wird durchsichtiger (Gr. Fo., Fig. 3, Taf. XII; Fig. 1,
Taf. XV). Die Wand erscheint unter dem Druck der Follikelfliissigkeit straff an-
gespannt. An der Wand beginnen sich nun ausserordentlich feine Gefissnetze anzu-
legen (Gr. Fo.v, Fig. 1, Taf. XV). Kapillaren iiberstreichen das freistehende Kuppen-
gewolbe.**) Auch der Grund der Blase wird mit Blutbahnen versehen. Allmihlich
scheint an der Wand des Follikels eine Verdickung einzutreten, die sich auf die
seitlichen Partien und auf den Blasengrund beschrinkt. Der freistehende, zum Sprunge
pridestinierte Kuppenpol bleibt unverdickt. Wir hatten zu wiederholten Malen Ge-
legenheit, festzustellen, dass auch der letztere von zarten Follikelwandgefissen iiber-
zogen wird. Schnitte durch Follikel, die kurz vor dem Aufplatzen stehen, zeigen einen
gelblichen Belag an der inneren Follikelwandfliche, in welchem Belag wir die
erste Anlage eines gelben Kérpers vermuten mdachten. **¥)

*) Ellenberger (/10), pag. 718: «Der Ovulation voran geht das weitere Wachsen der Zelie
und des Follikels unter lebhaftester Vermehrung seiner Epithelzellen, wobei der Follikelinhalt und
das Ei peripher verschoben werden und eine weitere Ansammlung von Follikelfliissigkeit bei starker
Fillung der Blutgefésse der Theka folliculi eintritt; dabei lockert sich unter stetiger Metamor-
phose von Epithelzellen der Zusammenhang des Cumulus oophorus mit dem Follikelepithel.»

**¥) Unsere Beobachtungen gehen dahin, dass ein unmittelbar vor dem Sprunge stehender, aus-
gereifter Graafscher Follikel auch an der Stelle des Kuppengewdlbes, an welcher der Einriss des
Bliaschens sich vollzieht, gewdhnlich Kapillargefisse zu differenzieren pflegt, und dass eine gefiss-
lose fiir den Sprung besonders geariete Stelle nicht vorhanden zu sein pflegt. — Ellenberger
(/10): «Der hyperé@mische Rand des strotzend gefiillten Follikels reisst an einer gefisslosen Stelle,
dem Stigmay — Schmaltz (/11): «An diesem Pole (an der «Ovulationsfldche») ist die Theka
verdiinnt und mangelhaft vaskularisiert.»

***) Wir lesen in Krupskis Arbeit (/17 a) an diesbeziiglicher Stelle: «Erwihnenswert und von
besonderem Interesse ist die ldngst bekannte Tatsache (!?), dass in diesem Reifestadium der gelbe Korper
bereits angebildet erscheint und ein verhéltnisméssig zu andern unreifen Eibldschen bedeutende
Dicke erreicht. So sah ich das dem Drucke der Follikelfliissigkeit in embryonaler Kraft entgegen-
wachsende Gelbkérpergewebe bis zu 2 mm verdickt, und es ist bei sonstigen normalen Zustinden
des Genitalapparates das Auftreten dieser dunkelgelben, ausserordentlich gefiissreichen Wandung
im allgemeinen als ein Kriterium des bevorstehenden Aufbruches und der Gesundheit des Blidschens

Denkschriften der Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Sédugetieren. 3
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2. Aus- und Riickbildung des gelben Kirpers innerhalb bestimmter, durch ana-
tomische und physiologische Erscheinungen abgegrenzter Zeitintervalle.

aa) Aus- und Riickbildung im Verlauf einer Interovula-
tionszeit.

Nachdem wir nun einerseits den intakten Graafschen Follikel, in welchem allem
Anschein nach die erste Bildung des gelben Korpers vor sich geht, wihrend seines
Reifungsprozesses in den einzelnen Phasen der Differenzierung bis zum Momente
seines Platzens verfolgen konnten und andererseits Gelegenheit hatten, uns ein Bild
von den Vorgéingen zu machen, die in der Aus- und Riickbildung der Follikeldriise
ihren Ausdruck nehmen, so diirfte die Frage interessieren, wie diese genetischen
Prozesse sich in die Umgrenzung eines von zwei Ovulationen festgelegten Zeitraumes
fiigen.

Die Untersuchung lehrt, dass zur Anlage eines gelben Korpers, sowie zur Aus-
und Riickbildung desselben ein von zwei Ovulationen abgegrenzter
Zeitraum nicht geniigt. Die mutmassliche intrafollikulédre Driisenbildung
fillt in eine Interovulationszeit, welche jener betreffenden Ovulationspause voran-
geht, die zweite Epoche der Driisenriickbildung dagegen in einen erst kommenden,
der betreffenden Pause angereihten Zeitintervalll Das Corpus luteum hat
seine Riickbildung zur Zeit des Berstens eines neuen Fol-
likels noch nicht beendigt.

Da nun normalerweise bei jedem Follikelsprung aus
einem Graafschen Follikel ein gelber Korper sich zu diffe-
renzieren pflegt, derselbe aber nach seiner maximalen Ent-

zu deuten.y . . . .. «Zu Beginn des Wachstums des gelben Korpers, und dieses setzt bereits vor dem
Platzen des Follikels ein, erscheint dieses Gewebe auf einem Medianschnitte als ein schmales, sichel-
formiges Band, das das Cavum folliculi in schén gelber Schicht umsdumt und lediglich die Stigina-
stelle freilasst.» .

Zschokke (/00), dessen Beobachtungen mit denjenigen Krupskis und den meinigen betr.
intrafollikulirer Anbildung des gelben Korpers iibereinstimmen, betrachtet die Follikelerdffnung als
die direkte Folge der Ausbildung der Gelbkorperanlagen; pag. 30: «So wirkt die Zellwucherung in
der Tunica interna #hnlich, wie der Eiterungsprozess gegeniiber einem Fremdkorper, oder . . . der
Follikel wird in der Art eines Abszesses erofinet.»

Interessant diirfte an dieser Stelle auch eine von Ancell und Bouin (/08 a) gemachte Fest-
stellung sein, die dahin geht, dass auch der gelbe Koérper an den Ovarien des Hundes sich im Graai-
schen Follikel vor seiner Berstung anlegt: «Ceux-ci (des processus tout a fait particuliers dans le
follicule miir de la chienne) consistent essentiellement dans le fait que la formation du c. j. commence

a se réaliser dans le follicule de de-Graaf quelque temps avant la ponte . .. La rupture a lieu
quand le follicule est parvenu a cette péviode de son évolution (Verdickung der Theka interna;
Entwicklung der Granulosa am Grunde des ungeborstenen Follikels) . . .»

Gleicher Ansicht sind auch Bischoff (45) und Van der Stricht (/08).
Im Gegensatz dazu sollen nach Sobotta (/04) die ersten Verdnderungen am geplatztea
Follikel erst nach 24 Stunden aufireten.
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wicklung wieder der Riickbildung anheimf&llt, welche noch
in die folgende Zeitperiode hineinreicht, so miissen an die-
sen Keimdriisen, falls Eierstécke vorliegen, an denen zu
aufeinanderfolgenden Ovulationszeiten Follikel gesprun-
gensindund gelbe Kérper sich gebildet haben,verschiedene
Stadien der Gelbkoérperentwicklung anzutreffen sein.

Der einfachste Fall ist der, wo bis anhin nur e i n Follikelaufbruch stattgefunden
hat, und wo nur ein gelber Kérper bis anhin zur Entwicklung gelangte. Aber auch
Fille, in welchen sich zwei und drei gelbe Korper in aufeinanderfolgenden Zeit-
abschnitten entwickelt haben, zeigen noch iibersehbare Verhiltnisse.

Um nun séimtliche Differenzierungsstadien von gelben Kérpern, deren Aus- und
anféngliche Riickbildung in eine und dieselbe, von zwei Ovulationen umschriebene
Zwischenzeit hineinféllt, von andern Stadien zu unterscheiden, deren Entwicklung
(Aus- und Riickbildung) sich in fritheren Perioden vollzogen hat, bedienen wir uns
der auf pag. 11 u. 12 angefiihrten und angelegentlich in Vorschlag gebrachten Be-
zeichnungen.

Interessant ist zu priifen, wie sich zwei gelbe Kérper entwicklungsgeschichtlich
zueinander verhalten, deren follikuldre Umbildung (Differenzierung aus geborstenen
Follikeln) zu zwei verschiedenen, aber die nimliche Interovulationszeit begrenzenden
Ovulationsterminen erfolgt ist.

Wir beginnen mit einem Stadium, wie es sich uns auf Fig. 1, Taf. III entgegen-
stellt. Der Follikel, in dem sich der gelbe Korper (co.lut. I) bereits zu bilden be-
gonnen hat, ist eben geplatzt. Der gelbe Kérper der vorangehenden Interovulations-
zeit (co. lut. IT) iiberwolbt die Oberfléiche des Ovariums. Wir erkennen den in Riick-
bildung begriffenen gelben Korper dusserlich am Ovarium an seiner gelben Kuppe und
an der den Kuppenpol charakterisierenden Vertiefung. Der auf Taf. III, Fig. 3 wieder-
gegebene Schnitt zeigt, dass der gelbe Kérper nach dem Platzen des neuen Follikels,
also zu Anfang der letzten Ovulationszeit noch einen ansehnlichen Umfang aufweist.
Immerhin ist an ihm schon eine betriichtliche Volumenabnahme festzustellen (vergl.
co. lut. I, Fig.2u. 6, Taf. X; co. lut. I, Fig. 10, Taf. XIV; co. lut. I'u. co. lut. I, Fig. 2,
Taf. XV; co. lut. I, Fig. 6, Taf. XV und co. lut. I, Fig. 3, Taf. III).

Die Volumenabnahme am Corpus luteum II vollzieht sich nun in der
Folge rasch. In dem Mass, als sich der neue gelbe Kérper zu Anfang der
Interovulationszeit aus dem geborstenen Follikel durch Wandverdickung entwickelt
und an Umfang zunimmt, in dem Mass schreitet die schon vor der Ovulation des
neuen Follikels am co. lut. I1 begonnene Riickbildung weiter.

Hat der neu sich entwickelnde gelbe Kérper die volle Grosse erlangt (co. lut. I,
Fig. 2u. 6, Taf.X), so sehen wir das Corpus luteum der vorhergehenden Periode
bereits zu einem kleinen, nur einige wenige Millimeter im Durchmesser betragenden
Gebilde reduziert. Das in der Literatur als «Corpus rubrum» bezw. «Corpus rubescens»
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aufgefiihrte «Endstadiumy ist von ihm erreicht. Die degenerativen Prozesse haben
damit freilich ihren definitiven Abschluss noch nicht gefunden. Das auf Fig. 2,
Taf. VIII mit co. lut. II bezeichnete Corpus rubrum bildet sich in der Folge noch
weiter zuriick (co. lut. II, Fig. 8, Taf. X u. Taf. XI; co. lut. II, Fig. 10, Taf. XIV; Fig. 6,
Taf. XV; co. lut. II1, Fig. 5, Taf. III; co. lut. III, Fig. 2, Taf. VI).

Wir kénnen einen gelben Korper (in unserem Falle das
Corpus luteum I) von der beginnenden Differenzierung am
geborstenen Follikel an bis kurzvor EintrittderneuenOvu-
lation, alsoim Verlauf einer vollen Interovulationszeitver-
folgen. Der zu Beginn der Reihe sich neben dem neu ent-
stehenden gelben Korper vorfindende, seiner Entstehung
nach der vergangenen, zweitjiingsten Interovulations-
periode zuzurechnende gelbe Korper (co. lut. II) gibt dann in
den einzelnen folgenden Stadien die Fortsetzung der Vor-
ginge,dieamneuen gelben Korper (co. lut. I) bis an das Ende
der ersten Interovulationszeit verfolgt werden konnten.

(Ebenso geben die in der Reihe sukzessiv aufeinanderfolgenden Stadien der Corpora lutea tertia
(co.lut. ITI) das Bild der weitern Reduktion der am Schlnss der Reihe liegenden Riickbildungsstadien
der Corpora lutea secunda (co.lut. II).

Es eriibrigt noch festzustellen, auf welchen Zeitpunkt einer Interovulations-
periode der Reifungsprozess eines Graafschen Follikels fillt, und in welchem Moment
die in einem ungeborstenen Follikel vor sich gehende Anlage des gelben Korpers
einsetzt. Soweit unsere Beobachtungen reichen, konnen wir sagen, dass dieerste
Anlage nicht auf einen beliebigen Termin der Interovula-
tionsperiode fallt; ferner, dass sienormalerweisenichtun-
mittelbarnacheinerOvulationbeginnt. Sie beginnt in der Regel zu
Anfang der zweiten Hélfte eines von zwei Ovulationen begrenzten Zeitabschnittes,
und zwar meistens in einem Moment, wo der gelbe Korper des zuvor gesprungenen
Follikels bereits seine maximale Ausdehnung iiberschritten hat und im Begriffe ist,
sich zuriickzubilden.*)

Fassen wir kurz das Gesagte zusammen: Das mit der starken Wandverdickung
eines gesprungenen Follikels einhergehende, rasch erfolgende Anwachsen eines
gelben Korpers (co. lut. I) fillt mit einer rasch vor sich gehenden Riickbildung einer

*) Was das Vorhandensein sprungreifer Follikel an und fiir -sich anbetrifft, ohne Riicksicht
auf die Genese des gelben Korpers, so muss gesagt werden, was bereits Kaeppeli (/08) in seiner
eingehenden Arbeit ausgesprochen hat: «Durch die frithe und regelméssige Entwicklung grossere:
normaler Follikel scheint nun die Natur dafiir gesorgt zu haben, dass die Ovarien fiir die Fortpflanzung
stets vorbereitet sind, wenn die andern Teile des Geschlechtsapparates und der ganze Organismus
eine solche herbeifilhren.» — Diese Einrichtung ermoglicht, dass normalerweise bei Beginn eines
jeden Zyklus (Kaeppeli sagt Brunst) Follikel zum Bersten gelangen konnen.
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der vorangehenden Periode angehérenden Follikeldriise (co.lut. IT) zusammen. Zur
Zeit der maximalen Ausbildung des in der Entwicklung stehenden gelben Korpers
(co. lut. I) ist die sich weiter riickbildende Follikeldriise (co. lut. IT) auf dem Corpus
rubrum-Stadium angekommen. Die letztere befindet sich demnach noch nicht auf
diesem Stadium zu Beginn der Entwicklung eines neuen gelben Koérpers. Zu dieser
Zeit erscheint die Driise wohl riickgebildet, aber immer noch in einem Zustand, der
sie als «gelbeny Korper charakterisiert.

Die Ausreifung eines neuen Follikels und der Beginn der Entwicklung eines
intrafollikuldr sich differenzierenden neuen gelben Korpers fallen, wenigstens auf
Grund makroskopischer Befunde, in die zweite Periode der Interovulationszeit; sie
beginnt zu einem Zeitpunkt, wo der zu Anfang der Periode turnusgemiss in Ent-
wicklung geratene gelbe Koérper die volle Entwicklung bereits erlangt hat.

bb) Aus- und Riickbildung des gelben Kérpers innerhalb
einer von zwei Brunsten umschriebenen Zeitfrist (Inter-
oestralzeit). Uber dasrelative Alter der einzelnen Entwick-
lungsstadien eines gelben Kérpers.

Wie wir gesehen haben, vollzieht sich die Genese eines gelben Korpers inner-
halb bestimmter, von zwei Ovulationen umschriebener Zeitabschnitte. Eine Interovu-
lationsperiode wird ausgetfiillt: 1. mit der Umbildung eines geborstenen Follikels in
einen gelben Korper sowie mit der Entwicklung desselben und der Riickbildung auf
ein bestimmtes Riickbildungsstadium, 2. mit der Riickbildung des der vorangegangenen
Interovulationszeit angehoérenden gelben Korpers, wenn ein solcher vorhanden ist,
3. mit der Ausreifung eines neuen Follikels.

Wihrend die Anlage eines gelben Korpers allem Anschein nach sich im noch
unerdfineten ausreifenden Follikel vollzieht, geht die Weiterdifferenzierung und
eigentliche Entwicklung von dem geborstenen Graafschen Bldschen aus. Das Platzen
des Follikels bildet also einen markanten Moment im Verlauf der ganzen Driisen-
entwicklung. Mit einem frischen Follikelsprung wird eine Zeil-
periode abgegrenzt, innerhalb welcher dieselben Prozesse
sich stets von neuem zu wiederholen pflegen.

Von Interesse ist die Frage, ob es moglich ist, in einem absoluten Zeitmass die
Dauer einer Interovulationsperiode anzugeben. Die Dauer der
letztern ist zu ermitteln, wenn es moglich ist, die Zeittermine festzulegen, zu welchen
zwei aufeinanderfolgende Ovulationen stattgefunden haben. Gibt es, ohne den ana-
tomischen Weg nutzbar zu machen, Anhaltspunkte, die eine Ovulation bis zu einem
gewissen (Grade sicherstellen?

Den Ziichtern des Hausrindes sind in der Tat solche Anhaltspunkte bekannt. ‘Sie
werden schon ldngstens praktisch verwertet. Die praktischen Ziichter buchen be-
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stimmte Tage, an welchen eine vorgenommene Begattung erfahrungsgemiss die
grosste Aussicht auf eine erfolgreiche Befruchtung gewihrleistet. Nur zu bestimmten
Zeiten werden die Tiere «gefiihrty. «Das Fiihreny erfolgt, wenn das Tier durch
dussere Anzeichen seiner geschlechtlichen Erregbarkeit Ausdruck verleiht.*)

Die dusseren Zeichen sind im Symptomenkomplex der sogenannten Brunst
enthalten.**) Die Brunst findet beim Rinde normalerweise alle
drei Wochen statt**) Zur Brunstzeit erfolgt, wie eine In-
spektionderOvarienergibt,gewséhnlichdie Ovulation. Eine
Interovulationsperiode dauert beim Rind somit 21 Tage.

Uber das Alter der einzelnen Entwicklungsstadien:

Da normalerweise, wie gesagt, Brunst und Ovulation zusammenfallen, so ist es
moglich, die einzelnen Stadien der Aus- und Riickbildung eines gelben Kérpers nach
ihrem Alter zu bestimmen, wenn das Datum der stattgehabten Brunst und der Tag
der Schlachtung bekannt sind. Das Alter irgend eines Entwicklungsstadiums eines
gelben Korpers stimmt dann iiberein mit der Zeit, die zwischen dem Brunst- und dem
Schlachttag eingeschlossen liegt. Wir haben zu unserer Reihe vorzugsweise Ovarien
von Tieren verwertet, bei denen das Datum der letzten Brunst feststund und somit
Fille in unsere Darstellung einbezogen, bei welchen die Altersbestimmung durch-
gefiihrt werden konnte.

Die Ermittelung des Brunsttermins war oft mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden.

Am einfachsten lag der Fall, wenn der betreffende Besitzer des Tieres bei der
Schlachtung selbst zugegen war, so dass er personlich einvernommen werden konnte.
In andern Fillen war oft durch schriftliche Anfrage die Auskunft einzuholen. Manche

¥) Zschokke (/00), pag. 131: «Fiir gewdhnlich wird auf die Wiederkehr der Brunst abgestellt,
um zu wissen, ob ein Tier aufgenommen hat oder nicht. Im grossen ganzen trifft das zu und geniigt,
obwohl manche Ausnahmen zu beobachten sind.»

**) Hausmann (/10) &ussert sich iiber die Brunst wie folgt: «Die Vorginge der Brunst
bestehen im wesentlichen in einer Hyperaemie der Geschlechtsorgane, gesteigerter Tétigkeit aller
ihrer Driisen, dem Reifen und Ausstossen eines oder mehrerer Eizellen aus dem Ovarium. Alle Teile
des weiblichen Geschlechtsapparates sind infolge ihrer Hyperaemie geschwollen, gerdtet, etc.; dabei
treten oft Blutungen in die Schleimhaut oder auf deren Oberfliche ein . .. Die hyperaemisch ge-
schwollene Uterusschleimhaut sezerniert lebhafter.»

**) Hausmann (/10) fiihrt aus: «Die weiblichen Haustiere werden dagegen nur zu bestimmten,
wenn auch nicht an bestimmte Jahreszeiten gebundenen Zeiten briinstig. Nur in diesen Zeiten sind
sie zur Begattung geneigt und befruchtungsfahig. Die Brunstzeit kann durch die Art der Pflege,
Fiitterung und Haltung bei ihnen verschoben werden.» — Die Brunst zerfillt nach Hausmann wieder
in mehrere Brunstperioden. Tritt wihrend einer Brunstperiode infolge einer Begattung die Befruchtung
ein,‘dann kehrt die Brunst nicht wieder.

Delestre (/10): «Chez les vaches non fécondées, il n’est pas rare de voir les chaleurs
reparaitre & peu prés a jours fix, de 3 semaines en trois semaines.»
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der Riickantworten waren aber nicht prizis gefasst und waren infolgedessen nicht
zu verwerten. In andern Fillen musste auf eine Anfrage iiberhaupt verzichtet wer-
den; das betreffende Tier war aus der Hand seines Besitzers in die Hinde des
Zwischen- und Unterhéindlers iibergegangen, von denen eine Registrierung der Brunst
gewohnlich nicht durchgefiihrt wird.

Beziiglich der Einschétzung der die Vorgeschichte der Tiere berithrenden An-
gaben ist zu sagen, dass sie wertvolle Dokumente darstellen, um die auf dem ana-
tomischen Wege erlangten Befunde zu beleuchten und zu erhérten. Sie bilden eine
Ergénzung zum morphologisch Feststellbaren. Fiir sich allein haben sie nur eine
untergeordnete Bedeutung. Die Anatomie spricht das Wort. Sicherer als auf Grund
biologischer Daten die organogenetische Reihe fiir den gelben Korper aufzustellen,
ist die Vornahme der Aufstellung auf Grund anatomischer und morphologischer Tat-
sachen. Diese haben uns denn auch in erster Linie die Wege zur Verfolgung des
ganzen Turnus gewiesen. Als Beweismaterial fiir die richtige Einordnung der ein-
zelnen Glieder in die Reihe waren uns dann allerdings die eingegangenen Daten
willkommen.

Die Anamnese gestattet, indirekt die Frage zu beantworten, welchen Zeitraum
die ersten Differenzierungsphasen eines gelben Korpers in Anspruch nehmen, welches
Zeitmass die Aus- und Riickbildung braucht, und in welcher Frist der ganze Turnus
abgelaufen ist.*) Im Hinblick auf die zeitliche Dauer seien die einzelnen Vorginge
des Turnus noch einmal kurz durchbesprochen.

Der Zeitraum von 21 Tagen lésst sich in zwei Zeitperioden einteilen:

1. in die Zeitperiode vom 1. bis zirka 10. Tag, in welche die eigentliche Ausbildung
des gelben Korpers fillt;

2. in die Zeitperiode vom 11. bis 21. Tag, in welche die erste Epoche der Riick-
bildung des gelben Korpers fillt.

Die zweite Epoche der Riickbildung fillt in eine 21 Tage zéhlende neue Frist
hinein. Sie beginnt mit dem 22. Tag. Die Riickbildung des gelben Korpers geht suk-
zessive weiter, bringt die Follikeldriise um den 27./28. Tag auf das Corpus rubrum-
Stadium, auf welchem sie noch nicht beendigt ist.

1.—11. Tag (erste Hilfte der Interoestral-[Interovulations-]jzeit).

Die ersten 10 Tage sind ausgefiillt mit einem raschen Auswachsen des mut-
masslich schon im noch ungeborstenen Follikel vorgebildeten gelben Korpers. Es

*) Die Forderung Schmaltz (/11) in Ellenbergers Handbuch ist sicher billig. Wir lesen
pag. 517: «Da die Verénderungen im Follikel bald nach der Berstung beginnen und sich rasch ab-
spielen, eine sichere Aufklarung aber natiirlich gerade von den Anfangsstadien gewonnen werden
kann, ... so miissen solche Untersuchungen an die genaue Zeitbestimmung der Follikelbildung
ankniipfen; dies ist bei Sdugetieren moglich, da die Brunst das &ussere Merkmal der Ovulation ist.»
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handelt sich dabei um eine starke, in den ersten fiinf Tagen besonders wirksame
Wandverdickung am geborstenen Graafschen Bldschen. Am 4./5. Tag ist in der
Regel das Cavum folliculi vom zentripetal auswachsenden Follikelwandgewebe bis
auf einige verschwindend kleine Hohlrdume ausgefiillt. Um diese Zeit vollzieht sich
gewoOhnlich der Follikelverschluss.*) Die zwischen dem 1. und 7. Tag liegen-
den Stadien der Follikeldriise sind an den die Sprungstellen der geborstenen Follikel
umgebenden und an der Oberfliche der Keimdriise in Erscheinung tretenden roten
Wulstbildungen und Gefiisshofen, an den stark aufgeworfenen, die Durchbruchs-
offnung ringartig umschliessenden Randbildungen zu erkennen. Eine typische Gelb-
farbung zeigt sich am Corpus luteum wihrend der ersten 9 (10) Tage nicht. Am 10./11.
Tag hat der gelbe Korper seine maximale Entwicklung erreicht.**)

12—21. Tag (zweite Hidlfte der Interoestral-
[Interovulations-]zeit).

Um den 11./12. Tag setzen, soweit makroskopische Feststellungen dies ermitteln
lassen, regressive Verdnderungserscheinungen am gelben Korper ein. Sein Umfang
nimmt in der Folge eher ab, auf alle Fille normalerweise nicht zu. Das Gelbkérper-
gewebe zeigt auf dem Schnitt lobuldren Charakter, indem zahlreiche Bindegewebs-
ziige dasselbe durchziehen. Die Blutversorgung, die zu Anfang der zweiten Hilfte
der Periode noch eine reichliche ist, wird sukzessive eingeschridnkt. In der ersten

*) Sobotta (/96) findet, dass bei der Maus die Risstelle schon % bis 1 % Stunden, vom Ein-
setzen des Berstaktes an gerechnet, verklebt sei. — Beim Meerschweinchen findet S. (derselbe Autor
/06) die Rissofinung schon 21 Stunden nach der Begattung am neuen geborstenen Follikel geschlossen.

Beimn Platzen des Graafschen Follikels kann nach Sobotta (/04) die Follikelfliissigkeit vollig
entleert werden; alsdann kommt es zu einer nachiriglichen Fliissigkeitsausscheidung (Maus,
Fledermiuse, Ziesel) und das junge c. 1. nimmt zunéchst eine abgerundete Form ein, oder es bleibt
ein Rest der ehemaligen Follikelfliissigkeit zuriick, die Risstelle des Follikels erhalt sich relativ lange
und das junge c. 1. hat anfangs (oder auch spiter noch) Kelch- oder Becherform (Kaninchen, Schaf,
Dasyurus und viele andere Siuger [Mensch und Affe]). — Nach unsern Befunden wiirde also das
Rind eher zu der letzteren Gruppe hinzuzurechnen sein.

**) Vergleichsweise sind folgende Angaben von Interesse. Der gelbe Korper hat seine volle
Entwicklung erreicht 3 resp. 4—5 Tage nach dem Follikelsprung bei der Maus (Sobotta /96),
8 Tage nach dem Coitus beim Hasen (Cohn /03), 10 Tage nach dem Follikelsprung am Ovarium
des Menschen (Villemin /08).

Uber das Rind konnte ich in der Literatur, mit Ausnahme der gleich zu erwihnenden, keine ge-
nauen Zeitangaben finden.

Zschokke (j00) sagt: «Schon in wenigen Tagen ist die Bildung vollendet, und der gelbe
Korper hat nicht nur die Grésse des frithern Follikels erreicht, sondern ist doppelt und dreifach so
gross geworden.» .

Schmid (/02) dussert sich in seinen «Beitriigen zur Physiologie der Brunst beim Rinde» iiber
die Entwicklung des gelben Korpers folgendermassen: «Das Corpus luteum erlangt in zirka 4 bis
6 Tagen seine vollstindige Entwicklung.» — Diese Angabe entspricht also, wie wir uns an einem
grossen Ubersichtsmaterial iiberzeugen konnten, nicht den Tatsachen. M. K.
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Epoche der Riickbildung nehmen die regressiven Prozesse einen langsamen Verlauf.
Hierzu befindet sich die zweite Hélfte der regressiven Metamorphose im Gegensatz,
indem die zur Ausbildung des gelben Kérpers fithrenden Prozesse rasch und augen-
fallig vor sich gehen. Die nunmehr eintretenden histochemischen und strukturellen
Verénderungen an der Iollikeldriise finden ihren Ausdruck in einer typischen Ver-
téarbung des gelben Korpers. Kurz vor dem Bersten (18./19. Tag) imponiert der gelbe
Korper noch als ansehnlicher Gewebekomplex, der eine charakteristische Gelbfarbung
aufweist.

22—31. Tag (1.—10. Tag in der darauffolgenden Interoestral-
[Interovulations-]zeit).

Hat sich der Follikelsprung neuerdings an einem sprungreif gewordenen Fol-
likel vollzogen und beginnt aus dem geborstenen Blischen sich eine neue Follikel-
driise zu bilden, so nehmen die Riickbildungserscheinungen am alten Corpus luteum
(co.lut. IT) der vorangegangenen Interovulationszeit einen raschen Verlauf.*) In

*) Uber die Riickbildung des «Corpus luteum bei zirka dreiwdchentlichen Brunstintervaliens
ist bei Schmid (/02) folgendes zu lesen. Pag. 84: «Die klinisch nachweisbare Riickbildung beginnt
zirka 6—8 Tage vor der néchsten Brunst . . .» Pag. 85: «Anbildung in zirka 4—6 Tagen, dann sofortige
Einleitung der Riickbildung durch Verdédung des Kapillarnetzes.»

Uber die Zeit, innerhalk welcher die Riickbildung eines gelben Kérpers am Ovarium des Rindes
sich vollzieht, war bis anhin, wie iibrigens auch iiber das Anwachsen, nichts Genaues bekannt. Wir
lesen bei Zschokke (/00), pag. 29: «So rasch der gelbe Kérper entsteht, so hinfillig ist er,

wenigstens, wenn die Befruchtung des Eies nicht stattfindet. . . Die Art der Riickbildung ist keines-
wegs ganz Klar. . .»
Kaeppeli (/08): «. .. Hieraus scheint hervorzugehen, dass die gelben Korper auf den Ovarien

der Ziege sehr verginglich sind und bei untrichtigen Ziegen nur kurze Zeit bestehen bleiben. Nach
den {riihern Befunden werden die gelben Korper bei Rind und Schwein weniger rasch resorbiert.»
(Kaeppeli macht darauf aufmerksam, dass bei der Ziege die gelben Koérper schon vor der nichsten
Brunst binnen 4 Wochen sich riickbilden.)

Miller (/10) nimmt vom Follikelsprung bis zur Ausbildung des «Corpus albicansy am Ovarium
des Menschen eine Frist von 9—10 Wochen an, indem er, pag. 265, bemerkt: «Der Prozess der regres-
siven Metamorphose geht nicht nochmal vor sich, wie man leicht anzunehmen verleitet ist.»

Es diirften nach den eben angefiihrten Literaturzitaten in bezug auf den Modus der Riickbildung
die auf die regenerativen Erscheinungen beim Corpus luteum am Ovarium des Menschen bezug-
nehmenden Ausserungen Millers (/10) auch auf die Follikeldriise des Rindes passen: «<...Dem-
entsprechend ist auch in der Literatur iiber den wirklichen Modus der Riickbildung nur wenig bekannt.
Wohl liegen sorgfiltige Beobachtungen iiber Degenerationsvorgéinge an der Corpus luteum-Zelle, d. h.
an dem einzelnen Zellindividuum vor (fiir das Ovarium beim Rind z. B. von Delestre), und wir lesen
von schlechter Farbbarkeit, Schrumpiung, Fragmentation und Verlust des Kernes . . . Doch kann ich
mich des Eindrucks nicht erwehren, dass {iber dem detaillierten Studium der Zellen die Betrachtung
des Corpus luteum als ganzes Organ zu kurz gekommen ist, oder — wenn ich mir die Bemerkung
gestatten darf — dass zu viel mit starken Vergrosserungen gearbeitet worden ist, wihrend das Fort-
schreiten der verschiedenen Riickbildungsprozesse sich gerade am besten mit der Lupe beurteilen
lasst.»
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dem Mass, als der neue gelbe Korper aus dem geplatzten Graafschen Follikel sich
zu differenzieren anschickt, in dem Mass reduziert sich die alte Follikeldriise weiter.
Die beschleunigte Riickbildung &ussert sich zunéchst in einer starken Volumen-
abnahme, die am 22. Tage einsetzt und am 26. Tage schon soweit gediehen ist, dass
die noch kurz vor dem Bersten des neuen Follikels korperlich imponierende Driise
nur noch als diirftiger Zellkomplex erscheint. Um den 25. Tag sehen wir den gelben
Korper bereits auf Haselnussgrosse reduziert. Am 28./29. Tag macht sich eine charak-
teristische Rotfarbung geltend. Der gelbe Korper ist zum sogenannten Corpus rubrum
(Corpus rubescens) geworden.

32. Tag und folgende.

Hat sich der neue gelbe Korper zu seiner maximalen Griosse entwickelt, so ver-
bleibt der auf dem Schnittbild als roter Fleck in Erscheinung tretende riickgebildete
«gelbe» Korper (co. lut. IT) zunéchst eine zeitlang auf diesem E t at seiner Riickbildung.
Gegen das Ende der Interovulationszeit (35. bis 40. Tag) tritt an ihm die Rotfarbung
stirker hervor. Seine Gewebebestandteile dringen sich immer mehr auf einen kleinen
Raum zusammen. Oft bleibt kurz vor dem neuen Follikelsprung (40./41. Tag) nur
noch ein schmaler Gewebestreifen erhalten, der durch eine schén rot- oder rost-
braune Fiarbung auffillt. Er ist als letzten Rest einer ehemaligen Follikeldriise zu be-
werten. Derartige, stark riickgebildete gelbe Korper treten #usserlich aniden Eier-
stocken als eben die auf pag. 9 angefiihrten punktartigen Stellen in Erscheinung.

Graphisches Illustrationsschema fiir den ununierbrochenen Turnus und Erklirung zu demselben.

Um die Aus- und Riickbildung eines gelben Korpers in einfacher und iibersichtlicher Art bild-
lich zu veranschaulichen und den Turnus innerhalb scharf umschriebener Zeitintervalle (Interovula-
tionszeitraume) in einem orientierenden Schema festzuhalten, haben wir in beistehender Darstellung
(Textfig. 2) das Talsachenmaterial auch graphisch zu verwerten gesucht.

Wir haben auf der Abszisse BH von links nach rechts im Abstand von 5 mm Vermerke an-
gebracht, die den einzelnen aufeinanderfolgenden Tagen eines grosseren Zeitraumes entsprechen und
iiber denselben die Ordinaten errichtet. Die Ordinaten AB, CD und EF umgrenzen je einen Zeit-
raum zwischen zwei Ovulationen, und zwar AB und CD denjenigen zwischen der drittletzten und
zweitletzten Ovulation, also den drittjiingsten Interovulationszeitraum, C D und E F denjenigen zwischen
der zweitletzten und letzten Ovulation, also den zweitjiingsten Interovulationszeitraum. Der jiingste
wird von der Linie E F begrenzt, welche den Zeitpunkt fiir die letzte Ovulation trifft.

Auf den einzelnen Ordinaten haben wir von der Linie BH aus nach oben Lingenmasse ab-
getragen, die den Durchschnittswerten aus Volumenmessungen an einer grossern -Anzahl heraus-
priparierter gelber Korper von iibereinstimmendem Alter entsprechen.*) Aus der Verbindung der
einzelnen Schnittpunkte der Abszissen und Ordinaten ergibt sich fiir jede Interovulationszeit eine
Kurve, deren Verlauf mit dem Entwicklungsverlauf des betreffenden gelben Korpers iibereinstimint.

Die Kurve cu III bezeichnet den Entwicklungsverlauf fiir den gelben Korper, dessen Follikel
zur Zeit der drittletzten Ovulation geplatzt ist, die Kurve cu II den Verlauf des organogenetischen
Prozesses fiir das Corpus luteum, dessen Follikel zur Zeit der zweitletzten Ovulation aufbrach, und

*) Vide die pag. 30 anliegende Tabelle 1. Zum Entwurf der Kurven wurden mehr denn 500 Vol-Bestimmungen verwertet.
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Kurve cu I den Entwicklungsverlauf fiir den gelben Korper, der sich seit der letzten Ovulation aus
einem geborstenen Follikel zu differenzieren begonnen hat.

Wenn wir den Verlauf einer einzelnen Kurve verfolgen, beispielsweise denjenigen der Kurve
cu III, so sehen wir, dass dieselbe bis zum 10./11. Tag steil ansteigt. Der gelbe Korper ist in reger
Entwicklung und vergréssert zusehends sein Volumen. Nach dem 11. Tag fillt die Kurve wieder. Der
Abfall erfolgt unter weniger spitzem Winkel wie der Anstieg, indem die Kurve, obwohl stets fallend.
sich bis zum 21. Tag auf einem von der Grundlinie BH ordentlich entfernten Niveau hilt. Dem
Abfall der Kurve entspricht die Riickbildung des gelben Korpers, die um die zweite Hilfte der Inter-
ovulationszeit beginnt und zundchst nur langsam vor sich geht. Nach dem 21. Tag zeigt die Kurve
starken Abfall: die Reduktion des gelben Korpers macht erhebliche Fortschritte. Um die Mitte der
neuen (zweitjiingsten) Interovulationszeit, zu welcher das Corpus luteum infolge der Reduktion sein
urspriingliches Volumen fast génzlich eingebiisst hat, liegt die Kurve der Abszisse beinahe auf und
verstreicht als Gerade, einen weiteren Zeitraum (die jiingste Interovulationsperiode) durchlaufend.
Die zu Anfang der neuen Interovulationszeit (zweitjiingsten) sich erhebende Kurve cu II nimmt einen
dhnlichen Verlauf. Ebenso Kurve cu I

Am 52. Tage finden wir die Ordinate G H mit der Kurve cu I maximal geschnitten und in ge-
ringem Absand von der Linie BH in zwei Punkten von den Kurven cu II und cu III gekreuzt: Wir
treffen auf jenen Ovarien, denen die zur Volumenbestimmung herangezogenen Corpora lutea ent-
stammen, einen voll entwickelten gelben Korper und zwei stark riickgebildete Corpora lutea, einen
reduzierten gelben Korper-aus der zweitjiingsten und einen reduzierten gelben Koérper aus der drift-
jlingsten Interovulationsperiode.

Um noch die mutmasslich im Follikelinnern erfolgende Anbildung des gelben Korpers bezw.
die Ausreifung des zum Sprung sich anschickenden Follikels, aus dem sich der definitive gelbe Kérper
alsdann entwickelt, im Schema anzudeuten, haben wir noch in punktierten Linien die Kurven cu Il
und cu I nach den anstossenden, riickwirtigen Interovulationszeitrdumen verldngert. Was iiber der
Linie B H graphisch dargestellt ist, bezieht sich auf die Gelbkdrpergenese, soweit sie im Anschluss an
einen Follikelsprung sich vollzieht; was unterhalb der Linie B H eingezeichnet ist, auf die intrafolli-

kuldre Gelbkorperdifferenzierung resp. auf die Ausreifung eines zum Platzen gelangenden Graafschen
Follikel.

Brunst und Ovulation. Ovulation und Kopulation.
Ovulation und uterine Blutungen.

Es diirfte angebracht sein, in unserer Darstellung des Aus- und Riickbildungs-
turnus des gelben Korpers an den Ovarien des domestizierten Rindes noch einige
Worte den Erscheinungen zu widmen, mit denen fiir gewdhnlich ein jeder neuer
Turnus eréffnet und eingeleitet wird. Wir werden uns deshalb im folgenden noch mit
der Brunstund Ovulation zu beschiftigen haben. Von besonderem Interessc
ist dabei fiir uns das zeitliche Moment, das fiir den Ablauf beider Gescheh-
nisse in Frage kommt.

Die Ovulation ist ein anatomischer Begriff, der sich auf die Germinaldriise be-
zieht. Die Brunst ist ein physiologischer Begriff und beruht gewshnlich auf einem
Komplex von Erscheinungen, die nicht nur die Gebiete des genitalen Systems mit
einbeziehen, sondern die auch die Sphire von anderen Organsystemen beschlagen.

Mit dem Bersten des Follikels, mit der Ovulation, gehen Verinderungserschei-
nungen am gesamten weiblichen Geschlechtsapparat einher, die von der Ovulation
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graduell verschieden sind und die morphologisch an den dusseren und inneren Teilen
des Geschlechtstraktus sich abzuspielen pflegen (Anschwellen der #dusseren Geni-
talien, Ausscheidung von Schleim, Verinderungen am Uterus), physiologisch imn
Symptomenkomplex der Brunst ihren Ausdruck finden.

Das Bersten des Follikels am Ovarium ist demnach nicht die einzige morpho-
logisch zum Ausdruck kommende Verdnderungserscheinung, die sich periodisch an
weiblichen Geschlechtsapparat abzuspielen pflegt, sondern es k6énnen am ganzen
Genitaltraktus, von den Tuben an bis zu den &dusseren Ausmiindungen des Geschlechts-
ganges, Verinderungserscheinungen platzgreifen. Bisher ist, von einigen Ausnahmen
abgesehen, nur der Ovulationsturnus in den Bereich der Betrachtung gezogen worden,
wihrend den anderen mit dem Turnus Hand in Hand gehenden Verdnderungs-
erscheinungen wenig oder gar keine Beachtung geschenkt worden ist.

Brunst und Ovulation stehen im Dienste der Fortpflanzung. Durch den Prozess
der Ovulation wird das im Follikel ruhende, ausgewachsene und gereifte Ei dem-
jenigen Teil des Geschlechtsapparates iiberantwortet, der es zur Entwicklung aui-
nehmen und zur Keimung gelangen lassen kann. In der Brunst sehen wir den physio-
logischen Zustand der geschlechtlichen Erregbarkeit, eine Ausserung fiir die Neiguug
zur Annéherung an das andere Geschlecht. Beim weiblichen Tiere hat aber die Brunst
noch eine weitreichendere Bedeutung; sie kiindigt die Aufnahmebereitschaft an, die
dem noch ausstindigen und zur Befruchtung notwendigen Sperma vom weiblichen
Tiere gewihrleistet werden soll.

In dem einen Falle (bei der Ovulation) haben wir es mit einem Vorgange zu
tun, der sich unseren Blicken entzieht, und den wir am ehesten auf Grund der ana-
tomischen Untersuchung der betreffenden Ovarien feststellen kénnen. Im andern
Falle (bei der Brunst) haben wir es mit einer Kette von Erscheinungen zu tun, die
entweder einzeln oder in einem Symptomenkomplex zutage treten.

Schon aus diesem Grunde ergeben sich Schwierigkeiten in der zeitlichen
Fixierung der Eintritte beider Erscheinungen und in der Feststellung der zwischen
den letzteren vorhandenen Korrelationen. Als ein Weiteres kommt hinzu, dass die
Ovulation einen rasch verlaufenden Prozess darstellt, der wohl in den wenigsten
Fillen direkt zur Beobachtung gelangt, wihrend bei der Brunst die Symptome in der
Regel lingere Zeit andauern *) und zum Teil direkt zu beobachten sind. Treffen wir

*) Hausmann (/10): «Die Brunstperiode dauert, abgesehen von Vorboten und Nacherschei-
nungen bei unsern Haustieren durchschnittlich 20—48 Stunden . . .»

Weber (/11): «Die Geschlechtslust ist auf der Hohe %—1 Tag lang bei hoch-, 4—1} Tag
lang bei mittelgradig und !/s—1% Tag lang bei schwach rindernden Kiihen. Der Brunsthohe gehen
voraus und folgen mehr oder weniger deutliche Vor- und Nacherscheinungen.» Weber teilt mit,
dass die Dauer der Vor- und Nachsymptome recht grossen Schwankungen unterworfen sein kann
und versiumt nicht, ausserdem noch folgende Tatsache gebiihrend hervorzuheben: «Bei der Fest-
stellung der Brunst ist zu beobachten, dass alle Kennzeichen niemals bei einem Rind wahrnehmbar
sind, sondern stets nur einige. Der Brunstgrad wird hauptsichlich durch die Eigenart des Tieres
bestimmt.»



I, 29] 29

am Ovarium einen geborstenen Follikel, so wissen wir nicht, wann derselbe auf-
gebrochen ist. Nur auf Grund des Verhaltens der Gelbkorperanlage sind wir im-
stande, Schliisse auf den Termin des Berstens zu ziehen.

Uber Brunst und Ovulation beim domestizierten Rind kann folgendes gesagt
werden. Brunst und Ovulation treten zyklisch auf. Beide
pflegennach Ablauf eines bestimmten, 21 Tage andauernden
Zeitintervalles immer wieder von neuem aufzutreten In
der Regel fallenbeide Erscheinungen zeitlich zusammen. Fiir
gewohnlich findet zur Brunstzeit die Ovulation am Eierstocke statt, und es erfolgt
zur Abgabezeit des Eies, also zur Aufbruchzeit des Follikels, die Brunst.

Die Frage, ob die Ovulation zu Anfang oder zu Ende der Brunst statthat,*)
vermogen wir auf Grund unserer Beobachtungen und an Hand der uns eingegangenen,
die Vorgeschichte der Tiere beriihrenden Dokumente nicht endgiiltig zu entscheiden.
Wir besitzen Angaben, die sowchl zugunsten der einen als auch zugunsten der andern
Version sprechen. Wir méchten unsererseits vielmehr betonen, dass der individuell
so verschiedenartige Verlauf der Brunst zugunsten der Auffassung
spricht, BrunstundOvulationseieninihrerzeitlichen Folge
nicht in ein allgemein giiltiges Schema hineinzuzwéingen.
Es ist sehr wohl moglich, dass die Ovulation und der Follikelsprung in dem einen Falle
gleich zu Anfang der Brunst — der Anfang der Brunst an und fiir sich wird iibrigens
zeitlich nie exakt zu fassen sein; das Eintreten der Brunsterscheinungen unterliegt
der subjektiven Einschiizung — in einem andern Falle erst nach Beginn der Brunsl,
in der Mitte oder gegen das Ende der Brunstzeit sich vollziehen kanmn.

Es wiirden sich demnach drei Moglichkeiten erschliessen: Die anatomischen
Vorgéinge an den Ovarien (und die mit ihnen einhergehenden Ver#énderungserschei-

*) In der Literatur gewinnt die Ansicht Oberhand, die Ovulation erfolge eher gegen das Ende
der Brunst (vide hieriiber die in der Arbeit von Schmid (/02) «Beitrag zur Physiologie der Brunst»
angefiihrten Literaturzitate, pag. 42 und 43).

Schmid (/02) vertritt auf Grund statistischer Bearbeitung «der kalendermissig notierten
Brunstdaten aus den Betrieben seines Praxisbezirkes» den Standpunkt: «Der Graafsche Follikel
kommt erst gegen das Ende der Brunst zum Platzen.»

Bei der Ziege kommt Kaeppeli (/08 a), pag. 62, auf Grund einiger Tierexperimente, die sich
allerdings nicht auf ein umfangreiches Untersuchungsmaterial ausdehnen, zum Schluss, «dass die
Ovulation nicht am Anfange bezw. in der ersten Hélfte der Brunst, sondern erst spéter einzutreten
pilegt.»

Krupskis Befunde (/17 a) stehen nicht zu den unsrigen im Widerspruch. Der Autor neigt zur
Ansicht, dass die Ovulation eher in der Mitte oder gegen das Ende der Brunst erfolgt als im Anfang
derselben. Der Autor erwihnt einen Fall, wo an dem einen, rechten, Eierstock ein reifer Follikel
aufzufinden war. Am Montag den 10. April 1916 habe das Tier die ersten Erscheinungen der Brunst
gezeigt. Die Schlachtung erfolgte am Dienstag, den 11. April 1916 p. m. Der Follikel war noch nicht
geborsten. «Doch liess sein Zustand eine Berstung jeden Augenblick gewdrtigen.

Auf Grund zahlreicher Beobachtungen nimmt Zschokke (/00) an, die Ovulation konne auch
im Anfang der Brunst stattfinden.
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nungen [Verénderungen an der Schleimhaut des Uterus]) koénnen in zeitlicher Be-
ziehung den physiologischen Vorgingen (Brunst) gleichstehen, sie kénnen ihnen
vorauseilen, sie kénnen ihnen aber auch nachfolgen.

Wenn auch Brunst und Ovulation beim Rind in der Regel zeitlich zusammen-
fallen, so muss doch gesagt werden, dass die eine Erscheinung in ihrem Auftreten
von der andern nicht unter allen Umstinden abhéngig zu sein braucht. Es sind uns
einwandfreie Beobachtungen bekannt, die dartun:

l.dass eine Brunst auch stattfinden kann, okne dass eine
Ovulation zu der betreffenden Brunstzeit eintritt.

2. dasseineOvulationvorsichgehenkann, ohne dass diussere
Brunsterscheinungensichamovulierenden Tierezeigen.
Die eine Erscheinung braucht also nicht notwendiger-
weise an die andere gebunden zu sein®)

Zugunsten der unter 1 aufgefiihrten Behauptung spricht iibrigens auch die Tat-
sache, dass eine Reihe von Féllen den praktischen Ziichtern bekannt ist, in denen
eine Brunst zur Tragzeit der Tiere, zu welcher bekanntlich keine Ovulation stattfindet,
eingesetzt hat.**) Des weitern sind hier die Mitteilungen von praktischen Tierirzten
anzufiihren, die besagen, dass weibliche Tiere, bei denen beide Ovarien exstirpiert
wurden, noch nachtriglich, turnusgeméss, ein- oder zweimal briinstig geworden
sind.***) Da wir iiber eigene diesbeziigliche Erfahrungen nicht verfiigen, kénnen
wir allerdings zu diesen letzteren Aussagen keine Stellung nehmen. Es kénnte ja,
wie es tatséchlich geschieht, der Einwand erhoben werden, dass in derartigen Fillen
bei der Entfernung der Geschlechtsdriisen immer noch Reste des Keimgewebes am
Genitalapparat zuriickgeblieben wiren, die dann die Auslésung solcher nachtriiglicher
Brunsterscheinunglen herbeizufiihren imstande sind.

*) Wir halten es fiir wichtig, diese beiden Tatsachen gebiihrend hervorzuheben. Der Saiz
Krupskis (/18), pag. 416: «Die Ovulation ist beim Rinde streng an die Brunst gebunden,» darf
nicht als unumstosslich angesehen werden. — Wir miissen uns zur Ansicht Webers (11) bekennen:
& . . Es scheint nicht mit jeder Brunstperiode eine Ovulation verbunden zu sein.»

**) Nach Schmaltz (/11) bleibt bei Beginn der Trachtigkeit in der Regel die Brunst sofort
aus, manchmal aber in den ersten Wochen (sogar bis zum 4. Monat) noch nicht.

Schmid (/02): «Die Brunst kann in allen Phasen der Trachtigkeit auftreten . . .» Pag. 46:
«Der Umstand, dass unter zirka 70 Untersuchungen briinstiger Tiere viermal Tréchtigkeit konstatiert
werden konnte, lisst auf ziemlich héufiges Vorkommen der Brunst wihrend der Trichtigkeit
schliessen . . .» Auch beobachtet Schmid einen Fall, wo bei einer 8 Monate triachtigen Kuh starke
Brunsterscheinungen aufgetreten sind.

Bruin (/97), pag. 33: «. . . Ausserdem kommt es bisweilen vor, dass die Brunstperioden, auch
wenn ein Tier befruchtet ist, dann und wann, obschon nicht immer regelmissig, noch um die dritte
bis vierte Woche eintreten. Weniger selten dagegen ereignet es sich, dass die Kuh drei bis vier
Wochen nach der Konzeption briinstig wird.»

**) Djese Angaben stehen freilich im Widerspruch zu Krupskis (/18) Ausserung, pag. 420:
«Ohne Ovarien keine Brunst und keine Ovulation.»
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Dass eine Ovulation vor sich gehen kann, ohne von auffilligen #usseren Brunst-
erscheinungen begleitet zu sein, besagen uns mannigfache Riickantworten auf unsere
schriftliche Anfragen, in dem wir an den betreffenden Tieren frisch geborstene Fol-
likel resp. neue gelbe Korper der jiingsten Interovulationsperiode angetroffen haben,
trotz der Versicherung, es wire die Brunst {iberhaupt nicht erfolgt.*)

Da wir in diesem Kapitel néher auf die Beziehungen zwischen Brunst und Ovu-
lation eingetreten sind, so mdge hier gleich noch eine weitere Erdrterung Platz finden,
die sich auif das Verhiltnis der Ovulation zur Kopulation bezieht.

Fiir das domestizierte Rind darf es als absolut sicher
gelten, dass sich die Ovulation unabhéngig von der Kopula-
tion vollzieht und dass die letztere die erstere in keiner
Weise beeinflusst. Zur Zeit des Ubertrittes des Tieres in das geschlechts-
reife Alter ovulieren die Keimdriisen, ohne dass eine Begattung zuvor die Ovulation
beeinflusst hat. Die Ovulationen erfolgen regelmissig und turnusgemsiss an Tieren,
die noch nie «gefiihrt» worden sind, an denen also eine vom Deckakt herriihrende
Beeinflussung ausgeschlossen ist. Die Tatsache, dass beim Rind die Ovulation keines-
falls unter dem Einflusse des Begattungsaktes vor sich geht, sondern als eine von
demselben unabhéngige Erscheinung auftritt, ist deshalb gebiihrend hervorzuheben,
weil in der Literatur immer wieder Fille aufgefiihrt werden, die besagen, dass die
Ovulation direkt oder indirekt von der Kopulation ausgelést werde (vide neben-
stehende tabellarische Zusammenstellung). Die Fille beziehen sich freilich nicht
auf das Rind; sie sind an andern Vertretern des Tierreiches beobachtet worden.*)

*) Zschokke (/00), pag. 95: «Es ist mir bislang nicht méglich gewesen, bei fetten sterilen
Rindern spez. krankhafte Verdnderungen an den Ovarien zu entdecken. Man findet die Follikel und
gelben Korper in verschiedenen Stadien der Entwicklung und hat man den Eindruck, dass sich die
Ovulation wohl vielmal richtig vollzieht, dass aber die Reaktion von Seite der iibrigen Geschlechts-
organe (Brunst) ausbleibt.»

Die Brunst darf somit nicht als eine direkte Folge der Ovulation aufgefasst werden. Ich pflichte
eher Kaeppeli (/08) bei, der sagt: «Die Brunst der Tiere wird nicht allein durch das Vorhandensein
grosserer sprungreifer Follikel und auch nicht durch die Ovulation verursacht, wie ich experimentell
bei der Ziege nachgewiesen habe, sondern es ist umgekehrt anzunehmen, dass erst die mit der Brunst
verbundenen Vorginge zur Eréffnung der Follikel fithren.»

*» RegaudetDubreuil (/08b), pag. 501: «Nous avons montré que conformément & 1'opinion
classique l'ovulation de la lapine n’est jamais spontanée: elle se produit toujours sous l'influence du
male. Dans les conditions normales, celle-ci exercice cette influence pendant I'accouplement.» — «Le
fait que l'ovulation de la lapine est étroitement subordonnée a laction du méle étant démontré (aver
cette restriction que tout accouplement n’est pas fatalement suivi d’ovulation, c’est-a-dire qu’elle existe
des coits inefficaces) ete.»

Dieselbe Ansicht vertritt in seiner eingehenden, vornehmlich histologischen Arbeit auch van
der Stricht (/12) fiir Fledermiuse (Vesperugo noctula Schreb.), pag. 675: «Cette maniére de voir
concorde d’ailleurs avec celle de la plupart des embryologistes, qui constatent que l’ovulation est
provoquée par l'accouplement, chez les mammiféres & ovulation non spontanée. Elle confirme donc
entiérement l'opinion de Regaud et Dubreuil>»
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Tabelle 2. Verschiedene in der Literatur niedergelegte Ansichten iliber den
Einfluss (Nichteinfluss) der Begattung auf den Akt der Ovulation.*)

Ovulation ,spontan, kommt okne den Einfluss || Ovulation ,nicht spontan*, wird nur unter dem
der Begattung zustande. Einfluss der Begatfung ausgelost.
Untersuchungs- } Publikation, in welcher die | Untersuchungs- | Publikation, in welcher die
objekt ’ Ansicht vertreten ist objekt ’ Ansicht vertreten ist
|
Dasyurus (Mar- | Hill a. 0’Donoghue (/13) ' Fledermaus Benecke (/79), Eimer (/79), Fries
supialier) ' (/79), Van Beneden and Julin
Kaninchen Bischoff (/42), Coste (/47) (/80), Van Beneden (/90), Van
Maus Tafani (/89), Sobotta (/95b), - der Stricht (/12)
Kirkham (/10) u. (/07) Kaninchen Barry (/39), Heape (/05), Regaud
Ratte Bischoff (/44) : et Dubreuil (/08), Bouin et
| Long a. Quisno (/16) Ancel (/09)
Meerschweinchen|  Bischoft (/52), (/66) u. (/44) Maus Gerlach (/06)," Bouin et Ancel
. Rubaschkin (/05) j (/09), Lams a. Doorme (/07)
Stockard a. Papanicolaou (/17) : Hase Regaud et Dubreuil (/08¢)
Hund Bischoff (/45) u. (/44) | Meerschweinchen  Reichert (/61), cit. n. Stockard
Ancel et Bouin (/08), (/09) ‘i | a. Papanicolaou (17), Bouin
; Marshall d. Jolly (/06 a) ; | et Ancel (/09), Lams (/13)
Pferd Bouin et Ancel (/09) Katze ! Bouin et Ancel (/09), Winiwar-
Schwein Bischoff (/44) ; tt/er et Saimont (/09), Longley
Bouin et Ancel (/09) /11/12)
Corner a. Amsbaugh (/17) | [ltis (Frettchen) | Marshall (/04)
Rind (Kuh) | Bouin et Ancel (/09) } Schwein | Hausmann (/10), Marshall (/10)
| Kiipfer (f19) fvortiegende Arbelt] g1 Sellheim i. Nagels Handb. (/07),
Schaf | Bischoff (/44) i (Ansicht nicht in vollem
j Marshall (/03) u. (/04) I _ Umfange verireten)
Primaten | Bouin et Ancel (/09) } Siugetierei.allg. | Baer (/27)

* |
| . . . . . i
Mensch | in den einschligigen Publika-
‘ tionen der meisten Autoren' |
! i
*) Obige Zusammenstellung erhebt nicht Anspruch auf Vollstindigkeit, immerhin diirfte in ihr ein Gutteil der ein-
schldgigen Literatur enthalten sein.

Loeb (/11b) spricht zwar beim Meerschweinchen der Kopulation die Bedeutung fiir die direkte
Auslosung der Berstaktion am Follikel ab, misst ihr aber einen auf die Ovulation beschleunigenden
Einfluss bei: «Sechs bis acht Stunden nach der Kopulation tritt die Ovulation ein. Beim Meerschwein-
chen ist die Kopulation kein notwendiger Faktor. Auch ohne Kopulation tritt spiater die Ovulation
ein; aber die Kopulation beschleunigt in vielen Fillen die Ovulation.» — Der Autor betrachtet dic
Kopulation als eine «Bedingung dritten Grades» fiir das Zustandekommen der Ovulation. «... Bei ver-
schiedenen Tierarten scheint auch die Bedeutung dieser Bedingungen dritten Grades verschieden
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Beim Rind diirfte in den meisten Féllen die Kopulation erst nach der Ovulation
erfolgen, zumal die Tiere erst gegen das Ende der Brunst «gefiihrty zu werden pflegen.
Die Erfahrungen gehen dahin, dass, wenn der Deckakt erst zu dieser Zeit erfolgt,
die Aussichten fiir eine erfolgreiche Befruchtung am giinstigsten sind.

Nachdem wir kurz auf die nihern Beziehungen zwischen den Erscheinungen
der Brunst und den Vorgiingen der Ovulation, soweit das zeitliche Moment dabei
eine Rolle spielt, hingewiesen haben, und nachdem wir auch fiir das domestizierte
Rind die Frage nach der Abhéngigkeit des Aufbrechens des Follikels und der
Fiemission von dem #ussern Vorgang der Begattung aufgeworfen und beant-
wortet haben, diirfte noch angebracht sein, auf einen Vorgang aufmerksam zu
machen, der um die Zeit der Brunst und Ovulation hin und wieder, nach unsern Be-
obachtungen aber keineswegs konstant, sich abzuspielen pflegt, und der
an der Schleimhaut des Uterus, speziell an ihrer Oberflidche in Erscheinung tritt.

Es ist bekannt, dass zur Zeit der Brunst die Organteile des weiblichen Ge-
schlechtsapparates einem besonders intensiven, wenn auch individuell verschieden-
artig gesteigerten Blutzufluss unterstellt zu werden pflegen. Diese Hyperdmie macht
sich nicht nur an den Keimdriisen, wo sie nach der Ansicht einiger Autoren als eine
der wesentlichsten Bedingungen fiir das Zustandekommen des Berstaktes eines
sprungreifen Follikels angesehen wird, geltend, sie befillt auch gewohnlich stark-
gradig den Uterus sowie die iibrigen zuleitenden Organe (Cervix, Vagina, Vulva).
Zur Zeit der Kongestion pflegen die den Uterus versorgenden Gefésse an der Aussen-
seite des Tragsackes mit prall gefiilltem Inhalt in augenfélliger Weise hervorzutreten.

Nun ist den praktischen Ziichtern wohl bekannt, dass um die Zeit des Rindrig-
-werdens an den dussern Genitalien mancher Tiere ein blutig-schleimiger oder aus-
schliesslich blutiger Ausfluss wahrzunehmen ist, der in dem einen Falle reichlich, im
andern Fall spirlich abgegeben wird. Zwei Moglichkeiten kommen in Frage. Ent-

gross zu sein. So diirfte die Kopulation beim Kaninchen von grosserer Bedeutung fiir die Ovulalion
sein als beim Meerschweinchen.»

An einer andern Stelle, Loeb (/11a), ist zu lesen: «Also in the ordinary period of heat ovu-
lation does not need to take place without copulation. Copulation is therefore not wilhout importance. ..
So far as the literature has been accessible to us it appears that the rdle copulation plays had not
been fully appreciated by former investigators.» .

Die Ansicht, dass die Ovulation zuweilen unter dem Einfluss der Kopulalion ausgelost wird,
finden wir sogar in der auf menschliche Verhiltnisse bezugnehmenden Literatur vertreten. «Im
allgemeinen nimmt man an, dass der Follikel spontan platzt und das Ei entleert, sobald die Zeit
der Reife gekommen ist. Demgegeniiber wird aber auch dem Coitus ein Einfluss zugeschrieben . . .
Chazan (1900, Volkmanns klinische Vortrage N. F. 269, pag. 176) hdll es fiir wahrscheinlich, dass
das Ei in der intermenstruellen Periode befruchtungsféhig wird, und bald auf violente Weise durci
den Kohabitationsakt in der intermenstruellen Periode, bald spontan durch allmihliche Verdiinnung
und Eroffnung der Follikelwand erst zur Zeit der Regel den Eierstock verlassty (Sellheim i. Nagels
Handb. 07). — Sellheim bemerkt dazu: «Notwendig ist zum Zustandekommen der Ovulation der
Coitus sicher nicht.»

<t

Denkschriflen der Schweiz. Naturf. Ges,, Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Siiugetieren.
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weder handelt es sich um eine Blutung, die aus den Ovarien stammt, und die mit dem
Berstakt des Follikels in Zusammenhang zu bringen ist — indem die an der Follikel-
kuppe ausgebildeten Kapillaren durch den Follikelsprung zum Bersten gelangen und
ausserdem infolge des Follikelsprunges selbst eine Blutung ex organo moglich ist —
oder aber die Ausscheidung kann von einem Abschnitt der Ausfiihrungswege (Eileiter,
Uterus, Vagina) erfolgen.

In bezug auf die Ausscheidung von Blut muss gesagt werden, dass die Moglich-
keiten sich auf den gesamten Genitaltraktus verteilen kénnen. Im Ovarium kann der
Bluterguss durch das Einreissen der Follikelgefiisse in die Wege geleitet werden; im
Uterus kann es durch den Austritt von Blutelementen aus der Schleimhaut zu Blutungen
kommen.

Die am Ovarium bei der Ovulation eintretenden Blutungen sind, wie wir
gesehen haben, normalerweise geringfiigiger Natur. Sektionen an Uteris zeigen, dass
die Blutung vornehmlich der Titigkeit der Uteruswand zuzuschreiben ist, indem
in vielen Fillen beim Aufschneiden des Tragsackes im Innern desselben kleinere
oder grossere Blutklumpen angetroffen werden (herstammend aus den Geféssen des
Uterus), welche zuweilen lose oder fest der Wand des Tragsackes anliegen.*)

Die Schleimhaut zeigt sich in diesen Fillen stark gerdtet. Der Hauptsitz der
Blutung liegt nach unsern Beobachtungen in den erweiterten (mittelstindigen) Horn-
abschnitten des Tragsackes. In den sich gegen die eigentlichen Ovidukte verjiingen-
den Abschnitten des Uterus ist in der Regel die Blutung weniger intensiv. Was im
besonderen die Stellen anbetrifft, an denen der Austritt der Blutfliissigkeit erfolgt
— offenbar handelt es sich hiebei um eine Diapedese — so scheinen vornehmlich die
Karunkeln und namentlich die an diesen am weitesten von der allgemeinen Unter-.
lage abgehobenen und in das Cavum vorspringenden Flichenteile den Blutabgang
zu besorgen.

Wir haben auf Taf. XV, Fig. 1, einen Uterus in natiirlicher Grosse, so, wie er
sich bei der Herausnahme aus dem Tierkdrper dem Beobachter darbietet, samt den
beiden ihm anliegenden Ovarien dargestellt und haben, da es sich um einen Uterus
handelt, an dem an der Schleimhaut die beschriebenen Blutungen besonders schén
zu sehen waren, ein Fenster am linken Horn eingeschnitten (Ka), so dass der Blick
auf die blutende Schleimhaut féllt. Hiigelartig heben sich die stark geréteten
Karunkeln von den iibrigen die Blutung weniger deutlich zeigenden tiefer gelegenen
Stellen der Schleimhaut ab.

Wir haben die uterinen Blutungen nicht in allen Féllen, in denen ein
frisch gesprungener Follikel an den Ovarien sich zeigte, oder in denen an dem einen
oder andern Eierstock ein wenige Tage altes Stadium eines gelben Kdorpers aufzu-
finden war, feststellen konnen. Wir haben an etlichen Ovarien eben

*) Der Begriff «Menstruationy ist ein vom Mensch heriibergenommener.
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frisch gesprungene Follikel angetroffen, ohne dass an der
Uterusschleimhaut Anzeichen fiir eingetretene oder ein-
tretende Blutungen aufzudecken waren. In einigen Fallen konnte
die Blutung an der Schleimhaut des Uterus bei Tieren nachgewiesen werden, die an
der einen der beiden Gonaden bereits cin mehrere Tage altes Stadium eines Corpus
luteum besassen, also an Tieren, die schon vor einigen Tagen ovuliert hatten, bezw.
briinstig geworden waren. Fig. 1, Taf. XV1 zeigt gerade einen solchen Fall, in dem am
Jinken Ovarium ein Corpus luteum (co. lut. I) ausgebildet ist, dessen Follikel vor sechs
Tagen aufbrach. Die Blutungen konnen sich also, so miissen wir annehmen, entweder
auf einige Tage erstrecken, oder es kann der Vorgang eine Verzigerung erleiden
und erst einige Tage nach der Ovulation bezw. Brunst eintreten.*)

Wirwollennichtunterlassen,nochmalszubetonen, dass
dieBlutungkeineswegskonstantauftritt—auchindenFé&llen
nicht konstant, woaus dem Verhalten der gelben Korper und
Follikel an den Ovarien auf den regelmissigen Gang des
Follikeldriisen-Turnus geschlossen werden kann — dass
stetsaberanderezyklischeVerdnderungenam Uterusund an
der Vaginaschleimhaut angetroffen werden. ‘

In der vorliegenden Arbeit ist es uns nicht moglich, auf weitere Erscheinungen
einzutreten, die direkt oder indirekt mit der Ovulation im Zusammenhang stehen.
Wir mussten uns in vorliegender allgemein orientierender Darstellung auf das aller-
notwendigste beschrénken. Gleichwohl sei es uns gestattet, noch auf das préchtige

*) Interessant ist das auf die Beziehung der Ovulation und «Menstruationy beim Schwein bezug-
nehmende Untersuchungsergebnis von Givkowitch und Ferry (/12): «La rupture des folli-
cules chez la truie a donc lieu avant la phase hyperhémique . . . et c’est seulement quand le c. j.
est arrivé & sa période d’état que cette phase hyperhémique commence.»

Ohne irgendwelche Schlussfolgerungen daraus ziehen zu wollen, sei vergleichsweise noch die
von Sellheim (/07) i. Nagels Handb. vertretene Ansicht iiber die zeitlichen Beziehungen zwischen
Ovulation und Menstruation beimm Menschen angefiihrt. Wir lesen auf pag. 111: «Uber die zeitlichen
Bezichungen zwischen Ovulation und Menstruation nehmen wir an, dass die Follikelberstung vor,
und zwar elwa zwei bis drei Tage vor dem Eintritt der menstruellen Blutung erfolgt . . . Wenn in
der Regel auch auf die Ovulation die Menstruation folgt, so sind Eireifung und Berstung des Follikels
ganz unabhingig von der Menstruation.»

Mit Riicksicht auf die Funktion und die Bedeutung der Ovarien fiir die uterinen Blutungen ist
noch ein BefundvonStockard und Papanicolaou (/17) erwéhnenswert. Die genannten Autoren
haben bei drei weiblichen Meerschweinchen beide Eierstocke vollstindig exstirpieri und konnten
nachweisen, dass eine solche Operation nicht vollig die Wiederkehr der Menstruationserscheinungen
store (in Ubereinstimmung mit Halban): «In some cases a distinct periodicity may be perceived,
indicating that the rhythm of the menstrual activity may exist independently of the ovaries.»
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Arbeitsfeld aufmerksam zu machen, das sich hier offnet, das heute zum grossten Teil
noch brach liegt und deshalb der Bearbeitung harrt. '

Nachdem, wie wir hoffen, grosso modo einmal ein allgemeiner Uberblick iiber
die Corpus luteum-Genese gegeben worden ist, dem in absehbarer Zeit auch eine
mikroskopische Bearbeitung folgen soll, wire es wohl eine der dankbarsten und
verlockendsten Aufgaben, sich Untersuchungen an der Uterusschleimheit zuzuwenden,
an der sich zweifellos ebenfalls zyklische Veridnderungen abzuspielen pflegen, welche
mit dem Ovarialturnus Hand in Hand gehen. Es wiirde dann ein Kapitel in Angriff
genommen, dem fiir das Verstindnis des ganzen Komplexes der Erscheinungen eine
grosse Bedeutung zukommt und dessen Wert auch fiir die vergleichend-anatomische
Forschung gesichert bleibt.

3. Uber das Auftreten gelber Kirper am linken und rechten Ovarium.
Uber die Ordnungsfolge der Ovulation an den Ovarien.

Was das Auftreten gelber Korper an den Ovarien des Rindes anbetrifft, so er-
geben sich, infolge der paarigen Ausbildung der Gonaden, zwei Moglichkeiten.
Erstens: Graafsche Follikel reifen nur an dem einen der beiden Ovarien aus
und die aus den Follikeln hervorgehenden gelben Korper beschréanken sich in ihrem
Vorkommen nur auf die eine der beiden Keimdriisen. Zweitens: Beide Ova-
rien teilen sich in die Aufgabe, sprungreife Follikel und gelbe Kérper zu produ-
zieren. : : L B

Normalerweise funktionieren beim Rinde beide Ovarien. Fille, in welchen
nur das eine Ovarium die Abgabe von reifen Eiern besorgt, und die Ausbildung von
gelben Korpern iibernimmt, sind hin und wieder anzutreffen, doch im allgemeinen
selten. Es handelt sich dann immer um abgeleitete, nicht urspriingliche Zustéinde.
DasreguldreVerhaltenistdas,dasssowohlderlinke wieder
rechte Eierstock in der Periode der Produktivitidt ovuliert.

Kommen, was beim Rind tatséchlich der Fall ist, beide Ovarien fiir die Funk-
tion in Betracht, so frigt sich, ob dieselbe an den Keimdriisen eine streng geregelie
ist, ob Ovulationen abwechslungsweise an dem einen und andern Ovarium stattzufinden
pflegen oder nicht.

Die Ovulationsfolge lasst sich am leichtesten an Ovarien ermitteln, an
denen sich Follikelspriinge regelmissig vollzogen haben, und an welchen es stets
zu einer normalen Aus- und Riickbildung gelber Korper gekommen ist. Aus der Art
der Verteilung verschiedenaltriger Corpora lutea auf das linke und rechte Ovarium
ist die Folge herauszulesen, nach welcher die Ovulationen an den einzelnen Ovarien
aufgetreten sind. Wir filhren anhand unserer Abbildungen einige Beispiele an.

Erstes Beispiel: Fig.1u. 4, Taf. III, C A. Am rechten Ovarium zeigt sich ein frisch gesprungener
Follikel mit neu angebildetem gelben Korper (co.lut.I), ferner ein Corpus luteum aus der voran-
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gegangenen Interovulationszeit (co.lut. II). Am linken Ovarium befindet sich ein Corpus luteum aus
der zweitletzten, der drittjiingsten Interovulationszeit (co. lut. III).

Die Turnusfolge ist die nachstehende: Zuerst ovulierte das linke Ovarium, dann das rechte,
dann wieder das rechte.

Zweites Beispiel: Fig.1u.3, Taf. VI, CE. Am linken Ovarium zeigt sich ein Corpus luteum I
und ein Corpus luteum IIT; am rechten Ovarium ein Corpus luteum II.

Die Ovulationsfolge fiir die letzten drei stattgehabten Ovulationen ist diese: Zuerst ovulierie das
linke Ovarium, dann das rechte; dann trat die Ovulation wiederum am linken Ovarium auf.

Drittes Beispiel: Fig.1u.38, Taf. VIl, C G. In diesem Falle zeigt nur das linke Ovarium gelbe
Kérper. Am rechien Eierstock haben noch keine Ovulationen stattgefunden. Am linken Ovarium
sind insgesamt zwei gelbe Korper vorhanden. Demnach ergibt sich fiir die Ovulationsfolge: Die
erste Ovulation vollzog sich an einem Follikel des linken Ovariums; ebenso hat die darauffolgende
zweite Ovulation sich am linken Ovarium abgespielt. ]

Viertes Beispiel: Fig.3,38b,4u.5, Taf. IV,(' B. Der anatomische Befund ist der folgende. Am
linken Ovarium zeigt sich ein frisch gesprungener Follikel, ferner ein Corpus luteum der zweil-
jiingsten (letzten) Interovulationszeit. Das rechte Ovarium zeigt neben stark riickgebildeten gelben
Korpern (r.g. KIu.r.g KII) ein Corpus luteum der drittjlingsten (zweitletzten) und eines der viert-
jiingsten (drittletzten) Interovulationszeit. Die Ordnungsfolge, nach welcher sich die vier letzten
Ovulationen an den beiden Ovarien vollzogen haben, ist die nachstehende. Die viertletzie Ovulation
fand am rechien Ovarium statt. Ebenso die drittletzte. Die zweitletzte Ovulation setzte am linken
Ovarium ein. Die jiingste Ovulation vollzog sich ebenfalls am linken Ovarium.

Fiinftes Beispiel: Fig.1, 2, 3u.4, Tal. X[}I, C P. Am linken Ovarium ist ausgebildet ein Corpus
luteum der jiingsten Interovulationszeit; am selben Ovarium befindet sich der stark riickgebildete gelbe
Korper der driltjiingsten (zweitletzten) Interovulationsperiode. Das der zweitjiingsten (letzten) Inter-
ovulationsperiode angehirende Corpus luteum zeigt sich am rechten Ovarium, wo sich auch der in der
Ausreifung stehende Graafsche Follikel befindet. Demnach ovulierte zunéchst das linke Ovarivm,
dann das rechte, dann wiederum das linke. Das rechte Ovarium iibernimmt neuerdings die bevor-
stehende Ovulation. Es ergibt sich also fiir diesen Fall eine Wechselfolge im Auftreten von vier Ovu-
lationen.

Da wir zur Aufstellung der morphologischen Reihe Ovarien mit relativ wenig
gelben Koérpern verwertet haben, also Eierstocke in unsere Reihe einbezogen, die
jungen, geschlechtsreifen Tieren entstammten, so kann sich die Reihenfolge, nach
welcher die Ovulationen sich abgespielt haben, nur auf eine geringe Anzahl von
Turni ausdehnen. Unter unserm reichen Material zeigten sich indessen auch Ovarien,
an denen die Funktionsfolge, der regelmissigen Aus- und Riickbildung der gelben
Korper wegen, noch fiir weiter zuriickliegende Perioden abzulesen war.

Die Beobachtungen laufen, zusammengefasst, auf folgendes hinaus:

1. Die Aus- und Riickbildung eines gelben Korpers kann einem und demselben
Ovarium (linken oder rechten) mehrmals nacheinander iiberbunden sein, indem
das andere Ovar eine zeitlang der genannten Funktionen enthoben wird.

2. Es kann wiihrend einer gewissen Zeit eine funktionelle Wechselfolge eintreten,
derart, dass zuerst das eine Ovarium den gelben Korper zu bilden beginnt,
dann, in einem zweiten Turnus, das andere Ovarium denselben auswachsen
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ldsst, um in einem dritten Turnus die Ausbildung des Corpus luteum dem erst-
genannten Ovarium wieder zu iibertragen. Diese Wechselfolge ist aber durch-
aus nicht Gesetz. Wenn sie eintritt, so tritt sie gew6hnlich auf beschréinkte,
kiirzere Zeit ein, und es sind relativ nur wenige Zyklen, die ihr unterliegen. Die
Wechselfolge kann plétzlich wieder einer freieren Ordnungsfolge Platz machen.

3. Es konnen sich in vereinzelten Fillen die Ovulationen nur an einem einzigen
Ovarium abspielen, das fiir die ganze Dauer der Geschlechtsreife, d. h. wihrend
der ganzen Produktivititsperiode, die Ausbildung der gelben Korper besorgt.
Das andere Ovarium bleibt funktionslos.

Im allgemeinen ldsst sich sagen, dass die Folge der Ovu-
lationen an den Ovarien keine schablonenméssige ist, dass
sie bei jedem Individuum sich wieder anders gestaltet, in-
dembalddaseineOvarium,balddasandere funktionell mehr
in Anspruch genommen wird. ¥*)

4. Uber einige Fille mit gleichzeitigem mehrfachem Follikelsprung.

ae) Uber einige Fédlle mit gleichzeitigem zweifachem
Follikelsprung.

Wir haben bis anhin Ovarien betrachtet, an denen jeweilen nur ein gelber
Koérper zur jiingsten Interovulationszeit ausgebildet wurde, dessen Entwicklung ent-
weder am rechten oder am linken Ovarium sich vollzog. Es handelte sich also bis anhin
um Fille, bei welchen zur letzten Ovulationszeit nur ein Graafscher Follikel zum
Bersten gelangte.

Im folgenden seien nun einige Fille erwéhnt, wo es an der paarigen weiblichen
Gonade zur gleichzeitigen Ausbildung von zwei Corpora lutea
innerhalb der jiingsten Interovulationszeit gekommen ist. Derartige Fille von gleich-
zeitiger doppelter Ausbildung eines gelben Korpers sind hin und wieder anzutrefien,
doch im allgemeinen beim Rind nicht sehr hdufig. In der Regel platzt eben zu An-
fang eines Turnus nur ein einziger Graafscher Follikel, und es entleert zu Beginn
einer Interovulationszeit normalerweise nur ein einziges Bldschen seinen fliissigen
Inhalt mit freigewordenen zelligen Bestandteilen in die betreffende Tube des Ei-

lebenden Tieren und an den Ovarien geschlachteter ergibt, besteht in der Funktion beider Ovarien
keine Gesetzmissigkeit.» Bis anhin war aber der Beweis nicht erbracht.

Zschokke (/00) &ussert sich hiezu pag. 37 folgendermassen: «Wéhrend beim Schaf (nach
Bonnet) die Funktion der Ovarien alterniert, scheint beim Rind ein abwechslungsweises Ablosen der
Eier bald vom rechten, bald vom linken Ovarium sich auf die erste Zeit der Pubertit zu beschrinken.»
— Nach meinen eigenen Beobachtungen beim Schaf kann von einer regelmiissigen Alternation in der
Eiemission nicht die Rede sein. M. K.
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leiters. Mit dieser Erscheinung stimmt denn auch der Befund iiberein, dass in den
meisten Fillen beim Rind nur ein Embryo entwickelt wird, korrespondiert das Vor-
herrschen der Einfriichtigkeit bei diesem Tier.

Wir haben die im Laufe der Untersuchungen eingegangenen Félle mit doppelter
Ausbildung eines gelben Korpers an den Ovarien bei untréchtigen jungen Rindern
und einigen Kiiken einer néheren morphologischen Priifung unterzogen. Sie besagen,
wie einige nachstehende, mit Abbildungen belegte Beispiele dartun, folgendes:

1. Diebeiden gelben K6rper, die sich gemeinsamineiner
und derselben Interovulationszeit anlegen, k6nnen ent-
wederandemgleichenOvarium (linkenoderrechten) zur Aus-
bildung gelangen, oder im Hinblick auf beide Ovarien, eine
gesonderte Entwicklung nehmen, so dass von jeder Keim-
driise ein gelber Korper gebildet wird.

2. Zweigelbe Korper,deren Entwicklung in dienédmliche
Interovulationszeit fallt, befinden sich auf der gleichen
Stufe der Differenzierung. Thre Entwicklung isteine gleich-
laufende. Der Aus- und Riickbildungsturnus hdlt an beiden
gelben Korpern gleichen Schritt, mégen dieselben sich aus
zwei geborstenen Follikeln bilden, die auf demselben Ova-
rium zur Ausreifung gelangen oder sich aus zwei ge-
borstenen, auf beide Ovarien verteilten gereiften Follikeln
differenzieren.

3. 0Ovarien, an denen sich die beiden gelben Kérper noch
auf einem frithen Entwicklungsstadium befinden, lassen er-
kennen,dassdieBerstungderbeiden Follikel,ausdenensich
die betreffenden Corpora lutea umgebildet haben, um die
nimliche Zeit erfolgt Die Graafschen Follikel platzen
auch gleichzeitig,*) wenn siesichnichtamgleichenOvarium
vorfinden.

4. Sind zwei zum Bersten gelangte Follikel eines Ova-
riums so nahe aneinander gelegen, dass eine normale Ent-
wicklung beider gelber Kérper ohne gegenseitige Beein-
flussungrdumlichnicht moglichist,sokanndereinedersel-
beninseiner Genese durch die Entwicklung des andern voll-
stdndig (infolge Hemmungsatrophie) unterdriickt werden.

In folgenden Beispielen moge das eben Gesagte veranschaulicht werden.

a) Fall bez. AC, Fig.1, 2, 8, 4, Tal. XVIL. Es liegen vor zwei Ovarien einer unirichtigen Kuh.
An dem einen, linken Ovarium (Fig.1) sind zwei gelbe Korper (co.lut. IT u. co.lut. IT) ausgebiidet.

*) Selbstverstindlich innerhalb gewisser Grenzen.
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Auf Grund unseres bisherigen Tatsachenmaterials kann es sich weder bei dem einen noch bei dem
andern gelben Korper um ein Corpus luteum II handeln, d. h. um gelbe Korper, deren Umbildung
aus zum Platzen gelangten Follikeln zu Anfang der vorletzten Ovulation begonnen hat. Beide gelben
Korper fallen ihrer Differenzierung nach in die jiingste Ovulationszeit. Wir diirfen sie als gleichaltrige
Koérper bewerten, wenn am Gang des allgemeinen Turnus festgehalten werden soll. Die beiden
Corpora lutea zeigen eine gleichartige Ausbildung. Sie stimmen in ihrer Grosse, in ihrem struk-
turellen Aufbau (Fig. 2), soweit dies wenigstens makroskopisch zu entscheiden ist, in ihrer all-
gemeinen Differenzierung (Aussenansichten und Schnittbilder) iiberein. Sehen wir in unserer Normal-
reihe, wo Einzelbildungen von gelben Korpern vorliegen, nach, so diirfte die Einordnung des in Rede
stehenden Falles in den Zyklus nicht allzu schwierig sein. Beide gelben Korper zeigen eine iiber-
einstimmende Ahnlichkeit mit dem auf Taf. VII, Fig.4 (6) abgebildeten Corpus luteum (co.lut.I).
Die Auskunft, die wir auf unsere Anfrage nach dem letzten Brunsttermin erhielten, und die eine
Altersbestimmung der gelben Korper ermoglichte, bestitigte die Richtigkeit der an Hand der Tafeln
vorgenommenen mutmasslichen Einschédtzung: Es liegen zwei 7/8 tigige gelbe Korper vor, (Lelzte
Brunst am 15. Mai 1918, Schlachtung am 22. Mai 1918, relatives Alter der beiden gelben Korper
7/8 Tage). Wir erhielten ferner die Mitteilung, dass die Brunst stets regelmassig erfolgte. Die Richtig-
keit dieser Angabe ergibt der anatomische Befund. An den riickgebildeten gelben Korpern konnen
noch mit Deutlichkeit die einzelnen Zeitperioden auseinander gehalten werden. Offenbar fand zu
jeder Brunst eine Ovulation statt.

b) Fall bez. A C17, Fig.5u. 6, Taf. XVIL. Fall b zeigt Ahnliches wie Fall a. Die gelben Korper
(co.lut. I u. co. lut. 1) sind jedoch auf beide Ovarien verteilt. Jedes Ovarium zeigt ein Corpus
luteum (co. lut. II, Fig.5; co. lut. III, Fig. 6). Das Verhalten beider lisst auf eine gleichartige Entwick-
lung schliessen. Die letzte Brunst erfolgte nach Aussage des Besitzers am 25. Februar 1918. Die
Schlachtung fand statt am 5. Marz 1918. Als relatives Alter ergibt sich ein Zeitmass von 8 Tagen.

¢) Fall bez. A C/, Fig. 1, 2, 83 u. 4, Taf. XVIII, Fall c ist dhnlich Fall a. Die beiden gelben Korper
(co.lut. ITu co.lut. 1) haben sich jedoch nicht am linken, sondern am rechten Ovarium (Fig. 1 u. Fig. 2)
ausgebildet. Ferner haben im vorliegenden Fall beide gelben Korper ihre maximale Entwickiung
bereits iiberschritten; sie befinden sich in einer Phase der Riickbildung. (Schatzungsweise handelt es
sich um zirka 15 tégige Riickbildungsstadien). Gleichwohl zeigen beide denselben Grad der Difte-
renzierung: nicht nur die Ausbildung, auch die Riickbildung hélt an einem Gelbkérperpaar gleichen
Schritt.

d) Fall bez. A CII, Fig. 5, 6, 7 u. 8, Taf. XVIIL. Es liegen vor zwei Ovarien eines untrichtigen
Rindes. Auf jedem Ovarium ist (wie in Fall b) ein gelber Kérper (co. lut. If, Fig. 5 u. 6; co. lut. 11, Fig.
7u.8) ausgebildet. Die beiden Corpora lutea sind aber in ihrer Genese weiter vorgeriickt als es in b
der Fall ist.

e) Fall bez. AC/V, Fig.1, 2u.8, Taf. XIX. Vorliegend sind zwei Ovarien eines untrachtigen
Rindes. Am linken Ovarium (Fig.1) sind zwei Follikel zum Platzen gekommen und aufgebrochen
(co. lut. II u. co. Jut.IM, Fig. 1). Das Bersten der Follikel muss, wie aus einem Vergleich mit dhnlichen
Stadien in der Normalreihe zu ersehen ist, vor kurzer Zeit, vor wenigen Tagen statigefunden haber.
Da an beiden Ovarien keinerlei Spuren von riickgebildeten gelben Korpern vorzufinden sind, so handelt
es sich zweifellos um die erstmaligen Ovulationen. Ein durch beide gesprungenen Follikel angelegier
Schnitt zeigt, dass die Gelbkérperbildung bereits begonnen hat (co. lut. ITu. co. lut. IT, Fig. 2). An einem
der geborstenen Follikel (co. lut. IT, Fig. 2) hat sich der gelbe Koérper mit aller Deutlichkeit angelegt.
Am andern Follikel dagegen (co. lut IU, Fig.2), der, wie die Ofinung beweist, auch aufgeplatzt ist,
wurde die Weiterentwicklung des gelben Korpers durch die fortschreitende Differenzierung des erst-

genannten verunmoglicht.
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Letztgenannter Fall ¢ beweist, dass zwei Ovulationen an einem Ovarium gleich-
zeitig stattfinden konnen, ohne dass in der Folge die Ausbildung zweier gelber Korper
sich realisiert. Die gelben Korper konnen sich, wie bereits vorgingig bemerkt
wurde, in ihrer Entwicklung rdumlich beeinflussen, und die Beeinflussung kann eine
derartige sein, dass die Entwicklung des einen der beiden corpora in der Folge
vollstédndig unterbleibt. Was diesem Fall eine besondere Bedeutung verleiht, ist das,
dass aus der Zahl der vorhandenen gelben Kérper nicht mit absoluter Sicherheit auf
die Zahl der stattgehabten Ovulationen geschlossen werden kann, wiewohl in den
allermeisten Fillen ein derartiger Schluss den wirklichen Tatsachen gerecht werden
wird. Die Zahl der Ovulationen kann unter Umstéinden, ausnahmsweise, eine grossere
sein, als die Zahl der ausgebildeten gelben Korper vermuten lidsst (vide auch die
Bemerkung iiber die Zahl der gelben Korper und die Zahl der Embryonen, pag. 67
u. ff.).

bb) Uber einen interessanten Fall mit gleichzeitigem
dreifachem Follikelsprung.

Fille, in denen es zu einer gleichzeitigen doppelten Follikelberstung und zur
Bildung von zwei gelben Korpern kommt, sind beim Rind, wie erw#hnt, nicht gerade
héufig. Fille mit gleichzeitig dreifachem Follikelsprung und mit drei gleichaltrigen
gelben Korpern gehoren zu den wahren Seltenheiten. Dank den Bemiihungen des
Herrn Dr. Schellenberg gelang es uns, einen derartigen Fall in unser Serien-
material einzubeziehen. Der Fall sei im Nachstehenden beschrieben. Er bildet eine
Bestiitigung des oben Gesagten insofern, als er wiederum zu zeigen imstande ist, dass,
wenn mehrere Follikel (in unserm Falle sind es ihrer drei) innerhalb einer Inter-
ovulationszeit zum Bersten gelangen und hernach sich gelbe Korper aus ihnen diffe-
renzieren, diese in ihrer Entwicklung untereinander Schritt zu halten pflegen. Sie
sind alle dem némlichen Turnus der Aus- und Riickbildung unterworfen, der an ihnen
zu gleicher Zeit beginnt und zu gleicher Zeit seinen vorldufigen Abschluss findet.

Am 13. Juni 1918 erfolgte die Schlachtung eines 2 1% jéhrigen, untrichtigen
Rindes. Die Ovarien (Fig. 4 (5) u. Fig. 6 (7), Taf. XIX, A D) zeigten folgendes. Das
linke Ovarium (Fig. 4) fiel durch seine drei deutlich in Erscheinung tretenden Vor-
spriinge auf co. lut. I; co.lut. I u. co. lut. I1, die sich als die distalen, aus dem Stroma
des Ovariums herausragenden Teile von gelben Korpern zu erkennen gaben. Zwei
der genannten Vorspriinge (Fig. 4, co. lut. I'u. co. lut. I'") zeigten den fiir Friihstadien
von gelben Korpern charakteristischen leuchtend roten Randwulst mit der zentral
gelegenen seichten Delle. Der andere Vorsprung (Fig. 4, co.lut. IT) war als distaler
Teil eines schon auf dem Riickbildungsetat befindlichen gelben Korpers zu bewerten,
welcher Einschitzung namentlich die gelbe Farbe entsprach. Am rechten Ovarium
(Fig. 6) fand sich eine den beiden zuerst genannten, am linken Ovarium vorkommen-
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den Vorspriingen (Fig. 4, co. lut. I' u. co. lut. 1) #hnliche Protuberanz (Fig. 6,
co. lut. I'M), gleichfalls durch einen starken gerdteten Randwulst ausgezeichnet.

Schnitte, die durch beide Ovarien und die an ihnen #dusserlich sichtbaren gelben
Korper angelegt wurden (Fig.5 u. Fig.7, Taf. XIX), ermdoglichten eine néhere Be-
trachtung der vorhandenen Corpora lutea. Wie die Abbildungen zeigen, handelt es
sich bei den am roten Randwulst kenntlichen Bildungen (Fig. 5, co. lut. I u. co. lut. I'
Fig. 7, co. lut. I'") um drei gleichartige Friihstadien von gelben Kérpern, die alle auf
der nédmlichen Stufe der Entwicklung sich befinden und als Entwicklungsstadien unter
die Einzelfédlle der am Schluss des ersten Dritteils der Reihe aufgefiihrten Beispiele
zu stellen sind. Das linke (Fig. 4, Taf. XIX) Ovarium zeigt ausser den beiden Corpora I
(I'und I") der jiingsten Interovulationszeit den um 21 Tage &ltern gelben Korper
(co. lut. II) auf dem Corpus rubrum-Stadium. Der anatomische Befund fand in der
Anamnese seine vollige Bestitigung (vide Altersangaben auf der den Tafelfiguren
nebenstehend beigegebenen Tafelerklidrung).

5. Unterbrechungen und Storungen des normalen Turnus.

Nachdem wir den normalen Turnus in der Aus- und Riickbildung gelber Korper
kennen gelernt und die genetischen Vorginge in ihren einzelnen Phasen und regel-
maissigen Folgen betrachtet haben, sei es uns auch gestattet, auf einige Eventualitéiten
hinzuweiseri, welche den normalen Turnus stéren oder unterbrechen konnen. Eine
Storung oder Unterbrechung des in einem bestimmten Zeitraum (Zeitintervall von
21 Tagen) immer wieder von neuem anhebenden Zyklus kann eintreten:

1. Wenn das oder die bei der Ovulation abgegebenen Eier befruchtet und im Uterus
in den Zustand der embryonalen Entwicklung versetzt werden.

2. Wenn das Platzen eines oder mehrerer ausgereifter Follikel unterbleibt, und es
zur Bildung sogenannter Zysten kommt (zystose Follikelentartung).

3. Wenn der gelbe Korper, statt sich zuriickzubilden, weiter wéchst und hyper-
trophiert oder zystos entartet Corpus luteum persistens und cysticum (2ysidse
Gelbkorperentartung).

4. Durch krankhafte Verinderungen an den ausfiihrenden Geschlechtsorganen wie
sie z. B. durch katarrhalische Prozesse an der Uterusschleimheit, durch kiinst-
lich in den Tragsack eingefiihrte Gegenstinde sowie irgendwelche Storungen
der Nachbargebiete oder Allgemeinerkrankungen zustande kommen konnen.

In den Fillen 1 und 3 wird der Turnus gewdhnlich in der Weise unterbrochen,
dass es wohl zur Ausbildung eines regelrechten bezw. follikeldriisenéhnlichen gelben
Korpers kommt, dass aber dieser sich nicht nach iiblicher Frist zuriickzubilden beginnt,
sondern auf der Hohe maximaler Ausbildung verharrt und so lange mit der Riick-
bildung zuriickhélt, bis die Ursachen, die sein Persistieren ausgewirkt haben, behoben
sind.
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Iin Falle 2 kommt es infolge Unterbleibens der Follikelberstung {iberhaupt nicht
zur Ausbildung eines regelrechten gelben Korpers.

aa) Unterbrechung des normalen Turnus infolge Befruch-
tung und Entwicklung des bei der Ovulation abgegebenen
Eies.

Diese Art der Unterbrechung ist die natiirliche und tritt immer ein, wenn der
Begaltungsakt von Erfolg begleitet ist und zur Graviditit des Tieres fiihrt. Die Dauer
der eigentlichen Unterbrechung stimmt iiberein mit der Tréchtigkeitsdauer im Einzel-
fall und diirfte demnach durchschnittlich 286 Tage oder zirka 40 Wochen betragen.
Aus diesem Modus der Unterbrechung geht der in der Literatur als Corpus luteum
graviditatis (Corpus luteum verum) bezeichnete gelbe Korper hervor. Weiteres iiber
denselben wird im nachfolgenden berichtet.

bb) Storungund Unterbrechungdes Turnusdurchdas Aus-
bieibender Ovulation.

Unterbrechung und Storung des Turnus durch das Ausbleiben der Ovulation sind
beim Rind (und namentlich auch bei der Kuh) keine seltenen Erscheinungen. Hiufig
gelangt ein Follikel am Ovarium nicht zum Platzen. Eine der Ursachen kann in der
Art der Beschaffenheit des fiir das Bersten in Frage kommenden Areals der Follikel-
wandung liegen. Bei jeder Berstung eines reifen Follikels spielen zweifellos Druck-
wirkungen eine Rolle. Ein unmittelbar vor dem Sprunge stehender, ausgereifter Fol-
likel ist prall gefiillt mit Follikelfliissigkeit. Dieselbe wird beim kiinstlichen An-
bringen einer Offnung durch die straff gespannte Wand des Follikels unter Druck
herausgepresst. Erfolgt das Bersten des Follikels natiirlicherweise, so ist die Summe
der Innenkréfte so gross, dass sie die auf Druckfestigkeit beanspruchte Follikelwand
zu sprengen vermag. Die Druckfestigkeit der Wandung eines Follikels héngt aber
ab von der Art ihrer strukturellen und materiellen Beschaffenheit. Eine diinne zarte
Wandung wird leichter reissen als eine dicke zéihe Membran. Fiir die Art der Be-
schaffenheit der fiir den Sprung in Betracht kommenden Wandstelle scheinen uns vor
allem die Lageverhiltnisse massgebend zu sein, unter welchen die follikulére Bildung
vor sich geht oder vor sich zu gehen hat. Ein tief in das Stroma eingelagerter, zentral
sich anbildender Follikel wird viel weniger leicht wihrend der Zeit seiner Ausreifung
zu einer diinnen und berstfihigen Wandung gelangen koénnen, als ein Follikel, der
an der Oberflidche resp. unmittelbar unterhalb derselben seine Entstehung nimmt, da
iiber ihm eine bedeutende Schicht Hiillgewebe liegt, das seiner Ausweitung hemmend
gegeniibersteht, und das an der Verdickung der Wandung die Schuld trigt. Es sind
deshalbunserer AuffassungnachgeradediejenigenFollikel
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zur Ovulation die priddestinierten, welche moglichst an der
Oberfldche der Keimdriise ihre Entstehung nehmen.*)

Gelangt ein Follikel nicht zum Platzen, so kann die mit dem Prozess seiner Aus-
reifung eingetretene Ausweitung fortdauern. Der Follikel kann zu betrichtlicher
Grosse auswachsen. Die Follikelwandung verstirkt sich dann in der Folge noch
mehr. Aus dem sprungreifen Follikel ist eine sogenannte Zyste geworden (hiezu
die Fig. 1—7 auf Taf. XXI, A F und 4 F’), eine mit Follikelfliissigkeit prall gefiillte,
kleinere oder grossere Blase mit verdickter Wand, die nicht zum Platzen gelangt.**)

*) Nun ist freilich zu sagen, dass wir mitunter auch Follikel vorfinden, die trotz der Diinnwandig-
keit, durch die sie tatséchlich ausgezeichnet sind, dennoch ungeborsten bleiben und turnusmissig nie
zum Platzen gelangen. Daraus geht hervor, dass die Ausbildung einer diinnen Follikelwand nicht die
einzige Vorbedingung zum Aufplatzen eines angereiften Follikels ist. Die diinnwandige Beschaffen-
heit der Follikelmembran wird aber dem Berstakt Vorschub leisten.

**) Das Nichtbersten von sonst normalen, nacheinander ausreifenden Follikeln verleiht dann dem
Eierstock ein abnorm blasiges Aussehen. Kitt (/11) lasst sich hieriiber folgendermassen aus: «Am
héufigsten findet man beim Schwein, sodann beim Pferd und Rind, und zwar schon bei Kilbern, aber
auch bei den andern Haustieren, einzelne oder mehrere Graafsche Follikel in Ubergrésse als Blasen
vom Umfang einer Walnuss oder eines Eies, mit glatter, fibroser, diinnwandiger Kapsel und lediglich
wisserigem, klarem, farblosem Inhalt (Hydrops follicularis ovarii, Hydrocystis follicularis, Hydro-
cystoma ovarii). Oft treten derartige Zysten in solcher Menge auf, dass der Eierstock ganz traubig
aussieht, das fibrose Stroma geschwunden ist. Einzelne der einfachen Zysten konnen auch gross wie
eine Kokosnuss werden und der Inhalt blutige Beimengung gewinnen. Es gibt eine Zystenbildung auch
im Innern des Eierstockes, so dass nirgends auf der Oberfliche eine Blase vorliegt, sondern erst beim
Aufschneiden des vergrésserten Organs die von 2—6 mm dicker Parenchymzone umschlossenen Hohl-
rdume (Hydrops foll. parenchymatosus) sich zeigen.» :

Zschokke (/00) unterscheidet zwei Formen von Zystenbildungen an den Ovarien des Rindes,
die solitdre, die sich nur auf ein bis zwei Follikel bezieht und die multi ple, bei welcher eine
grossere Anzahl Graafscher Follikel gleichmissig stark entwickelt werden. Der Autor betrachtet die
Zystenbildung als die Folge der Nichtentwicklung des gelben Kérpers am Follikel. «Das reife Follikel
(pag. 127) wird normaliter, zur gegebenen Zeit, zum Platzen gebracht. Bleibt eine Tunikawucherung
aus, so berstet das reife Follikel nicht, sondern vergréssert sich allméhlich durch Aufnahme von
Fliissigkeit und wird so zur Zyste.» — Dieser Vorstellung widersprechen aber unsere im folgenden
erwihnten Zystenbildungen, in denen es zu einer deutlichen Anlage eines Corpus luteum kommt.

Mit der zystosen Entartung des einen oder der beiden Ovarien erleidet fiir gewoOhnlich auch
der Brunstlurnus des betreffenden Tieres eine Storung, die sich in der Weise dussert, dass die Brunst
nicht nach der iiblichen Zeitfrist aufhort, sondern fortgesetzt anhilt (Nymphomanie, Briillerkrankheit,
Monatsreiterei).

Krupski (/17c): «Die stindig anhaltende Brunst bei der Kuh als Stiersucht bezeichnet, hat
ihre Ursache in einer krankhaften zystésen Entartung der Ovarien, welcher Zustand immer mit einer
chronischen Endometritis und ausgeprégten Hyperdmie der Genitalorgane vergesellschaftet ist.> —
An dieser Stelle diirfte aber gleich erwihnt werden, was Kaeppeli (/08), pag. 67, klar und ent-
schieden ausspricht: <Es soll keineswegs bestritten werden, dass die Eierstockzysten mit der Nym-
phomanie in Beziehung stehen, aber es ist als erwiesen anzunehmen, dass ihre Anwesenheit nicht
immer von Nymphomanie begleitet ist, und letztere auch ohne Eierstockszysten vorkommen kann.

Krupski (/17bIII), pag. 445: «Von verschiedenen Autoren ist hervorgehoben worden, dass
die zystose Entartung der Ovarien bei Rindern ungleich seltener vorkommt. als bei Kiihen. Diese Tat-
sache wird durch die Sektion unbedingt bestétigt.» — Wir pflichten hierin Krupski vollstindig bei.
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In dem Masse, als sich die Zyste erweitert und vergréssert, nimmt der schon zu An-
fang der Follikelentstehung im Innern der Blase sich vorfindende Liquor zu. Unter
dessen Druck wird die Zystenwand straff angespannt.

Bei zystoser Entartung der Ovarien werden in der Regel keine neuen gelben
Korper ausgebildet; die Ausbildung sprungreifer Follikel und das Platzen weiterer
Graafscher Bléschen pflegt gewéhnlich zu unterbleiben. Das Ovarium funktioniert
fortan nicht mehr als keimzellenabgebendes Organ. Fast durchwegs trifft eben Ge-
sagtes fiir die Ovarien von dlteren Tieren (Kiihen) zu. An den Eierstocken junger
Rinder dagegen kann es zuweilen, trotz des Vorhandenseins einer oder mehrerer
Zysten, zu Ovulationen bezw. zur Ausbildung von gelben Kérpern kommen. Ein der-
artiger Fall ist auf Taf. XXI, Fig. 1, abgebildet.

Eine dusserst interessante Erscheinung ist nun die, dass der gelbe Kérper
sich gleichwohl unter Umsténden in einer Zyste anlegen kann, obwohl es freilich
nicht zu einer totalen Ausfiillung des Cavum des zystSs entarteten Follikels mit gelbem
Koérpergewebe kommt, wie dies, wie wir gesehen haben, normalerweise beim nicht
entarteten geborstenen Follikel der Fall ist. Eine Follikelzyste mit durchscheinendem
Gelbkorpergewebe haben wir auf Fig.1u.3, Taf. XX abgebildet. Der gelbe Korper
gibt sich in seiner Anlage — wie in normalen Fiéllen — als eine Wandverdickung des
Follikels zu erkennen. Der gelbe Korper hat sich am Grunde der Zyste angelegt und
das ihn reprisentierende Lutéingewebe wuchert von hier an den Seitenwandungen
der Blase gegen den freistehenden Follikelpol.

Diese interessanten Fédlle von zystos entarteten Follikeln mit
angelegtem wandstédndigen gelben Korper sprechen zugunsten
unserer allerdings bis anhin nur auf makroskopischen Beobachtungen basierenden
Ansicht, dass der gelbe Korper sich schon vor dem Sprunge des Follikels intra-
follikuldr zu bilden pflegt (intrafollikulire Gelbkérperanlage). Es kommt aber in
diesen Féllen nicht zur volligen Ausbildung des gelben Korpers, da die Ausbildung
des letzteren unter dem unter Druck stehenden Liquor vor sich zu gehen hat, was
selbstverstdndlich ein normales Corpus luteum-Wachstum ausschliesst.

Hier bietet sich Gelegenheit auf eine Erscheinung aufmerksam zu machen, die
zuweilen ganz ghnlichen Bildungen ruft, wie sie uns in den zystds entarteten Follikeln
mit wandstindigem gelben Korper begegnet sind. Wir fiihren diese Bildungen hier
an als zystés entartete gelbe Korper*) (Taf. XX, co. lut. I, Fig. 4 u. 6,
AEM; co. lut. I, Fig. 9 u. 8, AE"). Den zystos entarteten gelben Korpern liegen

*

«Erste Form» der Krupskischen «Gelbkérperzystes. Krupski (/17b1III) unterscheidet drei
Formen von Gelbkérperzysten: «Die erste geht hervor aus geplatzten Follikeln. Bei der zweiten
Form, die aus ungeplatzten Follikeln entsteht, kommt es infolge Follikelwandverénderungen lediglich
zu einer begrenzten Anbildung des Corpus luteum (unsere «Follikelzysten mit Gelbkérperanlages).
Die dritte Form findet man bei oophoritischen und perisalpingitischen Prozessen. Der sich anbildende
gelbe Korper vermag die Hiille nicht zu sprengen. Maoglicherweise spielen aber auch hier gelegeni-
lich Wandverinderungen eine Rolle.y

Delestre (/10) bezeichnet diese zystds entarteten gelben Korper als «transformations kystiques
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Corpora lutea zugrunde, an denen Verénderungen vor sich gehen, die den gelben
Korper nach Art einer Zyste umzubilden bestrebt sind. Diese Bildungen, die #usser-
lich sehr wohl den Anschein eines normal ausgebildeten Corpus luteum erwecken
konnen, sind durch einen im Innern des gelben Korpers auftretenden, von Follikel-
fliissigkeit erfiillten Hohlraum charakterisiert, der am gelben Ko6rper wihrend der
ganzen Dauer der Aus- (event. Riick-) Bildung vorzufinden ist. Die zystos entarteten
gelben Korper unterscheiden sich von den zystos entarteten Follikeln mit angelegtem
gelben Korper dadurch, dass die ersteren an ihrem freien, urspriinglichen Follikelpol
eine Narbenbildung aufweisen, die letzteren nicht. «Die zystds entarteten
gelben Kérper» leiten sich ab von zum Bersten gekommenen
Graafschen Follikeln; die Zysten mit und ohne dusserlich
feststellbarer Gelbkorperanlage dagegen sind von unge-
borstenen Follikeln abzuleiten. Der Hohlraum, der in den zystés ent-
arteten gelben Korpern aufzutreten pflegt, kann zum Umfang der ganzen Follikel-
driise sich in den einzelnen Féllen verschieden verhalten. Der Hohlraum kann un-
bedeutend, er kann aber auch von betrichtlichen Dimensionen sein. In letzterem
Fall ist der zystos entartete gelbe Korper den Zysten dhnlich, die das Corpus luteum
durch die Follikelhiille als wandstindigen Belag hindurchschimmern lassen. Dieses
wird sich, wenn es einmal eine betrichtliche Grosse erlangt hat, kaum mehr zuriick-
bilden. Es diirfte dann im Turnus dieselbe Rolle spielen, wie eine regelrechte Zyste,*)
d. h. den Ablauf des Turnus stéren bezw. unterbrechen.

In der vornehmlich auf das Normale gerichteten Abhandlung kénnen wir uns
iiber weitere Ausbildungsformen von Follikeln und gelben Koérpern nicht verbreiten.
Es geniige, auf zwei héufig in Erscheinung tretende Bildungen aufmerksam gemacht zu
haben, auf die Zysten einerseits und auf die zystds entarteten gelben Kérper andererseits.

des glandes» und gibt von ihren auf pag. 305 folgende Beschreibung: «C’est un corps jaune de petits
volumes, ayant la forme en bissac et faisant hernie a la surface de l'ovaire. La cavité épouse cetle
forme et se trouve composée de deux loges remués par un étranglement. La substance propre
est en pleine dégénérescence . . .» (Es folgt die histolegische Beschreibung.) «. .. La persistance
d’une cavité remplie de liquide dans ce corps jaune en pleine transformation fibreuse nous a fait penser
que nous étions peut-8tre en présence d’une transformation kystique de la glande.»

*) Was die makroskopische Untersuchung echter Zysten von sprungreifen Follikeln anbetrifft, so
geben wir Krupski vollkommen recht, der sich folgendermassen &ussert: «Es ist nun freilich
zu sagen, dass bei blosser makroskopischer Betrachtung und Untersuchung es oft schwer fillt, die
Grenze zwischen einem normalen Follikel und einer pathologischen Zyste mit absoluter Sicherheit
zu ziehen. Die Grosse ist keineswegs bestimmend.» Muss die Beurteilung sich auf eine rein makro-
skopische Betrachiung beschranken, so diirften unter Heranziehung der auf die Anamnese bezug-
nehmenden Angaben fiir die richtige Einschitzung noch am ehesten die Verhiltnisse in Betracht fallen,
wie sie sich an den Gelbkorpern vorangehender Interovulationszeiten zeigen. Befinden sich diese
auf den ihnen normalerweise zukommenden Riickbildungsetappen und ergibt sich aus ihrem Ver-
halten eine normale Reduktionsfolge, so ist ein Grund mehr vorhanden, bei einem event. Zweifel den
Follikel fiir einen sprungreifen, nicht zystdsen zu halten. Dem histologischen und zytologischen Befund

kommt indessen das letzte Wort zu.
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¢¢c) Unterbrechung des Turnus infolge Weiterwucherung
des GelbkOrpergewebes oder infolge zystéser Entartung
des gelben Korpers.

Mitunter kann es vorkommen, dass der gelbe Korper in seiner Entwicklung
vom normalen Turnus derart abweicht, dass die auf die Ausbildung folgende Riick-
bildung génzlich unterbleibt. Das Gelbkorpergewebe wuchert weiter. Gewdohnlich
kommt es dann zu einer gewaltigen Massenanhdufung desselben. Das ganze Ovarium
wichst geschwulstartig aus und erreicht oft ungeheuerliche Dimensionen.*) Im
Verlaufe unserer Untersuchungen liefen uns einige Fille ein, die derartige hyper-
trophierte, bis mehrere Kilogramm schwere, geschwulstédhnliche Gebilde am Genital-
apparat untridchtiger Kiihe zeigten. Die Ovarien der andern Seite waren normal aus-
gebildet und besassen die gewdhnliche Grosse, doch fehlten an ihnen frisch aus-
gebildete gelbe Korper und gereifte resp. geplatzte Follikel. Beim Durchschneiden
der anormal ausgebildeten Ovarien zeigten sich auffallende Massenansammlungen von
Gelbkorpergewebe, die durch Bindegewebsziige, Hohlrdume und Gefésstringe von-
einander abgegrenzt erschienen und auf der Schnittfliche infolgedessen einer charak-
teristischen Felderung riefen. Die zur Untersuchung uns vorgelegenen Ovarioblastome
zeigten eine ausserordentlich reiche Gefédssversorgung, in dem michtige Gefésstringe
die geschwulstartigen Bildungen umspannten. Um eine Vorstellung iiber derartige Ge-
bilde zu ermdglichen, haben wir den einen, weniger extrem gearteten Fall im Bilde
(Fig. 1, 2 u. 3, Taf. XXII, 4 G) in natiirlicher Grosse und Farbe wiedergegeben.

Dass die im vorigen (unter bb) beschriebenen zystos entarteten gelben Korper
unter Umsténden den Ablauf des Turnus bzhindern koénnen, darauf wurde bereits
aufmerksam gemacht.

dd) Unterbrechungdes Turnusdurchanderealsdurchden
UmstandderTridchtigkeithervorgerufene Fernwirkungen:**)

Endlich eriibrigt uns noch, auf diejenigen Fille von Turnus-Unterbrechung hin-
zuweisen, die auf bestimmte, vom Uterus ausgehende Fernwirkungen und auf mut-

*) Kitt (/11) beschreibt in seinem Lehrbuch der pathologischen Anatomie derartige Ovarial-
geschwiilste, die durch Massenwucherungen des Follikelgewebes entstanden sind, auf pag. 640 foi-
gendermassen: «In grossem Volumen, beim Pferd und Rind z. B. mannskopi- und doppeltmannskopi-
gross und 1—20 kg schwer, wachsen auch Adenocarcinome und Sarcome, sowie Mischgeschwiilste,
deren Zellenhabitus eine Differenzierung epithelialer und sarkomatoser Elemente schwierig machi, und
die man deshalb am einfachsten als Ovarioma oder Ovarioblastoma tituliert, singulir,
symmetrisch bezw. doppelseitig in gleicher oder ungleicher Grosse am sog. Eierstock, sowohl als
solide Vollgeschwiilsle, wie in zystoser Beschaffenheit heran. Ausserlich sind sie fast allemal glatt,
von einer gefiisshaltigen Albuginea iiberzogen, rundlich oder oval, teils schwach, teils deutlich, emne
Zusammensetzung aus Knoten und Lappen veranschaulichend.»

**) Der Ausdruck «Fernwirkung» bezeichnet einen relativen Begriff, indem die Fernwirkung in
verschiedener Ausdehnung anerkannt oder bestritten werden kann.
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masslich physiologische Reizzustéinde des Tragsackes oder gewisser Teile desselben
zuriickzufiihren sind. Als eine dieser Verumstiindigungen, die den gelben Kérper auf
einer bestimmten Stufe seirer Entwicklung belassen, oder doch dessen Riickbildung
auf eine viel léingere Zeit hinausschieben, als es im 21 tdgigen Interovulationszeitraum
geschieht, haben wir bereits den Zustand der Trichtigkeit namhaft gemacht.

Bekannt sind die Beziehungen der beiden Ovarien unter sich.*) Bei pathologi-
schen Prozessen an einem Ovarium wird in den meisten Fillen die Funktion an der
gegeniiberliegenden Gonade gestért. Den Praktikern sind Verinderungen durch
Zysten und persistierende gelbe Korper, welche auf beide Ovarien iibergreifen, am
meisten bekannt. Aber auch andere Prozesse, welche primér das Organ der einen
Seite betreffen, ziehen nach einiger Zeit das Organ der andern Seite von der normalen
Funktion ab. Weiter hierin einzugehen, erlaubt uns der Rahmen dieser Abhand-
lung nicht.

Interessanterweise bildet sich der gelbe Koérper auch nicht zuriick, wenn der
Tragsack durch andere als die durch die Embryonalentwicklung hervorgerufenen Ein-
fliisse in Mitleidenschaft gezogen wird (Verdnderungen im Perimetrium, Eindringen
von Bakterien, Gefdssverinderungen am Uterus). Ein Persistieren des gelben
Korpers wird auch dann ausgewirkt, wenn im Innern des Tragsackes sich Ansamm-
lungen von Stoffen in fliissigem, festem oder gasférmigem Aggregatzustand anstauen.
Wir treffen dann in diesen Féllen ein Corpus luteum, das bei makroskopischer Be-
trachtung eine unleugbare Ahnlichkeit mit einem Corpus luteum graviditatis besitzl.
Da die Endometritis sehr héufig nach der Geburt und wihrend des Involutions-
prozesses in Erscheinung tritt, so diirfte es sich in zahlreichen Fillen tatséichlich um
eine Nichtriickbildung eines eigentlichen Corpus luteum graviditatis handeln. Doch
ist zu sagen, dass daraufhin jeder einzelne Fall vorerst zu untersuchen ist.

Eine Unterbrechung des Turnus findet auch statt, wenn infolge Absterbens
einer Frucht oder Teile derselben (z. B. Eihdute) Stoffe gebildet werden, die in der

*) Es existieren aber nicht nur Wechselbeziehungen zwischen den einzelnen Gonaden eines
Keimdriisenpaares bezw. Relationserscheinungen unter den Komponenten des paarigen Eierstockes.
Im Verlauf unserer Untersuchungen konnten wir uns auch mehrfach iiberzeugen vom Bestehen von
Wechselbeziehungen zwischen den Ovarien und den Hérnern des Uterus.

Eine einseitige Exstirpation der Keimdriise oder eine einseitige pathologische Verinderung
an der Gonade bewirkt eine einseitige Atrophie des auf der entsprechenden Seite gelegenen Uterus-
hornes. Dabei tritt das auf der gegeniiberliegenden Seite befindliche Horn vikarisierend auf und
iibernimmt die Aufgabe des riickgebildeten Hornes. Dieser Erscheinung zufolge kommt es zu einer
Storung der bilateralen Symmetrie im Bau des Tragsackes.

Auch das reziproke Verhalten konnten wir an einer Anzahl von Fillen feststellen, dass ndmlich
eine Verkiimmerung des einen Hornes unter Umstéinden zu degenerativen Erscheinungen des be-
treffenden gleichseitigen Ovariums fiihrt. Geht aber die Atrophie von den Hoérnern des Uterus aus,
so braucht die Ovarialairophie, wie uns eine Anzahl von Préparaten belehrte, notwendigerweise nicht

einzutreten.
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Ansammlung zu Auftreibungen des einen oder der beiden Tragsackhérner fiihren.
Ja, es werden sogar in der Literatur Fille beschrieben, in welchen durch kiinstliches
Eintiihren von Fremdkorpern in das Cavum uteri ein Persistieren des gelben Korpers
erwirkt werden konnte.

Verénderungen an den iibrigen ausfilhrenden Organen konnen in gleicher
Weise den normalen Zyklus am Ovarium alterieren.

Schliesslich ist bekannt, dass bei allen Infektionskrankheiten und Seuchen, so
namentlich bei Tuberkulose, bei Maul- und Klauenseuche, dann bei hochgradigen
parasitiren Krankheitserscheinungen, wie sie beispielsweise durch Massenansamm-
lungen von Leberegeln und Darmparasiten heraufbeschworen werden konnen, eine
Unterbrechung des normalen Turnus moglich ist. Eine Unterbrechung kann durch
Faktoren veranlasst werden, die auf Erndhrungs- und Zirkulationsstérungen,*) auf
Unregelmissigkeiten im Stoffwechsel iiberhaupt sowie auf bestimmte Gifte zuriick-
zufiihren sind. H#ufig haben wir Veridnderungserscheinungen an den dem Ge-
schlechtsapparat zugehorenden Geféssen beobachtet.

*) Zsechokke (00) erwdhnt die Nichtriickbildung des gelben Kérpers am Ovarium bei eii-
seitig modulierter Ernéihrung der Tiere: «Nun bleibt aber die Riickbildung des gelben Korpers eben-
falls aus, ohne dass irgendwelche Anomalien in der Gebirmutter nachweisbar werden. Langjihrige
und vielseitige Beobachtung lehrt, dass dies namentlich der Fall ist bei Fiitterung von Malz, Roggen-
mehl, auch Mais und Schlempe. Um hier auch nur den Versuch einer Erklirung dieser Erscheinung
zu wagen, fehlt jeder Anhaltspunkty.

Denkschriften der Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Siugetieren. 7



II. Abschnitt.

Makroskopische Feststellungen an Ovarien
trachtiger Tiere.

1. Das Verhalten des gelben Korpers ur Tragzeit.

Zur Tragzeit bildet sich der gelbe Korper nicht zuriick. Diese, an den verschie-
densten Vertretern der Siugetiere festgestellte und iibereinstimmende Tatsache ist
allgemein bekannt.*) Auch fiir den gelben Korper am Ovarium des Rindes hat der
Satz von der Nichtriickbildung wéhrend der Graviditétsperiode seine volle Giiltigkeit.

Wir sehen in dem Persistieren des Corpus luteum wih-
rend des Zustandes der T’r.":ichtigkeit nichts anderes als eine
Unterbrechung des reguldren Turnus**) Das, was wir in einem
relativ kurzen Zeitabschnitt am gelben Kdrper sich abspielen sehen, ist auf eine
um die Tréachtigkeitsdauer ***) verlidngerte Zeitperiode ausgedehnt, indem der

*) Prenant et Bouin (/11), pag. 1111: «Les corps jaunes des mammiféres a ovulation
spontanée ont une durée différente suivant que la ponte n’a pas été ou a été suivie de fécondation.
Si la fécondation n’a pas lieu, le ¢. j. a une durée iransitoire; sa période d’état dure seulement quel-
ques jours et il disparait sans laisser d’autre trace qu’une petite cicatrice blanchéatre . . .»

«Nous avons trouvé, a la menstruation, que le grand diamétre variait de 17 & 25 mm et le
petit diameétre de 17 2 21 mm. Ces dimensions ne varient pas sensiblement du début a la fin de la
gestation.» '

In der vornehmlich der Histologie und Histogenese des gelben Korpers am Ovarium des Rindes
gewidmeten Arbeit Delestres (/10), die auf das makroskopisch-anatomische wenig Bezug nimmt,
dussert sich der Autor iiber den gelben Korper zur Zeit der Trachtigkeit: «Il1 est de plus admis
aujourd’hui bien pour la série animale que pour la femme, qu'il n'y a pas de différences essenlielles
entre le c. j. de menstruation et celui de gestation.y

Im iibrigen hat schon Sobotta 1895 bei der Maus nachgewiesen, dass es nur ein Corpus
luteum gibt. «Der gelbe Korper sieht bei der Maus ebenso aus, bildet sich in der gleichen Weise und
gleichen Zeit, wenn das Ei nicht befruchtet wird, wie wenn es befruchtet wird.»

**) Mit dieser Auffassung deckt sich die Ansicht Loebs (/11 a) in bezug auf den gelben Kérper
am Ovarium des Meerschweinchens vollig: «The c. 1. of praegnancy differs from the ordinary c. L
mainly in its prolonged duration of growth and of life.»

***) Die Zeit, welche zwischen der Konzeption und der Ausstossung der Frucht liegt, wird
fiir das- Rind mit neun Monaten bezw. 39 bis 40 Wochen angegeben. Die durchschnittliche Tragzeit
wird auf 286 Tage berechnet (Bruin /97, pag. 43): «Die kiirzeste Trachtigkeitsdauer beirdgt nach
Dietrich 210, die langste 335 Tage.»
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gelbe Korper zunichst auf einer gewissen Stufe seiner Entwicklung verbleibt, oder,
wohl richtiger ausgedriickt, die nun folgenden Phasen im zyklisch genetischen Pro-
zess ausserordentlich langsam durchlduft. Wir sehen den ganzen Prozess der Aus-
und Riickbildung eines gelben Koérpers in viel beschleunigterer Weise sich abspielen,
wenn keine Trichtigkeit vorliegt, als wenn eine solche durch erfolgreiche Befruch-
tung ausgelost wird. Der normale, 21 téigige Turnus wire somit eine in gekiirzter
Zeitfrist erfolgende Wiederkehr von Vorgéngen, wie sie sich bei Tieren abzuspielen
pflegen, welche aufgenommen haben und in der Folge trichtig wurden.

Soll das Persistieren des gelben Korpers eine Unterbrechung des reguliren
Turnus bedeuten, so setzt dies voraus, dass die Vorginge der An- und Ausbildung
eines Corpus luteum, d. h. die Prozesse, die einem Corpus luteum graviditatis-Stadium
vorangehen, dieselben sind, wie sie uns die Normalreihe wiedergibt, und dass die
am Corpus luteum graviditatis *) sich abspielenden Verénderungserscheinungen sich

*) Wir haben die Bezeichnung «Corpus luteum greviditalis», die sich in der Literatur allgemein
eingebiirgert hat, beibehalten urnid beniitzen sie, um damit einen gelben Korper zu bezeichnen, der
einen Bestand der Keiindriise zur Tragzeit des Tieres ausmacht. Wir méchten indessen das Corpus
luteum graviditatis nicht in einen schroffen Gegensatz zum gewohnlichen, dem 21 tdgigen Turnus
unterlegenen gelben Korper gestelll wissen, d. h. eine strikte Trennung zwischen der einen und andern
Bildung nicht durchfiihren, wie sie in der alten Bezeichnung Corpus luteum non spurium sive verumnt,
(c. lut. non menstruationis, corps jaune vrai, c. j. gestativ, c. j. de grossesses, ordinary corpora lutea,
corpora lutea of pregrnancy) einerseits, Corpus luteum spurium (Corpus luteum menstruationis, fauz
corps jaunes, c. j. de la mensiruation, c. j. non gestalif, c. j. des chaleurs) anderseits ihren Ausdruck
gefunden hat. Die Bezeichnung c¢. j. periodique oder periodischer gelber Korper fiir eine Driise, die
dem Kkurzfristigen Turnus folgt, und ¢. j. non periodique = nicht periodischer gelber Korper, fiir ein
Corpus, das die Tragzeit iiberdauert, halten wir nicht fiir prizis genug, zumal auch das c. 1. gravidi-
tatis unseres Erachtens ein «Corps jaune periodique» ist, wenn auch der Entwicklungsturnus um den
Zeitintervall der Tragperiode verlidngert erscheint. Im iibrigen ist zu sagen, dass ein gelber Korper noch
zufolge anderer Umsténde als desjenigen der Tréchtigkeit sich nicht riickbilden kann, so dass in der
I'ezeichnung c. 1. non periodique nicht zum Ausdruck kommt, dass es sich um einen gelben Korper zur
Tragzeit handelt. Um einen gelben Korper, dessen Genese sich in der zyklusmissigen Frist abspielt,
von einem gelben Korper, dessen Turnus unterbrochen wird, schlechterdings zu unterscheiden,
schlagen wir die Ausdriicke vor: Corpus lutewm non persistens und corpus luteum persistens in sensu
largo. Das c¢. lul. graviditatis ware dann ein Corpus luleum persistens in sensu striclo.

NB. Borell (j19) unierscheidet zwischen corpora lutea involutionis, c. 1. menstruationis und
c. 1. graviditatis.

Schmid (/02) gibt fiir das Corpus luteum der Trachtigkeit folgende Definition: «Einleitung
der Degeneration &hnlich aber langsamer wie beim Corpus luteum bei zirka dreiwdchentlichen
Brunstintervallen, immerhin im zweiten Monat schon erheblich fortgeschritten, im ganzen wenig
typisch . . . Das Corpus luteum als Ganzes verkleinert sich wéhrend der Tréachtigkeit nur un-
wesentlich, jedoch wird die Konsistenz allmihlich lockerer.» — Im iibrigen unterscheidet er als
«weitere geniigend scharf hervortretende Typen» der Corpus luteum-Bildung: «Das c. lut. bei zirka
dreiwdchentlichen Brunstintervallens, ferner das persistierende Corpus luteum, das bei chronischen
Erkrankungen des Uterus und «mit Ausbleiben der Brunst vergesellschaftet> in Erscheinung trilt.

Delestre (/10) stellt fiir das c. 1. grav. am Ovarium des Rindes fest, dass dasselbe zu Anfang
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nach Beendigung der Tragzeit so gestalten, wie sie im regelmissigen, 21 tigigen
Turnus aufzutreten pflegen. Was den zweiten Teil dieses Postulates anbetrifft, so
verweisen wir auf das nachfolgende Kapitel «Die Riickbildungserscheinungen am
gelben Korper nach Beendigung der Tragzeity, pag. 56.

Eine Frage von Interesse ist die, in welcher Phase der Entwickung der gelbe
Korper in ein Corpus luteum graviditatis-Stadium iibergeht und in welchem Zeit-
moment der Turnus eine Unterbrechung erfidhrt. Es ist klar, dass der Beginn der
Bildung des gelben Korpers, soweit sie im noch ungeborstenen Follikel vor sich geht,
vom Einfluss der Trichtigkeit unberiihrt bleibt,**) denn dieser kann erst ausgewirkt
werden, wenn der gereifte Follikel geborsten ist und sein Ei in den Eileiter ab-
gegeben hat.

Um zu priifen, wo der Unterbruch im regelméssigen (abgekiirzten) Turnus er-
folgt, miissen diejenigen Corpora lutea graviditatis zur Betrachtung herangezogen
werden, welche die Zustinde zu Anfang der Tragzeit aufzudecken imstande sind.
Es kommt also darauf an, Ovarien mit gelben Korpern von Tieren zu erhalten, die
ganz kurze Zeit trichtig waren, und bei denen die Graviditét sicher nachweisbar ist.
Sehr frithe Stadien der Rinderentwicklung sind schwer erhéltlich. Ihr Auffindzn
im gerdumigen Uterus ist, der Farblosigkeit und der geringen Grosse der Keim-
anlage wegen, vielfach nur vom gliicklichen Zufall abhéngig.

Auf Taf. XXIII, Fig. 1 und Fig. 3, A H, haben wir die beiden Ovarien eines
jungen Rindes abgebildet, das nur sehr kurze Zeit (drei Wochen und zwei Tage) ge-
tragen hat. Das Tier. das zum erstenmal trug, zeigte im linken Uterushorn 'eine
Embryonalanlage. Das Gelbkorpergewebe (co. lut. grav.) zeigt auf dem Schnitte
(Fig. 2) noch die fleischrote Farbe, die, wie wir gesehen haben, fiir gewisse Ent-
wicklungsstadien eines dem abgekiirzten Turnus unterworfenen gelben Korpers
charakteristisch ist. Eine Nachschau in der morphologischen Reihe ldsst erkennen,
dass es sich tatséichlich um ein Differenzierungsstadium handelt, wie es uns auf
Taf. IX, Fig.5u.6, C L (co. lut. I), also im 21 tégigen Turnus, entgegentritt. Dieser
Befund ldsst zwei Auffassungen zu. Wihrend sonst zur Ausbildung eines derartigen

der Tragzeit einen zentralen Hohlraum aufweist, der sich in der Folge sukzessive mit Bindegewebe
anfilllt, so dass gegen das Ende der Gravidititsperiode das urspriingliche Cavum mit fibrésem Binde-
gewebe ginzlich angefiillt, und ein kompakter intraglandulirer Gewebekern («Noyau central») vor-
zufinden ist. — Nach unsern Befunden kann ein solcher Bindegewebskern allerdings am c. 1. grav.
vorhanden sein, aber er wurde von uns nicht ausschliesslich zu Ende der Gravidititsperiode be-
obachtet, sondern zu allen Phasen des Turnusunterbruches. Anderseits muss gesagt werden, dass ein
solcher zentraler Gewebekomplex gar nicht an jedem c. 1. grav. angetroffen wird, wie denn auch
der erwihnte Holilraum zu Anfang der Unterbrechung des Turnus bisweilen, aber nicht immer sich
vorfindet.

*) Sobotta (/06) Hussert sich in seiner Arbeit iiber die Bildung des Corpus luteum beim
Meerschweinchen wie folgt (pag. 92): «Der geplatzte Follikel geht aber, wie ich und andere mehr-
fach nachgewiesen haben, die gleichen Verinderungen ein, ob das Ei befruchtet wird oder nicht.»
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Stadiums ein Zeitraum von neun Tagen notwendig war, bedurfte es im vorliegenden
Fall einer Frist von 23 Tagen, um den gelben Kérper auf die ndmliche Stufe der
Differenzierung zu bringen. Mit gleicher Berechtigung liesse sich aber auch sagen,
dass ein neuntigiges Stadium vom allgemeinen Turnus sich wéhrend einer Tragzeit
von drei Wochen makroskopisch noch nicht wesentlich verindert hat. Allem An-
scheine nach zeigt ein gelber Korper bei eingetretener Befruchtung in seiner Ent-
wicklung zunéchst dasselbe Verhalten wie im Falle der Nichtbefruchtung, d. h. im
21 tagigen Zyklus.

Auf Taf. XXIIT und XXIV AH!, AH", AH", haben wir noch eine Anzahl gelber
Korper zu verschiedenen Zeiten der Tragperiode von Tieren abgebildet, die teils
triachtigen Rindern, teils trachtigen Kiihen angehoren.

Auf Grund makroskopischer Betrachtung lassen sich Corpora lutea graviditatis
von transitorischen, dem abgekiirzten Turnus folgenden gelben Koérpern mit Sicher-
heit nicht unterscheiden, namentlich dann nicht, wenn wir die Fille, wo es sich nur
um ganz kurz befristete Graviditit handelt, miteinbeziehen, was wir konsequenter-
weise auch tun miissen. Die in der Literatur noch aufrecht erhaltene Behauptung,
ein Corpus luteum graviditatis iibertreffe an Grosse ein gewohnliches nicht persistieren-
des Corpus lutem, trifft nicht zu; denn auch der gelbe Korper am Ovarium eines
nichttrichtigen Tieres erreicht gewdhnlich zur Zeit seiner maximalen Entwicklung,
oder ausnahmsweise auch auf den Etappen seiner Riickbildung (vide die gelben
Korper (co.lut. I) auf Taf. XXVII, Fig.7, 8, 10, 11, C P u. C P/ ein Volumen, das
dem eines eigentlichen Corpus lut. grav. gleichzusetzen ist.*) Die fiir die einzelnen
Altersstadien des gelben Koérpers am Ovarium des untréichtigen Rindes so charakie-
ristischen Farbennuancierungen im Gelbkérpergewebe, sind wihrend der Tragzeit
der Tiere, wie die Corpora lutea grav. in den Abbildungen auf Taf. XXIII, Fig. 1, 2,
4, 5; Tat. XXIV, Fig. 1, 2, 5u. 6 zeigen, auch festzustellen, doch kann der dusserlich
und auf dem Schnittbild zutage tretende Farbton nicht als ein Unterscheidungsmerk-
mal fiir die Verschiedenaltrigkeit von Corpora lutea persistentia gelten. Die Farbe
ist von Fall zu Fall und auch zu den einzelnen Zeiten der Tragdauer eine wechselnde.
Bestimmte Farbtone, die fiir bestimmte Stadien charakteristisch wiren, sind nicht
feststellbar.**)

In vielen Fillen ist am Corpus luteum grav. eine reichere Gefissversorgung
zu beobachten als am Corpus luteum non persistens. Grossere und kleinere Gefisse

*) Schmaltz (/11) i. Ellenbergers Handb.), pag. 521: «Wahrend der Schwangerschaft wird
das Corpus luteum erheblich grésser als wenn das Ovarium unbefruchtet geblieben ist.»

Watson (/06), der die gelben Korper an Ovarien von Ralten, die ausgetragen haben, zu ver-
schiedenen Zeiten nach dem Wurfe einer Untersuchung unterwarf, findet sogar, dass dieselben
grossere Dimensionen erreichen als gelbe Korper, die nicht in der Graviditits- und Laktationsperiode
stehen.

*¥) Der histochemischen Uniersuchung bleibt der weitere Aufschluss vorbehalten.
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treten zuweilen an dem zapfenartig aus dem Grundgewebe herausragenden gelben
Korper, der meistens mit einem weisslichen, bindegewebigen Uberzug bedeckt ist,
in Erscheinung, ein freilich nicht in allen Fillen untriigliches Charakteristikum fiir
persistierende gelbe Korper (co. lut. per. i. s. str.) im allgemeinen.

Um uns einigermassen Rechenschaft dariiber zu geben, wie es sich mit dem Abbau des Corpus
luteum graviditatis, insofern derselbe auch in der Abnahme des Volumens der Driise zum Ausdruck
kommt, verhilt, haben wir Volumenmessungen an einer Anzahl aus Ovarien herauspraparierter
gelber Korper bei tréchtigen Rindern zu verschiedenen Zeiten der Tr#chtigkeit vorgenommen und
ausserdem das Gewicht derselben bestimmt und die Massverhéltnisse in Beriicksichtiguny gezogen.
Eine Zusammenstellung der Ergebnisse dieser Untersuchung gibt Tab. 25 sowie die nebenstehende
graphische Darstellung auf Tab. 26. Diesen Aufstellungen ist folgendes zu entnehmen: Der gelbe
Korper kann bei Tieren, die ungeféhr eine gleich lange Tragzeit hinter sich haben, hinsichtlich des
Volumens ungleiche Werte aufweisen (z. B. Volumen des co. lut. grav. am Ovarium von Tieren mit
Embryonen von 2,0 em und 2,2 em; Kopf-Steisslinge 4 und 5,5; mit Embryonen von 12,7 und 13 e,
Kopf-Steisslinge 8 und 5). Es zeigt sich also, was iibrigens schon Volumenbestimmungen an gelben,
dem 21 tiagigen Turnus unterworfenen Korpern von Ovarien untrichtiger Tiere fiir diese gezeigt haben,
dass Corpora Iut. grav. an den Keimstocken verschiedener Ticre verschiedenes Wachstum und eine
verschieden michtige Eutwicklung zeigen, dass also die Driisendifferenzierungen sich in dieser Be-
ziehung genau so varhalten, wie die Gonaden selbst, denen sie zugehéren und an denen sie aufzu-

treten pflegen. Abgesehen davon, ist aber bei unserer Untersuchung doch erwéhnenswerl — die

Tabelle 25. Volumen, Gewicht und Liingenwerte fiir die maximalen Héhen- und Breitenachsen von
gelben Kéorpern an Ovarien von triichtigen Rindern zu verschiedenen Zeiten ihrer Graviditiit.

Kopfsteisslinge des Embryo | 1.3 em | 2,0 em | 2,2 em 3,0 em | 3,7 em 41 em | 45 em | 41 em | 53 em| 65 cm| 7.8 em 9.1 em| 93 em
Geschlecht der Frucht - — — — — S gwmmge 5 5 — <} Q
Volumen des gelben Kérpers | 38,5 4 5,5 6 3,5 45 3,5 3 3,7 5 5,5 5 5
Gewicht des gelben Korpers | 42%) | 43 | 597 | 6,6 3,8 51 3,9 35 | 435 | 54 64 | 555 53
Lingenmasse der maximalen

Hohen- und Breitenachse |20/2o%+)| 22/18 | 25[u3 | 28/a; | 20/19 |245/215/ 21/20 | 20/19 | 2l/24 | 27/22 | 27/a1 | 27/o5 | 2503
Volumen des Ovariums . 8 10 12 14 9 11 11 7 10 — 10 7 8
Kopfsteisslinge des Embryo |[127¢m| 13 em | 132 em|23,7 cm | 28em |285em| 35 em | 37 em | 41 cm |435 cm | 46 em | 50 em
Geschlecht des Embryo . ? Q ? Q & & b - & & &
Volumen des gelben Korpers | 8 5 5 4 2,5 2,5 45 4 3,5 4 3 3
Gewicht des gelben Korpers | 88 5,9 5,5 48 | 285 | 29 5,3 45 4 445 | 34 3,2
Lingenmasse der maximalen | ) .

Hohen- und Breitenachse | 23/22 | 21/235| 26/23 | 24/19,1| 16f21 | 20/17 | 21/a1 | 22/24 |20/235 | 24/23 | 1919 | 22/19
Volumen des Ovariums . 11 11 11 11 6 11 8 13 7 - — 9

*) Angaben in Grammen.

- *) Angaben in mm, wobei die vor dem Bruchsirich stehende Zahl den Masswert fiir die

Zahl den Masswert fiir die Breitenachse bezeichnet.

Hohen-, die nach dem Bruchstrich stehende
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graphische Darstellung veranschaulicht dies deutlich — dass wir im allgemeinen relativ hohe
Volumenwerte zu Anfang der Tragzeit feststellen kénnen, wéhrend relativ niedrige Werte einem
Material zu entnehmen sind, das hoher tréchtigen Tieren entstammt. Auf Grund dieser Befunde darf
wohl ohne Fehl behauptet werden, dass der gelbe Korper gegen Ende der Tragzeit nicht weiter auszu-
wachsen pflegt bezw. sein Volumen vergrossert. Es scheint sich eher herauszustellen, dass fast
wiahrend der ganzen Dauer der Graviditit der gelbe Korper sich fortgesetzt, wenn auch kaum merk-
lich, zu reduzieren pflegt, obwohl zu sagen ist, dass am Schluss der Tragzeit das Corpus luteum
noch recht ansehnliche Dimensionen aufweisen kann.

2. Die Riickbildungserscheinungen am gelben Korper nach Beendigung der Tragzeil.

Wie im vorigen geschildert wurde, kann der regulire, 21 tigige Turnus unter-
brochen werden. Eine solche Unterbrechung findet, so fiihrten wir aus, auch bei
der intrauterinen Entwicklung des Eies zum Embryo statt, indem der sonst regel-
missig noch in der gleichen Interovulationsperiode sich zur Riickbildung anschickende
gelbe Korper auf einem gewissen Stadium seiner Differenzierung zu verharren
pflegt. '

Soll der Umstand der Trichtigkeit fiir den Zyklus nur eine Stérung bedeuten, so
ist zu erwarten, dass die Vorgiinge, die fiir den Turnus eines gelben Korpers charak-
teristisch sind, wieder in Erscheinung treten, wenn die Umstéinde, die die Unter-
brechung bedingen, behoben sind, d. h. wenn die Trichtigkeit im Austragen des
Foeten ihren Abschluss gefunden hat. Dies ist tatsdchlich der Fall. Den Beweis
dafiir liefern die Ovarien von Tieren, die geworfen haben und deren gelbe Korper
nach dem Austragen auf verschiedenen Altersstufen untersucht und besehen werden.*)
Ein derartiges Material zu gewinnen, ist freilich nicht leicht; denn selten werden
stillende Muttertiere zur Schlachtung gelangen.

Den Angaben der Praktiker und den Berichten aus Lehrbiichern zufolge, ist
das Tier nach drei (einige Angaben lauten auf sechs) Wochen wieder aufnahms-
fahig. (Ubereinstimmend lauten die Angaben iiber das Wiederauftreten der Brunst-
erscheinungen **). Dies legt den Gedanken nahe, dass nach Ablauf dieser Frist das

*) Unsere Darstellung, dahingehend, dass der gelbe Korper nach dem Austragen der Fruchi
beim Rind einer raschen Reduktion anheimféllt, befindet sich nicht im Einklang mit der Behauptung
Watsons (06), dass gelbe Kérper am Ovarium einer Raile 36 Stunden nach dem Wurf sich hin-
sichtlich Grosse und sonstigem Verhalten nicht unterscheiden von denen eines getdteten Tieres, dessen
Junge demselben naclh drei Wochen entnommen wurden. «This fact inclines me to the view that
they are c. 1. of pregnancy.» Aus diesem Befund méchte Watson den Schluss ziehen, dass die spezifi-
schen Gewebeteile des gelben Korpers zur Laktationsperiode funktionieren.

**) Weber (/11): «Nach der Geburt des Kalbes rindern zum erstenmal nach drei Wochen
hoch-, nach drei bis filnf Wochen mittelgradig, nach vier bis sieben Wochen schwach briinstige Kiile.»

Hausmann (/10): «Wihrend der Schwangerschaft sistiert die Brunst und kehrt erst einige
Zeit nach dem Geburtsakte wieder und zwar bei grossen Tieren mit langer Tragzeit ganz kurze
Zeit nach der Geburt, bei den kleinern Haustieren mit kurzer Tragzeit erst nach lingerer Zeit (nach
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Ovarium wieder zu ovulieren imstande ist, dass nach Ablauf von drei Wochen ein
Graafscher Follikel wieder bersten und ein gelber Korper aus ihm sich neu bilden
kann.

Dass tatséchlich eine Wiederaufnahme nach 21 Tagen moglich ist, beweisen
die anatomischen Befunde an Ovarien von Tieren, die vor relativ noch nicht langer
Zeit geworfen haben. Wenn wir die auf Taf. XXV durch die Fig. 2, 3, 4, 5, 6, 10,
11 u. 13 vorgefiihrte Materialserie betrachten, die eine Anzahl vom Tage der foetalen
Entbindung verschieden weit abliegender Follikeldriisen wiedergibt, so bietet sich
beziiglich der Riickbildung, die am Corpus luteum nach dem Austrag augenfillig ein-
zusetzen pflegt, ein dhnliches Bild, wie wir es im 21 tdgigen Turnus wahrzunehmen
Gelegenheit hatten. Es findet eine starke Abnahme des Volumens des gelben Korpers
statt. Der gelbe Korper strebt in seiner Reduktion dem Corpus rubrum-Stadium zu.

Fig. 2 zeigt noch einen wohlentwickelten gelben Korper (co.lut.grav.) am
Ovarium eines am Tage der Entbindung geschlachteten Tieres; Fig. 3 einen solchen
24 Stunden, Fig. 4 einen 48 Stunden und Fig. 5 einen gelben Korper vier (fiinf) Tage
nach der Geburt.

In Fig. 6 sehen wir ein Corpus luteum am Ovarium eines Tieres, das vor zehn
Tagen geworfen hat. Fig. 7, 9, 8 u. 10, A J", zeigen die beiden Ovarien eines Tieres, das
vor 27 Tagen gekalbert hat (niheres in der der Tafel beigegebenen Erkldrung). Wir
sehen an dem einen Ovarium (Fig. 7 u. 8) bereits einen neuen gelben Korper (co.
lut. I) angelegt, der aus einem vor wenigen Tagen geborstenen Follikel hervor-
gegangen ist. Das Alter desselben ist auf zirka sechs Tage einzuschétzen. Vor zirka
sechs Tagen hat die Ovulation eingesetzt. Das Corpus luteum graviditatis ist stark
zuriickgebildet. Immerhin zeigt es noch die Gelbfarbung.

Fig. 11, 14, 13 u. 12, Taf. XXV, A J", zeigen die Verhéltnisse an den paarigen
Keimdriisen auf einer vom Geburtsakt noch weiter abliegenden Stufe der Differen-
zierung. Wir sehen den neuen gelben Korper (Fig. 11 u. 12, co.lut. I) weiter ent-

ein bis zwei Monalen bei Schweinen, nach vier bis sechs Monaten bei Hunden, nach zirka % Jahr
bei Schafen).»

Schmid (j02) fand, dass die Zeitrdume, innerhalb welcher die Brunst nach der Geburt
sich wieder einstellt, zu eng begrenzt angegeben sind (vide auch hieriiber die in der Arbeit Schmid
zitierte Literatur, pag. 24).

«Nach dem Kalben stellt sich die Brunst normaliter innerhalb der sechs ersten Wochen ein,
wenn die Kiihe nicht durch allzureiche Milchsekretion geschwécht sindy (Zschokke /00).

Nach Schmaltz (/99) trilt die Brunst etwa drei Wochen nach dem Kalben von neuem auf.

Bruin (/97): «Nach erfolgter Konzeption bleiben die Brunsterscheinungen beim Rind wihrend
der Trachtigkeit aus. Vier Wochen nach der Geburt stellt sich die erste Brunst wieder ein.»

Nach Loeb (/11b) soll beim Meerschiceinchen wahrend der Schwangerschaft keine Ovula-
tion staitfinden. Innerhalb weniger Stunden nach Ablauf der Schwangerschaft ist das Tier kopula-
tionsfahig und auf jede Kopulation folgt innerhalb 6—10 Stunden (!) eine Ovulation. Dies soll auch
der Fall sein, wenn die Kopulation ohne eine vorhergehende Schwangerschaft stattgefunden hat.

Denkschriften der Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56, Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Siugetieren. 8
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wickelt als im eben angefiihrten Falle, das Corpus luteum graviditatis (Fig. 11 u. 13,
co. lut. grav.) noch mehr zuriickgebildet. Die fiir ein Corpus rubrum charakteristische
Rotférbung beginnt sich einzustellen. Bindegewebsziige durchsetzen den auf einen
kleinen Raumteil riickgebildeten Gewebekomplex. (Uber das Alter der gelben Kérper
gibt die der Tafel beigegebene Tafelerklirung Aufschluss. Selbstverstindlich ist
der Grad der Riickbildung eines gelben Korpers zu den verschiedenen Zeiten nach
dem Geburtsakt bei verschiedenen Individuen ein verschiedener. Die vorliegende
diesbeziigliche Tafel illustriert eine Anzahl zufillig erhaltener Fille).

3. Das Verhalten der gelben Korper bei doppelfriichtigen Tieren.

Im folgenden haben wir uns noch mit dem Verhalten der gelben Korper in den
Fillen zu befassen, in welchen bei tragenden Tieren Zweifriichtigkeit vorliegt. Wir
nehmen auf das Verhalten der gelben Korper in folgenden Spezialfillen Riicksicht:

aa) Wenn bheide Embryonen normal und gleich entwickelt sind,

bb) wenn einer der beiden Embryonen eine normale, der andere eine gestorte Ent-
wicklung aufweist,

cc) wenn infolge Befruchtung nur eines einzigen der beiden abgegebenen Eier die
Zweifriichtigkeit unterdriickt worden ist und es zur Entwicklung nur eines
einzigen Embryo gekommen ist.*)

ae) Wenn beide Embryonen normal und gleich entwickelt
sind:
Hieher gehoren die Fille
bez. A L, Fig. 3, 4u.5, Taf. XXVI
bez. AM, Fig. 6, 7, 8u.9, Taf. XXVI
bez. AN, Fig. 1, 2u. 3, Taf. XXVII
bez. A0, Fig. 4, 5 u. 6, Taf. XXVII

Die Beispiele beziehen sich zum Teil auf trichtige Rinder, zum Teil auf tragende
Kiihe. Die Trichtigkeitsdauer ist in den einzelnen Féllen eine verschiedene.
In Fall Fig. 3, 4 u. 5, Taf. XXV, zeigt das eine der beiden Ovarien (Fig. 3) die gelben
Korper (co. lut. grav.! u. co. lut. grav.m) bei einer Trichtigkeitsdauer von drei Wochen
und vier Tagen; in Fall Fig. 6—9, Taf. XXVI, zeigen beide Ovarien (Fig.6u.8) je
einen gelben Korper (co.lut. grav! u. co. lut. grav.) nach 12—14 Wochen Tragzeit;
in Fall Fig. 1, 2 u. 3, Taf. XXVII der linke Eierstock (Fig. 1) beide Corpora lutea zirka
30 Wochen nach der Befruchtung, und in Fall Fig.4—6, Taf. XXVII die rechte Go-
nade (Fig. 4) dieselben nach 34—36 wochiger Entwicklung.

;") Wir fiihren hier diesen Spezialfall aus Griinden einer iibersichtlichen Einordnnug des
Stoffes in das Ganze an; streng genommen gehért er nicht hierher.
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Allgemein ldsst sich sagen, dass bei zweifriichtigen
Tierendieeinzelnengelben Korper — eswerdeninder Regel
deren zwei ausgebildet — durchschnittlich etwas kleiner
sind als die Corpora lutea bei einfriichtigen Tieren. Ferner
zeigt sich, dass, im Falle einer normalen Zweifriichtigkeit,
beide gelben Korper persistieren, und dass sich keiner von
ihnen zuriickbildet, solange der Zustand der Trédchtigkeit
anhidlt. Sodann weisen beide gelben Kérper oft dieselbe
Grosse und regelmissig den ndmlichen Grad der Differen-
zierung aut.¥)

bb) Wenn einer der beiden Embryonen eine normale, der
andere eine gestorte Entwicklung aufweist.

Hieher gehoren die Félle

bez. AP, Fig.8, 9, 10 u. 11, Taf. XVII
bez. A @, Fig. 8—11, Taf. XXIV

In beiden Fillen handelt es sich um Corpora lutea an Ovarien trichtiger Rinder.

Im Falle AP zeigen sich folgende Verhéltnisse: Im linken Uterushorn liegt
ein normal entwickelter Fétus ménnlichen Geschlechts mit der Kopf-Steillldnge von
20,3 cm; im rechten Horn ein abgestorbener Embryo méannlichen Geschlechts mit
der Kopf-Steiblinge von zirka 12 em. Der Embryo ist schitzungsweise vier bis fiinf
Wochen vom Datum der Schlachtung an gerechnet, zuvor abgestorben. Rechtes und
linkes Ovarium (Fig. 8 u. 10) zeigen je einen gleichartig differenzierten gelben Korper
(co. lut. grav.l u. co. lut. grav.m), **)

Ahnliche Verhiltnisse liegen im Fall A @ vor. Das rechte Horn des Uterus birgt
einen Embryo von 11 ecm Kopf-Steillinge. Im linken Horn konnte eine Embryonal-
anlage mit wenigen Urwirbeln aufgefunden werden. Der Keim war abgestorben,
die Eihiillen in Zersetzung iibergegangen. An beiden Ovarien ist je ein gelber Korper
ausgebildet, beide sind gleichartig entwickelt.

Die beiden eben angefithrten Beispiele, die wir aus
vielen beobachteten Féllen herausgreifen, beweisen, dass
beizweifriichtigen Tieren der Umstand des Absterbens oder
Zuriickbleibens des einen der beiden Embryonen in der Ent-

*) Krupski (/18) pag. 417: «Wenn zwei Follikel platzen, so geschieht dies anndhernd wzur
gleichen Zeil und die beiden daraus resultierenden gelben Kérper weisen immer dasselbe Entwick-
lungsstadium auf.»

**) Selbstverstindlich gelten diese Ausserungen wiederum nur, soweit makroskopische Befunde

in Frage kommen. Es bleibt der mikroskopischen Untersuchung vorbehalten, zu priifen, wie sich der
teinere strukturelle Bau der Follikeldriise im einzelnen Falle gestaltet.
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wicklung keinen Einfluss auf das Verhalten des betreffen-
den gelben Kérpers hat. Derselbe folgtdennimlichen Prin-
zipien in der Genese, die von demjenigen gelben Korper
innegehaltenwerden,dessen Follikel das Ei zur Ausbildung
des normalen F6tus abgegeben hatt Das Eingehen oder Ver-
bleiben eines Fotus auf bestimmter Entwicklungsstufe hat
auf die Genese des entsprechenden gelben Kérpers keinen
Einfluss. Derselbe bildet sichzueinemregelrechien Corpus
luteum graviditatis aus und tritt als persistierender gelber
Koérper auf, bis die Trdchtigkeit beendet ist.

Endlich wire hier noch die folgende besondere Verumstindigung anzufiihren:

¢¢c) Wenn infolge Befruchtung nur eines einzigen der
beiden abgegebenen Eier die Zweifriichtigkeit unterdriickt
worden ist, und es zur Entwicklung nur eines einzigen Em-
bryos kommt.

Hieher die Fille :
bez. AR, Fig.1, 2, 3u. 4, Taf. XXVIII
bez. AS, Fig.5, 6, 7u.8, Taf. XXVIII

Das normale Verhalten ist das, dass die Zahl der Embryonen mit der Zahl der
gelben Korper iibereinstimmt. Die Ovarien einfriichtiger Tiere zeigen in der Regel
nur einen einzigen gelben Korper; bei zweifriichtigen Tieren dagegen werden deren
zwei ausgebildet. Wir fiihren nun an dieser Stelle zwei Fiélle an, wo trotz des Vor-
handenseins zweier persistierender Corpora lutea . jeweilen nur ein Embryo im
Uterushorn vorgelegen hat. (Von den zur Ovulationszeit abgegebenen Eiern ist nur
das eine entwickelt worden, das andere blieb unbefruchtet oder es ging der Keim,
der aus ihm sich entwickelt hat, ein (event. verliess er als Abortus den Tragsack).

Fall A R, Fig. 1—4, Taf. XXVIIIL. Es liegen vor die beiden Ovarien einer trich-
tigen Kuh. In dem einen der beiden Uterushdrner befindet sich ein zirka 30 wéchiger
Embryo. Das andere Uterushorn ist vollkommen leer und ohne Frcuht. An beiden
Ovarien (Fig.1u.3) ist je ein Corpus luteum graviditatis (co.lut. grav.’u. co. lut.
grav.) ausgebildet. ,

Fall A S, Fig. 5—8, Taf. XXIII. Das eine (linke) der beiden einem trichtigen
Rind angehdrenden Uterushorner birgt einen normal entwickelten Embryo von 25 cm
Kopf-Steiblinge. Das andere Uterushorn (rechte) ist leer, enthilt keinen Embryo
und auch keine Reste eines abgestorbenen Foten. Das auf der entsprechenden Seite
des tragenden Uterushornes gelegene Ovarium zeigt zwei gelbe Korper, von denen
der eine einen etwas grosseren Umfang aufweist als der andere. Doch handelt es
sich zweifellos um zwei persistierende, gleichartig differenzierte und gleichaltrige
Corpora lutea. '
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Die beiden eben angefiihrten Beispiele beweisen, dass
bei zweifriichtigen Tieren fiir das Persistieren der gelben
Korper lediglich der Umstand der Tréiichtigkeit ausschlag-
gebendistundnichtdie Entwicklungresp. Nichtentwicklung
einzelner Embryonen.

4. Ein Fall von Dreifriichtigkeit.

Am 15. April 1919 erhielten wir von Herrn Bezirkstierarzt Dr. 0. Schnyder in
Horgen bei Ziirich in sehr verdankenswerter Weise die beiden Ovarien einer zwolf-
jahrigen Kuh zugeschickt, «die drei Tage nach Drillings-Friihgeburt (auf 36 Wochen)
geschlachtet worden ist>. Die paarige Gonade zeigte, wie zu erwarten war, insgesamt
drei Corpora lutea grav., von denen zwei auf das rechte Ovarium, eines auf das linke
Ovarium entfielen. Auf den Fig.8u. 9, Taf. XIX, AT, haben wir die betreffenden
Schnittbilder von den drei Follikeldriisen (co. lut. grav.!, co. lut. grav.”, co. lut. grav.)
dieses seltenen Falles wiedergegeben. Der Differenzierung nach sind alle drei Cor-
pora lutea grav. gleich alt.

5. Beziehungen im Auftreten und in der Verteilung gelber Kiorper und Embryonen
awischen Ovarium und Uterushorn.

aa) Bei den éinfriichtigen Tieren.

Der paarigen Ausbildung des Eierstockes entspricht die paarige Ausbildung
des Eileiters und die paarige Anlage seines besonders differenzierten Teiles, des
Uterus, der beim Rind in zwei gleichartig gestalteten, in unaufgetriebenem Zustande
relativ kurzen, nach vorn sich verjiingenden und in den Ovidukt iibergehenden, nach
hinten sich erweiternden, réhrenartigen Abschnitten ausgebildet ist. (Uterus bicornis
bezw. bipartitus).

Beim Einsammeln von embryologischem Material, das wir einer grossen An-
zahl Uteri geschlachteter Rinder und Kiihe entnahmen, und bei Betrachtung der
am Geschlechtsapparat dieser Tiere ausgebildeten Keimdriisen, fiel uns auf, dass das
Corpus luteum graviditatis sozusagen immer *) an demjenigen Ovarium aufzufinden
war, welches sich zu dem den Embryo bergenden Horn in Nachbarstellung befand.
Zeigte sich am linken Ovarium der persistierende gelbe Koérper, so lag der Embryo
im linken Uterushorn; trat der persistierende gelbe Korper dagegen am rechten
Ovarium auf, so barg das rechte Horn die Frucht.

Dieser Befund besagt, dass das Ei, welches zur Ovula-
tionszeitden Follikelverldsst,umder Tubeunddem Eileiter
iibergeben zu werden, in demjenigen Horn des Uterus zur

R 7:) Der einzige Ausnahmefall wird weiter unten behandelt.
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Entwicklung gelangt, das von ihm zuerst auf seiner Passage
durch den Ovidukt bezogen -wird, in das es natiirlicher-
weise zuerst hineingelangt. Eine Uberfiithrung des Eies in
das dem gegeniiberliegenden Eileiter angehdérende Horn
findet beim domestizierten Rind in der grossen Mehrzahl der
Fdlle nicht statt.

In vielen hunderten von Féllen konnte die eben erwihnte Beziehung im Auf-
treten des gelben Korpers am Ovarium und im Auftreten der Frucht im Uterushorn
festgestellt werden. Unter einigen tausend Fillen fand sich nur ein einziger Fall,
in welchem die Verhiltnisse von dieser Norm abgewichen waren, und wo eine ge-
kreuzte Anordnung von Follikeldriise und Embryo (nach c¢ in Textfig. 3) vorlag.

Textfigur 3.

Schema zur Darstellung der Korrelation im Vorkommen gelber Korper an Ovarien und im Auf-
treten von Embryonen in einzelnen Uterushdrnern bei trichtigen domestizierten Rindern. a—d die
vier theoretisch denkbaren Fille, wenn bei der Graviditidt Einfriichtigkeit vorliegt; a und & (Fille
tiber A) die in der Natur normalerweise verwirklichten Anordnungen.

Abkiirzungen: 1. H. = linkes Horn, r. H. = rechtes Horn; 1. Ov. == linkes Ovarium, r. Ov. =
rechtes Ovarium.

Wir geben zu diesem Fall nachstehenden Protokollauszug: Tréchtige Kuh,
iber acht Jahre alt. Am linken Ovarium ein Corp. lut. grav. und mehrere riick-
cebildete gelbe Korper, auch zahlreiche «Corpora fibrosay. Am rechten Ovarium
mehrere ginzlich riickgebildete gelbe Kérper, doch kein Corp. lut. grav. Ein normal
entwickelter Embryo von 22 mm Kopf-Steisslinge im rechten Horn. '

Dieser Fall spricht dafiir, dass eine sog. innere Uberwanderung von
Keimprodukten beim domestizierten Rind stattfinden kann. Denn wir kdnnen uns
die hier vorliegende kreuzweise Anordnung von Corpus luteum persistens und
Embryo nur so zustandegekommen denken, dass wir annehmen, das vom linken
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Eierstock in das linke Uterushorn abgegebene Ei sei durch den Cervix des Ulerus
in das rechte Horn hiniibergewandert.*)

Von den im nebenstehenden Schema (Textfig. 3) unter A und B aufgefiihrten
und im Bilde wiedergegebenen Anordnungsweisen werden also in den allermeisten
I"dllen in Wirklichkeit die Modi a und b eingeschlagen. Nach unseren Follikelzih-
lungen sowie nach den Ergebnissen aus tabellarischen Zusammenstellungen zahlen-
massiger Vorkommnisse ausgebildeter gelber Korper und Lageeinnahmen seitens
der Embryonen im Uterus scheint der in b wiedergegebene Situs etwas haufiger
vorzukommen als der in a skizzierte. Von den beiden moglichen Fillen in B ist von
uns nur der mit ¢ bezeichnete beobachtet worden, doch ist kein Grund vorhanden,
daran zu zweifeln, dass ausnahmsweise der gelbe Korper auch am rechten

Tabelle 27.
Eine Anzahl beobachteter Fillle von Zweifriichtigkeit bei domestizierten Rindern.

Korrelation der Beziehungen im Auftreten gelber Korper an den Ovarien und im Vorhandensein von
Embryonen in den Hérnen des Uterus.

e v | \ R
. (Corpora lutea . o Greschlechtsverfeilung | Kopfsteisslingen
| "‘[i_‘t?l“"l" Gesch.le'chts- graviditatis Embryonen im Uterus bei den Embryonen der Embryonen
eveicimng fer linkes Ov. rechtes Ov. |linkes Ilorn 'rechtes Horn| linkes Torn }recllles Horn in em
t
Estck. 64. Kuh —*) + +%) - |+ + — ‘ ? ? 48,5; 48,5
Estck. 70. » + 0+ + + 1 RS ca. 25 beide
Ri/169 . Rind | ++ | — S 4 — | U. 1,05; 0,9
Ri‘23t . » + -+ r + 5 5(?) 4,5; 4,1
Ri/187t ” -+ + — - — & ? 15,3; 14,5
Ku'6t . . Kuh — Lok — R & Q 14,5; 14,5
Estck. 108 , + + - + | e & | beide 87,5
Estck. 130 Rind -+ + + -+ Q o | beide 72,5
Estck. 34. Kuh + + e I — ? — 70; 72
Estck. 4 . » + + + + & Q ca. 87 beide
Estek. 41. " + - - - -, 2% — 61; 63
Estck. 46. » =+ -+ + | 8 Q 12; 12
Estck. 211 ” -+ + + + 8 Q 15; 17
Rij/16t . . Rind + - — + T -5 9 — beide 28,5
Estck. 49. Kuh + - + - b3 ot 20,3; 12
Estek. 63. » = — -+ — & Q — 57,5; 57
Ku/9t » — - — + + = 2 @ 13,7 beide
*) -+ bedeutet das Vorhandensein, — das Fehlen eines corpus luteum gr. resp. eines Embryo.
U = unbestimmt
2 = normal
7 = abgestorben. .

*) Weiteres liber die interessante Erscheinung der sog. inneren Uberwanderung wird in einer
bereits abgeschlossenen Arbeit iiber das Auftreten gelber Korper am Ovarium des domestizierten
Sclureines mitgeteilt.  Wenn immer moglich soll auch diese Arbeit publiziert werden.
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Ovarium, der Embryo dagegen im linken Horn zur Entwicklung gelangen kann und
dass sich Verhiltnisse zeigen, wie sie unter d angedeutet sind.

Tabelle 27 fasst die Resultate einer Anzahl beobachteter Fille von Zweifriichtig-
keit zusammen.

bb) Bei den zweifriichtigen Tieren.

In der Regel wird beim domestizierten Rind nur eine Frucht ausgebildet.
Fille, in denen zwei oder mehrere Embryonen im Uterus zur Entwicklung gelangen,
sind, wie erwihnt, relativ selten. In Ubereinstimmung damit finden wir an einem
paarigen Genitalorgan denn auch fiir gewohnlich nur einen persistierenden gelben
Korper. :

Zwei persistierende Corpora lutea lassen auf zwei Embryonen im Uterus
schliessen.*) Wir haben wihrend der Zeit unserer Untersuchungen alle ein-
gegangenen Fille, in denen Doppelfriichtigkeit vorlag, ndher in Augenschein ge-
nommen. Die Befunde, die sich beziiglich der Verteilung der Embryonen auf die
Uterushérner und der persistierenden gelben Korper auf die Ovarien eines Keim-
driisenpaares ergaben, sind die folgenden: Befinden sich zwei Embryonen im linken
Uterushorn, so sind, in iibereinstimmender Weise, zwei gelbe Korper am linken
Ovarium vorhanden; befinden sich zwei Embryonen im rechten Horn, so zeigt der
rechte Eierstock die beiden persistierenden gelben Korper (Textfig. 4, Fall A u. B).
Sind dagegen die Friichte auf die beiden Horner verteilt, so dass jedem Horn ein
Embryo zugewiesen ist, so weisen linkes und rechtes Ovarium je einen gelben Kérper
auf (Textfig. 4, J). Kreuzweise Anordnung in dem Sinne, dass zwei Embryonen in
dem einen gleichen Horn vorgelegen hitten, die beiden persistierenden gelben Kérper
jedoch am Ovarium der gegeniiberliegenden Seite zur Ausbildung gelangt wiren
(Textfig. 4, E u. F) oder in der Art, dass trotz einer vorliegenden Verteilung der Cor-
pora lutea auf beide Ovarien das eine der beiden Horner einen doppelten Fruchi-
bestand gezeigt hiitte (Textfig. 4, G u. H), oder dass es zwar zu einer Verteilung der
Embryonen, nicht aber zu einer Verteilung der gelben Korper gekommen wire (Text-

*) In der. umfangreichen Arbeit von Frank (/17) iiber Einwirkung der Geschlechtshormone
auf das Fotalleben des Rindes, findet sich auf pag. 385 eine tabellarische Zusammenstellung von
einer grossern Anzahl beobachteter Fille uteriner Zweifriichtigkeit. Stunden der Autorin jeweilen
beide Ovarien zur Beobachtung zur Verfiigung, so konnte sie, wie den Tabellen zu entnehmen ist,
regelmissig zwei Corpora lutea an einem Keimdriisenpaar feststellen. Dieser Befund stimmt mit
unsern Beobachtungen vollkommen iiberein.

Loeb (/11b) stellt fest, dass die Mehrzahl der Meerschweinchen zwei bis drei Corpora lutea
haben, dass aber nicht selten nur ein c. 1. ausgebildet wird. — Die von ihm beobachtete Hochstzanl
betrug fiinf. Diese mehrfache Ausbildung von gelben Korpern wiirde der Pluriparitét dieser Tiere
entsprechen.
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Textfigur 4.

Schema zur Darstellung der Korrelation im Vorkommen gelber
Korper an Ovarien und im Auftreten von Embryonen in einzelnen
Uterushornern bei tridchtigen domestizierten Rindern. A -/ die neun
theoretisch denkbaren Fille, wenn bei der Graviditit Zweifriichtigkeit
vorliegt. A, B und / die in der Natur normalerweise verwirklichten
Dispositionen.

Die Abkiirzungen sind dieselben wie fiir Textfigur 3 (vide Er-
kldrung fiir Textfigur 3).

fig. 4 Cu. D), — dies alles haben wir am eingegangenen Material nicht beobachten
kénnen.*)

¢c) Bei dreifriichtigen Tieren.

Bei dreifriichtigen Tieren, wo wir die diesbeziiglichen Verhiltnisse mit Aus-
nahme des einen auf pag. 61 erwdhnten Falles zu untersuchen keine Gelegenheit
hatten, wiiren die von der Natur eingeschlagenen Anordnungsweisen mutmasslich
die im Schema Textfig. 5 mit (A),**) (B),**) L u. M bezeichneten, die wahrscheinlich

*) Anders steht es freilich bei den Schweinen, wie die im Vorigen angekiindigte Arbeit dartun
- wird; anders auch bei den Schafen.

**) (4) und (B) diirften, wenn sie iliberhaupt vorkommen, viel seltener sein als L und M.

Denkschriften der Schweiz. Naturf. Ges.,, Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den S#ugetieren. 9
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(A) (B) c D

Textfigur 5.

Schema zur Darstellung der Korrelation im Vorkommen gelber Korper an Ovarien und im
Auftreten von Embryonen in einzelnen Uterushdrnern bei tréichtigen domestizierten Rindern. A--Q
die 16 theoretisch denkbaren Fille, wenn bei der Graviditit Dreifriichtigkeit vorliegt. (4), (B), L .
und M die in der Natur mutmasslich verwirklichten Anordnungen.

Die Abkiirzungen sind dieselben wie fiir Textfiguren 3 und 4 (vide Erkldrung zu Textfigur 3).



1, 67] 67

nicht eingehaltenen Verteilungsmodi mit kreuzweiser Anordnung resp. eine innere
Uberwanderung noétig machenden die mit C, D, E, F, G, H, I, K, N, 0, P u. @ ausge-
gebenen. Mutmasslich wiirden, wenn drei Embryonen im linken Uterushorn liegen, drei
gelbe Korper am linken Ovarium anzutreffen sein und bei einer Entwicklung von drei
Embryonen im rechten Horn eine entsprechende Anzahl von gelben Korpern am
rechten Ovarium sich vorfinden (Textfig. 5 (4) u. (B). Wiirden von den drei Em-
bryonen dagegen nur zwei im linken resp. rechten Uterushorn entwickelt, der dritte
aber im andern gegeniiberliegenden Horn, so finden sich an dem dem zweifriichtigen
Horn anliegenden Ovarium vermutlich zwei, an dem dem einfriichtigen Horn nahe-
liegenden Ovarium ein Embryo (Textfig.5, Lu. M). Es ist nach den bei ein- und
zweifriichtigen domestizierten Rindern gemachten Beobachtungen nicht anzunehmen,
dass einer gekreuzten Anordnungsweise, wie sie in den Schemata Textfig.5, N u. 0
zur Veranschaulichung gelangt, normalerweise in der Natur begegnet wird.

Wie erwihnt, zeigte die rechte Gonade jenes von Dr. Schnyder uns iiberlassenen
Eierstockes bei der betreffenden tragenden dreifriichtigen Kuh zwei, die linke Gonade
ein Corpus luteum. Nach diesen Befunden war anzunehmen, dass zwei Friichte im
rechten, eine Frucht im linken Uterushorn vorgelegen hitten. Die von Dr. Schnyder
auf unsern Wunsch vorgenommene Untersuchung des Tragsackes ergab die Richtig-
keit dieser Mutmassung. Es handelte sich also um einen Fall, wie er in Textfig. 5, M,
angegeben wurde.

Es mag nicht iiberfliissig sein, diese eben erwdhnten Lagebeziehungen
zwischen den gelben Kérpern und den Embryonen klarzulegen.
Diese scheinbar gesetzmissige Korrelation erméglicht uns bei einer Feststellung der
Gesamtzahl der persistierenden gelben Kérper und bei der Ermittelung der Art ihrer
Verteilung auf die einzelnen Eierstocke auf die Zahl und Verteilungsart der Em-
bryonen in den Uterushdrnern zu schliessen. Stimmt der am Uterus gemachte Befund
dann nicht {iberein mit den an den Ovarien ermittelten Feststellungen, so wird es
uns, nachdem wir einmal iiber die iiblichen Verhéltnisse orientiert sind, leichter
fallen, derartige, von der Norm abweichende Vorkommnisse sinngemiss zu deuten
und zu verstehen.

Normalerweise stimmt beim domestizierten Rind die Zahl
der persistierenden gelben Kérper iiberein mit der Zahl der
im Uterus vorhandenen Embryonen. Diese Feststellung
macht es wahrscheinlich, dass von einem berstenden Fol-
likel gewdhnlich nur ein Ei zur Zeit des Follikelsprunges
abgegeben wird und dass nicht mehrere Eier aus einem Fol-
likel zu Beginn eines Turnus in den Eileiter gelangen®)

*) Dieser Befund stimmt mit den Untersuchungsergebnissen Kaeppelis (/08) iiberein: «Ver-
schiedene Autoren haben mehreiige Follikel beobachtet. Von den Uberresten der Keimballen und
Keimschlauche abgesehen, habe ich in einem Follikel stets nur ein Ei gefunden.»
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Von diesem beim domestizierten Rind offensichtlichen Zutreffnis ist die Tal-
sache zu unterscheiden, dass die Ovarien die Tendenz zeigen, mehrere Follikel zu-
gleich in einer Ovulationszeit zum Bersten gelangen zu lassen und somit mehrere
Eier gleichzeitig in den Fruchtsack abzugeben. Dies bestétigen einmal alle die Fille
von Zwillingstrichtigkeit, wo an den Ovarien zwei gelbe Korper festzustellen sind;
dies bekriftigt des weitern der Fall, den wir auf pag. 41 auffithrten und der
drei gleichaltrige gelbe Korper aus der ndmlichen Interovulationszeit aufweist, des-
gleichen der auf pag. 61 beschriebene Fall von Drillingsfriichtigkeit.

Ausser den Zwillingsgeburten sind beim Rind Wiirfe mit drei, vier, fiinf und
mehr Foten bekannt. *) Es diirfte eine lohnenswerte Aufgabe sein, in solchen
seltenen Fillen von Mehrfriichtigkeit jeweilen die Ovarien auf die gelben Korper
hin zu untersuchen und Nachschau zu halten, ob ihre Zahl und Verteilungsweise eine
zu den Féten iibereinstimmende ist, und ob der Satz «unum ovum ex follicolo», der
fiir das domestizierte Rind als Regel zu Recht besteht, auch in den exzeptionelien
Fillen von Vielfriichtigkeit Bestétigung erfihrt.

In einigen wenigen Fillen — sie bilden durchaus die Ausnahme — haben wir
auch konstatieren konnen, dass die Zahl der gelben Korper von der Zahl der Friichte
eine abweichende ist. Es konnen unter Umstinden mehr gelbe Korper an den
Ovarien vorhanden sein, als Embryonen im Uterus, oder es kann die Anzahl der im
Uterus vorhandenen Friichte eine grossere sein, als die Anzahl der auf den Keim-
driisen ausgebildeten gelben Korper. Wie kann man sich Fille solcher Art erkléren?

Wenn mehr gelbe Kéorper vorhanden sind als Embryonen,
so ergeben sich zwei Erkliarungsmoglichkeiten: entweder ist das eine oder andere
der ausgestossenen Eier nicht befruchtet worden, oder ein oder mehrere Embryonen
haben als Abort den Tragsack verlassen.**)

Sind dagegen mehr Embryonen im Uterus auffindbar als
gelbe Kérper an den Ovarien eines Keimdriisenpaares, so ist moglich, dass
aus einem Follikel (oder mehreren Follikeln) jeweilen nicht nur ein Ei, sondern
eine entsprechend grosse Anzahl von Eiern abgegeben wurde, die dann, befruchtet
und in Entwicklung geraten, die vorhandene Uberzahl der Embryonen bedingen. Eine
weitere Moglichkeit ist die, dass zwar gleichviel Follikel geborsten sind, wie Em-

*) Bruin (/97) zitiert einen von Kleinschmidt im Magazin von Gurlt & Hertwig (23. Jg.,
pag. 125) beschriebenen Fall von Vielfriichtigkeit bei einer Kuh, der wohl, wenn er iiberhaupt aul
Wahrheit beruht, einzig in der Literatur dastehen diirfte. Kl. teilt mit, dass eine Kuh, nachdem sie ein
kriftiges Kalb geboren haite, geschlachtel wurde, weil sie in einem bedenklichen Zustasde sich
befand. Im Uterus und in der Scheide wurden noch 15 (!) Kilber angetrofien.

**) Fiir das Meerschweinchen sagt L oeb (/11b): «Im allgemeinen entsprach die Zahl und Lage
der Embryonen der Anzahl und Lage der Corpora lutea. Doch war in einigen Féllen die Anzahl der
sich entwickelnden Eier kleiner als die Anzahl der Corpora lutea . .. dies kann ... darauf be-
ruhen, dass auf einer Seite des Uterus ein Abort stattfindet, obwohl das andere Horn noch schwanger
ist. In andern Fillen mogen nicht alle Eier in die Uteruswand eindringen.»
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bryonen sich entwickelt haben, dass aber aus den geborstenen Follikeln sich eine
geringere Anzahl von gelben Korpern ausgebildet hat, als nach der Zahl der ge-
platzten Blasen zu erwarten war. Dass mit dieser Eventualitit tatséchlich gerechnet
werden muss, hat der Fall A C”V, Taf. XIX, Fig. 1—3, pag. 40, wo ein Corpus luteum
von der weiteren Entwicklung durch einen andern gelben Korper infolge Hem-
mungsatrophie ausgeschlossen wurde, gezeigt. Doch ist zu bemerken, dass diese
Eventualitit wohl nur in sehr seltenen Fillen eintritt. Schliesslich wére noch denk-
bar, dass aus einem Ei nicht nur ein, sondern zwei Embryonen sich entwickeln (ein-
eiige Zwillings- und Drillingsbildungen).*)

Uber das zahlenmissige Auftreten von Graafschen Follikeln
an Ovarien von ARindern verschiedenen Alters.

Im Zusammenhang mit der Beschreibung des reguldren Turnus der Aus- und
Riickbildung eines gelben Korpers diirfte es sich wohl verlohnen, einiger Fest-
stellungen Erwihnung zu tun, die sich in der Hauptsache auf das zahlen-
missige Auftreten von Follikeln an den Ovarien verschieden alter
Tiere Dbeziehen. Nachdem sich einmal herausgestellt hat, dass normalerweise
periodisch, immer nach Ablauf eines bestimmten .Zeitabschnittes, ein Follikel heran-
reift, platzt und einen gelben Koérper differenziert, dessen Genese sich zeitlich einem
bestimmten Schema einzuordnen pflegt, so bietet die Frage ein besonderes Interesse,
wie es sich mit dem zahlenmissigen Auftreten der Follikel an den Ovarien denn
{iberhaupt verhilt.

Es wire denkbar, dass, entsprechend dem turnusgeméssen Aufbrechen und
Erscheinen eines oder zweier, in seltenen Fillen einiger weniger reifer Follikel,
jeweilen nur ein einziger oder eine ganz geringe Anzahl von Primirfollikeln sich
7u dieser Mission bereit halten wiirde und am Ovarium in Erscheinung trite. Wie
unsere Abbildungen bereits veranschaulicht haben, und wie auch unsere Zéhlungen
bestiitigen konnen, ist dem nicht so. Eine ganze Menge von Follikeln erhalten an
beiden Ovarien seit frilhem Anbeginn eine typische Blasendifferenzierung. Vou
diesen werden jeweilen innerhalb einer Interovulationszeit jedoch nur ein oder nur
wenige Follikel zur weiteren Ausreifung und allfélligen spéteren Driisendifferen-
zierung herangezogen und ausgew#hlt. Neue Fragen tauchen auf. Nun frégt sich, wic
es mit der Zahl der gleichsam in Reserve und stindiger Differenzierungsbereitschaft

*) Mit einer dieser aufgeziihlten Moglichkeiten miisste in einem der drei von Schmid (/02)
beobachteten Fille von Zwillingstrichtigkeit gerechnet werden, wo im rechten und linken Uterushorn
je ein Embryo vorgetunden wurde, indessen nur das rechte Ovarium ein Corpus luteum besass.
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gehaltenen Follikel an den einzelnen Ovarien und an der gesamten Keimdriise be-
stellt ist, ob die Zahl der Follikel auf den verschiedenen Altersstufen der Tiere einer
starken Schwankung unterliegt, oder ob sie sich mehr oder weniger gleich bleibt,
wie linkes und rechtes Ovarium sich in Bezug auf die zahlenméssige Follikelbildung
gegenseitig verhalten, ob die wiederholte Ausbildung gelber Kérper die Leistungs-
fahigkeit der Follikeldifferenzierung beeinflusst usw.

Um einigen dieser Fragen niherzutreten, haben wir versucht, Follikelzihlungen an Ovarien
verschieden alter Tiere durchzufiihren. Wir sind dabei nach einer einheitlichen Methode vor-
gegangen, indem wir, wiederum der makroskopischen Betrachtungsweise folgend, ausschliesslich
Zihlungen vorgenommen haben, die sich auf die Feststellung der Anzahl der mit blossem Auge sicht-
baren Follikel an einem Ovarium beschrénkten. Die Zahlen, die wir im folgenden geben, sind also
keine absoluten, indem sie nicht die mikroskopisch in Erscheinung tretenden Follikel mit-
beriicksichtigen.

Eine Ermittlung von absoluten Zahlen wire an einer grdsseren Anzahl von Ovarien, wie der-
jenigen der Rinder, aus technischen Griinden fast undurchfiihrbar. Man miisste sich darauf beschriinken,
Teilstiicke einzelner Ovarien in liickenlose Schnittserien zu zerlegen und dann durch weitere Aus-
rechnung die Zahl aller vorhandenen Follikel feststellen. Aber auch dann wiren die Zahlen nicht in
idealem Sinne absolut; es kidimen auch hier bloss Anndherungswerte in Frage.

Die Methode, nach welcher wir die Zahl der makroskopisch in Erscheinung trelenden Follikel
an einem Ovarium bestimmten, war die folgende. Wir ziihlten zuniichst die Ausserlich sichtbaren, an
der Oberfliiche der einzelnen Ovarien ausgebildeten Follikel. Diese sind leichl zu zihlen, auch dann,
wenn ihre Kuppen die ovariale Umgrenzungsfliche nicht iiberragen: der fliissige Inhalt der einzelnen
Blaschen besitzt einen zum Stroma des Eierstocks verschiedenen Brechungsindex. Um aber auch die
an einem Ovarium in Frage kommende Gesamtzahl makroskopisch vorhandener Follikel zu eruieren,
hirteten wir den Eierstock einige Tage in 10 prozentiger Formollosung und zerlegten ihn hernach nach
griilndlichem Auswaschen mit dem Rasiermesser vollstindig in eine Serie von diinnen Schnitten.
Durch die vergleichsweise Betrachtung je zweier aufeinanderfolgender Querschnitte konnte dann fest-
gestellt werden, welche Follikel beim Schneiden schon angeschnitten bezw. bei der Zidhlung beriick-
sichtigt, welche beim neuen Schnitt zu den bereits gezdhlten hinzuzurechnen waren.

In unsern Tabellen geben die eingeklammerten Zahlen den Bestand an oberflichlich vor-
handenen Follikeln an, die freistehenden Zahlen den Gesamtbestand der eben noch mit blossem
Auge feststellbaren Follikel an einem Ovarium, einschliesslich der an der Oberfliche ausgebildeten.

Das Material erstreckt sich auf noch nicht geschlechtsreite Rinder, die kurz vor oder unmittel-
bar vor dem Eintritt in das geschlechtsreife Alter stunden, auf geschlechtsreife untrichige und
trichtige Rinder und Kiihe.

1. Feststellungen an Ovarien moch nicht geschlechisreifer, 1—114 Jahre alter Rinder.

Die Befunde, die sich auf die Keimdriisen von 10 Tieren erstrecken und die
auf die Anzahl der Follikel sowohl als auch auf die Volumen-, Gewichts-, Lingen- und
Breitenverhiltnisse Bezug nehmen, finden sich auf Tabelle 3 zusammengestellt.

Auf 10 Fille berechnet, betrug die Gesamtzahl der Follikel an allen linken
Ovarien insgesamt 312, an einem linken Ovarium im Durchschnitt 31,2. Die Zahl der
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Follikel an allen rechten Ovarien insgesamt 288, also an einem rechten Ovarium im
Durchschnitt 28,8.

Tabelle 3. Zahlenmiissiges Auftreten Graafscher Follikel an den Ovarien einer Anzahl
junger noch nicht geschlechtsreifer domestizierter Rinder mit Ovarium-Volumen-,
Gewicht- und Massangaben sowie Altersanzeigen.

Mate?ml- Anzahl der Graafschen Follikel G'flbe Ovarium-\'olumen**)l Ovarium-Gewicht Linge m_"l Breite Al%;rg: )
bezeich- Korper des Ovariums***) (appro£i~
nung ‘ linkes Ov. ¥ rechtes 0v.‘ am L. “'r'ov',bilt(;i:tkeg;..K. linkes Ov. i rechtes Ov. | linkes Ov. ‘ rechtes Ov. | linkes Ov. ‘ rechtes Ov. | - mativ)
I
ri/9 |36 (27)* 29 (29) |65 (56) — 3,5 3 3,85 gr | 3,5 gr | 27/18 | 28/14 |c. tjihrig
ri/35 |24 (22) (25 (17) |49 (39) — 2 ; 2,5 2,5 gr | 3,1 gr | 24/14 | 25/16 | 1jihrig
ri/10 |23 (17) |17 (13) | 40 (30) — 2 83 1 26gr|31gr, 23/16 | 26/15 | c.1jihrig
ri/31 |23 (23) |29 (27) |52 (50) —_ 2 3 ’ 2,1 gr | 8,6 gr | 24/15 | 26/18 | 1juhrig
ri/15 |15 (15) |19 (13) |34 (28) — 2 2 25 gr | 2,4 gr | 23/15 | 24/14 |c tjahrig
rijb4 |40 (32) |35 (24) | 75 (56) —_ 4 3 43 gr 3,5 gr | 28/17 | 25/17 | {tjuhrig
ri/7 |29 (31) |27 (21) | 56 (42) -— 2 3 2,2 gr | 33 gr | 22/16 | 26/16 | yjahrig
ri/27 |27 (26) | 29 (30) | 56 (56) — 25 3,5 3,1 gr | 43 gr | 27/16 | 31/16 |c.1jabrig
ri/22 149 (33) |48 (31) | 97 (64)‘ — 3 2,5 32gr|25gr — — 1Y/,jihrig
ri/16 |46 (32) |30 (25) | 76 (57)\\ —_ 5 5 53 gr | 5,45 gr w 32/20 | 31/20 |1-11jihr.

*) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf oberfldchlich gelegene Graafsche Follikel, die nicht eingeklammerien
auf makroskopisch iiberhaupt feststellbare Graafsche Bldschen.
**) in Einheiten von ccm angegeben.
*%) Angaben in mm, wobei die vor dem Bruchstrich stehende Zahl den Masswert fiir die Linge, die nach dem Bruchstrich
stehende Zahl den Masswert fiir die Breite des betreffenden Ovariums bedeutet.

Die Durchschnittszahl der oberflédchlich gelegenen Follikel belduft sich
an einem linken Ovarium auf 24,8, am rechten Ovarium auf 23. Von den an einem
Ovarium vorhandenen Follikeln sind ungefihr 80 % oberfldchlich gelegene.

Tabelle 4. Zahlenmiissiges Auftreten von Graafschen Follikeln an Ovarien
von zehn 12 bis 18 Monate alten domestizierten Rindern.

Follikelbestinde 1—9/10—19(20—29|30—39(40—49(50—59|60—69|70—79/80—89 90—99| Uber

Fo.| Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. Fo. ‘ Fo. [100Fo.
Am linken Ov. konstatiert| — ; 1 X |5XxX|1X|3X ’ — — | - — — —
Am rechten Ov. konstatiert| — i 2 X IHhX|2xI11x!| — — ‘ - — — —

In Bezug auf die Gesamtzahl der vorhandenen ausgebildeten Follikel zeigt sich,
dass, wie aus obenstehender Tabelle (4) ersichtlich ist, die Zahl von 20—29 Fol-
likel vom linken und rechten Ovarium am hiufigsten erreicht wird, dass aber auch
Ovarien mit einer geringeren und grésseren Anzahl von Follikeln vorzufinden sind.
Als Hochstzahl ergab sich fiir das linke Ovarium die Zahl 49, fiir das rechte Ovarium
die Zahl 48; die Mindestzahl fiir das linke Ovarium 15, fiir das rechte Ovarium 17.
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Vergleichen wir die aus den Volumina der Ovarien sich ergebenden
Grossenwerte mit den Zahlenderanihnen ausgebildeten Follikeln
(vide Tab. 5), so stellt sich heraus, dass die kleinsten Eierstocke die wenigsten, die
grossten die meisten Follikel besitzen. Die Gonaden sind auf dieser

Tabelle 5. Korrelationstabelle ﬁii' Ovarium-Volumen und Follikelzahl bei 12 bis 18
Monate alten domestizierten Rindern.

Volumen der Ovarien Lieres Ovarium Rechtes Ovar%um
2 | 2,5—38,5 4—5 2 2,3—-3,5 | 4—5
' ] x i
Zahl der Follikel . . . . . . . 22.8 | 37,3 43 ( 19 29,9 46
(im Durchschnitt) [ J
Zahl der beobachteten Fille . . . 5 | 3 2 | 1 8 1
| | ‘

Altersstufe noch in einem bestindigen Wachstum, mit wel-
chem Wachstum die Follikeldifferenzierung Schritt hilt

Was die Grossedereinzelnen Ovarien eines Keimdriisenpaares an-
betrifft, so ist zu sagen, dass schon auf frither Stufe der Entwicklung Grossenunter-
schiede an den Geschlechtsdriisen wahrgenommen werden kénnen. Unter 10 be-
obachteten Fillen sind in zwei Fillen linkes und rechtes Ovarium dem Volumen
nach gleich; in acht Fillen liegt eine ungleiche Entwicklung vor, indem das linke
Ovarium in drei Fillen einen grosseren Umfang aufweist als das rechte, dieses in
fiinf Féllen einen grosseren Umfang als das linke Ovarium.

Wie aus den beiden Tabellen 3 und 4 zu ersehen ist, macht sich am rechten
Ovarium — das Material, das nicht leicht zu beschaffen ist, ist freilich ein nicht sehr
ausgedehntes — noch nicht das Bestreben geltend (wenn wir vom einzelnen Fall
absehen und die Durchschnittszahlen aus allen Fillen beriicksichtigen), eine grossere
Zahl von Follikeln auszubilden, als sie das linke Ovarium hervorbringt. Die Zahl
der Follikel ist am linken und rechten Ovarium ungefdhr
gleich. Bald ist es das rechte Ovarium, dem eine etwas grossere Follikelzahl zu-
kommt, bald das linke. .

- AndenOvariennochnichtgeschlechtsreifer junger Rinder
im Alter von 12—18 Monaten, fanden wir weder geborstene
Follikel, noch frisch angebildete, noch aus- und riick-
gebildete gelbe Kérper.

2. Feststellungen an Ovarien geschlechisreifer Rinder.

a) Bei untridchtigen Tieren. _
Die Zahl der makroskopisch und mit Hilfe der Schnittmethode feststellbaren
Follikel an den Ovarien geschlechtsreifer, untréchtiger Rinder betrigt (Tab. 6) an



Tabelle 6.

Gelbe Korper Anzahl der iibrigen . . - Lingen- und Breiten-
Material- | Anzahl der Graafschen Follikel | nach der letzten | riickgebildeten gelben Zabl der 11ac;hwe1sbaren \olume‘n d:: Ovar.mm;*“ mabe an den
bezeich- | Ovilation | Kirper (Ovulationen (Ovarien **) Gewicht™*)|  (yarien ***)
rechtes ; linkes | rechtes | I n. v. | linkes | rechtes | 1. u. r. | linkes | rechtes | linkes | rechtes linkes rechtes

nung ‘ linkes | rechtes | L ouw o |linkes
Ovarium i Ovarinm Ovarium Ovarium

Ovarium l Ovarium Ovarium | Ovarium | Qvarium | Ovarium | Ovarium | Ovarium | Ovarium | Ovarium Ovarium

| |

4 35 44 38| 32119 | 20117
5 152 5 162 | 31,20 | 47/28
781 6 | 84 | 71 | 83/22 | 32/24
[ 35 | 85 | 42 | 93 | 32/15 | 41/20
35 1 42 | 43 | 49 | 30/19 | 30/18
6 10 6 | 11,3 | 30/19 | 33/32
75 45 88 49 | 34/25 | 30/23
2 8 26 86 | 25/27 | 31/23
5 9 56 10 — —
65 151 69 154 | 38/23 | 41/33
45 55 . 47 11,2 | 29/20 | 38/24
45 12 ' 51 13 30/21 | 36/30
6 | 95 64 106 | 81/20 | 33/25
55 b 6,1 | 56 | 25/20 | 26/19
[ 10 35 109 ' 4,5 | 35/23 | 36/18
i 9 4 95 48 | 33/23.| 28/19
125 3,9 | 33/24 | 27/18
6,4 | 46 | 25/22 | 26/18
27 6 24/18 | 27/22

Ovarium | Ovarium

Ri/44 = 13 (9% 23 (11) | 36 (20)
Ri12 | 45 (30) 32 (32) 77 (62)
Ri, 25 = 48 (44) 60 (44) 108 (88)
Ri ‘26 70 | 9(G) | 16 (13)
Ri’29 | 13 (11) | 23 (15) | 36 (26)
Ri/31 | 28 (19) | 36 (31) | 64 (50)
Ri62 | 28 (23) | 27 (18) & 55 (41)
Ri/43 |« 16 (14) | 19 (11) @ 35 (25)
Ri/53 24 (16) | 48 (24) 72 (40)
Ri/4 74 (33) | 80 (48) 154 (81)
Ri/7 19 (14) | 23 (10) 42 (24)
Ri'17 ' 41 (31) | 39 (39) = 80 (70)
Ri/21 = 34 (31) 33 (29) | 67 (60)
Ri’20 26 (21) | 29 (19) | 55 (40)
Ri/27 10 (7) = 21 (13) | 31 (20)
Ri/42 25 (24) @ 23 (19) | 48 (43)
Ri/49 17 (17) , 22 (21) 39 (88)
Ri/51 16 (15) , 17 (15) | 33 (30)
Ri’10 44 (41) = 30 (30) 74 (71)
15 (10

Do

H]W@W#COODUI»F-U!O!H—'F%MU’C&D_&O

—
e

O H OO0 0O OHO RO RO
H O O O OO H i H O OO RO
U DO U He UL UL OO H= O O WO 1O W U W i i D
OO OO0 GO G0 OO GO GO Q0 GO0 G0 =1 =1 =1 =1 =1 ~1 ~1 &
W 1 W U e O QU e OT O H O He QO QO W O
QU DO U W QU O W UL s = DO W UL U1 = U1 O

[
!
!
|

-~
[
H DN = O B W

WO -1 1 =1=-1=JU O ITU = WCUWWNIN H © © O OO L O L©©WWWww LW
[op}

Ri/33 24 (16) ) 3926 1 - — 1 2 | — 81 | 42 | 27/28 | 27/21
Ri/39 18 (11) 11 (6) 29 (17) | 1 — | = 1 1 1 1 2 2,3 | 2,3 | 22/14 | 26/14
Ri’5> 34 (16) 31 (15) 65 (31) | o 1 0 2 2 0 3 2,5 31 ! 94 | 2117 | 30/28
Ri/28 13 (®) 11 (9 24 (17) | 1 0 0 2 2 1 2 85 25 | 94 3 31/23 | 30/14
Ri/38 28 (21) | 22 (17) | 50 (38) 0 1 2 0 2 2 1 35 10 | 43 6 | 2615 | 27/25
Ri'16 46 (40) | 58 (52) 104 (92) | o 1 2 1 3 | 2 2 35 8 | 41 ' 85 | 30/16 | 32/20
Ri’54 46 (20) | 37 (28) 83 (48) | 0 1 1 3 4] 1 4 3 10 | 35 86 | 30/15 | 34/26
| Ri/11 15 (12) 15 (14) 80 (26) 1 0 2 2 | 4| 3 2 35 25 38 28 | 32/17 | 30/15
Ri/9 45 (35) 51 (41) 96 (76) | 1 0 2 3 5 3 3 54 8 o 44 | 34/25 | 31/15
Ri'14 54 (40) 45 (38) 99 (718) | 1 0 2 31 5| 3 3 85 5 9 | 58 | 26/34 | 24/22
Ri'S0 2314 37(23) 60 (37) 0 1121 3 5 2 4 65 105 | 75 11,7 | 32/21 | 35/28
Ri'40 23 (20) 23 (20) 46 (40) 1 0 2 2 4 3 2 556 35 | 63 4 | 29/22 | 25/18
Ri'60 25 (16) 21 (16) 46 (32) 1 0 2 4+ 6 3 4 9 25| 95 28 | 3331 | 27/16
Ri’8 87 (25) 27 (17) 64 (42) 1 0 3 3 6 4 3 9 | 35| 93 34 3229 | 3317
Ri'34 = 35 (32) 40 (16) 75 (48) | 1 0 2 4 6 3 4 8 3 93 36 3524 | 28/18
Ri'85 28 (22) 33(33) 61 (55) 0 1 2 4 6 2 5 4 9 42 110 | 26/18 | 35/25
Ri’36 = 30 (28) 43 (32) 73 (60) 1 0 3 3 6 4 3 8 ' 5 95 56 | 30/22 | 29/19
Ri'45 24 (23) 18 (17) = 42 (40) 1 0 2 6 8 3 6 57 ' 37 | 74 | 42 | 30/28 | 30/18
Ri3 1512 387(G) 520170 1 0 4 509 5 5 10 | 4 2 96 22 | 27/25 | 24/14
Ri13 = 34 (32) 48 (45) 82 (77) 0 1 4 50 9 4 6 10 | 4 6 46 12,1 | 8317 | 39/28
Ri/18 = 383 (21) 22 (26) 55 (47) 0 1 4 51 9 4 6 10 | 5 12 5 12,2 | 29/20 | 30/32
Ri/24 37 (28) 27 (8) 64 (36) 1 0 3 6 | 9 4 6 10 | 6 45 | 6,7 49 | 30/25 | 31/19
Rij22 14 (7) 17 (15) 31 (22) 0 1 3 6 9 3 710 | 25 105 | 24 108 | 24/15 | 29/34
Ri'4l1 14 (13) 26 (24 40 (37) 0 1 1 519 4 6 10 | 25 85 3 96 | 31/15 | 36/26
Ri'48 15 (14) 31 (21) 46 (35) 0 1 4 6 | 10 4 711 | 2 |10 28 11,9 | 24/12 | 26/31
Ri/19 31 (30) 38 (24) 69 (54) 1 1 5 5 10 6 6 12 | 7 9 76 10,1 | 30/21 | 32/28

*) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf oberflichlich gelegene Graafsche Follikel, die nicht eingeklammerten auf makroskopisch iiberhaupt feststellbare
Graafsche Blidschen.

**) in cem-Einheiten angegeben.
##*) in Grammen angegeben.

%) in Millimetern angegeben. Die vor dem Bruchsirich stehende Zahl bezeichnet den Masswert fiir die Linge, cie nach dem Bruchstrich stehende Zahl den Masswert
fiir die Breite des betreffenden Ovariums.

10
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allen linken Ovarien insgesamt 1269, an einem linken Ovarium im Durchschnitt
zirka 28; an allen rechten Ovarien insgesamt 1386, an einem rechten Ovarium im
Durchschnitt zirka 31.

Tabelle 7. Zahlenmiissiges Auftreten von Graafschen Follikeln an Ovarien untriichtiger

geschlechtsreifer domestizierter Rinder.

Follikelbestinde 1—9 |10—19|20—29|30—39(40—49|50—59/60—69|70 — 79|80—89|90—99|iiber 100]
Foll. Foll_. Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll.
Am linken Ov. konstat, | 1% | 14X | 12X 9x | 7X 1X — 1X — — —
Amrechten Ov.konstat. | 1X 8X 15X 12X | 5X | 2X 1X — 1X — —
|

Eine Priifung der Tabelle 6 und eine Einsichtnahme der in Tabelle 7 gegebenen
Zusammenstellung der Befunde zeigt:

1. dass unter dem in Frage stehenden Beobachtungsmaterial einerseits Ovarien

aufzufinden sind, die, im Vergleich zu andern, gleichaltrigen Tieren angehdren-

den Eierstocken, follikelarm genannt werden miissen, und anderseits

Ovarien sich zeigen, die durch einen besondern Follikelreichtum aus-

gezeichnet sind;

dass die unter 1 erwihnten follikelarmen und follikelreichen Ovarien gegen-

iiber solchen, die in Bezug auf die Zahl vorhandener Follikel Durchschniits-

werte aufweisen, relativ selten sind;

3. dass, wenn follikelreiche Ovarien sich zeigen, diese im allgemeinen eher unter
den rechtsgelegenen Ovarien sich vorfinden als unter den linksgelegenen;

4. dass fiir die linken Ovarien die Fille mit 10—19 Follikeln, fiir die rechten
Ovarien die Fille mit 20—29 die h&ufigsten sind.

)

Tabelle 8.
Tabelle zur Darlegung der Relativitiitsverhiiltnisse im zahlenmiissigen Auftreten von
Follikeln am linken und rechten Ovarium bei untriichtigen domestizierten Rindern.

Fille mit relativ kleinen Follikelbestéinden Fille mit relativ grossen Follikelbestéinden

Material- | .. aarige Material- . paarige

bezeichnung linkes Ov. *) | rechtes Ov. I()}ona::ie hezeichng linkes Ov. | rechtes Ov. Gona%e
Ri/26 7(7) 9(5) 16 (12) Ri/4 74 (33) 80 (48) 154 (81)
Ri/27 10 (7) 21 (13) 31 (20) Ri/25 48 (44) 60 (44) 108 (88)
Ri/28 13 (8) 11(9) 24 (17) Ri/16 46 (40) 58 (52) 104 (92)
Ri/22 14 (7) 17 (15) 31 (22) Ri/54 46 (20) 37 (28) 83 (48)
Ri/11 15(12) 15 (14) 30(26) Ri/9 45 (35) 51 (41) 96 (76)
Ri/51 16 (15) 17 (15) 33(30)

*) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf oberflichlich gelegene Graafsche Follikel, die nicht eingeklammerten
auf die makroskopisch feststellbaren Follikel insgesamt.
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Unter 45 Fillen weist das rechte Ovarium mehr Follikel auf als das linke, in
25 Fillen; das rechte Ovarium weniger Follikel als das linke in 18 Féllen; in zwei
I'éllen zeigen linkes und rechtes Ovarium gleich viel Follikel.

Wenn wir die Fille mit einer relativ niedrigen Gesamtzahl von Follikeln und
die Félle mit einer relativ hohen Follikelzahl aus Tab. 6 herausgreifen und sie ein-
ander gegeniiberstellen (Tab. 8), so kann konstatiert werden, dass da,
woinder Regelaneinem Ovariumrelativwenig Follikel aus-
gebildet sind, die Zahl der Follikel am andern, gegenseiti-
gen Keimstock ebenfalls eine beschrinkte ist; umgekehrt,
dass da, wo das eine Ovarium sehr zahlreiche Follikel aus-
gebildet hat, das andere Ovarium in entsprechender Weise
iiber eine erhohte Zahl von Follikeln verfiigt.

Sowohl das linke als auch das rechte Ovarium kann gegeniiber seinem Partner eine Uberzahl
von Follikeln aufweisen. Im allgemeinen sind die Fille mit Uberzahlen unter den linksgelegenen
Ovarien weniger hiiufig anzutreffen als unter den rechtsgelegenen, wo in der Regel auch das Follikel-
plus relativ ein hoheres ist (vide Tab. 9).

Tabelle 9. Uberzahlen von Follikeln an einzelnen Ovarien paariger Keimdriisen
bei geschlechtsreifen untriichtigen domestizierten Rindern.
(43 beobachtete Fille)

Linkes Ovarium Rechtes Ovarium
i: : WZaIll der | - Zahl der N Zahl der | - Zahl der | Zahl der
Uherrabl b watle | P yeon watlo | PO ygh, pate | PO Fpgoh pate | PR | eoh. pile

- - T T o R R i

1 2 9 | 3 1 l 7 1 L |

2 3 10 2 2 1 [ 8 1 16 ‘ 2

3 1 11 1 3 3 11 10 2 24 ‘ 1

4 1 13 1 4 1 ] 1 1 Beobachtete Fille

6 2 14 1 5 3 P12 4 total 25

7 1 Beobachtete Fille 6 2 13 1

total 18

Follikelzdhlungen an Ovarien geschlechtsreifer un-
trdchtiger Rinder ergeben also, dass das rechte Ovarium
gegeniiber dem linken eine grossere Anzahl von Follikeln
imallgemeinen auszubilden bestrebt ist. Das rechte Ovarium ist
imallgemeinen das follikelreichere Ovar (vergl. die Einzelfille in Tab. 6 mit-
und untereinander; ferner die in den Tabellen 7, 8, 9 zusammengestellten Ergebnisse
und die zu Anfang dieses Abschnittes angegebenen Durchschnittszahlen).

Ein Wort noch iiber das zahlenmissige Auftreten von Follikeln, die an
der Oberflidche der Ovarien zur Ausbildung gelangen. Nicht alle an den Ovarien
zur Differenzierung gelangenden Follikel haben eine oberfldchliche Lage. FEine
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grossere oder kleinere Anzahl derselben besitzen eine mehr zentrale bezw. weniger
periphere Lage; sie liegen im Stromagewebe eingebettet und sind der #usseren Be-
trachtung nicht zugénglich. Von den in 45 Fillen gezéhlten, an beiden Ovarien
insgesamt vorhandenen 2654 Follikeln haben nur 1970 eine oberfldchliche Lage;
684 sind #usserlich nicht sichtbar, konnten dagegen auf den Schnitten ohne weiteres
festgestellt werden. Nach unsern Berechnungen kdmen demnach von den makrosko-
pisch feststellbaren Follikeln nur 74,2 % an die Oberfliche zu liegen. An den linken
Ovarien sind von den mit der Schnittmethode insgesamt festgestellten 1269 Follikeln
964 oberflichlich gelegene (von 100 zirka 76), an den rechten Ovarien von insgesamt
1385 Follikeln 1006 oberflichliche (von 100 zirka 73). Die Durchschnittszahl der
oberflichlich gelegenen Follikel belduft sich am linken Ovarium auf 28, am rechten
auf 31. i

Das Volumen der Ovarien und die Anzahl der vorhan-
denen Follikel: Wie die Priifung der in unsern Materiallisten aufgefiihrten
Volumenzahlen fiir die einzelnen Ovarien ergibt, kann die Grosse der Gonaden
ausserordentlich stark variieren. Diese Differenzen sind auf ungleich rasches
Wachstum der Organe im allgemeinen und auf den jeweiligen verschiedenen Grad
der Differenzierung und Ausbildung der an ihnen vorhandenen gelben Kérper und
Graafschen Follikel im speziellen zuriickzufithren. Selbst die Ovarien eines zu-
sammengehorenden Keimdriisenpaares konnen unter sich bedeutende Grossen-

differenzen aufweisen.

Was die Beziehungen von Follikelmenge und Ovariumvolumen anbetrift, so gibt fiir die von uns
beobachteten Fille nachstehende tabellarische Zusammenstellung (Tab. 10) Aufschluss. Es zeigt
sich, dass Ovarien von gleicher Grdosse mitunter eine ganz verschieden
grosse Anzahl von Follikeln ausbilden. Es scheint allerdings, dass im allgemeinen
mit zunehmendem Volumen der Geschlechtsdriisen die Zahl der an ihnen ausgebildeten Follikel
bis zu einem gewissen Grad ebenfalls zunimmt, doch konnen auch relativ kleine Ovarien eine relativ
hohe Follikelzah]l aufweisen und umgekehrt. Tabelle 10 zeigt, dass bei gleichem Volumen der Eier-
stocke die grosseren Follikelzahlen gewdhnlich wieder an den rechten Ovarien anzutreffen sind.

Tabelle 10. Ovarium=-Volumen und Follikelzahl bei Gonaden von untriichtigen
ziichtungsfiihigen domestizierten Rindern.

Ovarium-Volumen 2 2,5—3,5 4—5 7-—-8 9-12
Gesamtzahl der Follikel .
am linken Ov.. 16,3 23,9 28,25 34,4 20,8
am rechten Ov. . 24 27 27 33,5 32,7
am linken und rechten Ov.. 40,3 50,9 55,25 67,9 | 55,5

Noch seien einige Mitteilungen iiber das zahlenmédssige Auftreten

von Ovulationen an den einzelnen Ovarien gemacht. Die Zahl der
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Ovulationen entspricht der Anzahl der am Ovarium feststellbaren Corpora lutea-
bildungen, soweit dieselben sicher nachweisbar sind. Wir haben in unsern Dar-
legungen zu Anfang der Arbeit gezeigt, dass normalerweise aus jedem geborstenen
Follikel ein gelber Korper hervorgeht, dass derselbe bei seiner Riickbildung nicht
einer ginzlichen Degeneration anheimfillt, sondern in Form eines gewodhnlich stark
reduzierten, spezifisch gearteten Gewebekomplexes wéhrend einer ganzen Reihe
von Interovulationszeiten erhalten bleibt.*) Diese als Uberreste von gelben Korpern
zu bewertenden Gewebekomplexe treten an den Oberflichen der einzelnen Keim-
driisen in Gestalt verschiedenartig geférbter Flecke in Erscheinung. Infolgedessen
gibt es wohl kaum ein giinstigeres Objekt fiir den Nachweis eingetretener Ovulationen
als den Eierstock des Rindes. Handelt es sich um Keimstocke, die die Follikel und
die Gelbkérperdifferenzierungen in normaler Ausbildung aufweisen, so konnen wir
aus dem Vorhandensein gesprungener Follikel, aus- und riickgebildeter Corpora
lutea Riickschliisse auf die Anzahl der eingetretenen Ovulationen ziehen.

In Tabelle 6 haben wir in zwei Kolonnen die Anzahl der jeweilig vorhandenen
gelben Korper der jiingsten Interovulationszeit fiir das linke und rechte Ovarium auf-
notiert und in weiteren Rubriken die Anzahl der iibrigen riickgebildeten gelben Korper
angegeben, um dann in weiteren Reihen die Zahlen der iiberhaupt an dem betreﬁen-
den Untersuchungsmaterial nachweisbaren Ovulationen aufzufiihren.

In bezug auf die Ovulationen konnte folgendes festgestellt werden:

In 45 beobachteten Fillen bei untrichtigen, geschlechtsreifen Rindern betrigt
die Gesamtzahl der eingetretenen Ovulationen an allen linken Ovarien 152, also an
einer einzelnen Keimdriise im Durchschnitt etwa drei; an allen rechten Ovarien 180,
im Durchschnitt fiir die einzelne Gonade vier. Die Zahl der Ovulationen an den
linken und rechten Ovarien belduft sich insgesamt auf 332, so dass bei unserem
Material zirka sieben Ovulationen auf ein Gonadenpaar durchschnittlich entfallen.

Gleichviel Ovulationen am linken und rechten Ovarium konnten unter 45 Fillen
in neun Fillen nachgewiesen werden. In den verbleibenden iibrigen 36 Fillen zeigte
das eine Ovarium mehr Anzeichen fiir statigehabte Ovulationen als das andere.
Dabei wies die iiberwiegende Ovulationszahl das rechte Ovarium in 24 Fillen, das
linke Ovarium in 12 Féllen auf.

Unter 20 Fillen, bei welchen die Gesamtzahl der eingetretenen Ovulationen
eine gerade ist, zeigte die rechte Gonade in neun Fillen eine grossere Anzahl Ovu-
lationskennzeichen als die linke Gonade, in zwei Féllen der linke Eierstock mehr An-
zeichen fiir eingetretene Ovulationen als der rechte. In den verbleibenden iibrigen
neun Fillen traten am linken und rechten Ovarium je gleich viel Ovulationen aul.

*) Interessant ist auch eine diesbeziigliche Bemerkung Sobottas (04, pag. 31), der die Tat-
sache hervorhebt, dass die Corpora lutea der Maus sich sehr lange erhalten, nicht bloss iiber eine,
sondern stets iiber mehrere durch liangere Intervalle getrennte Schwangerschaften.
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In 12 Fillen, in denen das linke Ovarium mehr Ovulationen aufweist als das
rechte, zeigt sich in bezug auf das Uberwiegen der Ovulationen:

Es zeigt das 1ink e Ovarium 1 Ovulation mehr gegeniiber dem rechten in 9 Fillen

» ”» » 2 »” 2 Ovulationen ba ”» » »” » 1 Fall

» » b b2 ’” 3 » 2 » 2 » »” O Fﬁllen
2 » b ”» " 4 b3 »” b2 ba 2 ” 1 Fall

b2 » 2 » b2 5 ” ” » ” »” ) 1 )

Zahl der Fille 12

In 24 Fillen, in denen das rechte Ovarium mehr Ovulationen aufwies als das
linke, zeigt sich folgendes:

Es zeigt das rechte Ovarium 1 Ovulation mehr gegeniiber dem linken in 8 Fillen

» 2 » ” 2 2 Ovulationen 2 2 b2 b2 b2 8 b2l
”» b 2 » ” 3 2 2 b » 2 2 6 bh
1A b2 » 2 9 4 bl 2 b2 b2 ” ” 1 Fall
” bAl » ” b2 5 b2 ”» 2 b2 » 99 1 b2
Zahl der Fille 24
Den oben erwidhnten Befunden entsprechend — dass im

allgemeinen das rechte Ovarium das follikelreichere ist —
stellt sich in bezug auf die Ovulationen heraus, dass das
rechteOvariumim allgemeinen hdufigerzuovulieren pflegt
als das linke, sich also funktionstiichtiger erweist als sein
gegenseitiger Partner.

Nachdem wir uns einerseits iiber das zahlenmissige Auftreten von Follikeln,
anderseits iiber das zahlenméssige Auftreten von Ovulationen an den Ovarien in-
formiert haben, so sei uns zum Schluss noch gestattet, kurz die Beziehungen zu
streifen, die sich ergeben im Vorkommen von Follikeln und im Auftreten gelber
Korper resp. Ovulationen.

Wir haben in nebenstehender Tabelle (Tab. 11) fiir die linken und rechten
Ovarien Fille zusammengestellt, in welchen sich an den betreffenden Eierstocken
gleichviel Ovulationen abgespielt haben. In dieser Tabelle ist die vorgefundene
Anzahl der Follikel fiir jeden einzelnen Fall eingetragen, ebenso der aus einer Gruppe
von Ovarien mit gleichviel Ovulationen sich ergebende follikulire Durchschnitts-
bestand. Aus der Zusammenstellung geht hervor, dass bei Ovarien, die
gleichviel ovulierten,die Anzahlder Follikel einesehr ver-
schiedene sein kann, dass follikelreiche Ovarien neben
follikelarmen sich vorfinden. An Hand des vorliegenden untersuchten
Materials kann nicht behauptet werden, die Zahl der Follikel nehme beim ge-
schlechisreifen Rind mit der steigenden Zahl der Ovulationen, also mit fortschreiten-



Tabelle 11. Zahlenmiissiges Auftreten von Follikeln an Ovarien mit gleichviel
Ovulationen bei untriichtigen ziichtungsfiihigen domestizierten Rindern.

| _—
Zahl der Zahl der
Zahl der Zahl der
Anzahl der ) vorhandenen Anzahl der . ) vorhandenen
ooy Naterial- | vorhamdenen | Spup T Ty S Material- | vorhandenen | g iy
eingetreenen bezeich: F O!hkﬂ A (varien mit elngetrelenen bezeichuung Ml.hkel M | ()varien mit
Ovulationen ~~ "tZeichnuNy %“Z?ihll;:ln gleichviel Ovulationen ; %lszeilllle" gleichviel
varn Ovulationen arium Ovulationen
. Ri/39 18%) Ri/10 30
) Ri/28 13%) ... || 1 Ovulation Ri/39 11 21,3
1 Ovulation Ri/54 46 22,2%%) Ri/38 99
Ri/44 18 | »
' Ri/18 11
Ri/33 24 Ri/16 58
Ri/38 28 2 Ovulationen R¥//11 15 26
2 Ovulationen| Ri/16 46 29,8 Ri/40 23
Ri/30 23 Ri/62 27
Ri/35 28 Ri/49 22
Ri/11 15 Ri/5 81
Ri /9 45 R1/9 51
Ri/14 54 3 Ovulationen Ri/14 45 39,4
| Ri/40 23 Ri/8 27
~ Ri/60 25 _ Ri/36 43
| Ri/34 35 -
3 Ovulationen | R;;12 - 278  Ri/54 37
| Riog ; ~ Ri/30 37
RTEQ - . Ri/60 21
1 .
Ri/21 21  Ri/s4 40
R} 5 o ‘ Ri/25 60
R} 4 Ovulationen | Ri/31 36 39,8
i/22 14 Ri3 19
Ri/S 37 Ri/53 48
Ri/36 30 Ri/4 80
Ri/25 48 Ri/17 39
~ Rif3t 28 Ri/27 2
| Ri/43 16 .
| Ri§7 19 Ri/35 33
| Ri/20 2 - Rit2 32
4 Ovulationen | Riy42 o5 27 | Ri/26 9
| o Ri/29 23
{ Eiﬁ; ;i 5 Ovulationen |  Ri/7 23 25,1
| Ri/18 33 | Rij20 29
Ri/24 37 | Rij42 23
Ri/41 14 | Ri/51 17
 Ri/48 15 | HB i
I | Ri/44 23
» ‘
| g;//f‘ ?j . Ri21 33
- . Lo | Ri/13 48
5 Ovulationen | R{/17 % 32,8 6 Ovulationen ‘ Ri/18 22 923
% EV 21 o | Ri/24 27
i3 g R4 26
Ry . Ri/19 38
6 Ovulationen | /02 28 205 |l —
. Ri/19 31 Y
7 Ovulationen | Rij22 17 24
| Ri/48 31

*) Hochst- und Mindestzahlen in derselben Klasse sind durch besonderen Druck hervorgehoben.
**) Durchschnittszahlen.
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dem Alter der Tiere ab. Unsere Zusammenstellung zeigt vielmehr, dass bei
wiederholter Ovulation die Zahl der zu Beginn der Ge-
schlechtsreife ausgebildeten Graafschen Follikel eine
erhohte sein kann. Die Tabelle ergibt eine Follikelzunahme fiir das linke
und rechte Ovarium. In Ubereinstimmung damit steht der frither erwéhnte Befund,
dass im allgemeinen mit zunehmendem Volumen der Geschlechtsdriisen die Zahl der
Foliikel im Zunehmen begriffen ist.

Was iiber die Follikel im allgemeinen gesagt wordeun ist, gilt imn speziellen fiir die ober-
flichlich gelegenen Follikel. Mit einer Zunahme der Ovulationen geht auch eine Zu-
nahme deroberfldachlich gelegenen Follikel Hand in Hand (Tab. 12). Wir begegnen,
im Hinblick auf das Vorkommen oberflichlich gelegener Follikel an Ovarien, die gleich viel Ovula-
tionen aufweisen, relativ hohen Durchschnittszahlen, wenn es sich um rechtsgelegene Ovarien handelt,
relativ kleinen Durchschnittszahlen, wenn linksgelegene Keimdriisen in Frage kommen. Fiir das

linke und rechte Ovarium ergibt sich, dass zu allen Zeiten der funktionellen Titigkeit der Keim-
driisen die iiberwiegende Mehrzahl der Follikel am Ovarium eine oberflichliche Lage einnimml.

Tabelle 12. Feststellbare Follikel insgesamt und oberfliichlich ziihlbare Follikel
an linken und rechten Ovarien mit zunehmender Ovulationsziffer bei triichtigen,
ziichtungsfiihigen domestizierten Rindern.

bei : Linkes Ovarium " Rechtes Ovarium
10vul[2 Ovul 3 Ovul[4 Ovul| 5 Ovul. | 6 Ovul. [t Ovul| 2 Ovul. | 8 Ovul. |4 Ovul5 Ovul. 6 Ovul.

Gesamte Follikelzahl (im
Durchschnitt) . . . . ]222/298|278| 27 | 328 | 29,5 |21,3| 26 | 39,4 | 39,8 | 25,1 | 29,4
Oberflachlich  zidhlbare ’
Follikel (i. Durchschn.) | 12 | 22 | 225|223 | 158 | 26,5 |14,3| 22 | 286 | 26,6 | 17 | 23
Zahl der tief gelegenen
Follikel (i. Durchschn.) | 10,2 | 7,3 | 5,3 | 4,7 7 3 7 38 | 108 | 13,2 | 81 | 6,4
Verhltnis der oberfldch-
lich gelegenen Follikel
zu den tief gelegenen |6:10|75:17/45:10(4,5:1(15,8:7|26,5:3/ 2:1 22,2:3,8;14,3:5,4 2:1)2:1| —

b) Beitrdchtigen Tieren. 7

Um das zahlenméssige Auftreten von Graafschen Follikeln auch an den Ovarien
von tréchtigen Rindern feststellen zu konnen, haben wir die weiblichen Gonaden
von 25 zu verschiedenen Zeiten der Tragperiode getéteten Tieren, die alle normal
ausgebildete Eierstocke besassen, gehirtet und liickenlos in Schnittserien zerlegt,
nachdem wir vorher dieselben in . frischem Zustand einer griindlichen makroskopi-
schen Priifung unterworfen hatten. Tab. 13 gibt fiir die einzelnen Félle die Befunde
tibersichtlich wieder.

In bezug auf die Anzahl der Follikel kann folgendes gesagt werden: Die Zahl
der an den Ovarien feststellbaren Follikel betrigt in 25 Fillen an allen linken
Ovarien insgesamt 648 (558), an einem linken Ovarium im Durchschnitt 27,36 (22,3);
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an allen rechten Ovarien insgesamt: 694 (532), an einem rechten Ovarimn im Durch-
schnitt 27,76 (21,28). ' .
Es entfallen also durchschnittlich etwas mehr Follikel
wiederum auf das rechte Ovarium als auf das linke. Dass
Ovarien mit relativ reichlicher Follikelausstattung im allgemeinen h#ufiger sich
unter den rechten finden als unter den links gelegenen, geht aus der in Tah. 14
wiedergegebenen Zusammenstellung-hervor. Diese Tabelle zeigt: 1. dass die Fille,
in welchen an einem einzelnen Ovarium (linkes oder rechtes) die Gesamtzahl der

Tabelle 14. Zahlenmiissiges Auftreten von Follikeln an Ovarien von trichtigen,
ziichtungsfihigen domestizierten Rindern.

Follikelbestin def ' 1—9 [10—19|20—29]30— 39]40— 49/50— 59/60—69 70—79|80—89]90—99)iber 100
Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll | Foll | Foll. ] Foll. | Foll. | Foll. | Foll.
Zahl der Follikel . . | 13 | 7> | 95 | 2x | 5x | 1x | — | — | — | — | —
festgestellt am L Ov. (4, %)|(28 °/)|(36 °L,) (8 °/) (20 U/)| (4 °/,) ' | | |
Zahl der Follikel . . | 1 | 3 |13 | 8% 3 | 2x | — | —  —  — | —
festgestellt am r. Ov. | (4 °/,) |(12 °/,)I(52 °/,)|(12 0/ (12 /) (8, |
| |

*) Die Prozentzahl bezieht sich auf die Anzahl der beobachtefen Fille.

Follikel zwischen 20 und 29 liegt, am h#ufigsten sind; 2. dass, wie beim untrichtigen
Rind, follikelreiche und follikelarme Ovarien anzutreffen sind, doch scheint die
Grenze gegen die Hochstzahlen fiir die Ovarien der trichtigen Tiere etwas tiefer
zu liegen als fiir die Ovarien der ausserhalb der Graviditit stehenden Tiere. Unter
den beobachteten 25 Fillen ist keiner, in welchem das eine der beiden Ovarien mehr
denn 59 Follikel aufweisen wiirde. Fille, in welchen die Anzahl der an einem
Ovarium vorhandenen Follikel unter 10 liegt, sind relativ selten. Ebenso die Fille,
in welchen die Follikelzahl eine hohere als 50 ist.

In den 25 Fillen weist das rechte Ovarium mehr Follikel auf als das linke in
13 Fillen, das linke mehr als das rechte in acht Fillen. Gleichviel Follikel am
linken und rechten Ovarium wurden konstatiert in vier Fillen.

Von besonderem Interesse diirfte nun die Frage sein, wie es sich mit der Zahl
der ausgebildeten Follikel zu den verschiedenen Zeiten der Schwangerschaft ver-
hilt. Nimmt die Zahl der Follikel zu, bleibt sie gleich oder nimmt sie ab? Aus
nebenstehender graphischer Darstellung (Textfig. 6), deren Erkldrung anbei folgt,
ergibt sich: Die an der paarigen weiblichen Gonade des Muttertieres vorhandene
Gesamtzahl der makroskopisch feststellbaren Follikel kann zu verschiedenen Perio-
den der intra-uterinen Entwicklung der Frucht, also zu verschiedenen Epochen der
Gravidititsperiode eine verschiedene sein. Bei den einen Individuen wird zu einer
bestimmten Epoche eine relativ grosse Anzahl von Follikeln vorgefunden, bei den
andern wiederum eine verhéltnismissig geringe Anzahl. Auch innerhalb der Gravi-



Textfigur 6.

Graphische Darstellung zur Hlustration des zahlenméssigen Auftretens von
Graafschen Follikeln an der paarigen weiblichen Gonade zu verschiedenen
Zeiten der Trichtigkeit beim domestizierten Rind.

Auf der Abszisse AB sind die Lingenmasse einer Anzahl in der Entwicklung verschieden
weit vorgeschrittener und verschiedenen Muttertieren angehérender Embryonen von A aus nach
rechts abgetragen worden. In der graphischen Darstellung entspricht der Distanzentfernung von
5 mm ein cm Kopfsteisslinge am Embryo. Auf den iiber den einzelnen Vermerkstellen errichteten
Ordinaten sind in Masswerten die jeweilige Gesamtzahl von Follikeln und die Zahl der oberflichlich
feststellbaren Follikel abgetragen worden. Ein Millimeter auf der Ordinate repriisentiert einen
Follikel. Die gebrochene Voll-Linie verbindet diejenigen Schnittpunkte miteinander, die auf die Ge-
samtzahl von Follikeln Riicksicht nehmen, die gebrochene punktierte Linie Schnittpunkte, die aus
den Eintragungen der oberflichlich vorhandenen Follikel an den Ovarien sich ergeben haben.
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ditdtsperiode lassen sich follikelreiche und follikelarme Keimdriisen feststellen.
Eierstocke mit sehr wenig Follikeln fanden sich, wie die erwidhnte Darstellung zeigt,
vornehmlich zu Anfang der Tragzeit, gegen den Schluss derselben fanden sich unter
unserm Material nur Eierstécke mit durchschnittlich héhern Follikelzahlen. Obwohl
wir freilich zugeben, dass fiir eine endgiiltige Entscheidung noch ein umfangreicheres
Material herangezogen werden miisste, als es hier vorliegt, glauben wir auf Grund
unserer Beobachtungen mit einiger Sicherheit sagen zu diirfen, dass die Zahl
der Follikel gegen das Ende der Graviditidtsperiode im all-
gemeinennicht abzunehmen pflegt, sondern eher im Steigen
begriffen ist.

Was dann im besondern die Anzahl der an der Oberfliche der Ovarien tréchtiger Rinder auf-
tretenden Follikel anbetrifft, so zeigt die gestrichelte Linie, welche die Verhéltnisse fiir die periphe:
gelegenen Follikel angibt, dass oben Gesagtes auch fiir diese Kategorie von fiir den Sprung vornehm-
lich in Frage kommenden Bldschen giiltig ist. Die unterbrochene Linie verlduft mit der ausgezogenen
auf die Gesamtizahl der Follikel Bezug nehmenden ziemlich parallel. Es zeigt sich, dass, wenn die
Gesamtzahl der im ganzen vorhandenen Follikel eine relativ grosse ist, dann auch die Zahl der an
der Oberfliche ausgebildeten Follikel eine entsprechende Hoéhe erreicht, und umgekehrt, wenn die
Gesamtzahl der Follikel eine kleine ist, dann auch relativ wenig oberfldchlich gelegene Follikel an
dem betreffenden Ovarium zur Ausbildung gelangen.

Inbezug auf dieOvulationen zei gt sich,in Ubereinstim-
mung mit den Befunden bei untridchtigen Tieren, dass es
wiederum das rechte Ovarium ist, das die gr6ssere Ovula-
tionstiichtigkeit aufweist. In 25 Fillen betrug die Anzahl aller nach-
weisbaren Ovulationen insgesamt an allen linken Ovarien 62, an allen rechten ins-
gesamt 65. '

Gleichviel Ovulationen am linken und rechten Ovarium konnten nachgewiesen
werden in sechs Fillen, in neun Fillen zeigte das linke Ovarium mehr Ovulationen
als das rechte, in zehn Féllen das rechte Ovarium mehr Ovulationen als das linke.
In den 14 Fillen, in denen die Gesamtzahl der eingetretenen Ovulationen an beiden
Ovarien eine gerade ist, zeigte das linke Ovarium gegeniiber dem rechten mehr
Ovulationen in vier Fillen, in fiinf Féllen das rechte Ovarium mehr Ovulationen
gegeniiber dem linken.

In den neun Fillen, in welchen das linke Ovarium mehr Ovulationen aufwies
als das rechte, zeigte sich in bezug auf die iiberwiegende Anzahl der Ovulationen:

Es zeigt das 1ink e Ovarium 1 Ovulation mehr gegeniiber dem rechten in 4 Fillen
2 Ovulationen ” ” ” R
3 K K K » » _» 1Fall

Zahl der Fille 9

In den zehn Fillen, in welchen das rechte Ovarium mehr Ovulationen aufwies
als das linke, zeigte sich in bezug auf die iiberwiegende Anzahl der Ovulationen:

”» ” ” ” ”»

» ” ”» ” ”»
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Es zeigt das rechte Ovarium 1 Ovulation mehr gegeniiber dem linken in 4 Fillen
2 Ovulationen

» »

b ”»

ke

»

3

»

»

»

»

» »

» ”»
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”2 »

Zahl der Fille 10

Tabelle 15. Zahlenmiissiges Auftreten von Follikeln an Ovarien mit gleicher
Ovulationsziffer bei triichtigen domestizierten Rindern.

Linkes Ovarium

Anzahl Material-  der Zl";:)}ll}ikel
de? | bezeichnung = am einzelnen

Ovulationen | | Ovarium
Ri/3t 24 (24)%)

| Ri15t 16 (16)

1 Ovul.  Ri/28t 47 (32)

Ri’9t 24 (13)

Ri 20t 42 (37)

Ri/18t 16 (13)

Ri/22t 43 (40)

Ri 23t 15 (13)

Ri/11t 22 (18)

Ri/1t 10 (10)

2 Ovul. | Rj/24t 45 (44)

Ri/13t 46 (45)

Ri/17t 28 (25)

Ri/10t 23 (13)

Ri/6t 19 (14)

Ri/5t 59 (40)

Ri/4t 31 (16)

3 Ovul. | Ri/27t 8(4)

Ri/31t 22 (15)

Ri/16t

41 (33)

Anzahl der

Rechtes Ovarium

‘ Anz
Follikel Anzahl ‘ Material- i der %‘Z{lllikel ;‘Oah};{(;er
im Durc}fschnitt der | bezeichnun ! am einzelnen im Dll.rcl}schnitt
bei einer Ovulationen | g | Ovarium bei einer
‘! Ovarialklasse ‘ Ovarialklasse
Ri/13t 55 (54)
| Ri/1Tt 26 (16)
30,6 (24,4) | 1 Ovul. ' Ri/16t 41(30) 33,6 (27,8)
. Ri/2st 21 (20)
. Ri/20t 25 (19)
Ri/19t 11(6) |
. Ri/23 26 (17) ;
. Ri/s2t | 30(25) |
Rttt 22(22)
‘ LRIt 6()
. 26,7(235) | 2 Ovul. | Ri/2t - 23(16) ‘ 20,63 (15,4)
. Rif4t . 12711)
I Ri/10t 29 (20)
Ri/6t 23 (18)
Ri/15t 22 (12)
Ri/9t 23 (18)
|
RiAt  17(18)
Ri/24t 49 (35) |
32,2 (21,6) | 8 Ovul. - 33(24)
|
|
Ri/18t | 22(16)
| Ri/5t | 54(35)
Ri/4t 41 (33)
4-6 Ovul.| Ri/22t 31 (16) 33,2 (25)
Ri/29t 38 (32)
Ri/31t 22 (18)
Ri/gt 25 (25)

*) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf oberflichlich gelegene Graafsche Follikel, die nicht eingeklammerten
Zahlen auf {iberhaupt makroskopisch feststellbare Graafsche Bldschen.
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Tabelle 16. Untriichtige Kiihe. .

i ‘e(l)l!;lt;ail\}F}EIIG‘ Anzahl der iibrigen |\ L
Material- | Anzahl der Graafschen Follikel sgit der l(g;mn riickgebildeten gelben | 30 WEISB® 1 Yolumen Gewicht Liinge und Breite
hezeichuung Ovulation Kirper vulationen der Ovarien der Ovarien der Ovarien
linkes OvariumjreclntexOvarium; Total LOv, [ r.0v. | L Ov. ‘ r. Ov. : Total |L Ov.|r. OV.i Total |
Ku/d | 92 (67) | 65 (61) [157(128)| 1 | 0 | 1 3 } 4 | 2| 38 5|15 |10 [165gr|10,5gr| 44/28 | 46/30
Ku/21 | 83 (26) @ 23 (23) | 56 (49) | 1 0 1 8 4 23] 510 '5 10gr| 5,2gr| 33/30 | 27/20
Ku/12 38 (11) ‘ 61 (23) | 99 34 | O 0 1 7[7]1 8 1 7 8| 6512 [725gr|12,9gr| 35/23 | 48/27
Ku/29 | 20 (20) @ 12 (12) | 32 (32) | 1 1 . 8[1]| 5[1] 8 41 6 10| 9 9 | 98gr| 93gr 3523 32/26
Ku/20 | 27 (12) 25 (14) | 52 (26) | O | 1 | 6[4]| 4[2] 10 & 6| 5 11| 8 | 85 87gr| 9gr| 42/21|46/20
Ku/10 | 2% (13) } 46 (200 | 7033) | 0 | 1 ' 1 9[2] 10 | 1|10| 11| 55 105 61gr|11,3gr 43/19 4625
Ku/17 ! 80 (48) 54 (38) |134 (86) | 0 1 3[1]! 9[2]; 12 3110 1816 |20 !17,1gr 235 gr! 50/29 ' 57/31
Ku/24 | 36 (13) 33 (17)  69(30) 0 | 1 4[] 9[5] 13 | 4,10 | 14 7 |13 | 7,4gr 13,1gr| 3822 42/26
Kui8 11 (7) | 17(13) | 28(20) | 0 | 1 = 6[3] 8[5] 14 6 9 15| 7,5 12 | 7,9gr 128gr 3821 42/32
Ku7 14 (10) | 8(6) | 22(16) 0 1  7[6] 18[1] 15 7 19 26 85 13  96gr 145 gr | 86/25  42/27
Ku/t | 42 (26) 64 (52) 106 (78) O 1 | 5[4] 10[7) 15 5|11 16| 7 |12 |128gr 635gr 4420 37/24
Kuld  12(7) 20014 | 33(2) 0 1 | 6[3] 94 16 7 9 16 35 9  41gr 96gr 2818 3520
Ku/6 19 (12) | 22 (18) | 41 (80) 0 1 8[1] 8[1]} 16 1 8 9 17| 5 8 54 gr 8,7 gr1 28/18 ' 28/28
Ku/22 = 52 (13) 47 (32) | 99 45) O 1 (6], 12[6]‘ 19 713 20 13 85 9,2gr 14,1gr 44/24 E 48/21
Kut | 23(23) 20(21) 44(44) 0 1 . 8[3] 10[4] 18 8 1119 10 15 & — — | 38/25 42/%
Ku/s  22(18) 23(14) 4532 1 | 0 ' 5 | 14[8] 19 6 14 20 8 11 | 8lgr 11,6gr 3925 42/30
Ku/8 18 (16) | 16 (16) | 34 (32) . 0 @ 1 8[5] 11[5]! 19 8112 20 55 10,5 6,4gr 11,4 gr‘ 32/23 | 85/28
Ku19 18 (14) 22 (7 40@) 1 0 10  9[8] 19 11| 9 20| 125 135 146gr 138gr 42/26 42/28
Ku/22 | 52/(13) | 47 (32) | 99 45) | © 1 7[6]1 12[6], 19 713, 20 |13 8,5 14,1 gr| 9,2gr| 42/25 44/24
Ku/15 f 54:(42) | 46 (33) | 100 (75) | 1 0 3 ‘i 16[4]] 19 4116 | 20 | 17,511 [188¢gr|11,9gr| 42/40 43/25
Ku/16 | 52 (38) | 61 (39) {113 (77) | 0 1 6[3]‘ 14[7]] 20 6|15 | 21 10 |225(10,7gr| 23gr| 44/26 ; 58/36
Ku/26 | 80 (26) | 68 (31) |148 (57) | 1 0 | 11[3] 17[7]| 27 |12 17| 29 |16 |12 |181gr 208gr| 42/33 48/31
Ku/30 | 18 (14) | 47 (26) | 65 (40) 0 1 | 15[2] 15[4]| 30 |16 | 16| 31| 175|20 |121gr 13gr| 38/23 42/28
Ku/11 i 15 (7) 14 (12) | 29 (19) ‘ 0 ‘ 1 13[3]1 17[6]| 30 |13 |18 | 31 7 6 76gr| 63gr| 33/24 ! 33/22
Ku/31 . 15 (15) | 1t (11) | 26 (26) | 1 i 0 | 20[7] 19[4]| 389 |21 |19 | 40 | 13 8 |14,6gr| 8,2gr| 40/26 ‘ 33/25
! H | ‘ B

Wenn wir von den beiden Féllen Bez. Ri/23 und Ri/16 absehen, wo zwei Cor-
pora lutea graviditatis an einem Keimdriisenpaar resp. an einem der beiden Ovarien
vorliegen, so zeigt sich das Corpus luteum persistens i. s. str. am linken Ovarium in
neun Fillen, das co. lut. pers. i. s. str. am rechten Ovarium in 14 Féllen. Auch dieser
Befund spricht wieder zugunsten der Behauptung, das rechte Ovarium zeige die
grossere Leistungsféhigkeit im Ovulieren als das linke.

Wir bringen zum Schluss wiederum eine Tabelle, in welcher in Gruppen mit gleichviel Ovu-
lationen Ovarien aus unseren Untersuchungsfillen sich vereinigt finden und die jeweiligen Befunde
in bezug auf die vorhandene Anzahl von Follikeln aufnotiert sind. Aus dieser Tabelle (Tab. 15) geht

hervor, dass eine wesentliche Zunahme in der Anzahl der insgesamt vorhandenen Follikel an den
einzelnen Ovarien mit steigender Ovulationsziffer nicht stattfindet, dass aber auch keine wesentliche

Abnahme statthat.




1, 87] 87

3. Feststellungen an Ovarien von Kiihen.

a) Bei untrichtigen Tieren.

Die Zahl der an den Ovarien untrichtiger Kiihe festgestellten Follikel betragt
in 25 Fillen (Tab. 16) an allen linken Ovarien insgesamt 867, an einem Ovarium im
Durchschnitt 34,86; an allen rechten Ovarien insgesamt 875; an einem Ovarium im
Durchschnitt 35,0.

Uber die Héufigkeit des Auftretens bestimmter Follikelbestinde orientiert
Tabelle 17, aus welcher hervorgeht, dass Fiélle mit relativ wenig Follikeln und Félle
mit relativ viel Follikeln mit «Zwischenfillen»y, in welchen die Zahl der vorhandenen
Graafschen Bldschen sich in Mittelwerten bewegt, abwechseln. Unter den linken
Ovarien sind die Fille mit 10—19 Follikeln am h#ufigsten, unter den rechten Ova-
rien diejenigen mit 20—29 Follikeln am meisten vertreten. Die Anzahl der vor-
handenen Follikel an den linken Ovarien bewegt sich innerhalb der Zahlengrenzen
10 und 90, an den rechten in der Variationsbreite 8—70.

Unter 25 Fillen finden sich 10 (40 %), in welchen das rechte Ovarium weniger
Follikel aufweist als das linke und 15 Fille, in denen jenes gegeniiber diesem
mehr Follikel differenziert hat.

Tabelle 17. Zahlenmiissiges Auftreten von Follikeln an Ovarien bei untriichtigen Kiihen.

1-9 |10-19
Foll. | Foll.

20—29/30— 39140 49|50—59]60— 69|70—79|80—89|90—99iiber 100
Foll. | Foll. ‘ Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll.

Ovarialklassen mit steigender
Anzahl von Follikeln :

Aufgefunden am linken ) ' ‘
Ovarium. . . . . — 9: | 5| B
36°,%) 20, | 12"

4 < — — 2x | 1x —
16 0/0 . i 8 0'0 4 0/0 I

|

\

' \

Aufgefunden a.rechten - ! \
Ovarium . . . . . 1> | B> | 7Tx 13|
]

|

‘

|

[ 5> | 1x | bx | — — - | =
20/, | 4% |20, — | — | — =

4, 1207, [ 28, | 47,

|
* Die Prozentzahlen beziehen sich auf 25 untersuchle Fille.

Der schon frither aufgestellte Satz von der am linken und rechten Ovarium
zum Ausdruck kommenden Wechselseitigkeit im zahlenméssigen Auftreten Graaf-
scher Follikel findet auch in den Befunden, die sich auf weibliche Geschlechtsorgane
von untrichtigen Kiihen beziehen, eine Stiitze. Tab. 18 zeigt, dass, wenn eine
relativgeringe Anzahl von Follikeln an dem einen Ovarium
zur Ausbildung gelangt, eine relativ geringe Anzahl ge-
wohnlich auch am gegeniiberliegenden Ovarium anzutreffen
ist,und dass, wenn zahlreiche Follikel andem einen Ovarium
sich vorfinden, das andere Ovarium in der Regel auch einc
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Tabelle 18.
Ovarien mit relativ wenigen und relativ vielen Follikeln bei untriichtigen Kiihen.

_Fﬁlle mit einem relativ kleinen Fille mit einem relativ grossen
Follikelbestand Follikelbestand
Ku/18 11 17 28 Ku/16 52 61 113
Ku/7 14 8 22 Ku/26 80 68 148
Ku/14 12 21 33 Ku/17 80 54 134
Ku/6 19 .22 41 Ku/4 92 65 157

grossere Anzahl Follikel aufweist. Der Satz kénnte auch so formu-
liert werden, dass,wenndieGesamtzahlderFollikelampaarigen
Eierstock bei untridchtigen Kiihen eine relativ geringe ist,
dann an der linken und rechten Gonade die Follikelarmut
in annihernd gleicher Weise zum Ausdruck zu kommen
pflegt, und umgekehrt, dass, wenn an einem paarigen Eier-
stock die Gesamtzahl der vorhandenen Follikel eine hohe
ist, dann die Follikelfiille an beiden Ovarien zu konsta-

tieren ist.

Tabelle 19. Zahlenmiissiges Auftreten von oberflichlich vorkommenden Follikeln
an Ovarien bei untriichtigen Kiihen.

Follikelbestinde einzelner | 1—9 [10—19|20—29(30--39|40—49|50—59|60—69|70—79|80—89/90— 99| iber 100
(Ovariengruppen Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll.

Konstatiert am linken

Ovarium. . . . .| 3x [13x | b 1x 2 X — 1x — — — —
12°/,%)52°, | 20% | 4°/, | 89, — 4°/ — — — -—
Konstatiert am rechten .
Ovarium. . . . .| 2x |10x | 5x | 6x — 1x 1x -— — - —
8°, |40°,120°/, | 24°, — 4°, | 4°, — — — —

*) Die Prozentzahl ist auf 25 untersuchte Fille zu beziehen.

Noch ein Wort iiber das Auftreten oberflichlich gelegener Follikel. Wir haben in Tab. 1% die
einzelnen Ovarien in eine Anzahl von Klassen eingeordnet, deren Follikelbestand, soweit oberfldci-
lich gelegene Follikel in Frage kommen, sich innerhalb gewisser Grenzen bewegt. Dieser Tabelle
ist zu entnehmen, dass die Durchschnittszahl der an den Oberfliachen der rechten und linken Ovarien
ausgebildeten und vorhandenen Follikel in den meisten Fillen zwischen 10 und 19 liegt, dass aber
auch noch Fille hiufig sind, in welchen die Zahl der oberflachlich vorhandenen Follikel eine grossere
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als 19 ist (Fille mit 20—29 Follikeln). Hiufig sind unter den rechten Ovarien Fille mit 30 bis 39
Follikeln.

An allen linken Ovarien betrigt die Gesamtzahl der oberflachlich vorhandenen Follikel 511,
im Durchschnitt an einem Ovarium 20,4; an allen rechten Ovarien 585, im Durchschnitt 23,4. Auch
bei ausschliesslicher Beriicksichtigung der oberflachlich in Erscheinung tretenden Follikel zeigen
wiederum die rechten Ovarien eine grossere Anzahl von Follikel als die linken.

Uber Volumen und Follikelzahl kann folgendes gesagl werden: Aus der Grosse
der Ovarien konnen fiir den einzelnen Fall keine Schliisse auf die Zahl der vor-
handenen Follikel gezogen werden. Auch auf dieser Altersstufe zeigt sich, dass
relativ grosse Ovarien relativ wenig Follikel enthalten
kéonnen und dass relativ kleine Ovarien eine relativ grosse
Anzahlmitunter aufweisen. Die in den Textfiguren 7 u. 8 eingezeichneten,
aus Ovar-Volumen und Follikelbestand sich ergebenden stark gebrochenen Linien
besagen geniigend, wie sehr die Situation von den individuellen Vorkommnissen
beherrscht wird. Auch eine zahlenméssige Zusammenstellung derjenigen Fille,
in welchen gleiche Ovarien-Volumen vorliegen (Tabelle 20), zeigt deutlich,

Tabelle 20.
Fille mit gleichem Ovarium-Volumen und verschieden grossen Follikelbestiinden
bei untriichtigen Kiihen.

Linkes Ovarium Rechtes Ovarium

Ovarium-Volumen : 5,5 7 8 10 13 16 8 8,5 | 10,5 12 13 20

Follikelzahl . . |24 (13)|15 (7) |27 (12)|33 (26)|52 (13)|80 (26)[19 (12)47 (32){16 (16)|61 (23)|33 (17)/54 (38)

36 (13)|22 (18)[23 (23)|15 (15)180 (84)(11 (11)|25 (14)46 (20){17 (13)| 8 (6) |47 (26)

18 (16) |
| 64 (52) i

52(38) - 64 (52;
68 (31)

dass an Ovarien von gleicher Grosse der Follikelbestand im einzelnen Fall
ein ganz verschiedener sein kann. Wenn wir von den individuellen Schwan-
kungen absehen und das Material in seiner Gesamtheit iiberschauen, so zeigt
sich im allgemeinen dennoch, dass grossere Ovarien auch
eine grossere Anzahl von Follikeln zu differenzieren
pflegen, als kleinere Eierstdcke. Die gebrochenen Linien in den
graphischen Darstellungen (Textfig. 7. u. 8) sind im grossen und ganzen gegen die
Grenze der Volumen-Maxima eher ansteigend. Dies kommt an der fiir die rechten
Ovarien aufgestellten Kurve offensichtlich zum Ausdruck.

Denkschiiften d. Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Siiugetieren. 12
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Tabelle 21. Zahlenmiissiges‘ Auftreten von Follikeln an Ovarien mit gleichviel Ovulationen
bei untriichtigen Kiihen.

Linkes Ovarium Rechtes Ovarium
Anza.hl der ) Zahl der Follikel Zahl der Fo'llikel Anza.hl der ) Zahl der Follikel Zahl der Fo.llikel
ein- Material- am einzelnen an Ovarien ein- Material- am einzelnen an Ovarien
getretenen | bezeichnung Ovari mit gleichviel | getretenen bezeichnung Ovari mit gleichviel
Ovulationen vartum Ovulationen *) | Ovulationen varium Ovulationen
Ku/12 38 (11) Ku/4 65 (61)
1 Ovul. | Ku/10 24 (13) 31 (12) 3 Ovul. Ku/21 23 (23) 44 (42)
Ku/4 92 (67) Ku/29 12 (12)
20val | gyt 33 (26) | 625 (465) 05_: Ku/20 95 (14) | 82,66 (16,3)
valk Ku/12 61 (23)
3 Ovul. Ku/17 88 (48) —
1 Ku/18 17 (13)
4oval, | Ku24 gg (23) 28(162) | oo | Kuld 21 (14)
Ku/29 (20) vul. Ku/6 22 (18) 20,5 (13)
- Ku/20 27 (12) Ku/19 22 (7)
. Ku/18 11 (7
6 Ovul. | KS% % §1)8) 28 (18,7) Ku/10 46 (20)
1 9 10 Ovul. Ku/17 54 (38) . 44,3 (25)
Ku/16 52 (38) Ku/24 33 (17)
%“/ 7 i; (;0) Ku/9 64 (52)
7 Ovul. u/,14 2 (1) 26 (10) 11—13 Ku/22 47 (32) 37 (30.2)
Kuj22 52 (13) Ovul. Ku/t 21 (21) ’
113 Ku/19 18 (14) Ku/8 16 (16)
- 2
T
14—16 Ku/15 46 (33) 4.9 (98
Ovul. Ku/16 61 (39) 2 (28)
Ku/30. 47 (26)
1 Ku/26 . 65 (31)
7—19 Ku/11 14 (12) 31 (18)
Ovul. Ku/31 11 11)
|

*) im Durchschnitt.

Zum Schlusse seien noch die Befunde mitgeteilt, soweit sie sich auf das Auf-
treten von Ovulationen am vorliegenden Material erstrecken.

Im ganzen sind an 25 Ovarien zusammen 459 Ovulationen nachgewiesen worden.
Davon sind an den linken Ovarien insgesamt festgestellt 175; an den rechten Ovarien
insgesamt 284. Auch hier ergibt sich wiederum deutlich die am rechten Ovarium
zutage tretende Prévalenz in der Funktion. Auf Tab. 16 kann fast in allen Féllen
(mit Ausnahme von Ku/20, wo am linken Ovarium sechs, am rechten Ovarium fiinf
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Tabelle 22. Triichtige Kiihe. Zahl der Follikel und gelben Kérper am linken und
rechten Ovarium, Volumen und Gewicht der einzelnen Keimdriisen und Angaben
iiber die im Uterus des Muttertieres vorgefundenen Embryonen.

i ) Ubrige riick- Zahl der . Embryonen im Uterus:

Material- Auzahl der Graafschen Follikel Co‘rpl(.)llfzt ltl.lt' gegildetc nachweisbaren I‘O:)u?“f." [G.es\ ‘“'l.l.t Anzahl, Kopfsteisslinge
bezeichnung linkes | rechtes graviditatis gelbe Kirper Ovulationen | 16T Vvarien | qer Yvarien ‘ Geschlecht

Ovarium ; Ovarium Total 1. Ov. ‘ r.Ov. [ L Ov. ‘ r.Ov. 1 Total { 1. Ov. " r.0v. } Total | 1. Ov. ] r.Ov.| LOv. | r.Ov. | Anzahl K.-St.-Linge | Geschl.

| \ | ! T
Ku/1t 26 (25) | 38(26) | 64(51) | 1 | 0O | 4! 8 71513 8|18 8 | 144 | 87 1 | 28 cm —
Ku/2t 39(24) | 55(38) | 94(62) | O | 1 | 4 '3 7144 85 11 5,8 | 12,05 1 | 47 em )
Ku/3t 28 (14) ‘ 32(15 | 60(29) |0 1|38 811 |3 9 12| 8 |13 9,5 | 14,5 1 | 6cm o)
Ku/4t 19 (14) | 16 (6) 35200 |1 00 1111 28 451 91| 5 1 208 cm 3
Ku/5t 26(20) £ 33(14)  59(34) [ 1 0| 3 5 '8 1415 9115 65| — — 1 | 45 em ¢
Ku/6t 26 (7) 27(20) . 5327 |0 21 9 10| 1 (11 |12 | 7 |15 8,2 168 2 145em ¢, ¢
Ku/7t 52 (36) 1 61(33) (113(69) | 0 | 1 | 4 5 ‘ 946 (10 [11 |21 |12 |22 1 69 cm @
Ku/8t 3(2) 43 7 (5) 1108 6 14 |9 6 (15 |10 |15 |11 - 5,9 1 | 38 cm 3
Ku/9t 50(34) 3431 | 8465 !0 2|4 9 11% 4 |11 |15 |11 17 | 12,4 |184 2 §13,7 cm 3 B
Ku/10t 55(11)  28(20) | 83(30) | 0 ' 1|7, 2|9 |7(838/10]8 9 8,4 | 10,7 — | - —
Ku/11t 45 (15) | 49 (24) | 94 (39) 1 0|7 311083111 (14 @ 8 154 | 84 1 11,5 em Q
Ku12t | 50 (28)  47(14) 9742 {1 0|3 5 8 [4 |5 9|15 55/ 161 102 1 | 47em 3
Ku’13t 31 (15) 42(29)  73(44) | O ; 1 1 ; 1 2112, 3] 35/125] 41 134 1 | 4 cm Q
Ku14® 1101 (29) 91 (27) (192(56) | 0 | 1 | 2 | 3 1 5 | 2 | 4 L6 |16,5/24 | 17,7 (259 1 | 43 cm Q
Ku/15¢ | 89(26)  20(20) | 59(46) | 0 1 | 1 @ 2 3113 4|4 8 51 | 85 1 | 54 cm o)
Ku'16t 99  8(8) 1717 [0 1| 4 i 2 6|43 7|25 8| 27|88 1 ; 58 cm Q@
Ku /17t 25 (19)  39(20) | 64(39) | 1 ‘ 0 (10 | 9 19 |11 | 9 120 | 9 55| 99 | 6,6 1 | 13 cm Q
Ku/18t | 30 (17) : 55(28)  85(45) [ 0 | 1 | 5 \ 6 ‘11 5 | 7 12 | 55/125| 6,3 [13,15 1 43,5 cm 3
L ! \ i | &

Ovulationen nachweisbar, Ku/19, wo am linken Ovarium elf, am rechten Ovarium neun
und Ku/30, wo am linken und rechten Ovarium gleichviel (16) Ovulationen nach-
gewiesen werden konnen) beachtet werden, dass dasrechteOvariumeine
grossere Anzahl riickgebildeter gelber Kérper — und somit
mehr Ovulationen — aufweist als das linke. Fille, in welchen die
Prdvalenz in der Funktion am rechten Ovarium besonders zum
Ausdruck kommt, sind die folgenden: Ku/10: linkes Ovarium 1 Ovulation; rechtes
Ovarium 10 Ovulationen. — Ku/12: linkes Ovarium 1 Ovulation; rechtes Ovarium
7 Ovulationen. — Ku/5: linkes Ovarium 6 Ovulationen; rechtes Ovarium 14 Ovulationen.
— Ku/15: linkes Ovarium 4 Ovulationen; rechtes Ovarium 16 Ovulationen.

Die grossere Inanspruchnahme fiir die Funktion des rechten Ovariums kommi auch darin zum
Ausdruck, dass der zuletzt gebildete gelbe Korper in der iiberwiegenden Mehrzahl der Falle am
rechten Ovarium sich vorfindet. Wir finden unter den in Rede stehenden 25 Fillen den gelben Kirper
der letzten Ovulation (co.lut.I) 17 mal am rechten Ovarium und acht ma! am linken.

Was das Verhalten von Volumen zur Ovulationsziffer anbelangt, so kann Tabelle 16 entnommen
werden, dass die Grosse der Ovarien nicht ausschlaggebend ist fiir den Grad der Funktionstiichtigkeit
derselben. Relativ kleine Ovarien (z. B. im Fall Ku/31, wo das Volumen des rechten Ovariums acht,




94 [, 94

die Zahl der stattgehablen Ovulationen 19 betrégt), kénnen unter Umstinden sehr hdufig ovulieren
und umgekehrt konnen grosse Eierstocke (z. B. Ku/17 mit Ovar. -Volumen 16 und Ovulationszahl drei
[tir das linke Ovarium!]) relativ wenig Ovulationen aufweisen.

Beziiglich der zahlenmissigen Vorkommnisse von Follikeln an Ovarien, die gleichviel ovuliert
haben, gibt die vorstehende Tabelle (Tab. 21) Aufschluss.

b) Bei trdchtigen Tieren.

Untersuchungen, - die sich auf das zahlenméssige Auftreten von Follikeln und
gelben Korpern an Ovarien bei trichtigen Kiihen beziehen, haben ganz #hnliche
Ergebnisse gezeitigt, wie sie uns von den Eierstocken bei trichtigen Rindern und
untrichtigen Kiihen bekannt geworden sind. -Wir koénnen es uns deshalb ersparen,
das Einzelne nochmals aufzufiihren. Auf Tab. 22 sind fiir 18 Fille d1e Resultate der
Beobachtungen {ibersichtlich zusammengestellt.

Erwihnt sei, dass an allen linken Ovarien insgesamt 634 Follikel, an allen rechten Ovarien
insgesamt 679 Follikel festgestellt werden konnten;es entfallen demnach auf ein einzelnes linkes Ova-
rium durchschnittlich 32,33 Follikel, auf ein einzelnes rechtes Ovarium durchschnittlich 37,72 Follikei.

Mit Riicksicht auf die linken Ovarien sind die Félle mit 20—29 Follikeln (vide Tab. 23) die
haufigsten, mit Riicksicht auf die rechien, die Fille mit 30—39 Follikeln.

Tabelle 23. Follikelbestinde an Ovarien von triichtigen Kiihen.

| 1—9 [10—19]20—29 30—39 40—49 50 59 60—69 0—49 80—89 90——99 llber 100

Follikel :
ollikelbestand Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. | Foll. 'Fou Foll. | Foll. | Foll. | Foll.

Festgestellt am linken ! *) ‘

Ovarium. . . 2(3)<1(7) X|516)x[4(2)x] 1x | 4x — — — — -
Festgestellt am 1echten !

Ovarium. . . . . 2(3)><‘1(3)>< 319)x 5181 3x | 2x | 1x — — — 1x

*) Die eingeklammerten Zahlen geben die Anzahl der Feststellungen in bezug auf die oberflichlich gelegenen Follikel an,
die nicht eingeklammerten Zahlen den makroskopisch feststellbaren Gesamtbestand an Follikeln am beireffenden Ovarium.

Von den 654 Follikeln an den linken Ovarien sind 345 = 52,75 % oberfliachlich gelegene; von
den 679 Follikeln der rechten Ovarien 376 = 55,37 % superfizielle.

An den linken Ovarien konnten insgesamt 78 Follikeldriisen, an den rechten insgesamt 95 gelbe
Korper bezw. Ovulationen nachgewiesen werden.

Uberblicken wir das Resultat der an den Ovarien des Rindes zu verschiedenen
Zeiten der Produktivititsperiode vorgenommenen Analysen, so ergibt sich (vide
nachstehende Tabelle 24) folgendes:

1. Das ovarielle Wachstum ist mit Beginn der Geschlechtsreife der Tiere beim
Rind noch nicht abgeschlossen. Wihrend der ganzen Dauer der Pubertétsperiode
findet an beiden Ovarien eine Volumenzunahme statt (letztere ergibt sich teilweise
natiirlich auch aus dem Vorhandensein einer Anzahl an-, aus- bezw. riickgebildeter
gelber Korper).
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2. Es zeigt sich, dass schon vor dem Eintritt der Tiere in das geschlechtsreife
Alter der rechte Eierstock im allgemeinen einem etwas rascheren und intensiveren
Wachstum folgt als der linke Eierstock. Diese Ungleichheit zugunsten der rechten
Keimdriise scheint auch spéterhin fortzubestehen. Auf alle Fille sprechen keine
Griinde dafiir, dass das Umgekehrte der Fall ist.

3. Aus der tabellarischen Zusammenstellung ergibt sich, dass die Zahl der
Follikel an den einzelnen Ovarien mit zunehmendem Alter der Tiere im allgemeinen
nicht wesentlich zuzunehmen pflegt; fiir die follikuldre Ausriistung ist bereits Vor-
sorge getroffen, wenn die Tiere in das geschlechtsreife Alter eintreten.

4. Follikelzéhlungen an linken und rechten Ovarien ergeben, dass die Anzahl
der makroskopisch sichtbaren und mit Hilfe der Schnittmethode feststellbaren Fol-
likel *) bei noch nicht geschlechtsreifen Rindern im Hinblick auf beide Ovarien linker-
seits durchschnittlich leicht iiberwiegt. Auf alle Fille erweist sich das rechte Ovar
auf dieser Altersstufe noch nicht als die follikelreichere Gonade. — Dieser Zustand
erleidet in der Folge eine Verschiebung. Bei geschlechtsreifen Rindern und un-
trichtigen und tréchtigen Kiihen weist in der Regel gerade das rechte Ovarium
durchschnittlich mehr Follikel auf als das linke. Werden sémtliche Durchschnitts-
zahlen in Betracht gezogen, so ist das Uberwiegen des Follikelbestandes am rechten
Ovarium freilich nicht sehr in die Augen springend. Im einzelnen Fall kann aber
die Zahlendifferenz eine sehr bedeutende sein.

5. Was speziell die Zahl der oberfldchlich gelegenen Follikel anbetrifft, so ist
zu sagen, dass diese Zahl mit fortschreitendem Alter der Tiere durchschnittlich nicht
zunimmt. Im Hinblick auf den gesamten Follikelbestand ergibt sich, dass an den
Ovarien des Rindes eine relativ grossere Zahl oberflichlich gelegener Follikel vor-
handen ist als an den Ovarien von Kiihen. Wenn auch mit zunehmendem Alter der
Tiere die Gesamtzahl der Follikel im einzelnen Fall sich noch vergréssern kann, so
nimmt doch die Zahl der oberfldchlich zur Ausbildung gelangenden Follikel (vide
die zahlenméssigen Feststellungen auf Tabelle 24 in 9 ) ab. Diesem Befund kommt
insofern eine gewisse Bedeutung zu, als er sich deckt mit dem Umstand der erfah-
rungsgeméssen Erschopfung der Leistungsfihigkeit der Gonaden im vorgeriickten
Alter ihrer Tréger und im Einklang steht zu unserer im vorigen vertretenen Auf-
fassung, dass es gerade die oberflidchlich gelegenen Follikel sind, denen die Ei-
emission iiberbunden wird.

6. Im Einklang mit dem Uberwiegen der Zahl der Follikel an den rechten
Ovarien bei geschlechtsreifen Rindern und Kiihen steht der Befund, dass an
den rechten Gonaden dieser Tiere mehr gelbe Korper ausgebildet werden als an
den linken Gonaden, sowie die Tatsache, dass an den rechten Ovarien gewdhnlich
mehr Ovulationen einzutreten pflegen als an den linken.

*) Und diese werden fiir den Follikelsprung doch am ehesten in Frage kommen.
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Tabelle 24. Zusammenstellung der Ergebnisse biometrischer Untersuchungen an Ovarien
bei domestizierten Rindern und Kiihen.
Zahlenmissiges Auftreten von Follikeln und gelben Kérpern; Volumen und Gewichtsangaben iiber Ovarien.

o Rl | HTED | L er i [
Tiere nach Alter und | den einzelnen Ovarien Ovarien oberﬂachl'icho beobachtete | Volumen der Ovarien | Gewicht der Ovarien | (yylat.
Znstand (Durchschnittszahlen) (Durchschnittszahlen) “‘:ﬁ;‘;"ﬂb;‘,‘, b1 Pollikelbestand insgesamt
L. Ov. | rOv [Lurov) Lov. | o Lurov Lov | rov | Low ' rOv. | LoOv. | rov (fﬂm L Ov. | r. Ov. | Ganze |1 gy |r oy,
— I onade Gonade ‘
T I T \
‘{ | !
i |
|
1.Rind, 1-1'/, jahrig  31,2| 288 60,0 | 248 | 23,0 | 47,8 |72,6%|798%] 20-29|20-29| 2,8 | 8,05| 585 |3,165 2,93 | 6,095 — | —
(noch nicht ge-' 1 :
schlechtsreif) ‘
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Vergleichendes

Am Schluss unserer Arbeit sei uns noch gestattet, einige Beobachtungen mit-
zuteilen, die sich auf #hnliche Fille, wie die in vorliegender Publikation behandelten
beziehen, die sich aber auf Untersuchungen an anderen Vertretern der Klasse der
S#uger stiitzen, und die der Initialive einer grosseren Anzahl biologischer Forscher
und Gynékologen zu verdanken sind.

Eine grosse, reiche Literatur liegt vor iiber zyklische Erscheinungen im Ge-
schlechtsleben der Tiere und iiber periodisch wiederkehrende Verénderungen an
den Sexualorganen. Zumeist handelt es sich aber nur um Einzelbeobachtungen und
Befunde, die kaum auf ein umfangreicheres Material sich erstrecken. Namentlich
ist sehr wenig zu erfahren iiber turnusgemiss auftretende Verénderungen an Ovarien,
soweit die Corpus luteum-Genese dabei in Frage kommt. Bald ist es die Brunst,
bald die Ovulation, bald die Menstruation, von der der betreffende Autor auszu-
gehen pflegt.

Es wiirde den Rahmen dieser Arbeit iiberschreiten, wollten wir alles, was
irgendwie mit dem Turnus der Aus- und Riickbildung gelber Korper zusammen-
héingt, in der umfangreichen Klasse der Sdugetiere zur Sprache bringen. Wer sich
hieriiber des genauern zu informieren wiinscht, dem diirfte die eine oder andere
Quellenangabe in dem unserer Arbeit beigegebenen Literaturverzeichnis willkommen
sein. Wir miissen uns auf einige wenige Angaben beschrénken, die im Hinblick aut
unsere eigene Darstellung von vergleichendem Interesse scheinen, und die vielleicht
demjenigen, der die Verhiltnisse an einer andern Tiergruppe priifen und studieren
will, Nutzen bringen.

Eingehendere Studien iiber zyklische Erscheinungen an Ovarien wurden bei
einigen Marsupialiern, Nagetieren, Carnivoren und Ungulaten vorgenommen. Zahl-
reiche Beobachtungen beziehen sich auf menschliches Material.

1. Bei Marsupialiern. Untersucht: Dasyurus viverrinus. Hill und
O'Donoghue (13) haben eine Arbeit den zyklischen Verinderungserscheinungen
am Geschlechtsapparat eines kleinen Marsupaliers, Dasyurus, gewidmet. Die Unter-
suchung erstreckt sich auf 170 Weibchen, und zwar auf trichtige und untréachtige
Tiere. Dasyurus ist «monoestrous», zeigt nur eine einmalige Zeugungsperiode im
Verlauf eines Jahres (ebenso Trichosurus, Phascolarctos, Phascolomys und vielleicht

Denkschriften d. Schweiz. Naturf. Ges., Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Siugetieren. 13
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auch die Makropodinen). Es findet nur eine Brunst und eine Ovulation statt. Die
Zeugungsperiode beginnt Ende Mai oder anfangs Juni und erstreckt sich noch auf die
erste Hilfte August. Einige Tage nach der Brunst (sechs bis sieben Tage; in einem
beobachteten Fall fielen Brunst und Ovulation zusammen) erfolgt die Ovulation. Die
Ovulation wird nicht von der Kopulation ausgelést; sie tritt nach der Meinung Hill
und O Donoghues unabhiingig von der Kopulation auf. In der Regel platzt nach fiinf
bis sechs Tagen nach dem Begattungsakt die Mehrzahl der sprungreifen Follikel.
In einem Fall wurden 28 Eier, in zwei Fillen 30, in einem Fall 35 Eier im Uterus
nach der Ovulation vorgefunden. Die Autoren haben keinen Fall beobachtet, in
welchem ein Tier zweimal zur selben Jahreszeit ovuliert hiitte. Auf die Ovulation
folgt entweder die Trachtigkeitsperiode («period of pregnancys) oder aber, wenn die
Befruchtung ausbleibt, eine Periode, die der Tr#chtigkeitsperiode in mancher Be-
ziehung #hnlich ist («period of pseudopregnancysy).

Regel ist, dass mehr Junge geboren werden als auferzogen werden konnen (bei
Dasyurus ist der Beutel nur zur Siugung von 6—8 Jungen eingerichtet). Was die
Dauer der Tragzeit anbetrifft, so ist zu sagen, dass sie sich auf nicht weniger als 8
und nicht mehr als auf 14 Tage belduft (der Zeitraum, der zwischen der Kopulation
und Geburt liegt, ist normalerweise um eine Frist von fiinf bis sechs Tagen grosser).
Zur Zeit der Graviditit finden sich am Eierstock gelbe Korper, die sich nach Sandes
(03) und Hillu.O’D on o gh u e rasch entwickeln und die nicht nur die Tragzeit iiber-
dauern, sondern beinahe wihrend der ganzen Laktationsperiode persistieren. Sie
sollen erst verschwinden, wenn die jungen Tiere sich unabhingig von der Mutter
gemacht haben. Die Laktationsperiode dauert 15—17 Wochen. In den letzten 8—9
Wochen bewegen sich die Jungen frei im Beutel, sind aber gleichwohl immer noch
auf die miitterliche Nahrung angewiesen. Nach Beendigung der «Nursing period»
kehren die reproduktiven Organe allmihlich wieder in den Ruhezustand zuriick.

Werden die Tiere nicht befruchtet («period of pseudopregnancy») so werden
an den Ovarien ebenfalls die gelben Korper vorgefunden, welche nach dem Dafiir-
halten beider Autoren identisch sind mit denen am Eierstock von trédchtigen Tieren.
Nach den Angaben «von Hill u. O’D onoghue persistieren dieselben fiir eine be-
trichtliche Zeit, zum mindestens einige Wochen (!) und sollen selbst dann noch keine
Anzeichen einer Degeneration aufweisen (<. .. the structure of the c. 1. is in Dasyurus
identical, wether pregnancy follows ovulation or not, and there is evidence to show
that in the non-pregnant animal the c. 1. persists for a considerable time some weeks
at least, and even then shows no sign of degenerationy). Bei den untrichtigen Tieren
folgt auf die Periode of pseudopregnancy eine zeitlich nicht fixierte Periode (sog.
Metoestrous), wihrend welcher die reproduktiven Organe in einen Zustand der Ruhe
verfallen. Diese Periode entspricht der sog. «Nursing periody der trichtigen Tiere.

O'Donoghue (14) findet bei einem andern Marsupialier, Macropus ruficolis,
zwei verschiedene Stadien von Corpora lutea auf denselben Ovarien. Es zeigt dies,
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sagt der Verfasser, dass zwei Ovulationsperioden in regelmissig kurzer Zeit nach-
einander vorkommen miissen. Entweder finden daher zwei Brunsten mit den sie
begleitenden Ovulationen in einer Zeugungsperiode statt, oder es folgen zwei Zeu-
gungsperioden, jede mit einer einzigen Ovulation, ziemlich schnell aufeinander.

2. Beiden Nagetieren. Untersucht: Maus und Meerschweinchen. Smith
und Long (nach Smith 17 cit.) isolierten unmittelbar nach dem Wurf eine Anzahl
(61 Stiick) junger Miuse und sorgten dafiir, dass sie nicht mit Ménnchen in Beriihrung
kamen. Dadurch wurde der allfillige Einfluss der Laktation und der von den
Minnchen ausgehende Einfluss auf die Geschlechtserregung der weiblichen Tiere
ausgeschaltel. In verschiedenen Zeitintervallen (die Beobachtungen erstrecken sich
auf eine Zeitdauer von 91 Tagen nach dem Wurf) wurden die Tiere getétet und
die Geschlechtsorgane derselben einer Priifung unterworfen. Die Forscher kamen
bei ihren Untersuchungen zum Resultat, dass die Ovulation bei der Maus eine spoun-
tane ist, und dass sich durchschnittlich die Interovulationszeit auf 17,5 Tage bemisst.

In einer zweiten Arbeit untersucht Smith (17) eine Serie von Tieren (Mduse)
wéahrend den ersten 22 Tagen nach dem Wurf, um allféllige Variationen in dem
Auftreten der Ovulationen festzustellen. Der Autor gibt eine auf 52 Versuchstiere
bezugnehmende tabellarische Zusammenstellung, der entnommen werden kann,
dass die néchste spontane Ovulation nach dem auf den Wurf unmittelbar folgenden
Follikelsprung in die Zeit vom 16. auf den 19. Tag fillt (in 9 von 21 beobachte-
ten Féllen fand die Ovulation am 18. Tage nach dem Austragen statt, d. h. nach zirka
17 Tagen nach der Ovulation, die auf den Wurf folgte; in den iibrigen 12 Fillen wur-
den Abweichungen von dieser zeitlichen Norm festgestellt).

Longund Mark (/—*) toteten 19 Miuse nach der Entbindung im Zeitraum von
14,5 und 28,5 Stunden. In 756 % der Fille setzte die erste Ovulation in der 20. Stunde
nach dem Austragen ein.

Stockard u. Papanicolaou (17) beschéftigten sich mit den Erscheinungen
der Brunst und den Veri#nderungen am Uterus und an der Vagina bei 25 Exemplaren
31 bis 1515 Monate alter Meerschweinchen (Eintritt der Geschlechtsreife beim
Meerschweinchen im dritten Altersmonat).

St. u. P. sind als erste in der Lage — die Mehrzahl der Forscher hatte bislang
angenommen, dass die Ovulation beim Meerschweinchen von der Kopulation beein-
flusst werde, und dass keine Regelmissigkeiten im Auftreten der Brunst und Ovu-
lation vorhanden seien — festzustellen, dass untrédchtige Weibchen, die
im Zustand der Domestikation gehalten wurden, ungeféihr alle 16 Tage (durch-
schnittliche Dauer der Zwischenbrunstzeit wird mit 15,65 Tagen angegeben) w ah -
rend des ganzen Jahres regelméssig briinstig werden und

*) Erwéhnt in der Arbeit von Smith (/17).
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ovulieren («regular and typical dioestrous cycles»). Jede Brunstperiode dauert
zirka 24 Stunden.

Die Ovulation scheint sich spontan wéhrend jeder Brunst zu vollziehen.
Der Follikelsprung und die Eiabgabe findet statt zur Zeit der Ausscheidung der dicken
kisartigen Vaginalfliissigkeit, welcher Ausfluss fiir eine jede Periode charakteristisch
ist. Das Aufbrechen des Follikels ist als ein Resultat der Kongestion aufzufassen.

In bezug auf die Corpus luteum-Genese erfahren wir, dass, wenn die Uterus-
schleimhaut sich in keinem aussergewdhnlichen Zustand, sondern in einem ganz
normalen Ruhestadium befindet, die gelben Koérper vollstindig ausgebildet und ent-
wickelt sind und allem Anschein nach funktionieren. Beginnt die Mukosa Anzeichen
der Degeneration (Process of desquamation) aufzuweisen, so schicken die gelben
Korper sich an, riickzubilden. Die Riickbildung der gelben Koérper setzt in der zweiten
Woche nach der Brunstperiode ein. Sind die gelben Koérper an den Ovarien génz-
lich (!) riickgebildet, was zu Ende der zweiten Woche nach der Brunst der Fall sein
soll, so beginnt «the whole sale destruction of the mucosay. Neue gelbe Korper, die
sich auf einem Stadium lebhafter Differenzierung befinden, sind an den Ovarien vor-
handen, wenn ein regeneratives Wachstum in der Mukosa — der Regenerations-
prozess soll sehr kurz sein und nur einige wenige Stunden in Anspruch nehmen —
einsetzt.

An einigen Versuchstieren haben die Autoren das eine der beiden Ovarien
entfernt; die Brunsten traten hernach gleichwohl zyklusgemiss auf.

Die Autoren zeigen somit beim Meerschweinchen, dass mit den zyklischen Ver-
inderungen an der Vagina und am Uterus auch zyklische Veriinderungen an den
Ovarien einhergehen: pag. 251 «A fact of considerable significance is that the deve-
lopment and the degeneration of the uterine and vaginal mucosa corresponds very
closely to the development and degeneration of the c. 1. in the ovaries.» Laut Bericht
der betreffenden Autoren soll das Corpus luteum in 4 15 Tagen nach der Brunst-
periode seine volle Entwicklung bereits erlangt haben.

St. u. P. kommt, wenn wir das Gesamtergebnis ihrer Arbeit iiberblicken,
zweifellos das Verdienst zu, uns Kenntnis von einem typischen und regelmissig sich
abspielenden Sexualzyklus gegeben zu haben. Es ist ihnen gelungen, auf die mit
den dussern Brunstsymptomen einhergehenden zyklisch verlaufenden Verénderungs-
erscheinungen am Geschlechtsapparat weiblicher Sdugetiere eindriicklich aufmerk-
sam gemacht zu haben.

Einige Jahre vor der Verotfentlichung obiger Arbeit hat schon Lo eb (11 a) fest-
gestellt, dass eine Sexualperiode («Period between two ovulations») von einer Reihe
von Verénderungserscheinungen an den Ovarien des Meerschweinchens, die nament-
lich auch in Wechselzustinden der Follikel sichtbar werden, begleitet sei. Nach
Loeb setzen an allen grosseren und mittelgrossen Follikeln Degenerationserschei-
nungen ein, die am 18. bis 20. Tag nach vorangegangener Ovulation bemerkbar
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werden und in ausgeprigter Form am 20. bis 24. Tage in Erscheinung treten. Diese
Degenerationserscheinungen fithren nach der Ansicht des Verfassers zu einer neuen
Ovulation. Der Zeittermin, zu welcher diese wieder auftritt, variiert nach Loeb
bei den verschiedenen Individuen, indem das Follikelbersten bald friiher, bald spéter
einsetzt. Loeb ist der Ansicht, dass die Kopulation auf die Ovulation einen
gewissen Einfluss auszuiiben vermége. Ein klares Bild {iiber den Verlauf der
C. 1.-Genese bietet die Arbeit L o e b s nicht. Der Autor erkennt selbst die Liicken in
seiner Arbeit. Da L oeb sprungreifen Follikeln an den ihm zu Gebote stehenden
Ovarien nie begegnet ist, so war es ihm nicht méglich, die Aus- und Riickbildung
gelber Korper von einem bestimmten Stadium der Driisenentwicklung aus zu ver-
folgen und die einzelnen Differenzierungen altersgemiss zu bestimmen.

3.Beiden Carnivoren. Untersucht: Katze und Hund. Longley (11/12)
hat eine Arbeit der Eireifung und den Ovulationsverhéltnissen an den Ovarien der
Katze gewidmet. Der Autor kommt zu folgenden Ergebnissen: Die domestizierie
Katze zeigt im Verlauf eines Jahres im Gegensatz zur wilden (Heape /00) nicht
eine, sondern zwei bis vier Sexualperioden, von denen eine in den Anfang des Friih-
lings fillt. Die Ovulation soll abhiingig von der Kopulation sein und setzt nach den
Befunden des Autors zu Ende des zweiten Tages nach der Kopulation (50 Stunden
nach der Begattung) ein. Bei der Ovulation sollen gewéhnlich vier Eier das Ovarium
verlassen. Uber die Bildungsweise der gelben Korper gibt die Arbeit keinen Aui-
schluss.

Ancel et Bouin (08) stellen bei der Hiindin fest, dass die Ovulation spontan
erfolgt. Die weiblichen Tiere lassen gewShnlich die Médnnchen zum Deckakt zwischen
dem 6. und 12. Tage der Brunstperiode zu. Ein blutiger Schleimausfluss soll um
den 8./10. Tag stattfinden. Je mehr die Brunst vorgeschritten sei, je weniger reife
Follikel wiirden an den Ovarien der untréchtigen weiblichen Tiere vorgefunden.
Je lidnger die Brunst andauere, je mehr gelbe Korper konnten an den Keimdriisen
festgestellt werden. Zu Anfang der Brunst befinden sich nach Ancel und Bouin
die gelben Korper in einem Zustand der Entwicklung. Wenn die Brunst ihren Héhe-
punkt erreicht hat, weist das Ovarium «des corps jaunes a la période d’étaty auf.
Die Untersuchungen stiitzen sich freilich nur auf drei beobachtete Fille.

4. Bei den Ungulaten. Untersucht: das domestizierte Schwein.
Cornerund Amsbaugh (17) stellten in einer Arbeit die Beziechungen zwischen
dem Phinomen der Brunst und der Ovulation beim domestizierten Schwein fest. Die
Untersuchung erstreckt sich auf eine Serie von 10 Schweinen, welche zur Zeit der
Abschlachtung sich in der Brunst befanden.

Wie die Autoren bemerken, war bis anhin iiber das Auftreten der beiden Er-
scheinungen bei den Suiden sozusagen nichts bekannt. Marschall (10) héilt es
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fiir wahrscheinlich, dass die Ovulation zur Zeit der Brunst beim Schwein erfolge,
ebenso Keibel (97).

Cornerund Amsbaugh stellen zunéchst fest, dass die Brunst beim Schwein
sich gewdhnlich auf drei Tage erstreckt und in einer geschlechtlichen Erregung des
Tieres und in bestimmten Anzeichen, die an den #ussern Geschlechtsorganen sich
geltend machen (Schleim- und Blutausscheidung, Rétung der Vulva ete.) wahrzu-
nehmen sind. Durch den Begattungsakt erleidet die Dauer der Brunst keine Ver-
kiirzung.

Von den zehn untersuchten Schweinen mit Brunstsymptomen war bei acht
Exemplaren der Zeittermin des Eintretens der Brunst bekannt. Die Abschlachtung
erfolgte bei sechs Individuen am zweiten resp. dritten Tag der Periode, bei einem
Individuum zwischen der 16. und 39. Stunde nach dem Einsetzen des Oestrum, und
bei einem andern zwischen der 13. und 22. Stunde nach Brunstbeginn. An allen
Ovarien dieser Tiere waren die Graafschen Follikel geborsten und emittierte Eier
im Tragsack vorzufinden. In den beiden Fillen, wo das Datum des Einsetzens der
Brunst nicht bekannt war, konnte an einem der Ovarien nur ein einziger, eben ge-
platzter Follikel vorgefunden werden.

Die Autoren kommen auf Grund ihrer Untersuchungen zum Schluss, dass beim
Schwein die Ovulation zur Brunstzeit erfolgt und zwar wahrscheinlich am ersten oder
zweiten Tag der Brunstperiode. Ferner weisen die Autoren nach, dass die Ovulation
beim Schwein eine spontane ist und unabhéngig von der Begattung erfolgt (<no boars
had been in the pens with them»). Bei den zehn untersuchten Schweinen, in deren
Uteri die bei den Ovulationen abgegebenen Eier noch vorgefunden werden konnten,
waren meistenteils an den Ovarien alle erweiterten Follikel geborsten. An dem-
jenigen Schwein, an dessen einem Ovarium nur ein eben gesprungener Follikel vor-
gefunden wurde, war eine Kopulation 16 Tage vor der Schlachtung beobachtet worden.

Eine andere Untersuchung, die sich auf eine Serie von sieben Schweinen be-
zieht, befasst sich hauptséchlich mit der Zytologie des emittierten Eies (Corner /17).

Givkowitsch und Ferry (12) beschiftigen sich mit der Frage, ob die
Ovulation beim Mutterschwein wihrend resp. unmittelbar nach den «Regeln» platzt,
oder ob der Follikelsprung einige Zeit vor den «Regeln» statthat. Die beiden Autoren
gelangen zum Schluss, dass der Follikel vor der hyperdmischen
Phaseam Uterusaufbricht. Gelbe Korper an den Ovarien werden immer
konstatiert wéhrend der Brunst: (!) — «au cours de I’étude des ovaires pendant le
rut nous avons été frappé de la présence constante des corps jaunes.» In den ersten
Tagen der Brunst wurden immer gelbe Korper vorgefunden, die sich in der Ent-
wicklung befanden. An den darauffolgenden Tagen und gegen die Mitte der Brunst-
dauer (Brunstdauer wie lang?) sind die gelben Koérper maximal entwickelt. Nach
der Brunst sollen sie sich rasch riickbilden.
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Diese eben mitgeteilten Befunde scheinen uns etwas zweifelhaft. Es kommt uns
vor, als ob hier eine Verwechslung von gelben Korpern verschiedener Entwicklungs-
turni vorliege, was umso eher méglich ist, als beim Schwein, entsprechend dem Um-
stand der Multiparitit, mehrere Follikel zugleich zum Bersten gelangen und bei
einem ungeniigenden Uberblick des ganzen Turnus die einzelnen Stadien der Gelb-
korperdifferenzierung miteinander leicht verwechselt werden koénnen.¥)

5. Beim Menschen. Wenn wir uns endlich noch den Beobachtungen und
Forschungsergebnissen zuwenden, soweit sie auf die Verhéiltnisse beim Menschen
Bezug nehmen, so zeigt sich, dass auch hier, wie wir es in den bereits behandelten
Abteilungen der Klasse der Sduger konstatieren konnten, keineswegs abgeschlossene
Untersuchungen vorliegen, und dass wir iiber den Verlauf des Turnus in der Gelb-
korpergenese nur ungeniigend orientiert sind.

Es war gegeben bei der Behandlung der Frage nach dem Modus der Aus- und
Riickbildung des Corpus luteum am Ovarium des Menschen, das Augenmerk auf die
rhythmisch wiederkehrenden und sinnenfilligen Nebenerscheinungen an der Schleim-
haut des Uterus zu richten und von bestimmten Phasen dieser Ver#inderungserschei-
nungen aus die Verhéltnisse an den Ovarien zu verfolgen. Der Menstruationsturnus
bildet gleichsam den Rahmen, in welchen die auf das Corpus luteum Bezug nehmen-
den genetischen Vorgénge nach ihrem zeitgeméssen Auftreten hineingestellt worden
sind. So ist denn auch meistens der Eintritt der Menstruation und das Einsetzen der
Ovulation, welche eine so charakteristische Phase in der Corpus luteum-Genese
darstellt, unter dem Gesichtswinkel der gegenseitigen Wechselbeziehung betrachtet
worden. Der Umstand vorhandener Liicken in den Kenntnissen sowie das Ausstehen
einer einheitlichen Vorstellung iiber den Verlauf des ganzen organogenetischen Pro-
zesses wird erklérlich, wenn in Betracht gezogen wird, dass nur Einzelbeobachtungen
vorliegen, und dass das Material ein klinisches und deshalb ausserordentlich ver-
schiedenartiges ist. Dennoch darf, ungeachtet der divergierenden Ansichten im
Einzelnen, auf Grund des vorliegenden Beobachtungsmaterials mit einiger Sicher-
heit behauptet werden, dass beim Menschen nicht nur ein geschlossener Menstrua-
tionszyklus besteht, sondern, dass auch, Hand in Hand mit diesem, die Entwicklung
des gelben Korpers am Ovarium zeitlich geregelt verliuft.

Keller (13) macht die Feststellung, dass wéhrend der Schwangerschaft bei
der Frau es zu keiner Ovulation kommt.

Ruge (13) konstatiert, dass voll ausgebildete gelbe Korper und eben frisch
geborstene Follikel an den Keimdriisen gleichzeitig nie beobachtet werden. Der-
selbe Autor vertritt die Ansicht, dass in Ubereinstimmung mit Sellheim (07) und

*) Die an den Ovarien von 200 Schweinen (domestizierten Tieren) inzwischen vorgenommenen
eigenen Untersuchungen zeiglen, dass diese Mutmassung richtig war. M. K.
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Fraenkel die Ovulation und die Corpus luteum-Bildung mit den zyklischen Ver-

dnderungen an der Uterusschleimhaut in einem deutlichen Zusammenhang stehen.
Aus dem histologischen Bild des Corpus luteum ist nach der Ansicht von

Meyer und Ruge II (13) ungefdhr das Datum der letzten Menses abzulesen.

Riebold (08) legt dar, dass man aus gewissen, periodisch auftretenden klini-
schen Erscheinungeen (psychischen und nervosen Symptomen), Erscheinungen am
Zirkulationsapparat, Fieberbewegungen usw. oft mit grosser Wahrscheinlichkeit den
Zeitpunkt der Ovulation erkennen konne. Die Ovulation hélt nach Riebold bei
demselben Individuum als periodische Einheit die gleiche physiologische Woche ein
wie die Menstruation. Meist ist nach Ansicht des Autors auch der Rhythmus, dem
beide Vorginge folgen, der gleiche. Ovulation und Menstruation fallen zeitlich an-
néhernd zusammen, d. h. Ovulation und Menstruation kehren bei demselben Indi-
viduum alle vier, in andern Féllen alle drei Wochen wieder. Riebold sagt, dass
gelegentlich der Rhythmus von Menstruation und Ovulation der gleiche sei, dass
aber beide Prozesse auch alternierend auftreten konnen: In einigen Fillen folgt
die Ovulation einem selbstindigen Rhythmus, d. h. sie tritt z. B. alle drei Wochen ein,
wihrend die Menstruation vierwdchentlich wiederkehrt; in andern Fillen tritt die
Ovulation in regelméssigen Intervallen von ein (?), zwei, drei und mehr Wochen ein.

Meyer (13) spricht den Satz aus, dass das Corpus luteum alle vier Wochen neu
gebildet wird. Die Befruchtungsreife des Eies im Follikel sei die Bedingung fiir
die Bildungsmoglichkeit des gelben Korpers.

Die Frage, ob bestimmte Stellen der Oberfliche am menschlichen Eierstock
sich als besonders geeignet fiir den Follikelsprung erweisen, beantwortet Stra-
kosch (15) dahin, dass der Sprung an jeder Stelle der Oberfliche und in jeder
Umgebung erfolgen kann. Strakosch fand in unmittelbarer Ndhe der Sprung-
stelle neu wachsende Follikel, die den einen Teil der Corpus luteum-Wand in zentri-
petaler Richtung gegen das Innere der Driise vordréngten.

Hinsichtlich der Abh#ngigkeit des Eintretens der Ovulation von
andern Erscheinungen gehen die Meinungen der Autoren vielfach auseinander. Der
Ovulationsbeginn wird vom Zeitpunkt des Eintretens der menstruellen Blutung im
Uterus aus angegeben. Uber die Korrelation im zeitlichen Auftreten von Men-
struation und Ovulation existieren verschiedene Ansichten. Sellheim (07) ist
der Ansicht, dass zum Zustandekommen einer Menstruation nicht unbedingt notig
ist, dass der Follikel nach aussen aufbricht, obwohl darin das gewdhnliche Verhalten
zu erblicken sei. «Wenn in der Regel auch auf die Ovulation die Menstruation folgt,
so sind Eireifung und Berstung des Follikels doch ganz unabhéngig von der Men-
struationy. Die Mehrzahl der iibrigen Forscher glaubt die Ovulation an die Men-
struation gebunden. ‘

Einige Autoren nehmen an, dass die Ovulation vor der Menstruation statt-
findet, und dass die angeschwollene Uterusschleimhaut den geeigneten Boden fiir
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die Aufnahme des befruchteten Eies darstelle. Andere Autoren dagegen vertreten
die Ansicht, dass die Ovulation erst nach der uterinen Blutung einsetzt. (Der regel-
missige Turnus der Wiederkehr der Periode ist bekanntlich der 28 téigige. Die blutige
Ausscheidung dauert durchschnittlich vier bis fiinf Tage an.)

In neuerer Zeit scheint die von Sellheim (07) vertretene Ansicht, dass
swischen der Loslésung des Eies und der Menstruation eine gewisse Latenzzeit ver-
streiche, und dass die Follikelberstung zwei bis drei Tage vor Eintritt der menstruel-
len Blutung erfolge, aufgegeben worden zu sein. Die Ansicht der iilberwiegenden
Mehrheit der Autoren (Gynikologen) scheint vielmehr dahin zu gehen, dass der
Follikelsprung erst nack: der menstruellen Blutung stattfinde.

Meyer (13) ist der Meinung, dass der Follikelsprung wihrend oder nach der
Menstruation stattfinde. Ruge II (13 u. 18) verlegt ihn in die erste Hilfte des
Menstruationszyklus und glaubt, dass er vom 8.—14. Tage von der Menstruation an
gerechnet erfolge, indem das Platzen des Follikels moglich sei, sobald das voran-
gehende Corpus luteum, welches wihrend seiner Bliite die Follikelreifung hemmt,
in Riickbildung begriffen ist. Nach Schr 6 d er (13) platzt der reife Follikel zwischen
dem 14. und 16. Tage bei regelmissigem, vierwdchentlichem Zyklus; das Corpus
luteum soll die pridmenstruelle Schwellung im Uterus bewirken. Halban und
Kohler (14) schenken, um Riickschliisse auf die Beziehungen zwischen Ovulation
und Menstruation zu gewinnen, dem Corpus luteum zu verschiedenen Zeiten post
menstruationem ihre Aufmerksamkeit. Die Beobachtungen dieser Autoren stimmen
mit der bekannten These Fraenkels (03 u. 10) iiberein, dass die Ovulation im
Intermenstrum stattfindet und zwar in der Regel in der Mitte desselben. Halban
und K 6 h1er bekennen sich freilich nicht zu einem streng zeitlich fixierten Termin:
«jedoch scheint . . . keine absolute Gesetzmissigkeit dafiir zu bestehen, dass das
Zeitintervall zwischen Ovulation und Menstruation in allen Fillen dem von
Fraenkel normierten entspricht.»

Strakosch (15) verlegt den Ovulationstermin bei regelméssigem 28 tégigem
Menstruationszyklus auf den 15. und 16. Tag nach Beginn der eingetretenen uterinen
Blutung. Diese Tage scheinen ihm fiir das Bersten des Follikels deshalb am ehesten
in Betracht zu kommen, weil vor dem 16. Tage Anzeichen fiir eingetretene Sekretionen
im Endometrium in der iiberwiegenden Zahl von Schléimhautuntersuchungen nicht
nachweisbar waren.

Beriicksichtigen wir endlich noch die Arbeit Fraenkels (10) vom Jahre
1910, in welcher geiiussert wird, dass durchschnittlich 19 Tage nach Beginn der Men-
struation ein Follikel platzt, so geht aus allen Zitaten hervor, dass
der Ovulationstermin heute noch keineswegs sicher fest-
gestellt ist, indem er nach den Aussagen der einzelnen Autoren bald in der
ersten, bald in der zweiten Woche des Menstruationszyklus stattfinden soll.

Denkschriften d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd. 56. Max Kiipfer: Geschlechtsorgane bei den Sdugetieren. 14
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Die Follikelreifung fillt nach Ansicht der meisten Autoren in die aui
die Menstruation unmittelbar einsetzende Zeitperiode, in den Zeitraum vom ersten
bis achten Tage, wenn nicht in die Zeit der Menstruation selbst. Strakosch (15)
findet, dass der provisorische Verschluss des geborstenen Follikels sofort stattfindet,
der bindegewebige Verschluss nach etwa neun bis zehn Tagen nach der Ovulation
vollendet ist. Die Proliferationsphase des gelben Korpers soll nach ihm in den vormn
15. und 21. Tag abgegrenzten Zeitraum fallen, die beginnende Organisation und
Vascularisation in die Zeit vom 21. zum 24. Tag, die vorgeschrittene Organisation
und Vascularisation in den Zeitraum vom 25. zum 28. Tag.

Nach Ruge II (13) vollziehen sich die ersten Differenzierungs-
prozesse am geborstenen Follikel in den ersten 14 Tagen vom Beginn der Men-
struation an gerechnet.

Meyer und Ruge II (13) verlegen den Anfang der Luteinbildung in die
zweite Hélfte der dritten resp. vierten Woche.

Schréder (13) vertritt die Ansicht, dass die Umwandlung eines frisch ge-
platzten Follikels in ein reifes Corpus luteum innerhalb vier bis fiinf Tagen vor sich
geht. Frithe Entwicklungsstadien und ausgebildete gelbe Korper werden nur zur
Zeit des Beginns der Driisensekretion (in der zweiten Hélfte des Menstruations-
zyklus, gewdhnlich zwischen dem 14. und 18. Tag) bei vierwochentlichem regelméssi-
gen Zyklus vorgefunden.

Halban und Kéhler (14) fanden das Corpus luteum, in Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen Fraenkels, frisch angebildet bezw. in seinem Bliitestadium am
15. Tag resp. an einem der bis zum 30. folgenden Tage. Knapp nach der Menstruation
fanden sich nur in vereinzelten Féllen frische Corpora lutea.

Nach Ruge II (13) hat der gelbe K6rper seine volle Entwicklung
in der zweiten Hélfte des Intermenstrums erreicht. Das Bliitestadium des Corpus
luteum féllt in die Zeit vom 16. bis 28. Tag nach Eintritt der Blutung. Die Bliite-
zeit dauert (nach M ey er und R u g e II) verhéltnisméssig lange, wobei allerdings die
Zellen noch mehr wachsen und ein bis zwei Tage vor der Menses den Hohepunkt ihrer
Ausdehnung erreichen, so dass man hieraus das unmittelbare Bevorstehen der Men-
struation entnehmen kann. Fraenkel ist der Ansicht, dass am 27. Tage nach der
Menstruation der gelbe Koérper seine volle Entwicklung erreicht habe (zirka acht
Tage nach dem Follikelsprung, den Fraenkel auf den 19. Tag im Menstruations-
zyklus anberaumt).

Uber die Riickbildung des gelben Kérpers finden wir eben-
falls nur vereinzelte Angaben. Miller (10) ist geneigt anzunehmen, dass ein gelber
Koérper vom Zeitpunkt seiner Differenzierung an neun bis zehn Wochen benétigt,
bis er in ein typisches Corpus albicans umgebildet ist. «Der Prozess der regressiven
Metamorphose geht nicht so schnell vor sich, wie man leicht anzunehmen verleitet
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isty Nach Ruge (13 und 18) beginnt die Riickbildung meist mit dem Auftreten
der neuen Menstruation. Sie erfolgt nach Meyer und Ruge II binnen acht Tagen
nach Beginn der Regel «ziemlich griindlichy, so dass bei Beginn der neuen Corpus
luteum-Differenzierung der alte gelbe Korper als nicht mehr funktionierend anzu-
sprechen ist. «Die vollige Riickbildung zum Corpus albicans ist nach bisheriger Er-
fahrung das einzige zeitlich sehr schwankende Stadium». Halban und Kohler
(14) fanden knapp nach der Menstruation ein &lteres bezw. ganz altes Corpus luteum.

Das Stadium der Riickbildung zeigt nach Strakosch (15) an der ehemaligen
Follikelsprungstelle eine richtige feste Narbe. «Die scharfen Wundrinder sind ver-
schwunden, eine weissliche, mehr oder weniger tief eingezogene Stelle ist auf der
Eierstock-Oberfliche sichtbar.

Uberblicken wir die Einzelbeobachtungen der Autoren im Zusammenhang, so
scheint sich folgendes iiber den Turnus in der Aus- und Riickbildung des gelben
Koérpers am Ovarium des Menschen zu ergeben. Die Gelbkorperentwicklung geht
Hand in Hand mit den zyklisch sich abspielenden Verénderungserscheinungen (Men-
struationszyklus) am Uterus. In jedem Zyklus wird ein Corpus luteum gebildet,
dessen Follikel in der Zeit der ersten event. zweiten Woche des Intermenstrums
platzt. Der gelbe Korper entwickelt sich rasch und verharrt in voller Entwicklung
bis zur Wiederkehr einer neuen Blutung. Nach dem Eintritt derselben bildet sich der
gelbe Korper wiederum zuriick.

Uberblicken wir die auf die Corpus luteum-Genese bezugnehmenden Angaben
der verschiedenen Autoren, so weit sie die einzelnen Vertreter der Klasse der
Séuger beriihren, so muss gesagt werden, dass die Gelbkorperentwicklung als eine
geschlossene Erscheinung in den meisten Féllen ununtersucht, in vielen nur un-
geniigend bekannt ist. Die vorliegende Arbeit diirfte insofern eine Liicke ausfiillen,
als sie die rhythmisch in Erscheinung tretenden Vorginge, die in der Aus- und Riick-
bildung der gelben Korper zum Ausdruck kommen, beziiglich ihres zeitlichen Auf-
tretens und ihrer morphogenetischen Gestaltung an denOvariendesdomesti-
zierten Rindes zu prizisieren imstande ist.

Eine der interessantesten Erscheinungen ist dabei die, dass nach Ablauf eines
bestimmten Zeitintervalles immer wieder die ndmlichen Prozesse von neuem wieder-
kehren. Tritt keine Befruchtung ein, so umspannt dieser Intervall eine Dauer von
21 Tagen. Beim domestizierten Rind erstreckt sich der 21 tiigige Turnus auf das
ganze Jahr.

Die Frage dridngt sich auf, ob dieses Verhalten ein pri-
mires ist oder ob diein so kurzen Fristen geregelte Wieder-
kehr des Zyklus als etwas Abgeleitetes, Sekundéires, zu gel-
ten hat.
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Wir mochten auf diese Frage noch keine definitive Antwort geben. Exakte,
an einheitlichem Material durchgefiihrte Untersuchungen sind noch ihrer zu wenige
vorhanden, um auf Grund der vergleichenden Betrachtungsweise in Erfahrung zu
bringen, wie sich der Gang der Corpus luteum-Genese innerhalb der ganzen Tier-
klasse sukzessive herausgebildet hat. Das zur Beobachtung vorgelegene Material
lasst uns vermuten, es handle sich bei der 21 tigigen Turnusfolge um etwas Sekun-
déres, Abgeleitetes. Speziell was das Rind anbetrifft, glauben wir in der Annahme
nicht fehl zu gehen, bei der Fixierung der fast automatisch in Erscheinung tretenden
Ovulation, bezw. bei der Ovulationsfolge, habe die Domestikation eine bedeu-
tende Rolle gespielt.

Der Standpunkt Kellers (05), wie er ihn in seiner beriihmten «Natur-
geschichte der Haustierey vertritt, ist auch der unserige. «Die tierische Form ist nie-
mals stabil, sondern dem grossen Gesetz der Entwicklung gemiss in bestindiger
Wandlung begriffen. In der freien Natur pflegt dieser Formenfluss im allgemeinen
einen ungemein langsamen Verlauf zu nehmen . . . Sobald eine Spezies in den
Hausstand des Menschen iibertritt, schligt der Umbildungsprozess ein viel rascheres
Tempo an . . . Es tauchen neue morphologische und physiologische Charaktere auf,
die im Freileben niemals entstanden wéren, also direkt oder indirekt auf den Ein-
fluss des Menschen zuriickgefiihrt werden miissen. Die Erscheinung erklért sich aus
den viel intensiveren Einwirkungen der Aussenwelt (Bedeutung des Gebrauches der
Organe, Keller 05).»

Der Organismus wird eben unter dem Einfluss der Domestikation in neue Ent-
wicklungsbahnen gedréngt. Wir sind auch mit Keller der Ansicht, dass die Do-
mestikation nicht nur die #usseren, sondern auch die inneren Organisationsverhli-
nisse tief umgestaltet hat. Zweifellos hat dabei auch das der Fortpflanzung dienende
Organsystem tiefgreifende Umgestaltungen erlitten.

Was schon Buffon hervorhebt, dass sich domestizierte Tiere 6fter im Jahr
als wilde Formen begatten, bestétigen fiir das Rind und Schwein neuerdings einzelne
Autoren.

Nach Kaeppeli (08) *) scheint beim Wildschwein die Ovulation nur zur
Zeit der jihrlich einmal vorkommenden Brunstperiode sich zu vollziehen. In der
Zwischenzeit sollen die Follikel atresieren und die Eierstocke sich verhalten wie bei
jungen, noch nicht geschlechtsreifen Tieren. K. stellt fest, dass die Wildschweine
eireichere Ovarien besitzen als die Hausschweine. Der Autor nimmt an, die Domesti-
kation habe im allgemeinen eine Verminderung der Eierzahl beim Rind und Schwein
herbeigefiihrt. .

*) In Ubereinstimmung mit Zschokke (00): «<Der Vorgang der Eiablosung oder Ovulation
bei wilden Tieren auf gewisse Jahreszeiten beschrankt, vollzieht sich beim Hausrind normaliter perio-
disch, das ganze Jahr hindurch . . .»
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Erndhrung und Haltung sind imstande, die Funktion der Geschlechtsorgane
wesentlich zu beeinflussen. Nach Kaepp eli sind gerade diese Faktoren — und wir
schliessen uns dieser Ansicht ohne Bedenken an — mitbestimmend fiir den Zeitpunkt
des Eintrittes der ersten Brunst (wohl auch fiir den Zeitpunkt des Eintrittes der
ersten Ovulation) und den Grad der Fruchtbarkeit.

Zum Schlusse sei noch ein bestitigender Passus aus der Arbeit Stockard
und Papanicolaous (17) angefiihrt: «The typical oestrous cycles are probably
more regulary expressed among mammals living in a state of domestication, and conse-
quently under steady environmental conditions, than among their relative living in
the wild, where the existence of great disturbing factors may tend to modify their
behaviour.»



Zusammenfassung

Die an einen Follikelsprung gebundene normale Corpus luteum-Genese am
Ovarium des domestizierten untrichtigen Rindes ist eine in ganz bestimmten Bahnen
verlaufende. Die Prozesse, die zum Platzen eines Follikels und zur Aus- und Riick-
bildung eines gelben Korpers fiihren, pflegen nach einem einheitlichen und zeitlich
fixierten Ordnungsprogramm vor sich zu gehen. Es findet ein regelmissiger Turnus
in der Aus- und Riickbildung der gelben Korper statt.

Normalerweise differenziert sich bei jeder Ovulation aus einem geborstenen
Follikel ein gelber Korper (eine Follikeldriise), der, nachdem er seine volle Ent-
wicklung erreicht hat, sich wieder riickzubilden pflegt. Mit dem Follikelsprung wird
eine Zeitperiode («eine Interovulationszeity) abgegrenzt, innerhalb welcher dieselben
Prozesse sich stets von neuem zu wiederholen pflegen.

Ein Interovulationszeitraum wird ausgefiillt:

1. mit der Umbildung eines geborstenen Follikels in einen gelben Koérper sowie
mit der Entwicklung und Riickbildung desselben auf ein bestimmtes Riick-
bildungsstadium;

2. mit der fortgesetzten Riickbildung des der vorangehenden Interovulationszeit
genetisch angehorenden gelben Korpers, wenn ein solcher vorhanden ist;

3. mit der Ausreifung eines neuen, zum Berstakt sich vorbereitenden Graafschen
Follikels.

Die Interovulationsperiode dauert beim domestizierten Rind 21 Tage. Sie wird
mit einer Ovulation eingeleitet, die gewohnlich mit der Periode der Brunst zusammen-
fallt. Brunst und Ovulation treten beim Rind zyklisch auf. Die eine Erscheinung
braucht indessen nicht notwendigerweise an die andere gebunden zu sein. Eine
Brunst kann auch stattfinden, o hn e dass eine Ovulation zu der betreffenden Brunsi-
zeit eintritt. Eine Ovulation kann vor sich gehen, o hn e dass dussere Brunsterschei-
nungen sich am ovulierenden Tiere zeigen.

Das Bersten des Follikels am Ovarium ist nicht die einzige morphologisch zum
Ausdruck kommende Verinderungserscheinung, die sich periodisch am weiblichen



I, 111] 111

Geschlechtsapparat abzuspielen pflegt, sondern es konnen am ganzen Genitaltraktus,
von den Tuben an bis zu den #dusseren Ausmiindungsstellen des Geschlechtsganges
Verinderungserscheinungen platzgreifen.

Die Ovulation vollzieht sich beim Rind unabhéngig von der Kopulation.
Die erstere wird von der letzteren in keiner Weise beeinflusst.

Uterine Blutungen pflegen zuweilen zur Brunst- und Ovulationszeit in
Erscheinung zu treten, doch sind sie keineswegs zeitlich an den Brunst- resp. Ovu-
lationstermin gebunden. Sie treten nicht konstant auf.

Der Zeitraumvon 21 Tagen kann in zwei Zeitperioden eingeteilt werden,
1. in die Periode vom 1.—10./11. Tag, in welche die eigentliche Ausbildung des
gelben Korpers fillt, 2. in die Periode vom 11.—21. Tag, in welche die erste Epoche
der Riickbildung des gelben Koérpers zu liegen kommt. Die zweite Epoche der Riick-
bildung fillt in einen 21 Tage z#hlenden neuen Zeitraum hinein. Die neue Inter-
ovulationszeit beginnt mit dem 22. Tag. Die Riickbildung des gelben Korpers, die
sukzessive weitergeht, bringt das Corpus luteum um den 27./28. Tag auf das sog.
Corpus rubrum-Stadium; sie gelangt aber auch hier noch nicht zu ihrem definitiven
Abschluss.

Die ersten zehn Tage einer Interovulationsperiode werden ausgefiillt mit dem
raschen Auswachsen des mutmasslich schon im noch uneréfineten Follikel zur An-
lage gelangten gelben Korpers. Es handelt sich dabei um eine starke, in den ersten
filnf Tagen sehr rasch fortschreitende Wandverdickung am geborstenen Graafschen
Follikel. Am vierten bis fiinften Tag ist in der Regel das Cavum folliculi vom zentri-
petal auswachsenden Follikelwandgewebe fast vollstindig ausgefiillt. Um diese Zeil
ist gewohnlich der Follikelverschluss ein vollstindiger. Am 10./11. Tag hat die
Follikeldriise ihre maximale Entwicklung erreicht.

Da sich normalerweise bei jedem Follikelsprung aus einem Graafschen Follikel
ein gelber Korper zu differenzieren pflegt und derselbe nach seiner maximalen Ent-
wicklung wieder der Riickbildung anheimfllt, diese aber noch weiter in die folgende
Interovulationszeit hineinreicht und zu Ende der 21 tégigen Frist noch nicht ab-
geschlossen ist, so zeigen sich, falls Gonaden vorliegen, an denen zu aufeinander-
folgenden Ovulationszeiten Follikel gesprungen sind und Follikeldriisen sich aus-
gebildet haben, an den Keimsticken des domestizierten Rindes verschiedene Stadien
der Corpus luteum-Genese, welche zweckmissig durch verschiedene Bezeichnungen
auseinanderzuhalten sind (vide pag. 12).
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Regulidrerweise ovuliert beim domestizierten Rind sowohl der linke als auc

der rechte Eierstock. Die Folge der Ovulationen an den Ovarien ist keir
schablonenméssige, wechselweise. Sie gestaltet sich bei jedem Individuum wiede

anders, indem bald das eine, bald das andere Ovarium wihrend der gegebenen volle
Produktivitatszeit der Geschlechtsdriisen funktionell mehr in Anspruch genomme
wird (vide auch die mitgeteilten diesbeziiglichen Ergebnisse unserer Beobachtunge
auf pag. 37 und 38 «1—3»).

Diebeiden gelben Kdrper, die sich (bei zweifachem Follikelsprung
gemeinsam in einer und derselben Interovulationszeit entwickeln, kénnen en
weder an dem gleichen Ovarium (linken oder rechten) zur Ausbildung gelange:
oder gesondert ihre Entstehung nehmen, indem von jeder Keimdriise aus ein gelbe
Korper gebildet wird.

ZweiFollikeldriisen, deren Entwicklung in die gleiche Interovulation:
zeit fillt, befinden sich auf derselben Stufe der Differenzierung. Ihre Entwicklun
ist eine gleichlaufende. Der Aus- und Riickbildungsturnus hilt an beiden gelbe
Korpern gleichen Schritt, mdgen dieselben aus zwei geborstenen Follikeln entsteher
die auf demselben Ovarium zur Ausbildung gelangen, oder aus zwei geborstener
auf beide Ovarien verteilten Follikeln sich differenzieren.

Ovarien, an denen — im Falle eines zweifachen Follikelsprunges — die beide:
gelben Korper noch auf einer frithen Stufe der Entwicklung sich befinden, lasse:
erkennen, dass der Berstakt sich an beiden Follikeln, aus denen die betreffende:
Corpora lutea den Ursprung nahmen, um die nimliche Zeit vollzieht. Die Graafsche:
Follikel platzen auch gleichzeitig, wenn sie nicht dem gleichen Ovar angehdren.

Sind zwei zum Bersten gelangte Follikel eines Ovariums so nahe aneinande
gelegen, dass ohne gegenseitige Beeinflussung eine normale Entwicklung beide
Follikeldriisen rdumlich nicht moglich ist, so kann durch die Entwicklung der ander:
die eine Driise in ihrer Genese vollstindig unterdriickt werden.

Der normale Turnus in der Genese eines gelben Koérpers kann an
Ovarium des unirdchtigen, domestizierien Rindes durch verschiedene Umsténd
unterbrochen oder gestdért werden.*) Ein derartiger Unterbruch trit
beispielsweise bei erfolgreicher Befruchtung des oder der bei der Ovulation in det
Uterus abgegebenen Eier nach Begattung ein (Persistieren des gelben Kéorpers
Corpus luteum graviditatis == corpus luteum persistens i. s. str.). v

*) Naheres hieriiber auf pag. 42—49.



I, 113] 113

Auf Grund makroskopischer Untersuchung lassen sich Corpora lutea gravidi-
tatis von transitorischen, dem abgekiirzten Turnus folgenden gelben Korpern (Cor-
pora lutea non persistentia) mit Sicherheit nicht unterscheiden. Dies gilt besonders
fiir Corpora lutea graviditatis an Ovarien von Tieren, deren Graviditdt noch nicht
weit vorgeschritten ist.

Volumenbestimmungen ergeben, dass sich der gelbe Korper nahezu wéhrend
der Dauer der ganzen Tragzeit fortgesetzt reduziert. Bis zum Zeitpunkt der fotalen
Entbindung ist aber die Reduktion eine ausserordentlich langsame, kaum nierkliche.

In den ersten zwei Wochen nach dem Austragen der Frucht redu-
ziert sich der gelbe Korper (Corpus lut. grav.) am Ovarium des Muttertieres gewohn-
lich auffallend rasch. Zu Beginn der dritten Woche konnte ein neuer Follikel-
sprung wiederum festgestellt werden. Der neue gelbe Korper, der sich nach ein-
getretener Ovulation alsdann aus dem gesprungenen Follikel differenziert, folgt
neuerdings dem gewdhnlichen {iiblichen Turnus.

Bei zweifriichtigen Tieren werden in der Regel zwei gelbe Korper
ausgebildet. Die Corpora lutea gravidilatis der zwei- und mehrfriichtigen Tiere sind
im allgemeinen etwas kleiner als die Corpora lutea grav. der einfriichtigen (mut-
masslich infolge der doppelten und mehrfachen Ausbildung der Follikeldriise).

Im Falle einer normalen Zweifriichtigkeit persistieren beide gelbe
Koérper. So lange der Zustand der Trichtigkeit anhilt, bildet sich keiner derselben
wesentlich zuriick. Beide weisen denselben Grad der Differenzierung auf.

Bei zweifriichtigen Tieren hat der Umstand des Absterbens sowie
Zuriickbleibens des einen der beiden Embryonen in der Entwicklung keinen Einfluss
auf das Verhalten der Corpora lutea grav., bezw. die Persistenz des gelben Korpers,
dessen Lage am Ovarium mit der Lage des gestort entwickelten Embryo im Uterus-
horn eine iibereinstimmende ist. Jener verhilt sich genau so, wie das Corpus luteum,
dessen Follikel urspriinglich das Ei zur Ausbildung des normalen Fo6tus ab-
gegeben hat.

Bei zweifriichtigen Tieren ist fiir das Persistieren der gelben Koérper
lediglich der Umstand der Trichtigkeit ausschlaggebend und nicht die Entwicklung
resp. Nichtentwicklung einzelner Embryonen.

Das Corpus luteum grav. findet sich fast ausnahmlos an demjenigen Ovarium,
das sich zum Horn des Uterus mit dem Embryo in Nachbarstellung befindet. Zeigt
sich am linken Ovarium der persistierende gelbe Koérper, so liegt der Embryo im
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114 [1, 114

linken Horn des Uterus; tritt das Corpus luteum grav. dagegen am rechten Ovarium
auf, so birgt das rechte Horn des Tragsackes die Frucht.

Das Ei, welches zur Ovulationszeit aus dem Follikel ausgestossen wird, um
der Tube und dem Eileiter iibergeben zu werden, gelangt in demjenigen Horn des
Uterus zur Entwicklung, das von ihm zuerst auf seiner Passage durch den Ovidukt
bezogen wird, und in das es natiirlicherweise zuerst hineingelangt. Eine Uber-
fihrungdes Eies (bezw. des Embryos) in das dem gegeniiberliegenden Eileiler
angehorende Horn, eine sog. «xinnere Uberwanderungy findet fiir gewShn-
lich beim Rind nicht statt. Gleichwohl ist sie méglich, wie ein zu unserer Beobachtung
gelangter Fall mitkreuzweiser Anordnung von Driise und Frucht (corp.
lut. grav. am linken Ovarium; Embryo im rechten Horn des Tragsackes) beweist.

Befinden sich im linken Uterushorn zwei Embryonen, so sind am linken
Ovarium in iibereinstimmender Weise gewohnlich auch zwei gelbe Korper vorhanden;
befinden sich zwei Embryonen im rechten Horn, so zeigt der rechte Eierstock die
beiden persistierenden gelben Korper. Sind die Friichte auf die beiden Horner
verteilt und befindet sich in jedem Horn ein Embryo, so weisen linkes und rechtes
Ovarium je einen gelben Koérper auf. Kreuzweise Anordnung in der Weise,
dass zwei Embryonen in dem einen Horn vorgelegen hétten, die beiden persistieren-
den gelben Korper aber am Ovarium der gegeniiberliegenden Seite zur Ausbildung
gelangt wiren oder dass trotz durchgefiihrter Verteilung der Follikeldriisen auf beide
Ovarien das eine Uterushorn dennoch zwei Friichte aufgewiesen hitte, haben wir
am eingegangenen Material nicht beobachten kdnnen.

Normalerweise stimmt die Zahl der persistierenden gelben Korper iiberein mit
der Zahl der im Uterus verhandenen Embryonen. Diese Feststellung macht es wahr-
scheinlich, dass von einem berstenden Follikel gewdhnlich nur ein Ei zur Zeit der
Ausstossung abgegeben wird, und dass nicht mehrere Eier aus einem Follikel zu
Beginn des Turnus in den Eileiter gelangen.

Biometrische Beobachtungen an Ovarien von noch nicht geschlechtsreif
gewordenen Rindern im Alter von 1—1 % Jahren ergaben:

Die Gonaden noch nicht geschlechtsreif gewordener Rinder befinden sich auf
einem Stadium des regen Wachstums, mit welchem die Follikeldifferenzierung
Schritt hiilt.
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Die Zahl der Follikel ist am linken und rechten Ovarium durchschnittlich
ungeféhr gleich.

An den Ovarien finden sich weder geborstene Follikel, noch frisch in Bildung
begriffene, noch aus- und riickgebildete gelbe Korper.

Bei untriichtigen, geschlechtsreifen Rindern stellte sich dagegen folgendes
heraus:

Unter den Ovarien befinden sich follikelreiche und follikelarme Gonaden. Am
héufigsten sind Ovarien, die hinsichtlich der Anzahl ausgebildeter Follikel Durch-
schnittszahlen aufweisen.

Follikelreiche Ovarien sind im allgemeinen eher unter den rechts gelegenen
Eierstocken als unter den links gelegenen anzutrefien. Das rechte Ovarium ist im
allgemeinen das follikelreichere Ovar (dies gilt auch fiir geschlechtsreife tréchtige
Rinder).

In der Regel zeigl sich, dass in den Fillen, in welchen an einem Ovarium
relativ wenig Follikel ausgebildet sind, am andern gegenseitigen Keimstock die
Zahl der Follikel ebenfalls eine beschrénkte ist, und umgekehrt, dass in den Fillen,
wo das eine Ovarium sehr reichlich Follikel ausgebildet hat, das andere Ovarium
in entsprechender Weise iiber eine erhohte Zahl von Follikeln verfiigt. Anderseits
stellt die Untersuchung fest, dass Ovarien von gleicher Grosse mitunter einen ganz
verschiedenen Follikelbestand aufweisen kénnen.

In bezug auf das Auftreten von Ovulationen am linken und rechten
Ovar stellt sich heraus, dass die rechte Gonade beim geschlechisreifen uniriichtigen
domestizierten Rind im allgemeinen héufiger zu ovulieren pflegt als die linke
Gonade, und dass der rechte Eierstock sich durchschnittlich funktions-
tiichtiger erweist als sein anderseitiger Partner.

An Ovarien, an denen gleichviel Ovulationen stattgefunden haben, kann die
Anzahl der Follikel eine sehr verschiedene sein.

Die tliberwiegende Mehrzahl der Follikel gelangt an der Oberfliche der paarigen
Keimdriise zur Ausbildung.

Bei trichtigen, geschlechtsreifen Rindern ergab die Untersuchung, dass die
Zahl der Follikel gegen das Ende der Gravidititsperiode nicht abzunehmen pflegt,
sondern wihrend der Tragzeit eher im Steigen begriffen ist.

Wie bei untrichtigen, geschlechtsreifen Rindern wurde auch bei untrichtigen
Kiihen gefunden, dass, wenn eine relativ geringe Anzahl von Follikeln an dem einen
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Ovar zur Ausbildung gelangt, eine relativ geringe Anzahl Graafscher Blischen fiir
gewdhnlich auch dem gegeniiberliegenden Ovar eigen ist, und dass, wenn zahlreiche
Follikel an dem einen Keimstock sich vorfinden, eine griéssere Anzahl von Follikeln
in der Regel auch die andere Gonade aufweist. Mit andern Worten: Wenn die Ge-
samtzahl der Follikel am paarigen Eierstock eine relativ kleine ist, so kommt die
Follikelarmut an der linken und rechten Gonade in annihernd gleicher Weise zum
Ausdruck; ist dagegen am paarigen Eierstock die Gesamtzahl der vorhandenen Fol-
likel eine hohe, dann ist der Follikelreichtum gewdohnlich an beiden Ovarien fest-
zustellen.

Relativ grosse Ovarien konnen relativ wenig Follikel zdhlen und relativ kleine
Ovarien konnen eine relativ hohe Zahl von Follikeln zur Ausbildung bringen. Im
allgemeinen ist freilich zu sagen, dass grossere Ovarien in der Regel auch eine
grossere Anzahl Follikel zu differenzieren pflegen als kleinere Ovarien.

Das rechte Ovarium zeigt durchschnittlich eine gréssere Anzahl riickgebildeter
gelber Korper als das linke Ovarium. Es ergibt sich auch hier die Privalenz
der rechten Gonade in der Funktion gegeniiber der linken.

Vide auch die pag. 94 bis 96 in Anspruch nehmende Zusammenfassung der
Befunde nach biometrischen Untersuchungen an Ovarien von domestizierten Rindern
und Kiiken.
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