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Vorwort zur 1. A.uflage. 

Als Schiiler Radingers wurde ich friihzeitig~an perspektivisehes 
Zeiehnen gewohnt, und das Vorbild zu maneher der folgenden Figuren 
lieBe sieh in meinen Vorlesungsheften finden. Radingers Methode 
aber . - sofern man iiberhaupt von einer solchen spreehen kann -
habe ieh nieht beibehalten. Wer je des verewigten Meisters "ohne 
jede Vorzeiehnung" entworfene Skizzen im Maschinenze:iehnen von 
Riedler bewundert hat, muf\te sieh klar sein, daJ.l hier eine seltene 
Vorstellungskraft und eine unleugbar kiinstlerisehe Begabung am Werke 
war. Der "Kopf" formt und gestaltet den Gegenstand der Skizze, und 
die "Hand" zeiehnet das fertige Bild ab, wie ein aus festem Stoff 
gefiigtes Modell! Dieser Weg ist fUr den Anfanger und fiir \len Un
geiibten nieht gangbar. Er wird sieh zuerst nur die einfaehste Grund
form vorstellen konnen, diese sofort skizzieren und nun den Masehinenteil 
entwiekeln, am Papier gleiehsam "bearbeiten" und vollenden. Dieses 
Verfahren hat Ahnliehkeit mit dem Gestalten eines rohen Werk
stiickes dureh eine Reihe von Arbeitsvorgangen; das Skizzieren wird 
zu einem Schmieden, Drehen, Hobeln, Bohren, und die Zeiehnung muJ.l. 
miihelos allen Formanderungen folgen konnen. 

Somit muJ.lte auch Radingers vollig willkiirliehe und nur dem 
Gegenstand des Bildes in gliicklichster Weise angepaJ.lte Wiedergabe 
verlassen und durch eine mehr regelmaJ.lige Darstellung ersetzt werden. 

Das Endziel bleibt natiirlieh immer das freie, durch keine 
Sehranke gebundene Skizzieren j den Weg nach solchem Ziele aber 
moge diese kleine Arbeit erleichtern. 

CoIn a. Rh., im Winter 1902. 

Der Verfasser. 



Vorwort zur 3 . .Auflage. 

Seit einigen J ahren bedient man sich beim technischen Unter
richt in steigendem Mafle der Ski z z e. Dies wird man freudig begriif.len 
konnen, solange die Skizze als Dienerin und Helferin auf tritt, solange 
sie das Sehen scharft und das Festhalten des Gesehenen iibt, salange 
sie das Eindringen in die Einzelheiten eines Entwurfes oder das 
rasche Vergleichen verschiedener Ausfiihrungsformen ermoglicht, so; 
lange sie also zur Vertiefung beitragt. 

Wenn aber die Skizze nicht ein Mittel zur griindlichen Arbei t 
ist, wenn sie die griindliche Arbeit ersetzen solI, dann wird man gegen 
sie Stellung nehmen miissen; nicht minder, wenn sie Selbstzweck 
sein wjll, wenn ein Aufwand von Miihe und Zeit vertan wird, urn ein 
schOnes Bild zu crhalten. 

Nun dies Buch zum drittenmal hinausgeht, mochte ich aIle 
Fachgenossen nicht nur bitten, das Skizzieren immer mehr und in 
seinen vielen Formen zu fordern, sondern sie auch aufrufen gegeh 
jede Ubertreibung, die der guten Sache nur schaden kann. 

Berlin, im Winter 1911. 

Der Verfasser. 

Der 4., im Jahre 1918 ausgegebenen Auflage Zllm Geleit: 

"Wenn die Vorstellung im Kopfe des Zeichnenden fehIt, kann 
dureh die Zeichnung auch nichts ausreichend ausgedriickt werden, 
und keinerleiUnterricht in der "Handfertigkeit" wird hieran etwas 
andern. Die Zeichnung als Ausdrucksmittel und die Formvorstellung 
als Geistestatigkeit stehen in genan demselben Verhli.ltnis wie die 
Sprache zu den Gedanken; wo diese fehlen, niitzt die grofite Rede
gelaufigkeit nichts." 

(A. Riedler, Das Maschinenzeichnen, 2. Auff.) 
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1. Einleitung. 
Betrachtet man einen Wiirfel in seinen drei rechtwinkligen Pro

jektionen (Sk. 1), so sieht man in der Ansicht nur die vordere 
Wiirfelseite C, in der Draufsicht nur die obere Seite A und in der 
Seitenansicht nur die linke Seite B. SoU schon eine einzige Projektion 
ein moglichst korperliches Bild des Wiirfels ergeben, so miissen zwei 
oder drei Seiten gleichzeitig sichtbar sein. Dreht man den Wiirfel 

1. 

c 

o 

~-------.;jii.. 

-A 

o 

Skizze 1. 

z. B. urn die Kante 0 I und urn den Winkel a, so werden die Seiten 
C und Bl im AufriB sichtbar (Sk. 2), und neigt man den Korper dann 
noch nach vorn, vieUeicht urn die Drehachse K K und einen Winkel p, 
so erhalt man Sk. 3. (Es sei im nachfolgenden gestattet, ahnliche 
Bilder in axonometrischer Darstellung, die also nichts anderes sind als 
die AufriB-Projektionen entsprechend geneigter Korper, kurzweg als 
"perspektivisch" zu bezeichnen.) Ware statt des Wiirfels irgend ein 



8 1. Einleitung. 

l'Iaschinenteil, z. B. ein Lagerbock, gedreht worden, so waren in gleicher 
Weise aIle horizontal von rechts nach links verlaufenden Ranten und 
Linien 0 II in die Lage 02, aIle horizontal von vorn nach riickwarts 
verlaufenden Linien OIII in die Lage 03 gelangt, aBe vertikalen 
Linien 0 I vertikal geblieben. AIle Langen hatten sich verkiirzt, und 

. 01 02 
zwar nach den 3 Richtungen 01, 02 und 03 im Verhaltms -, 

a a 

I 

o 

Skizze 2. 
03 

und -, 1) unter a die wahre Lange der Wiirfelseite verstanden. 
a 

1) Fiir beIiebig gewiihlte Achsenrichtungen 01, 02 und 03 (Sk. 4) 
ergeben sich die Verkiirzungsverhiiltnisse auf folgende Weise: Man betrachtet 
die korperIiche Ecke 0123 als vordere Ecke eines Wiirlels (vergl. Sk. 3) und 
zieht in der GrundfHiche dieses Wiirlels die Horizontale xy. Das Dreieck Oxy 
ist dann rechtwinkelig, mit xy ale Hypotenuse. Durch Herabklappen erhalt 
man die wahre Grof.le. Der Punkt 0 bewegt sich dabei auf einer Lotrechten; 
01 erhiilt man im Schnitt dieser Lotrechten mit einem Halbkreis iiber xy 
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1. Einleitung. 
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Skizze 3. 
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Skizze 4. 

9 

(Winkel im Halbkreis = 90°). Aus den scheinbaren und w'\hren Langen 

erhalt man die Verkiirzungsverhiiltnisse. Es iet OOX das Verkiirzungs-
IX . 

verhaltnis in Richtung 02 und Ooy das Verkiirznngsverhaitnis in Richtnng 
,Y 

03. Die Verkiirzung nach 01 liillt sich nicht unmittelbar finden, wohl aber 
die Verkiirzung der DreieckshOhe Oz, welche zu 01 senkrecht steht. Winkel p 

(Sk.5) gibt das Verhaltnis OOZ an nnd sein Erganzungswinkel q dient dann 
J Z 

flir die Verkiirzungen in Richtung 01. - (Winkel p entspricht dem Winkel fl, 
Winkel q dem Winkel y.) 
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10 1. Einleitung. 

Ermittelt man diese Verkiirzungsma.6stabe oder zeichnet Verkiirzungs
winkel nach Sk. 6, so kann irgendein durch seine Projektionen ge
gebener Maschinenteil Punkt fiir Punkt in Perspektive iibertragen 
werden. 1) Mit diesem mehr oder minder mechanischen Vorgang hat 
aber der Inhalt dieses Buches nichts zu tun. Fiir uns besteht die 
Aufgabe, aus der Vorstellung heraus einen Maschinenteil gleichsam zu 
schaffen, wobei wir von k.einem durch seine Abmessungen gegebenen 
Rorper ausgehen, somit auch keine Verkiirzungsma.6stabe benotigen. 

Das erhaltene Bild des Wiirfels hangt wesentlich von den 
Winkeln a und fl abo Erfahrungsgema.6 erhalt man gute Verhaltnisse, 
wenn man a ~ 20 ° und ebenso fl ~ 20 ° wahlt.· Dann wird Winkel m, 
der Neigungswinkel der Ranten 02 gegen die Horizontale, !.J 7,° und 

61, 

1 
",--t:"';F £~ _ I.;,.p..~ ~,t.....,.O". 

k _I 
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Skizze 5. Skizze 6. 

der Winkel n zwischen der Richtung 03 und der Horizontalen ~ 40,°. 
(Steigung von 02 = 1 : 8, Steigung von 03 = 7 : 8.)2).-_ Ferner istadann 
01 ebensolang wie 02, wahrend 03 die Halfte von 01 oder von 02 

wird_ Nach dies en Regeln kann man nun Quadrate in verschiedenen 

1) FUr derartige "Zeichnungen" sind Vierecke zu empfehlen, mit den 
Winkeln nO, (90 + m)O, (180 - m - n)O und 90°. Auch Hillt sich durchschei
nendes Papier verwenden und darunter ein Linienblatt legen, das mit einem 
Netz von Strichen in Richtung 01, 02 und 03 versehen ist. 

2) Dreht man den WUrfel (Sk. 2) derart, dall 0 III mit K K den 
Winkel a = 20 0 einschliellt, und neigt ihn dann urn Winkel f1 = 20°, so 
werden die in Richtung 03 laufenden Kanten 7 ° und die in Richtung 02 
laufenden 40 U gegen die Horizontale geneigt sein. Den Skizzen 44", 45, 57 
u. 58 liegt diese Annahme zugrunde. Sk. 66 und 70 sind nach den Regeln 
der schiefen Projektion entworfen, die sich aber im allgemeinen weniger 
fUr Freihandskizzen eignet, da Kugeln und Kreise sich als Ellipsen abbilden, 
deren grolle und kleine Achsen nicht so einfach bestirumt werden konnen, 
wie bei senkrechter, axonometrischer Darstellung. Weiteres Uber .. Parallel
perspektive" siehe "BUtte", 1. Teil. 
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Skizze 7b. 

1. Einieitung. 

o 
Skizze 7a. 

o 

Skizze 8. 

11 

~r,-----

Skizze 7c. 



12 1. Einleitung. 

Lagen zeichnen (Sk. 7 a, b, e) und ein-fache, eben begrenzte Korper 
darstellen (Sk. 8). 

Langgestreckte oder flaehe Formen erseheinen mitunter etwas 
verzerrt. Es bleibt Geiibten iiberlassen, solehe Skizzen naeh ihrem 
Gefiihl zu verbessern. 

Sklzze 9 b. 

CJ 

Skizze 9 B. 

Skizze Sc. 

Wird in das Quadrat Sk. 7 a nach irgend einem Verfahren ein 
Kreis bezw. eine Ellipse eingezeichnet, so erhalt man Sk. 9 a. Es 
zeigt sieh, daB die groBe Aehse dieser Ellipse senkreeht zu 
01 steht. Dies folgt aueh aus nachstehender Uberlegung: Eine Kugel 
behalt bei der Drehung ihre Gestalt und GroBe beL Verschiebt sieh 
eine Kugel vom Durchmesser d langs der Vertikalen 01, so entsteht 



1. Einleitung. 13 

ein Zylinder, dessen kreisfOrmige Schnittflache senkrecht zu 01 sich 
als Ellipse abbildet. Die groBe Achse diesel' Ellipse erscheint als 
Senkrechte zu 01 und hat die unverkiirzte Lange d. 

Fiir die friiher angellommenen Winkel m und n ist die kleine 
Achse = l/~ von del' groi.len und d -1,06 8. Ahnliches gilt fiir eine in 
Sk. 7 b eingezeichnete Ellipse (Sk. 9 b), wahrend die Ellipse Sk. 9 c 
wenig von del' Kreisform abweicht. Es ergeben sich daher fiir die 
wichtigsten Lagen eines Kreises odeI' eines Zylinders die in Sk. 10 

Skizze 10. 

dargestellten Bilder in Draufsicht, Druntersicht, Seitensicht von rechts 
und links, Vordersicht und Riickensicht. Dabei ziehe man stets 
zuerst die zur Kreisflache senkrechte Gerade (Zylindera~hse 
und gleichzeitig kleine Achse del' Ellipse) und rechtwinklig dazu 
die groBe Achse del' Ellipse. 

Je nach del' Lage del' Kreisflache mache man die halbe kleine 
Achse = lIs odeI' = 9/10 del' halben groBen, zeichne die Ellipse und fiige 
noch die beiden Durchmesser in Richtung 01, 02 odeI' 03 hinzu. Beim 
kraftigen Nachziehen del' Figur wird die groBe Achse nicht ausge
zogen, da sie das Gesamtbild ungiinstig beeinfluBt. 

Durch oftmaliges Zeichnen del' grundlegenden Skizzen 7, 9 und 
10 sllche man das richtige AugenmaB £iiI' die Lage del' Achsen und 
die verschiedenen Langen zu erhnJ ten. 



2. Eben undo zylindrisch begl'ellzte, einfache 
Maschinenteilfl. 

Regel: "Man gehe beim Zeichnen ii.hnlich vor, wie ein 
Tischler beim Zusammensetzen des betreffenden Korpers vorgehen 
wiirde, d. h. man zeichne zuerst den wichtigsten Teil und fuge 
dann Stuck fur Stuck die anderen. Teile an." 

Anfii.nger mogen zur Ubung diese verschiedenen Teile auch 
tatsii.chlich einzeln herauszeiclmen, wie Sk. 12 zeigt. 

Auf Abrundungen nehme man vorerst keine Rucksicht, 
sondern zeichne aHe Ubergii.nge scharf. 

Skizze 11. 

1. Beispiel: 

Es sei eine Ankerplatte, Sk. 11, .zu skizzieren. 
Sie besteht aus der quadratischen Grundplatte, die maIl nach 

den durch Sk. 7 a gegebenen Regein entwirft, aus dem zylindrischen 
Aufsatz, der nach Skizze 10 zu zeichnen ist, und aus 4 Rippen. 

Die Wandstarken, der Durchmesser der Bohrung usw., werden 
nur nach dem Gefiihi angenommen j dabei ist zu beach ten, daB die 
Dicke d der Rippe jedenfalls geringer ist als h, daB d1 kleiner als <1 
~rscheint, daB die Bohrung vielleicht = 2 h ist, usw. 

Beim Zusammensetzen der genannten Teile zeichne man er~t 

(mit diinnen Strichen) die Grundplatte samt den Mittellinien und stelle 
den Zylinder darauf, trage dann auch am Zylinder die Mittellinien fUr 



2. Eben und zylindrisch begrenzte, einfache MaschinenteiJe. 15 

die Rippen ein und ziehe links und rechts davon deren Anlauflinien 
vor. Sk. 13 zeigt die Skizze in diesem halbfertigen Zustand. Die 

Skizze 12. 

vorn 'un d rechts liegende Rippe kann nun ohne weiteres gezeichnet 
werden, die Schrage der linken Rippe ergibt sich entweder auch aus 

Skizze· 1~. 

ihren (zum Teil unsichtbaren) Anlauflinien oder nach dem aus Sk. 13 
ersichtlichen Verfahren. 

Uberfahrt man nun die ganze Figur leicht mit dem Radiergummi 
und hebt die sichtbaren Teile durch krli.ftige Linien mehr hervor, so 



16 2. Ebeh und zylindrisch begrenzte, einfache Maschinenteile. 

erhiUt man ein klares und deutliches Bild, das durch einige spars am 
angebrachte Schattenstriche noch anschaulicher wird. 

Fiir diese Schattenstriche ist nul' del' Endzweck, "ein an-

Skizze H. Skizze 15. 

schauliches Bild" maBgebend, die wirkliche Beleuchtilllg des Gegen
staudes wird nicht beriicksichtigt. Verschieden geneigte Flachen 

Skizze 16. 

nuterscheide man nicnt so sehr dnrch die Starke des Schattens, als 
durch die Lage del' Striche. 

Qnerschnitts- und Ansichtsflachen sind moglichst., verschiedenartig 
zu bezeichnen (vergl. Sk. 45, 46, 56 usw.). 



2. Eben und zylindrisch begrenzte, einfache Maschinenteile. 17 

An del' fertigen Figur iibe man strenge Selbstkritik, verbessere 
fehlerhafte Stellen odeI' zeichne die Skizze . yon neuem, falls sie allzu 
unrichtige VerhiHtnisse zeigt odeI' die gewahlte Lage nicht giinstig war. 
Ander~rseits wi I'd man manche Teile absichtlich verlangern odeI' ver
kiirzen, urn Wesentliches auffallig zur Geltung zu bringen. 

2. Beispiel: 

Es sei ein Augenlager zu zeichnen, bestehend aus dem Lager
korper, del' Grundplatte und den Tragrippen. 

Mitte Lager li!lge iiber Mitte Grundplatte. 
Zuerst wi I'd die Lagerbiichse gezeichnet, darunter die Platte mit 

allen Mittellinien und den Anlauflinien del' Langsrippe .. Nimmt man 
an, daB die Rippe das Auge bis zur Halfte umfaBt, so liegen die 
oberen Anlaufpunkte in xx. Man zeichne nun die Langsrippe ein und 
fiige dann die Querrippe hinzu (Sk. 16). Die Skizzen 14 und 15 zeigen 
die Figur im Beginn und halbfertig. -

Vo 1 k, S1<izzieren 4 And. 2 



3. Zylinder, Kegel und Kugel. 
(Grundformen gegossener Teile.) 

Regel: 1st die DurchdringunlJ zweier Korper A und B zu 
bestimmen, so lege man eine Hilfsebene C und ermittle die Schnitt
figur zwischen ..4 und C und dann zwischen R und C. W 0 diese 
beiden Schnittfiguren sich schneiden, sind Punkte der Korper
durchdringung. 

Bei p~rspektivischen Skizzen geniigen natiirlich zwei oder vier 
Punkte der Durchdringung. Die Hilfs~bene wird so gelegt, daB sich 
moglichst einfache Schnittkurven ergeben. 

Skizze 17. Skizze 18. 

1. Beispwl: 

Ein Zylinder B durchdringe einen Zylinder A (Sk. 17). 
Man zeichne zuerst den Zylinder A und die AbschluBflache 

von B samt allen Mittellinien (Sk. 18). Eine Hilfsebene durch beide· 
Zylinderachsen ergibt als Schnittfigur mit A ein Rechteck und ebenso 
mit B ein Rechteck. Die Punkte x sind also Durchdringungspunkte. 
Legt man eine weitere Hilfsebene durch die Zylinderachse von B und 
senkrecht zur Achse von A, so erhalt man als Schnittfigur mit A einen 
Kreis, mit B ein Rechteck und gelangt dadurch zu den Punkten y. 
Zwischenpunkte lassen sich erforderlichenfalls mit Ebenen finden, die 
zil den angegebenen Hilfsebenen parallel liegen. Beim Zeichnen der 
Kurve ist zu beachten, daE die beiden auBersten Erzeugenden des 
Zylinders B die Durchdringungslinie beriihren miissen. 



3. Zylinder, Kegel und Kugel. 19 

2. Beispiel: 

Ein zylindrischer Lagerdeckel (Sk. 19) soIl kegelformige Angitsse 
fiir die Schrauben erhalten. 

Man zeichne den Deckel samt Mittellinien und den oberen Kreis 

Skizze 19. 

Sklzze 20. 

K des Angusses. Die Neigung der 
Kegelerzeugenden bestimme man ent
weder aus der Spitze Soder aus dem 
nnteren Kreis Kl (Sk. 20). Legt man 
nun eine Hilfsebene durch die Kegel
achse und senkrecht zu A B, so erhiHt 

Sldzze 21 u. 211. 

man die Punkte x, wahrend eine Ebene parallel zu AB die Punkte y 
liefert. Weitere Punkte erhalt man durch Ebenen, die durch die 
Spitze gehen und parallel zu AB sind. 

2* 



20 3. Zylinder, Kegel und Kugel. 

3. Beispiel: 

Auf einer Halbkugel befinde sich ein zylindrischer Ansatz (Sk. 21). 
Sk. 22 zeigt das unfertige Bild. Die Halbkugel und der obere 

Kreis K des Ansatzes sind gezeichnet. Eine Hilfsebene durch die 

Skizze 23. Skizze 2!. 

Zylinderachse und den Durchmesser d1 ergab als Schnittfigur mit der 
Kugel eine Ellipse, deren halbe groBe Achse 0 A ist. Eine lotrechte 
Ebene durch d2 schneidet die Kugel nach einer Ellipse mit 0 B als 

Sklzze 2~. 

halbe groBe Achse (OA -1 d2, OB.-L d1, vergl. Sk. 9). Von den Punkten III 
oder y bestimmt schon ein einziger die Lage der Schnittlinie, die ja 
mit der Ellipse K in Form und GroBe iibereinstimmt. 

Weitere Beispiele zeigen die Skizzen 23, 24 und 25. 



4. Ubergangsformen und Umdrehungskorper. 
(Grund form en geschmiedeter, gedrehter und gehobelter Teile.) 

Der Ubergang vom run den Querschnitt zum Rechteck, Sechseck 
oder seitlich abgeflachten Kreis wird durch einen Kegel, eine Kugel 

T 

Skizze 26. 

Skizze 28. 

oder einen beliebigen Drehkorper vermittelt. Beim Darstellen von 
Drehkorpern beachte man, daB sie von Ebenen senkrecht zur Dreh-



22 4. Ubergangsformen und Umdrehungskorper. 

achse nach Kteislinien geschnitten werden, und daB diese Kreise sich 
als Ellipsen abbilden, deren groBe Achse senkrecht zur Drehachse 
steht (vergl. Sk. 26). 

Die auBere Begrenzungslinie de'S Drehkorpers beriihrt die er
wahnten Ellipsen. 

1. Beispiel: 

An eine runde Stange T solI ein vierkantiger Schaft S ange
schlossen werden. Den Ubergang vermittle ein Kegel. 

Man denke sich urn den Schaftquerschnitt einen Kreis beschrieben 
(Sk. 27) und lege die Kegelerzeugenden K derart, daB siediesen Kreis 

Skizze 30. Skizze 31. 

und den Kreis am Stangenende beriihren. Dailnrch erhalt man einen 
Korper nach Sk. 28. Die vorspringenden. Teile des Kegels miissen 
nun weggeschnitten werden. Dies kann durch Ebenen erfolgen, die 
gleichsam eine Verlangerung der Seitenflachen des Schaftes bilden 
(Sk. 29), oder aucll durch hierzu geneigte Ebenen (Sk. 30) oder endlich 
durch Zylinderflachen (Sk. 31). 

Urn den Punkt y (Sk. 29) zu :linden, legt man durch die Achse 
eine wagrechte Ebene, zeichnet die Schnittlinien mit dem Kegel und 
dem Schaft ein und sucht deren Schnittpunkt y auf. x erhalt man 
durch eine lotrechte Hilfsebene, weitere Zwischenpunkte durch Ebenen 
senkrecht zur Drehachse. 



4. Obergangsformen und Umdrehnngskorper. 23 

In Sk. 30 ist angenommen, daB das Rechteck schmiiler ist als 
der Kreis. (Ubergang von .runder Offnung zu rechteckiger Offnung bei 
Hahngehiiusen, Eckventilen; recbteckiger Hebel mit rundem Griff usw.) 

Die schneidende· Ebene werde durch AB C gelegt. Zwischen
punkte ergeben sich unter Benutzung einer Hilfsebene senkrecht zur 
Drehachse. Die Schnittlinie mit dem Kegel ist ein Kreis, mit der 
Ebene ABC eine lotrechte Gerade. 

Ein Bild nach Sk. 31 erhiilt 
man z. B., wenn die Seitenfliichen 
mit einem Walzenfriiser bearbeitet 
werden. Die Leitlinie mn der 
Zylinderfl.iiche nehme man beliebig 
an und suche Zwischenpunktemit 
Hilfsebenen auf, die senkrecht zur 
Drehachse liegen. 

2. Beispiel: 
Es sei einesechskantige 

Mutter zu zeichnen. Die Ab-
rundung erfolge nach einer Kugel 
(Sk. 32). 

Man ziehe den Kreis K und 
lege in diesen ein Sechseck. Be
riihrend an den Kreis K zeichnet 
man eine Kugel vom Halbmesser R. 
Eine HHfsebene durch den Kugel
mittelpunkt und den Kreisdurch
messer dl schneidet die Kugel nach 
einem groBten Kreis Kl (vergl. 
Sk. 22), das Sechskant nach einer 
Lotrechten. 

Skizze 32. 

Man erhiilt dadurch den hOchsten Punkt der Schnittkurve und 
kann so fort die Mutter zeichnen, wenn man beachtet, daB aHe Durch
dringungslinien Ellipsen sind und die gleiche Hohe h besitzen. 

3. Beispiel: 
Es sei ein Stangenauge zu zeichnen. Das eigentliche Auge sei 

kugeUg und gehe kegelformig in die Stange iiber. Sk. 33 zeigt dann 
die rohe Form. 

Zeichnet man senkrecht zur Drehachse den grotiten Kugelkreis 

ein, zieht dann die Mittellinie der Bohrung und macht ~ > r, so sind 
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xx bereits zwei Punkte der Schnittlinie zwischen dern Drehkorper und 

einer lotrechten Ebene, die urn ~ von der Achse absteht. Weitere 

- -

Skizze 33. 

Skizze 34. 

Skizze 35. 

Punkte yy erhiilt man in gleicher Weise. (In vorliegendem Falle 
befinden sich die Punkte xx, yy auf einem Kreis.) Die beiden autlersten 
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Punkte zz ergeben sich mit Hilfe einer wagrechten Ebene, welche den 
Umdrehungskorper nach 'einer Erzeugenden schneidet (Sk. 34). 

Verbindet man -die gefundenen Punkte und zeichnet die Bohrung 
ein, so ergibt sich Sk. 35. 

(Man zeichne das gleiche Auge mit lotrechter oder ~agrecht nach 
riickwarts laufender Drehachse.) 

4. Beispiel: 

Es soll ein gegabeltes Stangenende (Sk. 36) gezeichnet werden. 
Man beginnt mit der roh vorgearbeiteten Form vor dem Heraus

stoBen des Mittelteils und fiigt an das Auge noch ein Stiick des 

Skizze 36. 

Schaftes (Sk. 37). Zwischen dem SclI'Qftquerschnitt und dem run den 
Stangenquerschnitt ist nun ein Ubergang nach einem Umdrehungskorper 
einzuschaIten. Zu dies em Zwecke kann man ahnlich vorgehen, wie im 
1. Beispiel, also urn den Schaftquerschnitt einen Kreis legen, beriihrend 
an beide Kreise die Begrenzungslinien des Drehkorpers ziehen und dann 
dessen Schnittkurven mit den Seitenflachen des Schaftes aufsuchen. 
In Sk. 37 ist ein anderer Weg eingeschlagen. Dabei ist 11 die will
kiirlich angenommene SchnittIihie des Drehkorpers mit einer wag
rechten Ebene. Urn die Schnittliuie 22 mit einer lotrechten Ebene zu 
erhalten, wird an mehreren Stellen der Abstand a' gleich b gemacht. 
Punkt x liegt im Schnitt von 22 und 33. Nun zeichne man die Schnitt
kurve nach dem . Gefiihl und symmetrisch zu 33 ein usw. 
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Aus Sk. 36 ist zu ersehen, daB sich diese Gabel nicht ganz auf 
den Werkzeugmaschinen herstellen HiBt, sondern der AnschluB der 

Sklzze 37. 

Gabelarme an die Augen von Hand bearbeitet werden muB. Zum 
Vergleich zeigen Skizzen 38 und 39 Gabeln ohne Handarbeit. 

Es sei ausdriicklich bemerkt, daB die pnnktweise Bestimmnng von 
Durchdringungslinien nur den Zweck hat~ das Vorstellungsvetmogen 

Sklzze 38. 

zu scharfen und das Auge an haufig vorkommende Formen zu gewohnen. 
Hat man darin einige U1ntng erlangt, so lassen sich die'meisten Skizzen 
ohne Hilfskonstruktion ausfiihren, wie aUB den Skizzen 38 und 39 
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ersichtlich ist, die mit allen zu ihrem Entwurf erforderlichen Linien 
wiedergegeben sind. 

Sltizze 39. 

Fiir den Konstrukteurist eine derartige, im wesentlichen 
richtige, rasch und miihelos. angefertigte Skizze natiirlich wertvoller 
als ein peinlich genaues, viel Zeit erforderndes Bild. 



o. SchnittJlguren. 
Wie ein Blick auf die Skizzen 40 bis 49 zeigt, sind fiir viele 

Zwecke perspektivische Figuren im Schnitt wejt lehrreicher, als 
Zeichnungen in Ansicht. Dabei konnen ein Viertel, die Halfte oder drei 
Viertel des betreffenden Maschinenteiles weggeschnitten und dann das 
ubrig bleibende Stiick betrachtet werden. 

Beim Zeichnen geht man am besten von der durchschnittenen 
Flache aus. So ware in Sk. 40 mit dem Schnitt zu beginnen, dann 
die Bohrung ~u zeichnen, dann der Lagerkorper, die Grundplatte usw. 

Skizze 40. 

In" Sk. 41 ist ein Viertel von einem Durchgangs-Ventil dargestellt. 
Dabei wurde zuerst die vertikale Mittellinie gezogen, dann die Bohrung 
und der Flans~hkreis des Deckels angenommen und entsprechend tiefer 
der Kreis fUr die Sitzoffnung. Nun kommt der Querschnitt an die 
Reihe, dami der Langsschnitt. Die auBere Umgrenzung des Gehiiuses 
und die Durchdringungen sind nur nach dem Gefiihl gezeichnet. Dabei 
ist vorausgesetzt, daB sich der Sitz untel' Vermittlung von Kegel:O.achen 
an die Gehiiusewand anschlieBt. 



5. Schnittfi~uren. 29 

Sk. 42 zeigt den Lagerkorper fiir ein Rlugschmierlager und in 
Sk. 43 wurde ein Kreuzkopf in der }litte durchschnitten und beide 
Hiilften etwas voneinander entfernt. 

Skizze 41. Skizze 42. 

Skizze 43. 
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Ails Sk. 44 ist· eine andere Kreuzkopfform zu ersehen, die fiir 
schwere Walzenzug'maschinen iiblich ist. 

SkiZze 44 

In Sk. 45 und Sk. 46 sind 2 Formen. eines Ventilzylinders 
wiedergegeben. In beiden Fallen ist eine Laufbiichse vorhanden, die 
aber in Sk. 46 nicht eingezeichnet wurde. 

Skizze (0, Skizze 46. 

Auch Rippen, Kernofl'nungen, Bohrungen fUr die Indikatoren, fiir 
Schmierung, Entwasserung usw. sind weggelassen. 
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Skizzep im Sehnitt wird man auen stets anwenden, wimn es sieh 
urn Masehinenteile handelt, zu deren Darstellung viel Zeit erforderlieh 

Skizze 47. 

ware. Man zeiehne dann kein 
Gesamtbild, sondern zerlege den 
betreffenden Masehinenteil in 
mehrere einfaehe Schnitt
figuren. 

Ware z. B. fUr einen 
Drehstrommotor der . Gehause
deckel mit eingebautem Ring
schmierlager zu skizzieren, so 
zeichne man vorerst den Oltrog 
mit d~n Tropfenfangern (Sk.47). 
Zum Tragen der uriteren Lager
schalen konnen seitliche Leisten 
und Stiitzen dienen, wie Sk. 42 
sie zeigt, oder .il.ioe Art Briicke 
nach Sk. 48. Fiir schwere 
Lager wi·rd diese Briicke durch Skizze 49. 

Rippen versteift. Der Ansc.hlu.13 

Skizze 48. 

des'Lagerkorpers an die Wand des Gehausedeckels kann da\ln seitlich 
und un ten durch kraftige Tragrippen erfolgen, vielleicht nach Sk. 49. 



6 . .LiJsnng konstrnktlver Anfgaben. 
SchlntJbemerknngen. 

:1. Beispiel: 

Fiir das in Sk. 50 angegebene Kegelradgetriebe solI ein Lager
stuhl entworfen werden. Die Welle W 1 sei in A und C zu stiitzen, die 
Welle W 2 in D. Zum Tragen des Lagerstuhles dienen zwei Doppel
T-Eisen. 

Ubertragt man Ilie Sk. 50 in Perspektive, so ergibt sich Sk. 51. 
Schon diese Skizze wird das Konstruieren des Lagerstuhles, soweit es 

W1 

I Wt 

Skizze 50. 

ein Gestalten im Raume ist, wesentlich erleichtern. Man braucht nicht 
fortwahre'nd das korperliche Bild des ganzen Getriebes in der Vor
stellung festzuhalten, das Gedachtnis ist gleichsam entlastet. 

Auch der erste Entwurf kann mit Vorteil noch perspektivisch 
durchgefiihrt werden. 

Sowohl unter A als unter C wird man briickenartige Lager
bOcke stellen und an dem vorderen Bock die PaLlflachen fiir Lager D 



vol k, ::ikiZZiel'en. 4. ",nIt 
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anbringen. Verbindet man beide Boeke dureh Querstlieke, fligt man 
die Arbeitsleisten, Sehraubenansatze usw. hinzn, so erhalt man Sk. 52. 

Nieht alleill del' Allfanger, sondern aueh der getlbtere Kon
strukteur wird sieh dureh diese kleine Vorarbeit das eigentliehe 
EntW'erfen wesentlieh erleiehtern. Zudem ist der Zeitaufwand ganz 
gering: Sk. 51 und 52 lassen sieh in 5-6 Minuten in durehaus 
brauehbarer Form herstellen. 

Skizze 53. 

Perspektiv-Skizzen ermogliehen ferner raseher als der Entwurf 
in reehtwinkliger Projektion den Vergleieh versehiedener Losungen 
derselben Aufgabe. So zeigt Sk. 53 einen Lagerstuhl ftlr das erw1thnte 
Kegelradgetriebe, wobei die Welle Wl bei A und C und Welle W 2 bei E 
gesttltzt wird. Sollte aueh daftlr die KonstruktionshOhe unter C nieht 
ausreiehen, so mtlBte man beide Kegelriider fliegend lagern und den 
Lagerboek vielleieht naeh Sk. 54 gestalten. 
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2. Beispiel: 

Das Grundschiebergehause flir einen Riderschieber mit Einsatz
biichse sei zu entwerfen. Aus Sk. 55 ergibt sich die grundsatzliche 
Anordnung. 

Sk. 56 zeigt eine der vielen Losungen diesel' Aufgabe.1) Die 
Wand 2 ist zylindrisch und liegt exzentrisch zu 1, urn den schadlichen 
Raum zu verringern oder die Kernstarke s zu erhohen, ohne den 
seitlichen Querschnitt fiir den Dampfstrom zu verengen. 2 konnte 

---- ·--L 

.-

Skizze 54. 

auch kegelformig sein oder aus einer geneigten oder wagrechten, ebenen 
Wand bestehen. Dies ware die einfachste Form, wiirde aber groJ3en 
schadlichen Raum und nngiinstige Warmedehnung ergeben. 

Zur Verringerung des schadlichen Raumes konnte das Schieber
gehause nach Sk. 57 mit schragen Wanden W versehen werden, die 

1) Es sei betont, dall die Sk. 56, 57 und 58 wahrend des Entwerfens 
gezeichnet werden sollen, urn dem Vorstellungsvermogen nacbzuhelfen oder 
urn Unklarheiten zu beseitigen, und dall daher deren eingehende Erorterung 
eigentlich nur im Zusammenhang mit der Konstruktion moglich ist. 

3* 
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in Richtung der Schlitze S laufen.1) Diese Form erschwert jedoch die 
Herstellung, 'die Dreharbeit dauert Hinger, beim Drehen der 1nnen
fiache beeinfiuilt das oftmalige Auslaufen und Einsclmeiden des Stahles 

Skizze 55. 

die Genauigkeit, aueh besteht die Gefahr, daB die Biiehse, die Ull

giinstiger festgehalten und ungleichm(iBiger erwarmt wird, sieh verzieht. 

Skizze 3G. 

Manehe dieser Nachteile gel ten aueh fiir eine AusfUhrung nach 
Sk. 58, nur ist hervorzuheben, rlaf3 die schiidliehen R1tume nnd die 

1) }Ian zeichne auch die andere Hiilfte des Schiebers mit den in ent
gegengesetzter Richtung geneigten Wanden W. 
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Abkiihlungsfliichen hie!' noch weiter verringert sind. Die in Sk. [,8 
vorue liegenden Dampfkan1:Lle sind nach auBen, die riickwartigen nach 
innen geneigt, miissen abel' unten so gefiihl't werden, daB sie an jedem 
Schieberende in einen gemeinschaft
lichen rechteckigen Schlitz miinden 
konnen. 

Vergleicht man die Skizzen ['G, 
['7 und 58, so kann gesagt werden, 
daB Sk. 57 die richtige Entwurf
skizze darstellt, im Gegensatz zu 
Sk. 58, die in einer Figur zu 
vieles bringt und mehr Zeit erfordert, 
als zwei odeI' drei Teilfiguren, aus 
den en die Form iiberdies klarer zu 
erkennen ware. 

Skizze 57. 

Sk. 56 ist nicht in del' bisherigen Art gezeichnet. Die Kanten 
sind nicht unter 70 und 40°, sondern ganz beliebig' geneigt, die 

-
~kizze 58. 

Ellipsen und Verkiirzungen entsprechen vermutlich nicht den ge
w1:Lhlten Achsenrichtnngen - und doch diirfte geraile diese Skizze 
ihrem Zweck, rasch ein moglichst deutliches Bild zu geben, 
gut entsprechen. 
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In diesem Sinne ist auch del' Satz der Vorrede zu verstehen, 
daB das Endziel dieses Buches ein "durch keine Sc.hranke gebundenes" 

Skizze 59. 

Skizze 60. 

Skizzieren bildet. Ist allseitige Beherrschung 
der Regel und volle Sicherheit im gesetzmaBigen 
Skizzieren erlangt, so solI an Stelle von Gesetz 
und Regel das freie Gefiihl fiir die Form treten. 

Durch das bisher Gesagte diirfte die 
Frage: "Wie sind pcrspektivische Skizzell zu 
entwerfen?" so ziemlich erledigt sein. Auch 
wann sie zu zeichnell sind, ist klar: vor dem 
ei gen tli ch en Kons tru i eren oder wall rend 
desselben. Perspektivische Bilder, die nach
traglich, also llach Beendigung der Werkstatt
zeichllullg allgefertigt werden, sind fiir den Kon
strukteur wertios, mogen aber in man chen Fallen 
von Nutzen sein. 

Meist wil'd man die Perspektiv-Skizzen 
gleich am Zeichenblatt entwerfen, am Rand oder 
in einer freien Ecke. Sob aid sie ihre Aufgabe 
erfiillt haben, verschwinden sie wieder, . denn es 
ist nur in wenigen Fabriken iiblich, sie auf del' 
Werkstattzeichnung zu belassen. 

Skizze 61. 

Und doch' wiirden manche Griinde dafiir sprechen! Denn die 
Uberzeugung vieler Fachgenossen, daB die perspektivische Skizze 
das beste Mittel ist, den Anfanger an Raumvorstellung und Formen-
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geflihl zu gew1ihnen, wlirde nur dann in frnchtbare Tat umgesetzt, 
wenn es ganz allgemein ~ und in erster Linie an den technischen 
Schul en ~ Brauch ware, den 'Verkzeichnungen solche Skizzen bei-

Skizze 62.') 

zufligen. Die leitenden Ingenieure wiirden vielleicht daraus schneller 
als aus der eigentlichen Konstruktion ersehen konnen, ob ihre jungen 
Hilfskrafte die gestellte Aufgabe klar erfaLlt haben, und manchelll 

1) Ans C. V 0 I k, Entwerfen und Herstellen. 
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MiDverstlindnis zwischen Bureau und Werkstatt konnte durch eine 
derartige Skizze vorgebeugt werden. Denn eine perspektivische Skizze 
gibt nicht allein Aufschlul3 libel' die raumlichen Verhaltnisse. Man 
erkennt aus ihr auch, ob die Herstellung des lIIodells oder die Be
arbeitung· des \Verkstiickes leicht und einfach, also genau und billig 
sein diirfte odeI' nicht; man findet schnell, welche Abiinderungen 
glinstig waren, wo sich gefahrliche Ubergange odeI' Gul3-Anhiiufungen 
befinden usw. 

Solche Skizzen bewahren auch VOl' bedenklichen "Fllichtigkeits
fehlern", wie die Skizzen 59, 69 und 61 sie zeigen.1) 

Von einem "Zeitverlust", del' aus del' Anfertigung perspektivischer 
Skizzen entsteht, kann also keine Rede sein, wohl abel' von einem 
"Zei tgewinn " . 

Skizze 63. 
(Bearbeitung einer Lagerscliale im Eisenwerk Wiilfel. H = Hobeln, F = Friiscn, 

Dr = Drelien, Sch = Schleifen, B = Boliren.) 

Zum Schlul3 sei noch auf die mannigfache Verwendung hin
gewiesen, die perspektivische Skizzen im technischen Unterricht, in 
technischen Zeitschriften und bei Vortragen finden konnen. 

Neben den Ubungen, die den Hauptinhalt dieses Buches aus
machen, sind auch Ubungen zu empfehlen, bei denen ein Maschinenteil, 
dessen rechtwinklige Projektionen gegeben sind, perspektivisch dar
zustellen ist. 

Ferner kann verlangt werden, einen durch eine perspektivische 
Skizze (z. B. Sk. 62) bestimmten Gegenstand in seinen rechtwinkligen 
Projektionen zu zeichnen. 

') Diese Fehler treten besonders klar zutage, wenn man die betreffenden 
Maschinenteile perspektivisch aufzeiehnet. 
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In Verbindung mit dem technologischen Unterricht werden Skizzen 
libel' die Bearbeitung von Einzelteilen (Sk. 63), ferner Skizzen von 
Kernen, Kernkasten, PreJ3formen usw. von V\-T ert sein. 

So ist aus Sk. 65 del' Kern zu einem Stufenkolben ersichtlich 
(vergl. Sk. 64). 
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Zeigen die Skiz
zen 38, 39, 43, 
44, 63 usw. den 

Zusammenhang 
zwischen der Ge
stalt und der Be
arbeitung, so er
gibt sich aus Bil
dern nach Sk. 65 
der fiir den An
fang'er noch viel 
schwierigere Zu

sammenhang 
zwischen dem GuB
korper und der 
GuBform. 

Der Krieg hat 
Skizze 65. (Kern eines Stufenkolbens.) die Zahl der Frauen 

I 

4' -+-; ---1--1--1 
1---L---+1 

_--Li_.J.-l 
~25---+I __ g5----1 

i:'kizze 1i6. 
ZU8alllmellhauI!; ZWbcJWll W(ll'kzeiehnnllg nnl! 
Wel'kstiick. (.\n8 dOIll Handhueh fUr die .\ll
lernwerkstiitte del' Firllla R. Bosch, Stuttgart.) 

und der ungelernten Arbeiter in 
den Werkstatten der Metallbe
arbeitung betrachtlich vermehrt. 

Skizze 67. 
A ufspannen eines RohrkrUmmers. (A us 

"Lathe 'Work", lilt. Textbook Compo Scranton.) 
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"Venn es gilt, liiesen neuen Hilfskraften. rasch lias Lesen VOll Zeieh
nungen beizuLring'ell odel' mit ihnen die Arbeitsvol'gange zu bespreehen, 

Skizze 68. ') 
(Nockenstenerung.) 

Skizze 70. 0) 

Gradfiihruug der ersten Lokomobile. 

Skizze 69. ') 
(Sulzersteuerung.) 

Skizze 71. ') 
Neuzeitliche Gradfiihrnng. 

1) Aus C. MatschoD: Die Entwickelung der Dampfmaschine. 
2) Aus C. MatschoB: Die Maschinenfabrik R. Wolf, Magdeburg-Buckall. 
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werden perspektivische Bilqer in vielen Fallen gute Dienste leisten 
(vergl. Skizze 66 und 67). 

Endlich werden Perspektiv-Skizzen von Getrieben, Steuerungen, 
Gesamtanordnungen usw. (siehe die Skizzen 68-72) am Platze sein, 

I-
-L .. __ .J... 

i 
Skizze 72. (Schitrskreisel. Z. 1910, S. 15~6.) 

wenn der Beschauer aus Mangel an Vorstellungsvermogen nicht in der 
Lage ist, den Zusammenhang der einzelnen Teile aus den rechtwinkligen 
Projektionen heranszulesen, oder wenn man es ihm ermoglichen will, 
das Wesentliche rasch und mit einem Blick zu erfassen. 
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