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Die Bodenkartierung.
Von H. STREMME, Danzig-Langfuhr.
Mit 7 Karten auf 4 Tafeln.

Allgemeines iiber Bodenkartierung.

Bodenkarten sind die planimetrische Darstellung des Bodens®. In ihnen ist
die Darstellung der Fliche oder des Gelindes — deren Herstellung in der Regel
Aufgabe des Landmessers ist — von der kartographischen Eintragung des Bodens
zu trennen. Um mit M. EckErT? zu sprechen, herrscht bei der Aufnahme der
Flachenkarte zunichst die ,,dingliche Erfiillung der Erdoberfliche” vor, von
da ab tritt die bodenkundlicne Idee in den Kreis der Bodenkarte, die sich an
die Definition des Begriffs ,,Boden’ kniipft. Es gibt etwa 30 Bestimmungen
desselben, darunter solche, fiir die der Boden nur etwas Physikalisches und
Chemisches, ohne Erkenntnis des natiirlichen Vorkommens und seiner flichen-
haften Verbreitung ist, bis zu solchen, bei denen unter AuBerachtlassung des
Physikalischen und Chemischen das Vorkommen und die Verbreitung die Haupt-
rolle spielen. Es ist daher kein Wunder, daB in der Bodenkartierung eine grofle,
fast chaotisch anmutende Vielheit herrscht.

Hierin besteht ein Unterschied gegeniiber der geologischen Karte, die in
den weitaus meisten Fillen auf der ganzen Erde die historisch-geologische Zu-
gehorigkeit der Schichtgesteine zu dem allgemein anerkannten (wenn auch natur-
gemiB in steter Weiterentwicklung begriffenen) Schema der Formationsgliede-
rung und die petrographische Einteilung der Eruptivgesteine und der kristallinen
Schiefer zur Grundlage hat. Bei den Bodenkarten gibt es eine iiberwiltigende
Fiille ganz verschiedener Typen, von denen manche kaum miteinander in Be-
ziehung zu bringen sind. Dennoch heben sich 2 Arten der Bodenkarten aus der
Zahl der ibrigen durch ihre weite Verbreitung heraus, und zwar hauptsichlich
in der ilteren Zeit, als man auf die Genese der Bodengesteinsarten aus den
geologischen Schichten und Gesteinen den Hauptwert legte, es ist dies die
Bodenkarte auf geologischer Grundlage, wogegen andererseits in der
neueren Zeit mehr die Karte der Bodenentstehungstypen im Sinne der
russischen Schule hervortritt. Aber daneben gibt es Bodenkarten auf wirt-
schaftlich-statistischer, auf historischer, auf pflanzengeographischer, auf pflanzen-
baulicher, auf petrographischer, auf phy51kahscher auf meteorologischer, che-
mischer und hydrologischer Grundlage oder Anlehnung, auch Uberginge aus
den einzelnen Systemen sind zahlreich vorhanden.

Nicht die wissenschaftlichen Erfordernisse der Bodenlehre allein haben die
groBe Zahl der Bodenkarten geschaffen, sondern mehr noch die praktischen der
Land-, der Forstwirtschaft, kolonisatorischer und Siedlungsbestrebungen, bis-

1 Branck, E.: Uber die Bedeutung der Bodenkarte fiir Bodenkunde und Landwirt-
schaft. Fiihlings Landw. Z. 60, 121~—145 (1911).
2 EckERT, M.: Die Kartenwissenschaft 2, 223. Berlin und Leipzig 1925.
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weilen auch Wiinsche aus geographischen und geologischen Nachbarwissen-
schaften. Von der Praxis aus ist immer wieder die Kritik an den bestehenden
Darstellungsweisen und der Wunsch nach Besserem laut geworden. Wiederholt
sind durch die Entwicklung der Landwirtschaftslehre und Anderungen in der
Auffassung des Wertes landwirtschaftlich-praktischer Methoden Kartierungs-
arbeiten, darunter solche von groBem AusmafBe mit Hunderten von Aufnahmen,
zum Erliegen gekommen.

In einigen Ldndern, wie den Vereinigten Staaten von Amerika, RuBland
(mehrere Anstalten), Finnland, Osterreich (2 Stellen), Tschechoslowakei (mehrere
Stellen), Polen (mehrere Stellen), Japan sind besondere staatliche Landesanstalten
fur die Bodenkartierung oder wenigstens staatliche bodenkundliche Institute
vorhanden, die sich neben der Lehrtatigkeit hauptsichlich mit der von &ffent-
lichen Korperschaften ermoglichten Bodenkartierung befassen. Inanderen, wie den
Bundesstaaten des Deutschen Reiches, in Ungarn, Ruminien, Schweden, z. T.
Dinemark, Irland, wird sie von den geologischen Landesanstalten mit betrieben.
In den meisten iibrigen, wie auch in den vorgenannten Léndern befassen sich
einzelne wissenschaftliche Institute, geologische, bodenkundliche, kulturtech-
nische, agrikulturchemische, landwirtschaftliche, forstliche Versuchsstationen,
z. T. infolge staatlichen Auftrags, zumeist jedoch auf die Initiative ihres Leiters
hin mit derselben. Auch hierin steht die geologische Kartierung einheitlicher da.
Sie wird von den zahlreichen geologischen ILandesanstalten oder Kommissionen
betrieben, von denen sich viele, wie die von Osterreich, Frankreich, Belgien, GroB-
britannien, Norwegen, der Niederlande, Schweiz, von Italien, Polen, Kanada, den
Vereinigten Staaten, den stidamerikanischen Staaten, Siidafrika und Japan mit
der Bodenkartierung nicht (oder nicht mehr) beschiftigen. Daneben sind fast
nur noch Geologen der wissenschaftlichen Lehrinstitute und privater praktischer
Anstalten mit geologischen Kartierungen beschiftigt, so daB sie also in fach-
licher Beziehung viel einheitlicher dasteht. Wéhrend es wohl kein geologisches
Lehrinstitut gibt, das nicht die geologische Kartierung in irgendeiner Weise be-
treibt, sind dagegen zahlreiche bodenkundliche Institute vorhanden, die der
Kartierung fern stehen. In ihnen iiberwiegt die physikalische und chemische
Richtung der bodenkundlichen Forschung.

Dementsprechend gibt es auch Lehrbiicher der Bodenkunde, die die Boden-
kartierung nicht oder kaum erwidhnen. In den umfassenderen nimmt sie einen
mehr oder weniger breiten Raum ein. Auch manche geologischen und geogra-
phischen Lehrbiicher beschiftigen sich mit ihr. Einige neuere Werke haben sie
zum Hauptgegenstand!. Ganz besonders wertvoll ist als Einblick in die Boden-
kartierung fast aller Linder ein Werk?2 G. MURGOCISs.

Die Methoden der Kartenaufnahmen.

Entsprechend dem {iiberaus weitgespannten Rahmen der Bodenkartierung
ist die Zahl der Methoden zur Kartengewinnung nicht gering. Es werden Boden-
karten hergestellt auf Grund wirtschaftlich statistischer, historischer, pflanzen-
geographischer, pflanzenbaulicher, physikalischer, chemischer, dynamisch-geogra-

1 Tmr, A.: Die Bodenkartierung und ihre Grundlagen. Wien 1923. — STREMME, H.:
Grundziige der praktischen Bodenkunde. Berlin 1926. — Kriscug, P.: Bodenkarten und
andere kartographische Darstellungen der Faktoren der landwirtschaftlichen Produktion
verschiedener Lander. Berlin 1928.

2 Murcoct, G.: Etat de I'étude et de la cartographie des sols dans divers pays de
I’Europe, Amérique du Nord, Afrique et Asie. Com.intern. de pédologie. V¢ Comm.:
Cartographie des sols. Bukarest 1924.
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phischer, meteorologischer, hydrologischer, geologischer, petrographischer, boden-
morphologischer Aufnahmen?.

Die wirtschaftlich-statistischen Karten werden durch Befragen der
Landwirte oder der Forstleute gewonnen und geben die Rohertrige in den ver-
schiedenen Frucht- (bzw. Baum-) Arten, die zu den bekannten Ertragsstatistiken
tithren, wieder. Meist werden die Angaben kartenmiBig nach politischen Einheiten
(Regierungsbezirken, Kreisen, Gemeinden usw.) oder mit Hilfe eines Punktsystems
verwertet. Auf Grund solcher Angaben sind Bodenkarten gezeichnet worden,
auf denen zwischen ertragreichen, ertragarmen, guten, geringen, giinstigen,
ungiinstigen Boden, guten, geringen Nahrflichen usw. unterschieden wird.
Diese Richtung faBt den Boden nicht als ein Objekt naturwissenschaftlicher,
sondern wirtschaftlicher Betrachtung auf. Die in der Natur oder im La-
boratorium festzustellenden Eigenschaften sind ihr gleichgiiltig. Oft findet
man die wirtschaftliche Betrachtungsweise auch im Zusammenhang mit der
naturwissenschaftlichen. Teils wird auf Grund der naturwissenschaftlichen Me-
thode und allgemeiner wirtschaftstheoretischer Betrachtungen ohne Heran-
ziehung der Ertragsstatistiken von guten, geringen usw. Boden gesprochen, teils
benutzt man die Ertragsstatistiken als weitere wichtige Kennzeichen von vor-
aufgehend auf naturwissenschaftlichem Wege untersuchten Boéden. Dazu ist es
notwendig, die nach politischen Einheiten aufgestellten Statistiken durch ein-
gehenderes Befragen der Landwirte und méglichst auch eigenes Beobachten des
Saatenstandes, der Ertrage usw. auf die Béden zu iibertragen. Hochstens zum
Vergleich mit Ubersichts- oder Generalbodenkarten in kleinen MaBstiben kann
man die Kreis- oder Gemeindestatistiken ungeteilt verwerten. Aber auch dort
helfen sie nur in den extremeren Fillen.

Vorhistorische und historische Siedlungsforschungen kénnen eben-
falls zu Bodenkarten fithren. So sind die Siedlungskarten von O. SCHLUTER ge-
eignet, urspriinglich und von Natur waldarme Gebiete von waldreichen, spéter
gerodeten unterscheiden zu lassen. Die von Natur waldarmen Gebiete sind auf
ebenem Geldnde in der Hauptsache oder wenigstens z. T. mit Steppenbdden be-
deckt. Wichtig sind auch historische Studien iiber Zeit und Art der Waldbedek-
kung fiir die Auffassung der Bodenflachen. So ist im Danziger Weichseldelta der
natiirliche Pflanzenbestand des Jahres 1300 n. Chr. auf Grund historischer und
sprachlicher Feststellungen kartenmiBig dargestellt und daraus fiir die Boden-
karte gewisse Benennungen der Béden entnommen worden: z. B. braune Wald-
boden, z. T. steppenartig verandert, Bruchwaldbdden usw., obwohl gegenwirtig
auf beiden Bodentypen kein Wald mehr steht.

Eine allgemeine Bodenkarte mit dynamisch-geographischer Grund-
lage ist C. RourBACHs Grund- und Bodenkarte der Erde in H. BERGHAUS’ physi-
kalischem Atlas, mit welcher versucht wurde, F. v. RIcHTHOFENs Ideen iiber die
Bodenbildung und -verbreitung kartographisch auszufiihren. Die fiinf Haupt-
gruppen der Karte sind die Eluvialregionen, die Gebiete mit iiberwiegender
Denudation, die Gebiete mit iiberwiegender Aufschiittung, die Gebiete mit
EbenmaB von Zerstérung und Fortschaffung und die Gebiete mit erodierter
dolischer Aufschiittung. An sich sind hier gewisse bodenbildende Hauptfaktoren
wie die Wirkung des Reliefs und des Klimas beriihrt worden, aber die Darstellung
geht von dynamisch-geographischen Vorstellungen aus, der Boden selbst kommt
erst in zweiter Linie in Betracht, es sind auch keine bodenkundlichen Ein-
teilungsprinzipien verwendet worden.

1 In der nachfolgenden Ubersicht werden, auch wenn Verfassernamen genannt sind,
keine Literaturzitate angegeben; diese folgen bei der Ubersicht iiber die Lander.
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Die pflanzengeographischen Feststellungen sind insbesondere mit den
bodengenetischen auf das innigste verkniipft. Dies kommt schon in Bezeich-
nungen wie Steppenbdden, Waldboden, Heidebéden, Wiesenbdden, Moorbdden
usw. zum Ausdruck. Thre Eigenart hingt geradezu von den Besonderheiten der
auf ihnen wachsenden Pflanzen ab, die sie gebildet oder umgebildet haben.
Manche bodengenetische Karten, wie die von P. TrEeltz, stellen pflanzen-
geographische Oberbezeichnungen der eigentlichen bodenkundlichen Einteilung
voran. In ebenem Gelidnde ist es bis zu einem gewissen Grade moglich, aus
pflanzengeographischen Karten bodengenetische, allerdings ohne Angabe der
Bodengesteinsarten herzustellen, obwohl dabei erhebliche Fehler mit unterlaufen
zu pflegen. In manchen Lindern ist man geneigt, die Laubwaldbdden fiir
weniger podsoliert, ausgelaugt und durchgeschwemmt zu halten als die Nadel-
waldbdden ; daraus auf derartige Unterschiede generell zu schlieBen, wire falsch.
Es spricht dabei die Beschaffenheit der Unterflora, wie sie in CAJANDERs Wald-
typenforschung zur Geltung kommt, stark mit. Vergraste Wilder pflegen —
gleichgiiltig, ob aus Laub- oder Nadelholz — weit weniger oder gar nicht pod-
soliert und ausgelaugt zu sein als solche mit Heide- und Beerstrduchern. In
den Steppen ist wieder die Solodierung, d.i. eine der Podsolierung sehr dhn-
liche Ausbleichung, mit ihrer voélligen Bodenverdnderung eigentlich nicht auf
Pflanzenwirkung, sondern auf die der zeitweiligen Wasseransammlung in flachen
Hohlformen zuriickzufithren. Der Prozentsatz an solodierten Stellen ist in
Flichen mit Steppenbéden fiir deren Eigenart und auch Nutzungswert kenn-
zeichnend.

Wihrend die pflanzengeographischen Vorarbeiten sich mit dem natiirlichen
Pflanzenbestand beschiftigen, haben die pflanzenbaulichen die Nutzpflanzen
zum Gegenstande. Seit alters her werden die Béden nach den Pflanzen, deren
Anbau sie zulassen, als Weizen-, Gersten-, Hafer-, Roggen-, Riiben-, Kartoffel-,
kleefihige Béden und im Waldbau als Tannen-, Fichten-, Kiefern, Birken-, Erlen-,
Weidenbéden usw. bezeichnet. J. Hazarp hat diese pflanzenbauliche Bezeich-
nungsweise sogar zur Grundlage seiner Bodeneinteilung gemacht, auf die er
seine bedeutsame praktische Bodenkartierung aufbaut. Das von ihm in die
Kartierung hineingebrachte neue Moment ist die systematische Nutzung der
Béden nach ihrer pflanzenbaulichen Eignung, und zwar bei den Ackerbéden sogar
auf Grund von kartenmiBig festgelegten Fruchtfolgen. Das methodisch Wichtige
ist der kartenméBige Ausdruck seiner praktischen Vorschlige. Ein anderes bei
der Land- und Wirtschaftsschitzung seit jeher viel benutztes Moment ist das
Verhiltnis von Ackerland zu Griinland, das E. OSTENDORFF im Danziger Weichsel-
delta kartenmiBig festgelegt und mit den Boden verglichen hat. Es ergab sich
eine sehr weitgehende Ubereinstimmung zwischen diesem Verhiltnis und der Ver-
teilung der Bodenentstehungstypen, wihrend die Bodengesteinsarten dort von
geringerer Bedeutung sind.

Die Einteilung der Bodenarten nach der KorngréBe pflegt man nach
A. TuaERs Vorgang die physikalische zu nennen. Die Bezeichnungen Kies-,
Sand-, Feinsand-, Schluff-, Staub-, Tonbdden und ihre Mischungen liegen vielen
Bodenkarten zugrunde. J. KOPECKY nennt sogar seine darauf gerichtete Kar-
tierungsweise eine agrophysikalische. Bei dieser und dhnlichen werden auch andere
physikalische Untersuchungsmethoden wie die der Wasserkapazitidt, Luftkapa-
zitdt, des spezifischen und des Volumgewichtes, der Hygroskopizitit, der Be-
netzungswiarme, der ATTERBERGschen Konsistenzfeststellungen u. a. zur Cha-
rakteristik der Boden mit herangezogen. Angaben, wie die Bindigkeit und die
Durchliiftung der Béden, die auf vielen Karten auftreten und sie manchmal
beherrschen, sind ebenfalls physikalischer Natur, selbst wenn sie nicht mit In-
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strumenten festgestellt, sondern nur geschitzt werden. Auch die Kartierung nach
Boéden, welche mit Farbnamen benannt sind, muB im Grunde als physikalisch
angesehen werden.

In dhnlicher Weise dienen der Kartenherstellung chemische Analysen.
Eine der &lteren Bodenkarten, die der Umgebung von Paris, von DELESSE im
Jahre 1862 veroffentlicht, hat als Obereinteilung den Kalkgehalt der Béden,
der auch auf vielen anderen Karten eine Rolle spielt. Oft ist sogar der prozen-
tische Anteil zahlenmaBig in die Karten eingetragen. R. HEINRICH hat auf
seinen mecklenburgischen Karten den analytisch festgestellten Gehalt der
Béden an den loslichen Pflanzenndhrstoffen K, P, N angegeben, und auch
auf anderen fritheren und spiteren Karten ist dhnliches geschehen. Die gegen-
wartig sehr verbreiteten Reaktionskarten mit genauen Angaben der py-Werte
oder auch mit den allgemeineren Bezeichnungen sauer, neutral, alkalisch und
ihren Abstufungen sind ebenfalls chemische Bodenkarten. Bei der russischen
Bodenkartierung werden seit A. J. NaBoxkicus Vorgang zahlreiche chemische
Einzelheiten in besonderen Kartogrammen dargestellt, die somit Teilboden-
karten sind.

Meteorologisch-klimatologische Begriffe sind einerseits von E. W. Hir-
GARD, andererseits durch V. DokUTsCHAJEW in die Bodenkartierung eingefiihrt
worden. E. RAMANN hat seiner Bodenskizze Europas die Hircarpsche Ober-
einteilung humid und arid gegeben, die auch in die Skizze selbst eingetragen
ist. Auf manchen, namentlich russischen Bodenkarten werden die Linien
gleicher Jahresniederschlige und Jahresmitteltemperaturen angegeben. Karten,
wie die des NS.-Quotienten von A. MEYER und des Regenfaktors nach R. LaNG,
haben nur Sinn im Zusammenhang mit den bodenkundlichen Verhiltnissen, fiir
deren Benutzung sie gedacht sind.

Hydrologische Grundlagen haben Bodenkarten, bei welchen NaBbdden
von Trockenbdden unterschieden werden. Diese Hauptunterscheidung kann
noch dadurch vertieft werden, daB die NaBbdden nach dem Vorkommen des
Wassers in den verschiedenen Horizonten eingeteilt werden, bei welchen die Béden,
in denen das Wasser iiber den 4-Horizonten steht, die Moorbséden sind. Fir
die besondere Art der Zersetzung und firr die Unterscheidung der Moorbsden
sind von O. TamM und C. MaLmMsTROM Karten angefertigt worden, auf welchen
die Bewegung des Wassers in Moorbsden und auch das Vorkommen stehenden
Wassers angegeben sind. Bei der Danziger geologisch-bodenkundlichen Landes-
aufnahme werden neben vielen anderen auch hydrologische Karten ausgefiihrt,
die in enger Beziehung zur Bodenkarte stehen.

GroB ist die Zahl der Bodenkarten, die eine geologische Grundlage besitzt.
Das bedeutsame Kartenwerk der geologisch-agronomischen Kartierung, wie es
A. OrtH erdacht hat und die deutschen und viele anderen geologischen Landes-
anstalten durchfithren, beruht hierauf. Auch Ubersichtskarten bedienen sich
oft der geologischen Grundlagen, nicht nur in der dlteren Zeit, sondern auch noch
kiirzlich hat G. DE ANGELIS D’'OSSAT eine solche von Italien entworfen, wobei
er ausdriicklich hervorhebt, daB er eine Bodenkarte ohne diese Grundlage ab-
lehne. Ganz allgemein wird man bei bodenkundlichen Aufnahmen eine vor-
handene geologische Karte mit Nutzen heranziehen konnen, wenn man die
Bodenarten und gewisse sich als durchschlagend erweisende petrographische
Eigenschaften darstellen muB. Z. B. hat P.F. vox HUENE bei der Boden-
kartierung der deutschen Mittelgebirge die Bodengrenzen bisweilen von den
geologischen Karten iibernommen, namentlich dann, wenn Gesteine mit Eigen-
schaften, welche sich bei der Bodenbildung als durchschlagend erweisen, wie
Kalkstein, Dolomit, Gips, vorhanden sind.
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Die petrographischen Eigenschaften sind zwar an sich z.” T. mit den
geologischen unlésbar verbunden, so daB das fiir diese Gesagte auch z. T. fir
jene gilt. Aber wie schon erwidhnt, werden die Eruptivgesteine und kristallinen
Schiefer auch auf der geologischen Karte rein petrographisch behandelt. Karten,
wie die Generalbodenkarte Osterreichs von J.R. Lorenz sind an sich petro-
graphisch gedacht. Es wird das Muttergestein der Boden angegeben. Aller-
dings kommen auch einige geologische Bezeichnungen, wie Leithakalk, Jungter-
tidr, Diluvium, Alluvium und eine bodenmorphologische wie Schwarzerde (falls
man sie nicht der Farbbezeichnung wegen als physikalische ansehen will) vor.
Ganz allgemein sind auf Bodenkarten petrographische Einteilungsprinzipien
héaufig, weil namentlich frither die Vorstellung der Entstehung der Bodenarten
aus den Muttergesteinen als die gesetzmiBige Grundlage der Bodenverbreitung
galt. Ebenso wie oben die Einteilung der Béden in Kies-, Sand-, Tonbsden nach
A. THAER als physikalisch bezeichnet wurde, kann man sie auch als petro-
graphisch ansehen, denn abgesehen von den KorngréBenunterschieden bestehen
hier auch petrographische. Sand pflegt zum groBen Teil oder sogar iiberwiegend
aus Quarz, Ton aus den Tonmineralien zu bestehen. Die Eigenheiten dieser
Mineralien und nicht nur die der KorngréBe, bedingen die Unterschiede der
aus ihnen entstandenen Béden.

Bodenmorphologische Aufnahmen pflegen manche Kreise der Boden-
forscher als die eigentlich bodenkundlichen anzusehen. Sie bedienen sich in der
Tat einer der Bodenforschung eigenen Methode, indem sie Bodeneinschnitte
bis zum Muttergestein ausfiithren und das Bodenprofil einer genauen Beschreibung
unterziehen. Dabei ist auf petrographische, geologische, hydrologische, mete-
orologische, chemische, physikalische, pflanzenbauliche, pflanzengeographische,
orographische und tierkundliche Verhiltnisse zu achten, denn alle diese dienen
mit zur Bildung des Bodens, und ihre Wirkung driickt sich im Boden selbst
und in der Ausbildung des Bodenprofils auf das genaueste aus. Das Ergebnis der
bodenmorphologischen Aufnahmen ist die Feststellung des Bodenentstehungs-
typus.

Diese Art der Bodenaufnahme soll als die eigentlich bodenkundliche und
universellste einer niheren Beschreibung unterzogen werden, alle iibrigen sind
mehr oder weniger stark durch die genannten Nachbarwissenschaften und ihre
Methoden mit bestimmt.

Ganz gleichgiiltig, ob man eine Ubersichtskarte oder eine Detailkarte aus-
fiihrt, stets ist es notwendig, sich zunichst iiber ein groBeres Gebiet zu unter-
richten. Ohne das findet man nur schwer den richtigen Zusammenhang und
bleibt in Einzelheiten stecken. Nach einer topographischen Karte in Ubersichts-
maBstiben wird dabei ein Gebiet durchstreift, in welchem man sich mit dem
Spaten je nach den Anderungen des Reliefs, des Pflanzenwuchses, der Bodenart
(eventuell des Gesteins) und der Feuchtigkeit vergewissert, wie das Profil darauf
reagiert. Dies gilt in gleicher Weise fiir kultiviertes und fiir unbebautes Gelinde.
Durch die Feststellung der Profilinderungen je nach den genannten Hauptfaktoren
erhilt man eine Ubersicht iiber den Generalcharakter der Bodengebiete, der
eventuell auch vom Klima oder der Dauer der Bodenbildungsvorginge bedingt
sein kann. Diese beiden unsichtbaren und nur mittelbar wirkenden Faktoren
in den Kreis der Betrachtung zu ziehen, ist zwar leicht, aber eine Beweisfiihrung
zu ihren Gunsten iiberaus schwierig. Zuverlissig 1Bt es sich in der Regel nur nach
sehr umfangreichen und oft unsicheren Vergleichen durchfithren. Nach einer
solchen ersten Ubersichtsgewinnung ist es notwendig, im Rahmen des der Kar-
tierung zugrunde gelegten MaBstabes die Bodenaufgrabungen zu hiufen. Je
groBer der MaBstab und die Kartengenauigkeit sein soll, desto gréBer wird ihre
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Zahl sein miissen. Ja, bei Detailkartierungen von etwa 1: 25000 an, bei denen
I mm des Kartenblattes 25 m in der Natur entspricht, kommt man mit Auf-
grabungen allein nicht mehr aus, sondern man muf} zur Feststellung der Grenzen
zwischen den Boden die Sondiernadel zu Hilfe nehmen, da die Aufgrabungen
zu zahlreich und dadurch die Arbeiten in der Regel zu langwierig sein miiBten. Im
Zusammenhange mit den Aufgrabungen ist die Verwendung des Handbohrers bei
der Bodenkartierung gut zu heifen und zu empfehlen, nicht dagegen als haupt-
sachliche oder alleinige AufschluBmethode, wie sie z. B. bei der geologisch-agro-
nomischen Kartierung verwendet wird, denn dabei geht zuviel von den wichtigsten
morphologischen Eigenschaften des Bodens verloren. Mit Hilfe der Aufgrabungen,
von kleinen Handbohrungen, der Beobachtung oberflichiger Bodenverschieden-
heiten, des Pflanzenwuchses, des Auftretens von Feuchtigkeit, des Reliefs,
eventuell auch der Art und Weise, wie sich der Boden beackern 1aBt, ist das
Kartenblatt im Rahmen des zugrunde liegenden MaBstabes zu fiillen, so daB
praktisch jeder Teil der dargestellten Fliche untersucht sein muB. Um Zahlen
fiir die Dauer der Kartierung und die Leistung des Kartierenden zu nennen,
sei darauf hingewiesen, daB die genaue Spezialkartierung von Feldversuchen im
MaBstabe 1 : 100 naturgemiB besonders lange dauert. Auf die Versuchsfliche von
1000 qm wird bei zwei bis drei Aufgrabungen und bei reichlicher Verwendung
des Bohrers 1—2z Tage zu rechnen sein. Die Gutskartierung im MaBstabe
1:2500 bis 1: 3000 erfordert fiir 250 ha eine Zeit von wenigen Tagen bis zu
etwa 3—4 Monaten, wobei I—2 Arbeiter zur Verfiigung stehen miissen. Bei
der geologischen und bodenkundlichen Landesaufnahme der Freien Stadt
Danzig leistet ein Kartierender, dem ein Arbeiter zum Graben und Bohren zur
Seite steht, monatlich etwa 750 ha im MaBstabe 1: 10000. Diese Zahl gibt den
Durchschnitt fiir die Aufnahmezeit von April bis Oktober an, im Hochsommer
ist sie groBer, vorher und nachher kleiner. Die bodenkundliche Aufnahme der
1900 gkm der Freien Stadt Danzig im MaBstabe 1: 100000 hat etwa 4 Monate
unter Benutzung eines Fahrrades erfordert. Je nach der Kompliziertheit der
Bodenbildungen kann man in diesem MaBstab wihrend einer Arbeitszeit von
einem Monat 200 bis 500 gkm kartieren. Bei der bodenkundlichen Uber-
sichtskartierung des Deutschen Reiches wird zur Beférderung ein Automobil
benutzt, das monatlich etwa 4000 km zu fahren hat. Der Aufnehmende, der
allein ist und zugleich das Automobil bedient, bringt monatlich etwa 20000 gkm
fir den MaBstab 1: 3500000 zustande, mit dem Fahrrad dauert es viermal so
lange. Diese Feldaufnahmen liefern noch nicht die fertigen Karten, sondern
diese miissen in oft monatelanger weiterer Arbeit aus den Feldergebnissen zu-
sammengestellt werden.

Eine Erleichterung bei der Aufnahme, besonders bei der Spezialkartierung,
gewihrt unter Umstinden ein Notizbuch mit vorgedruckten Spalten, in die
nach vorgedruckter Reihenfolge die einzelnen Bodeneigenschaften einzuschreiben
sind. G.Murcocrs ,,Etat de 1’étude et de la cartographie des sols** enthilt zwei
solcher Vordrucke fiir die Bodenuntersuchung im Tschernosem- und im Wald-
steppengebiet. Ersterer riihrt von A. NABOKICH her und ist von N. FLorov und
G. Murcoci, letzterer von N. FLorRov bearbeitet.

Die Methoden der Kartendarstellung.

Wihrend das geschlossene System der geologischen Kartierung die Darstel-
lung in der Weise erleichert, daB im allgemeinen Farben fiir die Wiedergabe der
einzelnen geologischen Formationen gewahlt worden sind und bei der internatio-
nalen geologischen Karte von Europa auch die einzelnen Formationen ganz be-
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stimmte Farben zugeteilt erhalten haben, die in vielen Lindern auch eingehalten
werden, und innerhalb welcher Farben dann Schraffuren die Untergliederung durch-
zufithren erlauben, herrscht in der bodenkundlichen Kartendarstellung auch in
dieser Beziehung wieder ein Chaos. Man verwendet je nach dem System der Auf-
nahmen ganz verschiedene Darstellungsmethoden. Die geologisch-agronomische
Aufnahme hat die Formationen zur geologischen Grundlage, die agronomischen
Verhéltnisse kommen dadurch zur Wiedergabe, daB fiir jede geologische Zeichen-
erklirung (Farbe, Schraffur, Buchstabe) eine besondere Ubertragung erfolgt.
AuBerdem wird mit besonderen Buchstaben das Bodenprofil, und zwar der petro-
graphische oder physikalische Zustand desselben, bis zu 2m Tiefe mit Angabe
der Machtigkeit der Schichten in Dezimetern eingetragen. Eine profilméBige
Darstellung einzelner Schraffuren findet sich am Rande der Karte. Hier ent-
wickelt sich also das Bodenprofil auf der geologischen Grundlage von unten
nach oben.

Trotz ziemlich weitgehender Ahnlichkeit der Aufnahme — frither Boden-
artenprofil auf geologischer Grundlage, jetzt allerdings auch Bodentypen- bzw.
Horizontfeststellung — ist doch die Darstellungsweise der Karten des U. S. Soil
Survey vollig von der der geologisch-agronomischen verschieden. Es werden
nur ,,Bodeneinheiten* wiedergegeben, die aus dem Kennwort fiir die ,,Boden-
serie’* — in der Regel der Name des Ortes, an dem die Serie zuerst festgestellt
wurde und an dem sie besonders verbreitet ist — und der Bodenart (texture im
amerikanischer Sinne, KorngréBe) bestehen. Die Karten sind infolgedessen iiber-
aus einfach gehalten, wenn auch die Zahl der Bodeneinheiten recht bedeutend
ist. Fiir den AuBenstehenden ist die Karte schwer zu gebrauchen, eine wissen-
schaftliche Bedeutung hat sie an sich nur in Verbindung mit der Erldute-
rung, deren Angaben man auf die Karte iibertragen muB, wenn man sie mit
anderen vergleichen will. Es ist eine praktische Karte, die dem Bestreben der
Landwirte, die charakteristischen Eigenschaften von Béden und Bodengebieten
durch die Orte ihres Vorkommens zu bezeichnen, gut entgegen kommt. Durch
diese Art der Namengebung wird nicht nur der Boden, sondern zugleich
seine Anbaumdglichkeiten und die auf ihm betriebene Wirtschaftsart be-
zeichnet.

Wieder voéllig anders ist seit langer Zeit die Mehrzahl der russischen
Karten eingestellt. Sie geben in ziemlich einheitlicher Weise den hauptsich-
lichen Bodenentstehungstypus des dargestellten Gebietes wieder, wobei oft die
Bodenarten oder eventuell auch geologische Bezeichnungen die Untereinteilung
abgeben. Bei den Spezialkarten in groBen MaBstiben ringt man um die méglichst
treffende Darstellung der Bodenkomplexe. Eine besonders fortgeschrittene Me-
thode gibt nicht mehr Bodentypen an, sondern Bodengebiete, in welchen die
verschiedenen Bodenbildungsfaktoren die einzelnen Typen in gesetzmiBiger
Weise hervorrufen und beeinflussen. Trotz duBerlicher Ahnlichkeit sind 2 Arten
der Bodendarstellung in der Tschechoslowakei zu unterscheiden; die eine gibt mit
der Farbe die geologisch-petrographischen Feststellungen und darin mit Schraffen
und Nummern das Bodenartenprofil an, das, an Nummern kenntlich, am Rande dar-
gestellt wird. Die andere benutzt die Farben fiir die Bodenentstehungstypen und
die Schraffuren und Nummern in der gleichen Weise wie vorstehend beschrieben
fiir das Bodenartenprofil. Bei jener ist das Bodenprofil auf der geologischen
Grundlage von unten nach oben, bei dieser innerhalb des Bodentyps entwickelt.
Die ungarische Ubersichtskartierung bedient sich der Farben fiir die pflanzen-
geographisch-bodenmorphologischen Regionen, der Schraffuren fiir die physi-
kalisch-petrographische Unterteilung. In Finnland war zunichst die Darstellung
der Spezialkarten mit Farben und Schraffen versehen, jene fiir die Bodenarten,
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diese fiir die Bodenentstehungstypen. Heute sind auf den Ubersichtskarten die
Farben fur die Bodenarten bestehen geblieben, wo hinein z. T. die p-Zahlen der
Bodenreaktion, auch in Profildarstellung, eingetragen, die Entstehungstypen
aber fortgelassen sind.

Uber die Entwicklung der Danziger Spezialkartierung kann das Folgende
gesagt werden: Anfinglich schien es bei der Gutskartierung in groen Mafstéiben,
als wenn mit einer flichenmiBigen Darstellung der Bodenarten auszukommen
sein wiirde, in die hinein das sehr eingehende Profil der natiirlichen Horizonte
mit Buchstaben und Bewertungspunkten unter Verwendung zahlreicher ver-
schiedener Beobachtungsreihen gebracht wurde. Das Profil wurde also von der
Krume aus nach unten entwickelt. Die Grenzen wurden nach den Profilunter-
schieden festgelegt. Aber bei der Durcharbeitung der in dieser Weise dar-
gestellten Feldversuche ergab sich, daB die flichenmaBige Bezeichnung der
Bodenentstehungstypen fiir die Erklarung der Ertrags- und der Diingewirkungs-
verschiedenheiten notwendig sei. Dasselbe ergaben Vergleiche der Béden mit den
landwirtschaftlichen Rohertrigen bei Guts- und Ubersichtskarten. Infolgedessen
wird jetzt mit den Flichenfarben der Bodentypus, untergeteilt durch Typenvaria-
tionen, angegeben. Da hinein wird mit Schraffen das Bodenartenprofil und mit
Buchstaben und Punkten das Profil der natiirlichen Horizonte nach sehr ein-
gehender Beobachtung (Lage, Humus, Feuchtigkeit, Durchliiftung, Kultur-
zustand, Bodenarten, Kornigkeit, Struktur, Eisenrostabsatz u.a.) geschrieben.
Das Profil ist also innerhalb des Bodentyps entwickelt. Fiir die Landesaufnahme
wird der MaBstab 1:10000 benutzt. Mit Farben werden dabei die Bodentypen
in freierer Unterteilung, mit Schraffuren und Machtigkeitszahlen das Profil nach
Horizonten und Bodenarten angegeben. Besondere Profildarstellung am Rande
wird vermieden, dagegen wird in der Zeichenerklirung sowohl die geologische
Zugehorigkeit der Boden als auch eine Namengebung nach Landschaften (Ober-
werder-, Niederungs-, Oberhéhen- Niederhshen-, Prausterfeldbdden) verwendet,
welch letztere sich durch markante Unterschiede der Bodentypen, Ertrige, Wirt-
schaftsweise, Landbaumoglichkeiten von einander trennen lassen. Dies wird
durch eine kurze wirtschaftliche Bewertung (fiir Acker gut, firr Griinland maBig
geeignet usw.) verdeutlicht. Sowohl die Gutskarten als auch die der Landes-
aufnahme werden mit einer Reihe von Meliorationskarten im gleichen MaBstabe
versehen, auf denen kartenmiBig die zur Verbesserung notwendige Humus-,
Kalk-, Kunstdiingerzufuhr, Entwisserung und Bodenbearbeitung, ferner die
beste Nutzungsmoglichkeit vorgeschlagen werden. Auf Beigabe einer Erlauterung
wird verzichtet. Es wird alles kartenmiBig ausgedriickt. Auf Ubersichtskarten
in I:100000, I:500000, I1:1000000 usw. werden die Bodentypen mit Farben,
die Bodenarten mit Signaturen dargestellt. Eine besondere Unterscheidung des
Profils findet nicht statt, es ist im Bodentypus ausgedriickt.

Sehr verschieden ist auf den sonstigen Bodenkarten die Darstellung der
physikalischen, chemischen u. a. Feststellungen, so z. B. die chemischen teils mit
Zahlen und Grenzlinien, teils mit kleinen bunten Strichen, teils mit Isolinien
(z. B. Isohumosen u.a.). Alle vom Verfasser eingesehenen Karten sind auch
nach ihrer Darstellungsweise in der Ubersicht iiber die Kartierung der einzelnen
Léander beschrieben.

Von besonderem Wert scheinen dem Verfasser solche Darstellungsweisen
zu sein, welche einen Vergleich der Zahlen landwirtschaftlicher Ertrdge oder
forstlicher Bewertungsmethoden mit den Boden ermdoglichen, weil hieraus ein
exakter Ubergang von wissenschaftlichen Zustandskarten zu praktischen Vor-
schldgen gewonnen wird.



268 H. StrEMME: Die Bodenkartierung.

Theoretische und praktische Karten.

Wenn auch fiir einen Teil der Karten rein wissenschaftlich-theoretische
Forschungen die Haupttriebfeder der Aufnahme und Darstellung gewesen sein
mogen, so ist doch fiir einen weitaus gréBeren Teil das praktisch-wirtschaftliche
Erfordernis maBgebend gewesen. Trotzdem sind die meisten Karten in Aufnahme
und Darstellung rein theoretisch. Sie geben streng wissenschaftlich den gefun-
denen Zustand wieder, ohne irgendwelche praktische Einstellung auf der Karte
zu bekunden. Dies gilt von der geologisch-agronomischen Spezialkartierung
ebenso wie von der tschechischen und finnischen morphologisch-physikalisch-
petrographischen, sowie von der niederdsterreichischen teils morphologisch-
physikalischen, teils physikalisch-petrographischen Kartierung, wie auch von
fast allen iibrigen Arten derselben. Schon in alter Zeit waren daneben auch
praktische Bodenkarten vorhanden. Eine solche ist die ddnische nach Tonnen
BodenmaB rechnende Bonitierungskarte, ferner die preuBische Katasterkarte, auf
welcher die Acker, Wiesen, Holzungen, Girten nach 8 Reinertragsklassen ge-
gliedert sind. Wenn auch die Ertrige in Silbergroschen ausgedriickt werden,
so sind doch zu der Kartenaufnahme in der Hauptsache griindliche Bodenunter-
suchungen im Felde verwendet worden. Ahnliches gilt von den zahlreichen
anderen Katasterkarten. Eine durchaus praktische Darstellung ist die nord-
amerikanische, die auBer in den Vereinigten Staaten auch in Kanada, Kuba,
Philippinen, China, Niederldndisch-Indien und GroBbritannien angewendet wird.
Durch die Benutzung der Ortsnamen fiir charakteristische Bodenserien ist ein
rein landwirtschaftlich-praktisches Element unmittelbar auf die Karte gebracht
worden unter Ausschaltung wissenschaftlicher Bezeichnungsweisen. Allerdings
ist hierin zugleich ein Mangel zu erkennen. Die Karten sind fiir wissenschaft-
liche Vergleiche erst zu benutzen, nachdem man aus den Erliuterungen die
Einzelangaben herausgeholt hat. Doch fillt auch dann bei den allermeisten die
wissenschaftliche Brauchbarkeit etwas diirftig aus. Bei der Danziger Landes-
aufnahme hat sich der Verfasser der wertvollen praktischen Bezeichnungsweise
in Verbindung mit einer genauen wissenschaftlichen Charakterisierung bedient.
Die amerikanische Bezeichnung ist zugleich auch eine Bonitierung, aber nicht
nur der Roh- oder Reinertrige, sondern der ganzen Wirtschaftsweise und der
Produktionsmdglichkeiten. Darauf ist auch die Erliduterung eingestellt.

Eine neue Art der Bonitierungskarte wird gegenwirtig in RuBland aus dem
Vergleich der Bodentypenkarten mit einer pflanzengeographisch-pflanzen-
baulichen entwickelt. Es werden dabei die fiir den Ackerbau in den verschie-
denen Stufen geeigneten von den bedingt geeigneten oder ungeeigneten ge-
schieden. Aunf manchen niedergsterreichischen Karten A. Tiirs sind Profile
mit den auf ihnen gedeihenden Nutzpflanzen angegeben. Auch dies ist eine Art
einfacher Bonitierung.

Wie man Ubersichtskarten in Bonitierungskarten umwandeln kann, zeigt das
Beispiel der Karte der Landbauméglichkeiten Afrikas in der Darstellung von
H. L. SuANTZ und C. F. MARBUT. Auf ihr ist flichenmiBig ein Klassenbuchstabe
von YU bis MW angegeben, bei welchem in der Erlauterung die Eignung zu tropischem
oder subtropischem bzw. gemaBigtem Ackerbau mit allen Nutzpflanzenarten, zu
Weideland und zur Forstkultur mit den vorkommenden und anzubauenden
Holzarten angegeben ist. Als Bonitierungskarten sind auch solche anzusprechen,
die aus Ertragsstatistiken ausgearbeitet sind, wobei allerdings nicht versucht
werden sollte, eine rein wissenschaftliche Einteilung an Stelle der praktischen
Bewertung zu geben. Ohne die Grundlage der Ertragsstatistik sollte andererseits
auch keine Bewertung der Béden nach den allgemeinen Eigenschaften gut,
gering, giinstig, ungiinstig usw. erfolgen.
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Weitergehende praktische Karten oder besser Kartenwerke sind dann die
nach den Methoden von J. Hazarp und H. STREMME gewonnenen Karten-
darstellungen. Das, was bei anderen Systemen Bodenkarte heit und eine petro-
graphisch-physikalisch-geologische Abart darstellt, bezeichnet HazarDp als Ge-
steinskarte. Er iibertrdgt sie in seine Bodenkarten mit Hilfe eines auf der Be-
obachtung der Vorginge im Bodenrelief beruhenden Schliissels, welcher einer-
seits zu einer landwirtschaftlichen mit Weizen-, Gersten-, Hafer-, Roggen-, Kar-
toffelb6den, andererseits zu einer forstlichen Darstellung mit Rotbuchen-,
Tannen-, Fichten-, Kiefern-, Birken-, Weidenboden fithrt. Hiermit sind Boni-
tierung und Anbaumdglichkeit ausgedriickt. Die forstlichen Kartenwerke sind
mit solchen Bodenkarten, aus welchen hervorgeht, welche Holzarten auf den
verschiedenen Bdéden am besten gedeihen und angepflanzt werden sollten, ab-
geschlossen. In den landwirtschaftlichen folgen nun zunichst die Schligekarten,
auf welchen die zusammengehérigen Béden zu Schlidgen vereinigt werden und
angegeben ist, durch welche einfachen ackerbaulichen MaBnahmen der Zustand
auf gefihrdeten Stellen erhalten oder verbessert werden kann. Der letzte Schritt
ist die kartenmiBige Festlegung von Fruchtfolgen fiir die verschiedenen Boden,
die unter Beachtung der betriebsmiBigen Besonderheiten des Gutes vor sich geht.

Die Karten STREMMEs und seiner Mitarbeiter gehen von Zustandskarten aus,
auf welchen die Bodentypen, die Bodenarten- und die Profilhorizonte in sehr ein-
gehender Gliederung dargestellt werden. Das Meliorationsziel der Gutskartierung
,,Herstellen des fiir die meisten Nutzpflanzen besten Bodenzustandes der Steppen-
schwarzerde** ergibt die daraus zu entnehmenden ackerbaulichen MaBnahmen. Bei
der Landesaufnahme wird das Ziel etwas anders gefaBt. Eslautet hier: Herstellung
des fiir den Bodentyp giinstigsten und ertragsreichsten Bodenzustandes. Unter
anderem wird bei sehr armen Boéden in hangiger, dem Abschwemmen unter-
worfener Lage das Aufforsten angeraten, also nicht das Herstellen der Steppen-
schwarzerde erstrebt. Die Praxis hat allmihlich eine Reihe von kartenmaBigen
Festlegungen und Vorschligen ergeben, so bei Gutskarten eine Bonitierungs-
oder eine Nutzungskarte nach einem der Zahl der Typen angepaBten Schema,
ferner Vorschlige von Humus-, Kalk-, Kunstdiingerzufuhr, Ackerarbeiten, Ent-
wisserung, eventuell auch von Fruchtfolgen, Schligeeinteilung usw.

Die Bodenkarten der Erde, der Kontinente und der einzelnen Lander.

Bodenkarten der Erde.

Eine als Bodenkarte bezeichnete Karte der Erde ist diejenige von C. ROHR-
BACH!in H. BERGHAUS’ Physikalischem Atlas. Sie ist nach C. ROHRBACHS eigener
Erlauterung der Versuch einer kartographischen Darstellung der Bodentypen von
F. voN RicHTHOFEN2 Die Meeresbéden sind nach Karten von MURRAY und
RENARD angegeben. Ohne diese werden 14 Bodentypen unterschieden, die zu
5 Hauptgruppen zusammengefaBt sind. Die erste Gruppe bilden die Eluvial-
regionen (vorwiegend Lehm, Gebirgsschutt, Laterit) ; zweitens sind die Gebiete her-
vorgehoben, in denen ein EbenmaB der Zerstérung und Fortschaffung stattfindet;
drittens die Gebiete mit iiberwiegender Denudation (dolische, glaziale Denudation) ;
viertens die Gebiete mit iiberwiegender Aufschiittung (Gletscherschutt, marine
Aufschiittung, Alluvionen der Strome und Seen, beweglicher Sand, feinerdige
dolische Aufschiittungssteppenbéden, vulkanische Aufschiittung); fiinftens die

1 RourBACH, C.: Grund- und Bodenkarten. In H. BergHAUS’ Physikalischem Atlas
1, 4. 1892. — Vgl. auch M. Eckerr: Die Kartenwissenschaft 2. Berlin u. Leipzig 1925.
2 RicHTHOFEN, F.v.: Fiihrer fiir Forschungsreisende, S.45. Berlin 1886.
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erodierte Aolische Aufschiittung, der L6B. AuBerdem ist mit Schraffur das Vor-
kommen von Salzbdden angegeben, wihrend die iibrigen Typen mit Farben dar-
gestellt werden. K. GLINKA?! kann den gréBten Teil der oberflachigen Bildungen
dieser Karte nicht als Boden ansehen. Es seien teils mechanische Ablagerungen,
teils Muttergestein, teils nur Produkte geologisch-dynamischer Vorginge. Als
Steppenbéden wiirden mit derselben Farbe bezeichnet Rulllands Tschernoseme,
Halbwiistenbéden von Zentralasien und ein Teil der Sahara sein. ROHRBACHS
Karte sei infolgedessen keine Bodenkarte.

Eine solche Karte der Erde in russischer Einteilung hat K. GLINKA? selbst
1908 verdffentlicht. Er nennt sie schematische Bodenkarte, um damit anzu-
deuten, daB sie nicht iiberall auf Beobachtungen beruhe, sondern nach solchen
und nach Klima-, Vegetations- und anderen Karten erginzt sei. Er unterscheidet
18 Bodentypen, nidmlich: Podsol- (auch Rasen-) Béden, Waldbéden und ent-
arteter Tschernosem, Tschernosem (und Regur), kastanienfarbige Boden, schicht-
und sdulenartige Boden der gemaBigten Halbwiisten, 6de Krusten der gemaBigten
Wiisten, Roterde (und Terra rossa), Laterit, Gelberde (Gehdngelehm nach
voN RICHTHOFEN), Béden der trockenen Tundren, Wiesen- (und wiesensteppen-
artige) Boden, Roterde der subtropischen und tropischen Halbwiisten, 6de Krusten
der subtropischen und tropischen Wiisten, senkrechte Zonen (und endodynamo-
morphe Boden) der Gebirgsgegenden, Sumpf- und Moorbéden, Wiistensand,
Salzboden, dunkelfarbige Boden der subtropischen Savannen.

Nach H. STreMME? hat die Podsolzone mit den bei abnehmender Tempera-
tur zahlreicher werdenden Sumpf- und Moorgebieten den bei weitem groSten
Anteil an der Kartenfliche. Sie durchzieht als geschlossene Zone die groBe eura-
sische Landmasse vom Atlantischen Ozean (Grofbritannien und Skandinavien)
bis zum Stillen Ozean (nérdliche Hilfte Kamschatkas und anschlieBende sibirische
Kiste). In dhnlicher Weise wird von ihr ein breiter geschlossener Streifen Nord-
amerika durchzogen. Hier wie dort reicht die Podsolzone am Atlantischen Ozean
weiter nach Siiden als am Stillen Ozean. Noérdlich schlieBt sich die Tundra, siidlich
in Eurasien und z.T. auch in Nordamerika die Tschernosemzone, mit dem Ubergang
der degradierten Tschernoseme, an. Sie ist weniger ausgedehnt als die Podsolzone,
untermischt mit Salzboden an Stelle der Moorbdden und geht nach Stiden und
gegen den Stillen Ozean zu in das ausgedehntere Gebiet der Halbwiistenbéden iiber,
welche die inselartigen 6den Krusten der gemaBigten Wiiste einschlieBen und von
Salzbséden und den Gebirgszonen umzogen werden. In Asien folgen weiter nach
Siiden die Roterden und der Laterit, und auch bis nach Mittelamerika erstrecken
sich solche hinein. In Europa schlieBt sich die Terra rossa z. T. unmittelbar an die
Podsolzone an. Ein Teil Spaniens, der nordafrikanische Saum des Mittelmeeres und
Mesopotamien leiten mit ihrer Zone der,,Roterde der subtropischen Halbwiisten‘
zu den 6den Krusten der groBen arabisch-nordafrikanischen Wiistenzone iiber. An
diese schlieBt sich nach Siiden in der umgekehrten Reihenfolge der Ubergangs-
béden (Roterde der Halbwiistenbdden, Terra rossa) das groBe afrikanische Laterit-
gebiet an, auf welches nach Siiden zu wieder der Wechsel zur siidwestafrikanischen
Wiiste und von da an zur Roterde in Siidafrika und bis zum Laterit in Std-
ostafrika folgt. Den gleichen Ubergang haben Madagaskar (bis zur Roterde der
Halbwiiste), Australien (bis zur 6den Kruste der Wiiste), Siidamerika (Wiiste im
mittleren Ostbrasilien und auf der Westseite der Anden). In den Steppen am Silber-
strom erkennt man Tschernosem, welcher nach Siiden in die gemaBigten Halb-

1 Grinka, K.: Die Typen der Bodenbildung, S.26. Berlin 1914.

2 Grinka, K.: Schematische Bodenkarte der Erde. Ann. géol. et min. Russie 1o,
69—75. Nowo Alexandria 1908.

3 StrEMME, H.: Grundziige der praktischen Bodenkunde, S.281. Berlin 1926.
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wiistenbdden iibergeht, und schlieBlich auf Feuerland Podsol. Der MafBstab der
Karte in MERKATORs Projektion ist nicht angegeben, er mag etwa 1:50000000
sein. — Die Karte ist hdufig nachgedruckt worden.

Modernisiert wurde sie auf Veranlassung des Verfassers von W. HOLLSTEIN?,
Europa wurde nach der ersten allgemeinen Bodenkarte von 1927, Afrika und Nord-
amerika nach denjenigen von C. F. MARBUT, Asien nach den neueren russischen
Bodenkarten umgearbeitet, Siidamerika auf Grund eingehenden Studiums der
geographischen und der landwirtschaftlichen Literatur. Von Australien gab
W. GEISLER? eine neue Skizze auf Grund seiner mehrjihrigen Durchquerung
des Kontinentes. So sind nur verhaltnismiBig wenige Teile der Karte GLINKAs
unverdndert geblieben, so u. a. Madagaskar. Auch die Einteilung hat sich wesent-
lich gedndert. Dabei sind 4 Bezeichnungen fortgefallen, so daB die Karte nur
14 Bodentypen hat. Die Einteilung lautet: Graue und braune Béden der Trocken-
gebiete, z. T. Wiistensand und Skelettboden, kastanienfarbiger Steppenboden
und hellkastanienfarbiger Trockenwaldboden, schwarzer Steppenboden, Béden
der gemaBigten und subtropischen Zone mit méBigem Illuvialhorizont, pod-
solierte Waldbéden der subtropischen Zone, podsolierte Waldboden der ge-
miBigten und subarktischen Zone, Waldboden mit Abschwéichung der Pod-
solierung, Boéden der Tundren, Roterde der Halbwiisten z. T. Wiistensand und
Skelettboden, tropische Roterde, Laterit, Béden der Gebirgszonen teilweise
unter Eis, Schwemmlandbsden, Salzbdden. Die Karte zeigt, wie schnell sich seit
1908 die Kenntnis der Bodenentstehungstypen auf der Erde erweitert hat. Gegen-
wirtig sind in allen Erdteilen Ausschiisse der Internationalen Bodenkundlichen
Gesellschaft gebildet, welche die Kartierung zum Ziele haben. Es wird hier sehr
schnell systematisch vorwirts gearbeitet, so daB in wenigen Jahren eine Karte
der Erde vorliegen diirfte, die, weniger schematisch als die bisherigen, auf wirk-
licher Kartierung beruht.

Europa als Kontinent.

AuBer auf den Erdkarten ist Europa wiederholt in Sonderdarstellungen
behandelt worden. E. RamanN3 hat in seinem Lehrbuche der Bodenkunde eine
schematische Karte der Verbreitung der Bodenzonen in Europa in sehr kleinem
MaBstabe, etwa I:40000000 gegeben. Sie hat die Einteilung: A. Humides,
B. Arides Gebiet. Das humide Gebiet ist in I. Physikalische Verwitterung,
I1. Humussiureverwitterung, ITI. Kohlensiureverwitterung zergliedert; das aride
Gebiet in I. mit kaltem Winter, II. mit warmem Winter geteilt. Die weitere
Einteilung der physikalischen Verwitterung ist: Hochgebirge, Tundren; Gebiet
der Humussiureverwitterung, atlantisches Gebiet, nordisch-germanisch-skandina-
visches Gebiet, Heiden, nordrussisches Gebiet. Die Kohlensdureverwitterung
hat keine weitere Unterteilung erfahren. Im ariden Gebiet mit kaltem Winter
werden Schwarzerde und Salzboden, in dem mit warmem Winter spanische
Steppen und Roterde unterschieden. Die Karte zeigt mit Schraffuren die
letzten Einteilungsstufen, ferner sind die Worte Humides Gebiet (reichend von
Frankreich bis NordruBland) und Arides Gebiet (vom Mittelmeer iiber Italien
und die Balkanhalbinsel hinweg zum Schwarzen Meer und nérdlich des Kau-
kasus weiter zum Kaspischen Meer) eingedruckt. Die Obereinteilung ist die von

1 HoLrLsTEIN, W.: Bodenkarte der Erde. — Tafel III zu H. STREMME: Die Bleicherde-
waldboden oder podsolige Béden. Dieses Handbuch 3, 119—160. 1930. Die Originalkarte
hat in flichengetreuer Darstellung den MittelpunktsmaBstab 1:65000000. Sie ist bei der
Wiedergabe auf 1: 125000000 verkleinert. — Auch AGAFONOFF und AFANASSIEFF haben
GLiNnkAs Erdkarte verbessert.

2 Nach privater Mitteilung an den Verfasser.

3 RamANN, E.: Bodenkunde, 2. Aufl.,, S. 394. Berlin 1905.
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E. W. HiLGARD iibernommene klimatische, die Unterteilung im humiden Gebiet
stammt aus E. RaMANNs Verwitterungslehre, ihre weitere Unterteilung ist teils
allgemein-, teils regionalgeographischer Natur, die Unterteilung im ariden Gebiet
ist wieder klimatisch, ihre weitere Unterteilung bringt 3 Bodentypen (Schwarz-
erde, Salzboden, Roterde) und einen regional pflanzengeographischen Begriff
(spanische Steppen).

In der dritten Auflage?! ist zwar die Karte die gleiche geblieben, aber die Er-
lauterung der Schraffuren ist anders geworden. Sie lautet: humides und arides
Gebiet. Im humiden Gebiet werden unterschieden Hochgebirge, Tundren, at-
lantisches Gebiet, nordisch-germanisch-skandinavisches Gebiet, Heiden, nord-
russisches Gebiet, Braunerden und veranderte Schwarzerde (an Stelle der Kohlen-
sdureverwitterung), Roterden (aus dem ariden Gebiet mit warmem Winter
hineingenommen). Im ariden Gebiet ist die Einteilung geblieben, nur aus dem
mit warmem Winter sind die Roterden herausgenommen und in das humide Ge-
biet gebracht. Es sind das Verschiebungen in der Erkenntnis, wie sie durch den
weiteren Fortschritt der Bodenkunde bedingt gewesen sind. In Deutschland war
E. Ramanns Kirtchen ein vielbeachteter und oft nachgedruckter Anfang der Be-
schiftigung mit den natiirlichen Bodenbildungsvorgdngen seitens der speziellen
Bodenforscher.

Einen groBeren Teil Europas hat P. TrREITz? in recht ins Einzelne gehender
Weise kartenmaBig dargestellt. P. TREITz hat in der genannten Arbeit folgende
Karten mit einander vereinigt: K. GLiNKAs Bodenkarte der Erde mit einer an-
deren Zusammenfassung der verschiedenen Bodentypen (kalte, gemiBigte, sub-
tropische, tropische Zonen, Béden der Hochgebirge); eine Bodenkarte des Sid-
ostens Europas; eine Karte der jahrlichen Niederschldge im Osten Europas und
E.DrUDEs Vegetationskarte Europas. Die Arbeit gibt auf nur 44 Seiten eine
bemerkenswerte Ubersicht iiber die bodenbildenden Krifte und ihre Ergebnisse.
Die Karte des Siidostens von Europa hat den MaBstab 1:10000000. Sie unter-
scheidet 17 verschiedene Boden, die zur Zone der Wilder, Zone der Steppen und
zu den Typen der azonalen Béden zusammengefaBt werden. In der Zone der Wilder
mit gebleichten Boden werden unterschieden: 1. bleicher sandiger Boden auf quar-
tdren Sanden und Kiesen. Koniferen- und Birkenwilder. 2. grauer toniger Boden
auf quartirem Ton. Koniferen- und Mischwilder; 3. grauer toniger Boden auf
tertidrem Ton. Laubwilder verschiedener Arten; 4. graue Boden auf ilteren
Unterlagen. Koniferen- oder Mischwilder; 5. weniger ausgelaugter Boden auf
L6B. Mischwalder, im Osten Buchenwilder; 6. seltene Wilder mit grauem Boden,
von Gras bedeckt, toniger Unterboden. Eichenwilder; 4. gelbe Béden auf quar-
téren Sanden; 8. Roterde (Nyirok), Unterboden grauer Ton oder L&B (gelber
Mergel). Eichen- und Buchenwilder mit behaarten Blittern; g. Terra rossa,
Unterboden kalkige oder kristalline Gesteine. Buchen- oder Tannenwilder;
14. Seen und Siimpfe in der Waldzone. Die Steppenzone wird niher bezeichnet
als Gruppe der schwarzen und braunen Steppenbdden; tonige oder mergelige
Unterlage; Stiparasen. Unterschieden werden: 10. schwarzer Steppenboden
(Tschernosjom): RuBland, Ruménien, Ungarn (Transsylvanien und Tiefebene);
11. brauner Steppenboden; 12. brauner Boden, sandig auf Flugsanden. Gras-
walder; 13. hellbrauner Steppenboden mit alkalischen (Szik) und salzigen Erden
im Untergrund. Die gleichen Boden auf Flugsanden tragen die gleiche Signatur
schwach gepunktet; 16. Wiesenton auf Seeablagerungen. Flora der Flachmoore
mit Carex. 17. Flugsande an den Meereskiisten. Als Typen der azonalen Béden

1 RamanN, E.: Bodenkunde, 3. Aufl,, S.561. Berlin 1911.
2 Trelrz, P.: La géographie des sols. Bull. Soc. Hongr. Géogr. Budapest 12, 1—44
(1914).
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werden unter 15. die Boden der Hochgebirge genannt. Die Karte ist zusammen-
gestellt nach den Arbeiten von P. TREITZ, A. R. FERMIN (Karte der russischen
Boden), G. Murcoct (Bodenkarte Ruméniens), E. LoziNskr (Bodenkarte Gali-
ziens). Sie zeichnet sich durch die Zusammenfassung von Bodentypen, Bodenarten
und pflanzengeographischen Kennzeichen aus und ist in ihrer Art weit fortge-
schritten, ja selbst {iber die 13 Jahre spiter erschienene Bodenkarte Europas hinaus.

Die Allgemeine Bodenkarte Europas! vom Jahre 1927 im MaBstabe
1:10000000 war durch einen Beschlu8 der vereinigten Ausschiisse fiir Nomenklatur
und Klassifikation und fiir Kartierung der Béden auf der 4. internationalen
Bodenkonferenz 1924 in Rom veranlaBt worden, ihre Arbeiten auf eine solche
gemeinsame Kartierung zu vereinigen, und zwar sollte dem ersten internationalen
BodenkongreB in Washington 1927 eine solche Karte vorgelegt werden.

Die Leitung dieses Unternehmens wurde zunichst G. MurGocI und nach dessen
Tode H. STREMME iibertragen. Die 1927 vorgelegte Karte wurde unter Leitung von
H. STREMME zusammengestellt. Sie hat die Einteilung : grauer und brauner Wiisten-
steppenboden; kastanienfarbiger Steppenboden ; Tschernosem (schwarzer Steppen-
boden); Tschernosem und degradierter Tschernosem der Vorsteppe; degradierter
Tschernosem und grauer (,,brauner”) Waldboden der Waldsteppe; , Brauner‘
Waldboden schwach podsoliert; podsolige Waldboden: maBig podsoliert; stark
podsoliert; stark zersetzt, Bleicherdehorizonte selten; Rohhumus im Gebiete der
Waldbéden; Moore iiber 40°% der Fliche im Gebiete der Waldboden; hell-
kastanienfarbiger Trockenwaldboden; Roterde; Rendzina (Humuskarbonat-
boden); Rendzina, degradierte Rendzina und podsolige Waldbéden; Moorboden
und Stmpfe, Sumpftschernosem; Aueboden und Boden der FluBmarschen, Boden
der Seemarschen; Salzboden ; Frostboden der Tundra; Skelettboden und skelett-
reiche Boden: mit podsoligen Boden (im Hochgebirge einschlieBSlich Eis) und
Humusbdden, mit Rendzina, degradierter Rendzina und podsoligen Boden, mit
Roterde, mit Roterde und hellkastanienfarbigem Boden, mit braunem Wald-
boden und Roterde; brauner Waldboden, hellkastanienfarbiger Trockenwald-
boden, skelettreich (Calveroboden). Die Karte ist im Schwarzdruck mit 27 Sig-
naturen ausgefiihrt. Die Einteilung steht im ganzen auf dem Standpunkt russi-
scher Anschauung, doch sind auch manche auf den russischen Karten nicht vor-
handenen Vorstellungen, wie Trockenwaldboden und Calveroboden in Spanien,
vertreten. Die Gebirgsbéden (Skelett- und skelettreiche Béden) sind recht ein-
gehend gegliedert. Allerdings fehlen die Bodenarten in der Weise, wie P. TREITZ
sie auf seiner oben erwahnten Karte Siidosteuropas bereits angegeben hat.

Auf dem 1. internationalen Bodenkongre in Washington 1927 wurde eine
gemeinsame Bodenkarte Europas im MaBstabe 1:2500000 herzustellen be-
schlossen, welche wesentlich mehr ins Einzelne gehen und auch die Bodenarten
berticksichtigen soll. Zum 2. Internationalen BodenkongreB in RuBland 1930 waren
bereits zwei Drittel der neuen Karte fertiggestellt. Sie wird die Bodenentstehungs-
typen mit Farben, die Bodenarten mit Schraffuren wiedergeben.

1 Allgemeine Bodenkarte Europas. Im Auftrage der V. Kommission der Internatio-
nalen Bodenkundlichen Gesellschaft nach den Karten von V. AGAFONOFF, J.VAN BAREN,
K. BJ6RLYKKE, G.BontscHEFF, N.CoMBER, P.ENcULEscu, G.FRASER, B. FROSTERUS,
G. Georcaras, K. Grinka, J.Hariissy, J. HeEnprick, K. HEYKES, V.HOHENSTEIN,
W. HorrstEIN, H. JENNY, G.Krauss, T.MieczyNsk1, S.MicLAszEwsSKI, F.MUNICHS-
DORFER, G.Murcocl, G. NEwrLANDs, V.Novak, W.OcG, A.OpPPERMANN, E.ProToro-
PESCU-PAKE, G. RORINsON, B. RAMSAUER, A. SteEBUTT, H. STREMME, O.Tamm, A. TiLL,
P. Treitz, E. DEL VILLAR, G. WIEGNER, J. WiTYN, W. WoOLFF bearbeitet von H. STREMME.
1:10000000. Danzig 1927. Erlauterung von IH.STREMME. Mit franzosischer und pol-
nischer Ubersetzung von S. MIKLASZEWSKI, erschienen Warschau 1928; mit englischer von
W. Ogg, erschienen Edinburgh 1929 (1930).
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Belgien.

Der Anfang der agronomischen Kartierung Belgiens ist nach F. HALET! eng
verkniipft mit der geologischen Kartierung. Diese wurde als Grundlage jener ange-
sehen. Die erste geologische Karte des belgischen Bodens von A. DumonT im Jahre
18532 im Mafstabe 1:160000 sollte auch den Zwecken der Landwirte dienen.
1855 lieB der gleiche Autor eine geologische Karte des Untergrundes im gleichen
MaBstabe erscheinen, auf welcher die lehmigen und sandigen Oberflichen-
bildungen abgedeckt waren. Er teilte Belgien in 4 geologisch-landwirtschaftliche
Zonen oder landwirtschaftliche Regionen ein, die auf die lithologische Zusammen-
setzung des Bodens gegriindet waren. Er hatte beobachtet, daB Natur, Textur,
Zusammenhang, Kapillaritit und Lage des Bodens einen bedeutenden EinfluB
auf die Vegetation ausiibten, und daB man, um mit Unterschied die landwirt-
schaftlichen Meliorationen ausfithren zu kénnen, die geologische Natur des Bo-
dens und der darunter liegenden Gesteine kennen miisse.

Im Jahre 1867 stellte C. MALAISE® eine geologisch-agronomische Karte im
MaBstabe 1:200000 auf der Weltausstellung in Paris aus, die sich einerseits der
Karte A. DumonTs von 1853, andererseits der offiziellen landwirtschaftlichen
Statistik als Grundlage bediente. Er teilte ebenfalls Belgien in Regionen ein,
die sich durch ihren Boden und ihren Ackerbau unterschieden, und die sich nach
minder wichtigen Eigenschaften noch weiter in Zonen zergliedern lieBen. 1871
fithrte C. MALAISE? eine neue landwirtschaftliche Karte aus, dieeine Verkleinerung
derjenigen von 1864 auf den MafBstab 1:800000 darstellte.

Von 1878 ab wurde die geologische Spezialkarte Belgiens im MabBstabe
1:20000 aufgenommen, die zwar ihre besondere Aufmerksamkeit dem Unter-
grunde zuwandte, ohne jedoch nicht ganz die Verschiedenheiten des landwirt-
schaftlichen Charakters der Erden zu vernachlissigen, zu welchem Zwecke viele
Handbohrungen ausgefithrt werden muBten. Man legte auch groBen Wert auf
die Feststellung der Regenalluvionen. Diese vom naturwissenschaftlichen Museum
veranstaltete Kartierung wurde, nachdem 13 Karten erschienen waren, 1885
eingestellt. Im Jahre 1889 wurde die Geologische Kommission von Belgien ein-
gesetzt, die eine Spezjalkartierung im MaBstabe 1:40000 ausfiihrte, welche 1914
fertig geworden ist. Mit Ausnahme der Kiistenniederung und der Talbsden ist die
Karte abgedeckt, so daB sie ohne bodenkundliche Bedeutung ist. 18go und
1901—19o4 wurden verschiedene Versuche unternommen, eine agronomische
Karte herzustellen, die jedoch zu keinem Ergebnis fithrten. Zu diesem MiB-
erfolge trugen die seit 1890 in Aufnahme gekommenen chemischen und pflanzen-
physiologischen Arbeiten erheblich bei.

Im Jahre 1905 haben DE BROUWER und F. HALET eine unverdffentlichte
Karte der belgischen Boden im MaBstabe 1:160000 ausgefithrt. Sie umgrenzt
die verschiedenen Boden nach ihrer Gesteinszusammensetzung und geologischen
Natur und ist nach den geologischen Karten im MaBstabe 1:40000 ausgefiihrt.

Seit 1905 haben A. GREGOIRE und F. HALET® die Methode J. HAZARDs iiber-
nommen, die um 19oo in Leipzig entstanden war, jedoch nach Hazarps Tode in

1 HairET, F.: Belgique. L’Etat actuel des Etudes sur le terrain et de la cartographie
agrogéologique. Etat de I’Etude et de la cartographie des Sols, S. 15—20. Bukarest 1924.

2 DumMoONT, A.: Sa vie et ses travaux. Paris et Litge 1864.

3 Matraisg, C.: Carte agricole de la Belgique. Briissel 1869.

4 Maraisg, C.: La Belgique agricole dans ses rapports avec la Belgique minérale.
Briissel 1871.

5 GREGOIRE, A.: Leservice agrologique de la station agricole de Méchern. Bull. agricult.
Briissel 1904. — GREGOIRE, A. u. F. HALET: Etude agrologique d’un domaine d’apres la
méthode synthétique de J. Hazarp. Briissel 1906. — GREGOIRE, A.: Les cartes agrono-
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Deutschland keine direkte Fortsetzung erfuhr. Sie nahmen das Gut Raideux (Com-
blent au Pont) nach dessen Vorbilde auf. Aber 1908 wurde die Weiterentwicklung
dieser Kartierung durch eine Erérterung von E. LEPLA vor der wissenschaftlichen
Gesellschaft in Briissel gchemmt. E.LEpLA erklirte nimlich, daB die Aufnahme
einer agronomischen Kartierung von der Vervollkommnung der Bodenanalyse und
von der Erfindung einer Methode abhangig zu machen sei, welche die Aufnehm-
barkeit der Bodenbestandteile durch die Pflanzen bestimmen lieBe. Erst 1923 hat
A. GREGOIRE? erneut auf die Notwendigkeit einer agronomischen Kartierung nach
dem System von J. HAzARD hingewiesen. A. GREGOIRE ist der Ansicht, daB eine
elementare agronomische Karte nach dem preuBischen oder franzssischen Muster
der Landwirtschaft keine Hilfe gewihre, wohl dagegen eine synthetische, sehr ins
Einzelne gehende Karte nach Art der HazarRDschen oder der in den Vereinigten
Staaten gebriuchlichen, welche von besonders ausgebildeten Kriften aufzu-
nehmen seien.

Eine dem Verfasser 1931 durch A. GREGOIRE iibersandte Carte admini-
strative des régions de la Belgique (ohne Verfasser und Jahreszahl) im MaBstabe
I:500000 unterscheidet 9 Regionen und die kiesigen Ablagerungen (Quarz,
Feuerstein). Die Regionen sind die der Polder, der Sande (mit den drei Zonen
der Diinen, von Flandern und des Kempenlandes), der sandigen Lehme, der
Lehme, die condrusische Region, die der Ardennen, die luxemburgische oder
jurassische (mit der kalkigen, tonigen oder mergeligen und sandigen Zone), die
alluviale und die kretazische. Diese Zonen und Regionen sind z. T., der oro-
graphischen Gestaltung des Landes entsprechend, in Streifen, die von West
nach Ost verlaufen, in der Richtung Nordwest—Siidost angeordnet. Sie be-
ginnen an der Kiiste mit der Zone des Diinensandes. Dahinter breitet sich die
Polderregion aus. An diese schlieBt sich im Westen eine schmale Lehmzone, nach
Osten folgend der flandrische Sand und der des Kempenlandes an. Weiter nach
Siiden folgt ein breiter Lehmgiirtel, der durch einen Streifen mit sandigem Lehm
in zwei Teile zerrissen ist. Der siidliche Teil des Lehmgiirtels ist z. T. von
Streifen der Kreideregion und der Ardennengesteine durchbrochen, welche aus
quarzitischen und schieferigen Bildungen mit geringméchtigen Béden bestehen,
Der Hauptteil der Ardennengesteine kommt erst weiter im Siiden und Siidosten
vor, wahrend im Maastal und siidlich davon die Kalke und quarzitisch-schiefe-
rigen Gebilde des Kondroz anstehen. Den Siidzipfel des Landes nimmt die
luxemburgische oder jurassische Region mit ihren kalkigen, knorpeligtonigen
und sonstigen Zonen ein. Die Alluvialbildungen verteilen sich in den FluBtilern
tiber das ganze Land. Die Kiese finden sich auf den Sanden des Kempenlandes.
Die Karte hat somit eine geologisch-petrographisch-orographische Grundlage.

Bulgarien.

G. BoNTscHEFF® hat iiber die Bodenkartierung in Bulgarien fiir G. Mur-
cocis Sammelband ,,Etat de I'étude et de la cartographie des sols* einen kurzen
Bericht geliefert. Nach diesem gibt es dort keine agrogeologische Anstalt, weder
ein staatliches noch privates Institut noch eine Gesellschaft. Es besteht jedoch

miques et les analyses des terres. Bull. Soc. Chim. Belgique 1907, 21. — GREGOIRE, A.
u. F. HALET: Les cartes agronomiques. Ann. Gembloux 1908. — GREGOIRE, A.: Les cartes
agronomiques. Congr. d’Agricult. Gand 1912.

1 LerrLaA, E.: Une carte agronomique de la Belgique est elle actuellement réalisable?
Communication faite & la Soc. scient. de Bruxelles. Louvain 19o8.

2 GREGOIRE, A.: La carte agronomique comme base indispensable pour l'utilisation
des résultats des recherches agronomique. 1923.

3 BONTSCHEFF, G.: Bulgaria. Etat de ’étude et de la cartogr. des sols, S. 276. Buka-
rest 1924.
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eine pedologische Abteilung bei der Zentrale der landwirtschaftlichen Versuchs-
stationen in Sofia. Thr Leiter, H. PUscHKAROFF!, hat mehrere agrogeologische
Karten ausgefiihrt, von denen eine des Beckens von Sofia im MaBstabe 1:126000
verdffentlicht ist. Auf ihr sind Tschernosem, Rasenboden, Roterde, Halbsumpi-
boden, Kalkhumatboden, Ablagerungsboden (zweierlei) und Alluvium dar-
gestellt. Pedologische Studien wurden auch in den Becken von Pirdop und
Orhanie ausgefiihrt, ihre Karten sind aber noch nicht veréffentlicht worden.

G. BONTSCHEFF? selbst hat eine kleine Ubersichtskarte der Bodentypen des
ganzen Landes verdffentlicht, die fiir die erste Bodenkarte Europas in 1 : 10000000
verwendet wurde. Sie enthdlt kastanienfarbige Bdden, Tschernosem, braunen
Waldboden, Halbwiisten, Salzboden, Kalkboden und Boden der Hochgebirge.

Eine Ubersichtskarte von Bulgarien im MaBstab 1:2050000 ist einem zu-
sammenfassenden Werk iiber die bulgarische Landwirtschaft beigegeben worden?3.
Sie stammt von W. HOLLSTEIN und ist das Ergebnis einer Bereisung des ganzen
Landes und von Auskiinften an Instituten und Versuchsstationen. Sie sollte
die Unterlagen fiir die Darstellung Bulgariens auf der Bodenkarte von Europa
1:2500000 liefern. Sie enthdlt mit schwarzen Zeichen die Bodenarten (Letten-
und Tonboden, Lehmboden, Staubboden, Sand- und Kiesboden, steinige Béden,
steinige Boden auf Kalkstein, Steinbéden auf Kalkstein), mit Farben die Boden-
typen (Tschernosem, degradierter Tschernosem, brauner Waldboden, podsolierter
Waldboden, Rendzina, Moorboden und verschiedene Bdden ohne entwickeltes
Bodenprofil). Besonderer Wert ist darauf gelegt, die Orographie des Landes hervor-
treten zu lassen.

Eine Bodenkarte groBeren MaBstabes ist neuerdings von N. PUSCHKAROFF
herausgegeben worden®. Sie ist in der Auffassung der vorbeschriebenen Karte
ahnlich. Die Bodenarten sind mit roten Zeichen, die Bodentypen mit Farben
angegeben. An Bodenarten sind auf ihr staubiger Lehmboden, Tonboden, Lehm-
boden und sandig-lehmiger Tonboden, sandiger Tonboden mit Skelett, sandiger
Tonboden mit Skelett auf Kalkstein und toniger Sandboden enthalten. An
Bodentypen bringt sie kastanienfarbigen Steppenboden, dunkelkastanienfarbigen
Steppenboden, schokoladenfarbigen Tschernosem, tschernosemartigen Tonboden,
braunen Waldboden schwach podsoliert, podsoligen Waldboden maBig podsoliert,
podsoligen Gebirgsboden mit Skelett, Skelettboden mit Rendzina, podsoligen
Bergwiesenboden, Aueboden, Moorboden und Salzboden.

Dinemark.

In dem landwirtschaftlich hochkultivierten Dinemark wird die Bodenkunde
schon seit langer Zeit betrieben. Eines der bedeutendsten bahnbrechenden Werke
sind P. E. MULLERs® Studien iiber die natiirlichen Humusformen, in welchem

1 PuscHKAROFF, N.: Agrogeologische Untersuchungen im Becken von Sofia. Versff.
Landw. Versuchsstat. Sofia 1913. — Der Boden im Regierungsbezirk Pirdop. Rev. Inst.
rech. agricult. Bulgarie Sofia 1, 1921. — Der Boden des administrativen Kreises Orhanie
und Umgebung. Ebenda 2.

* BONTSCHEFF, G.: Verteilung der Bodentypen Bulgariens und der europiischen
Tiirkei. In P. KriscHE: Bodenkarten, S.77—79. Berlin 1928.

3 BoTTLEFF, S. u. J. G. KovarscHEFF: Die Landwirtschaft in Bulgarien. Hrsg. vom
Ministerium fiir Landwirtschaft und Staatsdomanen. Bulgarisch mit kurzer deutscher
Inhaltsangabe. Sofia 1930.

4 PuscukAROFF, N.: Bodentypenkarte von Bulgarien 1: 500000. Sofia 1930.

5 MULLER, P.E.: Studier over Skovjord som Bidrag til Skovdyrkningens Teori.
I. Om Bégemuld og Bégemor paa Sand og Leer. Tijdskrift for Skovbrug Kopenhagen
1879, 3. — II. Om Muld og Mor i Egeskove og paa Heder. Ebenda 1884, 7. — Studien
iiber die natiirlichen Humusformen. Berlin 188%.
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bereits seit 1879 die verschiedenen Wald-, Heide- und Moorbsden gekennzeichnet
wurden.

Die dénische geologische Landesanstalt beschiftigt sich nach J. ANDERSEN!?
nicht direkt mit der Bodenkartierung, sondern erforscht den Untergrund Déne-
marks. Trotzdem sind ihre Ergebnisse von groBem Werte fiir das Studium der
oberflichigen Bodenbildungen, die ja in der Regel aus dem Untergrunde her-
vorgegangen sind. Thre Karten werden im MaBstabe 1:100000 verdffentlicht.
Die Aufnahmearbeiten werden mit dem Handbohrer nach A. Orres Methode
ausgefithrt. Die genommenen Proben werden an Ort und Stelle bestimmt und
das Ergebnis entweder gleich auf die Karte oder in das Tagebuch eingetragen.
GréBere Proben werden in das Laboratorium gesandt und dort chemisch und
physikalisch untersucht. Das Hauptaugenmerk wird aber stets auf die Unter-
suchung der historisch-geologischen Erscheinungen gerichtet. Dazu kommen
systematische Arbeiten iiber das Grundwasser, die einen bedeutenden Umfang
angenommen haben. Die hauptsichliche agronomische Arbeit der Landesanstalt
richtet sich auf das systematische Aufsuchen von Kalk- und Mergellagern, und
zwar im Zusammenhange mit den Anforderungen durch den déinischen Heide-
kulturverein (Det danske Hedeselskab) und andere landwirtschaftliche Gesell-
schaften.

Gegen Ende des Weltkrieges wurde ein offizieller Dienst fiir die Boden-
verbesserung eingerichtet, der untersuchen sollte, in welchem Grade der danische
Boden eine griindliche Verbesserung nétig habe, und einen Plan zu diesem Zwecke
auszuarbeiten hatte. Dieser offizielle Dienst arbeitete mit der geologischen Landes-
anstalt und den landwirtschaftlichen Gesellschaften zusammen. Die Feststellungen
wurden in Form von Pflanzenkulturkarten mit Erlduterungen veréffentlicht.
Die Funktionen dieses Dienstes sind spiter auf den Heidekulturverein, einer
privaten, vom Staate unterstiitzten Gesellschaft, iibergegangen, die sich schon
mit dhnlichen Arbeiten beschiftigt hatte. Sie stellt in der in Untersuchung be-
findlichen Gegend fest: die Lage, die Bodennutzung, die Natur des Bodens, den
Kalkbedarf, die Vorkommen von Kalk- und Mergellagern, die hygrometrischen
Beziechungen, das Ausgesetztsein gegen die Winde, den Zustand der Pflanzen-
kultur, die Hohenlage und die Bedingungen zur Ableitung des Wassers. Die Karten
werden im MaBstabe 1:10000 oder 1:20000 ausgefiihrt. Sie enthalten mit punk-
tierten Linien umgrenzt die landwirtschaftlichen Besitzungen. Beigefiigt ist der
Arbeit ANDERSENs eine Karte der Verteilung des BodenmafBes in Dénemark.
Dinemark hat eine alte Bodenwertschitzung, die aus dem Jahre 1688 stammt. Fir
jedes Grundeigentum wurde eine Landeinteilung mit abnehmender Staffel nach
der Giite aufgestellt, gekennzeichnet durch Ziffern von 24 und darunter. 1t Bo-
denmaB wurde zu 51/, t Land der Klasse 24 bestimmt. Danach gibt die Karte
die Zahl der Tonnen BodenmaB auf die Quadratmeile an. Die Einteilung auf
der Karte hat 6 Stufen der BodenmaBtonnen je Quadratmeile. Die hichste Stufe
hat mehr als 1 Million Tonnen, die niedrigste zwischen o und zooooo Tonnen. Jene
ist auf den dinischen Inseln zwischen Nord- und Ostsee, am meisten auf Méen,
Falster und Laaland, diese in den jiitlindischen Heiden verbreitet. Bornholm hat
iiberwiegend zwischen 400 und 600000 t.

Eine Bodenkarte Dinemarks hat C. F. A. TuxeN? 1923 verdffentlicht. Sie
unterscheidet Lehmboden, Sandboden, Heideboden, Moorboden, Marschboden,
Meeresgrundboden (z. T. lehmig, z. T. sandig, z. T. moorig) und Diinen. Im
Vergleich zu der BodenmafBkarte zeigen die am hdchsten bewerteten Inseln

1 ANDERSEN, I.: Etat des études sur le terrain et de la cartographie agrogéologigue.
Etat de I’étude et de la cartographie des sols, S. 37—48. Bukarest 1924.
2 TuxeN, C. F. A.: Bodenkarte von Dinemark: Erndhrung der Pflanze. 1931.
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Méen, Falster, Laaland fast nur Lehmboden, die niedrigst bewerteten jiitldn-
dischen Heiden den Heideboden. Bornholm hat an den Réndern iiberwiegend
Lehmboden, im Inneren dagegen Sandboden.

Kleine Karten der Waldtypen und im Vergleich dazu solche der Boden-
reaktion hat C. H. BorNEBUSCH! ausgefiihrt.

Zur Bodenkarte Europas in 1:10000000 (1927) hat A. OPPERMANN die
Bodentypenkarte Dinemarks beigesteuert, zur neuen Karte 1:2500000 V. MaD-
sEN die Karte der Bodenarten, C. H. BorNEBUSCH die Karte der Bodentypen.
Grundlegende neuere Untersuchungen iiber die ddnischen Heidebdden mit einer
Fiille von analytischen Tabellen, neuen Angaben iber den Gehalt der Heidebdden
an anorganischen Kolloiden und an Stickstoff sowie in Verbindung mit Bausch-
analysen und Hervorhebung der groBenBedeutung der Ortsteinschicht, ihres groBen
wasserhaltenden und Absorptionsvermogens hat F. WEis? veréffentlicht und
daraus neue Gesichtspunkte iiber die Moglichkeit des Anbaus dieser Boden ge-
folgert. Es sind dieses Arbeiten, die sich wiirdig den eingangs genannten von
P.E. MULLER anreihen und die unmittelbare Fortsetzung derselben darstellen.

Deutsches Reich.

Fritheste Karten bis 1870. Nach E. BraNck? wire die dlteste ,,Boden-
karte* in Deutschland die idlteste geologische G. FUcHSELs von Thiiringen 1773.
Allerdings fithrt sie keine eigentlichen Bodenkennzeichen, sondern nur geolo-
gische. Zu den &ltesten Vorschldgen, eine spezielle Bodenkarte herzustellen,
gehort ein solcher von I. G. KrUNITZ im Jahre 17934 Er wiinscht die Boden-
arten auf einer Landkarte mit Farben dargestellt zu sehen und dabei eine ein-
gehende Abstufung jeder einzelnen Farbe fir die verschiedenen Unterarten der
Bodenarten zu benutzen, so z. B. Sand durch Gelb, Flugsand durch das héchste
Gelb, der gemeine, heidetragende und zum Ackerbau nicht ganz untiichtige Sand
durch die Mittelfarbe des Gelb, der lehmige oder mit Ton und Humus ver-
mischte Sand durch Braungelb darzustellen und dementsprechend die Ton-
béden durch Braun, die Marschbéden durch Violett wiederzugeben.

Als um die Mitte des 19. Jahrhunderts iiberall in Deutschland geognostische
Karten entstanden, begann man auch der Bodenkartierung Aufmerksamkeit
zu schenken. Doch waren die Karten der Gebirgslander in der Hauptsache ,,ab-
gedeckt®. Sie gaben die Schichten unter dem Boden an und vernachldssigten zu-
meist auch etwaige Deckschichten. Dagegen waren die geognostischen Karten des
»Schwemmlandes® zugleich bis zu einem gewissen Grade schon Bodenkarten,
da sie die Bodenarten darstellten und bisweilen die Bodenbildung auf dem Gestein
erkennen lieBen. So hat die anscheinend alteste dieser Schwemmlandskarten,
die der Umgegend von Berlin von R. voN BENNIGSEN-FORDER?®, bereits die Be-
deckung des Geschiebemergels mit Geschiebelehm durch Farben angegeben und

1 BorNEBUSCH, C. H.: Skovbundstudier 4—¢. Det forstlige Forségsvaesen i Danmark
8, 181—287 (1925).

# Wess, F.: Fysiske och Kemiske Undersggelser over danske hedejorder. Det Kgl.
Danske Videnskabernes Selskab. Biol. Meddel. Kopenhagen 7, 9 (1929). — Uber den Wert
des Heidebodens zur Urbarmachung. Meddel. Dansk Skovfor. Gédningfors. Kopenhagen
8 (1929).

. 3 Branck, E.: Uber die Bedeutung der Bodenkarte fiir Bodenkunde und Landwirt-
schaft. Fiihlings Landw. Ztg. 1921, S. 123. GRUNER, H.: Landwirtschaft und Geologie,
eine Untersuchung der Frage: Welche Bedeutung hat die geologische Untersuchung und
Kartierung des Schwemmlandes PreuBens fiir die Agrikultur. Berlin 1879.

4 KrOnNirz, I. G.: Okonomisch-technische Encyklopadie, 60. Teil, S. 228, 229. Berlin
1793; zitiert nach M. Eckert: Die Kartenwissenschaft 2, 283. Berlin und Leipzig 1925.

5 BENNIGSEN-FORDER, R.V.: Geognostische Karte der Umgegend von Berlin, mit
Erlauterungen. Berlin 1843. 2. Aufl. Berlin 1845/50. 1 :50000.
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ist damit sogar eher als die spiteren geologisch-agronomischen als Bodenkarte zu
betrachten, welch’ letztere nur an den mit Buchstaben eingeschriebenen roten
Bodenprofilen die Verlehmung (oder Versandung) des Geschiebemergels erkennen
lassen. In den Erlduterungen weist voN BENNIGSEN-FORDER ausdriicklich darauf
hin, daB infolge der Verteilung von ungiinstigem Sand sowie wegen der Reich-
lichkeit und Zuverlissigkeit des Ertrages der so schitzbaren Lehm- (und Mergel-)
Formation, eine geognostische Karte zugleich eine Bodenfruchtbarkeitskarte sei.
Ein Anhang zu den Erlduterungen ist ,,Zur Kenntnis einer unerschépflichen
Quelle des Wohlstandes in unserm Vaterlande, der groBen Mergelablagerung in
den flachen Provinzen des preuBischen Staates®, iiberschrieben. Hierin wird die
groBe Bedeutung des Mergels fiir die Bodenmelioration auseinandergesetzt und
auch an praktischen Beispielen, wie sie vorzunehmen sei, erldutert.

In dhnlicher Weise sind auch die Karten der Lausitz von E. F. GLOCKER!
und die der Diluvialablagerungen der Mark Brandenburg in der Umgegend von
Potsdam von G. BERENDT? bereits als geognostisch-bodenkundliche anzusehen.

Eine besondere Bodenkartierung wurde dann in PreuBen durch das Gesetz
zur anderweitigen Regelung der Grund- und Geb#dudesteuer vom 21. Mai 1861
veranlaBt3. Sie fithrte einerseits in den Katasterplinen zur Sondervermessung
jedes Ackers und der iibrigen land- und der forstwirtschaftlichen Einheiten
und ihrer Bezeichnung nach den jeweiligen 8 Ertragsklassen, andererseits zu der
Bodeniibersichtskarte MEITzZENs im Atlas zu dem genannten Bande seines Werkes.
Die Aufnahme geschah in den einzelnen Kreisen selbstindig durch besondere
Kommissionen, die zunichst Musterstiicke der einzelnen Acker-, Wiesen-, Garten-,
Forstklassen auswihlten und damit alle iibrigen Parzellen verglichen. Die Boden-
untersuchung war sehr eingehend, aber ohne Laboratoriumsuntersuchungen. Sie
umfaBte die Machtigkeit und Beschaffenheit der Krume und des Untergrundes, die
Wasserverhiltnisse, die értliche Lage, kurz alles was man ortlich beobachten konnte,
und zwar keineswegs etwa nur die Bodenarten. Die Zugehdorigkeit zu geologischen
Formationen wird im Gebirgsland angegeben, fehlt dagegen im Flachlande. Die
Einteilung in die Klassen geschieht nach dem in Silbergroschen ausgedriickten
Reinertrage, zu dessen Ermittlung auBer dem Boden noch das Klima, die Ver-
kehrslage, die Bevélkerung, Preis der Produkte und des Geldes u.a. gehoren. Die
bodenkundlichen Feststellungen, die bei der Bonitierung getroffen wurden,
stellte man zu Kreiskarten zusammen, die nicht veréffentlicht worden sind.
A. MEITZEN benutzte sie zur Ubersichtskarte des preuBischen Staates 1:3000000,
welche folgendes Einteilungsprinzip besaB: Giinstige Lehm- und Tonbdden, be-
sonders Hohenlage des Flachlandes; Lehm- und Tonbdden der FluBniederungen;
ungiinstige Lehm- und Tonbdden, besonders Gebirgsbéden ; lehmiger Sand- und
sandiger Lehmboden ; Sandboden ; Moorboden. Ferner sind die Kalk- und Mergel-
lager im Boden angegeben. In der Hauptsache sind also die Bodenarten in starker
Zusammenfassung mit einer gewissen Gliederung und Bewertung der wertvollsten
Lehm- und Tonbéden nach praktischen Vorstellungen dargestellt. Die Gliederung
der Kreiskarten im MaBstabe 1:250000 war etwas eingehender.

Der durch diese groBe Arbeit veranlaBte Aufschwung der praktischen Boden-
kunde und Bodenkartierung gab Anregung zu weiteren Arbeiten. A. MErrzen*
berichtet dariiber: Es sind ,,unmittelbar auf das geognostische Verhalten der

1 ELOCKER, E.F.: 2 Karten zur Beschreibung der preuBischen Oberlausitz, mit Text.

1857.
2 BErReNDT, G.: Die Diluvialablagerungen der Mark Brandenburg in der Umgegend

von Potsdam. Berlin 1863.

3 MEITZEN, A.: Der Boden und die landwirtschaftlichen Verhaltnisse des preuBischen
Staates 1, 17—60- Berlin 1868.

4 MEITZEN, A.: a.a.0., S.187.
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Bodenlagen unter landwirtschaftlichen Gesichtspunkten gerichtete Unter-
suchungen im Gange. Die erste Anregung dazu hat R. voN BENNIGSEN-FORDER
durch die erwihnte, 1843 bearbeitete geognostische Karte der Umgegend von
Berlin mit ihren Erlduterungen gegeben. In dhnlicher und ausfithrlicherer Weise
ist von ihm eine Karte der Umgegend von Halle auf Veranlassung des Ministeriums
fir die landwirtschaftlichen Angelegenheiten aufgestellt worden. Auch die
landwirtschaftlichen Zentralvereine zu Miinster und zu Kénigsberg haben, ersterer
durch voN BENNIGSEN-FORDER, letzterer durch G. BERENDT!, derartige Unter-
suchungen und Kartierungen bewirken lassen. Endlich aber hat das Kénigl.
Landesokonomiekollegium unter dem 28. Januar 1865 héheren Ortes in Antrag
gebracht, seitens des Staates fiir die praktische Landwirtschaft brauchbare Boden-
karten in sdmtlichen Teilen des preulischen Gebietes und zunichst denjenigen,
welche dem Schwemmland angehéren, herstellen zu lassen.*

Die 4 Halleschen Karten voN BENNIGSEN-FORDER? haben den MaBstab
1:25000 und gute MeBtischblitter als topographische Grundlage. Sie sind in Far-
ben gehalten und scheinen ein klares, einfaches Bild zu geben. Aber bei niherer
Betrachtung entdeckt man eine Fiille von ein- und mehrfarbigen Signaturen, die
erkennen lassen, daB hier eine sehr genaue Kartierung vorliegt. Die Hauptein-
teilung bedient sich geologischer Merkmale, ndmlich Bodengebilde der Alluvial-
oder Humusperiode ; quartdrer, tertifirer und sekundirer Bodengebilde. Gemeint
ist die Bodenbildung auf Gesteinen dieser Formationen. Im,,Alluvium* geht durch
alteres und jiingeres Alluvium hindurch die Entstehung der verschiedenen Alluvial-
gebilde: Durch &ltere Anschwemmung verdeckte oder durch Fortwaschung bloB-
gelegte und an fritheren Ufern vermengte Schichten und Gebilde, oft auf dlteren
Erosionsgebieten; durch hydrochemische und organische Einwirkung entstanden
in geeigneten Ortlichkeiten michtig und verbreitet; durch mechanische Ein-
wirkung von groferen Flissen auf ihrem Talboden als gesonderte Bodensysteme
auf verschiedenen Formationen und in verschiedenen Erosionsgebieten verbreitet ;
durch Menschenhand entstanden. Diese zuletzt genannten werden als Verstiir-
zungen, Abraummassen, ,,Meliorationsmergel als Abraum‘* unterschieden. Unter
den FluBanschwemmungen gibt es FluBlehm (flach- und tiefgriindig), FluBsand,
FluBgerdélle, Schotter, jetzige FluBstrandgerélle, Talschutt. Aus hydrochemischer
und organischer Einwirkung sind Vennboden-Sickerton, Wiesenkalk, Wiesen-
mergel, saurer Humus, wilder Urbodenhumus entstanden. Die verdeckten oder
bloBgelegten Schichten und Gebilde sind Lehm auf Sand (uneigentlich lehmiger
Sand), Mergel auf Sand (uneigentlich mergeliger Sand), Steine oder Kies auf Sand
(nicht immer steiniger Sand), Sand auf Lehm und LéBmergel (uneigentlich san-
diger Mergel), Strandgeroélle fritherer Seebecken, Steinsohle. Stets ist die Machtig-
keit (Griindigkeit) durch verschiedene Zeichen unterschieden. In der gleichen
Weise sind die élteren Gebilde behandelt. Dazu findet sich bei jeder Zeichen-
erklirung eine ausfiihrliche Mitteilung der Eigenschaften. Bis zu 6 Profilen triagt
der untere Kartenrand. Teils sind es gréBere, geologische Profile, teils Wande
von Gruben, Steinbriichen, Felsen usw. — Die Aufnahmen sind so genau, daB
es moglich scheint, Meliorationskarten danach zu zeichnen.

Die geologisch-agronomischeKartierung. Eine von A, MEITZEN nicht
erwdhnte Preisstiftung bei dem landwirtschaftlichen Zentralverein fiir den Regie-

1 BerenDT, G. u. F. JENTZSCH: Geologische Karte der Provinz PreuBen. 1 :100000.
Berlin 1867—1888.

2 BENNIGSEN-FORDER, R.v.: Bodenkarte des Erd- oder Schwemmlandes und des
Felslandes der Umgegend von Halle. Berlin 1876. Die Aufnahme ist 1864 bis 1867 erfolgt.
Die Karten sind ohne Erlauterung erst nach dem Tode des Autors unter Oberaufsicht von
Prof. Dr. A. OrtH, Berlin, gedruckt worden.
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rungsbezirk Potsdam gab Veranlassung zu einer Kartierung, welche bedeutende
Folgen hatte, woriiber A. OrTH! etwa folgendermaBen berichtet: Der landwirt-
schaftliche Zentralverein setzte am 1. Mirz 1861 einen Preis von 500 Talern Gold
fiir das beste Werk einer Agrikulturgeognosie aus. Nichst der Agrikulturchemie
und Physik habe die Geognosie fiir den Landbau die héchste Bedeutung, denn durch
sie lerne man den Boden und seine Eigenschaften kennen, das eigentliche Funda-
ment des Landbaues. Die Preisschrift solle eine landwirtschaftliche Bodenkunde,
und zwar vorzugsweise eine Bodenkunde des norddeutschen Flachlandes sein, die
sich auf wissenschaftlichem, besonders geologischem Fundament stiitze. Sie solle
ein Lehrbuch fiir den Landwirt sein. ,,In gemeinverstdndlicher Sprache wird sie
die Entwicklungsgeschichte des Landbaues und seiner verschiedenen Formen, Vieh-
zucht, Ackerbau, Waldbau, Gartenbau, unter dem Einflusse der geognostischen
Verhiltnisse, ebenso den EinfluB des Bodens auf die Bewohnbarkeit und Be-
volkerung zu beriicksichtigen haben. Die Schrift wird ferner eine mit den iib-
lichen Bezeichnungen méglichst zu verbindende, allgemein giiltige, fiir praktische
Zwecke brauchbare Klassifikation des Bodens aufstellen, dessen Gkonomischen
Wert in Beziehung auf physikalische und geographische Lage und Klima, das Ver-
halten der Pflanzen zum Boden und iiberhaupt den Boden in allen seinen Be-
ziehungen zur landwirtschaftlichen Kultur erértern.’ Dies war aber ein hohes
Ziel, das damals nicht zu erreichen war. Im Frithjahr 1867 wurde unter dem Einfluf3
der oben erwahnten Anregung des Landestkonomiekollegiums der Preis zum
dritten Male ausgeschrieben, und zwar diesmal zur Herstellung einer geognostisch-
agronomischen Karte. Den Preis hierfiir erhielt die von A. ORTH ausgefiihrte
geognostisch-agronomische Kartierung des Rittergutes Friedrichsfelde bei Berlin
mit dem Vorwerk Karlshorst, die am 1. Dezember 1868 eingereicht wurde, aber
erst im Jahre 1875 im Druck erschien. Eine grundsitzliche Erérterung dieser
Arbeit hat A. OrRTH? im Jahre 1869 als Habilitationsschrift in Halle benutzt.
A. OrTH war nicht Geologe, sondern Landwirt, allerdings verraten seine da-
maligen Arbeiten ein erstaunliches Eindririgen in die Geologie.

Von den 5 Karten, fiir welche A. OrTH den Preis erhielt, waren vier im MaB-
stabe 1:3000, eine im MaBstab 1:3170 gehalten. Veréffentlicht sind sie im MaB-
stabe 1:5000, 1:10000 und 1:25000. Die Kartendarstellung ist auBerordentlich
sorgfiltig. Mit den Hauptfarben ist die ,,geclogische Grundlage* angegeben, und
zwar Diluvialsand, oberer Diluvialmergel, Sand des Plateaus und der Abhinge,
Flugsand (Diinen), Spreetalsand, Wiesenmoor. Darauf sind mit Rastern die petro-
graphischen Daten der Bodenprofile aufgetragen, z. B. lehmiger Sand {iber Lehm
und Mergel, schwach humoser Sand iiber Sand, iiber Lehm und Mergel. Die
Bodenprofile sind also flichenhaft angegeben. AuBlerdem aber ist mit Hilfe eines
Viereckschemas an einzelnen Stellen eingetragen, was im einzelnen, besonders
mit Hilfe der Analyse, iiber die Profile ausgesagt werden kann. Es bedeutet
eine Zahl rechts auBen vom Viereck die Michtigkeit der Bodenartenschicht
in Metern, eine Zahl links auBen die Prozente an abschwemmbaren Teilen,
eine Zahl in der Mitte den Glithverlust (Humus) in Prozenten, ein dicker
waagerechter Strich die Grenze mit der geologischen Grundlage. Dann ist
innerhalb des Vierecks mit feinen Punkten, feinen oder groBeren Kreisen die
Menge an Sand von 0,05—o0,25 mm KorngréBe bzw. von 0,25—0,5 bzw. iiber

1 OrrH, ALBERT: Die geognostisch-agronomische Kartierung mit besonderer Beriick-
sichtigung der geologischen Verhaltnisse Norddeutschlands und der Mark Brandenburg,
erlautert an der Aufnahme von Rittergut Friedrichsfelde. Vorbericht, S. V—XII. Berlin1875.

2 OrTH, ALBERT: Die geologischen Verhiltnisse des norddeutschen Schwemmlandes
mit besonderer Beriicksichtigung der Mark Brandenburg und die Anfertigung geognostisch-
agronomischer Karten. Halle 1870.



282 H. StrREMME: Die Bodenkartierung.

0,5 mm in Prozenten angegeben. Jeder Punkt bedeutet 10°%. Ferner wird
mit g, m, s die gute, mittlere oder schlechte Mengung der Bodenbestandteile, mit
Fe EisenschuB und durch Eintragung von Zeichen die Eigenschaften , kalkhaltig,
konchylienfiihrend, in die Tiefe fortsetzend*’ angegeben. Trotz der groBen Zahl
der Zeichen und Buchstaben sind die Profile ziemlich leicht zu lesen. Die Labo-
ratoriumsanalysen sind im ganzen so einfach, daB man sie auch drauBen ausfithren
koénnte, wenn sie dabei auch weniger genau ausfallen wiirden. AuBler den Rastern
und den Vierecken sind an vielen Stellen die Profile oder wenigstens die Méchtig-
keit der Oberkrume noch mit Buchstaben und Zahlen eingetragen. Es wird also der
groBte Wert auf die genaue Darstellung der Bodenprofile, allerdings in der Haupt-
sache nur in physikalischer und petrographischer Hinsicht, gelegt. Zur Charak-
teristik des Bodens ist am Rande angefiihrt, daB ein Boden mit 0—5 /o abschwemm-
baren Teilen ein ungebundener Sandboden, ein solcher mit 5—10%o ein schwach
lehmiger Sandboden usw. sei, eine Oberkrume von 5—10 cm Machtigkeit sei sehr
flach usw., eine Neigung von 1—2,5° flach abfallend, eine solche von z,5—5° ab-
hingig usw. Mit blauen Buchstaben und Zahlen ist auf der Karte die Feuchtigkeit
des Bodens eingetragen, W, bedeutet sehr trocken, W, trocken usw. Die Topo-
graphie beriicksichtigt landwirtschaftlich Wichtiges in besonderem MaBe: aulBer
Wegen, Bahnen, Wasserliufen, Griben, Baumen, Gebduden, Acker, Wiese,
Weide, Wald, roten Hohenlinien in 1,6 m (5 FuB) Abstand, z. T. mit Zwischen-
kurven, Grenzen verschiedener Kulturarten, Grenzen anndhernd gleicher Kultur-
bezirke (die mit Buchstaben bezeichnet sind), die Stellen, an denen Flugsand den
Boden beeinfluBt und verschlechtert. An MaBstidben sind vorhanden, solche fiir
Meter, Ruten, Schritt, die Béschung fiir die Niveaulinien bei 5 FuB Abstand,
ferner die Flache eines Hektars und eines Morgens. Es ist erstaunlich, daB bei so
viel Eintragungen die Karte des Rittergutes Friedrichsfelde nicht etwa tiberladen
wirkt, sondern recht klar und einfach aussieht. Allerdings verlangt sie bei ihrer
Benutzung ein sorgsames Studium, denn mit ,,einem Blick® ist nichts erreicht
und kann auch bei der nun einmal vorhandenen auBerordentlichen Kompliziert-
heit des Bodens als eines naturwissenschaftlichen Gebildes und bei seinem iiberall
stark auftretenden, bestindigen Wechsel nichts erreicht werden. Eine dritte Tafel
zeigt geologische, hydrologische, bodenkundliche Schnitte durch das Geldnde in
1:10000 LangenmaBstab und wechselnden H6henmaBstdben. Man sieht z. B. gut
gemengten lehmigen Sandboden iiber schlecht gemengtem Diluviallehm iiber Dilu-
vialmergel liegen. Eine dritte Karte im MaBstab 1:10000 enthilt die Ergebnisse
der Reinertragsschitzung zur Grundsteuerveranlagung, nidmlich die Parzellen-
flichen der verschiedenen Kulturarten mit ihrer Klassenbezeichnung und in
einer Tabelle ihren Reinertrag fiir den Morgen in Silbergroschen. Die vierte Karte
im MaBstabe 1:25000 sieht von dem Eintragen der Profile auf die Flichentafel
ab, sie gibt nur die wichtigsten Durchschnittsprofile am Rande an. Durch
Nummern ist ihre Lage im Geldnde bezeichnet.

Die Erliuterung umfaBt auBer dem Vorbericht von 23 Seiten und einem
Inhaltsverzeichnis von 10 Seiten 176 Seiten Text. Der erste, aligemeinere Teil,
betitelt , Die geologischen Verhiltnisse des norddeutschen Schwemmlandes
und die Anfertigung geognostisch-agronomischer Karten mit besonderer Be-
riicksichtigung der Mark Brandenburg und des Rittergutes Friedrichsfelde bei
Berlin®, umfaBt 47 Seiten, die analytischen Belege und Folgerungen etwa
73 Seiten, die geognostisch-agronomische Kartierung im besondern 13 Seiten
und der vierte Teil ,,Die Beziehungen zum Wirtschaftsbetriebe’* den Rest. Be-
merkenswert ist die Feststellung, daB die Petrographie der MaBstab fiir die
agronomische Beurteilung sei. Bereits frither hatten FALLoU, GIRARD, LORENZ
u. a. diesen Satz vertreten, und er ist bis heute noch in Deutschland sowohl bei



Die Bodenkartierung. 283

der geologisch-agronomischen Kartierung als auch bei der Laboratoriums-
untersuchung der Boden iberwiegend in Geltung geblieben, obwohl die Ent-
wicklung der Bodenkunde in RuBland und wihrend der letzten Jahre auch in
Deutschland, wie iiberhaupt ganz allgemein, gezeigt hat, daB er nicht zutrifft.
Der lange Weg der Ortaschen Kartierungsweise hat dies klar erwiesen.

Die Arbeit iiber Friedrichsfelde fiel in die Zeit hinein, in welcher infolge
der oben erwihnten Anregung des Landestkonomiekollegiums die Kartierung
des Flachlandes fiir landwirtschaftliche Zwecke viel erértert wurde. Auch
A. OrtH!? beteiligte sich an dieser Erorterung. Er verwies dabei auf die Karten
der PreuBischen Geologischen Landesanstalt in der Provinz Sachsen und Thiiringen
und auf G. BERENDTs geologische Aufnahme der Provinz PreuBen, aus denen
bereits viel Niitzliches fiir Bonitierungszwecke zu entnehmen sei, obgleich sie
hierzu nicht geniigen kénnten. Der Boniteur habe vieles ins Auge zu fassen,
was auf der geologischen Karte in der notwendigen Klarheit nicht zum Ausdruck
zu bringen sei, wie z. B. die Zusammensetzung, Lagerung, Machtigkeit und Lage
des Bodens. Es sei dies die Aufgabe der eigentlichen Bodenkarten, die am
besten von besonderen pedologischen Anstalten des Staates auszufiihren seien.

Bereits im Jahre 1873 trat auf Veranlassng des preuBischen Ministeriums
fiir Handel, Gewerbe und o6ffentliche Arbeiten ein Ausschufl zusammen, welcher
A. OrRTH die Ausarbeitung einer geologisch-agronomischen Musteraufnahme
im MaBstab 1:25000 iibertrug. Gewihlt wurde die Gegend von Riidersdorf bei
Berlin, welche bereits vorher von H. Eck geologisch kartiert war2. Diese Karten
wurden maBgebend fiir die spitere geologisch-agronomische Kartierung der
PreuBischen Geologischen Landesanstalt, der sich nach und nach die iibrigen
geologischen Landesanstalten der deutschen Bundesstaaten anschlossen. Von
der geologischen unterscheidet sich seitdem die geologisch-agronomische Karte
durch die Eintragung der Bodenprofile mit roten Buchstaben auf die Fliche
der geologischen Schichten. Das Profil wurde entweder in natiirlichen Auf-
schliissen oder mit dem Bohrer bis 2 m Tiefe ermittelt. Die Auftragung gilt bei

OrtH entweder fiir eine Fliche z. B. auf Geschiebemergel EéL:_I—S (die Zahl fiir

dm) oder fiir den ortlichen AufschluB, z. B. SI3 oder 630 (gS = ge-

SK 7
mengter Sand, K = Kies). Typische Bodenprofile wurden am Rande durch
eine Zeichnung wiedergegeben. In der Anordnung der Erkldrung und Durch-
arbeitung der Bezeichnungen fiir geologische oder agronomische Zwecke und
der Buchstabenwahl fiir die Bodenprofile hat allméihlich die Praxis einige
geringfiigige Anderungen gebracht. In der Hauptsache sind die geologisch-
agronomischen Karten bis zur Gegenwart dem Typus der OrrHschen Karten
unverandert gefolgt. In den Erlduterungen geht ORTH sehr ausfiithrlich auf die
praktische Verwendbarkeit der Karte ein. Es werden Folgerungen gezogen fiir
die Ansiedlungen, das Verhiltnis von Wald, Feld und Wiese, fiir Bodenwert
und Bodenkultur [a) Wert und Kultur der Wiesen, b) Wert und Kultur des
Ackerlandes, c) Wert und Kultur des Waldbodens], Materialien fiir Industrie
und Technik. Ahnliche Beitrige sind auch spéter bei geologisch-agronomischen
Spezialkarten von Landwirten gelegentlich gegeben worden, so z. B. zu G. KLEMMs
geologisch-agronomischer Untersuchung des Gutes Weilerhof bei Darmstadt eine

1 OrtH, A.: Der Untergrund und die Bodenrente mit Bezug auf einige neuere geo-
logische Kartenarbeiten. Vgl. Neue Jb. Min. 1873, 972 u. 973.

2 OrTH, A.: Ridersdorf und Umgegend. Auf geognostischer Grundlage agronomisch
bearbeitet. Abh. geol. Landesanst. v. Preuen 2, 2. 114 S. 1 Karte. Berlin 1877.
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ausfiihrliche Auswertung? vom Besitzer des Gutes G. DEHRINGER. Im all-
gemeinen ist aber die landwirtschaftliche Erlauterung nur kurz. Erst in neuerer
Zeit sind wieder von Diplomlandwirten ausfiihrlichere Erérterungen, auch zu
einzelnen Gebirgskartenblittern, gegeben worden, und zwar zumeist durch Mit-
teilung von Ertragen, wenn auch nicht der kartierten Béden selbst, so doch
derjenigen des ganzen Blattes, der Gemeinden, der Gegend usw. Recht eingehend
hat A. OrTH auch den analytischen Teil in seiner Erlauterung gestaltet. AuBer
chemischen Analysen der Triasgesteine werden Voll- und Teilanalysen der Dilu-
vialgesteine und der daraus entstandenen Béden, auch viele Kérnungsanalysen,
Bestimmungen der Gesteins- und Mineralgemengteile wiedergegeben. Ganz
allgemein sind diese hohe Wertschitzung und Verwendung der Laboratoriums-
arbeit in den Erliuterungen und zumeist auch die von ORTH angegebenen
Analysenmethoden geblieben; gelegentlich tauchen neue auf und andere ver-
schwinden. Aber im Prinzip hat sich kaum etwas gedndert, denn es handelt sich
stets um die petrographische Untersuchung der Béden und ihrer Muttergesteine.

Die neue Kartierung wurde nach jhrem Erscheinen zunéichst in der Land-
wirtschaft recht freudig begriiBt. So bespricht H. HELLRIEGEL? in einer Arbeit
unter dem Titel , Ein wichtiges Geschenk des preuBischen Handelsministeriums
tir die Landwirtschaft® die Riidersdorfer Karte fir sich und auch im Vergleich
mit der von Friedrichsfelde recht zustimmend. Von rein methodischem Standpunkt
fragt H. HELLRIEGEL, ob die fiir Riidersdorf gewdhlte mehr punktmiBige Dar-
stellung des Bodenprofils oder die fiir die Karte 1:25000 von Friedrichsfelde
im Anschlul an die von 1:5000 gewidhlte flichenmiBige die richtigere sei. Er
verkennt zwar nicht den Wert der punktmaiBigen, tritt aber doch auch fiir die
flichenmiaBige ein. Es ist das eine wichtige Kernfrage der Kartendarstellung,
denn dadurch, daB die Flichendarstellung den geologischen Eigenschaften zu-
erkannt wird und somit sich das aufgelockerte, mehr lokale, nicht flichenmaBig
dargestellte Bodenprofil auf dem Untergrunde erhebt, kommt ohne Zweifel
die Agronomie zu kurz. Sowohl die Halleschen Karten von v. BENNIGSEN
wie ORTHs Friedrichsfelder sind darin besser. Fir den Fall, daB bei der punkt-
miBigen Darstellung geblieben wiirde, wiinscht H. HELLRIEGEL wenigstens die
Bevorzugung typischer, weiter verbreiteter von den lokalen durch andere Farben
oder groferen Druck. Dem Wunsche ist spiter dadurch Rechnung getragen
worden, daB nur noch typische Profile auf die Karte gebracht wurden.

Auch R. BRAUNGART? begriiBte diese Kartierungsweise ,,als einen der be-
deutsamsten Erfolge des heutigen Standpunktes der landwirtschaftlichen Natur-
forschung, der modernen Landbauwissenschaft, als einen Erfolg, ebenbiirtig den
héchsten Leistungen der dlteren Schwestern. Er wiinscht aber eine Wiedergabe
und Aufnahme der spontanen Flora in die Profildarstellung, um das Profil ins
Leben zu iibersetzen. Die Wurzeltiefe der Gewichse erscheint jhm als wichtiger
Gegenstand. (Bei einigen seiner Karten hat 1927/28 A. T1LL, Wien, diesen Wunsch
aus seiner eigenen Anschauung heraus befriedigt, vgl. Osterreich.)

Wenn demgegeniiber anderslautende Ansichten von Hauptvertretern der
heutigen Landwirtschaft geduBert worden sind, so ergibt sich daraus, daB die
Kartierung nicht das gehalten hat, was sich A. ORTH von ihr versprach. F. AERE-

1 KremmM, G.: Geologisch-agronomische Untersuchung des Gutes Weilerhof (Wolfs-
kehlen bei Darmstadt). Nebst Anhang iiber die Bewirtschaftung der verschiedenen Boden-
arten von G. DEHRINGER. Abh. GroBh.-Hess. Geolog. Landesanst. Darmstadt 3, 1 (1897).

2 HELLRIEGEL, H.: Ein wichtiges Geschenk des preuBischen Handelsministeriums fiir
die Landwirtschaft, 7 S. Bernburg 1877. '

3 BrRAUNGART, R.: Die geognostisch-agronomische Kartenaufnahme im preuBischen
Staate. Z.landw. Ver. in Bayern 1878. Sonderabdruck, 12 S.
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BOE! lehnt ndmlich den mineralogisch-geologischen Ballast der Bodenkunde, der
fiir die Landwirtschaft keinerlei Bedeutung habe, ab und erwihnt auch nicht
die Benutzung der geologisch-agronomischen Karten bei der Taxation der Land-
giiter, auf welche von A. ORTH und den iibrigen landwirtschaftlichen Verfechtern
der Karten ein so groBer Wert gelegt wurde.

Im AnschluB an eine Polemik zwischen seinem Schiller ScHwARrz? und
W. WoLFF3 als Vertreter der PreuBischen Geologischen Landesanstalt spricht
sich E. A. MrrscHERLICH? iiber die Bedeutung geologisch-agronomischer Karten
fir den Landwirt recht abfillig aus, denn er sagt: Es komme fiir die Pflanzen,
die heute auf dem Boden wachsen, gar nicht darauf an, wie der Boden vor Jahr-
tausenden einst entstanden sei. Die Pflanzenertrige richten sich vielmehr danach,
wie der Boden heute ist. Was fehle, sei die Wiedergabe der Beziehungen zwischen
Boden, Wachstum der Pflanze und Pflanzenertrag. Diese Beziehung kénne
hergestellt werden durch die Kartierung von Feldversuchen, von welchen un-
zihlige nicht ausgewertet werden koénnten, weil sie infolge starken Wechsels
der Bodeneigenschaften zu ungleichmiBig ausgefallen seien. Auch das Studium
des Einflusses des Untergrundwasserstandes auf die Kulturpflanzen wire ein
gemeinschaftliches Arbeitsgebiet. ,,Die geologisch-agronomischen Karten diirften
fiir den Landwirt nur mehr einen allgemein bildenden als einen wirtschaftlichen
Wert besitzen. — Es wird bei solchen absprechenden Urteilen zumeist {iber-
sehen, daB3 die geologisch-agronomischen Karten nicht von Geologen, sondern
von dem Landwirt A. ORTH erdacht worden sind, der seinerseits wohl in der
Lage zu sein glaubte, den Zusammenhang zwischen den Pflanzen und dem
auf der geologisch-agronomischen Karte dargestellten Boden zu finden. Nach-
dem die Kartierung von den geologischen Landesanstalten aufgenommen
worden war, sind dann allerdings viele Geologen berufsmaBig fiir den prak-
tischen Wert der Karten eingetreten. Auf die zahlreichen Arbeiten hier einzu-
gehen, ist aus Raummangel unméglich. Sie wiederholen immer wieder das, was
schon A.ORTH in seinen grundlegenden Kartenerlduterungen dariiber gesagt hat,
und was auch K. KEILHACK? in der offiziellen Einfiihrung in das Verstindnis der
geologisch-agronomischen Karten dariiber &uBlert: Dem Landwirt gewédhren
sie einen Einblick in die Zusammensetzung seines Bodens bis auf mindestens
2 m Tiefe und eréffnen ihm dadurch die Moglichkeit, die in seinem Gebiete vor-
handenen Bodenschitze zu iibersehen und zweckmiBig zu verwerten. Hierbei
handelt es sich in erster Linie um das Vorkommen von solchen Bildungen, die als
natiirliche Meliorationsmittel, als Mergel, Verwendung finden kénnen. Weiter
bietet die Karte dem Landwirt Gelegenheit, die ZweckmaBigkeit seiner Schlag-

1 AErReBOE, F.: Die Taxation von Landgiitern und Grundstiicken, S.370—387.
Berlin 1912.

2 ScHWARZ, B.: Untersuchungen iiber den Wert der geologisch-agronomischen Karten
fiir die praktische Landwirtschaft. (Unter Beriicksichtigung der Verhiltnisse auf dem
Blatt Bartenstein.) Geol. Arch. Kénigsberg i. Pr. 1, 35—52, 57—64 (1923).

8 Worrr, W.: Die Bedeutung der geologisch-agronomischen Karten fiir den Landwirt.
Geol. Arch. 2, 213—218 (1928).

4 MrirscHerLICH, E.A.: Die Bedeutung geologisch-agronomischer Karten fiir den
Landwirt. Geol. Arch. 3, 110—113 (1924). Vgl. demgegeniiber E. BLanck: Bd, 1 dieses
Handb. S. 12.

5 KrmLuAck, K.: Einfiihrung in das Verstindnis der geologisch-agronomischen Karten
des norddeutschen Flachlandes. Eine Erlauterung ihrer Grundlagen und ihres .Inhaltes,
3. Aufl. Berlin 1902. Sehr bemerkenswert ist in der ,,Einfithrung* eine Entkalkungskarte.
— Eine griindliche Erérterung der Bedeutung der geologisch-agronomischen Karte fiir den
Landwirt und einen Vergleich mit landwirtschaftlichen Ertrigen, MaB8nahmen und der
Bonitierung von 1861 gibt Tu. WSLFER: Die geologische Spezialkarte und die landwirt-
schaftliche Bodeneinschitzung. Abh. Preu8. Geol. Landesanst., N. F. 11. Berlin 1892.
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einteilung zu priifen und eventuell zu verbessern. Auch die Fruchtfolge diirfte
oft einer Revision unterworfen werden kénnen. Die Ergebnisse der chemischen
Untersuchung, welche in den Erlduterungen niedergelegt sind, lassen auch das
Fehlen oder Vorhandensein wichtiger Pflanzennihrstoffe erkennen. Besonders
grof} ist der Wert der Karten fiir solche Landwirte, welche sich in einer ihnen
unbekannten Gegend ankaufen wollen. Auch fiir Meliorationsarbeiten, Beriese-
Iungsanlagen, Entwisserungsarbeiten, Verkoppelungen vermag die Karte Nutzen
zu stiften. Fiir den Forstwirt liegt die Bedeutung der Karte darin, da8 sie den
Untergrund bis 2 m Tiefe zur Darstellung bringt, welche das Fehlen oder Vor-
handensein eines wasserhaltenden, nihrstoffreichen Untergrundes zeigt.

Von Geologen, die mit guten Griinden die Trennung der geologisch-agro-
nomischen Karten in eine geologische und eine agronomische gefordert haben, sei
auf O. M. RE1s? verwiesen. Nach eingehender Besprechung der beiden Arbeits-
gebiete stellt er fest, daBl die Aufgabe des Agronomen anfingt, wo die des Geo-
logen endet.

Den im ganzen heute noch zutreffenden Stand der geologisch-agronomischen
Kartierung in PreuBen, Hessen und Bayern geben die Arbeiten wieder, welche
W. WoLFr2, W. ScHOTTLER?, F. MUNICHSDORFER? in Murcocis Werk iiber
den Zustand des Studiums und der Kartierung der Béden in verschiedenen
Lindern beschreiben. W. WoLFF berichtet : Die Aufnahmen werden von Geologen
ausgefiihrt, die den Boden bis 2 m Tiefe abbohren lassen. Die Bohrungen dienen
teils zur Feststellung der oberirdischen und Untergrundgrenzen der verschiedenen
geologischen Formationen, teils zur genauen Ermittlung der agronomischen Be-
schaffenheit einer und derselben Bildung. Die Zahl der Bohrungen schwankt je
nach den ortlichen Verhéltnissen zwischen 1000 und 6000 auf einem Kartenblatt
von etwa 100 km2 Bei Moor- und Kalklagern werden die Bohrungen bis zum
Liegenden ausgedehnt. AuBerdem zieht der aufnehmende Geologe méglichst
genaue Erkundigungen iber die wirtschaftlichen Eigenschaften jeder Bodenart
ein. Fiir die Untersuchung der Béden im Laboratorium werden Proben von
T kg nach sorgfiltiger Auswahl genommen. Es miissen besonders typische Boden,
wenn moglich im Urzustande, sein. Seit 1923 sind auch Versuche unternommen, die
Bodenreaktion gleich bei der Aufnahme zu ermitteln. Doch haben sie zu keinem
dauernd erfolgreichen Ergebnis gefiihrt. Die weitere Arbeit erfolgt in der Geo-
logischen Landesanstalt. Hier werden die Ton-, Lehm-, Sand-, Kies-, Kalkb&den,
Moorerden, zusammengeschwemmte Bildungen mit Schraffuren auf die Farben
der geologischen Formationen eingetragen. AuBerdem werden eventuell Ortstein
und Raseneisenstein eingetragen, bei den Sandbdden die Kérnung durch engere
und weitere Stellung der Punkte, der Kiesgehalt durch Kreise, Geschiebe
durch Kreuzchen angedeutet. % Kombinationen von Sand, Kies und Gersll
werden angewandt, deren Ermittlung der traditionellen Schulung der Geologen
iiberlassen bleibt. Bis 1901 wurden besondere Bohrkarten veréffentlicht und dazu
die Profile in besonderen Listen beigegeben, in welchen die unterschiedenen Bo-
denschichten durch Symbole, ihre Michtigkeit durch Dezimeterziffern bezeich-
net wurden. Aus simtlichen Profilen einer einheitlichen Bodenfliche, z. B. einer
Lehm- oder Sandfliche, werden auBerdem Durchschnittsangaben berechnet und

1 Rzs, O.: Geologisch-agronomische oder geologische und agronomische Aufnahmen?
Vjschr. Bayer. Landw.rats 1907, Erg. zu H. 1, 22.

2 Worrr, W.: Die Agrogeologie im Rahmen der geologischen Arbeiten der PreuBischen
Geologischen Landesanstalt. Etat de 1’étude et de la cartographie des sols. Bukarest 1924,
57—064.

3 ScuorrLEr, W.: Die bodenkundlichen Arbeiten in Hessen-Darmstadt. Ebenda,
S. 53—56.

4 MUNICHSDORFER, F.: Die agrogeologischen Karten Bayerns 1 : 25000. Ebenda, S. 10.
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mit roten Buchstaben und Ziffern auf die Karte eingetragen. Die Zahl dieser An-
gaben schwankt im allgemeinen zwischen 50 und 200 auf einer Karte. Am Rande
werden dann weiter die wichtigsten Bodenprofile mit ihren geologischen und ihren
agronomischen Symbolen angegeben. In der Legende werden nicht nur Alter und
geologischer Charakter jeder Schicht, sondern auch der agronomische Charakter der-
selben vermerkt. Der Schwerpunkt der agronomischen Darstellung eines Karten-
gebietes liegt in dem bodenkundlichen Teil der zugehérigen Erliuterung. Hier
sind die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen im Laboratorium zusammen-
gestellt und diese zusammen mit den Felderfahrungen ausgewertet. AuBer den
normalen Kartierungen 1:25000 werden auf Antrag auch Spezialaufnahmen
von Giitern im MaBstabe 1:10000, 1:5000 nach den gleichen Grundsitzen aus-
gefiihrt, doch sind alle Feststellungen detaillierter, die Zahl der Bohrungen gréBer.
Hierbei werden auch von besonderen Fachleuten Siurekarten aufgenommen
(s. weiter unten). Eine weitere Arbeit ist die Spezialaufnahme der Moore und
Odléndereien nach einem in Bremen ausgearbeiteten Kataster, der als Unterlage
der groBen amtlichen Kultivierungspline der Odldndereien dienen soll.

W. ScHOTTLER schildert die #hnlichen Untersuchungen der Hessischen
Geologischen Landesanstalt. Als besondere Arbeiten erwdhnt er die boden-
kundliche Feststellung der Ursachen der Gelbsucht bei den Weinstécken, ferner
die Sammlung von Bodenproben der hessischen Boden.

Die Bodenaufnahme und Kartendarstellung in Bayern ist etwas andere Wege
gegangen. F. MUNICHSDORFER beschreibt sie folgendermaBen: Erst 1910 wurde die
Bodenkartierung in Bayern aufgenommen. Sie geschieht im MaBstabe 1:5000, die
Kartenblitter wurden, auf 1:25000 verkleinert, veréffentlicht. Fiir Interessenten
werden Kopien der Karten im MaBstabe 1:5000 angefertigt. Die Handbohrungen
werden bis 11/, m Tiefe ausgefithrt. Ihre Zahl betrigt 2500—3000. Zur Priifung
der Gesteine und Béden im Freien wird auch die Bestimmung der Wasserkapazitit
nach KopECkY, des Porenvolumens und der Luftkapazitit herangezogen. Beider
Kartendarstellung liegt eine eigene Art, den Untergrund darzustellen, vor, sie be-
steht darin, daB in der durch Farbe oder Signatur dargestellten Oberschicht Aus-
sparungen gemacht werden in Form von parallelen Streifen von links oben nach
rechts unten. Diese Untergrundstreifen kennzeichnen durch Farbe und Signatur das.
Alter und die Beschaffenheit der Untergrundschichten. Die Laboratoriumsunter-
suchung benutzt mehr physikalische Verfahren als die der anderen Landesanstalten.
In ihren Erliuterungen ist der bodenkundlich-praktische Teil weit ausgedehnter,
die landwirtschaftliche Beurteilung wird durch Landwirte, die forstwirtschaftliche
durch Forstleute ausgefithrt. Auch ein wetterkundlicher Teil wird beigefiigt.

Die Wirttembergische Geologische Landesanstalt! hat das Gebirgsland
ebenfalls agronomisch aufgenommen, nicht nur das Flachland, wie PreuBen.
A. SAUER? hat auch, wie schon frither H. TuirAcH? in Baden, eine Ubersichts-
karte der Bodenarten Wiirttembergs herausgegeben, deren Haupteinteilung den
Kalk- und den Kaligehalt der Béden benutzt. Auf H. THURACHs badischer Karte
lautet die Einteilung: I. Kalkreiche Béden: Kalksteinbéden, Molassebsden, LoB-
und LéBlehmbdden, Mordanenbsden, Boden der Rheinebene. II. Kalk- und meist
kalireiche Béden: Basalt- und Phonolithbsden, Mergelbdden des Keupers und

1 SAUER, A.: Uber die Darstellung der Bodenverhaltnisse auf den geologischen Spezial-
karten des Konigreichs Wiirttemberg nach neuen Grundsitzen. Ber. Hauptvers. dtsch.
Forstver. Ulm 1910, 160-—160.

2 SAUER, A.: Die Hauptbodenarten Wiirttembergs. Ernahrg. Pflanze, Berlin, 6,
Nr. 24 (1911).

3 TutrRAcH, H.: Ubersichtskarte der Bodenarten des GroBherzogtums Baden nach
ihrem charakteristischen Nahrstoffgehalt. 1:400000. Nach 1894. Neu hrsg. v.d. Bad.
Geol. Landesanst. Heidelberg 1926. Maflstab 1 :200000.
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Lias. III. Kalireiche und kalkarme Boden: Gebirgsbéden, Arkose- und Schiefer-
tonbéden, Porphyrbéden. IV. Kalkfreie und kaliarme Boéden: Buntsandstein.

Die Sichsische Geologische Landesanstalt! hat neuerdings eine Ubersichts-
karte der Hauptbodenarten des Freistaates Sachsen im MaBstabe 1:400000
herausgegeben, nachdem bereits vorher F. HARTEL? eine schematische Ubersichts-
skizze der Hauptbodenarten des Freistaates im MaBstabe 1:500000 versffentlicht
hatte. Diese letztere enthdlt 17 Hauptarten, und zwar eine sorgsame Unter-
scheidung der verschiedenen Sand-, Lehm-, Tonbsden mit geologischen Gesteins-
bezeichnungen, ferner anmoorlge und Moorboden Die Erliuterungen zur Uber-
sichtskarte bringen auch eine vereinfachte Ubersichtskarte der Hauptbodenarten
Sachsens im MaBstab 1:1,5 Millionen mit 6 Hauptbodenarten ohne geologische
Bezeichnungen, ferner eine schematische Ubersichtsskizze der Verbreitung der
natiirlichen Bodentypen Sachsens von G.Krauss und F. HARTEL und drei
meteorologische Karten.

Die Kartierung J. HazArRDs. Aus der geologisch-agronomischen Kar-
tierung hat sich, wenn auch in einem gewissen Gegensatze zu der iblichen,
die Bodenkartierung J. HazarDs® entwickelt. J. Hazarp fiihrte sorgfiltige Be-
obachtungen des Gedeihens der land- und forstwirtschaftlichen Kulturpflanzen
auf den verschiedenen Béden aus. Unter vorsichtiger Ausscheidung aller Fehler-
quellen fand er fiir die Dresdener Gegend, daB, vom Tonboden ausgehend, beieiner
allméhlichen Zunahme des Sandes und der KorngréBe des letzteren, und zwar
so weit, bis zuletzt daraus ein reiner Sandboden resultiert, folgende Kultur-
pflanzen zu gedeihen vermogen: Wiesengriser, Weizen, Kraut, Gerste (Klee,
Zuckerriibe), Hafer, Roggen, Kartoffeln (Buchweizen), Lupine, Kiefer. (Eine
Reihenfolge, die auch sonst hiufig gilt, allgemein ist sie allerdings nicht.) Die
Entstehung dieser Béden aus den verschiedenen Gesteinen beruht auf mancherlei
GesetzmiBigkeiten, von welchen J. HazarRD klar den Wert der Oberflichen-
gestaltung erkannte. ,,Jede Schwankung in der Gestaltung der Oberfliche be-
dingt neben der lokal zur Geltung kommenden ungleichen Verteilung des Meteor-
wassers eine abweichende Zusammensetzung des Bodens und somit einen andern
Kulturwert desselben. So vermogen beispielsweise lokal innerhalb des aus Grau-
wacken entstandenen Bodens simtliche landwirtschaftlichen Gew#chse mit allei-
niger Ausnahme des Weizens gleich gut zu gedeihen. Diese Erscheinung bekundet
sich jedoch nur auf dem Boden kleiner Depressionen der Oberfliche. Innerhalb
einer ganz ebenen Bodenfliche hingegen gedeihen nur Hafer und die noch ge-
ringere Anspriiche an den Boden stellenden Roggen, Kartoffeln und Lupinen
sicher, wihrend Kraut, Gerste und Klee ausgeschlossen sind. Innerhalb einer
Abdachung ist lokal nur noch der Anbau der Kartoffeln und anderwirts sogar
nur die Lupine zuldssig; es liegt somit hier ein Unterschied des Bodenwertes
vor, wie er beispielsweise zwischen einem Lehmboden einerseits und dem
drmsten Sandboden andererseits bei ebener Lage nicht groBer sein kann. Die
Ursache dieser oft schon auf kurze Distanz sich bekundenden abweichenden
Zusammensetzung des Ackerbodens beruht auf der Abschwemmung der
feineren, namentlich der tonigen Teile von den Anhohen und ihrem Wieder-
absatz in den Vertiefungen der Oberfliche.” An anderer Stelle heiBt es iber

! HirTEL, F.: Erlauterungen zur Ubersichtskarte der Hauptbodenarten des Frei-
staates Sachsen im MafBstab 1:400000. Leipzig 1930.

2 In H. VATER u. G. KraUss: Vorschlige zu einer orographischen Abgrenzung der
natiirlichen Wuchsgebiete Sachsens. Tharandter forstl. Jb. 1928, 322, 323.

8 Hazarp, J.: Die Geologie in ihren Beziehungen zur Gegenwart. Ztschr. dtsch. geol.
Ges. 43, 811—3818 (1891). -— Die geologisch-agronomische Kartierung als Grundlage einer
allgemeinen Bonitierung des Bodens. Landw. Jb. 29, 805—911 (1900).
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den verwitternden Keupermergel: Dieser produziert ,,bei verschieden starker,
aber gleich gerichteter Neigung der Oberfliche hier nur Roggen, dort zugleich
Hafer, anderwirts auerdem Klee und stellenweise vorziiglichen Weizen. Die
Untersuchung der verschiedenen, an den Flanken simtlicher Hiigel mit Bestan-
digkeit wiederkehrenden, von jenem Mergel produzierten Bodengattungen
lehrt sehr mannigfaltige Gebilde kennen, die in ihrer Zusammensetzung von
groben Mergelbrocken bis zu plastischem Tone alle Zwischenstufen durch-
laufen. Die Verwitterung des Keupermergels ist ndmlich durch Auslaugung des
kohlensauren Kalks iiberall auf die Bildung von Ton gerichtet; letzterer wird
aber von den hheren Partien einer Berglehne durch das Meteorwasser bestindig
weggeschwemmt und am FufBe derselben wieder abgesetzt.” Solche durch lange
Jahre hindurch wihrenden Beobachtungen stellte J. Hazarp zu Tabellen!?
zusammen, welche als Bestimmungsschliissel fiir Boden auf entsprechenden Ge-
steinen, in einem entsprechenden ,,Klima‘ (dieses als Sammelbezeichnung fiir
gewisse natiirliche Pflanzenvereine gedacht) bei entsprechender natdrlicher
Wasserfithrung und entsprechender menschlicher Arbeit gelten konnen.

Auf dieser bodenkundlich-pflanzenphysiologischen Beobachtung hat J. Ha-
ZARD seine neue Kartierung aufgebaut, mit welcher er dem Praktiker unmittelbar
ein Rezept in die Hand geben wollte, nach dem er bei dem Anbau des Bodens zu
verfahren habe. Der wesentliche Unterschied zwischen der offiziellen geologisch-
agronomischen Kartierung und der von HAZARD erdachten liegt darin, daB jene
sich mit der rein wissenschaftlichen Statistik der Bodeneigenschaften auf der
Karte begniigt — die praktischen Vorschldge in den Erlduterungen sind selbst bei
A. OrTH zu allgemein —, wihrend HazARD auch seine praktischen Vorschlige
kartenmaBig durchfithrt. Das ist einer der fundamentalsten Fortschritte auf dem
Gebiete der Bodenkartierung, der sie praktisch wertvoll gemacht hat. Fur Land-
und Forstwirtschaft hat Hazarp diese Methode durchgearbeitet.

Die landwirtschaftliche Aufnahme wird an der des Rittergutes Dittersbach
in der Lausitz erliutert. Die erste Karte enthdlt die Aufnahme der frithreifen
Gewichse im Erntebestande der Jahre 1897 und 1899. Der MaBstab ist wie der
der Gesteins-, Boden- und Schligekarte 1:10000. Man sieht groBe Stellen des
Erntebestandes, welche in trockenen Sommern frithreif waren und damit auf
schnelles Austrocknen und schlechtes Wasserhaltungsvermégen des Bodens hin-
deuten.

Die zweite Karte ist eine Gesteinskarte, auf welcher die verschiedenen Ge-
steine mit ihren bei den einzelnen meist verschiedenen Bodenarten geologisch-
agronomisch kartiert sind. Die topographische Grundlage zeigt diesmal Isohypsen
mit Abstinden von 5 bzw. 1o m. Nur im schwach lehmigen Sand des Quader-
sandsteins und in diluvialen Lehmen mit drei verschiedenen Ausbildungen sind
Bohrungen auf der Karte angegeben, deren Zahl iiber einem Striche die Machtig-
keit der oberflichlichen Gesteinsschicht feststellt, wihrend unter dem Striche
Buchstaben das Untergrundgestein bedeuten.

Die dritte Karte ist die Bodenkarte, welche nun schon das Ergebnis aus der
in Art der Bestimmungstabelle ausgefiihrten Beurteilungist. Sie enthalt die land-
wirtschaftlichen Bodenarten (Kartoffelboden, Roggenboden usw.), bei deren
Farbenerklirung angegeben ist, fiir welche Friichte die Boden hauptsichlich
geeignet sind, z.B. der Kartoffelboden fiir Kartoffeln, Lupine, Wintergerste
und mittelmiBigen Roggen, der Roggenboden fiir Kartoffeln, Wintergerste,
Roggen, der Haferboden fiir die vorigen und Hafer, der Kleeboden fiir die vorigen,

1 Ausfithrlich auch abgedruckt in H. STREMME: Grundziige der praktischen Boden-
kunde, Tafel 1. Berlin 1926.
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ferner fiir Rotklee und Sommergerste, die drei verschiedenen Weizenbéden fiir die
vorigen, ferner fiir Zuckerriiben und Weizen und in tiefen bzw. nassen Lagen fiir
Wiesen. Auf dieser Grundlage ist dann die neue Schligeeinteilung entstanden,
welche die zueinander gehorigen Boden nach Moglichkeit so zusammenfaft, da3
der landwirtschaftliche Betrieb nicht durch Bodenverschiedenheit gestért wird
und regelrecht vonstatten gehen kann. Die Stellen der friihreifen Gewéichse sind
soweit als moglich zu besonderen Schligen gemacht, wobei auf die Ursache der
frithen Reife, soweit sie vom Boden abhingt, Bezug genommen ist. Es ist viel-
fach die Gehingeneigung, welche den Regen- und Schneewdssern gestattet, die
Krume zu enttonen und sie selbst auch fortzufithren. Diesem Abschlimmen
wird durch die Anlage von Schutzvorrichtungen entgegen gewirkt, deren Lage,
Linienfithrung, Breite auf dieser Karte z. T. schon angegeben sind.

Die vierte Karte ist die Schligekarte, auf welcher die auf der Bodenkarte
bereits skizzierte Neueinteilung der Schlige vollstindig durchgefiihrt wird. Die
neuen Schlige sind mit Nummern und GréBenangaben in Hektar durch Zahlen an-
gegeben. Mit Farben sind die Béden nach ihrem Nutzwerte als Kartoffel- und
Roggenboden, Haferboden, Kleeboden, Weizenboden und ,,Wiesen sowie beraste
Vorrdander und Boschungen bezeichnet. Strichelung gibt die Richtung der
Beete und Zeilen an, Einzelstriche mit Pfeil ,,Streifen, welche mittels Wende-
pfluges zu bearbeiten sind”“. Die Richtung des Pfeils bedeutet, wohin der Boden
zu wenden ist, d.h. der Gehdngeneigung entgegen. Die Schutzvorrichtungen
gegen die Abschwemmung des Bodens sind jetzt genau eingezeichnet; es sind
Mulden, einfache und mit Kirschbdumen bepflanzte Bdschungen.

Die fiinfte Karte von Dittersbach endlich enthilt einen sechsjdhrigen Anbau-
plan in kleinerem Mafistabe. Auf sechs Einzelkirtchen ist fiir jedes der 6 Jahre
Hazarps Vorschlag der Fruchtfolge mitgeteilt. J. Hazarp empfiehlt Roggen (z. T.
mit Zottelwicken), Weizen, Gerste, Hafer (z. T. in Gerstenboden), Rotklee, Klee
mit Gras, Kartoffeln (z. T. in Zuckerriibenboden), ferner als Herbstgriindiingungs-
pflanzen Serradella, Lupine, Erbsen und Senf anzubauen. Verfolgt man die Vor-
schldge im einzelnen, so sieht man z. T. eine etwas verschiedene Behandlung der
einzelnen Schlige auf gleichen Béden, so sollen zum Beispiel die beiden Schlige
mit Kartoffelboden Nr. 1 und 2 bewirtschaftet werden: im 1. Jahrgang beide mit
Kartoffeln, im 2. mit Winterroggen und Zottelwicken zu Griinfutter, dann Serra-
della bzw. Kartoffeln, im 3. mit Lupine bzw. Roggen mit Zottelwicken zu Griin-
futter, dann Serradella, im 4. mit Roggen und Zottelwicken bzw. Lupine, im 5.
mit Lupine bzw. Roggen mit Zottelwicken, im 6. mit Kartoffeln bzw. Lupine. Die
ebenfalls nebeneinander liegenden Schlige mit Kleeboden Nr.s5 und 15: im
1. Jahrgang Kartoffeln bzw. Senf, im 2. Jahrgang wird 5 geteilt und mit Hafer
im Gerstenboden und mit Gerste bestellt, 15 mit Kartoffeln, im 3. Jahrgang 5
wieder insgesamt bewirtschaftet, und zwar mit Roggen, 15 mit Hafer im Gersten-
boden, im 4. Jahrgang mit Rotklee bzw. Roggen, im 5. mit Erbsen bzw. Rotklee,
im 6. mit Senf bzw. Erbsen. Fiir die zwei Weizenschlidge Nr. 20 und 27 wird vor-
geschlagen zu geben : im 1. Jahrgang Rotklee bzw. Roggen, im 2. Jahrgang Weizen
und Erbsen bzw. Rotklee, im 3. Jahrgang Gerste und Senf bzw. Weizen und Erbsen,
im 4. Jahrgang Kartoffeln im Zuckerriibenboden bzw. Gerste und Senf, im 5. Jahr-
gang Hafer im Gersteboden bzw. Kartoffeln im Zuckerriibenboden, im 6. Jahr-
gang Roggen bzw. auf dem geteilten Nr. 27 Gerste bzw. Hafer im Gersteboden.
Diese 6 Beispiele aus der Bewirtschaftung der 29 Schlige mogen geniigen. Im
allgemeinen lautet nach dem Text der Turnus I Winterroggen, II Klee, III Win-
terung, IV Sommerung, V Hackfriichte, VI Sommerung. Bei der Aufstellung
dieses Turnus war das vorzugsweise auf Milchproduktion gerichtete Bewirtschaf-
tungssystem maBgebend, daher wurde 1. dem Anbau der Futtergewichse mit
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etwa 1/, der gesamten Fliche Rechnung getragen, 2. den Hackfriichten mit Riick-
sicht auf den Brennereibetrieb ein wesentlicher Platz eingerdumt, 3. der Gerste,
welche in dhnlichen Béden der Gegend eine geschitzte Braugerste gibt, dem
Hafer gegeniiber méglichst der Vorzug gegeben und dabei von der Kleeeinsaat
in den Gerstenacker Abstand genommen, 4. die Einschaltung von Griindiingungs-
pflanzen in die Fruchtfolge tunlichst beriicksichtigt.

Der Text, ein Abdruck des an den Besitzer erstatteten Gutachtens, hat die
folgende Ordnung: A. Oberflachengestaltung und klimatische Verhiltnisse (iiber
diese nur einige allgemeine Bemerkungen hinsichtlich der Winde und Milde). B. All-
gemein geologische Zusammensetzung. C. Spezielle Beschreibung der Gesteins-
arten, aus welchen der Kulturboden des Rittergutes Dittersbach hervorgegangen
ist. D. EinfluB der Schwemmkraft des Meteorwassers auf die Zusammensetzung
des Bodens. E. Die physikalischen Eigenschaften des Bodens 1. das Verhalten
des Bodens zum Wasser. (Praktische Ergebnisse: Um den Wasservorrat méglichst
zu vergroBern und zu erhalten, sollten die Lehme und sandigen Lehme, die Klee-
und Weizenbéden so tief wie méglich im Herbst gepfliigt werden. Von Zeit zu
Zeit, wenigstens einmal im Laufe des Fruchtfolgeturnus, sollte auch der Unter-
grund so tief wie moglich mit dem Untergrundpfluge aufgelockert werden. Bei
den sandigen Béden, dem Kartoffel-, Roggen- und Haferboden, sollte die Pflug-
tiefe nicht gréfer sein, als zum Reinhalten des Ackers unbedingt nétig ist. Tie-
feres Arbeiten zerstreut die spérlichen tonigen Teile der Krume so sehr, daB das
an sich geringe kapillare Hebungsvermégen des Bodens ginzlich aufgehoben
wird. Im Frithjahr und zu Anfang des Sommers ist es notwendig, mit der Boden-
feuchtigkeit ganz besonders haushilterisch umzugehen. Nach oberflachlicher
Lockerung des Bodens fir die Frithjahrsbestellung durch den Grubber sollte
vor oder kurz nach dem Drillen die Kapillaritit durch Anwendung der schweren
Walze wiederhergestellt, zugleich aber mittels leichter Egge die Ausdunstung der
Oberfliche niedergehalten werden. Schrindstellen sollten nach der Bestellung
mit diinn gestreutem, frischem Stallmist iiberdeckt werden, um die Feuchtigkeit
im Boden zuriickzuhalten.) 2. Die Bodenwarme (zu deren Verbesserung die Dra-
nage der schweren Boden besprochen wird. Bei den leichten Béden, welche in-
folge ihres Hanges nach S und SW sich zeitig erwiArmen, wird die zeitige Be-
stellung im Frithjahr empfohlen, damit bei einsetzender Sommerdiirre der Be-
stand bereits voll entwickelt ist.) 3. Das Aufspeicherungsvermogen des Bodens
fiir Pflanzennihrstoffe. F. Beziehungen des Kulturbodens zu den wesentlichsten
land- und forstwirtschaftlichen Gewédchsen. G. Bodenzustand und Nutzungs-
wert. (Die Besitzung hat bei 92 ha Gesamtanbaufliche 1/, Sandboden. Diese
erhebliche Menge nicht kleefdhigen Bodens wird durch das giinstige Wiesenverhalt-
nis nur z.T. ausgeglichen. In trockenen Sommern treten 8—zoha Schrindstellen
auf. Die Verteilung ist zudem ungleichméBig und die 19 Schldge sind uneinheit-
lich. Infolgedessen wird Verkleinerung und Vermehrung der Schliage vorgeschlagen
und auf der Schldgekarte durchgefithrt. Etwa 20 ha des geringen Bodens lieBen
sich zwar aufforsten, aber dadurch wiirde das die Verzinsung der Gebadude und
Einrichtungen aufbringende Acker- und Wiesenland zu klein.) H. Boden- und
Meliorationsmittel. (Hier ist eine Tabelle angegeben, die iiber die Wirkung der
Raine hinsichtlich ihres Einflusses auf das Abschwemmen der Krume unter-
richtet. Im AnschluB daran werden die auf der Boden- und Schligekarte an-
gegebenen Schutzvorrichtungen begriindet. Die Herstellung der flachen ,,Mulden*
geschieht mit Hilfe des Pfliigens.) Die Verbesserung des Sandbodens mit Lehm
ist nur an einigen kleinen Stellen mdéglich. Die Béden sind allgemein humus-
arm, infolgedessen wird in weitgehendem MaBe, besonders auf den Sandbdéden,
die Meliorierung mit Griindiingungspflanzen empfohlen. I. Fruchtfolge. J. Diin-

19*
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gung. (Nach dem Ergebnis von Analysen wird auf Kalkarmut und starkes Kalk-
bediirfnis geschlossen.)

Nach J. HazarDs Angaben ist das Gut melioriert und neu eingeteilt worden,
die von ihm vorgeschlagene Fruchtfolge wurde eingefithrt. Das Ergebnis war im
ersten Jahre befriedigend, im zweiten gut.

Ebenso griindlich und restlos ist die Durcharbeitung der Forstkarten, von
welchen J. HazARD zwei Aufnahmen mitteilt. Essind die des Wermsdorfer Waldes
(Sektion Dahlen der geologischen Spezialkarte Sachsens) und die der West-
hilfte der Dresdener Heide (Sektion Dresden und Moritzburg), von welchen
beiden 2 bzw. 3 Karten verdffentlicht wurden. Die zwei Karten des Werms-
dorfer Waldes sind eine Gesteins- und eine Bodenkarte, die drei der Dresdener
Heide eine Gesteins-, eine Boden- und eine Bestandeskarte.

Die Gesteinskarte des Wermsdorfer Waldes im MaBstabe 1:30000 unter-
scheidet mehrere Porphyrarten und Porphyrtuff, eine quarzitische Grauwacke,
drei Lehme, ndmlich Geschiebelehm, Wiesenlehm, sandigen Lehm, einen Sand und
zwei steinige Sande, nidmlich einen scharfsandig-steinigen Grus in abschiissiger
Lage, lehmigen Grus und Sand. Die sandigen Lehme sind durch Schraffur in drei
Gruppen nach ihrer Michtigkeit und nach den Unterlagerungen von durchlissigen
Gebilden eingeteilt, und zwar die Geschiebelehme entsprechend in zwei. Von
diesen und dem Sande sind tiefe, zeitweilig recht nasse Lagen besonders bezeich-
net. Vom Wiesenlehm wird die Méchtigkeit und der hohe Grundwasserstand an-
gegeben. Die Bohrstellen sind markiert und mit danebenstehenden Zahlen die
Machtigkeit der oberflichlichen Schicht iiber dem anders gearteten, durch die
Signatur bezeichneten Untergrund ausgedriickt. Die Hohenschichtlinien haben
einen Abstand von 2,5; 5 oder Tom.

Das Gebiet fillt in den Bereich des nordlichen Randes des nordsichsischen
Hiigellandes, welcher den Ubergang zu diesem und dem norddeutschen Flach-
lande vermittelt. Der Wald liegt auf einer Hochfliche der Wasserscheide
zwischen Elbe und Mulde und wird von drei Bichen entwissert. Im Osten
wird der Collenberg mit 280 m Meereshshe beriihrt. Nach Westen und Nord-
westen senkt sich das Gelinde auf 150 m Meereshshe, wobei im ganzen die
héheren Erhebungen mit 170-—19om im Siiden und im Mittelteil stehen bleiben.
Die Niederschlige betrugen nach den Angaben zweier etwas siidlich gelegenen
Stationen im Mittel des Jahrzehnts 1886—1895 588593 mm, die Mitteltempe-
ratur 8,1 bzw. 7,8°% Urspriinglich mit schlecht bewirtschaftetem Mittelwald be-
standen, wurde das Gebiet vor 1820 rationell bewirtschaftet, und zwar zunichst
mit Kiefern, welche den Boden bald verbesserten, so daB man noch vor Ablauf
des angesetzten Umwandlungszeitraumes zum Anbau von Fichten, der Hauptholz-
art um 1900, Uiberging und bereits um 1850 in den besten Lagen Eichen anpflanzte.

Von den Porphyrarten liefert der Pyroxenquarzporphyr bei ebener hoher
Lage und bis zu einer Abdachung von I: 74,5 einen leichten Fichtenboden, welcher
sich zum Anbau der Fichte in geschlossenen Bestinden eignet. An steileren
Hiangen mit scharfsandig-steinigem Grus gedeiht die Fichte nur noch als Unter-
holz in Kiefernbestdnden, es ist Birkenboden. Mehrfach macht sich an den expo-
nierten Partien der Porphyrdecke zugleich der EinfluB der Abdachungsrichtung
geltend, indem die Fichte an Nordhdngen noch bei gréBerer Neigung, als allgemein
iiblich, normal zu gedeihen vermag, wahrend sie an Siidhidngen bereits bei einer
Neigung von etwa 1:9 von der Kiefer gdnzlich unterdriickt wird. In tieferen Lagen
liefert der Pyroxenquarzporphyr wegen des dort héheren Tongehaltes seines
Gruses einen Boden, in welchem aufBer den genannten Holzarten auch Rotbuchen
und Weiitannen gut gedeihen (Rotbuchenboden). Die sauren Quarzporphyre
weichen etwas von dem Pyroxenquarzporphyr ab. Thre zu klein- bis mittel-
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kérnigem Gruse zerfallenden Varietéten sind bei ebener hoher Lage und bis zu
einer Neigung von I:10 zum Anbau von Fichte und Lirche sowie der mit einem
geringeren Boden vorlieb nehmenden Birke und Kiefer geeignet (leichter Fichten-
boden). Bei steileren Boschungen gedeiht zwar die Birke noch normal, die Fichte
aber nur noch als kitmmerliches Unterholz in Kiefernbestdnden (Birkenboden).
Die Porphyrtuffe liefern wegen ihres verhéltnismiBig raschen Zerfalles unter
der Einwirkung der Atmosphirilien einen zum Anbau der Fichte in geschlossenen
Bestinden geeigneten leichten Fichtenboden, welcher sich nur an einem Steil-
hange zu Birkenboden verschlechtert.

Der sandige und der lehmige Grauwackenboden liefern auf einer Platte und
ihrer nérdlichen Abdachung Fichtenboden, an steileren Lehnen nur noch Birken-
boden und an dem ganz steilen FuBe des Berges Kiefernboden.

Die Kiese und Sande sind auf diesem Riicken Birkenboden, bei stirkerer
Oberflichenneigung und zugleich siidlicher Abdachung selbst fiir Unterholz-
schichten zu trocken und nur fir den Anbau der Kiefer tauglich, dagegen in
einem Talausstrich infolge zeitweilig hohen Grundwasserstandes fiir normale
Fichten geeignet.

Der tiefgriindige Geschiebelehm ist bei ebener hoher oder bei geneigter Ober-
fliche schwerer Fichtenboden, fiir Rotbuche und WeiB3tanne ist er zu naBkalt,
fir Rotbuche und Eiche im Sommer zu trocken. Nach dem Anbau iiberholt
die Kiefer anfangs die Fichte, spiter dreht sich das Verhiltnis, besonders in
feuchten Einsenkungen, um. In solchen gedeihen auBer der Birke auch noch die
Eiche und Erle (Eichen- und Erlenboden). Der flachgriindige Geschiebemergel
iiber schwer durchldssigem Ton ist fiir die Fichte geeignet, fir WeiBtanne und
Rotbuche zu naBkalt und fiir die Laubholzer mit Ausnahme der Birke im Sommer
zu trocken. Flache Einsenkungen mit zeitweilig hohem Grundwasserstande
weisen wieder Eichen- und Erlenboden auf.

Die sandigen Lehme von 3—5 dm Méchtigkeit vermogen nur Kiefern, Birken
und kiimmerliche Fichten in Kiefernbestinden zu tragen (Birkenboden). Bei
einer Michtigkeit von 5—10 dm gedeihen schon normal ausgebildete Fichten
(leichter Fichtenboden). Die gréBere Michtigkeit von 10—15 dm findet sich
hauptsichlich in tieferen Lagen und am FuBe flacher Boschungen und vermag
auch Rotbuche und WeiBtanne zu produzieren. Die feinsandigen Wiesenlehme
der Taleinschnitte besitzen in hohem Grade die Eigenschaft, das in ihrem aus
Kies, Sand und Geréllschutt bestehenden Untergrund zirkulierende Wasser zu
heben und der Pflanze zuginglich zu machen. In'den oberen wannenartigen
Talenden hilt dieser Lehm das aus der Nachbarschaft zuflieBende Meteorwasser
besonders hartnéckig zuriick und begiinstigt, wie auch in den anderen Vorkommen,
das Gedeihen der Fichte und simtlicher Laubhglzer mit Ausnahme der Rotbuche.
Die Kiefern zeigen massigen Wuchs, aber hiufig krumme Stimme und ein
meist nur zu Brennmaterial taugliches Holz (Eichen- und Weidenboden).

Auf Grund dieser eingehenden Beobachtungen ist die Bodenkarte des Werms-
dorfer Waldes gezeichnet, welche folgende Bodengattungen enthilt : Kiefernboden,
Birkenboden (Kiefer, Birke sowie mittelmaBige Fichten), leichten Fichtenboden
(Kiefer, Birke, Fichte, Lirche), schweren Fichtenboden (Kiefer, Birke, Fichte,
Lirche), Rotbuchenboden (die vorigen, ferner die Rotbuche und die WeiBitanne),
Eichen- und Erlenboden (Kiefer, Fichte, Birke, Eiche, Erle), Eichen- und Weiden-
boden (Kiefer, Fichte und simtliche Laubhélzer mit Ausnahme der Rotbuche).
Am stdrksten verbreitet ist der leichte, dann der schwere Fichtenboden, dann
folgen in weitem Abstande Rotbuchen- und Eichen- und Weidenboden. Birken-
boden und Eichen- und Erlenboden sind nur noch spirlich und Kiefernboden
nur an zwei kleinen Stellen vertreten.



294 H. STREMME: Die Bodenkartierung.

Ein anderes Bild gewihren die Karten der Dresdener Heide im MaBstabe
1:25000. Das Gebiet gehort zu der Elbtalwanne nérdlich von Dresden und zu
der angrenzenden Hochfliche, welche von der Elbe, der PrieBnitz und der Réder
entwissert werden. An Gesteinen sind Granite, Quarzbiotitfels, Biotitgneis, Ge-
schiebe- und Wiesenlehme, von Sanden Hohen-, FluB-, Wiesensand und flach-
griindiger steiniger Grus, ferner lehmiger Grus und Sand vorhanden. Die Unter-
grund- und Grundwasserverhiltnisse sind in ahnlicher Weise angegeben wie auf der
Wermsdorfer Karte. Das stirker zerschnittene Gelinde dacht sich von Ost nach
West und Siiddwest aus 250—210 m Meereshéhe ab, dann kommt ein Steilrand,
an welchem es bis etwa 150m abfillt. Der tiefeingeschnittene FluBlauf der PrieBnitz,
verlaBt das Geldnde bei 120 m. Der iiberwiegende trockene und tiefe Sand tritt
auf der Bodenkarte als Kiefernboden in die Erscheinung, doch ist auf den Granit-
platten und an ihren flacheren Héingen auch ziemlich viel leichter Fichtenboden,
auf der Sohle des PrieBnitztales tiberwiegend Tannenboden (Kiefer, Birke
Fichte, Larche und WeiBtanne) vorhanden. AuBer den iibrigen Bodengattungen
des Wermsdorfer Waldes wird noch Kiefern- und Fichtenboden angegeben,
welcher fiir Kiefer, Birke und Fichte geeignet ist. Er ist ein vorziiglicher Stand-
ort fir Kiefern und fir die Produktion mittelméBiger, brauchbarer Durch-
forstungshélzer, wie Fichten, und zwar sind es in der Hauptsache die Sandbéden
mit ziemlich tiefem Grundwasserstande, wahrend sie bei ziemlich hohem Grund-
wasserstande Tannen- und bei hohem Grundwasserstande nassen Fichtenboden
liefern.

Die Bodenkarte in der Art des Vorschlages von HazARD zeigt im Einzelnen er-
hebliche Unterschiedegegeniiber der Bestandeskarte. Auf dieser werden angegeben :
Kiefernbestinde; Kiefernbestinde mit Fichtenunterholz; iiberstindige Kiefern-
bestdnde, in besseren Bodenarten mit eingesprengten Birken und Fichten bzw. Wei3-
tannen und Rotbuchen; Fichtenbestinde sowie durch Liuterung in reine Fichten-
bestinde verwandelbare Mischbestinde von Kiefern und Fichten; jugendlicher
Larchenbestand; Eichenbestinde; Kulturen sowie unbewaldete Flichen. Die
iiberstindigen Kiefernbestinde sind Uberreste der ilteren, welche durch Selbst-
besamung regeneriert sind. In ijhnen finden sich hiufig solche Holzarten ein-
gesprengt, welche fiir die Beurteilung des Anpassungsvermdogens der einzelnen
Baumsorten an ihre Unterlage besonders wertvoll sind. Uber die Auswahl der
angebauten Holzarten teilt J. HazArRD die folgenden ausschlaggebenden wirt-
schaftlichen Gesichtspunkte der Forstverwaltung mit. Zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts diente das Holz wesentlich nur zur Feuerung; infolgedessen bildete die
Kiefer neben hier und da vorzugsweise gedeihenden Bauholzern, die bei weitem
vorherrschende Holzart. Als spéter die Aussaat kiinstlich vorgenommen wurde,
verdringte die Kiefer die Laubholzer véllig. Hiufig wurden auch Fichten aus-
gesit und auf den besten Bodengattungen fiir sich angebaut. Die iibrigen Fichten-
bestinde stammen erst aus dem Anfang der achtziger Jahre des 19. Jahrhunderts.
Neben der groBen Nachfrage nach Fichtennutzholz hat sich dann die Notwendig-
keit ergeben, den Anbau der Kiefer wegen der sie vorzugsweise befallenden
Schadlinge tunlichst einzuschrinken. Nicht selten wird auch die Dresdener
Heide von Waldbranden heimgesucht. Um solche elementaren Ereignisse még-
lichst zu lokalisieren, wird der PrieBnitzgrund groBtenteils mit Eichen sowie
zahlreiche netzférmige schmale Streifen mit Birken angepflanzt. Die in jener
Zeit bedeutend gestiegenen Lohne fiir Liuterungsarbeiten vermag der Holz-
ertrag nicht mehr zu decken. Der Forstmann sieht sich infolgedessen gezwungen,
tiberall dort, wo er den Boden fiir geeignet erachtet, direkt mit der Anlage reiner
Fichtenbestinde statt der alten Mischungen vorzugehen, ein Umstand, der be-
sonders dazu dienen sollte, jede auf wissenschaftlicher Grundlage ruhende Er-
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fahrung zu beriicksichtigen, um vor Zeit und Geld kostendem Experimentieren
geschiitzt zu sein. Zur Beseitigung aller dieser Schwierigkeiten soll HAzARDs
Bodenkarte dienen, welche, ohne zu experimentieren, dem Forstmann die richtigen
Holzarten fiir die dazu geeigneten Béden auswihlen hilft, zumal sie ihm iberall
auf Grund der wirtschaftlichen Gesichtspunkte die notwendige Auswahl zwischen
den verschiedenen Holzarten gestattet.

Wie in diesen Kartenarbeiten, so ist auch in den analytischen Unter-
suchungen J. HazarD eigene Wege gegangen, deren Ergebnisse fiir die Boni-
tierung der Boden erfolgreich herangezogen wurden.

Die weitere Entwicklung der Bodenkartierung. AuBer den bisher
besprochenen Karten sind in Deutschland eine groBe Anzahl herausgegeben
worden, die mehr oder weniger von jenen abweichen oder ganz eigene Wege ein-
schlagen.

M. Fescal hat kurz nach der Veré6ffentlichung der ersten geologisch-agrono-
nomischen Karten 2 Gutskarten ausgearbeitet, in welchen sich nur geringfiigige
Abweichungen von dieser feststellen lassen. So gibt er der geologischen Formation
die Farbe und den daraus entstandenen Béden Signaturen in der gleichen Farbe.
Es sind Gebirgsblitter mit ilteren Formationen. Ferner sind die am Rande
stehenden Profile mit romischen Ziffern in die Karte eingetragen. Der MaBstab
der Veréffentlichung ist 1:5000 und 1:10000. Der analytische Teil der Erlaute-
rungen ist besonders ausgedehnt. Auf Kurventafeln sind die Schwankungen des
Grundwasserstandes mitgeteilt.

A. BAumANN? hat mehrere forstliche Bodenkarten ausgefiihrt, die zwar auch
die rein gesteinskundliche Auffassung der Béden tragen, aber von der geologisch-
agronomischen in einem noch zu erdrternden wesentlichen Punkte abweichen. Die
Einteilung umfaBt in der Bodenkarte Behringersdorf zundchst nur die Bodenarten
Sand, Lehm und sandigen Lehm, Ton und Humus. Die Unterteilung richtet sich
nach dem Profil. Zum Beispiel sind die Sandbsden eingeteilt in a) feinkorniger Sand
(Alluvialsand) mit rotem tonigem Lehm (Keuperletten) im Untergrund; b) Sand
mit Sandstein im Untergrund (teils oberer, teils mittlerer Keuper); c) Sand
(im Alluvialgebiet des Langwassergrabens) feinkérnig, z. T. humushaltig und
schwach lehmig, iibergehend in grobkérnigen Sand mit Grundwasser in einer
Tiefe von 150—200 cm. Der Sandboden a ist nach der Michtigkeit der Sand-
bedeckung iiber den Keuperletten untergeteilt in T0—I00 cm, T100—200 cm, iiber
200 cm michtig. So ergeben sich im ganzen 5 Profile der Sandbéden, die am Rande
abgebildet sind. Ahnlich ist es mit den auf der Karte verbreiteten Lehm- und Ton-
boden und den Humusbéden. Sumpfige oder regelmiBig feuchte Stellen sind
besonders markiert. Alle Bohrungen sind in die Karte eingetragen und die Profil-
zeichen bei jedem Bohrpunkt angegeben. Die Topographie ist einfach, der MaB-
stab 1:20000. Die anscheinend spiter gedruckte Bodenkarte vom Hauptmoor-
wald bei Bamberg ist in der Zeichnung gréber, in der Farbengebung weniger fein
als die des Niirnberger Reichswaldes. Bei den Bodenarten fehlt die zusammen-
fassende Oberteilung. Der feinkornige Alluvialsand iiber Keuperletten wird noch
niher als Flugsand mit sehr geringem Tongehalte und arm an Néhrstoffen ge-

1 Fesca, M.: Die agronomische Bodenuntersuchung und Kartierung auf naturwissen-
schaftlicher Grundlage. Mit 1 agronomischen Karte des Rittergutes Crimderode. Berlin
1879. — Beitrage zur agronomischen Bodenuntersuchung und Kartierung. Mit 1 Kurven-
tafel und 1 agronomischen Karte des Rittergutes Linden bei Wolffenbiittel. Berlin 1882.
Vgl. auch E. Branck: Uber die Bedeutung der Bodenkarte fiir die Bodenkunde und Land-
wirtschaft. Fiihlings Landw. Ztg. 60, 129, 132—1I33 (I911).

2 BAuMANN, A.: Bodenkarte vom Niirnberger Reichswald I. Kgl. Forstamt Beh-
ringersdorf. Chem. bodenkundl. Labor. Kgl. Forstl. Versuchsanst. Miinchen. (Ohne Jahres-
zahl) — Bodenkarte vom Hauptmoorwald. Kgl. Forstamt Bamberg Ost. Ebenda.
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kennzeichnet. Sonst sind noch einige andere Formationsbezeichnungen vorhanden.
Im ganzen ist aber kein prinzipieller Unterschied von der Karte des Niirnberger
Reichswaldes. Die Hauptabweichung von den geologisch-agronomischen Karten
liegt darin, daB hier der Boden von oben nach unten gesehen ist, d.h. vom
Boden nach der etwas nebensichlicher behandelten geologischen Formation hin,
wihrend die geologisch-agronomischen Karten ihn von unten nach oben auf
Grund der geologischen Formation aufbauend darstellen. Diese grundsitz-
lich andere Einstellung ist bodenkundlich die richtigere, denn bei der geolo-
gisch-agronomischen Karte ist die geologische Formation mehr in den Vordergrund
gestellt, als es sich bodenkundlich rechtfertigen 148t. GewiB ist unter Umstdnden
die geologische Dauer der Bodenbildung, die man allerdings von der geologisch-
agronomischen Karte nicht direkt entnehmen kann, ein wichtiges Moment fiir die
Erklirung mancher Bodeneigenschaften, sicherlich erleichtert die Kenntnis der
Zugehorigkeit des bodenbildenden Gesteins zu den Formationen die Vorstellung
der urspriinglichen Gesteinseigenschaften. Zum Beispiel haben die Sandsteine der
verschiedenen Formationen verschiedene Koérnigkeit und verschiedenes Binde-
mittel. Die Zusammensetzung der Kalksteine, der Tone usw. ist ebenfalls so
verschieden, daB auch verschiedene Boden daraus entstehen miissen. Aber im
einzelnen ist diese Tatsache keineswegs so weit gekldrt, daB man darauf mit
Sicherheit aufbauen kénnte, sondern es ist die allgemeine Tatsache als solche nur
bekannt. Fiir die bodenkundliche Kartierung geniigt an sich durchaus die Fest-
stellung der geologischen Formation, wie sie A. BAUMANN vorgenommen hat.

Wesentlich andere Grundsitze als die bisher besprochenen hat R. HEINRICH!
bei seinen Kartenaufnahmen in Mecklenburg befolgt. R. HEINRICH lehnt die
historisch-geologische Grundlage bei der praktischen Bodenkartierung ab. Er
duBert sich dazu: ,,DaB die Bodenkartierungen fiir die landwirtschaftlichen Zwecke
in den letzten Jahrzehnten nicht weitergekommen sind, hat wohl darin seinen
Grund, daB die Lehre ,Bodenkunde ist Geologie viel zu schroff in den Vorder-
grund gestellt wurde. Der Landwirt bedarf seiner Bodenkarten zur Beurteilung
der Kultur der Pflanze und die letzteren machen Anspriiche an physikalische und
chemische Beschaffenheiten des Bodens, die auf Karten, welche einer geologischen
Darstellung dienen sollen, nicht dargestellt werden kénnen. Die geologisch-
agronomischen Bodenkarten bieten eine Vielheit von Bodenschichten, deren
Kenntnis zwar fiir die geologische Wissenschaft von héchster Bedeutung, fir die
Landwirtschaft aber unwesentlich ist.”” R. HEINRICHs Gutskarten haben gréBere
MaQstabe als die MeBtischblatter, z. B. Blatt Melkof 1:7818,8. Dargestellt sind
die Bodenarten mit Farben und darauf mit Signaturen einerseits die Wasser- und
Durchliftungsverhéltnisse, andererseits der Gehalt an Kali, Kalk, Phosphor-
sdure und Stickstoff. Ein genaues Nivellement ist durch Héhenlinien mit 1 m
oder sogar 0,2m Abstand eingetragen. Ferner stehen am Rande der Karten,
z. T. auch im Text, Bodenprofile, welche (,,da, wo es galt, die unteren Boden-
schichten kennen zu lernen‘) mit Hilfe von Bohrungen bis 2 m tief festgestellt
wurden. Bemerkenswert ist hierbei die Aufnahme der Wasser- und Durchliiftungs-
verhéltnisse und der Nahrstoffe K, P, N in die Karten und ihre Darstellung. Diese
sind mit bunten Strichelchen von links oben nach rechts unten eingetragen, und
zwar bedeutet ein jeder Strich von jedem der Niahrstoffe 0,01—o0,05 Gewichts-
prozente, zwei diinne Striche 0,06—0,10%, drei diinne Striche 0,11—0,20%o,
ein dicker Strich 0,21—0,30%, zwei dicke Striche 0,30—0,50%, drei dicke

! HemvricH, R.: Landwirtschaftliche Bodenkarten. Rostock 1910. 3 H. m. 5 Karten.
— Vgl. auch H. STREMME: Die Bodenkarten der landwirtschaftlichen Versuchsstation zu
Rostock. Geol. Rdsch. 4, 389—393 (1913). — Grundziige der praktischen Bodenkunde,
S.239—247. Berlin 1926. — Ferner E. BLANCK: a.a. O., S. 140—143.
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Striche mehr als 0,50°. Bei den etwa 20 Jahre vor der Herausgabe liegenden
Vorarbeiten war zunichst der absolute Gehalt der Boden an diesen Nahrstoffen
analytisch im Laboratorium ermittelt und auf die Karten eingetragen worden.
Aber der Veréffentlichung sind die Salzsiureextrakte nach der Vorschrift der
landwirtschaftlichen Versuchsstationen zugrunde gelegt, weil die Erfahrung ge-
zeigt hatte, daB die absoluten Zahlen in keinen klaren Zusammenhang mit dem
Nihrstoffbediirfnis der Pflanzen auf den betreffenden Béden zu bringen sind.
In den Erlduterungen wird zu den Zahlen der Karte ein Schema mitgeteilt, welches
die Ubertragung der Zahlen in das landwirtschaftlich-praktische ermoglicht. Auf
Grund vieler hundert Gefa8- und Felddiingungsversuche entspriche fiir das nord-
deutsche Schwemmland:

Der Gehalt in fruchtbaren Béden:
(Diingung nicht oder schwach wirksam)

%

GroBe Armut in den Béden:
(Diingung stark wirksam)

%

Stickstoff

.......... 0,12—o0,2 und mehr 0,1 und weniger
Kali . . . . .. ... ... 9,1 —o0,2 ,, . 0,08—o0,05 ,,
Kalk . . . . . . . . . . .. 0,2 —0,3 ,, v 0,I ' '
Phosphorsdure . . . . . . . . 0,1 -—0,2 0,05 ,, ',
Schwefelsaure . . . . . nachweisbare Spuren geniigen

Es wire richtig gewesen, wenn R. HEINRICH statt der Zahlendarstellung die-
jenige ihres landwirtschaftlichen Wertes in die Karte eingetragen hitte, wie er
selbst in einer Anmerkung fiir zukiinftige Fille vorschligt. Man wiirde zu diesem
Zweck mit drei Zeichen fiir Mangel, mittleren Gehalt und reichen Gehalt aus-
kommen.

Nicht aber sind die Wasser- und Durchliiftungsverhaltnisse im Laboratorium
bestimmt. R. HEINRICH lehnt alle Laboratoriumsbestimmungen dieser Art ab
und bedient sich der Schitzung, welche noch immer einen besseren Anhalt fiir
die tatsdchlichen Wasserverhiltnisse ergibe, als wenn man ihre einzelnen Fak-
toren, wie rasche oder langsame Durchlissigkeit, Wasserkapazitiat, Kapillaritit,
Schichtenmichtigkeit, Lage des Bodens zur Umgebung zur Darstellung brichte.
Die Schitzung ist nach den folgenden 10 Klassen vorgenommen:

I. Sehr trocken. Brandstellen, Flugsand. Bei giinstigem feuchtem Wetter
Kartoffeln und Lupinen tragend.

2. Noch trocken. Kartoffel- und maBiger Roggenboden, Weizen kann nicht
gebaut werden, weil nicht feucht genug.

3. Giinstige Feuchtigkeitsverhéltnisse fiir die Pflanzenkultur, Hafer- und
Gerstenboden.

4. Weizenboden.

5. Tiefgriindiger Weizenboden, Riibenboden bester Qualitit.

6. Von hier ab ist der Boden mehr feucht; er tragt noch gut Weizen, ist aber
infolge seiner groBeren Feuchtigkeit schon zu graswiichsig, besitzt deshalb auch
meistens etwas humosere Ackerkrume. Weideland.

7. Gewohnliches Getreide kann nicht mehr angebaut werden, weil zu gras-
wiichsig. Es treten die bekannten Unkriuter fiir feuchte und nasse Boden
(Mentha, Valeriana u. a.) mit ihrem charakteristischen Geruche auf. Wiesenland.

8. Der Boden ist so feucht, daB man eben noch darauf fahren kann. Hier
und da zeigen sich Phragmites und dhnliche feuchten Boden liebende Pflanzen.

9. NaB. Man kann auf dem Boden eben noch gehen, aber nicht fahren. Es
finden sich vereinzelte Sumpfpflanzen.

10. Sumpf. Stehendes Wasser. Selbst bei trockenem Wetter ist dle betreffende
Flache nicht mehr zu begehen, sie trigt nur Sumpfpflanzen.
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Die Klassen 1—5 entsprechen dem Trockenlande (Getreide-Hackkultur),
Klassen 6—10 dem NaBlande (graswiichsig), daher Wiesen und Weiden bis zum
Sumpf. Dargestellt sind diese Wasserverhéltnisse durch von rechts oben nach links
unten laufende blaue Linien, die im rechten Winkel zu den Nahrstoffstricheln
stehen. Es werden 1—35 Linien verwendet, es sind also immer zwei der Klassen zu-
sammengezogen, nur auf der zuletzt aufgenommenen Karte ist die 3. von der
4. und die 5. von der 6. besonders unterschieden worden. Die Zusammenfassung
der Klassen auf den Karten lautet: trocken (Gersten- bis méBiger Weizenboden
Klassen 3 und 4), normal, tiefgrindig (Weizenboden Klasse 5 und 6), feucht
(Grasland, Klasse 7 und 8), sehr feucht (Klasse g), na8 (mit Flachendarstellungen
fiir Sumpf, stehendes Wasser, flieBendes Wasser). — Auch bei dieser Angabe kénnte
man glauben, daB an Stelle der Wasserlinien besser die flichenartige Darstellung
der Bodeneignung gewesen wire, wie sie J. HAZARD vorgenommen hat.

Einen speziellen Berithrungspunkt mit der Kartierung des Agrikultur-
chemikers R. HEINRICH in Mecklenburg hat die der Landwirte H. KNAUER und
J. WEIGERT! in Unterfranken (Bayern). Die Farben sind allerdings teils historisch-
geologischen Bezeichnungen, wie Alluvium und Lettenkohle, teils Bodenarten, wie
Lehm und LéBlehm, reserviert. In diese ist mit bliulichen Strichen von rechts
oben nach links unten die Bindigkeit eingetragen. Fiinf Striche bedeuten schwerste
Lehmbéden, vier lettigen und schweren Lehm, drei mittlere Lehmbéden und
bindige 16Bartige Lehme, zwei milde 16Bartige Lehme, senkrechte Striche schwer-
sten Letten bis reinen Ton. Diese Bindigkeitsfeststellungen erinnern an R. HEIN-
RICHs Wasser- und Durchliifftungsschitzungen. Signaturen stellen dar: Wiese,
nasse Wiese, Wald; humushaltig, humos; Torf; Kalksand, kalksandreich und
Steine (Kalksteine). Am Rande der Karte stehen zahlreiche Profile, deren Lage
mit unterstrichenen Nummern im Gelinde angegeben sind. Nicht unterstrichene
Zahlen sind die der Bohrlscher, deren Verzeichnis im Text aufgefithrt ist. Die
Arbeit hat ein Vorwort des Professors fiir Landwirtschaft C. Kraus, in welchem
allgemein zur Frage der landwirtschaftlichen Bodenkarte Stellung genommen und
deren Notwendigkeit vom Standpunkte des Landwirtes aus begriindet wird.

In einer Reihe von Arbeiten von 1917—1920 hat H. N1kLAs? vorgeschlagen,
die Ergebnisse der Agrarstatistik® firr die Bodenkartierung nutzbar zu machen.
Die 'Arbeiten gipfeln in einer Karte (ohne MaBstabangabe), welche die Ver-
breitung der schweren und leichten Béden in Bayern darstellt. Benutzt wurde
dazu die Statistik aus den 434 landwirtschaftlichen Erhebungsbezirken, welche
zu 7 Gruppen zusammengestellt werden konnten: 1. Erhebungsbezirke mit iiber-
wiegend schweren Béden (teils Weizen-, teils Wiesenbdden, keine Gerstenbéden).
2. Erhebungsbezirke mit iiberwiegend schweren Béden, die indes auch fiir Gerste
groBtenteils noch geeignet sind (Weizenbdden, fast Gerstenbéden). 3. Erhebungs-
bezirke mit iiberwiegend mittleren Bsden (ausgesprochene Gerstenbéden). 4. Er-
hebungsbezirke, bei denen weder die schweren noch die leichten Béden iiber-

1 KNAUER, H. u. J. WEIGERT: Landwirtschaftliche Bodenkarte des Gutes Gelchs-
heim in Unterfranken. Geognost. Jh. Miinchen 1914, 215—248, 1 Karte.

2 NikLas, H.: Neue Grundlagen und Wege zur Erhshung der Bodenproduktion
Deutschlands. Internat. Mitt. Bodenkde Berlin 1917, 1—38. — Anbau und Ernte Bayerns
und deren Beziehungen zu den geologischen und klimatischen Verhaltnissen. Mit 17 Farben-
tafeln. Hrsg. v. Kgl.-Bayr. Statistischen Landesamt. Miinchen 1917. — Die Verbreitung
der leichten und schweren Béden in Bayern. Mit 1 Karte. Ztschr. Bayer. Statist. Landes-
amt 1920, H. 1, 1—4. — Ubersicht {iber Bayerns Bodenverhiltnisse. Forstwiss. Zbl. 1920,
123—135.

8 Siehe hieriiber auch die grundsatzliche Untersuchung von F. WaLTER: Karte und
Statistik mit besonderer Beriicksichtigung der Landwirtschaftsstatistik. Mitt. Reichsamts
f. Landesaufnahme 5 (1929/30).



Die Bodenkartierung. 290

wiegen (alle Kulturarten sind ziemlich gleichmiBig anbaubar). 5. Erhebungs-
bezirke, bei denen weder die leichten noch die mittleren erheblich {iberwiegen
(Hafer- und Roggenbdden mit mittlerem Gerstenbau) 6. Erhebungsbezirke mit
{iberwiegend leichten Béden (Roggen- und Haferbdden). 7. Erhebungsbezirke,
bei denen alle Bodenarten unter dem EinfluB3 von klimatischen Verhiltnissen, ins-
besondere der Niederschlige, zu Wiesenboden werden (ausgesprochene Wiesen-
boden). — Die Statistiken sind nach Erhebungsbezirken, also nach politischen
Einheiten, verwendet worden. Infolgedessen koénnen auch die aus den Sta-
tistiken konstruierten Boden nur nach solchen dargestellt werden. Esist dies einer
der Hauptgriinde, weshalb man bisher so selten nach einem Zusammenhang
zwischen den Béden und den auf ihnen entstandenen Rohertrigen geforscht hat.

In der durch die Benutzung der politischen Einheiten als Grundlage fiir die
Bodendarstellung hervorgerufenen Unsicherheit der Ubersicht entspricht diese
Bodenkarte Bayerns der aus der Grundsteuerbonitierung PreuBens entwickelten
Bodeniibersichtskarte PreuBens von A.MEITZEN. Seit 1906 hat P. KRISCHE!
diese in einzelnen Teilen neu herausgegeben und sie durch dhnliche Karten der
1866 neu zu PreuBen gekommenen Provinzen und der iibrigen Bundesstaaten des
Deutschen' Reiches erginzt. Alle Teilkarten des Deutschen Reiches wurden 1921
zu einer Gesamtkarte vereinigt, welche die erste Bodeniibersichtskarte Deutsch-
lands ist. Ihre Einteilung lautet: Leichter Boden (Sandboden), mittlerer Boden
(lehmiger Sand, sandiger Lehm), giinstiger schwerer Boden (Marschboden),
giinstiger schwerer Boden (Lehm- und Tonboden), schwerer Boden (Kalkboden),
ungiinstiger schwerer Boden (Gebirgsboden), Moorboden.

J. KienpL2 hat zusammen mit H. N1kLAs® eine Flurbereinigungskarte ge-
schaffen, die sich zwar an die geologisch-agronomische anlehnt, aber doch wegen
einiger Besonderheiten genannt zu werden verdient. Diese Karte, im MaBstab
1:10000, zeigt die fiir die Flurbereinigungszwecke notwendige genaue topo-
graphische Darstellung der Feldflur mit ihrer Ackereinteilung. Die Farben sind
den geologischen Formationen vorbehalten, und zwar Jura (oberster Malm), Tertiar
(tertiire StiBwasserkalke mit L6B), Quartir (Alluvium), geologisch unbestimmt
(sandige und lehmige Albiiberdeckung). Mit Buchstaben werden besondere Ge-
steins- und Formationserscheinungen und Bodenprofile, diese z. T. auch mit Worten,
wie LoBlehm iiber Dolomit, angegeben, desgl. mit Ziffern in weiBen Kreisen die
Stellen der am Rande stehenden Profile. Wegen der genauen Flureinteilung sind
nur wenige Signaturen in die Farben eingezeichnet, die z. B. die Uberlagerung
der tertifiren Kalksteine durch L68 feststellen. Die zahlreichen Profile am Rande
sind mit Worten genau erliutert worden, z. B. Profil 13:40—60 cm humus-
brauner, humoser, etwas steiniger (2°o), schwach grobsandiger, bindiger Lehm-
boden mit geringem Kalkgehalt (ca. 1,2°), darunter anstehender Dolomitfels;
Profil 21: von 0—45 cm brauner, schwach humoser LéBlehmboden ohne wahr-
nehmbaren Kalkgehalt, von 43—go cm LoBlehm, gelbbraun, kalkfrei, von 9o bis
135 cm gelbbrauner kalkarmer LoBlehmboden. Diese genaue Beschreibung ge-
stattet sogar die Bodenentstehungstypen zu vermuten, was iibrigens auch bisweilen
bei den mit roten Buchstaben auf die Karte gebrachten Bodenprofilen der geolo-
gisch-agronomischen Karten méglich ist. Die Profile hat KIENDL jedesmal durch

1 Kriscug, P.: Die Verteilung der landwirtschaftlichen Hauptbodenarten im Deut-
schen Reiche. Mit 19 Karten. Berlin 1921.

¢ KignpL, J.: Die Flurbereinigung und ihre Beziehungen zur Geologie und Boden-
kunde mit agrargeologischer Ubersichtskarte der Flurbereinigung Eitensheim. Dissert.
Miinchen 1921.

3 KieNDpL, J. n. H. NixrLas: Angewandte Bodenkunde und Flurbereinigung. Wochenbl.
landw. Ver. Bayern 1920, Nr. 2.
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Bohrungen festgestellt. AuBerdem sind noch 5 gréBere Querprofile vorhanden.
Die klimatischen Verhiltnisse, die agronomischen Verhiltnisse, ndmlich die Boden
und ihre Diingung, das Ackerbausystem, Bodenbearbeitung, Dingung, Erntezeit,
die Durchschnittsernten auf den (geologisch orientierten) Bodenarten sind eben-
falls kurz auf dem Kartenrande dargestellt. Die Erlauterung zur Karte gibt
historische und grundsitzliche Erorterungen tiber die Flurbereinigung und ihren
Zusammenhang mit Bodenkunde und Geologie, ferner die Bedeutung der agrar-
geologischen Ubersichtskarte fiir die Land- und Volkswirtschaft.

Einige neuere forstliche Arbeiten! haben Karten der Bodenarten z. T. solcher
forstlicher Art gebracht, welche vereinfachte geologisch-agronomische Karten,
aber nicht eigene Aufnzhmen, sondern von diesen unmittelbar éibernommen,
darstellen.

W. WAGNER 2 hat eine Ubersichtskarte der hessischen Weinbaugebiete im
MaBstabe 1:100000 ausgefiihrt, in welcher die Weinbaugebiete mit verschiedenen
Farben wiedergegeben sind. Die Farben stellen die Béden dar, die in der Farben-
erklirung nach den Stichworten als kalkhaltige und kalkfreie Béden zusammen-
gefaBt werden. Unter den kalkhaltigen Boden sind L8, Flugsand, Rheinschlick
mit einer Farbe bezeichnet und mit den Kiessanden gemeinsam zum Diluvium
zusammengefaBt. Tertidirbsden werden mit verschiedenen Farben unterschieden,
so Kalke, untergeordnet auftretender wasserdurchlissiger Mergel, wenig oder
vollig fiir Wasser undurchlissiger Mergel; Sande und Konglomerate. Damit sind
die geologischen Formationen die Hauptgrundlage der Darstellung, trotzdem sie
nur in Klammern zu den Gesteinsbezeichnungen hinzugesetzt werden.

Von einigen geologischen Landesanstalten werden heute auch Karten von
der Verteilung der Bodensiure aufgenommen, von denen man sich praktlschen
Erfolg verspricht. So hat die PreuBische Geologische Landesanstalt eine Karte
von M. TRENEL? gedruckt, welche die Bodensdurekarte einer Gutsfliche im MaB-
stabe 1:12500 darstellt. Mit Farben ist der Reaktionsgrad der Krume (Aziditit)
angegeben und zwar in der Art, daB iiber py 7 schwach alkalisch; py 6—7 neutral;
pu 5—6 schwach sauer; unter pg5 sauer bedeutet. Ferner ist mit Schraffuren
ausgedriickt: kalkhaltiger Untergrund; zu hohes Grundwasser fiir Acker in we-
niger als 2m Tiefe, fiir Wiese in weniger als 0,7 m Tiefe ; kalkhaltiger Untergrund
und stehende Nisse. In die Karte sind die nach Art der bei der PreuBischen
Geologischen Landesanstalt iiblichen Bohrprofile eingetragen. Dariiber steht die
pu-Zahl der Oberkrume. Eine wertvolle Eintragung ist die Beobachtung des
Standes der Feldfriichte zur Zeit der Bodenaufnahme, z. B. in Gestalt von: sehr
guter Winterroggen, sehr guter Klee, schlechter Klee, guter Hafer, sehr schlechtes
Gras, sehr guter Weizen, sehr hohes Gras, gute Luzerne.

Eine Zusammenfassung eines sehr zahlreichen Kartenmaterials, worunter sich
auch Ubersichtskarten von Deutschland befinden, gibt P. KRISCHE? in einem
groBen Werk iiber Bodenkarten, das als ein Beitrag zur neuzeitlichen Wirt-
schaftsgeographle bezeichnet wird. Es lassen sich von den Karten des Deutschen
Reiches nachstehende miteinander vergleichen: P. Kriscues Ubersichtskarte der
Hauptbodenarten in der Wiedergabe von A. MEITZEN, H. STREMMES Verbreitung
der Bodentypen, E. Scurus Karte der Nihrflichen, E. WERTHs Karten der

1 KrutzscH, Forstmeister: Barenthoren 1924. Neudamm 1926. Anlage 4. — HAUSEN-
DORFF, E.: Deutsche Waldwirtschaft. Berlin 1927.

2 WaGNER, W.: Die Bodenarten der hessischen Weinbaugebiete. Mit Bodenkarte.
Darmstadt, ohne Jahreszahl, wahrscheinlich 1928.

3 TRENEL, M.: Untersuchung auf Kalkgehalt und Kalkbedarf des Rittergutes Nemitz.
Mitt. bodenkdl. Labor. preuB.-geol. Landesanst., H. 6.

4 KriscHE, P.: Bodenkarten und andere kartographische Darstellungen der Faktoren
der landwirtschaftlichen Produktion verschiedener ILiander. Berlin 1928.
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Klimabezirke Deutschlands und der Waldwirtschaft, sowie der floristischen
Grundlagen einer Klimagliederung, P. KriscHEs verschiedene landwirtschaftliche
Wirtschaftszonen 1926, E. WERTHs Klimabezirke, H. HELLMANNs mittlere
Jahresniederschlige, E. WERTHs Temperaturverteilung und Klimagliederung,
A. WEGENERs Klimaprovinzen, W. ScuMIDTs vorherrschende Winde, schlieBlich
die kleinen Kirtchen verschiedener Ernten der Jahre 1924 und 1926 und der
Kaliverbrauch der deutschen Landwirtschaft.

Kartierung der Bodenbildungstypen. Seit 1922 sind sowohl Spezial-
wie Ubersichtskarten in ziemlich groBer Zahl verdffentlicht worden, welche sich
der russischen Aufnahmemethode des Bodenprofils in einer Aufgrabung unter Be-
riicksichtigung der natiirlichen Bodenhorizonte bedienen. Die ersten Verdffent-
lichungen waren Spezialaufnahmen gewidmet?, und zwar Guts- und Feld-
versuchskartierungen. In ihnen wurde die Farbe bzw. bei Schwarzdrucken die
Schraffur den Bodenarten eingerdumt und in die Farben, flichenartig begrenzt, das
Profil mit Buchstaben und statt der Zahlen mit Bewertungspunkten eingetragen.
Das Profil wurde nach den natiirlichen Bodenhorizonten aufgenommen. Es ent-
halt Angaben iiber die Krume, den Rohboden, den Untergrund, iiber Grundwasser-
absitze, Kalkgehalt, Wassergehalt, Humusgehalt, Gefiige, Kornigkeit, Durch-
liftung, Kulturzustand, Tongehalt, Sandgehalt, Gehalt an Eisenrost, &rtliche
Lage bzw. Oberflichengestaltung. Mit 1—s5 Punkten werden alle diese Eigen-
schaften bewertet, und zwar bedeutet in der Regel ein Punkt wenig oder das
Minimum, fiinf Punkte sehr viel oder das Maximum der Eigenschaften, die iibrigen
Punkte geben Zwischenstufen an. Die Profilaufnahme ist also sehr eingehend.
Die Angaben auf den auf die Karte eingetragenen Bodenprofilen sind sehr zahl-
reich, noch wesentlich zahlreicher und auch anders als die in A. OrRTHs Aufnahme
von Friedrichsfelde. Es ist fiir den Fernerstehenden nicht méglich, sie schnell
mit einem Blick zu erfassen, was aber auch nicht beabsichtigt ist, denn die
fiir den Pflanzenwuchs wesentlichen Bodeneigenschaften sind so zahlreich, dal3
man mit den wenigen Angaben der Profile z. B. der geologischen Landesanstalten
fiir die ernsthafte Beurteilung eines Feldversuches oder einer Gutsflache nicht

1 StrReMME, H. u. K.v.SgE: Uber eine landwirtschaftliche Bodenkarte nebst Be-
merkungen iiber die geologisch-agronomische Flachlandaufnahme des Gebietes der Freien
Stadt Danzig. Z.dtsch. geol. Ges. 74, M. 1, 48—57 (1922). — KunsE, F.: Bodenkarten.
Ostdeutscher Naturwart, S.108—115. Breslau 1924. — STREMME, H.: Die bodenkundliche
Kartierung in Deutschland. Etat de 1’étude et de la cartographie des sols, S. 51—53. Buka-
rest 1924. — Verbreitung der Bodentypen in Deutschland. Mémoires sur la nomenclature et
la classification des sols, S. 1. Helsingfors 1924. — Pflanzenbau und Bodenverhaltnisse (ohne
Karte). Danziger Landbund 5, 224—=225 (1925). — STorP, R.: EinfluB} des Faktors Boden
auf Sortenanbau- und Diingungsversuche. Dissert.,, Danzig 1926. — WOLTERSDORF, J.:
Bodenaufnahme des Rittergutes Senslau auf der Danziger Hohe. Dissert., Danzig 1926. —
STREMME, H.: Grundziige der praktischen Bodenkunde, S. 266—279. Berlin 1926. —
MEDING, E.v.: Die Bodenaufnahme des Niederungsgutes F.Riemann, Wossitz, und der
Versuchsfelder des Versuchsringes der Danziger Niederung. Dissert., Danzig 1927/28. — Ko-
NoLD, O.: Der Pflanzenbestand einer Dauerweide und seine Beziehungen zum Boden. Dissert.,
Danzig 1927. — STREMME, H.: Ausstellung von Bodenkarten des Mineralog.-Geologischen
Instituts in Washington. 1. Internat. Bodenkongr. 1927. — Die moderne Bodenaufnahme
im Dienste der Landwirtschaft. In: 25 Jahre Techn. Hochsch. Danzig 1929, 120—133. —
TASCHENMACHER, W.: Der Faktor Bodentypus und seine Bedeutung fiir die landwirtschaft-
liche Praxis. Landw. Jb. 1928. — Die bodenkundliche Kartierung von landwirtschaft-
lichen Betrieben nach der Methode H. STREMME, ein neues Hilfsmittel fiir die Anlage von
Feldversuchen und die Ubertragung ihrer Ergebnisse auf gréBere Flachen. Z.Pflanzen-
ernihrg. usw. B 1928, H.7. — Entwicklung der Bodenkartierung landwirtschaftlicher
Betriebe und die Moglichkeiten ihrer praktischen Leistung. Mit dem Beispiel des Ritter-
gutes Krzyzanki. Dissert.,, Danzig 1930. — OSTENDORFF, E.: Die Grundwasserboden des
Weichseldeltas. Dissert., Danzig 1930. — HoLLSTEIN, W.: Bodentypus und Waldtypus
auf Diinensand. Danzig 1930.
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auskommt. Das haben u. a. die Karten von etwa 50 gréBeren oder kleineren
Versuchsfeldern erwiesen, welche F. Kunse 1925, R. StorP 1925 und
E. voN MEDING 1927 aufgenommen haben. Mit Ausnahme eines grofen
Lupinenversuches, den F. KUuHSE kartierte, und bei welchem er wihrend der
ganzen Vegetationszeit das Pflanzenwachstum beobachtete und registrierte, ist
bei allen iibrigen durch die Feststellung der Pflanzenertrige quantitativ erwiesen
worden, welche Eigenschaften der Béden sich in den Rohertrigen widerspiegeln.
Es waren der Gesamthabitus des Bodentyps, die Bodenart, der Humusgehalt
und die Machtigkeit der Krume, sowie ortliche Lage, Wassergehalt bzw. Trocken-
heit der Krume, des Rohbodens und des Untergrundes, ferner die Bodenarten
des Rohbodens und des Untergrundes, Kalkgehalt der Horizonte, Gefiige, Kor-
nigkeit der Bodenarten, Verdichtungen im Rohboden, Kulturzustand, welche
sdmtlich bei Abweichungen der Ertrdge eine mehr oder weniger groBe Rolle
spielen, ja, vielleicht reichten nicht einmal bei einigen Abweichungen auch diese
Bodeneigenschaften zur volligen Aufklirung aus.

Bei den Gutskartierungen ist stets in grundsdtzlich dhnlicher Weise wie
bei J. HAzARD an die rein wissenschaftliche Aufnahme der Bodeneigenschaften
eine praktische Auswertung angeschlossen worden, sei es, indem an den Rand der
Gutskarte unmittelbar die Meliorationsvorschldge eingetragen wurden (E. voN ME-
DING) oder durch besondere Meliorationskarten (K. vonN Skg, F. Kunsg, J. Wor-
TERSDORFF, W. TASCHENMACHER), die in der Regel Bodenbearbeitungs- und
Diingemafinahmen, bisweilen auch Fruchtfolgevorschlige und Schligeverin-
derungen zum Gegenstand haben. Besonders eingehend ist die Durch-
arbeitung sowohl der Karte wie der Meliorationsvorschlige in dem Beispiel des
Gutes Krzyzanki von W. TASCHENMACHER geschehen. Die Karte gibt 13 Boden
mit Schraffuren wieder, davon 7 Lehmbdden, 2 Lehmbdden mit Sanddecke,
7 Sandbdden. Die Unterteilung der Bodenarten erfolgt nach Bodentypen, z. B.
podsoliger und gleipodsoliger Boden, Grundwasserboden, etwas anmooriger pod-
soliger und gleipodsoliger Boden, brauner Waldboden, verschieden stark aus-
gelaugte podsolige Boden. Uber die Schraffuren ist eine Farbe mit verschiedenen
Nuancen gedeckt, welche die Unterabteilungen in Gestalt von kaum lehmigem
Sand, schwach lehmigem Sand, lehmigem Sand, stark sandigem Lehm, schwach
sandigem Lehm bezeichnen, und zwar aufsteigend von Hell nach Dunkel. Ohne
Farbe sind Brenner gelassen. Da hinein ist in der erwdhnten Weise das Bodenprofil
gezeichnet, wobei, wie stets bei dieser Profildarstellung, nicht an allen Stellen
das ganze groBe Profil steht, sondern auf der Fliche des Bodentyps ist unter Um-
stdnden nur einmal das groBe Profil angegeben, dafiir dann an allen Stellen, an
denen Abweichungen vorhanden sind, diese nur mit den abweichenden Eigen-
schaften bezeichnet werden. Die Aufnahme erfolgte in der Weise, daB zunichst
die Flichenkartierung die Bodenarten und die ortliche Lage betraf, und daf3
gleichzeitig Aufgrabungen zur Feststellung der Bodenhorizonte und ihrer einzelnen
Eigenschaften schlagweise erfolgten. Die in den Gruben aufgenommenen Boden-
profile wurden dann durch Handbohrungen iiber die Fliche verfolgt und ihre
Grenzen gegeneinander festgelegt. Das Kartenbild erweist sich auf der groBen
Karte im MaBstab 1:2500 des 250 ha groBen Gutes keineswegs verwirrend,
sondern ist ziemlich klar und leicht zu iibersehen. Zur weiteren Kennzeichnung
der 13 verschiedenen Typen dienen noch 3 Tabellen im Text und als Tafeln,
welche die Kulturfihigkeit der Boden und die Ergebnisse etwaiger Neubauer-
analysen (Feststellen des Diingebediirfnisses fiir Kali und Phosphorsiure mit
Hilfe der Roggenkeimlingsmethode) und Feldversuche bzw. die wahrscheinliche
Verdnderung der Bodenreaktion und Begiinstigung des Verkrustens durch Kunst-
diinger bzw. ein zu erwartendes Ausgewaschenwerden der Kunstdiinger und die
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Moglichkeit ihres Festlegens enthalten. Die Tabellen sind zugleich auch Arbeits-
bldtter, in welche die spiteren Erfahrungen eingetragen werden sollen. Auf
Grund dieser sehr griindlichen Bodenkartierung, welche in zwei Vegetations-
perioden unter fortwahrender Beobachtung des Pflanzenwachstums durchgefiihrt
wurde, sind 3 Meliorationskarten und eine neue Schlagemtellung ausgearbeitet
worden. Die Meliorationskarten stellen einen Stallmistverteilungsplan, einen
Kalkungs- und einen Bodenbearbeitungsplan dar, wobei als Meliorationsziel ,,die
Annidherung der Bodeneigenschaften an die giinstigen des Tschernosemtyps durch
Zufiihrung positiv strukturbildender Materialien (Humus, Kalk) verbunden mit
geeigneter Bodenbearbeitung*‘ festgelegt wurde. Auf allen drei Karten konnte
entsprechend der Genauigkeit der Aufnahmen auch eine groBe Genauigkeit der
Vorschlige erzielt werden, die dem Landwirt gestattet, iiber die Reihenfolge, die
Kosten und den Erfolg seiner MeliorationsmaBnahmen rechnerische Aufstellung zu
machen. Die neue Schlageinteilung ist sehr vorsichtig gehalten. Sie begniigt sich
mit der Verbesserung groBerer Fehler der alten Schlageinteilung, die darin be-
standen, daB z. B. auf einem Schlage drei in groBeren Flichen auftretende, z. T.
grundverschiedene Typen zusammengefaBt waren. Aus 15 Schligen von durch-
schnittlich 65—70 Morgen Fliche wurden 14 von durchschnittlich 55 Morgen fiir
die Riibenrotation und 4 von durchschnittlich 50 Morgen fiir die Kartoffelrotation
zusammengefafBt. Fiir diese Neueinteilung war auch mafgebend, daBl auf Grund
derselben die grundsitzliche Abgrenzung einer Riibenrotation erfolgen konnte,
welche sich nach der Natur der Béden als notwendig erwiesen hatte. Im Text,
der auf 76 Seiten die allgemeinen Grundlagen der Kartierung und die besonderen
Notwendigkeiten der Meliorationspldne sehr sorgfiltig behandelt, ist auch die
alte Bonitierung nach dem Gesetz von 1861 mit einer auf Grund der Boden-
aufnahme neu durchgefithrten verglichen. Die alte machte nur 3 Unterschiede,
die neue allein 7 fiir die Lehmbdéden, d. i. also eine wesentlich groBere, praktisch
ins Gewicht fallende Gliederung. Nach dieser Aufnahme und den Meliorations-
plinen wird jetzt seit 3 Jahren praktisch gearbeitet?.

Bei der Einrichtung der geologischen Landesaufnahme 1930 in Danzig
wurden die vorstehenden Erfahrungen mit den Spezialkarten der Guts- und
Feldversuchsaufnahmen fir die Landesaufnahme benutzt. AuBer geologischen
und bodenkundlichen Karten im MaBstabe 1:100000 werden durch E. OSTEN-
DORFF Kartenwerke von Gemeinden im MaBstabe I:10000 hergestellt, bei
welchen die Bodenprofile durch Aufgraben und Studium der Gruben auf-
genommen und ihre Grenzen gegeneinander durch Bohrungen verfolgt werden
und bei welchen auf alles Laboratoriumsbeiwerk verzichtet wird. Dieser
MaBstab ist die untere Grenze bis zu welcher eine rein flichenmaBige, aber
fiir Meliorationsvorschlige noch geeignete Flichendarstellung ohne Ein-
tragung von Einzelprofilen stattfinden kann. Schon bei diesem Malstabe
muBten z. B. fiir die Kartierung der Gemeinde Strippau, Kreis Danziger
Hohe, 36 verschiedene Kombinationen von Farben und Signaturen gewiahlt
werden, um die notwendigerweise darzustellenden Unterschiede der Boéden
nach Typen und Arten zu erfassen. Dazu kommen noch 4 Signaturen fiir be-
sondere Erscheinungen. Die 36 Kombinationen verteilen sich auf 7 braune
Waldbdsden, 14 rostfarbige Waldbdden, 4 Boden auf Abschlimmassen und 11 NaB-
béden. Die Unterschiede sind durch Verschiedenheiten des Typus, des Mutter-
gesteins und der Bodenart bedingt. Hierzu werden 5 Beibldtter hergestellt, und
zwar eine Humuskarte (Bediirftigkeit und Verteilung von Stallmist und Griin-

1 AuBer den oben angegebenen Gutskarten sind noch 4 weitere, nicht verdffentlichte
aufgenommen, darunter die des 600 Hektar groBen Versuchsgutes Bornim bei Potsdam
durch W. TASCHENMACHER 1928/29.
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diingung), eine Kalkungskarte, eine Kunstdiingerkarte, eine Entwisserungs-
karte und eine Nutzungskarte, die auf dhnlichen Grundsitzen beruhen wie die
Meliorationskarten im Kartenwerk Krzyzankis. Auf solche Weise kann auch die
Landesaufnahme unmittelbar praktisch nutzbar gemacht werden.

In PreuBen und in Thiiringen sind Spezialkarten mit dhnlichen Grundlagen
ausgefithrt worden. W. WoLFr! hat in Ostholstein die Landstelle Brookhorn kar-
tiert. Die Karte ist in Farben bzw. in einem Durchlichtungsdruck, der zu
Propagandazwecken vertrieben wird, ausgefiihrt, sie gibt allerdings in Schraffuren
nur die Bodenarten Lehmbéden, Sandbsden, Tonbdden, gemischte Béden, Moor-
boden an, jedoch sind die einzelnen Bodenarten ziemlich ausfiibrlich erklirt, z. B.
Lehmboden in ebener Lage mit geniigend lockerer Krume und gut feuchtem
Lehmuntergrund, worin vereinzelt sandige Einlagerungen auftreten. Im Text
sind dann die Typen als solche bezeichnet. Mit Ziffern zu Doppel- oder einfachen
Kreisen sind Aufgrabungen in die Karte eingetragen, deren Ergebnis im Text
mitgeteilt wird. Ein kartographischer Verbesserungsvorschlag wird nicht versucht.

Neuerdings ist seitens der PreuBischen Geologischen Landesanstalt auf An-
trag der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Pommern eine bodenkundliche
Karte des Versuchsgutes Heinrichshof? der Landwirtschaftskammer aufgenommen
worden. Die Farben geben Bodentyp und Bodenart an. Dazu ist als praktische
Auswertung die Beurteilung des Bodens als Standort angegeben, wie z. B. ,,nor-
maler brauner Waldboden, Lehm, charakteristischer Standort fiir Gerste, Klee;
,,schwach entarteter* brauner Waldboden, Sand iiber Lehm, charakteristischer
Standort fiir Roggen. Mit Ziffern und kleinen Rechtecken sind die Einschlage be-
zeichnet, deren Untersuchung in der Erlduterung mitgeteilt wird.

E. BRUCKNER und W. Hoppe? haben ein thiringisches Forstgebiet nach
Bodenarten, Bodentypen und ,,Bodenformen‘ auf zwei Karten aufgenommen.
An Bodenarten sind auf W. HoppEs wissenschaftlichen Karten mit Farben fein-
und kleinkérniger Sand, mittel- und grobkérniger Sand, Lehm und Ton einge-
tragen, mit Schraffuren sind die Untergruppen, tonig, schwach tonig, einzelne
Letteneinschaltung, sandig, schwach sandig, lehmig, schwach lehmig unter-
schieden und ferner mit schmalen schrigen Streifen im Untergrund Ton (Letten)
einzelne diinne Letteneinschaltungen, Sand und Sandstein wiedergegeben. An
Bodentypen sind mit Signaturen dargestellt vorhanden: giinstiger Mineralbodenzu-
stand, ,,Vergrauung‘‘ der obersten Mineralbodenschichten, Bleicherde und Orterde
oder Ortstein iiber unverindertem Sand- und Sandsteinuntergrund (darin 4 Stufen),
Misse- oder missedhnliche Bildungen. An ,,sonstigen Bezeichnungen* werden
mit Schraffen u.a. angegeben: Boden leicht durchlissig, rasch und tief aus-
trockend; Neigung zur Verwisserung; Boden im tieferen Teil des Wurzelraumes
weitgehend verdichtet; Boden flachgriindig, Felsen nicht tiefer als 30 cm; ferner
Steinbeimengungen im Wurzelraum, Bohrpunkt, Bodeneinschlag, Quellen. Die
Karte ist unvollstindig und nur um die Aufnahmestellen herum ausgefiihrt. In-
folgedessen wird sie als Geriist zu einer Bodenkarte bezeichnet. E. BRUCKNERS
forstliche Bodenkarte gibt als ,,ausgeschiedene Bodenformen‘ an: Vorwiegend
durchldssige Sandbéden in trockenen Lagen mit meist stirkerer Bleichschicht;
vorwiegend feinkérnigere Sandbdden, meist dicht gelagert, weniger durchlissig

1 Worrr, W.: Bodenkarten fiir Landgiiter. Jb. preuB. geol. Landesanst. Berlin 1928,
1047—1079. 5 Tafeln, MaBstab der Karte 100 m = 3 cm.

2 GORrz, G. u. M. GoLLING: Bodenkarte der Nordhalfte des Versuchsgutes Heinrichshof
bei Stettin. Erlauterung von G. Gorz. MaBstab 1:2500. Berlin 1930.

3 BRUCKNER, E. u. W. HoppE: Beitrag zur Kenntnis der Standortsverhaltnisse des
thiiringischen Forstamtsbezirks Paulinzella. Mit 2 Texttabellen und 2 Karten. Beitriage
zur Geologie von Thiiringen 2, 237—283, MaBstab 500 m == 3,75 cm. Jena 193o0.
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und trocken mit schwicherer Ausbleichung der Oberschicht; Sandbéden mit
Lettenbeimengungen im unteren Wurzelraum, daher weniger stark austrocknend,
mit schwach ausgebleichter oder nur vergrauter Oberschicht; frische Sandbéden,
nicht verdichtet, meist ohne deutliche Ausbleichung der Oberschicht; schwach
lehmige Sandbéden; tonige Sandbdden; tonige Boden des Rot; Stellen mit
Neigung zu stehender, wenn auch nur voriibergehender Vernissung; feuchte
Partien mit Neigung zu starker Sphagnumbildung; Steine im Wurzelraum;
hoherer Gehalt an adsorptiv gebundenem Kalk im Untergrund. Mit Ausnahme
der beiden letzteren Angaben beziehen sich fast alle {ibrigen nur auf die Ober-
schicht.

Aus der gleichen Versuchsstelle fiir forstliche Bodenkunde an der Uni-
versitit Jena rithren zwei kleine Karten her, welche R. JaAuN? vertffentlicht hat.
Sie zeigen mit Schraffuren 8 Bodenformen, nimlich I durchldssiger, trockener,
meist mittelkérniger Sand mit Ortsteinprofil; steinig. IT meist kleinkdrniger
Sand mit Orterdeprofil, im allgemeinen giinstiger durchfeuchtet. III im oberen
Teil des Profils kleinkérniger Sand mit Orterdeprofil; im unteren Teil des Pro-
fils wasserstauende Letten. IV fein- bis kleinkérniger trockener Sand mit deut-
licher Ausbleichungs-, aber ohne sichtbare Anreicherungszone. V fein- bis klein-
korniger, anlehmiger, giinstig durchfeuchteter Sand, nur gering oberflachlich
vergraut. VI Brauner sandiger Lehm, giinstig durchfeuchtet, mit geringer ober-
flichlicher Vergrauungszone. VII grauer, sandig-toniger Schwemmboden der
Tal- und Muldenlagen, meist mit lettigen Einschaltungen. Nach Kahlschlag
verndssend. VIII grauer toniger Sand mit Letteneinschaltungen auf flachen
Bergriicken oder Hangplateaus. Jede Bodenform ist weiter durch ein Schau-
bild der Kornverteilung im Bodenprofil gekennzeichnet.

Die vorgenannten Spezialkartierungen mit EinschiuBl der Bodentypen zeichnen
sich dadurch aus, daB sie simtlich von der Oberfliche des Bodens ausgehen und
entweder nur durch die Bodentypenbezeichnung oder durch besondere Profil-
darstellung von da aus in die tieferen Teile des Bodens, z. T. bis in den Untergrund,
vorgehen. Die historisch-geologischen Feststellungen treten stark zurtick. Jeden-
falls fehlt ganz die Einstellung der geologisch-agronomischen Karte, die den
Boden von unten her auf der geologischen Schicht in der Annahme aufbaut, daB
die Genese des Bodens infolge der Herkunft der Bodenart aus dem Gestein mit
der Genese des Gesteins zusammenhinge. Das ist ein Irrtum, der, wie Aus-
lassungen von landwirtschaftlicher Seite gezeigt haben, den Widerstand der
praktischen Landwirtschaft gegen die geologisch-agronomische Kartierung her-
vorgerufen hat. Im Bodentypus wird jetzt die Bodengenese angegeben, die zu-
gleich auf das engste mit dem Pflanzenertrag und dem Pflanzengedeihen ver-
kniipft ist. In vielen Fillen hangt auch die Bodenart passiv mit der Bodengenese
zusammen?, Die ,,Vergrauung oder Podsolierung der Waldbéden ist zugleich
auch eine Versandung der Oberkrume, eine Verlehmung des Rohbedens. Im
Tschernosem oder der Steppenschwarzerde wird bisweilen selbst ein grober Sand
durch den Humusgehalt bindig. Die nassen Béden zeigen hdufig Tonablagerungen
(Glei). Hierbei ist das urspriingliche Gestein nur wenig oder gar nicht, in anderen
Fillen aber zweifellos an der Genese der Bodenart beteiligt. In solchen wird
man immer eine kurze geologische Bezeichnung mit Erfolg anwenden kénnen
und braucht sie nicht véllig zu vermeiden, denn sie besagt doch etwas fiir die
Bodenkunde.

1 JauN. R.: Eine forstliche Bodenkartierung auf Buntsandstein, Forstl. Wochen-
schrift Silva 19, 209—213 (193I).

2 StrReMME, H.: Die moderne Bodenaufnahme im Dienste der Landwirtschaft. In:
25 Jahre Technische Hochschule, S.134. Danzig 1929.
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Die Ubersichtskarten der Bodentypen Deutschlands haben, wenn von Erd-
und europdischen Karten abgesehen wird, von einer Serie kleiner Skizzen des Ver-
fassers! ihren Ausgang genommen. Sie stellten zunichst nur die Bodentypen dar
und sind allméhlich mit dem Fortschreiten der Erkenntnisse vom Vorkommen und
der Ausbildung der Bodentypen immer vollstindiger geworden. In ein neues Sta-
dium traten die Arbeiten zur Herstellung einer Bodenkarte Deutschlands durch
die Bildung einer Arbeitsgemeinschaft, welche 1926 unter der wissenschaftlichen
Leitung des Verfassers und der geschiftlichen von W. WOLFF zusammentrat.
Es liegen an Teilarbeiten dieser Gemeinschaft bisher vor: die Karte Bayerns von
F. MUN1cHSDORFER und K. ScHrAcHT?, die Karte Hessens von W. SCHOTTLER®
mit Beitragen von W. WAGNER und O. D1EHL, eine Bodentypen- und eine Boden-
artenkarte Sachsens von G. Krauss und F. HARTELY, je eine Karte von Nord-
westdeutschland, dem o&stlichen Mitteldeutschland und dem Mittelgebirge von
der Saale bis zum Rhein von P. F. Freiherr von HOYNINGEN-HUENE?®, eine Karte
Schleswig-Holsteins von W. WoLFF®. Die Aufnahmen zur ersten zusammen-
fassenden Karte, welche sowohl die Bodentypen als auch die Bodenarten enthilt,
diirften im Jahre 1931 abgeschlossen werden. Uber die bisher erschienenen Einzel-
karten ist bereits im Abschnitte iber die Béden Deutschlands? ausfiihrlich
gesprochen worden, so daB sich eine Wiederholung eriibrigt. Die Karten enthalten
bis auf die sichsischen, die sie trennt, Bodentypen und Bodenarten kombiniert.
In einer Bodenkarte Deutschlands hat bereits P. KriscHE® die Ergebnisse der
bisherigen Veréffentlichungen, indem er seine Karte der Hauptbodenarten Deutsch-

lands benutzte, aufgetragen, so daB bereits jetzt eine Ubersichtskarte im MaB-
stabe 1:1800000 vorliegt.

Estland.

Als fritherer Teil des russischen Kaiserreiches ist Estland von den russischen
Bodenforschern auf ihren Karten mit angegeben worden. So handelt es sich nach
K. GLINKAs? schematischer Bodenkarte RuBlands (1:20000000) in Estland um
podsolige, auf weichen Muttergesteinen auflagernde Béden. Spater hat A. NomMmIk!®
eine Anzahl bodenkundlicher Arbeiten ausgefiithrt und eine Karte gezeichnet. Sie
benutzt den Mafstab 1:800000. P. KRISCHE! hat sie mit deutschen Bezeich-
nungen in seinem Werke iiber Bodenkarten wiedergegeben. Es kommen auf
dem Festlande und den Inseln Osel, Mohn, Dagé und Worms die folgenden
Boden vor: flachgriindiger Kalk- und Kalkgerollboden, mitteltiefer Kalk- und
Kalkgerollboden, tiefgriindiger Kalk- und Kalkgerdllboden, lettig-toniger Fein-

1 SrrREMME, H.: Die Verbreitung der Bodentypen in Deutschland. Mém. sur la
nomenclature et la classification des sols, S.1—8. Helsingfors 1924. — Grundziige der
praktischen Bodenkunde, Tafel 10, S.294—299. Berlin 1926. — Die Béden Deutschlands.
Dieses Handbuch 5, 427. Berlin 1930.

2 MUNICHSDORFER, F.: Bodenkarte Bayerns, 1:400000. Miinchen 1930.

3 ScHOTTLER, W.: Bodenkarte von Hessen, I:600000. Darmstadt 1929.

4 Krauss, G. u. F. HARTEL: Bodenarten und Bodentypen in Sachsen. Forstl. Jb.
81, H. 3, 131—147 (1930). I:500000. — HARTEL, F.: Erlauterungen zur Ubersichtskarte
der Hauptbodenarten des Freistaates Sachsen. Leipzig 1930.

5 HovyNINGEN-HUENE, Frhr. P. F. v.: Die Bodentypen Nord- und Mitteldeutschlands.
Jb. preuB. geol. Landesanst. 51, S, 524—564 (1930).

6 Worrr, W.: Bodenkarte Schleswig-Holsteins. Jb. preuB8. geol. Landesanst. 1930.

7 Dieses Handbuch 5, 271—429 (1930).

8 KrisceE, P.: Bodenkarte des Deutschen Reiches. In: Ernahrg. Pflanzen 26, H. 19.
(Berlin 1930).

9 GriNnka, K. D.: Die Typen der Bodenbildung, S.245, 246, 255. Berlin 1914.

10 NoMMIK, A.: Kodumaa Mullastikust (Uber den Boden Eestis). Versff. Kab. Bodenkde.
u. Agrikulturchem. Univ. Dorpat 1925, Nr.2, Karte S. 55.

11 KriscHg, P.: Bodenkarten, S.g8. Berlin 1928.
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sandboden, siidestnische schwere podsolige Béden, siidestnische leichte pod-
solige Boden, siidestnische sandige und lehmige Bodenkomplexe, Sandboden,
Moor, anmooriger Boden, Felstriimmerboden. Die groSte Ausdehnung haben
die Kalk- und Kalkgeréllbéden, die etwa die Hélfte des Festlandes, z. T. bedeckt
mit Moor und anmoorigen Béden, sodann fast die ganzen Inseln Mohn und
Worms und die Rander der Inseln Osel und Dagé einnehmen. Das siidliche
Estland wird in der Hauptsache von den podsoligen Typen und zwar mehr
von den schweren als von den leichten eingenommen.

Finnland.

Finnland besitzt gegenwirtig eine eigene bodenkundliche Landesanstalt, die
frither ein Teil der geologischen war, aber jetzt ganz von ihr getrennt ist. Die von
ihr betriebene Bodenkartierung hat nach B. Aarnio?! die physikalischen Boden-
arten zur Grundlage genommen, weil diese fiir die landwirtschaftlichen Zwecke
und fiir die Bodenbonitierung am meisten geeignet seien. Dieser Umstand stehe mit
dem geologischen Bau des Grundgebirges und mit den genetischen Verhiltnissen
der Bodenarten im Zusammenhang. Die Bodenarten werden auf den Karten mit
Farben, die klimatischen Bodentypen mit Schraffuren bezeichnet. Im Schema
fir die Bodenarten werden die KorngroBen nach ATTERBERG und ihre physi-
kalischen Eigenschaften herangezogen. Es werden an Mineralbodenarten unter-
schieden: Grusbéden (Asgrus, Mordnengrus), Sandbsden (Grobsand, gewthnlicher
Sand, Feinsand), Lehmbsden (Mo, gewohnlicher Lehm, Feinlehm), Tonboden
(Leichtton, gewohnlicher Ton, schwerer Ton), an organogenen Bodenarten Torf-
boden (Niederungsmoor, Hochmoor, Mudde, Gyttja). An Bodentypen werden
angegeben: Podsolbsden (Eisenpodsol, Humuspodsol), Grundwasserboden (Eisen-
glei, Salzglei), Salzbéden und anmoorige Béden. Bei den Untersuchungen im
Felde werden in Betracht gezogen: der allgemeine Charakter des Bodens (seine
am meisten hervortretenden Eigenschaften), die Topographie (flach, hiigelig,
bergig usw.), die Bodenbeschaffenheit (Grus-, Sand-, Tonbéden usw.), die Vege-
tation (Gras-, Heide-, Waldboden), der Kulturtyp (Acker, Wiese, Weide), die
Feuchtigkeit (trocken, feucht, naB), die Bodenreaktion (im Felde mit Indikatoren
nach WHERRY bestimmt). Von der Vegetation werden die verschiedenen Schich-
ten, Baumschicht, Gebiischschicht, Feldschicht, Bodenschicht und deren Fre-
quenzgrad bestimmt. Auch ihre Beziehungen zu einigen wichtigen physikalischen,
chemischen und mikrobiologischen Bodenfaktoren werden studiert und die Még-
lichkeit in Erwiagung gezogen, sie als Indikator fiir die Bodengiite zu benutzen.
Die simtlichen Beobachtungen und auch diejenigen landwirtschaftlicher Art
werden in Tagebiicher (mit Namen des Beobachters, Nummer des Kartenblattes
und Jahreszahl) eingetragen. Die Kartierer sind mit Spaten, Handbohrer,
Indikatoren, Farbenskala, fiir Spezialuntersuchungen auch mit Kopeckys Feld-
laboratorium und mit Tiefbohrer ausgeriistet. Die Bodenproben werden in
Sickchen gesammelt und in Pappkdsten aufbewahrt. Umfangreiche Labora-
toriumsuntersuchungen chemischer und physikalischer Art schlieBen sich an.

Als Unterlagen werden bei der Kartierung fiir Spezialuntersuchungen Ka-
tasterkarten in den MaBstiben I:4000 und 1:8000, fiir Ubersichtskartierungen
topographische und Kirchspielkarten (1:20000) und ,,6konomische” Karten
(1:100000) benutzt. Jeder Karte wird eine ausfithrliche Erlauterung beigegeben,
welche bestrebt ist, das Ergebnis der Aufnahme nach allen Richtungen festzu-
halten. Bei der praktischen Kartierung von Giitern wird als Ergebnis der Durch-

1 AARNIO, B.: Finnland. Etat de l'étude et de la cartographie des sols, S 74—383.
Bukarest 1924.
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arbeitung in der Erlduterung eine Reihe von praktischen MaBnahmen der Boden-
verbesserung, Bodenbearbeitung und' Fruchtfolge vorgeschlagen.

Das Personal der bodenkundlichen Landesanstalt bestand urspriinglich 1924,
als sie noch die agrogeologische Abteilung der Geologischen Kommission war,
aus dem Leiter, einem &lteren und einem jiingeren Assistenten. Nunmehr werden
fiir die Feldarbeiten Studierende der Helsingforser Universitat mit agronomischer
und geologischer Vorbildung als wissenschaftliche Gehilfen herangezogen, die
unter der Leitung der Beamten arbeiten. In der Regel werden sie nach ihrer Aus-
bildung zunéchst in der Ubersichts-, spiter in der Spezialkartierung beschaftigt.

Die erste aus dieser Arbeit entstandene moderne Ubersichtskarte Finnlands
war die von B. FROSTERUS! herausgegebene schematische Ubersichtskarte der
Hauptbodentypen Finnlands im MaBstabe 1:7000000. Sie gibt die nachfolgenden
Bodentypen wieder: Eisenpodsol, Humuspodsol, Humus- und Eisenpodsol in
gleicher Menge, Grundwasserpodsol, Sulfatbéden, Tundra. Eisen- und Humus-
podsol erscheinen in Zonen von West nach Ost in nérdlicher Richtung an-
geordnet. Im Siiden folgt zundchst ein Gebiet mit der Mischung beider, dann
eine Zone von Eisenpodsol. Weiter nach Norden ist der groBte Teil des Landes
durch Humuspodsol gekennzeichnet. Es folgt wieder eine Zone der Mischung, an
die sich endlich die Tundra anschlieBt. In einem Streifen an den Kiisten des
Finnischen und Bottnischen Busens liegen die Sulfatbéden, am Bottnischen
umgeben von einem Streifen Grundwasserpodsol. ‘

Aufgenommen und verdffentlicht sind bisher 6 Karten?, die ersten von
diesen sind Spezialkarten, die spiteren Ubersichtskarten, und zwar: Nr. 1. Die
Karte der Bodenarten und Bodentypen des Kirchspiels Karislojo, sie gibt mit
Farben die Bodenarten, mit Schraffuren die Bodentypen, wie oben beschrieben, an.
Die Bodentypen werden als auf Grus, Sand, Schluff und Lehm, Schluffton und
Ton vorhanden angegeben, nicht aber auf den Torfarten und solchen Stellen der
Boéden, auf denen ,,berg”, Fels, aus dem Grus herausragt. Mit Zahlen in Dezi-
metern ist die Machtigkeit der Torfschicht {iber Ton an einzelnen Stellen deut-
lich gemacht. GréBere Zahlen bezeichnen Beobachtungspunkte. Die Karte,
die nur mit sehr einfacher Topographie ohne Hohenangaben oder Isohypsen
ausgestattet ist, hat den MaBstab 1:25000. Zwei kleine Karten in Schwarz-
druck des Landgutes Immola im XKarislojo-Kirchspiel haben den MaBstab:
1:12000. Von ihnen weist die Karte der eingehend gegliederten Bodenarten
Isohypsen auf, dagegen nicht diejenige der Bodentypen, deren Einteilung die
gleiche wie auf der Kirchspielkarte geblieben ist. Auf beiden Karten ist das Un-
land ausgeschieden. Nr. 2. Die Karte der Militdrstelle Gumnis-Odnids und des
Eigentums Kyrkbacka hat den MaBstab 1:5000 und entspricht im ganzen der
Kirchspielkarte von Karislojo. Auf einer kleinen Sonderkarte von Gumnéis-Odnis
sind die Bodentypen noch einmal in Schwarzdruck besonders hervorgehoben.
Nr. 3. Mustiala, sie zeigt Bodenarten und Bodentypen getrennt von einander
in Schwarzdruck und hat den MafBstab 1:16000. Auf der Bodenartenkarte
finden sich zahlreiche Profile. Nr. 4—6 sind Ubersichtskarten im MaBstabe
1:50000, die nur die Bodenarten, z. T. auch mit ihren Ubereinanderlagerungen
(1m Sand iiber Ton, << 1 m Torf diber Sand, iiber Ton usw.) enthalten. Auf 5.
sind auch Laub- und Kiefernwald sowie kultiviertes Land, ferner mit roten Buch-

1 FrosTERUS, B.: Zur Frage nach der Einteilung der Bdden in Nordwesteuropas
Morénengebieten. Geol. Kom. i. Finnland, Geotek. Meddel. 14, 118. Helsingfors 1914.
2 Geol. Komm. i. Finnland. Agrogeol. Kartor 1. AaRrRNIO, B.: Trakten séder om
Karislojo Kyrkoby och Immola Egendom. Helsingfors 1917. — 2. FROSTERUS, B.: Trakten
kring pojo vikens norra del och Gumnis Odnis Militiebostalle 1916. — 3. AArnIO, B.:
Mustiala. 1920.— 4. Paimion Pit4ji. 1924. — 5. Syd-Osterbotten. 1928. — 6. Turku. 1930.
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staben Salzbdden und mit py und nachfolgendem Ziffernprofil die Wasserstoff-
ionenexponenten der Krume und des Unterbodens angegeben. Gleiche An-
gaben enthilt auch 6, auf der das kultivierte Land in Acker und Wiese zer-
legt ist. Die Erlduterung zu 6 weist noch eine kleine Spezialkarte in I:4000 mit
Hohenschichtlinien und einer ins Einzelne gehenden Darstellung der Bodenarten
auf. Die Hefte 5 und 6 enthalten zahlreiche Landschaftsbilder, 5 auch Profile der
Bodenarten, die z. T. zu einer groBen Tafel zusammengestellt sind. 5 und 6 sind
die ersten Karten des ,,Statens Markforskningsinstitut*‘.

Interessante Sonderkarten enthilt B. AARNIOs! Arbeit iiber die See-Erze, auf
denen das Vorkommen der See-Erze in finnlidndischen Seen mit den Bodenarten und
dem Humuspodsol an den Ufern und ihrer Umgebung in Beziehung gesetzt ist.
Es ergibt sich hieraus eine ziemlich gute Ableitung der See-Erze von dem Humus-
podsol.

A. SALMININ? hat in eine kleine Skizze der Bodenarten Finnlands die land-
wirtschaftlichen Distrikte eingetragen und dazu im Text Tabellen der Durch-
schnittsreaktion in py-Werten angegeben.

Frankreich.

Frankreich hat gegenwirtig keine offizielle Landesaufnahme, welche sich
mit der Bodenkartierung beschiftigt. Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts
setzte eine lebhafte Bewegung zugunsten einer solchen ein, jedoch ist man in
Frankreich in anderer Weise wie in Deutschland zu einer allgemeinen Kartierung
gelangt.

M. L. CAYEUX?® bezeichnet DE CAUMONT als denjenigen, der sich zuerst mit
dem Plane der Herstellung einer agronomischen Karte trug und der seit 1841
unabléssig die wissenschaftlichen Versammlungen und die 6ffentlichen Behérden
fiir seine Idee zu gewinnen versuchte. Bald danach erschienen Karten von Calva-
dos, die durch DE CAUMONT aufgenommen wurden, und des Bezirkes Avallon, auf-
genommen von BELGRAND, und von Chétillon an der Seine, aufgenommen durch
Baupoin.

Die Karte von Avallon erschien 18514 Ihr Verfasser, M. BELGRAND, war
Briicken- und StraBeningenieur von Avallon. Die Karte im MaBstabe 1:80000
hat eine einfache Topographie ohne Hoéhenschichtlinien, aus denen hervorgeht,
daB es sich um stark kupierte Gelinde handelt. Mit Farben sind die Ackerbsden,
Weinberge, natiirliche Wiesen, Wilder unterschieden und es sind mit schwarzen
oder farbigen Schraffuren darauf eingetragen: Alluvionen; tonig-sandiges Gebiet
unbekannten Ursprungsgesteins, wahrscheinlich tertidr; von der Juraformation
aus dem mittleren Oolith der Coralrag und die Oxfordtone, die oberliasischen
Mergel, der Lias bis zum Gryphaenkalk und der Liassandstein; Granit. In der
Zeichenerklirung ist zu allen diesen Formationen eine ausfithrliche Erliuterung
des landwirtschaftlichen Wertes der Formationen oder Gesteine gesetzt. So heillt
es bei den Alluvionen: fast immer ausgezeichnete Boden; im Lias sind sie be-
deckt mit einer dicken Lage von toniger Erde, die von den benachbarten Bergen
heruntergeschwemmt ist und die die guten Eigenschaften der guten Liasbéden in

1 AARNIO, B.: Om Sjémalmerna. Geol. Komm. i. Finnland Geotkn. Medd. 20. Helsing-
fors 1918.

2 SALMINEN, A.: Peltomaitemme reaktiosta. Maatalonstiefteallinen Aikakanskirja,
S. 40—48. 1929.

3 Caveux, M.L.: Etat actuel de la question des cartes agronomiques en France.
Etat de I’étude et de la cartographie des sols, S.87—92. Bukarest 1924.

4 BELGRAND, M.: Carte agronomique et géologique de l'arrondissement d’Avallon.
1:80000. Mit: Notice sur la carte usw. Ancerre 185I.
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sich vereinigt; im Oolith sind sie leicht, durchlassig, frisch infolge der durch-
flieBenden Wasserliufe und fir alle Kulturen geeignet; entwaldete Flichen.
Die Boden des Ooliths werden bezeichnet als leicht, trocken, leicht bearbeitbar,
ziemlich fruchtbar bei einiger Tiefe, besonders fiir den Anbau kiinstlicher Wiesen
geeignet ; die Getreidearten geben selbst in den besten Lagen, verglichen mit denen
des Lias, nur mittlere Ernte; zur Kalkverwendung wenig niitzlich, wenn nicht
unbrauchbar; sehr bewaldete Flichen ; von allen Schafrassen bevorzugt, besonders
den Merinos, die darauf fast chne Wartung gedeihen; mit durchldssigem Unter-
grund; natiirliche Wiesen nur am Rande der Wasserldufe. In dhnlicher Weise
sind auch die iibrigen Formationen erklart. Es zeigt sich bei diesen iltesten
franzosischen Karten in ihrer Darstellungsweise von vornherein die Ankniipfung
der Béden an die geologischen Schichten, die nicht nur die Verteilung der Boden
an der Erdoberfliche bewirkt haben sollen, sondern auch deren Fruchtbarkeit mit
ihren Gesteins- und Verwitterungseigenschaften beeinflussen. Wo die Héhenzahlen
ziemlich dicht stehen, 148t sich erkennen, daB auf 1—2 km Entfernung Unter-
schiede von 7—70 m vorkommen. Der Siiden wird von einer Granitmasse einge-
nommen, deren héchste Erhebung mit 609 m Meereshéhe angegeben ist, wihrend in
einer Entfernung von 35 km die niedrigste Meereshthe auf unterem Oolith 220 m
betrigt. Bei solchen Hohenunterschieden sind die Gesteine ohne Zweifel von
bedeutendem EinfluB auf die stark unter Abspiilung leidende Bodenbildung. Die
Erlduterungen zur Karte enthalten auf g5 Seiten die ausfiihrliche Beschreibung
der verschiedenen Béden und ihrer landwirtschaftlichen Nutzung und Bedeutung.
So ist z. B. das 3. Kapitel Théorie agronomique de l’arrondissement d’Avallon
iiberschrieben und beginnt mit einer détermination du systéme agricole le plus
convenable dans chaque formation. Dazu kommen 44 Seiten Anmerkungen,
Tabellen und Beispiele aus der Praxis.

Auf Grund dieser ersten Karten erschien im Jahre 1852 eine Verfiigung des
Ministers der 6ffentlichen Arbeiten an die Prafekten, die bis dahin herausgegebenen
zahlreichen geologischen Departmentskarten zu agronomischen Karten firr die
Zwecke der Landwirtschaft auszunutzen. Die Autoren der geologischen Karte
Frankreichs, DUurréENOY und ELIE DE BEAUMONT, wurden beauftragt, ein Pro-
gramm aufzustellen. Dadurch war die Anregung zu zahlreichen Arbeiten gegeben,
von welchen L. CAYEUX die folgenden nennt : geologische und agronomische Karte
der Isére von S. Gras, der Bezirke Vouziers, Méziéres, Rocroi, Sedan, Rethel
von MEUGY allein oder zusammen herausgegeben mit N1vort 1873-—1885 und der
Meurthe et Moselle von A. BRACONNIER 1878. Die MaBstibe waren meist ziemlich
klein, z. B. 1 : 40000, 1:80000, 1:150000, T1:160000. Die Karten waren teils iiber-
wiegend geologisch wie die der Ardennen von Meucy und Nivorr, teils rein
agronomisch, wie die des Bezirkes Toul von JAcQuoT. Sie unterscheiden kieselige,
kalkige, tonige, mergelige Boden usw., sodann durchlissige Béden usw.

Die Karten von MEUGY und Nivorr! sind der oben beschriebenen Belgiens
in mancher Hinsicht dhnlich. Der MaBstab ist wesentlich gréBer, namlich 1:40000.
Die Topographie zeigt Schummerung und Héhenzahlen, aus denen Unterschiede von
100 bis zu mehreren hundert Metern von der Héhe der Bergriicken bis zur Talsohle
zu entnehmen sind. Die mit Zahlen versehenen Farben sind fiir die geologischen
Formationen gewdhlt. Von solchen sind auf den Karten von Vouziers 13, von
Méziéres 16, von Rocroi 21, von Sedan 18 angegeben. Da hinein ist mit Buch-

1 MeuGY u. Nivorr: Carte géologique agronomique de Vouziers (Ardennes). I : 40000.
Paris 1873. — MEuGY: Carte géologique de l'arrondissement de Mézitres (Ardennes).
1 : 40000. Paris 1883. — Carte géol. agron. de 'arrondissement Rocroi (Ardennes). I : 40000.
Paris 1883. — MEUGY u. N1vorr: Carte géol. agron. de 'arrondissement de Sedan (Ardenmnes).
1:40000. (Desgleichen von Rethel.) Paris 1883.
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staben z. B. A == argilleux tonig oder auch argillo-sableux tonig-sandig, T = tour-
beux ou marécageux torfig oder sumpfig, Sa == sableux sandig oder auch sablo-
argilleux sandig-tonig, M = marneux mergelig, Gr = gravelleux kiesig, die durch
Verwitterung entstandene Bodenart eingetragen. Die Bezeichnungen tragen Zu-
sétze wie mehr oder weniger humides bei argilleux ou argillo-sableux und bei
marneux, secs ou d’humidité moyenne bei sableux ou sablo-argilleux usw., so da3
auch der Feuchtigkeitsgrad der Béden aus der Zeichenerkldrung gleich abzulesen
ist. Auch die Verteilung von Acker, Wiese, Weide, Wald auf den verschiedenen
Formationen ist angegeben.

Uber Karten aus diesem ersten Abschnitt in der Geschichte der agrono-
mischen Kartierung Frankreichs hat J. R. Lorenz! auf Grund des Materials,
das auf der Pariser Weltausstellung von 1867 ausgestellt war, mehrere Berichte
erstattet. Aus Frankreich waren dort 4 Karten zu finden. Dieeine bildet einen Teil
des Atlas physique et statistique du Département de I’Aveyron von A. BOSSE.
Nachdem der Geodisie, Orographie und Hydrographie, Meteorologie, Geologie,
Elevation, Population des Departements je ein Blatt gewidmet ist, folgt ein mit
dem Titel Agronomie, das aber keine Karte, sondern eine Tabelle darstellt mit
den Feststellungen der natiirlichen Gebiete (z. B. granitisches Plateau, Tal im
Tertidr), ihres Anteils an den Gesteinen (z. B. 6 Teile Gneis, 7 Teile Granit,
3 Teile Hornblendefels), der tellurischen Zusammensetzung des Bodens (in Hektar
mit Streifen von Kiesel, Kalk, Ton, Humus angegeben), des kulturfdhigen Bodens
in Hektar, der Ausdehnung der Kultur- und Fruchtarten nach Kantonen. Es
wird auf diese Weise tabellarisch das geographisch-geologische, bodenkundliche
und landwirtschaftliche Bild jedes Kantons gegeben. Die zweite Karte hatte den
Titel ,,Carte agronomique du département du Jura d’aprés la nature chimique
des sols*. Ihr Verfasser war OGERIEN. Ihre Farbenerklirung unterscheidet
tonige, kieselige, eisenkieselige, eisentonige, kalkige, kieseligalkaline und humose
Erden. In zwei Tabellen sind am Rande die chemische Zusammensetzung jeder
der Erden mit der Analysenzahl und den Bestandteilen Ton, Kiesel, Kalk, Humus,
Magnesium, Eisen, Wasser, die physikalischen Kennzeichen (spezifisches Gewicht,
Absorption, Plastizitit) wiedergegeben. Eine dritte Karte hatte den Titel ,,Carte
forestiére de la France (relation entre la distribution des foréts et la nature géologi-
que du sol)*“. Sie zeigte im MaBstabe 1:320000 mit verschiedenen hellen Farben
die Hauptformationen Frankreichs, wihrend die Forste mit Dunkelgriin hervor-
gehoben sind. Sie ist eine Kopie der geologischen Karte unter Heranzichung der
Kulturverhiltnisse. Sie 148t keinen irgendwie markanten Zusammenhang zwischen
Boden und Forst erkennen. Auf allen Formationen stehen groB8e und kleine Forste.
,,Da iiberdies keine Terrainzeichnung damit verbunden ist, 1aBt sich sehr wenig
dabei denken.* Die vierte Karte ist von DELESSE unter dem Titel ,,Carte frumen-
taire** ausgestellt. Sie ist insofern mit den Bodenkarten verwandt, als sie die Giite
des Bodens, freilich zugleich auch den EinfluB der Lage usw., durch Angabe des
Samenquantums bezeichnet, welches man in den verschiedenen Gegenden Frank-
reichs braucht, um eine gewshnliche Ernte zu erzielen. Die Angaben erfolgen in
vier Stufen von 1—4 hl

An einer anderen Stelle seiner Schrift bespricht J. R.Lorenz die Carte
agronomique des environs de Paris von DELEsSE? die ihm am meisten dem
Begriffe einer agronomischen Bodenkarte zu entsprechen scheint. Sie gibt die
Zusammensetzung der Kulturschicht nach ihren Bestandteilen und deren Ver-

1 LoreNz, J.R.: Grundsitze fiir die Aufnahme und Darstellung von landwirtschaft-
lichen Bodenkarten, S. 17—20. Wien 1868. — Auch in: Peterm. Mitt. 1867.

2 DELESSE, M.: Carte agronomique des environs de Paris. Bull. Soc. géol. de France,
II.s., t. 20 (1862—63).
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hiltnis zu einander wieder. Die Haupteinteilung ist die in Béden mit Kalk und
solche ohne Kalk. DELESSE wollte nachweisen, daBl die Ackerkrume auf den
Kalkhshen um Paris weniger Kalk enthilt als die Erde auf dem kalkfreien Unter-
grunde des am FuBe dieser Hiigel liegenden Beckenbodens. Dazu wurde das ganze
Gebiet in Vierecke von je 300 m Seitenldnge eingeteilt. Innerhalb jedes der ent-
sprechenden Quadrate auf der Karte ersieht man aus verschiedenfarbigen senk-
rechten, waagerechten, schiefen Strichen von verschiedener Linge den Anteil,
welchen Humus, Kalk, Ton, Sand, Grus und Triimmer an der Zusammensetzung
des dortigen Bodens nehmen.

Dieser erste Abschnitt der agronomischen Kartenentwicklung Frankreichs
ist nach Cayeux durch die groBe Anteilnahme, die der Geologie und den Geo-
logen bei ihrem Entwurf und ihrer Ausfithrung zufiel, gekennzeichnet. Bis zur
Wende des 19. zum 20. Jahrhunderts blieb diese Stellung der Geologie gewahrt.
Nichtsdestoweniger war ein einheitlicher Typus der Karten nicht vorhanden,
sondern es gab, je nach der Einstellung ihrer Verfertiger, viele verschiedene Typen.
1892 hat dann A. CARNOT der damaligen Nationalen Gesellschaft fiir Ackerbau, der
jetzigen Akademie der Landwirtschaft, die ersten Versuche der Darstellung agro-
nomischer Gemeindekarten vorgelegt. Es wurde ein Ausschuf eingesetzt, der
die Vorschldge des Berichterstatters, A. CARNOT, und die Regeln, nach welchen
agronomische Karten in groBem Umfange aufgenommen werden sollten, annahm.
1896 wurde das Programm veréffentlicht.

Es sah zunidchst vor: 1. Die Herstellung einer geologischen Karte im MaB-
stabe von méglichst 1:10000 und Entnahme von Proben fiir die Analysen. Auf
die Katasterkarten der Gemeinden werden die Umrisse der geologischen Karte des
MaBstabes 1:80000 aufgetragen und, wenn notwendig, erginzt. Die Oberflachen-
bildungen, die bei den geologischen Karten in kleinen MaBstiben abgedeckt sind,
milssen eingetragen werden. Das geschieht gleichzeitig mit der Probenentnahme,
deren Stellen durch Zeichen und Ordnungsnummern angegeben werden. Die
Proben werden entweder nur vom Vegetationsboden oder auch von diesem und
dem urspriinglichen Boden genommen. 2. Von diesen Proben werden physi-
kalische und chemische Analysen ausgefithrt. Es werden der relative Gehalt an
Sand, Ton, Kalk, Humus, ferner an Stickstoff, Phosphorsiure, Kali und kohlen-
saurem Kalk bestimmt. Die Ergebnisse der Analysen werden auf dem Rande der
Karten graphisch dargestellt. Von jeder Karte waren 2 Stiick herzustellen, von
welchen das eine dem Gemeindevorstand, das andere einem Erklarer der Karten
bei den Landwirten zu geben sei. Nach diesen Vorschligen wurde zunichst die
Karte der Gemeinde Haspres (Dept. Nord) von LADRIERE im MaBstabe 1:I0000
aufgenommen. Sie war keine einfache VergréBerung der geologischen Karte
1:80000, sondern das Ergebnis einer sehr genauen Arbeit. Man findet in ihr
zum erstenmal eine Unterscheidung der verschiedenen Lehmbildungen. Dar-
gestellt sind 10 verschiedene Béden, 16 Unterbéden und 24 Uberlagerungen
von Béden und Unterbéden. Die Béden haben auf der Karte verschiedene Farben
und rémische Ziffern erhalten. Die Beobachtungsstellen der Unterbsden sind
darauf mit farbigen und durch arabische Ziffern nummerierten Kreisen ein-
getragen, so daB sich aus dieser Kombination unmittelbar die Ubereinander-
lagerung der Boden und Unterbdden ergibt. Am Rande der Karte befindet sich
eine Tabelle mit Analysen von 20 Bodenproben aus solchen markierten Punkten,
und zwar sind die Analysen von Oberkrume und Unterboden ausgefiihrt. Ebenso
findet man am Rande die Verteilung der Hauptwasserflichen, das Profil einiger
Brunnen und einen geologischen Querschnitt durch das Gemeindegebiet.

Die Karte der Gemeinde Nozay (Loire-Inférieure) von ANDOUARD ebenfalls
im MaBstabe I:10000 unterscheidet sich von der vorigen dadurch, daB die Farben
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nicht fir die Boden, sondern fiir geologische Einheiten genommen wurden.
172 physikalische und chemische Analysen sind zu einer besonderen Erliuterung
vereinigt, in der der Autor auch eingehend die Geologie und die agronomischen
Kennzeichen der Béden behandelt. Tafeln auf dem Kartenrande geben das Mittel
der Analysen fiir jeden Teil.

Einen aus beiden gemischten Typ hat Garoza fir 'Eure et Loir an-
gewandt. Bei ihm besteht der Grund aus Farben fiir die geologischen Forma-
tionen, darauf sind mit schwarzen Zeichen die Bodenoberflichen eingetragen.

Nach einer Feststellung von FROMAGEOT hat sich die Kartierung auf ins-
gesamt 63 Departments ausgedehnt. Die Zahl der ausgefiihrten Karten war in
den einzelnen Departments verschieden. An der Spitze stand I'Eure et Loir
mit 293 von insgesamt 426 Gemeinden. In Le Gard waren etwa die Hilfte, nim-
lich 150, in den anderen Departments zumeist bedeutend weniger aufgenommen.
Das Department L’Aisne war vollstindig kartiert, allerdings nicht in Gemeinde-
karten, sondern im MaBstabe 1:40000. Dieses Kartenwerk in 17 Blittern ist von
CarLLoOT ausgefithrt und von A. DEMOLON nachgesehen worden. Es nihert sich in
der Darstellung der Gemeindekarte von Haspres. Die Farben stellen verschiedene
Bodeneinheiten wie sandige, tonige, kalkige Béden usw. dar. Besondere Zeichen
lassen die Lagerung erkennen. Auf dem Rande sind geologische und agrogeo-
logische Feststellungen angebracht. Ausnahmsweise sind auch Bezirke und Kreise
als Grundlage gewidhlt, wie z. B. C. FOUGUET: Carte agronomique de 1'arron-
dissement de Bernay, HomMEY, C. CANEL und G. Lancrars: Carte agrono-
mique du canton des Sées (Orne). Bisweilen hat man auch nicht administrative
Einheiten, sondern einzelne Besitzungen kartiert, z. B. domaine de Voucluse im
MaBstab r:2000. In g analysierten Proben des Bodens und Unterbodens hat man
den Stickstoff, die Schwefelsdure, den Kalk, das Eisenoxyd, den Humus, Wasser,
Kies, Sand, Kieselsdure, Ton und Kalkstein angegeben. Zur Ergidnzung wurden
die verschiedenen Wésser des Gutes, Abwisser, Irrigations- und Dranagewisser
untersucht.

Die graphischen Darstellungen der Analysen werden in verschiedener Weise
auf die Karten aufgetragen. Entweder wird unter der Nummer der Entnahme-
stellen der Gehalt an den hauptsachlichen Nahrstoffen bisweilen zu Tabellen grup-
piert, oder er wird auf die Karte selbst gebracht, und zwar mit horizontalen
Strichen von verschiedener Farbe. Oder es wird der Gehalt des Bodens an den
Hauptpflanzennédhrstoffen durch Kreise mit verschiedenen Abschnitten in ver-
schiedenen Farben dargestellt. Auch werden kleine Fahnen mit der Stange
auf den Entnahmepunkt angebracht; schwarze Striche auf beiden Seiten der
Stange geben die Zusammensetzung an physikalischen Elementen (links) und
an chemischen (rechts) an, so daB der Vergleich von Fahnen mit verschiedenen
Erden einen schnellen Uberblick iiber deren Wert gestattet.

Nachdem die Kartierung eine Zeit starker Tatigkeit erlebt hatte, ist sie aus
verschiedenen Griinden fast ganz eingestellt worden. Insbesondere waren es
Mangel an Mitteln, sodann ungeniigende Bearbeiter und, was besonders schwer
wiegt, die Uberzeugung gewisser agrogeologischer Kreise, daB die Karten
keineswegs notwendig oder sogar unniitz seien. GewiB ist diese Ansicht
nicht allgemein verbreitet, aber sie besteht doch und es scheint notwendig, mit
ihr mehr und mehr zu rechnen. L. CAYEUX selbst meint, daB die Kartierung
wohl in einem Lande mit jungfriulichen Boden wie in Osteuropa angebracht
sei, weniger aber in einem Lande mit altem Ackerbau und stark parzellierter
Feldflur wie Frankreich, dessen Boden durch die lange Bewirtschaftung tief-
gehend verindert worden ist. Hier wechselt der Boden von einem Fleck zum
anderen und von einer Zeit zur anderen, wihrend — wie L. CAYEUX irrtiimlich
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glaubt — der jungfrauliche Boden gleichm#Big und bestindig sei. Auch wire die
Gemeindekartierung in Gebieten wie etwa der armorikanischen Halbinsel nicht an-
gebracht, weil man allein nach der bekannten Beschaffenheit der armorikanischen
Gesteine sagen konne, daB3 weder Kalk noch Phosphorsdure vorhanden wéren.
Soweit die Ausfithrungen von L. CAYEUX, der selbst ein Gegner der Boden-
kartierung fiir Gemeindezwecke ist.

Eine Ubersichtskarte der Hauptbodenarten Frankreichs hat P. LARUE zu-
sammengestellt, die von P. KriscHi?! in seinem Werk iiber Bodenkarten wieder-
gegeben ist. Die Einteilung auf der Karte ist folgende. In Schwarzwei3-
zeichnungen werden angegeben: leichte Boden (meist Sandboden oder weniger
fruchtbares lehmiges Alluvium, Fruchtbarkeit unter mittel), mittlere Béden
(tonig-sandig, kalkig-sandig oder Mischbdden auf Granit oder Gneis, Frucht-
barkeit mittel), schwere Boden (tonig, tonig-kiesig, tonig-kalkig-mergelig, Frucht-
barkeit unter mittel). (Alle Béden unfruchtbar, wenn iiber 600 m Meereshshe
oder zu naB, aber dann oft Forstbéden.) Ferner werden durch Buchstaben Ca
= Kalkstein, Gr = Granit, Gneis, Diorit, B = jungvulkanisches Gestein usw.
bezeichnet. Der MaBstab ist 1:2250000.

Neuerdings hat V. AGAFONOFF? kleine Skizzen der Bodentypen Frankreichs
im MaBstabe von etwa I:10000000 nach russischem Muster versffentlicht, die
fiir die allgemeine Bodenkarte Europas der Internationalen Bodenkundlichen
Gesellschaft im gleichen MaBstabe verwendet wurden. Auf ihr sind atlantische
Zone, schwach podsoliert, Zone der Braunerden (bisweilen schwach podsoliert),
mittellindische Zone (rote, gelbrote, gelbe, graue Béden) dargestellt.

Griechenland.

In Griechenland hat die geologische Landesanstalt die Herstellung agro-
geologischer Karten {ibernommen3. Den griechischen Anteil an der 1. all-
gemeinen Bodenkarte Europas im MaBstab 1:10000000 haben G. GEORGALAS
und N. L1ATSIKAS bearbeitet. Weitere Karten scheinen noch nicht ausgefiihrt
worden zu sein.

Grofbritannien.

Nach G. W. RoBinson?ist das Studium der Béden in GroBbritannien eng mit
der Landwirtschaftswissenschaft verkniipft. Die Problemstellung ist eine prak-
tische, das Hauptziel ist die Feststellung der Bodenfruchtbarkeit. Dabei wird der
Boden nicht schlechthin als solcher betrachtet, sondern nur als Faktor zur Hervor-
bringung von Ernten, so daB alle Bodeneigenschaften, die nicht unmittelbar damit
verkniipft sind, im allgemeinen nicht beriithrt werden. Man wiinscht die wesent-
lichen Haupteigenschaften des Bodens kennen zu lernen, weniger interessieren die
physikalischen und chemischen einerseits, die agrogeologischen andererseits. Die
bodenkundliche Landesaufnahme ist nicht an ein einzelnes Institut angegliedert
worden, sondern wurde beliebigen Forschern an Provinzialinstituten ganz unab-
hangig voneinander {iberlassen und in vielen Fillen vom Ministerium fiir Ackerbau
unterstiitzt. Trotzdem blieb eine allgemeine Einheitlichkeit in den Methoden des
Sammelns und Analysierens gewahrt.

1 KriscHE, P.: Bodenkarten, S.33—38. Berlin 1928.

2 AGAFONOFF, V.: Les types des sols de France. Ann. Sci. agron. Nancy 1928, 97—120.
— Les sols-types du globe terrestre et leur répartition en zones. Bull. soc. d’encour pour
I'ind. nat. 1928, 585—602.

8 Georcaras, G.: L’organisation des études pédologiques et la cartographie des sols.
Etat de I’étude et de la cartographie des sols, S.280. Bukarest 1924.

4 RoBINSON, G. W.: Memoir on Soil Surveys in Great Britain. Etat de I'étude et de
la cartographie des sols, S.93—100. Bukarest 1924.
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Die erste systematische Bodenaufnahme war die der Béden von Dorset durch
A. GircurisT und C. M. Luxmore!l. Hier wie in dem gréBeren Werk von
A.D.HaALL und E. J. RusseLL? iiber Béden und Landwirtschaft von Kent,
Surrey und Sussex wurde eine geologische Einteilung der Béden vorgenommen.
Der Bodencharakter wird in den genannten Siid- und Ostteilen Englands durch
den Gesteinscharakter beherrscht. Daher ist es méglich, bei der Bodenkartierung
der geologischen Karte zu folgen. HALL und RUSSELL stellten fest, daB jede
Formation einen besonderen Bodentyp habe, der durch seine mechanische Ana-
lyse und durch besondere landbauliche Verhiltnisse gekennzeichnet sei. Sie
schlieBen daraus, daB der Landwirt, der sich iiber die Zusammensetzung seiner
Boden, iiber geeignete Diinger, Saatmischungen usw. unterrichten wolle, gut
téte, sich fir diesen Zweck der geologischen Spezialkarte zu bedienen.

Diese Einstellung hat den meisten spéteren Bodenaufnahmen ihre Richtung
gegeben. So wurde die Untersuchung der Bdden und der Landwirtschaft in
Shropshire durch G. W. RoBinson3 nach den gleichen Richtlinien vorgenommen,
doch ergab sich in diesem mit Glazialablagerungen ausgestatteten Gebiete infolge
des Fehlens zufriedenstellender Karten des Glazials die Notwendigkeit einer
eigenen geologischen Durcharbeitung seitens des genannten Autors.

Im 6stlichen England ist ein betrachtlicher Teil der Aufnahmearbeit von der
Landwirtschaftsschule in Cambridge ausgefithrt worden. 1908 verdffentlichte
F. W. ForREMAN* eine Arbeit iiber gewisse Béden von Cambridgeshire, in welcher
23 sorgfiltig ausgewdhlte Béden die hauptsichlichen geologischen Formationen
des Gebietes wiedergeben. Seitdem ist die Sammlung und Untersuchung der
Boden unter der Leitung von L. J. NEwMaNS, der einen kurzen Bericht {iber
die Boden von Norfolk schrieb, weitergefithrt worden. Viele hundert Boden sind
von der Cambridge-Schule gesammelt worden, ohne daB allerdings eine voll-
stindige Ubersicht derselben verdffentlicht worden wire. Im Zusammenhang
mit diesen Arbeiten berichtete T. R1GG¢ iiber den Marktgartendistrikt von Bed-
fordshire. ‘

In mehreren Abhandlungen hat G. W. RoBinson? die Béden von Nordwales
beschrieben. Nordwales ist sehr verschieden von England. Geologisch wird es
fast ganz von paldozoischen Schichten, Pricambrium, Cambrium, Unter- und
Obersilur gebildet. Es ist gebirgig und reicht bis {iber 1100 m {iber NN. Der
Gebirgscharakter ist besonders infolge des Einflusses der See ausgesprochen. Das
Klima ist sehr feucht. Die Winter sind mild, die Sommer kiithl. Die Bodentypen
zeigen keinen sehr engen Zusammenhang mit der Geologie des Landes, zumal die
Oberflache mit Gletscherablagerungen bedeckt ist. Aber auch bei den Béden auf
alten Sedimenten hat sich herausgestellt, daB der gleiche Typ auf mehreren Forma-
tionen vorkommt. So haben die Sedimentirschichten des Cambriums, Unter-
und Obersilurs den gleichen Bodentyp. Daher richtet sich hier die Bodenklassi-

1 GrLcurisT, D. A. u. C. M. LuxmoRE: The Soils of Dorset. Reading Coll. and Dorset
County Council Publ. 190%.

2 Harr, A.D. u. E. J. RusseLL: Agriculture and Soils of Kent, Surrey, and Sussex.
Board of Agricult. and Fisheries Publ. 1911.

3 RoBINSON, G. W.: A Survey of the Soil and Agriculture of Shropshire. Shropshire
County Council. Shrewsbury 1912.

¢ ForEMAN, F. W.: Soils of Cambridgeshire. J.agricult. Sci. 2, 161 (1908).

5 NewMmaN, L.F.: Soils and Agriculture of Norfolk. Trans. Norfolk and Norwich
nat. Soc. 9, 349 (1912).

8 Ricg, T.: Soils and Crops of the Market Garden District of Biggleswade. J. agric. Sci.
7, 385 (1916).

7 I(QOBIJJSON, G. W.: Soils of North Wales. J.Board Agricult. 1915, June. — Studies
on the Paleozoic of North Wales. J. agricult. Sci. 8, 338 (1917). — RoBinson, G. W. u.
C. Hirr: Studies on the Soil of North Wales. Ebenda 9, 259 (1919).
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fikation nur nach den Bodeneigenschaften, wobei das gréB8te Gewicht auf die
mechanische Analyse gelegt wird.

Auch sonst 148t sich sagen, daB die Abhingigkeit der Béden von der geolo-
gischen Formation in Stidengland nur dort zutrifft, wo die Gletscherablagerungen
des Eiszeitalters fehlen. Wo diese vorhanden sind, wird die Bodenbildung in-
folge ihrer groBen Verdnderlichkeit sehr mannigfaltig, und die Beziehungen zur
besagten geologischen Formation sind uneinheitlich.

In den Arbeiten von Harr und RUSSELL, sowie in solchen gleicher Richtung
ist versucht worden, die Eigenschaften des Bodens mit der Verteilung bestimmter
Ertrige in Zusammenhang zu bringen. Eine groBe Anzahl Karten ist dement-
sprechend nach den Ertragsstatistiken des Ackerbauministeriums gezeichnet
und danach Weizenbdden, Bohnenb&éden usw. unterschieden worden. Aber die
gedachte Beziehung zwischen Boden und Ertrigen kann nur dort in Frage
kommen, wo das Klima und andere Faktoren gleichmiBig sind. In Wales, wo das
Klima sehr verschieden und die physikalischen Bedingungen sehr ausgesprochen
sind, hingen die Ertrige weitgehend von diesen Faktoren ab, und die wirklichen
Bodeneigenschaften spielen nur eine sekundire Rolle.

Im Zusammenhange mit den Bodenstudien sind auch okologische Unter-
suchungen angestellt worden. So haben W. G. SmitH und C. B. CRAMPTON? 1914
eine Studie iber das britische Grasland durchgefiihrt, in welcher sie die Be-
ziehungen der verschiedenen Graslandtypen zu den Bodenbildungen erértern.

Die schottischen Bdéden sind von J. HENDRICK gemeinsam mit W. G. OcG2
und G. NEWLANDS? studiert worden, besonders: die chemischen und mineralo-
gischen Eigenschaften von Béden auf dem Glazial. Dabei ergab sich, daBl die
schottischen von den englischen Bdden abweichen und sich den walisischen
nihern.

Zahlreiche Bodenuntersuchungen sind sodann noch von den landwirtschaft-
lichen Einrichtungen der Provinzen vorgenommen worden. Doch wurden diese
fiir die Arbeit einer Landesaufnahme bisher noch nicht herangezogen.

Harr und RusseLr? haben iiber die Stellung der britischen Boden zu der
allgemeinen klimatischen Einteilung diskutiert, sind aber bei ihrer engen Ver-
kntipfung der Béden mit den geologischen Formationen geblieben. Dabei ist
festzustellen, dafB3 die Untersuchung der Béden hauptsichlich im Laboratorium
geschieht, und daB es in England keine allgemein angenommenen Kennzeichen
fiir die Ermittlung der Bodentypen im Felde gibt. Im Vergleich zu GLINKAs
Systematik hat G. W. RoBINSON® die meisten britischen Béden fiir endodynamo-
morph erklirt, bei denen die Eigenschaften des Muttergesteins den Hauptfaktor
der Bodenbildung darstellen. Die Béden erweisen sich im allgemeinen als jung,
da die Vergletscherung wihrend des Eiszeitalters noch nicht lange zuriickliegt.
Infolge der hiigeligen Beschaffenheit und der dadurch bedingten schnellen Ober-
flichenerosion sind die Profile schlecht entwickelt und unreif. Ferner sind die
meisten Béden kiinstlich verdndert, da sie seit vielen hundert Jahren beackert
werden und infolgedessen das natiirliche Profil verloren oder verandert haben.

1 SmitH, W. G. u. C. B. CraMPTON: Grassland in Britain. J.agric. Sci. 6, 1 (1914).

2 HENDRICK, J. u. W. G. OcaG: Studies of a Scottish Drift Soil I. The Composition
of the Soil and the Forticles which compose it. J.agricult. Sci. 2, 333 (1910).

3 HENDRICK, J. u. G. NEwLANDs: The Value of Mineralogical Examination in
Determining Soil Types and a Comparison of certain English and Scottch Soils. J. agricult.
Sci. 13, 1 (1923).

4 Harr, A.D. u. E. J. RusseLL: Soil Surveys and Soil Analyses. J. agricult. Sci.
4, 181 (1911).

5 RoBINSON, G. W.: The Physical Properties of the Soil in Relation to Survey Work
Trans, faraday Soc. 17, 224 (1922). — Ferner: Memoir on Soil Surveys usw., a. a. O., S. 97.
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Den groBbritannischen Anteil an der 1. allgemeinen Bodenkarte Europas
haben fiir England und Wales N. M. CoMBER und G. W. RoBINSON, fiir Schott-
land J. HENDRIK, G. FRASER, G.NEwranps und W. G. OcG ausgefithrt. In
demselben sind brauner Waldboden schwach podsoliert, podsolige Waldbsden
maBig podsoliert, Rohhumus im Gebiete der Waldboden, skelettreiche Béden mit
podsoligen und Humusbdden unterschieden. Eine Erlduterung zu dem schottischen
Anteil der Karte hat W. G. OGG! verfaBt.

Uber die Bodenaufnahmen in Wales wihrend der Zeit von 1925—1929 hat
W. G. RoBinNsoN? zwel Fortschrittsberichte verodffentlicht, die eine bemerkens-
werte Entwicklung und eine Anderung in der Bodenbezeichnung und Bodenklassi-
fikation erkennen lassen. Wéahrend die fritheren Aufnahmearbeiten sich auf das
systematische Sammeln und Analysieren der Bodenproben beschrankten, wird
jetzt kartiert und die Feststellung der Bodeneigenschaften im Felde vorgenommen.
Auf einer Konferenz der britischen Bodenkartierer in Leeds 1926 wurde be-
schlossen, die folgenden Feststellungen vorzunehmen: 1. Oberfliche, und zwar,
ob flach, wellig, hingig, unregelmiBig usw. ausgebildet; mit Pfeilen wird die
Richtung des Abhanges festgestellt. 2. Steinigkeit. Es werden verschiedene
Grade von steinfreien Béden bis zu solchen, in denen das Gestein an der Ober-
flache vorherrscht, unterschieden. 3. Textur. (Hauptklassen von Kies bis Ton )
4. Farbe. 5. Wasserverhiltnisse, und zwar trocken, geniigend, feucht und weitere
Unterscheidung der Feuchtigkeit, ob sie zeitweilig ist, von Quellen herriihrt, sich
bewegt, oder ob ein Wasserspiegel in der Nahe der Oberfliche liegt. 6. Profil.
Unterscheidung der Béden von den unterliegenden Schichten, geringméchtiger
Boden auf Gestein, Boden, der durch einen Unterboden in das Gestein {ibergeht,
Boden auf Glazial, alluviale Béden usw. 4. Vegetation und Ermnteertrige. —
Als Grundlage der Kartierung dient die 6-Zollkarte (6 Zoll = 1 engl. Meile). In
ein Feldtaschenbuch wird alles eingetragen, was {iber das Bodenprofil und {iber
sonstwie Wissenswertes zu ermitteln ist.

Anfangs war gedacht, die Kartierung Feld fiir Feld auszufithren, da aber
dadurch die Aufnahme sehr verzigert wird, so wurden spater Gruppen von Feldern
mit dhnlichen Bodenbedingungen zusammengenommen. In bestimmten Fallen
sind manche Flichen sehr genau kartiert worden, so daB vielleicht 2—3 Tage
Arbeit auf ein Feld entficlen. Diese genaue Arbeit wurde aber nur dann ausgefiihrt,
wenn Ergebnisse von wissenschaftlichem Wert zu erwarten waren oder sehr intensive
Wirtschaftsweise geplant wurde. Fiir die Klassifikation der Boden wurden die
folgenden Gesichtspunkte gewonnen: 1. Der Boden einer Ortlichkeit soll so klas-
sifiziert werden, daB die fiir das Pflanzenwachstum wichtigsten Eigenschaften
hervortreten. 2. Es soll ein Kompromif3 zwischen ausgesprochener Kompliziert-
heit und ausgesprochener Vereinfachung in der Weise erstrebt werden, daB die
Béden auf einer Karte im MaBstab 1 Zoll = 1 Meile dargestellt werden konnen.
3. Jedes Gebiet soll fiir sich behandelt werden, aber immer derartig, daf die
Boéden in ein Klassifikationsschema fallen, welches die allgemeine Bodenkarte
Europas enthilt.

Die Arbeit von 1928 enthilt drei kleine Karten, zwei im MaBstabe 4 cm
= 5 Meilen, eine mit 6 cm = 5 Meilen und mit sehr vereinfachter Topographie.
Die Einteilung auf der Karte von Glenmorgan lautet: unterer Lias, karbonischer
Kalkstein, Triaskalkstein Breccie 4, desgleichen Breccie B, Triasmergel, Rhat-

1 0GgG, W. G.: Scottish Soils in Relation to Climate and Vegetation. Proc. and Paper
I. Intern. Congr. Soil Sci. Washington 2 (1927).

2 RoBINSON, G. W., J.O. Jones u. D. O. HuGHES: Soil Survey of Wales. Progress
Report 192/527; Welsh J. agricult. 4 (1928). — Rosinson, G. W., D. 0. HuGHES u. B. JonEs:
(ebenso fiir 1927/29.) Ebenda 6 (1930).
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schiefer, Rhitsandstein, Flugsand, FluBalluvium, Sumpfalluvium, Sand und Kies.
Die Karte von Ost-Anglesey hat die Einteilung: FluBalluvium, Meeresalluvium,
Flugsand, gemischtes Glazial, Beimischung von nordischem Glazial, Mona-
Komplex, ordovizischer Schiefer, Karbonkalkstein, karbonische rote Ablage-
rungen. In beiden Fillen ist also die geologische Einteilung, wie sie fiir die ersten
britischen Bodenaufnahmen maBgebend war, beibehalten worden. Die dritte
Karte des Wrexham-Distrikts hat die Einteilung: Bergboden auf Millstone Grit;
leicht lehmig hauptsichlich aus Millstone Grit entstanden ; kiesig, schwach lehmig ;
schwerer Ton; Alluvium. Hier ist also die geologische Einteilung auf den karbo-
nischen Millstone Grit und das Alluvium beschrinkt, alles andere sind Boden-
arten.

Der Bericht iiber die Arbeiten von 1927—1929 zeigt die Umstellung der bis-
herigen Aufnahmeart auf die amerikanische des U.S. Soil Survey. Ausgehend
von der Betrachtung, daB der Bodencharakter sowohl durch die Natur des Mutter-
gesteins als auch durch die Faktoren der Bodenbildung bedingt sei, werden die
Boden in Serien zusammengefaBt, welche das gleiche oder dhnliche Muttergestein,
die gleichen Bildungsfaktoren, allgemeine Ahnlichkeit im Bodenprofil, d. h. in der
vertikalen Aufeinanderfolge der Horizonte und keine gréBeren Unterschiede in
der Textur haben. Jede Serie wird wie in Amerika nach der Ortlichkeit benannt,
wo sie zuerst studiert wurde, und wo sie am meisten verbreitet ist. Die Serien
werden wieder nach dem gleichen oder #hnlichen geologischen Material zu
Suiten zusammengefaBt und nach der Verschiedenheit in der Art des Auftretens
und der Bildung der zugehorigen Boden unterschieden. Jede Serie wird nach
der Textur in Bodenindividuen eingeteilt.

Es werden 5 Suiten unterschieden: die Bangor, die Powys, die Monmouth,
die Gower und die Neath Suite. Die Bangor Suite hat als Muttergestein: Eruptiv-
gesteine und deren Tuffe, harte Grauwacken von kambrischem oder ordovizischem
Alter, die den Eruptivgesteinen dhneln, ferner die Glazialmorinen aus diesen Ge-
steinen. Unterschieden werden in der Bangor Suite 3 Serien: die Bangor-Serie
(B). Sie umfaBt Verwitterungsboden, die unter den Bedingungen freier Dranage
entstanden sind. Das Ursprungsgestein ist recht widerstandsfihig gegen die Ver-
witterung, infolgedessen ist das Profil oft wenig tief. Die Profile zeigen einen
warm braunen bis rétlichbraunen, schwach steinigen Lehm von verschiedener
Michtigkeit, der allméhlich in einen schweren und festeren steinigen Unterboden
iibergeht. Die Natur des Ursprungsgesteins veranlaBt einiges Schwanken in der
Textur (KorngréBe). Die Ebenezer-Serie (B;) umfaB8t Boden auf Glazial, die mit
denen der Bangor-Serie (B) korrespondieren. Verschiedene Typen konnen nach
der Natur des Glazials unterschieden werden, je nachdem ob Geschiebeton, Sande
und Kiese oder Abschlimmassen in Frage kommen. Der allgemeinste Typ ist ein
dunkelbrauner leichter Lehm {iber einem schweren gelblich- bis rétlichbraunen
Unterboden. Die Sion-Serie (B,) ist aus dem Bangor-Glazial unter behinderter
Drinage entstanden. Zwei Grade der Feuchtigkeit kénnen unterschieden werden,
die Sion-A-Serie, welche saisonmaBig durchfeuchtet ist, in der Regel an Abhingen
liegt und zu einiger Ausdehnung gelangt, und die Sion-B-Serie, die bestindig
feucht ist, auf Talbdden unter einer armen Pflanzendecke liegt und oft von lokalen
Torfbildungen durchzogen wird. Beide Teilserien haben grauliche oder braunliche
Boéden iiber schweren, grau gefleckten Unterbéden.

Das Ursprungsgestein der Powys Suite besteht aus kalkfreien Sedimenten
und ihrem Glazial, das der Monmouth Suite aus den Sandsteinen der Old-Red-
Formation und dem abgeleiteten Glazial, das der Gower Suite aus Karbonkalk
und dessen Lokalmorine, die Neath-Suite aus den kalkfreien Karbongesteinen
und ihren Lokalmorénen.
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Danach ist die neue Einteilung im Grunde nichts anderes als die alte nach
geologischen Formationen. Es werden in jeder Suite Bodenserien zusammen-
gefalt, die in bezug auf ihren Pflanzenwuchs und ihre landwirtschaftlichen Mog-
lichkeiten und Ertrdge weit voneinander abweichen, gerade so, wie oben in der
Bangor-Serie die Béden mit unbehinderter Dridnage und mit zeitweiser oder
dauernder Feuchtigkeit. Auch die Béden der Bangor Suite und der Ebenezer-Serie
diirften recht verschieden sein, so die der Bangor-Serie mehr braune Waldboden,
die der Ebenezer mehr rostfarbige Waldboden.

Der Arbeit sind 4 kleine Kartenskizzen in den MaBstdben 5c¢m = 4 Meilen,
6,2 cm = 4 Meilen, 8cm = 4 Meilen beigegeben. Mit Buchstaben oder Schraf-
furen sind die Suiten und Serien eingetragen. Eine Karte besteht nur aus den
Zeichen fiir die Powys Suite mit 3 Serien, auf einer zweiten {iberwiegt in
der Mitte die Bangor Suite, eine dritte ist recht unregelmiBig aus 3 oder
4 Suiten und ihren Serien gemischt, die vierte besteht hauptsichlich aus
der Monmouth Suite und einer in der Zusammenstellung nicht erwdhnten
Wentloog-Serie. Bisweilen kann man also gewissermalBen Bodengebiete mit den
einzelnen Suiten unterscheiden, bisweilen aber ist ein vollstindiges Durch-
einander nach dem Vorkommen der geologischen Formationen festzustellen.
Wo die Lokalmorine aus den Gesteinen mehrerer Formationen besteht, werden
Mischungen der Béden verschiedener Suiten angegeben z. B. M, G, N; (also je
eine Bodenserie der Monmouth, Gower und Neath Suite zu einer Bodeneinheit
verschmolzen).

G. W. RoBiNsON bemerkt, daB diese neue Klassifikation nur provisorisch sei,
weil die Hoffnung bestehe, ein allgemein zusagendes System fiir ganz GroB-
britannien aufzustellen.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der landwirtschaftlichen Hauptboden-
arten GroBbritanniens hat G. A. Cowrg? fiir P. KriscHEs Sammlung von Boden-
karten hergestellt. Die Einteilung ist die gleiche wie die der Karte KRISCHES von
Deutschland, d. h. leichter Boden (Sandboden), mittlerer Boden (sandiger Lehm
und lehmiger Sand), giinstiger schwerer Boden (Lehm- und Tonb&den), schwerer
Boden (Marschboden), schwerer Boden (Kalkbsden), ungiinstiger schwerer
Boden (Gebirge), Hochmoore, Niederungsmoore. Dazu heilt es: Die ausgespro-
chen leichten oder Sandbéden sind in GroBbritannien und Irland auBerordent-
lich wenig vertreten. Es gibt nur einige Gegenden mit vorwiegendem Sandboden
sowie ein Gebiet mit Flugsand iiber Kreide, ein kleines Gebiet mit Muschelsand und
Kies iiber Kalkablagerungen, die sog. Bagshotlager. Ferner sind sandige Distrikte,
die sich vom Buntsandstein herleiten, reine Sandbéden in einigen Kiistengebieten
und kleinere Gebiete mit Flugsand vorhanden. Die mittleren Béden sind aus-
gedehnter, sie leiten sich hauptsichlich von Griinsand und Oolith, ferner von
den alten und jiingeren Rotsandformationen ab. Die giinstigen schweren Lehm-
und Tonbéden sind als nahrstoffreiche Béden besonders fiir Ackerland und
Grasland giinstig, z. T. stammen sie aus Gesteinen der Liasformation (besonders
gute Weideboden), z. T. haben sie sich auf dem alttertidren Londonton (mehr
Ackerbau besonders fiir Weizen und Futterriiben), z. T. auf Weald und Gault
(mehr Griinland als Ackerbau) gebildet. Auch die Grundlage dieser Karte ist also
hauptsichlich die geologische. Ihr MaBstab ist etwa 1:4000000. Erginzt wird
die Karte durch den entsprechenden Ausschnitt der Bodenkarte Europas
1:10000000 und eine noch kleinere Karte der jahrlichen Regenmengen in GroB-
britannijen.

1 Cowik, G. A.: Ubersicht iiber die Verteilung der Hauptbodenarten in GroBbritannien
und Irland. In P. KriscHE: Bodenkarten, S.87—89. 1928.
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Irland.

Die Kartierung der irlandischen oberflichigen Ablagerungen, wie Torf,
Schwemmland verschiedener Art und Glazialmoridne, ist nach G. A. J. CorLe!
durch die geologische Landesanstalt in Dublin vorgenommen worden. Die
erste Aufgabe dieser Anstalt war nach ihrer Begriindung im Jahre 1875 die
Herstellung von Karten, welche die geologischen Ziige des Landes und dessen
Minerallagerstitten darstellen sollten. Die Kartengrundlage war die 6-Zollkarte
(6 Zoll = 1 Meile, 1: 10560). Nach diesen Blittern ist die geologische Standardkarte
Irlands im MaBstabe 1 Zoll = 1 Meile (1:63360) hergestellt worden. Die meisten
Spezialkarten sind Manuskripte geblieben. Auf der Ubersichtskarte werden die
Alluvialflichen durch besondere Farben wiedergegeben. Torf ist nur in den Flach-
landgebieten angegeben, die Gebirgsmoore sind in der Regel fortgelassen. Im
groBten Teil der Karte sind die Flachen der Glazialmorine mit kleinen schwarzen
Punkten bezeichnet, doch ihre Natur, ob Geschiebelehm oder Kies, ist nicht unter-
schieden. 1900 war eine besondere ,,Drift‘- (Glazial-) Karte Irlands nach der ent-
sprechenden englischen Aufnahme geplant. Es wurden auch fiinf besondere
Karten und Beschreibungen der Gebiete Dublin, Belfast, Cork in Aussicht ge-
nommen, und nach der 1905 erfolgten Unterstellung der geologischen Landes-
aufnahme unter die Abteilung fiir die landwirtschaftlichen und technischen
Angelegenheiten Irlands die Gebiete von Limerick und Londonderry aufzunehmen
beschlossen. In allen 5 Abhandlungen? wurden auch die Béden beschrieben,
und auf die Karten mit Hilfe von Zeichen Bodenmerkmale eingetragen. Die
Kleinheit der Anstalt und die dringende Notwendigkeit zu einer Revision der
Minerallager und gewisser Kohlenfelder verhinderten dann aber fiir lingere Zeit
die Herstellung der Oberflichenkarten. Erst 1923 wurde sie wieder aufgenommen
und die Glazialablagerungen von Blessington mit dem Liffey-Tal in der Graf-
schaft Wicklow kartiert.

Die Kartierung der Oberflichenablagerungen miisse der der Boden voran-
gehen, die letztere konne in besonderen Fillen, wenn erforderlich, ausgefiihrt
werden, und zwar unter landwirtschaftlicher Mitarbeit. Die landwirtschaftliche
Versuchsstation von Ballyhaise in der Grafschaft Cavan verfiigt iiber eine gute
Reihe von Bodentypen, die auf Alluvialgesteinen, Torf und Drumlins liegen.
Um zu zeigen, wie weit eine Bodenkarte sich von der gewdhnlichen Oberflichen-
karte unterscheidet, wurde eine Bodenkarte der Ballyhaise-Station im MaBstabe
1:17920 ausgefithrt, auf welcher die Bodentypen durch mehrere Farben und
Schraffursysteme eingetragen wurden. Die Karte wurde 1910 als Abhandlung der
Landesaufnahme? versffentlicht. Seitdem hat die Landesaufnahme die Bodenunter-
suchung betrieben, so u. a. die der schweren Tone von Wexford, sobald sie durch
die Abteilung fiir landwirtschaftliche und technische Angelegenheiten dazu auf-
gefordert wurde. Die Abteilung veréffentlichte 1907 ein Buch von J. R. KILROE*

1 CoLE, G. A. J.: The Cartography of Soils and surficial Deposits in Ireland. Etat
de I'étude et de la cartographie des sols, S. 10g—112. Bukarest 1924.

2 LamrruGH, G. W,, J. R. KiLrRoE, A. McHENRrY, H. J. SEYMOUR u. W.B. WRIGHT:
Geology of the Country around Dublin. 1903. Map of the Dublin District 1902. — LaM-
PLUGH, G. W,, J. R. KiLROE, A. McHENRY, H. J. SEvyMoUR, W. B, WRIGHT u. H. B. MAUFE:
Geology of the céuntry around Belfast, mit Karte. 1904. — Geology of the country around
Cork, mit Karte. 1905. — LamrrLuGH, G. W., J. R. Kitrog, A. McHENRY, H. J. SEYMOUR,
W. B. WriGHT, H. B. MAUFE u. S. B. WILKINSON: Geology of the country around Limerick,
mit Karte. 1907. — WIiLKINSON, S. B, J. R. KiLroE, A.McHENRY u. H. J. SEYMOUR:
Geology around Londonderry, mit Karte. 1908.

8 KiLroE, J.R., H. J. SEYMOUR u. J.Harrissy: The Geological Features and Soils
of the Agricultural Station at Ballyhaise, Co. Cavan. 1910.

4 K1LrOE, J. R.: The Soil Geology of Ireland. 1907.
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iiber die Bodengeologie Irlands, in welchem die geologische Struktur, das Klima
und die Béden des Landes besprochen wurden. KILROE ist immer dafiir einge-
treten, daB die agrogeologischen Beobachtungen ein Teil der Funktion einer
offentlichen Landesaufnahme sein sollten. KILrRoEs Arbeit umschlieit eine Karte
von Irland im MafBstabe 1:633600, auf der die Flichen, bedeckt mit Torf, Allu-
vium und Glazialmordne und ihre geologische Struktur eingetragen sind. Eine
Moorkarte desselben kleinen MaBstabes wurde 1921 von der Landesaufnahme
verdffentlicht. Neuerdings hat J. HALLISSY, der bereits die mechanischen Ana-
lysen fiir Ballyhaise ausgefithrt hatte, die Untersuchung der Biéden in den von
der Landesanstalt aufgenommenen Gebieten durchgefiihrt.

Die ausgedehnten Torflager Irlands hatten frithzeitig zu einer Kartierung
Veranlassung gegeben. Eine Reihe von Karten im MafBstabe 11/, Zoll = 1 Meile
findet sich in den 3 Bdnden der Reports of the Commissioners appointed to
enquire into the nature and extent of bogs in Ireland, welche bereits 1810 bis
18141 erschienen sind. In den Bédnden des Statistical Survey findet sich bereits
1802 eine kleine Karte des Gebietes von Londonderry, auf welcher die ober-
flachigen Ablagerungen mit Farben angegeben sind. Ihr Verfasser ist G. Samp-
soN. Es diirfte eine der ersten Bodenkarten sein. 1837 erschien ein Band iiber die
Gemeinde Tempelmore in der Grafschaft Londonderry, welcher der erste in der
Reihe der Binde werden sollte, die vom Ordnance Survey herausgegeben werden
sollten. Diese Anstalt nahm 1832 die Herstellung topographischer Karten nach
den Grundlinien von Louch FoviLe auf und verdffentlichte in schneller Folge
Karten im MaBstabe 1:10560. Sie plante Werke iiber die Geologie, Natur-
geschichte, Vorgeschichte und Besitzergreifung jeder Gemeinde des Landes.
Darin sollte auch die Bodenbeschreibung ihren Platz finden. J. E. POoRTLOCK?,
der Chef der geologischen Abteilung, fiihrte eine Reihe agrogeologischer Beobach-
tungen, einschlieBlich chemischer Bodenanalysen aus, die in seinem Bericht iiber
die Geologie von Londonderry versifentlicht sind. In der Vorrede zu diesem
Bericht teilt der Genannte mit, daB er in Verbindung mit dem Ordnance Survey
in Belfast ein Biiro fiir die Bodenuntersuchung organisiert habe, doch hitten die
Behorden in GroBbritannien dessen Titigkeit fiir unpassend erklart. Infolgedessen
wurde dasselbe wieder geschlossen. Es diirfte eine der ersten Einrichtungen fiir
die agrogeologischen Untersuchungen gewesen sein.

Die Aussichten der Bodenkartographie in Irland beurteilt G. CoLE folgender-
maBen: Eine der ersten Sorgen der Geologischen Landesanstalt des Frei-
staates (wie auch der entsprechenden von Nordirland) wird voraussichtlich
die Fortsetzung der Oberflichenkarten, zunichst fiir die Gebiete um gréBere
Stidte im 1-Zoll-MaBstabe sein. Dies sind zwar keine richtigen Bodenkarten,
aber auch die Karten der bodenkundlichen Landesaufnahme der Vereinigten
Staaten scheinen G. COLE nicht anders zu sein. Auf den Karten der Oberflachen-
bildungen sollen Bodeneintragungen nach Art derer der PreuBischen Geolo-
gischen Landesanstalt mit Vertikalschnitten am Rande vorgenommen werden.
Beides war schon auf der Karte der Versuchsstation Ballyhaise der Fall. Diese Karte
im MaBstabe 8 Zoll = 1 Meile geniigt von allen Versffentlichungen der Geologischen
Landesanstalt am meisten den Anforderungen einer agrogeologischen Aufnahme.
Die Bodenarten sind auf dieser mit Farben angegeben, ihre Variationen mit Signa-
turen. Das Grundgestein, wie Torf, Alluvium, Geschiebeton und untersilurischer
Sandstein, ist durch schwarze Zeichen dargestellt. Es ergibt sich somit das Boden-

1 Reports of the Commissioners appointed to inquire into the Nature and Extent
of Bogs in Ireland. 1810—1814.

2 PorTLOCK, J.E.: Report on the Geology of the County of Londonderry and of
Fermanagh and Tyrone. 1843.
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profil, z. B, Lehm bis toniger Lehm bzw. Ton bzw. Ton bis strenger Ton iiber
Alluvium. Dadurch unterscheidet sich die Bodenkarte von der Karte der Ober-
flichenbildungen, auf der nur Alluvium erscheinen wiirde.

G. A. Cowir! hat auf der Ubersichtskarte der Hauptbodenarten GroB-
britanniens auch Irland mit behandelt. Es kommen hier vor: sehr wenig Sand
an den Rindern der Ostkiiste, mittlere Boden (lehmiger Sand und sandiger Lehmy}
in groBerem Umfange, auch giinstige schwere Lehme und Tonbéden, ferner Hoch-
moore und am verbreitesten der ungiinstige schwere Boden der Gebirge. Der
MaBstab der Karte ist etwa 1:4000000. Den irischen Anteil an der ersten all-
gemeinen Bodenkarte Europas in I :10000000 hat J. HALLISSY ausgefiihrt.

ITtalien.

Bereits in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts und in der ersten des
19. sind nach M. GOrTANI2? zahlreiche Arbeiten iber die landwirtschaftliche
Geologie sowohl zusammenfassend wie in Einzeluntersuchungen ausgefiihrt
worden. Die erste Karte mit geologisch-landwirtschaftlicher Tendenz wurde
1871—472 von T. Taramerirl und G. Ricca-ROSELLINI von Istrien und den
Inseln des Quarnerogolfes im MafBstab 1: 144000 ausgefiihrt. Sie war in der Haupt-
sache eine Gesteinskarte. 1880 schlugen A. STopPANI und T. TARAMELLI der Kom-
mission fiir die geologische Karte Italiens die Herstellung einer geognostisch-
landwirtschaftlichen Karte des Kénigreichs allerdings ohne Erfolg vor. 1891 und
1895 haben G.TraBuUcco und M. BARETTI gesteinsagrogeologische Karten der Pro-
vinzen Piacenza (im MaBstabe 1:250000) und Turin (im MaBstabe 1:500000) mit
Beriicksichtigung der anniherungsweisen chemischen Zusammensetzung der auto-
chthonen und umgelagerten Erden verdffentlicht.

Spiter wurde die Zahl der agrogeologischen Karten gréBer. Es sind zwei
Gruppen zu unterscheiden, die eine fiir Katasterzwecke und zu Statistiken, die
andere fir spezielle landwirtschaftliche Zwecke. In den Jahren 19r1—1915
wurden Karten in kleinen MaBstiben der Lombardei, Veneziens, der Marken,
Umbriens und Laziens mit Einteilung des Geldndes in Kulturzonen auf topo-
graphisch-orographischer Grundlage und einer Unterteilung nach geographischen
und geologischen Kennzeichen verdffentlicht. Ein gutes Beispiel angewandter
Geologie bei Katasterschdtzungen gab 1907 N1coLas von der veronesischen Ebene
mit einer Karte im MaBstab 1: 250000, unterschieden von der geologischen durch die
Kennzeichen der Herkunft und Zusammensetzung der Alluvionen. Hauptséchlich
lithologisch ist die zur zweiten Gruppe gehorige Karte des Monferrato (Alessandria).
im MafBstab 1:75000 von TRaABUCCO im Jahre 1899. Vorwiegend lithologisch mit be-
sonderer Beriicksichtigung des Kalkgehaltes ist die Karte der Provinz Brescia von
CACCIAMALI (1908—1910), die Ubersichtskarte in 1: 100000, Teilkarten in 1:25000.
Infolge der Initiative der Ackerbauschule von Bergamo wurde 1898 nach ,,belgi-
schem System‘‘ eine Karte des Grundbesitzes von Grumello del Monte im MaBstabe
1:10000 aufgenommen, doch war sie zu kompliziert und daher wenig brauchbar.
Bessere Ergebnisse brachten die Aufnahmen nach preuBischem Muster, das Capo-
BIANCO 1906 im Chianatal (Atlas von 18 Karten in 1:100000) und CANAVARI I9I3
im Tibertal (Karte von Gasalina in 1:25000) anwandten. Auch die alluvialen
Gebiete des Potales wurden danach kartiert. Voran gingen Versuche der land-
wirtschaftlichen Kérperschaften von Pavia (1898; 1:100000), von Cuneo (1903;

1 Cowtg, G. A.: Ubersicht iiber die Verteilung der Hauptbodenarten in GroBbritannien
und Irland. In P. KriscHE: Bodenkarten, S.8%—89. 1928.

? GortanIi, M.: La Cartografia agrogeologica in Italia. Etat de ’étude et de la carto-
graphie des sols, S. 113—118. Bukarest 1924.
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1:25000 und 1:10000) und von Friaul (1899—1908; 1:50000 und 1:8000). Seit
1909 hat die Station fir Agrikulturchemie in Udine das ebene und hiigelige
Gebiet von Friaul im MaBstabe 1:50000 auf geologischer Grundlage zu kartieren
begonnen, wobei der Natur des Muttergesteins und der Méchtigkeit des Bodens
bei den autochthonen Erden besondere Aufmerksamkeit gewidmet wurde. 1901/02
hat A. STEL1LA eine agrogeologische Studie tiber Montello mit Karte in 1:25000
veroffentlicht, worin er ausfithrt: Die Organisation der Aufnahme und Publikation
einer detaillierten agronomischen Karte wiirde ein schwerer Fehler sein, wenn es
nicht vorher gelinge, eine systematische und einheitliche Kartierung zu finden,
welche sowohl fir die Ebenen wie fiir das Bergland brauchbar wire.

In den Jahren 1go6—1920 wurde noch eine weitere Anzahl agronomischer Kar-
ten fiir besondere Zwecke ausgefiithrt. Hervorzuheben wire besonders ein Karten-
werk von R. UGoLiNI, das er im MaBstabe 1:25000 von der Umgebung von Casti-
glioncello an der toskanischen Kiiste 1910 hergestellt hat. Es enthilt eine geologi-
sche, eine gesteinskundlich-hydrologische und eine agrogeologische Karte. Der
ausfithrliche Text enthilt eine Ubersicht iiber die klimatischen Elemente, die Pflan-
zendecke, die Kulturarten und eine graphische Darstellung der Konzentration der
im Boden zirkulierenden Losungen. 1910 hatte das Landwirtschaftsministerium
eine Kommission zur Herstellung einer agrogeologischen Karte des Konigreichs
ernannt. Thr Programm wurde von C.UrLpiant aufgestellt, ihr Vorsitzender
war T. TARAMELLI. Aber es war nicht mdoglich, eine Kartierung des gesamten
Bodens Italiens zu erreichen, es konnte nur empfohlen werden, die italienischen
Ebenen in Einzelarbeiten zu behandeln.

1928 hat G. DE ANGELIs d’OssAT! die erste allgemeine Ubersichtskarte der
Boden Italiens versiffentlicht. Sie hat den MaBstab 1: 1000000 und ist mit Farben,
Schraffuren und vielen Buchstaben versehen. Einen Schwarzdruck der Karte
hat P. KriscHE? in seinem Werk iiber Bodenkarten, zugleich mit einer ausfithr-
lichen Ubersetzung der Arbeit G. DE ANGELIS D’OssATs? verdffentlicht. DE ANGELIS
hat stets die Ansicht vertreten, daB die Grundlage der Bodenkarte eine geolo-
gische sowohl fiir die autochthonen wie fiir die Alluvialboden sein miisse, ohne
daB dabei jedoch die Beziehungen zwischen Grundgestein, Verwitterung, Wasser-
einfluB und Klima iibersehen werden diirften. Infolgedessen hat DE ANGELIS die
geologische Karte als Grundlage verwandt und in diese die landwirtschaft-
lichen Boden eingezeichnet. Dabei konnten die besonderen charakteristischen
Eigenschaften der Hauptbéden besonders hervorgehoben und die geologischen
Formationen, welche die Natur der Boden direkt beeinflussen, vernachlissigt
werden. Die Haupteinteilung war zunichst die in typisch autochthone und in
typisch alluviale Béden. ,,Diese natiirliche, notwendige und auch 6konomische
Einteilung hat eine geologische Grundlage, weil sie die Dejektions- von den
Erosionsflichen trennt.” Auf den alluvialen Béden der Dejektionsflachen, gleich-
giiltig, ob diluvialen oder alluvialen Alters, erzielt die Landwirtschaft hohe
Ertrige, wihrend sich auf den autochthonen Béden der Erosionsflichen nur aus-
nahmsweise gute Ertrige erreichen lassen. ,,Die zweite Einteilung beruht auf
dem Milieu, das die Vegetation beeinfluBt. Es wurde die Linie von 500 m iiber
NN. als Grenzlinie fiir die giinstige tiefere und die ungiinstige hohere Zone

1 ANGELIS D’OssaT, G.DE: La Carta dei terreni agrari italiani 1:1000000. Nuova
agricult. Rom 7, 9 (1928). — La cartografia del suolo. Ann. Tecn. agricult. 5 Jg. 1 u. 2,
Rom 1929.

2 Kriscug, P.: Bodenkarten, S.79—83. Berlin 1928.

3 ANGELIS D’OssaT, G. DE: Vegetazione e Terre Agrario. Red. R. Acc. Lincei Rom 1913.
— Rapporti fra le formazioni geologiche e la composizione del terreno agrario. Bull. Soc.
Geol. Ital. Rom 1918. .
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gewdhlt. Nur in Ausnahmefillen ist iiber 500 m hochgelegenes Gebiet land-
wirtschaftlich wertvoll. Zwei grundsitzlich verschiedene Béden, bei denen das ge-
steinskundliche mit dem landwirtschaftlichen Moment iibereinstimmt, sind einer-
seits diejenigen auf Serpentin- und Amphibolitgestein, die fast unfruchtbar sind,
und andererseits diejenigen auf vulkanischem Gestein, die meistens sehr frucht-
bar sind, was 5 Zonen des Ackerbaues ergibt:

1. Alluviale Boden. 2. Autochthone Béden unter 500m NN. 3. Autochthone
Boden iiber 500 m NN. 4. Vulkanische Béden. 5. Serpentinische Boden. ,,Der
scheinbare Mangel an Einheitlichkeit in der Einteilung verschwindet durch
die weiteren Untergruppen, so daB man zu einer allgemeinen Klassifikation
mit wirklicher geopedologischer Grundlage kommt, welche andererseits mit
der landwirtschaftlichen Tétigkeit bis zur héchst nutzbaren Grenze in bezug
auf die Fruchtbarkeit des Bodens iibereinstimmt.’ Die weitere Unterteilung
sieht 8 Stufen vor. Unter den alluvialen Boden werden die mit fluviatilem und
marinem Ursprung von denen mit glazialem getrennt. Die autochthonen Béden
werden je nach den Gesteinen, auf denen sie entstanden sind, in pliozine
Boden (Lehm, Mergel, Sand, Kies und Tuff), in solche auf eo- bis miozinem Ge-
stein (Flysch, Schlier, verschiedene Sandgesteine, Kalk, Mergel, Geroll), in Boden
auf Kalkformationen, in Béden auf kristallinischen Schichten eingeteilt. Dazu
kommen die ebenfalls zu den autochthonen Béden zu rechnenden vulkanischen, die
in solche auf Lava und solche auf Tuffen, jedesmal entweder sauer oder basisch, ein-
zuteilen sind, und schlieflich noch die serpentinisch-amphibolitischen Bsden. Im
Einzelnen werden die Béden dieser Gruppen und Untergruppen nach ihren litho-
logischen Eigenschaften weiter gegliedert, soz. B. diedes Quartirsin steinige, kiesige,
sandige, lehmigsandige, lehmige und Mergelbéden. ,,Im allgemeinen erscheinen sie
grau, gelblichgrau gefarbt; durch die Beimengung von vulkanischen Mineralien
jedoch werden sie dunkler und réten sich durch die Oxydation von Eisen. Im
ersteren Falle wird die Fruchtbarkeit erhéht und im zweiten vermindert2.‘ Bei
den Boden der Kalkformationen wird darauf hingewiesen, daB3 diese auch die
Boden auf den alpinen kristallinen Schiefern von dolomitischen, mergeligen und
sandigen Gesteinen einschlieBen. Auf dem Kalkgestein bildet sich Roterde, auf
den anderen ein grauer bis dunkler Boden. Unterhalb von 600 m eignen sie sich
mehr fiir Baum- als fiir Graskultur, die stets unter der mittleren Produktion bleibt.
Uber 500 m gedeiht der Wald, und zwar je nach der Méchtigkeit der Boden-
schicht und ihrer Fahigkeit, die Feuchtigkeit festzuhalten, verschieden. Von
1200—1500 m erméglicht der Boden je nach Lage und Erodierbarkeit die Weide-
kultur, noch héher tritt keine Vegetation mehr auf.

Jugoslawien.

Von den Teilen des jugoslawischen Staates, die frither zu Osterreich-Ungarn
gehorten, sind Kroatien durch A. SANDOR und die Voivodina durch P. TREITZ
bodenkundlich bearbeitet worden. In Serbien hatte E. TiMko3 eine Teiliibersicht
ausgefithrt. Im iibrigen war nach D. B. Toporovics? im ehemaligen Kénigreich
Serbien auBler wenigen chemischen und mechanischen Bodenanalysen nichts
Bodenkundliches vorhanden. 1921 wurden die bodenkundlichen Institute in Bel-

1 Bodenkarten, S. 8o.

2 Ebenda, S. 82.

3 Timxko, E.: Die agrogeologischen Verhaltnisse des westlichen Serbiens mit besonderer
Beriicksichtigung der Bodenentwicklung der Ma&va und der Posavina. Jber. k. ung. geol.
Reichsanst. 1916.

4 Toporovics, D. B.: Les recherches pédologiques dans la Serbie. Etat de I’étude
et de la cartographie des sols, S. 295—300. Bukarest 1924. )
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grad und in Agram (Zagreb) errichtet. Das Institut in Belgrad wurde A. STEBUTT
unterstellt, der eine Anzahl Monographien serbischer Béden, allerdings ohne
Karten, und spiter einen sehr bemerkenswerten Atlas der landwirtschaftlichen
Hauptgeblete Jugoslaw1ens1 verfaBt hat. Uber die Untersuchung des Boden-
proflls im Freien, wie sie bei diesen Arbeiten ausgefithrt wurde, und iiber die da-
bei in Jugoslawien aufgefundenen und serbisch neu benannten Bodentypen
hat auch D.B. Toporovics in der obengenannten Ubersicht ausfithrlich be-
richtet.

A. STEBUTTs Atlas Jugoslawiens besteht aus 13 Karten im Mafstabe
1:3500000, die teils farbig, teils im Schwarzdruck ausgefithrt sind. Sie umfassen
1. die Klimagebiete, 2. die Verteilung der jahrlichen Niederschlagsmengen, 3. die
Verteilung der Wilder nach Baumart, 4. die Waldfliche in Prozent der Land-
fliche mit Angabe der bestindigen, der unbestandigen Walder, der Macchien und
des Steppengebietes, 5. die Bodenkarte, 6. die bearbeitbare Bodenfliche, Weiden
und Wiesen, 7. Getreideanbau in Prozenten der produktiven Fliche, 8. die Ge-
biete der stenotopen und eurytopen Getreidearten, 9. Maisanbau in Prozenten
der produktiven Fliche, 1o. Anbau von Rotklee, Kartoffeln, Lein, Luzerne in
Prozenten der produktiven Fliche, 11. Verteilung der Weingérten in Prozenten der
produktiven Fliche, 12. die Gebiete der Apfel, Birnen, NuBbidume und Pflaumen,
13. Kultur der Olbaume und Feigen, des Reises und der Baumwolle. Die Mehr-
zahl der Karten sind kartographische Ubertragungen der land- und forstwirt-
schaftlichen Statistik Serbiens. Die farbige Bodenkarte zeichnet sich in ihrer Art
durch Grundsitze aus, die z. T. auf vielen Ubersichtskarten, wenn auch versteckt,
angewandt, aber so klar und systematisch sonst nicht durchgefiihrt worden sind.
U. a. heiBit es auf der Karte: Die Grundfarbe der Flache entspricht dem regio-
nalen bodenbildenden Prozesse, die Streifen den verschiedenen sekundéren Boden-
arten. Dargestellt sind: I. unentwickelte Béden, a) Felsen, Schotter, Sand (age-
netische Béden), b) Alluvium, Deluvium, Skelettbéden (genetisch junge Béden),
II. Entwickelte Boden: 1. Dealkalisation, a) salzhaltige Halbwiistenboden
(Dealkalisation mit Versalzung der Oberfliche), b) Tschernosiom, Rendzina
(Dealkalisation mit Entlaugung), 2. Destruktion, a) Podsolbéden (saure Pod-
solierung), b) Mineralmoore (saure Podsolierung mit Anschlimmung), c) Solonetz
(Sodapodsolierung), d) Solontschak (Sodapodsolierung mit Anschlimmung,
e) Braunerden (Verbraunung, Rubifaktion), f) Terra rossa (Laterisation), g) Torf-
moore, Alpenwiesen (Vertorfung). Die Karte zeigt 3 Streifen, die ungefihr von
Nordwest nach Siidost verlaufen, doch biegt der dstliche mehr in die Nordsiid-
richtung um. Der westliche Streifen an der Adria ist das Gebiet der Roterde
der mittlere das der Podsolbsden ; in den &stlichen Teilen sind 2 Gebiete, Tscher-
nosem und Rendzina (teils im Norden, teils im Siiden), getrennt durch ein Ge-
biet der Braunerden, vorhanden, ganz im Siidosten tritt ein kleines Gebiet der
salzhaltigen Halbwiistenbéden auf. Alle iibrigen genannten Typen werden nur mit
farbigen Schraffuren in den Gebieten der Roterde, des Podsolbodens, der Tscherno-
seme, Braunerden und Halbwiistenbdden angegeben. Es sind in dieser Ubersichts-
karte also nicht die im Felde kartierten Béden in ihrer Mannigfaltigkeit neben-
einander dargestellt, sondern die hauptsichlichen bodenbildenden Faktoren. Der
eigentliche Nachdruck liegt auf den oben in Klammern hinter den Typennamen
genannten Vorgingen, die von A. STEBUTT? an anderer Stelle niher erldutert
werden. Im Text zu dem Atlas nennt A. STEBUTT Jugoslawien geradezu ein
Bodenmuseum Europas. Bodenzonen wie in Rufland kénne man in Serbien

1 SteBUTT, A.: Landwirtschaftliche Hauptbodengebiete des Konigreichs S. H. S.

Belgrad 1926. — Vgl. auch H. STREMME: Neue Bodenkarten. Ernahrg. Pflanze 1927, Nr 171.
2 STEBUTT, A.: a. a. O., S. 26.
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nicht finden. Die Zonalitat wiirde durch den michtigen EinfluBl des Reliefs, der
Oberflichenneigung, gestort. Die schwierigen Bodenverhiltnisse im einzelnen
nach Bodentypen und Bodenarten darzustellen, hat STEBUTT nicht versucht,
sondern er hat vielmehr eine vorliufige Bestimmung der typischen bodenbilden-
den Vorginge des Gebietes gegeben. Vergleicht man die Bodenkarte mit der
Klima- und der Waldkarte, so ist das Gebiet der Roterde zugleich das des mediter-
ranen Klimas und der Macchien. Mit Streifen ist das Vorkommen agenetischer
Béden angegeben. Das Gebiet der Podsolbdden hat atlantisches Gebirgsklima und
ist zugleich das Gebiet der bestindigen Wilder, es ist sogar zumeist bis {iber 45 /o
der Totalfliche von Wald bedeckt. Mit Streifen sind im Nordwesten, Westen und
Stidwesten des Podsolgebietes die genetisch jungen Béden und die Mineralmoore,
im Nordosten die agenetischen Béden angegeben. Die dritte Zone hat Steppen-
und Kontinentalklima, der nordliche Teil des Tschernosems ist das Steppengebiet,
die iibrigen sind die Gebiete der unbestindigen Wilder und haben zumeist nur
0—25 % Waldbedeckung auf der Gesamtfliche. Das nordliche Tschernosem- und
Rendzinagebiet zeigt in Streifen agenetische Bdden, Mineralmoore und Braunerden,
das siidliche Gebiet sowie die westlich und stlich angrenzenden Teile der Podsol-
zone bzw. der Halbwiiste haben nur die agenetischen Boden, das Braunerde-
gebiet hat Podsol- und Mineralmoorstreifen. Die Karte ist in ihrer Art eine der
eigenartigsten und anregendsten. Die hier grundsitzlich nach den bodenbilden-
den Faktoren Klima, Relief, Vegetation durchgefiithrte Darstellung der Boden-
gebiete dient, wie schon erwidhnt, auch anderen Bodeniibersichtskarten als
Grundlage, ohne dann allerdings so klar und offen hervorzutreten.

Der jugoslawische Anteil an der Bodenkarte Europas im MaBstab 1:10000000
rithrt ebenfalls von A. STEBUTT her.

In P. KriscHEs Werk iiber die Bodenkarten hat Kocu?, Zagreb, eine Boden-
Gibersichtskarte Jugoslawiens gebracht, deren Einteilung wie folgt lautet: leichter
Sandboden, mittlerer armer Boden (Karstlehm, Terra rossa, lehmiger Sand),
mittlerer besserer Boden (Schwemmlanddolinen, feiner lehmiger Sand, iiber-
wiegend kalkarm; Heideboden) giinstiger schwerer Boden (Ton- und Lehm-
boden, humusreicher Waldboden), mittlerer Boden (sandiger Lehm und lehmiger
Sand) und Moore.

Lettland.

Wie in Estland und in Litauen (auBer dem Memelland) ist auch in Lettland
die russische Bodenkartierung betrieben worden, und zwar die geologische haupt-
sdchlich von Deutschbalten (GREWINGK, FR. SCHMIDT, Doss). Mehr auf eine
Bodenbonitierung hat G. THoms2 Wert gelegt. Eine Karte der Bodenarten hat
H. Hausen® verdffentlicht und J. WiTy~n spiter nachgedruckt. Eine Reihe
wertvoller neuerer Arbeiten mit Karten und z. T. farbigen Bodenprofilen hat
J. WiTyn* ausgefiihrt. Auf seiner Bodenkarte Lettlands hat J. WiTyN die rus-
sischen Bezeichnungen gewihlt. Besonders bemerkenswert ist die Feststellung
solcher Gebiete, in denen podsolige Béden infolge des Ackerbaus verbessert
worden sind.

! Kocn, A: Die Bodeniibersichtskarte Jugoslawiens. In P. KriscHE: Bodenkarten,
S. 54. 1028.

? TeoMs, G.: Wertschatzung der Ackererde auf naturwissenschaftlich-statistischer
Grundlage. Mitt. Riga 1—3 (1888—1900).

8 HauseN, H.: Materialien zur Kenntnis der pleistocinen Bildungen in den russischen
Ostseelandern. Fennia 34. Helsingfors 1913—1914.

* Wiryn, J.: Die Sande und sandigen Béden von Lettland. Riga 1924. — A brief
Survey of Soil Investigations of Latvia. Riga 1927.
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Litauen.

Der ehemals zum russischen Kaiserreich gehorige Anteil Litauens ist von den
Tussischen Pedologen' nach Bodenentstehungstypen, das ehemals preuBische
Memelland z. T. von der PreuBischen Geologischen Landesanstalt? auf geologisch-
agronomische Weise kartiert worden. Eine besondere Karte hat S. MIKLASZEWSKI3
herausgegeben. Der MaBstab ist 1:1500000. Unterschieden sind mit Farben:
Sande (leichte und starke humose Sande, Diinensande, bewegliche Sande, Sande
mit hydrostatischem Wasser auf Diluvium), echte Podsole auf Diluvium, schwarze
Erde der Siimpfe auf Diluvium, bisweilen auf Alluvium, tonige Podsole auf
Diluvium, tonige und sandige Alluvionen; mit Schraffuren: devonischer Gips
im Untergrunde (bildet keine Gipsrendzina), Kreidekalke und -mergel im Unter-
grunde (bildet keine Rendzina), tertidre Sande und Tone im Untergrunde (nicht
bodenbildend). Die echten Podsole iiberwiegen bei weitem. Die schwarzen
Sumpferden sind im Stidwesten des Landes verbreitet. Die Erlauterung zur
Karte enthilt eine groBe Zahl von KorngréBen- und Kalkkarbonatbestimmungen.

Niederlande.

Die alteste Bodenkarte eines Teiles der Niederlande ist nach J. vAN BAREN4
diejenige der Provinz Groningen von G. A. STRATHING 1839, welche 13 Unter-
scheidungen aufweist.

Die ersten, sehr ausgedehnten und griindlichen Untersuchungen iiber die
geologischen Bildungen des Gesamtbodens der Niederlande hat nach
J. van BAREN® W. C. STARING ausgefithrt. Schon 1844 hatte er in hollindischer
Sprache eine Abhandlung iiber die Geologie und die Landwirtschaft der nieder-
landischen Sandbéden versffentlicht. Er schrieb 1860 ein zweibindiges Werk
iiber den Boden der Niederlande und gab 1869 auf Staatskosten einen geologischen
Atlas mit 27 Karten heraus. Darin unterschied er den Boden nach folgenden
Gesichtspunkten: mariner Lehm, fluviatiler Lehm, Meeresdiinen, Hochmoor-
torf, Flachmoortorf, L6B, Verwitterungslehm, Kiesboden, Sandbéden. Im
gleichen Jahre erschien seine agronomische Karte der Ackerbausysteme in den
Niederlanden, die auf der Grundlage der Bodeneignung ruht.

Gleichzeitig mit den Arbeiten STARINGs wurden auch von anderen Seiten
Untersuchungen iiber den niederlindischen Boden veréffentlicht, so 1852 von
S. J. vaN RoYEN eine Abhandlung iiber die Bodenarten der Provinz Drente,
worin der Autor die chemische und mineralogische Zusammensetzung, die
physikalischen Eigenschaften und die landwirtschaftliche Bedeutung der Boden-
arten der Provinz bespricht. In der Provinz Groningen wurde 1854 eine
Kommission fiir die statistische Beschreibung dieser Provinz eingesetzt,
welche viele Abhandlungen ihrer Mitglieder verdffentlichte, darunter 1861 den
,,Versuch einer statistischen Beschreibung der Landwirtschaft in der Gemeinde
Winschoten von A. COHEN mit einer ausfithrlichen Bodenkarte. Sie gab Ver-

1 K. D. GLinka (Die Typen der Bodenbildung, S. 256. Berlin 1914) nennt als Autoren
in der polnisch-litauischen Region AmALITZKI, GEDROIZ, KRISCHTAFOWITSCH, MIKLA-
$ZEWSKI, NIKITIN, SIEMIRADZKI und DUNIKOWSKI, SIBIRCEW.

2 Lieferung 207 die Blatter Nidden, Perwelk, Schwarzort, Schmelz, Memel und
Nimmersatt umfassend. Berlin 1916.

3 MikLASZEWSKI, S.: Mapa Gleb Litwy. La carte des sols de la Lithuaine. War-
szawa 1927.

¢ BAREN, J.vaN: Die Hauptbodenarten der Niederlande. Ernahrg. Pflanze Berlin
1915. ~— Wieder abgedruckt in P. KriscHE: Bodenkarten usw., S.89—g7. Berlin 1928.

5 BAREN, J.vAN: La cartographie agrogéologique aux Pays-Bas. Etat de I'étude et
de la cartographie des sols, S.143—145. Bukarest 1924.
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anlassung zu J. M. vaAN BEMMELENs! Untersuchungen iiber die chemische Zu-
sammensetzung der alluvialen Bodenarten der Provinz Groningen im Jahre 1865.
Nach Starings Tode 18747 schwand das Interesse fiir das geologische und das agro-
geologische Studium, bis es J. LoRIE wieder aufnahm. Seit 1844 veréffentlichte
er eine Reihe von Abhandlungen iiber die Geologie der Niederlande und der an-
grenzenden Linder. 1906 gab J. vaAN BAREN anlaBllich des hundertsten Geburts-
tages W. C. STARINGs die erste Lieferung einer modernen Arbeit iiber die Geo-
logie der Niederlande mit Karten, Tafeln, Abbildungen und dergleichen heraus.

In chemischer Hinsicht hat J. M. vaN BEMMELEN in zahlreichen Abhand-
lungen seit 1863 den niederlindischen Boden beschrieben. Nach seinem Tode
(1911) wurden sie besonders von seinem Schiiler D. J. HissINKk weiter fortgesetzt,
der sich neuerdings in seinen Arbeiten iiber den Landgewinn im Haarlemer Meer
auch der kartographischen Methode bedient.

Im Verfolg seiner Arbeiten {iber die Geologie der Niederlande veréffentlichte
J. vAN BAREN 1913 eine Abhandlung iiber die Hochmoore der Niederlande (in
,,Erndhrung der Pflanze’’) und 1915 die oben erwihnte iiber die Verteilung der
Hauptbodenarten in den Niederlanden. Sie enthilt 2 Karten, erstens eine auf
Grund der geologischen Karte von STARING und eigener Aufnahmen 1914 ent-
worfene Bodenkarte und zweitens eine Agrikulturkarte der Niederlande. Die MaB3-
stibe dirften etwa 1:1,5 bzw. 1:2,25 Millionen sein. Die Bodenkarte teilt die
Boden in leichte, mittlere, schwere Bodenarten und Moorbéden ein. Als leichte
Bodenarten sind fluviatile und glaziale Sand- und Grandbéden, Flugsandbil-
dungen, marine Sandbdden (Diinen- und Geestbéden), als mittlere FluBton-
béden, LoBbéden und als schwere Seekleiboden (Marschbodden) genannt. Die
Moorbéden werden in Hochmoor- und Niederungsmoorbdden eingeteilt. Die
Agrikulturkarte hat die Einteilung: hauptsichlich Seekleibéden mit gemischtem
landwirtschaftlichen Betrieb; meistens Ackerbau, hauptsichlich FluBtonbsden
und L6Bbéden mit gemischtem landwirtschaftlichen Betrieb; meistens Weide-
wirtschaft, hauptsichlich Moorbsden ; meistens Weidewirtschaft, Sandbsden mit
Landwirtschaft, Ackerbau und Weidebetrieb haben gleichen Anteil; hauptsich-
lich Moorkolonien, Gartenbaugebiete. Diese liegen auf Grund des Vergleiches
mit der Bodenkarte teils auf Flugsandbéden, teils auf Seekleibéden.

Im Jahre 1920 ist eine staatliche Geologische Landesanstalt mit dem Sitz
in Haarlem gegriindet worden, deren Ziele jedoch geologische, nicht bodenkund-
liche sind.

Den niederldndischen Anteil an der ersten allgemeinen Bodenkarte Europas
hat 1927 J. vAN BAREN geliefert, desgleichen den entsprechenden an der in Arbeit
befindlichen vergréBerten Karte.

Eine umfassende neue Zusammenstellung iiber den Boden der Niederlande
hat ebenfalls J. vAN BAREN? verdffentlicht.

Norwegen.

Die Bodenkartierung Norwegens datiert seit der Errichtung der Geologischen
Landesanstalt unter TH. KJERULF im Jahre 1858. Uber ihre Titigkeit in boden-
kundlicher Hinsicht berichtete K. O. Bj6RLYKKES. Wihrend der Jahre 1858—1863
gab Tu. KjErULF Karten mit Beschreibung der Biéden von Romerike, Aken,
Hadeland, Ringerike und Hedemark heraus. Unter seinem Nachfolger H. REuscH

! BEMMELEN, J.M. van: Bodenuntersuchungen in den Niederlanden. Landw. Ver-
suchsstat. 8, 255 (1866).

2 BAREN, J.vaN: De bodem van Nederland. Amsterdam 1927.

8 BjORLYKKE, K. O.: On Soil Survey, Investigation and Mapping in Norway. Etat
de I'étude et de la cartographie des sols, S.146—156. Bukarest 1924.
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erschien eine Bodenkarte von Jaeren, aufgenommen durch A. GRIMNEs 19Io0,
ferner eine agrogeologische Kartenskizze der Umgebung von Trondhjem, auf-
genommen von BLAKSTAD und H. REUSCH 1901 und schlieBlich Torfuntersuchungen
mit Karten von G. E. STANGELAND. 1908 bildete die Landesanstalt zusammen
mit der Kgl. Gesellschaft fiir die Wohlfahrt von Norwegen ein aus 3 Mitgliedern
und einem zeitweiligen Mitarbeiterstabe bestehendes Kommittee, welches von
1909—1921 18 Bodenbeschreibungen mit Kartenskizzen herausgab. 1921 wurde
seine Tiatigkeit vom Staate {ibernommen und mit der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Aas unter der Bezeichnung Statens Jordundersigelse (bodenkundliche
Landesaufnahme) vereinigt. Sie ist jetzt als dauernde Einrichtung dem Geo-
logischen Institut der Landwirtschaftlichen Hochschule angegliedert und dessen
jeweiligem Leiter unterstellt. Diese Landesaufnahme betreibt zur Zeit syste-
matisch das Studium des Bodenprofils mit Boden und Untergrund, woraus sich
fiir den gedachten Zweck die Bedeutung der klimatischen Faktoren, der Topo-
graphie und des Grundwassers ergeben hat.

Der norwegische Boden ist vergleichsweise zu den Boden anderer Lander
jung, erst vor 10—20000 Jahren sind die Gesteine eisfrei geworden und ist
das Land aufgestiegen. Infolgedessen ist die Verwitterung nicht so weit vor-
geschritten wie in vielen anderen Lindern, doch ist sie gut bemerkbar und
makroskopisch an der Firbung der Bodenhorizonte zu erkennen. Unter den
wissenschaftlichen Ergebnissen der Landesaufnahme mégen hervorgehoben werden
die Feststellungen der Verschiedenheit der Béden an Abhingen einerseits, auf
flachem Lande andererseits, desgleichen unter dem EinfluB verschiedener Tem-
peraturen und Niederschlige sowie nach der Natur des Humus.

An Versffentlichungen sind bis 1924 20 Bodenbeschreibungen und 12 Flug-
schriften erschienen. Die erste Ubersichtskarte der Béden ist von K. O. Bjor-
LYKKE im MaBstabe 1:10000000 ausgefithrt und fiir die Bodenkarte Europas im
gleichen MaBstabe verwendet worden.

Im MaBstabe von etwa 1:6 Millionen hat K. O. BJORLYKKE! neuerdings eine
weitere Ubersichtskarte veroffentlicht, welche die Einteilung in Hochgebirgs-
regionen, Region mit geringem Niederschlag (< 500 mm) und angereichertem
Boden, Region mit mittlerem Niederschlag (5 zu 600 bis 1000 mm) und schwach
ausgelaugtem Boden, Region mit hohem Niederschlag (> 1000 mm) und stark
ausgelaugtem Boden hat. Die letztgenannte Region zieht sich fast an der
ganzen Kiiste entlang. Die Region mit schwach ausgelaugtem Boden ist in
zwei weit auseinanderliegende Teile zerlegt. Der siidliche umgibt den Christiania-
Fjord, der nordliche zieht sich von Narwik am nérdlichsten Teil der Kiiste vorbei
bis zum Varanger Fjord. Zur Region mit angereichertem Boden gehort Zentral-
norwegen (Dovre und Skjék). Hier begegnet man oft Profilen mit gekriimeltem,
tiefem A-Horizont und fehlendem oder schwach ausgebildetem B-Horizont. Die
Reaktion ist bisweilen alkalisch. Das Ostland um den Christiania-Fjord herum
hat anscheinend kaum oder schwach gebleichte Béden mit schwachen Rost-
bildungen im B-Horizont und geringer Versauerung, das stirker ausgelaugte
Westland mehr podsoligen Charakter, wihrend in Finnmarken ausgesprochene
Podsolprofile auftreten.

Osterreich.

Ein friiher Vorschlag zur Beschaffung einer Bodenkarte im alten Osterreich
riihrt von J. C. Scumipt? her. Er beantragte 1861 im Werner-Verein in Méhren,

1 BjSRLYKKE, K. O.: Om Norges Jordsmonn. Norsk geologisk tidsskrift B XII, 1931.
S.89—116. 4 Taf. 1 Karte.

2 Scumiprt, J. C.: Antrag auf Beschaffung einer Bodenkarte von Mahren und Schlesien.
Jber. Werner-Verein 11, 29—35 (1861).
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eine Karte des ,,Urbodens‘ fiir Mahren und Schlesien herzustellen, unter welchem
er die Erdarten verstand, welche aus den Gesteinsmassen infolge der Zersetzungen
und Umbildungen unter dem Einflu3 von Wasser und Atmosphdrilien entstehen.
Die Herstellung einer solchen Karte war seiner Auffassung nach Sache des Geo-
logen, ,,wahrend eigentliche agronomische Karten, auf welchen die Fruchtbar-
keitsdetails bis ins kleinste beriicksichtigt und ersichtlich gemacht werden kénnen,
dem forst- und landwirtschaftlichen Fachmanne zur Aufgabe anheimfallen, welcher
die Fruchtbarkeits- und Ertrignisverhiltnisse darzustellen allein in der Lage ist*.

Einen der ersten Versuche einer Bodenkarte hat H. WoLF 1866 ausgefiihrt!.
Es wurden die Gemeinden Atzgersdorf und Erlaa bei Wien im MaBstabe 1:2880
kartiert, und zwar wurde ,,der Ackerkrume, welcher bei Darstellung rein geo-
logischer Karten gar keine Beriicksichtigung zuteil wird, der Vorrang gegeben.
Die Ackerkrume — welche in der land- und fortswirtschaftlichen Ausstellung im
Wiener Prater 1866 durch 63 Erd- und Gesteinsproben vor Augen gefiihrt wurde —
war dem duBeren Ansehen nach in den beiden Gemeinden wesentlich gleichartig,
,,jedoch durch die Beschaffenheit und Zusammensetzung des Untergrundes sowie
durch ihre eigene Michtigkeit, mit welcher sie diesen deckt, verschiedenen
physikalischen Einfliissen unterworfen, die fiir die Ertragsfihigkeit des Bodens
mafgebend sind“. Dargestellt waren auf der Karte 3 Bodenkategorien mit
Bezugnahme auf ihren Untergrund, dessen Hohenlage und Neigungsverhiltnisse.
Die 1. Kategorie bezeichnet die Ackererden mit Sand- und Tonunterlagen auf
Cerithienschichten als mittelfeuchte warme Boden. Die 2. Kategorie benennt
die Ackererden mit michtigen groben Schotterunterlagen (Lokalschotter) als
trocken warme Béden. Die 3. Kategorie bezeichnet die Ackererden mit reinen
Tonunterlagen auf Congerienschichten als nasse, kalte, schwere Béden. Von
diesen Bodenkategorien hat H. FicutNer die wasserdunstaufnehmende (durch
Trocknen bei 100° und die wasserhaltende Kraft (durch Benetzen der getrock-
neten Probe) bestimmt, die in der Erliuterung mitgeteilt werden. Ferner gibt die
Erlduterung auch in tabellarischer Ubersicht die Durchschnittsertrige der ein-
zelnen Bodenkategorien und deren Gesamtverbreitung in Zahlen an. An Weizen,
Roggen, Gerste, Hafer, Kartoffeln, Riiben und Klee gibt die 1. Kategorie
mehr als die 2. und diese mehr als die 3., doch steht durchschnittlich die 2.
der 3. ndher als der 1. Nur im Heuertrag gibt die 3. mehr als die beiden anderen,
die sich ziemlich gleich darin verhalten. H. WorF war Geologe der k. k. Geo-
logischen Reichsanstalt.

Kurz danach erschien nach Graf LEININGEN2 eine im Programm des Salzburger
Gymnasiums 1867 wiedergegebene landwirtschaftliche Bodenkarte des Herzogtums
Salzburg von I. WOLDRICH mit einer Darstellung der petrographischen Verhilt-
nisse, wobei Torf, Sand, Schotter usw. besonders ausgeschieden wurden. Nach
B. RAMSAUER ist sie durch die nachstehend erwidhnte Arbeit von 1. R. LORENZ
beeinfluBt. Ahnlich war auch die von H. WoLF entworfene Bodeniibersichtskarte
Vorarlbergs 1867 durchgefiihrt.

In besonderer Weise wurde die Bodenkartierung Osterreichs 1867/68 durch
1. R. LoreNz (voN L1BURNAU)3 geférdert. In seinem Werke iiber die Kultur-

1 FICHTNER, JOHANNES u. HEINrRICH WoLF: Erlauterungen zur geologischen Boden-
karte. Ausgestellt in der Allgemeinen Land- und Forstwirtschaftlichen Ausstellung im
k. k. Prater. Wien 1866. (Die Karte selbst liegt hier nicht vor, da sie anscheinend nicht
gedruckt wurde.)

2 LEININGEN, W. Graf zu: Die Bodenkartographie in Osterreich. Etat de I'étude
et de la cartographie des sols, S.159—163. Bukarest 1924.

3 Lorenz, I. R.: Die Bodenkulturverhiltnisse des &sterreichischen Staates. Wien 1867.
— Die kartographischen Darstellungen auf der Pariser Ausstellung 1867. Peterm. Mitt.
1867, 367.
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verhiltnisse des osterreichischen Staates fithrte er die Unterscheidung der ein-
zelnen Bodenarten derart durch, daB er alle jene geologischen Ablagerungen und
Gesteinsarten zu einer Gruppe zusammenfalBte, welche ohne Riicksicht auf Alter
und Entstehung gleiche oder wesentlich verwandte Bodenarten darstellen oder
bei der Verwitterung liefern. Damit war die Loslésung von der Geologie, und
bis zu einem gewissen Grade auch von der Petrographie, erfolgt. Ein Jahr spiter
veroffentlichte I. R. LorENz! seine grundlegende Arbeit: ,,Grundsitze fiir die
Aufnahme und Darstellung der landwirtschaftlichen Bodenkarten.“ Durch sie fand
die Systematik der Bodenkartierung ihre erste grundlegende Fassung iberhaupt,
die sowohl in der Darstellung wie in den zugehorigen Erlduterungen im wesent-
lichen noch heute nicht iiberholt ist2. LoRENZ unterschied: 1. Generalkarten in
einem MafBstabe von mindestens 1:360000 mit der oben wiedergegebenen Boden-
einteilung. 2. Ubersichtskarten, welche im MaBstabe von 1:85400 die Boden-
krume selbst, wenigstens in den Hauptgruppen oder Kategorien ihrer Verwendbar-
keit samt ihren Beziehungen zum Untergrunde darzustellen hitten. 3. Detail-
bodenkarten im MaBstabe 1:2880—%200, die eine ganz ins Einzelne gehende Dar-
stellung aller Unterklassen der Boden zu bringen hitten und auBerdem durch
einen Bericht {iber die chemischen und physikalischen Eigenschaften zu ergénzen
waren. Auf dem beigefiigten Beispiel einer Detailbodenkarte waren auch einzelne
Profile angebracht.

Im einzelnen ist zu den 3 Karten noch das Folgende zu sagen: Die ,,General-
bodenkarte Osterreichs, dargestellt in Gruppen von landwirtschaftlich gleich-
wertigen Gesteinen und Ablagerungen‘‘ gibt mit Farben und farbigen Signaturen
8 Gruppen wieder: 1. Kalksteine (Kalksteine im eigentlichen Sinne, Kalksand-
stein, Dolomit); 2. eruptive Tonerdesilikate (Basalt, Trachyt, Porphyr usw.);
3. dltere Silikatschiefer (Glimmer-, Urton-, Grauwackenschiefer usw.); 4. grani-
tisch gemengte Feldspatgesteine (Granit, Gneis usw.); 5. tonige und kieselige Sand-
steine (weichere tonig-mergelige, hirtere, vorwiegend kieselige Sandsteine) ; 6. jung-
tertidre Ablagerungen (sandige Letten, lettige Sande, Tegel, Mergel, Schotter,
Sande); 4. diluviale und alluviale Sande und Schotter (Sand, Schotter); 8. dilu-
viale und alluviale Lehm- und LéBablagerungen (Lehm und L68, Schwarzerde =
Tschernosem). Die Einteilung beruht auf einer Vermischung von petrographischen
und historisch-geologischen Prinzipien, zum SchluB tritt auch etwas rein Boden-
kundliches in Gestalt des Tschernosems auf. Dieser wird als in siidlichen, 6st-
lichen und nordéstlichen Teilen der ungarischen Tiefebene und in Galizien st-
lich Tarnopol vorhanden angegeben.

Die Ubersichtsbodenkarte der Umgebung von St. Florian in Oberdsterreich
bringt Farben und farbige Zeichen fiir Bodenarten mit und ohne nachschaffenden
Untergrund und schwarze Umgrenzungslinien fiir ausgedehntere lokale Abarten
des Bodens. Als Bodenarten mit nachschaffendem Untergrund werden ange-
geben: fetter, ziemlich strenger Lehm, schwach kalkhaltig (gut kleefdhiger
Weizenboden), angemagerter Lehm, schwach kalkhaltig (gut kleefihiger Gersten-
boden, stellenweise Haferboden), L6B, mehlig, sehr kalkreich (schwach klee-
fahiger Roggenboden). Als Bodenarten ohne nachschaffenden Untergrund werden
benannt: abgeschwemmter Lehm (meist etwas milderer, gut kleefdhiger Weizen-
boden), angemoorter Lehm, lokal Pechboden (warmer, sehr gut kleefihiger Weizen-
und Rapsboden), quarzsandiger lockerer Lehm, humusreich (ungleich gemengter,
noch gut kleefihiger Weizenboden in Gersten- und Roggenboden tibergehend), kalk-

1 Lorenz, I. R.: Grundsitze fiir Aufnahme und Darstellung von landwirtschaftlichen
Bodenkarten, 20 S. Text, 3 Karten. Wien 1868.

2 RAMSAUER, B.: Die Bodenuntersuchung und -kartierung im Lande Salzburg. Etat
de l’étude et de la cartographie des sols. S.293. Bukarest 1924.
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sandig-toniger Schlickboden (noch kleefdhiger, schwicherer Weizenboden),
Heideboden, stark kalkhaltig (ziemlich hitziger, nicht mehr kleefahiger Roggen-
boden), kalkreicher Flugsand (nur Gras- und Auenboden). Mit den schwarzen Um-
grenzungslinien wird auf den Flichen der vorbezeichneten Bodenarten absoluter
Waldboden und absoluter Wiesenboden ausgeschieden, und zwar werden auch
die hierfiir in Frage kommenden Ursachen angegeben und zwar: Waldboden
wegen seichtliegenden Schotters oder Sandes unter Lehm, wegen iibermidBig
strengen groben Lehmes, wegen seichtliegenden Schieferuntergrundes, wegen zu
mageren Lehmgrundes, wegen durchfeuchteten Sand- und Schotterbodens (Auen-
bodens); Wiesenboden wegen Durchfeuchtung mit Seihwasser oder Stauwasser
lings der Bache. Mit Zahlen ist die Michtigkeit der Erdarten auf fremdem
Untergrunde in den Talern bezeichnet. 5 Profile am Rande der Karte geben als
die 3 Haupttypen die Bodenlagerung im Hiigellande, die Bodenlagerung lings
der Donau und die Bodenlagerung lings der Traun wieder. Die Profile sind
teils geologisch, teils aber auch bodenkundlich. So wurden besondere Buch-
staben fiir die Bodenkrume verwendet und in der Erklarung zum Ausdruck ge-
bracht, aus welchem Gestein sie entstand, und ferner die Abschlimmassen als
aus der Bodenkrume hervorgegangen bezeichnet.

Die Detailbodenkarte ist ein kleiner Ausschnitt aus der Ubersichtsboden-
karte. Die beiden Hauptgruppen mit und ohne nachschaffenden Untergrund
kommen mit 2 bzw. 3 Bodenarten vor und sind diesmal sehr eingehend erldutert.
Jede der Bodenarten ist in 8 senkrechten Reihen nach allen Richtungen durch-
gepriift : summarische Bezeichnung der Bodenarten, Zusammensetzung (Kérnung,
hygroskopische Feuchtigkeit, Loslichkeit in Konigswasser, qualitative Zusammen-
setzung des Salzsdureauszuges), Bezeichnung nach dem Verhalten zur Vegetation
iiberhaupt, Bezeichnung nach der Tragbarkeit, lokale Ab4dnderungen, Verhiltnisse
der Michtigkeit (mit Ziffern) und des Untergrundes, Angabe der Bodenklasse
des Katasters, der normalen Bodenart und die der lokalen Abanderungen. Eine
Reihe von besonderen Zeichen geben die Bodenlage an: Umgrenzung der Hoch-
ebenen, Umgrenzung der Tiefebenen lings der Wasserldufe, waagerechte Lage
der Parzellen, Exposition der geneigten Parzellen (schwach, stark, sehr stark
geneigt), Quellen und quellsumpfige Orte, Zahlen fiir die Méchtigkeit der nicht
nachschaffenden Bodenarten. Die Béden sind im Einzelnen so genau beschrieben
und gekennzeichnet und die fiir die Bodennutzung wichtigen Faktoren so klar
erkannt, daB eine moderne Aufnahme dieser fast 70 Jahre zuriickliegenden
Kartierung nur wenig hinzuzufiigen hitte.

1884 wurde von F. TouLA! eine neue Bodeniibersichtskarte Osterreichs ver-
offentlicht, sie ist eine Ubertragung der geologischen Karte ins Petrographische.
Die Einteilung war 1. Silikatgesteine, 2. Karbonatgesteine, 3. jiingere Sediment-
bildungen: a) fette und magere Tone (Tegel), sandige Tone und tertidre tonige
Sande, b) L6B, c) Flugsand, d) gefestigter Sand, e) grober Sand und Kies,
fy Moorbdden, g) Teilanschwemmungen.

Die Geologische Reichsanstalt (jetzt Bundesanstalt) in Wien hat sich
nach Graf LEININGEN? 1910 gutachtlich zu der Frage der Bodenkartierung ge-
duBert. A. TiLL3 bemerkt, daB ihr Direktor E. TIETZE sich grundsitzlich fiir die
Trennung der Bodenaufnahme von der geologischen ausgesprochen habe. Die

1 TouLa, F.: Bodenkarte von Osterreich-Ungarn nebst Bosnien-Herzegowina. I:250000.
Phys. stat. Atl. Osterr.-Ung. Nr. 11. Wien 1884. Zitiert bei Graf W. zu LEININGEN: Die
Bodenkartographie in Osterreich, a.a. 0., S. 159.

2 LEININGEN, Graf W. zu: Die Bodenkartographie in Osterreich, a.a. 0., S.159.
3 TiLi, A.: Die Bodenkartierung, S.73.
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gleiche Ansicht wurde auch von W. voN LEININGEN vertreten!. Er verkennt nicht
den Wert der geologischen Feststellungen fiir die Bodenkunde, wiinscht aber min-
destens eine Trennung in geologische Karte und in Bodenkarte, wie sie die Un-
garische Geologische Reichsanstalt durchgefithrt habe. Noch besser sei eine beson-
dere bodenkundliche Kartierung, die in Osterreich zunéchst an mehreren Stellen
erprobt werden méchte, ehe man sie allgemein einfiihre.

Gegenwirtig werden einerseits in Niederdsterreich und dem Burgenlande
seit 1921 von A. TiLL, andererseits in Salzburg seit 1922 von B. RAMSAUER Boden-
karten verschiedener Systeme ausgefiihrt.

A. TiLL? hat eine ganze Reihe von Bodenkarten veroffentlicht, welche der
landwirtschaftlichen Praxis dienen. Die einschligigen Vorstudien sind in dem
kleinen Werk ,,Die Bodenkartierung und ihre Grundlage* niedergelegt. Eine
Ubersicht enthiilt A. Tiiis® Arbeit in dem von G. MURGoct herausgegebenen
Bande iiber den Zustand des Studiums und der Kartierung der Béden in vielen
Lindern. Danach unterscheidet A. TirL Karten mit dem genetischen Boden-
typus und solche mit der physiographischen Bodenart. Die Bodentypenkarten
werden in Ubersichtskarten und Spezialkarten getrennt.

Wichtig erscheint ihm in beiden Fillen, daB man sich nicht von ,,praktischen®
Gesichtspunkten und auch nicht von bestimmten Theorien leiten lasse, sondern
in allen Fillen die Differentialdiagnose auf Grund der beobachteten Merkmale
anwende. ,Die eminent praktische Bedeutung solcher rein wissenschaftlicher
Bodenkarten wird sich gewi spiter von selbst ergeben.” Um die Bodentypen
richtig zu verstehen, erscheint es ihm vorteilhaft, Hilfskarten, und zwar eine
morphologische, eine petrographische, eine klimatologische und eine geobota-
nische beizugeben.

,,Die Bodenartenspezialkarte soll unmittelbar praktischen Zwecken dienen.
Thr MaBstab kann selbst bei einfachsten Verhiltnissen nicht unter 1:25000 ge-
wihlt werden.” Als Hilfskarten werden den Bodenartenkarten eine Karte der
hydrographischen Verhiltnisse (Wasserfithrung) und eine Karte, die in fort-
laufender Nummerierung die Stellen der Probeentnahmen und Bohrungen ver-
zeichnet, beigegeben. Auch die wichtigsten Fundpunkte nutzbarer Boden-
mineralien wie Schotter, Bausand, Mergel, Kalk usw. sind eingezeichnet.

Unterstiitzt wird das Verstindnis und die praktische Auswertbarkeit der
Karten durch eine Tabelle der Profile aller Probestellen und durch einen aus-
fiihrlichen erliuternden Text, der grundsitzlich folgende Teile enthdlt: 1. An-

1 LEiNINGEN, Graf W. zu: Bodenkartierung und bodenkundlicher Unterricht. Zbl.
Forstwesen 1914, H. 3/4. — Zur Frage der Bodenkartierung. Naturwiss. Z. Forst- u. Landw.
1914, 114—122. — Die Bedeutung der Bodenkarte fiir Land- und Forstwirtschaft. Osterr.
Vjschr. Forstwesen 1915, H. 3 u. 4.

2 Tir1, A.: Bodenartenkarte der Umgebung von Kirchschlag, N.-O., mit Erlauterungen.

(Aufgenommen 1922, verdffentlicht 1927.) 1:25000. — Bodeniibersichtskarte des Bauern-
kammerbezirks Zistersdorf nach den Feldaufnahmen von K.BITINER. I:75000, mit Er-
lauterung. 1927. — Bodenkartierung, 3. H.: Bodenkarte des Bauernkammerbezirks Ravels-
bach. 1:25000, mit Erliuterung. 1927. — Ebenda, H.4: Die Bodenverhiltnisse des
Bauernkammerbezitks Laa an der Thaya. Bodenkarte 1:75000. 1927. — Bodenkarte
des Bauernkammerbezirk Schwechat. 1:75000. 2 H. Erlauterungen. A. Allgemeiner
Teil. B. Besonderer Teil. Februar 1928. — Bodenkarte des Bauernkammerbezirks Haag

an der Westbahn. Mit 1 Tafel Profile. 1:25000. Marz 1928. — Bodenkartierung. 7. H.:
Bodenkarte des Bauernkammerbezirks Korneuburg. 1:j50000. Mit 2 H. Erlduterungen,
1 Tafel Profile. Juni 1928. — Erlauterungen zu den Gemeindebodenkarten des Burgen-
landes. Allg. Teil. Beilage: Diingungstabellen. 1930. — Bodenkarte der Gemeinde Rust.
I:10000. Aufg. vonL.PozpENA. 1930. — Bodenkarte des Bezirks Mattersburg 1:50000.
1931.

3 Tirr, A.: Die Bodenkartierung in Osterreich. Etat de 1’étude et de la cartographie
des sols, S.163—166. Bukarest 1924.
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leitung zum Kartenlesen (MaBstab, Hohenlinien usw.). 2. Lokalgeographie (Lage,
Oberflichengestalt, Geologie und Petrographie, Klima, Pflanzenwelt, Wirt-
schaftliches). 3. Erliuterung der Bodentypenkarte. 4. Erlduterung der Boden-
artenkarte mit den genauen Analysenergebnissen. 5. Nutzanwendung hinsicht-
lich Bodenkultur. Eine beigelegte Karte wird in kurzer Ubersicht folgendermaBen
erldutert: Fiir die Gliederung der Bodentypen kommen in Betracht 1. die orts-
stdndige Verwitterung (der allgemein herrschende zonale Verwitterungstypus
ist die Braunerde, die dem Muttergestein entsprechend mehrere Modifikationen
aufweist; doch ist ihr Profil durch Umlagerungsvorginge und die Bodenkultur
mehr oder minder gestért. Ortstypen bilden: Podsol unter Fichtenwald, Berg-
wiesenbéden und Gleibéden (dazu kommt fossile Roterde). 2. Die Mutter-
gesteine (den groBten EinfluB auf die Bodenbildung iiben einerseits die
festen kristallinen Gesteine des Grundgebirges, darin mit Besonderheiten die
kalkigen Gesteine, andererseits die tertidren Blocklehme mit sandigem oder
Kalkgeroll fithrenden Abarten aus). 3. Die Umlagerung (Abtragung bedingt
durch Flichenspiilung = Denudation) und die Erosion in den Télern. Stoffzufuhr
zeigen die pluviatilen Kolluvien, die fluviatilen Ablagerungen in breiteren Tédlern
und die Schotterkegel der fritheren Wildbache. AuBerdem sind die in lang-
samen Abwirtsbewegungen befindlichen Senkbdden angegeben.

Durch das verschiedenartige Zusammenwirken der gesamten Bodenbildungs-
faktoren sind folgende Typen gebildet: I. Ohne Profil. 1. Denudationsskelett-
béden des Kristallins. Flachgriindige, schuttige, iiberaus arme Ackerbdden auf
den schmalen Bergriicken. Untertypus auf Kalkphyllit. z. Erosionsbéden des
Kristallins. Waldbedeckter humoser Schutt, stellenweise kahler Fels der engen
Schluchten. Untertypus auf Marmor oder Kalkphyllit. 3. Fluviatiler Schwemm-
boden. Sandig-tonig geschichteter humoser Wiesenboden. Untertypus im Ge-
biet des Blocklehms, schwerer gerdllreicher Weideboden. 4. Wildbachablage-
rungen, z. T. mit Wald bestandene, z. T. noch vegetationslose Sand-, Schutt- und
Gerollablagerungen mit wenig Feinerde. II. Braunerdeprofile, gestort.
1. Béden mit steter Denudation, Ausschwemmung der Feinerde, gelegentlich
Abtrag groBerer Teile des Verwitterungsbodens, auf Kristallin. Sandiglehmige,
ziemlich flachgriindige und flachkrumige Ackerbdden. Untertypus auf Kalk-
phyllit. 2. Wie 1 auf tertiirem Blocklehm. Lehmige, tiefgriindige, aber nicht
flachkrumige Ackerbéden mit Untertypen auf Sand oder auf kalkfithrendem
Blocklehm. 3. Mischbsden auf Kristallin. Der ortstindige Boden erhilt fort-
gesetzt Stoffzufuhr von den héheren Gelidndelagen, daher Verwitterungsboden
+ Kolluvium. Lehmige bis tonig-schuttige, humose braune Waldbéden, seltener
Ackerbéden, der tieferen Lagen und Talmulden. 4. Wie 3. des Blocklehmgebietes.
Schwere Tonbdéden, z. T. vegetationslos, z. T. Weideland, seltener Ackerbsden.
Anmoorige Senkbéden mit deutlichem Rasenwerfen. III. Ortstypen. 1. Pod-
sol auf Kristallin. Rohhumus-, Bleichsand-, Orterde unter Fichtenwald. 2. Berg-
wiesenbéden auf Kristallin. 3. Gleibden auf Blocklehm. Tonige sumpfige
Wiesenbdden.

Die oben aufgefithrten einzelnen Bodenkarten sind voneinander nicht un-
erheblich verschieden. Gemeinsam ist allen trotz zahlreicher Angaben eine
klare, leichte Lesbarkeit.

Die Bodenartenkarte der Umgebung von Kirchschlag beschrinkt sich in der
Hauptsache auf die Bodenarten, die, dargestellt mit Farben, Kies, Grus, Sand,
leichten sandigen Lehm, mittelschweren und tonigen Lehm, lehmigen und mittleren
Ton, kalkigen Sand-Lehm und Tonmergel umfassen. Mit Buchstaben, Zahlen und
Zeichen sind kiesig, grusig, lehmig, tonig, schwach humos, humos, eisenschiissig
angegeben ; die Bodenreaktion ist mit py-Zahlen fiir Wald-, Wiesen- und Acker-
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boden getrennt eingetragen, und zwar in Hinsicht auf sehr flachgriindig (unter
2 dm), sehr tiefgriindig (iiber 2 m), hochstehendes Grundwasser (drinagebediirftig)
und Senkbdden (Rutschgebiet). Die BuchstabengroBe variiert je nach der
Angabe analysierter Probestellen oder geschitzter Bodenflichen. In 15 Pro-
filen, deren Lage auf der Karte eingezeichnet ist, wird die Aufeinanderfolge
der Bodenarten mit ihrer Michtigkeit dargestellt, daneben jedesmal eine
allgemeine Kennzeichnung der Lage, besonderer Bodeneigenschaften und der
Eignung beigegeben, so zum Beispiel Profil 1: Ausflachendes Ostgehidnge 450 m;
steinarm, tiefgriindig. Gerstenboden. Profil 2: Ziemlich steiler Westhang 470 m,
flachgriindig und flachkrumig. Haferboden. Profil 4: Bachalluvium, 430m,
frisch. Weizen-, Riibenboden, kleefdhig usw. Die Topographie der Karte gibt
Hoéhenschichtlinien mit einzelnen Hohenpunkten, Gehofte, Berg- und Flurnamen
sowie Wasserldufe wieder. Die Erlduterung umfaBt 7 Seiten.

Die Bodeniibersichtskarte Zistersdorf unterscheidet sich von derjenigen Kirch-
schlags dadurch, daB die Béden mit Namen versehen und zugleich ihr Boden-
artenprofil (die Bodenschichtung) bei der Erklarung der Farben mit angegeben
ist, wie zum Beispiel Steinberg-Tonboden : entkalkt, aber auf Kalksteinuntergrund,
schwer. Marchauboden: zumeist entkalkter, mittelschwerer Boden auf Sand-
grund. Die Buchstaben und Zeichen fehlen, die Zahlen geben die Nummern der
Probestellen an. Die 16 Profile zeigen den Wert als Standort auch figtirlich
(z. B. beim Riibenboden sind in die Krume Riiben eingezeichnet). Die Erlduterung
umfaBt 14 Seiten, davon 6 Seiten Tabellen der Proben mit den Analysenergeb-
nissen, jhrer Kulturfihigkeit und Bonitit. Die Topographie enthdlt einzelne
Hohenlinien und Héhenpunkte, Ortschaften, Hauptwege, Wasserlaufe.

Die Bodenkarte des Bezirks Ravelsbach bringt mit Farben die Bodentypen
zur Darstellung, so'z. B. Schwarzerde, verschiedene Braunerden, Rohbdden ohne
Profil und Wiesentone. Dazu treten mit Buchstaben die Bodenarten in Profilen,
mit Zahlen die Profilnummern. Die Topographie beschrinkt sich auf Hohen-
punkte, Ortschaften, Hauptwege, Eisenbahnen, Wasserlaufe, Berg- und Flur-
namen. Die Erliuterung von 27 Seiten geht auf Bodentypen, Grundgesteine,
landwirtschaftlich wichtige Merkmale und landwirtschaftliche Bodenklassen ein.
Profile und einzelne analytische Bestimmungen sind damit verwoben.

Die Bodenkarte des Bezirks Laa hat als Obereinteilung der Béden in farbiger
Darstellung den allgemeinen Kalkgehalt (kalkreich, kalkfrei), den Humuszustand
(humusarm, humos, humusreich) und die Reaktion (neutral, sauer). Die Unter-
teilung erfolgt nach den Bodenarten. Mit Zeichen werden Seichtgriindigkeit,
Kies und Schotter, hochstehendes Grundwasser und Salzbdden angegeben. Die
12 Profile am Rande gleichen denen der Zistersdorfer, die Topographie der Ravels-
bacher Karte. Die Erlduterung von 32 Seiten gibt ein Regenkartchen und eine
photographische Profilaufnahme wieder. Die Bodeneinteilung der Karte wird
in einer Ubersicht der landwirtschaftlichen Bodenklassen wiederholt, und dazu
der Bodentypus gekennzeichnet.

Blatt Schwechat hat wieder als Obereinteilung die Bodentypen, als Unter-
einteilung die Bodenarten mit Bodenschichtung. Mit Buchstaben sind Kalk-
schicht, Quarzschotter, Grundwasser, blaue Gifterde und Austauschséure, mit
Zeichen tiefkrumig,-seichtkrumig, Quarz- oder Kalksand eingetragen. 18 Profile
sind am Rand ohne Figuren vorhanden, die Topographie ist die gleiche der
Karte Zistersdorf. Der allgemeine Teil der Erlduterung (15 Seiten) umfaBt die
allgemeine Kennzeichnung der Bodenarten und der Bodentypen oder Boden-
klassen. An einer Photographie ist die Profilaufnahme erklirt. Der besondere
Teil, 24 Seiten, AuBert sich iiber die landwirtschaftlichen Verhéltnisse von
Schwechat, iiber das Klima und die Pflanzenwelt, iiber das Muttergestein die
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Geldndeausformung, die Bodentypen (Bodenklassen), Bodenprofile und Boden-
analysen.

Ahnlich ist die Einteilung auf Blatt Haag. Die Bodentypen sind hier: pod-
solige Braunerden, Braunerden, Schlier- Skelettboden, Schwemmbéden der
Fliisse, Moorboden. Die Unterteilung der beiden Braunerdegruppen wird nach
den Gesteinen vorgenommen, auf denen sie entstanden sind. Mit Buchstaben-
profilen sind Bodenart und Griindigkeit, mit R4 Rohhumus, mit 5 Austausch-
saure, mit Schraffen der Senkboden und mit Zahlen und Kreisen die erlauterten
Profile angegeben. Die Topographie ist wie auf Zistersdorf. Eine groB8e Profil-
tafel gibt 42 Profildarstellungen wieder, die sich durch die besonders sorgfiltige
Benennung auszeichnen, wie z. B. Waldgrauerde (Podsol) ohne Rohhumus mit
verdichtetem Unterboden auf LéBlehm; stark verndBter Schwemmboden mit
rostiger Gleischicht mit Gifterde, Grundwasser in 3—5 dm.

Blatt Korneuburg hat neben der Bodenkarte ebenfalls eine Tafel mit 30 Pro-
filen, die diesmal zur Erleichterung des Aufsuchens die Nummern in buntfarbigen
Kreisen zeigen. Die Zeichenerklirung gibt 6 Gruppen an: entkalkt austausch-
sauer, entkalkt schwach sauer, entkalkt alkalisch, kalkhaltig humos alkalisch,
kalkhaltig seichtkrumig humusarm alkalisch, Schwemmbgden kalkig alkalisch.
Die Unterteilung wird bei allen durch die Bodenart gegeben. Mit Buchstaben
werden Stellen gekennzeichnet, die humusreich sind oder hochstehendes Grund-
wasser oder Gifterde haben. Die Topographie umfafit StraBen, Wege, Bahnen,
Stationen, Briicken, Kreuzungen, Kirchen, Ziegelfen, Héhenlinien, Héhenpunkte,
Graben, Bache. Die Profile sind wieder sehr sorgfaltig dargestellt, ihre Benennung
wie auf Blatt Haag, z. B. sehr tiefgriindiger und tiefkrumiger humusreicher
Lehmboden, Oberkrume kalkiger und etwas humusirmer als die entkalkte Unter-
krume, Schwarzerde mit Uberlagerung von Gehingelehm; humoser kalkiger
Lehmboden auf Kalkmergel (Kalkhumusboden, humose Rendzina). Der beson-
dere Teil der Erliuterung umfafit 38 Seiten und enthilt Besprechungen des Klimas,
der Landschaft und des geologischen Aufbaus, der klimatischen Hauptbodentypen
und ein Kapitel iiber den EinfluB von Grundgestein und Oberflichenform auf
die Bodenbeschaffenheit mit 3 Analysen-Tabellen; sodann die wirtschaftlichen
Bodenklassen, die landwirtschaftlichen Verhiltnisse und die der landwirtschaft-
lichen Auswertung der Bodenkarte. In einem Anhang wird die Unzulinglichkeit
der Schlimmanalyse erdrtert. Die analytischen Tabellen bringen Untersuchungen
der Konsistenzeigenschaften nach ATTERBERG, Schlimmanalysen getrennt nach
Boden und Feinboden, Gehalt an CaCOj,, py-Zahl, Charakteristik des Humus
nach der Farbe des lufttrockenen Bodens in 3 Graden geschitzt (1—2 %o, 2—4 %o,
iiber 4°o), das Symbol fiir die Bodenart und die Einreihung in die landwirtschaft-
Jichen Bodenklassen. Im Kapitel iiber die landwirtschaftlichen Verhaltnisse sind
auch Ertrige an Nutzpflanzen, allerdings nicht auf die Béden bezogen, mitgeteilt.
Bei der landwirtschaftlichen Auswertung kommt es zunichst zu der Einteilung
in die Bodenklassen I—VI, die mit den Gruppen der Karte iibereinstimmen.
Die Unterteilung der Klassen entspricht der der Gruppen, ist also innerhalb
dieser nach den Bodenarten vorgenommen. Bei jeder Klasse und Unterklasse
ist die Art der Bodenverbesserung und Bearbeitung, sowie auch die Eignung fiir
die verschiedenen Pflanzen, eingehend erliutert. Die besten Béden sind die der
Klasse IV, die Ziffern stellen also nicht, wie es sonst meist iiblich ist, zugleich eine
Bewertung in auf- oder absteigender Reihenfolge dar.

Der allgemeine Teil der Erlauterungen der Bodenkarten des Burgenlandes be-
ginnt (28 Seiten) mit einer genauen Erorterung der neuen Bodenkarten (seit 1929),
die jetzt aus der Hauptkarte und einer Oleate bestehen. Die Gemeindekarten haben
den MaBstab 1:10000. Die Topographie enthilt Héhenlinien in 10 m Abstand,



Die Bodenkartierung. 337

Héhenpunkte, Wege, StraBen, Eisenbahnlinien, Wassergriben, Biche, Gehéfte,
Waldungen, Riednamen. Es folgt eine Erérterung der Bedeutung von Boden-
profil und Untergrund mit besonderen Abschnitten iiber die Krumentiefe und den
Untergrund. Die Bodenarten sind nach Schwere und Humusgehalt eingeteilt
und werden durch die Flichenfarben hervorgehoben. Auf der Oleate, dem Deck-
blatt, werden Kalkreaktionszustand und Feuchtigkeitsverhdltnisse angegeben.
Besonders wird dann noch der Erndhrungszustand und die Bodenbearbeitung be-
handelt. Den SchluB bildet eine kurze Anleitung zum Gebrauch der Bodenkarte.
Nach dieser wird die Bodenart der Krume durch die Flichenfarbe der Haupt-
karte, der Bau des Bodens, insbesondere Griindigkeit, Krumentiefe, Art des Unter-
bodens und des Grundgesteins durch die am Kartenrand gezeichneten Boden-
profile, der Kalk- und Reaktionszustand der Krume auf dem Deckblatt gefunden.
Beigegebene Diingungstabellen enthalten in Zahlen die Doppelzentner, welche
an Stallmist, Stickstoff, Phosphor, Kali den einzelnen Béden zukommen. Hierbei
sind die Ackerbdden nach dem Reaktionszustand gruppiert und nach der Boden-
art abgestuft.

Die Karte der Gemeinde Rust hat die Farben mit eingeschriebenen Ziffern
fiir die Bodenarten, Lehm, toniger Lehm, lehmiger Ton, mittelschwerer Ton
und nach ihrem Humusgehalt, zur Darstellung der drei Gruppen humusarm,
humos, humusreich gewihlt. In diese sind mit blauen Schraffen feuchte oder
verndfite Stellen und mit schwarzen Schraffen Untergrundsignaturen ein-
gezeichnet, so daB das Profil die Krume iiber Untergrund darstellt. Teils ist
keine, teils eine, teils sind zwei Untergrundschichten ermittelt. 31, z. T. mit
MichtigkeitsmaBstaben in Dezimetern versehene Profile erliutern am Rande
die Uberlagerung. Eine durchsichtige Olpapieroblate, welche iiber die Karte
gedeckt ist, gibt mit Signaturen die Reaktion der Krume in g Abstufungen an.

Die Bodenkarte des Bezirkes Mattersburg im Burgenlande hat den MaB-
stab 1:50000. Dargestellt sind mit Farben die genetischen Bodentypen: Kalk-
humusboden, Schwarzerde, desgl. schwach ausgelaugt, desgl. stark ausgelaugt,
Braunerde, desgl. stark ausgelaugt und versauert, Bleierde, Rostschwarzerde und
kalkiger Rohboden, saurer Kalkboden, junger kalkhaltiger Schwemmboden
(z. T. verndBt, z. T. anmoorig), junger saurer Schwemmboden (desgl.). Mit Si-
gnaturen sind die Grundgesteine eingetragen: Gneis und silikatisches Urgestein,
Kalkstein usw. Am Rande stehen einzelne bezifferte Profile mit der Horizont-
folge, den Bodenarten und dem Volumenanteil an fester, fliissiger und luft-
formiger Masse. Auf einer Kare sind die Bodenarten Sand, Lehm, Ton der
Oberkrume angegeben.

Alles in allem liegen hier beachtenswerte Versuche vor, die Bodenkartierung
in der Landwirtschaft heimisch zu machen. Die Mitte! fiir die Kartierung sind von
der Landwirtschaft selbst, nimlich von den Bauern- und Landwirtschafts-
kammern, aufgebracht worden. .

Im Lande Salzburg ist die Bodenkartierung andere Wege gegangen, woriiber
B. RaMsAUER mehrfach berichtet hatl. Seit dem Jahre 1922 besitzt das Land
Salzburg ein ,,Pedologisches Laboratorium des Landesmeliorationsamtes‘‘, welches
der Leitung von B. RAMSAUER untersteht. Seine Aufgaben sind folgende: 1. Die
kulturtechnische Bodenuntersuchung; 2. die Bodenuntersuchung fiir land- und

1 RAMSAUER, B.: Bodenuntersuchung und Bodenkarte des Schulgutes Oberalm, 64 S.,
mit Bodenschema, Bodenkarte, Profiltafel, Kulturenkarte (diese in Dreifarbendruck),
4 Tabellen von Analysen, g Abbildungen und 1 Skizze im Text. Salzburg 1924. — Die Boden-
untersuchung und -kartierung im Lande Salzburg. Etat de 1’étude et de la cartographie
des sols, S.293 u. 294. Bukarest 1924. — Bodenkartierung im Lande Salzburg. Fortschr.
Landw. 4, 423—434 (1929).

Handbuch der Bodenlehre X. 22
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forstwirtschaftliche Zwecke; 3. die Mitwirkung bei Bonitierung und Taxationen;
4. die Ausarbeitung von Gutsbodenkarten im MaBstabe der Katasterblatter
1:2880 oder 1:2000 mit Erliuterungen, an welchen land- und forstwirtschaft-
liche Fachleute mitarbeiten; 5. die Verwertung der gesammelten Untersuchungs-
resultate nebst gesonderten Aufnahmen zur Anfertigung einer Bodenkarte des
Landes Salzburg im Maf3stabe 1:22000.

Als geologische Grundlagen der Feldaufnahmen dienen die Aufnahmen der
Geologischen Bundesanstalt in Wien. Dazu werden von den ausfithrenden Pedo-
logen die Bodenproben entnommen und untersucht. Den Ausgang der Arbeiten
bilden Projekte der Entwisserung von Talgriinden, deren Untersuchungen auch
auf die benachbarten trockenen Freilandgebiete und Wilder ausgedehnt werden.
Die Arbeit wurde derartig organisiert, dafB fiir alle Meliorationsprojekte Boden-
untersuchungen durchgefiithrt bzw. dem Laboratorium Bodensorten zugestellt
werden miissen. Bei den kleineren und kleinen Projekten miissen die Wiesen-
baumeister Profilproben an das Laboratorium einsenden, wihrend die gréBeren
Aufnahmen von den Pedologen vorgenommen werden. Fir die Waldgebiete
unterstiitzen die Forster die MaBnahmen und in den Hochgebirgsteilen helfen
interessierte Bergsteiger mit. Eine Karte der Moore des Landes Salzburg hat
ScHREIBER ausgefiihrt. Die Kartierung der Mineralbéden gliedert sich in die der
Bodentypen und die der Bodenarten. An Typen kommen im Lande Salzburg vor:
im Kalkgebiet Skelettbéden und profillose Béden, Humuskarbonatb6éden (Rend-
zina), Braunerde, podsolige Typen, Podsol, Wiesenpodsole (Gleibéden), Alpen-
humus; im Silikatgebiet Skelettbéden und profillose Béden, Braunerden, podsolige
Typen, Podsol, alpine Humusbdden. An Bodenarten sind schwere Ton-und lehmige
Tonbéden vielfach mit kalkhaltigem Untergrund im Flachgau verbreitet, wih-
rend die mittleren Béden im iibrigen Teil vorherrschen, letztere kénnen im Kalk-
gebirge auch in schwere Boden iibergehen. Die Talsohle der Gebirgsgegenden
und auch das Alluvialgebiet der Salzach im Vorlande weisen Sand- und Schotter-
bzw. leichte Béden auf.

Zur Darstellung der Typen werden Farben, zur Darstellung der Bodenarten
Schraffuren verwendet. Von diesen werden nur die Gruppen schwere, mittlere,
leichte und Skelettbéden benutzt. Buchstaben oder Beschreibungen auf der
Karte werden als stérend abgelehnt, dagegen Profildarstellungen in der Legende
angegeben. Fiir Ubersichtskarten kommen kombinierte Typenartenkarten in
Frage, firr den Landwirt gilt allein die Detailkarte oder der Bodenplan im MaB-
stab 1:2880 oder kleiner. An weiteren Arbeiten sind fiir die Kennzeichnung der
Typen erforderlich: die Klarlegung 1. des Wasser- und Lufthaushaltes und der
physikalischen Verwitterung, 2. des Chemismus bzw. der chemischen Verwitte-
rung; ferner das Festhalten des Farbenbildes. Fiir die Herstellung der Arten-
karte genitigt die durch Konsistenzbestimmungen, Kalk- und Humusermittlung
ergdnzte mechanische Bodenanalyse.

Von den Salzburger Spezialarbeiten ist bis jetzt die Bodenkarte des Schulgutes
Oberalm im Jahre 1924 vertffentlicht, MaBstab 1:2880, die allerdings den vor-
stehend erwdhnten Grundsdtzen aus dem Jahre 1929 noch nicht entspricht. Die
Farben sind fiir die Bodenarten genommen, deren Unterteilung, z. B. sandiger,
staubsandiger, steinigsandiger, toniger Lehm, durch Signaturen angegeben wird.
Durch schmale schrige Streifen von anderen Farben oder Signaturen wird der
Schichtwechsel innerhalb von 1 m Tiefe angegeben, mit Buchstaben die Profile, mit
roten Zahlen die Machtigkeit der Oberschicht. Die Topographie ist der Genauig-
keit des MaBstabes angepaBt. AuBer einem geologischen Querprofil sind 8 Boden-
quer- und 2 Langsprofile auf dem Kartenrand angebracht. Zur Erginzung dient
eine gleich groBe Karte der Verteilung der Kulturgattungen. Darin sind in roten
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Zahlen die Bonitdt, ferner mit schwarzer Schrift die Eignung zu Roggen-,
Kartoffel-, Weizen-, Buchen-, Fichtenboden eingetragen. Rot eingekreist ist
ein entwisserungsbediirftiges Stiick. Die ausfiihrlichen Erlduterungen be-
handeln das Geologische, Geographische, Hydrologische, das Klima, die Boden-
untersuchung und ihre Ergebnisse und Praktisches. Die Analysen sind zahl-
reich, die KorngroBenbestimmungen werden zu einer Dreiecksprojektion
benutzt. '

Auf der allgemeinen Bodenkarte Europas? ist Osterreich z. T. von A. TILL,
z. T. von B. RaMsSAUER dargestellt worden.

Eine Karte der Verteilung der Hauptbodenarten in Deutsch-Osterreich hat
R. Maver? fiir P. Kriscuks Werk iiber die Bodenkartierung entworfen. Es sind
hier folgende Béden zusammengefaBt worden: leichter Boden (Sand- und Schutt-
boden, auch Auboden an den Fliissen, in den Alpen auch die Gletscher), Heide-
und grober Schotterboden, mittlerer Boden (sandiger Lehm, lehmiger Sand), Lehm,
LoBboden und Tonboden, giinstiger Gebirgsboden (nordl. der Donau auch stark
grusiger Lehmboden), ungiinstiger Gebirgsboden (ganz unproduktiv), ungiinstiger
Gebirgsboden (Kalkboden), Moorboden.

Polen.

Die Bodenkartierung entwickelte sich in Polen ungleichméBig® Der friither
preuBische Teil (jetzt GroBpolen) besal die geologisch-agronomische Kartierung
der PreuBischen Geologischen Landesanstalt im MaBstabe 1:25000, der frither
osterreichische (jetzt Kleinpolen) auBer der gesamtésterreichischen General-
karte von J. R. LoreNz aus dem Jahre 1868 im MafBstabe 1:3800000 noch eine
in den neunziger Jahren des vorigen Jahrhunderts nach A. OrTas Vorbild durch-
gefithrte Bodenkartierung, der frither russische Teil (KongreBpolen) besall auler
Karten der Bodenarten fiir Giiter die Kartierung der Bodenentstehungstypen
nach russischer Art mit einem etwas stirkeren geologischen und petrographischen
Einschlag in einer Ubersichtskarte mit dem MaBstab 1:1500000% Die preuBische
Aufnahme wird in der gleichen Weise nicht mehr fortgesetzt, dagegen die russische
von Warschau, Pulawy, Lemberg aus betrieben, und eine andere Art ist in Posen
eingefiihrt, die nur die Bodenarten darstellt.

Nach einer Mitteilung von W. Lozinsk1 ging die Kartierung in Kleinpolen
(Galizien) 1890 von CzarNoMsKI aus. Die Polnische Akademie der Wissenschaften
in Krakau forderte seine Arbeiten und veréffentlichte sie in dem Organ ihrer
physiographischen Kommission. Auf diese Weise wurden das innerkarpathische
Becken von Neu-Sandec durch K. Miczynski, die Gegend von Cieszanow im Tief-
lande durch K. Miczynskr und K. Moszicki, das Rendzinagebiet um Zloczow
durch H. Jasinski bodenkundlich kartiert. AuBerdem erschien eine Reihe
von Gutskartierungen als Doktordissertationen. Das System der Aufnahme
und Kartendarstellung war dasjenige A. OrRTHs und der PreuBischen Geolo-
gischen Landesanstalt. Diese Arbeiten der CzarNomskischen Schule werden
als die ersten wissenschaftlichen Anfinge der Bodenkartierung in Polen an-
gesehen.

1 Allgemeine Bodenkarte Europas. Danzig-Berlin 1927. .

2 MAYER, RoB.: Die Verteilung der Bodenarten in Deutsch-Osterreich. Abb. 48 in
P. KriscHE: Bodenkarten usw., S. 60 u. 6I.

3 Mieczynskl, T.: Polska. Hauptsichliche pedologische Karten und Biicher. Etat
de I’étude et de la cartographie des sols, S. 167. Bukarest 1924.

4 MIikLASzZEWSKI, S.: Carte pédologique du royaume de Pologne (en 20 couleurs)
avec une carte des précipitations atmosphérique (sur papier transparent). Warschau 1907;
auch umgearbeitet in: Ernahrg. Pflanze Berlin 1916.

22%
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Eine geschichtliche Ubersicht iiber die Bodenkartierung in KongreBpolen
hat S. MIKLASZEWSKI' gegeben. Im Jahre 1goo wurde die pedologische Abteilung
der landwirtschaftlichen Kommission der Gesellschaft fiir Industrie und Handel,
die eine Zweigabteilung der Petersburger Gesellschaft ist, in Warschau gegriindet.
Sie wandelte sich 1906 in eine landwirtschaftliche Zentralgesellschaft um und schuf
das Pedologische Laboratorium zum Studium der Boden Polens. Dasselbe wird von
S. MIKLASZEWSKI geleitet, der 1913 das Biiro des Bodenatlasses begriindete und
1914 mit 20 Mitarbeitern die Bodenaufnahme Polens im MaBstabe 1:200000
begann, wie es auf der ersten und der zweiten internationalen agrogeologischen
Konferenz beschlossen war. Durch den Krieg wurde die Arbeit aber unterbrochen
und 1919 die pedologische Sektion unter der Leitung von P, MreczyNskI in Pulawy
(frither Nowo Alexandria) am dortigen Institut der lindlichen Okonomie neu ge-
schaffen. Anfinglich hat S. MikLAsZEWSKI pedologische Detailkarten privater
Landgiiter im MaBstabe 1:5000 aufgenommen (etwa 50), die auf den MaBstab
1:25000 reduziert wurden. Auf den Karten wurden die Bodenarten dargestelit.
AuBerdem wurden Ubersichtskarten in MaBstiben von 1:26000, I: 50000,
1:126000, 1:200000 ausgefithrt. Aber bei ihrer Aufnahme ergab sich, daB sie
weder einen wissenschaftlich bodenkundlichen noch einen landwirtschaftlichen
Zweck hatten und auch keinen baldigen Erfolg zeitigten. Mit groBer Schnellig-
keit hauften sich nur die Einzelerkenntnisse iiber die Béden, und zwar besonders
in dem Gebiet der alten Gesteine, wo ein starker Bodenwechsel vorhanden
ist. Infolgedessen wurde der Wunsch nach einer Ubersichtskartierung der ge-
samten polnischen Béden laut, und zwar einer Ubersicht in kleinem MaBstabe
zur allgemeinen Orientierung, mit deren Hilfe in groBen Ziigen die Boden-
bildungsbedingungen und ijhre besonderen Formen im ganzen Lande festzustellen
seien. Doch war deren Voraussetzung die tatsichliche Aufnahme im Freien. Im
Jahre 1906 und nochmals 1916 wurde der Plan, nach welchem die Béden in Polen
zu studieren seien, entworfen. Die beiden wichtigsten der 16 Punkte dieses Planes
waren: I. Untersuchung und Aufstellung der Bodentypen und ihre Vereinigung
zu einer provisorischen Klassifikation. 2. Herstellung einer Bodenkarte in kleinem
MaBstabe. Bereits 1907 waren beide Punkte erfiillt. Die erste Ubersichtskarte im
MaBstabe 1:1500000 wurde mehrfach versffentlicht, z. T. in Farben, z. T.
schwarz, ferner gibt MikLASZEWSKI 3 Karten von Gesamtpolen aus den Jahren
1921, 1922, 1924 an, welche damals noch nicht verdffentlicht waren, sondern erst
1927 in Gestalt der groBen Ubersichtskarte Polens im MaBstabe I:I500000
herauskamen.

Der Schwarzdruck der Karte von 1907 in der Zeitschrift ,,Die Erndhrung der
Pflanze®, der auch in P. KriscuEs Werk iiber die Bodenkarten aufgenommen
worden ist, hat die Einteilung: leichter Sandboden, Bleisandboden, mittlerer Boden
gilinstiger humusreicher Lehmboden (Schwarzerde), giinstiger Lehm- und Tonboden,
ungiinstiger Gebirgsboden, Moorboden, Borowina (Tonboden auf Kalkunterlage).
Es liegt hier eine Vermischung der Bodenentstehungstypen mit der Bezeichnungs-
weise, wie sie von A. MEITZEN fiir die Bodenkarten nach der preuBischen Kataster-
aufnahme des Jahres 1861 geprigt und von P. KRriscHE fiir seine Bodenkarten
Deutschlands iibernommen wurde, vor. Die groBe Bodenkarte Gesamtpolens von
1927 hat die gleiche Einteilung der Veroffentlichung von 1907, namlich: I. Podsol,
IT. podsolig, aber endodynamomorph (Rendzina), ITI. gemischte Typen a) ehemals
Steppe, b) ehemals Sumpf, jetzt podsolig. Die drei Gruppen sind in der Zeichen-
erklirung angegeben. Unter ihrem Obertitel sind die Farben verteilt; bei dem

1 MikLaszEwSKI, S.: Etat actuel de la cartographie des sols. Etat de 1'étude et de
la cartographie des sols, S.313—323. Bukarest 1924.
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Podsol auf 1. diluviale Sande, 2. kambrische quarzitische Sande, 3. typische Pod-
sole an Abhdngen und mit Glei auf rotem, magerem, sandigem Ton, auch Pod-
sole der FluBplateaus (Diluvial), 4. diluvialer L68, schwach und stark pod-
soliert, 5. alluviale, sandige, magere und fette tonige Alluvionen, alluviale Sande,
Siimpfe, 6. tertidrer Flysch der Karpathen, sehr oder wenig podsoliert, 7. diluviale
Tone von Ciechanow, sehr stark, 8. podsolige diluviale Sandmergel von Dzisna,
9. triasischer Ton des Buntsandsteines, 1o. diluvial-triasisch: wenig michtige
Diluvialsande auf Buntsandstein mit stellenweisemn Zutagetreten des letzteren,
11. Skelettbéden ohne Profil, entwickelt auf primiren Muttergesteinen, auf denen
die Boden fehlen, dabei hervorgehoben: Karbon. Bei den Rendzinen finden sich
12. kalkige Béden der kretazischen Kalkmergel, schwarz, weil3, gelb. Darin be-
sonders kretazische Sandmergel der Karpathen. 13. Lateritrendzina oder Pod-
solrendzina auf jurassischem Kalk, 14. Rendzina auf devonischem Marmor,
15. Rendzina auf Triasdolomit, 16. kérnige Rendzina auf Tertidr, 17. Gipsrendzina
auf Tertidr, 18—21. Sande, L8, Podsol auf den verschiedenen Rendzinen oder
Kalken, Mergel mit Ausbissen von diesen. Bei den Béden gemischter Entstehung
sind angegeben: 22. wahre, degradierte Tschernoseme, Podsoltschernoseme auf
Diluvium, 23. Schwarzerden ehemaliger Stimpfe, auch Sumpftschernoseme ge-
genannt, auf Diluvium, 24. Sumpfschwarzerden, Torfe, Siimpfe. Auf dem Rande.
der groBen Karte sind zwei kleine Karten im MafBstabe I:10000000 wiedergegeben,
die eine mit Isohyeten und Isothermen nach Angaben des polnischen Wetter-
dienstes versehen, die andere ist eine schematische Karte der Bodenbildungs-
regionen. Diese enthilt in farbiger Darstellung mit rémischen Ziffern: I.schwache
Podsolierung, selbst teilweise Degradation der letzteren, II. héhere Stufe der
Podsolierung als I, III. hohere Stufe der Podsolierung als II, IV wie III, aber
mit Gleijhorizont, Alluvionen, Torfe, Siimpfe (Pripjet), V. stirkere Podsolierung
als IIT und IV, VI. starke klimatische Podsolierung, aber bisweilen ohne Wir-
kung auf wiederstandsfihigen Muttergesteinen, VII. in der Regel starke Pod-
solierung, stirker als V, die jedoch ebenfalls schwach erscheint, VIII. Gebiete
der Tschernoseme, mittlerer, sehr variabler Podsolierung, Degradation der Tscher-
noseme, Podsolierung des L6B, ehemalige Steppen, IX. Rendzina. Ein Vergleich
dieser Karte mit den beiden anderen zeigt, daB es sich hier mehr um eine Zu-
sammenfassung des Beobachteten als um eine Anpassung an das Klimakartchen
handelt.

Es war die Absicht MikLASZEWSKIs!, sich sowohl von der deutschen wie von
der russischen Kartierungsweise zu entfernen, denn jene wire nur auf das Lokale,
diese nur auf das Zonale eingestellt. Aber auch die frithere polnische Kartierung mit
ihrer alleinigen Unterscheidung der Bodenarten, die keinen genetischen Wert hitten,
wire abzulehnen. Es wire danach zu trachten, ,,Bodenindividuen‘‘ darzustellen?,
die sowohl fiir die Bodenkunde als Wissenschaft als auch fiir die praktische Land-
wirtschaft von Wert seien, und zwar fiir die praktische Landwirtschaft insofern,
als es moglich sein miiBte, die Ergebnisse von Versuchen auf solchen ,,Bodenindi-
viduen® fiir alle Gebiete mit den gleichen dieser Art nutzbar zu machen. Trotz
dieser Einstellung sei die leitende Idee der polnischen Untersuchungen in der Haupt-
sache die der russischen naturwissenschaftlichen Schule geworden, aber ein wenig
modifiziert und angepaBt an die natiirlichen Bedingungen Polens. Es sei das Profil
bei der Aufgrabung genau untersucht und danach der genetische Typus festge-
stellt worden. Allerdings miiBte man wissen, daB das Profil sich dndere. Wihrend
und nach dem Kriege seien manche Ackerbdden in Polen 7 Jahre lang nicht be-

1 MikLASZEWSKI, S.: Etat actuel usw., a.a.O., S.316 u. 317.
2 MiKLASZEWSKI, S.: Les sols comme individues. Mémoires sur la nomenclature et
la classification des sols, S.235—244. Helsingfors 1924.
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ackert worden. Ihr durch die Kultur verindertes Profil habe sich allmahlich
wieder in das urspriingliche zuriickgewandelt. Durch den Ackerbau sei der natiir-
liche Zyklus, d. h. eine lange Vegetationsperiode unterbrochen durch einen langen
Winter, abgelost worden, der in Polen durchweg der des gemiBigten Waldes
sei. Der Ackerbau fithre den Zyklus der Steppe ein, d. h. die Vegetationsperiode im
Friihling oder Frithsommer mit Unterbrechung im Spatsommer, neue Vegetations-
periode im Herbst und abermalige Unterbrechung im Winter. Solches schaffe
auch kiinstliche Steppenbéden, die sich jedoch nach dem Aufhoren des mensch-
lichen Eingriffes schnell wieder in die urspriingliche Form zuriickverwandeln. Eine
kleine Ubersichtsskizze Polens mit 8 ausgeschiedenen Typen vervollstindigt den
Inhalt dieser Arbeit in G. MuRrGocis Sammelwerk.

Wie oben erwihnt, wird auch seitens der bodenkundlichen Abteilung des
landwirtschaftlichen Institutes in Pulawy unter Leitung von T.MIECZYNSKI!
eine Kartierung ausgefithrt. Dariiber berichtet dieser folgendes: In Pulawy
werden systematische Untersuchungen auf dem Gebiete der Methodik der
Bodenerforschung im Freien ausgefithrt. Zunichst werden 1. Vor- oder
Marschrutenuntersuchungen allgemeinen Charakters ausgeiibt, denen sich 2. de-
taillierte Untersuchungen anschlieBen. Zu 1. gehéren: a) das Erkennen der Ent-
stehung des Gelidndes, d. h. die Feststellung der Vorginge, die ihm die jetzige
Form und den jetzigen Charakter verliechen haben; b) das Unterscheiden der
auftretenden Muttergesteine und das Festlegen ihrer Grenzen in den Marsch-
rutenlinien; ¢} das Bestimmen der morphologischen Grundformen der Béden,
die sich auf den vorkommenden Muttergesteinen der Hochflichen entwickeln;
d) das Bezeichnen des Grundwasserspiegels in den Marschrutenlinien; e) das
Eintragen der Grenzen verschiedener Pflanzenarten; f) das Gruppieren der auf-
tretenden Formen der Makroreliefs nach Kategorien; g) das Einteilen des Ge-
lindes auf Grund der vorstehenden Punkte in Bodenlandschaften. Die Marsch-
rutenuntersuchungen werden von je einer Marschruteneinheit mittels eines Wagens
ausgefithrt, zu welcher ein Pedologe, ein Assistent (je nach dem Gelinde Geo-
loge oder Botaniker) und zwei Arbeiter gehoren. An Geriten werden Spaten,
Bohrer, ein Prizisionsaneroid, ein Taschennivellierapparat, ein Schrittzéihler, ein
photographischer Apparat, ein Binokular, 20—30 Monolithkisten u. a. m. mit-
genommen. Die Karte des zu untersuchenden Geldndes wird in 2 Stiicken mit-
gefithrt. Der Pedologe und sein Assistent fithren unabhingig voneinander
Tagebiicher, die jeden Abend verglichen und vervollstindigt werden. AuBer-
dem wird ein Profilbuch angelegt, das Auskunft iiber Art, absolute Meereshéhe,
Lage im Relief, Tiefe des Aufbrausens mit HCl, angeniherte mechanische Zu-
sammensetzung, Tiefe des Grundwasserspiegels, pflanzlichen Charakter, Merkmale
der Tiertitigkeit, Kulturzustand, ausfithrliche Profilbeschreibung, Ortsnamen
und wissenschaftliche Benennung des Bodentyps gibt. Jeder Bodenlandschafts-
teil wird auf Grund der Beantwortung folgender Fragen definiert: 1. Welche
Muttergesteine walten in thm vor? 2. Welchen allgemeinen Regeln ist ihr Auftreten
unterzogen? 3. Welche morphologische Grundform des Bodens entspricht dem
gegebenen Muttergestein? 4. Welchen EinfluB haben die Hauptelemente des
Reliefs auf die Ausbildung der festgestellten Bodenformen? 5. Welche Formen und
welche Entstehung hat das Relief? 6. Welche Rolle spielt das Grundwasser?
7. Welche Rolle spielen die Pflanzen und welcher Art sind sie? Die Laboratoriums-
untersuchungen sollen das Zahlenmaterial fir die Kennzeichnung der Boden-
bildungsvorginge liefern (Bauschanalyse, Auszug mit 10proz. Salzsiure, Wasser-

1 Mieczynski, T.: Zur Methodik der Bodenuntersuchungen im Freien. Etat de 1'étude
usw., S.168—173.
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auszug, mechanische Analyse fiir jeden Horizont). Von den wichtigsten morpholo-
gischen Typen werden Monolithe genommen.

Die Klassifikation der Béden wird nach 3 Gesichtspunkten vorgenommen,
die den morphologischen Bau zur Grundlage haben.

I. Morphologische Typen. a) Akkumulationstypus, z. B. Schwarzerden;
b) Fluvialtypus, z. B. podsolartige Béden; c) Gleitypus, z. B. Béden mit hoch-
stehendem Grundwasserspiegel; d) Typus der wenig differenzierten Boden, z. B.
Flugsandbéden, Mehrzahl der alluvialen Béden.

II. Morphologische Untertypen nach Bau und Eigenschaften des dominieren-
den Horizontes, z. B. bei dem Akkumulationstypus: Tschernosembdéden, Rend-
zinabéden, Torfbdden.

III. Morphologische Klassen nach Art der Ausbildung der anderen Horizonte
auBer dem dominierenden, wie z. B. degradierter Tschernosiom, humoser Podsol.
Die morphologischen Klassen bilden in Verbindung mit den definierten Mutter-
gesteinen Bodenserien.

Die Muttergesteine werden nach der Art ihrer Entstehung als residual,
deluvial, illuvial, alluvial, dolisch unterschieden, ferner nach ihrer mechanischen
Zusammensetzung, z. B. als degradierter Tschernosem auf deluvialem Schluff-
ton gekennzeichnet.

Die detaillierten Bodenuntersuchungen, die noch in weiterer Aus-
bildung begriffen sind, haben das Ziel, einen engeren Zusammenhang zwischen
den Landschaftselementen und den auftretenden Bodenformen aufzusuchen,
sie sollen auBerdem die Feststellung der Grenzen der Verinderung jeder defi-
nierten Bodenform erméglichen. Die Bodenformen treten nicht kontinuierlich,
sondern stets komplexartig auf. Die Bodenkomplexe passen sich den minimalen
Veranderungen der Bodenfaktoren an (Mikrorelief, Hohe des Grundwassers, lokale
Veranderungen der Muttergesteine usw.). Das Relief bedingt das Auftreten ver-
schiedener Bodenkomplexe, die jedoch in kausalem Zusammenhange miteinander
stehen. ,,Solche kausal verbundenen Bodenkomplexe bezeichnen wir als Boden-
partienl.” Jeder Landschaftspartie entspricht nicht ein gegebener Boden oder
Bodenkomplex, sondern eine oder mehrere Bodenpartien. Es sind folgende
Punkte zu beachten: A. 1. Untersuchungen iiber den EinfluB des Mikroreliefs
auf die Verinderung der Bodenformen; 2. Untersuchungen iiber die Bewegung
der Grundwisser und ihren EinfluB auf die Entwicklung der Bodenkomplexe;
3. Untersuchungen iiber den EinfluB der verschiedenen Eigenschaften und der
verschiedenen Genesis der Muttergesteine; 4. Untersuchungen iiber den EinfluB3
der menschlichen Arbeit auf den Boden. B. I. Das Relief reguliert die Boden-
drinage und bedingt die Verteilung der Feuchtigkeit im Boden; 2. das Relief
hat groBen EinfluB auf die Ausbildung des Bodenklimas; 3. das Relief bedingt
die Transportprozesse des Bodenmaterials. C. Wiahrend bei den Marschruten-
untersuchungen das Makrorelief betrachtet wird, wird bei den detaillierten Boden-
untersuchungen das Hauptaugenmerk auf das Mikrorelief gerichtet. Mit dem
Taschennivellierapparat werden die Kleinformen festgestellt, und bei den Boden-
profilen im Zusammenhange damit die Bodenhorizonte genau gemessen und
ihre mechanische Zusammensetzung festgestellt. Auch die Exposition ist zu
beachten. Bei Nordexposition konnen sich auf LéBhiangen podsolige Boden,
bei Siidexposition Braunerden entwickeln. D. Bei Depressionen sind zu beachten:
1. Die absolute und relative Hohe; 2. die Steilheit der Abhinge und ihr all-
gemeiner Charakter; 3. der geologische Bau der Wélbungen und der Charakter
ihres Deckmaterials; 4. die Art der Uberginge der Abhénge in das Talland; 5. ihre

1 MieczyNskI, T.: a. a. O. S.171.
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Entstehung. E. Bei den Feuchtigkeitsverhdltnissen hat man es in Feldunter-
suchungen nur mit dem Grundwasser zu tun; andere Arten der Bodenfeuchtig-
keit miissen speziellen und periodischen Untersuchungen iiberlassen bleiben.
1. Grundwasser in toten; 2. in lebenden Télern; 3. Grundwasser in diluvialen
Plateaus, auch LoBhiigeln, Diinenwédllen. Die Untersuchungen sollen Antwort
auf die folgenden Fragen geben: Ist das Grundwasser bewegt oder unbewegt?
Schwankt der Grundwasserspiegel? Welcher Charakter kommt den wasserfithren-
den und den undurchldssigen Schichten zu? Wie ist die chemische Zusammen-
setzung des Wassers? Auch das zeitliche Auftreten des Grundwassers im Mutter-
gestein muf festgestellt werden, ndmlich ob es bei Beginn der Bodenbildung vor-
handen war oder erst spiter eintrat oder nach einiger Zeit verschwand.

Auf Grund aller dieser sehr mannigfaltigen und durchdachten Vorstellungen
soll die Bodenkarte nicht nur Auskunft dariiber geben, was fiir ein Boden an
einem bestimmten Ort zu finden ist, sondern auch warum er dort ist. Dazu darf
man sich nicht nur der klimatischen Daten bedienen, sondern eine gute Boden-
karte muB auch iiber den geologischen Bau des Gelidndes, seine Plastik, Tiefe
und den Verlauf der Grundwisser, sowie iiber Auftreten und Entstehung der
Muttergesteine unterrichten. Da es unméglich sein wiirde, alle diese Daten auf
einer Karte zur Darstellung zu bringen, so miissen mehrere ausgefithrt werden.
Die erste derselben stellt dann eine Muttergesteins- und Reliefkarte dar. Die
zweite gibt eine Ubersicht iiber die Bodenformen und den Verlauf der Grund-
wisser, die dritte {iber Vegetation und Klima usw. Auskunft. Die Karten miiten
in mit Zahlen und Buchstaben versehene Quadranten eingeteilt werden, so daB
man sich leicht auf ihnen orientieren und Vergleiche anstellen kann.

An Karten des Instituts von Pulawy ist bisher eine Ubersichtskarte der
wolhynischen und stidpolnischen Béden (stidliche Hélfte) erschienen!. Sie hat
den MaBstab 1:800000 und die folgende Einteilung: nérdliche Tschernoseme auf
L6B, degradierte Tschernoseme auf L68, graue waldige Boden auf L68, podsolige
feinsandige Lehme, podsolige grobsandige ILehme, Podsolbéden auf Geschiebe-
lehmen und Verwitterungstonen, sandige und sandig-lehmige Rendzinabéden,
Sande (in der Pripetniederung), Siimpfe und Moore (desgleichen), Komplex von
degradierten Tschernosembdden und grauen waldigen Béden, Komplex von
grauen waldigen Lehmen, angeschwemmten und feinsandigen Lehmen, Kom-
plex von sandigen Lehmen und Sanden. In der Pripetniederung iiberwiegen die
Sande (ohne Bodenbildung), die Siimpfe und Moore, neben welchen noch die pod-
soligen grobsandigen Lehme hervortreten. Sehr spirlich sind dagegen podsolige,
feinsandige Lehme vertreten. In dem sich siidlich anschlieBenden, trockneren
Gebiet des Raumes von Luck, Dubno und Rowno iiberwiegen die Komplexe der
degradierten Tschernoseme und grauen waldigen Lehme mit dazwischen liegen-
den Inseln von nérdlichem Tschernosem, die umrandet von degradierten
Tschernosemen an Ausdehnung im Siiden gewinnen. Zwischen diesen Kom-
plexen und der Pripetniederung sind kleine Streifen der anderen Komplexe ein-
geschoben, diez. T. auch am Rande einer gréBeren Rendzinainsel zwischen den
Komplexen der degradierten Tschernoseme und der grauen waldigen Boden
auftreten.

Wie schon oben erwahnt wurde, wird auch in Lemberg (Dublany) die Boden-
kartierung in Anlehnung an die russische Methode betrieben. Sie steht hier
unter Leitung von J. ZorcinskI. Eine aus dieser Schule stammende Arbeit ist die
von J. W. PLoNsKI iiber den EinfluB des Mikroreliefs und verschiedener Boden-

1 Mieczynski, T.: Warto$z uzytkowa gleb i gruntéw na Wolyniu i na poudniowem
Polesiu. Pulawy 1928.
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typen auf die Bildung der mittleren Bestandeshéhe!. Die Bodenkarte eines Teiles
des Forstreviers Marjowka gibt im MafBstabe 1:4000 auf einer topographischen
Grundlage mit Hohenschichtlinien von 5 zu 5 m (ansteigend von 0—73,5 m) an
Bodentypen graue Waldbéden, Skelettboden und humose Karbonatbéden und an
Untertypen Ubergangsbéden und Schluchtbéden wieder. Die Ubergangsbéden
liegen an Hangen dicht unterhalb der Plateaus, die Schluchtbéden auf dem Boden
einiger tiefer Risse. Dariiber ist mit durchsichtigem Papier eine Karte der Be-
standsaufnahme gelegt, und zwar sind Linien gleicher Bestandesmittelhshen
ausgeschieden. Es handelt sich um einen reinen gleichalterigen Buchenbestand
auf einer Fliache von 43 ha. Die Mittelhshen schwanken zwischen 17 und 32 m.
Die hohen Zahlen finden sich zumeist in den Schluchten und Tilern, wo die
Wasserfithrung gut ist. Die niedrigen Zahlen befinden sich auf den Plateaus
und ihren oberen Hingen, wobei die niedrigsten Zahlen auf einem Hang mit aus-
gedehntem Auftreten von Skelettbéden und dem sich daran anschlieBenden Plateau
mit humosen Karbonatbdden liegen. Im Text sind die Ergebnisse dieser wertvollen
Kartierung graphisch dargestellt. Danach ist der Verlauf der absoluten Bestandes-
héhenzunahme dem des Terrains entgegensetzt, dagegen stimmt die Linie des
wirklichen Kronendaches mit der des Terrains iiberein. Die durchschnittliche
Bestandesmittelhohe ist in der deluvialen Schlucht 30,50 m, in der eluvialen
Schlucht 28,26 m, auf dem Riicken 21,75 m, auf den grauen Waldbdden 21,69 m,
den Skelettboden 20 ;70 m, auf den Ubergangsgebleten 20,33 m und auf den
humosen Karbonatboéden 20,31 m. In einer Tabelle ist der Einflu der Neigung
auf die Bestandeshéhe bei den verschiedenen Bodentypen zahlenmiBig fest-
gestellt. Dabei nimmt die mittlere Bestandeshéhe mit zunehmender Neigung
bei allen Bodentypen stark ab, z. B. bei den grauen Waldbdden bei einer Nei-
gung von 10°%o gegeniiber dem flachen Gelinde um 0,51 m, bei 20°% um 1,69 m,
bei 30% um 2,90 m, bei 40% um 3,90 m, bei 50% um %,30m, bei 60°% um
11,80 m. Diese Zahlen sind auch graphisch dargestellt.

Die unter Leitung von F. TERLIKOWSKI stehende Posener Kartierung? hat
andere Wege eingeschlagen als die bisher erwdhnten. Dargestellt sind auf den
Karten nur Bodenarten teils mit, teils ohne Bodenartenprofil; z. B. Sandboden,
lehmige Boden, humose Boden mit hohem Grundwasserstand, sandig-lehmige
Boden auf Lehmuntergrund (Tiefe bis 50 cm), sandig-lehmige Boden auf tiefem
Lehmuntergrund (100—150 cm), sandig-lehmige Boden, Sandbéden auf Lehm-
untergrund (Tiefe bis 50, von 50—100, von I00—I50 cm), gemischte Boden,
wenig produktive Sandbéden, Diinen (Bodentyp Neutomischl), humose, lehmige
Béden (Typ Zbongschin = Kopow1tza) Auf den Karten von T. WLOCZEWSKI ist
die Einteilung etwas eingehender. Es sind Bodenkarten von Forstrevieren. Die
Béden sind hier in Beziehung zu den Bonititen in Schwappachscher Einteilung
gebracht. Allerdings sind die Beziehungen nur textlich, nicht kartenméBig
durchgefithrt. Zum Beispiel heiBt es in Heft 3: frische Boden auf sandigem Lehm

1 Prownski, J. W.: Uber den EinfluB des Mikroreliefs und verschiedener Bodentypen
auf die Bildung der mittleren Bestandeshéhe. Sylvana 47, 2 (Lwowa (Lemberg) 1929).
(Polnisch mit deutscher Zusammenfassung.)

2 TerLikowskI, F. u. B. KurvLowicz: Mater]aly do mapy gleboznawozorolniczej

Polski. Roczniki Nank Rolniczych i Lesnych 17, 2. Posen 1927. — TERLIKOWSKI, F.,
B. KurvLowicz u. L. Krorikowski: Ebenda 18, 5. Posen 1927. TERLIKOWSKI, F.;
u. L. KroLikowski: Ebenda 20, 6. Posen 1928. — TERLIKOWSKI, F., M. KWINICHIDZE

u. L. KroLikowski: Ebenda 20, 7. Posen 1928; 21, 8. Posen 1929. — Die bisher genannten
Arbeiten haben Karten im MaBstabe I : 100000, die folgenden im MaBstabe 1 :25000. —
Wroczewskl, T.: Warneki nédliskove nadlesnictwa Zielonki 1. Riczniki Nank Rolniczych
i Lesnych 18. Posen 1927. — Wroczewskl, T.: Ebenda 19, 2. Posen 1928; 20, 3. Posen
1928. (Samtlich polnisch mit deutscher Zusammenfassung.)
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(Bonitit II), frische, feinkérnige, geschichtete Sandbéden (Bonitidt I/II und III),
frische, feinkoérnige, geschichtete Sandboden (Bonitdt IT/I11), trockene, verschie-
denkornige Sandbéden (Bonitat ITI/IV), geschichtete Tonbsden mit kohlensaurem
Kalk (Bonitat I), frische Sandbdden auf Tonuntergrund (Bonitdt ITI). Hin und
wieder werden Mordnenlehm und Geschiebelehm sowie auch anmoorige Béden
auf Sandglei und dergleichen erwihnt. Im ganzen ist die Kartierung infolge
jhrer Beschrinkung auf die Bodenarten als primitiv zu bezeichnen.

In einer Arbeit ,,Beziehungen zwischen &ltester Besiedlung, Pflanzen-
verbreitung und Béden in Ostdeutschland und Polen‘ hat W. Maas! die Schwarz-
erdeflichen in Kujawien und Westpolen mit neolithischen und bronzezeitlichen
Funden kartenmidBig verglichen. Die Schwarzerdegebiete waren zumeist bereits
in der jiingeren Steinzeit dicht besiedelt, auBerhalb von ihnen sind verhiltnis-
maBig wenige Funde gemacht worden. Auch in der spiteren Vorzeit bleibt die
dichte Besiedlung, wenn auch die Funde wesentlich dariiber hinausgehen.

Gegenwirtig ist eine Bodenkartierung der Wojewodschaft Tarnopol in
Arbeit, die von den landwirtschaftlichen Referenten eines jeden Bezirksausschusses
unter der Leitung von V. LoziNskr ausgefiihrt wird. Die Kartierung im Felde ge-
schieht auf Karten im MaBstabe 1:100000. Eine nachherige Veréffentlichung in
Form von mindestens einer Ubersichtskarte ist vorgesehen.

Rumdnien.

Die Bodenkartierung in Ruminien datiert seit der Begriindung der Geo-
logischen Landesanstalt im Jahre 19o6. An dieser wurde eine agrogeologische
Abteilung errichtet, deren Leiter bis zu seinem Tode G. MURGOCI* war, nachdem
bereits in den sechziger und siebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts Jon JoNEs-
cu, in den achtziger M. DrAGHICEANU die Herstellung bodenkundlicher Karten Ru-
maniens angeregt und zu diesem Zwecke viel Material gesammelt und versffentlicht
hatten. Dieerste Karte, die tatsichlich herauskam, war eine Isohumosenkarte des
Baragan, der Schwarzerdesteppe der 6stlichen Walachai. Sie wurde nach Analysen
von G. Murcoct und P. ENcULESCU durch den Sammler der Proben, RUSEsScU,
der nationalen Ausstellung von 1906 iibergeben. Von Anfang an legt die agro-
geologische Abteilung ihren Arbeiten als Leitgedanken die Ergebnisse der rus-
sischen naturwissenschaftlichen Schule DokurscHAJEFFS zugrunde. In ihrem
Sinne wurden Instruktionen abgefaBt, Vorlesungen und Spezialkurse abgehalten,
gemeinsame Exkursionen und dergleichen veranstaltet. Die Aufnahmen im Felde
gehen unter der Entnahme von Bodenmonolithen nach russischem Muster vor
sich. Ausgeriistet sind die Agrogeologen mit Bohrern, Spaten, Messer, Lupe,
MeBband mit Gewicht (um die Brunnen auszuloten), Nivellierinstrument, Bunt-
stiften, Kasten mit Reagentien (besonders einer Salzsiureflasche nach TREITZ) usw.

Das erste Ziel war die Herstellung einer Ubersichtskarte Ruminiens im
MaBstabe 1:500000, welche in 3—4 Jahren fertig sein sollte. Zunéchst muBlten aus
Mangel an Mitteln die Aufnahmearbeiten zu FuB3 durchgefithrt werden und erst
spater konnten Pferd und Wagen zur Verfiigung gestellt werden. Die Erfahrung
hat dabei gezeigt, daB man, um den Typus der Béden eines einigermaBen
ausgedehnten Gebietes feststellen zu kénnen, zuerst seine Beziehungen zu den
Boden der Nachbarschaft studieren muB. Nur nachdem man einen ziemlich groBen
Teil eines Gebietes gesehen hat, kann man zutreffend die hauptsichlichen Typen

1 Maas, W.: Beziehungen zwischen altester Besiedlung, Pflanzenverbreitung und
Boden in Ostdeutschland und Polen. Dtsch. wiss. Z. Polen, Posen, 1928, H. 13.

2 Murcgocr, G.: La cartographie des sols en Roumanie. Etat de I’étude et de la carto-
graphie des sols, S. 181—193. Bukarest 1924.
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und ihre Variationen, die Besonderheiten ihrer Verteilung, ihre Beziehungen zur
Vegetation, zum Muttergestein, zu den geologischen Formationen und zum Grund-
‘wasser herausfinden. Viele Analysen mechanischer und chemischer Art sollten
zundchst die Bodenbestimmung im Felde unterstiitzen, jedoch als wichtiger erwies
sich das Studium des Bodenprofils, welches in besonderer Weise durch NABOKICHs?!
Bodenbeobachtungsbuch, das in genauen Vordrucken alle feststellbaren Eigen-
schaften enthilt, gefordert und erleichtert wird.

Die erste Bodenkarte Ruméniens wurde 1909 von G. MURGOCI? der I. inter-
nationalen agrogeologischen Konferenz in Budapest vorgelegt. Die Kartierung
ist von G. Murcoci, E.ProtoropEscU-PAKE und P. ENCULESCU ausgefiihrt
worden und gibt bereits eine recht ins Einzelne gehende Ubersicht iiber die
Boden. Die Einteilung benutzt die folgenden Bodentypen: I. brauner sandig-
toniger Boden der trockenen Steppe; 2. kastanienfarbiger tonig-sandiger Boden
der trockenen Steppe; 3. schokoladenfarbener Tschernosem der Kraut- und Busch-
steppe; 4. gewdhnlicher Tschernosem mit ca. 8% Humus; 5. degradierter
Tschernosem; 6. kastanienfarbiger sandiger Boden ehemaliger Diinen; 4. braun-
roter Eichenwaldboden; 8. Podsol im Buchen- und Eichenwald; 9. Region mit
Wald- und Skelettbéden; 10. Terra rossa als Unterboden eines ehemaligen
Podsols auf Kalkstein; 11. Torf und Moorbéden; 12. Alkali-, Salzbdden, Salz-
seen; 13. gegenwirtige FluBalluvionen; 14. Sande, Meeres- und Festlandsdiinen;
15. Siimpfe; 16. Grenze des Eindringens des Eichenwaldes in die Steppe; 17. siid-
ostliche Buchengrenze; 18. Moraste im unteren Donautal und -delta; 19. Tabak-
kultur; 2o0. gute Weingegenden; 21. westliche Grenze des guten Getreidebodens.
Die Darstellung dieser Bodentypen und Grenzen ist mit Farben und farbigen
Signaturen erfolgt. Die Karte hat den MaBstab 1: 2500000. In einer Ecke der
Karte ist eine kleinere klimatologische Skizze Ruminiens angebracht, auf der die
jahrlichen Durchschnittsniederschlige mit Farbennuancen in Blau angegeben sind,
desgleichen sind die Jahresisothermen in Rot, Minima der relativen Feuchtigkeit
im Mai bis April bzw. im Juli-August bzw. 2 Minima, das Zusammentreffen des
Feuchtigkeitsminimums mit dem Niederschlagsminimum und die Richtung der
vorherrschenden Winde wiedergegeben. Die Karte ist durch die eingetragenen
Beziehungen zu den Pflanzenvereinen und Nutzpflanzen und durch die Klima-
skizze sehr lebendig gestaltet, was durch die gute Farbenwahl unterstiitzt
wird. Die Tabakgebiete finden sich fast simtlich auf braunroten Eichenwald-
boden, dagegen sind die guten Weingegenden auch iiber podsolige und Step-
penbdden verteilt. Die Grenze des guten Getreidebodens iiberschneidet mehr-
fach die Grenzen zwischen den Steppen und den Waldboden und verlduft
z. T. im Podsolgebiet. Eine zweite Auflage der Karte ist der oben erwihnten
Arbeit Murcocts iiber die Bodenkartographie 1924 beigegeben worden. Zum
Vergleich mit der Bodentypen- und der Klimakarte ist noch eine Skizze
der Vegetationsformen nach P.ENCULEscU hinzugefiigt, die Klimakarte ist
durch 4 Skizzen erginzt (vorherrschende Windrichtung und ihr EinfluB auf die
Verteilung der Feuchtigkeit, Jahresisothermen, Januar-, Juliisothermen). Die
Bodentypen werden durch 5 Abbildungen von Kastenprofilen der Haupttypen
erliutert. Die Vegetationskarte zeigt die alpine Zone, die des Koniferenwaldes,
des Eichenwaldes, die randlichen Ubergangsteile der Steppe, die Trockensteppe,
die Grenze der Buche, die FluBauen, die Seemarschen und die Kastanienwilder.

1 NaBokicH, A. J.: I. Cartography of Soils in three phases. II. Pedologische Arbeit
im Felde. (Aus dem Russischen ibersetzt von A.TiLL.) Verdffentlicht von der 5. inter-
nationalen bodenkundlichen Kommission. Mem. Inst. Geol. al. Romanici 2 (1924).

2 Murcoci, G.: Die Bodenzonen Rumaniens. C.r. I.Conférence intern. d’agrogéol.
Budapest 1909.
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G. Murcoci kiindigte in seiner Arbeit tiber die Bodenzonen Ruméniens
eine neue groBere Ubersichtskarte GroBruméniens im MaBstab 1: 1500000 an,
deren Erscheinen er nicht mehr erlebt hat. Sie ist 1927 veréffentlicht! worden
und besitzt eine dhnliche Einteilung wie die kleinere Karte von 1909, denn
es werden unterschieden: hellbrauner sandig-lehmiger Boden, kastanienfarbiger
Boden aus der Reihe der Schwarzerden, schokoladenfarbene Schwarzerde,
eigentliche Schwarzerde reich an Humus, degradierte Schwarzerde, rotlich-
brauner Waldboden mit Flecken von Podsol in Depressionen, Podsol, Podsol
und Skelettbsden, Skelett- und Torfbséden der Hochgebirge, Torfboden und
Wiesentorf, Siimpfe, Rendzina auf Kalkstein, Gips oder Mergel, Sanddiinen
bewegt oder festgelegt, Salzboden und Salzseen, marine Salzablagerungen,
Uberschwemmungsgebiet der Donau (Plaur), junge Alluvionen nicht iiber-
schwemmt. Die Farbenwahl erweist sich sehr zuriickhaltend, sie ist nicht mehr
so lebhaft wie die der ersten Karte.

Zu einer Spezialkartierung neben der Ubersichtskartierung ist die agro-
geologische Abteilung nicht iibergegangen. Es schien G. Murcocl die Zeit dazu
noch nicht gekommen, denn seiner Ansicht nach muBten erst bedeutendere Er-
fahrungen gesammelt werden. Er erstrebte daher zunichst die VergroBerung
der Ubersichtskarte auf den MaBstab I : 500000.

Die heutige ruménische Provinz Bessarabien hat wihrend ihrer hundert-
jahrigen Zugehorigkeit zu RuBland ihre eigne bodenkundliche Entwicklung
genommen, woriiber N. FLOrROV? berichtet hat. Die russischen Forscher GROSSOUL-
Torsto1l, DOKUTSCHAJEFF, NABOKICH, PaNkow, KarscHEWsSKI und FLorov
haben dortselbst gearbeitet, aber die bedeutendsten Studien hat NABOKICH aus-
gefiithrt, der ihnen durch die Begriindung eines pedologischen Museums in Ki-
schinew einen Mittelpunkt gab.

Die erste Skizze der bessarabischen Béden rithrt von Grossour-Torsror®
her. Er unterschied die Zone des Tschernosems, die Zone des tonig-sandigen
Tschernosems, die Zone der tonigen Béden mit etwas Kalk und die Zone der
tonig-kalkigen Boden. Auch brachte er bereits ihre Verteilung mit dem Klima
in Beziehung.

A. J. NaBokicH? hat dann ebenfalls eine Skizze der bessarabischen Boden ge-
bracht. Er unterscheidet: podsolige Béden, sandig oder Sand, mit 0,3—2 %0 Hu-
mus; podsolige tonig-sandige Boden, 2—3° Humus; dunkelgraue tonig-sandige
Béden, 3—5°% Humus; Kutchugour o—1 % Humus; degradierter Tschernosem,
5—T10°% Humus; podsolige sandige Béden mit Karbonaten; kastanienfarbiger
Tschernosem, 3—5°% Humus; Tschernosem, 5—4% Humus; dunkelbraune
tonig-sandige Béden, 2—3°%o Humus; fetter Tschernosem, 7—10°% Humus.

Neuerdings hat N. FLoroV® eine Humus- und Bodenkarte der siidlichen Hilfte
Bessarabiens ver6ffentlicht. Die Karte im MaBstab 1 : 3000000 zeigt Boden mit

! Harta solurilor Roméniei. Intocmita de Sect. agrogeol. Inst. Geol. pe baza ridie.
fac. de P. EncuLescu, Em. PROTOPOPESCU-PAKE, TH. SAIDEL vech reg. sub conduc. lui
G. Murcocr (f). Editia 1927.

2 FLorov, N.: Sur les recherches et le musée pédologique de Bessarabie. Etat de
I'étude et de la cartographie des sols, S.194—199. Bukarest 1924.

3 Grossour-Torsrtol: Description générale des sols de la Bessarabie. 1858.

* NaBokicH, A. J.: Cartography of soils in three phases. Etat de I'étude usw. S.208.

5 FLorov, N.: Einige Bemerkungen im Zusammenhang mit den Bodenuntersuchungen
in Bessarabien. Bull. Muz. Nation. de ist. nat. din Chisinau 2, 3, 149. Kischinew 1929. —
Vgl. auch N. FLorov: Humus- und Bodenkarte der siidlichen Halfte Bessarabiens. Proc.
and Papers of the I. Intern. Congr. of Soil Science 4 (1927). Hierin ist die Bodenkarte im
Mafstab 1 : 1000000 aufgefiihrt. AuBerdem enthalt die Arbeit eine Bodenkarte des Kodri-
Gebietes Bessarabiens im gleichen MaBstabe mit der Einteilung: degradierter Tschernosem ;
dunkelgrauer, wenig podsolierter Lehm; dunkelgrauer podsolierter Lehm der Waldsteppe;
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1—2°0 Humusgehalt; Béden mit 2—3°o Humus, Tschernosem stark erodierter
Bezirke, abgeschwemmte tschernosemartige Bdéden der Abhidnge, Serosem;
Tschernosem und Serosem mit 3—4° Humus; Tschernosem mit 4—5°/o Humus;
Tschernosem mit 5—6% Humus; Tschernosem mit 6—7% Humus; halb-
sumpfige und ein wenig salzige Boden litoraler Bezirke, FluBterrassen und der
Uberschwemmung ausgesetzter Sand. Dieser Ubersichtskarte sind noch 4 Kirt-
chen im Ma@stab 1:20000 von der Farm Kostinjeni angefiigt, welche den
Humusgehalt im oberen Horizont des Bodens, die Tiefe der Linie, bis zu der das
Aufbrausen mit Salzsiure stattfindet, die hypsometrische Karte und die Boden-
karte darstellen. Diese hat g verschiedene Typen, ndmlich: Tschernosem mit
4,5—4 %0 Humus, mit 4—3,5°0 Humus, mit einem Gehalt unter 3,5 °/o Humus, de-
gradierter Tschernosem, dunkelgrauer Podsol-Tschernosem, grauer Tschernosem-
Podsol, grauer erodierter Tschernosem-Podsol, die unter dem EinfluB der
Grundwisser an Karbonaten angereicherten Boden, Alluvialbéden und Tscher-
nosem der Schlucht. Die Kértchen sollten zu einer vereinigt werden, aber sie
muBten in Schwarzdruck und Schraffuren ausgefithrt und infolgedessen geteilt
wiedergegeben werden. Eine Reihe von Profilen, sowohl Photographien wie
Zeichnungen als auch graphische Darstellungen von Analysen erginzen die Uber-
sichts- und Spezialkarte.

Schweden.

Von den schwedischen Boden hat H. HesseLman! eine Ubersichtsdar-
stellung verfaBt, in welcher er die bodenbildenden Faktoren, welche die schwe-
dischen Bodentypen gebildet haben, schildert. Das Klima ist ein ausgesprochenes
Waldklima. Da die Bodenbildung in erster Linie von der Vegetation abhéingt,
so sind die Waldbsden die hauptsichlich vorkommenden Béden Schwedens. An
Waldarten sind auf HeEsseLmMaNs Waldkarte im Ma@Bstab 1: 10000000 Hochge-
birgsregion und alpiner Birkenwald, nérdliches Nadelwaldgebiet, siidliches Nadel-
waldgebiet und Buchenwaldgebiet angegeben. Die beiden Nadelwaldgebiete sind
durch die Nordgrenze der Eiche von einander getrennt. Innerhalb der Buchen-
waldregion herrscht die Braunerde, innerhalb der Nadelwaldregion der Podsol
vor. Dazu kommen die Torfbéden, die im siidlichen und mittleren Schweden
etwa 10°0 der gesamten Oberfliche, im nérdlichen dagegen 30°o einnehmen.
Im Gegensatz zu Nordwestdeutschland und Jiitland ist die Podsolierung in
Schweden auf den Sanden schwicher als auf den weniger durchldssigen Boden.
Sie ist hier von der Rohhumusdecke, die auf den leicht durchlissigen Sanden
mit Kiefernheiden nur unbedeutend ist, abhingig. GroBer ist sie auf den feuchteren
Morinenbéden, auf denen die Fichte einen besser passenden Standort hat und
die Zwergstraucher iippiger gedeihen. Selten erreicht die Bleicherde mehr als
10—15 cm Michtigkeit, die Orterde ist gewshnlich locker; Ortstein kommt nur
ausnahmsweise und lokal, dagegen im hohen Norden hiufiger vor. Die Podsolie-
rung ist auch in hohem Grade von der chemischen Beschaffenheit des Untergrundes,
vor allem von seinem Kalkgehalt abhingig. Auf kalkhaltigen Béden, besonders an
Abhingen, entstehen Mull- und Braunerde, wihrend auf den Plateaus der Kalk-

grauer podsolierter Lehm der Waldsteppe; Komplex der grauen und hellgrauen podso-
lierten Boden auf Sand und Sandlé8; Komplex des grauen und hellgrauen podsolierten
Lehms auf 168 und Tertiarlehm; halbsumpfige und ein wenig salzige Boden litoraler
Bezirke, FluBterrassen und der Uberschwemmung ausgesetzter Sand; Tschernosem mit
3—4 % Humusgehalt (Tschernosem stark erodierter Bezirke, abgeschwemmte tschernosem-
artige Boden der Abhiange). Von den Karten der Farm Kostinjeni sind drei im MaBstabe
1: 17000 mit eingeschriebenen Hohenlinien wiedergegeben.

1 HesseLMmAN, H.: Kartographie der schwedischen Béden. Etat de I'étude et de la
cartographie des sols, S.233—239. Bukarest 1924.
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gehalt ausgewaschen wird und der Podsoltypus infolgedessen allein herrscht. Auf
kalkhaltigem Untergrund trifft man bis in den Norden nach Lappland hin an den Ab-
hiangen nur Braunerdeprofile an, wihrend sonst das Podsolprofil vorherrscht. Auch
die Laubbaume neigen zur Mullbildung, wodurch die Auswaschung des Bodens.
herabgesetzt wird. Die Lehmbéden bilden in groBer Ausdehnung das Ackerland,
dieses ist daher mit Boden von ,,ariderem‘ Geprige, als dem Klima entspricht,
ausgestattet, auch sind die Boden zumeist sehr jung. Bei der Kartierung der
klimatischen Bodentypen muB man alle diese Momente, wie Vegetation, Gestein,
Topographie, menschliche Arbeit und Alter beriicksichtigen, so dal die Kartie-
rung auf groBe Schwierigkeiten st68t und bis 1924 auch kein Versuch zu ihrer
Durchfiihrung unternommen worden war.

Erst O. TamMm! hat 1927 eine Skizze im MaBstabe I:I0000000 verdffent-
licht, welche die vorstehend erérterten Feststellungen HESSELMANs entsprechend
der Kleinheit des MaBstabes schematisiert hat. Die Karte ist fiir die Allgemeine
Bodenkarte Europas in 1:10000000 (Danzig und Berlin 1927) verwendet
worden.

Die Kartierung der Bodenarten ist seit 1858 von der schwedischen Geo-
logischen Landesanstalt (Sveriges Geologiska Undersskning?) erfolgt. Es wird zu
diesem Zwecke von ihr der Gehalt der Bodenarten an Lehm, an Humus, die Mach-
tigkeit der humosen Schicht und die Korngro8e der Sandteile bestimmt. Nach
diesen Analysen werden die Bodenarten klassifiziert. Bei der Kartierung, die in
groBen MaBstidben erfolgt, verschafft sich der Quartirgeologe, dem die Arbeiten
iibertragen werden, durch Bohrungen eingehende Kenntnis von Lagerungsverhalt-
nissen und Bildungsweise der Bodenarten. Die Proben werden im Laboratorium
untersucht und danach ihre Bezeichnung festgestellt. Nach diesen einleitenden
Feststellungen wird mit dem 1-m-Bohrer unter Eintragung und Numerierung der
Bohrpunkte das Geldnde systematisch abgebohrt. Die dadurch gewonnenen
Profile der Bodenarten, ihre Lagerung, die Machtigkeit des Humushorizontes,
etwaige Besonderheiten, wie speziell dichte oder besonders lockere Lagerung, Hohe
des Grundwasserspiegels, werden ins Tagebuch eingetragen, aus welchen Daten
je eine besondere Karte der Kulturschicht und des Unterbodens hergestellt wird.
Die Bodenarten werden durch Farben, der Humusgehalt durch Schraffur und
Strichelung, ihre Bildungsweise durch Buchstaben gekennzeichnet. Es gibt
kombinierte Berg- und Bodenkarten in den MaBstidben 1 : 50000 (bis 1924 waren
153 verdffentlicht), 1: 100000 (davon sind 8 herausgegeben) und 1 : 200000 (15).
Auf diesen Karten sind die Mineralbdden eingeteilt in Mordnenbdden, fluvio-
glaziale Kies- und Sandbildungen, Schotter, Strandkies, Sand und Lehme in
ehemaligen Meeren oder groBeren Binnenseen abgelagert, Alluvialsand und
Alluviallehme der jetzigen Fliisse, Verwitterungsbéden, Kalktuff, Limonit usw.
Vielfach erfolgt auch eine weitere Unterteilung, wie z. B. die der Mordnenbildungen
in blockreiche, sandige, lehmige, sowie auch in Endmorénen und Drumlins. Die
organogenen Bodenarten werden in Torfbildungen (mit Hoch- und Niederungs-
moortorf), Gyttja, Kalkgyttja, Muschelkies eingeteilt. Ferner ist eine Anzahl
Sonderkarten im MaBstabe 1 : 100000 von einzelnen Bezirken mit Riicksicht auf
die Bodenbehandlung ausgefithrt worden. Daran schlieBen sich Ubersichtskarten
in kleineren MaBstiben wie die der Ausbreitung des glazialen Lehms im siid-

1 TamuM, O.: Die klimatischen Bodenregionen in Schweden. Proc. and Papers of the
I. Intern. Congr. of Soil Science. Washington 1928. — Auch teilweise veroffentlicht in
O. TamMm: Om Brunjorden i Sverige. Svenska Skogsvirdsféreningens Tijdskr. 1, 8 (1930).

2 Sveriges Geologiska Unters6kning. Etat del’étude usw., S. 241—242. — GAVELIN, A.:
Die Karten der S. G.U. Ebenda, S.243 u. 244. — Post, L. voN: Torfuntersuchungen
der S.G.U. Ebenda, S.245 u. 246.
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lichen Schweden (1:1000000), der quartiren Meeresablagerungen und des
Vorkommens von Kalk und Mergel (I:2000000), von Schwedens Ackerareal
(1: 1000000) mit Angabe der Verteilung des bebauten Bodens in den verschie-
denen Landesteilen, der Meeresablagerungen und der Kalkgebirgsarten, die fiir
den Ackerbau wichtigeren Bodenbezirke im siidlichen und mittleren Schweden
(1 :500000), der Bodenarten des siidlichen und mittleren Schwedens (1 : 300000).
In den achtziger und neunziger Jahren des vorigen Jahrhunderts und spiter
wurden auch agrogeologische Spezialkarten einzelner Giiter in gréBeren MaB-
stiben, wie I:4000, I:6000, I:I0000, I:I5000, I:20000, aufgenommen.
Dazu wurden die Profile der Bodenschichten in kleineren Zwischenrdumen, ithr
Kalkgehalt, die Tiefe der Krume, der Grundwasserstand, die Vegetations-
verhiltnisse festgestellt. Beispiele! dafiir sind die Krumen- und Untergrundkarte
des Gutes Skattory im MaBstab 1: 4000 u. a.

Seit 1917 ist eine systematische Untersuchung iiber die Gré8e und Beschaffen-
heit der Torfvorrite in Schweden ausgefithrt worden, die sich der Kartierung
im MaBstabe I: 100000 bedient. Eine Ubersichtskarte der Torfbéden im mitt-
leren und siidlichen Schweden hat den MaBstab 1:3500000. Die Einzelkarten
bringen Angaben iiber Lage, Areal, Oberflichengestaltung, Neigungsverhaltnisse,
Bau, gegenwirtige Anwendung, mogliche Ausbeutung. Auch wird zwischen Brenn-
torfmooren, Torfstreumooren, Kulturbdéden usw. unterschieden.

Eine Anzahl bemerkenswerter Karten im Zusammenhange mit Wasser-
strémungen und im Vergleiche mit Vegetationstypen hat O. Tamm? versffentlicht.
In einer Arbeit iiber Grundwasserbewegungen und Versumpfungsprozesse, die
durch Sauerstoffanalysen des Grundwassers nordschwedischer Morédnen erldutert
werden, sind zwei Karten im MaBstabe 1 : 20000 von C. MALMSTROM abgedruckt,
welche beide als Grundlage eine Bodenkarte mit der Einteilung nach Felsenboden,
trockenem Mordnenboden, Sumpfboden, Gyttja, Wasser haben. Die eine hat ein
Isohypsennetz von 1 m Abstand und auBerdem feine Linien fir Vegetations-
grenzen, die andere zeigt die Wasserbahnen in den Sumpfbéden mit Grundwasser-
seen (Wasserlinsen), stirkeren Oberflichen- und Grundwasserstromen mit ihrer
Stromrichtung, ferner Quellen und AbfluBgraben. Dazu hat C. MALMSTROM? eine
Reihe sehr bemerkenswerter Profile wiedergegeben.

O. Tamm?® hat 1926 je eine geologische Karte der Bodenarten der Versuchs-
forste von Svartberget und von Kulbicksliden im Maf8stabe 1:20000 veréffent-
licht, welche auf einer feinen topographischen Grundlage mit Isohypsen nach-
stehende Bildungen ausgeschieden zeigen : méchtigen Torf, diinnen Torf auf Sand
oder Kies bzw. auf Morine, Schluff (Silt), diinnen Glazialton mit Geschieben,
Glazialton, Sand oder Kies, Grundmorine an der fritheren Meeresgrenze oft fort-
gewaschen, archiischen Fels (Gneis), felsigen Untergrund. Durch Buchstaben
werden auBerdem kleine Vorkommen von Ton und Schluff und die Endmoréne
angegeben. C. MALMSTROM und K.LuUNDBLAD haben auBerdem Waldtypenkarten

1 HoLMsTR6M, L. u. A.LINDSTROM: Krumen- und Untergrundkarte mit Niveau-

kurven der Acker und Wiesen des Gutes Skattory. Stockholm 1881. — JOHANNSEN, S.:
Agrogeologische Karte des Gutes Ultuna, 1:4000. — JOHANNSEN, S. u. G. EKSTgé‘)M:
Agrogeologische Karte des Gutes Valinge. 1:4000. — EKsTROM, G.: Agrogeologische

Karte des Versuchsfeldes der Centralanstalt for jordbruksversdk. I :2000.

2 TamM, O.: Grundvattenrsrelsor och férsumpningsprocesser belysta genom bestim-
migar av grundbattnets syrehalt i nordsvenska moraner. Meddel. fr. Statens Skogsférsoks-
anst. Stockholm 1, 22 (1925).

8 MaLMSTROM, C.: Négra riktlinjer for torrlaggning av norrlandska torvmarker. Meddel.
fr. Statens Skogsforsoksanst. Stockholm 1925, Skogliga rén Nr. 4.

4 TamMm, O. u. C. MaLMSTROM: The experimental forests of Kulbacksliden and Svart-
berget in North Sweden. Skogsférsoksanst. Exkursionsledare II.
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aufgenommen, welche den Vergleich zwischen den Bodenarten und den darauf
wachsenden Vegetationen ermdéglichen.

Eine spitere Arbeit O. Tamms?! enthdlt eine Reihe Karten von Kulbacks-
liden und von Rokliden in den MaBstdben 1:3333 bzw. 2000, und zwar sind
nebeneinandergestellt die geologische, die Boden- und die Vegetationskarte. Es
handelt sich um Gebiete mit Mordnen, Sanden und Torf bzw. Eisen- und Humus-
podsol mit oder ohne Ortstein und Torfdecke bzw. sphagnumfreie Wilder des
Vaccinium- und Dryopteristyps auf Eisenpodsol, sphagnumreiche Moore,
Sumpfwilder, Fichtenwilder mit Vaccinium und Dryopteris auf Humuspodsol
und Torf. Auch zwischen der geologischen und der Bodenkarte gibt es mancher-
lei Ubereinstimmung.

Eine der ersten Bodenreaktionskarten hat O. ARRHENIUs? veréffentlicht, auf
welcher im Mafstabe 1:10000 die Wasserstoffionenexponenten von 5,4—7,9 in
Abstinden von je 2 zu 2 Zehnteln mit bunten Schraffuren eingetragen sind.

Schwesz.

J. FrRUH® hat sich 1911 ausfithrlich iiber die geologische Landesaufnahme
der Schweiz vom Standpunkte der Agrogeologie geiuBert. Die Veranlassung
gaben dazu die kartographischen Erérterungen auf der 2. Internationalen Agro-
geologenkonferenz in Stockholm 19104 und eine Anregung von WALDVOGL® auf der
10. Schweizerischen Landwirtschaftslehrerkonferenz, Bodenkarten nach ein-
heitlichen Grundsitzen herzustellen. J. FriH gibt eine Ubersicht iiber die der
Geologie verwandten Methoden der Agrogeologie, die in der Feststellung des
Bodenprofils einerseits, in der Kartierung andererseits bestehen. Er unter-
scheidet Bonitdtskarten, speziell landwirtschaftliche Bonititskarten fiir rein
wirtschaftliche Zwecke in groBen und kleineren MaBstiben, geologisch-agro-
nomische Karten, darunter allgemeine Bodenkarten wie die russische von
W. DOKUTSCHAJEFF, N. SIBIRTZEFF, G. TANFILJEFF und A. FERCHMIN® im
MaBstabe 1:2500000 und die geologisch-agronomischen Karten, die sich zu
einer Bonitatskarte wie eine geologische Karte zu einer solchen der nutzbaren
Mineralien, Gesteine und Erze verhalten. Hier werden auBer den finnischen
Plinen und J. Koreckys Karte von Welwarn die der preuBischen und der
wiirttembergischen Geologischen Landesanstalten hervorgehoben, ferner die Karte
1:75000 des Ecsedi Lap von W. GULL, A. Lirra und E. TiMgo? und die von der
Kgl. Selskap for Norges Vels jordbuntsutvalg in Angriff genommenen Bodenkarten
Norwegens.

Die schweizerische geologische Landesaufnahme kennzeichnet sich im wesent-
lichen durch die Herausgabe von Karten und deren Erliuterungen. Die Karten

1 Tamm, O.: Studier éver jordménstyper och der as forhllande till markens hydrologi
i Nordsvenskas skogstorranger. Medd. fr. statens skogsforscksanstalt 26. 2. Stockholm 1931.

2 ARRHENIUS, O.: Forsok till bekdmpande av betrotbrand. Meddel. Nr. 240 fr. Central-
anst. for forsoksvasendet pd jordbruksomridet. avdeln. for landbruksbot Nr.26. Stock-
holm 1923. .

3 FrUH, J.: Unsere geologische Landesaufnahme vom Standpunkte der Agrogeologie.
Eclogae geologicae Helvetiae 11, Nr. 6, 713—725 (1912).

* Vertr. II intern. Agrogeolog. Konf. Stockholm 1910. Hrsg. von Org. Kommittee
durch G. ANpDERsON und H. HESSELMAN. Stockholm 1911.

8 Warpvocr: Protollkolauszug der X. Landwirtschaftslehrerkonferenz Luzern, 2. Ok-
tober 1909, S. 7.

& Carte du sol de la Russie d’Europe dressée sur linitiative et d’aprés le plan de
W. DoRUTSCHAJEFF par N. S1BIRTZEFF, G. TANFILJEFF et A. FERKHMIN. I :2500000. Mini-
stére de 1’Agriculture. St. Petersburg 1900.

? GtorL, W., A. Lirra u. E. TiMxo: Bodenkafte von Ecsedi Lap. Mitt. kgl. ung. geol.
Anst. Budapest 14, 5 (1906).
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haben eine exakte topographische Grundlage, dazu Eintrige fiir Wald, Moor oder
Sumpf. Sowohl die ganze Dufourkarte 1:100000 ist geologisch koloriert wie auch
zahlreiche Spezialkarten in den MaBstdben 1:25000 und 1:50000auf der Siegfried-
karte. Auf diesen Aufnahmen ist mit der Zeit die Schutt- oder Bodendecke immer
eingehender gegliedert worden. Praktisch ist es ebenfalls von Bedeutung, daB an
Stelle der rein stratigraphischen Bezeichnung und der Farben mehr die Fazies zur
Geltung kamen. Agrogeologisch ist die historisch-geologische Seite der geologischen
Karten viel weniger wichtig als die petrographische, weil Natur und Stellung des
Gesteins bei der Bodenbildung und dem Wasserhaushalt in erster Linie mafgebend
seien. ,,Es bedeutet fiir weitere Bezirke wenig bis gar nichts, wenn Pflanzengeo-
graphen, Geographen, Forst-und Landwirte, Kulturtechnikerin ihren Darstellungen
von ,Tertidrland’, ,auf Buntsandstein‘, ,innerhalb der Kreide® usw. sich aus-
driicken, um einen Zusammenhang zwischen Boden, Pflanzendecke und Wasser-
Skonomie einerseits und der geologischen Unterlage andererseits hervorzuheben 1.
Das Gestein sei fiir den Praktiker das eigentlich Wichtige. Die Gliederung des
Schuttes und die petrographischen Faziesunterschiede sind in besonders weit-
gehender Weise von M. LuGEON2, ArN. HEIM und J. OBERHOLZER®, P. ARBENZ*
u. a. durchgefithrt worden. Schon in &lteren Zeiten® wurde oft auf die Zu-
sammenhinge zwischen Gestein, Pflanzenwuchs und Land- und Forstwirtschaft
hingewiesen. J.FRUH vermiBt allerdings chemische Gesteins- und noch weit mehr
Bodenuntersuchungen in den Kartenerliuterungen. Auch gehe im allgemeinen
die petrographische Beschreibung nicht weit genug. Die Dekalzifikation sei
nirgendwo so eingehend beschrieben wie von M. E. FOURNIER® im franzdsischen
Jura. Mehr sei auf Mischbdden, Schuttmassen, Gehingeschutt, Solifluktion
geachtet worden. Bildungen, wie Ortstein und Roterde, wurden auch nur selten
erwahnt. Den Anfang mit einer agrogeologischen Spezialaufnahme hat W. Banp1?
bei der Doméne Riiti gemacht.

Hans BURGERS hat diese Uberlegungen von J. FRUH im Jahre 1924 weiter
zu erginzen versucht. Eine einheitliche Organisation zur Untersuchung und
Kartierung der Boden der Schweiz bestand zwar 1924, jedoch gegenwirtig nicht
mehr. VeranlaBt durch C. GIRSBERGER und DISERENS wurde eine Kommission
zum Zwecke der Griindung einer Spezialabteilung fiir Bodenuntersuchung und
Bodenkartierung eingesetzt, ohne daB aber die Bodenkartierung stirker ge-
férdert werden konnte. Wohl! sind fiir kleinere Gebiete und zu besonderen
Zwecken Bodenkarten, so z. B. anlidBlich von Giiterregulierungen und zu Steuer-
zwecken ausgearbeitet worden, aber verdffentlicht ist von diesen bisher nichts.
Einer allgemeineren und systematischen Bodenkartierung stellen sich in der

1 FroH, J.: vgl. Anmerkung 3 auf S. 352.

2 LuceoN, M.: Carte géol. des hautes Alpes calcaires entre la Lizerne et la Kander.
15 Schuttarten, 8 petrographische Faziesbezeichnungen. 1 :50000. Aufgenommen 1893
bis 1909.

3 HeM, ARN. u. J. OBERHOLZER: Geologische Karte der Gebirgeam Walensee. Beitr. zur
geol. Spezialkarte der Schweiz, N. F. 44. (13 Schuttarten, 30-—40 petrographische Fazies-
bezeichnungen.) 1:50000. Aufgenommen 1903-—I1906.

4 ARBENZ, P.: Das Gebirge zwischen Engelberg und Meiringen. Beitr. z. geol. Karte
Schweiz, N. F., Lief. 26, Nr. 55 (1911). I :50000.

5 JAaccarD, A.: Jura vaudoise. 1869. Darin: Les Terrains sous le rapport agricole.
— GILLIERON, V.: Monsalvans 1873 (darin Agriculture), Lief. 18 (1885) (géologie appliquée).

6 FOURNIER, M. E.: L’interprétation des cartes géologiques au point de vue de 'agri-
culture. Bull. Services de la carte géol. France, 15, Nr.9 (Paris 1904).

7 Banpi, W.: Der Kulturboden der Domine Riiti. Jber. landw. Schule Riiti, 16 S,
mit Profilen und Analysen, 1909 u. 19I0.

8 BURGER, H.: Pedologische Studien in der Schweiz. Etat de l'étude et de la carto-
graphie des sols, S. 1o1—108.
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Schweiz sehr groBe Schwierigkeiten entgegen, die H.BURGER drastisch be-
schreibt. Mehr oder weniger gute Grundlagen dafir wiirden die topogra-
phischen Karten, die Katasterpline 1:500—1:5000, Gemeindiibersichtsplidne
1:5000—I:10000, die geologischen Karten und Reliefs, die geobotanische Landes-
aufnahme, Waldkarten, Holzartenkarten, Forsteinrichtungswerke, Anbaukarten
landwirtschaftlicher Gewichse, hydrologische Untersuchungen, Klimakarten,
Lawinenkarten ergeben, die eine Fiille kartographischen Materials darstellen und
far eine Bodenkartierung vortreffliche Vergleichsmoglichkeiten bieten.

Die erste Bodeniibersichtskarte der Schweiz ist 1925 von H. JENNY! aus-
gefithrt und mit Unterstiitzung von G. WIEGNER der ersten allgemeinen
Bodenkarte Europas 1927 zur Verfiigung gestellt worden. Sie unterscheidet
3 Gebiete, in denen Béden mit geringer Umlagerung der Karbonate und Ses-
quioxyde, solche mit starker Umlagerung der Karbonate (Rendzina) und solche
mit starker Umlagerung der Sesquioxyde (Podsol) angegeben sind. Die Ein-
teilung bevorzugt eine auf chemischer Grundlage ruhende Klassifikation, ist aber
auf klimatischer und nicht auf geologischer Basis entstanden. H. JENNY findet,
daB die klimatischen Gesichtspunkte interessantere Beziehungen als die geolo-
gischen zwischen den Béden erkennen lassen. Zum Vergleich ist die Ubersichts-
karte der Boden des Kantons Aargau von A. AMSLER? herangezogen worden.
Diese geologische Bodenkarte gibt iiber die Textur der Béden Auskunft, sie zeigt
Kies-, Sand-, Tonboden und liefert AufschluB iiber Wasserdurchlissigkeit, sie
unterrichtet also in erster Linie i{iber die physikalische und mechanische Be-
schaffenheit der Boden. ,,Sie ist eine statische Bodenkarte, beschreibt das Be-
stindige, wenig Veranderliche, ist sozusagen das Knochengeriist. Anders erweist
sich die Klimabodenkarte, der man zunichst nicht ansieht, ob die Béden schwer
oder leicht, tiefgriindig oder flachgriindig sind. Dafiir gestattet sie aber einen
Einblick in die Verwitterungsvorginge; sie zeigt, welche chemischen und biolo-
gischen Anderungen stattgefunden haben und berithrt damit das Problem der
Bodenfruchtbarkeit. AmsrLERs Karte hat im Jura die Kalkb6den ausgeschieden,
welche aus den kalkreichen Schichten des oberen weiBen Juras aus dem Rogen-
stein und dem Muschelkalk hervorgegangen sind. Viele dieser Béden haben aber
gar keinen Kalk mehr, er ist teilweise oder vollstindig ausgewaschen worden,
und es haben sich eigenartige, selbstdndige Bodentypen entwickelt.

Der Ausdruck Kalkbéden erweckt beim Landwirt eine unrichtige Vorstellung,
weil dieser damit einen hohen Kalkgehalt verbindet. Jedoch miissen die Béden viel-
fach selbst gekalkt werden, weil sie bereits stark sauer sind. Die klimatische
Bodentypenkarte beriicksichtigt dagegen die Entwicklungstendenz der Boéden
und interessiert sich fiir das Schicksal der Pflanzennidhrstoffe. Sie ist gewisser-
maBen als eine Stoffwechsel- oder dynamische Karte zu bezeichnen und nur
die Vereinigung beider Gesichtspunkte wiirde eine ideale Bodenkarte ergeben.

Mehrere Arbeiten, die zwar nur Ubersichtsskizzen von Pflanzengesellschaften
neben Bodenprofilen enthalten, sich aber dennoch zu kleinen modernen Boden-
karten entwickeln konnten, sind von H. GEsSNER und R. SteGristT? vertffentlicht
worden.

1 Jenny, H.: Bemerkungen zur Bodentypenkarte der Schweiz. Landw. Jb. Schweiz
1928, 379-—384. . '

2 AMSLER, A.: Ubersichtskarte der Béden des Kantons Aargau. Aarg. landw. Winter-
schule. Brugg 19235.

3 GESSNER, H. u. R. S1EGRIsT: Bodenbildung, Besiedlung und Sukzession der Pflanzen-
gesellschaften auf den Aareterrassen. Mitt. Aargauische naturf. Ges. 17, 87—141 (1925). —
S1EGRIST, R. u. H. GEssNER: Uber die Auen des Tessinflusses, eine Studie iiber die Zusammen-
hénge der Bodenbildung und der Sukzession der Pflanzengesellschaften. Festschr. C. SCHRS-
TER. Verdff. Geobotan. Inst. Riibel in Ziirich 1925.



Die Bodenkartierung. 355

Spanien.

M. FAURA 1 Sans! berichtet in G. Murcocts Etat de I'étude et de la carto-
graphie des sols iiber die Bodenkartierung in Katalonien. Schon 1869 hatte die
Deputation von Barcelona die Herstellung einer geologischen Karte, welche die Zu-
sammensetzung der Béden erkennen lassen sollte, an den franzésischen Geologen
J. MouLiN in Auftrag gegeben. Aber der vorzeitige Tod MouLins verhinderte ihre
Fertigstellung? Im Museum des geologischen Dienstes von Katalonien bewahrt
man noch eine Skizze dieses Anfanges der Kartierung im MaBstabe von 1:100000
und viele wertvolle Feststellungen geologischer und agronomischer Art auf. Spater
wurde der Geologe JAUME ALMERA von der gleichen Provinzdeputation beauftragt,
Movurins Karte fortzusetzen. 1887 wurdeihrerstes Blatt, Barcelona und Umgebung,
im MaBstabe 1:100000 verdffentlicht, das spiter auf 1:40000 vergroBert wurde.
Es folgten dann noch 6 weitere Blitter. Der Tod ALMERAs und die Umorgani-
sation der Behérden dnderten die Richtung dieses Werkes. Zunichst wurde nun-
mehr eine topographische Karte Kataloniens in Angriff genommen, und erst 1922
kam man auf die agronomische Kartierung zuriick, mit deren Herstellung die
hohere Ackerbauschule von Barcelona betraut wurde. Hier war R. CAPDEVILA der
aufnehmende Agronom. Die neue Karte, die auf die topographischen Karten im
MaBstabe 1:100000 eingetragen worden ist, wurde auf der Grundlage der gleich-
zeitig unter Leitung von FAURA 1 SaANS in Arbeit befindlichen geologischen ausge-
fithrt. Sie enthilt selbst keine geologischen Feststellungen, sondern man ge-
winnt solche erst durch Vergleich mit der geologischen Karte. Mit verschiedenen
Farben sind auf ihr die hauptsichlichen Kulturarten dargestellt. Einheitliche und
auf kleinem Raume schnell wechselnde Kulturen sind ebenso wie die bewdsserten
Gebiete und die Stellen der Probeentnahmen zu finden. Jedes Kartenblatt ent-
hilt eine Erlduterung, in der neben den agronomischen Beschreibungen der Gegend
die Analysen der Bodenproben, ihres Untergrundes und des Wassers, sowie die
Bohrverzeichnisse, agronomische Langs- und Querprofile und landwirtschaftliche
Statistiken mitgeteilt werden. Zur Zeit des Berichtes von M. FAURA 1 SANS
waren 4 Blitter fertiggestellt.

Fir die 1. Allgemeine Bodenkarte Europas im MaBstab 1:10000000 wurde
der Anteil der Iberischen Halbinsel von P. TREITZ und E. DEL VILLAR? hergestellt.
E.DEL VILLAR? hat hierbei mehrere neue Bodentypen aufgestellt, iiber die er im
Zusammenhange mit der Karte auch spiter eingehend berichtet hat. Es sind die
Trockenwald- und die Calverobsden, die auBer auf der Iberischen Halbinsel in
Europa noch nicht festgestellt worden sind.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der landwirtschaftlichen Hauptbodenarten
in Spanien nach der Art der von P. KriscHE auch in Deutschland und anderen
Landern angegebenen Einteilung hat A. DE ILERA® hergestellt. Es sind leichte,
mehr sandige Béden, Mittelbsden sandig-lehmiger und lehmig-sandiger Natur und
mehr lehmige und tonige Boden, Gebirgsgegenden, Moor- und Torfbéden unter-
schieden.

T'schechoslowake:.

Den Anfang zu einer selbstindigen Bodenkartierung in der Tschechoslowakei
bildet die Karte des Bezirkes Welwarn, von welcher bereits 1908 ein Teil mit

1 FAURA I SANs, M.: Carte agronomique de la Catalogne. Etat del’étudeusw., S.277,278.

2 Eine neue geologische Kartierung spanischer Gebiete wird z. Z. von H. STILLE
und R. BRINKMANN-GOttingen durchgefiihrt.

3 Proc. and Papers of the I. Int. Congr. of Soil Science Washington 1927.

4 VILLAR, E. pEL: Espana en el mapa international de suelos. Bul. agric. techn. econom.
1927. — Auch abgedruckt in P. KriscHE: Bodenkarten, S. 84—88. 1928.

5 ILERA, A. DE: Die Verteilung der landwirtschaftlichen Hauptbodenarten in Spanien.
In P. KriscHE, Bodenkarten.

23*



356 H. STREMME: Die Bodenkartierung.

erliuterndem Text, der ganze Bezirk dagegen 1915 erschienen! ist. Die Karten
waren fiir kulturtechnische Zwecke von J. Kopecky und R. JANOTA ausgefiihrt
worden. Sie geben mit Farben die geologischen Formationen in Ubersichtsnamen,
z. B. Alluvium, Diluvium, Kreideformation, Rotliegendes, Karbon, Urgebirge,
wieder. Darauf erhebt sich mit Schraffuren in denselben Farben das petrogra-
phische Bodenprofil, und zwar ist mit senkrechten Schraffuren der Untergrund, mit
schrigen die Ackerkrume dargestellt. Eine groBe Zahl von farbigen Profilen —
115 sind es bei der vollstindigen Karte — ist auf dem Rand der Karte angebracht.
Thre Nummern finden sich auf dieser selbst wieder und zeigen ihre Lage im Ge-
linde. Die Profile geben mit Ziffern die Méchtigkeit der Ackerkrume und des
Untergrundes bis 1,5 m Tiefe, auBerdem die Bodenfarben und die petrographischen
Beziehungen (Sand, Lehm usw.) an.

Uber die allgemeinen Grundlagen ihrer Kartierung haben sich J. KoPECKY?
und R. JanoTta? auf der bodenkundlichen Konferenz in Prag im Jahre 1922 ge-
duBert. Der agronomische Zweck, dem Landwirt in Form wvon bodenkund-
lichen Karten ein genaues Bild seines Bodens zu geben, habe die Form der
Kartierung in Bshmen, die von der in anderen Landern abweiche, veranlaBt.
Der Landwirt soll im Bereich seines Bodenbesitzes iiber Ackerkrume und Unter-
grund unterrichtet werden, ferner iiber den Gehalt an wichtigen Néhrstoffen, die
wasserhaltende Kraft, die Luftkapazitit, die Porositit und itber die Abstammung
der Boden. Auf die Karte wird von diesen Feststellungen nur das Profil und die
Abstammung des Bodens gebracht. Bei der Untersuchung des Gelindes wird
in der Richtung gegen seine Neigung vorgegangen. Man ist dabei bestrebt, mit
Hilfe des Handbohrers Gebiete von gleicher Bodenbeschaffenheit und gleicher
Lagerung festzustellen und abzugrenzen. Diese Gebiete nennt J. KopECKY Boden-
typen. Nach Abgrenzung des Bodentypus wird in der Mitte des Gebietes eine
Probegrube stufenweise ausgehoben, um die Bodenlagerung, die Beschaffenheit
der einzelnen Bodenschichten festzustellen und Material fiir die Bodenanalysen
zu entnehmen. Die physikalischen und chemischen Untersuchungen werden teils
im Felde, und zwar vielfach noch am gleichen Tage, teils spéter im Laboratorium
ausgefithrt. Fir die spateren Karten hat man sich entschlossen, die Profile nicht
ebenfalls bunt, sondern im Schwarzdruck auf die Karte zu bringen, und zwar die
Bodenarten in # Gruppen: Ton- oder Lettenbdden (die schwersten Bodenarten);
tonig-lehmige oder sandig-tonige Bdden, schwere tonige Lehme (mildere Stufen
von schweren, biindigen Boéden); sandige tonig-lehmige Boden, tonige Sand-
boden (verhiltnisméBig biindige, sandige Boden); gewdhnliche Lehmbdéden, tonig-
lehmige Sandbdden (mittelschwere, etwas kriimlige Bodenarten); sandige
Lehme, stark lehmige Sande (leicht krimlige lehmige Sandbdden); reine Sande
oder mit schwachen Beimengungen von Tonteilchen, Lehm oder Humus (lose
Sande). Fir diese 7 Gruppen sind Liniensysteme eingefiihrt, deren schrage Stel-
lung immer die Ackerkrume, deren senkrechte den Untergrund, und zwar eventuell
in mehreren Schichten angibt. Dazu werden mit Zusitzen an den Linien noch
das Vorhandensein von Humus, Kalk und Eisenrost gekennzeichnet.

R. JanoTAbezeichnet die Grundlage der Kartierung als eine agrophysikalische,
da es ihr hauptsichlich auf die Ermittlung der physikalischen Eigenschaften an-

1 Kopecky, J. u. R. JaNnoTa: Bodenkarte des Bezirkes Welwarn 1:25000. Prag
1908. — Bodenkarte des Bezirkes Welwarn 1:2000. Arch. naturwiss. Landesdurchf. v.
Boéhmen 16, Nr.1 (Prag 1915).

2 Kopecky, J.: Uber den Vorgang bei den bodenkundlichen Kartierungsarbeiten in
Bohmen. C.r. conf. extraord. (III. intern.) agropédologique & Prague 1922, Prag 1924,
318—324.

3 Janora, R.: Einige Erfahrungen auf dem Gebiete der Bodenkartierung. Ebenda,
S. 325—335.
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komme. Fiir das Kartieren groBerer Bezirke von etwa 200—300 km? eignet sich
am besten die Karte von 1:25000, wihrend bei kleineren zum KatastermafBstab
von I:2880 gegriffen wurde. Moglichst sei die Topographie mit Hohenschichtlinien
zu verwenden, und der MaBstab der Karte bedinge die Dichte der Bohrlécher.
Als Grundlage der Arbeiten ist eine ausfithrliche und genaue geologische Karte er-
forderlich, da sonst die Feststellung der geologischen Zugehdérigkeit zu lange auf-
halte. Der drauflen Arbeitende nimmt die grobe Bodeneinteilung vor, wahlt die
Bodenproben aus und grenzt im Felde die einzelnen Typen ab. . Im Laboratorium
wird dann die Einteilung der Bodenarten nach der mechanischen Analyse ver-
bessert. Erst dann wird an das endgiiltige Abgrenzen der Typen auf der Karte
und an deren Herstellung herangetreten. Die Bohrungen sollen senkrecht auf das
Geldandegefille angelegt und im Einzelnen so angestellt werden, daB sie die Méch-
tigkeit aller Lagen zum Ausdruck bringen. Im ebenen Gelidnde ist die Arbeit
leichter, die Bohrungen werden weiter auseinanderliegen, wohingegen das kupierte
Geldnde eine gréBere Dichte verlangt. Um sich aber nicht in Einzelheiten zu ver-
lieren, soll der Aufnehmende im kupierten Gelinde besser ein verallgemeinerndes
Verfahren anwenden, bei dem eine kleinere Zahl der Bohrungen ausreicht und
ahnliche Bodenarten zu gréBeren Typen verbunden werden. Im Bezirk Welwarn
wurden auf 27km? 4600 Bohrungen, d. h. eine je 5ha, im kupierten Gelande sogar
eine je 4 ha ausgefithrt. Bei einer dichten Stellung der Bohrungen werden weniger
Proben als bei einer weiteren entnommen. Je mehr Proben genommen werden,
um so langwieriger fillt die Laboratoriumsarbeit aus, und je mehr Ergebnisse vor-
handen sind, desto mehr wird der Vergleich erschwert. ,, Je eingehender die Unter-
suchung, um so erschwerter die Arbeit im Felde wie im Laboratorium und
beim Zusammenstellen der Karte; das Erscheinen der Karte wird hinaus-
geschoben und dem Gesamtzwecke wird durch solche Einzelheiten nicht son-
derlich gedient. Denn je weniger Ergebnisse, je weniger besondere Typen, um
so iibersichtlicher und zuginglicher ist die Bodenkarte, um so leichter ist
auch der Uberblick iiber die Analysenresultate!“. AuBer der Kartendarstel-
lung nach der Art der Welwarner schligt R. JANoTA noch eine andere vor,
bei welcher der Hauptwert (ausgedriickt durch die Farben) auf die Acker-
krume gelegt wird. Die Bodenschichtung und die geologische Bezeichnung des
Ursprungsgesteins werden in die Profile verlegt. Eine derartige Karte wiirde
das fiir den Landwirt Wichtigste, d. h. die Ackerkrume in ihrer verschiedenen Aus-
bildung , wiedergeben und das genauere Studium der Einzelheiten auf die Profile
beschrinken lassen, wodurch die Karte leichter lesbar und leichter verwendbar
wiirde. | Dadurch nihern wir uns schon merklich der Physiognomie des Feldes
und emanzipieren uns von der geologischen Karte, die durch verschiedene Farben
die Zugehérigkeit der einzelnen Erd- zu den Bergarten des Untergrundes darstellt,
uns sie also in abgedecktem Zustande zeigt, von der uns wichtigsten oberen
kriimligen Schichte entbléBt. Demgegeniiber driickt die pedologische Karte
gerade die Erdoberfliche, die Grundlage und den Tréger der Kulturpflanzen, aus".

J. KopEcky und J. SpIRHANZL® haben 1924 iiber den Fortschritt der Kar-
tierungsarbeiten in der Tschechoslowakei, und zwar besonders in Bchmen berichtet.
Gleiches hat V. NovAk fiir Miahren® getan. Bei Errichtung des tschechoslowakischen
Staates wurde der EntschluB gefaBt, die Bodenkartierung in der Art, wie sie
Kopecky durch die Aufnahme von Welwarn begonnen hatte, allgemein durch-

1 Janora, R.: a.a. 0., S.328. 2 Janorta, R.: a.a. O, S.335.

3 KopEckY, J. u. J.SpiruHANzL: Pedologische Kartierung in der tschechoslowa-
kischen Republik. Etat de I’étude et de la cartographie des sols, S. 25—32. Bukarest 1924.

1 Nov4k, V.: Bodenuntersuchung im Terrain und Kartographie in Mahren. Ebenda,
S. 33—36.
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zufiihren. Zu dem Zwecke wurden in den Landeszentren Prag, Briinn, Pref-
burg, Kaschau agropedologische Institute gegriindet. Diese gehen einheitlich
und planmaBig vor. Die Arbeitsmethoden werden von der ,,Agropedologischen
Kommission beim Verbande der landwirtschaftlichen Versuchsstationen in
Prag* dirigiert, in welcher die verschiedenen Anstalten ihre Vertreter haben.
Die Bodenuntersuchung wird in agrophysikalischem Sinne von der Uberzeugung
ausgehend durchgefithrt, daB8 die Bodenproduktivitit in erster Linie eine Funk-
tion des physikalischen Zustandes sei. Die Untersuchungen werden hauptsichlich
von Ingenieur-Agronomen mit landwirtschaftlicher Hochschulbildung oder von
Absolventen des kulturtechnischen Ingenieurfaches und eventuell solchen des forst-
wissenschaftlichen Faches ausgefiihrt. Von diesen wird allseitige Kenntnis der
landwirtschaftlichen Wissenschaften und Erfordernisse, ferner der Hydrologie,
Geologie, Physik und Chemie verlangt. In jeder Kartierungssektion sind ge-
wohnlich zwei Fachbeamte, die die Gelindeuntersuchung vornehmen, beschéf-
tigt. Dabeigeht der Aufnehmende folgendermaBen vor. Er macht sich zunichst
mit Hilfe topographischer (1:25000), geologischer und anderer Karten griindlich
mit dem Geldnde vertraut, bevor er es nach allen Richtungen kreuz und quer durch-
streift, wobei er vorhandene Aufschliisse zur vorldufigen Erkenntnis der Boden-
profile ausnutzt. Nachdem er auf diese Weise die nétige Ubersicht gewonnen
hat, geht er zur eigentlichen Untersuchung im Felde iiber. Dazu werden Boh-
rungen mit Tellerbohrer und Sondiernadel und freigelegte Gruben benutzt, in
welchen die Schichtenlagerung des Profils festgestellt wird. Die Stellen fiir der-
artige AufschluBarbeiten werden entweder mit Riicksicht auf den Arbeitszweck
oder nach den Terrainverhiltnissen gewihlt, so daB sie ein gewisses Netz bilden.
Bei groBeren Flichen werden die Karten von 1:25000, bei kleineren die Karten
von 1:2880 der Aufnahme zugrunde gelegt, wonach sich dann auch die Dichte
der Bohrungen richtet. Bei 1:25000 ist ihr Abstand in der Regel 200—300 m.
Gruben werden in Dimensionen von 150 X 50 cm und bis 150 cm Tiefe geoffnet.
Die Seitenwinde und eine Stirnwand sind vertikal, die andere Wand wird stufen-
artig angeschnitten, um den Zutritt und die Probeentnahme zu erleichtern. Uber
jede Hauptsonde (Grabung), Nebensonde (Bohrung mit Tellerbohrer) und Hilfs-
sonde (Bohrung mit Sondiernadel) wird ein Protokoll gefithrt. Hierzu tritt die
Beschreibung der festgestellten Verhiltnisse und Erscheinungen im Erdprofil,
die, wenn nétig, auch mit Skizzen versehen sind. Es werden festgestellt: der
geologische Charakter des Bodens, die Schichtenfolge des Profils und ihre Mich-
tigkeit, die mechanische Zusammensetzung einzelner Horizonte und deren phy-
sikalischer Zustand, der Farbenton bei natiirlicher Feuchtigkeit, der Gehalt an
Humus, Eisenverbindungen und Kalziumkarbonat. Sodann werden ermittelt:
Steinskelette, besondere Erscheinungen, wie Génge von Tieren, Wurzelrshren,
Grundwasserstand unter der Erdoberfliche, Pflanzendecke, allgemeine Bemer-
kungen iiber Terrainlage, Exposition, Wasserverhiltnisse usw. Die Ausriistung
des Bodenkundlers besteht zu dem Zwecke aus Schaufel, Hacke, einer Gar-
nitur von Bodenbohrern und Sondierstdcken, Apparatur fiir die Untersuchung
mit Salzsiure, Leinwandsickchen oder Papierdiiten fiir die Erdproben. Zur
Vornahme der Handarbeiten sind jeder Sektion 2—3 Tagelohner zugeteilt. Die
an Ort und Stelle mit gleicher Bodenbeschaffenheit und gleicher Lagerung er-
mittelten Gebiete werden umgrenzt und in die Karte eingetragen. — Die Analysen
werden anscheinend nicht mehr mit Kopeckys Feldlaboratorium, sondern in ge-
schlossenen Anstalten durchgefiihrt.

Nach der Untersuchung an Ort und Stelle und nach der Vornahme der zahl-
reichen Analysen im Laboratorium wird die Bodenkarte verfaBt. Mit den Farben
wird die geologische Abstammung der Ackerkrume dargestellt. Fiir Ackerkrume
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und Untergrund wird das oben genannte Liniensystem verwendet, durch welches
7 verschiedene Bodenarten unterschieden werden. Ferner werden Humus, Kalk-
karbonat, Eisenrost, Schotter, Felsengrund besonders bezeichnet. Die Michtig-
keit der Schichten ist aus den 1,5-m-Profilen ersichtlich, die auf dem Rande der
Karte angebracht werden, und deren Lage im Gelinde durch Ziffern bezeichnet
ist. Die Schraffuren sind nicht mehr wie auf Blatt Welwarn farbig, sondern
schwarz.

Der Begleitbericht enthilt im allgemeinen folgende Abschnitte: Allgemeine
Information iiber das untersuchte Gebiet im geographischen Sinne, seine Aus-
dehnung, Gelandebeschaffenheit usw.; Beschreibung der geologischen Ver-
hiltnisse; Beschreibung der klimatischen und Wasserverhiltnisse; Bodenver-
hiltnisse auf Grund der ausgefithrten Untersuchungen; Beschreibung der ein-
zelnen Bodentypen nach mechanischer Zusammensetzung, nach physikalischen
und chemischen Eigenschaften, nach landwirtschaftlicher Bedeutung und even-
tueller Andeutung etwaiger Bodenverbesserungen. Bis zum November 1923
waren auf diese Weise einschlieBlich der beiden Welwarner 34 Karten auf-
genommen. In der Slowakei waren vorher einige Blitter von der ungarischen
geologischen Anstalt im MaBstabe 1: 75000 kartiert.

Miéhren ist in der Kartierung seine eigenen Wege gegangen. V.NovAk!auBert
sich dahin, daB die Ubersicht iiber das ganze Land mit Hilfe der vorstehend
beschriebenen Detailkartierung erst in ein bis zwei Generationen zu gewinnen
sein dirfte. Fiir wissenschaftliche und praktische Vergleichszwecke bringt sie
zur Zeit noch zu wenig. Daher wird fiir Mahren und Schlesien eine Ubersichts-
kartierung neben der Sonderkartierung geplant. Fiir deren Feldarbeiten werden
die Karten 1:%5000 benutzt und fiir die Darstellung der Ergebnisse diejenigen
von I :200000 verwandt. Darauf werden die Hauptbodentypen nach klimazonalen
Grundsitzen dargestellt. Eine erste Skizze dieser Art von Béhmen hatte V. No-
VAK? bereits der Prager Konferenz von 1922 vorgelegt. Auf dieser sind dar-
gestellt: Die jiingsten Béden der Alluvionen (Originalwiesen); Braunerden (nach
RAMANN) bzw. braune Waldboden, maBig gebleicht; Braunerden in den Regionen
der degradierten Schwarzerde; Braunerden deutlicher gebleicht, graue Wald-
boéden, evtl. typische Podsole; Aschebdden siidlicher Gebiete; Gebirgswaldbéden
mit Rohhumus und Torf. Spiter hat V. Nov4k3 die Ubersicht auf das ganze
Gebiet der Tschechoslowakei ausgedehnt. Auf der ,,Schematischen Karte der
klimazonalen Bodentypen in der Tschechoslowakei im MaBstabe 1: 2000000
sind 6 Typen dargestellt, ndmlich die Béden der jiingsten Abschwemmungen
(Wiesen- und Auebdden), mitteleuropiische Braunerden, stark ausgeprigte
Podsolbéden bzw. echte Podsole, Steppenschwarzerden (meist degradiert),
Rendzinabdden (humuskalkhaltige Béden) und Skelettbéden. Die Wiedergabe
der Typen ist mit Schraffuren erfolgt. Skelettbéden sind in den Randgebirgen
Bshmens, den Sudeten und den Karpathen, vorhanden, sie sind rings um-
geben von ausgeprigten Podsolen. Steppenschwarzerden treten im Bohmischen
Becken bei Prag, der Hanna bei Briinn und in den ehemals ungarischen Teilen
des Alfslds, der groBen ungarischen Ebene, auf. Um sie herum sind die mittel-
europiischen Braunerden ausgebreitet, deren Einteilung auf der oben erwidhnten
ersten Skizze Bohmens recht zweckmifBig ist. Rendzinabdden finden sich auf

1 Novixk, V.: a.a. 0., S. 34.

2 NovAk, V.: La cohérence entre le climat et le sol en gard aux types des sols de
Bohéme. C.r. conf. extr. agropéd. & Prague 1922, Prag 1924, 346—349. MaBstab der Skizze
nicht angegeben.

3 NovAk, V.: Schematische Skizze der klimazonalen Bodentypen der tschechoslowa-
kischen Republik. Ann. Tschechoslov. Akad. Landwirtsch. I. A. Prag 1926, 67—76.
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den Kalkgebirgen von Béhmen und Mihren, die Béden der jiingsten An-
schwemmungen in den FluBtilern der Elbe und des Alfslds.

Von vertffentlichten Spezialkartierungen liegen hier die folgenden vor:

I. SPIRHANZL, J.: Bodenkarte der landwirtschaftlichen Versuchsstationen
in Lib&jovic. Zbornik vyzkumnych ustavu zemedelskych. Svazek 6 (tschechisch
mit deutsch). MaBstab 1:6000. Prag 1925.

2. SPIRHANZL, J.: Bodenkarte des Katastralgebietes der Gemeinde St&kné&
bei Strakonitz in Béhmen. Ebenda 11 (tschechisch mit franzosisch). MaBstab
1:8571. Prag 1925.

3. SPIRHANZL, J.: Bodenkarte des Katastralgebietes der Gemeinde Walters-
dorf bei Gabel in Bshmen. Ebenda 13 (tschechisch mit deutsch). Ohne MaBstab.
Prag 1925.

4. Nov4k, V., J. HrpiNa u. L. Smorik: Die Durchforschung der Béden
des - Grundstiickes der landwirtschaftlichen Schule in Zdar in M&hren samt
ndchster Umgebung. Ebenda 14 (tschechisch mit deutsch). MaBstab 1 : 5000.
Prag 1925.

5. NovAx, V. u. J. HrpiNa: Die Durchforschung der Grundstiicke der
landwirtschaftlichen Schule in Kravare (Hlucin). Ebenda 24 (tschechisch mit
deutsch). MaBstab 1:5000. Prag 1926.

6. Nov4g, V. u. J. ZvorRYKIN: Untersuchung der Béden von Adamov, dem
Forstgut der forstlichen Hochschule in Briinn. Bull. de I’école sup. d’agron.
(tschechisch mit englisch). MaBstab 1:25000. Briinn 1927.

7. Die Bodenuntersuchung der Grundstiicke der Wiesenbauschule in Roznov.
— HRrpDINA, A. J. u. L. Smorik: Die Bodenuntersuchung im allgemeinen. —
Nov4k, B. V. u. B. MaLAk: Die Durchforschung der Bodenreaktion. Zbornik
vyzkumnych ustavu zemedelskych. Svazek 34 (tschechisch mit deutsch). MaB-
stab 1:2857. Prag 1928.

8. Nov4k, V.: Die bodenkundliche Durchforschung des Bezirkes Karolinental
in Bohmen. Ebenda 42 (tschechisch mit deutsch). MaBstab 1 : 37500. Prag 1928.

9. SPIRHANZL, J.: Die Bodenkarte des Bezirkes Brandeis a. d. Elbe.
Ebenda 39 (tschechisch mit deutsch). MaBstab 1:37500. Prag 1929.

Mit Ausnahme der Karten 4, 5, 6, 7 und 8 sind die {ibrigen nach dem Typus
der Karte des Bezirkes Welwarn ausgefithrt, jedoch sind die Striche fir die
Profile nicht farbig, sondern schwarz, wodurch die Karten an Ubersichtlichkeit
gewonnen haben. Die Profile sind in geringerer Anzahl als bei Welwarn auf-
getragen. Ihr Fundpunkt auf der Karte ist deutlich und leicht zu finden.

Die Karten von V. Nov4k und seinen Mitarbeitern (4, 5, 6, %, 8) sind nach
anderen Gesichtspunkten durchgefithrt. Nr. 4 zeigt eine Bodeneinteilung nach
den folgenden Gruppen: Die jingsten Wiesenboden auf Alluvialanschwemmungen ;
schwicher ausgelaugte (podsolierte) Boden auf sekundiren Diluvialanschwem-
mungen; schwicher ausgelaugte (podsolierte) Béden auf primdren Gneisver-
witterungen; stirker ausgelaugte Béden (Podsolbdden) auf sekundéren Diluvial-
anschwemmungen; stirker ausgelaugte Boden (Podsolbéden) auf primdren
Gneisverwitterungen. Die Farben sind so verteilt, daB die Stirke der Podsolie-
rung durch je eine Farbe in zwei Nuancen fiir die Diluvialablagerungen und die
Gneisverwitterung dargestellt wird. Die Bodenprofile sind nur bis 120 cm Tiefe
aufgenommen, sonst aber in der gleichen Weise wie auf den anderen Karten
dargestellt worden. Die Geologie ist auf die Unterteilung beschrinkt. Die
Karten haben infolgedessen ganz anderen Charakter. Das mit Schraffuren
eingezeichnete Profil erhebt sich hier nicht auf der Grundlage der geologischen
Zuteilung des Gesteins, sondern stellt jetzt die Gliederung der Bodenarten im
Boden selbst dar.
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Auf Karte 5 sind die Farben fiir die Wirtschaftsweise der Béden (Acker,
Wiese, Park) benutzt. Es sind allerjiingste Alluvialanschwemmungen, die sich
an den hoher gelegenen Stellen von lehmiger, in den Vertiefungen von tonig-
lehmiger Zusammensetzung erweisen, aufruhend auf Schotter, der hier und da
bis zur Oberfliche durchstéBt oder andererseits wieder unter 2,5 m sinkt. Die
Bodenbildung hat dreierlei Charakter. Stellenweise handelt es sich um eine
einfache geologische Schichtung, welche jedoch im westlichen Teil unter
dem EinfluB des von oben her durchsickernden Wassers gréBtenteils in einen
podsoligen Bodentypus verdndert wurde. Im ostlichen Teil -treten unter
dem Einflusse aufsteigenden Grundwassers Boéden mit Gleihorizontbildung
von griinlicher Farbe und unregelmiaBiger Eisenfleckenbildung auf. Zu er-
kennen sind diese drei Typen auf der Karte nicht. FEin besonderes Blatt
gibt ein Profil der Bodenschichtung mit eingezeichnetem Grundwasserstande
wieder.

Auf Nr. 6 ist die Kartendarstellung wieder ganz anders. Das Forstrevier
von Adamov zeigt in geologischer Hinsicht hauptsichlich die Briinner Eruptiv-
masse, Devon mit Kalkstein, Tonschiefer und Sandstein, jurassische Rudisten-
schichten und Quartir (Diluvium und Alluvium). Darauf hat sich eine mannig-
faltige Bodenbildung entwickelt, die durch das stark kupierte Gelinde mit
Hohenunterschieden von mehreren hundert Metern noch weiter kompliziert wird.
Die Karte unterscheidet 11 Farben und Farbennuancen, die die folgenden
11 Hauptgruppen der Bodeneinteilung bedeuten: Felsen und Triimmer, steinige
Boéden mit undeutlichem Eluvialprofil; Humuskarbonatbéden (Rendzina) auf
Eluvium; rotbraune Béden (ausgewaschene Rendzina) auf Abschwemmungen;
leicht podsolierte Béden auf Eluvium; miBig podsolierte, steinige Béden auf
den Abhidngen mit unvollstindig entwickeltem Podsolprofil (auf groben Ab-
schwemmungen); miaBig podsolierte Boden, leicht kiesig, mit vollstindig ent-
wickeltem Profil (teils auf Abschwemmungen, teils auf Eluvium); miBig pod-
solierte Boden auf diluvialem Lehm; stark podsolierte Béden (typische Podsole)
auf der Abschwemmung; sumpfige Podsole mit Gleihorizont; Wiesenbdden und
Alluvium. Hier ist also wie auf Karte 4 die Haupteinteilung die bodengenetische,
aber sie ist entsprechend dem anders gearteten Gebiete wesentlich reichhaltiger als
dort. Die geologischen Angaben gehen nicht iiber einfache Andeutungen hinaus.
Die Unterteilung in den 21 Profilen, die nach den 11 Typen gruppiert sind,
richtet sich stirker danach. Die Profile gehen nur bis 1 m. Sie tragen diesmal
auch mit Buchstaben 4, B, C, G die Horizontbezeichnung. Eine kleine besondere
Karte im MaBstabe von etwa I: 75000 bringt in Schwarzzeichnung die Verteilung
von Felsen und Schutt, Eluvium, Deluvium und Alluvium. Dazu erginzend ist
an anderen Stellen ein Querschnitt durch die ganze Karte gegeben, wodurch
sie wohl die erste moderne Bodentypenkarte groBen MaBstabes in einem Ge-
birgslande geworden ist und als solche ganz besonders auf die Gebirgsboden-
bildung eingestellt ist.

Wieder einen anderen Charakter hat Nr. 8. Hier ist mit 4 Nuancen einer
Farbe die Tiefe des Schotterhorizontes in einem FluBalluvium wiedergegeben,
und zwar sind fiir den Schotter die Tiefenstufen bis 30 cm, von 30—=80 cm,
von 80—120 cm und unter 120 cm gewéhlt. Darauf sind 18 bis 120 cm tiefe
Profile eingetragen, und zwar 1 fiir die erste, 3 fiir die zweite, 5 fiir die dritte,
g fiir die vierte Gruppe. Eine zweite Karte im MaBstabe 1:3000 gibt in
Schwarzzeichnung Werte von 4,5—8 py in 7 Gruppen.

Die Kartierungsweise von V. NovAK und seinen Mitarbeitern ist anpassungs-
reich und zeigt die Beherrschung der Darstellungsmoglichkeiten. Die Karten-
zeichnung ist sorgfiltig und gut.
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Neuerdings hat J. SpirHANZL! auf den offiziellen béhmischen Karten eine
Darstellung der genetischen Bodentypen neben der der Bodenarten und Boden-
artenprofile ausgefiihrt. DieBodenkarte 1: 18000 des Katastralgebietes Dolni Ujezd
gibt mit 3 Farben Kreideformation, Pleistozdn, Holozén an, ferner mit Ziffern
die Profile, welche am Rande der Karte dargestellt sind. Daneben gibt ein be-
sonderes Kértchen im MaBstabe 1:45000 die klimatischen Bodentypen méiBig,
mittelstark, stark podsoliert (ausgelaugt) und die aklimatischen Typen Skelett-
boden, Alluvionen wieder.

Eine Ubersichtskarte der Bodenarten der Tschechoslowakei nach Art der
deutschen von P. KriscHE hat R. MAYER? entworfen.

Dem Atlas der tschechoslowakischen Republik ist als Blatt 263 eine Boden-
karte beigegeben, die aus 3 Teilen von verschiedener Gro8e besteht. Der groBte
Teil im MaBstabe 1: 1250000 ist eine von Jos. KoPECKY und JAR. SPIRHANZL
1927 ausgefiihrte pedologische Karte. Der mittlere Teil ist eine Bodentypenkarte
von V. NovAK aus dem Jahre 1929 im MaBstabe 1:2500000. Der dritte Teil
stellt eine Karte der Bodenverbesserungen nach dem Stande des Jahres 1928
von J. HORAX im MaBstabe 1:5000000 dar. Die pedologische Karte hat die
Einteilung: 1. schwerste Boden (Kreidebsden, besonders Mergel; schwere
kinozoische Tone); 2. schwere Boden (tonige und tonig-lehmige Béden auf
algonkischen und silurischen Schichten, rote Béden des Perms, schwere Béden
des Kulms in Nordmdihren, sandig-tonige kinozoische Béden, toniglehmige
Boden auf Basalt usw.); 3. midBig schwere Béden (tonig-glimmerig-lehmige
und sandig-lehmige Boden auf Gneis, Glimmerschiefer und Phylliten; Béden
auf Trachyt und Andesit; gewshnliche Lehme); 4. leichte Béden (kriimlige
sandige Lehme; lehmige und humose Sande; reine und kiesige Sande; steinige,
wenig tiefe Boden). Die Obereinteilung ist agrophysikalisch, die Unterteilung
petrographisch-geologisch. V. NovAks Karte der Bodentypen bringt Schwarz-
erden, braune Waldbéden, podsolige Béden und Podsole, Humuskarbonat-
bdden, nicht entwickelte Boden auf Alluvionen, Bergbéden und Skelettboden,
Torfe und Salzbsden. Die Karte der Bodenverbesserungen gibt das Ausmal
der Meliorationen in Prozenten des Ackerbodens an. Dasselbe schwankt
zwischen 0, 0—I, I—4, 4—12, 12—20, 20—30 und 30—34,14%. Die drei
Karten sind farbig und mit rétlichen Grenzlinien versehen. Die Vergleichs-
moglichkeit ist dadurch etwas erschwert, daB die einzelnen Farben naturgemil
auf jeder Karte, obgleich sie dort stets etwas anderes bedeuten, wieder auf-
treten.

Weitere Ubersichtskarten der Tschechoslowakei haben J. SPIRHANZL4 und
J. KopPECKY und J. SPIRHANZLS veréffentlicht. Auf der béhmischen Bodentypen-
karte J. SPiRHANZLs sind unterschieden: 1. anmoorige Boden und Moore,
2. junge Alluvionen mit unentwickeltem Profil, 3. Humuskarbonatbéden,
4. Schwarzerden und degradierte Schwarzerden, 5. mitteleuropéische Braun-
erden nach RAMANN, 6. mittelstark podsolierte Béden, 7. stark podsolierte
Boden und Bleicherden, 8. Béden der Gebirgslagen.

) 1 SpiruanzL, J.: Bodenkundliche Durchforschung des Katastralgebietes Dolni Ujezd

bei Leitomischl in Béhmen. Sbornik Vyzk. Ust. Zemed. RES. 62. Prag 1930.

® In P. KriscHE: Bodenkarten usw., S. 52 u. 53. Berlin 1928.

8 Atlas der tschechoslowakischen Republik. Blatt 26. Boden (tschechisch und fran-
z6sisch).

* SpiruANZL, J.: Schematische Karte der Bodentypen in Bshmen. In P.N.Savrrz-
K1J, Otscherki potschwennoi geografii Tschechoslowakij. Arb. russ. Nationaluniv. Prag
1930. .
5 Korecky, J. und J. SPIRHANZL: Ubersichtskarte der Bodenarten in der Tschecho-
slowakischen Republik. Zpravy ryzk. ust. zemed. RCS. 46. Prag 1931.
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Die neue Bodenartenkarte in Schwarzdruck von J. KopEcky und J. SpIr-
HANZL benutzt die geologische Karte von J. Worp&icu! und Moorkarten von
H. ScHREIBER, J. DitTRICH und F. Sitensky. Die Einteilung ist dhnlich wie
die genannte im Atlas der CSR.: schwache, schwere, mittelschwere Bodenarten,
gewohnliche Lehme und Lo6Blehme, leichtere miirbe sandiglehmige Béden,
lehmige Sande und biindige humusreiche Sandbdden, leichteste Sande (Flug-
sand, Gerdll), steinreiche seichte Wald- und Gebirgsbdden, Moor- und anmoorige
Boden, Salzboden, die schwersten Boden sind am dunkelsten dargestellt; je
leichter sie werden, desto hellere Schraffen haben sie erhalten. Ferner ist mit
Buchstaben das fithrende Muttergestein angegeben. Der MaBstab ist 1: 150 000.

Ungarn.

In Ungarn ist die groBe Ebene mit ihren Schwarzerden, Sodabséden und
Salpeterausblithungen fiir bodenkundliche Studien geeigneter als fiir historisch-
geologische. Infolgedessen sind die geologischen Karten des Alféldes friihzeitig
mit bodenkundlichen Bemerkungen versehen. So hat bereits 1822 F. S. BEU-
DANT? bei dem absoluten Mangel an Aufschliissen im Alféld die Sodaseen, die
Salpeterausblithungen bei Debreczen und die Flugsande bei Ketzkemét kartiert,
mit denen sich spiter die Agrogeologen befaBten. Nach H. WoLF® hat ein
k. k. Waldbereiter in Berzowa an der Marosch in seiner Eigenschaft als Forst-
und Waldtaxator des provisorischen Grundsteuerkatasters wihrend der Jahre
1850—1858 eine Karte fiir das Statthaltereigebiet von GroBwardein entworfen,
in welcher er die Schichten des aufgeschwemmten Bodens der Ebene in
a) schwarzen Alluvialboden, b) Natron ausscheidenden Boden, c) Flugsand,
d) gelben Lehm mit Kalkkonkretionen einteilte. H. WoLF hat von diesen
Bildungen den Flugsand und den schweren, schwarzen Alluvialboden mit den
Natronausblithungen in seine Ubersichtskarte der ostlichen Teile Ungarns auf-
genommen. Die erste eigentliche Bodenkarte wurde aber erst 1861 von J. SzaB6*
entworfen. B.v.INKEY?® berichtet dariiber: Diese Bodenkarte der Komitate Békés
und Csanad, die im Herzen der groBen Tiefebene liegen, hat den MaBstab 1: 576000,
sie ist demnach zu klein, um mehr als eine allgemeine Ubersicht zu geben. Es
sind sechs Bodenarten unterschieden worden, deren ausfiihrliche Kennzeichnung
auch hinsichtlich ihres Verhaltens zur Bodenproduktion in der beigegebenen
Abhandlung enthalten ist. Darin sind ihre chemischen und mechanischen Eigen-
schaften, die Bestimmung des spezifischen und Volumgewichts, der Bindigkeit,
des Verhaltens zur Feuchtigkeit, der Farbe, der Schrumpfung, der Kali- und
Phosphorsdureabsorption, des Glithverlustes mitgeteilt. Ferner werden Labora-
toriumsergebnisse mit Riicksicht auf die Fruchtbarkeit der Béden und die mog-
lichen Meliorationen diskutiert. Die Analysen wurden von J. MOLNAR ausgefiihrt.
Ob bei der Arbeit von J. SzaBé und J. MOLNAR tiber die Boden des Weinbau-
gebietes von Tokaj® eine Karte beigegeben ist, teilt B. v. INKEY nicht mit. Es
werden Loé8boden, Nyirok (Roterde), Bimssteintuff, ferner TraBboden, ge-

1 WorpRicH, J.: Geologiska mapa CSR. 1:750000. Prag 1927,

2 BEUDANT, F. S.: Voyage minéralogique et géologique en Hongrie pendant I’année
1818. 3 Binde mit Atlas. Paris 1822.

3 Worr, H.: Ubersicht der geologischen Verhiltnisse des Gebietes im 6stlichen Teile
Ungarns. Jb. k. k. geol. Reichsanst. Wien 11, 6, 147 (1860).

4 SzaBS, J.: Békés és Csanadmegye. (Geol. viszonyok ¢és talajnemek ismertetése.
I fiiz.) Pest 1861.

5 INKEY, BELA V.: Geschichte der Bodenkunde in Ungarn, S. ro—11. Budapest 1914.

8 SzaBd, J. u. J. MorLNAr: Die Bodenarten der Tokaj-Hegyalja. Pest 1867.
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brannte Erde und Obsidianboden geschildert. Dagegen liegt der Arbeit! ,,Geo-
logische Beschreibung der Komitate Heves und Szolnok‘‘ eine kolorierte geo-
logische Karte im MaBstabe 1 Zoll = 4000 Klafter bei. Auf ihr unterscheidet
J. SzaB6 im Diluvium 3 und im Alluvium 5 Bodenarten. Nach diesen Anféngen,
die in die gleiche Zeit fallen, in der in Osterreich, PreuBen, Frankreich dhn-
liche Bestrebungen vorhanden waren, ist Jahrzehnte hindurch von einer Boden-
kartierung in Ungarn nicht mehr die Rede.

Erst 1886 wurde einerseits von dem Direktor der Kgl. ung. geologischen
Anstalt, J. BockH, und andererseits von J. SzaBé auf die Notwendigkeit einer
pedologischen Landesaufnahme im Rahmen der geologischen hingewiesen, und
diese wurde 1891 zu einer Tatsache. B.v.INKEY erhielt den Auftrag, die geo-
logisch-agronomischen Aufnahmen in Deutschland zu studieren, und nach seiner
Riickkehr kartierte er die Umgebung von Puszta-Szt. Lorinc2. B. v. INKEY und
P. Tre1TZ haben in der Folgezeit eine groBere Anzahl von Aufnahmen ausgefiihrt,
die im Literaturverzeichnis zu B. V. INKEYs Geschichte der Bodenkunde in
Ungarn genannt werden. Sie schlossen sich im allgemeinen der in PreuBen
iblichen Kartierungsmethode an, d. h. es wurde der Boden unter Beriicksich-
tigung der geologischen Bildung des Untergrundes nach seiner physikalischen
Zusammensetzung und seiner Bindigkeit in Arten gesondert dargestellt, wozu
dann Bohrprofile bis zu 2 m Tiefe die vertikale Gliederung erlduterten. Dazu
traten die gleichen Laboratoriumsarbeiten wie in PreuBen, d. h. die Bestim-
mung der KorngréBen, des Kalkgehaltes, des Stickstoffes, der Phosphorsiure
und einiger physikalischer Eigenschaften.

In der Folgezeit sind dann mehrere agrogeologische Karten im MaBstabe
1: 75000 erschienen; von diesen sei die Karte der Umgebung von Szeged und
Kistelek von P. Tre1rz® des Ndheren beschrieben. Die Fliachenfarben sind fiir
einzelne Schichten der geologischen Formationen gew&hlt, und zwar im Diluvium
fiir LoB, im Alluvium fiir Sand, im Neualluvium fiir Schlicksand, Uberschwem-
mungsgebiete der Binnenwisser und Wasser. Auf die Farben sind schwarze oder
farbige Schraffuren eingetragen, welche in der Hauptsache die Bodenarten Sand,
toniger Sand, sandiger Ton, Schlick, Schlicksand, Mergel, Ton, Humus, kalkhaltiger
Lehm, sandiger kalkhaltiger Lehm, sandiger Mergel, mergeliger Sand, Wiesen-
kalk, dann aber auch kulturfihiger Sodaboden, unfruchtbarer Sodaboden und
Auswitterung von Sodasalz bedeuten. Profile sind auf die mit Farben und Schraf-
furen sehr bedeckte Karte nicht eingetragen, sie finden sich am Rande derselben,
und zwar ist das Profil genau wie bei den Karten der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt unter einer Farben- und Schraffurprobe entwickelt, wobei auch
Buchstaben reichlich verwendet sind. AuBer den Bodenprofilen ist am unteren
Rande in der Gesamtldnge der Karte ein geologischer Schnitt mit besonderer
Farbengebung aufgedruckt. In den Erlduterungen heiBt es, daB auf dem kartierten
Gebiet (von tiber 1000 km?) ca. 1500 Bohrungen bis 2 m Tiefe ausgefiihrt seien,
von denen 28 am Kartenrande dargestellt worden sind. Chemische Analysen
enthilt die Erlduterung nicht.

Nach B. v. INgey* wurde P.TrREITZ® um 1900 mit den russischen und
ruménischen Bodenforschern bekannt und stellte daraufhin bereits 1go1 die
klimatischen Bodenzonen Ungarns auf einer Karte dar.

1 SzaBG, ]J.: Hevesmegye foldtani, leirdsa. (Heves és Kiels6-Szolnok torv. egy. varm.
leirdsa.) Eger 1868.

2 INkEY, BELA V.: Geologisch-agronomische Kartierung von Puszta-Szt. Lorinc.
Mitt. Jb. kgl. ung. geol. Anst. Budapest 10 (1892).

8 TrEITz, P.: Umgebung von Szeged und Kistelek. Mit Erlauterungen. Budapest 1905.

4 INkEY, B.v.: Geschichte der Bodenkunde in Ungarn, S. 15.
5 TrEIrz, P.: Die klimatischen Bodenzonen Ungarns. Fsldt. Kozl. Budapest 31 (1900).
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Reisen durch Ruminien und RuBland und die von P. TREITZ angeregte
1. internationale Konferenz fiir Bodenkunde, welche 1909 in Budapest statt-
fand, brachten diese neue Richtung in Ungarn mehr zur Geltung. G.LasziL6
und P. TREITZ? berichteten 1924, daB infolge der Konferenz und ihres Beschlusses,
in allen Landern Europas bodenkundliche Ubersichtskarten unter Beriicksichti-
gung der zonalen Bodentypen anzuregen, die Ubersichtsaufnahmen des ganzen
Landes in Angriff genommen wurden. Diese konnten 1916 fertiggestellt und die
erste Ubersichtskarte im MaBstabe 1: 3000000 1919 gedruckt werden2. Auf ihr
sind mit Farben 5 Regionen dargestellt, und zwar 2 Regionen des Hoch- und
Mittelgebirges (I Region des Nadelwaldes, IT Region des Laubwaldes) und
3 Regionen des Hiigellandes und der Tiefebene (IIT Region des gemischten Laub-
waldes, IV der kiinstlichen Steppen, V Region der natiirlichen Steppen). Die
Region der kiinstlichen Steppen umfaft das groBe und das kleine Alf6ld, die der
natiirlichen Steppe (Mezdseg) liegt in Siebenbiirgen in der Mitte zwischen den
Gebirgen, 6stlich und siidéstlich von Klausenburg. Sie ist ein Hiigelland und wird
von der Maros durchflossen. Im Text zu der Karte heillt es: Die agronomisch-
geologischen Karten haben die Hauptaufgabe, das geologische Bild des kartierten
Gebietes wiederzugeben und den petrographischen Charakter der oberen 2 m
michtigen Deckschicht zu veranschaulichen. Die klimazonalen Bodenkarten hin-
gegen haben den einzigen Zweck, das allgemeine Verhiltnis, welches zwischen
dem Pflanzenwachstum und dem Boden des Standortes herrscht, zum Ausdruck
zu bringen. Sie sind nach P. TREITZ reine Bodenkarten. Im ganzen kénnten
aus einer klimazonalen Bodenkarte folgende Daten entnommen werden: 1. der
petrographische Charakter des Muttergesteins, 2. die mechanische Zusammen-
setzung der pflanzenerndhrenden Horizonte, 3. die Art der Pflanzenformation,
4. die wichtigsten pflanzenphysiologischen Charaktere des herrschenden Klimas.
Gedacht ist solches wohl mehr von einer , klimazonalen‘‘ Spezialkarte, da die Uber-
sichtskarte nur wenig von diesen Daten aufweist. Eindringlich wirkt allerdings
beiihr das Hervorheben der engen Beziehungen zwischen Pflanzenwuchs und Boden,
denn es heiBt im Text wortlich: ,,Den umbildenden EinfluB der Pflanzendecke auf
den Boden kénnen wir in dem Satz ausdriicken: Das Klima bedingt die Pflanzen-
decke, und die Pflanzendecke wandelt ihren Standort, den Boden, um.“ Dem
Klima schreibt P. TREITZ also nur eine mittelbare Wirkung zu. Die Einteilung
der Boden der verschiedenen Regionen wird sodann ausfiihrlich erértert. Die
Pflanzenformationen sind nur das allgemein beherrschende Prinzip, auBerdem
gibt es in jeder Region Inudations-, Tal-, Niederungsbéden, ferner durch die zer-
setzende Wirkung von Gasen, die aus dem Erdinnern stromen, entstandene Boden
und Ruinenbéden (darunter Terra rossa, Laterit). Die Béden, deren Entstehung
und Besonderheit P. Treitz den Gasexhalationen zuschreibt, sind die Salz-,
Soda- und Szikbdden (von siccus = trocken). Ihr Vorkommen im Alféld hat
P. TrEiTz® auf einer besonderen Karte dargestellt. Im Alféld selbst sind
hauptsichlich Sand, Flugsand, alterer und jiingerer L68 und in der Néhe der
Fliisse Wiesenton als Gesteins- und Bodenart angegeben, Szikboéden sind auf L&8
und auf Wiesenton vorhanden. Unter den Szikb6den gibt es schwarze, graue,
weiBe, sowie ausblilhende und pockennarbige. Die schwarzen haben unter der

1 LazLs, G. u. P. TrErrz: Stand der Agrogeologie und Pedologie in Ungarn. Etat
de I’étude et de la cartographie de sols, S.121—126. Bukarest 1924.

2 TreiTz, P.: Die Bodenregionen im geschichtlichen Ungarn und die Stellung der
Hauptbodenarten zu der allgemeinen Bodenklassifikation. Mémoires sur la nomenclature
et la classification des sols, S. 185—205. Helsingfors 1924.

3 Trelrz, P.: Verbreitung der Alkalibdéden im groBen ungarischen Tiefland. Etat
de V’étude et de la cartographie des sols, S.129—136. Bukarest 1924.
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Ackerkrume einen schwarzen, kolloidreichen, im ausgetrockneten Zustande stein-
harten Horizont, unter dem ein weiterer mit Salzen erfiillter liegt. Die Salze
bestehen vorwiegend aus Sulfaten, aus wenig Chloriden und Kalziumkarbonat,
neben etwas Soda. Der graue Szik ist ein harter Tonboden, von welchem die
Oberkrume abgeschwemmt worden ist. Er steht im Friihjahr unter Wasser-
bedeckung, die eisenhaltigen Verbindungen erfahren eine Desoxydation, und der
Boden bleicht infolgedessen im ganzen Profil aus. Der weiBle Szik besteht aus
glinzend weiBem Quarzsand, der Senken und Wasseradern bedeckt. Er wird
vielfach mit Salzeffloreszenzen verwechselt, enthilt aber das Salz nur in Spuren.
Oft blithen aus den schwarzen und grauven Szikbéden Soda oder Salpeter aus.
Frither hat man die Ausblihungen gewonnen und das Ausblithen vielfach
kiinstlich verstarkt.

Wieweit diese Erkenntnisse in Spezialkarten verwertet sind, ist aus der
Literatur nicht ersichtlich. Gelegentlich einer Tagung der Internationalen Boden-
kundlichen Gesellschaft in Budapest im Juli-August 1926 erhielten die Teil-
nehmer einen mit mehreren Bodenkarten ausgestatteten Fithrer!. Die eine
Karte im MaBstabe etwa 1:160000 trennt entlang der Bahnlinje Budapest—
Ujszasz das Gebiet der braunen Waldbdden von dem der Steppe. In beiden
Gebieten werden LoB und Sand unterschieden, in dem Gebiet der braunen Wald-
boden auBerdem noch humoser Boden (wohl in Senken) und in dem der Steppe die
Szikbsden und Alkaliboden (anscheinend auch in Senken). Eine zweite Karte im
MaBstabe von etwa I:1000000, die von Odenburg im Westen bis Nagykanizsa im
Stiden und Budapest im Osten reicht, zeigt auBer L8, Sand, Schotter, Torf noch
tertidre Mergel, Dolomit und Kalk, Basalt, Granit, Gneis. In diese sind mit
romischen Ziffern die oben genannten Regionen des Nadelwaldes, Buchenwaldes,
der gemischten Laubwilder und der kiinstlichen Steppe eingetragen.

Eine Bodenkarte der zur Stadt Debrecen gehérigen Hortobagy-Puszta im
MaBstabe 1:75000 hat den Zusatz ,,gegriindet auf den Salzgehalt des Bodens®,
ohne daB dies aus der Erklirung ersichtlich wére. Auf einer Bodenkarte der
Domine der kgl. ungar. Landwirtschaftlichen Akademie Debrecen sind schwarzer
toniger Sand, brauner bindiger Sand, gelber Flugsand unterschieden. Aus
zahlreichen am Kartenrande dargestellten Profilen geht hervor, daB das eigent-
liche Muttergestein der Bodenbildung allgemein der gelbe Flugsand ist.

Eine kleine Karte der Verteilung der Salze auf dem Alkaliland von Békéscsaba
stammt von A. A. J. DE’SiGmMoND2. Mit 3 Farben wird der Salzgehalt von
0—0,10%, von 0,10—0,25% und von 0,25—0,50% unterschieden, wobei die
Bodentiefe bis 120 cm in Betracht gezogen wird.

Thre Kronung haben die Kartierungsarbeiten durch eine Generalkarte der
Bodenregionen Ungarns von P. TREITZ3 im Jahre 192% erhalten. Auf ihr sind die
Bodenregionen mit Farben unterschieden worden, und zwar die Regionen der
bleichen Wildbdden, der braunen Waldboden, der schwarzen Waldbdden und der
dunkelbraunen Steppenbdden. In die Farben sind mit Schraffuren die Ursprungs-
gesteine eingeschrieben: Sand, L8, eisenhaltiger Schotter, Mergel, Kalkstein,
Dolomit, Sandstein, Basalt, Trachyt, vulkanischer Tuff, alte Eruptivgesteine,
Granit, kristalline Schiefer, und zwar gleichmiBig in den drei erstgenannten Re-
gionen. Inder Region der Steppenbéden gibt es Sand, Flugsand, L8, Kalkschotter-
Mergel. Ferner werden Boden unterschieden, die in allen vier Regionen vor-

1 TRrEITZ, P.: Fiihrer zur Informationsreise. Publ. klg. ung. Geol. Anst. Budapest 1926.

2 ’S1GMOND, A. A. J. pE: Contribution to the theory of the origin of alkali soils. Soil
Sci. 21, Nr. 6, 455—475 (1926).

3 TrEI1TZ, P.: General map of the Soil-Regions of Hungaria. Publ. R. H. geol. survey
Budapest 1927.
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kommen, nimlich alluviale Béden, Torfbdden, Wiesenton, Alkalibdden, perio-
dische Alkaliseen. Die Karte hat den MaBstab 1:1000000. Sie gibt mit einfachen
Mitteln eine wirkungsvolle und recht ins Einzelne gehende Ubersicht.

USSR. Rufland.

Uber die Kartographie der Béden in RuBland hat sich zusammenfassend
L. J. PrassoLow?! geduBert.

Der Anfang der Bodenkartierung in RuBland fallt mit dem Katasterwerk der
vierziger Jahre des vorigen Jahrhunderts zusammen. Die erste Bodenkarte des.
fritheren europiischen RufBlands, basiert auf verschiedenen Umfragen und sonstigen
Materialien und ist 1851 von K. S. WEsELowsk1?, dem damaligen bestdndigen
Sekretar der Akademie der Wissenschaften, herausgegeben worden. Die Bedeu-
tung dieses ersten Versuches einer Bodenkartierung mag klar aus der Tatsache
ersehen werden, daB die Karte bis zum Beginn der Arbeit W. DOKUTSCHAJEFFs
in den siebziger Jahren des 19. Jahrhunderts viermal neu gedruckt worden
ist.  DORUTSCHAJEFF selbst nahm an den Vorbereitungen zur letzten Aus-
gabe 1879 teil.

Die dann einsetzende neue Zeit der Bodenkartierung war mit praktischen,
6ffentlichen Problemen verbunden, so z. B. der Landbewertung, mit welcher
die Semstwos durch den Staat beauftragt wurden. Im Gouvernement Nischni-
Nowgorod wurde eine solche Arbeit von 1882—1886 durch W. DOKUTSCHAJEFF
ausgefiihrt. Er stellte sie auf die naturwissenschaftliche Grundlage der 6rtlichen
und experimentellen Bodenuntersuchung. Zur Herstellung einer Bonititskala
brachte dann N. M. SiBirTZEFF die naturwissenschaftliche Bodenklassifikation mit
dem Pflanzenertrag in Beziehung. Die dazu nétige bodenkundliche Kartierung
bediente sich des MaBstabes 1 Zoll = 10 Werst. Das Gesamtwerk hat einen Um-~
fang von 14 Binden. Es diente vielen dhnlichen Untersuchungen als Vorbild. Ihre
Bodenkarten erhielten die MaBstibe von 1:84000 bis 1:420000. IThr Werk umfalit
insgesamt eine Fliche von 1 Million Quadratkilometern. Weitere Bodenunter-
suchungen wurden gleichzeitig in den humiden und ariden Gebieten zum Zwecke
der Bodenverbesserung (Expeditionen der Generile ZHILINSKI, T1LLO und anderer)
und auch in Beziehung zur Forstarbeit unternommen. Wahrend der ersten zehn
Jahre des zwanzigsten Jahrhunderts zog das Gebiet des asiatischen RuBllands
die meiste Aufmerksamkeit auf sich. Hier war die Bodenkartierung an die
praktischen Zwecke der Landuntersuchung und Kolonisation gekniipft. In der
Zeit von 1908 bis 1914 wurden etwa Ioo bodenkundliche und botanische Ex-
peditionen allein nach Sibirien und Turkestan vom Kolonisationsbiiro aus-
gesandt. K.D. GLINKA fiihrte ihre Bodenuntersuchungen. Infolge der weiten
Ausdehnung des Gebietes und der Dringlichkeit des Werkes wurde sie haupt-
sichlich auf eine Ubersichtsaufnahme beschrinkt, so daB eine Ubersichtskarte
im MaBstabe 1: 1500000 entstand. Doch wurden auch einige genauere Unter-
suchungen ausgefiihrt.

Bodenkundliche Aufnahmen wurden im europdischen RuBland auch im Zu-
sammenhange mit anderen landwirtschaftlichen Zwecken unternommen, und zwar
mit dem landwirtschaftlichen Versuchswesen nnd mit der Landbesiedlung. Einige
dieser Aufnahmen wurden im MaBstabe 1:42000 oder in noch gréBeren MaBstaben
ausgefithrt. Der Weltkrieg und die sich anschlieBenden Ereignisse haben die
weitere Entwicklung etwas gehemmt. Aber etwa seit 1922 wurde die Arbeit von

1 Prassorov, L. J.: Cartography of Soils. Acad. of Sciences of the USSR. Russ.
Pedol. Investigations 6. Leningrad 1927.
2 WeseLowski, K. S.: Bodenkarte des russischen Reiches, 1. Aufl. 1851; 5. Aufl. 1879.
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neuem, und zwar mit Nachdruck, begonnen. Bundesorganisation, Neuverteilung
von Land, neue Kolonisation, neue wirtschaftliche Unternehmungen, wie die Ent-
wicklung elektrohydraulischer Werke, haben neue Anregungen zur Fortentwick-
lung der Bodenkartierung gegeben. Es sind frithere Aufnahmen nachgepriift und
neue ortliche bodenkundliche Einrichtungen, welche mit groBer Tatkraft die
Bodenkartierung auf die umgebenden Gebiete ausgedehnt haben, geschaffen
worden. Zentrale Einrichtungen wie DoKUTSCHAJEFFs Bodenkundliches Institut
der Akademie der Wissenschaften arbeiten in der gleichen Richtung. In der
letzten Zeit wurden Bodenkarten fiir WeiBruBland von AFANASIEFF!, fiir die
Ukraine von MacHow?, fiir Gebiete lings der Wolga von SCHEGLOV, BUSCHINSKI,
Bessonow und anderen Forschern und fiir den nérdlichen Kaukasus von
SACHAROWS3, PANKOW? u. a. geschaffen. Entfernte Gebiete, wie z. B. die Tundra
von Archangelsk und Petschora, der Halbinsel Kola, der Insel Nowaja Semlja im
Norden, die Wiistensteppen am Kaspischen Meer im Siiden, die Wiisten Ust Urt
(Forschungsreise von NEUSTRUJEFF® 1926) und Karakum (Forschungsreise von
FEersMAN und D1Mo) in Asien wurden ebenfalls mit Bodenkarten bedacht. For-
schungsreisen der Akademie der Wissenschaften haben Bodenkartierungen der
sibirischen Tundra (GoroDkoV), des Bezirkes Yakutsk, der Insel Sachalin, der
Mongolei (Forschungsreise von PoLyNow in die Wiiste Gobi) ergeben.

Im Laufe der letzten Jahre wurde eine genaue Auinahme bei Leningrad und
auf den FluBebenen des Volkhov gelegentlich der Erbauung des dortigen Wasser-
kraftwerkes ausgefiihrt. Ferner wurden manche anderen Untersuchungen zum
Zwecke der Anlegung neuer Wege und fiir mehrere Versuchsstationen unter-
nommen.

Die russischen Bodenforscher wurden, da sie keine Zentralanstalt besaBen
und keinen gemeinsamen Arbeitsplan hatten, durch den Geist der Schule
DOKUTSCHAJEFFs geeinigt. Die bodenkundliche Landesaufnahme ging von
einem Institut zum anderen, wurde aber hauptsichlich durch zeitweilige Ex-
peditionen weitergefithrt. Die Einrichtung der ersten allgemeinen Bodenorgani-
sationen war allein privater Initiative iiberlassen und nahm die Form verschie-
dener wissenschaftlicher Ausschiisse, wie DOKUTSCHAJEFFs Bodenkomitee in
Petersburg und S1BIRTZEFFS Bodenkomitee in Moskau, an. Gegenwirtig gibt es
jedoch staatliche bodenkundliche Institute in Form von zentralen und lokalen
Korperschaften, die ihre Arbeiten auf periodischen Zusammenkiinften vergleichen.
In der Vorkriegszeit waren die Kosten fiir die Bodenkartierung im allgemeinen
niedrig, sie betrugen etwa I Rubel fiir die Fliche von 1 km?2.

Unter solchen Umstidnden litt die regionale Bodenaufnahme unter dem
Mangel an Einheitlichkeit und Vollstandigkeit, wodurch sie allerdings vielleicht
besser an drtliche Besonderheiten angepaBt war und mit mehr Tatkraft aus-
geftihrt wurde. Infolgedessen koénnen die Geschichte der russischen Boden-
kartierung und ihre Ergebnisse nur an der Hand besonderer Berichte und biblio-

graphischer Zusammenfassungen (z. B. Ototzkis Ubersicht bis 1896) verstanden
werden.

1 AFANASIEFF, J.: Die Bodendecke des Zhizdradistrikts in Gouv. Briansk (russisch).
Gorki 1926.

2 MacHow, G.: Bodenkarte der Ukraine. Charkow 1926.

3 SacHAROW, S. A.: Uber die Bodenkennzeichen des kaukasischen Hochlandes. Ber.
Konstantinowinst. Landvermesser (russisch) 1914, Nr. 5.

¢ Pankow, A. M.: Die Béden von Malaja Kabarda (russisch.) Woronesch 1926. —
Die Boden des Zentralteils des rechten Terekufers (russisch). 1928.

5 NEUSTRUJEFF, S. S. u. V. NikiTIN: Die Boden der Baumwollgeblete von Turkestan

(russisch.) 1926. — NikITIN, V.: Uber den Bodenblldungsvorgang in der steinigen Wiiste
Ust Urt (russisch). Perm 1926.
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Versuche zur Herstellung einer allgemeinen Ubersichtskarte auf Grund der
einzelnen Untersuchungsergebnisse sind unternommen worden. Der bekann-
teste dieser Versuche ist die Karte von V. V. DOKUTSCHAJEFF vom Jahre 19oo
im MafBstabe 1:2520000. Eine Karte der Bodenprovinzen ist sodann 1924 von
L. J. PrassoLow? verdffentlicht worden. Zwei neue Ubersichtskarten RuBlands,
und zwar des europdischen im MafBstabe 1:2520000 und des asiatischen? im
MaBstabe 1:4200000 sind z.Z. aus DorUTSCHAJEFFs Bodenkundlichem Institut
neu hervorgegangen. Eine Erdkarte im MaBstabe 1:10000000 befindet sich
in Vorbereitung.

Ganz allgemein teilt L. J. PrRassoLow die russischen Bodenkarten in priméare
oder Originalkarten und in allgemeine oder komplizierte Karten ein. Die priméiren
Karten sind von Versuchs- und anderen kleinen Gebieten in Mafstiben von
I:4200 bis 1:42000, von gréBeren Flichen (Regierungsbezirke, Provinzen) in
MaBstiben von 1:42000 bis 1:420000 ausgefithrt worden. Ubersichtskarten der
gleichen Gebiete liegen in MafBstiben von 1:840000 bis 1:1680000 vor. All-
gemeine Karten der Bodentypen des ganzen Landes und einzelner Gouverne-
ments sind in MaBstdben 1:840000, 1:4200000 und anderen, sowie solche von
Bodenprovinzen der Gouvernements in verschiedenen MaBstdben vorhanden.

Im ganzen sind durch die primire Kartierung bis 1927 betroffen worden:

Im europaischen Teil " Im asiatischen Teil
!
Spezialkarten in MaB- 2 000000 km? = 40 % 500000 km? = 3 %

staben unter 1: 420000 der Fliche der Flache
Ubersichtskarten 2 100000 km? = 46 % 2480000 km? = 17 %

' der Fliache der Fliche
Unkartiert 500000 km? = 10 % 13000000 km? == 80 %

der Flache der Fliche.

Vom ganzen Gebiet mit etwa 21 Millionen Quadratkilometern ist ein Teil
von 4,4 Millionen Quadratkilometern = 35°%o der ganzen Fliche von den boden-
kundlichen Aufnahmen erfaBt worden, davon !/; mit Spezialkarten iiber 1: 420000,
1/,o mit solchen im MaBstabe 1:126000 und mehr. Dieses letztere Gebiet umfaBt
immerhin noch 440000 km?, d. h. es ist mehr als 11/, mal so groB als die Fliche
des Deutschen Reiches. Bei einem Vergleich der aufgenommenen Flichen mit
der landwirtschaftlichen Karte RuBlands von J.F. Makarow? zeigt sich, daB
die Bodenkartierung erst wenig mehr denn das Gebiet der groBten landwirt-
schaftlichen Wichtigkeit erfaBt hat, wihrend das Gebiet von sekundirer land-
wirtschaftlicher Bedeutung im europdischen Teil der Union und in Turkestan mit
weniger dichter Bevolkerung, eingeschlossenen Forsten, Hochlandgebieten oder
Wiisten nur teilweise aufgenommen wurde. Unter den gegenwirtigen Bedin-
gungen erscheint diese Leistung einigermaBen zufriedenstellend.

Die Methoden. Zu den besonderen Schwierigkeiten der Bodenkartierung
gehort die Feststellung der Grenzen zwischen den verschiedenen Bodentypen und
ihren Varietiten. Diese sind oft kaum wahrnehmbar, da haufig ein allméihlicher
Ubergang von einem Typ zum anderen stattfindet. Die Befragung der Be-
wohner, das Sammeln von Proben und deren spitere Analysierung, wie es in
fritheren Jahren geschah, haben keine geniigenden Ergebnisse gezeitigt und sind

1 PrassoLow, L. J.: Carte des régions des sols de la Russie d’Europe. Etat de 'étude
et de la cartographie des sols, S.201. Bukarest 1924.

2 Reconnaissance Soil Map of the Asiatic Part of USSR. under the Direction of
K. D. GLinka and L. J. PrRassoLow. Acad. of Sciences of USSR. DokuTsCHAIEWS Inst.
of Soils. 1:10000000. Leningrad 1930.

8 Makarow, J.F.: Landwirtschaftliche Karte der USSR. (russisch). 1926.
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auch nicht leicht auszufithren. Manche Bodenkarten fiir Landbewertungszwecke
sind auf der Grundlage der statistischen und allgemeinen Information her-
gestellt worden. Auf solche Art kartierte Gebiete haben bald von neuem auf-
genommen werden miissen. Ihre Unbrauchbarkeit ist in erster Linie auf die
Unmoglichkeit, eine geniigend groBe Zahl gleichmaBiger statistischer Daten zu-
sammenzubringen, zuriickzufithren. Eine andere Methode, die agronomische, .be-
steht in der Bestimmung verschiedener Bodenbestandteile mit Hilfe der che-
mischen Analyse und Eintragung ihrer Ergebnisse in die Karte, wobei die ver-
schiedenen Eigenschaften durch Isolinien dargestellt werden. Die Methode ist
durch G. F.NEFEDOW, der DOKUTSCHAJEFFs Methode der Bodenkartierung scharf
kritisierte, in die russische Literatur eingefithrt worden, gleiches gilt von G. THOMS
fir Estland und Livland. NABOKICH versuchte in der Ukraine Isohumosen,
G. N. WysotzkI Isokarbonate festzustellen. Man kann diese Methode sehr wohl
als Hilfsmethode benutzen, doch ist es mit ihr allein nicht mdglich, ein volles
Bodenbild zu gewinnen. Auch die agrogeologische Methode, bei welcher die
agronomische mit der geologischen kombiniert ist, hat einen gewissen Einfluf auf
die russische Bodenaufnahme ausgeiibt. Bei den ersten Bodenuntersuchungen
wurde fiir die Zwecke der Landbewertung eine Bonitiatenskala nach deutschem
Muster eingefiihrt, aber sie wurde von der bodengenetischen Methode, die von
DOKUTSCHAJEFF ausging, verdringt.

DoxkuTsCHAJEFF war mit der Methode des ortlichen Nachfragens (landwirt-
schaftliche Statistik), wie sie noch die erste Ubersichtskarte RuBlands von
K. S. WesELowsk! aufwies, aber damals schon als unzuldnglich erkannt wurde,
gut vertraut. Auch er war nicht mit der anniahernden Bodenklassifikation und
-kartierung der agronomischen Art zufrieden. Er und seine Schiiler schlugen
daher im Gegensatz zu diesen empirischen Methoden eine neue Methode auf der
Grundlage allgemein wissenschaftlicher Prinzipien vor und gingen dabei von der
Auffassung des Bodens als eines natiirlichen Koérpers aus. Nach allméhlichem
Aufbau einer genetischen Bodenklassifikation beobachtete DOKUTSCHAJEFF eine
gewisse gesetzmiBige Folge der geographischen Verteilung der Béden und er-
kannte den Grundsatz gewisser dauernder tkologischer Beziehungen zwischen
den verschiedenen Boden, eine Auffassung, die seitdem die Grundlage der rus-
sischen Bodenkartierung gebildet hat.

Bei der Anwendung dieser Methode auf die Bodenkartierung beginnt der
Kartierer damit, an einer bestimmten Stelle die hauptsichlichen genetischen
Bodentypen und ihre Beziehungen zu den Hauptfaktoren der Bodenbildung, wie
es Klima und orographische Elemente sind, zu ermitteln. Am besten wird bei
Boden begonnen, welche sich unter normalen Bedingungen z. B. in Ebenen mit
gleichmaBigem Ursprungsmaterial (aber ohne Anschwemmung durch Hochwasser)
befinden, wo sekundire lokale Faktoren nicht stéren. G. N. WysorzkI hat fiir
solche Stellen den Ausdruck Placore geprigt. Unter Anwendung induktiver Me-
thoden und unter Auswahl bestimmter Beobachtungsplitze stellt der Beobachter
die ckologische Abhéangigkeit zwischen den Béden und den iibrigen Faktoren, wie
Zusammensetzung des Ursprungsgesteins, Wasserverhéltnisse, Vegetation usw.
fest. Die weitere Aufnahme mag dann nach dem Dreiphasensystem von A. J. Na-
BOKICH! vor sich gehen. Bei Befolgung dieser Aufnahmevorschrift ist der Boden-
forscher nicht mit unnétigen Probeentnahmen und Notizbiichern iiberbiirdet
und spart dadurch Zeit, Arbeit und Geld, was fiir die russischen Verhiltnisse sehr
wichtig ist, da sich die Bodenaufnahmen oft iiber weite und in vielen Fillen schwer

1 NaBokICH, A. J.: Cartography of Soils in three Phases. Etat de l’étude et de la
cartographie des sols, S. 201—211 (teils englisch, teils deutsch von A. Tirr). Bukarest 1924.
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zugingliche Flichen erstrecken. Aber mit wachsendem MaBstab der Karte werden
die Daten, namentlich wenn die Oberfliche uneben ist oder bestimmte Pro-
file eingetragen werden, natiirlich zahlreicher. Die Feldbeobachtungen werden in
der Regel auf Karten von groBerem MaBstabe, als zur spiateren Reinschrift oder
Verdffentlichung benutzt werden, eingetragen. DOKUTSCHAJEFFs Methode ver-
langt eine sehr genaue und vollstindige Feststellung der Bodenbildungsumstinde.
Die ersten Versuche DOKUTSCHAJEFFs bestanden aus geologischen und geobota-
nischen Forschungen, erst spiter wurden Geoditen, Hydrologen, Forstleute dem
Expeditionsstabe angegliedert, bei den Forschungsreisen der Ansiedlungsver-
waltung fiir Asien und der Akademie der Wissenschaften war die Zusammen-
setzung noch mannigfaltiger!. Viele russische Bodenforscher waren auch zu-
gleich Geologen und Botaniker. Forstliche Bodenuntersuchungen der Schule
G. F. Morozows?2, und zwar solche von Wiesenbéden und von Bodenverbesse-
rungen, wurden dhnlich ausgefiihrt.

Neuerdings haben auch Untersuchungen der natiirlichen Bodenfaktoren
einer Gegend zu einer Kartierung der Boden als besonderer Elemente der Land-
schaft gefiihrt. Hier wird an Stelle einer eigentlichen Bodenkarte eine Karte der
landwirtschaftlichen Einheiten nach dem Vorschlage von W. M. DAviS in geo-
graphischen Zyklen hergestellt. Den Typus einer solchen Arbeit stellt z. B.
das Werk von J. M. KrasHENINIKOW und B. B. PoLynow? iiber die nordliche
Mongolei dar. Darin wird die genetische Methode nicht nur zur Erlangung
allgemeiner, sondern ebensowohl zu besonders ins einzelne gehender Karten
angewandt. Die Grenze der Einheit, die bei einer Bodenaufnahme erreicht
werden kann, ist ein Bodenindividuum oder die Fliche eines Bodenschnittes.
Bodenuntersuchungen nihern sich dieser Grenze, wenn die Bodenvarietiten
sehr schnell, bisweilen auf die Entfernung von nur einem Meter wechseln, wie
solches z. B. bei den ganz leichten Oberflichenwellen der alkalifiihrenden ariden
Steppe der kaspischen Ebenen der Fall ist, auf denen fast Schritt fiir Schritt
eine neue Bodenvarietit oder ein neuer Typus auftritt. Das Mikrorelief, die
leichten Anderungen der Bodenoberfliche und die dadurch bedingte verschie-
dene Ansammlung des Bodenwassers sind die Ursachen eines derartig schnellen
Bodenwechsels. Hier lassen sich kartographisch nicht mehr Bodenindividuen,
sondern nur noch Bodenkomplexe unterscheiden. Bei schnellem Bodenwechsel
muB man, um eine Ubersicht zu gewinnen, nicht nur einzelne Gruben ausheben,
sondern Bodengriben ziehen, die die Ursachen des schnellen Wechsels eher er-
kennen lassen. Die Bodenkomplexe sind zuerst in den ariden Steppen beobachtet.
worden, weil in diesen ganz ebenen Gebieten die Verschiedenheit besonders ins.
Auge fiel. Sie sind jedoch auch in allen anderen Bodenzonen vorhanden. Die:
Komplexnatur der Béden kann in verschiedenen Graden detailliert werden.
Einzelne Bodenkarten geben anstatt besonderer Bodentypen die Geographie der
Bodenkomplexe wieder. S. S. NEUSTRUJEFF* hat nach diesem Prinzip eine Boden-
karte von Turkestan durchgefiihrt.

Einen solchen Grad der Genauigkeit auf Bodenkarten zu erreichen, ist nur
dank der Aufstellung natiirlicher Bodenindividuen auf Grund der morpho-

1 L. J. PrassoLow nennt hier das Buch von J.V.LARIN: Vegetation, Boden und
landwirtschaftlicher Wert der Chizhinski-Flutebenen; hrsg. v. S. S. NEUSTRUJEFF (russisch).
1927.

¢ 2 Morozow, F. G.: Landw. u. Forstw. 1900, Nr. 3. — La Pédologie (russisch) 1. 1901.

3 Porynow, B. B. u. J. M. Krasueninikow: Physikogeographische, bodenkundliche
und botanische Untersuchungen im Becken des Flusses Uber-Dzhargalante und am Ober-
lauf des Flusses Ara-Dzhargalante (Nordmongolei) (russisch).

4 NEUSTRUJEFF, S. S. u. V. NIiTiN: Boden der Baumwollgebiete von Turkestan (rus-
sisch). 1926.

24*
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logischen Bodenaufnahme méglich. Diese griindet sich auf die genaue Unter-
suchung des Bodenprofils und seiner genetischen Horizonte. Infolgedessen ist
das wichtigste Gerdt des russischen Bodenforschers ein guter Spaten. Allein
kann die morphologische Methode allerdings nicht geniigen, sondern andere
analytische Methoden, wie mechanische Analyse, Humusbestimmung, Wasser-
ausziige, Bodensdurebestimmung, Absorptionskapazitidtsermittelung werden
helfend eingreifen miissen.

Bodenkarten nach DokurtscaAjJEFFs Methode sind vor allem die Karten der
Bodenentstehungstypen. Nichtsdestoweniger enthalten sie Angaben iiber die
Bodenarten (Bodentextur im amerikanischen Sinne), den Grad ihrer Alkalinidt, die
Humusmengen u. a. Auf den neuen Karten in MaBstdben 1:400000 sind mehrere
Unterteilungen eingefiihrt. Die direkte Anwendung von Bodenkarten zur Land-
bewertung mit Hilfe der Bonitédtsskalen ist in RuBland véllig verlassen worden,
da die Skalen zu kiinstlich und infolgedessen hypothetisch erscheinen. Statt
dessen werden statistisch-6konomische Angaben auf die Karte gebracht, wobei
dann gewissermaBen die Bodentypen die Ursache der Bodénfruchtbarkeit an-
geben. Die Bedeutung der Bodenkarten fiir die Kolonisation und Landverbesse-
rung war desgleichen eine indirekte oder sozusagen erklirende. Die Karten
wurden als Grundlage fiir die rationelle Verteilung und Einteilung des Landes
benutzt.

Weite Flichen jungfriulichen Bodens in RuBland und die Vorherrschaft der
extensiven Wirtschaftsweise beim Landbau mit geringem Diingerverbrauch er-
leichtern dabei die Benutzung der Bodentypenkarten fiir praktische Zwecke.
Fir die Landverbesserung werden genauere Unterteilungen nach Bodenarten
und den Eigenschaften des Ursprungsmaterials verlangt. Das System doppelter
Zeichen kommt dabei in der Weise zur Anwendung, daB verschiedene Farben
die Bodentypen angeben, verschiedene Arten der Schraffur die Bodenarten
(Textur) im englisch-amerikanischen Sinne zum Ausdruck bringen. Wenn nétig
werden auch geologische Profile auf die Bodenkarten gebracht, so z.B. bei den
Bodenuntersuchungen lings der Eisenbahnen.

Die Bodenkartographie des bebauten Landes fiir besondere Zwecke ist noch
nicht geniigend fortgeschritten, obwohl einige Versuche nach dieser Richtung
gemacht worden sind, so z. B. bei Untersuchungen des beweglichen Sandes, der
Umwandlung von Béden in Alkalibéden infolge einer Bewisserung, von Tabak-
boden, der Ergebnisse kiinstlicher Entwisserung, der Bodensiure u. dergl. m.
Hierbei wird die genetische Methode durch die agronomische erginzt.

Die Anwendung der genetischen Methode fiir solche Spezialuntersuchungen
scheitert nicht an der Bebauung des Landes, da der Bodentypus, der sich als
Folge eines langdauernden Prozesses gebildet hat, seinen Charakter durch die
Landwirtschaft nicht verliert. Doch sollen die Bodentypenkarten nicht als
Universalkarten fiir praktische Zwecke, sondern in erster Linie als Grundlagen,
aus denen alle anderen Arten der Sonderkarten sich entwickeln sollten, an-
gesehen werden.

Geographische Folgerungen. Infolge der iiber so groBe Gebiete sich er-
streckenden Bodenkartierung ist die Bodengeographie in RuBland weit fort-
geschritten, wenn auch noch sehr viel Arbeit zu leisten ist!. Besonders die Tundra-
zone und die Verbreitung der Moore in der Podsolzone sind auch in Europa

1 Vgl. K. D. GLINKA: Die Typen der Bodenbildung. Kurze Charakteristik der Boden-
zonen von RuBland, sowie auch ihrer einzelnen Gebiete, S.236—365. Berlin 1914. —
K. D. GLiNKA: Genesis und Geographie der russischen Boden. — L. J. PrassoLow: Baden
des europaischen Teiles der USSR. Fiihrer auf der Rundreise des II. Intern. Kongresses
fiir Bodenkunde (deutsch) 1. Moskau 1930.
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noch wenig untersucht, wihrend in Asien iiberhaupt erst wenige Teile zur Auf-
nahme gelangt sind.

Mit Ausnahme einer kleinen Zone roter Boden bei Batum am Schwarzen Meer
werden 5 groBe Bodenzonen unterschieden, es sind die Tundrazone, die Podsol-
zone, die Tschernosemzone, die Zone der kastanienfarbigen Béden und die Zone
der braunen und grauen Béden der Wiistensteppen. (Diese Zonen sind nicht
etwa so zu verstehen, als wenn in ihnen nur der eine genannte Bodentypus vor-
kommt. Es ist sogar schwer zu sagen, ob er wirklich immer vorherrscht. Es ist
nur das hdufige Auftreten des Typus fiir die Zonenauffassung mabBgebend.) Die
Zonen korrespondieren in gewissem Grade mit Klimazonen, wenn auch viele Aus-
nahmen dabei vorkommen, die teils auf das Relief, teils auf die Gesteinsart, teils
auf die geologische Geschichte des Muttergesteins, teils auf noch andere Ursachen
zuriickgehen. Immer handelt es sich dabei um groBe Teile der Zonen. In den ge-
birgigen Teilen von Zentral- und Ostsibirien ist sogar von einer eigentlichen Zona-
litat nicht die Rede (wie in den gebirgigen Landern Europas auch). Im allgemeinen
ist der Ubergang von einer Zone in die andere allméihlich, doch kommt auch
nicht selten ein plotzlicher Wechsel vor. In roher Anndherung l1aBt sich die Aus-
dehnung der Zonen ungefahr folgendermafBen berechnen:

Europdischer Teil von USSR.

ohne Kaukasus Asiatischer Teil von USSR.

undra und Waldundre | 225000 )5 ¢ der i (3420900 8105 0 o Frche

Crwarmrsesteppe | | 536000 et} 32 % der Flache | 1700000 T, (7% der Tache

Kastanienfarbige Boéden l

‘évrislfzr]l;gggrf der Wiisten- 708 000 km? 15 % der Flache 700000 kmzl 19 % der Flache
steppe . . . . . . . 800 000 km?

Hochland . . . . . . . — gooooo km? 5 % der Fliache

4 598 0oo km? 16 600 000 km?

Der Unterschied der Ausdehnung der Tschernosemzone in Europa und in
Asien ist sehr bemerkenswert. Man sollte erwarten, daB sie als ausgesprochene
Kontinentalbildung in Asien stéirker als in Europa vertreten wére. Tatsichlich
ist aber, verursacht durch den EinfluB allgemeiner und lokaler klimatischer und
orogeologischer Bedingungen, das Entgegengesetzte der Fall. Man kommt da-
durch zu Bodenprovinzen oder Bodenfazies, die sich allerdings gegenwartig noch
nicht umgrenzen lassen. Einen Versuch in dieser Richtung hat L. J. PrassoLow?!
auf einer Karte des europiischen RuBlands 1924 unternommen. In der Podsol-
zone sind hier z. B. Provinzen je nach dem Vorkommen der Endmordnenland-
schaft, von groBen Sandflichen usw. ausgeschieden worden. Die Tschernosem-
zone wird in je eine Unterzone der ausgelaugten, der humusreichen, der méch-
tigen, der gewthnlichen und der siidlichen Schwarzerde zerlegt.

Gut gearbeitete Bodenkarten sollten die Bedingung erfiillen, daB die Grenzen
der verschiedenen Bodenvarietiten eine graphische Wiedergabe der Wirkungen
der Bodenbildung darstellen, von welchen wenigstens auf ins einzelne gehenden
Karten das Relief als der leitende Faktor der Bodenbildung angesehen werden
sollte. Bei landschaftlichen Einheiten ist ganz allgemein ein enger Zusammen-
hang zwischen Relief, Boden und Vegetation festzustellen, so dalB es bisweilen
moglich ist, nach der Kenntnis von zwei dieser drei Faktoren, den dritten zu
konstruieren. Ins einzelne gehende Untersuchungen haben gezeigt, daB beson-

1 PrassorLow, L. J.: Carte des régions des sols de la Russie d’Europe. Etat de I'étude
et de la cartographie des sols, S.200. Bukarest 1924.
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ders enge Beziehungen zwischen Pflanzenassoziationen und den natiirlichen Boden-
varietdten bestehen.

Im ganzen 148t sich die nachstehende Reihenfolge der Einheiten der Boden-
geographie feststellen: Zone, Region, elementare Landschaft, Bodenkomplex,
Bodenvarjetdt. Soweit seien hier die Ausfithrungen L. J. PRASSOLOWSs wieder-
gegeben.

Sie werden durch solche erginzt, die N.Frorov! iiber die bodenkarto-
graphischen Arbeiten in der Ukraine 1924 dargelegt hat. Er unterscheidet zwei
Perioden. Die iltere, die mit den &lteren Schitzungsarbeiten im Zusammen-
hang steht, wird von ihm die Periode der subjektiven oder statistischen Methoden
genannt. Die jiingere, die 1887 mit den Untersuchungen DOKUTSCHAJEFFS im Gou-
vernement Poltawa beginnt, ist die der objektiven, naturhistorischen Forschung.

Die subjektiven oder statistischen Methoden bestanden im wesentlichen
im Befragen der Landwirte nach den Ernteertrigen. Da diese von den natiir-
lichen Eigenschaften des Bodens als ihrem wesentlichsten Faktor abhingen,
so war damit der Ubergang zu der Bodenkartierung gegeben. Die umfang-
reichste Arbeit dieser Art wurde im Gouvernement Tschernigow? ausgefiihrt.
Sie begann 1876, und es war von den Landstinden des Gouvernements eine be-
sondere statistische Anstalt organisiert worden, welche die Unterlagen zu einer
gerechten Verteilung der Landabgaben zu beschaffen hatte. Dieser Anstalt wurde
zu diesem Zwecke empfohlen, den gesamten wirtschaftlichen Zustand des Gouverne-
ments moglichst vollstindig zu untersuchen. Die Statistiker stellten infolgedessen
durch Befragen der Landwirte an allen Orten die Art des Bodens und seine Durch-
schnittsertrige fest und trugen Arten und Grenzen der verschiedenen Béden
schematisch auf die militartopographische Karte 1: 126000 ein. Darauf wurden
die Bodenarten zu Gruppen vereinigt und fiir jede Gruppe der Durchschnittsertrag
ermittelt. Bisweilen wurde auch schon eine objektive Beschreibung der Bodenmerk-
male ausgefiihrt, allerdings nur in allgemeiner Form und systemlos, und zwar dort,
wo es unmdglich war, die Durchschnittsertrige auf andere Weise mit den Béden
in Beziehung zu bringen. Das Endergebnis dieser Arbeiten war eine schematische
Bodenkarte des Gouvernements, auf welcher gemi3 der Volksnomenklatur die
Boden in 1. Tschernosem, 2. graue Boden, 3. graue sandige Béden, 4. sandige
Boden eingeteilt werden. Nach dem Muster von Tschernigow wurden auch
andere Gouvernements bearbeitet. Aber iiberall gewann man die Uberzeugung,
daB die auf diese Art entstandenen Bodenkarten ungeniigend seien, und infolge
einer sich entspinnenden lebhaften Diskussion in den Landstinden hielt man
Ausschau nach zweckmiBigeren MaBnahmen. Sie wurden in V. DOKUTSCHAJEFFs
Karten des Nischni Nowgorodschen Gouvernements, die in den Jahren 1882 bis
1886 entstanden sind, gefunden.

Die Methode dieser neuen Aufnahme war folgende: Von jedem Kreise des
Gouvernements wurden die Literatur iiber die Béden, die Aussagen der Orts-
bewohner und ihre Beobachtungen iiber die Ernteertrige zusammengestellt, um
zunéchst eine vorldufige Ubersicht zu gewinnen. Darauf begann die Begehung
des Kreises. In jedem Amtsbezirk wurden die natiirlichen und kiinstlichen
Aufschliisse des Bodens untersucht und in das Feldtaschenbuch Bemerkungen
iiber die Machtigkeit, die Struktur, die Zusammensetzung des Bodens, sein Ver-
héltnis zum Untergrunde, das Relief und die Vegetation eingetragen, sowie auch
typische Proben gesammelt. Der Leiter der Arbeiten des Gouvernements bereiste

! Frorov, N.: Uber die bodenkartographischen Arbeiten in der Ukraine. Etat de
I'étude et de la cartographie des sols, S.247-—264. Bukarest 1924.

% Material zur Taxation des Landes im Tschernigowschen Gouvernement (russisch).
1877.
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samtliche Kreise, kontrollierte die Arbeiten und verglich ihre Ergebnisse. Die
gesammelten Proben wurden im Laboratorium weiter untersucht. Sie wurden ge-
pulvert und bei Zimmertemperatur getrocknet und darauf besonders ihre Farben
miteinander verglichen. Aus jeder so gewonnenen Bodenklasse wurden 3 bis 4 Pro-
ben ausfithrlich chemisch untersucht, und zwar geschah dieses nach Humusgehalt
und Totalanalyse (AufschluB8 mit Hilfe von Salzsdure, Schwefelsiure und FluB-
sdure). AuBer der Oberkrume wurde bisweilen auch der Untergrund analysiert.
In der Ukraine wurde 1887 nach dieser Methode zuerst das Gouvernement
Poltawa aufgenommen?. Dabeigewann DOKUTSCHAJEFF seine erste Klassifikation,
welche lautete: A. festlindisch-vegetabilische Boden; a) Plateautschernosem,
b) Tschernosem der Abhinge, c¢) Waldsteppenlehm (Ubergang vom Tschernosem
zum Waldlehm), d) Waldbéden, e) sandiger Tschernosem, f) Sand. B. Fest-
landisch moorige Boden: Salzbdden (Solonetz). C. Moorige Boden. D. Anormale
Boden: abgelagerte Boden. Die groBte Aufmerksamkeit wurde auf die Unter-
suchung des Tschernosems als des Bodens verwandt, der im Gouvernement
Poltawa von allen den gréten Flichenraum einnimmt. Auf Grund des Humus-
gehaltes wurde der Plateautschernosem in die drei Varietiten mit 7%, 6,5%
und 4% eingeteilt. Auchsonst wurde die Untersuchung in Poltawa noch wesentlich
eingehender als in Nischni Nowgorod gehandhabt. Sie iibte einen bedeutenden
EinfluB auf die Methodik der russischen Bodenkartierung aus. Die in Tschernigow
angewandte Methode wurde durch die neue vollstindig verdrangt. Im Jahre 1893
wurde ihr durch die Regierung in einem Gesetz iiber die Bodentaxation zu einer
allgemeinen Einfithtung verholfen. Die in Poltawa ausgefithrte Karte hatte den
MaBstab 1:420000. Dazu wurde ein Gesamtbericht und 15 einzelne Beschrei-
bungen der Kreise gegeben. Entsprechend der Grundeinstellung V. Doku-
TSCHAJEFFs wurde der naturwissenschaftliche Teil der Gesamtarbeit auf eine
breite Grundlage gestellt. Er enthilt einen hydrographischen Teil von P. OToTzKY,
einen geologischen und einen chemischen von K. GLINKA, einen physikalischen
von N. ADAMOW, einen klimakundlichen von A. BARANOWSKY, einen pflanzen-
geographischen von A. Krasnow und Abhandlungen iiber das Tertidr und die
Eiszeitablagerungen von V. AGAFONOFF. Von da an bis zum Jahre 1910 standen
die Bodenforschungen in der Ukraine unter dem Einflusse dieser bedeutsamen
Arbeit. Dann begann im Jahre 1912 mit der Bodenaufnahme des Gouverne-
ments Charkow durch A. I. NABOKICH ein neuer Abschnitt in der Bodenkartierung
der Ukraine, der einerseits durch die Vervollkommnung der Methodik der Feld-
untersuchung, andererseits durch das Streben nach Befreiung von den Taxations-
aufgaben gekennzeichnet ist. Als die Hauptaufgabe der Bodenforschung und -kar-
tierung trat der Dienst fiir die landwirtschaftliche Praxis mehr hervor.
Zunichst wurde die Art der Aufnahme dahin gedndert, daf nicht mehr
die einzelnen Kreise kartiert und die Kreiskarten zu Gouvernementskarten
zusammengestellt wurden, sondern statt dessen die Methode der wiederholten
Aufnahmen (drei Phasen) des Gesamtgebietes in den Vordergrund trat. 3 Jahre
hintereinander wird demnach das Gebiet jedesmal vollstindig kartiert, jedoch
werden jedes Jahr die Marschruten enger gelegt, wodurch die Genauigkeit be-
standig wichst. Dabei wird das im voraufgegangenen Jahr Festgestellte im
nichsten wieder kontrolliert. Das ist aber eine Methode, die um so beachtens-
werter ist, als die Schwierigkeiten der morphologischen Aufnahme nicht gering
sind. In Charkow wurde von NABOKICH sogar eine viermalige Untersuchung
vorgenommen, deren erste mehr orientierenden Charakter besaB. Uber diese
orientierende Vorkartierung im Jahre 1912 gibt N. FLorov die folgenden

1 Die Materialien zur Bodentaxation des Poltawaschen Gouvernements. Naturhist.
Teil 16. 1894.
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Daten: Es waren etwa 42000 km? zu kartieren, welche Arbeit von drei
Bodenforschern unter NABOKICHs Leitung ausgefithrt wurde. Dabei wurden
an 110 Punkten Gruben von 3-—3,5m Tiefe ausgehoben und Monolithproben
genommen. Uber 250 Bodenproben wurden in Sickchen gesammelt und 1500
Humusbestimmungen von Oberkrumen gemacht. Auf Grund dieser Arbeit
wurde eine schematische Bodenkarte im MaBstabe I:630000 angefertigt. Die
Kosten betrugen insgesamt 11400 Rubel. Die nichstjahrige Arbeit wurde von
finf Bodenforschern, den Leiter nicht gerechnet, ausgefithrt. Diesmal wurden
ca. 60 Gruben von 6 m Tiefe und viele flache ausgehoben und ungefahr 4500 Ober-
flachenproben auf Humus untersucht. Jedoch wurde nur die Hilfte des Gebietes
kartiert und das nichste Jahr in entsprechender Weise die andere. Im vierten
Jahre wurde die Gesamtfliche im MaBstabe 1 : 126000 aufgenommen. Die Labo-
ratoriumsuntersuchungen und die Kartenbearbeitung fanden stets im Winter statt.

Die Untersuchung der Bdden in tiefen Gruben (zuerst 3—3,5 m, dann 6 m),
welche auf allen Reliefformen stattfand, war ebenfalls eine besondere Eigen-
tiimlichkeit der ukrainischen Arbeiten, die allerdings schon frither von WyYSOTZKY
und anderen russischen Forschern eingefithrt war. Dabei wurden die post-
tertidren Untergrund- und Muttergesteine, deren Kenntnis in den russischen
Flachldndern gering war, genau untersucht, ebenso auch die Wasserverhilt-
nisse u. a. festgestellt.

Die zahlreichen tiefen Monolithe, die dabei gesammelt wurden, stellte
NaBoxicH zu einem Museum in Odessa zusammen, das damit eines der gréften
und bedeutsamsten Bodensammlungen geworden ist. Neben einem jeden Profil
ist die Beschreibung aus dem Feldtagebuch angebracht.

Beachtenswert waren auch die riesigen Massenuntersuchungen auf Humus
in den Bodenproben. Ungefihr auf je 3—4 Werst kam in Charkow eine Humus-
bestimmung, die nach dem Verfahren von ISTSCHEREKOW mittels Permanganat
ausgefithrt wurde. Auf Grund dieser Feststellungen wurden besondere Humus-
karten angefertigt. Auch wurden schichtenweise Pauschalanalysen ausgefithrt,
also nicht nur die einzelnen Horizonte, sondern auch diese wieder mehrfach
den einzelnen Schichten entsprechend analysiert. Die graphische Darstellung
der Ergebnisse dieser Analysen gibt in der Tat eine gute Ubersicht iiber die
Bewegung der Bestandteile in den verschiedenen Béden.

Die endgiiltige Karte des Gouvernements Charkow hatte den MaBstab
I:420000. Ferner wurde eine Anzahl von Kartogrammen einzelner Eigenschaften
im MaBstabe 1 : 126 000 hergestellt, so Karten des Humusgehaltes der Oberkrume,
des Grades der Versandung, der Gesamtmichtigkeit des Bodens, der Tiefe des
Aufbrausens, und zwar stets mit genauer Angabe des Punktes der Probeentnahme.
Ferner schlossen sich zahlreiche Untersuchungen topographischer, geologischer,
meteorologischer, botanischer und methodologischer Art an. Besonders griind-
lich wurde die Schwarzerde, der Haupttypus in Charkow, untersucht. Hier wurden
nach den Tierlschern und dem Verhalten der Karbonate unterschieden: Tscher-
nosem auf L6B mit Tierléchern, desgleichen ohne solche, desgleichen mit Pseudo-
myzelium, desgleichen mit Karbonaten in weiBen Flecken (Bjeloglaska). Nach
dem Muttergestein gab es Tschernosem auf L68, auf Kreide, auf Paliogensanden,
auf rotbraunem Ton, auf Diinensand. Infolge des Einflusses der Topographie
und des FluBsystems dnderte sich der mechanische Bestand. Hinsichtlich des
Humusgehaltes wurden die Stufen von 0,5—2%, 2—3%, 3—5°%, 5—6%,
6,5—7,5%0, 7,5—10°0 unterschieden.

Nach anderer Richtung und mit etwas anderen Grundlagen hat N. FLorov
seit 1910 das Gouvernement Kiew kartiert. VeranlaBt wurde die Arbeit
vom Semstwo des Gouvernements zur Untersuchung vont Béden, auf welchen
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Experimente mit Mineraldiingern vorgenommen wurden. Das Ergebnis war
zunichst eine schematische Karte im MaBstabe I:420000, der spiter eine
genauere Aufnahme im MaBstabe 1: 126000 folgte. Hierbei kam es besonders
auf die Kartierung der Waldsteppen mit ihren Ubergangsboden zwischen Tscher-
nosem und Podsol an, deren Fliche etwa 223500 km? grof ist. Zu ihrer Er-
forschung wurden ca. 6000 Gruben von 1,5—2,5 m Tiefe, also je eine auf etwa
4 km?, angelegt. In den Gruben wurden bestimmt die Eigenschaften des
humosen Horizontes, des weillichen SiO,-Anhdufungshorizontes, des rot-
braunen Horizontes mit Anhdufung der Sesquioxyde und Humusflecken, des
rostigen oder blauen Horizontes mit Anhdufung der Sesquioxyde allein, des
Horizontes mit Anhdufung der Karbonate, des Muttergesteins, ferner die Art
ihrer Ubergange ineinander, der Zementierungsgrad der Horizonte, ihre Struk-
tur, Michtigkeit, Firbung, mechanische Zusammensetzung und das etwaige
Grundwasser. Von diesen Eigenschaften hatten das Fehlen oder Vorhanden-
sein des rotbraunen Horizontes, die Struktur des humosen Horizontes, das
Fehlen oder Vorhandensein der Humusfirbung im rotbraunen Horizont und
das Fehlen oder Vorhandensein der weiBllichen SiO,-Flecke kartographischen
Wert. Im Steppengebiete von Kiew war die wichtigste kartographische Unter-
scheidung die des Humusgehaltes. Hier wurden auf 13000km? etwa 1000 Gruben
ausgehoben. Die Glazialablagerungen von Kiew sind podsoliert. Bei den Podsol-
boden erwies sich der Podsolierungsgrad und die mechanische Zusammensetzung
als kartographisch wichtig. Auch hier wurden auf 13000 km? etwa 1000 Gruben
angelegt. Im ganzen wurde die Methode der Kartierung der Einzelmerkmale
und ihr Aufzeichnen in Kartogrammen angewandt. Aus ihrer Summierung ergab
sich die Gesamtkarte. Die Veréffentlichung der Kartogramme der Einzeleigen-
schaften neben der Gesamtkarte erscheint N. FLOROV noch besonders wichtig, weil
er es fiirr moglich halt, daB ihre Zusammenfassung zu Bodentypen bei der Weiter-
entwicklung der Bodenlehre einmal an Wert verlieren konne, wahrend die karten-
miBige Festlegung der Einzelmerkmale dauernd erhalten werde. Auch eineetwaige
neue Richtung wird sie als Grundlage benutzen kénnen. An solchen Karto-
grammen wurden ausgefiihrt: die Humusverteilung, die Machtigkeit der Humus-
horizonte, die Machtigkeit des rotbraunen Horizontes, die Tiefe bis zu welcher
das Aufbrausen feststellbar ist, die Verteilung der verschiedenen Karbonat-
formen, die Verteilung der Tierhshlen und -génge, die mechanische Zu-
sammensetzung. Auch die Methode der schichtweisen Bauschanalysen wurde
angewandt. Parallel damit gingen, besonders hinsichtlich der Loslichkeit der
Sesquioxyde, schichtweise vorgenommene Salzsiureausziige. Zum Studium des
Untergrundes wurden 40 Gruben von 10—20m Tiefe ausgehoben. Dabei wur-
den im L6B besonders die begrabenen Boden und in den Glazialablage-
rungen die drei verschiedenen Vereisungen studiert. Hand in Hand mit den
bodenkundlichen gingen hydrologische, hydrogeologische, geologische, lager-
stittenkundliche, botanische und meteorologische Arbeiten. Im ganzen dauerte
dieAufnahme bis 1920. Die Zusammenarbeit mit den landwirtschaftlichen
Feldversuchen war fir Landwirtschaft und Bodenlehre sehr fruchtbar. Es
wurden GesetzmiBigkeiten in der Wirkung der Kunstdiinger, des Zusammen-
hanges zwischen Boden und Ernteertrigen festgestellt und die Lage neu zu
erbauender Versuchsstationen geklirt. Auch hier kam es zur Anlage eines
groBen Bodenmuseums in Kiew, das eine Riesenzahl bedeutender Bodenmono-
lithe aufweist.

In ihnlicher Weise wurden die Gouvernements Tschernigow, Ekaterinoslaw,
Cherson, Podolien, Wolhynien zu Taxationszwecken kartiert. FEine Zusammen-
stellung der einzelnen Karten wurde von N.FLOROV im MaBstabe 1 : 420000
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vorgenommen, die aber bisher nicht versffentlicht worden ist. Erst 1927 erschien
die Zusammenstellung von G. MacHow, die weiter unten beschrieben wird.

Gelegentlich des 2. internationalen Bodenkongresses 1930 in RuBland war
es moglich, die bedeutenden Kartierungsleistungen einiger Institute kennen zu
lernen, aus denen hervorgeht, daB von vielen Stellen aus kartiert wird. Wohl
die bedeutendste Kartensammlung diirfte DOKUTSCHAJEFFs Bodenkundliches
Institut der Akademie der Wissenschaften in Petersburg besitzen, von dem auch
seit langer Zeit ein groBer Teil der Kartierungsarbeiten geleistet worden ist. Hier
sind auch die neuen Ubersichtskarten des europdischen und des asiatischen
RuBlands entstanden. In Moskau ist vor einigen Jahren ein Institut gegriindet
worden, das die Kartierung auf breitester Basis betreibt. Nach Mitteilung von
V. V. HEMMERLING, unter dessen Leitung dasselbe bis Ende 1929 stand, sind
im Jahre 1930 500 Bodenkartierer titig gewesen, die iiber eine Million Hektar
kartiert haben. In der Versuchsanstalt fiir die Béden der Trockengebiete in
Saratow war eine Anzahl Karten ausgestellt, von welchen mehrere aus der
deutschen Wolgarepublik im MaBstabe 1: 16000 eine genaue Darstellung des
Bodenmosaiks der Trockensteppe bringen. In Charkow werden unter Leitung
von A. N. SokoLowsky Boden- und Vegetationskarten im MaBstabe I: 5000
hergestellt, welche in eine Bonitierungskarte iibertragen werden sollen. G. Ma-
cHOw! hat dort Ubersichtskarten der Ukraine ausgefithrt, von welchen mehrere
mit Eintragungen der physikalischen Bodenbildungsbedingungen, der Vegetation
u. a. im Abschnitt iber ,,Die Steppenschwarzerde‘‘? dieses Handbuches wieder-
gegeben sind.

Auf der groBen Ausstellung von Bodenkarten, Bodenprofilen, wissenschaft-
lichen Arbeiten, Instrumenten usw., die anliBlich des Kongresses in Moskau
unternommen war, fielen mehrere Bodenkarten fiir die neuen groBen Sowjet-
wirtschaften durch ihre Einfithrung praktischer Gesichtspunkte auf. Eine Boden-
karte der Kornfarm Medvezhie von NIkiTiN® im Malstabe I : 10000 hatte nach-
stehende Einteilung: Fiir den Landbau 1. geeignet, 2. bedingungsweise geeignet,
3. ungeeignet. Unter 1 sind genannt stark und schwach degradierter, toniger,
klumpiger Tschernosem, schwach degradierter, lehmiger, klumpiger Tschernosem,
ausgelaugter toniger bzw. schwerer lehmiger bzw. mittel- bzw. schwach lehmiger
klumpiger Tschernosem, leicht und mittel alkalisierter Tschernosem, nuBartiger
solodierter (gebleichter) alkaliner Tschernosem. Unter 2: stark degradierter
lehmiger klumpiger Tschernosem, mittelstark alkalisierter Tschernosem, pris-
matischer und sduliger Alkaliboden u. a. Unter 3.:stark alkalisierter Tschernosem,
sduliger bzw. krustiger toniger sumpfiger Solodj (ausgebleicht), Salzwiesen usw.
MasyrRo und ScHADRINA? hatten das Kartenwerk einer anderen ,,Kornfabrik*
ausgestellt, welches aus 3 Teilen bestand. Der erste Teil war die Bodentypen-
karte mit 24 Einheiten, bei welchen auch auf die Michtigkeit der Krume Gewicht
gelegt wurde. So wurde eine Michtigkeit von 30—50 cm von einer solchen von
50—70 cm unterschieden. Die zweite Karte ist eine Vegetationskarte, auf der
Heuschlige und Weiden, Poa-pratensis-Assoziation, Alkalisteppen, Poa-Triticum-
Assoziation, Stipa-Festuca-Assoziation, Wald und Acker unterschieden wurden.
Die dritte ist eine aus den beiden anderen bearbeitete Bonitierungskarte, welche
3 Bodengiiten I, IIIa, b, ITa, b, c und fiir Acker ungeeignete Bodenstellen aufweist.

Nachstehend folgen einige Beispiele von Bodenkarten verschiedener Institute.

1 In: Contributions to the Soils of Ukraine (russisch) Nr. 6. Kharkow 1927.

2 Vgl. dieses Handbuch 3, 282, 283, 284. 1930.

3 NikiTIN, N.: Bodenkarte der Korn-Sowjetfarm Medvezhie. 1:10000. 1930.

4 MasvrRO u. SCHADRINA: Bodenkarte der Kornfabrik des Kondourowsky-Massivs.
I:25000. I1930.
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Ein methodisch wertvolles Kartenwerk ist das von N. A. DiMo? in seiner
und B. KELLERs Arbeit iber die Halbwiiste. Es enthdlt auBler zahlreichen
Tafeln mit Vegetations-Pflanzenbildern, graphischén Darstellungen, Bodenquer-
schnitten 4 Karten, davon 3 Boden- und 1 hypsometrische Karte. Ein kleines
Kirtchen im MaBstabe 1:1000 mit darunterstehendem Bodenquerschnitt zeigt
den EinfluB des Reliefs auf die Ausbildung der Bodentypen. Das Plateau und
seine schwachen Wellen hat den typisch-tonigen braunen Boden der Halbwiiste.
An den flachen Abhéngen der Vertiefungen tritt Solonetz (sdulenférmiger Alkali-
boden), in einer kleinen Vertiefung und an den steileren Hédngen einer gréBeren
dunkler, oft schwach gebleichter, degradierter Boden, in der gréBeren Vertiefung
., Podsol (oder wie man jetzt firr die Bleichung in der Steppe sagt: Solodj) auf.
Dieses eigentiimliche Bodenmosaik mit seiner Abhéngigkeit vom Relief und der
dadurch bedingten Wasseransammlung ist dann im MaBstabe 1:420 fiir einen
Teil der GroBsteppe der Umgebung von Sarepta dargestellt. Die Einteilung lautet:
degradierter Boden des Ulmenbusches, dunkelkastanienfarbiger Boden in gréBeren
Vertiefungen, hellkastanienfarbiger Boden in kleineren Vertiefungen, dessen Uber-
gang zu tonigem Halbwiistenboden, typischer toniger Halbwiistenboden, Sdulen-
solonetz, Rindensolonetz, unentwickelte Boden kleiner Hiigelchen, Hiigelchen
und Erhohungen der Ziesel. Insgesamt besteht nicht die Hailfte der Fliche aus
dem Halbwiistenboden, dennoch ist er der Haupttypus, der auf einer Ubersichts-
karte allein dargestellt wiirde. Die hypsometrische Karte in 1:840 zeigt Hohen-
schichtlinien der Bodenfliche im Abstande von 5 Zoll, so daBl man das Relief
der Bodenkarte genau ablesen kann. Die vierte Karte ist eine Bodeniibersichts-
karte im MaBstabe 1:84000 des gleichen Gebietes. Sie hat 26 Unterscheidungen,
davon sind 10 Darstellungen des vorstehend beschriebenen Nebeneinanders, der
Komplexe. Benannt sind diese nach dem Vorherrschen des einen oder anderen
Typs: Vorherrschen des braunen Halbwiistenbodens zu 9o®o, zu 66%/5%, zu
50°%o, Anteil von 331/,—25 %, von 10°% usw. Die Kartendarstellung ist ein Ver-
such, das iiberall vorhandene Nebeneinander der verschiedenen Typen ohne
Unterdriicken des wahren Bodencharakters zu erfassen.

L. J. PrassoLow?: Boéden von Siidtransbaikalien. Leningrad 1927. Die
Karte im MaBstabe I:4200000, also eine Ubersichtskarte, hat die folgende
Einteilung: (weit iiberwiegend) Gebirgstayga (Sumpfwald) mit iiberwiegend
schwach podsolierten Béden von heller Farbe und geringer Michtigkeit (es
kommen vor Podsol-, lehmige Podsol-, Moor- und alluviale Wiesenboden).
Torfmoorbéden zeitweiliger oder der FluBmiindungssiimpfe. ,,Goltsy*: Gebirgs-
tundraboden, verniBte, versumpfte und trockene Podsolwiesenbdden inmitten
felsiger Hohen, Gerollboden und Schutt. Hohen und Abhinge: Es iiberwiegen
torfige Podsol- oder lehmige Boden. Waldsteppe: Es iiberwiegen schwach
gebleichte dunkelfarbige Béden und tonig-lehmige Tschernoseme; ferner degra-
dierte, sandige Wiesen- und Alluvialwiesenbéden. Teilweise verwehter Sand,
z. T. mit Wald bedeckt. Wiesensteppe: vorherrschend ausgelaugte Tschernoseme
verschiedener Art und Uberginge zu fetten Tschernosemen; ferner Wiesen-,
solontschakartige Wiesen- und Alluvialwiesenbéden. Trockene Tschernosem-
steppe: vorherrschend humusarme (siidliche) Tschernoseme; ferner Salzbéden,
solontschakartige Wiesen- und Alluvialwiesenboden. Trockene Steppe mit
kastanienfarbigen Boden: vorherrschend dunkelkastanienfarbige, nicht solonetz-
artige Boden; ferner Solonetz, Solontschak und solontschakartige Wiesenboden
{darin mit Kreisen die Stellen der stirksten Verbreitung der Salzboden). Allu-

1 Dimo, N. A. und B. A. KELLER: Im Gebiet der Halbwiiste. 1907.
2 PrassoLow, L. J.: Boéden von Siidtransbaikalien. Hrsg. von der Akademie der
‘Wissenschaften, S.429. Leningrad 1927.
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viale Béden verschiedener Typen. L. J. PrassoLow versucht trotz des kleinen
MaBstabes dem tatsdchlichen Befunde des stindig wechselnden Nebeneinanders
der Typen gerecht zu werden. (In der Regel werden die Ubersichtskarten sehr
vereinfacht, wodurch der nicht eingeweihte Benutzer notwendigerweise auf die
Vorstellung einer gleichmiBigen Bodenverteilung kommt, die in Wirklichkeit
aber nirgends besteht.) Die Farbenwahl sucht einzelne Bodenfarben wieder-
zugeben, und zwar Hellrot fiir Podsol, Grau fiir die tschernosemenartigen Béden,
Kastanienbraun fiir die kastanienfarbigen Boden, jedoch kann diese Art der Dar-
stellung nicht konsequent sein. Die Moorbéden sind blau, die Gebirgstundra
blidulichgrau, die Alluvialbéden griin usw. dargestellt.

Unter der Leitung von L. J. PRassoLow hat A.P. PRONIEWITSCH! eine
Karte der landwirtschaftlichen Versuchsstation Pleskau (Pskow) im MaB-
stabe 1:1333 ausgefithrt. Mit Schraffuren sind darin die folgenden 12 Typen
unterschieden: Nicht gebleichter Humusboden ; derselbe vergleit, verborgen pod-
solierte Boden; schwach, miBig, stark gebleichte Béden; miBig gebleichte,
wenig vergleite Béden; podsolierte Gleibdden; Gleipodsole; schwach gebleichte
Gleibéden ; torfige Podsolbdden; torfig-moorige Béden; Alluvialbéden und eine
recht genaue Aufteilung podsoliger und Grundwasserboden.

Bodengeographische Karten nach Art der von B. B. PoLyNow zuerst im
Dongebiet und in der Nordmongolei ausgefithrten haben aus einem anderen
Teile der Nordmongolei N. LEBEDEV und JN. NEUSTRUJEW? vertffentlicht. Sie
bezeichnen sie als Karten elementarer Naturlandschaften. Sie sind im MaB-
stabe 1: 200000 farbig angelegt. Die Erklarung dazu ist in drei Reihen gegliedert.
Jede Farbe bezeichnet sowohl geomorphologische Elemente als auch die Pflanzen-
decke und die Béden und Oberflichenbildungen. Es entsprechen einander:

Berggipfel und steil  Grassteppe mit schwa-  Granitfelsen, Blockhau-

abfallende Abhange cher  Pflanzendecke fen und Steinschutt
unbestandiger Zusam-
mensetzung
Sanft abfallende Ab-  Grassteppen mit dichter =~ Bodenkomplex aus zwei
Im Gebiet der hinge und aus- Pflanzendecke Komponenten: dun-

felsigen
Bergkamme

geglichene Stufen kelfarbige ausgelaugte
und dunkelbraune

Steppenboden

Untere Teile der Ab-  Pflanzendecke mit Step-  Grober Steinschutt und

Im Gebiet der:

hiigeligen
Vorgebirge

hinge und Hohl-
wege mit flachem
wasserlosem Bett

Ausgeglichene Ober-
flache der Gipfel
der Hiigel und ter-
rassenférmigenAb-
stufungen der Vor-
gebirge

Talformige, das Ge-
biet der Vorge-
birge zergliedernde
Senken

pen- und Wiesenpflan-
zen und einigen Strau-
chern

Pflanzendecke mit Gra-
mineensteppen, Wie-
senpflanzen und Ele-
menten der steinigen
Steppen

1. Grassteppen mit Stipa
und Wiesenpflanzen

2. Pflanzendecke mit
Elementen der steini-
gen Steppen

3. Solontschakwiesen

sandlehmige Ablage-
rungen in den Ver-
tiefungen

Kastanienfarbige Step-
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