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УДК 624.012.4 4- 624.012.2
МАДЬГАНОВ А.Й., ПЛЕВКОВ В.С., ПОЛИЩУК А.И.
ОЩ;НКА состояния и УСИЛЕНИЕ СТРОИШЪННХ КОНСТРУКЦИЙ 
геКОНСТРУИРУЕШХ зданий. Атлас схем м чертежей 
( третий вариант научно-технической документации ). 
Томск: Томский ЦНТИ, 1991,- 309 с. " -

Пособие,подготовленное в виде атласа схем и 
чертежей, содержит более 950 вариантов усиления же
лезобетонных, каменных, стальных и деревянных кон
струкций, оснований фундаментов зданий (сооружений).^ 
Приводятся сведения, позволяющие оценить техническое 
состояние отдельных строительных конструкций и здания 
(сооружения) в целом, в третьем варианте пособия 
значительно дополнен раздел, посвященный вариантам 
усиления строительных конструкций зданий (сооружений), 
а также последние достижения по разработке техничес
ких решений в этой области.

Материаль' пособия предназначены для инженерно- 
технических работников проектных, научно-исследова
тельских и строительных организаций, эанимасщихоя 
реконструкцией и ремонтно-восстановительными работа
ми, а  также преподавателей и студентов строительных 
вузов и техникумов.
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Прсджігаомое пособие является третьим значительно переработанным 
м допо;лсннк!М вариантом нЬучно-техничеокоЙ доісументации ( НТД)* Пер- 

в.эрионт пособия под назвагасм; "Усиление железобетонных и камен
ьях консттг'кциі*. здці”.!й и сооружений" распространялся Томским ВДІЙ в 
15(>8-Т9й9 ГР. ( объем 89 листов формата АЗ). Второй вариант под наз
ванием: "Восстановление и усиление сороительных конструищй аварій- 
ьъ-'х и рбі.онструкруемкх зданий" распространялся Томским ВДТЙ в 1990 
году с объем 316 листов формата АЗ). Эго пособие ( второй вариант) в 
сокращешюм виде переведено на английский, французский языки и ис- 
лользу _'Тсл в учебном процессе Томского ИСИ и другах вузов,

Ь третьем варианте пособия ^-чтены последние достижения в области 
обследования и усиления конструкций зданий, а  также іфитические за
мечания, выс)^аза;гные специалистами ( включая анкетирование, проводи
мое Їомсзїим ВДТИ в 1989-1990 г г , ) , В отлїічии от предидущих вариан
тов НТД ь данном пособии значительно расшрен раздел, посвященный 
вариантам усиления строительных конструкций зданий. Дополнительно 
ггроработшш вопросы обследова^шя и усиления металлш-іеских, деревян- 
нш: конструкций, а  также элементов железобетонных оболочек. Рассмот
рены приемы реконструкции зданий при повышении степени их пожаро- 
взрывобезопасности и другие вопросы. Пособие состоит из трех разде
лов;

Пет)вый раздел поевгачен оценке состояния сароительных конструкідій 
(железобетонных, каменных, металлических, деревянных ) и грунтов 
оснований реконструируемых зданий Ссооружений). Приводятся сведения, 
позБолязоцие оценить здание в целом в зависимости от условий строи
тельства и изменений характеристик грунтов основания. Предлагаются 
схемы характерных дефектов и повреж;дений отдельных строительных 
НОНС'ГруїЩИЙ С включая узля сопряжения ) , причины их появления и ос
новные* мероприятия по устранению.

Второй раздел содержит варианты уолления железобетогепце, камен
ных, металлических и деревянных конструкций, а  также упрочнения 
грунтов оснований эдакий и сооружений, В нем предложены приемы уси
ления элементов покрытий и Перекрытий, колонн, панельных стен, мно
гоэтажных рам, а  также различных узлов опирання (стыков) строитель
ных конструкций. Рекомендуются методы устройства проемов в Пf'peщы- 
тиях и стенах, восстановления закладных деталей в железобетоншк 
конструкциях; способы усиления кирпичных стен, столбов, простенков;

приемы заделки трещин, восстановления разрушенных участков облицов
ки в кирпичных стенах. Отдельно даются предложи мя по усилению эле
ментов железобетонных оболочек покрытия и узлов их сопряжения. Для 
промышленных зданий предла1'аютс.я приемы усиления ограждающих конст
рукций (стен , покрытий, перекрытий) и узлов их сопряжения с несущим 
каркасом при переоборудовагши отдельных помещений под Bv^pызcoпacнoe 
производство. Обобщены различные методы упрочнения грунтов оснований 
и усиления фундаментов, применяэмых в отечественной и ЗарубеЖ!10Й 
практаке; Рассмотрены вопросы устройства фундаментов вблизи оутцест- 
вукхцих зданий и защита подземных конструкций от замачивания. Всего 
в пособии приведено более 950 вариантов технических решений усиления 
железобетонных, каменных, металлических и деревянных КОНСТР'.'КЦИЙ, 
оснований фундаментов зданий, получивших наибольшее распространение 
в строительстве;

В третьем разделе приводятся схемы испытания строительных конст
рукций (плит, балок, ферм и д р .)  до и после их усиления в зксплз'ати- 
руемых зданиях ( сооружениях).

Отличительная особенность пособия в его оформления, 0^o подготов
лено в виде атласа схем и чертежей, которые сопровоадаются рояскт- 
тельными текетшли; Материалы пособия обсуждены и получили oдoбpeшie 
в ряде проектных и строительных организаций, а  также ведущих строи
тельных вузах страны;

Основой для его подготовки послужили результаты г'чоголотней рабо
ты авторов по обследованию и оценке технического состояния строи
тельных конструкций зданий, а  также обобщенный опыт других организа
ций и специалистов; Материалы пособия используются в учебном процес
се Томского инженерно-строительного института. Авторы надеются, что 
этот труд будет полезен проектировщикам, инженерно-техничвс;о1м ра
ботникам строительных организаций, коллегам по работе и студентам.

Отзывы, замечания и пожелания по пособию авторы про
сят присылать по адресу: 634009, г.Томск, у л ,)^ ь н е -  
Ключевская, 4 , ВДШ,

Авторы
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1- возводимое новое здание;
2- существущее здание; 3-места 
появления трещин и развития по
вреждений конструкций; 4-эпюра 
осадок фундаментов; 5-эпюра до
полнительных осадок фундаментов

1,2-соответсТвенно здания первой 
и второй очередей строительства;
3 - места появления трещин и разви
тия повреждений конструкций;
4 -  эпюра осадок фундаментов; 5-эпю
ра дополнительных осадок фундамен
тов

ГО 3.
ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

НА МЕСТЕ СНЕСЕННОГО

1-возводймое новое здание; 2-су- 
ществукяцев ранее старое здание;
3 - места появления трещин и развкг 
ТИЯ повреждений КОНОТРУ1ЩИЙ;
4- эпюра осадок фундаментов нового 
здания; 5-граница зоны уплоткенко- 
го Г1^ т а

'СТРОЇ
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іЕ ФУНДАМШ1Н0ЙЧАСТЙ
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1-воэводимое, здание; З-фут'дамент- 
ная часть здания; 3-места появле
ния трещин и ШЗВ1ГГИЯ повреждений 
конструкций; 4-эгоора осадок фунда
ментов
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1НШШ ПРИ ПЕРЕГРУЗКЕ ПОЛА 
СКЛАДСКОМ ЗДАНИИ СЫПУЧИМ 

ШЕВШЮМ .
ДЕФОРМАШИ ПРИ УСТРОЙСТВЕ 

Ш1ДАМЕНТОВ ПОД ТЯЖЕЛОЕ«унДАм:
ОЮЕУДОВАНИЕ
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1-пт)оектное положение смежных вы
сотных зданий; 2-положение зданий 
после их наклона (крена), вызван
ного взаимным влиянием давлений 
от фундаментов; 3-границы зоны 
уплотненного грунта; 4-зона допол
нительного уплотнения основания

I-существующее здание; 2-надстройка 
над существующим зданием; 3-места 
появления трещин и развития повреж
дений конструкций; 4,5-соответ- 
ственно эпюры осадок фундаментов до 
и после надстройки дополнительных 
этажей

1- проеятнов положение здания;
2 -  сыпучйй материал; 3,4-соответ- 
отвенко эпюры осадок фундаментов 
до и после укладки сып^его ма
териала; 5-положение здания поо- 
лз зго  деформации

*аавй!

1-эксплуатируемое здание; 2-допол- 
нительно устанавливаемое тяжелое 
оборудование; 3-эпюры осадок |!унда- 
ментов эксплуатируемого здания; 
4-эпюра осадок фундаментов здания 
поеле.установки тяжелого оборудова
ния; Б-граница зоны уплотненного 
грунта: Б-положенио здания после 
его деформащш
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ДВЮРМАЦИИ В ВИДЕ ПРОГИБА ЗМНЙН ПРИ НАЛИЧИИ 
В ОСНОВАНИИ С Л /^ 0  ГРУНТА

ДЕФОРМАЦИИ В в и р  ПЕРЕНОСА ЗМНШ ПРИ НАЛИЧИИ 
В ОСШВАНИЙ СЛАБОГО ГРУНТА

оаоооордо□□□□□ооЕР 11□ □□□ОРСЩО 1
Л}

1,2-соответственно положение здания
до ш после деформации; 3-меота появ
ления трещин и развития повреждений 
конструкций; 4-слабыЙ грунт (линза, 
участок дополнительного замачивания и дрО

^ФОРМАЦИИ в ВИ1.1Е ВНГИБА ЗМНИЯ ПРИ НАЛИЧИИ 
ГОСНОВАНИИ МАЛОСКШАШОГО ГРУНТА

1,2-соотРнтствеино положение здания 
до и после де(к)рмации; 3-места появ
ления трещин и развития повоеждений 
конструкций; 4-малоожимаемыЙ грунт 
(линза или инородные малосжимаемые 
включения)

1,2-ооответственно положение здания 
до и после деформации; 3-места появ
ления трещин и развития повреждений 
конструкций; 4-слабиЙ грунт (линза, 
участок дополнительного замачивания и др.)

ДЕФОРМАЦИЙ В ВИДЕ КРЕНА ЗДАНИЯ ПРИ НАЛИЧИИ 
В ОСНОВАНИИ СЛАБОГО ГРУНТА

1,2-соответстввнно положение здания 
до и после деформации; 3-слабый 
грунт (линза, участок замачивания 
основания вдоль одной из стен здания и др.)

ДЕФ0РМ1ШИ В ВГШ КРУЧИШ ЗЩ ¥Я  ПРИ 
,, аварийном ЗАйЧИВАИИИ ОСНОВАНИЯ

■ ш а п о п п а
ш  о п п □ □ □
] п а а а п  □ □

1

1,2-соответственно положение здания 
до и после деформации; 3-места появ
ления трещин и развития повреждештй 
конструкций; 4-аварийное закачивание 
грунтов в угловой части здания

ДЕФОРЩЦИИ В ВИДЕ РАЗЛОШ 31
авари:ш )м замачгвании ос

1НШ ПРИ 
)ВАНЙЯ

-у—7

^□0 Т\Тпаопппп □ □ 1
опарарр р з а

1,2-соответственно положение здания 
до и после дефор^шдии; 3-места появ
ления трещш и развития повреждений 
конструтщий; 4-аварийкое затчивание ' 
Грунтов основания на различных 
участках пятна застройки здания



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕХ(ДЕНИЯ КАМЕННЫХ СТЕН
МНШЕ О ХАРЛКТЕРШХ ДЕФЕКТАХ И ПОВРЕад-НИЯХ

Вид 
поврвж-
ДЭШ1Я

Раздро(5“
лоние
кладки,
короткие
трещины,

Iскалыва- 
1Шв клад
ки под 
оіюраїли 
йаяок

ная тре- 
11{ина в 
мосте со
пряжения 
продоль
ной, сте
ны с по
перечной

г
гV-

Верти
кальная 
тр{)и{ина 
Б примы- 
КШ!ИИ пи
лястры к 
I стене

Горизон-
італьная
тресцйна

Схема
повреждения

I -  отоил; 2 - ііооуіцая балка; 
3- корот]сие трещины под 

опорой балки

\ 2 .

Ї -  продольная стена;
2 - поперечная стена;
3- трещина в место сопряжения

СТПН

.а

К 3

2
ІУ

I -  стена; 2 - пилястра;
3- несущая балка;
4- трещина в верхней части

пилястры

1- стена;
2 - хюриэонтальная трещина

Причина
повреждения

Местное смятие 
кладки и з-за  
перегрузки,от
сутствия опорной 
подушки, малого 
опиранйя балок

Разная загру
женность отея 
( например,про
дольные стены 
оамоносущие»а 
поперечные- 
неоущие), 
Температурно- 
влажностные 
д^^юрмации

Различная де- 
формативность 
кладки разно- 
зах’руженкой 
стены и пиляс
тры.
Отоутствие свя
зей пилястры 00 
стеной

^ р н в  нижележа
щего участка 
стоны вследст
вие местш'х де
формаций грун
тов основшшя. 
Сдвиг кладки 
вслодствив уве
личения гори
зонтальных наг
рузок.
Расслоение клад
ки

Мероприятия по 
устранени» де
фектов и пов- 
деждений

Усиление кладки 
стены под опора
ми балки

Усиление места 
оопряженйя 

отен, заделка 
трещины

Усиление ггаляо- 
тры.
Установка свя
зей пилястры 
со стеной

Усиление отены. 
заделка трещин

лист ■ 7

Продолжение таблицы

Вид
повреж

дения

Трещины 
вдоль 
арма*^- 
ри о вы
пучива
нием 
кладки

_ л/ \і \1
1 -  стена,армированная продольной 
и поперочкой арматурой; 2 -  арма
тура? 3 - давление ПРОДУКТОВ кор
розии арматуры; 4 - трещины вдоль 
арматуры; 5 - .вы

Отслое
ние об
лицовки

Выветри
вание 
кладки, 
выпаде
ние от
дельных 
ка;лнвй

Шелуше
ние по- 
верхноо- 
тея, за
мачива
ние хлад*
КЙ

Схема
повреждения

клашш

давление продуктов кор- 
|Ц; 4-  трещины вдоль 
вмпучивахяаївся слои

I ”  стена; 2 - отслоившиеся учас- 
тки наружной облицовки стены

*-—ТГ—

--І6

і'л ••..*** * **
¥Г

6-6

т1- отена;
2 -  выветривание кладки и выпа

дание отдельных камней в

л > : 4

— , —

-►17

‘V ^

При’шна
повреждения

Коррозия арма
туры вследствии 
воздействия а г -  
рессивішх сред

Различная де- 
формативность 
облицовки и 
кладіш (осог- 
бешю выпол
ненной в зим
нее вре?дя). 
Давление ново
образований 
под облицовкой 
(’со.тш,лбд)

Мероприятия по 
уотранеки» де
фектов и пов- 
деждений
Заіцита арма
туры от кор
розии.
Усиление стены

Попеременное 
эамораживанне- 
оттаиоагоїв во- 
донасьадошюй 
кладки

Крепление об- 
.•дцовяи, за
делка треаин, 
усйледае сте
ны.
Защита от воз
действия воды 
и агрессивнюс 
С]>ед

7-7

эама^вание нижнего учаотха 
стеш,шелушение поверхностей

В03Д0ЙСТ}ІИ0 
грунтовой сы- 
Р00ТН,Х1ЯЛИ нос
ки агрессив- 
нше сред

Устранение
эа1>;ачиванпя
кладки.
Заделка дов-
ре:?де1шых
участков.

Усилэкие стены

Восстановление 
горизонтально!! 
и вертикальной 
гидроизоляции 

стен



Отклоне
ние стен 
от верга-

ш ш

ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ КАМЕННЫХ СТЕН лист 8

ДАННЫЕ О XAPAKTEFffflX ДШОСГЛХ И ПОВРЕЩЕНИЯХ

Бад
попреа^е- 

нля

Деформа
ции стоя

Выпуча-
вште
ОТОЯ

Расслое- 
ІШ© стен 
с внпучи- 
ванием 
отдельных 

слоев

Схема
повреждения

Причина
повреждения

Мероприятия по 
устранеяшо дефек
тов в повреждений

%  номерные 
мадии грун

тов основания 
фунда||1ентов, мо
розное пучение 
и др.

рвдотвращение 
неравномершас д е - 
фюрмаций грунтов 
оснований, повнзое- 
ние проотранотве- 
нной жеотхостя 
здания

1 - наружная стена адаяия; 
г -  трещины в стене

наружные 
стены а Да
ния, откло
нившиеся от 
вертшсали; 
сводчатое 
порокритио; 
плиты пок
рытия; 
распорная 
конструкция 
крыш

вылучивахь 
щиося стены 

. эдшшя;
^ 2 -  перекрытие;

Неравномерные 
деформации грун
тов основания 
утщаментов, 
*аопор стропиль- 

]И£Х конструкций. 
Ппруиюние анкеро 
В1Ш плит перек
рытия

предотвращение 
неравномершос де- 
юрмаций грунтов 

оонования. Анке
ровка плит пере
крытий. Установ
ка связей.подко
сов, коктрфороов 
и др.

Боковое давление 
грунта,давлеш1в 
складируемых ма
териалов. 7вели< 
ЧО1Ш0 гибкости 
стен вследствие 
нарушения проме
жуточных связей.

ленив грун
та;
окладируе- 
мый ыатериа;

боковое дав-Увеличение экс-
цекгриситета 
пряложеняя наг
рузки

1- стена здания;
2 - давление новообразований, 

поперечные усилия от перег
рузки;

3- .ешгучиващиеся слоя стен

Перегрузка стен 
температурные 
деформации,дав
ление новообра
зований в стене 
(солей, льда)

*азг1у зк а  стен, 
установка допол
нительных связей, 
усиление стен

Устранение пере
грузок. Защита 
от замачиваний ж 
агрессивных сред 
7<пиюние стоя

Продолжение таблицы
Вид 

по^еж*
дшшя

Верти
кальные
треарош

Верти
кальные 
трещины 
на во» 
высоту 
здания

Верти
кальные 
и нак
лонные 
трещины

Криволи
нейные
трещины
о т ш

Схема
повреждения

і
- ........it .1 V

Причина
повреждешш

Мероприятия по I 
устраяешоо дефек
тов и позрездениЛ

W  ’jm А/г 'Mf'm 'W ' 'W
1- несущие простенки?
2 - вертикальные трещины,пе- 
^секающие более двух рядов

Перегрузка, 
'снижение п у ч 
ности ка?лешюЭ 
кладки в резуль
тате агрессив
ного воздейст
вия среды. 
Огневое воздей
ствие

кладки, ширина раскрытия 
трещин 0Л *0;5 ш « холичест-
во -  более 2 на 1 м стены

а

П  П  D\n □ □
D d РО  п о

» '1ГТ*ч ■И» ' •nF>4»'vr m"fn
[ -  наружная стена здания; 
I -  вертикальная трещине на 

вс» высоту здания раск
рытием 10мм и более

Температурные 
деформации сте
пы, отсутствие 
температурно- 
усадочного шва

I -  отена:2- проем в стена;
3 -  ниша;4 -  отверстие;5 - штра* 
б а ;6 - вертикальные трещины 
в  стен е;?- наклонные трещи- 
вы в с т е н е ________ _

Ослабление стен 
в результате . 
устройства про
емов, отверстий, 
ниш,штраб и др. 
Выбоины в про
цесса эксплуа
тации

Устранение Ш’» 
регрузок й па= 
благощ)1хя1'ного 
воздействия 
внешней среды. 
Усиление прос
тенков

1

Усиленно
стон,

заделка
трещин

г -  стена здания; 2 -  прос
тенки; 3 -  железобетонные 
балки; 4 - трещины в  стене; 
5 -  сколы кладки стены

Деформагдеа ба
лок под нагруз
кой. Теш ератур- 
ные и усадочные 
деформтгая мо- 
нолитшсс желе
зобетонных плит 
и балок

Заделка Korsya- 
шпе проемов, 
ОТЕОрСТПЙ,Ш!1а,
штраб и др. 
Обрамяешге про
емов, подведекие 
перемычек. 
Усиленпе стен

Усплшпш стен 
и простенков



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ПАНЕЛЬНЫХ СТЕН
ДАННЫЕ О ХАРАКТЕРНЫХ ДОШТАХ И ПОВРЕВДЕНИЯХ

Виды 
повреж- 
дония
Дефоіь
мации
стены д д а п а а р р

а Дд д пра р
Дд д р д р ра д д ц|р др р

Откло- 
кение 

стен от 
верти
кали

Выпучи
вание
стен

Ворти- 
кальные 
тровдіни 
в наруж
ных сте

нах

Схема
повреждения

• ГЇЇГ гуг— — ТГГ п

I -  деформированная стена; 
<6- трещина в стене

т----------

'1 -Д

■“Т -----№

і!
1 ' " ' 
|| и і
в-из-ии

\:

1 - наружные 
стены 
здания, 
отклонив- 
ш еся от 
вертикали:

2-  внутрен
няя стена,

3 - перекры
тия

1 - наружные 
стоны 
едения, 
выпучива
ющиеся из 
плоскости;

2- внутрен
няя отена

3- перекры
тия

1

--------- ---------

С -

' І С

1- наружше стековые панели;
2 - вертикальные трещины в 

простенках;
3 - трещины в перемычках

Піяічина
поіфеждения

Неравномерные 
деформации грун' 
тов основания 
фундаментов, 
морозное пуче
ние

Неравномерные 
деформации 

грунтов основа-
1ШЯ фууща1.10Н-
тов.Парушние 
шпсеровки пере
крытий. Наруше
ние овлзеи о 
поперечными 
стенами

Неравномерные 
деформации 

горизонтальных 
растворных швов 
разнонагружен- 
ных продольных 
и поперечных 
стен ( особенно 
для зданий, 
возводимых в^ 
зимнее время)

Перегрузка прос
тенков и пере
мычек. Снижение 
прочности бето
на

Мероприятая по 
устранению де
фектов и пов
реждений

—  1
лист 9

продолжение таблицы

.^ды
повреж
дения

Предотвращение 
' неравномерных 

дефориах^ Е 
морозного пуче
ния.
Повышение лроо- 
транственноя 
жесткости зда
ния

Верти
кальные 
в наклон-! 
яые тре
щины во 
внутрен
них сте
нах

Предотвращение 
неравномерных 
деформации грун
тов основания. 
Анкеровка плит 
перекоь'тий в 
карук1гых стенах, 
Установка новых 
связей

Установка допол
нительных свя
зей-к выпучивакь 
ввшся стенш , 
заделка трещин 
и швов

Верти
кальные 
трещины 
в местах 
сопряже
ния про
дольных 
и попе
речных 

стен

Устрашние сер е- 
Грузок.Усилевие 
щюстенков и в е -  
ремы^х

Выдав
ливание
наружных
панелей

Коротіше 
трегр1иы 

под опо- 
:^ми 
плит

. Схема 
повреждения

1 -  внутрен
ние не
сущие 
ны;

2 -  наружные 
стены;

3 -  перекры
тия;

Причина , 
повреждеюш

Деформации. 
отс4- утолщенных или 

низкой прочнос
ти горизонталь
ных растворных 
швов.
Перегрузка, воз-

4 -  вертикалі-растание. эдс-
ные тре
щины; 
нахлониы€| 
трещины

1 -  наружная 
продоль
ная с те - 
на;

2 -  внутрен
няя и по
перечная 
стена;

3 - трещина 
в месте 
сопряже
ния стен

наружная стена 
здания; 
выдавленная 
панель} 
перекрытия; 
вщггреннее дав
ление ( напри
мер,при взрыве 
г а з а )

1 - наружная стена;
2 -  внутренние по

перечные несу
щие стены;

3 -  перекрытия;
4 - короткие т й о я -  

ны под опорами 
.плит

цеНтриситета 
іфиложения наг
рузки

Сдвиг и з -з а  
разной загру
женности про
дольных и по
перечных стен 
Температурно- 
влажностные 
деформации стен

Мероприятия по' 
устранеш!» де
фектов и пов- 
^ждений______

Усиление 
панелей, 
заделка 

' трещин

Механические, 
повреждения. 
Избыточное внут|- 
реннее давление 
(взрыв га за )

Местное смятие 
бетона и з-за  
перегрузок,ма
лого опирания 
плит перекры
тий.
Снижение проч
ности бетона 
поперечных не
сущих стен

Усиление 
узлов сопряже
ния продольных 
стен с попе- 
речЕктли. Задел
ка  трещин

Установка 
выдавле нной. 
панели на 
место.Уста
новка новых 
связей .За
делка трещин 
и швов

Усиление 
поврежденных 

і^асткоз 
стен



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ПАНЕЛЬНЫХ СТЕН
ЛАДНЫЕ О ХАРАКТЕРШХ деШПАХ ПОВРЕШДИХ

Вид
повреж-
ДОІШ

Раооло- 
оние МНО' 
гослой- 
ннх нд- 
рухных 
СТ0нових 
панелой

Вшіучива- 
ние от-
дельнюсішйЛіічікгАїа JГ *ііЛУ л Лч/|15'
НЕруЖКЬОС
ОТ0Н

Усадоч
ный Тро
ши кы

Тймпора- 
турнио 
трощикы

Схема
повреждекяя

1 -  наружная отвна{
2 - перекрытия;
3 - расслоившаяся 

наружная стено
вая панель;

4 - поврежденные 
внутренние овя- 
ви панелей

ЖГ-УТГ̂
1- наружная стена;
2- перекрытия;
3 - выпучивающиеся 

слои панелей;
4- трещины в выпу

чивающихся слоях

1 - внутренняя 
несущая оте-

^ новая панель
2- наружная 

стеновая
.  панель;
3- усадочные 

трещины

1- внутренняя 
несущая оте-

^ новая панель;
2 - наружная 

стеновая 
панель;

3 - температур
ные трещины

Причина'
повреждения

Нарушение свя
зей между сло
ями панелей в 
результате их 
коррозии.нля 
нарушения акке- 
ровхя

Перегрузка па
нелей, теш ера- 
турно-влажноот- 
кые деформации 
^ т о к а .
давление ново
образований  ̂
(солей, льда)

Деформация
усадки
бетона

Темпвратурїю-
влажноотные
деформации

по
мнив да- 

»хтов X пов- 
»ЖЦений

Установка допол- 
телышх связей, 
силзнйв отев

Устранение пэре* 
п;угох. Защита 
от температур
ных воздействий 
я действия аг
рессивных сред 

воды, 
силекие отек

Иньектировакие 
глубоких тре- 
щин.Затирка или 
шпатлевка по
верхностных тре
щин

шшттшш

ЛйШ̂  10

Вид
повреж-

Раздроб
ление бо* 
тона сте
новых па
нелей в 
платфор
менных 

стыках

‘Отколы 
углов и 

ребер 
панелей, 
раковины

Горизон
тальные
трещины

Усиление
панелей.
Заделка
треіфін

Трещины
адоль

рашвыэ
подтеки

Схема
повреждения

Ї 2 ~ ^ '

*|’|' I ■ і ■-*«'I 1.1 
^ 2  \

I

1 - внутренние несущие стеновые 
панели;

2 - панели перехфытий;
3 -  раздробление бетона стено

вых панелей в  платформенньос 
стыках

і

"Ш53

, Е 1 .

3 - Л

1- наружные стеновые панели;
2 -  панели перекрытия;
3 -  отколы ребер панелей;
^  отколы углов панелей;
5 - раковина

Ч Г Ь :
— 1,-------------

Ч — н - € . >

---------- ~| 1/- . Г
2- наружные стеновые панели; 

.2- горизонтальные трещины в 
с1геновых панелях

т
п - з г - л ;

1 -  наружная стеновая панель;
2 -  ахялатура панели;
3 -  трещины вдоль арматуры

Продолжвіійі таблиЩ.
------------ --

Причина
повртжденші

Перегрузка,сни« 
женив прочное« 
ти бетона оте«

Т .новых памеле 
онижекие проч- 
ноотя раот1о]Й1 
горизонтвльных 
швов.утолщение 
горизонтальных 
раотворвых 
швов'

Дефекты изго
товления и тг
кспортиро_____
Повышенная д е -  
форматипнооть 
горизонтаяышх 
растворных швов 
акутренких не- 
оупріх отеи

Дефекты тран
спортировки ' 
панелей.Увели
чение эксцен
триситетов при
ложения нагру- 
эок.Расслоекие 
бетона.Срез бе
тона от сдвига- 
вщих усилий

Коррозия арма
туры вследст
вие недостаточ
ной толщины за
щитного слоя 
бетона,воэдей- 
ствив агрессив
ных сред'

пС
«нк*з Де^, 

іктоа и пов«*
»ЖДвНИЙ» • ' * ' -  л • л

УоіУіение
спорных
Їчаотков 

теновюс 
цанедей

Ремонт
поврежденных

участков

Уся г̂аняе
панелей.
Заделка
трещин

Восста}юапе- 
ние залетно
го слоя бето
на, защита от 
коррозии. 
Усиление па
нелей



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕК ТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ

ДАШШ О иРШ ЕРШ а ДЕФЕКТАХ И ПОВРЕЦШЯХ

ЛИСТ 11

Продолжение табляцц

Вид
поирож-
ДО)1ИЯ

Нормаль- 
нио тре
щины в 
растяну
той зоне

Наклон
ные тре
щины. у 
опор

Приоглр- 
1Ш0 тре
щины

Трещины 
вдоль 
армпту- 
3̂ н,]-хг.й- 
1ШО под
токи

Схема
повреждения

----------------------- ^ г
)Г

I  -  нормальные трещины в 
растянутой зоне

2-2

I -  наклонные трещины у опор

—Нз

I  - н з
I -  ттриопорные трещины

I . 1 /  м

Трещины 
в полках 
плит

Трещины 
по кон
туру по
лок шшт

1

-"-и- - 4
уй ^
1-^ трещины 

вдоль 
армату
ры' ' і

~7 5 - 5 '~

6-6

- ^ 1 д ° ° ° й

—Нб
ТреП1ИНЫ 
в полке 
плиты

-=»гг~

•I || ||
2=2.

I -  трещины по контуру полки 
плиты

Причина
повреждения тов и повреадеші

Действие изгиба
ющего момента 
при перегрузке, 
снижение проч
ности бетона, 
уменьшение диа
метра в резуль
тате коррозии

Действие попе
речной силы и 
изгибающего мо
мента при перех^ 
рузке,снижение 
прочности бетона 
уменьшение площа
ди попереч. ар-ры
нарушение анке- 
ровхи, проскаль
зывание арглату- 
ры

Коррозия ахала- 
туры в результа
те нпрутпения за
щитного слоя бе
тона и воздей
ствия агрессив
ных сред

Действие изгиба
ющего момента 
при перегоузке, 
снижение проч
ности бетона, 
уменьшение диа
метра армат^ы в 
результата корро 
МД.
Недостаточная 
анкеровка арма
туры полки в 
продольных реб
рах

Усиление по 
расчету н о ш м в  
ных сечении. 
Защита от юэр- 

зии.
аделха трещин§0
а

повреж
дения

Уеадоч- 
ные тре-
1№НЫ

Усиление по 
расчету наклоя* 
ных сечений. 
Защита кор
розии.
Заделка

Усиление опор- 
иых учаштсов 
плиты

Восстановление 
защитного слоя 
бетона.
Защита ахшатурв 
от коррозии.
Усиление ПЛИТЫ
по расчету

Усиление до 
расчету пожяс л 
плиты.
Защита арштурь 
от коррозии. 
Заделка трещин

Усиление полки
ПЛИТЫ

Вориаль- 
НЫе ТЇЮ- 
1рны в
(ЯШІТОЙ
зоне

Раздроб^
ленив
бетош
меяру
наклон
ными
трещявеи
ми

--- .4-ГГ"«“
^  ..... ... .

Сколы
бетона,
продав-
ливание
полки

Отслое
ние л е- 
[адск 

тона

НИ0 по-
шрхноо- 
ти бето
на

Схема
повреждения

— 8

8
I  -  усадочные Т1ЮЩИНЫ

Усадочные и 
температурно- 
влажностные 
деформации бе
тона

9-9
I----- я-
і - Л і Ш Л

1 / ^

I  -  нор
мальные 
трещины в 
сжатой зо
не

т і *
^  І 5 ^

-НЮ  2 I  -  наклокнне
=------- л ^ трещины;

2 -  раэдроблеп- 
... ный бетон 

X

-  сколы
I I - I I  « бетона;
-----1! іГ

* кЛ ІІ ' "----і

2 -  продав
ленные 
участки 
полки

Т І У  12-12 -  0112-12
и

отслоив- 
_  шиеся 
”  лещаяки 

бетона

1 5 -1 5 I  -  шелушение 
поверх
ности бе
тона

Причина
повреждения

Большие усилия 
обжатия напря
гаемой арматуре;: 
при изготовле
нии плиты. 
Неправильная 
перевозка и 
складировашю
Раздавливание 
бетона главны
ми сжиглающиш 
напряжениями 
при перегрузке, 
снижение щ ^ ч - 
ности бетона

Механические

Мероприятия по 
странению Д0-, 

ктов
Шпатлазка 
поверхностных 
трещин. ' 
Ииьектировшяе 
глубоких тре
щин

Усиление по 
расчету

Усиление пли~ 
ты

повреждения при 
перевозке и эк
сплуатации . Ого
ление арматуры 
с целью подвес
ки технологичес
кого оборудования

Восстановление
разрушенных 
участков, сня
тие подвесок к 
креплений.

Огневое воэдей-
СТВИ0.
Коррозия арма
туры.
Давлоние ново- 
образовтгай 
(солей,льда)

Восстановлете 
повре.чденнюс 
участков.Усиле- 
1С1Я по т).асчоту. 
Защита от аг
рессивного воз- 
ДейСТБГЛ ст»дн

Б'
Воздействие а г - 

ессив1пос сред, 
опеременное 

замораживание- 
оттаивание или 
увлажнение- 
высыхание

Защита от аг
рессивного воз
действия среды. 
Восстановление 
поврежденных 
поверхностей 
бетона



г»'

ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ БАЛОК

ДАННЫЕ О ХАРАКТЕРШ ДЕФЕКТАХ И ПОВРБЩШЯХ

Вид 
поврежде

ния
Нормаль» 
ние тре- 
шинн в 
растяну
той зоне

Наклон- 
Ш10 тре
щины у 

опор

Пряопер- 
ные Тре
щины-

Раз дроб- 
ление 

ботона 
опоршсс 
частой

Усодоч-
1ШО

трощины

Норлаль-
шю

трещины 
в сжатой 
зоне

' Схема 
повреждения

- ч  I

-НІ

1-І

¥
I  •> юрмальные трещины в  

растянутой зоне

щ
Із

ХІТ - Н з  ^

I  -  наклонные трещины.

—Н 3 3-3

— 3
1 -  приопорные трещины

4^
- Н 4 4-4

I  -  трещи 1Ш в опорных час
тях балки

- И  5 5-5
N / ^

“ Н 5
I  -  усадочіше трещины

1 ¥

р—тп
---------------

— 6 
= ? =

-*|6
2 -  нормальные трещины в 

сжатой ионе

м¥

Причина
повреждения

Мероприятия по 
^отранению дефек- 
юв и повреждений

Действие изгиба
ющего момента 
при перехтузке. 
Снижение прочное 
ти бетона. 
Уменьшение диа
метра аршт;^ы в 
результате корро*
ЗШ1-----------
Действие попереч
ной силы и изги
бающего момента 
при перехтуэке, 
Сішжение пЬочноо* 
ти бетона.Недоо- 
таточноя площадь 
попорочн,арматутд
Наруиюіше анке* 
рошш рабочей
арматуры.
Проокальзываше
арматуры

Раскалывшше 
опорных частей 
балок предвари
тельно напр^скеи- 
ной арматурой

Усвлеш!в по раю- 
чету нормальных 
сечений.
Защита от кохфо- 

/заи. Заделка 
трещав

Усиление по 
расчету наклон
ных сечений. 
Защита от кор
розии. Заделка 
щрещин

Продолжение таблицы

Вид 
поврежде

ния

ПрОДОЛХг- 
НН0 тре
щины в
ОШГОЙ

зоне

Усиление по 
расчету опор
ных учаопшв 
баліси

Раздроб
ление 
бетона 
между на- 
кловннма 
трещина
ми

!^щины
вдоль

арматуры
ржавые

подтеки

Усиление опор
ных частей 

балки

Температурно- 
влажностные и 
усадочные д а -  
формащи бетона

Большие усилия 
обжатия предвари
тельно напряжен
ной армату^й 
при из1*отовлении 
перевозке и скла
дировании

Ияьехтирова- 
ние глубоких 
трепрін. затир
к а  поверхност
ных трещин

Усиление по 
расчету

Сколы 
защитно
го союя 

бетона

Схема" 
повреждения

2=2
1 ¥

- ^ 7

1 -  продольные трещины в 
ожатой зоне

-Чв Л  ■

* Щ

1 -  наклонные трещины;
2  -  ]|>аэдроблэнный бетон

л  ->|9

■" 'і-| 9

уДі 9—9

І  ї
І  -  трещины вдоль арматуры

10 ІО-ІО

пт- 10

Отслюе -  
ние

лещадок
бетона

Шелуше
ние по
верхнос
ти бето
на

X -  сколы защитного слоя 
бетона

I I

I  -  отслоившиеся лещадкв 
бетона

—*1X2
■Ч-»' ' '
13Г

1Н2
. Ї

Причина
повреждения

Мероприятия по 
устранению де
фектов

Раздавливание 
сжатой зоны 
бетона вслед
ствие перех^ 
рузка или сни
жения прочнос
ти бетона

Раздавливание 
бетона от дей
ствия главных 
сжшлшдих на
пряжений вслед-- 
ствие перегруз-- 
ки или сниже
ния прочности 
бетона_______
Коррозия ар«лаг- 
туры в  резуль
тате нарушения 
защитного слоя 
бетона.дейот- 
вия агрессив
ных сред

Мехшшческие 
повреждения 
при перевозке 
и эксплуата
ции, коррозия 
ар1.1атуры. 
Огневое воз
действие

Огневое воз
действие, 
давление но
вообразований 
Гсолей,льда)

Воздействие 
агроссивных 
сред,попере
менное замора- 
жинание-отта- 
иванио или 
увлажпение-вн- 
сыхание

Усиление
сжатой

зоны
балки

Усиление
балка

Восстадовле- 
вие эаидтпо- 
го слоя бето
на, за-^дта ар- 
>!атурк от кор
розии .
Усллешш бал
ки со расчету

Восстановле
ние раэоуоен- 
пых участков. 
Усиление бел
ки по расчету

Восстановление 
цогреядвпных 
участісоз, Защ”.- 
та от агрессп  
ного де:-ств:ин 
среды. 
по расчету

Защита от аз> 
рессшзного воз
ё еЙОТБИЯ среды 

оостаповление 
разрушенных 
поверхностей 
балки
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ДЛ1ІШЛЗ о ХАРАКТЕРНЫХ ДЕФЕКТАХ И ПОЬРЕЗДЕНИЯХ
Табдицд

Над повро
ЗДЄІШЛ

Й
а о

а>пз

Iоо
5
0
•о

I 0».

я о  I . ог>оо

га хэ ое§о сза
•Л) 2 0)§ь н о а  о а> 
Гч я

о
Р ’о  I я

н ш ы в>
Ф с-«ГЇ о

Схема повредцения

1 •> стальная балка: 2 - 
-  ось ноэаг|7 женнои 
бпл1си; 3 -  ось до^орми- 
рол;и1!юИ бал1'л

Причина
оовреддения

Перагруака

I -  стальная балка: 2 -  
-  ось нвзагружвшюй балки; 
3 -  изогнутая (из алоско- 
сти^ ось балки

I  -  стальная балка; 
I 2 « трещины в свар- 

т а  швах

з-Н

-

—

3 — 1

I  -  стальная балка; 2 -  
-  местный погиб вб];»;не- 
го пояса балки

А—Н
I  -  стальная балка; 2 -  
-  местный погиб стенки 

балки

Недостаточное 
закрепление в 
горизонтальной 

плоскости

Перег17 зка, ус
талостное разру
шение сварных 

швов

Локальные пере
грузки, удары

Потеря местной 
устойчивости 
стенки, удары, 
локальные пере

грузки

Мероприятия по 
устранени» до- 

вреиденйй

Продолжение табл.

Разгру'эка, уси
ление

Установка допо
лнительных свя
зей, уоилвнио

Усиление овар- 
ных швов

Усиление верхне
го пояса устано
вкой накладок, 
правка верошего 

пояса

Усиление стенки 
устаношой ребер 
хеСТЕОСТИ, на
кладок, іфавка 

отешеи

В щ  ДОВРО' 
идения

Яз"

|3

«о  Ф

А Ф
а от
Ф М

Ь А о о
в і

Р<
а

Схема довреидения

1 -  сталь
ная балка;
2 -  разрыв 
нижнего 
пояса; 3 -  
-  пробоина 
в отеяке

У
1
2

стальная балка; 
трещина в стенке

I  -  стальная балка; 2 -  
-  технологическое обору
дование; 3 -  вырез 9 ни- 
жнем поясе и с те н к е _____

1 Ш Ш
л

I  -  стальная ба
лка; 2 -  стенка 
пояса, ослаблен
ная К01ф0ЭИеЙ

ь . . _

Причина
повреждения

Перегрузка, ус
талостное разру

шение

Перегрузка, ус
талостное разру

шение

Пропуск техноло
гического обору

дования

Воздействие вы
соких темпера

тур, пожары

Мероприятия по 
устранению по

вреждений

Усиление- ЕЛИ за 
мена-поврежден
ного участка

Заварка трещины 
установка накла 

док

Усиление ослаб
ленного сечения

усиленке ЕЛИ за 
мена поврэгдек- 
ных элементов

Изменение темпе
ратурно-влажнос
тного режима, 
воздействие аг
рессивных сред

У силенке'ослаб
ленных сечений 
автикоррозийна 

защита



ОЦЕНКА ДЕФОРМАТИВНОСТИ УСИЛЕННЫХ СТАЛЬНЫХ БАЛОК ЛИСТ 14

Рио.1. к  расчету прогибов 
усиленной стальной 

балки

Доформативность усиленных балок ^рио,11 проверяют по формуле

( + 1 .
где

0-1

/  ̂  ̂г
прогиб усиленной балки; 
расчетный пролет балки;
продольный относительный прогиб; допускаемый СНиП 
П-:33-81^ [ 269 ] ; Велигшна предельного относительного 
прогиба усиленных стальных балок равна: 1/200 -  для 
прогонов; 1/250 -  лестниц, балоь чердачных перетытий, 
не несущих подвесное оборудование; 1/400 -  для балок 
чердачных перекрытий, несу1ф1х подвесное подъемно- 
транспортное или техническое оборудование, главных 
Оалок межэтажпых перокштий, подкрановых балок легко
го режима работы; 1/500 -  подкрановых балок среднего 
режима работы; 1/600 -  подкрановых балок тяжелого ре
жима работы.

Прогиб усиленной балки определяют в общем виде по формуле

-  начальный прогиб, определяемый по данным обследова
ния, либо расчетом на действие началшой нормативной 
нагрузки действовавшей в момент усиления по факти
ческим геометрическим характеристикам брутто усилива
емой балки. Для свободно опертой балки от равномерно 
распределенной нагрузки ^  сЯ'

-  нормативная равномерно распределенная нагрузка, дей
ствующая на балку в момент усиления;

- модуль упругости стали усиливаемой балки;
-  фактический момент инерции сечения (брутто^ усилива

емой балки;
- дополнительный прогиб при усилении балки с использо

ванием сварки, определяется по формуле

где п  ~ средний коэффициент прерывистости шпоночного шва,
равный отношению длины шва шпонки к шагу шпонок, при 
сплошных швах И " 1 \

где

у
£:

к

у »  Р  “ параметр продольного укорочения балки от наложения
* ^  од^очного шва; -  катет связующего шва при уси

лении (в  с м > ;
^  -  момент инерлщи усиленного сечения;
у ,  -  расстояние от г  -го  шва до нейтральной оси усилива- 

_ емой балки, принимается со своим знаком;
^1̂ еэФФ“Чиент, учитывающий начальное напряженно-дефор- 

^  мированное состояние балки и схему ее усилеюш, «г<=
1 ,0  -  для швов, расположенных в растянутой зоне се
чения, -  0 ,7  -  для швов, расположенных в сжатой 
зоне, Щ)и схемах усиления, связанных с наложегагем 
д^сторонних швов, расположенных в растянутой и сжа
той зонах сечения, допускается для всех швов прини
мать « - 1 ;  -  коэффициент, характеризующий

Вровень началы ш  напряжений в зо н е '7  -го  шва в наи- 
олее нагруженном сечении;

у  -  расстояние от нейтральной оси до центра тяжести свап- 
• ного шва усиления*

Дополнительный прогиб от сварки допускается не учитывать:
-  щ и  уровне начального нагружения , / 5 , 0 , 3 ;
-  при несимметричном одностороннем усилении балки со стороны рас

т я н у в  волокон*

в  случае усиления балок на части их длины значение может быть 
уточнено по формуле ^

/гг- « -0=^ с«/- г'/ОЛя/л- ^
где -  приращение прогиба от нормативной нагрузки, прикла-

^  даваемой после усиления балки. Для свободно опертой 
балки от равномерно распределенной нагрузки

«у*
где

і7

лг ч
-  нормативная равномерно распределенная 

нагрузка, прикладываемая к балке пос
ле усиления;

-  момент инерции сечения (брутто) уси
ленной балки;

-  длина елемента усиления
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Таблшда
ДАННЫЕ О ХАРАКТЕРНЫХ ДЕФЕКТАХ И ПОНРЕНУЩНИЯХ

Вид поврв' 
іщения

3N
ПО
SB
і:?Яо ы rfО)И:!

О

В ы
р) о
!Ч О
гз

Iг’’* рчо т.  >»к
ф Пя CV Е t-<
1̂.03
ш
Пч (1)t:" а

Iф 
& 
тз а

ІГ ’
С,1t’3
IО,
о РЧ U о о у, с-< из а

І.І Г.1
lO

Схема повреждения

2
---- |У

f > t f l

I -  дореппннал б а ^ а ;  2 -  
ось |]озагруженной балки; 

3 -  ось де(1
т к и

t '  Ж 
I - дороплниая балка; 2 « 

ось псэагружонной балки; 
3 - изогнутая (из плоскос- 
ти) ось Ошпш......................

т
г г

- 1 -  доровялиал ба-
-  лка; 2 -  усушечные 

j трещины
5—Н

3-3

JL I -  деревянная ба
лка; 2 -  загнива
ние древесины

1 -  опорная 
часть дере
вянной балки;
2 -  кирпич
ная или бото- 
нпам стона;
3 -  за)ттва- 
иио дровоси-

ны

Причина по
вреждения

Перегрузка, от
клонения в раз
мерах сечений

Недостаточное 
закрепление в 
горизонтальной 

плоскости

Нарушение норма
льного темпера
турно-влажност

ного режима

Повышенная влаж
ность воздуха, 

замачивание

Нарушение гидро
изоляции и есте
ственной венти
ляции II место 
контакта со ото. 

ной

Мероприятия по 
уотфанениго д ^ е к -  
тов, довреддений

Разгрузка, уси
ление

Установка допол
нительных связей, 

усиление

Усиление усхано- 
м ой  клиновидных 
вкладышей в тре-- 
шины на водосто
йком клее, уси

ление

Усиление или за
мена поврежден

ных участков

Усиление или за
мена поврежден
ного опорного 
участка, восста- 
Н0Ш101Ш0 гидро- 
и топлоизоляции

Вид повре 
ждения

0«4

і "ш

©'О
ф I

в о
A t q  I Й Ь Iк  о  I

НФ

ш ф ё

Продолжение табл.

Схема повреждения

I  -  деревянная балка; 2 - 
разрыв и отслоение рас

тянутых волокон

I  -  деревянная балка; 2 -  
трещины, вызванные ска

лыванием древесины

Г
5 

4̂—^

I  -  деревянная составнеш 
балка; 2 -  зазор (ще.ль) 
между соединяемыми элеме
нтами; 3 -  соединительные 
элементы (болты, тяжи)

■\т F

2 I  -  деревянная ба- 
■“  лка; 2 -  обуглива* 

ние поіверхно^ти

Г П Г - І М
5-ь

%
2/

: 1 I  -  деревянная 
- 2  клееная балка; 2 

Л  расслоение и КО' 
робление досок

Причина по
вреждения

Мероприятия по 
устраненко дефек
тов, повреждений

Перегрузка, поро
ки древесины, ос
лабление сечевид

Перегрузка, осла
бление сечения, 
пороки древесины

Усушка древесины, 
ослабление бол
тов и тяжей

Воздействие высо
ких температур

Замачивание, на
рушение темпера
турно-влажност

ного рожіпуіа

Разгрузка, усиле
ние

Разгруэгл, усиле
ние

Подтяжка болтов 
и т .^ей

Разгрузка, уси
ление

Восстановление, 
усиление, нанесе 
ние укрывистшс п 
лакокрасочных 

покрытий



ш в

ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ФЕРМ

ЛАННМБ О ХАРАКТЕРШХ ЛВФЕКТАХ И ПОВРЕІКДЕНИЯХ

Ви,д 
поврвж- 
ЛШШЯ-
Нормаль
ные тре 
щпны в 
шшшм 
поясе

Продоль- 
нио тро- 
ицпш в 
шикнем 
поясе

Наклон- 
т.’г* трО' 
Щ1Ш1І в 
опоринх 
уэлозс

Продоль
ные тре
щины в 
верхнем 
поясе

Ио1>мал}>- 
ннп тре
тини в 
верхнем 
поясе

ТрО[ЦИНЫ 
в местах 
прлмыка- 
Ш1Я рас-
ТЯ)1УТЫХ
раскосов 
к узлам

Схема
поврождения

ІЮІ̂ іиіЬіШО трощиіш в нижнем

продольные трещины в нижнем
-ІЮЯ.С0......... ........

наклонные трещины в опорном 
“узле-“ '

причина
повреждения

Перегрузка, не
достаточное пре
дварительное наг- 
пряжение продоль
ной азиматуры

Раскалывание от
усиления предва- 

“0 оожа-ритольного 
тия при отпуске 
напрягаемой ар
матуры , складиро
вании или пере
возке

ровки напрягае
мой арматуры, 
недостаточное 
поперечное арми
рование , снижение 
прочности Оетона 
перегруэха

пормпльные трощины
-»ІОЛС0- ......

верхнем

I -
гтЛт

продолыше трещины в верхнем
поясе

трещины в местах примыкания 
раскосов к узлам

Перегрузка,не
достаточная проч
ность бетона

Излом из шюсхоо> 
ти при перевозі» 
складирования и 

монтаже

Нарушение анке
ровки арматуры 
растянутых рас- 
хооов

лист 16

Продрлжевяе таблищ

Причина
повреждения

!){еропрлятия по 
устранению д е - 
фек.и поврежд.

Недостаточное
армирование

узлов

^веуэловоа
приложепие

нагрузки

Усиление 
узлов

Снятие внеуз- 
ловой нагруз
ки, усиление 
по расчету

Коррозия ар
матуры в  ре
зультате на
рушения з а -
Жтного слоя 

тона,воз
действия аг
рессивных сред

Температурно- 
влажностные 
деформация 

Ое̂ 1іетона

Механические 
повреждения ■ 
при перевозке 
и эксплуатации 
коррозия артла- 
туры,огневое 
воздействие

Огневое воздей
ствие при пожа
ре »давление но
вообразований 
(солей, льда)

I -  отслоившиеся лещадки'
... .-.дй̂ о н а

Защита от
коррозии, 

усиление ш 
расчету

Затирка 
поверхкосхннх 
трещин,иньек- 
тировакиэ глу
боких трещіїн

Вэсстановле-
ю?е
го слоя, за
щита арг'лту- 
ры от корро- 
ЭШ1,уСИЛе}ГИО
по расчету

Восстаноале- 
нке повреж- 
деншдс участ
ков, усялекив 

по расчету



ХАРАКТЕРНЫ Е Д Е Ф Е К ТЫ  И ПОВРЕХСДЕНИЯ С ТАЛЬН Ы Х
СТРОПИЛЬНЫХ ФЕРМ

лист 17

Таблшщ
ДАНШІБ О. ХАРАКТЕРНЫХ ДЕФЕКТАХ И ПОВР

пов- 
ревдения

ф« « I
о ceÄN ОФ
к ej-a« о о

Р«В ш п о  в U я Ф 
ГЇНРі

ф
» м а
о я р,
ш«и о _
и #ч 2
a S s
« а S и к ш 
к  к Р*

SA
йи А & п ф р. о

I
I ф а Р.К:< о о •№ t-; п о 
Г5 о  Ü 

Ü пЗ Я |':е< ті о гзс ►
В.РОР,0 Н' 
о  и  Фма

Схеиа повреедения

г

1 -  верхний поло фермы;
2 -  раскосы; 3 -  фасонка;
4 -  прогоны кровли_______

1 -  верхний лояс фермы;
2 -  раскосы; 3 -  фасовка

1 -  верхний пояс фермы;
2 -  раскосы; 3 > фасояха;
4 -  трещина

1 -  верхний пояс ферлы;
2 -  раскосы;-3 -  фасонка; 
4 -  срез сварного шва

И NL
- Т і \ г

I  -  элементы поясов в ре
шетки; 2 -  Масонка; 3 г  
-  грязевой мешок

Причина
повреедения

Внеузловое опв- 
рание прогона 
кровельного по
крытия на ферму

Распентровка 
осей элементов 
в узлах фермы 
при взготовле- 

нвв

Внеузловое опи- 
рание прогонов, 
расцентровка 
осей элементов 
в узлах фермы, 
неверный выбор 
стаяв, влияние 
низких темпера

тур

Перенапряжение 
сварных швов, . 
коррозия свар
ных швов, вл и я-. 
кие ЕИЭКИХ тем

ператур

Образование гря* 
эевого мешка в 
конструктивном 
зазоре, на пол
ках, в иелях

Мероприятия по 
устранениш дефек
тов и ------------  ■

Продолжение табл.

Вид пов
реждения

Усиление уела ж 
примыкаших эле
ментов верхнего 
ш яоа  и  р ^ к о -  

сов

Усиление узла я  
щщщкающих эле
ментов верхнего 
пояса я  раоко- 

оов

Заварка трещин, 
замена дефект
ной фасюики, 
усиление фасо

вки

§1̂ 1
1Е|§

« Igg-
2*0*
3 «1 О
01 . K g

о

Усиление свар
ных швов, уста
новка высоко
пробных (^лтов, 
установка допо
лнительной фа- 

сонкя

к  0)

Очистка от 1ф о- 
дуктов коррозия, 
усиление ловре- 
кдекных элемен
тов, защита ^  

хорроэив

" в 1
I I «

Схема поврелщения

I  -  плиты пок
рытия; 2 -  вер
хний пояс фб];>- 
иы; 3 -  1ШХНИЙ 
пояс фермы; 4 - 
-  решетка фер
мы, имеющая ис- 
1ф тлен и я

1 -  верхний 
пояо фермы;
2 -  вихиий 
пояс фермы;

3 -  искрив- 2 
ленный стер- 
жень фермы

1 -  верхний 
пояс $)врмы;
2 -  нижний 
пояс фермы;

^ 3  -  раскосы;

полок уголков
" Т

3 "
3

1 -  несущий элемент ферм:.;
2 -  разрыв элемента; 3 -  
-  вырез в  элементе

Причина’, ' 
.повреждения

Нарушение пра
вил перевозки, 
монтажа л экс
плуатации, об
щее искривление 
злелюнтоа при 
изготовления 

фермы

Нарушение пра
вил перевозки, 
монтажа и экс
плуатации, по-< 
теря. устойчи

вости

Нарушение пра
вил перевозки, 
монтажа и эхе- 
. плуатации

Нарушение пра
вил эксплуата
ции, устройст
во выроэов или 

отверстий

Мероприятк-я по 
устрш:ению дефек
тов и повреадё'1й 1

yÖKnei{ne искри
вленных элемен

тов

Усиление исквн- 
вленякх стерж
ней ферЛ!Ы или 
их замена

Усилеіше поги
бов полок уго-
ЛІСОВ &Л6МОНТОБ 

Ферли '

Усиление ПОГ;р‘)- 
ждолшпе ЭЛПМ»;!.- 
TOD или их за

мена



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН
.ДАННЫЕ О ХАРАКТЕРНЫХ СЕКТАХ И ПОВРЕЩЗШХ

повреж
дения

Пормшш- 
иио тре
щины в 
консолях

Наклон
ные тре- 
!Ц!41Ш в 
консоллх

Сколы 
бетона 

на ребра)

Стоси-
ваиие
насти
сечения

Схема
повреждения

I*  нормальные 
трещины

От деПствия из- 
гибоющого момен
та при перегруз
ке, уволичонии 
эксцентриситета 
приложшшя наг- 
>узки.
Уменьшение диа> 

метра арматуры 
поледствие кор
розии

наклонная
трещина

-  сколы Оетона

1 - стёсанные участ' 
хи колонны;

2 - мостовой кран
3 - напольный тран

спорт

Причина
повреждения

От действия по
перечной силы 
при перегрузке, 
С1{ИЖ0НИе проч
ности бетона. 
Уменьшение диа
метра арматуры 
(хомутов и от
гибов) вследст
вие коррозии

Механические поВ' 
реждения при пе
ревозке и эксплу
атации.
Коррозия а!»шту-

ы.
гневыа воздей

ствия

Механические 
повреждения мос
товым кроном 
при доформация 
колонны. 
Поврождения на
польным тран
спортом

Мерощжятая по 
устранению де
фектов и пов- 
^ЖЦбНИЙ

Усиление 
консоли хож>нны 

по расчёту

Усиление 
консоли по 

расчету

лист 18

Восстановление 
сколотых участ
ков.
Защита от корн 
розии. . 
Усиление по 
расчету

Предотвращение 
деформаций ко
лонны.
Восстановление 
раэрушенша: 
участков. 
Усиление по 
ршзчету

Продолжение таблиць)

Вид
повреж
дений

Схема
повреждения

Об|шв 
эакладнш 
деталей

Обрыв
выпусков
арматуры

Отслоение
лещадох
бетона

Іелуше- 
яие по- 
верхш о- 
ти бето
на

X- оборванная зак
ладная деталь

3-3

N

X- оборванные выпуски 
арматуры

І
чт

£

УП

і

4-4

и
I -  отслоившиеся 

лещадки бетона

Причина
повреждения

МерОПГ’ИКТИЯ по 
устранешиэ де
фектов и пов
ладений

Перегрузки и 
динамические 
воздействия 
при работе 
мостовых кра
нов

Перегрузка не- 
разрвзного ри
геля.
Уменьшение ДЙ- 
в7/етра выпуска 
вследствие кор
розии

Огневое воздей
ствие ІГЧ по
жаре.
Давление ново
образований 
(солей, л ьд а)

т г

1
5
£

5-5

' 1 -  шелушение по-
5 верхиости бе-

1\Х
*гг

Воздействие
агррвссивных
сред.
Поплрпмешюе 
затлороживание- 
ОТТЛИВВНИ0 б е -
Т01ІН или увла
жнение-высыха
ние

Восстановле- 
ние заклад
ных деталеЛ

Восстаиовле- 
ні'.е узлов 
крепления 
ригеля с ко
лонной

ВосстакоЕле ;п» е 
повре.адёивдх'.т 

ріасткоп. 
Усиление 
колонны 

по расчёту

Заадта от 
агр>оссиБного 
воздействия 
сродн.
Босстан а'тенил 
поверхности 
бетона



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФЕКТЫ  И ПОВРЕХ(ДЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН лист 19
ДАІШиЕ О ХАРА1№ШХ Д2ШТАХ И ПСВРЕВДЕНИЯХ Продолгонпе таблицы

Вил попроя- 
ДеНЙЯ’

Продоль« 
1ПІЙ тро
щи )Ш по 
гсему 
свчвшш

Продоль
ные тре
щи ІШ в 
слатой 
зоне

?1ормать- 
ш;о тро- 
'Т.'.іш в
растянут 
той 30}'ё

Схема
повреяи^енвя

1 -  продольшю 
трещины

£
2

И-̂ рМаль- 
:а’о тро
щиш в 

;;астяиу- 
тоі' зоне
. іПОДОЛЬ—
иі:о тро- 

о; В 
окатой 
зоне

«М|Р*

£ I  •  продольше 
трещины

1
3

л

|ы
3-3

і
ъ 1 -  нормальные 

трещины

I

І .
•4

1

2

і
4

нормальные
трещины;
продольные
трещины

Причина
повреждения

Перегрузка при 
цоптральном 
сжатии.Снижоние 
прочности Оето- 
на

Перегрузка при 
малых эксцентри- 
ситетах.уввличе- 
!Ше Оо. Снижение 
прочности бето- 
на.Уменьшоние 
диаметра сжатой 
арматуры вслед
ствие коррозии

Перегрузка при 
больших эксцен
триситетах,уве
личение во. 
Снижение проч
ности бетона. 
Уменьшение ди
аметра растяну
той »чрматуры 
вследствие кор
розии

Перегрузка при 
больших эксцен- 
триситетах.уве- 
личеше е«,. 
СшНиОШЮ проч
ности бетона. 
Уменьшешю ди
аметра растяну
той и сжатой 
арматуры вслед
ствие коррозии

Мої т ят я  по 
Еени» де« 

ктов и пов* 
Падений______

Усиление
K0JШ1UШ

по расчету

Усиление
1ШЛ0ННЫ

но растату

Усиление 
ходоянн 

по расчету

Усиление
}Ю>Л0ННЫ

по расчету

Ьід . 
[повреж

дения

Шрмаль- 
ино- тре-

ЩИІШ

Короткие 
трепріньї 
в местах 
опирання 

балок

Схема
повреждения

иорілаль- 
ные тро- 
щины

Причина
повреялвния

Болтпипя тибкості. 
им илоглсооти,
ДoйCÏM!̂ Г) Про- 
ЛОЛЬИ.ОГО тормо- 
«ошш. Поправиль- 
1100 складирова- 
НИ0 и перевозка. 
Теютературно- 
влажностные де- 
форматш бетона

I  -  хоротхие трещины

трещины

трещины
вдоль

ршвые
по;і^хи

' В

И--і
-ч

NN

I  -  уоадоч^ше 
трещины

Местное смятие 
бетона при 
порет'руэке, 
сітжошш проч
ности бетона. 
Отсутствие 
косвенного 
армирования

Усадочные де
формации бето

на

УТТТТ"

трещины вдоль 
арматуры; 
направление 
давления про
дуктов корро
зии арматуры

Коррозия арма- 
туры вследст
вие нарушеїшя 
запгитпого слоя 
бетона и воз
действия агрес-^ 
сивных сред

Мероприятия по 
странеиию дэ- 
ектов и поь- 

реждстій
Усилоиип 
колонии 

по расчоту

Усиление
поврэцяешпрс

участков

Затирка и:21
.шпатлевка
поворхпостіор:
трегчіп.
Иігьектпрованв
глубоїшх ТІ>Є-
щин

Восстаиов,чеіЕ: 
заїтитиого 
слоя ботопа. 
За::іита арма
турой от кор-
РОЗІІИ .
Усиление ко
лонны по рас
чету



ХАРАКТЕРНЫЕ ДЕФ ЕКТЫ  И ПОВРЕЖДЕНИЯ СТАЛЬНЫХ КОЛОНН лист 2 0
ТаОлвцд

ДАННЫЕ О ХАРАКТЕРНЫХ ДЕФЕКТАХ И ПОВРЕВДЕНИЯХ
Ввд пов- 
рекцения Схема повреддеяия

II -  ветви
сквозной 
стальной ко
лонны; 2 -  

отерясни 
соединитель
ной решетки; 
3 -  ветвь 
колонны, по
терявшая уо- 
тоияивооть

I  -  сплош
ная стальная 
колонна; 2 -  
местный по- 
габ стенки 
колонны

2І 13
I  -  сплош
ная стальная 
колонна; 2 -  
местный по
гиб полки 
колонны

I  -  сплош
ная стальная 
колонна; 2 -  

технологи
ческое обо
рудование;
3 -  вырез в 
полке и отен- 
КЙ колонны

причина повреж
дения

л**'ф

¥
I I

Ф №а п  

| в '

h

kk
P s
к о п0 X 0

т
Продолжение табл.

Мероприятия по 
уотранешш во- 

вреждений
Вид nOBh> 
ршщепия СЬсена повреждеиия

I  -  ветви 
сквозной 
стальной 
колонны; 2 - 
стержни соо< 
динительной 
решетки; 3  - 
разорванные 
стержни сое
динительной 
решетки

I  -  сплопшая 
стальная ко
лонна; 2 -  

консоль;
3 -  трещины 
в сварных 
мрах

XУ
А

сУ

I  -  сплошная 
стальная ко
лонна; 2 -  

разрыв пол
ки и стенки;
3 -  трещина;
4 -  щюбошКа

З'Э

Причина повреж
дения

I
sfго
&
фР|оа

- ®
Ф п

ф II I I

<а

siго>>ф 
ф ^
ш о и  ч

I  -  сплошная 
стальная ко
лонна; 2 -

ПОЛІСИ в
стенки колон
ны, оолаблеп- 
вне коррозией

А о ф Ф П о А в оS о Ф Ф о  tCM н го 3
фsp .i

п вЭ &
щ Iк  о
Фя ~
S i р|

Меропри т̂тал по 
устранению цо- 

_вреддений

g
et

f
а  S уW от 
W Й  «IIо

« s S §
ф | , |t*от ti о  со о  >»

S*

Ф  оsiго

AS' іф «)tiro ои :д
§tl^ фи й fctn о  W м о  о  н  от са,о
Ф  а- Я  ОТ к Р>о tr а* а>» о о

. § § §  о  от Ф >.> 3

1 f от к R
2 f -'
ч э § |  от го
civN 3

, Ф ш «  її) от к 
*  Ф  го 
Ф оиЛ
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ХАРШННиБ ДЕРШИ И ПОВРЕЗІЩЕНИЯ «УНДАМЕНГОВ

Наименование поврердцэкий я  дефектов

РАССЛОЕНИЕ КЛАДКИ вУЦДАШГА

1- бутовая кладка;
2- места расслоения 
бутовой кладки.

РАЗРУШЕНИЕ ЮКОШХ ПОВЕРХНОСТЕЙ 
ФУНДАМЕНТА

1- сущеотвуххдий бе
тонный фунцамент;
2- положение уровня 
подземных вод (УПВ);
3 - места раэр^ения 
фундамента.

РАЗРЫВ ФУНДАМЕНТА ПО ВЫСОТЕ

I-опорная часть 
фундамента; 2-мосто 
шэрыоа фундамонта; 
3-отмотка глубины 
сезотого  промерза
ния; 4-эасыпка па
зух фундамента.

Причины появления погоеидений 
и дефектов

Отсутствие перевязки каменной 
кладки.
Потеря прочности раствора кладки 
(длительная экоплуатщия. систе
матическое замачивание, воздей<ч
8твие агрессивной среда и . 

ерегрузка фундамента (надстрой
ка здания, замена ке(^лрос кон- 
отрутар^й и др.)

Воздействие агрессивной среда на 
фундамент (утечка в основание 
производственных химических рас
творов, поднятие УПВ и д р .) . 

'Отсутствие 301ЦИТНЫХ ГИД|ЮИ30ЛЯЩ1- 
онних.. покрытий у фундамента.

Мотх)зное пучение при неправильном 
устройстве фундамента (использова» 
кие ДЛЯ засыпки пазух смерзакщего- 
ся г ^ т а ,  подтопление при подня
тии ЛШ, замачивание и др.) .

Продолжение таблицы

Наименование повреждений и дефектов

ТРЕЩИНЫ В ШШГНОЙ ЧАСТИ ФУНДАМЕНТА

1- желеэобетонная 
опорная плита лен
точного фундамента:
2 - трещины в плитной 
части фундамента«

НЕЦЮПУСТИШЕ ДЕФОРМАЦИИ ОСНОВАНИЯ 
ФУНДАМЕШІА

1- полояение фунда
мента до дефоршщи;
2- то же после дефор
мации основания.

ДЕФОРМАЦИЯ ФУНЦАМЕНГНОа СТЕНЫ 
ЗДАНИЯ

/УНИЯ! 1-положение фундамент
—̂  ной стоны до дефор

мации; 2-то же после 
деформации.

Причины появления повреждений 
. и дефектов

‘Перегрузка фундамента (надсооПка 
здания, замена несущих строитель
ных конструкций или технологичес-
Його оборудования и др.) . 

едостаточная площадь сечения ра
бочей арматуры^

Недостаточная опорная площадь по
дошвы фундамента.
Аварийное эа1тчивакие грунтов ос
нования.

‘Дополнительное нагружение надфун-
е внтных конструкций.

ичие в основании силькосжпма -  
емых грунтов.

■Потеря прочности кирпичной кладки 
фундаментной стены.
Дополнительная загрузка пoвepx}^oc- 
ти основания в непосредственной 
близости от здания.
Морозное пучение грунта при непра
вильной эксплуатации подвального 
помещения здания



ОЦЕНКА РАЗРУШЕНИИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО ХАРАКТЕРУ ОБРАЗОВАНИЯ И РАСКРЫТИЯ СИЛОВЫХ ТРЕЩИН

ПО РАСКРЫТИЮ ТРЕЩИН В НОРШМОК СШЕШШ

Л .^гптппипиинп

1 -  изгибаемый элемент;
2 -  рабочая арма^ра растянутой зоны ( классов

А-1, А-П, А-ПГ, Вр-1) , напряжения в которой 
достигли предела тв |ф 1ести;

3 -  нормальные трещины в растянутой зоне шири
ной раскрытия, равной или более 1,5 мм.

Если нормальные трещины образуются в растя
нутой зоне и их причина обусловлена текучестью 
арматуры, то конструкция являетоя непригодной к 
дальнейшей эксплуатации. Предел текучести арма
туры устанавливают по ширине раскрытия трещин 
(1 ,5  1Ш и более)

ПО РАЗДРОБЛЕНИЮ БЕТОНА СЖАТОЙ ЗОНЫ НАД 
НАКЛОННОЙ ТРЕЩИНОЙ

6

1 -  изгибаемый элемент;
2 - рабочая арматура растянутой зоны;
3 -  поперечная арматура;
4 - наклонные трещины шириной раскрытия менее

1,5 ш ;
5 - трещины в сжатой зоне по наклонному сечению

над наклонной трещиной (раздробление бетона) 
О - отслоение лещадок в сжатой зоне сечения.

Если произошло раздробление бетона сжатой 
зоны над наклонной трещиной, то конструтпдия яв
ляется непригодной к дальнейшей эксплуатации

ПО РАЗДРОБЛЕНИЮ БЕТОНА СЖАТОЙ ЗОНЫ В 
НОРМАЛЬНОМ СЕЧШИИ

1 -  изгибаемый элемент;
2 -  рабочая,ар1атура растянутой зоны;
3 -  нормальные трещины в растянутой зоне шири

ной раскрытия менее 1 ,5  мы;
4 -  трещины в сжатой зоне в нормальной сечении

(раздробление бетона);
5 -  отслоение бетонных леп|адох в сжатой зоне

сечения.

Если произошло раздробление'бетона сжатой 
зоны в нормальном сечении, то конструкция яв
ляетоя непригодной X дальнейшей эксплуатации

АИСТ 22

ПО РАСКРЫТИЮ ТРЕЩИН В НАКЛОННОМ СЕМЕНИИ

Т Г Ш П Ш  Ш Г1 Г1 1 1
м  • I

по РАЗРЫВУ РАОТЯИЛОЙ АШТУШ

ч-птглиттгш ии

1
2
3
4

а/'Ч!: \Г'
изгибаемый элемент; 
рабочая арматура растянутой зоны; 
нормальные трещины в растянутой зоне; 
зона разрыва растянутой арматуры.

Если произошел разрыв растянутой арма
тур;, то конструкция являетоя нвшригодной X 
дальнейшей ехсшуатации

1 -  изгибаемый элемент;
2 -  рабочая арлатура растянутой зоны, напряжения

в которой достигли предела текучести в на
клонном сечении;

3 -  поперечная арматура, напряжения в которо.й
достигли предела текучести в наклонном сег 
чении;

4 -  наклонные трещ'.шы шириной раскрытия, рав
ной или более 1 ,5  мм.
Если образовались наклонные трещины и их 

причина обусловлена текучестью продольной и по
перечной арматуры, то конструкция является не
пригодной к дальнейшей эксплуатации. Предел те
п л е е т  и арматуры устанавливается по ширине рас
крытия трещины (1 ;5  1ш и более)

ПО РАСКЕНТИЮ ТРЕЩИН И РАЗ 
В НАКЛОННОМ СШ

'БЛШЮ БЕТОНА

1 1 1 Д 1 1 1 и г Т 1 П Т 1 П и

1 -  изгибаемый элемент;
2 -  рабочая арматура растянутой зоны, выдерну

тая из опорных частей вследствие нарушения 
ее сцепления с бетоном или раскола торцов 
около опорных зон;

3 -  наклонные трещины;
4 -  трещины в сжатой зоне по наклонному сечению

(раздробление бетона);
б -  отслоение бетонных лещадок в сжатой зоне 

сечения.

Если образовались трещины в приопорной зоне 
и произошло раздробление бетона сжатой зоны и 
их причина обусловлена на]ушвнивм анкеровки ар- 
матуры^ то конструкция является непригодной к 

“ эксплуатации



ОЦЕНКА ПОВРЕЖДЕНИЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ИЗГИБАЕМЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ПО ХАРАКТЕРУ ОБРАЗОВАНИЯ И РАСКРЫТИЯ СИЛОВЫХ ТРЕЩИН

лист 2 3

ОЦЕНКА ПСВРЕдаИЙ ЖЕЛЕЗСБЕТСННЫХ КШСТРУКЦИЙ J  
Ш ОЕРАЭОВАЮШ И РАСКРЫТ) НОРМАЛЬНЫХ 1РЕЩНН

U U n . U L U . U U l ' D X ' ^ ^

i=U т
1

1 -  изгибаемый железобетонный елемент;
2 -  нормальные треЕцины

Если ширина раскрытия нормальных трепрш больше п р е-' 
дельно допустимых величин (С(с>е< •  непродолжительное рас- 
крцтио тро1цин,С1ас2 •  продолжительное раскрытие трещин 
согласно таблице), но меньше 1,5 Мм, то конотрукция тре
бует усиления, поскольку данные трещины ухудаают окоплуа- 
тационные сво*^ства, опоооботвуют физическому износу, сни
жают долговечность конструкции

01ДШКА ПОВРЕлдаИЙ ЙЁЛЕЗОБЕТСННЫХ КШСТРУКЦИЙ 
. ПО ОБРАЗОВАНИЮ И РАСКРЫТИЮ НАКЛОНШХ ТРЕЩИН ,

1rmuuuiuuuu,.

I  -  изгибаемый алемент; 2 -  вакдокные трешшш

Если ширина раскрытия наклонных трещин больше пре
дельно допустимых величин((2сгс1* непродолжительное рас
крытие трои(иНу С1сгс2- продолжительное раскрытие трещин 
согласно таблице), но меньше 1,5 ми, то конотрукция тре
бует усиления, поскольку данные трещины ухудшают вкепдуа- 
та)ЕионнЫе свойства, способствуют физическому изнооу, сни
жают долговечность кдаструкции

. К А Т Е Г О Р И Й  Т Р Е Б  О В А Н ИЙ К Т Р Е Щ И Н 0 С Т О Й -  
К 0 С _ Т И  К О Н С Т Р У К Ц И Й  И П Р Е Д Е Л Ь Н О  Д О П У С Т И  
МА Я  Ш И Р И Н А  Р А С К Р Ы Т И Я  Т Р Е Щ И Н

А р м а т у р а к л а е с о в

у . , . , , .

р а б о т ы  1 А-Ш, А-Шв*
Вр-1, А-1У

х о я с т р у х щ и й  1

A -y ,A -yi,,B -U  
Вр-П, К-7, к -19  
при диаметре 
проволоки 3 ,5  мм 
и более !

B-U, ВрЧ1 
К-7 при диамет
ре проволоки 
Змм и менее

Элю1внты, 
восприни
мающие 
давление 
жидкостей 
и rauMB

1

при голнос- 1 3-пЯ категория 
тыв |»стяну-| ®woi «0,2мм 
том сечении 1 асгед«0,1мм

•
1 - я  категория

при частично з « *  к а т е г о р и я
сжатом сече-1 л о1 *  Ор3. MMf * 0|i2* ММ

Э д е м а  
в о с  а р
ю .ц же д  
о н а  у  ч

и т  ы, 
я н а н а -  
а  в л е  н и е 
и х  т е л

в зак|штом 
помещении

на OTKî JTOM 
воздухе, а  
также в г ] ^ *  
те  №ше или 
нше уровня 
Р]^ТОВЫХ
аод
В грунте 
при перемен
ном уровне
I^HTOSMX
В01

3 - я  к а т е г о р и я  

** 0,3мм, ** 0,2мм
3-я категория

ав»с1-0 |4м м
»Змм

3*я категория 
О**с<-0»4м11 

аегее-0 ,3мм

3-я категория 

, Змм

0Ье%С4*® •

3-Я категория 
, Змм

с0,2нм

3-я категория 
»0,2мм 

, Хмм

2-я категория
Скгс1»0,2мм

1 3-я категория
»0,2км  

<Хсго1»0|Хми

2 -я  категория 

сц ,^ ,.0 .2м м

2 -я  категория
аогсл-О.Хмм

а « . «  -  нвпродол*и«,»ное 
CLr.u-.i-~ продолжительное ряскрытие трещин.



ОЦЕНКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ПО ИХ ПРОГИБАМ

лист 24

КОНСТРУКЦИЯ НЕ ОТВЕЧАЕТ ТРЕБОВАНИЯМ НСШЛШОИ ЖСПЛУАТАЦИИ
I—

Если прогиб констщтсции # 
превышает предельно допуетишй 
1̂ г и б  (таол.1) и больше 
С/150, то констрзпкция не отве

чает требованиям норшльяой эхог 
плуатации и требует усиления
1 -  состояние конотруташх до

приложения нагрузки;
2 -  состояние конструкции после

приложения кагр^ки

ТАБЛИЦА!
ПРЕДЕЛЬНО ДСПУСТЖЬЕ ПРОГМШ ДЛЯ ШЕЗОБЕТСННЫХ КСНС1РУКЦЙЙ

Пози
ция Элементы конструкций '

Прог1Н1 конструкции, 

/  К

I Перекрытия 0 плоским потолком и эле- ' 
менты покрытия(кроме указанных в по- • 
эиции 3) при пртлетах, м;

6 < е С/ 2 0 06 4 6 < 7,5 30  мм
■ Г £ > 7,5 6 / 2 5 0

2 Перекоытия с ребристым потолком и 
элементы лестниц пр! пролетах, м;

е < 5 е/гоо
5 6 4 (0 25 мМе > <0 6 /4 0 0

3 Элементы покрытий сельскохозяйствен
ных зданий производственного казна- ; 
чения при пролетах, м:

£ < 6 6 / 1 5 0
6 <  6 < <0 4 0  мме > 10 6 / 2 5 0

КОНСТРУКЦИЯ НАХОДИТСЯ в АВАРЙШСМ СХТОЯНШ 
БОДО! прогиб конструкции f  превышает величшш Пр0ГИб0В| 

П{Я1Вбдеяных в табл. 2  , то конструкция находится в аварийном 
состоянии и требует усиления или замены ТАБЛИЦА 2

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГИБОВ

Текучесть арматуры, которая 
харектеризуетоя прогибом кон
струкции на величкцу, превы
шающую 1/50 пролета

1 •  состояние конструкции до
приложения нагрузки;

2 -  состояние конструкции по
сле приложения нагрузки;

3 -  рабочая арматура, напря
жения в которой достигли 
предела текучести;

4 -  треацшы в растянутой зоне

Раздшбление бетона от сжатия 
одновременно с текучестью ар
матуры, что характеризуется 
прогибом конструкции в 1,5 и 
более раз, пгевышб.гсим прогиб 
от контрольной нагрузки

1

2 
3

45

-  состояние конструкции до 
приложения нагрузки;

-  состояние конструкции по
сле приложения нагрузки;

-  рабочая арматура, напря
жения в которой достигли 
предела кучести;

-  трещины в растянутой зоне;
-  раздробление бетона сжа

той зоны

6 -  пролет белок или плит; для консолей значение t  принимается 
равным удвоенному вылету консоли, 

предельно допустимые прогибы /ц  обусловлены эстетическими тре
бованиями.

Из условия зыбкости добавочный прогиб для не связанных с сос(!д- 
ними эломбнтеми плит перекрытий, лocтничIltJX Марией, шющадок и т.г.. 
от кратковременно действуицей сосредоточенной кагруэки 1 кП iif.ii 
наиболее невыгодной схеме её приложения должен быть не бо.'10е 0,7.'.!.
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СТЕПЕНИ ПСВРЕВДЕНИЯ ШЕЗОЖГСННЫХ КШСТРУКЦИЙ

Степень
попрож-
деиия

'Слабая

С редш

Стшсл

Сииглсиио 
нссущоЛ 
способ- 
ности, %

до 15

до 25

до 50

Характерные виды повреждения
Рекомендации 
по устршени» 
повреждений

Состояние поверхности бетона кон- 
С1рукции незначительно отличается от 
ввповрехдценных конструкций 

За!циткый слой ботона откалывается 
о трудом по углом на глубину до 
10 мм{ при оцешсо про'шости ботона 
зубилом остается неглубокий след, 
звук звонкий, при царапании остают
ся малозаметные штрихи 

При температурном воздействии из
менение цвета бетона незначительно. 
Температурно-усадочные троцины на 
поверздаости бетона отсутствуют

Поверхность ботона конструкции 
покрыта сеткой неглубоких темпера- 
Турю-усадочных трещин, защитный 
слой бетона при простукивании мо
лотком откалывается только по уг
лам на глубину до 20 мм 

При определении прочности бетона 
зубилом остается заметный след на 
поверхности ботона 

При темпоратур|{ом воздействии 
цвет бетона изменяется незначитель
но (до розоватого оттенка^

Прогаб статически определимой 
конструкции не превышает предель
но допустимого

На поверхности ботона имеются 
глубокие трещины с шириной раскры
тия до I мм

Защитный слой ботона при легком 
простукивонии молотксм отслаивает^ 
ся на глубину более 30 мм

Проверочный 
расчет несу
щей способ- . 
ности конст
рукции
Если расчетш  
подтверждает
ся достаточ- * 
ная несущая , 
способность 
кокс трута дш 
временных 
усилений не 
производить
Восстановле
ние повреж
денного защи
тного слоя 
бетона
Проверо<ашй : 
расчет несу
щей способ
ности конст
рукции
Временное
усиление
кшетрукции
Восстановле
ние повреж
дения и нару-* 
шейного эа -

2ИТН0Г0 слоя 
стона

Капитальное 
восстановле
ние конст
рукции .Спо 
проекту) '
Огрбищение 

-зоны повреж-* 
денных К0НСТ-. 
рукцйй '

Продолжение таблщы

Степень
яовреж-

Полная

Снижение 
несущей 
способ
ности, %

Свыше 
50 или 
при 
полной 
потере 
несущей 
способ
ности
|К(«СТ-
рухции

Характерные виды поврегдения
Рекомендаціпі 
по устранен!!» 
повреждений

При определении прочности бето
на зубило легко вбивается в бетон 
на глубину до 10 мм 

при ударе звук бетона глухой 
Прючность бетона конструкции 

снижается до 50^ от первоначальной 
При температурном воздействии 

цвет бетона сильно изменяется . ( до 
белого )

Прогиб статически определимой 
конструкции превышает предельно 
допустимый в  2-4  р аза . В ы пивание 
сжатой арматуры .Смещение и выпучи- 
ванио конструкции

Временное
крепление
конструкции

В конструкции имеются трещины с 
.шириной раскрытия 1 .5  мм, трещины в| 
сжатой зш е (раздавливание бетона), 
трещины в опорных узлах с нарушающие | 
анкеровку рабочей арматуры) 

Остаточные прогибы конструкции в 
5...І0 раз превышают предельно допус-| 
тимые

При простукивании бетона звук 
^глухой, зубило легко вбивается в 
бетон на глубину до 20 мм 

Оголение арматуры., выпучивание 
сжатой арматуры, разрыв растянутой 
арматуры

Потеря устойчивости и выпучивание 
сжатых елементові Нарушение сцепле
ния ариатуры о бетоном 

При температуріом воздействии 
следы отевой  ерроэии на глубину 
более 30 мм

Разборка ава
рийных конст
рукцій
Огтождегаїв 
зоны аварій
них конструк- 
1фЙ



ОЦЕНКА СТЕПЕНИ ПОВРЕЖДЕНИЯ КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ лист 2Є

итопонь
повреж-
денля

Слабая

Средняя

степЕни повРЕдаш 1ШШП1ЫХ каютрукций
Характерные ВЯ.ЦЫ поврождоиия'ТТнижонио 

носушой 
способ
ности,/Ь

До 15

До 25

Сильная

Размораживание и выветривание кладіш. 
отслоение облицовки на глубину до 1Ъ% 
тол!цины. Огневое повреждение кладки 
стен и столбов при пожаре на глубину 
не более 0,5см (без учета штукатурки) 
Вертикальные и косые трещины (незави
симо от длины и величины раскрытия), 
пересекающие не болоо двух рядов 
кладки

До 50

Размораживаппо и выпетривгвше кладки, 
отслоопио облицовкп на глубину до 25̂ 1 
Т0Л111ИНЫ, Вертикальные и косые трещины 
в несущих стонах и столбах па высоту 
не более четырех рядов клад1ш 
Наклоны и выпучивание стен и фундамен
тов в пределах этажа не более чем на 
1/6 их толщины. Образование вертикаль
ных трещин между продольнш.м и попе
речными стенш.та:разрывы плп выдергива
ние отдельных стальных связей и анке
ров крепления стен к колоннагл и перек
рытиям. Местное (краевое)повреждение 
кладки на глубину до 2см под опорами 
ферм, балок,прогонов и перемычек в 
виде трещин и лещадок; верттсальные 
трещины по концам опор, пересекающие 
не более двух рядов кладки 
Смещение плит перекрытий на опорах не 
более 1/5 глубины задел1ш,но не более 
2 см
Огневое повреждение при пожаре кладки 
армированных и неармировалных стен и 
столбов на глубину до 2см(без штука
турки)

Большие обвалы в сте1гах 
Размораживание и выпетрива1!ив кладки 
на глубину до 40^ толцины 
Вертикальные и косые трещины (исклю
чая температурные и осадочные) в не
сущих стенах и столбах на высоту не 
более восьми рядов кладки 
Наклоны и выпучивание стен в пределах 
этажа на 1/3 их толщины в более 
Смещение(сдвиг) степ,столбов и фунда
ментов по горизонтальным швам или ко
сой ютрабе

Рекомендации 
по устринонию 
повреждений

Поверочный ■ 
расчет несу
щей способнос
ти конструк
ции. Временных 
усилений не 
пооиэводить 
если расчетом 
подтворжнвна 
достаточная 
их несущая 
способность

Проверочный 
расчет несу
щей СПОСОбНОС" 
ти копструк- 
ЦЕИ. при вре
менном усиле- 
нии-усталовка 
дополнитель
ных стоек,упо
ров, стяжек, 
расчалок
Восстановле?- 
ние повреж
денных 
участков, 
заделка тре-
1ЦИН

Капитальное 
восстановление 
производится 
по проекту 
При временном 
усилении-уста- 
новка дополни
тельных стоек, 
упоров,расча
лок, стяжек

Степень
повреж
дения

Полная

Снижение
несущей
способнос-
ти ,^

Свыше 50 
или при 
полной по
тере несу
щей спо
собности 
конструк- 
дии

Продолжение таблицы
— ............. ».- ..,-1

Характерные виды повреждения Рекомендахдш 
по устраношго 
повреадекий

Отрыв продольных стен от поперечных 
в местах их пересечения,разрывы или 
выдергивание стальных связей и анкеров, 
крепящих стены к колоннам и перекрыти
ям
Повреждение кладки под опоралта ферм, 
балок и перемычек в виде трещин,раз
дробления калгая или смещения рядов 
кладки по горизонтальным швам на глу
бину более 2см, образование вертшеаль- 
ных или косых трещин,пересекающих до 
четырех рядов кладки 
Смещение плит перекрытий на опорах 
более 1/5  глубины заделки в стено 
Огневое повреждение кладки стен и 
столбов при пожаре достигает 5-6см

Разрушение отдельных конструкций и 
частей здания
Разморатагеаиие и выветривание клад
ки на глубину 50^ толщины стены и 
более

КОЕСТРІЧСДІЯ
подлежит раз
борке
Огражденге
30ІШ аварк;і-
ных конст
рукций

Стадии работы кладки при сжатии •
Первая стадия Вторая стадия Третья стадіш

Нагрузка в долях от разрушающей
’ о,6-0,8

-----1------1—

_ 1

о,8-0.9 0.9-1 „О

— л л/
■1 і і
/і і - Г 1~

І/л Л—і LJ



ОЦЕНКА ОСТАТОЧНОЙ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ И ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ
ПРИГОДНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ лист 27

Определение несущей способности и эксплуатедионной пригодности 
железобетонных конструкций производится в соответствии с главой 
CHidl 2.03.01-84 "Ветонные и железобетонные конструкции" с использо
ванием доншх, полученных при обследовании. Расчеты выполняются в 
один или дна этапа, _ _ ^  _

На перпом этапе определяется несущая способность сечений» ширина 
раскрытия трещ1гн, прогибы и др.

При этом если

F ^ f y
et oie Ç [ ^Cfte] i

то конструкция считается пригодной X дальнейшей эксплуатации без уси
ления или восстановления,
где F  * фактическое внешнее усилив ( продольная сила /У » изгибающий 

момент М  , поперечная сила Q ) î 
f y  -  теоретическая несущая способность сечения элемента;
S  -  фактические геометрические характеристики сечения;

нормативное сопротивление бетона, определенное при факти
ческой Кубиковой прочности бетона , На первом этапе 
расчета по фактическому значению средней кубиковой проч
ности бетона с учетом коэффициента /Cus ( лиот 28,29 ) 
по CHidl 2.03.01-84 устанавливается класс бетона и прини
маются все характеристики бетона, необходимые для расчета 
ж/б конструкций.

/ f  -  коэффициент надежности по бетону;
^А -  коэффициент условий работы бетона;

При расчете конструкций принимается фактическая площадь сечения 
арматуры, определенная с учетом коэффициента AV» умноженного на 
коэффициент /Cjj ( лист 28,29 ),

где ^ c l j -  /ci^}^0 .9S
Kd c tf

100/ . -  коэффициент, учитывающий степень 
ослабления площади сечения арма
туры коррозией;

исходный диаметр арматуры;
л

^ * средний сохранившийся диаметр
* ‘ ^  прокорродированной арматуры с

доверительной вероятность» 0,95;

{ 1 } с

-  выборочные значения диаметра ( определяются вскрытием ар/а- 
туры не меньше чем у 10 однотипных конструкций, в трех мес
тах у каждой);

«5й^- среднее хвадратичкрв отклонение; 
коэффициент Стьюдекта.

В случае, если оставшийся диаметр арматура составляет менее 5С  ̂
исходного, эти стержни рекомендуется в расчете не учитывать,
/ з п  -  .нормативное сопротивление арматуры, определенное по СН:Л в 

эаэксимости от класса арматуры. Класс ар .туры  устакавли^ают 
. по внешнему вицу или по результатам механических кспит&ггкй;
-  коэффициент надежности по арматуре;

(̂ 31 ш коэффициент условий работы арматуры.

При выполнении поверочных расчетов снижение несущей способности нор
мативных сечений вследствие нарушения сцепления арматуры с бетоном 
из-за коррозии стали рекомендуется учитывать введением в расчетнь:з 
формулы главы СНиП 2.03.01-84 коэффициента ( лист 28,29 )
^cn e ,f“ соответственно расчетная ширина раскрытия трещин и прогиб, 

вычисленные при фактических прочностных характеристиках бе
тона и арматуры, геометрических размерах с учетом коэфф;ци- 
0НТОВ К т , КЛ . Кия . ( лист 28,29 );

[о1с%е],[У‘]  “ соответственно допустише ширина раскрытия трещины и 
прогиб по главе СНШ 2.03.01-84.

Если в результате расчета на первом этапе не" удовлетворяется хотя бы 
одно из требований предельных состояний и при этом разн;ща по
лученным и допустимым по нормам значениям не превышает выпол
няется второй этап. При разнице более 2Ъ% расчеты по второму этапу 
могут не выполняться, а конструкция подлежит усилению.

На втором этапе методами статического моделирования определяет
ся надежность конструкции -  ..ачальная вероятность ее безотказной ра
бота по первой /? и второй /1, группам предельньа состояний на мо
мент обследования.

При одновременном вотолнении двух неравенств /?  ^  0,9986 и
^ 0 ,9 5  конструкция считается пруд’одной к дальнейшей эксплуата

ция. В противном случав требуется ее усиление.



ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИИ И РАСЧЕТНЫЕ
КОЭФФИЦИЕНТЫ

КАтегОРИИ состояния и ПРИЗНАКИ КОНСТРЩИЙ

лист 28
продолжение табл.

Категория состояния 
конструкции

Отсутствуют вили- 
дефекты и ПО- 

гд-стдечия, СВИД0- 
Т'льстнующие О сни
жен,1,1 несущей спо- 
СООЦОСТИ и эксплуа- 
тдпионной пригод
ности ко!1Струкции; 
НСчОбХОДИМОСТИ в ре- 
монтно-восстаиови- 
толышх работах на 
моыант обследования 
нет

II
('гсутствуют пиди- 
!/:Л! дефокты и по-
Ш'.5ДОИИЯ, СНИДО-
тельстнугащие о сии- 
■ГН’Н.'.'И, иссущой спо
соб Чисти и пкиплуа- 
Та!Н10!!И0Й пригод
ности коист11укции; 
;г!1!!;1Тиио свойства 
(к.'тоиа по оч'иошоних) 
к с];.'.;атуое иа от- 
делып;х участках 
исчеопат!,* требует
ся их ЕОССТШЮВЛе-
кке, устройство и 
восстановление гид
роизоляции и анти
коррозионной защиты

П р и э н а х и

визуальное
обследование

детальное (инстру
ментальное) обследо* 

вание

На поверхности бе
тона видимых дефек
тов и повреждений 
нет или имеютоя от
дельные раковины, 
вмо'огаш, волосные 
трещины; антикорро
зионная защита за
кладных деталей не 
нарушена; поверх* 
ность арматуры при 
вскрытии чистая; 
глубина нейтралша- 
ции бетона не пре
вышает половины 
толщины защитного 
слоя; ориентировоч
ная прочность бето
на не ниие проект
ной

Ант гаорроэ иО»шая 
защита ж/б элемен
тов имеет частич
ные повреждения; 
на отдельных учас
тках мокрые или ма
сляные пятна, высо- 
лы; на отдельных 
участках в местах о 
малой величиной за
щитного слоя просту’ 
пают следы коррозии 
распределительной 
ap^лaтyipы или хому
тов; коррозия рабо
чей арк'лтуры отдель’ 
ними точками и пят
нами, язв и пласти
нок ржавчины нет; 
антикорроэ ионная 
защита закладных 
деталей не нарушена; 
глубина нейтрализа
ции бетона не пре- 
шшает толщины за-

Прочность бетона не 
шске проектной; ско
рость ультразвуковых 
1УЗВ) волн более 
4 км/о; на отдельных 
^тастках (не более 
20)( общего числа за 
меренных) величина 
защитного слоя бето
на меньше проектной 
до 2(Ж, и марка по 
водонепроницаемости- 
на одна' ступень; ве
личина прогиба и ши- 
р1Я1а раскрытия тре- 
1Ц1Ш не превышает до
пустимую по нормам; 
расчетное сопротив
ление арматуры сос
тавляет не менее 
чем 0,95 величины, 
принятой нормами для 
соответствующего 
класса; потери пло
щади сечения рабочей 
а1»1атуры нет

Прочность бетона ос
новного сочения эле
мента (за пределами 
защитного слоя бето
на и а сжатой зоне) 
не нюке проектной; 
скорость УЗВ 3-4КМ/6 
расчетные сопротив
ления арматуры сос
тавляют но менее 
0,95 величины, при
нятой действующими 
нормами для соответ
ствующего класса; 
потеря площади сече
ния рабочей ненапря- 
гаемой арматуры и 
закладных деталей 
вследствие коррозии 
не превышает 5х

к л
^ 9 9 )1а<1егорш1 соотсяиия 

конструкции

0 ,9 0,05

I I I
Существуют повреж
дения, свидетель
ствующие о сниже
нии несущей спо
собности и эксплу
атационной пригод
ности констр^ции, 
но на момент об
следования не угро
жающих безопаснос
ти работающих и 
обр^ению; требу- 
етоя усиление

0,9

П р и з н а к и

визуальное
обследование

детальное (инстру
ментальное) обсле

дование
щитного слоя; изме
нен цвет бетона 
вследствие пересу
шивания; местами 
отслоение бетона 
при простукивании; 
шелушение граней и 
ребер конструкций, 
подвергшихся замо
раживанию; ориенти-
8овочная прочность 

етона не ниже про
ектной

Пластинчатая ржав
чина на стержнях 
оголенной арматуры 
в зоне продольных 
трещин или на зак 
ладных деталях, 
трещины в растяну
той зоне бетона, 
превы1иа!0щие их до
пустимое раскрытие; 
бетон в растянутой 
зоне на глубине 2 0 г  
щитного слоя между 
отержншли арматуры 
легко кроши'гся; 
снижение ориенти
ровочной прочности 
оетона в сжатой зо
не изгибаемых эле
ментов до 30?о; про 
висанио отдельных 
стержней распреде
лительной арматуры; 
выпучивание хому
тов; разрыв отдель
ных из них; умень
шенная пр'тив тре
бований норм про
екта площадь опи- 
рания сборных эле
ментов. (см.приме
чание I)

Прочность бетона 
основногс сечвнет 
элемента н№:е про
ектной; скорость 
УЗВ менее 3 км/с; 
потеря площади се
чения рабочей ар- 
/.атуры и заклац?л£!С 
деталей вследствие 
коррозии превышает 
5: ;̂ ширина раскры
тия трещин, БЫЗБРЛ!- 
ная эксплуатацон- 
кы1.а1 воздействия
ми на у ровно ир.\а- 
туры, провшает 
донустк.ую по дей
ствующим норг.к'вл: 
трещшй! в сзкатой 
зоне и в зоне глав
ных растягивающих 
напряжений; проги
бы элементов, выз
ванных эксплуата
ционными воздей
ствиями, превыша
ют допустимые бо- ■ 
лее чем на 3(>в

К м з \ К и з к л

0 ,8  0,9 0 ,€



ХАРАКТЕРИСТИКА СОСТОЯНИЯ КОНСТРУКЦИИ И РАСЧЕТНЫЕ
КОЭФФИЦИЕНТЫ

Продолжение та(5л.

ЛИСТ

Продолжение табл-

Категория оостояяия 
конструкции

П р и з и а  к и 1

Kits K^sвизуальное
обследование

детальное (инстру
ментальное) обсле

дование
* бочей арматуры в 

растянутой зоне: вы- 
|Пучивание а р м а т ;^
'и сжатой зоне; раз
дробление бетона и 
выкрашивание запол
нителя в сжатой зо 
не; уменьшенная про- 
;тив требований норм 
и проекта площадь 
'о п и ^ ш я  оборшх 
'элементов (см.приме- 
;чание X)

Категория состояния 
конструкции

IV
Существуют повреж
дения, свидетельст- 
вую!1р10 об опасности 
прсоывания людей в 
районе обследуешх 
конструкций; требу
ются нсуедле:п1ые 
ст[топочнио меро
приятия; ограниче
ние нагрузок (недо
пущение складирова
ния млтериу^лов', де
талей и дp:,oгj)aн^т- 
чение г}узоподьем- 
ности краиоь 1; их 
сблитание); устуюЯ- 
ство продокрани- 
тeльv^ш: сеток и др

Суі!ІЄСТВуіОТ повреж
дения, свидетельст
вующие о ВООМОЖНОС- 
тк обруиенил конст
рукций; требуется 
};смед!іеідгая газгруэ- 
ка конструкции и 
устгюйство времен- 
нкх* креплении

П р и з н а к и

визуальное
обследование

Дефекты в средних 
пролетах многопрош»- 
пых балок и плит; 
разрывы отдельных 
стержней арматуры в I 
растянутой зоне; ра> 
рыв хомутов в зоне 
наклонной трещины; 
выпучивание арш ту- 
ры в сжатой зоне; 
раздробление бетона; 
выкрашивание круп
ного заполнителя в 
сжатой зоне; трещи
ны; уменьшенная 
против требований , 
норм и проекта пло- • 
щадь опирания сбор- 
ш х элементов ( см. 
примечание I ).

Трещины, в том чис
ле пересекающие 
опорную зону и зону 
анкеровки; отход а»*' 
керов от пластин 
закладных деталей 
из-за коррозии ста
ли в сварных швах 
или других причин; 
деформация заклад
ных и соединитель
ных элементов; рас
стройство СТЫ1ЮВ 
элементов с взаим
ным смещением пос
ледних; смещение 
опор; значительные 
(более Г/50 проле
та) прогибы изгиба-. 
е;/ых элементов при 
наличии трещин в 
растянутой зоне о 
раскрытием более 
0,5 мм; разрыв от
дельных стержней ра*

детальное (инстру
ментальное) ободе- 

______ дование

Не произзодяф

Не производят

Прииечания t Х.При уменьшении против требовзішй иощ  
и проекта площади опирания сборных эле
ментов необходюло провести ориентировоч
ный расчет опорного элемента на срез н 
смятие бетона, В ругочете учитыпатс,! фчі - 
тические нагрузки и средняя фактическая 
прочность бетона. При вычисленном коп |̂і’ / -  
циенте запаса 4  1 ,3  пршіаіается У юа- 
тегория состояния, при 1 ,3  < /Сд <  1,5 -  
ІУ категория состояния, п р и /ґ ,^  1 ,б  - I I I  
категория состояния.

2 .  Дпя отнесения конструкции к указаньдв! в 
таблице категориям состояния достаточно 
..аличия хотя бы одного признака, хаг^гк- 
теризующего эту категорию.

3 . Ки$, Kms,K ms -  коэффициенты, у ч т :;-^ -  
ющие изменение бетона, арштуры и сцоіілс- 
ние арштуры с бетоном соответственно



ОЦЕНКА н е с у щ е й  СПОСОБНОСТИ ПОВРЕЖДЕННЫХ
КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

ПoDpoждoIiШi6 каглошше л арш 1самонныо конструкции 
подло;шт КОИСТРУ1СТ1Ш1ЮМУ усшюшио,вслп их несу
щая способность недостаточна для восприятия дей- 
ствую1:(их на них нагрузок,т.е.когда

Р >  Ф К ТР где

р -  :1агруз1са,доИствущая на рассматриваемую
копструлщшо;

-  расчётная 1юс.'/щал способность аршровашюй 
НЛП ноар.шронашюП югадки без у '1ёта поврея- 
ло1пн'4.0предоляотся по СНиП II -22-в1"Ка1ло^шы0 
и армокги.юнлше копстру1Ш1т"подстапов1сой в 
рэ.счётш:о (1юрмули,хара1стеризутав10 различные 
’ипт.н налрл::';.!иного состояния,(1а л т 1Чоскпх 
зиачо1Ш11 прочности матерпалов,площадей ое- 
ЧПШ1Л юг.'унсп,арматуры,гибкости и т .п . Под 
('а;ст1мюсг.ой пло1цаг1ью сечопля 1слатпа1 по1Ш- 
ыаотся целая,поповрояденная часть сочения, 
ост.ав:;;ачся после расчисиш и удалошш раз- 
д])облашаос,размороя0ннш: или разрушанных 
дэйствпеи огня слоёв кладки;

к.оэ^фтхиент снижения несущей способности
1-йгмепних конотрукций;при наличии стабили- 
:з11ронавшихся во вромени повреадений и де-  
4С[5лад1Ш пршшмаотся; для стен,столбов и 
простенков.повревденних вертикальными 
трои̂ кыами при перегрузке ( исключая трещи
шь, выаванше колебаниями температуры или 

■ осашеами 1;уида1лентов), -  по табл. 1; для 
ко1ад)С1 опор чорм,балок,перемычек и т .п , ,  
имеющих трощшш,сколы,раздробления,- по 
табл. 3; для стен,столбов и проотонков из 
полнотелою кирпич а, поврежденных при пожа
ре,- по таол. 2; для сильно увлажненной 
или насыщешюй водой кладки из кирпича К-лж- 
0 ,85,из природных камней осадочного проис
хождения ( известняка,песчаника) Кт(» в 0 .6 .

Основііне градации степени повреждения и общие 
рекомендадий по определению необходимости усиле
ния каменных и крупноблочных конструкций в зави- 
С1ЖОСТІІ от СНИЖОіШЯ несущей способности приводе- 
ни в таол. А ‘

таблица і
Коэ'ррпцпенты СІІИЯеїШЯ несущей способности Кт(> 
кладіш стен,столбов и простенков,повреадоішнх- 
вертикалыодйи трещинаі.ш,при стабилизации раэ- 
вития трещин и де<^рмаций конструїший
N

п/п

Характер повреждения клад
ки стен,столбов и простен
ков

Трещины в отдельных каїлнях

Волосные трещины,пврвсвкаг- 
ющиэ не более двух рядов 
кладки,длиной 15 -  18 см

То же,при пересечении не 
более четырёх РЯДОВ клад
ки длиной ДО 30 см при 
количестве трещин не более 
трёх на 1 м ширины (толщи
ны) стены,столба или прос
тенка

То же,при поресечении не 
более восьми рядов кладки 
длиной до 60*65 ом при ко
личестве трещин не более 
четырех на 1 м ширины (тол
щины ) стены, столоа или 
простенка

Ктрдля х л а ш
неар-
миро-
ванвой

0,9

0,75

0,5

арш - 
ровая- 

Ш)Й .
I .

0,9

0.7.

То же,при пересечении не 
более восьш  рядов кладки 
длиной более 60 -  65 см 
Срасслоеше кладки)при ко- О 0 ,5  
личестве трепрш более че
тырёх на I  м шириш прос
тенков, стья и столбов 

Прилтачшгае. Носуигю столбы сечением 0,64 ;
0,64 м и Мбпое при наличии повр0дд01ШЙ,у1«а- 
зшпшх в п. 3,4 II 5 табл. 1,долх}Ш усиливать
ся независимо от результатов рашёта.

Таблица 2
Коэффициенты снижения несуп^й способности 
кладки стен,простенков и столбов,повреждённых
при пожаре

Глубина 
слоя пов
реждённой 
кладки (без 
учёта шту
катурки) ,см

Ктр для
стен и простенков 
толщиной 38 см и бе
лее ПРИ обогреве

столбов 
при разме
ре сечения 

38 см 
и более

односторон
нем

двустбрен-
нем

До 0,5 I 0,95 0.9
До 2,0 0,95 0 .9 0,85
До е.о 0 .9 0.8 0.7

Коэффициенты снижения несущей способноста^тр 
кладки опор ферм,балок и пєреїлмчек из полно
телого кирпича,поврежденных трещинаш,ишЕшщх 
охолы и раздробления

N
П/П

Характер повреждения клад
ки опор

Ктрдля кладки
не ар
миро
ванной

«Лест1Шв (краевые) повре.-̂ - 
дмкия на гл̂ /’бину до 2 см 
(трещины,сколы,раздробле- 
1шя) и образование верти
кальных троидан по концам 
балок,ферм и пере1.!ычзк пля 
опорных подушек дтикой до 
15 -  18 см

ш же.при длине трещин до 
-  35 см

Краевое поврЄ}Щіешш клад-’ 
ки на глі'бину более 2 см 
при образовании по концам 
балок,фврм и перемычек 
вертикальных и косых тре
щин длиной более 35 см

0,75

арми
рован

ной

0.5

0 ,9

0,75

0.5

Таблица 4
Основные градации степени повреждения и общие 
рекомендагцш по определвншо необходимости 

.усиления каменнкх и крупноблочных конструкций

Степень
повреж-

дения

Снижение 
несущей ^ 

способности,%
Необходимость

усиления

Веэначи- . 
тельная

0 - 5 Не требуется

Слабаа До 15 Требуется при на
личии трещин

.Средняя До 25 Требуется

Сильная' Да 50 Требуется

Аварийная -

■ " ,1 ■ ■ у. §

Свыше 50 Возможно при твх- 
НИКО -  ЭКОНО№1ЧеС-
ком обосновании 
или разборка и за
мена

'.г ; •*

‘ Л'
« , ь
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ПР0;ЗЕП(А -ЮН.И И ИЗГ.'ЕРЕ̂ Ш РАЗМЕРОВ ШВОВ 
УИ;азЕРСЛЛЫйЙ1 шаепоіюм а . и.красовского

а - общий вид шаблона; 
б -  ипмороино стыкового шва; 
в -  ипмороьие углового шва
1-'ипблон Л,И.К][псовокогО! 2-стальныо пластины;! 
1>стыковой сварной шов; 4-угловой сварной шов

ГЛ/БШи ЛЕЖПОВ 
ПРИБОРОМ ТШ1ЮВА

I«прибор Ттишюва; 2-стальной| 
элемент; 3-до. окт на поверк- 
ности элемента, глубина кото- 
1 ЮГО измеряется

'ИЗМЕРЕНИЕ йЮОІ'іі УГЛ0ВІІХ ШВОВ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ 
ИНСТРУМЕНТОМ д а т  ш ,  м. и. калинина

ЕШ№ЕШ®.ШСШ УГІСЗЛ :зсз
МЕРИТЕЛЬНЫМ иютрумаїтоіГдаїт іг.і. м. и, калі:е ?л

I 1«1
і - г

1~меритвльиый инструмент ДИИГ им.М.И.Калинина; 
2-отальные пластины; 3-угловой сварной шов

1»МбрИТОЛЬН1-'й НЯСГ"
оумент І0ИГТ и;'. 
М.И.Калииіїна; 3 -  
стальш е пласт;;;::; 
3-угловоЙ сваогЮ.: 
шов

/

изм то. .
с  РАС! »АМКС

7

I -корроз ионно-метрическая 
скоба; 2-стальной элемент, 
толщина которого иэмеряется

I-скоба с раскрывающейся 
. рамкой; 2-стальной элемент,
. толщина которого измеряется

ИЗМЕРЕНИЕ ТОЛЩИНЫ СТАЛЬНЫХ ЭЛЕГ/ЛГГОВ 
РАЗдаИШЮй СКОБОЙ

п
Z2Z Z P

1- раздви«ная скоба;
2 -  стальной элемент, тол
щина которого измеряется
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Офиш из ва’Яієйших этапов обследования стальных конструкций являет
ся оценка качества стали, которая включает в себя оп;^деленив свойств 
стали, выявление соответствия этих свойств условиям эксплуатации К<ЯІ* 
струкіций, наз}іачение расчетных сопротивлений і

К основным свойствам стали в строительных конструкциях относятся: ‘ 
прошшсть, пластичность, усталостная прочность, свариваемость, склон-- 
кость к х]5упкоглу разрушению, коррозионная стойкость. СЦенку качества 
стсши эксплуатируемых конструкций проводят по технической документа
цій, да)гнил заводских сертификатов и по результатам испытания образцов, 
Бцрезаіоіюс из этих'конструкций; Как правило, единственным путем оценки 
качества стали является испытание образцов; Допускается не проводить 
исш^тания стали для конструкций, напряжения в которіис при эксплуата- 

. 1'ии не будут превышать 165 МПа при расчетных температурах выше минус 
^  30 С для конструкций группы 3 по табл; 50 СНиП П-23-8І [2693 и выше 

ыичус 10 о конструкций группы 4 , а также для конструкций 3 и 4 
г'руип п))и расчетных температурах выше минус бо^ъ, если в дальнейшем 
кс'іїструкцпи будут усиливаться без сварки.

При испытании стали устанавливают: химический состав с определени
ем сед' т г'іяия элементов, предусмотренных ГОСТ 2 ^ 3 6 .1 -7 7 ^ , ГОСТ 22536*' 
7-Ю, ГТет 22536.3-7^ и др | предел текучести , временное сопро- 
тиглсиис и относительное удлинение в  путем испытания на растя
жение но ГОСТ І497-84**; ударнуто вязкость по шЗТ 9454-78*. Для конст- 
р'/иши. групп I и 2 , выполненных из кипящей стали толпр-мой свыше 12 мм 
н' м  сллугітирутоїцихся при отрицательных температурах, д о п о лїіи т^ ьно  сп
ред распределение сернистых включений по гост 10243-75  ̂ микро
структуру с виявлением размеров зерен по ГОСТ 5639-82 ;

(У раэды для испытания вырезают из малонапряженных зон стальных эле
ментов; При этом вырезы должны быть плавными, без надрезов; Места вы
возки образцов должны быть усилены (р и с ;1 );

І5(вма*р* I ^яяшвшяш

ПГ"'MiklA Ш М4 ШМ Ш
« J

і fW®

1дс;1; Моста отбора образцов; а  -  в балках; б -  в фермах;
1 - В1фезаемые образцы.

jToop проб для испытаний стали проводят отдельно для каждой партии 
ст д;и, к которой относятся элементы одного вида проката С^о номерам 
/11.учла, тол1цлнсел, маркам стали) , входящие в однотипше элементы кон-  
c . : - .-и о;9юй очереди строительства. Количество образцов и проб в 
г . . .. партии стали должно быть для конструкции и парим соответствен
но иг и.'нсе: ;р1Я определения химического состава -  I  и 3 ; механических 
хагл;угвистик - I и 10; ударной вязкости -  3 и 6; распределения сер
нистых Ьклшений -  I и 2 ; . t г

ііля испытания на растяжение применяют пропошиональные цилиндричес-

Предел текучести и временное сопротивление стали по результатам ис
пытании образцов вычисляют по формуле ^  -  сС^ • S j^  ,
где ~ предел текучести JVHyn.0 или временнсе сопротовление
л» у  - ^ t tn o  f  - л-  среднее арифметическое значение предела текучести 6#«,

иш: временного сопротивления по данным испытаний;
trv  ш количество испытанных образцов;

-  предел текучести или временное сопротивление, полученное
- при испытании -го  образца;
" среднее квадратичное отклонение реаультатов испыта11ий,

cCja -  коэф^^ициент, учитывоющий объем выборки и определяемыЧ по 
. Таблица I

Количество
образцов,:» 10 12 14 16 18 • 20 ■' 25
Коэффици^т; 

« g ..... 2,911 гГтзб 2,614 2,524 2,453 2,396 2,293
Продолжение таблицы

Количество 
образцов, t n 30- 35 ^ 4 0

коэф1)ициент. 2,220 2,167 2,125

Предел текучести физический при испытании определяют по формуле

где -  наименьшая нагрузка, при которой происходят пластичес-
^  кие деформации образца.

Временное сопротивление при испытании определяют по формуле 

где ■ разрывное усилие.
Расчетные сопротивления проката у труб устанавливают по табл,1 

СНиП П-23-81^ [269 3 , например, при растяжении, сжатии и изгибе по
пределу текучести » ПО времснному сопротивлению

Коэффициент надежности по материалу (5^ принимают: 
для конструкций, иэготовлегаых до 1932 года и сталей, у которых полу
чено значение 7Я!уг*с < 215 МПа, " 1 , 2 ;  для констртаций, изго
товленных в период с 1932 по 1982 года, и для сталей C Jf^y^2Q Q  МПа 

1 ,1 ; для сталей с 380 МПа для конст-
после 1982 года принимают по табл .2 СНиП

Для элементов, имеющих коррозионный износ с потерей площади сече
ния более 25?4 или остаточную после корроэиц толщину 5 ш  и менее, 
шсчетные сопротивления стали снижают путем умножения на пояи:-::аю;д!й 
коэффициент с /р /  » принимаешй равьшм: при слабоагрессивной среде 

•  0 ,96, при (феднеапрессивной среде -  0 ,9 , при сильноахфсг-
емной среде » 0 ,8 5 .  лр

Расчетные сопротавления сварных швов конструкций, подлежлщих ре-

Л | « и . - « « < . ^ т г Ч 2 5 ,  , у ї у - 0 ,7 , ^  -  0 ,8
— К
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Проверочные расчеты конструкций с учетом имеющихся дефектов выпол
няются с целью установления:

-  возможности дальнейшей эксплуатации конструкций без 01раничений|
-  иообходимости усиления конструкций;
-  возможности эксплуатации конструкций о ограничениями до момента 

плоновых шионтно-восстановительных работ;
- необходимости немедленного п м 1фаи|енйя эксплуатации конструкций 

о целью продупрелц\ения аварийной ситуации.
Проверка прочности центрально-растянутых и центрально сжатых эле

ментов, имеющих симметричные ослабления сечений, производится по 
форч-ле ^  ,

где iИГ -  прадольная сила;
расчетное сопротивление стали усиливаемого элемента;

-  коаТФициеит условий работы;  ̂ ,
Л.ЛХ -  площадь ослаблонного сочония (вырезы, подрезы, коррозия^; 

“  При рошоморном коррозионном иэносо расчетную площадь 
поперечного сечения определяют по формуле

где площадь поперечного сечения неослабленного ое-
. чения;

коэффициент слитности сечения, рашшй отношению 
периметра, контактирующего со средой, к площади 
поперечного сечения. Приближенно величину коэф
фициента молено принимать разной: для уго
лков , для швеллеров и двутавров -

■ , для замкнутых прещмлеи - х / г  ,
где Г и  л Г - соответственно толщина полки и

, стенки; .
-  величина проникновения коррозии, -  при

- ;^офИЛ6Й, А *в
га открытых

_______, ______^ двутавров и
где Ак -  уменьшение толщины элемента (уто-

некие ) .  равное разнице между на
чальной и фактической чтолщиной
элемента;

Проверка прочности изгабаемнх элементов с ослаблением сечения про
изводится по формуле

ІДО / л  - изгибающий момент; .
расчетый момент сопротивления ослабленного сочения (вы- 

"Г резы, подрезки, коррозия). При равномерном коррозионном 
износе расчетный момент сопротивления определяется по 
формуле

І'Лд ЦЧ, -  момент сопротивления пеоалаблоїшого оомоиип;
коофсЫциент изменения момента сопротивления 
вследствие коррозионного износа, определяемый 
по табл; 1;

Проверка прочности при несимметричном оолаболетга сечения, а  также ) 
для ипецонтренно-растянутнх и внецентренно сжатых элементов произво
дится по площади нетто с учетом эксцентриситета от смещения центра тя
жести ослабленного сечения относительно центра тяжести первоначалшого 
сеченил с использованием кошенсирующих добавок усилий по формуле

Таблица I

различных прокатных г 
Швеллеры. ГОСТ 8240-72*

рофилеи, мм.
J5sy тавры. гост 6239-72"

Комер профиля 9 € s w s f Номер профіїля ОЧГдіфгдС

Р е :::М
0,28 
0,25 
0,22 
о; 18

0,26
о;24
0Î20
0ÎI7

2 0 .;;2 4  
. 2 7 „ ;3 0  

З б ,;;5 0  
-бОяяяг»

0,25
0Î22
о; 17 
о; 13

0,23
0,20
0,15
О.П

где компенсирующие добавки усилий равны _

><чм
л .  і / «  J  'Л

T fffiT g f.tfL ' -  координаты наиболее напряжешюй tohkii реального попе- 
речного сечения, относительно главных осей ^  . Н

неослабленного сечения;
эметрические характеристики неослабленного <^ч^!я,

:ти площади ослаблешш ®
-  моменты инерции''ослабления;

/V же ̂ jW£«r*-V*^ . JVTvvr«** напряженке в центре тя>:ости
^  площади ослабления Л  ,

вычиоленноо для ИООСКй'';Л(;и- 
; кого сечения при дойс'И'ии

зеленных усилий*
-  их значения пригашают по табл;66 С &  П-5з-81*[269 1 
; как для неослабленного (ючения.

Сжатые оплошностенчатне длвмeнтнV имехпрю общее искривление, рас
считывают как внецентренно сжатые, при этш  приведегапш относительный 
эксцентриситет определяют по формуле '

где 'З Я # » -0 £ а У | Г ;
^  -  стрелка искривления стержня в  ненагруженном состоянии; 

-  расчетная площадь оэчения брутто;
-  коэффициент,

где «V sj^лoaнaя хибхооть стержня а плоскости искри-
коеф^^щиент влияния формы сагюния, пршгимао- 

^  м Э Т о  табл;73 СНиП П-§3-8ГС269]1 
' Стрелка ИМфИВЛеНИЯ стержня в ненагруженном состоянии определят Т- 
ся по формуле

ааморошпш при об<,л1>д.я,.где Л - полная стрелка иоюивяэния, 
иии;

-  поправочный коэффициент (О < ^  <  I ) ,  ВНИИСіШСМіа 
п о $ ^ л а

Є І. -где в стержне в момент
замера стрелки , Если
усилие в стержне л й ' в  момент 
замера стрелки определить не
возможно, следует пригашать 

•  I ;
.......................... .......
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Проверочные расчеты конст][^гкций о учетом влияния дефектов выполня
ются о целью установления:

-  возможности дальнейшей эксплуатации конструкций без охранкчений;
-  возможности дальнейшей эксп^атации с ох^мшичениями до начала ре- 
' монтно-восстановительных работ;

. -  необходимости усиления конструмдий;
-  необходимости немедленного прекращения експлуатации о целью пре

дупреждения аварийной-ситуации.
Проверку прочности центрально-растянутых элементов, имеющих сюямет- 

ричные ослабления сечений свыроьы, отверстия, повреждения в виде био
логических и химических воздействий^ производят по формуле

где ЛГ -  продольная сила;
Л п . -  площадь поперечного ослабленного сечения нетто; при оп *? 

ределении А.-П  ослабления, расположенные на участке дли
ной до 200 м?л, следует принимать совмещешшш в одном 

. ■. сечении; . '
-  расчетное сопротивление древесины растяжению вдоль воло- 

. ; кон, принимаемые по табл.З СНиП П -Й -80С273] в эависи- :
• мости от сортов древесины с учетом коэффициентов условий
• работы (учитываются условия эксплуаты\ии, продолжитель- .

нооть действия нагрузок, размеры сечёхшй, ослабления и . 
ДРО* •

При несимметривдом ослаблении сечений, а также для внецентренно- 
растянутых элементов проверка прочности производится по формуле

■ ж . *  Ж - ^  х г '
Щж

где 1/1 __ -  изгибающий момент; -
Ж »  -  момент сопротивления ослабленного сечения ( цельного эле

мента);
*■ расчетное сопротивление древвеиш изгибу, принимаемое по 

табл.З СНиП П-25-80 [273] в зависимости от сортов древе
сины и размеров сечения с учетом коэффициентов условий ■ 
работы.

Проверка прочности изшбаемых элементов по нормальным напряжениям 
производится по формуле ~

где и с
*Jp£eC4

расчетный момент сопротивления поперечного сечения эле- 
мента. Дня цельных элементов « ТУ п  » для сос- •
тавных элементов на податливых сов,цинениях 
Значения коэффициента для элементов, составленных 
из одинаковых слоев, приведены в табл,1. При определении 
ТУп. ослабления сечений:, расположенные на участке эле

мента длиной до 200 мм, прш1имают совмещенными в одном, 
сечении.

Таблица I
Коэффициент Число слоев 

в элементе
Значения коэфифитцгентов для расчета изгибае
мых составных элементов при пролетах, ы

2 4 6 9 и белее
2
3

/ю
0 ,7
0,6
0,4

0,85
0,8
0 .7

0 ,9  
0,35 
0 8

0 ,9
0 ,9

0,85

Проверх^ прочности изгибаемых элементов на прочность по скалыванию 
проверяют по формуле  ̂ ^

‘угТ^Г ^
где ' с, --поперечная сил̂ а; -  расчетная ширина сечения элемента;
' . «  -  статический момент брутто сдвигаемой части поперечного се-

/  - • сечения элемента относительно нейтральной оси;
-  момент инерции, брутто поперегшого СеЧОНИЯ элемента 01-Н0- 

, . сительно нейтральной оси;
расчетное сопротивление древесИЙьг^'Йалыванию при изтобе, 

^  принимаемое по табл.З  СНиП Ц-25-80 [2733 в зависдаости 
от сортов-древесины, • вида соединехшй с учетом КООффКЦИ- 

■ ентов условий работы.
Проверку центрально-сжатых элементов постоянного цельного сечения, 

имеющих симметричные ослабления сечений,, производят по формулатд :
-  на протаость -д  —< - Л е  , -  на устойчивость
где Л Г

'-С' 9'  ^-^£*аоч
-  продольная с и л а ;,
-  расчетное сопротивление даевесичы схеатию вдоль волокоп, 

принимаемое по табл.З СНиП П-25-80 [273 3 в завлсш сс- 
■ти от соротов древесины и размеров сечений с учетом ко-

• эффициентов з^словий работы; - - -
-  площадь нетто поперечного ослабленного сечехшя;
-  расчетная площа,ць поперечного сечения элемента, прмш- 

шемая равной; при отсутствии ослаблений или при ослаб
лениях в опасных сечениях, но выходуииих на кромки, есяк

- лК

площадь ослаолсиий не превышает 2Ь%Л ,
_1Дв л

Ж■̂ *яееу1С-гЧ.

V* -

плои̂ адь сечония брутто; при ослаблениях но 
выходящих на кромки, если площадь ослабления 
превышает 25?̂  Л  , то Ж р а с ч  при
симме'гричных ослаблениях, выходящих на 1фом-
КИ, 9
коэффициент продольного изгиба, 0прэделяе1.51й 

. в  задксимбсти от гибкости элемента 
по формулам; лг/к« л  54?
•п/ви Л > ^ о  ^ = З О С О /Л ^ ,  
где -  расчетная длина элемента, зависящая 

от способа закоепления его концев; 
£ * '  -  радиус инерции"попспечного сечения 

элемента,
При несимметричном ослаблении сечений, а такжо д;ш глюионтрошю -  

сжатых элементов проверш прочности производится по формуле 
■ДГ' , ' . __

Щ0 ЛЯ! -  изгибающий момент от действия поперечных и продолатх 
нагрузок, а также за счет смещения центра’ тяжести сече
ния элемента за счет пссишочричпого его ослабления, 
опродоляемио по дeфopмиpoвa^пloй схеме.

Изгибаемые элементы доллены быть провсрёш ис жесткость по .̂ормуло

где “ фактически (нормативная) нагрузка, установленная : обсле
довании; ж -  расчетный пролет;^  -  модуль упругост.^ древе
си н ы ;;^ «^ // -тедельны е от21оситсльные прогибы, пржи1.5ае- 
МЫе согласно табл;16 П-25-80[2733, налргалер, для балок 
м зж д у эт ^ ^  перекрытий 1/250; для балок чердач1‘хх перекры
тий -  1/200, для настила и обрешетгаг -  1/150 и . Д.
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КЛАССИФИКАЦИЯ СПОСОБОВ УСИЛЕНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ЛИСТ 3 8



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х МНОГОПУСТОТНЫХ ПЛИТ 
ПЕРЕКРЫ ТИЙ н а р а щ и в а н и е м  СЕЧЕНИЙ

т т г ш  лі'мл'іуріїих клрі(асов в пустом сни̂  .с 1КХ;ЛМДУЮ111]Ш их 01>КТОІИР0ВА1ШШ (А .0 ,Ш І440ОІ5)

лист 3 9

1-усиливаемая железо
бетонная плита; 2-іце- 
ли, прорезанные по 
пустотам со стороні^ 
потолка; 3-арматурные 
каркасы, устанавлива
емые че]^з прорезан
ные щели в пустоты;

4-арматурныв коротыш для крепления каркасов 
к ОГОЛОІШОЙ арматуре плиты; б-щит опа;^^* *«, 
усталгіїзливаемчй на щзли; б-штуцер,установлен
ні# Б гліалубко для закачивания бетонной сме
си; ?-бото1шая смось, закачиваемая в пусто
ты; 8-ирсмениио разгружаюгре стойки (снима
ются после набора бетоном прочности}

НАРАЩИВАНИЕ ПЛИТ СВЕРХУ ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИИ 
СЦЕПЛЕНИЯ поверхностей

У С т Ю Ш  МЕТАЛЛИЧЕШИХ шок 
СВЕРХУ с ПОСЛЕДШЦИМ ИХ ОВЕТОНИРОВАНИЕМ

1- усиливаемые 
плиты;

2 -  кирпичная стена; 
металлические 
балки из двутав
ров;

4 -  вырубленные пол
ки плит для ус
тановки балок;

5 -  вырубленные ниши 
в стенах для за
ведения балок; I

эамшоличивания выруб- 
сто*

бетон 
ленных полок» ниш и пусі

усиливаемые плиты; 
кирпичная стена;

_ монолитный слой бетона;
4- арматурная сетка уси

ления;
б- поверхность сцепления 

монолитного бетона о 
плитами ( зачистка, 
насечка, промывка 
водой)

НАРАЩИВАНИЕ ПЛИТ СВЕРХУ _  „ 
ПРИ НЕДОСТАТОЧНОМ СЦЕПЛЕНИИ ПОВЕРХНОСТЕЙ

2 : ±

УСТАНОВКА дополнительной АРМАТУРЫ 
ГПОЛИМЕРРАСТВОЇЕНА

л/2'

I -  усиливаемые плиты;
2« дополнительная арматура;
3 -  Ш13Ы в бетоне, вырезанные 

фрезой;
4 - защитно-конструкционный 

полииерраствор

1- усиливаемая плита;
2 -  гарпичная стена;

*3- МОКОЛИТНЫ̂1 слой
бетона;
арматурная сетка;

б -  арматурные каркасы;
6- вырубленные полки 

плит для установки 
каркасов;

7- поверхность сцепле
ния ЫОИОЛИ'ШОГС 
•тона с  шшто1.ш;

в -  бетон•замоноличива- 
ния вырубленных по
лок и пустот

НАКЛЕЙКА СТЕКЛОТКАНИ ИЛИ ЛИСТОВОГО МЕТАЮіА 
НА ПОЛИМЕРРАСТВОРЕ

1- усиливаемые плиты;
2 - очищенная и обезжиренная поверхность 

плит;
3- защитно-конструкциошшй полимор^хаскпюр;
4 - листовой металл С очищенный от' окалиШк 

и ржавчины и обезжиренный ацетоном)
или несколько слоев стеклоткани марок 
СТ-11, СТ-13 или стеклосетки марок 
РСр-1, РСр-2 и др . ( очищенные от 
замасливания)

■цшш



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х МНОГОПУСТОТНЫХ ПЛИТ
ПЕРЕКРЫТИЙ УСТАНОВКОЙ РАЗГРУЖАЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ

: ПОРдаШБ РАЗІРУІАЮ1ШХ МЕЛ^АЛЛИЧЕСт 
• ЕЛЛОКССВЕРХУ;

^  ^  / А  Щ --

1- усиливаешв плиты;
2 - нирпичные стены здания;
3 - раэгружающив балки из 
спаренных швеллеров; 4 - т  
ши,шрубленные в стенах 
ш я  установки балок; 
&>подвески в виде тяаей с 
шайбами, установленные в 
швах мехд^ плитами; 6-по- 
перечнне планки; 7-опор- 
ные пластины под балки; 
6-обетонирование ниш

ПОЛЭЕЩЕНИЕ ДВШОШОЛЬШХ РіШ Ш Ш ірС ШОК 
(СВЕРХУ) 2

- ^  

і Г/ |
г-* Ж  Т

1-усияиваеше плиты; 2»кирпичг 
ная внутренняя стена; 3 -р аз- 
Г|^ах)щая д^хконсольная балка 
из спаренных швеллеров; 4-П]Ю- 
еы, вырубленный в стене для 
пропуска балки; 5-подвески в 
виде тяжей с шайбами, установ
ленные в. швах между плитами; 
б-поперечные планки; 7-обето- 
нирование проема

УСГАЮВКЛ ШКРЕЯГЁЛЫЩ ЗАТІЖЕК

1-усиливаемые плиты; 2-стены здания; 
тяхка из арматурной стали; 4-гайка для нг- 
тяяения затяжки; 5-анкерное устрсйстйо аяя 
затяжки; 6-тяжи для крепления анкертюю 
устройства;‘7-отверстия, просверлеш-шо в 
полках плит для пропуска тяжей; 8-лопс(Юч- 
ная планка.

УСТАНОВКА НАДОПОРНЫХ АИЛАТУРНЫХ КАРКАСОВ 
ВПУСТОТАХ

________ 10 НАПШШЕЙНЫХ аПЕМЕНТШ
ІОГО МЕТАЛЛА(АіС.№ І4655І9)

пииная стена; 3-арматурный

ПОдадаИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РАЗГРШ ВЩ  
ШОК(СНИЗУ)

ки арматурного каркаса; 
5-вырублвнная полка плит в 
местах установки арматурного 
каркаса; б-бетон замоноли- 
чивания пустот, вырубленных 
полок плит и п|юема в стене; 
7-эаглушки в пустотах.

1-усиливаемая же
лезобетонная пли
та; ^-усиливающий 
элемент; 3-плао- 
тинм, приваренные 
к усиливающему 
элемент-----менту :

4-ри^н из арма'1у1иых стер
жней, П{»1варенные через 100-150 мм к листовшу 
Металлу С для создания сцепления с усиливаемой 
плитой; ;  5-стяжныв болты, установленные в от
верстиях, просверленных в полках плиты; б-гай- 
ки для под^тия концов усиливаюцего элемента; 
7-связуюи^й состав (мелкозернистый бетон клас
са не ниже В 30 на безусадочном или расширяю
щемся цементе), укладываемый ровным слоем на 
усиливающий элемент до его прижатия; 8-поверх- , 
ность усиливаемой плиты, подготовленная к уси
лению (очистка, рифление, нанесение адгеэиш - 
ного покрллтия)

1- усиливаеше плиты;
2- киргги’мая стена; 
3“ разтоу>сающие бал-

1Ш из двутавра;
4“ ниши в стенах для 

установки балок; 
опорные пластины, 
установленные на 
растворе; 
металлические 
пластины-клинья; 
заченанка швов 
раствором; 
бетон замоноличи- 
вакия ниш



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х РЕБРИСТЫХ П ЛИ Т ПЕРЕКРЫ ТИИ
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НАРАИІИВАНИЕ СМТСЇІ ЗОШ 
ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИИ СЦЕПЛЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ

1 - усиливаемые плиты;
2 -  монолитный слой бетона;
3- арматурная сетка;
4 - поверхность сцепления монолитного 

бетона с плитой;
5-  расчищенные швы между плитами;

НАРліііивнНИЕ смтсй заш ■
ПРИ НЕДОСТАТОЧНОМ С1ШІДЕНИЙ ПОВЕРХНОСТЕЙ

1 -  усиливаемые плиты;
2- монолитный слой бетона;
3- арштурная сетка;

поверхность сцепления монолитного бе
тона* с плитой;

5 -  вырубленные участки полок плуГТ с 
сохранением арматурных сеток;

6" арматурные щ^тые стержни

НАРлимпАНИЕ рлстаїутсй зсмі ПРИ шлчиташсиповРі!аі;/̂ иии шит

1 \ а

1 -  усиливаемые плите;
2 -  балка порокрытия;
3 - мгаюлиший оптон *, 

паполи<)11ИИ прост- 
ршютиа мо>у\у про«* 
долылши реораш) ;;

, плит;
4 -  арматурная еет1са ; " 

усиления;'
5 -  пырусл<^гошв полкй

8 лит для укладки 
атома

.НАРЛіШАІШЕ С};ЛТ0Й зам  устрсяствсм 
■ ДШШШ'ІЖІІОЙ РЕБВІСТШ ПЛИЩ УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ РАБОЧЕЙ 

АРМАТУРЫ В РАСТЯНУТОЙ ЗШЕ

НАРА11<ИВАНИЕ про^ ^ шх ребер  с РАЗУРШШ

2- г

і

1-усиливаеыая железобетон
ная плита; 2-наоашкБание 
из монолитного железобето
на в виде ребристой плиты; 
З-армлтуоные плоские кар
касы, установленные в швах 
между плитами С швы очища
ются от ста-оого заполнвг. - 
ния); 4-арматуркал сетка 
плиты нар^иванкя; 5-арма- 
турный П-ооразный каркас 
реоер плиты нарацгдвания; 
б“Поверхность усиливаемой 
плиты, подготовленная к 
бетонированию (очистка, 
насечка, промывка);
7-швы между плитами, за
полненные мелкозерш^отым 
бетоном после устнчовки 
каркасов

I -  уоиливаемие плиты; 2 - до- 
б полнител1ная арматура; 3- ар' 
"“ натура плит, оголенная на 

участках длиной 100мм через 
1.0м по длине; 4- арматурные 
коротыши длиной 80-100мм; .
5 - бетон или раствор;
6 -  сварка:
7 -  антикоррозийное лакокра

сочное покрытие

а-усиливасшо плиты находятся в удовлетво
рительном состоянии; б-п;х)ДОЛЫ!Ые ребра плит 
находятся в аварийном состоянии;
1-усиливаеше железобетонные плите, раздвину* 
ТЫ0 для устройства наращивания; 2 -  нараіщіва- 
ния в виде ыонолитной железобетонной балки; . 
3-арматурные каркасы; 4-боковыв поверхности 
плит, подготовлешше к бвтонирс,ванша (зачист
ка, насечка, адгезионная обш зха)



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ РЕБРИСТЫХ ПЛИТ П ЕРЕКРЫ ТИ Й
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лист 42
УСТШВІЇА РАЗГРУЖАЮЩИХ МЕТАЛЛИЧВСШ ШОК 

(А .С.ІР ІЗООІЗЗЗ ?

1-усиливаемая железобе
тонная плита; 2-железо- 
бетонныо балки; 3-метал- 
лическив уголки, установ- 
леише в расчищен1{ио швы 
между панелями (выполняют 
ся нераэреэными)} 4-ме- 
таллический швеллер, уста 
новленный на цементно-пео 
чаном растворе; 5-метал- 
личоские пластины, при- 
варонные к швеллеру;
6 -  стяжные болты, установ- 
ленныо в швах между пли
тами (при малой ширине 
шва сверлят отверстия);
7 -  планки-шайбы, приварен
ные к уголкам; вгшвы, за 
полняемые цементно-песча
ным раствором после вклю̂ * 
чения разгружающих балок 
в работу

УСТАНОВИПРШАРИГЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫХ ЭЛЕ1ЛШ0В 
ИЗ ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛАСА.Оі«? І4655І9)

\  \

а-до усиления; б-после усиления;
1-усиливаемая железобетонная плита; 2-усили- 
Б&1ЯЦИЙ элемент из прокатного швеллера, пред
варительно выг^гутого; З-ргоТы из арматурных 
стерлней, приваренные через 100-150 ш  к 
сл'онке швеллера (для создания выгиба и сцеп
ления с усиливаемой плитой); 4-хомуты с резь
бой на концах, установленные в швах между 
плитами; 5-гаики для подкатил концов усиливах)-. 
щего оЛеме!П’а ; 6-связутачий состав (мелкозер- 
кистый бетон класса не ниже ВЗО на безусадоч
ном или -пасшипянгцсмся цементе), уклашваем»лй 
ровным слоем на усилипащий элемент; 7-по- 
верхкость плит, подготовленная к усилению 
(очистка, отбивка поврезденного защитного 
слоя,, рифление, нанесение адгезионного 
покрытия)

--------------     •  — -    -    

I -  усиливаемые плиты;
Ьт балка перекштия 

(пок{Л:17ия^ ;
13- разгружающие балкя и з двутавров о под- > 

резками у  опор;
14- металлические пластины-клинья для включе(^ 

ния разп^жаххфсх балок в р а б о ^

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕПШХ ЗАТЯЖЕК В ШВАХ 
ш т  ПЛИТАМИ

5*,

1-усиливаемая железобе
тонная плита; З-шгфенгель- 
ная затяжка из арматурной 
стали, установленная в 
швах‘между плитами; 3-опо
ра в виде катка, приварен
ного к пластине (устанавли
вается в борозде, шрублен- 
ной в защитном слое бетона); 
4-уголок-шайба, приваренный 
к пластине (устанавливается 
в борозде, вырубленной в 
полке плит): 5-гайка для 
создания предварительного 
напряжения в затяжке (уси 
лие натяжения контролиру
ется динамо метретеским 
ключом); 6-цементно-пес- 
чадай ]^створ заполнения 
швов мезкду плитами

УСТРОЙСТВО РАЗГРУЖЛКЫ1Х йиюк ИЗ мшошшош
КЕЛЕЗОБЕТША ІІа;

1 -  . усиливаемые плиты;
2 - балка перекрытия;
3 - разгружающие ребра из.монолитного желе

зобетона;
4 -  арматурные каркасы усиления;
5 - вырубленные проеш в полках плит ( с ос- 

:qpaнeниeм сеток для укладки бетона)

УСТАНОВКА РАЗГРУШШХ СТАЛЫШ БАЛОК 11А 
К0НС0ЛЯХ(А,с .К9 62Я049.')

^  в  I ^
“

Х-усиливае:лге железобе
тонные шпггы; 2-фепмы по
крытия; 3-колонны: '4 -га з -  
гружающке стальные балки,

^  п 6зтош ч)п ги е ПТЮ'ЬКЛЬ з е о х -  
него пояса .тео?,1Ы и коепк- 

иеся на стальных ко.чсолях; 
-стальные консоли пепеме-м'- 

ного тавш вого С^Уйикк, 
жестко прикрепЯгипйш хо
мутам; б-Х01ДуТН, устано!;- 
леншге около узлов верхне
го пояса фермы; 7-ребра 
жесткости; 8-пластинкк -  
клинья для включения раз
гружающих конструкций в 
работу

[|
1 !

ІІ
I * і ■

5і

і;
і-
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УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х РЕБРИСТЫХ ПЛИТ 
ПОДВЕДЕНИЕМ РАЗГРУ>ХАЮЩИХ БАЛОК ИЗ ПРОКАТНОГО

ПОКРЫ ТИЙ
М Е ТА Л Л А лист 4 3 1

УСТАНОВКА даУТАЕРСВ С ПОДРЕЗКАМИ

 ̂ .̂...1цц||> и/Т.||а,

1 -  уошишаомая шшха; 
а -  балка С форма ) ;
3 -  раауруааю14И9 балки из 

двуговра с шдреаками 
на опорах;

4 -  опорная пластина;
-  ребра аеоткости:

6 -  металлические пластшш- 
«клинья для включения 
разхрука1ощюс балок в 
работу ( после раоклин- 
ки сварить между собок 
и о балками)

УСТАНОВКА БАЛОК ИЗ жутАВРШ С по; У ОПОР и РАСПРдаШТЕЛШШШ

- а и

I  « усиливаемая плита;
Ч ! 2 -  балка С ферма )  ;

3 -  разгружающие балки из 
двутавра с подрезкшли 
на опорах;

4 -  швеллер,установлекнык 
на цсмеитноч1есчаном

I растворе снизу попервч-
’ ннх ребер;

5 -  металлические пластиннчшшья для 
включения разгружающих балок в ра
боту (  после подклинки сварить межг- 
ду сосок, о болтами и швеллерами)

УСТАНОВКА ДВУХ1{0НС0ЛЬНЫХ БАЛОК ИЗ' 
И!ВЕЛ;ЕР0ВС опорными СТОЛИКАМИ

1
'2 ZЛ ZZ П II2 Z Z л ^ .

УСТАНОВКА СОСТАШШХ ПО ВЫСОТЕ БАЛОК 
из ДВУТАВРСВ

!1

-  ■ ^ '  усиливаеше потты;
Зщ Г ж  . y iL k l i .l l  г  -  балка ( ....... . '^  ------ V.

|Г

ферма ) ;
двухконсолькне разгру
жающие балки из швел
лера;

4 -  опорние столики из угол
ка , приваренные к р а з- 
груиающи!4 оа 1Пшм;

Ь -  ребра жесткости;
б -  металлические пластины- 

клинья для включения 
раз1ружающих балок в р а - 
Ооту Сшсле подклинки 
сварить между сосок и с 
ошрным столиком )

 ̂' (ттггп^вДГ ■ П'| 1 1 ГГ'

Гч  ̂ 1>

I  -  
и -
3 -

4 -

5 -

6 -

усиливаемая плита; 
бшп^ С (рер'^а ) ;
разгружшщщв! составная по висоте балка 
из двутавров без по,1ф ез1Ш на опорах; 
опоршк столик из швиллира о нарощен- 
вими иолкали, вваре1швк в вырез в р о з-  
грушшщок балке;
пластина-клинья дяя вкшендя балок в 
работу;
мелкозернистый бетон замоиоличивания 
(укладывать после ш дкш ш и);

УСТАНОВКА БАЛОК ИЗ швЕллЕРсв С пода:зкАг.а1 у 
ШОР и Ш СШ Ш  СТОЛИКАМИ

-  усшшваемые плиты;
-б а л к а  (ф е р м а ) ;
-  разхру лающие балки из швелчора с под

резкой на опорах;
-  опорные столики из швеллера, щ)И1’грен- 

ные к раэтрудаоипкА балкам под поиерсч- 
НЫ1.Ш ребршш усиливаемых плит;

-опорные пластины, приваренные к разгружа
ющим балкам и ошрным столикам;

-  металлические плacтишi-клva^ья для пкл1Э- 
чения разгружающих балов в/работу ( поело 
П0Д1ОШНКИ сварить между собой, с О'а/гка!.'“* 
и опорными столшеами)

УСТАНОВКА БАЛОК ИЗ 1!;вЕ;и1КРов с ‘ каюоля:ми 
и С0ЕШИТКЛ1Ш4И ШИШШ

4
<

.-у: -1̂

.../Гу.̂ | I  ̂ р > » у I ^■рууру г И ' П Т Г - Т 'Г > < Т 'Д
I л,

‘Ч а .

!1

11Р1
1>
| |

Л У  \ І L .
I -  усиливаемая железобетонная плитам 2 -  рпп- 
груйса»ц;ив балки из прокатного металла Дi^i- 
тавр, шпеллор , имоющие подрезки на опорах; 
3- опоргыо уголки, при парт и шо к балкшл в 
мостах подрезки; 4 - стропильная коиструшиш 

балка, Форш ; 5 - лопорочнио сое;1Ииитоль- 
ные балки, приварешшо к продольным балкдм;
6- консоли, привариваеше к продольным бал
кам в местах расположения попере^зшх балок;
7- металлические пластины-клинья для включе
ния раэгружаю1!р1х балок в работу



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х РЕБРИСТЫ Х ПЛИТ ПОКРЫТИЙ
УСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ лист

УС'П'ОЮТО МШОЖІНОЙ ШЕЭОЕЕТОННСЙ шиш ' I 
по ШШиїИЧЕСКШ ВШАМ
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1~ г}шоь устрапваомая железобетонная плита-, 
на м';С'ге обрушешюй железобетонной;

2-  согт}.пчив1т 1еся сборные железобетонные
робс^ис'лл плиты;

3- мг>тЬл;!Иьос1ше балки из проштного метал
ла (диутаБр, швеллер)» приваренные к за - 
кла;лплл деталям стропильной конструкции;

4“ стропильная КОНСТРУ1ЩИЯ (балка, ферма);
Ь- арматурная сотка; 
б- полости» аалолпошше бетоном

*. УСТАНОВКА НАДОПОРНЫХ СТАЛЬНЫХ ПОЛОС

А ч ьб

2 I

_

л и .

4 -

А

77

к -
Л

\ 5

х г

устлнонсл гаад^АРИтшйо напряженных 
ха«1л—

и
I -  усиливаемые же

лезобетонные 
плиты;

£>- стропильная 
конструкция;

3- обрээок ишелле. 
ра , устанавли
ваемый на це- 
моитио-посианом 
растворе;

4 - поперечные хо
муты иэ арма

турной стали, уста
новленные в просвер- 
яешше в полках плит 
отверстия и приварен
ные к швеллеру;

5 - поперечная планка из 
стальной полосы с от
верстиями для хомутов;

6- гаш т для создания 
предварительного нап- 
ряжония в хомутах 
с после натяжения гай
ки заваривают или ус
танавливают контргай- 
ки)-J—L■'MJlaeaeя̂ вaa№gЯ8Bgsиeш■ш̂^̂ aê ^̂ ■иaшaeagи5■явя■̂^

1- усиливаемые плиты;
2- стропильные конот-
9-

ллн 00аланин нн- 
раэрезности плит;

кш стяжные болты;
3- отверстия в полке

плит для пропуска 
стяжных болтоа; I

6- пластины-клинья | 
для включения 
стальных полос в 
работу;

7- шов между торцами 
продельных ребер, 
расклиненный сталь 
ными пластинами

УСТАНОНСА ДОП(ХПШтНОЙ ЛРї.ІАГУРН В Ш 1  
м а д  ПРОДСЛШЫМИ PEБPÂ ^И плит

I -  усиливаемые 2чЄЛС30бЄ- 
тонные шаїїк (ііа 
участках со -Бва:.!!! 
между продоякепл! 
ребрами сиг.г'.аот-ся 
кровельное 
И уч'РПЯИТП'П.);'

8» нюи Мояду
0 Ч Й і Ц і ! І І І ! и > , 1  и ' і *  • ■ • І І І І І ' И Ч )  
ЗШЮЛНСКШі < і>,и; іі-ор,
бетон);

З -  ар>латура, уклодці:ае- 
мая в іивах пли
тами в пролете;

4 - арматура, укладываемая в швах ме.т̂ гіу
ми над опорами (для создания іюрозрезносио«

5 - арматурные стерши-фиксаторн полохі̂ нил аи- ' 
матуры; '

6- мелкозернистый бетон класса В 20 -  В 25, 
укладываемый о виброуплотнєнием

ПОДВЕДШИЕ РАЗГРУЖАЮ11ІЦХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ФЕРМ
. 5 К 4

1- усиливе^мая желеэо-
* бетонная плита про-

. летом 12 м ;
2 -  разгрул«ающая металлическая феща из про

катного металла (уголков, труб, арматуры); 
опоршй узел раэгружащой фермы;

4- стропильная конструкцш;
5- мотоллическио пласти1ш-клинья для вклго- 

чония раэгружащой !1«рш в работу (пос
ле подклинки сварить мопеду собой и с 
фермой)

о, ■- р-
'й __________» J

-3 .М
11ии4

ПОДВЕДШИЕ РАЗГРУЕЛНІЩ ІІІТРЕНГЕЛІШХ 
БАЛОК

А  8 Л ,
7lf/г£ггrr73UJUUJZ!iẐ  ̂ '

5-5  - М
р т т т т т ш у //и  '/  2 П"Ш 2И 2Ш 22І І ід у

1 ҐЛ / ‘ г 
Л ь ґ  1

и

1»  плита покрытия;
2- поперечные ребра плиты;
3- верхний пояс шпреигельной баЛМї 

из двутавра;
4- затяжка шпреигельной балки иэ 

арматурной Стали;

З*' распорки из швеллера;
6 - стяжная муфта ■



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х РЕБРИСТЫ Х П ЛИ Т ПОКРЫТИЙ
УСТАНОВКОЙ ШПРЕНГЕЛЬНЫХ ЗАТЯЖ ЕК

Г  УСТАНОВКА ЗЛТРОдЕК НА ПШЕРЕЧНЫХ РЕНРАХ

6

^̂ 7 Г Г 7 7 7 /У^/ГТГ /? 7Г /7 /7^

5 :   ̂ :
ТГ г г ...............  ...................... ^ ■Ь ”
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1

II ч.............V --------- — --------------тЧ > |,

I -  плита покрытия;
2~ усиливаемые поперечные ребра плиты;
3- горизонтальный участок шпренгельной затяж

ки из арматурной стали;
4- наклонные участки шпренгельной затяжки 

из ПОЛОСОВОЙ стали;
5- гайки натяжения;
6- анкерные болты шпренгельной затяжки, уста

новленные в просварленные отверстия;
7- опорные пластины

УСТАНОВКА ЗАТЯШС НА ПОПЕРЕЧНЫХ РЕБРАХ •

22Ш2ZZ!Z2Z2ZZ2!ZZZZZZ2Z2ZZZ

2

1 -  плита покрытия;
2 - усиливаемые поперечные ребра плит;
3 -  предварительно-напряженная затяжка из 

арматурной стали;
4 -  гайки натяжения;
5̂  шайбы;
б -  отверстия, просверленные в продельных 

ребрах плит

лист

УСТАНОВКА. ЗАТЯЖК ИЗ АИМТи-таоЛ СТА НА ПРОДОЛЬНЫХ РЕБРАХ

г

¥
А  <

У
|П И Ь '" ' 'У ч Л

1 -  усшшваемая шшга; 
г  -  байка < ферма) ;
3 -  затяшса из {фматурно^ стали;
4 >- гайка для иатяаеиш! затяжки;
5 -  анкерные устройства для затяжки:
6 -  ТЯ5Ш для крепления анкерного устрожстаи;
7 ~ отверстия, просверленные в

для пропуска тяней;
8 -  пленка -  шайба

УСТАНОВІМ аМїіїїЕК из АНЛАГУРНеЙ СТАЛИ НА ПРОДОЛЬНЫХ РЕБРАХ

1 - усиливаемые плиты по
крытия;

2 - горизонтальный участок 
шпренгельной затяжки из 
арматурной стали;

3 - наклонные участки шпрен
гельной затяжки из арма
турной стали;

4- анкера шпренгельной за
тяжки;

5- распорки;
6 -  стяжная муфта

УСТАНОВКА 111АРНИРНО-СТЕРШЕВЫХ ЦЕПЕЙ НА ПРОДОЛЬНЫХ РЕШХ
5 К -  / -  1 / ^

ЭТГГЯ-

ЇСШСША “ ОС НА

1 - ^

— — — -1- -  ^
I -  ускливаеїлая железобетонная 

плита пролетов 12 м; 2- 
шарнирно-стержневая цепь лэ

'арматурной стали; 3- опорный уэел^іпарнирко-отор- 
жневой цепи; 4 - распорки из стальнгых.пластин; 5 -распорки из стальнгых пластин; 
упорные элементы-связи из швеллераї; 6- место

на-
пильная конструкция

Л У  \ £ >
1 - усиливаемые плиты;
2- затяжки из стальных полос;
3 - Стяжные болты;
А- отверстия, просверленные в продольных 

ребрах плит {над рабочей ааматурой) 
для установки болтов;

5- стальныз пластины-клинья э швах меж
ду плитами в местах установки болтов 
и клиньев;

6- пластины-клинья для вклячения затяжек 
в оаботу



УСИЛЕНИЕ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙ КРУПНОПАНЕЛЬНЫ Х З Д А Н И Й

УСТАНОВКА РЛЗГРУШИда 1.ШТЛЛЩ1ЧЕСШ1Х ш ок  
СВЕРХУ 4-̂

“РТЯ” і  '

->1

УСТАНОВКА РАаГРГД'КадХ мбталмскнх ш ок  
;СНИЗУ‘

1-уси;пшиемоя плита пере
крытия; 2 -  несущие бетон- 
ІШЄ стоїш; 3 -  разгрзгдаю- 
щая балга из спаренных 
ишеллсров;‘'4 -  отверстия 
в стенах для установки 
балок; 5 -  подвески в ви
де тяїкей с шайбами и гай- 
кш.!и; 6 -  поперечные план

ки; 7 -  опорше пластины; 
8 -  отверстия в плите для 
пропусіса- тяной; 9 -  ішши 
в плите для устшюпки 
шайб; 10 -  обетонирование 
балок усиления; I I  -  от
метка нового поля

» 1— угціріщ»

УСТЛ110Ы{А НЛДОПОРШХ СКОГЖОРаіиСЕЛ

± А  - 4  Д :  ^

т]
---- т
5 2. А-

/ ~ Г  г

I  -  успливаецые плиты хлерекрыткя;  ̂ 2 -  несущие 
бетонные стены; 3 -  анкерные скооы, установлен
ные в вырубленных в плите отверстиях /охватыва
ют рабочую асматуру/ и крепящ11еся к пластинам -  
коромыслам; 4 -  пластины-коромысла, прогущеннке 
в швах стеновых панелек /имеют отверстия для ус
тановки анкерных скоб/; 5 -  отверстия в плитах 
для установки аккеоных скоб /в  зоне рабочей ар
матуры/; б -  раб оч^  ар1ч:атуфа плиты; 7 -  бетон 
за!.;околичивакия; 8 -  косые иайхбы; 9 -  гайки для 
натЕлбния

I -  усиливаемые плиты 
пере1{р1тая; 2 -  несу
щие бетонтше стены; 3 
-  раз1Т)у;шющая балка 
из двутавра с подрез
ками на опорах для 
опирания на отолиш 
из уголков; 4 -  огор- 
ные СТОЖ1Ш из угол1ш; 
5 -  стяяаше болты;' 

б Отверстия, пррсвсрлсшше в стенах для уста
новки болтов; 7 -  шов мод!^ усйлинаешми пли- 
та1Я1 и раэгр^‘саюо9<ш балкшш, расклиненный мо- 
тал-чичосгаш! пластина!^« и эачеканенный цементно* 
Тшсчаншл 'раствором; 8 -  отметка нового подшив
ного потолка

УСТЛНОИи иПРЕНШіЬШХ ЗАВДШ  В БАЛОЧНЫХ ПЛИ1АХ

г/7? 7 Л

<» /

І -  усиливае?.!ая плита пер8крктня;2- несущие 
бетонные ст0ны;3- затятпа из арматурной ста
ли, приваре иные к пластина:.'!;4- металлические 
пластпны,крэпящпеся к плпте пои помощи бол
тов; 5- крепежные болты;6- отверстия,просвер
ленные в плите; 7“ сга^ш для создания предвари
тельного напря>ления в зат'якках; 8 - штукатурка, 
или подшивной потолок

УСТРОЙСТВО НАРАК̂ ШАНИЯ ИЗ МОНОЛИІНОГО ЕЁТСНА
( сверху;  -  ■

г  а *
г --
/ /  — — » 1  иг—.»«> 4урбгугурт-утЬ-і' 'і/

усиливаемая плита пере-* 
крытия; 2 -  несущие ветон- , 
ные Стены; 3 -  нарао^вгн;1е 
из монолитного бетона сьер- • 
ху; 4 -  ао.матурная сеп л  
нара1Щ1ванйя; 5 -  поверх- 
кость'плиты, подготовленная I 
к бетонированию /зачистка И{ 
насечка/; б -  дополнитель

ные- Г-образные анкерные связи из арматуры пе
риодического профиля, установленные на цемент- 
ко-песчаном растворе в просверленные сквалшш;
7 -  скзалюш для анкерны:< связей через 1 ,0  м;
8 -  вреыекнке подг'-осы для устранения лроп:ба 
усиливаемой плиты /снять после набора бетоком 
70?̂  проектной прочности/

тажлїйяя ? -гэгяге V.
У с т л н о в іи  ГиИРЕштаї,;!:.:/. г^тл Е ЗК  В 

ОПЕИиХ по ХОІГГОГУ 
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I -  усилеваемая плита 
перекрытня, опертая 
по контору;2- нэсу- 
цие бетонные стены; 
3 - эатянка пз ар::а- 
туркэй стап.хТппЕг- 
ренБке к аккергпг^ 
пластпна^:;4- ап;зр“

• кпе ш/аст:11ж,лрспя-
^'-еся к шште болта.1и;5- ашсэрше бэлтк;
Ь- отперотг.л в плато .1уш уотаиовки болтов;

сжиш для создашш продпарителыюго на
пряжения в затя;кках;В- штут^атурка из цемеи- 
тно -  песчаного раствора или подшивной по
толок



ч'ка ■* ' Л >

УСИЛЕНИЕ М О Н О ЛИ ТН Ы Х Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  
УСТРОЙСТВОМ РАЗГРУЖ АЮ Щ И Х ЭЛЕМЕНТОВ

нмвшвіііа&авші

П ЛИ Т
акт

ЛИСТ 47

устрбісгізо лоїюлніт'ЦпноІІ мономтнспто лополиїт-ипнс 
іи іш  ссізкрху; .

2

г
1- усиливаемая плита;
2 -  МОНОЛИЧНЫЙ слой ь  77/̂7.■■'Х‘77Ъ
,  бетока; .
3- нижшш (пролечная) /м/» ~

арматурная сетка; 3/X/к
4 - верхняя (надопор- 

н а я) арматурная 
сетка;

5- верхняя поверье* 
ность плиты не 
щаем^ая сцепления с монолитным бетоном

. (Промасленная, загрязненная)

' УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЕЛ ИЗ СТЕРйНЕЗСЙ АРМА1УШ 
, (А .С . І48659І)
: 1 3 6 4 1 1  3 ± 2

УСІРСОСТБО ДОІІОЛНИТЕЛШОЙ МШОЛШОЙ 
РЕБРИСШ1 ГШІШ (СВЕРХУ) .

1 - усиливаемая плита;
2 -  монолитная ребристая плита;
3 -  арматурные каркасы наращивания;
4* арматурные сетки наращивания;
5 - пустотообразователь (пенопласт, пено- 

полистерол и др .)

1
УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ СТЕРИНЕЙ НА УЧАСТКАХ 

^ С ТРЕШНАМИ ( А.с.№ І432І69 )

1-усиливаемая л^елезобетоггкая плита;— ,/   ------ ---- -----— -.-Ч-.̂ а. у
2- напрягаемые лпрэкгели из стержневой арма

туры ;
3 - борозды Б верхней части плиты для скры

той анкеровки пшренгелеи;
4- наклонкые отверстия, устроенные в плите 

для шпренгелей;
^“Продольные борозды устроенные на нианей 

поверхности плиты, соединя;о11гие наклонные 
отверстия;

б-анкерные устройства с гайкауи ( напрлгге- 
ние шпренгелей осуществляется нагрезани- 
ем горизонтальной части при однсвреыенком 
вращении гаек)

1- жел0зоб0ТОнная плита, повреждонная нор
мальными треи<инами;

2- нормальная трещина;
3- ханалы просверленные в плите под углом

45 к поверхности ( в плоскости перпенди
кулярной тре«)Ш0 , симметрично к ней ) ;

4- углубление в плите, устроенные по краям 
каналов;

Биметаллические стержни, имею1щие резьбу на 
одном конце и отгибы на другом J( устанав
ливают В каналы) ;

6 - отгибы металлических стержней, соединен
ные электросваркой С отгибы располагают 
со стороны растянутой зоны ) ;

7 -  гайки для создания натяжения металличес
ких стержней;

8 -  цемонтно-песчаный раствор

подвШниЕ Металлических разгрушіііих балок 
 ̂ ^  ( снизу;

1.- усиливаемая плита;
2- металлические разгру

жающие балки;
3- стянше болты

для крепления балок 
усиления;

4 -  ' прокладка-шайба в ви
де отрезка швеллера;

5- отвеостия, проезерлем- 
ные в плите;

6 - пластины-клинья для 
включения разгружаэщкл 
балок в работу

ЗАШНА ШИТ С УСаРОЛСТВОЧ '  - V.
0 Е о й ;/д а  ш с Г

\ 3 \ 6
1 -  балка усиливаемого монолитного Агелезобе- 

тонного перексытия;
2 -  плита усиливаемого монолитного щелезобе- 

токкого перекрытия ( вырубается с сохра
нением выпусков арматуры из балок) ;

3- желе30бетонная обойма усиления бглен;
4 -  вновь устраиваемая монолитная железобе

тонная плита;
о-арматурные сетки новой плиты ( приварить 

к Бьшускаг/г арматуры из балки);
6- уголки обоймы;
7 - верхняя рабочая арматура;
8 -  поперечные стержни и отгибы;
9 - поверхность балки подготовленная к бето

нирование ( зачистка, насечка, промывка
ВОДОЙ )



УСИЛЕНИЕ МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ
НАРАЩИВАНИЕМ СЕЧЕНИЙ

ПЛИТ

УСНЮЯОТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАЩВАНйЛ ШШТН ПРИ НВДОСТА1ХМНОМ CЦE:IFAEHИИ нового БЕТША СО СТАРсСЛ-

'ж— шх'ш -------- -------

1-усиливаемая железобетонная 
 ̂ ,_ й _ < /г  плита;

 ̂ 2-железобетонное наращивание;
3 - стальная полоса, прикреплен

ная к плите анкернши болта-
МИ*

4- анкернне болты, установленные 
в просверленные в плите отвер'

 ̂ стия;
5 - отверстия, просверленные в

 ̂  ̂ плите!6“шаибы;
7 -  арматзФная сетка, приваренная к стальным 

полосам;
8 -  Оетон наракивания, наносимый методом торкре

тирования;
9 - поверхность усиливаемой плиты, подготовлен

ная к бетонироаанил ( зачистк1̂ , насечка)

УСТРОЯСТЗО Ш̂ЕЗОЕВТОННОГО НАРЛ1ЩЗАНИЯСВЕРХУ плита ПРИ щ̂ остлтсчном Сь4:шшнии , НОВОГО ШША со СТАРЫ!,I

т от
УСТРОЙСТВО ,li:•Л l̂o0БLІT0Ш0r0 КАРАМВАНИ-Э 

СВЕРХУ шиты ПРИ НЕДОСТАТОЧНОМ СЦЕШЕНИИ нового ЩТОНА со СТАРЩ 
5 ^ 3 6 5 2

, , / ~  л

=5; 5

— «
1- усиливаеиая железобетонная 

плита;
2- железобвтоннов наращивание;
3 - стальная полоса, прикреплен

ная к плите анкерными стерж
нями;

4- анкерные стержни о крюками,
. установленные в просверлен

ные в плите отверстия;
5 - отверстия, просверленные в 

плите;
6- шоАбы;

7- арматурная сетка, прикрепленная к плите
анкерными стер»нми; ^

8 -  поверхность усиливаемой плиты, подготовлен
ная X бетонированию С зачистка, насечка)

5 2
Л ~ /~

3 1-усиливаемая ьелеэобетоккая 
- плита; :

2-железо бетонное нараи-ивание: 
"-анкерные с тер. ни с крд^ками, 

установленные в зысзерленнке 
в плите сква̂ '̂ улгы на цемент
ном или политгерном растворе;

4 - скважикы, высзарленлые в шш- 
те;

5- арматурная сетка, прикреплен
ная к плите анкерными стерж
нями;

6-позерхность усилиземой плиты, подготовлен
ная к бетонированию (зачистка, насечка)

УС'Д-ОЙСТВО НАРАрЗЛНИЯ ИЗ монолидного ЕЕтаи йшзу плита
УСОРСЙОТВО НАРАиЦШгИЯ ИЗ МОЮЛИ'ЛЮГО БЕТСНА СВЕРХУ ГШПЫ С БЕЛЕ30БЕТада.1И I ШШКАШ

|ттт1НгТттс*™̂̂

1- усиливаемая плита;
2- рабочая арматура 

усиления;
3- арматурные отгибы;
4 -  торкрет-бетон уси

ления;
5- вырубленный защит

ный слой бетона;
6- сварка;
7- нижняя поверхность' 

плиты, подготовлен
ная к бетонированию

1- усиливаемая плита;
2 - наращивание сверху;
3 - железобетонные шпонки;
4 - гнутые изделия из ар

матуры класса А-1;
5- арматурная сетка нара

щивания;
6 -  отверстия в усиливаемой 

плите 1ООх100мм через 
500-700мм в шахматном 
порядке;

7 - поверхность усиливаемой 
плиты, подготовленная к 
бетонирование (зачистка 
и насечка)

1

УСТ1-а1СТ50 НАРАЩИВАНИЯ из монолитаого БЕТША СВЕРХУ ПДИта ПРИ ОБЕСПЕЧЕНИЙ СЦЕПЛЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ

А. Т  2

1- усиливаемая плита;
2- монолитный слой бетона;
3- ахйлатурная сетка; " 1
4- позерхнооть оцепления монолитного 

бетона с плитой (зачистка, насечка, 
пршывка водой}



УСИ ЛЕНИ Е М ОН ОЛИТН Ы Х Х(ЕЛЕ30Б ЕТ0Н Н Ы Х П Е Р ЕК Р Ы ТИ Й
УСТРШСТВО ЧАСТИЧНОГО РА31РУЖ1Ш ИЗ НОЖЗОШТОНА УСТРОЙСТВО полного РАЗГРУШШ изЖЮЙЗОШША

lj^ 1 i и  m  1 1 1 т^

1 - главны^балки существующего перекрытия;
2- втопостепениые балки существующего перекры
тия; 5-плита существующего пврекрытия;^-ко- 
лоины существующего каркаса; 5-главпые раз
грузочные балки, уложенные на перекрытие и 
стянутые с главными балками существующего пе
рекрытия хомутами; 6-второстепенные разгрузо
чные балки, устанавливаемые о зазором над пе
рекрытием; 7-зазор между разгружающими балка
ми и перекрытием; О-стяжные хомуты

yC'iPOilCTBO ijOJUlOro РА31ТУ)1И1ИЯ СНИЗУптаатл’ия из прокашого мшлла

II ITti Ü .
R p >

u n i t '  H i t

балки существующего перекрытия; 2- вто- 
3 пяиФА балки существующего перекрытия;

существующего перекрытия; 't- колонны оу-  
''^ркаса; 5- главные разгрузочные бал-' 

< » )̂'^®”^вли8аемыв о зазором над перекрытием;
разгрузочные балки, устанавли- 

neon ® ° зазором над перекрытием; 7 - зазор между 
разгружающими балками и перекрытием

г

УСТРОЙСТВО РА31РУ)Л!НКЯ сверху ni PwîRrr/ii из 1йЧЖАТ»0Г‘0 IrlETAJUlA

i - s

ЗАМЕНА СУЩЕСТВУЮЩЕГО ПЕРЕКРНТИЯ НА НОВОЕ , 
3 J 2L J

I -  главные балки существующего перекрытия; 2 -  в т о - | 
оостспсиине балки существующего перекрытия; 3-пли
та су|цестг)ующого перекрытия; колонны оущоотвую- 
щс1 ’о каркаса; 3 - главные разгрузочные балки из лву- 
таирц; 6-опорнне столики в виде железобетонных или 
металлических обойм вокруг колони; 7 -  второстепен
ные разгрузочные балки из двутавра; 8 -  стойки из 
/•шутавра; 9- платформа из двутавра для восприятия 
нагрузки от оборудования; 10- отверстия в плите 
для* пропуска стоек

î -  главные балки существующего перекрытия; 2 - вто
ростепенные балки сущестзуелзго перекрытия; 3-пли
та существующего перекрытия; ~  колонны существую
щего каркаса; 5 -  главные разгрузочные балки из 
двутавра, устанавливаемые" с зазором кал перекрыти
ем; 6 -  второстепенные разгрузочные балки, устанав
ливаемые с зазором над перексытиен; ? -  опорные пог. 
кладки; 8 -  крепежные болты; 9 -  зазор между разгру
жающими балками и перекрытием.

ПОДВЕДЕНИЕ БАЛОЧНОЙ КЛЕТКИ ИЗ ПР0КАТН01’0 METAJU1A

I -  главные балки нового перекрытия; 2 - второсте
пенные балки нового перекрытия; 3 - плита нового 
перекрытия; колонны существующего каркаса(со
храняются); 5 -  главные балки существующего пере
крытия (сохраняются); б -  второстепенные балки 
существующего перекрытия (разбираются); 7 -  пли
та существующего перекрытия (разбирается)

'I- главные балки существующего перекрытия; 2 - в г с - ] ,  

1Состепенные балки существующего перекрытия; I
'3- плита существующего перекрытия;' 4̂- колонны су- I 
1шествуюшего каркаса; 5- главные балки балочной ! 
жлетки из двутавра; 6 -  второстепенные балки салоч-]; 
:Н0 й клетки; 7 - металлические обоймы вокруг колонн 
8 -  металлические консоли; 9 - пластины-клинья для 1' 
(Включения балочной клетки в работу, '



УСИЛЕНИЕ МОНОЛИТНЫХ БЕЗБАЛОЧНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х ПЕРЕКРЫТИЙ
1

лист 50

Ж и  СУЩКШУЮЩКГО ПЕРЕКРИТИ»! 11Л НОШ

1ггг//М/; /777Т77 ̂ > » У'/}7 УУ’УУ

- \ г -

'ТГУ'П

■и
 ̂  ̂  ̂ ГУ / г ; / /\X\rj } *.1

I -  шюпь уотраиоаемая пл̂ та моно- * 
лнтиого безОалочпого перекрытия; 

'2 - плита существующего оезоалочно- 
го перекрытия (после устройства 
нового разбирается);
3- колонии оущсотвуюлюго каркаса;

капиголи сущостпумщого порокри- 
тия (сохраняются);
^  сохраняемая часть плиты сущест
вующего перекрытия над капителями

УСІРОЯСТіЮ НЛРЛІШ'ШЛІіИН СВЕРХУ ПЛИТЫ СустлношаГ 11111ша(

I -  усиливаемая плита 
безоалочного перекры
тия; 2 - колонны кар
каса;- 3 - наращиваемый 
монолитный слои бето
на; арматурная се
тка наращивания;

5- углубления в усиливаемой плите для • 
обраэопания мпонок (диаметр 100мм, шаг 
3(Х1-700мм); б -  петли из арматурной стали, 
заисденние под оголенную арматуру усили- 
заемо1 1  плиты и привязанные к сетке нара
щивания; 7 - поверхнооть усиливаемой плиты, 
подготовленная к бетонированию (зачистка, 
насечка и ,др.)

!ПЕРЕУСТ?(ї 1СТВ0 СУІІКСтУЮІІКГО п ерекры ти я  в .
іиііпу, ош-атак) 110 КОНТУРУ

- М - Ч  ^

— ЧЧ

1 -  плита существующего безбалочного пе
рекрытия;
2 -  капители безбалочного перекрытия;
3 -  колонны каркаса;
А- опорные столики в виде железобетонных 
обойм вокруг колонн;
5 - разгружающие металлические балки;
6 -  шов между разгружающими балками и уси
ливаемой ПЛИТОЙ, эачеканенный цементно
песчаным раствором

УСТРШ етВО ШЛЕЗОБЕТОННОГО НАРА1ЦИВАНИЯ 
В ВШ Е К ЕС С аИ Ш  ПЛИТЫ.

1 -  усиливаемая 
плита безбалоч
ного перекрытия;
2 -  колонны кар
каса;

3- монолитная кессош1ал плита наращивания; 
арматурные каркасы кессонной плиты;

5- арматурная сетка кесонной плиты; . •
6 -  пустотообразователь (вкладам из уте
плителя) •

ПЕОТстрсіїство су|11.':стиукш?-:го ш -рш итк-і в
ІіЛЛОЧШІЕ ПЛІШі

1 -  плита существующего безбалочного п е-  
рскрытпн;
2 -  капители безбалочного перекрытия;
3 -  колонны каркаса;
4 -  опорные столики в виде железобетоин'ых 
обойм вокруг колонн;
5 -  главные разгружающие металлические ба
лки, опирающиеся на столики;
6 -  второстепенные разгружающие металллчс'. 
КИО балки, опирающиеся на глазные балчи;

.. 7 - шов между разгружающими балками и ус-*- 
” ливаемой. ПЛИТОЙ, зачеканеииый цэмеитно- 

. песчаным' раствором __________________

РАЗГРУлЕНИЕ СУ4:СТВУ](ЖЕГ0-ПЬР?1Р^.Т;1яТ пшоарз шок из »РОДТп'ОГО І̂;:,TЛJIJЛ

Ь иі . ■-Ы. -1,, .̂̂ ; . . .

2 £ х х
1 -  разгружаемое безбалочное пере
крытие;
2 -  колонны каркаса;
3 -  главные разгрузочные балки из 
прокатного металла, устаиавлизае- 
мне с зазором над перекрытием;
4 -  второстепенные разгрузочные балки-
5 - бпорные столики под главные раз
грузочные балки;
6 -  настил из стального листа;
7- зазор между разгружающими балка
ми и существующим перекрытием (не 
менее ^  мм>



УСИЛЕНИЕ СБОРНЫХ БЕЗБАЛОЧНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЕРЕКРЬІТИЙ лист 51

НЛРАІІ̂ ШАНИЕ СВЕРХУ ПГРЕКРЫТИН С УСІРОЙСТВСМ 
ШБЗОБВТайЩХ ипснок

232

I  -  усішіпаомие яодколошшо
робрі'.с'гпо плит»; 2 -  усюш- 
г;к;ми0 ГПЮЛОТ1ШО іюбристио 
плит»; 3 -  ісппитолп; 4 -  

ісолошш; 5 -  наращиваемый 
М01ЮЛІІТІШ1І слой ботона; 6 <• 

аі;А!атурнал сетка наращива
ния; 7 -  отверстия, пробива- 
омио в полігах усиливаемых 
шшт для устройства яолеэо-

" т|7"
бетошшх шпонок; 8 -  піутіго стер'лш из арматуш 
!с.таоса Л-1, завслошшо под арултуру усиливаемой 
1ЛИТ» и пришіиалшю к арматурной сотко ішраідігоа- 
шш; 9 « попср;аюсть усиливаемого порокрития, . 
подготовленная к ботошцюжипш (зачиства, насечка)

УСТРОЙСТВО БАЛОЧНОЙ КЛЕТКИ Ш ПРОКАТНОГО ГЖРАЛЛА 
(ПОЛНОЕ РАЗГЩЕНИВ)

г П л  . І І ______ л  к  \ Тт/'г^
Т г Д і Л,Ш*пг.

обоймы; Б -

I -  разгружаемые надколон- 
ныо ребристые плиты; 2 -  

разгружаемые пролетные ре
бристые плиты; 3 -  калите-, 
ли; 4 -  колошш; 5 -  глав-’ 
ныв бап1Ш разгружающей бало
чной 1летг>и, ооираюаитеся на 
олорные СТОЛИ1СИ и заделанные 
концаг.ш в 2:елезобетонные 

опорные столшш; 7 -  яелезобетон-
ные обоііш вокруг колонн: 8 -  второстепенные ба- 
ЛІСИ разгружающей балоодой іслетіш; 9 -  ребра же
сткости; 10 -  пастил из стального листа, прива- 
ренный к второстеренним бадісаїл_______________ '

[ОПОЖИТЕІІЬНаї РАЗГРУЇАЮаіеі 
:ти (СВЕРХУ)

2-2

5 - І  -  разгпуааешв- цереарнтвёг
2 - колонны;
3 -

плита;
4 -  арг.'Л'іурйая сетка подіез, 

разгружающей робристыэ 
плиты;

.5 -  арг4аі?уршв каркасы (взаклно перпендикуляр
ные) ребер разгружающей ребристой плита;

6 -  і^стотообразоватеда (вклддыш из попошшота.| 
: картона и дрЛ |

подкдапіЕ рлзггшіаііих ш о к  сшву
ПЕРЕКРН'ШЯ

Їстю й ство .п р н д ар ^ п тн о  наііряшііой келезоев-  
ОННОЙ ОВОЙ;.ш1Й УСИЛЕНИЯ клшггшй и колонн

( А .0 ,»  1162929)
УСТАНОВКА ОШІДНОГО УСТРОЙСТВА ДЛЯ УСКД2ШЯ 

КАПИТЕЛЕЙ К КОЛОНН (А#0*Г 1399435)

-Ч___ГІ1
ш т т т ш ш .

■ 1«' у*4* *

у-гг'*̂  Г¥-Г^ П '  ̂
А

ч шшшшш

кЩ я

#

-
1 А -

т 4

.

1 .  плита перекрытия;
2 -  усиливаемая колон
на; 3 -  усиливаемая

капитель; 4 -  щшш- 
дрический пространст- 
веипкИ карісас обойглц 
усиления; 5 -  кони- 
Ч0СІСИІ1 проотранствея- 

зкао ооойї̂ІШЙ кавкао мы уси-

I -  усшишаомые надколониые плиты; 2 -  усиливае-
МЦ0 пролетные шшты; 3 -  капмтелн; 4 -  колонны; 
5 -• опорные столики для разгщжающих балок в виде 
долозэботопншс об011м вокруг 1СОЛОНН; 6 -  главные 
разгружающие метояличосюю б;ип(и, опираюошсоя на 
огюриио столшш; 7 -  второотоиошшо разгружающие 
моталличос1ше бсиыш, опирающиеся нп главные бал
ка; О -  швы мо;,|ду раз1 ру;шотими билкши.и уошм- 
шлемими ШШТШ.Ш, Оичокоиешию ()т!Т1Ю1)0М

__-Г . - — - -  -    II . ^ 1— — —

лслшя; 6 -  металличо- 
окио обоймы; 7 -  мок- 
т;шп10 болты; 8 -  ра
спорное приспособле
ние для обжатия аргла- 
ТУР1ШХ 1саркасов усиле
ния (состоит из опо^ь 
них столиков, приваре

нных к квповрожцошюй ормату- 
ро колонны, уиор1шх гаек и ко
льца, распорных болтов);^ 9 -  

ботон обошы усилопил (торк- 
роткролшшо, бетонпровотю в 
опалубке); 10 -  пошпхности 
нопрохиошшх колонны и КОПиТО' 
ли, подготоплсшшо к беТОППрО' 
ппгпвч

I  -  плита перекрытия;.2 - 
уойливаемая колонна; ' ;-®

3 -  усиливаемая шиїктоль;;
4 -  стальная обоіїїла уси- 
леиил колошш; б -  
дзшгиюо обршллонио, кре* • 
шщоафі к о'і'Чіьиой обоіі**' іі 
мо; 6 -  подвіїжное обра’.і- ;! 
ленив колонны, создлисії- 
по є с неподыигаи^^ посред
ством вастірающоГг С1ГСТО->! 
мы;.. .7 -  растіра-зщая .ои'с-. і 
тем а ,' шарнирно евлв и п ш
о подшеалзл к иеподщж- ;• 
ІШМ обра’.уіенпем;' 8 -  об- 

жшлные КОЛОДІШ, повтор.'гхіпе геометрігз кашгго-'ш;
9 -  подкооы, шарнирно ооодшшшш@,о ІЮЛОДГЯЛІ 
и НОПОДРИЖІШ оорамлсшшм; 10 -  тяга, соедшія- 
адио подкоси о подвшишл обрш.шенпом; II - .п а -  
тлхная муіііта для обглтпя ісшштоли и оталькой  ̂
обойми уоїщіешш І̂ ЛОКІШ



УСИЛЕНИЕ БАЛКОННЫ Х ПЛИТ И КОЗЫ РЬКОВ

подркдаш кшсолЕй из прскАтого металла

1) л / Т/IÎ1]_______21-. •гЛк
1 7 “

1-1

к л Ж и м п л и -
X../.:.^ та (козырек);

3 - консоль иэ 
прокатного метал
ла (двутавр, 
швеллер);

опорный уголок< 
подкладка;
5- ниша в отене 
( после установки 
балок заполняется 
бетоном)

УСТАНОВКА ПОДВЕСОК

щ z п z z z & z ш

1 - стена;
2 - балконная пли
та (козырек);
3 - обрамление иэ 
уголка с заделкой 
в стену;
4 - подвеска из ар
матурной стали, 
приваренная к об
рамлению из угол
ка и соединенная
с анкером;
5- стяжная муфта;
6- анкер с кольцом 
на конце, установ
ленный на растворе 
в просверленное в 
кладке отверртие

ГОШ ЕШ  К^НСога И РАЦЗ^О-Ш И »К

■ И

2-2
1 - стена; 2 -
2- балконная

9 лита (козырек): 
-консоль из 

прокатного ме- ■
У /ТТРТГ^ТТТТТТТТТТТЛ  (двутавр‘ 'О  ‘ швеллер);

опорный уго- 
''лок-подкладка;
5- разгрузочные 
балки из прока
тного металла 
(двутавр, швел
лер);
6 -  ниша в стене 
(после установ
ки балок запол
няется бетоном)

УСТАНОВКА ПОДКОСОВ ИЗ ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА 
Л 5I I

1 - стена;
2- балконная 
плита (козырек);
3- консоль из 
прокатного ме
талла (двутавр, 
швеллер);
4- подкос консо
ли из прокатного 
металла (двутавр, 
швеллер); -
5- опорный уголок
6 - опорная плас
тина; ,
7 -  анкерная плас
тина;
В- ниша в стене 
(после установки 
подкосов заполня
ется бетоном)

лист 52
УКЛАДКА АРМИРОВАННОГО СЛОЯ БЕТОНА

■ ' 7

\ 1
г/* >4 . .V.«

стена;
2- балконная 
плита (козырек);
3- слой армиро- . 
ванного .бетона;
Я- арматурная 
сетка;
5”. .киша Б стене • 
на участках без 
проемов ( запол
няется бетоном);
6 - поверхность 
плиты, подготов
ленная к бетони
рованию; 7 -  вре
менные подпорки 
на период усиле
ния и твердения 
бетона

ПОДВЕДЕНИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОПОРНЫХ СТОЛИКОВ

1- стена;
2- балконная 
плита(козырек);
3- опорный' сто
лик из швеллера;

пластика 
опорного столи
ка; 5- ребру 
жесткости;

€ - 6

— /

6 - анкерные бол
ты; П7;астина- 
шайба; О» отвер
стие в стгне 
(после установки 
болтов заполняет^ 

ся раствором);
9- металлические 
пластины-клинья 
для включения, 
столиков в ра
боту



ВОССТАНОВЛЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ ПРИГОДНОСТИ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ БАЛКОННЫХ ПЛИТ

лист 5 3

Ш Ш  РЛЗІ 
С0ШШІ

зю ш ш л  Н0ЕШ1 т а  
а о ч ш А и ш тPABQt

1 .  усиливаемая 
железобетонная, 
балконная плита; I
2 >> наружная не* 
сущая стена; 3 -

разрушенный бе-> 
тон (как провняо* 
из>эа недостаточ
ной морозостойко
сти)- по свободным 
краям плиты; 4 -  

граница здоро
вого бетона (рнх- 

лий ма .̂опрочный бетон удалить вручную или мёха- 
кизировакшш способом); 5 -  оголенные арматурше 
сетки, очищенные от ртевчииы; 6 -  мотолииШи бе
тон пошляенной морозостойкости и прочности;’ 7 “ 
адгезиошюя обмаззса на стяке старого бетша с 
новш; 8 -  защ;итноо по'грытие; 9 -  два дополни
тельных слоя гигфоизодяции; 10 -  стекловолокно 
или металлическая сетка; II. -  металлический СЛИВ

ЗАМЕНА РАЗРУШЕШЮГО ШТОНА НОШ С дии' 
ним НАРАЩИВАНИЕМ ПРИ ПОВРЕЖДЕННОЙ РАВО

ТУРВ
А Р т -

т ПЗС л
т 1 -  усиливаемая ' 

железобетонная 
балконная плита;
2 -  нарухшая не
сущая стена; 3 -

разрушенный бе
тон по свободным 
краям плиты; 4 -  

граница здоро
вого бетона (ры- 
хлый, малопрочный 

^  бетон удалить);
5 -  оголенная ар
матурная оетка, 
сильно повремдев- 
■ная коррозией 

(очистить от ржавчины); 6 -- поверхность шшты, 
подготовленная к бетонированию; 7 -  дополнитель
ная арматурнш! сетка; 6 -  монолитный бетон повы
шенной морозостойкости и плотнооти; 9 -  защитное 
покрытие Тиементная cтя2Uva); 10 -  гидроизоляция 
по выравнивающей цементной стяжке; I I  -  металли- 
ЧеС1ШИ слив

ІШВЕОІНИВ НОВОЮ ШОНА Ш \ РАСІША
!<кf,
■іU
54З

I , -  усиливаемая 
железобетонная 
балкокнан плита;
2 -  наружная не
сущая стона; 3 -  

разрушенный 
бетон Ш’жлей по- 
ворх:1ЮСти плиты;
4 -  гршпша здо- 

Бого бетона ||
рьаслнй, мало- 

прочный бетон 
удал12т ь , нанес- Н

■ тл адгсзпошг)то ;!
обмазку); ||

на цементном пли '1
зецитпоо по1фмти0 (це- ;1

гидроизоляция по выраЕЯива-

?01 
рь

ющей цементной стяжке; 8 -  металотчесісий слив

X -  сборная желе
зобетонная башеон* 
вая плита о коноо- 
лями, устанавлива
емая на место де
монтированной по- 
вреждошюй плиты; 
2Г -  наружная яе- 
оущая кирпичная 
стена; 3 -  ниши в 
кирпичной стене 
для консолей пли
ты; '4 -  временная 

сто1‘ка под устанавливаемой плитой; 5 -  анкерная 
связь из д10Л-1, поиваропнач к подъемным петлям 
или за1спадним деталям устанавливаемой балконной 
плитн и к штатам певекрития; 6 -  отверстие в сто
не для анкерной саязи; 7 -  заделка виши бетоном; 
Ь -  защитное покрытие;.9 -  гидроизоляция по вн- 
рать:иа'1Ющо̂1 цемоитпой стяжке; 10 -  металлический 
слив

БАЛКОННОЙ ПЛШ МШОРАЗ-
кіЕРННлИ КЕЛНЗОНЕТОННШуШ плитами и консолями

ЗАМЕІНА ПОВЕ

L .

Щ - t T f F -■ Я і1
л 1 X- - L л11/ 7 / 7 7

I  -  Сборные желе
зобетонные шшты, 
укладываемые на 
место демонтиро
ванной поврежден
ной плиты; 2 -  

консольные же- 
леэоботошше бал
ки, устанавливае
мые в ниши стены; 
3 -  наружная не- 
оушал кирпичная 
стена; 4 -  ниши 
кирпичной стене;

5 -  обвязочная келозобетонная бал1са, крошпцаяся 
к консолям при помощи сварки зшсладпых доталой;
6 -  штраба в стоне для опирашш железоботошпос 
плит (после умадки плит заделать бeтoiIoм}; 7 -

защитное покрытие (цементная стяжка); 8 -  п щ -
Гизоляция по выргшниваюшей цементной стяжке;

-  металлическтай слив

8

МОНОЛИТНОЙ

• I  « мо.иодптная 
долозоботонічач 
1Щ1ТД, уотшіав-^ 
ллваомая да мс«
ото ломоитиро^ 
ваицоіі поьрон«
ДО.ЧИОр; ПЛ’/.ТЫ{
2 -  иоиоолъ!п:э 
метал*чичЬокие 
зивд жодепрбеток- 
ШІЄ ба*'1Кй, уста- 
натливаомые в 
ниши стоїш; 3 -  

наружи.'.я IIосу
шая шіриичная

стона; 4 -  нішіи в кирпичной стопе (поело уста
новки консольних балок заделать бетоном); 5 -  

арматурная сетка монолитной плиты; 6 -  защит
ное покрытие (цементная стяжка): 7 -  гидроизо
ляция по выравшиза)ёщей цементной стяжке; 8 -  

металлический олив



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х ЛЕСТНИЧНЫ Х МАРШЕЙ И ПЛОЩ АДОК

УСТРОЙСТВО ХЕЛЕЗОКТОННОГО НАРАЩИВАНИЯ 
В СЖАТОЙ ЗОНЕ

I-  лестничный марш; 2 - лестничная площадка;
3- железобетонное наращивание площадки и сту
пеней марша; 'ь  арматурная оетка; 5- поверх
ности нарша и площадки» подготовленные к ое- 
тонироншіиш (насечка, зачистка)

ПОЛЗЁДЕНИЕ РАЗГРУЇАЮШИХ БАЛОК ПОД ЛОБОВОЕ РЕБРО 
ЛЕСТНИЧНОЙ ПЛОШКИ

I -  лестничный марш; 2- лестничная площадка;
3- стена; разгружающая составная балка;
3- опорная пластина; 6- ниша в стене, запол
ненная бетоном после подведения балок (лри 
устройстве ниш и подведении балок конструк
ции временно разгружаются); 7- подливка из 
цемектно-песчаного раство]^

ПОДВЕДЕНИЕ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РАЗГРШЮЩИХ БАЛОК 
ПОД ПЛОЩАДКИ

I* лестничный марш;
2- лестничная площадка;
3- стена;

^5 разгружающие балки
(двутавр, швеллер);

^ 5- опорные уголки, ари-
-— вариваомыа к разгружа

ющим балкам; б - опорные
пластины; 7- ниши в стенах (после установки раз
гружающих балок заполняютоп ботоном или раство
ром); Ь - металлические пластиин-клинья для вклю
чения балок в работу; У- швы, заполненные раст
вором

/(Л'АНОВКА ОПОРНЫХ СТОЛИКОВ ПОД ЛОБОВЫМ РЕБРОМ 
ЛЕСТНИЧНОЙ ПЛОЩАДКИ

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАЩ/ЗАН/.Я 
В РАСТЯНУТОЙ ЗОНЕ

^  Г

1- продольные ребра лестничного марша;
2- лобовое ребро лссггшчном площад:;п;
3- пристенное ребро лестничной площадки;
4- железобетонное наращивание;
5- арматурные отгибы, приваронные к оголен
ной армату[)0 и арматуре усиления;
6 - арматура усилпния;
7 - оголенная арматура усиливаемых конст
рукций і

УСТАНОВКА ОПОРНОГО СТОЛИКА 
ПОД ПРИСТЕННЫМ РЕБРОМ ЛЕСТНИЧНОЙ ПЛОЩАДК,!

5 - 5

I -  лестничный марш; 2- лестничная плошадка» 
3- стена; А- опорный столик из швеллерв^^
5- пластина опорного столика; б - ребра жест-

--- ----  --- рина-шайба;

металлические пластины-клинья для оклю* 
чения столика в работу

1  г

1- пристенное ребро лестничной площадки;
2- стена; 3- опорный столик из уголка с от
верстиями; 4- ребра жесткости; >- анкера-ер
ши, забитые в деревянные пробки; 6 - отверстия, 
просверленные в стене под углом 150; гюд- 
клинка и заполнение шва раствором



?гааяагггт'Тіпгігіі— а і

УСИЛЕНИЕ ):<ЕЛЕ30БЕТ0ННЫХ ЛЕСТНИ1ЧНЫХ МАРШЕЙ 
УСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х ЭЛЕМЕНТОВ

лист 5 5

ШДВЩЗШ РАЗШШ1ДИХ ШОК Ю ПРОКАТНОГО 
Ш ’АЛЛА СНИЗУ ЛЕСЇЇШЮП) МАННА

I  -  усиливаемый железобетонный 
лостничный марш; 2 -  лестничная 
площадка; 3 -  разгружающие бал
ки из прокатного металла; 4 -  
-  отверстш! для установки стяж
ных болтов; 5 -  ниши для шайб 
к гаек; 6 -  стяжные болты с 
шайбами; 7 -  штукатурка по 
сетке

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУШИЩ ШОК Ю ПРОКАТНОГО 
МЕТАЛЛА СВЕРХУ ЛЕСТНИЧНОГО МАШ

УСТРОЙСТВО РАЗГРУЖАЩИХ Ш ОК ИЗ ШНОЛШНОГО 
ЖЕЛЕЗОБЕТОНА

1 -  уоиливаемый железобетонный лестничный марш;
2 -  лестничная площадка; 3 -  разгр5̂ жа10щие балки 
из прокатного металла; 4 -  отверстия для стяж
ных болтов; б -  ниши в плите марша для установ
ки шайб и гаек; 6 -  стяжные болты о шайбами;
7 -  обетонирование разгрухащих балок

I  -  усиливаемый лестничньа^ 
марш: 2 -  лестщ 1чная Ш'ющад- 
ка; 3 -  коническце отверстия 
в плите ма^хпа для установки 
арматурных гнутых стертое!:- 
-связей, к укладки бетона: 4- 
-  аоматуркые каркасы разгру
жающих балок; 5 -  гнутые 
стеркни-связи; 6 -  ш згружа- 
ющие балки КЗ монолитного 
бетона

Ш;изВДШЕ ДОПОЛПИТЕЛЫЮЙ ПРИСТЕННОЙ ОПОРЫ
>

3

УСТАНОВКА ЗАТЯЖЕК ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ УСТАНОИСА ЗАТЯЖЕК ИЗ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ СТЕШШй 
НА УЧАСТКАХ С ТРЩЖМИ

I  -  усиливаемый лестничный 
марш; 2 -  лестничная пло
щадка; 3 -  кирпичная (бето- 
ная) стена; 4 -  дополните

льная пристоішая опора из 
уголка с ребрами жесткости; 
5 -  скважины, высверленные 
в стене; 6 -  анкерные болты 
на цементном (полимерном) 
растворе; 7 -  штукатурка по 
сетке

ашв

I  -  усиливаемый лестничный марш; 2 -  лестничная 
площадка; 3 -  затяжки из арматурной стали; 4 -
-  опорная база затяжек из пластин и анкерных 
болтов; 5 -  отверстия для анкерных болтов; 6 -
-  стяжные хомуты; 7 -  штукатурка по сетке______

I  -  усиливаемый лестничный маш ; 2 -  лестничная ' 
площадка; 3 -  трещи;5Ы в нормальных сечениях 
ша; 4 -  стержни-затяжки из двух частей, сварива
емых в середине пролета после установки в отвер
стия; 5 -  отверстия в марше; б -  борозди; 7 -  
-  ниши в ступенях марша; 8 -  гайки для натяже
ния стержней; 9 -  раствор для заделки отверстий.



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЛЕСТНИЧНЫХ МАРШЕЙ
НАРАЩИВАНИЕМ СЕЧЕНИЙ ЛИСТ

УСТРОЙСТВО лаЛКЗОБВТОШЮГО НАРАЩИВАНИЯ СВЕРХУ МАРША Ш  ДОСТАТОЧНОМ СШ2ПЛШМ НОВОГО ЕЕТОНА 
СО СТАРЫМ

I-'- усилишемий железобетонный лестничный марш; 
2 -  лестничные железобетонные площадки; 3 -  ар
матурная сетка наращивания; 4 -  наращивание из 
моншитного слоя бетона; 5 -  поверхность марша, 
подготовленная к бетонированию (зачистка, насе
чка, промьшса водой, локритие адгезионным сос
тавом)

УСТРОЙСТВО ЖБЛЕЗОБШЮННОГО НАРАЩИВАНИЯ СО 
ШПОНШИ СВЕРХУ МАННА

1 -  усиливаемый желвзобето}шый лестничный марш;
2 -  лестничные железобетонные площадки; 3 -  от
верстия диаметром 70ш; 4 -  гнутые стержни, за -
аденные под оголенную рабочую арматуру марша;

.1 -  арматурная сетка наращивания; б -  наращива
ете; 7 -  поверхнооть марша, подготовленная к 
бетонированию ______________ _

УСТРОЙСТВО ЕШЗОБВХОННОГО НАРАЩИВАНИЯ СВЕРХУ 
МАША С УСТАНОВКОЙ СВЯЗЕЙ ИЗ ШТОВ

1 -  уоиливаемый железобетонный лестничный ма;х!!;
2 -  лестничная площадка; 3 -  отверстия для сач- 
аей-болтов; 4 -  киши для скрытия шайб и гаек 
связей-болтов; 5 -  связи-болты с шайбами; 6 -
-  отгибы из проволоки, приваренные к шаз̂ бам;
7 -  арматурная сетка наращивания; 8 -  !1араш1ва- 
ние из моно^штного бетона; Э -  поверхность мар
ша, подготовленная к бетонированию

УСТРО̂ ІСТБО РЕБЕР ЖЕСТКОСТИ ИЗ ШНОЛИІЙОГО ■ 
ШШЗОЕЕТОНА В СЖАТОЙ ЗОНЕ ЛЕСТНИЧНОГО МАННА

УСТРОЙСТВО ЕЕПЕЗОЕЗТОННОГО НАРАЩИВАНИЯ СНИЗУ 
ЛЕСШИЧНОГО МАША

1 -  усиливаемы!! железобетонный лестничный марш;
2 -  лестничная площад1са; 3 -  стена здания; 4 -  
-  углубления в ступенях усиливаемого марша для 
создания бетошшх шпонок; 5 -  арматурные карка
сы ребер жесткости; 6 -  ребра жесткости из мо
нолитного бетона

1 -  усиливаемый железобетонный леотничный марш;
2 -  лестничная площадка; 3 -  участки марша с 
оголенной рабочей арматурой; 4 -  арматурные от
гибы, приваренные к оголенной рабочей арматуре 
марша; 5 -  рабочая арматура нарал1ивакия, прива
ренная к отгибам; 6 -  наращивание из монолитно
го слоя бетона, наносимого методом торкретиро
вания; 7 -  поверхность марша, подготовленная к 
бетонированию

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАЩИВАНИЯ ШИЗУ 
ДВСТЙИЧНОЮ МАННА

1 -  усиливаемый железобетонный леси сты й  марш;
2 -  лестничная площадка; 3 -  скважины, высвер
ленные в усиливаемом марие; 4 -  анкерные стерж
ни-крюки, установленные в скважины на цементном 
или полимерном растворе; 5 -  арглатурная сетка 
наращивания;- 6 -  наращивание из монолитного бе
тона; 7 -  поверхность марша, подготовленная к 
бетонированию
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УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ ОПЙРАНИЯ П Л И Т П Е Р Е К Р Ы ТИ Й
ПОДВЕДІЛИЕ CT0JMKCB НА СВАРКЕ

1 "*1

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ ИА ТЯШ

О • О

Г- смощекнно плиты; 2- ригель; 3- верти- 
калыше ребра столика; 4- горизонтальная 
полла отолика; 5- задний упорный лиот сто
лика; 6- закладные детали ригеля; 7 - плас
тины-клинья для включения отолика в работу; 
Ь" с»арка

I -  смещенные плиты; 2 - ригель; Э- уголок- 
столик; ребра жесткости; 5- опорная плао- 
тина-шайба; 6 - тяжи о гайками, устанавливае
мые в швах между плитами (гайки затянуть 

включения столиков в работу и заварить); 
7- пластина-подкладка под тяжами; 6 -  сварка

. ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА ТЯЖАХ 
±  . J iz d

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ ПО ТИПУ "КОРОМЫСЛО"

I-смененные плиты -; 2- ригель; 3- уголок- 
^столик на всю ширину плиты; тяжи о гай
ками (гайки затянуть и заварить); 5- отвер
стия в полках плит и в бетонных пробках; 
Ь- ребра жесткости; 7 - опорные пластины-  
шайбы; В- пластина-подкладка под тяжами;
У" сварка; 10- выравнивающий слой раствора
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ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА ТЯЖАХ

5-3

I -  смещенная плита; 2 - ригель; 3 - уголок- 
столик на всю ширину плиты; 4 - тяжи с гай
ками через 400мм (гайки затянуть и заварить); 
5- отверстия в полках плит и в бетонных 
пробках; 6 - ребра жесткости; 7 - опорные 
пластины-шайбы; 8 -  крепежные болты; 9 - плас
тина для крепления тяжа; 10- выравкиваюгв^й 
СЛОЙ раствора; I I -  сварка

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА БОЛТАХ

-J60  ̂ ^

Ж 7

I -  смещенная плита; 2- ригель; 3- уголок -  
' столик на всю ширину плиты; 4- тяжи с гай

ками (гайки затянуть и заварить ) через 400мм; 
5- отверстия в полках плит и в бетбнных 
пробках: 6 -  ребра жесткости; 7- уголок-коро
мысло; о - центрирующая пластина .(может слу
жить для подклинки); 9- выравнивающий слой 
раствора

I -  смещенные пжты; 2- несущие бетонные па
нели; 3- уголок-столик на всю ширину смещен
ной плиты ; 4- отверстия в бетонной панели 
диаметром 14мм; 5- болты MI2 через 500мм;
6 -  пластина-чпайба; 7 - расклинка пластинами;
8 - зачеканка раствором МОО; 9 - штукатурка 
по сетке; 10- ребра жесткости через 500мм



УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ ОПИРАННЯ П ЛИ Т ПОКРЫ ТИИ лист 58
ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ * 

БАЛКАХ-ДЕРЖАТЕЛЯХ .̂^
• І ІЧІ II _ «НММ» А

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА ХОМУТАХ ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА ТШХ

I -  смещенные плиты; 2 - несущий стропильный 
.элемент (ферма, балка); 3 -  уголок-столик;

ребра жесткости; 5 - держатель столиков; 
6 -  пластины-прокладки; пластины-клинья 
(они же цеитрирувщие прокладки); 8 -  сварка

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА СКОБАХ-ХОМУТАХ

4 - 4

2 Р ~
1 -  смещенные плиты; 2 -  стропильные балки , 
вутаврового (таврового) сечения; уголок-
лФппм:/* ІІА пАї̂ пл 11Гог*т*1ГЛПТИ! ЗйКрбПЛЯЮЩИЙ

7- прокладка; В- нижняя скооа-ли«£ 1 - . ^ -  от
верстия в стенке балки (после установки хо
мутов зачеканить бетоном); 
клинья для включения столика в раооту,
.11- сварка

I -  смещенные плиты; 2 - несущий стропильный эле* 
мент (ферма, балка); 3 -  уголок-столик; 4 -  ребре 
жесткости; 5 - планки хомута-держателя; б -  отвер
стия, пробитые в торцевых ребрах плит . (после 
усиления заделываются бетоном); 7 -  пластины-кли
нья для включения столиков в раб.оту; 8 -  сварка

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА СТЯИНЫХ БОЛТАХ

5 - 5

I -  смещонные плиты; 2- стро
пильная балка (рам а); Э- уго- 

^  лок-столик; 4 - ребра жесткос- 
523 ти; 5 -  закрешшкмчии утолок о 

вырезом полки в месте пересе
чения с ребрами плит; б- соединительная 
пленка; 7 -  прокладка; 8- стяжные болты; 9- угол
ки и шайбы стяжных бюлтов; 10- пластины-клинья 
для включения столика в раооту; I I -  сварка

I -  смещенные плиты; 2 - несущий стропильный 
элемент (ферма, Оелка); 3 -  уголок-стслик;
4 -  ребра жесткости; опорная пгаяба для 
гайки; 6 -  тяж с гайкой; 7 -  пластина для 
крепления тяжа; 8 -  крепежные болты; 9 -  пла
стины-клинья для включения столика в работу 
1 0 - сварка

ПОДВЕДЕНИЕ СТОЛИКОВ НА СВАРКЕ С ЗАКЛАДНЫМ;̂
ДЕТАЛЯМИ

Я
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I -  смещенные плиты; 2 -  несущий стропильний эле
мент (ферма, балка); 3 -  уголок-столик; 4 - ребра 
жесткости; 5- пластина-держатель столиков с о т -  
веротиями для сварки; 6 -  закладная деталь стро
пильного элемента; 7 -  закладные детали плиты;
8 -  пластины-клинья для включения столика в ра
боту; 9 -  сварка
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1~МП0Г0ПУСТ0ТНЫ0 ПЛИТЫ порокрытия,имеющие 
малое опирпние на стопы; 2-<5етоиные стеновые 
іишоли; 3-дополнитсльиы0 опоры из уголка; 
4~стяж1шо болты (И4 .установленные через 600мм 
D прооверлпшіио отверстия; 5-ребра жесткости; 
fi-оті'Єрсїпя п полках плит для укладки бетона; 
7-6cTomiwe пробки из ботопа класса BI5 через 
ДИ0 пустоты; 6-штукатурка по сетке’

упш)апир‘ уплоп п іт г л п и я  п л и т П Е гш Ф иіи й

|-г.'1!ого|1уототняя плита перокрытия,имеющая 
малое: опирапио на стону; 2-стеновые бетонные 
панели; 3-дополпительная опора из уголка;
4-стязигые болты MI4 .установленные через 
бООш в просворленныо отверстия; 5-ребра 
яосткости; 6-отвсрстия в полках плит дЗм 
уютлдки бетона; 7-ботош1но пробки из оотоиа 
класса ШЬ чороз дно пустоты; в-игтукатурка 
по сотке

'Л*

УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ ОПИРАНИЯ ПЖГ ПЕРЕКРЫТИЙ И" 
СТЕНОВЫХ ПАНЕЛЕЙ

160 
Z

1-многопустотные плиты перекрытия,имеющие 
малое оппранио на стопы; З-бетонныэ стеновые 
панели с заниженной прочностью бетона; 3-до- 
псшштельиые опоры из уголка; 4-стяжиые болты 
MI4,установленные через 6.00мм в просверленные 
отверстия; 5-отворстия в полках плит для ук
ладки бетона; 6-бетонпые пробки из бетона 
класса BI5 через две пустоты; 7читукатурка 
по сетке тшШт ЫЛт

I УСИЛЙШ ОПОРНЫХ НАСТЕЙ ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙJ . . . . ■|
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1 - ^ 1огопустотвыв плиты терекрытия, не име
ющие бетонных пробок в оторных частях;
2 - бетонные стеновые панели; 3-отверстия в 
полках плит для укладки (бетона; 4-бетонные 
пробки из бетона класса BI5 через две пус
тоты I б -  заглушка

1 УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ ОПИРАШІЯ ПЛИТ ПЕРЕ1{РЫТИЙ И 
СТЕНСЕЫХ ПАНЕЛЕЙ,

г

1-мяогопустотная плита перекрытия,ил^еющая 
малое опиранио на стону; З-степодые пане.'Ш, 
имеюидае сколы бетона; З-дополнительныв опоры 
из уголка; 4-пшсл;1Дки па метатип?ческого лдс- 
та ; 5-ребра жесткости нэ уголка, прш’брон- 
нне к листу: 6-стя;шые болты ?.'14,устг!лсглек- 
ине через бООмгл Б просверленные отверстия;
7- отверстия в полках плит для укладки бетона;
8- ботоннне пробки из бетона класса BI5 через 
две пустоты; Очптукатурка по сетке

УСИЛЕНИЕ 0П0Н1ЫХ ЧАСТЕЙ П.ПИТ ПЁ1>ЕКЙЛИЙ В СЛУЧАЕ 
НЛРУиігаїШ ЛШСЕРОВКИ ШІИ ОїЛИВА РАЮ'П-И АРМАТУРЫ ,

Р  1-многопустоткые плиты перекрытия; 2-i5aöo- 
чая арглатура панели,имеющая нарушение анкеров* 

I ки или обрыв на опоре; 3-стеновые панели;
4чпаз,пробитий в полке плиты для установки 
арматзпрного каїжаса и укладки бетона ;5-арма- 
турный каркас : б-0етон зал?оноллчивания на 

I участке установки каркаса (класс ВІ5)



УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТИЙ ИЗ МЕЛКОРАЗМЕРНЫХ ЭЛЕМ ЕНТОВ 
ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ

ус'іршстао РкБРИСтих вкладліей по жеж-;зобетсшшІІАЛКЛМ

Г )

1 1
1

\

\ - 1 -V
■ ■ >, ̂

<

.3 .

4 5 -
; I  “ робристио вкладыш из легкого бетона, опи- 
І ратощиеся на железобетонные балки;

2 -  железобетонные балки, опиращивоя в шши 
!| кирпичных стен;
:| 3 -  кирпичкііе стены;
I 4 -  арматурные каркасы, выступающие из балок;
*І 5 батон замоноличивания;

6 -  зв^тсоизоляционные прокладіш;
7 -  штукатурка

УСТРОЙСТВО своИСТВО СВШАТИХ ВКЛАДНШЕЙ ПО ШІКЗОШТйіНШ ЕЛЛШГ
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; «. оводчатые вкладыши из легкого бетона, опи- 
рашиеся на железобетонные балки;

2  -  железобетонные балки, опирающиеся в ниши
кирпичных стен;

3 <- кирпичные стены;
4 -  арматурные каркасы, выступающие из балки;
5 -  бетон замоноличивания;
6 -  черепные бруски, крепящиеся к балкам;
7 «- подшивной потолок;
8 -  штукатурка или отделка листовгши материалами

УСТРОЙСТВО ПУСТОТШХ БЛОКОВ ПО ЛШиЗЕЗОШТСШНМ . БАЛКАМ
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устраютао пошотелых шладішей по 
•ТїЗИізоБізтаміМ баліа;.і
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. УСТРОЙСТВО п л о с к и х  ХМЗОБЕТШШХ п л и т  ! 
3 по МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ БАЛКАМ

і I -  полнотелые вкладыши из ячеистого бетона, 
оішрагаиеся на железобетонные балки;

2 -  железобетонные балки в виде швеллеров о на
клонной стенкой, опирающиеся в ниши кирпич
ных стен;

3 -  кирпичные стены;
4 -  бетон замоноличивания;
5 -  штукатурка

яJL

1 -  плоские железобетоКныв плиты, опирающиеся,
на нижние полки металлических балок;

2 -  металлические балки из двутавров, опираю
щиеся в  ниш кирпичных стек;

3 -  кирпичные стены;
4 -  утепляющая (звукоизоляционная) засыпка;
5 -  конструкция пола;
6 штукатурка;

'7  -  рубероид
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1 -  пустотные блоки из легкого бетона, опира
ющиеся на железобетонные, балки;

2 -  железобетонные балки, опирающиеся в шши
кирпичных степ;

3 -  кирпичные стены;
4 -  арматурные каркасы, выступающие из балок;
5 -  бетон замоколичиванЕя;
6 -  штукатурка

УСТРСХІСТВО п л о с к и х  ЛЕЛЕЗОВЕТОЛШХ ПЖЛС ПО МЕТАЛЛИЧЕСКІБЕ ЕАЛІШЕ
Л

, г 1 1 гг
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1 -  пл''ские железобетонные плиты, огшракшИеся
на верхние и нижние поліси металлическад: 
балок ;. .

2 -  металлические балки из дшутавров, опираю
щиеся в киши'кирпичшсх стен;

3 -  кирпичные стены;
4 -  конструкция пола;
5 - штукатурка;
6 -  утепляющая (звукоизоляционная; засыпка

ВИІ,
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УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТИЙ ИЗ КРУПНОРАЗМЕРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
ЭЛЕМ ЕНТОВ ПРИ РЕКОНСТРУКЦИИ ЗДАНИЙ^ И СООРУЖЕНИЙ

лист

ус'хртстао пррккр11тий с уст.ансшсй плит в
ЦГ1РАШ СТЕН
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■1Я0-150 м и

1-.'лС;л::зобегашй1е плиад пврек5Ытий,эаводимыс ' 
в m̂ •лJi0^шoм положении л штраоы* пробитые в 
са*ена-';; 2-нирпичные стеш ;
З̂ -ш̂ раС/'и в стенах глубиной 120-150104;

глуоиной 240-300мм для заводки 
гиит пере/фытий и последующего перемещения ' 
по Ь'5рас';ш; 5-бетон эамоноличиванкя штраб 
иосаь монтажа плит перекрытий

УС'П''СЙС;Т,!оО 1 Гг'РКШ̂ '̂ГИЙ С УСТАНОВКСЙ ПЛИТ НА, 
111:4:5X1':!ГгШЕ И Д1^/ХСТ0РаШЕ КШС0Л1

Л  А-4

устраютво петькрытий с установксН плит с 
, выпускными РЁЕРАГ.Ш В НИШИ И ШРАШ СТЕН

г
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1- желеэобетонше плиты перекрытий,опираю- 
шиеся на пристенные балки из уголка;
2- пристешше балки,привариваемые к двух- 
консслыймм балкам из двутавра; З-двухкон- 
сольиые балки,устанавливаемые в сквозных 
гиезда;:,прлбитых в средней стене(под балки 
уклйд;Еа:атся распределительные подушки); 
4-кирпичнщ1 средняя стена;5-кирпичная наруж- 
тьч стена; 6-штр)аба в нару^киой кирпичной 
стене; 7-бстон замоноличиоания

таютккг
2̂
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т 1ц^
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‘ 1-железобетонные плиты перекрытий с выцуск- 
ИЫ14И рёбра1ли,заводимые з ниши при наклон- 

• ном положении плит, другой конец плит за
водится в штрабы; 2-кирпичные стены;
3 -  ниша в стене глубиной 240-300мм;
4- штраба в стене глубиной 120-150мм; 
б-бетон замоноличивания штраб; 6-бетон з а -  
моноличивания зазора между стеной,выпуск
ными рёбрами и торцами плит

УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТЙ! С УСТАНОВ!{СЙ ПЛИТ НА- 
ПРИСТЕННЫЕ БАЛКИ И ПРОПШ

УСХРСЙСТВО П№ЕКРЫШ С УСТАНОВКСЙ ПЛИТ НА 
ПРИСТЕННЫЕ УГОЛКИ
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1-железобетонные плиты перекрытий, опираю
щиеся на пристенные уголки; 2-пристенные 
уголки,крепящиеся к стенам при помогай тяжей 
через 1,5-2м; 3-тяжи с опорными шайбами, 
устанавливаемые ву отверстиях с нишами;
4-кирпичные стены; 5-бетск замоноличивания; 
6-штукатурка

\ - 4 _

Г 1-железобетонные плиты перекрытий,опира»лг;ис- 
ся на пристенные балки; 2-приоте1{кыо балки 

, из уголка,приваренные к прогонам; З-нрогош 
(двутавры).опирающиеся в нишах,пробитых в 
кирпичных стенах; 4-кирпичные стены;
5-стальные фасонкн,установленные в шэах меж
ду плитами и приваренные к пристенным бал
кам; б-шкворни диаметром 25мг.!,плотно подклк- 

. нивавмые к верху плипдля уыеньюешпч х^гтя- 
, щего момента в пристенных балках);

7-бетон замоноличивания
и ..

УСТРШСТВО ПЕРЕКВ1ТИП с усхаковксй 
БАЛОЧНЫХ аЯгЗ»1ЕНТ0В в  1ШРАШ ста!
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I  -  железобетонные балоч1ше элементн каст;ша, 
заводише в накло1шом положении в итозбы, про
битые в стенах (элементы настила сплошного 
квадратного или х-образного сечеш^й дли-.ой до 
9 м изготовляют в опалубке для свай); 2 -  штра
бы в стенах глубиной 120-150 мм; 3 -  штрабз 
глубиной 240-300 мм для заводки элементов на
стила (после монтажа элементов настила замово- 
литить бетоном)
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1 -железобетонная глногопустотная ичита;
З-наружная киргпгчная стена; 3-подъекная 

ш’тла п.'1итн; Л-анкоркоя связь из арма
т у р »  | М1. '1Г;г;п л  Т ,  ИМе Кс ' ПЯ П. Ч ОДНОМ К О Н -  
)|С р-! (1,м/, ((.'1 .и.руг »м ||1!'г»1ю;

С - И  С Т и м О  ( П О И 
ЛО усч'оноики аи^:ооои заиолиить цемент- 
но-1:осча!н,м раствоиом); 6-нмс'а в стене; 

■/чи'иЧба; 8-га;!ка л,тя’ катягкенкя анкерной 
сп.̂ 1;зи; 9-уте:пита?1Ь Сво;иок, минерань- 
пив вата к д о .) ;  10-заделка анкерной 
связи цомсвтйо-пеочатал раствором

УСТАНОВКА АРМАТУРШХ СТЕРіО-ІЕЙ

1- железо6етопные миогопустотнне плиты;
2-  пвутг'0Ні!ЯЯ ккрігинная стона ; 
Г'-отт.орстяя. ппобитые в полках плит; 
1-ав.матурпіі-а стержни из арматуры класса

А-Х, ГІЛЄЮ и̂ е на кочщах крюки ; 
5~отверотио, просверленіюе в СТЄ'ІЄ 

іС'после установки стержней заполнять 
пементио-песчачпчм раствором);

С-бетон зпг.їоноличиваиия пустот и про- 
. битых отВ'Эпети:  ̂ плит ;
*?-покритие аі'мвтурнь'х стержней цементно- 

пос'тгяным раствором.

УСТАНОВКА ЖКЕРННХ СВЯЗЕЙ С КРІГКАГЛ!
а Кй

УСТАНОВЬЗІ АІїКЕІНГЛХ-СаЯЗЕ/І со СТ'г.РЯГ.Г,!
Ск

у л

1
2
3
4

5
6

7 ••

железобетонная многопустотная плита; 
наружная кирпичная стена; 
подъемная петля плиты ; 
анкерный крюк, устанавливаемый на по- 
ЛИМПРНОМ >1.пи ЧЮМОНТПОМ рпстворе в 
ипгиінгіїопіті! окц.мжнни (м‘>«вт применя
ться і)мскл:іішниюі'Єо анкерное устрой
ство.) ;
скважина, высверленная в стене; 
анкерная связь из арматуры класса А-Г, 
охватнваіолая подъежую петлю и анкер
ный крюк (  загнутые концы приварить); 
покрьтие анкерной связи цементно-пес- 
чанідл раствором.

УСТАНОВКА АНКЕРНЫХ СВЯЗЕЙ 
О,
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1 -  железобетонная многопустотная плита ;
2 -  наружная кпрчшчная стена ;
3 “ ■ подъемная петля шшты ;
4 -  анкерная связь из аоматурк класса А-Г

(диаметр 10-12 ш:), ox̂ г̂ .т̂ ;r!aю̂ чя по?г„- 
сммую петлю и штырь (эптуты '’ конры 
припарит».);

[у -  штм|.)Ь из арматуры диаметром 22-'.Ч! мм, 
длина 250 ;

6 -  гнездо в стоне для устшювки анкерной
связи со штырем ;

7 -  мелкозернистый бетон ЗЭМОКОЛИЧ:!ВегРЛЯ
гнезда ;

8 -  покрытие атсерной сачзи цекентно-пео-
паным раствором.

у»8сагасея .ЖЄСТі-*̂ '̂"

•УСТАНОВКА АРМАТУРНЫХ КАРКАСОВ 
2

'!? д

1 -  железобетонные многопустотные плиты;
2 -  внутренняя к!фпичная стена ;
3 -  подъёг,;ны0 петли плит ;
4 -  анкерная связь из арматуры класса А-1

Хднамет;'- 10-‘2 м?.0,охватыва'адая подъ
емные петли (загнутые концы приварить);

5 -  отверстие, просверленное в стене
(после установки анкерных связей запол- 
нг.ть иементно-песчаннь! раствором);

6 -  покрытие арматурных стержней п  подъ-
. емких петель цементно-пёсч^якг.: раст

вором,

1 -  железобетонные многопустотн1.’е плиты ;
2 -  внутренняя киргтчіииі стечча ;
3 -  ОТПЄІ1СТИЯ, пробитые в полках П"іг!’ ;
4 -  ррмптурные каркасы, устаноахс:'нне че

рез пробитые отверстия в ПУ'С'".0ТН ;
5 -  связь из арматурной стали, установ-:еи-

ная 8 просверленном в стоне отз?РСт;;и 
и приваренная к арматуриш каркасам;

6 -  отверстия, Пі.'оснеілленіше в стене
(пoa^e установки стержней заполнить 
цвг,чент1»о-11осчпиьти раствором ) ;

7 -  бетон зшоноличивания арматурных кар
касов и связи.



ВКЛЮЧЕНИЕ В СОВМЕСТНУЮ РАБОТУ СБОРНЫХ Х<ЕЛЕ30БЕТ0ННЫХ
П Л И Т ПОКРЫТИЙ И ПЕРЕКРЫТИЙ

УСТАІІШКА НАКЛАДОК НЛ 
СВь:11НХ ШІЇАХ 

5 ^

I-  ссор^иле пус'гогаые плиты перекрыт 
тия? 2" металлические накладки; 3- 
стя;а;.1./:3 болты; 4- отверстия, про- 
суер>юшше 0 1юл>сах плит; 5 - бетон 
ез1.го1> сличи вания швов между плитами

УСТАНСВКА НАЮіАДОК НА СТЯлШХ БОЛТАХ 

.Д- Д-
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I -  сборные ребристые плиты перекры
тая; 2- металлическая накладка; 3- 
СТЯХ2ШЄ болты; 4- отверстия в пол
ісах плит для установіси болтов; 5^ 
бетон замоноличивания швов между 
Фіктамк

УСТРОЙСТВО ШІЕЗОІЕТаШХ 
ШШ01{ с УСТЛНОВКСН

1 АРГШ’УРНЫХ СЕТОК ■
2 \  Т

гт т ггЛ

I -  сборные пустотные плиты перекры
тия; 2- проемы, вырубленные в полках 
плит; 3- арматурные сетки; 4 - бетон 
зшлоноличивания шпонок; 5- бетон 
замоноличивания швов между плитами

УСТАНСВКА СТЯШЫХ БОЛТСВ

6 з 7 ^ ‘М \ \ И  €

-  о

1/
I -  сборные ребристые плиты перекры
тия; 2 - стяжные болты; 3 - клиновид
ные шайбы; 4 - отверстия, просвер
ленные в продольных ребрах плит для 
установки стяхенкх болтов; 5 - бетон 
замоноличивания швов между плита1Д1

УСТРОЙСТВО ЖЕЛІСЗОБЕТСНННХ ШСНСК- 
С УСТАНОВКеЙ АРМАТУРНИХ СКОБ '
і
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I -  Сборшчв пустотные плиты ПОреК1Н- 
тия; 2- отверстия в полках плит для 
установки арматурных скоб и укладки- 
бетона; 3- арматуртые. П-образные 
скобы; 4- бетон замоноличивания 
пустот; 5- бетон замоноличивания 
швов между плитами

УСТРОЙСТВО ХЕЛЕЗеИЙТеННЫХ 
ШСНСК
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I -  сборные ребристы© плиты ПерОК|»1« 
тия; 2- В1фубленные полки плиты; 3- 
сохранившиеся арматурные сетки пли
ты; 4- дополнительная ар?ттурмая ; 
сетка; !5- бетон замоноличивания,/ . 
шпонок; 6- бетон замоноличивания 
швов межда плитами . ^ ^ > д

іішаашаї
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УСТРСПСТВО • Х{ЕЛЕ30ЕТайЮГХ) 
НАРАІ1ЙВАШІЯ
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I -  сборные пустотнь:е плит-ы перс̂ ФЬ’“' 
тия; 2 -  пазы, зырублекные е  пажах 
плит для установки к а ш а с о и  и укл-ад- 
1СИ бетона; 3-  апматурьшо ка](.(:-:'ск;
4 -  арматурная сетка; 5-  пбЕ!.рх!?ссть 
плит, подготовлонпая к бстои'»ф(та- . 
нию; б- бетон на1Х1:;р1вакш1 и аалол-, 
Нения швов и пустот

УСТАНОВКА СТЯШХ ХСШ/-ТС8

-Ч- , і
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I -  сборные робристыо ПЛИТ}.: Л ер (Л Г р!Д - 
тия; 2-  пшеллер, устанш^ливасьсни на 
безусадочном или полимерном ристпо- 
ро; 3-  стл̂ !сные болта, поиварстофс к 
швеллсру;4-металлическая плахша; 5 - 
отверстия в полках плит для пропуска 
болтов;б- бетон зшлоноличивания швов 
между плкта1ли



СЬ. :^ПБЫ ВРЕМЕННОГО УСИЛЕНИЯ Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х
П ЛИ Т ПЕРЕКРЫ ТИЙ АИ СТ

ПОДЗШШ. СТОЕК ВБЛИЗИ ОПОР ШДВВДВНИВ СТОВК в  СЕРВДИНЕ ПРОЛЕТА

Ы- О — —!

1 « уоиливаемнэ жолвэоббтокныа плита пврек1я -  
тия; 2 « раэгружакше металлические шш дере- 

, зя]О1Ц0 стойки; 3 -  лежни иа бруса; 4 -  под- , ;
кладки из бруса; 5- клинья для вклхмения стот 

, ок;; $ -  Связи иа досок; 7 « пол здания

{«гмк&ар'ййям

ШВЕ11ИВАПИЕ ПЕРЫ{ШТИЯ

Д Ц Г
2 -2
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1 -  усиливаемые хе^^взобетонкие хшта перекрытия;
2 -  разгрухашие деревянные или металлические 
стойки; 3 -  лехни из бруса; 4 -  подкладки из 
бруоа; 5 -  клинья для вшшчення стоек в работу; 
в -  пол адавия

ПОДВЕДЕНИЕ- ПОДКОСОВ

ПОД ЩЕНИВ РА31РУ1ШШХ ШОК

1 -  усиливаемые хелеэобетошпю плиты перекрытия; 
I -  усилкйпом110 желе зоба тошшо плиты порокрития; |2  •  разгрухашие металличоокио или деревянные
2 -  разх’ружяюшио моталличеокие балки иа швелле
ра шш двутавра; 3 -  подвески в виде металличе
ских тяжей, пропущенные в швах между плитами;
4 -  подкладки из швеллера; б -  лежни из бруса

балки; 3 -  деревянные или металлические отойки; 
4 -  лежки из бруоа; 5 -  подкладки из бруса;
6 -  клинья дпк включения разгружаших балок в 
работу; 7 -  под здания; 8 -  охватки

;1 -  усиливаешо колозоботогаше гпзшты перекрытая; 
2 -  разгружавдие подкосы из бруса; 3 - л'^^ш  яз 
бруса; 4  * опоршй брус; 5 ~ распорки из бруса,

: одновременно служат для шелюпения. подкосов в  ' 
Jpaбoтy ; 6 « схваттси; 7 -  гюл эдкгшш '

гя*глг:гггилггизг-с!гг-'яС7Л':-7Т̂ ^

УСТАНОВКА ИО;Ш1̂ .‘ОК 
г  1

1 -  усиляваеше железобетонные 1Ш!тн перекрытия; |:
2 -  подвески из арттурпоЯ стали, пропущенные в |: 
швах между плитами; З -  подкладки из швеллера;
4 -  муфты дли натяже^шя подвесок; 5 -  косая шай- | 
ба; 8 -  «ш«;н»зкя иодятчж '



У С И Л Е Н И Е  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  
Н А Р А Щ И В А Н И Е М  С Е Ч Е Н И Й

Б А Л О К !

НАРАЩИВАНИЕ БАЛОК СНИЗУ ПРИ НЕЗНАЧИТЕЛЬНОМ 
УВЕЛИЧЕНИИ ИХ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ.

\ 2 . .  \ ±

1- усиливаемая балка;
желбзобемнное наращивание;

3- продольная арматура усиления;
арматурные коротыши;

5- оголенная арматура балки (участки с 
шагом через Х.Ом)

УСХАНСВКА ВНЕПШ ЛИСТОВОЙ АШТУШ НА 
ПОЛИМЕРРАСТВОРЕ

± Л

I -  усиливаеиая балха| ста
льной лист с длина устанавли
вается в соответствии с апю- 
рой изгибающих моментов); 3- 
адгезионная обмазка из залит- 
но-конструкционного полиме]  ̂
растворА по подготовленной . 
поверхности; 4 - стальные ан
керные связи; 5 - хнеэда, вы- 
сворленные в балке

НАРАЩИВАНИЕ БАЛОК СНИЗУ.ПРИ ЗНАЧИТЕЛЬНОМ 
УВЕЛИЧЕНИИ ИХ НёСУЩЕИ СПОСОБНОСТИ

*1« усиливаемая балка;
'2 -  железобетонное на|ащивание;
3 - продольная армату}а усиления; 

арматурные отгибы;
5 - оголенная арматура балки (участки о 

шагом через 1 .(м )

ЛИСТ 6 5

УСТРОЙСТВО ШЕЗОБЕТСННСЙ ОВОЙШ

АН

т 1 -  усиливаемая балка;
2 -  железобетонные плита;
3 - железобетонная обой»/а;

Ч  4 -  арматура обой2.гы;V 5» поверхность балки, 
подготсвлентгая к оето 
нироваки» с зачистка, 
насечка, пхх>г.швка во - 

.  ДоЯ 3 ;
6» отверстия, пробитые 

в  полках плит для у1<” 
ладки бетона Свссста- 
новить при бетониоо- 
ванки обойма)

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСШХ УГОЛКОВ 
НА СВАРКЕ

....
л з------- о --------гг. ■ П___ \ — а -------- а
>г1 ч  ‘Ч  Г— 1--р-С=-------------- .Г Л ----------3=------=*~тя^

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ НА 
ПОЛИМЕРРАСТВОРЕ

---  > ̂

1 - усиливаемая балка;
2 - существующая арматура балки;
3 - арматурные коротыши;
4- металлические пластины; ‘
5- прокатный уголок;
6 -  сварка

1 - усиливаемая балка;
2- дополнительная арматура;
3 - пазы в бетоне, прорезанные фрезой;
4 - защитно-конструкционный полимер- 

раствор



У С И Л Е Н И Е  Ж ЕЛ ЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х Б А Л О К  
У С Т А Н О В К О Й  З А Т Я Ж Е К лист 66

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЕИ ИЗ АРМАТУРНОЙ 
•ШЛИ*.

Т і

I -  усил5геаемая балка;
' 2» предварительно напряженный шпренгвль 

из арматурной стали;
. 5- оперное устройство;

<»- распорки;
V %. отяжные хомуты ■

УСТАНОаКА ЗАТШЕЕК ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ

0 | І

z i

1- усиливаемая балка;
2 - преднарительно напряженная затяжка 

из арматурной стали;
3- оголенная (обычная) арматура балки;
4 - арматурные коротыши;
Ь- натяжное устройство

№Вічіцаза<ша:
УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЕЙ ИЗ ПРОКАТНОГО 

МЕТАЛЛА
УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬЙНХ ЗАТЯИЕК

^  і/ -

I -  усиливаемая
€ш предваритедьііо напряжанный атмнГйАЬ 

из прокатного металла;
% опорное уотройство;
А* распорки; 

натяжные винты

УСТАНОВКА ЗАТЯЖЕК ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ

А.

№

л
\ і

 ̂3•#

! •  усиливаемая баліса;
2 - затяжки из арматурной отали|
3 - анкерное устройство для затяжек
4 -  тяжи для ^еплония анкерного устройотваї
5 - попоречнал планка -  уголок; ' *
6 -  ,гайки для натяжения затяжек;
7- адгезионный слой

\ а \ 1

I -  усиливаемая балка;
• 2 -  предварительно напряженный шпреи- 

! гель из арматурной или прокатной 
1_. стали;
3 -  опорное устройство;
4- г распорки;
5« стяжной хомут

УСТАНОВКА ШАШИИМХ СТЕГШШІХ П,̂ РЛ)і)іі;1иоіР а: ”.:СВ 
с НЛТЯЮ 1 И ЖИІТЛЬШ )

т Ш ^

усишБаемая железобетонная 
балка;
шар!1ирные стер-лирвно парал- 
лелогра;.иН| у вранам п)гч':>: :ке 
в зоно окгдаом'сс и:к:.̂ он;:ік< 
траїтп;
кат!ш;ив эдемонтн;
муйта для Є03ДЩНШ' катяпо-
Ш1Я|
уяорйпв іілаотшш; 
закдадішв детали бал:-зі; 
ГРр;іаоцтальш.!е тя:дя д л я  і:р-з- 
плеїшя шаргшрно-стерг-лсгаи 
паряллелограмдїов к згііаліи- 
кш доталяїи-



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х БАЛОК 
УСТАНОВКОЙ ЗАТЯЖ ЕК

у с т л л о и и  п р д а р и т Е Л Ь н р  шрштш элегжпов

Ш ПРОКАТНОЮ МЕТАЛЛА (А.о. Н» І4655І9 )

—Н і
л .

ШСПБЯКА СТАЛЇЛОК; ЛИСТА С УСТАНОВКОЙ, 
■''ШПРШГБЛЫПД ЗАШЕК (А.о. К5 125^460;

I  -  усиливаемая железобетонная ба
лка; 2 -  усиливающий элемент из 
пгюкатного металла (швеллера, пре- 
Л1‘;1]''‘'‘’‘̂ лы1о -пип1утого); 3 -  эотя-
;̂к;| ; и ч 1 с;о:»цатш ши'нби усилпи/ш- 

|Ц(Н« алимекта; 4 -  рифы из арла- 
туршис стор:!'ак'1Й, пх»И1Л1рошшо мороз 
10и-Х501.1:.1 к стеико швеллора (для 
создал!1я сцопления с усиливаемой 
балкой); 5 -  хомуты, приварешше 
одним концом 1с усиливаощему элеме
нту, на другом имеется резьба; 6 -  

уголок-лланка; 7 -  га1пса для 
П0Д7ЛТ1Ш К01Щ0В усиливающего элемента; 8 -  свя
зующий состав (мел1Х)зернистый бетон 1сласса не ни
ке ЯЗО на безусадочном ■ или расширяющемся цементй; 
9 -  ШШ1ЯЯ поверхность балки, подготовленная к 
уоило1ппэ (очисткл, отбивка, риТлэние и т.д«).

1 -  усішшпомал жолоэобето<« 
шниі бшіка;

2 -  СТШ1ЫЮЙ лист, наклеен
ный на ІІИ7.ШЮЮ грань бая<
ки и натя^тыЙ затяж

ками до набора про^зоо- 
ти клея;

3 -  клей;
4 -  шпренгелъные затяжки;
5 -  шисерныо устройства, привареянне к  стально

му листу;
6 -  анкерные устройства на торцах балки.

УСТАНОВКА ШПРЕ31ГЕЛЫЩ ЗАТШЕК.

Л

лист 67
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l Л v 1
Х А

1- усиливавмая железобетонная 
оалкп;

2 - мнл^->эобг?тонпш ш тто г?ор5- 
ирыптм с Л1)к}>щтц)|) ;

3 - жоЛ'»̂ 001!ТО).! 11̂0 };олш‘,ии^
“4  А-горизоатальш^)) участок за- 
-1  тяжки из швелера;

5-нанлбНный участок эатихки 
• из тяжей, привараннюс. к 

опорной база ;
Стопорная база из уголков и 

соединительных планок ( в местах опирания ребер 
плит перо уголка вырезается);- 
7 -  поперечный уголок-шайба

УСТАНОВКА ЗАТНШ С ОПОРНЫМИ ПОДКОСАМИ 
( А.о.Н? ІІ55702)

УСТАНОВКА ЗАТШЕК С ТРЕХСТЕРШЕВЫМИ 
НАПРЯГАЕМЫШ ЗВЕНЬШИС А.СіИ! 1328464) УСТАНОВКА ОТГШЕК В ВИДЕ ТРОСОВ И РАСПОРОК 

( А.СіР 0680297
X .  1 3

1- усиливаемыб железобетонные балки;
2- желозобетошше колонны;
3- затя2ски усиления до натяжения;
4- затяжки усиления после натяжения;
5- опоры затягкек, установленные на Салки;
6- опоры затял50к, установленные на опорные 

поворотные подкосы;
7- опорные поворотные подкосы, установлен

ные нижней частью на шарнирные опоры
С до натя1.вния ; ;

8- то же после натяжения;
9- шарниркые опоры, расподохеняые в месте 

опирания балок;
ХР-инвентарное стяжное устройство

1- усиливаемые железобетонные балки;
2- железобвтонныв колонны;
3- двухветвевые шпренгелг-^ 'яжки;
4- ДОПОЛНИТеЛЬНЫ0 ТЯ/ьИ.ПрИК^^^еННЫе к под

вижным шарнирным опорам; 'V
5- подвижные шарнирные опоры;
6- неподвижкые опоры;
7- опоры затяжек на колонках;
8 -  трэхстержневые напрягающие звенья, выпол

ненные из шарнирно сочлененных стержней, 
снабженных муфтами < крепятся шарнирно х 
неподвижным ш^нирным опорам и дополни- . 
тельным тяжам ; ; •

9- муфты для создания предварительного на
пряжения в шфенгельных затяжках. :

1- усиливаемая желазобетонноя бал-
«  -  '2 -  оття;.^ки: в виде тросов;
3 - опоры затяжек;
4 - опорная плита с отверстиями 

для распорок,приваренная к за -  
кладнЫ1,( деталям;

5 - закладные детали;
6- ребюа жесткости;

* 7-распорки в виде тяжей;
о-траверса с домкратом С снять после натяжения 

тросоь и затягивания гаек распорок)



У С И Л Е Н И Е
УС ТА Н О В К О Й

Ж ЕЛЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х Б А Л О К
Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н У Х  Э Л Е М Е Н ТО В

11одвкА1:ниь: стоек с  опшкками(А.с . 1р 5 1 0 б 7 б ;

1> усиливаемая балка;
2- опоры; 3- дополнитель
ные опоры^ распорка;
5- стойка усиления; 6 - 
оттяжки; 7- шарниры; 8- 
болты

СОЗПАИИЕ 01РАТН0Г0 ВЫГИБА С ФИКСАЦИЕЙ ЕГО 
КЛМИООБРЛЗШМ ЭЛЕМЕНТОМ (А.о;№ 927939)

Г “
Й'З

" \
8

0

а вкл НАКЛОНЫХ ХОМУТОВ, СШЕДИНЕНННХ 
замкнутой арматурой ^А.С.№ 631632)

2

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬНОЙ,ЗАТЯЖКИ С Д0П0ЛНИТЕ.У»Р1̂ М 
ЭЛЕМЕНТОМ 3 СЖАТОЙ ЗОНЕ ( А.С.Н? 922207)

1 - усиливаемая балка;
2- наклонные хомуты из 
листового материала;
3- скошенные упоры; 

крышки; 5- замкну
тый арматурный элемент;
6 - болт (при ввинчива
нии болтов создается 
регулируемое напряже
ние арматурного эле
мента )

I -  усиливаемая балка; 2- арма
тура нижней зоны; 3- арматура 
верхней зоны; поперечная 
щель с перерезкой верхней ар
матуры; 5- клин из сталеполи- 
мербетона с отверстиями для 
арматуры (вставляют после со
здания выгиба балки); 6 - ар
матурный стержень, приварен
ный к перерезанной верхней 
арматуре; 7- профилированная
стальная лента, наклеенная на бе- 
то|»; 8- П-обраэная рамка-опалубка; 
9- заливка жидким полимербетоном 
всех свободных полостей

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ПРОДОЛЬНЫХ И 
ПОПЕРЕЧНЫХ СТЕРЖНЕЙ, СОЕДИНЕННЫХ МЕЖДУ 

СОБОЙ ПЛИТАМИ СА.с.К? 987062)

Л 2 Л

I -  усиливаемая балка; 2- уступы; 
3 - выпуски арматуры; Л- дополни
тельные продольные стержни;
5- дополнительная поперечная 
Предварительно напряженная арма
тура; Б- бетоно металлические 
плиты; 7 - закладные металлические 
пластины

к

1 - усиливаемая балка, им 
ющая дефекты сжатой зоны
2 -  напрягаемая шпренгель 
ная затяжка;
3- дополнительный с-лемен
5аботаю1ций на сжатие;

-  узел крепления затя;^;к 
5- стяжное устройство эе 
вей затяжки;
6 -  связи дополнительного 
сжатого элементо. для со
хранения усТОЙЧЙЗОСТИ

и;

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ОПОР С РАСПОРКА>&? ^ 
ИЗ 5 -ОБРАЗНЫХ ПЛАСТИН ( А.с Л?

1- усиливаемая конструкция (плита, балка)
2- дополнительная опора;
3 - 8-ббразные пластины; 

винтовая стяжка;
5- сварка (после включения дополнительных 

опор в ;|^боту).



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ БАЛОК УСТРОЙСТВОМ
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НАКЯЕЙКЛ НА РАСТЯНУТОЙ ЗОНЕ ОТШОТІШШ И'* 
МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ СЕТКИ (А.СіІР 850850)

Лт.
-----------------------------------7 ------------

ІІГІІІІП ІІТІІИ тИ П тТТІ^:-:: л Эи ■шл 1ііІіиіУ,1ІП7,ііШ:піІпгІ ИіпШІ шр  - г і г  Л і  ^ т т
9

I  -  усиливаемая яелезобетонная 
балка; 2 -  оервкб слой полшиар- 
ного покрытия, вютючающий ста« 

клоткань; 3 -  стеклоткань; 4 - 
-  второй слой ]10лиглср1гаго покры
тия, включающий моталличастую 
сетку; 5 -  металлическля сетка, 
иглещая уширепиа к опорам (но 
долина вькодить на каруги{ую по
верхность второго слоя поллгмер- 
ного покрытия;♦

В качестве полимерного покры
тая берется эпоксцдно-фураковая 
композиция с гминеральным напол-- 
1штеле;л из тонкомолотого кварце
вого песка

НАНЕСЕНИЕ ГОЛК.ЗГаОГО ПОКРЫГЛ, ВКШОЧАЩЕГО 
СТЕКЛЯННЫЕ ШТЫ (А.с. И 4709ІІ)

Н а

ВКЛШЕНИЕ В СОВГЛЕСТНУЮ РАБОТУ ПЛИТ ПЕРЕКРШИЯ 
УСТАНОВКОЙ НАКЛОННЫХ СВЯЗЕІГ

1- уоиливаеммб железобетонные 
балки;

2- жвлеэобетонные плиты перекры
тия ( покрытия } ;

3- желеэобетонные колонны;
4- прэдваритвльно напряженные 

тш и-связи;
б-уголки-планки;
6- косол шайба;
7 - отверстие в плите для пропус

ка тяжей;
8 -  борозда, вырубленная в эа£?1Тноы 

слое бетона балки, —
ки уголка-планки

для установ-

I  -  усшшваемая налезобетонная ба
лка; 2 -  слой по.::::лерного покры
тия, включающие сгек.1>1шше пгути;
3 -  стеглялнне КГ7ТЫ роБпяга, рао- 
полокошше в опорных зонах бал1Ш 
по направлению делствпл главных 
растлгива]01дих напая:;-:9ний.

Сте1Шшнио зыут;-,' рошшга предс
тавляют собой исходный продукт для 
получения стоклоЕтастиковой аргма- 

'  туры п состоят из набора стеклян
ных тонковолошшстых нитей. ^

Компоненты полиг.’.ерного покрлпя, мао.^: 
ненасыщенная пoлuэ^■иpнaя смола -  37,0; нафте- 
нат кобальта -  3 ,0 : пшераэ -  1,5; наполни
тель, содерпаций 50-58^ 31 О* -  5С,5

ВКЛлНЕНИЕ В СОЗМЗЗТНУЮ РАЬОТ/ Ш Т  ПЕРЕКРЫТИЯ 
УСТАНОВКОЙ АНКЕРОВ д . ^

Х г Д і 0 і / '

І і 1-Усиливаешэ железобетонные 
л балки;
А 2-жвлоэобс1онные плиты пере

крытия ( покрытия) ;
Щ- З-железобетоиныэ колонны';

I 4-швы мо-̂ цу торцами плит, 
і  рсючицонклЭ от старого
Т заполнен:!л ( бетона, рас-
I твора ) ;
' 5-анкеры из арматуры перио

дического профиля, уота- 
новлсііина в высворленных 
сквалииах в Оалке на по
лимерном или цементном 
растворе;

,-б-арматуі.ні.л каркас, закреп- 
^ ленный к анкерам;
7 -  эаполнение. из мелкозерни

стого бетона;
8 -  то]^евке поверхности плит, 

подготовленные к укладке беюкз (зачистка, на- 
сечка, промывка)

НАКЛЕЙКА ІПгГАЛЗіІЧВСКОГО ЛИСТА С УСТАНОаКОЯ- 
ЭЛЕ<ШЯТ03 КРЕПЛЕНИЯ (А .с .Р  І48І359;

* 4 3 ^  А :  ■

3-3

1

2
3
4
5

усішшаемая железобетонная
б.пдка;
моталличоскіїЯ .тает, пршеле- 
епніїй к щцшей г};ти  оалш ; 
і'ибкіїе напря?.еннйе тяжи; 
юташе налрягаомие анкеры; 
верхние напрягаемые анкеры.

УСТАНШКА БНЕПНИХ ЖЛЕЗОЕЕТСНШХ ЖЇЕНТСВ 
НА П0да.1ЕРРАСТВСРЕ

\ 2 .
^7777

1- усутливасмая балка;
2- железобетонный элемент 

усялс1шя;
3- анкеры, устоловлеиные 

на полммеррастгзоре;
4- "отверстия, просверлен- 

иыо в олемемпо усиления;
5- скнсгташи, нросвсрлсшше 

в балке;
6- полимерраствор;
7- арк(атура оломонтов

усиления ( обычная или 
предварительнонапря- 
жеш1ая) ^



УСИ ЛЕН И Е Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  Б А Л О К
П О Д В Е Д Е Н И Е М  РАЗГРУЖАЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ

ПОЛВЕДЕНИЕ РАЗГРУКАЮШИХ СТОЕК

>1

1 - усиливаемая балка;
2 - дополнительная опора; 

в виде стойки;
3 - опорный элемент из 

швеллера;
металлические клинья 
для вклсчения стойки 
в работу

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРЛ.ШЩИХ КРОНШТЕЙНОВ 

4. ■

5

I -  усиливаемые балки; 
колонна;

3- разгружающий квоиштейн;
я- поперечные связи по нижнему поясу;
3- опора кронштейна;
о-< упорное устройство о натяжным

болтом

.ЗДЩЕНИБ РАЗГРУЖАЮЩИХ ПОРТАЛЬНЫХ РАМ

л -

ЛИСТ 70

ПОДВЕЛЕНИЕ РАЗГРЗОИШЩИХ ПОДКОСОВ

Д-8

ш±
&

усиливаемая балка; 
дополнительные опоры в виде пор
тальной рамы;

3- опорные элементы из швеллера;
4 - металлические клинья для включения 

портальной рамы в работу

А  ̂

1 -  усиливаемые балки;
2- колонна:
3 -  обойма (металлическая или железо

бетонная);
металлические подкосы;

5- затяжка с натяжной муфтой;
6 -  металлические прокладки на графи

товой смазке

УСТАНСБКА НАДШОРНей АРМАТУРЫ

Т* Ж

УСТАНОВКА ШАРНИРНО-СТЕРЖНЕВЫХ ЦЕПЕЙ

1- усиливаемая балка;
2- колонна;
3- оголенная верхняя арматура балок;
4- соединительный стержень На сварке; 
3- нов между балками* расклиниваемый

металлическими пластинами;
&- обетонирование арматуры

1 6 - 6

5

1 -  усиливаемая балка;
2 - шарнирно-сторжневая 

состоящая из двух 
или стержней;

3 -  стойки из-швеллера 
лаутавра;

4 -  опорное устройство;
5 - опорные детали из швел

лера;
6 -  пластина с отверстием для 

подвески натяжного груза



у СИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х БАЛОК ШПРЕНГЕЛЬНЫМИ ЗАТЯЖ КАМ И
устліюаїїА пам птны х затшїіік

(Л .с. I? П70097)
1^-г - __ /*•”  ___ в

« усилишомал жоло- 
зос$отошиит болт ;

-  ДПУХШТЛ0)У1Я шпрон- 
голы ш  зат;с;иш;

-  дополлитолышо т я -  ■ 
жи, прпларошшо к 
упоршлл щшщдрам;

4 -  подкладки со скошошпши гранями и со смощон- 
‘КШЛ углублопиом для упоршос щшищров;

-  упортю шшшщря, привароннна к подкладке;
6 -  гипсориио патл;мп?о узлы;
7 -  шаршрю-пеподшкише опори для изменения

гсомотрга дополпптолью« тлжой; .
В -  опорш1б базы для двухвотвовоИ шпронгбльиой ‘ 

затшиси

устліюіш ;;о;,1утон с ш.\рлигш.'іи узш и и 
ЗУШ1,!11 дал ЗЛЦЕШШШ (А.О. № 12§3786)

УСТАІІ0В1СЛ ШПРЕІП’Ш  С ПР0МШТ0ЧІМІИ ШВОРОШЛ'І 
ОПОРАМИ (А.О* Р П74547>

- ( I  і

-  усиливаомол железобетонная 
балка;

-  отогнутые ветви, закреллен- 
1ше на верхней грани усили
ваемой балки;

-  поперечные планки;
-  поворот1шо элементы;
-  неподвижные ша1»1и р ^ _____
-  натя1кная ветвь (усилие на

тяжения создается любым из
вестным способом).

УСТА1ЮВК/

янвяйа^

лист 71
УСТАНОНСА ШПРіЖШ С КІАРНИРЖ.аі у зл о : и 

ЗУБЬШ.Ш дая ЗАЩЩІЖЛ (А .с. Р 1176888} 
“  ^  2-

. 2 /  — 12

I  -  усиливаемая железобетонная 
болдса: Z -  веркняя ветвь затяж
ки; 3 -  шгжняя ветвь затяж-ж;
4 -  зубья, установленные на вер
хнею и Н1ИШ0Ю Б0ТШ, в местах 
прпмыкашш к усиливаемой балке 
(при натяжении затяжки зубья вда- ! 
вл1шаются в  поверхность балки и 
создают дополнительную силам тр е- 
1ШЯ силу зацепления); 5 -  соедхг- 
шхтодьпыо ветви; 6 -  таршгон со - 
0ДШШ1ШЯ ветвей; 7  -  натяжной 
элемент

I  -  усиливаемая жолезоботоп- 
пая балка; 2 -  верхняя ветвь 
хо1.ута усиления; 3 -  ниш1яя 
Ботиь хог.тута усиления; 4 -  

зубья, установленные на ворх- 
ш о и шпшою ветви в местах 
прпглнсшгая к усиливаемо!! балке; I 
5 -  рычаги хомутов (сплошные 
постоянного или переменного с е -

Еэ к а  чония, сквозные в  виде фермы 
или рами); 6 -  шарниры соеди-

нптш ветвей с рзпагами хомутов; 7 -  натя!!ШОй 
оломепт (напршер, в виде одиночного стержня);
В -  шарниры соед1ше1шя рь’чагов хомутов с натяж-
!а:,м эяеме!1тм

..... . ......... ..... .

ШЕК 0 ДОПОЛЮГГЕШМД̂  УСТАНОВКА ПОТЕНГЕШШ ЗАТЯШ С 
.ОЛЕГЕ (А.С.1Р 1434062)

1 7
ЭЛ21.1ЕНТАМ'1 В ПРКОПОШЬК ЗОНАХ (Л .с. Г Ї4 ’М{Ш)

і 7

1 -  усиливаемая железобетонная
балла;

2 -  двухветвевые предкапряженные
шпрангельные затяжки, распо
ложенные с боковых сторон 
балки;

3 -  дополнительные предналряженные стержневые
элементы;

4 -  натяжное приспособление; 5 -  упоры;
6 -  оттяжки; 7 -  узлы крепления затяжки; ' 
о -  подклад1ш; 9 -  хог^уты кроплештя дополни

тельных стержневых элементов к ш л^нгель- 
ным затяжкяг^.

I  -  усиливаемая жалезобетонная 
балка; 2 -  двухвет>зевив предна-. ' 
пряженные шпренгельные ЗаТЯ!Ж1СЛ, - 
р^ясположешше с 6 0 1 С 0 Б Ч Х  сторон 
балки; 3 -  дополнительные о т с д -.' 
напрягаеннкв стержневые элементы;
4 -  натяжное приспособленке;
5 -  упор?; ь -  оттяжки: 7 -  у з 
ла  крешю1шя затяжек; 8 -  под
кладки; 9 -  хомуты крепления до
полнительных стержневых элемен
тов к юпренгельным затяжкам

«дкШаїім



УС Ш ЕН И Е Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х НАРУЖ НЫ Х ОКОННЬЗХ ПЕРЕМ Ы ЧЕК

.ПРИВАРКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ НАКЛЕЙКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОЛОС, НА 
ПОЛШЕРРАСТВОРЕ

ЛИСТ 12

'I -  усплипаемая перемычка^ I
2 - оголепная рабочая арматура персмички:
3- цополнитольиая рабочая арматура, припа

ренная к оголбпкой через арматурные 
коротыши;

4 -  . арматурные коротыши;
5- бетон или плотная цвмвнтко-пеочаная 

иту'катурка .

(ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУНЛЮиШХ РАМ ИЗ: 
ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА

[ >
{-*

7 ^

'х г Г

1- усиливаемая перемычка;
2 -  металлическая полоса 

толщиной 2-Змм, очищенная
— с впутпенней стороны от

окалины и ркаячины я обеэ 
»яренная апетоном;

3 - полимеррнствор (например, 
на эпоксидном клее);

4 - aHKepij, установленные на полимеррастворе 
в высверленные скважшш и приваренные к 
полосе;

5 - поверхность перемычки, подготовленная к 
наклейке ^очистка,выравниваняа.обезжири
вание) ^

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ В 
ПАЗАХ НА ПОЛЙ?ЛВРРАСТВОРВ

--------------:~V—ррЭ—     '

\ іХ г  1

1 -  усиливаемая перемычка;
2 -  дополнятсльнай арматура 

класса  Л-111,очищенная 
от окаланы .ртавчаяк и 
обезжиренная ацетопом;

>3- паз в перемычке.выб
ранный фрозоЯ;4- подимеррастлор (напра- 
м.ер, па эпоксидно» кдсну,

Л -4
Д - усиливаемая перемычка^"
2 - кирпичный простенок;
3- ригель разгружающей рамы 

из прокатного металла 
(швеллер, уголок),установ-

• • ленный на цементно-пес
чаном растворе снизу 
перемычки; *

4- стойки разгружающей рамы 
из прокатного металла 
(швеллер, у голок), установ
ленные на цементно-песча
ном растворе на четверти 
простенков.;

,1-  сварка ригеля со стойкой.

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУ1АЮ1Ш БАЛОК ИЗ' 
ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА

..........  ;..........

Л ■г?“ ----д

I 1 ч 1  
■ЧгА

Л-'''.')'''!’! 

-4г

;УСТАНОВКА РАЗГРУЕАЮШЕЯ СТОЙКИ

1- усиливаемая перемычка;
2 - кирпичный простенок;
3- разгружающая балка из 

прокатного металла 
(уголок, швеллер), установ
ленная на цементно-пео- . 
чаном растворе сни.зу 
перемычки;

4- сколотая кладка п р о ств - ' 
ккаспосле установки 
разгружающей б а л к и 'за 
полнить бетоном или 
установить бетонный 
камень на растворе);

5 - времяняне разгружао- 
щ.йе стойки.

1 - усиливаемая перемычка;
2 - разгруяе^ющая оч-оПк? й.? 

прокатного ;-^<ггалл8 
(труба, коробка яз  угол
ка или ш веллера);

3 - металлическ.ая пластина 
база  стоГки,приварен
ная к ОГОЛЕННОЙ арма
туре поремнчжи;

4- цементно-песчаный р а с -
' т в о р •



УСІ^ЛЕНИЕ Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х  ПЕРЕМ1ЫЧЕК Н А Д  ПРОЕМ АМ И

ПОДПЕЛ̂ НИБ РАЗГРУЖАЮЩИХ РАМ ИЗ
■ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА 
■ч-

1- усиливвомне перемички;
2-  КЙППИЧНЫ0 простенки; ■ '
3- разгружающая рама в виде обрамления 

проема из уголка (устанааливавтсй па 
цементно-песчаном растворе);

4- поперечпие планки на сварке;
5- сварка уголков обрамления;
6- штукатурка по сетке.

УСТРОИСТБО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАЩНАНИЯ 
СНИЗУ

— ------------------ -------------------

1

3 6
../с» ̂

.1
4------ г̂~

усиливаемые перемички; 
оголенная на отдельных 
участках рабочая армату
ра перемычек; 
арматурные гнутые стерж
ни, приваренные к оголен
ной арматуре;

4- рабочая арматура железо
бетонного наращивания, 
приваренная к гнутым 

арматурным стержням;
»5- бетон железобетонного наращивания;
б- нижнея поверхность перем.ычек, ПОДГОТОВ“ 

лег;!!рг. к бет.спированно (затирка-с нвсйяка).

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУЖАЮЩИХ БАЛОК 
ИЗ ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА 

Л-

!І-  усиливаемые перемички;
2“ кирпичине простенки:
3“ разгружающие балки из прокатного 

металла (двутавр, шнеллер);
4- закладные детали в виде пластин

с приваренными анкерами,установлен
ные на'эполймеррастворв в высверлен
ные в простенках скважины; ,

5- штукатурка по сетке.

УСТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ БАЛОК В ШТРАБАХ

ЛИСТ 73

1- усиливаемые перемычки;
2- кирпичная стена;
3 - штрабы в стене для уста

новки разгружающих балок;
4- разгружающие балки из про

катного металла (швеллер, 
уголок);

о- стяжные б^олты,установлен
ные в просверленные отвер
стия;

6 - запеканка пазов цементно- 
пеочаным раствором;

7 - итукатурка по сетке.

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУЖАЮЩИХ БАЛОК 
С ДОПОЛНИТЕЛЬНЫМИ ПОДВЕСКАМИ

1- усиливаемые перемычка;
2- кирпичные простенки;
3 - разгружающие балки из уголка;
4 - заделка уголков в простенки;
5 - соединятелыш е планки на сварке*
6 -  подвески из металлической полосы, 

приваренные к уголкам;
, 7 - апкерныа болты,устпчоЕлошше т̂  о твсо - 

стйлх.просвярлеш ш х в отеке;
»В- штукатурка по сетк е .

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬНЫХ ЗАТЯЕБЖ 
Л .  . 2

Т - усиливаемые перемычки*
2 - кирпичная стена; ’’
3 - пластины опорного устрой ствя-
4 - стяжные болты.установлеЙ ы е а 

просверленные отверстия* "

пластинам; * *'““ ‘*Р«нные к
6 -  распорки;
7 - стяжной хомут

. . . . .



УС И Л Е Н И Е  У З Л ОВ О П И РАН И Я  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х
П Е Р Е М Ы Ч Е К  НА КАМЕННЫЕ СТЕНЫ ЛИСТ 74

ЗАМЕНА УЧАСТОШ 
РАЗРУШЕННОЙ КЛАДКИ КИРПИЧЕМ

; 1 -

-----

1

с :

П[77Л/Д -  " Т

I -  железобетонные перемычки;
■2- кирпичный простенок;
3- трещины в кладке стены;

.4 -  временные разгрузочные стойки;
5- новая каменная кладка вместо, р а з-  

руле иной,

ЗАМЕНА УЧАСТК®
РАЗРУГ:ЗШЮЯ КЛАДКИ ЖЕЛЕЗОБЕТОНОМ

1- железобетонные перемычки;
2- кирпичный простенок;
3 - временные разгружающиз стойки;
4- разобранная раэруиенная кладка;
5- арматурные сетки;
Ч- бетон на безусадочном цементе.

ШДВЕЛЕПИВ РАЗГРУХЛ»1П1Х СТОЕК ИЗ 
ПРОКАТНОГО МЕТАЛЛА.

1 - железобетонные перемычки;
2 - кирпичный простенок;
3“ трещины в кладке стены;
4 -  раэгру.какнцие стойка из поокатного ме

талла (утолок, швеллер): * .
5 - соединительные планки^
<5“ опорная база  стоек из уголка . *

ПОЛЕЕЛ̂ НИЕ РЛЗГРУЕАЛШИХ СТОЕК ИЗ 
гт!ЛЕ30БЕТ0НА  ̂  ̂

4*4-
А------ - . Г-ГУ-ГГ-ГГ-

Т- железобетонные перемычки;
?-■кирпичный простенок;

* 3- трещины в кладке стены;
4- разгружающая стойка из монолитного 

железобетона;
5- арматурный каркас;
6- поверхность простенка подготовленная 

к бетонированию (зачистка, насечка)

УСТРОЙСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОБОЙМН
5 -5 *

*УСТАН03КА МЕТАЛЛИЧЕСКИ ПОДЗБСОХ
■ 6  -<5'

1 - железобетонные перемычки;
2 -  кирпичный простенок;
3 - трещины в кладке стены;
4 - металлические пластины обоймы, установ

ленные на раствора к стянутые болтами;
5- стяжные болты, установленные в просвер

ленные отверстия;
6 - опорный уголок,приваренный к пластинам;
7 - металлическая пластина обоймы,

1 - железоОетошше ПереМКЧЮ!;
2 -  кирпичный простенок; '
3 - трещины в кладке стены;

.4 -  опора-уголок, припаренная к оголенной арматуре перемычек; «
5 - подвески аз металлической полосы, поива-ренлше к уголку; нрива
6 - стяжные болты,установленные в поосвео-ленные о тв е р сти я ' чуосаер



жшегтшіют Б£і̂ - .тсввкаетм евш

УС И Л ЕН И Е ОПОРНЫ Х Ч А С Т Е Й  Б А Л О К

УСТАИОаКА ПОПЕРЕЧНЫХ ХОМУТОВ

ї - М  .  ... - І - - Л

\

1- уоиливаемая балка;
2- хомуты о гайками;
3- поперечные уголки;
4- продольные уголки;
5- трещины в балке

УСТАНОВКА НАКЛОННЫХ ХОМУТОВ

1- усиливаемая балка;
2- наклонные хомуты о 

гайками;
3- поперечные уголки; 

продольные уголки;
5» трещины в балке

лист 7 5

УСТАНОВКА стінних ХОМУТОВ

1 - усиливаемая балка;
2- поперечные стержни;
3- соединительные планки; 

продольные уголки;
5- отякные хомуты; .
6 -  трещины в балке

УСТАНШКА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ НАКЛОННЫХ СТЕРЖНЕЙ

А .  \  J L ^

УСТАНОВКА АРМАТУРНЫХ СТЕРЖНЕЙ НА КЛЕЮ

\ ^ _ Х 2 ч З :

1- усиливаемая балка;
2- наклонные стержни, уклады
ваемые в вырубленные борозды 
и привариваемые к продольной 
арматуре балок;
3- цементно-пеочаный раствор
М 100; г
Чш продольная арматура балок;
5- трещины в балке

НАКЛЕЙКА ЛИСТОВОГО МЕТАЛЛА

- М

У’ '
____________________

-ч 'і• оЧ •к

1- усиливаемая балка; ’
2- трещины в балке;
3- арматурные стержни 

диаметром 6-8мм;
4- пазы в бетоне, про

резанные фрезой;
5- защитно-конструкци

онный полииерраотвор

\ л .
6 -1

1- усиливаемая балка;
2- тpeщvшu в балх/';
3- листы металла тол

щиной 1-2-чм; 
высверленные в Се
тоне гнезда; .

5 -  -анкеры из арматуры 
■ диаметром 6-Юмм,

‘‘ длиной 60-120им;
6 -  защитно-конструкци

онный полимерраствор
7 -  Сварка

ІІ



УСИЛЕНИЕ БАЛОК МОНОЛИТНЫХ Ж ЕЛЕЗО БЕТОН Н Ы Х ПЕРЕКРЫ ТИИ
у с т а н о в к о й  р а з г р у ж а ю щ и х  Э Л ЕМ ЕН ТО В лист 76

ПОДВЕДЕНИЕ РЛЗГРЯЛЮЩИХ БАЛОК НА КОНСОЛЯХ.

6 -
7-

усиливаемая балка; 
колонны;
разгружающая металлическая
балка;
опорные консоли на колоннах 
в виде железобетонных или ме
таллических обойм; 
уголки-фиксаторы проектного 
положения разгружающей балки; 
ребра жесткости; 
пластины-клинья для включения 
разгружающих балок' в работу

УСТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ КРОНШТЕЙНОВ

9-

I

усиливаемая* балка'; 
колонна;
разгружающие кронштей
ны;
тяжи кронштейнов; 
горизонтальные элементы 
кро1Штейнов; 
упоры кронштейнов; 
уголки-упоры; 
отверстия в плите для 
пропуска тяжей; 
клинья для включения 
кронштейнов в работу

П̂ОДВЕДЕНИЕ РАЗГТУ1ЛЮЩИХ БАЛОК НА ХОМУТАХ

9 I Л

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ТЕРМОНАПРЯ1ЕКНОЙ ‘ 
■ АРМАТУРЫ '

1 - усиливаемая балка;
2- разгружающая металлическая

6 балка;
3- ребра жесткости;

'» 4- хомуты для крепления разгру-
V жающей балки;
\  7  5- пластина-держатель хомутов;

^  6 -  отверстия, просверлсниыо в
V плите для пропуска хомутов;

7 - пластины -клинья для включе
ния разгружающих балок в 
работу

— V—

ш

— V— — V -

3 - 3

I -  усиливаемая балка;
■ 2- оголенная рабочая арма

тура балки;
3- арматур!ше коро&?;а?, при-

1 5 варенные к оголенной ар -
мат\фо;4- дслюднительм.ая тср'.;снцп- 
рз!жс:1шая армату|>а (прива- 
р;пзать к норотгам  в :чаг- 
ротогл состоянии);

. ^ — 5 - тор1ф ет-бетон клн плотная 
\ 5 ;  цоиентно-иесчшая шхута- 

.........  т\пока ..........■ ■■■

УСТАНОВКА ШАРНИРНО-СТЕРЖНЕВОЙ ЦЕПИ

1- усиливаемая балка;
2- колонна;
3- шарнирно-стержневая цепь 

из арматурной стали;
4- анкерные устройства цепи 

в виде 1<еталличооких 
обойм на колоннах;

5- отверстия в плите для про
пуска цепей;

6 - стойки из .швеллера;
7 - опорные элементы из швел

лера

ПОДВЕСКА К РАЗГРУ2АЮ1ДИМ БАЛКАМ

в I

ТГГГг:

-- --------- ~г|^'

6 - 6
Т 1

I -  усиливаемая балка;
^ 2 -  раэгрукапщал балка ске- 

лоэобетонная или метал
лическая);

3- зазор между разгружающей 
балкой и перекрытием;

4 - натяжной хомут;
5- отверстия в плите для про 

пуска хомута;
6 -  опорный элемент из явел- 

лерй;
7- подкладки из уголка



УСИЛЕНИЕ БАЛОК МОНОЛИТНЫХ Х(ЕЛЕ30БЕТ0ННЫ Х ПЕРЕКРЫ ТИИ
УСТАНОВКОЙ З А ТЯ Ж Е К лист 7 7

УШПОіЖЛ ГОРИЗОИТАЛЬІПІХ ЗАТШКК 
ИЗ Аі'МЛТУУіЮЙ СТАЛИ

1

УСТАНОВКА ШПРЕПГКЛЫМХ ЗАТЯХрК 
ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ

я

АНШХ ЗАТЯКЕК

I -  усиливаемая балка;
■2- горизонтальные тяжи затяжки из арматурной 

стали;
3- уголок -  анкер затяжки;
4- вертикальные держатели уголкоа-анкеров из 

арматурной стали, заделанные в выруоленных 
отверстиях в плите;

3- отверстия в плите, заделываемые бетоном 
после установки держателей;

6« ОТИЖНОЙ Химут

,^4  ̂ ^Т\

п----- т

УСТАНОВКА ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ЗАТЯЖЕК 
ИЗ УГОЛКОВ

га"

1- усиливаемая балка;
2- шпренгельная затяжка из арматурной стали;
3- опорные анкеры апренгельной затяжки, заде* 

данные в вырубленных отверстиях в плите; 
отверстия в плите, заделываемые бетоном 
после установки анкеров;

5* подкладки в виде катка, приваренного к 
пластине;

6- отпжной хомут

УСТАНОВКА КОМБИНИРОВАННЫХ : 
ИЗ АРМАТЛПЮИ СТАЛИ 

^  в

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬНЫХ ЗАТЯЖЕК 
ИЗ ПРОКАТНЫХ УГОЛКОВ

т

.Т ^*5

■ 1.-/̂  \\А
-----

3

1- усиливаемая балка;
2- горизонтальная затяжка из уголка, приваренная

к анкерным устройствам;
3- анкерное устройство из швеллера, установлен

ное в борозду, пробитую в колонне,и приварен
ное к оголенной арматуре колонны;

4- железобетонные колонны;
Ь- натяжной болт

’ .ггаезеотак

1 - усиливаемая балка;
2- шпренгельная затяжка;
3 - опорные анкеры шпренгельной затяжки; 

отверстия в плите, заделываемые бетоном пос
ле установки шпренгельных затяжек;

5- подкладка-упор;
6 -  натяжной болт

.жaL'âкwaff«l.■■llî і

1 - усиливаемая балка;
2- горизонтальная затяжка из арматурной стали;
3 - шпренгельная затяжка из арматурной стали;
4 - анкеры горизонтальной, затяжки;
5- держатели анкеров; заделанные в плиту;
6 -  анкеры шпренгельной затяжки, заделанные в 

плиту;
7 -  отверстия в п.пите, заделываемые бетоном 

после установки анкеров и держателей;
8 -  подкладки-коротыши;
9« натяжной болт

УСТАНОВКА ЗАТЯЙЕК ИЗ ШВЕЛЛЕРА

Г

г*’-—'"* »с-» -  — -іас«.ти-ц..

. г . /

X  А г
, »гг1‘|1ай.'.;,цга:’.̂ р2̂ :aц*x■д̂aдg'г■'к■̂й,;.̂л„' '>!ііТЛіД..!еа»а

л У  1
-І—------------------- л..........  ......Ї

1 - усиливаемая балка;
2- затяжка из швеллера;
3 - анкерные устройства;
4- отверстия в плите, заделываемые бетоном пссле 

установки анкерных устройств;
5- подкладка из швеллера;
6 -  гайка, приваренная к затяжке;
7 - натяжной болт

вввя.



УСИЛЕНИЕ БАЛОК МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЕРЕКРЫТИЙ лист 78

УСТРОЙСТВО НЕЛЕЗОБЕТОШЮЙ ОБОЙШ

■ Ч
г л Г7» ГЛ (771

\
а

ш ш .

41

УСТРОЙСТВО КЕЛЕЗОБЕТОННОЙ РУБАШКИ

>■

Т 1

%

7 ! -  усиливаемые второстепен
ные балки;

2-  главные балки;
3- плита;
4- железобетонная обойма;
5- продольная арматура 

обоймы;
6-  хомуты обоймы;
7- отверстия в плите для 

пропуска хомутов и укла-; 
дки бетона;

6-  поверхность балок, под
готовленная к бетони
рованию (зачистка, на
сечка)

г - г

-  . т а ч

усиливаемые второстепен
ные балки; 
главные балки; 
плита;
железобетонная рубашка; 
продольная арматура ру
башки;
хомуты рубашки; 
арматурные коротыши-отги
бы, привариваемые к ого
ленной арматуре балок и 
арматуре рубашки; 
обработанная поверхность 
балок

УСТАНОВКА СТЯЖНЫХ ХОМУТОВ У ОПОР УСТАНОВКА СТЯГИВАЕМЫХ ПОПЕРЕЧНЫХ СТЕРЖНЕЙ У ОПОР

4 -4
1- усиливаемая главная 

балка;
2-  второстепенные балки;
3- плита;
4- металлические стяжные 

хомуты с гайками;
5- подкладка из уголка;
6-  прокладка-шайба;
7- отверстия, просверленные 

в плите для пропуска хо
мутов

1- усиливаемая главная бал
ка;

2-  второстепенные балки;
3- плита;
4- поперечные стержни, при

париваемые к уголкам;
5- уголки;
6- крспсжиые болты;
7- отверстия, просперленные 

в плите для установки 
болтов;-

8-  соединительные планки;
9 - стяжные болты

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАЩИВАНИЯ

1 - усиливаемые второстепсн- 
балкт!;

2-  главные оалки;
3 - плита;
4 - железобетонное наращива

ние;
5- продольная арма-тура нара

щивания;
6-  хомуты;

^  7 - арматурные коротыши-отги
бы, привариваемые к оголенной арматуре балки и 
арматуре наращивания; 8-  обработанная нижняя по
верхность балок

УСТЛ1ЮВКЛ НАКЛОН![Ых СТЕРЖ1ШЙ У ОПОР

5.
V '

К л . ® -

усиливаемая главная балка; 
второстепенные балки; 
плита;
наклонные арматурные стер
жни, приваоиваемыо к ого
ленной верхней и нилнг-П 
рабочей арматуре усилива
емой бадки;
борозжу для устпноикн ли- 
поЛ1 [НТОльныX арматурных 
отержной (после установки 
стержней заполнить бетоном) 
отверстия, пробитые-в плите, 
для установки наклонных 
оторжией (после установки 
стержней заполнить бетоном)



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛ ЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х С Т Р О П И Л Ь Н Ы Х  Б А Л О К  
у с т а н о в к о й  ЦЕПЕЙ И З А ТЯ Ж Е К

УОХАИШтА ШЛІ'ИИі'ИО-Стеї'ІІІІіиОЙ ЦЕНИ с ПОДиКСКАМИ

I -  усиливаемая балка;
£?- шарнирно-стержневая цепь (арматурные стержни, 

канаты);
3- опорный узел шарнирно-стержневой цепи;
4« подвески из арматурной стали, имеющие шарнир

ное крепление к цепи с одной стороны и резь
бу с другой;

5- упорные элементы в виде балок из швеллера;
6 - гайки натяжения

УСТАНОВКА ПРЕДЗАРИТБЛЬНО НАПРЯЖЕННОГО ШПРЕНГЕЛЯ 
ИЗ ДВУТАВРА И УГОЛКОВ

УСТАНОВіа ШАРНШ'НО-ОТЕРІНКВОЙ ЦЕПИ о РАСПОРКАМИ

1- усиливаемая балка;
2 - шарнирно-стержнепая цепь из прокатного 

уголка;
3 -  опорный узел шарнирно-стержневой цепи;
4 - распорки из стеиьных пластин;
5- упорные элементы-связи из швеллера;
6 -  пластина с отверстием для подвески груза;
7 -  ограничительные элементы из круглой арма

турной стали, привариваемые ,к упорным 
элементам и образующие пазы для установки 
распорок

УСТАНОВКА ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО" НАПРЯЖЕННОЙ ЗАТЯШ

1- усиливаемая балка;
2- горизонтальный тяж тпренгеля из двутавра;
3- наклонный тяж шпренгеля из уголков;
4 - опорный узел шпренгеля;
Ь- упор для натяжного винта из швеллера, уста

новленного на растворе;
6 -  ребро жесткости;
7 - квадратный элемент-гайка, приваренный к 

шпренгелю;
8 -  натяжной винт-упор с квадратной нарезкой;
9 - арматурная сетка;

10- пространство, заполненное после натяжения 
шпренгеля цементно-песчаным раствором

г~ )П
I г  I I о

*.иемая балка;
4.- горизонтальная за

тяжка из арматурной 
стали;

3 - опорный узел затяж
ки;

4 - упор-фиксатор вет
вей затяжки;

5- стяжные хомуты;
6 -  хомуты-держатели



УСИЛЕНИ Е Ж ЕЛ ЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х СТРОПИЛЬНЫ Х БАЛО К 
УСТАНОВКОЙ  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х ЭЛЕМ ЕН ТОВ АИСТ 80

УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯНЕННИХ ШПРЕНГЕЛЬНЫХ ЗАТЯЖЕК

1- усиливаемая балка;
2- шпренгельная затяжка;
3- опорная база; 

натяжное устройство

УСТАНОВКА РАЗГРШЮЩИХ КРОНШТЕЙНОВ

1- усиливаемые балки;
2- колонны;
3- разгружающие кронштейны 

из уголка;

4 - связи по нижнему поясу 
кронштейнов;

5- упорная балка;
6 - натяжной винт

УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТЕЛШО НАПРЯ^ИШХ ЗАТЯлЕК НАД Ш0РА1Ш

2 -  2

1- усиливаеше балки;
2- охватывающие хомуты из листового металла, 

устанавливаемые на растворе на подготовлен
ную поверхность (зачистка и насечка);

3- затяжки из арматурной стали, привариваемые 
к хомутам;

4- стяжные хомуты;
5- шов между балками, расклиненный стальными 

пластинами

УСТРОЙСТВО ОБЛЕГЧЕННОЙ КСНСТРУК1Щ КРСВЛИ

4

I  -  усиладаемая балка; 2 -  плиты покрытия; -3 -  киршгчпые 
стены; 4 -  облогченгшя кслструкция кровли.
I  -  гидроизоляционный ковер (3-4  слоя рубероида на бктучл- 
ной мастике; Л -  асбестоцементные плоские листы толипшоГГ 
8 мм (швы между листами проклеить мешковирюй /га битумной 
мастике; Ш -  выравнивающий слой из цементно-песчаного рас
твора толишной 15 нм; 1У -  утеплитель (фиброшшта, жест
кие мпиераловатнне плиты, пенопожстирол п др.)-толщина . 
по теплотехническому расчету; У -  пароизоляция в виде двух 
слоев рубероида на битумной мастике; У1 -  железобетонная 
плита



УСИЛЕНЙЕ. Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х
у с т а н о в к о й  р а з г р у ж а ю щ и х

СТРОПИЛЬНЫ Х. БАЛОК 
КОН СТРУКЦ И И

ПОдаСКА к  РЛЗГРУШЩИІЛ БАЛШЛ, РАСПОЛОШШЛ 
НА ПОКРиГИИ

I ~ усиливаемая балка; 2 ~ плиты покрытия; 3 -  кирпичные 
степы; 4 -  разгру;глгаая металлическая балка с изломом в 
ссредипе пролета (опирается на стены); 5 -  паз, вырублен- 
ши1 в конструкции кровли; 6 -  подвески из тяжей и уголков 
ц швах между плитами; 7 -  бетон замоноличивания разгружа- 
ГЫ1СЙ балки; 8 -  оклссчиая гвдроизол^щия обетонированной 
ра3груг.о»;Iс11 балки

ПОДЖСКА К РЛЗГРУ}гШ11® БАЛІСЛіМ, РЛСПОіЛОїїїННІЛЛ 
В ЧЕРДАЧНОМ ПОІЛіШШИ

I - усиливаемая балка; 2 -  плиты покрытия; 3 ~ кирпичные 
стены-; 4 -  разгпу;какхиая металлическая балка, опиращаяся 
на стгнгы; 5 -  ішіілі, вырубленные в стенах для опирання 
г'жвгруцлтишх балок (заложить поело установки балок);
Г: ~ подпсски из тяжей и уголков, пропущенные в швах меж- 

плитами; 7 -  чердачное помещение; 8 ~ короб из досок 
с утегашющей засыпкой

лист 81 '

ПОДВЕДЕНИЕ РАЗГРУХІАШСС БАЛОК

2 - 2

I  -  усиливаемая балка; 2 -  плиты покрытия; 3 -  кирпичные л 
стены; 4 -  разгружак-І.ИЄ металли^шские балки, опиоаюшиесн “  
на стены; 5 -  ниши, вырубленные в стенах для ошіЬаісія 
разгружающих балок (заложить после установіш балок);
Б -  металлические стойки (труба, коробка из уголков или 
швеллеров), приваренные к разгружающим балкам и заклад
ным деталяїл плит поело забивки клиньев; 7 ~ металлические 
пластины-клинья для включения разгружающих балок в работу.

ПОДВЕДЕШЕ даУХКСНСОЛЬШХ РАЗГРУ)]{АИЩХ БАЛОК 

3
4 -4

^  . / Г

1- усиливаемая балка;
2- колонна;
3- плиты покрытия;
4 - двухконсольные разгружакацие балки из швелчера, приваренные к за

кладной детали колонны;
5- опорные столики -  перемычки из швеллера;
6- стяжные болты; ' ' ^
7- соединительная пластина, устгновлешая в шве между балками и 

приваренная к разгружающим балкам



1г

УС И Д ЁН И Е Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х
Н А Р А Щ И В А Н И Е М

С ТРО П И ЛЬ Н Ы Х
СЕЧЕНИЙ

Б А Л О К
лист 82

УС1РШСТШ МаЕЗОНКТаДЮЙ О Б в  с ВЮ1ШЕНИЕМ в СОШ0С1НУЮ 
РЛБ01У ПЖГ ПСХСРИТШ

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ОБОЙШ ПО ВЕРХНЕМУ ПОЯСУ Ш Ш

1- усиливаемая балкар
2 - плиты покрытия;
Зг хомуты из арматуры диаметром 

1 0 ч 4  мм;
4 - отверстия в полках плит для 

хомутов и укладки бетш а;
5« отверстия в стенке балки для 

хомутов (через 1 ,0  м ; ;
6- бетон обоймы;
7- поверхность балки,подготов

ленная к бетонированию •

1 - верхний пояо усиливаемой решетчатой балки;
2 -  железобетонная обойма усиления; -
3- плиты покрытия;
4 - оголенная арматура верхнего пояса балки;
5- металлические.пластины, приваренные к оголен

ной арматуре верхнего пояса балки;
6 -  арматурный каркас» приваренный к пластинам;
7 -  ВОВ между плитами в опорной части, заполнен

ный бетоном или стальными пластинами;
8 -  поверхность верхнего пояса балки, подготовленная 

к бетонированию (зачистка и насечка)

УСТРОЙСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОБОЙМЫ ПРИ МЕСТНОМ УСИЛЕНИИ ВЕРХНЕГО ПОЯСА

1- верхний пояс усиливаемой балки;
2- швеллеры обоймы усиления;
3- стяжные болты;
4- отверстия, просверленные в стенке балки для пропуска 

болтов;
5- плиты покрытия;
6- уголок, приворенный к-швеллеру в месте выреза лаза 

для пропуска ребер плит;
7 - разрушенный участок свеса полки;
8 -  бетон замоноличивания;
9 - поверхность верхнего пояса балки, подготовленная к 

бетонированию (зачистка и насечка)

УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫХ ЗАТЯЖЕК 
И ЗАПОЛНЕНИЕ ОТВЕРСТИЙ БЕТОНОМ .

1 - усиливаемая балка;
2- отверстия, заполнен
ные бетоном класса лГ
3- предварительно на .... 
женная затяжка-дааметром. 
25-'»Омм класса А-Ш;
*»- гайки для натяжения;
5- торцевой упорный лист;
6 -  закладная деталь опо-

подвески

А«



УСИЛЁНИЕ Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х  БАЛОК УСТАН О ВКО Й  
П Р Е Д В А Р И ТЕ Л Ь Н О  НАПРЯЖ ЕННЫ Х З А Т Я Ж Е К

УСТАНОВКА НАКЛОННЫХ ПРИОПОРННХ ЗАТШШС

лист 83

• УСТАНОВКА' ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ПРИОПСРНЫХ ЗАТЯЖЕК

5 -

-  усиливаемая балка;
« наклонные трещины в балке;
•  наклонные затяжки из арматурноЛ стали;
•  верхняя опорная база из металлических пла

стин, устанавливаемая на растворе на балку: 
нижняя опорная база из пластин и уголка, 
привариваемая к оголенной арматуре балки; 
оголенная рабочая арматура салки; 
гайка для натяжения затяжек

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬННХ 
ЗАТЯЖЕК ИЗ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛВЛЕНТОВ

I

р О с5о оов

• J l / ^  i l ^  Z H
1-усшшваемая балка; 2-трещинн в приопорной 
зоне балки; 3-приопорные затяжки из арматур
ной стали; 4-опорная база затяжек из металлик 
Ч0СКИХ пластин; 5-оголенная рабочая арм ат^а  
балки; 6-пластина,приваренная к оголенной 
арматтое балки; 7-втулки,приваренные к плас
тине; 8-шайбы; 9-гайки для натяжения затяжек-

»V«'.

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬННХ 
ЗАТЯЖЕК ИЗ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛВЛЕНТОВ

1- усяливаемая балка;
2- наклопный участок затяжки из арматурной > 7

стали; ‘
3- готазонтадьный участок затяжки из арматур- 

ной стали; 4- верхняя опорная база из пласг* 
тин; &- пижнлл опорная база из швеллера;

6-риравиипакш|ий слой цоментно-песчаного м с т -  
вора; ?-гийка для натяжения затяжек

1-усиливаемая балка; 2-наклонный участок за
тяжки из арматурной стали; 3-горизонтальный 
участок затяжки из арматурной стали; 4-верх- 
няя опорная база из пластин; 5-нижняя опорная 
база из шнеллера; 6-шарпирное кропление (болт) 

. ншсловпого участка аптяжки к пижнпй опор
ной базе; 7-пцрапнивал^1ИЙ слой раствора; 
8-муфты для натяжения затяжек

i f c

\V  3



УСИЛЕНИЕ ОПОРНЫ Х Ч А С ТЕЙ  Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х
С ТР О П И Л Ь Н Ы Х  БАЛОК

УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫХ ПОПЕРЕЧНЫХ
стержней

Т- приопорная часть усиливаемой балки;
2- продольные уголки, устанавливаемые на растворе (в местах 

опирания плит покрытия полку уголка вырезать);
3- соелинителыше арматурные стержни на сварке; 

предварительно напряженные поперечные стержни усиления 
(^стягивать до закрытия стержней);

3- стяжные хомуты;
6“ трещины в опорной части балки

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПЛАСТИН

5-3

1-приопорная часть усиливаемой балки; 2- трспршы у опор балки;
3- металлические пластгаш толгциной 2-3 мм, очищенные с внутренней 
стороны от окалины и рже.вчины, обезжиренные ацетоном; 4 - эпок- 
сидк}д1й клей; 5- поверхность-балки, подготовленная к наклейка 
пластин; б- стя:!<ные болты, установленные в просверленные отверстия

лист 84
УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННО НАКЛОННЫХ 

СТЕРЖНЕЙ

I -  приопорная часть усиливаемой балки; 2 - предварительно напряженные наклоь 
ные стержни усиления; 3 - отверстия, просверленные в полке балки для пропус
ка наклонных стержней: А- поперечные уголки, устанавливаемые на растворе в 
вырубленные борозды; 5- гайки для натяжения стержней (до закрытия трещин); 
б - трещины в опорной части балки

УСТРОЙСТВО АНКЕРНЫХ ГОЛОВОК С КЛИНЬЯМИ НАТЯЖЕНИЯ

1- усиливаемая біапка;
2- трещина в опорной части 

балки;
3- рабочая арматура усили

ваемой балки;
А- вырубленный- бетон в тор

це балки на глубину при
мерно 60мм;

5- пластины с отверстиями, 
установленные на оголен
ной арматуре;

6 - выраженные анкерные го
ловки;

7 - пластины-клинья для на
тяжения (расклинивать до 
закрытия трещин);

6 -  защитный слой бетона



п а

У С И Л Е Н И Е  Ж ЕЛ ЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х С ТРО П И ЛЬН Ы Х Ф Е Р М  
УС ТА Н О В К О Й  З А Т Я Ж Е К лист 85

? Ж Ш  П?2;ЭАГЛКЛЬН0 КАЛРГг^ННОЙ ЗАТНК«
т  А к и г л ^ ш  ш л и  НА Ш £;ний понс

1 -  усидиваемая ферма;
2- эатязска из прельаритаяьно •

й й й з д " ^ '
3 - торцевой упорный лист;
А« распорка; 1
5* стяжной хомут «

у с т № { т  с ю Е ш  за:
ИЗАРШ1У7Н0И СТАЛИ

I -  уенхиваемая ферма; 
эатягх х  вэ  арнетуриой 
о тели ;

3* лодвеекн а э  арматурной 
стал и ;

4 ^  чуфтм н атяаен и я ;
5« охваш ваЕщий хо1^  и з  

листового  м еталла;
6 *  опорные элаи ентв  из 

авеллера  ( у о т а и о а т  на 
раствкф е)

УСТАНОВКА П Ш Д Ш Т тЛ Ш О  НАЛРЯ^'ШСЙ ЭАТЯ:^! 
ИЗ АШ<Л1!РСЕ Ей Н И Ш 1 п ен с

I -  усидиоазиая  ферма;
? -  эа тя к к а  из предеаритольно 

иапря.«&нннх авеллероа; 
соединительные планки;

4 -  распориий ви нт;
3- торцеаод уворыид лист

У С 1 Ж Н « С 1 Ш  НА
ШЕОСН

Г* усилнвнеш с растянуты е раскоси  фермь;
2 -  з а т й ж и  из ариатурйой с т а л и ;
3 -  муфтн н атякеи и я;
4 -  охветываиция хонут и з  л и стового  метах« 

л а  и  соедалгтелвны х л л аи о к ;
5 -  р еб р а  плит покрытия



УСИ ЛЕН И Е ХСЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х С ТР О П И Л Ь Н Ы Х Ф Е Р М  
УС ТАН О В КО Й  ДО П О ЛН И ТЕЛЬ Н Ы Х • Э Л ЕМ ЕН ТО В

УСТИШСА ПЛЛПШІїІІІНХ ЭЛ1)1Ш НАД ШСХ̂ Ш

■
щ

1-----------

.

1

усмлименне Ферми; 
exudYNBoeaiie хомуты
ИЭ JHCTOBOrO м етел«

аегяжкм ыз ерштур- 
- ной стеди; 
ч- етякной юкут.;
5» ыоэ между уошкеее« 

мыми фермами, рас« 
кдинешшя стальними 
маетшами

УСХШОаКА ДаШВЛЕЛІШХ ШОР ПОД ИИШИВ ПРОКг̂ ^̂ ШНЫВ УЗШ

1« уеихираеиая ферма;
2« суаестнуи-хие колонни;
3- догш4нитеды1не олерц 

• в виде стоек, лоаве- 
денные под ороиезуто« 
чине узлы фермы;

А* фундамент ЛОЛ аоподни« 
тедьиые ОПОрВ;

5« приспособления для ехдв- 
■чення дополнительных 

.опор в работу (.клинья, 
лдосхие домкраты, емнт 
и др.1;

б* опориыл элемент в виде

лист 88

УСТАНОВКА Н Ш М П № К Н Х  СК05 Н ПЛАСП!Н Ŵ  ЛОШС^^РРАСТВОРг
НА РАСТШУШЕ ,а!ЬЗ<Ж1Ы

I- ;^.яиваемая феггла;
2« Л-обраонне сксСн вэ асгч1т \т -  

ной стали, уе?ачовленнь:е ка 
полимеррькстгоре в про^езак- 
нье борозды со сквалина»» па 
концах;

3« ь!9таллхчесп1е пластины,

ются на полкиер¥»етгоре> .
4« стявные боя»« устаяовле*г!з:е 

в отверсшіїх, просверленных 
в пластинах и ферсе

ЮТАНОВКА ІАРНИРНО-СІБРІНЕВОІІ ЦЕПИ

Л

1« усиливаемая ферма;
2 - варнирно-стержяевая цепь (арыа 
. гурние стерзти};
3« узел к^адекия цепи на 

ферме;
Ф. подвеокк, икеввке «заонирное креп« 

ление к цепи с одкоя'стороны и 
резьбу с доугсй;

Ь~ упорные э,1енемты под узлами фер« 
кн в виде балок яэ авеллера;

б - на:;дж!ше гайки



УСИЛЕЮІЕ УЗЛОВ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЬІХ ФЕРМ

ЗГСІРОЙОІВО ШШ1ШЗССЙ ш ш  Ц& ОІОПІОК
УЗЯІ д я ш

Ін>лоршА Jэм ферис|ії2>-угоіті о(Го1Ь«і 
анїоеакяитвльїив поперечюе ]іяанхіс{ 
4*соеАкнитеяьше попвр&«№ю уголкн-плаїїхи; 
& ї̂вк№ів бшпн а гайказн*

У О Ш І С Ш  {ШИН НА ПРШ̂ аУПНКИ
УИЛЁ 4ЕР№

‘ -ï̂

І 1-прсм&'ху7оч{(ий уэсх 9̂!Л(;2нуг<М1ХИ обоіЬігі;
; Э-соел’/нктельнне попеое«»Є шпкки; ф'ООеДК-' 

іілтелькие уголхи-шіаіікиі 5-стяккые болш с 
гагкаісі

у с ір с т в о  овош  на шорксн .
УЗЛЕ ФШШ

УСТРОЙСТВО СЕСГ;ІІ ЙЗ ДОІгИ 
СІШСГіЛАСШл НА ШС^

іо_ачШ Н іого 
б Е к а

5 - у

м

І*отрниЙ У9ЄЛ берюц2^жб»8обетоянвя обой
ма; З-звнкиуііме поперочнао хоюти обоймі ЛИ̂  
акотрож 6-Х2 ш ; 4гН1|)отлыюя арматура о<юй- 
їм ди&матром І2-І4 ми; 5 - поверхность опорно
го згзла̂  подготйваениая х бетонкрованпо хн»- 
еепва» эаэдютка}

УС Г А Л Н І^ < ^ ^  НА ш инш

І*промехуюпв2Й узел фермі: 2-стальше листи 
ТОЛЗІИИОЙ з МІ, очкщенние о внутреішей сторош 
от окалини и рсавчина х обсзнирзіМ-ів ацетоном;
Э-подикерраотвор (напрімер, на епсксиднои клееі; 
«-оове^рюсть уала. лодготоалешіай к наклейке 
листов Хочистка, ооеежяривание); д^тяяше боят

ч

3̂

І-опорний узел іГегм»; 2-поворхпость узда, под- 
готовдвчнея к оіигойко {очистка, обоажигаваниеі;
3-стекмтка?їь ї^рок СГ-ІІ, ет-ІЗ или етоклосвтка 
^рож НС-1, РС-З, оч№}еш«е от аашсливатсля;. 
Ф-эпокоидммЯ хд^

БІ‘РМІК4
ТГСіЗьа*/ КЯіНСхД узлв ф^^ьн

І-прокежуточ:чнй узел Фер»і; 2-пдіті лоїориткл:
З-метал-тяческах обоГ.жа, устаїгаелсниая на це- 
ь:ентно-песча:;см раотнотае; 4-бокорне листа обойгд-г, 
г^реаанше по контуру узла; 5-еоедикйтельлые 
ді;стіі обч;й?і5і; б-ребра жсткоети.



УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ ОПИРАНИЯ СТРОПИЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
УСТРОЙСТВОМ ОПОРНЫХ СТОЛИКОВ НА КОЛОННАХ I лист 88

опопюгд 1ж ш а« 1и в ш а х  н овнвв

ОИ0Ц6ИНПЯ стровмльнвя хонстр;хцих1 2~ ко«- 
лсм1на| >* опорный столик иэ нвсллера; 4- лист 
опорного отолика̂  ^  ребро жесткости; б- 
кернык уголок; 7* отлгиоаащие бояти; 8* оруб- 
лешшя эамйтний СЛОЙ бетона с огодомкой р&оо- 
чей ариатурой; плаотиннчипшья для вклвче» 
нйя етодиха в работу

аШЮ!Х> еЮИШ НА  ̂
Ю№1ШХ*№»1ТБМХ

м -  - Ч .

1«> смецеинея стропильная хомструхция; 2- ко
лонна; 3- закладная деталь колокин; 4- спор
ный столик.нэ уголка; 5- ребра хестхостн;
б- 1!ласт1вл1-дерпатвл]г, лр(нварей1П1е к опмяе- 
•п столику и закладной детали колотш; 7- 
илаетин-клшья для шеллченяя столиков в 
боТу

} КРШЛЕНИБ ОЮПЮГО СТ0Ш:-СА НА СЗШБ

к я

1-стролвлъная конструкц ия; 2-желе- 
зобетбп!?ая холояча; З-пдасттлег, 
лоияарекине к оголе'птой арзтура 
колонны; 4-опошый лкст «столнка с 
прорезями, ппивапеиннй к пластг- 
нш; б-полха' стсяи--а; б-пебра ж ест 
КОСТИ! 7-ллас7юаг-кяхнья‘двя вкля- 
кенш столнха- в работу.

КРШЕВИЕ ШОРНОГО СШЖА НА АНКВШХ 
ВШАХ КРШЛВШ СПОРШХ СТОШНШ НА ВШАХ-дагаА1ЕЯХ КРШХЕШ .̂ -ОТОстокикА НА 1я:;ах

1-стропияьыая хонетрукцкя; 2-жезе- 
зобетоинея колонна; з^анкервге боя- 
П1, установле1пше т  полиие^ст- 
восе в шоверлапдае в колонне еква- 
жиГш; 4-отршй 2КСТ столика е от- 
ларстилмп под енкер!!ио бохти; 5- 
яолка столика; 6-ребра иестхсстя; 
7-полимеррастлор; в^лдастяла-кяиньл

дкя вкипення 'столика в работу

1-СТМ1:влъ№е консфрукцин; 2-экелазобетонная 
колонна; 3-опор№е столики; 4-де(патели из 
овелхера;5-ребра иестхостк; 6-статнкв бодтн; 
7-центт1и2уки|ио пдаетшвЕ-прокладки; 8-соеди- 
нктедънвя пяакна.

1-етраляльная конструв- 
ция; 2^№леэобетош1ая ко- 
лоШ'а; З-оборкзя жадезо- 
бетоппая консоль, ео̂ ^нро- 
заяная ееохаьш х

5-яягях»-уголхи; 6-по.ти- 
керх&створ; 7-повермкосгь 
хслокны м консоли, под- 
готовлезнне к скяенвани»
{ зачистка, обезгофИаакке^



/ "

УС И Л ЕН И Е УЗЛОВ ОПЙРАНКЯ СТРОП И ЛЬН Ы Х КОНСТРУКЦИИ 
У С ТР О Й С ТВ О М  Д О П О Л Н И ТЕ А Ь Ш Х  Э ЛЕМ ЕН ТОВ

1Ш Ш Ш 1Е ОПОШЧ) с т о »  НА

м - '
с

------ в
J

1

I» екемнибя стропильная ковструяция; 2- ко
лонна; 2U стояка из «ааллера; ч- опорния лист 
«толика; д- боховве листы столика; б- ре<̂ рэ 
:и!СГкоетн; 7- лластл11»-1и1инья для ахлечск^я 
«толика а paOorj; В- хомутн для {фолления 
стояки ;

yCTPO.iCTBO ШШ№ЕСКОв 0В0%< Ш  
OnOFEiiX Ч/{СТЕ!ПШ

N # 4 2

1-«погта{Я таал 2-боколие листы обоЯш;
3-ветаснив лист обоЯ!»; 4-нШ1Вгй Л1вот обоГоо!; 
5->пе̂ са жесткости; б-олоошЯ лист; 7-3£;л1'кв 
вептях&яьчне соепи11игель¥а1е диеты; З-зааор,

' ЗВПОЛ»1е*!КЫЯ бетО!!ОМ

п о д а ш ш  акЕ>!К«1‘0 с то ш л  нл л о д а ш

1-СТТОпильная кочстгукция; 2'-опорныЯ столик 
е реорвмя жосткостк; Э-подвесиа столика из 
пласпш; 4-упопы ̂ лтя крепдаякя подвесок «з 
уголка; 5*'метала№ее8ие.пластяиы-хл1тад для 
вклочеикк отояисоэ в работу«

JfCIPtfrClSO <ЯЙУОГО СТрШЛ В ВО® «  
2SJi33QES?cHiar а ^ ^ - ш Ё Г 1 к ^

f t  " i i
т

I -  cHonsHBUe етропильн«!« хонотрухцпи; 2- ко
лонна; л- желеэоСстоиная оосяма-хсиут; *i - го- 
ргэоктальние эамкаутые арматурные хоиугы;
3~ ерубленшя заа№хкыв елоЯ бетона по пери- 
jeexpy колонны

лист 89

П0Д5ШКИБ 01ЮРШХ СТОХйИОВ
В ВИЖ обФ ш  из швеллера

I -  смсгскнко стропильные кояетрукши; 2- ко
лонна; 3- опорный столик из доеддера; 4- реб
ра жесгкостл;.^ опора столикое из ввелхера;
о - стлаШО болты; 7- оголенная рабочая арма
тура для пойварки опор столикое; И- ялаотимн- 
клинья л*л еклеценид столикое в работу

1ЮД0ЦЕЮ1Е ш ош ого стоиэосл ЯД ТЯЯДХ

1 -  смоленная с т р о -  
ллльная конструк- 
иия;
2 -  Колом на;
3- №моль покрытия;
4- зшслад1тя ;;от<1Ль 
стропильной KOS1C7- 
еукцкл;
>• эа хла хлв  деталь 
даиеля;
6- 0(10р»11П1 столик 
из уголка;
7- njtacTKHa-eaRca:
8- ребра жесткости;
9- тячц с гаякама; 

10- свсфка

■0 «
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т г о й с т х )  из гш эоЕ втонА

у с я л ц в а е м ы е  п о о в р а н о «  
sue Залчя;
х е л е з о б е т о я я о е  н а р а -  
э т и н а к н г  в  с ж з т о ?  з о в е ;  
ар?л0Т у р и н е  с е т к и ;

4 *  т р 7 б к я с  в н у т р е к в л и  Д И Й -  
м е т о о м  3 0 » »  д л я  к р е п л е 
п и л ' к р а н о в о г о  п у ф и ; 
п о а е р х й о с т ь  О а л к и , п о д -  
г о т о в я е ч н а я  к  З е т о п и р о -  
в а я н 9  С з а ч л с т к а , н а  с е ч к а »  

- п р о ч к в к а  в о д о й ) .

yCTPOfiClBO ?УВ.ЛГП{И ИЗ СТІЇШОПЛАСІИКА

4Й — J i L

V l . ї

5> -

чсядиваемые водкрановне 
ІЗалхй;
поверхностко-окйеечннИ 
стекполдастик из двух 
п о е в  стектгопл'^стикз мар- 
хи CT-TI,CT-IS или стех- 
лосотка илроїс РС -ї,РС -Зі 
0*ІИІ!І0ТТ1ШХ от ЗЛМЛСЛИВ0НИ>І

3 -  •апоксидніїП клеЯ;
4 -  поверхность -Залкй, подго

товленная к ягклеЛхе
стеклопластика (ьачястка,оЗезчирява- 
іїие);
отвеостая чхаме?оом 20«а для Kpenj:e- 
яйя кргіи^зогу яуТй

УСТРОЙСТ’Н) ИАРЛШЛЛИЯ ИЭ ЛЯСТОЗОГО 
*1&ТАЛЛЛ НЛ ПОЛ№ІЕРРАСТЮР£

J X1 - ,  , ,т П

ІУ  д
І-» /сяливаекве подкравоьне 
Задха; З - наращивание дэ 
кеталлйческого листа,очи
щенного с Бнутренкеб сто
рони от окалинн,рхавчини 
я о>їез«яренного ацетоном; 
З- поднмеррзствор на эпо
ксидном клее; 4 - повсрх- 
. хоста бадкз^ аодгоіовлев- 
кая я ваклеЯхе лдстовэго 
металле (зачистка^ промыв
ка, скіеажвривакие}; 5 - от
верстия дваметоом 30 м» 
дал крепления кравового 
пути; б- анкеры из арма- 

- туряок стали»уотановленвне на-по
ляне ррастаоре в выеверлехяые 

'  скважины а прявареяные я аисту^

УСТРОЙСТВО ?1ЕТЛЛЯИЧБСК0И огой?.4ы

тУт~

j 7 ^
тг г  I

і - Т
^  5 |—  M l T X r s J L

Т- усяляваемвз гоцкраяовые 
залкк;

3 - кеталличесхая о0о1*ма яз 
швеллеров,установленных 
на цементво-песчаяои 
иди оолямеряом растворе; 
соедянителвнве елаихи 
через 750мм между отвер
ст ЛЯМВ '

4 -  СОеДЯГ1ДТеЛЬ:'Ые ПЛЯНЯЙ ИЭ 
армату?по!* стала, уота- 
нойденкие Ч5Т>еЭ уЕОмм
в дросверлеккые 0ТВерСТ7^

5- с т я 1Еха яз паствора меж
ду собдкнителънычл план- 
хамя;

5- огьерстяя даа*<етоои 30:-.сл 
для хрепден̂ я̂; хэанового 
путд

УСТРОЙСТВО ГЕЛЕЗОБВТОННОИ РУБАІЙВ

1 -  у с й я и в а е м н е  п о д к р а н о в ы е  
б а л к и ;

3- уделенные оазрзгденнае 
свесы поляк подхэаяово£ 
балки;
ч е т е э о б е т о н н э я  о т б а з х а ;

4 - арматурный каркас; 
Трубкя е ьч’.тоекмлм “ 
диаметром зОкм для коеп- 
леийя хоанового путл; 
поверхность Залкя,под
готовленная к Зетониоо- 
ванио ірачястха, насечка, 
промывка водой).

аОССТАНОЗЛЕНїІЕ OBSTOHITOlASr̂ SfJ 
Ш. АДГЕЗЭД:1110Й ПРОМАЗКЗ

I -  усиливаемые ходкраневые бал-у II «>
3 - удаленные раэрт'теяяче свесы 

аолкя пелкранозоГ' балка;
3 - арматутны?. каохас полня бал

ка (сРхраненнУЇ cУ2;ecт;■i •̂:!з:^̂  ̂
иля устаковленньч: новы?: с.
ПЭЙЗеГКОЙ к сулестэ77!!деу.у>; 

4 -  адгеэт’|.ог-:най промазке аз эпохейдного х.тея' 
или клея ПЭ9-1 ; 5 - оЗетокировакііе цемент
ным ял?, полимерным бетогюм; о - тр?«хя е 
внутранйлм диаметром 30мм *ля крепления к р а 
нового !1УТЯ _____  ___
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УСТРОЗСТВО РУБАШКИ -83 СТакОДДАСША. І КШЕЙЧА ЛИСІЬЗОГО МВГШД ИА ЯОЛИ'ІБРРАСТЗ̂ '

X- теиляааеше яекхраяеаие 
. .  Залкв:

2* кслезобатонная рубашка 
уенлания яа цажеятногояли 
полвчгоного бетона;

3- арчатурняЛ каркас;
4- пояархноста балкя̂  под

готовленная к бетони^оэв- 
ки  ̂ (эанветка«иаеечха, 
алгаалойная ароиазка на 
аоохсициого клея ялн « 
клея марка ПЭ^1); К

5- угл^леняе в руйаш» в \ 
местах заспелокенля о т -\ 
версгвИ цдя крепления

- крдпояого яутн.

а
1 - уоллявмине аодкраиовне

08ЛКЯ *
2 - новерхпостяо-оклеечныа 

зтеклэпяястяк яз двух 
сдоев стеклоткани марок 
С7-11* СТ-1Э идя стекло- 
сятяя :̂арод PC-I» РО-2, 
очяцеяннх от аямеслива- 
нил;

^  апокендяні! хлеЗ;
4- поверхность балки, яолго- 

товленная к  наклеххе 
отехлопдаетяка (аачяетяа, 
обез2врй|аняе^ ,

УСТГОЗСТЭО СТАЛЬНОЙ pBOJyjfa

мЯі !/‘ I ĵiiilf 1>іГіГіаі>‘г^гтЯі*а±а&яйаі4> і̂і<<іЬшйаД

PCXFCßCTBO МБШДИЧЕСКОИІСвСКіШ

30 pa 
6
заек»
балхи ,с5гг?:овлекаая к 
8* о т з ’зсаая с резьбе; 
HOCH* зтт^еаоа-

усзлавэе»нз аодкоановйе 
белля; 3- стаяьнне лястн 
обоими гол aanof} 2-3 мк̂ ою!- 
зекные с веттоенией сторо- 
пн от а?:еленн,р?^вчя}ш з 
обезтлэгнкне; 3- уголки 
обаИхн,лргеареяя!:е к лис
там; 4 - стяяк*-?е болта, ус- 
?аиоалгЛ;іае через 7S0icvi 
в поосБерлениае отверстия
ІЬ7ЕЄрС7Г.£ ЗЛЯ ХрЄЯ1ЄКЯЯ
хоакрЕСРо эельса сохрэня- 
птеяі 5- гёометхэация за -

йзкчвЛхе листов;
S уголках для уста-

1- уеялигаашя излеаобе- 
тои:1ая аодираиовая бад-
JC&I

2- ueTajuHtteexaa обо2»а
 ̂ полки В8 Егвеядеров:

3 - отядная планва обОїЬ.гі 
(она 2'А опорная пда-

 ̂ стіБіа рельсаї s
^  ?:paHös!di рея№;
5 -  c T S :2 is ;e  б с л п г  o6oB3ss, 

устековданяке в про- 
оверденяне ------------
робстоиом;

7- ііехаллііческая обЫ-ка 
балки кз vrcHKos;

Br̂  полсрїчнке лланкк 
обОї̂ е£;

9* позергібгне хештв 
обоГл2;$

10- гаЛкії для натпленкя 
болтов и хо:;>'тов

Ш  ^  1 г ^  -ҐТ  А

І -  усидипаемие подхрановне
ÜSJIKII'

2~  металдячеекза лнотн тоя- 
pjtKHOf 2-Еу.м, очи̂ :Єйнмє с зкутрпнней CTs’>00ifH от
9-<ааиен к р^авчиин» Обез- 
здреігчие аметояок;

3- лодимеораствер (папояметк 
на опоксядисм клЄє; ;

4- поаерхноств балкя.пбц- 
Гбтоаденная к накдеЗке 
\із7алляческях листов {за
чистка, fipöMUBxa, обеззй- 
ояааняе);

,5 - отяанне болтіі,установдепнііе в отверс
тиях, просвврленинх я балка я катад- 
лячесхвх листах * _

НАЕ№Г ERTCHA П0СЕ9КЕ

уснлйвасивя дшлезобе- 
т<шм  подкрановая 
салка$

2- KomanĤ fsCKKa прокат* 
Кі̂ С уголки, КрСІ№ріЄЄЯ 
ж ООДК<> Дм5е;£№1й2

|Э- д»:бсли, забизаеізге е 
ncMoqb» .’іікягталного 
лисФслета)

4 - арматургше стерхчи, 
Г]р;іваіжва£:з&:е к уголкаи; I

с- арлатурная сетка, при- 
вязнввамая х стеряпяи;

6* вязальная проаслоха;
7* ооа^рхность Полісі, вод- 

гоачшанноя к бетоняро- 
вашій;

6* набрыэрбетон;
5- повесхкость после 

затирки



УС И Л ЕН И Е УЗЛОВ 
П 0 Д  К РАКОВЫ Х

К РЕП ЛЕН И Я  Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х  
БАЛОК К КО ЛО Н Н АМ

4

1* подкроиовая бедка;
2- кодсюна;
?<• ззялалные дв¥вЛ11 Подкршодой бш д;
4* ребра*С9ЯЗИ;
%•. пдабтикн воастаковленнай эвкдад|ГОА 

д^пмги на кмФнив» рстоиаввивовннв на 
реютвврв;

б* С9Ш1ьв бодтв:
7» бораш» пробитая .в мцнтном одов бе

тона Колонна

УСТАНОВКА схягш х  Ш Ш Ш

1- яедюзобетояная 
подкрановая 
гадка.;

2^ яелвзобетофшая 
код окна:

3- крвновьгл рельс;
4 -  поарехщешая 

заклвдаая де
таль 1фсплеши 
оодкраяо!вой

■ балки 8 колонне: !>* отшсной хое̂ ут не 
двух уголко» я дцух омтоэ, ус- 
тайсвдеН1ш& на 
колоше; 
обрезок швелле
ра с отзерстием 
в сех»дине для 
стя з̂гого болта;

. болт»
Згетановлв«ш:Й в шве меяи» 

nfl№qзcнoБlЛlПf балкена! и дридарвннгй к 
уголк;у стя:гиого хс!11!уте.; 
гаИва для натяжения болта

TCXPCfiClBO СТОША НА 1ШШС-К0Р0!иСШ

1- подасрвиовне беклхи;
2- реэруяеннне опори пэдкроиовнх ба> 
_ док;
3- хоясодь хоаонш;
4* етодик» иэ уголка;
^  ребра secTKQOT«;
'6- реОра-кореинсда;
7- эахладкая датадь хоиеади кодоннн

ОШ СНИРОШ НИЕ Ш ОРвНХ ЧАСТЕЙ ПОШ ЛЕРЖ ЕСЯСи

1- подкрановые балки;
2- консоль аелезобетоиио^ коееоли;
3- зазор м е:^  опорвыыи частями подмреко- 

вых салок и хонсольв колонны;
4 - поаерхЕсоств хоясоли и спорных частей 

подкрановых бaлtя̂ f очзсденные от кшн< 
касед* реаэчвощ, и высугвание;

5- опалубка из стальных листов высотой 150 ии;
6- подшербетга

лист 82

yciPorxTBü CTQdKKA {Elf стсут!лг::1
З А К Ш Н О а  Д Е Х Ш  у  KOllCOXa K0JK>HH1

1 -  л о д |ф а и о в и е  б а д к и ;
2 -  р а з р п е к 1ш е  о л о р н  п е д х р е н о з ы х  б е л о к ;
3 -  1СОНС0ДЬ к о д о и н ы .
4 - янет столикар ухдяшваечия на едой
,  раствора (балки необходаяо прляодяять); 
^  орковне днртв-фихРЮбрн;
6* ребра иеегхоотйр
7 - ^равняввоюжй одой раствора

УСТАШКА ШРАВНИ9ШШ Ш Г Ш  ПРОКЛАДОК

I -  аодкраиовие (^дки; 2 - консоль кряоиия; 
^  захдодвея детедь конеодх коловнн;
4- эакдадвне детали осдхэсноднх балок;
5- пакет внразнивавйих аистовых подкладах 

(С11арить мечду собой и с зэхдадиык» де-. 
таллии балок и хокоодп колонны)



«;тлвіЖКА клпргпіікігіх г . \ ї я з кБЗ І

УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО Н Н Ы Х ПО ДКРАН ОВ Ы Х БАЛОК 
УСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х ЭЛЕМ ЕНТОВ

Т
лист 93.

кАндт Л0Х355£ЙИ2 ?А5Г?У:й .^іЯ 5АЛОЗ 
КЗ ярокАТного ч т ш

г  . о

!*■ усиливаемые ;^-9зобе^Огзд2Є! под
крановые беио«;

3 -  колонны;^  из к̂ г̂а.!
когщевоБ фиксатор затявю::

5 -  рпооні!е т^ііеции;
6- коропшп 313 отяи.

^ ^ р еівае к зâ{дaĴfEr̂  ̂деткд№
-дошфа^ для нлтвкенш; ?гтя»ех 
(После яатлтл!кия гетя?ех уста« 
иааіпіваптся ргспорюз, домкрат
у б і^етсят  овтаі:іііЄеся прост* 
рднство аапалаввтоя бетонок)

усшовКА огютсЕХ) «тд£і№ кого листа

г г р ; з -

1- уеияквавії'ле подкракоэке
7- раетэукашдке балки из 

прок&тного яетаяла (ивел- 
лео« угдгокАпрлкрвзленкые 
X захлздния зеталям кэи- 
сУлг7. колони сумеотвт»- 
вк»й аккерн-тяк болтами;

3- переклалг'гиопорн (.злея- 
л с э , уго-тслікоеюізлеся 
.ка' болтах х. разгругао-

, ггл« бвлкящ
4 -  креле^нке болты,

УСТАНОША ЗісАіНІіТШ ІШ ІШ І/ІЯ  ПОДЧРАНСёЫХ
ш ш в
Л

5

\ ■11
1:

■ 3 -

4«

1 (»-
7 -
6»к . » $•

Сетсксм по еет«;
спг^ккя нетелличеоіпіЯ лист, уставов- 
лхзасяый на растзоре; 
боковые отеыки-огравичителк; 
скхсатор. призареіїниЛ к опорному листу 
Іаходзіт в ИОВ мскзцг бал:»ми ;̂ 
аохскна;

I -  подхравовая белка; 2- полкранозиР рельс;
3- хрепожчие болты; е- вайбы оолтов; 5- привик; 
б - упругая доохлалка; 7- фиксатор упругой про- 
клалли

7Ш Я0Э.ЧА ? А зг? 7 ? ^ й :::ж  з о д а о с о з

£- усилиэаег/ыз подхаановые Зв.лхи; г-эсолошш; 
2- С'уилачеит; I -  раэрруга^зяе подносы из 
прокетидго хеталда (коробка лз шелЛе^ов «ли
урояі'.оз, тоуба): 5- зерхкяя опорная-база 
пэдкссов из швеллера; 3- загякки ха арма
турной стали« пжвазеквые к базам пэдхосов а 
эаклазнмм деталям колони; 7 - стадные куртп: 
в- ялхияя опознал база из властия по обрезу 
|(унза мента

УСТАНОВКА МЕТАШЧЕСКа« ШАЛІ ДГЯ НИБШРСВНИ 
подарАНовых ПУТИ

7 г
• Н = 7 =
4/13' бн

I*  кедвзоботоннея подииогоіля балга;
2* подврзяовы;̂  реяьй, падлоягі:?:  ̂ рихговм во 

высоте и горизоиталх;
3~ ^аапйдя »етел;пгчвсі!ая іпіаиа, оосто№^ хэ 

стоАКй-пагрубка свободно перемзцзюдзгося 
в оголовке;

4 - сварьз. стоики-патрубка с оголовком лссле 
» 1Еелиоов1{и. подкреиового рельса;

5« осиов£і.ч;;а іаіал-і с пазами для коепоанпх 
болтов п&зы позволякл; рихтоовть подкри- 
новп!̂  рельс ПС горизонтали ;

б* іфгіи.-оі^е болты (фешгекия спали к пед*-
кранов(̂ ї балка; ц

7- 1фепвь-»ыс болты крепления ЛСЩКРЕОІОВОГО ] 
І ^ ь с а  к 8г* амор-;;ИЗируі(£і^ прокладюг |



УСИЛЕНИЕ ПЛИТ СБОРНЫХ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х ОБОЛОЧЕК 
. НАРАЩИВАНИЕМ СЕЧЕНИЙ

НАГАщпіілшіії :&/лАЮіг;мюи сверят ддиш

I •  уеяпоавмая лда* 
.та обол ов ; 2 -  реб
ра яестхостл усхлявае- 
кой олата; 3 -  опорный 
контур обблочнн (бор
товой елеыент» дао- 
Фрагаа); 4 -  ар^датур- 
ноя сетка Hv'lp'V('i1Ivuu!я; 
5 -  моколитнк!) с;ю11' 
м(шсозерн»стого бето
на нарЁШнгашщ. нано
симый СБорху; б -  вн- 
рублонныо участгаи бе
тона уснл}?Басмбй пли
ты с оюлениеи армату
рной сетки; 7 -  арма
турные гнутые етеряни- 
-вихеры; 8 -  цоверк- 
ность шштн» лодгото»* 
деынав к бетошфоваяЕв

УСТАНОВКА ДШОЛНИТВЯШЙ АШ Ш а

■I -  ускхиэвемав пла
та оболочка; 2 -  реб
ра жестхостя усшшиае- 
ыоВ шшты; 3 -  опорный 
контур оболочки; 4 -  

оголенная рабочая 
арматура ребео жестко
сти; В -  дополнитель
ная арматура, привари
ваемая к оголенной ар
матуре; 6 -  арчатуриыо 
коротяии; 7 -  арматур- 
пне гнутве стордош;
8 -  обетэялроБаяие до^ 
лолкктелькоп арматур^! 
и оголенных участков 
рсОес :йесткости; 9 -  

гоа.ч;1 оебег
зееткостй," подготовлен- 
лае к бетонирезании ■

ЗШ11А ЮШШЬЭЛЮЯ ПЛШ ЇЮШШПНШІ 
ЖШ30НЯ0ІЮ»

I •  уенливаемая пла
та- обОФчіаі; 2 -  реб- 

' ра жесткости усиливае
мой плиты оболочки;

- 3 -  опорный контур обо
лочки; 4 -  ш/рубленЕая 
плита на участках меж
ду ре<^’Л1 ЖОСТ:«ОСТИ 
с сохраненкем арматур
ной сеткк плиты; 5 -  

арматурная сетка 
восстаі£авливаемоіІ пли
ты; в -  догіОлнит&:ьяая 
арсатурнак сетка; 7 -  

люнолитный мелкозер- 
ШІСТНЙ бетон» укладыга- 
'^иа на место вырублек- 
кой полки плиты; о -  

наращивание иад реб
рами жестхостн» выпол- 
каеыое при бетонирова- 
ши вадублеяной ддатм

УСЗШЮШ ЯШАЛОК 1В ЗРОКАШГО ИЕШЛІ

' I  -  плита оболочки;
2 -  ребра жесткости 
плиты; 3 -  ускливае- 
иыз ребра жесткости 
плиты; 4 -  опоркын ко
нтур оболочки; 5 -  наг- 
клалка аэ дрохатвого 
металла» пмехтая т)аз- 
реэы полок ддя удобст
ва гнутья по контуру 
усиливаемого рэбоа^но- 
сде установхи на!о:а- 
лох раэоезы заваоить); 
6 -  ые:.*еятно-пэсчз.чьб̂  
раствер: -  стяжные
болты; 9 -  сакбы; & -  

отвз-сст;'_ч для узга- 
mж■'  ̂ лт.'т'.члт бллгоБ

лист 8 4

УС1Р01Н:тво лополнкгЕскчах ребзр нЕгп-юсти 1В  аоношяого ш еэ о б з т о й л

I  -  у с і :л и г а о % т а я  п л и 
т а  о б о л с ш : ;  2  -  р е б 
р а  ж е с т к о е  т н  у с и л : ! в а о -  
Ггой плиты; 3 -  опэрпкИ 
к о н т у р  о б о л о ч к и ; 4 -  

д о п о л н и т е л ь н ы е  р е б р а  
з е с т л о с т л  * :з  ?:о:’ ; о л : : т -  
Н О І О  : л е л е з о С £ т о н а ; .о -  

о і з е ї ю т и ч  в
д л я  у а л а л г а  б а т о н а ;  6 -  

о г о л а к к а ч  а с .*.*а т у т а -;а ч  
с е т к а  п л и т ы ; 7  -  а ! т ; & -  
т у и а ы в  х а а к а с ы  д о п о л -  
я и т а ^ ь Е ы х  1> е б а р  з е с т -  
к о с т п ;  б -  с о е д и н и т е л ь -  
ны е с т е р а я и ;  9  -  
т у з » к е  л і у т к е  с т е р с д - и -  
- a ^ д :e p ы ; 1 0  -  л о в о о х -
Я О С Т Ь  Б Л И Т Ы » П02Г07ПВ-
л е а н а я  к б е т о н г р О Б а і Б т з

В А кш кА  с т ш о т к л т

I  -  усклжваеиая пли
та оболочкж; 2 -  уеждл- 
£aê •ыe ребра жесткости 
Гілити; 3 -  ОПОРНЫЙ кон
тур обоїяочкя; 4 -  очд- 
ц ^ а ч  п обеэжпрекнач 
поверхіюсть ЕЛПТК п 
ребер жестхасти; 5 -  

защитно-констр/ ксп- 
онннй пол:г.:ерраствор;^
6 -  несхолысо слоев 
стеклоткани &:арэк 
- I I ,  СТ-ІЗ жпі СТЗЯ.ЛО- і 
сети ітаркк ЇС о-І д д о . 
01&Е^КН«Х-ОТ $а2£ВСЛИ- 
вакиа



• л  • .  . і

я а ягч»«:д

УСШНШ'ІЕ ПЛИТ СБОРНЫХ )ЖЛЕЗОБЕТОННЫ Х ОБОЛОЧЕК 
УСТАНОВКОЙ Гі^ЕТАЛЛ'ЛЧЕСКИХ РАЗГРУЖАЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ

К Т А їш ш  ^юшАїтткл^іих: к е с ш с ін
tu  ШиКА-ШОїи ІіиГГША .

. І
ВлРШкНТ

І  “ yC*LTKe:V-Va3 акл- 
78 о̂олс-їгс'к; 
р-ї «м-гко-іті: У0й :̂гз5̂ б_ 
иіО'А Мііікіі З -  С.Г -5р?шй 

обог/іігіі^ 4 -  
Лопглни т о « J«. рп Зпа 

ЯЕ5йТі>сг:ті{ КҐ;

угйлэй),
р-дЗ'г: полог. ;  удоост-
SS Г'ГУГЬ." Л'| .- 'ІЧГ /сгл 
yr.KJ!xu:ovo£ ( лл-
с,’:? yoT'yjsL-H дозо,адп- 
твл>а*з;г рс5ор -Ч'.СЗГ'С- 
7SJ рьэрезз/
5 -  ЬЬ*р--;ЫИ?;Л :,'S- одой 
С«Г!5Н'Г;го̂ .г?-';С*:'Ч”'-.-а -ая!
СїЬ'г'Лі» «> -  c7-.v̂ 7t:.vc‘ "Cijr-rni V  -  O i - S L - ;  5 »  

оги-фсічм ддг:
№х оодтс». )і

ГСТАЮЫСЛ .Ф П С Т Ш гц; з л ш с к

г 1 -  усклакіох-г«! глл^а. 
oCjmxî ij:; 'а -  v ^ i z .  ;;;г:г- 
»>ст*ч у-ї5*.-:д*ао:.:сй 
З  -  о:».-,-:-«».*? ічїйтур с'.-с-лгч- 
Кй; 4 -  г,̂ 2'іііГ‘5Д2«‘Г«.\ .г».-
я а  т а  гіі>.''іТурі?аГі :,rL.T::i 5  -  

onopK-r.-; »Visa ^ат.'т.т'дг z 
. апде гдастлй и cтr:'K̂ :x йол-ТСЗ> УСТй:-05ЛС'Я11«ЗГ г ОТЕС-р-
С7кпзс, птгЭсзсрдоЕ-г̂ с Е ічпал 
кслсду р-чгтпги оСодсч::;:; 6 -  

pBctDDjot та атмкоГзЕтго 
кетагла; 7 -  асйхдл.? апэр- 
Ийч база рассорэк гл ::а̂ л- 
дора; ^  -  НміСіад олосгіая 
бйза p2&s--i»u та іївол-яра.;
9 -  сг.-̂ «аг"э wyiiiTu длг со з- 
дайвя пз8ЯЕврктзлъ?{‘згс яа-

ГСЇЛН0Ш  ІЕПЩЕАШШВО НШ КЕЯПМХ аЛ1

I о усилиоаомая ялкта 
аболочг̂ п; 2 -  poOja sec> 
таости шзіт»; З олор- 
кый кзігтур о<$ож>чкл; 4 -  

аатлг:еа та арегатурноб 
стали, устанавдивае-̂ іая в 
кітт.оп лл1 8̂ обалочря;
S •  нтдш, Бящблгвяая в 
Овтома згванолпянЕаихя 
узда СОП(.*Я-:(бННЯ ЛЛЛ7Н с 
олсртг-л контуром (лоеяо 
устачосіси заіся!!:ки гадп-
ЛАІЬ OeVO!K}Mj; 6 -• z x -
верстка s  TopnssoM опор
ном p̂ Ope ЛЛИ7Н Ш  yc^ 
тановкк зат№:я»; v -

ш : т 3 5 _

УШііСШ Ш2ЮАУЖіЛіт  WJno Ш Ш ІУ  Ш іШ
irvJW ЭАХШЮ1'

та .ЕЛЯ соэланка іірадва-

Гм и й р г о  иалрдгенкя 
аатяхзкв

fmsfmiL і%зш£ДЕіі{Их ашс

2 -  ускликаомаа плита 
оболочки; 2 -  ребра мост- 
ноотв ус1икпа»иа£ пдхтв;
3 -  опорак! яошур обояоч- 
{«; 4 раэгружаяш арка 
т  лжух кт^аад. £ШlQJc»ea- 
лшс к? б1згса; б -  каклад- 
кк КЗ стальной'додосн, 
стяогтг̂ е бол2та1яи; 6 -  опор- 
пая база арок в лкдо яо|х>о- 
та, сеаюнпой рз сталвпнж 
пластан; 7 -  етлапне ооята, 
уетаневлаинЕге в. отверстиях, 
лросЕер;1еняпх В паях меаду 
пдalтв̂ !x и в вархких частях 

. ол^ркнх баз; бГ -  деревта»?8 
ИЯ» оталы а̂с - клинья для 
в:-!£1!;че»>и: разгрхттш!?» дрох 
в ]рабату

$ ' = { ^ у с к л к в а е & ^ а я  п л и т а  
о б о л о ч к и ; 2  -  р е б р а  : г з с т -  
к о а т в  и л н т к ;  3  -  о д о р б ш З  

' й о я т у р  о б о л о ч к а ;  4 -  э а ^  
т я к к а  х э  а | х .- а т у р а о Л  с т а *  
Х 2 ,  у с т г е а £ ,л ::в а е :2 а ч  п о  
г о я т у р у  п-тлт?! в  с о о т в г Т '»  
С Т В 1П1 с  э 1й’ :р о б  и э г к б а э -  -  
сюс ко:^а.чтов; б апггар- 
н р е  у с т р о 2 с т г а  д л я  к р е п -  
л е я х !  з а т я ;; :с .ч , с о с т о я а п э  
к э  п л а е т к а , о т . т к м ^  б о л 
т о в ,  У Г 0. - К 08 ,  ш ь й о ; 6  -  

0ТверО7К{, лрэевзряек- 
я н а  а а д Б 7 с  . д ; г г  у с т а я э в -  
к х  с т л к п 1а  'б о л т о в ; 7 -  

г а “ к д  д л я  с о з л а н д я  
л р а с Б а р к т а л ь п о т о  к а л р я -  
тхыпаг.в за?.гги;ах; 8 -  

п о а т р г & ^ ю

,/(ЗТАЕОЗ^иЮРТЛЛЗШ ТАМ Ш  ЗОСПРЙЯШ 
НЛГгУЗОК ОТ 1Ы1ШЦПЯ£С:К0Г0

І З - опор-
-  ЛОГіТі5ЛЬ-

пая р’хла КЗ лпокатію т 
.готалагі.,’ 5 г oropsi;ui Лі- 
за  і-і'лсг і:з с т я д ы в я,т?;-
ОТГП It Jj^Oop K0C7. "»07Si;
6 -  аіп:с-і:іке * w:7k; 7 -  

лоіянесхх из ajx;urrypi!p6 
стадії с га{̂ ка:.:и па коп-' 
isaxi 8 - гтаьов та o[p;:i- 
ховапнэго К'їлоза; S -  

тадлологичеекос обару-
Л01ШИКО



УСИЛЕНИЕ ПЛИ̂ Г МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБОЛОЧЕК
НАРАЩИВАНИЕМ СЕЧЕНИЙ

и ш ш яй аи в ^saoB sio iiO u с и в т  швпы

X усш1хва»4ая 
пяаал. о^лачггл;
3 * кюнсмштиый 
одой беФоиа 
«шванвя, наиоси  ̂
кий сверху; 3 - 

др1ш ту|ш ^-сет
ка нара1Ш)ан1:я;

4 - сетка
УС11лвваемои плита;
5 -  вмкублеякне уча
стии Сетона усиливае- 
гюн ллгтк с отодсйй- 
Ом арлатуркой сетки; 
§ -  арглатурнйе гну- 
тке стержни^анкеры;
? - поверхность пли
ты» подготовлекнач к 
Cвтoниlxзвaд:«J -  за
чистка» яассчла, 
про;еипка водой; В - 
опорпрн коктур обо

дочки (Сортовой эде- 
Мбыт* диафрагма/..

^сао2сяхо  р ш ?  и ш о ш  с в ш у  ш ш

7 -  ус]шгвао««ая 
плита оболочки; 3 -  

ребро жест1:ос4'М 
ив ыаполитйого 
деэобетока; 3 -  ар
матурная ccTica ycu- 

Даваемой плиты; 4 - 
монолитини слой се- 

топа варасшвания; $ -  
отверстие, вырублен- 

яые в усиливаемой пли- 
9&! В -  а 2якэту1»гяя 
яатжас peSpa кеехкос- 
тя; 7 - ар№1.тур«ая 
сетка аарашшзнкп;
8  -  а р м а т у р н ы е  г н у т п е  
стеккнд-аикарв; 9 -  - 

л о в е в к н с с т ь  п л и т а »  
п а д г о т о и я е й н а я  к  С е -  
т о н и р о в а и и »  -  з а ч и с т 
к а »  н а с е ч к а , п ром ы вка 
в о д о й ; 1 0  -  оп ерн ы й  
Ю к Т У Р  о с о л о ч к й  / С о р 
т о в о й  а л в м е в т , д и а -  
Фрапла)

Ва г и л и т
2* г

Ш Ш Ш Ш в ЖБШОШОаШ снкнг ш ш
%

« '- «
I « ускявваемап 
плита оба*лч|св;
^ • мополихквЯ 
слой к̂ едкоэернис!- 
Того Сетона нара- 
штанин, наносимые 
-енкду метолом торк- 

' ротирования; 3 - 
арматурная сетка на- 
реаквшшя; 4 - дгмд- 
турная сотка усилива
емой плиты; 5 - выру
бленные участки бвто- 
яа ус}1лкпаог.'ой плиты 
е оголе11ием арглатур- 
ной сетка; 6 - aur.ta- 
ХУРНые гнутые CTGD̂OlK«> 
-анкеры; 7 - анкерные 
сТ0Р№{я о Kps3î<jf;
8-  поверхность платы» 
лт(1Ч)тол.1олыая д бе- 
тояированца: 9 - опор-

/ ( л ш т  т ш т в ш  к в в я т

I -  усштваеыад ала- 
та оСо л э ч к й ;  г  -  до- 
лоднателькне ар'латуф- . 
ные ciepsuoi; 3 - пази 
в бетоне длиты» вы- 
Сранвне «^90Я без ла- 
рушения ap :̂aтy!Яoй се
тки ачнты; 4 - пола- - 
мертзетвэр /напрсоїер, 
аа элоксадж»! клее);
5 -  ОПОРНЫЙ контур 
обохочюі .(бортогсг 
адемект, дкзфрзгма)

АИСТ 86

л а

устюязтво ш г р  шгшэсти с ш ш  и ш и  

М

I -  усидпвоеиие плита 
^оболочки; 2 -  ребро ■ 
аестыости Ий кокола^ 
него железобетона; 3̂  
арматуркад сетка уси- 
лшваеиой дл1г:̂ : 4 - 
отвсрот}1Я» пссоитые в 
плите для укладки бе
тона; 5 - ариат̂ тн̂ !1 
каркас ребра десткос- 
ти; б “ арматур1п:о 
1Яуп:в стсрй 1И-гц1к е - 4 
ры; 7 • поверхность 
плиты« подготовлс1П1ал 
к беТ0Н!!р09еЯ1!й 00-  
чистка» насечка» !шо- 
ш вва водоб, ро2сгя.*71;9. 
адмаионши сссттаом;  
в -  спорны?, 
ободочки (диа^гма« 
бортоаоА еламент)

УШОЖтаО в7ЮИ 2ШП» ИЗ 2StKQT9 ЩОИЛ

- 5 ч  *

Т -  усклкваегльч г--:- 
та оболочки; 2 -  опор- 
кыГ; контур ОбОЛОЧ«'̂  
(tfoorOBPif э.тел:еят, дп- 
аЬраг̂ а); 3 -  новел 
плкта o60wT04Kit из -~ег- 
коро вето;», виполклїз- 
шад кснструггтивиу'̂ о и 
теплойзоляїаоннур fij'ii- 
ішки (толзида or.j%2s-' 
дяется ТЄЛЛ07ЄХ£;^ЄС- 
КЙГ.1 расчетом); 4 -..ар- 
матурнве сетки, уст.--- 
навлиаа'Хою по расче
ту в ооответстрди с 
эпррой иэрибаедпл мо
ментов
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УШ ЛЕНЙЕ ПЛИТ МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБОЛОЧЕК 
УСТАНОВКОЙ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РАЗГРУЖАЮЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ

лист S 7  i

НШЯЙКЛ £ИС1Х)Ш10 ilSIMUU

В/. лит

I . усяапааааяя ядк- 
tft оОодоч!01; 2 -  опор- 
ш й  коятур tflopropoli 
элемент. J0(3l;poj%a);
3 "■ 04i:t!ieiyia«T й ооеэ- 
хйреннал поБерхиость 
плитя; 4 -  sasiXTHO*-
ЧЯНСТрукШ̂ ОНЕЦЗ ПОЛИ-
мерраствор; 5 •- листо- 
БЭХ иетедд, очкаекн!:!: 
07 o y .ssv^t 
и ооезннренкнК ацето
ном

УСТАНОШ ВШР£НГВЛ£8Щ: ЗАХЮСЕК

х { © 2 Ж
уело

I -~ус11лигаекал слй- 
та оболочки; 2 ~ опор- 
йЬ'Й 5С0К7УР оболочки 
(С к)ртсэой ЭЛе?.:*ЭП7, 
див]|рагма}; 3 -  ":прэе- 
гелькая затяака кз ае- 
матз'рдал сга,ТЕГ 4 - 
олорягя база затягао! 
из пластин» й хлхно- 
вдзнок s:&is6u; i> -  sac- 
лоркк КЗ прокатною 
ййтал-*а.; 6 -  вэрхк^л 
опорная база распооок 
]р лпокатяого »сталла; 
7 -  КП2ЙЙН опо]йач ба
за р^орок; 8 -  отБс— 
ТСТ8Я в шште ДЛЯ ус- 
Т№0£кк затлаех; $ -  

DaitKz; 10  -  йонгр- 
гаккя

УСХЛШаКА F££E? JSSJTaSXm I d  ДКЩ.ШГ0 
ШьХША

1 усизиваа- 
каа плита обо
лочки; 2 -  ■ 
опершй «ждур 
оболотаяз Э -  
р е ^  яесткос- 
тх из сфохатш)- 
хч> ыегол:жа, 
икеасрю хливо- 
вкАИие вьгрезн 
для щутья по 

плит
{после устапю* 
хи ребер хеет^ 
посте выреэн 
з о а а в и ть з ; 4  ^ 
стар ей  ослту 

9 » шайбв; б * отаеретиа, 
тгоосверленкые 3 плите для уо* 
таяоэ;« стяшпх болтов« 7 * 
£!еиеНФН(Н;еСЧе№Я р а с т е р  
•к»«ду усиливаемой цлитои v 
j ^ 6peiM австКЬозк

УСТАНОВКА РАЗГРШЩИХ {ЮРШЫШ РАМ

Т -  усш!ивас?лал ллита 
оеЗолочух; 2 -  опорнн’л коя- 
тур ободочки; Э -  разгр}'- 
sssQuiaj? сортадьная ра̂ .'̂  кз 
лоокатною .металла; 4 -  
' onosi-aH база портальной 

ра'лН йз угодна с оебро» . 
г:е откос тк; 5 -  мжяке 
болтн; 6 -  БерХ1г.вд опор
ная база тазгтчр’ггазоае!̂  ра- 
уш иэ c?3^’̂ n0}i Ш|астп1ш;
7 -  гшкноБздяис прокласки;
8 -  сталь.чь'б лласткни-кзи- 
нья для включения рам в 
работу

УСТАНОВКА ЭАШЕК IQ А1ШШ}ЮЯ CTAJQI

I  -  ушелцзае^гая ллх- 
га огдальяо сто.ао!: 
осолочкл; 2 -  опорпк« 
контур оболочка; 3 -  

эат.тгки КЗ зог-:атут>- 
“ лоД сгалг, З'сгавааг::- ’ 
вает.!ие с ресчетяЕ.' 
сагогг; 4 -  ответетпч 
а ьтие ДЛЯ усс^лак:: 
зат/zsazi 5 -  ccoj&isyz 
база 3&t4t;s: кэ ую.т- 
ка к сло.ст:па:. уста- 
яаБЛКг1с:.пге кз содлл- 
ЯЛУ S3 £Гй;. <«Г?30-Св0- 
чаного растБора; 6 -  

гЩ1ка для а!1керозкц 
л создан::̂  средварк- 
гельнзго каг:ргге>;л.ч в 
затя:5Ч!е; 7- гэятрге :̂-. 
ха: 8 -  обетонлроаз- 
ние опорккх без 7. ан- 
кершас устройств а а -  
тглек

УСИНОШ. Ю АГЛТУКЮЯ стаей на
учА схш  с т?£^;1Еша|

и л  НТ

^1 -  усалкЕае:.:ач п;:;:таобатач'я; г -  опзрАЧ’.'; rta«-
Т7.'р оболоч:« .Сбэртэвз5: 
эл&'ент, дка1раг:.:а); 3  -  

трйц:п:а в пл:;;е обоччоч- 
ки; 4 -  отзерст:ог, поосае- 
рл§кнве ь аллге под угла:.; 
40'' к nosepjcsocTK в слое- 
костк, пертендлкулясяои к 
трвз1{не; 3 _  ягдга в'ллптв, 
ус?ра1д;авг.:не по кра<з; от- 

-«spoTsit; 6 -  стер-'-йд из 
ас:.:атур»о2 стал;:; 7 -  
Й6Г; 8  -  гайка для созда- 

дредварктедьяого яад- 
ря?.ен1«  в стерпняк; 9 -  

зёделка тж Ц€1.:ект£0-  
-  лесчаяи# рветвзрой



м ш в
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ош аш ровш и в с д ^^ ^ш и ^^ асш д д яи и  о ш е іізо я

л  л

1 • уекливвеулд ллата оОояочюг; 2 -  лдаговаяш» 
7р(!С!ш» а шшто {заделать раетаорга! ва лекентном 
глв солкт̂ орцо» &:аушем}; 3 -  дае^рапш (оортоБле 
э£е».1енти̂ ; 4 -  лоперхкость оболочки, падготевло» 
1шая X бетонл1)ОБат}п (насечка, зачистка, промыв̂  
ка 1х>дон, по1ф1Л1!в адгоаио|шы11 оостаюи); 5 -  

арматурная сотка усллевдчг 6 -  мелкоэорякетаа 
^о то я  л яр щ к к ак к я , лорбГфувбшжЯ 1Еадо е обреза-̂
ГСБШиИСЯ трспршаш

[иштв спродватжтельно
м  ш ш  поизімсрноїс ВЯИ̂ *!

б̂орто№Є алсменты}; 4 -  отверстия или нкВаї в пди~

0БВ10НШ0ШИ& ;о с гш т а » сшзшЕ^

X ушлйьаеиая ллк* 
ілсчт9 3  -  ж ~

уй 
ооа

агсмахыа:« тре!цины в
ш>нти<ш

заполнить раствово» на 
іоїс вяи^тіек); З -  даш р̂агми

те е оголением рабочей ар!иатух«; 5 * ерматурныо 
шутне стерзнк, эавелекнме под оголеину» аркатуру: 
Ь ~ поверхность оболочки, подготовленная к бетш»-* 
ро1шив; 7 - е^итуршя cвTJ» усилевдм; е  •  медхо' 
зернистый бетон н|1р£й1иван1ся; 9 стлам^е болтм(
10Г -  1»утие стерзмя, приваренные X шайбой

ЯШЕНКЛ (ЯШОТКЛйИ

1 -  усиливаемая плита 060004101; 2 -  Д1!аг91!апьп1:е 
трещиям в плите (предпаритольйо эапо.тмпть поля- 
морраствором); 3 -> длгя:(<£1гии {бортовые :хл4̂ .1е11ти); 
4 --очшюшгая и обезиирсш1ая поваркность плиты 
ка участках успзевия: Ь ззаитио-конотрукциох- . 
нчН вол№лер|:астпор; С -  несколько слоев стс:слб  ̂
Улаж аврсл №11. № 1 3  иля стокзосотл л:арох . 
РС -̂Х| ш др« р о 1кке1ыпос от эамаслх|цяшч '

УСТДШШ СТАДШа шдос нл в ш х УСТАНОВКА Ш>£ДВШШП£Н0 НАПРЯВЕЕЕШХ̂ ЗАТЛ2ВКсшш шши

1 -  усидиваеиая шшта оболочки; 2 -  двагояаяьние 
треадяи а плите; 3 -  диа^рагии {бортовые злоыея- 
тм>; 4 -  стадьвкс долоон, устаиовлеявые. поповек 
Д!»{:оиальш2х трсц}ш (устапавдизгть на подливка 
пз цсиавтного раствора); 5 -  стлкяые бодтнр ус
тановленные в отверстияI дроовердеянне в плите 
я сгадьшг волосах

1 -  усвлвгаелш! шшта оболочхвг
2 -  дяаюяалыше трещины; 3 -  л к -  
афрапш (бортовые эдекеитн); 4 -

дредварктадьно яапр<п2енкн9 за*, 
тянки иа гр\̂ атурно:1 стала; 5 -  

отверстия, просверленные в дгафрашад для у стаг 
новхи эатяиех; 6 -  ниши, усхроеннке по хонцгм от̂  
версткГ: (после установки эатягек заделать раство" 
ром); 7 -  щц:̂ ба; 8 -  ганки для еозданкя предвари
тельного яаоряиавшг в захвкках; 9 -  контрга>̂ ив

УСТАНОВКА ШфЛКСТ^’ІІШ !1АПРЯШЕЕЦ ЗАХ І̂ЗК
, свзрху и щ у

I  -  уадлкваеиая плата оболоет; 2 -  длагояальиые 
трещины; 3 -  диафрагмы <боз)товые аЛемеятл); 4 -  

предварительно еапрявекные эвтяхяи ва арматур
ное стали, приваренные в стальным власттакам;
9 -  стальные ЛЛВСТВІШ, крепящиеся к два̂ йрапмагі 
при помо̂ ;;! анкгт«ых болтов; б -  анкерные болты. 
установБениые на полимеррастзоре а в^верлеикие отверстия г X-
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УЗЛОВ СОПРЯХ(ЕНЙЯ ПЛЙТ с ОПОРНЫМ КОНТУРОМ для 
СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБОЛОЧЕК

лист 99

О Ш Ш ШЛаШИЕ ОРИ О Ш Ж Ш м  СІШ Ш Ш  ВОВШ)
ЕВЮШ

I  •  с б о р ш е  г е 1г е я о б е т о я 1Ш в .. ш т т к ;  2 -  х р е |!|111ш  > 
в ^ я о д о р Б о А  з о в е  п х и >  ( з а в о л в и т ь  р в с ф в о р о и  п а  ц е -  
м е в т в о в  Е Л Е  о ои сгм ерв ом  в я з у ц е м ) :  3  «  Э Л С -И С П Т 
о п о р н о г о  к о н т у р а  б о р г о в о б  а л & ч е н т ) ;
4 бетон звионолнчиБааня спнса вянт о оворвьгл 

возтурог/.; 5 -  обзтоверОЁанзе опорные участке» 
шшт» шеееаавг сэвреваеннн е  виде тре1дгн; 6 '> 
иатураая сетка; 7 -  аовер1сность штат, подготоа- 
ленная в обетоиированнв (на$ечка, дачз̂ 'стха, по« 
яратве адгеэоовнш составом;!

7СЇЛНОШ С1ДЛЫШХ НАШДОК НА БОШХ

I ‘О сбозмше галеэооетошше длатк; 2 -  трецкнн в 
дриолорноИ ?оае плат; 3 -> элеио1гт оаориого кон
тура (дварраша, бортовок эле;лент): 4 « Остов за- 
«юналкчкванк.« ствка дявт с JЮlIзypoм; 6 »

сталыше нак.'^чв, лрякрыва :̂:е опо̂ яше участ
ки влах, ахзвак& саьреедекЕя в вцце трсс;ии; 6 « 

стягнве болты. ур^ювден!1ке в лросаерленнве а 
1и№;'а>с отварстхл; 7 -  ша б̂в; 8 -  покрытие цекент- 
мо-десчавш раствором

опггоижв£Ю:г пр/. іщхтаїочноі  ̂ сзшекий 
новою. ВоТОШ

5 9 5 5

1 -  сборные яедезобето1ппге плрти; 2 -  трешкям в 
пркопорно̂  ̂ зове длит; 3 -  алш̂ ент опорного кон
тура <д»а^ра1ма. бор^воЗ алс1.%нт); 4 -  ботов_^за- 
шлоллчагганиа стыка ялш' с озорнш} 1Я№ТУР№; 5 -  

стальная .ioj^ca, лавкоепяяслгая к Елахгм болта- 
мк; в -  авксспне болты с siaifCavca; ? -  арсяатуркая 
сетка, nw:Bcipcæîafl к отальн?  ̂ полосам; 8 -  обс- 
то.-п:ровакие осоткво: участков дкет. имешез: повре* 
адгнкя в агде трецин; 9 -  ловс^шюсть шшт» под- 
готовледвая к бетошроваанв '

у а ш ш к innj^l П̂НШХ ЭЛТЯШ в  ШВАХ ьш ш
ш г т  :

/ОГАНОВКА АРаАТШЫХ КАРКАСОВ В Ш Х Ш Щ
ш ш т BAKSEfiKA СІШОШНИ

I  -  сборене ведеэобетош^е слиты; 2 -  трещины в 
вриоаорноЗ зоне плит; 3 -  эламент опорного кон- 
Т}'ра {дка-$рал.1а» бортовок элемент); 4 -  бетон 
заионол2ч:1£онпп стхиса шшт с опор^шгл контуром;
5 -  ппренгел1иея затядз{а из ар%?а1>'рноЯ стали, 
устаыаьлиБаенгл в отЕерстинх, просгерленюгх в 
щБах медду глитаых; 6 -  хат;« с подкладка:«! а 
местах лер:;Г!гбг затяяии; 7  -  хлияевн ^ 'в  
^^ss В -  гаЯки Д5Я соэлг:-!кя гш едв^11тслы;ого 
напряжения в затяжка; 9 -  кштргакки

1 -  Сборяые 2:ЄЛЄЗОб9ТОКН!іЄ 
плиты; 2 -  трещ̂ 'кн в.прксяор- 
но£ зоне ПЛІ!?; 3 элегмвнт 

опоркого контура Сд^^раг;.:а, 
бортоіюй алеглслт); 4 -  бетой 
заїілоноличії̂ іанпл стыка плит 

с елотжым контуром; 5 -  беток за-Онохічкваная
* - _________ ______ / __ ..._^ шт9Р •

7 -  D370H за.'Лкалич:таН15я аргкітурною xapiîaoa

Z -  с б о р н ы е  ж е л е з о б е т о н -  
к и е  ш т а т ы ; 2  -  т р о щ к н н  в  
n p z o n o p H O H  з о н е  ш т а т ; 3 -  

з л е іл е н т  о п е р и о г о  к о н т у 
р а  O o p T O B O it
э л е :,:е к т Г »  4  -  б е г о в  з а м о -  
н о х : ч ; ‘.в с і : и я  с т ш ч а  п л и т  с  
о д о р я к к з  1- ^ н т у р о м ; 5  - о ч и -  
щ е .й к а » и  о б с з гя и р е я я д я  п о 
в е р х н о с т ь  п л и т ы  и р е б е р  

в с с т к о о т и ;  6  -  з а щ н т і ї О - к о я с т р у ю ^ і о к н е й  п о л и м е р -  
о а с т в о о  Спа эгокс*г:дио?л в « г т у щ в м ) ; 7 -  я е с и о л ь к о  
с л о е г  е і о і - і о т к а я к  г .г ір о к  С І > І І ,  С Т - І З  и л и  с т е к д о -  
о о т й  Р іа о с :: о ч і ’д є н е ї ц х  о т  з а їл а с л и в а -
і!ГіЛ  к  К Й  к о л ї ш ю р р а с т п о р о _____________



УСМАЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕН14Я ПЛИТ С ОПОРНЫМ КОНТУРОМ ДЛЯ
МОНОЛИТНЫХ ЖЕЛЕ30БЕТ0ННЬ!Х ОБОЛОЧЕК

« в ш т в т и п д  и и  о еви вдд-.
БЕТОНА

Ш  НОВОЮ

I -  молояЕТям шивзо($«то8ивв пяята о̂ лочхе: 2 -  
«рмииш в i!pяoaopнofl аоне плит (прадьаригельно 

ваполкить раствором ка цементном им пол>С|:оряои 
вннуше»); 3 оаорниЛ хонтур оболочки (дхвд̂ ралла. 
бортовой ялемеит); 4 -  обетонировакие опорных 
уч&етхов шшт, вмвщих швpeддeJшя в виде трещин; 
о -  нрывтурная сетка; в -  ювероснооп нлатн, лод- 
тотовлв8кая к бетонированш) (насечка, зачистка, 
ао]фнтне адгеавовнш составом)

0ШСШР0ВДШ^| ШХОСТЛТОЧ^ О Ш Ш Ш  
Ш Ш А

I * монолвтнан велезобетонкан плита'сбодач:о!: 2 - 
трешинн 8 приопоркоп зоне Ш П1Т ;  3  -  одоркки ко- 

нтуо оболочхш (дйаррагг.«а, бортовок алеменг); 4 - 
ооетоннроваине опорных участков плпт, 

доврехденля в виде трещин; 5 -  а!к«;атурная сетка;
6 отверстия, В1!рубленнве в усидц1вае(.:о#} длите 
оболочки; 7 -  арглатурные гнутые отеркяи-еякеры, 
заводх7Л2е дод оголен(огю арматуру плиты; 8 -  по- 
веро^сть шшты, додготовлеынаа к бетояцрованив

НЛКШ1КА стЕзсаотклгБ! И ШАДОГО::«;] сеззз:

I *' монолитная аеле'зобетончая шшта оболочки; 2 •

5 -  первый слой пол:а1врног-о дэхрытдя (надр^тер. 
на зпэксиднои смоле), впявчашил стеклэтхань; б - 

стеклоткань; 7 -  второ? сло2 полимернюю по;фы- 
тия, вклочающйй иеталянчес1фп сеп^; 8 -  метадяв- 
чесхая сет1Еа

УСХиЗОВСА СШЕ8ШГ НАКЛАДОК НА НОЛШ УСТАНОВКА АВ̂ АТУШЛ СТВВЙЦВЯ НА ПСЦ1И(Л!КШ КЛЕВ УСТАНОВКА ЗАИШС ИЗ АКШШЯЗЛ СШИ

1 -  1асяа1П1тная иеяеэсбетсввач плита оболочки; 2 -  
трецжам в вриодорвой зове влит (оредварителвдо 

запо.'дгать цементной или поляисрдю; раство
ром) |  3 опорол контур оболочки (диафрагаа, 
оортовоВ злемент); 4 -  стальные пере-
крывапБив опорные участки плит, пмешие повреаде- 
» 1Я в виде трещи»; 5 -  стлгвыв болты, устаиавли- 
1зае;л!|« в яросверленине в плите отверстия; 6 -  огаи- 
бы; 7 -  экцита из цемектно>лесчаного раствора

■

I -  кояолитиая хадезобетояяая я»!та оболочки; 2 -
1 -  !кн>яолитная яелеэобетоия&ч плита оболочки; 2 

тоещиыы в 10аК>ЛСр}ОЁ зояе плит; 3 <- опорный 
коя^'О оболочки (боотовоЁ элемент, дщуЛрегаа); 

отверстия, дрОСВерлё|!Н£1е в и ж е  под углом контур ободочки (бортово!! Эi«*ê ĴT, дЕ^-рз.^д; ^ доверхкост!!; 5  ̂ ниш в длите, устраивав—
4 — яаэы в бетоне плиты, дрорезея^е |]^еэо,{; 5 -  I краяи отверстий; 6 -  атх'-атурныв стерзяк с

а?.!атурдае стер а̂ш дкаметрои 3^  р .  устая^дк- §а концах; ? -  шайбы;  ̂ д л я ^ з -
вае.7ме в даэах на полкл:е?раст£!)рв; б -  зак*:т1Ю- рздаздГгейЬого ^ № еш 1я в стерждах;
-  коаструаддоянии дол;иерраст5ор % .  этделйГиза ойстюр^^Ю  -  задата с т ^ е *

_Lцgд^aтг:o-llccчaJ{|gJ раствором
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УСТРО̂ ЮТаО Кіді£ЮОШОииоіО НАРАбИВУИВ УСТГОЙСТЮ <УЦХ *ШОННОв ПГ£ШИ

- , “ ***“4  Т -  усилнгиоиій '5у:)то10й 
.Г :-Г Г /Г ^ ^ П Т Г ,-У ПЛ.-М..|К-; 2 -  3 -
Г ■ , ! /;цгг1 олодочк;;; 4 -  го -

ЇПВа ри а н т
5

л 5 -  оголец;!ал и 1(5о -  
а'----- "

ЭЛОКО]ГТ&
чаг а'тизтзгтА Оортэього

ч; 6_- аііиа-гура яа-

1ИМІ V - 110[1О|;«|0СТЬ СО>>- 
.ОІЮГС эл«эмсдха, со д го то ^  

л<їннп.<г к бетон;трован;п) -  
-  ‘Зачистка, насечка и іф*

УПАВОШ ШЕШКХ СТАЛЬШХ УЮЯКОБ ЕЛ СЬШК

\ а ' " 7 Т л  
— / к

Г
I  -  уснливае;.'<г2 бозговоі! 

элшскт,' 2 -  діігй,заігла; 3-  
іілита ооолочк;:; 4 -  ио  ̂

лотзиа; 5 -  оголен:: ан і.аС;о- 
чал а и а д 'р а  Оор-уьс-гЬ зло- 
::еіі>а; $ -  атіатунч::?? ко- 
титігаи jБЛИHOИ си»?-
і!:іратів к оголелло::
ГУїхї <Я>[;'1'01ЮГ0 ЭJ^sкu^?a;
V -  пл:і<:тиіііі, ік»5їн-і;;;іи:іі?̂  
г.:»о к ;ііичтурі«и і'.оі»огм-»

3 -  ііііілшиїо стіїльнне 
уголки уешвэнил, ічреаяшае- 
ся на сваоке к &лас7:іааг.;;
9 -  зщтоласнае полостей 
тіс;-:онтно-ііесчаНіс;! раегю-- 
ро:.с

! Л  -Ц ЛА

Щ  ч
^ 1 . I -  уснливасмиВ Оортовс  ̂

элшепч; 2 -  дца̂ >ра1%!а̂  3 -  
плита оболочки; 4 -  ко.таи- 

нд; 5 * оа>лсл1гол рабочая ар
матура боргоьэго але^юнта на
?частяах длиной Ю0?.7л через 

м; 6 -  п ^ о л ь й а я  арматура 
рубашки: 7 ар|/|атур{ше керо- 
тиши или отгвбц, лоивар&тао>> 
(.ПК- к оголожюа приату|ю и 
Я}АМ!̂ ро 1̂ оаи1Ки; 0 -  и-обра- 
:ч1.чя оспси рубаш;Я1* оиквязаи- 
яая к арг^турэ руба-!1ки: 9 -  

ботов рубашки; Ю -  логарх- 
ность бО]»овог(̂  эдеА е̂нта, 
лэдготовденнаД'к бетошЕрованию

у с т р о й т гю  22Ш о ш о ! ш а я  ово;г.ы

УСТАНОВИ ЛОДОЛШПШіНОЙ АШ1У№ В ПАЗАХ НА 
20ЛИ:4ШШ РАСТЮРВ

г-
^  \ 4

- 4

ь*ь
I -  усклі:2ае;.:ііі: бортової! 

э тс”внт; 2 -  дигі ра:’:.:а; З -  
л л т а  обосочет, і -  колон- 

на; 6 -  доіюлкитсльяая стіть 
.лневан -'.гА'.зтурз Гівтаоікчесі^ 
;-:г)го пр'Т.-іил, очиденная от 
р-і-ітчі^н!, оналніш обоз'глі- 
рі;іИ:.Гі :»!етоноу; 8 -  ллг»н в  
ог«і-о;к' •гкі;ч!оші’0 а і  ;:ч лта, 
лікір-23гіі:тго «іірсзоіі ка учгїст- 
ксог »о:?ду рабочей аркіатуроИ; 
/ -  рабочая арматура борто
вого Зріе^іента; ' 8 -  заситво- 
-конструкпионнвй лоли»ернь!І: 
раствор

Т -  ус:і’гг.васм’Г: бортово?. 
зде;.!с:!т; 2 -  Д!;й:.рат::а; З -  

пл::та оболочіб:;. 4 -  ::одо2- 
ва; о -  п::одольяал атг.̂ атура 
обоКїог; 6 -  хукттк с?о:іж і;
7 •  отрсрстйя, Бооб::тко в \ 
ллите оболочк:: для установі 
ход:>'гав :: у:а:а.»:гз: бетона; ;
» -  поворхпость боагоізого * 
о л с ;. ;с і і т а , л о д г о т о а д б н з іа л  Х  ' 
бетонцрзБ2н:іо -  зач::стка,  ̂
и ^ ч і ; а ,  л р о ; .? :е :- »  в о д о д *  с э -  
хритіїе азгезігоішьг: еостаго:«; 
9 •  бетон обс̂ Ьші

УСТАНОШ ВШІЕЄ ХИСЮЮН АГ̂ иїТУРН НА
ш ш ш р іш  РАВхворг

І -  уокд;:вае:.:ий бортово;“: 
зле:/.еігг; 2 -  Д2а::раг:.та; З -  

я.г,:трг ободе чі:х; 4 -  коло
нна; о -  стальної д::ст, 
очиісенкг;': с внутоенг:?!: сто-

ОЯСТЙІ 
подігл'УзаотЕор, на« «ос л . і; 
на :іод:'отоалоііку» совег^но- 
сть боргового злег^ента; ? -  

стальные аккер:̂ 2Є сь.^л, 
уста:-говлашгь!е на лол:г.:ер7а- 
стЕоое з гневерденние ск?а- 

Б -  оабочач аркатура 
бортового алешата



f

У Ш Ё Ш Е  БОРТОВЫ Х ЭЛЕМЕНТОВ И ДИАФ РАГМ  ЖЕЛЕЗОБЕ 
ОБОЛОЧЕК УСТАНОВКОЙ РАЗГРУЖАЮ Щ ИХ ЭЛЕМЕНТОВ

АИСТ 10 2

ушнпикА т т т ш щ  стояк

- • • ;■ ■ Т» ]
1 • 5 : :

:■• ■ . Я,
д

i

кх б£
• ••

5--------- Х П

ycnsRsaesiHjt ifopTOBOii элсмсят i'j :» диа-
-  колодян; 

C TOlilC Q n s
___  . . ___ из ззаел»

лера Етк уголка); 6 -  допоянкрояыгаЛ fyi^ra- 
V ^иеят; 7 O' ocoofiaiT база разгрулашеЛ сто>1кя 
' аз  Еьелкбра; В -  ребра жесткосгп; 9 -  ста- 

ачастааа-кл:^Шх<т ддл аалтенкя разгру<^ 
.  sasaioii CTOiiita в  работу; Ю -  за’теканка це- 

ueHTBDwiec4a&iiM рзстворои

т ш ж к  рцзгйолщ йх п о г х ш ш  ш

3 р

а /  g n \ Д

Â — X

4 *•

I * усалввасшв бардовой алекевг гит лш* 
фрагиа; 2 -  цлпта оболочки; 3 -  кслояиа; Л — 
-  ф»'*щаменг; 5 -  ралгруааоцая порт&^ыии! 
pafita из лрока-гвоп) металла (труба, короока 
аз швеллера ели уголка); Б -  нидклл опэр,чая 
база ра*^; 7 -  ребро аесткости; В -  ояорний 
швеллер, устзкавливаемнй снизу усялкгад?гого 
элемента; 9 -  стальные лластшш^'^клнньл для 
включения разгруиазщеВ рамы в  работу; 10  
-.зачеканка пенентно-песчавы» раотворон

УСТАНОВКА РАЗШУАЩИХ ШШСОВ

I ~ уснямсасмий бортовой элемент клк лиа- 
франка; 2 -  влита оболочки; 3 -  хошяна; 4
-  (йгндагент; 5 -  р аэгр у 7 ^ '!зк д  cobkooü;  о  •  .
-  оЕюра яодкоса в *s*-uie ooolLw вокруг холотлт; 
7 -  ОПО]НП2Й швеллер, 5'с?акайЛ1гв.Зй:л.‘;; i?n tic«e- 
нт{{о>пссча.чо» реотворо на усяж в̂асм-;!» але-> 
мент; В -  ворхнял onopffaa база подкоса, i&!eo* 

-цая~гра!|атогую смазку; 9 -  затпикз из араа-. 
зурной стали; Ю ^ стнкная а^фта дз» auEcna-. 
шш яоднобо»:> работу ^

у с ш о в ш  ш ш г к т н а  ш Э А Т Я Ш УСГ7АН0Ш. РАЗтхШВИЗС £АШ

I  у с к л к в г е м ы й  б о р т о в о й  
э л е м е н т  ш ш  д в в ^ а г м я ;  2  -  
-  п л и т а  о б о л о ч к и ; 3  -  н о л о и >  
в а :  4  г  ш р е и г е д ь я о я  з а т я а к а  
и з  а р м а т у р о й  с т а л и ;  5  о п о р 
н а я  б а з а  э а т я к к н  и з  г и у т н х  
п л а о т и я ;  в  -  с т я н н н е  б о л т е , 
у с т а н о в л е и к н е  в  о т в е р с т и я , 
л ю с в е р л е н я я е  в  п л и т е  о б о л о ч 
к а «; 7  -  п о д к л а ф с а -у л о р  в  в и д е  
к а т к а ,  л р л о а с е ш ю г о  к  д л а с т я -  
н е ;  В  -  с т я з к о й  х с ^ -^ 'т  д л я  с о 
з д а н и я  п р е д в а р и т е л ь н о г о  к а -  
л р я х е н и я  в  з а т я я х е

I  —уевливаеншй б<̂ ртовой 
эяегдеят е ш  iiHâfppama; 2 « 
шшта оболочки; 3 -  холояка: - 
.4 - предварительно налрякев- 
нан затяжка из арглатурноИ ста
ли (один конец по«1ва1»1ва.отся 
сразу, доугой -  доело латяяв- 
ш »  i^ jc ô u ); В -  лреищаритеяь- 
но насояяеннпя зат^эоса из ар- 
1№тур«0Ё стали, грикфизаемая 
в aarî̂ TOM состояш1н; 6 -  ар- 
иатур^е коротыш!, дрвэарвэа- 
е?яые к отодоЕбюй рабочей apriaa-

?ь'яаамо- 
Ра; & -  «ат5»нрг?е уст

ройство (гайка с удсйом)

 ̂ I -  усиливоомиЛ бортовой ■ 
9Л№/скт; 2  -  дв!эг̂ ;'>а1?/а; 3 -  •
-  плита оболочки, 4 -  колов- 
на; 5 -  )№8гр|увах1.ач сталь
ная балка; б -  одорл̂ ге хоксо- 
дв на .=солоняах s 
бетонн«2с иди стад^:,>‘̂ 01!;л;
7 -  оталыше адаст̂ нн-:> 1̂кнья ||

вате 'над ребрами веет:':оста)



аа9Є< ваш еве#*1

УСИЛЕНИЕ АРОЧНЫХ ДИАФРАГМ  ОБОЛОЧЕК
г ¥

7 с т к ш ю  т г з о ш ш р п й  о в )й ш

I -  уеяллвашая е.роч}іел 
дкаіфаша: 2 •  загяека дп* 
адатмы ; 3 -  яодввскк; Л -  

осртовоК алшент (деа- 
С'Т̂ ал'ла;; 5 -  плита оОдлоч-. 
ісі; 6 »  колоса ; 7 -  о тве^  
сткн в плите оіюло'ихи раэ" 
№р0» 50x100/91 'через 500 
яи ліла установив хоыухов в 
ухлаакп бетона; £ -  бвтоя  ̂
лая обойка; 9 -  земкнутяе 
хо»<фти через 50(Ь!В; 1и •  
лродольяая ефшахура обоАш; 
П % новеросность диафрагм 
ни, додготоаявввая х бето- 
юфоваав»

УСЗТОЙСШ) СШШОЙ ОН)Ш'

I -  усхлвваеиая арочная дио^грата; 2 •  эатнхжа 
диа|»раг«!н; 3 -  под веска; 4 •> бортовой элеглеят 
(диа^ралт а̂); 5 •• плитэ оболочки; 6 -  Х0Д0Н1ш; 7 - 

уголкх Qбcitfc«; в -  гнутве сластшш-шйбн; 9 *  
етяннне бодти; 1С -  хомуты обо£|ш; II  >> лродо- 

дькая арг«атура; 12 -  снинн для создание ооедва- 
рителзгыого напряжения в хоасутах обойки; 13 -  раз- 
реан вера после кегаба угодна заварить_______

АИСТ 103 і

ДОДШШШБ Р л з ш ш щ г й  Р Ш

I -  /сіісвваемая арочная дззфрапа; 2 «• звтяхаВ 
диа)і;2тп,̂ и; З -  нодвескп; 4 “ бортовой злекеят 
(ди&;.1.агма); 5 слита оболочки; б -  иоюенк; 7  

рсзгр̂ 'капс̂ ая рака; 8 -  Ш'̂ нняя опорная база ра> 
мы;. Э •> верхняя опорная база раки; 20 •  оосереч;« 
ячс сседшштельяне планки; Хх -  стальвые ддаехк* 
ян<-нлхнья для включення раки в работу

УСТГОЙСИЮ Ш 230Ш Ш О І СХЕИХИ у с т л я о в а  ЗА 7Я Ш  т  л іш ш о о й  с х ш УСТЛНОШЛ ЗАЗЯНгк ш  л к и ш з о й - с х ш

1 » тевхиваепая ^фочвая диафраг
ма; 2 •  затяжки даффрапш; 3 -  

содвескг; 4 -  бортовой злшаент 
(дна;..тхшх); 5  •  олвта оболочки;
6 -  колонны; 7 -  ж елезобетонная 
с т е н к а , у о т р а я в а ш а я  недцу ер я га  
ж а г г £ 22зой с  деяью в ^ у с т р о я с т в а  
арочвок лшзфрагиы в  (№>зочнуо; 8 -  

ар4ату ;£ ;ш  к ар к ас ; 9  -  у гл у б яе - 
ю » ,  у етр о еввв е  в  ар ке  ж затяж ке > 
е  п е ш :  о б р азо ватая  аповох цри 
бетояировзяни стен хв

1 ,

г  12ЭП
Ш і
в ^  - Д ч

яР іН

ш
і  ^

I  -  усиливаеиая затяжка арочной двафратмн; 2 "■ 
арка диаіі̂ агАШгЗ -  подвески; 4 -  бортовой зле- 
мевт (дкэ{рраГА!а); 5 -  слита ободочки; 6 -  колон- 
кк; 7 -  затязіска из арь̂ етурнОЁ стали; 8 -  отверс
тия для устшювіїи гатяхех; 9 -  ізайбв; Ю -  гэ;{ки 
для включения затяяех в р ^ т у ; П  -  ховтрга.с-'д

ті; 7 -  8дтя!?ска из арГ:;».т;’’ряой стаян; 8 -  «гоошио; 
23 сга-'ьнііх пдаотіш; 9 -  :л е̂ллера опорпой бази; 
10 -  піті^ба в эаггвтнои сдое бетона ддз установж 
свеллехов; II -  стякние оодт; 12 -  сгвжкач цу^  
та вк.'пэчбнгя затяжки в работу



УСИЛЕНИЕ ОПОРНЫХ ЧАСТЕЙ ДИАФРАГМ  СБОРНЫХ
« ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБОЛОЧЕК

]№ Ш 1Ш  с т ш н х  х о к п о в :

е м

ЛИСТ 104

А II

I — оп011вая чаСФЬ ус№Шзавмод двафраг&аг (^ртового э:св;левта); 2 •  дршфраг- 
•ш  хруюго яаправлвнш; 3 -  реОргюты^ сл-ггы оОолочк!:; 4 •« н2.члэннке 7«»- 

ч ^ т Б  дЕ&1рапш ; 5 -  отьерсти?« ср эев^ еэд Б в  в  лэлках шшт 
<Кки!0Ч4К АЛЯ процгска хсл^тоъ; в  -  с7.<Ш'уе хоглуты лз ерма?ур!?о1Г стали; 7 -  

ШАКладкя Еэ уголзса; 8 -  сопграчнкв угол{з;-£1ланкп: 9 -  лодбетэ:ша под 
Воагратааю ш аякк; 10  -  гаЁЮ1 для создаяля средварзгольяого нплрш;е£(ия в 
доедтах; II * хоягргайкд____________________________________

УСШЮШ }1Ш01ШХ ЭШВВК
а»;? т

I -  опорная часть ус1!ливаеш1!! даафрагмн (бортового эл^ента); 2 -д>?а.*рг1>“ 
ма другого яацравловяяг 3 рс̂ о̂истыо шшта обаточкя; 4 ** наклолвке тра- 

П№Ш в опоряоз частд диафраг?лц; а отверстия, лрэсверпеямые в лолпал 
jzлгF для я р о л у с г с а  звтлжек; 6 -  я а к л о е я я е  зггяяхя яэ а ш а т у р я о Я  стали; 7  -  

верхнее аякергое устрсЛство эатякек аз гаев, ллаяок> у̂гслкоа я Сетока:
8  -  с т а л ы ш е  п л а й с т гв н  в я я н е г о  а н к е х к о г о  у с т р о й с т в а ;  9  -  с т я а в в е  С о л г у ;
10 -  стяаоше «9^  для соадания лрецварятелыюго яапрдаеявя а аат)ш:ах

ш гю ястао 0ЕйШ :О|! ОЮ Ш 7023^X90 17БШИ Ш  СтШХАОШК

X -  опорная часть усгливаемоз дйзфрапч» (сортового эле\геята); 2 •  длгфраг> I -  олоряая частв усалаваемой дга̂ р̂аггю (Аортового злемзнга) • 2 • ддаТта-

___________  _ ^ - -. . . - _ -. —̂ __ аоматур-
яие сгеояяг; 8 •  отоерсггя, аробитяе а платах оболочка, для уста-то^а эа^' 

Ябцогтах х ^ т о в  X у1и!хи::<х бетона обоиву; 9  аозсрхноств даг:;[:рагиу подго«
, товяеваат я бетояхрозагддо; 70 -- бего»? одо;<лга



УСИЛЕНИЕ ОПОРНЫХ ЧАСТЕЙ ДИАФРАГМ  МОНОЛИТНЫХ
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ОБОлЬЧЕК

КХШОВКЛ Л Н ЗШ Ш О Т ^ CШ^HSЛ

I  »- £шор&ая Ч9С^ 7 СЯлгваемо£ лва^|рагм|г (<}орто»го 2  •Лйафргг-
на д1!?гого шифавяеягя; 3 х ллкта обэлочкн; 4 « трецкяы в опор«-
яой частк 5 -  аредварктелыго н$пр^аш':це нгзлоякио сторгкв;

6 « отв^тЕк в пштах о̂ о̂лочка лл<; пропуска старгко2 усидекал; 7 попе« 
речгпга оо^ли в $тв7Шй  плов б&таиа лиаг.рашси; в -  поперечяаа уголкя- 
•Ч1ЛШ1ХН* 9 * хпшовяднвв стааьане црокладкн; 10 > ___

лист 105

у с и и о ш . п г ш л ш ш а ю  наяря^з з ш . п и е е ^ е ^с 5Ш $ йей

I  -  опогкая чвстд усяязшаеглоС аи»^агг,1в «5ор^вого 9Л<Е;9ята); 2 --д а |||т (|. 
ма дру*гого ^равпонкл; 3 -  слЕта сболочка; 4 « К£:-:лон15:в г̂рсгивяв в шор* 
иой часгБ дка-^^штш; 5 « 1гр-.£оарк?ашб9 «апрядадкве дэпарпчгша сгарнтг 

ускдеяая; 6 « сродолыша уголкд; 7 « оопорсчнка старЕха-дб£Т7Л7вдк угол» 
ков; в -  продольные етаяьш:̂  пдгстшт ддт крадяешл ос ларечниц стгр̂ ц}вЗ|
9  -  б о л Ф ы -д е р а а т е л х  с т а л ы г а х  н д я с т ш ; 1 0  -  п э д а р а ч п ы е  л д а о т и н н ^ о р к а ф в л к ; 
П  «  с т я г я ы е  д о и у п Е ; 12 -  ц е »е !Г т н о **д в с < х ги о Л  { я ф г а с р

уст & Я Е о  г ш з о ш з н а о и  о £ о ^

^

/ й .  / £  4 .
Л /  л /  хЛ/ ^
Г /  г /

. гг III ^  — г

.  -
■ у-

I «> ооорзая 
• а  другого
вол частЕ двафралин; 5 -« дрсдодькая а1» а 1? р а -----  , - ^ ^

7  « «тверстал Е алд:ге оболочки л и  устааовки км-утоз к укладки оетсна 
обоЕйы; о -  оовбрвсиость ди?1фапш (бортового 8ле;лея?а/, подготовленная 
ботонЕ^юванЕВ СвачЕОТка! насечка); 9 « ботов обо]^«1

1 -  опореая часть усшшваеиой диа^ратаы (бортового ед^еята); 2 -ДМ№зг

ВЙУТОО;
sк7ao«:■:oяcт| '̂>dц!OiIiIЫ{| дол^гмерратазор; ?  > i]oв9JяcJ№вть диа|рапш , 1КВ[Г0'  
то£лен)1ая к накдейко ядастли; 8 * стальнко боятн для дрюсатяя власпшг 
устанавякваемые в лросаердешшо отверстия  ̂ '.и

Цр . • . •!



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ СВОДЧАТЫ Х ПАНЕЛЕЙ КЖС

7СТАН0Ш ШПРЕНШЬНЫХ ЗАТЯіЕК В ІПВАЇ КЕШ 
С;.ПШМИ ПАНЕ21ЯКИ

1 -  усЕлкваемыв панели КВС;
2 -  шпренгельная эатялка из 
арматурной стали, устанав- 
лппаимал в швах ме:1ИУ пане
лями; 3 -сущестбующие опор

ные закладные детали с о т-
верстшаги длг строповки;
4 -  дополнительные пласти
ны, привариваомие к заклад- 
Н)1м дотагчм; 5 -  болт ЮО;
6 -  опар!иш часть аптя:лки о 
проушшюй; 7 -  кат1Ш с пла- 
стина1.а£, ycтa^^aR'Швae^шe 

• местах перегиба эатя>хки 
опкраадгеся на ĉ ^й:лiшc про- 

Л- ’ге ребра панелей Ш\>; 8 -  стяздал муф-та 
АЛЯ '.-'шшешет затяшш

НДРАЩИВШИБ СЖАТОЙ ЗОНЫ ШОЛШНМ 
ХЕЗШЗОЩОНОЫ

^ЛМАНІ/

I  -  усиливае&іаа панель КЖС; 2 -  наращиванле па
нели монолитным иелеэобетоногд в виде ТОШ(ОЙ 
шштн; 3 -  уширонио из монолитного «елоэоботона 
(при необходимости); 4 -  арматуріая сетка нара
щивания; 5 -  арматурный каркас уширенля; 6 -по
верхность панели, подготовленная к бетонирова- 
шпо; 7 -  устройство яелоэобетонных шпонок при 
недостаточном сцеплении бетона (лртбнвка отвер
стий в плите, установка гнутых отерхней анке
ров и т .л .)

т н г я г в а п и г н
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I  -  пряопорная зона усиливаемой панели Ю£С; 2 -  
Продппритслыю напрят.ошшо сторгия, ус1 ан ци;л- 

ваомио наклонно в швах мелду пояалчыи; 3 -  п ]«- 
дольяые опорные у 1<олки, соедипенште пластиломи 
на сг-арке; 4 -  клопювндкые вайбы; 5 -  шайбы со 
скошошюй иикяей плосг.оотья; 6 -  гайки для созда
ния лродварнте-льного напрчзсегшя о стсрпшлх; 7 -  

кoнтpгaiu:и; 8 -  цег.Ю1т:о-песчаякЙ раствор вамо- 
ноличжвания верошей частя шва мевду панелями

^СЇІ-0.їство НЛРАПЩВАНШ ИЗ СТг-СГОШІАСТІКА в  
ІІі'ТіОПОНЮЙ 30І2 и ИШ£К!ПїРСг\НИЕ ТНЕУШ ШДЕЕДЕНИВ ДЕШШСОШШХ РАЗШЖШЦИХ ШОК УСТАНОВКА ЗАТЯЖЕК ИЗ АЕ.ЇАТШЮЙ СЇТАЛИ

9 5-5

I  -  прпопорпоя зона усиливас?.*ой панели ККС; 2 -  
наїаошілв трвашш; 3 -  кнюггоры, установлон- 

ш;е в трі.итдни; 4 -  поворхностд канолой, подю- 
тої̂ -а.’нмио к наклейке отоілоатастякл (зачистка,
об(лп:;(])льатіо); о -  пол).мор;чл:тгор; о -  понорх- 
іГ')сгііО’Чм:лоомлі.':і стоглопллстк-' нз лгут слооп
г ;ч-г (іпТ\іМІпі М!>\)ОК СТ"П, СТ*.1о ОТіи'ЛОООТКИ 
іміич 1\.‘ ), 1\' г, ечиїмііміїїіг а* аын»г(Ли11!иж)|,'
V -- ИНЯиІ'.Ті': и В ÏHt:J;ИUî
( іиіні СО сто^юны шьа панелями дол:<иш 
бнть эаклееш)

I  -  уоЕЛипао№1в нашита ЮШ; 2  -  отропильнол бал
ка; V -  раэг|^ха|щио сварные стальные балки, ус- 
танаиливаомне а швах могду паяолями;' 4 -  робра 
косткости; 5 -  опорные столик1!-пирсм1,гчки из угол 
ко; С) “ 1юптрпруи:’и д cтnлыn^в ПроКЛПДЮ1} 7 -  
отнпп.'Л Полти (ОНИ же служат м Ь  т ш т ш т  пая- 

1*рули1кк.'шх Пилон а риапгу|| О -  оталышв илАоти- 
Ж1, лрншринние к тэп^уш ш йш  бадкшл и заклод- 
НК7.1 деталям пшшлоа; 9 -  шнсольные свесы пане
лей, срубленные для пропуска роагрухатшс балок

----- - т— ^

I  -  уоилипаомио панолп КЖС; 2 -  затіїжші из лp^ta- 
турной от^ит о резьбой по коицтл; 3 -  алкерпоо 
уоті'киикічю из уі’олка о робплми жоотісости; * -  

ОШіІіЦііЄ уголки, оое.ііиидіпше нлаотшінми іт  еіир> 
ке; 5 -  отіазшо болти; 6 -  гайіш длц ооздшіия 
предварительного напріохенил в  зат/іиках; V -  к< 

гаШш
конт-



yCWAEHVIE ЖЕЛЕЗПБЕТ0ННЫХ КОЛОНН HAPAli|frSA5îHEM
СЕЧ5КШ1 ЖЕЛЕЗОБЕТОНОМ

“ 1
[Д я с тШ  *

- ‘ ïCIP(îacISO ШЕ5ЭБ£Х0КЧ0Й 050Й?а

k
l-“ )гс1гд:каа$мая r.OJsoKtiai 
Д Й- к&леэобетоккйя ооол->

3-» пролмьнвя лркатуря; 
хокуты;

5- 1-с<гс1>я1ооть ?.олок!32, 
* подротлзленчгя к Се- 

!К№иткг911Яио (зАчистул, касечха). npabSuîi'ia)

ЗОТОлСХЗО ГЕЛЕЗОБЕТОННОЙ OBOXîîi 
С KüCOEHiSJff АРгЗ{?ОЗДНИ£М

“ * • • ’* ' *

3 .
1

Ш1
I I .

усхливеекад колонна;
■ " ?» яелозобатйнкая «KfoftKa;

' 3» лродохькал epK&sjipa o^ork'j ;
V  по1»реч(^я ксссенная acî -î̂ ĵpa 

обо^н;
5- iiooepXHOS'Zb колонна, аслгот?- 

вяехнак к бг70'1иро£анк11 { 'Л» 
4»fC7i£â и F'iCOHXa)

УСХРОЙСШ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ?Ш Ш

I- усйлиЕаокая холввна;
2» стона;
3* л^дезобетонная вгбашса; 
4'* продольная emasan^l 
5 - лЬмута;
Çr подготсЕлекная к обете*

НИрОБШиШ OOBetUlÂOCTb
жолойнн Скзсечва» за^ 
чистка;

УСТРОЙСТВО аЕПЮСБШННСЙ ОВОИШ

а;мах:.тяй ..auauiÿé

. » . .1 " Л

f l

^ s b
1 J /

^  ВЫ.

IfH-

X Л  

I 1
-.sWw “ ' 1**" -ЭиЯ̂Я

X
УСТРОЙСТОО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРШЗШЗ; Щ

i l â .
$  4  О

f  уГТ:д
^ • ’ • 4 •’ 1

А  ^  ;
wf ‘î» P ;*»!« i>u- ■ Ая

î*  усидиеасмая холо№з;
<:» хадеэобетоннов вара::̂ »- 

оаниа;
^  продольная аоматура; ’ 
Чш хомуты;
5- дополните лысы« отгиб!!, 

прпвар»ниь»''Д огол?инэй 
• арматург колсин!!;, 

б** подготодлзннэл поверх» 
нооть колонна

УСТРОг̂ СТЁО ККШОБЕГСШОЙ ОБО^

i T

I - у г к л и е а е м а я  ж е л е з о б е *  
т о в н 8Д .:ж о я о 1ш а ;  2 * б а ш ( И  
п о у р н и а ;  3 - ^ 1 о г н д г № » 1 т  
( р о с т з е р к )  к о л о н н ы ; 4*же* 
л е з о б е т о н к а я  о б о й и а - у с и л е * ''И  
и и л |  б * п р о д а ,т £ к а я  р а б о ч а я  
в р и в т у т а  о о о £ ] ^ ;  6 ' э о н х н у *  
т н е  xo iiO ^rsi о б о й и ь т ; 7 * 0о е - .  
д и н и т а я ь ^ ^ е  с т е р з й и  о б о й -  
и ы , у с т а н с г л о н и ы б  в  о т 
в е р с т и я х , п р о с п а о я с д з з о с  
в vojiOHKe; В-'ш̂ 'г*̂  до веря- 

_  н е г о  о б о е з а  « Н у к д г н е н т а  
' у  ( п о с л е  у с т р о й с т в а  о б о й ш  

3anojû{»rb батоном Л! 9->ч)Т»аалолнд-гъ б е т о н о м ) ;  
версися, посверленные в 
к о л о н н е ; 1 0 - п о в е р х н о с Ф Ь  

^KOAOîBSit под£«отовяекиаа 
к беток;гзогани» (зачист
ка, нс с е ч к а ,  п р о м ы в к а ) 4



“ ЗАШіаГ ESICHA по СЕІке

УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х .КОЛОНН 
^1АРА1ДИВАНИЕМ СЕЧЕНИИ

Г”

1« усияйваемва зелеэобетаюая колонна; 2* пера* 
Э- ф уиА^вя^; 4~ аатаяяяяесхие у к яхн ; 

5- дк^ли  для 1фепления уголков X ковояне; 6^ 
вр»штурнпе ОФервии, пр 1зари£аеь!ые X уголку; 7*̂

■' і ч і ь .  ij
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ФОНІ ІО- поверхность колонннг подготооаленная к 
бетсвшрогани»; 1 1 > поверхность после затирхк

ус|Ш1авеиая гелезо^тоннак колонна! 
впоекеняо разгруне№ая; 2« трецнна а 
колонне; Э*- внреэаннье |]^  поио̂ , 
щ  аливгш£]с днсков; п ов^ж ость , 
подготовленная к ремонту Сосработка. 
иаталлаческныи (цеткагя!! щюл^ка сяа- 
ТБШ аоздухж* л ^ 1СФ ^ 1 ш  растэо|ха1 
каустической сода); 5- архатуршгв 
cveplsmt обеэ̂ атоекные ах:(етаяси к уста-* 
коглеянке а я&зы на яолшеррастеоряой 
компсэнцин; ^  заполнение пазов клее
вой полкнероастворкой комяоящией Сно~ 

тв^ряая ояЕола, растлитель! ШЕастафнкатср! от- 
ьерднтель й наполнитель ;̂ 7- х»ьехт<^ для нагие- 
тания полшерраотвора в трещину; 8~ дефехтн по- 
ьерокосзи! восстановлекные полинеррастворои

ТСГЮЯСШ} ОЮЛШ 2В УШШВ И сЕ Ш лгш ш  
<А .с. Iß и --------

^  1

» 1

{-уквиташвн часть хелеаобетонной холоннн; 
н-переня слоя похштня яэ етехястхаяй с 
тлюгерной коююзтщкей О-апкшер, на эш х- 
седнон клее); 3 -меТаля:?1ескйв уголки, уста- 
^ вл |fsaeш e  йа хо^лозидяя;
4-второЯ сло£1 ПОКП1ГИЯ ;1з с?е-^отка]{и с по- 
ликернои ио»сюэ}щ:1е>‘ Спокрзткв аилодит за 
пределн уголка ка вяож у его полки}

ycoPdscxBo с ш ы з ш  с ш іа .

1*уеидиааешя хедеаобетон- 
ная колонна; 2-подкравовая 
балка; З-иагукмая стена;

с роствегпс^^ ко
лонны; &*стаяьная оботащ 
усияения; б-лродольяые 
уголки« привар^^аге к сталь* 
ной обойке; 7-соеданитедьяк 
Ю1а«£хи; б-псоеш в  стене 
Оюсле установки смвт« за -  
пол1скть бетоыоы>; 9-баэа 
обойз1Ы из уголка, установ- ■ 
леякал на гголлггв1у  из 
иентно-пвечатого гаотво1зе; ‘ 
10 -и-урА цо веохне?:) обрёэв 
фртдшента < поело устройст
ва обойш заполнить ббтоко.*|/̂  
П-ояосмая плита, лодведея- 

к к а я  вод водвсапоаи& о&аии 
«пйзаоо!«ак к обейие;

’ 12-гсбоа хесткости, приват 
то.чг'а'о к опогчой длите а 
Ьбе-Гтме

Ускрсес2БО с в а ш  «3 СталсЩ4ССТ1

I -  усилиеаеизя хологша; 
2* ловерхнсстъ КОЛОНКЫ! 

яацготоэ1̂ е|яая в оклейке;
^  стеклоткань нярох 

СТ-П , СТ-13 г а  
'ктеклосетта марок 

1% -3  » 
ященяне от 

»лхвеюи; 
епохсидаыА клеи

a v s ^ c i s o  с ш ш ш 'б Б б ^

1

Т» усиливаеиад коленка;
2* еуалыше листы толп^оЯ 

 ̂ 2-3 «и» с
реиией стороны от окаликн к рйавчиїін и об)Ь- 

. лироиные ацетоном; э- уголки, пряіпї,і{г*асїй:е к 
4- геі»(С'Тіг; ,2«їог дз яолзїі?вр»гст»сіза; 

5- отберстия с нлреэкой для нагие гания впек- 
енднего кл&я; о- 9по:<сидннй клей, кк-ійктноу- 
йзйуя S зазор ?1Сй?ог колодаой к обоГзадД.... . “ I
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тстАяозкд цристАашх гАзгруглзаз!:« стоек

«еклигаемая квлоина; 
0&4КИ лдкрыт)гя; 
л рясте:, .‘(ая разгрушвш&я 
стояка из овелдера! 
опорные плостяя»; 
стявние болта; 
/годок^вайбо; 
лист стяжного хоиуте; 
упорный уголок стяжного 
хонута;
пластины'клннья для зкля 
ченйя раэгружаовя1Х стоек 
а работу

а . оеряод моитавм;

УСТАНОШ ОДНОСЗ̂ УОННИУ РАСПОРОК

б ' проектное ЯОЛеяен1Ю

УСТАНОВКА РА3170и£Э9Х ТЕШЗСОШШЖХ СТС̂ Ж _
1 ^  ^гсхлкша^шя аеяедб-}

бетонная колонна;
2« ^чка' перекрытия;
&• ^̂ ркдакгнт;
4« телескопическая 

раэх^^гкав:^ стойка 
. ссотошад яз верл~ 

ней свободно пере> 
ыецрквдейся и кивмеЙ 
НеПОДБИ̂ ОЙ трубча* 
тых час^ .;

Х 5- |2ур:]̂  в бетонной по-̂  
лу для установки 
стойки На обре: ’ 
фундамента; 
окно в нижней части 
стойки для установ
ки домкрата (после 
снятия дс№псрата за
варить};
гкдродоикрат для 
В1СЛ):!ЧСНИЯ стоИки в 
работу;

в- .ПДЗНКИ, фиксирухвте
___ псяогснис домкрата по

цен*^; 9- упогное кольцо; 10- расклкиива1>:!р1с 
пс!лукольца, устанавливаете;« в зазор м'J;дy 
5Т:сгк5Л( кольцом и кнкнеЛ Я£поли:?::лси трубчатой 
час Стойки ( полукольца сБ-г;?уть)

I* у<жливаемая кояошю;
распорф из уголков и планок; 
иатяж1п1е иоитаянне болты;

Ф- соедшкителыше лланки* привари« 
«1еяые после устаковкл распорки;

5- упорнне уголки;
6« крепея1ше уголки;
7« крепеждше иоктажные болты; -
8 - крапежиие стержни« устанавливав« 

ше взамен моктажннх болтов;
9- вырез в боковой пслхе уголка в 

несте его перегиба при монтаже
(после установки в проектное 
тмиоююте заварить какла/ькея) 

а

а.- ов]нюд моитама;

9ШН0ВКА даУЯЖРСННИХ РЛСПСРСК ♦ !
б .проектное положение

X- усиливаеиня колонна;
2- ааопор»; из уголков . 

и планок;
^  нагяяпяе монтвикные 

болты;
4« соединительные план

ки, призарлзаеиве 
после установки 
раслорох;

3- упорные злецеяпг;
6 - накладки« нааарешше 

КЗ места выреза по
лок уголкеа распорок



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х

КОЛОНН УСТАНОВКОЙ 
ЭЛЕМЕНТОВ

К ^ т ш  ЛРЦНАПРЕХЕНШХ УСЙШАЮШ 
ШНЕНХОВ (А.«^ V  93190&)
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ЩВЕДЕНИЕ 7А31Т1Ш Ш  СК>£Я УШНОШЛ ЬБТЛЛвИЧВСШ 7ГОШ В С КРЫ1ЛЭ1Ш 
К МШТУРЕ КОШ Ш  НА СЭАР!Ф

П К "1 -  Jcиливaeмa<l 
новая част« колонны; 
2* лреднапрлкенкна 
элементы;
Э-> оголовок;
Л- консоль колонны;
5* подкладки;

,?• £т№№0 уотройстаа

Е}
1

.

I -  рсылнвавмая колонна; 
2~ ра»ррухап|[ая стойка нз 
прокатного металла (тру-* 

ввеллер, двутавр > ;
3 - вижкля опора стойки 
С($азаз ;
4- аер«}яя опора стойка 
(«Евеллеру ;
3- лриепосо^ле1гае для 
»ЕЛвчения стоек в роСоту 
(клакьн и др.у ;

Т 1 

1 1

л г 97-

- Х /
1- уоиливаемак колонна;
2- оабсчая аркатура колонны;
3- * ариатурнне корО'й1яи «иной 1С0 им, 
приваренные к рабочей аркатуре (ди
аметр устанавливается по месту з ;
4- металлические плаетинн, приварен- 
1Ш« к ариатургшя кооошвам;
5- вырубленный зацит1«й слой бетспа 
на участках приварки коротыией;
6- уголки, яриварениые к плсетииаи;
7- тодоетн, заполняемые раствором

УСПШША БОКдВЩ РАЗГРШЮШ ЗДЕИЕН70В

I* усиливоеиая колонна; 
стена;

3- зазор мелду стеной и 
колонной;

4* балка пок{штия;
. 5- боковые ^згрунаолие 

элементы яэ ввеллера; 
6 - соединительные план

ки;
7- спорная олюпгна, установленная на нодлнвку ив раствора; о - яеремнчка-онора из езеллера 
е ребрами десткости; У- нластини-хллньи для 
вклочения разгрухааенх элементов в работу

7СТШБКА НЛПеШШЫХ РЛШ КЖ  (Л .с, Р 1270Эб?;

I — усилвваемгя залезобе- 
тошая колэнза; 2 -  яест- 

Еззе 9ле;.:еат  ̂усдлсвая, 
уссававлпваеБЗ е̂ со сторо- 
нь* (хкато:: з№Ш колонны;
3 — 13б1ще элеглентн усЕле- 
впя, устадавлаваегд» со 
стороны раст)щуто£ зоны 
1зодояаы (У опор :х>лонн за-
аяпереш!, СВЭбОЛ!П4б ЕЗОЕ!:?! 
с  1Е̂ >ед7с:ккл); 4 -  гест- 
ггг распорта с
го2 о:лоп 1£>ссргщпае, парис.- 
рш> еОе(1СИНе»В»ЫО с ГССТЛБ*̂  ' 

эле1.1е1П'а̂ 1В ус1£дек]2я п 
СЕчЭаНКЫе о яротгзосолок- 
НЫ.13 кошхг:.Е: шбкас элс!.:ев- 
тов; 5 -  упоры аестхзос 

вдг:2ентйз усх^зоа:»; 6 -  
агшеры гпбхая элэ;.!ентов 

усплеьппз; ? -  соадйжгре- 
р1ЬН1ХО стяг̂ шо болты для 
созлй!1:ш 1ф6длап1>.'й:С1Ша;
8 -  коиугз- г-'ияго! по 
ьвс^те гологла

УОТАНОШЛ Ш55В1»РИШЫЮ ВАПЕЙЗВНВОГО АРЦШР- 
ЮГО Ш Ш А (А,е* 9  11в9973>

а -д о  устенеши; б-после установки.
I -  ус11лпгаег.гая '̂хелсзобвтояпая тленна; 2 •• 

а1̂ .1а7урнь:е Л-̂ бреэние лолукаркасы аз щогоза>~

_ _  антх
КПТОЭ для СОгДС_Ч:*Л П1КДЯ3121»Г:е1П2Я в прсдолькоп 
а2 .за'хуре гэлу1'Зрг:ссов; 5 •- сБз;х;а лопоречшос 
стергагей по,'5’::ар:‘ЛСОз; 8 -  бстоиярокзяае обоП- 
хл; после спатдя ;дпйцта^ого уетро^ютпа
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усіройстао і т а
.ІІЕТ

лйШ іооєаш А*с; б; І4709ІО

І *  усилиаа&мая иадхр&гіовая 
часф ї мяошш с вярвзом дяя 
мосфокого ко&на;
2-  уголк» ОбоЯмуі
3 -  л я с т  обоямы;
4« гіопереті/е длаикі^ дбоЛмы; 
5» МОМОвОЙ кр&н

УСТРО?*СТаС ООСТАВгЮЛ Ш А Я Л ита^Л  
С Ш Я Ш йЙ  УЗШ 1Ии.Оі Р- 916722)

!<> усиливаечая колокі^е; лрикнхасядиі отена; 
З -  уголхх обойкч; ч-поперечнне пдакк» обоямс; 
5 -  г№гтбречяие пщ&нкд сботШіЗабкабакае в ав» 

и»хду стен ай  и ходоккой: 6* штукатурка по 
сетке

т р о ^ с ш  т ш і Т і т о : і  ово;іш  с  ш прягіш ц?»
ЛР/ШЗООБНКНИгЛ < д. с і Р  1 3 9 9 1 3 6 )

І  -  усвглБае/.'ая а'Уіояоії&-

іяі; З -  шгер-;-ч.-у:=>. сйязл;
4 -  ОбрОіЛЛШіііе кз у ’л::лї*^;
5 -  расзоп:п;й устр->:;стБа 
( с  чсралосліпікл гкгіС'По.то:;©- 
Ні« к і:ЄЕСни.і м 
при.їі;і2і;-аді5;.і к колокі^е !» я - 
сгруісік;а;) і 5 -
шиа к  ус:иі;:Еагіц'0:І колокіїе 
констр|?!чз!к; 7 -  :лОст?Гі:є 
с о ц р я ге іп «  (сізарі'л.' у і\з д -  
ка іюс;;е созда;тп/? лріцяа- 
пргїчСіїШГ з  Гмсголлїть-^с:»?: 
обо:!і{е (5 уіоліизл -  С“л -  
тиб« п  аоподач’іілс сглугзс -  

растя^е іїііе )

І - у с і5 т і^ а А  »еясзобстся- 
ная к^логПіа; 2-ліх>;:одьнв:е 
уголки ОбОЙТ.бІЇ 3-0 пор: Ше 
уголки; 4-иаклалкк» грива- 
реш^іо к уголкам до ввдюче- 
ииа обойщ в работу; 5-мон- 
хаіеНїіє ст^^ки (іісс.;^ вкл»}- 
ченіія обойш  з  работу ііон-  
талснме стяжки за*.ї0Н.*:::5Т ка- 
кладка^ли): б-оас:юоі:і^€; бол

та Д.Г5 создания пседзарктсльногс їіапраіксн:« б о6о;і- 
!/.ч; кладки из уголков с пpÎ I>a■penî ы̂ 'и гайками; 

і і*-яе?:лад!ги, пр}їЕчаркЕае}.мв к уголкам после включе- 
уголков іі тлботу

1-уси ли ваем гл  т т л е зо б а то н - 
к а я  колонн а; З -ае о ти к ал ь«  
я»ло у го л к и  о 1 о й ш ; 3 -п о п е - 
оечиые планки о б о к ш : 
4-ко«)Д к;1-пластм ня; 5 -п о д - 
аэтчос обреомтекие колонни; 
б -  неЛ0ДВЙТ«:Об Обсемлекие 
КОЛОННУ» соединенное с  
обоЛмОЙ: 7-РвСЛ0!5!10е при
сп особлен и е , ша|№Н1»ю сое*  
Л№?енное с  аодР 1:гн£:« н е -  
подвюшим сбгаодеиилми;
8 -  п одкосу , п аш л р и о  соеди
ненные с  калодхаггд и не* 
подБИ521ыи обгамде!«ге»;
9 -  т я п { , (сар^ирко соединен* 
№<■4 о  лолиссеми и п о д ю я*  
КУМ обра».«ениеш

Дтмгдт



УСИ ЛЕНИ Е Ж ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО Н Н Ы Х КОЛОНН УСТАНОВКОЙ 
М ЕТАЛЛИЧЕСКИХ Х О М У ТО В , ПОЯСОВ И -  З А Т Я Ж Е К

усш секл ХСШТОВ из OGJiOCH НА

; 9
:
; . _____J  :

I  * уештваеііая »»леэобе- 
Фотіав колсниа: 2 « 
ле№&:й эаср|<жь’». слой 
на по леримотру колонны с 
оголением продол&кок арма- 

; 3 продольная арма* 
холонни; 4 -  негаллк* 

чёсхие полосы длиноп» рав
ной перииетру колонны, ус- 
такавливдютсн после н а т в а  
газовой горелкой до 300^ с 
0|ДКОВреиеН{ШИ сг^оы по уі^ 
лай лодонкы; 5 -  ггеталхи- 
ческие накладки, призарен- 
ные к лоясш; 6 -  восста
новленный защитный слой иа 
цементного раствора ло сет
ів  после антшіаррозионной 
аащнт зеоцутов суривш

ТЗШОф СА îXSesS-mi ШЯСОВ
<А.О. Р 1231Z86)

^  J

ІСГАН0Ш ЛРЕІВАРИТЕЛЬНО НАПРЯКЕНШХ 
.. ХСМУТФ ИЗ ЛОПОСЫ НА C&AFKE

4 -4

4 “  СТЯяЗ^В vOmITSî  . .5 -  ддя В&ТУ̂ йВКЯЯ стяш«  болтов Сусе-
ЛВС предваїйігельїюго напрял ешв коахро- 
дцруп$ двнаиоиетркчвсхои юшчосіі

ТСіаШ Ш А ЯДШЯГ12ЛЫХ Ж .Г О В  С ВКШ Ш Ш ^ 
В PAEDiy САГХШ̂ ІЗИХ С Ш  (А.Єі P І45494б>

І

1- усилзваеиал колонна;
2~ продольные угояки обоЯт, уста- 
новленпые на растворе и временно 
прикатне струоцин1Н1г;
Э- лредварвтельно напряженные по
перечные ллвнки (Приварка к угод
ам после нагрева до ?̂00-25CPĈ ^
-  втука̂ урка ло сетке

I  *  усгяпваекал з&!!2эобетоппа<1 кслшша; 3 -  
са'донес^тая '̂слрш̂ пшя сте1в; 3 -  хог-О'?!:, 

Охватввгшие пх^опиу; 4 -  л^хходгщлс от^срс- 
п и  для хогдутав, лсосвердегап  ̂ в стене; 5 -  

шзуйлснгпс!-э£7,::7Ш 1̂ с̂ ю!! бстош ::одсшг2 в 
ь;остах за:фМ1яеЕ:!« хомутов (сп?.р1:а хо;.утов с 
ахх’лгуэоё положа?); 6 -  ни:1(п, К’сублсг^тсе а 
степе для устаноБкл натн^юго по*̂спосо5лс!Е1я; 
7 -  1д1Тяпйое пр::есособлспп5 о угс'^ов и 
гаок для прозргат)::?ольяого яал1)г.гс:-1гя ::о.'7тоа;
6 -  ЭаПО“ГЛ:-Л 1-0::еЛ?КС-П0СЧП1!?7.: рССГ7Г0ТУ>П

лист 112
УСЖСШЛ ПОЯССБ ИЗ ЛШ(К И С1Ш11БХ ВОЛТСВ

усилпваеиая
;.7сдсзобефонная
металлические 
пояса, состоя* 
(цю иэ гланох с 
продолькыии ре- 
бро101 н OKï'æpHH- 

опорагш Cijar 
поясов ровен 
MeKbL:eH!>' размеру 
поперечного се
чения коленны); 
стяхпые болты 
металл №еекнх 
поясов;
га;:ки для еозда- 
wîw предБари- 
ТСЛЪНОРО HftTÆSe-
HiL*i ПОЯСОВ (уси
лие натя/хения 
хонстволируется 
д « 1а)лЬметричес- 
ким хдтем ^

УСГДШгКА ВШЯГАК1Ы1 Ш Л І Ю В  и ЗЛІЗЗ^ 
(А»о. 0 І463Є90>

I -  ускяша№ая
часть колош:п; 2  -  про
дольные 9ле:.:ЄП7н; 3 -  
соед:ін::толь^ше вопереч- 
К12Є элементы; 4 -  опор
ные уголкл; 5 -  датяд:э:, 
привавеяішс одшііМ ш т ш  
к  orûxetUîoiT ар-матуре їю- 
локнн, а  дрругіїї -  заїїро- 
пленк nti!.T7av» на лродр- 
дыак эла'.хпт5х; в -  

ігроі-тгазгдаї ?  ** катки

ДЛ.Т созданїїя і^сднапрл- 
дзккя в  затяг.;хх к п :о -  
Д0.тькис ЭЛСМ01£ТаХ (в 
ус^тигабглс^і части по.<юп- 
кы создатітся лэодолькые 
распорісіе а  яодо^чнпе 
cr^tancaie ус:1зэт)



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х Д В У Х В Е ТВ Е В Ы Х  КОЛОНН 
НАРАЩИВАНИЕМ СЕЧЕНИЙ Ж ЕЛЕЗО БЕТО Н О М

теТРОДСТВО йда'.£;ЕГОи?ЮЛ ОЕ02їа вокит 
ш  ш  ш ю ньы

^  і3
й ,

3

ч
•зия
I

Л І

<я*
і Я *

шЩ ж
| | г
; ! ї

^ - Г Ї Ч І

\ І І

к

ш' ■ ■■ ■-■ >̂ иіі--
7Ту
Щ
у А

< ш
¥лт

Ічі

І-усиливаемая холонкаї 
^•гтнлаїксєнт; З^Еелезобетонше 
об6 »̂.2л БЄТЗВЙ коло»»;
4’̂ ве:>тиі?алІ№вя ар^ :̂;ура обо£м;
5- Гі5Первчкие хокутьг обойк;
6 -  го зср х я о сть  Б е?гей  колоннц» 
пoдгoтoQлeFгнaя к  батоніфоваяик 
<зач:;с7И&, н а сеч к а , промивка 
ВО/ІОЙ)

УСТРОЖГШ)
££ХЗі

КрЕЗС -ЗГОЗЮЛ ОЕОЙгЯ ВОШГ 
Ш КРА/іНаЛ ИОЛОШШ

лист 113

І^ускпиваеиая колонка; 
2 '^ іі:иш ент; 3-заполнение 
проекое в  колонне аелезобето- 
кок ка і<ассіиоящекся или без
усадочно» дейенте; 4-верти- 
кааьнал асштура заполнения; 
5-ггспе»ечїіПЄ хомути аалолзте- 
иия} 5~ссед!ш твдьш е стехшш; 
7-по8ет:]Хйзсть колонки, подго- • 
товле:счая к бетонированию 
іаачксфка, насечка, прошака 
задой^

втт

І л
Іі

1 7 *

ш

1- усиливаемая кол
2-  фундахенті 3 -С7 
бетонная т^оапка 
нк; 5-^вег^7якалача 
баліки; в-попесечч 
тюыу^ рубасжя; V 
холоНкн, ô̂ ■̂ гoтoa,''
иироеан^« ізубагіек
массчка« поо?«:ека 
зиоішад обйазка>

онка;
е:-л} ,4-зе«езо- 
г гетвей колон» 
ї аркатура ду
ге П-о5оазннв 
'Поверхность 

пенная к бето- 
<зачястка, 
водой, ацге-

9СХЮ)ЗСХВО &ЕШОШОННОГО СЕРЛ&ЧНШ
4 - ^

ЗШШЕШШ п;і

іі

ІІІ!
І
кШ т« І Я и

+ З

Г-уеот:гваеіьая колоігка; 
2 -^ ш г ч е ч т ; 3-ствна; 4-желеэо- 
бетоїгнь'й сердечник, устраевае- 
гк? '=г гчесте ппоемов в колонне; 
6-эврт;?кальнзя аггатуоа тів рс» 
гігссту сешрчннка; б-веотйкаяь- 
кая агматута >». высоту пооемов 
нолен-а:; ^-уіоиепечнгге замкіг/тне 
кмг»ты сст'іечь'иі'а; б-повеох- 
нэс':ь колонгін, подготовленная 
к бетонитхіВгі:!кс сердечника 
(ьачистка, насечка, поошвка 
водей}

В В ІШ)І£1В Щ  

5 ^

х*1:<5иіЖ7

1- ускл'ггваег^ колоннаї
2- 'іун:^:ент; З-стема; 4-еєлєзо-  
бетоннал обойма вокр^ ветвей
и распорок колоннЬ';'5-Бертіі- 
яалькая аоіятуоа обо:і;ді; 
£-поп€ОЄЧМНе здьоніутие хоіутм 
обойгл;; 7-похіепечкцс Я-об(йз- 
ііне хсігути обогхсд, псжваривае- 
іаіе к аеотккалыаг» уголкам; 
8-угоп?сгя'сбой.-лг, пиїзасекиио 
к погїеречііа!М глангАы; 9-поке- 
речнь'е ллаики кз стальной по
лосы, установлбніоіе в швах 
<137рабахЗ методу колонной и 
стекові; 10-лоБеріхігость колон
ны, подготовдеиная х бетоніі- 
роваюоо

УСТРОЙСТВО ШЕЗОБЕІйЧНОЗ 0ЕСі!іа В0КР5Т 
ШДІРАЇШій ЧАСТИ КОіІСгКі

1- усилітгазійя колоїіна*
2 -  фумда?.:бн?; З - іе л е зо о е т о н н а я  
обоиіь’Е с залол'неіг/Є''-< ігрое%:ов • 
в кслонче: 4•^ъS:zzл'л8Льi’■^ 
а с а д т у г л  о 6 о й :.і : :  ^ п о п е р е ч н ы е
Х С » ^ ы ' О б О ^ З С і;  6 - С 0 Є Д И К Й 7 Є Л Ь -  і
н»е стескни; 7-г,свср>СйО-ть
коленії»*, ПОДРОТОйЛСяКаЯ к
бетоніїраваии» с зачіЛТУЛ$ на
сечка, П В О Ш ^ ^  Б О Д О Й У  !

9  т •
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у с т р о й с т ю  сео п :«( б о ш г

1

N

•и

Уш1!
|||||

к ип
||

X

1'^ши«вв.еиал волокна; 
Е-сундацент; З^поо дольные 
уголки обойш» усФакавли' 
ваеиые на ыененФно-песча - 
НОИ тэаотворе ( на участках 
раополокенна распорок пол
ки уголков выоедают); 
4-поперечкые планхн обой- 
ш ; &-яопереч№1о планки- 
У » 1»

УСТРВЛСТВО ШШИЧЗСКОЛ КШУГ
вв Ш л  к ш с ш

>
\
л ж

Л
1гтенливавная колонна; 
2-фуцдвмачт1 3-продальн8в 
ален-енты обойш ха ювеаяера: 
4*оолереч»1а планки; 5-цо- 
перечные пяанк1|-уш11Ш| 
бгопорнве оиастипш '

м к л & ш  м гм лш вски х  п ш ш
S -S

[•уеиаиваешл колонна; 
в-|унАаиент; З-ыеталличее- 
яие лиегя гол1ценой Э-3 ыы. 
рчиценюге 6 енутрекнай 
стороны от о|салины̂  продук
тов коррозии к обеохиоенные 
ецетожш; 4-лол2П|ег)1}аётеор 
(мапринео, на эпохсга^ы 
клее) дал на1и1ей|сх иетахля- 
чесшсс кжтоа; З-поаеохность 
колош«, подр6товле№ая X 
нахлезке (ааподнен!» дефек
тов и нерозкостей, обеэхи«̂  
рз!ва1пю>:&-стязныа болты, 
устековлениае в ОТВерСТИЯХа 
аросверлсннах в ветвях хо- 
доюш X а квтаддитеск1К 
листах

УСТРО[ а ОВОЛ?^ с  НШРЯГА](}121Ш 
«с* »1399435)

УСТД2ЮБКА РАЗГШШ{№ ОЮ£К В ШОБШ КОЛОНН. у ш ш х т  П О Г Ш Д Б рХ  СТОЕК
5>Г

Х-уоиливаеыая колонна;
3- ФУцдаиент; 3~иеталлячес- 
«ая с№лиа хз угояхсв;
4- соединхт&?Ы£ге плаяки;
5- колодка-п;:гст[!на; б-не- 
щдаихное обса^тенве вет
ви хоаояш; 7-^д&'/яисе 
сбрашенке ветви колонны;
6 -  псдЕсоератлг^гл-да соелшнея^иыи с непо^!г'

обт5аыя515;:е'.’.; 9 --яга, 
31а.рнио̂ ;о ссгд:&:гнная с
аОДЕОСОН: 1 С-!^СПОр]|Ое 
К|В{СПособле;|"1С

\ ш
ч г  Ш 1

1- гоилйвасыая колонна;
2- ̂ дакект; 3-?азгоузал- 
цпе стойу 1̂ КЗ гза;леосв, 
еваоешагх в коооЗку; 
4гопо1х«е аяаст:са;, л:В1-  
варенные к стоЛг̂ а::; 
ш̂1астийЫ:-1<л>““:ы1 гдл 

вхлзсчения стсен в саботу 
(iю-cлe лодб;;гкн по::вазитв 
к опорным пласт:::'^)

ы С

Х-уоихиваеыая колонна; 
2-'уе»дамент; 3-таагру»азо- 
ц;^е стойки из г^гзеллерд;
4-  попеослКые балки;
5- олоскыс балки; б-етла- 
к :е  болты; ^-лвастины- 
кл;иьн для юслочгнхи 
разгоудакцих стоек в 
роботу



УСИЛЕНИЕ к о н с о л е й  Ж ЕЛ ЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х КОЛОНН
у с т а н о в к о й  м е т а л л и ч е с к и х  т я ж е й  и  о б о й м

т ш ю ш  г о ш ю т и ш х  т я ш

уоиливаеиая консольі 2- ригели; 
пpeдэapиteдl>кo напржениче тж и ; 

4« гайки; 3* балки из авеллера;
6* олаишх-ваабн ддл креллвнил глкея

гогРолство отозА Кггггьш  [іапряяенік^  
ОВОИмЦ из АРШУРНОл СТАЛИ

І-Г&иливаекея ко№ 
са<$ь колонны;

3-  н5оул“8я стена;
4-  П2Л, сробитнЗ в 

стене;
5>уголки ойо£:-|£И ;
$-раслозкк в виде 

шшстинн «лк уго.' 
ва;

9 - т ^ и  обовиш а» 
нтфлатурк класса 
А ^  t пт '̂^^нретшив 
к угэ1"ккл и рас- 
лот}ка:л:

8-СЯГЄЯІ ,>игя созда
ния' «тселварктсль- 
ного нягґоякеміія 
в  ко'.утвх обо&л«;

Э-запа-нен::“ пээа 
бетонок;

ІО-штукатурійі по 
сетке.

УСТАНОВКА НШОШХ ТШй

1* усиливаехая консоль; 2« ригели;
3- предварительно налряхеннве тяжи;
4- гайки; 3- нижняя упор из пластин; 
б- верхние упоры из стержней и пластин; 
7> нахлокмыа шайбы

УСТРОЙСТВО ИЕВГАШГгНСКЭЛ ЭБ0Л?.Н

Г

1 -уса^нзае?^'ая консоль колоянн; 2-^алка;
З-наружріая стена; 4-плзи, яробіттне в стене; 

<зспаля:їть бетоном после уст:п?{стач обоЯмнЗ!;
5нЗопозда,нпобитая в зй'кгном сїое ботона 

по пер:г.:е7пу хлпокку (после:устрої!стал 
оСоіі’ли аечегдйїйть цеулктно-»ісчсии?.: г-аст- 
во^о:'); С-за-лкнутая из
гїі;гза»ен!їнх к оабочеЗ а.л'нттое каяочнн :

ъ

лист 115

устТ'ОЛсгз: —5 3 а?:::‘2::ьно >Х7 ЛГг :-:0й
і®гАгл;г:з::-73й оюЗ-’а

"МИ Д»
г

1-ус2.г:*55ч-.'гя консоль 
котонгк;

Й-бглк5;
3 -  к?г)у=й€л стен а}
4 -  паз I г ;о б « ти й  в 

стеке;*
5 -  у гатк 2  обоі!:ик;
6- по5ЛЗ£*>;'тельяо алп_ 

РЯЖЄИаКЄ тяхх обоС- 
ш ,д :.::верен н ы е од
ніс/  КО.Ч20М к  у г о л -

_  к&м; 
а  7-корэтн::;: из угшпса« 
— 1ф:а£::вннае к угол- 
Д  КЕИ/. ог;оГ::л1;

в-БгГ:бн; 9-ггЯки;ддн 
соз£?: -::ж  пп едэарп - 
тєїьногз і?апояжения

1 0 - ааполна-:г.е п аза  
бетон-ул;

11- істуйвт:лжа по стениг

ИЗТАНОШ ВЗШНО СТЯГОВЛВШСй 1ШН

I- у спливаєш я консоль; 2- ригель; 
3- иерхняя короткая обойна из уго
лков; 4-  нпжнил упор; 3- гориэон- 
ттльїіпя окайкляпщиП хону г: 6 -  
ппно стлгивавЕїмесл тяжи; 7 - сз 
доя хонут; б - сварка

в за-



УСИЛЕНИЕ КОНСОЛЕЙ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН 
УСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х ЭЛЕМ ЕНТОВ

::м /:':ї)і;'.-тоіпіпй ОРоЯми

V

7 2
1-усії.пиппомпя 

комспль колонны;
2-вырублйниыИ учас

ток консоли (пг>и 
необходимости за
ме 1Ы закланной 

, л^'тлли);
Л-іі;п,іі|ііібитнЙ В

9 Л-.¥1'ЛГ-Ч1)Л0Т0Ш1ПЯ 
^ —  обоіімп;

\  1 ,  5“Утчки обоПмы;
' С-попорпчиио плак- 

ки обоими:
7-п 1)мпту1Ш1ш кпр- 

КІІС, Щ'иплрртшй 
к уголком;

7 А 6-НОІЮЯ ЗОІОІГШІІ.'ІЯ 
X-'"' д<тип. (при не

обходимости);
9-поиорхность дон

если , полготоплен- 
ная к ботонирова- 
штю (расчистка, 
носочка, промивка, 
апгеэиоппач обмаз
ка и ЛР.)

УСТАНОВКА ВЕРТИКАЛЬНЫХ ПЛАСТИН НА СВАРКЕ

I -  усиливаемая консоль; 2 -  ригели;
3 - зокладиая деталь колонны; Ч- за
кладные детали ригеля; 5 -  стальные 
пластины, припаренные к закладным де
талям колонны и ригеля; 6 -  металличес
кие пластины для расклинивания;
7 -  сварка

ПОЛШ'ЛГІІГИК ОШІ’ІГХ СТШІКОП из ШІіШКРОП 

л ---- г ^Ьтт^-

1-уоилнваомая коисаяь колонны; Я-блякп;
3-іті)ужнпя стпня; 4-пнз, пробитый п стона;
5-опорннй столик И8 шполлярп с рпбгігіми жогт- 

кости; в-опорн столикп ия ителло[юо,. нри- 
впвснннх к оголотюй арматуро колонны;

7-ого.по1шая ашАтува колонны (посла привар
ки швеллеров восстановить защитный слой 
бетона); 8-стяжкыв болты; 9-запояненио 
паза мелкозернистым бетоном; 10-металля- 
ческне ачостины -  клинья дяя вклтениЯ 
опорного столика в работу*

УСТРОЙСТВО ШЕЗОБЕТОШЩ (ШОЙК-ХОИПОВ

І 5 ,

ПОДВЕДЕНИЕ ОПОРНЫХ СТОЛИКОВ ИЗ ШВЕЛЛЕРОВ

I -  уоялиоавмая конооль; 2- ригели;
^  отолик из швеллера; 4- ребра жесткссти;
3- опоры отоликов из швеллера, приваренные.

к оголенной рабочей арматуре колонны;
6 - стяжные болты; 7 - оголенная рабочая ар

матура колонны; 6 - плаотины-кликья для 
включения отоликов в работу; 9- оварка

ЧАСтачНАН ШМ ПОЛНАЯ РЛЗІРУЗІ01 КСНСОЛКЯ
6 -6  -  * 1

I -  усиливаемая кеиоо»; 2- ригелж;
3- железобетонная обойиа-хонут;
4- горизонтальная эамснутая арма

тура обоймы;
5- вырубленный защитный алой бето

на колонны на участка уетройот- 
ва обоймы

1 -  ррзгрунаемая консоль кало!?-'
ны *

2-  бачкп ( в  данном случае под
крановая) ;

3-  напу;г1ая стенам 
Л-'Ьунла^ент (  ростверк)  кодон-

)ш;
5-  резгручаю1:’ая стойка из 

атагтера;
6-  соел:!;п1то.льнкэ ядпн?:'-св.чэг;

7 -  опорнне базы раэгр:1П5Шог:их стоек;
8-  уголки^иксатопн, привапенные к разгру- 

жаго-тл стойкам;
9 - шур1) ло ппохного обгаэа фунлдметгта 

(погло устп'попки стоЬк aдпoлм^tт^ бб7о?п'.'^;
Ю -паэ, щ)обитиЛ п гттпо (после уст.рмо-»?:;:

СоеЛИНИТОЛЬШ'Х П:;-- НОК ЭОПОЛНИТ1. бОТМ.'П',')
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УСИЛЕШЇЕ КОНСОЛЕЯ НАРАЩИВАНИЕМ СНИЗУ

г

/✓
А ' ' /  
А  ,і̂іІиїйііІІІііІ..

1 -ус;1лираемая консоль 
толо:юбРтоиноЙ колонны; 
<^-строп1У1Ьиая конструк
ция;'3-усиление консоли 
железобетонным наращива
нием снизу; 4-скважнны, 
высвяпленшо в колонне; 
Ь-анкепнме степени из 
tlT1M•lTypJ периодического 
профиля, устанавливаемые 
на полимеорастпоре (см, 
табл. ) в ' высверленные 
сквакингг; 6-дополнитель- 
ные анкеры у стержней;
7-армптурныс сетки; 
В-;и1Сочки по бетону 
колонны.

УСТРОЙСТЮ »ЕЛЕЗОБШННЫХ КОНСОЛЕЙ
4 -4 -

Т(Г'—

-1ІГ

'
V —

4-

4

1 -.'»:елолобетоннал колонна; 2-эакладмая деталь 
колоныы; З-сттюгн'льная конструкция; 4-устроЙство 
ног'оИ жолсзобсто'пюГ) консоли; 5-скважииы,высзер- 
ле'.!:;.’е в кол.шнс; О-аикеоные стержни из арматуры 
пе1‘иоличоско1'о Л'.У)’.иля, yc■тaнaDлйвaeм!^e на поли- 
меграстворе (см.таОл.) в высверлештые скважины; 
У-донолни.телыгае анкер! у cтepн^вiй; 8-арматур- 
ныо сетки; ";^-:тклаг;м!гл деталь консоли, приварен
ная к злклаяно!! детали колошп!; 10-участок колон
ны, подготорлемпой к бетонироваттю консоли (на
сечка, зачистка,)

УСИЛЕНИЕ КОНІГШ ШРІЩИВАНИШ СНИЗУ 

“9------ II----f - 7^ -

і и ; і

1 -  усиливаемая консоль 
железобетонной колонны;
2 -  ригель перекрытия;

13-усиление консоли жслеэо- 
■бетонным наращиванием сни
зу; 4-скважины, высверлен
ные в колонне; 5-анкерние 
стержни из арматуры перио
дического профиля, устанав
ливаемые на полимер^лстворе 
(см. табл. ) в высверленные 
скважины; 6- дополнительные 
анкеры у стержней; 7-арма
ту рные сетки; 0-участок 
колонны, подготовленшй к 
ботонированию (насечка, з а 
чистка) .

УСИЛЕНИЕ КОНСОЛЕЙ УСТАНОВКОЙ СТАЛЬКіХ ЛИСТОВ

_____  2 ■

> :

--------- 1? ^

\ / \ 2

1

1 ---------)-----------------

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСОЛЕЙ
г

СОСТАВЫ ПОЛтїЕРРАСТЮРОВ а л  эпочси.'пих КЛЕлХ, 
и сн ол ь зУ Е Ш Е  д л я  А и к іт а їх

1- усиливаемая консоль железобетониоГ; коло^тн-!;
2- стропильная констиукция; 3-сталыт!е Л1*г.ты, 
очитденные от окалины, обезяиреш-ые ацетоном и 
установленные на полюлеораством ( см. т а б л . ; ;
4-дополнительше ан к еш ,'у стан а 1зливас>.:!е на 
полимеррастворе (см.табл.) в высверлемтао в колон
не скважины и привареию!в к ли.ст.'ш; 5-улл;!>!Сние

консоли в виде уголка, приваренного к стаггъш.'м 
листам.

Компоненты

у I-железобетонная колонна; 
2-ригель перекргтш;

\  3-устройство новой желез о- 
\ У \ м  бетонной консоли; 4-сква- 

ккны, высверлешше в колон 
не; 5-анкері«е стержни из 
ар.;атуры периодического 
пію''.пйія, устанавливаеше на 
полимеррастворе (см.табл,) в 
вмсоешённые скважин!!;
6-  допол?штель!«е а!ШвШ у 
стержней; 7-арматурнне’ сет 
ки: 8-эакладныв детали но
вой консоли; 9-участок ко
лонны, пoдгoтoвлe^шoй к 
батонкровакию консоли (на
сечка, зачистка).

Составы (в НЛО. ч .)

I 2 3 л '} 5 6

Связутощио:
100 100эпоксидная смола ЭД-16 — - •» -

эпоксидная смола ОД-20 • - 100 ТОО — —
эпоксид1П’Й коктаунд К-153 - “ - 130 -
эпоксидный компаунд К-115 - — — Т20

Пластификатор: 
полиэфир 1.1ГФ-9 или 
дибут илфталат 20 20 20 20

І
1
!

Отвердитель:
10 15 20

1
15полиэтиленполиамин вт —

УП-0633 М - 18 — 22 -

Наполнитель:
300 300кварцевый песок. 300 300 300 300

андезит, цемент
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УСТРОЙСТВО ЖЕСТКОГО СТЫКА РКГЕАЯ С КОЮННОЙ 
ПРИ НЕСОВПАДЕНИИ ВЫПУСКОВ АРМАТУРЫ В ГОРИ
ЗОНТАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ

— —̂

л У /

--------- 4 2  \ Л

г

1 -  1

/Г ^
1

X-

. Е  СЭ

±1
л У Z i

1 -  ригель;
2 - колонна;
3 -  выпуски арматуры 

иэ ригеля;
4 - выпуски арматуры 

иэ колонны;
5- стыковые арматур

ные вклалиши;
6 -  ванная сварка;
7 -  хомуты стяжки;
6 -  бетон замоноличи- 

вания

УСТРОЙСТВО ЖЕСТКОГО СТЫКА РИГЕЛЯ С КОЛОННОЙ ПРИ 
НЕВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЫПУСКОВ АРМАТУРЫ 

,4  І4 ИЗ КОЛОНШ
1 \ - . — ■ .  і і "

57^ ^  \ 1

1 - ригель;
2 -  колонна;
3 -  выпуски арматуры 

иэ ригеля;
4 -  горизонтальный 

лист;
5- хомут-тяж;
6 -  стыковые арматур

ные вкладыши;
7 -  вырубленный защит

ный сдой бетона;
6 -  бетон эамоноличи- 

вания;
9 -  оголенная арматура 

колонны

УСТРОЙСТВО ЖЕСТКОГО СТЫКА РИГЕЛЯ С КОЛОННОЙ 
ПРИ НЕСОВПАДЕНИИ ВЫПУСКОВ АРМАТУРЫ В ВЕРТИ
КАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ НА ВЕЛИЧИНУ НЕ БОЛЕЕ 50ММ

2-2

I -  ригель; 2 - колонна; 3 - выпуски арматуры 
иэ ригеля; 4 -  выпуски арматуры иэ колонны; 
3 -  стыковые арматурные вкладыши; 6 -  ванная 
сварка; 7 -  анкерные хомуты; В- уголки-шай
бы; 9 - бетон эамоноличивакяя

УСТРОЙСТВО ЖЕСТКОГО СТУКА РИГЕЛЯ С КОЛОННОЙ 
ПРИ НЕВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЫПУСКОВ 
АРМАТУРЫ ИЗ КОЛОННЫ I

10

---- н

3 - і •

1 ’* ■' г

ш
Бinttf ■
М«» »1

1 -  ригель;
2 -  колонна;'
3 -  выпуски арматуры 

иэ ригеля;
4 -  горизонтальный 

лист;
5 -  плйикп-тяж;
6 -  стыковые арма

турные вклалыаи;
7 -  анкерное ребро;
6 -  вырубленный за

щитный слой бе
тона;

9 -  ботом эаионоли- 
• чииония;

10- оголенная арма
тура колонны

УСТРОЙСТВО ЖЕСТКОГО СТЫКА РИГЕЛЯ С КОЛОННОЙ 
ПРИ НЕДОСТАТОЧНЫХ ВЫПУСКАХ АРМАТУРЫ ИЗ КОЛОННЫ

1 - ригель;
2 -  колонна;
3 - выпуоки армату

ры иэ ригиля;
4 - выпуски армату

ры иэ колонны;
3- горизонтальный 

лист;
6 -  анкерное ребро;

. —  7 -  планка-тяж;
8 -  стыковые арна

у т  турные вкладыши;
9 -  вырубленный з а 

щитный слой бе
тона;

1 0 - оголенная арма 
тура колонны;

11- бетон эамоно- 
личивания

«1

УСИЛЕНИЕ ЖЕСТКОГО СТУКА РИГЕЛЯ С КОЛОННОЙ 
ПРИВАРКОЙ ДОПОЛ}ИТЕЛЬНЫХ НАКЛАДОК 

И РАСКЛШ КОИ ШВОВ

2

— V—

/ / Г :

— ^

/  -• 

^  \ 1
6 - 6

І«№ігЧіи:м

1 - ригель;
2- колонна;
3 -  закладные детали 

ригеля;
4 -  закладные детали 

колонны;
5 - стыковая накладка 

О'рыбка") ;
6 -  дополнительнс 1  на

кладка-пластина;
7 -  шов между консольс и

гигелем, расклинивае* 
ый металлическими 
пластинами



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН НА У Ч А С ТК А Х
СОПРЯЖЕНИЯ С ПЕРЕКРЫТИЯМИ

УС1?а1СТВО ЖЕЛБЗОББТСННСЙ ОБОЙМЫ

И
4

3

—

- л ц
-

мм

{
3 ^

. X .

і%
1І

Л

I -  усиливпсмая железобетонная колонна; 2 - ригели перекрытия; 3 - плиты
тия; '  ...........  """
а ат

перекрытия; 4-  продольная арматура обоймы; о- отверстия в плитах для 
пропуска арматуры осоймы; 6-  поперечная арматура обоймы; 7- отверстия
іГ стітс ри'голя" с колонної для пропуска поперёчной^арматуры; 0-  бетон 
оооииы; 9- поверхность колонны, подготовленная к бетонированию

Л И С Т І1 9

УСТРОЙСТВО ШЕЗОІЕТеШШ ОБОЙМЫ
2 -2

I -  усиливаемая железобетонная колонна; 2 - ригели перекрытия; 3 - пл:1ты 
перекрытия; 4 - продольная арматура обоймы; 5 - отверстия в плитах для 
пропуска продольной арматуры обоймы и укладки бетона; 6-  поперечная ар
матура обогаш; 7“ отверстия в стыках ригелей с колонной для пропуска 
поперечной арматуры; 8-  бетон обоймы; 9 - поверхность колонны."подго
товленная к Оетонировевшю

УСТРОЙСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОБОЙМЫ УСТРОЙСТВО МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОБС№!Ы

і  э

— Г* V I
{  \

л ,
- и ^  1

1 '

1

Г

Т1ч’в струоцинами; 6-  отиерстия в плите для установки уголков обоймы; 7- 
попвречк'<е Г.ЛОНКИ обойм>4, привариваемые к уголкам в н ат^том  состоянии 
(ДЛЯ создания предварительного напряжения)

I -  усиливаемая железобетонная колонна; 2 - ригели перекрытия; 3- плиты 
перекрытия; 4 - продольные уголки обоймы, установленные на растворе и 
временно 'Прижатые струбцинами ( па участке консоли перья уголков выре
зать ); 5 - накладки из уголка^б-планки обоймы, привариваетдке к уголкам в 
нагретом состоянии; 7- отверстия в стыках ригелей с колонной для про
пуска поперечных планок ______

1



ВОССТАНОВЛЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ С ТЕН  С КОЛОННАМИ диет 120
КРЕПЛЕНИЕ СТЕН ПРИ ОТСУТСТРІМ ЗАКЛШ ВХ Д Е Т Ш Й  

/  КОЛОНН и СТЕНОВЫХ ПАНЕЛЕК
КРЕПЛЕНИЕ СТЕН ДЕТАЛЕЙ

ь

іУ
у Щв  ж  Г'О X

/ Ш т
у

• 1*.

колонна;
2*  с т е н о в ы е  п а н е л и ;
3- шов между панеля

ми;
стяжные болты;

5- шнеллер;
6-  пластины-проклад

ки между стеной
и колонкой;

7 - отверстия, про
сверленные в стене 
для пропуска бол
тов;

В -п а з , Б)фу6л1ппшй 
в стснових папелях 

(поело устройства 
кропления заделать 
бетоном; I 

9- зазор между ко
лонной и стеной

НАВЕСКА СТЕНОВЫХ ПАНЕЛЕЙ ПРИ СМЕЩЕНИИ КОЛОНН

1 - колонна;
2-  стеновые панели;
3 - закладные детали 

колонны;
4 - закладные уголки 

панелей; 
уголки-захваты, 
привариваемые к 
закладным уголкам 
панелей;
уголки-держатели, 
привариваемые к 
закладным деталям 
колонн;

7 - фасонный лист для 
прикрепления угол
ков-захватов при 
смещении закладных 
уголков панелей;

6-  шов между панеля
ми. заполненный 
раствором

ПОДВЕДЕНИЕ ОПОРНЫХ СТОЛИКОВ ПОД 
НАВЕСНЫЕ ПАНЕЛИ

к о л о н н а ;

с т е н о в ы е  п а н е л и ; 
ш ов м еж д у п а н е л я м и ; 
отяж н ы е б о л т ы ; 
ш в е л л е р ;
п л а с т и н ы - п р о к л а д к и  

меж ду о т е н о й  и к о 
л о н н о й ;
о т в е р с т и я , п р о о в е -  
рд енм ы е в  с т е н е  
д л я  п р о п у с к а  б о л т о в ;  
п а з ,  в ы р у б л е н н ы й  в  
с т е н о в ы х  п а н е л я х  
( п о с л е  у с т р о й с т в а  
к р е п л е н и я  з а д е л а т ь  
б е т о н о м ) ;
з а з о р  м еж д у к о л о н 
н о й  и  о т е н о й ; 
у г о л о к ;
з а к л а д н а я  д е т а л ь  
к о л о н н ы

КРЕПЛЕНИЕ КИРПИЧШХ СТЕН К КОЛОННАМ

I -  колонна;- 2-  навеоные стеновые панели;
3- зона ленточного остекления; ^ -  борозда 
на поверхности колонны ДО рабочей армату
ра; 5- лист опорного столика, приваренный 
к оголенной арматуре колонны; б* полка опс^ 

ного столика; 7 - ребра, жесткости; 8-  стяж
ные болты; 9 - анкерный уголок

КРЕПЛЕНИЕ КИРПИЧНЫХ СТЕН X  К0Л0ННА.М 
ПРИ ОТС І̂СТВИИ ЗАКМДЩХ ДЕТАЛЕЙ! У КОЛСНН

*10

колонна;
к и р п и ч н а я  с т е н а ;  
ш в е л л е р ; 
о тя ж н ы е  б о л т ы ; 
о т в е р с т и я , п р о с в е р  
л е н н ы е  в  с т е н е  Д ЛЯ 
п р о п у с к а  б о л т о в ;  
п а з .  в ы р у б л е н н ы й  в  
с т е н е  ( п о с л е  у с т 
р о й с т в а  к р е п л е н и я  
з а д е л а т ь  п л о тн ы м  
ц о м е н т н о - п е с ч а к ы м  
р а с т в о р о м ) ;  
з а з о р  м еж д у к о л о н 
н о й  и  с т е н о й ; 
п л а с т и н ы - п р о к л а д к и  

меж ду с т е н о й  и к о 
л о н н о й ;
з а к л а д н а я  д е т а л ь  
к о л о н н ы

•І
!■?

ш

Ш

— Г" у колонна; 
кирпичная стена;

3 - уголок;
4 - стяжные болты; 

отверстия, про
сверленные в 
стене для про-

 ̂ пуска болтов; 
уголхи-оикеры . 
болтов; I

7 -  поперечные план
ки;
арматуоная сет
ка;

9 -  цементно-песча-
ная штукатурка;

10 -  зазор между ко
лонной и стеной;

11- пластины-прокла
дки между стеной 
и колонкой



УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ КОЛОНН С Ф УНДАМ ЕНТАМ И

УСТРОЙСТВО НшЭОБЙТШШОЙ ОВОЯШ

И I

I -  етахйиная ЧЛ&ГІ 
^ фумлАненгк; ^
2* xQJioima;
^  ПСЛеЭОй»!ГОНнМ '  

обогіна усиления;
II- поперйчнне ар- 

натурние сетки
 ̂ оОоямн; . ' 

5~ ее}іти*:альиие йп-. 
катурнне стерини 

' OäORMU; »
6- nOaepXNOOTb КО

ЛОННЕ! и стакан-' 
ifoit част» фунда
мента, подготов
ленная к öeTOHjf- 
рсванис (іачиет- 
ка, 1?асечка)

КЛРАЦиЗАНИЕ ClßH0l .„ . .  
К££Е:ЭО££10ННОЙ ОБОЙМО

■ УСЦЧЙСТБО 
METAJuWfiSCKCß

1 -  с т а к а н н а я  ч а с т ь  
ф у и д о и о и т а ;

2-  к о л о н н а ; 
м е т а л л и ч е с к а я

.  о б о й к а  у с и л е м и л ;
4 -  [ф о д о л ь н ы е  у г о л к и ;  

о б о и » » ,  у с т а н а в 
ливаем ы е н а  р а с т 

в о р е  н а  с т а к а н и у »  
ч а с т ь ;

5-  п о п е р е ч в ы е  п л а н к и  
о б о й к ы ;

6 -  б е т о й  э а м о и с л и ч и - 
вакия;

7 -  п о в е р ш о с т ь  к о л о н 
ны и с т а к а н н о й  ч а 
с т и  Ф у н д а м е н т а ,
п о д г о т з и д е я н и е  к  
б е т о гз и р о в а н и в  ( з а 
ч и с т к а  и н а с е ч к а )

НАРАЦ̂ НИЕ С ш а  СТАКАНА ЖШЗОБЕТОННОИ СБ0ІІМ0Й
^  л  с т п к а и и а я  ч а с т ь

фундамента;
 ̂ ^ 2- коломга;

Э- железобетонная 
{л I обояма пе^аива-

/  ^1 кил стенок ствка-
-г̂ гу̂ Лг̂  на;
\  гЗ а  ^  поперсчнве арна- 

тур!1ие сетки ла- 
рааинаЕзия;

^  всртикалыюл арма
тура марахкианля;

6- оголснЕ̂ оя верти- 
кальная асматура 
стенок С1^ана;

7- накладка из арма
тур», приваренная 
к арматуре стенки 
ста)сака и арматуре] 
нарами эания;

о - поверхность холок 
НЕ! и верка стакана 
подготовленная к 
бетонярованив;

9- заделка оголеиноя 
ариагурл ллотелт 
растворск

Г=*=1J
■

о =

-л ;

I -  с т а к а н н а я  ч а с т ь  
'  ф у н д а м е н т а ;

-  2 -  КОЛСЕ! МО;
,Б ^ Г ^ • i L  3 -  м е л е з о б е т о н м а я

<з6окмз /ЕарвЕ̂ л̂а—
4 Н И Я  с т е н о к  с т а -

^  ка з ЕО ;
4 -  п о п е р е ч н а я  а р и а -  

' Т у р а  Е гйра1!и!Е1а:|Х ь;
5 -  в е р т и Е к и ь н а я  ар9вату<^ 

р в  п е о н о л и ч е о к о г о  
п р о ф и л я , у с т а н о з л е н -  
лая Ий растворе  ̂ в 
вы сверленны е о т в е р 
с т и я ;

6-  п о в е ^ и о с т ь  к о л о н 
ны и стаЕсанно»! ч а 
с т и  ф у н ;^ - ! е н т а ,

> л о д г о т о з л е н к а я  ес 
б е т о н и р о з а Е Т И о  ( з а -  
< п гс тк з » н а с е ч к а )

УСТРОЙСТВО КЕТШИЧВеКОЙ 050Й^U

-----  I -  стаканная часть
фундамента;

2- колонна;
3- неталдическая 

обойма на есо-  
лоЕ01е;

4- металлическая 
обойма 1ЕО стакан
ной части фунда
мента;

3- стальные пластн- 
мн, устаиозленЕше 

 ̂ на сварке между, 
сборами;

6-  Г:ООДОЛЬ!ЕНе уголки 
обойи, устанаяли- 
ваемые нв раство-
рб ̂

7- поперечные плен
ки обойм, паива- 
риэаез̂ Е̂ е к угол- 
кан псоде^нагре-

■ ва на 20(гС сдлй 
создания лрелва- 
рительного напря
жения)

т
НАРАШВАЯИЕ СГБНОК СТАКАНА ШТ/ЦЛИЧЕСКдй ОБОШШ

Ь?55

1І ^
1- стагсаннсїл часть 

Фун самента;
2-  КСдонна;
3 - металлическая 

оСой»а «арзф^за- 
ктя стенок сташиа 
из пластиЕ!, приііі- 
рениых ЕС огсдоннол 
арматуре колоннн;

4- арматурЕіне короты- 
-3- опооная плита, . 

устбиавлаэ&втя яа 
падлизку -43 раст
вора;

б -  ребра жесткости;
? •  анкерные оолтн, 

устаназ л ивае №с 
на полимеррастзоре 

t  ■ ж внсэерлеяЕше от-
. 7 /  зерегад-

г ̂

С- G

________ I______ /

■^51 І J
[...

к

М .  V ' ü f



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН НА УЧ АС ТК АХ 
СОПРЯЖЕНИЯ С ФУНДАМ ЕНТАМ И АИСТ 122

УС1РШСТВ0 ш Е з а  Ета«ой о г с м

ыИ-й

>60мк
у с к л т а а е и а я  ж еле з о б е -  

т о ч н а я  к о л о н н а д  2 -  | ] у н д в -  
м е н т ;  3 “  п р о д о л ь н а я  а р м а 
т у р а  со о Ам м  д и а м е т р о м  4  • 
нм сАтцая а н к е р н ы е  са$1бы на 
к о н ц а х :, з а д е л ы в а е ^ 'м х в  
оур^ш; 4* попере^ая аш а" 
тура сбоШт 5“ щур;«,®
ф у н д & » ! е к  Т б  д ^ 1 а м е т р о м  ( I  г 
Т ,0)<̂  и глу6шоИ>.':5^ ;
6- цемснтно-лесчаный или 
полиморни*'! растаоры для 
аачсхшки П]у£(Ьов; 7- Се
ток обомлел; насечка и 
аачистка поверхкостн кс- 
л с ш ш

;УС1РС№ЛВ0 СТЛЛІНШ ОБСШі :

I -  уеилйваеиал хелеэобв- 
тонкая колс№а$ 2-  ііунда- 
нент; Э- продольные уголки 
обоізш, устанавливаемые иа 
безусадочном растворе и. 
временно п ^ 1» 1маемые струб' 
цинами^ 4 -  поперечные тер- 
моналряненнью планки, при- 
ва^ваеиыа х уголкам; 5 -  
аурфы в фундаменте дкамет* 
рок{1 . 6- 1 , 6>4 и глуоккоАв 

ІО- аркатуїаше стер«- 
кн, заделанные в фундамент 
и приваренные к уголкш 
Обойкн; цен^тко-лесча- 
нвй или. полимерный раство
ры ДШІ зачежаяш щзффов

УСІРОЯСІЬО КОАШШРСШНЯСЙ €С01^^

I*  усиливаемая аклеэобе- 
тонная колонка; 2-  '^р<ла- 
кент; 3- стальная оос>:м2.
И Э  ПРО ДО ЛЬН Ы Х  y r o J ! K O З  и
планок; 4* ар?.!ат;,'ч:г:1:е 
степени, в
фундамент и прй5а:ляк^:е 
к стальнсл обо1;мс; 5 - 
с^р 1-н в (1-ундаь«>кте для 
установки ap?.^aтyтаux 
стержней; 6-  дементно« 
песчанн«) или полимерный 
растворы для эачекання 
в{урФов; 7- бетоннаа

зрсіршстао ^'Ошзсьшняоіі

1* усиливаемая хеле- 
зобетенная колокяа;

2-  ^укдоиент}
3 - про^^ьная арматзфа 

оооИш;
поперечная арматура 
обояші;
усиленный эамкдутый 
лещут;
бет<ж обоймы; 
поверхности кохонни 
к фундамента, под- 
готоэлеииые к бето- 
ниоованив обоймы 
С к^ечза, зачистка, 

промгдзка}

УС7РСЙС1В0 КСМБИНИРШАННСИ ОБОПШ УСІРСбезВО ШЛЕЗСШФНСб 0Б0П.‘.а
4  «4

1 -  згеилияаемая желе
зобетонная колонна;

2 -  ф^ад&мснт;
^  стальная о б о ^л  из 

продольных уголков 
и  планок;

4 - арматурный х ^ к а с  
из ]фодрлъной ар
м ату р  и попереч
ных стерлией; 
бетон обоймы; 
поверопость 4̂уида- 
мента, подготовлен
ная к бетонирсвашш 
обоймы ^насечка, 
зачистка, промывка^

І 'їСОм*«

І -  ускяиваеиея хелезс^е- 
токная колонна; 2 -  ;;:.-нг£-

-  продол---------
обО/;&г̂ , в
ід і^ а х ; ^  гг/сзфіг в 
дг^{ёнте; 7- поперечная 
ат>і:атуса обоймы, прцьа- 
оённая к стальжхАУ лхсту; 
^  бетон обоймы; V- пс-

ВерХ!1С1СТЬ коло-^ы, под-
готовлеккая х бетонироза- 
ние



■ -г -

УСИЛЕНИЕ ХЧЕЛЕЗОБЕТОННЫХ МНОГОЗТАХСНЫХ РАМ 
УСТРОЙСТВОМ  ДИАФРАГМ  Ж ЕС ТК О С ТИ

диет 12 3

д т ^ п 1  ш : 1кссти ■

бк лсЬер)«ость 1№1Гсл^й, лодготоэлекнал к бетонировании (насечка| эачнет- 
ха и д р .)

УСО>ШС1БО «СЕЮШИиХ ^ -гЗ С 1Е£Та1№Х 
ЩА^Г'Ш  д£СШХШ

2 - 2

^  Ц >  . . 3  ^  И  г

\ г

ВОВВ]^0СТЬ^ИГеЛВЙ» подготбвлениав Х С&ТО1Ир0£а}СП9 ДИ£ф^П1 (НабечкД,
аачиеша я , \

ПЕРЁУС1РОЙС1ВО ПЕРЕГОРОДСК В Д(АФРЛПШ ШУШУШ
3 -3

I - ^

в

К т к ю в о  СЕСРК1Х ггя:зоЕвтагах
д к с А П ! 7Я1я«ага:

Р'1” 1 I у-
1 1  1 1 " п г а
1 1 1 1

Д -  1 : п ^ 1

А
^  2 ^

1 « р'Г'^.яи ра№-:; колонн« рак«; Ъ~- птчя: лерекштий; 4> с^еетьухгцая
---------- ----------------------------- ^  КОНОЛ15Ике“ желе:

11!ч С лчеиксА Е0Ох2ОО-!и ;

1Я̂
лл.сёгс::сГ!^ ( хкрпя*.-нах, сето и ел , желеаосе’тонная)! 5* конолихике" желеао- 

• г ^ччзчнге ■н-?«';ГГИЙ.1ККЯ: о- аОГ.1£Т’«К225 сетки ИЗй}8 -10

! ар''атур*22е хькут» через б̂ОО ш  по высоте

1<»' рт!гвл|1 рл-*Ф( 2* ко ЛОКК» раягн; 3^ плкти пеоекштии; 4 -  л^а-^рагма иэ 
сборннх бе^чи{н>'х или желе эссе токках зле^гсктоэ на цекеятно-яесчаком раст- 
80] ^ ;  5 - арматура, улогзккая з горизонтальках асах t*eгJqy сборными еле- 
иентаая и приБбрв№£я к метал.тическхдг 6» обойгог колонн из
продоль7г«х уголИ№ и попет»ечндх тланск; 7- кеталличеекке сгхастикы, при
варенные к попаренным планкам обойм



УСИЛЕНИЕ Ж ЕЛЕЗО БЕТОН Н Ы Х М НОГОЭТАЖ НЫ Х Р А М  
УСТАНОВКОЙ РАЗГРУЖ АЮ Щ И Х Э Л ЕМ ЕН ТО В «1СТ124

у с т т к  ш г в ю т л

I -  ригем  р ш ;  2* колонии рай»;
Э- МИТЕ! перекриткй; жолезобетоннке 
чип» кеїолляческие подкоси усиления;
^  оаспорка. -лриваридасмак к подкосам 
после вклсчекия и;( в работу (распор 
донкра^ани); 6- стслдной диет; ?• про
кладка на стального листа на графито
вой смазке ____

УСГДБОВКЛ CtaZR U S m  ;ИГВ1Я№ ЛЕІ':ХПІІйЯ

1 - ригели рамы; 2- колонии рами; 3- плити 
оереісрітія; 4- металлическая стойка между 
ригелями перекритий {труба« двутавр, коро
бка из оаеллера или уголков); 5- анхернне 
устройства для стоек; 6- отверстия в пли
тах ДІЯ пропуска тяжьА анкерних устроаств

шлнош л дшшйтгльнсй рлш

Iiiiujii

к
# L____ ______J
і '  ^  b .И

I -  ригели раин; 2- холоинн розш;
^  плити перекритий; 4- сборная железо- 
оетоншя нлк метавличеохая рока усиле
ния; о- затяжка; fr* олостинн-хлинья для 
включення рами усяления в работу

УСТШВК& гаВШ КРЕСІ0ШХ СВВЗЕД

5

I -  ригели ромь; 2- нолоіплі ромн; 3- ллити 
перекритий; 4- гибкие креето№е овяэи;
3- ешкерние устройства в виде- кеталлм'юекіїк 
обойм; б- иатяжяоя хуфго; 7 - отверстия в 
плитах для пропуска связей

УСТАН08КЛ ЛОІКОСОЗ

fvn теж

І -  ригели раш; 2- колонны роки;
3- плитн перекритий; 4- железобетон
ные иди кетадлическне подкоси усиле
ния; 3- яелезобетоякие оОойми {опори 
для подкосов); 6 - тяжи с муфтами;
7 - стальной лист; Ь- прокладка из сталь
ного листа на графитовой смазке

УСГШВКЛ ХЯШ

I -  ригели раин; 2- колонки |шин; Э- ллити 
перекритий; 4- тяжи; 5- аккеїіине устоог:стза 
№ колонках: в виде металлических обок-.;
о - анхсрмие устройства ка ригеле в эадз ба
лок из нзсллера; fr иатіссяая куфта; д - от
верстия в плитах для пзоп/ска тя&гя



■ ^  * > . ли*
;  I *

УСИЛЕНИЕ ЖЕ 
ПОДВЕДЕНИЕМ

ТОННЫХ Р А М ІЬ К  ИНСТРУКЦ И Й 
РАЗГРУЖАЮ Щ ИХ ЭЛЕМЕНТОВ

лист 125
УСТГАНОЗа РЛЗГГЗГІШІЇЯ Т-0П1'Л31Ш ЗЛІЙЙПСа

іЛ\1 Ґ i f f / /

І^усіглимеше іголок}« re:.s2; З^усилііваеше ри* > 
геяи теіБ<; З-тягрута^ше мс?єдиі„чссийе ра»«і 
шпоі!;!Є'Шие в в І Vie пяпзпіх Т-обслэинх :?лс;.іС'ітов; 
4*соег-̂ пгтольгне пляїівіі iVrn об̂ *дзогяиия ofioiiu 
к& MoxoiV'̂ &ti 5-*іама тйягр.уч!ащі« злекетїтог»; 
B'lrtReŝ Tan'ue аатісхкИ) сссдшш'лиь полки 

алеме'ітов с rtasaî ii (дяя сеэлапип 
гоёдвапг^ельиого яапглжеиия в полках сгзгггла.- . 
РЗ!« ал«іге!т?оа)ї 7-*пяоклп.';чи, устакавлизаьміе 
мету ускливае?.2Г-Пі ойгел^«ії и йонцамв полок 
гвяггугаг/ц-х •элементов (посла установки r>fo- 
кл/ілоя і!Т)рен?в;чі'!Є аатлкни сн'ллают̂

УСТАПОШСА РАЗГР/;ііАкї;іі1Х П-09^АЗШХ ЗЛКИЕгГГОБ 
-л ,, (А.с ,  к’Ы-МО) J

1-усилив&еівгв иолониг рвш: 2- 7ЄИЛиваемгіе ри* 
гели реш; З-разгсуха^щ»« Л-обоазше »яенеиж^ 
охватывазоо̂ ие колоикьі luiir прикрепленные к колон- 
наїл хо»?тали. (нк ^няя ^^ундаментнал часть рвзг|іу> 
«акхцнх элементов таолііяется ИЭ железобетона, 
еорссяя'* ИЭ железобетона или металла); 4-^уз;есу-' 
гущк& фундаментн; S-'устройства (квприкер.илииьзО 
для вкяочения резгрухаїоцих адементов в работу

устдгш а ш г т а а д з с  ш/ршшсА.сг *:?650>;sij. ^ -----------

І*уеклйваегаіе колоюзі « н ш
2 -  уО№ІИВаЄІ£!Є Т>3{Г«ГИ ОйіЯі ■
3 -  раягру^а«і!ие п о д к о с и ; 4 - х о -  
«ута, жестко захрепленчав R& 
колонках: 5-^кош70Єбвазі«й 
гл^улчт  (швеллоп); б-оебоо  ̂
жеотксстй; 7*тяжи; 8 * б о л ? ; =

для вклочечил под* 
жосов в  іжботу а

nOitf EiSiKE РАЗГРУі-Лаі̂ ііІ ШОЧйОЙ КЛГТлй 
НА СЮ/£ЇАХ

ІЮдаЗЕВійВ РАЗПШЩИХ РАК
S

ПОШЕДШИЕ РАЗГІУ̂ чГІСОГ SEP?! С РгТЮ/К̂ ЗОН 
ОБО/2' ЗСйРЛ* ксиюйн

і /

•^1

^  J

ш

І
S
■XI

дм •?г "ЯР
F

» —ЯР-

if
л

ч£

^  "аУ">

І-ус;«ігваечие железоНетоинна плкш; З-усиливае- 
№9 г:з'9л« лаі'н; 3-усклк?^емне колонки; 
try*Tb*; 5-ВТОГОСТСПСЇГ-21Є сазгрзріащие баяни кз 
гігсйат'іопо геталла, полаааечг-гге яод л.іг.гти я 
стікгз27т;:еся на глав»!ые г.азгруя^і|,ие балки; 
б-глчй'“2*в т^ргу^а^дне балки иэ прокатного ме
талл®« уете »огле-пг;с по боконьУі г -̂чяіг ріП'еяеЯ 
V сттг:^а^хеся г?а телгріужащйе балки; 7-разгру- 
жач»г!е стойки из ппокатпсго металла, опига:о̂ є-  
ся ка весхний обрез <?>утща.лог<та; б-коснкки; 
9-опо:?їае база; іО-о?ях:«.-е болі'Н, установленные 
в поссаеплемше в колоі*гие отзеїзсткя

1-усшгиваемые колоніФі catoi; 2-усиливае»«е ри
гали рвш; 3-г.тпта покрцтыя; 4-<{|укдамента; 
В-разгружаю^ал из прокатного «стаяла; 
6-аатлжка; 7-спорная база; б^порш^Л элемент 
кз яіаелдера; 9-пластимн-кгинья . (после аклх»е- 
кия равд-Е работу сварить м^ду собой, с ра:етЯ 
и олорныш аяеиеятами>

1-усиянвае№е колонта! хлш 1 2-усиливае:.{&е ш - 
гели 1вш; 3-пдиты покштия; 4-фунда?<е:-!ТЫ; 
5-оазгрукак>!1]!1е фео>ог кз псоиатлых уголков, 
установлсмпке по боковым гоанд» усилиБае:.̂ х 
ригслсЛ;-б-попегеч1а:о балки для передачи 
нагсуэки от ригелей на £еплы; «7-кеталдгчесииё 
обоГ̂ ш вокруг колонн; В̂ тзос̂ з-̂ е базы обойм; 
9ГК0НСЭЛЯ для опит^нил вазгруяащюс ^еш; 
10-пласт №131-'нл'>гг-:ья для включения раэгЕпгж^ 
цих хонстрртспий в работу



УСИ ЛЕККс Б ЕТО Н Н Ы Х С ТЕ Н О В Ы Х  П А Н Е Л Е Й

/сггоасш ) НАкдаок
ЯЗ НЕ;Г4ШЧ£Ш!Х

1 -  уС1| 2Н8ееК&Д бг¥вК>и2Я 
5 пзз^г.^и;

3 - на1;дй;(зси яз 9lsra£ЛчS£cк»к
ПВЛО&;

4 *  д т ^ »в р с т;;д  з 1Ш79 Л Л £ .< ^ $ «  
. ром 1 !<мч:

. 5^ ^ол.7у Шг ■

0РИЩ]!ЕЛШЁ СГСКЛОТКШ̂

1
л’

г

/
Г У " " ч - '

 ̂ ^  \

А  1 1

- \ 1 . '  ■ . 1— 1

[4

N
А-“А

У
1 - з;(й1Лиг%бмая <$ето:ч» 

яйя панель4
2-  треенкн а панели;
3 - стеклог^гань, гг/л* 

ад-зе»‘5̂ э;т на 5
но- ь:о1-:с; иуки;-с кгс м 
ПОл:!К50-;^е'?л;:"  ̂
^йеске^зькс глогл}

КГРРОДСТВО и ш ц о к  
1 0  Н ьзкш тасш с

гг

■ ■_ ,■ ■№ дП
Ф'Лл ^  I — ^^бмизгекал бе-тсйлая,АЯ1» павсль;

2 ^  е::н»н б яснедн;

'  V "
^ 1 >

С . •?
-

/

'  X V  
* ■ '  \

чл '■ *

* -  ш

I *  уеилнэа»к&я бетонная 
^  мнелъ;
2* Тре̂ НЬ'̂  3 ЮНеЗВ1{

лист »етадла тод.тииай 
X ̂ 2" *
&нкссы д(!аг»гй<»« 1 йги 
X &:ИНОа 604»;}

3~ tv.9эr̂  ̂ луслерламни̂ !
3 бст^1?9^

6 * поля>:еррастзор;
.7 -  сеавгй ■

> ш опстзо  и т ^ о н
а з  А Р т т •1

к . А

'

' '  " К
•V

-

—Т 3 - »еталлг>^сгие т̂олка 
г-'^/А  (ц 0 отзв1>отия«и;

^  4> отггротал J^^^тco^(
14<4ц з„ленг<н} ■

5— болт;^ А«1 й;
б* Д|1̂ 3Л№Г£бЛЬН9«

итука»У9ж<̂ | ббЕ}Т5ка :г Ё 
т*д.)

ОРИШКЗАНН ШТАЖ41СК1^( ЯИСТС̂

а  . ^о л  V  , ^

- т а
 ̂ л

I -  ;с1<Д};г>А:;!4ал Сэтон* 
на>7 пане ль £

3 - ab̂ •;i7■̂ “:jэe_c?ecAJ^a
4- ^ре-
,  ЭОЛ: '
5- ЗЗЦПНС-ЧедСУруХ»

3 /  /  * .'х^ псгеехносеь панзДй {вгсвчги
- ^ ‘Х /  ■ •‘̂ - аДлоэксннап алсЗ, по.1 ,ткер*

Г ?-г'^аор й х -й .)



Г П ^ И Л Р Н И Е  СТЕН, ПРОСТЕНКОВ И ПЕРЕМЫЧЕК МОНОА^ТНЫ К 
 ̂ ' )ЙЕЛЕ30ББТ0ККЫХ З Д А Н И Й  •

Э|255Уб95»Вй<385ы 1
ДИЇ*=Ш I# кЧЛ /  І !

ятгоіісгао і^ т .т т е с т

тг-
-----—V"'-

1.

t>f
к  ,;

м  1 ■

ОТОЯСТЗО ЗГіТ̂ йГіЗЕГб КЛРКАСА ИЗ 
ПРОКАТНОГО К&ТАШ

рстРояагБО жЕдгаоБЕЮгшой с М ш

. . . . . ------------ ^ . WO«K М9
vr\;:-■■■}'.}: 5* CTi'jiCr'tfP оолгиї о - отверстїгя^ 
;̂ :-'-<.-:гі'л;гй'піс '■■ -тсі-s лгл їсганувкк 
.'л*,/ ; ■■ •!'• 7- пии':г>,щ.чя сетки і О" ботои 
І-■■■.:•.■:{, і.у "і■оо'?!' Стеии, полготоз»

УСГГРОЙСТЗО ІЕЛ-ЗОВ-ТОКПОГО НАРАЇЗГАЯИа

ускливоек-їя леле зобетопная сгеил; 
иеждз^зташіе перекя^7лл; ?<* стовхи 

каріЕасо из авеляера  ̂ nr-.suvt« опорнуе ііла«. 
' отгг^лї по jcqkuqh;  ч»  зерп^ісалміяе борозАв« 

випо,<огеквуе о fioKo^ibi: электроф ^зерйбго  
устр зіїства ; 5 -  стій: » «  болты» о т зе р с -  
Т15Й̂  кросварлбйіпїе 8 стен е лл* установки 
бс'лтоз; 7* обетовмро ванне по сетке  борозд 
со CTor.xawt

УСТАНОВКА КА1ШД0К ИЗ АРКАТУРЫ

-*------------------ 1 « А А

1- уснлизаемая ледз зобе тонная
2- ««дгуэгалнме дсэеярытлл; 5-» ос'сой-  
ление пэоема. в стене утслпі:«;
со$£я№ітельнНе лланк:і2 5- срї’-атурние

у с т а н о з к »  с з д з є а ;  8 -  б е т о «  о б о ї ї т ^ і  
0039рХНОСТЬ стени» ПСДТЧ1Г:'2ЛЄ»йаЯ 

It бето < п ,> р о ван і» ________________

Я
'У >!»у  л т  t

псвБ£Ш £ ішгшчки иа проклтиого кгтА.г?л

' Ш

л ***̂'*« < \

^  у-—ч

І -  ус-.'Лй«е«ая л-ггсзобетонная стена; 
г - v''x?iaTobti:J.* і:ор.*крмтия; у- ариатур- 

сі;т>«і ;  йккеріиіе связи иг арічату- 
сталі:, ус7.:?ііі5Л€»стве через 7:£ мц 

f»’- ї<ан»нт»іо:Г к.“/  ГіСі.“йКериок састзоте;
скзоііИїЯі, 2ігезегле'?«ие э стене;“ 6 - 

^-•точ"йаре-й'лгния;‘ 7- позержость сте- 
ЙЬ, ПІ7.Г̂ТОТ5Лй5‘-Н>іА к беТОіЙрОЕайИП 
(С'ікСТкА» НГіС£'̂ %а, йа«Є58ИИЙ аАгсзион- 
і.ого слоя н і:-»)

иааемая «:ел£эобетоияая Стена; 
=j3TOSHue перекрытия; Э» сю оэ- 

H u e  трещины в  с т е к е  Ііи р и н о й  д о 1C нм, .
• и я з е к т и р с в а к н н е  и е и е я т н О '-п е с ч а ^ 'ы к  н л я  -  

в о л и и е р н и н  р а с т о с т з э и  п о с л е  у с т а н о в к и  
^  к з к л г^ д о к ; 4 »  П » о о Ь а э й ы е  и а к л а д к и ~ н з  

a p :t a T v p H O f t  с т а л и ;*  5 -  п а з а  в  защ итном  
с л о е  б е т о н а , в ы л о гн е п и в е  с  п о м о ц ь в  э л е »  
в т р о ф р е в е р '^ о го  у с г р о й с т э а  ( ^ з  п о э р е н *  
д е к а д  с у щ е с т в у й ;:о Я *  а р и а т у р в ) ;  б »  с х в а '*  
тмин п о  к о н ц а м  п а з о г ,  з ы ц э л к е н и и е  с е е р *  sons 7 *  п а з д  и  с к ь а к и к н »  з а п о л и е н н и е  

'  ц е м е н т н а -п е с ч а к и м  и л и  полим ерны м  р в е т »  
в о р о м  п о с л а  у с т а а с д гЗ і! н а к л а д о к

1- уа«глива«ия звл$з<гбегв?їяая
2 -  ме&дуэтвкные перекрытий; v* тре- 
СЙёШ в стене ЫЗТ проено«; 4 -
чха из уголкоз (с ПОДреЭКОЯ r-epj: ) , 
усхакоэяенянх иа раствор sj 5- с; <s-t- 
№28 болты, устанозлекяые ъ rip<iĈ2j. 
ленкке в стене и уголках отверст,;я* 
б- ссединктельяке плонхя; 7»-бТука<.. 
турка по сетке

Ч І



твж

СПОСОБЫУСШЕНИЯ КРШНОПАНЕЛЬКЫХ НАРУЖНЫХ СТЕН лист 1 2 8

УС1РО!\С ip n o jiiii iv:jü id ix  мсноли'пг1Х  :х  С11Э1Ш с дзух С1Ш И

Z 

1 4

-^0

I -  згеаяявасмая панель; 2 ~ монокитяая железо- 
бетояивя стейка толщиной 5 0 - ^  им: 3 -  арматур
ная с е т к а 0 вА-tU с шгом 200x200 км; 4 -> свя
зи S3 ерг-:атур12 ф 8A-I, установленные в просзео- 
ленные отБЗрстая; & -  отверстия лиаглвтро» 9 ш  
в Еяхнатио» порядке через 1,0 к; 6 -  ловерккость 
шнелв, ио^товлеккая к. <$етонитоваякп (очистка, 
насечка); 7 -  иедхозерннетнй ^етоя класса В 1 5 -  
В25

)0ЛШШЙС11

1 -  ус1сгвзаеюв панель;
2 -  иодолнтвая железобетонная стенка-фолгавной 

 ̂ не менее 100 ми с^ошфнияем на фундамеях;
3 -  ерг̂ атурная сетш ° т г ш  200x200 ш ;4 -  бетсж класса В15-В25;
5  -  поое]^оеть панеля» псщготовяениак ж б е ^

иировакию ( очиетжа̂  васечиаЛ *

Z -  усиливаелсгЯ опоетенох палелн; '
2 -  sccTin'JutbHue оороалы в i ^ -  
стенхе'лля установки уголков;
3 - утолки сбо:ас^; 4 - ГОРКЭО::-
tajcbifne борозлы для устаков:-с«: поиеречннх планок; 
5 -  гоперечн1:с aiamui хэ стальной: полосы xojrjnt- 
зпэГ’ 4 6 -  садсл1:а борозд пордэовашшм раст
вором на кеоглг^лтоБСм песке

I -  усвяяваенвв 1ши«ль; 2 -  тревввм в рассдоевия 
навел; 3 — грашша рассвоения; 4 -. CTisRHue-öotB» 
Tif JIIO через 3 0 0 -^  im; 5 -  з^айвв;.в тайбм 
100x100x8 1Ш; 7 -  етверстжя В лвкеок для установ- 
хя стяхвмт боувтов; 8 -  ввщ в пввели.'дяи yoTSKoa- 
пз лайб; 9 -  легкий бетон .шк,пориаоват2Цй рвст  ̂
вор, толщиной-20 М1 ‘

.ПСтДЕН}!Б РАЗГРУЕХОШ П|'Ч!СТА1ЛП̂  KOIOfHH Ш  
- РЖБЛИ ЗД Ш11ЯХ С 1Ши;£Ш лАРКАСОКО

» -9 5

' Г -  усиляваеиая лакаяь;
, 2 -  ригель; "Э -  виутрев- 

вяя панель; 4 -  хганзли 
перекрытия; 5 •  сристав- 
вая разпужахсая колок- 

, ■ - на из L iOOxlOö Ki»; 6 -
 ̂ Фу1шамскт 57 -  опорная

база колошш; 8 -  соединительные пяак- 
9 ** рббрд-̂ фиксатдм; 10 -  херакзи-'Фобетов; Ц  —.штзфатурка

ЗЛ Д Ш -А  К Щ К О б  з п ш ш ю в  T s m j^  IS>SP2SS^&

1 усиливаемая панель; 2 - ловрелЕе}птП учас
ток панели-па глубину более 4 0 - 3  -  грозпош 
повреждспз1я; 4 - тракица поврег^щсния.. обвабо- 
танпая под ̂ 'кладку тту'ппос атомснтов; 5 -  кюуч-. 
кне элементы пр^<^оу2*ольной Фор?.Г1]« разчорлмг| 
ралзоши или кратными размерам к:п>г:;*чи. иэготоь- 
лепгпге из того ко бегогсе, что и 
ПШССЛЬ; 6 - ПOBpeЯlДOFlИe, углубленнее, расч:1шеп- 
вое, о^тое.воздухом и омочешюе; 7  <- Цеме1!Т- 
ио-известковый раствор с добавлением хергсш- 
тового песке; 8 - оциякованные гвозди, забитые 
в падаль- чегаз 300 м.м в Бах1'^7Н0м порядке;
9 -  защитио^декооативвое покрытде
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" Й ----------
н Е ш з а с ш ш а

/- 7 -  мэог0П^стс71шв лз&ея! яоре1фнхвя; « « е п м
^яовая паяель; 3-т%!а в стевв раэмврш 15СЬс750к1(Юю:

• 4<-отБерсФге в стввв д[вя тв^; 5^як вв авмгтшоК стали;
. f-1RaAda; 7-ухеплятбль Сво&бох); 8-ттукатурка; 9Ч1Ш8ВТЯ0« 

гее«а8Н11Я раствор ШШ

>СШНИЁ УЖ В  СШШрЯ ПАЯЕШ П^ЕКЙЛтЯ КА
и л т и а г  ш с у ш  сфеш

О / / Л . / /

у а у г /  <4^'.

>  1аоговустотщ}е Ванвяи перекриткя: З'-варуипая взс^шя 
стевовая l:aвeJ^ Э-лополвлтельноя опора вэ-з г̂олка для ва*«’

* Т Ш Е Ш  УЗЛОВспновых------

I -  ИВОГОТуСТОТЯВв лаваяв пар&|ф11фяв; 2-плхал^аа 
еая пааель; 3-нж а в  стене размером 15ПхГ51л|ССмм; 4-«р- 
верстне в стене пдя Т55а; аз арлатурной стала; 
р-гка»оа; 7-угеплзгта,йь {всЗлоя); В-датузадзурна; ^ввутрв®- 
яйе несущ» бетокные стеновне п£Ше/31; 10- уголка,кЬепящ*;

: есн к стеновБн паколям под потока стяхвнх болтов; 11-сма» 
. 1ше бодтк; 12 -  сварка; 13- втуха^раса

X- шогопустотяве панела лерекрцтвя; 2-нару^лая,са1Фнееу- ‘ 
щаа панель; 3-отевоане гглeJш лестничной клетка;' 4- так . '



(• ’ v̂irV

^ л r !  ^ а и ч а - я я м

Ы С И У 1 Ш 4 Е  к г м Е к н ы х  и  г р ш і с г м Е н н ь ї х  
к о н с т р ы [ а ш  и с о о р у ж е н и й





УС И ЛЕН И Е К АМ ЕН Н Ы Х С ТЕН  З Д А Н И Й  У С ТР О Й С ТВ О М
П О ЯСО В  И Н А К Л А Д О К

УСТШ іШ  НАПРЯКШИХ ПОНСОВ с ШЛОЮЙ СЇ0Р0Ш

с  т

I п\]

I -  ДефОрННрОБаїіЕІОе 
2^ стальные тахл;
? - прокатные про{̂ 4мь ыэ уголщ 150x150 міч:
4 - стлвние куОтн«
^  еэарнов нов:
б* ГрСЩН№1 3 стенах ЗЛДІ4НН;
7і- втроба 3 стенг для тя;$а  ̂ заполііскная 

дбкантно-пеечшшн раотоорок; 
а -  проназуточніїй «арішз нэ еюмсктно-  

лесчшого растзера

Ю Ш К Ш А  И В ТА Ш Н ЕС Ш  НАКШ ОН

Х-' даформирояаиное здание;
2-̂  треїшін в стенах здания;
Э» накладки из ■зедлеров;
4^ накладки из нетандичесхих пластин;
5» стшхые болте;

нтроба для установки иак^вдох, зале- 
лыэаеная раствором;

7 -  отзсрстмЕ 3 стенах для болтоа Сііосле 
уста'гоэки болтов эачсканлть растрі оран)

ЗО ЇВЖ Ш  ШПРЯЕЕНШХ ПОПСОВ С ВНЇТРШіЕВ егоР0№ ЩНИЛ

X - деформированное адавио; 
сталънве ТАЕН о гай!сам;(; 
метаїличвские пластины

4 - отявіше цуфтн;
5^ отверстия в станах» хоторкс зале* 

лывоятся раствором после установ' 
хи «лжей;

6 -  тречиин в стенах здания

ІСІРОЙСІОО ЖВЛЕЭОБГОШиХ ІЮЯСШ

7^ !«• железобетонняё пояса;
2 - слена резиещеныя а р- 

матурв в ЛОЯО0І
Э~ нетаинческиЯ анкер;
4 -  хелваобетониая плита 

' пврекрнтия



УСИЛЕНИЕ К А М ЕН Н Ы Х С Т Е Н  З Д А Н И И  
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/ з т ? з л л ] «  : з я Е а о ^ : ш а [ , Б и м т  а с № ^  йа
УРСВЗШ П Е Р К К К /И л ( А .з ,  Р  9 1 3 4 0 6 ) ЗШ 1КИЖ А [Ю ЭТАШ Х СВЯЗёЯ-РА С П О Ш

I  ** 1са?<̂ еизше сте1ш; 2 *- яелсгоботоликс ино- 
годустоткие плг?ы п ербкри л^^  3 ^  ст воригяя  
£  с г € ^  3 ашт лдpдфJ7лд?; 4 *  в^т-
131 СК^^ОЧНОТО Я»2Л{^30(ЗОТОПЯСГО ус^швапсцего
элвг.Е»г!та с 0|ЦВ0£( Н.1Н двух стат: (обор-
щ:9> ;.:спю^11;тга19| прс-два]ЖТельно к^|ряг^{|{>:в>; 
5  -  ” «!ЛОЭОбСЮШШО П е?б^№ 4^]1, С0СД»1М'!:ХРГЙ П ? ' 
ГЕ5  вл&^онта через огг^ороиш л
стене

1«. етены; 2 - перекрытия; 3 - сплэи-респерки из 
Нрокатногс »ееталлс (аэсллер« дпутовр» уз'олок);

л к  с реэьб ая . лри,>1арсиннй к сзяэяи*рсвпс'- 
ргам; 5- гайба; &- ралка длл :1ат*сксиая; ?•• от-" 
яepc?^fя я н:г:к в сте|ках (поело устанозхи тядей 
и свядаа-^’аспорок заполнить :^омонтно-‘поочд1ши 
рао7варо»з

г^Ш1ЮВ&ШШ и  3 !2 !Т |Ш Э р Ш С  ш ш в

. 4 4

и

N11 ^ 1

1 1“ 1 1 1 

Ж
4 ► ' Ь1 \ё  

1 Г

■ >1
,н̂

X
2
3

4
5

ус!ЩЕБао;.1ая тсэивнная стена; 
дниояне !1ли веЕтмляш тш е ксналы; 
протяЕолешцие ю:рпячи, игш уте из стеяск 
1«сяалов для о 1̂завово1ШЯ дпк 0ето1шроваа1я 
дЕ0 :фв7 Ншс нопесечнюс свяаеб;
Остон э^лонолдчнвашш каналов; 
дБСкретше связи

1СГАНЭВКА КОНШОРСОв

1

ЮГРОЯОТдО КШЗОБЕТОННОа о вай ш

^ 4 2 к  <м  ̂ с 2 к е м  4Д>1 сн
Г Т Ш й й  ] 4ЭД5оЗ йП  4ЮООМЦ ]

^Ш О Й С Ш  (ИГШГЛ'НОСГ ПРШ!АРЯТБЛ№д
1Ш 1Р № Б Ь ^ 0602№]

ЛИ
а

1-> 01ВНУ. отклоняавяеся от ве1к  
тикадьного полояенин; 

лократие^
3* хоитрфсфоу из жалевтШ клаяк11 как 
бетона;
4 *  Т р в Ш У Н  В  о т е к е

;  
/ - > ■ ;

> 1
У -

_

4 й

Ч А ^ 1 -  7 5  6  .

1 и .  1» ■! 

К Г * '"  f

и г  ^

1'

§

&

5

I -  ycилi î^a^кaa стена; - 2 -  арматурше стер:хии ®  
аиакетрок IO^l4нi4; 3« хоыути-сзязи лкаяетрок 
^£т; 4-« отаеретия з стене; 3 - ариатурние сет^ 
кк. призяэалкне к арлбатуркым стеркняи; б - бе
той обоАН

I -  усиливаекая стена; 2~ неташгчеекне пласФн-  ̂
ЫН с отверст:4Ями лдя  тш ея^  3 -  т я ш -с в я з и ;
4 - отэерстик 3 стене для тязкей; 5  ̂ арнатурвне 
етер^кнз» приваренные к плаетинан ы попарно отя* 
нутые; о^ а̂ симы; 7 -  ариатурние осткв^. прнвяеав^ 
яыа к стержням; д -  атуватурха ие^мекентно-лое-. 
чакого раствора ’



УСИЛЕНИ Е С Т Е К  И К О ЛО Н Н  С Б О РН Ы М И  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы М И  О Б О Й М А М И
' I

ЛИСТІЗ4

УС11Ш>3 к ш и ш с т ш

л У —
1 "  каиенная стен а ;
2 -  сборные ппйтн обо^Ьш (железобетонные,

керщлэктобетонкые и др.), устакавливаем ае 
на раствора на подготойленкую поверхность 
стен ы .;

3 -  деревянные пробив, у с та н о в л е н и е  в  про
сверленных отверсти ях ;

4 -  анкерные с в я зи , эабитыа в  пробки;
5 "  Етукатурка

yciUEHis f^cjjCHH С с а ш ш і ш і  ш т
О Ш Ж  НА СВАРКЕ ЗАіСГіДдаиХ д а А Ш

УСИЛЕШШ чЧ ?У П Н О П \Н Ш Л Ж  ESTOHHtJi: 
СТЕН и ЛЗРЕГОРОДОК

]

к ----------------*■

С *

\ 3— Щ>=----!

: Ч _ X ч 1 ^\ .

1 Ш ■2.
/ 5

/[А
Jry/i • 
X/Л*

p i
U L

1 -  усиливаемая бйтокнал стен а  или н ерегорол -
к а ;

2 -  сборные Еилезобетоккые плиты обоймы,
устанавл£гв^2е /ж е ка р аство р е ;

3  -  о твер сти я , ыросверлеаиые в  с те к е ;
4 -  ашсернне с в я зи , у с та н о в л е тш е  в  о тв е р -

с г я з д ;
5 -  штукатурка

1 -
2 -

3 -

4 -
5 -

усиллваеиая колонна; 
оборине ^железобетонные 
шшты обойгж; 
вакладние детал и  в  пли 
Tax обоЬ.чн; 
т к л а д я в  л а  с в а р л е ;  

цсментно-песчаянй 
ваствоо

Устйш fo s jp m x  ttoncHU OL(£}wm с соЕЖ-шт
Плит 0£Ш І НА ІШТЛШЕХ ЕЫ1У0Ш

г

1 -  усишшаеглая колонка;
2 -  сборные яелезобетоннке

1ргти  о б о ^ ;■ I
3 -  пехлавые выпуски аргла«

туры Но плит;
4 -  вермскальные ай'-1атурш1е

стерж ни;
5 -  обе тонирование стыка;
6 -  цементно-пвсчанкй оастзоп

■ . Ж Ш Ш Е  СТЕН Щ  КРУПНЫХ 1^ЯОННЫХ БЛОКОВ

3 ; ! ^ 'А-
V/ л

Y//. 1

- ч
3 h —

1 -  усйяивзеі.'^я с те к а  из бетош ш х блоков;
2 -  сборные железобетонные ПЛИТЕ обоБ:.1Н,

устгновлевные на растворе;
3  -  го р и эо н т а л ы т е  швы между блоками;
4 “ вякеркке связи, установленные ыедду

блокаьаи;
5 -  штукатурка

п л и т  ОЕШ  Ш . СВАРКЕ ЗШ У С К Ш  Д РМ А ТШ І

П— і г ^

1  -
2 -

3 -

4  -
5 -

усишзваемая колонка; 
сборные квлевобетокшые 
уголковые гпшти обойм; 
выпуски арйату1и  иэ 
шшт обоЁ^ ;̂ 
свэрка  вш хусксв;  
цем8 нтно-яеоча ный 
раствор



УСИЛЕНИЙ КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ
АРМ АТУРЫ

УСТАНОВКОЙ ПРОДОЛЬНОЙ

і^Т А Н Ш Н А  АРМАТУРЫ‘.С СТСРСН С Т Ш
м ■ — 4—

Jr У
і <— L—

л л

«с
Z JL.

4
1 Ч іГ

.

— і ----

^ 4

1
1 -  усйЛїїЕаеїшя с те -
2 -  продольная арма
тур-  ̂ усйленйя» заан- 
керегсіая в  верхней н  
НЇШ1ЄЙ ч астях  уонли- 
вггкоіі стены С при 
лоьгоа?( поясов» ш о - 
нок, анкесюв, тягей 
и д р . ) і
3  -  аоперечиыв А акута, 
г^ют7>'111еыща через 
пгкооверлешше в стенеогверс-гия;
4  -  о тверсти я , прос
верленные в  стене ДJEЯ 
пгзоді'Ска х о і^ т о в і 
5 ‘ -  штукатурка и з  ц е- 
іївигно-песчаі-іого р ао - 
тйора

t
4

у стА н ш і«  АИХАТуга с  ОДІСЙ с т с р а щ
С Т Ш  3  О Т А а З Г

1 -  усиливаемая с т е 
н а ;
2  -

•
4 4  f \ 4

Г2 2гf 3 1 3
■Г J

J L t — •

А

4 - 4

продольная ар 1̂ £а- 
тура усиления, з а а я -  
нэпенная в  Берхкей к 
1Ш^ней ч ас тя х  усилй- 
Е?_емой стены с  при
помощи П05Ю0В| шло- 
к о к , ан керов , тя^ей

3  -  п п раб а, гтробитая 
в  с т е к е ,  для Э т а п о в -  
Кй продольной арм ату-

анкеры ̂  заб11тне б 
е:вы к->1адки п т  ус  та
ков леьг-ске н а  растворе 
в  высверленные с к в а - 

СДОЛл1£ь: окваты - 
в а т ь  Ефодолы^ю арма
туру Или й тгь  прива- 
Рб1кыш  и н ей ) 5
5  -  для у с т а -
Ко£1сн анкеров» шсвер- 
яенкио в С теке;
6  -  1;о1̂ ентно-песчаный 
р аствор

УСТАНОВКА А ЇМ А ТУ М  С  О Д іШ  СТО РО Ш  СТЕН

1 *- усиливаемая с т е 
на*
2  * ггоодолш ея арй^- 
ту р а  усиления, зааы* 
КОр-^ШїСЯ в  BeUJUeii к 
нигїіей ч а с тя х  усили- 
KtCt-їОЇІ стек и  с при 
ПОііСЙдИ поясов, ш о- 
н о х , ан керов ,
И Д Р О ї3 -  анкеры, заоийзе
в  ЕЗЫ 5fлодки или 
уйтаяовленные н а  
растворе в ш е в е р -  
дон?Га-'Є сквааина 

С охватавать
пр'^дольЕ'у:^: арматуру 
yjTA Сыть варен- 
КЫУИ к н ей ^ ї
4 -  сіїлаїлміш для 
у ста н о в ш  аіікеров, 
ш евврденны е в  с т е -  
н а ;
о  -  ш тукатурка и з 
цомснтісо-песианого\л. раствора

_____ПО тЖР№.!Етг
П W X W K C B

1 -  уси ли ваеш й  е л е - 
ідант с сто л б , простен- 
хн  я  л ? .> ;
2  -  про дольная арка- 
!17р а  усиления» заа н - 
в е ^ ш і а л  в  верхней и 
н и з іс й  ч а с тя х  усили
ваем ого елеїлента

елрн доаго:?! поясов  ̂  
шпонок, анкеров, тяжей 
и л р .> ;
3  -  псперечнЁК х01£у‘иьс;
4  -  птукатурка, из це
ментно-песиакого рас- 
тзооа

УСТАНОВКА AR^AryHJ С Ж /Х  СТСРШ 
СІИІ В iifiPAEU

4
1 ^ усиливаемая с т е 
на* '
2  -  продольная арма
тура  усиления, з а а я -  
кес^^кчая в в е р л 1ей я

ч а с т я х  усили
ваемой стены СЛ1Н 
nol.^o.:;и п оясов , шпо
н ок , ан керов , тяыей 
и ДРО} ^
3 -  с т р а б а , пробитая 
в  с т е н е , д л я  у стак о в - 
кй ар :^ ;аг> ^;
4  -  поперечные хоиуш ^ 
гтротл^еикыо ч ер ез 
ггсюсвеслснкые в  стена 
ствертгиЯ ;
5 -  отверстия, про
светленные 6 Стене для 
пиоЬ '̂ска хомутов;
б" -  и^тукатурка и з  ц е -  
м ектно-лесчаного  рас 
твора

1
~ п М

i - L .

-г

J

СПОСОБЫ АНКЕРСВЙІ ПРОДЮЛШОЗ А£ШТУРН 
^  УСЮЕЯИЯ 4

а  -  прд помощи Е ел езо б ех о ш эд  п о ш о в ;  ̂
б -  при помо!цк гееле30беконных шпонов; 
в  “ при п оиса^  ан к ер о в ; г  -  поприщ жяаай; 
I  -  в е тэ^ я я  0-*^<.^няя.З ч а с т ь  усиливаемого вне— 
м ен та ;‘ 2 -  продольная арм атура, заан к ер ен - 
Н8Л в в е р ш е 5-1 <нил=кей> ч асти  стены ; 3 -  
л е30бетонной п о я с , устроенный в  ш трабе; 4  *■ 
йел1зэ  о бетонная ппонка, устрсозказз в  варуб- 

кяpf,^af^e; б -  анкер  и з  аоматуркой 
сте-“̂ ,  установленный н а  оето?^е‘ или р а с т в б -  
^0 Б Енсверленном с к за в к н е ; б -  т я я ,  у е т а -  

::лс:счыи в о твстк т ;ш , гфосверлекном в  стене



УС И ЛЕН И Е К А М ЕН Н Ы Х
—  ~  _

К О Н С ТР У К Ц И Й  Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н О М

УСТРОЙСТВ лв(п;сгш >йвни!С с т а ю к

14

г \мш лL1 1

-

S

— { т г п
а

1
4

Л

УСТРОЙСТВО

1 -- усилкшвкая стена; 
Z  * sMesotf^TCHiiiaQ 
ст^як» успш ш я, свя- 
ЗаИ№9 т х ш к  с  уснли* 
ваено'к етснов;
3 -  &рд1&туу№:0 ceTtaif 
1фнварснш:Ф х  ш ал[6т 
тяяе^;
4 -  тяги с  шк^ашв 
процученные череэ 
1ЮОСБеХШСКН1бе в стене 
0Т9ерСП1Я|
5 -  ОТЭерСТЯЯ, просво^ 
;меш!ь:е в стоке Апя
tiponycKBi тягвИ ;
6  п о з ^ ш о с т ь  стеньг, 
нодготоАзеянал к бете*

hQ НИШВЭИИЮ СэачиСТШа
^ пшяка, npoteism}

С1ДТ00Т0Р(Ш(Х ПНЛЯОТ?

1I
гТ-

Q 4 i.g

4-

у с п ч х т о  т < х п т т и & т ш

I1

Р

4/

-

4

Z -2

УСГГРОЯСТБО

I  * уеилкваеиэл стенв| 
Z   ̂ иелоеооетонншт 
стояка усиления, сая-  ̂
эа14неш гннерами о ус н -
дизасной стеной;
3  * арьгатуршш с е т к а , 
'крепя»длсл еихеранн к 
стоне;
4  * забятне s
шы клд1^1 mai установ 
денн:^е на растворе в  
шсверлздякые сква^эздн;
5  -  CKB31%1fiZ 9 СФСНС
для установим авкеров;
6  -  поверхность С?С!Ш| 
подготовлонкая к бето- 
ми^Блкк1э{ зачистка, 
васочха^ про№ваа)

C Î0ËK в

1 * уемшваеиан стена;
2  гедеао6еФ0Ш1вя 
пилястра усиления» 
сшяэанкая энвераыи ■ 
шпомхаза с уен т а ен о й  
стеной;
J -  каркас;

* аммерн» забитЁге а  
1ШН удя дни или уста- 
новленыаа на растворе 
в  ВНСВерлВ№1Е1е евва2Э1На 
9  - ся в а а ш  в стене 
Ю9 устгнова1 ави^ов; 
о  •  углубления, выруб* 
лшвге а стене для 
образо^ешя бетс№ £с 
шпонок;
?  * воверооюсть СТеЯИ!

5 подготовлекная х бето* 
10фав8ни|о

ГГ —tîM. и

..i. 4-
s

Ч В ч Д  ш
----;---

V  J. к

I  -  усизошаемая стена; 
2 аелеэобетоншаа 
стойки усмлеюш, у с ^  
роемаше 8 н
евлааинне тямами иеж- 

ообоЯ к е  усияс* 
аасиой стеной;
3 -  арг^атурше 1Сфкасы;
4  *- Ш 'м  с  шайбгни, 
ародул;0Н1ш е черев 2фо* 
сверлекаыв в стеяе ст^ 
верстил;
5  -  о т в е т а »  яросва-
|М1&'£1ыа в стене ддя 
^ н у с к а  тлаей; 
о * пггсабн, выиЧЗлса- 
ш е в ^l£ливaд^m 
стопе ддя устройства 
стоек уСНЛбЯКЯ
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yctP o№ iB û jœirxcTCliFoaoK пилястр

4

■ ТР“̂

1
г ' ; ^ т

--------Л -_

усиления» CBS-**
ТЯЯГШН MBSOiy

с  уснливашсА

1 -  усиливаемая стена;
2  -  швлваобетсмш пи
лястра 
ааннне 
о с б ^  и

3  -  ариатурные ха ка сы ;
4 -  ïfisaf с  шайбами, 
пропущеШЁге череа про- 
евеш нные а стене от* 
версия;
5  -  oTSapaTHfti просве
рленные в стене ДЮ1 
пропуска Фявай;
D - углуоле1С1я, Kipytf* 
леиные а степе для об- 
рааошаиия батонинх 
шюнох:
7 -  ловеркиос» стенн^ 
лО|Цготоале1шая х  бето^ 
HMpQQaani»

УСТЕОЙСХШ <ШЮГОРОН»ШГ CZiGSK Б

d
■ S

1/̂
Л

чч г .Ly-i

1 ^ уойж ваеиая отана;
2  ^  Аедееобётоян&я 
отайха ус1и№1ия, ус »  
треевивя в. агграое;
£Г «• п т р а б а ,  в ы |ч у б л ен *  
пая в усш ю аекю Я сте* 
ва д л я  услфоГ^ства 
О 90№  усиления; •
4  * арш турнцй каркас, 
рряваревоД м ашеерш; 
о  -  анкеру, габиш а в 
шву хдадаи или уо та н о в - 
хешша ва | ш т а о ^  в  
вшеверяеяшые с к в а я ю



УСИЛЕНИЕ КАМЕННЫХ СТЕН ЗДАНИЙ УСТАНОВКОЙ
т я ж е й И АНКЕРОВ

. У О І Р а іС ' іВ О  Ш Е З О Ш Т Ш Н О Г О  П О Я С А  п о  В Е Р Х Н Е М У
к а ї т у р у  н іі;с у и ( и х  с ш  с  о с ж д а Е Н И Е М  е г о  с о
СШІАМИ ПОСРЕДОТВОМ СТОШ! И АНКЕРОВ

( А і С .  к? 1 1 7 8 8 8 7  )
* ^  м.

Ї -  внутроїшяг 
стэиа усіштшо- 
мого здшшя;
2  -  м е :;;іС 9 т а -Г { л к 0
порокрішш; З -
-  -ііуіщшопт; 4 -
-  тчозоботоішь!Й 

моію;пітшїй пояс по контуру всех 
пссуиисс стон мод чодачпшл пе
ло критиегл; 5 -  вортшсалыше 
арглатурішо сторлаш, заботоїшро- 
вашшо іюгадшли в ічолезсбетоішом 
поясе (могут устанавливаться ка 
всю высоту стен іілії только на 
ве^шос этa7vax); 6 -  отверстия 
в перокритіпіх для пїопуска ар
матурных стершіой; 7 -  анісерн
вертикальных арматурных стерх- 
неи, установленные в отверсти
ях , устроеішнх в стене у ті фу
ндаменте; 8 -  крепление вертк- 
калышх арлалургапс стершей к .

)анкерагл (налршлер, на сварке

УСТАНОВКА ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ТЯГ С ЦЕНТРИРУЮЩИМИ 
ЭЛЕМЕНТАМИ ПО УГЛАМ (А.Сі № 947364)

УСТРСІІСТВО ЛЕЛЕЗОБЕТеННОГО ПОЯСА С ПЛИТОЙ НАД 
ЧЕШЧРЩМ. І М Ш М -

ТЕНАЇЖ ПОСРЕДПВОМ СТЕРЛНЕЙ И АНКЕРОВ
(А.с. Н» 1222796 )
I -  внутренняя стона усилива
емого здания; 2 -  меадуэтаж
ные перекрытия; 3 -  чердач
ное порокрытие; 4 -  Фувда- 
мент; 5 -  ;хол0зоботош1ыи мо- 
нолптний пояс по контуру всех 
несущих стон над чердачным 
перекрытием (образуются вер
тикальные отверстия для про
пуска арлатурных стеркно ‘ 
б -  железобетонная монолитная 
плита, бетонпруомая одповре- 
мошю о поясом; 7 -  вертика
льные арлатурные стерши;
8 -  отверстия в перекрытиях 
для пропуска арлатурпых стер
жней; 9 -  анкеры вертикаль- ' 
нкх арптурных стержней, уста-
новлешшо в отверстиях, устро
енных в ([ундаїленте; Ю -  кре
пление вертикальных арлатур-
ннх стержней к ашїераї.1 (напри-

:се); II -  гаііішмор, на сварг
МДВЯЗИВЕВЯ для иатя.с0ния вертиішльньїх ар

ійматурных стерше:

УСТЛПОЖА ЖАЛЛИЧЕСГЖ ПОЛОС И ПРЗЭДБАРКТЗЛЫЮ 
ПЛПРЯПЕШЖ ЖЕЛЗЗОЕЕТОШШХ АНКЕРОВ

Т7Т

ш ш ш

'я г ж н г  т  ~ т " -п г

. , г-г

I

^  1 -  усиливаемая сте
на; 2 -  трещины в 
стене (после усиле
ния зйшолнить раст
вором) ; 3 -  мотал- 
ЛИЧОСКИ9 полосы 
(сечение 4х50*..6х 
х80мм, шаг 1 ,5 ,, ,  
3,0н); 4 -  отверс
тия диаметром 30-40 
ш  через О,8 -1 ,2м 
(заполнить цемент- 
но-песчшшм шетво-

I- стены усиливаемого здания; 2- опорные 
элементы в виде Г-образных неравноплечйх 
рам (устанавливают по углам здания);

центрирующие элементы; 4- распредели
тельные плиты; 5- тяги

том состаїва

/

предварительно 
напряхешше анкеры 

летром 14-20ММ 
гшПш заворачи

вать при силовом 
моменте на ключе 
150-200 Н.м); 6 -  

шайбы
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КІТАНОВКА ИБТАЛХШСКИХ ТЯХЕЙ

1 - 1

1- выпучивающаяся стена;
2- покрытие;
3- тяжи;
4- отверстия в стенах (после установки тя
жей заполнить цементно-песчаным раствором);
5- траверса из швеллера; 6 - натяжная муфта;
7 - трещины в стене ■

УСТАНОВКА ВШ̂ ТРЕШЖ АНКЕРОВ

J L
]»кж&з:

4
уштлт ^

3

^ ’ т і

и  і
О  " л

|ж«а№'і

л

лег» г

ж 7/ /// Ж’жЬ

3 - 3

I

'і і

ч

я

I -  усиливаемая стена; 2 -  трещины в угловой > 
части стены (после установки анкеров зачеканий! 
цементно-песчаным раствором); 3 ’-  схсЬажшш ди
аметром 30-40ММ через 0 ,8 -1 ,2м; 4 -  внутренние- 
анкеры диаметром 12-16мм из арматурной стали : ̂  
периодического профиля (установить-в скважины; 
на цементно-песчаном растворе); 5 -  ниша в сте
не; 6 -  шайба; 7 -  гайка для натяжения анке
ров (после затвердения раствора); 8 -  задешса 
цементно-песчаным раствором. ; ' ^
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УСТРОЙСТВО ІЕДЕЗОБЇТОІПЙХ ОБОЙМ 

і  1

Оаляа; 4 -  опорная подуаха; 5- уголта оЙоЯму;
6 -  поперечине планки-обойми иэ арматури; 7 -  по
перечине п л а н к и -тд а  с гайками; о -  іи^ірбн; и- 
отверстия в степе (после усгамоаки т^изгей зa^^0Jr- 
иййтоя це мент н о-нее чан ым растзороіО і 10- троїци- 
на в Несте сопряжения пнллотрч с простенком 
(заполняется растаорои) '

УСТАНОВКА ИЕТА1Ж1ЧЕСШ СТОЛИКОВ

I -  стена; 2 -  несущая 
не инеэщая до

статочного опирания
на стену ; 3 - опорннй 
столик из швеллера;
4 -  дополнительная 
пластина; 5 - ребра 
леСТКОСТЛ; 6 -  вНКер- 
иае болтй; 7 -  плао- 
тяа«-аадбн; 3 -  отвер
стия в  стене Сзаполня- 
ится ценентно-лзеча^ 
ныи раствором после 
устадовхл б ^лтоз);
9^ ниша 3 с^ене ( з а -  
лолнйть раствором);
Ю - weтaлл^^v6■c^c;^e 
пластины-о^^кья для 
включения СТОЛ’ИКОЗ 
в ^б о т у

I -  простенок; 2 -  пи
л ястра; 3 -  несущая бал
ка; опорная подушка,- 

уголки обоймн; 6-' поперечнце планки-обоЯмн ил 
арГ'гатури; 7 -  поперечные планки-тяж;т с гайками; 
в -  [лайон; 9 - отверстия в сте|^а (после установки ' 
тязлей заполняются цементно-пеочанин раствором);
10 - трещина тз месте сопряжения пилястры с про
стенком (заполняется растворои ); ГГ- дополни
тельная арматура; 12- бетон обойчы

й
— I -  простенок; 2* пи

л ястра; ^  несудзя бал
ка; опорная подушка; 5 - уголки обоймы; 5 -  
погівзечііне плаикй-обояиы из арматуры; 7 -  борозды 
на боковых поверхностях простенка (после установ- 
к;і поперечных планок зачеканиваягея цементио -п ес - 
чаиам раствором ); Ь -  дополнительная арматура;
9 -  бетон обоймы; 10 - трещина в месте сопрггкения 
гшлястрн с  простенком (заполнить раствором)

ЛОдаДЕНИЕ БАЛОК НА СТОЙКАХ ЇОТОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ СТЕЙКИ

г

1 -  стен а ; 2 - пеиекритие» не :'кеюз№е достаточного 
огтлр^ния на стену ; 3 -  балка-спора из двутавра 
)^Г2-2С; СТОЙКИ (труб е , ковобча?це с^чеиин из 
уголков даеллр^св) через 1 .з -3 м ; э -  ребра 
ж есткости; 6 -  пдас1 >ны-клиньд для вклаче:ягя ба
лок э работу чзреэ 500-51Х>л:.|; V* зон (зач ек а к и - 
эаетсл  цементно-песчаным растзоро:^ после п од -
бИЗКРГ ПЛаСТНН-ХЛ^ТлБСв)

I -  с теп а ; 2 - перекры
тие, не имевшее до
статочного ш ш раян.я' 
на степ у ; 3 -  ш елезебе- 
тонная стен к а ; ар 
матурная с етк а ; 5 -  ан
керы из арматурц пери
одического профиля ди
аметром Юнм, у стай са- 
денные на растворе в 
просэерленные отверс
ти я ; 6 -  отверсти я  д к -

й метр ом 15мм, прос;^ерлвнные в кладке на глубину 
(ч ерез 700-1СО0нк в гopизoнтaJ^ьïfoм напра- 

д-тенїї/ и по висохе).; 7 -  поверхность стены , под- 
гстоэлокная к бетонированию ^оч;;ідениая о т  ытука- 
тузки  и npo^ш?aя}



УС И ЛЕН И Е УЗЛОВ С О П Р Я Ж Е Н И Я  К А М Е Н Н Ы Х  С Т Е Н

СОЕЛйНйКІ-З: Н А Р ЇЇШ Х  и  СТЕН ш ш

СТЄИ&;
2«- їінутреиняя 
с т с м і а ;

З -  первїр ііти ^; 
і | -  т р е и і ї н а  в  

СТЫК& с г е я  (за
лоснить раст^  
- в о р о х ) ;

5 - т ях х ,,п р и ^  
варенные 2 УЛ№

ісеїі ;̂
6 -  к^гталдичед- 
кке їголки;
7 -  й л г ы ;
8 -  отг:.ерстия в 
СТеіїаХ (П0СЛ5
установг:» тякея 
з а г т о л :! ; і т і ,  ц е -  

іі€ііти^~пссча^ 
ний раатвотіон);
9 -  ГйЯйИ для
Н а Т № £ £ Н И Л

ООШ1ЯЕН№: УГЛОШХ НАРУЕШХ СТЕН 
ііЕіЕЗйБЕТонши ш  игт т т и  н а р а ^ і в а н ш  
А  А

I -  наружнуе углйьие 
стайу;

. 2 -  трещина а стнхе стен 
Сэаполнито раствором );
3 -  гптукатурная ж е- 
дезоОетонная обойма;
^  ар(Матурная с^т^а;
5 - ачлери КЗ аркатуры 
период^^ческсго п^:с:^нля

д f̂aAfeтp:^?  ̂ Z/>^« через б00-8шь:и ло гсопзс^Г^гали 
И верт^г^ал^^^уотаноЕлонные на растворе; б -  отвер
стий, прз:^!5рленнье в стоне иа гдуО;тяу ;--:е мелев
100 м:. ^

СОЕДИНЕНІіЛі' Ш У Я Ш  СТ_Л с ПЛИТАМИ ШЕтШ

■ $
Ч і

4 ‘Г ~
 ̂ 22 - 2

А " \

1 - наружная стена;
2 -  железобетонное по- 
^екритне;
>- трещина ?4ехду стекоя 
ной и перскрутнем;

тяжи, иризареннУб 
к нластниам;
5 -  УiCтaлличî Qxи̂  илйс~

6 -  болт;
7 -  отверстия в стенах 

переKptlTЯifя (после
уста7сз;с:; i f  бол- 
тон залолы;1ть  ценонтно- 

'■ пеочаныи растиорок);
6 -  га 11Ки для натяжения

СОЕДШіЕНИі УГЛО Ш Е Н А Р/А Ш Х  СТ£Н

I— иарухааа углозые стены; 
Z- т р е щ и н а  в  с т ы к е  с т е н  

^ з а п о л н и т ь  р а с т з о р о и ) ;

>- двусторонние неталли- 
ческие накладки нэ полосы 
че^1ез  ЗООмн по въеоте;
4 - СТЯ,аНЫе болты;
5 - отворотия, просверлен^ 
ныи в стене (зааолнить р а -  
ОТБОРОМ после установки 
болтоз^

СОЕДИНЕНА ІШУШШ С Т |Н ^С  ЬАЛКАЗ-Ш И ЕРЕ ІС РдаИ

1-*— ЕмїДі 1

г . . .  ч 1
[ \^\4 >

• 7 ^ ^ А ! ’* наружная Стена;
2 -  х& лезобвтиитя  
балка перекрытия;
3 -  оголенная рабо
чая арматура балки;
4 -  Пластина! прива
ре гша я к оголенной 
арматуре ^ л к и ;
Ь- тяжи, приварен
ные к нлаот;:нй«;
6 -  пpoкдaдкasaaR'* 
ба для у*сре планид 
тяжей;
7 -  отаерстия в сте
не для тянел (поале 
установки тяз^ей са 
ло лнявтся цекентыо- 
песчаным растэорон);
5- гаййн ДЛЯ ыйтд-̂  
хеиил

СОЕДИНЕНШ УГЛОВах Н А Р У Ш Х  СТЕК 
СТАЛШ Г4И СКОВАМИ

5-_5 1 - ыаружше угловые отены; '
2 - трещина в стыке стен (запол
нить раствором);

металлические скобы ыв арка
туры периодического профиля ди
аметром 1 0 - 1 установленние . 
на растворе;
4 - пазы в хладкВр окриной 15-20' 
нм на глуби н у 35-40нк» выбранные
Г  ЗОЙ;

отверстия дыаметром ХЗ^ЗОиКр 
глубиной ХООны, просверленные
ПС концам пазов
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ШШиЕІЕИ С УСТДНа31{СЙ

©

I*  к ш іс а  2 -  пд*
врежденная (отелоіїлаоь 
^  кяашг на вадичику да 
й}?«) огілицовка талдиноя 
в 1/2 квріїичаі 3  ̂ вавср 
н«дду юазкоЯ и облицов
кой; 
ввротня

и ло г ^ « з о н -
ка глубину J 
рбэ Ы )М 0Сй 
тали н ^ р т и к е л и ; а-> связь 
'-стержень llapиoiлтчecкoгo ' 
лсофидя ^шанзтрои 
Л2ВНОЯ 300-35С@«и̂  б - ца- 
кднтмо-лесчакая паста;
7 - иншьтнрованив цемэнт- 
ко-пеочаяын раотворои 
(чарвэ 7 оуток после 
уотановлония авяэеп)

ЗОССТНЮаЛЕНИЕ 
Л 3т?0аста0й ОБЛІЩЙОК с їсті

, УЧАСТКОВ е ш ь  
СТАЛЬНЫХ с в я з е :й

I -  хладрса сгени; 2^ новая 
обшаовка тод-зиной в 1/2 
кирпзпа; 3 - анкерные стер« 
жни периадочаского про
дляя» установленные на ра« 
створе в энсаерленнне о т - 
веоотня; 4 - арматурные се
тка в горнзонтальных ивах 
черев б pяzoэ хл&дки;
9 - долоать нежду старой 
кладкой н облицовкой» за - 
оолненная цементло-пеоча- 
пик раетвовам

8АИЕНА ЛОВР.
о т о т в у ш я  КЛАДКО

Ш  ЛБ?£8ЙЭКИ

Г
1 - кладка стенн;
2 - водая облицовка« пе 
вязанная о оуа^еотвуеще 
кдад&ой'стены (суаеств у- 
йцая^отелоивЕ1аяся о т

на величину более 
20ш  облицовка, удалена 
^  ццуеэиокная обиазна

ВОССТАНОВЛЕНА РАЗРЛ9Ш0К ОБЛИЦОВКИ 
ОШТШТУРШАШІЕИ

г

I -  кладаса стены; 2 - ценентно- 
песчаная птукатурка;
3 - нетадяичеокие овАвн {еряик 
авбязатияе в авы кладки станы 
четюз 500 ш  по вертикалы и 
4.чриэонталк; 4 -  асштарЕШЯ 
с е тк а , 1фквнэанкая к металлы* 
ческгае саааям| 5 -  p ye ш t ю ш - 
тзфу^ацяе шш каменкой кяадан

ш ж т а . н м і ї м а ” “

Ьи

лл
>Й?

■ ~ щ

ч Их
ч | ^

I -  кладка стены» 2̂ * новая 
сбл:£иоака {старая, отсло* ' 

от кладки на вели
чину более удалена) £
3 -  высветленные 0ТБерСТ1ГЯ 
днБнетроК ^0-ЗСнн ка глуби-

ам иэ стеркнбй ііер ш ш ческб го  [тсс$кдя д в ш т р о и  
10-14 мм и ллиней 350-400 ш |  б - демвнзвб-пасча- 
ная паста} 6 - а ріатурна я сотка в  го р с а о в та ш а їх
уівах

КРЕПЛЕНИЙ ПОЗРЕШШЮИ ОБДИЛОВКИ О^ОДШВРЕИЕННИН
'  " т л ь шУСИЖНИі^И ЛРООШ ОВ СШЬНЭМИ ОБОИіШШ

1 - кладка прсстенка; 2-* обли- 
цовна; 3 - стойки обойш  из 
уго дко э; 4 - стоЯхн обоими из 
БОЛОСЫ; пш ю ^чиы о длвнхи;
б -  поперечныо планки в аяде* 
бтяжны^г бодтсяр'уотано& лониух

ЪАВЛВ, V— \itWdHO
^  Г той'* для устаксв1Ц| болтов)
^  в -  стальные связи для кроп

ления обляцовкя через бСХМООм»« по горизон
тали и еертияалн'; 9 - полости, эаполненкно ра
створом
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УСШОдіїА ЗАТЇШЕК, ВОСЛШйМАЮІіїІХ РА01СР 

.2 . і

I -  арочное перекрытие из кирпича^ 2 -  несущие 
«оталлй-.ескиг балл« р е л ь с 3-  аа-
тняка у.з арматуркол стали с гайш ни на кон
цах; упор ^ля  затянки в виде уголка о реб^ 
ра(!>! >:5сткости; 5 - крепление к лодке балхи с 
г.оно::ъъ П даоти я  и б о л т с й ; 6 -  ииан к лер& кря 
тии (гтэсле уотройотаа крепления зелолнигь 
раствором)

УСТРОЙСТВО КЕЛЕЗОНТОННОГО ИАРАИЩВАИИЧ СВЕРХУ
Б. ВйДЕ ПЛИТЫ

УС1Р0Л7Г30 Ї2ЛЕЗОБЕТОЯНОГО НАРАШАНЙП СНИЗУ 
Б ВИДЕ АРОЧНОЙ ПЛИТЫ

I -  арочное перекрытие йз кирпича; 2-  ̂ несущие 
метаЛГУческие балки; 3» арматурная сетка;

пазы 3 иерезоэнтиях для опиракия желе зобе* 
токногс нзрадивЬ*:ия; >- анкеры ^epп^:J) для 
хр&плек^тй сеток» эабищ е в швы пладкн; 6 -  
ж.tfЛeэaбc70 iiнoe нарацивакие в виде арочной
ПЛЙТЫ

I -  арочное перекрытие из кирпича; 2-  несущие 
металлические балки; 3 -  желеэооетошгое нара
щивание 0 виде плиты; -**- нижние поолетпые сет^ 
ки усиления; 5 -  веркние надлорнуе сетки уси
ления; 6 -  забутовка из битого кирпича на раст* 
воре; 7 -  поверхность перекрытия, подготоялен* 
ная к бетонироданиі)

ПОДВЕДЕНЙЁ Ш Ї 7 У Ш Ш  НЕТАШ4ЕСКИХ БАЛОК 
5 2 . Л

I -  арочное перекрытие и з  кирлича^ 2-  несущие 
мeтaлJшчecJ^Jfe балки перекрытия; 3 -  разгружающие 
поперечные балки, олираои^иеся на балки перекрЫ'* 
тия; разгружаю-;^ие продольные балки; 5* ниши 
в перекрытии (после установки разгруиапщих ба
лок заделать растраJ сом) ;  6* пространство между 
перекрытием и оазгоузочнмии балками^ заложен
ное каменной :вдкой

УСТРОЙСШ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО НАРАШИВАШ СВЕРХУ 
3 ВИДЕ АРОЧНОЙ ПЛИТЫ

арочное перекрытие из кирпича; 2-  несущие 
металлические балки; 3^ железобетонное нара
щивание а  виде архи; арматурные сетки ;
3 - поверхность перекрытия, подготовленнал я 
бетонироьанив

УСТРОГгСІ^О ЖЕЛЕЗОБі^ГОННОГО АРОЧНОГО ПЕРШВТИД 
ВМЕСТО КИРПИЧНОГО

I -  арочное перекрытие из кирпича; 2-  арочное 
перекрытие из железобетона» выполненное вмес
то кирпичного; 3 -  несу^гне металлические балки- 
перекрытия; ap^aтypнaя с е т к а ; 5 -  засыпка 
и з  керамзитового грави я ; б -  восстацовленннй = 
пол
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ІС 1 Г0 К 1 М  С ІА Д Ш І Ш Ш

удіїдиввеш й столб Оірс^стенок]^ 
£ •  угслхн обоІШ ;
3* поаеречиые іианюі обсйиы*

с в а р ю ;
5* втукатурха иекентмммечанаи 

растворе»

ЗАИЕНеЙ

I*  уо ж ш в м ш в  № »> 
_ отеяев (с то лб и  
2 -  раэгрзгвдчвцо

^  СТ0&КІ!;
5» вевезсбетоїшііе 

.іеремі̂ :к]г;
^  дселтнь;
5* . іо л ш ід а ;
6*  БЛвіі»»

усірсвсш) ктичнев овіш ісіроасхво ШЕЭОБЕГОНИОЯ ОБОЯш ЇСГРиіІСТВО

і/

р
Г"*

і !

І -  уснливав»нй стояб Спроетекох)! 
2* виршчкая обоЯіса нз кирвіича на 

ребро;
а|матур!Ш0  х о ц у і«  в 

К&ХДОЫ г^ ш з ш тв л ь н ш  п&с обо!«
4* ш яуж ^гурхй

рсірогогва нлктных поясоз
Ш Ш Ъ

І -  /сіілїі^ііекая столб (пдостеиок^;
стерхп» д;іа»стро»

З* хомуте диаметром 5 г 6 ми і  
4« бетокг класса

ЗСТРОІйаТЗО Ні 
ХЗ Ш

їх Л О ІіШ

1« усилкваеїш ! лростехох;
^  уголкв ЗКХЛБДИВХ поясоз;
З«- я к н к х ;
4-» С'2ЯМіЖ болти;
^  ятука^уска мемеятло^язсч&ши 

растзорон по метаддьмасзся 
астх«

Г -  усішіваєьшіі простенок;
наклсишоА пояс вз ззехлера; 

3^ СТА^іПіі; б о лп і;
ахука?>рха лам ехтяоніссчзк»» 
раствором хм сетве

АРШОЗАННСІІоБоаш рА сш )рлая

с

1 - усвліізаевди столб г простенок),
2 - стервмн диаметрок Ь ^ іс н щ  
З» хомути диакотром нм;
4* раствор карки 7 > -Ш )

ЧАСТИЧНОЕ Ш  ПОЛНОЕ ^МПОЛНЕИЙЕ 
ІІШ иО В  НДАДІШ

Лр*

 ̂ > V.
уеклзшаеше проствіш і;- 

2« еконмяе іф&емн;
З» хлад:<а к з кирпача нарки К73-1€0 

на растзоре иархії '
4* аові расклкіїя^изиуй метзлличео* 

хи;оі яласткоани з  зачемимвао-^ 
МВД цвмснтшиїесяаваи раствором



УСИ ЛЕНИ Е К А М Е Н Н Ы Х  П Р О С Т Е Н К О В

SKKfsmm свстштотк из зголюв 
_ W 3 a s r o  с £ ч ь к и я  ( а . с * р

1« ЛГбйДКВЫКИЯ 
№&сгек&к;
I*  лроеии;
3- «9 6t* 
ШЬЬ'ИХ нет&ии*
чебчях сз&ренки<
Иблд;/ СООбЙ ^07ЫЖ 
нера$нобокьгх 
уго лк о в  (центр  
тя ге  on t посмду** '. 
вчал сек.ц»1) сне
сен бФНООНТбДЬКд
npejutjsysuîJC а ct<i-
РОН> npOQTeXEAjj
4 -  39хдалшал ’ ё -  
т а г ь ;  &- о гс л атк аз  
ftp»a.?y^ nerïesjfb'Wï; 
c e a p i ^  ?•' paflTBcp

&в№1ЕИШ ;к И9 ттв с 1№@АРШШН
( Л . е .  №

5
т -

• \

7 7

- й /

1« рсиш ю ош гя Ш}<ь* 
отвиак; Z^^y^pQв^ùl 
^  « « й к к  на КС* 
рсин9бсяого угон* 
KAj 4« планка; лри«  ̂
юроинио л  уголкам 
(тодваня nm iO K 
уведнчнае^тсд от 
концоа стоек к ее*  
радийе); S  эакла* 
дкан догад^; б* 

годснкая аенатура 
|»ро»«чак; 7* свар* 
ка^ б* р а с п о р

I
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1* усилхааемнй 
простенок; б* 1фо* 
étais 3* СТОАКН нэ 
нереэко^о^сого угол*^ 

t  Ж»9 вигнутпе в ото- 
}О ну  л р о с г е т : а р  
I* кзллоиа
( p û .3 p é 9 ü )  с  п о с л е ^  

«дуеоеА эва&ркоя за- 
*ди) >  ааклалнап 
дапи 1Ьр 9 -  оголен* 
.9ЛЯ арматура пере* 
1|«чек  ̂ 7* сварка^ 

расгзер

ICXPOflClW СЕРШ НЕШ  Ю  ИБТА2Б1ЧКШ ЗЛРОЙЛВО 1£2гэаББ70ШЮП1 ССРДЕЧИШ

5 - S

7С1Е0ЯСШ

3* уонлнваешя
оростгиок; 2 - и р г- 
екн; 3* стойка 
(серлечник) V9 ме* 
таядическнж гтрофн* 
лей; к е тш ш *  
несхиа пдастннн 
(база отоек}| >-нв* 
«а , л к р уб л е к ш  в 
лростевке^ 6*20» 
достиг f .эочекднекнне 
пеиектно-асчаннн
растеором

1*  уенднааемый п р б ^  
етепок;
2*  1фоем1;
3» стотса (сердеч* 
ник) на л ш э а о е то н а ; 
4* ниваа бнрубдекизл 
в 1фООТвНМ£ 5* &Р-- 
н а т ^ т ж  каркас;

I  т  ж ш э о Б б то н ш я

; £*  уаглвва«ю |й  1фопгэ* 
я»к^
Z* Вроемй̂  .
3 - рубаьке с т у к а т *  
мая тоД1№ой JD^CSm  
пли м ле эо б е т^ н а я  *. 
ТОДфПЮЙ 6(^10Снн&
4« арматура р 
S* п о А т о я ш ш я  
ловер}иоС7ь простев* 
s a  f№ ïtcsK a . к е м ^
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у с и в т  д а Е ш ш  твш ж ш ш  спек 
'« П В Д В О Е Ш Й

УШНОВКА ш ш ш щ к х  ; А з г т ш и х  СТОВК

л з д п о в т
'х^ т*

»

4 1 / л
•5 у Д

у стан сш л  ш ш п А Р ш и  1 « £ Ш 1 й ч в с т  обой!

X - ус«1«вавшЕ1 щ ррс№
Z -  04рЯш }
3 -  п о ю р в ш »  М 1ст1> 

тяжн;

2 - 2

 ̂ .1^ ра31ру£89)ОЕи ЛР0С191ЮК;
'2* зэр№&*чкд!
З г  р а ^ ^ т ^ е д в я  дорвв№ & я етоШш

вазаладка вэ б1!уеа; 
л ая ^я ь  23

• ; '&  2№ 9ЧЫ №  дз]>б:и1ва»'1ищвья д л я  вк о о ч з- ' 
н и  о т о »  я  р £ & т у  ,

1«. разггТязеинЯ лростввав;
2 -  вд р е :£ п к в ;
3*  р а э гр т х в щ а з  м х а л ш ч а с к а я  « ю з к а  <311дг№, 

корс-:яа 83 г в а ш р о а  яяв 
. 4 -  я о д т а с т а  £3 АЗвдлера;

5 - Лбязаь 88 шведтара; -
Я - а е з ф б ш а  1 в з ш 8 Ч 8 с т  1иает81ан8лиа&я

>та=я,щ)»- 1 
а а р в ш м  8  у т ю ш  %
ООО0Н8«ДЯ8 1ШвШ еаи| I
аоцпод-тяж вж  I

:. ус!зш1сшл в ш ш а  о с ш ф л ш < т  хешзапвсна с№шс
—Н е

>
»м I > *ш

± 1*  ЯЯЛВВ&дМЫЯ 1фОС4»* 
■ вок;

л  2 *  8 з ш ш ш  м г с а  а з  
*  Ешадавра» ■'

" 3** т а ,7 с га ш 1 В 5 в в н ц а  
чадоз п р о е в а р л а я ш

.  а  1фОСТвШЬЗ 
0 9 8

усижвй1 ^ х в в в ш щ л .  огак 1ш иврисрктив

А 7г7

^ дааутайвцвЛеа яяа опЕ8оапвгр1йсш сфосю- « воаг
2 ^  вол9Г)е^аая б о х ^  г з  <$рев&&,орзгоа,идФа»>- лзчесмэга хфоша;3- отл̂ца а вкда евхотон ка гфоаолоап днамвсток
4« расчаляа нз аршятр1Е 016-*30‘ю1 (крепнзь в

ПрОТЗЕЗОЯСиГО̂ НЮС 1фОСТОВВ8Н £ЦШ к внухреняш 
^ 8 ФеК23|}$5« иатюзыа яуфш

I ...

раз1^;фхШАЙ8росг8а&К£
88рвк;гл29 ;

3- раэгртзахщз Дгреаявва» 
СФОШЕз;

* . ^  Д0ДВЩЮС8 88 (№ 0 в ;
2 :  ‘ ^  левона яэ  ^рзгс£$

' 6 -  р а с а р е а ш т а д ь а д л  шзо||а 
- владна гз бр}сл9 

доревав&во Х№ил дяв
8КШ 988Н  8  Р ^ Ф 7



ЙЙЯ И М

СПОСОБЫ  ВРЕМ ЕННОГО УС И ЛЕН И Я  КАМ ЕННЫ Х С Т Е Н

)Ш1ШСА ; стсжк 
J U

!

у с т А ш ш  в о в т т

кЛруш катлйя  к аа д ш  езвкы;
2 -  і:^Д В Я В Е М  кнсииз стею£;
3 -  рвзиттхшшс^ cTû îR s; 4 -  шцццщдЕог 30 dp^cas
5 -  ÛpT<^l ê  >  J№peBSRHUe ХЯ № Я  ;
7 * расвивнн из досок

у г а ш ш и  стш ды х расчаш

Î  -  TBpSBKRenïUd несушкв с тек и ; 2  ^  ДОДКОСЯІ жз 
dpCBBH ЕЛК С Ш ^Е ^ -  ПСДКВДКК Ив 4№В9В f i n  

4 «  скрутка 33 прсооЕїОїен д а в  і ^ ю е в к в  
сгсдїушдок іс стакзк; S -  сквзпсг в в т е  скобі 
6 * поАклбшвк лсд подкосц; 7 -  Aopesafflitc н ш о л  
д л я  вкаї^анш і подкосов »  работу ; 8  -  у з ^  в  вдде 

.стоаба  а с  4$вв№  д п

/atcrî45

Т С Т А ІШ а ADO№lC [ЮЛІ-СОСОб 

S

«£!ла̂
. %

ri,  ^
t

тсгА Н й Ш  с ш ш а  в о я ш

!

ї  — узфеї^швіоая; несущая стека с  шивдсітраьаг;
2 -  яооаречнвк на б р о о я  шсг бруса;
3 -  етязсз в вада тяяеК е к к  с іф уто к  яз проволок::; 

 ̂ 4 -  расталкЕ ва арматурвой стели;
Ц $  *  ввхкхякв цуфтк

Т -  укрепавемав ^ у щ з я  с та н а  о  п т с т р а и в ;   ̂
2 *  Hcnapeasof яз бревен к л г  С№7са; З  сзяп< 
кк в  взда тякеР зсев екруток из пром локв;
4 <- стяжкк ИЭ арматурноЯ стали; 5 -  расіняски ИЭ аріАдтуркса сталк; в - етлше нуфтн;
7 -  евяар в  вцвй столба жэ браава яли ^ у е а ;
8 * уцор ИЭ бреваз в п  бруса

1  -  украш&геюіе «»сзппе стакн; З -  аодкоев га 
бравая м и  бруса; З -  стбЯка жз бравка кяв 
бруса; 4 схвагнз в moîe спсб; & -  лекеиь лв 
бревна ели бруса; б — упор  в  ш іа  crcacsa из 
бревна ю т  бруса

УСШ ОБКА FAœCPCK 

Ж

I  -  уіфеааяемая яесущая стева;' 
3 -  yoTofl^iBoa здание;3 - стойка 2э бревен яяи бруса;
4 -  скрутка на дровслоки д п  крехЕлекак стоекИ отеши;
5 «* расшфки из бревен ш и  б руса; .
6 *  раосашкн из досок ~

!

I

[



Г" ааш ж

УСИЛЕНИЕ
кттзвк Еищдик из зггшов

-1

1'.И1!1!|;Г!Ш,7/

1 М

I *  усшжнъчетя Т|ер»>шчм;
трецику в перенучве^

3 - маклалкя жэ уголка* 
ус7а«азлкъав1ше на цеман* 
Т 1ю*лесча1юи раотаоре; 
кш задатка ш л в л о к  в  
отаву

1СШ 0Ш  НАК^ШК НА с г а ш х  Ш 1Ш  

1 4  г  ■

ш : 1 ! 1 : 1: 1: 1

- 1 1 1

I *  у с н л и ш н а я  o a p в ш ч lc a j  
? - я  леремписе;
^  5&|£лв1кв жа ф у ш е р б ; 
А- С7Я?:нве бОьЛТъ!:
^  С73«рС7ЖД в  С79ВФ (ЛРС'
л? установки болтов воде* 
|£снх»аотсд растворох); 

стукатурха до дет1Сб

К А М Е Н Н Ы Х  П Е Р Е М Ы Ч Е К
Г— “

Э^СТАНОШ н ш ш к  из г г о ш з  с  д о л о ш ш ь ш н  
н р т ш Е »  т ш м  , .

й

м

1* томливая 
аиав пере
качка;

' 2« трёвйну 
в леренучке^ 

3 -  накл&дк1г не ухч>лкВ| 
устанавливавНус на ца- 
кевгпс-гесчаноы рас?* 
яс р е ; 4 -  тякн из полосо- 
асД стаде; 5 - хрвовкние 
б о хтв ; 0^ андариув бол* 
» ;  7 - отаерстйн в б те - 
№  б о -
дпоз зачвкензгвавтся р а - 
о св е р м )

УСТАНОВКА НЕТАЦЁмгскйх №  а £ :г^ 5 гт с ы й а х  в а ш

5.

"37

УСТАНОВКА НАКМДМС НА СМЙКАХ

I -  уоилнааен&я вдревачи; В- трвлжнв а Лврамгчкв: 
3* накладки из уголка; 
устанавливаемые на пека- 
жтнс-пасчаноц раствора;
4 -  стойки на у г о т ;
5 - аикерн Л1Я крепдеиид 
сто ек ;
р «  сварка

1 -  ускл1*лае«а^ гар -ки ч ш :

3» *Йл,<И кг  д ау -
Тевра Ь'3*^5П5еГО«- 
ика); ит.-:зг?7б=5-песча-
ныя раствсо; > - втулок 
турка П9 сатда

РАСКЛИНКА тр щ ш  га д с глц 1 а
и Ш И К А  РАСгз;;?:и '

1 - 6

1.

г >'4р 1н»\ ;
(

\

I* уЗг̂ 'ливатквд Пере
качка;
2 - тра::лпз в пара- 
мичке;

:н:те
тепла С т ^ ' . Ч Ь Я *  

битие в  7ре^^1НИ;
4 - псгозтй V тс в д и и . 
азголяквиит ит^аитно-

^аСГ50|гС;«

/



УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ ПЕРЕГОРОДОК

/ЗТАЯЭШ АК̂СЕРОВ Б ШСВЕРЯЕНВЫВ СШШЫ

I  -  Рі2:^= ї^гц е серегородкзт. вв юлетпшб достаточ^ 
Ео?о ?С“ —:5г7л  МЄЯДУ собой; 2 -  железобетонные 

5 - сг̂ взйкны̂  высвердекнус в пере- 
'гolr.:y2J:; 4 -  ар^^йтурные стержн?. лернодкчбского 

усгаяашшзае^^е на цементном растворе 
в с у ^ т г д а

и
7с:аіїЗжл сталы ш  шлшв ел лвеезіях

л

I

т
[ і

!! Д  I

I -
г ^
3  -
і  -

С^ГС^ке зерегородкв I не вмешве ДОСТаТО' 
ч д 'г :  ^гмхтелия «ЗЇДУ собой; 
;г*г53^:£70нлые п е р е к ^ п їн ;
7 Г2 --Т2 .-Д ераат ада;

УСТАЯОШ-СТАЛЬШОС ГЧЗЕРАЗНЫХ ШСТШ

■<к и г ^

Ф

\ 2

1 -  ніфшгшне Еерагорол(кя, не шгешяе достаточ
ного креплеяЕя .4езду собой;

2 -  железобетоЕнкв перекрытия;
3 -  стальные Г-образяыё ддастянн; -
4 *■ дюбеля

лист 147

БАШКА СТАЛШХ АНШОВ В Ш  КЩКИ

Л

1 ^

2  -  
3  -

БАШКА АНКЕРОВ & ДНРШШВЫЕ ПРОШ

1 -

2 -
3  -
4 -

& -

бетонные перегородхн, не амешне достаточно
го дредления МЄ.ТДУ собой; 
железобетонные перекрытия; 
скважины I вксі^ерлеинне в оерегородкад; 
деревянные пробка» устанавливаемые в скважи< 
пах;
стадьяыо аакеры, эаС1ивабшв в деревнвные 
пробш

карпичные деревородкЕ, де юлекше достатО' 
чногэ кредленіїя между собой; 
д^їлезобетом-ліе песвлратдя;
Стальные анк€ры-ераи» забиваемые в швы 
кладки или в деоввяккые лробки, устаковле- 
1]ные в высверленные ск^жины

Т 77
- М /6

) -

г■ у —^

ш кіі2Г^^ стгкіоткАНИ

і

А 16
ї^~ ”

л - ' '

Н'6

1 -  бетонные пемгородкл^ не нматЕиа достаточ
ного креолеВ2 Я кеирДу собой;

2 -  еелезобе годные ПЄТ)ЄКрі£ТИЯ;
3 -  доЕепхыоста перегородок» ссдготовденЕые к

Оклейке;
4 -  стехлэткаяь ала стеЕшосетка» очнщвннве от

ааі.-аостваяг.ї,"
5 “  эпоксидный клей



УС И Л ЕН И Е УЗЛО В  К РЕП ЛЕН И Я  П Е Р Е Г О Р О Д О К  К 
> Н ЕС УЩ И М  С Т Е Н А М  З Д А Н И Я

а ш Е в а с ш t«if» АНШОЪ В ШШ КШКИ
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УСТДШНСЛ СТАЛЬШХ Ш С Ш  КЛ ШЁРАХ Р С Т Д Н О Щ  У Ш К О В  КА АНКЕРАХ

; квотная ХЕЫянвад с ї^ в а ;  її •• яадгеошївтонннв 
і лзрекрыткя; З -  кироттяач і^атояяая) яерггоіадс- 
ка.* Яв ш е щ в я  Д оо?аїочяоі9  крвіїяенЕЯ к  гес7<- 
Щ02 стана; 4 ^  »стальннв аахери-еща дшамагром 
lUriaghii^ заонввеашв в sbu кяадки^ З -  оіїткатур*

I  яевушая каменная (ОотстёшУ стена; 2 -  
лвврбвтсЕКне нврвкрвтяя; 3 -  хврднчная (daroa- 
вая> лерегородка» не н^опаая достаточного к?^
шіеняя & несуяеН стеяе; 4 -  стальные Г*̂ <їраяяне 
длаотшш о- отаерстнякп*. уотанавливаеш;е в шве 
незду нерегородканн и стеноЗ; 3 -  анкеры->ерогг 
эа̂ кваечые в швн ш д к з  тиш в дереаянние проб- 
кк, уставоаченЕнв в выоверхенвыа окааяашіг

С Ш ІШ Х  Ш С Ш  Ш т с г ш з ш  с т ш ш й  г ш ш  ни  люфтах

1 -  веетавя хамаякая (dem m fl) отеза; 2 « aâsodeTOBH!» дереврнткя  ̂ 3 кяронтаая іОеток* 
кая) дерегородаа̂  ве «нешая достаточлово* кре  ̂
ЛЯеННЯ к Нбсуі̂ ей 07ЄЕ9 ; 4 -  СтаЛЬНЫб £L7aCIl!EB 
о оаэреэанн, устававлЕяэаемне в швн м е ^  лере-* 
xoj^ÂKoB я стеасй; & -  даСеліт 4,5х6Св^ь за02-  эяя:-4в$ В яестіцув стену; в * отгяОаехМНв ковш 
дтйСтдны

5Î*—
X -.а м у |э <  1Я»вяваА Cdetos- 
«ая| стека; 2 » келеэобетоя«
Ег^ дврвхрнтяя; 3 -  кщзшя-» 
вая (бетонвая] керегорсша| во вмаосая достаточного кре- 
ziKeSKa к в$стше2 стене; 4 <*• 

две соарвтоЕвв \с^решЕые в 
средкей частя) стальз:;э полосы, устакавлявас- 
мне 3 ЕВ5 маапу леиегородг^ой к стеной; 5 -  ал- 
керы-етаг, забява&мыэ з  шзы улаггды нл: в дере
вянные'псоОяа, устаяа^те1ыио в высвер^^екзве 
оавас=жы; 6 -  отгн^ае:.аые кокпы гюлос_______

I  -  л е < ^ а ч  ка>йвнная {<Ї0і’СїШ£ш) сгеп а; 2  -  де^- 
лез çd его ЯНЫ 9 взозіїрнта 'ї; 3 -  (сїотол'-
вач) деіїЄтсрод:а, us із̂ спсавл доЬ=:аточасто іфв- 
йіЗїїЯїї » н^5сущ0й ûTGiîe; 4 -  с ;."-гьгГга'9 УП?двг- 
гЯ ерйаташ  с Оїверотїїдмн под ш^:;от:ы; 5  -  casa*- 
ш -п і, 5асзер.чеькыэ з  fjirc'Ko (О&тоне) стены;
S -  дорошшше liDOdK;;. устамо:уібшше в сісваяи- 
Еы ; 7  -  а:огвпн-ерал{^ Вд^лтыо з  д е о е в я ш ш о  о р о ^  
б я а ; б -  ьтуііатурка

УСТАІЮШЛ І0ЕШЕ?(їЗ С 7АСТЖїОЯ РАЗВОИЮЯ
ш д к й  к у з г о т е а й  ,

(после устаясвн г !:зеллогов еа/іозвтг кнрші- 
ЧОК н а  ДЙ,іЄНЇг:О-В50Ч^?Н0?1 taCTSOPO); о -  ШБЄЛ- 
лео  .'ç 14 ллуі":ой 300:j?y с 0735рстилУ2 нод эяк е - 
'оы; S -  а н к е т и - » ігв;і владря 
2ЛИ в  у:тавог.^ок1 ыэ днр^»-«ы^лыв лос^кЯ; 7 -  e ïv  
ї^агуряке S ^ :æi; у у д а ц к ^ б -
1Я2Є в  швь* ЕОчзст^даттагі&УОй кладкд
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'і"Л іС*|..̂ иі

УСИЛЕНИс УЗЛОВ КРЕПЛЕНИЯ ПЕРЕГОРОДОК К 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫМ ПЕРЕКРЫТИЯМ

Л И С Т  1 4 В
I

!(І*НІЛІЛ!ЇВ И !1.'Л;тсЛЕ;к'
гіліаі?я( отііііїН іли  )£і]ДСТіі)іа .ї ;! •<&

ВйііТАХ

-
£ 2 2 2 2 2 2 ^ x 2 2 2 2 1

'і  п у с т с т л а  п иірЛ ’іве _
С Ш іИ С Й  І І І ЇТ -Й  Ж О С С Ї!  НА / : “ Н 'А Х

- н а 2 - а

1 ^ '

т ш т '£  п ; п т т т  н  а ш ш
П А Н Е аи  № - .т я г і і  п { у г з і ш л а г с е  на

JL £

А— г

І  -  Гї(ічозе5?іТЗЯі!а.'-; густоткал  сбивая  г»;-?^г:г.*тгя?
і  -  С ї” іл«і=і (" р й й ч н е я і 5 їтв ;^5^д?-^ . ■-; ™ ::
т ш т . ^  ..А А .Н Р Ь І...««  М/Ъ'*чЛ 1Ч«Ъ Е ■ >1 V  Л>*«ТІ'Л» ' ' —>«■.■ * ___р/гія «остаток К№їііле?Глл к псфїі'.^.: 

‘15ДЄІІ,ІйК-їЄ ОТ£»!.«ТИ9< Г.рСЛйТ:»̂  Е л 
Пііі£Лй: 4 -  сгсг.ь їп?  їі.“Г.с-::їча, "г^ і'У̂і в &ій5г:'Г?,г5; & - <50,::

J:;»Sl^яг7^il в  ЛІ;СуС£&рЛ&;їНС8
и ас*)вгі>ссі!к^

2 *.і№лезобе?о;г.т«т дусто?нм г.аіі№ втїїрктяг;
_ - 2 -  б ітокй а*  (і*и?іГ';іч)иі5?) л'5тегї>вадха» і?е и^®з-

тт**; ї  "  І к П іЛ-екраГ^; З -■■“■ ■.?; 2Л>-'- > стгьяьна» ясгт̂са, устші&в.̂ ії̂ 'їйзд а вов ’'й?лу
г  -■;7'»:72в*'

( й*;*ла.уряоі^ о г л и  ко«і:ои ус*гак&вли»««5,'ав! в £<ііїСлзіі к
ЕСЛОСв* ІД;:і5Яа СТОр-'И РГра35,=:£і;Т€іЕ по ь -^-гу)

Ч ^ 'П -/ = > 5
т а г г з а
і ;

КРЕглї/ЗШ пгрЕШСДСК К ся.'с;.:-'. 
ПМЕЙТІ ітач ій г-я  с  /J:■^2 '̂Л^*J^

к р є іл з з ?: п ? л ; г о ? § т  і ш т Б к т а л  панезї?^ 
у с т л й '.-а < (Г  й і іЕ Р о а  з  е ш х

І ?

п
1 - 4 5

ЗУТОЛг'ЗЕ'тИбТЛЗТ'ЭЛИ С ОТ5-5’̂ОііІ.̂ --.Гй ПС*

- вр о б ія

1 -  яелезобетоііза«: сяяийій^ гоголь дере^татг!??
2 -  СС70ЯЇІ5Я С ::;:р .-;й ч х з? ') «і?
яая достатсчк'.̂ і'о кл^длсг;;!« г: п«г-'-г̂ -йг;з’; 5 -  сларенні:? їна *̂гг-л./:<? з ср-ж̂гП чіс-гя) вї&.'Зі-
ьГїАі и о л )с з , Э : *‘еялу
В!>ро:;ко1$ к яе;/;5'4г“ і:?:д ІГ;гЛСІ за  яс.т>::
зеп!бЕ?ат вк їгз ;; ^ ^  г з п л а е л ій  к-іпзг сгйг*.::>і! 
Болс:£я; 5 -  t:'JУ.‘zs Лїяотр'ї.ткг^ЛчЬ’г
Селеве к  кая»глл г - і^ г ґт ^ ііч ^  > -

№ я ж к г  ;:г:?ьгй-ГАЛОїі й  ? і Е » л г ^  
УЛ);:кяїй НА л ^ ^ ’ггх

1

—

а /

V.....

1 -  зввлеаобвтОїїН&л ребргст^л  г;-г::а:.5 а а э э х с а т г ^ ;
2 -  бегСЯИ.зя { ; :Г " Г ^ г л )  п е р е ї в 2  -‘
с&ч доствточіїог^ й!5?ікейИ/і г. л-а^-^рыгиэ; з -

у т т к к - л э р я а г 'х э ,  прготрвлгь&5.’дге л » > в ж !г  к 
ло«с<:е ££я&іЕк; 4  -  і&:^бе£2



аСИИЕНИЕ М ЕТа И / ІИ Ч Е С К И Х  К О Н С Т Р У К Ш Й
зла н и й  и СООРУЖЕНИЙ



КЛАССИФИКАЦИЯ СПОСОБОВ УСИЛЕНИЯ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ лист 151
1
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1)ременное Неотложяо-Авр{|'1ное Поетошшол (калатальное). Перспоктшюб
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УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНОГО НАСТИЛА НАРАЩИВАНИЕМ СТАЛЬНЫМИ
.  ЭЛЕМЕНТАМИ лист 152

тт '

Н/*’АЩШАТШЕ СГГАЛНШ ЛИСТОМ СВЕРХУ БЕЗ ВКЛШЕПИЯ!
В соамЕхтопо ^^боту с  у с и л ш ш м  настилом

1-усиливаемый стальной настил; 2-стальныв бал
ки настила; З-стальной лист усиления, уклаш - 
ваешй сверху настила: 4-сшюшная или поеш - 
вис,тая сварла над баянами настила

на: Ш  Ш ЛШ М  ЛШТШ Ш1 
1ВЛИУ& РАБОТУ С у с ш в а : наращивание СТАЛШНМИ ПОЛОСА1ДИ СВЕРХУ

л»,..1"Г'Г!1!Ь:

s

, ..г--1--
л вахдаат

? » ■¥.. ^

1-усиливаемый стальной настил; 2-отаЛьйыв бал
ки кастшю; 3-стальной лист усиления, укладыва
емый сверху настила и соединяемый с настилом; 
4-отяхкые болты, усиливаемые в шахматном по
рядке В Просвврле>.ные отверстия; 5-сварка в 
отверстиях, просверленных В листе усиления

I-усиливаемый стальной настил; 2-стальнме 
балки настила; 3-оталькые полосы усиления, 
привариваемые сверху настила; 4-прешвийтые 
сварные швы;

НАРАЩИВАНИЕ СТАЛЬНЫМИ ПОЛОСА1Ш СНИЗУ ПРИВАРКА РСБО’ ЖЕСТКОСТИ СНИЗУ

I / '

=йгаипеаг-

3-9

Г» ''' ' ....................................... ................... I

1-усиливаешЯ стальной настил; 2-стальммА 
балки настила: 3-стальные полосы усмпАмив 
привариваемые снизу настрой; 4-првш»мг1гиА сварные гавы ^«оистыв

1*усиливаемый стальной настил; 2-стальныв 
балки ш стила; 3-ребра жесткости (уголок, 
пластина, швеллер и д р .) ,  приваренные сни
зу  настила; 4-прерывистыв сварные швы

1 • НАКЛЕШ СТАЛШОГО ЛИСТА на. п о л и а ш ш  клее

3 3

ж
4

1- усиливаемый стальной настил; 2-сталькые 
балки настила; 3-стальные листы толщиной
2- 3 мм, очищенные с внутренней Стороны от 
окалины и ржавчины, обеэкиренные ацетоном;
4 -  полимерный клей (напри>.!ер, эпоксидный);
5 - поверхность настила, подготовленная к 
наклейке стального листа (зачистка, обез
жиривание)



УСИЛЕНИк «,і^«»ьНОГО НАСТИЛА УСТАНОВКОЙ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ
ЭЛЕМЕНТОВ ІЛ И С Т 1

ПОЛВГлПШЕ ДШОЛНИГЕШІЯ БАЛОК

1
_____________ ___________ I.

I  Ї '
А /

І-усидігваешЛ стагьш й каспш ; 
2>суа:;ествзпощиа етаїшш» балош наоуша.; 
Э*ршг|5Г)Ш1]ф{в доаош тлсьш ів атадьикв

оаяки

НАРАЩИВАНЮ ЖМНЗОНШННОГО СЛОЯ СВЕІлУ С 
В[Ш)ЧйШЕМ В СОНДЕШУЮ ИШОІУ С НАСТИЛОМ

2 1
1 /

гбв

1-усиливаешй стальной настил; 2-стальныв 
балки настила; 3-желеэобетонный слой нара
щивания; 4-арматурная сетка; 5-арматурные 
отгибы, приваренные к настилу и арматурной 
сетке; 6-верхняя поверхность настила, под- 

'‘товлетіая к бетонированию (очистка, про- 
обезжиривание)

УСТАНОВКА РАЗГШАЩИХПШЗІ0С0БЛШЙ

^  р — м  »  а» .1« «м •у'.

4.

Л л
з с

НАП ИЕЛЙЕШОБЕГСННОГО СЛОЯ СВЕРХУ БЕЗ 
В СОВІ4ЕСТНУЮ РАБОТУ С НАСТіШОМ

т
J ■* - г Д—іИ— ■<>-

^ .a г s /  <?-?//I-------- — р

1- уеихтеїм й стальной настил;
2-  Ьтадьяів бал» настила;
3 - разгшшкюцва пем^облення (балки,
 ̂ ааатфосш);

4<«ромілаі, уотімжпваеміа над балками 
.  яаетиаа;
б ^ н ы м а я  ю гірутм

■ х т  

/

1- усиливаешй стальной вастня;
2 -  стальдае балки настила;
3- железобетонный слой наращивания, не 

имеющий сцепдетш с настилом:
4 - арматурная сетка

УСТАНОВКА РАЗГШАЮЩИХ БАЛСК

Г

1-усиливавмий стальной ваотид; 2-стальныв 
балки настила; 3-хелвтобетокный слой на-

ТурідаР а9Р9ТШ811| А нєїстіи^ я
арматурной сетке; В-ккхняя поверхность 
настила, по; :'отовяеикая к торкремироваяию 
(очветка» промивна« обеахіфиватіе}

1“усиливае?.!ый стальной нас
тил; 2»-существующке сталь
ные балки настила; 3-разгру- 
жагощая балка, имеющая под-' 
резки на опошх; 4-утолки, 
служащие для* соединения на 
сварке разгружающих балок 
с ycиливae^&^



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ БАЛОЧНЫХ КЛЕТОК УСТАНОВКОЙ 
^ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ЛИСТ 154

1
УСТАНОВКА ДОПОЛШЕЛШІХ ВТОРХТЕЛЕННЫХ БАЛОК УСТАНОВКА ДЗПОЛНИГЕЛШЯ ГЛАВШ НАДСК И! 

КСШОНН

Х-стальной настил; 2«^иливавшв второотвпвя*і 
ш е балки; Заглавные лалки; 4-холонны; &*до* 
попнительнае второотепенкыв балки

д
4

4 # \Ж
•я » « « «

Тм
• аямаї*

Г “ ■ч?

||
...... ... .....

1-отальной кастия| 2-уоияивавмна второств- ' 
пенныа балки; 3«-ср?вствущив главша балки;
4-еущвот8ую!рв колонны; 5-дополнитальная 
главнал балка; 6-дополнителькыа колонны

УСТАНОВКА 
: БАЛОК

іУСТАНОВКА ДХЮЛНКГЕЛЫШ РАШЩЕШБЛЬЩ 
БАЖК НА ГЛАВНЫЕ БАЛКИ

а  ІШіїДГійВіїДГЬШ ,|І І .Шііу ...І... ........... ..

1-стальяой настил; 2-усиливавмая второсте
пенная балка; 3-сущвствующив незагруженные 
второстепенные балки; 4-оуществующие глав
ные балки; б-сутцествущие колонны; 6-допол- 
нйтельиое тяжелое оборудование; 7-распреде- 
лительные балки с опи^ниеи на второстепен
ные

Р

— Ї Т Т В»■ ш  1
1 і-и Ш .

1-— ■■1.............

К г

Т г

^  ^
I-стальной настил; 2-усияиваешя втотосте- 
пенная балка; З-существущие незагруженные 
второстепенные балки|4“Существующие глав
ные балки; 5-существутадие колонны; 6-допол- 
нителькое тяжелое оборудование; 7-распрвде- 
литедькыа балки о опираииек на главные

У̂СТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ ГЛАВНЫХ БАЛШ

1
2 в ^  В *

1 ^

'.-“V

Х-отаЛьной наотил; З-суЩествущие второсте
пенные балки; 3-существуощие главные балки;
4-оутцествую1ЦИв колонны; 5-раэгружалпр!0 
главные балки; 6-стальные пластины-клинья 
для включения раэгружад-дих балок в работу
УСТАНОВКА ДОПОЛНИГЕЛШХХ' РАСПРдаИГЕЙЬНЫХ 

ВАЛОК НА КОЛСШН
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1-стальноЙ настил; 2-усиливаемая втотэдсте- 
пенная балка; 3-существущие незагруженные 
второстеп9№!Ыв балки;4-существующие глав
ные балки; 5-существующие колонны; б-допол- 
нительное тяжелое оборудование; 7-распреде* 
лительные балки с ошфаниеи на кбло1нны



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫ Х БАЛОК УСТАНОВКОЙ 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

лист 155

1

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕййШ ЭЛБГШТОВ, 
УЕ̂ ЛИЧИВАХЩХ СКЧЬЯИЕ

________М -  .

к
^  *Т

1 о усиливаемая стальная балка, времен
но разгруженная; 2 -  временные опори 
(подвески) на период усиления; 3 -  до
полнительные стальные элементы усиления 
(пластины, уголки, швеллера, трубы и 
д р .) ,  устанавливаемые на сварке (внача
ле приваривается э^,емент усиления х ни- ■ 
жнему поясу, затем к верхнему)

ДЕШ2ШИа: I .  Нижний усиливаемый 
элемент до установки в 

проектное положение рекомендуется нагре
вать до 200-ЗСЮ̂ ^С, приваривать по краям, 
затем приступать к наложению сварных 
швов от концов балки к середине пролета.

2, Если нельзя подвести временные опоры, то элеме
нты усиления устанавливать на высокопрочных болтах 
о последующим наложением сварных швов

М
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УСТРОЙСТВО ДОПОШТЕЛЬЮЙ РАШ СНИЗУ к ж и

|Л

I  -  усиливаемая стальная балка, вре- 
f^f кенно разгруженная; 2 -  верхний эле- 

мент рамы таврового сечения из двух 
3 ста-’хьных листов, приваренный к усили- 

ваемой балке; 3 -  нижний элемент ра
мы из уголков; 4 -  стойки рамы из 
уголков; 5 -  раскосы рамы из угол
ков; 6 -  косынки, соединенные о эле
ментами рамы и усиливаемой балкой при 
помощи сварки; 7 -  дополнительные 
ребра жесткости

I
УСТАНОВКА ДЕРЕВЯННЫХ ШСЬБВ

* ••

Ш ® Ш ®  Ш ,

.в а р и. а н т м

I  -  усиливаем," ч стальная балка, временно раз
груженная; 2 -  деревянные б1усья; 3 -  стяж
ные болты; установленные в отверстия, просвер
ленные в брусьях и стенке (полке) усиливаемой 
балки; 4 -  шайбы

• • НАКДЕЙКА СТАЛЬНЫХ ЭЛИДЕНТОВ

5

в а р и а н т ы

А-

I  -  усиливаемая стальная баліса, временно раз- 
гружоїшая; 2 -  стальные оломонты, очкщсииио 
со стороны паклейю! от окалины, ржавчкчи и обе
зжиренные ацетоном; 3 -  поверхности усиливае
мой балки на участках наклейки, очвденные и 
обезжиренные ацетоном; 4 -  полимерн^ клей;
5 -  стяжные болты (при необходимости)



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫ Х БАЛОК ПОДВЕДЕНИЕМ  
-РАЗГРУЖ АЮ Щ И Х КОНСТРУКЦИЙ

лист 156 1

УСТАНОШ РАЗГЕПАПЩ СТОЕК

Л

_ 5 ^ .и
I  -  усиливаемая стальная бал
ка; 2 -  существующие сталь
ные колонны; 3 -  существую
щие ^!увдамен.ы; 4 -  дополни
тельные разгружающие стальные 
колонны; 5 -  дополнительный 
4увдамент; 6 -  дополнитель
ные ребра жесткости в местах 
подведения колонны; 7 « опо
рная пластина; 8 -  стальные 
пластины-клинья (после вклю
чения разгружающих стоок в 
работу сварить между собой, с 
усиливаемой балкой и разгру
жающей колошой)

УСТАНОВКА РАЗПШШИІ ДПШШ ШЛКОСОВ

I -  усиливаемые стальные 
балки; 2 -  существующие 
стальные колонны; 3 -  су
ществующие фундаменты; 4 -
-  разгружающие стальные 
длинные подкосы; 5 -  уси
ление стенок балок в мес
тах опирания подкосов; 6 -
-  стальная пластина-про
кладка на графитовой смаз
ке; 7 -  уголок-упор, при

варенный к пластюне; В -  затяжка из арматур
ной стали; 9 -  cтiяжнaя муфта для включения 
подкосов в работу

УСТАНОВКА РАЗПУЖАЩИХ КОРОТКИХ ПОДКОСОВ

5  9. 1 9 5

Г Г 7 Т ( ' і "" V ""' ■■ - Г ^ Т У ”""

ІХІ!
1 і а/—

ч

в ^
■А/І

ь — ..
I  -  усиливаемые стальные 
балки; 2 -  сушествунпие 
стальш1е колонны; 3 -  су
ществующие фундаменты; 4- 
-  разгружающие стальные ко-> 
роткие подкосы;' 5 -  допол
нительные ребра жесткости в 
местах огафач5ш подкосов;
6 -  доаолнктатьные опорные 
столики для одиракая подко
сов; 7 -  стальная пласти

на-прокладка на граг^итовой смазке; 8 -  уго- 
лок-упор, приваренный к пластине: 9 -  затяж
ка из арматурной стали; Ю -  гайка для натя- 
кения затяжки; I I  -  контрга’Гяга

УСТАНОВКА РАЗГІУ1АЮЩИХ ПОРТАЛЬНЫл Ш УСТАНОВКА РАЗШІАЩИХ КРОНШТЕЙНОВ 

Ь 1 5
УСТАНОВКА РАЗГР/ЕАШа ШОК

з е т Г і ^

д

---- у
Т  V rtf1nlTl^01U ln

д і ї
рг

.1 -  усиливаемая стальна>» :,ал- 
ка; 2 -  существующие сталь
ные колонны; 3 -  существую
щие фуадаменты; 4 -  дополни
тельные разгружающие порталь- 

' ныв рамы; 5 -  дополнительные 
ребра жесткости в местах под
ведения разгружающих рам; 6 -
-  опорная пластина (приварить 
к усиливаемой балке); 7 -
-  опор1П1й элемент из швеллера 

(приварить к разгружающей раме); 8 -  стальные 
пластины, клинья (после включения рамы в работу 
сварить между собой, о усиливаемой балкой и ра
мой )

существующие 
юкны; 3 -  су -

балка; 2 -
стальные колонны; з  -  су 
шествующие ф̂ чьд2.меятн; 4 -
-  дополнитель^;.'« разгружа
ющие кронште&ш в веде тре
угольных ферл (нижний пояс
-  из уголка, верхний -  из 
Прутков); 5 -  дополнитель
ные ребра жесткости в мес

тах подведения кронштейнов; б -  упорная пласти
на ( приварить к усиливаемой балке;; 7 -  пере- 
мычка-упор из швеллера приварить к кронштейну ; 
8 -  гайка (приварить к пврешчке-упору); 9 -рас
порный винт дая включения кронштейнов в работу

I -  усиливаемая стальная -бал
ка; 2 -  существущие сталь
ные колошш; 3 -  сущестБ^т)- 
щие фунда1лентн; 4 -  дополни-- 
тельные разхфужающпе балки 

, (двутавр, швеллер); 5 -  до
полнительные опорные столики для опирания баток; 
б -  дополнительные ребра жесткости в местах опи-
Гния балок и столиков; 7 -  опорная пластина;

-  стальные по.г.стины-клинья ( после включения 
разгружающих балок в работу сварить между собой 
и с балками)



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫ Х БАЛОК ПОДВЕДЕНИЕМ  
РАЗГРУЖ АЮ Щ ИХ ЭЛЕМЕНТОВ

УСТАНОВКА РАЗтЖАЩШС ЭЛЕМЕНТОВ 
( А.С.ЛІ229292 )

I  усвляваемая стальная бал
ка; 2 -  элемент усиления из 
прокатного прой!яш[ (двутавр);
3 -  упорные элементы, приварен
ные к элементу усиления; 4 -
-  соединительные элементы; 5 -
-  опорные ребра; 6 -  крепеяные 
болты; 7 -  болты для создания 
напряжения в элементе усиления 
(одновременно проиоходит разгру
зка усиливаемой балки)

УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ СТОЕК МЕШ СМЕШМ ГО ' 
ШСОТЕ БАЛКАМИ ( А .с,»1016463 )

I  -  усиливаемые ст^ьные балки (прогони);
2 -  несущие станы: 3 -  опоры балок на стоны;
4 -  порокрытип; 5 -  стальные стойки усиления, 
имоши» ж<1С'П‘;иа сопряжокия о усиливаемыми о м -  
кдгли (ооздаотоя ролииш разгружающая оиетема);
6 -  металлические накладки для создания жестких 
узлов рамы

УСТАНОВКА Р А З Ш Ш а д  БАЛОК ( А.С.Ш 52026 )

' \ і \ Г  а Г

X - - ’

тшшшМШВтттшттітвттшт

1 -  усиливаемая стальная бал
ка; 2 -  6влх& усиления из пар
ных швеллеров; 3 -  железобетон
ные плиты; 4 -  соединительные 
пластины!; 5 -  опорный столик;
6 -  нижняя пластина опорного 
столика; 7 -  соединительные бо
лты (соединяют пластині^ опорно
го столика с нижкш поясом бал
ки усиления) для создания разгру
зки усиливаемой балки

УСТАНОВКА ДВУХКОНСОЛЬШ РАЗШІАЩИХ 
СТАЛЬНЫХ ШОК И ПРОГОНОВ

d -  # Г -  /  ^

©

. щ

і...... ■ *ЧШ-'ІІІГІГ —1Г/Г'Г,П
•м “■
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X -  усиливаеше стальные бал2ш; 2 -  несущие 
кирпичные стены; 3 -  двухшксолыше раэгхужаю- 
щио бол«ш, устаиавлйваомно в пробитых в стонах 
отворстиях на у” четках между усилипаомши бал-

эаделать бетоном $ о -  опориа 
на; 6 подливка из цементно-пвочаного раство
ра; 7 -  разгружающие стальш е прогоны; 8 -  
стальные пластины-клинья

і
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УСТАНОВКА ПРЕЦВАРЙТЕЛЫЮ НАПИШЕННЫХ 
РАЗГР/ЖАЩИХ Ш ОК ( A.C.»II70Û96 )

I  -  усиливаемая стальная балка; 2 -  балка 
усиления из швеллеров (предварительно выгнутая 
в сторону прогиба усиливаетлой балки), приварен
ная к усиливаемой балке; 3 -  затяжка для со з- 
да1.ия выгиба балки усиления (после приварки ба
лки усиления и снятия затяжки создается разгру
зка усиливаемой балки)

УСТАНОВКА СТАЛЫШХ НАКЛАДОК НАД 0П0РЛ:-!И
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I  -  уоилипаомыо стальные балки; 2 -  стадь- 
им© колонны; 3 -  отолышо нак)ищки но полкам 
балок, устплпвлитемыо на оварко для ооэдаинн 
неразроэности балок; 4 « оталышо ншсчгипси 
по стенкам балок



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ БАЛОК УСТАНОВКОЙ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО
НАПРЯЖЕННЫХ ЗАТЯ Ж ЕК ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ і
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■ КРЕШШШ ЗАТЯЖЕК К НИШіКі̂ іУ ПОЯСУ БАЛКИ С 
ШТЯШШШ ХОМУТОМ

1 -  усиливаемая стальная Оалка;
2 -  стальные колошш; 3 -  затяж
ка из арматурной стали; 4 -  опо- 
рны0 базы затяжки из пластин, 
крепящиеся к усиливаемой балка с 
помощью сварных швов; 5 -  стяж
ной хомут'для создания предвари
тельного напряжения в затяжке

КРЕПЯШВ ЗАТЯЖЕК К ВШНШУ ШЯОГ БАЛКИ С 
НАТЯЖЕНИЕМ ГАШШ

. ± у Ну

I  -  усиливаемая стальная балка; 
2  -  стальные колошш; 3 -  затяж
ка из арматурной сталі; 4 -  опо
рные базы затяжки из хдастин, 
крепящиеся к усиливаеіюй балке с 
помощью сварных швов; 5 -  гайки 
для создания предварительного на
пряжения в  затяжке іусипие конт
ролировать с помощью динамометри
ческого ключа)

КРЕШШНИЕ ЗАТЯЖЕК К Ш Ш Ш  ПОЯСУ БАЛКИ С- 
НАТЯЖЕНИЕМ ХОМУТАМИ

X -  усиливаемая стальная балка; 2 -  сталь
ные колонны; 3 -  затяжка из арматурной стали; ,
4 -  опорные базы затяжки из пластин, крепящие
ся к усиливаемой балке с помощью сварных швов;
5 -  распорка; 6 -  стяжные хомуты для создания 
прэдварительного напряжения в затяжке

КШЖаИЕ ЗАТЯЖЕК к  ЕЕЕШЕМУ ПОЯСУ ЕЛКИ С 
НАТЯЖЕНИЕМ ХОМУТОМ ,

КРЕПЛЕНИЕ ЗАТЯЖЕК К ВЕРХНЕМУ ГОЯСУ БАЛКИ С 
НАТЯЖЕНШД МУФТОЙ 

5

КРЕПЛЕНИЕ ЗАТЯЖКИ К НИЖНЕГАУ ПОЯСУ БАЛКИ С 
НАТЯЖЕНИЕМ МУФТОЙ

I -  усиливаемая стальная балка; 2 -  сталь
ные колонны; 3 -  затяжка из арматурной стали, 
крепящаяся к веркнегиу поясу усиливаемой балки 
и уголкагл-упорам с помощью сварных швов; 4 -
-  уголки-упоры, крепящиеся к нижнему поясу 
усиливаемой балки с помощью сварных швов; 5 -
-  стяжной хомут для создания предварительного 
напряжения в затяжке

7 |—“

I  -  усиливаемая стальная балкар 
2 -  стальные колоніш; 3 -  тпрен- 
гельная затяжка из арматурной 
стали, имеющая прэушп* по концам; 
4 -  опорная база затяжки из плас
тин, крепящихся к усиливаемой бал
ке с помощью сварных шюв; 5 -  
-  катки-шарниры затяжки; 6 -  стя
жная »^фга для создания предвари
тельного напряжения в затяжке

7-7

Л /

7І—

I  -  усиливаемая сталі^ная б.глка; 
2 -  стапьная колонка; ■ 3 -  затяж
ка из арматурной стали, кредтаз- 
ясл к ндхкему поясу усмивазмо: 
балки с помощью сварных швов;
4 -  шарнирные упоры, крошизиося і: 
нижнему поясу усиливаемой балгя 
с ломошью сварных швов; 5 -  сая- 
жная муфта для создания предвари
тельного налряжовия в затяжке



УСТАНОВКА НАКЛАДОК НА ПОЛКИ ПРОФИЛЯ
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І -усиливаемая киксольная сталь
ная балка; Й-каменная стена; 3- 
временная разгружающая стойка; 
4-киш, устраиваеше в стене 
(после установки накладок заде
лать цементно-песчаннм раство 
ром); 5-стальные накладки усила 
ния, крепящиеся к полкам усили
ваемой .балки о помощью сварных 
щвов

УСТАНОВКА разгру:шзщих СТОЛЖОВ

I У '

I-усиливаемая консольная 
стальная балка; 2-каменна;; 
стена; З-временная разгружа
ющая стойка; 4-раэгружающий 
столик (из уголка, швелера и 

- д р .) ;  5-ребро жесткости; 6 - 
■ анкероле бслта, устанавлива 

дше В просверленные в стене 
^  отверстия; 7-отверстия в 
“  стонеСэаполнить цементно

песчаным {)аствором); б-шайбь^ 
установленные в нише; 9-ниш8̂ - 
вырубленная в стене (запол
нить цементно-песчаным раст
вором)

УСТАНОВКА НАКЛАДОК НА СТЕНКИ ПРОФИЛЯ УСТАНОВКА РАЗГРУлАЮЦИХ КОИСОЛЫЩ БАЛОК

г

4

У

Я-2

-I—у4-

I-усиливаемая консольная сталь
ная балка; 2-камениая стена; 3 - 
временная разгружающая стойка; 
4-ниши, устраиваемые в стене 
(после установки накладок заде
лать цементно-песчаншл раство
ром); 5-стальные накладки уси
ления, крепящиеся к стенке уси
ливаемой балки с помощью свар
ных швов

УСТАНОВКА подавсок
->1-усиливаемая консольная стальная 

•балка; 2-каменная стена; 3-подвео- 
ка из арматурной стали; имеющая 

проушины по концам; 4-натяжная 
муфта; 5-скоба для крепления 

подвески, приваренная к уси- 
лквае.:с,й балке;б-шайба с 

проушиной для креплеи»ш 
подвески; 7-стяжной 

болт,устанавливаемый 
в просверленнное в 

стене отверстие; 
8-ниша в стене 

(после уста
новки болта 

3 г.делать це
ментно- 
песчаным 

раство
ром)

3-3

I-усиливаемая консольная сталь
ная балка;.2-каменная стена; 3- 
временная разгружающая стойка;
4 - ниша, устраиваемая в стене 
(после установки балки заделать 
цекентно-песчаньол: тствооом );
5 - стальная разгружающая консоль
ная балка, ісрепящаяся к усили
ваемой балке с помощью сварных 
швов; б-уголок-упоп, приварива- 
ешй к разгружающей балке

УСТАНОВКА ПОДКОСОВ

1-уСИЛИ13аи;.'.ал
консолька.»? ст-аль- 

ная балка: 2-ка.мен- 
ная стена; 3-нила, ус- 

траивае:.ая. в стене 
(после установки подкоса 

заделать цемен‘тно-песча- 
ньш раствором); 4-подкос 

из прокатного металла (дау- 
тавр, швеллер, труба), кре- 

. пящийся к усиливаемой балкос 
помощью сварных швов; 5-ребро 

жесткости; б-упорная пластина



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ ДВУТАВРОВЫХ БАЛОК
УСТАНОЕЧЛ даОЛНИТЕЛЪНЮС НАКЛАДОК

i

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЫШХ ПОПЕРЕЧНЫХ РЕБЕР 
ЖЕСТКОСТИ
1 . Л f

птВЖВЗВВЖХ .ГтТ̂ гттттт

1-  усш1ивавыая стальная балка, временно разгру
женная;
2-  сутцвствующие поперечные ребра лесткости; 
З'дополнительные накладки, крепящиеся к стенке 
балки с помощью высокопрочных болтов, преры
вистых или сплошных сварных лвов

;:0НКЛ , ПP0Д0ЛШ^X РЕ1Л£Р

' ̂  »гг г ?ГТТТТ I {» ПТ ГУГП Г т !
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■ г

[ригнать или 
п р м р т о '-----

1-усиливаеш я стальная балка, временно разгру
женная; 2-существующие поперечные ребра жест
кости; 3-дoпoлнитвльw^в поперечные ребра жест
кости, крепящиеся к стенка балки о помощью 
ВЫСОКОПРОЧНЫХ болтов, прерывистых или сплош
ных сварных швов

УСТАНОВКА ДШОЛНОТБЛЬШХ ПОПЕРЕЧНЫХ И ПРОЛО-’П^ 
НЫХ РЕБЕР ЖГлОСТИ

... л,---Г4к»111‘»ПР'>П\ |<Гтпгт
\ • ]Р ^

1-усилива^<иая стальная балка, временно разгеу- 
жеиная! 2-сущестпующие поперечные ребпа жест
кости; З-дсполинтельные пподольные робгл жест
кости, крепящиооя к стснко о'алки с помои̂ ью 
прерывистых или оплоши1;х сварных швов; 4-д о -  
полнительние поперечные короткие рёбра жест
кости, крешициеся к стенке и полке балки, а 
также к ЛОПОЛНИТеЛЬНО»лу ПГ>ОЛОЛЫЮ»>»у ребру 
кости с помощью Прерия!стих или CПЛOMIПІX 
нмх швов

УСТАНОВКА ДООДНетЕЛЬН!« pAГOHAЛIiЩ РЕБЕР 
ЖИСТКОСТ'И, СВЯЗАННЫХ С ПОЯСАМИ

Х-усклкваеиая стальная балка, временно раз-
гр:мёчная;
2-  существующие поперечные ребра жесткости;
3 -  дополнительнне продольные ребра жесткости, 
кропящиеся к стенке балки е помощью высоко- 
п|х>чиых болтов, прерывистых или сплошных 
сварных швов
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УСТЛНОЫа ДрПОДХЭТНСИЯД Д!1лГ0гЬ\Д 
лгаКОСТИ, НЕ СЗ/13А:и:сХ С ПОло.. ,,.
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1-"С'..ливавмал столикая балка, временно’разгру- 
жог.мая; 2-судбс7нующиб поперечные ребра жест
кости; 3-дополнительшв диагональные ребра 
жесткости, крвпя1’''!ося к стенке балки и к ф а-  
сонкам с помощью ,1рернвистых или сплошных 
сварных швов; 4-прорези в диагональных ребрах 
жесткости; 5-дополнительныв фасонки, крепящи
еся к полкам и поперечным ребрам ^ '' по
мощью сплошных сварш х швов

|ь I I 

... '

1-  усиливаеыая стальная балка, временно разгру
женная;
2-  существующие поперечные ребра жесткости;
3 -  дополнительные диагональные ребра жесткости, 
крепящиеся к стенке балки с помощью высоко
прочных болтов, прэрввистых или сплошных сварг 
НЫХ швов



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ ПОДКРАНОВЫХ БАЛОК УСТАНОВКОЙ ЛАМЕЛЕЙ
УСТАНОВКА ЛЛМЕЛЕЛ С КРЕПЛЕНИЕМ ИХ К ВЕРХНЕЇЛУ 
ПОЛСІ' ПРИ ПОМОЩИ РБЗЬШЗЫХ КРИІЕШІХ ДЕТАЛЕЙ 

сл.с, тааб549) ^  .
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УСТАНОВКА ЛАМЕШ И РЕБЕР І0СТКОСТИ

_.......  ̂  ̂-■

£ ^
1 '

\

\
\

ч

\

1-усш 1ивавмая подкрановая бал
ка; 2-поперечныв ребра жест
кости З-крановыП тюльс; 4 -л а- 
мели, устанавливаемые между 
поперечными ребрами жесткости;
5 - шпильки, приваренные к ламе
лям (служат для прижатия ламе
лей к верхнему поясу балки и 
крепления кранового рельса);
6-  саарныв ШЕЫ крепления ламе
лей к поперегшым,ребрам жест
кости ггосле затяжки шпилек; 
7“крючья для крепления ламе
лей и кранового рельса ( вари
ант)

УСТАНОВКА стершей В МЕ)ЗТАХ СОПРЯЖЕНИЯ СТЕНОК 
с  ПОЯСАМИ (А.О.

5*-5-

1̂ /̂>о£тй 
г

I-верхний пояс балки; 2-стенка балки; 
3 -срррной шов, И1ЛОЩИЙ трещину; 4-ребра 
жесткости; 5-отверстия, засверливаемые по 
концам трещшш; 6-стержни усиления, воспри- 
шшающие слниговыо усилия на участке с тре
щиной в сварном, шве; 7-сплошныв сварше швы 
на кО!щах стержня к поясу балки; 8-сплошные 
сварите шпы на концах стержня к стенке балг 
ки (катет свап?гых тасв к стенке на 2(^ боль
ше, чем к поясу): 9-прв1Квистыв сварные швы 
к поясу балки; Ю-прерынистые сварные швы к 
стенке балки (катет сварных швов к стенке 
на 20:4 больше, чем к поясу); П-дополнитоль- 
ная подаагжа сварных итов (вначале на концах 
стерлия, затем промежуточных)

Р Ч -------N____---------4Г 1  І А .  _ .
1 1к
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I-усиливаемая подкрановая балка; 2-сутаест- 
вутощие ребра жесткости; 3-вырезы в ребрах 
жесткости; 4-дополнитеяьные ребра жесткости 
из уголков, привариваемых "домиком" к стен
ке балки; 5 -ламели, прнвариваеше к полке и 
дополнительным ребрам жесткости

УСТАНОВКА НАКЛОШЫХ ЛАМЕЯЕЙ ПОСЛЕ ПРЕдаРПТЕШЮГО --------- ------- -- . ----------ВЫГИБА БАЛКИ (А .е . Р139389^
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УСТАНОВКА ПРЕЩВАРШ'ЕЛЬЙО НАПРЯЖЕННЫХ ЛА.МЕЛЕЙ
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8 -В процессе монтажа;
-после сборки;

1-усил'П)аемоя подкглновая балка; 2-ламели, 
ш е . ;и9 предварительный выгиб т  плоскости 
(верхний торец ламелей прострагивают); 
3-монтажные болты, мстанавливаеше в отверс
тия просверленные 4. лаь!влях и стенке (ламели 
плотно прижимают к полке балки); 4-сварные 
швы, накладываемые до стягиания монтажных 
болтов; 5-сварныв швы, нахладываеше после 
стягивания болтов (ламели должны плотно при
легать к стенке)

I-усиливаемая подкрановая балка, предвари
тельно выгнутая (например, гидтюдомкратами) 
обратно эксплуатационноглу прогибу; 2-п оп е-  
речные пебра жесткости; 3-наклонные л£.мели, 
устанавЗгиваемые между поперечными ребра*ли 
жесткости и привариваемые к полке и стенке 
балки

УСТАНОВКА ЛАМЕЛЕЙ С ПОДКЛАДНШМ ЛИСТАМИ
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1-усиливаемая подкшновая балка; 2-попереч- 
ные ребра жесткости; 3-подкладные л’исты, 
привариваемые к ламелтл до монтажа ( при мои« 
таже привариваются к стенке); 4 -ламели, при
вариваемые к полке и ребрам жесткости (плот
но' подогнан к поясу балки)



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ ФЕРМ
устлнош ра:

9 9

ЕК И НАКЛАДОК
К  9

1-у с1ип1ваемая стальная ферма; 2-нижниЙ пояс фер
мы; 3-верхний пояс фепш; 4-колонны каркаса;^  
дополнительные изогнутые стойки; Быполнешше в 
в*л0 дьухопорных консольных балок; 6-опоры ото- 
ек в уровне низа колонн; 7-опоры стоек в уровне' 
нижних поясов фермы; 8-натяжные устройства для 
притяжения концов стоек к зданию; 9-накладки, 
соедлиямцие верх дополнительных стоек с верхним 
поясом фермы

УСТАН0Ш^РЛЗГ|тП|га^|Ш^!^^ НА

1-усютиваемая 
стальная ферма; 2-  
стальные крлоннн;
3-опорн из оголов
ков колонн; 4 -р а з-  
гружащая треу
гольная стальная 
ферма; 5-опорный 

башмак разгружающей фе|вш| 6-опорная плита о 
ребрем, приваретшм к верхнему узлу усилива-^ 
емой фепиы; 7 -центрирущая прокладка» устанав
ливаемая в зазор между опорной плитой и опор
ным .башмаком (зазор  образуется съемным домкра
том); 8-болты крепления

лист 16 2
УСТАНОВКА ДОЛОЛНШ'ЕЛЬНЫХ ОПОР

і

УСТА)ЮВКА иПРИіГЕЛИМХ ЗАТЯЖЕК
т

УСТАНОВКА НАКЛА)̂ ^МЕу УЗЛАМИ ФЕШ НАД

I-усилилаемая стальная ферма; 2-колонны; З-гапреь 
шпрсигольнья затяжка из арматурной стали; 4-  ' 
опорная база затяжки; &-промежуточная опора в 
лиде катка, опопиой плиты и ребер жесткости; б -  
С'гяжная муфта для создания предварительного на
пряжения в затяжке

1-усиливаемые стальные фешн; 2-колонны; 3-  
накладка из уголка; 4-накладка из полосы, уста
навливаемая межд  ̂ спарешшми элементами формы;
5-упорная траверса, №4еющая выступ, которым 
упирается в узловую фасо!!ку; б-стержень с резь
бой, приваренный к паклалп1е из уголка; 7-скоба  
с  резьбой, крепящаяся к накладке из полосы; 8-  
гайхи для включения нашвдки в работу

1-усиливаемая стальная фер
ма; 2-сущ ествущ ие колонны;
3 -  судествуккцие фунда^'.енты;
4 -  дополнктельная раэг[у?-а- 
щ а я  колонна; 5-дополникаш> 
ныЯ фундеслонт; б-опорная 
плита с ребр^*.ги жесткости, 
приваренная к узлу фер?.ы; 
7-стальнце пластины-клинья 
для включения paэгpyжaю:rvиx 
колонн в таботу; в-болты

•крепления (установить пос- 
. ле расю лики)

УСТАНОВКА ПОДВЕСОК

(-у си л и в а е т е  сталы ке  
фермы; 2-КОЛОН1Ш; 3 -д о -  
полнктельныв стальные 
стойки; 4-подвескк из 
ардатурной стали; 5 -д о -  
полнйтельная фасовка, 
припприпас».?ал к судост-  
иующои фйсонко; С-нак- 
лодки для кропления 
подвески к фасонке; 7 -  
стяжная муфта для вклю
чения подвесок в работу



УСИЛЕ1;^ИЕ ЭЛЕМЕНТОВ СТАЛЬНЬ1Х СТРОПИЛЬНЫХ ФЕРМ
г>

лист 163
УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ ЭЛ]?,1ЕНТОВ НА СДАТОЕ СТОЙКИ И 
РАСКОСЫ, ИМ0(1ЦИЕ ИСКРИВЛЕНИл В ПЛХКХТИ ФЕРШ
_ ^  ж,д11|1,!е̂ гт!!|зяа5я̂ •f-f

А#
L e
1 ... л/
•

I-усиливаемая стальная фер- ■ 
ма; 2-сжатый элемент (стояка, 
раскос), имекиций искривле
ние в плоскости фермы; 3 - !
дополнительный сжатый эле
мент усиления (гавеллер, 
уголки и др.),крепящиеся к 
усиливаемому элементу о по- 
моь^ь» сварных швов; 4-попв- 
речные планки; 5-ооедини- 
тельные пластины

УСТЛ1ЮИКЛ CTAJiiJlUX НАКЛАДОК ПАпигнутисти и:«лтых элш Л’ов
^ .^в  а  р и а  н т

УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ ЗЛШШОВ НА СЖАТОЕ СТОШ И 
РАСКХЫ, ИШЩЕ ЮКРИВЛЕНИЯ ИЗ ШЮСКХТЙ ФЕРМЫ

s T t "
S~Z

Л У

1 -  усиливаемая стальная ферма;
2 -  сяатый элемент (стойка, рас
кос) , имеющий искривление из 
плоскости фермы; 3-дополни- 
тельный сжатый элемент усиле
ния (швеллер, уголок и д р .) , 
крепящийся к усиливаемому эле
менту с помощью сварных швов; 
4-поперечные планки

ВЫРЕЗАНИЕ И ЗАМЕНА ПОВРЕдаНЫХ ЧАСТЕЛ СШЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ ФЕРМ

♦ 9 4 ^
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УСТАНОВКА КРУГЛЫХ СТЕРЖНЕЙ НА МЕСТНЫЕ 
ПОГНУТХТЙ РАСТЯНУТОХ ЭЛЕМЕетОВ ФЕРМ
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1-усиливаемый сжатый элемент стальной ферд»;
§-вырезанный участок поврежденного элемента;

-стальные накладки (швеллер, уголок), крепя
щийся к усиливаемокгу элементу на месте выре- . 
ааиной части с помощью сварных швов; 4-соеди- 
нктельные планки

УСТАНОВКА ДЕРЕВЯННЫХ ЭЛЕГ/ЛГГОВ НА СЖАТЫЕ СТОПКИ 
И РАСКОСЫ,Т1МЕШ1ИЕ ИСКРИВЛИДВ! ИЗ ПЛОСКОСТИ 2 Н З
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I-сжатый элемент стальной фермы, имеющий по
гнутости; 2-стальные накладки (утолок, швел
лер) , крепядиеся к усиливаемому элементу на 
участке погнутости с помощью сварных швов; 
3-поп0рвч!«в планки

I-растянутый эломент стальной фер!дг, имеющий 
погнутости; 2-погнутый (вырезеигшй ) участок; 
3-круглые стальные стержни, крепящиеся к уси-, 
ливаемому элементу на участке попогтости < вы
резанного участка) е помощью сварных швов

1-усиливаемая стальная ^-?р- 
мл.; 2-сжатый элемент (стой
ка, раскос), шепщий ис
кривление из плоскости тер
мы; З-дополнительпые дере
вянные элементы (брусья), 
крепящиеся к усиливаемому 
элементу с помощью болтов; 
4-стянныв болты, установ- 
лсшше в просверленные в 
брусьях и усишшаемом эле
менте отверстия; 5-паДбы



УСИЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ РЕШЕТЧАТЫХ КОНСТРУКЦИЙ лист 16 4

I - у с и л и в а е м ы й  сж аты й  в л о ш е н т  - 
р е ш е т ч а т о й  к о н с т р у к ц и и , р а э -  
г ^ ^ е н н ы й  н а  в р е м я  у с и л е н и я  
( у с и л и я  в  с т е р ж н е  должны е о о ->  
т а в л я т ь  н е  б о л е е  60-60Э4 о т  
р а с ч е т н ы х ) ;  г - д о п о л н и т е л ь н ы е  
с т а л ы ш е  э л е м е н ты  у с и л е н и я  
( у г о л к и ,  п л а с т и н ы , т р у б ы , 
с т е р ж н и , i s B e j p .j p a  и  д р . ) , у о -  
т а и а в я и в а е м ы е  кв с в а р к е

УСТАНОВКА ДЛОЛНИТЕЯЫШ С Ш Ь Ш  Э Ш Ш Ш  ’ '
Га а р а а н

f  я

УСТАНОВКА ИНВаТГАРНОГО РАСПОРНОГО yCTFvnCim для УСИЛЕНИЯ или ЗАМЕНЫ 
СЖАТЫХ ЭЛйА&ГГОВ ПОД НАГРУЗКОЙ (А .о . R5I2064I3)

I-усиливаемый сжатый 
элемент, находяаийся 
под нагрузкой; 2-ин- 
вентарное распорное 
усттюйство, состоящее 
чэ двух элементов,, 
•гтдый из которых оос- 
•ит пз двух уголков 

(длина устройства мо
жет гаменятьоя за 
счет вставок); 3-фа- 

сонки инвентарного устройства, кре
пящиеся на болтах к ^^аспоркам (ка- 
^ н к е  торцы фcLCÔ’oк повторяют кон
фигурацию угловых фасонок ферш);

4-распорное клиновидное устройство для 
включения распорного '/Стройства в табо- 
ту (усиливаемый стержень выключается 
из работы, его можно усилить и л и  заме
нить )

'УСТАНОВКА ДрПОЛНОТЕЛЬШХ НА РАСТЯНУТЫЙ ПОЯС

1 -усил1твае:.!Яя стальнел 
ферма; 2-вег:т:н'й эле
мент усиления э виде 
стальной полосы, рас
положенный между спа- 
рен’плли элементами 
ферда; З-тшжниЛ оле?№'?т 
усиления в виде угол- 

- , на; 4-упогчая тоавбиса«
" " " 7 \ »  опирающаяся выступом в 

узловую фасонку по оси 
растянутого пояса; 5- 
пластинчатые накладки
6-ктин для включения 
в работу верхнего эле
мента усиления; 7- 
стержень с резьбой;
8-упор; 9-гайка для 
включения в работу ниж
него элемента усиления

— -т*- - — Ті п



УСИЛЕНИЕ УЗЛОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ СТАЛЬНЫХ ФЕРМІ ЛИСТ 165
УВІІПИЧНЧНЕ ;Й1НЫ судвствунцйх швов

1-злементы (на период усиления должны
быть частично разгружены); 2-фасонка фергы; 3 - 
дополнителыке сва]51П1е швы (если существующие 
швы не доведены до края ^асонки);

Пг1имеча1шя: I-толщина дополнительных швов 
долгк1га быть т!б более 4 мм, 2-при иеобходи1лос- 
ти получения швов толтщдюй более 4 мм сварку 
производят в '[есколько слоев, сварку каждого 
последующего шва производится после охлажде
ния ранее пцполненг!ого нгаа до 100 С. З-с'трел- 
ка1-!и указшю 1гаправлвпие сварки, цифрами •  
очередность

УБШШЕН;1Е ДШШ ШВОВ ЗА СЧБГ РЛЗВШ’ИЯ ФАСОВОК

1 -элеие1тты ((ерм; Й-суиествующая фасоика фер- 
:.я; З-дополйнтельные фасонк'и, крепящиеся к 
судествуюіцей фасонне и елементам фермы с по
мощью сварных швов

ШВОВ И)С

-

1-элементы фермы ( на период усиления должны 
быть частично разгружены); 2-фасонка ферли;
3-дополиителы-ше сварные швы, наплавляемые 
по су1цествующк?̂1 швам

Ирга/.ечанил: I .  Толщина дополнительно 
наплавляег.щх швов не должна превышать 2 мм; 
2 , Стрелками указано направление сварки, 
цифршли -  очередность

УВЕЛИЧЕЩ МШЫ СУВШЮТВУКШХ ШВОВ ПУТаї 
НАШШИЯ даОДНІЇГЕШІХ Ш ш х  ШВОВ

1-элене)гты фермы (на период усиления должны' 
быть частично разгізудеш); 2-фасоика фермі;
3-дополнительные лобовые щш

ВВВДШИЕ ДШОЛШТГМЫЩ ЭЛВ.1ЕНТ0В (КОРОтаиКП)в узла

1-элементы фермы ( на пери од усиления должна; 
быть частично тэаэгружены); 2-|}асонка 
З-дополнителы-ме элементы (коротыши), к о 
пящиеся к элементам и фасонка;л фермы с по
мощью сварных швов

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЫШ ФАСОНШ (А.С.РІ390330)

/ -  хэзхгггг

Г-элемеыты решетки ( на период усиления до;::;- 
ны о’ыть частично разгружены); 2-пояс; З-усп- 
ливаемая фасонка; 4-іпівентарное приспосоЬле- 
ние, к котороілу при помощи болтов зактешітат 
пояс и элементы решетки; 5-вырезанная‘ пслка 
(перпендикулярная плоскости фасонки) элемен
тов решетки в пределах фасонок; 6-дополни- 
тельные фасонки, устанавливаемые с двух сто
рон усиливаемой фасонки; У-високопгючние 
болты крепления дополнительной и усиливаемой 
фасонки с поясом и элементами решетки; 8- 
'ребра площадью сечения не кейсе шрезшисос 
полок, кропящиеся к дополнительным 1}аСОНКШ.' 
па сварке, а к элементшл решетки -  аысоко- 
птючными оолтаїли



УСТРАНЕНИЕ МЕСТНЫХ ДЕФЕКТОВ В СПАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЯХ 1АИЫ ІЬЬ

УСТАНОВКА ДОПОЛНОТЕЛШХ НАКЛАДОК

1- СТаЛЬНОЙ элемент, имекмций местное повреж- I
дение (локальную погибь):
2- дополнительная накладка из стального угол
ка, крепящиеся к усиливаемому элементу с по
мощью прерывистых или сплошных сварных швов;
3- дополнительная накладка из стальной плас
тины, крепящаяся к усдаиваекому элементу с 
по>«ощыо прерывистых или сплошных сварных 
швов

УСТАНОВКА ШЛ1ЮСГИ

1- стальгая конструхция<.ч> 
(колонна, балка), имэю- 
|цая местное поврн^ение;
2 - местнсе повреждение 
(локальная погибь);
3 -  поперечные ребра жест
кости, крепящиеся к уси- 
ливаемоі.іу элементу с по
мощью сварных швов;
4- коротыши, крепящиеся 
к стенке конструїщии и
к ребрам жесткости с по
мощью сварных швов

ВЫРЕЗ ДЕФЕКШОГО УЧАСТКА

5-5

1 -ус 1ьтиваемая стальная конструкция ( колонна, бал
к а ) ; 2-дефекты в конструкции (ВЫ̂>АБЫ, прожоги, 
разветвленные тr̂ eщ̂ ткы и др,) ; 3-границе дефекгно- 
го згчастка; 4-лйния реза; 5-вставка из стальной 
пластины, крепящаяся к стенке усилизае!гой кон
струкции с помощью свавкых швов; 6-нг ■?
стальной пластины, крепящаяся к стенк^ .......... _ле-
мой конструкции с помощью сварных шьсз '

ЗАМЕІіА' ПОВРЕЖДЕННОГО УЧАСТКА
• /  ^  <9^  у -

т ітттгп''і''>'»тпттЦ̂ ^̂̂

ЗАВАРКА ТРЩИН

звіАг |Ь> в а '
^ - -- ---—

1- усиливаем-ал стальная балка, полностью раз-
гр^ениая на пепиод усиления;
2 - раэгружакгдие сто(гки;
3 - козыи участок балки, выполняемый из сталь
ных пластин ( стенка, верхний и нижний пояса, 
поперечные ребра жесткости) с помощью сварных 
”!чов на месте удаленного поврежденного участка

УСТАНОВКА -ЭНЕРГЕТИЧЕШОГО ЮСТІІКА" 
і

= = = *
і ж/ ‘ Т.... г----- ^

1-усй лп ваег^  стальная конструкция ( балка, колон
н а ); 2-трещина в стенке конструщщи; 3-эачистка  
зоны трещины до чистого металла; 4-концы трещины, 
виявле1па1е с помощью пенетрантов, ультразвука, 
дефектоскопии и др. способов; 5-выЬверленные от
верстия-ловители диаА1етоом 8- 12ш  на т^асстоякии 
15-2С?.31Л по ходу трещши'( после заварки тоещгаш 
раг';взрлить до б -кромки, трсщины, р а з-
Д1.:^иные под свапку; '/-подогрев кошевых )Д1а ст -  
ков трещ1яй.’ пламенем газовой гогелки до темпе
ратуры 1(Х)-150'С ” г.оадеажаиие ее в течение все
го вр)еме:»и,зы;атг 'гсешш^м; 8-эазаека шва обратно- 
ступенча'1Л»(.: методом чапрохол с одиевремечной про
ковкой каждого иоохода, кгюме первого и последне
го (после заварки швов обработать шлифовальной 
машиной)

1-усиливаешй узел стальной ферш; 2- 
в косынке (зачистить, кроьаи разделать, , 
рить); З-высверлешое отверстие-ловитель;
4-элемент усиления в форме накладки ( 
тический мостик”) ,  изменяющий силовые пото^, 
в зоне появления трещины



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ СТОЕК И КОЛОНН УСТАНОВКОЙ
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УСТАНОВКА ЖіОЛНЙТЕЛЬННХ ЭЛЕ/ЕНТОВ 
УВЕШШАПЩ СШШИЕ СТ0И1О1 КОДОНШ

I  -  усиливаемая стальная 
стойка (колонна)« разгружен
ная на время усиления (усн- 
лия должш составлять не бо
лее 50-^0% от расчетных);
2 -  дополнительные стальные 

' элементы усиления.(пдаотннн, 
трубы* швеллера* тгодкн* • 
двутавры н др.}* устанавли
ваемые на сварке

В а р и а н т е :

УСТАНОВИ ТІРЕШВАРШШЬНО НАПРШЕНННХ
ТЕШШШШНЕПКИХ ТРУБ

I  -  усиливаемая стальная 
колонна; 2 -  стальные ри
гели; 3 -  телескопические 
трубы (труба в трубе)- вну
тренняя сжата* а наружная 
растянута (предналряжение 
осуществляется до установки 
трубы мехоничоскигл или тер
мическим способом); 4 -  
-  олоркые пластины (оголов
ки) для плотной установки 
телескопических труб межх̂  
ригелями; 5 -  дополнитс..*- 
ные ребра жесткости у риге
лей ь  местах опирания труб; 
6 -  кольцевой разрез в а р е 
ной трубы для лередачн дред- 
вапряжеяия внутренней тшби 
на усиливаемуш колоннучмес- 
то рш реэа сразу же завари
вают)

'

УСТР0ЙС1 /ЕИГЕ30БЕТ0НН0Й ОВО№ НА 
ШЮКОРЮДИРОВАНКОЙ ЧАСТИ КОЛОННЫ 

( А .с.«399436 )
4-А со

Л- л
Р  Цт т

2
■у

I  -  усиливаемая стольная 
колонна; 2 -  сушостпущий 
фунламонт; 3 -  сушсствутощая 
база колонны; 4 -  гидродом
крат* растягивающий прокор- 
родйроваш ^ часть колонны 
до уменьшения в ней сжимаю
щих усилий снять после сое
динения колонны с новой ба
зой ; 5 -  внутренняя опалу
бка с зазором от усиливаемой 
колонны; Б -  арматурный ка
ркас* устанавливавши в от
верстия, просверленные в ба
зе колонны, и каналы* высве
рленные в фунцаменте уста
навливают на цементном или 
елоксидном клее : 7 -  нару
жная опалубка; 8 ^і^бетон___

обоймы; 9 -  нош е анкерные болты; 10 -новая оа- 
эа колонны

УСТАНОВКА ПРЕДВАРИТБЮЬНО НАПШШШ РАСПОРОК
5-5 перед напряжением

=^1

5-5 после предварительного
напряжения

I  -  усш ш ваикт стальная 
колонна; 2 -  статьные риге
ли; 3 -  предкапрягаесше 
распорки из швеллера с изло
мом в середине дллнн (поело 
установки распорок в пр:)е1*т- 
ноо поло.’кеиио разрезы полок 
заваривают ншеладгл!.;’/.); 4 -  
-  попоречные моптажные план
ки из уголка; 5 -  ст/таше 
монтажные болты; 6 -  про- 
рывистая сварка
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Of'ETOHllPOBAH® CTAJIWIiX БАЛОК
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1-усилииае?.'ля стальная балка из прокатного не» 
тслпа ( очистить от лакокрасочного покрытия и 
продуктов коррозии); 2-пртдольная арматура 
усиления; 3-попеРвчныв хоцуты усиления; 4-бв- 
тон класса В15 и'выше

ОНЕГа1ЙРОВАНИЕ (ШШШХ ПОЛОСТЕЙ БАЛШ
. г

Щ7=?
V'.

4JL

& i

1~усиливаемая стальная балка из прокатного ме
талла или составная (очистить от лакокрасочно
го покрытия и продуктов коррозии); 2-стальныв 
элементы (обрезки арматуры, уголков, пластин 
и д р .) , приваренные к полкам балки; 3-бетон 
класса В15 и выше

ОБВГОНШЮВАНИЕ ЗАКРШУХ ПОЛОСТБЛ БАЛОК

О
Z

д  ’
И

^ в а р и а н т ы  д
р‘

\
• •
• «■

N:-- 
•/ •
,  * ♦•0 •-

. »  . 0
TSS»

/ ж • •

. р ►

1-усиливаемая стальная баяка, имеющая закш тко 
полости; 2-за»«кнутая полость, заполняе^лая'бе
тоном класса BI5 и выше; 3-отверст1Ш, выпезан- 
ныв в верхней полке балки для заштаки бетона

О.ЧСТОпИРОБАНИЕ СТАЛЬНЫХ СПЛОШНЫХ КОЛОНН ОББГОНИРОВАНИЕ СТАЛЬНЫХ СКВОЗНЫХ КОЛОНН

в а р и  а-к т

Г /
ж.

J>7 ^

Л

1-усиливаемая сплошная сталь::г1.- 
-ь колонна (очистить от лакоквасоч- 

ного покгытия и продуктов корро
зии); 2-балки перекрытия; 3-сун- 
дамент; 4-база колонны; 5-оголо
вок колонны; б-продольная арма-
тура усиления; 7-поперечные хо- 

Vcwie 
выше

^ т ы  усиления; 8-бетон класса

1-усилйвашая сквозна)г сталь
ная колонна ( очистить от лако
красочного покрытия и продук
тов коррозии); 2-балки пере
крытия; 3-фундамент; 4-база 
Kv тонны; 5-оголовок колонны; 
6-бетон хяаоса Б15 и выше

ОББГОНИРОВАНИЕ СТКРПЫХ И SAKRiTX'
. ,  КОЛОНН

£s£ гг » а  р и

£У

d

^ 7 ^ ti
^'0/у. • .■ • * -W

■ ж \

£У

1-усиливаемая стальная коло;-:на 
сплошного сечения, очшчснчая от л--- 
кокрасочкого покрытия и пуюду-стол 
коррозии; 2-ускливаемйя сталь'^-т 
колонна замкнутого сечения; ’ 
перекрытия; 4-фунда1^ент; 5”ба. 
лонны; 6-оголОБОк колонки; 7-аг, 
турные П-обраэше кавкасы (попвг.еч- 
ные стеркни приварить к усиливаемой 
колонне); 8-бетон класса BI5 и выше 
(для заливки бетона в колош{ах за?л- 
кцутого сечения вырезают отзевстия)



УСИЛЕНИЕ СТАЛЬНЫХ РАМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ УСИЛИЙ
г>

стягшние: с ш ш ш

ап.М пос»1 Г11 «̂лмР»оы»иг<» .

1 -  стальной ригель усиливаемой рамы: 2 -
-  стальная }1 >лонна з'силкваемой рамы; 3 -  време
нные упоры, устанавливаемые на болтах; 4 -  ко- 
рот^иав ребра жесткости, устанавливаемые под упо- 
гаг’л; 5 -  дополнительная стальная налигадка, 
приваркБаемая к нижнему поясу ригеля; 6 »• гид- 
Р'1гл1гч0С1сш< домкрат: , 7 -  тяги; 8 -  клинообра- 

Бырсз г верхней полке и стенке ригеля;
Р -  отшгышо накладки, приваоиваемые к верхней 
полке и стойко ригеля после стягивания концов
1ИГПЛЯ ДОМК1Х1ТОМ ■_______ _______ _

миМммшнммя1|вшм1Мим1И11ММШ1МЯ|1кшм1ииамМ1М^

ШВОРОТ сгшшй
Э а М  п о с л г  ^ П 1АУОЧ)е|ДИ1К*

I  -  стальной ри1’ель усиливаемой рамы: 2 -
-  стальная колонна усиливаемой рамы; 3 -  вре
менные упоры, устанавливаемые на болтах: 4 -
-  гидравлические домкраты; 5 -  тяги; 6 -  про
кладки; 7 -  вырез в ригеле, устраиваемый после 
включения домкратов в работу; 8 -  временные 
накладки с шарниром, устанавливаемые на сварке; 
9 -  стальные накладки, привариваемые к верхней 
я нижней полкам ригеля после поворота его кон-. 
пов; 10 -  стальные накладки

ПОДЪЕМ ОПОР

Э П .М  д о  П О А ‘ь 1 м Л ■̂ П.М ПООЛС ПOA’ЪtмA

1 . г ~  .
-----------п

• ^

_ 1 _

1 .. неразрезной двухпр« 
Л0ТШ.:Й стальной ригель;
2 -  стальные колонны;
3 -  стальные прокладга, 
устанавливаегл'е в зазор 
между ригелем я  средней 
колонной (зазор образу
ется в результате подъ
ема ригеля -  наприг.гер, ‘ 
с помощью домирата)

ПРИШЗ КОНСОЯЕЙ

Эп УД посАГ Т1гиг»цал

СОЗДАНИЕ РАСПОРА ПО НИШШЛ ПОЯСАМ '

Э п ,М  д о  с о а д А м ц »  ^ аспоуа
Э П .М  п о е м  СО^кАИИЯПАСПО?А

СТЯГИВАНИЕ ПАНЕЛЕЙ ВЕРХНЕГО ПОЯСА ОЕЕ.К

Э П .М  ТГОСЛЕ СТ:ЯГИ1&АМЦЛ т т л н с л г й

I -  стальной двухконсольный ригель усиливае
мой рамы; 2 -  стальные колонны; 3 -  стальные 
тяги; 4 -  узлы крепления тяг; 5 -  стяжные ■ 
муфты для создания пригруэа консолей

I  -  стальные ыногопро- 
летные усиливаемые ба
лки: 2 -  стальные ко
лонны; .3 -  стальные 
шгастины-вк..;адьшш, ус- 
танавливаемые между 
балками в нижней яас- 

_ ти, обеспечивающие пе- 
■ ^  редачу усилий от бая-

„ Л  я ки к оалке; 4  -  связи; 
^  1 2 Лд_ служащие для передачи 

. распора на основатае;
ми; 6 -  скошенные упоры;
9 -  натяжное устройство; 
внгибащее балки вверх

•  секторы С гнезда- 
-  ось; 8 -  трос; 

предовьяое усилие,

I  -  стальная ферма усиливаемой рамы; 2 -  
г- стальные .-олоины усиливаемой ршлк; 3 -  вре
менные упоры, устанавливаемые на болтах; 4 -  
-  гидравлический домкрат; 5 -  тяги; 6 -  вы
резы в крайних панелях верхнего пояса фердш, 
устраиваемые после включения домкратов в рабо
ту; 7 -  стальгае накладки, гфивариваемке к 
пане;шм верхлего пояса после их стягивания
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УСТАНОВКА ШПРЕШта и СТОЕК 
( А.С.ЙІ300І32 )

з1|
1

----------

б/
ІІ 3
т
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I -  уситаваемая ферма; 2 -  су-,зствуш ие ко
лонны каркаса; 3 -  дополнительные стойки в ви
де ддгтсопоог'гьос консольных балок, имеющие нак
лон от колонны; 4 -  опоры в уровне низа ко
лонн; 5 -  опори Б уровне 11ИЖИИХ поясов фермы;
 ̂ 1!!Прскголь в виде каната или арматурного 

!Я, крепящийся к верху дополнителышх 
и узлам фермы; 7 -  стяжная муфта для пе- 

• тхгзгоужаэщнх усилий от шпренгеля на фер- 
'.)й нагрузки о колонн на дополни-

УСТАЛОШ ЛРдЦВАРетЕлЬНО НАЦРЯЖНВШ О'ГТЯШС

т т’~т..»̂ г~т »гпКЛгг г

I -  стальные колонны усиливаемой рамы; 2 -
-  стальная ферма; 3 ~ подкрановые балки; 4 -
-  мостовой кран; 5 -  предварительно напряжен
ные оттяжки; б -  узлы крепления оттяжек к ко
лоннам; 7 -  анкерные устройства

УСТАНОВКА ЮОШТЫХ РАСПОРОК С НАШНШ 
УСТРОЙСТВОМ ( А.С.11Э94657 )

I  -  ригель усиливаемой рамы; 2 -  стойки уси
ливаемой рамы; 3 -  изогнутые распорки, устанав
ливаемые с двух сторон стоек; 4 -  дополнитель
ные элементы швеллерного сечения, изогнутые в 
направлении ригеля; 5 -  оголовки для крепления 
элементов швеллерного сечения к изогнутым р ас- ■ 
порзсам; 6 -  опорные столики; 7 -  натяжное ус
тройство (при стягивании распорок опорные сто
лики упираются в ригель, раэхфужая стойки, а  
дополнительные элементы разгружа»эт ригель)

УСТАНОВКА ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ ДИАГ011АДЬНЫХ СВЯЗЕЙ 
В ГОРШОНТАЛЬНОМ СВЯЗЕВОМ ДИСКЕ

к
5

I  -  стальные кулонны усиливаемой рамы; 2 -
-  стальные фарш; 3 -  подкракошв оалки; 4
-  мостовой кран; 5 -  оущест:щгшйй горизонта
льный свяэевой диск; 6 -  дополнительные свя- 
8И. в горизонтальном связевом ДИСК̂П

УСТАНОВКА ЖЕСТКИХ НАКДОНШІ СВЯЗЕЙ 
( А .с .»1357526 )

• I  -  стальные колонны усиливаемой ра*.гы; 2 -  
-  ригель рамы; 3 -  подкрановые балки; 4 -  .-/п- 
стовой кран; 5 -  продольные свясі: мсжиіу і:оло;:-. 
нами; .6  -  жостісио парные зломонты связей, ріаг -  
положенные с одной стороны каркаса под углом к 
осгованию и си.ігиетрично плоскости поперечко к 
рамы; 7 -  основание; 8 -  листовые диафрап.гы 
для крепления связей к колоннам

ЕАЙШГОВ )

л
11

да-'1ВУ "У/" »я—»у».

I  -  стальные К0Л0Н1Ш усиливаемой рамы; 2 -  
-  стальные ф01» 1Ы, шеющие шарнзгрнке соирд-^^епк« 
с колоннами; 3 -  подквадовые балки; 4 -  мос
товой кран; 5 -  дополнительные элементы, кре
пящиеся К верху колонны и узлам фермы для за'д:- 
кания шарниров; 6 -  подкосы между коЛоннагла и 
узлами фермы ДЛЯ замыкания шарниров



УСИ/ІЕНІ4Е ЛЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКІХИЙ
ЗЛЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
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УСТР0Г.:ТВ0 ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО ПЕРЕКШШ 
ПОВЕРХ СУШВСТВЩРГО ДЕРЕВЯННОГО 

( А.с.№ет8412 )

^

1-  оущбствувдее деревяшюе перекрытие, использу- 
еиое при р0констр1'‘кции в качестве опалубки, а 
пш  последующей эксплуатаищи-в качестве зе^ ^ -  
и" теплоизоляционной констр/кщот;

2-  пазы, устраиваемые в конструкции пола й запол- 
негг'-и меГуДу багжагли;

3 -  боковая опалубка из досок;
4 -  арматуркые каркасы несущих ребер, заводимые 

концаг'Ш в гнезда стен, которые пробивают в 
ю’ргагчной кладке для опирания ребер;

5 -  ар:.;атурная сетка плиты;
6 -  новая монолитная железобетонная плита перекры

тия;
7- ыо.вый пол

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ПЛШ ПОВЕРХ 
СУ1ДЕСТВШЩЗ^̂ ДЕР|ШНШГО,̂ ПЕРЕ1<ШТШ

А А А А
'• ...... **1....... - — її"

1-оущвствущв9 деревянное перекрытие; 
2“Металл11ческив закладные Д0тал1и, устанавливае

мые после вскрытия пола;
3 -  устраиваеглый противопожарный слой;
4 - устраиваемая опалубка;
5 -  новое железобетонное перекрытие;
6-  несущая арматурная решетка, крепящаяся к зак -  

■ ладным деталям;
7 -  подвесьой потолок;
8-  сущестБующи0 несущие балки;
9 -  новый пол

Н Х Ш ^ Е Е З  РАЗБОНИ

V  7/ л /

1-  сохраняемые деревянные балки;
2-  зам0няемая деревянная балка ( временно нагруз

ка от наката передается на соседние балки че
рез траверсу) ;

3 - травероа, олираодаяся на балки, смежные со 
смоняемой;

■ 4-доски, пoдвoдиrvшe под накат ( подшивка перек
рытия удаляется ) ;

5 -  болты, передающие нагрузку от наката на тра
версу;

6-  П103ДО, вырубленное в стене под опоры заменяе
мой балки X после установки негой балки в гне
здо укладывают опорный брус и полости заполня
ют камегшой кладкой ) ;

7 -  восстанавлинаемая подшивка после удаления д о 
сок, траверсы и болтов

ПОДВЕСКА ПОВРЕЗЩЕННЫХ БАДЖ К 
РАСПРБДШТЕЛЫШ ПРОГОНАМ

3-де]^і 
прогон;

4ЧЇТЯЖНОЙ болт, устанавливаемый 
в просверленное отверстие;

5- шайбы;
6-  гайка для включения распреде

лительною прогона в работу;
7 - контргайка

ГЮДВБШИВАНИБ РАЗГРУЖАЩЕГО МЕТАЛЛИЧЕСКОГО 
КАРКАСА ( А.С.ЛІ408039 )

а а

1-  сущоотвующее деревянное перехфытие;
2- металлглеоки0 хомуты, установленные в просве

рленные в перекрытии отверстия;
3 -  Еодвеоки, установленные в просверленные в пе

рекрытии отверстия;
4 -  сущ0СТБущив металлические балки;
5-  М0таллич,еоки0 опорные столики для крепления 

хомутов и тяжей;
6-  тяжи;
7 -  разгружающий металлический каркас* закреплен

ный хомутами и подвесками;
8-  гайки хсмутов для прижатия металлического 

каркаса;
9 -  гаики тяжей для прижатия металлического кар

каса

ЗАМЕНА ПОВРЕВДЕННОВ) НАКАТА И ПОДШИВКИ

1-  несущие деревянные балки чердачного перекры
тия;

2-  сохраняемнй деревянный накат;
3 -  сохраняемая подшивка;
4-  сохраня0мый утеплитель;
5 -  разбираемые учаотісн перекрытия ( накат, под

шивка, утеплитель ) ;
6-  наотил из досок;
7 -  пароизоляция;
8-  утошшт0ль;
9 -  подшишюй потолок из листовых материалов

( фанера, ДСП и д р . ) ;  ^
10-обрешетка из деревянных балок



УСМЛЕНИЕ АЕРЕІЯН КЬаХ ПЕРЕКРЫТИЙ ПУТЕМ  ИХ ЧАСТИЧНОГО
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УСТРОЙОх’Н) ДЕРЕБШОД) ПЕРЕКШШ ПО 
даРЕВШШ БАЛКАМ

\ 1 \ Г ^
1-  Д0Р0ВЯЦНЫ0 бaлl^и усиливаемого перекрытия;
2-  черепны0 бруоки;
3 -  на:-.ат;
4~утешшющая засыпка; 
бчигукатурка;
6- демонтированный ш'л усиливаемого перекрытия;
7 - деревяшше балки нового перокрытвд, опираю

щиеся в ниши несущих кирпичных стен;
8- лаги;
9 - пол’

10-ско5ы для подвески усиливаемого перекрытия 
( в о д п а е  несбходиглости )

УСТРОЙСІЮДЕРЕВЯННОП) ПЕРЕКШТИЯ ПО 
МЕШШШКИМ БАЛКАМ

\ і \ і г/
1- деревяшшо баліш усиливаемого перекрытии;
2 -  черепные бруски;
3 -  накат;
4 - утепляющая засыпка;
5 - штукатурка;
6 -  демонтированный пол усиливаемого перекрытия
~ " сытил I д в у -7 -  металлическ1Г0 б а л р  нового перекрытии 

тавр 'ІЛИ швеллер ) ,  опирающиеся в ниши несу
щих кирпичных стен;

8 -  лаги;
9 -  пол;

10-скобы для подвески усилнваї 
( в случае необходшлооти )

емою перекрытия

УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТИЯ ИЗ СГОИИХ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ ПО МЕТАЛЛИЧЕСКИМ 

БАЖАМ

1- деревянные балки усиливаемого перекрытия;
2- черешш0 бруски; 3-накат;
4-утепляющая засышса; 5-шту1сатурка;
6- демонтироваьшый пол уоилпваомого перекрытия;
7- м0таллич0Ски0 башш нового  перекры тня, опи- 

раощиеся в пиши несуипо: кпрнггчных с т е н ;
8 - сборные железобетонные мелкоразмерпые пл, 

нового перекрытия;
9- пол; Ю-тяжи для подвески усиливаемого пере

крытия, уста11авлпваеглые в отверстиях, просве
рленных в деревянных башсах, и швах иеглду 
плитами ( в случав необходимости )

УСТРОЙСТВО монолитной ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ 
ПЛИТЫ ПО МЕТАЛЛИЧЕСКИ!'̂  БАЛКАМ
Г 8

Л
11 -V

УСТРОЙСТЮ МОНОЛИТНОЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО 
ПЕРЕКРЫТШ

12 7 1Ц^ 8 1? 7

УСТРОЙСТВО ПЕРЕКРЫТИЯ ИЗ СБОРНЫХ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЛИТ

ІШІ
. .  ,, ■■, '..у'.'.'...

1- деревянные балки усиливаемого перв1фнтия;
2- чорепные бруски; 3-накат;
4-утвплягащая засыпка; 5-шту1сатурка;
6-демонтированннй пол уситгаваемого перекрытия;
7члеталлич0ские башси нового перекрытия, опи

рающиеся в ниши несущих югрпичных стон;
8 - монолитная железобетонная плита нового пере

крытия;
9- деревянная опалубка ( остается в перекрытии ) ;  

х0-опор1ше вклацыши из досок; 11-пол;
12“С1собы для подвески усиливаемого перекрытия, 

заоеюнировашше в плзтае ( в случае необхо
димости ) ___

1- деревянные балки усиливаемого перекрытия;
2 -  черешшв бруски; 3-накат;
4-утепляющая зшзыпка; 5-штукатурка;
6 - демонтированный пол усиливаемого перекрытия;
7 -  М0110ЛИТШО железоботокике бал1щ нового пере

крытия, опиращиеся в ниши несущих кирпичных 
стен *

8 - монолитная железобетонная плита нового пере
крытия;

9- доровянная опалубка ( остается в перекрытии);
Ю-опорнне прокладки; 11-пол;
12-скобы для подвески усиливаемого перекрытия, 

заботошфовашше в шптев ( в случае необходи
мости )

1 - дер9вянные бал1ш усиливаемого перекры тия;
2-  Ч0Р0ПНЫ0 бруски;
3 -  на1сат;
4 - утепляющая заоыш<а;
5 - штукатурка:
6 -  сохранлемый ( демонтируемый ) пол усиливае

мого перекрытия;
7 -  перекрытие из крупноразмерных железобетон

ных плит, опирающихся в штрабы несущих кир
пичных стен;

8 -  пол;
9 -  зазор величиной не менее 50 мм между ноыгл

и ООХрОНЯСМШ пере*'™



ЛИСТ 1 7 5
УСТАНОВІМ ДЕРЩИНаХ НАКЛАДОК НА ЮЛТАХСВЕРХУ
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1 - усиливаемая деревянная балка;
2 -  деревянная накладка; 3-стяж - 
ные болты; 4-шайбы; 5-отверстия, 
просверленные в балке и накладке

УСТАНОВКА БОКОВЫХ Д№ЕВЯ-ШХ НАКЛАДаС НА БОЗЙАХ ,
ш

"рЙЙГ'

Деревянная 
^-леревданая наклад

ка; 3-стяж,ные болты; 4-ш ^- 
бы; 5-отверстия, просвер
ленные в балке и накладке
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УСТАНОВКА БОКОВЫХ НАКЛАДОК ИЗ ДОСОК НА ГВОЗДЯХ
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УСТАН0В!{А . С ДВУХСТОРОНІ оншвкоДдаШ і

1-усилизаемая деревянная 
балка; 2-накладки из досок;
3-ГБОЭДИ

1-усиливаемая деревянная 
балка; 2-дополнитвльная 
деревянная балка; 3 -д ер е -  
вянше прокладки; 4-р аэря- 
жениая решетчатая стенка 
из досок (под углом 45*) ; 
5-гвозди

ЇГі

^  2

1-усиливаег,ш1 деревяни:; 
балка.; 2-деревяиные нал 
ни; З-стялПые болты; 4 -  
бы; 5-отверстия, просве;.- 
лекные в балке и накладк

С т в Г о Б в в Ж « Ж *
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,1-усиливаемая деревянная 
балка; 2-дополнителькая 

деревянная балка; 3-стенка  
из листовых материалов 

!(фанера, ДОП и др.); 
4-ребра жесткости; б-гвазгрт



УСИЛЕНИЕ ПРОЛЕТНЫ Х ЧАСТЕЙ ДЕРЕВЯННЫ Х БАЛОК
ПОДВЕДЕНИЕМ  ДОПОЛНИТЕЛЬНЫ Х ОПОР СВЕРХУ

лист 176
УСТАНОВКА ШПРЕНгаН в  ВИНЕ ПОРТАЯШОЙ РАМЫ 
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1”усиливаемая деревянная балка;
2- шпренгель из бруса;
3 -  ПОДБ0ОКИ из арлатурной стали;
4- упорны0 бобышки;
5~гвозли;
6-скобы;
Учаайбы;
8 -  гайки для вклотения пшренгеля в работу;
9- отверотня, просверленные в балке для устаю вки подвесок

УСТАНОВКА РАЗГРШЩИХ БАЛОК

--------------- 7*---------------------- --

_________ --------------------

------------------------- В1= _____________ V ......... - ...
\ 5

г* ^ 7 ^

1- уоиливаекая деревянная балка;
2 - разхружащая балка;
3 -  подвески в виде стальных тяжей;
4 -  лопоречные плашш из швеллеоа;
5 -  гайкн для включения разтружащей балки в работу;
6 -  прокладки

УСТАНОВКА ПШРЕНГЕЛЯ В ВВДЕ ТРЕУГОЛЬНОЙ ФЕРМЫ
7

1- усилпваемая деревянная балка;
2 - шщ)енгвль из бруса;
3 -  подвеска из арматурной стали,установленная в отверотия, 

прооверленные в балке и пшренгеле;
. 4-накладка из стальной вшюсы о отверотиями для гвоздей; 
\ 5  5 - г в о ^ ;

6 -  скоба;
7 -  шайбн;
8 -  гайка для включения шпрангеля в работу

УСТАНОВКА ГОДВЕСОК

1- усиливаемая деревянная балка;
2 -  подвески из арлатурной стали, крепящиеся к вышележащим' 

несущим конструкциям ( балкам перекрытий, стропильным 
балкам ) или к несущим стенам;

3 -  поперечные планки из швеллера;
4 -  стяжные болты;
5 -  пластины-держатоли о проушинами, приваренные к планкам 

из швеллера;
6 -  муфты для натяжения подвеоок



УСИЛЕНИЕ П Р О Л ЕТН Ы Х Ч А С ТЕЙ  Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  БАЛО К 
УС ТР О Й С ТВ О М  Д О П О Л Н И ТЕ Л Ь Н Ы Х  ОПОР СНИЗУ

УСТАНОВКА РАЗШЖАХЩХ СТОЕК

щ .

. ^ 1 ///

,1-ускл1шаеыая предварительно разхтуженная деревянная 
балка; 2-разгружающая деревяштая стойтса;  ̂

3-дЬдолш1Т0Льтш ^тувдамеит под .стойку; 4-подбалка;
5-стяж1{пе болты, устаповлешше в просверленные отверстия; 
6«обрезки уголков; /
7-л (тарные пластины, забетонированные в фундаменте; /  

щроизоляцш из двух слоев толя; ■W
ь̂ -;изсупще стены здания

УСТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ РАМ

1 - уошшвавмая предварительно разгруженная деревянная балка;
2-  раз1ружающая портальная рама из бруса;
3 -  носущие степы здания; 4-фундамеит здания; 5-бетонный пол здания; 
6ч 1!ура!и до обреза фундамента, устроенные в местах установки р а з т '^ а » -

щих ршл; 7-бпоргшв подуипш;
8-нш ние К0ШЯ1 портаяышх рам, антисептированнпе и обернутые двумя 

слоями толя на горячей смоле; 9-обето1шрование щурфа; 10-скобы; 
И-стяжныо болты

УСТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ ПОДКОСОВ 
И . л .

1-усшшваемая предварительно разхружешая деревянная 
бал1<а; 2-разгружающи0 деревянные подкосы;

З-несущие стены здания; 4-фундамент здания;
5-бетошшй пол здания; бчиурфы- до обреза фундамента, 

устроенные в местах устшювки подкосов;
7-опорш е подушки; 8-н 1ш ш е кош.щ подкосов, антиоепти 

рованные и обернутые двумя слоями, толя на горячей 
смоле; у-обетонитовашю ндтрфа; Ю -додбалка;

П-стяжные болты; 12-скобы
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УСТАГОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ БАЛОК
^  А.

И

1-  усил1гваемая предварительно разгруженная деревянная балка;
2-  раэгружа1ацая балка из бруса; 3-отяжнне болты;
4 -  попоречныо уголки-планки;
5- »гай1Ш для включения разгружающей балки в работу; 6-прокладки;
7-неоупщо отены здания



УСИЛЕНИЕ ПРОЛЕТНЫХ ЧАСТЕЙ ДЕРЕВЯННЫХ БААОХ УСТАНОВКОЙ
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПРЕДВАРИТЕЛЬНО НАПРЯЖЕННЫХ ЗАТЯЖЕК ИЗ АРМАТУРНОЙ СТАЛИ ЛИСТ 178

А

УСТАНОВКА ОдаОВЕТВЕВЫХ ЗАТЯЖЕК ИЗ ГНУТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
/

1«усиливаемая деревянная балка| З-подрезка 
в балке для крепления затяжки? З-шпренгель« 
ная эаттотка из арматурной стали? 4“ОпорныЙ 
уголок-планка; 5-подкладка в виде катка, 
приваренного к пластине; 6-гайки для натя
жения затяжки; 7-контргайки

УСТАНОВКА ДВУХВЕТВЕВЬСС ЗАТЖЕК ИЗ ГНУТЫХ, ЭЛЕМЕНТОВ
г
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1-усиливаемая деревянная балка; 2-стойка из бруса; 
3-опорная база, сваренная из пластин; 4-накладки 
из стальной полосы; 5-гвозди; 6-подкладаа-распорка 
в виде катка, приваренного к пластине; 7-шпренгель- 
ная затяжка из арматурной стали, приваренная к 
опорным базам и подкладкам-распоркам; 8-стяжной хо
мут для создания предварительного напряжения в 
затяжке

УСТАНОВКА ДВУХВВГВЕВЫХ ЗАТЯЖЕК ИЗ ЛИНЕЙНЫХ ЭДЕГИЕНТОВ 

______________
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I-усиливаемая деревянная балка; 2-упорная 
бобышка; 3-гвозди; 4-горизоитальный учас
ток затяжки из арматурной стали; 5-наклон- 
ные участки затяжки из арг/атурной стали; 
6-огюрные уголки-планки с отверстиями для 
ветвей затяжки; 7-косые шайбы; 8-гайки 
для натяженіія ветвей затяжки

УСТАНОВКА ОДНОВЕТВЕВЫХ ЗАТЯЖЕК ИЗ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕ[уШЮВ
4 .  X

1- усиливаемая деревянная балка;
2 -  опорная база, свареннай из 
стальных пластин;;3-эатяжка из 
арматурной стали; 4-гайки для 
натяжения затяжек; 5-контр- 
гайки



УСИЛЕНИЕ ПРОЛЕТКІIX ЧАСТЕЙ ДЕРЕВЯННЫХ БАЛОК УСТАНОВКОЙ
ПРОГ/1ЕЖУТОЧНЫХ «ПРОТЕЗОВ»

УСТАНОВКА БАЛОЧНОГО "ПРОТЕЗА." КОНСТРУКЦИИ Н.А. АНУФРИЕВА

І
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ТШг

п / ~V
деревянной балки; 2-эамененная

 ̂  ̂ л и ти о

УСТАНОВКА ПРУТКОВОГО "ПРОТЕЗА" С.Д. ДАЦЦБЕКОВА

1-сохраняемая часть деревянной балки; 2-зшяенеьная 
часть деревянной балки; 3-стык балок; 4-вещний 
пояс "протеза"; 5-ншний пояс; б-решетка; 7-верхнйе 
опорные планки из швеллера; 8~ребра жесткости;
9-нижняя. опорная планка из швеллера с ребіюм жест
кости, входяд’Ш в стык между баліїами; Ю-раскос 
верхнего пояса; П-отверстия для забивки гвоздей; 
12-подкладка-клин для создания строителі ного подъе
ма балок

УСТАНОВМ БАЛОЧНОГО "ПРОТЕЗА" ПО СПОСОБУ В.А. ЛОВЦКОГО
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1-сохраняемая часть деревянной балки; 2~замененна.я 
часть деревянной балки; 3-дерев5шные боковые: схват
ки; 4-попер0Чные накладки Сшвеллвр, брусок),, имею
щие отверстия для болтов; 5-подрезка балок и схва
ток для получения строительного подъема; ь-стйжвде 
болты; 7-отверстия в балке и схватках, просверленные 
для болтов; 8-шайбы* 9-гайки; Ю-контргаики

УСТАНОВКА СВАРНОГО "ПРОТЕЗА" С .Ь  ДАИДЕЕКОВА С ДЕРЕВЯННЫМ 
Д 4  ^  ВШДЫ^^ ^
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1-сохраняемая часть деревянной балки; 2-деревянный 
брусчатый вкладыш, устанавливаемый на месте удален
ной поврежденной части; 3-сварные "поотеэы", состоя
щие из опорных швеллеров, пластин и стертнек; 4 -эа- 
тяжки из арматурной стали, приваренные к опорным 
швеллерам "протезов"; 5-отальные пластины-клинья 
для включения "протезов" в работу



УСИЛЕНИЕ б а л о к  НАРАЩИВАНИЕМ
СЕЧЕНИЯ СТАЛЬНЫМИ НАКЛАДКАМИ

УСТАНОВКА ОТАЛЫШ НАКЛАДОК СВЕРХУ.
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УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ НАКЛАДОК СВЕРХУ И СНИЗУ-

н5- 2. /

|_5 ^
Ш-

1~усиливаемая- деревянная балка; 2 -сталь- 
ные накладки (швеллер, уголок, полоса), 
имеющие отверстия для болтов и гвоздей;
3-стяжные ,1олты; 4-шаЙбы; 5-гвозди;
6-отверстия, просверленные в балке .для 
установки болтов

УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ НАКЛАДОК С ЮКОВ

"7
2

/ 1 .
/

^  (7  1 - к ^
Ё. -ргда-

В А Р И А Н Т■г

I-усиливаемая деревянная балка; 2-сталь- 
ные накладки Сшвеллер, полоса), имеющие 
отверстия для болтов и гвоздей; 3-стяжные 
болты; 4-шайбы; 5-гвоэди; б-отверстия, 
просверленшле в балке для установки болтов; 
7-времвниая стойка для устранения прогиба 
балки и создания предварительного выгиба 
(убрать после установки накладок)

1-усиливаемая деревянная балка; 2-сталь- 
ные накладки (швеллер, уголок, полоса), 
имеющие отверстия для болтов и гвоздей;
3-стяжные болты; 4-шайбы; 5-гвозди; 
6-отверстия, просверленные в балке для 
установки болтов

 ̂ _-В А Р И А Н Т Ы

1-усиливаемая деревянная балка; 2-сталь- 
ные накладки (швеллер, уголок, полоса), 
имеющие отверстия для болтов и гвоздей»
3-стяжные болты; 4-шайбы; 5-гвоэди; 
6-отверстия, просверленные в балке для 
установки болтов

УСТАНОВКА СТАЛЬНЫХ НАКЛАДОК НА ПОЛШй'̂ ІОМКЛЕЕ УСТАНОВКА АРМАТУРНЫХ СТЕШМ НА ПОЛИМЕРНОМ КЛЬЕ

1-уоиливаемая деревянная балка; 2-сталь- 
ные накладки ( швеллер, уголок, полоса), 
обезжиренные ацетоном и установле1Шые на 
полимерном клее в пазы и на поверхность 
балки; 3-пазы , ныбранше фрезой в нижней 
части балки; 4-полшерный клей (напримел, 
эпоксидный); 5-гвозди для прижал ля накла- 

эк; б-временная стойка для устранения 
.рогиба балки (убрать после отвердения 

клея)

1-усиливаемая деревянная балка; 2 -а р -  
матуоный стержень с загнутыми концами, 
обезкиренн^ ацетоном и установленный 
на полимерном клее в п азе; 3 -п а з , выб
ранный фрезой в нижней части балки;
4-скважины, просверленные по концам 
паза; 5-полимерный клей (например,
эпоксидный); 6-временная стойка для 
устранения прогиба и создания предва
рительного выгиба ('убрать после отвер
дения клея) ____________ _
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Н 1
УСТАНОВКА ЗАТЯЖКИ ГО АРМАШНОЙ СТАЛИ 

3 .  ,  %Ъ Н

г1

1 /

— -1—

1-  усютваемн0 деревяшше <5алки;
2- ггоомежуточная опора;
3 -  поперечнне уголки-шшнки с отверотияш;
4-  СТЯШШ0 болты;
5- косне шайбы;
6-  затяжки;
7 -  гайки для включения затяжек в работу;
8-  дер0вш'ны0 1шастшш-клшья

УСТАНОВКА АРМАТУРНЫХ СТЕРШЕЙ НА 
ПОЛИМЕРНОМ КЛЕЕ

Г

г1
1-усиливаемые деревянные балки, предваритель

но разгруженные шш с установлошшгли под 
них временными стойками для создания выгиба;

,2-промежуточная опора;
3 -  арла^урные стержни, обезжиренные и установ

ленные на полимерном клее;
4 - пазы, выбранные фрезой в'верхних частях ба

лок;
5 - полшерныЙ клей ( например, эпоксидный ) ;  '
6-  двревянны0 плаотинн-клииья

УСТАНОВКА НАКЛАДОК НА БОЛТАХ

,1

1-усиливаемые деревянные балки, щюдваритвль-

2ч 1ромвжуточная шюра;
3- накладки из швеллера иди полоон о отверсти

ями для б(»т>в;
4 -  стяжные болты;
5- шайбы;
6-  отверстия, црооверденные в  балш х для у с т а -  

ш>вви болтов;
7 - деревяннне ш^тивы-хвивья

УСТАНОВКА НАКЛАДОК НА ГВОЗДЯХ

1-  ус?ш1ваемые деревянные балки, щредваритель- 
ш  разхруженнне или с  уотановленвыми под 
них временными отойкаш для ооздания выгиба;

2-  промежуточная опора;
3 -  деревянные накладки;
4 -  гвозди

УСТАНОВКА НАКЛАДОК НА ГВОЗДЯХ

1 : 1 1 • 1 1 1 г т т г

Н  ^ -----

1-  усиливаемые деревянные балки, предваритель
но разлтуженные или с установленныш! под 
них временными стойками для создания выгиба;

2-  цром0жуточная опора;
3 -  нающдка из стальной полосы о отверстияглй 

для гвоздей;
4 -  гвозди;
5- деревяниые пластины-клинья

УСТАНОВКА КОНСОЛЬНЫХ БАЛОК

4  ̂ Д  ^
2

*\2

1 /

\ 3
?=»

\ 1

1-  усиливаемыб деревянные балки, 
предварительно разт^ухенные;

2-  цромежуточная опора;
3 -  консольные балки из швеллера;
4 -  гвутые планки из стальной по

лосы. призареввые к консоль
ным балкам;

5 - деревянные пластины-клинья
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І'СТАНОША т )ГО ЖЕЯЕЗОБВЮНЮГО "ПРОТШ” 
ГЕШ И.С, ШАПРАШ

2-Z

I-усиливаемая дере
вянная балка; 2-уда- 
ляеш й поврежденный 
конец балки; 3-несу- 
и^я кирпичная стена 
здания; 4-гнездо в 
стене; 5“Времвнная 
разгружащая стойке; 
6-кощевой железобе
тонный "протез";

7-СТЯЖНЫ0 болты; 8-шаЙбы; 9-отверстия, просверленные в 
усиливаемой балке; Ю-концевая часть "птютега" коробча' 
того сечения; И-опорная подушка; 12-заделка цемеитно 
песчашш раствором; 13-отверстия для пробок ( служат 
для К|)0Ш1еНИЯ черепилх брусков)

УСТАНОВКА К0ШІЕВ0Г0 "ПРОТЕЗА" Ш  ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ НАКЛАДОК

é-g

1-усиливаемая дере- 
вшгная балка, 2-уда- 
ляемый поврежденный 
конец балки; 3-несу- 
щая кирпшная стена 
здания; 4-гкездо в 
стене; 5-временная

из железобетонных накладок; 7-стяжные 
9-отверстия в железобетонных накладках и усиливаемой 
балке; Ю-опорная подушка; II-заделка гнезда бетоном; 
12-отверстия для KtJeплeния черепных бі:усков

УСТАНОША КОНЦИЮГО "ПРОТЕЗА" В ВВДЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ІШЇГН

I-усиливаемая дере- 
вянНая балка; 2-у,да- 
ляемый поврежденный 
конец балки; З-иосу- 
щая кирпичная 
■'Здания; 4-штраи-ц 
п|»битая в стене; 
5-вр0М0нная раагру" 
жаю1дая стойка.;

6-концевой "протез" в виде железобетонной гшют; 7-от
верстия в железобетонной плите; 8-обрезки шве1Шеров; 
9-стяжиые болты; 10-шайбы; II-заделка цементно-песчаянм 
раствором

УСТАНОВКА ЖЕЛЕЗОБВЮННОЙ ПОДОАЛКИ

Î л. ^  л.
S-S

f£
/ -

"Il II і
!! "■1 ____ Il___
|i il 
Il II 

_______________J L ........
1 1 
1 K f

1-усиливаемая дере
вянная балка; 2-уда- 
ляешй поврежденный 
конец балки; З-несу-*- 
щая кирпичная стека 
здания; 4-гнездр в 
стене, заложенное 
кладкой; 5-вновь 
'устроенное гнездо в

стене; 6-времеиная разгружающая стойка; 7-железобетоннал под- 
б ^ к а  с отверстиями для болтов; 8-стяжныв болты; 9-гоайбы; , 
10-отверстия, просверленные в -балке; 11-опошая подушка; 
12-эаделка гнезда бетоном
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Г О Ш О Ш  ПШТОЮГО К01ЩЕЮГ0 "ПРОТЕЗА" С.Д. ДАВДВШВА 
/у rL  Ли

УСТАНОВКА ПРУТКОВОГО ПГОМЕЖУТОЧНОГО "ПРОТЕЗА" С.Д. ДАВДБЕКОВЛ

jb  Й -

ш ш т і
I-усиливаемая деревянная балка длиной не более 8 
дешшй конец балки на д л и н у  не ос

м;, 2-удаляемыЙ поврея- 
,, „ Ьлее 800 №л; 3-иесущая кирпичная стена:

4-гнездо в, стене; 5-временная разгр^’каюцая стойка;__6-концевой прутковый. . , , „ _____, - _______ прутке
сварной "протез из арматурной старей диаметром 10-22 шл,, с антикоррози
онным покрытием: 7-опооный швеллер; 8-опфныи элемент из швеллера с реб
ром жесткости; У-передввдная планка: 10-гвозди; 11-опорная подушка /бе
тонная плита, стальная пластина); ХЙ-участок гнезда, заделываешл

творе; 13-подг)8зка
щ з.

пичем на пементио-песчаном растворе; 18-подг)езка балки снизу Лебегом) 
на глуби!^у не более 50 мм; 14-свооодный зазор в onopHOiM гнезде вели-
чиной' 130-140 МЇЛ I заполняется бетоном)

1-усмиваемая деревянная балка длиной не более 8 м} 2-новы?1 элемент балки, 
устанавливаемый на месте удаленного поврежденного конца балки: 3-несуцая 
кирпичная стена; 4-гнездо в стене; 5-временная разг1^йани|ая стойка; 6-про- 
ме^точный прутковый сварной "протез" из ар)матур»?ой стал»: дшметром 10-22 ш  
с антикоррозионным покрытием; 7тонорныз швеллеры; 8-годгеака балок снизу 
(сбегом) на глубину не более ЗО мм;9-обрезки доски то. для cos
Дания 
швеллерами 
горячей см
ныи зазор в ОПОРНОМ гнезде; 
ребро жесткости "протеза")

УСТАНОВКА КОНЦЕВОГО "ПРОТЕЗА" Н.А. АНУФРИЕЗА Ю ЖЕСТКИХ ПРОФИЛЕЙ

6T-S

)ДУШ1
15-:зазор І2-І5Ш  (в  нижнее.

ОПОрНМіЖ
сдоя толя на 

■.твор; ї4-свобод-4? 
.,ти располагается

УСТАНОВКА КОНЦЕВОГО "ПРОТЕЗА" Н,А, АНУФРИЕВА ИЗ ЖЕСТКИХ ПГОФІШЕЙ

1-усиливаемая деревянная балка; 2-удаляемый поврежденный 
конец балки; З-несудая кирпичная стена; 4-гнездо в стене; 
5-временная шзгружаю!дая стойка; 6-концевой "протез" из 
швеллеров №12^16:’ 7-обреэки швеллеров, приваренные к конце- 
волту "протезу"; В-стальная полоса; 9-пластина-шайба; 
Ю-стяжные болты; 11-отперстия, просверленные в усиливаемой 
балке; 12-опорная подушка; 13-эаполнение гнезда бетоном

1-усшгйваемая деревянная балка; 2-поврежденный конец балки; 3-несущая 
киртичная стена; 4-гнеэдо в стене: 5-временная разгружавшая стойка; 
6-концевой"протез" из швеллеров №12-16; 7-гнутые П-образные скобы из 
полосы сечением 10x100 мм, приваренные к швеллерам; 8-ребра жесткости; 
9-металлйческие или деревянные клинья для создания строительного подъе
ма усиливаемой балки; 10-опорная подушка; 11-опорная пластина; 12-за
полнение гнезда бетоном
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УСТАНОВКА КОНЦЕВОГО ДЕРЕВЯННОГО "ПРОТЕЗА" СИСТЕШ В.А.ЛОВЦКОГО
2 -г

УСТАНОВКА КОНЦЕВОГО "ПРОТЕЗА" ИЗ ДЕРЕВЯННЫХ НАКЛАДОК

1-у с 1«1ивае1.ая дере
вянная балка; 2 -уд а -  
ляемйй поврезденный 
конец балки; 3 -несу
щая кирпичная стена 
здания; 4-гнездо в 
стене; 5-вреыедаая 
разгружашря стойка;
б-кощевой "протез" 
из деревянных накла-

г-мсталл>ачсц;ли13 палладии и итивритижли ДОЯ ООЛТОВ; 8-ЛОДреЭКИ у
балки и накладок для создания строительного подъема; 9-стяжиы0 болты, 
установленные в просверленные отверстия; Ю-опориая по !̂ушка; 11-про
кладка; 12-конец балки, антисептированный и обернутый, кроме торца, 
двумя слоями толя на горячей смоле; ХЗ-свободныЙ зазор в опорном гнез
де; 14-заделка раствором.

/  у—
.І'.--—-X----- -—--------

~ Ц X / ̂ '?;;Л7ГТТТ7

/1 ■■ ;г\ . X ” ____ ___

8

Т

// .................... ....
>Т*5Г1\ І4 Р/ Я/

ЮТШЩ

щ іііІІ 1
ІПІМІПі ш т !

1-усил1шаемая дере- 
7 вянная балка; 2-уда- 

/ П ,  ляешй поврежденный 
X  конец балки; 3-несу- 

- щая кирш-иная стена 
здания; 4-гнездо в . 
стене; 5-времвнная ’ 
'разгрртающая стойка; 
б-концевой "протез" 
из деревянных накла--' 
док; 7-стяжш е болты;

8-гаайбы; 9-отверстия, просверленше для болтов; IO-npoклaдI^a; 11 -гзо э-  
ди; 12-опорная подушка; 13-конец балки, антисептированный и обернутый, 
кроме торца, двумя слоями толя на горячей смоле; 14-заделка цементно
песчаным раствором; 15-свободный зазор в опорном гнезде

УСТАНОВКА ДЕРЕВЯННЫХ ПОДБАЛОК
ё-6

УСТАНОВКА ДЕРЕВЯННЫХ НАДБАЛОК
я Ві 8

1-усиливаетя дере
вянная балка; 2-уда- 
ляемый поврежденшй 
конец балки; 3-яесу- 
щая кирпичная стена 
здания; 4-старюе 
гнездо в стене, за 
ложенное каменной 
кладкой; 5-новое

а-8

І г̂|Vrтт

її
1 і

І

„  . . . , . д обервутый,
кроме торца, двумя слоями толя на горячей смоле; 13-заделка раство
ром; 14-свооодный зазор  в опорном гнезде,

1-усиливаемая дере- 
вянная балка; 2-уда- 

^ляемый поврежденный 
Iконец балки; 3-несу- 
щая кирпичная стена 
;здания; 4-старое • 
|гнеЗдо в стене, за 
ложенное каменнойё

кладкой; 5-новое гнездо в стене; 6-временная разгружающая стойка;;®
7-деревянная надбалка: 8-стяжные болты; 9-отверстия, просверленные 
Б балках; 10-шайбы; 11-опорная подушка; 12-конец надбалки, антисеп
тированный и обернутый, кроме торца, двумя слоями толя на горячей 
смоле; 13-заделка раствором; 14-свооодный заэар в опорном гнезде
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УСТАНОВКА іуЕГДЛЛИЧЕСКИХ КОНСОЛІ Ю НІВЕ1ШРА

1- ускливаемая де- 
Тревянная балка;

2 - удаляешй повреж
денный конец балки;
3 -  временная разгру
жающая стойка;
4 -  несущая кирпичная 
стена; 5 -гнездо в 
стене, углубленное

и расширенное; 6-консоль из швеллера; 7-анкер- 
ный уголок, приваренный к швеллеру; 8-заделка 
гнезда бетоном

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КОНСОЛЬНЫХ СТОЕК

-----у

✓

1
3

1

1-усиливаемая деревянная балка; 2-удаляешй 
поврежденный конец балки; З-временная разгру
жающая стойка; 4-кирпичР1ая стена; 5-консоль- 
ная часть из швеллера, приваренная к стойке; 
б-стойка из швеллера; 7-ребра жесткости; 
8-аякерные связи для крепления стоек к стене

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКШС СТОЛИКОВ

1-усиливаемая дере- 
вянна5{ балка; 2-уда> 
ляешй поврежденный 
конец балки; 3-вре
менная ]7азг]эудающая 
стойка;'4-нёоущая 
кирпичная стена;
5-существующее гнез
до в стене; 6-новое 
гнездо с противопо

ложной СТОРОНЫ стены; 7 -с т р ю й  металлический 
столик; 8-аикерный болт; 9-1Шйба; Ю-заделка 
гнезд раствором

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОДВЕСОК 

1«^

&
Ий

І / Т

7 ^

і

-7Г

1-усиливаемая деревянная балка; 2-удаляемый 
поврежденный конец балки; 3-временная раз
гружающая стойка; 4-несутцая кирпичная стена; 
5-скважина, ̂  просверленная в стене под утлом

речный уголок с отверстием; 9-стяжкыв болты; 
Ю-подвеска из арлатурной стали (“концы заг 
нуть по месту и заварить;

УСТАНОВКА подаосов Ш  БРУСА

1-усиливаемая деревянная балка; 2-удаляешй 
поврежденшй конец балки; 3-временная раз
гружающая стойка; 4-[1есущая кирпичная стена; 
5-ГН0ЭДО в стене; б-подкос из бруса; 7-опор- 
ная подушка; 8-гвозди; 9-опорная часть под
коса, антисептированная и обёрнутая двумя 
слоями толя на горячей смоле;' 10-заделка 
раствором

УСТАНОВКА КОНСОЛЕЙ ИЗ БРУСА
3-у9

1-усиливаемая деревянная балка; 2-удаляешй 
поврежденный конец балки; 3-временная раз
гружающая стойка; 4-иеоущая стена из бруса; 
5-консоль из бруса; б-отяжные болты, уста- 
новлегаше в просверленные отверстия;
7-шайбы
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УСТАНОВКА ДЕРЕВЯННЫХ НАКЛАЦОК НА 
ГЮ2ДЯХ

1- усиливаемая деревянная стропильная нога;
2- временный раэг^жающий подкос для устра

нения прогиба стропильной ноги;
3 - доревяшше накладки;
4- гвозди;
5- обрешетка

УСТАНОВКА ПРОТЕЗОВ ДАИДБЕКОВА й  Д. 
С ДЕРЕШНННМИ ВКЛАДЫШАМИ

1
1-1

1 -  сохраняемне участки стропильной деревянной 
ноги;

2 - деревянннй брусчатый вкладыш, устанавлива
емый на место удаленной повреядегаюй части;

3 -  сваркые "протезы”,состоящие из опорных 
швеплеров, пластин и стержней;

4 -  затякки из арматурной стали, крепящиеся к 
опорным швеллерам "протезов” ;

5 -  гашш для натяженш затяжек;
6 - упорн в виде обрезков трубы, приваренных к 

опорному швеллеру

УСТАНОВКА ШПРЕНГЕЛЬНЫХ ЗАТЯЖЕК

1- усиливаемая деревянная стропильная нога;
2 - поперечные уголки-планки с отверстиями для 

затяжек;
3 -  ворхпяя двухветвевая часть затяжки из арма

турной стали;
4 -  нийШЯя одноветвевая часть затяжки из арма

турной стали;
5 -  распорки из дерева, крепящиеся к стропиль

ной ноге на гвоздях;
6- обрамление нижней части распорки стальной 

полосой;
7ч1луфта для натяжения затяжки

УСТАНОВКА РАЗГРУЖАЮЩИХ БАЛОК УСТАНОВКА РАЗШЖАШИХ ПОДКОСОВ УСТРОЙСТЮ ФЕРМ С ПЕРЕКРЕСТНОЙ 
РШЕПАТОЙ СТЕНКОЙ

Т-уснливаемая деревянная стро
пильная нога;

2-  раз1̂ ^жащая деревянная балка;
3 -  поперочные уголки-планки о от

верстиями для болтов;
4 - отяжпые болты;
5 - гайки для включения разгружаю

щих балок в работу;
6 -  обрешетка

1- усипиваемая деревянная 
стропильная нога;

2 -  розгружающая деревянная
бзякд*

3 - подкосн из бруса;
4- опорный лежонь из дооки;
5 -  с1шбы;
6 -  чврдачнов перекрытие;
7 -  кщ>пичные стены;
8 -  гвозди

1 - усштаваомая деревянная стропиль
ная нога;

2 -  нижний пояо фермы из досок;
3 -  прокладки из б ^ р а ;
4 -  прокладки из досок;
5 -  радряженная рошетчатая стенка 

иб досок;
6- маузрлат;
7 -  чещ ачное перекрытие;
8 -  кирш1Чные отенн;
9 -  гвозди
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УСТАНОВКА ДВУСТОРОННИХ НАКЛАДОК НА ГВОЗДРК УСТАНОВКА ПОДКОСОВ, ОПИРАИРХСЯ НА МАУЭРЛАТ

1-стропильная деревянная нога, имеющая гювреж- 
ДЄНН5П0 опоаную часть; З-деаевшшые накладки, 
опитиющиеся на кладку стены; 3-гвозди; 4-мауэр
лат, имеющий повреждения в местах опирания • 
стропильных ног; 5-наоужная кирпичная стена; 
б-деоевянная обрешетка; 7-кровельное железо; 
В-утлублеиие в стене для опирания накладок

2-2

1-стропильная дере
вянная нога, И1»1еющая 
поврежденную опорную 
часть; 2-ш уэрлат, 
имеющий повреждения 
в местах опирания 
стропильных ног;
3 -  подкосы, устанавли
ваемые при помощи 
врубок в стропильнутс 
ногу и мауэрлат;
4 -  скоСы, забиваемые 

в предварительг 
но рассверлен
ные отверстия

УСТАНОВКА ПОДКОСОВ, ОПИРАИЩСЯ НА ПЕРЕКРЬГГИЕ
' 3 - 3

Г - -1

ч

1 -1 
Чч

3
N

, >-\

1-стропильная деревянная нога; имеющая повреж
денную опорную часть; 2-деревянные подкосы; 
3-лажень из бруса; 4-чердачное перекрытие; 
5-птх)клацка; б-гвозди; 7-нарухная кирпичная 
стена; 8-мауэрлат; 9-обрешетка

УСТАНОВКА СТГОПШІЬНЬІХ "ПГОТЕЗОВ" КОНСТРУКЦИИ 
С.Д. ДАВДВЕКОВА

УСТАНОВІМ СТРОПИЛЬНЫХ "ПРОТЕЗОВ" с  ДЕРЕВЯННЫМИ 
ВКЛАДЫШАМИ КОНСТШЦИИ С.Д- ДАВДВЕКОВА

1-стропильная деревянная нога; 2-спиленная по- 
в^ежде'шая опорная часть ноги; 3-прутковый 
концевой "поотез"; 4 -мауэрлат; 5-наружная 

■кирпичная стена; 6 -подклинка ю  доски; 7-доска, 
служащая для крепления обрешетки (заводится в 
опорный швеллер "протеза"); 8-обрешетка; 9-р еб
ро из стальной пластины, предотвращающее сдвиж- 
10̂  стропильной ноги

1-стропильная деревянная нога; 2-спиленная по
врежденная опорная часть ноги; 3-деревянный 
вкладыш; 4-стальные сварные "протезы", состоя
щие из опорных швеллеров, пластин и стержней;
5-затяжки из арматурной стали; 6 -гайка для на
тяжения затяжек; 7-упор в виде отрезка трубы, 
приваренного к опорному швеллеру; 8-ш уэрлат;
9-наружная кидаичная стека; 10-подклинка из 
доски. '

УСТАНОВКА СТОЕК, ОПИРАЮЩИХСЯ НА ПЕРИШЛИЕ
£:£

1-стропильная деревянная нога, шеющая повреж
денную опорную часть; 2-деревянные стойки; 
3-лежень из бруса; 4-бруски; 5-прокладка; 
б-гвозди; 7-чврдачное перекрытие; 8-наружная 
кирпичная стена; 9-мауэрлат; Ю-обрешетка.
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УСТАГОВКА ДЕРЕЕЯНШХ НАКЛАДОК

іі
. л

. 1-усиливаемая деревянная отоАха, 
' временно разгруженная;

2- фундамент;
3- перекрытие;
4- деревяшше накладки;
5- отяшше болты;
6 - гвоэди

г а
2 ^ -а  .1, вариант

1-ф 4
Г

УСТАНОВКА ДЕРЕВ?ШНЫХ РАЗІШАИ1Щ СТОЕК 
т-

5У

1І
М

.е

\ 4

1- усиливавмая деревянная стойка;
2- фундамент;
3 - перекрытие;
4- деревяш1ая разт^хавщая стой

ка;
5- лажепь из бруса;
6- деровянные клинья для вклоче- 

ния разгруг^ащей стойки в ра-
I А пИ  7-гидроизоляцил;

8-овязи из планок ж болтов;
5 ^  9-гвозди

4

УСТАНОВКА НАКЛАДОК Ш ПРОКАЙЮГО МЕТАЛЛА

м ,

± 2

ЖТ7ГЩ77Г
1 ^ - - *

Х-уоилвваемая деревянная стойка, 
временно разттуженная;

2- фувдамект;
3 -  перекрытие;
4- накладки из прокатного метал

ла;
5- стяхныв болты;
6- гвоади

варианты

4

5 - Л

у
3 ъ А —«г-S г*“  ]

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РАЗПУЗШОЦИХ СТОЕК 

^  ' Т / "Г\  I
г /ш -ёкг т !  1-уоиливавмая деревянная стойка;

2- %ндам0нт;
3 - перекрытие;
4- разгр5'яащая стойка из прокат

ного металла ( коробка из 
швеллеров, уголков, труба ) ;

5- опорная база из швеллера;
6 - распорш10 шштн для включения 

раз11?ужащ0й стойки в работу;
7- металличвские прокладки ( при

варить к стойке и базе ) ;
8 - гвозди;
9- анхеры

8

1

УСТАНОВКА ОДНОСТОРОННИХ^шадок НА 
ПРІГСТЕНННХ СТОШХ

Х-уоиливаемая деревянная стойка, 
временно разгр^енная;

2- фувдамент;
3 - перекрытие;
4- стена;
5- деревянная накладка;
6 - накладка из швеллера;
7- СТЯЖНЫ0 ХОЛ5УТН с планками й 

опорными подкладка>л1;
8 -  шперечные планки, приваренные 

к швеллеру;
оо т1 >9-стяхнне

вариант

УСТАНОВКА дргррпэдттну ПОДКОСОВ
Л -

Х-усиливаемая гибкая дере
вянная стойка;

2- #ндам ент;
3 -  перекрытие;
4- деревянные подкосы;
5- удорный коротыш;
6- стяжные болты;
7- чптыри
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ОНИИВКА ФАНЕРОЙ

1

' 7 ^ — ІГ-
1- усиливаемая деревянная состав

ная стойка, временно р а з х ^ -  
женная;

2-  фупдам0нт;
1̂  3-перекрытие;
Г 4-Обшивка фанерой повышенной

5 водостойкости;
> -  • 5-гвозди;

у  6-гвдроизоляция

ПЕРЕКРЕСТНАЯ ОНШШСА ДОСКАМИ

1-уоиливаемая деревянная состав
ная стойка, временно разгру- 
яенная; .

!? 2-фуццамент;
X  З-перекрытне; о

4 -  перекрестная < под углом 45'̂  ) 
_ обшивка из тонких досок; 
о-гвоздя;
5 -  гвдроязолящя

УСТАНОВКА ПО, 
УГО

СОВ В
в о г о  э,

сшвэшного
:ТА,

у

ц:

:1

I-

:г.

г

Ш

1-усшшваемая деревянная сос
тавная стойка, временно

Разгруженная; 
увдамент; 
алка перв1фытш;

4-подкосы в ввде сплошного 
уголкового элемента из до
сок;

5-ребра жесткости;
6-ГБОЭДИ

г?/"///- у/г/гг-щ  7//Т

УСТАНОВКА НАКЛАДОК ,ИЗ ПРОКА1НОГО МЕТАЛЛА УСТАНОВКА ^^^^■Шитвльшх ПРОКЛАДОК НА БОЛТАХ УСТАНОВКА ДEPEBFШHЫX НАКЛАДОК

- Ь х̂ ̂ ̂  "1Ц *3̂
3/

4
1--.

:ї :

1- усиливаомая деревянная состав- 
1 ная стойка, временно разгру-

женная;
2- фундамент;

13 3-перекрытие;
-Д. 4-накладки из прокатного металла 

( швеллер, уголок ) с отвер
стиями под существующие отяж- 

4 1Ш0 болты ( разметка отверстий
делается по месту ) ;  

6-существующие отялише болтн, 
временно снятые для установки 
накладок

вариант

і-СпУ- ■'і
1- уошшваомая д е 

ревянная состав
ная стойка, вре
менно разхтужен- 
кая;

2- фундамент;
3 -  перекрытие;
4 - существующив ко

роткие проклад
ки;

5 - дополнительны0 
прокладки, плот
но прилегающие 
К коротким;

6 -  существущио 
стяжные болтн;

—  17-дополнительные 
стяжные болтн

І /

л

:1>".ЧТ д

1-уоюп1ваомая деревянная составная стойка, вре
менно разі^ж енная; 2-фувдамент; З-перокрытие; . 
4-оуществущие короткие прокладки; 5-дополни- 
тельные короткие прокладки; 6-де]^вянныв нак
ладки; 7-сущестнующие стяжные (юлты; 8-допояни- 
тельные стяжные болты; 9-гадроизоляция
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УСТ/Л)ВКА НОБЫХ ЭЛЕЗШТОВ ШОДЦЕРЕМ БОЛТАХ

1
ю

1 / М
о
1

»о

1-  усшшвавмая деревя1шая 
сочэйка, вроменно полностью 
разх^жонная и вывешенная;

2-  новыи элемент из дерева, 
установленный вполдерова 
на мести удаленного иовреж- 
дешюго конца стойки;

3-  стяж1ше болты о шайбами, 
установлешшо в просверлен
ные отверстия;

4 - существущий железобетонный 
фундамент;

5-  1тшроизоляц1И ( 3 -4  слоя 
рубероида, толя и др* )

вариант

УСТЮЙСТЮ ОБОЙМЫ ИЗ ШВЕЛЛЕГОВ

И
4

V-

«{1=4='
\

1-  усиливаемая деревяш1ая стой
ка, временно полностью р а з-  
гружо1шая и вывешенная;

2-  новы!1 элемент из дерева, у с -  
таноЕле1Шый впритык на место 
удаленного повреждешого 
конца стойки;

3 -  обойма из швеллеров;
4 - стяжные болты, установленные 

в просверлешша отверотия;
5 - существущий железобетонный 

фундамент;
6 -  пщроизолядия

^ вариант

УСТАНОВКА НОШХ ЭЛЕГЛЕНТОВ ВПОЛИЕРЕВА НА ХОМУТАХ 

I

1-  усидиваемая доревшшая 
стойка, временно полностью 
разготженная и вывешенная;

2-  иовып элемент из дерева, 
установленный вполдерева 
на место удаленного повреж
денного конца стойки;

3 - стяжные хомуты;
4 - СТЯЖНЫ0 болты; 
б-существуящий железобетонный

фувдзмент;
6-ги ™ и зо;1Яция ( 3 -4  слоя 

рубероида, толя и др . )

вариант

— ш

УСШОША ХЕЛЕЗОЕЁТОНШХ ПАСЫКЮВ

=:1

1-  усиливаемая деревшшая ■ 
ото1'1ка, времегшо полностью 
раз1Т)уя0нная и вывешенная;

2-  удалонннй поврежденный ко
нец стойки;

3- желеэобетонные пасынки с  
отверстиями для болтов, за 
деланные в гру1П?е;

4 -  отяжные болты;
5- юкрутки из проволоки или 

стяжные хомуты

вариант

УСТАНОВКА НОШХ ЭЛЕМЕНТОВ ВПРИШК НА НАКЛЛЛЩАХ 

13Л1

А
Ж"

1

1 1 ’

->----- -V-____с.1

1- усиливаемая деревянная 
стойка, временно полностью 
разгрулсонная и.вывешенная;

2-  новш1 элемент из дерева, 
установленный впритык на 
место удаленного поврежден
ного конца стойки;

3- ̂ еталлидесгаю или деревянные’ 
накладки с отверстиями для 
болтов;

4 - СТЯЖ1Ш0 болты, установленные 
в просверленные отверстия;

5 -  существуодий железобетонный 
фундаглент;

6 -  гидроизоляция .

вариант

й Д  1

УСТРОЙСТЮ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО ЭЛЕМЕНТА 
-V-

1 - усиливаемая деревянная 
стой1а ,  временно полностью 
разгру:хвнная и вывешенная;

2 -  новыи элемент из железобе
тона, устраиваемый на мес
те удаленного поврежден
ного конца стойки ( дол
жен жестко соединяться о 
фундаментом ) ;

3 -  сзпцествующий железобетон
ный фувдамент;

4 -  анкерные пластины, з а ж 
женные в элемент при бето
нировании;

5 -  стяжной болт;
6- гидроизоляция



УСИЛЕНИЕ ОПОРНЫ Х Ч А С ТЕЙ  Д ЕР ЕВ Я Н Н Ы Х С ОСТАВН Ы Х С ТО ЕК
ЗАМЕНОЙ П О В РЕЖ ДЕН Н Ы Х КОНЦОВ

УСТАНОВКА НОШХ ЭЛЕМЕНТОВ ВПРИШК НА. БОЛТАХ

1~усиливаомая деревянная 
состашгая стойка, вре
менно полностью раэгтру- 
ясенная и вывешенная;

2- новые элементы из дере
ва, устанавливаемые 
впритык на место удален
ного повродцеНного кон
ца стойки;

3- существующие КОрОТЮ1в 
прокладки;

4- дополнительные проклад-

5- существующие стяжные
т ..7У7 болты; •

.....  ̂ 6-новые стяжгше болты;
7 - существукхдий желеэобе- 

Т01ШЫЙ дундемеит;
8- гвдроизоляция ( 3-4 

слоя рубероида, толя и 
ДР.)

УСТРОЙСТВО ГЛЕТАЛЛИЧЕСКОЙ ОВОЙГЛЫ НА ХО.’ЛУТАХ 
1 3 3 1 -  усиливаемая деревянная 

составная стойка, времен
но полностью разгруженная 
и выв0Ш01шая;

2-  новые элементы из дерева, 
установлошгне впритык на 
место удалэшюго повреж
денного конца стойки;

И  З-сущостцущие короткие 
-1» 1грокладк1'1;

4-  дополнительны0 прокладки;
5- металличеокая обойма ( из 

швеллеров, уголков ) ;
6-  стяжные болты;
7- упоры из обрезков метал- 

личесшЕс труб, приварен- 
ные к обойле;

-7 » 8-дел03Обетонный фундамент;//ХУ// /У/ 9.1вдроиЗОЛЯЦИЯ

УСТАНОВКА НОШХ ЭЛЕШЙТОВ ШОДДЕРЕВА НА БОЛТАХ 
3

= = V
г = = = 1

3! =  1

у— 1

=  =  »

. \ 4

= = £

Л

Т/Г7/Г У// / / /  уЛ

2-2

1- усшгаваемая деровянная 
составная стойка, вре- 
М01ШО полностью разгру
женная и вывешенная;

2-  новые элементы из дере
ва, устанавливаемые 
впоэдерева на место уда- 
лешого поврежденного 
кшпда стойки;

3- сущеотвущие короткие 
прокладки;

4- дополнительная проклад
ка;

5- существующие стяжные 
болты;

6-  новые стяжные болты;
7- сущестцущий железобе

тонный фундамент:
8-  гвдроизоляция ( 3-4 

слоя руберовда, толя и 
ДР. )

УСТРОЙСТВО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО ЭЛЕМЕНТА

1 / 2 У . 7

Т-усилпваемая деревянная 
составная стойка, вре
менно разгтуженная пол
ностью и вьшешенная;

2- новый элемент из моно
литною железобетона, 
устраиваемый па месте 
удаленного поврежденно
го коща стойки ( жест
ко соедшшется с фунда
ментом );

3- существущий жолезобе- 
ТОН1ШЙ фундамент;

4- СущеСТ1у!011ЩО короткие 
прокладки;

5- дополшяельные проклад
ки;

6-  существующие отяжные 
болты^

7- НОВН0 стяжнче болты;
8- анкерные пластиш, за- 
дожешше в элемент при 
бетошфовании;

9- пщроизоляция
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УСТАНОВКА НОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ВПРИТОК НА НАКЛАДКАХ

О
1- усиливаемая деревянная 

составная стойка, вре- 
мешю полностью раз]фу- 
жештая и вывеш01шая;

2-  новыо элементы из дере
ва, устанавливаемые 
впритык на место удален
ного поврежденного конца 
стойки;

3- существующие короткие 
прокладки;

4- дополнительная проклад-
 ̂ ка;
5- накладки из дерева или 
металла;

6- сущестЕующие стяжные 
болты;

7- новые стяжные болты;
8 -  сущ0СТвующий железобе

тонный фунда/лент:
9- гвдроизоляция ( 3-4 

СЛОЯ рубероида, толя и 
ДР. )

К 9
лу / / /  /у/ / / /  у//
__ 1 ч 1
3-;

и, J /̂///
\

ш.
1

УСТАНОВКА МЕТАЛЛИЧЕСКОГО ЭЛЕУШТА 
1 5

7 ^ . = - . ^ =  I • т-усиливаемая деревянная сос
тавная стойка, временно пол
ностью разгруженная и выве
шенная;

2-  новый элемент из сваренныг 
металлических пластин, уста
навливаемый на место удален- 
кого поврежденного конца

Л  стойки;
3- железобетонный фундамент;
4- ̂ 1керны0 болты;
5 - существущая короткая прок- 

4 ладка;
6- дополнит0льная прокладка;
7 - оущоотвугощие стяжные болты;
8- новые стяжные болты;
9- гвдроизоляция

рИЧ 111ІМІIМІІІП11 ; Ц ІІ II :
; II II 11г и и и
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УСШОВКА ВЕРТИКАЛЬНЫХ СЖИМОВ ИЗ БРУСА

вариант

-V-

А

ч
1 /

Б

Б

О

СО

Ееа и

^ 1-выпучиващийся простенок 
рубленых или б1^СОВЫХ 
стен; 2-сжигш из бруса;

3- стякные болты диаметром 
16мм через 1,0м;

4- гнезда в сжиме, устраи
ваемые с в^тренней сто
роны; бчпайбн;

6-отверотия овальной формы 
в сжимах ( для возможной 

3 \ £  осащш стетш )

УСТАНОВКА СЖИМОВ И ШДВЕЗСОК 

■V

А 1-повреждешше нижние участ
ки рубленых или брусовых 

^ стен;
2- сохранившиося участки стен;
3 - сшшн-стойки из бруса;
4 -  подввс1ш из бруса;
5- опорный брус;
6 - стяжнке болты; 7-шайбы; 
8-столбчатый фундамент

УСТАНОВКА ВЕРТИКАЛЬНЫХ СЖИМОВ ИЗ ШВВ.ЩРА

Ч

1 -выпуч1шащаяоя руб
леная или б£^оовая 
стона;

З-ошлы из швеллера;
3- стя};<ные болты диа

метром 16ш;
4- шайбы;
5- отворстия, просвер

ленные в стене для 
болтов;

6-  отверстия овальной
Грмы в сжимах 

для воэмошой 
осадки стены ) ;  

7-штукатурка по стене

ЗАМЕНА ПОВРЕВДЕННЫХ НИЖНИХ УЧАСТКОВ СТЕН

1- заменяеше венцы стены;
2- сохранившиеся вв1щ ы  

стены; 3-%нцамент;
4- сжшлы из ОА^са;
5- СТЯЖ1Ш0 болты;
6- стойки из бруса;
7- лаж0Нь из бруса;
8 - встречные деревяшше 

клинья шя. поднятия 
стены; 9-скобы;

10-эазор ХООмм

УСТАНОВКА СЖИМОВ И ПОДКОСОВ 

4 5 Ш '  515

Х-поврежценная рубленая 
или брусован стена 
( выпучилась, отклони

лась от проектного положения ) ;
2 - ожимы из бруса;
3 -  бабка из бруса, врезанная в наружный 

сжим; 4-стяж1ше болты диаметром 16мм;
5- гнезда для болтов во внутреннем сжиме;
6- шайбы; 7-подкос из бруса;
8- железобетонный фундамент подкоса;
9 - нижний конец подкоса, антисептироваяшй 

обернутый двумя слоями толя на горячей 
битуме

и

ЗАМЕНА ПОВРЕЖДЕННЫХ НИЖНИХ УЧАСТКОВ СТЕН

1- замекяемые венцы степы;
2- сохранившиеся венцы стены;
3- фундамент;
4- сжимы из бруса с врубками;
5- стяжные болты;
6 - козловне подпоры ( устанавливак» после подъ

ема стены на ХООми домкратами, клиньями и 
др. приспособлениями ) ;

7 - лежяи из бруса;
§-опорный ^ с  о врубкой;

-гвозди; ХО-зазор хООмм



S S
igsiRw*»

ПпііМ*'J ІІ ~

У С И Л Е Н И Е  Ф У Н Л а М Е Н Т О е  
И  У П Р О Ч Н Е Н И Е  Г Р У Н Т О В  о с н о в а н и ^ і

з н а н и й  и  соор у;кЕ Н И й
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ІСІРОЙСШ  ПРОДОДЬШХ Б Ш К  . 
00 О ІО Ш Н Я  НА с тіш н а х

УС И ЛЕН И Е монолитных ХСЕЛЕЗО БЕТО Н Н Ы Х 
Л Е Н ТО Ч Н Ы Х ; Ф У Н Д А М Е Н ТО В

ш т
ш .

wM

ї В ш ,

I*  усиливаемый ф ун- 
jiasseuT;

2 -  ф р е ш к н ы  в  1!Л И 1'Н О Й
части фуидаксіїта;

3 -  пролольїіце иел$«> 
эобстошше ($ал£и;

^  ыелвзобетоц»ис 
етайхи;

5 - лоперечк&е м етал- 
личесиие балкир у с -

танавлнэаезш  я отверстия, лробише в  стено; 
^  ПФОЛОЛЬШіЮ «Є!І%£ШЧЄСЇ«$ салівавиве в штсибазс; 
7- стш ан е  бол1'!г; 
№ кирпичная стана

[кИр устанавліі-

УСТР0Е№ 0 ПРОДО][ЬНІІХ Ъ А т  СГГУПШК 
О Ш З Ш О  С J^l£30EST(SiC£l РіУБШШЙ

h* усияиваеш й ф ун- 
дамеит;

3* трецики в плитяоВ 
части фундамента;

3 - продслыше хе ле з о - 
бетоиннв балки;

4 - желе зобатонная 
рубанка; ,

5* поверхность» пол- 
готовленеад к бе
тонированию (на

дсечка, зачистка .̂;
6 - с?ъерС!П№» заполня

емое хидким декан-
тао-песчакын раствор о*:; 7- анкер иэ аьчатур-

; 5 - итрайа . г '
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1

устр(Дсаво^проі ш о к  о б  СТСЯШИ
Н&ІКШОШІ

’ ^
г* о

1 -  згомливаемий 
фуидьмейт;

2- ТрвхОККИ S плит
ной части фун
дамента;

3 -  пролюльные дело* 
зобетаишаге бал
ки;

4 - делезобетоннне 
стояки;

5 - моколитння б е - 
то н ;
поьеркность« под- 
готовленная к Ое*̂  
тонщювашш;

7* поперечные м е-
ташшческме б а л ^ ; 6^ іфояладкм; ^  ювргхвчная 
стен а! 
л о г эа 
грун та
стена! 10* проемы в стене (й осде установки ба
лов эаполклеи&е бетоном ;; I I *  зоны уп лотоеш ого'

ycTPcScnoo JE E sa a n TO D zoa  овШмеі

і .-  ускшшаеиЕій фунда
мент ’’

2 - трезіиньї з  ялитноя 
чести фунламента; 

у -  яелзаооегойная об о- 
,  яма;
4 - поаерхиссФь ф ун да ш н - 

тн» подготовлечиая х  
обетопиравашш (м а- 
сечиа, аачиеткарпро-

уставсвкА  сБС Ю їх *asEi:siTC8 у с іїн и н я

1 -  уснлнваекш!^ 
ірундаїїент;

2 -  сборнве адвмаити 
угиреняя;

3 - ^;ксивоваиная э е - 
тігкка;

4- прнкшіонное па- 
коитие;

^  лЬдкладки-кл;:ноя»
6 - псш ікноа кит;
7- меташческа*ь 

балка;
З -  кмопичиая сте(га; 
^  зоны упзотненного

гр ун та

ycTAHCSKi г г а Е э ш в  ш т ш  а к г а с я  л ш ц к і:^

с т е л /;  О-
МіГв LTA

:ягiÎ rчh'aй стена: 5 - гаргичййя стен а ; 6 -
ыыэка)!
ш т р ^ а  8  атвне

1 -  усиливае1ши 
фундамент;

2 -  зде1Ю1?ты у с к -  
ренин оп ош ок

^  пяо1да:В1; ■
3* асвш «ш лоткен- 

н о ге  гр ун та ;
4 -  затяязса» v c tb -  

HaBJto&eua? в 
о тв е ^ ти н ;

5 -  устр окств о для  
отяаткя з л з - 
ыектое уси ле
ния (доызфаг»» 
клинья;};

6 - ь:злкоэвр111ок^ 
бетса;

7 - отверотиа,. д а - 
П1>ЛШ!еМОе УЗ!Д- 
ккм ц з н а н т ь '^  
раствефом



'  *

УСИЛЕНИЕ С В О РН Ы Х
Л ЕН ТО Ч Н Ы Х

Х С Е А Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х
Ф У Н Д А М Е Н ТО В

1Л

1ВеЮ1Я
^-̂ уцц̂ ВИ̂ а

ТреДЕИНИ в ллитноЯ
ча^т;г фуёгдамент90

?0СТ(? •  хелвзобетовн^е
рдв;2савнле^ 
отверстия в вкво.?: 
мвжду блока/>1и для 
устаков^сн рабочеД 
арн&туря (аапеляй- 
егся  в я д » ;я
ЯВН рд{Э7В0р0Я}£

3 - кирпичная кладке ̂  
ПОВврКНОСТЬ^
[ю дготозхеиазх 
л  бвгш ирева- 
нип

ч

I
'Усп?'ЭЛС1т а о  п ? 01с ш ш х  ба л о к  

со С 1Ш Ш  НА стш нвх

I *  усиляэаепЕгЯ 
^^гзщдмак?;

2» ТрвШЯЫ я ПлИФГЮД 
частя фуяя11«е«га;

3^ предольш е железо* 
бртояш е

ч* отзеротяд в жвах 
между « л̂омани лля 
уотаяовкя разочек 
аркатуры;

" желеасоетонняе
стэЁхи Ш£:г стевк яаатчае«^од ло 

р асч ету ); 6« и^т&хличеоккв оалки; 7<- кнолдч- 
:ге к а с о - стяаоотяе в стеке для уетаяовкл 

Гса14СЛНйе:^о^ С“т с ? к ;0

ус^ ^ а '/тож /'а*И й 1 н.Ш Ех и м /д гк  из
Ш Е з ( ш а &

4  1 -

[ - подуика сушертдувЕцего ф уя ;д 1« й т а ; \2̂  ф укда- 
«ентиые блохи; дополните льны е подзши гл
Ъ
»eнтиy^ ______ .  ........ ......................  ____
конол^гтиого желе:^абето№» ч* кирпячмад кладка; 
5 - оеюФха пола педваш

устР(ис1ЁО  о Б с т и

с

N е т ш ^ пя —4—Ч

Ы4/^

лист^З?

у(ПРйКС‘1во Ш Е го£гтсш с11  о е ш &‘

1* ртидиааеиьгД ф унда^янт; 2 -  ж е л е з о б е п ш а я  
обои^^; Ъ - отБоротмя в ишаэс и&дэт Олоккм {. 
для уст^^ноьук ];^бочей ариат^ра; осяоская

аевхност1|> подготоБденкая к  бато1Нкро1вак1ш ; 
6 - зезнц уплотнеииого гр ун та

у с т р а ^ с ^ о  ш ж г ш к ш л  с ш ф ш

для
с-гногная р&Сачая 

■ ного гр ун та ; 
оае1)хкооть,

I** усллизеа^шр« букламант; Ẑ  ̂ лялезобвтояная 
обош*!а; стверстия в азах между бдожанн лля 
уоталозкз сабочей авкатури; 4« основная рабо
чая ас!<&?* :а  тскдечзя; э -  отметка пола подва
ла : 6 -  QтXs::̂ ^h<  ̂ позеохмость бетона; 7 - вмпус-

я пОд̂ Л!б!Д{ ^  сварка; 9* ЗОНЫ
^тг;^-:<.:5-:ого гс т о т а



УСИЛЕНИЕ БЕТОННЫ Х И »ЕЛЕ305ЕТ0Н Н Ы Х ЛЕН ТО ЧН Ы Х 
Ф У Н Д А М Е Н Т О В  УС ТА Н О В К О Й  Р А З Г Р У Ж А Ю Щ И Х  Э Л Е М Е Н Т О В

ИОд™у01И Е с  о с м ш н и е м
§ЩА^[£НТШ)і1 СГЕШ

1 -  монолмтане лекточш й  фуздамент; доа ол- 
иич!еяы1ые 01юры-'^'?№иеа1*ч; д -  1веФ&лличес2а1е 
балки усиления; 4^ подкладки; 5* оталетка по** 
да подвала; 6 - хрун!па с наибсмшсей иа* 
еуще£̂  способЬюстш; 7* отверстая в фукдаыект- 
ной стене (после ус^аковки салок заполняемое 
бетпком); 8 - оло]| слабого г^ ун ха ; 9- аснн уп 
лотненного гфунт^

п с е т ш к Е  Р А 5Г Р ігА ги 5 їх  г я Е ш з г а  ш з  
С С Д и В И  ФЛЦШНТНОИ СТЕШ

I -  сборный леи точный ф[уИД9ЫеНТ| 2 - д о п о я т*  
тельные СПОрНт фундвиектн; 3^ ыокодиткые же
ле  во бетонные балки усиления і 4 - рабочая а р- 
Еіаїїура балов; 5 - подкладки; 6 - ош етва пола 
недбала; 7 - сдоїі гр.уята с накбольегек несу
щей спдСо{^о>^тъ£]; отверстие ьсег̂ і̂  
рентными блокадо: д л л  оролуска рабочей аона- 
турБ  балок; 9^ слои слабого грун'та; 10»~ зо
ни ;л1лотнеклоро
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^Ш О В Й А  РАЗГРУ5 АІМ*’ 
Ш

БАЛОК В Л Р И Ш е В УСТАШ Ж Л Р Ш Ш  КШ С1Ш

I -  суз|еста^(1 ;иа монолитакй фуядавввт; 2 -  пркс- 
ливы КЗ бетона (новая часть фуадаывмта}; 3 - 
иетадлическиа балки, проп^емнне через отвер- 
с а т  в стене; 4 -  уплотненная 1:рев1Ш во*^ееш - 
кая смесь < или тсаий бетон по упдотаенхоиу 
гр ун т у ); 5 - аш атурине каркаок; &  зоны уп*^^ дошениого 1рунта

I -  уеклхваеіш е Ф зидіш акіїї; 2 - п ш т а  перекрытия; 
Э - олориал ры>4нал конструкция иэ железобетона 
ИЯ» ы етахла; 4* допосоїтвльніїй ^унцщ іент из 
сбоїршк п ли т; 8 -  зона упяотвеннбго ір у н тз

УСТАН О Ш  РАЗПЭТАЩ ИХ і^ ^ иВ З С Ш Ш Ш  Ш ЛСК В ( Ш Ш іШ  СХШЕШШОПО

п о  2 -2

.

ч -V—

ч
__ ІІЬіу ■

I -  уси ла дем н й  фундаыект; 2 - трещины в с те н а х; 3 - в о к ^  
осадочнш  восг^їЕи; 4 - ыоноп!?ная иелезобетовш я балка; § -  
поверхность основания; 5* а гз^ тур ш й  каркас; 7 - эасшига 
воронки гр у н т ш  с по ел сікни уллоонениеи



УСИЛЕНИЕ КАМ ЕННЫ Х, Б Е ТО Н Н Ы Х  Л ЕН ТО Ч Н Ы Х Ф У Н Д А М Е Н ТО В

иЕргклйдкА л ш о ч ш х  |? :'д а^ Е к га в  и л р ж ггй  с ш а
(А .0 .1*  922356 »

йГП

I -  С7цес9а7в- 
цая стена 
фуял^кеита^ 
t~  ^^аляеннй 
бдэк 9укча-

3 - нсэьй блок
§ - локкрат;

с̂ саоэные
Прорези;
6 - йод?итад- 
л н ; /•- пэд- 
постя; 
б -  1^5Т6ЛДИ- 
чеспие поло* 
зья; ^  под 
поддала; 
10-.пеп$крЫ'> 
Т1#е

'J^:TPC^XJ20 ЙСП1Д!̂ 1ИТЕ.'2ЙСЙ ^ ÎFПИЧЙCй н а д ®  
й  ЙЛСК

£5Ел

2 -  ДОГЮЛг^
п ? л ы м  
к к р п и ^ л я  
к л а д а ;
3“ к гта лли - 
чссЕие С&Г2-: 
4 - зсйл 
д о т а т ю г с  
грунта

я ^траы боБея-

й ? 1 ш д |ш  я н г о Ф Ш  « л ш № !Ш 9  т п т а т  с т
. ^  ( А . с .№ 9 ^ 2 5 6 ; З'СШЙС!» Д )1ю аш гш ш  101РШ!Ч1Ш КЯА2КИ

I -  в;|дгс1'вуйшяя
7&9Г% ФУ19»Н9ЯТЛ;
-  удалноный блок 

фундамента;
3* новые блок 

>умда1«ен?а;
Аоаемт ;

I- СКБОЭаие 
прорээи;
6 *  струошзва!

V  № 7 -  полкладкн либо
>—  полозья; 6 - ЛОЛ

лодаала; 9 - лере* 
ярлтяе

УСШ0СШО Ш £ г 0 5 Б Ш К Й  Ф абВ в

I  * усиливаеш А 
юфпйчк^гй фуы* 
ДЕШеНТ! 2  *
-  ^ 'а с гк ы  частнч ' 
нов реаборкк су* 
1^0гн ущ ей  клад- 
кй ^ н д а и ^ а ;
3 * ;юпо1ХК1!телл:- 
ная к»рШ1Р*наЕ 
кладка; 4  ^  е о -
Ш  >13Д0П16НН0|Р0 
1ТУ»Фа

К7Р(Ё.СШ  (иРЛ^^ЛНИЯ ИЭ ШЕЗСВВТСЕА 
П0ДПИЛЯС1Я1

/ - г

I -  yQism вa& ш £i ф;vндaJ№aт; 2 - л^лазобетснная 
обо^д^а; 2*- е&лолкяемыз ;т р з } н  ц е -

раствором; 4* y^e^'^^жягcfiy:в аик)еры; 
6 -  к  анкеоу; в к ^ -
бк‘ в с ^ е я ё ; 7 - 30^1« ^тlrcт»GHЛOГo гэукта

I

!

1*:УсшЕЮае101е 
фундамент;
2* »ара№вае№й 
фундамент под 

„  ^  пкляотру;
1 / ^  3* «рматура у с л - 

Г г  ле^яя;-
4* яоверхиость, 
содротйвяенавя % 
ботсш1роа8шш
(насечка);

дя^еЯОТра;



І . І  І  ^  н > 1 и  І .*  І  Ч і  < > '*<■'

УСИЛЕНИЕ КАМ ЕННЫ Х Л Е Н ТО Ч Н Ы Х  Ф У Н Д А М Е Н ТО В  
УС ТРО Й С ТВ О М  НАРАЩИВАНИЙ ИЗ >;<ЕЛЕ303ЕТ0НА И Б ЕТО Н А

усарсВсзго пршзсв нз ш тсш

1-

м ен ї; й - 
кирпичная 
стена; 3 -
п р и л ш і »3 й б т о № ; 4-  эо н ц  у п л о т н е н н о го  х ^ т а ;  
5- позерхисстъ уснлиБаераого фуидакента, подго* 
товленная к Овтоннровэнкв (очисіїка от шунта« 
разруаеюшх x8ll£K.Jб и шстэора)

УСТРСЙСТВО ПРШЕВШ ИЗ 
Ш Ш А  Ш  ОШ фРЕ^Ш іаА ЗІ^ГЛУЕЛЕШ

Ш ІД Ш іТ А  
5

1

уотАікв}̂  (ш т х  ̂ ^тэовзтйшх п*іглі?̂ їтф
Ш Ш з>ІЯ С О Б йІІїШ  ЬШ  ГРУН’ІА Саи)ізАН№І

АИСТ 2 0 0

І -  усш!Нвгєі£іафунддк9н-7; 3^3- злеиенти уаиреиля 
оост£етс?єеї№ 0 ДО К ПОСЛЄ раэлБИмк»; отаерош е« 
заделава^мое дфідккм цеіієншш^ растворои под д а з - 
леяибЗі} 5 -  «наОРі  з -  зони уЕілоі«Гх^-гого гр ^ и т а ї? "  
Кгірпичная с?еі&а{ &-бетон нз мєрЧз̂ ого  заполните ля

■уСЇРЙЇСЗБО ПF̂ ІJSÏБC£Ï ПЗ Н:їОІА С 
К Е Л Ш Ш Ж ІіХ  Ш Ш  И Ц[Г.й-Ш

1-* уеилнваеюЕІ^ ^ундгіЕент; 2 -  хнрпїічная cтe^:a;тггтлгпьи їх« vrA>l>лч3* прилз^Бы ИЗ бето:-!а; 4 -  Ь£еталд11чес2и1б бадго!* 
уота я 8.вл:1 ^ | £ 2 0  в п р о б и т  отрерсг«ш ; 5 -  к а та л - 
личеоаиа штыри из ах%:атурион с та ли ; иетвдли-* 
ческие балки« 9ахрепляэ!ше на сварки и попепаи* 
2сыи балссаш;‘ 7* эонн уп л е те н н о го  гр ун та

ї с т о п с ів о  £ £ т а о £ Ш ш іа и  < т ш
А

згс1РС№тво с о к т а а  из о тш а

I -  усилв5аезг£:А б ^ укдау^ т; ішидіши из бетона; ] усилизае^^і Ф угц^а^є?; 2 -  я^лезебетонная 
Э - яирпичная стека; 4«- аиігер; 5|6- о т г к и  п о - ! обсмсла; с -  и^таллицеозг^і анкер; 4 - їолапич:-іая 

‘  Дания фуиаа- і стека; 5 - зойі: зтідоглєйі^ ого  гр ітіта ; ло з е р х-

от гр:>кді« р&ару>;і>:^:ух х:а?.й;эл к растБорй*^ { раот-^оря)

I -
.тал 
заделанные паетворся под 

в - зсшх уп хотн еи н ого  хрунт&



УС И ЛЕН И Е КАМ ЕНН Ы Х ЛЕНТОЧНЫ Х Ф У Н Д Ш Е Н Т О В
Мкч

ШИОЛШСА .гелБЗСВЕташ х£>--01 (̂ ши тшных ста»>

г  -  усвлизвеинй фунгеиеот; 2 ~ монолкямя ж е- 
Лf»soC^тoлK8Я 1Тод/1ж а; 3 * отввротка« вадвлива*

эсна уплоткенло"о г ауата
и ш о л ш с й

ж ш э о ш ш н о й  псда тк! СД®» БКТТРЕННЗК С ГЙ О
4

УСТРФСТВО ШлЁЗСЕКтиШ шипшв

I  ^ >сшв*1Ваеашй Ауед^ыеягх 2 -  ионодитЕше 
прЕслюв И8 ^||еэооетопа£ 3 я и стн е ш а й   ̂
Г1^кт (  вгравбоваимий щаоен1»>; 4 • всвафура 
уси лв }Ш $  5 -  я и тк ч н а я  сте ла ; 6  -  аавкж?- 
ка из арвблуряоЛ  ста лк

УС7Р01ШО Ш Е Зот она> 11 о в ю а г

5

Д И С Т 2 0 1

У С Т ? Ф £ Ш  ОДЮСТО^СЙНЕГО ш с га с зго  БАНКЕТА

1* уем ш ж ю а й  ((уяд/илвнт^ 2~  нон^ш танЛ  
&нкат$ Э ^ несущая балка; 4 -  ю да ос; & -  
* анкер; ь • упсрнвя угс л с к ; V -  расоределк- 
тельнав Ш л а ;  8  -  :п1ряйчнае е т б в а | 9  -  э о ш  
^ д о тн е и н о та  т руат

^ТРСЙС1В0 ОВОШ  ИЗ Ф Ш 'С Ш Ш к

I  -  у а ш а в е * ^  2 * иолси^итная зге-
л а зе
ексе  
п ш н ал
8” е е з в

снагл  лсд!>Э1к£; а  -  ствергт^*«! аахзлввб* 
2]аиеНП2,7£ раеТВорСЛ под гэвлекиекь 4 ^)£Кр* 

ш стека; 8^ затл^^^а л э  ариат>з^с>1 стали;
И-!В УП50ТК5Й30ГС ГIL•ЗГg■ _____________

I  -  усид]£ваекБ1й ^ д а в е и т ;  3 -  карпикнал сте
на; 3 -  хеддзоббтонкел обокна; 4 -  аккзрЕ?;
Б -  нааадваяьйое дерезщ тн е: 6 -  отметка ш ва
^̂ SQДгsaл&

I  -  езяцесфцувёциа 
фундамент} 

ш р и ш е я  
стена ясшвала;
3 -* обоана иа 
ф 1бробвтона;

4 -  ответоти« диаметром 2(УЭ(\еы и глубинея дэ 
260км; 5  -  метааличдские анлегн из а р м а ^ р в  
периодического лрсфндл, устснавл1Шав«ве но. 
эиокакдаом хл^в либо цэмектю-пееченом 
воре-



З А К Р ЕП Л ЕН И Е К Л А Д К И  И Б Е Т О Н А  ЛЕНТОЧНЫ Х Ф УНДАМ ЕНТОВ

БУтозог клаэ и̂ 
ФУНЦАШ17А ивШ ГА Ш М

^ усняз1Ба9и11Аг фуцдаиенх; $ -  н»ьепгср1 дкя 
нвгявтаккя т а к о г о  и ^ % п гн о то  рес?вора» 3 -  

к а п к т  раствора; 4 -  хя^пичнав сфеяв.

. у со р сй ста) з iш д ш x  С1ШСК

"ЗГ

уСШПКеа01ШЭ1 ФУ!!'*- 
Л1амэ47; ^  учаоткв: 
разрувеяия 3 р езуль- 
таге д^асгзия агрее* 
сваиоа срейш я гру1г-«- 
ге  (полнятйв уровня 
грунтовых вод» лЮОТу« 
пдекхе хнжчаскзх 
тфодувтСБ » д р * );

3 -  защитная отенка хэ Х1:рпача, уотаназл^в&е^'ля 
после зосстано 2̂ декня участков разру!1!ег:::^; 4 - 
одназочная ил.: 0|̂ ~еечг:ая г» jп>CJзолящая;
Ё- китншчкая стен а

ЗЛ1йЧ1иШ12; БУТОВеЙ К Л Ш Н  аШ&САТНО- 
11ША130Щ|1АШашШ РАСТВеШ!

I  -  сув^стяу»- 
1!р4 ч7ЦЦЗМеНФ| 
Я9̂ :ОД№Ц{Н|1СЯ в 
неудовлетвош- 
гельнси ОООФОЯ* 
НЗШ .
расеяоецЕю) I

2 -  ИЕГъа»тор1г для наг^^еганчя силкдатко-полиэо- 
цвакиФного ^ с тв о р а , уста:-1а5ш аеш е в Еа^да дли 
от'ворсгкя; 3  -  ккрпичная стен а! ^  "  пазух* ведри» 
ваамин д х л  щюведания работ по ш ф впдвгш п 
да и в н гф

ЗА ЧРШ Л ш г Е это1ня(< Ш Ё заш т(1ш ш й ш ш и л ш т с в
Й Ш 1 Щ  трзэрш » { ^ т в х ш х ш з г .  с?.ю л а ш

су1ЧВстауЕщий ||!ун^
Д8М 8 Н Т» Й1еех£р|А В е р ^
тякальные и горнвокта- 
ды ню  треирош;

2 * трещяны; Э -  днрпйчнев стена; 4 -  икзеутор 
для Я5ГН отгнил до ь^пеу.чдэ г э  скнгетвчссяйзс сзгол

1Г

ЛИСТ202

' ЛПРА11В1ИЕ РАЭШЗА ЛВНЮЧНОГО вПЩЧБНХЛ 
Ц Ш Я Н Ш  РАСХВСРШ ■

4 .  ,
ИГО

I -  усиливаеш ь Фундаиенг; 2 - зазрив в фундаиекте 
эоладегэме лорозкога пучеЕшя; зкиддвЬ цеиенгяый 
раствор; Ф* еявекгори; 5* кедучикм еш  гр ун т;,
о -  кирпичная стена

З Ш 'а Ш В Л Е  БШ ВОВ К Ш К И  1!СКРВЗ!-ШСНС?.1

X

РОД д лв ле ^ в я  0,6-1,2:1Лау 5 -  ^0|Х)5да оьсФгной 35- 
*-40км, вгтолненная дасиовой /талой кли отбой/зан 
!МОЛОРДОИ; 6 -  ОРбвОСТИе, яро буренное дерйорем » 
рэк на глуск5^у 1 Х Ы 5 Сь4Н

I  ^  суцеств[у1>- 
щай (^идавенг» 

,1аю1в да  расело- 
еиие бутовое 

*!БДадк»; 2  -  
- нают^г бо* 

,тошюй снеси 
1ИД внескии да- 

.вдание11$ 3 -
то^иретироавиная Еюверхность фундщиента; 4 * 
1]еиент*>117и№е (няв бегон-^шриц-меяинаЗ для на- 

оризга бетонной снесн; 5 -  кигег/снав стена; 
б -  вс1ф и1 нй я а ^  фунданеата ~



УСИЛЕНИЕ
УСТРОЙСТВ 0Гу1

Ш 4 Е Н Н Ы Х ЛЕНТОЧНЫ
РАЗГРУЖАЮЩИХ

л ФУИДА?4ЕИТ0В 
ЭЛЕМЕНТОВ лист 2 0 3

УСП̂ НСШ Ъ  СТБШ ИВТАЛЛЭТЕСКИХ ШСК

хит/ляянал стена; 
лв^1ск.р14}ис; 
металлические баляк^

отрйЬа в стеке; 
отлЕСЛОчния слоя; 
трещин 9 стене; 
анкер

УС1Р01СТВО Н 0 И Ш Ш Ш 1 Ш Х №АНБ£К
1

1 - кирпачная стена;
2- транэел» эасипанвак клакси;
5“  креглзрчс стеиок транвеи;
4- поксЕ£тве траниен;
5 - а^ш сгка

у(ЛАК0Вка псдаосоз дкв заю нн
ФУНДДМЕНТОЗ п о д  СТ£Ш1

1 - кирпичная 
стена;

2 -  фунцаь-^а®. 
лодленаврш 
зам ене;

3 -  дош^рапг 
или клинья;

4 -  прокдалрч;
5 - псдкооы;

УПС^ КЗ
и е те ллш е с- 
н и х уголков

УСТАНОВКА ?АЭ1?УЗаЧ1Ш ЭГС1Рд№19

I -  к и р п и ч н ая  
стена; 2 - ф/я- 
ламеит; 3 - т е - 
рекритяе; 4 - кв' 
лезобетойние 

плити, внпохнйвцяе роль 
разгрузочных устроКотБ;
5 -  п о д ^ а д ю с ; б -  у1фея* 
двшши слой 1^дгНФа

У С ^ 'Л О Ш  П С Ш Ш Ш Х  БШЮК 
ДЛЯ ЭАНЕШ Ф Щ АИЕЕПШ  ПОД Ш Е Ь

1"^взфпгчная_^стека; 2 - Фучз^нент ̂  подпеяа- 
* 4-металлнчес1эде'

ЩфаБличе^гнйе доьора- 
1й8'Р-

1̂  г&’.?зне; 8* псдкаадзи
петеречнке б&лкн; о- т ц ^ ________ _

или подкладки ; 5 - вреценкые оп(№  
' отверстие в СТеЕ»

уота?озкд^рА Я 1$ З Ш №

I -  контуры $уп;:;а»9ата| оадвевшцего 
2*- вновь устраигаеыыЯ ф уш ^ и е к |  8* раз* ' 

»етадлические ш д е н ; 4 -  стязли^ 
бод?; о -  б - киргшчнаа в п в а



П Е Р Е У С Т Р О Й С Т В О  Л Е Н Т О Ч Н Ы Х  Ф У Н Д А М Е Н Т О В  В П Л И Т Н Ы Е лист 2 0 4

ЛПР0ЙС1В0 сш кш б:
" л Ш “ ™ " ’

П Л Ш  (ЗШ 7

Л ̂  >■» -^>^4

1 51г̂ 1_

ирбфь Ду1даиеч!Еа| пода г т о г д т ш  к беФ'онироввии»

Ю1Р0[1С180 ош акой  (ЛРЕРЦВИСТОЙ! ПЛИ1Ы с  Б Ш Ш  ЯА 1ЦЮНШ

1^ усклйваемнй леиточний фунзенад?; 2 - сплооная (орерквчотвя) лля та ; 
3 - хблезобетоанае монолятане б е ш ;  А« позерхнооФЬ лола позвала;
5-̂  п а эн , у07РгзЕвае?лце в  ^ 1игженз1гш х с те н а х; 6 - вггшичная стена;
7^  р абочая  а р гт т у р а  ллитн ; 8*  рабсча*; арр^гатура батаг

ТО1Р0ЙСШ СПШНОЙ (ПРШВЯС^ОЙ) ЛЛИ1» НА шошх

5

п з

л 1 ■. 1-:-п1
^ ч г .

I -  згспл»ваЕ1Шй л е н то ч н ^  2* оапсш ая (прарЕШ КстайплнФа;
3* Ешэы« згстраивав»ые в с те н а х; 4 - кирпичная кяалка;
& - рабочая аркатура ш в ш  уск ле ш ш ; 6 - аоверш ссть ф^кдаиента^ под*- 
готовлюикая к бетонпроБаНЕю; отметка пода а е р го го  этажа

ТСШШШО сплоаной (ПРЕРиЖЮЙ) НДШ! ндрарзаш сверх/ подшк



ПЕРЕУСТРОЙСТВО С ТО ЛБЧ АТЫ Х Ф УН Д АМ ЕН ТО В  В ЛЕНТОЧНЫ Е

yc isd ic TB O  к ш (и з п 1 ш  у в ж г о ш о г ш  п ш  •

I -  ]ГС1Ш01&е*
ны в ОФСЫ1*
бдафуе

.^ртм ш ев«
ог -  штоятт^ 

шю
эобегон- 
нь^е тш оы ; 

8^ л.>вер/.-- 
НОС7Ь 1)0> 
ла|

4 - арматур
ные кар
касы

УСТРСКСТБО ШОШПШХ г^ЛБ^Ш'СННЫХ ПЛИТ С
К с ш ш т  ВОКРУГ С " ш

ffiCTHOCTK

1 Г
h L

г Ш ^
V ^
\ 1

-3?

I- уснлквае- 
I ш а  сФоя- 

J P  ^T E ze

Ё ^ Т Р ^ ,

г п е т г ч

2« монолит
ные геле- 
зоботон- 
иые плв-
ТЫ|

Э-МОКОЛК1  ̂
НЫ6 s e j » -
зобетш *  
ные oöofi*

 ̂ мы;
4 - даафрапаг
^ £вС7£С0СТН;
&- ариату!^ 

ныв карка
сы

УСШЯС1В0 плит

1 - уснливааш е
ф ^ д а ы о я ш ;

2 -  С1угтгетатмв 
монолитные 
«елвэобе- 
тонные ПЛМ-*
ТЫ1

3 - реора аосФ- 
кости;

А ркологий 
; тон на длит* 

них частях 
ФЯгламннтов;

:5-углубленне в 
отаханной 
части ф у к т -  
ментов для 
устройства 

, пленок;
6 - арматурные 

маркасы

yüWtSCTSQ ИШОШ№Х ЖЖЭОВТСЙЮПЖГ С 1^ШШН аитослз!

1-уеилиааеына 
стоябчапяэе 

^ фуцдемеиш ; 
З-иоьшмфиые , 

ыелвзобе- 
тснные ш и *
gu t

8 * ф ё ^  я е с ^
. востн;.
!4*скодотй 
’ йетон в-
■ 1 Ш ТВ Н Х

L  частях ф у-
QjV^Masna;

5-поверхноеть 
1 аела| '
6ч  а ^ т у р н н а  

каркасы



У С И Л Е Н И Е
У С Т А Н О В К О Й

С Т О Л Б Ч А Т Ы Х  Ф У Н Д А М Е Н Т О В  
Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Х  Э Л Е М Е Н Т О В

УСТАНСКШ Р А 0 Ш В  Ш  П Е Р Щ а д ^ с ш  
NAIIVSIGi ОТ КаШ Ш ЕГщ  ОСШАНИБ

щ  - X.
|^нта«  pacsocÿj*^*- кёхал^^чес*>

I -  усилизаений фунда-  ̂
иен?; иедезобего»-^ 
ная калонг^а; 3* эле
мент» усндания $уяд9<-

клп балла.« 6* яетаддяческая обояиа. прнвасеяяая 
к аркатуре гюланн»; 7-* арматура келон№ ; ovo'« 
ленкяя о г  аататнего слоя учаотоя колон ш ; 9*
»S уаяохяанкого груи ха

ycipaiicüB o / ш ш ш к ш а х  ? ш  
у в ш ш ! я  т < т ( я ш щ м 1А

I  -  усядиваеилй стоАФ гапй фуноаиент; Z  -  опор- 
-ИШ1  pava И9 монолитного з$алеэодатона« ĵ Toaa&ac*  ̂
мая по периметру сущ вствущ еб подошвы (ХУ1йаман- 
Ta i 3 -  apMaiypa усилевиз! 4  -  сясмэг п о  пери*' 
м е ^ у  подосэк усиливаемого ф уз ^ а ^ я та ; li -  
галезобетонназ колсяша; б -  г ’уиы уя ж я н е б зо - 
ГО r ï ^ T H

у с ш о 1КА рш :осса J ^ M S Ïè S L ^ Ç p U -^ . ш тачад 0Ï  коаснш ш  Се й з  ©:1й 1.̂ ь.кл
устйндакл а н ж ^ л м в  У и и Е ш и  сгогаск

I- уоилйзае̂ !̂ *. 
даменг; 2- 
бетокнвА колог;г;а;
^  □олкладкзг, 
ycтafîa9№Гвae^:À:e на 

oiïpeo фундамента; 4 -  иетадд::чео№7е pa^i^vCH« 
^  неталлическис балхи* но»¥тируекые по пери» 
метру фуншюкта; 6- иеталлинескал обор^. 
лриваройиая к арматуре xojom iii

I  -  ус 1лл1тзедагй ч^ да м ен т: 2 -  олеиентя ущи^^нкл 
( вед еаобе тонине блояи^$ 3 -  ос нм обя»того гууы т& ; 
4 -  акяерь из ериетурной отели; ^ -  отаерстнл 
ш  анкеров» эалоляяемме цемантю-песчаюо; р аст
вором По окончании ш б о т; б -  оелк. расирнзас» 
а{иеся при повороте блохов и аехголияемые 1<геляо- 
авшиофцм батоном: 7  -  пщ вевякчееки е  дашховФН 
Сот 2 до  4я1т«>; 8 •' Зона. Ьодвеш дея 6etoi»no«> 
ванио

УСИЧКСОБО ДНКЕРФ ИЗ БУРШАЕИЕШ? СПАЛ УСТРОЗСТЗО AHKEEŒ ИЗ ЕКРСНАШВШХ C3AZ

BSX свай, рабош коос на гн  
fTHSSHue (  jpesjeTp свай 150- 
\ 2£Л, длина 2-3  м ); 3- гле-> 

мент усиления из üECHCOHTHOrû 
а$лбсобетсяа| 4 - ар^^тура уста-

рол ïspeoHTCA на сваоке ^ и ^ тур а  в н гм & ; s* 
арм атура  анкернь^х ова^

I  -  ус1иивавш11 CTOJElSnanift фундамент; 
г  -  аниерм мэ КуронабивнЕпс армзеровЕМ*

ти  фуЕианекта, зааолняемме в п о с ле д у- 
ЖЩ5Ы бетоном; 4 -  ма7ал.тнчесх1'9 птас^ 
тк н н , x^ieoTopeu п р :ш а р з а е т с я  ер^ 'ату- 

анкеров



У С И Л Е Н И Й Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х  С Т О Л Б Ч А Т Ы Х Ф У Н Д А М Е Н Т О В  лист 2 0 7

УИРОеЛЫ) *ЕЛ(3(ШГСННСЙ 1УИЙЙИ

I -  ус 1шгааек1Е1й 2 - поБерлноетЬр П бдго-
тоэленкав к <яас8«1ка)$ 3 - подро*
товка кэ Ю 1ц е 1ч> бвтсна; 4 -  жел€90бетс«ная р у- 
баэка с уФмрекиеи; 5 - колонна; &* арвлатура ус и 
ления; 7 - аокы уплотненного х^унта

УСТРСБСТВО 1&*л:чт*1мт ш л  оваш а

І•  усиливаеыый 
б ето гш й  фуццв~ 
мект| 2 -  ю ф пич- 
ная колонна; 3 -
лелезобе1гаинал 
oбortsлa; 4 - арйа- 
арура п и ле н и я ; 5 - 
ппрада в теле 
$умдад8нта4 6 - 

Фаллические 
ВРЯГИ, уС£а21Р£-
днваеиые на эпот*- 
ОИЛН4Ж клее лиоо 
и/сьсентно-песчанск 
раствоос; 7 - зоны 
ушЕОФненкого 
гр ун та

Л'СЗ’СЙСТЗО ПРИЛИВОВ из ВВТША 

■ ...........  ■ 1 - 1

1 - уш яиваенув железобетоинвИ ф ^ и д ^ № ;
2 - кеталляческие балхи; 5 - пт!илквн из Об
гона; 4 - арнсфуэс усвленвд; >  железоОс* 
тонная ко донна; 6 - зоны ухиотненного 
гр у к ва

УСТРССОЕВО ШАШЧЕ?СК0!1 0|ВС№ С 1РИЛИВШ
ю ш т т

1 - усиливаеш й (|(ундаменф; 2 - металдичесхие 
уго л к и ; 3 - распорнн; 4 -  щ мливн из (^e7шa; & 
иотЛл10{ЧбС!С1е бадни; 6 - стерхнеэая а р м а зэ ^ ; 
7 - колонна; С - зоян уплотненного 1фуаФа

У1[?1РСЙСТВ0 ПЙШВОВ и з  Ш 'Ш А  
С [1 Р 1 № Н Е ш ш п ш с ш  ю х к гл то а

I -  усяпиваеыай фундаивнт; ^  ттридивн и з бето
н а ; 8 - балки-связзс кэ прокатного и е т а л ш  4 - 
и и ш  в фундаменте для  установки связей; о -  
поверхность & ш аиентв^ подготовленная к о е - 
ТОИИроВЗАХЗО; плоские ДОШф&Т||1 дяя в к л ш е - 
нкя п ш ю т г «  в р а б о ту; 7 -  тр уб ка  д ля  нагнета
ния под давлеш 1ем цеглентяого раствора (поеле 
и а те та н н я  раствора отверстие гер и етзи р згет- 

6^ зонш уплотнеЕВЕОго гр ун та

ус ф с е с т а о  п ш я ю  ИЗ к к ш

I -  уеяхиааеинй р ун дш е н т; 2 - приливы г«з бе
тон а ; 3 -  рабочая арматура оуошетвувпгего Ф ук- 
лемента; « -  арматура уоиЛЕеивд| сколотая 
ооверхисоть бетона; 6* оварка; 7 -  подготовка 
не то!еего бетона, улоаениал по уялотиенигому 
гр ун ту



З А М Е Н А  И УСИЛЕНИЕ С ТО ЛБЧ АТЫ Х Ф УН ДАМ ЕН ТО В

ш ш ш т л м и щ *  Ю ! »  » »
ЭАМгКБ СТОДБЧАШХ ФУ̂ 1ДАМЫГГ0В

вавш тАК|;в с гх>!10* м  ш г и г е л м з я
ТЕ№ для С Т 0Л Р ^1Ю  Ф>1У№!Ш!'А

гофЕШФШЯ
колоша^

2* кет&ллйчеа- 
а м  6ал1« | 

3 -  зан ен явм я  
е ‘МЛ5чая!Ый

4 г
из досок;

5 - ме*галли«юо- 
вне подкдад’ 

.  да;
СФЛЯНЫВ
болты;

7 - ипфабц в
KOJSOЯИ9

С1ВО Ш Ш  ИЗ ШНРОЕгТША ИА 
ЧАСТЬ Ф Щ и ш и

Х» ШПЗГЕШ10Й СРЙ-

I - ааиеняешгК 
Фуидамедт: г ~  ж елеё<^тсш ая
ил» №Е1алл«11ескад 
обсйма; 3 -  и атал - 

л»ш ся№  по две* 
сы; 4 “ вйлеэо- 
бетонная колонна; 
5 * стальная за 
тяжка; 6 -  с тя - 
гизащ ая 1<уфта;
7 -  по;заадяи;
В -  ШЦ]̂ НТОВОв 
огре^дание; 9 -- 

лаэ¥Хр аалол- 
няе»|га гдщ том  
поояе устройст
ва нового 
лента

УЁс ИЗ б :тсна
и ЗЛНРЕГиШШ

2 -  у&И1Иав&шй а аяе* ' 
д о б е га ш й  бунда*

^  -е.2 г  жедазобатовнаа 
' волокна;

5 - обойш  ю  фсбро* 
бетона;

4 - поа«»рЯ1оетв 
даманта* подго- 
товленкал к  бе- 
товироваки» Ска- 
С9чжА  ̂ а а л ю т ш ^

аист203
1

Ш Ш В Д Н И £  КОЛОШ! ЗдиТ!\01 С ТЮ1.ЮЩЫ:1 Ш Ш Ю ОЕЦ  
ЛЕНИЯ 'ГНакКЩА'' ДДЯ ЗАМКШ! Ш Ш А Т О Ш  ФУ1^Ё1^ТА

Г ^ я л р г в а а и й  фундал^рр; г*^1рилиБц а э  батона* 
3 - ма;&::лкчасю1е Оаллв: 4* огявмка болта; * 
^  кйрднниая колонна; б* арматура; 7* металл»* 
чеснке ртнри* 6 - ат^^бы в колонне; 9 - зоны уть

1 «  вш еняаш й фундамент;
3  -  лелеообегаш ая 1Годо№а; 3 -  алвлент^ ш о ё - 
лга ля два анвефкванкя первой счгврвдк яодокк;
4 -  то *0 « второй емереди; 5 -  фср1сы п о к р ^ й л;
б  -  пвзуЖ| эаполняеюй грунтои после устройства 
лового фунваиалта ^

л т л с в ш
- » ■ я а в а з Н ® ^

.■ Ч [

■ л* I 1Ц1' ^

X - келезобетон1тая колонка; 2 - ставок фуяда* 
леетв; 3* огодеяямл зепмгклй слоя; 4 - рабо
чая аркатура колонкн; 5 - нвтaJШчeclQ1e уго л ки ; о -  сварка



АИСТ 2 0 9

УИИЙОТЮ СГУЛЕЙАИЙ ШШ>УГОЛН!ОЯ Б ПЛАНЕ ОВОЙЩ

1в -

L < 4

Я г  И
■ ш ш ш 1 № .

■ч* 4 - ^ / м "
А J tt-T ^a rrr^  > *

I
6 . А

4 i

I^-ycKAinsa^uufi 
2«^^»слеэво«то}2?ан кйлож?а;
3 - НАсе‘?хд rta боковой лоЕвр-* 

хностк усилмвасг.5ого фу1щ а- 
зеента и колонны;

4 -  2едЛ€воовто«кая обоЯкп:
5 - а р н а тур »^  Кр-̂ окаа обоймы; 
6^1лредварит'$льиЬ к ап ^ я ем »

к .^  Арлгтуршр- СТБ|№»И, 
УС4«Я5ВЛК5ае%0  ̂ посдо
ОвТОЯХрОдйлКЯ ODOftHOi;

7-опоЕН13й уголок; 
S-Tf^TOKft-yiicp, гф »вар№  

я&я к уголк],';
9-^гайка дя я  

егер15нд;
lO-SAZlOlTHZffi слой .( бетон« 

влотнад штукатурка и др«}

yQTPOliCTK) СГЛ1Е£ГгАтаИ ш гл о й  з . плане о ти зд

5< T I  2 - i r
X i l  \ ' h s  V

] i/ 4 i

1-усиди5аоыий фукдАмевг; 
З-калезоО втош ш  колонка; 
З-наоечка на боковой n ose ^ *  

пости усйливаомогс фунда- 
некта и кояояны;

^1адлазо5етонная обойма; 
о-аа^^туря^й каркас о б о ^ ;  
$-прчдВ£рихадьно яапркш -» 

ныа кольЕнебые а р ш у р га а  
с гз р хш ^  уста»ав11наае1ша 
посла бемнированкя обо4^
ISf-

7 * и у ю  Д1ш ватяжею « стерс-
в - ю ш  в^обойыа дин раэиащв* ^ вяя «уф га-
9-заер1Т]шй сдой ( б » о » , 

пяотн&я штужа^^риа к  д р .)

УСЗЭТЙСТЮ СТУШНШОЙ Ш !Ш Ш )Ш !СЛ 3. П Ш Е  0ВЭЙ£1

1*уошиваш1й фуадаийНФ; 
гожодозобетош ая кожонна; 
3-!1ас9чва на бсгозой поверх 

хйости уснакваеиого 4 у к - 
 ̂ даыанта и кож ш ы ; 

4*жеяед0бе70ниая обойш ; 
5*ар»атурш^й каркас о б о гш ; 
б^предваритально наорихвн- 

ные арматурш з етервош» 
устанаадивдБюа в шгзлы 
после бетонкроваиия обой- 

^ мы; *
7-ханалы & обойке ( пооде 

• натяжения стеряней кяъа* 
ЧИрозать 4 cucRVH0-n eeiia - 
НИМ раствором ) ;  

в-углуС лею ш  в обойые  ̂аапол-> 
ияеш а раствором после н а - 
тяха1П1я стервней; '9*гайка ддн зсатяжвниа; 

10-швй№

лзтроястго ш гл о й  в  пш ш  оювкш во ко т к б й к т

. Ч т М
1 -усядиваеш 1Й фугщаыввг 

( при продаьлнванз« колон-
^ кой>
З-^селезобетояная кодокна;
3 - горкзонш вы ш е борОВ№ в 

ашцнтяои слое бетона к о-
 ̂ донны* . .

4 - яквлезобетоякая обойиа:
5 - арматурнкй каркас ̂ обояыыг
6 - прадварктельно напряжен*

ш е  кояы^ешю арматурные 
cx6]Hfli4a уо та н а гд и в а е ^  
посла батонирониюс обо1^ 
мы; '

7 - iq r^ a  для натяжения;
д-зээртный одой с  бетой.

п лс тв м  ш тукатурка к д р .)



УС И ЛЕН И Ё Ф У Н Д А М Е И Т О З  С О Б ХК АТН ЕМ  Г Р У Н Т А  О С Н О В АН И Я  И 
П Е Р Е Д А Ч Е Й  Н А Г Р У З К И  Н А  Д О П О Л Н И ТЕ Л Ь Н Ы Е  Э Л Е М Е Н ТЫ

И Е - Я

зглтойспхо ш ззо : в  Ш Ш  С TAlUtinFA В ССШВйНИБ
( Л «с, I22S?6I ]

f-l-

I  -  вэрхяяяс ш с »  усЕЯЕБаейюго ^ д д ш ш т а ; «- вокрг^ваеягаИ иваух
3 « fidCïHiïeoft т^щт^ 4 - слоя сыцучего MâTepsiâiEB b s  }цежкях:

леощнсЯ $ормНр свляшгЯся эалолват&чом бетова; 5 -  слоя си» 
ау^а:^ материала гз р^пшас £ра?цкЙ| авш ш дся эшюлншелем батоаа; 
р * лелезобагсшаа реорготал олста; »̂арвлатура шить,привариваемая к 
огодвнЕоЯ аршоуре аушшиевта; б »  металлическая о б о ^ ; б -  метал«* 
.mecïOEe труби с резьбой для соелсяневЕл со т вкг& т  растБохкаооса;
Ю  -* пвнеЁПао-аесчалслЙ расУвор, аагястаеш й щ ц  давлеязеи в основаниея я и у д -----  --------

лист 2 1 0

УСТАВОШ  ТЯЗЕ» С 'Ш $ Ш Ш  УСТеОСЮТВОИ С À .C . 1227766 }■
а -2  I

опорво

7 '«  аш№

___ _̂_________  ______H peim oa
1Ш£1 К (обддмаюФ Т1у к т ) ;  б «  огшоость да т о ч н о го  влаоткчного матерва«* 

----ё дрйсдосойиеш^я TM L ^ ; В -  двтрубкя ^ я я  лодачя csa»да; 7 « ашеврнмё дрмсдосо&иеш^я в  -  nafjyoïsB ;1ГЛ9 лсигяяб сэа»
т л  воздуха (после сбвазля гр ун та  воэдэп в еш юстяс замещавт ôm a o^ s); 
9 -  с ш ф ч я й  г ^ я х

щ ш БЛш  ш тъ  в  ТЕгт ш  ш ш  rzssm  ) naSESîCHte д р и а в ш ш ь и о ю  ® к д и ш т 1  ( a .c .  u s s s o ? )

» g
г

b) yoTBJïOBsca с&хотав возле §у^амента; б J адавливааие блоков; в) сгаш- 
вааве оло̂ совр г) резмедакие содэлэы у̂я№.<емта as ycxvnax блоков:

I  * усадхваоммЯ ^ а д в м е ^ ; 2 -  гр у я т ; 3 »  Ся07л ус ж д е ж гг 4 »  юэловга; 
о • упорная ^ E a ifo ^ Æ ; 6 -  нг!нтз; 7 * деятрл^зупсас ус тэ Ы Ь ххо ; 8 -  гхз - 
родоэдсратц; 9 -  телеодозсяесгие лрош а да д; i j  -  рама: Î Ï  »  виктн 2 Ш  
стягкваизя бловаов; 12 ^ 13 »  ïffic»:eHTSio»aec4sHSs3 твсх%»1>

г ж V TCXSQffifleUlie a X ^ t f i
12 .  ЛошдаитаяБш1 i^^uaueex 
"{вадрвмер. cBsa о potî^Bepsxic); 
fd » явкаввЕшв дл^евпз»^елор- 

« дершшпше кагртвку от
1зиавв1юр0 £уцдвменс1в 

||)|ВДВ11вН1 даподсчвуельямя 
{ а з с ю э  задалганш^й в^>ост!верк 
н  лесхЕго в в л ф е п л е в а щ ц а  у ^ у -  
ливаежм ^уцдаиенте с '  ̂
Обо№>*|
4  -  гф«зоН7адьни6 
в о е |3 { « я ш щ н й  p a c T .m te t f p e
У&йЛЯЯ ( ш р с х ш о  
е  усилнваемнш  с ^ у н д а м ш и )



УСИЛЕНИЕ Ф УН Д А М ЕН ТО В  ВВЕДЕНИЕМ  ДО П О АКИ Ш кЬН Ы Х СВЯЗЕЙ  •

/ з г г о й с ш  ю в о х ш т ш о  & т ш а к  о  х с т ш в ю й  а х ш я
( 4 .0 . Ш ООбО }'

1 *  5скШ1ааемЕ1й ф уккамвт:; 2  -  додолзнтеаЕьаый 
711ГОЛ«1<ГА1ГЕ.11:1й1«Г а _  .

'̂]сеат; 3 •» п>» 
5 -  ОаО!№128

*■Vi0*»I№«mlЛЧ а4ил^иимю1шпу^ V -  ЦКШ1и1|МО» С«1Г|1ЛБЕ5Ят ОДЛКИ
е? дслс(ЯЕ1:1гел1йь&1 ф^вд^внгску 7 “  cтбpssкьf дедежвбёасьй в тело 
у с ги э^ ^ и о го  и  [щ креш № б№ й к  л ^ п о о ш т н о ц у  & ида*'

включенияу

у с и ш и з  ^ -т и (Ш к  и з г т  у с т ш ) я с и  Ь ш ш о ш ш  с ^ г ш я
З Ш №  СХОЕК

I  -  уснляваемив ^укцакеи?; 2 «*
-  9кшуатс11уенае тя№г^5е оОэрудо- 
в ш е ;  3 -  элеиеятн о^рудов&няэ* 
устанавяивавше до до уа те ль н о  лрк 
реконструкщш здания; 4 -  & и д з - 
мент стели экспдуатит^емого ада* 
а гл; 5 сгенз эксл^ дтдруеи ого 
зданк^ ’ б * назущая Садка- 1юкрн* 
твя| V  -  ЗФОйиа из 1ф о д а ^ о го  не* 
тадла* заярелляеаая с кззущей 
баЛЕССИ ОО№!ПИ0 (чли плитной ча* 
сты> усняй& еизго <̂ Н̂2|а{£ента); 
б -  опорнЕйй эдваш т из шБддлефо;
9 -  з к с о л у а т а ^ е ш е  дздзеш нш  
твгв«^9 1ыа хтш уЕ ш кает:; 10  -  па* 
^ б и т  из ч е ш л а . е а з ^ п ю о ш б  
яа усилиБааиои фуэдакекте (шаг 
несуцвБ балке п о я р н ш )
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УСЖ£ШВ СТЛКЛЯШИ! 'ЧАСТЯ 7С1вШЕ№СЙ
Ш Р В К Ш Л £ и  СШЗЕИ

_ ж  г - г

1 -  п в т а я  пасть уевдпваеиогс ф>аШ 1е1т ;
2 * стакгкиал часть усйливаеисю  фундаманта|
3 -> К9.тс!гша$ 4 * обойиа ка  колонне ( железо
б е т о н ^  аи» шзпляичеежаж)! 5 -  м а та тч е е *  
•кие гя гл . ус 1 Ш 8ВЛ1ш ев 1Ш  хреог-макрзоф м №  
Р У  И я л тв р б  частью фушуамеята: 6 -
ц^Ф н иихнаевия; 7 -  осюршле закял|№а да хэ г 
ли$ 8 * ахкерняе бокш* устенавливааижв на 
цементной или пол11ие£но11С растворе в внс:вер- 
леанне скваж инЕ!___ _______________

УСКШ№  АУВ№ !ША П Ш и УСШЮгКИ ОДЕЮСФОРШОСС С№Ш  В £ЩВ
СТОЕК И !ШгОСХ№ '

I* *  |Фняивзе1е1й фуцщамвнф; 
2 -  фукда^юнФ под д о а о » » - 
тельно устанавливаемое 
оборудование; 3 -  д о п ш ш - 
ШЕьное оборудрсваиизЕ 4 * 
колониа реконсз д ируеиоро 
едзШ|]Е| Б -  фу|шмент
ЯБосаямвРо адвяию  6  *  во* 
л^м^Ввмв8аии|еРо еданиа; 
7  * стоика В9 пропатаото 
«ветадда, леотао п р ш п еш п - 
^вая к подкосу V. оьсФодао 
опирадчвяси на пдитаул 
часть усиливазьюто фуйда* 
и е и ш  8  -  ве'галдБчёсихй 
латрубок, эакршлвемий на 
уси2яваевс1И @ % ^ в т о ;
9  -  шщкоо н з  т оввявот о  
иеталяа; 10 -  иетадш оес 
кая или жедезобаФсииая . 
обойиа*



УСИЛЕНИЕ (ВЫВЕШИВАНИЕ) Ф УН Д А М ЕН ТО В  ПРИ НЕРАВНОМЕРНЫХ
Д ЕФ О РМ АЦ И Я Х ГРУНТОВ ОСНОВАНИЯ

АИСТ 2 1 2

С Л Ш Ш 1 т > Е  ЗГСИЛШЕ; С Ю Ш иЮ ГЭ  ФЛЩ АШ ПЛ ( А#о « 1ЭЗЭ741 }

и  Ш.ш

I  «*• уси яю ам й  столбчая%($ 3 -  бло}{л;
3 -  4 -  £^ри90ягалБШ  тяжл; 5 -  обглгл-
к£Г$ сргсдоеобддКБн; Е -  увйри  23 горизонтальш А 
т|7 б ; 7 » тя тя ; н -  яргелосо<1ченкн для  катлгений 
тяР; 9 -  ю л б р в т ю  лн гф р а хш ; Ю  -  у а о ш  (уголок 
ео сторвкен; £ I I  -  олоряыо ш састаш ; Т г  -  отжатый 
гр ун т о с Ш Б в ш ; 13 * разгш кенвай гр ун т освога^ 
квя; 14 -  колонна

УСИШШЕ ЛЮПЧН010 фУЩгАЗШ^ БЁХЖАШСШЗЮ ЗДЯИК < А.с* 1ЭЭЭ741 )

I  -  усллкваемый лвнм чинй фуняйивет? 2 -  блюнь; 3 -  р ^ в р с и ; 4 -  
горгэонтальявв тякн^ 6 » ойжиыкоб {пшоооооОдёяна из гордэотаальао 

расйодолвэнст то тб  о яопврегаиши д л а й ^ л а м и ; 6 -  опорнке пластзот;
- 7 -  т я п 1£ 8 -  присяосойяшгкя для  яатяя&нЕя т я г  (га й к гл; 9 -  оожатнг 

ггп н т осяовякзя; 10 -  разгруженный гр ун т  овйоваяяя; I I  -  стена

Ш Ш ХШ Ш С Ш  У0МВЕЗ!3 ФУЗДШЕН1А ПОД В М 1 Ш Р Ш Ю  ЯАГИПГРННЗДа
КШ Ш ОГ ( Л фОф 133Э741 }

*̂м . 2 - ^
I  -  уощЕяраезшй |укда11ЕвнФ шщ внецевгрешю-эагрунеЕшу» волояцу; ‘ 2  ^
-  блок; 3 -  траверсы; 4 -  горкзон?а1![Ь1ше тяни; 5 ^  обзлмеое яр ас-
ш соблевне Ез горвзонтальш) раслолаасе&Енд 6 -  олорная ш а ста 
на; 7 -  тя ги ; 8 -  иряспоооолсящ! д л я  еатзю ш зя т я г  ( г а н ш :  9 -
-  обхатый гр ун т освовааия; Ю  -  раэгружшшнй г^^нт осяовання; I I  -
-  ш вонна

УСШНИВ JKlf8!l!0та)П) ОТЩАМВЖГА КШСДСНОЛО ВШШ  ( А.С« 1ЭЗЭ741 >

4 ‘4

1 г л 5

5 || А
---
12 ) А
Д 1 ^ --14 d1— А» *11! а

с .

» I.4 ^

веские
-  г^ 1 е та л ;п ч ес ^  обо& за; 1 0 " -  я  

траверс (устанаБрДИЁаз̂ т госде обна' 
1ТК для ой^тдя грун та  иод блот 
-  разгрун елш й  хрукт ослозаянв



УСИЛЕНИЕ Ф УН Д А М ЕН ТО В  ПРОТИВ РАСКАЛЫ ВАНИЯ И ПРОДАВЛИВАКИЯ ли с тВ іЗ

ЇСТРОЙСГВа 1ШЭ05ЕТОННОЙ 0Б0й№ ъ т г г УСТРОЙСТВО ШТАЛНЧЕСКОЙ ОЕОЯ>Н ВОКРУГ 
ЛОДКФІЮШШКІ

подколотая чаегк - 
ф>іідаг4еята^
КОЛОИИЛм
ж влсзобетзк іш  0(9 од* 
т  уоилоїиїя лодко- 
ломкод шотл фундд* 
^еша)
поперочннл ариат^р« 
НЛО сеткк обоймы; 
вертикальные а р іш ур - 
)ше отБряни обойко; 
пооорхноогь подкодон- 
иикЛ) додготоь денная 
к бстоыирдэаныд (оа* 
чистка и насечка)

Л^ГРОЙСТВО НаТШИЧБСКдА ОБОЯШ ВОІСРІГ КОЛОВШ

I*  ставандая часть 
,  ^ фігняааеита; ■

41  2* жолонии;
- 1— 3 - лгетаддичлгетадялчесаая обся- 

на рсйДсикя вогфуг
 ̂ ДОДОНіїЛі

4* олорлая пластина« 
устаноавенная «а

^ Радове]» ; ^V  пдастяни обойиы, 
уоталоадешліе на 
растворе в в яр уї^  
ленно» защитном слое 
бетона колонн» и при 
варенине к арматуре 
кодонни;

б* ребра жесткости;
7 - обетонйрованяе 

обойки

Л -  подкодонна^ часть 
фундамента; .

7 - металличсокод обой
ма усиления подко*. 
лонной частя фундз- 
ивнта;

4* поодолькие уголки 
ооодчи, уетакавлива« 
енне на растворе; 
лсперечнке плаикя 
обоями;

6 - олотная цементно- 
песчаная ятуквтурка

ютшво БЕтошюЯ шша

I*  стаканная’ часть фун
дамента;

2 - колонна; -
3- бетонная японка;
4 - виру б ленный залситный 

слов бетона колонны;
^  вырубленный за№тннйшру<

»лояслоя бетона 
стенок очакаяа

\АВЛИВ;^НИЯ ли

УСТРОИСШ) ж Е Ш зош авт я о Ш т  йоїО’ХГ ш ш ш

і /

у*
л  » ' І

-

4 . X « -

1« отакйшган часть ф ун - 
дамемта;

2 - колонна;
3» ж а я е ^ е т с ы т д  обав^ 

ма уенленил вокруг 
ходоиня;

4* поперечные а рнатур- 
- ние сетки обойин;

5 - вертяїсаяьіпіе *арш- 
турнме отерш и Обо№»
МЦ* *

6 - орубдекння эаш тннй 
сдоя бетсаа коленви 
в месте устройства 
■обоями

іщ в е х ш іе : опор дэ  в ш е ш р а
4>|у^лт

6

,1* стакавиаа часть ф ун - 
*. даиеита; , 

колонна;
3» опоры из плслдерар . 

установленные на рас- 
творе л вырубленные 

. . .  1 борозш  в эаиртком 
слое бетона колонн»; 

4 - стяиіве болты;
: О - ребра ксстхооты ; ’
■о- внрублеяішй за ли п я й  

слов бетона коловны



««etna и ,7ГТ

УС И ЛЕН И Е П Л И ТН Ы Х Ч А С Т Е П  ХС ЕЛЕЗО Б ЕТО К Н Ы Х 
Ф У Н Д А М Е Н Т О З  П О Д  КОЛОННЫ

/cipoliciso 1ш эаш он ной  рш нни

уй ы я уъ л п тт  41яла^
Ь н г ;

с -  хаяояна;
кедеяо'^етонная р у -

. усиления^
V  горкэонтал^яая яр» 

«ягуря*
^  хвляэобятояняя обой* 

на на аоложге;
6 -  яахлокная арматура 

рубаиюч
7 -  1ч>рйзсктаяы1ая а р -  

натура рубаяяя^
о -  яш ухя на
^ кодокко;
9 - ловерхагоати фунда̂ «* 

мекта н колонны« под- 
гоговламьие к б ато- 
Етров&уно (ая^иютка 
н £1аоечш)

^CTPoBciBo 1£зшэоБЕ1онаого ш м т а ш  с т г

2

1~ ускливаемяй фун* 
данент (разгру** 
жвмнкн я  "внае«* 
вешшм'')|

2 -  колонна;
3 - мелбзобетоиноо 

нарамквавхе emr*-̂  
'зу.(аосда удала-* 
№Я грунта оод 
подонзой];

4 -  арматурная овгка 
по низу нарацЯ' 
з&яня;

5^ №;кнля созорх> 
ность фундаментаI 
вс£Г07оалокнал ŝ
6бТОП̂ Х}ОЪе.УЖй

yCTPOStClSO ЕБЛБЭОЕБТОННОГО НАРШШДНИв СбБРХУ

1

N

F1
в

т  ц

■ Л - М

■авав и кп
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I-'усиливаемая плитная 
часть фундамента 
(нйкняя ступень);

? - колонна;
Э - келеэобетокное »ара- 

циэанве сверку ниж
ней ступени;

,4 - арматура карасюпа- 
ния;

^  поверхность фунда
мента« лодготоялен- 
кая к ^етоШрованио 
(зачистка и насечка}

7СШХШЯЛ П Р22В Ш 1Ш Н 0 ШРНКЕШШ ПОДЩЮВ

1 т У 1

I *  уаиливаемая плитш я
^ часть фундамента;
2* колонна;
3 - железобетонная или 

нетадлЕическая обоНна 
на кол'онне;

4* верхняя обвязка из 
«уголка для опор под* 

КОСОВ;
^  нкхмяя обвязка из 

уголка для опор лод* 
косое;

б - подкоси ив уголка» 
лривариваеикс к об« 
вязкам после нагрева 
иихнея обвязки (яра 
остнэапнн в аодаосах 
еоэдаегсд прздьарх- 
тельное кало^ение')

УСТРОЙСГаО ЖШЭОБЕШШОГО ИЛ1'АгШАНЛЯ СЗаРХУ
. J

» 1 ^

X - уеилзшаеиая плитная 
. часть фундамента;
2 - колонпз;
^  железобетонное мера- 

Щ!1ВШ»0 сверху ф уи- 
дамекта»

4* арматура маращизак^ж; 
^  вмруСлзншб1

слоп бетона кслоивн 
■ *»а висоту нарвоиБдя;1А; 
б -  повархмость фуидахен»

' т а ,  Пч)ДГ9Т0ВЛСННШ1 к  
Х Д  бвтоинроваияю (зачло« 

^—  <тка и насечка)

10£ШШк РА31?ЯШПИХ. ШОК ИЗ ШЖША

;L - усяляваомая плитная 
i часть фуидакойта;
}§• 1соломва;
*3« разтрзжаащиа бадки i 

из ввелжара^ уета на- 
влизаешю на раство*

* *ре в 1шрубдея|шо в 
фуядаиенте борозда; 

4-.6opa3BM«J^o6MTb'B на 
' глуби ну 2Сш ;

5« DTJisinie болты;
6 -  ШСГ(реД|еЛИТеЛЬШ1е 

бадхл швеллера; 
приваренные к р а з- 
грудавдаи балкам 
лооле /отановки и

. натдаеишя болтов;
7 - аов между фундейев-

тинамл я  эачеканее- 
ныл раотваром
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yCXfOlitCTBO Ж еД£3^1№ С0Я Ш11К1 
ЗОИРЗТ СШШШОЙ ЧАСТИ

I -  з«!йянваАмая плнта;
' Э* железобе?окная зсодонна; 

^  отакак;
Ц* жедозоОвтонная обояш 

вохруг КОДОНШ1 Н С №  
ханноя части фундамента; 

3 - аркатурння к ^ ха с  о^Ики; 
б - сруОденннЯ зацитнаЗ слов 

бетона колонны в лоно 
обоймы;

7> поверхность стакана в 
плнты* подготовлоннав к
бо70К1грованив о ш е ч к а  й 
эачкстк&1

—  [ -  усиливаемая плита; 
а 2 - железобетонная колонка; 

> - железобетонкав стакан;
4 - железобетонная обойка 

вокруг колонны;
3» верхняя обвязка Я9 угол*

Х £  \ d  ^  ниадяя сбвязка кэ у г о л -
7 - лодхоон КЗ уголка» лрнза- 

рен1шв X верхкев и н №  
ней обздэхак (нижняя 
обвязка должна бвть пред
варительно нагретаЗ

т ? к ш т ш  
ш .  ВЕДХгатеннои c ip i j

ктроАсгго иш в̂тшж шок оа шш колонн

1 - усиливаемая плита;
2 - железобетонная колон1ш ; 
3« жалезобетонниЯ стохаи; 
4* плита наравогванив;
5 - аснатурная сетка плиты 

н а р а д ш н в я ;
6 - ариат/рние пгутве отерж* 

ИИ» оривариваеине а вах- 
иатйож порядке через 
0.8-1 «О и к сголеиноА 
арматуре яляти я к сет
ке наралЕИвания;

7« оголенная оабочая аоиа- 
тура уеялимемой плиты;

|ь- вавублейкыя защитный слоя бетона ло перимет
ру ота]£Эла лдд созлазид влоикх; 9^ лодготов- 
деивая к бетокноозаыис вовсрхяосФ» плита 
(ш оечка и зачнотха!

1» уоылигаеивя ллнта;
2 - желсэобетоннав колонна;
3 -  а1№ледоб9тснныя стаже«: 
кф железобетонные балки

усиления;
5* арматурные каркасе ба

лов уСИЛбЛИЛ»
6* железобетонные обоймы 

вокруг колонн Сопоры 
длл салок усиления 3 ;

7 -  поверхность стакана и 
ПДИ7Ы# по2готовдет1ая 
я бетонмговаыии снасеч- 
жа к зачноткау

1?АРАШИВЛИ  ̂ иМ ТН  СВЕРХ/
ПРИ 0£Ficn?iQ)№  a s ^ j i s m  acESPXVXinsA

1 -  усиливаемая плита;
2* железобетонная колен-

 ̂ на;
3* железобетоиныч стакан; 

плита мавацивания;
5* apJ«aтyp)«fi сетка плиты 

наоаииэания;
6 -  л;едеэобетсткая обойма 

вокруг х<пвонхгы и ота- 
кана;

7 -  арматурннй каркас обой-||Д | . ■*
в -  вырубленный зацитныл 

сдой бетона колонн» в 
зоне обоймы для соэда- 
ний шоонаси;

9 -  поверхность стакана и 
плиты» подготавле1Я1ая 
к бетомирован1ю ( насе
чка и зачистка)

yCIPOiSClSO ИЕТАДШ ЕЗСШ  БАЛОК ЕЮ Ш Ш  КОЛОНН

Ч1 rt- 1ь

Ш /А Щ г /Ш ////////̂ ^

I -  усиливаемая плита;
■

§ Л - | -  железобетонная колонна;
желеэобетонн1;11 стакан;

4 - нетлличеокне балки* 
усиления сдвутаврж) ^

7 - жчлеэобетонйые оооЯмж 
 ̂ вокруг колони; 

б -  верхиля обвязка из
уголяа ;

/« нипияя обвязка из уго 
лка;

8 -  погхосы ив уго лк а , пр и- 
ваоешше к верхней и 
нижней обвязкам Сиижняя 
обэяэка должна быть

.  ярелварителы|0  нагрета).
У - внраввивалций слой раствора под белками ’ 

усиления



УСМЛЁНИЕ ЛЕНТОЧНЫХ Ф УН ДАМ ЁН ТО З H E P E A A S E lV  НАГРУЗКИ НА СВАИ

ПБРаДЧА НАГРУЗКИ OÎ С1ЕШ НА НАБИЗШИ СЗЛИ

lu is e s :
Х-усилиБавиай фундам^нр;
d* прадольт1е
Чвскне <5алхи» уствнав-*

£ npQtiitTiie
роадц (штрабц ;  ; 3^ '

попёрачи1^д м етш ичес-»
Ktte Ш1Си; 4 - ifeHdKKfo* 
лесчания растАоо; 5- 
aacsifBHue ав&и̂  Б* келе- 
зй б ем н н а я  обв я зк а ею 
оваяи; 7«  кн||пмч1ш  
среяа

ЛЕР£1АЧА НАГРУЗКИ ОТ С 1 Ш  НА ВЗФОИНЬЕЩЮШВ
с ш

у № вю а я я /Л  я е в -  
Фочнцй фуядамеяр; 
буроцЕпеициошше 
(KDflHieSWVllie) 
саан. vcmaaisBaie" 

лаю ц вр а з пт *ш у»  
часть усиливаеио- 
го фучд&мзнФа| 
ксщуонне ОФЕВерС  ̂
тая в лдифиой 
часта фуцдаиеиФа, 
усзраиэйкмае лсо-* 
ла и я л в ю р ш  це* 
1Юнтао-^песц£яо2ю 
раетаора; 
хирпитгаая станв| 
пааух, заполкяам№ 
ipjiîr»afer п о с л е  у о ^  
Фоой&таа с ш л е  
свай а iDQitticaâ 
ч асти в  ^ щ и в н я е

Зйлши13АШ1с сзаИ т  ш и Ш ^ о ш . т ъ
о т д ш ш ш  ъ ш > т

I* яелезо-
бетснтохЯ
2- звенья из )4ат&хлв* 
чвокях труб №*«ой 50сн̂  
%  сварка; А- гядраэяи- 
ческвЯ дояярат; 5- ор- 
ш р к а  попа подэа|}^в;

^  взфянчяйя степа;
7* п а з ух, з е л о л н д е ^  

г р у н т а  с  уп лвтц е- 
ЯИеи Посла 58ДРВ- 
ливвнка свай

 ̂ЛЕРШЧА нагрузки от CTEhlH Н& СОСТАВЕШБ 
ХЕЛЕЗОШОННЫН CHAH. Д0ГРШ£̂ < г̂ ЗАДАНШАНИЕН

А

1 -  уо и яа а еа ю »  фундан 
иеня4

2.^ звенья СССЕВаВШХ 
жаоеэобеФОЕзных 
свай:

Э** жзло906ата№не 
белни, мгреивав-» 
п н е вдоль СТбЕШ 
аданияз

4 - желеэоботоншге ио- 
к о ж т а н е  перепЕгчкя,
устрвиваемне с иза- 
гон 1-1,5 V I

5 -  стави свай«
6 - сколотая повеох- 

иосФь ф^данентаой 
иди 9^

лист 2 1 6

ЯБРШ^Ц НАГРУЗКИ ОТ СТЕШ НА NQFOTKHH 
ЗАШ Ш Е СШ1

усФившаений лен- 
: точний фукданзит;
2 - эаоивнье з^елеэо*

бетоаныв jcoc8tK/Sd
Ш Н  СДЕИНОА дл

[ 3-4,5si)j
лалозобстонная 

'г  ̂ odoAHaî
основная рабочая 
арм" тура усиле!ОЧ1| 

;5 - отворотне, продо- 
лнвазмоа а вшах 
между фуиДШОпР- 
иымн блоками; 

б«> хирттчиад стена

1 е т ш  ш и « Е и

1^ у^ЛМЁВДШй ^ л в д ь т } .  '
2^ звенья ооставко1Гсваи; 3 - жв^ 
лезобетонш д балда; ^  железо*  ̂
бзтоняое удлинение в виде стеЯ- 
кя; 5 - металлические т е ш ;
6 -  »етадлические лластмнв; ■
7 -  сколотая поверхнооть ф укда- 
ментаоя плита; 8* стык азан



УСИЛЕНИЕ С ТО Л Б Ч А ТЫ Х Ф У Н Д А М Е И ТО З  П Е Р Е Д А Ч Е Й НАГРУЗКИ НА СВАИ

ж т т  іигрузГ'Я от ш и т п  иіі олвзош ок-  
Ъ е саля. ШГРЖЛЕШЕ зїдАїЛшниЕМ

(-усилИБаомый 1Ьуиг 
ДАчснт; » е л е - 
SQdeтc»l№aн оооК- 
ма̂  устрау||№в.|а9 
»0 периметру фук« 
дамепта; >- свеи» 
пргружаеше эа- 
jqaвл«Ilaняeм а п о - 
аорхнооти фоксва'* 
ния£ 4« ориФтура 
усиления; ко* 
докна; 6,7 - ео- 
отастственно ш *  
б»й и ПРФЧ1ШД 

^  грунт,* в* л о м р х - 
иоохь пола ■ '

т £ ік Ч А  н т г т  о т  #
НА В т Н А Ш Ш Е

ДШГГА

п ередача  НАГРУЗ!Ш о т  ФРіиЛ/^ЕНТА НА ІЕДЕЗОБЕІХЖ- 
СВАИ, Я О ГР Ш Ш В  ^ДАБШ АИ№ Н

1 -  усишвабиий 
фундое.<еят; г -  ]ке* 
Лйзооетонная 
(»оойма; уотрамяа- 
ЬЫ€Л по п^'оимотру 
Фупдфмевта; 3 - 
впаНл логружаемио
aaлa|lЛИiЮ.н»cм; 4- 
скожотая поверх
ность Офтоив.; 3* 
рабочая &р>штура 
оу^соФвуйцегч) ф у- 
ндфиента; 6 -  ар
матура усижон»Я| 
приоаренкая к ра
бочей ар$^атурв 
с^'цествумвгвте 
ф^д801еятд; 7 -

ариатурц 
ОБак; 6 - колОЕша 
9,10* ооотэетот 
вео10 олш!ий я 
пртчнцд грунт

МРШ Ч1 НАП>7ЭКН от ^ Щ А Ш Т А  НА СООТАШ̂ Е
СБАИ,ЛОГРШ^Ш£ Э Ш Ш аА К Ш

I -  усилкааеіой  
фундак!ент; 2*  Оу-
^» « в ^ гк н о  с в а к ;

‘  лелеаоОетоккал 
обойна; 4 - повер* 
хноеть фунданойва, 
подаотовденная в 
Ое?ошгроваив11> 
сечка» е^олыщ 
чистка.); &- о гс - 
леииая ш боч^а 
а|»гату|^ оущеео- 
» о д с г о  Іо'НдаМФн*- 
т а ; 6" а|»[алогра 
усилеі£еж С к р ы т

ая на свалке ж отолеяной а щ а туле  усили* 
ваеьсога озуй^^ад^бетаїв 7  ̂ келезобвФшшая 
хо ло зш

I*  усиживаемый 
столбчатый фунха̂  
мент; 2- звенья 
составных железо̂  
бетонных свая;
3* стыки сеаЯ;
4* гидравличес- 

№й домкрат; 5- ізателлическая лодкладка;
б - пуо1̂ ; 7- исволятная железобетонная лли- 
та {устокиваснал участканн посла задавли- эания сваи); б- зобе тонкая ко дсг&їа
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Ш Р Е № А  НАШГЗНИ- о т  Ш Ш Ш 9 А  н а----------------
ЕтШ Ш ЕЦ ЙСШ іК

1 -  уомдийа<яд Д
столбчатый (|!у11да* 
л е н т; 2* бурома-ы 
екцмссоою (Х0|1^се- 
видеша) овав дка^ 
метром 10CЬ25O)Шt 
уотреиваемые 
рее Л 1ШТ1ф л  часть 
усиливаемого фуи* 
М е а т ;  3 - ариа* 
туркав каркасы^
4 - вонусные от* 
аеретия в  ллитаой 
честя фундамента» 
устраиваемые лос
ке уотаковю! ар* 
матуринзе каркасов 
я 1шъекцмх цемент* 
но<-песч8ного раст* 
вора^ 5* ледезобе- 
зонная колонна

ЛаРШЧА ЛА1?7Ш О Т КОЛЮШШ Ш БУРШНИЕШБ
« СНАЙ

I -  усиливаемый фун* 
ДВИФНТ̂  2 -  ТреВ1№ в  
плите фундамента; %  
иетеллические балки» 
привариваемне х  ра
бочей арматуре «одюя- 
л11/ 4 -  МФЛО^пгтал н е -  
деЭ0бв7ОН1М обвдфга;
5 - буройабивияе евая; 
)- рабочая арматура

кош м ы ; 7 г сварке

, ІІ  * П Я_| )|



гг~1 ІІГ І

УСИ ЛЕНИ Е Л Е Н Т О Ч Н Ы Х  Ф У Н Д А М Е Н Т О З  П Е Р Е Д А Ч Е Й  Н А Г Р У З К И
Н А  ВЫ НОСНЫ Е С В А И

лзр ой стэо  гв ю с н іх  б у г о к а б и ш х  свай 
с  Х£Ж 30£ЕТ0Ш и« В А Ш ІЙ  -

•ЯГ-ЯГ

Ь  р а з ш т ш л іі  і
діаиен?; 2-> иш аяят ^ 
ная її*}л%зоб^тоішая 
бадка? 3|4- е^урона- « 
биьїН̂ :е сзаи, раО'ота<
Є!їр£Є (СООТБЄїСТВ№ 
ко) з£шрг«занн^ 
и сжатие; б|6-' ОТ" 
і^отки к н за  сваЯ; 7^ 
яярш ч̂ная стека! ^  
заокп:<а̂  ^  анкер;
10** прсеи а фундаїіенте для баліаі

УСІГОЙСІВО Ш ^ Н Н Х  Б5Р0НШІШШХ с а д е  
С ОПС№ШН Ш РЕКИЕіІ 

и  МЕТАШЧЕСКИНИ БА Ш Н И .

-  р а зір уа а ш гй  
фундамент; 2-ив- 

аллйчес!сая б&д* 
а ; З - сааВ) ра* 

ботаїп^ на сват 
р аді 4 - сваяіра- 
ооФащая ^

. дерлівание; 5* 
упвфбшде евен;
дел&в8біюе бато- 
я ш  после у с т а - 
НОВІШ бсліш ; 7 - 
неталлисїеснаі: 
бвлш -< }бзязг& \8г 
упорньш уго ло к ; 
^  падкое і 10 - 
хо ц ут; I I -  ккр- 
лиш ая стане

ЇСІІРОЙСТЮ ШНОСНУХ ЭАШННХ СЗАВ 
 ̂ С ЖЕЛЕЗОББТОИШМИ Ш Ш И

І -  р а згр у- 
»аеюіа $ уя - 

Є Діиент;
 ̂ монолит- 

і  гадя гкеееео- 
^  бетонная 

белее;
Э - овал« п а -

І ботавцая на 
сзкатие;

4 - свая« р о- 
ботапщад на 
ввддргиванне 
(устраивает
ся о анкерок« 
залелла&емим 
з балку);

5 - железобе-
^ ^  тонний пояс;
^  анкер; 7 - проеші в фундалвата д л я  
балок; В-, кнргтчнал стека

УСІЇОЙСХ60 гціюсЕш Б т т ш з т  сш  с анкерами
1/1 МЕТАЛЛИЧБСКИШ Б Л ІШ И  »

[ - м е с тв уо ц и й  разгруса» - 
зкнй фундамент; 2 - к е та л- „  
ш ч есгал  бяж&а; З -  сіїізола«* -

:

дічес& Іл балка; З -  бурока 
сеаяр работавшая на 

схат^е; 4 -  кеталл^чоская 
бал(<'а*обзяз«са не уго лк а ; 
'5- отзерстие^гаделизаеиое 
бетоко:^.; б -  лкаЄп " виде

яелеаобетсш ой гілл- 
ш  с мвт&7Шс;гесхой 
отойгой; 7“ баліїЕіСт; 
8 - лрогогаі о в а л- 

лера; ^  стя5$ие 
болтм; І О  т хкі^

УСТР0ЯСТВ9 Ш іЮ ^ д Ц  ЗАБИВНИХ СВАЯ 
С МбТАЛАИ'Ії^иКШ £АДКА№

I -  ра»гружаеи11й^ф{ундамент; 2 -  металяические 
балкн-обсяэкк« 3 - свая» работавшая на выдер
гивание; 4 - свая« работаюаая на сгватяе; 5 - 
хомуты; б -  про дольние бвлки»устанавлнваемые 
а  вТрабах; 7 - кирпичная стена; 8-провы 8 стене

ЛЛРОЙСТВО в ш к т х  БХРОаЛБИВШХ свая  (Э АШ Ш Ю
с  Н Ш Л К Ч Б С И Ш  БШАМИ _то

Ї -  суіествуїршій р а з- . 
рвунаеммй фундамеит; 
2!- металлическая бал^ 
!ад; 3 - буроиабивная 
свая« раоотаоцая на 
ОаВт г̂є;  4 -  свая« в а - 
аолиявіфія ролв- анке
т а ;  3 -  б а м с т ;

f -  дрогояи н а __
-  СТЯКІШЄ болтну  ̂

уобриый'уголок; 9 -'и е - 
талличеокий подлое;' 
№  кирлнчйая о те к а ;'* 
I I ' - 0Т5ЄОСТМЄ в'стене« 
ваделаваёмое ^бетоном * 
пооде. уотановкк балок



ПРИМЕНЕНИЕ СВАЙ И ДРУГИ Х КОНСТРУКТИВНЫХ ЗАЕМЕНТОВ Д Л Я
УСИЛЕНИЯ Ф УНДАМ ЕНТОВ

0 1 3 ЕР С Ш  В

с

I  >скла1%аем1Й лек^
1  очнкй |•зriUiaмeнY|
2  т 1в(^олит11ая хелв* 
аобвроиная 1ш т а ;
3  *  о ж р с ^ е  в  л л к - те , устраиваеиое при 
аа  б е г о т р а в е а щ

* ^пе1'±я сос1вв1гой »вл езоб т |ш о11  саап ; б  «
ГИЛреВАКЧеСКИЙ До№ре.т; $  ^ 

»;еТ£ЛЛ>С4сСКЙЙ уло р ; 7 -  № к е ш е  ООАШ«
• кргрпкинсл стека

а л ^ т т  ч р с ти
iЮHCTPУЩ1

т  Р А Э Р Ш Ш

I  -  ус м лю ш в Я  
фундзл^нт; 9 * 

у ч ^ т к к  свай« 
пс^эврявто!»  
резру^юикв; 2  -  

участки с в ^ «  
не шдветаксшом 
рез;С''^н1!р; 4 -

Д^рф, ЛПО||^]1^ 
1ШЙ длн оослада* еаниА роетверса 
и свай$ О -  

участок оиом* 
я А т т п т  д ето - 
иоиСкэвсса не 
н ш  В-1эЗ о 
уотеновкой ар-
Н Р 1 й * Е *

У С ТЮ ^ ТЮ  1ЭТСИ[ГЬ2^иЮН!ШХ СВАЯ ПРИ Ш £ Ш Ш  
о т а ш и  ПОЛА Б ЗДАНИЯХ

X -  с^узаствуи ш  от 
метка зо ла ; В -  по 
до^йэнке столбчатого 

до лони- 
аснид о?^4етьн пола; 
3 -  б у р о и к ъ е к ш ю н - 
т  у с т р а ш а  
№ е ПО ЛВрИЬШТС^
( кл;| о дв ух прогв* 
в^лологзш  сторону 
хслоини; 4 ш лю - 
ас^же иового р с т -  
вар#са ьа лдоахтноД 
отметке; 5 -  новое 
проектное пололвние 
пола; б  -  новей 
част^ колонки (ль е - 
л$  е ё  уотроРствА 
ееан в » »  отнетик 
ростьеркй и чаотв 
еуо^ествупцего с то я - 
очетогэ фзодамвйм. 
разруш автсл)

умтейсяао ыоюяишя ЖЕ11̂ щ р и ж  ш юв пш
ПЗКЖШИ СПЕВШИ ПСШ. в ЗДАЕ^

4

-  ростверк  еу^ 
^"^щ аствга^его свай- 

i -Д ч  2 { у н л а и е н т ;2 * аабйзнкв а а ле - 
9обет^1№  сваи;

3 -  отметка пола до его пониланият 4 « от1йвтка 
пола после его ю е п ш н н л ; б -  ксжлятныЛ в еле- 
зобетсшшй диск лдм  обеспечекка аространственьюЛ 
кестлостк к о ы с т ^ ! ^ ;  6 -  хрепяениа дисяа;
7 -  тбр1т:!чкэл охраядодая етенза
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Ё Ш Ш Ч Л  Ч / Ш  БДГР&^Й р Т  НА СЗАИ

‘ I  -  усилизаезаб! фуа- 
да ю и т! Z  • хелеа о- 
бетонное мейотааясе 
п ^ к ]ю ти е  Над под
валом; 3 • ыонолит- 
ная яелезобетоннэл 

. банка; 4 -  мзталюг- 
чеекая колонна; 5 • 
меташсчесвие под
кладки; 6 -  буровв- 
бит ая свел

1 -  вквеикваеюая ввтаялическая колонна; 2 » за - 
М(^н^№й фуидаиент; 3 • соетавнав балка*<]̂ 1ча г 
для ш е 1лквакия; 4 -  забивкие овая <две^^ у с т -'  
ранааекне рядом о заменлвьш фу1 ШШНФ<№; п  * 
тдравлЕг^ские даикратУ;Сдва;; о  -  уттарезю и а - 
таллицеские балки ■ приваренные к кс>ло1гав; 7 
г р у з  И8 обо1Га£СБ в л ем в н то в ; 8  -  анкерны е б0ДО1;
9  -  м а та х'о Г ч е е к и е  с с д й я д ^ ;  Л О  -  опарА д л и  • 
груза КЗ оборшкл алвкеятов-

ВЕШгШВАКБб ПОЛОНШ ЗШБЯ с  ЕЪ’ЧАХШЯ'
^ ^ { Ш С  ЗА1Ш1
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НШШЭАКНБ Р0СТ8ЕРХА С В Ш У

I -  желе30^9тонкая 
евАЯ;

2* жедеззбе^о.чний
I. ^  ]го;1ДкваекыЯ 

роспверх«
3 - кирлихная £ бетон« 

п&л\ » е 1*а« а оз- 
зодянал после У&1'*’ 
яемяя ростверхе^ 

^  железооетон1Ю$ 
даратгванлг 
рошверха;

3- вертикальняа ар- 
натурные каржа- 
он трааизанив;

6* ее»лняй?ш»ые втерхяя нэ через
1|0 н; 7 - ловерхысоть ростверкар лсдготов* 
ленная к бетонирование (зачистка и насечка)

ш т ш т  р сс ізЕ р к і с и ю ?

I -  железобетоніїая 
овая;
хелеаобетанннА 
уогливаення 

^ ростверк;
3 - кнрянчвая (б е - 

Т0888Я стеяарвоэ** 
ведвЕшая д о  уо и - 
лення роош ерка;

4 - желазооатениое 
иарацнланне * 
онвзу;

3 - вертикалыше армату оные каркам малащв- 
вания; 6 - соеюінвтельнйз оге|&ни рХО А-І,
/стаиазллваекне »а участках между сваями 
чераэ 130 мм; 7» ноэевхность рсстверіса, под- 
готолленнля к бетоиирсзані'в (зачистка я на
сечках» 6 -  лзрублеянаЯ по периметру аациткнй 
сдоя Сетона свай

УСТРОЙСТВО ЖЕЛБЭОВЕТОННОЦ ГХШ КП  СИЮУ 
Р0СГШЁР№

X

І- железобетонная свая; 2« хелеаобетонниа уои- 
ливаемыв ростверк; 3- кирпичная (бетонная] стегса» 
возведенкая до уоилення ростверка; еле з о бе
тонная РУ баака» у страгиваемая снизу; вертркаль-

в$рка«лодгато влей мая к бетонирование ґзачистка, 
н а с е ш )

Л?ГР0ЙСТ6О Х21ЕЭОВВТОННОЙ ІШ Ш Щ  С БОКОВ
РОСТВЕРХІ

ІСТРОІІСТВО ІШЗОББІСНІЮа РШ ВКИ СВЕРХ? 
РОСПШІЛ

I*  хелезобетонная свая; 2 -  железобетокяид уси ли - 
ваеннй роотверк; 7 - кирпачвая сбегкшаайу отека* 

эозводииая после /оиленнл ростверка; ч -  железобе
тонная рубакка» устраиваемая сверку; 5 - вертикала 
нне арма^риме каркас» рубашки; о - есслмвительнве 
стержии Л О а - 1 через 130 им; 7 -  поверхность заст 
верка» подготовленная ж бетонирезаиив (зачистка 
н насечка) ,

ГСТРОКСТВО ШБЭОБЕТОННОа РУБАШКИ С БОНОВ 
Р0С1ВЕРКА

I -  хедаэобетсш иая.свая; 2 -  велеэоОетошшЯ усхлн- заенуя рсстверк; т -  явртичная стена, воэзедеиная 
до усиления ростверка; 4 - кедезобатонная ртбаЕіка* 
уст^аиваешя по бокам рсственка; 5 - армату^низ 
^<-оо|}о.зт№ кархасн; б -  паам/аврубленные в жло- 
ЛНЧІТОІІ стене для устройства рубаакж; 7 -  поверх
ность роотверка,' лодготсблАнная к бетонир09агі:г;в (зачистка и яасечка)



1S№

УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ СВАЙ С РОСТВЕРКАМ И

уотройстдо ж т ш і г о ш л  о к я и і

3
■ —

t
/

1 '1

1« хелеэо($«го111Ш 09ВЯ а 
раэрзпонкоя м рхіглі:  ̂
ч а е п а ;

2*» желе90бе>онтія ров>г-
^ верк; ^
^  жехевооетонная «боя* 

иа усиления;
4 - продольная аркатура 

отойни»
^  поперечная арматура 

обОЙММі
б* повврхнооть вваи^под« 

готовленная я бето* 
нврованио (ааннетна 
и 1>а<
ТВ)

1CS4K« новерхное* .

^CTPOflCfSO ІЕЛЕЗОБЕЇОН»^ РУШЮ!

I

7
' "V

"

7 ”
-4п

у

5
I*  жедеасбетонкая свая» 

счеценная о проектно
го полааения;

8* жвлезобетокішЯ ростверк;
^  железобетонная рубввка 

ревдення;
4 - аркатура р у«
5 - поперечная арматура ру*
6 -  доверЬїость oi&Vf п>^дго- 

то в л е н ш  к бетонврова- 
HHV рубанки усиления 
(зачистка и насечка л«* 
ъврзснсогк}

у с ш т т  и£ГАД£ШсжаЯ p5o№s

1« жалазобетомнав свая о 
разрувеяиой аерзшей 
ЧАСТЬ«;

8 - желедсоетшншя рост*
« верк;
л* кеталлнчеокая «боЯиА 

усдлення;
4* проікольннв yrojuui 

обояш « устанавливаем 
мые на растворе;

5 - аоперечнне планхи 
обсйчы» приварлваекне 
к уголкам в нагретой 
сосгоинии;

6* защинна слой батьна 
иди плотной иеме»гтйо* 
песчаной штукатурки

Щ№ № т  о п о р щ х  с іо ш е з  і(з  п ро к &ін о іх )
Н Е ТА Ш

I*  хелевеб^етонная свая, скеценная о лооектного по* 
леженне; 8 - жслеэобетонкнЯ роствевк; 3* опоокнй 
столик из двутавра; 4* опора столика не ввеліеров. 
устоноаленнш: на  р а сп о р е  в веё̂ & » ншю  борозда;
3 - стяаные болта; б -  борозда« взрублеишю в за
щитном сдое бетона сваН| для устоноакн опор 
отсдикоа

У^ЇТРОЙСТдО Ж Ш ЭОЕЕТаШ ОП) НАРАЩИВАНИЯ СШ  
В

- а / ь -

I*  шелезабятонная бвшшіч- 
неЯ)свая, не нмооі^я 
Контакта е роотверком;

8 - жедазобетоннмЯ ростверк;
Э - желеаобетотюа наршфі- 

ааниа овоя^
4* поперечине ариатуриііе 

сетки ;
5» поверхноотш сваи и рост

верка« полготоаленише к 
бетоянрсваккя (з&чясгка 
в насечка поверхности)

К Ш Х Е Н И Е  ОООРШ  СТОЕК ИЗ ШЖЛТНООО
ИБ1ШЛ

I -  ж едвзасіпонтв свал, 
смещенная с  пр оекте*

. t . го  положення;
с -  железобетонный роот-
%  оДоряая стейка нв 

швеллера; '*
W  оперинк лист столика;  ̂
5* боковые ЛН9ТН отолнна;
6 -  стякные бвлтн;
7 - анкерные уголки«япйбк; 
о* подтотовлеиная вош

контакта ва цемевтне- 
весчакск раствора (на 
свае -  насечка« на 
■веллере -  набрмзг ме
талла оваокоіі);

9* еаііркт»ві слой бетсаа :



УСТРОЙСТВО Ф УНДАМ ЕНТОВ 
ВБЛИЗИ СУЩЕСТВУЮЩИХ ЗДАН И Й

'/'-и»144:^00 К Ш Е С т т а  
11РД <ш в ш е

ЗШИХ1.-
1)1 |1|Л-

й/'

I  * с у г { з с т ^ щ 0 г о  в д а т я з  2  -  4УЧД&*
гр11страи£<£е?40га здания (ЛдЕ1ГОЧНЫЙ ИПН 070Д*- 

йчарыЯ^ л ■’ '
I  принимав ГС л ;

прд == и в| > 8  ̂ в > ( 2 -  в ( ;
при ^  Рй и > &£ Й > (  2 - Э)

П РШ Ж Д № 8 ЙУНД^Л:2НТОЗ к  ОТВЗТ0УЛ1
Ш £ РАзв1чио[{ ш г ш г

1— ^ ь )

I  -  фундишэиг ' 
еуЕ^агщ гаегс ' 
здания; Я •* ' 
* {{^гццанеэт 
п ^ г р а з ш а ш - 
го  здания <лз«
НФОЧНЫЙ ш »
столбчатый^;

. 3 -  разьедини- 
тедъняв Ш]|ун* :

, тояая е ге тга  
С^дубина по- 
груш ння п ^ *  
ИИМ6ОТСЯ кон* 
структявно 
№ТН 1Ю |Ж « е -  
т у ) 1  4 -  ось 
осадочного 
шва; Ь ~ 0 0 * 
ласти ож ш аз-
1№Й ФОЛ!ф1 ос-*
новашЕв ^ я -  
дамонтоа3&1&№яия I  » быть:

пг» ^  < ^ / г  d i ^ ^ ( Z ^ Z , S } Ь z i
пси $ г < б 1  £ « ^ / 2  < 4 * (г-2 ,5 )в 2

Ека

ЕрЩ|нкАЮ1Б «У!1"л11?кго1з К с у щ з с т й г а ш г  
' 11Ш Щ№шищЬа( глуш нЕ з Ш )Ш 2 Я 1 ю д 1 Ь ы

¥ ш
.................. - I н  ж

I  -  фуцдоывнт су* 
ц асга ущ его зда
ния; 2  * Ф уяда- 
а гж т пристрвлвае« 
1ЮГО здания (лен* 
точный кяи столб* 
чатый^; 3 -разъ* 
ед|;н1**тедькая ш у 
н то в а л  стенка 

(гл тА ш а погруяв*
■ , „.нрА  лтеий'оется
®^К03СТрукТЕВКО
■\Уг или ло расчету^; 

4 -  ось осадочио« 
го  пша

р а ч е н и я  (  орин1шах1тоя;
при ”  6 | « - в а - 8 - ■*■
(п о  А«&«1Ъ1дягитаг * В»Е*Глуш коау д п  ааш ккх фуи* 
даиентов^

лист 222

■"“ И Ю Г М “ ' эл А т:я

1 -  фунда* Явнф с у -  
ц е с т в у Ь ^ -  
го  здания;
2 -  фумдог 
в ш т  пгрн- 
страявав^  
кого з д а -

(лек* 
в  ТСПКШ 

^отолбчат^^); 
8 * области
ФОЛИЛА ОСНО* 

,М2ШЯ фуи- 
дам ектов

. Значение t  принимается;
;при Р ^ Р я 1  н  &1 > 8<2 £ >  в | ;
: 1̂  р* <  Ра и  в | < » £ г * 6  £ > ( 2 - 5 ^ 6

т ш т ш Е  тиж ^ гю в  к С1̂ 1
ПШ ? Ш т Л  ШБШЕ

_ш кв
)!!;ш

I  • фунда* 
|генг сув^е* 
твуся|его 
здаккя; 2 - 
-  фрЕдаь!ент 
Прист рейва* 
оного зд а*  
ння

4  62 ^  £ 
г > ( э - а ) 6

Дзцустниая разность отметок
л<£= e(ts%   ̂ с , / р , ) гдо

расчетниз экачения уг»1а вг^^рекг-дегэ т р е -  
№1я в удельного спвллекив з р/ыта;

-  дадленкв по лодовще расположенного визе 
тамекта

ПРИяШШШ
ш . ? .

___к СУШНСТР
Ш Ш В Б  ЗІІЛ

I  * 4упдамекг 
с у Е ^ с т ^ щ е г о  
здания I 2  -  
-  фукдаиенг 
пристраиваемо
го  ддаиия; 3 - 

___ _ р&втвдииитель*
Ш  ная ш унтояая 

с т е ш а ^ ^

т ш м т
4 4З.анвккя 4в , Сл к £я доажвн S^aь̂ ■

при Р, я» Рб И' &[« ■ £ сЦ* 8,в7€,* 1,б<
(по А.В.Пндягииу -  5.£,Глу1вК(п^ дня жестких $ ун - 
двкеотоз) ^  •
Дш устккая рееность отивток

д d  = £ ■ ( t з Ч » ^  +  С , / ^ )



ТчТТТТ-

УС ТРО Й С ТВ О  Ф УН Д А М ЕН ТО В  
ВБЛИЗИ СУЩ ЕСТВУЮ Щ ИХ ЗДАНИЙ

м п о ч н н х  «ШАИБТОов к
ш т  с  ус1рсси:тасм г ш з с ш ш н а !  ж н с с ш

I -  суЩвС*-|
т з у ^ г б  з^;алия; 2 -] 
фунланент Пй1страи- 
вае^^ого здгкия с из
Т̂ СНОЛИТКОГС !ГЗЛЗЗО-
бзтска о кснаолыа]; 
^  огрелшшая сто
ка; 4- яг̂ ошольная

— Г —

Ш 1 Г /
7

несуп|ая стека; 8 » зазор; 
6 - ионолнг£1дя я е д е з ^ е -  
тонная балка; 7 - п л и т а  
часть |^дамента № с тр з *  
КБаекого здания; разъ^ 
оллкитоданая птрттовая 
стенка

п я ае й й 3 ;в  ЛЕЬТОЧШЙ f̂ VĴ A’̂ EHTDB к  СУ?';ВСТВУ117?Е1ЕГ 
з щ а ю  с л ;’1Р й1с1в ш  2;2Л Е зсш тансй каю слй

У
4

*юнт пристранваеырго 
э-оания (с  консолью из

1 долъкая стена; &- еохра- 
нивааяся часть старогоI -  4№даьгент с : ^̂ ®Ч1аяся часть старог

п?ег^ад£^Е; 2 - ФУада- здания: 6- люголигия
*юнт прксттеававморо геяеэобетсйн&я балка; , -

плитная часть бундатязкса
---------------- ---------------- ШЯ;

щцг-
моналитного желеэо^'фо* йпристраива^ого здания; 

” в - разъединительная

m m m J X  ш р м ю т в  к  сщеззгвупобкг 
. т т >  с  «сж вствс»  шшзошзшхя конссши

1^- !7$Т0Ц£!еН7 е^}вСТ9у11Е1аГ0 З Д Я - 
ния; 2 -  фуцдаиект пристраивае-
££ОГО в д а и и я  ( я з  к о н о л и ш о г о  лю - 
деаобегага с ишсолью^; 3 - п о - 
йерачнне в эсуа^ е  стеш^ прю тра- 
вваеморо здания; 4-̂  продольная

еановесутая стена прютсаиЕкае1ЕСго едонва; 8 -  
зазор; Ь'ОКОШ№ая зеледобетонкая бол 1̂ |  7 -
плктнал часть ф£унда;.£нта J^ vтp ^ з!гa ie ^ ra  еда- 
ш ш ; 8  ̂ разъбдилительнал ф унтовая стенка

н а ^ ; 9— о гр а х д о |та я
стенам Ф* Н«!*АУпяя ТПУ1,, нтовая стояка

ФШАКЕИ10В К СУ 3^1И Г1Ш У  
едШКЮ С ГСЗРЙЙТВОН П Р С Ш  в  п р и с тр а й в а е*®. 

С Ш Е  ■'

I  -  с то л е ти я  Ауцца- 
ЙЖТ с у щ е с т й ^ е р с  
здгяия; 2 -  лзнгсчхшй 
$>'ндафнт пргстранвае- 
кого адаНА1я; 2 -  ые- 
таляиче окне б&ххза  ̂ ла- 
рзкрнващие 1ф 0бм в 
дянточнои йувдем енте; 
4 -  колонна

п т т т ш  л вггочш  Ф тш и н ю в к ащррвупшг 
щ ш  с  устрс(;с1в а 1 р а э ш н ш ш ш Ф  сгош ш 11 

с т т  с  А нш ш к

1 - фундаиелт с; 
юв^го здания; 
дакект пристренваамого
здания; 3 -  резвединительяая впуитовая стекка|
4 -  шекер л р л »

При и 8 а0*6^* о эначепие <1в 1юлдат |
бнть установлено по решению А«В*Люякп1ыа-В..Е«П|у-| 
ж о в а : * ■*

о1<, = ? ,5 7 е  + {
d p ш 2 fi7 t ,'¥ 1>е<8* дия аестхихфундаментов»

т  е ш ь

I  -  столбчатый 
фундамент су д о - 
ст&ухщаго ада^ 
нкя; 2 -  кир
пичная стека 
пристраиваемого 
вдш ш я; 3  * 

яглеаобетон- 
ные балки < еб о- 
ршю шш ионо- я»ф|ще}1 4 

вовдоп11а1|1 »ввр 
«й р



■м,аг

УС ТРО Й С ТВ О  Ф УН Д А М ЕН ТО В  
ВБЛИЗИ СУЩ ЕСТВУЮ Щ ИХ ЗДАН И И

пв;ьыин]1х5 свА И ш  т ш ш о в  к  а ш т в ! г т ш
э;рцф с ЧАС1МШ устиасош! вураи1ш ш  свай

1 -  {(^даи ен т
суи^естеущ его
ало»№ £
2  -  збоивеиие

о ззн ;
В -  4урсжа01Ш-> 

№ е ОВШ{

1̂ BepK€̂  о УШ1-

ограядао- 
1цая стеновая
KO№Tpy£C10tЯ 
пристреиэае- 
кого оданва

ц р м а я щ :в  с а ш д  ш щ Е н г о в  н с и и в и н ™ ^
ЗДШИИ с УСТКйСТВШ ж ш зож кш сс ншсодя

1 ч  Й№ШШИе319 
^ 1 ц тс в ущ р го  
едаиил!
2  ^  эа1з^свш1е 

овак;
3  -  ЫПИОЛНФ- . 
ннй роспю рк 
]фВО^раИБЭ9-
мого г д а п я }

А  часть рос- 
таерса с  к д а -
'ООЛЪЩ
5  « ограждал* щал етенйвая 
хояегцукцш ! 
прсстраивае- 
кого аданик;
6  -  воэдул- 
НяЛ эааор ‘

пиш{ащ:е СВЛЙ1Ж Ф!П1ля1.Ш1оа к >\у1 |[%'т№1£№ 
Ецциш! с устрсьсаю] ш г з с 11:̂ 1а в 1си 

ш ю о я и
в

1 -  Фучдвквит
-̂-----Н - ~ К +  о^тг^оогвуицвго

- Ч  9Д(Ш»Я|
2 • аабивннв 

сваи; •
3 -  ио^юлнтный 
железобетомкый 
роствегн (с кон- 
солъи!̂  пр^страи- 
алеиого ^ а ки я ;
4 * штиаба в 
я л р п к ч ^  с т е ^

 ̂- оут|;естдущ его 
адакия)
5 -  1юадугя1^1 
задор

ПРЙШгИНКЗ СВАЕииХ сегцддышгов к  СУФСТБУЩШ^
г ш и ю  а  усорс1и:1вш  ра зш д^ н ш б л ш ш

1Ш Ю Ш ИС1Ш СИ

1 -  |дч!дг2гэвг сз«;ест^ух1цего- адамйя; 2 -  оград- 
дащ ая стена прютраизаемого здания; 3  - кано- 
дитинй жедесобгтонньеФ рочтв&ш  гсрмсгсакааевеого 
а Дания; 4 *- свая; о -  разьедикительнад ищун- 
товад стензса

сзА№ »х ФУЦПА1ШП06 К с ^ * и ;з с ш ш ^  
а д ш ©  с  у с т ^ ю т е д  ^ [Е зо н ь т с к ч й !

|1П№та5сС С 1 ш и  ,
А

X  т ? ^ г Ы = / Т *  ^

■ 7

=1 -  фундамент оу |цествущ его  ял ан и я; 2  •  роот^ 
В8Ш пш страиваеиота адозшя Сия гю н о лн то го  
иелваооетона с  ионоолыозд 3 • «усонабмвная 
овая( 4 * стема ^ с т 1 ш за в 1ю го ‘̂  здания; 5 * 
нонол1Г№ая веяезоббфсиная балка; б - в о а д ^  
Бый зазор; 7 -  разъедш ителы ш н ла к а о лв я  
стекяа

ШЧШСАиИВ СаАОШ ФШАШШШ к с ш а г у ш ш  
ЗДШШ с  “Л Т Р а \ Ш (М  1ЕЖЭ0ШСННСЙ 1КПСО0Ш

I  -  фундазгент еуи^ествукл^го адаиия; 2 • огр а »- 
дал£;ая стена шэистреизгемого в д а и гя ; Э -  тнО'-* 
лнтна^ железобетонная , балка; 4 -  ^ о у.е ю а ш А  
ростверк (О ксззсод&а} хфис^троивааыого э;дашс¥;
5 -  буронябианая свая с  оперш и уа р з ш ю и



ЗАБИВКА СВАЙ ВБЛИЗИ ЭКСПЛУАТИРУЕМ Ы Х ЗДАНИЙ

БЕЗ)іиСН[Е РАССТОЯНИЯ ДО ЗДАНИЯ, НЕ ДОЛ7СКАЩИЕ 
ДВЇ0РИА1Ш К0НС17ШИЯ ПРИ ЗАБШЕ СВАЙ .

І^унтм
С0їі09&1ІИЯ

Гдиив суг1н»ки:

?5 Э р ^е (І 
ТУГОТШСТНЧКЦв̂
(0 .2 5  < 4 ^  0 .5 )

ияп;^лласт»чные

Лески;
хрушшв в еред- 
кед  крулвоств

недкз^е пдстаце 

ш леБатне

Сулесь ш е т й ч м л

БеяоАівніїе раооФокмия^в н^о учетом типа 
эдаидд н свчавмя Іили давкетроібівая^

см

ПР1@гЧ&Е(Е ^ия э^кнЯр № указанЕшх в таблішЄг я  св&М дЗруїчіх 
сече НК д , а  такяс п р і валичіж д зданиях приборов и 
сборудоэвииЯ| чудствмтольннх к волобаниям» беаола* 
окне иаос^яидя олрвледявтся с учоток д ш а х  об* 
сделованяя техкдчеехого ооотолняя отрамтедьннх 
конструкрии и результатов наблюдения за их дефор* 
націгяии яри эабиэке свайх

лист 2 2 5

КїїрПИЧИЕіе и б до чипе 
0 Фунламеитани раз* 
ной глубикы зал оке*
1«ИЯ

гїирлячше, «еле* 
зобетонные кар
касные и панель- 
кые

({архасные сталь
ну е и ИОИОЛ1«Т»Ые 
хелееобегонние

30x30 аохю 050 30*30 «0*40 050 30x30 40X40 050

18 13 20 12 12 1« 7 9 11

10 и 13 б 7 в 4 5 б
€

б 7 в 3 3 г 2 3

3 3.5 а 3 3 4 г 2 3

А

3 3 ч г г 3 г г 3

3 3 3 2 2 3 г г 3

15 14 16 14 и 6 6 8

1 0 п 12 10 п - 12 5 5 7

|Щ[, шсашд̂ ташБ щ  шіояшія ш. злшвкв свал ш
ЕВШ ИХ РАССТОЯНИЯХ ОТ ЭКШ Ш ТЙ РДШ ХЗДАНИЙ

I .  До начаха рабог па завив::« саай а непосредеіванноЯ влнао'ти от 
оясллуагнруеиЕіх зданий (расотояниЯі моньвае ло орадненно о дан^ 

т а б л и ц ы )  рекокендуетсн произвеоти ободедовалие тахничеадого 
ООС70ЯНЯЯ отро иге льнах коі(Струкшій этих злшнй (эклйчал фуігда- 
менти). vGraнoвнïь нагрузки• деяотоувцие на конотрушин, я ви
явить уолояия НК эксплуатацши» изучить итнерно-гоологичесхвв 
у словив плсо^дки и обобіі;хть опыт с троите льет за эданин в рассно* 
тридаеном районе, В случае неудовлетворительного оостовнкя оо«̂  
новкых строитодьвнд кокструкщгв следует выпоАтть р а б о т  ло их 
усаяенир. ремонту а восстановленнл«

2, Цри эабявзвб свай на расстояниях» беэошяшхх о т овсрдуа-
тируемых адоняд 'следует зеств поотояниое иаблидопхе за состоя« 

яием их строительных конотрукш^й. Для габлвдекия хсяользувтся 
иаякн. осадочине марки« нивелирв. тводелитн и другое оборудова
ние. о случае появлени1Г деформаций строительных конструюЫй. 
арввышавсиях допгсгинне значения (треошк« смгцений. сколов, оса
док дундакенФоз'и д р .). оде дует прЕюстановить рабога по эаомввв 
свая и лринять исры к усграаекяв осврехдешгй«

Э. Осадочные парки и маяки устанавливавтся обнчяо на блихаВшіе о т 
аогруяаемнх свай части эхслдуатир^м их аданвй (нарумние стена» 
фуидоневти» кФлонйы н др»]« гіаблвдеиие за оосгсяиием строитель« 
ных хоиструкииЯ ороизіводіїтся после яорруиемяя ЙШШЙ сваи.

Для свяяения динамических воэдсястаия »а конструкшви эксляуатя- 
руеиих зданий« визванмвк забивкой сваЛ| могут лрименятьсм вJбв« 
^ ц е е  иерспряятиж ^

-  упеньвенвв лолеречвого сечений к длини вабивнах свая.
-  уменьшение внести нацаиия удариоя части молега; ^
■ устрсяотво пнунтсвсЫ стенке» троянец р рва на участке 

между забиваемимв сваями и еуцеотвуацим аданиеы;
« погружение (забивка^ свая через дидирувцис скважикв 

(оосоеыис это еффехтявне Б ЛДОТНВХ Н №еДН0р9ДИНХ 
гр ун та х); ,  ̂ ,

-  пегрувение (э и к в к а ) свай с п о дк и в т в песчаные 
грунта;

* иопсльдоеаиие олособа електроосмооа 0{в1 еабизке свай 
' в пилезат0 -гдинйсгце грунты;

* пегрукекие (забивка) свай в твкеотроаней рубиле;
-  использование шугнх технологий логрухення н уст |л яства 

свая (аоавливаЯ^е» вибропогрухенве» оуронабшвиве и 
буроиньехиионмые сваи)!



ЖЙ

УСИЛЕНИЕ Б ЕТО Н Н Ы Х И ХС ЕЛЕ305ЕТ0Н Н Ы Х 
УСТРОЙСТВОМ  НА№ Щ И8АНИЙ ИЗ Б ЕТО Н А И

П О Д П О Р Н Ы Х СТЕН 
Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н А

ЛЛ¥0ИС1ё0 БЄ ІШ О П ) в СХАТОИ Э0№

4 -4

1 ^ '

г <

1- бехоняая №  жeJвзйй«- 
ТОЮіАй Ііі^дпориая ^7^ил; ' ’
2 - бе годное («арашшакие 
в Ш М Ж  ЗСИВі
^  /с7рЬ ая№ а в Лол<

стен е;
^  00хготовленная к бе?(н- 
ніфованяв довер;(ноо7ь 
лодоориоа стены (очистка« 
насечка)

:ГС1Р0Й(?1ВС ХЕЛЕЗОВЕЛЮНШХ СЕРДЕЧНИКОВ

2 * а

‘1 11
п ■иг—

‘ *лг 4С
1 А

і /
' V- 'і

•СЛ►'Лг «Дї
Л  л /

Я

І - Т

1 -  бЄ7ШЮ» НЛН
железобетонная 
лодиорная стен а; 
2" втраба я оте
ке через І і^  •
* 2м; Э - таирс- 
няя.е ш трлбе мля 
образоеаініл вію* 
їю к; 4 - ж елезо* 
бетоиюгд оерлеЧ'- 
\ш к; 5 -  еріиатур* 
НкВ харкао

УСПОЙСТЗО НДРАШШАВИЯ

1 т бетонная или желе зо
ба тонная лодлоонад стона; 
2-- железобетонное нарацн- 
шкне э скатоИ эоне|
^  арматурная сеткар пр;1- 
вязапнал к внкераи; 

анкеры нз ар натурно и 
 ̂ отали перлодин9окого Про* 

фнлй днаш трон 10-14ЫМ 
^ тан сэн ть на цвнент1|0-

песчанок раотзоре); 5-^просверлекнва отвер£П[»я 
дианетроч 1Э-1бмя, гдубнноА 10>-150мм; б - под
готовленная к бетонирования Поверхность полпо* 
рио!1 стены

Ш&ВР.
ЕЕДЕЗОБЕЮНИІОГО НЮ  .
т  /с т т  я у

ЯРИ
т т ы

I -  бётонная ели келеэо- 
бетовшая подпорная с т а - 
№ (  2* опорная пипЕта 
стеніїр 3 - аюлеаобетошое 
наовЕ9№ ідіе  в  раатіЗіуФоВ
зой еі 4 - аріютураая е е т- 

0 -  поверхность етенэ 
ПОДГЄТОВЛЄ№ВЯ Е бвТ(МИ-
Еа$

р ов а ш о  (яасоФса« зачнет 
Е а ) ; б - юшк» устоаивае- 
кые в  с т ю е ; щрт№Є 
атзмяфурш е стерю сі

)ЦРАІїи@№іЯ

\ і

Г
І -  бетонная или я^лезобе- 
тоннал т лїіО ряйл стен а;
2* железобетонное нараді* 
|ание в растянутой эоне^
^  рабочая ардитда сеток; 
4* анкеры из арматурч по- 
рисдпчеоного профиля» yqтa- 
поеленние на раотворе;

отверстия• просверлен* 
вне V  подпоркой стене; 
б-*Д0ЛерХИ0С7Ь стелы« под- 
готовдевная я бетоннрова- 
нив

1€:ФОЙСТВОДЕДЕЗОБЕТ(Ш)а ОБОЯШ

1* подкорная стена из 
б е то тш х блоков; • ^
2 - железобетспная обойка; 
3* арматурные сетЕи, свя- 
занвые о аязсерами;
4 - ааперн« уотеновленнна 
в Е эа х между бдокаюі;
5^ подерхиостк блоков, 
ПОДГОТОВЛЄНіФЄ к бето
нировал ИХ) (н асеч ка , з а -  
ч їіо т їа ) ^



УСИ ЛЕН И Е ХС ЕЛЕЗО Б ЕТО Н Н Ы Х ПОДПОРНЫ Х СТЕН
у с т а н о в к о й  РАЗГРУХ<АЮ Щ ИХ Э ЛЕМ ЕН ТО В

9СШ03КА ОТИХБК

желез^иЗетонпАД подпорная еоема.; 2-> о г т я ш  
да ар»&т>р)4од С7иша 3* ч;фта натдкения^ 
ч - ан.^врьад еаая; 3* олордад 1иаотина-«адба; 
б -  огдо:?07>;а а стаде {№ 0.ае /стакоддд с т ы .-  
ки яалолнитй раствором}; ?• обетондроБанне 
07ТДШ1 иосае се натАювдя

устрояство рАЭЕТУэочшх сзвдиок

X« педвэобвтониап под« 
пош ад йтека! 2-̂  рае* 
£р/34чная пюцадва^- 
3 «  лиан в  отаве {беа 
иарраемил а р м а тда , 
отедц}« 4* армат/ш м 
ретлса ( т е о т в  а  лш- 
пяг); 5« лодвеск1Г па 
арматурноД отади» эа« 
ппдемнхв от корроава; 
б»  ашюрЕ^» /отаковлосн  
яве №  девв1тю ч1в«« 
ч а ж т  растворе в щю* 
овердвшше ,отавретая

лтаРОЮТЗО К091РМРС0В

I -  ж елвэсбатонвая понЭООрнад стад а; 2« ж елезо« 
бетоинко аоитрфорон; 3« арпат^ркнй каршс;
4« авхарп на л^рматура париодкческого профддя; 
^  отваротмя« прсоверлонпуа в отоне (после 
усфавоаюг аклеров зачеканктв растворов)

устрожттю зикгаой йгтгюдой ссбш

'4I
X« авлезобетоивая под« 

аорная стеиа;
^  яацитнал ваувтояал 

атенка '

УСШ е̂йА РАЗПРУЗ№1Х БХОКОВ

% / ш т А

I -  жёлеаобетонЕлал под
порная стека;

3 - оазгрузочние бетон« 
иие блоки;

3« аикер..ая связь; 
паз» пробитая в сте< 
Н9 спосле уставовкк 
связей заполнить ба̂  
тснсц);

^  опориал п да сп та « 
ааяба>

устясхво ко1шшрюан(№ трашеи

1« хелезобетонная 
по;Шбрная с та в а ;
2« коипеяоацион« 
нал траяиея с  бе« 
тоивими отевлани;
I«« засыпка иа воли 
9»ли алака



УПРОЧНЕНИ Е ОСН08АНИЙ ФУНДЛМЗ.ЧТОЗ 
ФИЗИКО -ХИМИЧЕС|(ИМ1'/1 [|ЯЕТОДД .̂>1)

МЯЯЧЕСЙОК ЗАКРЕПГРУНТОВ НАГНаТАШЕН в огаовлниЕ РАстасгои (шиешши. битшза-
Ш в. СИШАТИЗАЦИ», Ц № 1 И ^ а  и 1р .').

I -  СуКеСТйРПЗЕЯЯ 
.  фртда*(в«р; 

tfllъeкtэptl• л о - 
гру»ает1в Ф Ш>* 
вврхмолти оено* 
ванил^
эвкреплан1ш11
направление рас-
проотранення
з6}фепал»ш»х

5 - ? ш ' ' ? а 1 ' п о -.
дачи раоувора _

Ш№12СК0Е ЭЛКР̂ :1Т1КП:и'; Г̂ У̂ ГГОВ НАПКТ \̂Н’лТМ 
ОСВОЗАНИЕ РАСТЭ01Ч)К (ИХ^ЙИТАЦЯЙ, БÎ TĴ t[̂ ІS.ЦйЯp 
аЦ Ш О Н Э А Ш . (ЖАВЗЛЕ .̂Ш А Дру«

ТБрмкчгсп^СЕ :ШФЕзл£ниг грлзтоа

I -  сущсст0уяс{яе фyядлиe^rftfl; 2-~
аслодик; 3^ н»1^кхсрЦ1 аогруяаз^^ле нэ ^юло.тс^е
в горн(3онт&льнон налэлалернн; иаправ^ешя
погрукенял нньек7орсв  ̂ захре пленник г^ук?;
6« поиецэния лдя вазнеоения техлелогднеского
о б л р у д еш н я

2АКРЕ1ШШБ ВОтсгщтаОГС) 
Ш Ш Л С Ш Х Ш Т А  З А Ш Ш Ш Г  

(7 ^ с ю с £ 1  ш А прст т ро^ >

I   ̂ существушркб 
даиент; 2 -  яньвхфо* 
ры, лог^ЕР^аеш с 09* 
варвсиости для н а ш е - 
танкш в г т н ч  релтво* 
ра 1ц$2 очн (7>5я« зон* 
шнфлалщг» одсФносФЬ 
Г,27г/см®3« 3 -  зона 
Зпфочненното г^^гктв;4 -  валревлеш1е рве* 
цро^транешвя е;елсчн 
в иеесиэе гр ун та

1 «ИГииПА̂ИЯЛ« 11№А£ш1пА2аА /. 1иАр|>̂ 1»А & V
РОСИДКиЙЕАЦИЯ- 5lЛErtTPDjiйlЯЧECKAЯ

з ш т ш ж т а ч н с ж ) £  уш ю та^ш г7

I - оуи̂ естяухе;̂ !̂  
фундвФзент; < “

ИН£:е1г'!й ГУь'-̂ Х^Я- 
тсо;?г а м р -  
яйи-злект:х:;з”'/*

' ПОГрУ̂ 5Ве̂ З?С 2  п з - 
' верности; 3 

в&ктялдвккг::^. 
НаССИё Гр^‘№Г£$
4  -  оче'оедзое п а - 
Ложениб' а:н1 'еБ?д* 
гов-элелггол^э

рш-̂ чкеб зсл̂г.-
ТЫЙ Пвзрх 
»тента.

I -  сушестэ^оанй 
фукгдлвнт;

3 -
3» форсу яка с на 

KOЯeЧИHi(OЧj
4 -  плавя; ‘

ВАКреПдеННИЙ 
. грунт;
:о- нанравляаав^д 

трубка для
г топлива

ш н т !В  £со:-1КА порнал < щ у Е 0 № д ,,
и:сцн;лШ Ф Ш , щ \ш ш о ^ 1 в га д н ш  рлегаорей )

К  еу]ЦвСТВЗГ1Я1р1Й 
4gnfдaнвнr; 2  * не- 

^ияалъная шахта; 
гориэоител2)1ша 

|скьажинн; 4 ^ иав 
ятора для вагнйта- 

, Еиа под внеокии да-| 
ваамием Сдр 101Д|а̂  
1|гшентяо№р ?и-оц$- 
мантного МНЕ [|гие* 
нФ{нг-1юс«юнога ра- 
с гге р а ; 5 -- нан- 
гв п : .л я  1Юддар№а- 
нпя вч :.«ого ДДВ  ̂б -  иапга- 
:вявяк. рй^лроатра^ 
-Е}&1:ИГ Я&.Кр41ШЯЩИХ 
'р.’.стЕ'^рог * 7 -

л о л  ур;- v;iT»чнa- 
ик г Т}‘ . ■



УПРОЧНЕНИЕ ОСНОВАНИЙ ФУНДАМЕНТОВ

ЮГРОЙСЮО СКИЇІ9« СКВШН СПОСОБОМ
"стаи  в  тш >

1- сущесіву&ФіА фунданснФї о«кушив вкаааинИр 
у с т р а а > э а 8 » |ц е  н е т о д о к  **стелк в грум^е^ 3 - на* 
к л ш и е  аинерц; 4 - кирпичная стазов; 5 - ьтютеса 
даа  і;огд9аа»а

У<Л!РСШеО гЕ^.^ІІІНО'ГГЛПШ ІХ США
щ рсст рш аа т ш а лш ш

I -  суіцрст^ючкЯ ?ун-
Д&мент; Й *■ 1»- гНТК&- 
“Гр/нтоаиа с»аи, У57ра- 
иеавмио с ш г9Ы  
метра и мсков! 3 -  у п -  
рочішез/юе 0ЄН4ВЙЇіИ9р 
сдояеііьюе Ц111геГГЬ'!Ъ£И, 
торропвіпікиуі^ ^^глевату* 
ми или ГЛ1$НИСТ»̂ М гр,/к* 
тамн$ 4 “ с тч ^ іо :^ , мо* 
нитор ЛЛЙ ЛО;К:ЧК бЬСО*
ионш1орна£( стр уи  х  
і$дмо!ітіюго р^стй^ш ;
Ь лидирухвіая буртаая 
схаажива; б  -  p aэty*  
шение гр уя тг аолой'кз;: 
давлекиам
7 -  подіача і;іЄМ9іітгіого 
растлора; б  
9 “ наїїревлеиив полечи 
в о щ  к .щ іи вт и о го  тл'іт* 
вора по Фі^бодроаолеі̂ «

ІСТРОЙСШ ЛЕСЧАШ СВАЙ Ш  Г Ш Ш О Т О  
УПЮ1НЕЗЇКЯ 0СЇШАШ

суавствувпне фувдвмвитн; 2« оеочанкв овал:
^  з о т  уплввдввия; 4 -  иасшітоМ гр ун т; 5 - ю вФ : 
»- кирпичине стеїяі "

УСХРОЙСІВО >ІІІСЮРАСІЮШ&НИиХ БЛ>0Н№ИЗ>£1Х СВАЙ

JУ

I -  сущеетвуичий Фунда- 
иенг; г -  кхряичиад с те 
на; ? -  4уронабкв»ке 
оэан; ч -  вона удлотнан« 
ного гоунта

У.?1т 2 2 ^ Д

I  “ суаюствуварй» ^у н л а-; 
^ ^ ^ и е н т ; 2  -  кояы^-^з&я :

ід02іюигно-грунтовая обоНма для сникеиид осадки 
иламента и поешвкия иесучоН слособностн основа
ния Сустркмвааыая из цомоктиого млн клоцза:єнткс-  
го т>аотвораЗ; 3 -  ^т^омкявшв основание« слоггэк 
мое идистБПіГЯр аятоііфованкнмкі« лылевапаш и глин:'-!' 
стьгмн грунт«;ми; 4  -  конгу ре: буровой снвав;иіш;
5 -  щель, звіюянявмал растлорок; 6 -  сг^іуйньй 
монитор для подачи аисохоналорной струи вода и 
цвмеятисго раствора; 7 - . сопло ддя подачи вод;: Л

УП1РСР.СГО0 СПУСШОГО Ш  
БСККТ СТОЛЩЛЮП)

I -  уоадиБаека^  ̂
ф ундаиеит;' 

2*  одускной 
колодец о

наруяикм окоооу эаоотвеюгя н о ш ; 3^ обжи* 
иаомов основАНив (олаоий гр ун т); 4* засни* 
ка из гравийно-оаочаяой сиасн иля другого 
матеряаларустракваемая п о  ввш зн$»ау периыВ' 
тр у стенок колодца; 5* орочішїГ гр ун г; б -
кодонна



УПРОЧНЕНИЕ ОСНОВАНИЙ Ф УНДАМ ЕН ТОВ У С ТР О Й С ТВ О М
К О Н С ТР УК ТИ В Н Ы Х  М ЕР О П Р И Я ТИ Й

ш ройстбо л зд л ттш ы х  стен

3

I -  эшор8Ж1!вакхц&«ея установка■ 2  -  гермтич- 
мна аемореяц9№П^а колонки; 3 • вojqpнeпpaнll- 
х т ш б  яедргруитовь^ стенки НС мерзлого гр ун 
та ; 4 -  водонос1а 1знныв нлнстыЯ ^ ~
-  ^лтизотыв г ^ н т ,  язАякщкйся водоупором; 6 •
-  отяапшаеьбйя к о т е а « ;  7 • контуры воэводв- 
кого адения

КЛ?01ЮТВО Е1ПУ1}Г№1Х СТ£ШЖ
В ПС№Ш гШАШ

I*  оушаотвуваид 
^ фундЕшент;
2^ втеяка 1ГЭ т *  

дького в о у к м : 
поверхность 
схоаьжекея при 
ашюрз грунта
Й9«П0Д ПОДСШВ
фундаиента; 
дал дадвала

у с т Ш в о  ш пуит т х  отевок
из ШЧЖШОГО ИБШЛА

I*  оуцествуотаД фуншнюнт; 3* стенк1г иэ иетад- 
аз1чес]К1Г0 алукта; 3- яееуння асе  
грунт); 4* лодатялаенвв слоя (прочниа грунт)  ̂
5  ̂ кершсчиая огона

УСЖ^ЗОТВО 1ПУНЮШ1Х СТЕНОК
с а д т н  г^дшйв

I*  стнетка по- 
допш  фукда« 
нента;

2^ кстлован 
водиав зла-*

3- сгнетка 
два дотло* 
вава|

4« лоэерхноить 
оксаьке[1;ш
стая остере 
устойчиво- 
спг оовавв* 
ная;

5* трааннв в 
стена зда*

- нвя;б -  жпуктсвад 
стенка

АИ СТ 23 О

ЛЭТ011Ь![а0 ПРОШИВ ЗАВЕС
«ЕТСЩ31 " с ш и  й  П -̂̂ НТЕ"

1-̂ |;;ссг;ш№Фа су^зеотеусцего тдання; ? - противо- 
фильтрацяонная завеса тсаыпс1и]огс твяа» устра- 
иаммая кетсдок ^отена в грунте" н эалолкее:;ая 
глеясцемейткой смес1|1>| 3 |4 -  соответотаеннс до- 
лрессиокнсд кревая до и после устройства протв- 
вофильграцнокноВ аааесы{ 3 - уровень воды в во
доеме

ЛГГРОЙСТВО ИШТОШХ СТЕНОК 3!|даш.в{



г ПРЕДОХРАНЕНИЕ Ф УНДАМ ЕНТОВ СУЩЕСТВУЮЩИХ З Д М И Й  
О Т ВЛИЯНИЯ СИЛ МОРОЗНОГО ПУЧЕНИЯ :
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в ш т г о т о  ш ш  т ^ * а ж ш

4!^Й1геНТ су&1сс?0^щег0 ЗДа£И£ф ПО{ДВ»№а{* 
ккя  яаиянив сил М1>розк9го пучения; 

г- Пуи№И9ТЬ:И 1рун?р ИШДЯ]р(ЙСЯ В а т  е е э №  
Н9Г0 0pф.■^p:гшJня реиовенчя;

^  г о т ш а  С9Идейного проц&раеюш оановаявя!
4 -  о^№ос11са вокруг адеявя;

уп лочя& ш а  в пааух ^ ш о ^ н с а  (т о ш з т . 
гедыса^ 1 ^ 1  ш й  г$сов!)

УШ ССЗШ Ш С8 з ш т ш  т т и

і 'С  ©

Фундамена <прщвс
ВуКП|ВГО ВДШ 1Ц
аодвфпеЕЦщй 
влзишю ш  мо^ 

рожо1Ч) ц у ч й ш ; 
2^ 1 ^ щ к с т В  грунт» иаходя!:р1йся в 30Е1е севои- 
^ аого цро1вех)аб1Ш сснш иня|
3» рреница сеэскиого проге^закия ссноваккв;
4 - ьассва васолеЕ1ного лрадозфвняоцкй

 ̂ Фу»дакенг с т  ВЁшучявания»
5* ииьвК1:ор&£. погр]|^е1Ш  а

Напхетгнил водного солевого ^ а х м р а
^ СХЯООЯСТОГО 1ЕВЛЪЦНЯ)$
&* н&1раел$кие ра<-1ф О С т^ ош !я  солевого реетвора

у с т & х х в о  у ш ш п ^ і - а а к е ш
ЮЕРУГ ^ № Ш

©і*с

1 - фундамент е у іі^ т ^ в ц е го  здаюш . подаеш ен- 
ннй олмшогі̂  СИД мороаиого пучения;

£* гр ун т, на:Х0дя]1р{ксд в воне сезон
ного лроиерзания основания;

&* іранида сеэф ного ііроі^рзяния сововавияі 
^  ЗОД01№ПроНК1^ЫОе ПОііріТИС ОЇИОСТзаі; 
о -  утепдктель »8 ИерИМЗЯФОИОГО грш ш

^ ^ ^ з т а в з ш Е

Ф Г С

>  ф № да»ект суі|ес!л;уі!і|его здания» п о д а е р з^ ^  
 ̂ ІШИ вяишкю ш  морозного пучения;

2 -  дучкнистый труят  ̂ Евходяїфійся в зею  се а №  
ноге проізерзанзія соновагшя;

8^ граница сезонного проиерааштя ооновещія; ■ 
4* воздуїзШ
5 -  іфотивопучиїшя сОодачна, внлояняешя из 

дерева кли другого катеш ада;
.40СТ^ - -^^О ДО аеП РоШ їІІ^ГІїЯ  СТ1.-"̂ 0С

. ЛР01Ш  П>УШ с  п ш ш ^  т а л д ш ш ^ ір ш

© Г С

1^ $узо;йсеит суа|ествущего здания» оодаорбвен- 
ІШ  влиянию €НД >10Р(ЖОГО 10МениГ|

2-» пуч1!кис1мй гр ун т; н а хо д ю ^ ім  в воне’ Свеои- 
}£ОГо промоі^ания основания;

^  гооикца с^ эен кого  проиерзант оемоваяия;
4 - ^ лло в з а  ш ш е т р ш ; 
о -  Аелсзобе’̂ обшніі гермот1РШи% лотов ;
6*» гр!уит, нвx6 fifЩ ^oя  в  воне іф оиереанш  

основания;
воідокояроницавмоа докривд» о тю о ти я

і'сітісйоїво п р ш в ею тш ей  ( ш а ш

© ґ с ©г"с

I*- фундамент сущ ествузя^го зд ан и я , подвержен-* 
НкСі' вішдяию сил а п ^ ж е г о  п у ч ш ш ; -

2- пучиинстай грунт, находяс^иаоя в аса» оевон* 
ного лромереа^ а;»01ВдЯ11я;

^  їракнда сезонного ̂ лрешереання основания;4- поверхность д^даииню, п о і^ т я  противецу  ̂
чкнчой о б ш т й  (мастида, Еь^ульоші и руло»* 
ЕОЮ КШ ерШ Н №  битумной ООШВв Ъ  

5* обратной завш ии
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КРЄПЛ£№1£ СТЕНОК ВЫЕ^ШК ПРМ В Е Д Е Н Ш  СТРОИ ТЕЛЬН Ы Х
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№ЕШ1Ш!£ ВВРЩКАЛЬНЫХ C i s m  КОТЛОЗАНОВ Ю№РШ1ШОА1Я£Ы КОЙШИНИРОВЛННЭЁ КРЕ1ШШ ЙІ̂ П'ТШІАЛЬНЮС CTEHDK ТРАНШЕЙ И HCtJ]SSAHDB

9пш

к

+

X - анеша в&гхзн 9уаіеста(ущего зданид <траншея или котлован;;
2 -  фунлаиеит акепі^атиікуоіюго здания і 3  -  вертикадькан стенка из 
торсрзтировантго оетоиз Снвбшэг бетоне под давленкен}; 4  * метал-

Е>:линеёкие сторкни из атмтурной сгелк Спзттоюв гвозди;: 5 -  бвтон- 
зсносгь; б  -  італлическад сетка с ячеякаиа ISuxISQioi«пая поверхность[ 

еартваекел в сте|шиш на аіштуриой стаях
при-

I •  виехка вблизи существущего адамхя (трвкшея ил» ^отаоаанЗ;
2 • фундак'ент эксплуатирзтекого здеккл; Э -  коибишгроаенная стенка 
вхеквен, в£гшлк$ккея х з  2&роиабхвН1£ж свай й торкретирояакеогс бетона; 
4 -  ^рокабивные свах: о -  торкре.'бетонная поверхность; 6 *■ а р 1а - 
т^ра буронабввшлс сеаи; 7 -  металаическая сетка с яиеПхаии 1б0х 
х150|ш, прнааркваемая к арнатуре буронабианшс свай Сарнатура свай 
оголяется а ф>ц9ссв р а з р т т к и  гр уш а  ив выеик»)

УСТПШ ») Ш Ш А Л Ш О С  а ш ш  ІЮтШАЙЛ о  ШИОЦЦ) ОПУСЮЮГЭ Ш О Ш УПЮЧШИг ГРУНТА для УСТР01!СТВА В Е П т Ш Щ  СТЮК ТРАНШ
и КОТЛОВАНОВ

I  -  хотдован« уотраиваеш А в  стесненввл усдсвнях; 2 * фундамвнт& 
екоплушиїЗГ^^инс вданий; З -  оцусяю й в с л о д а т  4  * ш аерхность pea« 
рабативаеіюго г р ^ т а

І  -  область захреппешюго грунта 
Ссидйкалхэацией» сколлващей, реши- 
тацией, защелачеванке» в другітх фи- 

І вшз^лиихчесвиих нетодаїйи^ї 
I 2  -* »ньеято|Я1 для нагнетвккя aaxten* 

ляхщюе растаоров в груш  под давшій*
. внаи; 3 -  направление деияення ил*
I вр еп л ал ^  растворов; 4  -  Btfeuxa 
I водйзн подаекнЕЕХ хон сті^ ізїй  сущес- 
■ твущ его здания ^рангюя или котло- 

аан;» устрекваешя после ааврепле- 
яия гі^гша; б  • ф у н ^ е ш  экспдуа- 
тнруеиогй здания; с  -  повеохкость, 
по которой ношт проїівсйтн потеря 
устойчкБОСтя ocBOBaum; 7  -  ответ- 
жш  виза ВІШКИ

I
і



X.'

КРЕПЛгН1«!Е СТЕНОК ВЫЕМОК ПРИ ВЕДЕНИИ СТРОИ ТЕЛЬН Ы Х
РАБОТ ВБЛИЗИ СУЩ ЕСТВУЮ Щ ИХ ЗДАН И Й  ___ •

КОЬОЭ/ЗОВ К Ш Ш Ш  ББРШАШШХ CTESCK ТМШЯ")} ШТЛОВАШВ

I « ебдйзя суагаетеущ т здания сзфашея кто котлован)! 2 -
$уна&нент эк^плуатмруеиого здви и я; 3  * конг^ольноа ш ^ т о в о е  м -  

т&ллo*л^peâЯIlKD0 крвштенш <кожвт быть нэ азбйвннх шти набивншс яв*
ла з о б $ то к ш  сзаН, дерева, 1гафалличео1гого инвентарного во^нта)^'  -  .4 -  Hera-i^irtiecKHe стойан даутаврового сечения; & * дооих толщиной 
бО-Ю ни

ю;;-азсюЕ юреплееше вертш леш х  стенж isvuniffl и ш г я ш ш в

I * инеиэса ибанэи сдгпюетвулщвго эдавм! (траншея шп яотловав^; 2 •  
Ф3№]0£вгенф оШолщуатирдгв1К>1Чк эдвния; Э -  оодкооноа крепяевав стею а  

уа десезянчкк СТОе1Г и досок (иояет быть вмкишеко И9 кнвентар1юго 
Ест;кта« эьбивянх иля набквных свай и ;^^ш с конот| |^ ер1Я;); 4  -  даре- 
вяннь’й шдкос$ 5  •  анкер; б  * дврееюшые стойки ив С р^а еачениеы 
16Сх15Сю:: 7  -  деревянные ьруаяи сечеюшн 50х60иы; б  -  ; 
ер̂ асй 50-60ии- ДОСЯМ тол*

t-щ

»
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1Ф1£(}Ш£)-РАСШ)Р»Юв КРШяШИг ЗЕгТИКАЛЬПгх СТШЖ tPAFEüEa

I * трак!9ел, ре&рвбетнваеыая волкаи сущ|ес1гвущвго здания; 2 -  фув- 
д&мв»1т рксплуатирха1юго здоккя; 3 “ койсо;'мю-рао[юрйое крепление 
стенок »3 нетзллическкк'стоек X ДОк;СК Сноше? быть выполнеш из до- 
ревлншлс кли ыеталли|£вских Ц19тса); 4  * ви1̂ товыв распори; & -  дос
ки Фодпиюя о0*60ь<м; б  -  мателлкчесхве стойки доутаврового сечвкив

АНШТОВ КРЕИЛВЙКЕ 8ЕР1ШШИС CTSDIC ТЕАШЕЙ И ЕВШЮВАШВ

1

J

X 4 
л  4
t  ^

- г —fà ^  ^
ê t

I -  вЕЮша вблизи сумествумб^его адшлия (трешюя или Еютлонан); 2 -  
фундогфнт SKcnj^yaTupye îioro zzszvn\ 3  -  анкерное ярепвение стенок 

выеь̂ яи КЗ вабкэшос дерсБянк1эс сзай (ясиет быть из инвеатарного мв-* 
тгдлкчесяого пщунта» иебивнгэс свой и де̂ гзх хоиструкдой); 4  -  ан* 
хер; 5  -  металляческая з&тляза; б  -  забивные дореияшше сини из
e iS w ai "7 -  мвтадлзчеокав белка из ш ве^ера.



.1«*

КРЕПАЕШЕ ОТКОСОВ С ПОМОЩЬЮ ПОДПОРНЫХ СТЕНОК ПРИ ПОНИЖЕНИИ 
ПОВёРХНОСВ! ПЛАНИРОВКИ У СТЕН ДЛИТЕЛЬНО ЗКСПАУАТИРУЕМЫХ ЗДАНИЙ

КЯРОЙСТВО НАН;1(1ЖОЙ 1ТА1ЯП'ДЦИ0Н!5Й1 годпое̂
вой С1-М{(а1

устрйю тю  консолиа>;1 итданю я стеннн у с ш й с тв о  К01*а1лы1й 1 го д аш о й  стеш и

« л  *г.->
-  ''т й

\ 2 .

т  }99 »  «'•да

.̂ .91', с?. ..

\..Ч,- г* —
';1Т»

' 5 *л

ш m & ^* ' м / л^/. •
Т7~ЯСГ

4

Z I

I  -  пс^0р»1ея огешсв, Ь̂ТОЛКО 1111̂3 КЗ
(Зотовой КЛРДКЙ» 113 1;еХГе»Т№-ПЗ{!ЦеНОМ рЗС“ 
Т ^ р е  Сил» )1д &»№ЛК7НСГО 2 -

уплогкелное ОСКОйс̂ НИС из ГpЬ5̂ ’fit̂ З-ПSG- 
(«ЗпОЙ С1̂ *ЗСИ; 3 -  обратно^ ЗдСЬЗЖЗ У*& 
узотксго грунта; 4 -  ТБгрдоо покрытие;
5 -  отд^лочниЯ сле̂ 1| 6 -  стока 
на зкспдуатнруемого зд&икл; 7 поверх
ность планировки до е§ пен̂ а̂ кгенкл

I -  подпора №я ствнка| выполненная иа 
]Е^елезобвтсна; Z -  уппоткенное основание, 
;м г 1:г1вяЯно«-пвсчзно11 сиеси (или тощего 
г - 3  -  обратная засыпка из иест-

■ гр}'нта; 4  -  тверцрс покрытие; 5 -  аелочныА слой; б - стена деятельно 
..^ат}1руемого эдэякя; 7 -  шверх- 

:̂ ь ллшировкн до е е  пониявнкя

1 - подгорная стенке 1 выполнеинея из . 
ле;;егсбетона; 2 * уплотненное оонованке 
КЭ ГЗгЗГЙНО-ПеСЧЛНОЯ с м е с и  (и л и  Т01*|еР0 
бетона^; Э -  сбтетная засыпка та мест- 
чого грунте: 4  -  таердре пон{йтйе; 5 -* 

с?делсчш;Я слой; 6 -  стека длительно 
аксплуатируемото адг.1вЯ( 7 - поверк- 
кость лханкровки до её  лоиихенкл

у стр о й сш ) Е ю чш й п с д а ш ?  с та ш и

* 4 ̂  ̂ Л. “ Л

I  -  ПOJ>дпоркая стенка г л ы п о л к а в н а л  и з  
сборных бетонных слелеэоСетсяньк> блоков; 
2 -  ушютнергное осноззнке из 1-саа:4Йно- 
•пвслеяой'сз^еск; 3 -  твердое почгыт(»е;
4 - етене дл;1тель2ю 9капяуетигг,^п6го зда- 
нкя; 5 -  соэор9с»сть паен;:рогкк др её 
позлгхеикя

^ЮТРОЙОГЮ Ш Ш Ю Й ЩЩ}ЖЭЙ с ш ш УСГРОЬ̂ СШ) ПОДПОНЮЙ СТЕШ  с  тзизг̂ шют̂и
з п ш н т ш

I*  подгтспная стенка ̂  лнполнбнхш из неле- 
зсбетоыа; 2~ уияотаеннсе основание из гра- 
вийно-песчен№ сцеси (или тоо|его бетона;;
Э- анхеоныв лвлезобе тонные плиты; 4- ак- 
кергш стальЁше тяги; о* ыeтзJШfчecl9Ee 

^  лласткны: &• обратная засыпка из меешого 
Я 7- отдело>ст?Я слой; 6- тзердое
^  по^згк^же; 9- стека дтотелько даспдугтйр 

»тоге ^дайлы:; 10- поверхкоегь плаыироБКИ 
• до её

I * подпорная стенка, выполненная из же
лезо батона; 2 -  упвотнеиков' осневанке из 
гтеёУйгто-ттесчаной смеси; 3  * обратная 
згс1-1гка из ыестного грунта; 4  -  резгру- 
яащ^е злекентн« арди^гзжие засы1Л^ (слон 
};э пвечной сиктетической ткеии гесгакс- 
тиля>; б -  твеодре покштке; 6 -  отдо- 
лэннк^ СЛОЯ; 7 ‘ -  стена'длительно экепт^- 
ат>хуеуого з^иия; 8 -  полерсностъ Аяа*
Н И ^ В К И  д о  е е  П 0Ш Ш Н 1«Я



TEXKŜ MECKME РЕШЕНЕ̂ІЯ ПО
СТРОМТЕу̂ЬНЫХ КОНСТРЫКи&ЗЙ ПРИ

П Е Р Е О го га ^ О В Е Н И И  в ш ш  и  COOPBQ^HÜ^



К О Н С ТР У К ТИ В Н Ы Е
ПРИ

СХЕМ Ы  Н А Д С ТР О Й К И  З Д А Н И Й  И СООРУХСЕНЙЙ 
ИХ РЕКОНСТРУКЦ И И  ■

лист233

ССНРАНШИВ' КОНВТРШШЮЙ сш ш

^  ■

1Г I I
It

J
р --------- ------------ ,

"  | |  | |I! !i

'F = - = T [ = - - - - ^

|l I!

Гн:^бствущ ее здакие;
2 - надстракваеиое зданке 

(с  созфанениеи
_ такой схе»ы);
3- псяса JK0CTK09W а Ж 1г  

странваевюы здаияяСпа 
перамеггр/ продальшх ■ 
н коперочныд стаи« 
а ш к у т а е )

0Л1ГА!Ж-Ш1 СШСГОЯТБШЖ КОНСТРУКЦИИ • - СНАРУНИ ЗДАНИЯ

ИЭШ£НКЕ: хож̂ уквш>й схеш

1 - су1цес1щуадцее здаш ю  с 
Ефодолькв^^еи (покеречкы* 
KKj несу1цинн стеШ 'Л1;

2 -  надстраиааемое
с к<всул^п  стена|нн 
другого капре.вяот1Я по 
ер^НБШНО о с ^ е с т в у ? ^  
&|км здакиак;

3- пояса лсесткостя

ОКЙРАЖ EU СА1ЮС!Ют1г31̂ШЕ хонирукции
ННУ1?И ЗДА2Ш

^  g

t  — ” 3l 1----- - T1

II
I 
I

1 - сув)есп>хщ ое дданзсе;
2 -  надстра1шаемпб эда1>ие1 

опнрапцееся на с вт с ч о ^  
ятельнь:е кокструкции, П1зогсодкцке внутри су- 
цеству^Х"ого :]дан№1( '

3 - naaT{opsi& основания 
надстраиваешго э^ния

(железобетонная раормстая 
плита) \

4 - холонкы надетраивш ю - 
го  ада1г*я;

б-фундаменты нвдстраква* 
емого ЗДАНИЯ

0JWA№ НЙ CAUOCIOIIXEjIbHUE КОНСТРУЕПЩК 
СШРШ И ВЕЕУ̂И ■ ЗДАНИЯ йПИРАШ НЙ ШБЭЭББТСаШБ fffipO J№C?K!DCTH

I -сущЁСТцущее здание; 
с-цвдстраиваемое здакне« 

ош фйвдевев НА еаыостФ» 
лтелыше конструкции 
снаружи с^ствупцого  
здАКИя;

3-бсэраехоскыо фермы 
(балансе тенкк) {Ш - 
CTpAsiaaeiaix етаяеи;

4 « -к о л о 1 Ш  Н А д с т р а и в а е и о - 
го адания;

^-фуддамекш надстрамва- 
А1ЮГО адамсия

6Щ1
'  г

л

il̂
В Г г -Г р

1

11 ,Л

1-  сущ еетеущ ее здание;
2 - надетраяваеюе здаяке»
опиоащееся НА са»остоя*

т е л ь ш е  К О Н С Т р у | С Ц №1 
проходящие с п а с ти  и 
вкуг{№ гда1хя;

3- ксяокны надстраивае
мого здАЕДгя;

4 - сбор«ые балочкые пои 
вюнодитые желеаобе* 
тониле переирнтибфВоз-

1 водимые оойчиыгл мето-
^  дон или методом подъе

ма атекея;
5 -  ф у н д а ы е м и 1  н а д с т р а и в а -  

^сого эдаинк

1 - сущестщукщее здание;
2 -  квдстранваемое эдакие > 

ошфавс№еся на железо
бетонное ядро ж ест о с-  
тн,пре ходящее вну'три 
сущее тзущ его едан; -̂ ;̂.

Э ^ н е л к т н о е  ж елезобетон- 
Еюе жесткости;

4-монодити1ве железобетон
ные перекштия;

б-футдамекты надстрАивА- 
емого здакия}

&-НаВ€СМ»е ПАНеЛЯ НАД- 
етракваемого вдаякя



■a>r‘*aNJ-

УВ Е Л И Ч Е Н И Е  Ж Е С Т К О С Т И  К А М Е Н Н Ы Х  СТЕ^! ПРИ Н АД С ТРО Й К Е Э ТА Ж Е Й

-лгтлногкА в т т у п к ш ш  ш ш  т \ к т т х
С іе Ш іІ

1 - ст9на » а д с т р а я т т г о

2 -  лбр8критик кадстрви- 
§&е.̂ ос*о эта.тл;

дкане7рон 
ХОмм ъ горизонтальных 
агах ло пзрннэтру на* 
р̂ 7:пых и 2н>тренких 
стан (е кастах пересе
чения укладывав тел Г-о^- 
разное стересяи через 
о&м  ряд)

/СТРОЗС^ЗО ЇЕЕЗОБЕТОЙШ Х ПМСОВ 
£  У Р0№  Щ{ЭА 1Ё?ШиТИЙ

t
о

J J ^

12I2ZZ2^3
V і-

I

\ l

I -  стела і:алстр£№згюкого

^  ^  перекратла надстраи«^

X /

L

даексго ета '̂а^
>* гелазо($етоияыя подо 
до nepvfH87py иаруяних а 
виутрснннх стен {р Ifec* 
Tax кеозобчения стек  а р -  
катурияе сетки укладыва
ется энахдеотху) ;
4 -  авмагурнле оеткя

ОСТАНОВКА В ГОРВаОВТАЛЬШХ ШВАХ АРИАТПШ Х
СЕТОК

I -  стана недет^алвесчого 
этаж а;
3 - Перекрыт»» н а дстр ш - 
веемого отака;

арнату^ме оеткя в го* 
рнэонталькнк 9 вах по п е - 
ри.^етру каружкіх и внут
ренних несущих стен (в 
настах з^ересечаная стек 
уддавивавтся Т-сбраэнна
СЄТІСИ)

в УВОВНГ НИЗА Л £ Р £ Ш
П(

Г

^ #• . г
» 4  4 PW

■I- ■—

^4d
1 - е№нв аадетравваемохч) 
д так а ;
2 -  дерекрнтяе надстраіі- 
ваемсга этажа;
^  жехеэобетонквй пояс
по парииетр/ н а р ш іїх  и 
внутреннях стен (в и ес-
гах 1гересечен1гя стен про
дольная аркатура загмбо- 
агсл -либо устанавлнвав- 
т е я  А С л о л н 1 г т е л л : Н л е  . - о б 
разные стеркня);
V  псодояьная арматура 
диозсётрон 16«3!^^м

И
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УСТАНОВКА Ш А ІШ Ч £ С №  ППІКА1НЕ1Х £ А Ш

Т

; 2 - перехрн- 
матахяическиа

I -  стека надотраиваеиого 
тие кадстраявае>юго этажа; 
прокатные билкм (аееляар» дэ/тавр) по наруж 
ннм н вззутрвнмвм несущим стенам (в местах 
пораоечамий сварить с ломещьв яакладох} ;
4 - бетон

Х Ш т в о  IC£J[E30£STOIIHIIX ПОЯСОВ 
Б одной ЛЮКНЕ С ПБРХКШ Ш К

n f бается хибс у  стана 
Г-обоазнне

стека надстраиваемо- 
этахв ;

2 - перекрытие надотрщи-
Г  ло го  этажа;

кезезобетонныК пояс 
по пе^ м етру карукних и 
знутрекикх стен (в мес
та х пересечения стея 
продольная арматура з а - 

хнваются д с л с л н н т е д ь т  
-  продельная арматура

ветром  16-32мн; 5^'арматурные сторш и дааи ет-
—  ------------------------- ---------- ----------------------------—ром 1 ^ «  при варан нце я монтажным петднм плит 

перекрытия н заведенные в пояс



РЕКОНСТРУКЦИЯ О ДН О Э ТАЖ Н Ы Х ПРОМ Ы Ш ЛЕННЫ Х З Д А Н ІЙ А И С Т 2 3 8

ШДШІИС І[ШІР ПОІСРЕЛЖ̂ С, 

1  £

ЕЦ с о с щ т  пллш

Х^однкматев гт шйротзг Н плиты покрытии;
л литы лд]{а2тия; 3^демон№  

ру1б№я: рама, 4-сохд№1ю«лле твж
зЕ^нш! /при яеод;содя11ости усияяют/;

пп?варь'заеь£2е к закладш  дета* 
ляы поднп:.:аек£|[;[ плит; 6*пл:аст№Ы'Огра}№- чктели пере̂ е̂̂ х̂ епия подп^саешх лли^» ири- 
Б арш еш ё и эаклдднмм деталям ригелей 
рай /ъ пластш^ж имеется вырез )щя пере* 
мещеияв ОТТЫ пей/ ; 7*{дсиНе9ИДЮ{е пласт 
псскзши^ пшчваоишше к заквафш  лв« 
т^лм рцгеяей и плит; б*иомолчтная ыеле«
зсбетоЕША 8став14а

ШДШШ ІЇШ  ШЖ№1№1 ЕЁЗ РАЗРЕЖЕНИЯ НОЛКШ

ШМИЯТИг 1ШИГ ШЖРНТШї с  ИГаШАЧЕЙ РА(1Ю» 1 ИА ЗАШКИ
Н РАЗРЕЖИШ ШЖЖН

эатл я ек , привариме&аге к  з а к л а о ^ ^  да*?еьігяи 
ригеяеЛ и ШІИТІ Т^ угоди к-уда ю ттели  епрр сіедічимЕкеиг̂ тглкіт; Єнс̂єфон замокояинпмшія па* 
аов штФа!£и; 9-рааіюрхіг яз ш нєлифнєро  
хелезе^ефотіа иеяц/ поодольиыми ре<$рам»! пли т; 
10-эенлтныЯ фепарь; П-гияшовцдкые лластилЫ

т я т ш  ПЛИТ іш ш гіш  и ш ю ш и в  нсш ш
г  ^ш ^яіаи^^ 9

І^ о л н н ш е ш е  і ш ш  п охш ти л;
2 -  созф ен яеш е я я и ш  поі^іктия;
3 - р а ш  адапия; ^-стоИхы*’ ю  іф > - 
яатиого і« а л л а  /т£^ а»  уголок і 
ашеддер* ДБУТЕквіУ» лрлвар'лоае* 
ш а к зактадныц' д е т е м і сирелей 
рвіс и лодаясаешх іиглг покры
тия; 5-распор«а иа ут^іуа^ 
варивасшя к заклацкым деталям 

-ао^цни№.ешх шіиг н к сто«'гкэм; 
б*связи из уро-̂ пса̂ по линия ко* 
лсзш дрквараеваеьдіе к стс^зіам; 
7-осте!кяение

І*поднишеше шппи іюяріткя; Z'̂ ooxgasiя»va9 шн№  
покрытвя; З-денбзнткруемая раг^ здания; 4гволрахяе* 
мая івіма дцатгя /при нпоАюдісазстіс уси}г£9Ф/; 5-стой* 
иж из откатного металла; 6-за?я:£ки из ар^турной 
стали; ?*гайкаг для аклсчення аатя^кез в работу; 
о-планка-улор дгя затігкак; д-опрр^іал база иа шзвлл»*' 
ра; ю-кдтфэидкне пластты-опо кладки; ІІ-г.іоколігтная 
яелваобеточиая вставка; І2*оооіальнне связи из угол
ка по линии колоші; ІЗ-остеклепие; 14-кдртиз е задол- 
нением подостай утеїшітелеи



P E K D K C TP yK iP fl ОДНОЭТА>ХИЫХ ПРСКШШЛВ1НЫХ З Д Д К (^
у в в т ш & т с о т  оз

I-K&p&E{H&aet£aä жел€Зоба^«нни 
ходоика;

г-пФ^цникаамоа noapnuai 
Э*еятиадгвэис11Ша]| ойЁаэка колок-  

int на ш е с ту псд;ьема;
4 -  ай№ер1ше бодпн» з^тако вл екш е 

X д а о д е р л т ш е  X ф уялш ента 
гнезда}

5 - ыеталлновские opofCA^oxtii
6- сларный нетаЛ]га^скяй з л ^ н т ^  

diKpemeHKsA аняершии бзлтаюг;
7«щель к е хду огортьш эашвнтои к

Д2Н SpOTMXa
всдоанк;

6-«еледо0етонная oiScito ва ввсо* 
т у  осш )кк (  Евртккалыше a p ja - 
»vpHua старели ]таварекы х  епо- 
ртозйу элеиенту > ;

а оошЪю яда гапоа«
ЯвШШ ббТОНОЯ ЦуСТОТН АСОЛО 

^^nojifbeiia ХОЛОНЙН1
10*xoi^tii« жееткс гакрапхолш д 

на колойке;
ГГ-опоцн» устаноалшш 110  ид осоВ-
К-г^тйрадош фатн;
13-лодставкн

y m s rn s w ^  П К Ш Ш  JSTTSJ РАЗРЁШОИ 1 Ш Ш  (А«С;НЗ Г47?83&)

к о -1-крайкиа С сокраняеьма } 
донные

й<^дадяеш колснма;
З^тролид&кне дадви;
4-сгрзкичк7едн пеоем 

оп^ш к концов саяок;
5^дапсАШ|тедьшю ооорйко ада- 

МВЕ1ТИ*
6-^верт«кадько-1гсщнилнвя обойма 

С устакавлкааатон на еши-
4$шсцкан1гвк еоотака } }

7^шар£Г*^ое со ад акаш е c ip ic - 
™ŵ >«Tf?r балок о обоймой;

&^Д01^уШ, КАСТЯО ЗатЕЕ8вН1Шв 
ка кодоиве;

^гтдаавличеекйе доьофаты ддн 
п о ш м а  взртсалько-исщ вн»* 
В.ОК с б о 1 ^  ШеСФД се стре» ' 
тогьаымк бадкакн (  балки 
освобовдены o t  крдхдения с 
удиляекой колонной ) ;

Ю^зафяхка;
И-годставш;

B3U!QHMtK4sipafi!Us;
13-ыетаддвчеокке кяшсьд;
1Ф*врбманние аодаоси

РАЗРЁНЖИВ ш : л  К0ЖЗЕ1Н .CAiOjlF 1339228 >  ̂
11 . . 1S

Г-удаяяемая кохок- 
« i » t
2 -остоахяеы1Ю к о - 

д о т ш ;
S  3-90хрв1тка ве1!гаша 

обрезы
ТОВ|

4 - заклздниа детали 
 ̂ вокруг колонн;

5 - анкор|г# уста чов - 
' денные в прос

веченное в ф ук-
^ двиеитах ткеадд;
6- 1юдигоиалзноа 

трепиарнирыаа 
арка;

7 -  ЗДТЯ1СК11;
8 - гориэойтады ю - 

АоаяихикД^ xapHupf 
уложеакнй ка  а д -

кдадчуп деталь н шздвякко охватнвшций колоицу;
9-rap«pQBaifntH3tt прою адки .для фидсацин «яторнюй реакмш фермы п дамке ■ 

арки;
10- peono|iBH;
11- pacxocst
13-гайки дяя натяжения затяжек; 
13-стрткяьная ферма

ТЕЗШШШ ШШТк ттш  Рлэдваакй КВШИХ КОЛШК (Л.О;№ 1470909}

I

8
_ / Т

m s ^

f  tt^ 9 i 1 -о р здй яя с с х р зк я ш ш  коаоиг 
» а  на;

>- 2-гфаЙнкв удадяешле яоловяес; 
Э-кЬвые кодоиш е;

^ ^ 4 3 ^  Э ^ с ^ й т в л ь К ^ ^ м о т р а р щ ^  
1 = 3  f  de&Qjaauue со сЙ № №  к о -

ловяы;
6 - СТаДЫШе ОПОрше KCItlOOXBf 

хрепяЕрюек К квЛ10АЕ|ам;
7 -  ледкоси;
8 - ребра хесткоопк;
9»хоыутЫъ у0танавланш1а ыа

предоеи волсиве; . .
10-сохрзияемвв идиш  ВШ1 « -  

ти д;
И -ков н е п л и т  по^ л п в й ; 
Д 2-«йбне стш ы



Я1 «и.

РЕКОНСТРУКЦИЯ СТАЛЬНЫ Х КАРКАСОВ ЗДАНИЙ

кошш с ошэов/шш шкрша>
.Щ^СТТРаШШОЙ С1КЛШ1 < Л ,сЛ Щ 25040 )

5

I  * сохреяяш ю  я о л о ш  ^Баркаса (прв шеобхо* 
Л,то9^ш згсЕягатсл); 2 -  н к т е  части  д ш в т а -

БОЛОЕБ С7Л№ПГСД ПЭСЛ$ С̂ТрО̂ СТБв ПОД̂
крадоэс-ш дстрош ш вой ферм»}: 3 -  шсаяЕй пс*
нс  псдграэоБО-подстрошшыюй сО р^скы Й
гэ  с у ^ 5 т т з л и 1  подкра№ЭбФС нута» созда*
нгя венаврдзкостя» кбстЕЮго зактацдбявя яа 
Болоывах.'со9данк£ воробчатого свчакаа ю ивар- 
сой ;е с̂ то з  по вархиик п  ню нк» падоам; 4 <- 
** JШ K P W ^ -m o З J» i№ Ш P ^  лв
хщсБ частей деиоктвруемис т п о а п ; 5 -  новые 
эдеызптв верснево пояоа; 6 *  н а ш  едш еазд  
1Же7>Я

РАЗРВШ Ш  Ĉ0J!CĤ  ̂ С УСГРОЖТВОМ ГО?рТТОПЙЛ1ЙОС
“ “ “

й

N 5 . ?

||к

I  -  сохраняекне колошо! каркаса; 
ч асть  деьонтяруегдаД кол&жш I :-------

2 *  тавядц

ГС'гМЦ̂ и  в  ЗАМЕНА ЭДЕВЕЙТОВ ПОДСИЮ^ШиИВСС 
С ШМ1Ш1 ООДДОГ£КРАт1ВАНШ с 

ВЭЗЮЮП) ( А .0 3 Ш 5 3 4 8  }

7
> / XК I  -  стропздвдач фе}>> 

№ ; 2 швовна ка>*
каса; 3 »  усА ххвае- 
пае пеэдохропгхьаая ф а- 
ш а . ваэгвреендая та  
1№ршц устаенга ш ущ ь- икрачвваакта; 4 -  
^ ховсольная ртаг|9ГНд'- 
х я ш  О авха; 5 -  опош 
раый башиак;. б -  в а - 
ролрвое гфоохевив бал» 
хн  Е ш в Е к е ; 7 -  
-  телетва J№cтoвoro 
права; 3 * л ш р о д №  
1фат« слутаошх лкля 
Д0Ае^р§чхвагта уекшсза-

фер(У'“ через ВерГЙЗЮ Час!?ь деизитиг^гемой КйЕОЙНЫ
после её шшьеыа шдродо1Шфатач;1 на нс1̂ т о ^

уси Е В Е  н ЗАМЕНА а ш н н т о з  СТРОПГЩШХ 
С Ш̂^̂ О̂̂ ^̂ А'ЧИВАНИг с

г-------- 1Г ^ --- ^ ^

I  -  усязшваша строшгльиая ф е ^ ; 2 -  
JЮERн варкаса; 3 -  доддрадовае бадкд; 4 -  
-- 1ЮОТОВОЙ др£н; 5 -  хтщрадоадрат«: 
д л я  пощвоаьхратавагся уси ли ^ум ой  феркн; б -  
• ош>р8Нй ба:тлакл 7 «  версний опореый
башак

лист 2 4 0

Е%ЭРгЗШ1!В Ж Ш Щ  с  УСТРОПСТШ ШЯПРОПИЛЬШ 
ФЕРИ а д  ВДКРМ Ш 1И1 ш ж ®

I  -  сохратаепЕыа колошш каркаса;
О Тадяетсд посла

-  ---- , ----------- ------------------------- 3  -  нкккяячаста ле л:о н т^ 8 » о £  колона» Худадяется посла 
устро^Ьт&а псдстролтаьной Ферш и Ерепдетая к 
вей удалдаг/оД холош ш 1; 3 * суцестБгавие лод^ 
Ертао^на балки; 4 -  лодстрога^льмаяфвша, ус«' 
тра2вае:/{ая дод лодкранс'анкк балказш оферта 
крепдтся к  удаляемой колхзняв 1юсле ев загрузки ; ; 
^  ^  в  ^ : г  средщ вх 7 в ш
фарой д ля  создании аредяарительиого вахяба 
СФропидьвоИ фермн

ЕШРЯмлвгиЕ в з о т н г а а  (  ш о ш х ш  > е &евж 
(  1 .0 ^ 8 4 5 0 3  )

I  -  ж зстя79ая о т а ш ю я  б а л к а ; 2  *  ввс^уцща 
к О Е с т ^ а я  Сстета. кодошш}; 3 -и еотхая 
гоазерса; 4 « Подвеска; о -  сопехячшш; 
6 * - до:̂ :-гзапи {винтовые, гшП1аэдичвеЕЕе>; 7 - 
« солосмзние балка после в ш ш а та и  вверх; 8 -
р- оЕогчатедьеов <щ »бктясе) оодоззевае балки бослге в̂вбания 1*™̂ «



1Г
УСИЛЕККЕ БАЛОЧНЫХ Ш Х Р Ь П Ш  ПЕрсУСТРОг^СТВС»«1 ИХ В АРОЧНЫЕ

Ш 1

лист 2 4 1

П В РЕДЩ  £11С1ШРА Ш  ЗШ 1К И

Г * бзлта иокрытаа; 2 -  колонн»; 3 * Еяат» о о - 
1фытхя« приподнятые и устансшАенго^е на стоДкн:
4 * L<вTBДЯІf9COKЯe С70ри^(тру^а» коробка На ' 
уголков Анн ваш леров}; 5 -  эатяакв вз а р ш т -  
ной с та гк ; $ » м я та  д м  ааФпхошш ш яяскн;
7 -  вгйба; 6 -"клнноБадная лл&огина;_Э -  бетон 
эамоноянч1!вак1»  шьов 1»ежду ллнтдмн; 10 сварка; 
и  *  о т в е р с т  в ^ ворох пллрт дня установки эа - 
тжме

ш вш л глсггорл чш @  1с ра я ш  шш ш  тсштшт в ш и

I  -* балка докрытая; 2 -  ш аош т; 3 *  шоггы тю- 
врытая, тгршюднятме н устаногле1шна м  стойке;
4 -  кр е ^ ^ е  ШСТГЫ покркткя, ДОПО£Ш1ТеЛВН0 арн- 
вареннне к ваклбдшол д е ш я м  бёгок; £ • кета л- 
личесвле стойкя (труба, короб1и  на уголков юш 
ш олдероБ)« прквареЕше к  еаювадЕВм деталям 
балок л  нант; б -  доподннтедьвые у л ф г «  врвва^ 
peFg!нe к  1акладннк деталям балок; 7 «  &Л1Ш0вед- 
вая Бластф ш ; в -  бетон вам оеодангза;« швов 
ы ед^ влитама; 9 -  сварка

шешчх ?ш№к ЧЕРЕЗ э& ш к и  ш  тстшвш в ш и

I  •» балка локритвк; 2 * яолокнкг; 3 -» ш ш  по* 
крнтия, крнпбднятнв *1Г «чктаяовлешшв аа стойки;
4 -  метадгапесвяе о то 1 ^  ( т ^ б а , коробка вз 
утодкоз или Ешеялеров), лрявареннва к  вокла^н 
ИНН девад|рд бёдок м гаШ'К 5 -  затяжке ва врио-* 
тарной стали, прЁтарехная к  аакладннм датвлям 
оалим: в • гайка дяя натявеЕшя затяжки; 7 • уюи» 
д о х; 8 -  ккн}юв1 днцо дластш ш ; 9 -  батон вано» 
количивания е м в  м е ^  ллв^ами; П) -  сварка;
I I  «  отверстия в  ребрах щ я т  д л я  установки аа*. 
ш в к

л е ш а ч а  рас н о и а  ш в а  ш о ш т НА УШЯИВйаШВ Б Ш Я

I  *  б1влка шкрытвя; 2 -  одитн аокрвпш , хфш ю я- 
аятне и  уотановленныв яа стойки; 3 -  кодокш!;
4 неталлкческие. стойки (труба» коробка на у х ю *  
ков ели Ш еллеров), дрлвяреннне к  аак1Еазкн11 дето* 
д №  белок и Б лкт; 5 битошнге ш ею ш си ;  Б -  отвер
стия в  пошеех крайних шшт дли 
спонек.; 7 -  яасе^ка на бетоне

бетона
в  воие б ело -

иеж ;7 шЕЕТвии



УСИЛЕКИЄ БАЛОЧНЫХ ПСХРЫ ТКЯ ПЕРЕГСТРОИСТЭОМ 
ИХ В КОРОТКИЕ ЦИАШ ДРМ ЧЕСКИЕ ОБОЛОЧКИ

УСТРОЙСТВО' Е архош  эггш т о в  и д ш р а ш  ю  моіюдіггного шгош

1

I  -  балка поярнФИ ;̂ 2 -  колонки; 3 пяти покрутил, 
прююдкнтые к установленные на і^холякчесісие стойки;
4 -  стоЁнл {т|^ба» коробка иа /голков юог Еш едде^)а 
щшверешше к ваклвлкюл л^егаля» баїюк и плкт; 5 -  ар
матурные каркасы борговогс элемента; 6 бортовой 
ал№ ент нэ иоколнтыого батоне; 7 -  лиафраз^ка на мэк&-
лнтяого бетона* ° ----------------------------------------- —
л
к ------- -----------  ------- -------------- _  ---------- ^
плнтама« аьЕшаемные бетоэокт; ц  • кяикошідная нлас*
їнн а

УСТРЕШ Ю  1В (Ш Ш  з ш ш г г о в  к
и ПРІЖШОП} '

X Z T 3 > s_ ; l

І  -  балка іюкр№ вн; Z - колонны; З -  овгге шжратая, 
пршшаятые к  уотакоапняы е ва метедшзчеокве <^овкн£^
4 - СТОЙКИ (т̂ огба» коробка из угоіков ілн ііавддвров;Д
іпивареяЕШ  к  3afejsa^4f белок s  тіяят^
5  -  Бгрхний В4ЯС д к ^ р а г і^  Ез свел л ер а . улоиеняого 
на ш и ти  через нодстилапсиЗ слой раство;^; 6 стяг-* 
кае болін» уотаиовлешвя в о а х  м&«лу пяктамз;
7 * бортовой »лемент из шедиібга, нриваренаый к  ноя* 
су из ззвеллера; 8 -  клиновилние длаотинв; Э -* ваїтя:^ 
ка из грна^Л бй стали; 10 -  ствеостне в о я т а  j m  
затіз:ііи; I I  -  кіу^ха для зштяггенвн зетякхи; IS -- ое— 
TOS 88,молоідіічізаїБія CBQB іиштамн я s e p c s ^ o

j лсіясо дмафрвтн» ґш вадеера}

УИРОВОТО, » S K kT ? Ä ' ® ' ® ®
го  Еггсші и д їш р м и  

з  f

І  -  белке нокрттпя; 2 -  колокин* 3 ** плита покршвя« 
приподнятые 1г  устаковлешше яа металлялеские стойкие L К 
4 -  отоакк (труба» неробка кз зталков >иш вшелдеров/»Т 
приваренные к закладным детали» балок и шш«; ь
9 -  ариа^флые каркасы б о р з о г о  влемента; 6 -  затяж-*
ва иэ арматурной стали; 7 -  стверотае в  алите дня з а - 
тяякн; в -  їйтаоввднав ш гаотляу; 9 -  отверстха а поя^  л  
ке дня бетошіровашія бортового алемеква; б
10 -  бортевой алеиент из МОИОДИТНОХ  ̂ беТРНЙі I I  «» та и
мелду плитами, аапопвеккне бетоном; 12 -  д т т в . к а тя - v
лешін затяжек {лоаію набора бетоном оовтовнх ювмвв—тев 7D I  прочйоотй V >>у

устр оя та) н)ртавог9 зд е й ш а . ш т с  п  ш втг т  т т ш л з о
ш Ь я к

S*
к  ^  Б

I  -  баяне жжрнтгн* 2 -  колонны; 3 «• телвты поярштп;, 
пршюднятые к установленные ва ыетедлические ctdBk k j q̂ 
4 -  стойки <труба, коробка из ^толков ісли швеллеров)г 
привзреншіе к аакяадвым д е т а ^  баяок и п ^ ;  5 -  В£и 
мвтурныа каркасы бортового едемтента; G -  бортовой 
злеиент; 7 -  бе<№нные апонкк; 8 -  отверстие э целом 
ІШВТН для бетонировазня бортового элемента и шенок;
О -  арй£атурныо каркасы, устезовленкые в вгвы некду

12 - монсдшткый одой бетсиа
13  *  ялднсек^!р%А плаотйыа



ПЕГЕОБОРУДОВАНЕ^Е ПОКРЫТЕ'^Й З Д А № Й  ПР»1 РАЗМ ЕЩ ЕНИИ
ВЗРЫВООПАСНОГО ПРОИЗВОДСТВА

'  Ш гО Ш Е  Ю  ШШС117Х' Ш Е З О ^ Ш Ш  ш н ш я

АИСТ 2 4 3

I  -  изъели локрыгаи 
размером Зх12^д; 2 

Л8Я&Ж локркпкк 
раэметхш Зт&ы; 3 -  

лроёыы, в н ^ б х е н - 
в полках паие- 

доЁ (ковтУР проемов 
должея бить обрам- 

лез Еелезобехояом нлн металлом!; 4 -  
арм аг/рБЗя с е т к а  8з с

200:с20С|̂ 1; 5 -* асбестопемевтлые водшвс- 
ТБв ш т а , аере1^а1(прке 6  *

легхсЁ  утеядхтея ъ; 7 -  водовеофщвов- 
1ш8  довер

[юкРытиБ ю  щ

I  ^ лапвлд-оболочш  юзе радмерон Зх1дм; 2 -  
ароем1г, вар^олеяш е в  Аэлке п а м е т  ( m a ty p  

проемов должен бвФЬ оорамлвн хелезобетодон д о  иеталдо^; 3 -  ару^атурпая сетка жэ 
с ячеЁяой 20ж2йOs^sл «ад прэеиамц; 4 -* аобес^ 
тоо0ыеат8ые водишгтже листы« аеревфЫБаеаше 
в т ) о е т : ь  -  лв гд хй  / т е ш т ш ;  6 * в ододзолт- 
1фон1Шк повер

1ю кп1п:г ]Б  ош ю чБК ж Л  ГАУСсовэ!! ш а е т т к ш  ш в о с ^ м з ы в л в л и  ш

Д40ВА

I  -  пвиалхмс101лод]си раэивром 
Ээсбы; 2  «  диафрагмы; 3 • прое
мы« вщзублекэые а лодках оане- 
лвж Сковтур яроемов дшолеж 
быть обршдяан жедаэобатояом 
или м етеиж »); 4 -  арштУреЕвд 
сетка ш  сром ади фЗБ>[и1  с  
яч6£»о£  «ООзсЗООжм; о -  а с б е о - 
восетйзлтв'ю ааяялотаа лясз»« 
перакрымспав лроша1;  6 «• лег*  
хвв утеш ш тель; 7 -- водакзода- 
г ^ т л !^  ковер

д о Б о щ и гая А я  Т .
41-*

I  -  аобестоыемевтанй вовлю тай лист 
уюФ^шрфовашюго прэфидя; 2  -  хв1«- ижП утешагель; з - слой гцдроизолж-
щ и ______  _______

тал *СЭВДШЧ"
6 -е  I

^  ш1
*^Н -м оо

Й [ *500 I

X -  обШЕВка иа шюски:с асбестоцеме- 
НТВЫХ ЛЕСТОВ; 2  -  ТеШЮВЗОЛЯЦЕОЙВНЙ 
СЛОЁ

АСВеЦЗаШПиЯ Т Р Ш З О В Ш  БЕЗ 
УШ ЕШ ОбЯ

1  -  ддоокие аобестацеиеятные диюты; 
Р  -  а о а ш в та й  аобестоц$иа:11К13 л я о т

А С Б Щ ^ Ш Я  С Т Т Ш Ш Ш Щ  СНШ7 
71--- е '

I  * есбеотопемдЕТЯЫй воляесгыД ли ст 
73-з,1:кцдроаанБбвэ профиля; 2 -  я з г -  

ТТеОЯЕТеЛЬ; 3  -  ДЗРОЕЭОДДШа



reaw i n№

ОБРАМЛЕІ-І^ІЕ ПРОЕМОВ В Ж ЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х Ю КРЫ ТИЯХ ПРИ 
УСТРОЙ СТВЕ ЛЕГКОСБРАСЫВАЕМЫХ КРОВЕЛЬ

ТСТРОИСТБЭ ЕЦРШ БДШ Я В
РВВРіСПіХ 11ДН£Ш 1ЮК№519

1 -  кьлеэодетоняа^г ?е(їр&іс7ея іш е л ь  покрутал^
2 -  проеин» выруат^дниив в солке пая&^і; 5 -  

наращиванге по к<оя:^ру своего в i s  ь»нол2тяо-
VQ железобетона; 4 аі:?:ат̂ ‘рн^ кар̂ сао яаращ;« 
гаяял; 5 -  аі^сатурназ сетка долкл панели, о то - 
гщгтая в вашБнвшшо» 6 -  поверхности» данелд э 
зоне нарациваш!, іюдготовленная к бетокі^ва- 
ш » ; 7 * аннеру та ату^туїзвоД сталн» у с ш о в -  
лошше в элемант» ндрешкванвя < служат для ков-̂  
щееяы ccTia деГ£:осбраснваеыого докрчтня)

устройстао о ера :і ш и я  п го гж в  в р з тгс ты х 
ПАШЇШС ШКгаГИЯ ІСГТАЛЛОМ

ат

1 «• жзлезобетонван рвбрш тая даявль ло к р ^ д я ;
2 -  яоовия» внрудяенбие в  по>лне flaJOJTH; 3 -

УСТЮ№ТБ0 К/кРАЩИВАНйН В
ЛАШиїїІХчЗіаДСЧКАХ КИО

• ^  *  -V •<«
•

т h
ш Т а

т
н а

J A -

гI  -  яалсэоОзтонна^ шитеяі»«
-обо-точіса К2С; 2 -  проем, 
зігЕіуОленкьііі в полно лаче- 
ЛИ; 3 -  напзщигзг:::€ д ц о ^
£!РОДОЛВН№ ребер К? ^ЮHO-
osTHoro желзэобдтска; 4 -  

pacno:?3ii-flsp€i'.!K4jtn лз —
iSJiOлііТЕого :зд лез оо зтона; ' w - 
5 <- аіїь:с^^руке Еаткасн на- Л/ 
р а їц и ^ ля  и лера^нчек; б -  

ар'іізтуонаїї се пса полка оанздв» отоїтіутея в 
ж елезобетонное натаїїтц^ание; 7 -  довбрсноств 
дачелн, пoдгoтosr.iflî ïi£e л бетсннроваьзш; 8 » 

аннерн та арв а̂туоноЁ етася для нрелгения 
оеткн легхосбрасыгзег.Ф7о подрктня

УОТРО^ОТдЭ ОЕРА^гШШ прое л̂оэ б  л т и я х -
«ОБСисаЧКАХ K2G ЯКЖА7Ш№ ІШ А Л ІШ

к м о

^ 0

в*?

лист 2 4 4

Обр@£ЯЄвИЄ Нроезк̂ ОБ ДрОКаТБІ?.! І197ЄЛЛ0ІІ (УГЭ- 
4KOs»« иЕБЄДЛіеро&()| 4 ар(:атур2саа сотка полок 
ланели шрпве^біть у •оОрвалеи2Л вз врокатного 
зуготаїша]: б « гасюг^ешіе аз меякозерннстсго

І  -  веяезобетоннал оакзль-^болсчда К2ЕС; 2  *  
проем, внрубледна^ в лодхе навели; З ^ обдам- 

л ен ^  дтюагда прокатным ттояловя Сшведдер, уго
лок); аі?^атурзая[ сетка полки ланелв, отог- 
вутач а ярпгадгняа? к обреглдеяшо nooer.fa; о -  

задолненіїт Й1  т^елкозерядстого бетона; 6 — pa* 
спо‘р(КИ-лере?.‘«гчлЯ та прокатного металла (ілвел-

ТСХРОЯОТВО ShPKiiUiUIDaHOro КДР/аііСЛНГЛ В,
о н ш о т х  па'.ОдЛтклыюй ш с о о в ш

■ТТіГГДМ'Г " - " іjjffi 
|»1 1Г  тiJet—

i « - 3 7 e ^ S = :
J ^

Єі|—  > flU  \ э

I  * жехезобеговаач вавель 
оболочвя лоловкгелы ю й Г а уе - 
ООВОІІ вра!£взны; 2 -  nooetr»« 
вырубленные в полке п&нели;
3 -  нароаіявакие до контуру 
ПР0ЄР.ЮВ из М01!ОЛи7НОГО ВЄЛЄ- 
аобегсва; 4 -  арыатушс% ка^ 
рікао н атш в ган в я ; 3  -  аркіа- 
ТУДЕЭЯ сетка полни данаид 
отогнутая £ квоаГіШБанид; 6 -  

соверхноств ленелн» подго
товленная к ботонкроваАвэ;
7 -  анкеры яд ар^.(атурЕ|о2 
СТЕШИ д ля  КРеЛДеКЕШ C6TKZ 
дегісосораснвавмого шкрытвя

устройство ОЕРІїчтбІ ШОЕЛбЗ В ОВОЛОЧК̂Л 
ВОШііШШіОИ гауссовой кривкэны 

11РСЖШЕШ нвхм иш

'A  15
V  ■ J

l i 4  ■

Z «  хеле9обетоявая л а н ш  одо*
ДОЧКЕ ЛОЛОКЯТеЛБЗОЙ ГвуСООБОЙ 
ЭПЕ1БЯЭ1Ш; 2  -  лрое&ш, варубде-. 
ннне а  полке дазелв; 3 -  обра-і 

каление проема ддокатіоїм м етот- 
11SX& яэ іЕвеллера гяи угол:» (в местах еопт)ігге«-' 
гНия злементн сватавзотея); 4 -  аре»^р!!ая о е т- 
 ̂ха  полки далели, отогнутая к  приваре&чая к об- 
pa^j£SHi9 дрое?»; 5 -  заоолзеяке та 
стаго бетона; 6 -  анзерн та а ^ » туіж о й  стаЬг 
дсяя крешшяяя сетки легкосбоаэнвае.'^то дот̂ т?ч* 
тта  (поиваргБЗЕ'Тс.ч к  обоя?/лёю з проагтів)



УСИЛЕНИЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х ПАНЕЛЕЙ ПОКРЫТИЯ ПРИ 
ПЕРЕОБОРУДОВАНИИ ЗДАН И Й  П О Д  ВЗРЫВООПАСНОЕ ПРОИЗВОДСТВО.

тстА Н сш  хтъ'тт шшсов з вш
и щ г  т н Е З ш

2  •  дюдозобехоавые 
панели покрктя; 2 *
^ швы меясцу ланеляма, 
расчшенние ат занол- 
аенил (лосяе уставов- 
ки каркасов аалоишитв 
КЗД:ФЗерЯ»СТ18» <$€90^ 
вом ); 3  -  (Юкоеке о о - 
Бдр]СВОвти даведаИ» 
лодготовлеввиз к бе^ 
тонированию овов (за 
чистка» насечка к др); 
4 * армат^кй карнсас 
с ветасаек рабочей ар^
lial71X»й

устшш Аштурянх с;р«Шв„10Д
ЫЕеДУ КЕО

1 -  аеявзобетдзнве 
Еаяела*ободоч2ш £2С;
2 -  ШОВ шезоф давадв«- 
кл, расчщеяЬ|й ог  
старого ЗАЛОЛВеИШЯ:
3 *  совврсснооть дааа* 
лей» содготовлшшат
в бетов::роБав29 Сэа* 
чистка* насечка и 
др*); 4 ^ оталвгагз 
Бласт]Е№ лод Еиадка;
5 -  армату райе сте>» 
ван пещоджчеексго 
дрэ$гдЯ| дриварваш
к  ОЛОШЫи 8дяд;^-;ви|| 
де!шда!и; 6 -  « ед ко - 
зеряБ^»ь1й бетон за> 
доишения 8ша

УСТ4ШШ ПРОКАТОк-Х УГшКОВ В ШЫкХ
п ш лт & .

ь

ш

з г “

I !

ш

/ -

! ' А

I ~ ведеэобетоннне 
оанелк локрнтия; 2 

г1ти »^евд7 данеля- 
кл» расчшешшс от 
веподнвлня (после 
уст^н секк  уголков в  
С7нягн10с болтов скова . 
заюдннть бетовом 
глв раствороы); 3 -
-  аюдольане уюдки* 
усгаб&вли&аемые на 
лсдш1вку нэ реотво- 
ра; 4 -  схдвнке бол
ты; 5 -  долеречнне 
лла*иа1| доквариаае*- 
цые к  угод1:а1;£; в  -
-  шай(ж

усш авкл леш!1:у ш 11 (к г с̂я едд ш н ш ш

Б Д  5 3

2 Ч Й А  Р И А К  *Г
I  велезобетслнне 
даледЕ IU>кja?тiEи; 2  ^
•  п е в е р ^ с т Е  панелей, 
'рэсчщензне ог старой 
1{роагш; 3 -  ар;.'̂ тур*«- 
дая сетка; 4 -  енкерЁГ- 

уставобЛ8Н{П£е 
Б дрссБврдениые д шваг 
скзайЕЕЫ на це]4ен?но1Д 
ЕЛЕ псдгщбрао14 расгэо- 
р&; 5 « аккеры-г̂ 'СЭЕси! 
усгаг-юйденныв 5 Л1»о- 
верь^е^не в аа»
надел отБерстЕд; 6 «
-  1:ег,:еатао-ПвСчанвя 
сгл^ка

Ш Ш Ш  С1Ш Ш Х  ПРОДМЬШШ

1 - яелеэобетояннб 
саяед в  шкритЕяс; 2  ~
* сталыгае аолоси» 
очзоцонниа от окалЕва 
к обезввреякае ацехо- 
коя; 3  * лодвмеррбог- 
вор (налрюАвр, №  
еП0НС1!Д̂ Нам клее}; 4 -  
•< арнкщяшив болты» 
установлеяга1б в отве
рстия» ЛрОСВерЛеКЕие 
в  е т г Б н г а  лодосвл л  
долказс панелей

Н Ш Е ^  СТЕттХАШ СШ №  ОШЕЕВВ

1 Ь

I  -  велезобетонш» 
панели ш щ ш ж д {  2 -  
-  вове^шость панз- 
д€й, расяшевкан от 
ОТаООВ КРОЕЛИ я №» 
равае|ша11 ш кевгтм  

. растеоро»; 3  -  дере- 
кресташа волосы или . 
сддошша оолоФва 
стеклотваиЕ марок С1-Х1» СТ-1Э пял .

. стеклоовтюс марок 
’ РС5л^ X ДР« •

б ч щ а д в м е '^  а а и а о - 
лнвекиа; 4 -  авок- 
свдвый яяа2



БКйЕ )ХЕЛЕ30Й;ЕТаКНЫХ СТРОПИЛЬНЫХ ХОНСГРУКЦИЙ ПРИ 
ПЕРЕОБОРУДОВАНИИ ЗДАНИЙ П О Д ВЗРЫВООПАСНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

УСТАНОВИ ПРОКАТНЫХ УП>ЛКОВ ЯАД 
С ТР О О и Ш Ш  ХСНСТРУК49ШИ

1 -  хедвзобототиш о па
кета
ДОаОЛ1ШТ'%ЛЬКОО креплз- 
вне л строп ил Ъ1СШ 2СОН'- 
струш им; 2 “ стропи
льная ао№''.тр'/1ио ;̂ ^

уш ш 1| 5'сга1Ш£ип1ьа- 
£ овбв 1ь:о^ то|ь  

и^11л даяе;«^  ̂ на всэ 
длину стропл.'Ег.ноЯ кон-
0ТЗ^И1£пи ^устлнабли- * 
вать ка лС)дХ131ф' из 
памектяо-десчш ю ра
створа): 4 -  стязцсыо 
болты; 5 -* лолоречнне 
п л аш а,
к у141лкам; € •• шЛбн;
7 * ш о л к е к л с  п:ва 
мелков В1ШСТ£.1 бетонок 
ВДВ раствором

УСТАПОШ A H làlTI^X  СЕТОК Ш
с ф с ш ш с ш :  ш ю тгУ кш оглГ

I  ^  seJffiBodeTCBSKte 1<анелн n ù n tp m it, о  вш ив д о - 
аолЕЕТвдФяое креатеше к СТРОЕШЛЬН̂  Е0ЯСТРУ7.<* 
оЕяи; 2 * ст1Ю№пьвая конструзишя; 3 *- поверх- 
J№ T£ вдоль CFpOilfESbHOjf SOJlGTp/Kmf,
отшеыЕдя' о? CTspoft кровли; 4  -  €^;^турна): се
тка, ужякенная над стропильной кокошкц^^ей т

iîGj£&̂ cepecui оастззре в схважгяи« просэ?рлвнЕ(:э^ 
в гролояанйх L солёра^амк ввек >.?а^ с&^ёляаи); 
6  -- ::e.*:KOdepsSTL£ o e^o s нла 11ег:ен?до-лестаны1^ 
‘S& crzûÿ

yCTKIÎÎÇTBO 5ЕСЕЭ02ВКШ)ГО ПОЯСА НШ
сжшльнкии 1ш ; 1?тп!яии

1 -  кмдезобетопныо ЛО-
к е ш  BOEpifTHJT, ЮЮОф£в
долошштельиое Kpe'Kie-̂  
кне к CTponsLiibmmi кон** 
струш ш е; 2 -  стропа- 

- JOKM sQoaTjPfjci&w Э »  
келевобетокяий поле.

' усфрекваешА над 
стрэлшсьвой KQ натруnm* 
ей; 4 -  отверстия^ доо- 
битые в яолкан ланелей 
для устанешь хомутов 
и ухладкн бетона; Ь *■ 

работая арк?атура до-* 
вое (додЕна бить ве-̂  
ЛрерЫВИОа 1Ю всей ДЛЕ-*
не пояса); б -  аркатура 
KOMCKj устаяаадкваамад
в е ж д у  Е Р Ш О Л Ь Е Е Ы Ш  р @ б -*
ради лавзлей; 7 -  хоку^ 
ты пояса; 8 поверхно- 
сзя ш а т «  яшцх1Тсф-  
левЕше К бвтокврованЕо

НАКДТЖКА СТШ ОТШ О! и  Ш Ш Ш У Ц  ШОЕО* 
JuOKZ НАД СХР0ПИЖ1Ш[

- x f

I  -  1:елеэоббтоннае панели левриткн, ямеапта дс-* 
nO jU 'S TeJrbH O e Е р е д л е а н е  S  с т р о с и л ь н к »  н о в с т ; ^ - ’

2 - стгодг.иэая ковстружпая; 3 -  соверх* 
ноо^ъ  ш оль ст т т ш вож  ножот^укоигг
подготоз.Т8Ена*: к яакдейке стекдотканл; 4 -  пер
вой оо^.:е:шо7э во критян {на впокс|двом 
у^ее 1'j:z  Bno:<oiïgUo-$y]^OBOË вом позоэт); 5  -  

о ^ ^ а к н а я  о т  ssssdCJsnaEiaiK; 6  -  
3Tc::3 î̂ czoü долзс<арногэ nOKparx/-: 7 -  apisa-

о :э 5  сгектотл& ш г

лист 24S

УСТАНОВКА А Ш Т У Ш Х  КАРКАСОВ В Ш Х
~ ~ ~ т ш

CTîyj
ИёДДУ БАШ аШ Ы И^^^1Г^1ЙЛШ Ш  к ш -

1 -  яедеаобетошше о а - 
|10ди  локритяя, кмешве 
дополнктшЕьнае крепла» 
дно к  стропилБдш  кон
струкциям; 2 -» торце
вые лодерачЕиа раора 
панелей; 3 стхю лкль- 
ван KOircria^Ktm; 4  -  

пвы ыеяояу тороавЕю  
ребрваш оакалеи, рео- 
ч ш е ^ е  от заполке- 
1П2Я (;юсла устаяовяя 
каркасов э^^юднять 
модкозарн&юхвм бето
ном); 5 -  E^Ol^Kie п о - 
верссяостя лакелай, 
лодготоБленные к б ето- 
шроваикз9 (зачнотка, 
насеЕчка с  эт * ); б -  

а р м а т у р ^  каркас о 
верхней рабоче£! арис- 
турой) устанавзгавае- 
у т  на вся длину 
о з р е т ш о й  х ш о т - 
рутацш; 7 » обетсн 
йироваккшй участок

УСТРОЙЕГГВО
пашу с

о ш й »  Ш) BSFXHW 
ЮЕЖСШКШа!

1 Л .

r s t
5_ Ъ

^ 4 / ~
А  js J

I  » келезобатоянне ванелк покрытия: 2 -  в т -  
Ю й пояс стровсш зой xoncTpyianm  3 ^ -

нрододьБые уролкЕ сталБзон обойми, уо та н а э- 
ляшаяше на цемввтио-леечаном растворе на ye s

резаыаых полок; 3 -  поперечные дгаики обойми



Ш ЛёПШСБРДСЫВАЕМЫХ КОНСТРУКЦИ!« к  эл ем ен там
ПОКРЫТИЯ ш  ус тр т^ с тз о  ш вог в к р э в л е

У£ЯЮЙИ!ЭЗ ЛРОЕОТОЙК ШВОВ в.,д{ к к т ш  из

I  -  1яеле30бет0№ше №И6ЛВ П01СрЕ1Т11Я; 2 -  птзоем, 
БЫз^'Ол^ий В лоляе лаяелв; 3  -  о<5раг.*левие 
ктуре лроег^а и9Л0Л11тиыг| l:ЗJceaoбeтoяaм; 4 ар- 
матушая сотка, тгзшал  краплеяЕО « саяел.^;
5 -  волнистые ^шсты, нг,;ешве
аяхерное нроплсяне к сет̂ .@; € -  Ш!ТИСблтнрова1г. 
кал д№ревл}К1ал дос:-са| и̂ êx̂ 'Jtaк {фешеаве к пане
лям; 7 -  полнотилояовал ддашса» слт^ггцал для 
раааалеклл логкос^^пескааеиого П01фН7£я; В -  утеплитель; 9 -дрдоиголщкшкый ковер обычно
го покрс:тая; 10 -  во^ уэоляционный ковер лег- 
уЛа^р.гг-г>^е>40Го пегоьгтяя

УСІТОіЙТН) Ш Ш Р Ш У Г О  ШВА В„П0ДЩТЙЙ2 ЯЗ
рБЕРИсшх и т ш

I  хелвэобетошше панели локрцтва; 2  -  дроем» 
втбяеи !ш а в оолке лаЕэли; 3  -  обрашаешш кон
т у р а  лиоема монояктшк иелеаобетсворл; 4 -  ар
матурная сетка, закр^влепкая на п аветс; 5 

аобе^топакевтпме полянстые ласты» закреплен- 
ике на сетке слвцЕальяБка анквра{.!и; б -  Есирпл- 
яиал СГ9НКА тожнндй 25Смм; 7 -  лодвэркленовая 
илеака; 8 -  утелдетель; 9 -  аодснэоляшюн1сый 
ковео об1Е£чнаго пококп:Л | 10 -  годокзсмЕшгвовный 
юзвер легкосбрасывае^лого Еог;рыткЯ| нрепяЕЩ11Ся 
к дeteaq:-Iнo^7 аатиседттт^оБвкш}^ бщ сау; I I  -  

касгг.^а (аали1чео, ^ ^ 0 -5 0 ); 12  -  ^ о т у к  из 
оцяано^о£аой кров^тьшй стала

УСТЕЗЇЗСТЕО ІШГ, ПҐ*В Ь П О ^ Г Ш .  ИЗ

Г -  №лезоСетовная памевь-оСолочка КН!; 2 -  
лроск« В1̂ бдснлый 8 полке паг!слн; 3  -  обрам
ление контура проема мснолкси;^ делеэооеганом; 
4  -  ар£а1^ 1£1я сетка» И1̂ кс̂ &я гфепление к да- 
нелш!£; 5 -  асосетоцемеяткыв аолою&исгнв листы» 
Ш.{еЩКБ крепление к сетке П<Л£0СЭ1 анк^ов^
6  -  ш1тиссптиров&1Пгая леревяг-г-ган д с с к а | вз1ею- 
□ая я}?епло1г11е к панелям (папр:м^рр при П01иов||| 
уголков); 7  * полиатиленоэая ш:елз:а| улоа^шат 
под асбдСтоце;^н?ные тлсш  и пр;:би‘?ея к доев»; 
3  -  утах'йс/схь; 9  “ зодойзоляпкоеНйЛ тювер 
о б 1 Д 1 н о г о  п о л р к т и я ;  1 0  -  Е о д с и д о л л ц и о н н ы й  и о в с р  
легкосбрас«.:Басмого П01фг:1:ия« гыЕолп&еммИ вна- 
хлссетгу на еронлп обычного поярктия с^^хм^ина 
наклеста! келщего слал -  %  ш )

УСГРОКСТЮ Ж 0 Ш Ш Л У >  ІьВА. Б ЇЮКН.’Ш Х ИЗ
ш н ш ^ о Б о я о ч з к  кыа

I  * веяеэобетоЕяые оаяелп^Кїсзлочісг КЕО; Г! ^  
проем» внзфбленный в голого £янзлд; 3  -  о(фам- 
ленке конура проеыа к̂>яол»етії г̂л железобетоном;
4 -  арматурная сетка» закрвалаллая на панелях;
5 -  асовотогіа^іентлке волнистые листы» з&іфел- 
леіЕїше на сетке; 6 ~ кишк?аая степа тэлпшноИ 
2 5 0 ш ; ?  -  поліетиленовая БЛе:-з:г» с л у г ^ а п  д я я  
разделвішя легкое б1?асызае:.:огс по]с:ог;тг.ї; 8 -

утешвтелш;  ̂ -  £0лояэс.1Я=лолн&:? иэвер обі 
ЯОІО Е охраткя; Ю -  Е о д о ::вел ^_ о з« гг ковеп : -
кссбрас12вае.‘.:сго пок]

ноЕ отаїЕ

Л И С Т 2 4 7

УСТЮЙіЛЮ 
0ЖЖ01ЕК ІШ І

“’"'т е л а ^ із с г з покркгіж  
’ ’"■-‘̂ " 'Т ї / с е т ш я  іійіЗвзньї

I  •  я1елбЭо1втовйап данеяь-обслояха; 2 •  проем» 
вырубленный 8 полке папелк; 3  -  обромоенка ко
нура лровма монолитны« нелвзобетоном; 4 -  ар- 

катурн^ сетка, зекредлеяная на оболочке ашче- 
ра«к, эалолеш1ЫМИ в обрвгллеяхе проевсов; 5 -  

гсбестоцементаые волнистые листы» зазпеЕвен- 
иыо на сетке; 6 -  актнеелтз^гапнад дереа^нная 
доела, закреллеяная на оболочка; 7 -  аолгэги- 
ломовая пленка» слушоая для рааделеквя дагко- 
сбресывае!.!Ого поктзутия; 8 -  утеплтголь; 9 -  

водохзохч..,11акны% ^.овер обычного покрытия;
Ю  -  водохэолгщионн|*й ковер легкосорзсываемого 
покрытия» высолкяеи1й  вкадяеетду на 1фоад1> 
ОбЫЧВОГС) ПОМрЕПИЯ

1 - ядлезобаФОНН!» пaнeJm-oбisuIЮчкs; 2 ~  цроем» 
вы|^олек1шй в лолке павелп; 3 •  обрамление ко
нтура проегоа моволвтным мелеэобетоааи; 4 - ав* 
иатушая сетка» дакрешсеияая еа ободояпсе; б -  

ассбстоцек^ентаке волнистые листы» закреплен- 
;ЯН9 на сетке; б -  ащнзгигад стешса кш бно£
, 2 ^  г£̂ .:: 7 -  пелноталбновш! дленка; 6  -  утелля- 
та1ь; 9 -  водовзолтшоЕкый ковер обычного по- 

: кдатрл; 1С -  водоизогяшзжаый новер легкосбра-* 
сываед^ого покрнтЕя; I I  -  мастгка на стыке мел- 
ду ioraaJ£ШЙ стенкой п л;зг£осбрасыгаеио2 Дроэ- 
лей; 12 -  фартук из одмеовздкой прозбльгэн 
стели



УСИЛЕШг УЗЛОВ СОПРЯХ'чЕК'ЛЯ ЗЛЕ '̂ВНТОВ п о кры ти и  з д а н и и

. ПЕРЕОБОРУДОВАННЫ Х ПОД ВЗРЫЗООПАСНОЕ ПРОИЗВОДСТВО
ЛИСТ243

/сглаошА с ш ш  :ео̂ в в ш ш  тзсг ш ел>ш

. 4 -( *
г Н -  5

1

УСТ1Ш ^ТАНСШ (Х’ШШХ БОЛТОВ ЗЮВШ 
цдадаййм

1.
к

1 * № г
У-М

- -

А / Щ
Ш

1 -  'ребшотыв кажезобб1^>н!ше пан&эш дон1Г21Т№т;
2  -  яелй9о6ато}шш башси в^ кшту1я ;
3  -  ОТБв'СдТЯва ПТХ>0Б€'С^9Ш1ОВ В СТдНКВ
для 7с«аяоБ1<в ломутоб; 4 -  вфлзмнв (ив-
л ш е  ЕЛЯ ор€тваные;; 5 *  сгаяьнал плзстляа- 

•чвайАв; 6 -- ст&яьныв |1лаоФ2ны-*&1Х»кзшкк

70тш <ш  ща(лив-№1шблбв с т т т

I  -  ■шюэобвФошше евозявФ нв навела Ш З; 2  ^
- жaлe9Qdaюlшae сттюшививе коастагкаш : 3 

вакладнае детали даяедю1Г К&С & атветотяягш 
дял енроиовии ^З&ся; 4 -  крепеднуй хоиуг ив 
АООеРВИЯНХ IU.2ЛaEH?X'ЭJШ>B я  СТЯ̂ 1О0С <50Л1Х>3;
5 -  плаетнаа^дарватехъ е 0ФБевста1 Л̂1т аЗг^ ,̂ 
др в в в тш а я  к хом уту; S  -> бодтч ;Д30« установи 
ледв;1е в от£еооф?*л в закщ ды л деталях в дла с- 
т ш е-д е щ ате л е

1 * реЛрЕстве делезобатюянке панели поа1»2Фкя;
2 -  рв:зетчатке д£^С !Е £гязе «едезобетобкие бол^ 
кв СЮКРЫТЕЯ: 3 -  ОТЭеЭ&ТИЯр ЛРОСВер31еВ!!НО в  
лoд!rJ£c лаиехз^ для уогахговкн стякшос болтов:
4 отядяые болты; В -  етш !ш е шкастдив-аай- 
бы; 6 •  аоаеречЕШб угаазЕК-плш ш

УСШЗСШ с

1 -  ребркстыв хедезобатбДзше паивхи поктшдя:
2 » отвехюФшТр дросзешсанный в ооляазс оанелеЕ 
Д£Я устаноБхи хо^7 тоэ; 3 -  ооедвазтшыне ста- 
лыага 1шотл:*Щ; 4 * отяллке хомуты» слБатыгав- 
зв е досереимые панелей; о -  подглад:<и
ДОД 7Х>*?Л!Е CifaЛTбLVep> о б р е з о к  Е в ел л ер а}«  у с т а г
вааЕиБаемые я а  деыаятяо-^юсчаяотг раотворе

УСЯШШЕ т Ш X ПАН&Ш

3 " 3

1 -  реб|»!0ТЕ|е железоботои1Ш9 данели ЯОКлЯ Т̂ДЯ;
2  -  отю одж ш ю я д а ------------  ------
(бал1са| Фетма в др.

отю одж ш ю я двлваббоФ о^ад коыотгухыг^: 
ю в д р .); 3 -  

нелей докрнтйя; эадладкые ;:э*:а»б ст'эод1:ль«
заклагьа̂ е детали адо

вой кодотшхаил; 5 -  дололдвтел:с-ше стаг^нг-го . 
аяемовтн (арматушые коротшо1| лластшш к 
1шнватшваем?!е к еашднын дета1 «р2 давеле^1 и 
стродшшсс долстЕ7ДШ1й; б СБавдые овы

УС!0ШС£К& а с ш ш ш ц в х п л а с т ш  м  В Ш АХ
**л 4ПЛ

1 -  рвс^потие дапаэсбетош пга давали  докрвтзх^;
2 - отверотвя, просвердеюшв в̂палкех санелай для уотановах отягюос боятсв; 3 - ооедвБтп̂ла̂ Бые отальнке дластивИ; 4  ̂длаетгаичаа̂би; 3 •

стязкы е бод№



УСШ ЛЕН Ж  УЗЛОВ СОПРЯХСЕКйЯ ):СЕЛйЗСБЕТОК^5Ь!Х К О Н С ТРУК Ц И Й  ПРИ 
П Е Р Е О Б О Р УД Ш А Н И И  З Д А Н И Й  П О Д  ВЗРЫ ВООПАСНОЕ П Р О И З В О Д С ТВ О

г г А к г г «  а ш с  ш га щ щ ш  кх к 'драдтя® 
колшны

I  -  пакедк оокштмя; В 
зелеэс<}е?0Бяыз стш т;- 

льн»з конс^рукцш; 3 -  
ХеЛва0бе?9Я»5Я 70>ЛОК- 

ш ; 4 -  fÄSK К9 
шД с?№ * пряварегше 
черва нсратшзи к оголон- 

 ̂  ̂■ KOR aisHSType колояни;
5 - лтаакг-угмяи; 6 * отлеялая рабочая ада- 
7!гра 7 -  аП4а^р|шз коротки, лриват1е<-
fj:̂ 9 к ого л е нею д колсенн [ди&̂ етр kö*
роть=;а £% кеаее толшш зашггноЕО олоя бетона)

7СТЛН0Ш т я ш  С т п л £ ] ш <  и  К т т т  
к о ш ш  „ ,

- ч з ’ < 1  L ___ X

I - ланелга шк"НФия| 2 ̂  ̂ елегоОетояЕцв строш1< 
лылю кб;югоу!щих; 3 - £слеаооето[-1ча.9 колот:а; 
4 -  T££ff яралления; о  » fLuasKü-yголки; & -  ого
ленная зрг^етута коло:-1на: 7 -  б о р о зд  в  за й м -
KOü* слое бетона; 9  -  угсалкн креаеяного хоцута 
О ребрамз хест»оств; v  -  стнякне болты

АИСТ 2 4 9

УСТАЯОе» С ИРЕШЕШЕ» ЯХ Я 
£ЕЛБ30£Б1ШИО1.аВ1Ш К011СЕШ

I I £. X
1 ^

1 1ШНОЛИ локштюк;
2 -  кедезобэтош ш е 
строшшьвые КОНСТГОГЕ- 
w l ;  3 -  2 елеэобо?ок- 
аая йолояна; 4 -  тляз 
£рв:1лезия с  анкера1»;и

—  на aoimax: 5 -  железе-
бетонкал оОойгяа для каеплеЕпя тякек; 6 -  аш а- 
турнык F9&t>Ecrc оОо&ш с заиквутш^и Х01фтаь!д; 7 - 

погерхность 1ШОкиВ| шдготовдевная к бетоьи« 
роеадаю (зачистка« яасвчяа« покрктяе адгезлов- 
Еол составом); 8 ^ иоперечввв тяка-угсшек

KV^SSDSRk Ш Е Д к С Х Ш 1Ф

I  -  ланель локрнтяя; 2  •  
зелеэобетоакая стролю1Ь - 

пая понотр|71ш ге; 3 -  жеяа- 
зоботоштая молоккаг 4 -  

яарзгштая стеяа; о -  т д -  
як КЗ %|матуре1ой стада« 
дрИЖреШШе к CTdJibHOif 
оооёме; 6 -  стальвад лла с - 

ткна voraHdSJEzsaem  в  ese »е гду е те -
ео£ Z  >^::овзои; 7 -  ботоэда, вырубгенвач в за^

TCIfHCBKA С КР£ПШПШ 
ИХ К стрсасвочкшд о ш р с т ш  

к о ш т
УСФШОВКЛ 341

1 -  аакель покт1бтияр 2  -  
хелззсовтояеая етрошшь- 

вал констшнхша; 3 -  над- 
н р а я о д а я  ч а с т ь  в е л е з о б а -  
то:'ООй колюхШЕл; 4 -  jsck* 
ссльдая часть itoaoHBtf;. 5 

строловочное отварстке 
3 консольной тастд лолон- 
HF (газовая трубка о аяке- 
р& гл}; 8  -  тян я КР9ШГеНЗЕЯ> 
пг>:сгареЕ£1ше к пластиаем- 
-£2арлат№^; 7 * с та т а е  
jLtacTHKUi крепяпкеся д  ко
ло дав тя 1 аойюаи болта: 
б -  ccun« уст^чзовлеваыи а 
огзодовочяод о тв зр етя е ;
9  -  лодер е чш ь'в  ш Е а а х л -
-УГС ЛЕС И  .

К С К Р Ш Е Ш Ш  ИХ К  КФ ССШ ! 
. КШБОШ

8 -е

'I  -  панели 
т к я ; 2 -  делезобе- 
тоянве СТрОПВХЬВЕГе 
аоЕ1ст|1ук1т; 3 -

аеццфемовая часть 
дадезооетокнов ао- 
лоанн; 4 -- локооль- 
ная часть к ол ош ;
5 -  затякка жв а р - 
натурвоД стали с 
галками на концах;
6 1юлереч1ше лла-* 
нки-уголкл; 7 -

оодкладкн в Би^е 
катков» хфевароннЕас 

. к дяастяяам



П Е Р Е О Б О Р УД О З А Н Й Е  О Г Т О Х С Д А Ш Н !«  С ТЕ Н  П1Р0Н330АСТВЕНМ Ы Х 
З Д А Н И Й  ПРИ РАЗ№ Щ Е№ 'гЛ В НИХ ВЗРЬЗЗООПАСНЫ Х П Р О И З В О Д С ТВ

ЗАМЕНА' ЖР№ЯОБ1?ГОНШО[ ШНБКгЭ
ш  ;1Епюбашш АЕг£1Е

л 3 1 3 3 ^
2 1 2 г
}ш ■в—  1. ^  {«

1 4* 1« 1*
Р ■ 2ш 2» г«' 4“

1 ^ -

4- 1

\
(
1 г г  Г . 2

^ооо~ 60СО 1 6000

1 -  панели; 2 -  3 -
нарадбхкне панели; 4 -  ошр^ше столики ̂  кх)е- 

ш ш еся к кдл£>н№  ̂ наакаса; $ -  скошше ярое* 
лы; ^  а  &  •  яенелла заленнелы е д а  л егю сб р о *  
сн ваш га

тстро^ктЕЮ д о о а н 1 ш ш х  ш ш ю в  в  КА1кгшш
СШАХ

1 -  на1:(уэшал ащшачная стеяа;
2 -  отаззац'ё дгрое-
мы; 3 •  иоао1ла2ГБЛЬ2Ш9 оаонаае 
П лоеш ; Н ^  ПЭреМКЧАИ £3 1£вел^ 
де^зов» устаяазлсваеАЗыа в  ретш^  бгх лад усгоэиааемыми лрое12ами

ш е г ч г ^ и ш  ПЛОЩАДИ а< ойш х прог:1|}в

3 . 3 3 3
Л  г А  2 А  2

1 ^ ’г — г« Г------
1 -̂---- Гт ----- Гш Г~~
2 ' а - 2 2

15 1 37 1— г— 1= Д/

Ь
г~

Г 1 гт { 1-
1 г !'»
1 ! 1«
[
1 2 1 2

6000 ЛООС/ 6000

I  -  Т1ЯГ0£Ы9 П а н а гт; 2 -  аадели-п4тзекэткн$ 3 
оарааетыые панели; 4 -  опос:ше столики; 5 
е.уи№стду13Еа1е око2шые лросз^ы; £ е -  даыелв» 

аачанламке на оноа11ме легкохокривагш&еся 
заоодыеиия

лист 2 5 0

ЭАМЕНА ШШШХ (ГГШ1ЁЖ11№6РАСШ5№1^
]Ш Ш 0Ш

э•• *3 •л  ̂л 3 •
. 3 ' ■

3 • . ..
3

/ 2 / г1 \А1 *
-----А— .4

6000 60006 4000 - 4 ---------

Г -  ввсуж!Шя кирпвчиан стена; г  •* суш еотд^п- 
онв' 01юннуе И|Х>еыи; 3 ^  легкосбрасываак-ле ла- 
недн» устеяавлиааеш е вместе уч&с1№а ю тш тч - 
вой стены; 4 -  оношсое лспоовск^юаЕщеесл за  ̂
волнение

КОНСТЕГШЩ С!ГННОШ Ш*К03БРАШ!АР1ШС ЭШ(ЕЯ1Х)В
Стеновая трехслоЁкая асбестодементнан нанель

^  3  г

г и г
^ --------ам£-
I  —шюсаее асбестоцементлне листа; 2  -  хавяас 
83 фнбвоцегА&чтншс бр^ков£ 3 -  утстшлель (н е- 
яапхаст« шгевадьяДн вата]

Отеновая свегопрозрачная даиедь из 
стеклсшдаотлка

и Т ! /
Р ” П  1 ^

о
«1̂

4
С900 __________ лъ о

I  -  све’х ш этв щ ч и ат  волниеткй стекиоплвсти!:; 
Э -  '̂ чоЕсас ззэ гяутога аягг.:ингдэого пт1сф:я!я

Стеновая п п н ш  е ашшнневими обшгаани- д *
! 1 !| I 1к1 I.

Дг
и г; I  ц/~
1 . ± Л

I  -  ой ш к а из алтшкиешх-лнетов; 2  к&шас 
»3 де1 
пласт
ве деревшшнзс б1зусков; 3  •  утеоантеяв (аено- 

№>

Оношше lIepeEJ№!m С надреЗКОЁ СТеКХН 
-3 ± '

I  *  ОлВНЕне а е ^ н л е т ы  (дер эвл ш ае«  стальные! 
адшаш ювке); 2 -  стерла; 3  -- вадреэка станс 
с  нахулиой СТОРОНЫ эдання



НМАМИ 3УСИЛЕНИЕ УЗЛОВ СОПРЯЖЕНИЯ СТЕН с  
ПЕРЕОБОРУДОВАННЫХ ПОД ВЗРЬШООПАСНОЕ ПРОИЗВОДСТВО

лист 251

УС7ЛН0Ш д рш ш ц вяы ш с Айквров В швис МЭЭОГ

«• « 

■ мма
ч -I-

■ ц

1РЧ ш г  Г[
ш

N а
чД

1 «  бТбВФЗыо ж елбзобатов^ 
нне а ш с л и ; 2  -  £ ед ез« 5 е- 
тонвая к'̂ 'Юлна; 3 *  за - 
АЯЁ1ДН>;о хг^тади аоловеи;
4 -  ОФЬ'ЗССТЛЯ! ЛШСЕЭТ̂ Яб- 
ШШ6 а ш£:гоЕ и т су  лгнеля- 
ми для уйтавоакн аке&1х»в;
5 - аккотх; с ус-
такаБЛзвао^ше ь шюсвдхн 
деинле отверстия и лрива^ 
тж̂ ваемые к эшадка«'Де
талям кехекя (андБ^а дол
жны иметь антикор1Х»эийнзпо 
аащату)

т ш ш

1 «- камеляаа стена;
2 -  желеаоОвтоннзя 
нолсіша; 3 -  закла- 
ЯІШЄ детащ  нодошш; 
4  -  отвеїютня, лро- 
вввщешше в стене' 
д л я  у стан евк з ан х ер - 
Я1БГ са<!гей; 5 -  ии- 
ШЯ| вщ їублевіш е скщ 
ліай^н аи к еш а свя^ 
$б1к;р 6 -  аякзрнне 
саяэн с шайбами» 
нрашашваемве и за -  
каад2х£̂ ' детадли до- 
хонБн; ? -  заш лвв- 
вне н о  цем ентно- 
-лесяанюЕ растворозі

УСТЛНОЖЛ ХПШХ8 В £ВЛХ ЗЕВГ/̂  с т а і ( ш ^  
ПДНБ1ЕШ

і

І  -  стеновые ж елезебетов^ 
кые ланс^ш ; 2 -  ж едезебе- 
іоізнал колонка; 3 -  хоыу- тн КЗ а̂::атурной сгадв о 
?аЗш.!л; 4 •* отверстия» 
іірооверленілте в Трриэся-' 
тапын« шьат медд:/ пане- 
лнчк ш  устагіовкв хег/- 
тов; 5 * уголкя-подкла^- 
ки; 6 -  сайбы; 7 -  нкі-і, 
внт^бленннз в сталовщ 
лааехях (оосле усталов?:я 
хо2|утоь зад ел ать  бетонок 
яда раотвэроы)

зго ш еш А  В Е Р г т т ш іх  у т ш - Щ г ш т Е т  
НА х н а д х '

I  -  отеновке лелеасбетон- 
нве лаяеля; 2 -  жахвэоса- 
тонная нодояна; 3 -  вер- 
гдкальВае угсшш-дервате- 

с лв; 4 -  отвероткяі дроо-* 
^  ветаеннае в гохшаояталь- 

юо£ ввазс мезщу наналяш 
для устагэвЕсж тлжеіі; 5  -
-  така аз арматутпой ста^

Б т  днаккЕ-утолкв;
7 -  арм атуш ая сетка: В •
-  запохкакке щемевтяо- 
н іе с ч а ш  ТКЮТ80Р0М

ус!Г№ сш  дшшшзша ТЯШ,
УСТЛБОБКА ВВИЙИЛ^^  ШВЄІЇЛЕЕ№ДЕРШ!І!̂

1 -  камегшая ствЕ£&;
2 -  железобетонная 
1сшюнна; 3  -  тясОе 
лз араатурвой ста
ла; 4 -  отверстия, 
1шосвб1)денаыв в 
стена для устаяов- 
КЕ тлаей; $  -  
рг^кая дданка из 
обрезка швеллера;
б -  0а2Ое на образ^ 
ка сваляера; ? -  
-  £ В а , ВЕ^бдеикаа 
Б ;^ахке с^ к н  (по
сле уставовкн ла£б 
Е тяге^  ̂ эадататв 
це^юнтао-песчаг-сае 
раствором;

X -  камеввая стена; 
2 -  жалевобетошая 
колокна; 3 -  вбрта- 
каш ш е ишедліері- •-дераатешЕ; 4 - от- 
верстяя, аросавіое- 
нвне в  стеае для  
тстановха довіутов;
5 -  хом утн 89 атм а- 
туряоа стали е г а й - 
нами на концах; 6 -  
-  уголюй-педкладкв# 
7 -  заподшекне по
лостей швелаероя 
пеиестю -аесяанш  
раствором с  ус та в о - 

.вш)й ш тукатурвой 
сеткк



„»•л«

УС1ЛЛЕКИс О ГР А Ж Д А Ю Щ И Х С ТЕИ О З Ы Х ПАНЕЛЕЙ ПРИ П ЕР ЕО Б О Р УД О В А Н И И  
_____________ З Д А Н И Й  П О Д  ВЗРЫВООПАСНОЕ  П Р О И З В О Д С ТВ О  ____  .

у с ш ш  А ш г /ш а  ш о к  о ш^тоя с т о т и
ЕЕіШЙ

л ти 7
к

*£1 ц
' 1й т  ̂_и і

УСТІН0Ш з  ОАЗАХ
ш ш ш

і-  ^  ^ п

I  ^  яинезобзтоняые становые лаяедя,
f ofiOJшaтeльh*06 коашшняе в к о д о н е каркаса;

-  арматурная сетка. уотанаБДИвае^^аа с наруя*- 
ыоА оторо1ш панелей; 3 отверстзвл1 прссвсгле- 
шша в горЕЗоктальаых швах мазлу ш ь я й лтл  
уста]£аБкв-вшкоБ-ларштелед сетка; 4 -  крп?л** 
^деряатели с  ?аЙ2Ш 2  я шаЗ^ди; 5 -  {га^яатурка 
я з  Q&feяш^^ReячmJS:^ рзстэсра по лхтукатурдо/? сатка; б - шю мввдг овнедямЕ

1 -  гакєзої5вгокш:е стскоаые пакалп, ш еш ае ^  
дололніїїа.тьї'ое крелланяа к кадолігам каркаса;
2 **• пазы а  Сатане стек о згсс аакелеіі о аарагяю й 
СФоронь:. оросееаііянд фоезоіЗ; З ~  ар?^:аі!ура 
риол:л^9сксрГ5 про ї̂зіля  ̂ Ь-чицсиная от окалшгц, 
ряаьчкнн X о Оеэ аире зная э1?э'е̂ комд 4 -  зашвтно- 
-шгсгетЗДїгяг-їТг?^ далгс^еэреораор (Д йй гш еп , н з  
зіюксккаом ісдзе); 5 -  зевы иедду

АИСТ

УСТАНОВКА ЮГИЗСЕТАЖЙХ Ш тК А Ж іХ  БАЛОК 
С Е Ш Р^Ш а С Ш ^  ПАНШ

I  *  ЕдлеэсО етояняе отевоаы э ш с а л в ; г  -  халозо-- 
бетонЕ^э колоянк; 3 -  зак.тздная дгтать колонну:;

кодэкны; 5 -  наіслад:-з-уголзск> щ кзкф ш аеів іе

УСТДШБКА ДШСТОРа^&Ж НАХШЦ(0К НА ВОДТАХ тщ БЩ йпз ;ш ш и т ш ш х  оно? УСГГАШЁКА ЭАТШОК В ШВАХ ИЕХКУ
*ПАНБШШ

1 - шбледобатоввые станояы» лавезш, шешаие до* 
долнггельэое з^огенне к  нодояна^л каркаса; 2 -  лмеэобзтозные Еодонна; 3 - ва̂ артг хз п%-

ш ;  4  - с тгд сс '-квтдо£о згаталдз Жполокі
іид« шюсБэрденгые з  :х)і]оі80ктадвиюс а^ах гігедду 
яавохізмя для установки болтов; 5 • зтядивв оо

тн

І  * ллдезобатоякве стеяовые панелш; 2 -  хелєао* 
батр&іаи ісодовяа; З  *  БвртикадьЕве уголкдюно^  ̂
рн; 4 * коноольнЕв О&лкзз т  соаіюникх изеляе* 
ров; 5 -  ло:,̂ 'ты крадлачкя хоес:льлізс ойггок

І - шелегобетоиузїа стеяовав давеян; 2 - жедево- 
бетонные ксшїЕїш; З * шнута-ооогми вокзнгї' ео-  
лоня длд допс£Н2телького кр9ііден2я сто н ож  са- 
нелей и 'слренгедьвых аатяжвк; 4  *  О£оршів саез 
для шігоекгадьньЕЗЕ затявек. ишваригаваогд б  хом у- 

' 5 ^ шзревгадьяйе затягки яз -арма* 
огелг с гай:<аг.̂  на концах, устанавяи^е- 

■̂±:ë з  го:ЗфїЗОКїа?ДіЖ тівах кеяду пааеля,іи; 6 -  
*  онэРЕый Бате?: с  с^іасш кой



СПОССЕй! CCЛДБЛEr;f/!Я КРЕПЛЕНИЙ С Т5 Н О ЗЫ Х ПАНЕЛЕЙ К К О Л О Ш А М  
З Д А Н И Й , П ЕРЕО Б О РУД О В АН Н Ы Х П О Д  ВЗРЫ ВООПАСНОЕ П Р О И З В О Д С ТВ О

УСТАНОВКА СїТАЛЬїїиГ ІІШЛЕК G ОШВіШіїиїь..

І  -  !Ш!$39б&ЇО|}аШ! 
YMOSHe,; а -  Я С Л Є 8 С -
бех№чая стеновая па* 
Н № ; з  -  л егх о сд о а- 
DUBaeiiet степовая л а -  
лель (с конко о sanojF-
HCHzeĴ  7СтанаЕ.>іі2вае- 
мая удавешіоі
желеаоОетонзоіі; 4 -  

закладаая деталь 
itojiosî ut S -  заклад
ные дет arc дхя іф ед- 
лвлнія зіа^еообеток^ой 
панелі:; 6 -  утерннЙ 
элемент с каїїбон, 
лркжам№»Г{ к оад- 
ладно>̂  детадл е» лон-  
ны; .7  пласткна-ндер- 
жатель дегкос^расн£а- 
вной даяалз; 8 -  соа- 
диніїтальїчая стальна.я 
огп № ка: 9 -  yao ji^u lt
ПІТіЕр ;̂ Ш -  ГЄ[Ї4ЄТБК

УСТАНСЕКЛ СУРУЯЭЕ, Ні!1ЕОТ!£А'аСДШЇ Ш 
ДПРКЬЙІАЮГО КАІКЛСі

І -  гадвзосіетанная 
колом^іг; 2 -  дсалазо- 
бетониая стеновая па
нель; З -  легтгосбра- 
онгааг^ая стеновая iza- 
недь {оконное заодл- 
некге), усїалавлнзае- 
Г£дК a^:ccтo удаяеЕнок 
келсеобетокноЗ; 4 * 

заг.'гадная деталь 
колопіш; 5 -  заклад- 
Еіал деталь для F.O№- 
делдя ;?:адозоОетонЕай 
наколи; 6 -  дополиг- 
тельная зашгаїШ-^ де
таль .для кролленкя 
nd4‘K006pat;»U3aeM0fi па
нели; 7 -  у с-.
танавлива%^ііе в se r e -  
БЯійіО:; улркасе дегет- 
об р^и^^о іной  панели
(ЛрЕ взрыве В2£аер№
БНіотоя); з  -  герметяк

ава«:

лист 2 5 3

-УСТАНОВКА БОДТОЕ, ОаіА£Ш £Ш £ H^TC^KOJS

I  -  ;^ е а о Ь а т о л в а я  
колонка; 2 -  железо
бетонная стеновая па
нель; 3 -  дегкосбра- 
снва^/;гл стеновая па
нель {оконное запел- 
некке)» уотанавяявао- 
ыая н.'̂ есто 5даяемн!Ой 
ж елезобетош гой; 4 -  

закладная деталь 
кeДsOннu; 5 -  заклад
ная деталь для креп
ления жеяеьооетояиой 
надел:!; 6  -  угюряыЯ 
эл«Тй5нт с вайбОА« прк- 
вар££вае&!нд к заклад
ной летали К0Я01ГШ2 
7 -  сгастииа-держа- 
гель хегаосбрасывае- 
мой яакелв (крепится 
на шурусал к каркав' 
п ан ел и ;; 3  -  соед11н:1- 
телышй болт, ослаб- 
яенннй вырезкой (ш -  
тачкой); 9 -  герметик

УСТАН02СА ЗОЭОРОТНЬОС 
ШЧАГОВ

I  -  железебетснкая 
колонна; 2 -  деї«о- 
сбра.сь!эаеиые с пово
ротные стеновые) па
нели« устанавливае
мые к^есто ^адаци- 
онкого стенового ог- 
ранения; 3  -  за -  
кдгда^е детали но- 
лонк; 4  -  
дотадн тфеплеют 
киянии 'настей дсфо-  

01550!: панелей; 6  -  
клад;>1ой повороі£їзй 

Рашг» иілегщріи вар- ки̂ое їфепление к 
кол сине и к п а н ш ; 
в  -  стяг":вйзагяй а п -

I

утеплитель в ащах 
м ек^ ПЁиелШЕ; 9  -  
твердая пройда,^  а 
ІЕБЗЯ мегду п&недпыя

УСТАНОВКА Ф

I -  велеэобвтоФшая 
колоннад 2 -  яегко- 
ес^сываеиые (псто- 
рот1:ые) стековые 
пангл!« уотанзвлв- 
ваеыке виесФО уда
ленного огражд|В1шн;
3  -  эакшдные дата- 
ли кслоюгг; 4 -  за -  
влададе детали коеп- 
гения нияннк частей 
ш уворотш а: п акслей ; 
о -  ^шюив^иая цепь 
имекцая д1арн1грвое 
граддение к волоЕгго 
и к лпнелх; б  -  стя- 
гввакшй анкбо (пев 
взрыве ра^пскетед^; 
7 -  устугик гегьге- 
тик; & -  утеплитель 
в зза х  иеаду пвнеля- 
!пс; 9 -  твеодаа пво- 
Бладка Б ЕЕэах иея^

■ п& иедяж

УСЛШЗЕгСА ШВОРОТЕШХ 
IZAIWOB

г  -  ж елзеобеФ овнэя 
педодна; 2  -  дегио- 
сйрео1ГБаемнв (поворот- 
кыа) стеяевне навали« 
устаиадлЕваемые вмес
то удаяекноро стеново
го огоааябкит; 3 -  е а -  
йлад1ше детали колон
ны; 4 -  закладные д е - ' 
тали, (поворотные шар
ниры) стеновой пане
ли  ̂ 5 -  отягвввший 
анвев (ори взрыве 
р аэ1 го э]ется ); 6  -  у в -  
рутш  геш етик; 7 -  

утегхлитель в швах 
меаду яаиаяяз1и



УСИЛЕНІШ  О Г Р А Ж Д А Ю Щ И Х  КАМЕЄІНЬІХ С ТЕ Н  ПРИ П ЕРЕО БО РУДО В АН И И
ЗДАНИЙ п о д  ВЗРЫ ВО ОП АСН О Е П Р О И І'В О Д С ТВ О

тсіА ш вкі ш т х ш а и э с  з л іїш к

I  -  паруяная каменная сте
на; 2 -  авледОі5етоіі:ш ко
лонны; 3  *  эатякхн а іь  ' 
иа?]Г№0Н стала с  га!!кг»і: 
на »от:ах; 4 -  зто^іка-сод- 
коадкн; 5 -  опорная Саза  ̂
эатязвк нз стальных плао- 
тяе; 6 -  солты лля г̂т̂ ешге- 
нвл о д о р ш  баз зат .» ;ек , 
устававнигаемыд в отз^ро- 
тея« шзосвврлеяянв а сте
не; 7 -  шайбы

усі'№і!стао св)1Ш ш прокатною ыегахза

1 ^

------ и-
^  3

----7‘̂

1 -Чя 6

_ Л ; г
I  -  наружная ш^акііон стона; 2 -  азлезо^етсшше 
коьтсіШ!̂ ; 3 -  гср'лзоктальє^в эде:р!енты оОоЬп£ кэ 

Снзразг:сзіа£е до длине)} 4 -  вертокаль- 
вые эдег^евтн обоіЬгс̂ , дрзБаркваеілнз к гор&ізоята- 
л ь ш и ; 5  -  оеСрз л:еот}йооги; 6 -  стлаНяШ болтн^ 
устаиавлвваемке в срссверлвЕЕке отверстая

лист 2 5 4

УСТАІЮШ Е Ш Ж іи II?: її»; сш ю в и пол«х;оэ

з . 2 > -  А -
------------- --------------------т

ГСТР0№ІЮ ИШТРФОКЯВ

I  -  яартзшан ха^кезвая ет&- 
к а ; 2  -  налеяобетсгньэе мо- 
лоилн; 3 -  яодтріосрн нэ 
каиая, бетона 22д г  келеэо- 
бетоіа; 4 -  їун?а:!&.чт дод 
к о 8 ?р ^сг:к

7СТР0ЙСТВ0 Пт^ '171ШЙ О В Ш і УСТШ Ш  Р4ЭШ Ш 1Щ  КЕШВТВЙЗОВ

I  -  ваЕфыная каменная <Г№на; 3  -  хеяезоовтон- 
вне колошш; 3 -  нгругоая поверзсность стена«
шлдготозлен&ая к  уотройстБу об^±ла (га га їс п с  
о т отасоя ігтукатуркя« насеч^« хгэояьгка 
4 -  аткатушал сетка с ячеі^.92 202:с2&ЗР.г.:; а -

т а а
£ э 1 ) ;

-  аннет1±£-БГ̂ :>5Л, з  Бда-
ккг 3 д&хя-атаом норяана через 700:̂ і̂; %> -  цеіма- 
нтн о-сесчаи »^ рест'^ов

лоянн; 3  -  аертоальяые 
а ю п ш  нз пвеляероз; 4 - 
-  стлааые болты« установ
ленные 9 0TБepC71LT« ОООС- 
вврлешгые ь стеее а авел- 
дерах: 5 -  долкос і» дтх>- 
катного металла 
хорсбка вз уголка влв шве- 
іЕлера); в -  фукдаиавт хш  
соцкосы

I  -  нащасная камеазая сте
н а ; 2  -  хеііеяобвтояїзяе 1№  
^оошш; 3 *  сзатые элементы 
хрош іітеіна из швелеера;
4 растявутке элементы вз 
арматурной стали« црегвари- 
ваемие к ааеадергл; 5  -  
-  ОТЯИЕЫе болты КРОНІЗТвІІ- 
яов; 6 -  болты для Г'тешіе- 
нжя стена к хроягтеГігем;
7 -  отверстая« оросьорлев- 
лше в стене цдя уот&зогкл 
боятов; в  -



ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ
ПО восстановиЕнию и зашитЕ от

ЛЕЙСТга*1Я ВИШНЕЙ СРЕ^ СТРОИТЕЛЬНЫХ
констрыкиий зланий и с о о р ш х е н ш



УСТРОЙСТВО ПРОЕМОВ в Х<ЕЛЕ305ЕТ0ННЫХ ПЛИТАХ

№ДШШ»ИБ.ЛЛти ВОЮРУГ ПРОШ
4É

I -  ребрФЇОТАН tlWTQ гтерекритил; 3- Лр09¥
3 ПОЛЮ плиты ; 3- ХбЛдЗоЗеТОШОЗ
аиваяю ъ аона проама; 4- Аолоднитала* 
нм арштурнАЯ сетка; S- аркатуэнм се
тка лднти« »гнутая в сторону »арашза* 
ния; $ -  поеерэ^ФОть ллит^» лсдготоэлая- 
ная к уклоаке бетона наращивания

Ш̂ ДЩИВАНЯЕ

X- многэлустотяал плита перекритая; п..оезс 
в плите; 3- хелезобетотпгое наршпание э‘ зо- 
ne лвоеш; 4- вошлиителвная аонатусная сет*

рш ость____ . . _ _____ . ______
тона иарэ;г<зания; 7- обетсклроэаш^е пус?::^

ШНЭОБЕТШНОБ ОЬТАШїї^ ПРОШ

-2 -І

I -  ііебриотая плита перокрнтпя; 3« проем а 
тюлке плнтн; 3 - велеаобетоияое обрамланле 
Тфоена; 4- арылровакне обрамления; ^  арма« 
турная с е т  лдпта» завс£сп/і&я в  с б р а м е *  
аиа до укладки Сетона .  ̂ ^

ПОДШЕНИЁ НБШШШїКИХ БАШ В ЭСЯЕ ПР(ЖШ

Л

I -  нноголустотная плита перекрытия; '2 - проеи 
3 плите; % їі^еталлячвскіїд продольные'балли е 
опиракнем на неоудие кдлстоулцли Ссвгели» ' 
С7£лы ;̂ пспере'інае метаХл;гческне баллл і:з 
озеллара; рсоза жесткости^ обра і̂лские 
проЄі4с ИЗ лиотовогс металла

аи ст25'3

. ОБРАНАЕНИЕ №0ЕХА ШОШШМ ИШЛЛОН

■ Î*! А
— - n s s ^ i f ^ X —

□ 1
-̂---- ___________ I

1 -  ревпиетая плита перекрытия; 2 - проем 
*в полке тла*»!; Э- обраилен:;е пооема иэ 
взелхера: 4 - арматура полки пдйти; 5* 
бетон

Ю £Ш тк РАЗГРШЮСІХ K£TÂXXtï4£CKKX В к т

иногопустотиая плата 'переярптия; 2 - про
си в плите; 3 -  ыеталлическне разгрузсавцае '  
балки» устдвозл^нные в лусготы через проби- 
тга 3 лолвал пазы и ошіраквріеса н а  Kecyspiç- 
констріуніда (рыгзли X стены) ; 4- рамка щ  
уголка по iieps{5№  проема; 5-гтад&ес№ ид 
тад.і:2чесн0а полосы; Cf- обраыление проека из 
лыотоэого металла; 7 - обетовврсааные nycr&v



УС ТР О І^ С ТВ О  П РО ЕМ О В  в Н Е С У Щ И Х  С Т Е Н А Х  
К Р У П Н О П А Н Е Л Ь Н Ы Х  З Д А Н И Й

У С Ш Б С Т В О  £ Б 1 !5 Х Б Г О » .Т 0 ^  О В 01Ш  
. и о  ЛВРИМВТРУ ПРОВ’ЛА.

I -  бвтояная (желе 30-̂  
4ето;г*.ая] стена;? - лелезобетонкые 
дерекры?шк; 3^ про
ем» уст ̂ еиоаеыи!Е в 
стене: i -  гелеэобе- тонизл с о̂Пма по 
перпчетру ярое»а;9- яя1матур11не ееткя;

сое пенят ел ьпне 
стерлкя,уотаиоалвн- ные а пооегле; 7 - 
соеп^спнтельние сте
ршей к ̂ у с ?алоалсчлые 

ъ  просвеалеяные ъ 
стене отаерствя;
Я- ноаерхность ста-* 
ны̂  тюгт'этовлекная к 
;Зетогш::саа!1И10 (оплс- 
тка»н ас еч я а р п ромна 
ка)

УСТРОЙСТВО ?ШАЛЛИЧБСйОЗ РАЬИ
ПО пн:рй',гетру пгаглА

I -  Оетолкая (кеде50 
бетонная  ̂ стена;

^  ж вдеаобетонпііе 
п ео в х р к тн я ;

3- проем,устраива
емый в стене;

4- кеталллтвсяая 
рама £Э сварен
ных в вороСву швеллеров;

5- опорные метал- 
лнческве пласт В'

В- эалолнеяие ао- 
лостэй бетоаои;

7- штукатурка по 
сетке.

УСТЮЯСГЗО ^БЗЗББГОШЮіі РАШ
ІЮ пергглгтрг п ро зш і

— ----------------г

УСТРОЙСЇЗО Я Б Т А Л Я їЛ таЮ й О ІЗЙ 'ІУ
по ИБР№!НЇРУ ЛРОгИА

+

і

ч 2
4

ф»тавг/^

щ д

І -  б е то н п в я С ^ ел в зо б е - 
тоії~ іад)ст*:на;
желеЗОО970иные ПЄ-
секрытяя:

8- проем устрзиэаоиый 
в стене;4- железобетонная 
рама я пюекоетя 
стены;

5 - арматурвяК харкав

іЛК.

\ 4 .
#1

ІІ
КАІШііІИА ЧВТАЛЯИ-грСчЯХ ЛИСТОВ 

«А Я М Я аЗРРА С ТВ О РВ

Т -  бетоккея 5йеЛ0го 
тоянея)стека; 2- ™ леса бет о.чь=ыа перек 
тая; 3 - проем,уст? 
иваек:.*А & стене; 4 
металлич-^скея обОг 
из лвлллеров 00 гя 
?.5еТ0У n:KVJЗ^; >- етяяняе бС||ТН,уСТ'1 
взск:*эе в йзосэерл 
чые отяврстак; опср:«'-с :ле7адл:!чес 
пластина: 7 - дека-: 
тнв.чая ст.тслка(:::*‘/ 
ка турка, обяп».го5ка
д?*}

УСТРОЙСТВО О Б Р А Ь И т Я  ПРОШ А 
и з  ПРОКАТНОГО Ш ТАЛЛА

:

5

I ~Чч ~ !Е ^ ©
К'- 
6 *•

I -  бетонная [жеявао- » 
оетлвізвя) с т а н а  г 2 -  «

кяе лявтн»очязен^ 
ные с внутренней С7000НЕ1 от окалпкн« 
ржаа^'їлна я обезжи- 
5еннве ац ето н о м  ; 
В- поламеррастзоу 

(напри м ер^на э п о х -  
СЯХНЭМ к я е е > ) в** 
аккервне стержиЯі 
установленяне в проовеэлекнэе 07« 
верст£я к ппйвасея* 
ККЄ' к лнета?^; 7 - 
дехорат;:зкал отдел
ка

‘Т - б е то н н а я  Г і'ядйзз- 
б ето к к э-^  с т е к р ;  

^2  ̂ :̂е л ези ̂ тонине 
Гкерек';ы?йя;

3 - вроем', уотраатае- 
мьій в ото не;

14* обрамлен ке про
езда лэ спа^іен- 
\fiix н а  сваЬ ке
'У2вЛ?1»Э0Я, УС15-'
наг.-::12аЕмых ка 
цєіїїгКТйО'Песча- 
ном р а с т в ^ >

'5 - отуадтурка во 
с е т к е .



УСТРОЙСТВО П Р О Ш Я  в КАМЕННЫХ С ТШ А Х

прсош'в сшшэтж и НЕШю стка с полтщш шттшЯд IBBJDTOà

I  * са̂ йОпейушая ш а  несущая стена; 2 -  шиабы  а стене для 
yCÎSaOBKE цере2.1£4ек из г швеллера; 3 -  отверстия в стеве для 
устанош:? стя'гвах болтов; 4 аердкыч№ вэ шзеляера:
5  ̂ стягже болты; в -  проем в стене, устр£)пзаемпН после 
полвсдвияя перерлпек; 7  ̂ соелЕ№КТ€ЛЫше лл&кки на сварке;
6 • кггукатурка по сетке; 9 • Бр№ннве разрруващие стойки 
под оервАрвгае вад усфранвавиш npceMDti дня несуийх отек

« и »  »

[I ^ сшюавсущея вла весущая стена;
'2 -  торнзонталышя.штрвба в стене 
для устадоэкк яерєї^ек из ігзед- 
дера; 3 .> отверстия ь стене для 
тстанавюг етдкнюс болтов; 4 -  aese^ 
1МШІ BS шаеяядрв; 5 ^ стяхвие бол^ 

 ̂ . тк; 6 -  гооем в етенв, устранзаемыд
вооле пблводеїшіг петземтк; 7 «< об-* 
ре№іюв:іе npoowia глеталлинесіогхї уго л - 

вами т в т ж л  опоряне баан (верхняя база прнааш:воґотат к не-* 
M^Efasét: в -  соефитдтельные нгаї̂ кл на esspive; 9 -- свяэлл™*'**'**-*-*____ _ -rwf* г̂ЛешіІ*-‘.ГЛІГ9*а »Л<ГЛЧТЇТТ-ЗЛЛ*̂ Т(Г лЛг-Л?t-̂ Лгг-

ЛИСТ 2 5 8

П Р(Ш  в  НБСУирК СГШЇЛХ С ШДВгДЗЕШЛ РШ И5 ШШШїГА

л о 1
h Аи^\/ -1я/X  І / І 3

'\ у (S
\J ' \і-É- *

Sl̂ Л ' V
І  -  иесуигая стоио; 2 *- гоотіеск- 
талмЕая сзтпойа в стена д?аі уста
новки пеоемнчек кз ишеллера;
3 -  вертГікалтрізш штоаби для уста
новки стоек рай пз ш злдера;
4 -  отверстля в отеие для уста- НОВІШ стянш болтоз; 5 - дере- 
качіш пз зівеллера; 5 -  стоі->з

пакт из швелдера с оаоргівмя базами; 7 -  стякіше боїктн;
8 -  проем в стене у уотрзЕзз£:.!Нй сюсге іюдведшпія раз;;
9 -  соед^тедвкне шгашш на сварко; 10 -  т^іш турка по 
сетко; ї ї  -  всоііешпта рнагруз^аюкие стоіїки лод иорекрнтне 
вад уетрвиваейнк прові»ж>м

ПРСШ З ІІЕСУШИЗі СЇШОС С Ш№ДЕЙЮі РАМ Ш ЮШІіїР&
-------- V  J  -S ^ 5 L

І  -  несущая стека; Z. -  горизонтальвая изтраба в стеке для у с - 
тадсБКИ ї̂ еое&ютек из швеллера; 5 -  прості в стене для установ- 
шс стоек нз овеллера, сззрешяс з  котіобку (жрика пробега па 
50 іал больїсв ниретзы стоекі; 4 -  ^  шеляераї приза-
рекннв к стойка?.!; 5 -  стопо: кз изеляэроэ, сварешгнх в
колобку, с опотінк-лд базами; їісоєї-: в OTesa, уотраиваелегй
после иазвоіекпя рам; 7 -  ссод;:н:;їздьеі:іє плеякн на сварпэ;
8 -  лгеукагуока со сетке; 9 -  во6і -.лікїіє разтруаакшне стойш 
под rxeosKEH^He lia i устс8кааем і̂% греемом



СПОСОБЫ УС ТР О Й С ТВ А  О ТВ 5 Р С ТК Й  И Ш ТР А Б  б  Б ЕТО Н Н Ы Х, 
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Ш Щ ІЕ ^ Я Ж С Ш Х Ш  

O s6Q ?m e_ jm o’nrM 

HojatfQ

Офреашге а)ш&э№9 круги

т а  ш і Т "
VS)

,пкка иэ уверцорр
сдії^ви

іл к а а н в «  к о л ы ^ ш в  с б є ш к - AsuasHue с е ш е н т ш е

\  удлинкФе 
иЬїзонка ■

1
1

§—

V« F — î
\ ал&адкэд слоЛ

С гзрта из Т£в|щог9 
!{| с ііяавз

: < ^ S 3 c = z z : j

\ ^\£2E2S?5L

удяякктель

ь

а й Е Л Р О Д т з М Я  к к а  ПРН ІЮМОііЗ! ПЕРі ДВЙІШОЙ 
УСТАНОВКИ

1-зви:^о:&льная к&кстт]г/есцкя, э которой необіка- 
ДЯ40 устгои » OTSepcTrie; З-поредаїі^кан элвкт- 
х^дугсз&я установка С̂ ел̂ ясяаї ; >*графитоше 
âcoKTîozçî, Л€0еі!е:^а^дася в эерт:асад:ьном « го* 
osç3Or:ba^40i£ напгввл&миях; 4-подвіганая рама, 
поэБол®тч&й олекттїоліш тіе ї̂-евщатьсл вперед и 
ї ї а з а д  н а  5 0 0  Wï.<î  5 -с э а т о Ф * * й  т с а т ^ ф о р .т а т о р  
ТСЛ* і̂ООО или ТСЛ>^0С0; 6*многоякль»£в иед;нііб 
^xocooBoiai 9 иэоляцхи; ?-ва:^іГ9»й эз-рак; 8^

ОТЕвр- 
1000

. (2 5 -

Т£ґЖї5йаіЛ СІЮООБ С >ІСПОЛЬЗ&2АШ2£:Л ШШЩфКИО
Ш іь а

1 -Беигикзльнал ;^о»отрукцяя  ̂ в которой ле.обзсо-- 
дкг/̂ ’устроить о?з5£О0тке; З-стальная ттубка 
дкш^строй 2(Ы£; З-стальныа пг '̂тки Г2-в штузм) 
диш^атром бш  (п;.едве1ритвяьг:о разогревать 
автогекной гог>ел?ой или лая,̂ ьной лампой]; 
4“Кисяо1)од; б-пданя («исдооолное копье) с 
те:-аера?угой ЗСЮО-ЗЭОО (скооооть Юсм/ш«); 
6-аа|'1» 1.'1йгй вкпан; 7-гпх)йИГй%коа отверстие 
диакетоом до 60-75им, глубжой до 5м (гоежзон-  
тальяуё отваости я)^  до Эи {яеютикалыога отвер" 
схЕ'л)! 6-зона поникенной пучности батона

ЗЛЕСГРОДУГОВАЯ РЕЗКА Т М  1 У т Щ  РУЧНОГО 
Ж;ГРУКЕНТА

J
■ЯР!ш

г
- ^

І-Бертивальная конструкция, в которой необходк- 
устро'нь отвбрсткя; 2«-гучио  ̂ инструмент 

(лервате-ть одектродов) тиба РД-30 или РД-ЕО;
3 - ГСа^ТОВие или уголыне степгнзт (9ЛвЯТрОД!̂ )|
4- с й а т й ч н н е  т р м й р о я л а т о р ы  ТСД-500 ИЛИ Тб;>І650ї 
p-мнo^oa}tльннe медн£:а тонопровода а ивойяшеи;
5- заїЕПітнай екран; 7-пііаш одектричеокой д г т і

Т Е > а « а С ІШ  с п м р в  С їгаШ К ЗС ЗА Н И Е Д  аЛ ЕК ТРО Ш Й З-| НЕХАНЯЧЙШ Я PE3RA в  п л о с к о м  в г т м ю м  аЕЕЯНТГР. 
ІІШ Й Я  ГОРШИ ■ (А.е. ЩЗЄ662І)

І-горігзонтальная'коистіукций, а ::оторой необхо*

Ж
І Ш Ж

<5^'^соче^ г р е іл т а ,  устапавливае!агй ію к і^  чашин- 
д::«:ч5сккгл к стєплєеез»  Зі̂ іеіБГОодаїдкк Х1*ллаз»а 
с тсклбї5£ітурой ËCCD С, образу?::ч&яся пропусіса- 
ниє:.? з<і:вкто:іческсго тока га>^ р&олдаа-
я е н ^ гр ^ б е т о іза ; lZ^‘B b^xrâ,€i±e  отвеїзстие д аа^ :№  
-ром до і2 0  т

Х*ПЛООКИЙ 6efO № S g  влзмеїгв
Гдііитаг стена); 2-коиіур «/
друрдэго ОТВерСТИК; S-0EB03- — ^
fibie ствесстїія« вьталняемне по контур аадіШіо* 
го отввтотии; 4НЕь~*а:с9£; З-стиинне Оолю; 6 - 
гайки; 7-БШ туш і^аисюи; 8-опош для пдфо* 
домкратов, деотко аакреплеяине оояташі на бе* 
тоннс:̂  вл&к!ЄН7е; 9-гэдродомхратгс, ооодщодде 
кдутя*^^ »омеи? (гіроксходіп вдгвяЕвакие стяя- 
Kâx болтов в бетон я его скадЕваане uesuQr со- 
седнкия отверстн-̂ ми)
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ЗАЛБЖЛ Г̂РТ01ЮМ С УСТЛНОЙЙЙ АИТАТЩаХ СЯРЕЙИЙЕГ ПРИВАПШАЕЙИХ к ИКЗЧЕЙ АЙ1АТ!ГР£ шоги

——

«тж
г-

V
» 1 «

• • *■

^  А /

1 -̂ СбЛОЯО<$етот1а1Г пзгжга песекры?ия{ 2-8алал№ ' 
эа&мое отверсрне в ялирву*3-к^1йя отверстия  ̂
сру̂ е̂п?!ые С укло1»и; 4-рабочк^ арматура и и -  
га; 5-распрслсли?елькая ар.̂ а'=̂ *ра; 6•sa^*cк^l 
арш ту^ пд11ты в отверст 1?!« ( пр1; иео{$хо̂ ;>&:ос* 
ти огоячть)^ /-̂ дотюлкксбльныа аршту^шв 
стерпии, ир^ша^твааиые х  аылусхаи а р ^ :^ 1 £ с  
из ш даг; 3-<$атох ааионоличивания

- УСХШСША СТАЛЬНОГО ЛИСТА С ШРАШ!

Т-квлвэобвтояк&я пяита сасезрип^я; 2-за ;̂елЕ?- 
вае^&а отверсткз в плите;'З-стадьной'лют, 
перекрланяций отверстие; 4-ве5ра жеотхостх
(1̂ р £ тр »  из уголка приварившеге к стаа- 
ноцу диету

а'01н:̂ ‘̂{л ь р ш ш  с уланощсй аешулш  сеик
с [1сдх:АМИ*ДЁр.ат&гпь;̂ [

л------
■1^ ------- -

л № .

1-э£елеэоббтек1Ш  ш гета п ервЕ О ^зя ; 2 -в а д а ш -  
ваеюв в плите отБеротия; 34:::&я отвероТ|Шр 
срублеише с укло£«)и; 4̂ пслос̂ *дерааФе1ЛИ| 
уклададаемые в отверстие (гнуть по песту):
&-арщфур|^ал сетка, укладавае^ая на полоси* 
десхатели; &-бетсн аамонол1ыиввнкя

УСТАНОСЁСА СТАЛШОГО ЛШГА С ОггЕОНИРОВАНКЕ:!

Т -------3-----7-т ^ -е-

•Хлг - г /

1нк<№эобвтончвя плита перекр1тия; 2-*заделЕС- 
вае^е отверстие в тшгге; З-стгльноЗ дист^ 
яерекр̂ ватощий стверстие; 4-а1:1:гатур)ая сетка;
&-ар?.зтурине о:п:б£2| приваре:-»:« х стадько* 
ку лиезу в сетке; бостон газюлолнчиваиия; 
Т^тверстве в стальнои дкоте для укладки Фо
тона

зддаасА 1!1сгикок ^ р 7 А Н ! С£3!СК Ш  ГЯУта̂

^ f p  '7 7 ~ Р

Х-лелсэобетсккая плита перекрытия; г-зад&ы- 
ваег̂ юе отверстие в ил1Бте; 3-ггсая стверстид, 
орублеинне с уклоном; 4^9хлАту^квл сетка да 
гнутых стескке{| )̂fЗГ0T0БJna7eЯ по месту);
5-бетон ввмскс4нт1ввякл е населршанкек

гАФйЁСА оггврсш Бгганои пхлб п̂ о̂огска труб

Г-«елвеобетонная пяша перекр!^^;2*'залелы* 
ваемое отверотие в плите; 3 -к т я  отверстия, 
орубленмые с уклоном; 4-1таба; 5-обмотка ао- 
бесФовоб бумагой (для трус отогигеиия); 6- 
гильэа из ощткованной крозельноЗ стали; 
7-беТОЦ ЗеМ0К0Д1ПИВв1ШЯ •



î
ISSU

В О С С Т А Н О г Л Е Н И г  з а к л а д н ы х  д е т а л е й  s
ХС ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО К И Ы Х КОКСТРУКШ ЛЯХ

OOOffîiï CrOMCOtg К т ]Ш А Н  
д л а  ОЮАКЛИ ClIfHODUX п ш ш

1 ’

I* хорфот;
опрряия дтоляк яа 

уголка о роброн зм9г>* 
КООТЯ1

t t x ic f tm  в  дтвард*ТКАМИ для бол70а;
4. анкер̂ шя узчдок* 
Бдйба;
S  cfAserm
6« оголенная арматура 
КОЛОНИИ (после привар
ки пдасгнпи эачека11ять 
qe«etfrî o-nec4ai/HV роо- 
ТБОрОК)

И М ?  “ “

■Г" ~~ »"С *

■ и .

I -  '̂СФанааляваанад заклад* 
иая 2* балка; 3* з(0»
ро>тлв-крдклал11а из круглод 
»иатурк; W  арматура балки;

аьф^лоияия яаа»1нв|1 с вой 
ботоиа; 6* аварка; 7* оанои* 
Фно^пеочааяй расвоор

лист 261
I
I

ш к л Е К Е  ш Ш  к  Ж 1 .а а ш

I -  !(ОЛве«В Сбоями ( 
2т ол)леннйй р а б с ш я  
а р » а ту ш ;
Э- njiaciïSftit ЛЕЯВва* 
pêHHtiG к оголокноЯ 
ApKæivp^^
4» эешедаая деталь 
с npopes№Of. п!:иваоаЦ' 
ная к пдаотинай;
5 - £ïe«ieHs?rg^w04âia^
pELĈ SOp

Ш ДН О аКА  ПРО&ШЕЕНОЙ з ш ш о в  л г г л м
в  5«дкг запо1 Ж 10 с  позеряю сш

\ а !  Ч Ь

I -  устанавлиэаекад заклад
ная деталь; 2- балка; ко* 
рогиг-подкладЕ^ из круглой > 
аркатуры сяредежлят
ПС М9С7  ̂ 4- аркатура балки; 
5 -  Бкруодоиний за'диткий 
елся бетоиа; б- сспор8Ч.1ая 
борозда в балк.̂  для уставе- 
акк деталя; 7- сварка; 
о - ц$иек7»о«лдоча!:ыя ра-

I -  к о л о н н ^ ;
2 *  п л а с г л и а  о  о г -  
вэротишеи ддя бол* 
тов;
^  аикориуя т г о ^ к *

4 -  стяилив оодфн; 
о -  ололенная аокЕа* 
т у р а  1СОЛОНГ.И Ьтос*-^ 
ле ПФ*^варяи ллас- 
финн' зачехаиктъ н е -  
яенФ Н о-1:8Счак»м р а *  
СФ зооон)| б* 7)&йо1:1И 
саяэ»;7-уго;Ек;;

1 -  уотаШ БЛгэаеиав заялад}{ая 
балш; 3- ли стол о Я 

дерт'лтсль хоиуга; 4- ребра ае- 
стт^ости; 3- стяккие болта; 6- 
отверстия« уотроеннве для про* 
пуска болтов {после уотаиовки 
doлг03 задодать цеиеятио*пео* 
чаини раотэорои); 7 - оварЕса



СПОСОБЫ СОЗДАНИЯ ПРЕДЗАРМТЕЛЬНОГО НАПРЯЖЕНИЯ В 
ЗАТЯЖ КАХ ПРИ УСИЛЕНИИ )ХЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

* V

а п Б к х р о ш ш ч в с в и И

13ИШША к аГОЛЕШІОІІ Ш.ШТІ£ 
ВкГРЕІОв ЭЛ1ШИ

1

і:лассд 
&р?.іатурш€ 

ЗІ1ІЇХ 1С ОГОиШШіОІІ
А*
ЕОРОТІПП!,:

^  9 а ? 2 я ^  уш & н п д  
8{&»турно2 о т ш  ік ш з с а  ЛЧ!1}« 
пагрдтад Д9 350-400^0 в 
Бая к фтаат]^ньи верстати

УСтаЯСВКА НА 31ЮШ 
НАШНОИ зшгш

1 -  уСЕЛ2ВбЄ?бгк ЗЕОКСЧ’Р^’БСаЯЇ
2- * алгсбрі^в устра^іСїз:>,уо?аї!андв-

МБХШШСКНІІ
УСТіЦІОГзКА 1Ш 0«Ш Ш (В }Ш !Г

ка:сп9Н19)^ и а&хшоЯ
■?

УСТАІКНКД ПВІРОиШ ІРАХаВ 
іП о д гл ш Б С Я  .

ЗГСтроШ:тз8і!лі.уотаіш.ч:ігг&^^£» в 
іШфатоіі де 350**400̂ 2 состояввй 
на унори(̂ лр{оБреиенно е д&ух

усаі:ш т оивя  е о к с т р у к і^ ;
2- шрекгельная затлзяа (гораздв- 
талк»х»'ї учасгох  на шаел^ірг.» 
Вд^і0ііньа-»з уголка; З- п^драддаь 
кра£>і 4* распорка И9 і!шел.і&о8 
(уставовать посла з а -
ТЯЕ̂ Ш}

^ 4 1 .
г

и
І -  усаліші:см:ія коногрушія;
З - ш^енгблі»і»л З-полвде-
вйя ї50ЛС7руїаіі:.г ус^аііов-сі 
гїідродоіл<р!і7а;* 4-?.репа:ж  е  иолії:;
5 - опоргші: хз-^лтвр дгя і^̂ оплсег т̂  
тадеосгіоіі когзгїРа'хкі:: (цр^з^ї^їсн х  
з а т я а к 0 ;;  6-асдродо:.жрат; 7-сгг(Ж 
оорізчя гид!>Д'3&?лкрата \в за?̂ £гі:а у  
іивелчора устра’-нЬгтся отгсрсі’пе дул 
атока); в-сісготзіїв г̂̂ ■oaлгд:•a-yEwiic:

г ш ш іч в а № а

І- усиливае в м  лов-
струкшю; __

2^  аатяква усплвния; 
^  оголёввая «фкіаі^ра 
. у ^ ш ш е а е ш й  нов- 

с т р щ ш л ;
4- аішіурнііА коро- 

таа;
болт е гаБхоФ̂ пІзв*« 
варенной-л зетяз-

^  упор {но<аэ к а гя г  
ііаная з ішгвгркЕ 
гатя^ яв  згЗрЄ2Е<ь)

СЗЯІНБШЕ \в т СТВГИВШіБ

вариадг ^

1 - уовллвввмая но»- 
ссрукцвяі

2 - аатлвка усаланва;
3-  ̂ стяжная віогфта

1«. усялаїваегаая кашг- 
офрфіщця;

2 -  аат.таеа уеглан н я ;
3 -  ст кзкгг болты;
4 -  іідастгіін  с  о т з к |к

£ЛЯ боязов« 
Бр::ва*::енн<£в а  вэф<* 
аФт васїяуБЕї 

^  к о с іш і:

1 -  усЕ лаваеаая кон*- 
струіслія;

2 -  затяж ка уоялоїш я; 
СФЯГП19ІІ хэ:4]Г7;

4- здакка хс.'.;уга

НАІЯіШШ ЕШа’Лг.И

Гч -̂-----
по^вд:-2С4

ж

X - усалававїг'Бя ко&* 
стр^юшї; 2- затяжка 
yeвJ^!?4я; натіїлноіі 
бодт{ 4- очорняй ігпел- 
лзу; 5 - ол<^за5 ;щст;

іф у гл ая  п р о кла д е-і 
їкраваронгая у  схіюпгю!̂  
с іе т у і  7 -  г а і ів а .ів с з м н -  
ная в оіюр?пі2

лодг-тациа с мпоолхаї 
г а з з г а д  $ -  яскет" 
СТ&тЫ£^ ппоклвдск 
(уотаноэг.ть пос,“з  ката**

1 -  уоі;лгв£а>^ія

2 -  згт ,€£ їа  уоплан;'-':;
3 - сто*І:-:а:
4 - ОіюрзФА швеллер;
о -  квт€ЦБ&г?еокв.е іиїа.о- 

ФННК-ВМНЬЯ
(посла установки 
С Б ^ ТЬ  ИдДДУ со
бой В С КОНСТРТІ*- і}щяей усглеЕШя] і

J



ВКЛЮЧЕНИЕ В СОВМЕСТНУЮ РАБОТУ УСИАИЗАЕМЫХ КОКСТРУКШ^
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ГСТ?ОЛСТВО ОБОЯШ

1ЛЯ в к ш 1 т т  соыс^стнл) раеотх 
ш т  го£Крыг^^ с т ш т

/ М -

г

■

| \ 6 _

- 4 - 1

воздртная подурпса; ^  протектор; 3 - усиш - 
эаея&я шкта; 4- сетка; ^  оСойны; б* еазсватк; 
?•- ко дои т; ь* воздужовод; 9^ иовая плита (бе
тонировать лссло соэдакик вигнба в оус%ествуо- 
оей плите, снятие подушей после набора бетонон 
прочности)

1- плксы перекрития; 2* ригель; 3» хвлевобе^ 
тонная оОопма; 4- поперечные замкнутые хоиутн 
обояяы; 5* продольная арматусе обояны; от* 
верстнд, прооверлейные в полках длит для про* 
пуска хомутов

УСТРСЯСГЗО КЕЛЕЗОБЕТОЯШХ Щ Щ  ^ ^  
т  3 СОВНЕСТНЛ) Ш т  ЛОКМТЯАсо сгрошхьшш шжЬтрщинми

 ̂ 1'
1 в * ►К

: г5 1 -- _ 1 4
'1!ГТ. ш __

X  N

ЯПРС^^дО Х ЕШ 0Ы 7С Ш Х  ШПОНОК для зкж14̂ ш1я в сдви1 :;гня1 работу лмт ЛЕРШытди с ш ш т
1 А -А

к т ш х  ш < ш ^  кА№ соа
б

1 -  плиты пер!Сру;?ия;
2- рмгель; ^  Опарине 
каркасы с ворхнзл рабо
чая &р.'̂ атуроя» узтанав*

1 ‘ ляваекые в пуоготн «мыт; 
4- сотка; 5 -  лаэЫ| аоо« 
бйтне в 'юлках плит для 
установхи каркасэа к 
укладки бетона; б -  бе*  
тон; 7* поверхность плот, 
подготослеявая '-г <^̂ токн- 
рованя» (насечка* зачис
тка)

^  „  ^ т Ч Е Ш  В СОВ’̂ СТНУВ р а б о т у  с 1 Ш Ш а  Ш ЕК Ш ТИ И  Л1РКГОРОДОХ

I -  ллитн покрытия: 2* стропильная конотрук- 
ция Гферна» балка); 3- х&лезобегонная опокка;

дополните льны в кархао; ^  пластяян;
б - оголенная арматура стропильеоЯ коыструк* 
ши; 7- отверстия в полках плит для у|Ц!алк» 
бетона; ледгатовлениая к б^тоннроэе^ю 
повзрхяеоть ОТрСЛйЛЬНОЯ конструкции

ц т г т 1 П '

У л У  - /лУ

1 -  плытн перекрытия; 2 -  ригель; 3 - л едезебетон - 
над йпонка; 4 -  дополнитслькыя каокао; 3 -  ллас* 
тнпн; б- оголенная аркатура ригеля для пргзарк» 
игАйтин; 7- отзеостад в полка/, плит для уклагк» 
бетона; Ь- педготезлекная к бетон̂ -̂рованип по- *верхкооть рыгал ч

1 - кар^ккая стена;
вкутрекияя стена* 

о* поиеобЧ|аИе ьеоуаие ‘ 
;Стены; ЖБдезобетсп- 
■тша плиты аерехритыв;

3* лерегоооккн (бетоннве или хелездбетонпаа 
толии^нои к:!рпнчнае тодезииой Х2игн); б* шоа
.'«длу 1:ер!Згородкс-1  и плитами пере крыт» я« зачека- ненный раатвооок £00



ВКЛЮЧЕНИЕ В СОВМЕСТНУЮ  Р А Б О ТУ  УСИЛИВАЕМЫХ КОНСТРУКЦИЙ

І *  ^снА їваехая іеоііЄФр^і:ция (р и гел ь ): ло*<
їШ И їт хьнвя  сл^рв {хс«нна]р- ^  ітаФклядюг; 
V  нем(їр&;іш раеаорнеш оолртха^ >  тр;гбо- 
проівод с ианонехрок; 6  ̂ раствор (закаичва- 
вт псд давлениеи и видераивавт ДО іюднога 
з&твардаванмя)

Л}ТАН0Ш РІШОРНОГО ЭШ1Ш В ВаіЕ РЦЩ̂А
(А*ЄІ р б Ї 7 К 5 )  ^

І*  усиливаемая понструюмгя; В- доіюлнзтдь- 
над спора (ходолпа); 3^ ясвстккв сроіиа^зиі« 
4-> распорний одекеит в ладе ізчвга (.свягь 
аослБ устаїїоаі:» иастдид о^ом адак^

і с г ш ш  рАСіїаРв&Ро эш татА  в  виіб п рш ш(А.Єі Р 573&3?)

1 - Т Г К

Х і _

распорного
\лозволшот раоаорноя усилие ^ " п р ^ н н  дере«> 
дє'їл черев иорсвве опори иа ушиваемив одо* 
накт); о - фвксаторн

ГСШ ОШ  ЛРЩАРИТЕЛЬЮ НАПРЯЕЕіШиХ
з т т ш  у о Ш щ  ( а . о,  ір т п з г а )

1* й и х а ;
2* ислоянв;
%  нехаддичеокая обонма; 

опарная чаетл оболнц; 
металдичеоане ткхя 
для предварительного 
обватия обойзої (уеидяа 
9 б вт » я  контролируется 
динаэюмБТрачес:^^» клю-* 
чом ,  обейміу похзерать 
к верхнє а и кіс.’гнеї: опор
ним частян и снять т ш )

ЛИСТ2В4

І С Ш ^ К А  РАСПОРНОГО Э.^ИБНТА В Б .Щ  
ЙАТЯЫЮГО В И Н ЇА с і.с . П « Ї 7 9 2 г г

І -  успдиааомая лсйсгрук- 
^ цнл;
'2 - колонна;
3 ^  сбояка коло^-На»
4- ̂ столик (поело /Оиле-

Ёня сникаот}; '
5 -  Еатшяиоя л л яг;
6 -  гепха;
7 - динаксметрі
8 -  п р о я л а ;^ ;
9 -  упорний ЗЛЄМЄл ї  ( поо- 

де ссалавип гг^л^ар»« 
тедького наГки^ешія 
приварить 5 с<:ег.ме н 
іфокладке)

„ РАОІОРШХ БОЛИЗ
НА СОСГАНШХ Н£?А£Л;ШК;їХ ОВОИМЛІ̂ А.с.П9Іб?2^

1- балка; зо.'̂ анЕа:
3 -  угодкії 0^іІ?.КН <0^-
с т в в й Н е  Л О
4 -  н&хдад№, тгїтанаг- 
лиаземив дз
5- яавлвд.да, ■ 'Тіїказ- 
л:4ваемне і::-с.те vcилe- 
МЯЯ (до У<ЗЯЛ8»'|?Я сто
ят мойтанньз іітлвкя);
6 - алориие уголхк;
7 - яаяладкх яз угол
ков е з  мсгхе
стнїса оболн;
8 -  распорние бздти



[ СПОСОБЫ С 0 3 Д А Ш 1  ПРЄДВАРЙТРАЬКОГО НДПРЯ)ХЕНИЯ в  ПМ1ЕРЕЧНЫХ 
І ПЛАНКАХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОБОЙМ УСИЛЕНИЯ СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

І—ІЧ »ІІІІ     ц ■ ■ .............  — ■ ....... .. І ^

Л<ПАРШ  С Ш Т Ф А Ш  С Ш Ш  і '

1 язяливаеиак колонка:
2 -  1юо;ц.слъше утохлй сбой-
вш у с г д е т э  <устацо£кть 
л?д сея& ?т а~авсувнси  
р&отворв и временно 1
прижать отЕОГОциавмн); '
^  * йолеречкьй*пдвики обоймм усии№ия' яэ арма- 
т̂ 'рной стали г гпш рен- 
ные к уголяа:л ооойцив4 -  сжимы Схсцута» бол
ты̂  проволочные скрутки) 
для соацаяия предварите-  
ЛШОГО Н&11рф«еккя' в попе- 
реч1аЕХ плвилах обойма5 -  ктукатутжа. из цемент
но-песчаного ре створа до 
сетке .

п ш а

1 -  уоиливаекая колонка)
2   ̂ прсдошпг:в уголии 
обоймы усиления (уста- 
иоБить на цоме»№о-пас- 
чансм растворе и ьроме»- 
яо пріш ть сііЗіуйцннами))
3 -  поперечине планки 
<^оЙш усидеш1Я из ар«№ 
туриоЛ ехали в приварен- 
№е о ш т  концом и утч>в- 
яаи оооНш;-4 -  уголох-^ор для ус - таяоэзи попевших іша* 
нов;
5 -  гайп для еоэдаюш 
пред5арател№‘оіс маїфя-і- 
Кения в поперечных 
плгявах обойіїн;
6 -  штукатурна из і^менг- 
яо-ттесчаноро раствора по сетка

д а іА Ш с є  с ПШ ПРШІОСОБШІЗЕІІ
ш т

ірлвзсвег стяшЕшшг ш т /т

I  ~ усиливаемая колоша; 2 -  дроцалыпле 
угодюЕ обоймы усиления (;^тановить на це- 
ыонтко-песчаном растворе и аременнс пршдть 
cтpyt5lt:fшaim) ; 3 -  поперечные планки обойш 

~иле<іия из а^^атурнсЛ еталя  ̂ лриваромнне к
Гг

загабать по 
ыекпю-оесчаного

один конец^маїїурноі 
месту ) ;  о -  штукатурка из це- 
ного раствора до сетке-

ЗДВШ КШБЕВ
l■t^.} й

ускхиваеюя іеолоешв;
продольаие тголкя 
оооямн усиления {ус- такошть ва ценмят* 
яо-лесчаяом раство
ре я врекеяБо При
жать струбшвнаш);
досереяныв пяаккв 
обовлн уелледия хэ 
арматурэоА стали хли 
полоси« приваренные к уролхам обоіими;
иегаллияеские клинья 
для создания предва- 
ретельного дагфнже*̂  
кия в поперечных 
адвЕІкахї
штукатурка из цемезі- 
тно-пеочаного раот-̂  
вора по сетке

Г  усияиэаезвая колонна;
2  -  и ф о д о д п А ш е  у г о л х и  
обойю усиления (уста-' 
новить »а цементкс-псс- 
чёаОМ растзоре и врамев- но приять струбцинами);3 -  лотгеречные лланки 
обоймы усиления из арыа- 
^'ркой отарти« привагенные к угслхэы обоЙ1̂ ;
4 -  продельные тяги из 
аратурной с тали • л|Х1ва- 
ренкве к ЛШеоеЧЕДШ плся- 
каы (* JEOIaueтp тяг значи- 
ТБХЬНО больше даоютра по- 
псоеч^шх планок^; а- ыу||Н!а 
яатяхеккя; 6- илухатурка 
И2 цемвягоо-песчано« рествегра до сетке

ІШ Ш ДШ  КАГРЕТиХ'ІШШЖ

-  уоилдваеиая кодаша;
-  продольш  утолки 

060&.Ш усыдевдя (у с ^  
таноаить да цемепт- 
ио-песчааом растворе я времевио прижать 
етоубцидаш, црсФо- 
л о ч в ш  с к о к а м и  х 
т л , ) г

• цоперечкая плаикв 
усидсякя из арматур- 
£юй стакв или ОСЛО- 
сы, дривяреннае к 
уголкам оооЗиы в нз- 

!Т№1 (не выше 350 
сосфояшш;

стуяатурка цемев- тко-песчаяого растзо* 
^  .по сетке



В К Л Ю Ч ЕН И Е В СОВ^^ЕСТНУЮ  Р А Б О ТУ  С ГРУН ТО М  3№!і/гН1Х)3 УСИЛВ^ИЯ
Ф УНДАМ ЕНТОВ

ЮТАЯЭВКА. [ЦЦКОСОЕ С ЗАташм
л

1 -У С Г Ш ч^ш ^  фуКДіЗиеіП;
2«8Дш є №п і  уокденвк
З-нетпллітчосіш: шш желез о^зтстшая обоЯиа 

вокруг КОЛОЇДІ
^псдкоаы из тіроиашого иетадлаї 
5»опора аодкосоа нэ угсяка% 
б-М ЇЯЛ Ш Ї7«пдастю№лсідкла.^;
б-цуфта мштгімтня;
9̂ 3 она оОхвтого грунте основания

2

а т з в Б  рлзтаж ш іш ; эл а ш ю в

І-усишшаекнй іуцдаявввт;
|**рв9гркращ ііе енеігенте;З̂затлжки ке арматурной отаяи, уетвновденнве в отверстиях, устроанннг в фундамегітах я раз»

i>pyэ■ж̂ l̂ж̂ртy вхемактаХр
4*уотро£вФйо для ОФ№тия раегрухащих м е м ю ю  

( домкратн, хланья в др!оі
5-аапйлявкие твоверю ю тш  Сатаной после обжатия
бізона оокатоге грунта овиования

лист 2 8 6

№ 1 Ш Ш  ІІШ Ш Ш Ш  Р й Ш И Ш  ШДУІИІ*І(

2-2
'  л

ф

■■ ^
Ґ  Ґ  Ґ '

^  ччі ЧчЧ

І  ускяяз&^мьій фучдаНЗЯ'*; 
г-яелезобетоііное згеилеіше фпідш№н?а$ 
З-мембрзхвая распорная ло/огз̂ ка ( коннерт і:з іф о- 

. вехъиого хахеза) і 
і  4-трубопроаод с иено!^гро«і дам яодачи lIe^;sнтseгo

раствор, закачивасииВ под да&теиме»  ̂
н вЦнОетвассвгй до ого схвлтки&ти;; 

б-аона оЗжатиго грунта оснсзахял

З̂С1Щ)Ш ФДЕЕООЭЗ С РАСПСт̂:̂: взшш
І 1

і  .

І-̂ уекхивавмнй $уі!Ц4аиеі{т; 
г-эАеш нФ м у с и л т л  ф у й ітеи 7 & ; 
В-иетазшичвская хяи еєдєвоСіє то ю ш  обс№ва 

вокруг т'олснкы;
4-їіодасои 23 поонатного металла;
б-верзсная обвяз:-га из угол^^л; 
в-тооняя обвлдва їш утолва или швеллера; 
у-раопорнне бо;:̂ ый
б-гайкир » { ^ а о г и н п е  к  Кйяней обэязн е; 

^занлвдавге детали в вле ї̂внтат: усхлен^ія; 
Ю -o б e т ^ p o з a н т ^ c  сбвнзз;^^ и  расліз^-

т а  й з ^ в і
ГІ-зока обжатого х^іуята сгснсзх-йк



ВКЛЮЧЕНИЕ В СОВМЕСТНУЮ т Е О Т У  С ГРУНТОМ  ЭЛЕМЕНТОВ УСИЛЕНИЯ
Ф УНДАМ ЕНТОВ

д а ш о в
и

Г ^ ш щ в а е и у я
Мтро%ия в  стей^ |р тдам ёи та  дав м тан ев ки  бвяок; 
3-поперечнЕ?е балка:
4^х$деэобатоннзе разгрукаггаив поясам 
&-ан7«еш1| уствновлекяьгв при бетонировании поясов 

( 8  балках для вкхаров киботся отввмтия ) ; 
б - г а ^  дня Бк̂ -щ̂ вния раэгружшкцих поясов в рябо*
'7-о1^еФОПировааао балок а  аякероа лосде обжатия грукта!
о -8ок а  обжатого грунта сокованая

У С ІШ Ш І т і т т т в А к в

>ус№пш&сьшб ф у и ^ е н т ;
£-прое2«  в с ш о  фундананта для уотежовхи балок; 
З-тю лергаш в банки;
4i-жeлeэoбeтoнnнe раэррухаяарсе пояса; 
б^закладянв детали, ус9ансвл!еш1ые бетоиирова«* 

НИИ поясов;
6- гддродоикраФЫ дяв вхлжчеШ1Я равгружащих поясов 

в работу ( после установки ]^слорок убираются} ;
7- расл(фЖИ ка прокатного ста я ла . тфивюинваемае к 5акл№4ьш деталяи и балкам;
3-обето:пгшэан№ балок и распорок;
9" зона обжатого грунта осно^анвя

лист 2 6 7

ЗШ ЕКД  1ШСТШ-КШ1Ё£В

г - г

,*> -ЧЛ м> »■% Ч•V̂ V* лч\

1 - усиливаамнЯ ^утщ эиет;
2- ^оемы в с^не фундамента для установки балок;
3- поперечине балки;
4- жедезобетонные разгруяазах^в пояса;
5*закладнгів детали, установленные гфя бетонирова

нии поясов;
6- пакет стальных лластин-аяниьев для включения 

разгруж£!кс;да поясов в работу ( после расклинки 
сварить ЫВ71Щ собой, с гжкдадшеи деталяик к 
бал}семи) ;7- обетонижванйе бвлоя н жяияьев;

д-эона обжатого грунте основания

у ш н о т а  УШАТОВ

І-усиливаеісіН Іушанвнті г-ітроєш в сіфвне фундамента дівн увтааоівхк балок; 3-попвречнне балкйі

Д Ф-желевобетокяне ш эгэугга к ^  пояса;
5-Р5патн ддв Еісяючеи-̂  раз:^ужгкдах ооясов в ря

соту < после устенозкн рвсооров убираются} ;
6-распсркх из щккатного «етадда» прива^юмаїе 

к балкам*
7-обатониповакие батак й расіторок;
6-зона обштого грунта есновавня



»Я

МЕТОДЫ УСТРА1£КМЯ Д Е Ф Е К ТО В  БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
' КОНСТРУКЦИЙ
УС1РХНЕИИЕ 1РАШВЮТСЙ ПСВЗООЗОСШ 

С Ш К Ш Р И В А Е 1Ш

X

ЗАДЁЛКЛ Н ЁШ В О Ш С  ? Ш Ш  1|8№ Н ТН О -Ш СЧШ Ш
РАСТВОРОМ ^

Т -  бетсииав шш жедезоб^тонкая кокстружркя;
В “ дефэкш позерхпоеп! ', незнештльНЕ̂е КерОВНОСБИ ) ;
3  *  псверзскоФ!^ б е т ^ а *  очк«цг1Кная 1йетвдш:-чемсюди 1цетка1« и тфоынш водаА сдл̂ уяуушвап̂  сцепленкв иогет нанесена влтезионкая обзяаака на сшионсаиового 

к я а  ащяЕлсвого к л е я )  }
4  -  ппукатурка па цеиенанс^овсчшого раствора состава по объему на лортланл* Х|ене1яа щос 400-500

1 -  бетскнцал кли хелезобвтсвдаая нонс^д^тщя;
2 “ вэглубс1ч1е раковины;
3 " лоеерзЕКОсть раковш1, расчищенная от

псшреззденнсго бетона зубктлон» )^£в1ал- 
л з ш с ш а с  в^етваю! и п ^ ^ т а я  водо^ ;

4 -  эвдсдне раковин х^^антно-песчанш раст-
Вороы ■'зачеканка, торкретирование э на 
гщрттдцемеите шрки

СКВОЗНЮС РАК(Ш№ И ВЯУТРШИЗС Л Г С !№
ш и г м  ра о т в с ба

Р а с я £ ^ р

Т - слепящая вин вшлоэобететяд жоночфукиря;
2 - сквозная раковова иля ядудредсид луотота;
3 * ооавубка иш желвэобвтонная обЫЬйВ)4 ̂  цешвт<М1есчаш1Й раствор яь портнд-Явжнте >шр»и 40С-£0Э;5 - Т11!уб1а1̂  чсраз которЕзе нашеФаетоя раст- '

в е р  Сва в е е т е  к а ^ ^ о  дафекга 5гстлнав- ловаатъ по две труот по о̂!̂ой нагаз- тается раствор, яс л̂̂ угсД хштроав|№ет- ся прохтс̂снис раствора̂

ВООСТШШШ(!В !ю;
о ш ф ]

І  ■

й шввююсти
АШШМ ^

9 е т м

1 -  бётшиая или вехеообетотая коиструя^иг;.
2  -  аовреуддрндя ̂ поаерж оеть ковс'фзгкв^вн«

паочи1|БНиая о т  валоглрочного бетона зу *  галои, иеталличееними артхакв в лрош* 
хвя водоК^

3 -  11осотеновле11Г|бе поарввдеввоВ пснврхности
иеш>аериксте?1 бетонов ва порпхан)В№~ 
вейте варки 400*500;

4 -  аиадубха;
5 -  зсгрбав для укдадкя бетона

ЗАдансА гшсЕоис ГАКсвин ш ш с и

1
£
3 -

4 -

генная иди талазоббто1шая кенетргукпия; 
гбокке раковины;
1̂ ерз«ость оа^еовин, t̂ acцз̂ ■::йм̂ aя от пе- 

-\'?5денкого Бвтсе-:п еуся,1аг^', ш тaJaE кчec- 
. щ е т я ш  11 п р эг^ тгя  водо(^;
cэJ:;cлкa раксШ11н вэлксзвтжистеи бвтшов 
на портданд!3^тв варки 400500

в о с с т А н о в ш и з  п с с т г ш ^ Ц ^  ] 
70Ш !гГйР03А11^1

1'11 :̂ н?тс£1/1

. бетсквая иди абевзздбетошш вокс>ЕрукЕ|Ия;

3 -

4 -  

5 -

-- - ----------бэдЕов, «̂еталличесвжш артк̂ш и 1фо1а1-* тек водой;адгезисмая оСвазка нз силоЕсенозого или акрилового клея для |ЮЗ£аЕеш1д ое̂п* лекшг оторогс я вновь укледввв1еи№о тона;
1|окектио~лесчгк£1й раствор 1Ц1Я ботокквя сьоесь* нвассп;1зе под давлениеи (0,2* 
0,4 ЙОа̂ ;  • • _  .яасадка.



вхпп

РЕМ О Н Т Б ЕТО Н Н Ы Х И >ХЕЛЕЗОБЕТОННЫ Х М АРШ ЕЙ И С ТУ П Е Н Е Й
■ ш

А  г-------^

1 -  сохреа>пш $2- 88нваяешя отушаь;
3 -  яов07р;
^ в р е к е н к а е  подносы п^ц к о со у ш ;5- аремедаие раоюркЛр увЕр̂щкесд 

в  отецу;6- ОВН» 0̂£31е}ЗШе от рарфвора ворещ уд&аеш»’« стргвгаг;7̂ 1тг длв удшню а̂ еяев

ШЮК& ш скш ш  пгос1агл&11
НАХЛВВМ ?ЗВ№рШХ НЛИ 1ЮЛИВ1ШШ1)КШ|ВЫХ ЕЛБСЮК

1-рвб401щто«шб ясолвзобетолний марш;  ̂а̂ыру̂|дваш20 зхгсткя етупсяеа; 
3*'а9»еркнос72 ступегой^. очгцофпше, вн№«»И2п;ер скочешше водоЛ;

Ц^ИйвМШЗТО ХШ  ЕУЛШервтТО 
раствора;

б-гф&отудя  завслвхого гзгстовш явя; 
6 - 1 ю д с ^ ш з 1  заат^ояого  д э г о ^ в -  лслэза _ - _

т ш А  п о т т т ш УСТШЕКА УЮЛЮВ С 
'Ш СТЫ О  5

1 н
2i4юsap)lяooтliF м у п е ю » ,(тацвнвна от храая« 11|0К1Ш1е фоне- 

 ̂ лой водой о содой а насечешягаг 
З^хрувтотоса состаасы;
4«са1с̂ 1Хге 20Лйг:'.вроотоноц ва адою- сЕовой осдЕЕэ̂ а̂раоЙ огдодю о жаозалездйб! пш!8нта и яалмвгрелн 

(  т а с о к , т а б ш  }

1*ре«0а!1ЯЯуШ2й  ̂ & тэ0(!9тш ш й шсш; 
2*ша|хс?оств стуаовай, 

ошюныке от х^таа» 
дроштна тш ю к во- 

О содой V поодге вшзихаяЕк делается ааоетка );З-неташпесгге уголис с р1г£ле1ю£ 
п о в е ю с с т ь а ,  у о т а т а з т а ш е  т а  
дадейттаЕс Е::г1 со л ш о ш о ;: раство
р е ;

4*^чхв|вЕ19 о т аа я  т а  а з м з т р в о б  е я я -  
ш , двява'раквта к утолкаи;5-~901»ф!аве д̂ ентм ап шзстаер1ш 
раствороо!

Х-реиовтювмна 
гслоэоСотош ш й кгфш;

Й-ловерхносги ступекся^ вшдлще вод*̂  
лам овстворои сода в воде с удадо^ 
ниеи'ррвэв и краскк;

3 -  БУравФФаипвй с т й  аа  д о т н т и о з я  
таи вол1т р 1!ою раствора;

4- пл1;тка та лаюолк/ма, оерклорвлоиЕ'« хворзда вш рвзшш

ЗАДЕШ  О Ш дгФЕКШв

Х-р̂ловтщте*̂ яатобеЮЕвая ступень;
~ кг в  р ю в ш ;, рдсчЕЦ№

» дссштцл «1 обра{^Фа4ваЁ еу* 
бш зи  Т а и ^  оСраСав2ва»тс£ ш>д 
углои в х^ в  '^ласточктаа .твоота*̂ ) $ 

З-ерБяатурная сетка ( до всэ .̂̂ стаэо- 
та вротарята к огодонвой В|Е.$ату- 
ре Ступени };

4̂ '<ешэ911бС1СТ£Д ^вхов еа Ш1вВТ*< 
Еои ала подЕззг,19̂011011 вяБущев

лист 2 8 9

укл1и1и» ШЛВОВ^ 1

Р̂ротаап̂- руе№2Я аедеэо- ̂оетовзуй №рз;3- соаерхностд стз̂еней« 
прокштне Ш1ЛОН водоя о  со«
ДОН I ДО^е ВЗЗОЕКЩЩЯ ж&таетск
к всв ч к а  3 ^

3*кеК!9НТ1!0-ае0ЧаНЫЙ (  пис=*ерш й 1 ра̂ вср состава Х;3, уБлзтхеиш в те̂енпа 3̂  суток;
4 -  цроводочнак о е тх а

Е-чзеглснтах^С]  ̂ тааззобстозная 
X ^ е » Н №  ) с^;у11е:1ь;

раокидек£Ь!е я ^p»iH7L’3
ВОД02;З г̂овврзсаооть отуген^ь аооьсграя 
теалой водой о сод^  я 
кая*

4-занолэента цементвик рта*
ТВОООИГ

ЗккетавБвнЕв Ш1Ее[В(квоотя отутана 
ке:;ш2ны91 растворои ■



СПС!СОБЫ УСТРДКЕНИЯ Д Е Ф Е К ТО В  НА П О В ЕРХН О СТЯ Х
КРУПНОПАНЕЛЬНЫ Х НАРУХСНЫХ СТЕН
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К

тж ш к  и КПАТЛЕВШ Ш !1Щ , РДШШ 
и ОХСЛОЕНИа

- * н
X V ,

1- - воюаааалвЬае&яя панель;
2 -  9рб]^ан11 а  ооэепш>ст1Ю1я <июб оаяе1абЬлеа 0.3 ь-:-л срл иолпчостве 
^ »авеа 10 ^
3 -  р ю в п н и  я  ОРСЛОеЯШ! ГЛубйИОЙ л о  1 5 -

2 0  бйг обнзЕЁш^хя а^вглтури;
4* опстка сосеркиостз от отд&>яочвого 1юкрн!ГсЯ|Рдсш1жа трефш» 

рзгасФка раяозпЁ я отодоо1Б1й«о<зда-
шпаг'л1вхп;

5" фрэщи. заделка рекэкш и
йтслзе^^раотвдро» шщ ЕШМЛёвБой 
(см«та5лЛ^

^  новое отделочное шан^итв

ц  Ш АтлЕШ  т х т ^  гл к о к ш  и 
м ш ш ш  с  ч д с и т а в  з ш  д ш о в  повешюсш

ц___________ _ у  ........

I -  воестаааа]В1ваеа1ая оавель; 
г -  треогш  в  твепш стпом  сдое оанеда

ВИрЗНО« ООЛВе 0«3 Ш  ВРВ ЯОЛПЧОСТВб
более 10  10 1^;
ракозв&и н отсяоевшс глубиной до 
30 ш  о обналеннем Еулдаяуры:,

^  обнзаенваа аркаафура;
5" очгсгва {ктрш остс от старого отде

лочного вакрвШ1я,раош»ы<а троон. раочнстха резошш в офслое^ои^очиот- 
ха обваз№и:-ЕОЙ €фг.:аг7№ от ркавчннЫр 
оодувоа воэдулом* аз1̂ ко^знЛная Ьб- иаэзса ар14ао!згр11 (с1£.табл.7|»схачива- 
БВ^ раоизорптшюп дпатлёвич; 
шпатБйЗшса т р е ц п к ^ э ^ л к а  рэ1^е«1н н 
отелоевзй,'тасшчЕ!аа оватлбшса ковер* 
^ж^стд^^р^тадрсц яла ипшФЛбвиоБ

%- ковре РгдеДДтаое дрирктиэ

Ч А О т Ш  И Ш Ш Щ  110Б££^.ОС1:1 ш
рА01£ш:п1 т т п

5 - Э

Т— РАдг<л я  ЛШЛСЛЫ
2 - «]фес̂ !Ш в  aoэвPxl1ocтIIo:J с.*:зд :::^,вж 

т уш пок !;1енее 0 ,3  ера  :-х.*11частве 
г1э&зе ХО

3- мелкие раковлни п количестве зе белее 
одай яа I  и^па:}сл:1;

4- очнотзеа поздрсаюст{% от от£.̂ ::>;> нокрн- 
ТЕН,расчистка 1.:е.тк1\х раков:1::,с5лувка 
аозлугои ,с7 .«ач :тш о рас?го;.т1^':=и

- шпатлёвки;
&* частвчмая ипатлёвка поворхг^сгс н ш -  

лв с фрешве:^: в ргнеовафа р^отворок 
шш шгатлЗэаой Сс:,и?абл«1};

^  зювоа отл|влочнов зюкрихае
’Таблпдв Г

СШ Ш АЯ аПАШВИА Щ ^Е^Ш егИ  1ЁЗ 
р л с ш в о  ш ж и

ЗАПАШКА Г ^Ш Ш !  РЛКОЕЕФ ЩШСА£&1

з ~ 5

(;осФавн ваделкл В1ц№шх в раком;;н
тлуб1азой до еО ш  Б оэверхноотс;:::! с:юз тшнелс;^

£&сив90(ванва

цд^аентво -  Б31ж:дт>* 
вавнлоБая СЩОСБ) шазь- 

л^вка

порвзованш 
^гво -  Езвзофаоввэ р а о -  

ФБОрес

Соотаз {=3 ивссе)

, 1 ; 0,8 т 0,3 
{ ц ш в ?  ! ШВ -

«фаона ; кол^

от
<ШШ£2

I  : 0 ,2  I 4 ^
I  ; 0 :2  ; 6
: ^зьг'Эть ; Егеоо?с) 

Тай'ВИда 2
»1* восстакшляваемая 1ВЕедь:трезфнн в доверх2юствои сдое тгаведв шарБВой ваэ̂е 0«3 ищ лсшчестве белее 10 1в/и̂ 13- жюе ракааввк в калячеотве более- одной на 1 ы̂ланелн;

4 -  очаотва доворхнооти от отаоэто по№  
рвлла.обю таса в о зд у яо и ,с1 ш ш аасд  рас73ор2т«двм шаглёвкп;

&* сЕшзгаая шпатлевка позерпюста пане- л» pae7зopJU ЯШ ]!а1атлёВ1ю!̂ С ем* табл, 1̂;
о -  новое ОедеЛОппОВ ЛОВраД$Ю

I-  эосстававляааеивя цанедь;
-  глубокак ракешна хса шверх&остя данзлЕ;

3- устродотво угдуб дош  простой гес&ютрд- 
^ской фррьш на £|»о-:1?б раловвнв;

4 - пробяа^ззэготоалаянад ка тою ге бетона, 
что г  падаль,шя в1г^заднаа яз ста]^Й
ив1си?̂ Д1;

8 -  с о зе р ш о ет в  углублеидврочащеяв&п.облутаа 
воэдухзи  я  скт.чеш-ал;

6** т>астьор (сг1,табл* 1 },яавос2Ш'й на ш>вер- 
^ с т ь  углубледйд а цробК1;

7 -  Еовое огделочное зо^'4}и;з1а

Оостав£2 антвкорросн^ь^£ ббцаэов "щг эеяятн

Вид оогшкя
Немевгло *  
ООтугшад

Ке^ектно -  
казеиновая

Цэл?э:'ГЗю -
ъСТ««р О̂ Ь̂Н5г1

Состав,чаотп с:- ^ ^ c s

>

Ед-гу« ВГ-Г у03_С -  I ;  
то^^од -  1 ,0 ;  :;^лаа9 -

1а%г̂ В!Е ^  ХОО; *£Э92Я ^  5 ;  
'•лтрат натрия -  10; вода *4Д'

Е о л н е я ф й д з« ^  я л а й '^  ^  
м^иант -  14; !:̂ ч':;гткй то(>ц,^



Tifii гАт

%*• 1.Ъ ,.

С П О С О Б Ы  У С ТР А Н Е Н И Я  Д Е Ф Е К Т О В  Б Е Т О Н Ш Х  И Ж ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО Н Н Ы Х
К О Н С ТР УК Ц И Й  ПОЛИМ ЕРНЫ М И М АТЕРН ААА М И
пагряюс!̂

V Л р л

^  à

^ А > V S- л

-1г -
^  f И

I - fioi'OHnas К ля s*«Jce$D6escri-
2»i.v

Z -  т'щ 'Л'.<Г:М Т,-;ГГ<Г>{ГГЛЯ l«?»« 0»5 MW>

(OWTIO ГЛ- ГЬ-Л«г Л&̂ ОК̂ ЙСОЧЯа* по^ sn.iTïüi и от ?аг{)ягя<»ккл» cyejKa на
r.r'îïir-n- Ь-ltfi

5 “ “ ■:“KTVfl Г0Т;И::?-К"':;Аи1иХ ROê^KOCTefl ПрО̂
rà-'C'ü-sani tbcT--/ï.''.v:l Т&.Й; l ) t  ЦаЯОбИ“
»&:**.! 3 i - 2  iïOJ./lïlOWi C rïC>ÛJ»21ffï5ï5!H4 Ï»Ô-

h укштиек псшотиле^
S'̂ âOil ГЛ̂ НКОу1Е6 -  i— T-’s-fTiiS Cî;pïHiîr-''î4iiK поэгрхностей npomc--

{Cfdt I \  заливаа^
iffLszi г  гаэор FOHctpyravieft я опецн* 

1сст)оос̂ л îî'-' косее JîpHoro келеза?
7 -  Г ' rî.y;EîVa» ômtyao;;âa после

rrrT̂ T̂jrTO'-sioro Oôci&saj
6 -  Ii3 Kpobfej’bîiore 2«алзэа, йсимаемаЙ

n:ô.:s пслй>1«гр}4р'.:;;1:; пропиточного состава

о̂ вгицд 1
OT::r:DDWE ссс? /з  ш  сллеого

ZZ:̂ aiA li nOKr-I.r/Jï ЕГО ^ZiirOîHLlASiOCia

r.U^̂ îfiSHTH
0:i:^£d0S

0-5
30

«le'ri HJE3d ï 7$.'трн£аа 
î)f:aK>f̂  ïâ ;iy if

Пояй£̂ :-г:- ТШ-3
Пер̂ --:у.Гь îsaacKiia 
Il№e ?;:. 'M-zAJsoi 
Uopo^c- Ч/Э-5Т ),5-I pD 0,5-1,0
T*Dô3i:2
Поляг :::г.г:~21сл1?гя®
Ацето« 5-10

СсДер«£|Н1:е ко^лшентскв 
( е №0«'ч.)сос^?аьсв

4

з щ т

Конзоневфы
осстввев

100 I0C 100 100 100
2-5 15-25
0,5 *
2-3 -

7
75-10 -

2010

5-6
5-6

1 -  восстгиавдиваемая бетонная ндн «елезсСетон^ 
ная KOKCT^xitifa;Z - rpca;lsHsi, 0Ч1Щени!» ЮТ Еодн, nbUftW Гряах и 
д р , металляч'эскин» щотказглр с)феи1еаня, п ас- 
кострузш ия а1шаратгнКр л р^ |^хн е  csm fsa  воздухом н выО}Г]11е«ние;

3 -  Е1патлс»ЕНд яияие  ̂ части снеогноЯ upeaptesi;
4 -  Tf̂ nivtHH, 5алолняо1ше essore кош из еМКОСФЯTKTia наоланкиЕ соетазв 1 при !>̂ рбше раовр&-. 

7ИЯ TpeiipbC 0,1-0.5 составы 3,3 -  пги
расярнтл трофн 0,3-1,01а£ (та$л,2){

5 “ тпоэ(ини« аз:10Л1швигле под лавлеш^ск о по-
MOUjĵ  и3ьеят(ф69 {трес^иг  ̂ ин14Ктора- 
т  горкстизир!увт> : ссстаан 2,о- -  лрх аирн- 
но раскрытия трсо^ 0,1-0,3 ici, составы 
4«5|6 -  при шкроню pacfcpuTHH треа(кк 0,2 -
1 ,5  Ш1.

ТАБЛЩЛ2
состиш д а  з№ Ш 0 TrSî ssi

tf1.ятшютакридат 
>3«д»ий н а у ^  екК 
ЗоливФир ТШ -З ^олистароя 
iSapfieüBB
аш1Ю1з д ш  смола 3̂ 167̂ 20 

Аш1фал1часп1А 
ооггекер ДЯ^Г 
Трнатанояанин 
Перзкиса бокаоила ^ютилааидан 
ПшерйзПолиатияешюли-

iSlUtBТешонолотЯ
1Ш01№ИТеЛЬ
Ацетон

Содасявкие кошо- 
H6HTÔB (в  нас.ц.) 
составов

I0Û J W  I ®
-  30-40 30
-  -  20

6-7 -
0,5 0,5 0|5

-  30-40

7-9 -
2-S «-  6-7

-  6 - 7

- 100 100 100
-  20 ГО -
-  0,5-1,0 -

5 - 6  -

5-6 - 8 -1 0  8-10
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3ftJpjKA &£?}ШГА ÆÆSKTCB 

Z 5  2 5

1- зоестанаалнзасиад бетонная или нелваобетемная конструкция;
2 - поверхности Об1ЮНпих дефектов с околи, ЕВКОЕЛ-

Щ], Е̂ Соин31Е и ДРО» ОЧЦ|1(да!1:е от рЕЯХЛОГО 
Сетои^а, ш т ,  грязи, масел и других зяго«»д£10-  
ККБ »(бTaДXИVeCIa1&1И ицеткш^я, ПеСКССТОуЯ^‘1£И 
ашгаратаыи, оОд/тне горлуи» ^оэдухон н лкег^  шенние; перед нанесонием лодиьтеррастеора п'с- 
эерхность дефектов грунту!^ Ссетавои 6 

(таол* 3)5  ^
3- aoxs!ssË^фйcтзo!psi (с к . табл. 3^, накосн»:с с 

помощью юпачедя и уплатяясз^ шюкованиен;
4г- йр1Ш 11нш1 опадубиа, покрытая с шо'ТрбннеЯ 

стсронн полиетил^^ювой [тленлоЯ СУ^теиавли- 
вают после на1юсеш1я состава и скиизат после его о<1‘аера1фения)

ТАБВДД 3
СООТШ1 д а  з А д е ш - 0б № ш х  ;2ан к гсв

«Ссмгокенл1
составов

-  1 0 -  1 0 - 
-1СЮ -100^ 

-  10-30 ÎC-S0 10-Зб

Мв1«лие1Шфклат
£Ядю1й хаучук O ui
П0ЛЯ01НРСЯ
tlapa lw i
ftioKCHn^an смола
ш -1 6 , ай-20 
Первтеь бон91ша 
Ьимтиланилиг 
iXBepeta
ПолиатядёнпоАиамшс 
НварцовыЯ стрсн- 
тедышЯ песок
ТгчваиодотнА
нвлолйитель
Ацегон, Фозогоя

é
Перекись м етя- , 

TOSîa
т  к о б а л ь т

Содер«!9ше компокен- TQg СВ иас.ц:.̂  соетааоа
100 10040-50 4(>^0
о75 о75

I0Û -  -  2(Ь40
5 -  7i -0,5| -

-^ЧСО
6 -  8  -3-3

- 100

-  W 0  ^ э -ю

îi8 5 ? ^ D  -  -100- .
--300

50-* 100- 100- 50- 200; « 
-Î0D -300 -3 0 0 ^ ;™
-  -  -  ‘  ^ ^ 0

l o p  -
Э-5 " I3-0 -  .|



СП О С О БЫ  ВОССТАНОВЛЕНИЯ З А Ш И ТН Ы Х СЛОЕВ Б Е Т О Н А
0ВТШТ№1ШШ Б Ш'1Н^1^1|гЖ1ШЮ^и»СЧйШМ

I -  воссганавлмваеная кои-
^ с?ру|Ц№я;
£ •  aDi'-avvwi воо*<

стаьаол1;вав№»я комет* 
гукиии» оч1̂ е;$хиая от 
лродуктов коррозтт при 
tiCHcopf Е^била и сталь*

^ ИУХ MtOKÏ
3 -  раочИ£зеимаз поббрхность 

Боиструш^л до бетона с 
и jBA&MKaHHSUï; 

ИОНрУТИе ОЧИцеи̂ ГОвЪ Арма
тур» кааамиоЁУм слоем о замедлителем коррозии 
(соотав  пок'.№т;{В в чаэтдк до к ассе : порт дан д* 
мент-ХОО^ каэепяоыи) клеЛ *  5, ш т р а т  «дтрнв- 
Юр вода 3(М О ); 5 -  в с о о ш ев л е ш у Д  з&Ф?тний 
слой ив плотного цсндятно-лесчагюго раствора 
соотаэа I:2pS -  1:3. наноекмий ъ виде в ту х а - 
?урк«

ОБЁЮШРШАШ и^ИШТНиН ШОНОМ 

1

1* восстанавливаемая комет*
„ рухш«я;
2ш рабочая ариагура дссста* 

маалмваеяов камотрулц1П1р 
ичмшаниая от продуктов ' 
аерровим̂

3* юсдадлзг и9 арю гурмоя 
о т л я , прибарашше л  ра
бочей армат^а для компов-

еашвй [фокоррозирофа^ой ее частя: васчиоен*
над поверхность кояструкшпг до бетова с pH ̂ 12« 
yвJcaжкeнэaя в поковтад слоем цеиеятнс-сесчаио* 
ро раствора состав 1:3; 3» вссстакозлепныЯ 

(через 1*5г чаоа посла канесемяя сдоя раствора) 
ааоитняя сдой бетона, игмссмиый бегонноованвем 
влм теркретировамяек

10РКР£Ш0ШИЕ Л^та№^^£Ш1Ш^11ЕСЧШМ

I* гоостанавдиваемая кокет* 
рухция;

2- рабочая аркатура воеста- 
на-здяваемоЯ кокструкики» 
очиптккая от продуктов 
коррозия при покоак лес- 
коструДного апЕ1аратд ста
льных кеток влк скребков;

3- раочкаенпаа погерхкасть 
хонстоукцнм до бетона о 
pH ÿ lc  Е ’увлаввемкая;4* арр<атурнак сетка из про*

волоки ннакзтрои 3км с ячейкой 50л50йМр при
варенная к арчат/рс; ^  восо7аловлан1011! заквг* вык сдой КЗ нлотлого пеиентй' -̂явочаяого раст
вора состава 1:1*5 на портландцементе иаркн не 
ияке 400« наносвмвй торкретяроэааиеи

Ш Т Ш т Ш Ш  ИШНХНО-П&ОЧАШИ FACT30P0IC 
С  И А Н Е С Ш Ш Н  М К О с г Р Л Ш а о Ю  и Ш л Ш

£* &ооптанаяд|1ва1амав ш ж от- 
рукшпг;

2- рабочая армтура- ваеета- 
навливаемоЯ конструк1{ия« 
очяею1тая от продуктов 
коррозмг:

3- расчяоевиая поворхностъ 
Х0НСФЭТ1Ц1ИВ до бетона о 
pH ^lK ^B  увлБшиеяиая;

4* яосстааоздевп1Гй эаа;ит1шй слой из цаяентво- 
песчаного раствора состава 1;2; в-тре^иностон

кое лакокрасочное покрмтие

, ОБПОНИРОВШКЕ 0БШ 1ТШ М  БЕТОЕЮИ

j j -  30CG7ùaa3Jut3aeu&4 к о ^ т -  
рукция;
ресочая аркатура восста* 
навдкваемся лонструкгил. 
очввеннал от продуктов 

'  коррозия;
.3- раочиаекная поверхность

конструкции др бетона с рЫ ^12 и увлажненная: 
ч* восстано1 дешшй аааикг1Мй слой из бетона« 
имеюбмга прочность не нн»е прочности бетона 
восстанавливаемой конструкции« наноси1»1й бе* Фоимрсваннеи или торкретиронанивн

ОБЕЦСЮИРОВШе ПОЛШ£Р£&ЮШ

восстанавливаемая кон* 
l’Â ^ отрукиня;

X  у  2* р а о с ш  а р м а т а  веоотс*
А у  у ч  навлаваенсй коиетрукции«

0Ч1П|еЕ1ВаЯ от продуктов 
керрозая;

3* раочйщвмяая поверхность 
кокотрукцяи до бетона о 

: рЯ М гг и ушёшенная:
восотаноалеиный зацитикй 
слой КЗ полвяербетсна« 
например« составе (в  час

тях по кассе]: мокендная снода-100« камешо- 
урольннй дек*100р кидяий тиоках-20« отвердн* 
тель (ГЭШиГО« цемент-ГС0|-150



С П О С О Б Ы  З А Д Б Л К М  ТР Е Ш Ы Н  В  Б Е Т О Н Н Ы Х  И
х ; е л е з о 5 е т о н н ы х  к о н с т р у к ц и я х

R.mSTAKffi TAĴ nOHA]ffjnrO П(У1ГШ  С 
КАШхЛй^КЛ с з т ш т  № 1074УЛ1

ЦАП1ЕТА;̂ ЙЕ IKHSSTFlO-rfECil̂ lWrO РЛСТВОГА ПРИ

I -  Трехкна л  ко11стр̂ ка(ии̂  
ие1алличвские ■тыри^щч» 

ИИТОПрОВОДУ с р&СЧ9ТНиМ на* .
ГОК ЛО длкяе трещияи СОСФВ'*
стоя после зш лки трешяк}; 
3« еояао|{и|| наконечник;V  oлel:xpô Ш'iiзl7; 5- болт 

|Срз пленил некоиечника;
Ё - реостат; 7* таилоишиши 
раствор на M6гм;fTttOЯ оокове, 
копрвг под воадеАствнен 
м&П|>̂ т|!дго поля атягкваотоА 
в трещину н удеряивоетоя ъ 
ней

HAraST/jiKi иН-̂ НДЮ-ПЕСЧАИОГЭ А̂СТеОРА т  
JIEPKHZ Т?1Х^Я ЗОШ ОЛ Ш к Г Ш Ш  БОШ 50 ми

I J - I

I »  54ед=мна в  ХО№ГВ.ТКШШ

-  пррдтванство« зад̂ лква:» «нее бдт&ко.ч« кяеом идя 
дзнтов;
3- напорная Ш№ят<фвая' 
трубка; 4-* просверленная : 
окзегн:«; 5- ве Зиновий 
уплстнитедь: &- раствор 
с №/С=0*6-2 на ресдиряв-

лгля синте«' 
тическне С1ЮДШ {от раоФ-1 
воронасоса )

1^ Тренина л конструкмии; 
с- расиитая трещина з виде 
лаза с paô Jкpeяя€м внутрь! 
3- просверленкое отверстие 
JUES постановки и за^^лки 
инъогторкой трубки« 4- ашье|СТорная трубка; 3- 
йтг1г»р о 1Ч1ЙКОЯ ла я  лад - 
влечения илаига к иизек- 
торвюй трубке; б - аене  ̂
итко-^есчанцА оавтзор оо« 
става 1:1 для 'заподагни^ 
лаза; 7- растлов c w C -  
-0.7т? на расаир1Ш 1аеис:я 
иенеяте под ш л е н и е и  
490-1960кН7о1̂2 Дкя запад- 
пения трещаки

а т ш т ю ^ т  ш е р ш ю м  
КОРОТКИХ ш ш о ш  т р г ш

I»  трещина в коаструкиии (короткая н 
неглубокая *}:Л»'Л1ГЧ’1;1и1П li
g- паэ  ̂ BHopoKHUS фрезся;
3* блаклегвв из сип т̂етичеокого материале

т
лист 273

г!Л1'«1.;тАтЕ шЕатно-ПЕОшюго РйстаорА при .
)iV>PW)t ТРЕШ  Ё0£ЕБ О.Э ИМ И ГДЩНЕ ДО 50 ИМ

^  J /  f - - T

конструкшт; 
более ЗОни);

1« треоина а 
ГОИНОЙ 'Ие

. пространство, заделы
ваемое бетсяон« клеем .иди 
дентоа; 3« аньсктор паве« 
рхносткоро типа (тупике» 
3USip циркудяцлоявнй. ва
куумная); крепление инъактора (стрртцинк.» б<ир» 

^  и !Ф&); Ь- раствор в 
\1№0«6-£ на распирващеи- 
ся цокайте или вянтетиче- 
ские сшли (от растворе« 
иаооса)

I -  уснднваошд кокст- 
оукция;
? - абдеэобвтгкам обокь
3- шнрокал трещина!
М* и н а е ^ а а я  трубка, 
установленш в трещи
ну до устройства сбоя-
ЫН*3-'контрольная трубка  ̂
уетакоаленаая в треэ№- 
му до устройства обой-
6» раствор йш бетон, 
годаваеше поежо набо
ра бетоном обоями проч- 
щоотж(ао ВИЛОДА иэ кои- 
тролькой трубку



С П О С О Б Ы  З А Д Е Л К И  ' Т Р Ш № Н  В сгроетЕлькых Ш Н ГГ Р УК Ц И Я Х
!П0АКМЕРРАСТМН»АМИ,’ 1

В А Л т Х  ТРШШгк'НЛ № № 301[ТЛ ЕШ 0[ 1Ю В ^10С ТЯ>:

1

2

3
4

стрсювдышя кокструкшш Сбе70нкд1аг
ао13в!Х№[ан, канекиая);
греш на э  ко»оз5рукцл^ (оФ(шек]1ая и прсмы«
тая);
п с л ш ёр р а ст )р р  эали заеш д  в  грещняу: 
Б1т<]ратср дпя глуяшошш ааполкеаия треошиа

HAГHHГJШИE В Т Р Ж  
ГЛШОШУЗ САМ

Ш Х}Ъ  О Р Ш Т Я Ш  ЧБРЁЗ 
НИБАКШИЕСЯ ННЪБКТОРЫ

.1 етроятелькзв яокструвцшг:
2 -  трешш» в  (на--

РУЯШд ОЧКСТНТЪ ж ЩЮШ1ФЬ̂3 рлу̂($изш;е =
шаса иввеаяорн, усзанажлвааеша э просвердеа- НЫ4 СЗСВ&2ЕШ с шагс£? 2СХ)-̂ЭЭ ш;
4 ^ рщугяе 1ф£1кяадки;3 - приаиовша гайка;
6 -- шшшерраесвор; натяетаемЕ̂ г в ренина;
7  перЁ^двзнвая и»1ек!Рс^ая у^з'гановва; 
в  ^  н а в о м е ^
9 -  лпЭивй ШХЕЯЬГ для П0|дачя лолгмврраотвора

НАШТАн;::; в гуггикдлькив л к ш ш ш
ТРШ6Ш ЧБРБЬ 1ШШЦ0СШНВ наьвкторн

6

НАШЕГРАНИВ в  НЮТИКАЛБНЫВ Ж Г0Р1ШГГАЛЫШВ 
ТтаИЕШ ЧНРВЗ ГЛУШВШБ Ш&ШОРЫ

л , —  4 1 .
 ̂ “ ироатеяьаая 1юаструк- 

дил;
трешш  в К0Н0Т£1(УКШШ; 

3 -  таве  ̂костные жньекФо- 
рн, маяяенваеыыа яа 
трешинн яарез 200-600 
мы;

4 -  шпаглевка трежккк медду 
1шъе1ктсраки;

1 4  5-* лолимерреотворг нагнагае* 
ыый в фрешшу;

3  ^  руяш й шаршх-Н№>ахтар;
7 ч пвбкий шланг для подачк 

воллвйбрраствора

-  СФроктельшя к^трузощ я;
2 -  трещина в вонструкЕрга •

( {очщевная я промятая);
3 -  глуоинвже яяаекторн,

вилеяваеше в прооверсгек- 
нна оквалявя с шагом 
200-500 ш ;

4 -  ппа̂ юБаака треоЕИВы иёдду
шгьахторвш!;

5 • жолйнвррастЕор, тагнетае-ный в трВЕОсту;
в -  б а д я ш  о волинарраотворош;7 * иазлэметр; 6 - ииертвкй га̂
9 • гябкий шлею* аия подачи яояамерраствора

нА1Ш!Анив в  тР51:|}шы ЧЕРЕЗ швгр^остннЕ: 
ВАШКШШ КР!ЕШ1БНШИ 1 Ш Ш Д ^ С ^ Ш Л Ш

7 I  -* отроитадьная хов>* 
отрукпгч;

2 -* фрвщ лнв в  кош ;^ 
рухцав  ̂ очищенная 
ж прометая (лкк5о8 
ориавташ1ж);

-3 * по(ве|Ш1оот1н янъ- 
е х то ш  о  вахууыкки 
креш юязем:

4 -  опатдагиа треншв 
ду НБъекторакш;

'5 -  полкмерраотвор» вагда- 
Фаешй в хрейшвв}

6 -  гис̂ едЁ вдаш:' JEдя :вода< 
чи полиагарраствора;

? -  гебгсай сиввг к вакуум- 
насосу

КЙГНВШРВВ 
1 Ш З П Ш 2 С  ЛР]

^ яё

М ЧЕРЕЗ ТГОЕБРХНОСЛШ; 
т  РАС1ШЮГ0 КРБПШЕЗЯ

X -  С^ШЕШЕЫШЯ конотрукщ»;
2  •> трепЕинн в  хонотрувЕщк 

. любой орнвнтарш (очищеН'
НЕП в 1фОШПЫв);

3 -  шпврхноопшй 1Шьвкяор;
4 -  упругая прокладка; .
6 -  наояшрупцая щюкяадаа;

-  упораая ковотрукцжя' (не- 
резфнтшвр стена и дрО

7 *- расшраов крешюнка'
;л_ (штанга);

-  взито!воа раЕэшрнсе уо г- 
ройотво;

* ВЕХшиврраотворр аагвета* 
енЕ1й в трвпЕИВы;

30 -• гшйкнв шливхж для псда» 
ча  полимерраотвора



ш  т ,  й —

УС И ЛЕН И Е С ТР О И ТЕ Л Ь Н Ы Х  1ШНСТРУК1.1.ИИ И М Ъ ЕК ТИ РО В А!1И ЕМ
М П Р О П И Т К О Й  Р А С Т В О Р А М И

Ь К7гШ С/

1"78ИЛ>ша^к^ гладка;
прокопы« вэдай и щ>ОАу~

1^ыэ сгатк» ао8ДУ|ЗД!«;
3^пс1ерп4ооп№3 горчоткэадия кдадкк 

^ р к в я  з а т и р к а ) :
4-и<гЬ9Кта71Ш9 к^етала^вокиа латр/бкн, /ста* 

наьдиаае^г^' черс»э Ор?-1|Си а л р о ш | М 1ЭН1ш а
С1КВО>1дНЫ ИЛ!Л 3  !1'рС1р{Н!{*

Ь чю ят 'р о льк^^ иньзкторииа тсу13кц;
^заделка ^{ьгьектсров цеассмтно*П€С11акяи раса* 

2орж;
7-К£:ьег:!Г(7Е£1ая уст^шовкз дда сада1И раетэора 

под дазлвнаеи 0|&-0»6 
8*ьланг;
9^гулироаоч£Шй апзшр; ,
К м ш и д ш  гайка,

СООТЛ|£^ РАСТВОРОВ К К Ш Ш О Н :

Л) при шигиыв рэсхпытиа *?реада 5 таг и балав:
рас*рз<^ с о е ш а  110^15? 

: 0 , 6  < дризкт^лоливБкилацзФат, латехогЕЮда

Д!з:гв>:тно-!1зоча1№ сосФав! 
песок )  при 3/Д«0я 7*0«д;

•1;е»внт11*̂  Г баспео«1акыв3  соотава 1:0 Сие*
^ £1ент:лазок) прн £/1]|р0,5-0.6;
Б}ППК 1ирк(зе оаехрмтия трэи}№ 1^иев Ь ІЭІІ -^окзцлкие |аотаош сооФаааг 

з1т<№С1!шая смола 9Д-1̂ 0 (  -  100 в* и.
иодп^кватор МГ%-9 -  30 а*ч*
отвардитю /ЬПА -  1§ в*ч«
лесок -  £0 3 *̂1«

-’иемайтко^доАииерниз состава 1;0Д5:0|О 
С 1|ВИ5НФ7дол1£:1ер:аода

-цвМ8НФНо-пеочаш1е состава Ь0,31 .( щвиэн?; 
пасок ) с добавкой тоикоколотого леска в 
воличэотва 25И6 касоа цбткта при В/Ц1̂ (к?-о^8 ; 

-демантьше С беспесданма ) соОЕа%~Т:0.7 < 1{в- ыент;эода)1

J5^^;i^^rt(A о л ск ю  РЕЛгЛ^:-:«
СЩ]|И1Щ1лЛ ^SSІZWJ^ЛІ^&І (А ,о.Ы ЗейЗЙС).

1-щкп]»1цвавмвя повеш ость отроипдшой юж- 
стрртсцик ( паив>шоа| бетониол, авлалобетдн- ной)?

«•|]одмшзс-оаус1шая гфошсточшя камера в видю ВаННаГ;
З-олаотичвое уллоткениа;
4•iLкopь в В1̂ е лрЯ1д>уго,’ъ»оЙ деталк, аыоолгюн* 

яыя кэ тяжелого мотглла ( 'свинца у , свобашио
^ рвэаес^вкцй ;-а д а  вакяа;
5- зоэдулсотвод^сдд трубка  ̂ гюохошаа через канаср устроеннеи в ако^;
6- »апо£Ь'ятодьш1й бак о просшточвой кпцлсоотьм;
у-владтичншк трубопровод, ловволдюбмй лодшять

оак вйСме пропнт;:шае̂ <ой поверхиостк;
в*мвтадд»чес«ие «шбкир вакреоленвые в ОФвер- с т и х  дна вамы;
Мпиютнитель»ла колыш.;
№эапорные вемшлм;
И^оиловой цклнЕда (  г9црод|рмврат> для лодь* 

ема и опускания ваиш;хгногох;
Х^олорная [Щ|та;
14^Сфе]тдСКаЙ Дариф

лист 2 7 5

йпЕШРоалн!® рдл^юров в, л л л т^^эи аз 
СТ1Ш Е р л д к и ш н ё ш ш  Ш № :а

1 -  стеноама лаввди}
2- ланедя перекрытия;
3 к̂агнетаюп9!е

КвЭ трубки даметром 
1 / 2 " ;  чареэ Э м ;

4-контроль№ « ШТЬЗКТСф*
Нг̂ а трубки ^^шзгооы 
1/2" через 3 м?

&-пориетая ребзша толи.;:!- 
кол 10 V» для 1ер.'тк- зас̂ л! ввоз плат^рмсн- 
ного стыка; ,

6- лр№зо|коЙ уголок; ^  >А.
7- шкльки о гайкс'шк для крепления прктош к уголков;
6 - в л ^  ^]Е^^одачи растворе лсд давдвпием
9-шв1̂ ош|]1̂ }ш£е, [цюштме и Ефодутме'скатми 

воздухом

сххтвл РАСтаоров ш  ЖЕВЕПИРСшта
Ш Ш Ш $ Ш  СТкЖВ

пюментно-поламеЬиыа сош ва 1!0»15&0«5 С це- 
к е н т | П о л к ы е р  Ш а : г о с о к  ) р  8 / 0 ^ в - О « 7 ; ^- 1|еиеитио*яесчакые состша ХгОдСбгО^Зб С Ф - 
мгнт:Ш1аскиф|11сатор:лесок) В/1И)15*0г6

ш а т щ я т щ Ё  добавки:

-нитрит натрия НоМОев холячеохвв &  несся 
цвиента;^подимепннв добавки в шдд^ но1ивинияа2|!а9атаой 

ш^^^р1Ш И 1ЮФиродЕя]огс латекса
-супер1тстифнва»зр*0-§  в К0|Л№]естве 1-29( мас

са декента;
«гидро$обизиру|п@я всысдексная орхшяясскаа 
д о о ^ а : КОД 0,2-О*Эк массы цемента и З-ЗК 
нитрита натрия 1Ш 1и2 ;

* кввествовое тесто в кслпосФве Хам массы цб- 
иента ''



JiSS

с п о с о б ы  З А Д Е Л К И  Т Р Е Ш И Н  В К И Р П И Ч Н Ы Х   ̂ С Т Е Н А Х

УСТАЛСЗЇСА т т к  я з  Jir-оклїііого т ш м
- 1 - ^  S

1 - 1

I -  c tjw i; 2- Tpej;b»»ft в стене,
p:rî:jn лэ 1]л^9К.т?грэ£шшдя цв»[;?}{Т»о<*лесчз-
itiw  р?1СТэир;>.4 Г*ОЗЛе ĵ OTdriOSVUr Е1Ш№ЭКа 3 -  ШТр&- 
Сй в cTSH$i i.'iOAiia из прокатного металла
(г̂ золлерр уголок); Ь- иод ости, заполнен мне de- 
гоном «Æf paOTr-lpOM

ЗЩ Л К Я  Ш О Ш  Т Р Е Ш  ВСТАВКОЙ ПРОСТЫХдиріш.чшх вАикоа
2

— yç=-п з т : а

у ґ 1 2

I .  уеил»заеная стена: 
2* инрокан т р е ^ н а  а 
отене (более 1014М);

кнрпгчнвя ^ н с к  
тол;илной э 1/2  кнрли- 

уотаногссншП! с 
двух сторон на песте 
ойаруиениой ш ^д кя ;

грани|;а разборки 
^з^уЕзекьоЁ кладь;н

УСТАНОВКА ДВУСТОРОЇІКІІХ КЕТАЛІЖСіїИХ !1АКДА,гОК
НА ДОЛГАХ

1- уеилишиая стена; 
г<* треинна е стене 
рнной до 10н», т е х -  
тэрсванная соментно* 
лесчшын расгворсн по* 
оле устансвкя накладок; 

>- накладок из пслсоовоК стадл; стякнне Содтн;
отаерстия в стена для болтод (после /стамовки 

болтов ЭЕШолшттд цгхентяо-песчании раствором)

з ш ш  и и р а к а х  ш ш м  в с т а в к о й  к и рп я ш̂ х
^  ЭА>«0д С ШОРЕИ •

замок

4

\ л  .
^  тI* ровдкваеиад 

стена; 2* внроЕоя 
твецнма в стене 
(белее 1014);
3 -  кирпичный : 
толщиной э 1/< 
кирпича, установ- 
лент)а с двух сто- 
рок Ета яесге |>аз- 
суБв!1Н0Й Я 
ч» гр&ншш ]^збор* 
Ен раэруценной
кяадои; >■ якорь 
кэ прокатного ме*

тадда (швеллер, двутавр) о доух сторон;
6 - анхернне свяэн Х^олтн); 7* пелоотя,
еалолкеяные е1!у мектно-песчанмм растворон

ЛЗГАНОВКА Ш Б  143 АЕЙ.иП'ІІОЯ С ГА ^І

ь - г

i l  І -  yCtcxiiaaeMas стена;
! 2- 7?$:5îï№a з стене' 

Г5!г :і.їоя до ÎGî-fM, VÎK-*
8кг:?с;?за:гнай li^iieî.Tit 
Bo-nè станам взстворзії 
поелд ^;стамовки скоб ;

І. скобе ВЭ epKBTVpHOA
отели; паз в кладке, 
внеранкня Урезан;

5- углубления по концам пааа, зчпохяеннне свер
лен; 6* заполнение зеемеитие-аеочаніт растеаром 
лазов и углубленна

4 - 4

I -  уснлизаехал стена; 3- трещина в 
Iстене пнрнксй не более 10мм; 3 - ст
ае рстня доакетво)! ЗС^р рлуоиной | 
не 11енае 1 С0мч‘ 2ЛЯ установкл имьек! 
торов (через 80С-150С^); 4- аньзк 
торн (еталъяке тдубки) днаметрси. 
30-25МИ, уста!1эзЛенине а отееротия 
на №нвнтнон саствоое; 5- иарук̂ 1Н£ 

участки ?рдпц|н, пооконсгачеоянб' на о е Ь ;
Б* ценентне-пеочаный расгзэо состава 
1:3 на раознряоцемсл цемтнгз лол доэде- 
ннен ло 0,23 МПа



г Д Н Т И К О Р Р О З Ш К А Я  ЗДЩ ЕТГА В О С С ТА Н О В Л Е Н Н Ы Х  Б Е ТО Н Н Ы Х . 
Ж ЕЛ ЕЗ О Б ЕТО Н Н Ы Х И КА1^!ЕННЬ1Х К О Н С ТР УК Ц И Й

Ё&ди С!иЯ 2в05*ІЇ̂Є5 "Зїїчиїа с*гроиФвлпШ1Х консхрую̂ откосрожи*' и саецивлыше тробоишікя оовспечнікиот норм̂іг
мого ішоо^вмоалаїїишс ко:4и‘Л>чкциіІ* діошдуапікфуяіф^хся ь  а г -сгЛісвм воос^акоаябкнюс ішуій'ірукцмі^# «(«іпдуапікірутф^хся 
рессмвГггх то ^^полштельно гі]:ім<іогапт »  елециалы£пя шітмксфро*
ЭЙ^О% бЭ|£̂ ТО

ув>г*>ля а » т я к ^ о з и їд їо І і  б^тоїшріх^ жглєзобстоіших д
М Л £ Ш Є № №  КОНС'ФУКЦИЙ Д

«М№
! Т

|Снк№:-ао, 
[аграсск- 
»коста І врода

Уда.'!0Нї:91 
7\3 ПСГ'Ге*

(вонаг.-
rsr^^Я)

Ііс^ол о?| 
ІОООК"'^ і Чїтая 
Гдрегіаі-;:

;аі

Нойтра-■ 
тзйіЗ^^?.

іЇЇОІІоЦСіНйО КСР' 
ІРОЗИОЙЯОЙ ото*
І костм П01їЄрХ-[ 
ЙОСі?ііЬГХ слсез1̂".ОИС̂ УіСЦНИ

ТорКОеїКрОЕЙ- 
ЇГііЄ ЦеКСгМІ̂ ІО”

опором (15-20 
І*і) ИЙЙ боте- 
»0» 1% км)

и
1>іЛрОЕ|оС»за-р
pocтэop&̂ 0[

І ііік:-9<:̂  или 
'іКіі~11

лом и ХЛО .̂С-|
ШЛ ШЬШїЄїО І

II і  o6patiЬт̂ :a
И г  поверхности

І. КПЗЮЛе̂ іТО- 
ІІ 0ИС1ШЛ С0Л5Ї- 
кузА магсіїн) л

Полишіис
ПЛОТлОСОИ Н
точностиКОИС'ГруИ?̂ іЛ

Ї{ЄМЄНТ8Г;ИЛ(наПістачио
деш ино-
ЛССЧЕКОГО 
СЛОТІ»ра че
рез псобу- 
рсннЕіе еіша-

Тстреіістгіо 2а- 
Рїіитяих ІіОіфЬІ- 
тяй (тЕїСЛИЦД)

ЛакокрасоЧ"
2ШЄ ЯОіТриТШГ

, Силїкагиоа- 
■ иил 6*'‘и ^ е -

^  КОРО стекла 
к хлористого лал&мил)

-р
Сноди задня 
(  к&жстшіиа 
СЗі̂ ОЛМ и от- 
гєрдктеяя^

Карбонизация 
І Собработка 
І свск^.улетсїі- I кого Сдтоиа 
і угл ек и сііїл*
І газом СС%)

І І̂ нтуАЛізаі̂ їЯ
(уллопнение
ГЛЭврЯйОО- Твй ЇІГСПМТ-

, Уо£і бйтуиоц)

№іГЄ$ЧІШ 
лок і̂іітия ма 
листолкх н 
ГІЛСПОЧНЮЕ 
иг̂ тириолсв

«ицоьочмне
ЛОНОКПІЯ МЭйерш.:игк,ете-
кляїшланоск-талла  ̂камей*ного тлья,
лрирсдаого
лаи№

Д^'катурешб 
. понрьстия на >-4 основе двыент*ЕШХ НУВЛ Е!ОЛИ- 

]яер№1Х ая2ф* 
1ф х^  лидкого
‘ к;

Комбикирсюаи- 
нь?с покрмтия 
Ссочзтекне об- 
лнцсБки с ла- 
:-<оісрасочнЕаш 
пекіїїтями 
илн сзлзеччы- 
мн ИЗО.̂ ОГЯМїСЛ

я м 1*̂ П4«иТ277

ІРУПШ  п с ш п и й  д ж  г к в ^  ш х м ш х  и  к а ї с ш & і ^

среда г̂ тлплСЯъ птшлллатлАм і^кокрасочніїо лохрнтия
Окдеечннолоїфіатня

Обліщо- У\#і̂ |да№П4Б Си̂ СІлеЛІБ—
ного роддеистяшя 
среда Обычные

9

Толсто* 
слойніїе ( кастич* 
нне)

ЕОЧННе 1 БСІ^ТНЯ 1

Газооб- Слабоатреосивіїаа І*. І£* ‘
раеквяг•Евердаа 0,1-0,15

В?«(^даеаірессиекая 0,16—0,2 • •
Сішшоахрессивнах IV

0|£—0,25

Редкая СлаОоаіресоявная
9 П п  І1АШ

1 ,0 -І,5
Срелнеагрессивнев

9 ОТ Ш,1У • » 1]1,5-2,5
Сильноаірєссивнвя ЗУ »■ ї

2,5-5,0 хУ

ЯРИ.ШШШ;
I .  Степень бгпессивгюго яоздейстеня среда пряниьиевся пв СНиП 2.03.11-65 "ЗаИ9Ие срроательинх конот^уйщй от ■ЕСррояла«“ .
2« В чаелитсле лриведеаа грушш покрнтнй. в  эламбиателге -  полные тоядкны поэфытвй в ш« *- *

к -  лократкя следуй*? применять при наличии требований к отдзлгз;
XX -  ПО-:р1;?ИЯ следует лри»«клть ПХ̂ 1 на̂ шчки гезов группы В и поя ноя- 
ром ре̂ '1!М9 I^cu&sfiшл (или го взишглл «оне). а. тазскф для ваис̂ гч вмут- 
ранних огравдащизс конструкций из ла гт х  а  кч^исшх бетоааа________

ИРйИЕ? УСТРОКС'ЙА ШОйРАС55іОЇО 
ШФВОИН

С

I  -  еав^ц^^ешя б е т о ш т  веі:  » эл езо - 
бстсніі&я конструАьШя;

3  -  прудїїїїе кор їіі ракоБккке дац -зан , 
36ІЮЙ5£Я121(ігв ЦемеК'1КО-Г1С'-^а2йЛЕ •
роет^эорси;

3 -  ГруКТіНКйї
Епатлевка дгт энрзвкиэгнкя псвзрхност^ ( 1 ^  необхоїцимостм}; ' 
^:аяокрасаокод я о х ^ ш е  (2  сла^  и  б о л ее );5

6 * □скрктке яз бесгретнорс лшь кообксії̂ і̂ остаї)



ЛАКОКРДСО ЧМ Ы Е М Д Т Е Р Ш Л Ы  Д Л Я  З А Щ И ТЫ  В О С С ТА К О З Д Е Н Н Ы Х
Б Е ТО Н Н Ы Х  И Х< ЕЛ Е305 ЕТ0Н Н Ы Х К О Н С ТРУК Ц И Й

ш р т а н Е  п с н ш т і  и з  л л к о ф а с с ш іх м їш іа л с в

Хпректермо- 
таха дако-»
краеочяшс 
ма-гариадсв 
по типу^ 
гиоенхооо- 
разухи|ЄТО

і-руп-паЛОЇ*
ри
тий

Марна
материала

*
Нормативний
докуї'.ект М є

о «3 ^ іА

й 1||§.§

Услоиия пгніа^ме- 
ніИЕ покрьітлй на 
КОНСТРУГСІЩЯХ яз жслі̂ аоботоиа

Алюкдане 1

І
1

Эшди СФ-І15

Зіали ПФ-І^ 
Зіаж №820

ГОСТ 6465-76

ГОСТ 926-82 
ОСТ ^ІО-431-ВО

а,ан,
її
атак,
СТ,7

Нпносятая по грунтовкам лакамк 
ЇЇ&-І7С, П®-І7І 
Тб яе
НаїЕОсятся по грм - 
ТОЭКС лаком і5-іцЄ4

аїаодяїг̂ ю 1

І

Краски масля
ные к алкилнне
ЦВеїїЕНе І̂ СТО*
тертеє дал 
внутренних ра
со?
Крвсіоі масля
ные іустотер- тав для на- 
руяшх работ

ГССТ 656-77

тхюг

• #

п

а,ех, 
л

Нглослтся по грун
товко одярой

Ійжосятся по ірун- 
товае олкаойр г ^ - '  
товоний разбавлен
ной креркой

Ннтрочіел*̂
ДійДОВНІЮ

І Эсалъ Щ-132 гост 6631-74 п ЙЄРОСИТСЯ по т я ^  
товке лаком НІрІ34

Подишашл-
апетатюае

1
1

Краска Э-ВА-17 
Краска ^ВАг2?

ГОСТ 20ЄЗЗ-75 
ІТСТ І9ЙІ4-80

аи,п
п

Г і̂унтование разбОв- леїшой шэаско^ да- 
тексоїї СКС-65ЇП

ІфемЕшйор-
г?яичесяіе
ЖИА(КОСТИ

І
І
І

ЇКН-10
їЮГгИ
136-^

1У 6-Ш-695-76 а
а
а

Поубинкая поверк- 
ност^я проїшсча

Крекмийор-
гамнчеекне Ш

1Г
ашль Н0-І90 
сМаль КСЫ74

ТУ 6-Ш-84І-74 
^  6-02-576-75

з.ак,
Х ,ї
а^ен»
л

З^унхоасиве разбав- 
.4Є1Ш0Д крвохой 
То яе

Полиуоета-ксвие а Зіадь УР^ІТб ТУ 6-10-632-76 а,ая, 
п .

Наноаїтся па ірун- 
товБо лаком 1Т^І9

8Т0К0(»у№в ш

ша , і у
Ш,1У
!С,ІУ

Зїаль аі-7і©

днаііь Ш"56 аіаль Ш-&116 
РтолстослоЛнаїр ІЬунтовха
№0С20
Ойатлевка
Я1-ООІО

ГОСТ 2314>єа

ТУ 6-І0-ІЙ43-77 
ТУ 6 -І0 -ІЗ»-7 8
ГГСТ ІС27>76
ГОСТ і 027>76

Х Л ,Х ,
X

б
в ,х

Х|П|м,б

Ненооліся по ірук- хоака» лаками 
?1-55, аі-741 
тс лів лаком 31-55 
То ве лаками 
Ш-ао, З ї-ТЙ  
То 5Є
Тс яе

Зпоксадно-
$ЄЖ»Л1£&36

Ш,ЇУ а^аль 5̂ Л-'і̂ 7 ТУ б-ІСМа24-75 а,ехі,
п ,в ,х

ГктіхоЕакке разве- 
дснноа краской

•еа

л и а  2 7 8

Проідолавиио та^ и щ в

ХаршсФбріо-лша д̂ко-
Іфадсшшх
иатэрмадоэ
Пй ̂ пуллешсооб-раэуххцвго
ІПеркЛОрЗИ" 
'їЕИЛОбІїе и :Ка СССиЛИ- ІиербкХ ВП- 
ііиахддрида

Хжїокаучу^кошеХїор̂уль̂и-
розанный
падиатнлен

о̂рзгери-
тоэые

Тиокодогне

їТРуп-паП0№*ры*кия
Парка

материала

И
П
п
п
Бг
ЦТ
ш

ЕЕ.

Ш,1У

01,1У

ш

£1
ш
ш

длзлъ ХЗ-І6 
Э*аль
Элоль ХЗ-ПО

аиить ХЕ -124 
» ХВ-І25 
Э1вль №785
Зіаль ХВ-^9
Ыаль ХЭ-ПСЮ
а«аяь №1120

аюль №76?

Лак №734

гмаль Я1-799 
ЭгальЗ(11-5212

Лая}«
НакркФовЕю 
красочные 
осставы НТ
Ьо№ВіЄ даслер̂ Ш1 їнотсода 
Т -6 0
Ра^тв^ жидЕссь 
го тнокола. ма
рок I  я И 
Раствор ге н е тика У-ЗОГ

НорматиаиніЕЛОКупент

1У 6-10-13С1-?а 
ГССТ 18374̂ 79 
ГОСТ ІЄ374-75 
ГОСТ 10144-74 
ГССТ
Г0СТ223494-79 
ПСТ Є9ЙЗ-79 
ЇУ  6  І0-І277-77

ТУ ^ 1 0 - Ш 1 - 7 4

ТУ 6-02-1152-82

ТУ 34г618-80 
ТУУЭ4-646-80

ТУ З а іС б Г 9 -7 7  
ТУ заЕСбГв-77

ТУ 33-103-114-73 

ПЗСТ 12812-еО 

ПЙТ 13489-79

1 1

1 %
||а®
а»апоа.ав»па«аК|и
а,а«. о,х хк, жц.в 1еЦ| лс«в а«ан» п̂х а,ад,

Л ії.а,вй.
а̂анП«Х|тра«аН|
х»тра»ан
5.-ЕР
б
Їі-Ф іо
тр,«
6
5»тр»о

Условия поимекс« 
ния покрытая на
2№С*?рук:НкХ КЗ « 
велеаобетона

Наносятся по го\іі-  
товкам лаками 
784, № 76, №724

‘

Накосится по 
товке ХО^;4 
То же лакеадЕ №  
7с1, № 75 я  по 
ісраске ПВсЩ

Наносится по гсук- 
Фоэке лгкс:л дЧ*

I і
„ ------------------11Н&ІОСИТСЯ по ГС\-К-'-| товке лахссЕ >*-75-і?

1

Наносятся ко гг.’Р-!' 
тюке лаков

№нФ0Ббііие раз- 
бавлйіггоіі диспер- 
опей ткоиата 
І^унтованке раст- 
аорамк кидкого 'ш-м 
скола марок Т и п  
То «е ■*

ІЕЇІМБЩНИЕ; Шастания кіідаксові а  -  покрытия, с то я ш а  н а  откон- 
тои всз:^^; эн -  то под кавеооц; а -  то в 
«}0Ш1це№к; X, ї р  -  хі-імвчес»! етодікке, тресо^іостой!- 
кие; X -  xи^з:t!ecки стоЯкиеі т  -  терйосФсЯіс?е$ і» -  
маолсото^ к̂ис; з  -  аодостоЯюіе; яс -  ккслостоікае; 
да| -  щелочестої̂ іКіТе; о * 4еиеостойкие



АНТКеСОРРОЗИОИНАЯ З А Щ О Т А  Н А Р У Ж Н Ы Х  П О В Е Р Х Н О С ТЕ Й  
П О Д З Е М Н Ы Х  Б Е ТО Н Н Ы Х  И Ж Е Л Е З О Б Е ТО Н Н Ы Х  К О Н С ТР УК Ц И Й

Кстгрууплал

ф ун д аы »н - 
тн  ТОЛЩН“  КОА сеыш0 
0 р 5  л

Т о й к о в м в *  
(Еие Х Ш С ? -  ШЛШ Ш
Ф 5 « д д м е тТОДБЕ^ОЙ
м е н е е  0 ,5 и

ЗИирЗНиЕ ЛСКРИТЯН ПРИ х т о с т ш  hOЗJЖШ^SL с ш в

С теп ен и  
агаесеиаиого 
ВОЭДеЙСФШШ о р е д а
CJШб8Я

С р е д аа я

Спхшдя

Слабая

С ред н яя

С и л ьн ая

Номер
вари**
анта

I
г
э

Пйуя-
паП01ф№ 
тия

4

2
3

2
3

1
2
3

I

а

3
4

1
2

3

4

I
П
п
п

Защитное понрытяе

!>сфуш10"латсксссые ^ л ъ с ш
понрытнл к

п
пп

кг
Ш
С

о
п
п

ш

ш
ш
ш

ш

1У

1У

1У

1л  т::лт.у№Ю"ПОлниер№{е похрыткя и 
м а с ‘4'ики
ЕНтунные поярмтая холодаке к 
п ^ ч н е
Тктумгше покрытия холодине и 
горячие _
ШтумйО-латеясныо*  ̂ наетяки 
Е кру и н о^п ол км ерн н е п о с с ш ш я  я  иастФЕки
Асфодьтоные^ и^ТИЯК Х№ЮДШ 
я горячие
Полинешые похргткя 
л ака  ХП *7г4

на основе

То «е, иа основе полииаоциаиатаК
С1СЛесЧНЕ1е б}^TyЬSІS2S ФЛОШЕЗО
ната1«аш  с за!р1тноа сте:!Еюй
Пол11звзрраствп$Е1 на основе тер* 
»орсактаакня синтетических смол
1)к1з;уи|{0*лаФексныв^ и асто п !
В и згш ш е ПОНрЕьТЯЯ Г0р№ Ш е
В|ТуМН0-ПОЯ1Шеркме п о т н т и я  и  
мастики

Асвальтошге* иаетияи яодгсдруе 
и горячке
Подимерща покрутил на основе 
лака ХИ*734
ТО же, на основе потшилоцканатаК
Оклее^шые битуинке щ дсннью 
материалы с заиз1!1ЯоИ отенкоА
Поляжрраствср±£ на основе тер- 
кореактишиос синтет»ческ№с сноп
Полинерннв яокрлтия епокскднне
Склеешп^е рудоншэе ма
териалы с оаир̂ тноИ стенкой
Пклеочнш ПOJІЙUepIШe рулонные 
материаш
Палкжрныв ̂ покоБ̂ тия, армнтюваЕ  ̂
пне стскдоФханыс

лист 279

Продоляемие

геЖС-ТруН1{ИИ

Свалэ а б и в ш е

Ста день 
агрессивного 
всаде ас тьяя 
среда

Н014ер
Вй£Н-
анта

Л ^ п -
са
пакри‘тия

За1Цитное поЕфнтив

Слабая I р &Ту1|1Н1Ю ЛОЕфНТИЯ ХаЛ0Щ№3 нГОР|ЯЧЕЮ

Средиап I Ш Пслш1̂ ы ^ 01фнткл на основе

2 Ш тс »9| на основе педнизоциавата К
С^ьная 1 1У [1ояншр£Шб поЕфмтия впохсцдкые

2 1У Прохптка на глу^^шу не менее 
5 1011
етярояьнс-ккдеконши СкЮЛв!»

8 1У ладииз^онатон К ,
4̂ 1У пнропластсы

ПП34ЕЧДНУЯ: !• к * при ва!1;иФе Еерти-^шы&гх поверхностей необхмз|Д1шо 
устройство ЗдИ|ИТНОЯ стсшси#

2* Степень агрзссиБного воздействия среда и грушш покштия принимать согласно СНиП г,03,11-85 
’’^а91та сфоителы&гх конструкций от яорродчх”

ПРИМЕМ днтакогрс̂аиМ гл;з11ы фушш̂штш поп сто«злиш  ПРИ сргдШ1 с ш ш т  А1ш х я ш х ш  ссШ

1 -  ж едкзобетокнвв ж ю ш и а ;
2 -  бетонЕше блохи;
3 -  кирш1чкая стека;
4 -  ОЕСвеечнал ивсляция из

битуиншс рудснных 
материалов;

3 * защитная кироюшая 
' стенка;

6 • асфадь^ювая стяява;
? * щебень с пролнвкой бк* 

\уыш Jдо полного иасаг
щ е я н я ;

3 * Хр№Тф уПДОШеЕИШЙ 
щ еоием  н з к  г р а л и е м ;

9 _ тдроизодшрш;
1 0  -  а с ф а л ь т о в а я  с ш о с т к а
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Л А К О К Р А С О Ч Н Ы Е М А ТЕ Р И А Л Ы  Д Л Н  З А Щ И ТЫ  Ь£ТАЛЛ^?{ЕСКИХ ЭЛВ^ЛЕНТОЗ. 
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I b y ir n a  
м а т е 
р и а л о в  
ломрн- 
Ф ка

3&0{|ШЫБ ПОКРЫШ Ю  Ш Ш Ш ЛСВл
lEepomipai? '£»ш л а х о *  
краоо*шнх натерладов 
0 0  т и п у  плесгкосхн. 
р а 9 у х ю {0 г й ‘

Пемга^¥аленыо

Гдифтадеане

уретаноэыв

ЛДК1ГДП<^
С7КрОЛ»НН$

^ о к с и а ^ р н ы е

М а сд я к н е

М арка
м аФ ер ж и к !

К о о д я к о -
бмтукны»

л к ш а и н е

П Uepxjopu^fHH^к н а  с о -  
!ТОля̂ <ера.: за -  
н и л ;л о р и д а

Эчади № -И5 
Эмали № ^ 1 Э Э  
Энадм № > * lld S

[фунтов- 
да 1̂ -021
Эмаль
1128 (бист
ро сохнувшая)

й ж г
(dllOTpOGO-
№ У Ш Я )
^ Л Ь  Я -  
Ш 9  (тол
сто олойна̂ О
Крас ли масля* 
ные и ал1(ил- 
Н176 цвет* г у 
стотертые для 
внутр,работ 
Краскн наоля- 
шв густ отер
тые для нару
жных рабст

НеяезныА су
рик густоте 
р»Л на олифе 
окссдь
[Сраска ЁТ-177

Норматив-
m n
д п д а е н т

ГОС? 6^6:^  *76  
ГОСТ 9 2 6 -8 2  
ТУБ-10-15е0- 
78
^  25129-

Т У 6 -1 0 -1 4 2 1 *
76

т У б - 1 с и 1 5 б а -  
76

Т76-10.Г727-
79

ГОСТ 695-77

ГОСТ 6292-75

Ь д  НЦ-154 

Эмадл НЦ-152

%iajun ХБ-16 
Э̂ й̂л:1 ХВ-ТГЗ

ГОСТ 8866-76

ОСТ M M 2 S  
79

BpaffiO Каиослтся по а »«Hi а грунтовкам I 
rpyniwй,ла,п

а . а д * д  

п

а * а Н |П

Уодояия пр1ше* 
нения покрмтнй 
на каеталлмчвс- кизс ионсотук- 
цняас

т У б - ю - г г 9 1 -
7 7гост 6631-74

ftp аН лП вТ

а
а ^ а н р Л

Под эмали I  
группы
Наыооится по 
грунтаакан I  
группв
Под атносфс- 
роотоддие емади I и Я 
групп
г?аносится в 
1-2  слоя бев 
груитодки
Ке биостоакне» 
не релоиеидуб- 
тся для пронзв. 
с/х здакиц
Накоситен по 
аелеэы.сурику 
на олифе океолвр 
рвуатоахам Г&- 
а г 1 .П Ф - Ш ) р № -  
0П&
11од наслякые 
красхИр небпо-* 
стоИкие

Накосится ос * 
грунтовкам ГФ* 
CuJnф-020 или 
но иетадяу
Е1аноситС1г по 
грунтовка» ГФ- 
021,Г Ф -0163,® *его

^б-Ю -Г ЗО Г - а .а в .п  

ГОСТ IB 37A -7fe,aH ,afM/MI r&ervj. «»_^ХЗ-ПО [ГОСТ ie574-7sra;ari,R

Е15Н0СЯТС« по 
iI§-020

npcioiaeiiife таблице t

1^- 
n a  к а  
т е р п а  
лов 
покрм*- 
тия

Фонолоформ-
адьдети[|1нвПолиуретв-

Т 7

Х а р а х т е р и ^ '  
тиха ла.̂ 0- 
кросочных 
материал ** в 
по типу пдеикооб- 
раз/пп|его

Славиевипи-
д о в и в

ыозые .
Эпоксидные

Полистйрояь*
н и е

Яерхдорзиии- довив я ка сополимерах винидхлорила
Огрхдо|шл11И'* довне ш на 
сололиисрох 
винилхлорида

Эпоксидные

Марса
иатернала

Знали XC-II9 
Зйали^Х8-124 
и ХВ-125

Л&к CEI-795

^малв ХВ-7в5

Steaiu XC-7I0

Эиали Ш-77Э
эш л н  эа-5Г1б 
(толстоелоft-  
ная}

1^ркаткаш й 
до 1̂  мент t,

ш
|йъ

ss*П5Й
а|1§
f3.SS

го с т  21824-76а«ан«п 
ГОСТ 10144-74

IljX

-lO -aO O I- а . a n .г г
Грунтовки §Э- 
02К,фЛ-О^

ГОСТ 9109-81 а,ан.

ла ли  УР-175 ТУ6-10-682-
76

аи.п,
Х,А

Змади Ш-77Э ГОСТ 23143-73 аи,п.
МаХЛХЩ

Эмали Ш-140 ГОСТ 24709-вХ аирП«
X

ЭЬсали ЛС- 
1184, пси 
1166

ТУ 51-164- ' 
83

ft* и'.

Экюли X3-IX00 РОСТ бВЗЗ-79 а,анртш V

aiaJi»^XB-X24, РОСТ io:w-7*
П р Л
а»ан,
1Т*Х

гост 7313-75

ГОСТ 9355-81
ГОСТ 23I45--
т - 1 0 - 1 Э б 9 -  
7в

Уолевкя приме
нения покрытий 
на неталлкчес- 
ких конструю- 
Ш1ЛХ

Наносятся по
гоунт^^зхам
С 21р11Ф -О П 9.1® -
о го ;х з -0 5 о Д с .о 1 о
!-а :о*::л*2Я ! .'4 
СТЭЯЬ без Гр)*НТ031О1

Ifo *'РУШ10 II
Нанос.̂ тся по 
груитеэкам I  
груапБ
Нещосяфся по 
игатлевке 3Q- 
0010 и по галлу 
На|{осттеи по 
грунгозхам. A.iC-070.

АК-069 
Наносктся без 
Грунтозкл КЯн' ло 
груигозке 6Л-02
Наносятся по 
грунтовкам XC-OIO, 
XG-068.X3-050

х»хк« ш;осятея по груь 
хЦрВ товках № 0X0, аС 

ОбВ, ХЗ-050

.« - х  Н аяооятся ПОнпа1 
^п^б^зкг ЭА-ООХО 

Еаносятсв по опес 
б коструешой лозе^ 

ХНСС7И иди по гру 
ятовке Я-037

■р_ь

[1ГИМШАШ!Е:» ^гачеии л  кыдс&соэ: а** покрития» стойкие ва отхритом з о э -  
д у х е ; а а -  то  под iiasecoM; п -  то же в помещениях; х -  
х::м:тчески стойкие; т -  термостоякиер м - MaexocTofiiciie; в -  
зсюстой.*схе; XX- кнелотостойЕие;  хц - щ едочестойкче; б -
СеНЗССТОпХИЗ



> »ЦІМ

А Н Т И К О Р Р О З И О Н Н А Я  З А О ЇИ ТА  М Е Т А Л Л И Ч Е С К И Х  
И С П О Л Ь З У Ш Ы Х  д л я  УСИЛЕНИЯ С ТР О И ТЕ Л Ь Н Ы Х

Э Л Е М Е Н Т О В  . 
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ЗАштг от КОРРОЗИЯ
«Мі Ї Л л а ц А  зЛі;‘£ : : ш  из 
УІ *,-годіісіой л  ш д 'ш к т о д к ж ^

1 -  МЄі !«̂ Л»Ч8СК1>Г2

2- - позе:х!і9Єть ко?;оадїЦ йл,
оч::і^нг8Л от продуктов 
коггозии 1 оішиян ш 

в̂нная і
3 -  гр;:йтсйка;

ЕГ!а?лз«іка;
З - Слг^ (іза я более) храсоч* 

ваго состава;.
6 -  ОЛЭЙ л а ш

ГРЗИШ  Ш О К РА С О Ч Ш  ІЮКРУТИЯ 
Н&ТАЛЛ^ЇЧЕСШ ЗЛЕШ ІТОВ » 3  УГ В ШШОЛШЕРОЗШШ СТАЛИ

- 5м »
1 3ф «>
в  X 8  8  ■Ч 8

о  8  ч

Е і

Р№^'|"

Условия оїїсплуатации 
s конструкции

$

“ ія  о  о  е  ■

о  о  с
^ 8

Поиеі̂ еиня с гвзаии 
г рушій А иди налорост" 
вориміїии солями и лильл
Поиещения с газами 
групп йрСі1> или хорово

ГИИИИ ООДЛНИі 
и ПУЛЛИ

іттв о р зп п
азролодяи

Гази грулпи А иди мало  ̂
растаориино соли и ппль
Гази грушг иди 
короно расгваримив оодИр 
евро золи я ішдь
З жнді№х органических 
й нсоргакическ<«х средах

Огзпенв
агрее-
свойого
воздейс
твия
среды

Сд
Ср
Сл
Ср
С^д

Группа 
. покрытия

ІП-.2С55) 
Па-4 (ПО) 
І1х-^2(бО) 
их-4(ІІО) 
ІУ х-.7 (Ш

1»

Г

111-2(55)
Ла,!Ііа-3№

р-зШІ
іу х - д і і з о )

і ї - 5 І і з о І
№ ПрИМеНЯТЪ

И№ Ш Ш ; ІфОтопеиь агрзсоивного воз/.сЯстд»:я 
среди устанавливается со С-Ы1 
г * 0 3 ,П -6 5  ” Зашита с?рсі?тедіінах 
хонструкцдИ от коррозии":

Сл -  слабоогрессивмая; Ор -  с^диеаграссквпая; 
£ід -  оидьнсагресоидная,

2«3 группе покритий оОозка '̂ено: а- 
яокритхлр сгой:<ис на откритон воздухе; п- тс 
ас в лоисщзігияха х-  хиикчески стзЕ&сие.



З А Щ И Т А  Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  К О Н С ТР У К Ц И Й  О Т  Б И О Л О Г И Ч Е С Ш Х  И
ХИ М И ЧЕСКИ Х А Г Е Н ТО В

лист 2 8 2

Лгрдссшое во$ДбЛсФгпб на даревшшна ко;юф|7 №|И1 охэзьзаг» ^1»элоге-  
часкив агдагн * дероЕюразруу[ащно грглбн и др ., иъ!ЭУва£9И1нб 
Еоррознк» дрбвесш*. 5̂ош17а двравдЕНых Есо1готи1с|:иЛ о? бпологичаскдзс
ш о в  СеЗ№0?ВХЯвТОЯ аКТПС611ТИ1Х>В£ШИеМ» !ЮНС0]]:]ГГ^О1;си1Ке№, сокритдбМ ла*
нонраоочвшш нaтepвaлafdл иди по1юрзшос?ЕюЛ пропиткой соотава^лв кш!здвк-

сного действия, при »иЧ'лоПсгвик ш т е о м  агр&с!си1итх ч*г>зд сходен яр®- 
дас?ла^азать  покрелт«^» |ии|струк1;31й ла*®-^^‘«очныл^н Р0В1гр-
ХК0СТ£|У9 дрошзку KÔ !ЗЛeK№lDIO ДОатСТБИЛ. ч- Г01'.̂ лЬ ДГРОССПЗБОГО
воздв11ствга£ в аэдита дировдя1П£х ковотшюшй от Оиолошч^гсяас агеатов 
дрв&ядева в табд.!^ от х№;|£чош1х агентов -  в тодл«2«

Твбокца I
ич'и н т  АГРЕССИШОГО ВСЭДЕПСТЕЯ и  а.ЩГГА даЕИШГ5!Х К0НСТ1УЩ1Й от ВЮЕОШЗСЮК АГЙТГОВ - -

5'®'9Р
Ч о 3 ЗайН^ г>

»3
г »
2 8  3 г о> Ш

£ е р е в я н а 1 1 е  н о н е т -  
р у н п и в  и а х  э л е 

м е н т ы

Элементы ЫЭСУЦНХ К0НС7?/КЦК1(« ОВГЬ 
Э», СТОГСЬ'Ы, елек?ешн ВК '̂ТреКЕЕХ невегогюдок, стен, лоташ в и др.

%рцга,опсшке олеиенты конструкций 
места Персее «г ек1’л  е кокс тру из да то го  1гатер1:ала, лагаIдоски по 
л а, цокол!«, ог ра'̂ ц̂енин ноне № т е 1и, 
портики Одокдах й дверных олоков

Элементы весушве кснст^кцоЯ , 
связи, 1фОГШШ

Ойаквки Огргидаюлит констр ’̂ташй

ТемперапурнЪ-
-влакяостнцй

ренин

Газоо^разаан
ср^да

Сгенень агрессиБВОго воэдс!}- 
сгвкн ($иодогтескя£ агешов ори ^апшотюм режгг̂ э (над 
неотоа) 3 в зоне а лш ю ств „ 

спад чертой? по СНиТТ
дажь^« но85?Ду?:йй, ног-ц; 

(?ууая, норм#
Неагресеввназ

Л сггиодкческое 
У23ЛД.̂ нанио в 

прс,\:эреаи1:е
Пет:глдтпес«05
увллдненне Е

про»9рна^е
Кондеаоа1:и- 
овное увдед- 

ненке

Средяеагрео-
с*шан

Среднеагрэс*
сивнан

Среднеа:фэ^
ОА1:ВНаЯ

.влавная
с л а б о « ^ -

сизная

Срвднеагрео-ОВТМУАЯ

СредяааграС'
4»вввая

Ррзднеа1феС'
аивная

С п о с о б  а & ш в т к

> н ти оелт1ф О ваШ !в

Т(|удясв|а<кбае?^Е2на 
аитж.ео7>1ками вла 
обработка паота7£а

Т^дясвнмываеиыми 
автксеатикамн 
обработка палт&яя

КонсершфованБО

& з эасошг

Задятяое повервтке

лако^фа-
со̂ С'Сае ŝJSl влаго- в биоагейние пропиточные 
сос*^^

Вдагое^ойБнв лакогфа* 
сочные или влаге- и б’лозазитные прошто!^ 
ине ссетавЕ1 ____

Элеиекты Г|ДВ7 шкратпя» кзз;псас 
о п за д л а л о ^  констротеций

Конденепця- 
сансе увлав- 

невле
Спдьаоагрес*

свввая Сильноагрес-
еиБваэ

а Ф
1§1о и я'

Зеркяяе строения ОТ1ФЫТЫЛ сооруяб- 
нвИ, отнштые элементы кровли, 

вла;лентк мостоь
Атмосферные

осадки
Срэднсзгоео-

сквная
Оредмеагрес-

слвпая
ектпоестикаыи кли 
обработка авшееп- 
таческици та стам

‘ДЧутаАу-яьтцкгаяА̂ ад̂ш  ̂дорастзори- 
гшш, вшясептв- 

_________

Опоры ЛЭП, отолбы, овав, элементы 
шетов

Контакт с
1^НТОМ СиЛБВОе1реО-

сивная
Сильноатрес-

сивная

КоЕНсервировавие ыасдяЕШСПзах или
ТРУДНОВБЗ&Ю&бШ* 
т  ан̂ .исетатиками

СТЕПЕНЬ АГРЕССИВНОГО з с а д Я с т з и я  и  зкщ ха  о т  ж е - э с к и х  А ге н т о в  ' ®
С тепень а г р е с -  
с л г н о с ^  в о з -  ' 
деЕСТЗШ! ПО 
С№Л 2 .С 8 .П -8 5

Вла:ЕасзтпыЯ
ревш4

ооме"]еш й

Зон а влахж хз- 
тк но ■ 

СНй! И-пЗ-ТЗ?®
М а т е р п а л

з а ш и т ы

А- 2 3 4

Н еап ю сеяваая

1

О ухой, жотз̂ . р ухая , НОТ1ГЛ* Б ез зшпит^

В л а г а я ВлэгссФОЁк&е лакокоасочны е 
»атер!1элы~

СлагЗоа?гт>ос-
51гв|;£д

щ

OгJ:Ql\ к о р ^ Гоа

;^'аг:с;й*
Г/ПТТЛ'*?

Хи:з:ческ;1 с7С1^:ке
ь!атэи!:аль: и я ; зл а  г о с т е  "та е , п р с -
гг1:т£>Ь11"е сосга?Ь[

Цродоляе!ВВ« табдигы 2
I 2 3 4

Cpê д̂ e-
агрес-
сивная

Оухой, нор- 
^атьвнД

Сухая, яор^ 
масьяая

>|1иичасгл стоАхие ла^о- 
. врасегч^е штеркадн -

З яатЛ ,
ЛЯ1фКЙ Вяажая^

мокс«&я
3(аю - г  етятееок1юто1?кпе 
лавог.расочкые матергалы 
дли Е̂ Г27С<ШЫ6 состазы

Сильно
агт£С' 1̂Д|С»е срелы

Етаго- 2 х:д-етаск1кто;ь?ге 
матер:1а'2£

ИЛЕ il7;CГJ:AЮЧHaд составн



М А ТЕ Р И А Л Ы  Д Л Я  З А Щ И ТЫ  Д Е Р Е В Я Н Н Ы Х  К О Н С ТР УК Ц И Й лист

КОНСТИ^Д!  ̂ ОТ <)иодо№ед№ oc^o^oss«
л ает^г  4й775оегт:фОй£Лием, ^^]Юерр1тр01лшгач, aoimxiatxA ла1<ок]>асоадзгй

î VA П'>С^Н0СТЯ9Я IipOjili'J'jSOi! COOfaDSM Ш̂ ЛЛОт̂ СНОдФ дс^отгкя; 
от &оад&̂ 1ств)ш -  JiQT.pirriioM ликокта1;к>ч1Г|Дми г^аториЬл^н №*н бо*
sejgrsiior^ryjf лропитрля сое®ат*амп ia)wni!C!?CKoro дейстбяч-

2^2̂ ок1шо>?1ла матеркапоа для эаявТЕ! др^ескни щшодои а 
!:%p64Ĉ 2ib соогаьов для &НтСе11Т£рО££(В)£Я -  в ТО̂ Л.|2, для коноорвя* 

рсгвадгя -  в Г£ЙЯ,3, ДЯЯ nOEOpiilOCTHOU ЯрОЛКТКИ - В ТйбЛ.4
1 . 1;лй)?р^отни2 ыАТЕтлУ д м  sMiKTJ даз1эяя:1кх ксяюте/к53й

' :^ецвца Z. СОСТАВ! д)1)1 днгисшиРСЕАшя лгргшшшх я к т /к о и Я

X -  кндекс г^краш ; 
в  -  ат&юс^8росто£ко9 ; X ^  ХЕШЧОскл стойко«

XaOẑ Eiis. 4, СОСХ&Ш ДНЯ ПО£гГХВЭа:ЯЮЯ ШШКШ ДБЕШШНЫ! Ш{СТНГа|1^

{Jiasaa;iz^ ааториада Нор^ткшш^
докумест

liitaewl!
ooKpv-_ти^

Хол1;1цна лэ»|
ВР̂ Г]̂ Г̂£Я4 1

Ленда- Лакя П';̂ -Г7СР, Ш-Г71 
Г;^1Г5 

SusLtb Ш<-Г33
ГОСТ 1;й07-20: ЮСТ 6406-76^ 
ГОСТ ээс-«г *■•1л* 6

VC-S0 1 
90-120 1 
9C-I20

Ур&тан̂ -- 3:.:ШСЬ У1^9 
3;-̂ аль УГ-294

ту 6-10-Г371?^7в 
г /  6-Ю-Г^2-74

и о-гю
70-Э0

f ЛЖ1Л?Р‘8 Siiai-ъ У?Ь-И28 17 Б-Ю-1ЛЙ1̂ 7& IiO-130
ХВ-ХЮ 

Эрг&ль JCB*IS4 
ЭГ££ЛЬ XB-IIOO 
Э̂ ja£ь
Э1.:аль X£W?1Q 
3j*iacb JS7»7lj 
Дал ЛВ-734

РОСТ ХМ?74-79 
ГОСТ 10144-74 
ГОСТ 6£КЙ-79 
ГОСТ Г313-75 
ГОСТ ЭД9Ь^1 
ТУ 6-Ю-051-75 
ГОСТ 7313-75

“̂ 1
?:1

90-120 
90-120 1 

I0Q4I2O 
II0-I3O 
110-130 
IIOl-SOiio-So

nepscsjp-
вишко—

Ш8

SnoKCs;-
Hue

1:̂ тагдов£1:а Э1Г-0010 
371-̂ 73 

8|/8ЛЬ ЗП-??б 
Эглалв ЭЛ-793

ГСЮТ 10^7-7$ 
ГОСТ гз143-аз 
Т/ 6-Г£>-1Б34-77 
7У 6-10*1533-75

*fl6
250^50
I30-I3C
130-160
I3O-I50

! 3a--rf*v8»TC, 4i.it -iSo-iso

)ттеоак&
prpeccu
№CSTS
ср^цц

ЗшитиО;
идхарЕад

= Осотов 
юошюионтов

Свосэд зацг.в- 
шй оОреОотхЕ

Норма рас
хода 8вБВ1 ‘ 
ноге мете- 

риала

1
о ^  
о IS
P.«A

HaTTOifi фирне- 
твхл* Натрий (>тарнсШ1 Осшерхшетаая

оОр^отко ‘ 'на гА^
iilQSCHi:̂  Ер?1Д*
£1Э1еф10рИС1!ЦЙВеХЕШЧеСКИД

АммоялД кремииофто- 
ристай

ЛЬвархностзая
ОбрЭ|бОТИЭ 45-ГЛ^

ПЬвврсностяая
оороботкз 3 ^ 0

« e g  
Ш f

■ 1 ^
ДрераратJE№4U

Л1рошшса спсюобоа . ^рогрев-холод.вдн:-!« 5-7-кр/м®
Цредарод ^2ропитка способом . 

"Прогрвь-хоАод*дднна 5-7 дг/мЗ
p , О^  PS о  vJ ® ?igr • Поопитка епосабом 

Лрогрев-холод • вакн^" 5-7 крД^

“т а
Вихронат катгйя, 
№одв сар||0кисла9

№оштха способом 
Ирогреэ-долод^ьанна'* 7-9 Jp/м®

t&tema Э, ООСТШ ДДЯ ШЗСВШРОДШИЛ ДЁРЕШШШС ШНСТККЦИЙ
hos«Kb|
81Вре0О31̂
ввостя
С Р №

Ооотав №исоаевго£> % ДрН£8С Ъ вгичт в
СБоГ̂ отБа

тх »
гоаз£ло7?.т:*ядюс?фат -  40 
WppswwDpacTiiit

углетгол “ 50
е х  гЛ|2 Диозаоиткое,

0гяеза££1Етно«='

феяоло- 
I csip^* Фенолойшрт« -  100 250-300 «г/цЗ

Впагоашзг- aos, Оиохкг̂  
защитное

ЕК C6JTX)* 
jroab^sji 
хоиоозг- 

игл)

£ур^Тгол1:янй воса -  10 аи£20ль * 70 
Сшеатдв ~ 10g p a  -  б 
Вода -  5

30-40 крЛс®
Влагозащпт- 
бое, о;я9за< 
аштное» био- 
еаа№ТЕ0а

Т̂ ЙвнИГ ТЧжчоратакфсюфат 50-70 
neTjTftJsaiyM -  33-50 4D-60 KP/i^

Влаговасагт- 
иов, сгяаза- 

бло*защитно А

к
4в
м
№
« С
о З
о Л
• S
P i8
CtcS

o g
“ о  
»а IS

н
о

1 ЗаЕштяий 
матерная

Состав
ковиюнентоВ

Способ aesTirc- 
иой обработки

lioptia раз- 
хеща 9ЭЩКТ- 
ного мате

риала
UaoJso качен- 

исурольяое Масло камешюуголв- 
soe Дропотка в ив- лзвдрех аод 

давлешЕзм» про- 
ВБХка в  ванеад ’ 
с ефвдва^еяь- 
я«9< лрорревом 

дравесйим

,75 кг/к»
аятрв!-*

ценовое Маояо затрат 
ценовое 1Ю юс/мЭ

19асло
"К(ШВ^ИД Масло EOKnaiVTMl 75 кг/г-'®

Uacaa
сдааревое Шело сяавцевое ПО кг/н®

Донави? es№  
ли "УШ"

Фторбщн и арсенатн  ̂
цвлотшх иетвДЕЛОв

ipoiBiTKa способом 
1рогрев-холод«ваяна'«8-16 вдЛи®

Паста вэ 
аалите ’■УАЛЛ"

Фторидц« аосевати, оао '̂ообраэователк Дк^фуашивеа
пролптка б кг/ш^

борпая кислота 
1 Натрий ихк вашейL Tra'tTVTir(M<*n»AVTJrt-fR.'4 Прош та спосо

бом "Дрогрев -  
-  хэтодаая ван- 

ва"

8"-IS 1я/м®
Препарат )медь сернокислая  ̂

иатри̂ л стореств^ 8-IB яг/м®
’4ёэь сераоя:слая.б7^ 
оа, аимский углекяс- 
лпй. боевая кислота^ 8-15 яг/н®



ЗАЩ ИТА СТЕН З Д А Н И Й  О Т ЗАМАЧИЗАНИЯ

у ы т ш  СШ ТШ  TFVB0K
W

г
f - t  г

устроиіїїію  с ію тЕ їа  и ш ш
р  а>

" N  ^  '  f

Г м  ^  7
Ч У Х  ^

I ’-ocjPQ%e]uâjr yjfpi/;f4îtsuE o te n ^ f  
;С*скдаяш!Ы, просаепяенкые в cie- 
itô пол углоы 10-15* чераг 800- ' 
1000 !£4; 3-Д79нгя[№:е (к$ра2£!чео-
кие> TfiydKK ||1шетроа1 50-о5 Миь« I усгаковле:шы9 TîopKZTQis растворе j 4*сефяв, вакшБамцке от* воротке Tjÿ̂î 5-капоавлздз1е двя- хекяд Бдаги а стеке; 6,7-соот- ветотвенно ИдДр̂ ШеИКЯ ДВ15Кен№ еухотч) X BiE&VMCrO воэдуэ»

У СІР0Й0Ш  в о л с к л з о л щ э т  л о т

І-ссуваеаіая Kapmsraae 
стана; 2-от:«етЕса с у - •- 
іцедтеущей nOSepSCHOCS’- 
ти шатфовви; 3*£скрн- 
scü  лавух Bosuîd осу^ 
інасіїюй e ie si; 4-бегон-.
№Й XOTDS с  УКЛОНОВС ляя csofch в[да; 5- 
•їуш^ент алазпїя; 6* 
жсстаяние лк> доловвн 
^ ун ^ елта  ке ^̂ енее 
гвубївзі ПРО№іер.іанги 
рруь"а ;  7-б0?о:ч5-ай 
оі:50СГйа; 5-звРг:заль-' 

гдцро;:зсггд :іі

Х-сеушаеиУй участок еира̂ гпзса 
cTBifii i 2 -дсзнак»»в к а ]^ :;!ч ес -  
кие телеки* Д»!Е04еТСЮЭй 50-65 2«« 
устаиевлеш о^е в  просверп с-ш з 
с к в а ч ц ш ; З-хвиал^ ва трубок^ 

ÿvTa'srer»  ̂ в «итсасш пед сдое:х osyicaTypp.'x; 4- 
стзерстке  150:^150 ь»  б  стене дая  орктока з ю -  

&-вытя^(»л вертккальнчй ка№ш; 6-наяоав* 
леш 1е дв^&еш1я сухого Боэдуха; ?-направле№<е 
дп:ттггн1л в д а ^ о г о  8-направленке

_Ш«€Е_влагя в  стеке

УСТРОЙСТЮ  ̂ ВОЗЙ̂ іИіГлЇИ

А ч
э и а м й и й и и й ^ ^ ^

I t ig l  « f l l i »  ТИ
!і ! ! ! ! ! і і !і ! î i “

ocy?L'ae»â.s хиг1ПГ4ная стеча; Ü-'ic- 
ровекные dcycKU оеченко» Х л5Э  : i\  

*с загоя ОСО ан7~«1сет1Т1грсва1сг̂ :е и обмазанные на два реаа горл пс- 
дегтем {иоиби5г«1?ся х  стеде^; 3- 

л ястаае :| г^гатер^гая фанеоа.« 4 c iïe s7 f» -cT îv -:'ч -
HE1S ЛЛ1Г№ ; 4-яр»?очж>е отвеи^тсе 150x150 i i i;  5- 
Бчтяхаои icaHiJo; 5-HantQ3jr5fCiè дв>г¥бн|гя влаги 3 
отеке; 7-каш)авлеиле Чвш1екк.? сухого Eoe,iv^âi; в- 
напрашЕЗике движения влажного воэ^хя; 9-поверх-
ЙОСТБ стены, 04l^€H?ieJ( ОУ Ш?УК&УУ0КЫ_______________

УСТРОЙСТВО в о д ) о т э с № 1р х )  л о ш  С js m k ^ m

'I-осушаемая аз^ич- 
ная стейаі 2-отїіетіЕа 
г^ествзпшей повещ- 
№сти планировка ;3,- 
вои]№н9 пазух возле 
осушаемой стека; 4- 
бетонный лоток е 
уклоном лян стока. зодц< 5̂  бетонная 
о т м о е т к а ї 5 - б є о т и * 
кальная гндротаоля- 
дкя; 7-дрен&^-тг^ба; 
В-ЕШброока'И8 Б0уп*- 
него і Дренаж* 
ШЙ 9 -
4уцддме»т; lO-pao- 
ст от и9  до по;:;отаг 
îVHKâMeHTa не ыеяее 

глубины про»еі:занив 
r p y » ^

у сгр о й стБ О  водооггЕ си ^ ^ д с т  с  и о д а г а о ;

1*осупаемая х:грп:гчная 
сте4іа; 2 -е?и етй а  е ^ -  Е̂еотвугадай полерхноо- 
тя іш н к р о вк и і
8 -  эскрлтнй
возле'осушаемой сто- 
KEi; 4-бетонная (же- 
леасбетонная ) под
ло одая отеяяа; 5-бе- 
тонный лоток с ууло- 
ком для стока зо;;^; 
6*бато1!1ш  отмос'рка; 
7*вертияакь*1ая rtyiro- 
иа^лкция; 8-&тда-' 
мент адаккіїі 9-:^с- 
СТОЯКЙЄ до подо-авы 
фундамента не ueî ee 
гі^овізг промерзания 
грунта



З А Ш И ТА  К А М Е Н Н Ы Х  С ТЕ Н  П О Д В А Л О В  О Т  З А М А Ч И В А Н И Я

уст кт вс  ВОЗДУЕНОЯ веля с  ШРУКВОЙ 
Ш ?В Ш  еГ£Ш

S I* оарт&емая
2* хаи&л. лробіїваеміїй в 
отйиоі 3- зоздувгкая цель; 
4̂* вемїилликОїінвя рзвбт* 

ка; под а р̂;?ру&псго 
эгава; 6* oMoctwiî 7- 
сгеика аоазугнов цеди 

нэ кирпича тддвшной 
i2ÜhH ; &- «бетонное octio< 
мнив под стопку« 9- ра-

епаркм; 10« оушвотву- 
сцая гвіфоваохішия

У С ІР О Й С ») к о л ь ц е в о г о  Д Р Е К Ш  ВОКРУГ зд д н х я

УСТРОЙИВО &ОЭДУ1ПОЙ 5ШЛИ с ШГУТРЕНЙЕЯ 
СШШ  СТЕШ

I -  осуооекад стека;
канаДд лрсСквае- мип в стене;

3* яоадуїаиая iseju« 
вевтваяшю'гіная роаетка; 3« лсд аэ- 

рнруонргс этага;
9 - отмостка; 7« сте
йка воздудиоа ще дм
_из кирпича тодойдо& 
12Û/CX і  8 -  CjrqecTvy*
вцая гзгдрсвзсляцид

УСТРОЙСТВО саютгмАш^ского д р е н ш  в іюдздде 
СЩСТВУВИБГО ш ш  .

^ 1« осуваем&я стена; 2* начальний уровень сод«
-  фуиданенты сущестауоиего зд^кня; 2- ірсна; эеиттих вод; 3^  лонлкае:хк9 уровень лодаемнид ві
-  дре»аэс:1&л труэа с уклоном 0.00с з сторону |j дрокн-соб^«сатедл; 5- іФ5Н{і«ос?:з»:теди (зоваjjîy

воде стоного кодедца; Ч- р^льгруда г̂й слов */з
уровень лодаемнБД вод;

щеон;:; >- крпвал он;!к9н;;£ уровня зодзокних зо

' усі:роЯстьо  г л ш ію і 'о з а ш

І -  осуиао-чгл орп^гчная 
oVâKa; 2^

отмостка; 5- су
і'ісстйуліїїая гири:^01гталь 
Hêifi Гідрои^іодяйіїй;
устраиїїаемая вертикаль 
іая охлеечная гигром эс 
ляция; 5« глішяииа за
мок С плотно утрачОован* 
іша глйкмстмл грунт)

УСТ?ОЙСТВС ПРИСТЕННОГО ЇРЕВШ  С НАРЯЩОЛ 
СТОРОНІ ЗІАШЯ

*. і

1- осуваеная стена;
2 -  пжесдий фбільтр 
Сгравийн о-ne о чана ̂  

сизсь);
3^ ви^одной коддек- 
тор;
1- дренажная труба;
5- KafrCfHt клуплая 
гадьяа оае'̂ Ароя ет 
30 до 7ЇЬ:ні
6 -  СТАНОВОЙ ір ен ак  
(гразиячо-пеочаиея 
сісьсь с разиеооп

' частиц от Ї  дЬ 20«:̂ ); 
z7~ вод ocywaoMOPo 

:>7с?д; 3- водонепро
ницаемая отмостка:
9 -  уПЛОТНеНКИЙ МЄ07- 
HUA Грунт; J.Û- обиа- 
эочнал гидооиоалдиия; 
IX - рдий-збетон; 12- 
ЫбенЬр втра:«5сванвий 
в грунт

II



ВОССТАНОВЛЕНИЕ ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ ГИ ДРОИЗОЛЯЦ И И КАМЕННЫХ СТЕН

ДОПОЛШПШКОЕ ЗСТР0ЙСЛВО Р̂ ЮНКОЯ 
- ЩРОИЗОЛЩШ

I- хирпичкал стена; 2« цоколь 
зддп^гя; 3- лросвитоа отверстие 
в кирпичной клгише; 4» рулон» 
кая ГЛДрОНаОЛЛЦКП ко Ь£1р02кек- 
кому с ДОР шкентно-несчаного 
раствора; >  отзеротие, кота* 
рое должно бета лроОкто

гстроастзо пдаоизоллции нУВпотЕшдадьним
СШООЮ» (РЛ^ШЕНИг ЖКТРКЧЕСКОГО OÛJÎR̂

м - 4 - 4

BV O
1 ■■ ■■■'■
1 SOO 1 /

'j\
ч . К 1 Л  

| ^ | |  ■ 

1 II1
1
U L Ü

I** кирпичная отене;
с - стержни дишет^
ром 1Сь1а4и, устанавдиваемые
3 виозерлекнуе отвеэстля; которое затек эапол*
нявтск жллхлм цекднтнш раствором; 3» зона в
которой отсутствует aлeItтp̂ ч̂cc:■tгe поле (зскля*
чается арол1%кавон|;е т^увтоэсй влагв з стен/)

геГРОЙСТЭО ГИ1РОКЭ01Я011К 
ШК1Р0Т£РШ1Ч£СКИ>1 СПЭООБОХ

кирпичная стена; В- цоколь 
:ня; 3- тяговая лебедка; 
'рос; З-карборцидоавв стз- 

аьщ к которому подается 
!рлзе»ие 380в о елдой гока 

6:>Л; б - гидр ояэодйцвопнмй 
алой КЗ расплавленной кнрго1Ч- 
ней кладки

лист 283

ÏCÎÎOaCTBO ,nu?0;is0.n;!li;;tt .r:ttVKl\;?0B4i.3EM
кр2 нни|1орТ лн;1чес;У \  a ? Æ 2 'i j i :6

м  <̂|ГОии̂ ЛО(Ршц

I -  к»риич:лая cveiia, прол^

i -  2* цлй-
âKTopiEj
9 3 CT?;iC 2Т-
sepÔT;î.4; ч ♦ cas с 
ворами KpCMiü:riop:yiH»]4<:C*

_j L , ï̂ *î2f сое*;.:иег:гн ГТш-10 кя г ^  «.1-г г ^ _ п - ' jesBo^ibH с;:-
отека из рези;1эвих jas'îh» 
гов; о - гран^ш обработ
ки отенм paCTBûpai>iH I

JCTPOÜCTBO
(СОЗПАНЯЕ

0И301ЯШ5И ШЧЖЯТОРШ« СПОООБЭМ 
СШШОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ЛОЛЯ)

lz 3 -

|ге
РД1

I* кирлячнал стена; 2- стадыэне стержня дна- метром 10*1ЬМа устанавлизаеиыа в выоверлеиние* 
отверстия  ̂ которве затеи заполлягтов цв̂ :ентннм 
раствором; 3» проводаые связи,лз стальной про- 
волок;|: 4- псотектор (Л!4 51 через ЗОи» 11л 10/ 
через 100и)№зжз глублнн лром$рза»г'й грузта; 
э» зона искусственного алектрического поли» 
противоположного со направленна естествааяоку 
0!оклвчается праи;:дн?ве14де грунтовок в а ш )

&

S/

i
J  -

• и А /

1- кнрш тая стона; 2* катоьл отерхн;л),
устакавлвэаенме в внозгрлоннне отзеротил» 
рве затем заиодкя э̂тся £;е:;еитг№М раство
ром» оое^цлнлтвдьун  ̂ прзеом; 4- анод (цинко
вая плас7*.!яа)» уотаназлизае14НЛ s груяте нлже \- 
ЗОЯМ лрслоэззнил; з -  зона самолсспззсдьного % 
зникнозеадя гле^^тзичес.чого аоля^ 2Посо6ст£«ёц :г-  v 
го ясрег.'.оден:я9 3.iàrif в стеяз зняз i



ПЕР£аБО?УДОгАИ№ НЕВЕНТИЛНРУсЫЫХ КРОВЕЛЬ в ВЕНТИЛИРУЕМЫЕ I лист
m m s 3 №  s s w s s ’x M  K E g a i  в э  л в с к Е Б а ш а х

.  І іб ь і^ І ї іХ  Ж ЇТ ЇЗ  . 1* £ОДОИЭС»ЛЯШГ'- 
DHtnifl ковер; 

2« acjfdjiBToisuA 
ЙЛЛ llOKQHtUO«
п е о ш ^ я

ьоатгетне ас*  
бссгоценент- 
Hire лкотн» 
eyл9cтt^yяvaя 
етлхка« 04Lf- 
аеннея ^  ста
рого 90Д0ИЗО'- 
ляциониого 

 ̂ KO&paj 
5* е^га|остзулш;<п
- ^ОЛЯЯ«Ял;

6- 1!аро)гзэляцмА; 
V-' ]келсзсб07аг1- 

\ А .  ^  и м  17яята;
^ 6- ооФКа;
£  7- розлуачш )»• 

p a w ;
10 « стонжа кана

ла в 1 / 2  кир
пича;

II- ooirt иэ кровельного жедвэа; 12- Фартук из кровельного 
хблеза

УОП'СШВО ВНШЛИрт((Я кровли иа AOEECTOtBSimSx
плоских ЛйОТЮ

і

T- аодоіїзоллца- 
‘ аґіИНЛ камері 

2 -  Ліїюоісіія ас-* беотоіісиант- 
ниє листи; 
суеествуїгалія - 
стяжка» оча- 
овинач от 
старого їіо іо - 
;г:^ояяииоцтіг,^ 
го ковра; 
сувіРОтзуг:т^Р 
/тсплїіте^ь; 
пароизол№я;

fi-

Д « Р 5 ііДЇт г іі »1
б о у с е к  с е ч с -  
ии«« 50х?0і,! 
через 0<!їгг; 

й -  г^урупі;;
9- воздуаше канали s ІС- аонт цз ао^зстоц^'ИііТ- 
ийЯ /а с т о а  а  ri&iC3€ejrttLM з <»д^ /5 с г и -:;с>гїйі«  ксзас--^; 
I I -  степки х а к а л а  v ô  а с б е с т о : :ь ! < » : і т : - ! і і Х  л х о ї^ о а

УСПРСПСІВО ê S Â T A j^ J ^ a  крсели ИЗ ШБЗА ПО ней asraeiKE

кровеяьиоа 
железо;

2* ciuoia»aM об- 
реиетха КЗ
ДОСОХ;

3 -  еуасствуачвя 
стяжка» очи- 
щенная от 
старого водо- 
кэоляциокно- 
го ковра; 

й- сушестаугч^й 
_ утеплитель;

пареизоляция; 
6 - жалезо^атон- 

яая плита; 
двревяннвй 
брусок ссче- 

эОххЛт 
^ через 1,0ч; 
о*  гвозди;

воэл^ные ка- 
иалн:

ТСФСЙСЛЁО БШШї№ШСв ІЗЮШ ИЗ ВЗЛЕЗА С
Д Ш (Ш ІШ Ш аі ІГІЕЇШИВШ ^  ^

™*Р“™*= кровелыам железок;' i t -  їинкяfcarf-iWia кэ досок

Г- к̂ овельа-?«̂  
железо;

2 -  СПАСШАЯ с б -  
р ш е т х а  и з  
досок;

3- ;:оглл-чиг'Оль- 
іКЙ yteîîÂiS** 
тедь;
учеожг су- 
теству»1?ей 
гл\ч»:ки. кспольэу ;̂«;:*
В качеотйз
ОПОЗ £ЛЯ f'TTÎO

^ пяльішх лосЬ:<
>- оуіі€Сгзу:^:іітЯ 

у^еіі.'ДїТО"! :
5- лороі'Зол^цйя;
/ -  й№ЛО б состоя-  

н е я  п л и т а ;

3 -  >2ТрОЛКДЬЕШе 
доски Сече- 
ниеж З О хеШ 
мн чвоез 1 .0

9- гзозди;
Ю ^воядувнае каїїала; П - в о н т 'я э  дооос:, покрити л кро- 
дедьиая желез ол; 1 2 - oresiW яаїйіда ;̂ з дссок



■йбаАя

У Т Е П Л Е Н И Е  С Т Е Н  И С Т Ы К О З  М Е Х Ч Д У  П А Н Е Л Я М И
К Р У П Н О П А Н Е Л Ь Н Ы Х  З Д А Н И И

ГЯГиЕНИЕ с т а  с  ШУ1ЯьК1!ЕЯ сторащ

1 -нар( '̂явая стековал панели: 2- доп&як«гельная 
ТдШГОИмОДЯЦИЯ К9 кеоаиЗ̂ Т0037£)№&1Ж тгл»т; 

рс.стк>р;
отыри; 5-деревлг1гг̂ е псобкк* устак9вленн»е в 
клс£вранных в Лачели; ^  »лин а ш ь -
ной стог>анн пгобки; 7-цементно-песчаная «игзгУАтур* 
ха; в-'&тдадочное покрелтие; 9-!тэвеохиость панели» 
аоо]Г07овде»н&я к утеплен з̂р (очцстЁса от отделочьдлх 
покрытий» сушка*)

ЛВ1ШЙЕ СЕН С КАРЛЙСИ СТСРСШ 
. М Ш йН С Й :Ш Д а]Й

1-на)::ртсная етечовая панель; 2-цовольяая панель; 
З-лаподнктельиад тсгивсплоллцхя кэ э̂ ^сестн&ного 
ь^У1рт«а лoт'‘лaoвз^«io^d т^ао^воре ^тох^кна в  № л- 
к н р п т л л  4-х€леао5ето71яые пеоог.ичвк; 5"Кб?алд]** 
ческ^е ИЛИ яелс^оОе?01?ные вонёол!^» 9а«$е?ошфован- 

3 от^еостках, вьгру̂ ленных в 110X0лъных панелях;
6-сзязи» устаг:овлс1гьз1е ка раствора в вз̂ гсзорленных 
сигакичах чоюез 400-500 ш  1Ю вь-соте и через 
1000 |лн по ш т 1 ?-ариатур»це сетнн в гсривотадъ' 
№ х  ршах» птя1вяза{шше, к связям

ЛИСТ 283

ЛТПЖИШ (ЛЕН а НЛРУ'КЧОП СТ1-ГСНН о
аСРАНИРОВАНШ АСШСТаЦЖлГйхй!

л и с гш  7 7■> р»Я , т

1'Н ар7знне сте1тееые панели; й-дгпслчи-ге.тьш я 
теплойзоляц;:я 0 |е :ю тласт»  га '"0 :;зл ;:сг::-ьл ,
»ес*гк̂ *е од̂ тга ;п*)?
иемош'ные вол:1КС7?-1в [влоокиа^ ,'1:;тзг* 4-элеые:1т« 
фахверка чэ прсва-люга игатзд.та, 5-аг»:гео1дсв евяа?̂  
всоглення фахверка к'ланеяяэс} 6^хгепе:^п^с баг?:::; 
У^тд&гхчное Л0К£Е&ТКе»

у ш ш ш  с ш с  в к у тан ар  отсраа 
н яп ш  или талоизг

г  ^

•- щ ^:

1-наро^нЕзе сте н е е :^  панели; 2-ло 1юднчтельхая 
теплолзоляцкя (пенопласт или треугольное ПТ»ЙШ 
КЗ лчекстого Жетона 3-Т1^?1ая сетка; 4-де&евЕХ- 
яне пообкв, уС'?а''?!>ЭЛЙ?ПЛ!е в £В!СПОрле:-Г:!д!е ск2а‘21Г-гК{
5-01147^0эа«1»е гвозди; $-5=з.гиг:-:а :^crr5’-т?нo-’?<̂ cчâ ГĴ ! 
^стЕ О г«и ; 7-ттаго-зол^гц;'Д| 3-07^5лоч:-:5е 
й^-повецтггюсть па ?зле,^, IT1УДГO?oeлJHЯйЯ к у'.'егле:пда 
(очястка от о тдежгч МО го гточтз-’ткя»

У Ш М т  СТЕН С ЕЦРШ(£ СТОРСШ С ПШ0!1|№ КЮШЧА Шк ЯЧБкЮТОШТСНйЫХ ЕДОЙ®

Г-нагужнн'е ст£'?ораге аанела; 2-лополктаельнай
тегтлояэодяш]л лз гd^£cткв*?$гo кирпича или
Л^С;!С70-Се70п1£!£К ОДОБОБ» СЛО^ЗННЫХ На ЛОрИЗО*
132:̂ 0̂!̂  гаотзо-е; а-азя.тувдце еетк1т в гос’оон- 
тальн1х‘ зиа&х ч§?вэ 400-5СО 4-&нве-жлв 
Г-обтйэкые у е т а н о в л е 'м е  т  Растворе
3 &хсв$рле:-тах панедях еявашгзах:

лшлБНкв Сйн С в̂ отн:I-:ч̂ : стс?о?1К с .
ЭКР]ШРОЕ(ШЙШ

2  '  тш 1тш ;[

1-на1̂ да1Иб cтe^юз Ĵe панели; З-^^по-тнительная
т е п л о  №30 л я п  И Я ;  З - л р е в е о н о - о т с у ^ а ч н а е  п л и т а ;  
4 - э л 8 ! Л Ч ? ы ^ ф а х в а ? : а  и в  а н т и е с п т т т а э з а н к о я

Ь  ПП*Л_11.*Т ■ А __рЦв че# * I Р*лЬ л к а*п ч А нььнм ^  Л ш л л



С П О С О Б Ы  Б Е Т О Н И Р О В А Н И Я  О Б О И М , Р У Б А Ш Е К  И Н А Р А Щ И В А Н И И  |
У С И Л Е Н И И  Ж Е Л Е З О Б Е Т О Н Н Ы Х  К О Н С Т Р У К Ц И Й ,ПРИ

* у ш а (  и щ глга'-и ва 
в М -  и т

I -

г-
yZVZVMtVbA XCJCSO^eTOttHae 
ког^сї-р/хцяя; 
а р ^ т у р г . /ск л ен ая ; 
?ОрКр^Т-'5ТОИ обояив« руб&№-
г.'а ггл;; (?ср^щявсиіия; 
ксчгр ї'ссзр ; 
эсзду^»ие сглангл;
-J33I ух-:^^чястя7ель ;  
45b^t^KT-:i>SKa;

оланг;
бгх ТАР. золы;
• ^Z2.Hr £ЛЛ ВОіШі 
- СйПЛ9

Erregt! ЗКШ  ?У5А2£К БАЛОК 
ПОЇШ) т ш

!Й З Й З Я а« й Я 5 5

ітиШПАШ ОШК и F/ШЕИ БАЛОК 
4£F£3 0ТБ£РС7№| 3 ІШТБ

1 -  усиливав кая 
баэта;
2- плрта;
3- отверстяя, лрабв« 
T ue S  п л и те лдл  п р о ^

I л у с |с а  лоиутиБ  и  у к д а -  
* дки  б е т о н а  (я я р и н а  
отзерстяя равна тол
и к е  o6oiL'iu. jui3f;ia 
стеерегяя lOÜHK« № Г  
отверептя JQOm k ;;

усяленве балки 
обоямой (рубаякоя}»
5* продол1»кая арне«^ ^

~ обоямн (руоаЕки): 
мЬ о б с я -  *

тура Об'
{рубаЕк»ь 7- 
убка; 9 - ребрі 

сноЯ

6- хомуты обо№ш 
MXj 6- хороб опадубк! 
короба опал/бкк; 10 - аолвеснок аэратор

COTJ
а жесткости

БЕТО:

1 * уоидиваекая 
балкар

2 -  узилекие балки 
pydaatcoflÿ 
лродольмая ар- 
и^тура;
xot^ym рубвокяі 

З* коаоб огл.лубкяі6- pa .ib  »-ейткостл Бйрсба onajyOiCjT; 7- трех 
ето:зкзй?, п е о е о т е в н о л  r::;sk для б е т е и и ^ о э а а ; ;  

1 С т ; : ; ч г е 7 Л Я  1?,я з а а о х н ^ п ^ я  б е т о н к о й  c & i 'e c b w ) ;

с;:йсь; под я ж к ;
J.W- ьу : ^ чЧ;!ь з г 8ль бех-зна ла яа^ка» I I -  я о д -  

r.::^ ;t70ü

т ш  ОБОіМ колонн 
о ш ц ш  ш к о в

1 -  уоиливаекая колоб-
lia;

2 -  уокдзкие ХОЛОКБЫ 
обойкой;

3 -  продольная арматура 
сб о й ш ;

^  ломуты абоязш;
^  короб опалубкиÿ 
б- ребра жесткости 

короба олеиубхИ|
7^ загрузочкие окна 

с каждой Оторонн 
корсба опалуокн;

&- трехотороникя пе* 
р е с ш ы о й  ящик дяя 
ббто::ирэза[{вж;

9- оётоиыая смесь;
10 - лодвясйой вибра

тор

Ш(ЖК?0бАНі«£ ШАШАШ БАЛЩ Ш оГ 
W HOMGîîJ ju KOKOiAJX B&FQHOK .

1- усилхзземая бад>аі
2 -  усклеиие балк»? ira- 
paaïfaa^ifeM; З -  оголен- 
нал рабочая аокатура 
yCtiJiHLaei'ioX балк;;;

прэ^о.'гьная армату
р а  yc;?лelij^д; 5 - хому
ты усі^лєьгял; 6- кэ&сб 
опалубки; 7- ребра' 
кесткостл короба спа- 

лубкн; в-  еазор для з^пусі^іа дездуха я конт
роля эапо^екия 6о т о ;іон; .9- ос-
гоузочїіая бокезая їоро;;ка для укдадіш ^ т о 
ма (ллрина 3cpoBK>f саг ворснок I-
1,5и); 10 - подзоснок вибратор

БЕТОШФидАНїШ: E4?AüUBAH [̂H Ъ кШ  
В КЕРАЗЪЕИКОЯ SAQK<40PM£

I- ус;и»?ваеная балка; 
2" усилан:4е балки на

ращиванием;
3- оголенная пебоча? 

срглатура балки:
4- гтиОдольная еонату- 

Dâ усіїхзния;*
5 - хокуты усяденжя;
6 -  '^ДйК-форна;
7* фиксаторы;
Ö- годвески-аепиj 
О- стякнве nvöth;
СО- полвеской"эибра?ор



;ГГцгс1 м;;

СПОСОБЫ  П О Д Г О Т О ^ ;» }  ПОЕ^гРХНОСТЕИ УСИЛ|;;ВАЕМЫХ Б Е ТО Н Н Ы Х
______и ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

1 СЬособн подготовки поверхностей уСНЛИБаенШ 
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С & О Р З Д Ш Ш  Ш  ш с к о с п ^ с сс л и с ш  «
, 1<-ношрессср;

Я ^ш онг ДШ1 лоладос в о з д ^ а {  
■3-necкoGтpv{>ннй аяларат;
ФрДЕШГ ДП1 подбяк ПбС1са;.
5- сапла;
6 -  очисгаиак поав|ЮКкСФЬ

|Х!УШИ СТАРИК ЛА̂ СШ̂АСЛВИК ШКРЬШб!
ХйЮЮНеЕКР — I
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(ТУ е-Ю-1088 
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Е«.*:

Вавдачвнав'

А5Т-1

хсал№-1.3Я80Я 
СП1фТ 89ЯЯ0БЫЙ 
Ацетон

(ТУ 6-10-1202^Ц ^ся

роксолан-! «3 Тод^а
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ГТУ С-Ю-64Ц  

- 79)
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££ф№С влсяотд 
"|г>шшсго пасла 
^арефш I
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Масл1<1& 1е* 
фенол ̂ч9-uaclIя- 
нь'з, ккикдоауе 
1%тер|1&дз

Иааляшяр фе«о- 
льно*иаслн№ а* 
кюоиювнд* пони« 
ВККЯЯСУТ^ФОДЬЕМ
и а г е р ш я

лист 2 £ 0

__________________________________■ ■ [ о Р ^ ;

РЕк:.г« с ^ ш ^ р у д г А Ю ! я  д е  пс$^11аскхтр7^а^

1-|(аыпрессор( 2-шпанг для ладя«<и воздуха; 
З-пескоструиний аш ар а?; 4-и:.чс«г для подачк 
песка; 5-солдо; б-очкцдеиая неверностью 
7-еент>ш  домового водопровода; В-вланг 
подачй вода; 9-вентидь регулкровк» пцдачк 
вода в сошю; Ю -головкк

То ае

СШССШ С О Щ Ш Ш  СТАРОГО £.чТ0НА С НОВ:!' 
СА*С»Р 1183645)

л  ,  1-1

х ш С Ш г т О У Н
А ч У - !

(.Басляш* а т к Е ^  
№20, ви&иязслоред- 
ные* леЛНакр̂ ГДЕЯГ- 
нве* 1йеда1а1нофот̂  
мальдегдцдае* 1  
дпоксидЕше натеА 
рвала

Ж . З

Х-поверхкосФЬ старого бетона* очщен н а я  от 
от строительного иусора*, пронытая водой 
р| продутая сжатшз эоэд^он;

З -Н Э Л О Б Я З К И К  к л е й  (  Н аЛ рИ И ер*  Х#1Ш 0ЛНеН№ |Г| 
эпоксцани! клей ) , наноеикан на очлценцую 
пове^нооть статого бетона;

Э-слой фибрн \  •ootAЭнoй форЕН ( две ветви 
фмбпц ленат а одаой шюсности, ^ е т ь я -  в 
нврпендаЕулярной > , укладаааеиый в  елоЯ 
кяея;

1-бетонная е&юсь нового бетона ( каташзакая* 
рубапкй* обойми у



C nO C D I^ I РАЗРУи^^£^іЯ М ДССГ^ІІЬІХ Е Е Т С Ш Ы Х . X Œ A E S O S S TO i^ b lX
И К АМ Е№ Ы Х К О К С ТР У Щ И И

Г
р а з р ж у ііФ Л ї жшьаошш гщФШ Рохового сш ю лю м

\

■к

I* рззрзгз&о]$ая 1С0НСТрук£91я; 2-сос-

ми
.-- , ----- --------------П!іЄКі.:аті«ї^

iov&7Q^iS9 4*cvcnei<3»ut НРС, аалнвгі^<«ія в 
s n v t s  Pi уііС'Ліп*7ваюмя0я s  обьеь«с fir.it 
Леиі^і« я  ?€4e:rjê  is^Q B  поётся ;;ая -

до Ö0 Ш а ) | 5«сиаяигяе7Ліо блок^ т з*  
яонстр^щ ии {с;»кчатвльтю т е з  Ö к т о -  

ютсл QT\ooc6ou)f 0<^гсш:ща
СШШВЯЧЧА.

І-разрушммая кокст]:дгкцї»- 2-вороада, ш руб-

‘̂ « 000 -800  іел, ви буривлеїш  пііспмоїтстіфораторои;
4-асда, зад:їеаеиая в іапурл С» зиміке'ьр^ка 
лодролеинаа В0^^і5-гкііропорозсоізой CTcâjroAOM о 
злдш рсіягцитчм и взів іватзл«» ; б-рпалііая 39Ш  
радіту&см м; 7 *вк8ішваеі4ьіе блоки оїдлушае- 
мой кінот;^гкшіи (окончательно разбирается при
помощи ОСбО^ШХ НОЛОТКО&, клиньев и др*)

*t̂ ti':JfïÛjlb30ô/üiiE ТО̂ АЮЗКЙ ЧШСГР0ГідазлиЩ Ш )П) 
a js i is m  ТИПА £ г л н шшльговАКиг ру^ юго ішрукента

їгррзрузке:гзл ї:о ч с т
7.w 5;îf{0S А-̂ 400-500 ььг через А 

öCv 1 ^ , t e i r e t s e o v a e  пнеБіїол05йореяотом#

2 'пщ урі

I S-SOJ51, 5a-f;:saeL'aß в tsmyisr; 4-ввргватеяь, 
со зі:&зе:зк;ї і ь̂іс^ковольтгкл :'іліу,тьсяьіїЗ пазояд  э 

CB̂ rjjjuî'VK̂ I к создані-я давления ка~стенки 
iî с::£лїі&!і-г»7 ілтетз:̂ гла Сподаз:?>чаегся к

V3;e::îÇKe СЛ^лТСОГИДреВЛГнГїСКОГО 
ô"OK=UfcSaç.̂ sfe ґ;і:ої̂ іі oastvnasjîoS чонэтс^^пгя 

аг;й .тузу 'псезгвэ::т5т vcTaiiôsKû.'î 
гіяьс-воГ: r%3KKJ<< 6*0пасная зоі£а ponimoi^ л*мІ0 u

I-rasH ^niaor^ тона^і^^кція; ^-ручной инстгумвнт 
(отбойЕмо молотки -  пнаииатичеекие илк элехтрл^ 
ЧЄСКИЄ| беТСНОЛОіАІрПСр̂ ССаТОСМ с ЛНвВ№0*| эле:<* 
?то- и пт)топок5одами и др,у 9 * 3-скашеаедае бло*

пои лонощи установок газовой te^Ku^i 4*о 
зона ручного ^інструмента радиуооц-^»ЭО и

Айст 2S1

ке разру*тлв:?оЯ вонструигїїи Саоматуту лесірегамт 
“  ■' - - '  '  nacisâj?

î

т т л ь з Ш іш  п ш ш л и і ш

«ВТРОГл1 -раэиуавемал конструки?.^: Й'^мпуш 
48-50 мгі, гл5Рбкной 400-ЬСП г/?,; чеЪез<
8С0 ми, вм свегяи веаїи е  ел:>'!Г4і>>;м кнстоуивгіто:.^ 
ФЬврДІШНОЙ усталюЛТСИ; З-гилпоиликья Сот С Л  Se
ro до vot'jpex исук>, УСТ5ІЇ?»І».'?ИІ«ІЄШЄ Б  GTVtH 
к  ПОДКЛ«дЧаЄ»біЄ іе Рилтоклигюаэг; Х' '̂-ЄПОВКЄ;' 
4-опаснал зона s»eKa:5i?ae?.f:6
блоки гшруоаеной констг/уїті^іи Сапімат*^ра ввт}е- 
резаетбя прм помощи установки газовоіії ревк:^

ІіСЗЮЯЬЗОВАНИБ ГЩО!̂ ОЯОТА

!І
І-разг^ш ае:* .'. i:3?rtv ;i'2 ir;"- S-r^ViDOMMOT;
S-^73c^:sE&Top с  “ ;;іМ і.влкч«іж4 уіф йБлеккеа;
4-Сг:.^дцв&в .^:е гїлоки лй гу?:*є:®Й конєтоуврки 
на гдубі«о*:у fe^cr.'O 134 foT«« “ ек 'грз а тк й ту с г  
::ьгеоезг^ Â аце. їстєїт-зг̂ -̂ : р̂ ;« ? . ;  ' 5»ога6нАя 
асяа ги-тоїіїодсіа рат"іу-о\: ^а-хо ц.
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С О О Р У Ж Е Н И Й
, \ i i C t 2 S 2 ;

йшояьзоашш ш ш к

»  П  П  Г] П  I]  [] I 5 ^

(ПА11[Ч г^1& с QOuMDVüZl
ъ

i гч \ Ч. |'У
t

^  про2101ст>а1ш?гл£;й:9 9Крг:з (токи upoccoDa:> 
«о1: c5j:oJ3:,x2^E::fit,хвороста м^др.,сг^зан12;э
CeTiiOif T,s CTat»:iOH ПрОиОЛОКЭ);

4 -  В р С К Р : ^ Л ^ 1 7 0 Л 1 > ; Е Г ^  э г р £ К  П З  Т Ш О В  С О Л О ? '»
ЕЛИ cräi>KX астош(5:£ЛВЕ!дс пэкршок ( о? со- 
TpffCörüJ! rffi'inra);

5^ вещества в иоурск, уетоо:^Бнеш:
э стенах

I -  обйтз;2&б5;ая CTPc.Tte.trsHSB лснстргагпл;
« •  щ ^уока 'ка четзор?*  толш яы  ко:ютрэхйл:и;
3 -  ^cienenc-crc каь[С?с\‘гШ£: з  зона npK^cricHiüs 

CT£7ii«260soii H a ro v ss : (o№asKii» psenpo^ojss-

6 -  эгйа oÖ j^rcE iii

2 -  влл
3- fiJUJ5ÖBHbfii O?pe8U0Sl Д”СК|
4 -  АГЕевг/агц'ч-гски© ’ллй ar^Kxpü'WCitÄS »iojsotks, 
&- ка]^йЛЭ21

ТЕКИЧНХЙКЙ C iWOQßGElUEüä,! ЗШШШЗЙОЙ © Тй S
:i5 ! 1’Аэоэага homkä, ("K JcaoK m ios ш п « ;" )

. M  ^
X 5  T " " *

f«K*'V]rV?4'
 ̂ ЛАч».|.ч L i k̂ ,V.4̂ »4k44W

t - T
X-* crcsf^ifpyxuüE» с&етгзкняеиав н а блогаз;
2 -  отГЕерттид, гтрабЕ, ппозригаенне в  качотруяы
3 - гра^дтсЕые tyrojöEL'sj элактродв (дзаа о с и е- 

2SCC Н одев zxCuOE jOraVü '̂-kä е£Ь'̂ ' fjw  &ч^^ГКг1КЯ 
J4yt»E) зла йf&sь7^гя ?р]Гба ^  i/-2 0  хи^гапла- 
söHBSH стаяськел! «гуткали

4 -  зл;:.ятр2чсскгя д ? ? а  с  ^-г?^сваз!урой гогегеиг 
_ С lilE rbSO Sli ЛОТОК 5

гЛдРЛЕИгеск^й С i!:sü ibsca'X ie^  cz?:'ii ъощ 

■i trjfe'vi г  ^

йСПаЧЬЗеЗАШВ ШЗЕГЫЕЧ̂ ТОГО PASri'SL ĴJ'ErO сг®д:тзА < iiF3 J с  лослЕ:>юыг'. obpyiLESSi:

l6ü,?e
^ ar.r.ilipoi-si'Süsi улалг;
О- i^iiii&^op'-cLiop züB £ь.>-:сгаз 

LcaaÄCfflfi'ia x>air,\"s^

|ic -  ::  ̂ а"и,"огулгнег-:?г̂ :е от psspypaextoü .-гк^гтр^а^:!!

WCÂ W'̂ .V.L /^£>».VAdM ii  w^K»-'3^ÄTCJj Tpe^ij
:илс::-:хл]; 5 -  тг&ггто:? (1 -2  /  ;

6 -  C5̂ ?;i.%a 5роо.,_эаг:^^гяхейяА;,1 ^ c^JpyiaK- 
z-аоуогГ' 5 -^ -:iri crböO ^cii *̂ :-:a уд^-вку-';

7 -  осгга
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PACCTAHOBÎCA nPÊ/:sopo3 и?ы
Ж ^ Л Е З О Б Е Та К Н Ы Х

1ХПЫТЛН^ЗИ УСИЛЕННЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ЛИСТ294

устлкозй1 :P0TitEc:^3 сверху

1 -  acnüîi.'Baeî^âfi Еайе;!ь fQSjiitai na^jeKixïîitKt
2 -  7.T»n£&!:r?jSi с:гсте?:к. H.H-iiaKciL'^oBa'iLsa 

ir.H.Âi:cTO«a,yc?£,4o:3JS6:i!U^$ на нбпэдв^а^- 
Hos parles 3 -  м&халБ:гчбС1|ая р а \з длга ус-

npor .̂üoiœix?»; 4 -  1̂ '̂ ехаллй>сёская оа^Аа» 
з&Дбла^нак в стены ici:̂  ог^всагдаяся на ксзои* 
вЕаь'ь:е «сШш; 5 - Cuio-a^Kr îKîîSîecfi к Селке; 
о- с:ал££1ая npcBMOiîa длзг.'̂ трм'̂  Ог41.м;
7- крепление ласводск:: к ксзцтаваоксЯ ns:icÆi 

п ш  домза::: хадалеекнаах ga^C с  к|уткаад

и э щ з ш г  ш ш х ш к  б Ь х щ и
АНШ7Я1 ТБЕЗЭ?£3£ФСТаРЛШ1

1« ^а£Ш1«£ваа1ъал ба№ ^;
2*  те» 30138 енсторц на CT.:ss7iot ослора»

KciuieèESLiG s a  тлв€ ле  погготзвленную 
iôTCÆ-ïÿû noÊspHOCiâ ;:Я1 на арматуру;

3 *  й^эОДГ<а?С1С'
4- ïËri3o:rSrnï4acKas угтакоака ЦГЛ,

ЙЬ.К-2 Ü др*

УСТАНОВКА f lP O S K :sp c e  СК’сЗУ

л

Ш  ±1

n i
2

1- псзытышиаа панель (балка) перек^^гтия;
2^ лрат21бх{8ш  спстецы g ,н suis:

Н.Н.Албгова» ус7анд&зёя?£ы& на к82сдзх£№о& 
ра'ло; 3- ие̂ алд17180Аая рада для устаиоэхи 

пооп:б№лров; 4- иетал-тл з̂гекиа абп^ц«н1№ 
пс;:ставьи1 для нрахЕлекиа бяэков% 5* cteotci п вя  
BSN̂ aeHKH напраадзивЕ стальноЗ  ̂ ешовсдокн;
£ -  сталБ ^ая драаологса 0 .4 аз:;

крвЕ1ле1£Л8  проволока к кештквавкоа шкали 
при пшюша праклаенных ша̂ б с хфдками

ЕЗДЕХЯШ ЛЁаОР&иШИ SSTQIIA П AF^Vt/KI 
UmffiATDBAiai ЧЛООВОГО ША С 8£SK7F0:.;i:XÂ:4riSGKaSf

ш кю гш соЦ г шся^кАторл:^«пег* Т Г1ГЯТ 4 QfJRI_лS & I ,  $ШХ-2. Ш - 3 L
4

-r rr??hffrf

I -  90tm?tffias?j№fi пеяель (белка) парекраФял)
:?ро-

порс:.?г:18нвЯ.............
3-  Kpen£5Kîîs я^дакаторов;
4- прозодхпкя; т«5- те :̂зэ?5&гкгаскЁЁ LViv.-iMi

£(хм» К др«>

ушнозхА црапша,1ги>в riHi 11сшгса1Ш
СТРОТ1ШШ КОНСТРУКТ

J ^

^55 îjv ĵîSMlîitiS5

6 - |9
5

и̂
 5

y j y j
3:3 Л.

тт
1- кспыткваемея сфроснльиая кокотг‘*-:<ц:1я ( балка Д орка);
2 “ npoKîCô?.îepK сЕсте^д Н^Я.Мак- 
I cz^':osâ Н.Е«А:£СТОБа»уста- 

иоывзсше на «eitOKSiirsiiOK ра- 
ыа*

3 - мегаяяиескаа? paiîa для уста- 
ковнк цроп:бор.;еров;

4-  метйллочеокие ИвПОДБД^Зз^ подставки для Креи- 
ланяя daoKOB;

5- ^ блоки д л я  населения }заср^ялаяия ота№ ?од про-^
аолоки^ 6^ стальная проволока д^саьзетрои 
0 » 4 ш ;  7- крепление проволою!^ Ô* с^убх^вза

70ТАШВКА прозшх;'̂ г>ав m i  нсш т ш ви

1 -  испытБ5а€2:!ав бадмопЕяя плита;
2 -  Кёшелегащая бахкопигя пдкта;
3 -  ЛР&171б(Л.:ерН СЯСГ@№Н H.H-îiISKCLIMÛba ИЛИ

Н«Н-АЯ0Т0Б а,8акоэв^эннна cTpydccdabjL на 
пуыедезн1:!еЗ бел'опзяоЯ плате;

4 -  с т а ш г ш г  п р о в о л о к а  д и « » 8 7 о о и  0 » 4 ю л ;
S* гири râccciu 1кг;
б -  KpeUX&HZe ПООООЛОКИ к  7.QmTüBaeXZ*^ 2ЛЗ£Те

ср;: по-̂ а̂»!:; С'‘.гузсгз,гп;:г?-’:еениыэг!Е2Лб,1а?:лсЕч 
уста)-:ов.т5;-;н2х в итсслеЬл^ннкг с:ч=&яякы и др.

i
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ИСПЬШМЕ )ЖЛЕгОЕЕТШ-КЬ:Х ПЛІІТ ПЕРЕКРЬГПіЛ д о  t1  ІТССЛР их 
УСЙАЄНЙЯ в Д^ТЗУЮ Щ Й Х ЗААКЇїійХ М СООРУЖШ-МЯХ

ш ч ю т  т А Ш ^ с е ш п ш

1

f  Д-

^  _ z Tл и н е

I h —
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!» и  )колио л")етати.5Х э л е м е н т о в . Т о м с к , Т ом ск ий  Ц Н Т И , 1 0 8 9 .  2 3 6  с .

3 о .  Б  о  л  я  и  ш с- в Л .М ., П л е в к о в  В .С . П р о’ш о с т ь  н ор м ал ь н ы х с е ч о -  
чий ж ел е .ю й о т о н п ы х  э л е м е н т о в . Б е т о н .и  ж е л е з о б е т о н . 1 9 0 0 .  К'. 4 .  3 8 - 3 9  с .

З Б .  Б  у  р  ,л н Л .Я ., Р а б и н о в и ч  Г.(А . Т е х н и ч о ск в я  э к с п е р т и з а  ж и л ы х  
.яом он с г л р 'й  . 1а ст[ю й к и . Л .:О т р о й и эд а т , Л ен и н гр , о т д -н и в , 1 9 7 7 .  1 6 0  с .

о 7 .  Б  у  ш И .Ф ., Г а р  а г  а ш Б .А . У с т р о й с т в о  д л я  у си л ен и я  ж о л в э о б о т о н -  
ио-'е Оалки, Л .с .  К? 1 1 7 0 0 9 7  ( С С С Р ) ,  О пуГ л. в  Б И . 1 9 8 3 .  N1 2 8 .

Б б .  Ь  у  ы П .Ф ., Г а  р  в г  а  ш Б .А . У стр:>йство д л я  у си л ен и я  с ж а г ы х  э л е м е н 
т о в , Л .с .  К? 1 1 9 6 4 8 1  (С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 8 5 .  К? 4 3 .

3 9 ,  Б  у  ш И .Ф ., Г а р а г  а  ш Б .А . У с т р о й с т в о  д л я  уси л еш ш  ж е л е з о б е т о н н ы х  
р я г .я е я .  Л .с .  ,\'2 1 3 2 8 4 6 4  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 7 .  N« 2 9 .

4 0 .  Б  у  1п П .Ф ., Г а р а  Г а ш Б .А . У с т р о й с т в о  дл я  у си л ен и я  ж е л е з о б е т о н н о й  
к о л д -н ы . А .с .  № 1 3 0 9 4 3 3  (С С С Р ) .  О п убл . в Б И . 1 0 8 8 .  № 2 0 .

■11. Б  у  1!1 И .Ф ., Г а р  а г  а  ш Б .А . У с т р о й с т в о  дл я  у си л ен и я  эк с п л у а т и р у е м о й  
ж е л 1.‘,'-..зботон11ой бвлкн. Л .с .  № 1 4 3 4 0 6 2  ( С С С Р ) .  О п у б л , в  Б И . 1 9 8 8 .
К« 4  0 .

42. В  а д  о  о с  к а Г . , Л а н  и л а ц к и й Ь . ,  М о н ч и н с к и в М .
Л нгнкор^.ознйноя зг. НТО зд а н и й . М .;С т р о й н а л а г , 1 9 7 8 .  5 0 8  с .

4 3 .  Б  и й м а 11 Э .Л . С п о с о б  уси лен и я  м н о г о э т а ж н о г о  .Япония. А .с ,  № 1 1 7 8 8 {  
(С' СР). Опубл. 1> БИ. 1985. № 34.

4 4 .  В  а й с  м  я и Э.Л., Л о в о  н т  и н И .Б . С п о с о б  у си л ен и я  ь д ю г о э т а ж н о г о  
зд а ш ш , А .с .  1 2 2 2 7 0 6  ( С С С Р ) .  О п убл . в Б И , 1 0 8 6 .  № 1 3 .

4 5 .  В  а л ь В .П . ,  Г о р о х о в  Е .В . ,  У в а р о в  Б .Ю . У с и л е н и е  ст о л ь н ы х  
к арк.к 'ов  о д н о э т а ж н ы х  п р о и зв о д ст в е н н ы х  здан и й  при и х  р ек о н ст р у к ц и и . 
М ,;С т р о П и зд а г , 1 9 3 7 .  2 2 0  с .

4 (1 , 1’. а с  и л ь е  II Б .Д . О сн оваш ш  н ф ун да м ен гы . Л , М ., 1 0 5 5 ,  3 8 3  с .

4 7 .  В а с и л ь о | 1  /Л .Л , У с т р о й с т в о  для у си л ен и я -п о д к р а н о в о й  ч а с т и /к о л о н 
и и  с  к он сол и м и , А .с .  М« 0 3 1 9 0 5  ( С С С Р ) .  О п у б л . в Б И . 1 0 8 2 .  2 0 .

4 8 .  В а с и л ь е в  М .А . У си л ен и е  с т о л б ч а т ы х  и л е н т о ч н ы х  ф у н д а м е н т о в //  
П ром ы ш ленное ст]гю и тсльств о  н и н ж ен ер н ы е с о о р у ж е н и я . 1 9 8 8 .  №  2 .
с .  3 3 - 3 4 .

4 9 .  В  в р м  о  в  В .Г . ,  М  о  л ь к о  в  В .С . С п о с о б  уси л ен и я  д еф о р м и р о в а н н ы х  
с т е н  зп ш п ш . А .с .  К? 1 4 4 Й 0 1 4 ,  О п у б .1. в  Б И . 1 9 8 8 .  № 4 8 ,

5 0 .  В  в й ц Р .И . 11родупрсж ле1ш о аварий при ст1ЮИТояьстве эд а н и й . Л .:  
С т р о й и зп а т , Л ен и н гр . отд-иие, 1 9 8 4 .  1 4 4  с .

5 1 .  В  е  й ц м  а н 111К., О  Щ е  п к о  в В .И .,  Р о т м и с т р о в с к н й  
М .М ., Т р е н е р  М .Б . ,  Ш к л о в с к и й  Е .И . У с и л е н и е  у з л а  м е та л л и 
ч еск ой  ф орм ы . А .с .  № 1 0 9 6 3 6 8  ( С С С Р ) .  О п у б л . в Б И . 1 9 8 4 ,  К« 2 1 ,

5 2 .  В  е  й ц м  а  н Ш .К ., Р о т м н е т р о в с к и й  М .М ., Т р а и в р  М .Б . ,  
К о ж и  н А .М , С п о с о б  р е м о н т а  у а т о ь ы х  ф а со н н ы х  р е ш е т ч а т ы х  к о н ст р у к 
ций, А .с .  №  1 3 9 0 3 3 0  (С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 8 .  Ы> 1 5 .

5 3 .  В о л г а  В .С ,и  я р . У с т р о й с т в о  д л я  у с и л е н и я  с т е л  зд а н и й . А .с .  ТА 9 4 7 3 6 4  
( С С С Р ) .  О п у б л , в  Б И . 1 9 8 2 .  ТА 2 8 .

5 4 ,  В о р о н к о в  Р .В .  Ж е л е з о б е т о н н ы е  к онстр ук ци и  с  л и ст о в о й  а р м атур ой . 
Л .с С т р о й и зд а т , Л ен и н гр . о т д -н н е ,  1 9 7 3 .  1 4 4  с .

3 5 .  В о с с т а н о в л е н и е  н уеш хенио здан и й  в с е й с м и ч е с к и х  р а й о н а х . М .:  Н аукй. 
1 9 8 8 .  4 4  с .

5 6 .  Г а е в о й  А. ,  Ж в а н  В. ,  В я т к и н  В. ,  Г р о б о в а  Л . У си л ен и е  
ж е л е з о б е т о н н ы х  колонн и м е т а л л и ч е с к и х , п одк р а н о в ы х  бал ок  ш гавильного  
ц е х а //П р о м ы ш л е н н о е  с г р о и т о л ь с т о о  и и н ж ен ер н ы е с о о р у ж е н и я . 1 9 8 6 ,
№ 3 .  с .  3 - 4 .

5 7 .  Г а р м а ш  А .И ., С л и п ч о н к о  И .П ., Щ е р б и н а  А .В . ,  Р ы н 
д и н  И .И . Р е м о н т  к р о в ел ь  зд а н и й  н с о о р у ж е н и й . К и и о: Б у д и в е л ь ш « ,  
1 9 8 4 .

5 8 .  Г е н д е л ь  Э .М , И н ж ен ер н ы е работы при р ест а в р а ц и и  пах:ятш!Коь ар
х и те к т у р ы , М .'.С тройизда-" , 1 0 8 0 ,  1 0 8  с .

5 9 .  Г о п о в  Г .И . С п о с о б  п ер о к л а д к н  ст р о и т ел ь н ы х  к о н стр у к ц и й . 
А.С. № 9 2 2 2 5 6  ( С С С Р ) .  О п убл  в  Б И . 1 0 8 2 ,  N« 1 5 .

6 0 ,  I' о  II ы ш о  в А .Б . и Up. П р о ек ти р о в а н и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  к онстр ук ш и ї:  
С п р іїв и ч н ое н о с о б и о . К и ев : Б у ди в ел ь н и к . 1 9 8 5 .  4 9 6  с .

6 1 .  Г о р о х о в  Е .В . ,  Р  у  X  о  в н ч И .Р . ,  Б а л а н д и н  Д .Н . С п о с о б  
уси лен и я  с ж а т ы х  э л е м е н т о в . А .с .  № 7 7 1 3 0 4  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 
1 9 8 0 .  N4 3 8 .

6 2 .  Г о р о х о в  Е .В . ,  Р  у  X о  в и ч И .Р . ,  Ж е л е з н я к  Н .Н .,
Т  о  в Ю .А . С по( о б  р л зр о ж ен и я  колонн к а р к а са  в  д ей ст в у ю и и 1Х пром ы ш лен 
н ы х зд а н и я х , А .с ,  К'< 1 0 2 5 8 4  0  ( С С С Р ) ,  О п убл . в Ь И . 1 0 8 3 .  № 2 4 .

6 3 .  Г о р е х о в  Е .В . ,  Р  у  X о  в  и ч И .Р . ,  Ш и л о в  Ю .Ф. С п о с о б  у сн л еш ы  
д в у т а в р о в ы х  с о с т а в н ы х  б ал ок  п одк р дн ов ы х п у те й . А .с ,  ТА 1 3 0 3 8 0 4  ( С С С Р ) .  
О п убл . в Б И . 1 9 8 8 .  № 1 7 .

6 4 .  Г р у  и н у  Э , П р е д у щ іе ж д о н и е  д е ф е к т о в  в с т р о и т е л ь н ы х  к о н ст р у к ц и я х . 
М .:С т 1ю й и з д а т . 1 9 8 0 ,  2 1 4  с .

6 5 .  Г у б и н  Л .А , С п о с о б  у си л ен и я  KoncTjiyKUitfl н.з т р у б ч а т ы х  э л о м о н т о в .  
А .с .  ТА 1 0 3 2 1 5 0  ( С С С Р ) .  О п у б л . в Б И . 1 9 8 3 .  ТА 2 8 .

6 6 .  Г у с е л ь н и к о в  В .В .  С п о с о б  уси л ен и я  к ол он н . А .с .  ТА 6 0 7 9 3 2  
( С С С Р ) .  О п у б л , в  Б И . 1 0 7 8 .  ТА 1 9 .

6 7 .  Г у с ь к о в  И. ТЛ. Р е м о н т  д е р е в я н н ы х  к он стр ук ц и й : У ч е б н о е  п о с о б и е .
М ,: М ИСИ и м . В .В .К ^ й б ы ш е в а . 1 9 8 2 .  7 6  с ,

6 8 ,  ГО С Т  2 2 6 0 0 . 0 - 7 7  — Г О С Т  2 2 6 0 0 . 4 —7 7 .  Б е т о н  тя ж ел ы й . М е т о д ы  о п р е д е 
л ен и я  п р о ч н о ст и  б е з  р а зр у ш ен и я  п р и б о р а м и  м е х а н и ч е с к о г о  д е й е г ш ш . М .:  
И з д -в о  с т а н д а р т о в , 1 9 7 9 .  2 4  с .

6 9 .  Г О С Т  2 4 4 5 2 - 8 0 .  Б е го н ь и  М е т о д ы  и сп ы тан и й . М .: И э д - в о  с т а н д а р т о в ,  
1 9 8 1 .  1 0  с .

7 0 .  Г О С Т  1 0 1 8 0 - 7 8 .  Б е т о н ы . М е т о д ы  о п р ед е л ен и я  п р оч н о ст и  н а  с ж а т и е  и р а -  
с т я ж е н н е . М .; И э д -в о  с т а н д а р т о в , 1 9 7 9 .  2 4  с .

7 1 .  ГО С Т  1 2 5 3 6 - 7 9 .  Г р ун ты . М е т о д ы  л а б о р а т о р н о г о  о п р ед е л ен и я  г р а н у л о м а т -  
р н ч о с к о г о  с о с т а в а . М .;  И з д - в о  с т а н д а р т о в , 1 9 8 2 .  2 4  с .

7 2 .  Г О С Т  5 1 8 0 - 8 4 .  Г р ун ты . М е т о д  л а б о р а т о р н о г о  о п р е д е л е н и я  ф и зи ч е ск и х  ха 
р а к т е р и с т и к . М .: И з д - в о  с т а н д а р т о в , 1 9 8 5 .  2 4  с .



7 3 .  ГО С Т 2 4 1 t i l - 8 0 .  Г рунты . Н ойтроины й м е т о д  и зм в р ен и а  а л аж н остм . М .;
И з д -п о  с т а н д а р т о в , 1 9 8 0 ,  1 2  с .

7 4 .  ГО С Т 2 3 0 G 1 - 7 8 .  Грунты . М ет о д ы  р а д в о н эо т о п н о го  о п р ед е л ен и я  о б ъ е м н о 
г о  н о с а . М .: И з д -в о  с т а н д а р т о в , 1 9 7 8 ,  1 1  с .

7  Г.. ІІ а а ы п о  и И .Ф ., D  о  з  н ю к П .К ., Х о м у т ч е н к о  С Л .  С п о с о б
ШШКОНОІШИКОВ п о д и р ш о їи я х  ж е л е з о б е т о н н ы х  колон и . Х а р ь к о в .и н Т И .

ІШ  8 С - 0 9 4 ,  1 У 8 6 .  2  с .

7' G. Д  а и д  б  е  к о  в С .Д . П рисм іа в о сст а н о п л ен и я  д ер ев я н н ы х  п ер ех р ы т и й .М .:  
И а і- а о  М »ш -ва к о м м у н а л ь н о го  х о зя й с т в а  Р С Ф С Р . 1 9 5 3 .  1 1 1  с .

7 7 .  Д а и д 6 е х о в  С .Д . В о с с т ы ю в л е н и в  аварийны х д ер ев я н н ы х  ф ер ы  зд а н и й . 
М .; И зд -в о  М и н -в а  к о м м у н а л ь н о го  х о о -в а  Р С Ф С Р , 1 9 5 9 .  4 4  с .

7 8 .  Д  а  п м  а т  о  э  Б .И . М охан нк в  г р у н т о в , оси оваш ш  и ф ун дам ен ты : У чебн ик
для riy.jon. М .:С тройи;адат, 1 9 8 1 .  3 1 9  о ,

7 9 .  Д а л м а т о в  Б .И ., У л и ц к и й  8 .М .  О б с л е д о в а н и е  осн ован и й  и ф у » -
л д м эи т о в  р<зконструирувмы х здан и й : Т е к с т  лекций: Л .,  1 9 8 5 .  3 6  с .

8 0 .  Д  а л м  а т  о  в Б .И . М ехан и к а  гр у н т о в , осн ован и я  и ф ун дам ен ты  (вк л ю ч ая  
споииа/Еьный к урс инж енерной  г е о л о г и и ) . 2 - е  н эд а н и е  п ер о р а б . и д о п .  Л .:  
С т р о й и а д а г , Л ы ш игр . о т д -н и о , 1 0 8 8 .  4 1 5  С.

В І . Д о и р к и м  Ю .М , О миэнпчш ш и давл ен и я  на посчш ийе о сн о в а н и я  при р е -  
конструкіьпі .зл ш т й //и ь н и (ш н и и , ф ундам инты  и м ех а н и к а  г р у н т о в . 1 9 8 2 .
№ 1 .  с . 2 3 - 2 4 .

8 2 .  /I  н д  ы к О .П ., Ш а  п р а  н И .С . С правочник  по р ом он тнс^ -стр он тельн ы м  
р д б о гд м  в ж илы х и о б щ е с т в е н н ы х  сдоы иях. К и ев : Б у д ів е л ь н и к . 1 9 6 5 .  4 8 7  с .

8  3 .  Д  и а ы к Б .П . Т е х н о л о ги я  н ор га їш зо ц и я  р о м о в т в о -с т р о и т е л ь н о г о  прои»>
в ь дс тв а , К иев; Б у ди в ел ь н и к . 1 9 7 5 .  2 5 6  с ,

8 4 .  Д и о р д и е н к о  Л .Д . ,  Ш т е й н б е р г  М .В . ,  Ф и л н а о в н ч  
' Г .1'. Коін;грукция уси лои н я  ж с л е з о б о т о н н ы х  р е б р и с т ы х  п ан ел ей  покры тня

П1ЮЛЄТОМ д о  6  м . О д е с с а .  1Ш ТИ . ИЛ М  8 9 - 0 9 6 .  4  с .

8 5 .  Д р о з д о в  Г .М ., С т о р о ж е н к о  Л .И ., Ч м ы х о в  Ф .С . С п о с о б
уси ;и '1шя м етал л и ч еск ой  колон н ы . А .с .  № 1 3 9 9 4 3 6  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  
1>И. 1 0 8 8 .  N» 2 0 .  .

8 U .  Д  у  м  в ш е  о  Ю .Ф ., X  и м  у  н и  И С .Д . С п р авоч н и к  по к ап и та л ь н о м у  р е
м он ту  ж аты х и о б ш о ст п о и и ы х  зд а н и й . М .:С т р о й н з д а т , 1 9 7 5 .  5 2 8  с .

8 7 .  Е  к с  а р о  в А .Д . ,  Л и с  о  и к о  В .А . ,  Б у р е н и н  А .И ., М  о  с  я к  
В .И .,  П а с к о н ц о в  И .В . У с и л ен и е  п о в р еж д ен н ы х к а м ен н ы х  и б е т о н 
ны х конструкш гіі, О д е с с а .  Ц Н Т И . ИЛ №  8 9 - 0 6 0 ,  1 9 8 9 .  3  с ,

8 8 .  Ж  а д д н о в с к и й  Б .В .  М ех а н и ч еск а я  о ^ а б о т к а  б е т о н а  н  ж е л е з о б е 
т о н а  ал м азн ы м  и н с т р у м е н т о м . М .:С т р о й и зд а т , 1 9 8 2 .  1 1 2  с .

8 9 .  Ж и л ь ц о в  О .А .,  Г а  п а  к т  о  В .В .  К он стр ук ц и я  у си л ен и я  ж е л е э о -  
б его н н ы х  бал ок . А .с .  hu 9 2 2 2 5 7  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 2 ,  №  1 5 .

0 0 .  . З а в а р о в  В .А . ,  С м и р н о в  М .М . С п о с о б  за д е л к и  трещ и н  а  б е т о н 
ны х к онстр ук ци ях. А .с ,  №  1 0 7 4 0 7 9  ( С С С Р ) ,  О п убл . а  Б И . 1 9 8 4 .  №  7 .

9 1 .  З а х а р о в  В .Ф ., К о р е н е в  Ю .Я ., С о к о л о в  Б .А . У с т р о й с т в о
для  уеилвиия с ж а т ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  » л о м е н т о в . А .с ,  К» 1 1 6 9 9 7 5  (С С С Р ) ,  
О а^ бл . U БИ . 1 0 8 5 .  М  4 1 ,

9 2 .  З а х а р о в  В .Ф ., Б а р к о в  Ю .В , С п о с о б  уси лен и я  б ет о н н ы х  и ж е л е 
зо б е т о н н ы х  э л е м е н т о в , п о в р еж д ен н ы х  тр ещ и нам и. А .с .  М: 1 4 3 2 1 6 9  (С С С Р ) .  
О п у б л . в  Б И . 1 9 8 8 .  М  3 9 .

9 3 .  З у р в а д ж н  В .И . ,  Ф и л а т о в а  М .П . У с и л ен и е  осн ован и й  и ф ун да
м е н т о в  при р е м о н т е  зд а н и й . М .:С т р о й и зд а т , 1 9 7 0 .  9 6  с .

9 4 .  И в а н о в  Н .П . У с т р о й с т в о  для  у си л ен и я  п р ол етн ы х конструк ци й .
А.С. № 8 5 0 8 5 1  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б В . 1 9 8 1 .  № 2 8 .

9 5 .  И з о с и м о в  И .В . ,  И в а н о в  А .П . У си л ен и е  п одк р ан овы х бал ок  в  
д е й с т в у ю щ е м  ц е х е .  В ор ош и п овгр ад .Ц Н Т И . И Л  Н« 8 6 - 0 4 1 ,  1 9 8 6 .  3  с .

0 6 .  И л ь и н  Н .А . С п о с о б  в о сст а н о в л е н и я  к ап и тел ей  и к ол он н . А .с .  № 1 1 6 2 9 2 9  
( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 5 .  №  2 3 .

9 7 .  И л  ь  и  н  Н .А . Т е х н и ч е с к а я  э к с п е р т и з а  зд а н и й , п о в р еж д ен н ы х  п ож ар ом . 
М .К 2 т р о й н эд а т , 1 9 8 3 .  2 0 0  с .

9 8 .  И н стр ук ц и я  по эк сп л у а та ц и и  ж и л ы х здан и й  в  С ев ер н о й  к ли м ати ч еск ой  з о н е .  
М .;С т р о й и зд а т , 1 9 8 6 .  1 9 9  с .

9 9 .  И н стр ук ц ия  п о  п р оек ти р ован и ю  конструкций  п а н ел ь н ы х  ж и л ы х зд а н и й , М .:  
С т р о й и з д а т , 1 9 7 8 .  1 7 7  с .

1 0 0 .  И с а ч о н л о  М .Н . У с т р о й с т в о  д л я  уси л ен и я  б а л о ч н о г о  э л е м е н т а .
А .С . №  1 3 6 2 0 2 6  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 7 .  № 4 2 .

1 0 1 .  К а л и н и н  А .А . С п о с о б  уси л ен и я  н е с у щ и х  бал оч н ы х к он стр ук ц и й .
А .С . М  1 1 7 0 0 9 6  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 5 .  К< 2 8 .

1 0 2 .  К а л и н и н  А .А .,  К р ы ж а н о Н с к и й  В .Н .,  К  а  л и и и н А .А .  
С п о с о б  у си л ен и и  балочной  к он стр ук ц и и . А .с ,  №  1 1 5 5 7 0 2  ( С С С Р ) ,
О п у б . .  в Б И . 1 9 8 5 .  I*  1 8 ,

1 0 3 .  К а л и н и н  А .А . С п о с о б  у си л ен и я  р ам н ой  к он стр ук ц и и . А .с .  №  1 2 0 6 4 1 4  
( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 6 .  № 3 .

1 0 4 .  К а и и т а д э е  О .И . : д р . У ст а н о в к а  д л я  пропитки с т р о и т е л ь н ы х  с о о р у 
ж ен и й . А.С. №  8 6 3 8 2 0  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 1 .  № 3 4 .

1 0 5 .  К  I С и л  и е  р  М .И ., Б и р ю к о в  Г .П . У с и л ен и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  под
к р ан ов ы х балок Приклейкой внош ней л и сто в о й  а р м а т у р о й //П р о м ы и ш е н н о е  
с т р о и т е л ь с т в о , 1 9 7 9 .  №  5 .  с .  2 5 - 2 6 .

1 0 6 .  К о в а л ь  Г .Ф ., М а л и н о в с к и й  В .А . ,  Н е ж а  Н .П ., Г е  р  э  о  н 
М .И ., С а л я ц и н с к и й  Э .С . ,  И в а н о в  В .Л .  У с т р о й с т в о  д л я  у си 
лени я  о д н о э т а ж н о г о  п р ом ы ш л ен н ого  зд а н и я . А .с .  № 1 3 5 7 5 2 6  ( С С С Р ) .  
О п у б л . в  Б И . 1 9 8 Я  №  4 5 .

1 0 7 .  К о л е с н и к о в  В .М . У си л ен и е  к р еп л он та  ж е л е з о б е т о н н ы х  подкрано
в ы х  б а л о к  к к о л о н н а м . П е н з а , Ц Н Т И . ИЛ М  1 6 9 - 8 7 .  1 9 8 7 ,  4  с .

1 0 8 .  К о л е с н и к о в  В .М . М е т о д  уси л ен и я  ст а л ь н ы х  к онструк ци й  при р е
к онстр ук ци и  зд а н и й  и с о о р у ж е н и й , П е н за . Ц Н Т И . ИЛ № 1 7 3 - 8 7 .  1 9 8 7 ,
4  с ,

1 0 9 .  К о м а р  А .Г .,  Д у б р о в и н  Е .Н .,  К е р ш н е р е ы к о  Б .С .  
З е л е н с к и й  В .С .  И сп ы тани я  ж е л е з о б е т о н н ы х  к он стр ук ц и й . М .:
В ы сш . ш кола, 1 9 8 0 .  2 6 9  с ,

1 1 0 .  К о м и с о а р ч и к  Р .Г , М е т о д ы  т е х н и ч е с к о г о  о б с л е д о в а н и я  р а м о н т и -  
р у е м ы х  зд а н и й . М .|С т р о й и а д а т , 1 9 7  5 .  8 8  с .
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1 1 1 .  К о н в Е О в  А .И . У с т р о й с т в о  д л я  у си л еш ш  р а о т я и у т о г о  а о я с а  м е т а л л м -
•ш ской ф орм ы  и з  сп а р ен н ы х  э л е м е н т о в  с  у зл о в ы м и  ф а со н к а м и .
А . ь  N9 1 2 3 2 4 6 1  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 6 .  Ы» 3 1 .

1 1 2 .  К  о  н а  к о  в А .И ., К у л е ш о в  С .П . У с и л е н и е  ф ер м  п окры тий . К е м е ~  
ороЕнз. Ц Н Т И . ИЛ ЛЬ 2 2 6 - 8 7 ,  1 9 8 7 .  3  с .

1 1 3 .  К о н а к о в  А .И . С п о с о б  р е м о н т а  п о дк р а н о в ы х  б а л о к . А .С . ЛФ 1 3 3 3 5 2 2  
( С С С Р ) .  Ону(5л. в  Б И . 1 9 8 7 .  ЛЬ 3 2 .

1 1 4 .  К о н о в  В .К . ,  М и х е е в  И .И ., К о с е н к о в  Е.Д., С  о  л  о  в  ь -  
о  в  Ю .Н ., З а х а р о в  С .Т .  С п о с о б  у си л ен и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  п ли т  п е р е »  
к ры гия. А .с .  Н1 3 3 7 4 8 2  (С С С Р ) .  О п у б л . а  Б И . 1 0 7 2 .  ) *  1 5 .

1 1 5 .  К о н о в а л о в  П .Л . О сн ован и и  и ф ун п а м ен т ы  р е к о н с т р у и р у е м ы х  а д а »  
иий. М .;С т р о й и эд а т , 1 9 8 0 .  1 3 6  с .

1 1 0 .  К  о н о в  а л о в  П .Л . П р облем ы  уп р очн ен и я  осн ован и й  я  у с и л е н и е  ф ун»  
д е м о н т о в  р е к о н с т р у и р у е м ы х  зд а н и й ^ /О сн о в а н и я , ф у н п а м ен т ы  и м е х а н и к а  
г р у н т о в . 1 9 8 6 ,  ЛЬ 6 .  с ,  3 - 5 ,

1 1 7 .  К о н о в а л о в  П .А . О сн ов ан и я  и ф ун дам ен ты  р е к о н с т р у и р у е м ы х  з д а 
ний. 2 - 0  н зп . п е р о р а б . и  д о п . М .:С т р о й и з а а т . 1 9 8 8 .  2 8 7  с .

1 1 8 .  К он сер в ац и я  и р е с т а в р а ц и я  п ам я тн и к ов  я  и с т о р и ч е с к и х  зд а н и й . М .;С т р о й -  
и з д а т , 1 9 7 8 .  3 2 0  с .

1 1 0 .  К о р е в н ц к а я М . Т .  Н ер азр уш аю п ш е м е т о д ы  к о н т р о л я  к а ч е с т в а  ж » -
лоЕ ю бетонны х к о н ст р у к ц и й . М .:  В ы сш . ш кола. 1 9 8 9 .  7 9  с .

1 2 0 .  К о р о б о в  А .И .,  А с в а р о в а  Н .И . У с и л ен и е  р а с к о с о в  ж е л е з о б е -  
тош ю й ст р о и т ел ь н о й  ф орм ы  н а п р я га ем о й  за т я ж к о й . В л а д и м и р . Ц Н Т И .
ИЛ ЛЬ 4 6 - 8 9 .  1 9 8 9 .  2  с .

1 2 1 .  К о с е н к о в  £ . Д .  и д р . У с т р о й с т в о  для  уси л ен и я  н е с у щ и х  э л е м е н т о в  
с т р о и т ел ь н ы х  к он ст р у к ц и й . А .с .  ЛЬ 5 7 3 5 3 7  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 7 7 .
ЛЬ 3 5 .

122. К о с е н к о в  Е .Д .  и д р . С п о с о б  уси л ен и я  с б о р н ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х  
м н о г о п у с т о т н ы х  п а н ел ей  п ер ек р ы ти я . А .с .  ЛЬ 1 4 4 8 0 1 5  ( С С С Р ) ,  О п у б л , 
в Б И . 1 9 8 8 .  ЛЬ 4 8 .

1 2 3 .  К р а с о в с к а я  Т .А . и д р . С п о с о б  у си л ен и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  б а л о к . 
А .с ,  ЛЬ 8 5 0 8 3 0  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 1 .  ЛЬ 2 8 .

1 2 4 .  К р а с у л и н  Н .Н ., Р а к  В .И . ,  Л и т в и н о в  А .Г . ,  Т о л м а ч е в  
Б .В . У си л ен и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  б а л о к  п р и к л еи в ан и ем  внеш ней  а р м а т у р ы //  
Б е т о н  и ж е л е з о б е т о н . 1 9 7 8 .  ЛЬ 8 .  с .  . 2 0 - ,  2 1 .

1 2 5 .  К р е й ш м в н  К .К . З аш и та  д е р е в я н н ы х  к он стр ук ц и й  о т  гн и ен и я , д р е в о 
т о ч ц е в  и  о г н я . С т р о й и э д а т . Л ен и и гр . о т д -н и е .  1 9 6 7 .  1 3 6  с .

1 2 6 .  К  р  у  т  о  в  В .И .  О сн ован и я  н ф ун да м ен ты  н а  п р о сн д о ч н ы х  г р у н т а х К и е в :  
Б у д и в ел ь н и к , 1 0 8 2 .  2 2 4  с .

1 2 7 .  К у з н е ц о в  И .Л .,  Ю м  а  и о  в  В .А . ,  П и л ь ш и к о в  В .И . С п о >  
с о б  у с и л е н и я  ст а л ь н о й  р ам ы . А .с ,  ЛЬ 9 9 4 6 5 7  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 
1 9 8 3 .  ЛЬ 5 .

1 2 8 .  К у з н е ц о в  Ю .Д ., З а с л а в б к и й  И .Н . О б е с п е ч е н и е  д о л г о в е ч 
н о ст и  ж е л е з о б е т о н н ы х  к он стр ук ц и й  при р е к о и с т р у х ц и я  п ром ы ш л ен ны х

^ п р е д п р и я т и я . К и ев ; Б у д и в ел ь н и к , 1 9 6 5 .  1 1 2  с .

1 2 9 .  К  у  л  а  в в  М .Т . Г л у б и н н о е  за к р е п п е и н е  г р у н т о в  в с т р о и т е л ь с т в е :  У ч е б 
н о е  п о с о б и е . К а з а н ь :  И з д - в о  К а з а н , у н - т а ,  1 9 8 3 .  7 6  с .

1 3 0 .  К у п е ц к и й  В . , С и т к о в с к я й  Я. ,  У л я т о в с к н й А .
Р е м о н т  ж и л ы х  зд а н и й . М .:С т р о й и э д в т , 1 9 8 1 .  1 2 7  с .

1 3 1 .  К у т у к о в  В .Н . Р ек о н с т р у к ц и я  залияЛ: У ч еб н и к  д л я  ст р о и т ел ь н ы х  
в у з о в , М .:  В ы с ш . ш к ол а , 1 9 8 1 ,  2 6 3  .с .

1 3 2 .  К  у  ц  в  в  о  л  М .П .,  Л и м а р е н к о  В .А . ,  С  е  д  а  к  и  в  В .В .  
У с т р о й с т в о  д л я  у си л ен и я  с ж а т о г о  с т е р ж н я . А .й . ЛЬ 1 2 0 6 4 1 3  ( С С С Р ) .  
О п у б л , в  Б И . 1 9 8 0 .  ЛЬ 3 .

1 3 3 .  К у ж н и р ю к  Ю .Г. н  д р . С п р авоч н и к  по т е х н о л о г и я  х а п и п ш ь к о г о  р е 
м о н т е  ж и л ы х  и  о б ш е с т в е н н ы х  зд а н и й . К и ев : Б у д и в ел ь н и к , 1 9 8 9 .  2 3 6  с .

1 3 4 .  Л а п ш и н  Ф .К . О сн о в а н и я  Я ф ун да м ен ты  в д и п л о м н о м  п р о ек т и р о в а н и и :' 
У ч е б н о е  п о с о б и е  д л я  в ^ э о в . С а р а т о в : И з д - в о  С в р а т . у н - т а ,  1 9 8 6 .  2 2 4  с .

1 3 5 .  Л а у к а р т  Н .М . Л \ет а л л и ч еск а я  св а р н а я  ш п ала д л я  п о дк р а н о в ы х  п у т е й , 
Б а р н а у л . Ц Н Т И . ИЛ ЛЬ 2 1 3 - 8 9 .  1 9 8 9 .  3  с ,

1 3 6 .  Л а щ е н к о  Н .Н . П ов ы ш ен и е н а д е ж н о с т и  м е т а л л и ч е с к и х  конструкций  
зд а н и й  и с о о р у ж ен и й  при р ек о и ст р у к и и и . Л .Ю т р о й и э а а т . Л е в н н г р . о т о -ш ю ,  
1 9 8 7 .  1 3 6  с .

1 3 7 .  Л е щ и н с к и й  М .Ю . И сп ы т а н и е б е т о н а . С п р а в , п о с о б и е . М .:С т р о й в э -  
д а т ,  1 9 8 0 .  3 6 0  с .

1 3 8 .  Л и м а р е н к о  В ,  А . ,  С  е  д  я  к и н  В .В .  С п о с о б  у с и л е н и я  м е т а л л и ч е 
с к и х  с т р о и т е л ь н ы х  ф е р м  к а р к а с а  з д а н и я . А .с .  ЛЬ 1 1 5 8 7 2 8  ( С С С Р ) .
О п у б л . в  Б И . 1 9 8 5 .  ЛЬ 2 0 .

1 3 9 .  Л и м а р е н к о  В .А . ,  С  е  д  я  к  в  н  В .В .  С п о с о б  у с и л е н и я  с т р о и т е л ь 
н ы х  ф ер м  к а р к а с а  зп а н и я . А .с .  ЛЬ 1 3 С 0 1 3 2  ( C C Q P ) .  О п у б л . в  Б И .
1 9 8 7 .  ЛЬ 1 2 .

1 4 0 .  Л и т в и н о в  И .М . У к р еп л ен и е  и у п л о т н ен и е  п р о сн д о ч н ы х  г р у н т о в  в 
ж ил ии ш ом  и п р ом ы ш л ен н ом  с т р о и т е л ь с т в е . К и е в : Б у д и в е л ь н и к , 1 9 7 7 .
2 8 8  с .  •

1 4 1 .  Л о с с ь е А .  Н е д о с т а т к и  ж е л е з о б е т о н а  и п х  у с т р а н е н и е . ЛЛ .-.Стройнэ- 
д а т ,  1 9 5 8 .  1 2 0  с .

1 4 2 .  Л и х т а р н и к о в  Я .М .,  Л а д ы ж е н с к и й  Д . В . ,  К л ы к о в  
В .М . Р а с ч е т  о т е л ь н ы х  к о н ст р у к ц и й . К и ев : Б у д и в е л ь н и к , 1 9 8 4 .  3 6 6  с .

1 4 3 .  Л  у ж и н  О .В . ,  З д о ч е в с к и й  А .Б . ,  Г о р б у н о в  И .А .,
В о л о х о в  В .А .  О б с л е д о в а н и е  в  и сп ы т а н и е  с о о р у ж е н и й . М .: С т р о й -  
и з д а т ,  1 9 8 7 ,  2 6 3  с .  '

1 4 4 .  Л у  к  ш в Л .К .,  С  л  у  к в  А .П .,  К р а в ч е н я  Ф .С ., Б в г р е ц о в
А .Л . С п о с о б  у с и л е н и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  б а л о к . А .с .  ЛЬ 1 2 5 2 4 6 0  ( С С С Р ) .  
О п у б л . в  Б И . 1 9 8 6 .  ЛЬ 3 1 .  '

1 4 5 .  Л ы с о в а  А .И . И н д у с т р и а л ь н ы е  к о н ст р у к ц и и  крыш д л я  к а п и т а л ь н о го  р е 
м о н т а  эц а :ш й . М .:И зФ * в о  М и и -в а  к о м м у н а л ь н о г о  х о з я й с т в а  Р С Ф С Р , 1 9 6 1 .  
1 3 2  с .

1 4 6 .  Л ы с о в а  А .И . и  д р ,  С и р а в о ч н н к  п о  к а п и т а л ь н о м у  р е м о н т у  ж и л ы х  здее-  
н и й . И з п . 2 - е  п е р е р а б . и  д о п .  С т р о й и э п а т . Л е в и я г р ; о т д - н и е ,1 9 7 7 . 3 5 8  с .

1 4 7 .  М а л ы ш е в  И .В . С п о с о б  у с и л е н и я  и з г и б а е м ы х  ж е л е з о б е т о н н ы х



коїг-трукция, А .с .  № 1 4 6 5 5 1 9  (С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 9 .  № 1 0 ,

■ 1 4 8 .  М в л ь г а н о в  А .И .,  П л  о  в  к  о  в  В .С . ,  П о  л  в  ш у  к А .И .
У силенне: ж о л с о о б е т о в н ы х  и к а м ен н ы х конструкций  зл ен ий  и со о р у ж е н  
НІЙ. Томен, 1 9 8 7 .  5 7  с .

149. М а л ь г  а и о  в А .И ., П л е в к о в  В .С . ,  П о л и щ у к  А .И , 
У силонко ж е л е з о б е т о н н ы х  и к ам ен н ы х конструкций  заан и й  и с о о р у ж » .  
ш й . Т о м ск , 1 9 8 8 .  9 2  с .

150. М а л ь г  а и о  в А .И ., П л е в к о в  В .С . ,  П о л и щ у к  А .И . 
У си лен и е ж е л е з о б е т о н н ы х  и к ам ен ны х конструкций зланий и со о р у ж е н  
Ш1Й. А т л а с  с х е м  и ч ер т еж е й . Т о м ск ; И э д -о о  Т о м . у н - т а ,  1 9 8 9 .  9 1 с ,

151. М а л ь г  а и о в А .И ., П л е в к о в  В .С . ,  П о л и щ у к  А .И . 
У силенна ж е л е з о б е т о н н ы х  и к ам ен н ы х конструкций в  аварийны х и р о .  
к он сгр уи р уом ы х зд а ш ш х . А т л а с  с х е м  и ч ер т еж е й . Т ом ск и й  Ц Н ТИ . 
Т о м ск , 1 9 8 0 .  1 2 4  с .  (н а  он гл , я з ы к е ) .

1 5 2 .  М а л ь г а к о в  А .И ., П л е в к о в  В .С . .  П о л и щ у к  Л .И . 
Приемы  уси лен и я  ст р о и т ел ь н ы х  конструк ци й . А т л а с  с х е м  и ч ер т е ж е й . 
Томский Ц Н Т И . Т о м с к , 1 0 9 0 .  1 6 0  с .  (н а  ф р а н ц у зск о м  я з ы к е ) .

1 5 3 .  М а  я  ь  г  в н о  в  Л .И ., П о л и щ у к  А .И . П е р е у с т р о й с т в о  л е н т » ,  
чных ф у н да м ен то в  в плитны е. Т о м ск . Ц Н ТИ . ИЛ № 5 0 - 9 0 .  1 0 9 0 ,
5  о .

1 5 4 .  М а л ь г в н о в  А .И ., А ф а н а с ь е в  А .И . У си л ен и е  ж е л е з о -  
бетоі'ш лх б ал ок  уста н о в к о й  ш пренгельны х за т я ж е к  и з  л ин ей ны х  
эл е м е н т о в . Т о м с к , Ц Н ТИ , ИЛ М  6 0 - 9 0 .  1 9 9 0 .  4  с .

J 55, М а р у н о  в В .И .,  К а л у г и н  П .И . У с т р о й с т в о  для  уси лен и я  
стг«П !ш ьн и х ф орм , А ,с .  Мі 1 0 1 5 0 6 0 .  О п убл, в БИ . 1 9 8 3 .  М  1 6 .

1 5 6 .  М а р т е м ь я н о в  Л ,И ., Ш и р и н  В .В , С п о со б ы  в о с с т а й о в -  
леипя адамий и со о р у ж ен и й , поіь^ю ж аш імьіх э е м л е т р в е е н и в м . М:

1 5 7 .  М п р а ж а н  и ш в н л и  М .А ., К о  с  т  р и ц А .И ., М  и н д  а  -  
л и Т .В . ,  Д ж а п а р и д з е  А .Т . С п о с о б  уси л ен и я  кирпичны х  
С6ЛІ. А .с .  № 9 1 8 4 0 8  (С С С Р ) .  О п убл. в Б И . 1 0 8 2 .  М  1 3 .

158. М а т  а о о в  В .Г .,  3  а и к и и А .И .,  А м е л ь к и н  Г .И . У ст р о 
й ство  для усіи іеи и я  н есу щ и х  к оистр ук ш ій . А .о . М 6 1 3 0 3 2  (С С С Р ) ,  
О публ. в БИ. 1 9 7 8 .  № 4 1 .

1 5 9 .  М стояич еоки о ук а за н и я  по р а с ч е т у  и а  Э В М  пр очн ости  нор м альн ы х  
сеч ен и й  ж е л е з о б е т о н н ы х  э л е м е н т о в . Т ом ск и й  И С И . Т о м с к , Ц Н ТИ , 
1 9 6 4 .  3 6  с .

1 6 0 .  М ст о д и ч еск о о  п о с о б и е  по и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о м у  и зу ч ен и ю  гор н ы х  
пород, В  2 - х  т . Т . 1 ,  П оловы е м е т о д ы / П од р е д . Е .М .С е р г е е в а .
2 - е  и з д . п е р е р а б . и д о п , М .: Н е д р а , 1 0 8 4 .  4 2 3  с ,

1 6 1 .  М ет о д и ч е ск о е  п о с о б и е  по и н ж е н е р н о -г е о л о г и ч е с к о м у  и зу ч ен и ю  гор н ы х  
п ор од. О 2 - х  т .  Т . 2 .  Л о б о р о т о р н ы е м е т о д ы / П од р е д . £ .М .С е р г в е в а ,  
2 - е  и зд . п е р е р а б . и  д о п . М .; Н е д р а , 1 9 8 ' ' . .  4 3 8  с .

1 6 2 .  М ет о д и ч еск и е  р ек о м ен д а ц и и  по усн лв и и ю  к а м еи н ы х  к ои стр ук ш ій .
К и ев , НИИСП Г о с с т р о я  У С С Р , 1 9 8 5 .  4 9  о .

1 6 3 .  М е т о д и ч е ск и е  р е к о м е к д а о и и  п о  т ех н о п о г ш і и м е х а и н эа ш ш  р а б о т  ври

с д р о и т е л ь с т в е , р е м о н т е , у си л ен и и  конструкций  м е т о д о м  и а б р ы зга  
бетон н ой  с м е с и . М ., Г о сст р о й  СС С Р^ Ц Н И И О М ТП , 1 9 8 6 .  2 8  с .

1 6 4 .  М  е  ш т  я и Р .  Р е м о н т  и р ек он стр ук ц и я  и н ди ви дуальн ы х д о м о в  и 
квартир; П ор, о  ч еш ек . М ,:С т р о й и зд а т , 1 9 7 8 .  2 4 7  с .

1 6 5 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С т о й к а  для  уси л ен и я  п р о ст е н к о в .
А .с .  М 9 3 9 0 0 5  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 2 .  № 2 4 .

1 6 6 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  ув ели ч ен и я  в ы со ты  с у щ ес т в у ю щ ег о  
зд а н и я  или со о р у ж ен и я  Н .С .М о щ ер я к о в а , А .с ,  № 1 2 0 0 4 2 9  (С С С Р ) .
О п у б л . в Б И . 1 9 8 6 ,  № 3 .

1 6 7 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  п ер едви ж к и  с т е н ы  при р ек о н ст р у к 
ции зд а н и я . А .с ,  № 1 4 1 6 6 4 2 .  О п убл , в Б И , 1 9 8 8 .  3 0 .

1 6 8 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  оек он стр ук ц и и  покры тия промыш 
л ен н о го  зд а н и я . А .с .  № 1 4 2 1 8 4 3 .  О п убл . в Б И . 1 0 8 8 .  № 3 3 ,

1 6 9 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  р ек он стр ук ц и и  п р ом ы ш л ен ного  з д а 
ния п у т е м  р а зр еж ен и я  к олон н . А .с .  № 1 3 3 9 2 2 6  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  
Б И . 1 9 8 7 .  № 3 5 .

1 7 0 .  М е щ е р я к о в  Н .С , С п о с о б  уси л еш ш  колонны  зд а н и я .
А .с .  № 1 4 5 4 9 4 0  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 9 .  № 4 .

1 7 1 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  р ек онстр ук ци и  п р ом ы ш л ен н ого  з д а 
ния п у т е м  р а зр еж ен и я  к ол он н . А .с .  № 1 4 7 7 8 8 5  ( С С С Р ) ,  О п у б л . в  
Б И . 1 9 8 9 ,  М  1 7 .

•
1 7 2 .  М е щ е р я к о в  Н .С . С п о с о б  ув ели ч ен и я  шнр1ш ы  суш оствую щ егю  

к а р к а с н о г о  зд а н и я . А .с .  М  1 4 7 0 9 0 9  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  И 4 . 1 9 8 9 .
М  1 3 .

1 7 3 .  М и л ю к о в  Д .А . ,  П е т р а к о в  А . А . С г р о й т о л ь с т в о  и аппш та  
ж и л ы х и г р а ж д а н с к и х  здан и й  на п о д р а б а т ы в а ем ы х  т ер р и т о р и я х .
К и ев : Б у д и в ел ь н и х , 1 9 3 1 .  1 0 4  с .

1 7 4 .  М и р о н о в  С .В .  С п о с о б ы  уси л ен и я  св ар н ы х п одк р ан овы х б а л о к . 
О р е н б у р г . Ц Н Т И . ИЛ № 2 5 4 - 8 8 ,  1 9 8 8 .  3  с .

1 7 6 .  М  и X а  л  к о  В . Р . ,  Б е з л е п к и н  И .1 . Р е м о н т  н а р у ж н ы х  с т е н  
и з  я ч о и с т о б е т о н н ы х  п а н ел ей . М .;С т р о й и зд а т , 1 9 7 7 .  1 1 2  с .

1 7 6 ,  М и х а л к о  В .Р ,  Р е м о н т  конструк ци й  к р упн оп анел ьн ы х зд а н и й . 
М .:С т р о й и зп в т . 1 9 3 6 .  3 1 2  с .

1 7 7 ,  М и х а л к о  В .1^ ., С т а р и к о в  Ю .И . У с т р о й с т в о  д л я  у сн л ев к я  
п ерекры ти я  и з  ж е л е з о б е т о н н ы х  р е б р и с т ы х  п а н ел ей . А .с .  М| 1 3 0 0 1 3 3  с 
( С С С Р ) .  О п убл . в Б И . 1 9 8 7 ,  №  1 2 .

1 7 8 ,  М и х а л к о  В . Р . ,  С т а р и к о в  Ю .И , У с и л ен и е  поа,4 )еж ден я ы х  
ж е л е з о б е т о н н ы х  п ли т  покры тия р е к о н с т р у и р у е м ы х  з д а н и й / /  Промыш 
л е н н о е  с т р о и т е л ь с т в о . 1 0 8 8 .  № 1 2 .  с .  2 9 - 3 1 .

1 7  9 .  М  я  X е  е  в  И .И . и д р . С п о с о б  у си л ен и я  н есу щ и х  э л е м е н т о в  с т р о и т е 
л ь н ы х  к он ст р у х ц и й , А .С . №  3 4 0 7 6 2  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 7 2 .
Л  1 8 .

1 8 0 .  М  я  к  н  о  Е .Д .  Л и к ви даци я  п о сл ед ст в и й  авари й  и  ст и х и й н ы х  б е д с т в и й .  
М .:А т о м я з д в т . 1 9 7 9 .  2 8 7  с .

! 1 8 1 ,  М о л о т и л о в  Н .И . Т е о р и я  и п р акти ка ж е л е з о б е т о н е .  К о н ст р у и р о в а в

I



н иє и р а с ч е т . 4 . 1 .  Т о м ск ; И эд а т к о м  В Т У З о в . 1 9 3 1 .  1 0 0 2  с .

1 8 2 .  М о с к в и н  В .М .,  И в а н о в  Ф .М ., А л е к с е е в  С .Н .,  Г у  з  е  -  
е  в Е .А . К ор р ози я  б е т о н а , ж е л е з о б е т о н а , м е т о д ы  н х  заш и ты . М .;С т р о в -  
и а д а т . 1 9 8 0 .  5 3 6  с .

1 8 3 .  Н е ч а е в  Н .В . К онструкция уси лен и я  к а р к аса  зд а н и я . А .с .  М  1 0 1 6 4 6 3  
(С С С Р ) .  О п убл . в Б И . 1 9 8 3 .  № 1 7 ,

и
1 8 4 .  Н е ч а е в  Н .В , С п о с о б  р ек онструк ш ш  д е р е в я н н о г о  перекры ти я .

А.С. № 1 4 0 8 0 3 9  (С С С Р ) .  О п убл. в  Б И . 1 9 8 6 .  М  2 6 .

1 6 5 .  Н е ч а е в  Н .В , К апитальны й р ем о н т  ж илы х зв а н и й , М .Ю т р о й н з а а т ,1 9 9 0 .
2 0 7  с .

1 8 6 .  Н о в и к о в  Ю .И. У с т р о й с т в о  для уси лен и я  ба /ю ч н ы х  конструкций .
А .с .  М  1 2 2 9 2 9 2  (С С С Р ) .  О публ. в  Б И . 1 9 8 6 .  М  1 7 .

1 8 7 .  Н о в о ж и л о в а  Н .С . С п о с о б  уси лен и я  у ч а с т к а  кирпичной с т е н ы  с  
ды м овы м и и вентиляционны м и к аналам и. А .с .  № 1 1 6 9 9 7 4  (С С С Р ) .
О публ. в БИ. 1 9 8 5 .  М» 4 1 .

1 8 8 .  Н о в о с е л о в  А .П . Ж е л е з о б е т о н н а я  к онструк ци я . А .с .  )*  9 8 7 0 6 2  
(С С С Р ) .  О п убл. в Б И . 1 0 8 3 .  № 1 .

ИИ>. О в ч 4 (I и в И И ,, Д  «а м ч и и г  К й й И .А . Заи ш га о т  разруш еинй  
кчт-м'руниий чпти ій  и)іоц(і)щйти(( птцинмй П|и)ммшл«м(к*и'ги. М,Д1нщ1’г»«и 
М(«1ммшнииж1( и,, Ціио, 2(,1н о,

1 і.іО, С) II у ф Р н е ІІ jt,^U  П)111и|Ые сниообы уСІШоИНЙ жедезобьтоннык «Піі> 
с груниий проммішіоііііьііі. зц а їш й . Л .іС т ію й и е а а г , Л е н и н г р .о т а -и и в ,Х О э Ь .
1 7  5  с .

1 9 1 .  О н у ф р и е в  Н .М . У си л ен и е ж е л е з о б е т о н н ы х  конструкций  в  у с л о в и я х  
д ей ств у ю щ и х  п редприятий . Л .,  1 9 6 3 .  2 0  с .

1 9 2 .  О н у ф р и е в  Н .М . У си л ен и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  конструкций пром ы ш лен
ны х зд а н и й  и соор уж он и й . Л .:С т р о й н з д а т ,Л 0 ш ш г р .о т д -н н в ,1 9 6 5 . 3 4 2  с ,

1 0 3 ,  О н у ф р и е в  Н .М . И сп р авл ен и е д еф ек то в  и зго т о в л е н и я  и м о н т а ж а
сбор н ы х ж е л е з о б е т о н н ы х  к о н стр ук ц ій  пром ы ш ленны х здан и й . Л .:С г р о й и э -  
д а т , Л ек и н гр . о т д -н и е , 1 9 7 1 .  1 5 0  с .

1 9 4 .  О с и п о в  В .Л . С п о с о б  уси лен и я  зк сп л у о т н р у ем о й  ж е л е з о б е т о н н о й  бал
ки  А .с .  № 6 1 7 5 6 5  ( С С С Р ) .  О п убл . в Б И . 1 9 7 8 .  Мі 2 8 .

1 9 5 .  О с и п о в  В ,А , У с т р о й с т в о  д л я  уси лен и я  ж ел езо б о т о н н о й  балки.
A .  с .  N5 5 1 0 3 7 6  ( С С С Р ) .  О п убл . в Б И . 1 9 7 6 .  № 1 4 .

1 9 6 .  О сн ован и е, ф ук дом оиты  и п одаем ш и е ср о р у ж ен и я /Л ^ .И .Г о р б у н о в -П о са д о в ,
B .  А .И льичйв, В .И .К р у т о в  и д р . /  П од  о б и д р ед , Е .А .С о р о ч а н а  и Ю .Г .Т р о -  
ф и м еи кова. М .:С т р о й и за в т , 1 9 8 5  (С правочни к  п р оек ти р овщ и к а). 4 8 0 с ,

1 9 7 .  П а н т е л ь х и я  И .И ., К о з о м а э о в  В .Н .,  Г о р ю н о в  Н З . ,  
Ш т е ф а н  Г .В . С п о с о б  уси л ен и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  бал ок .
А .С . №  1 4 7 0 9 1 1  (С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 9 .  №  1 3 .

1 9 8 .  П е с н я  В .Ю . и  д р . С п о с о б  уси л ен и я  п л№  п ер екр ы ти я .
А .С . 1 4 8 6 5 9 1  (С С С Р ) .  О п убл . в  Ш .  1 9 8 9 .  №  2 2 .

1 9 9 .  П е т р о в  Л .А . ,  П е т р о в а  А .К . ,  Т р о ф и м о в  П .П . Ф о р м я р о -  
в ан я е а р м ок ам ен н ы х к ояструк ш ій  при у си л ен и и  с т о н  з а а н и й //П р о м ы ш -  

л ен н о е  с т р о и т е л ь с т в о , 1 0 8 2 .  №  5 .  с .  2 7 - 2 8 .
2 0 0 .  П е т р о в а  А .К . ,  П у г а ч  В .А . ,  С е м е н о в а  И З .  У е я л е ш м  п л и т  по— 

^к р ы тая . В о р о ш н л о в і'р а д . Ц Н Т И . И Л  № 8 6 - 0 4 5 / Р .  1 8 8 9 .  3  с .

2 0 1 .  П е т р о в а  А .К .,  П о д д у б и ы й  С .В . ,  С е л и ш е в а  М .В . У си л ен и е  
м о н о л и т н о го  перекры тия с  ж е ст к о й  ар м а ту р о й . В ор ош и л овгр ад ,Ц Н Т И , ИЛ № 8 9  -  
- 0 4 7 / Р .  1 0 8 9 ,  3  с .

2 0 2 .  П и л  я г  я  м А .В . ,  Г л у ш к о в  В .Е .' С п о с о б  зал ож ен и я  ф у н да м ен та  стр оящ е
г о с я  эд аи и я . А .с .  N1 1 2 0 6 4 0 0  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 6 .  № 3 .

2 0 3 .  П л е в к о в  В .С . ,  Б . о л д ы ш е в  А .И , Р а с ч е т  п р очн ости  н ор м ал ь н ы х сеч ен и й  
к ам ен ны х и а р м о к а м ен н ы х  к онстр ук ци й . М .,  1 9 8 9 .  2 0  с .  Д е п . в о  ВНИИТПИ Г о с
ст р о я  С С С Р  1 0 5 1 9  о т  7 . 1 2 . 8 9 .

2 0 4 .  П л е в к о в  В .С . ,  П о л и щ у к  А .И . О п р е д е л ен и е  р а з м е р о в  в н ец ен тр ен н о  н а
гр у ж ен н ы х  ф у н д а м ен т о в  различной  г е о м е т р и ч е с к о й  ф орм ы  в  п л ан е. У ч еб н о е  посоСже. 
Т о м с к , н а д . ТП И  н м . С .М .К и р о в а , 1 9 9 0 .  1 6 8  с .

2 0 5 .  П о л и щ у к  А .И . У с т р о й с т в о  осн ован и й  здан ий  и со о р у ж ен и й  н а  л е с с о в ы х  п р о -  ' 
са д о ч н ы х  г р у н т а х . Т о м е к З э д - в о  Т о м . у н - т а ,  1 9 8 5 .  4 7  с ,

2 0 6 .  П о л я к о в  Е .В . ,  Л ы с о в а  А .И . П ерек ры тия  и з  с б о р н о г о  ж е л е з о б е т о н а  
при к ап и тал ь н ом  р е м о н т е  и  р ек он стр ук ц и и  ж и л ы х зд а н и й . М .:И з о -в о  М и н и ст ер ст ь в  
к о м м у н а л ь н о го  х о з я й с т в а  Р С Ф С Р , 1 9 6 0 .  8 6  с .

2 0 7 .  П о п о в  Г .Т . П ланирование н п р оек ти р ован и е к ап и тал ь н ого  р е м о н т а  ж илы х ц 
о б щ ест в ен н ы х  э д в н и й .- /1 .:С ’г р о й и зд а т , Л он и нгр . о т д -и н е , 1 9 8 7 .  1 8 3  с .

2 0 8 .  П о п о и  4  у  р  й X Л .И . Т елпичапийн  »вчіиіртії >з жплыл аіішіїїіі .
. ^йит|іийіиь Л иО т|ик'м  ш и т, /Іи п т ії'р . гегд-нии, І і я і и ,  , ’.•!<» с .

2 0 ІІ, II о II и Ь К іН - ||ь|Шми||ИЫЬ II ||||||||МЬр11има|| |ИМЬ ОиГіі||ц, рпЬ'ГИ(і|іи И М>«''ТН«|1,
• М ,: |1ыг:шан шк. 1 0 8 7 .  ) 2  ь .

2 1 0 .  П о с о б и е  п о  п р оекти р ован и ю  б ет о н н ы х  и ж е л е з о б о т ш ш м х  коиьтрукш ш  и з  т я ж е л о г о  
и л е г к о г о  б е т о н а  ( к  С Н иП  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 ) .  М .;  С т р о й к э д а г , 1 0 8 7 .

2 1 1 .  П о соби в  п о  п р оек ти р ован и ю  п р ед в а р и те л ь н о  н апряж енны х ж е л е з о б е т о н н ы х  к он стр у
кций и з  т я ж е л о г о  н  л е г к о г о  б е т о н а  (к  С Н и П  2 , 0 3 . 0 1 - 8 4 ) ,  М .:  С т р о й и з д а т ,1 & 8 7 .

2 1 2 .  П о с о б и е  по п р оекти р ован и ю  ж е л е з о б е т о н н ы х  р о ст в е р к о в  св а й н ь їх  ф у н да м ен то в  под  
колонны  зд а н и й  и со о р у ж ен и й  ( к  С Н иП  2 . 0 3 . 0 1 - 8 4 )  М ,;  С т р о й и зд а т , 1 9 8 5 .
5 1  с .

2 1 3 .  П о с о б и е  по п р оек ти р ован и ю  осн ован и й  зд ан и й  и со о р у ж ен и й  ( к  С Н иП  2 . 0 2 . 0 1 - 3 3 ) /  
НИИОСП и м . Г е р с е в а и о в а . М .:  С т р о й и зд а т , 1 9 8 6 .  4 1 5  с .

2 1 4 .  П о с о б и е  по к онтр ол ю  с о с т о я н и я  ст р о и т ел ь н ы х  м е т а л л и ч о ск и х  конструкцш ! зданий  
и со о р у ж ен и й  в а г р е с с и в н ы х  с р е д а х , п р оведен и ю  о б сл ед о в а н и й  н п роекти рован и ю  
в о сст а н о в л е н и я  защ и ты  конструкций  о т  к ор р ози и  (к  СН иП  2 , 0 3 . 1 1 - 8 5 ) / Ц Н 1 Ш  
п р о ек тста л ь к о н стр у к ц и я  и м . М ел ьн и к ова . М .;  С т р о й и зд а т , 1 9 8 9 .  5 1  о .

2 1 5 .  П о со б и е  по п р оек ти р ова їй ію  уси л ен и я  с т а л ь н ы х  конструкций (к  С Н иП  П - 2 3 - 8 1 * * ) /  
У к р Н И И п р о ек тста л ь к о н стр у к щ ія . М .; С т р о й и з д а т , 1 9 8 9 .  1 5 0 - е .

2 1 6 .  П о о б и е  по п р оек ти р ован и ю  ф у н да м ен то в  н а  е с т е с т в е н н о м  основгпш и под кЬг, >ииы 
здан и й  и со о р у ж ен и й  (к  С Н иП  2 , 0 3 . 0 1 - 8 4  и С Н иП  2 . 0 2 , 0 і - 8 3 ) / Л е н п р о м с т р о і ! -  
п р о ек т  Г о с с т р о я  С С С Р . М .:  Н Н ТП  Г о с с т р о я  С С С Р , 1 9 8 9 .  1 1 2  с ,

2 1 7 .  П о р ы в а й  Г .А . О р га н и за ц и я , планирование и уп р авл ен и е эк сп л уаташ 'ой  ОіПй"  
и ий . М .:  С т р о й и з д а т , 1 9 8 3 .  3 8 2  с .
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2 6 0 .  С п р ав оч и я х  по к ап и та л ь н о м у  р е м о н т у  ж и л ы х  н д а н и й /  П о д  р е д . Л ы совой  А .И . Л .:  
С т р о й и э д а т , Л ен и н гр . о т д -н и е ,  1 9 7 7 .  3 5 8  с .

2 8 1 .  С п равочник  проектяр ови ш к а пpoмьшlлoннJЬlX з д а н и й /  П од  общ . А .П .В о л я ч к и -  
и а . К и ев : Б у ди в ел ь н и к , 1 9 6 8 .  4 7 2  с .

2 8 2 .  С п равочник  проектировщ ика: С л о к н ы е  о ся о в а и н я  я  ф у и д в м е н т ы /П о д  р е д . Ю .Г. 
Т р оф и м еп к ова . М .:  С т р о й и э д а т , 1 9 6 9 .  2 7 2  с .

2 8 3 .  С п равочник  п о  и н ж ен ер н ой  г е о л о г и и . И з д , 2 - е ,  п ер ер а б .. в  д о п . /  П од  обш . р едак 
ц ией  М .В .Ч у р и н о в а . М .:  Н е д р а , 1 9 7 4 .  4 0 8  с .

2 8 4 .  С т р о и т е л ь с т в о  и  р е м о н т  о д н о эт а ж н ы х  д о м о в : П ер . с о  с л о в а ц ./  М .Д е д е к . Д .Д о л зн ь , 
В .Г а е х  (р у к . к о л л ек ти в а ) и  д р . М .: С т р о й и э д а т . 1 9 8 1 .  2 9 6  с .

2 8 5 .  С т р а б а х и и  Н .И . и д р . У с т р о й с т в е  д л я  у с я л е и я я  к он стр ухи к й  зд а н и й .
А .С . №  6 2 3 9 4 2 .  О п у б л . в  Б И . 1 9 7 8 .  № 3 4 .

2 8 6 .  С т р а б а х н я  Н .И ., М о л о ш и и к о в  И .С .,  К о з л о в  Л .Г . У стр о й 
с т в о  д л я  у си л ен и я  р ам н ы х с т р о и т е л ь  ; ь а  к он стр ук ц и й . А .с .  М  8 4 4 7 4 0  ( С С С Р ) .  
О п у б л ,'в  Б И . 1 9 8 1 .  М  2 5 .  ,

2 8 7 .  С у р г у л в д з е  Б .А . и  д р . У с т р о й с т в о  д л я  уси л ен и я  бал оч н ы х конструк ци й .
А .с ,  М  8 6 8 0 2 9  (С С С Р )  О п у б л . в Б И . М  1 9 8 1 .  М  3 6 .

2 8 8 .  Т е т и о р  А Н , ,  П о м е р а н е ц  В .Н . О б с л е д о в а н и е  и и сп ы тан и е со о р у ж ен и й . 
К и ев : В ы сш ая  ш кола, 1 0 8 8 .  2 0 7  с .

2 8 9 .  Т е х н и ч е с к и е  у к а за н и я  н а  п р о и зв о д с т в о  и п р и ем к у  о б щ ест р о и т ел ь н ы х  и сп ец к о л ь н ы х  
р а б о т  при к а п и тал ь н ом  р е м о н т е  ж и л ы х и о б щ е с т в е н н ы х  зд а н и й . Л .: С т р о й и э д а т ,  
Л ея и и гр . о т д -н и е ,  1 9 7 2 .  3 4 4  с .

а

2 9 0 .  Т и п о в ы е ж е л е з о б е т о н н ы е  к он стр ук ц и и  эдак и й  и со о р у ж ен и й  д л я  п р ом ы ш л ен н ого  ' 
с т р о и т е л ь с т в а  (С п р а в о ч н и к  а р о е к т и р о в ш и к а )/П о д  р е д .  Г .И .Б е р о и ч е в с к о г о . М .:  
С т р о й и э д а т , 1 9 8 1 .  4 8 8  с .

2 9 1 .  Т  и  т  в ж о  в  А .И . С п о с о б  р ек о н ст р у к ц и и  пром ы ш ленны х эд а к и й . А .с .  № 1 1 8 9 9 7 3  
( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 5 .  М» 4 1 .

2 0 2 .  Т  я  X в  и  к о  Ю .Н . С п о с о б  вы п рям лен и я  и зо г н у т ы х  (п р о в и с и и х .)  м е т а л л и ч е с к и х  
б а л о к . А .С . Л  8 4 5 0 3  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 0 4 7 .

2 9 3 .  Т  р  у  ш е  в  А .Г . У с и л е н и е  м о н о л и т н о го  ж е л е з о б е т о н н о г о  П ерекры тия с  си л ь н о  
к ор роди р ован н ой  а р м а т у р а й //П р о м ы ш л е в к о е  с т р о и т е л ь и т в о . 1 9 8 2 .  N1 1 .  С . 3 7 - 3 8 .

2 9 4 .  Т  р  у  ш я  в  А .Г . В о с с т а и о в л е н и е  п одк р а н о в ы х  к о н со л ей  ж е л е з о б е т с и ш ы х  к о л о н н //  
П р ом ы ш лен н ое с т р о и т е л ь с т в о . 1 9 8 4 ,  М  5 .  С . 3 1 - 3 2 ,

2 9 5 .  Т у м а н о в  В .А .  П р и м ен ен и е  п р е д в а р и т е л ь н о го  н апр яж ени я  при у с и л е а я я  кон
ст р у к ц и й . П е н з а , и н т и .  И Л  М  1 1 1 - 8 8 .  1 9 8 8 .  4  с .

2 9 6 .  Т ь е р я  Ю. ,  З а л е е к я  С . Р е м о н т  зд а н и й  и  у с и л е н и е  к о н стр у к ц и й . сС о к р . 
п е р . с  п о л ь ск . М .:  С т р о й и э д а т , 1 9 7 5 .  1 7 5  с .

» 4

2 9 7 .  У  л  я  в  к  к  й  В .М . ,  П р  о  я  е  в  Л .К . О п ы т у с т р о й с т в а  осн ован и й  и ф ун дам ен 
т о в  при р е х о н с т р у к ш ш  н а  с л а б ы х  г р у н т а х . Л .:  0 - в о  'З н а н и е '  Р С Ф С Р , ЛО, Л Д Н Т П , 
1 9 9 0 .  3 2  с .  .

2 9 8 .  У к а за н и я  п о  т е х н о л о г и я  п р о и з в о д с т в а  и  т е х н о л о г и ч е с к и е  к ар ты  н а  р а б о т ы  при ка
п и т а л ь н о м  р е м о н т е  к а м ен н ы х  ж и л ы х д о м о в . Л . ,  М .:  С т р о й и э д а т , 1 9 6 5 .  2 5 4  с .

2 9 9 .  Ф а д е е в  А .Б . ,  Б а б а н о в  В .В .  П о д зе м н ы е  со о р у ж ен и я : У ч е б н о е  п о со б и е  
д л я  с т у д е н т о в  с п е ц в а л ь н о с т и  1 2 0 2  -  П р ом ы ш лен н ое и  г р а ж д а н с к о е  с т р о и т е л ь с т в о , 
сп е ц и а л н эа п к я  'О с в о в а ш ш  и ф у н д а м е н т ы '. Л . ,  1 9 8 7 .  1 4 5  с .

3 0 0 .  Ф я й а у о о и я ч  А.С., М  и к е е и и Л Л ,  Х а р ч е в к о  А .В . ,  П а в -



л  е  н к  о  в .А .  У си л ен и е  ж е л е э о б е т о в в ы х  колонн к р ан ов ы х » с т а к а а //П р о м ы ш >  
л ен н ое с т р о и т е л ь с т в о  и  и нж енерны е со о р у ж е н и я . 1 9 8 9 ,  М  4 .  С . 2 4 - . 2 в .

3 0 1 .  Ф а  л  е  в  и ч  Б .Н . . Ш т  р  я  т  е  р  К .Ф . П р оек тн р ован н е к ам ен н ы х в к р у п н о 
панельны х конструк ци й . В ы сш ая  ш кола, 1 9 8 3 .  1 9 2  с .

3 0 2 .  Ф е д о р о в  А Л . ,  Ч у м а к о в  В .А . У с т р о й с т в о  д л я  у ся л е я н я  б а л о к .
А.С. № 1 1 7 4 5 4 7  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 5 .  і *  3 5 .

3 0 3 .  Ф е д о р о в  А .Д . У с т р о й с т в о  для  уси лен и я  н есу щ и х  конструк ци й .
А .С . № 1 1 7 8 8 8 8  (С С С Р ) .  О п убл. в Б И . 1 9 8 5 .  I*  3 4 .

3 0 4 .  Ф е д о р о в  Д .А . ,  Ф е д о р о в  А .Д . У ст р о й ст в о  д л я  уси л ен и я  н есу щ и х  
конструкций. А .с .  № 1 2 6 3 7 8 6  (С С С Р ) . О п убл. в Б И . 1 9 8 0 .  № 3 8 .

3 0 5 .  Ф е д о р о в  А .Д . С п о с о б  уси лен и я  колонны . А .с .  № 1 4 7 0 9 1 0  ( С С С Р ! .
О публ. в  Б И . 1 9 8 9 .  1 3 .

3 0 6 .  Ф и 3  д  е  л  ь  И .А . Д еф ек т ы  в  к он стр ук ц и я х  и  с о о р у ж е н и я х  в  м е т о д ы  я х  у с т 
ранения. М .: С т р о й и э д а т , 1 9 7 8 .  1 6 0  с .

3 0 7 .  Ф н з д е л ь  И .А . Д еф ек ты  в к онстр ук ци ях, с о о р у ж е н и я х  и м е т о д ы  и х  у с т р а -  
н е і іи я .- 2 - е  и э д . ,  п е р е р а б . и д о п .М .:С т р сЛ н за а т , 1 9 8 7 .  3 3 6  с .  •

3 0 8 .  Ф и л и м о н о в  П .И . Т ех н о л о ги я  я  ор гаи и зв іш я  р е м о н т н о -с т р о и т е л ь н ы х  ра
бот: У ч еб , дл я  в у з о в  по с п е ц . 'К о м м у н а л ь н о е  с т р о и т е л ь с т в о ' .  М .;В ы сш вя  ш к ., 
1 9 8 8 .  4 7 9  с .

3 0 9 .  Х а ч а т у р я н  А .И . У с т р о й с т в о  для  уси л ен и я  ж е л е з о б е т о н н ы х  б а л о к  п о 
крытий. А.С . № 1 4 5 8 5 3 7  (С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 7 .  Ми 6 .

3 1 0 .  X  и л о  Е .Р . ,  П о п о в и ч  Б .С . У си л ен и е  ж е л е з о б е т о н н ы х  конструкций  с  
и зм ен ен и ем  р а сч ет н о й  с х е м ы  и н а п р я ж ен н о го  с о с т о я н и я . Л ь в ов : В и щ а ш х. 1 9 7 6 .  
1 4 6  с .

3 1 1 .  Х и л о  Е . Р . ,  П о п о в и ч  
Вищ а. шк. 1 9 8 5 .  1 5 5  с .

Б .С . У си л ен и е  с т р о и т ел ь н ы х  хон ст р у к іш й .Л ь в ов :

3 1 2 .  Ц ы г в н х о в '  А .В . У с т р о й с т в о  д л я  у си л ен и я  с т р о и т е л ь н ы х  х оя стр ук ди й .
A .C . № 1 0 3 8 8 8 7  ( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 8 3 .  }ф 3 1 .

3 1 3 .  Ц  ы  т  о  в  и  ч  Н .А ., Б е р е э а н п е в  В .Г . ,  Д а л м а т о в  Б .И .,  
А б е л е в  /Л.Ю. О сн ован и я  и  ф ун дам ен ты  (к р а тк и й  к у р с ) /П о д  р а д . Н .А .Ц ы т о - . 
вяча: У ч ебн и к  д л я  с т р о и т . в у э о 1к  М .:  С т р с А и зд а т , 1 9 7 0 .  3 8 4  с .

3 1 4 .  Ц ы т  о  а  я  ч  Н .А . М ехан и к а г р у н т о в  (к р атк и й  к у р с ) :  У чебн ик  дл я  ст р о и т , 
в у з о в . 4 - е  и э д . ,  п е р е р а б . н д о п . М .:  В ы сш . ш к ., 1 9 8 3 .  2 8 8  с .

3 1 5 .  Ч а п о в с к и й  Е .Г . Л абор атор н ы е р а б о т ы  по гр у н т о в е д е н и ю  и м ехан и к е  
г р у н т о в . И э д . 4 - е .  М -: Н е д р а , 1 9 7 5 .  3 0 4  с .

I
3 ! в .  Ш а п о в а л о в  А .Н .,  Д в н и л ь ч е н к о  Ю .В . У с т р о й с т в о  дл я  у си л е

ния кирпичны х п р о ст е н к о в . А .С . М  1 2 0 3 2 2 0  ( С С С Р ) .  О п убл . в  Б И . 1 9 8 6 . ,  N° '1 .

3 1 7 .  Ш в е д  В .Е . ,  Т  а  р  в  С о  в  Б .Л . ,  Ш в е ц  Е .С .  Н а д еж н о ст ь  оснований  я  
ф у н да м ен то в . М .:  С т р о й я э д а т , 1 9 8 0 .  1 5 8  с .

3 1 8 .  Ш в е д  В .Б . ,  Ф е к л и н  В .И .,  Г и н с б у р г  А .Х . У св л ен я е  и р ек он 
стр ук ц и я  ф у н д а м ен то в . С т р о й и э д а т , 1 9 8 5 .  2 0 4  с .

3 1 9 .  Ш в е ц о в  Г .И . И н ж ен ер н ая  г е о л о г и й , м е х а н и к а  г р у н т о в  осн ован и я  и ф у п д о м еи -  
ты : У ч е б , д л я  в у з о в  по о п е ц и а г эд о с т и  'С т р о и т е л ь с т в о ' .  М .: В ы сш .ш к. 1 9 8 7 . 2 9 6 с .

3 2 0 .  Ш е  л  ь Р .К .  Р ек о н ст р у к ц и я  ст а л ь н ы х  к а р к а с о в  промыш ленньис зд а н и й . О б зо р .
М ,: В Н И И С , 1 9 8 2 .  5 9  с .

3 2 1 .  Ш и ш к и н  В .Е .  Д ер ев я н н ы е к онстр ук ци и . М .: С т р о й и э д а т , 1 9 5 4 .  3 5 1  с .

3 2 2 .  Ш и ш к и н  А .А . И сп о л ь зо в а н и е  н есу щ и х  э л е м е н т о в  здан ий  и соор уж ен и й  
(ф и и х  р ек он стр ук ц и и  и м о д ер н и зац и и . М .:  С трсйкиэдат, 1 9 7 5 .  9 6  с .

3 2 3 .  Ш и ш к и н  А .А . С п о с о б  р ек он стр ук ц и и  перекры ти я  зд а н и я . А .с .  hk 5 7 8 4 1 2  .
( С С С Р ) .  О п у б л . в  Б И . 1 9 7 7 .  4 0 .

3 2 4 . Ш к и  и в в А .Н . А вария  в с т р о и т е л ь с т в е . М .:  С т р о й и э д а т , 1 9 8 4 .  3 2 0  с .
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