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Vorwort.

Das ,,Pflanzengeographische Hilfsbuch®, das ich hiermit der
Offentlichkeit vorlege, ist, soviel ich weiB und man mir von geographischer
Seite bestitigt, eine Neuheit. Es moge daher als ein Versuch beurteilt
werden, allen Interessierten eine Zusammenfassung aller derjenigen
die Pflanzen, ihr Aussehen, ihren Aufbau, manche von ihren Lebens-
erscheinungen, sowie ihr Zusammenvorkommen und ihre Verbreitung
betreffenden Tatsachen an die Hand zu geben, die ihnen helfen,
zunichst als Lernende die Landschaft und ihr Zustandekommen,
soweit dies von den Pflanzen abhingt, zu verstehen. Der Rahmen
dessen, was an Pflanzen und ihren LebensiuBerungen in der Landschaft
unmittelbar in die Erscheinung tritt, was daselbst fiir den sie Durch-
wandernden ohne besondere Hilfsmittel sichtbar, hérbar, riechbar ist,
wird in diesem Buche allerdings in doppelter Hinsicht iiberschritten:
Es werden erstens eine Anzahl grundlegend wichtiger Tatsachen ange-
fithrt, die, ohne selbst landschaftsgestaltend zu sein, es erst erméglichen,
die oben erwihnten, fiir die Landschaftsbildung unmittelbar maf-
gebenden Erscheinungen zu verstehen, wobei ich, wenn es mir fiir den
angestrebten Gesamtzweck wichtig genug erschien, auch davor nicht
zuriickgeschreckt bin, iiber Bildungen von mikroskopischen AusmaBen
(z. B. Zellen und deren Inhalt) oder im Innern der Pflanzen sich ab-
spielende Vorginge (Ernahrung, Wasserleitung, Stoffwechsel) das Aller-
notigste zu sagen. Zweitens aber muBite der Umstand beriicksichtigt
werden, daB in weiten Gebieten der Erdoberfliche, vor allem in den
dichter bevélkerten ,,Kultur‘‘-Léndern lingst nicht mehr die urspriing-
liche, natiirliche Pflanzenwelt ihre ehedem mafigebende Rolle in der
Landschaft spielt, sondern diesbeziiglich einerseits von oft massenhaft
angebauten Nutzpflanzen durchsetzt oder abgelést worden ist, daB aber
anderseits in derlei Léndern die Landschaft mehr oder weniger stark
besetzt ist von einzeln oder in Gruppen angeordneten ,,méchtigen Ge-
stalten*, von Schopfungen der Technik, deren Werkstoff der Pflanzen-
welt entstammt oder ohne Absicht des Erbauers durch Pflanzen mannig-
fach verdndert wird; sie bieten mancherlei Erscheinungen dar, die von
der Siedlungskunde, der Kunstwissenschaft usw. wenig beachtet werden,
aber landschaftlich keineswegs bedeutungslos sind (Verfirbung von
Holzgebduden und Zaunen, Pflanzenwuchs auf Déachern und Mauern usw.).
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Aus dem Gesagten, das als Programm dieses Buches angesehen
werden mag, moge mit aller Deutlichkeit entnommen werden, da8 es
mir ganz und gar nicht darum zu tun war, ein pflanzengeographi-
sches Kompendium fiir Geographen zu schreiben. Solche Dar-
stellungen gibt es in bester Qualitdt genug, jedes neuere Handbuch der
physischen Geographie - enthéilt eine solche.

Wenn trotzdem der erste Teil von den Grundtatsachen, Aufgaben
und Richtungen der Pflanzengeographie handelt, so scheint
mir das kein Widerspruch zu sein; ich glaubte, von der geographischen
Betrachtungsweise der Pflanzenwelt ausgehend, diejenigen Begriffe ent-
wickeln zu miissen, die fiir die weiterhin folgenden, weniger pflanzen-
geographischen als botanischen Abschnitte, namentlich fiir die
Darstellung der Vegetationsformen, die auch die Anleitung zum
Beobachten enthilt, richtunggebend waren.

Fir die Gruppierung der Vegetationsformen (Wuchsformen)
war mir in erster Linie maBigebend, da8 nicht nur der lernende, sondern
auch der forschende Geograph mit dieser Ubersicht insofern etwas
anfangen kann, als er imstande sein soll, Pflanzen, die ihm bei seinen
Begehungen und Reisen begegnen, beziiglich der Vegetationsform zu
erkennen, zu ,,bestimmen‘‘.

Diese Anwendung der ,,Ubersicht der Vegetationsformen‘* im Gelinde
wird nur moglich sein, wenn fiir deren Charakteristik in erster Linie
das Gesamtaussehen (Habitus) mafgebend ist, wenn also diese
Ubersicht keine okologische, sondern in erster Linie eine physio-
gnomische ist. Ich habe in diesem Teile meines Buches auch die
Gelegenheit benutzt, an geeigneten Stellen allerhand Wissenswertes
iber einzelne Pflanzen oder Pflanzengruppen zu erwihnen und Rich-
tigstellungen verbreiteter Meinungen zu bringen — all dies in
Kleindruck oder in Anmerkungen. Man wird darunter mancherlei
recht ,,alltigliche oder ,gewohnliche’ Dinge finden, die gleich-
wohl der Beachtung, ja bisweilen eingehender oder neuerlicher Unter-
suchung wert sein diirften. — Die Verteilung der einzelnen Wuchs-
formen auf die Sippen sowie ihre Verbreitung auf der Erd-
oberfliche und ihr Vorkommen in den Pflanzengesellschaften
wird stets erwdhnt. Um die Beziehungen der in dem Buche er-
wihnten Pflanzengattungen und -arten zu den gréBeren Gruppen des
Systems, von denen viele auch so manchem Nichtbotaniker geldufig
sind, kenntlich zu machen, wurde im Abschnitt D eine Ubersicht
gebracht, in der die im Text erwdhnten Farn- und Bliitenpflanzen
genannt werden.

Die Abbildungen sollten vor allem helfen, das Charakteristische des
Habitus der Vegetationsformen zur Darstellung zu bringen; Abbildungen
von morphologischen und anatomischen Einzelheiten, die ohnehin in



Vorwort. Vv

jedem Lehrbuch fiir hohere Schulen zu finden sind, wurden nur in Aus-
nahmsféillen gebracht.

DaB man ein Buch wie das vorliegende mit seinem vielfaltigen Inhalt,
nicht ganz ohne Mitarbeit anderer verfassen kann, ist klar. Unter den
Geographen sei zundchst ROBERT GRADMANN (Erlangen-Tiibingen) ge-
nannt, der auch Botaniker ist und dessen kleiner Arbeit ,,Pflanzen und
Tiere im Lehrgebiude der Geographie® (Berlin: E. S. Mittler & Sohn,
1919) ich einen guten Teil der Anregung zu vorliegendem Buche verdanke;
mit Huvco HassiNgER (Wien) sprach ich den Aufbau des Buches durch,
und ihm verdanke ich mancherlei Anregungen und Ratschlige, sowie
auch dem verstorbenen NORBERT LICHTENECKER und in fritheren Zeiten
Ot1Tro LEHMANN (jetzt Ziirich). Meinen engeren Fachgenossen bin ich
fiir vielerlei Mitteilungen und fiir die Durchsicht von Teilen des Manu-
skriptes zu besonderem Dank verpflichtet, so: L. GEITLER, H. GLUCK,
H. HaAxDEL-MAzzETTI, K. HOFLER, K. HUECK, E. JANCHEN, K. KEISSLER,
J. Kisser, H. NEUMAYER, O. PorscH, K. RONNIGER, F. ROSENKRANZ,
J. ScHILLER, C. TROLL.

Meinen ehemaligen Schiilern M. ONNo und G. WENDELBERGER
verdanke ich mancherlei Hilfe durch Beschaffung von Literatur; letzterer
half bei Anlegung der systematischen Ubersicht (Abschnitt D). — Meine
Frau AcaTHE half beim Niederschreiben groBer Teile des Manuskriptes.
Viele der als ,,Original“ bezeichneten Abbildungen sind nach photo-
graphischen Aufnahmen von ihr in Brasilien angefertigt. — Ganz beson-
deren Dank bin ich meinem Fachkollegen und langjahrigen ¥Freund JoSr
STADLMANN schuldig. Mein Gesundheitszustand war besonders in der
letzten Zeit wenig zufriedenstellend, und er half mir in wahrhaft auf-
opfernder Weise bei den inhaltlichen und formellen AbschluBarbeiten
dieses Buches, das mich schon seit Jahren beschiftigt hatte. — Dem
Verlag Julius Springer danke ich fiir manches Entgegenkommen
und die gute Ausstattung des Buches.

Der hier gebotene Versuch, ,,die Botanik fiir den Geographen zu
sehen und darzustellen‘‘, wird — so hoffe ich — nicht nur Interessenten
dieser Wissenschaftsgruppe vorliegen, sondern auch meinen Fach-
genossen. Darin lag fiir mich natiirlich eine Schwierigkeit. Fir erstere
hoffe ich eine Auswahl getroffen zu haben, die ihnen auch manch neuen
Aufschluf} bringt und sich nicht zu sehr in Einzelheiten verliert, letztere
bitte ich nochmals, zu bedenken, daf viele botanisch hochwichtige Tat-
sachen dem Landschaftsforscher ganz fern liegen. Wohlmeinender,
auch stofflicher Kritik und Verbesserungsvorschligen sehe ich von jeder
Seite gerne entgegen.

Wien, im Mai 1939.

AUGUST GINZBERGER.



Inhaltsverzeichnis.

Seite
A. Einfithrung in die Grundbegriffe der Pflanzengeographie 1
Die Pflanzendecke als eines der wichtigsten Elemente der Landschaft 1
Grundtatsachen und Aufgaben der Pflanzengeographie (Geobotanik). 3
Pflanzengesellschaften, Pflanzensoziologie..................... 3
Faktoren in der Pflanzengeographie ............................ 5
Standort. Fundort oder Fundstelle .......................... 5
Klimatische Faktoren ..............ooiiiiiiiiiiiiiinn... 6
Bodenbeschaffenheit (edaphische Faktoren)................... 8
Relief-Faktoren........ ..o, 9
Organische oder biotische Faktoren ......................... 9
a) Konkurrenz der Pflanzen; Lianen, Epiphyten .............. 9
b) Das Tier als Standortsfaktor. Lebensgemeinschaften (Bio-
ZONOSEN) vt vvvveeinenenenennn e 10
¢) Der Mensch als Standortsfaktor. Fremdpflanzen, ,,Unkrduter.
Rekonstruktion der Urlandschaft. Naturschutz ............ 12
Der Standort als Faktorenkomplex. (Die Pflanze selbst als Faktor) 17
Messung der Faktoren ............... ... .o i, 18
Historische Faktoren. (Entwicklung der Pflanzenarten und
Pflanzengesellschaften sowie ihre Verbreitung) ............. 19
Die beiden Richtungen der Pflanzengeographie oder Geobotanik .. 21
Okologische und genetisehe ..............cuireeeinerennnn... 21
Anpassungs- und Organisationsmerkmale .................... 22
Konvergenz und Verwandtschaft. Vegetationsformen (Wuchs-
formen) und Sippen (System) ............... .. oL 24
Benennung der Pflanzen (Nomenklatur) ..................... 25
Bedeutung der beiden Einteilungen (nach Sippen und Vegetations-
formen) fir den Botaniker und den Geographen........... 27
(Pflanzen-) Gesellschaft, Formation und Assoziation. Floren-
element . .....i i e e 29
Vegetation und Flora ........... .. ..., 31
Klimax. Vegetations- und Florengebiete ..................... 31
Gegeniiberstellung der vorstehend besprochenen Begriffe und
Bezeichnungen.......... ..ottt 37
Wichtigste deutschsprachige Nachschlageliteratur ............. 40
B. Bau und Leben der Pflanzen .......................co.t.. 42
Teilwissenschaften der Biologie. Botanik und Zoologie ............ 42
Bliitenpflanzen (Samenpflanzen, Phanerogamen, ,,hohere‘‘ Pflanzen) 42
Morphologie . .......uuniiiiii i 42
a) Unterirdische Teile (Wurzeln und unterirdische Stémme) .. 42

b) Sprofl; Knospe ....vviuiiiiiii it it 44



Inhaltsverzeichnis. VII

Seite
c) Blatt ... 45
d) Blite... ..o 48
e) Frucht und Same ........... ... ... ... ... . . i, 51
f) Allgemeines tber die Bliten ................... ... ...... 53
g) Grundorgane der Bliten- und Farnpflanzen ............... 54
Anatomie und Entwicklungsgeschichte....................... 54
a) Zellen, GefiBBe, Gewebe ................. .. iiiuinnn.. .. b4
b) Oberhaut, Korkhaut, Borke, Rinde ...................... 57
¢) Léngen- und Dickenwachstum der Sprosse der Holzgewichse.
Holz ... . 58
d) Neubildung von Zellen. Vermehrung der Lebewesen........ 60
Physiologie ...........co i 60
a) Chemische Zusammensetzung der Pflanzen ................ 62
b) Néhrstoffe der Pflanzen und Aufnahme der Nahrung ....... 63
c¢) Aufnahme und Abgabe des Wassers . ..................... 64
d) Kohlensdureassimilation und Atmung. Pflanze und Tier als
Ernahrungsgenossenschaft. .............. ... ... .. o L 68
e) Bewegungserscheinungen ................... . ... ... .. 72
Die Sporenpflanzen (Kryptogamen) .......................c..... 74
Farnpflanzen und MooSe . ..........coiuiiiiiiinnenenann. 74
Lagerpflanzen (Thallophyten, ,niedere Pflanzen) ............ 75
a) Algen. .. ... e 75
D) Pilze ..o e e 76
c) Flechten .......... ot 17
Systematik und Floristik .............. ... ... .. i il 77

C. Ubersichtder Vegetationsformen (mit eigener Inhaltsiibersicht) 79

D. Systematische Ubersicht der in diesem Buche genannten
Farn- und Bliatenpflanzen .............. ... ... ... ...... 238

E. Namen-, Abbildungs- und Sachverzeichnis ............... 253



A. Einfiihrung in die Grundbegriffe
der Pflanzengeographie.

Die Pflanzendecke als eines der wichtigsten Elemente
der Landschaft.

Als eigentliche Aufgabe der Geographie gilt die anschau-
liche Beschreibung der Landschaft in den verschiedenen Teilen der
Erdoberfliche und die Erkldrung ihres Zustandekommens, d. h. es
sind die einzelnen Elemente der Landschaft aufzuzeigen und darzulegen,
welchen qualitativen und quantitativen Anteil jedes dieser Elemente
daran hat und wie sie miteinander verkniipft sind.

Daf3 die Pflanzenwelt ein sehr wichtiges Landschaftselement ist, be-
darf kaum einer ausfiihrlichen Darlegung, denn eine mehr oder minder
dichtgewebte ,,Pflanzendecke®, ein , Pflanzenkleid‘ iiberzieht den
groBten Teil der Landoberfliche der Erde, und selbst denjenigen Gegen-
den, in denen es sehr liickenhaft ist oder streckenweise ganz fehlt, verleiht
gerade dieser Mangel jenes charakteristische Merkmal, das eben fiir eine
,,Wiiste* bezeichnend ist. Schon vor mehr als hundert Jahren hat
ALEXANDER VON HUMBOLDT in seiner 1806 erschienenen grundlegenden
Schrift ,,Ideen zu einer Physiognomik der Gewichse* der Uberzeugung
von der vorherrschenden Wichtigkeit der Pflanzen fiir das Zustande-
kommen der Landschaft in folgendem Satze Ausdruck gegeben: ,,Wenn
auch der Charakter verschiedener Weltgegenden von allen duBeren Er-
scheinungen zugleich abhidngt, wenn UmriBl der Gebirge, Physiognomie
der Pflanzen und Tiere, wenn Himmelsbliue, Wolkengestalt und Durch-
sichtigkeit des Luftkreises den Totaleindruck bewirken, so ist doch nicht
zu leugnen, daB das Hauptbestimmende dieses Eindrucks die Pflanzen-
decke ist.

In diesem klassischen Satze des Altmeisters der Pflanzengeographie!
kommt freilich nur der EinfluB zum Ausdruck, den die Pflanzenwelt auf
das Zustandekommen des Aussehens der Landschaft hat; es ist aber
nicht zu iibersehen, da auch Téne und Diifte, die von Pflanzen aus-

! Ahnlich &uBert sich auch ein anderer ,,Vater* der Pflanzengeographie
(und Pflanzensoziologie), ANTON KERNER VON MARILAUN in seinem klas-
sischen Buch ,,Das Pflanzenleben der Donaulédnder (S. 3), das 1864 erschienen
und 1929 von F. VIERHAPPER neu herausgegeben worden ist.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 1



2 Die Pflanzendecke als eines der wichtigsten Elemente der Landschaft.

gehen, von Bedeutung fiir die Landschaft sein konnen; so das je nach der
Zusammensetzung verschiedenartige Rauschen der Wilder, das Lispeln
des Schilfs, der Duft, den manche Pflanzen unserer Wiesen — frisch und
als Heu — ausstromen, oder den das Harz unserer Nadelhdlzer und die
atherischen Ole der Blitter vieler Pflanzen der Mittelmeerlinder und
anderer warmer Gegenden verbreiten, wenn sie von der Sonne beschienen
werden.!

Es mag gleich hier die bekannte Tatsache hervorgehoben werden, daf3
fiir die Farbe der Landschaft, soweit sie durch die Pflanzenwelt be-
dingt wird, in erster Linie deren Blatter maBigebend sind und daB daher
eine einigermaflen im Naturzustande verbliebene Gegend mit nicht zu
schiitter stehenden Pflanzen wenigstens wahrend der Vegetation, also
auBerhalb der Ruhezeiten, weitaus iiberwiegend verschiedene Abstufungen
von Griin zeigt. In weiten Gebieten herrscht diese Farbe das ganze Jahr,
so in allen immergriinen Waldgebieten, wihrend in sommergriinen
Laubgeholzen die Farbung des Herbstlaubes zeitweise die Landschaft be-
herrscht und besonders bunt erscheinen 148t, wenn, wie im nordéstlichen
Nordamerika, zahlreiche Holzarten den Wald zusammensetzen. Aber
auch im Walde sind die Bliiten zeitweise von Einflul auf die Farbe der
Landschaft. Weil} leuchten einzelne wilde Kirschbdume aus dem jungen
Griin unserer Laubwilder und in die meist einférmig sattgriinen Laub-
massen der tropischen Regenwilder schalten einzelne bliihende Bédume
bunte Flecken ein. In Trockengebieten mit warmer Ruheperiode, in
der die Holzgewéchse blattlos, die Blitter der krautigen Pflanzen verdorrt
sind, blithen viele Pflanzen wihrend der Trockenzeit, und das gelbe oder
braungelbe Gesamtbild des kahlen Geldndes erhélt dadurch eine freund-
liche Note.

Halbwiisten verwandeln sich, wenn einer der seltenen Regen die wenig
auffallenden, zum Teil nur als Samen die Diirre iiberdauernden, kleinen
Pflanzen zu raschem Blithen bringt, fiir kurze Zeit in wahre Blumengérten.

Daf3 unsere Wiesen, namentlich wenn es sogenannte Naturwiesen sind, recht
bunt sein kénnen, ist bekannt; dabei wiegen oft zu verschiedenen Zeiten des

1 Von Napoleon wird gesagt, daB er, in der Verbannung des Duftes der
Gebiischie seiner Heimat gedenkend, zu sagen pflegte: ,,.Les yeux fermées
a l'odeur seul je reconnaitrai la Corse!‘‘. — Zur Berithmtheit hat ein 1906
erschienenes Tierbuch C. G. SCHILLINGs ,,Der Zauber des Elelescho‘¢
diesem zu den Korbblitlern [108] gehorigen Strauch oder kleinen Baum
(bis 5 m hoch) verholfen. Er hat 6lbauméahnliche, tritbgriine, unterseits hell-
filzige Bléatter und wéchst im Hochwald und im Gebirgsbuschwald, in Ost-
afrika von Abessinien (und Arabien) bis Siidafrika. Wo er in Menge vor-
kommt, teilt sich sein ,,starker wiirziger‘ Duft der ganzen Landschaft mit. —
Aber auch in kiithlerem Klima kann man bei warmem Wetter Ahnliches beob-
achten, wenn Bestédnde einer stark duftenden Pflanze von der Sonne be-
schienen werden, so auf den ,,Speikbdden‘ unserer Alpen. (Echter Speik,
[103]).
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Jahres verschiedene Farben vor, so vor dem ersten Schnitt Gelb und Blau,
zwischen erstem und zweitem Weil.! — Selten beherrscht eine Bliitenfarbe
die Landschaft vollkommen: so ist in vielen Gegenden Nordwesteuropas im
Spéatsommer das Lila der Bliite des ,,Heidekrautes® [83] iiber das ganze
Land gegossen und verdeckt nicht nur die Farbe der Blatter dieser Pflanze,
sondern es tauchen aus dem Meer des Lilas auch nur einzelne Baumgruppen als
grine Inseln auf.

Auch massenhaft gebaute Kulturpflanzen kénnen zur Bliitezeit die
Farbe der Landschaft stark beeinflussen : purpurne Klee- und Esparsette- [51],
leuchtend hochgelbe, ibrigens resedaartig duftende Lupinen- [51] und Raps-
[38], hellblaue Leinacker [66], blaBrosa oder weile Buchweizenfelder [22], die
bunten Tulpen- und Hyazinthenbeete [113] Hollands, die Blumenkulturen
der Riviera einerseits, unsere Obstgérten anderseits sind gute Beispiele dafiir.

Nicht nur die Farbe, sondern auch die Gestalt, der Wuchs oder Habi-
tus der einzelnen Pflanzen ist von groBter Bedeutung fiir die Gestaltung der
Landschaft, ebenso die GréBe (Hoch-, Mittel-, Nieder-, Zwergwuchs).2

Grundtatsachen und Aufgaben der Pflanzengeographie
(Geobotanik).

Pflanzengesellschaften, Pflanzensoziologie.

Jede Reise, ja jeder Spaziergang ins Freie lilt einen einigermafen
aufmerksamen Beobachter einige wichtige Tatsachen betreffend die
Pflanzendecke erkennen. Erstens 14t sich leicht feststellen, und ist
schon lange, bevor es eine wissenschaftliche Botanik gegeben hat, erkannt
worden, daB nicht iiberall auf der Erdoberfliche dieselben Pflanzen-
arten wachsen, und zwar gilt dies nicht nur fiir weit voneinander ent-
fernte Gebiete, sondern auch fiir Ortlichkeiten, die nahe beieinander liegen,
aber in ihrer Beschaffenheit, z. B. Licht und Schatten oder Feuchtigkeit
des Bodens, voneinander verschieden sind.

Uberall auf der Erdoberfliche hingt die Pflanzenwelt zunichst vom
Klima ab, und zwar in ihren groflen Ziigen vom ,,GroB8klima‘‘, und wir
werden spéter noch sehen, daB, so wie die Hauptgebiete desselben sich als

1 Manchmal beherrscht eine auffallende Blutenfarbe das Aussehen einer
Wiese, und zwar nur zu einer bestimmten Jahreszeit, z. B. die der leuchtend
gelben Sumpf-Dotterblume [31] im Friithjahr an sumpfigen Stellen, Graben-
und Teichréandern.

2 So beobachtete ich am 30. Juni 1938 bei trockenem, warmem Wetter auf
einer Fahrt von Wien iiber Linz a. D. ins westliche Miihlviertel (zirka 200 bis
500 m) durch Bauernland mit meist kleinen Grundstiicken, wie der verschie-
dene Zustand der Aberntung und Entwicklung der Kulturpflanzen der ganzen
Landschaft ein fast scheckiges Aussehen verlieh: Die Wiesen waren geméht,
das Heu in Schobern, das Kleeheu an Stangen (,,Hiefel* in Osterreich) zu
schmalen, schwarzbraunen Schobern gehéduft. Korn reif, die hohen Halme
und iibergeneigten Ahren fahlgelb. Weizen von oben gesehen noch griin,
Halme aufrecht, niedriger als Korn, Ahren dicker, unterer Teil, von der Seite
gesehen, infolge der Farbe der Blatter fahlgelb. Gerste niedrig, gelblichgriin,
mit schlanken, langgrannigen Ahren. Hafer sehr niedrig, graugriin, Rispen
noch wenig auffallend. Kartoffel reichlich blithend.

1*
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Giirtel oder Zonen um den Erdball und an den Héngen der Gebirge hin-
ziehen, dies im groBen mit den Hauptverbreitungsgebieten der Pflanzen der
Fall ist. Im einzelnen bringt das ,,Kleinklima‘und die Beschaffenheit
des Bodens Mannigfaltigkeit in das vom GroBklima geschaffene Bild,
5o daBl Klima und Boden als die Hauptbedingungen der Verbreitung
der Pflanzen erscheinen. Letztere sind bis in Einzelheiten ,,Anzeiger
oder ,,Indikatoren (s. S. 19) von Klima und Boden, sie sind der sicht-
bar gewordene Ausdruck dieser Bedingungen und ihrer Bestandteile
und driicken deren Qualitdt, Quantitit und Zusammenwirken nicht nur
in jedem einzelnen Zeitpunkt, sondern auch durch die Jahreszeiten und
verschiedenen Jahre genauer und sinnfélliger aus als lange Reihen
von Zahlen.

Schon seit der Mitte des 18. Jahrhunderts hat man (durch KARL voN
LiNNE angeregt) zunéchst in Finnland begonnen, an weitverbreiteten und
leicht kenntlichen Pflanzen, namentlich Holzgewéchsen, das Datum des Ein-
trittes gewisser periodischer Erscheinungen, wie Beginn der Belaubung, Ent-
faltung der Bluten, Laubverfarbung und Laubfall, zu beobachten, und konnte,
indem man dies durch eine Reihe von Jahren fortsetzte, ein mittleres Datum
fiir den Eintritt einer jeden dieser Erscheinungen finden; diese Forschungs-
richtung, die sich naturgeméf vornehmlich in der nordlich geméaBigten Zone
entwickelt hat, heiBt Phédnologie (Erscheinungslehre). Ihre groBte wissen-
schaftliche Bedeutung besteht darin, daB sie es ermoglicht, das Gesamtklima
oder die Jahreszeiten verschiedener Orte und Gebiete mittels des Entwick-
lungsganges der Pflanzen miteinander zu vergleichen. Durch phénologische
Beobachtungen wird z. B. ungemein anschaulich dargestellt, daB der Einzug
des Friihlings, beurteilt nach dem Aufblithen von 13 Obstbdumen und Zier-
gehélzen, in der oberrheinischen Tiefebene zwischen 22. und 28. April, in
Memel zwischen 20. und 26. Mai, also einen Monat spéter stattfindet.

Es wird noch davon die Rede sein, da man die ganze Pflanzen-
welt der Erde oder die eines Gebietes unter zwei verschiedenen Reihen
von Gesichtspunkten betrachten kann und da man im einen Fall von
Vegetation, im anderen von Flora spricht. Es ist ohne Erérterung
dieser Gesichtspunkte kaum moglich, eine Definition dieser beiden Be-
griffe zu geben, und so mag fiir jetzt nur darauf hingewiesen werden, dal
die Betrachtung der Pflanzenwelt als Vegetation fiir den Geographen
eine groBe, als Flora dagegen nur eine geringe Bedeutung hat.

Eine zweite, unschwer festzustellende Tatsache, die Pflanzendecke
betretfend, ist, dal die verschiedenen Pflanzenarten nicht regellos durch-
einanderwachsen, sondern daB sie ,,Gesellschaften oder ,,Vereine*
bilden, die aus ganz bestimmten Pflanzenarten zusammengesetzt sind.
Auch das haben die Menschen lange vor einer wissenschaftlichen Unter-
suchung des Gegenstandes erkannt, und wenn die Sprache des gewohn-
lichen Lebens von Wald-, Wiesen-, Sumpfpflanzen spricht, so will sie
damit sagen, daB eben fiir jede dieser Pflanzengesellschaften (Wald,
Wiese, Sumpf) bestimmte Arten bezeichnend sind.
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Die Erforschung der Verbreitung der einzelnen Pflanzenarten
auf der Erdoberfliche sowie der Zusammensetzung und Verbreitung der
Pflanzengesellschaften, zu denen sie sich vereinigen, ferner der Be-
dingungen, welche fiir diese Verbreitung und fir das Zusammen-
‘vorkommen der Pflanzen, anders ausgedriickt: fiir die Zusammensetzung
der Pflanzengesellschaften mafBgebend sind, bilden den Inhalt jenes
Wissensgebietes, das schon lange vor HuMBoLpT als Pflanzengeogra-
phie bezeichnet worden ist! und fiir welches namentlich in den letzten
Jahrzehnten auch der von AucUST GRISEBACH erstmalig 1866 verwendete
Name Geobotanik gebraucht wird. Die Lehre von den Pflanzengesell-
schaften, welche seit etwa 25 Jahren einen auBerordentlichen Aufschwung
genommen hat, wird gegenwirtig als eigene Teilwissenschaft betrachtet
und Pflanzensoziologie genannt. Die beiden Bezeichnungen Pflanzen-
geographie und Geobotanik lassen erkennen, da@ es sich hier um ein
Grenzgebiet zwischen Geographie und Botanik handelt, das im
ersteren Fall als eine Teilwissenschaft der Geographie, im
zweiten als eine solche der Botanik erscheint. Streng genommen be-
deuten die beiden Worte nicht genau dasselbe, weil den Geographen
an der Pflanzendecke nur das interessiert, was fiir das Zustande-
kommen der Landschaft von Bedeutung ist, und er auf eine Menge
von Einzelheiten verzichten kann, die hierfiir gleichgiiltig sind, wahrend
der Botaniker diese alle beriicksichtigen muB.

Die Verbreitung der meisten Pflanzenarten (mag sie fiur den
Botaniker noch so wichtig sein) ist einfach eine Tatsache, die ebensogut zur
Charakteristik einer Pflanzenart gehort wie etwa die Anzahl der Staub-
gefdBe, worauf der Geograph nicht so genau einzugehen braucht, wenn es
sich nicht um Pflanzen handelt, die durch Gré68e oder massenhaftes Vor-
kommen oder beides landschaftsgestaltend wirken; auch kleine Pflanzen
kénnen da von Bedeutung sein, wie etwa das Schneegléckchen [115] in
unseren Auen oder die Renntierflechte in den Tundren; ebenso sind hier im
groBen gebaute Kulturpflanzen zu nennen (Getreide, Kokospalme).

Ahnliche Gesichtspunkte gelten fiir das Interesse des Geographen an der

Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften und ihrer Verbreitung auf der
Erde.

Faktoren in der Pflanzengeographie.
Standort.
(Fundort oder Fundstelle.)

Es ist seit langer Zeit bekannt, dall das Vorkommen und die Ver-
breitung jeder Einzelpflanze (Individuum) sowie jeder Pflanzenart und
Pflanzengesellschaft von einer Anzahl von Bedingungen abhéngig ist,
die man einzeln als Faktoren, in ihrer Gesamtheit als Standort (franz.

1 Zum erstenmal wahrscheinlich von CHRISTIAN MENTZEL (1622 bis 1701).
(Nach Du RiIETrZz.)
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station, engl. habitat) bezeichnet. Das Wort Standort hat also keine topo-
graphische Bedeutung; eine derartige Angabe nennt man vielmehr
,,Fundort‘ oder, vielleicht um die Ahnlichkeit mit ,,Standort* zu ver-
meiden, ,,Fundstelle‘, Wuchsort, Wuchsstelle, Lokalitit. Wenn man
z. B. von einer Pflanze angibt, daf sie 3 km siidwestlich von Médling in
Niederosterreich wéichst, so ist das eine Fundorts- oder Fundstellen-
angabe; fiigt man aber hinzu, daB sie daselbst an felsigen Stellen eines
lichten Schwarzfchrenwaldes an einem siidseitig geneigten Abhang in
400 m Seehohe auf Kalkboden vorkommt, so ist damit sehr vieles iiber
ihren ,,Standort‘ gesagt.

Man hat einen ,neuen‘, d. h. bisher unbekannten ,,Standort‘ einer
Pflanze entdeckt, wenn man sie unter Umweltsverhéltnissen gefunden hat,
die von den bisher bekannten verschieden sind; man hat aber eine ,,neue
Fundstelle* entdeckt, wenn das Vorkommen an diesem Orte bisher nicht
bekannt war. Eine neue Fundstelle kann natiirlich auch zugleich ein neuer
Standort sein.

Die Standortsfaktoren sind bei keiner Pflanze von einiger Grofle
im ganzen Bereich derselben gleich, sie sind bei einer Landpflanze im unter-
irdischen Teil andere als im oberirdischen, und wenn dieser hoch genug
in die Luft ragt, in verschiedenen H6hen auch verschieden. In der boden-
nahen Luftschicht herrschen andere Verhiltnisse als in den héheren, in
der Krone eines Baumes lebt ein ,,Schattenblatt’* unter ganz anderen
Bedingungen von Licht, Wiarme und Wind als ein ,,Sonnenblatt*; der
Standort der groBeren Pflanzen ist also nicht homogen.

Klimatische Faktoren.

Derjenige Faktorenkomplex, der, wie schon erwihnt, der Pflanzen-
decke in erster Linie und auf weite Strecken seinen Stempel aufdriickt,
ist das Klima: Zusammensetzung der Luft, Licht, Temperatur,
Niederschliage, Wind; unter den genannten Faktoren sind wieder
Temperatur und Niederschlidge am wichtigsten und fiir die Unter-
schiede des Pflanzenkleides in den verschiedenen Teilen der Erde am
meisten mafgebend.

Fiir die klimatischen Elemente liefert die Klimatologie in reicher Fiille
Daten und Zahlen, die sich oft auf viele Jahre erstrecken und ausge-
zeichnete Mittelwerte ergeben. Aber sie beziehen sich auf die Gesamtheit
eines groBeren Raumes, auf das ,,GroBklima‘ (regionale Klima), sie
beriicksichtigen nicht seine Mannigfaltigkeit im einzelnen, und damit
kann sich die Pflanzengeographie nicht begniigen. Ganz abgesehen davon,
daB, wie erwihnt, die klimatischen Bedingungen jeder hoherwiichsigen
Pflanze inhomogen sind, ist auch zu beriicksichtigen, daf ganz nahe bei-
einander, etwa im Schatten und in der Sonne, an verschiedenen Seiten
eines Felsens, in verschiedenen Tiefen einer Schlucht oder Doline die
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Pflanzen unter ganz verschiedenen Temperatur- und Windverhiltnissen
leben. Dieses Studium des Kleinklimas (Mikroklima, Lokalklima) wird
erst seit kurzer Zeit eingehender betrieben, nur Lichtmessungen sind
schon vor langer Zeit in groBer Zahl gemacht worden.

Unter den gewohnlich angegebenen klimatologischen Daten sind so
manche pflanzengeographisch von recht geringer Bedeutung, z. B. die
mittlere Jahrestemperatur. Diese ist z. B. in London und Wien nahezu
gleich (9,8°, 9,2°); trotzdem halten dort eine Menge immergriiner Holz-
gewichse den Winter im Freien aus, hier nicht; maBgebend hierfiir ist
der Umstand, dafl in Wien regelmaflig durch lingere Zeit Frost eintritt
(mittlere Temperatur des Januar —1,7°), in London nicht (Januar-
temperatur 4 3,4°). Manchmal wieder ist die Ubereinstimmung zwischen
einer Isotherme und einer Pflanzengrenze recht gut, z.B. die der +10°-
Juli-Isotherme und der arktischen Baumgrenze. In dem oben angefiihrten
Beispiel (Wien-London) hat es sich gezeigt, daBl in manchen Féllen der
Frost wihrend der Ruheperiode fiir die Verbreitung der Pflanzen
maBgebend ist; in vielen Fillen kommt es umgekehrt auf die Tempera-
tur der Vegetationsperiode und deren Dauer, genauer gesagt, darauf
an, dal die Temperatur sich lange genug iiber einer gewissen Hohe halt;
der Frost kann dann unter gewissen Umstédnden sehr stark sein, ohne zu
schaden. So liegt einer der kiltesten Orte der Erde (Werchojansk in Ost-
sibirien), dessen mittleres Kélteextrem —61° betrigt, nicht etwa jenseits
der arktischen Baumgrenze, sondern mitten im Waldgebiet. Der Sommer
mit + 15,4° mittlerer Julitemperatur und + 28° mittlerem Wérmeextrem
ist offenbar geniigend warm und lang.

Auch diejenigen klimatischen Eigentiimlichkeiten, die sich in dem
Gegensatz ozeanisch-kontinental ausdriicken, sind fir die Ver-
breitung vieler Pflanzen und mancher Pflanzengesellschaften von grofer
Bedeutung. In den Ostalpen z. B. ist die Rotbuche auf die Randgebiete
(Klima ozeanisch) beschrinkt und fehlt dem Innern der Alpen (Klima
kontinental) fast ganz, wihrend es bei der Larche so ziemlich umgekehrt
ist (sie kommt in den Randgebieten spérlicher vor als im Innern).

Bei den Niederschldgen kommt es auf deren Menge wihrend eines
Jahres und auf die Verteilung iiber die einzelnen Monate an. In einigen
Lindern, z. B. im indomalaiischen Gebiet, auch in Teilen Mittel- und
Westeuropas, kann diese Verteilung so gleichmaBig sein, dafl der nieder-
schlagdrmste Monat sogar mehr als halb soviel Niederschlag hat als der
niederschlagreichste ; in weiten Gebieten gibt es wenigstens keinen nieder-
schlagslosen oder sehr niederschlagsarmen Monat, in anderen aber deren
mehrere, so daf3 eine oft mehrmonatliche Trockenzeit herrscht, wobei
ein solches Gebiet oft eine grofere Niederschlagsjahresmenge haben kann
als eines ohne Trockenzeit, z. B. das im sommerdiirren Dalmatien gelegene
Dubrovnik (Ragusa) doppelt soviel als die mittlere Niederschlagsmenge
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Deutschlands (1420 mm — 710 mm). Diese Trockenperiode tritt am
ausgesprochensten in den eigentlichen Wiisten auf, wo oft jahrelang
kein Niederschlag fillt. Fiir die Pflanzen ist auch die Zahl der Regen-
tage von Bedeutung sowie Anzahl, Dauer und Stédrke der einzelnen
Regenfille; eine groBe Menge Niederschlag, die in kurzer Zeit als Platz-
regen herabstiirzt, wie z. B. in den Herbstmonaten der Mittelmeerlinder,
nutzt ihnen weit weniger als ein sanfter, linger dauernder Landregen,
wie er hiufig in Mitteleuropa féllt, auch wenn seine Gesamtmenge ge-
ringer ist. Die klimatologischen Messungen beziehen sich nur auf Regen,
Schneeund Hagel, nicht aber auf Tau und Reif. Taumessungen werden
in neuerer Zeit namentlich von Pflanzenphysiologen vorgenommen, weil
sich die Bedeutung des Taues fiir die Pflanzen besonders in Trocken-
gebieten erst jetzt deutlich herausgestellt hat (s. S. 63). Der Schnee hat
nicht nur als Wasserspender Bedeutung, sondern schiitzt infolge seiner
lockeren Beschaffenheit auch die von ihm bedeckten zarten Pflanzenteile
vor dem Vertrocknen durch Kilte, besonders durch kalte Winde. In
kalten, schneereichen Gebieten, z. B. in groBeren Hohen der Gebirge, ist
die Dauer der Schneedecke, die Zeit zwischen Einschneien und Aper-
werden, einer der wichtigsten Standortsfaktoren.

Die bewegte Luft, der Wind, wirkt auf die Pflanzen Vernlchtend
gestaltend, verbreitend. Wo héufig starke Winde in einer bestimmten
Richtung wehen, so in der Kampfzone des Geholzes im Gebirge, an See-
kiisten, ist ihre gestaltende Wirkung auf Biume und Strducher, auf
Wilder und Gebiische oft so stark, daB sehr auffallende und landschaft-
lich hervortretende Wuchsformen entstehen (z.B. einseitig beastete
,, Wetterbdume*‘; Gebiische, die an der Luvseite wie mit der Garten-
schere behandelt aussehen und wegen ihrer Ahnlichkeit mit Diinen als
,,Vegetationsdiinen‘‘ bezeichnet werden). Fiir die Verbreitung von
Bliitenstaub, Sporen, Friichten und Samen ist die bewegte Luft von
groBer Wichtigkeit; fiir ersteren hauptsichlich schwache Strémungen,
fiir Sporen, Friichte und Samen auch starke, insbesondere in Gebieten,
in denen durch einen groBen Teil des Jahres die gleiche Windrichtung
herrscht (z. B. auf den ozeanischen Inseln der gemiBigten Gebiete der
Siidhalbkugel).

Bodenbeschaffenheit (edaphische Faktoren).

Auf nacktem, nicht verwittertem Fels wachsen fast nur niedrig organi-
sierte Pflanzen. Der Boden (,,Erde*, Krume, Dammerde), in dem sich:
die unterirdischen Teile der Pflanzen ausbreiten, besteht aus mechanisch
und chemisch verwittertem Gestein, gemischt mit den Resten von
Pflanzen und Tieren, dem Humus. Zwischen den Bodenteilen ist Wasser
(in dem viele Stoffe gelst sind) und Luft vorhanden. Der Boden ist von
sehr zahlreichen Pflanzen und Tieren bewohnt; die mikroskopisch kleinen
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leben darin in ungeheurer Anzahl, und unter ihnen sind namentlich die
Bodenbakterien fiir das Leben der hoéher organisierten Pflanzen von
auBerordentlicher Bedeutung.

Von den chemischen Eigenschaften des Bodens wird spiter die
Rede sein; unter den physikalischen ist eine der wichtigsten die Korn-
gréBe, weil von ihr mehrere andere abhingen. Schotter, Grus, Sand,
Ton sind Ausdriicke dafiir. Groberer Boden faflt in seinen Poren zwar
mehr Wasser als feiner, aber er trocknet auch leichter aus (,,leichter —
,,schwerer‘‘ Boden) und erwdrmt sich daher auch stirker (,,warmer —
,.kalter Boden). Leichter Boden ist fiir Wasser durchléissiger als schwerer.
Der Grundwasserstand ist, da die Wurzeln sehr verschieden tief in
den Boden dringen (in Wiisten 20 bis 30 m), sehr wichtig.

Die Farbe der Boden ist, wie iiberhaupt die ganze Bodenbildung,
sehr vom Klima abhingig. Es hat sich gezeigt, dal die Bodentypen viel
weniger durch das Gestein als vielmehr durch das Klima bedingt werden,
so z.B. Alpenhumus durch dasjenige des Hochgebirges, Schwarzerde
durch das Steppenklima. Grau- und Braunerden sind fiir die kalten und
gemifBigten, Roterden fiir warme, maBig feuchte Gebiete (z. B. Mittel-
meerlidnder), Laterit fiir die Tropen bezeichnend.

Relief-Faktoren.

Klima und Bodenbeschaffenheit sind von der unbelebten Natur ge-
lieferte ,,unorganische‘‘ Standortsfaktoren. Zu ihnen gehéren auch noch
die ,,Relief-Faktoren‘: Neigung oder Boschungswinkel des Bodens,
seine Neigungsrichtung oder Exposition; sie modifizieren das Kleinklima
und bedingen bei Bergriicken und Télern, besonders wenn diese ost-
westlich verlaufen, den Unterschied zwischen der Pflanzendecke der
Sonn- und Schattseite.

Organische oder biotische Faktoren.
a) Konkurrenz der Pflanzen; Lianen, Epiphyten.

Den unorganischen Faktoren stehen die organischen oder bio-
tischen gegeniiber. Nur in wiistendhnlichen Gebieten wachsen die
Einzelpflanzen in solchen Entfernungen voneinander, dafl keine ihren
néchsten Nachbarn den Raum streitig macht oder mit ihren Wurzeln in
den Bereich derselben kommt oder ihren Lichtgenufl schmélert. In allen
aus einigermafen dichtstehenden Pflanzenindividuen gebildeten Pflanzen-
gesellschaften dagegen findet eine Konkurrenz um Raum, Nahrung
und Licht statt, und dieser Kampf ist der wichtigste Faktor, in dem sich
die Beziehungen der Einzelpflanzen zueinander ausdriicken. In besonders
dichten Pflanzengesellschaften, vor allem in den Wildern der warmen
Gegenden der Erde ohne Trockenzeit (,,Regenwilder*), fiihrt der Kampf
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ums Licht dazu, daB manche Pflanzen mit diinnen Stengeln die Stdmme
benachbarter Gewéchse als Stiitze verwenden, um aus dem dunklen Wald-
grunde mdoglichst rasch in hohere, lichtreichere Regionen zu gelangen
(Lianen oder Kletterpflanzen; gew6hnlich, aber nicht ganz korrekt,
Schlingpflanzen genannt), wihrend andere infolge der leichten Verbreit-
barkeit ihrer Samen die Moglichkeit haben, sich hoch oben auf Asten
und Zweigen und in Rissen der Rinde, Astgabeln usw. anzusiedeln und
mit verschiedenen Mitteln an den Stiimmen und Asten selbst oder seltener
in kleinen Erdansammlungen festzuhalten (Epiphyten oder Baum-
siedler).” VerhéltnisméBig wenige Unter den Lianen und Epiphyten ent-
senden Organe in das Innere ihrer Stitzpflanze, um ihnen Sifte zu ent-
nehmen oder Teile ihres Korpers zu zerstéren (sie gehéren zu den Para-
siten oder Schmarotzern); die meisten Lianen und Epiphyten niitzen
ihre Stiitzpflanzen eben nur als solche aus, und die Ausdriicke Lianen
und Epiphyten werden auch meist nur fiir nicht schmarotzende Pflanzen
dieser Lebensweise gebraucht.

b) Das Tier als Standortsfaktor. Lebensgemeinschaften
(Biozonosen).

Jede Pflanzengesellschaft und auch fast jede Einzelpflanze wird von
Tieren aufgesucht oder ist von solchen dauernd bewohnt und gewihrt
ihnen Aufenthalt, Obdach und Nahrung, und so gibt es streng genommen
in Wirklichkeit tiberhaupt keine reinen Pflanzengesellschaften, sondern
nur Vereinigungen von Pflanzen und Tieren, die man Lebensgemein-
schaften oder Bioz6nosen nennt. Die wichtigste Beziehung zwischen
Pflanzen und Tieren besteht darin, daB3 letztere, auch wenn sie keine
Pflanzenfresser, sondern Tierfresser oder, wie man gewéhnlich sagt, Raub-
tiere sind, unbedingt und ausnahmslos auf die Pflanzen als primére,
urspriingliche Nahrungsquelle angewiesen sind. Die wichtigste Form, in
der das Tier als Standortsfaktor der Pflanze auftritt, ist also die
einer Schidigung durch Bezug von Nahrung. Diese Schédigung wird
jedoch von der Pflanzenwelt kraft ihrer auBerordentlichen Uberlegenheit
an Stoffmenge und durch ihre grofle Fahigkeit, verlorengegangene Korper-
teile zu ersetzen (,,Regeneration‘‘), ohne weiteres ertragen, ohne dafl unter
natiirlichen - Verhéltnissen ein ernstlicher, dauernder Schaden entsteht
(s. S.70).

~ Fiir die Blittenpflanzen sind namentlich flugféhige Insekten und Végel
von groBer Bedeutung als Ubertriager des Blitenstaubes auf das
weibliche Organ der Bliite (Bestdubung). Blume und Tier sind in verschie-
denem Grade in der Korperform, und letzteres in seinen Bewegungen beim
Besuch der Bliite aufeinander abgestimmt (,,angepaBt‘), ja sehr oft in
ihrer Existenz aufeinander angewiesen. Wo es z. B. keine Hummeln

gibt, fehlt der Eisenhut [31], von dem einige dunkelblau bliihende Arten
gern in den Alpen in der Néhe der Sennhiitten wachsen. Unter den Insekten
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kommen in erster Linie flugfdhige (wie Bienen, Schwirmer) in Betracht.
Bliitenbesuchende Insekten finden sich in alleh Teilen der Erde, dagegen
gibt es an die Ausbeutung von Blumennahrung (Honig oder Nektar, Bliiten-
staub oder Pollen) korperlich angepaf3te und davon abhingige Blumen-
vogel, deren vollkommenste die auf Amerika beschrénkten Kolibris und die
ihnen durch Konvergenz sehr éhnlichen, ausschlieBlich altweltlich-tropischen
Honigsauger sind, fast nur in warmeren Gebieten,! weil sie selbstverstind-
lich nur dort das ganze Jahr existieren kénnen, wo das Blithen der Pflanzen
nicht durch eine Vegetationsruhe, die ihnen ja die Nahrung nehmen wirde,
unterbrochen ist.

Zum Besuch der Bliiten angelockt werden Insekten und Végel durch
Farben und, wenigstens erstere, auch durch Dafte, und es ist auch fir Geo-
graphen beachtenswert, daB unter den Farben Hochrot, also ein reines Rot
ohne Stich ins Blaue, zwar fiir das Vogelauge in Betracht kommt, nicht aber
fiir manche Insekten, so fir die béi uns als Bestéauber au3erordentlich wichtige
Honigbiene. Daher fehlt bei uns, wo es ja keine Blumenvdgel gibt, Hochrot
als Bliitenfarbe den bodensténdigen Pflanzen und kommt nur bei einzelnen
wohl nicht einheimischen Unkréutern vor. Die Bliiten unserer bodensténdigen
Pflanzen, die man oft kurzweg als rot bezeichnet, sind rosa bis purpurn, haben
also mehr oder weniger einen Stich ins Blaue.?

Auch Samen und Friichte werden héufig von Tieren verbreitet. Ameisen
spielen in dieser Hinsicht namentlich in Mittel- und Studeuropa fiir gewisse
Pflanzen eine wichtige Rolle; Teile oder Anhéngsel der Samen der verschie-
densten Art enthalten Stoffe, die von den Ameisen als Nahrung begehrt werden,
und veranlassen sie, die Samen usw. zu ergreifen und fortzuschleppen. Im
Pelz von Sdugern oder Gefieder von Végeln bleiben Samen und Friichte sehr
héufig hingen, wozu allerhand Haare, Borsten, Haken sie befdhigen; sie
werden dann von den Tieren als lastig empfunden und abgestreift. Wasser-
und Sumpfvigel verschleppen Sporen, Friichte und Samen, die sich im
Schlamm der Gewiésser vorfinden, und zwar oft {iber weltweite Strecken,
weil gerade unter diesen Végeln ausgezeichnete Flieger sind. Fleischige
Frichte dienen vielen Tieren zur Nahrung und die Samen gehen unverdaut
durch den Kérper durch oder es werden Friichte oder Samen, die als Nahrung
verwendet werden, unabsichtlich fallengelassen und dadurch verbreitet.
Die Farben derselben, unter denen auch bei uns das auch fiir das Vogelauge
empfindliche Hochrot héufig ist, dienen als Anlockungsmittel namentlich
bei Friichten und Samen mit fleischiger Hiille.

Zu erwihnen sind auch die Fille, in denen Tiere durch ihre Bauten
stellenweise die Beschaffenheit des Bodens so beeinflussen, daB3 z. B.
Maulwurfshaufen und die Bauten erdbewohnender Ameisen
(Rasenameisen) eine andere Vegetation zeigen als ihre nidchste Umgebung;
die gelockerte, wérmere und trockene Erde ist dafiir maBgebend, und manche
Pflanzen, z. B. die Quendelarten [94], die {iberdies eine auffallende Bliiten-
farbe haben und stark duften, sind sehr bezeichnend fiir derlei Stellen.

Eine #@hnliche, die ganze Landschaft weithin beeinflussende Erscheinung
rufen im tropischen und subtropischen Ostafrika die Erdbauten von Ter-

1 Wenige Arten halten sich zeitweilig in kiihleren Gebieten (z. B. Kolibris
in Alaska und Feuerland) auf, unternehmen aber der Nahrung wegen Wan-
derungen.

2 Fiir diese Darstellung der Beziehungen zwischen Blume und Tier bekam
ich von Herrn Hochschulprofessor Dr. OTT0 PORSCH mehrere wichtige Rat-
schlége.
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miten, in Siidamerika, éstlich von den Anden (Llanos am Mamoré und in Vene-
zuela, Amazonasmiindung) diejenigen von Blattschneiderameisen hervor,
indem diese Bauten das regelméflige Auftreten von ,,Waldinseln*, d. h. von
scharf umgrenzten Gruppen von bestimmten Holzarten erméglichen, die von
den gewdhnlichen Savannenbéumen verschieden sind und héhere Anspriiche
an die Feuchtigkeit des Bodens stellen als diese; so entsteht eine Landschafts-
form, die von CARL TROLL (NORBERT KREBS-Festschrift, 1936, S. 193) als
Termitensavanne bezeichnet worden ist.

¢) Der Mensch als Standortsfaktor. Fremdpflanzen, ,,Un-
krauter. Rekonstruktion der Urlandschaft. Naturschutz.

Auf einem sehr groBen Teil der Landoberfliche der Erde gehort zu
den Standortsfaktoren auch der Einflufl des Menschen, der nament-
lich in den dichtbesiedelten Gebieten von iiberragender Bedeutung ist.
Der primitive Mensch nahm und nimmt an den Pflanzen seiner Umgebung
keine anderen Verdnderungen vor als irgendein pflanzenverzehrendes
Tier, hochstens daB er einzelne pflanzliche Produkte, z. B. Holz, zu
technischen Zwecken sich aneignet. Aber wenn diese Stufe des bloBen
»Sammlers iiberwunden ist und er zum Anbau von Pflanzen iibergeht
(ein Vorgang, der sich im Tierreich nur bei wenigen staatenbildenden
Insekten, wie Ameisen und Termiten, vollzieht), beginnt jene gewaltige
Verianderung an der urspriinglichen Pflanzenwelt, welche z. B. in den
dichter besiedelten Léndern die ganze Landschaft von Grund aus um-
gestaltet hat, so daB man aus der jetzt sichtbaren Kulturlandschaft
nur sehr schwer und unvollstindig die Natur- oder Urlandschaft im
Geiste wiederherstellen (rekonstruieren) kann. Um fiir den Anbau der
Kulturpflanzen Raum zu schaffen, miissen natiirliche Pflanzengesell-
schaften ganz verschwinden, Walder miissen geschlagen, angeziindet! und
gerodet, Steppen umgeackert, Siimpfe und Moore trockengelegt, Halb-
wiisten und Wiisten bewéssert werden. Haufig treten an die Stelle dieser
natiirlichen Gesellschaften nicht Pflanzungen von Kulturgewéchsen, die
oft aus fernen Gegenden stammen, sondern es entwickeln sich unter dem
EinfluBl von wiederholter Schligerung der Baume oder durch Weidegang
der Haustiere oder durch regelmiflige Mahd an Stelle der Wélder
Pflanzengesellschaften, welche zwar aus im Gebiet heimischen und sich
zuféllig einfindenden Arten bestehen, deren Zusammensetzung aber
Menschenwerk ist (,,Halbkulturgesellschaften‘). Hierher gehoren
im Waldgebiet der nordlich geméaBigten Zone die meisten Wiesen, die
ja aus einheimischen Pflanzenarten bestehen, aber als Pflanzengesell-

1 Der grofe EinfluB des Feuers betrifft nicht nur die Wilder, sondern
auch Steppen, Savannen und andere Formationen, die als Weideland benutzt
werden. Néher kann darauf nicht eingegangen werden. Auch fiir den Geo-
graphen sehr wichtige Hinweise enthélt: J. BRAUN-BraNQUET, Pflanzen-
soziologie (Berlin: Julius Springer 1928), S. 232 bis 247.
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schaften nur der regelmiBigen Mahd ihre Existenz und ihr dauerndes
Bestehen verdanken (s. S. 219f.).

Wie aus obiger Darstellung hervorgeht, hat die Téatigkeit des Menschen
die gréBten Verdnderungen an den Pflanzengesellschaften hervorge-
bracht. Aber ex hat auch so viele Standorte geéndert, dal (gewill zum groBen
Teil unabsichtlich) das Verbreitungsgebiet vieler Pflanzenarten verkleinert
oder auch vergroBert worden ist. Namentlich haben im Waldgebiet der
nérdlich geméBigten Zone und in den Mittelmeerléindern zunéchst sicherlich
alle diejenigen dort heimischen Pflanzenarten viele néue Besiedlungsméglich-
keiten erlangt, die sonnige Standorte schattigen vorziehen; aber auch viele
von weither stammende, wahre Fremdpflanzen sind aus Aufforstungen
und Gérten ,,gefliichtet und haben sich mitten unter heimischen Arten an-
gesiedelt, wie, um einige Amerikaner zu nennen, die Robinie oder ,,Falsche
Akazie* [51] bei uns, die Agave (falschlich ,,Aloé‘‘) [125] und der Feigen-
kaktus [25] im Mediterrangebiet.

An dieser Stelle mag einiges uber die sogenannten Unkréuter gesagt
werden. Mit diesem ihre Wertschidtzung herabsetzenden Namen werden
im Publikum, besonders aber von allen, die den Boden bebauen oder sonst
fir ihre Zwecke benutzen, alle Pflanzen bezeichnet, die dort wachsen, wo man
sie nicht haben will. Dieser egozentrische Standpunkt ist fiir den Vertreter
der reinen Wissenschaft, die nichts will als feststellen, was ist und ,,wie
sich die weltlichen Dinge gegeneinander verhalten®,! durchaus
unbrauchbar, weil er nicht leidenschaftslos ist. Es widerstrebt iibrigens
auch dem Empfinden jedes nicht materiell daran interessierten Menschen,
wenn man z. B. die weile Narzisse [115] oder die Herbstzeitlose [113] als
,» Wiesenunkraut‘‘, die Alpenrosen [83] als schédliches ,,Almunkraut‘ bezeich-
net. Mogen die Praktiker das halten, wie sie wollen, fiir uns kann nur der
objektive Standpunkt der reinen Wissenschaft maBgebend sein, und daher
wollen wir denn den herabsetzenden Namen ,,Unkréduter (und zwar nur
deshalb, weil wir Uber keinen anderen eingebiirgerten Ausdruck verfigen)
fur alle diejenigen und nur diejenigen Pflanzenarten gebrauchen, die ohne
Zutun oder gar Absicht des Menschen immer oder gewdhnlich nur auf
Boden wachsen, der durch den Menschen einmal irgendwie beeinflu3t worden
ist oder dauernd oder zeitweilig (oft periodisch) beeinflut wird, die aber an
mehr sich selbst tiberlassenen (,,natiirlichen‘) Standorten nicht vorkommen.
Das ist nun, namentlich in dichtbesiedelten Gebieten an Standorten sonst
recht verschiedener Art der Fall, und darnach kann man unterscheiden:

1. Saatunkrauter (Segetalpflanzen), die unter dem Getreide wachsen.
Ihre Friichte, Samen und Sporen kommen als ,,Verunreinigungen‘‘ des Saat-
gutes mit diesem aufs Feld.? Beispiele: Acker-Schachtelhalm [3], Korn-
rade [26], Feld-Rittersporn [31], Klatschmohn [37], Ackerveilchen oder
wildes Stiefmiitterchen [43], mehrere Wickenarten [51], Feld-Kratzdistel,
Kornblume [108], Quecke [122].

2. Brachfeldpflanzen. Sie besiedeln Stoppel- und Brachfelder, un-
bebaute Gartenbeete sowie die Zwischenrdume zwischen weitsténdig kulti-
vierten Nutzpflanzen (,,Hackfrucht*‘, wie Kartoffeln, Riiben; Gemiise, Mais;
Weinstécken usw.). Hierher gehoren: Sternmiere [26], kleine Brennessel [18],

! GOETHE, ,,Hermann und Dorothea‘, 1. Gesang.

2 Diese und die spiter angefithrten Beispiele beziehen sich alle auf Mittel-
europa. Anderwirts, besonders in wiarmeren Léndern, treten andere Pflanzen
als Unkréuter auf. :
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kleine Taubnessel [94], mehrere kriechende Arten Ehrenpreis [88], ferner
Ackersenf und wilder Rettich [38], ersterer zitrongelb, letzterer blaBgelb
blithend, beide in Osterreich ,,Hederich* genannt und oft in solchen Mengen
wachsend, dal es aussieht, als wéren sie angebaut.

3. Ruderalpflanzen.! Sie wachsen am Rande von Wegen, neben
Zdunen und H&ausern, zwischen Eisenbahngeleisen, auf Abfallplétzen, auf
Hafengeldnde, Baustellen und anderen, zeitweilig nicht benutzten ,,wisten‘
Platzen, auf denen die urspriingliche Pflanzenwelt ebenso vernichtet ist wie
auf den landwirtschaftlich genutzten Flidchen. Solche Plitze sind oft durch
Ablagerung organischer Abfélle stark gediingt, der Boden sehr reich an stick-
stoffhaltigen Substanzen.

Ferner sind die Ruderalpflanzen besonders in Dérfern auBerordentlich
ippig. Hierher gehdren die GroBe Brennessel [18], Melden- und GénsefuB3-
arten [23], so der bis zu den Sennhiitten emporsteigende ,,Gute Heinrich®,
mehrere Kreuzblitler [38], darunter das Hirtentéschel, Késepappeln [62],
Bilsenkraut und Stechapfel [87], Kamillen, darunter die ,,Eisenbahnkamille,
Beifu3- oder Wermutarten, Kletten, echte und Kratzdisteln [alle 108], Mauer-
oder Méusegerste [122]. Sind derlei Standorte feucht, z. B. StraBengriben,
dann wuchern dort Knéterich- und Ampferarten [22], Minzen [94], gemeine
Beinwurz [86] u. a. Sogar zwischen den Pflastersteinen minder begangener
Stellen der Straflen und Platze wachsen, bisweilen in zwerghaften Stiicken,
mancherlei Ruderalpflanzen, denn trotz der Enge dieser Standorte ist die Erde
dort tiefgrundig, wird eifrig "‘gediingt und in gut geleiteten Gemeinwesen
regelmdBig bespritzt, so daB} diese Ritzen oft eine recht iippige Vegetation
aufweisen und ein griines Gitter zwischen den hellen, staubigen, 6den Pflaster-
wiirfeln bilden, welches nur das Auge des Ordnungsfanatikers beleidigt
(s. S.211). Fir wenig begangene Wege ist der GroBe Wegerich [95]% und
der Vogelknoterich [22] charakteristisch; bei dem genannten Wegerich ver-
tragen die dem Boden angepref3ten grundsténdigen Blétter, bei dem Knéterich
die von der zentralen Wurzel nach allen Seiten wachsenden, niedergestreckten,
kleinblattrigen Sprosse den Tritt des Fullgéngers. Stark betretene Grasplitze,
Spielplétze u.dgl. beherrscht eine Art Lolch, das Englische Raygras [122], das,
oft geschoren und gut bewissert, der Hauptbestandteil des berithmten eng-
lischen Rasens ist. An kiinstlichen schiefen Fldchen, wie Béschungen von
Eisenbahndémmen und -einschnitten, wo der Boden, nach ihrer Herstellung
nicht mehr in Bewegung versetzt, auch wenig betreten wird, stellen sich zu-
néchst wohl auch Ruderalpflanzen ein, aber sie werden spéter durch aus-
dauernde Wiesenpflanzen ersetzt, unter denen so manche vor der Boden-
bewegung dort oder in der Nihe ureinheimisch gewesene Pflanze eine Zuflucht
findet ; das ist auch an Feldrainen® der Fall sowie an den in Gegenden mit steini-
gem Boden hdufigen Ansammlungen herausgeworfener Steine (,,Steinriegel*).

1 Rudus bedeutet im Lateinischen Schutt von eingestirzten Gebduden.
Eine gute deutsche Bezeichnung fiir Ruderalpflanzen gibt es nicht. Der
manchmal gebrauchte Ausdruck ,,Schuttpflanzen® ist nicht zu empfehlen
wegen Verwechslung mit den Pflanzen des Gebirgsschuttes, der Schutt-
halden, die von den Ruderalpflanzen ginzlich verschieden sind.

2 Seine Fruchtsténde heiBen in Osterreich ,»» Vogelwiirstel ‘.

® Raine sind in stark kultivierten, namentlich Ackerbaugebieten oft die
letzten Zufluchtsstétten der ureinheimischen Pflanzenwelt und dann fiir den
Pflanzengeographen ein wichtiges Mittel der Forschung. Sie kénnen so schmal
sein, daf3 man sagen kann, sie fehlen. Das sah ich 1913 auf dem Plateau der
Insel Malta.
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Von den Unkréutern der drei Gruppen sind die Saatunkréuter in bezug
auf den Standort am meisten wéhlerisch, wiahrend Brachfeld- und Ruderal-
pflanzen sich nicht selten miteinander mischen.

Die meisten Unkréduter sind ein- oder zweijahrige Pflanzen; es ist
auch ganz begreiflich, da3 eine Pflanze, die in wenigen Monaten oder sogar
Wochen ihre ganze Lebensarbeit von der Keimung bis zur Samenreife voll-
bringt, am ehesten in einem Boden aushalten kann, der ofter gepfliigt, um-
gegraben usw. wird. Die wenigen mehrjahrigen Unkréduter haben sehr
tiefreichende Wurzelstocke, die sie befdhigen, sich trotz der ofteren und oft
tiefgehenden Bodenbewegungen zu erhalten, z. B. der Ackerschachtelhalm [3],
der Huflattich [108], die Acker-Kratzdistel [108], die Quecke [122], in Oster-
reich ,,Beier* genannt.

Die Unkréuter, wenigstens diejenigen Mitteleuropas, findet man an einiger-
maBen naturbelassenen Standorten nicht; sie sind meist Fremdpflanzen,
deren Urheimat heute oft gar nicht mehr festzustellen ist, aber wahrscheinlich
vielfach im Stiden oder Osten zu suchen ist ; wenige stammen aus Nordamerika,
und die Zeit ihres Auftretens in Europa und die fortschreitende, zum Teil noch
andauernde Eroberung neuer Fundstellen (daher ,,Wanderpflanzen®) ist
in einigen Fillen auch dem Datum nach genau bekannt, so von der bereits
erwihnten, aus Ostasien stammenden sogenannten ,,Eisenbahnkamille‘* [108],
die 1852 bei Berlin angegeben wird, 1889 bei Wien, 1896 bei Triest, 1913 bei
Feldkirch (Vorarlberg), jetzt fiir fast ganz Europa, Studchile, Neuseeland.
Viel langer ist schon das Auftreten des aus Nordamerika eingewanderten
kanadischen Berufkrautes [108] in Europa bekannt: vor 1674 Kreta (?), 1762
Wien, 1805 Innsbruck, nach 1850 Nordseeinseln, jetzt Kosmopolit. Einigen
dieser Fremdlinge, besonders nordamerikanischen Korbblitlern [108], ist es
auch gelungen, sich in einheimische, geschlossene Pflanzengesellschaften ein-
zunisten und sich daselbst dauernd zu erhalten, ja diese durch massenhaftes
Auftreten zu verdréngen; sie haben sich ,,eingebiirgert‘.t

An die Unkréuter schlieBen sich die Mauerpflanzen an, die sich in den
Ritzen zwischen den Steinen von Mauern ansiedeln, und zwar nicht nur von
Weg- und Einfriedungs-, sondern auch von Hausmauern, die nicht aus mortel-
verbundenen Ziegeln, sondern blof aus rohen oder behauenen Steinen bestehen ;
auch in den Spriingen, die Betonmauern nicht selten aufweisen, findet man
Pflanzenwuchs. Die Mauerpflanzen mogen, da sie dem Eigentimer des
Geméuers unerwiinscht sind, in seinem Sinn ,,Unkrduter sein, wir aber
koénnen sie an diese doch nur in einigem Abstande anschlieBen, denn von den
Ruderalpflanzen, an die man noch am ehesten denken kénnte, trennt sie
der Mangel einer Uberdiingung des Bodens (Erde der Mauerritzen), und von
allen Gruppen der Unkrduter sind sie dadurch verschieden, daB fir sie das
Merkmal: ,,Nichtvorkommen an einigermaBen naturbelassenen Standorten‘‘
zumindest in Europa nicht in dem AusmaB gilt wie fiur die ubrigen Un-
kréuter. Sie sind auch, wenigstens der Hauptsache nach, keineswegs Fremd-
pflanzen, sondern rekrutieren sich, man moéchte sagen selbstverstdndlich,
grofitenteils aus den Felspflanzen des betreffenden Gebietes; das gilt
sowohl fir die Felsflachen bewohnenden Algen, Flechten und Moose, als
auch fir die Felsritzen besiedelnden Farne und Bliitenpflanzen. Im Bild
der Mauern um Grundstiicke, von alten Befestigungs- und Hausmauern

1 In Auen bilden z. B. hochwiichsige, zahlreiche kleine Bliitenkdpfchen
tragende Arten von Goldruten, an FluBufern die einer kleinen Sonnenblume
dhnelnde schlitzblattrige Rudbeckie Massenvegetation.
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spielen Mauerpflanzen namentlich eine gro3e Rolle in den Mittelmeerldndern
mit ihrem vielen mortellosen Geméuer, und dieses bietet, namentlich wenn es
alt ist, oft einen préchtigen Anblick, besonders zur Bliitezeit dieser Gewéchse.l

Die Vegetation der Décher ist natiirlich vor allem von deren Material
abhingig. Nur wenn Pflanzen in groBerer Menge sich darauf angesiedelt haben,
wird auch das Haus-, Dorf- oder Stadtbild dadurch beeinflu3t. Hier kommen
in erster Linie niedrige Héuser auf dem Lande in Betracht. Stroh-
dédcher zeigen auf ihren é#lteren Teilen oft einen dicken hellgriinen, grau-
grinen oder schwirzlichen Belag von Moos, in dem manchmal krautige
Pflanzen mit Sporen, Samen oder Friichten, die der Wind hinaufgeweht hat
(Farne, Weidenroschen [59], Korbbliitler usw.), oder ein oder der andere
Strauch oder ein Nadelbdumchen Fuf} fassen. Auch Schindeldédcher sind
oft mit Moospolstern besetzt, ebenso mit Strauchflechten. Im Stadtbild
spielen die Pflanzen der Déacher keine so bedeutende Rolle, erstens wegen der
Ho6he der Hauser und zweitens, weil das Deckmaterial und bei den Flechten
gewisse Bestandteile der Stadtluft der Ansiedlung nicht giinstig sind. Bei
alten, eng gebauten Stéddten kann das aber doch der Fall sein, wenn es moglich
ist, von einem mitten drinnen stehenden Turm oder dgl. das ,,Diachermeer‘‘ zu
iiberblicken. In dem Stédtchen Bracciano (nordwestlich von Rom) sah ich
1912, da3 alle von dem Aussichtspunkt sichtbaren Déacher (aus Stein) durch
eine gelbe Flechte gefarbt waren.

Hecken. Auf der ganzen Erde besteht das Bediirfnis, Gérten, Ge-
hofte, zur Bodenbearbeitung oder als Weideland genutzte Grundstiicke
usw. einzufrieden. Dies kann, soweit von der Pflanzenwelt geliefertes
Material hierzu verwendet wird, teils durch Planken und Ziune aller
Art geschehen, die auch in Europa noch oft eine fiir die Gegend sehr be-
zeichnende Form haben, z. B. in den Osterreichischen Alpen, teils aber
durch lebende Pflanzen, durch Hecken (,lebende Ziune‘). Gern
werden hierzu Holzgewédchse verwendet, die nach Schnitt reich aus-
treiben und sich stark verzweigen, so in Mitteleuropa Fichte, Hainbuclie,
WeiB3- und Schlehdorn u. a., also heimische Pflanzen, in den Mittelmeer-
landern und in anderen trockenwarmen Gebieten auch fremdlindische
dornige Sukkulente, wie Kakteen (Sdulen- und Feigenkakteen) und
Agaven, lauter Amerikaner, die in den Kulturlindern der Alten Welt
nicht wenig dazu beitragen, ein fremdes Element in die Landschaft zu
bringen, um so mehr, als sie leicht verwildern. In Nordwestdeutschland
spielen die Wallhecken (,, Knicks‘) eine besondere landschaftliche Rolle,

1 Aus Mauerritzen héngen die gewaltigen rundblittrigen Kappern-
stréducher [37a] herab mit sehr groBen (5 bis 7 cm im Durchmesser) zart-
rosa Bliiten ; die Aaronsrute [106] reckt im Hochsommer ihren reichbliitigen,
iber meterhohen blauen Bliitenstand empor und kleinere Glockenblumen
bedecken mit ihren azurnen sternformigen Bliiten dicht die Mauern. Bunt-
blihende Léwenmaul- [88] und Schwertlilienarten [116] sind daselbst
ebenfalls héufig. Von heimischen Mauerpflanzen seien erwidhnt: das Scholl-
kraut [37] mit hellgelben Bliiten und ebensolchem Milchsaft, eine ausge-
sprochene Schattenpflanze, ferner das Zimbelkraut [88] mit herzférmigen,
gelappten Bldttern und diinnen, lang herabhéngenden Stengeln (daher
,,Judenbart*).
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da schon ihre Erdwille, auf denen die Baume (Eichen, Hainbuchen,
Ulmen) stehen, 1 m Hohe erreichen. Wie alle Hecken bei uns zu Lande
sind sie durch den Stacheldraht bedroht und stehen daher unter Natur-
schutz.

Die vielen Verdnderungen, die der Mensch an der Landschaft hervor-
gebracht hat, haben bei Geographen und Geobotanikern den Wunsch
entstehen lassen, wenigstens den Versuch zu machen, die Urlandschaft
zu rekonstruieren, d. h. sich ein Bild davon zu machen, wie die Land-
schaft zu der Zeit ausgesehen haben mag, als der Mensch in groferer Zahl
in ihr auftrat und die Natur stirker auszunutzen begann als etwa ein
grofleres, anspruchsvolleres, gesellig lebendes Tier, das ja in seiner Art die
Natur ebenfalls als Nahrungsquelle, zur Siedlung und fiir seinen Verkehr
benutzt. Dieses Problem ist hauptsichlich ein pflanzengeographisches.!

Derartige Forschungen koénnen sehr gefordert werden durch den
Naturschutz, der in stirkerem MafBe seit Beginn dieses Jahrhunderts
in den Kulturlindern und ihren Kolonien gepflegt wird. Von Bedeutung
fiir den Landschaftsforscher ist da weniger der Schutz einzelner Pflanzen-
individuen und -arten (,,Naturdenkmdéler‘), sondern besonders der-
jenige ganzer Pflanzenformationen oder gréBerer Geldndestiicke, auf
denen jede Nutzung des Bodens und der gesamten Organismenwelt ein-
gestellt ist (Naturschutzpark).

Der Standort als Faktorenkomplex.
Die Pflanze selbst als Faktor.

Wir haben im vorstehenden eine Anzahl Faktoren kennengelernt,
deren gemeinsames Auftreten am Wuchsorte einer Pflanze dasjenige ge-
schaffen hat, was wir als Standort bezeichnen. Es ist aus unseren Dar-
legungen wohl auch hervorgegangen, dafl der Standort nicht als
Summe der Faktoren zu bezeichnen ist, sondern mit Riicksicht auf
die gegenseitige Beeinflussung eher als ihr Produkt erscheint. Dieses

1 ROBERT GRADMANN hat fir Deutschland schon vor léngerer Zeit eine
methodisch beispielgebende Untersuchung dieser Art geliefert: R. G., Das
mitteleuropéische Landschaftsbild nach seiner geschichtlichen Entwicklung.
Geogr. Ztschr. (A. Hettner), VII (1901), S. 361 bis 377, 435 bis 447. Vgl. auch
Haxs HausratH, Pflanzengeographische Wandlungen der deutschen Land-
schaft. Leipzig: B. G. Teubner, 1911. — Spéter hat KURT HUECK in seiner
»Pflanzengeographie Deutschlands“ mit Vegetationsbildern und (zum Teil
farbigen) Karten, Berlin: H. Bermiihler, 1936, ein Werk geschaffen, das,
allerdings auf das Altreich beschrénkt, in erster Linie die natiirliche Vege-
tation schildert. — Vom selben Verfasser stammt aus jingster Zeit eine
Karte 1:3 Mill. im ,,Atlas des deutschen Lebensraumes in Mitteleuropa‘,
die ganz Mitteleuropa umfat und die Verteilung der natiirlichen Vegetation
zu einem Zeitpunkt darstellt, als der Mensch noch nicht landschaftsverdndernd
eingegriffen hatte.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 2
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bildet die Umwelt der Einzelpflanze oder Pflanzengesellschaft, das-
jenige, was man bei Tieren Lebensort oder Biotop nennt.

Zur Gesamtheit der Faktoren gehort aber auch die Pflanze selbst.
Am selben Standort, unter dem EinfluBl derselben Faktoren gedeiht die
eine Art gut, die andere schlecht, und auch Individuen derselben Art
koénnen sich verschieden verhalten. Daher darf bei der Anfithrung der
Faktoren niemals die Pflanze selbst vergessen werden, nie ihre Eigen-
art und ihre Fahigkeit, sich unter den gegebenen Standortsbedingungen
zu behaupten. Das alles bildet gewissermaflen einen Komplex innerer
Faktoren, der im Gegensatz zu den dulleren des Standortes steht. DaB
trotzdem manchmal auf den Faktor ,,Pflanze* vergessen wird, diirfte
unter anderem der leider auch in Kreisen der Forscher nicht ganz fehlen-
den Neigung entspringen, beim ,,Erklaren‘ einer Erscheinung oder einer
Gruppe von Erscheinungen nach der (einer) Ursache statt nach den
(mehreren) Bedingungen zu fragen.

Messung der Faktoren.

Nun soll noch kurz die Frage erdrtert werden, ob und inwieweit man
die Standortsfaktoren messen kann, sowie ob und in welchem Mafe
derartige Messungen fiir die Erkenntnis des Zusammenspieles der Faktoren
einerseits, der Verbreitung von Einzelpflanzen, Pflanzenarten und -gesell-
schaften anderseits von Wert sind. Fiir die Charakteristik des GroB-
klimas besitzen wir bekanntlich iiberaus zahlreiche Angaben, wihrend
die Erforschung des Kleinklimas erst in den Anfingen steckt; nur
Lichtmessungen sind, wie schon erwihnt wurde, bereits vor lingerer
Zeit in groBerer Zahl gemacht worden. Uber die Beschaffenheit des
Bodens in physikalischer und chemischer Beziehung, also iiber Korn-
grofle, Wasser- und Luftgehalt, Temperatur, Gehalt an verschiedenen
Salzen, Farbe, haben die Land- und Forstwirte seit langer Zeit Unter-
suchungen gemacht, und in der letzten Zeit ist namentlich der Saure-
gehalt (Aziditdt), gemessen durch die Wasserstoffionenkonzen-
tration,® an vielen Orten bestimmt worden. Die zahlenméiBige Fest-
stellung der Relieffaktoren bietet ja keinerlei Schwierigkeit, withrend
es wohl nur selten méglich sein wird, fiir den Einfluf3 der Pflanzen unter-
einander, der Tiere und des Menschen auf die Pflanzen einen zahlenméBigen
Ausdruck zu finden. Dagegen ist es bisweilen wohl mdéglich, die Rolle
der Pflanze selbst als Standortsfaktor durch eine Zahl zum Ausdruck zu
bringen, z. B. Untersuchungen dariiber anzustellen, wie das Verhiltnis
zwischen Aufnahme und Abgabe von Wasser unter bestimmten Stand-
ortsverhédltnissen ist oder wieviel Substanz eine Pflanze in einer be-
stimmten Zeit produziert.

1 Siehe: J. BrRAUN-BLANQUET, Pflanzensoziologie. S. 140 bis 142. Ber-
lin: Julius Springer. 1928.



Historische Faktoren. 19

Aber selbst wenn viele und genaue derartige Messungen in den ver-
schiedensten Richtungen vorliegen, werden doch immer nur gewisse und
beiweitem nicht alle Wirkungen des Standortes zum Ausdruck kommen,
und auBerdem ist zu bedenken, dafBl sich ja alle diese Zahlen nur auf
einen Zeitpunkt beziehen und daBl man, um das Leben einer Einzel-
pflanze oder gar einer Pflanzengesellschaft aus den Standortsfaktoren zu
verstehen, doch eigentlich derartige Zahlenkomplexe fiir eine Vegetations-
periode, ja bei mehrjahrigen Pflanzen fiir mehrere Perioden zur Verfiigung
haben miite. Eine derartige Problemstellung, ganz wortlich und voll-
stindig genommen, darf wohl als unlésbar bezeichnet werden.

Viel eher als Zahlen und Tabellen kann uns iiber den Charakter
eines Standortes die Anfithrung von Pflanzenarten und -gesell-
schaften etwas sagen, denn die Vegetation ist, wie schon erwéhnt, der
getreue Ausdruck der Standortsbedingungen, und so spricht man
mit Recht von Zeigern (engl. Indicators) eines bestimmten Standortes
oder Faktors. Man spricht von Kalkpflanzen und von kalkmeidenden
Pflanzen, von Salzpflanzen, von Magerkeitsanzeigern, von Schatten-
pflanzen, von Feuchtigkeit oder Humus anzeigenden Pflanzen usw.
Findet man derartige Pflanzen irgendwo, so kann man bei entsprechender
Erfahrung eine Menge von Schliissen auf die Beschaffenheit des Stand-
ortes ziehen.

ZahlenmiaBige Angaben iiber einen Faktor haben am
meisten Wert, wenn in einem beziiglich der anderen Faktoren einheit-
lichen Gebiet einer abdndert und mit ihm auch die Vegetation, z. B.,
um einige genauer untersuchte Beispiele zu nennen, die Abhéngigkeit von
Pflanzenarten und -gesellschaften vom Grundwasserspiegel am Neusiedler
See,! oder die Abhingigkeit der Vegetationszonen an den siiddalma-
tinischen Felskiisten vom Meeresspiegel und dem windbewegten Meer-
wasser.?

Historische Faktoren.

Entwicklung der Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften
sowie ihrer Verbreitung.

Zur Erklirung aller Verbreitungstatsachen von Pflanzen und
Pflanzengesellschaften sind die bis jetzt besprochenen Faktoren nicht aus-
reichend. Ganz besonders geben uns diejenigen Fille zu denken, in denen
eine fremdlindische Pflanzenart durch menschliches Zutun, wenn
auch nicht immer absichtlich, in ein Gebiet gebracht worden ist, in
welchem sie urspriinglich nicht heimisch war, wo sie aber nunmehr nicht
nur etwa sich durch menschliche Hilfe erhalt, sondern sich unter der

1 Huco BoJko in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien. I, Bd. 140 (1931),
S. 685.
2 AUuGUST GINZBERGER in Karsten-Schenck, Vegetationsbilder, 17, 3 bis 4.

2%
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heimischen Vegetation behauptet oder, wie man sagt, eingebiirgert hat,
z. B. mehrere Pflanzen aus dem ostlichen Nordamerika, wie die Robinie
oder Falsche Akazie [51]. Da liegt nun die Frage nahe, warum eine an
die Vegetationsverhéltnisse ihres neuen Verbreitungsgebietes offenbar so
gut ,,angepalte Pflanze nicht schon urspriinglich daselbst einheimisch
war.

Kein einziger von diesen sehr zahlreichen Fillen kann vollkommen be-
friedigend erkldrt werden, wohl aber lassen sich fiir das Verstdndnis eines
solchen Vorkommens einige Gesichtspunkte finden. Vor allem ist zu bedenken,
daB nicht nur die Eigenschaften jeder Einzelpflanze und Pflanzenart, sondern
auch ihr Vorkommen, ihre Verbreitung und ebenso die Zusammensetzung und
Verbreitung jeder Pflanzengesellschaft das Ergebnis einer Entwicklung
sind. Kein Biologe, d. h. kein Botaniker oder Zoologe zweifelt heute mehr
an dem entwicklungsgeschichtlichen Zusammenhang aller Lebewesen oder,
anders ausgedriickt, daran, daB die heute lebenden Organismen von solchen
fritherer Erdepochen, die ausgestorben sein kénnen, abstammen. Diese durch
unzahlige Tatsachen gestiitzte Anschauung nennt man Abstammungs- oder
Deszendenzlehre, im Publikum wohl auch nach ihrem beriihmtesten und
erfolgreichsten Vertreter Darwinismus genannt, was nicht richtig ist, denn
die Lehre von CHARLES DARWIN ist nicht die Abstammungslehre selbst,
sondern nur einer der Erkldrungsversuche dafiir, und es ist ganz wohl méglich,
den Darwinismus abzulehnen, an der Deszendenzlehre aber festzuhalten.

Aber nicht nur die Pflanzen selbst, sondern auch die Beschaffenheit der
Erdoberfliche und die Standortsfaktoren haben sich im Laufe der Zeit
geiindert. Die Palédogeographie lehrt, daB die Verteilung von Wasser und
Land in den verschiedenen geologischen Epochen sehr verschieden war, die
Paldoklimatologie, dal sich auch das Klima an den einzelnen Orten der
Erdoberfliche geéindert hat. Die sogenannten Landbriicken, welche jetzt
durch Wasser vollstdndig getrennte Landgebiete ehedem verbanden (z. B.
die Verbindung von Nordost-Sibirien nach Alaska oder von Hinterindien
nach den Sunda-Inseln), boten den Landpflanzen Moglichkeiten der Ver-
breitung, die heutzutage fehlen, umgekehrt wirkten groBere Wasserfldchen in
gegenwirtig zusammenhéngenden Landgebieten als Hindernisse.

Kettengebirge wirkten bei ostwestlichem Verlauf als Hindernisse fiir
die Verbreitung (Alpen, Himalaja), bei nordsiidlichem als Forderer derselben
(Kordilleren). Die Eiszeit und ihr mehrfacher Klimawechsel lehren uns ver-
stehen, daB8 in der Pflanzenwelt der Alpen auch Arten vorkommen, die im
hohen Norden verbreitet sind! Die Klimaédnderungen der Nacheiszeit
(Postglazialzeit) haben bewirkt, daB das Waldkleid Mitteleuropas im Laufe
der letzten Jahrtausende mehrmals gewechselt hat, so daB in den .verschie-
denen Teilen verschiedene Waldbéume (nicht iiberall dieselben) vorherrschten.
Diese Erkenntnis beruht vornehmlich auf einer ganz jungen Methodik, némlich
der stratigraphischen Untersuchung der relativen Héufigkeit des Bliitenstaubes
(Pollen), der sich im Torf der den Wéldern benachbarten Moore ausgezeichnet
konserviert hat und daher wegen seiner charakteristischen Form zur Er-
kennung der einzelnen Holzarten und der Héufigkeit ihres Vorkommens ver-
wendet werden kann (Pollenanalyse).

Die Wirksamkeit der gegenwartigen und der historischen Faktoren hat
dazu gefithrt, dal jede Pflanzenart, aber auch jede Gattung, Familie,
kurz jede Sippe (s. S.24) ein ganz bestimmtes Verbreitungsgebiet
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(Wohngebiet, Areal) besitzt. Man nennt die Sippe endemisch in
bezug auf den Erdraum, auf den sie beschriankt ist, und bezeichnet ganz
allgemein diese Erscheinung als Endemismus, die Sippe selbst als
Endemit. Der Erdraum kann sehr groB sein, z. B. ganz Europa um-
fassen, gewohnlich aber gebraucht man diese Ausdriicke fiir kleine, wohl-
abgegrenzte Areale, die etwa nur einen Berg oder eine (oft sehr kleine)
Insel umfassen.

Manche Gebiete sind besonders reich an endemischen Arten, so die Iberische
Halbinsel, das Kapland, Siidwestaustralien; auf landfernen Inseln sind
manchmal alle Arten von Bliitenpflanzen endemisch (St. Helena, 38 Arten).
Einige Pflanzen kommen an geeigneten Stellen auf der ganzen oder nahezu
der ganzen Erde vor (Schilf, Adlerfarn); man nennt sie Kosmopoliten;
Pantropisten sind Bewohner des gréBten Teiles der Tropenzone; Ubi-
quisten heilen Arten, die innerhalb eines Gebietes auf Boden jeder Art
wachsen koénnen, also wenigstens beziiglich der Bodenfaktoren sehr wenig
wiahlerisch sind. :

DaBl die Verbreitungsgebiete von Pflanzen und Tieren etwas Be-
stimmtes und gesetzméBig Gewordenes sind, daB daher nicht iiberall
dieselben Pflanzen und Tiere vorkommen (mindestens ohne Zutun des Men-
schen), gehort zu den am wenigsten ins BewuBtsein des ,,gebildeten‘ Publi-
kums ubergegangenen biologischen Erkenntnissen. Wundert sich jemand
dariiber, daf8 Kakteen und Agaven (,,Aloén‘‘) auf Bildern zur Odyssee die
altgriechische Landschaft zieren, obwohl beide im wérmeren Amerika heimisch
sind? Und noch immer darf in Feuilletons Mister Smith ungestraft in Afrika
auf die Tigerjagd gehen!

Die beiden Richtungen der Pflanzengeographie
oder Geobotanik.

Okologische und genetische.

Jedenfalls lassen sich zweierlei Standortsfaktoren unterscheiden,
nédmlich gegenwéartig wirksame und solche, die in der Vergangen-
heit wirksam waren ; erstere konnen direkt untersucht werden, wihrend
letztere aus verschiedenen Anzeichen geographischer, geologischer, palidon-
tologischer, geobotanischer Natur erschlossen werden miissen.

Die Unterscheidung dieser beiden Gruppen von Standortsfaktoren hat,
wie wir bald sehen werden, so weitreichende Folgen, dafl wir darnach
zwei Richtungen der Pflanzengeographie oder Geobotanik
unterscheiden kénnen, nidmlich die 6kologische und die genetische.
Unter Okolo gie, wortlich iibersetzt ,,Lehre vom -Haushalt, versteht
man in der Botanik und Zoologie die Lehre von der Lebensweise eines
Organismus oder von seiner Abhangigkeit von den Faktoren
oder Bedingungen seiner Umwelt. Genetisch bedeutet: die Ent-
stehung (Genese) eines Gegenstandes betreffend. Wahrend also bei
der 6kologischen Richtung nur gegenwéirtige Verhiltnisse in Be-
tracht kommen, sind bei der genetischen auch frithere mafBigebend.
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Anpassungs- und Organisationsmerkmale.

Die beiden Richtungen der Pflanzengeographie betrachten schon die
Eigenschaften der Einzelpflanze und der Pflanzenart von
verschiedenen Gesichtspunkten. Jeder Organismus hat eine Reihe von
Eigenschaften, die, insofern sie dazu geeignet sind, ihn von anderen Lebe-
wesen zu unterscheiden, Merkmale genannt werden. Diese lassen sich
in zwei Gruppen teilen, die Anpassungs- und die Organisations-
merkmale. Erstere sind solche, die mit den Faktoren der Umwelt in
einem erkennbaren Zusammenhang stehen, bei letzteren mufl dies nicht
der Fall sein. Wenn wir etwa einen Gang durch einen Laubwald unserer
Heimat unternehmen, so kénnen wir leicht feststellen, daB alle seine
Bidume und Straucher, so verschieden sie in bezug auf Rinde, Stellung
und Form der Blétter, Bliiten und Friichte sein mégen, doch eine
Gruppe von Merkmalen gemeinsam haben, ndmlich verhiltnismiBig
grofle, diinne und zarte Blétter, welche im Herbst abgestoBen werden.
Alle diese Merkmale stehen in einem leicht erkennbaren Zusammenhang
mit den klimatischen Faktoren, insbesondere damit, da es bei uns nie-
mals regelmiBige, linger dauernde Trockenperioden gibt, so daf ein
Schutz der Blitter gegen iibermifBiige Verdunstung, wie ihn z. B. saft-
reiche (,,fleischige*) oder die derbhautigen (,lederigen‘) Blitter der
immergriinen Holzgewédchse der winterfeuchten, sommertrockenen Ge-
biete (z. B. der Mittelmeerlinder) gewihren, nicht notwendig ist. Die
einzige Jahreszeit, in der fiir die zarten Blitter unserer Laubhdlzer Ver-
trocknungsgefahr besteht, ist der Winter, und dieser Gefahr entgehen die
Blitter dadurch, da sie abgestoBen werden. Auch die krautigen Ge-
wichse, die den Grund der heimischen Laubwilder zieren, zeigen den-
selben Typus von Blattern wie die Holzgewéichse. Die erwiahnten Merk-
male der Blitter unserer Laubwaldpflanzen sind also ausgesprochene
Anpassungsmerkmale. Ganz anders stellen sich die oben erwihnten
ibrigen Merkmale dar: Beschaffenheit der Rinde, Stellung der Blitter
zueinander (wechsel- oder gegenstéindig), Form der Blitter, Bau der
Bliiten, namentlich Zahl der einzelnen Bliitenteile, Beschaffenheit der
Friichte. Bei all diesen Merkmalen ist ein Zusammenhang mit den Um-
weltfaktoren nicht erkennbar: es handelt sich hier um Organisations-
merkmale, d.h. um Merkmale, die oft unter den verschiedensten
duBleren Lebensbedingungen gleichbleiben und dadurch zeigen, daB sie
von ihnen unabhingig oder, wie man sagt, in der Organisation be-
griindet sind. Unsere Eichenarten sind sommergrin und haben die
oben genannten Kennzeichen der Beschaffenheit aller heimischen Laub-
geholze, dabei zeigen ihre Blatter die bekannte, fiederlappige Form. Die
(immergriine) Steineiche und die Korkeiche der Mittelmeerldnder dagegen
haben derbhdutige, immergriine, ibrigens lidngliche, nicht gelappte
Blitter, die der Gefahr des Vertrocknens zur trockenheiBlen Sommerzeit
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dieser Gebiete widerstehen. Allen Eichen [12], von denen iiber 200 Arten
bekannt sind, gemeinsam aber ist der Bau der Bliiten und die bekannte
Form der Friichte und ihrer becherartigen Hiillen, gleichgiiltig ob sie in
unseren winterkahlen Laubwildern, im sommertrockenen Mittelmeer-
gebiet oder in den Bergwildern der Tropen wachsen. Ein Paradebeispiel
fiir den Unterschied zwischen Organisations- und Anpassungsmerkmalen
sind die Arten der Gattung Wolfsmilch [27]. Die einheimischen
Arten sind krautige, und zwar ein- oder mehrjahrige Pflanzen von be-
scheidenen Ausmaflen, mit diinnhdutigen Blittern; in den Mittelmeer-
lindern gibt es Arten mit holzigen Stdimmen, Asten und Zweigen, die bei
manchen zum Teil dornig werden, eine davon stellt ein Baumchen von
4 bis 5 m Héhe dar; auch bei diesen Arten sind die Blitter diinn und zart
und werden zu Beginn der trocken-heiflen Jahreszeit abgeworfen. In den
Savannen Ostindiens und des tropischen Afrika wachsen kandelaber-
artig verzweigte Arten, welche die Grofle von Biumen erreichen, ganz
verkiimmerte Blitter besitzen und deren dicke Stimme und Aste von
Milchsaft (der iibrigens allen Wolfsmilcharten eigentiimlich ist) strotzen.
Die erwahnten Merkmale sind groftenteils als Anpassungsmerkmale an
das Klima der betreffenden Gegenden leicht zu erkennen; insbesondere
gilt dies von den Kandelaber-Wolfsmilchbdumen, bei denen die geringe
Entwicklung der Blitter die Gefahr zu starker Verdunstung herabsetzt.
Ganz besonders deutlich aber erweist sich als eine Anpassung an die
langen Trockenzeiten ihrer Heimat die Umwandlung der Stémme und
Aste in Fliissigkeitsreservoire, die infolge ihrer derben Oberhaut ebenfalls
gegen starke Verdunstung geschiitzt sind. Pflanzen mit derartigen saft-
reichen Wasserbehiltern gibt es in fast allen Gebieten der Erde, denen
lingere Trockenzeiten eigen sind. Man bezeichnet sie als Saftpflanzen
oder Sukkulente und unterscheidet, je nachdem sich die Fliissigkeits-
vorrdte in den Stdmmen und deren Verzweigungen oder in den Blittern
vorfinden, Stammsukkulente und Blattsukkulente; die Kande-
laber-Wolfsmilchbdume gehéren zu den ersteren.

Den genannten Anpassungsmerkmalen steht als wichtigstes Organi-
sationsmerkmal vor allem der vollkommen einheitliche Bau der Bliiten
gegeniiber; auch der Umstand, dafl der Saft, der sich in allen Teilen der
Wolfsmilcharten in reicher Menge vorfindet, ein Milchsaft, d. h. kein
klarer, sondern ein triiber Saft ist, mul als Organisationsmerkmal ge-
wertet werden.!

1 Milchsifte bestehen wie die tierische Milch aus einer wiaBrigen Fliissigkeit,
in der verschiedene Korper aufgelost sind, andere aber — bei der Milch
Fettkiigelchen, bei den pflanzlichen Milchséften auBerdem Gerbstoff-, Harz-,
Kautschuk- und Stédrkekérnchen — feinverteilt sind ; diese nicht aufgeldsten,
sondern nur suspendierten Kérperchen bewirken, da8 die Fliissigkeit nicht klar,
sondern trib ist. Die Farbe der Milchséfte ist meist weil, selten gelb oder rot.
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Auch in den Trockengebieten des wiarmeren Amerika gibt es sehr
zahlreiche Arten von Stammsukkulenten, die Kakteen [25]. Thre Stdmme,
die fast immer ein nicht triiber, sondern klarer Saft (also nicht ein Milch-
saft) erfiillt, sind wie diejenigen der Kandelaber-Wolfsmilcharten von
einer derben Haut iiberzogen und tragen fast immer hochstens ver-
kiimmerte Blitter, dafiir aber meist, sowie iibrigens auch die saftreichen
Wolfsmilcharten, Dornen, aullerdem Stacheln und Haare. Viele von.
ihnen, namentlich gewisse Sdulenkakteen, sehen den Kandelaber-Wolfs-
milcharten im nichtblithenden Zustande so tiduschend &hnlich, daB sie
vom Publikum, besonders von den vielen Sukkulentenliebhabern, die
iibrigens auch simtliche Blattsukkulenten 6fter Kakteen nennen, dafiir
gehalten werden. Der groBen Ubereinstimmung der Kakteen und suk-
kulenten Wolfsmilcharten in den Anpassungsmerkmalen steht die génz-
liche Verschiedenheit in den Organisationsmerkmalen gegeniiber, nament-
lich was den Bau der Bliiten betrifft.

Konvergenz und Verwandtschaft. Vegetationsformen (Wuchsformen)
und Sippen (System).

Wie aus dem Gesagten hervorgeht, gibt es unter den Pflanzen (iibrigens
auch unter den Tieren) eine Ahnlichkeit, welche auf den Organi-
sations-, und eine solche, welche auf den Anpassungsmerkmalen be-
ruht. Auf Grund der ersteren werden die Wolfsmilcharten, so verschieden
sie auch aussehen mogen, zusammengefaft; auf Grund der letzteren
bilden die Kandelaber- und andere stammsukkulente Wolfsmilcharten
mit den Kakteen und einigen anderen dhnlich aussehenden Pflanzen die
Gruppe der Stammsukkulenten. Die verhiltnismaBig zartblattrigen
Eichenarten unserer Laubwilder gehéren ebenso wie die steifblattrigen
Arten der Mittelmeerlinder zu den Eichen; anderseits kénnen erstere
mit Buchen, Ahornen, Linden, Ulmen usw. zur Gruppe der sommer-
grimen Laubbdume zusammengefalt werden. Es gibt also nicht nur
zwei verschiedene Arten der Ahnlichkeit unter den Pflanzenarten,
sondern auf diesen beruhen auch zwei verschiedene Arten der
Einteilung. Die Einteilung nach den Organisationsmerkmalen ergibt
die verschiedenen ,,Systeme‘ schlechthin; sie beruhen auf der lang-
jéhrigen, eifrigen Arbeit vieler Botaniker und haben im Laufe der Zeit
zu einem sehr befriedigenden Ergebnis gefithrt, dessen hoher Wert schon
dadurch erwiesen ist, daBl gegenwirtig aufgefundene, noch nicht be-
schriebene (,,neue‘‘) Pflanzen meistens zwanglos in einer der schon be-
schriebenen ,,Sippen‘‘ (s. oben S.20) oder zwischen diesen unter-
gebracht werden kénnen. Pflanzenindividuen, welche in allen Merk-
malen vollkommen iibereinstimmen, gibt es iiberhaupt nicht, denn
nicht zwei Lebewesen gleichen einander in jeder Beziehung, aber solche,
die in den meisten als einigermafen wichtig erkannten Merkmalen iiber-
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einstimmen, gibt es, und diese werden zu einer Art (Species)! zu-
sammengefalt; die nidchst hohere Systemkategorie heiit Gattung
(Genus) und auf diese folgt die Familie, auf sie die Ordnung oder
Reihe, die Klasse und der Stamm. Diese verschiedenwertigen Gruppen
sind in der angefiihrten Reihenfolge einander iibergeordnet und heilen
systematische Kategorien oder Sippen. :

Benennung der Pflanzen (Nomenklatur).

Jede Pflanzenart, die neu beschrieben wird, erhélt einen Namen. Die
Benennung (Nomenklatur) unterliegt Regeln, die auf internationalen Verein-
barungen beruhen; nur wenn der Benenner (Autor) diese befolgt, kann der
Name auf allgemeine Anerkennung und Anwendung seitens der Botaniker
Anspruch erheben. Abgesehen von diesen Regeln ist die Wahl des Namens
dem Gutdiunken des Autors tiberlassen; auch wenn dieser eine von ihm  er-
sonnene willkiirliche Buchstabenfolge als Namen wahlt, kann sie giltig sein.
Gewohnlich werden Worte oder Wortstdamme, die dem Lateinischen oder
Griechischen entnommen sind, zur Bildung der Namen verwendet und daher
heien diese im Publikum meist ,,lateinische‘‘; richtiger ist die Bezeichnung
,2wissenschaftliche’ Namen.

In der Mitte des 18. Jahrhunderts hat der bekannte schwedische Botaniker
KARL v. LINNE eine sehr praktische wissenschaftliche Nomenklatur eingefiihrt,
die sich bald allgemein durchgesetzt hat. Der Name jeder Pflanze besteht
hiernach aus zwei Teilen: der erste bezeichnet die Gattung, zu der die Art
gestellt wird, der zweite ist der eigentliche Artname; z. B. Prunus persica —
Pfirsichbaum, Prunus armeniaca — Marillen- oder Aprikosenbaum, Prunus
avium — Kirschbaum ; diese und noch viele andere Arten bilden die Gattung
Prunus (Steinobst). Thr naheverwandte Gattungen sind: Pirus (Birnbdume),
Malus (Apfelbdume), Rubus (Brombeeren), Fragaria (Erdbeeren), Rosa
(Rosen). Diese und viele andere Gattungen werden zu einer Familie zu-
sammengefa3t. Die Namen der Familien werden meist so gebildet, daf3
man an den Stamm des Namens einer dazugehorigen Gattung die Endung
-aceae (germanisiert -azeen) anhéngt; die Familie, zu der die oben genannten
Gattungen gehoren, heiBt also Rosaceae (Rosazeen) [50]. Die Namen der
Sippen héheren Ranges werden durch Anhéngung von Endungen wie -inae,
-ales gebildet.

Alle Vélker haben ebenso wie anderen Gegenstinden auch den Pflanzen
ihrer Heimat und auch manchen anderswoher eingefiihrten Gewéchsen Namen
gegeben, lange bevor es eine wissenschaftliche botanische Nomenklatur
gegeben hat. Natiirlich haben nur diejenigen Pflanzen Volksnamen er-
halten, die durch GroéBe, Schonheit, Haufigkeit auffielen oder durch Verwend-
barkeit oder als ,,Unkrauter‘ von Interesse waren; die meisten Pflanzen eines
Gebietes blieben daher unbenannt oder es wurden untereinander &hnliche
unter gemeinsamen Namen (z. B. ,,Gras*) zusammengefat. Bei den Kultur-
vélkern entstand, namentlich infolge der Bediirfnisse des Unterrichtes, das

1 Viele Arten umfassen Individuengruppen, die in geringfiigigen Merk-
malen voneinander verschieden sind; man nennt derlei Gruppen Abarten
oder Varietéaten und, wenn die Unterschiede noch geringer sind, Formen.
Letztere Bezeichnung wird auch allgemein fiir allerlei Sippen niederen Ranges
gebraucht, wenn man davon absieht, die Hoéhe ihres Ranges zu beriick-
sichtigen.
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Verlangen nach Buchnamen, die der eigenen Sprache entnommen wurden,
indem man teils die Volksnamen hierzu verwendete, teils Neubildungen schuf,
meist durch Ubersetzung der wissenschaftlichen Namen. So entstanden viele
recht gute, bezeichnende und handliche Namen, aber auch manch bésartige
Neubildung. Denn wenn ein Autor eine Person ehren will, dadurch, dal er
ihren Namen zu einem wissenschaftlichen Namen verarbeitet, so kann
man (wie bei chemischen Substanzen) auch Wortungeheuer, wie Krascheninni-
kowia, Carolofritschia oder Koeberliniaceae, hinnehmen oder Namen, die ein
Unsinn sind, wie Amorpha fructicosa; denn da es ,,lateinische‘* Namen sind,
wird das Sprachgefiihl nicht berithrt. Wenn man aber, um einen ,,deutschen‘*
Namen zu schaffen, ,,Brahea Roezlii‘‘ mit ,,Roezls Brahee‘ ,,iibersetzt‘‘, so
ist damit fiir den angestrebten Zweck gar nichts getan — ganz abgesehen von
der HéaBlichkeit des so entstandenen Wortgebildes, das, weil es seiner Form
nach einer lebenden Sprache angehért, das Sprachgefiihl schwer beleidigt.
Ebenso geht es nicht an, Amorpha fruticosa durch die Ubersetzung ,»,strauchige
Unform‘ dem Publikum scheinbar mundgerecht zu machen. Da bleibt man
lieber gleich bei den doch meist ganz hiibschen und leicht zu merkenden ,,latei-
nischen‘ Namen. Bei der Schaffung solcher Buchnamen (die ja keinen inter-
nationalen Regeln unterliegen) kann man sich auch Willkiirlichkeiten er-
lauben, die nur nicht gegen Vernunft und Sprachgefiihl verstoBen durfen;
z. B. wird man das in Mitteleuropa wachsende Alyssum Arduini deutsch nicht
als Arduinos Steinkraut, sondern — seinem Standort entsprechend — als
Felsen-Steinkraut bezeichnen. — Die Grundsétze der Benennung der Tiere
sind der Hauptsache nach die gleichen.

Wie schon oben erwiahnt, kann man die Pflanzenarten auch nach der
Ahnlichkeit in den Anpassungsmerkmalen zusammenstellen und
dann ergeben sich Gruppen wie: Stammsukkulente, sommergriine Laub-
bsdume usw. Diese Gruppen nennt man, da fiir sie meistens ein gemein-
samer Habitus,d.h.eine Ahnlichkeitim Aussehen,inder 4uBeren
Gesamt- Erscheinung (Tracht, Physiognomie) bezeichnend ist, gewShn-
lich Vegetationsformen oder Wuchsformen. Auch die Ausdriicke
Lebensformen, Grundformen, Pflanzenformen werden gebraucht.

Eine Vegetationsform ist offenbar viel leichter als solche zu erkennen
als eine Sippe, weil die Anpassungsmerkmale meist viel deutlicher sind
als die Organisationsmerkmale, und dennoch greifen letztere viel tiefer
in das Wesen der Pflanze ein, und die Ahnlichkeit, die auf ihnen beruht,
bedeutet fiir die Erkenntnis des Grades ihrer Verwandtschaft im Sinne
der Deszendenzlehre viel mehr. Wir kénnen daher bei groBer Uberein-
stimmung der Organisationsmerkmale von einer Ahnlichkeit auf
Grund von Verwandtschaft sprechen — eigentlich sollte man sagen:
,von naherer Verwandtschaft'‘; denn verwandt im Sinne der De-
szendenzlehre sind ja alle Lebewesen in irgendeinem Grade miteinander.
Die Ahnlichkeit der zu einer Vegetationsform gehorigen Pflanzenarten
kommt oft ganz anders zustande: Pflanzenarten, die recht weit von-
einander entfernten Verwandtschaftskreisen angehoren, kommen unter
gleiche oder dhnliche Standortsfaktoren, und es bilden sich &hnliche An-
passungsmerkmale und eine Art von Ahnlichkeit heraus, die gewissermaBen
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von weiter voneinander entfernten Ausgangspunkten aus konvergierend
einem Punkte zustreben; wir sagen daher diese Art von Ahnlichkeit
beruhe auf Konvergenz. Die Ahnlichkeit der zu der Gattung Wolfs-
milch gerechneten Arten beruht demgemi auf Verwandtschaft, die Ahn-
lichkeit der zur Vegetationsform ,,Stammsukkulente* gerechneten Arten
beruht auf Konvergenz.

Wie gerade unser ,,Paradebeispiel zeigt, brauchen sich die beiden
Einteilungen nicht zu decken — ja es ist dies sogar gew6hnlich nicht der
Fall. In einer groBeren Sippe sind meist mehrere Vegetationsformen ver-
treten: z. B. in der Gattung Wolfsmilch einjihrige und ausdauernde
Pflanzen, Straucher, Dornpolstergewédchse und Stammsukkulente; aber
auch die meisten Vegetationsformen umfassen Pflanzen aus den ver-
schiedensten Sippen; so setzt sich die Vegetationsform der Stamm-
sukkulenten aufler aus den oft genannten Wolfsmilcharten auch aus
Kakteen, einigen Korbbliitlern und noch Angehérigen einiger anderer
Familien zusammen. Selten kommt es vor, daB alle oder fast alle Glieder
einer Sippe hoheren Grades einer und derselben Vegetationsform an-
gehoren, so z. B. sind alle Birkengewéchse [11] sommergriine Laubbéume.
Die Individuen einer Pflanzenart gehdren, wie zu erwarten, fast immer
zur selben Vegetationsform; eine Ausnahme ist z. B. der Wasserknéterich
[22], eine Wasserpflanze mit Schwimmblédttern, die unter Umstéinden
eine zu den ausdauernden krautigen Landpflanzen zu rechnende Land-
form auf demselben Individuum entwickelt.

Es ware zum Schlufl nur noch die Frage aufzuwerfen, warum sich die
o0kologische Richtung der Pflanzengeographie in erster Linie fiir die
Anpassungsmerkmale, die genetische fiir die Organisations-
merkmale interessiert. Das erstere ist wohl ziemlich einleuchtend, denn
die Anpassungsmerkmale stehen ja mit den gegenwéartigen Umwelts-
verhiltnissen am Wuchsort in Beziehung. Wie die Organisationsmerkmale
entstanden sind, wissen wir meistens nicht, aber manche davon werden
wohl auf Anpassungsmerkmale zuriickgehen, die dann durch die Ver-
erbung so fixiert worden sind, daf} sie ein fester Bestandteil der Organi-
sation geworden sind und sich auch unter verinderten Verhéltnissen er-
halten haben. Da also ihre Entstehung jedenfalls der Vergangenheit
angehort, so ist ihnen das Hauptinteresse der genetischen Richtung
der Pflanzengeographie zugewandt.

Bedeutung der beiden Einteilungen
(nach Sippen und Vegetationsformen)
fir den Botaniker und den Geographen.

Es ist nun die wichtige Frage zu erortern, welche Bedeutung die
beiden Einteilungen der Pflanzen fiir den Botaniker und fiir den
Geographen haben. DaB fiir den ersteren das Sippensystem von
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weitaus groBerer Wichtigkeit ist, liegt auf der Hand, da es (unter
Beriicksichtigung aller Merkmale) doch die Organisationsmerk-
male in den Vordergrund stellt und so einen Einblick in den verwandt-
schaftlichen Zusammenhang der einzelnen Pflanzenarten gewihrt. Das
System der Vegetationsformen kann dem Botaniker immer nur
als ein Notbehelf dienen, der ihm unter schwierigen Umsténden eine
erste Orientierung ermdglicht.

Ganz anders stellt sich der Geograph zu den beiden Systemen. Das
Sippensystem enthélt fiir ihn, den ja nur die landschaftsbildenden Eigen-
schaften der Pflanzenwelt interessieren, viel zuviel Einzelheiten, fiir deren
Untersuchung auBerdem eine Menge botanischer Fachkenntnisse erforder-
lich ist, die bei der Vielseitigkeit, zu der der Geograph gezwungen ist,
unméglich verlangt werden konnen. Ubrigens mag er sich damit trésten,
daf auch der Fachbotaniker, wenn er etwa in einem ihm noch unbekannten
Gebiet mit einer artenreichen, aber &uflerlich infolge von Konvergenz
gleichartig aussehenden Pflanzenwelt, z. B. in einem tropischen Regen-
wald, reist, auf den ersten Blick die meisten Pflanzen nicht nach Art,
Gattung, Familie usw. zu klassifizieren imstande ist, sondern nur nach
der Vegetationsform. Nur ist, was fiir den Botaniker als Notbehelf zur
ersten Orientierung erscheint, fiir den Geographen ein wichtiges Hilfs-
mittel der Forschung, denn .es ist nicht schwierig, die Vegetations-
formen bald sicher und rasch zu erkennen — ihre Klassifizierung hangt
ja von auffilligen Merkmalen ab und ist insbesondere von den fiir das
Sippensystem so wichtigen, oft unscheinbaren, ja nicht selten gerade
nicht vorhandenen oder nicht gut entwickelten Bliiten unabhingig. Das
ist auch deshalb besonders wichtig, weil der Geograph ja meist in einem
viel rascheren Tempo reist als der Botaniker, und wenn er sich im all-
gemeinen auf die Feststellung der Vegetationsformen beschrinken kann,
héchstens hier und da eine Pflanzenprobe als Beleg fiir eine Beobachtung
mitzunehmen gezwungen ist, was insbesondere bei auffilligen oder im
groflen kultivierten Pflanzen der Fall sein wird.

Auch wird er schon deshalb, weil die bloBe Anfiihrung des Namens
der Vegetationsform doch &6fter nicht ausreicht, um den Habitus deutlich
genug zu kennzeichnen, nicht ganz auf die Anfiihrung gewisser Merkmale
verzichten konnen, die natiirlich leicht und rasch feststellbar und
kurz zu bezeichnen sein miissen; welche da bei hoheren Pflanzen in
Betracht kimen, soll im folgenden angefiihrt werden (S. 881.), ebenso wie
eine Anleitung zum Sammeln und Préiparieren von Pflanzenproben und
Pflanzenteilen gegeben werden soll.

Am Schlusse des botanischen Teiles dieses Buches (S. 79£.) fiihre ich
dasjenige System der Vegetationsformen (Wuchsformen) vor, das
ich in etwas verinderter Form in meinen Vorlesungen iiber allgemeine
Pflanzengeographie an der Universitdt Wien vorgetragen habe. Dasselbe
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ist mit freier Benutzung der Vegetationsformensysteme aufgestellt, die
seit ALEXANDER VON HuUMBOLDT erschienen sind, und verwendet ins-
besondere einige neuere Gesichtspunkte des Systems, das mein ver-
storbener Freund F. VIiERHAPPER im Jahre 1921 in der ,,Naturwissen-
schaftlichen Wochenschrift“ (Neue Folge XX. Band) hat erscheinen
lassen.

Die Verfasser der verschiedenen Vegetationsformensysteme haben sich
auch wiederholt mit der Frage beschéftigt, ob bei der Aufstellung der-
selben mehr das Aussehen oder mehr die Lebensweise, anders aus-
gedriickt, mehr der physiognomische oder der 6kologische Gesichts-
punkt beriicksichtigt werden soll. Es ist klar, daB fiir die praktischen
Zwecke des Geographen, also fiir eine rasche und sichere Klassifizierung
der beobachteten Pflanzen, mehr der erstgenannte in Betracht kommt.
Man konnte glauben, dal dies zu einer gar zu oberflichlichen und auf
reine AuBerlichkeiten gestiitzten Einteilung fiihrt, indessen ist zu beriick-
sichtigen, in wie hohem MaBe das Gesamtaussehen einer Pflanze, ihre
Physiognomie (Gesamterscheinung, Tracht, Habitus) von der Lebens-
weise oder Okologie abhiingt; dies gilt sogar von Vegetationsformen, die
lange vor einer wissenschaftlichen Behandlung des Gegenstandes vom
Volke eine Bezeichnung erhalten haben; wenn man z. B. eine Pflanze als
Baum bezeichnet, so ist damit nicht nur etwas iiber die Physiognomie,
sondern auch sehr viel iiber die Okologie ausgesagt; denn dafiir, daB sich
eine Pflanze als Baum entwickelt, sind ganz bestimmte 6kologische Ver-
héltnisse notwendig: Bdume meiden das Steppenklima und finden wegen
der Kiirze der Vegetationszeit gegen die Pole und gegen die Hohen der
Gebirge bald ihre Grenze. Und ebenso ist es auch mit anderen auf eine
bestimmte Physiognomie gegriindeten Vegetationsformen.

Es war wichtig, dies festzustellen, denn so gewinnt ein zunéchst auf
physiognomischer Grundlage aufgebautes System eine erhéhte wissen-
schaftliche Bedeutung.

(Pflanzen-) Gesellschaft, Formation und Assoziation. Florenelement.

So wie die Einzelpflanze und ihre Merkmale von den beiden Richtungen
der Pflanzengeographie in verschiedener Weise betrachtet werden, so wie
sich auf Grund der zweierlei Ahnlichkeit zweierlei Gruppierungen der
Pflanzen ergeben, so kann man auch die in einem pflanzengeographisch
einheitlichen Gebiet zusammen vorkommenden Pflanzenarten in zwei-
facher Art zusammenfassen.

Die Pflanzen, welche einen einheitlichen Standort besiedeln, bilden
eine Pflanzengesellschaft, welche aus ganz bestimmten Arten zu-
sammengesetzt ist, und zwar sind die Arten in einem bestimmten Ver-
hiltnis gemischt, so zwar, dafl einige vorherrschen (dominieren), andere
hiufig, noch andere seltener und manche nur ganz vereinzelt vorkommen.
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Die okologische Pflanzengeographie interessiert sich streng genommen nur
dafiir, welche Vegetationsformen in der Pflanzengesellschaft vertreten
sind und nicht welche Arten; von diesem Standpunkt betrachtet, wird
man sich z. B. bei der Schilderung eines sommergriinen Laubwaldes in
Mitteleuropa damit begniigen, anzugeben, daBl er aus Bdumen und
Strauchern mit diinnen, zarthautigen, nicht ,fleischigen*, nicht ,lede-
rigen*, im Herbst abfallenden Laubbléttern besteht und dafl im Schatten
dieser Holzgewichse meist mehrjéhrige, krautige Pflanzen und grasartige
Gewidchse mit dhnlich beschaffenen Bliattern wachsen; es braucht also
in einer solchen Schilderung nicht ein Name einer Pflanzenart vor-
zukommen, und wer diese Schilderung entwirft, braucht keine einzige
Art mit Namen zu kennen. So aufgefa3t und beschrieben, ist eine Pflanzen-
gesellschaft nur durch ihre Vegetationsformen und damit ihre Oko-
logie charakterisiert und wir nennen sie in diesem Falle Pflanzen-
formation. Fiir die Schilderung der Landschaft geniigt die Anfithrung
der Vegetationsformen vollstdndig und darum ist die erwiahnte Charakte-
ristik auch firr den Geographen vielfach geniigend.

Bei niaherer Betrachtung des angefiihrten Beispieles aber finden wir,
daB die obige Beschreibung eines sommergriinen Laubwaldes nicht nur
fir Mitteleuropa, sondern auch fiir gewisse Gegenden Ostasiens (z. B.
Mandschurei) und fiir den nordgostlichen Teil der Vereinigten Staaten von
Nordamerika pafit. Die sommergriinen Laubwilder aller dieser Gebiete
enthalten die gleichen Vegetationsformen, aber die Arten, aus denen sie
in den verschiedenen Léndern zusammengesetzt sind, sind gréBtenteils
andere. Wenn wir eine Pflanzengesellschaft nicht nur durch die Vege-
tationsformen, sondern auch durch die Artenliste charakterisieren, so
nennen wir sie Assoziation, und das erwidhnte Beispiel zeigt, daf3 einer
Formation mehrere Assoziationen untergeordnet sein konnen. Die
Schilderung einer Assoziation erfordert, da die Anfithrung der einzelnen
Arten ein wesentlicher Bestandteil davon ist, natiirlich eine umfassende
Kenntnis der Pflanzenarten des Gebietes und daher viel mehr Miihe
und Zeit.

Mit der Anfiihrung der Artenliste bei Schilderung einer Pflanzen-
gesellschaft kommt auch ein Gesichtspunkt der genetischen Pflanzen-
geographie dazu, wahrend die ausschliefliche Erwihnung der Vege-
tationsformen lediglich dem Interesse der 6kologischen Richtung
Rechnung trigt. Denn das Zustandekommen der Artenkombination, die
fiir eine Assoziation bezeichnend ist, beruht nicht nur auf der Anpassung
an die gegenwirtig herrschenden okologischen Verhiltnisse, sondern ist
das Ergebnis eines historischen Vorganges.

Die Interessen der genetischen Richtung der Pflanzengeographie
kommen noch in einer anderen Hinsicht zum Ausdruck. Wenn man nim-
lich fiir jede der einzelnen Arten, die eine Pflanzengesellschaft zusammen-
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setzen oder die in einem geobotanisch einigermaflen einheitlichen Gebiet
wachsen, aus der einschligigen Literatur die Gesamtverbreitung feststellt,
so kommt man stets zu dem Ergebnis, daB diese nicht fiir alle Arten dieser
Pflanzengesellschaft oder dieses Gebietes dieselbe ist. Auf den niedrigen
Kalkhiigeln am Ostrand der Alpen siidlich von Wien z. B. siedelt eine sehr
artenreiche Flora, die auBer aus weitverbreiteten mitteleuro-
piischen Pflanzen sich aus Gewichsen zusammensetzt, deren Haupt-
verbreitungsgebiet die 6stlichen Kalkalpen sind; dazu kommt noch eine
Anzahl Pflanzen, deren Heimat die siidrussischen und ungarischen
Steppen sind, sowie einige Arten aus dem Nordwesten der Balkan-
halbinsel. Die Pflanzen, die ein dhnliches Verbreitungsgebiet
haben, rechnet man einem und demselben Florenelement zu; auf den
erwihnten Kalkbergen wiren also vier Florenelemente zu unter-
scheiden: das mitteleuropéische, das Florenelement der 6stlichen
Kalkalpen, das ,,pontische* Steppenelement und das illyrische
Element.

Vegetation und Flora.

Aus der bisherigen Darstellung geht hervor, daBl ‘man entsprechend
den beiden Richtungen der Pflanzengeographie (Geobotanik) nicht nur
die Einzelpflanze und die Pflanzenart, sondern auch die Gesamtheit
der Pflanzen nach zwei Gesichtspunkten betrachten und schildern kann.
Die 6kologische Richtung interessiert sich fiir die Anpassungs-
merkmale und teilt die Pflanzen darnach in Vegetationsformen ein,
sie schildert auf Grund dieser die Pflanzengesellschaften, die man so be-
trachtet Formationen nennt. Die ganze Pflanzenwelt aber wird,
wenn man die erwihnten Gesichtspunkte in den Vordergrund stellt, als
Vegetation bezeichnet. Die genetische Richtung der Pflanzen-
geographie interessiert sich fiir die Organisationsmerkmale und teilt
die Pflanzen auf Grund dieser in Sippen, d.h. Arten, Gattungen usw.,
ein; zur Charakterisierung eines Gebietes dienen ihr die Florenelemente:
die ganze Pflanzenwelt, von diesem Standpunkt betrachtet, wird
Flora genannt. Bei Verwendung der Ausdriicke Vegetation und Flora
darf man aber nie vergessen, daf3 der betrachtete Gegenstand in beiden
Fillen der gleiche ist, namlich die Pflanzenwelt.

Klimax. Vegetations- und Florengebiete.

Es ist zu erwarten, daB beim Versuch, die Landoberfliche der
Erde entsprechend den beiden Richtungen der Pflanzengeographie zu
gliedern, sich ebenfalls verschiedene Einteilungen ergeben werden.
Legt man die Merkmale der Vegetation zugrunde, so erhdlt man die
,Vegetationsgebiete, baut man die Gliederung auf der Flora auf,
so ergeben sich die ,,Florengebiete.
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Fiir die Vegetationsgebiete sind die Pflanzenformationen be-
zeichnend und fiir diese, wie wir gehort haben, die Vegetationsformen.
Unter den Pflanzenformationen gibt es nun solche, die mehr vom Klima,
und solche, die mehr von den Bodenverhéltnissen abhingen; erstere
nennt man klimatische Formationen, letztere edaphische; auler-
dem gibt es in den meisten Gegenden Formationen, deren Entstehung
und Fortdauer auf den méchtigsten biotischen Faktor, nidmlich auf den
EinfluB des Menschen zuriickzufiihren sind (anthropogene Forma-
tionen). Unter den klimatischen Formationen ist in jedem Vegetations-
gebiet eine dadurch besonders bemerkenswert, daBl sie die klimatischen
Verhéltnisse des Gebietes am reinsten zum Ausdruck bringt, und zwar
in der Weise, daB sie iiberall auf einem Boden von nicht ausgesprochener
Eigenart, von ,,mittleren Eigenschaften‘‘ gedeiht, also nicht auf felsigem,
sandigem, nassem Boden, nicht auf zu nihrstoffarmem, saurem, auch
nicht auf zu ndhrstoffreichem, stark gediingtem und nicht auf Boden,
der gewisse Nahrstoffe, wie Natriumsalze, in groBerer Menge enthilt.
Diese Formation nennt man die Klimaxformation des betreffenden
Vegetationsgebietes. Der Name hat mit Klima nichts zu tun, sondern
kommt von dem griechischen Wort ,klimax* (femin.), d.h. Leiter,
Treppe, und soll besagen, dal diese Formation unter allen anderen des
Vegetationsgebietes obenan steht und das HochstmaB dessen darstellt,
was die Pflanzenwelt unter den gegebenen Bedingungen zu leisten im-
stande ist. Die Klimaxformation entwickelt sich, wie schon erwiahnt,
dort, wo Boden von (,,mittlerer*), d.h. nicht extremer Beschaffenheit
sich vorfindet, an dessen Bildung natiirlich auch klimatische Einfliisse
entscheidend beteiligt sind (,,Bodenklimax‘‘), und da dies im groBten Teil
jedes Vegetationsgebietes der Fall ist, so nimmt die Klimaxformation
unter allen Pflanzengesellschaften eines Vegetationsgebietes weitaus den
groBten Raum ein, natiirlich nur solange der Einfluf des Menschen
nicht iiberwiegt. Denken wir z. B. an das sommergriine Laubwald-
gebiet Mitteleuropas und an seine Vegetation, bevor der gréBte Teil
des Landes vom Menschen in Kultur genommen worden ist! Damals
trug aller ,mittlere Boden bis zu einer gewissen Hohengrenze im
Gebirge sommergriinen Laubwald; nur der Sand der Diinen, der
salzige Strand des Meeres, alle die sparlichen natriumsalzhaltigen
Stellen des Binnenlandes, alle nassen Stellen, ferner Felsen und Schutt
beherbergten andere Pflanzengesellschaften. Aber sie alle zusammen
konnten sich an Ausdehnung nicht mit dem sommergriinen Laub-
wald messen, der in Mitteleuropa, abgesehen von den héheren
Lagen der Gebirge, die Klimaxformation darstellt und sich bei
ungestorter Entwicklung auf jedem mittleren Boden als bleibendes,
stabiles Endstadium einstellt, mag das Anfangsstadium wie immer
gewesen sein.
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DaBl die Pflanzendecke in oOkologischer und physiognomischer
Hinsicht ein untriigliches Spiegelbild der Standortsfaktoren iiber-
haupt gibt, daf insbesondere die Klimaxformation jedes Gebietes der
wichtigste Klimazeiger des betreffenden Raumes ist, wurde bereits
mehrfach hervorgehoben. Da fiir diese Formation stets das Zusammen-
spiel einer Reihe klimatischer Faktoren mafgebend ist, so wurde
namentlich in der letzten Zeit mehrfach der Versuch gemacht, die Haupt-
klimafaktoren, Temperatur und Niederschlag, ,,in einer Formel zusammen-
zufassen und diese mit pflanzengeographischen Grenzen in Einklang zu
bringen‘. Fiir die ganze Erdoberfliche hat F. ROSENKRANzZ, indem er
den ,,Ozeanititsindex‘ fiir eine groBe Anzahl von Stationen der
ganzen Erde berechnete, gezeigt, daB hier eine ,,weitgehende Uberein-
stimmung mit den grolen klimabedingten Formationen‘ vorliegt. Dieser
Index wurde nach folgender Formel berechnet:?

Jahresniederschlag in Zentimeter X (halber Summe von Maximum und

Minimum der relativen Luftfeuchtigkeit)

(um 20 vermehrte Jahresmitteltemperatur) X Quadratwurzel aus deren
Jahresschwankung

Wie schon erwihnt, fithrt die Beriicksichtigung der Flora zu einer
ganz anderen Einteilung der Landoberfliche der Erde, ndmlich zu den
Florengebieten. Jedes derselben ist charakterisiert durch das in ihm
vorherrschend vertretene Florenelement oder durch den Anteil, den
die benachbarten Florenelemente an der Zusammensetzung seiner Flora
haben. Der Florencharakter eines solchen Gebietes wird sich unter an-
derem auch darin aussprechen, dafl ihm gewisse Sippen, und zwar nicht
nur Arten, sondern auch solche héheren Ranges, z. B. Familien, eigen-
timlich sind. Da die Besiedlung eines jeden Teiles der Erdoberfliche
mit Pflanzen das Ergebnis einer Entwicklung ist, so ist die Eigenart der
Flora ebenso ein Gegenstand der genetischen Pflanzengeographie wie die
Eigenart der Vegetation ein solcher der Gkologischen.

Die Anzahl der grolen Vegetationsgebiete ist nicht bedeutend,
ebenso diejenige der groBen Florengebiete. Im folgenden soll eine
ganz kurze Ubersicht iiber beide gegeben werden.

Die Hauptvegetationsgebiete nennt man Vegetationszonen. Da
ihre Klimaxformationen vor allem durch das Klima bedingt sind, so ist
zu erwarten, daf sie sich in Lage und Ausdehnung der Hauptsache nach
mit den groBen Klimagebieten decken, wie sie etwa von W. KOPPEN
(Die Klimate der Erde, 1923) aufgestellt worden sind. In den immer
warmen, immer feuchten Aquatorialgebieten herrscht der tropische
Regenwald, zusammengesetzt aus fast lauter immergriinen, zum Teil
riesigen Badumen, mit vielen Lianen und Epiphyten, die tippigste Pflanzen-

1 Siehe Osterr. botan. Zeitschr., Bd. 85 (1936), S. 183 bis 212.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 3
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formation der Erde, der Wald, den man gewthnlich meint, wenn man von
,, Urwald* spricht. AuBer den genannten Vegetationsformen ist noch die
Form der nicht oder wenig verzweigten ,,Schopfbdume‘ mit wenigen
groBen Blittern (z. B. Palmen) fiir dieses Gebiet charakteristisch. Gegen
die Wendekreise und an Gebirgshingen geht der tropische in den minder
iippigen und z. B. durch das Auftreten von Baumfarnen charakterisierten
subtropischen Regenwald iiber. Wo in den Tropen linger dauernde
Trockenzeiten vorkommen, tritt an Stelle des Regenwaldes ein viel
weniger iippiger, aus viel niedrigeren Baumen, wenig Lianen und Epi-
phyten bestehender, lichter Trockenwald, dessen Holzgewéchse ihre
Blitter zu Beginn der Trockenzeiten abstoBen, weshalb Walder dieser
Art als regengriin (auch wintergriin oder trockenkahl) bezeichnet werden.
In weiten Gebieten riicken die Bidume weit auseinander und geben hohen
Griasern und anderen krautigen Gewichsen Raum; es entsteht die Sa-
vanne mit eingestreuten Geholzen, den Savannenwildern. Zu beiden
Seiten der Wendekreise liegen ausgedehnte Trockengebiete, die weit in
die kaltgemiBigte Zone hineinreichen und sich durch Baumarmut oder
Baumlosigkeit auszeichnen, sowie durch eine durch die spérlichen oder
ganz unregelmaBigen Niederschlige bedingte Weitstindigkeit des
Pflanzenwuchses, die sich bis zum volligen Fehlen desselben steigern
kann ; es sind die beiden Zonen der Wiisten, Halbwiisten und Steppen.
Diese sind in mittleren geographischen Breiten, etwa zwischen 30 und 45°
beider Halbkugeln, an mehreren Stellen unterbrochen durch Gebiete mit
immergriinen Geholzen, die in den immerfeuchten oder sommer-
feuchten Léndern (mittleres China und Japan, ostliches Australien,
Neuseeland) eine abgeschwichte Form des subtropischen Regenwaldes
darstellen, den ,temperierten Regenwald. In den sommer-
trockenen, winterfeuchten Gebieten dagegen (Mittelmeerlinder,
siidwestliches Kapland, Siidwestecke von Australien, gewisse Kiisten-
gebiete von Kalifornien und Mittel-Chile) zeichnen sich diese immer-
griinen Holzarten, die meist niedrige oder Buschwiélder bilden, durch sehr
feste, an die sommerliche Trockenheit gut angepafBte Blatter aus und
heiBen daher Hartlaub-Holzgewdchse.! Im Norden des Steppen-
und Wiistengiirtels der nordlichen Halbkugel dehnt sich von den West-
kiisten Europas bis an den Stillen Ozean ein Waldgebiet, das in den
niedriger gelegenen Gegenden mit mehr ozeanischem Klima
sommergriine Laubwélder, in den hoheren Lagen der Gebirge
und in nordlicheren Gegenden, die sich zugleich durch kontinen-
tales Klima auszeichnen, immergriine Nadelwéilder trigt. In
Nordamerika reicht in Kanada die Nadelwaldzone vom Stillen

1 Solche finden sich auch auBerhalb der Winterregengebiete, so im Berg-
land von Siidchina, ferner auf hohen Bergen Insulindes, des tropischen Afrika
und der tropischen Anden.
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bis zum Atlantischen Ozean und Nadelholzwilder bedecken auch die
Gebirge des Westens der Vereinigten Staaten, wihrend der Nordosten
derselben artenreiche, sommergriine Laubwélder enthilt.

Auf der siidlichen Halbkugel reicht nur die Siidspitze von
Siidamerika, das Feuerland, so weit in héhere Breiten, um einer Ent-
wicklung von sommergriinen Laubwédldern Raum zu geben. Das
eben geschilderte Waldgebiet der nordlich gemédBigten Zone
reicht nach Norden bis zur polaren Baumgrenze, die in Europa von
Laub-, in Asien und Nordamerika von Nadelholzern gebildet wird. Von
dieser an bis zu den Flichen des ewigen Eises dehnt sich in allen drei
Erdteilen die Tundra aus, eine Formation, in der Baume und héhere
Straucher fehlen, holzige Gewéchse nur durch Zwergstraucher vertreten
sind und iiberdies niedrige, ausdauernde, krautige Pflanzen, darunter
Polsterpflanzen, vorkommen, wihrend weite Flichen mit Moosen und
Flechten bewachsen sind. Den Tundren sehr dhnliche Formationen sind
die Matten der hoheren Gebirge oberhalb der Baumgrenze,
welch letztere im Waldgebiet der geméifBigten Zone meist von Nadel-
holzern erreicht wird. Derartige Matten finden sich oberhalb der Baum-
grenze ibrigens auch auf den Hochgebirgen anderer Teile der Erde,
auch in den Tropen, und nicht unédhnlich sind auch die namentlich an
Polsterpflanzen reichen Formationen der landfernen, subantarktischen
Inseln zwischen 50° und 60° Siidbreite, wihrend vom Antarktischen
Kontinent nur die dulersten Rénder eine iiberaus spérliche Moos- und
Flechtenvegetation tragen, das iibrige antarktische Festland aber von
ewigem Kis bedeckt ist.!

Diese Hauptvegetationsgebiete oder Vegetationszonen koénnen
wieder weiter unterteilt werden, und diese Gebiete nennt man Vegeta-
tionsregionen. In Gebirgen folgen die Vegetationsgebiete iibereinander
und werden Stufen? genannt.

Man kann in Gebirgen gewo6hnlich eine oder mehrere Waldstufen
unterscheiden, iiber denen die (waldlose) Hochgebirgsstufe, unrichtig
verallgemeinernd héufig ,,alpine Stufe‘‘ genannt, sich ausdehnt, die oft
wieder in Abteilungen gegliedert werden kann. (Den Ausdruck ,,alpin‘
verwendet man am besten nur fiir das der Hochgebirgsstufe der Alpen
eigentiimliche Florenelement.)

Die Grenze zwischen der obersten Waldstufe und der waldlosen
(oder — was nicht ganz dasselbe ist — baumlosen) Stufe heilt Wald-
(Baum-)Grenze. Sie ist landschaftlich jedenfalls die auffallendste

1 Die 1935 erschienene Vegetationskarte der Erde (Wandkarte) von H.
BROCKMANN-JEROSCH weicht in einigen Punkten von dieser Darstellung ab.

2 Statt ,,Stufen‘ nannte man (im Deutschen) die vertikalen Abtei-
lungen der Vegetation friither ,,Regionen‘. — ,,Stufen‘ kénnen Hohen- und
Tiefenstufen sein, letztere an und in Gewéssern.

3‘
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Grenze in allen Gebirgen der Erde. Wenn der ganze Hang ein sehr
trockenes Klima besitzt, fehlt der Wald tiberhaupt (Westhang der mitt-
leren Anden von etwa 5° bis 30° s. B.); bei Gebirgen, die sich aus Steppen
oder Wiisten erheben, kann iiber einem waldlosen FuB eine mittlere
Waldstufe entwickelt sein, die eine untere und obere Grenze aufweist
(etwa 2000 bis 3000 m im Tien-Schan). Die Hohenlage der oberen Wald-
stufe héngt natiirlich vor allem davon ab, in welcher Seehéhe die in der
betreffenden Gegend wachsenden Bidume noch eine geniigend lange
Vegetationsperiode vorfinden, klimatisch also vor allem von der geo-
graphischen Breite, ferner von der Massenerhebung und der Himmelslage
(Exposition), aber auch vom Klimacharakter (ozeanisch oder kontinental) ;!
natiirlich darf nie vergessen werden, dafl nicht alle Baume die Fahigkeit
haben, absolut gleich hoch emporzusteigen, daB also einem Gebiet die
Baumarten fehlen kénnen, die geeignet wiren, bedeutendere Héhen zu
erreichen. Die 6fter auffallend niedrige Lage der Baumgrenze in der Nihe
der Aquatorialgegenden ist gewi auch hierdurch, also durch die er-
wihnte mangelnde Eignung der Pflanzen bedingt.

Die Anzahl der groen Florengebiete, die man auch Florenreiche
nennt, ist noch geringer als die der Vegetationsgebiete ; gewohnlich werden
ungefdhr sechs angenommen, nach anderer Auffassung vier. Den Raum
zwischen den Wendekreisen nehmen die beiden tropischen Florenreiche
ein; in Amerika das neotropische, in Afrika und Asien das paléo-
tropische. Die ganze iibrige nérdliche Halbkugel gehort zum holo-
arktischen oder borealen Florenreich (auch nérdlich-extratropisches
genannt). Den siidlichsten Teil der drei siidlichen Kontinente rechnen
wir zum siidlichen oder australen (nicht australischen!) Florenreich.
Die Floren der Siidspitze von Siidamerika, des siidwestlichen Kaplandes
und des auBlertropischen Australien sind immerhin voneinander so ver-
schieden, daBl man sie auch drei verschiedenen Florenreichen zuweisen
kann, ndmlich dem antarktischen, dem kapldndischen und dem
australischen. Die Unterabteilungen der Florenreiche werden als
Provinzen oder Gaue bezeichnet.

DaB die Einteilung der Erdoberfliche in Vegetationsgebiete mit
derjenigen in Florengebiete meist nicht iibereinstimmt, wurde
schon gesagt. Dabei kann eine Vegetationszone mehrere Florenreiche
umfassen oder auch umgekehrt, so z. B. gehéren zur Vegetationszone
der tropischen Regenwilder Anteile des paldotropischen und des neo-
tropischen Florenreiches. Umgekehrt schlieBt das boreale Florenreich
das ganze Waldgebiet der nordlich-geméBigten Zone, die arktischen Tun-
dren, die Wiisten und Steppen, sowie die Hartlaubgebiete der Nordhalb-
kugel in sich. :

~ 1Vgl. die Tabelle in SuraN-OBsT, Grundziige der physikalischen Erdkunde,
7. Aufl, II/2, S. T8f.
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Gegeniiberstellung
der vorstehend besprochenen Begriffe und Bezeichnungen.

Im folgenden seien die besprochenen Begriffe nach ihrer Zugehorig-
keit zu den beiden Richtungen der Pflanzengeographie
einander nochmals gegeniibergestellt.

Anm.: In dieser Form habe ich diese Gegeniiberstellung in meinen Vor-
lesungen vorgebracht. Ahnliches findet sich an folgenden Stellen: GINZBER-
GER, A.: Die Biogeographie im erdkundlichen Unterricht (mit besonderer Be-
riicksichtigung der Pflanzengeographie); VIII. Kap. in K. C. ROTHE und E.
WEYRICH, Der moderne Erdkundeunterricht. S. 157. Wien und Leipzig : F. Deu-
ticke. 1912. — VIERHAPPER, F.: Uber die Richtungen pflanzengeographischer
Forschung. Verhandl. d. zool. bot. Gesellsch. in Wien, 1918, S. 201.

Pflanzengeographie oder Geobotanik.

Okologische Richtung Genetische Richtung
Anpassungsmerkmale Organisationsmerkmale
Ahnlichkeit beruhend auf
Konvergenz Verwandtschaft
Vegetationsformen Sippen
Formation Florenelement
Assoziation
Vegetation Flora
Pflanzenwelt
Vegetationsgebiet Florengebiet

Ein Beispiel, durch Anderungen und Zusitze erweitert und ent-
nommen der oben in der Anmerkung zitierten Arbeit von A. GiNz-
BERGER (8. 157), mége den Unterschied zwischen okologischer und flo-
ristischer Betrachtungsweise dartun.

Pflanzenwelt der nordamerikanischen Wiisten
und Halbwiisten.

Vegetationsformen: Sippen:
1. Stammsukkulente, meist mit 1. Kakteen ([25] — sehr viele
(biischelformig stehenden) Sta- Arten).

cheln besetzt:

a) Stamm sdulenformig, mit a) Hauptgattung: Saulenkak-
Léngsfurchen und Wiilsten, tus.
wenig (kandelaberartig) ver-
zweigt, bis 20m hoch und
2[;m im Durchmesser.

b) Stamm und Verzweigungen 4- b) Hauptgattungen : Igelkaktus,
kugelformig, bis 2 m im Durch- Warzenkaktus.
messer, sonst wie a) oder warzig.
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c¢) Stammglieder flach, elliptisch
oder eiférmig, ungefurcht,
Pflanze breit, bis 10 m hoch,
oft am Boden niedergestreckt.

2. Blattsukkulente: Blitter in
einer grundstindigen Rosette,
meist schwertférmig, mit End-
stachel und kiirzeren Stacheln
am Rand; Bliitenstinde sehr
bliitenreich, bis 10 m hoch.

3. Wenig verzweigte, bis 10 m hohe
Biume, jeder Zweig am Ende
mit einem Schopf nicht fleischi-
ger, messerférmiger, ganzrandi-
ger Bliatter mit Endstachel.

4. Kleine Stréucher, bis 1'/, m hoch,
mit kleinen Blittern, oft durch
dichte Behaarung grau.

5. Einjahrige (nicht holzige) Pflan-
zen.

Anpassungsmerkmale:

1. Wasserspeicher (Sukkulenz) in
Stdmmen oder Blittern.

2. Verringerung der (verdunsten-
den) Oberfliche (Blitter klein
oder fehlend).

3. Dicke Oberhaut, welche die Ver-
dunstung vermindert.

4. Dichtes Haarkleid, welches im
selben Sinne wirkt.

Formation:
Wiiste oder Halbwiiste.

Vegetation.
Vegetationsgebiet:

Steppen- und Wiistengiirtel der
nordlichen Halbkugel.

den iibrigen Teilen der Bliite.

c) Hauptgattung: Feigenkak-
tus.
2. Narzissengewéchse: Gattung:

Agave [115].

3. Liliengewachse: Hauptgattung:
Palmlilie [113].

4. Verschiedene Familien: Bei-
spiele von Gattungen und Arten:
Kreosotstrauch [69a], Sage-
brush [108].

5. Verschiedene Familien.

Organisationsmerkmale:

Die Kakteen enthalten fast nie
Milchsaft, Bliiten meist gro8, von
auffilliger Farbe (zahlreiche Staub-
gefiBe und Griffel). Die Narzissen-
gewdchse haben u. a. einen unter-
stdndigen Fruchtknoten,! die Li-
liengewichse einen oberstédndigen,!
sonst ist der Bliitenbau sehr dhn-
lich.

Florenelement:

Das Florenelement der nord-
amerikanischen Wiisten und Halb-
wiisten.

Flora.
Florengebiet:
Neotropisches Florenreich.

1 Diese Ausdriicke beziehen sich auf die Stellung des Fruchtknotens zu
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Wenn man nun versucht, in dhnlicher Weise das Wiisten- und Halb-
wiistengebiet vergleichend zu behandeln, das unter nahezu der gleichen
geographischen Sidbreite (zirka 30°) liegt und einen groBlen Teil des
extratropischen Sidafrika einnimmt, so ergibt sich in der Vege-
tation eine weitgehende Ahnlichkeit. Besonders unter den Stamm- und
Blattsukkulenten finden sich in Nordamerika einerseits, in Siidafrika
anderseits Formen, die einander im Habitus auBlerordentlich, ja bis zum
Verwechseln dhnlich sind und sich nur durch Organisationsmerkmale
(vor allem Merkmale der Bliiten) voneinander unterscheiden, fast alle
Stammsukkulenten auch durch den Mangel oder Besitz von Milchsaft
(S.24) sowie die Zahl und Stellung der Stacheln, bzw. Dornen. Die
Stammsukkulenten dieses Gebietes von Siidafrika gehéren zum groBten
Teil, wie S. 23 auseinandergesetzt wurde, zur Gattung Wolfsmilch [27]
und damit zur Familie der Wolfsmilchgewéchse, die mit den fast ausschlie(3-
lich in Amerika einheimischen Kakteen nicht ndher verwandt ist. Von
den Blattsukkulenten Siidafrikas, die den Agaven Amerikas zum Teil
sehr dhnlich sind, gehoren viele zur Gattung Alog, einer Gattung der
Liliengewéchse [113], die in Amerika fehlt, so wie die Narzissengewéchs-
gattung Agave [115] in Siidafrika und der Alten Welt iiberhaupt nicht
vertreten ist. Auflerdem wachsen in Siidafrika noch zahlreiche im Aus-
sehen sehr mannigfaltige, meist kleine und verschiedenen Familien zu-
gehdorige Blattsukkulente, denen keine in Nordamerika heimische Pflanzen-
sippen entsprechen.

Als Vegetationsgebiet gehéren die siidafrikanischen Wiisten und
Halbwiisten zum Steppen- und Wiistengiirtel der siidlichen Halbkugel,
in dem teils die Formation der Halbwiiste, teils die der Wiiste herrscht;
als Florengebiet gehéren sie zu demjenigen Teil des paldotropischen
Florenreiches, in welchem besonders gewisse fiir Stidafrika bezeichnende
Gattungen, wie Aloé [113], Eiskraut [24], Dickblatt [47] u.a. als Floren-
element sehr reich vertreten sind. Also: in der Vegetation stimmen die
beiden Gebiete sehr weitgehend iiberein, in der Flora sind sie génzlich
voneinander verschieden.

Die vorstehende Darstellung der pflanzengeographischen Beziehungen
der beiden Wiistengebiete und ihr Vergleich hat gezeigt, daB auch, wie
schon 8. 28 angedeutet worden ist, namentlich fiir den in schnellerem
Tempo reisenden Geographen die Moglichkeit besteht, die Eigenart
der Vegetation eines Gebietes, besonders die Vegetationsformen
leicht und sicher, daher rasch und vollstindig zu erkennen und zu
unterscheiden, und ich will hoffen, dafl das spéter (S.791.) zu bringende
,,System der Vegetationsformen‘ dies ermdéglichen wird. All das, sogar
die Vollstindigkeit der Erfassung der Vegetationsformen, ist moglich,
wenn deren Merkmale so gewihlt werden, daf sie leicht und sicher erkannt
werden kénnen; aus eben diesem Grund ist ein einigermaflen weiter
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gespannter Uberblick iiber die Flora eines Gebietes, eine tiefere Einsicht
in dieselbe erst nach langer, eingehender Beschéftigung mit dem Gegen-
stand moglich.

Aus der Darstellung des Wesens, Umfanges und Inhaltes der Pflanzen-
geographie ist wohl zur Geniige hervorgegangen, wie sehr die Unter-
scheidung der beiden Richtungen geeignet ist, die verschiedenen Probleme
der Pflanzengeographie zu erfassen und zu vertiefen. Diese Zweiteilung
ist auch, wie aus den spater anzufiihrenden Titeln der wichtigsten pflanzen-
geographischen Werke hervorgeht, schon vor lingerer Zeit iiblich gewesen ;
allerdings muB3 erwdhnt werden, dafl von manchen Autoren auch eine
Dreiteilung vorgenommen worden ist, indem bei der genetischen
Pflanzengeographie der beschreibende und erklirende Teil (die
man natiirlich auch bei der okologischen Pflanzengeographie unter-
scheiden kann) unter dem Namen floristische und historische
Pflanzengeographie (oder Pflanzengeschichte) der als einheitlich
aufgefaliten 6kologischen Richtung gegeniibergestellt werden.

Wichtigste deutschsprachige Nachschlage-Literatur.

Aufler den pflanzengeographischen und allgemeinbiogeo-
graphischen Abschnitten der gr6Beren geographischen Handbiicher
kommen fiir den Geographen in Betracht:

ScHIMPER, A. F. W.: Pflanzengeographie auf physiologischer
Grundlage. 3., neubearbeitete und wesentlich vermehrte Auflage,
herausgegeben von F.C.v.FaBEr. Zwei Binde, 1612 S., 614 Abb.,
3 Karten. Jena: G. Fischer, 1935.

WarmiNG, E. und P. GRAEBNER: Lehrbuch der &6kologischen
Pflanzengeographie. 4. Auflage, nach WarMINGs Tode von GRAEBNER
bearbeitet. 1158 S., 468 Abb. Berlin: Gebr. Borntraeger, 1935.

Havexk, A.: Allgemeine Pflanzengeographie. 409 S., 5 Abb,,
2Karten. Berlin: Gebr. Borntraeger, 1926. (Behandelt sowohl die ckologi-
sche als auch die genetische Richtung.)

Vegetationsbilder finden sich u. a. in den oben angefithrten Werken
von SCHIMPER-FABER und WARMING-GRAEBNER, vor allem aber in dem
in zwanglosen Heften erscheinenden Werk: Vegetationsbilder, be-
griindet von G. KArSTEN und H. SCHENCK, fortgesetzt von H. WALTER.
(Seit 1903. Erscheint in Reihen zu 8 Heften, jedes mit 6 Tafeln. Letztes
bisheriges Heft: 25. Reihe, Heft 4. Jena: G. Fischer. Reglsterheft fiir die
Reihen 1 bis 20 erschienen 1920.)

Vegetations- und Florenkarten finden sich in mehreren Hand-
biichern der Pflanzengeographie und in Atlanten, z. B. in ,Meyers
Physikalischer Handatlas* (51 Karten. Leipzig und Wien: Biblio-
graphisches Institut, 1916). — Eine Wandkarte (1:20 Millionen
AquatorialmaBstab) ,,Vegetationskarte der Erde* von H.Brock-
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MANN-JEROSCH ist 1935 erschienen (Gotha: Justus Perthes). — Darstel-
lungen der Verbreitung von Sippen finden sich in dem in zwanglosen
Heften erscheinenden Werk ,,Die Pflanzenareale‘, herausgegeben
von E. HanNIG und H. WINKLER. Seit 1926. Bisher sind 4 Reihen er-
schienen; jede enthélt 8 Hefte zu 10 Karten. Jena: G. Fischer.

Zum SchluB moge auch noch ein Handbuch angefithrt werden, das
namentlich fiir denjenigen Geographen von Bedeutung ist, der ein sehr
inhaltsreiches, auBerordentlich reich und gut illustriertes Buch, das
namentlich pflanzengeographisch und praktisch wichtige Pflanzen be-
riicksichtigt, zum Nachschlagen benétigt. Es ist im wesentlichen eine
systematisch geordnete Naturgeschichte des Pflanzenreiches der ganzen
Erde: WarBURG, O.: Die Pflanzenwelt 3 Béande, 1715 S., 31 farbige,
62 schwarze Tafeln, 786 Textabb. (Leipzig und Wien: Bibliographisches
Institut, 1913 bis 1922).

Was ,,die Pflanzenwelt* fiir die ganze Erde ist, bedeutet mit be-
sonderer Ausfiihrlichkeit fiir den mitteleuropéischen, besonders deutschen
Raum die Illustrierte Flora von Mitteleuropa von G. HEecr
12 Biénde (nebst Registerband) mit sehr zahlreichen, meist farbigen
Tafeln, Textabbildungen und Kértchen. Minchen: I.F.Lehmann,
1906 bis 1931. Das Werk 'erméglicht nicht nur die Bestimmung aller
hoheren Farn- und Bliitenpflanzen der Heimat, sondern gibt dariiber
auch in praktischer Hinsicht Auskunft, sowie iiber Kultur-, Nutz-, Arznei-
und Zierpflanzen.



B. Bau und Leben der Pflanzen.

Teilwissenschaften der Biologie.
(Botanik und Zoologie.)

Den Geographen interessiert, wie wir gesehen haben, die Pflanze vor
allem als landschaftsbildendes Element. Um sie in dieser Hinsicht
zu verstehen, mufl das Wichtigste aus der Lehre von der Gestalt,
von den Funktionen des Pflanzenkorpers und seiner einzelnen
Teile und von der Anpassung desselben an seine Umwelt
angefithrt werden. Die Lehre von der Gestalt und vom Bau des
Korpers heit bei Pflanzen und Tieren Morphologie; dieser Aus-
druck wird in engerem Sinne besonders fiir die 4uflere Gestalt ange-
wendet, die bei nicht zu kleinen Lebewesen schon mit freiem Auge oder
schwacher VergroBerung wahrnehmbar ist. Fiir die Kenntnis desinneren
Baues ist bei Lebewesen beider Reiche vornehmlich der Ausdruck
Anatomie gebrduchlich. Die Lehre von den Lebensvorgédngen,
von den Leistungen oder Funktionen der Organe nennt man Physio-
logie, die von der Anpassung an die Umwelt oder von der Lebens-
weise Okologie, wie oben bereits erwihnt wurde. Statt Okologie sagte
man friiher Biologie, welcher Ausdruck in neuerer Zeit fiir das Gesam t-
gebiet der Botanik und Zoologie verwendet wird.

Bliitenpflanzen
(Samenpflanzen, Phanerogamen, ,,hohere* Pflanzen).

Morphologie.

a) Unterirdische Teile (Wurzeln und unterirdische Stamme).

Jede hoher organisierte oder, wie man meist kurz sagt, ,,hohere,
in allen Teilen wohlentwickelte und nicht irgendwie (etwa infolge von
Schmarotzertum oder einer Lebensweise unter besonders schwierigen
Bedingungen) abnorm gestaltete Pflanze, kurz ein Gewichs, wie wir es
uns vorstellen, wenn wir von einer Pflanze schlechtweg reden, besteht
aus einem in der Erde lebenden unterirdischen Teil und aus einem
oberirdischen Teil, dessen untere Partien auch von Wasser umspiilt
sein kénnen. In diesem Falle sprechen wir von einer Sumpfpflanze
(Erde, Wasser, Luft), wihrend eine Pflanze, die ihre Organe nur in der
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Erde und in der Luft ausbreitet, als Landpflanze bezeichnet wird.
Wenn alle Organe (mit Ausnahme der Bliiten) im Wasser leben oder auf
der Oberfliche des Wassers schwimmen oder iiberdies sich noch im Boden
Organe ausbreiten, so spricht man von Wasserpflanzen; viele von
ihnen entsenden Wurzeln in den Boden, andere sind von ihm vollstandig
unabhéngig.

Der unterirdische Teil einer Pflanze wird im gewohnlichen Leben
kurzweg als Wurzel bezeichnet; man sagt, eine Pflanze sei bewurzelt,
wenn die unterirdischen Partien daran sind. In vielen Féllen bestehen
dieselben wirklich nur aus echten Wurzeln, und zwar ist entweder
eine mehr oder weniger vertikal in den Boden eindringende und wenig
verzweigte ,,Pfahlwurzel* vorhanden, die mitunter bei tiefliegendem
Grundwasser eine Linge von 15 bis 30 m erreichen kann, oder ein ganzes
Biischel von ziemlich gleich starken Wurzeln.! Sehr haufig aber besteht
der unterirdische Teil der Hauptsache nach gar nicht aus Wurzeln, sondern
aus Organen, die zu den Stammorganen gehéren. Die Morphologie
der Pflanzen gebraucht das Wort Stamm in einem viel weiteren Sinn
als die Volkssprache. Man darf dabei nicht nur an den verholzten Stamm
eines Baumes denken, sondern zu den Stimmen, die in diesem weiteren
Sinn auch als Achsen bezeichnet werden, gehéren auch die krautigen
Stengeldernicht holzigen Pflanzen, die Halme der grasartigen Gewéchse,
ferner jede Verzweigung eines Stammgebildes, wie Ast, Zweig und
Bliitenstiel. Den Hauptstamm mit allen seinen Verzweigungen nennt
man Achsengeriist. Die unterirdischen Stammgebilde nennt man
Wurzelstocke oder Rhizome; sie tragen echte Wurzeln und oft
héautige oder fleischige Schuppen und senden griine Blitter iiber die Erd-
oberfliche. Auch die Zwiebel ist wenigstens teilweise ein unterirdisches
Stammgebilde; als solches ist der scheibenférmige Teil am Grunde der
Zwiebel zu betrachten, von welchem nach unten ein Kranz von Wurzeln,
nach oben eine Anzahl fleischiger Zwiebelschuppen und hautiger Zwiebel-
scheiden entspringen. Die Knollen sind teils verdickte Wurzeln, teils
dick und ,,fleischig ausgebildete Rhizomstiicke. An allen diesen unter-
irdischen Stammgebilden entspringen, wie erwidhnt, echte Wurzeln, die
ihrerseits niemals Schuppen oder andere Blitter tragen. Wir sehen also:
erstens, daB nicht alle unterirdischen Organe Wurzeln sind (umgekehrt
leben nicht alle Wurzeln im Boden, denn es gibt auch Wasserwurzeln
und Luftwurzeln); zweitens, daf} ein groBler Teil der unterirdischen
Organe (Wurzelstocke oder Rhizome, Zwiebeln und ein Teil der Knollen,
niamlich die Stammknollen) Stammgebilde sind, die stets Wurzeln und sehr
hiufig auch Blattgebilde von meist schuppenférmiger Gestalt tragen.

! Ein solches Wurzelgeflecht kann auch ziemlich tief reichen, z. B. bei
Roggenpflanzen bis 1 m.
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b) SproB; Knospe.

Der wesentliche Unterschied zwischen einer Wurzel und einem Stamm-
gebilde besteht abgesehen vom anatomischen Bau darin, dall erstere
niemals Blitter oder blattdhnliche Organe (Schuppen u.dgl.) hervor-
bringt, sondern daf3 ihre Verzweigungen immer wieder nur Wurzeln sind;
ein Stammgebilde dagegen tragt gewéhnlich Blitter, Schuppen u. dgl.
Organe, welche wir zu den Blattgebilden rechnen; ja es ist der gewohnliche
Fall, daB Stammgebilde beblittert sind, und man nennt sie in diesem
Fall Sprosse. Wihrend Wurzeln an den verschiedensten Stellen eines
Sprosses ihren Ursprung nehmen konnen, entspringen die Blatter stets
nur an ganz bestimmten Stellen desselben, die man Knoten nennt,!
wihrend die Stammstiicke zwischen den Knoten als Stammglieder,
SproBglieder oder Internodien bezeichnet werden. Die Blitter ent-
springen an den Knoten entweder einzeln oder zu zweien oder zu mehreren ;
im ersten Fall steht in gleicher Hohe des Stammes nur ein Blatt, und
man nennt die Blitter dann wechselstdndig oder schraubig, weil
die Anheftungsstellen benachbarter Blitter in einer um den Stamm
gelegten Schraubenlinie liegen. Im zweiten Fall stehen in gleicher Hohe
einander gegeniiber je zwei Bliatter und zwar stets so, da3 die Ebene der
Mittellinie der Blitter eines Paares mit derjenigen des néchst héheren
und tieferen einen rechten Winkel bildet; man nennt solche Blitter
gegenstindig, genauer: gekreuzt-gegenstidndig; im dritten Fall
endlich stehen in derselben Hohe des Stammes drei oder mehrere Blitter
und diese Stellung nennt man quirlig oder wirtelig. Die erwdhnten
Stellungsverhéltnisse der Blatter sind fast immer sehr wichtige, meist
fiir ganze Sippen hoéheren Ranges (Familien) giiltige Organisations-
merkmale.

Die wechselstédndigen Blatter stehen niemals an einer und derselben
Seite des Stengels oder Zweiges, sondern der Ursprungspunkt eines jeden
ist gegen den des benachbarten gedreht, so daf oft kein Blatt genau
iiber einem tiefer angehefteten steht. In anderen Fillen ist dies jedoch
der Fall, so daB die Beblitterung zweizeilig, dreizeilig usw. ist;
dies ist besonders bei Pflanzen von grasartigem Aussehen héufig.

Das iiber die Stellung der Blatter Gesagte gilt nur fiir vertikale Sprosse,
an schiefen oder horizontalen Sprossen stellen sich widhrend des Heran-
wachsens Drehungen und Biegungen der Internodien und der Blattstiele
ein, so daB schlieBlich die Flachen siamtlicher Blatter oft in eine Ebene zu
liegen kommen, wodurch sie in die giinstigste Lage zum Licht gelangen,
das ja wenigstens fir die Laubbldtter unumgénglich notwendig ist. Sie
stehen dann scheinbar zweizeilig zu beiden Seiten des Sprosses. Der Unter-

schied zwischen derlei Sprossen und vertikalen ist bei gekreuzt-gegensténdiger
Blattstellung besonders auffallig.

1 Sie werden besonders dann so bezeichnet, wenn sie nicht zu dicht stehen
und durch Verdickung des Stengels stérker hervortreten.
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Die Form des Querschnittes der Wurzeln, Stimme und Blitter ist
im einzelnen sehr verschieden, die beiden ersten haben meist einen rund-
lichen oder polygonalen Querschnitt, wihrend die letzteren fast immer
flichenartig entwickelt sind. Auch Stammgebilde konnen flachgedriickt
sein, ja mitunter wie Blitter aussehen und in diesem Fall nennt man sie
Flachsprosse oder Phyllokladien.

Daf3 diese Gebilde keine echten Blitter sind, ist oft daran zu er-
kennen, daf} sie selbst Blatter oder Bliiten oder beides tragen.

Eine besondere Bedeutung hat die Verschiedenheit der Blattstellung
bei den Holzgewichsen, also Biumen, Strduchern und holzigen
Lianen. Diese sind dadurch ausgezeichnet, dafl alle ihre Achsen mit
Ausnahme der Bliitenstiele verholzen und in diesem Zustand viele Jahre
am Leben bleiben, wihrend die oberirdischen Stammgebilde der krautigen
Pflanzen bald, gewohnlich zu Beginn der Ruheperiode, absterben. Bei
den Holzgewdchsen entwickelt sich in dem Winkel zwischen Zweig und
Blatt, der sogertannten Blattachsel, ein SproBl, der anfangs nur ganz
kurze Internodien hat und bei Holzpflanzen, die in Gegenden mit einer
Ruheperiode ihre Heimat haben, mit derben Schuppen bedeckt ist, eine
Knospe. Wihrend bei den Nadelholzern sowie bei manchen anderen
Holzgewdchsen mit vielen, sehr dichtstehenden, nadel- oder schuppen-
formigen Blattern (z. B. Erica [83]) nur einzelne davon mit solchen
Achselknospen versehen sind, entwickelt sich bei den Holzgewichsen mit
Blattern der gewohnlichen Stellung, GréBe und Form in der Achsel
jedes Blattes eine Knospe, so daBl meist auch nach dem Blitterfall die
Blattstellung an der Stellung der Knospen und der aus ihnen hervor-
gehenden Zweige erkannt werden kann.

c) Blatt.

Die Blatter sind Organe mit verhdltnismiBig kurzer Lebens-
dauer. Wenn diese linger als ein Jahr wihrt, so nennt man die Blitter
mehrjihrig und ein Holzgewéchs,? das derlei Blitter besitzt, immer-
griin, da die Blatter der verschiedenen Jahrginge zu verschiedenen
Zeiten abgestoBen werden und daher eine derartige Holzpflanze niemals
ganz kahl dasteht. In Gegenden, in denen eine lingere ausgesprochene

1 Wohl zu unterscheiden von Phyllodien (8. 47).

2 Ich habe mich bemiiht, fiir die Bezeichnung der Pflanzen selbst
(Arten und Individuen) stets nur die beiden hier erwdhnten Ausdriicke zu
gebrauchen (in Zusammensetzungen auch ,,Hoélzer, z. B. Laub-, Nadel-
hélzer). Im selben Sinn wird auch oft das Wort ,,Geh61z* gebraucht, das
man aber lieber fiir die Bezeichnung eines Bestandes von Bdumen und
Striauchern verwenden sollte. Die Art ,,Rotbuche* oder eine oder mehrere
Rotbuchen sind Holzpflanzen, Holzgewéchse und gehdren zu den Laub-
hoélzern; ein Bestand oder Wald usw. von Rotbuchen ist ein Gehélz und zwar
ein Laubgeholz.
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Trocken- oder Kélteperiode die Vegetationszeit unterbricht, lebt jedes
Blatt nur einige Monate und sie werden dann zu Beginn der ungiinstigen
Jahreszeit abgestoBen. Derartige Blatter nennt man mit Riicksicht auf
die Verhéltnisse in unseren und &hnlichen Klimaten sommergriin;
in den Heimatgebieten der sommergrimen Holzgewéchse gibt es auch
einzelne Arten, deren Blitter gerade ein Jahr alt werden, also nicht zu
Beginn der Ruheperiode abfallen, sondern erst am Anfang der néchsten
Vegetationszeit; solche Holzgewédchse sind also auch im Winter griin,
wonach sie wintergriin genannt werden; sie unterscheiden sich aber
von den echten immergriinen Holzpflanzen dadurch, daB ihre Blitter nicht
mehrjihrig sind. Die Blitter immergriiner und wintergriiner Holzpflanzen
lassen sich leicht daran erkennen, dafl sie verhdltnisméBig dick und von
fester Konsistenz (,lederig®, ,hart‘) sind, was hauptsichlich durch
ihre dicke Oberhaut bewirkt wird, die Blatter sommergriiner Holzpflanzen
dagegen sind infolge der diinnen Beschaffenheit ihrer Oberhaut zart und
weich.

Die Ablésung der Bliatter von den Zweigen findet nicht etwa in
der Weise statt, daBl sie vom Winde abgerissen werden, sondern es ist
dies ein organischer Vorgang, der im Wesen darin besteht, dal eine Ge-
websschicht an der Grenze von Zweig und Blatt zugrunde geht, so daf3
auch bei vollkommener Luftstille das Eigengewicht des Blattes geniigt,
um es zum Fallen zu bringen. Die Blattnarben sind daher auch ganz
glatt, iibrigens sehr charakteristisch gestaltet. Vor dem Laubfall findet
in den meisten Fillen eine Verfadrbung der Blitter statt, in der Gelb
und Rot vorherrschen und die in artenreichen Laubwaldgebieten (Ost-
asien, atlantisches Nordamerika) die prachtvollsten Landschaftsbilder
hervorbringt.

Das, was wir gewohnlich Blatt schlechthin nennen, wird in der
Morphologie genauer als Laubblatt bezeichnet, weil ja zu den Blattern
im weiteren Sinn auch z. B. die fleischigen Schuppen an unterirdischen
Stammgebilden, die Knospenschuppen, die Blidtter der Bliiten und ihrer
Umgebung (Bliitenregion) usw. gehéren. An den meisten wohlentwickelten
Laubblattern sind drei Hauptteile sichtbar, die Blattspreite (Blatt-
fliche),! der Blattstiel und die Blattscheide. Fehlt der Stiel, so heillt
das Blatt sitzend. Die meisten Blattstiele sind am Grunde verdickt
oder verbreitert zu einem Gebilde, das man als Blattscheide bezeichnet;
manche Blattscheiden, z. B. bei den Grésern, umgeben den Stengel
rinnen- oder rohrenférmig.2 Der Blattstiel ist manchmal flachenhaft

1 Die Blattspreite ist physiognomisch gewéhnlich der auffallendste Teil
des Blattes, und wenn man von Blédttern, ihrer Form, Gré8e usw. spricht,
meint man die Spreiten.

2 Hier wie bei vielen anderen einkeimbléttrigen Pflanzen fehlt der Blattstiel
und die Spreite sitzt breit am oberen Ende der oft méchtig entwickelten Scheide.
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und viel stirker entwickelt als die Blattspreite, und wenn diese sehr
verkiimmert ist oder ganz fehlt, so kann er auch die Form einer solchen
annehmen und wird dann als Phyllodium?! bezeichnet, gewohnlich aber
ist sein Querschnitt rinnig oder halbrund, selten kreisf6rmig. Am Grunde
des Blattes zu beiden Seiten desselben stehen nicht selten Gebilde, die
oft die Form kleiner Blétter haben, aber auch fadenférmig oder stechend
entwickelt sein konnen, die Nebenblidtter. Ihr Vorhandensein oder
Fehlen ist fiir eine groBere Sippe (Familie) oft ein sehr bezeichnendes
Organisationsmerkmal.

Die Blattspreite ist in der Form auBlerordentlich mannigfaltig. Ihre
zahlreichen Formen hier aufzuzihlen und zu beschreiben, ist wohl kaum
notig, da sich die Erkldrung der hier iiblichen Ausdriicke und die dazu
gehorigen Abbildungen in jedem elementaren Lehrbuch der Botanik
vorfinden. Uberdies wird auch in diesem Buche noch an anderer Stelle
(S.90f.) davon die Rede sein. Nur ein Punkt sei hervorgehoben. Die Spreite
ist oftmals sehr stark zerteilt, und diese Teilung geht oft so weit, daf die
einzelnen Abschnitte eine grofere Selbstdndigkeit erlangen, die sich
z. B. darin ausdriickt, da sie eigene Stiele besitzen, mit denen sie an
einem ,,gemeinsamen Blattstiel“ angewachsen sind. Sie sehen
daher wie ganze Blatter aus, ohne es zu sein, und werden zum Unterschied
von solchen als ,,Bldttchen‘ bezeichnet, das ganze Blatt als zu-
sammengesetztes Blatt.

Die Verkleinerungssilbe ,,chen* soll aber nichts tiber die GroéBe aussagen,
sondern nur zum Ausdruck bringen, daf3 die ,,Blédttchen‘‘ nicht einem Blatt
gleichwertig, sondern nur Teile eines solchen sind. Die Blattchen des Rof3-
kastanienblattes sind einige Dezimeter lang, die Blitter des Thymian kaum
einen Zentimeter. Ein gemeinsamer Blattstiel mit den zu beiden Seiten sitzen-
den Blattchen sieht manchmal einem bebldtterten schiefen oder horizon-
talen diinnen Zweig einer anderen Pflanzenart sehr &hnlich, so daf der minder
Geiibte im Zweifel ist, was er vor sich hat. Das beste Unterscheidungsmerkmal
ist wohl die dem Scheidenteil des gemeinsamen Blattstieles entsprechende
Verdickung, die an der Basis des bebldtterten Zweiges natirlich
fehlt. Am deutlichsten zeigt sich die Selbstandigkeit der Blédttchen innerhalb
des zusammengesetzten Blattes darin, daB sie sich beim Laubfall gesondert
vom gemeinsamen Blattstiel ablésen und dieser oft noch eine Zeitlang am
Zweig stehen bleibt, wenn die Ablésung der Blittchen schon stattgefun-
den hat. Diesen Vorgang kann man z. B. bei der RoBkastanie sehr schén
beobachten und die Zweige mit den langen, gelblichen Blattstielen, von
denen die Bldttchen sich bereits abgelést haben, sehen dann merkwiirdig
genug aus.

Die Form der Blatter ist zum Unterschied von deren Stellung
gewohnlich kein sehr tiefgreifendes Merkmal und kann innerhalb einer
und derselben Gattung (z. B. Ahorn) sehr verschieden sein. Dagegen ist
sie hervorragend geeignet, um die Arten einer Gattung voneinander zu

1 Wohl zu unterscheiden von Phyllokladium (S. 45).
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unterscheiden. Der Besitz einfacher oder zusammengesetzter Blitter
dagegen ist oft fiir groBere Sippen (z. B. Familien) sehr bezeichnend.

Die GroBe der Blatter ist sehr verschieden; es gibt solche, die nur
einige Millimeter lang sind, anderseits Palmblidtter von 20 m Lénge und
12m Breite. Aber auch mittelgrofe Palmblitter, z. B. das der Kokospalme,
haben ein solches Gewicht, da} ein derartiges sich 16sendes Blatt beim
Absturz immerhin erheblichen Schaden anrichten kann.

Die Farbe der Blatter sowie aller jugendlichen oberirdischen
Stammgebilde ist griin, und zwar in verschiedenen Abstufungen von
hellgriin bis dunkelgriin, wobei die helleren Téne mehr den jungen Or-
ganen eigen sind. Die Unterseite der Blattspreiten ist gewohnlich blasser
als die Oberseite, oft durch Bedeckung mit luftertiillten Haaren grau bis
weif}, und zwar héufig in der Jugend heller als im entwickelten Zustand.!
Welche grofie Rolle diese griine Farbe in der Landschaft weiter Gebiete
spielt, ist bekannt. Der Stoff, der den Pflanzen diese Farbe verleiht,
heift Blattgriin oder Chlorophyll. Blitter von Schattenpflanzen,
wie sie besonders im Grunde der Wilder, namentlich der Tropen, wachsen,
zeigen oft auf der Oberseite weille oder mattsilbrige Flecken, wihrend die
Unterseite violett oder dunkelpurpurn gefirbt .ist; unter Umstinden
sind Blatter oder ganze Pflanzen rotlich iiberlaufen. Wihrend krautige
Stammgebilde ihre griine Farbe durch die ganze kurze Zeit ihres Lebens
behalten, indem diese Farbe durch die farblose Oberhaut durchschimmert,
andern die verholzenden Zweige der Baume, Straucher und holzigen
Lianen fast immer ihre Farbe nach kurzer Zeit, indem sie sich mit einer
braunen oder grauen Haut iiberziehen. Diese ist als Korkhaut zu
bezeichnen und hat dieselben Eigenschaften wie der Flaschenkork; sie
ist namlich fiir Fliissigkeiten undurchdringlich. Selten, wie z. B. bei der
Korkeiche, ist nicht eine Korkhaut, sondern ein dicker Mantel von Kork-
gewebe entwickelt; manchmal bildet derselbe Leisten oder Warzen.

d) Bliite.

Eine besondere Art der Sprosse sind diejenigen, welche im Dienst
der Fortpflanzung stehen und die bei den hoher entwickelten Pflanzen
als Bliten ausgebildet sind. Die Bliiten entspringen bei krautigen Ge-
wéachsen oft direkt aus den unterirdischen Stdémmen, bei anderen stehen
sie, héufig zu mehreren oder vielen in ,,Bliitenstdnden‘ vereinigt,
an oberirdischen Sprossen. Die Holzgewichse tragen ihre Bliiten meist

1 Wenn unterseits weiBhaarige Blidtter von Béumen, die ganze Bestdnde
bilden, vom Winde bewegt werden, sind mitunter abwechselnd die griinen
Oberseiten und die weillen Unterseiten zu sehen und das verdndert dann die
ganzen Farben der Landschaft. Das kann man an unserer Silberpappel [14]
sehen ; ich beobachtete es auch an Armen des unteren Amazonas an den grofSen
handférmigen Blittern der Imba-uba-Béume [15].



Morphologie. 49

an jungen, sehr haufig an diesjahrigen noch griinen Zweigen, nur bei einer
Anzahl meist tropischer Bdume und Holzlianen entspringen die Bliiten
»aus dem alten Holz‘, eine Erscheinung, die Stammbliitigkeit oder
Kauliflorie genannt wird. In der Bliitenregion iiberhaupt und in den
Blitenstanden insbesondere finden sich oft abweichend gestaltete und
gefirbte Blatter, die man Hochblatter nennt.

Die einzelne Bliite besteht aus einem Stammgebilde, dem Bliiten-
boden (Bliitenachse), der an seinem verdickten oder scheiben- oder
becherférmig ausgestalteten Ende eine Anzahl Gebilde von verschiedener
Art tragt. Diese stehen meist in mehreren iibereinander angeordneten
Kreisen am Ende, Rande oder im Grunde
des Bliittenbodens und sind sehr héufig mit-
einander seitlich verbunden. Bei einer voll-
standig entwickelten Blite (Abb. 1) kann
man vier verschiedene Arten derartiger Ge-
bilde unterscheiden. Die des untersten Kreises
heilen Kelchblatter und bilden zusammen
den Kelch; die iibrigen Teile der noch nicht
aufgeblithten Bliite werden von ihnen voll-
stindig umschlossen, so daB sie zugleich die  Abb.1. Blite einer Linde, von
Hiille der Blitenknospe bilden. Sie sind oy oben geschen. Die finf
meist griinlich gefirbt und von derber Be.  Dblitter, die finf hellen die Blu-
schaffenheit. Der néchste Kreis wird von den ?;fcnhlgatst:;ubgdeagge ;foilrgufnlnzr?elg;
Blumenblittern gebildet, zusammen Blu-  steht der Fruchtknoten mit Gri-

. . fel und Narbe. VergroBert.
menkrone genannt. Ihre Anzahl ist haufig (Nach R.v. WETTSTEIN.)
dieselbe wie die der Kelchblatter, mit denen sie
gewo6hnlich abwechseln, so dal ein Blumenblatt zwischen je zwei Kelch-
blitter zu stehen kommt. Oft gro und in den verschiedensten Farben
prangend, dabei von zarter Beschaffenheit, verleihen sie der Bliite diejenige
Auffalligkeit im Aussehen, diejenige Schénheit, welche uns eine Bliite als
,,Blume* erscheinen 148t.! Eine solche Blume ist aber nicht nur fiir das
Auge des Menschen auffillig, was ja fiir das Leben der Pflanze ganz gleich-
giiltig wére, sondern auch fiir den Gesichtssinn derjenigen Tiere, vor
allem Insekten und Vogel, die, durch den sogenannten Schauapparat
(Schaueinrichtung) angelockt, Nahrung in der Bliite suchen und bei dieser
Gelegenheit unabsichtlich die Bestdubung vollziehen. Die Blumen-
krone stellt meist den Hauptteil des Schauapparats dar; es konnen

1 Die Blumenkrone ist fiir die meisten Menschen, namentlich die Nicht-
Botaniker, fiir die bei Betrachtung der Pflanzen der ésthetische Genuf3 im
Vordergrund steht, jedenfalls der wichtigste Teil der Bliite, und wenn von der
Farbe einer Bliite gesprochen wird, ist die Farbe der Blumenkrone gemeint,
was Ubrigens auch in botanischen Biichern ganz allgemein der Fall ist;
Ipit ,»Blitenblau ist gemeint ,,Blumenkronenblau‘.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 4
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aber auch andere Teile der Bliite (z. B. Staubgefidfle) daran teilnehmen,
ebenso Gebilde der Bliitenregion auBerhalb der Einzelbliite, wie Hoch-
blitter und Bliitenstandsachsen. Auf die Blumenblitter folgen die
Staubgefafle. Sie bilden oft einen Kreis, der sehr hdufig ebensoviel
Glieder zahlt wie Kelch und Blumenkrone, und stehen fast immer mit
den Blumenblittern abwechselnd. Sehr oft ist noch ein zweiter, 4hn-
lich entwickelter Kreis von Staubgefifen vorhanden, so dal die Gesamt-
zahl der StaubgefiBe doppelt so groB ist als die der Kelch- bzw. Blumen-
blitter. Auch kann die Anzahl der StaubgefiBle sehr zahlreich sein.
Jedes Staubgefal besteht aus dem fadenférmigen oder flachgedriickten,
manchmal sehr kurzen Staubfaden und dem rundlichen oder ling-
lichen Staubbeutel; dieser ist im reifen Zustand mit einem staub-
formigen oder etwas zusammenhingenden Pulver, dem Bliitenstaub,
auch Pollen genannt, erfiillt. Dieser wird, wenn staubférmig, vom Wind,
wenn zusammenhingend, von Tieren zu der (gleich niher zu betrach-
tenden) Narbe gebracht, ein Vorgang, der als Bestdubung bezeichnet
wird. Als oberster Kreis der Bliitenorgane sind am Ende des Bliiten-
bodens die Fruchtknotenbldtter angeordnet, welche manchmal
voneinander getrennt bleiben, haufiger aber mit den Réndern miteinander
verwachsen sind und ein lingliches oder rundes Gehduse, den Frucht-
knoten, bilden. Im Innern der Fruchtknoten befinden sich ein oder
mehrere langliche oder rundliche Organe von sehr kompliziertem Bau,
aus denen die Samen werden und die man daher Samenanlagen
nennt. Den Anstol zu dieser Entwicklung gibt (so wie bei den Tieren)
ein geschlechtlicher Vorgang, der in der Vereinigung eines Teiles eines
Pollenkorns mit einem Teil einer Samenanlage besteht und als Be-
fruchtung (wohl zu unterscheiden von Bestdubung) bezeichnet wird.
Es wurde schon oben erwahnt, daB letztere dadurch vollzogen wird, da8
die Pollenkorner auf die Narbe, d. h. das empfingnisfihige Organ am
oberen Ende des Fruchtknotens gelangt. Die Narbe sitzt entweder
dem oberen Ende des Fruchtknotens unmittelbar auf oder ist mit
ihm durch ein langeres oder kiirzeres stielformiges Gebilde, den Griffel,
verbunden.!

In den Vorgiangen der Bestdubung und Befruchtung spielt das Staub-
gefa 3 offenbar die Rolle des ménnlichen, der Fruchtknoten die des
weiblichen Anteils; sie sind daher die eigentlichen Geschlechts-
organe der héheren Pflanzen und die wesentiichen Bestandteile
der Bliite. Kelch und Blumenkrone, die, weil sie mehr auffallen, oben
an erster Stelle genannt wurden, sind nur Hiilllorgane. Es gibt Bliiten,
die nur eine einfache Bliitenhiille, ja auch solche, die gar keine
besitzen; Staubgefife und Stempel aber, oder eines von beiden, miissen

1 Fruchtknoten, Griffel und Narbe werden zusammen auch als Stempel
bezeichnet.
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in jeder funktionstiichtigen Bliite vorhanden sein. Im Gegensatz zu den
hoheren Tieren ist bei den hoheren Pflanzen die Zwittrigkeit der Bliite
die Regel, die Getrenntgeschlechtigkeit viel seltener. In letzterem
Falle nennt man die nur StaubgefiBle enthaltenden Bliten Staub-
bliiten oder mannliche Bliiten, dagegen diejenigen, die nur Frucht-
knoten enthalten, Fruchtbliiten oder weibliche Bliiten. Staub-
und Fruchtbliten kénnen sich auf demselben Exemplar (natiirlich an
verschiedenen Stellen!) befinden; dann nennt man die Bliiten, ebenso
auch die Pflanzenarten einh&dusig. Triagt dagegen ein Teil der Exem-
plare einer Pflanzenart nur ménnliche, ein anderer Teil nur weibliche
Bliiten, so nennt man Bliiten und Pflanzenarten zweihéusig.

e) Frucht und Same.

Wie oben erwahnt, vollzieht sich der Vorgang der Befruchtung ledig-
lich in gewissen Teilen der Samenanlage, aber seine Wirkungen gehen
iber den Bereich dieser hinaus und greifen auf die benachbarten Teile
des Fruchtknotens iiber, und so entsteht nicht nur aus der Samen-
anlage der Same, sondern aus dem Fruchtknoten die Frucht, die
einen bis sehr zahlreiche Samen enthalten kann. Frucht und Same werden
in der Sprache des. gewohnlichen Lebens oft nicht scharf auseinander-
gehalten, vor allem wohl deshalb, weil man bei ersterem Wort haupt-
sichlich an saftige Friichte, Obst u. dgl. denkt. Der Same einer Pflanze
kann der Frucht einer anderen sehr dhnlich sein, so z. B. verdankt die
RoBkastanie [75] der Ahnlichkeit ihres Samens mit der Frucht der
echten oder Edelkastanie [12] ihren Namen, obwohl die beiden Biume
einander durchaus nicht dhnlich und miteinander nicht ndher verwandt sind.

Die Friichte sind, was GroBe, Gestalt, Farbe, Konsistenz
sowie Zahl und Beschaffenheit der darin enthaltenen Samen betrifft,
von groBter Mannigfaltigkeit.

Nach einem auffallenden und leicht festzustellenden Merkmal der
reifen Frucht kann man trockene und saftige Friichte unterscheiden.
Bei ersteren ist die Fruchtschale steinhart, holzig, zihe, faserig oder
trockenhéutig; sie umschliet einen oder mehrere, bisweilen sehr zahl-
reiche Samen. Wenn sie nur einen Samen enthilt, so bleibt die Frucht
geschlossen und wird vom Keimling erst bei der Keimung gesprengt.
Derlei trockene Friichte heilen SchlieBfriichte. Beispiele: Haselnuf3
[11], Korn der Getreidearten [122]. Bisweilen besteht die Fruchtschale
aus mehreren Schichten, deren innerste sehr hart sein kann; Beispiele:
Walnufl [13], Kokosnufl [126].

Wenn die Frucht mehr als einen Samen enthilt, so ist es begreiflicher-
weise fiir die Pflanze von Bedeutung, daf§ die Samen nicht beisammen-

1 Diese Stellen konnen, wenn die Bliiten der beiden Geschlechter klein
sind, recht nahe beieinanderliegen.
4‘
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bleiben, sondern an maéglichst weit voneinander entfernte Orte gelangen.
Daher 6ffnet sich in diesem Fall bei trockenen Friichten die Fruchtschale
in verschiedener Weise; solche Friichte nennt man Kapseln. Zu ihnen
gehéren auch die (einfécherigen) Hiilsen! und die (zweifécherigen)
Schoten. Mehrsamige Friichte zerfallen nicht selten bei der Reife in
mehrere Stiicke (,,Teilfriichte*‘), von denen jedes dann meist einen Samen
enthélt; man nennt sie Spaltfriichte.

Bei den saftigen Friichten ist der grofite Teil der Frucht saftig oder
weich (,,fleischig®). Wenn die Samen von Saft oder Fleisch direkt um-
hiilllt sind, so nennt man die Friichte Beeren, unabhingig von ihrer
GroBe und Gestalt. Gurke, Melone, Kiirbis, Dattel, Banane sind Beeren.
Wenn aber die innerste Schicht der Fruchtschale eine harte Hiille um
den oder die Samen bildet, so wird die Frucht Steinfrucht, diese Hiille
Steinkern oder kurzweg Stein genannt. Bei einer Steinfrucht, z. B.
einem Pfirsich, einer Kirsche, lagern sich drei Hiillen um den Samen:
die Haut, das Fruchtfleisch und der Steinkern.

Der saftige Teil von Friichten geht oft nicht aus dem Fruchtknoten
allein, sondern wenigstens teilweise aus dem Blitenboden hervor
(Scheinfriichte). Beispiele: Apfel, Birne. Saftige Friichte bestehen oft aus
mehreren getrennten Teilfriichten (Himbeere, Brombeere) oder werden
durch einen ganzen Fruchtstand gebildet (Maulbeere, Brotfrucht [15]).

Der Same besteht aus der harten oder hautigen (seltener fleischigen)
Samenschale und dem Keimling. Wegen Licht- und Chlorophyll-
mangel kann dieser, solange er im Boden steckt, nicht assimilieren, wes-
halb meist noch ein dritter Bestandteil, das Ndéhrgewebe, vorhanden ist,
das Stirke oder Fett oder Eiweil} enthilt (,,Reservesubstanzen®, s. S. 69),
welche der Keimling im Anfang fiir sein Wachstum verwendet ; manchmal
ist das Nahrgewebe steinhart.

Wie erwihnt, ist es fiir jede Pflanze von Wichtigkeit, da8 ihre
Friichte oder Samen vom Orte der Entstehung moglichst weit ver-
breitet werden. Die Verbreitung wird durch mancherlei Einrichtungen
ermoglicht oder erleichtert. Kapselfriichte schleudern die Samen
oft mit ziemlicher Kraft aus. Der Wind tragt kleine Samen und noch
mehr die Sporen? der bliitenlosen Pflanzen iiber Hunderte von Kilo-

1 Die Hiilsen werden im gewéhnlichen Leben oft falschlich Schoten genannt.
Esist nicht folgerichtig, die Frichte der Bohnen, der Erbsen, der Linsen
mit dem gemeinsamen Namen Hiilsenfriichte zu belegen (eine Bezeich-
nung, die an sich richtig ist), wiahrend man gleichzeitig jede von diesen
Fruchten einzeln Schote nennt (eine Bezeichnung, die auch an sich
falsch ist).

2 In der Atmosphére finden sich in groBer Menge die Sporen von Bakterien,
Pilzen, Algen, auch von Farnen, sowie Pollen von Bliitenpflanzen als Bestand-
teile des Staubes, die man als Aéroplankton (Luftplankton), s. S. 94,
zusammenfaft.
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metern; groBere Samen und Friichte haben trockenhiutige Anhéangsel
(,,Fligel*‘), die Luftstromungen als Angriffsfliche dienen kénnen. Eine
lockere, lufthaltige Fruchtschale befahigt manche Friichte zum
Schwimmen und sie kénnen von Meeresstromungen weithin ver-
frachtet werden (Mangrovepflanzen). Sehr hiufig ist die Frucht- oder
Samenschale mit Borsten, Haken u. dgl. besetzt, mit deren Hilfe die
Friichte oder Samen sich am Fell oder Gefieder von Tieren an-
hangen. Von diesen konnen sie dann anderwérts abgestreift und so ver-
breitet werden. Saftige Friichte bilden eine bevorzugte Nahrung
namentlich von Voégeln; die Samen, die, durch ihre Schale geschiitzt,
unverdaut den Darm passieren, werden an anderer Stelle abgelagert und
so verbreitet. Zucker und andere Stoffe im Saft solcher Friichte lassen
sie begehrenswert erscheinen, aufféillige Farben locken. die Vigel an.
Auch Ameisen verbreiten Samen, die in einem eigenen Anhéngsel Stoffe
enthalten, die verzehrt werden und AnlaBl geben, die Samen fort-
zuschleppen.

f) Allgemeines iber die Bliiten.

Die verschiedenen Arten der Gebilde, aus denen die Bliite zusammen-
gesetzt ist, haben trotz ihrer verschiedenen Ausbildung und Funktion
doch manches gemeinsam und konnen ineinander iibergehen. Bei den
Bliiten der Seerosen z. B. gibt es keine scharfe Grenze zwischen Blumen-
blittern und Staubgefidflen; erstere werden nach dem Innern der Bliite
zu immer kiirzer und schmaéler und tragen dann einen Staubbeutel, der,
je weiter gegen innen, um so grofer wird. Eine solche Bliite macht den
Eindruck einer gefillten Bliite, wie wir sie bei vielen kultivierten Blumen
sehen. Diese gehen aus Bliten mit zahlreichen Staubgefiflen hervor,
indem bei einer Anzahl der letzteren die Staubfiden sich verbreitern und
die Staubbeutel verkiimmern. Ergreift dieser Vorgang alle StaubgefiBe,
so ist die Bliite, wenigstens was die ménnlichen Organe betrifft, unfrucht-
bar. Eine solche Unfruchtbarkeit kommt auch in der Natur bei reich-
bliitigen Blitenstanden vor, wenn ein Teil der Bliiten gegen die Regel
weder StaubgefiBe noch Stempel enthélt; die Blumenkrone solcher
Bliiten ist dann oft besonders grof3 und auffallend; sie sind zu reinen
»Schaubliiten geworden, wihrend in solchen Fillen die fruchtbaren
Bliiten oft recht unscheinbar sind.

Zahl und Stellung der Bliitenteile sind die wichtigsten Organi-
sationsmerkmale, die uns fiir die Charakteristik und Unterscheidung der
groBeren Sippen der hoheren Pflanzen (Familien, Reihen) zur Verfiigung
stehen. Diese Merkmale stehen in keinerlei Zusammenhang mit den
Standortsverhéltnissen und bleiben unter allen mdoglichen duBeren Be-
dingungen konstant. Sie gleichen in dieser Beziehung z. B. den tief-
greifenden Organisationsmerkmalen der Saugetiere (gleichwarmes Blut,
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Lungenatmung, Milch als Nahrung der jungen Tiere), welche bei so ver-
schieden aussehenden Tieren, wie etwa Affe und Fledermaus, Reh und
Delphin, immer die gleichen sind. Man verwendet daher gerade diese
Merkmale, wie schon erwéhnt, zur Charakteristik der groBen Sippen der
Bliitenpflanzen, obwohl auch gewisse Merkmale der Stamm- und Blatt-
gebilde, sogenannte vegetative Merkmale, hierfir von Bedeutung
sind.

g) Grundorgane der Bliiten- und Farnpflanzen.

Wurzel, Stamm und Blatt sind die sogenannten Grundorgane der
héheren Pflanze; auf sie lassen sich alle wenn auch in der Gestalt ab-
weichenden Pflanzenorgane zuriickfiihren. So finden sich an den ober-
irdischen Teilen hoherer Pflanzen nicht selten harte, stechende Gebilde,
die man als Dornen und Stacheln bezeichnet, welche beiden Aus-
driicke im gewdhnlichen Leben nicht voneinander unterschieden
werden. (Die ,,Dornen‘ der Rose sind Stacheln!) Um Dornen im pré-
zisen Sinn der botanischen Morphologie handelt es sich dann, wenn die
betreffenden Gebilde an einer Stelle stehen, an der wir ein Stamm- oder
Blattgebilde zu erwarten haben, Stammdornen also in der Achsel eines
Blattes, Blattdornen unter einem Zweig, Nebenblattdornen zu beiden
Seiten eines Blattes; es sind, wie man auch sagt, umgewandelte Sprosse,
Blitter und Blatteile. Ein Dorn, der selbst Blitter oder Bliiten tragt,
wird natiirlich den Stammdornen zuzuzihlen sein.!

Die oberirdischen Teile der Pflanzen sind sehr hiufig mit Haaren
bedeckt. Es sind dies langgestreckte, oft gekriimmte oder verzweigte
Anhingsel der Oberhaut der Stamm- und Blattgebilde, welche, namentlich
wenn sie dicht stehen, den betreffenden Pflanzenteilen ein sehr charakte-
ristisches Aussehen verleihen, ihre Oberfliche borstig, steifhaarig, seidig,
wollig, filzig, flaumig erscheinen und sehr haufig die griine Farbe nicht
in Erscheinung treten lassen, so dafl diese Pflanzenteile, manchmal auch
die ganze Pflanze, grau bis weill aussehen; junge Stengel und Blétter
sind oft stdrker behaart als erwachsene.

Anatomie und Entwicklungsgeschichte.
a) Zellen, GefaBe, Gewebe.

Die Anatomie, die Lehre vom inneren Bau (Struktur) der Pflanze,
ist fiir den Botaniker von groBter Wichtigkeit, wihrend sich der Geo-
graph mit einer kleinen Auswahl aus den einschligigen Tatsachen be-

1 Stacheln sind steife, stechende Auswiichse der oberflichlichen Gewebe-
schichten an einem Organ und stehen an Stellen, an denen man kein Stamm-
oder Blattgebilde zu erwarten hétte; auch sind sie oft leicht von ihrer Unter-
lage abzulésen. Sie gehéren in ihrer Entstehung zu den gleich zu besprechen-
den Haaren oder sind mit ihnen verwandt.
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gniigen kann. Um derartige Beobachtungen zu machen, braucht man
stirkere Vergrélerungen und benétigt das Mikroskop. Man fertigt diinne
Platten von hochstens 1/, mm Dicke an, die durch je zwei parallel, ge-
wohnlich mit einem Rasiermesser gefiihrte Schnitte begrenzt sind und
die man auch selbst als ,,Schnitte‘ bezeichnet. Diese werden im Mikro-
skop im durchfallenden Licht betrachtet und diirfen aus diesem Grund
nicht zu dick sein. Wenn man etwa einen Querschnitt durch Hollunder-
mark durchs Mikroskop betrachtet, so bietet er einen Anblick dar wie
eine Bienenwabe; es liegen eng aneinandergedringt Vielecke neben-
einander, zwischen denen kleine Dreiecke sichtbar sind. Verschiebt man
den Tubus des Mikroskops
nach oben, so wird man
bald dessen inne, dafl es
sich um polyedrische, all-
seitig geschlossene, von
diinnen Winden begrenzte
Gebilde handelt, zwischen
denen Zwischenrdume vor-
handen sind. Wegen ihrer
Ahnlichkeit mit den Zellen

einer Bienenwabe nennt
: . Abb. 2. Stiick eines Querschnittes durch ein Laubblatt:
man diese Gebilde ”Z el- a Oberhaut der Oberseite, b Pallisadengewebe, ¢ Schwamm-
len und die Zwischen-  gewebe, d Oberhaut der Unterseite, 8 Spaltoffnung, ¢ Durch-
. schnitt durch ein das Blatt durchziehendes GefidBbiindel.
rdume Interzellularen (yach Wiesser) In den Zellen a und & Chlorophyll,
oder Zwischenzellriume. Es zwischen ihnen Zellzwischenrdume oder Interzellularen.
. . . 100fach vergroQert.
ist wichtig, daran festzu-

halten, daB jede Zelle ihre eigene Wand hat, wenn es auch meist so aus-
sieht, als ob benachbarte Zellen nur eine gemeinsame Wand héitten. Die
Pflanzenzellen haben sehr verschiedene Form und Gréfe, was der abgebil-
dete Querschnitt durch ein Blatt recht gut zeigt (Abb. 2); insbesondere ist
aufler den polyedrischen auch die flachgedriickte und die schlauch- oder
faserformige Gestalt sehr haufig. AuBler den erwihnten Zellformen gibt es
bei den Farn- und Blitenpflanzen noch Rohren oft von sehr bedeutender
Liange, die der Wasser- und Stoffleitung dienen und selbst in den gréBten
Pflanzen sich von den Wurzeln bis zu den héchsten Zweigen, Blattern
und Bliiten aneinanderreihen. Sie werden je nach der Lage in der Pflanze
und je nach der Funktion GefaBe oder Siebréhren genannt und bilden
mit verschiedenen Zellen Stringe, die man GefdB8biindel oder Leit-
biindel nennt. Jedes GefiaBbiindel besteht aus zwei Anteilen, die in
den verschiedenen Organen (Wurzel, Stamm, Blatt) in verschiedener
Weise angeordnet sind, aus dem Holzteil und dem Bastteil. Jeder
enthilt aufler den oben erwihnten Réhren (GefdfBle bzw. Siebrohren)
noch verschiedene Zellen, unter denen namentlich die faserférmigen, dick-



56 Blutenpflanzen.

wandigen Holz- bzw. Bastfasern zu nennen sind.! Warum die Gefa(-
biindel auch Leitbiindel genannt werden, wird bei der Besprechung
der Funktion der Gefifle und Siebrohren klar werden (S. 69).

Die Gefille wurden friiher einmal fiir Gebilde eigener Art gehalten;
es hat sich aber herausgestellt, dal sie durch Verschmelzung von réhren-
formigen Zellen entstehen, also zwar keine Zellen, aber Zellabk6mmlinge
sind. Somit ergab sich der iiberaus wichtige Satz, dal jede Pflanze
nur aus Zellen und nichts anderem besteht. Da dieser Satz
auch fir die Tiere nachgewiesen ist, so gilt er fiir alle Lebewesen.
Die Zellen sind zu Verbénden vereinigt, die man Gewebe nennt und mit
deren Erforschung sich die Histologie beschiftigt.

Jede Zelle ist von einer Haut oder Wand umgeben, die wenigstens
in der Jugend aus Zellstoff (Zellulose) besteht. Im Innern einer jugend-
lichen Zelle befindet sich ein halbfliissiger oder schleimiger Korper, das
Protoplasma oder Plasma, die eigentliche lebende Substanz der
Organismen.

Der Verlauf und die Verzweigung der Nerven (Nervatur) in den
Blattern ist fiir sehr groBe Sippen, so die Monokotyledonen und Di-
kotyledonen (s. S. 109), sehr charakteristisch und daher ein wichtiges
Merkmal. Bei Pflanzen mit schmalen, grasartigen Blittern, die mit
breiter Basis ohne Blattstiel am Stengel sitzen, treten zahlreiche Nerven
in das Blatt ein, die dann nahezu parallel das ganze Blatt bis zur Spitze
durchziehen (parallelnervige Blétter); sind die Blatter linglich oder
oval, so treten die Nerven weiter auseinander und dann wieder zusammen
(bogennervige Blitter). Die echten Gréser und diejenigen grasiahnlichen
Pflanzen, die ihres Bliitenbaues wegen zu anderen Familien gerechnet
werden, ferner die Lilien, Narzissen, Orchideen u. a. besitzen eine solche
Nervatur. Viel hiufiger als die genannten Typen der Nervatur sind die
fieder- und handnervige. Hier durchzieht als Fortsetzung des Blatt-
stieles der Haupt- oder Mittelnerv die ganze Linge des Blattes, und
von ihm gehen die Seitennerven (erster Ordnung) ab, und zwar ent-
springen sie entweder alle am Grund der Blattspreite (handférmige
Nervatur) oder an verschiedenen Punkten des Mittelnerven iibereinander
(fiedernervige Nervatur).

Durch Aufnahme von Wasser und darin geldsten Stoffen sammeln
sich im Protoplasma Tropfen einer wisserigen Fliissigkeit, Zellsaft ge-
nannt, an, die spiter miteinander verschmelzen, so daf das Plasma nur
mehr einen Belag an der inneren Seite der Zellwand bildet. So besteht
die erwachsene Pflanzenzelle in der Regel aus vier Teilen: Zellwand
Protoplasma, Zellkern, Zellsaft. Im Innern der Zelle finden sich zahl-
reiche Inhaltskérper, von denen die Stirkekorner und die einen

1 Das Holz der Nadelhélzer (Koniferen) enthilt keine GefiBle, sondern
anstatt ihrer und ihre Funktion iibernehmend faserféormige Zellen.
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grimen Farbstoff, das Blattgriin oder Chlorophyll, enthaltenden
Chlorophyllkérner genannt seien. Im Zellsaft sind viele Korper ge-
16st, so zuckerartige, ferner Farbstoffe, z. B. das Blumenblau oder
Anthokyan, das rein rot, rosa, purpurn, violett oder blau erscheint
und die Firbung vieler Blumenkronen, doch auch anderer ober- und
unterirdischer Pflanzenteile bewirkt. Die Farbstoffe gelber Bliiten
(meist Karotine) sind meist (wie das Chlorophyll) an Plasmakérper
(,,Chromatophoren) gebunden, seltener, namentlich wenn es sich um
blaBgelbe Bliiten handelt (Anthochlor), im Zellsaft gelost.

b) Oberhaut, Korkhaut, Borke, Rinde.

Es seien nur noch einige fiir uns wichtige Arten von Zellen genannt.
Die Organe, namentlich die Blitter, sind von einer zusammenhéngenden
Haut, der Oberhaut, bedeckt. Die duBere Wand der Oberhautzellen
ist besonders stark verdickt, und in ihr ist ein fettartiger Korper ab-
gelagert, der bewirkt, dal die darunterliegenden Gewebe, besonders das-
jenige der Blatter, vor iiberméfBligem Wasserverlust durch Verdunstung
geschiitzt werden. Ein fettartiger Stoff wird auch manchmal an der Ober-
fliche von Stengeln und Blattern als eine weillliche oder blauliche Schicht,
die man Wachsiiberzug nennt, ausgeschieden und verleiht den davon
bedeckten Organen eine blaugriine oder graugriine Farbung. Einen
wasserundurchléssigen Stoff enthalten auch die Wiande der tafelformigen,
dicht aneinanderschlieBenden Zellen, aus denen die bereits erwahnten
Korkgewebe bestehen. Diese haben wir als Uberziige auf den
Stimmen und Wurzeln von Holzgewéchsen bereits kennengelernt (S. 48).
Derlei Korkhéute entwickeln sich aber auch in tieferen Schichten der
Rinde und des Bastes und schneiden aus diesen Geweben Stiicke heraus,
wie man sie etwa durch Herausheben mit einem scharfrandigen Léffel
erhalten wiirde. Solche schuppenférmige Stiicke lebender Gewebe sind also
an der der Achse der Stimme zugewendeten Seite liickenlos von Kork-
gewebe begrenzt, und da dieses, wie wir bereits wissen, fiir Fliissigkeiten
undyrchdringlich ist, von den in den Gefaflen und Siebréhren zirkulieren-
den Saft- und Stoffstromen vollstindig abgeschnitten. Daher sterben sie
bald ab, machen das Dickenwachstum der Stimme und Wurzeln nicht
mehr mit und der Mantel der Rinden- und Bastgewebe reif3t in einer fiir
die verschiedenen Arten von Holzgewéachsen sehr charakteristischen Art
und Weise auf und bildet an der Oberfliche der Stdmme und Wurzeln
die ,,Borke*, die also nicht ein Gewebe eigener Art ist, sondern auf die
beschriebene Art und Weise aus abgestorbenen Geweben entsteht. Sie
ist dasjenige, was man im gewohnlichen Leben auch ,rauhe oder
rissige Rinde* nennt, im Gegensatz zur ,,glatten Rinde‘ derjenigen
Holzgewéchse, auf deren Staimmen und Wurzeln sich nur oberflach-
liche Korkhdute entwickeln. Auch dicke peripherische Korkmassen,
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z. B. bei der Korkeiche, zerreilen oft in den &dufBeren Schichten und
tduschen dann eine Borke vor. Bei vielen Holzgewéchsen entwickeln
sich jahrelang nur oberflichliche Korkschichten und erst in spéteren
Jahren tritt Borkenbildung ein (so bei unseren einheimischen Eichen),
wahrend bei anderen selbst die dicksten Stimme nur eine oberflichliche
Korkhaut besitzen, weshalb die ,,Rinde‘‘ solcher Baume zeitlebens glatt
bleibt (z. B. Rotbuche).

In Stamm und Wurzel der Holzgewédchse (mit Ausnahme der
Palmen und einiger anderer) folgen die Gewebe in sehr charakteristischer
Weise aufeinander, und zwar von innen nach auBen: Mark, Holz,
Kambium (s. unten), Bast, Rinde,! Korkhaut oder Borke.

¢) Lingen- und Dickenwachstum der Sprosse der
Holzgewiachse. Holz.

Das Holz iibertrifft schon bei Zweigen und Wurzeln, die einige Jahre
alt sind, meist alle anderen Gewebe bedeutend an Masse. In den Winden
der GefiBe und der meisten Bastfasern sind mehrere verschiedene Stoffe
eingelagert, welche die ,,Verholzung* dieser Winde bewirken. Die
Zweige eines Holzgewdchses wachsen nur durch eine Vegetationsperiode
in die Lange, dann ruht das Léngenwachstum, nachdem sich vorher an
ihren Enden Knospen gebildet haben, aus denen der ,,Jahrestrieb
des nichsten Vegetationsabschnittes hervorgeht. dJedes Stiick eines
Zweiges, das sein Léngeniwachstum abgeschlossen hat, wichst von nun
an nur mehr in die Dicke, und zwar oft durch viele Jahre hindurch.
Das Dickenwachstum betrifft hauptsichlich den Holzkérper, in viel
geringerem Mafle auch den Bast. Es geschieht meist in der Weise, daf3
die Zellen des sogenannten Kambiums, eines Gewebes zwischen Holz-
und Bastteil, das die Form der Mantelfliche eines Zylinders hat, nach
innen die GefiBe und Zellen, aus denen das Holz besteht, bilden und
an die bereits vorhandenen auBen an den Holzkérper anlagern, wihrend
in der Richtung nach auflen an der inneren Seite des Bastgewebes neue
Siebrohren und Bastzellen gebildet werden.?2 Diese Produktion neuer Ge-

1 Das Wort Rinde wird in der Botanik in zweifachem Sinn verwendet:
1. fiir das griine Gewebe, das dicht unter der Oberhaut oder Korkhaut beginnt
und bis zum Bast reicht, und 2. fiir alle Gewebe auBerhalb des Holzes ; im zweiten
Sinn spricht man im gewoéhnlichen Leben von Rinde, und so soll das
Wort (ohne Zusatz) auch im folgenden gebraucht werden.

2 Die Holz- und Bastproduktion erfolgt natiirlich nicht nur in radialer
Richtung nach innen und auBlen, sondern es werden auch die Zwischenrdume
zwischen den Gefaflbiindeln mit Gewebe ausgefiillt. Erst dadurch kommt es
zur Entstehung eines einheitlichen Holzzylinders, wie er fir die meisten
Holzgewichse charakteristisch ist. Die obige Darstellung ist gegeniiber den in
Wirklichkeit oft recht verwickelten Vorgidngen stark vereinfacht; iiberdies
bezieht sie sich nur auf den héufigsten Fall, von dem es mancherlei Variationen
und Abweichungen gibt.



Anatomie und Entwicklungsgeschichte. 59

fifle und Zellen erfolgt wihrend eines groflen Teiles der Vegetations-
periode und fiithrt bei winterkahlen und trockenkahlen Geholzen zu der
sehr charakteristischen Erscheinung der ,,Jahresringe®, indem die
Holzzellen und Gefifle, welche zu Beginn der Vegetationszeit gebildet
werden (bei uns Friihholz oder ,Friihlingsholz* genannt), weite
Hohlrdume wund dinne Winde besitzen, wihrend es beim Spéat-
holz oder ,Herbstholz“ umgekehrt ist. Dies bedingt auch, daB
oft das Frithholz heller, das Spétholz
dunkler ist. Der Ubergang vom Friihholz
in das Spédtholz derselben Vegetations-
periode ist mehr allméahlich, wogegen an
das Spitholz eines Jahrganges das Friih-
holz des néachsten sich ibergangslos an-
schliefft, da im Winter gar kein Holz ge-
bildet wird. Es bilden sich zwischen den
Hohlzylindern der verschiedenen Jahrgénge
des Holzes scharfe Grenzen heraus, die
besonders gut an einem Querschnitt her-
vortreten und die Holzzuwéchse der ver-
schiedenen Jahre als ,,Jahresringe* er-
scheinen lassen (Abb. 3). Jeder Jahresring
besteht aus einer inneren breiteren Zone
von Frithholz und einer &duBleren schmaé-
leren von Spitholz. Mit der Spitze eines
Messers oder dgl. kann man leicht zeigen,
daB das Friihholz bisweilen weicher als
das Spétholz ist. Die ,,Harte‘ eines Holzes
beruht nicht wie sonst bei K('irpern auf Abb. 3. Querschnitt durch Tannen-
physikalischen und chemischen Verschieden- ﬁfz;s::ﬁs ﬁ?};‘;’ n;‘;;?i -I:*rl;iré:fte
heiten, sondern darauf, daB ein ,hartes® (Nach Hgwres und WILHELM.)
Holz aus Zellen und Gefiflen mit dickeren-
Winden und kleineren Hohlrdumen besteht als ein ,,weiches‘‘, weshalb
ersteres zugleich spezifisch schwerer ist als letzteres, wihrend sonst-
Hirte und spezifisches Gewicht gar nichts miteinander zu tun haben.
(Jeder wei}, daB Diamant viel hirter, aber zugleich viel leichter ist
als Blei.) Viele Holzgewdchse der tropischen und der an sie an-
grenzenden Waldgebiete ohne ldngere Trockenzeit entbehren der
Jahresringe. Unter den Hoélzern der verschiedenen Gegenden kommen
solche vor, bei denen die peripherischen Teile des Holzkorpers, der
,»Splint*, hellfarbiger und weicher sind als der innere, das , Kern-
holz*; nur ersterer ist noch lebend, das Kernholz dagegen ist totes
Holz, dessen Zellen in Winden und Hohlriumen verschiedene Stoffe
eingelagert enthalten, die ihm eine oft von der des Splintes sehr ver-
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schiedene, meist dunklere bis tiefschwarze Firbung verleihen (Abb. 4).
Kernholzer sind oft von groBer Hérte (z. B. die Ebenhdlzer) und schwerer
als Wasser (Dichte im lufttrockenen Zustand bis 1,4).1
Seiner landschaftlichen Wirkung wegen soll hier noch die ,,Ver-
grauung* des Holzes erwahnt werden, die besonders an Planken, Ziunen,
Holzbestandteilen von Bauernhiusern u. dgl. vorkommt und besonders
rasch neben staubigen StraBen und
an Scheunen eintritt. Diese Erschei-
nung findet nur im Freien, im Lichte
und bei Zutritt von Feuchtigkeit
statt und beruht auf der Wechsel-
wirkung von Eisenverbindungen und
Gerbstoffen ; erstere liefern oft der
Staub oder eingeschlagene Néigel
(Schwarzfarbung), letztere das Holz.
— In hoheren Gebirgslagen tritt
unter dem EinfluB der kréftigen
kurzwelligen Strahlen des Hohen-
lichtes Verbrdunung auf (Mit-
teilung von J. KIsSER).

d) Neubildung von Zellen.
Vermehrung der Lebewesen.

In obiger Darstellung war unter
anderem auch von der Neubildung
von Zellen die Rede, und es soll
nunmehr noch kurz gesagt werden,

Abb. 4. Fichtenast mit zwei Seitenzweigen. Die wie sich dieser Vorgang abSpielt. Jede
fvl verdn, von e Jareriaen e s noch lebende, d. h. Protoplasma ent-
Kleinert. (Nach Photographie.) haltende Zelle ist grundsitzlich im-
stande, neue Zellen zu erzeugen, und
dies geschieht dadurch, daB sie sich teilt; aus einer Zelle werden also
zwei, jede davon wichst bis zu einer gewissen GréBe heran und kann sich
dann wieder teilen. Dieser Vorgang verlauft meist so, dal zunichst aus
dem Zellkern, der Triager der Erbmasse ist, unter sehr komplizierten
Strukturverdanderungen zwei Kerne werden, um die sich dann das Plasma
ansammelt, und daB zwischen den beiden jungen Kernen eine neue
Zellwand auftritt.
Physiologie.
So wie nur wenige Tatsachen der Anatomie, so ist auch nur eine kleine
Anzahl von Lehren der Physiologie, die sich mit den Funktionen

1 Das schwarze Ebenholz stammt u. a. von dem ostindischen Baum
Diospyros ebenum [84].
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der Pflanzenorgane beschiftigt, von Bedeutung fiir den Geographen.
Insbesondere gilt dies von dem, was wir iiber die Aufnahme und Ab-
gabe des Wassers und das Verhaltnis zwischen beiden, die ,,Wasser-
bilanz“, wissen. Denn kein anderer Komplex von Lebenserscheinungen
hat solchen EinfluB auf die auffilligsten Anpassungsmerkmale und damit
auf das Gesamtaussehen, die ,,Tracht* oder den , Habitus* der
Pflanzen. Um diese Verhéiltnisse richtig zu verstehen, miissen wir uns
kurz mit dem Chemismus, den Nahrstoffen und dem Stoffwechsel
der Pflanzen beschéftigen.

Sowohl unter den Pflanzen, als auch unter den Tieren gibt es ein-
zellige und mehrzellige; im letzteren Falle kann die Anzahl der Zellen
sehr groB sein und viele Millionen betragen. Als Beispiel einzelliger
Pflanzen seien die Bakterien (Spaltpilze, im Publikum ,,Bazillen‘‘ ge-
nannt) und die Kieselalgen (Diatomeen), als Beispiele einzelliger Tiere
die Infusorien angefithrt. Die Einzelligen vermehren sich durch
Teilung: aus einer Zelle entstehen zwei, aus jeder von diesen wieder
zwei usw., und da die Teilungen meist sehr rasch nacheinanderfolgen,
so ist die Vermehrung der einzelligen Organismen oft sehr stark.

Bei den Einzelligen stellt jede Zelle, da sie imstande ist, alle not-
wendigen Funktionen zu erfillen, einen vollwertigen Organismus, ein
Individuum, dar, und wenn derlei Individuen, wie es oft der Fall ist,
in einem lockeren Verbande bleiben, §ogenann’ce Kolonien bilden,! so ist
doch jede Zelle selbstindig und kann auch getrennt von den iibrigen
leben und sich vermehren. Bei der erwiahnten Vermehrung der Ein-
zelligen durch Teilung ist immer nur eine Zelle titig, ohne dal} eine zweite
an dem Vorgang einen Anteil hat. Eine solche Vermehrung heifit un-
geschlechtlich. Es gibt hier aber auch eine andere Art der Vermehrung,
indem sich zunéchst zwei Zellen miteinander vereinigen und dann wieder
Teilungen des so entstandenen Vermehrungsproduktes einsetzen; diese
Vermehrung heit geschlechtlich.

Bei den mehrzelligen Lebewesen sind die einzelnen Zellen, wie
bereits erwihnt, zu festen Verbidnden, den Geweben, vereinigt, auller-
halb deren sie nicht lebensféhig sind. Die Zellen verschiedener Gewebe
(z. B. Korkhaut, Mark usw.) sind in GréBe, Gestalt, Beschaffenheit der
Wand und des Inhaltes ungleich, entsprechend ihrer verschiedenen Funk-
tion; auch die Bestandteile desselben Gewebes (Holzfasern, Gefifle, Bast-
fasern, Siebréhren) kénnen dementsprechend untereinander verschieden
sein. Aber alle diese mannigfaltigen Zellen und Zellabkémmlinge stammen
von einer natiirlich viel geringeren Anzahl ziemlich gleichartiger Zellen

! In den Kolonien, die fadenférmig, flichenhaft oder dreidimensional
(z. B. mehr minder kugelig) entwickelt sein konnen, werden die einzelnen
Zellen meist durch Schleim, den sie selbst bilden, verbunden und von ihm
umbhillt.
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ab und diese wieder von einer einzigen Zelle, der Eizelle, die bei den
mehrzelligen Lebewesen allerdings meist erst durch Vereinigung mit
einer zweiten, aktiv oder passiv beweglichen Zelle oder deren
Zellkern zur Teilung veranlafit wird. Diese Vereinigung ist die Be-
fruchtung. Bei den Blitenpflanzen ist die Eizelle in der Samen-
anlage, der befruchtende Zellkern im Pollenkern eingeschlossen,
aus dem er durch den Pollenschlauch zu der Eizelle geleitet wird.

a) Chemische Zusammensetzung der Pflanzen.

Jede Pflanze besteht ebenso wie jedes Tier aus einer groBen Anzahl
von organischen Substanzen, unter denen die Gruppen der EiweiB-
korper, Kohlehydrate und Fette die wichtigsten sind. Alle diese sind
Kohlenstoffverbindungen, daher ist von den in der organischen Sub-
stanz der Pflanzen vertretenen Elementen der Kohlenstoff das
wichtigste; es folgen Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Schwefel
und Phosphor. Diese sechs Elemente setzen die Eiweilkérper zu-
sammen! und sind damit die wichtigsten Bestandteile des Protoplasmas.
Fette (und fette Ole) sowie Kohlehydrate (Zellulose, Stirke, Zuckerarten,
Gummi) bestehen nur aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff.
AuBlerdem enthilt die lebende Pflanze noch zahlreiche andere organische
Stoffe, wie #therische Ole,2 orgaI}ische Séuren, Alkaloide, Gerbstoffe,
Bitterstoffe, Kautschuk, Harze, Farbstoffe usw., sowie unorganische
Korper, unter denen das Wasser mit einer sehr verschiedenen Menge
(meist 70 bis 909, in reifen Samen 109, in Pilzen bis 989,) die Haupt-
rolle spielt. Kieselsdure (SiO,) ist in den Zellwdnden mancher Pflanzen
(Schachtelhalme, Griser) in so groBer Menge abgelagert, da dieselben
hart und rauh werden. (Uber Milchsifte vgl. S. 23.)

Unter den Elementen, die in jeder Pflanze vorkommen, sind aufler
den oben genannten, welche die wichtigsten organischen Substanzen zu-
sammensetzen, noch einige in der Natur weitverbreitete Metalle (vor
allem in der unbelebten Natur) zu nennen: Kalium, Kalzium, Magnesium
und Eisen. Das ebenfalls weitverbreitete Natrium findet sich nur in
wenigen Pflanzen in nennenswerter Menge; es ist nicht so wie die vier

1 Schwefel und Phosphor fehlen in einigen EiweiBkérpern. Phosphor
findet sich namentlich im Zellkern.

% Die #therischen Ole erfiillen entweder das kugelfésrmig verdickte Ende
von ,,Driisenhaaren‘‘, die (oft in groBer Menge) Stengel, Blidtter und Bliiten-
teile bedecken, oder kugelférmige Hohlraume (Olbehilter) in Blittern. Da
diese Ole farblos, gelblich oder sonst hellfarbig sind, erscheinen die Blitter
an den betreffenden Stellen im durchfallenden Licht wie mit einer Nadel
durchstochen (durchscheinend ,,punktiert‘). Dieses Merkmal, das sich (im
Gegensatz zu den Diiften) auch an getrockneten Pflanzen erkennen 148t ist
fiir ganze artenreiche Familien, z. B. die Myrtengewichse [57], sehr be-
zeichnend.
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genannten Metalle ein notwendiger Nahrstoff, sondern im Gegenteil fiir
die meisten Pflanzen bloBer Ballast, ja in groferen Mengen schidlich.
Nur die sogenannten Salzpflanzen oder Halophyten brauchen
Natriumsalze zu ihrem normalen Gedeihen oder vertragen dieselben
wenigstens, wonach man obligatorische und fakultative Halo-
phyten unterscheidet.

b) Néahrstoffe der Pflanzen und Aufnahme der Nahrung.

Alle Pflanzen konnen nur gasformige oder fliissige Stoffe als
Nahrung aufnehmen, feste nur dann, wenn sie in einer Fliissigkeit
gelost sind; bei griinen, nicht schmarotzenden Pflanzen erfolgt die Auf-
nahme aus der Luft durch die oberirdischen Organe, insbesondere die
Blitter, indem diese durch Liicken in der Oberhaut, namentlich auf der
Unterseite der Blatter, die ,,Spaltoffnungen, in die Interzellularen
zwischen den Blattzellen und von diesen in die Zellen selbst eindringt.
Von den Bestandteilen der Luft ist der Sauerstoff zur Atmung not-
wendig, ohne die keine Pflanze leben kann; er hat jedoch mit
der Erndhrung nichts zu tun. Das Kohlendioxyd (,,Kohlenséure)
der Luft liefert den Kohlenstoff fiir simtliche organische Verbindungen,
es ist der wichtigste Néahrstoff der Pflanze, zugleich der einzige, der
aus der Luft aufgenommen wird; der Stickstoff, der bekanntlich vier
Fiinftel der Luft ausmacht, verldfit den Korper der Pflanze wieder, ohne
irgendwie verwertet zu werden. Alle iibrigen Néhrstoffe, also auch die
Stickstoffverbindungen, entnehmen die Landpflanzen mittels der
Wurzeln! dem Boden mit dem darin vorhandenen Wasser, das ja eine
groBBe Menge von Gasen und festen Koérpern, namentlich Salzen, in sehr
verdiinnter Losung enthélt. (Untergetauchte oder schwimmende, nicht
wurzelnde Wasserpflanzen beziehen ihre ganze Nahrung durch

1 Ein Teil des von den héheren Pflanzen aufgenommenen Wassers, nament-
lich in Trockengebieten, stammt direkt vom Regen und vom Tau und wird
oberirdisch, und zwar durch die Oberflichen der Bldtter aufgenommen. Bei
Epiphyten geschieht diese Aufnahme auBler durch die Blatter selbst oft durch
eigene Organe, wie Anhinge (Haargebilde) der Blitter oder durch Luft-
wurzeln. Versuche haben gezeigt, daf die Fahigkeit in Wasser getauchter
Blatter, dieses durch die Oberfliche aufzunehmen, eine weitverbreitete
Eigenschaft ist; allerdings ist die Geschwindigkeit bei verschieden gebauten
Blattern recht verschieden gro8, am groBten bei zarten, am kleinsten bei
lederigen und sukkulenten Bliattern. Jedenfalls hat die Fahigkeit der ober-
irdischen Wasseraufnahme namentlich bei Pflanzen der Trockengebiete die
grofite Bedeutung, ist aber auch fiir solche regenreiche Gegenden mit stark
schwankender Luftfeuchtigkeit nicht gleichgiltig, z. B. fur die feuchten
Tropen, wo zu gewissen Tageszeiten die Luft recht trocken sein kann (Buiten-
zorg in West-Java mittags 70 bis 809, nach dem nachmittigigem Regen bis
frithmorgens bis 959%,) ; fiir die 60 bis 70 m hoch iiber dem Boden schwebenden
Blatter der Tropenbéume und fir die Epiphyten ist diese Moglichkeit des
Wasserersatzes auf einem kurzen Weg sicherlich wichtig.
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ihre gesamte Oberfliche aus dem sie umgebenden Wasser.) Das Wasser
selbst ist ein wichtiger Nahrstoff, indem es fiir die Bildung der or-
ganischen Substanzen den Wasserstoff und zum Teil auch den Sauerstoff
liefert; auBlerdem spielt es noch die Rolle des ,,Betriebswassers‘‘, indem
es die darin gelosten Stoffe durch den ganzen Pflanzenkérper leitet.
Den Stickstoff liefert, wie schon erwidhnt, nicht die Luft, sondern stick-
stoffhaltige, namentlich salpetersaure Salze, die im Bodenwasser gelost sind .

Den im Bodenwasser gelosten Salzen entstammen auch
Schwefel und Phosphor sowie simtliche Metalle, die als Néhr-
stoffe der Pflanze in Betracht kommen.

Wie wir eben gesehen haben, sind simtliche Nahrstoffe der hoher
organisierten Pflanzen, soweit diese nicht Schmarotzer (Parasiten)
oder Fdulnisbewohner (Saprophyten)sind, unorganischer Natur,
mogen sie aus der Luft, dem Wasser oder dem Boden stammen. Man
nennt solche sich selbstdndig, d. h. ohne Beanspruchung anderer lebender
Wesen oder ihrer toten Reste erndhrende Pflanzen ,autotroph*,
die Parasiten und Saprophyten dagegen ,heterotroph*. Der Boden
enthilt allerdings fast immer in groflerer oder geringerer Menge Stoffe,
die der unvollkommenen Zersetzung der auf und in ihm lebenden Organis-
men entstammen und ihm eine dunkle Farbe verleihen; man nennt sie Hu-
musstoffe. Man hat frither geglaubt (und im Publikum ist diese Meinung
noch immer nicht erloschen), daf3 die Fruchtbarkeit, die humusreichem
Boden tatséichlich eigen ist, auf den Reichtum an diesen Stoffen zuriick-
zufiihren sei; was an humusreichem Boden den Pflanzen zutréglich ist, muB}
aber gewissen physikalischen Eigenschaften, nicht dem Gehalt an orga-
nischen Stoffen zugeschrieben werden und iiberdies dem Umstand, daf bei
der auf Oxydation beruhenden Zersetzung der Humusstoffe Kohlendioxyd
in die bodennahen Luftschichten aufsteigt und den Pflanzen als Nahrstoff
zugute kommt. DafB hohere Pflanzen ganz ohne Boden jahrelang gedeihen
konnen, beweisen die ,,Wasserkulturen, bei denen ihnen nur bestimmt
zusammengesetzte Nahrsalzlosungen dargeboten werden, welche die
einzige Quelle fiir die Nahrstoffe darstellen, die sie sonst dem Boden
entnehmen.

¢) Aufnahme und Abgabe des Wassers.

Die eigentlichen Organe der Wasseraufnahme aus dem Boden
sind die feinsten Wurzeln und besonders die ,,Wurzelhaare, das sind
sehr zarte, diinnwandige, schlauchférmige Zellen, welche aus dem End-

1 Die Schmetterlingsbliitler haben die Fahigkeit, mit Hilfe gewisser Bak-
terien den Stickstoff der Bodenluft auszunutzen. Die Stickstoffverbindungen,
die so entstehen, konnen dann von den iibrigen Pflanzen verwertet werden.
Namentlich in nédhrstoffarmen Sandbéden (z. B. in Norddeutschland) werden
daher solche Pflanzen, vor allem die gelbe Lupine (vgl. S. 213) [51], feldméBig
gebaut und dann als ,,Griindiinger** untergepfligt.
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teil der feinen Wurzeln nahe der Spitze entspringen; sie legen sich dicht
an die Bodenteilchen an und haften fest an ihnen. Die Aufnahme der
Bodenlésungen erfolgt nach den Gesetzen der Diffusion oder Osmose
und hingt von der Konzentration der Zellsifte und des Bodenwassers,
ferner auch von der Durchléssigkeit des Protoplasmas ab.! Jede Ober-
flichenzelle der Wurzel hat einen fliissigen Inhalt, der aus Protoplasma
und Zellsaft besteht und von dem Bodenwasser, an das sie angrenzt,
durch die Zellwand und deren inneren Protoplasmabelag geschieden
wird. Wenn nun zu beiden Seiten der trennenden Wand sich verschieden
konzentrierte Losungen befinden, dann beginnt ein osmotischer Wasser-
strom nach der Seite der konzentrierteren Losung. Wenn der Zellsaft
der Wurzelhaare eine hoéhere Saugkraft hat als die Bodenlésung, so
nehmen die Wurzelhaare dauernd aus dem Boden Wasser auf. Die osmo-
tischen Krafte der Pflanzenzellen kénnen sehr betrdchtlich sein. Sie
betragen bei Pflanzen eines maBig feuchten Bodens oft 5 bis 10 Atmo-
sphéren, kénnen aber dort, wo das Wasser fiir die Wurzeln schwer erlang-
bar ist, also in wasserarmen, namentlich in Wiistenboden, eine auBer-
ordentliche Hohe erreichen (bis itber 100 Atmosphéren) und die Pflanze
befihigen, dem Boden, der ja auch eine wasserhaltende Kraft besitzt,
selbst kleine Reste des Wassers zu entziehen.

Mit dem Bodenwasser werden von der Pflanze auch kleine Mengen
geloster Salze aufgenommen, die durch das Plasma der Wurzelhaarzellen
eindringen konnen, wihrend die im Zellsaft dieser Zellen geldsten Stoffe
nicht nach aulen zu gehen vermégen. Die osmotischen Saugkrifte sind
nicht in allen Zellen der Wurzel gleich. Sie steigen im allgemeinen von
der Oberhaut nach innen an; infolgedessen wird das Wasser von den
Wurzelhaaren in das Innere der Wurzel befordert. Schlieflich wird es
unter einem gewissen Druck in die Holzgefifle eingepumpt, in denen es
sich verhiltnism#Big rasch aufwirts bewegt. Dieses durch den ,,Wurzel-
druck‘ emporgepreBte Wasser tritt bisweilen bei krautigen Pflanzen an

. ! Da das Protoplasma bei verschiedenen Pflanzen nicht von gleicher Be-
schaffenheit ist, so ist es begreiflich, daf3 die verschiedenen Stoffe, die in den
die ganze Pflanze oder ihre Wurzeln umgebenden Lésungen enthalten sind,
nicht in gleichem Mafle in die verschiedenen Pflanzen eindringen, selbst wenn
diese in einem sehr gleichméfBigen Boden dicht nebeneinander wachsen. Die
eine Pflanze (z. B. Kartoffel) entnimmt einem Boden sehr viel Kaliumsalze,
eine andere demselben Boden sehr wenig. In der Asche der Tabakpflanze
findet sich reichlich Lithium, das in anderen auf demselben Boden erwach-
senen Pflanzen fehlt. Das Tannenholz enthdlt in seiner Asche viel Mangan,
gewisse Biérlappgewidchse speichern Aluminium. Jede Pflanze hat also den
Loésungen des Bodens gegeniiber ein ,,Wahlvermégen®. Diese Tatsache
benutzt der Landmann, indem er auf einem und demselben Grundstiick nicht
mehrere Jahre hindurch dieselbe Kulturpflanze anbaut, sondern solche,
welche verschiedene Anspriiche an die Néhrstoffe des Bodens stellen
(,,Fruchtwechsel*).

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 5
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den Blattrindern in Form kleiner Tropfen wieder aus (,,Guttation‘).!
Aber weit wird gewohnlich durch diese Kraft das Wasser nicht befordert,
nur im zeitigen Frithjahr, wenn das Saftsteigen stark einsetzt, ist sie bei
Holzgewichsen imstande, es mehrere Meter hoch zu heben, so daf es an
Verletzungen, z. B. dort, wo Aste und Zweige abgeschnitten worden sind,
hervorquillt; man nennt diese Erscheinung das ,,Bluten‘? und daher den
Wurzeldruck in diesem Falle auch ,,Blutungsdruck®. Den oft langen
Weg, den das Wasser bis zu den fernsten Stellen des Verbrauches, den
duBersten Zweigen, Blittern und Bliiten, zuriickzulegen hat, einen Weg,
der in den Riesenbdumen iiber 150 m, in den Riesenlianen einige Hunderte
von Metern betragen kann, steigt es in den GefdBen des Holzteiles
der Leitbiindel empor.® Die Kraft, die das Wasser emporhebt, ist die
osmotische Saugung, die von den Blattern ausgeht. Die Zellen der
Blitter werden nidmlich dadurch fortwihrend wasserdrmer, dafl sie an-
dauernd Wasser an die umgebende Luft abgeben, und zwar in Dampf-
form, sie ,,transpirieren; den Vorgang nennt man Transpiration.t
Durch sie werden innerhalb des Blattes aber wieder osmotische Krifte
wirksam, und seine Zellen entnehmen das Wasser den GefiBen in den
Adern und Nerven, in die es auf dem genannten Weg durch Saugung

1 Auf diese Weise, d. h. durch Ausscheidung von flissigem Wasser
(nicht Wasserdampf), entledigen sich manche Pflanzen eines Wasseriiber-
schusses, namentlich bei sehr feuchter Luft. Wenn die Guttationstropfen
an dicht stehenden Pflanzen auf groBeren Fldchen auftreten, so kann dies zu
sehr auffallenden Erscheinungen fithren. Nach klaren, kalten Néchten sind
nicht selten Wiesen dicht mit Wassertropfen bedeckt. Die meisten davon
sind Tautrépfchen, die wie ein silbergrauer glitzernder Uberzug alles bedecken ;
aullerdem aber sieht man viel groBere Tropfen, die einzeln oder zu mehreren
nebeneinander auftreten, und zwar an ganz bestimmten Stellen, bei Gras-
blattern z. B. etwas unter der Spitze.

2 Das Bluten kann mitunter eine auch fiir den Nichtbotaniker recht auf-
fallende Erscheinung sein, wenn z. B. in Alleen oder an den Baumwinden
franzésischer Giirten viele Aste und Zweige im Friithjahr gleichzeitig gestutzt
werden. An jeder der zahlreichen Schnittflichen héngt dann oft ldngere Zeit
hindurch ein dicker Tropfen, der durch das nachriickende Wasser abgestoen
und erneuert wird, und wenn plétzlich kaltes Wetter eintritt, stattliche
Eiszapfen bilden kann.

3 Es ist eine im Publikum verbreitete Ansicht, da in einem Baumstamm
nicht nur im lebenden Holz (Splint) das Wasser nach oben geleitet wird, da3
also die génzliche Entfernung der Rinde etwa in einem geschlossenen Ring
fir den oberhalb desselben befindlichen Teil des Baumes den Wasserbezug
vermindert und ihn dadurch schédigt; das ist nicht der Fall.

4 Die Transpiration der Blétter erfolgt weniger von der Oberfliche der
Oberhaut aus, als von den Zellen des Blattinnern in die Interzellularen und
dann durch die Spaltéffnungen nach auBlen. Auch oberirdische Organe' der
Pflanzen transpirieren. Mit der Absonderung von Schweil durch die Haut,
die man ebenfalls Transpiration nennt, hat der geschilderte Vorgang keine
Ahnlichkeit.
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gelangt, und zwar als ein infolge der Kohésion des Wassers ununter-
brochener Strom, ein kontinuierlicher Wasserfaden, der sich
rasch durch die GefiBle bewegt.! Dieser , Transpirationsstrom*
besteht natiirlich nicht aus reinem Wasser, sondern aus sehr verdiinnten
Losungen; er verhilft daher der Pflanze zu den nétigen Bodensalzen
und dadurch wird die Transpiration fiir die Pflanze niitzlich, ja not-
wendig.

Es ist aber auch notwendig, daB zwischen Wasseraufnahme und
-abgabe das richtige Verhiltnis besteht; die Aufnahme mu8 jedenfalls
so grof sein, dafl nicht ein Verwelken oder gar Vertrocknen der Pflanze
stattfinden kann. Dies hingt natiirlich in erster Linie vom Wasser-
gehalt des Bodens ab, aber auch von der Temperatur desselben;
sinkt diese unter einen gewissen Wert, so konnen die Wurzeln diesem
kalten Boden, auch wenn er naf ist, kein Wasser mehr entnehmen und
es tritt, wenn reichlich transpirierende Organe vorhanden sind, ein Welken
der Pflanzen ein.? Die Wasserabgabe anderseits darf nicht zu groB,
aber auch nicht zu klein sein. Sie hingt von duBeren, und zwar klimati-
schen Faktoren ab, namlich von der Temperatur und dem Feuchtigkeits-
gehalt der Luft, welche die oberirdischen Pflanzenteile umspiilt; sie
kann von der Pflanze selbst reguliert werden, indem diese imstande ist,
die Spaltoffnungen, die man sich nicht einfach als Locher in der Oberhaut
der Blitter vorstellen darf, zu 6ffnen oder zu schlieBen. So kann der
,sTurgor®, das Strotzen, das Angefiilltsein der Zellen mit Wasser, bis
zu einem gewissen Grade von der Pflanze selbst, unabhingig von Wasser-
zufuhr und Luftfeuchtigkeit, erhalten werden; turgeszente Organe be-
sitzen, selbst wenn ihr Gewebe zart ist, eine gewisse Straffheit und Steifig-
keit. Diese kann iibrigens auch mehr oder weniger durch dickwandige
(;;mechanische‘‘) Zellen im Innern der Organe oder eine dicke Oberhaut
bewirkt oder unterstiitzt werden.

Die Regulierung der Transpiration hat weitgehenden Einflufl
auf die Gestaltung der oberirdischen Organe, namentlich der Blitter,
und dies vor allem dann, wenn die ‘Gefahr iibermaBigen Wasserverlustes
vorhanden ist. Dies ist bei den Bewohnern trockener Standorte, den
sogenannten , Xerophyten (Xerophilen) der Fall. Sie konnen nur
bestehen, wenn sie Mittel und Wege finden, das richtige Verhéiltnis
zwischen aufgenommenem und abgegebenemWasser, die,,Wasserbilanz,
dauernd aufrechtzuerhalten. Zu ihnen gehdren die schon genannten
Sukkulenten, deren wasserreiche Stdmme oder Blitter einen Fliissig-
keitsvorrat fiir die Trockenzeit enthalten. Diese Wasserbehilter ver-

1 An einem warmen Sommertag kann der Saftstrom im Holz einer Eiche
bis zu 40 m, in einer Buche oder Linde 3 bis 5 m in der Stunde zuriicklegen.
% Derlei ist mehrmals an kalten Regentagen in Mittel- und Nordeuropa
(Schweiz, Finnland) beobachtet worden.
5!
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leihen den betreffenden Pflanzen (Kakteen, kakteendhnlichen Wolfs-
milcharten, Fettpflanzen, Aloén, Agaven) ein sehr charakteristisches,
manchmal abenteuerliches Aussehen. Die Wasserbehalter sind durch die
Beschaffenheit ihrer Oberhaut sowie dadurch, daB derlei zylindrische
oder ellipsoidische oder sonst wie flichenhaft ausgebildete Organe natiirlich
eine sehr kleine relative Oberfliche haben, vor iiberméBiger Tran-
spiration sehr wirksam geschiitzt. Einen &hnlichen Schutz besitzen die
Pflanzen mit kleinen, dicken und solche mit harten (,,Jederigen‘‘) Blattern.
Sehr verbreitet ist auch die Methode, sich zu Beginn solcher Jahreszeiten,
in denen die Gefahr zu starker Transpiration vorhanden ist, grofer
transpirierender Flachen zu entledigen. Dies tun alle periodisch kahlen
Holzgewédchse (S.46), und zwar nicht nur in den Gebieten, in denen
die Trockenzeit zugleich heil ist, sondern auch in solchen, deren strenge
Winter infolge der Kilte des Bodens diese Einrichtung notwendig machen.
Der herbstliche Laubfall unserer Holzgewichse ist also in erster
Linie ein Mittel, um eine zu starke Wasserabgabe im Winter
zu verhindern. Sowie die Bewohner trockener Standorte u. a. an dem
Bestreben, die relative Oberfliche zu vermindern, erkannt werden kénnen,
so zeigen die Bewohner mittelfeuchter oder nasser Standorte
(Mesophyten und Hygrophyten), bei denen besonders infolge Feuch-
tigkeit der Luft die Transpiration zu gering werden kénnte, grofe diinne
Blatter mit groBer relativer Oberfliche.

d) Kohlensdureassimilation und Atmung. Pflanze und Tier
als Ernadhrungsgenossenschaft.

Jedes Lebewesen bildet und ergénzt die Stoffe seines Korpers aus den
aufgenommenen Nahrungsmitteln durch chemische Vorginge, die man
ganz allgemein als ,,Assimilation®, d. h. Ahnlichmachung, bezeichnen
kann, weil es sich dabei im wesentlichen darum handelt, die Nahrungs-
mittel den Korperbestandteilen anzugleichen. Im besonderen bezeichnet
man in der Pflanzenphysiologie denjenigen Vorgang als Assimilation,
genauer gesagt als Kohlensdureassimilation, der darin besteht,
daf die grine Pflanze mit Hilfe des Chlorophylls und im
Lichte aus den unorganischen Koérpern Kohlensidure und
Wasser einen organischen Korper aus der Gruppe der Kohlehydrate,
den Traubenzucker (CgH,,04)' bildet, der das erste Assimilations-
produkt (Assimilat) ist und manchmal erhalten bleibt, meist aber in

1Der Traubenzucker ist im Pflanzenreich, namentlich in siiBen Friichten,
sehr verbreitet. Was man gewohnlich Zucker schlechthin nennt, ist Rohr-
zucker (C,;H;,0,,), der namentlich aus der Wurzel der Zuckerriibe [23] und
aus dem Stengel des Zuckerrohrs [122] bereitet wird. Der Zucker der Riibe
ist identisch mit dem aus dem Zuckerrohr gewonnenen, also chemisch eben-
falls Rohrzucker.



Physiologie. 69

andere Korper umgewandelt wird, und zwar vorwiegend in ein anderes
Kohlehydrat, die Starke (CgH,,0;)n, seltener in ein Fett.

Stérke und Fette sind im Gegensatz zum Traubenzucker in Wasser
unléslich und erscheinen daher als erste sichtbare Assimilationsprodukte,
und zwar die Stérke in Form von Kérnchen von bestimmter, fiir die ver-
schiedenen Pflanzenarten bezeichnender GroBe, Gestalt und Struktur,
die Fette als Tropfchen oder Kiigelchen. Die Bildung des Traubenzuckers
aus Kohlensdure und Wasser wird durch die Gleichung 6 CO, + 6 H,0 =
= CgH 1,04 + 6 O, dargestellt. (Wie man sieht, wird bei diesem Vorgang
Sauerstoff frei.)

Aus den ersten Assimilaten werden dann unter Zuhilfenahme der
ibrigen Pflanzenndhrstoffe die Tausende von anderen Verbindungen,
insbesondere auch die Eiweilkorper gebildet.

Die von der Pflanze erzeugten Stoffe werden zum Teil alsbald zum
Aufbau des eigenen Korpers, also insbesondere bei Wachstumsvorgéngen
verwendet, zum Teil als ,,Reservesubstanzen fiir spitere Verwendung,
aufbewahrt; als solche Vorratsstoffe dienen Stérke und EiweiBkorper
in Kornern, ferner Fette und Zuckerarten; bei vielen Bewohnern von
Gebieten mit langen Trockenzeiten (Wiisten u. 4.) wird, wie schon erwahnt,
auch Wasser in eigenen, oft sehr umfangreichen ,,Wassergeweben* auf-
gespeichert (Sukkulente). Die anderen Vorratsstoffe sammeln sich in
den Blittern, im Mark und in der Rinde der Stdmme, namentlich aber
in verschiedenen Arten der unterirdischen Organe und in Samen an
und dienen dann der jungen Pflanze als Zehrung fiir den ersten Teil
ihres Lebensweges. Von den Stétten der Entstehung zu denen der
Speicherung oder des Verbrauches werden die Assimilate in den ,,Lei-
tungsgeweben befordert; als solche dienen gewisse Zellen in der Um-
gebung der Leitbiindel, ferner der Rinde und des Holzes, namentlich aber
die Siebrohren des Bastteiles der Leitbiindel. Durch erstere
konnen nur diffundierbare Stoffe geleitet werden, weshalb wasserunlds-
liche Korper (Stérke) vorher in losliche (Zucker) umgewandelt werden
miissen, wihrend in den Siebrohren hauptsichlich die Leitung der Eiweil3-
korper besorgt wird. Die Richtung dieser Stoffwanderunggeht meist von
oben nach unten, entgegengesetzt wie die Richtung des Wasser-
stromes in den GefdBen des Holzteiles der Leitungsbiindel.

Besondere Leistungen, z. B. der Aufbau umfangreicher Organe in
kurzer Zeit, sind den Pflanzen nur dadurch moglich, dal sie alle oft
durch Jahre angesammelten Vorrite (Wasser und Bildungsstoffe) fiir
den einen Zweck hergeben und sogar die Neubildung von Stoffe
erzeugenden Organen, namentlich Blattern, vernachlissigen oder ganz
unterlassen. Das kostet sie natiirlich das Leben. So sterben die gewaltige
Bliitenstdnde erzeugenden mehrjéhrigen Pflanzen nach einmaligem Blithen
ab, weil sie diese Kraftleistung ganz aussaugt.
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‘Die Kohlensdureassimilation ist der wichtigste chemische
Vorgang nicht nur in der Pflanze, sondern in der organi-
schen Welt iiberhaupt. Thre iiberragende Bedeutung besteht darin,
daBl sie der einzige chemische Vorgang ist, durch den unor-
ganische in organische Substanz umgewandelt wird, der
einzige, der die griine Pflanze befdhigt, sich gdnzlich von unorgani-
schen Stoffen zu erndhren, und endlich der Vorgang, der das
Leben des zweiten Lebensreiches, der Tierwelt, iiberhaupt
erst ermdoglicht. Denn diese ist in ihrer Erndhrung restlos auf die
Pflanzen angewiesen; fiir die Pflanzenfresser leuchtet dies ohne
weiteres ein. Die Tierfresser (gewShnlich mit dem Schimpfnamen
,,Raubtiere‘‘ bezeichnet) ndhren sich unmittelbar oder mittelbar wiederum
von Pflanzenfressern; und diejenigen Tiere, die von organischen Ab-
fillen (Detritus) oder toten Resten leben, sind selbstverstindlich
erst recht (mindestens indirekt) von der Pflanzenwelt als Nahrungsquelle
abhéingig.

Die Zehntung der Pflanzen durch den Tierfraf ist sehr
betrichtlich, denn die Anzahl der bekannten Arten mehrzelliger Tiere
(zirka eine Million) ist etwa fiinfmal so gro8 als die der hoheren Pflanzen
und die Individuenzahl mancher Arten ist sehr bedeutend. Dieser Tribut
der Pflanzen an die Tierwelt ist aber fiir erstere ,,erschwinglich‘, weil
nicht alle pflanzenfressenden Tiere an denselben Pflanzenarten zehren,
sondern hier eine Spezialisierung des Geschmackes mafBigebend ist, die
fir die Verteilung dieses Tributs auf verschiedene Pflanzenarten sorgt,
sodafim freien Naturleben eine Ausrottung oder ernstliche Schiadigung
einer Pflanzenart durch Tiere kaum in Betracht kommt, wihrend das bei
Kulturpflanzen infolge der oft gewaltsamen Stérung einer auf jahr-
tausendelanger Entwicklung beruhenden Harmonie haufig der Fall ist.
Vor allem aber kann die Pflanzenwelt durch die Tierwelt nicht«nennens.
wert geschadigt werden, weil ihre Masse nach einer Berechnung an Kultur-
pflanzen und Haustieren mehr als 2000mal so gro8 ist als die der Tiere
(s. u.a. WAGNER, HERMANN: Lehrbuch der Geographie, 10. Aufl., I. Bd.,
3. T., 1923, S. 667 bis 669, 684, 720).

Bei der Kohlensidureassimilation wird, wie obige Formel zeigt, nicht
nur Traubenzucker gebildet, sondern es wird auch Sauerstoff frei.
Diese Tatsache wird im Publikum sehr haufig mifiverstanden, nimlich so,
als ob das Tier sich von der Pflanze in seinem Stoffwechsel dadurch
unterschiede, dafl es durch die Atmung Sauerstoff verbraucht, wihrend
die Pflanze ihn bei der Kohlensidureassimilation freimacht, und daB, die
Atmung betreffend, ein Gegensatz zwischen Pflanze und
Tier bestiinde. Letzteres ist unrichtig, denn es kann weder
eine Pflanze noch ein Tier, noch auch ein Teil von ihnen
auf die Dauer ohne Atmung und daher ohne Sauerstoff leben
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und funktionieren, denn das Wesen des Atmungsprozesses, die
Oxydation, ist fiir die Funktionen des Pflanzen- und Tierkorpers die
wichtigste Energiequelle. Die griine Pflanze ist also imstande, gleich-
zeitig zu atmen (oxydieren) und zu assimilieren. Ansonsten bestehen
ja beziiglich des Stoffwechsels bei Pflanzen und Tieren Gegensitze,
insbesondere der, daf das Tier die von der Pflanze aufgebauten Sub-
stanzen wieder abbaut. Die oben erwahnte Meinung hat ihren Grund
darin, daBl die Kohlensdureassimilation nur bei Licht statt-
finden kann, wihrend die Atmung bei Tier und Pflanze auch in der
Dunkelheit weitergeht. Da nun bei Tag die Assimilation die Atmung
weitaus an GrofBe ubertrifft, so sieht es bei ungenauer Untersuchung so
aus, als ob bei den Pflanzen letztere bei Tag iiberhaupt nicht statt-
fande.

Die Tierwelt ist, wie erwdhnt, von der Pflanzenwelt in ihrer
Erndhrung unbedingt abhédngig, aber erstere ist fiir den Stoff-
wechsel der letzteren durchaus nicht bedeutungslos. Denn viele
Pflanzen, namentlich Pilze und Bakterien, bewohnen den Tierkérper
als Faulnisbewohner und Schmarotzer, ferner erginzen die
Tiere (itbrigens auch die Pflanzen) durch den Atmungs- und Ver-
dauungsprozeBl den geringen Vorrat der Luft an XKohlensdurel!
(0,03 Volumprozent); umgekehrt wird bei der Kohlensdureassimilation
der grimen Pflanze der Luftsauerstoff zuriickgegeben.

So bilden Pflanzen und Tiere eine Erndhrungsgenossen-
schaft.

1 ,Nach SCHRODER (Naturwissenschaften, Bd. 7, 1919, S. 976) betragt der
CO,-Gehalt der Atmosphéare 2100 Billionen kg, der jéahrliche Verbrauch ist
aber gleich 60 Billionen kg; folglich mu3 die atmosphérische Kohlensdure
ohne jegliche CO,-Zufuhr die Erndhrung der Pflanzen im Verlauf von 35 Jahren
enthaltén. Nach REINAU (Chemiker-Ztg., 1919, S. 43) ist der Vorrat der
atmosphérischen Kohlenséure gleich 1530 Billionen kg, der jéhrliche Ver-
brauch betréagt aber 86,5 Billionen kg; folglich muBl die gesamte Luftkohlen-
sédure in 18 Jahren erschopft sein.‘‘ (Aus KosTYTSCHEW : Lehrbuch der Pflanzen-
physiologie‘ 1. Bd., S. 179, Berlin 1926). Das Ergebnis solcher Untersuchungen
ist, wie immer die Auffassung sein mag, dasselbe: Die atmosphérische
Kohlensdure muf3 in allerkiirzester Zeit von den Pflanzen verbraucht werden.
Dies wird durch eine gleichzeitige ausgiebige Produktion von Kohlenséure,
die wieder in die Atmosphére abstromt, verhindert. Die Menschheit atmet
etwa 438 Milliarden kg Kohlenséure jéhrlich aus, zweieinhalbmal mehr liefern
die technischen Betriebe durch ihre Verbrennungsprozesse, die sich immer
mehr noch steigern. Vulkanische Ausbriiche und Exhalationen von Kohlen-
sdure an verschiedenen Stellen der Erdoberfliche kommen dazu. Die Kohlen-
siiureproduktion der Landtiere mag das Zehnfache der menschlichen betragen,
die der Wassertiere entzieht sich jeder Schiatzung. Dazu kommt die Atmungs-
tatigkeit der Pflanzenwelt, sowohl der griinen wie der nichtgriinen. So kann
wohl der Vorrat der atmosphérischen Kohlensdure ohne Erschopfungsgefahr
dauernd erhalten bleiben.
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Wie schon gesagt, spielt sich die Kohlensdureassimilation nur bei
Licht ab, deshalb, weil diesem die Energie entnommen wird, welche fiir
diesen chemischen Proze8 notwendig ist, und zwar so, daBl das Chlorophyll
das Licht, das von der Sonne stammt, absorbiert. Am wirksamsten sind
dabei die roten und gelben Strahlen, nebenbei auch die blauen und vio-
letten. Das vom Chlorophyll nicht absorbierte Licht wird unverbraucht
durchgelassen, weshalb auch die Blitter im durchfallenden Licht je nach
ihrer Stdrke dunkel oder heller erscheinen.

In den oberen Schichten der Gewésser herrschen dhnliche Licht-
verhiltnisse wie in der Atmosphéire, daher erscheinen uns die Pflanzen
der oberen Wasserschichten (so fast alle des SiiBwassers) wie die Land-
pflanzen griin. Festgewachsene grofere Pflanzen finden sich hier meist
nicht unter 30 m. Im Meere, in dem es bis zu einer Tiefe von etwa 120 m
groBere, festgewachsene, und bis etwa 400 m noch einzelne mikroskopisch
kleine (meist schwebende) autotrophe pflanzliche Organismen lebend
gibt, ist fiir deren Farbe auch der Umstand mafgebend, dafl mit wach-
sender Tiefe nicht nur das Licht iiberhaupt immer stirker verschluckt
(,;absorbiert) und daher immer schwécher wird, sondern daf} die ver-
schiedenen Strahlengattungen in ungleichem Mafle der Absorption ver-
fallen; Rot wird am stidrksten, Violett am schwichsten absorbiert. Die
roten Algen der Meerestiefe absorbieren die griine Strahlung, die im Meere
vorherrscht, und machen sich ihre Energie fiir Assimilationszwecke zunutze.
Schon von 10 m abwiérts herrscht griines Licht, da die roten und gelben
Strahlen unverhaltnismaBig stirker absorbiert werden. In der Tiefe ge-
deihen vor allem die kalkbildéenden Rotalgen, die Lithothamnien. Unter
400 m, in den Tiefen, die man in bezug auf die Lichtverhéltnisse und biolo-
gisch der ,,Tiefsee‘ zuzurechnen pflegt, gibt es nur mehr heterotrophe
Pflanzen und sonst nur noch ein sehr reiches und eigenartiges Tierleben.

e) Bewegungserscheinungen.

Wir sind gewohnt, einen wichtigen Unterschied zwischen Pflanze
und Tier darin zu sehen, daB erstere (wenigstens als Ganzes) einer ak-
tiven Ortsverdnderung nicht fdhig ist und daB auch die aktive
Beweglichkeit einzelner Teile sehr beschrinkt und langsam, daher
meist nicht ohne weiteres wahrnehmbar ist. Fiir die h6heren Pflanzen
gilt di¥s auch ausnahmslos, wihrend viele einzellige Pflanzen im Wasser
aktive Bewegungen auszufiihren imstande sind. Wenn wir von einer
hoheren Pflanze sagen, sie ,,wandere‘‘ (z. B. nach Westen), so ist dies
natiirlich nicht woértlich, sondern nur so zu verstehen, daf ihre Sporen,
Samen u. dgl. verbreitet werden und da8 die Art auf diese Weise ihr
Wohngebiet in einer bestimmten Richtung vergréBert.

Die einzelnen Teile dagegen kdnnen auch bei einer héheren Pflanze
Bewegungen ausfiihren. Jede Art von Wachstum ist mit einer solchen
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verbunden. Viele Wachstumsvorgéange finden in einer bestimm-
ten Richtung statt und dieser Umstand beeinfluBt in hohem MaBe
den Habitus von Moos, Kraut, Strauch und Baum und damit auch das
Aussehen der Landschaft. Stengel und Stimme wachsen, gleich-
giltig ob der Boden, auf dem sie stehen, waagrecht oder geneigt ist,
genau lotrecht aufwérts, was besonders an steilen Berghingen, die mit
Nadelbdumen bewachsen sind, sehr auffallend in Erscheinung tritt; ihre
Verzweigungen sind meist schief aufwérts waagrecht oder seltener schief
abwirts gerichtet. Pfahlwurzeln wachsen lotrecht, Seitenwurzeln schief
abwirts. Wurzeln, die iiber die Erde ragen (z. B. Atemwurzeln), ver-
halten sich manchmal wie Stdmme. Es ist durch Versuche und bisweilen
auch durch Beobachtungen in der Natur leicht zu erkennen, daf8 bei
diesen Erscheinungen eine Beziehung zur Richtung der Schwerkraft
besteht, die auf noch wachsende Organe der genannten Art als Reiz
wirkt, der die Richtung des Wachstums bestimmt, und zwar bei Stamm-
und Wurzelorganen, bei Haupt- und Seitenorganen in verschiedener
Weise, als ,,negativer bzw. ,positiver Geotropismus‘“. Wenn
ein Stengel oder Baumstamm durch dulere Gewalt schief oder waagrecht
gestellt, aber nicht abgebrochen, wenn Getreide durch starke Nieder-
schlage ,,gelagert ist, so richtet sich der wachsende Teil des Stengels
oder Baumstammes, der Halm des Getreides (in einem jungen Knoten)
lotrecht auf und wéchst in dieser Richtung weiter. Solche Kriimmungen
beruhen darauf, dafl in den genannten Fallen die untere Seite stirker
wichst als die obere, wodurch erstere konvex, letztere konkav wird.
Auch einseitige Beleuchtung ruft dhnliche Erscheinungen hervor;
noch wachsende Pflanzenteile wenden sich nach der Seite, von der das
stirkere (oder das schwiéchere) Licht kommt; ersteres kann man an jedem
Blumenfenster beobachten (,,positiver bzw. ,negativer* Photo-
tropismus). Wurzeln wachsen nach der Seite, wo der Boden feuchter
ist (positiver ,,Hydrotropismus®).

Auf Krimmungen und Drehungen noch wachsender SproSglieder
und Blattstiele beruhen auch die Bewegungen, die den Blittern die
ginstigste Lage zum Licht geben (vgl. S.44); auf abwechselnd
stirkeres Wachstum der Ober- und Unterseite bei Blumenbldttern ist
das Offnen und SchlieBen der Blumenkronen?) zuriickzufiihren.

1 Wenn die Bliuten grof sind oder die betreffenden Pflanzen in erheblicher
Menge zusammen vorkommen, so ist der Anblick ein recht verschiedener, je
nachdem die Bliiten offen oder geschlossen sind, besonders dann, wenn — wie
dies die Regel ist — Offnen und SchlieBen ungefihr bei allen Individuen
derselben Art zur gleichen Zeit erfolgt. Sehr auffallend sind in dieser Bezie-
hung einige Bliiten, die sich erst in der Abenddémmerung in oft sehr kurzer
Zeit 6ffnen, so diejenigen der aus Nordamerika stammenden, bei uns oft ver-
wilderten Nachtkerzen [59], gelb blithend, und die einiger weil blithenden
Nelkengewichse [26] (,,Nachtnelken‘).
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Aber nicht nur wachsende, sondern auch erwachsene Organe
konnen Bewegungen ausfithren, von denen hier auf diejenigen hin-
gewiesen sei, die man als ,,Schlafbewegungen‘‘ bezeichnet. Sie be-
stehen darin, daB bei Pflanzen mit zusammengesetzten Blattern, z. B.
bei vielen Schmetterlingsbliitlern, mit Einbruch der Dammerung sich die
Blittchen scharf nach abwérts, bisweilen auch nach aufwérts schlagen
und in dieser Stellung bis zum Morgen verharren. Diese Bewegung, die
durch die verschiederie Stirke des Lichtes veranlaBt wird, erfolgt
periodisch und beliebig oft. Ihr Zustandekommen hat nichts mit
Wachstumsvorgéingen zu tun, sondern beruht auf Anderungen des
Turgors in den Gelenkpolstern am Grunde der Stiele der Blattchen, in
denen bald die Ober-, bald die Unterseite wasserreicher wird. Die Er-
scheinung ist sehr schon an der bei uns haufig gepflanzten Robinie (,,Aka-
zie*) [61] zu sehen, an der man auch feststellen kann, wie verschieden
das Aussehen eines solchen Baumes im ,,Wachen‘ und im ,,Schlaf‘ ist.

Die Sporenpflanzen (Kryptogamen).

Was bisher von morphologischen, anatomischen und physiologischen
Tatsachen besprochen worden ist, hat sich der Hauptsache nach auf die
Blitenpflanzen bezogen, an die wir ja in erster Linie denken, wenn
wir von Pflanzen schlechtweg sprechen. Den Bliitenpflanzen, Samen-
pflanzen (,,Phanerogamen®) stellt man oft simtliche iibrigen Pflanzen
als Sporenpflanzen (,Kryptogamen‘) gegeniiber. Unter diesem
Sammelbegriff, der etwa aus der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts
stammt, faBt man, obwohl er wissenschaftlich iiberholt ist, eine Anzahl
meist niedriger organisierter (,,niederer) Pflanzen zusammen, die das
miteinander gemeinsam haben, daf} sie keine Bliiten und keine Samen
haben; ihre Vermehrung erfolgt durch kleine, ein- oder wenigzellige Ge-
bilde, die Sporen genannt werden, daher heit auch die ganze Gruppe
Sporenpflanzen. Die Namen ,Phanerogamen‘ und ,Krypto-
gamen‘ bedeuten offen und verborgen sich vermehrende Pflanzen
und gehen auf einen Stand der Kenntnisse zuriick, der die zwar mikro-
skopisch kleinen, aber viel klarer gebauten Fortpflanzungsorgane der
meisten ,,Kryptogamen‘ noch nicht erkannt hatte. (Die ganze Ein-
teilung erinnert iibrigens an die in der Zoologie zu praktischen Zwecken
noch immer iibliche, aber wissenschaftlich ebenfalls iiberholte Einteilung
in Wirbeltiere und Wirbellose.)

Farnpflanzen und Moose.

Unter den ,,Kryptogamen‘‘ sind den Bliitenpflanzen am &dhnlichsten
die ,,Farnpflanzen* (zu denen aufler den Eigentlichen Farnen auch
noch die Schachtelhalme und Bérlappe und ihre ndheren Ver-
wandten gehéren); sie gleichen in der Grofe und Gliederung ihres
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Korpers den Blitenpflanzen;! die Grundorgane Stamm, Blatt und
Waurzel sind stets deutlich entwickelt. Sie haben infolge ihres Gehaltes
an Chlorophyll dieselbe Erndhrungsweise wie die Bliitenpflanzen und
sind wie diese groBtenteils Landpflanzen. — An sie reihen sich die Moose
an, kleine Pflanzen meist mit deutlicher Gliederung in die Grundorgane
Stamm und Blatt.2 Sie enthalten Chlorophyll und sind daher zur Kohlen-
sdureassimilation befdhigt und imstande, mit der ganzen Oberfliche das
meijst direkt von den Niederschligen stammende Wasser aufzunehmen.
Unter den Moosen gibt es ziemlich viele, die einen blattartig abgeflachten,
nur mit sehr verkiimmerten Blittern besetzten Stamm haben. Man
unterscheidet als Hauptgruppen Laub- und Lebermoose.

Lagerpflanzen (Thallophyten, ,niedere Pflanzen).

Die iibrigen Pflanzen sind die niedrigst organisierten oder ,,niederen*
Pflanzen, bei denen auch die Gliederung in die Grundorgane hochstens
angedeutet ist. Solche Pflanzen, die im iibrigen recht verschiedenartig
aussehen koénnen, nennt man Lagerpflanzen oder Thallophyten,
wobei man unter ,,Lager oder Thallus einen Pflanzenkérper versteht,
der eine Gliederung in Stamm, Blatt und Wurzel entweder ganz ver-
missen liBt oder nur in unvollkommener Ausbildung darbietet. Die
Lagerpflanzen umfassen Gewédchse von sehr verschiedener Gestalt,
GroBe, Organisation und Lebensweise und werden von der modernen
Systematik in eine groBe Anzahl sehr verschiedener Sippen eingeteilt,
denen zum Teil der hohe Rang von ,,Stdmmen zugeschrieben wird.
Bevor deren wahres Wesen noch richtig erkannt war, unterschied man
auf Grund von Aussehen und Lebensweise Algen, Pilze und Flechten,
und da diese Einteilung fiir uns geniigt, mag sie hier beibehalten werden.

a) Algen.

Zu den Algen gehéren die unter diesem Sammelnamen zusammen-
gefaBlten Organismen, die durch den Besitz von Chlorophyll oder von
anderen unserem Auge als Farbstoffe erscheinenden Stoffen in den Stand
gesetzt sind, Kohlensédure zu assimilieren, also so zu leben wie die bisher
genannten Pflanzen. Man nennt solche Pflanzen, weil ihre Erndhrung
von anderen Pflanzen, ja vom Vorhandensein organischer Substanz iber-
haupt unabhingig ist, autotroph, d.h. sich selbstéindig ernihrend.
»Algen* sind also die autotrophen Thallophyten (vgl. S. 64). In
bezug auf ihre Gestalt, Grofle und Fortpflanzungsorgane sind sie recht
verschieden, manche einzellig und mikroskopisch klein, andere sehr reich

1 Daher sind sie in der ,,Ubersicht der Vegetationsformen** (3. Abschnitt),
wo es janicht auf die Fortpflanzungsorgane, sondern auf den Habitus ankommt,
in"die Hauptgruppe XIV (Stamm-Blatt-Pflanzen) eingereiht.

2 Die Wurzeln sind durch sehr einfach gebaute fadenférmige Organe ersetzt.
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gegliedert und zu den Riesenpflanzen (bis 60 m lang)! gehérig. Sie sind
fast simtlich Wasserpflanzen und bilden im Meere den Hauptbestandteil
der Pflanzenwelt. Ein Teil von ihnen zeigt eine rein griine Farbe wie die
Land- und Siiwasserpflanzen; diese Algen heilen Griinalgen; aufBer-
dem gibt es solche mit blaugriiner Farbe (Blaualgen), hellrot bis
violett gefirbte (Rotalgen) und solche, die hell- bis schwarzbraun
aussehen (Braunalgen).?

DaB die erwiahnten Farbstoffe die Kohlensdureassimilation erméglichen,
ist dadurch bedingt, daB in dem Licht, das in verschiedene Wassertiefen ein-
dringt, die verschiedenfarbigen Strahlen nicht im gleichen Verhéltnis ver-
treten sind; die roten Strahlen dringen am wenigsten tief ein, die violetten
am tiefsten, daher sind erstere in den unteren Wasserschichten relativ schwécher
vertreten als in den oberen. Von 400 m Tiefe abwirts gibt es im Meer keine
autotrophen Pflanzen mehr, sondern nur noch Bakterien und Tiere, da dieses

Gebiet (Tiefsee) zu wenig Licht enthdlt; im SiBwasser liegt diese Grenze
schon etwas unter 200 m.

b) Pilze.

Die zweite Hauptgruppe der Thallophyten umfaft diejenigen Pflanzen,
welche keinerlei Substanzen besitzen, die sie zur Kohlensdureassimilation
befdhigen. Man fafit sie als Pilze zusammen. Sie haben besonders in
denjenigen Teilen, die Trager der Sporen (,,Fruchtkorper) sind
und héufig ,,Schwamme* genannt werden, manchmal eine recht be-
deutende GroBe und sehr mannigfaltige und oft auffillige Formen und
Farben, welch letztere aber mit der Assimilation nichts zu tun haben;
im weitesten Sinn rechnet man auch die ganz anders, und zwar viel
niedriger organisierten Bakterien (,,Bazillen) dazu. Die Pilze kénnen
sich von unorganischen Stoffen allein nicht ernidhren, sondern brauchen
hierzu organische Substanzen, die sie sich entweder dadurch verschaffen,
daf} sie andere — lebende — Organismen befallen und von ihrem Kérper
zehren, oder daB sie verwesende tierische und pflanzliche Stoffe auf-
nehmen, hiufig aus Boden (Humus), der solche enthilt. Erstere werden
Schmarotzer oder Parasiten, letztere Fidulnis- oder Humus-
bewohner oder Saprophyten genannt. IThre Lebensweise wird als
heterotroph (Gegensatz: autotroph, S. 64) bezeichnet, und so wie man
unter ,,Algen‘ ohne Riicksicht auf den Bau, nur mit Riicksicht auf die
Lebensweise die autotrophen Thallophyten versteht (S.75), so
werden die heterotrophen Thallophyten als ,,Pilze‘ zusammengefaBt.
Sowohl die parasitische als auch die saprophytische Lebensweise kommt
auch bei Bliitenpflanzen vor, die dann eine starke Verkiimmerung

! Es werden auch noch weit groBere Dimensionen angegeben (s. S. 98).

2 Zu ihnen gehéren die groBten Algen (s. oben). Nur in der Farbe
gleichen ihnen die in der Organisation géinzlich verschiedenen Kieselalgen
oder Diatomeen; sie sind einzellig, daher mikroskopisch klein und durch
starke Verkieselung der Zellwénde ausgezeichnet.
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derjenigen Organe zeigen, welche normalerweise der Assimilation dienen,
némlich der Blitter. Ebenso sind diese heterotrophen Bliitenpflanzen
meist unverzweigt, haben also einfache, nur mit Schuppen bedeckte
Stengel und nicht rein griine Gesamtfarbe, sondern sind gelb, braun, rosa,
violett (s. Vegetationsformen S. 199).

¢) Flechten.

Die dritte Gruppe der Thallophyten sind die Flechten. Sie bilden
entweder Uberziige, die auf der Unterlage (meist Steinen oder Rinden)
als Kruste festhaften oder sogar in sie eingewachsen sein kénnen, oder sie
sehen wie gekrauste Blatter oder
kleine Straduchlein aus. Thre
wurzeldhnlichen Organe dienen
nur zur Befestigung an oder in der
Unterlage, wihrend das Wasser,
und zwar direkt aus den Nieder-
schldgen oder als Wasserdampf,
mit der ganzen Oberfliche aufge-
nommen wird.! Thre Farbe ist nie-
mals rein griin, sonst aber kom-
men alle Farben vor. Nach auflen
hin machen sie einen vollkommen
einheitlichen und charakteristi-
schen Eindruck, so daB es nicht
schwer ist, eine Flechte als solche
zu erkennen, obwohl sie im Pu-
blikum nicht selten mit manchen  Abb. 5. Durchschnitt durch das Lager einer Flechte,
Moosen verwechselt werden, di X, id e & e, mit s o dem e n
einen blattartig abgeflachten, nur (Nach BORNET.)
mit sehr verkiimmerten Blittern
besetzten Stamm haben. Die mikroskopische Untersuchung ihres
inneren Baues jedoch zeigt, daBl wir es hier mit Organismen zu tun
haben, die aus je einer Alge und einem Pilz bestehen, also aus zwei ganz
verschiedenen Lebewesen, die in ihrer Erscheinung jedoch keinem von
beiden gleichen (Abb. 5). Die Alge beféhigt die Flechte zur Kohlensiure-
assimilation, es sind daher autotrophe Pflanzen.

Systematik und Floristik.

Die Systematik beschiftigt sich mit der Einteilung der Pflanzen und
den Methoden, nach denen diese getroffen wird. Wir haben gehért, da wir

1 In derselben Weise kénnen auch Algen, die nicht im Wasser, sondern als
Uberziige an Steinen, Rinden usw. in der Luft leben (aérophytisch), das
Wasser aufnehmen, Luftalgen (vgl. S.93).
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zweierlei Arten der Einteilung nach den zwei Hauptgruppen von
Merkmalen unterscheiden kénnen, die Einteilung in Sippen und die in
Vegetationsformen. An erstere denkt man gewéhnlich, wenn man vom
System spricht. Systematiker ist also derjenige Botaniker, der sich mit
der Einteilung der Pflanzen oder mit der Einreihung neu beschriebener Arten
in das bereits geschaffene System beschéftigt. Im weiteren botanischen
Publikum wird bisweilen derjenige als Systematiker bezeichnet, der im Gegen-
satz zu den vorzugsweise im Laboratorium arbeitenden Anatomen und Physio-
logen seine Tétigkeit mehr ins Freie verlegt, Exkursionen macht, neue Fund-
orte zu finden bestrebt ist, Pflanzen sammelt, sie untersucht und bestimmt,
d. h. nach Beschreibungen ihren Namen! zu finden sich bemiiht, eine Tatig-
keit, die man richtiger als floristische bezeichnen sollte, wenn sie auch mit
derjenigen des Systematikers vielerlei Berithrungspunkte hat. Ein so be-
schéftigter Botaniker wird natiirlich auch eine gréBere Anzahl von Pflanzen
kennen und zu benennen wissen als der im Laboratorium Arbeitende, weshalb
denn auch bisweilen ,,Formenkenntnis® als Merkmal des Systematikers
angesehen wird, wobei man unter ,,Formen* Sippen verschiedener niedriger
Kategorien zu verstehen pflegt (S. 25). Viel von dem Genannten ist fiir den
Systematiker natirlich notwendig, namentlich eine gewisse Formenkenntnis,
aber das Wesen seiner Befahigung, die tibrigens angeboren sein muf, besteht
in dem Verstédndnis, ja Taktgefiihl, die Pflanzen richtig einzuteilen und ins
System einzureihen. Und das ist bei der Kompliziertheit und Verborgenheit
namentlich vieler Organisationsmerkmale nicht immer ganz leicht.

1 Die systematisch geordneten Namen sind, meist auf Bliiten- und Farn-
pflanzen beschrinkt, oft von Stand- und Fundorten, zum Teil von Beschrei-
bungen begleitet, in Biichern zusammengefat, die man ,,Floren*, bei gerin-
gerem Umfang Taschen- oder ,,Exkursionsbiicher‘ nennt.
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Einleitung.

Seit ALEXANDER VON HUMBOLDT ist eine ganze Anzahl von
Systemen oder Ubersichten der Vegetationsformen aufgestellt worden,
aber keine davon hat sich allgemein durchgesetzt auBler der von dem
Diénen C. RAUNKIAER 1905 geschaffenen, die fiir bestimmte wissenschaft-
liche Zwecke allgemein verwendet wird. Aber dieses System umfaft nur
die Bliitenpflanzen und wird auch der Mannigfaltigkeit dieser nicht im
entferntesten gerecht. Fiir die Zwecke der Geographen brauchen wir
aber ein System, das die habituelle oder physiognomische Mannigfaltig-
keit aller Pflanzen, auch der niederen, méglichst vollstindig erfaf3t und
dabei Merkmale anfiihrt, die leicht, ja womdoglich auf den ersten Blick
zu sehen sind, so daB die verschiedenen Vegetationsformen leicht erkannt
werden kénnen. Ein System der Vegetationsformen fiir unsere Zwecke mufl
also in erster Linie auf praktischer Verwendbarkeit aufgebaut sein.

Fiir die Benennung der Vegetationsformen gibt es nicht so wie
fiir das System der Sippen feste, auf Ubereinkunft beruhende Regeln
(bei der geringen Menge der Bezeichnungen ist das auch gar nicht nétig),
sondern es gelten hier wieder nur praktische Riicksichten. Als Namen
der Gruppen kénnen schon bestehende Ausdriicke verwendet werden oder,
wenn neue geschaffen werden, so miissen sie leicht zu verstehen
und zu merken, bezeichnend und eindeutig sein. Ganz willkiir-
lich, d. h. ohne Beziehung zum Sinn gebildete Worter sind hier (im
Gegensatz zum Sippensystem) durchaus zu verwerfen.

Demnach wird man zunéachst der Volkssprache geeignete Ausdriicke
entnehmen und ho6chstens, wenn es die Genauigkeit erfordert, den
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Geltungsbereich derselben prézisieren, erweitern oder verengern. Bei-
spiele: Schwamme, Blattpflanzen, Gras, Baume, Striucher, Laubbdume,
immergriin, Strohblumen, Disteln; Stauden, Krauter (die beiden letzten
mit Préazisierung des Geltungsbereiches).

Andere brauchbare Ausdriicke liefert die allgemeinverstiandliche,
nicht auf den Kreis der Fachleute beschrinkte Schriftsprache. (Auch
da wird &fter Priizisierung am Platz sein.) Beispiele: Tange, Gallen,
sommergriin, Schirmbdume, Lianen.

In den meisten Féllen wird man Fachausdriicke bilden miissen.
Beispiele sind die Bezeichnungen der Hauptgruppen III, IV, VII, IX,
X, XI, XII, XIV; ferner Teppichmoose, Wipfelbiume, Flachblatt-
bdume, wintergriin, regengriin, Schuppenblattbdume und -striucher,
Rutenbdume und -strducher, Etagenbidume, Schopfbdume, Baumfarne,
Spalierstraucher, Buschpalmen, Formen der Lianen, Halbstrducher,
Polsterpflanzen, Stamm- und Blattsukkulente, Rosettenstauden und
-krduter, Trichterstauden, Hochstauden u. v. a.

Bei der Bildung von Namen fiir Vegetationsformen ist einige
Vorsicht und Uberlegung dann nétig, wenn der Name einer Sippe dazu
verwendet wird. Sippen und Vegetationsformen decken ja einander
manchmal in ihrem Umfang, aber meistens ist das nicht der Fall; die
Arten einer umfangreicheren Sippe gehéren gewdhnlich zu mehreren
Vegetationsformen und umgekehrt (vgl. das S. 27 genauer besprochene
Beispiel). Aber auch wenn ersteres der Fall ist, wenn der Umfang einer
Vegetationsform mit dem einer Sippe identisch ist, sollte man niemals
die eine ebenso bezeichnen wie die andere, sondern gewShnlich durch die
Anhéngung des Wortes ,,Form‘ zum Ausdruck bringen, daf man keine
Sippe, sondern eine Vegetationsform meint. Beispiele hierfiir sind:
Wasserlinsen-Form, Bambus-, Schraubenbaum-, Zykadeen-, Bananen-,
Farn-, Schwertlilien-, Bérlapp-, Schachtelhalm-Form. Wenn der Um-
fang der Vegetationsform und der Sippe, die zur Bildung des Namens
jener verwendet wird, einander nicht decken, so wird die erwéhnte Regel
erst recht zu beobachten sein. Beispiele: Moose (Sippe) und Moosform
(Vegetationsform) sind nicht identisch, denn erstere umfaft auch ge-
wisse Lebermoose, die ihres Habitus wegen zur Vegetationsform der Laub-
lagerpflanzen gerechnet werden miissen, wahrend unter den Begriff der
Moosform aufler den iibrigen Leber- und sémtlichen Laubmoosen auch
einige kleine Bliitenpflanzen von moosidhnlichem Aussehen fallen; andere
Beispiele: Drachenbaum-, Arazeen-, Gréser-, Binsen-, Schuppenwurz-,
Seerosen-Form.

AuBler den Merkmalen der einzelnen Vegetationsformen ist im
folgenden auch deren Okologie, das Vorkommen unter den Sippen
sowie die geographische Verbreitung, und zwar nach 6kologischen
Gesichtspunkten und topographisch, kurz behandelt. Ferner
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werden eine Anzahl Tatsachen angefiihrt, die fiir den Geographen von
Interesse sein diirften, und verschiedene im Publikum verbreitete Mei-
nungen richtiggestellt. Um die Ubersicht zu erleichtern und eine Lektiire
mit Auswahl zu ermdéglichen, ist dasjenige, was zur Erkennung und
Unterscheidung der Vegetationsformen dient, gro8, alles iibrige
klein gedruckt oder in FuBnoten verwiesen. Von den Namen der
Pflanzen (Arten, Gattungen, Familien) sind hier gewé6hnlich nur die
,,deutschen‘ oder andere Volksnamen angefiihrt; die wissenschaftlichen
(lateinischen) konnen, soweit es sich um Farn- und Bliitenpflanzen han-
delt, in der systematischen Ubersicht (Abschnitt D) gefunden werden.

Wer nicht nur die einzelnen Vegetationsformen kennenlernen, sondern
auch diese Kenntnis auf Exkursionen und Reisen zur Feldarbeit (Be-
schreibung der Landschaft) anwenden will, wird bisweilen Proben
einzelner besonders wichtig erscheinender Pflanzen mitnehmen. Hierzu
wird im folgenden eine den Bediirfnissen des reisenden Geographen an-
gepalite Anleitung gegeben.

Beim Sammeln derartiger Proben mufl auf einiges geachtet werden:

1. Miissen sie bei aller Vereinfachung doch so genommen, behandelt und
aufbewahrt werden, daB, soweit es tunlich ist, die wichtigsten charakteristi-
schen Merkmale daran ersichtlich sind, die es dem spéter etwa zu Rate ge-
zogenen Botaniker erméglichen, die Pflanze zu ,,bestimmen‘ (zu determi-
nieren), d. h. auf Grund der Merkmale den ,,wissenschaftlichen‘‘ Namen zu
finden. Meist wird es gentigen, Bléitter und Bliitten mitzunehmen. Namentlich
bei Holzgewéchsen soll immer auch ein Stiickchen Zweig im Zusammenhang
mit dem Blatt mitgenommen werden, damit zu erkennen ist, ob die Blétter
wechsel- oder gegenstéindig sind, ob Nebenblétter vorhanden sind usw.

2. Miissen die Proben so behandelt werden, daf sie in einem erkennbaren
und untersuchbaren Zustande bleiben. Dies geschieht so wie fiir ein Herbarium
durch Pressen und Trocknen. Die Anlegung eines Herbariums als Haupt-
zweck einer Forschungsreise erfordert ein sehr umfangreiches Gepick; fiir den
Geographen wird folgendes geniigen: Man mache sich aus vier Pappendeckeln
vom Format 30 X 25 cm und 3 mm Dicke zwei gleich gro3e Mappen, in-
dem man je zwei von den Pappendeckeln durch einen oder noch besser kreuz.-
weise durch zwei Gurten (besser als Riemen) zusammenschniirt. Die eine
Mappe ist eine leichte einfache Presse, die andere dient zur Aufnahme der
fertig praparierten Pflanzen. Dann braucht man noch etwa 50 bis 100 Doppel-
bogen diinnes weiBes FlieBpapier (Loschpapier) von einem Format etwas
kleiner als das der Mappen, sowie einen Stol Zeitungen, den man auch auf
Doppelbogen von diesem Format schneidet; Zeitungen braucht man meist
nicht mitzunehmen, sondern kauft sie an Ort und Stelle.

Die zu préparierenden Pflanzenteile werden in frischem Zustand (recht
bald nach dem Sammeln) ordentlich ausgebreitet in die Léschpapier-Doppel-
bogen gelegt. Ist die Pflanze fiir das Format zu groB, so wird sie geknickt oder
zusammengelegt; zwischen Teile, die dabei aufeinander zu liegen kommen,
werden Papierstiicke (am besten auch Léschpapier) gelegt. Zwischen zwei mit
Pflanzen beschickte Loschpapier-Doppelbogen werden leere Zeitungsbogen
als ,,Zwischenlagen‘ gelegt, und zwar so viele (Sache der Erfahrung), als die
Dicke der eingelegten Pflanzen erfordert. Dann kommt das Ganze in die eine
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Mappe, die mit den Gurten verschniirt wird. Die Mappe wird trocken und
luftig aufbewahrt und moglichst viel der Sonne ausgesetzt, z. B. nicht ins
Gepick verstaut, sondern offen getragen oder verladen. Da die Feuchtigkeit
der Pflanzen hauptsidchlich in die Zwischenlagen zieht, miissen diese
(nicht das Loschpapier) bis zum Trocknen der Pflanzen gewechselt werden,
anfangs téglich, spidter weniger oft. Die bereits benutzten Zeitungsbogen
werden getrocknet und kénnen beliebig oft wieder verwendet werden.

3. Auf die Etikettierung der Pflanzenproben ist groSte Sorgfalt zu ver-
wenden. Am besten ist es, der Probe einen Zettel mit fortlaufender Nummer
beizulegen; unter derselben Nummer wird im Tagebuch notiert: Fundort
(topographisch genau), Standortsangaben, ferner Merkmale, welche an der
Pflanzenprobe von vornherein nicht zu sehen sind oder beim Trocknen ver-
lorengehen. Zu ersteren gehéren Angaben iiber die Vegetationsform (Baum,
Strauch, Liane, Zwiebelpflanze usw.), iber die GroBe (bei Baumen Hohe
sowie Umfang des Stammes in Brusthéhe). Die Hohe der Bdume kann ge-
messen werden; man kann sich auch mit einer Schétzung begniigen, etwa
durch den Vergleich mit einer menschlichen Figur oder bei hheren Béumen
mit einem Haus; die Hohe eines Stockwerkes bei uns betréagt etwa 4 bis 4!/, m,
die eines vierstockigen Hauses hochstens 20 m. Zu den Merkmalen, die beim
Trocknen verlorengehen, gehéren namentlich die Farbe der Bliten, ihr Duft
sowie derjenige der Blitter und der etwaige Besitz von Milchsaft. Endlich
sind die Volksnamen genau zu notieren, denn es gibt fiir viele Gebiete
Verzeichnisse, aus denen, wenn der Volksname bekannt ist, der wissenschaft-
liche leicht entnommen werden kann, ganz abgesehen von dem Interesse,
das der Volksname auch fiir den Geographen hat.

Leichter und rascher durchfithrbar und in vielen Fallen sicherlich
geniigend ist es, einige auffillige Merkmale zu notieren, die eine Be-
stimmung der beobachteten Pflanzen durch einen Botaniker ermdg-
lichen, jedenfalls aber dazu dienen kénnen, den durch bloBe Angabe
der Vegetationsform in manchen Féllen vielleicht etwas zu allgemein
charakterisierten physiognomischen Eindruck genauer darzustellen.

Nehmen wir an, ein européischer Geograph reist durch ein Laubwald-
gebiet im Osten der Vereinigten Staaten. Es ist da doch vielleicht etwas
zu wenig, wenn er nichts weiter notiert als ,,Sommergriiner Laubmisch-
wald““. Entweder wird er von jedem Holzgewédchs (Baum, Strauch,
Liane) ein Blatt in seine kleine Sammelmappe legen, oder wenn das
nicht tunlich sein sollte, so kann auch das Notieren der Blattformen
schon etwas niitzen. Nach der Riickkehr wird ihm nach diesem Material
an Objekten oder Notizen ein Botaniker manches sagen kénnen oder er
selbst wird etwa seiner Schilderung hinzufiigen kénnen: In diesem Walde
traf ich Bdume mit elliptischen, gesigten, andere mit spitz-fiederlappigen,
mit handformig-fiinflappigen, mit unpaarig gefiederten, .... Blattern;
Straucher mit ...., Lianen mit handférmig-fiinfzédhligen Bldttern usw.

Es geniigt dabei natiirlich vollkommen, sich auf leicht erkennbare
Merkmale zu beschrinken, etwa nach folgender Auswahl, in der selbst-
verstindlich die schon im Begriff der Vegetationsform enthaltenen Merk-
male meist nicht angefiihrt sind.
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1. Ganze Pflanze: a) GréBe: Bei groen, also nicht direkt meBbaren
Pflanzen kann die Hohe mit geniigender Genauigkeit durch Vergleich mit der
GroBe einer Person oder den Stockwerken eines Hauses geschétzt werden
(s. S. 89). Bei Bdaumen kann der Stammdurchmesser in etwa 1 m Héhe leicht
gemessen werden.

b) Duft: Vergleich mit bekannten Duften.

¢) Milchsaft: Auf die Wichtigkeit des Vorhandenseins und der Farbe
von Milchsaft wurde schon S. 23 hingewiesen. Hier sei auch noch erwihnt,
daB milchige, d. h. triibe Sifte sich nicht immer deutlich und auffallend
von klaren Saften unterscheiden lassen, da also Untersuchung an mehreren
verschiedenen Stellen einer Pflanze (Stengel, Basis von Zweigen, Blattern,
Bliitenstielen) notwendig ist.

2. Unterirdische Organe konnen meist vernachlissigt werden, auller
wenn es sich bei Kulturpflanzen um fir den Menschen verwendbare
Knollen u. dgl. handelt.

3. Stamm (Stengel): a) Bei Holzgewédchsen: Rinde glatt oder Borke;
Korkgebilde in Form einer Schicht oder von Leisten, Warzen, Stacheln
vorhanden.

b) Bei krautigen Stengeln: a) rund, zweischneidig, drei- oder vier-
kantig (stumpf- oder scharfkantig), ge-
furcht, mit Léngsleisten. b) Oberflache
glatt oder rauh; klebrig; kahl oder be-
haart ;wenn letzteres: schiitter oder dicht,
oder nur an bestimmten Stellen ; kurz- oder
langhaarig; flaumig, spinnwebig, filzig;
wollig; rauhhaarig, borstig; stachelig;
¢) Farbe griin oder bereift, oder infolge
dichter Behaarung grau oder weil3.

4. Blatter: a) Stellung: wechsel-
stéindig (schraubig) oder gekreuzt-gegen-
standig (vierzeilig) oder quirlig (wirtelig);
besondere Fille: zweizeilig — dreizeilig.

Abb. 6. b) Scheide und Stiel: Beide fehlend
Eiftrmiges Blatt:  Verkehrt eiférmiges  (Blatt sitzend, stengelumfassend). Blatt-

Breiteste Stelle Blatt: Breiteste spreite ohne Stiel an der Scheide sitzend.

etwa im unteren Stelle etwa im . . .
Drittel. oberen Drittel. Form der Scheide (die sehr groB sein kann):
(Nach R.v. WETTSTEIN.) rinnen-, rohrenférmig, bauchig. Stiel kurz

oder lang (Blatt kurz- oder langgestielt).

c) Gesamtform der Blattspreite (oder kurz des Blattes):
Haarformig lineal lanzettlich lénglich
fadenformig
pfriemlich
breiteste Stelle etwa im
elliptisch eiférmig  verkehrteif6rmig rundlich
unteren oberen
Drittel (Abb. 6)

schildformig unsymmetrisch (schief)!
(Blattstiel im Mittelpunkt angewachsen).

1 Linde, Ulme, Begonien.
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d) Teilung des Blattes: je nach der Tiefe der Einschnitte:

gelappt, gespalten, geteilt, zerschnitten;
(in Zusammensetzungen: -lappig, -spaltig, -teilig, -schnittig)
dreilappig fiederlappig handférmig-fiinflappig
fiederspaltig fiederteilig fiederschnittig!
doppelt fiederschnittig dreifach fiederschnittig
zusammengesetzt (S. 47; die Teile heiBlen ,,Blattchen*); ihre Form ist
nach den fiir die Bliatter angegebenen Regeln zu beachten:
dreizédhlig doppelt dreizdhlig
gefingert, z.B. siebenzihlig
gefiedert:!
unpaarig- paarig-
einfach doppelt
e) Blattgrund:

verschmélert abgerundet herzférmig pfeilférmig
f) Blattspitze:
lang kurz
zugespitzt spitz stumpf abgerundet ausgerandet

g) Blattrand:?
ganzrandig wellig gesigt gezahnt gekerbt (Abb. 7)

ang zugesprizt turz Pz gesigt  gezétnt  gekerbt

NONETY

Abb. 7. Verschiedene Formen der Blattspitze und des Blattrandes. (Original.)

h) Nervatur: Verlauf der Nerven:
fiedernervig handnervig parallelnervig bogennervig
(Die Adern bilden ein Netz) (Die Adern bilden Querverbindungen
zwischen den Nerven)

i) Oberflache (Behaarung): s. S. 90 (3b, b).
k) Farbe: grun (hell, dunkel) oder bereift, oder bunt (welche Farben?

Ober- und Unterseite gleich oder verschieden?), oder infolge dichter Be-
haarung grau oder weif3 (beiderseits oder nur auf einer Seite? Auf welcher?).

1 Die Ausdriicke ,,fiederschnittig® und ,,gefiedert* werden anschei-
nend in Beschreibungen bisweilen fiir dieselbe Art von Teilung gebraucht.
Es wére am besten, nur solche Blétter als gefiedert zu bezeichnen, bei denen
die Teile (Blédttchen) einen erheblichen Grad von Selbstédndigkeit besitzen (z. B.
gestielt sind) ; diese d&uBert sich bei periodisch kahlen Holzgewichsen besonders
darin, daB beim Laubfall nicht nur die ganzen Bléatter sich von den Zwei-
gen losen, sondern auch die Blattchen vom gemeinsamen Blattstiel.

2 Die unter 4 c bis g angefithrten Merkmale gelten fiir flache Blitter,
also in der weit tiberwiegenden Zahl der Félle. Bei Blattsukkulenten sind die
Bléatter 6fter zylindrisch, spindelformig, kegelformig, am Rand mit Stacheln
besetzt (,,stachelrandig‘) und in einen Stachel ausgehend; von den Nerven
und Adern ist bei ihnen nichts zu sehen.
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5. Bliiten: Einzeln oder in Bliutensténden.

Bliutenstéande:

Bliiten iiber den Stengel Bliten am Ende des Stengels
oder einen Zweig verteilt oder eines Zweiges zusammengedrangt
sitzend gestielt sitzend gestielt

Ahre Traube Kopfchen Dolde
aufrecht aufrecht meist von ,,Hiill- einfach oder

oder hingend oder hiéngend  bldttern‘ umgeben zusammengesetzt

Hierher gehéren auch:

Kédtzchen. Bliten unscheinbar (z. B. Weiden,! Haselnu3), aufrecht oder
héngend.

Kolben: Achse des Blutenstandes verdickt.

Zapfen: Fruchtblatter (Fichten, Tannen, Kiefern) oder Tragblatter der
weiblichen Bliiten (Erlen) holzig.

Unter Rispen versteht man reich verzweigte, bliitenreiche Bliitensténde,
die iibrigens von verschiedenem Bau sind. Es gibt viele Bliitenstédnde, die
in dieser (vereinfachten) Ubersicht nicht enthalten sind. Der Geograph kann
sich damit begniigen, sie als ,,ahrendhnlich®, ,trauben#shnlich®, ,,dol-
dendhnlich‘ usw. zu bezeichnen.

Manchmal (so bei den Lippenbliitlern [94]) stehen die Bluten wirtelartig
um den Stengel herum.

Von einer genaueren Beschreibung der Bliite, deren Merkmale fir die
Sippensystematik grundlegend sind, kann der Geograph absehen. Alsphysio-
gnomisch bedeutungsvoll kommen in Betracht: GréB8e und Bliitenreich-
tum der Blutenstédnde;? bei groferen Bliten deren GroBe im vollerblithten
Zustande ; Farbe® der Blumenkrone sowie besonders auffallender Staubgefiafe ;
Duft.

6. Friuchte: Grole, Form, Farbe; ob trocken oder fleischig.

7. Samen: GréBe, Form, Farbe.

I. Die einzelligen Pflanzen.

Bemerkung zu I. (Einzellige Pflanzen), IX, X (Krusten- und
Laublagerpflanzen). Algen, kleine Krusten- und Blattflechten bilden
héufig Flecken auf dlteren, schon etwas verrotteten oder auf abgefallenen

1 Als ,,Palmkétzchen‘ werden die noch nicht aufgebliihten ménnlichen
Bliitenstdinde der Sahlweide [14] und anderer Weidenarten verwendet.

2 Bei Dolden und Kopfchen sind die Blumenkronen der auBen stehenden
Bliiten oft viel gréBer und daher auffallender (Schaubliiten) als die inneren;
bei Koépfchen (z. B. der Korbblitler) haben sie auch oft eine andere Farbe
und heilen Strahlbluten, die inneren Scheibenbliiten; beim Génsebliimchen
[108] z. B. sind die Strahlbliiten weif3, die Scheibenbliiten gelb. Die Aufféllig-
keit von Bliten und Blittenstdnden wird nicht selten durch gefirbte Hoch-
bldatter sehr vergr6Bert, ja manchmal sind diese viel auffallender als die
Bluten selbst.

3 Es ist wichtig, nicht nur die Hauptfarbe, sondern auch deren bemerkens-
werteste Abstufungen anzugeben: weill, blaB8gelb, zitron- oder hochgelb,
orange- oder rotgelb; hochrot; blaBrosa, rosa, hellpurpurn, dunkelpurpurn;
lila, violett; schwarzviolett; blaBblau, himmelblau, dunkelblau. Braune
Farbentone sind selten; griine (weilgriine, gelbgriine) Bliiten sind meist klein
und unscheinbar.
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Blattern in den immergriinen Regenwéldern; man kann sie nach dem
Standort, nicht der Vegetationsform als epiphylle, d. h. auf Blidttern
wachsende Pflanzen bezeichnen.

Einzellige Pflanzen sind nur dann mit freiem Auge sichtbar, wenn sie
in groBen Mengen dichtgedringt auftreten; nur in diesem Falle kénnen
sie eine Rolle in der Landschaft spielen. Unter den Algen gibt es viele
einzellige Arten, die als Landbewohner (,,Luftalgen®) auf Felsen,
Steinen, Holz und Rinden Uberziige oder Krusten von griiner, brauner
oder blaugriiner Farbe bilden. (So riithrt die blauliche Farbung mancher

Abb. 8. Brandungszonen an einem Eiland in der Adria bei Split (Spalato). Die ,,schwarze*
und die ,,weiBe‘ Zone sind links, an der Seite stirkerer Brandung, breiter als rechts. (Phot. L. GEITLER.)

Kalkfelswinde von einer trockenen Blaualge her.) Besonders auffallend
sind die bei Seefahrten stundenlang sichtbaren, olivbraun bis schwarz
gefirbten Zonen, welche sich an Seekiisten ungefihr waagrecht
erstrecken und oberhalb deren ein heller, vegetationsloser Streif folgt,
an den sich dann Bestidnde von Bliitenpflanzen (krautigen und Holz-
pflanzen) anschlieBen. Diese Brandungszonen sind besonders an den
Steilkiisten Skandinaviens und der Adria (Abb. 8) untersucht worden,
diirften sich aber, wie u. a. einzelne eigene Beobachtungen und Land-
schaftsbilder beweisen, an sehr vielen Kiisten der Erde vorfinden; sie
seien der Beobachtung der Geographen ganz besonders empfohlen, auch be-
ziiglich des Umstandes, ob sie durch die Gezeiten oder das windbewegte
Meerwasser (Brandung, Spritzwasser usw.) bedingt sind (vgl. A. Ginz-
BERGER in KARSTEN und SCHENCK, Vegetationsbilder, 17. Reihe, Heft 3/4,
Taf. 13 B). An Felswinden findet man haufig verschiedenfarbige Uber-
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ziige oder dunkle Streifen, welch letztere, den Bahnen des aus dem Felsen
aussickernden und ihn iberziehenden Wassers folgend, von oben nach
unten iiber die Winde hinziehen und als ,,Tintenstriche‘ bezeichnet
werden (Abb. 9).! An der Bildung der eben geschilderten Zonen und
Streifen nehmen nicht nur einzellige Algen, sondern auch Krustenflechten
teil (s. IX. Krustenpflanzen, S. 99).

An der schmelzenden Oberfliche von Firn und Gletschereis der Polar-
lander und der Hochregion der Gebirge bilden leuchtend rote Algenzellen,
in Massen angesammelt, oft groBle, weithin sichtbare Flecken und Streifen
von ,rotem Schnee‘; andere verursachen gelbe, griine, purpurbraune
Flecken.

Auch die Ansammlungen von freischwebenden Wasserorganismen, die
man als Plankton? bezeichnet und die nebst ein- und mehrzelligen
Tieren hauptséchlich aus einzelligen Pflanzen bestehen,® sind zum Teil
landschaftlich von Bedeutung, indem sie dem Wasser eine bestimmte
Farbe verleihen: Ist viel Plankton vorhanden, so ist die Farbe mehr
griin, ist das Wasser planktonarm, so erscheint es mehr blau, und das
Tiefblau der Hochsee ist sogar als ,,Wiistenfarbe‘ derselben bezeichnet
worden. Planktonwesen (Pflanzen sowohl als Tiere) sind es auch, die der
Hauptsache nach das Meerleuchten hervorrufen. Freischwebende
Organismen in stehenden Binnengewéssern verleihen diesen oft eine Farbe,
die man ,,Wasserbliite‘ nennt. Andere bilden am Grunde des Wassers
Uberziige, z. B. die Kieselalgen (Diatomeen), die durch massenhaftes

1 Im Aussehen und den Standortsbedingungen erinnert an die Tinten-
striche sehr eine bei uns an Rotbuchenstdmmen mitunter hdufige und land-
schaftlich recht auffallende Erscheinung, die aber nicht auf eine einzellige
Pflanze, sondern auf das dunkel gefirbte Fadengeflecht (Myzel) des Pilzes
Dichaena faginea zuriickzufiihren ist, das namentlich die innere Seite der
glatten Buchenrinde dort tberzieht, wo sie am lidngsten feucht ist, also
besonders bei schiefstehenden Stdmmen an der inneren Seite, an der sich
das ablaufende Niederschlagswasser am ldngsten hélt (zum Teil nach Mit-
teilungen von K. KEISSLER und L. GEITLER).

2 Das Wort ist dem Griechischen entnommen und bedeutet ,,das Umbher-
treibende‘‘. Zum Plankton werden alle Organismen gerechnet, die ohne
stiarkere Eigenbewegung frei im Wasser schweben und deren Ortsverdnderung
daher hauptséchlich durch die Strémungen des Wassers, des Meeres, der Seen
und Flisse bedingt wird. Verdeutschungen ,,Auftrieb, ,,Schweb*‘, ,,Treibsel*.

3 In der noérdlichen Adria wurden im Februar/Mérz im Liter Meerwasser
zirka 253700 Organismen gefunden (zirka 375mal soviel Stiick Pflanzen als
Tiere), in der siidlichen zirka 78000 (zirka 85mal soviel Pflanzen als Tiere),
also in ersterer etwa 3!/;mal soviel Lebewesen in der gleichen Menge Meer-
wasser. — Im Atlantischen Ozean fand man im Durchschnitt in 1 Liter Wasser :
im tropischen Anteil 2500 Lebewesen, im kiihlen Gebiet 77 000, im arktischen
und antarktischen 300000 (Verhéltnis 1:31:120). Das planktonreichste,
bisher bekannte Gebiet liegt an der Kiiste von Alaska (3 Millionen Lebewesen
im Liter). Diese Angaben verdanke ich J. SCHILLER.
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Vorkommen den Grund stehender Gewéisser und die Oberfliche von
Wasserpflanzen in recht auffallender Weise braun farben.

Abb. 9. Tintenstriche an Kalkfelsen im Dachsteingebiet (1500 m). (Phot. F. MORTON.)
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1I. Wasserlinsen-Form.

Zur Wasserlinsen-Form gehoren einige kleine Wasserpflanzen,
deren flache oder linsenférmige, hochstens 1 cm grofe, bisweilen sogar
wurzellose Vegetationskorper, an denen Achse und Blatt nicht deutlich
unterscheidbar sind, oft in groBer Menge dichtgedrangt auf stehenden
SiiBwasseransammlungen schwimmen oder in ihren oberen Schichten
schweben und sie mit einer hellgriinen Decke iiberziehen. Die
Bliiten sind winzig, iiberdies selten und kommen daher fiir den Habitus
nicht in Betracht. Die Wasserlinsen-Form deckt sich mit der Familie der
Wasserlinsengewichse [128]. Obwohl diese zu den Bliitenpflanzen ge-
héren, systematisch also mit den Gruppen I und IIT bis XIII nichts zu
tun haben, wurden sie gleich nach den einzelligen Pflanzen deshalb an-
gefiihrt, weil sie mit ihnen das gemeinsam haben, daB sie nur dann in
der Landschaft eine Rolle spielen, wenn sie in groer Menge dichtgedrangt
auftreten. (Vgl. dazu die Schwimmfarn-Form S. 236).

IT1. Schleimpflanzen.

Die Schleimpflanzen bilden an feuchten oder zeitweilig feuchten
Orten schleimige oder gallertige Massen, manchmal bis 1,5 m? grof3, von
verzweigter, flacher, knolliger oder lappiger Form und verschiedener
(weiler, gelber, roter oder schmutziggriiner) Farbe. Es sind teils Pilze
(,,Schleimpilze*), Bakterien- und Blaualgenkolonien, teils
gallertige Flechten.

1V. Fadenpflanzen.

Die Fadenpflanzen sind einfache oder verzweigte Fiden oder
Geflechte von solchen von weiBer, blaugriiner, schwarzer, brauner, roter
oder rein griiner Farbe, und zwar Bewohner feuchter Stellen des Landes
(Erde, Felsen); haufiger bewohnen sie das Wasser (Meerwasser, stehende
oder flieBende Binnengewisser); die Wasserpflanzen unter ihnen
schwimmen, haften (d. h. sie sind entweder auf festem Grund oder
an Tierschalen, Steinen, Holz usw. bloB oberflichlich befestigt) oder
wurzeln. Im SiuBwasser schwebende, durcheinandergewirrte, hellgriine
Fadenalgen werden oft in Form flacher Massen durch den bei der Kohlen-
sdureassimilation frei gewordenen und in dem Fadengeflecht in Form von
Bliaschen verteilten Sauerstoff aufwirts getrieben und bedecken dann
groBe Strecken der Oberfliche stehender Gewisser als ,,griiner Schlamm*.
Sie gehéren zu den Algen, die weilen zu den Bakterien oder Pilzen;
manche unter ihnen sind gewissen hoheren Wasserpflanzen ahnlich.

V. Tange (Tangpflanzen).
Die Tange (Tangpflanzen) haben band-, platten-, schlauch-,
kugelformige, korallenartige oder sprofBdhnliche Form und
hell- bis dunkelbraune, rote (meist rosarote) bis violette oder
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rein griine Farbe. Es sind Wasserpflanzen, hauptséichlich Bewohner
des Meeres, die meist auf fester Unterlage, wie Felsen, Steinen, Tier-
schalen, Holz usw., oberflichlich haften, seltener in losem Material,
wie Sand und Schlamm,! wurzeln. In manchen relativ ruhigen, von
Stromungen umkreisten Meeresteilen werden die an benachbarten Fels-
kiisten haftenden Tange losgerissen und bilden schwimmende An-
sammlungen von gewaltiger Groe. Am bekanntesten ist die ,,Sar-
gasso-See, die den Raum des nordatlantischen Ozeans zwischen 21°
und 34° n. Br. und 39° und 75° w. L. in einer Ausdehnung von 4!/, Millionen
Quadratkilometer erfilllt. Diese Ansammlung besteht aus schwimmenden
und treibenden Beerentangen (Sargassum-Arten), die von den Kiisten
von Mittelamerika und Westindien stammen ; die einzelnen Stiicke wach-

Abb. 10. Der Riesentang Macrocystis pirfera. Sehr stark verkleinert. (Nach HOOKER u. HARVEY.)

sen, obwohl losgerissen, weiter. Ahnliche derartige Ansammlungen sind
noch aus dem Stillen Ozean noérdlich von Hawaii und von einigen Gebieten
der siidlichen Meere bekannt.

Tange kommen in groBer Artenzahl in allen Meeren der Erde vor,
Wwo sie zusammen mit braunen, roten und griinen ebenfalls zu den Braun-,
Rot- und Griinalgen gehérigen Fadenpflanzen vom Gebiet des Meeres-
spiegels in wechselnder, nach abwirts rasch abnehmender Arten- und
Individuenzahl oft in sehr iippigen Besténden wachsen. Manchen Meeres-
algen schadet es nicht, wenn sie bei Ebbe eine Zeitlang trocken liegen;
sie bilden den in der Landschaft der Felskiisten sehr auffallenden, ein-
oder mehrfarbigen ,,auftauchenden Giirtel”; und wenn die See
bewegt ist, so treibt der Schwall der Brandung die Tange an den Fels-
gestaden bald hinauf, bald zuriick in die See. Am auffalligsten ist dieser
Vorgang in den kiihlen und kalten Meeren; denn wenn auch in den
wirmeren Meeren die Formenmannigfaltigkeit (Artenanzahl) der Algen

1 Solche Standorte stellen in gréBeren Tiefen oder besonders in stark
bewegtem Wasser Wiisten dar; in seichtem Wasser siedeln Seegréser darauf
(S. 235).

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 7
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am groften ist, so ist es in den kiihlen und kalten die GroBe und die An-
zahl der Individuen; die Riementange (Laminaria) der nordeuropiischen
Kiisten, die wie braune Riemen oder wie gestielte Riesenhdnde aussehen,
erreichen eine Lénge von einigen Metern und ihre stielartigen Teile Finger-
dicke. Sie werden noch weit iibertroffen von den Riesentangen (be-
sonders Macrocystis) (Abb. 10), den groBten Wasserpflanzen, die es gibt,
die bis zu 60 m, nach anderen Angaben mehrere hundert Meter lang
werden.

Zur Vegetationsform der Tange gehért wohl auch die Bliiten-
pflanzenfamilie der Podostemonaceae [49]. Ihr meist moos- oder
thallusahnlicher, verzweigter, manchmal einen krustenférmigen Uberzug
bildender Vegetationskorper ist meistens ganz untergetaucht, und die
Bliitenknospen sind schon unter Wasser so weit entwickelt, da8 sie sich,
wenn sie bei niedrigem Wasserstand auftauchen, sehr rasch 6ffnen und
daB so die Bestdaubung in der Luft vollzogen werden kann. Die Podoste-
monazeen kommen auf Steinen und Felsgrund in rasch flieBenden Ge-
wissern der Tropen, besonders Asiens und Amerikas, namentlich in
Stromschnellen und Wasserfillen, vor.

VI. Schwiimme.

»Schwamme* sind die Sporentrager (Fruchtkérper) von Pilzen.
Man kann Strunkpilze, Keulenpilze, Korallenpilze, kugel- und knollenférmige
Pilze, Becher- und Trichterpilze, Halbhutpilze, Hutpilze (mit Strunk
und Hut) unterscheiden. Bei letzteren finden sich an der Unterseite des
Hutes weiche Stacheln, Réhren oder Locher, oder radiér gestellte Lamellen.
An oder in diesen Gebilden werden die Sporen erzeugt. Unter den kugel-
und knollenférmigen gibt es auch ganz unterirdisch wachsende (z. B. die
Triiffeln). Die iibrigen kommen namentlich auf Waldboden und auf
Holz, besonders Fallholz, vor. Im Innern dieser Substrate lebt der
eigentliche Pilzkérper, das Fadengeflecht oder Myzel, die ,,Brut®,
wie die Champignonziichter sagen, als meist weile, fidige oder flockige
Masse saprophytisch oder parasitisch. Die Farbe der Schwimme ist
sehr verschiedenartig, aber nie rein griin. Die Schwimme sind von
weichfleischiger, zdhfleischiger oder holziger Beschaffenheit. Unter den
erstgenannten finden sich viele, die fiir den Menschen genieSbar sind,
aber auch einige (viel weniger als eBbare), die in verschiedenem MafBe
giftig sind (die giftigsten bei uns die Knollenblidtterschwimme). Zu den
holzigen gehoren die ,,Baumschwimme‘ (Feuerschwamm, Buchen-
schwamm), welche den Zunder liefern; diese sind Halbhutpilze und er-
reichen ein betrdchtliches Alter und bedeutende GroBe (40 bis 50 cm
breit, 10 bis 20 cm lang und bis 30 cm dick).

Die meisten Schwiamme aber sind kurzlebig und verginglich, und es
gibt unter den Hutpilzen namentlich der tropischen Regenwilder z. B.
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solche mit haardiinnem Stiel und einem kleinen Hut von wenigen Milli-
metern Durchmesser.

VII. Fleckenpilze.

Die Fleckenpilze sind meist Sporenlager verschiedener Pilzarten,
die sich auf Pflanzenteilen vorfinden, in denen das Fadengeflecht des
Pilzes schmarotzt. Diese Sporenlager bilden verschieden geféarbte,
aber nie rein griine Flecken und Striche. In anderen Fillen bildet
das Fadengeflecht selbst einen weien, schimmelartigen Uberzug auf der
Oberflache der befallenen Pflanze (Mehltau).

VIII. Gallen.

Die Gallen sind Gebilde von sehr verschiedener Form und Farbe,
die aus jugendlichem, noch wachsendem Gewebe der Pflanzen, an welchen
sie stehen, erzeugt werden, und zwar bisweilen durch einen Pilz. Die
meisten ,,Gallen* aber sind tierischen Ursprungs und entstehen durch
Eiablage von bestimmten Wespen, Miicken, Kéafern, Lausen, Milben oder
Fadenwiirmern. Das durch diesen Reiz entstehende Gebilde wird von
dem tierischen Parasiten, der darin seine Entwicklung durchmacht,
als Wohnstétte beniitzt. Auf einer und derselben Pflanze kénnen mehrere,
ja viele Arten von Gallenbildnern leben; die Gallen, die sie erzeugen,
sind voneinander verschieden, und zwar oft in hohem MafBe. An ent-
blitterten Baumen treten Gallen bisweilen auBerordentlich hervor und
sehen wie vertrocknete Zweige oder Friichte aus.

IX. Krustenpflanzen.
(S. Bemerkung S. 92.)

Hierher gehoren einige krustenartige Pilze und Algen sowie
sehr zahlreiche Flechten, welche Gestein, Erde, Holz, Rinde iiberziehen
oder bis etwa 2 cm tief in sie eingesenkt sind, so daB nur die ,,Frucht-
korper*, die knopf- oder schiisselihnlich gestalteten Gebilde, in denen
die Sporen erzeugt werden, oberflichlich sichtbar sind. Solche Flechten
nennt man endolithisch, wenn sie in Gestein,endophléodisch (unter-
rindig), wenn sie in Rinde eindringen, epilithisch bzw. epiphléo-
disch, wenn sie die genannten Substrate iiberziehen. Krustenflechten
kénnen Gestein liickenlos iiberziehen, so daB auf Felsflichen weithin
nur die Flechten sichtbar sind, nirgends, auer an frischen Bruchflichen,
die nackte Gesteinsoberfliche. Da die Farbe der Flechten, weill, grau,
schwarz, braun, rot, orange, gelb, griinlichgelb, bldulich, blaugriin
(nicht grasgriin), von der des Gesteins im allgemeinen verschieden
ist, da ferner meist mehrere Flechten neben- und durcheinander
siedeln, auch wohl nach dem Alter verschiedenfarbig, so sind Felsen

7.
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durch die Flechten oft recht bunt gefirbt (Abb. 11). Dies ist besonders
bei kalkarmem Gestein oder ,,Urgestein‘, wie manche Botaniker, be-
sonders aber manche Flechtenspezialisten, oft im Gegensatz zu Kalkstein
etwas ungenau, ohne Riicksicht auf das Alter, jedes kalkarme Gestein
nennen, der Fall. Denn der Unterschied in der Pflanzenwelt, die auf und
in Gestein sowie in dem Boden, der aus dem Gestein entsteht, siedelt,
hingt, soweit iiberhaupt die chemische Beschaffenheit des Faktors
,,Boden‘ in Betracht kommt, in erster Linie vom Gehalt an kohlen-
saurem Kalk ab, wihrend das geologische Alter der Unterlage
von geringerer Bedeu-
tung ist.

In feuchtem Klima
kann lickenlose Be-
deckung sowohl von glat-
ter Rinde (Rotbuche)
als von rauhen Borken
durch unterrindige Kru-
stenflechten  vorkom-
men. (Die erwihnten
Beobachtungen wurden
von L. GEITLER im Ge-
biet der niederésterrei-

chischen Kalkvoralpen
Abb. 11. Mosaik einer endolithischen Krustenflecht®, die Kalk- in der Umgebung von

stein bei Lunz am See in den niederdsterreichischen Voralpen

lickenlos bedeckt. Die einzelnen Stiicke verschieden alt. Die Lunz am See gemacht;

schwarzen Punkte sind Fril‘(‘:lglg’lr‘f;;)lﬂtwas verkleinert. (Phot.  Ji0 Erscheinung ist aber
sicher weiter verbreitet).

— Auch in den immerfeuchten Tropen sind Flechten an Baumstimmen

fir die Farbe derselben sehr mafigebend und helle, oft weile Farben

tonangebend (eigene Beobachtungen vom unteren Amazonas).

Die Flechten des Kalksteines, und zwar nicht nur die Krusten-, sondern
auch die Laubflechten sind von denen des ,, Urgesteins*‘ groBtenteils verschie-
den. Unter ersteren ist besonders die leuchtend griinlichgelbe, mit schwarzen
Zeichnungen (Rand und Fruchtkérper) versehene Landkartenflechte
(Rhizocarpon geographicum) auch fiir den Geographen deshalb bemerkens-
wert, weil sie infolge ihrer Auffalligkeit leicht dazu dienen kann, im Kalkge-
birge Einsprengungen oder einzelne Stiicke von Kiesel od. dgl. zu entdecken.

Flechten bilden manchmal staubartige Uberziige (,,Staubflechten®).
Eine davon, die wegen ihrer hellgelben Farbe ,,Schwefelflechte‘‘ heillt,
iiberzieht manchenorts (z. B. im Elbesandsteingebirge) feuchte, schattige
Felsen und wird vom Publikum bisweilen fiir Schwefel gehalten.

Eine auch auBlerhalb des botanischen Publikums bekannte und, weil
sehr auffallend, viel beachtete Tatsache ist die, daf3 senkrecht stehende,
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namentlich freistehende Béume an verschiedenen Seiten in verschiedenem
Grade mit Uberziige bildenden Algen, Flechten und Moosen bewachsen
sind ;! minder beachtet wird, dafl es sich hier um eine ganze Menge ver-
schiedener Arten und an verschiedenen Stellen um andere handelt. Die
»Wetterseite‘ ist auch nicht immer die gleiche, und das Gesamtbild
der Erscheinung héngt auch von der Baumart (Beschaffenheit der Borke)
und davon ab, ob der Epiphyt (vgl. S.10) eine Alge, eine Krusten-
oder Laubflechte oder ein Moos ist. Einheitliches, Allgemein-
giiltiges 148t sich also dariiber nicht sagen, und die systematische
soziologische und 6kologische Analyse des Vorkommens ist eine detail-
lierte Aufgabe des Botanikers, die dieser nur im Laboratorium vornehmen
kann, zum Teil gar nur zusammen mit Spezialisten. Der Geograph wird
sich mit Notizen iiber einiges besonders Auffillige begniigen, wie Art
der Baume, Feststellung der am stérksten und schwichsten besiedelten
Seite, Feststellung, ob Moose, Strauch-, Laub- oder Krustenflichen oder
Algeniiberziige vorwiegen, Notierung der Farben, Beschaffenheit der
Rinde (Borke); so kann er wenigstens einiges Material fiir die Frage
gewinnen, wie der landschaftliche Eindruck zustande kommt. (Unter
Berticksichtigung von Mitteilungen von L. GEITLER).

Die Flechten iiberhaupt, besonders die Krustenflechten, sind in den
meisten Standortsanspriichen sehr bescheiden; sie vertragen groBe
Temperaturextreme und starke Austrocknung, dringen daher im Hoch-
gebirge und gegen die Pole weiter an die Grenzen des Lebens vor als andere
autotrophe Pflanzen. Nur in Wiisten fehlen sie beinahe ganz, meiden
iberdies die stéirker verbauten Teile ausgedehnterer menschlicher An-
siedlungen, deren Luft reich an schwefliger Saure, Rul und Staub und
damit zum Teil an stickstoffreichen Substanzen ist; auch die Biume
benachbarter Anlagen, Alleen usw. gehéren oft noch zur ,stddtischen
Flechtenwiiste. Genauer untersucht und beschrieben sind in dieser
Hinsicht u. a. Paris, Stockholm und Oslo; auch iiber Wien ist einiges
bekannt. Natiirlich verhalten sich nicht alle Flechtenarten gleich und
namentlich die h&dufige und durch ihre gelbe Farbe sehr auffallende
Wandflechte (Xanthoria parietina) gehort zu den am wenigsten stadt-
feindlichen Arten (nach Mitteilungen von K. REDINGER).

X. Laublagerpflanzen.
(S. Bemerkung S. 92.)

Die Laublagerpflanzen iiberziehen als flache, gekrauste oder
gelappte Gebilde Gestein, Erde, Holz oder Rinde. Zu ihnen gehoren

1 In beschrinkten trockeneren Gebieten Mitteleuropas sind die Baum-
rinden allgemein unbewachsen, mit Ausnahme der als Wetterseite oder aus
anderen Grinden (herabrinnendes Wasser) befeuchteten Seite. Hier bildet
sehr hiufig eine einzellige Griinalge (Pleurococcus) ausgedehnte Uberziige.
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Abb. 12. Laubflechte, bei Lunz am See in den niederdsterreichischen Voralpen auf Humus und
Moosen gewachsen. Die weiBlen umgebogenen Scheibchen sind Fruchtkorper. Etwa viermal ver-
kleinert. (Phot. L. GEITLER.)

Flechten (Laub- oder Blattflechten, Abb. 12),! deren Farben ebenso ver-
schieden sind wie die der Krustenflechten (S.99), ferner gewisse Leber-

Abb. 13. Entblitterter Baum, behidngt mit
,,Louisiana-Moos‘‘ [118]. Trockengebiet von
Nordost-Brasilien. (Original.)

moose, deren Farbe rein griin ist.

XI. Strauch- und Biischel-
flechten.

Die Strauch- und Biischel-
flechten haben die Gestalt kleiner
Strauchlein oder Biischel mit rund-
lichen oder flachgedriickten Stdmm-
chen und Asten; sie sind meist
grau bis schwarz und haften auf
Steinen, Erde oder Holzgewéchsen.

XII. Bart- und Schleierpflanzen.

Die Bart- und Schleierpflan-
zen bilden lange, diinne, verzweigte
Fiden, welche von Asten herabhin-
gen. Farbe meist grau, seltener
rein griin. Hierher gehoren die
Bartflechten (Baumbart), 5 bis

1 Auch unter diesen gibt es aus-
gesprochene Kalk- und ,,Urgesteins*-
Bewohner (s. S. 100).
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10 m lang, ferner eine ihnen &hnliche Bliitenpflanze des wéirmeren
Amerika, das Louisianamoos [118] (Abb. 13), bis 3 m lang, und die
Schleiermoose (bis 1m lang) der ,Nebelwilder der tropischen
Hochgebirge (S. 34, 149, 187).

XIII. Moosformige Pflanzen (Moos-Form).

Zu den moosformigen Pflanzen (Moos-Form) gehéren meist
kleine Pflanzen von rein griiner Farbe (Ausnahmen: einige Torfmoose
und schwirzliche Rinden- und Felsenmoose) mit einem diinnen, nieder-
liegenden oder aufrechten (in diesem Falle bis !/, m hoch) Stengel und
vielen meist dichtstehenden, kleinen Bldttern und diinnen, wurzelartigen
Organen, mit denen sie in die Unterlage eindringen oder an ihr haften.
Sie wachsen auBler auf Erde hédufig auf Gestein oder Holz, auch zusammen
mit Flechten auf lebenden Holzgewichsen (epiphytisch), ohne darauf
zu schmarotzen. (In den kiihleren Gebieten der Erde sind fast alle
Epiphyten Moose, Flechten und Algen und nur wenige Farn-
und Bliitenpflanzen.)

Einige wenige moosférmige Pflanzen wachsen unter Wasser, und zwar
nur im Sifwasser, wo sie am Grunde an Holz, Steinen u. dgl. haften.

Zu den moosférmigen Pflanzen gehéren ein Teil der Lebermoose,
und zwar diejenigen, bei denen der Stengel niederliegend und (von oben
gesehen) zweizeilig bebldttert ist, ferner die Laubmoose; bei ihnen ist
der Stengel ringsum bebldttert. Dabei kann er niederliegend und stark
verzweigt sein, so dal er die Unterlage teppichartig iiberzieht. Diesen
»leppichmoosen dhneln gewisse kleine, zarte Bliitenpflanzen,
z. B. die ,Mieren‘ [26]. Bei den Torfmoosen (Sphagnum), welche
den Hauptbestandteil der Hochmoore bilden und hier auch landschaft-
lich vorherrschen, stehen die Stengel aufrecht, sind oft sehr lang und haben
kurze Seitenzweige. Die Farbe der Torfmoose ist oft nicht griin,
sondern rotbraun oder braun und im trockenen Zustand bleich,
ebenso diejenige des kalkfeindlichen Weilmooses (Leucobryum glawcum),
das stattliche Polster bildet und fiir manche unserer Wilder sehr bezeich-
nend ist. Bei den meisten Laubmoosen stehen die Stengel parallel oder
radidar und bilden Rasen oder Polster, die manchmal sogar kugel-
formig sein konnen, letzteres bei Arten des antarktischen und subantark-
tischen Gebietes.

XIV. Stamm-Blatt-Pflanzen.

Die bisher behandelten Vegetationsformen (I bis XIII) um-
fassen fast durchaus Pflanzen, bei denen (etwa mit Ausnahme der Moos-
formigen) eine Gliederung in Stamm (Achse) und Blatter entweder
gar nicht besteht oder nicht in so vollkommener Weise sichtbar
ist wie bei der folgenden Abteilung XIV.
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Die zu dieser Abteilung XIV gerechneten Pflanzen kénnen wir wegen
der deutlichen Sichtbarkeit der Gliederung in Stamm und Blitter als
Stamm-Blatt-Pflanzen bezeichnen. Hierher gehéren die Farn-
pflanzen (eigentliche Farne, Schachtelhalme, Bérlappe und ihre Ver-
wandten) und vor allem die Bliitenpflanzen.

Die Stamm-Blatt-Pflanzen sind an Sippen (Familien, Gattungen,
Arten) reicher als alle anderen Vegetationsformen zusammengenommen
und auBler durch massenhaftes Vorkommen auch infolge ihrer GréBe
fiir die Gestaltung der Landschaft von weit iberragender

Bedeutung. Nur im Meer und an

den Grenzen des Lebens gegen die

Pole und die Hohen der Gebirge

spielen sie eine untergeordnete Rolle;

im Meer sind namlich hauptséch-

lich die Vegetationsformen I, IV, V

(einzellige Pflanzen, Fadenpflanzen,

Tange), gegen die Pole und die Héhen

der Gebirge vor allem die Vegeta-

tionsformen I, IX, X, XT, XTI, XIIT

(einzellige, Krusten- und Laublager-

pflanzen, Strauch- und Biischel-

flechten, Bart- und Schleierpflanzen,

moosférmige Pflanzen) vertreten, die

groftenteils durch massenhaftes Auf-

treten ersetzen miissen, was ihnen

an GroBe des Einzelwesens abgeht.

Die Farbe der assimilierenden

A 14, Kt 2o (11} w2 Gt Organe, vor allem der Blitter, is

Brasilien. (Original.) bei den Stamm-Blatt-Pflanzen meist

ein reines Griin in verschiedenen

Abstufungen; nur wenn ein Wachsiiberzug oder dichtstehende, Luft

enthaltende Haare ein Organ bedecken, so erscheint es im ersten Falle

griinlich oder bldulichgrau, im zweiten grau oder weil}; letzteres ist

namentlich bei Sprofspitzen und jungen Bléttern, in Trockengebieten

auch bei erwachsenen Blittern der Fall. Auch der weitverbreitete

Bliitenfarbstoff Anthokyan (S. 57) verdeckt nicht selten das Griin von
Stengeln und Blidttern und 1aBt sie purpurn bis blau erscheinen.

Saprophyten und Parasiten sind unter den Stamm-Blatt-Pflanzen
selten; sie haben entweder Gestalt und Farbe der Autotrophen (selb-
stindig assimilierenden Pflanzen) oder sind durch Verkiimmerung der
Blitter und geringe Verzweigung der Stengel abweichend gestaltet und
nicht griin gefirbt, weil das Chlorophyll entweder fehlt oder durch andere
Farbstoffe verdeckt wird (S. 199, Schuppenwurz-Form).



Stamm-Blatt-Pflanzen. 105

Die weitaus meisten Stamm-Blatt-Pflanzen wurzeln in einer
lockeren Unterlage (Boden, Erde), in die sie mit den Wurzeln eindringen:
dies tun auch diejenigen unter ihnen, die man zu den Felsenpflanzen
rechnet, denn diese senken ihre Wurzeln in erderfiillte Spalten der
Felsen oder in Erdauflagerungen auf Felsen; dagegen gibt es nur wenige
an der nichtverwitterten Flache des Felsens selbst haftende Stamm-
Blatt-Pflanzen (Abb. 14). Die Epiphyten unter den Stamm-Blatt-
Pflanzen verhalten sich zu ihrer Unterlage ebenso, d.h. sie wurzeln
meist in Erdansammlungen, in Astgabeln oder auf waagrechten oder
schiefen Asten; seltener
haften sie direkt an
der Rinde der Stimme
und Aste.l

Die Epiphyten bil-
den keine einheitliche
Vegetationsform, son-
dern gehoren zu mehre-
ren; gemeinsam ist ihnen
nur der Standort, nicht
das Aussehen; auch die
bereits behandelten Grup-
penl, III, IV, IX, X, XI,

XII, . XHI  (Einzellige, Abb. 15. Epiphytische Arongewichse [127], von unten auf-
Schlelm-, Faden-, Kru- genommen., Para. (Original.)

sten-, Laublagerpflanzen,

Strauch- und Biischelflechten, Bart- und Schleierpflanzen, Moosformige)
enthalten zahlreiche Epiphyten, unter denen die haftenden vorwiegen.

Wie oben erwéhnt, ist bei den Stamm-Blatt-Pflanzen eine Gliederung
in Stamm und Blatt im allgemeinen deutlich zu sehen, also sind wohl-
ausgebildete Blitter vorhanden. Indessen sind bisweilen, meist im
Zusammenhang mit auBlergewohnlicher Trockenheit des Standortes oder
mit saprophytischer oder parasitischer Lebensweise, die Blatter sehr
klein oder riickgebildet.

1 Im Amazonasgebiet gehéren die sogenannten ,,Ameisengéirten‘
(Blumengirten, indian. Tracud) zu den auffélligsten Erscheinungen. Es
handelt sich um Ameisennester, die von Pflanzen durchwachsen und iiber-
wuchert sind und auf Bdumen (oft in Hohen von 20 bis 30 m) oder im Strauch-
werk angelegt werden. Sie machen den Eindruck von Ansammlungen epi-
phytischer Gewichse. Die Ameisen kultivieren diese verschiedenen Familien
(z. B. Bromeliazeen, Arazeen, Solanazeen) angehorenden Pflanzen, die fast
alle (14 Arten sind bekannt geworden) eigene Arten oder Abarten darstellen,
indem sie deren Samen und Erde in das urspriinglich in der Hohe angelegte
Nest zusammentragen, das so Kopfgrofle erreicht. Das ganze Gebilde besitzt

oft einen sehr betridchtlichen Umfang (Abb. 15). Abbildungen bringt ULE
in den Vegetationsbildern von KARSTEN und SCHENCK (3. Reihe, Heft 1).
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Anderseits gibt es Pflanzen, bei denen im Habitus die Blatter sehr
iiberwiegen, so dall vom Stengel deshalb zeitweise nichts oder wenig zu
sehen ist, weil wenigstens auBlerhalb der Bliite- und Fruchtzeit nur ein
unterirdischer Stamm vorhanden ist, aus dem die Bléitter entspringen
(grundsténdige oder Grundblatter).! Man nennt derlei Pflanzen im
gewohnlichen Leben und in der Gértnerei Blattpflanzen, besonders
dann, wenn die Bliiten unscheinbar oder nur kurze Zeit zu sehen sind.
Bei Laien besteht bisweilen ein Zweifel, ob ,,Blattpflanzen‘ iberhaupt
blithen. Diese Meinung kann auch darauf beruhen, da derlei Pflanzen,
besonders Holzgewéchse und solche wiarmerer Gegenden, eine ganze Reihe
von Jahren brauchen, um in das blithbare Alter zu kommen, ja in der
Gewichshaus- und Zimmerkultur nie Bliten entwickeln. (Dieses spiten
Blithens halber heiit ja die Agave americana [115] ,,hundertjihrige Aloé*
oder ,,Jahrhundertpflanze‘‘, weil sie, in unseren Glashdusern kultiviert,
bis 30 Jahre braucht, um zum Blithen zu kommen.)

Die Stamm-Blatt-Pflanzen zerfallen in zwei Hauptgruppen:

A. Landpflanzen (einschlieflich der Sumpfpflanzen).
B. (Echte) Wasserpflanzen (ohne Sumpfpflanzen).

A. Landpflanzen (einschlieSlich der Sumpfpflanzen).

Bei den Landpflanzen ist der Stamm samt Verzweigungen in
frischem (nicht gewelktem) Zustand meist steif, oft verholzt (nur
die Bliitenstandsachsen und bei Lianen auch andeére Achsen konnen,
wenn sie der Stiitze beraubt sind, auch im frischen, nicht gewelkten
Zustand schlaff sein). Auch die Blatter sind, wenn nicht gewelkt, mehr
oder weniger steif. Stengel und Blitter sind oft behaart.

Die eigentlichen Landpflanzen leben (mit Ausnahme der haften-
den Epiphyten, die nicht in die Unterlage eindringen) in zwei Medien:
das unterirdische Organ (Wurzel, Wurzelstock usw.) im Boden, alles
iibrige (auch manche Wurzeln) in der Luft.

Die Sumpfpflanzen, die nach Bau und Aussehen nur selten sich
den Wasserpflanzen ndhern und daher den Landpflanzen anzuschlieBen
sind, leben fast stets in drei Medien: das unterirdische Organ (Wurzel,
Waurzelstock usw.) im Boden, der untere Teil des Stengels (mit den zu-
gehorigen Blittern) im Wasser, der iibrige Teil des Stengels und der
Blitter sowie die Bliiten in der Luft (Schilf, Binsen). Beim Zuriicktreten
des Wassers leben die Sumpfpflanzen oft nur in zwei Medien (Boden,

1 Der manchmal gehorte Ausdruck ,,Wurzelblitter mul vermieden
werden, da eine echte Wurzel nie Blédtter hervorbringt. Wenn es manchmal
so aussieht, so zeigt genaue Untersuchung, da@ es stets der an das obere Ende
der Wurzel anschlieende Stengelgrund ist, der die Blatter trégt.
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Luft). Nicht selten sind bei ihnen die untergetauchten Blitter (Wasser-
blatter) von anderer Form als die Luftblatter.

Die Hauptgruppen (Sippen) der Bliitenpflanzen.

Die zur Vegetationsform der Stamm-Blatt-Pflanzen gerechneten
Gewachse umfassen, wie bereits erwiahnt, die hochst entwickelten
Sporenpflanzen oder Kryptogamen, die ,,Farnpflanzen* und fast
alle Bliitenpflanzen (Samenpflanzen oder Phanerogamen). Da letztere
iberaus mannigfaltig und formenreich sind, so kénnen wir Begriff und
Namen der Hauptgruppen derselben bei Behandlung der einzelnen Vege-
tationsformen der Stamm-Blatt-Pflanzen nicht entbehren und sei des-
halb eine kurze Charakteristik der Hauptgruppen (Sippen) der
Blitenpflanzen hier eingeschoben.

Wie S. 50 erwiahnt, bilden das oder die Fruchtblitter der Bliite
durch Verwachsung gewohnlich ein allseits geschlossenes (nur selten
oben offenes) Gehiuse, den Fruchtknoten, in welchem eine oder
mehrere Samenanlagen eingeschlossen sind; auch die Samen sind
wenigstens bis zur Reife in der Frucht eingeschlossen. Die Bliiten-
pflanzen mit so beschaffenen weiblichen Bliitenorganen und Friichten
haben also bedeckte Samen und heiflen daher

Bedecktsamige Blitenpflanzen (Angiospermae).

Ihre Bliiten sind meist zwittrig, seltener eingeschlechtig und haben
meist eine Blitenhiille. Griffel und Narbe (oder wenigstens letztere)
sind stets vorhanden.

Weitaus die meisten Bliitenpflanzen (von ungefihr 140000 Arten
etwa 139000) gehdren zu dieser Gruppe;! es sind fast alle spéiter ange-
fithrten Vegetationsformen darunter vertreten.

Bei den restlichen kaum 500 Arten sind die Fruchtblitter nicht mit-
einander verwachsen und bilden daher kein Gehduse; Fruchtknoten,
Griffel und Narbe fehlen. Die Samenanlagen und spiter die Samen
stehen frei an den Fruchtblittern; sie sind hochstens durch Aneinander-
dringung (nicht aber durch Verwachsung derselben) verdeckt.?2 Diese
Bliitenpflanzen heilen daher

Nacktsamige Blitenpflanzen (Gymnospermae).

Thre Bliiten sind stets eingeschlechtig (ein- oder zweihdusig) und
entbehren meist der Bliitenhiille. Es sind nur Holzgewichse, und zwar
Baume (Wipfel- oder Schopfbiaume), Stréucher und Holzlianen. Die

1 Diese und die anderen die Hauptgruppen der Bliitenpflanzen betreffenden
Zahlen beruhen auf einer Ziéhlung der um das Jahr 1900 bekannten Arten.
2 Z. B. bei einem noch geschlossenen Nadelholzzapfen.
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meisten Arten gehoren zur Sippe der Nadelhé6lzer [8], ziemlich viele zu
den Palmfarnen [6]; der sommergriine Laubbaum Ginkgo biloba [7],
die tropische Gattung Gnetum [9],! die iiber die warmen Trockengebiete
der Erde weitverbreitete Ruten-Strauch-Gattung Meertrdubchen [9]
und die als eigene Vegetationsform betrachtete Welwitschia mirabilis [9]
vertreten je eine eigene Sippe.

Um zu entscheiden, ob eine vorliegende Pflanze eine Angiosperme
oder Gymnosperme ist, wird es meist geniigen zu entscheiden, ob sie zu
einer der oben gesperrt hervorgehobenen Gruppen gehort; wenn
nicht, ist es fast immer eine Angiosperme.

Die Angiospermen teilt man in zwei Klassen: zweikeim-
blattrige Bliitenpflanzen, Blattkeimer oder Dikotyledonen
und einkeimblittrige Bliitenpflanzen, Spitzkeimer oder
Monokotyledonen.

Merkmale, die leicht kenntlich und daher ohne genauere Unter-
suchung zur Entscheidung, ob eine vorliegende Pflanze in die eine oder
andere dieser Klassen gehort, praktisch verwendet werden konnen, sind
folgende:

Dikotyledonen. Monokotyledonen.

Vegetationsformen (Habitus).
Alle Hauptvegetationsformen Weitausvorwiegend Stauden,und

(a bis g) vertreten. zwar  Blattpflanzen und

Holzgewdchse meist stark ver- grasartigeHolzgewédchsemit

zweigt (Wipfelbdume und Ast- einfachem oder meist wenig

stréaucher). verzweigtem Stamm (Schopf-
baume).

Lianen selten.
Keine Stammsukkulenten.
Unterirdische Organe:
Zwiebeln sehr selten. Niemals Pfahlwurzeln.

Stamm (Stengel) und Verzweigungen:
(Verzweigungen s. unter ,,Habitus‘.)

GefiBbiindel fast immer in einen GefiaBbiindel meist zerstreut ste-

Kreis gestellt, sehr oft (nament- hend, voneinander getrennt, da-
lich bei Holzgewéchsen) einen ge- her kein geschlossener Holz-
schlossenen Holzkérper bil- korper und keine deutliche
dend, der das Mark von der Rinde Scheidung in Rinde, Holz und
trennt. Mark.

(Diese Unterschiede sind auf Querschnitten leicht zu sehen.)

! Wenige Bdume und Stréucher, mehr Lianen.
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Blatter:
Anzahl und GroéBe:

Meist viele relativ kleine.

Meist wenige relativ grofe.

Stellung:

Meist wechselstdndig, aber sel-

Haufig wechselstandig, sehr

ten zweizeilig; haufig (ge- oft zwei- oder dreizeilig;
kreuzt-) gegenstindig, also sehr selten (gekreuzt-) ge-
vierzeilig. genstiandig.

Form:

Sehr schmale (grasartige) Bétter
selten.

Sehr schmale Blitter sehr héu-
fig; fiederféormig oder hand-
formig geteilte fast nur bei
den Palmen; stark geteilte

Rand:

Ganzrandig oder in verschiedener
Weise eingeschnitten (gesigt,
gezihnt, gekerbt).

selten, zusammengesetzte
fehlen.
Meist ganzrandig, manchmal

durch Zihnchen rauh oder
bestachelt oder bedornt.

Nervatur:

Hauptnerven: fast immer fieder-
oder handf6rmig gestellt, sehr
selten bogenférmig (Melastom-
azeen).

Adern: ein Netz bildend (Blitter
fieder-, hand-, netznervig).

Hauptnerven: meist parallel
oder bogenférmig verlaufend,
durch Querbriicken mitein-
ander verbunden; selten (Pal-
men) fieder- oder handférmig
gestellt oder (Arongewichse)
Blitter netznervig.

Scheide und Stiel:

Scheide meist wenigentwickelt.
Stiel sehr oft vorhanden.

Scheidemeiststark entwickelt,

den Stengel oft rinnen- oder
réhrenférmig umfassend.
Stiel meist fehlend.

Bliiten:
Wirtel der Bliitenhiillblitter:

Meist finfzihlig, hdiufig vier-
zéhlig, selten dreizéhlig.

Niemals fiinfzihlig, selten vier-

zahlig, meist dreizihlig.

Anzahl der Arten:

116000.

24.000.
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a) Holzgewidchse. [b) Lianen s. S. 159.]

Oberirdische Achsen (mit Ausnahme der Bliitenstiele und der
Bliitenstandsachsen iiberhaupt) der ganzen Lédnge nach, also bis zur
Spitze, verholzend, daher besonders steif, meist mit dauerndem
Dickenwachstum. Nur die jingsten Achsenteile (Zweigspitzen,
heurige Triebe) sind griin; die 4lteren behalten diese Farbe selten; sie
sind vielmehr meist grau oder braun, von einer glatten oder wenig
rauhen Korkhaut bedeckt, die selten bis ins héchste Alter bleibt, meist
durch Borke ersetzt wird.!

Verholzung und dauerndes Dickenwachstum befahigen zur Er-
reichung bedeutender Gro6éBe und eines hohen Alters. Viele Nadel-
baumarten werden bis 100 m und dartber hoch, z. B. der Mammutbaum [8]
Kaliforniens bis 140 m, bei einem Durchmesser bis zu 16 m; Alter bis iiber
3000 Jahre; am hochsten werden einzelne Fieberbaumarten [57] Australiens,
die bei 30 m Umfang eine Hohe von 155 m erreichen konnen (zum Vergleich:
Koélner Dom 157 m, Stephansdom in Wien 136 m).

Holzgewichse konnen in einzelnen Féllen (Mammutbaum, Kanarischer
Drachenbaum [113]), mehrere tausend, sehr héufig einige hundert Jahre alt
werden.

Holzgewidchse kommen (auBler in Grassteppen und in den hauptséchlich
von niederen Pflanzen bewohnten Gebieten gegen die Pole und die héchsten
Lagen der Hochgebirge) in allen Vegetationsgebieten (auch in Halbwiisten)
vor; ebenso an allen Arten von Standorten, auch als Sumpf-, Sand-, Schutt-
und Felsenspaltenpflanzen; aber ihre absolute und relative Artenzahl ist
in den warmeren Léandern viel groBer als in den kiihleren und in den
Waldgebieten der Tropen am gréBten;? dagegen sind in Niederdsterreich
unter zirka 2150 Arten von Bliitenpflanzen nur zirka 50 wildwachsende Baume.

. Die tropischen Jungferninseln (Kleine Antillen) St. Thomas und St. John
beherbergen unter 904 Arten von Bliitenpflanzen 589, Arten Holzgewichse,
Déanemark unter 1084 Arten nur 79,, Spitzbergen unter 110 Arten nur eine
Art (19,) von geringer GrofSe.

Manche Sippen enthalten nur Holzgewéchse, z. B. die Klasse der Nadel-
hélzer [8], die Familien der Weidengewéchse [14], der Buchengewéchse [12],
der Ahorngewichse [74]. In manchen Familien und Gattungen sind die
Holzgewichse auf die Tropen oder wenigstens die wiarmeren Gebiete beschriankt.
Beispiel fiir ersteren Fall die Veilchengewéichse [43] und die Krappgewichse
[101], fir den zweiten Fall die Gattung Wolfsmilch [27].

1 Die Korkhaut ist sehr haufig von zahlreichen, sehr verschieden groBen
und fir die einzelnen Holzarten charakteristisch (lineal bis rundlich oder
eckig) gestalteten Gebilden durchsetzt, die Liicken in der Korkhaut dar-
stellen und physiologisch eine éhnliche Rolle spielen wie an den Blittern die
Spaltéffnungen. Man nennt sie Rindenporen oder Lentizellen nach der
Form des Querschnittes (kommt nicht von ,,Zellen‘, sondern heit ,,kleine
Linsen‘‘ — lens, lenticula).

¢ ,Nach einer ungefahren Schétzung des Oberférsters KOORDERS kommen
auf Java allein etwa 1500 wildwachsende Baumarten vor, wobei die kleineren
Formen und strauchartigen Gewichse gar nicht mitgezéhlt sind.“ Nach
HABERLANDT, G.: Eine botanische Tropenreise. (Indo-Malayische Vegetations-
bilder und Reiseskizzen.) 2. Aufl. S. 60. Leipzig: W. Engelmann. 1910.
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Die Holzgewichse umfassen zwei Hauptgruppen: 1. Béume,
2. Straucher. (Pflanzen mit + verholzenden Achsen finden sich auch
unter den im folgenden als Gruppe b bis g angefiihrten Vegetations-
formen: Lianen, Baumwiirger, Halbstriucher, Polsterpflanzen, Stamm-
und Blattsukkulente, bei denen aber andere Merkmale so bezeichnend und
auffallend sind, daB das Merkmal der Verholzung, das iibrigens bei diesen
Gruppen nicht durchgreifend ist, in den Hintergrund tritt.)

1. Bdume.

Ganz unverzweigt (z. B. Palmen) oder ein ausgesprochener, erst
ein Stiick oberhalb des Bodens verzweigter Hauptstamm vorhanden.
Dieser geht entweder ganz gerade bis zum Wipfel durch (so bei vielen
Nadelholzern wie Fichten, Tannen, Larchen) oder er 16st sich in Aste auf
(selten dicht iiber dem Boden, so daBl der Baum das Aussehen eines
groflen Strauches hat, z. B. Fligelnu [13]; s. auch S. 129).

Aus dem unterirdischen Organ findet keine Erneuerung des Haupt-
stammes statt, dagegen kann, wenn dieser abgebrochen wird, ein Ast
durch Vertikalstellung den Hauptstamm fortsetzen (bei Nadelhélzern
haufig). Wenn der Stamm eines Baumes abgeségt wird, so entsprieBen
dem Wundgewebe (Callus), das sich zwischen Holz und Bast aus dem
Kambium bildet, in groBer Anzahl Triebe (,,Stockausschlag‘‘), von denen
einige die iibrigen iiberfliigeln und durch ihr Dickenwachstum verdrangen,
so daB nach Jahren auf dem Stumpf des urspriinglichen Baumes einige
ziemlich gleich starke, diinnere Stdmme stehen. Manche unserer Laub-
wilder bestehen ganz aus solchen Baéumen. Wenn bei Weidenbdumen [14]
(gewohnlich Silber- oder Bruchweide) die Aste in einigen Metern Hohe
wiederholt abgeschnitten werden, so entwickeln sich aus den Wundstellen
zahlreiche lange, diinne Triebe und es entstehen die so auffallenden ,,Kopf-
weiden“, die also keine eigene Art darstellen, sondern ein Produkt mensch-
licher Einwirkung sind. Auch das wiederholte Abschneiden der Zweige
zu Futterzwecken (Lauben, Schneiteln) gibt Anlafl zur reichlichen
Bildung von Stockausschlag und verdndert den Habitus der Baume (z. B.
Esche [100]) sehr stark.

Manche Baume haben eine lotrecht in den Boden eindringende Haupt-
wurzel (,,Pfahlwurzel), bei anderen verlaufen die Wurzeln fast waag-
recht, teils in geringer Tiefe, teils (wenigstens mit dem Anfangsteil) ober-
irdisch. Derlei Wurzeln setzen sich manchmal am Grunde des Stammes
in Form von Wiilsten nach oben fort (,, Wurzelanldufe), so bei der Hain-
buche [11].

Aus flachstreichenden Wurzeln spriefen manchmal (so bei der Pyrami-
denpappel [14]) reichlich Triebe (,,Wurzelaussehlag®, , Wurzelbrut®).

Die oben gemachten Angaben iiber GréBe und Alter beziehen sich
auf Baume. Da Baume eine lingere Vegetationszeit beanspruchen als
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Straucher, so dringen sie gegen die Pole und die Héhen der Gebirge nicht
so weit vor wie diese (polare und Gebirgs-Baumgrenzen).

Die Baume zerfallen in zwei Hauptgruppen:

«) Wipfelbdume (deutlicher, aber weniger gebriuchlich als Ast-
kronenbdume zu bezeichnen). Reich verzweigt, mit zahlreichen, ver-
hiltnisméBig kleinen Blattern, so daf die Form der Baumkrone durch
die Aste und Zweige gebildet wird. Hierher gehéren alle Biume der
kiihleren Gebiete, z. B. Mitteleuropas; ihre Artenzahl ist aber auch in
den Tropen viel groBer als die der Gruppe

f) Schopfbidume (Blattkronenbidume s. S. 142). Stamm einfach
oder wenig verzweigt, am Ende des Stammes und jeder Verzweigung
ein Biischel von wenigen, verhéltnismaBig groBen Bliattern. (Hierher
gehoren u. a. die meisten Palmen; Schopfbdume kommen nur in wiarmeren
Léndern vor).

o) Wipfelbdume. Die Form der Baumkrone kann bei Exemplaren
derselben Baumart sehr verschieden sein, je nachdem der Baum ganz
frei oder am Rande eines Waldes oder mitten im Bestand steht. Im ersten
Fall wird die Krone allseits entwickelt sein und iiberall oft dicht iiber dem
Boden beginnen, im letzten Fall wird nur ihr oberer Teil ausgebildet sein,
im zweiten Fall wird der Baum an der freien Seite eine Krone der ersten,
an der dem Wald zugekehrten eine solche der zweiten Art tragen. Dies
kommt daher, daB8 die Aste, die nicht geniigend Licht empfangen,
bald absterben, und daher haben Biaume, die mitten im Bestande stehen,
weit hinauf (in tropischen Regenwiéldern bis 70 m hoch) ,,astreine‘‘ Stamme.

Die Form der Baumkrone und damit der Habitus des ganzen
Baumes kann auch durch den Wind beeinflut werden (s. S. 8). Zu
den ,,Windformen‘ gehoren auch die in manchen Gebirgen (so auch
in Teilen der Alpen) auftretenden ,,Kriippelbuchen‘ und ,,Legzirben.X

An kultivierten Bédumen treten nicht selten abweichende und oft
sehr auffallende Formen der Baumkrone auf, die man bei wild wach-
senden Exemplaren nicht oder sehr selten findet. Diese Erscheinung ist ein
besonderer Fall der Tatsache, daB3 kultivierte oder wenigstens einigermaf@en
unter menschlichem EinfluB lebende (,,domestizierte’‘ und ,,halbdomesti-
zierte‘‘) Pflanzen und Tiere viel mehr dazu neigen, Abweichungen vom Typus
zu bilden als freilebende (vgl. S. 132). So kann der Winkel, den die Aste und
Zweige mit dem Stamm bilden, ein so spitzer sein, daf spindel- oder walzen-

férmige Kronen entstehen; man spricht in diesem Fall von Pyramiden-
bdumen (var.? pyramidalis, var. fastigiata).

1 Beides sind keine eigenen Arten oder Sippen niedrigerer Ordnung, sondern
rein lokal ausgebildete Kiimmerformen der Rotbuche [12], bzw. der Zirbel-
kiefer [8], deren Wuchsform nicht vererbt wird. Anders ist es bei der Leg-
fohre, einer niederliegenden Wuchsform der Bergféhre [8], die ohne Riick-
sicht auf Seehohe, Windwirkung usw. vererbt wird.

2 Abkiirzung fiir variatio = Varietdt, Abart.
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Beispiele: Pyramidenpappel, eine Wuchsform der Schwarzpappel [14], mit
der sie in den iibrigen Merkmalen vollig tibereinstimmt. Dasselbe gilt fiir die
var. pyramidalis der mediterranen Zypresse [8], eines Charakterbaumes der
siideuropéischen Landschaft, deren Wildform (var. horizontalis) waagrecht ab-
stehende Aste besitzt.!

Das Gegenteil der Pyramidenbédume sind die ,,Trauerbdume‘* (var. pen-
dula), bei denen Aste und Zweige nach abwirts wachsen. Die ,,japanischen
Zwergb#dume* sind meist Nadelholzer, bei denen der Wuchs durch Schnitt,
ungenigende Erndhrung usw. kiinstlich zuriickgehalten wird, die aber bei ge-
ringer Gr6Be den Habitus erwachsener Bdume zur Schau tragen.

Einteilung nach Achsen und Wurzeln: Unter den normal
gewachsenen Wipfelbdumen seien auf Grund der Beschaffenheit
des Achsengeriistes und des Wurzelsystems (soweit es ober-
irdisch sichtbar ist) folgende Formen hervorgehoben:

1. Kegelbdume: Der Stamm (Hauptachse) geht, ohne sich in Aste auf-
zuldsen, vom Boden bis zum Wipfel gerade durch und wéachst durch eine
endstindige Knospe in die Linge. Die Aste entspringen rings um den
Stamm, wachsen in die Linge und bilden Seitenzweige, die sich wieder
verzweigen konnen. Die untersten Aste sind natiirlich die &ltesten und
daher die lingsten, die weiter nach oben folgenden sind immer kiirzer; so
kommt die Kegelform zustande, eine Form, die auf die Klasse der Nadel-
holzer [8] beschrankt, in dieser aber sehr héufig ist (Tannen, Fichten,
Larchen, Lebensbiume u.a.). Manche Nadelhdlzer haben nur in der
Jugend eine kegelformige, spiter eine rundliche oder schirmférmige
Krone (manche Arten von Fohren oder Kiefern).

2. Schirmbdiume: Die Krone ist flach und &hnelt einem aufgespannten
Schirm. Diese Baumform findet sich in den Tropen und Subtropen nament-
lich bei Biumen der Schmetterlingsbliitler [51] vor allem bei der arten-
reichen Gattung Acacia, den echten Akazien,? von denen viele die wich-
tigsten Charakterbdume der afrikanischen Savanne sind.

3. Etagenbiume: Die Krone ist in mehrere Stockwerke gegliedert,
zwischen die astfreie Stammstiicke eingeschaltet sind (Abb. 16). Diese
Baumform ist auf die Tropen beschrinkt und kommt in verschiedenen
Familien vor.

1 Die ,,Zypressen‘ der mitteleuropédischen Friedhofe sind Lebens-
baume [8]. Die echte Zypresse ist nicht winterhart.

2 Der Name ,,Akazie* wird bei uns allgemein der Robinie oder Falschen
Akazie beigelegt, einem im 6stlichen Nordamerika heimischen Schmetterlings-
blitler. Die echten Akazien Afrikas haben doppeltpaarig gefiederte Blitter;
unter den Akazien Australiens gibt es viele Arten mit mannigfach gestalteten
Phyllodien (s. S. 47), deren (gelb) blithende Zweige bei uns unter dem Namen
,,Mimosen‘ verkauft werden. Die eigentliche Mimose, die mit den echten
Akazien nahe verwandt ist, ist eine niedrige, nicht holzige, rosa blithende
Pflanze, die in Siiddamerika heimisch und in den ganzen Tropen verbreitet ist;
ihre Bliattchen und Blidtter antworten auf Berithrung mit ziemlich raschen
Bewegungen.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 8
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4. Strauchihnliche Wipfelbdume haben einen niederliegenden oder
bogenférmig aufsteigenden Stamm und ebensolche Aste. Ein Beispiel,

Abb. 16. Etagenbaum [56], in einem Stddtchen Nord-

Brasiliens angepflanzt. (Original.)

die Legfohre, wurde bereits
erwahnt.

4. Dickstammbdume und
Flaschen- oder Tonnen-
bdume sind Biume mit
Staimmen von maBiger
Héhe, aber bedeutender
Dicke und groBem Wasser-
gehalt. Der Stamm ist bei
ersteren kegel-, bei letzte-
ren schmal tonnen- oder
spindelformig (nach oben
und unten verjingt, in
der Mitte am dicksten)

(Abb.17). Die Dickstammbédume wachsen namentlich in den Trocken-
gebieten des tropischen Afrika; der riesige Affenbrotbaum [63] ist

Abb. 17. Ein Tonnenbaum (Dickbauchbaum
[63]) im Trockenwald von Nordost-Brasilien.
(Original.)

ein Charakterbaum der Savannen
Afrikas (Abb. 18). Die Tonnen-
stammbéume sind vor allem in den
Trockenwildern des inneren Brasi-
lien, den Caatingas, heimisch, wo
sie ,,Barrigudos* (Dickbduche) ge-
nannt werden. Die genannten Bei-
spiele, alle regengriine Baume, ge-
héren zu den mit den Malven ver-
wandten Woll- oder Kapokbdumen
[63]; Dickstammbidume kommen
auch in anderen Familien vor, z. B.
die Flaschenbdume [65] in Queens-
land.

Das Wurzelsystem ist bei fol-
genden Baumformen zum Teil ober-
irdisch sichtbar und tragt daher
zum Habitus bei:

6. Stelzwurzelbdume: Aus den
unteren Teilen des -Stammes ent-
springen schief nach unten Wur-
zeln, durch die der Stamm seit-
lich gestiitzt wird. Sie kommen

nur in den Tropen vor; Beispiel: Imba-uba-Baum [15] (Abb. 19).
Bei anderen Stelzwurzelbiumen kommen aus den unteren Teilen
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Abb. 18. Affenbrotbaum [63] in einer afrikanischen Savanne, zur Trockenzeit entblittert, umgeben
von echten Akazien [51]. (Vegetationsform der Schirmbédume, auch Mimosen-Form.) (Phot. W. BUSSE.)

des Stammes Wurzeln hervor, die im Bogen den Erdboden er-
reichen; dhnliche, mehr gerade gewachsene Stelzwurzeln entspringen den

unteren Asten. Hierher gehoren vor
allem die tonangebenden Biume
der Mangrove (Abb. 20), jenes
niedrigen Waldes, der iiberall in
den Tropen (diese nur wenig tiber-
schreitend) in breitem Saum san-
dige und schlammige Flachkiisten
und die Ufer von FluBmiindungen
(diese weit landeinwirts) bedeckt;
es sind Arten der Gattung Rhizo-
phora [54]. Die Befestigung der-
artiger Baume durch ein ganzes
System von ,,Stelzen‘ in dem
lockeren Boden, der noch dazu
im Bereich der Gezeiten liegt, ist
sicher von grofler Bedeutung fiir
das Leben der Mangrove-Baume.

Abb. 19. Basis des Stammes eines Ibma-uba-
Baumes.[15] mit Stelzwurzeln. Unterer Amazonas.
(Original.)

7. Stiitzwurzelbdume: Eine groBartige Entwicklung von oberirdischen
Wourzeln zeigt eine Feigenbaumart Ostindiens, der Banyan [15].
8. Bdwme mat Bretterwurzeln und Plankengeriist. Bei vielen tropischen

8*
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Abb. 20. Mangrove, Nord-Brasilien. Mangle-

Bidume [54], zirka 5 m hoch, mit Stiitzwur-

zeln und (in der Baumkrone) ausgekeimten
Samen. (Original.)

Abb. 21. Alter Kapokbaum [63] mit Bretter-
wurzeln. Para. (Original.)

Biumen aus den verschiedensten
Familien sind die waagrecht ver-
laufenden Wurzeln seitlich zusam-
mengedriickt, verlaufen halb ober-
irdisch und setzen sich in Wiilste
(,, Wurzelanlaufe, s. S.111) fort,
die, gegen das Ende immer niedriger
werdend, am Stamm aufwirts ein
Stiick zu verfolgen sind. Da sie aus-
sehen wie Bretter, die man radiir
um den Grund des Stammes gelegt
hat,nennt man sieBretterwurzeln
(Abb. 21). Sind diese Bretter steil
aufgestellt, so bilden sie bisweilen
mannshohe Nischen an der Basis des
Baumstammes, und in diesem Falle
spricht man von einem Planken-
geriist (Abb. 22). Die Riesenbiume
der Tropenwilder (so einige Feigen-

Abb. 22. Baum mit steilen Bretterwurzeln.
(Original.)

baumarten [15]) haben nicht selten derlei Einrichtungen, die geeignet
sind, die gewaltigen Stdimme im Boden besonders fest zu verankern.
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9. Atemwurzelbdume: Bei Biaumen, deren flachstreichende Wurzeln
sich in sehr wasserreichem, sumpfigem, namentlich in zeitweilig oder
periodisch iiberschwemmtem Boden ausbreiten, entspringen nicht selten
an diesen Wurzeln nach oben Gebilde, die man Atemwurzeln (Pneu-
matophoren) nennt, weil sie aus dem wasserdurchtrankten und daher
sauerstoffarmen Boden in die Luft ragen und so den Gasaustausch
zwischen den Wurzeln und der Atmosphére erleichtern (Abb. 23). Sie
kommen bei Mangrove-Bidumen (aus verschiedenen Familien) vor,
und zwar umgibt da gewdhnlich eine groe Anzahl kurzer, dinner Atem-
wurzeln den Grund des Stammes. Die Atemwurzeln der Sumpfzypresse
[8], eines sommergriinen (auch bei uns winterharten) Nadelbaumes aus

Abb. 23. Mangrove-Bdumchen am sandigen Strand eines Inselchens bei Rio de Janeiro, daneben
vertikale. etwa 20 cm lange Atemwurzeln. (Original.)

dem siidostlichen Nordamerika, sind nur in geringer Zahl vorhanden,
erreichen aber bedeutende Grofe (bis 1 m Hohe).

Einteilung nach den Blattern: Eine andere Einteilung
der Wipfelbdume beruht auf der Form und Beschaffenheit der
Blatter und kann natiirlich mit der obigen Einteilung nach Achsen-
geriist und Wurzelsystem kombiniert werden.

Die meisten Baume haben flache Blitter, d. h. solche von relativ
geringer Dicke und betridchtlicher Flichenausdehnung:

1. Flachblattbdume oder, wie man gewdhnlich sagt, Laubbiume. Die
GroBe und der UmriB der Blatter kénnen verschieden sein; Blatter, die
schméler als etwa 1/; bis 1/, cm, dabei vielmal ldnger als breit sind, nennt
man Nadelbldtter oder kurzweg Nadeln; Blitter, die weniger als etwa
1/, em lang, relativ breit und dabei mehr oder weniger dicklich sind,
heilen Schuppenblitter. Beiderlei Blitter konnen spitz oder stumpf
sein. Biume mit Nadel- oder Schuppenblittern werden nicht zu den
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Laubbdumen gerechnet, sondern bilden je eine eigene Vegetationsform
(s. S.132).

2. Immergriine Wipfelbdume: Die Laubbdume haben Blitter, die
erwachsen entweder derb (,,Jederig) oder zart sind. Blatter der ersten
Art, die also relativ dick sind, bleiben fast immer mehrere Jahre am
Leben und werden dann als altersschwach gewordene Organe nach und
nach einzeln zu verschiedenen Zeiten, ohne Bindung an eine
bestimmte Jahreszeit, abgestoBen. Ein Baum mit solchen Blattern
ist niemals ganz kahl, sondern ,,immergriin®, da sich an ihm, gleich-
falls oft unabhingig von der Jahreszeit, neue Blitter entwickeln, die in
der ersten Zeit im Gegensatz zu dem dunklen Griin und der derben Be-

schaffenheit der &lteren
Bldtter lichtgrin und
zart, bei vielen Tropen-
baumen gelblich oder
rotlich sind und hier
oft schlaff herabhéngen.
Der gleichzeitige Besitz
von solchen zweierlei
noch lebenden Blat-
tern von verschiede-
nem Aussehen ist fir
immergriine Béume

so bezeichnend, daf} sie

Abb. 24. Entblitterter Topffruchtbaum [55] mit den iiber- .
reifen, deckellosen, entsamten, bis kinderkopfgrofien Friichten. daran leicht ~erkannt
Unterer Amazonas. (Original.) werden koénnen, ohne

daB man ihr Verhal-
ten mehrmals und zu verschiedenen Jahreszeiten beobachten miif3te.

Die immergriinen Baume, die iibrigens den verschiedensten Fami-
lien angehoren, setzen die Wilder der immerfeuchten wirmeren Gebiete
zusammen, also die tropischen, subtropischen und temperierten Regen-
wélder, und da sie hier weitaus iiberwiegen, so sind auch diese Wilder
immergriin. Freilich gibt es in den Regenwaldgebieten auch Biaume mit
sehr kurzlebigen Blattern, die, ohne Riicksicht auf die Jahreszeit, alle
auf einmal fiir kurze Zeit abgestoBen und dann ebenfalls alle gleichzeitig
und nach kurzer Zeit wieder ersetzt werden, so dafl manche Baume zeit-
weise kahl dastehen (Abb. 24).

Der Umrif} der Blitter der immergriinen Bidume ist wohl verschieden,
aber die langliche oder elliptische Form (etwa wie ein Lorbeerblatt) ist
doch so sehr vorherrschend (ebenso wie der Mangel der Behaarung), da8
Hunderte von Baumen der Regenwilder in diesem Merkmal einander
aullerordentlich dhneln und ihre Bestimmung ohne Bliiten sehr schwierig,
ja vielfach auch einem Botaniker unméglich ist.
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Eine besondere Steigerung erfihrt die derbe Beschaffenheit immer-
griiner Blitter bei den Hartlaubgeho6izen (Sklerophyllen), Strauchern
und (meist niederen) Bidumen, die in den Gebieten mit kiihlem, regen-
reichem Herbst und Winter und langem, heilem und trockenem Sommer
Wilder und Gebiische zusammensetzen. Welche Gebiete das sind, wurde
bereits S. 34 gesagt; die Niederwélder und Gebiische heilen in den
Mittelmeerlindern méaquis (franz.) oder macchie (ital.), in Kalifornien
chaparrals (span.). Die Blitter der Hartlaubgeholze sind oft so steif, als
wiren sie aus Karton oder gar aus diinnem Blech geschnitten. Nicht
selten sind sie unterseits mehr als oberseits durch dichte Bedeckung mit
Haaren grau oder weil3.

Die Hartlaubgeholze gehéren sehr verschiedenen Familien an. Unter
denjenigen Kaliforniens sind viele immergriine Eichen. Sehr arten- und
endemitenreich sind die Hartlaubgebiete des siidwestlichen Kaplandes
und des extratropischen, besonders siidwestlichen Awustralien. In
beiden Gebieten ist die durch mannigfach gestaltete Blitter und oft
sehr schone Bliiten ausgezeichnete, auf die Siidhalbkugel beschrinkte
Familie der Proteazeen [20] mit mehr als 1000 Arten vertreten. Fiir
Australien bezeichnend und nur hier vertreten sind die bereits er-
wihnten Fieberbdume [57], deren Blatter oft schwach sichelférmig
gekrimmt und so gestellt sind, da3 ihre Flichen nicht nach oben und
unten, sondern seitwirts schauen; die oft beschriebene Schattenarmut
der ohnehin weitstindigen Eucalyptusbestiande wird dadurch noch ver-
groBert. Mehrere Fieberbdume werden in warmeren Lindern (tropisch
bis warmtemperiert) ihres raschen Wachstums wegen zur Aufforstung
verwendet,.

Einige ‘charakteristische Blattformen, die bei Hartlaubholzern, be-
sonders solchen der Mittelmeerlander, vorkommen, seien noch ausdriick-
lich genannt:

Myrten-Form: Blitter gegenstidndig, klein, nicht iiber 2 cm lang,
linglich bis eiférmig; hierher die Myrte [57], ein hiufiger Bestandteil
der Macchien der Mittelmeerldnder.

Stecheichen-Form: Blitter wechselstindig, mittelgroB3, bis etwa
4 cm lang, linglich bis elliptisch, am Rande dornig gezdhnt, unterseits
oft grau behaart; hierher die Steineiche [12], Blitter unterseits grau;!
in den Mittelmeerlindern als hoher Baum, héufiger als Gebiisch ver-
breitet; die Kermeseiche [12] ebenso, hauptsichlich in Griechenland;
die Echte Korkeiche [12] in den westlichen Mittelmeerlindern aus-
gedehnte, sorgfiltig geschonte Wélder bildend, in denen der Baum

1 Am selben Exemplar finden sich bei dieser Art oft zweierlei Blitter,
dornig gezéhnte und fast ganzrandige; erstere wiegen an niedrigen, busch-
artig gewachsenen, letztere an baumartigen Exemplaren vor.
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durch den Farbengegensatz zwischen dem behufs Korkgewinnung ge-
schilten unteren Teil mit seinem rotbraunen Holz und dem dicken, wei3-
grauen Korkmantel des oberen Teiles sehr auffillt.

Lorbeer-Form: Blitter 5bis 10cm lang, linglich ganzrandig, wellig
oder gesdgt, beiderseits griin; hierher: Echter Lorbeer [30] und
Kirschlorbeer [50], mit dem Lorbeer nicht ndher verwandt.!

Olbaum-Form: Blitter gegenstindig, mittelgroB, linglich oder
lanzettlich, ganzrandig, oberseits triibgriin, unterseits grau; Beispiel:
Olbaum [100],2 ein meist niedriger, knorrig gewachsener, leicht hohl
werdender Baum; im vorderen Orient einheimisch, in allen Hartlaub-
geholzgebieten kultiviert, namentlich in der durch das Vorkommen der
immergriinen Walder und Gebiische charakterisierten Stufe, die als ein
zusammenhéngender, nur in der nordlichen Adria und dort, wo Wiiste
oder Deltaniederungen ans Meer treten, unterbrochener, breiterer oder
schmilerer Giirtel die ganzen Mittelmeerkiisten umschlingt; viele terras-
sierte Berghinge, weite Niederungen werden dort von Pflanzungen des
Olbaums eingenommen, dessen graue Blitter jenen eigenartigen Farben-
ton erzeugen, der der Mittelmeerlandschaft so sehr eigen ist.

Oleander-Form: Blitter ziemlich gro, etwa 6 bis 12 cm lang,
lanzettlich, ganzrandig, beiderseits griin, Seitennerven sehr dichtstehend ;
hierher der Oleander [98], ein kleiner Baum mit meist zu drei wirteligen
Blattern und groBen, trichterférmigen rosa Bliiten. In den wéarmeren
Mittelmeerlindern eine Charakterpflanze der im Sommer trockenen
Bachbetten, die er mit Platanen, Tamarisken usw. oft in gro8er Menge
besiedelt. Da er im Hochsommer bliiht, sind seine Bestinde ein schéner
Schmuck der sonnverbrannten Landschaft.

Pistazien-Form: Blatter gefiedert; hierher dieMastixpistazie[73],
ein hdufiger Bestandteil der Macchien der Mittelmeerldnder.

3. Periodisch kahle Wipfelbdume: Die Blatter der zartblattrigen
Laubbéume sind im Vergleich zu ihrer Dicke gro8;ihre Lebens-
dauer ist gering und betrdgt meist nicht mehr als ein halbes Jahr;
sie werden zu Beginn der kalten oder trockenen Jahreszeit (vgl. S. 46)
abgestoBen, und zwar alle in kurzer Zeit (,,auf einmal‘), so daBl
der Baum in der ungiinstigen Jahreszeit kahl dasteht. Daher nennt man
derlei Biume periodisch kahl, und zwar a) sommergriin oder

1 Ersterer wichst sowohl im immergriinen, als auch in den an sie grenzenden
sommergriinen Geholzen, letzterer, der auch bei uns winterhart ist, nur in
diesen.

2 Der ,,0lbaum‘ der mitteleuropéischen Anlagen ist die Olweide [53],
ein kleiner, dorniger, an allen jiingeren Teilen dicht mit silberweillen Schuppen
bedeckter Baum, dessen Blitter, Bliiten und Friichte denen des Olbaumes sehr
shnlich sind ; die Olweide ist aber winterkahl und vertragt unseren Winter; sie
kommt in den weiten Gebieten von Siidwesteuropa bis China wild vor (Duft).
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winterkahl, wenn die Zeit der Vegetationsruhe kalt ist; b) regengriin
oder trockenkahl, wenn sie zwar warm, aber trocken ist. In der Vege-
tationszeit, namentlich in deren Héhepunkt, kann ein solcher Baum,
abgesehen von der zarten Beschaffenheit der erwachsenen Blitter,
auch daran erkannt werden, daB alle Blitter in dieser Beziehung gleich-
zeitig von gleicher Beschaffenheit sind, da sie ja so ziemlich das gleiche
Alter haben.

Die sommergriinen B&ume bilden in den sommerfeuchten
und immerfeuchten Gebieten der kaltgeméaBigten Teile der Erde
mit mehr ozeanischem Klima sowie in gewissen Stufen der
Gebirge dieser Lénder und solcher, in deren Niederungen immergriine
Waldungen herrschen, z. B. in den Mittelmeerlindern, ausgedehnte
Wailder, manchmal in Gesellschaft von immergrimen Nadelbiumen.
Derlei sommergriine Laubwaldgebiete sind Mitteleuropa, das mittlere
Ostasien und der Osten der Vereinigten Staaten von Amerika, die beiden
letzteren, besonders Ostasien,! viel formenreicher als unsere Heimat.
Die Siidhalbkugel beherbergt nur im Feuerland und im siidlichsten Chile
Laubwélder mit sommergriinen Baumen (s. S. 35).

Die Blatter der sommergriinen Laubbdume sind im UmriB8 viel
mannigfaltiger (die Lorbeerblattform ist selten) als die der immergriinen,
obwohl die Zahl der Familien, zu denen sie gehéren, kleiner ist als bei
diesen. Innerhalb einer groBeren Sippe kann diese Mannigfaltigkeit
sehr grof sein, z. B. bei der Gattung Ahorn [74], die zugleich lehrt, wie
unrichtig es wire, aus der Form des Laubes der einheimischen Arten
auf die Beschaffenheit desselben bei den iibrigen zu schlieBen und etwa
bloB darnach die Bestimmung der Gattung vorzunehmen.? Denn unsere
drei Ahornarten haben finflappige Blitter, unter den zahlreichen aus-
laindischen gibt es solche mit lidnglichen, dreilappigen, dreizdhligen,
gefiederten Bléittern.

Die wichtigsten Blattformen der sommergriinen Laubholzer,
besonders der Bdume, seien im folgenden ausdriicklich genannt, wobei
natiirlich in erster Linie auf die in Mitteleuropa vorkommenden Arten
Riicksicht genommen wird. Ubrigens lassen sich die Blattformen der
sommergriinen Laubholzer in den sommergriinen Laubwaldgebieten der
Mittelmeerldnder, des Orients, des kiihleren Ostasien und der nordést-

1 Zu den sommergriinen Laubbédumen gehort auch der Gink gobaum [7],
dessen Heimat Ostasien ist. Durch seine facherférmigen, vorne meist ein-
geschnittenen Blatter ist er sehr auffallend. Im Publikum gilt er als ,,Uber-
gang‘ von den Laub- zu den Nadelbdumen. Physiognomisch ist er ein
vollkommen typischer sommergriiner Laubbaum; seine Bliuten
verweisen auf Verwandtschaft mit der Ordnung der Nadelhé6lzer, noch
mehr mit derjenigen der Farnpalmen [6].

2 Vgl. das 8. 23 tiber Euphorbia Gesagte.
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lichen Vereinigten Staaten im allgemeinen ebenfalls in die unten anzu-
fihrenden Gruppen einreihen, wodurch die hier auf Grund der Blatt-
form unterschiedenen Vegetationsformen einen weiteren Gel-
tungsbereich erlangen. (Wo nicht anders bemerkt, sind die Blétter
wechselstdndig, kurzgestielt, d. h. der Stiel ist hdchstens halb
so lang als die Blattspreite,! spitz oder zugespitzt und fiedernervig.)

Weiden-Form: Bléitter lineallanzettlich bis ldnglich, namentlich
unterseits durch Wachsiiberzug, Behaarung oder Beschuppung oft grau
oder weilllich. Hierher gehdren: viele Arten der Gattung Weide [14],
hohe Straucher oder zum Teil méichtige Baume (z. B. bei uns Silberweide?
und Bruchweide). Die schmalbldttrigen Weiden gehéren nebst Pappeln
und Erlen zu den tonangebenden Au- und Uferholzarten; sie besetzen
(oft als erste Holzgewédchse) Schotter- und Sandbinke der Biche und
Fliisse, eine Pionierarbeit, zu welcher ihre mit Haarschopf versehenen
Samen sie befihigen. Derlei Weiden gibt es in groBer Arten- und Indi-
viduenzahl namentlich in den geméaBigten Gebieten der Nordhalbkugel;
sie fehlen aber auch den Tropen nicht (z. B. Amazonas).

Einer strauchigen Weide habituell sehr dhnlich (aber dornig) ist der
Sanddorn [53], der z. B. auf Schotter- und Sandbédnken, an von Vege-
tation entbloBten diluvialen Héngen in den Osterreichischen Voralpen,
an den Steilhdngen norddeutscher Kiisten ausgedehnte Gebiische bildet,
die im Herbst im Schmuck kleiner, orangeroter Friichte prangen. Zur
Weidenform sind auch zwei Steinobstbiume [50] zu rechnen: Mandel-
baum und Pfirsichbaum, ersterer mehr in Siideuropa, letzterer
auch im wirmeren Mitteleuropa kultiviert, ersterer weill oder blafirosa,
letzterer (mit Bléittern, die denen mancher Weiden sehr dhnlich sind)
sattrosa blithend, beide im ersten Friithjahr vor Blattausbruch die Bliten
entfaltend und besonders dann auffillig, wenn sie in den zu dieser Jahres-
zeit noch kahlen Weingirten gepflanzt sind. '

Edelkastanien-Form: Blitter groBl, mindestens 10 cm lang,
langlich bis lanzettlich. Hierher die Edelkastanie [12], ein dick-
stémmiger Baum mit breiter Krone und stachelspitzig gezéhnten, meist
15 bis 25 cm langen Bldttern, der im nérdlichen Siideuropa (z. B. am
Siidhang der Alpen) ausgedehnte Wilder und Haine bildet und (zum Teil
kultiviert) bis weit nach Mitteleuropa vordringt (Abfall von Hart und
Vogesen gegen die Rheinebene, Wienerwald, Ostabfall der Alpen) (s. auch
S. 51, 128).

Hier schlieB3t sich auch der Kirschbaum [50] an, ein mittelgroBer
Baum, dessen dunkelbraune Rinde bis ins mittlere Alter glinzend und

1 Als ,,sehr kurz gestielt* ist das Blatt dann bezeichnet, wenn der Blattstiel
nur 4 1 cm lang ist.

2 In Weingdrten der Mittelmeerlinder werden kleine Silberweiden oft
kultiviert; ihre Gerten dienen zum Binden der Reben.
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ringformig gezont, spéter rissig ist; die Blatter sind meist - 15 cm lang,
gesdgt und lang zugespitzt. In Laubwéldern niedrigerer Gebirgslagen
nur vereinzelt, ist er im Friithjahr landschaftlich in der Daraufsicht
doch sehr auffallend, wenn die blithenden Biaume aus den zu dieser Jahres-
zeit noch unbelaubten, diisteren Baumbestinden als weile Flecken her-
vorleuchten. Dem Kirschbaum sehr &hnlich ist der nahe verwandte
Weichselbaum [50], der kleinere (6 bis 9 cm lange) und relativ breitere
(lingliche bis elliptische) Blitter hat, so daB er einen Ubergang zur
Buchenform darstellt. Er stammt aus dem vorderen Orient und wird
(wie der Kirschbaum) haufig gepflanzt.

Buchen-Form: Blitter mittelgroB3, zirka 6 bis 10 cm lang (bei der
Griinerle nur 3,5 cm); elliptisch bis rundlich. Spitze der Blitter mit
Ausnahme der Schwarzerle spitz oder zugespitzt. Hierher gehért eine
Anzahl sehr wichtiger Laubholzer Europas, z. B. Rot- oder Wald-
buche, Buche schlechthin [12]; Stamm rund, mit glatter, hell-
grauer Rinde, Holz rotlichweil}, Blitter elliptisch, ganzrandig oder wellig.
Im mehr ozeanischen Teil von Mitteleuropa, ostlich bis OstpreuBen und
Ruménien, in den Zentralalpen fehlend oder selten, Wélder bildend,
die sehr schattig, daher vegetationsarm und manchmal ganz artrein
sind;! im nérdlichen und mittleren Siideuropa in den mittleren Gebirgs-
lagen. Bliitht nur alle 6 bis 7 Jahre, die meisten Baume eines Gebietes
im selben Jahr (,,Mastjahr); im Jahr darauf ist der ganze Wald voll
von Keimlingen, die natiirlich groBtenteils zugrunde gehen.

Weill- oder Hainbuche [11]. Wurzeln am Stammgrund ,,Anlédufe
bildend. Stamm mit Léngswiilsten; hellgrau, Holz gelblichweil}; Blitter
lainglich-elliptisch, scharf gesigt. In einem groBlen Teil Europas in mitt-
leren Lagen; in Mitteleuropa mit Rotbuche und Eichen. Im nérdlichen
Siideuropa wird sie durch die Hopfenbuche ersetzt, die sich durch
rissige, schwarzbraune Rinde und mehr eiférmige Blitter unterscheidet.
Beide sind untereinander sehr nahe, mit der Rotbuche nicht niher ver-
wandt. Die Erlen [11], deren aufgesprungene, zentimetergrole, schwarz-
braune Friichtchen in Menge lange Zeit am Baume bleiben; Blitter
gesdgt. In Mitteleuropa drei Arten: Schwarzerle: Baum, Blétter
rundlich, vorn stumpf oder ausgerandet, unterseits griin. Grauerle:
Baum, Blitter elliptisch, spitz, unterseits blaugrau. Griinerle: Baum
oder Strauch, Blatter klein, 3 bis 5 cm lang, elliptisch, spitz, unterseits
griin; Blattstiel meist kiirzer als 1 cm, also ,,sehr kurz*. Die Schwarz-
erle wichst in den einen grofen Teil des Jahres unter Wasser stehenden
Erlenbriichen (Einzahl das Erlenbruch), ferner in niedrigeren Gebirgs-

1 In der Prenj planina (nordliche Herzegowina) ging ich im Jahre 1929
etwa eine Stunde lang in zirka 1200 m Hohe fast ohne Steigung durch einen
Wald, in dem von den hohen Baumkronen bis zum blattbedeckten Boden
alles Pflanzliche von der Rotbuche stammte.
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lagen an Ufern. Die Grauerle ist sehr hiufig in Auen und in mittleren
Gebirgslagen an Ufern. Die Griinerle wichst an Wasserldufen und wasser-
durchtrinkten Schotter- und Erdhéngen in h6heren Gebirgslagen, nament-
lich im Schiefergebirge, als niedriges Gebiisch oft in groBer Menge. Der
Gemeine Haselstrauch, Hasel, HaselnuB [11] hat sehr kurz
gestielte, groBe, rundliche, lang zugespitze, gesigte Blitter; er kommt als
Unterholz vor und bildet in niedrigen Gebirgslagen auf ehemaligem
Waldboden oft ausgedehnte Gebiische. — Auch eine breitblittrige
Weide ist hier zu nennen (mit elliptischen, seicht gekerbten, unterseits
graufilzigen Blittern), ndmlich die Sahlweide [14], die nicht an Ufern
oder in Auen, sondern in Bergwildern wichst. Sie ist eine von den Weiden,
deren ménnliche Bliitenstdnde vor dem Aufblithen ganz in lange, silber-
graue Haare eingehiillt sind (daher ,,Kétzchen‘ genannt) und deren
Zweige als Palmkitzchen Verwendung finden. Zur Buchenform gehoren
auch einige Rosazeenbdume [50], so wild in Laubwildern wachsend der
Mehlbeerbaum mit unterseits weilfilzigen Bldttern. Ebenso gehoren
mehrere Obstbdume hierher: Zwetschken- oder Pflaumenbaum,
Reineclaude- (Ringlotten-) Baum, beide mit sehr kurz gestielten
Blattern, der Apfelbaum.

Ulmen-Form: Blitter an den oft sehr langen Zweigen zweizeilig
gestellt, unsymmetrisch (s. oben, Griinerle), gesigt. Hierher die Ul-
men [17], méichtige Baume mit sehr kurz gestielten, elliptischen oder
verkehrt eiférmigen Blidttern und fast kreisrund gefliigelten Friichten.
Es gibt bei uns drei Arten: Feldulme, Bergulme, Flatterulme.
Die Feldulme ist in der Ebene und im Hiigelland verbreitet, die Bergulme
wichst in Bergwildern, die Flatterulme in Auen.

Die Ulmen bliithen lange vor Blattausbruch und sind auch ohne Blitter
an den langen Endzweigen zu erkennen, an denen die sehr kleinen, meist
kugelformigen Bliitenbiischel stehen. Die Bliiten verwandeln sich sehr
rasch in Friichte, die alsbald in Massen abfallen; sie verdecken, solange
sie noch am Baum haften, die zu dieser Zeit noch kleinen Blitter.

Ein zur selben Familie wie die Ulmen [17] gehoriger Baum mit dickem
Stamm, breiter Krone und lédnglich-eiférmigen, langzugespitzten Blittern
ist der Europédische Ziirgelbaum. Er ist im nordlichen Siideuropa
heimisch und z. B. in den kleinen Orten von Istrien und Dalmatien ein
oft gepflanzter ,,Dorfbaum®.

Pappel-Form: Blitter rund bis deltoidférmig oder dreieckig,
langgestielt. Hierher gehoren: die Pappeln [14], meist stattliche Biume
mit einer in der Jugend glatten, weiBlichgrinen Rinde und oft seitlich
zusammengedriickten Blattstielen. Samen mit Haarschopf, zur Zeit
der Reife wie Schneeflocken die Luft erfiilllend. Bei uns drei Arten:
Schwarzpappel, hoher Baum mit deltoidischen oder dreieckigen Blit-
tern; Silberpappel mit rundlichen, zum Teil gelappten, unterseits,
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anfangs auch oberseits weilen bis grauen Bléittern; Zitterpappel oder
Espe mit fast kreisformigen Blittern. Die beiden ersten Arten bilden
mit der Silberweide das Oberholz der Auen in den FluBniederungen des
warmeren Mitteleuropa und von Osteuropa. Die Pyramidenpappel,
die sich von der Schwarzpappel nur durch den Wuchs (8. 113) unter-
scheidet, wurde frither in landschaftlich iiberaus auffallenden Alleen
gepflanzt. Die Espe ist in ganz Europa verbreitet und wéchst in Nord-
und Mitteleuropa in Bergwéldern in mittleren Lagen.

Die baumférmigen Birken [11] sind durch ihre weile Korkhaut aus-
gezeichnet und haben méBig langgestielte, kleine, eiférmige bis deltoidische
Blitter. In Mitteleuropa bildet die Gemeine Birke, an den herab-
hingenden Zweigen kenntlich, lichte Bestdnde mit wiesenartigem Grund
in niedrigen und mittleren Lagen der Gebirge; die Ausstattung der Friichte
mit Fligeln befihigt sie zur raschen Besiedlung von Holzschligen und
zur Einnistung in Mauerspalten oft auf hohen Gebiduden (Kirchtiirmen
usw.). Die Moorbirke, deren Zweige abstehen, wichst auf Mooren
und steigt in den Alpen bis ins Krummbholz. Einige ihr sehr dhnliche Arten
bilden im hohen Norden Europas ausgedehnte Waldungen und damit die
Baumgrenze; bei Hammerfest gibt es noch bei 70° n. Br. ein Birken-
wildchen.

Zur Pappel-Form gehoren von gepflanzten Obstbdumen [50] auch der
Marillen- oder Aprikosenbaum mit grolen, herzeiférmigen, geséigten,
und die Birnbdume mit kleinen, rundlichen, kleingesidgten oder zum
Teil ganzrandigen, oft sehr langgestielten Bléttern.

Die oben erwihnten Kern- und Steinobstbédume stammen sémtlich von
Arten ab, die in Mittel- und Siideuropa sowie im Orient und in Zentralasien
ihre Heimat haben. Gegenwirtig werden sie auch in anderen Léndern mit
geeignetem Klima kultiviert, besonders der Apfelbaum in Kanada, Kali-
fornien und Australien in ausgedehnten Pflanzungen.

Linden-Form: Blitter schief-herzférmig, unsymmetrisch,* zu-
gespitzt, gesigt, langgestielt, handnervig. Die beiden in Mitteleuropa
heimischen Arten der Gattung T'ilia [64], Sommer- oder groBblattrige
Linde und Winter- oder kleinbldttrige Linde, wachsen in Wildern
der Ebene und in niedrigen Gebirgslagen nicht haufig; gegen Osten
zahlreicher werdend. In viel groferer Anzahl sind sie in Alleen gepflanzt
und finden sich zum Teil als Reste ehemaliger Walder vielleicht in gro3en,
oft sehr alten, manchmal ruinenhaften, kiinstlich gestiitzten Exemplaren
in Dérfern und bei Geho6ften. Nicht nur wegen des schonen Aussehens,
sondern auch wegen der herrlich duftenden Bliiten werden die Linden
gepflanzt.

Eichen-Form: Blitter linglich bis verkehrt eiférmig, fiederlappig,
meist sehr kurzgestielt; die ldnglichen Friichte sitzen einzeln in einem
beschuppten Becher; Borke tiefrissig; méchtige Bédume, die in freiem
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Stand eine breite Krone entwickeln. Hierher die meisten européischen
und vorderasiatischen Arten der Gattung Eiche [12]. In Mitteleuropa
vier Arten, die durch folgende Merkmale zu unterscheiden sind:

1. Blatter langlich, mit meist spitzen Lappen:

Zerreiche.
2. Blitter linglich-verkehrt eiférmig mit stumpfen Lappen:
a) Blattstiel 1 bis2 cm lang.

o) Blatter bis zum Beginn des Herbstes unterseits dicht filzig
behaart:

Flaumeiche.
p) Blitter in erwachsenem Zustand kahl:

Wintereiche.
b) Blattstiel hochstens 1 cm lang:

Sommer- oder Stieleiche.

Die Zerreiche unterschiedet sich aulerdem von den drei anderen
mitteleuropéischen Arten durch die etwa zweimal so breiten Rippen
der Borke (Abb. 25) sowie dadurch, dafl die Schuppen des Fruchtbechers
derbfadenformig und gewunden (nicht flach) sind.

Sommer- und Wintereiche sind in Mitteleuropa allgemein verbreitet,
erstere mehr in der Niederung, letztere mehr in niedrigen Lagen der Gebirge,

Abb. 25. Ungefidhr gleichdicke Stimme von Zerreiche (Stamm ganz links) und von Winter-
eiche (Stamm ganz rechts), um den Unterschied in der Borke zu zeigen. Wien, Lainzer Tiergarten.
(Phot. K. HAGEN.)
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sie sind die ,,deutschen Eichen‘.! Die Sommereiche geht bis Mittelschweden
und bis zum Ural. Die Flaumeiche ist ein Bewohner des Nordens und der
Binnengebiete von Siideuropa, deren eigentlicher Charakterbaum in den
niedrigeren Gebirgslagen (unterhalb der Rotbuche) sie ist und wo sie mit Edel-
kastanie, Hopfenbuche, der noch anzufithrenden Mannaesche (S. 129) u. a.
sommergriinen Laubhélzern zusammen ausgedehnte Wélder bildet; in Mittel-
europa findet sie sich nur in sehr warmen Gegenden (etwa wo Wein kultiviert
wird). Ahnlich ist die Verbreitung der Zerreiche. SchlieBlich ist noch die durch
spitze Blattzipfel und im Herbst schon rot geférbte Blédtter ausgezeichnete
Roteiche, die aus dem atlantischen Nordamerika stammt und oft in mittel-
européischen Parken kultiviert wird, zu erwahnen.

Ahorn-Form: Bldtter handférmig gelappt, langgestielt, hand-
nervig. Hierher gehoren die meisten Arten der Gattung Ahorn [74], die
ibrigenssdmtlich stetsan den ge gensténdigen Blattern und denzweiteiligen
Fligelfriichten zu erkennen ist. In Mitteleuropa wachsen drei Arten:
Bergahorn, Spitzahorn, Feldahorn. Die beiden ersten haben
groBe Blatter (bis iiber 15 cm breit), die beim Bergahorn grob gesigt,
beim Spitzahorn in lange feine Spitzen ausgezogen sind; der Feldahorn
hat kleine (bis zirka 8 cm breite), ganzrandige Blatter. Der Bergahorn
ist in Bergwéldern héufig,? der Spitzahorn ebenda selten, wird aber sehr
oft als Alleebaum kultiviert; der Feldahorn wéchst in den Niederungen
und in Auen.

Manchen Ahornarten sind in der Form der Blétter einige Platanen
recht dhnlich; diese Gattung stellt eine eigene Familie [29] dar. Die
Blitter sind wechselstidndig, die kugelférmigen Bliiten- und Frucht-
stdnde hingen an langen Stielen herab, oft mehrere gemeinsam. Es sind
dickstémmige Biume mit breiter Krone und oft gewaltigen Ausmafen,
aber da sie schnell wachsen, sind sie nicht so alt, als man ihrer Gréf3e
nach vermuten kénnte. In Mitteleuropa gibt es nur gepflanzte Platanen,
und zwar wird meist die Ahornbliattrige Platane gepflanzt. Ihre
Blitter sind denen des Spitzahorns sehr dhnlich. Ihre glatte Borke blattert
sich an Stamm und Asten in groBen, diinnen, unregelméBig begrenzten
Tafeln ab. Sie gilt als Bastard zwischen der Nordamerikanischen
Platane und derin Griechenland bis zum Himalaya heimischen Morgen-

1 Ziemlich groBe Bestdnde alter Eichen stehen im Spessart, im ,,Lainzer
Tiergarten‘ bei Wien (kein Park, sondern ein vollkommen urwiichsiger Wald);
alte Einzelbdume bei Varel in Oldenburg usw. Kein Baum der Ebene, des
Hiigel- und niedrigen Berglandes hat in Mitteleuropa in solchem Mafe der
Landwirtschaftr weichen miissen (namentlich dem Getreidebau) wie die
beiden deutschen Eichen. Darum ist es stets von Wert, den Wuchsort &lterer
Eichen (Einzelbdume oder Gruppen) topographisch festzulegen, weil sie
Zeugen ehemaligen urwiichsigen Vorkommens sein kénnen. (Blétter mit-
nehmen, um die Art sicher bestimmen zu koénnen!) i

2 Riesige Bergahorne stehen als Einzelbdume und Zeugen einstigen Waldes
bei Gehéften in vielen Alpentélern.
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landischen Platane, die sehr groBe, tief eingeschnittene Blitter mit
schmalen Lappen hat; die oben erwidhnte Art der Abblitterung der
Borke ist auf jiingere, also diinnere Staimme und auf Aste beschrinkt,
wéhrend an den dicken Stimmen die Borke klein- und dickschuppig ist.
Thr natiirlicher Standort sind Ufer von Gewissern und Bachbetten
(s. S.120). In Sideuropa und im Orient wird sie an Stellen, wo ihr genug
Wasser zur Verfiigung steht, 6fter gepflanzt und da gibt es an mehreren
Orten (z. B. bei Quellen) wahre Riesenbdume, die eine sehr malerische
Umrahmung der nahen Siedlungen bilden kénnen.!

Zur Ahorn-Form gehért auch der Echte Feigenbaum [15],2 ein
niedriger Baum mit breiter, schirmférmiger Krone, dicken Zweigen und
wechselstdndigen, grofen, mehr oder weniger tief gelappten Blittern. Die
Bliitenstdnde sind birnférmige Behélter, die im Innern zahlreiche kleine
Bliiten bergen; die Wand des Behilters wird fleischig und bildet den
Hauptteil der Feige. Die ganze Pflanze strotzt von Milchsaft. Der
Echte Feigenbaum ist im Mittelmeergebiet heimisch und wird in den
.Mittelmeerlindern und im Orient bis Indien® massenhaft kultiviert,
kommt aber in geschiitzten Lagen auch bis weit ins wiarmere Mitteleuropa
fort und reift auch seine Friichte.

Zur RoBkastanien-Form gehoren stattliche Baume mit grofen,
gegenstandigen, gefingerten Bldttern und schénen Bliiten in groen
Rispen. Hierher die Gemeine RoBkastanie [75] mit meist sieben-
zéhligen Blittern. Die breiteste Stelle der Bldttchen ist nahe an deren
Spitze geriickt. Die Bliiten sind weil}, die Friichte haben eine stachelige
Schale.* Sie ist in mittleren Lagen der Gebirge von Bulgarien und Nord-
griechenland heimisch. In Mitteleuropa sehr haufig, namentlich in Alleen
gepflanzt. Die rotblithende RoBkastanie unserer Gérten ist ein in

1 In dem suddalmatinischen Dorf Trsteno (frither Cannosa genannt) bei
Dubrovnik (Ragusa) stehen neben einer starken Quelle drei gewaltige Morgen-
landische Platanen.

* Die Gattung Ficus gehért zur Familie der Maulbeergewéchse [15]; sie
ist eine der artenreichsten Gattungen der Blutenpflanzen (zirka 1000 fast
durchaus tropische Arten), die den verschiedensten Vegetationsformen an-
gehoéren : Baume, darunter viele Riesen mit Bretterwurzeln oder mit zahlreichen
Stémmen, kauliflore Béume, wurzelkletternde Lianen, Baumwiirger, Epi-
phyten. Wenn sie bliithen, sind sie, so verschieden ihre Tracht und ihre Blatter
sein mogen, stets an den Blutenstdnden zu erkennen, die immer die Form
von kugel- oder birnférmigen Behéltern von sehr verschiedener GréBe haben,
deren mit den kleinen Bluten besetzter Hohlraum durch eirr Loch mit der
AuBlenwelt in Verbindung steht. Alle Arten enthalten Milchsaft.

3 Die ,,indische‘ Feige ist die Frucht des Echten Feigenkaktus [25].

4 Warum die Samen ,,Kastanien‘* genannt werden, wurde S.51 erwéhnt.
Der Zusatz ,,RoB-* bedeutet wie bei manchen anderen Pflanzennamen un-
echt, unedel; Gegensatz: Echte oder Edelkastanie, mit der die RoBkastanie
weder Ahnlichkeit noch néhere Verwandtschaft hat.
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der Kultur entstandener Bastard! der weillen mit einer strauchigen,
rotblithenden Art (A4esculus Pavia), die in Nordamerika heimisch ist; sie
ist auch nichtblithend daran zu erkennen, daB3 die Blitter wechselnd 5- bis
7zihlig sind und daB die breiteste Stelle der Blattchen etwa in der Mitte
liegt.

Die folgenden fiinf Vegetationsformen haben unpaarig ge-
fiederte Blatter. Bei der Nullbaum-Form sind die Blidttchen groB,
etwa bis 15 cm lang, linglich-elliptisch, fast ganzrandig. Hierher der Ge-
meine NuBbaum [13] mit sieben bis neun stark riechenden Blittchen,
ein stattlicher Baum mit sehr heller, rissiger Borke und ziemlich dicken
Zweigen; er ist auf der Balkanhalbinsel und im vorderen Orient zu Hause.

Bei der Eschen-Form sind die Blattchen mittelgro83, etwa bis 10 cm
lang, linglich-lanzettlich. Hierher gehoren zahlreiche Holzgewéchse aus
verschiedenen Familien ; hervorzuheben sind : Die Gemeine Esche [100],
ein hoher Baum mit ziemlich dicken Zweigen, gegenstindigen Blattern
mit 7 bis 13 Bldttchen, unscheinbaren Bliiten und zungenférmigen Fliigel-
friichten, die noch im Winter massenhaft an den weiblichen Bidumen
héngen. Die Esche wichst in Mitteleuropa in der Niederung und kommt
auch in niederen Gebirgslagen (Wienerwald) manchmal als tonangebender
Waldbaum vor. Bei Gehoften wird sie oft als Laubfutterbaum gepflanzt.
Die Manna-Esche ist kleiner, die Blatter sind kiirzer (nur sieben bis
neun Blédttchen), die weillen Bliten stehen in groflen, sehr auffallenden
Rispen. Die Manna-Esche ist einer der charakteristischesten Baume der
Wilder des Nordens und der Binnengebiete von Siideuropa (s. S. 127).2

Der Gotterbaum [71] ist ein hoher Baum mit dicken Zweigen und
wechselstindigen, sehr langen (bis 90 cm) Blittern und ganzrandigen,
nur am Grunde mit einigen Zahnen versehenen Blittchen; Fligelfriichte
zungenférmig, noch im Winter massenhaft an den weiblichen Bidumen. Der
Gotterbaum stammt aus Ostasien und wird, weil er schnell wichst und
sehr anspruchslos ist, bei uns in Alleen, Gérten und in Hofen angepflanzt,
auch auf schlechtem Boden aufgeforstet; er verwildert im wirmeren
Mitteleuropa leicht. — Der Schwarze Hollunder, in Osterreich

1 Bastarde spielen in der Gértnerei eine sehr wichtige Rolle. Aber sie
entstehen auch in der Natur ohne Zutun des Menschen dort, wo Gelegenheit
ist, daf3 Pollen einer Art auf die Narbe einer anderen unweit davon wachsenden
Art derselben oder einer sehr nahe verwandten Gattung tibertragen wird. In
manchen Gattungen sind Bastarde sehr haufig, so bei Weiden, Rosen, Brom-
beeren, Veilchen, Schliusselblumen. Fur den Landschaftsforscher haben sie
keine Bedeutung.

2 Das ,,Manna‘ des Handels ist eine zuckerartige Substanz, die durch
Einschnitte aus der Rinde der Manna-Esche gewonnen wird; das ,,Manna‘‘
der Bibel ist wahrscheinlich eine in den Trockengebieten des Orients und
Zentralasiens auf dem Boden wachsende Krustenflechte, die gelegentlich
durch Wind und Regen zusammengetragen wird.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 9
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,,Holler [102],! ist ein Strauch oder kleiner Baum, dessen jiingere
Zweige ein sehr dickes, weiles Mark bergen. Blatter gegenstandig, Blatt-
chen gesigt, Bliten weil, in groflen, schirmférmigen Bliitensténden,
Friichte schwarz. Meist in Dérfern, bei Gehoften.
Die Ebereschen-Form stellt einen Ubergang zur néchsten Vege-
tationsform vor. Die Blatter sind wechselstdndig, die Blattchen klein
(4 bis 5 cm lang), schmalldnglich, gesdgt, ziemlich stumpf. Bliiten weil,
in schirmférmigen Bliitenstdnden. Hier-
her die Eberesche oder Vogelbeer-
baum [50], ein kleiner Baum mit
hochroten, beerenihnlichen Friichten.
Der Vogelbeerbaum ist in Mitteleuropa
ein Charakterbaum der Gebirgswilder
in mittleren und hoheren Lagen und
steigt (so wie die Moorbirke) noch ins
Krummholz. Mit der Esche hat er
nichts als einige Ahnlichkeit in den
Blattern gemeinsam.
Die Rosen-Form umfaf3t aufrechte
und spreizklimmende Sché8lingstraucher,
deren Achsen und Blétter fast immer Sta-
cheln (s. S.54) tragen. Bldtter wechsel-
standig, kurz, Blattchen kleingesagt. Bli-
ten von der bekannten Form und Farbe
der ,,wilden‘ oder Heckenrose [50]
und der ,,gefiillten* oder Gartenrose.
Friichte meist rot, oben vom Kelch ge-
Abb. 26. Zweig einer echten (afrikani- kront (”Ha'gebutten“)' Die wilden Rosen
schen) Gummi-Akazie [51] mit doppelt- sind in Mitteleuropa hauptsdchlich Be-
paarig gefiederten Blittern. (Nach BAIL- wohner des Hiigellandes und der nie-

deren Gebirgslagen. Von einigen euro-
paischen Rosen stammen verschiedene weifle Rosen, die Zentifolie
von der schén rot und sehr grofl blithenden Essigrose. Die gelb
blihenden und die Kletterrosen haben auch ostasiatische Wildrosen
zu Stammeltern.

Zur Robinien-Form gehoren Holzgewédchse mit wechselstdndigen,
mittellangen Blattern, die 9 bis 19 Blattchen tragen, welche langlich oder
elliptisch, ganzrandig, vorn stumpf oder abgerundet sind. Hierher die
Robinie oder Falsche Akazie [51], ein stattlicher Baum mit sehr
stark zerrissener Borke und weiflen, duftenden Bliiten. Thre Heimat ist

1 Blauer Holler* heiBt in Osterreich der Flieder, der mit dem ,,schwarzen
Holler*“ weder dhnlich noch nidher verwandt ist.
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das ostliche Nordamerika; im warmeren Mittel- und Osteuropa wird sie
nicht nur in Gérten und Ortschaften, sondern in holzarmen Gegenden,
z. B. den ungarischen Tieflindern, auch im offenen Land in langen Alleen
und kleinen Gehdlzen angepflanzt; sie verwildert leicht.

Die regengriinen Béume bilden in den Trockengebieten der
Tropen Wilder und gehéren zu den Charakterpflanzen der Savannen.!
Ihre Entlaubung in der Trockenzeit ist nicht immer vollstindig; auch
blithen sie oft in kahlem Zustand, wie denn, da es ja an Warme nicht
fehlt, auch &uBerlich ihre Lebenstatigkeit nicht vollstandig unterbrochen
ist — im Gegensatz zum duflerlichen Verhalten der sommergriinen Baume
im Winter (Abb. 27).

4. Wintergriine Wipfel-
bdume: FEin Mittelding
zwischen den immergrii-
nen und den periodisch
kahlen Béumen sind die
wintergriinen. Es sind
derbblattrige Holzge-
wichse (Baume oder héu-
figer Strducher), denen
der kiihle (nicht kalte)

Winter ihrer Heimat ge-
stattet, die Blatter iiber
diese Jahreszeit zu be- . .

. i Abb. 27. Entblitterter Baum im Trockenwald des norddst-
halten und sie erst im lichen Brasilien. (Original.)
Frithjahr beim Ausbruch
des neuen Laubes abzustofen. Die Lebensdauer der Blatter betragt
also ein Jahr, und im Frithjahr sind durch kurze Zeit zweierlei
Blatter, junge hellgriine und alte, zum Teil schon verrottete zu sehen.
Eine Eiche des nordlichen Siideuropa (Falsche Korkeiche [12]) sowie
einige, namentlich ostasiatische Arten der Gattung Ligustrum [100] sind
Beispiele dafiir.2

Auf die Sippen sind sommer- und immergrine Holzgewichse
(Béaume und Stréucher) meist so verteilt, da in einer und derselben Gattung
oder Familie nur die eine oder die andere Vegetationsform vertreten ist.
So sind z. B. alle Birkengewéchse [11], ebenso alle Ahorne [74] sommergriin,
alle Lorbeergewichse [30] und die Angehorigen vieler rein tropischer Familien

1 Unter diesen sind viele mit feingefiederten Blittern, die man als Ver-
treter einer eigenen Vegetationsform (,,Mimosen-Form‘) betrachten kann.
Hierher gehoren die Schirmakazien der afrikanischen Savannen (vgl.
S. 115, Abb. 18; 8. 130, Abb. 26).

2 Bei der Rotbuche und den mitteleuropdischen Eichen bleibt ein Teil
der Blitter iber Winter in diirrem Zustand am Baume héngen. Alle diese
Béume sind natiirlich als sommergriin zu bezeichnen.

9*
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immergriin. Anderseits enthalten die Buchengewéchse [12] in der Gattung
Eiche sommergriine und immergriine Arten, ebenso die Gattung Siidbuche,
deren Arten den Hauptbestandteil der S. 35 erwdhnten Wélder des dulersten
Siidens von Siidamerika bilden und tiberdies auf der Studinsel von Neuseeland
und in Tasmanien vorkommen. Fir die wintergrinen Holzgewichse
wurden bereits oben Beispiele erwihnt. In beiden dort genannten Gattungen
(Eiche und Liguster) sind alle drei Vegetationsformen vertreten.

Bei kultivierten Laubbdumen kommen héaufig sehr auffallende
Varietdten der Blatter in Form und Farbe vor.

Mehrere Baume (Birken, Erlen, Haselnu3, Weilbuche, Rotbuche u. a.)
tragen zerschlitzte Bléatter (var. laciniata), und zwar bisweilen entweder
an allen Zweigen oder nur an einigen, wihrend die tibrigen normale Blétter
haben. Durch die Zerschlitzung wird die Blattfliche verkleinert und das
kann so weit gehen, da3 nur ein schmaler Saum von Blattgewebe zu beiden
Seiten des Mittelnervs tbrigbleibt; bei der Rotbuche findet man alle méog-
lichen Blattformen von der normalen (ovalen, fast ganzrandigen) bis zu der
zuletzt erwéhnten.

Bei HaselnuBarten, besonders aber bei der Rotbuche entwickelt sich der
im Pflanzenreich, namentlich in purpurnen, violetten und blauen Bliiten so
verbreitete Farbstoff Anthokyan (S. 57) oft in solcher Menge, da3 er das
Chlorophyll vollstandig verdeckt und die Blatter purpurn bis rotviolett
aussehen (Bluthasel, Blutbuche).

Sehr auffallend sind auch die Bdume mit griin und blaBgelblich bis gelb
gescheckten ,,weilbunten‘ oder ,,gelbbunten‘ (panaschierten) Blat-
tern. Diese Erscheinung kommt dadurch zustande, da$3 in manchen Blédttern
das Chlorophyll ganz, in anderen zum Teil fehlt, und zwar dsteweise; einige
Aste haben auch oft normale, ganz griine Blitter. Ein bei uns hiufig (auch
auBlerhalb der Gérten) kultivierter nordamerikanischer Ahorn mit unpaarig
gefiederten Blidttern (Eschen-Ahorn [74]) zeigt die Erscheinung sehr schén
und in groBer Mannigfaltigkeit.

5. Nadelblattbdume: Im gewohnlichen Leben pflegt man den Laub-
baumen (Laubhélzern) die Nadelbdume (Nadelholzer) gegeniiberzu-
stellen; es ist jedoch festzuhalten, daBl dieser Ausdruck nicht fir die
Vegetationsform der Baume mit Nadelblattern (S.117) ver-
wendet werden kann, weil darunter ganz allgemein eine Sippe, ndmlich
die Klasse der Koniferen [8] verstanden wird. Die Vegetations-
form wire als ,,Nadelblattbdume* zu bezeichnen. Sie umfafBt auBer
den Koniferen mit Nadelbldttern auch noch einige Proteazeen
[20] (S.119) und australische Akazien [561] mit nadelférmigen
Phyllodien (S.113). Die Koniferen haben héaufiger mehrjahrige,!
derbe Blitter, sind also immergriin (Fichten, Tannen, Kiefern, Eibe),
oder viel seltener nur eine Vegetationsperiode lebende, zarte Blatter,
sind also sommergriin (Léarchen).

6. Schuppenblattbdume: Anderseits haben einige Koniferen der Siid-
halbkugel breit lanzettliche Bléitter, so die Araukarie der chilenischen

1 Bei der Tanne und der Fichte z. B. kénnen die Blatter ein Alter von
9 bis 12, bei manchen Foéhren bis 14 Jahren erreichen.
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Anden, oder ldngliche, nicht stechende Blétter, so die Kaurifichte Neu-
seelands. Auch ein groBer Teil der iibrigen Koniferen gehort
zur Vegetationsform der Schuppenblattbdume (S.139).

Koniferen.

Die Koniferen setzen, bisweilen mit Laubhélzern gemischt, einen
sehr groBen Teil der Wilder der Erde zusammen, und zwar hauptséichlich
in den Niederungen der kaltgeméfigten Lander der Nordhalbkugel mit
kontinentalem Klima (Nordeuropa, Sibirien, Kanada) und in den hoheren
Lagen der Gebirge der ganzen Nordhalbkugel bis weit in die Tropen.
Nordamerika und Ostasien sind an Arten besonders reich.

In den Tropen sind die Koniferen auf die hoheren Lagen beschrinkt.
Artenreich (zirka 70) ist vor allem die Gattung Podocarpus, hiufig méchtige
Bédume, deren Blitter oft wie die der Eibe aussehen, oft aber lanzettlich
bis eiférmig sind. In den Tropen der Sudhalbkugel ist besonders Neu-
kaledonien, in den gemiBigten Gebieten derselben Tasmanien und Neusee-
land reich an Arten. — Von den groBen borealen Gattungen dringen Foéhren-
arten in Westindien und Mittelamerika ins Gebirge vor und iiberschreiten
auf den Sunda-Inseln den Aquator; eine Tannenart wichst auch in Mittel-
amerika.

Die Koniferen der gemiBigten Gebiete der Nordhalbkugel gehéren
groBtenteils zu den Gattungen Tanne (40 Arten), Fichte (40 Arten), Kiefer
oder Fohre (80 Arten), alles sehr artenreiche Gattungen. Die Gattungen
Léarche und Zeder sind viel drmer an Arten.

Die erwiéhnten Gattungen sind auch ohne Zapfen, die ja nicht immer
zur Verfiigung stehen, als solche leicht zu unterscheiden, und zwar folgender-
malen:

1. Nadeln einzelnstehend, hochstens 4 cm (oder selten bis 7 cm) lang:

a) Alle Nadeln in einheitlicher Weise angeordnet, vierkantig bis
flach, spitz bis stumpf oder ausgerandet, entweder an allen vier Seiten oder
an zweien davon mit (bisweilen undeutlichen) weiBlichen
Wachsstreifen (am besten an jiingeren Nadeln zu sehen):
Tanne und Fichte.

«) Die abgefallenen Nadeln hinterlassen kreisrunde
flache Narben, die sich nicht iiber die Oberfliche der
Zweige erheben (Zapfen aufrecht stehend, bei der Reife in
ein Haufwerk von Schuppen und Samen zerfallend): Tanne
(Abb. 28 a).

f) Wenn die Nadeln abfallen, bleiben die Stielchen und
die ,,Blattpolster‘ an den Zweigen stehen, so daf3 letztere
in der Jugend durch diese Organe regelméfBig gefeldert
und héckerig erscheinen (Zapfen hingend, bei der Reife Abb. 28.

als Ganzes abfallend): Fichte (Abb. 28b). Tanne and Fiehte

b) Die Nadeln zum Teil in Absténden ange- Nadeln abgefallen.
ordnet, zum Teil bischelfé6rmig: a Tanne, b Fichte.
. . (Nach ENGLER-
«) Nadeln del_'b, immergriin : Zed?r. PRANTL.)
f) Nadeln weich, sommergriin: Lérche.
2. Nadeln zu zwei, drei oder (drei bis) fiinf beisammenstehend,

selten kiirzer als 4 cm: Kiefer oder Fohre.
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Uber unsere beiden bekanntesten europé#ischen Nadelhslzer wire noch
folgendes zu sagen: Die (mitteleuropéische) Tanne, auch Weitanne oder
Edeltanne genannt, wird im Publikum sehr haufig mit der (mitteleuropéischen)
Fichte verwechselt oder es werden Merkmale als unterscheidend angegeben,
die nicht oder nur mit Einschrankungen gelten. Gerade der gewoéhnlich
angefiithrte Unterschied gehort hierher: ,,Tanne: Nadeln zu beiden Seiten
der Zweige stehend; Fichte: rings um den Zweig. Angewachsen sind
sie, wie schon die Blattnarben beweisen, bei beiden ringsumher, aber bei
waagrechten, beschatteten Seitenzweigen der Tanne infolge Drehung der
Stielchen der Nadeln flach gescheitelt, bei besser belichteten Blattstielen alle
nach oben gerichtet (,,Doppeltanne‘‘).

Daher seien hier die besten und sichersten Unterschiede unter Einschluf3
derjenigen, die fiir alle oder die meisten Tannen- und Fichtenarten gelten,
angefiihrt. )

Tannen Fichten
aller Arten
o) Zapfen aufrecht, nicht als o) Zapfen héngend, nach der
Ganzes abfallend, sondern bei der Reife als Ganzes abfallend.

Reife auf dem Baum in ein Hauf-
werk von Schuppen zerfallend.!

B) Von den abgefallenen Nadeln wer- f’) Die Stielchen und ,,Blattpolster

den kreisrunde, flache Narben der abgefallenen Nadeln bleiben

hinterlassen, die sich nicht tber an den Zweigen stehen, so daB

die Oberfldche der Zweige erheben letztere in der Jugend regelméBig

(Abb. 28a). gefeldert und hockerig erscheinen
(Abb. 28Db).

Die im folgenden angefiihrten Unterschiede gelten nur fir unsere
beiden mitteleuropédischen Arten der Tanne und Fichte:

Tanne Fichte
Farbe der Rinde
(namentlich bei jungen Bédumen)

hellgrau rétlichbraun.
Wipfel
breit, flach abgerundet (,,Storchnest*) spitz.

Nadeln

meist flach, stumpf oder ausgerandet,? vierkantig, von flachrhombischem
unterseits mit zwei weillichen Querschnitt, spitz, an allen vier
‘Wachsstreifen Seiten mit weiBllichen Streifen.

In Gegenden, in denen von den beiden Bdumen nur die Fichte vorkommt,
z. B. in Ostpreulen, wird sie auch vom Landvolk ,,Tanne* genannt (,,Fichte‘‘
heif3t dort-die Fohre); auch in der schénen Literatur gibt es fast nur ,,Tannen‘‘.

1 Daher findet man am Boden liegend normalerweise niemals ,,Tannen-
zapfen*, und die so bezeichneten schlanken Zapfen (10- bis 15mal 2 bis
2,5 cm) sind stets Fichtenzapfen.

2 Nur die Nadeln des Haupttriebes (Wipfels), die jahrelang am Haupt-
stamm stehenbleiben, sind spitz, ebenso diejenigen der Zweige erster Ordnung.
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Als Weihnachtsbaum ist die Fichte nicht so beliebt wie die Tanne, weil ihre
Zweige infolge der Beschaffenheit der Nadeln nicht so schén sind und weil
sie von den toten (trockenen) Zweigen sehr bald abfallen.

Fichte und Tanne haben ein sehr verschiedenes Verbreitungsgebiet;
die Fichte bewohnt ganz Mitteleuropa, wo sie, ohne in der Ebene (z. B.
OstpreuBlen) als einheimischer Baum zu fehlen, in mittleren und héheren
Lagen der Gebirge der weitaus wichtigste und héufigste Baum ist und
bis zur Baumgrenze aufsteigt, weiter unten oft mit der Tanne und der
Rotbuche vergesellschaftet. In tieferen Lagen wurde sie frither sehr
hiufig an Orten aufgeforstet, an denen sie urspriinglich nicht vorkam,
und hat so vielfach das Laubholz, insbesondere die Rotbuche, verdringt.

In Westeuropa fehlend, wachst die Fichte in Nordwesteuropa (Skan-
dinavien) bis 69° 30’, auf der Balkanhalbinsel kommt sie nur im nérd-
lichen Teil vor, den beiden anderen siideuropdischen Halbinseln und den
Pyrenden fehlt sie. Sie wird bis 50 m (60 m) hoch; an der Baumgrenze
finden sich kaum 1 m hohe Kriippel.

Die Tanne hat ihre Hauptverbreitung ebenfalls in den Gebirgen
Mitteleuropas, reicht aber in diesen nicht so weit nach oben, ferner nur
bis zum 51. Grad (fehlt z. B. im Harz), geht aber in die Pyrenden und bis
nach Nordostspanien, ferner bis Unteritalien und Sizilien und in den
Norden der Balkanhalbinsel. Im siidlichsten Spanien wird sie durch die
siidspanische (andalusische) Tanne, in Griechenland (auch auf den Inseln)
durch die griechische Tanne ersetzt. Sie wird bis 55 m (65 m) hoch.

Anhangsweise sei hier noch die Eibe erwahnt, die in den Zweigen der
Tanne einigermafen dhnelt, ohne aber mit den eben erwidhnten Nadel-
bdumen nidher verwandt zu sein.

Ahnlichkeiten und Unterschiede der Zweige und Nadeln von

Tanne und Eibe

Nadeln flach, oft zweizeilig gestellt, gescheitelt, daher Zweige flach

Nadeln meist stumpf, unterseits Nadeln stets spitz, unterseits ein-
mit zwei weilen Wachsstreifen. farbig, blaBgriin.

Die Eibe kommt in Nord- und Mitteleuropa sowie in den Gebirgen
des Mittelmeergebietes bis in den Kaukasus vor, iiberall einzeln und stets
in Bestdnden anderer Laub- und Nadelbdume von der Ebene bis in mittlere
Lagen der Gebirge ; diese Art des Vorkommens ist zum Teil durch den Men-
schen bedingt, der ihr Holz besonders im Mittelalter sehr geschétzt hat.

Die echten Zedern haben ihre Heimat nur im Atlas, Libanon, Taurus,
auf Zypern, in Afghanistan und im nordwestlichen Himalaja. (Was in
deutsch geschriebenen Schilderungen aus anderen Lindern, namentlich
Nordamerika, als ,,Zeder‘ bezeichnet wird, sind stets verschiedene andere
Nadelbdume, die in englisch sprechenden Léndern ,,cedar‘‘ heiflen.)
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Die europiischen Lirchen bewohnen die Alpen, auch in niederen
Lagen, z. B. schon Teile des Wienerwaldes, und beschrinkte Gebiete in
den Ostkarpaten und Ostsudeten, auch im polnischen Hiigelland; sie
bilden oft sehr lichte Bestdnde (,,Lirchenwiesen‘).

Die meisten F6hren (Kiefern) haben nur in der 'Jugend den fiir die
Koniferen bezeichnenden Wuchs von Kegelbdumen; spiter entwickelt
sich dadurch, daB die Aste stirkeres Lingenwachstum als der Stamm
zeigen, ferner durch das Absterben der unteren Aste eine rundliche
(manchmal schirmférmige) Krone, so daB der Baum oft eher wie ein
Laubbaum aussieht. Die Zapfen haben bei den zweinadeligen Arten
dicke, holzige Schuppen mit einem breit pyramidenformigen Hocker.
Bei den meisten européischen Fohren stehen die Nadeln zu zwei.

Die wichtigste und verbreitetste Art ist die Kiefer, Fohre (schlecht-
weg), Rot- oder Waldfohre. Merkmale: Bis 30m (40m) hoch; Rinde
braungrau, bei dlteren Stimmen im oberen Teile hellrostrot (,,Rotfohre ).
Nadeln meist 4 bis 5 cm lang, meist der Lange nach um ihre Achse ge-
dreht, hellgriin, 4 stark grau bereift. Die Fohre kommt fast in ganz
Europa von 37° bis 70° n. Br. vor, und zwar auf den verschiedensten,
meist schlechten Bodenarten, auf letzteren entweder infolge natiirlicher
Auslese im Wettbewerb mit anderen Biumen um den Standort oder
infolge kiinstlicher Anpflanzung (Aufforstung) an Orten, deren Boden
anderen anspruchsvolleren Baumen nicht zusagt, so z. B. im norddeutschen
Tiefland, wo sie (zum Teil aufgeforstet) ausgedehnte Strecken sandigen
Bodens bedeckt (,,Kiefernheiden), ebenda in kriippelhaften, kurz-
nadeligen Formen (,,Kusseln‘‘) auf Hochmooren ; in niederen und mittleren
Lagen der Alpen siedelt sie gerne an Felsen, wihrend andere Bidume
erdigen Grund bewohnen.

Als ,,Schwarzféhren‘ werden mehrere einander sehr &hnliche
Baume zusammengefafit, die sich durch die ganz braungraue Rinde, die
langeren (8 bis 15 cm), nicht gedrehten, dunkelgriinen, nicht bereiften
Nadeln von der Rotfohre unterscheiden. Sie sind in den Gebirgen des
wirmeren Mitteleuropa und nérdlichen Siideuropa von Spanien bis zur
Krim und zum Taurus verbreitet (z. B. Korsika, Ostrand der nérdlichen
Kalkalpen von Wien bis zum Semmering,! in Siidkidrnten, einige dalma-
tinische Inseln, Bosnien, Herzegowina, Gegend des ,,Eisernen Tores* an
der unteren Donau usw.). Fast iiberall wachsen die Schwarzfchren auf
Kalkboden, Dolomit, auch Serpentin. Durch ihre schirmférmige Krone
ungemein malerisch und landschaftlich auBerordentlich wirksam sind
die Bdume, die zwischen Kalkfelsen, namentlich an steilen Talhdngen
wachsen (in Niederosterreich ,,Parapluiebiume*).

! Die ostalpine Schwarzféhre wird namentlich von den Forstleuten meist
als Pinus austriaca bezeichnet.
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Eine Reihe Fohrenformen wird als Bergfohre zusammengefaft.
Sie zeichnen sich durch kurze (2 bis 5 cm lange), auffallend stumpfe
(nicht stechende), nicht gedrehte, dunkelgriine Nadeln aus. Sehr ver-
schieden ist ihr Wuchs. Die ,,Spirken‘ sind bis 25 m hohe Kegel-
bédume, die Legfoéhren, in Osterreich ,,Latschen*, sind Zwergbaume
von kaum !/, bis 4m Ho6he mit niederliegendem Stamm oder richtige
Straucher.

Zwischen den Spirken und den Legfohren bilden hochwiichsige
Bergfohren mit " aufsteigendem Stamm ein Mittelding. Die Berg-
fohre ist auf Mitteleuropa (etwa bis 51° n. Br.) und den Norden
der Iberischen sowie den Nordwesten der Balkanhalbinsel beschrinkt.
Im Westen dieses Gebietes gibt es nur Spirken, die vom asturisch-
kantabrischen Gebirge bis in die Ostschweiz und nach Westtirol in
hoheren Lagen bisweilen ausgedehnte Wélder bilden (daher ,Berg-
spirken‘). Von da &stlich findet sich die Legfohre anfangs zusammen
mit Spirken, dann aber nur in der strauchéhnlichen, bisweilen mehr-
stimmigen Form (Legféhre u. a. krummstimmige Formen) und bildet,
vor allem auf Kalkboden zunéchst in die obersten Teile der Bergwélder
eindringend, dann aber die verkiimmerten Baume immer mehr und mehr
verdringend (,, Kampfgiirtel*) schlieflich alleinherrschend, auf Plateaus
ausgedehnte, schwer durchdringliche Bestdnde (,,Krummbholz*); auch
in gestuftem oder gebuckeltem Gelinde besetzen die Legfohren viele
Stellen, hingen von den Felsbiandern nieder und hiillen die Kalkberge
der Ostalpen in einen dichten oder durch Fels und Matten unterbrochenen
Mantel, dessen Schwarzgriin von der helleren Farbe der tiefer liegenden
Fichtenwilder deutlich absticht. AuBler oberhalb der Wald- und Baum-
grenze kommen Latschen und Spirken sowie deren oben erwihnte
Ubergangsformen auch in viel tieferen Lagen auf Hochmooren vor
(,,Moorspirken‘?), so in den Alpen, dem Schwarzwald, dem Bohmerwald,
den Sudeten (im Vorland dieser Gebirge) und in der Béhmischen Masse
iberhaupt. Mitten im hochstdmmigen Fichtenwald liegt da manchmal
ein kleiner, runder, tiefdunkler Moorsee (,,Moorauge*), dessen Mitte
offenes Wasser zeigt, das vom Rande her verlandet. Und an die Wasser-
pflanzenzone schliet ein Giirtel von Krummholz und hart hinter ihm
steigt der Wald auf — ein Bild vollkommen ungestérter Urnatur. Im
nordlichen Mitteleuropa fehlt die Bergfohre als wildwachsende Holzart.
Die Latschen, die man z. B. auf den groflen Diinen der Kurischen Nehrung
in Menge sieht, sind zum Zweck der (sehr wirksamen) Bindung des Flug-
sandes aufgeforstet.

Unter den Fohren Siideuropas ist die bekannteste die Echte

1 Nicht zu verwechseln mit der oben erwahnten kriippelhaften Moorform
der Waldfohre.
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Pinie, die infolge der ausgepragt schirmformigen Krone! der é&lteren
Biume mit der Zypresse zu den bezeichnendsten Baumen der Kultur-
landschaften der niederen Lagen der Mittelmeerlinder gehort (der ,auf-
gespannte und der zusammengelegte Regenschirm*). Hier ist die Pinie
wohl meist angepflanzt. Dagegen bildet sie in einigen kiistennahen,
flachen Sandgegenden, z. B. im Norden der Adria bei Ravenna, aus-
gedehnte lichte Waldungen. 10 bis 20 cm lange, kriftige Nadeln und
faustgrofle, eirundliche Zapfen mit sehr dicken Schuppen zeichnen diesen
Baum aus. Vom reisenden Publikum wird oft noch eine andere Fohre
Siideuropas als Pinie bezeichnet, weil sie dieser im Habitus (Schirmform
der Krone bei dlteren Baumen) dhnlich ist, ndmlich die Aleppofdhre,
haufiger Strandfohre genannt; sie unterscheidet sich von der Pinie
durch viel kiirzere (4 bis 9 cm) und diinnere, weiche Nadeln; die Zapfen,
die, auch wenn die Samen schon ausgefallen sind, noch lange in Menge
an den Baumen stehen bleiben, sind in geschlossenem Zustand eikegel-
formig. Die Aleppofohre ist auch heute noch in den niederen Lagen der
warmeren Mittelmeerlinder sehr hiufig; ausgedehntere Wilder sind z. B.
noch im Gebiet von Dubrovnik (Ragusa) erhalten. .
Einen &dhnlichen deutschen Namen (Achtung wegen Verwechslung!)
hat die (Sternfohre) Meerstrandféhre, die aber wegen der langen,
dicken Nadeln viel mehr der Pinie dhnelt. Sie ist mediterran und in den
,,Landes* Siidwestfrankreichs in groBem MaBstab aufgeforstet.
Fohren, bei denen (3 bis) 5 Nadeln beisammenstehen, gibt es in Europa
nur ganz wenige, deren wichtigste die Zirbelkiefer ist. Ein gewaltiger
Baum mit linglicher, stumpfer, bei alten Exemplaren oft arg zerzauster
Krone, mittellangen (5 bis 9 em), diinnen, aber steifen Nadeln und rund-
lichen bis eiférmigen Zapfen, deren Schuppen flach sind. Bildet in den
Alpen manchmal ausgedehnte Walder, die allerdings im Laufe der Zeit
arg verwistet worden sind. Die Zirbelkiefer steigt erheblich héher als
andere Baume (Zentralschweiz bis 2500 m — Fichte bis 2100 m) und
steht daher oft in groBen Exemplaren noch mitten im Krummbholz.
Landschaftlich* spielen in Europa auch einige Wacholderarten mit
nadelférmigen, pfriemlich-linealen, scharf spitzigen Blittern, die zu drei
in Wirteln stehen, eine Rolle, und zwar in Mittel- und Nordeuropa der
Gemeine Wacholder (im Siiden des deutschen Sprachgebietes ,,Krana-
witten, im Norden ,,Machandelbaum®* genannt), gewohnlich strauch-
formig, in Westdeutschland oft baumférmig, mit sehr schlanker, pyra-
midenpappeldhnlicher Krone. Er wird z. B. in der Liineburger Heide bis
10 m hoch und téuscht in groBerer Menge Zypressenlandschaften vor.
Bldtter oberseits mit einem grauweilen Wachsstreif. Die fleischigen

1 Der Entstehung dieser Kronenform wird oft durch das Abhauen der
unteren Aste nachgeholfen.
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,Beerenzapfen* sind blauschwarz (,,Wacholderbeeren*). In Siid-
europa wachsen meist in ausgedehnten Gebiischen an Stelle ehemaliger
Laubwélder Arten, deren Blitter oberseits zwei Wachsstreifen haben
und deren Beerenzapfen groBer und braunrot oder braun sind (z. B. der
rotfriichtige Wacholder). Weit verbreitet in den Gebirgen von
ganz Europa iiber der Baumgrenze ist der niederliegende, relativ breit-
blittrige Zwergwacholder.

Die gewaltigen Raume des nordéstlichen Europa (NordruBland),
ferner Sibirien bis zu der baumlosen Tundra erfiillt der Nadelwald
der ,,Taiga‘‘, bestehend aus: der sibirischen Fichte (sehr dhnlich unserer
Fichte), der sibirischen Tanne, der sibirischen Lirche (unserer Lérche
ahnlich), der Rotféhre und der Zirbelkiefer, die im &uBersten Osten in
einer legfohrenartig gewachsenen Form auftritt. In den Gebirgen des
iibrigen extratropischen Asien, besonders in Ostasien, gibt es viele
Arten von Fichten, Tannen, Lirchen und Féhren.

Ahnliches gilt von Nordamerika von den Tundren bis Mexiko,
wo man ein kanadisches, ost- und westamerikanisches Gebiet (die beiden
letzterwahnten durch die Trockengebiete der Prarien usw. getrennt)
unterscheiden kann. In den Gebirgen von Mexiko, Mittelamerika, einigen
der GrofBen Antillen gibt es auch noch Féhren, darunter solche mit sehr lan-
gen Nadeln. Die in den Nordoststaaten und Kanada heimische Weymouths-
kiefer hat 6 bis 14 cm lange, sehr diinne und schlaffe, zu fiinf stehende Na-
deln, glatte Rinde und wird in Mitteleuropa bisweilen in Menge aufgeforstet.
Die Fohre der Kanaren hat zu drei stehende, 20 bis 30 cm lange Nadeln.

Zuden Schuppenblattbdumen, und zwar zu den derbblattrigen,
also immergrinen! gehoren, wie schon erwihnt, ziemlich viele Koni-
feren. Die Schuppenblitter stehen bei ihnen so dichtgedringt, daB die
Zweige selbst oft nicht sichtbar sind und ein ganzes Zweigsystem einem
gefiederten Blatt nicht unédhnlich ist.

In Europa gibt es nur wenige Koniferen, die zur Vegetationsform
der Schuppenblattbdume gehdren. Die bekannteste ist die Echte
Zypresse [8]in threr schmalkegelférmigen Wuchsform (var. pyramidalis;
namentlich auf Friedhofen und in Gérten) in den niederen Lagen der
Mittelmeerlidnder; die schwarzgriine Farbe und die einer Walnu8 in GréBe
und Form &hnlichen Zapfen mit schildformigen Schuppen zeichnen den
Baum aus. Er ist in den 6stlichen Mittelmeerlindern zuhause, und zwar
nur in einer Form mit abstehenden Asten (var. horizontalis). Da die
Zypresse den mitteleuropéischen Winter nicht aushélt, pflanzt man an
ihrer Stelle bei uns auf Friedhofen zwei ahnliche, aber breiter gewachsene

1 Zartblattrige, also periodisch kahle Schuppenblattbdume
sind selten. Beispiel: Die Tamarisken [41], Bewohner von FluBufern und
dahnlichen feuchten Orten, namentlich in warmen Trockengebieten (Wisten);
vgl. 8. 120.
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Arten von Lebensbdumen (Thuja), deren einer (Th. orientalis),
dessen Zweige in lotrechter Ebene verzweigt sind, aus Nordostchina, der
andere (Th. occidentalis) aus dem Ostlichen Nordamerika stammt. Bei
beiden sind die Zapfen klein (etwa 1 cm lang).

Auch Wacholder-Arten [8] mit wenigstens zum Teil schuppen-
formigen, zum Teil sehr kurz nadelférmigen Blittern gibt es, so den
strauchigen, schwiarzlich griinen, sehrstark und unangenehm riechenden
,,Sadebaum‘‘ oder besser Sevenstrauch, der in den Gebirgen der
nérdlichen Kontinente an Felsen wild wichst und sehr haufig in Bauern-
girten gepflanzt wird. Nahe verwandt ist der Virginische Sadebaum,
in Amerika ,,rote Zeder* genannt, ein stattlicher Baum mit heller griinen
Blittern; er wichst in einem groBen Teil der Vereinigten Staaten wild,
bei uns auch kultiviert und liefert das beste Bleistiftholz.

7. Ericoide Biume: Die Erika-Ahnlichen oder ericoiden Baume
haben kleine (meist kiirzer als 1 cm), sehr schmale, parallelrandige
(,,lineale*) Blatter, die in groBer Zahl vorhanden sind und sehr dicht
stehen. Darauf beruht die Ahnlichkeit mit gewissen Nadelhélzern. Am
reichsten an ericoiden Gehoélzen (darunter mehr Striaucher als Biume)
ist die Familie der Heidegewéchse [83]; jedoch kommt diese Vegetations-
form auch in verschiedenen anderen Familien vor. Viele lieben ein
ozeanisches Klima mit grofler Luftfeuchtigkeit; daher ist z. B. das atlan-
tische Europa relativ reich an Arten der Gattung Erica; auch die im
Spiatsommer und Herbst blithende Besenheide [83] hat hier ihre Heimat,
wo sie allein auf weite Strecken die Vegetation beherrscht und die For-
mation der Heide bildet (vgl. S. 138, 155). Im siidwestlichen Kapland
ist die Gattung Erica mit etwa 400 Arten vertreten.

8. Rutenbiume: Bei den Rutenbdumen sind die Zweige diinn und
iberhéngend, ruten- oder gertenformig, chlorophyllreich, daher griin;
sie vertreten physiologisch die Stelle der Blitter, die auf sehr kleine,
weit voneinander entfernte Schuppen beschrinkt sind. Hierher gehéren
vor allem die Arten der Gattung Casuarina [10], die eine eigene Familie
repriasentieren. Ihre Zweige sehen wie Stengel griiner Schachtelhalme
aus, da die Blitter auch hier wirtelformig stehen und zu manschetten-
formigen, am Rande ausgezackten Gebilden verwachsen sind. Die
Casuarinen bewohnen die trockeneren Teile des Malaiischen Archipels
und Melanesiens sowie Australien.

AuBerhalb der beiden Einteilungen der Wipfelbdume (S.112) seien
noch zwei bemerkenswerte Vegetationsformen genannt.

Bei den dornigen Bdumen sind Zweige oder Bliatter (Blatt-
teile) in Dornen verwandelt. Ersteres ist der Fall beim Schotenbaum,
,,Christusdorn‘ [51], bei dem ganze Biischel zum Teil verzweigter
Dornen am Stamm stehen, letzteres bei der bereits mehrmals erwiahnten
Robinie, die Nebenblattdornen besitzt.
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Bei den kaulifloren oder stamm-
bliitigen Béumen stehen die Bliiten
und nachher die Friichte (oder die Bliiten-
und Fruchtstdnde) nicht, wie es gew6hn-
lich der Fall ist, an den jingsten oder
vorjahrigen, sondern alle oder ein Teil
davon an dlteren Zweigen, Asten oder am
Stamm selbst bis hinunter zum Stamm-
grund (Abb. 29). Die Erscheinung der
Kauliflorie ist fast ganz auf die Tropen
beschrankt und kommt in verschiede-
nen Familien vor. Beispiele: der Ka-
kaobaum [65], Heimat im noérdlich-
sten Siidamerika; der Kalebassen-
baum [91], Heimat Westindien (Abb. 30).
Als Beispiele fiir extratropische kauli-
flore Baume seien zwei Schmetterlings-
blitler [51] genannt: der Johannis-
brotbaum, immergriin, in den wérme-
ren Teilen der Mittelmeerlinder zu
Hause, und der Judasbaum, der
in Siideuropa und im Orient heimisch

Abb. 29. Stamm eines Jackfruchtbaumes
[15]. Friichte bis 15 kg schwer, stamm-
biirtig. Kultiviert bei Pernambuco.
(Original.)

ist, sommergriin, bei uns winterhart. Er wird wegen seiner schénen
rosa Bliiten in unseren Gérten haufig kultiviert.

Abb. 30. Kalebassenbaum [91] (kauliflor) mit Friichten. Unterer Amazonas. (Original.)
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p) Schopfbiume. Die Schopfbdume sind deutlicher, aber weniger
gebriuchlich als Blattkronenbaume zu bezeichnen. Hierher gehort

Abb. 31, Ficherpalme, unten am Stamm
kletterndes Arongewichs [127]. Rechts
Assai-Palmen  [126].  Uberschwem-
mungsgebiet an einem Arm des unteren
Amazonas. (Original )

vor allem die Hauptmasse der Palmen
([126] — einer Familie von iiber 1000
Arten), und zwar diejenigen, die in er-
wachsenem Zustand einen 20 bis 30 m
(50 m) hohen, schlanken, meist kerzenge-
raden, unverzweigten Stamm besitzen,
der sich nach oben nur wenig verjingt
und an dessen oberem Ende verhaltnis-
maBig wenige grofe Blatter sitzen, die
bei einzelnen Arten bis 20 m Linge und
12 m Breite erreichen konnen.
Hochstammpalmen: Palmen, die
in erwachsenem Zustand diesen Habitus
besitzen, gehoren zur Vegetationsform
der Hochstammpalmen (Abb. 31).

Der Stamm ist schon in der Jugend,
wenn er noch ganz kurz ist, relativ dick
und wichst weiterhin nur wenig in die
Dicke, und zwar nicht durch periphere
Anlagerung von Holz und Bast (nicht durch
Jahresringe), sondern durch VergroBerung
der Markzellen; die GefdBbiindel bilden
keinen kompakten Holzkorper, sondern
sind diinn und in sehr groBer Zahl Gber den

Querschnitt zerstreut. In die Lénge wichst der Stamm durch eine groBe
Gipfelknospe, die, solange die Blidtter noch zart und jung sind, bei vielen
Arten ein Gemiise, den ,,Palmkohl*, liefert. Die Bldtter sind in entwickeltem

Abb. 32. Palmen mit Resten abgestorbener Blitter: Vorn die siidkalifornische Wiistenpalme
(Fiicherpalme), Stamm mit ringformigen Blattnarben. In der Mitte eine Cocos-Art (Fiederpalme)
mit Blattscheiden. Botanischer Garten von Lissabon. (Original.)
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Zustand fiederteilig oder handférmig geteilt,! wonach die leicht kennt-
lichen Vegetationsformen der Fiederpalmen und der Fiacherpalmen
unterschieden werden. Der Blattstiel ist kréftig, aber oft sehr kurz und er-
weitert sich nach unten zu einer méchtigen, oft sehr dicken Blattscheide,
die breit am Stamme sitzt, ja ihn bisweilen ganz umfat, und wenn das Blatt
altersschwach geworden, sich ablost und eine ringformige Blattnarbe
hinterldaBt (Abb. 32).

Die Ablésung der abgestorbenen Blitter findet nicht immer so restlos und
ohne Ubergang statt, sondern es bleiben unter der Krone noch funktionieren-
der Blétter die abgestor-
benen eine Zeitlang hén-
gen, und zwar einzeln,
oder sie bilden, wenn in
groBerer Anzahl vorhan-
den, einen méchtigen Bii-
schel, der den oberen Teil
des Stammes verhiillt. Die
dltesten, also untersten,
beginnen dann von der
Blattspitze her zu ver-
rotten, es bleibt nur der
Blattstiel stehen, der sich
weiterhin in ein Biischel
Fasern auflost, das sind
die aus derberem Gewebe
bestehenden GefaBbin-
del, zwischen denen das
zartere Gewebe vertrock-
net und verschwindet.

Endlich 1l6sen sich auch

diese Blattstielreste ab

und es bleiben nur die

Narben, die schlieBlich im

untersten Teil des Stam-

mes ebenfalls undeutlich

werden.? Diese Prozesse  App. 33. Fiederpalme. Untere, bereits abgestorbene Blitter
verlaufen bei verschiede- herabhiingend. Hoher gelegenes Land am unteren Amazonas.
nen Arten in verschiede- (Original.)

ner Weise und geben den

betreffenden Palmen ein sehr charakteristisches Geprdge. Manchmal, so
bei der Dattelpalme, bilden die Reste der Blattstiele bleibende Hocker am
Stamm, die fiir einen Kletterer einen willkommenen Behelf darstellen (Abb. 33).

1 Im Jugendstadium héngen die Abschnitte der Blitter seitwarts zu-
sammen, uberdies sind die Bldtter lings der Seitennerven gefaltet. Erst mit
der Entfaltung trennen sich die Blattabschnitte voneinander. Dabei treten
bei manchen Arten, z. B. der siidkalifornischen Wiistenpalme (Facher-
palme), die in stideuropéischen Anlagen sehr viel kultiviert wird, langs der
Trennungslinien einzelne GefaBbiindel aus dem Gewebeverband und héngen
als weile Faden von den Blattern herab.

2 Das alles ist bei der oben erwdhnten ,,Wiistenpalme* sehr schén zu
.sehen.
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In den Achseln der Blitter entspringen die Blitenstéinde; die Bliiten
sind weder gro noch auffallend, stehen aber oft zu Hunderten beisammen,
weshalb die Blutensténde sehr groB8 sein kénnen. Vor dem Aufblithen sind
sie von einer Bliitenscheide umgeben. Wenn die noch jugendliche Bliiten-
standsachse abgeschnitten wird, so entstrémt der Wunde ein zuckerhaltiger
Saft, der durch Gérung den ,,Palmwein‘‘ liefert. Die Fruchtsténde er-
reichen gewaltige AusmaBe, die Friichte sind sehr verschieden groB (bis
1/, m lang), ihre @uBere Schicht ist entweder weich, oft fleischig oder faserig
oder hart.

Die meisten Palmen (nicht nur die Hochstammpalmen) sind Bewohner
der Tropen. In den Regenwildern kommen nur kleinere Arten vor und diese
spielen eine untergeordnete Rolle; die Hauptmasse liebt die offene Land-
schaft. AuBerhalb der Tropen ist die Artenanzahl gering; einige Arten
iiberschreiten den 40. Parallelkreis, und zwar auf der Nordhalbkugel an der

Abb. 34. Kokospalmen. Pernambuco. (Original.)

Riviera und in den Adrialdndern, auf der Siidhalbkugel auf der Siidinsel von
Neuseeland. Im Gebirge, so in den Anden, steigen einige Palmen bis 3000 m
empor.

Unter den Hochstammpalmen befinden sich einige wichtige Nutz-
pflanzen, die sogar fiir den Welthandel in Betracht kommen, namentlich
aber wegen ihrer vielseitigen Verwendbarkeit fiir die Bewohner der be-
treffenden Gebiete wichtig, zum Teil unentbehrlich sind. Beispiele:
Fiederpalmen: Dattelpalme, Heimat Nordafrika, Vorderasien; als
Fruchtbaum kultiviert in den Oasen der Sahara und der wirmeren Teile
des Orients, ferner im warmsten Siideuropa (Elche in Siidostspanien), als
Zierbaum noch nérdlicher; Kokospalme, Heimat Malaiischer Archipel,
kultiviert in den Kiistengebieten aller Tropenlédnder, auch auf den kleinsten
Eilanden der Siidsee (Abb. 34). Piassavepalmen, faserliefernde Arten des
tropischen Amerika und Afrika. Wachspalmen, darunter die brasiliani-
sche Wachspalme, Heimat die tropischen Trockengebiete Siidamerikas;
wegen des Wachses an den jungen Blittern sehr geschitzt. Olpalme,
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Abb. 35. Anlage an der italienischen Riviera: Links eine Echte, rechts eine Kanarische Dattelpalme.
Die Linge der Blattstiele ist teilweise durch kiinstliches Stutzen erzielt. (Nach einer Ansichtskarte.)

Abb. 36. Konigspalmen mit Bliitenstinden Abb. 37, Mehrstimmige Palme. Pernambuco.
und im Abfallen begriffenen Blittern. (Original.)
Pernambuco. (Original.)

Heimat Guinea, Waldgebiete Westafrikas, ebenda kultiviert; Assai-
palme, eine zierliche Art des tropischen Amerika; Betelnufpalme,
tropisches Asien, die Blitter fiir das Betelkauen liefernd; Palmyra- oder

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 10
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Delebpalme, eine Fiacherpalme, Heimat Afrika und tropisches Asien,
kultiviert, da eine der niitzlichsten Palmen iiberhaupt.

Als Alleebiume werden auller der Echten Dattelpalme auch die auf
den Kanaren heimische Art (Abb.35) in den Stidten der Mittel-
meerldnder, ferner die ebenfalls zu den Fiederpalmen gehorige Ko6nigs-
palme mit geradem, in der Mitte etwas angeschwollenem Stamm, die

Abb. 38. Fiederpalme. Mittlerer Teil des Stammes durch die Abb. 39. Schirm- oder Talipotpalme,
stehengebliebene Basis der abgefallenen Blitter geringelt; an blithend. 30 bis 40 m hoch. Blitter
den untersten noch erhaltenen Blittern sind die groSen im Absterben. (Nach H. EICH-
Blattscheiden sichtbar. Beispiel einer ,,Stachelpalme*‘. Hoher HORN.)

gelegenes Land am unteren Amazonas. (Original.)

in Westindien heimisch ist, in den Stiadten der Tropen und Subtropen
kultiviert (Abb. 36).

Bei einigen Hochstammpalmen entspringen aus der Basis des Haupt-
stammes Seitenstdmme, so daB dieser von einem halben Dutzend solcher
Stimme umgeben sein kann. Eine solche Mehrstdmmigkeit kann
der betreffenden Art eigentiimlich sein oder als Ausnahme vorkommen
(Abb. 37).

Einige Hochstammpalmen haben einen mehrmals gabelig
verzweigten Stamm. Beispiel: die Dumpalme (Ficherpalme), die
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fiir die Landschaft Oberigyptens sehr bezeichnend ist; andere Arten der
Gattung bewohnen die afrikanischen Savannen.

Bei nicht wenigen Hochstammpalmen sind Blattstiele, Blattabschnitte,
Bliitenscheiden mit diinnen, meist dunkel gefirbten Stacheln besetzt;
sie bilden die Vegetationsform der Stachelpalmen (Abb. 38).

Besondere Erwihnung verdient noch die Schirm- oder Talipot-
palme, eine in Ostindien heimische Féicherpalme, wegen ihrer eigen-
artigen Entwicklung. Nachdem der Stamm jahrelang nur Blitter ge-
bildet hat, aber keine Bliiten, entsteht an der Spitze (nicht in den Achseln
der Blitter) ein méchtiger,! breitkegelformiger, sehr reichbliitiger Bliiten-
stand und zugleich beginnen sémtliche Blitter zu welken. Nach dem
Verblithen knickt der obere Teil des Stammes ein und darnach bricht der
ganze saftlos gewordene Baum zusammen (Abb. 39). Die Schirmpalme
bliht also nur einmal in ihrem Leben, und zwar deshalb, weil der
Bliitenstand endsténdig, dabei sehr groB ist und das ganze Wasser nebst
den durch die Assimilation gewonnenen Stoffen (Reservesubstanzen)
aufzehrt.

Die Endsténdigkeit des Bliitenstandes erlaubt iiberdies kein Weiter-
wachsen des Stammes und keine Entwicklung neuer Blitter. Solche
nur einmal blihende und daher auch nur einmal fruchtende
und dann absterbende Pflanzen nennt man hapaxanth oder
monokarpisch. Man kann sie unter anderem auch daran erkennen,
daB, wenn an einer Stelle mehrere Exemplare derselben Art wachsen,
gewohnlich jiingere von verschiedener GroSe, nur Blatter in verschiedener
Anzahl tragende vorhanden sind, ferner blilhende und abgestorbene,
so daB nicht der ganze jahrelang dauernde Entwicklungsgang an einem
Exemplar beobachtet werden muB.

Unter den kleineren Holzgewichsen, Blattsukkulenten und unter
den nicht holzigen Pflanzen ist diese Erscheinung, die Einmalbliiherei,
haufiger.

Auch bei den héchsten Hochstammpalmen ist in der Jugend der
Stamm eine Zeitlang so kurz, da er wenig aus der Erde hervortritt und
von der Basis der Blitter vollstdndig verdeckt wird, so da in diesem
Stadium jede Hochstammpalme ,,stammlos‘‘ erscheint.

Buschpalmen (Fieder- und Féicherpalmen): Es gibt aber
auch Palmen, bei denen der Stamm zeitlebens unterirdisch bleibt,
also einen Wurzelstock bildet, der Blatter treibt.2 Man nennt sie Busch-

1 Angeblich der hochste unter allen Pflanzen, bis 14 m hoch, die untersten
Aste 6 m lang.

2 Das unterirdische Organ der meisten Palmen besteht aus zahl-
reichen, aber nicht sehr langen und verhéltnisméBig diinnen Wurzeln, welche
von der verdickten und an der Unterfliche gewolbten Stammbasis ausgehen.
Sie treiben keine Blitter, was ja echte Wurzeln nie tun (vgl. S. 43).

10*
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palmen; sie kénnen Fieder- oder Facherpalmen sein. Beispiele fiir
erstere sind: Die Nipapalme der indo-malaiischen Mangrove und die
kleine SteinnuBpalme und die groe SteinnufBpalme des nérd-
lichen Siiddamerika und die hapaxanthe (Echte) Sagopalme, welche
in Melanesien beheimatet ist (S.223), haben einen sehr kurz bleibenden
oberirdischen Stamm. Die westmediterrane Zwergpalme, die einzige
in Europa heimische Palme, eine Féacherpalme, erscheint gewohnlich als
Buschpalme und entwickelt meist nur in Gérten einen einige Meter
hohen Stamm. Sie geht am weitesten nach Norden, gedeiht auch noch
in Istrien im Freien.

Den fiederblattrigen Hochstammpalmen habituell sehr dhnlich
ist die Farnpalmen- oder Zykadeen-Form, die sich mit der Sippe
der Farnpalmen [6] vollstindig deckt. Der Stamm ist, bei vielen Arten
nur in der Jugend, manchmal fast kugelig, meist aber schlank-zylindrisch,
bis fast 20 m hoch und mit Blattresten oder Blattnarben dicht bedeckt.
Mehrstdmmigkeit kommt auch hier gelegentlich vor (vgl. S. 146). Die Blat-
ter sind, wie erwdahnt, fiederteilig, aber viel derber als diejenigen der
Fiederpalmen;! daran sind die Zykadeen von letzteren meist leicht zu
unterscheiden. Ferner sind die Abschnitte der Blitter schon im
Jugendstadium vollstdndig voneinander getrennt und jeder
(sowie auch das ganze Blatt) kann an der Spitze eingerollt sein.2 Die
Bliiten haben mit denen der Palmen nicht die geringste Ahnlichkeit;
sie haben fast immer die Form von Zapfen, die eine sehr bedeutende
GroBe (50 bis 60 cm) erreichen kénnen und zwischen den Blattern sitzen.
Die Zykadeen weisen daher beziiglich ihrer Verwandtschaft trotz Ver-
schiedenheit des Aussehens auf die Nadelholzer [8]. Ihre Heimat sind
die Tropen; in Sidjapan kommen sie auch in den Subtropen vor.

Die Vegetationsform der Baumfarne setzt sich aus Angehorigen
mehrerer Familien der Ordnung der eigentlichen Farne [4] zu-
sammen. Der Stamm ist fast immer unverzweigt, schlank-zylindrisch,
bis 20 m hoch und mit verschieden gestalteten Blattnarben bedeckt,
zwischen denen oft Luftwurzeln und trockenhdutige Schuppen einen
Filz bilden, der manchmal die unteren Stammteile wie ein dicker Pelz
einhillt. Die Blatter haben die bekannte Form derjenigen der Farn-
kriauter unserer Wélder, sind aber meist viel gréBer und zeigen im Jugend-

1 Die ,,Palmzweige“ sind stets Bldtter, und zwar bei uns meist von
Zykadeen.

2 Das ist bei den Farnen ebenfalls der Fall (S. 149); daher und wegen der
sonstigen Ahnlichkeit mit Baumfarnen werden die Zykadeen auch Farn-
palmen genannt. Eine andere Bezeichnung fiir sie ist ,,Sagopalmen* — ein
Name, der iiber das Aussehen nichts aussagt, der auch deshalb lieber zu ver-
meiden ist, da es eine habituell auch mit ihnen wenig &hnliche, echte Palme
gibt, aus deren Mark Sago bereitet wird (s. oben).
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stadium die bei den Zykadeen beschriebene Einrollung des ganzen Blattes
und der einzelnen Abschnitte sehr deutlich. Die Baumfarne bewohnen
hauptséchlich die kiithleren Teile der tropischen sowie die subtropischen
und temperierten Regenwilder. An den Héngen der tropischen Gebirge
wachsen sie vornehmlich in jenen Hohen, die wochenlang in Nebel gehiillt
sind, der alles durchnift. Frostfreiheit und hohe Luftfeuchtigkeit sind
ihnen unerldBliche Lebensbedingungen. Daher konnen sie z. B. auf der
Siidinsel von Neuseeland nicht weit vom
Rande der tief herabreichenden Gletscher-
zungen noch existieren.!

Eine von allen iibrigen stark abwei-
chende Vegetationsform ist die Rave-
nala-Form, die nur durch R. mada-
gascariensis vertreten wird, einen zu den
Bananen [123] gehorigen, in Madagaskar
heimischen Baum mit einem bis 5m hohen
Stamm und mit sehr groBen, zungenfér-
migen, zweizeilig und daher in eine Ebene
gestellten Blittern.?

Zu den nichsten drei Vegeta-
tionsformen (Drachen-, Gras- und
Schraubenbdume) gehéren Schopf-
biume mit einem Stamm, der mit Blatt-
resten oder Blattnarben bedeckt ist und
schmale, parallelnervige Bléitter hat.

Bei der Drachenbaum-Form sind
die Bldtter kurz und schwertférmig.
Diese Vegetationsform ist in den Tropen
und Subtropen der Alten Welt und Ameri- ﬁ:}?e'sfoiungezvggggzi’ (ezii:k?mfe::
kas, und zwar namentlich in Trockengebie-  frichtler [51]) mit etwa 1m langen,
ten, vertreten durch eine Anzahl zu den doppelbﬁiﬂiﬁ:{;ﬁ#{&?gﬁ t)em' Rio
Liliengewdchsen [113] gehériger Gattun-
gen. Die Arten der Drachenbéume erreichen, wie bereits S.110 erwahnt
wurde, mitunter eine sehr bedeutende Gr6Be (namentlich Dicke) und ein

1 Junge, noch unverzweigte Exemplare mancher baumférmigen Hilsen-
friicchtler mit groBen, doppeltgefiederten Bldttern und verhéltnismiBig
kleinen Bldttchen sehen Baumfarnen oft recht éhnlich. Vgl. Mimosen-Form,
S. 131, Anm. (Abb. 40).

2 Seinen sonderbaren Namen ,,Baum der Reisenden‘‘ hat der Baum, weil
das Regenwasser, das sich in den Blattachseln sammelt, auf Grund eines
Reiseberichtes fiir gut trinkbar und daher fiir Reisende willkommen gehalten
wurde. Da sich jedoch in den Tropen in derlei immerhin doch sehr warmen,
kleinen Wasseransammlungen recht zahlreiche Lebewesen einzufinden und
auch darin zu verwesen pflegen, so beruht diese Ansicht wohl auf einem Irrtum.
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Abb. 41. Alter Kanarischer Drachenbaum [113] auf Tenerife. (Nach einer Photographie.)

Abb. 42. Australische Grasbdume [113]. Links
Xanthorrhoea, rechts Kingia. (Nach H. EICHHORN.)

hohes Alter (Kanarischer
Drachenbaum); in diesem
Fall 16st sich der Stamm in
zahlreiche, dichtgedringte Aste
auf (Abb. 41). Drachenbdume
und verwandte Gattungen be-
wohnen einen groflen Teil von
Afrika und verbreiten sich von
da iber Ostindien und den
Malaiischen Archipel bis Poly-
nesien und Neuseeland.

In den Trockengebieten
Nordamerikas ist die Drachen-
baum-Form durch die Palm-
lilie und einige andere Gat-
tungen vertreten, die sich zum
Teil durch grofle, auffallende,
in grofen Bliitenstdnden ste-
hende Bliiten auszeichnen.

Die zur Grasbaum-Form
gehérigen Arten [113] haben
einen niedrigen, einfachen oder
wenig verzweigten Stamm und

sehr schmale, lange, oft iiberhdngende Blitter von derber Beschaffenheit.
Sie sind in den Trockengebieten Nordamerikas durch die Gattung Dasylirion
u. a. vertreten, bei der die Blitter am Rande stachelig gezihnt sind, in
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den lichten Geholzen
und  savannenartigen
Landschaften Austra-
liens durch die ,,Gras-
biume*(Abb.42)(Xan-
thorrhoea mit sehr lan-
gen, Kingia mit ku-
gelférmigen Bliitenstén-
den).

Die Schrauben-
baum-Form deckt
sich mit der Gat-
tung Schraubenbaum
[129]. Der Stamm ist
mittelhoch, einfach oder
wenig verzweigt, nach
unten oft stark verjiingt
und durch schief ver-
laufende Stelzwurzeln
gestiitzt. Die Blatter
sind meist auffillig
schraubig gestellt, sehr

lang und daher iiber- Abb. 43. Ein Schraubenbaum (Pandanus [129]), kultiviert auf
Ceylon. (Nach kiuflicher Photographie.)

hiangend, schmal, der

Lénge nach gefaltet und am Rande
oft scharf geziahnt. Die Friichte
sind bis kopfgrof und aus zahlrei-
chen Teilfriichten zusammengesetzt.
Die Schraubenbdume bewohnen
die tropischen Kiistengebiete um
den Indischen Ozean und sind von
hier aus bis Polynesien verbreitet
(Abb. 43).

Zu der Vegetationsform der
Stangenbdume  rechnen  wir
kleine, manchmal nur 1m hohe
Schopfbdume mit einfachem oder
nur wenig verzweigtem Stamm und
manchmal nur kleinfingerdicken,
diinnen Zweigen und lénglichen
bis elliptischen, bogen- oder
fiedernervigen Blittern. Diese
Vegetationsform umfalt Vertreter

Abb. 44. Krone eines Imba-uba-Baumes [15].
Blitter zirka !/, m im Durchmesser (unterseits
griin, bei anderen Arten weiB). Urwald im hoher
gelegenen Land am unteren Amazonas. (Original.)
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verschiedener Familien, auch
einige mit Dracaena ver-
wandte Liliazeen.

Sind die Blatter hand -
formig geteilt und hand-
nervig, so liegt die im
iibrigen mit den Stangen-
bdumen iibereinstimmende
Melonenbaum-Form vor.
Beispiele: der im tropischen
Amerika heimische und auch
sonst in den Tropen und
Subtropen als Obstbaum
kultivierte =~ Melonenbaum
[44]; ferner die Imba-uba-
Biume [15], die S. 48 in
anderem Zusammenhang er-
wéahnt worden sind (Abb. 44).

Zur Riesensenecio-
Form gehéren Baume aus

Abb. 45. Frailejon [108], bis 3m hoch, in der Ost- zwei Gattungen der Korb-
kordillere von Kolumbien, 3000 bis 4000 m. (Phot. bliitler [108] einer der
’

W. HELLMICH. Der Bergsteiger, XI, S. 93.)
artenreichsten (12000
bis 15000 Arten) Fa-
milien des Pflanzenrei-
ches, die etwa ein Zehn-
tel aller Bliitenpflanzen
umfaBt. Die Angehdri-
gen dieser Vegetations-
form erreichen eine Hohe
bis 7m und sind einfach
oder wenig verzweigt,
mit kurzen Asten, die wie
die oberen Teile der
Stdmme meist mit einem
dicken Pelz von Blattre-
sten bedeckt sind und
dadurch noch dicker er-
scheinen. Die Blitter
sind schmal biselliptisch,
bis iiber !/, m lang und

fiedernervig. Die groBen
Abb. 46. Baumformige Wolfsmilch [27], etwa 3 m hoch auf g ,,g
der Adria-Insel Pelagosa grande. Beblattert. (Phot. J. Scmzer)  gelben  Bliitenkopfchen
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stehen in blattachselstdndigen Bliitenstinden. Etwa zehn Arten die-
ser Vegetationsform gehéren zu der Gattung Senecio, der grofiten
Korbbliitlergattung (etwa 1200 bis 1500 Arten von verschiedenstem
Habitus). Diese Senecio-Arten bewohnen Héhen von 3000 bis 4000 m
in den Gebirgen des tropischen Ostafrika (auBer Abessinien), und
zwar sind die meisten Arten auf ein Gebirge beschrinkt. Einige
Arten der nur in den tropischen Anden wachsenden und mit Senecio
nicht niher verwandten Korbblitlergattung Espeletia dhneln im Habitus
den Riesensenecionen Afri-
kas sehr, sind aber meist
unverzweigt; die Blitter der
groften Art sind silberglén-
zend und auBergewdhnlich
dickwollig. Ihr einheimi-
scher Name ist ,,Frailejon‘,
d. h. Riesenménch, vom
spanischen fraile, d. h.
Monch (Abb. 45). Ein an-
nehmbarer deutscher Name
fir die afrikanischen (und
andinen) Arten dieser Vege-
tationsform wire ,,Ge spen-
sterbdume*. HEspeletia be-
wohnt ebenfalls Hohen von
3000 bis 4000 m.
Zu einer eigenen Vege-
tationsform, den strauch-
ahnlichen Schopfbéu-

men oder Federbusch- Abb. 47. Eine Riesen-Lobelie (Kerzenbaum) [107] aus
badumen kann man niedrige dem tropisch-afrikanischen Hochgebirge. (Phot. V. SELLA.)

Biume mit mehr oder we-
niger kurzem Stamm rechnen, der sich in geringer Entfernung vom
Boden in Aste auflost und ziemlich reich verzweigt ist, so daB die
ganze Pflanze sich oft mehr in die Breite als in die Héhe ent-
wickelt. Die Blitter sind haufig mittelgroB, schmal bis elliptisch, fieder-
nervig und zu kurzen Biischeln vereinigt. Hierher gehéren Angehérige
verschiedener Familien, die besonders auf subtropischen Inselgruppen
(Kanaren, Juan Fernandez) einen bemerkenswerten Teil der Flora
bilden. Einige, z. B. die 3 bis4 m hohe Baumférmige Wolfsmileh [27],
gedeihen schon in den wéirmeren Mittelmeerlindern (Abb. 46).
Pflanzengeographisch schlieBen sich an die afrikanischen Riesen-
senecionen Angehorige der Riesen-Lobelien-Form oder Kerzen-
biume (Abb. 47). Der mit Blattnarben bedeckte Stamm ist stets un-
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verzweigt und entwickelt eine Zeitlang nur schmale Blitter, dann erst
einen endsténdigen, sehr groflen zylindrischen oder spindelformigen, sehr
reichbliitigen Bliitenstand, der so lang wird, daB die blithende Pflanze
8 m Hoéhe erreichen kann. Nach einmaligem Blihen stirbt die Pflanze
ab. Etwa zwanzig Arten dieser Vegetationsform gehoren zur Gattung
Lobelia [107]. Sie bewohnen hauptsichlich die Hochgebirge des tropischen
Afrika zwischen 560 und 4300 m. Zwei Arten wachsen auch in Abessinien,
je eine im Gebirge von Kamerum und Fernando Poo. In den Anden von
Peru und Bolivien ist die Vegetationsform durch eine systematisch gar
nicht verwandte Pflanze aus der Familie der Ananasgewéichse [118],
Pourretia gigantea, vertreten, die in blithendem Zustand bis 8 m hoch
werden kann (Mitteilung von CARL TROLL).

2. Strducher.

Die Striucher besitzen keinen ausgesprochenen oberirdischen
Hauptstamm, sondern aus dem unterirdischen Organ entspringen,
und zwar nach und nach einander ersetzend, mehrere ungefihr
gleich starke Stimme. Dadurch entsteht die bekannte Vegetations-
form, die man auch Busch,! und wenn in Mehrzahl vorhanden, Gebiisch
nennt. Im gewéhnlichen Leben rechnet man zu den Striuchern auch
niedrige, mehr in die Breite als in die H6he entwickelte Holzgewéchse,
auch wenn sie einen deutlichen Hauptstamm haben, wofern sich dieser
schon an der Erdoberfliche oder in geringer Entfernung davon in Aste
auflést. Trotz habitueller Ahnlichkeit mit den echten Striauchern handelt
es sich hier um eine besondere Form von Biumen, die daher in unserer
Darstellung auch unter den Bédumen als ,,strauchidhnliche Wipfelbdume‘
(S.114) und ,,strauchdhnliche Schopfbaume‘ (S. 153) behandelt worden
sind.

o) Aststriucher. Die meisten Straucher gehéren zu den Aststrau-
chern, die sich durch reiche Verzweigung und zahlreiche, verhéaltnis-
miBig kleine Blatter auszeichnen.? Die meisten Aststraucher
haben langlebige Stdmme. Man kann auch hier unterscheiden: Flach-
blattstrducheroder Laubstrducher und unter diesenimmergriine,
wintergriine und periodisch kahle (sommer- und regengriine);
unter den immergriinen (oft grau- oder weiBlblattrigen) sind die Hart-
laubstraucher besonders artenreich und landschaftlich bedeutungsvoll.

Nadelblattstrducher, Schuppenblattstrducherundericoide

1 Mit ,,Busch* wird in Beschreibungen minder kultivierter Lander oft jede
Art von Gehélz (etwa mit Ausnahme von Hochwildern) bezeichnet, wobei
der Begriff des Wilden, Urspriinglichen, Verlassenen mitlduft (Buschménner).

2 Sie entsprechen den Wipfelbdumen, und vieles, was dort gesagt worden
ist, gilt auch von den Strduchern und braucht hier nicht wiederholt zu
werden.
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Straucher sind wohl stets immergriin; namentlich die letzteren sind
von groBer landschaftlicher Wichtigkeit (nordwestdeutsche Heide)
und in manchen Gebieten (Kapland) iiberaus artenreich (vgl. S.140).

Die Rutenstrducher haben wie die Rutenbidume (S.140) diinne,
ruten- oder gertenférmige, meist steif aufrechte Zweige, die drehrund
oder kantig, bisweilen der Lénge nach gefurcht sind und manchmal
Dornen tragen. Die Rinde der Zweige ist sehr reich an Chlorophyll und
auch an dlteren Zweigen nicht mit einer Korkhaut bedeckt; daher sind
die Zweige lange Zeit griin und fahig, die Assimilationsarbeit der Blatter
zu erginzen oder zu ersetzen. Diese sind nédmlich in verschiedenem Grade
reduziert: in geringer Zahl vorhanden oder klein, oder sie werden bald
abgestoBen oder haben mehrere dieser Eigenschaften gleichzeitig. Ruten-
striucher sehen daher, namentlich wenn sie blattlos sind, wie Besen aus.
Die meisten gehéren zur Familie der Schmetterlingsbliitler [51] und bilden
die ,,Ginster-Form*. Die Bliiten sind meist gelb (seltener wei3), oft
zahlreich und groB, weshalb blithende Ginstergebiische landschaftlich
iberaus auffallend sind. Ein Hauptverbreitungsgebiet ist Siidwest-
europa, namentlich Spanien, wo die Ginster ,,retama‘ heifen.

Auch bei den Dornstrduchern konnen die Blatter reduziert sein.
Die Dornen entsprechen oft Zweigen, die auch Blétter oder Bliiten tragen
kénnen (Beispiel: Schwarz- oder Schlehdorn [50]); in anderen Fillen sind
es umgewandelte Blitter (Beispiel: Sauerdorn oder Berberitze [32]).

Von Kleinstrduchern spricht man, wenn sie nicht héher als etwa
1m, von Zwergstrduchern, wenn sie nicht hoher als etwa 1/, m
sind. Beispiele von Kleinstrduchern: mehrere Schmetterlings-
bliitler [51]; Zistrosen [40]; Alpenrosen [83]; Rosmarin [94]. Beispiele
von Zwergstriduchern: einige Weiden [14] der hoheren Lagen in den
Alpen, Karpaten usw.; Ginsterarten [51]; Seidelbast [52]; Stein-
roslein [52]; ferner einige immergriine Heidegewichse [83]: Besenheide
(im Spatsommer lila bliihend), Friihlingsheidekraut (im Friihlung rosa
blithend), PreiBBelbeere; die sommergriine Heidelbeere.

Sehr niedrige Straucher, deren Verzweigungen gréftenteils an den
Boden gedriickt, ja bisweilen im Boden vergraben oder von benachbarten
Moosen, Polsterpflanzen usw. iiberwuchert sind oder Steine gitterartig
bedecken, nennt man Spalier- oder Teppichstraucher. Hierher eine
Anzahl die Arktis und die eurasiatischen Gebirge oberhalb der Baum-
grenze bewohnende Weidenarten [14]; ferner die im genannten Gebiet
weitverbreitete Gemsenheide oder Alpenazalee [83].1

1 Als ,,Azaleen‘‘ werden im gewdhnlichen Leben und von den Gértnern
einige héufig kultivierte, meist immergriine, schon blithende Holzgewichse
aus der Familie der Heidegewichse bezeichnet. ,,Azalee‘ schlechtweg ist das
in Ostasien heimische Rhododendron indicum. Eine systematische Gattung
»Azalea* gibt es nicht. Vielmehr gehéren alle oft so genannten Pflanzen zur
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In dieselbe Familie [83] gehéren auch die etwa 15 Arten der Gattung
,Andenrose‘, die in den Gebirgen von Mexiko bis Peru vorkommen und
als schon blithende Straucher oder kleine Biaume (bis 3 m hoch) landschaft-
lich die Rhododendren der eurasiatischen Hochgebirge ersetzen.

Anhang. Die Mistel-Form ist zundchst durch den Standort und die
Lebensweise charakterisiert. Die Misteln wachsen némlich auf anderen Holz-
gewichsen, in deren Holz sie ihre eigentiimlich gestalteten Wurzeln versenken,
um Anschlufl an die Wasserleitung ihrer Wirtspflanzen zu gewinnen. Es sind
also Schmarotzer, die aber Chlorophyll besitzen, weshalb man sie zu den
,Halbschmarotzern* rechnet. Sie bilden meist kugelige Biische! mit sehr
reicher, wiederholt gabeliger Verzweigung und gegenstédndigen, schmalen bis
elliptischen, ganzrandigen Blattern; durch ihre Gestalt, ihre reiche Verzwei-
gung, auch durch die Farbe ihres Laubes sowie dadurch, daB sie bisweilen
immergriin sind, wéhrend der Baum, der sie tridgt, winterkahl ist, kénnen sie
sich von ihren Wirtspflanzen schon von ferne abheben. Viele tropische Arten
haben groBe, hochrote Bliiten und sind auch dadurch sehr auffallend. Die
Mistel-Form deckt sich mit der Familie der Mistelgewéchse [21]. Bei uns ist
sie durch zwei Gattungen mit vier Arten vertreten: die sommergriine, nur
auf Eichen schmarotzende Riemenmistel, aus der man frither den Vogelleim
bereitete, und die immergriinen eigentlichen Mistelarten, die auf Tannen,
Fichten und Féhren, ferner auf fast allen heimischen Laubholzern (namentlich
Pappeln und Obstbdumen, aber nie auf Eichen) wachsen. Die Misteln
erreichen natirlich lange nicht das Alter ihrer Wirtsbdume, denen sie iibrigens
nicht erheblich schaden. Letztere bilden um die Basis des Schmarotzers oft
Wucherungen von Keulen- oder kugeliger Form, die iibrigbleiben, wenn die
Mistel lingst tot und aus der Vertiefung dieser Wucherungen herausgefallen
ist; letztere stellen, namentlich wenn der Wirtsbaum entblittert ist, sehr
auffallende Gebilde dar. Einige Loranthazeenarten haben sehr kleine, schup-
penformige Blétter.

Hexenbesen. Habituell gehoren die sogenannten ,,Hexenbesen‘ hier-
her, welche auf Asten verschiedener Laub- und Nadelholzer sitzen und etwas
struppige, reich verdstelte und mit etwas verkiimmerten Blattern dicht
besetzte Gebilde darstellen. Manche von ihnen, z. B. der sehr héufige Hexen-
besen unserer Tanne, entstehen dadurch, da eine Knospe von einem parasiti-
schen Pilz befallen wird. Alles, was aus dieser Knospe im Laufe der Jahre
entsteht, bildet dann den Hexenbesen (Donnerbesen, Donnerbiische). Von
vielen solcher Hexenbesen ist aber die Ursache des Entstehens unbekannt.
Wenn die Endknospe eines Baumes (namentlich Nadelbaumes) befallen oder
verletzt wird, dann wird das Stammende so verdndert, daB der Hexenbesen
die Spitze kront. Hexenbesen, die auf einen Parasiten zuriickzufithren sind,
koénnen der Entstehungsursache nach zu den Gallen (S. 99) gerechnet werden.

Gattung Rhododendron, die auf vielen Gebirgen von Sudspanien bis Neu-
guinea vertreten ist und in China etwa 500 Arten, in Europa nur 7 Arten zéhlt.
Es sind Striducher von verschiedener GréBe, auch kleine Biume.

1 Ob die Mistel-Form nicht eher zu den strauchéhnlichen Wipfelbdumen als
zu den Aststrduchern gehort, bleibe dahingestellt. Hier ist sie unter letzteren
angefiihrt, weil die Unterordnung unter den Begriff ,,Bdume* dem Sprach-
gebrauch sowohl des gewohnlichen Lebens als auch der Botaniker doch zu
sehr widersprechen wiirde.
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Es wurde oben (S. 154) gesagt, dal die meisten Aststraucher lang-
lebige Stdmme haben. Die bisher angefiihrten Untergruppen
der Aststraducher haben alle diese Eigenschaft. Es gibt aber auch
solche, bei denen aus dem unterirdischen Organ alljahrlich Triebe
hervorkommen, die eine sehr kurze Lebensdauer haben; man nennt
sie SchofBlingstraucher. Zu ihnen gehéren fast alle die sehr zahlreichen
Arten Himbeer- und Brombeerstraucher [50]; von ersteren gibt
es in Mitteleuropa nur eine Art, von letzteren sind aus diesem Gebiet
sehr zahlreiche (etwa 1500) Arten beschrieben. Der Unterschied zwischen
den Friichten dieser Straucher besteht nicht nur darin, daB3 die Himbeere
in reifem Zustand rot ist, die Brombeere dagegen schwarz (manchmal
blau bereift, selten rotlich), sondern auch darin, da3 der Bliitenboden,
auf welchem die Teilfriichtchen sitzen, bei ersterer trocken bleibt, weshalb
sich diese leicht und vollstdndig von ihm ablosen 148t, bei den Brombeeren
dagegen wird der Blitenboden weich und die Teilfriichtchen lassen sich
nur schwer von ihm trennen. Der Lebenslauf dieser Pflanzen ist gewchn-
lich folgender: Aus dem unterirdischen Organ entwickeln sich alljahrlich
»SchéBlinge, Triebe, die mit fast immer gefingerten Blittern besetzt
sind und entweder mehr in die Hohe streben oder niedergestreckt sind;
meist erreichen sie mit der Spitze den Boden, in den sie sich einwurzeln.
Die SchoBlingblitter fallen mit Beginn des Winters meist ab und im
zweiten Jahr entspringen aus ihren Achseln Zweige, die meist einfachere
Blatter sowie Bliiten und Friichte tragen; am Ende der zweiten Vegeta-
tionsperiode sterben die SchoBlinge meist ab, ihre Lebensdauer er-
streckt sich also gewohnlich nur iber zwei Vegetations-
perioden. An der Stelle, wo sie sich eingewurzelt haben, entspringt
ein neuer SchofBling, der denselben Lebenslauf hat wie der vom vorigen
Jahr. Diese bogig wachsenden Schoflinge, oft in Reihen angeordnet,
verleihen den Brombeergebiischen ein sehr charakteristisches Aus-
sehen. Fast immer sind Achsen, Blattstiele und Blitter mit Stacheln
besetzt.

Auch die Rosen [50] gehéren zu den SchoBlingstrauchern.

B) Bambus-Form. Diese Vegetationsform deckt sich mit der Unter-
familie ,, Bambuseae‘‘ der Echten Griser [122]. Aus dem Wurzelstock
sprieflen in groBer Zahl knotig gegliederte Halme hervor, die bis 40 m
Héhe und bis 30 cm Durchmesser erreichen kénnen und dann eigentlich
Biume vorstellen. Thr Hohlraum ist an den Knoten durch Scheidewénde
unterbrochen. Ihr Wachstum ist oft auBerordentlich rasch (bis fast
1 m in 24 Stunden ; schneller wichst keine andere Pflanze). An den Knoten
entspringen biischelweise Zweige, die gestielte, lanzettliche bis langliche,
ganzrandige, parallelnervige Blatter tragen. Nicht alle Bambusen blithen
jedes Jahr, ihre reichen Bliitenstinde erscheinen zum Teil in groflen
Zeitabstéinden, z. B. in einem Fall alle 32 Jahre, und zwar héufig an den
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Stocken einer Gegend gleichzeitig, worauf allgemeine Entbliatterung
und Nachwachsen stattfindet. Die Bambusen -‘bewohnen in etwa
200 Arten, davon 150 in Asien, vor allem die tropischen und subtropischen
Gebiete der ganzen Erde und bilden oft ausgedehnte Bestiande (Bambus-
wilder), namentlich in Gebirgslagen; sie reichen z. B. im Himalaja bis
3400 m, in Siidbrasilien bis 2500 m in 1 bis 2 m hohen Arten, in den
tropischen Anden bis zur Schneegrenze. Am artenreichsten sind sie in
Siidasien vertreten; in Ostasien dringen sie bis weit in die geméiBigten
Gebiete (50° n. Br.) vor.

7) Rohrpalmen-Form. Es gibt auch strauchartig wachsende Pflanzen
mit unverzweigten Stimmen und wenigen, verhiltnisméaBig
groen Blattern, die demnach den Schopfbdumen entsprechen; sie
bilden die Vegetationsform der Rohrpalmen, bei denen aus dem
Whurzelstock viele diinne, nicht sehr hohe Stamme hervorkommen, deren
Blatter nicht zu einer Krone gehduft sind, sondern locker stehen. Die
Rohrpalmen (Féacherpalmen) bilden wegen ihrer Wachstumsart Palm-
gebiische. Sie gehoren zur Familie der Palmen [126].

3. Welwitschia-Form.

Welwitschia mirabilis ist der einzige Repridsentant einer Vegetations-
form (Welwitschia-Form), die von allen anderen Pflanzen vollkommen
verschieden ist; auch im
System steht die Pflanze
so isoliert da, daB sie als
einziger Vertreter einer
eigenen Familie, derGne-
tinae [9], betrachtet wird.
Sie hat eine lange Pfahl-
wurzel; der Stamm ist
sehr kurz, dick, verkehrt
kegelstutzformig, also
unten viel diinner als
oben, wo er von einer
runden, in der Mitte ver-
tieften Fliche, die bis4 m
im Umfang miBlt, abge-
schlossen wird. Im Alter

Abb. 48. Welwitschia mirabilis [9] in Bliite. Stark verkleinert. . . e
(Nach HOOKER.) ist er oft unregelmifig
zerkliiftet (Abb. 48).
Die Pflanze entwickelt zeitlebens nur zwei Blitter, die (gegenstindig)
am Rande der erwihnten Fliche entspringen, bis 3 m lang und riemen-
formig sind, dem Boden aufliegen und am Grunde viele Jahre weiter-
wachsen, wihrend sie an der Spitze vertrocknen und in bandférmige
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Streifen zerreifen. Am Rande der Flache des Stammes entspringen auch
die Bliiten, deren zapfenférmige Gestalt auf Verwandtschaft mit den
Nadelholzern und mit den Zykadeen hinweist. Welwitschia mirabilis
ist in der siidwestafrikanischen Kiistenwiiste (Namib) endemisch.

b) Lianen.

Viele Pflanzen haben einen Stamm oder Stengel, der im Vergleich
zu seiner Linge sehr diinn, daher zu schwach ist, um allein aufrecht
zu stehen, vielmehr hierzu einer Stiitze
bedarf, die meist ein Stamm (Stengel)
einer anderen benachbarten Pflanze,
seltener ein Felsen (bei kultivierten
Pflanzen eine Stange, eine Mauer, ein
Spalier, ein Zaun oder dgl.) ist. Solche
Pflanzen nennt man Lianen oderKlet -
terpflanzen (im gewd6hnlichen Leben
etwas ungenau Schlingpflanzen). Sie
wachsen meist im dichten Gewirr ande-
rer Pflanzen, namentlich in Waldern;
iher Fihigkeit zu klettern, welche meist
auf dem Besitz besonderer Kletterein-
richtungen beruht, erméglicht esihnen,
so weit hinaufzukommen, dafB ihren
Bléittern die zur Assimilation notwendige
Lichtmenge zur Verfiigung steht.

Man kann die Lianen nach zwei
Gesichtspunkten einteilen: nach der

Beschaffenheit und Lebensdauer appb. 49. Rankende Holzliane mit wellen-
des Stammes und nach den Kletter- formigem Stamm (, Affenstiege™) [51b].

Unterer Amazonas. (Original.)

einrichtungen.

Nach dem erstgenannten Gesichtspunkt unterscheidet man
1. Holzlianen und 2. Krautlianen. Bei ersteren ist der Stamm holzig,
daher zur Erreichung oft sehr bedeutender Dimensionen und
eines h6heren Alters befihigt. Er ist gew6hnlich rund, nicht selten
aber durch Langsfurchen zerkliiftet; manchmal besteht er wie ein Seil
aus mehreren diinnen, zylindrischen Stringen. Bei den ,,Affenstiegen‘
oder ,,Schildkrotenstiegen‘ (Abb. 49) (Arten der tropisch-amerikanischen
Schmetterlingsbliitler-Gattung Bauhinia [51]) ist der Stamm abgeflacht
(bis 26 cm breit bei einer Dicke von 5 cm) und das Mittelfeld zeigt ab-
wechselnd Auswélbungen und Vertiefungen (Abb. 50). Nach der Lebens-
dauer der Blatter kann man immergriine und periodisch kahle
Holzlianen unterscheiden. Die Verzweigung des Stammes ist sehr
verschieden, kann aber sehr reich sein. Bei den Krautlianen verholzt
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der Stengel nicht, er ist ,,krautig®, erreicht daher nur geringe Lénge
und Dicke und lebt meist nur eine Vegetationsperiode. Das
unterirdische Organ kann dabei jahrelang ausdauern oder nach einmaliger
Entwicklung oberirdischer Stengel ebenfalls absterben.

Nach den Klettereinrichtungen teilt man die Lianen in vier
Gruppen ein.

1. Spreizklimmer. Viele davon, namentlich krautige, arbeiten sich
dadurch in die Hohe, daB sie durch Liicken im Bestand niedriger Pflanzen

Abb. 50. Zerkliifteter und gewundener Stamm einer riesigen Liane. Unterer Amazonas. (Original.)

wachsen und mit waagrecht abstehenden Zweigen oder Bliattern,
die auf benachbarten Pflanzen ruhen, die einmal erreichte Hohe sichern;
sie haben also im einfachsten Fall iiberhaupt keine besonders ausge-
stalteten Klettereinrichtungen, als hochstens Borsten oder Stachel-
chen am Stengel. Zu den Spreizklimmern gehoren auch die GeifBel-
klimmer, zu denen die Kletterpalmen [126] zu rechnen sind.

2. Wurzelkletterer. Der Stamm treibt an der der Stiitze zugekehrten
Seite kurze, oft in groBer Zahl gruppenweise angeordnete Wurzeln, die sich
mittels eines eintrocknenden Sekretes an der Stiitze festhaften (Abb. 51).

3. Windende Lianen. Der Stamm wichst in Form einer steilen
Spirale, und zwar auch dann, wenn er keine Stiitze erlangt hat, also
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z. B. auf dem Boden liegt; das Winden ist also eine Form des Wachstums
auf Grund der inneren Organisation, ohne &dufBere Veranlassung.
Aufrechte oder schwach geneigte Stiitzen werden bevorzugt. Nach der
Richtung der Spirale unterscheidet man rechts- und linkswindende
Lianen, ersteres ist haufiger; meist ist die Richtung des Windens fiir eine
bestimmte Art Liane charakteristisch, selten kommen beide Richtungen
bei einer und derselben
Pflanze vor.
4. Rankende Lianen
und Hakenkletterer. Bei
diesen Gruppen sind be-
stimmte Organe oder
Teile von solchen
(Zweige,  Bliitensténde
oder Teile davon, ganze
Blitter, namentlich zu-
sammengesetzte Enden
von Blittern) als Klet-
tereinrichtungen aus-
gebildet. Die eigent-
lichen Ranken (Wik-
kelranken) sind Or-
gane, die, solange sie keine
Stiitze erreicht haben, ge-
rade oder leicht gekriimmt
.in die Luft wachsen und
nun langsame, kreisende
Bewegungen machen. Erst
wenn sie mit einem geeig-
neten Gegenstand, der
. . . . Abb. 51. Zwei wurzelkletternde Lianen an einem flechten-
m allgememen lrgendeln bedeckten Stamm. Pari. (Original.)
Pflanzenteil ist, in Be-
rilhrung kommen, umwachsen sie denselben in einer engen Spirale, und
zugleich nimmt auch der in der Luft verbliebene mittlere Teil der Ranke die
Form einer engen Spirale an und bildet so eine sehr elastische Verbindung
zwischen Stiitze und Liane. Damit eine Ranke die Form einer Spirale
bekommt, ist also ein Berithrungsreiz, eine 4uBlere Veranlassung
nétig. Ranken konnen auch verzweigt sein und jede der in diesem Falle
kiirzeren Verzweigungen trigt dann oft eine Haftscheibe, die sich
mittels eines Sekretes an der Unterlage festhilt (Haftranken).
Die Kletterhaken sind kurz, kraftig, bilden auch kurze Spiralen
um die Stiitze, verholzen und zeigen Dickenwachstum.
Nun sollen einige wichtige Beispiele von Lianen genannt werden.
Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 11
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1. Holzlianen.

Spreizklimmer. Die Kletter- oder Rotangpalmen sind Fieder-
palmen [126], deren Stamm?! bei sehr geringer Dicke 200 bis 300 m lang
werden kann (es werden auch Langen von 370 bis 550 m angegeben) und
damit denjenigen jeder anderen Landpflanze an Lénge iibertrifft (S. 110).
Die Blitter bilden keine geschlossene Krone, sondern stehen in grofen
Abstdnden voneinander. Ihre schlanken, gertenférmigen Spitzenteile
sind die Kletterorgane (,,GeiBleln*). Die Blattfiedern derselben sind
in harte, abstehende Gebilde umgewandelt (so bei der Gattung Des-
moncus) oder sie sind mit zahlreichen Stachelkrinzen besetzt (bei Cala-
mus); bei dieser Gattung kommt es auch vor, daB einige Blitter normal
ausgebildet, andere der ganzen Linge nach in Geifleln verwandelt sind.
Die Kletterpalmen bewohnen die tropischen Regenwilder, und zwar
Desmoncus in Amerika, Calamus in zahlreichen Arten in Siidasien. Uber-
all bilden sie schwer passierbare Dickichte und das Eindringen in dieselben
ist wegen der iiberaus ,,anhénglichen* GeiBleln mit ihren scharfen Stachel-
bildungen auch nicht ungeféihrlich.

Auch Bambusen (S.157) treten z. B. in Gebirgswildern von Sid-
brasilien als Lianen auf, und zwar als Spreizklimmer mit sternférmig
abstehenden, steifen Asten.

Wurzelkletterer. Als Beispiel sei der in Mittel- und Siideuropa
in Laubwéldern verbreitete Efeu genannt. Seine immergriinen Blatter
sind von zweierlei Gestalt: die an die Unterlage angedriickten sind fiinf-
lappig, die der abstehenden, bliitentragenden Aste eiformig; letztere
treten erst bei dlteren Exemplaren auf. Zweigestaltigkeit der Blitter
ist bei wurzelkletternden Lianen nicht selten. Eine tropische wurzel-
kletternde Liane mit groBlen, griinlichweiflen Bliiten ist die Echte Va-
nille [125], heimisch im 6stlichen Mexiko, deren Friichte das bekannte
Gewiirz liefern.

Windende Holzlianen. In Mitteleuropa heimisch sind mehrere
Arten der Gattung Lonicera [102], deren kletternde Arten Geifiblatt
genannt werden und nach links winden.

Rankende Holzlianen. Von Arten mit Wickelranken, die in
Mitteleurpoa heimisch sind oder héufig im Freien kultiviert werden, seien
einige erwihnt. Einheimisch der Waldweinstock [78], der sich vom
kultivierten, Edlen Weinstock,? mit dem er sehr nahe verwandt ist,
hauptséchlich durch kleine, saftarme, sehr saure Beeren unterscheidet.

1 ,,Spanisches Rohr*‘.

2 Der Edle Weinstock repréasentiert sich als Liane, also in seiner urspring-
lichen Gestalt mit langem Stamm nur, wenn er am Spalier oder in einer Laube
gezogen wird. Meist werden jedoch die Triebe in einer bestimmten Weise
gestutzt, so da die in Weingérten kultivierte Pflanze einen kurzen, relativ
dicken, knorrigen Stamm zeigt.
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(Heimisch im wérmeren Mitteleuropa, in Siideuropa und Vorderasien.)
Beide haben fiinflappige Bliatter. — Aus dem Laubwaldgebiet des 0st-
lichen Nordamerika stammt der ,,Wilde Wein‘‘; Bliatter hand-
formig-fiinfzahlig. Aus dem kiithleren Ostasien stammt die ,,Veit-
schie*, die verzweigte Haftranken und zweierlei Blitter hat. — Die
zuletzt erwahnten vier Lianen gehoren zur Familie der Rebengewichse [78],
ihre Ranken entsprechen Bliitenstdnden oder Teilen von solchen.

Die Gattung Clematis [31] umfafit groBtenteils Holzlianen, die mit
Blattstielranken klettern; bei uns einheimisch ist die Waldrebe.

Die Hauptmasse der Holzlianen hat ihre Heimat in den Regenwéldern
der Tropen. Dort wachsen viele Arten aus den verschiedensten Familien.
Sie bilden, die Baume und oft einander als Stitze beniitzend, Dickichte, die
das Haupthindernis fiir das Passieren dieser Wiélder auerhalb der Wege sind ;
sie hingen wie Riesenvorhénge von den Béumen herunter; einer Stiitze
beraubt, stiirzen sie oft zu Boden und bilden dort gewaltige Schlingen. Da die
Organe, nach denen eine genauere Bestimmung moglich wire, Blatter und
Bliiten, meist nur hoch oben in den Baumkronen zur Entwicklung kommen,
wo im Gegensatz zu dem gedémpften Licht des Waldgrundes Lichtfiille
herrscht, wo im ,,Wald iiber dem Walde‘‘ ein reiches Pflanzen- und Tierleben
sich entfaltet, so bleibt dem Geographen meist wohl nichts lbrig als die
wenigen Merkmale, die an den Stémmen der Lianen zu sehen sind, zu beob-
achten. (Ubrigens gilt dies ja auch von den Bdumen.)

2. Krautlianen.

Die Spreizklimmer sind in Mitteleuropa durch einige sehr schwach-
stengelige Pflanzen vertreten, die namentlich in dem dichten Unterwuchs
von Auen vorkommen, z. B. Arten der mit dem Waldmeister nahe
verwandten Gattung Labkraut aus der Familie der Krappgewéchse [101].

Wurzelkletterer. In den tropischen Regenwildern gibt es Aron-
gewichse [127] mit einem mehrjéhrigen, krautigen Stamm (,,Weich-
stamm*), der an den Knoten je eine Wurzel bildet, die unter einem an
die Stiitze angedriickten, ovalen Blatt verborgen ist. So klettern diese
Stimme an Biumen vertikal aufwirts, bilden dann Aste, die in die Luft
hinauswachsen und gréBere und ganz anders gestaltete (fiederteilige) Blatter
tragen. Dies ist z. B. bei der Gattung Pothos (tropisches Amerika) der Fall.

Windende XKrautlianen. Hierher gehéren: der Hopfen [16]}*
mehrere Arten der Gattung Bohne [51];% die Winden [85]. Von den
genannten Pflanzen sind Bohnen und Winden rechtswindend, Hopfen
linkswindend. '

Isoliert durch Gestalt und Lebensweise stehen die Arten der Gattung
,,Seide‘ [85], die zu einer mit den Convolvulaceae sehr nahe verwandten

1 Dijese Art ist ausdauernd, der als Zierpflanze kultivierte Japanische
Hopfen einjéhrig.
2 Tn Osterreich Fisole genannt; Heimat im tropischen Amerika.
11+
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Familie (Cuscutaceae) gehéren und mit einer tropischen Pflanzengattung
aus der Familie der Lorbeergewichse [30] die Vegetationsform der
,Cuscuta-Form* bilden. Es sind wurzel-, chlorophyll- und blattlose
Schmarotzer, deren diinner Stengel sich um andere Pflanzen (z. B. Lein,
Klee) windet und von Warzen aus Saugorgane in diese entsendet. Die
Wirtspflanzen werden getétet, und so entstehen auf den betreffenden
Feldern oft groBle kahle oder von den Stengeln der Seide gelb geférbte
Flecken.

Rankende Krautlianen finden sich in der heimischen Pflanzen-
welt namentlich unter den Schmetterlingsbliitlern [51]. Beispiele:
Wicken, Erbsen, Linse; hier sind Teile der (stets paarig gefiederten)
Blitter als Ranken ausgebildet. Bei nachstehend angefiihrten Kiirbis-
gewichsen [105] sind die Ranken der Hauptsache nach umgebildete
Zweige: Gurke,! Zuckermelone,! Wassermelone,? Kiirbisarten,?
Flaschenkiirbis.!

Bis auf die Gewichse der Cuscuta-Form sind die Lianen keine Schma-
rotzer, denn sie entnehmen ihren Stiitzpflanzen weder Wasser und Salze
noch Stoffe, die aus diesen entstanden sind. Wenn sie ihren Stiitzpflanzen
daher schaden, so kann dies durch windende Holzlianen héchstens so ge-
schehen, daB3 deren eng anliegende Stammspirale das Dickenwachstum der
Stiitze behindert; mindestens liegt wegen der Uberwallung durch erstere der
Lianenstamm in einer tieferen Furche, so hdufig bei den Geiblattarten.
Auch kénnen Lianen, namentlich wenn sie an kleinere und langsamer wach-
sende Bdume geraten, eine Krone ausbilden, welche diejenige des Baumes
iiberwuchert und ihr das Licht raubt. Einige Lianen der Tropenwilder sind
den Eingeborenen dadurch bekannt, da, wenn man ein Stiick des Stammes
abschneidet, klares, kiihles, keimfreies Wasser in Menge herausflieBt. Eine
indomalaiische Art fithrt daher den Namen Pflanzenquelle [77].

Nachtrag zu a und b.
Melastomazeen-Form.

Hierher gehéren hauptsdchlich Strducher und krautige Gewéchse
(nur wenige Biume oder Lianen) mit gegenstindigen, fast immer ganz-
randigen, lanzettlichen bis breitelliptischen Bldttern, welche von 3 bis 11
(sehr haufig 5) Bogennerven der Lange nach durchzogen werden (Abb. 52).
Zwischen diesen verlaufen sehr auffallende parallele Querbriicken. Unter-
seits sind die Blatter oft purpurn oder violett. Die Vegetationsform
deckt sich beinahe mit der Familie der Melastomataceae [58] und ist ein
wichtiger Bestandteil des Unterwuchses der tropischen Regenwilder
namentlich Amerikas, wo die meisten von den nahezu 3000 Arten — als
solche leicht erkenntlich — vorkommen.

1 Heimat Sudasien.
2 Heimat Studafrika.
3 Heimat wirmeres Amerika.
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¢) Baumwiirger.

Im Publikum wird die Erscheinung des ,,Baumwiirgers®, der in
Reisebeschreibungen aus tropischen Gebieten sehr héufig geschildert
wird, mit den echten Epiphyten gerne in eine Reihe gestellt. Der Baum-
wiirger ist durch seine Haftwurzeln, welche den Stamm des Stiitzbaumes
immer stirker umklammern, imstande, dessen Dickenwachstum und die
Stoffleitung in seinem Innern zu unterbinden, ja seine Rinde zu zer-

Abb. 52. Blitter von zwei Arten von Melastomazeen [58] aus Brasilien. Etwas verkleinert.
(Original. Phot. W. VEREBY.)

quetschen und ihn so zu ,,erwiirgen‘ (Abb. 53), d. h. zum Absterben zu
bringen (weniger geféhrdet sind Stdmme ohne sekundéres Dickenwachs-
tum, also besonders die der Palmen). DafB es sich aber hier nicht um
echten Epiphytismus handelt, geht wohl daraus klar hervor, da8 die
Samen solcher Baumwiirger zwar in feuchten, humusreichen Spalten der
Rinde ihres Tragers keimen, daf die junge Pflanze eine Zeitlang von der
dort vorhandenen Nahrung lebt, dann aber neben den als Haftorgane
tatigen Wurzeln auch solche entwickelt, die dem Boden zu wachsen,
schiffstauartig herabhéngen und von dort aus die Pflanze erndhren. Das
Geriist (,,Gitterréhre) von Haft- und Néahrwurzeln bleibt
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oft noch bestehen, wenn die Wirtspflanze schon abgestorben und heraus-
gefault ist. Zahlreiche Arten der Gattung Ficus [15] stellen solche
Baumwiirger, die auch Wiirg- oder Moérderfeigen genannt werden. Sie
reihen sich ihrem Aussehen nach den Holzgewéchsen unter den Nihr-
wurzelepiphyten (S.188) ein, werden aber physiologisch als Hemi- (Halb-)
Epiphyten zu bezeichnen sein.

Abb. 53. Baumwiirgende Feige [15], deren Luftwurzeln eine Gitterréhre um einen Baum bilden.
Java. (Phot. O. WARBURG.)

d) Halbstrducher.

Vorgreifend sei bemerkt, dafl im Gegensatz zu den Holzgewéchsen bei
vielen Bliitenpflanzen, besonders solchen von geringerer GréBe, die
oberirdischen Achsen nicht verholzen und daher nicht befihigt
sind, mehrere Vegetationsperioden hindurch zu leben, sondern bald ab-
sterben. Die unterirdischen Organe dagegen kénnen jahrelang
am Leben bleiben und in jeder Vegetationsperiode neue,
beblitterte und blithende Stengel treiben; solche Pflanzen werden
Stauden genannt. In anderen Fillen stirbt nach einmaligem Blithen
und Fruchten die ganze Pflanze, auch ihr unterirdischer Teil, ab;
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solche Pflanzen heilen Kréiuter; sie haben mit den Stauden das ge-
meinsam, dafl bei ihnen eine Verholzung der oberirdischen Achsen nicht
eintritt. Beide Gruppen, Stauden und Kriuter, werden im
Gegensatz zu den Holzgewdchsen zusammen als krautige Pflanzen
bezeichnet.

Es gibt nun eine Anzahl ausdauernder Pflanzen, die auf den ersten
Blick wie kleine Straucher oder auch wie krautige Pflanzen aussehen,
bei genauerer Untersuchung aber sich als ein Ubergang von den
Strauchern zu den Stauden erweisen, indem bei ihnen die ober-
irdischen Achsen nicht ihrer ganzen Léange nach, sondern nur
am Grunde eine lingere oder kiirzere Strecke weit verholzen und in
jeder Vegetationsperiode neue beblatterte Zweige entwickeln, wihrend
der Spitzenteil jeder Achse abstirbt. Solche Pflanzen werden
daher Halbstrducher genannt. Es muBl ausdriicklich betont werden,
daB damit iiber die GroBe des betreffenden Gewichses nichts ausgesagt
wird. Denn wenn auch Halbstraucher (wenigstens in der Flora von
,,Osterreich*l) wohl kaum jemals die GroBe von 1 m erreichen, so gibt
es doch viele echte Straucher (Zwerg- und Spalierstraucher), die
erheblich kleiner sind als die hochwiichsigen unter den Halbstriuchern;
anderseits gibt es in dem genannten Gebiet nicht wenige krautige Pflanzen
(Stauden und Krauter), die weit grofer sind als die héchsten Halbstraucher.
Um einen Halbstrauch als solchen zu erkennen, wird man den basalen
Teil der betreffenden Pflanze untersuchen; bei einem Halbstrauch findet
man im Hoéhepunkt der Entwicklung, etwa zur Bliitezeit, eine Anzahl
kurzer, holziger, dunkel gefdrbter Verzweigungen, an denen
lange, krautige, griine Zweige mit Blattern und Bliiten entspringen;
erstere sind die verholzten Achsenteile aus fritheren Jahren, letztere die
Triebe des laufenden Jahres.

Nach dem Wuchs kann man aufrechte (wie ein Zwergstrauch
aussehende) und niederliegende oder aufsteigende (einem Spalier-
strauch gleichende) Halbstrducher unterscheiden. Beispiel fiir
aufrechte: Goldlack [38], Echter Salbei, Lavendel, Ysop (die letzten
drei Lippenbliitler [94]); Zypressenkraut [108]. Beispiel fiir nieder-
liegende: Silberwurz [50]; die bei uns heimischen Arten von Thy-
mian [94]. Als bemerkenswerte Formen der Halbstraucher sind noch
zu erwahnen: dornige, z. B. Hauhechel [51]; grau oder wei} be-
h aarte; dtherische Ole enthaltende und daher duftende; die beiden
letzterwihnten Eigenschaften finden sich oft zugleich vor, namentlich
bei den oben genannten Lippenbliitlern (z. B. Salbei und Lavendel).

1 Im Umfang des alten Osterreich, aber mit AusschluB von Galizien,
Bukowina und Dalmatien. Es ist dies das Gebiet der ,,Exkursionsflora‘ von
KARL FriTSCH (drei Auflagen: 1897, 1909, 1922).
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Die Halbstraucher sind hauptsichlich Bewohner warmgemaiBigter
Gebiete mit ausgesprochenen Trockenperioden, z. B. der Mittelmeer-
lander, wo sie in Steppen oder an Stelle ehemaliger Wilder oder Gebiische
die Vegetation oft weithin beherrschen; dies gilt namentlich von den
Thymian-, Lavendel- und Salbeiarten, deren Bestinde in Spanien
,,Tomillares genannt werden. In unseren Alpen gibt es einige spalier-
strauchartige Arten, z. B. die schon genannte Silberwurz [50]. Auf Wiesen,
Triften usw. wachsen manche gern an trockenen, sonnigen Stellen, z. B.
die niederliegenden Thymianarten, die Sonnenrdschen [40].

e) Polsterpflanzen.
Es gibt eine nicht sehr grole Anzahl Bliitenpflanzen, die man wegen
des Wuchses ihres oberirdischen Teiles als Polsterpflanzen bezeichnet;
er ist nadmlich flach-gewdlbt bis fast kugelférmig. Das unterirdische

e A e
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Abb. 54. Schematische Schnitte durch Polsterpflanzen. (Nach HAURI-SCHROTER.)

Organ ist eine oft lange Pfahlwurzel oder ein Faserwurzelbiindel oder
eine kriechende Wurzel, die mehrere kleinere Pfahlwurzeln aussendet.
Vom oberen Ende der Wurzeln gehen eng gedringt und immer reicher
mehr verzweigt nach allen Seiten krautige oder verholzende Achsen
(,,Stammchen‘‘) mit dicht gestellten, sitzenden, kleinen, oft schuppen-
férmigen, meist immergriinen und mit dicker, harter, oft stark behaarter
Oberhaut versehenen Blittern aus. Diese sterben unter der Spitze der
Stimmchen bald ab und bilden hier eng aneinandergedringte Biischel,
die eine verschieden dicht schlieBende Decke herstellen. Diese setzt
selbst starken mechanischen Kriften bedeutenden Widerstand entgegen,
um so mehr, als auch das Innere der Polster durch dichte Erfiillung mit
einer ,,Fiillmasse von lebenden und bereits abgestorbenen Pflanzen-
teilen nebst unorganischen Staubteilen die Festigkeit des Ganzen erhoht.
— Das Aussehen und der innere Bau von Polsterpflanzen ist an den beiden
schematischen Figuren gut sichtbar (Abb. 54).

Die Anzahl der Polsterpflanzenarten betrigt auf der ganzen Krde
nur etwa 350, wovon 200 den typischen entsprechen. Von letzteren
gehoren nur wenige zu den Einkeimblittrigen; unter den Zweikeim-
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blattrigen sind besonders die Familien [26, 38, 48, 62, 80, 82, 108]
vertreten. — Die habituelle Ahnlichkeit der Polsterpflanzen ist begreif-
licherweise sehr groB3, die Farbe jedoch auch im nichtblithenden Zustand
je nach der Behaarung der Blitter sehr verschieden (griin, grau, weifl
usw.). Ferner ist die GréBe sehr verschieden. Die kleinen, oft reizend
bliihenden Nelken und Mieren! [26], Steinbreche [48]und Mannsschilde [82]
der Felsen und Matten unserer Alpen erreichen nur Zentimeterausmafe;
5 bis 7 m breit dagegen und 2 m-hoch sind die auf ein Alter von 100 Jahren
geschétzten riesigen, weillgrauen Polster der Doldenpflanze Azorella [80]
mit ihren extrem reduzierten Blittern, die in den ganzen Anden bis
5000 m, in Neuseeland und dem subantarktischen Gebiet (Kerguelen)
ihre méchtigen Gestalten oft wie wellige Decken ausbreitet.?

Die okologische Ausriistung der typischen Polsterpflanzen stellt
offenbar eine besonders weitgehende Anpassung an Standorte dar, die
der Wasserversorgung. sehr ungiinstig sind, denn die Hélfte der Arten
ist im andinen und subantarktischen Gebiet, ein Drittel in den Hochge-
birgen Eurasiens an Felsstandorten zu Hause. Entweder ist dort wenig
Wasser vorhanden oder sind die Standorte nafkalt oder sehr windig
(Windwiisten des hohen Siidens). — Besonders die dichte Zusammen-
dringung und der Abschlu} der vielen kleinen Hohlrdume des Innern
der Polster gegeneinander schiitzen vor Wasserverlust.

Im vorstehenden war hauptsichlich von den typischen Polster-
pflanzen, den ,Radialvollkugelpolstern®, die Rede. Es gibt
auflerdem noch eine Reihe von polsterartig wachsenden Pflanzen, die
den typischen Polsterpflanzen im Habitus mehr oder weniger &hneln,
deren innerer Bau aber von dem beschriebenen abweicht. Entweder
wachsen die Stdmmchen nicht so regelmiBig radiir oder es fehlt die
Fiillmasse; im letzteren Fall ist das Polster hohl und die kompakte Auflen-
schicht umgibt einen Hohlraum, durch den die oft gekriimmten und unregel-
mifBig verzweigten Stdmmchen durchwachsen (,,Schopfpolster®).

Bei manchen polsterartig wachsenden, aber sonst nicht typischen
Polsterpflanzen sind die Enden der Stdmmchen nicht sehr dicht an-
einandergedringt, es ist ferner keine Fiillmasse vorhanden, so dal keine
kompakte AuBenschicht entsteht und da8 Luft und Licht ins Innere
dringen kénnen (,,Luftpolster®); diese Form nehmen sowohl Zwerg-
straucher (,,Kugelstraucher*)® als auch krautige Pflanzen gelegentlich an.

1 Hohenrekord einer Blutenpflanze fiir die ganze Erde: Arenaria musci-
formis [26], Mount Everest-Gebiet, 6218 m.

2 Bis 2 m groB werden die dicht weiwolligen ,,Pflanzenschafe* [108] der
Siudinsel von Neuseeland.

3 An sehr windigen Orten konnen Klein- und Spalierstraucher aller Art,
die an windgeschiitzten Stellen durchaus nichts Polsterédhnliches an sich haben,
den Wuchs von Luftpolstern annehmen; auch Tierfra kann derlei bewirken.
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Zu ersteren gehoren die ,Dornpolster. Als Dornen sind entweder
Zweige oder die Blatter ausgebildet; im ersteren Falle kénnen die
Dornen verzweigt sein. Dornpolster mit Zweigdornen bilden u. a.
einige siideuropdische Wolfsmilcharten [27]; sie setzen zusammen mit
einigermaflen &hnlich gewachsenen Striuchlein, die meist zur Familie
der Lippenbliitler [94] gehéren, die Formation der ,Phrygana‘
zusammen, die an Stelle ehemaliger immergriiner Walder und Gebiische
weite Strecken der Hiigel in Griechenland bedeckt. Dornpolster mit

Abb. 55. ,,Igelpolster [81]. Das groBe ganz vorn von etwa 60 cm Durchmesser. Insel Samos.
(Phot. K. H. RECHINGER.)

Blattdornen kommen in grofler Zahl in der Gattung Tragant [51] vor,
ferner in besonders gro3en Exemplaren in der Gattung Igelpolster [81].
Beide sind besonders fiir gewisse Hohenlagen (,,Dornpolsterstufe) der
sommertrockenen Gebirge und Hochsteppen des Orients charakteristisch
(Abb. 55).

Endlich mag noch daran erinnert werden, daf3 auch unter den moos-
férmigen Pflanzen (Gruppe XIII, S. 103) Polsterwuchs héufig ist, ohne
daB aber eine feste AuBlenschicht entsteht. Bei ihnen geht ein solches
Polster oft nicht auf ein, sondern auf mehrere bis zahlreiche
Individuen, auch von verschiedenen Arten, zuriick.
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f) Sukkulente.

Allgemeines.

Die pflanzlichen Bewohner von Standorten, an denen, wenn auch
nur zeitweilig, die Aufrechterhaltung des richtigen Verhiltnisses zwischen
Aufnahme und Abgabe des Wassers, die ,,Wasserbilanz‘, geféhrdet ist,
haben, wie wir sahen (S. 67), verschiedene Mittel, um dieser Gefahr zu
begegnen. Eines davon besteht darin, daB sie in ihrem Koérper mehr oder
minder umfangreiche, grof8zellige Gewebe ausbilden, die, sobald Nieder-
schlige dies ermdglichen, sich mit Wasser fiillen, das als Vorrat fiir
Trockenperioden dient (,,Wassergewebe‘). Die Verdunstung dieser
Wasserreserve wird durch die Beschaffenheit der Oberhaut der betreffen-
den Organe sowie durch deren gedrungene Gestalt (geringe relative
Oberflache) herabgesetzt. Derartige Pflanzen zeichnen sich infolge des
groBen Umfangs der Wassergewebe durch sehr auffallige und charak-
teristische Tracht aus und werden als Sukkulente (Saftpflanzen) be-
zeichnet. Je nachdem die Wassergewebe sich in den Blittern oder Stdm-
men befinden, unterscheidet man die beiden Vegetationsformen der
Blattsukkulenten und der Stammsukkulenten.! Es gibt iibrigens
einige Pflanzen, die in Blidttern und Stdmmen Wassergewebe besitzen.

1. Die Blattsukkulenten

sind teils Holzpflanzen (kleine Béume, Straucher, Halbstriucher),
teils Stauden oder Krauter. Ihre Oberfliche ist meist unbehaart,
oft infolge Besitzes von Wachsiiberziigen mattgriin, graugriin, blau-
griin, grau, bisweilen brdunlich gefirbt. Die Blatter sind stets dick,
»ileischig®, aber im iibrigen von sehr verschiedener Form. Oft sind sie
am Grunde der blihenden Stengel, die dann blattlos, blattarm oder
kleinbléttrig sind, gehduft und bilden ,,Rosetten‘. Nicht selten sind sie
mit Dornen oder Stacheln versehen.

Nach der Stellung und Form der Blidtter kann man folgende
Vegetationsformen unterscheiden:

1. Die Schwertblatt-Form. Die Blatter bilden Rosetten, sind kraftig,
steif, oft sehr groB (bis 2 m lang), haben die Gestalt eines Dolches oder
Schwertes und gehen in einen starken Enddorn aus; meist ist auch ihr
Rand mit Dornen besetzt. Pflanzen dieser Vegetationsform besiedeln
(wie schon §S.39 erwdhnt worden ist) in groBer Mannigfaltigkeit die
Halbwiisten Siidafrikas und Amerikas. In der Alten Welt sind sie
vertreten durch die groBen Arten der Gattung Aloé [113]; manche
davon sind wenig verzweigte, kleine Bdume (bis 6 m hoch) vom Habitus
eines Schopfbaumes, bei anderen sitzen die Rosetten direkt dem Boden

1 GroBe Stammsukkulente (z. B. der Riesen-Igelkaktus [25]) enthalten
bis zu 1500 1 Wasser und koénnen eine Trockenzeit von zwei Jahren aushalten.
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auf. Die Bliitenstinde entspringen in den Blattachseln, so daBl jeder

Ast o6fter blithen kann; in der Farbe der Bliiten, die sehr honigreich sind,

herrscht Gelb und Hochrot

vor. Die meisten Arten sind

in Siidafrika zu Hause.l! In

Amerika ist diese Ve-

getationsform hauptsachlich

durch die Gattung Agave

vertreten [115], von der

manche Arten, so die filsch-

lich ,hundertjihrige Aloé*

genannte Agave americana,?

im nichtblithenden Zustande

gewissen echten Aloéarten

auBerordentlich dhneln. Die

Abb. 56. Erdbromeliazee [118] mit zirka 2m hohen Bla’ttrosetzten der Agaven

Fruchtstéinden. Nordost-Brasilien. (Original.) sitzen meist dem Boden un-

mittelbar auf, der Bliiten-

stand ist endstdndig, sehr groB (bis 10 m hoch) und bliitenreich. Jede
Rosette blitht nur einmal.

In den Trockengebieten Amerikas gibt es auch Pflanzen, die einer
Agave in vieler Hinsicht &dhneln, nur viel weniger sukkulente, also viel
diinnere, oft recht harte
und steife Blatter haben,
die oft im Bogen zu-
riickgekrimmt und am
Rande bedornt sind. Sie
gehéren groftenteils zu
der monokotylen Fa-
milie der Ananasge-
wichse [118] und bilden
die Vegetationsform
derErdbromeliazeen
(die meisten Bromelia-
zeen sind Epiphyten).
Sie sind, wie die ganze
Familie,auf daswirmere
Amerika beschrankt; die in Mexiko heimische Ananas gehért auch zu dieser

Abb. 57. Erdbromeliazee [118] mit dicken, zum Teil ober-
irdischen Wurzelstocken. Nordost-Brasilien. (Original.)

1 Hier wichst auch eine Menge Blattsukkulente aus der Verwandt-
schaft von Aloé, von niedrigem Wuchs, mit rosettig oder zweizeilig gestellten,
oft sehr dunklen Blattern von sehr verschiedener Form, die oft mit weiBen
warzenférmigen Punkten besét sind. Ihre Bliiten sind wei3 (Haworthia, Gasteria).

2 In den Mittelmeerldndern sehr héufig verwildert.
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Vegetationsform, die man nach dieser bekannten Pflanze auch ,,Ananas-
Form* nennen kann (Abb. 56 und 57).

Auch in der dikotylen und sonst habituell ganz abweichenden Familie
der Doldenpflanzen [80] finden sich Pflanzen, deren Blitter denen der
Erdbromeliazeen so dhneln, daf3 sie ohne Bliiten schwer davon zu unter-
scheiden sind. Sie gehoren zu der in Europa durch ,,Disteln¢ (8. 203)
vertretenen Gattung Mannstreu und wachsen wie die Bromeliazeen in
den Trockengebieten Amerikas.

2. Die Hauswurz-Form. Zu ihr sind vor allem die zahlreichen Arten
der Gattung Hauswurz [47] (Sempervivum) zu rechnen. Die ein-
heimischen und viele andere Arten, die alle felsige und steinige Stellen
der Hiigel und Berge Europas und Vorderasiens bewohnen, sind Stauden,
die zahlreiche, flache bis halbkugelige Rosetten von linglichen, spitzen
Blattern haben; nach einigen Jahren entwickelt sich aus dem Scheitel
der Rosette ein bebldtterter Stengel, der purpurne oder gelbe Bliiten
tragt, worauf die Rosette abstirbt. Die Semperviva der Kanaren
sind zum Teil Holzgewédchse, etwa vom Aussehen eines kleinen Schopf-
baumes oder Federbuschbidumchens (S. 153), an den oberen Enden der
Zweige mit flachen Blattrosetten. Zur Hauswurz-Form gehéren auch
einige Arten der Gattung Steinbrech [48], deren Blitter am Rande oft
weile Kalkschiippchen tragen.

3. Die Flachblatt-Form. Flache, d. h. iiberall gleichméBig, und zwar
einige Millimeter dicke Blitter haben z. B. viele Arten der Gattung
,,Fetthenne‘‘, die ein dhnliches Gebiet und &hnliche Standorte bewohnen
wie unsere Hauswurzarten. Hierher gehoren einige Salzpflanzen (Halo-
phyten).

4. Walzenblatt-Form. Auch die Walzenblatt-Form ist unter den
Blattsukkulenten vertreten. Einige Halophyten gehoren ebenfalls hierher.

5. Schuppenblatt-Form. Zur Schuppenblatt-Form rechnen wir
kleine Bidume, kleine Straucher und krautige Pflanzen. Beispiele: Der
6 bis 8 m hohe, dickstdmmige, rutenzweigige Saxaulbaum in den Salz-
wiisten Innerasiens; die zur Gattung Glasschmalz gehérigen oder damit
verwandten Pflanzen wie der ,,Queller¢, der in den Watten Nordwest-
deutschlands als Pionier unter den Strandpflanzen bei der Landgewinnung
eine wichtige Rolle spielt. Er ist in allen Erdteilen (bis auf Australien)
verbreitet, an Salzstellen im Binnenlande hier und da. — Zur Befestigung
von Diinen werden in den tropischen Gebieten die einer ganz anderen
Familie angehorenden ZiegenfuBwinden [85] verwendet, deren Aus-
sehen durch die abgerundet-zweilappigen Blitter und die groBen, roten
Windenbliiten charakterisiert ist. Ihre Stengel kriechen meterweit am
Sandstrand dahin.

Die genannten Pflanzen gehéren zur Familie der GénsefuBgewichse
[23] und sind Salzpflanzen (Halophyten). Auch unter den Fettpflanzen



174 Stamm-Blatt-Pflanzen.

[47], z. B. der Gattung Fetthenne, gibt es Vertreter der Schuppenblatt-
Form, so der Scharfe Mauerpfeffer.

Die an Blattsukkulenten reichsten Lander der Erde sind die
Trockengebiete Siidafrikas (Karoo, Kalahari). Hier ist die zu den
Aizoazeen [24] gehérige Gattung Kristallkraut (Mesembrianthemum)
mit 800 bis 1000 Arten vertreten (Abb. 58). Es sind Zwergstrducher oder
krautige, Pflanzen mit flachen, walzenférmigen, kegelférmigen, prismati-
schen, pyramidenformigen Bléittern, die bei ihrer (meist) gegenstandigen
Stellung manchmal so miteinander verwachsen sind, daB sie eine stamm-
sukkulente Pflanze vortduschen. Diese sukkulenten Pflanzenkorper

haben bisweilen eine solche
Form und Farbe, daB3 das
menschliche Auge sie
von den auf dem Wiisten-
boden liegenden Steinchen
kaum zu unterscheiden ver-
mag (diese Erscheinung
kommt auch bei einigen
Dickblattgewédchsen [47]
vor).1

Bei einigen Mesembri-
anthemum-Arten sind die
Blatter dicht mit wasser-
gefilllten  Oberhautzellen
bedeckt, die in der Sonne
wie kleine glitzernde Per-

Abb. 58. Arten der Gattung Kristallkraut (Mesembrian- len aussehen; derlei ,,Kri-
themum [24]) aus dem Kapland. Etwa 2/; der natiirlichen stallkrauters gibt esauch

GréBe. (Nach R. v. WETTSTEIN.)
in den Mittelmeerldndern.
Die Bliiten der Mesembrianthemum-Arten sehen in der Form und GroBe
etwa aus wie die Kopfchen von Génsebliimchen, Margeriten oder Astern;
sie sind verhéltnisméBig grof und haben prichtige Farben, so da nach
einem Regen die siidafrikanische Wiiste ein in WeiB, Gelb, Rot, Lila pran-
gendes Blumenfeld bildet.

Wie schon erwihnt (8. 63), gibt es unter den Salzpflanzen (Halo-
phyten) auch solche, die nicht nur auf natriumsalzreichem, sondern auch
auf gewohnlichem Boden wachsen (,fakultative* Halophyten).
Unter ihnen sind einige, die auf ersterem dicke, saftreiche, auf letzterem

1 Man hat hier frither von ,,Pflanzenmimikry*‘ gesprochen und damit eine
die betreffenden Gebilde vor dem Zugriff pflanzenfressender Tiere, etwa Nage-
oder Huftiere, schiitzende Ahnlichkeit gemeint, dabei aber oft vergessen, da
derlei Tiere die Bekémmlichkeit eines Objektes doch in erster Linie mit dem
Geruchsinn beurteilen.
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diinne Blatter entwickeln. Diese Erscheinung ist an den Felskiisten
Dalmatiens mitunter recht auffallend, und zwar stufenweise, je nach der

Entfernung des Fund-
ortes vom Meere.

2. Die Stamm-
sukkulenten.

Von ihnen war schon
oben ausfiihrlicher die
Rede. Thr Habitus wird
vor allem durch den sehr
wasserreichen, daher ver-
héaltnismaBig dicken, ein-
fachen oder maBig ver-
zweigten, oft verholzen-
den Stamm bedingt.
Die Bliatter und Neben-

Abb. 59. Niedriger S#dulenkaktus (Pilocereus Gounellii [25])
im Trockenwald Nordost-Brasiliens. (Original.)

blitter sind sehr klein, oft ebenfalls sukkulent, walzenférmig oder in
Dornen verwandelt; auch kurze Seitenachsen kénnen als Dornen ausge-
bildet sein. Hierher gehérén vor allem die Echten Kakteen [25],

dann eine Anzahl Arten
der Gattung Wolfs-
milch [27]; bei erste-
ren stehen die Dornen
(oft auf Leisten oder
Warzen) zu mehreren
in Biischeln,! bei letzte-
ren einzeln, zu zweit
oder zu dritt (zwei kurze
zu Seiten eines linge-
ren); die Kakteen ent-
halten fast immer kla-
ren Saft, die Wolfs-
milch - Arten stets
Milchsaft.

Abb. 60. Lebender Zaun aus Stacheldraht und einem Siulen-
kaktus. Nordost-Brasilien. (Original.)

Der Habitus ist nach der Gestalt der Stimme sehr verschieden;
man kann folgende Formen unterscheiden, die meist sowohl bei den
echten Kakteen als auch bei den stammsukkulenten Wolfsmilcharten

vorkommen :

! Die Dornen der Kakteen sind oft sehr lang, kriftig und spitz, manchmal
an der Spitze gekrimmt. Héufig ist einer viel linger und stdrker als die

ubrigen.
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1. Sdulen- und Kandelaber-Form. Die Siulen-Form, wenn ver-
zweigt ,, Kandelaber-Form* (unter den Kakteen durch die Gattung
Sdulenkaktus vertreten); Stamm lang oder kurz siulenférmig, im Quer-
schnitt kreisrund, mit mehr oder weniger tiefen Léngsfurchen, zwischen
denen Léngsrippen verlaufen, auf denen die Dornen? stehen. Stimme bis
25 m hoch, in den élteren Teilen ohne Rippen (Abb. 59 und 60).

2. Keulenstamm-Form. Das Achsensystem besteht aus keulen- oder
birnformigen Gliedern; iiberwiegend kleine Pflanzen, meist Wolfsmilch-
arten.

Abb. 61, Feigenkaktus [25] mit Friichten. Siid-Brasilien. (Phot. R. v. WETTSTEIN.)

3. Flachstamm-Form. Die Stammglieder sind im Umri8 flach, linglich
bis eiformig;? hierher gehoren die ,Feigenkakteen‘, aber nur einige
entfernt &dhnliche Wolfsmilcharten. Die Feigenkakteen werden bis
10 m hoch (Abb. 61).

4. Kugel-Form. Der Stamm und die Verzweigungen sind kugelformig;
ersterer kann bis 2 m Durchmesser erreichen. Er besitzt meist meridionale,
bedornte Rippen, so bei der Gattung Kugelkaktus; beim Warzenkaktus
ist die ganze Oberfliche mit mehr oder weniger verlingerten Warzen
bedeckt.

Die erwihnten Stammsukkulenten wachsen vorzugsweise in den
Trockengebieten der Tropen und Subtropen, in lichten Trockenwildern

1 Bei den als ,,Greisenhaupt® bezeichneten Sidulenkakteen tragen die
Stamme dichtstehende, lange, gelockte, weie Haare.

2 Sie werden daher von Laien oft als , Blidtter® bezeichnet, obwohl sie
Bliten tragen, was ein Blatt nie tut.
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und Halbwiisten, und zwar die echten Kakteen nur in Amerika,
wo sie jedoch in Kanada bis 53°, in Patagonien bis 52° vordringen und
in trockenen Gebirgen hoch hinaufsteigen.! Die stammsukkulenten
Wolfsmilcharten, besonders die kandelaberformigen, wachsen fast
nur in den Steppen und Savannen von Afrika, niedrige, dichte Gebiische
bildende Arten auf den Kanaren, wenige in Indien, aber eine groBe Zahl
meist kleinerer Arten in Sidafrika.

5. Blattkaktus-Form. Es gibt in beiden Gruppen und in den Ge-
bieten der Alten und Neuen Welt auch epiphytische Stammsukku-
lente, deren weitaus zarter gebauter Korper oft der Dornbildungen ent-
behrt. Thre Stengel bestehen entweder aus flachen, diinnen Gliedern, die
beim Blattkaktus und bei einem Teil der Geilelkaktus- (Rhipsalis-)
Arten? wie ein schmales Eichenblatt gelappt sind (Blattkaktus-Form).

6. Walzen-Form. Bei anderen Rhipsalis-Arten haben sie diinnwalzliche
Form (Walzen-Form), bei wieder anderen sind sie gekantet, gerippt oder
gefurcht. Méchtige Biischel solcher Stengel hangen in den Regenwildern
des tropischen Amerika von den Asten der Biume herab. Die an analogen
Standorten wachsenden Euphorbien der Alten Welt sehen den genannten
Rhipsalis-Arten zum Verwechseln dhnlich.

7. Kletterkakteen-Form. Endlich gibt es auch einige Cereus-Arten mit
diinnen, zylindrischen, gerippten und bedornten Stdmmen, die an Felsen
mit Haftwurzeln klettern. Wegen der riesigen weilen, nur einige
Stunden einer Nacht geoffneten Bliiten werden sie als ,,Konigin der
Nacht*“ bezeichnet.

Ubrigens haben alle Kakteen schon (weiB, gelblich, gelb, rot) gefirbte
Bliiten, wihrend diejenigen der sukkulenten Wolfsmilcharten meist klein
und unscheinbar sind.

g) Krautige Pflanzen.
Rickblick auf die Abteilungen a bis f der Landpflanzen.

Die bisher besprochenen Gruppen von Vegetationsformen der
Landpflanzen (einschlieflich Sumpfpflanzen) umfassen entweder aus-

1 In den Anden bis 4700 m. Hier gibt es auch polsterformig gewachsene
Kakteen. Feigenkakteen werden wegen der eBbaren Friichte in vielen trocken-
warmen Gegenden (z. B. in den Mittelmeerléndern) kultiviert und werden dort
auch sehr hdufig verwildert angetroffen, so daB sie gegenwirtig zu den nie
fehlenden Charakterpflanzen der Mittelmeerlandschaft gehéren, die viel mehr
ins Auge fallen als so manche dort ureinheimische Pflanze. In Australien
haben sich Opuntia-Arten so eingebiirgert, daf sie zu einer wahren Landplage
geworden sind.

? Diese Gattung ist pflanzengeographisch bemerkenswert, weil einige
wenige Arten, wahrscheinlich durch Végel verbreitet (die Friichte sind wie
bei allen Kakteen fleischig), ohne Zutun des Menschen auBerhalb Amerikas
vorkommen (tropisches Afrika, Madagaskar, Ceylon).

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 12
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schlieBlich a) Holzgewdchse [Gruppen: 1. Baume, 2. Striucher,
3. Welwitschia; ¢) Baumwiirger] oder auflerdem noch krautige
Pflanzen (Gruppen: b) Lianen, e) Polsterpflanzen, f) Sukkulente) oder
vermitteln den Ubergang von den Holzgewdchsen zu den krautigen
Pflanzen (Gruppe: d) Halbstraucher).

Die noch zu behandelnde Gruppe g umfaft nur krautige
Pflanzen. IThre wichtigsten Merkmale sind: Die oberirdischen Achsen
verholzen, solange sie leben, nicht; sie entbehren auch des nachtréig-
lichen (sekunddren) Dickenwachstums, entwickeln keine Kork-
haut und sind daher zeitlebens griin, manchmal (sowie auch die
Blétter) rot bis violett iiberlaufen oder von dichter Behaarung grau oder
weil. Sie leben (ausgenommen bisweilen in den immerfeuchten Tropen)
nur eine Vegetationsperiode lang; daher sind es auch gewéhnlich
nicht allzugroBle, haufig sehr kleine Gewichse, obwohl einige
schnell wachsende krautige Pflanzen, z. B. Doldengewichse (bei einer
Hohe von 3 bis 4 m), betrdchtlich h6her werden kénnen als so manche
Straucher oder gar Halbstraucher.

Zierpflanzen in den Tropen und bei uns.

DaB die Tropen im Vergleich zu den geméBigten Gebieten, vor allem an
ausdauernden Pflanzen (,,Stauden‘‘) arm sind, hat zur Folge, daf3 erstere wenig
eigentliche ,,Blumen‘ fir die dortigen Gérten liefern. Schén blithende tro-
pische Pflanzen der tropischen Gérten sind meist Strducher oder kleinere
Baume. Unter ihnen seien Eibischarten, so der wahrscheinlich aus Siidasien
stammende Roseneibisch [62] mit groBen, roten, hingenden, nicht duftenden
Blitten und langer Staubféden-Griffel-Séule, erwiahnt; ferner ein in Brasilien
,»Jasmin da India‘ [98] genannter kleiner Baum, dessen dicke, von Milchsaft
strotzende Zweige wenige groBe Blatter und groBtenteils weille, sehr stark
duftende Bliiten tragen; seine Heimat ist das tropische Amerika, aber er ist
in Sidasien eine Charakterpflanze der Tempelgérten und Friedhéfe. Sucht
man aber in einem tropischen Garten nach Blumen im Rasen oder in Beeten,
dann findet man z. B. in Bombay?! meist Korbbliitler [108], wie Sonnenblume,
Dahlie, Samtblume (,,Tirkische Nelke‘, Tagetes), Zinnia u. a., die alle aus
dem wirmeren Nordamerika stammen. Auf dem Friedhof in Paré be-
obachtete ich selbst einige der eben genannten Korbblitler nebst Schlingrosen ;
auf einem Blumenmarkt in Rio de Janeiro: Rosen, Nelken, Lilien,
Gladiolen, Margeriten, Kornblumen, Veilchen und Stiefmiitterchen. Bei
dieser Auswahl hat natiirlich auch der européische Geschmack mitgespielt,
aber mehr wire doch vom Einflul3 der Tropen zu sehen, wenn sie mehr von
geeigneten Blumen fiir Beet und Vase beizutragen imstande wéren.

Stauden und Kréauter.

Ihre unterirdischen Organe konnen jahrelang (mindestens drei
Jahre) am Leben bleiben oder nach einmaligem Blithen gleich den

1 Nach HABERLANDT, G. Eine botanische Tropenreise (Indo-Malayische
Vegetationsbilder und Reiseskizzen). 2. Aufl. (S. 15). Leipzig: W. Engelmann.
1910.
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oberirdischen absterben; Pflanzen der ersten Art nennt man Stauden,
solche der zweiten Kréduter; bei letzteren vollzieht sich die ganze
Entwicklung der Pflanze in ein bis zwei Vegetationsperioden.

Die Stauden werden auch als mehrjahrige, ausdauernde,
perenne oder perennierende Pflanzen, manchmal auch als ausdauernde
Kréiuter bezeichnet.!

Das unterirdische Organ dient nicht nur der Befestigung der
Pflanze im Boden und der Aufnahme eines Teiles der Nahrung,
sondern auch der Speicherung von Stoffen, welche die jungen Triebe im
Anfang, solange ihre Bldtter noch nicht selbst geniigend assimilieren, zum
Aufbau verwenden und die man Reservestoffe nennt. Durch entsprechende
Pflege kann Umfang und Stoffgehalt solcher Organe (Riiben?, Kartoffeln
usw.) erheblich gesteigert werden, so daB sie eine ausgiebige Nahrung von
Tieren und Menschen bilden.

Wenn das unterirdische Organ eine Wurzel ist, so ist es eine ver-
héltnisméBig lange Pfahlwurzel, an die oben entweder ein verdickter
oder ein verzweigter Stammteil anschlieBt, der in jeder Vegetationsperiode
neue bebldtterte und blithende Triebe entwickelt. Eine solche Wurzel kann viel

1 Zu diesen Bezeichnungen ist folgendes zu bemerken: ,,Staude‘‘ bedeutet
in der Fachsprache der Botaniker und der Gértner etwas anderes als in der
Volkssprache; in Osterreich wenigstens ist eine ,,Staude® ein Strauch (z. B.
Haselstaude [11], Hollerstaude — letztere: Schwarzer Hollunder [102]). Der
Ausdruck ,,ausdauernde Krauter* ist nicht zu empfehlen, weil damit die
Bezeichnungen ,,krautige Pflanzen‘‘ und ,,Krauter‘‘ gleichgesetzt werden. Zu
den Stauden gehéren auch kleine, zarte Pflanzen, wie Veilchen [43] und
Schneeglockchen [115].

2 Riiben nennt man in der Landwirtschaft und Gértnerei Pfahlwurzeln, die
namentlich im oberen Teil verdickt, manchmal knollenfé6rmig angeschwollen
sind ; dieser oberste Teil gehort oft nicht mehr zur Wurzel, sondern zum un-
tersten Teil des Stengels. Die Riiben haben meist zartes Gewebe, enthalten
sehr viel Wasser, sind daher ,,fleischig®, wenig verholzt, Eigenschaften, die
sie durch die Pflege in der Kultur erhalten haben, ferner enthalten sie meist
Zucker und werden wegen all dieser Eigenschaften als Gemiise und Viehfutter
gebaut. Die Pflanzen, von denen die betreffenden Kulturpflanzen abstammen,
sind fast durchaus Kréuter mit dinnen, zédhen, oft zum Teil holzigen, wasser-
armen Pfahlwurzeln. Varietéten der Runkelriibe [23] sind die Zuckerriibe,
die Futter- oder Burgunderriibe und die Rote Riibe; die Stammpflanze der
Karotten oder Gelben Riiben ist die Méhre [80], eine héufige Sommerpflanze
unserer Wiesen; die unter vielen Namen gebauten Kohlriitben (weille Riibe,
Wruke, Steckriibe, Wasserriibe, Teltower Riibe usw.) stammen von zwei méagig
hohen Kohlarten [38], dem Riibenkohl und dem Rapskohl, die beide hoch-
gelb blithen. Falschlich wird manchmal mit dem Namen Kohlriibe auch der
Kohlrabi bezeichnet, der jedoch eine oberirdische, mit groBen Blittern
besetzte Stengelknolle darstellt und nebst Blattkohl (Krauskohl), Wirsing
(in Osterreich ,,Kelch*), Kopfkohl (WeiB- oder Rotkraut), Rosen- oder
Sprossenkohl, Blumenkoh! oder Karfiol von dem hochwiichsigen, blaB8gelb
blithenden Gemiisekohl abstammt. Auch die Rettiche sind Riiben. Bei
der Kultur der Riiben sowie der Kartoffeln und anderer ,,Knollenfriichte‘¢
ist das Behacken (Héufeln) des Bodens wesentlich, weshalb man sie als ,,Hack-
friichte‘‘ bezeichnet.

12*
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groBer sein als der oberirdische Teil der Pflanze, so bei den auf Grundwasser-
versorgung angewiesenen Wiistenpflanzen und bei sehr vielen Hochgebirgs-
und arktischen Pflanzen. Statt einer kann auch ein Biischel von Wurzeln
vorhanden sein, die dann alle oder zum Teil ribenférmig oder knollig
verdickt sein kénnen (Wurzelknollen). Beispiel: Dahlie oder Georgine [108].

Sehr hédufig ist das unterirdische Organ ein langgestreckter Wurzelstock
(Rhizom), der auch verzweigt sein kann oder unterirdische Auslidufer
entwickelt. Er kann stellenweise knollig verdickt oder ganz in einen Knollen
verwandelt sein. Die Ausldufer kénnen ebenfalls Knollen tragen (Kartoffel
[87]); solche Knollen nennt man Stammknollen; Wurzelstécke, Auslidufer
und Stammknollen tragen oft kleine dicke, fleischige Blédtter (Schuppen), in
deren Achseln Knéospchen (,,Augen‘‘) sitzen; ferner entspringen an ihnen
diinne Wurzeln.

Bei vielen Stauden ist das unterirdische Organ eine Zwiebel; auch hier
entwickeln sich in den Achseln der Schuppen Knospen oder Nebenzwiebeln
(,,Brutzwiebeln‘‘).

Bei den Pflanzen, deren unterirdisches Organ ein Stammgebilde ist,
werden die Triebe fiir die néchste Vegetationsperiode also unter der Erde
angelegt; man nennt sie daher geophile Pflanzen oder Geophyten.

Um all diese Dinge zu erkennen, miissen die betreffenden Pflanzen sorg-
faltig ausgegraben werden, was wohl nicht Sache des Geographen sein kann,
den als Landschaftsforscher nur der oberirdische Teil der Pflanzen interessiert.
Von diesem ist aber bei den Stauden meist nur in der Vegetationsperiode, ja
bisweilen nur wihrend eines oft sehr kleinen Teiles derselben (Beispiel : Schnee-
glockchen) etwas zu sehen. Wenn die oberirdischen Teile verwelkt oder ver-
trocknet und bald auch ganz verschwunden sind, sagt der Botaniker und der
Gaértner: ,,Die Pflanze hat eingezogen. Bei manchen Stauden bleiben die
oberirdischen Stengel (blattlos, aber oft mit reifen Friichten) iiber die Zeit der
Vegetationsruhe in diirrem, steifem Zustand sichtbar (,,Wintersteher;
Beispiel: Schafgarbe [108]).

Es gibt ubrigens auch Stauden, bei denen alle oder ein Teil der ober-
irdischen Sprosse (Achsen und Blitter, erstere natiirlich nicht verholzt)
sich stets, auch wihrend der Vegetationsruhe, lebend iiber der Erd-
oberfliche befinden. (Das ist nicht nur in tropischen, sondern auch in winter-
kalten Gebieten der Fall, wenn sie nur nicht ldngeren Trockenperioden unter-
worfen sind.) Solche Stauden nennt man daher immergriine oder per-
manente Stauden. Ein Beispiel sind die Wiesengréaser, die — auBler bei
strengem Frost ohne Schneebedeckung — den Winter uber griine Blitter
haben.

Fur den Geographen ist es sehr wichtig, dal man ohne Grabungen und
ohne den Werdegang der betreffenden krautigen Pflanze zu beobachten,
in fast allen Féllen auf sehr einfache Art entscheiden kann, ob man eine Staude
oder ein Kraut vor sich hat. Man versucht die Pflanze, indem man sie mog-
lichst weit unten fest anfaft, langsam und vorsichtig aus der Erde zu
ziehen (nicht reilen!). Geht der unterirdische Teil (etwa mit Ausnahme einiger
diinner Wurzeln) ganz heraus, dann ist es ein Kraut, reif3t ein groBerer
Teil ab und bleibt in der Erde stecken, dann hat man eine Staude
vor sich. Dieses Verhalten ist ganz verstdndlich, wenn man bedenkt, wie
umfangreich die unterirdischen Organe von Stauden oft sind und wie tief sie,
mit Knospen neuer Triebe und mit Reservestoffen versehen, infolge der Not-
wendigkeit, kalte und trockene Zeiten im Boden zu tiberdauern, hinabreichen.
Da bei den Krdutern das unterirdische Organ stets eine Pfahlwurzel oder
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ein Wurzelbiischel von geringen Dimensionen ist, so ist hier ein unver-
sehrtes Ausziehen der Pflanze leicht moglich, auler wenn der Boden durch
lingere Trockenheit sehr hart geworden ist. Nur bei zweijdhrigen Kréutern,
die oft eine ldngere Pfahlwurzel haben, bleibt bisweilen ein Stiick von dieser
im Boden stecken.

Auch daran sind Stauden oft von Krautern zu unterscheiden, daB bei
ersteren neben lebenden, Blatter und Bliiten tragenden Stengeln diirre Stengel
und welke Blétter (diese finden sich auch an verzweigten Krédutern im zweiten
Lebensjahr), beide dunkel geféirbt, zu sehen sind; von letzteren erhalten sich
oft nur die schwerer verwitternden Gefd8biindel der basalen Blatteile als
»Faserschopf* am oberen Ende des unterirdischen Organs.

Stauden treiben aus dem unterirdischen Organ oft auBler den blithenden
Stengeln solche, die nur Blatter tragen und als beblatterte Stémmchen oder
Blattbiischel bezeichnet werden.

Stauden blithen wie Holzgewéchse gewohnlich erst in einem spéteren
Jahre ihres Lebens, seltener schon im ersten Jahr. Letzteren Umstand
macht man sich bisweilen bei der Kultur von Stauden zunutze (wenn es sich
nur darum handelt, Bliiten oder Friichte zu erzielen), indem man sie nach dem
Blithen oder Fruchten eingehen lé3t; man erspart dadurch in unserem Klima
die bei Pflanzen wirmerer Gegenden nétigen besonderen MaBnahmen fiir das
Uberwintern. So wird die (windende) Feuerbohne [51], ja sogar die tropisch-
stidamerikanische Seerose Victoria regia [33] bei uns als einjdhrige Sommer-
pflanze im Freiland, letztere in einem Warmwasserbecken kultiviert und all-
jéhrlich neu aus dem Samen gezogen. Auch manche Holzgewiichse erlauben
diese Art der Kultur, so die (nordafrikanische) Gartenreseda [39] und der
(afrikanisch-indische) Wunderbaum [27]; der Stengel bleibt bei dieser Art
der Kultur natiirlich krautig.

Krautige Pflanzen kommen in allen Vegetationsgebieten und an allen
Standorten vor, die iiberhaupt Bliitenpflanzen beherbergen. Daf3 sie an
Artenzahl in wérmeren Léndern und besonders in den Waldgebieten der
Tropen gegeniiber den Holzgewiichsen zuriicktreten, wurde bereits S. 110 er-
wihnt. Recht charakteristisch fiir Ldnder mit verschiedenem Klima ist das
Verhéltnis der Anzahlen von Stauden und Krédutern, in welchem
namentlich die Lénge der Vegetationsperiode und die Verteilung der Nieder-
schlige zum Ausdruck kommt:

Staud
Gebiet Klima Artenzahl (ohne Su?rlnpf- Kriuter
pflanzen)
Jungferninseln tropisch mit
(Kleine Antillen) Trockenzeit 904 13% 14%
Dénemark kaltgomaligt ohne | g 619 189,
,,Tal des Todes* . .. .
(SO-Kalifornien) heiBles Wiistenklima 294 | 20% 429,
Spitzbergen Polarklima 110 73% 2%

Auf die Sippensind die krautigen Pflanzen ungleich verteilt. Manchen
Gruppen fehlen sie ganz (s. nacktsamige Pflanzen), andere dagegen be-
herrschen sie vollkommen oder sind in ihnen in der Uberzahl.
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Ein Beispiel fur eine Familie, die nur krautige Pflanzen enthélt, bietet die
groBte Familie der Blitenpflanzen, die Orchideen [125], mit etwa 15000
Arten. Die Uberzahl gegeniiber den Holzgewichsen haben die krautigen
Pflanzen z. B. in den Familien: Nelkengewichse [26], HahnenfuBlgewéchse
[31], Kreuzblitler [38], Dolden- [80], Primel- [82], Enzian- [96], Boretsch-
gewidchse [86], Braunwurz- [88] und Baldriangewichse [103], Korbbliitler
[108], Echte Graser [122], Simsen [117], Rietgréser [121], Lilien- [113],
Narzissen- [115] und Schwertliliengewéchse [116]; gut vertreten sind sie auch
unter den GénsefuBl- [23] und Steinbrechgewéchsen [48], Schmetterlings-
blitlern [51], Veilchengewichsen [43], Lippenblitlern [94], Nachtschattenge-
wéchsen [87]; diese Aufzéhlung bezieht sich vor allem auf die Flora von Europa.

1. Stauden.

Beim Versuch, der Mannigfaltigkeit der krautigen Pflanzen, besonders
der Stauden, des mitteleuropdischen Gebietes, also der Heimat, gerecht
zu werden, sind wir in besonderem Mafle gezwungen, uns auf das Hervor-
stechendste zu beschrinken. Trotzdem wird, wer sich etwa floristisch
etwas griindlicher daheim umgetan hat, im weiten Gebiet der klimatisch
ahnlichen Teile aller drei nérdlichen Erdteile kein vollstandiger Fremd-
ling bleiben.

Die GroBe dieser Stauden schwankt, von Extremen abgesehen,
etwa zwischen 10 cm und 2 m. Die Tracht wird, von Vollbliite und Voll-
frucht abgesehen, vielleicht am meisten durch jenen Unterschied charak-
terisiert, den das schau- und pflicklustige Publikum, eine Naturwiese,
die recht eigentliche Staudenheimat, betrachtend, durch die Worte
,»Gras“ und ,,Blumen‘ bezeichnet. Graspflanzen heben sich durch
sehr schmale Bliatter und unscheinbare Bliiten von den mit ver-
schieden gestaltigen Blittern und oft schonen Bliiten begabten
»Blumen‘ ab. Und den &hnlichen Bediirfnissen des Geographen ent-
sprechend, schliefen wir uns dem an und verschieben alles, was (ab-
gesehen von den Bliiten) wie Gras aussieht, auf eine eigene Abteilung
,,Grasartige* (8. 215).

Dann bleibt die Hauptmasse der Stauden als Rest iibrig, aus dem sich
wiederum eine Anzahl solcher heraushebt, die man nach einer friiheren
Erorterung (S. 106) zu den Blattpflanzen rechnen konnte, indem bei
ihnen wenige, relativ groBe, gegen den Grund des wenig oder nicht ver-
zweigten (im extremen Fall fehlenden) Stengels gehdufte Blitter zum
Zustandekommen der Tracht beitragen, analog wie eine derartige Haufung
gegen den Wipfel bei den Bédumen zur Tracht der Schopfbdume fiihrt.

Wir versuchen, diese Gruppe, in der tropische Pflanzen eine grofle
Rolle spielen, als ,,Blattstauden‘ zusammenzufassen, und rechnen
die folgenden Vegetationsformen hierher.

Blattstauden.

1. Buntblatt-Form. Die Blatter haben weile, weillichgriine oder
dunkle Punkte, Flecken, Striche oder Zeichnungen der verschiedensten
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Gestalt ; die weilen beruhen auf dem Fehlen des Chlorophylls, die dunklen
auf Anh&dufung von Anthokyan. Die Unterseite bunter Blatter ist haufig
purpurn oder violett gefiarbt, besonders bei Bewohnern des Grundes
schattiger Walder: Erdbrot [82].1 Auch Arongewéchse [127] haben nicht
selten bunte Bladtter; diese kommen also sowohl bei Dikotyledonen als
auch Monokotyledonen vor.?

2. Die Schiefblatt-Form. Unter den Schattenpflanzen der tropischen
Regenwilder, die zum Teil auch Felsen bewohnen, kommen zahlreiche
Arten der Gattung Begonia [45] mit stark unsymmetrischen, am Grunde
herzférmigen und oft bunten Blidttern vor. Sie sind namentlich in den
Tropen Asiens und vor allem Amerikas verbreitet.

3. Die Pestwurz-Form umfalt Stauden mit méachtigen, weithin
kriechenden und stark verzweigten Wurzelstocken, denen in grofer
Zahl Rosetten von langgestielten, herzférmig-rundlichen bis dreieckig-
herzformigen Blittern entsprieBen, die bei manchen Arten sehr grofi

1 Wird oft mit dem irrefiilhrenden Namen ,,Alpenveilchen bezeichnet,
obwohl es kein Veilchen ist, sondern zu den Schliisselblumengewséchsen ge-
hort.

2 Hier war nur von urspringlicher, bei wildwachsenden Pflanzen
auftretender Buntblittrigkeit die Rede. Sehr héufig kommt diese Erschei-
nung bei Kulturformen vor, namentlich wei- und gelbbunte (panaschierte)
Blétter finden sich nicht nur bei holzigen, sondern auch bei krautigen Pflanzen
(vgl. S. 132).

3 Begonien der mannigfachsten Art, zahlreiche Kulturrassen und
Bastarde, die durch die schiefen Blétter sich leicht von allen anderen Pflanzen
unterscheiden lassen, werden in den Fenstern der 6sterreichischen,
namentlich der Gebirgsdorfer und Hofe, auch im &rmsten Bauernhaus,
so regelméfig gezogen, daB sie mit anderen gleich anzufithrenden, ebenfalls
préchtig, reich und ausdauernd blithenden Topfpflanzen nicht nur ein schéner
Schmuck sind, sondern auch zum Zustandekommen des Haus- und
Ortsbildes in anmutiger Weise beitragen; manche, so die gro@bliitige Be-
gonia rex aus dem tropischen Asien, werden als Blattpflanzen gezogen; die
Bliten sind hochrot, weil oder gelb und oft gefiillt. Neben ihnen stehen die
aus dem Kapland stammenden Pelargonien, zum Teil auch ,,Geranien
genannt [68], mit ihren dicken Stengeln, langgestielten, herzférmig-rund-
lichen, seicht gelappten, oft panaschierten oder braun gezonten Bléttern, die
bei Pelargonium zonale samtig behaart und matt, bei P. peltatum dicklich
und glénzend sind; ihre roten bis weilen Bliiten stehen in groBen, dolden-
artigen Stdnden. — Die Formen der Gattung Petunta [87] erfreuen durch
grofle, geschweift-trichterférmige, ganz violette oder weil3gestreifte Bliiten
das Auge. Zierlich hingen die meist hochroten, weien und violetten vier-
teiligen Gléckchen der Fuchsia-Arten [59] an langen Stielen von Strauch-
lein oder Zwergbd#umchen herab; Petunien und Fuchsien haben uns die
kiithleren Teile Stidamerikas, letztere die Kordilleren von Mexiko bis Sud-
chile gespendet. Den Schluf3 machen farbenschéne Hangenelken [26] (aus
Italien stammend) und die grotesken Formen der Kakteen und mancherlei
Blattsukkulente; unter ersteren mag der wegen seiner zahlreichen, grof3en
hochroten Bliiten gezogene Blattkaktus [25] (8. 177) erwéhnt werden.
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werden. Hierher gehéren die Arten der Gattung Pestwurz [108], die
wegen des massenhaften Vorkommens und zum Teil der GréBe ihrer
Blitter an feuchten Stellen in den mitteleuropéischen Berglindern héufig
tonangebend sind, und zwar: die Gemeine Pestwurz, deren Blattstiele
bis 1 m hoch, deren Blattspreite bis 60 cm im Durchmesser erreicht, im
Kies der Bachbetten des niedrigeren Berglandes; die Weile P. an
feuchten Stellen im Grunde der Bergwilder; die Schneeweifle P. im
Schotter der Voralpenbéche. Zur Bliitezeit, wenn die Blatter noch nicht
entwickelt sind, sieht man in groBer Zahl die oft ziemlich hohen (bis
1,5 m) mit blafigrimen oder rotli-
chen Schuppen besetzten Schifte,
die viele kleine, weile oder rotliche
Bliten- und spéiter die von den
Haarkelchen weiBlen Fruchtkopfchen
tragen. Physiognomisch und okolo-
gisch &hnlich sind einige Arten der
Gattung Gunnera [61] (die mit den
Korbbliitlern gar nicht néiher ver-
wandt ist), deren bisweilen gelappte
Riesenblatter bis 2m im Durch-
messer und eine Hoéhe von 2m er-
reichen. Sie wachsen in Siidafrika,
Tasmanien und Neuseeland, vor allem
aber im siidlichen Siidamerika. Auch
die grundsténdigen Blatter der Rha-
barberarten [22] sehen &hnlich
Abb. 62. Epiphytisches Arongewiichs [127] an  aus; der von einer méachtigen Rispe
einem Bretterwurz(e(l)l;?guig;l‘}Jnterer Amazonas. kleiner. weiBlicher Bliiten gekronte
Stengel ist jedoch hoch (1'/,m) und
triagt grole Blitter. Man kann sie wohl als Vertreter einer eigenen Vegeta-
tionsform (,,Rhabarber-Form*) betrachten. Es sind Gebirgspflanzen
Asiens (Paldstina und Kaukasuslinder bis China, Siidsibirien bis Hima-
laja). Einige hochwiichsige Ampferarten [22] mit griinlichen Bliiten
schlieen sich hier an, namentlich heimische, in Siimpfen wachsende
Arten.

4. Die Pfeilblatt-Form umfaBlt meist hohe Stauden mit nur grund-
standigen, langgestielten, mehr oder weniger pfeilférmigen, oft bunten
Blattern mit netziger Nervatur. Hierher gehéren sehr zahlreiche Arten
der Familie der Arongewéchse [127] (Abb. 62), die im blithenden
Zustand leicht daran zu erkennen sind, daB die sehr kleinen Bliiten dicht-
gedréngt einer dicken Achse aufsitzen und einen ,,Kolben* bilden, der
von einer tiitenférmigen (vor dem Aufblithen geschlossenen) Bliiten-
scheide umgeben ist; er hat, wie die Scheide, oft sehr lebhafte Farben;
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die der Scheide konnen von der des Kolbens verschieden sein. Die Aron-
gewichse (auch die nicht zur Pfeilblatt-Form gehérigen) bewohnen vor-
wiegend die Tropen, und zwar den Grund der Regenwilder; viele sind
auch typische Epiphyten. In Mitteleuropa einheimisch ist der Aronstab,
eine Laubwaldpflanze. Auch einige heimische Sumpfpflanzen kénnen hier
angereiht werden, so das Pfeilkraut [109], dessen Blitter wenigstens
zum Teil dem Namen der Vegetationsform entsprechen.

5. Wegerich-Form. GroBblattrige Rosettenpflanzen. Blitter elliptisch
(Breitwegerich-Form) bis lanzettlich (Spitzwegerich-Form), ganz-

Abb. 63. ,,Steckenkraut‘‘ [80] auf Mytilini. 1'/, bis 2!/, m hoch, Bliiten gelb.
(Phot. K. H. RECHINGER.)

randig oder fast so, bogennervig. Bliiten zahlreich an hohen Schéften.
Hierher monokotyle Sumpfpflanzen, z. B. der Froschloffel [109] mit
langgestielten Blittern mit Querbriicken zwischen den Nerven und
ausgebreiteter Rispe; ferner viele Arten der Gattung Wegerich [95],
bei der die Nerven durch ein Adernetz verbunden sind und die sehr
kleinen Bliiten eine lange, lineale bis kurze, elliptische Ahre bilden. Unter
den Wegerichen gibt es viele mit linearen bis (im Querschnitt) halbstiel-
runden Blittern, die manchmal an einem vielkopfigen Wurzelstock
(S. 180) in Schopfen oder polsterartig angeordnet sind. Solche Wegeriche
(,,Graswegerich-Form*)wachsen z. B. auf steinigen Triften in den Alpen
und in den Mittelmeerldndern, andere sind Halophyten am Meeresstrand
oder im Binnenland. Wenn sie nicht blithen, sehen sie Griasernrecht dhnlich.

6. Die Doldenpflanzen-Form. Die meisten zur Familie der Dolden-
pflanzen [80] gehorigen Gewichse haben eine sehr eigenartige Tracht,
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so daBl sie als Vertreter einer besonderen Vegetationsform betrachtet
werden konnen. Es sind meist stattliche, selten unter !/, m hohe Pflanzen
mit wenigen, aber langen Asten und (wenigstens den unteren) groBen,
stark geteilten Blidttern, deren Abschnitte meist klein, nicht selten sehr
schmal sind. Die sehr kleinen, meist weillen, seltener gelben Bliiten stehen
in zusammengesetzten Dolden, und diese oft sehr grofen und bliiten-
reichen, schirmférmigen Bliitenstinde sind das auffallendste Merkmal
aller Angehérigen der Vegetationsform und der meisten der Familie
der Doldenpflanzen (vgl. S.197, Schmalblatt-Eryngium-Form, und S. 203,
Disteln). Die Doldenpflanzen sind hauptsachlich
Bewohner der nérdlichextratropischen Gebiete, de-
ren trockenwarme Teile sie besonders bevorzugen.
In kiihleren, dabei feuchten Gegenden (Mittel-
europa, hohere Lagen des Kaukasus, Ostasien),
doch auch in den Mittelmeerlindern und im Orient
gibt es mehrere meterhohe Arten (Abb. 63); auf
Kamtschatka z. B. erreicht eine Art der Gattung
Engelwurz bis 4m Hoéhe bei einem Stengeldurch-
messer von 7 bis 13 cm und einer Lange der unte-
ren Blitter von mehr als 2m.! Von bekannten
Pflanzen gehoren hierher die verschiedenen
Schierlingsarten (Abb. 64). Zur Doldenpflan-
zen-Form kann man auch die hochwiichsigen
Baldrianarten [103] rechnen, ferner einige Korb-
bliitler [108], die zahlreiche kleine, zu schirmfor-
Abb. 64. Eine einheimische  mjgen Bliitenstdnden vereinigte, meist weille, selte-

Schierlings-Art [80] als Ver- . .
treter der Doldenpflanzen- 1€r gelbe Kopfchen besitzen (z. B. Schafgarben).

E&'I‘;:ré‘{eg:ﬁsl{vef' 7. Zur Farn-Form gehéren fast alle eigentli-
. . V. . > A
WETTSTEIN.) chen Farne [4], die nicht Baumfarne, Lianen

oder Wasserpflanzen sind. Aus dem stets unter-
irdischen Stamm entspringen in Abstinden, hiufiger dichtgedringt, die
meist ziemlich langgestielten Blatter (,,Wedel*), deren Gesamtform vor-
wiegend .ldnglich bis dreieckig ist; ihre Lange kann iiber 1 m betragen.
Sie sind selten ungeteilt, bisweilen einfach fiederlappig oder fiederspaltig
oder handférmig geteilt, weitaus am haufigsten aber zwei- bis vierfach
fiederschnittig. In der Jugend sind die Blitter und ihre Teile (,,Fiedern‘
und ,,Fiederchen‘’) eingerollt. Stiel, Mittelnerv und Blattflichen, nament-
lich die Unterseite, sind héufig verschieden dicht mit blaB- bis dunkel-
braunen, hiutigen Schuppen (,,Spreuschuppen‘) bekleidet. Die Sporen
werden in kleinen Behiltern erzeugt, und diese sind auf der Unterseite
der Blitter in mannigfacher und fiir die einzelnen Familien, Gattungen

1 Nach Mitteilung von Dr. HELMUT GaAMS.
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und Arten charakteristischer Weise zu Gruppen von verschiedener
Gestalt (rund, linglich, hakenférmig, Streifen oder Linien lings des
Blattrandes) vereinigt.

Nicht alle Blédtter tragen Sporen: meist gleichen die ,,fruchtbaren‘
den ,,unfruchtbaren*, manchmal aber sind erstere durch die dicht-
gedringten Sporenbehiltergruppen auch in der Tracht stark verdndert
oder es ist ein Teil des Blattes fruchtbar, der iibrige nicht. Die zur Farn-
Form gehorigen Farne sind iiber den groften Teil der Landoberfliche ver-
breitet; sie fehlen jedoch der Arktis und sind oberhalb der Gebirgs-
baumgrenze nur spérlich vertreten. Dasselbe gilt fiir Gebiete mit aus-
gesprochener Trockenperiode (Wiisten usw.). Wo diese maBig entwickelt
ist, z. B. in den Mittelmeerlindern, finden sich Farne oft nur an besonders
schattigen und daher feuchten Stellen, sonst fehlen sie weit und breit.
Das"Hauptwohngebiet der Farne aber sind, wie ihre groBen, meist zarten
Blatter erwarten lassen, die immerfeuchten und sommerfeuchten Wald-
gebiete und ganz besonders die tropischen und subtropischen Gebirgs-
wilder, in deren Nebelzone u. a. die iiberaus zarten Hautfarne zu Hause
sind.

Viele tropische und subtropische Farne leben regelméfBig als Epiphyten,
ohne ausgesprochene Ausriistungen fiir diese Lebensweise zu haben ;2 manche
Farne bewohnen Fels- und Mauerritzen und sind dann oft fiir ein bestimmtes
Gestein charakteristisch (kalkliebende und kalkmeidende Arten). Die Sporen
der Farne konnen ihrer geringen Grofle wegen auf weltweite Entfernungen
verfrachtet werden. Daher spielen sie in der Flora landferner Inseln in zwei-
facher Weise eine sehr eigenartige Rolle: der Hundertsatz an Farnarten
(gegentiber den Blitenpflanzen) ist regelméBig ein erheblicher und gréBer,
als dies auf den nichsten Festlindern der Fall ist; ferner sind die Arten
groBtenteils mit denen der umgebenden Festlandsgebiete identisch, wihrend
die Blitenpflanzenarten, ja o6fter auch die -gattungen auf der Insel
endemisch sind. Auch physiognomisch ist die Rolle der Farne auf landfernen
Inseln oft sehr groB, indem sie in der Vegetation vorherrschen. — Der Adler-
farn ist Kosmopolit und bildet namentlich auf ehemaligem Waldboden oft
ausgedehnte Besténde, in denen RoB und Reiter verschwinden kénnen.

Die nachsten Vegetationsformen (8§ bis 17) umfassen obligatorische
Epiphyten, die fast durchaus zu den Farnen und Monokotyledonen

1 In den stark entwaldeten, daher der Sonne sehr ausgesetzten Karst-
landern an der Ostkiiste der Adria ist die durch lineal-langliche, ganzrandige
Blatter ausgezeichnete Hirschzunge auf tiefe Felsspalten, Karstschliinde
und die Ritzen in den gemauerten Wénden der Zisternen beschrinkt und fiir
solche Ortlichkeiten geradezu bezeichnend; in der spanischen Sierra Nevada
fand ich sie einmal bei zirka 1000 m Hohe in einer kleinen, engen und durch
Straucher stark beschatteten Bachschlucht, wahrend wenige Schritte davon
ein méchtiger Feigenkaktus in der Sonne stand. Es gibt im Mittelmeergebiet
allerdings auch xerophytische Farne.

? Als Gelegenheitsepiphyten finden wir in Mittel- und Siideuropa
héufig den durch einfach-fiederteilige Blatter ausgezeichneten Tupfelfarn.
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gehoren, ausgesprochene Einrichtungen fiir die epiphytische
Lebensweise besitzen, in der Gestalt aber wenig gemeinsam haben.
Sie werden im folgenden in einer solchen Reihenfolge angefiihrt, da3
die am vollkommensten an den Epiphytismus angepalten zuletzt
kommen.

8. Die Ndihrwurzel-Epiphyten sind von der Nahrungszufuhr aus dem
Erdboden noch vollkommen abhéngig, daher nennt man sie auch Hemi-
Epiphyten, d. h. Halbepiphyten. Wenn sie auf dem Wohnbaum ge-
keimt, sich mit den Haftwurzeln befestigt und einige Blitter entwickelt

haben, so treiben sie kraftige
Nahrwurzeln, die in den
Boden eindringen und durch
Verkiirzung des unterirdischen
den freien Teil derselben - an-
ziehen, so daf die bis finger-
dicken Nahrwurzeln wie straff
gespannte Seile aussehen; hier-
durch unterscheiden sie sich
von den oft vielfach gewunde-
nen Lianenstimmen (Abb. 65).
Hierher gehoren einige pfeilblit-
trige Arongewichse [127] des
tropischen Amerika. Ihre flei-
schigen Friichte werden von
Vigeln verzehrt und die Samen
von diesen auf die Wohn-
biume gebracht. Eine in man-
cher Hinsicht dhnliche Lebens-
Abb. 65. GroBer Nahrwurzel-Epiphyt (Arongewdichs weise fithren manche Feigen-
(27 it el espaanien , Sebvuzey. Soerr gumarten [15), dikotyle Holz
gewichse, die bei den Vegeta-
tionsformen ,,Mehrstimmige Bdume‘‘ und ,,Baumwiirger‘ besprochen
worden sind. '

9. Luftknollen-Epiphyten. Bei diesen sind entweder einzelne oder
eine Reihe aneinanderschlieBender Stengelglieder zurundlichen
oder langlichen, griinen Knollen (,,Luftknollen*, ,,Pseudobulben‘) um-
gewandelt. Die Wurzeln dienen zum Teil zur Befestigung und zur
Nahrungsaufnahme aus den Erdanhdufungen, die sich aus Staub, Nieder-
schlagswasser und Humus bilden und deren Zusammenhalt durch die
dichten Wurzelgeflechte begiinstigt wird; auBlerdem gibt es noch griine,
also zur Kohlensdureassimilation befahigte Luftwurzeln, die (abgesehen
von der Spitze) von einer dicken, im trockenen Zustand weilen ,,Wurzel-
hiille* bedeckt sind; diese saugt darauffallendes Regenwasser direkt auf,
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was fiir die Wasserversorgung der Pflanzen von Bedeutung ist. Die Luft-
knollen dienen der Wasserspeicherung.

Obwohl vorzugsweise Bewohner immerfeuchter Gebiete, sind die Luft-
knollen-Epiphyten an ihren luftigen Standorten doch zeitweilig den Gefahren
wechselnder Luftfeuchtigkeit und damit unsicherer Wasserbilanz ausgesetzt,
so daf3 die Bedeutung besonderer Einrichtungen fiir Aufnahme und Speiche-
rung des Wassers verstdndlich erscheint. Fast alle Luftknollen-Epiphyten
gehéren zu den Orchideen
[125] und bewohnen in riesiger,
noch nicht voéllig erforschter
Mannigfaltigkeit namentlich die
Gebirge der Tropen, besonders
von Asien und Amerika bis in
bedeutende Hohen ; viele davon
haben groBe, bizarr geformte
und préchtig geférbte, viele
aber auch kleine unscheinbare
Bliten. Manche erreichen eine
sehr bedeutende GréBe, z. B.
das javanische Grammatophyl-
lum, andere messen nur einige
Zentimeter. Die Samen sind
auBlerordentlich klein (/49 mg
schwer) und werden durch Luft-
stromungen verbreitet. (Biswei-
len wachsen die gewohnlich
epiphytischen Orchideen in un-
verdnderter Form auch an Fel-
sen oder im Erdboden.)

10. Mantel- oder Nischen-
blitter-Epiphyten. Hierher ge
horen die Arten der Farngat-
tung Platycerium (Geweih-
farn). Es sind groBe Pflanzen Abb. 66. Trichter-Epiphyt aus der Familie der Ananas-
mit zweierlei Blittern: die gewidichse [118]. Unterer Amazonas. (Original.)
einen sind geweihartig geteilt,
dienen vornehmlich der Assimilation, und die Enden der Abschnitte tragen
unterseits in Form eines braunen Belages die Sporenbehilter; die anderen
,,Mantel- oder Nischenblitter sind kleiner, weniger geteilt oder ganz un-
geteilt, etwas gewo6lbt und dem Wohnbaum angeschmiegt. Zwischen ihnen
und der Rinde des letzteren sammelt sich Erde, zu der die dlteren Mantel-
blitter beim Verwesen auch einen Beitrag liefern. In diese ,,selbst-
geschaffenen Blumentopfe entsendet der Geweihfarn Wurzeln. Die
Platycerium-Arten bewohnen die tropischen Regenwilder der Alten Welt
und der Anden.

11. Trichter-Epiphyten. Die schmalen Blétter sind im unteren Teil
fest aneinandergeschmiegt und bilden so einen Trichter. Hierher gehort
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zunéchst ein groBer (bis 1 m hoher) Farn, der Nestfarn [4], der in den
tropischen Regenwildern der Alten Welt vorkommt.

Zu einer héchst eigenartigen und vollkommenen Erndhrungseinrichtung
sind diese Trichter bei den epiphytischen Bromeliazeen [118] aus-
gebildet. Hier schlieBen die Blatter, die manchmal bunt, bisweilen am Rande
dornig gezdhnt sind, im unteren, rinnenférmigen Teil so fest aneinander, daf
ein schmaler, zylindrischer Behilter entsteht, der oft von kleineren, hohlkehlen-
férmigen umgeben ist; alle diese Hohlrdume sind wasserdicht, so da sich in
ihnen kleine tiefe Tiumpel (,,Zisternen‘‘) bilden, die auch wihrend kiirzerer
Trockenzeiten nicht schwinden (Abb. 66, 67). In sie fallen Staub und organi-
sche Substanzen, so daB sie kein reines Wasser enthalten, sondern eine Flissig-
keit, in der verschiedene Stoffe gelost sind; andere, die unléslich sind, sinken
zu Boden und bilden im Grunde der Timpelchen einen dunklen Bodensatz.!
Die erwéhnte Lésung ist
fir die epiphytischen
Bromeliazeen die einzige
Quelle fiir Wasser und
mineralische Né#hrstoffe,
ersetzt also vollstdndig
den Boden, von dem
diese Pflanzen demnach
v6llig unabhéngig sind.
Derlei Pflanzen gibt es
namentlich unter den
Flechten und Moosen,
bei denen jedoch die Auf-
nahme der Né&hrlosun-
gen durch die ganze
Oberflache erfolgt; hier
sind besonders die Torf-
moose (der Hochmoore)
und dienackte Felsflachen
besiedelnden Flechten und Moose zu nennen. Pflanzen dieser Ernéhrungs-
weise leben also nicht nur zum Teil, sondern ganz ,,von der Luft‘ und von
dem, was daraus auf sie herabféllt (Niederschlige, Staub), und werden daher
,,Luftpflanzen* (Aérophyten) genannt. Sie brauchen nicht nur den Erd-
boden nicht, sondern ebensowenig etwaige Erdansammlungen in Astgabeln,
Spalten der Rinde usw., wie es bei den iibrigen Epiphyten unter den héheren
Pflanzen der Fall ist. Thre Wurzeln sind ganz kurz und dringen in die
Unterlage nicht ein, sondern haften nur darauf und dienen nur der Be-
festigung. Die Aufnahme der Nahrlosungen erfolgt nur durch besonders
dieser Funktion angepafte Blattzellen, die sich im unteren Teil der oben
erwihnten Trichter und Nebenbehilter an deren Innenseite befinden.

Die beschriebene Ausnutzung und Lebensweise befédhigt epiphytische
Bromeliazeen, auch nackte Felsflachen zu besiedeln, und sie sind wohl
die einzigen wunter den Bliten- (und Farn-) Pflanzen, die dazu imstande
sind. Da nun die ganze Familie auf das wirmere Amerika beschrinkt ist,

Abb. 67. GroBe Bromeliazee [118] an Urgesteins-Felsfldchen
bei Rio de Janeiro. (Original.)

1 Losung und Bodensatz scheinen recht nahrhaft zu sein, denn nach
meinen Beobachtungen lebt in den Wasseransammlungen ein wahrer Mikro-
kosmos, in dem auch Tiere bis zur GroBle einer Miickenlarve nicht fehlen.



Landpflanzen (einschlieBlich der Sumpfpflanzen). 191

so gibt es wohl! nur dort héhere Pflanzen, die nackte Felsflachen
bewohnen, indem sie daran haften, ohne ihnen Nihrstoffe zu entnehmen.

Am weitesten unter den epiphytischen Bromeliazeen iiberhaupt ist
die Anpassung an diese Lebensweise und die Unabhéngigkeit vom Erd-
boden und von der Unterlage bei der artenreichen (zirka 250 Arten)
Gattung Tillandsia getrieben. Es sind dies (manchmal ganz kleine,
nur einige Zentimeter erreichende) Pflanzen, bei denen die Grundteile
der Blitter keine deutlichen Zisternen bilden; oft sind sie ganz schmal,
stark gekrimmt, und die Pflanze
stellt einen Schopf oder Knéduel
von schmalen Blittern dar. Alle
Teile sind dicht mit Schiippchen
bedeckt, die in trockenem, lufter-
filltem Zustand die ganze Pflanze
nicht griin, sondern grau erscheinen
lassen; die Schiippchen nehmen
darauffallendes Regenwasser sehr
rasch auf und dann scheint das
Griin wieder durch; sie spielen also
die Rolle der oben erwidhnten Saug-
organe am Grunde der Zisterne.

Die Arten dieser Gattung konnen
als Vertreter einer eigenen Vegeta-
tionsform (T'illandsia-Form) be-
trachtet werden (Abb. 68). Sie be-
wohnen (auch in sehr trockenen Lén-
dern Amerikas) selbst ganz diinne
Zweige’ auf denen sie sich oft wie Abb. 68. Ast eines teilweise entblitterten
trockene Friichte ausnehmen ; ferner  Baumes mit kleinen kugeligen Tillandsien [118].
besiedeln sie, wie kleine Strauchflech- Trockengebiet von Nordost-Brasilien. (Original.)
ten aussehend, in grofler Zahl Fels-
flichen, ja sogar Leitungsdrihte usw. (Eine Art, 7. usneoides, gleicht
habituell einer Baumbartflechte und gehért daher zur Vegetationsform
der Bart- und Schleierpflanzen [S. 102]. Sie ist wurzellos und hangt nur
an den Zweigen, die sie bewohnt.)

Die meisten Bromeliazeen haben grofe, schénfarbige Bliiten in dhren-
oder rispenformigen Blitenstinden oft mit auffallend gefirbten Hoch-
blittern. Die Samen tragen lange Haare und sind zur Verbreitung durch
den Wind geeignet.

Die beiden nichsten Vegetationsformen (12 und 13) umfassen statt-
liche Stauden der feuchten tropischen und subtropischen Gebiete mit

1 AuBer einer tropisch-asiatischen Orchidee.
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gestielten, linglichen bis zungenférmigen, ganzrandigen, dicht fieder-
nervigen Blittern und oft grofen, bizarr geformten, schon gefarbten
Bliiten. Die hierhergehérigen Pflanzen gehéren zur Familiengruppe
(Reihe) der Scitamineae.
12. Bei der Blumenrohr-Form ist der oft mehrere Meter hohe, kréftige,
einige Jahre ausdauernde (aber selbstverstindlich nicht holzige) Stengel
(,,Weichstamm*) in Abstdnden
mit den Bldttern besetzt. Hier-
her gehort eine Anzahl von Be-
wohnern des Grundes der Regen-
wilder. Das in Westindien hei-
mische und weitverbreitete Blu-
menrohr [124] vertrigt auch das
mitteleuropdische Sommerklima
und hat rote Bliiten und oft
dunkelpurpurne Blitter.

13. Zur Bananen-Form ge-
héren sehr stattliche, bis 13m
hohe Stauden ohne vegetative
oberirdische Stamme. Der Wur-
zelstock treibt méchtige zungen-
formige Blatter, deren Spreite
zwischen den Seitennerven durch
den Wind meist in Querstreifen
zerrissen wird; ihre sehr kraf-
tigen, rinnenférmigen Scheiden-
teile stehen lotrecht, schliefen
dicht aneinander, sind ineinander
geschachtelt und bilden so einen

— hohlen ,,Scheinstamm*. Der die

ADD- 69 Abf?«s;’éﬁclifh(ﬁigﬁfﬁhgelfs] o plite Bliiten tragende Schaft wichst
durch den Hohlraum des Schein-

stammes und triagt sehr zahlreiche grofle Bliiten; das Gewicht der Friichte
bewirkt, daB sein Ende sich nach unten biegt. Da der Bliitenstand end-
stindig ist, stirbt er samt den zugehorigen Blattern nach einmaligem
Blithen ab. Die Bananen-Form deckt sich fast ganz mit der Familie der
Bananengewiichse [123]. Nur die eine von den beiden Ravenala-Arten
(S.149) ist ein Baum. Die wichtigste Gattung ist Musa (Banane), von
deren Formen die aus Ostindien stammende eigentliche Banane! in den
ganzen Tropen, die chinesische Banane! in den Subtropen (z. B. Kanaren)
kultiviert wird; M. textiles (Philippinen) liefert den Manilahanf (Fasern

1 Die als Obst kultivierten Formen von Musa haben samenlose Friichte.
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der Blattstiele), die abessinische Banane ist eine Gebirgspflanze, die das
mitteleuropéische Sommerklima vertrigt (Abb. 69).

14. Aninga-Form. Im Habitus einigermaBen 12 und 13 &hnlich, aber
sonst ein echtes Arongewichs ist die ,,Aninga‘ der Brasilianer [127],
eine 3 bis 4 m hohe Staude mit dickem Stengel und pfeilformigen, netz-
nervigen Blittern. Man kann es als Vertreter einer eigenen Vegetations-
form betrachten, der ,,Aninga-Form*“?! Es ist eine Sumpfpflanze, die
im seichten Uferwasser der Fliisse und FluBarme im tropischen Amerika
ausgedehnte, streifenformige Bestdnde bildet (Abb. 70).

Abb.70. Im Hintergrund Aninga [127], vorn Wasserhyazinthe [114] am Rand des
Uberschwemmungsgebietes eines Armes des unteren Amazonas. (Original.)

Die folgenden Vegetationsformen (I16a bis 16 n) haben meist grund-
stiandige, lineale bis langliche, ganzrandige, parallel- oder bogennervige
Bliatter und einen blattlosen oder mit verhaltnism#Big kleinen Blittern
besetzten Schaft, der sehr kurz sein kann. Sonst sind sie in der Tracht
ziemlich verschieden, haben aber gewisse unterirdische Merkmale sowie
solche der Lebensweise gemeinsam. Das unterirdische Organ dieser
fast durchaus auBler 16 m zu den Monokotylen gehorigen Pflanzen ist
nimlich stets ein Wurzelstock oder eine Zwiebel oder besteht aus einer
oder mehreren Knollen (Stamm- oder Wurzelknollen). Der Besitz solcher
als Reservestoff- oder Wasserbehilter geeigneter Organe befdhigt diese
Pflanzen namentlich zum Leben in Gebieten mit Trockenperiode (Steppen,
Savannen, Trockenwald- und Hartlaubgebieten). Daher sind fast alle im
folgenden angefiihrten Gruppen in den Mittelmeerlindern und im Orient
artenreich vertreten. Dort entwickeln sie ihre Blitter und Bliiten in der

1 Dieser brasilianische Name der Pflanze entstamomt wie viele andere dort
gebrauchliche Bezeichnungen fiir Pflanzen und Tiere der auch heute noch
weitverbreiteten Sprache der ausgestorbenen Tupi-Indianer.

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 13
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niederschlagsreichen Jahreszeit (Frithling oder Herbst), wihrend sie sich
im Winter, noch mehr im Sommer, oft ganz in die Erde zuriickziehen oder
nur den vertrockneten, die reifen Friichte tragenden Stengel zeigen.
Das Verhalten im Laufe des Jahres ist im einzelnen sehr verschieden. Das
Schneeglockchen [115] und die frithlingsblithenden Safranarten [116]
blithen bei uns im allerersten Friihjahr, entwickeln gleichzeitig oder etwas
spéter die Blitter und sehr bald die Frucht, und dann verschwinden (noch
im Frithling) alle oberirdischen Teile bis zum Vorfriihling des folgenden
Jahres. Nicht selten sind Bliten und Blétter nicht gleichzeitig zu sehen,
sondern zu ganz verschiedenen Jahreszeiten: unsere Herbstzeitlose [113]
blitht im Herbst, ruht im Winter, entwickelt im Friihjahr Bliatter und
Frucht, ruht im Sommer. Die mediterrane Meerzwiebel [113] macht es
ahnlich. Manche Arten, z. B. einige einheimische Orchideen, kommen in
einzelnen Jahren oberirdisch iiberhaupt nicht zum Vorschein. Die hierher-
gehorigen Pflanzen leben also zum Teil linger nur unterirdisch, als es
sonst bei Stauden der Fall ist, und werden auch daher Geophile oder
Geophyten genannt (vgl. S.180). Sie gehéren meist in die Familien-
gruppe (Reihe) der Liliiflorae, deren Bliiten fast immer sechs Bliiten-
hiillblatter haben.

15a. Affodill-Form. Stattliche Stauden (bis 3 m hoch) mit oft
sehr reichbliitigen Bliitenstéinden und meist weiBen Bliiten [113]. In
den Hochsteppen des Orients (Steppenlilie) und in den Mittelmeerlindern
(Affodill) oft in groBen Bestédnden.

15b. Hyazinthen-Form. Von der Tracht der Gartenhyazinthe,
aber oft geringerer Grofe, Bliten in Trauben, meist lila oder hell- bis
dunkelblau. Die kleinwiichsigen Traubenhyazinthen auch in Mittel-
europa gut vertreten. Die Gartenhyazinthe [113) in verschiedenen Farben
in Holland feldméaBig kultiviert.

15¢. Narzissen-Form. Bliten einzeln oder in doldenihnlichen
Stinden, ansehnlich, weil3 oder gelb, mit einer schiissel- oder glocken-
formigen ,,Nebenkrone‘‘ in der Mitte der Bliite, oft wohlriechend. Einige
Arten bilden weithin sichtbare, prachtvolle Massenvegetation: die weie
oder Dichternarzisse [115] im Vorfriihling auf Wiesen in manchen Vor-
alpengegenden,! gelbblithende Narzisse in England.

15 d. Die Milch-, Gelb- und Blausterne sind kleine Stauden mit
sternférmigen, meist in Doldentrauben stehenden Bliiten. Die meisten
Arten der Gattungen Ornithogalum, Gagea und Scilla [113] gehéren hierher.
Auf Wiesen und in Auen Mitteleuropas fallen sie im Friihjahr durch zahl-
reiches Vorkommen oft sehr auf. Einige Blausternarten treten oft im
Rasen alter Parke auf (S. 195, 204).

1 Fiir den Bauern ein ,,schidliches Wiesenunkraut*, aber fiir den Fremden-
verkehr ganz ,,niitzlich®.
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15e. Lauch-Form. MittelgroBe oder hochwiichsige (bis 1 m)
Stauden mit gar nicht oder nur unten beblittertem Stengel; Blitter fast
immer schmal, oft rinnig oder halbrund, teilweise oder ganz hohl, réhren-
formig. Bliiten in reichblitigen Dolden, die nicht selten auch oder aus-
schlieBlich kleine ,;Brutzwiebeln* tragen.! Vor dem Aufblithen ist der
Bliitenstand in eine Bliitenscheide eingeschlossen, die schnabelartig ver-
lingert sein kann und dann aufrechtstehend der Pflanze vor dem Auf-
bliihen ein sehr eigenartiges Aussehen verleiht. Hierher gehort die
Gattung Lauch [113], deren Arten den bekannten Zwiebelgeruch haben
und welche u. a. mehrere wichtige Kulturpflanzen (Knoblauch, Schnitt-
lauch, Zwiebeln) und den breitbldttrigen, weiBbliitigen Bérenlauch um-
faBt, der in unseren Wildern Massenvegetation bildet.

15f. Tulpen-Form. Blitter schmal bis breit lanzettlich, Bliiten
einzeln, ziemlich groB, meist gelb oder rot. Die ,,Wilde‘ Tulpe [113]
kommt im Rasen alter, etwas vernachlissigter Parke in Mitteleuropa
héufig verwildert vor (ihre Heimat ist das siidliche Europa); die gelben
Bliiten erscheinen selten ; gewohnlich sieht man nur die einzeln stehenden,
schmalen, graugriinen Blitter in Menge. Viele Formen von Tulpen (die
von vorderasiatischen Arten abstammen) werden so wie die Hyazinthen
in Holland feldmaBig kultiviert.

15¢g. Schneeglockchen-Form. Meist kleine Stauden, deren weifle,
griin gezeichnete Bliiten meist einzeln stehen und vollerbliiht die Miindung
nach abwirts richten (,nicken‘). In Mitteleuropa sind das Schnee-
glockchen und die Friihlingsknotenblume [115] charakteristische und in
groBen Massen wachsende Vorfrithlingsblumen, ersteres in Auen und
niedriggelegenen Bergmischwildern, letztere auf feuchten Wiesen hoher
gelegener Gegenden.

15 h. Zeitlosen-Form. Bliiten einzeln, ziemlich groB, schmal, mit
sehr langer, teilweise unterirdischer Rohre. In Mitteleuropa fallen einige
Arten durch massenhaftes Vorkommen sehr auf, besonders da sie auf
Wiesen zu Jahreszeiten erscheinen, wenn das ,,Gras‘ noch kurz ist (Vor-
friithling) oder wenn der letzte Wiesenschnitt schon vorbei ist (Herbst).
Ersteres ist der Fall bei (den S. 194 genannten) Safranarten [116], deren
Bliiten in den Voralpen die Wiesen, gleich nachdem sie aper geworden
sind, mit Tausenden von weien und violetten Flimmchen zieren;2

1 Brutzwiebeln sind kleine, rundliche, fleischige Gebilde, die (wie Friichte
oder Samen) abfallen und aus denen sich neue Pflanzen entwickeln. Sie
kénnen auch an Stelle der Friichte treten, wobei diese sich dann tiberhaupt
nicht ausbilden.

2 Der Echte Safran, der aus Vorderasien stammt, blitht im Herbst, und
zwar violett; er wurde friher auch im wérmeren Mitteleuropa (z. B. im nord-
ostlichen Niederdsterreich) kultiviert. Die orangegelben Narben liefern das
Gewiirz. (Thre Farbe hat GRILLPARZER wohl dazu verleitet, in der bekannten

13+
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letzteres bei der rosa-lila blihenden Herbstzeitlose [113],' deren
breite, iippige Blatter in Form von Trichtern, die in der Tiefe die grofen
Kapseln tragen, im néichsten Friithjahr sehr auffallen (s. S. 194).

154. Schwertlilien-Form. Meist stattliche Stauden mit oft
verzweigtem, bebliattertem Stengel, schmalen, ,,reitenden‘ Blattern, d. h.
die Blatter sind gefaltet, umfassen mit dem Grunde den Stengel und
wenden die beiden Flichen seitwérts, nicht nach oben und unten. Bliiten
in méaBiger Anzahl, regelméaBig, haufig groB, vorherrschend blau, violett
und gelb, drei StaubgefiBle. Hierher gehoren vor allem die Arten der

Abb. 71. Eriocaulon [120] in einer Savanne in Siid-Brasilien. (Nach R. V. WETTSTEIN.)

Gattung Schwertlilie [116], von der es aufler in Mitteleuropa, den
Mittelmeerlindern und im Orient auch in Zentral- und Ostasien viele
Arten gibt.

154. Schwertel-Form. Stauden von verschiedener Grofe, mit
,,reitenden‘ Blittern und mittelgroBen, nicht regelmafBigen, sondern
zweiseitig-symmetrischen Bliiten, die oft in schmalen, einseitwendigen
Standen angeordnet sind. Farbe der Bliten vorherrschend rot oder
purpurn. Drei Staubgefifie. Viele Arten im Kapland, einige auch in
Mitteleuropa, den Mittelmeerlindern und im Orient. Schwertelarten
[116] werden in unseren Gérten vielfach kultiviert.

Landschaftsschilderung Niederdsterreichs im Drama ,,Koénig Ottokars Glick
und Ende*, dritter Aufzug zu sagen: ,,Von Lein und Safran gelb und blau
gestickt. ... Da der Lein [Flachs] schon blau bliiht, bleibt fiir den violett
blithenden Safran wohl nur ,,gelb‘ iibrig!)

1 GehaBtes ,,Wiesenunkraut‘‘.
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15 k. Erdorchideen-Form. Kleine bis mittelgroBe Stauden mit

unverzweigtem Stengel, wenigen grund- und stengelstindigen, lanzett-
lichen bis ldnglichen, seltener breiten Blittern und meist ziemlich zahl-
reichen zweiseitig-symmetrischen, oft bizarr geformten Bliten von ver-
schiedener, nicht selten griinlicher, auch bunter Farbe. Die Erdorchideen
sind in den geméaBigten und trocken-warmen Léndern die einzigen Ver-
treter der groBen Fami-
lie der Orchideen; sie
fehlen auch in den im-
merfeuchten Gebieten
nicht, werden aber dort
von den zur Vegetations-
form der Luftknollen-
Epiphyten  gehorigen
Arten, was Artenan-
zahl, Mannigfaltigkeit,
GroBe und Schonheit
der Bliten anlangt,
weit iibertroffen.

151. Eriocaulon-
Form. Hierher gehéren
kleine bis mittelgroBle
Stauden mit blattlosem
Stengel und schmalen,
grundstdndigen  Blét-
tern. Was sie besonders
auszeichnet, ist der
Bliitenstand, der einem

Korbbliitlerkopfchen
zum Verwechseln dhnlich

ist (Bliiten zahlreich, .
. . Abb. 72. Ein ,,Schmalblatt-Eryngium*‘‘ [80] (im Habitus einer
sehr klein, der Bliiten- agave sehr shnlich) in einer Savanne in Sid-Brasilien. (Nach

stand von Hochblittern R. v. WETTSTEIX.)

umhiillt). Blitenfarbe

weiB. Die Vegetationsform umfafit die Hauptmasse der Familie der Erio-
caulaceae [120], namentlich der Gattung Eriocaulon ; diese sind hauptséch-
lich Bewohner sumpfiger Stellen in den Campos und den Gebirgen des
ostlichen und siidlichen Brasilien (Abb. 71).

Durch die Tracht, namentlich die bedornten Blitter von 15 a bis 15 1
abweichend, sind 15 m diejenigen Erdbromeliazeen [118] der Ananas-
Form, die nichtfleischige Bléatter haben, sich aber sonst der Schwertblatt-
Form der Blattsukkulenten (S.172) anschlieBen. Ihnen steht habituell
die Schmalblatt-Eryngium-Form (I57) sehr nahe. Es sind zur
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Familie der Doldenpflanzen [80] gehorige, also dikotyle Pflanzen, deren
Bliiten (so wie bei der Distel-Eryngium-Form, S. 203) nicht in zu-
sammengesetzten Dolden, sondern in Ko6pfchen stehen. Sie bewohnen
die Trockengebiete des wirmeren Siidamerika (Abb. 72).

Stengelstauden.

Endlich schlieBen sich an die Blattstauden diejenigen Stauden, bei
denen der Stengel und seine oft recht reichliche Verzweigung fiir das
Zustandekommen der Gesamttracht am wichtigsten ist, wihrend die
Bléatter gewohnlich mehr oder minder zahlreich, aber nicht auf-
fallig groB, auch in der GroBe gewShnlich nicht auffallend untereinan-
der verschieden, meist nicht am Grunde des Stengels gehduft
sind, sondern in deutlichen Absténdenziemlich gleichmé Big einzeln oder
in mehrere gleichartige Gruppen vereinigt, am Stengel verteilt sind.

Manchmal sind die Stengel aufsteigend, d.h. unten waagrecht,
dann bogig aufwarts gekritmmt und zum Teil oberirdische Wurzeln ent-
wickelnd, schlieflich aufrecht. Derartige krautige Pflanzen stehen als
»Stengelstauden® in einem dhnlichen Gegensatz zu der Abteilung der
Blattstauden wie die Schopfbdume zu den Wipfelbdumen. Zu
ihnen gehodren, wenigstens in den geméfBigten Klimaten, die Hauptmasse
der nichtgrasartigen, nicht holzigen Pflanzen, vorwiegend Dikotyledonen.

«) Aufrechte. Bemerkenswert sind: 1. Die Lilien-Form. Blitter
wechselstandig, lanzettlich bis lédnglich, bogennervig (monokotyle
Pflanzen); Bliiten groB, weill, gelb, rot oder bunt, manchmal gefleckt;
hierher u. a. viele Arten echte Lilien [113].

2. Die Zweizeilblatt-Form. MittelgroBe Stauden mit ganzrandigen,
‘breitlanzettlichen bis ovalen, bogennervigen Blittern, die zweizeilig an
dem iibergebogenen Stengel stehen, und zwar wechselstdndig bei den
meisten Arten der Gattung Weillwurz [113], deren Bliiten weill sind,
gegenstindig bei dem in den Voralpen sehr hiufigen blaubliitigen
Schwalbenwurzenzian [96].

3. Die Riesenenzian-Form. Hohe Stauden (oft iiber 1 m) mit gekreuzt
gegenstindigen (Enziane), seltener wechselstindigen (Germer), ellipti-
schen, ganzrandigen, bogennervigen Blittern und zahlreichen verschieden
gefirbten Bliiten. Hierher gehoren von Pflanzen Mitteleuropas einige,
die in mittleren Lagen der Gebirge (z. B. Voralpen) beheimatet sind: die
groBen Enzianarten [96], z. B. der gelbe Enzian, der triibviolette ,,unga-
rische* Enzian u. a., anderseits die Arten der Gattung Germer [113].

1 Die genannten und einige andere Enzianarten liefern den Enzianschnaps;
sie sind daher in manchen Gegenden der Alpen von den Wurzelgrdbern aus-
gerottet worden. Die groBen Enziane und die Germer sind eines der wenigen
Beispiele (s. S.27) sehr groBer habitueller Ahnlichkeit (namentlich im nicht-
blithenden Zustand) dikotyler Pflanzen (Enzian) mit monokotylen (Germer).
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4. Die Nessel-Form. Stengel oft vierkantig, Blitter fast stets ge-
kreuzt-gegenstidndig, linglich bis eiférmig, netznervig (dikotyle
Pflanze); hierher viele Arten der Gattung Urtica [18], die mit Brenn-
borsten ausgestattet und deren Bliiten klein und griinlich sind (Brenn-
nessel-Form); ferner die meisten mitteleuropéischen Lippenbliitler [94],
die keine Brennborsten, verschiedenfarbige, oft groB3e Bliiten und starken,
oft aromatischen Duft besitzen (Taubnessel-Form).

5. Die Wirtelblatt-Form. Blatter lanzettlich, in Wirteln angeordnet.
Hierher gehodren einige héiufige einheimische Waldpflanzen, so der den
nihrstoffreichen Boden der Buchenwilder bewohnende Waldmeister [101]
und die Fichtenwilder bevorzugende Quirlblittrige Weilwurz [113].
Auch die zahlreichen, zum Teil spreizklimmenden Labkrautarten [101]
gehoren hierher, so das dem Waldmeister recht dhnliche und mit ihm vor-
kommende Waldlabkraut.

6. Zur Schuppenwurz-Form gehort eine Anzahl Bliitenpflanzen, die
zwar ganz verschiedenen Familien zuzurechnen sind, aber wegen ihrer
parasitischen oder saprophytischen Lebensweise im Habitus weitgehend
iibereinstimmen. Vor allem sind sie nicht griin, sondern weillich bis
bleichrosa, blaBbriaunlich, braun, purpurn, violett, und zwar deshalb,
weil sie iiberhaupt kein oder wenig und dann durch andere Farbstoffe
verdecktes Chlorophyll enthalten. Der Stengel ist héchstens 1 m hoch,
verhédltnisméaBig dick, einfach oder wenig verzweigt und mit dhnlich ge-
farbten schuppenformigen Blittern besetzt. Die Bliiten sind oft sehr
groB und auffallend. (Die deutschen Namen der heimischen Arten enden
meist auf ,,Wurz‘.) Hierher gehéren von einheimischen Pflanzen:
Schuppenwurz [88] und zahlreiche Sommerwurz-Arten [90], ferner die
Nestwurz und einige andere saprophytische Orchideen [125].

7. Die Schachtelhalm-Form umfaft die Arten der Gattung Schachtel-
halm, die zu den Farnpflanzen (im weiteren Sinn, vgl. S. 104), und zwar
zu der Familie der Equisetaceae [3] gehort. Die Stengel konnen bis 12 m
hoch werden (bei lianenartigem Wachstum und nur 2 em Dicke), bei den
einheimischen Arten aber sind sie erheblich niedriger und einfach oder
mit quirlstéindigen, manchmal wieder ebenso verzweigten Asten ver-
sehen. Alle Achsen sind griin, bleichgelblich oder bleichbraunlich ge-
farbt. An den Knoten' stehen sehr kleine, manschettenférmige, in Zahne
auslaufende Gebilde, die aus den schuppenartigen, quirlstindigen, seit-
lich verwachsenen Blittern bestehen.! Die Sporen werden in kleinen
Behiltern erzeugt, die, zu lidnglichen, &hrenférmigen Sporenbehélter-
sténden vereinigt, die Spitze des Stengels, bisweilen auch einige Aste
krénen. Bei manchen Arten gibt es zweierlei Stengel: niedrigere, un-

1 Diese Stamme und Aste sehen, wenn sie griin sind, den Zweigen der
Casuarinaceae [10] sehr ahnlich.
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verzweigte, nicht griime mit Sporendhre und héhere, verzweigte ohne
solche; die erstgenannten entwickeln sich zuerst. Von Schachtelhalmen
sind bloB 24 Arten bekannt. Die Gattung ist iiber die ganze Erde ver-
breitet.

f) Halbrosettenstauden. Untere Blatter erheblich gréB8er, am
Stengelgrunde zu einer Rosette gehauft. Beispiel: Friihlingsenzian
[96]; Echter Speik [103].}

y) Rosettenstauden. Alle Blatter am Stengelgrunde eine Rosette
bildend, Stengel sonst blattlos oder nur mit einigen Schuppen besetzt.
Beispiel: Viele Schliisselblumen-Arten [82], wie Friihlings-
schliisselblume, Aurikel.2

Bei Pflanzen der Vegetationsform g und y ist der Stengel manchmal
stark verkiirzt (,,stengellose’ Pflanzen); Beispiele: stengellose
Schlisselblume [82], stengelloser Enzian [96], Wetterdistel [108].
Unter ihnen befinden sich auch viele kleine Pflanzen der Hochgebirgs-
stufe. Diese haben oft zahlreiche kurze Verzweigungen, deren jede in
eine kleine Rosette endet; solche Rosetten konnen, mehr oder weniger
dichtgedréngt, lockere Polster bilden (Rosettenpolster-Form). In
der Achsel der Rosettenbléitter entspringen nicht selten (oft sehr lange)
oberirdische Ausldufer (Form der ,, Auslduferstauden‘), die am Ende
nach oben Blattbiischel, nach unten Wurzeln entwickeln und so (ohne
Samen) neue Pflanzen erzeugen. Beispiel: Erdbeere [50].

Zu den Rosettenstauden gehoren, soweit es Landpflanzen sind,
auch die bei uns einheimischen ,fleischverdauenden Pflanzen*
oder, wie man auch minder zutreffend sagt, fleischfressenden oder in-
sektivoren Pflanzen, ndmlich Arten von Sonnentau [42] und Fettkraut
[89]; beide wachsen an feuchten Orten, besonders auf Hochmooren. —
Nicht wegen einer habituellen Ahnlichkeit, sondern wegen der Eigentiim-
lichkeit des Fleischverdauens seien hier einige aufereuropéische Pflanzen
angereiht, die, wenn auch morphologisch sonst stark verschieden, in
einem -Merkmal iibereinstimmen, namlich darin, dafl ihre Blatter

1 Der Echte Speik (Speik schlechtweg) ist ein Baldrian und teilt mit den
iibrigen Arten dieser Gattung den starken Duft, namentlich im trockenen
Zustand. Er ist eine kleine (bis 10 cm hohe) Pflanz® mit kleinen, gelblichen
Bliiten und einer sehr zierlichen Haarkrone auf den Friichten. Er wichst oft
in groBen Mengen auf Almbdéden, aber nicht in allen Teilen der Alpen. In
den verschiedenen Teilen der Alpen, die zum deutschen Sprachgebiet gehoren,
werden sehr verschiedene, einander ganz unéhnliche Pflanzen als ,,Speik‘
bezeichnet, so eine weigrau behaarte Schafgarbe (Achillea Clavennae, weiBer
Speik); eine hochalpine, blauviolett blithende Schlisselblume (Primula
glutinosa, blauer Speik).

2 Die Gartenaurikel stammt von einem Bastard von zwei alpinen Primel-
arten, der gelb blithenden Primula auricule und der purpurn blithenden
P. hirsuta.
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wenigstens zum Teil als Organe ausgebildet sind, die, wie Abb. 73 er-
kennen laft, dem Fang und der Verwertung kleiner Tiere als Nahrung
dienen. Hierher gehoren die in verschiedenen Teilen von Nord- und
Stidamerika an feuchten Orten wachsenden Pflanzen aus der Familie
der Sarraceniazeen [36], deren schlauch- oder trichterférmige
Blatter (Abb. 73, Fig. 2) Rosetten bilden.

Als Anhang endlich seien hier die Kannenpflanzengewéchse [35]
erwihnt. Es sind dem Wuchs nach zu den Lianen gehérige Pflanzen,
oft von ziemlicher Grofle, deren Bléitter wechselstindig an den schwach
verholzten Stengeln stehen und, wie Fig. 1 zeigt, im mittleren Teil als
Ranken, im oberen &hnlich wie diejenigen der
Sarraceniazeen als Schlauch- oder Kannen-
blatter ausgebildet sind. Sie wachsen in den tro-
pischen Wildern der Linder um den Indischen
Ozean von Madagaskar bis Neukaledonien und
Queensland, besonders auf Borneo, wo es recht
grofe Arten gibt (Abb.73).

0) Schirmstauden (dikotyle). Alle oder die mei-
sten Blatter sind im oberen Teil des Stengels
angehduft, und zwar an den oben schirmférmig
zusammengedringten Verzweigungen; Beispiel:

Tollkirsche [87], eine hdufige und an ihrer schirm-
formigen Tracht auch im diirren Zustande leicht
kenntliche Pflanze der mitteleuropdischen Holz-  Abb. 73. Schlauchblatt-

. oder Kannen-Pflanzen:
schliage (s. S. 209). 1Blatt einer Nepenthes [35],

€) Weitere aufrechte Stengelstauden. Es gibt ilei_nefs‘"’““’m[%];"er'
. einert. (Nach R. v. WETT-

aufllerordentlich viele Arten aufrechter Sten- STEIN.)
gelstauden, deren Mannigfaltigkeit in der oben
erwahnten Einteilung nicht voll zum Ausdruck kommt. Unter ihnen ist
eine groBe Anzahl iiberaus charakteristischer und leicht kenntlicher
Vegetationsformen, die man besonders hervorheben und beschreiben
mufl, um ihrer Mannigfaltigkeit gerecht zu werden. Daher mdge eine
Anzahl davon im folgenden angefiihrt werden.

1. Durch den Besitz von Milchsaft sind krautige Pflanzen (und Holz-
gewichse) aus den verschiedensten Familien charakterisiert (S.23). An
dieser Stelle seien die krautigen, aufrechten Arten der Gattung
Wolfsmilch [27] erwdhnt, deren Tracht auch dadurch bestimmt wird,
daB der mit zahlreichen, wechselstindigen, kleinen, meist schmalen
Bliattern besetzte Stengel am Ende einen oder darunter noch mehrere
kleinere Bliitenstdnde mit griinlichen oder gelblichen Bliiten trigt. Das
Ganze sieht einer zusammengesetzten Dolde sehr dhnlich (Wolfsmilch-
Form-Stauden). Hierher gehoren die meisten Wolfsmilcharten der nérd-

lich-geméBigten Zone.
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2. Durch die Beschaffenheit der Oberfliche sind charakterisiert: die
grau- und weiBhaarigen Stauden, bei denen ein dichter Pelz von
lufthaltigen Haaren die griine Farbung der Stengel und Blétter, manch-
mal auch der Hiillblitter der Bliitenstinde verdeckt. Derlei Pflanzen
sind in Trockengebieten, z. B. den Mittelmeerlindern, als Felspflanzen
zahlreich vertreten, besonders typisch aber in der Hochgebirgsstufe
von Europa, Asien und Siidamerika. Hierher gehort die ,,Woll-
ballen-Form‘‘ im Himalaja und den Gebirgen Siidchinas, bei der oft die
ganze Pflanze unter langen, weillen Haaren beinahe verschwindet. Es
sind Arten der in Inner- und Ostasien reich vertretenen Gattung
Saussurea [108]; Bliten purpurn mit violetten Staubbeuteln (Abb.
in ScHIMPER-FABER, Pflanzengeographie, S.1296).

Die Edelweif3-Form ist in Europa durch zwei Arten der Gattung
Leontopodium [108] vertreten und Arten dieser Gattung bewohnen nicht
nur Hochgebirge, sondern auch Steppen Inner- und Ostasiens (45 Arten).
Ein kurzhaariger Pelz hiillt die Pflanze ein, die durch den ,,Stern‘‘ be-
rithmt ist, der dadurch zustande kommt, da eine Gruppe von Bliiten-
kopfchen (nicht Einzelbliiten) von einem Kranz weiBlhaariger Blitter
umgeben ist. In den Anden endlich gibt es auler den bereits erwédhnten
(S.153) stark behaarten Zwergbdumen der Riesensenecio-Form noch
dhnlich beschaffene Stauden, die zum Teil ebenfalls der Gattung Es-
peletia [108] angehoren.

Disteln nennt man krautige Pflanzen, bei denen der Stengel, oft
auch Leisten, die lings des Stengels verlaufen (ein solcher Stengel wird
als ,,gefliigelt“ bezeichnet), ferner der Rand und die stérkeren Nerven
der Blidtter mit Dornen verschiedener Lénge und Stérke besetzt sind
und die Spitze der Bléatter in einen Dorn endigt. Die meisten Disteln
gehoren zur Familie der Korbbliitler [108]2 und in diesem Fall endigen

1 Der Name ,,Edelweil‘‘ ist sehr populdr und auch in andere Sprachen
ubergegangen. Er wird iibrigens auch in Gebirgsldndern, in denen es gar
keine Leontopodium-Arten gibt, fiir besonders schone, eigenartige und halt-
bare Pflanzen des betreffenden Landes gebraucht, wenigstens von den
deutschen Touristen. So wird die in Korsika und Sardinien heimische Stroh-
blume, eine Polsterpflanze mit graugriinen kleinen Blédttern und schneeweilen
Hillschuppen, als korsisches Edelweifl bezeichnet; als Edelweil vom
Kilimandscharo mehrere Arten Strohblumen mit kleinen, weiBfilzigen Blattern,
Kopfchen von 1,5 bis 3 em Durchmesser und mit weiglénzenden, oft rosa
angehauchten Hiillschuppen. Es ist iibrigens durchaus nicht gerechtfertigt,
das Edelwei3 der Alpen als eigentlichen Repréasentanten der Alpenflora an-
zusehen, denn auBer in den Alpen wichst es auch noch in den Karpaten,
den Dinarischen Alpen, im Balkan und in den Pyrenéen; endlich hat die
Gattung ein noch viel groBeres Verbreitungsgebiet in Asien. Es gehért dem-
nach nicht dem alpinen, sondern dem altaischen Element der Alpenflora an.

2 Die bereits mehrfach erwéhnten Korbblutler sind nach den Orchideen
die artenreichste Familie der Bliitenpflanzen (etwa 15000 Arten). Bei aller
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auch die Hillblatter der Bliitenkopfchen in einfache oder verzweigte
Dornen. Die Bliiten sind meist purpurn, seltener hellgelb oder blau,
allermeist sémtlich trichterformig und alle gleich groB, selten alle zungen-
formig. Die ,,Kugeldisteln‘‘ haben sehr grole kugelférmige Bliitenstinde
und weillliche bis blaue Bliiten. Einige Disteln gehéren zur Familie der
Doldenpflanzen [80], namentlich aus der Gattung Mannstreu und
damit zur Distel-Eryngium-Form. Sie haben aber keine schirmférmigen,
sondern kopfchenformige Bliitenstdnde. Die Disteln sind besonders in
den Mittelmeerlindern und im Orient durch viele Arten vertreten.

3. Ausbildung des Achsengeriistes. Formen der aufrechten Stengel-
stauden, an denen in erster Linie die Ausbildung des Achsengeriistes
hervortritt, sind: die 4sparagus-Form. Der Stengel ist sehr stark ver-
zweigt, die letzten Auszweigungen sind faden-, borsten- oder nadelférmig,
manchmal wie schmale Bléitter aussehende Zweige (Phyllokladien); sie
sind sehr zahlreich und stehen oft in Biischeln. Die echten Blatter sind
schuppenférmig, klein und kurzlebig.!

Die Kreuzbliitler-Form. Hierher gehéren Pflanzen (Stauden und
Kriuter, auch Halbstraucher), unter denen viele Halbrosetten- und
Rosettenpflanzen sind; der Stengel ist einfach oder tragt wenige, aber
lange Aste. Sehr bezeichnend ist der Bliitenstand; die wihrend des

Verschiedenheit in der Tracht sind sie fast stets leicht daran zu erkennen,
daf3 die kleinen Bluten dicht gedrdngt zu meist vielblutigen ,, K6pfchen
von sehr verschiedener GroBe zusammengestellt sind, die von meist zahl-
reichen, oft schuppenférmigen ,Hiillbladttern umgeben werden. Dieses
Baues und dieses Aussehens wegen wird das Ko6pfchen, obwohl es ein
Bliutenstand ist, von Nicht-Botanikern oft fiir eine Einzelbliite gehalten,
besonders dann, wenn zahlreiche kleine Kopfchen wieder einen Bliitenstand
bilden (Schafgarbe). Die Blumenkrone der Einzelbliite ist entweder réhren-
oder trichterformig oder ihr Saum ist einseitig verldngert (,,zungenférmig‘).
Die Blumenkronen der Bluten desselben Koépfchens sind entweder gleich-
artig, und zwar alle rohren- oder trichterformig, oder alle zungen-
férmig, wobei gewohnlich die des Randes (,,Strahlbluten) groBer sind
als die der Mitte (,,Scheibenbliiten); oder letztere sind trichterférmig,
erstere zungenfoérmig, dabei meist groer, so daB ein sternférmiges Ge-
bilde entsteht, dessen Auffélligkeit oft noch dadurch erhoht wird, da die
Strahlbliitten eine andere Farbe haben als die Scheibenbliitten (Génse-
bliim¢hen, Kamillen, Astern). Der Kelch der Einzelbliite besteht sehr oft
aus Haaren, die auf der kleinen, einsamigen Frucht stehen bleiben. Die
Korbbliitler mit lauter zungenférmigen Bliiten enthalten stets Milchsaft;
den tbrigen fehlt ein solcher. Die Korbbliitler sind tiber die ganze Erde
verbreitet; in den Regenwéldern und in der Arktis treten sie stark zuriick.

1 Die jungen, zarten Triebspitzen (Knospen) mancher wildwachsender
Asparagus-Arten werden (z.B. in den Mittelmeerléindern) gegessen. Beim
Gartenspargel [113], der auch kultiviert wird, erzielt man die bekannte
bleichgelbe Farbe dadurch, daB man iiber die heranwachsenden Pflanzen
hohe, schmale Blumentépfe stiilpt; durch den Lichtmangel wird das Er-
grinen verhindert.
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Blithens gedrungene Traube verlingert sich spiter, so dal die Frucht-
traube oft mehrfach langer ist. Am charakteristischesten ist das Aus-
sehen einer solchen Pflanze, wenn ein Stengel oder Ast im unteren Teil
voneinander entfernt schon wohlentwickelte Friichte, am oberen Ende
dichtgedréingt noch Bliitenknospen trigt. Diese Vegetationsform
deckt sich so ziemlich mit der Familie der Kreuzbliitler [38], die zu
den bezeichnendsten und artenreichsten Familien der nordlich-extra-
tropischen Lander gehoren.

4. Beschaffenheit der Bldtter. Folgende Formen der aufrechten
Stengelstauden verdanken eigenartige Ziige ihrer Tracht der Be-
schaffenheit der Blatter:

Die Schlitzblatt-Form. Die Blatter sind in verschiedenem Grade
fieder- oder handférmig geteilt, die Blattabschnitte ldnglich, lanzettlich
bis fadenférmig. Hierher gehoren die meisten HahnenfuBgewéachse [31],
unter denen viele bekannte ,,Blumen‘‘ unserer Wilder und Wiesen sind ;
80 Arten der Gattungen Windroschenund Kiichenschellen, Hahnen-
fuBl, Feuerrdschen; ferner Voralpenpflanzen, wie Schneerose und
Eisenhut. Die Windroschen-Arten haben aufler den langgestielten
Grundbldttern noch im oberen Teil des Stengels nahe unter der Bliite
3 bis 4 wirtelartig gestellte Blatter, so dal sie auch als Vertreter einer
eigenen Vegetationsform, der ,,Windroschen-Form, betrachtet werden
kénnen, zu der auch der ,,Winterling* gehort, der am Ende des sehr
kurzen Stengels iiber einer sternformigen Hiille eine ansehnliche, gelbe
Bliite tragt; in Slowenien und Kroatien beheimatet, verwildert er wie
einige Blaustern-Arten und die Wilde Tulpe im Rasen alter Parke massen-
haft und sehr leicht und blitht im allerersten Friihling, oft schon im Winter.

Auch die HahnenfuBBgewéchse haben ihre Heimat meist in der nordlich-
geméBigten Zone. Typische Schlitzblattpflanzen sind auch die
Storchschnabel-Arten [68]. Ferner gibt es in verschiedenen Familien
hochwiichsige Pflanzen, die man als

Hanf-Form zusammenfassen kann, weil sie der bekannten Kultur-
pflanze namentlich in nichtbliihendem Zustand habituell und durch die
handférmig geteilten Blatter sehr &hnlich sind. Hierher gehéren zwei an
feuchten Stellen wachsende Korbbliitler [108], von denen der eine
einheimische, der Wasserdost, sehr zahlreiche, kleine, rosa Kopfchen
hat, wihrend der andere wenige gelbe, wie kleine Sonnenblumen aus-
sehende Kopfchen besitzt, und obwohl aus Nordamerika eingeschleppt,
an Ufern bisweilen die heimische Vegetation ganz verdringt und zur
Bliitezeit (Spétsommer) leuchtend gelbe Séume bildet; es ist die schlitz-
blattrige Rudbeckie.

5. Stauden mit fiederschnittigen oder zusammengesetzien Blittern. Sehr
zahlreich sind in vielen Gegenden der Erde, namentlich auBerhalb der
Regenwaldgebiete, die Stauden und Kriduter mit fiederschnittigen
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oder zusammengesetzten Blittern, die groBenteils zur Familie der
Schmetterlingsbliitler [51] gehoren. Nach der Art der Zusammen-
setzung der Blatter kann man hervorheben: die Wicken-Form mit paarig
oder unpaarig gefiederten Blattern (viele von den ersteren ge-
horen eigentlich zu den rankenden Krautlianen); die Lupinen-Form mit
gefingerten Blittern

(Gattung Lupinus mit

prachtigen, weillen,

blauen, gelben Bliiten;

auch im Mittelmeerge-

biet und in den Anden).

Die Klee-Form mit drei-

zéhligen Blittern; Bli-

ten nicht gro3, zu dicht-

blitigen, meist kopf-

chenférmigen  Bliiten-

stinden vereinigt.

An sie schlieBt sich
die Sauerklee-Form, wel-
che die Arten der Gat-
tung Sauerklee [67]
umfaft. Die Blatter se-
hen Kleeblittern sehr
ahnlich, sind aber bei
mancher Art stets vier-
zahlig!  (,,Gliicksklee*),
wihrend die oft groBen
und schoénen, einzeln
stehenden Bliiten mit
,»Schmetterlingsbliiten
nicht die geringste Ahn-  Abb. 74. Polster bildende Skabiose [104]. Polster von 1!/;m
lichkeit haben. Sauer- Durchmesser. Auf der Insel Karpathos. (Phot. K. H. RECHINGER.)
klee-Arten spielen na-
mentlich im Kapland und in den Anden, in letzteren auch als Nahrungs-
pflanzen (Knollen) eine Rolle.

6. Beschaffenheit der Bliiten und Bliitenstinde. Auf Grund von Eigen-
tiimlichkeiten der Bliiten und Bliitenstédnde sei auf folgende Vegeta-
tionsform der aufrechten Stengelstauden hingewiesen:

Fiir die Glockenblumen-Form ist die schmal- oder breitglocken- bis
schiisselférmige Gestalt der Blumenkronen bezeichnend ; ihre Farbe ist

1 Dje Vierzahligkeit der Bldtter der echten zu den Schmetterlingsbliitlern
gehorigen Kleearten (T'rifolium) stellt eine gelegentlich vorkommende Ab-
normitét dar.
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blau, lila oder violett; die Bliiten stehen oft in reichbliitigen Sti#nden.
Hierher gehort die Gattung Glockenblume [106] und einige andere
Gattungen aus der gleichen Familie. Sie enthalten alle Milchsaft. In fast
ganz Europa sind sie durch zahlreiche Arten vertreten.

Zur Vegetationsform der Kopfchen-Stauden gehoren die Skabiosen
[104] (Abb. 74) und die durch groBe, ellipsoidische, oft dornige Bliiten-
stande ausgezeichneten Karden [104], vor allem aber die Hauptmasse
der Korbblitler [108] (vgl. S.202). Einige recht auffallende und
haufige Formen seien hervorgehoben: Die schon in anderem Zusammen-
hang (8. 202) genannten Disteln. — Die Flockenblumen-Form (Gattung
Flockenblume): alle Bliiten eines K6pfchens trichterformig, die randstén-
digen gréBer; alle meist purpurn, seltener blau oder gelb. — Die Arnika-
Sonnenblumen-, Margeriten-, Aster- und Kamillen-Form. Bei allen:
In einem Kopfchen zweierlei Bliiten, die Scheibenbliiten trichterformig,
die Strahlblitten zungenférmig; Arnika-Form. Pflanze meist bis mittel-
grof}, Kopfchen mittelgroB; Scheibenbliiten gelb oder braun, Strahl-
bliten gelb. — Sonnenblumen-Form. Pflanzen mittelhoch, ausnahmsweise
bis 4 m, K6pfchen mittelgro, Farben wie bei der Arnika-Form; Bei-
spiele: Erdbirne, Topinambur. — Margeriten-Form: Meist hochwiichsig,
Bliatter meist fiederspaltig, duftend; Kopfchen sehr verschieden groB,
bei gefiillten Gartenformen bis faustgroB, von verschiedener Farbe;
Hiillschuppen stets mit trockenhdutigem, weilllichem bis
dunkelbraunem Rand. Bei ungefiillten Formen sind die Scheiben-
bliiten gelb. Hierher gehéren u. a. die Wucher- oder Orakelblume, eine
vielfach tonangebende Wiesenpflanze Mitteleuropas; das Insektenpulver
liefernde, in Siiddalmatien und Montenegro wildwachsende und auf
terrassiertem Gelinde dort massenhaft kultivierte Chrysanthemum
cinerariaefolium, endlich das holzige, in Ostasien heimische Ch. indicum,
die Stammpflanze der Nationalblume der Japaner, die auch bei uns in
vielen Formen kultiviert wird. — Aster-Form: meist hochwiichsig, Bldtter
zahlreich, ungeteilt, linglich bis lineal, Kopfchen klein, meist zahlreich,
Scheibenbliiten gelb, Strahlbliiten weil bis violett. — Kamillen-Form.:
Kopfchen klein, Scheibenbliiten gelb, Strahlenbliiten weil3; Beispiele:
Kamillen, Génseblimchen. — Zur Arnika-Form gehért z. B. eine Anzahl
Voralpen- und Alpenpflanzen. Die Sonnenblumen- und die Aster-Form
sind durch sehr viele Arten, die auch zu den beliebtesten Spéatsommer-
und Herbstblumen unserer Gérten gehéren,! in Nordamerika vertreten.

! Die Gartenvarietdten (besonders mannigfaltig bei der aus Mexiko
stammenden Dahlie oder Georgine) haben oft ,,gefiillte’ Koépfchen; die
Fillung kommt dadurch zustande, da auch die Blumenkronen der Scheiben-
bliten zungenférmig werden, sich vergréBern und meist dieselbe Farbe an-
nehmen wie die Strahlbliitten. Die (groB8kopfige) Gartenaster ist ein ein-
jahriges Kraut und stammt aus China.
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Als Strohblumen oder I'mmortellen bezeichnet man diejenigen Korbbliitler,
bei denen die Hiillschuppen des Kopfchens alle oder zum Teil nicht
weich, sondern trockenhédutig sind und deshalb nicht verwelken (daher
die —auch im Publikum gebrauchlichen — Namen). Wahrend die trichter-
oder rohrenférmigen Bliiten meist klein und unscheinar sind, sind die
Hiillschuppen glinzend und préichtig gefirbt (wei}, gelb, purpurn, violett):
dabei sind sie oft sehr groB}, zungenformig und tduschen Strahlbliiten vor.
Die Strohblumen gehéren zu verschiedenen Gattungen der Korbbliitler,
besonders artenreich ist die Gattung Helichrysum. Einige Arten sind
auch in Europa heimisch, sehr viele im Kapland und inr siidwestlichen
Australien. Auch die Wetterdistel und einige andere Disteln gehoren hierher.

DaB die Korbblitler mit lauter zungenférmigen Bliiten, die
iibrigens verschiedenen Habitus besitzen, stets Milchsaft enthalten,
wurde bereits erwahnt. Diejenigen unter ihnen, welche die Wiesen der
hoheren Lagen der mitteleuropéischen Gebirge bewohnen, erfreuen sich
als gute Futterpflanzen besonderer Beliebtheit und werden wegen ihrer
Bedeutung fiir die Milchbildung der Kiihe Milchkriuter genannt.
Sie haben gelbe, seltener orangefarbige oder feuerrote Bliiten und stellen
hdufig Rosettenpflanzen mit ziemlich niedrigem, unverzweigtem, ein-
kopfigem Stengel und schrottsigeformigen Blattern dar (,,Lowenzahn-
Form*).

) Aufsteigende (niederliegende) Stengelstauden. Eine Form, die in
die Gruppen der Aufsteigenden und Niederliegenden Stengel-
stauden einzureihen wire, ist die Bdrlapp-Form. Dazu gehéren Pflanzen
aus der Klasse der Farnpflanzen, und zwar aus den Familien: Bér-
lappe [1] und Moosfarne [2], die sich von den Teppichmoosen (S. 103)
hauptséchlich durch die meist bedeutendere GroBe unterscheiden. Wie
diese haben sie sehr zahlreiche, kleine, dichtstehende Blatter.
Die Sporen werden in kleinen, rundlichen Behiltern erzeugt, die am
Grunde der Oberseite von Blittern stehen. Diese weichen 6fter von den
iibrigen ab, so daB deutliche Sporenbehilterstinde in Form von Ahren
entstehen. Die Birlappe sind meist aufrechte, mittelgroBe oder gréf3ere
Pflanzen, die Moosfarne sind klein oder hochstens !/, m lang, meist
niederliegend ; letztere sind namentlich in den Tropen durch viele Arten
vertreten und bilden dort bisweilen einen wesentlichen Bestandteil der
Bodenvegetation der Regenwilder.

Hochstauden.

Eine Anzahl Stauden, die zu verschiedenen Vegetationsformen
gehoren, zeichnet sich durch hohen Wuchs (also jedenfalls etwa 1 m
und dariiber) und durch ,,Uppigkeit* aus, die besonders darin zum
Ausdruck kommt, daB sie groBe, oft stark geteilte, oder kleine, dann aber
zahlreiche und dichtstehende Blidtter haben, die diinn sind, also eine
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verhéltnisméBig groBe, transpirierende Oberfliche besitzen. Den er-
wahnten FEigenschaften entsprechen Pflanzen, die man als ,,Hoch-
stauden zusammenfallt. Orte, die einerseits einen néhrstoffreichen,
feuchten Boden aufweisen, an denen anderseits durch Beschattung die
Transpiration herabgesetzt wird, also im Gebiet der Binnengewisser
Auen, Ufer, Sand- und Schotterbéinke, im Bergland schattige Walder,
in hoheren Lagen der eurasiatischen Gebirge (z. B. Alpen, deutsche
Mittelgebirge, Karpaten, Kaukasus) tiefgriindige Stellen der Wiesen
und Weiden und die gut gediingte Umgebung der Sennhiitten und andere
Lagerplitze (,,Liager”) des Weideviehs, in Doérfern die Abfallplitze,
gehéren hierher. In Nordostasien (Amurgebiet, Sachalin, Kamtschatka)
gibt es besonders stattliche Hochstauden. Unter den bisher angefiihrten
Vegetationsformen der Stauden finden sich Hochstauden besonders in
den folgenden vertreten.!

Zu den Stengelstauden sind zu rechnen: Kreuzkraut-Arten
[108] mit vielen lanzettlichen, gesigten Blattern und zahlreichen kleinen,
armbliitigen, gelben Bliitenkopfchen in schirmférmigen Stdnden; in Auen
und Bergwildern Mitteleuropas oft auf weite Strecken tonangebend.
Goldrute-Arten [108], diesen habituell dhnlich, K6pfchen noch zahl-
reicher und kleiner; in Auen oft weithin herrschend, aus Nordamerika
eingeschleppt. Roter Fingerhut [88] in Bergwildern Westenropas
haufig. ,,Weidenrdschen* [59], Bliten hellpurpurn; in Waildern,
Holzschligen, auf Windwiirfen, Strohdidchern héufig; da die Samen
einen Haarschopf besitzen, durch den Wind leicht verbreitbar.

Der Zweizeilblatt-Form stehen einige Arten der Familie der
Knoéterichgewdchse [22] nahe, so besonders der Japanische Fliigel-
kndoterich, eine iiber 2 m hohe Staude mit wechselsténdigen, eiformigen,
am Grunde abgestutzten, langzugespitzten Blittern und kleinen, weiB-
lichen Bliiten; in Mitteleuropa hiufig an Bachufern verwildert.

Riesenenzian-Form: S.198.

Brennessel-Form: GroBe Brennessel [18] an stark gediingten
Stellen, z. B. in Auen unter Bdumen, die mit bewohnten oder kiirzlich
bewohnt gewesenen Horsten von Krihen, Reihern usw. besetzt sind, in
Déorfern, langs der Almwege.

Taubnessel-Form: Klebriger Salbei[94] mit groBen, pfeil-
formigen Blattern und sehr groflen, gelben Bliiten; Auen, Bergwilder.

1 Bei dieser Aufzéhlung wurde auf die Tropen keine Riicksicht genommen.
Dort sind hochwiichsige Stauden hédufig, so z. B. gibt es zirka 3 m hohe
Begonia-Arten [45] mit handférmig geteilten Blittern. Die Pfeilblatt-,
Blumenrohr-, Bananenform enthalten meist Hochstauden. — Die scheinbare
Wiederholung mancher Vegetationsformen soll nicht eine neue Art von
,,Formen‘* dartun, sondern bloB auf die besondere GréBe einzelner Vertreter
hinweisen.
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Halbrosettenstauden: Guter Heinrich [23] mit pfeilférmigen,
Alpenampfer [22] mit rundlichen Grundblittern, beide mit kleinen,
griinlichen Bliiten; Ruderalpflanzen, letzterer besonders massenhaft um
Sennhiitten.

Schirmstauden (dikotyle): S. 201.

Disteln: Unter den einheimischen sind zwei Arten der Gattung
Kratzdistel [108] erwdhnenswert, weil haufig und auffallend, nidmlich
die bis 3 m hohe, sehr schlanke Sumpfkratzdistel mit zahlreichen,
kleinen, purpurnen Képfchen und die schwach dornige Kohldistel mit
groBlen, blafgelben Kopfchen; erstere wichst an feuchten Stellen, auch
auf Holzschligen, letztere auf feuchten Wiesen, namentlich in héheren
Lagen.

Schlitzblatt-Form: Hochwiichsige Arten der Gattung Eisenhut
[31] mit blauen Bliiten, in den Alpen hiufig um Sennhiitten, auch auf-
gelassenen, deren einstigen Standort die Pflanze oft noch nach Jahren
anzeigt.

Hanf-Form: S.204.

Lupinen-Form: Hochwiichsige Arten in den tropischen Anden
(1*/; m hoch).

Karden-Form: S.206.

Sonnenblumen-Form und Aster-Form: Sehr viele Arten in
Nordamerika.

Pestwurz-Form: S.183.

Rhabarber-Form: S. 184.

Doldenpflanzen-Form:S. 185. Auchunterden Schafgarben[108]
gibt es sehr hochwiichsige Arten mit iippigen Blattern.

Farn-Form: S. 186 (Adlerfarn).

Affodill-Form: S.194.

Hapaxanthe oder monokarpische Stauden.

Hapaxanthe oder monokarpische Stauden sind krautige Gewichse von
mehr als zweijahriger Lebensdauer, die nur einmal blithen und daher auch
nur einmal fruchten. (Bei den Kradutern, deren ganze Lebensdauer héchstens
ein oder zwei Jahre betrigt, ist es eigentlich selbstverstidndlich, daB sie
nur einmal blithen und fruchten.) Uber die Entwicklung einer mehrjéhrigen
Pflanze und tiber ihren Entwicklungsgang ist das No6tige bereits auf S. 179f.
gesagt worden, ebenso tber ein Merkmal, an dem auch eine Staude in der
Natur ziemlich sicher als hapaxanth erkannt werden kann. Es sei noch hinzu-
gefiigt, daB3 sehr hoher Wuchs, namentlich ein sehr umfangreicher Bluten-
stand, der gewissermaflen das ganze Achsensystem der Pflanze umfa@t,
immer ein Hinweis darauf ist, daB wahrscheinlich eine hapaxanthe Art vor-
liegt.

Das Lebensalter solcher Stauden betragt in dem Jahre, in dem sie bliihen,
mindestens drei Jahre und kann bis zu etwa sieben Jahren ansteigen. Es
scheint, daB dartiber nicht sehr viel genaue Beobachtungen vorliegen. Daf
diese ihre Schwierigkeiten haben, wenn die betreffenden Stauden in schwer

Ginzberger, Pflanzengeogr. Hilfsbuch. 14
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erreichbaren Gegenden wachsen und in der Kultur nicht bekannt sind, liegt
auf der Hand, besonders wenn man bedenkt, daB iiblicherweise eine drei-
jéhrige Pflanze zu den Stauden, eine zweijéhrige zu den Kréutern gerechnet
wird. Es kann dies offenbar bei verschiedenen Individuen derselben Art ver-
schieden sein, so daB hier ein Ubergang von den Stauden zu den Kréutern
vorliegt (vgl. S. 212).

Eine Reihe von Hochstauden ist sicher hapaxanth, namentlich
Doldenpflanzen [80] Nordostasiens aus den Gattungen Birenklau und
Engelwurz, so die S. 186 erwihnte Angelica ursina. Zwei Angelica-
Arten, die auch in Mitteleuropa wachsen, sind ebenfalls hapaxanth, die
Echte Engelwurz und die Quirlige E.! Der in den Steppen Zentralasiens
weitverbreitete, in Mitteleuropa an einzelnen Stellen vorkommende
Tatarische Meerkohl [38] ist nicht sehr hoch, hat aber einen sehr
bliitenreichen, kugeligen Bliitenstand (Bliten weil) und bliiht nach
6 bis 7 Jahren vegetativen Lebens. Seine maéchtige Pfahlwurzel ist
schlieBlich 120 cm lang.

2. Krduter.

Die Mannigfaltigkeit der Stauden ist durch die bisher behandelten
Vegetationsformen noch nicht vollstdndig erschépft; an die Blattstauden
(S. 182) schlieBen sich ndmlich noch diejenigen an, die infolge besonders
schmaler Blétter eine sehr bezeichnende Tracht aufweisen und als
Grasartige Stauden oder Grasstauden bezeichnet werden. Mit
den Grasartigen Krdutern (Gras-Krdutern) zusammen bilden sie
die sehr charakteristische und als solche leicht erkennbare Gruppe der
,»Grasartigen®.

Natiirlich gibt es auch viele Krduter, die nicht grasartig sind
und sich physiognomisch eng an die bereits behandelten nicht gras-
artigen Stauden anschlieBen, weshalb sie auch jetzt darankommen sollen,
und erst nach ihnen die Grasartigen (Stauden und Kriuter).

Sehr vieles ist im Text, einiges auch in Anmerkungen bereits erwihnt
worden, was fir Stauden und Kréuter oder nur fiir letztere gilt, und es
geniigt, um Wiederholungen méglichst zu vermeiden, kurz darauf hinzuweisen.

Die Krduter unterscheiden sich von den Stauden vor allem dadurch,
daB3 alle, auch ihre unterirdischen Organe, nur durch eine oder
hochstens zwei Vegetationsperioden am Leben bleiben, also (mit Aus-
nahme der Samen) alle Teile nach einmaligem Blithen und Fruchten ab-
sterben. Daher dient das unterirdische Organ nur der Befestigung im Boden
und der Aufnahme von Nahrung, nicht aber (oder bei zweijéhrigen Kriutern
in beschréinktem MaBe) der Aufspeicherung von Reservestoffen, und daher
ist es meist schwach entwickelt und 148t sich (auf die S. 180 beschriebene
Art) meist leicht und vollstdndig ausziehen. Der unterirdische Teil ist

1 Die MaBe eines Exemplares vom Semmering betragen: Héhe 226 cm,
Dicke des Stengels knapp oberhalb der Wurzel 25 mm, Linge und Breite
der groften Bldtter: 107 X 105 cm, 98 X 123 cm.
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tibrigens stets eine Pfahlwurzel oder ein Wurzelbiischel, besteht jeden-
falls ganz aus echten Wurzeln.

Die Kiirze der Lebensdauer hat bei den Kriautern, wie erwiahnt, auf
den Habitus der Pflanzen sowie die Beschaffenheit der unterirdischen Teile
groen EinfluB. Dennoch schwankt sie von der Keimung bis zur Samenreife
zwischen wenigen Wochen und zwei vollen Vegetationsperioden
(samt Ruhezeit), so daB man einige Gruppen unterscheiden kann.

Die ,,Ephemeren‘ sind meist kleine Kréuter, die sich sehr rasch ent-
wickeln und daher in derselben Vegetationsperiode mehrmals Friichte
und mehrere Generationen entwickeln sowie zu verschiedenen Jahres-
zeiten blithen. Hierher gehoren mehrere kleine Ruderalpflanzen, z. B. das
Einjahrige Rispengras [122], eine sehr héufige und iiber die ganze Erde
verbreitete ,,Pflasterritzen-Pflanze, ferner die Sternmiere [26].

Die meisten einjéhrigen Kréduter (Sommer-Einjéahrige oder
Sommer-Annuelle) entwickeln in einer Vegetationsperiode einmal
Samen, die dann iiberwintern und erst im néchsten Jahre keimen. Hierher
gehort auch unser ,,Sommergetreide‘. Manchmal ist ein solches Kraut
sehr kurzlebig, z. B. das Friithlings-Hungerblimchen [38], eine sehr
kleine Rosettenpflanze, die im zeitigen Frithjahr scharenweise magere Gras-.
platze, Schotterflichen u. dgl. Orte mit jhren weilen Bliitchen schmiickt.

Bei den Winter-Einjéhrigen oder Winter-Annuellen keimen die
Samen im Herbst und bilden Wurzeln und Blétter (oft eine Blattrosette),
aus der sich ein im folgenden Frithjahr oder Sommer blithender und fruchten-
der Stengel entwickelt. Es iberwintern also nicht die Samen, sondern die
neuen Blitter (Blattrosetten). Hierher gehoren unsere ,,Wintergetreide*‘.

Die Zweijahrigen oder Biennen sind Kréuter, deren Samen im Friih-
jahr des ersten Jahres keimen und in diesem Jahr auBer der Wurzel nur eine
Blattrosette entwickeln, die iberwintert und aus der sich ein im zweiten
Frihjahr oder Sommer blithender und fruchtender Stengel entwickelt.
Die Samen, die er erzeugt, iberwintern, so daf3 also im Lebenslauf in der
Generationenkette zweijéhriger Pflanzen Blattrosetten und Samen abwechselnd
die Ruhezeit iiberdauern.! Hierher geh6ren meist hochgewachsene Pflanzen,
z. B. die bis 2 m hohen Arten der Gattung Konigskerze [88] und Pflanzen
aus der Familie der Rauhbléttrigen [86]. Viele von ihnen sind an ihren dicht
stehenden, oft borstigen Haaren leicht zu erkennen, so der Natternkopf.
An Orten, wo ein zweijéhriges Kraut gesellig wéchst, findet man im Sommer
einerseits Blattrosetten (erstes Lebensjahr der Pflanze), anderseits bliihen-
deoderfruchtende Stengel (zweites Lebensjahr). Die Wurzel der letzteren
ist, wie schon erwéhnt, oft recht lang und kréiftig, 148t sich daher nicht un-
versehrt ausziehen und zeigt Reste der Bléatter vom ersten Lebensjahr.

Dies alles erinnert an das Verhalten der hapaxanthen Stauden, die
sich von den zweijdhrigen Kréutern dadurch unterscheiden, daB sie drei
oder mehr Jahre leben. Hapaxanth (monokarpisch) sind ja auch samt-
liche Kréuter (auBer den ephemeren), da jedes Individuum nur einmal
blitht und fruchtet; nur denkt man, da dies selbstverstidndlich ist, wenn man

1 Echte zweijahrige (bienne) Pflanzen werden nicht selten mit
Winter-Annuellen verwechselt und beide Gruppen zusammen als ,,Zwei-
jahrige bezeichnet, was begreiflich ist, da sie wie diese im ersten Jahr eine
Blattrosette erzeugen, die iiberwintert. Der Unterschied zwischen diesen
beiden mehr 6kologischen als physiognomischen Gruppen ist nur ein gradueller;
die echten Zweijédhrigen haben jedenfalls eine kraftigere Wurzel.

14+
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von Hapaxanthen spricht, weniger an sie, sondern in erster Linie an Stauden
und Holzgewichse.

So besteht also in der Lebensdauer eine zusammenhéngende Reihe, ein
Ubergang von den ephemeren iiber die sommer- und winterannuellen und die
zweijihrigen Krauter zu den hapaxanthen Stauden. DaB hier keine scharfe
Grenze vorhanden ist, zeigt sich auch darin, da‘sich nicht gar so selten eine
und dieselbe Pflanzenart in dieser Hinsicht verschieden verhilt.

Die Verteilung der Krauter auf die wichtigsten Klimagebiete und auf
die Sippen ist im Zusammenhang mit diesenVerhéltnissen schon bei den
Stauden auf S. 181 erértert worden. In der dort angefiihrten kleinen Tabelle
fillt vor allem das Uberwiegen der Krauter (429%, also fast die Hilfte) in
einem amerikanischen Wistengebiet auf; genau so grof3 ist der Anteil der
Krauter an der 866 Arten Blitenpflanzen umfassenden Flora des an der
toskanischen Kiiste gelegenen 635 m hohen Monte Argentario, der ein medi-
terranes Klima (Winterregen, Sommerdiirre) hat. In der Wiiste er-
wecken die sparlichen, unregelméfligen Regen die ,,ephemere’ Vegetation
zu kurzem Leben ; die ruhenden Samen der einjéhrigen, meist kleinen Pflanzen
keimen und entwickeln sich rasch und der sonst 6de Wiistenboden ist dann
‘von bunten Bliiten iibersédt. In dem durch immergriine Geholze charakteri-
sierten ,,mediterranen‘’ Girtel der Mittelmeerlinder entwickelt sich wahrend
des méBig warmen und feuchten Frihlings allenthalben in den (meist kiinst-
lichen) Liicken der Gehdlze, zwischen Steinen, auf den erdigen Terrassen der
Baumkulturen und Gérten eine Vegetation aus zarten und niedrigen Kréutern,
meist Schmetterlingsbliitlern, Korbbliitlern und echten Grésern bestehend,
die oft so dicht stehen, daB sie eine Wiese vortduschen und geméht werden.
Aber schon im Juni, wenn die Sommerdiirre beginnt, vertrocknen die im
Friuhjahr frischgrinen und bunt blihenden Pflinzchen, und die ganze
,Krauterflur® besteht alsbald nur aus diirren, braunen Resten von Stengeln,
Blattern und Frichten, zwischen denen iiberall grof3e Teile des oft braunen
oder braunroten Bodens sichtbar sind. Erst die Herbstregen locken einen
bescheidenen Nachflor hervor, in dem aber die einjdhrigen Pflanzen keine
erhebliche Rolle mehr spielen. Krauter sind also sehr bezeichnend fir die
Vegetation von warmen, extratropischen Gebieten mit Trockenzeit. Ist die
Vegetationsperiode durch Kilte stark verkiirzt, so treten sie sehr zuriick,
weil es anscheinend doch nicht méglich ist, in der kurzen, dabei nicht sehr
warmen Vegetationsperiode den ganzen Lebenslauf zu beenden. Daher be-
tréigt der Hundertsatz an Krautern in Spitzbergen nur 29,, auf der Insel
St. Lawrence (Alaska) nur 19, und in den hohen Lagen der Gebirge ist es
dhnlich (so in der Hochgebirgsstufe der Ostalpen 49,). Im arktischen und
Hochgebirgsklima sind ganz offenbar die Stauden im Vorteil, weil ihnen
die Moglichkeit gegeben ist, sich fiir die ndchste Vegetationsperiode ,,in aller
Ruhe vorzubereiten‘‘, indem sie vegetative und Blitenknospen anlegen, die
beim Aper- und Wérmerwerden sich sofort entwickeln kénnen. Im kalt-
gemiBigten Klima (z. B. Mitteleuropa) kommen Kréuter hauptsédchlich
als ,,Unkréauter‘ vor; wie das zusammenhéngt, ist auf S. 11ff. auseinander-
gesetzt worden.

Was die Verteilung auf die Sippen betrifft, so kommen Kr#uter in
den meisten Familien vor, denen krautige Pflanzen tberhaupt angehéren.
Am schwichsten (mit kaum 109%) sind sie unter den Monokotylen vertreten,
deren Kriuter ubrigens groBtenteils Graskréuter sind. In den allermeisten
der S. 182 angefiithrten Familien finden sich Kréuter in relativ groBerer oder
geringer Menge.
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Die Einteilung der Kréauter in Vegetationsformen nach der
Tracht kann auf Grund derselben Merkmale vorgenommen werden,
wie dies bei den Stauden geschehen ist (S. 182f.). Da die Mannigfaltigkeit
der Stauden viel gréBer ist als die der Kréauter, so kommen wir fiir letztere
mit denselben Vegetationsformen vollstindig aus und begniigen uns,
nur diejenigen Vegetationsformen anzufihren, in denen
Kréuter vertreten sind.

1. Stengelkréuter.

a) Aufrechte.
Nessel-Form.
Brenn- und Taubnessel-Form (viele Lippenbliitler [94]).
Wirtelblatt-Form.
Waldmeister und Labkrautarten [101].
Rosettenkrduter.

Hierher sehr viele Arten, namentlich von Kreuz- und Korb-
bliitlern; ferner der Feld- oder Vogelsalat [103], eine
zarte Frithlingspflanze mit sehr kleinen, bldulichen Bliiten.

Wolfsmilch-Form.
Grau- und weiffhaarige Pflanzen.
Edelweif3-Form.
Disteln; meist zweijéhrig.
Kugeldisteln.
Kreuzbliitler- Form.
Zahlreiche Kréuter, z. B.: Ackersenf, WeiBler und Schwarzer

Senf, Riiben- und Rapskohl, Rettich, Hederich, Hirten-
tdschel, Friihlings-Hungerbliimchen [38].

Schlitzblatt-Form.

Hierher, und zwar zu den HahnenfuBgewichsen [31] als
Saatunkrauter vorkommend der dunkelblau bliihende
Feldrittersporn und einige hochrot blithende Feuer-
roschen. Auch unter den Storchschnibeln [68] gibt es
Krauter.

Hanf-Form.
Der oft iiber 2 m hohe Hanf [16] ist ein Kraut.
Wicken-Form. Sehr viele Krauter [51].

Lupinen-Form.
Die gelbe Lupine [51], die feldmiBig kultiviert wird, ist
ein Kraut.

Klee-Form. Sehr viele Krauter.
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Sauerklee-Form.
Glockenblumen-Form.
Kopfchenkrduter.

Thre Anzahl ist viel geringer als die der Kopfchenstauden.
Zur Glockenblumen-Form gehért die Kornblume [108],
aus Sizilien stammend, ein Saatunkraut.

Sonnenblumen-Form.

Hierher die Echte Sonnenblume [108], ein Riesenkraut,
4m hoch, Kopfchen bis zuletzt 40 cm Durchmesser,
stammt aus Mexiko.

Kamillen-Form.

Hierher gehéren die Echten Kamillen und die Hunds-

kamillen [108].

Strohblumen.

b) Niederliegende (kriechende).

Hierher gehoren z. B. zarte Kriuter aus der Familie der
Braunwurzgewichse, bei uns besonders zarte, blau
blithende Ehrenpreis-Arten [88], die ebenso wie manche
,,Mieren‘‘ als Brachfeld- und Ruderalpflanzen wachsen.
Die Mieren bilden eine Unterfamilie der Nelkenge-
wichse [26]; es sind zarte, meist aufsteigende oder nieder-
liegende Pflanzen mit gekreuzt-gegenstindigen Blittern,
die nicht selten sehr schmal sind, so da3 die Pflanze ein
mooséhnliches Aussehen hat. So gewachsene Pflanzen
iiberziehen oft dicht, rasenartig den Boden (,,Teppich-
krauter). Die Bliten der Mieren sind sternférmig,
meist weill und oft klein.

2. Blattkriuter.

Die meisten Blattkrduter haben grasartige Tracht; von ihnen
wird spiter die Rede sein. Von den nicht grasartigen seien
erwahnt:

Doldenpflanzen-Form.
Hierher zahlreiche Kriauter, so von Gemiise- und Gewiirz-
pflanzen: Koriander, Sellerie, Petersilie, Kiimmel, Dill,
Gelbe Riibe [80].
Die Hochkréauter entsprechen den Hochstauden (S. 207).

Hanf-Form.

Sonnenblumen-Form.

Doldenpflanzen-Form.
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Unter den hochwiichsigen Doldenpflanzen Mitteleuropas sind
mehrere zweijahrige Krauter, so die Gemeine Biren-
klau [80], eine sehr hiufige Pflanze, die das Bild vieler
Wiesen in niederen Gebirgslagen im Spétsommer nach
dem ersten Schnitt durch ihre breitzipfligen Blatter und
ihre groBlen Dolden geradezu beherrscht.

3. Grasartige (Stauden und Krduter).

Die Grasartigen (Grasstauden und Graskriuter) sind Blatt-
pflanzen mit schmalen Blattern von fadenférmiger bis breitlanzett-
licher Gestalt; gew6hnlich sind die Blitter lineal oder schmallanzettlich,
manchmal sind sie nur am Grunde des Stengels entwickelt und kurz, so
daB sie Schuppen darstellen.

Der Stamm ist oft als Wurzelstock oder Auslédufer entwickelt und im
Boden oder oberirdisch, aber nahe der Oberflache des Bodens ver-
zweigt und niederliegend; die blilhenden Stengel (,,Halme‘) dagegen
sind einfach und erst im Blitenstand selbst finden sich oft zahlreiche Ver-
zZweigungen.

Die Bléatter sind entweder flach, oft gefaltet, und zwar manchmal mehr-
fach, so daB der Querschnitt wie ein flaches ™| aussieht. Oder sie sind mehr
oder minder tief rinnenférmig oder der Lénge nach gerollt oder dicklich, drei-
kantig oder stielrund; fast immer sind sie ganzrandig, nicht selten am Rande
durch Zahnchen rauh. Die Nerven verlaufen parallel, nur wenn die Blétter
breiter sind, bogenférmig. Ein Blattstiel fehlt stets, dagegen ist die Blatt-
scheide stark entwickelt und umgibt auf weite Strecken den Stengel als
Rinne oder seltener als Rohre; manchmal besteht das ganze Blatt nur aus
dem Scheidenteil.

Dikotyle Grasartige.

Nur wenige Dikotyledonen haben so schmale Blitter, daf3 ihr
Habitus grasartig ist. Hierher gehéren viele Wegerich-Arten [95], die
wegen ihrer sonstigen Beschaffenheit an die nicht grasihnlichen Wegerich-
Arten angeschlossen und daher bei den nicht grasartigen Blattstauden
erwihnt worden sind. Eine bemerkenswerte Form von dikotylen Pflanzen,
die, wenn sie nicht blithen, Grasern recht dhnlich sein kénnen, ist die
Nelken-Form; der vielkopfige Wurzelstock trigt dichte Schopfe oder
Polster linealer oder lanzettlicher Blatter, die sehr deutlich gekreuzt-
gegenstandig sind (Unterschied von den Echten Grasern), also vier-
zeilig stehen. Die Nerven sind parallel oder etwas bogenférmig, nicht
zahlreich und wegen der dicklichen Blattsubstanz mit Ausnahme des
Mittelnerven oft schwer zu sehen; die Bliiten, die an meist hohen, bei
Hochgebirgspflanzen niedrigen, mit kleinen Blidttern versehenen Stengeln
einzeln oder zu mehreren stehen, sind schon gefiarbt, iibrigens allgemein
bekannt; Arten der wichtigsten Gattung Nelke [26] wachsen an trok-
kenen Stellen der Wiesen, im Felsgelinde usw. bei uns und in Stideuropa.
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Monokotyle Grasartige.

Die weitaus meisten Grasartigen gehoren zu den Monokotyle-
donen, und zwar kommen hier folgende Familien in Betracht: Echte
Graser [122] (Griser schlechtweg), Rietgrdser [121], Simsengewdchse [117],
Rohrkolbengewdchse [130].

Bei den Echten Grdsern ist der (fast immer hohle) Halm stielrund,
seltener mehr oder minder zusammengedriickt (zweischneidig) und fast
immer der ganzen Lénge nach durch die nicht hohlen Knoten gegliedert.!
Die Bliatter stehen zweizeilig. Die Bliiten sind unscheinbar, von
meist griinen (seltener gelblichen oder violetten oder bunten) Hoch-
blittern (Spelzen) umgeben, zwischen denen zur Bliitezeit die langen
Staubgefifle und die meist federigen Narben heraushéngen; die Spelzen
endigen meist in Spitzen oder in manchmal sehr lange Grannen. Die
Bliiten sind einzeln oder in Gruppen zu Bliitenstinden zusammen-
gestellt; sie stehen ofter ungestielt am Ende des Halmes (der ,,Spindel*)
in einer Ahre oder mehreren fingerartig angeordneten Ahren
oder sie bilden einen reich verzweigten Bliitenstand, eine Rispe, die meist
ausgebreitet (und dann iberhidngend oder aufrecht) sein kann;
manchmal ist diese Rispe teilweise oder ganz mehr oder weniger zusammen-
gezogen, so dafl die Blittengruppen mehrere Knauel oder einen lang
oder kurz walzenférmigen (spindeligen, langlichen oder ellip-
tischen) Bliitenstand bilden, der wie eine Ahre aussicht und erst beim
Biegenerkennenlif3t,daB die Bliitenstandsverzweigungensehrzahlreich sind
und dafB daher eine stark zusammengezogene Rispe, eine ,,Scheindhre*,
vorliegt. Man kann demgemiB bei bliithenden Grasern unabhéingig
von der Form ihres Wachstums folgende Vegetationsformen
unterscheiden: Ahren-, Fingerihren-, Scheinihren-, Knauel-
und Rispengriser.

Die beblitterten Triebe und die blithenden Halme stehen selten einzeln,
sondern sogar bei einjéhrigen Grésern meist zu mehreren und an sie
schlieBt sich ein aus einem Knoten entspringendes, kurzes Wurzelbiischel,
das bei diesen Grisern das ganze unterirdische Organ darstellt. Bei anderen
einjéhrigen Gréasern wachsen die oberirdischen Verzweigungen ein
kurzes Stiick waagrecht und dann lotrecht, sind also aufsteigend. Und
wieder andere haben einen langen, niedergestreckten (kriechenden)
Stengel, der an den Knoten nach oben Blitter, beblétterte und blithende
Halme, nach unten Wurzeln. und Wurzelbiischel entwickelt. So kann man bei
einjéhrigen Gridsern nach der Wuchsform Biischelgrdser, aufsteigende
Graser und kriechende Griser beobachten. Einjéhrige Biischelgréaser
wurden als wesentliche Bestandteile der mediterranen Krauterfluren bereits
erwihnt; zu den aufsteigenden einjahrigen Grésern gehéren das mehr-
fach genannte einjéhrige Rispengras und andere Ruderalpflanzen. Die annuellen
kriechenden Graser kénnen, wenn die Verzweigung und Bewurzelung reich

1 Das Pfeifengras ist bis auf den Grund knotenlos.
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genug ist, den Boden ziemlich lickenlos mit einem Teppich oder Rasen be-
decken, der, wofern es das Klima gestattet, auch das ganze Jahr frisch und
grin bleibt.

Ahnliche Wuchsformen weisen auch die ausdauernden Griaser auf.
Wenn die oberirdischen Verzweigungen, die (wie bei den einjdhrigen) aus den
Knoten entspringen, innerhalb der Blattscheiden bleiben, so wachsen
sie natiirlich steil aufwirts und bilden ein schmales Biischel, das, in der
Bliite stehend, oft eine betrachtliche Hohe erreichen kann. Die Blitter sind
hier oft lang, schmal, ja borstenformig; oft haben sie besondere Einrichtungen,
um in Trockenzeiten durch Zusammenfalten lings des Mittelnerven oder durch
Zusammenrollen die transpirierende Oberfldche zu verkleinern; sie sind oft
steif, ja mitunter sogar stechend.

Solche ausdauernde Biischelgriser kénnen den Boden nie liickenlos
bedecken, sie konnen keinen Rasen bilden, stets ist, wenigstens in der
Daraufsicht, der nackte Boden sichtbar. Einige einheimische Arten sind
typische Bewohner trockener Wilder, Wiesen und Triften, namentlich
wenn der Boden schotterig oder steinig ist, im Gebirge siidlich exponierter
Hénge in niederen und mittleren Lagen. Als Beispiel sei das Borstgras
[122] genannt, das besonders auf trockenen, kalkarmen Boden (auch in
trockenen Wildern) auftritt, ein niedriges Gras mit steifen, borsten-
formigen Blittern und sehr schmalen Rispen. Vom Weidevieh ver-
schmiht, liegen seine ,,versehentlich* ausgerupften bleichen Biischel oft
massenhaft auf dem diirftigen Weideland, das es bewohnt, herum. Auf
kalkreichem Boden wichst an dhnlichen Stellen oft weithin tonangebend
das Bunte Elfengras [122], das durch kurze, lingliche Scheinéhren sehr
auffillt. Auch die kleinen Gréser der Alpenmatten gehéren zur Wuchs-
form der Biischelgraser.

Die groBite Rolle aber spielen die ausdauernden Biischelgriser in den
Grassteppen der beiden geméaBigten Zonen. Daher nennt man sie
auch Steppengrdser. Im ungarischen Tiefland und in SiidruBland sind
namentlich zwei Arten der Gattung Pfriemengras [122] oft tonangebend :
das im Vollfriihling bliihende Federgras (in Osterreich Frauenhaar, in
Ungarn Waisenmidchenhaar genannt), das mit seinen langen, weil3 be-
haarten Grannen eine der schonsten Pflanzen der im Mai an préichtig
blihenden Pflanzen so reichen Grassteppe der genannten Lénder ist;
ferner das Haargras, das ebenfalls sehr lange, aber nicht behaarte
Grannen hat und im Spatsommer bliiht. Beide dringen an trockenwarmen
Stellen weit nach Mitteleuropa (bis gegen den Rhein) vor. In den west-
lichen Mittelmeerlindern wichst eine dritte Art, die in Spanien Esparto,
in Nordwestafrika Halfa genannt wird.! In den Prérien Nordamerikas
spielt das Biiffelgras, ein niedriges, zartes Ahrengras, eine grofie Rolle.

! Die ,,Halme der in Osterreich so beliebten ,,Virginiazigarren“ sind
Stiicke der langen Blétter dieses Grases, die im trockenen Zustand zusammen-
gefaltet sind und daher einen kreisformigen Querschnitt haben.
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Durch weithin kriechende, iiber 6 m lange Wurzelstocke (Ausldufer)
ist das Sandrohr befidhigt, den Sand der Diinen zu binden, deren neu
angehdufte Schichten auch vertikal durchwachsen werden. Auch andere
Sandgréser, z. B. die Strandgerste, mit breiteren, aber meist ein-
gerollten Blittern wachsen ebenso; beide sind an den nordatlantischen
Kiisten weit verbreitet und werden z. B. in Deutschland zur Festigung
der Diinen auch viel kultiviert (vgl. S. 173, ZiegenfuBwinden).

In verschiedenen auBereuropéischen Gebieten gibt es groBe, ja riesen-
hafte Griaser vom Wachstum der Steppengréiser, die durch
massenhaftes Auftreten in hohem Mafle zum Zustandekommen des Land-
schaftsbildes beitragen. Die groften wachsen in den Savannen des
tropischen Afrika, besonders Westafrikas, wo das Elefantengras bis
,,Giraffenhéhe* (5 bis 6 m) erreichen kann.

Uber die Tropen und andere wirmere Gebiete weit verbreitet ist das
Alang-Alang der Malaien, das besonders fiir deren Gebiete charakte-
ristisch ist und eine silberweil behaarte, zylindrische Scheindhre besitzt.

Das tropische und geméaBigte Stidamerika bewohnt das (wegen seiner
Schonheit auch als Zierpflanze geschitzte) Pampasgras mit 1 bis 3 m
langen, schmalen, iiberhdngenden, unten dicht gehduften Bléittern und
bis 3/, m langen, silberweilen Rispen.

Das Tussock-Gras wichst auf Feuerland, Falkland, Siidgeorgien
und den Kerguelen; es bildet 1 bis 2 m hohe und breite Rasenhiigel und
hat facherférmig spreizende Blitter.l

Steppen, Savannen und éhnliche Grasfluren mit langerer Trockenzeit
werden von ihren Bewohnern héufig als Viehweide genutzt; zu Beginn
der Trockenzeit werden seit uralten Zeiten die trockenen Reste der
Gréser und anderer Stauden angeziindet. Diese Behandlung regt bei
Eintritt von Regen das Nachwachsen neuer Triebe an; die Wegschaffung
der diirren Reste erleichtert den jungen Sprossen die Entfaltung und die
Asche diingt den Boden.

Bei vielen Grésemn durchbrechen die oberirdischen Verzweigungen die
Blattscheiden, wachsen ein Stiick seitwirts und richten sich dann auf. Und
indem sich dieser Vorgang (,,Bestockung®) nach allen Seiten und an den
Verzweigungen verschiedenen Grades fortwidhrend wiederholt, entsteht eine
,»,Grasnarbe‘, ein ,,Rasen®, der, oft aus den einander durchdringenden Rasen
verschiedener Gréser gebildet, den Boden mit einer Decke so dicht iiberzieht,
daB die Stauden, die zwischen den Grisern Platz finden, gegeniiber diesen
zuriicktreten und auch die Teppichmoose, die nicht selten auf dem Boden
wuchern, mit den Liicken im Rasen vorliebnehmen miissen.? Griser von

! Unter dem Namen ,,Spinifex‘‘, Stachelkopfgras, werden in der Literatur
mehrere Grasgattungen Inneraustraliens, meist Triodia-Arten, zusammen-
gefal3t.

2 Rasen. Der Rasen unserer Wiesen wird, wie erwihnt, von Grisern ge-
bildet, die sich seitwirts verzweigen und so den Boden mit einem dicht



Landpflanzen (einschlieBlich der Sumpfpflanzen). 219

dieser Art des Wachstums nennt man ,,Rasengrdser‘. Sie unterscheiden sich
auch sonst von den Biischelgrasern: ihre Blétter sind von méBiger Lénge, aber
nicht ausgesprochen schmal, ja bei manchen Arten bis 1cm breit, dabei
weich, diinn und zart, und zeigen keinerlei Einrichtungen, um die Transpiration
herabzusetzen. Derlei Gréser bewohnen, oft Massenvegetation bildend, den
Grund schattiger Wélder, namentlich hochwiichsige Arten mit ausgebreiteten
Rispen. Tonangebend aber sind sie in den Wiesen und heien daher auch
Wiesengrdser. Mogen diese noch so reich an schén blihenden Staudent!
(,,Wiesenblumen‘‘) sein, die Gréser bilden doch immer die Hauptmasse der
Vegetation und allzu reiche Beimengung anderer Stauden, namentlich wenn
sie vom Vieh verschmiht werden, ist gar nicht beliebt. Die Wiesen Mittel-
und Westeuropas sind, wie schon 8. 12 erwéahnt wurde, wenn auch groBten-
teils aus einheimischen Pflanzenarten zusammengesetzt,> doch als
Pflanzengesellschaft meist durch Einwirkung von Seite des Men-
schen entstanden und werden nur durch regelméfige und seit langen Zeiten
fortdauernde, periodische Nutzung als Wiesen erhalten, indem die, je nach
der Hohenlage und den Bodenverhéltnissen, ein- bis dreimalige Mahd (ein-,
zwei-, dreiméhdige oder -schiirige Wiesen), der auch noch Beweidung folgen
kann,® einerseits die Verzweigung der Gréaser fordert, anderseits das Auf-

schlieBenden Teppich tiberziehen. Hierzu ist nicht nur die Wachstumsart der
Griser notwendig, sondern es darf auch die gesamte Vegetationszeit keine
linger dauernde, regelméBige Trockenzeit aufweisen. Daher sind derlei schone,
dichte Rasen auch in den immerfeuchten Gebieten der Tropen mog-
lich, wo sie auf entwaldetem Gelédnde sich dann einstellen, wenn weidende Tiere
oder die Hand des Gértners auf die Pflanzen auslesend einwirken, die sich an
derlei Stellen (Weidepldtze, Anlagen, Gartenbeete) von selbst einfinden.
G. HABERLANDT hat in dem mehrfach erwihnten Buch ,,Eine botanische
Tropenreise“ (2. Aufl., S. 57ff.) geschildert, wie in Westjava durch ofteres
Mahen ,,schlieBlich ein niedriges, breitblattriges, weiches Gras tubrig bleibt,
welches fast alle anderen Pflanzen verdridngt hat*. — Ahnliches habe ich auf
derlei Plitzen am unteren Amazonas beobachtet, wo mehrere Arten von
»Fingerdhrengrdsern‘ mit weithin kriechenden, nicht blithenden und auf-
rechten, blihenden Halmen tonangebend waren. Die Blidtter waren meist
lanzettlich und verhéltnisméaBig breit (Lénge 30 bis 80 mm, Breite 4 bis
10 mm). Auch in Gartenanlagen von Rio de Janeiro spielten kriechende,
breitblittrige Fingerdhrengriser eine solche Rolle. (Die ,,Ahren* sind bei
ihnen lineal und nicht viel breiter als 1 mm.) In Gebieten mit trocken-
warmem Sommer, z. B. im Mittelmeergebiet, ist es schwer moglich, aus
ausdauernden Grésern einen Rasen zu erzielen, und man mu8 zum Teil ganz
andere Pflanzen, oft keine Gréser, auch Teppichstauden, so kultivieren, daf3
sie wie ein Rasen aussehen.

1 Kréuter treten in den Wiesen stark zuriick. Was davon vorkommt, sind
meist niedrige, zarte Halbparasiten, wie Augentrost [88].

2 Wiesen kénnen auch dem Anbau einer Samenmischung (meist von Grisern
und Schmetterlingsblitlern [51], wie 