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ПРЕДИСJIОВIЕ. 

Пособiе свое по Ф'и3ИК'В я назначаю д;rя того, сrтобы уче
ники по.1rЬэовались и:мъ при приrотов:rенiи объясненнаго имъ 
урока nocл'.ll прочте.вiя его въ руководств-Б, а танж.е для удоб
н·Ьйшаго повторенiл б6лъшей ИJШ меньшей •rасти nронденпаrо 
Itypca.- Такое nocoбie по:каэалось 1\Ш-h .веобходи:мымъ д:1я 
раэвитiя самостоятельнаго 1·руда у•1ениковъ. 

Bflpoят.uo ш1.жды.И преподанател эа:м·Ьти.:rъ, что ученики, 
даже лучшiе, готомсь изъ Физш,и, преимущественно ста.раются 
памятью схватить то, что должно быть сознано у:момъ.-Что 
это вредно и неnроизводитедьно для разnитiя ума, nъ то�1ъ 
нtть collш'liнiя, но иного способа приготовленiл отъ учениrщnъ 
пе.1ьзя и ожида1·r;, такъ Itаь."Ь нмъ, при иэучепiи Фиэюtи, вnер
nые прнходится математическую точность доказательства пря
ложить къ реа..!.lьнымъ по·нлтiямъ, которыл выражаются 11J:мъ 
или друrимъ образомъ оъ непосредстnенпо ощущаемыхъ явле
нiяхъ.-Чис:ш., буrtnенные 3narrn и чертежи им•.Ьютъ въ Физиr•f> 
совершенно иное эначснiе, ч·в:мъ въ А.лебрfJ н Геометрiи. 

Съ I�дою бу1шою, съ rсажды:мъ сочетанiемъ буквъ и съ 
:каждымъ число:мъ въ Физи:к/1; свнзано реальное предст�tвленiе.
Каждал дипiя и мждыИ. rео:метричес!{.iй 'Iертежъ, ес.\11! овъ 
не относител r•ъ описав:iю прибора, представляетъ собою не
.пичиnу какъ бы ощущаеыую, тюtъ _Itaicъ uопятiе о :ней можеть 
быть получено толысо неnосредственньшъ нзи�hрепiемъ. 

Нельзя о:шида:l'ь и требова.ть, •rтобы подобный nерсходъ 
оть математичесrtи:хъ положенi.й: 1�ъ физ�rчесющъ совершалея 
въ yм'll ученика са.мъ по cr61;, также дel'I\0, ка:къ о:аъ еuвер
шается въ ум·!; вполя<Ь развwrаго�челоrrJша.-Уыъ з·ребуетъ та
лаго же воспитанi.я, какъ и •J13:ю, и у свое нiе строгаго ::1 огичес
кого мыmленi.я составjяетъ дл.я ума то, что здоровье для ·.rllлa; 
а средствомъ для та1юго воепитапiя ума служитъ са:мостоя
тельна..я его работа. 

У дов:1етnоряе1·ъ ли :настоящее nocoбie требоnанiл:мъ постаn
.;Jенной: ему цiши, это я доджеп1. предоставить :На обсужденiе 
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сам.ихъ ученикоnъ .-Длл достиженiл означенной ц:Вюr л распре
д1ши.1ъ вопросы еистематичеСiш по :каждой изъ статей , соС'l'а
юяющю(ъ :курсъ Физики

' 
среднихъ учебныхъ заведенi:й, огра

ничиnалсь, д.1я уменьшенiл объема книги, только СаJitЫмъ 
сущестnеннымъ.-3а.дачи я nриnелъ толыю та:мъ, гд:В задача 
служитъ для разъясненiл nоплтiл о разсматриваемомЪ замн·в, 
и Т'lшъ же л руноводствовалсл, 1сасалсь обыденныхъ лвленiИ.
Оnред11ленпаrо курса Фи:зики я не nридержиnалсл, такъ 1сакъ 
пониманiе законовъ и лвленiй nъ nриродf> отъ того не зависятъ; 
но с1r.ажу, что относительно 1соличества матерiала я руководился 
преимущественно курсо:м:ъ It. Д. Кра.евича, та�съ какъ, въ от
ношенiи разработки отд11Jlъныхъ ста.тей, зтотъ т'урсъ наибо.1-hе 
nодходитъ къ 'l'ребованiямъ nравительстnенноii ироrраммы.
Самые nопросы я не nред.:�агалъ въ то:ыъ смысл·!J, какъ ихъ • 

nредлагаеТЪ nреnодаватель при ПOD'BpiciJ зпанiй н заплтi:й своихъ / 
учениковъ, но стара.dсл предложип пхъ та1съ , 1сакъ они, по 
моему )flrllнiю должны были бы рождаться въ ум:В учеiJИка l 
nри чтенiи руiсоводства, и nъ чемъ онъ нуждаетсл, чтобы бы1ъ 1 
уВ':Вренпымъ , что онъ ntpнo попллъ прочитанное . 

Мн·.Б кажется, что ес.:JИ ученики будутъ nользоваться :моимъ 
пособiемъ, то nреподоnате:1ь съ больши:м:ъ ycnfJxo:мъ )Южетъ 
сnои обълсневiл соnровождать классnыми опытами, 1соторые 
толыю такимъ образомъ сд:Влаютсл сущес·rвенвы:ми фаюарами 
въ nреподованiи Фивюси и nерестану·rъ для бо.чьшипства уче
нюсовъ служить забавой , nотому что имъ пелсна зависимость 
иежду лв:1епiями, обнаруживаемыми оnы'l·а .ми . 

' 

Я разд1иилъ весь курсъ Физи:ки nъ сnоемъ nособiи на два 
выuусi<а , считал тюсое раздi>депiе въ Эitономическомъ отноше
пiи бол·не nыгодвымъ д.:�л ученикоnъ , и еслп я въ первый 
вынус1съ nкдючилъ ста1ъю о дDИjjiепiлхъ , вм:Всто С'l'атьи о ·renл� ; 
входящей nъ составъ курса 6-ro 1сласса гимаазiй, то сд11ла.'lъ 
это потому, что изученiе этой статьи до лсваго попиманiл 
дnижепiй и до общаго nоnятiл о механической рабО'J"Й, по 
:ыоеиу мн·Iтiю, ненормально и не соотн.Втствуеть той paspaбo·r.!dJ, 
которую получила статьл о •J•еnд'.В уже :ыnого л·.Втъ тому па
задъ.-Второй выпускь моего пособiл вnодн·.Б rотоuъ 1'ъ nечати 
и будетъ изданъ въ нача.:I� nаступающаrо учебнаi'О года.-

Гг. Преподавателей я у61щитедьв11йше прошу у1са.sать мв-Б 
тв nсдостатitи nъ :моемъ пособiи, 1•оторые обратять ихъ вни
ианiе па себл. 

ВВЕДЕНIЕ. 

Понятiе о тtnt и трехъ• состоянiяхъ вещества. 

1. Itакъ вазыJше•J'СЛ nредме·rъ, наnолп.яющiй собою б6льшую 
или :метшую часть пространства? 

2. I\.акимъ слово:мъ обозначается ncЯRoe измfшенiе 1•.:Вла? 
3. I\.а:кимъ словомъ обозначается сово:к.уnность вс•вхъ Т'ВЛЪ 

и nctxъ совершающихся надъ пими лnлe:нiii во вселенной? 
4. Назовите п11стtолько тfJлъ изъ числа видпмыхъ вам.и во

Rругъ себя. 
5 .  Назовите н·!Jсколько твлъ: сnособпыхъ rор:Вть, плавать 

на вод11, nрозраqньrхъ, темныхъ, свfзтлщихсл , ввучащихъ при 
удар..Ь въ нихъ, сжЮfающихсл при сдав.пиnанiи, и nроч. 

6. Назовите два тfJла, различающiлсл другъ отъ друга 
только величиною. 

7 .  Если rрафинъ съ водою наклонпть, листъ бумаги с:ком
:к.ать, кусокъ м·:Вла рn.столочь,-·rо въ чемъ состоять nеремfшы: 
nоды въ графннfз, лист:t бу�Iагн, Icyci'a мtла? 

8. 1\.акимъ назвапiемъ обовпачаетсл то па. чало пь природ-Е� 
иsъ 1сотораго состолтъ т.l;ла, JI 1юторому щншисываютъ вс..Ь ихъ 
свойства? 

9. Въ кююмъ с.о.уча..В :иы считаемъ вещества двухъ тв·лъ 

совершенпо одинаrсоnьши? 
10. Hasonи·l'e н•J:сколыю т•hлъ съ обоsва•Iевiе:мъ ихъ ве

ществъ. 
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1]. Когда тtJra назьmаютс.я одЖJродиыми, и когда-разЖJ-

родnъiА�и? • 
12. Еакiя вещества называются простыми, п Itаi,iя-смж-

иыАtи? 
13. Назовите н-Есколы>:о изВ'.Встныхъ �:мъ сложпыхъ ве-

щестВЪ. 
14. Rакiл простыл вещества вамъ изВ'Встны? 

15. Rюсъ велико число изв-Естныхъ до ныпfJ простыхъ ве-

ществъ? 
16. С1со а:ыс.о различвыхъ состояпiй способно принимать одно 

и тоже вещество? 
17. Кюсое вещество изв1Jстно в�мъ во вс·Ьхъ трехъ состоя-

нiяхъ? 
18. Какiя вамъ изrmстпы различiя между твердыми, жид-

ltИМИ и газовыми в�ществами? 

СВОЙСТВА Т'ВдЪ. 

1. ltaJJiл свойства т-Елъ называются общиАtи, и IiаJсi.я-мп
л,ичите.аъиыми? 

2. Мо{Кете ли вы nри<нrслить къ ·f'.Вдамъ такiе предметы, 
:ка1совы: т.Ъни, изображенiл въ зерка:шх·ь , D'!!теръ, морозъ, цВ'Втъ, 
музьша.lЬнъrй то.irь, и т. д.? 

3. Чтобы предметъ былъ nризнанъ твломъ, то rcal{iл сuой-
ства для того необходимы? 

а) Протижимость. 

4. Въ чем.ъ состошvь своЙС1'IЮ тfJ;ra, называ�мое nporn.жж;u
AIOC'rnъю? 

б. Что составляеТЪ протяжеиiе тiша? 
6. Сколько ;rинейвыхъ из:м·IJренiй раз.шqае'l'СЯ nъ uротяже-

нirr каждаго тtла? 
7. Какими nазnанiлм-и опи отличаются друrъ отъ друга въ 

одномъ и томъ-жс т.Вл·В? 
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8. Что принюшетел за единицу мfiры протлженiя и :какъ 
она называется? 

9. Что пазыnаетел об-ъеАЮАt'6 т.I;ла? 

1 О. Itмсъ въ математи.к-Е называется протяжеШе тl;ла? 

11. Rа:кое различiе :между nзrами: физи1{.С(ЖUМ'6 и мате-
маtпи1tесnи�о11J? 

· 

12. Назовите единицы м..Вры, принятыл въ Россiи длл из
м·:Вренiя дливы, велиqины поверхностей и обЪемот тв.1ъ. 

13. ltaicъ по данному отпоmенiю л:инейныхъ едиииЦъ опре
д-Елтотсл отноmенiя соотв1Jтствующихъ имъ поверхностныхъ и 
о6ъемныхъ едиющъ? 

14. 1\.акъ пазьmаются линейпыя, поверхноетпыл и объем
ныл единицы .метрической системы? 

15. Въ чемъ состоитъ сущсственв:ое раз.:шчiе метрической 
системы отъ приялтой въ Россiи? 

16. Itакъ велиRо отuошепiе J.!ежду мempoAt'6 и фуmоА1ъ? 

Ь) Непроницаемость. 

1. Rarcъ вы опредЬяете свойство тБлъ, вазванное непро
ницаеАсостмо? 

2. Поясните свое опредfJлевiе прим-Еро:иъ иэъ твердыхъ n;Iъ. 

. 3 .  I\.аки)IИ фаtсrами доказы.вается непропицае:мость жидкихъ 
и rазоnыхъ тtлъ? 

с) Вtсомость. 

1. l{,акое СВОЙСТВО обнаруживаЮТЪ Т'l;ла, ПОДНЛТЫЯ СЪ ПО
.верх!IОСТИ земли? 

2. :Какъ обнаруживается это свойство, когда мы тtло дер
жимъ DЪ pyiti:J? 

3 .  Какъ оно обnаруживается, когда твло поn·.6шено на нити? 
4. Ес.ш пов:J>сить вilcкo:Jыto т:I::1ъ па отд�1Ьвы.хъ питяхъ , 

и пос·rа.вить состаn..'lевные та:кимъ обраsомъ приборы рядомъ, 
то что окu.sы.nается при cpanвeuiи напраnлевiй и:хъ иите:И? 

5. Itarюe сuойстnо паденiя ·rl;лъ доказывае-rсл пара.1лель
ностыо нитей D'Ь предъидущихъ ПIJiiбopaxъ? 

6. Какъ пнзьшаетсл прL•боръ, указывающiй направлевiе па

деniл т.lпа? 
1* 
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7. I\.акое названiе дано вcяitoii плосitости, nерnепдикуляр
ной: Itъ этому ваnрав.Iев:iю? 

8. Приведите приыiJръ такой плоскости. 
9. Itакъ устроенъ uлотвичiй ватерnасъ, и ItаКЭ.Я цt.1ь его 

уnотребленiя въ пра.ктиR-Б? 
10. Укажите н·Iшоторыл: работы, при н.оторыхъ употреб-

' . 
ляетсл ватерпасъ. 

11. Каюrnъ сдовомъ обозначается nеличипа давленiя т<Вла 

ва nодставitу, лишающую его возможности .nадать па землю? 
12. Назовит е в1Зсовыя едиющы, употребляе:м:ыя въ Россiи. 
13. ltaitiя между ними отвошевiя? 

14. Еакъ паsыва ю1:ся единицы .нормальной ф ра.ю'(узской си
стемы, и Itaitiя отношевiя :между ними? 

15. Itакъ велико отношенiе между фуптом:о и пи.л.л.оtрам-

мом�? 
16. Сколько грамъюnъ содержwrся въ одной до.11З? 
1 7. Оиред1Злите: Itакой в·.Всъ названъ граммоN;ъ? 
18. Сколько В'l;ситъ Ityбичecкifi дени:метръ чистой nоды?. 

d) Понитiе о массt и ппотности вещества. 

1. Въ какомъ отношенiн находятся КО.ТП!'Iества вещества 
двухъ r.Rлъ rtъ ихъ В':Вса:мъ? 

2. 1\.а:кимъ обраsом:ъ можно еравпивать количества вещества 
двухъ однородпыхъ твлъ, rtогда пхъ объемы нераввы, папр: 
какъ сравнить Iс.о;;rиqества воды nъ бутыл.R'.Б и въ стакап·:В? -
Rакъ сра.JШИ1Ъ количества вещества въ двухъ Itускахъ м11да?

въ двухъ кусмхъ же.:J•Бза, п uроч .? 
3. Ес:1и вещества тiJдъ однор одны, то въ ка1щмъ отноше

вiи находя1·ся 1сол:uчестаа вещества зтихъ тtлъ къ ихъ об7>е

.��,а,щ�? 
4. Ес.:ш вещества сравпивае:мыхъ тlшъ однородны, то въ 

какомъ отноmепiи находятся mcъt т.В:Jъ къ ихъ обммам6? 

5. Если два т:Вл.а, состоящ iя нзъ IJаззичныхъ nещестnъ, 
и:м::Вютъ panrrыe объе111ы) то раnиы .1и ихъ н:Всы? 

6. Если же взять два Т'Ела, niзсящiя Itаждое одивъ фувть, 
Т() раDны ли объемы этихъ т.Jшъ? 

7 .  ll()ясюrте отВ'.Вты на предъидущiе два Don:poca прюt'.Вра111и. 

L 
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8. I\.aitoe предпо:шженi е нужно бы:rо бы сд·.Влать о вtсо
:ъюсти рав.пичныхъ веществъ, еслп nринять, что Iюлиqества ве
щества въ двухъ тiJлахъ тогда раDпы, rюгда. равны объе:м.ы 
тВлъ? 

9. Что напротrmъ того должно доnустить, ·если принять, 
что колиqестnо вещества въ двухъ rl>лахъ тогда толыtо одина
ково, Itогда }1аDны В'Бсы нхъ? 

1 О . I\.оторое изъ двухъ у и.азанныхъ n:редположевiй принято 
1!'Ь Фивишll? 

11. Если ва единицу сравненiя принятъ то м.:rиqестnо ве
щества, кото1)аго n-Бсъ раве!l'Ь 1 фунту, то Itакъ называется 
чис;ю, Iщторымъ опред-Бляетсл rюли11ество вещества nъ какомъ 
нибудь ·.rJшВ? 

12. Въ. какомъ отнош енiи , ВC.lL'llдcтnie ПJJедъидущаго, нахо· 
дятся массы тiJ."'ъ нъ ихъ В'Есаиъ? 

13. Ч•:В �1ъ опред·Ьл яет ся nл.omfiOcmь даннаго в ещ ества. 
14. В:акъ узна·rь, Ч'l'О nлотнfiе: дерево иля жел:.Взо, nода 

или сrmртъ, и проч.? 
15. Есл.я взять два т.Вла, которыхъ n·.Всы равны, то по ка

КОЫJ' nризнаку т.Jшъ рtmить: к.оторое изъ ютхъ состоитъ изъ 
болtе плотнаго вещества? 

16. Съ плотностыо каr>ого вещества сравниnаютел JТ�О'l'НО
сти nсЪхъ другихъ вещестnъ? 

17. Какъ называется число, опредtлтощее : во (ЖОЛ.Ъ1>о разо 
-хапое пибудъ 6ещество пл.оиииъе воды? 

18. Если в1Jсъ одного кубич ескаго дюйма воды=3 ,84 зол., 
то скоJ:Ы<О вtситъ оданъ I(.yбntrec. дю:ihfъ ртути, которой уд·.В:лъ
пый В'.Бсъ=13, 6? 

19. н.акъ узнать по приведенвьшъ nъ предъидущемъ во
просt числам.ъ: 1ш.кiе объемы занимаютЪ фуnтъ Dоды 11 фунть 
ртути? 

20. Какъ разсчитать по 1-Бы.ъ же чисдамъ, ско.аько В'Вс.ять 
10,5 фувтоnъ nоды и 10,5 фунтовъ ртути? 

21. Принявъ сл1щующjя обознач еniл: n:Нсъ 1 r•уб. дюйма=q, 
вtсъ nла = р, объе:мъ тiJла =У 1 • )'Д'В.11ЬНыИ в1;съ вещества 
тВла=d,-каrюю формуJrою выразится Dеличина р помощью q, 
v и cl? 
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22. В.акъ относятел между собою удilл:ъные в-всы веществъ 
двухъ тЬл:ъ, которыл имilютъ разиьее объемы , во равные вilсы? 

23. ltaitЪ относятся между собою уД'вдьные в-всы двухъ 
тilлъ, ям·Бющяхъ ра� объсsы, но разные вfJсы? 

· е) Дtпимость . 

1. Въ чем.ъ выражается дtлимость вещества? 
2. Приведите примilры искуственнаго раздfщенiя тi;дъ на 

мел.кiл части. 
3. Приведите при.мtры, которые бы выясвю1и, что д1!Jш

мость въ природЪ простираетел да:1е1со за тв предil.ш, кото
рыхъ возможно достигнуть искуствеR.Н:Ымъ д·.Бл:еniемъ. 

4. Что вазываетсJI .мтерiал:мю'/0 частице1о? 
5. Должно ли понимать подъ этимъ назвавiе:мъ тав:ую часть 

вещественнаго Т'B.ila, .которая: не облада:'!а бы свойство:мъ дf;
шnюст.а? 

6. В.а.къ называются тt составпыл части матерiальпой ча
стицы, которыхЪ дальвtйmее раздf>.�епiе принимается невоз
:м ожны.мъ? 

f) Расширяемость и сжимаемость. 

1. Въ ко·rоромъ изъ трехъ состоянiй вещество наибохilе 
способно сжиматься и расширяться отъ уnсдичиванiя и у:мень
шенiя производимаго на него давл:енiя, 11 въ 1сотороъrь состол
нiи оно сжимается и расширяется :меньше всего? 

2. Ч':hмъ объясншъ, что удf>;Jьвый в-.Всъ плавленвой пла
тины= 19,5, а 1сованной = 29; что удilльный n1зсъ .тrитаrо же
дilза=7,207, а кованнаго=7,788; дитаrо серебра=10,474, а 
кованпаго=10,566, 1-1 т. д.? 

. g) Скважность . 

1. Въ чемъ состоитъ свойство вещестоа, названнос rжваж
пост:ью? 

2. Назовите нi'>сколысо т.Влъ, въ которыхъ сква.жи.пы видны 
непосредственно. 

3. Чilмъ дока.зьшается наприм1зръ: скважность .м:!Jла? 

l_ 
1 
1 
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4. В.акiе факты доказьшаютъ, что п.:rотн1зйшiе изъ :мета.Jl
лов-ь:-золото и серебро, также ямilютъ скважины? 

5. Ес.тrи С.:LИТЪ 10 куб. д. спирта съ 20-ью куб. д. воды: 
то получается ли 30 куб. д. смiси? 

6. Ч1!мъ объясняется результать пмдъидущаго СМ'ВШИ
ванiя? 

7. Itaкie фа1сты удостовilряютъ въ скважности газовыхъ 
тilлъ? 

8. В.анiе прим1зры вы можете привести, когда nъ домашней 
:жизни пользуЮтся скважностью тБлъ? 

9. Еакое устройство дается водоочистительнымЪ прибораыъ? 

h) Упругость. 

1. :Какое различiс обваруживаiОО."Ь пластиши изъ жел1!sа и 

ста.JIИ при сг.ибапiи ихъ? 

2. &кое различiе заwвчается при аа..юженiи одной и той
же гирьки сперва на вос1совой mаръ, а nотомъ па mаръ изъ 

ry·rranepчи? 

3. Въ чемъ сос1'оитъ свойство) назьшаемое ynpytocm:Ь1o? 
4. Во ВС'вхъ ди состоянiлхъ вещество одина.ково упруго? 
5 .  Ч·Iшъ докаsьшается, что наир. мilдна.я: полоска ynpyra 

толысо до иsвtстнаrо nред1ша? 

6. Существуе'l"Ь ли подобный предilлъ и для другихъ твер
дыхъ вещсствъ? 

7. Еакiе прiе:м.ы должно употребить, чтобы ераввивать 
упругость различныхЪ твердыхъ веществъ относительно ихъ 

своii:ств-ь: сгибаться, сж.нматься, растлrиватъся, и быть скру
ченными? 

8. 1\.огда вещество назьшается ney1?pytUM7>? 
9. Еакое в.il.iлнie на предf>лъ уnругости имtетъ вре:мя, В'Ь 

В'Ь nродол:женiи котораго испытуемоъrу твлу дае·rсл иsм·ввен..в:ый 
видъ? 

10. Обнаруживаются JI.И раа.ничiя в-ь веществахъ, когда при 
nз:м•вненiи вида т1ша мы дошли до ПlJедiла упругости его ве
щества? 

11 . Когда твл.о называет я л.о.м1•и.мz, и когдаг-хрупtсиАt7>? 
12. Приведите nримtры лом.кихъ и хруmr.ихъ вещсс·rвъ. 
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13. Къ какимъ веществамъ О'ГНОСите.тtьно уnруt·ости вы при
числлете стекло? 

14. Приведите пtсколыю приmровъ изъ обыденной жизни, 
въ котороМЪ nользованiе опреД'Jшеннымъ тl!ломъ обуслошшвается 
преимущественно ero УЧ:РУI'остью. 

И.sм.rмeenie ynpy�ocmu ото иа�р1ьвапiя; sa1taл.uвaнie. 
15. Имiзетъ .з.и нагрtnанiе каi<.ое-нибудь вл.iяиiе на упру

гость веществъ? 
16. Itакъ изм1шяются свойства стали и стекла О'l"Ь нагрt

вапiя я быстраго эат-Б:r.rь охлажденiл? 
17. ltaitЪ называе'l'СЯ процессъ обработки веществъ, ука

занный въ nредъидущемъ noupoC'.D? 
18. Всегда ли за.каnшанiе уменьшаеn nред·.Влъ упругости 

вещества, и н·.Втъ ли прпмi:Jра обратнаго его влiяпiя? 
1 (). l{artъ nэмiшяется уnругость вакаленной стали, когда 

ее снова нагр1шаюn и затiмъ :медлепnо охла.ждаю·I"Ь? 
20. Itакимъ названiемъ обозначается это·I"Ь uовый процессъ 

обрабоши стали? 
21 . Как.имъ особымъ лвлепiемъ сопровождается отnусканiе 

стали? 
22. Въ Itакомъ пopядttii слiздуютъ другъ за другоъrь ЦD'B'ra 

стали при отпусканiи е.я? 
23. При которомъ цв1Jтiз сталь и:мiзетъ наибольшую упру

гость? 
24 . .Какую практич:есi�ую выгоду представляеn ивм·Iшепiе 

упругости стали при отпусшшiи ея? 

i) Сцtпленiе. 

1. Чf.Jмъ объясняется свойство твердыхъ mъ: сохрапять 
свой видъ и оказьшатъ замf!тное сопротивлепiе при pasд·IJЛeniи 
IIXЪ па Части? 

2 .  :Каitими фаit·rа:ми дока.зыва.ется сдiзпленiе между части
цами жидкости? 

3. Почему, при сложепiи частей твердаrо, разби.тм·о ·.r.Ьла, 
CI\i:Jпдeнje этнхъ частеii не возстаповляетъ первопача;IЬнаго вида 
т.Iша? 
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4. Не з пакоьrы ли вамъ изъ общежитiя случаи, въ кото
рыхъ сцtплен:i.е между частями разбитаго И.iiИ сломанпаго т-Бла 
дt.::rаетсл замtтв:ымъ? 

5. Бываетъ "1и сцtплевiе сильн-Ее тогда, когда сопршtаса
ющiяся поверхности тiлъ nолированы, или м г да onil шеро
ховаты? 

6. Объясните. свой oтвfln прим.tромъ. 
7. ЧЪ:мъ объясняется, что пыль не спадаеn съ тfJла, хотя 

бы покрытал ею nоnерхвость была обращена внизъ? 
8. Ч1шъ объясnлются: слtдъ :мfJла па класспой доскв, 

сл1щъ Шt.рандаша на бумаг-Е, слtдъ грифе.тя па acmrдnoй 
доекЪ? 

9. Для чего при сiша.дыванiи полировапиыхъ стеrюлъ между 
ними кладутъ буиажныя ленты? 

1 О. Itаюши фактаыи доi,азывается cцfJплenie твердыхъ т:Ъ.iiъ 
СЪ ЖИДitими? 

11. Почему сц1шленiе между поверхuостямя твердыхъ r.Блъ 
обнаружива.ется D'Ь высшей стеnени, когда эти поверхности 
смочены жидкостью? 

1 2 .  На чемъ основано с�л.еивсшiе н спаивсшiе Т'Влъ? 
13. Какое cвoiicтno должна пмtть жидкость, чтобы она 

JIОгла служить клеемъ? 
14. Почему выборъ клея заnиситъ О'l"Ь 1'1;хъ веществъ, изъ 

lШТО!JЫХЪ СОСТОЯТЪ склеиваеМЫЯ тf>ла? 
15. Почему, при склеиванiи дnухъ нусковъ дерева, С'l'оляръ 

едерва сглаживаеТЪ ск:tадыnаеыыя nоверхности обоихъ кускоD'Ь, 
зат11:мъ покрывастъ обrь nоверхности тоnR.{{:М'Ь слоеиъ клея, н 
паtсопецъ не на.нладьшаетъ, по нат�а.етъ одну nоверхность па 
другую? 

1 6 .  Д.1я чего подобный же прiемъ должно употребить при 
пакмнванiи бумаги ю1·какой нибудь предмеn? 

17. Почему не требуется особаго юtея для соедипев:iл 
двуitЪ ICYCJCODЪ BOClU!. ИЛИ сургуча? 

18. На чемъ основано cnaивa.uie :металловъ, п какой. тре
тiй иета..:шь :можетъ служить припое111ъ для спая.вавiя двухъ 
дапныхъ мета.11ловъ? 

19. У ПО'!'ребляется ли приnой для соедипепiл двухъ и.ус-
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ковъ жел�за, и каки:мъ о бр а:ю:мъ н.узнецъ с.nариваетъ жел·.Бз

пыя оси? 
20. Itан.ъ называется свойство :мата..'Iлонь раз:мягчатьсл nри 

ИХ"Е рас i<а ле нiи таitъ, что отд-БJrьиъrе ихъ куски соединяю·rся 
подъ ударами :молота, подобно куСiсамъ nocxca? 

k) Притяженiе. 

1. Какое предположенiе сдfша.лъ Ньютонъ (N e\vton) отно

с ите льн о взаимнаго · д·Мствi.я тtлъ другъ на друга, незаnисимо 

оть раэс тоянiя ьrежду ними? 
2. It:ыr.iя яnлевiя природы навехи Ньютона на это nред

положснiе? 
3. Огь rса1шхъ обстоятельстnъ, по мн ·.Бпi ю Ныотола., з ави

сять озаи.миое rvpurn.яжeuie дnухъ тБлъ? 
4. По какоn1у закону, по npeдuoлoaccuiю Ньютона, nри1'Я

гиnаютел два тЕла, когда раэстоянiе между юши не изм·.Ввяется? 
5. По ка1соыу зн.копу nритЯl'лваютел два тtла опред-Б

леввьтхъ :массъ, когда взаимное разстоянiе лхъ изм ·.Бняетс я? 
6 .  Ес.1и за eдuuuu,y принять притяжен iе двухъ тtлъ , им11-

ющихъ едиличныл :массы и отстоящихъ друrъ оть друrа па 
единичное разстоявiе, то Itакимъ числОМ'Ь в ыра зител Щ)Итяже

нiе тiшъ А. и В, :ъ1ассы которых ъ со отвi;тс твевно ра.nв:ы 5 и 6, 

если разст оявiе зтихъ т13.JГЬ=10? 
7. Подтверждены ли заrюны Ньютона д.1я земвыхъ Т'llдъ? 
8. Ч·Ьмъ объясняется стремJiенiе тБлъ падать на землю? 
9. Как пмъ названiе:мъ отJшчаетсл притяжеШе твлъ зеnrлею? 

1 О. Почему nзаимное прюяженiе двухъ зем ныхъ тiшъ не 
обнаружmзаетс.я непосредственно? 

11. Кахсое влiлнiе до.ажио mr·I>ть пр итлж енiе горы на иа 

прав.:rепiе пити от в·.Вса, ваходящагося у подопшы горы? 
12. 3амtче но :пt было т акое вдiянiе притяженiя гор ъ? 

13 .  Ч�мъ объясняютел прилиnы и о тливы воды на берегя.хъ 
океановъ? 

14. Itаiси:мъ назвапiе:мъ обозначаетел nзанмное нритяжепiе 
пебесныхъ тtзrъ? 

15. Itа къ названо взэ.имное прнтлжен iе частицъ одного и 
·rого jке ·.r.Jшa? 
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16 Еогда. притяженiе частицъ дnухъ т.lшъ называетел 'fVP'/Jr 
л.unauieAto? 

1 7. Ес.:ш раскуренную папиросу мупmтукомъ nOC'l'ltnитъ па 
полироnанаы:й столъ, и за т.Ьмъ снять ее, то на стО.il'в видnо 
буде тъ облачrсо дыма, которое весьма медлеюrо исчезаеть; чtмъ 
Qбъясняется зто лвле нiе ? 

18. Почему сцi>плевiе между двумя полированными стехс
лами nесь:ма :мало, когда они нахо дн:'lись na воздух-Б? 

19. Поче·му вода сте�саетъ зимою по оконнымъ сте.кламъ 

отд•.Вльиымн с·rруйками и не смачи:ваеть всей поверхности стекла? 

20 Ддл чего фоl'оrраф ъ тщательно очищаетъ стекJявную 

пластинку до обл:иnан iя ел ко:Jдод iоно мъ? 
21. По ка.ко.му признаку оuъ судить о доста'l·очноИ чистотЕ 

плаС'l'ИНl\.и? 
22. Имtемъ .т мы право утверждать, что пр итяже иiе есть 

свойство, принадлежащее вс1шъ вещестnам ъ безъ исключенiя, 

нсзависю.ю отъ ихъ cocтomriя? 

1) Подвижность. 

1 .  Въ чеМ'ь С()стоитъ свойство вещес тва , названвое noд8'UIЖ

ttoc-m11Ю? 
2. I\.огда т:Вло находится въ состолвiи покоя, и когда оно 

нь состоянi и движенiя? 
3. По и.аки:ъrъ приsнакамъ должно судить о состоляiяхъ 

покоя и дв иженiя твлъ? 

4. I-tы,имъ образомъ обозначается пол:ожевiе тtла на nлoc
I<OC'I.'И? 

5. Itакимъ образо:ъ1ъ въ Географiи обозначаютел положенiл 
городоnъ на поверхности земди? 

6. При I(.акомъ условiи nозможно бы.:rо бы опр ед ·Ьлить М'В
сто точitИ въ прос тра иствt мiра? 

7. EcJJИ разстоянiе :между двумя тtдами не иsмilняется, то 
достаточно ли этого, чтобы утвсржать, что зти тtла находятел 
въ покоt, одно относительно другого? 

8. lta1•iя ус .:ювiл должны быть выполнены, чтобы :можв:о 
6ы.1о утверждать, что два Т'hда находюел въ поко·.h, одно от
носительно другого? 
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9. Приведите приМ'вры: 1) двухъ тtJrъ, находящих.ся въ 
поко·�, одно относительно другого, 2) такихъ двухъ твлъ, ко
торыя находятся въ движе.нiи, одно отпосите!lЬНО друrого. 

10. Когда че.;tоВ'Вкъ прибдижается къ кат�ому-нибудь зда
... -нiю, то опъ мошеть сему ·посл·.Бднему прилиеыватъ свое соб

ственное движепiе; но q1Jмъ тогда это движепiе отлиqается оть 
:цi!йствите;rьпаго движепiя челов1ша? 

· 

11. Почему чел.оВ'Вкъ, сидящi:й: внутри каюты движущагося 
парuхода не за.м:-:Ьчаетъ своего движепiя вмi!ст1J съ пароходомъ? 

12. Какiе nы зпае1·е фаr<ты, въ I(Оторыхъ мы свое собствен
ное движепiе прИIIИсываемъ окружающи:м:ъ насъ ·r·.В:rамъ? 

13. Въ кан.о:мъ cJryqa1J ·.rv.Jшo находидосъ бы въ безусловио:мъ 

или абсолюm'1Юм:о пон.о-:Ь? 
14. Ч·.В11tЪ объяснить, что бо;IЬmиnство sD'.Бздъ, види:ыыхъ па 

небесПО!IfЪ cnoд·.l;, с•Inтаютсл пеподвижпьши, хотл каждый дегко 
иожетъ за:м'J;тить перемilщепiе sD'.Вздъ O'l'HOcитe.wno зе:ъmыхъ 
предметовЪ, и обьшповенпо говорятъ, что пебесвы:й сводъ со 
вcl:r.m щз-:Ьэдами nъ каждые сутки совершаетъ по.з:пы:й: обuротъ 
во1tруrъ земли? 

15. Ес:rи двпжепiе Ш\J:Сого-нибудь т-:Ь.rа относить rtъ непо
движнымЪ sн.Ъздамъ, то на.къ до.;rжпо быJlо бы назвать э·r·о дви
женiе: й.бсолю'm!Н:Iдt'О юи оm'1ЮС?tmель"ым'6? 

16. Существуютъ л.и В'Ъ природ1J абсоюотnый IIOIIOЙ и абсо
тотное дn:ижепiе, nъ строгомъ смысд·Я? 

17. 1\.акимн фактами вы пояспите cвoii ошвтъ? 
18. Itaкoe .в.вижепiе паsвапо zэавиомrьрпьмtz, и ка.кое-ие

рав1ЮАtrьриыАt'Ь? . 

19. Къ которому изъ этихъ двухъ родовъ дnижепiй при
надлежитЪ движепiе ъrаятнmса? 

20. Кюсое движенiе В'Ъ природ·.Б па.ибод·.Бе равноъ11Jрно? 
21. Для опред-БJ.еяiя какой единицы м1Jры nослужило yita

. запное nъ· иредъидущеъ1ъ noпpoc·ll движенiе въ с:t•Jэдствiн сnоен 
равв:ои13рпостn? 

22. Ч·l>ъtъ могутъ от:шчаться другъ отъ друга два равЖJ
мrьриъехо движепiя? 

23. Кюсая величина с.1ужитъ мtрою ctropocmu D'Ъ равно
м1Jрво:мъ дnнженiи? 
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24. Отъ чего sависитъ выборъ единячной скорости? 
2 5. I:ta.rtъ обоэвачаются скорости, папр.: скорость б1Jга :ю

шади,-сrюрость поtзда жежвзной дороги,-скорость :кмапiя 
:иа.ятним,-скорость вращенiл колеси., и проч.? 

26. Какъ велиrса скорость Ша, двпжущагося равпомilрно, 
ec.JJIJ июr.Бстно, что въ каждую сотую часть секунды, оно про
ходитъ 5 футовъ? 

27. Itartъ велика скорость снЬта, ес.1и иsв:I:стно, что отъ 
соJIНца до зе.млп (Itоторыхъ взаимное разстоянiе=144 миллiо
намъ верс'Iъ) свfJтъ дос·rигаетъ въ 8'13"? 

28. Когда движенiе паsьшается свободиьшz и когда оно 
иесвободио? 

29. Свободпы-ли . движенiя: падающаге т.Вла, ма.ятп.и:�tа, 
скаты:ваrощагом DДOJl.Ь шюскости Шара, че.·юniша па sемлt; nа
рохода на поверхности воды, плавающей В'Ъ водt рыбы, ле
тающей въ nosдyxi птицы? 

30. Помпл, что всi; т.Бла природы nsаиино притягиваются, 
можпо-Jш допусшть сущестnовапiе свободнаго дnижепiя nъ при
роД'!J? 

31. ltaкoe дnиженiе павыnаетел прямолииеииъt.Аt'О, и tсакое--
1'1JUболuиейиъшz? 

32. Пртшедите прим:I:ры того и друrого движенiя. 

m) Инерцiн. 

1. I�акъ nыражается nъ тi!лахъ то свойство вещества, Itoтo
poe названо uuepv;ieи? 

2. Itarcoe знаqенiе давали дреnнiе фил.ософы этому пазвапiю? 
3. Почему .ихъ сужденiл объ пв:ерцiи нельзя считать в'Йр-

пым.ъ? 
· 

4. На что они не обратили вни:ъrанiя прп обсужденiи Jiнерцiи? 
5. Всл·.Вдствiе н.акихъ причииъ прпведенпое В'Ъ движепiе 

'1'1JЛО ДО.:J.ЖПО UС'l'аНОDИТЬСЯ? 

6 . По l'a.ICO}ry пути должно было бы двпrатьсл rnл:o по 
иперн,iи, еслибы не ncтp1Jчaeto nикан.ихъ препятствiй, и н.акоrо
бы рода было его движенiе? 

7. Какими фактаии доitазывается, что иперцiл 'liJлa яnляется 
Iсам.ъ сопротименiе при переход•.Б т-:Ьла изъ по:к.ол В'Ъ дnиже-
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нiе и обратно, э, также при nсякомъ изм·.Впевiи въ дnижепiи 1vfJ.и? 

8. l\.а.киъш фамами доrсазывается, что ннерцiя l�.Бла т.Вмъ 

бо.:tъше, ч1щъ болше :масса riJ.Ja? 
9. Въ чемъ nыражается участiе инерцiи, ног да �1ы тянемъ 

riщo? 
1 О. Въ qемъ выражается учас1iе ннерцiи при оста:навлиnа-

·нiи тflла? 
11. Можеть ли тfшо по одной .'1ИШЪ нперцiи двигаться по 

кривой :.�и.нiи, н, если тfшо дnиrалосъ no Itр ивой:, ·ro по какому 
наuравлепiю должно по одной JlИШЪ IШерцiи продолжаться его 
дnиженiе, пачИ.Jiая съ данной точки па этой 1сривой? 

12. Существу�"Ь ли nъ природ<Ь двнженiе по одпой лишь 

11нерцiи? . 
·13. Прпведите nъ npli"l!�pъ нf:icito:rыoo фаrстовъ, въ которыхъ 

инерцiя Т'В.1Ъ лспо обнаруживается? 
14. Въ опроверженiе суточв.о�IJ вращенi.Jо зе�1лн ОТ'Ъ заnада 

IСЬ BOCTOJCY 1 ОДИНЪ ИВЪ древНИХЪ философОВЪ Приnе.:lЪ СЛ'kдую
щее соображенiе : "еслибы птица лет1ша по обратиому направ
лепiю: оть nостом къ западу, съ тою-же скоростью, съ какою 

вращается земля, то, долео1ilвъ до опред·.Вленнаго м'kста, и за
n:мъ возвраща.ясь, онн при тoii же скороС'l'И по.:rе•1-а пиrюгда 

не мог.:ш бы достигну·rь м'Йста nь1.1ет�t" . Въ чемъ состоитъ не

.вiзрf!'ОСть этого опроверженiя? 
15. Если }lЬf во nремя быстрой ..Взды въ открътто:мъ эк.и

паж'k бросимъ каrюв н ибудь 111�10 nертm<ально вверхъ, то упа
де·rь ли оно на землю позади зюmя.жа. и.ти nозрвn.тится въ 
руки бросившага его? 

И3М·I>РИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ. 

Мас ш табъ и н о н i ус ъ. 

1. Itшсъ называе·гся линейка, разд11.1енна.я по длин'.В па 
дюймы, Jинiи и.:ш вообще на Iсакi.п-вибудь опред�в:rенuыя до.;ш 
принятыхъ щrнейнъrхъ единицъ? 
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2. Можно ли означать на масштаб-:В произnольно мадыя 
дtл.енiя, и rсаь."Ъ из:ъ[..Вняется погрiшшость изм'.Dрепiя , съ умень
шепiе:мъ долей наноси:мыхъ на масштабt nсл1;дстniе толщины 
черточекъ? 

· 

3. Еакъ устроенъ нонiусъ , слу:жащii1 д.1Я измtренiя деся
тыхЪ додей дtлевiл масштаба? 

4. Rакъ прикладывается :масштабъ I�Ъ Т'влу, котораго длина 
до:rжпа быть .н.мъ изм-Ерена, и I{artъ за'Г'Вмъ прюt.t�адывается по
вiусъ? 

5. Возьмемъ нонiусъ, па 1соторомъ Iса.ждое д'Йлеniе=О, 9 д·.В
;аенiл масштаба, а д·.Влевiе -м:асштаба=1 линiи, то rсакъ велю(а 
изм..Вряемая длина т:Ъла, если одrшъ конецъ его стоитъ протиnъ 
35-го д·.Вле.нiл масштаба , а за'Г'Iщъ 7-е д-:Влепiе нонiуса совnа
даеть съ 149-мъ д-llленiемъ масштаба? 

6. Какого вида масштабъ употребляется д.11я измtренiя уг
ловъ? 

7. :Какъ называется пеподnижный к.ругъ этого прибора? 
8. Ес:ш дуга неподnижнаго Iсруга этого прибора составля

еТЪ 1/н часть окружности, и раэд·.Влена на пятыя доли гра
дуса, то ско.'ш;.о Д'Jшeнiii располож�но по ncell: длипfJ этой дуги? 

9. Кю<ъ должевъ быть · устроевъ дуговой повiусъ , чтобы 
на :щмб�в nозможно было отсqитывать уго.11ъ �r.Ърно до одной 
минуты? 

1 О. 1\ашшъ назвавiемъ отлиqаетсл дуговой нонrусъ отъ ли
нейнаrо, и ш�къ произошли оба этя названi.Я? 

Микрометрическiй винтъ. 

1 . :Какое nазначенiе им·:Ветъ этоть инструменть? 
2. ЧiJ�JЪ ОНЪ ОТ.JIИ'Iается ОТ'h ОбЬIJСНОDеПНЬIХЪ ВИНТОВЪ, уnо

·rребляе·мыхъ nъ общежитiи? 
3. Itмoii второй nриборъ необходимЪ при унотребленiи 

винта? 
4. Когда JПIНТ'Ъ нвипq:енъ nъ гaiircy, то па сколько подви

гаетс.н 1ювецъ винта впередъ или пазадъ, 1согда головrса его 
по.ворачтшается на по:ш:ый. оборотъ? 

5. l\,н.1'ъ веюща. mнрина одного пар13эа, если. ширина 20-тн 

r 
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нар1шо:въ, иs!rвренвая при помощи цпрку:�я, ра.nна 0 , 5  дюйма? 

6 .  Ес.тш головку та.rшго винта повернемъ ва 00,1 долю ея 

окружности , то ва н.аr,ую часТь липiи до.:икенъ переыtститься 

ковецъ вивта? 

Сферометръ. 

1 .  Опишите устройство этого прибора. . 

2 .  По ка.:кому признаку узваетсл , что, при опускавш винта 

этого прибора, конецъ коснулся ваходлщейся подъ нимъ пла-

�� ? 
3 .  При какихъ из'М'Вревiяхъ употряется сферометръ. 

4 .  Чему равпо каждое д·:В.-�:rенiе его масштаба? 

5 .  ItaJ(aJI величиаа иsмtряе·rся дtленiлми круrа голошш 

винта? 
6 .  Itакюхъ образомъ помощью сферометра можно иs:м�врить 

тощипу, напр . :  серебрянвой пластиш,и, пом·вще в:ноii между 

двумя стеюrянпыми пластинками , которыхъ толщипы уже оп-

ре,I!;Влевы? . 
7 .  Ес.;ш па масштаб·:В сферометра r�дое Д'lшеюе=О, 2 л�-

вiи,  а голов:ка винта его разд·Iшеда на 400 равНЫХЪ частен , 

т·о н.акоИ толщи.вы паастивку можно шшtрпть прп nо-r.ющп этого 

nри бора? 
8 .  ПоJiож�П�rъ, что I<.огда винтъ сферо:метра :коснулсл по-

верхности сте:кллвнаго столика, то нулевое дtлеиiе головки 

с�вмЪстилось съ дiJ;Jенiемъ О масштаба; но мrда винтъ кос

ну ;rся верхнеП поверхности подложенной rюдъ него стекминой 

пластинки, то 47-ое ,цtленiе головки ста.110 между 11-мъ и 

12-мъ дtдеиiямИ :масштаба. Какъ nелика толщива шacтliii:КH ,  

лежащей в а столикЪ? (Отв: 2 , 1 2  3 5 ливitt). 

Катетометръ. 

1 .  Опишмте устройство этого прибора и установку его· 

2. Itar�iя ве:rи"!!ИIIЫ изnrЪряются этю1ъ nриборомъ? 

3 .  Ка.къ въ э·rомъ прибор·Б должны бъrть pacnoJIO'i:Кeиы мас-

штабъ и труба? 
' 

-
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4. Д:1я чего служатъ nерекрествыя нити въ труб-.8? 
5 .  Каю!Мъ образо:мъ труба устанавливается въ раs.'lи�.ныхЪ 

вертпка.дЬНЫХЪ nлОСRОСТЯХ'Ь? 
6 .  Itакимъ образомъ досТиl'ается точная устав:оnRа трубы 

въ горизонта.:п,номъ по:южевiи? 
7 .  Каr'ъ ве:шка точность отчета на данномъ rсатетометр<В? 

Расширенiе тtлъ отъ нагрtванiя. 

1 .  Какое д·Jзйстniе им.ВЮ'.rь нагр·.Вванiе и ох.шжденiе на nда? 
2 .  Иsм:ilнлется ли вiсъ тilлъ отъ нагрiшанiя? 
3 .  Изм13няется-ли nлотность вещества Т'.Вдъ отъ наl'рtванiя 

ил:и охлаждевiя? . 
4. Itакнмъ образомъ устр.оевъ nриборъ, при nомощи Iюто

раго nоir.Вряется расmиревiе ъrетаЛJшческаго шара отъ вal'p11-
naniя? 

5 .  Что должно обиаружиться на этомъ прибор1J, если ша
рщш не ставемъ вагр<Ввать, но охладимъ l(.OJJьцo? 

6 .  Каки:мъ обраsомъ объяснить, nочему дiаиетръ кольца отъ 
нагрtва.нiя ве уменьшаетсл вслiщствiе расширенiя его обода, 
во вапротивъ того уnеличиваетс.я? 

7 .  Приnоыпите знакомые вамъ <!1акты, обълсвя:ющiеся рас· 
mи.ревiемъ ·тhлъ отъ вагр·Iшапiл. 

8. При помощи rщкоl'О nрвбора. можно уб1Jдиться въ рас
ширенiи жидкос·rи отъ наrр1ша.вiя? 

9 .  Если-бы сосудъ в жидкость расширядпсь одинаков() , то 
воsмоrкво-ли было бы замtтить расruиревiл жидrюсти въ опи
санномЪ вами npибopfJ? 

1 0 .  Еслибы сосудъ расшир.ялся си.'lьn·.Бе жидrюсти, то что 
оказалось-бы при вагр1шанiи ел вь 'l'Омъ-же nриборi? 

1 1 .  Какимъ образомъ устроевъ nриборъ , обнаруживающШ 
расmщ)енiе газовъ? · 

1 2 .  Въ которо:мъ изъ l'рехъ состоявiй вещество расширяется 
наиболilе nри одиваrсовой стеnени нагр·hванiя? 

13. Какое nрактическое приы·Jшеlriе дано расширевiю тilлъ 
отъ нагр1зоавiя? 

14. Что обозна�rается сл:овомъ температура,? 
2 
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Термометръ. 

i 5. В.а:кiе приборы названы терАюметрами? 
1 6 .  Опишите устройство. обьшвоnепнаго ртутнаго термоме

тра, и обмените: м:кимъ образомъ вазначаюrся дfшевiя па 

его шка.п.iJ? 
1 7 .  К.аi<ова должна быть употребляемая для него трубка? 
18. Какимъ образо.мъ можно узнать:  въ Itакой степени из

:м1шяется дiаы етръ :кана..1а иыбираеыой д.1я теJнюые·J•ра труб1ш? 
1 9 . 1\,акъ называется Itаждое д13левiе термо:метJJа, и что оп:-: 

ред·Iшяется отчетомъ термометра? 
2 0 .  Ч·.Виъ отJIИчаются температуры та.янiл л:ьдсь и ииплщеu 

воды О'lЪ qсталыrыхъ nоказанiй термоме·rра? 
21 . Во вс·.Вхъ ли термометрахЪ эти двЪ ·температуры обоз

начаются одинакими чисдаьш и Itaкoe раз;шчiе nъ этомъ o·rнo

mcain �ежду термоматрами Реомюра (R), Цмьсiл (С) и Фа
реимuта (F)? 

2 2 .  Есди на дощечк·.Н одного u того же 1'ермометра наве
сти вci:J три Шitалы R. С. F . ,  'l'O, на которой изъ пихъ о:ка

ж�утся самые большiе, и на Iюторой самые мелкiе градусы? 
23. На дnухъ IIIIcaдaxъ R, прин ад:1ежащихъ :къ различвымъ 

термометрамъ , будутъ ;ш градусы одивюtовой длины? 
24. Оть чего заииситъ длина градуса Шlta.:J ы даннаго тер

мо:метра? 

Сравненiе показанJй на термометрическихЪ шкалахъ R, С и F. 

25.  Чему равна длина одного Градуса R по m1сал:амъ С и F? 
2 6 .  Чему ра вна длrша 15 rрадусовъ R по ш.ка.1амъ С и F? 
27.  Чему ·равна д.:rина одного градуса С по шкаламъ R и 

F? 1 5-ти rрадусовъ С по 'Г'lшъ-же ШJ(аламъ? 
· 

28 . Чему равны ддивы однОI'О н 27° F no шка:�амъ Н. н С? 
29. Ошуда пачипается счетъ градусоВЪ uo шкалаыъ R и С 

.и ·  от1tуда-на mЕса.1•:В F? 
· 

30.  Если па Шiса.л-Б R между 1'ОЧltою аамерванiя воды и 
1соицомъ столбика ртути находится 24°, то с1солько градусоnЪ 
между Т'1нm же точ:ками должны быть па ШI(алахъ С и Е я 
.ка1совы будутъ отqеты темnературы по этимъ тремъ шка.чамъ? 
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3 1 .  Есл.и между ну.земъ и nepxнruъ коnцомъ рrути на 

mкаJ•:В С находится 25° , то каковы бу дуть отчеты температуры 
по тремъ ш:каJамъ R, С и F? 

32. ECJiи же между О и верхnимъ RОJЩомъ ртути на шкм-Б 
F находится 140°, тогда каitовы отчеты температуры по шка
ла:мъ R, С и F? 

3 3 .  Если термометръ R, вывЪmенпый за окпомъ, показы

nаетъ-80, то каковы ва томъ же мi>cтfJ должны быть по:каза
нiя термоыетровъ С и F? 

34. Ec.1m С показъmаетъ-25°, то каковы показанiя R и F? 
3 5. Если F похааы_ваеть ou 1 то Iсакiя теМIЩ)ат.уры отсчи

тываются по шкадамъ ·R и С? 
36. При lta.кoii· 'l'емлератур� по.казавiя одинаковы по шм

Irаыъ R и 0,-по шкаламъ С и F ,-по шкаламъ R иF? 

Дифференцiальный термометръ. 

37 . Rакъ ус'I'роенъ дифферев:цiальвый термометръ? 

38. Почему овъ IIО.ii-учнлъ это особое вазванiе? 
3 9. Отъ расширевiя I<altaгq т·.Е:1а зави.сятъ его поrсазавiя? 
40. Рi.аJ.пшъ образомъ назначаются д'В.1евiя па его шкал�? 

Измtненiе плотности отъ нагрtванiя . 

1 .  Припоыните фор:мулу , nыралtающую зависимость в-Бса 
.j,vl;лa р отъ его объема v и отъ уд·:В:tьнаго n'Вса вещества=d. 

2. Остается л н  пло1'ность вещества, подобно вilcy т:Вл а, 
пеизмfшвою, при пагр·I:nапiи и;J.и охлаждевiи т·вла? 

3. Itакъ должна измtвяться пЛотвость neщeC'l·na съ повы

шепiемъ темnературы? 
4. Какое иск.�ючевiе въ этомъ отвоmе�;�iи представJIЯетъ 

вода? 
5. При какой теШiератур� вода uмrьem'li наиболъшу10 пл.от

иостъ? 
6. Сравнивая n::тотпость веществъ съ nло·rностыо воды , nри 

1tюсой температурЪ .п:rотвость этой пос;r�двей принимаютъ за 
eдuttu'U/Y? 

7 .  1\.огда гоnорятъ, что ртуть ш1отн·.Ве воды въ 1 3 ,6 раза, 
2* 
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то uри IGa.кbli температурt предпо;шгается ртуть и при какой 
вода? 

Измtренiе емкости сосуда. 

1 .  Что вы называете ·ём:костью сосуда? 
2. :Какимъ обрuзоъtъ ёмRость Ц'1Jлаго. - сосуда или какой-ни

будь части его можетъ быть опредtлена съ помощью юв-:Ьши
ванiя? 

3. RаЮя юв1зшивавiя должно сдtлать, . чтобы по нимъ вы
числить D'hcъ жидiЮС1'И, наполняющей из!d1зряе:мую ч:асть сосуда? 

4. По I<.а:н.ой фориул·.Б: по найдепно·му n1зсу жидrсости вы
числяется ёмкость инм·:Ьряемой части сосуда въ куб. дюймахъ? 

5. При каiсой температур11 жидкости измtрлемая часть со
суда доллсна бытъ ею наполнена? 

6. Почему при этомъ измi>ренiи необходимо брать во .вви
ыанiе температуру жидкости? 

7 .  Въ :н.аю1хъ едишщахъ до.:�жнъ1 быть выражены вiюы со

судц. и находящейся въ не:мъ жидкости, если ёьrхость сосуда 
должна быть Выр/\Жена въ l'Убич. са.н·rиметрахъ? 

8. Itакой видъ принимаеТЪ фор:мула, уr(аsанвая въ воп
рос1з 4-мъ, для :roro случая, коrда в·Бсы выражаются въ граммахъ? 

Явленiя и ихъ изученiе. 

1 .  :Какое понятiе вырюкается J3'Ь вaytci3 слово)IЪ явлеиiе? 

2. Назовите н1Jсiсо;:zько ЯRJieвiй, соnерmающихся передъ вами 

въ :моJifевтъ проqтеniя этого вопроса.? 
3. Може1'Ъ .IИ яменiе совершитьСJI бевъ посторонней на то 

причины? 
4. :Можетъ дн совершающееся яв.'lenie прекратиться без·ь 

постороJiв.ей на то П})иqиiiЫ? 
5. ltR.кoe различiе ьrежду яюевiями: фиsиче<ЖиJJt'О и :wм?.t� 

Щ'jС1ЩИо? 

6 .  Rак.iл физи чесJСiя и какiя xmiИ'Jecн.iя явленiя совер
шаются во время !'ор:Ьнiя cвflqи, или no время аажигавi-�t .о():{>щ,. 
повевво:й сttи qки? 

' . 
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7 .  Въ чемъ состоят-ь предметы наукъ : фusuuu. н xu.мiu? 
8.  Могутъ-ли эти дn:В науки быть р1>зм ра;щ·в.1еnы.? 
9.  Въ чемъ состоитъ изучевiе яnле.а.iл, и коt•да мы им'liемъ 

nраво скавать, что явлепiе объяснено? 
1 О .  Объясните ваше повятiе объ изученiи яв.зенiя на ка'" 

Itомъ-нибудь npимiJpii . 
11. Переqислите основвыя силы прнроды, отъ которыхъ 

завися1ъ всt ваблюдаемыл въ вей яоленiя. 
12. Rшда явлевiе наблюдается вл. опыт:В и когда непо

средственно? 
1 3 .  Приведите въ uриы-Бръ .н.оторый ВТ'!будь иаъ уnомяву-

1ЪIХЪ въ предъидущихъ статьяхъ опытовъ. 
14. Rаrюй рядъ опытовъ до.тжво было-бы проив:оести, чтобы 

изучить влiявiе присутствiя воздуха на nада.ющiя 'f.!Jлa, и :н.ъ 
:н.акимъ вывода.мъ nриведJ'l'Ъ эти onьrrы? 

Понятiе о гиnотезt. 

1 .  Что называется гипотезою? 
2 .  ltai<.aя цi:l.:rь и-м1зется въ виду nри сощавлеюи rипотезы? 
3 .  Что служитъ мiри.:rомъ большей или моньшей степени 

В'.Вроятпости построенвой гипотезы? 
4. Приваддежитъ-ли взаинное nритяжевiе -r:В.;�ъ по закова.мъ 

Ньютона r�ъ числу гипотезъ? 
5. :Какую nодьзу измекаетъ наука изъ удачно постанов

лепной гипотезы? 

Атомическая теорiя. 

1. ltaJcoro рода с1•роенiе вещества nредполагае·гсл. въ ато
мической 1·еорiИ? 

2. Еакiя свойствf\ вещества приия·гы въ осповn.:нiе при 
сосtав.:rевiи этой теорi-и? • 

3. Еа1tъ вазоапьi т1> Ч.ас'fИ вещественвой частицы, которыхъ 
да:rьнiншее разд..ВJ.еniе бо.1-ве не разсиатриnаетс:я? 

4. :Каково должно быть по этой теuрiи отношенiе ме,Rду 
величинами IJещестnев·иыхъ час1•ицъ и твхъ проме·жуtковъ, ко
торые ваходлтсл между ними? 
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30. Приведете приы·вры такого рода, въ 1соторыхъ сила 
дtйствуетъ то.ilько на отд·вльныя точки 1-Бла, а ·  та1сже такiе 

прим'.Вры: , nъ тюторыхъ си.:tа д·Бйстnуетъ на всt точки 'Iiдa въ 

одно время. 
3 1 .  Почему nc.e тВ:ю приходиТЪ .въ дnиженiе , хотя бы сила 

дtй:ст.вовала то.:�ъко на отд'.Вльныл его точrси? 
32 . СправедJ.ИВо .!I.И это также для жидкихъ т.Блъ , какова. 

бы ни бы.:�а Ихъ масса? 

33. Какими опытами доказывается , что .время Ii:ередачй 

дnиженiя отъ одноii: точки т.Бла tсъ Д})уrимъ ue беатсопечно 
мa.iio? 

Равновtсiе тtлъ. 

1 .  Когда о Т'.I!�1!}j .можно ска.змъ, что оно находится nъ 

рмиов?ьсiи? 
2 .  Itа'КЪ называется си.Iа, дtй:стniе кoтOJJOii .можетъ замf>

нитъ д13йствiя двухъ и.'!и бод·ве силъ? 

3 . Когда вы твло держите въ рук·в, то какiя сиды взаимно 
уравповiшшnаются? 

4. Ка1,iя силт взаимно уравно.в<Ьшпnаtотся, когда т'.ВJ.о ле

житъ I:la СТОд�J; ИJИ ВИСИТЪ на ст.Б.вt? 
5. Когда т.Dло отъ со.ВОIСупеаго д·.Бnсfвiя пillс.колысихъ силъ 

движется впередъ, то какую си:J у пужно прибn.ви·rъ iсь дtй:

стnующимъ, чтобы удержать тflло въ равно.в-.Всiи? 
6. Если ·rlшo во .время дЬltст:вiя мвогихъ силъ па него, 

осtается въ panнoвiJciи, то тсакова доJжна быть :к.аждэ.я изъ 

д·Вйстnующихъ силъ въ сраnневiи съ равШJдrьuствующеu вс·.hхъ 
остальныхъ? 

Измtренiе силъ. 

1. Съ ве.Jшчиною какой си.llы сравниваютел величины всЪхъ 

ОСТI:\.JlЬНЫХЪ СИЛЪ? 

2. Въ 1саь.·ихъ едишща.хъ выражается nе.ilиЧ:ина си.1tъ? 

3 .  При помощи I(З$ОГО nрибор� сравниваютел ведиЧипы 
СИ.!J'Ь? 
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4. Ка.кимъ образомъ назначаются д-Б;rенiя на дwн, смtо
.метрrь? 

5 .  Съ 1сакою силою срщшивается дiй:стniе тяжести на этомъ 
riрибор·Ь? 

6. Еакъ уnотреб:IЯется дивамо:метръ для опред·.Вдевiя, напр . 
силы .1ошади? 

Дtйствiе и противудtИствiе .  

1 .  KaiCoe усилiе нужно употребить, trтоб'ы держать nъ рушв 
1 ,  2, 3, и т. д. фунтовъ? 

2 .  Когда грузъ лежить на уn-ругой hoдymiCiз , ·го ICaiCOe 
даnле.вiе Iiроизводитъ подушiСа Па этотъ грузъ, и Iсакъ направ

лено Эl'О дав.:tенiе? 
3. Впосл13дствiе :вы узнаете, что , nри nогруженiи тflла въ 

воду, выт.Всняемая вода производить дамен.iе на 1•Бдоj каш; 

велико доджно быть это давленiе на плавающее т.hдо? 
4. :Когда вбивае111ая въ зе111лtо свал nерестаетъ углублЯться 

отъ производимыхЪ на нее удароВЪ? 

5 .  Ч·Бмъ объясняется фактъ, что , захватиВЪ дипамометръ 

об:Вими pyiCaJ\IИ за противуположные концы, 11rы его можемъ 
ВЫТЯНУТЪ На СТОЛЬIСО же дtлевiй, па CICO.!iЬRO его ВЬI'fЯЕiеМЪ 

одпою руiСою за одинъ его IСоиецъ, над•.hвъ другой па непо-: 

движныii Itр:Ючекъ? 
6. Еакое усилiе нужно употребить , чтобы сдвивуть ·т!J:По, 

стоЯЩее па П.iiOCitOC'l'И? 
7. Если на плоскости стоять два ·тl;ла ра.внаго вilca: одно , 

имiJющее ВИДЪ шара, а Другое - DМДЪ �уба, ТО требуются ЛИ 

равныя усилiя, qтобы сдвинуть эти т.liла? 
8. Если предriоложиыъ, что т'.Вло, стоящее иа плоскости , 

не вс1•рi:ча:етъ нипакоrо сопротиn:rеаiя .къ дви.жеи.iю, то отъ 

.какого уси.:riн оно должно придти nъ движевiе? 
9. Ес:ш па плосiСости uаходятся два т1ша равнаw nfзca .еъ 

поrсо·:В, и еслп предположимЪ, что Н'ВТЪ сопрОl'и.влепiй ихъ движе
в:irо, то I\акими усилiтш эти.мъ т'.Вла11!ъ сообщаются раnвыя 
скорости? 

1 О .  Если въ nредъидущемъ CJtyчat т:Вла иерав.иа�о в<Вса, 
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то БЪ J<.акомъ отношенiи должны бытъ усилiя, сообщающiл 
равnыя скорости этимъ ·г!Jламъ? 

1 1 .  :Каrtъ велико отноmепiе :ъ1ежду дtйстniемъ силы па тБло 
и тiшъ соnротиnленiемъ, которое т.Бло оказываетъ силt? 

Сложенiе силъ, · приложенныхъ къ одной точкt. 

1 .  Представюе на чертежi>, что вы разсматриваете совокуп
ное дtйствiе дnухъ си.:rъ, nри:южепныхъ н.ъ одной и той же 
точкt тtла и д·Мстnующихъ на него по одному и ·.rому же 
наnраолепiю; отвоmенiе между величипаюr этихъ силъ nримите 
nanp. раввьrмъ 3 : 4 .  

2. Чему равна равводf:lйствующая этихъ силъ и ка:к.ъ вы 
ее обозначите на тоn же чертежt? 

3 .  Оnред-JзJите равподtйствующую двухъ сю1ъ, приложен
ПЬlХЪ къ одной и той .же точrt'.Б т.Бла и дtйстnующихъ БЪ пря
мопротивуположныя с·.rоронъr. 

4. Сдfшай1·е построевiе д.1я раnводtiiствующеfi двухъ си:rь, 
приложенпыхъ къ одной и той же точкfl и д·.Ыtствующихъ по 
различнымъ паnраnленiямъ. 

5. Если направ.'Iевiя дnухъ силъ составляютЪ прямой угодъ 
и отноmевjе между ихъ ве:шчина:ми = 3 : 4 ,  то чему равна nе
.тичива равводtйствующей си.11ы? 

6. Въ к.аr,ой:" шюсrtости всегда находится равнод·!JйС'J•вующая 
двух ъ силъ? 

7 .  При :какомъ услоniи направленiе равнод1Шствующей дf:l
литъ попола.мъ 'J'О1'Ъ уrодъ, I.Оторый состаВJIЯЮ'J'Ъ nаправленiя 
состав.;Iяющихъ силъ, н ка.r,ую форму принимаеТЪ пара:шелло
rрамъ СИЛЪ DЪ ЭТОМЪ C.:Iyчat? 

8 .  Kartи»IЪ образомъ опредЬяется равнод·Ъiiствующал трехъ 
и болflе · силъ, nри.u.ожеnньrхъ къ одной и той же точi•Ш 

9 .  Необходимо ли, чтобы въ предъидущемъ случаfJ паправ
;1енiя всtхъ состав.'lяющихъ силъ лежали въ одвоii о той же 
ПJIOCitOCTИ? 

1 О. :Какимъ образо:мъ вы построите равнодtйствующую 
трехъ силъ, при�юженныхъ ЕЪ одной и той же точк·:В, rюrда 

11аправлепiя ихъ взаимно перnевдикулярны? · 

1 · 
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1 1 .  Есдн въ предъидущемъ сл.уча-!3 величины состамяю
щn:хъ силъ суть : m, n, р, то чему равна величина равнод·ВИ
Л"вующей си.ш? 

1 2 .  Дiагов:алыо I�Itoгo тБла представляется равнодf!йству
ющая трехъ силъ, когда иаnрав.1епiя ихъ не лежатъ въ одной 
шrоо.костп и не перnепдикуляриы другъ къ другу? 

1 3 .  Ес.'lи паправлеиiя трехъ сидъ, приложеиныхЪ къ одной 
точrсf>, не дежатъ nъ одной плоскости , то можетъ ли ихъ раn
нодf!йствующая быть = О? 

Разложенiе силъ, приложенныхъ къ одной точкt. 

1 .  Если сила при.;rожена къ данной точ.к•:В, то какимъ об
разомЪ она можетъ бытъ замf!нена двумя силами, nриложеи
ными къ той-же ТОЧR'В и дf>йствующимн съ замf>пяемою си.:юю 
по одно:ъiJ направ.•енiю и въ одну сторону? 

2. Ско.1ъно р-:вшенiй им·.Бетъ nредъидущ:Ш nопро(!ъ? Сколько 
p·.Бmeaiii имtеть тотъ-же вопросъ, ес.1и хром·Б nелпчины: раз
лагаемой силы еще дано отпошенiе :между искомыми силами? 

3.  Каrсъ вы paз:.'Ioжw.re даппую си.1у па дwЯ ея составля
ющiя, д·!lйствующiя съ нею по одному направ.1евiю, кor.n:a 
ве:rичива одной изъ состаnляющихъ дошк.на быть бо.з.ьше дав
пой разлагаемой сrrлы? 

4. Как.ъ разложить данную силу па дnt состаnляющiя,. r'о
'l'Орыхъ наnравленiя не совпадаютъ съ паnраnлеаiемъ данпой 
си:ш? 

5.  Itarcъ nъ nредъидущемъ вощJос·I: должпы бытъ заданы 
паправлевiя ДD)'ХЪ СОСтаВ.IЯЮЩИХЪ СR.'[Ъ1 И ПОЧему ПСОбХОДПМ01 
чтобы эти наnравзепiя бы.:�и взяты nъ одной шюскостн съ на
праnленiемъ ра.чдагаемой силы? 

6 .  Много-ли въ nредъидущемъ вопросf> давныхъ nе:аичинъ 
для nocтpoeniя параллеллограма си.'lъ, и скодыю БЪ пемъ 
остается ИСJtОМЪIХЪ nе:mчипъ.? 

7.  Обозначьте точку при:южепiя, ваnравлеиiе и nелИчину 
cn.:Jы па чертеж·.Ь, и разложите ее па дnt другiя силы, кото
рыхЪ величины также извtстны, но ваправлеиiя должны быть 
опредfз.:rены. 
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8 .  Itаь.ъ должны быть выбраны велnчя.ва разлагаемой си.зы 

и велачина сос'l.·ав�лющихъ ел D'Ь пред':!>идущемъ равложеаiп , 
чтобы построевiе пара..Jше.;I.аогрn.ма было возаюжво? 

9 .  Itакимъ образомъ вы сдf>�аете .предъ�дущее построенiе, 
когда веJIИчина раз;rагаемой силы=5, а величив:ы составляю
щихЪ равны 2 и 3 или 7 и 1 2? 

10.  Если на чертеж-Б даны: напраВлеиiе и ве;шчина разла

гаемой сиды, направленiе и величипа одной иэъ ея состав;rя
ющихъ , то rсакъ опредf!лятся направ.Jiевiе в величина другой 
соетавл:яющей? 

1 1 .  Есл.и даны направлепiя равдаrаемой и одной изъ ел 
составляющихъ силъ, и Itpoмt ·rого изn.:Ьстны ве:шчины об:Ьихъ 
составляющй.:!ъ , то 1сакъ опред·.Влятся неличина разлагаемой 
силы и нn.правлевiе второй состав.1mощей силы? 

12.  Разложите данную силу на три состав.ilяющiя, взаимно 
перпендикулярныя :между собою и при.:юженныя къ точwh при
ложенiя давпой силы. 

Сложенiе и разложенiе скоростей. 
•J '(, 

1. Itакая скорость названа ратод1ьuствующею? 
2 .  Когда 1"Йло движется вс:еJщствiе д·.Вйстniя пiJскольк.ихъ 

силъ, то I(а.кую ск.орость мы наб.подае:м1ь? 
3 .  Чему равна равнодtйствующая ско�ость: 

1) ltогда двrБ состав:IЯющiя е.л скорости иапраВJiевы 
по одной и той же прямой? 

2) Когда напра.вдепiя двухъ составляющихЪ скоростей 
состав.'lmоть острый иJШ 1'упой уголь? 

4 .  Между Jсакя:ми пред·.Б.rrа-ъiИ находится величива равнодМ
ствующей скорости О'l'носите.IЬВО величииъ двухъ состав:Iяю

щихъ ее · скоростей? 
5. При ПОJIIОЩЯ какого nрибора можно повtрить заковъ 

парал.Iе.'lдрграма скоростеii? 
6 .  Какимъ образомъ опредtляется равпоД'!!йс'l'DУЮЩая т1)ехъ 

скоростей взаимно перпепдикулярныхъ , и чему она IJавна п� 
величин-Б, когда изв-Бстны величины составляющихЪ скорос1·ей� 

7. Р1Jшите сJrtдующiя задачи : 

2 0  

I. П<J.рщодъ цлывеп ·по р1:к1> CQ сrюростью 5 ф. въ 
секунду по ваправлец.i� отъ NO rtъ SW, течевiе р1ши въ 
разсматрИDаемомъ. -ъrВстt направленр оть S SW къ NNO со 
с1юростыо 2 ф . .въ секунду ; какое направлепiе имtетъ 
руль парохода? 

II. Когда пароходъ идетъ отъ NO къ SW со с·коростью 

3 ф .  11ъ 1 еекунду, ·ro какое направ::rепiе должев:ъ при
нюь ф:�аrъ его, ecJUI в·Ьтеръ дуетъ оть SO къ NW съ си
:юю вrь 2 ф. въ секу.nдуr 

Перенесенiе точки припоженiя силы. 

1. Коrда двr.В раnвыя прямо противуполо:tкныя сцлы пр.ило
жены кц .двумъ точкаЪJ:Ъ т-hла, лежащи.мъ на обrр;е.ыъ направ
ленiи этихъ сплъ, то rtaкoe дiriicтвie такiя CИ.JJJ должщт иыtтъ 
на это тЪло? · 

2. )tакъ nелико до.1жно быть сопротивлевiе, оr<.азьmаеъюе 
сц•Jш.1енiе:мъ частицъ тfша, чтобы такiя дв1J силы �аимно урав
ВОD'.Бсились? 

3. Если nъ разсматриваеJIIОЫЪ с:1учаt силы иеравн:ы и сЦ'Jш
ленiе частицъ 1·.Бла доста·rочво ве.1ищ>, чтобы разстоянiе между 
точками при.:rожепiя силъ не -ъюгло иэм1шиться, то: чеыу равна 
ве.1ичи.па равнQд·.Бйствующей си.:rы, какое ея наnрав.:rевiе н rд•.Ь 
точка ея приложеиiя щ, тtлt? 

4. Каме Зf!.Кдючев:iе на осноnанiи предъидущаго можно 
выоости относительно пере:мi>щенiя точrш примженiя силь�, 
дtйствующей на Т'В.:IО? 

5. Можно-ли точку- nр,иJожевiя силы перенести В'Ь кartyro 
уrодно точку т.Ьла? 

�.  Ес.:rи при тrер.енесепiи точ.ки при.)):оженiя сизы 11щ но
вую ·ro tШy при..1ожев:iя ел воэьме:мъ !)Н'В ·r�.ш, то ка.кое пред
nоложенiе пеобходиъю сдЪлать отвосительво �.бра.в::пой новой 
точJ<и прял оженiя? 

7 .  Выберите двil си.;rы, наП])аВ.Iевiя r<оторыхъ cocтanJIIOO'l'Ъ 
yro.JJъ, и представьте ихъ дриложенв ьп.rи �ъ дву�1ъ разлп:.чаымъ 
т.очкаЪJъ т.Ьла; зат1шъ перенесите точки прн:ю{Кенiя взятыхъ 
вами силъ въ точку перес-Еченiя lПЪ направлевiй, и опр.ед11-
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лите ва чертеж-Е : веJlll.чпну и nаnравлеиiе равнод·Ьйствующе:И cи:rn. 
8 .  При какомъ направ..Jiенiи данн.q�·Х'Ь си.1ъ предъидущее 

построенiе невозможно? 

Опредtленiе равнодtйствующей параллельныхъ силъ. 

1 .  Если къ двум·ь точкамъ т.Вла при.1ожены дВ'.В парал
.ilедьпыя силы, д'1'Йс·rвующiя .въ одну сторону, то Еа:f'ИМЪ обра
зомъ д·hйствiе этихъ силъ ъюжеТ'Ъ быть за�иьнено д..Вйствiемъ 
двухъ непараллельныхъ силъ, приложенвыхъ къ т'.Вмъ же 
двумъ точitамъ Т'.В.ш? 

2.  Mнoro-JIИ р..Вшенiй представллеТ'Ъ предъидущiИ вопросъ? 
3 .  Поче.му ра.внодЪйствующа.л по:rуча·е.мыхъ непарад:Iедь

ныхъ си.1ъ должна быть равна равнод·Вйствующей данвыхъ 
параллелъныхъ силъ? 

4. 3ам·Jшивъ д..Вйствiе nара.:rлельныхъ силъ, по Rакимъ на
правлевiямъ раЗJ!аrаютъ каждую иsъ сихъ nослilднихъ , пос.1·в 
перенесенiл двухъ точе.къ ихъ придоженiл въ то•Iку перес•.Ъче
нiя ихъ направленiй? Сколько по.:�у чается сидъ, приложевныхъ 
.къ одной и ·гой-же точшв, nocлt предъидУщаrо раs.южепiя? 

5 .  Р азсматрШ3а.л каждую изъ nолученныхъ сияъ отд'вльно 
разберите: Itоторой иsъ СИJIЪ, приложенныхъ къ двумъ перво
начально взятымъ точкамъ при:юженiя, она будеТ'Ъ равна? 

5. Чему равна равнод·Вйстнующая двухъ силъ которыя 
д..Вйствуютъ по линiи, парад.'Iельной ли.вiи еоединенiя точехъ 
при.тоженiя двухъ данныхъ nараллельныхъ сидъ? 

7. Ч:ему равна равнод..Вйствующая всilхъ четырехъ силъ? 
8. Почему эта посл·вдияя раввод•.Ьliствующая ес1ъ .въ 'l'OX�e 

время равnод·Вiiс'l'nующая данвыхъ пара.JлеJIЬвыхъ силъ? 
9 . ПеревеGти точ1tу приложевiл опредiзлепноi'r равнод·JЗй

ствующей на :швiю, соединяющую даввыя тоЧltи приложеяiл 
парадле.1ьныхъ силъ и опредf>ли·rе o·rнomeнie между раsстоя
нiями оТ'Ъ вно.пь построенвой точки до nервовачR..1ЬНО взятыхъ 

'l'оче.къ приложееiя. 
1 О. Еакiе законы опредiзляюТ'ь : 00:1 и чину, ваправ:швiе и 

м..Всто точ1tи приложенiя раввод-Бйствующей пара.п:ле:Jьnыхъ 
силъ? 
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11 .  Прим..Внит'е предъидущее nостроевiе къ опред1i.•1евiю 
равпод-Бйствующей дnухъ парал.телъныхъ силъ, неравпыхъ по 
величив..В и дiiйствующихъ В'Ъ противуполо.m.ныя стороны. 

12 .  Еакiе В!.ШОНЫ въ этомъ второмъ случа..В опред-Еляю·r.ъ: 
величину, вапраn:юпiе и точку придаж-енiя ра.внодfJйствующе.й 
nаралде:JЬВЫХЪ СИJIЪ? 

1 3 .  Если данную силу требуется разложить на двt нарал
лельныл ей си-лы, о которыхъ изв-Естно: въ ка.комъ oтнomeiriи: 
находятся ихъ величипы , то достаточпо ,п, даниыхъ въ nред
ложенной задачfJ, чтобы опред·1злить точки прнложенiя иско
мыхъ силъ? 

14.  Если въ предъидУщеИ. задачii число данныхъ было не
достаточно, то кююе даввое до:Jжво быть еще прибавлено, 
чтобы задача была вnолнii опредtлеввая? 

1 5 .  Еахюrъ обраsомъ раз.юженiе силы на дв·в, ей пара:r
лельныя и д·Вйствующiл съ лею въ одну сторои у, ъюжетъ быть 
прим•Iшепо къ опред-Б:rеиiю равнод·Вйствующей двухъ пара:r
.:J.е:Jъиыхъ силъ, д-Бйствующихъ въ про•rивуподОiltныя стороны и 
веравныхъ между собою? 

1 6  . .Къ Itюсому резу.:�ътату приводИ'Iъ аропорцiл, служаща.л 
д:1я опред:В.Iенiя точки прнложевiя равнод-Ейст.вующей парал
лельпыхъ .силъ , въ C.JyчafJ прОП!ВJПО.'Iолшаrо ихъ паправлевiя, 
когда предпо:южи.мъ, что ве:шчипы этихъ си.1ъ равны? 

17.  1\.aitЪ доджво nouuмamt :этотъ полученвый реsультаТ'Ъ? 
18.  Какое д-Бйствiе имtюТ'Ъ па т.Бло дrrlJ равнът пара.л

леJьаыя силы , дtйствующiя въ протшзуио.'южныя стороны, и 
I<aJcъ называется таrtая система сплъ? 

19. Itаюшъ образомъ моЖно ураnновiзситъ т.Ъло , на кото
рое д·hйстnуетъ пара свлъ? 

20. Itюшмъ обраsомъ опредt:rЯется равпод·Бiiс'гвующая тре:хъ 
и болtе паралле;п,ныхъ си:1ъ, дtйствующихъ на одпо и тоже 
тВло? 

21 . Ec.w вst тВло д·hйствова..;о много паралJJельвыхъ силъ 
въ раs:rичвыя стороны, то всегда .. 1и BG'B эти силы моrутъ бы1ъ 
соединены въ одну равводiзйствующую силу? 

22. Когда на твло д13йствуютъ пара.Jшельныя силы, при�о
дииыя къ одноii равнодiйстnующеii , и мы предположимъ, что 

, _  
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ваправлевiе этихъ силъ подверг.чось измfнтевiю, то ивмflвяютJ 
с.я ли величина и ъr.fюто точки прилож�нiя равнод·!Jйстnующей 
СИЛЫ ВЪ nлfl? 

23.  ltarюe названiе получ:ила точка праложенiя раnнодf>н
с·rвующей пара.:ше:rьныхъ силъ всл:Вдствiе предъидущаго свой
ства ея? 

24. Каrtимъ образоиъ Уl)авнов1:сить тВло, па которое д:В.ii
ствуютъ пара.лле:u,выя силы, приводимыл rtъ одной раnнод:Вй
ствующей? 

Дtйствiе тяжести на тtла; 

1 .  :Какал силц. названа тяжестью? 
2 .  Почему горы п проnасти пе могутъ rrм11ть большаго nлi

янiя на силу при1•лженiя т.Влъ .къ поверхности зеъrли? 

3 .  Почему не1iравпльность въ распредtлецiи суши, воды и 
.всf>хъ вообще зеъrпыхъ породъ не можетъ им·.Вть существеннаго 
в�Jiяniл .на дЪfiствiе тяжести nъ д1

апномъ м·.Вст.Б наб.поденiя? 
4. Karto:il видъ приписываЮ'IЪ земл1> и ЕаRЪ предстаnляюrъ 

ceбiJ распрсд:БленiiЫМFI ея с.тои различной п.тотности, .когда рав
съtатри.вается притяженiе тi!лъ J{.Ъ ея поверхности? 

5. Приняnъ ве1rJДО за шаръ, представьте себ:Б ъrатерiа.1,1ьвую 

частицу А надъ ел поверхностью, и сообразите: МО1'J1'Ъ-ди на 
осно;оа:вiи закона притлш:енiя ncf> часrицы земли притягивать 

точку А съ одинаковою си�rою? · Itоторал изъ частицъ земли 
до:Iжна притлrиоать А наибо.1f>е Cfi.lJыro, и которая сдабr.Ье 
вс·!Jхъ? 

6.  Ес.:rибъ притлжепiе вс·!Jхъ оста.'!Ьныхъ частицъ земли было 

пичтожво DЪ сраnнев.iи съ пр1тт:кенiемъ бдижаншей Itъ А ча
с·rи.цы, '1'0 по ка.кому напраnлеаiю А до.:rжва бы приб;rизиться 

Itъ земJ.i>? 

7 .  Ка1tъ распо .;южена на поверхности пли внутри зеыли 

шьждая 1'руnпа таrtихъ ея частицъ, rюторыя n:ритяrи:наютъ А 
съ одинаrю:вою силою? 

8.  1\.акъ расположены частицы, притягиnающiя А съ оди� 
вакоnою силою, относительно того ,цiамеч)а вем:rи, rютораrо 
продолжев.iе прох.одиТ'Ь чер�ъ А? 
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9. Предс·rавьте ceбfJ сtченiе землп шосrсошью, trро'ходящею 
черезъ центръ зем.ш и черезъ частицу А, возьмите въ этой 
n.rocrcocтrr дnf> земныя частицы, равно уд-а.леиныя оть А, и со
образите, Ica.Roe наrrравленiе им·.Ветъ ра.внод�йствующая двухъ 
силъ, опред:Бляrощихъ притяжевiе А nзбраннышr двумя части
дамп. 

10 .  :Какого вида парал.'lел:rограмъ силъ, :которыИ долженъ 
быть пос·гроенъ д.'IЯ опред11Левiя этой ],нtвподМствующеii? 

1 1 .  Какое паnраменiе им11еТ'Ь равиодtйствующа.я, rютораЯ: 
nыpa;J:.ae·rъ nритя.шеиiе частицы А вс:Вми частицами зе11ли ,  ле
жащими въ ршзсматриваемо:й: плоскости с·.Бчев.iя? 

1 2 .  Itю�ъ па оспованiи прсдъндущаrо опред:.Ьлить напраn

денiе, по Jютороыу qае;тица А притягивается всею землею? 
13 .  Въ каitой точке земли можно себ·:В представить силу 

тяжести сосредоточе.нвою? 
14. Съ какою линiею совuадае·I"Ъ вертикадьвое напра�rевiе 

въ каждо:мъ отдi!.1Ьво:мъ м·.!Jcorv!J поверхности землп? 

1 5 .  Въ какихъ ы:Бстахъ на поверхности земли nертrmаль
ныл паправлепiя совпадn.ю'I"Ь? 

1 6 .  Пришшал землю за mаръ, котораrо радiусъ=20000000 ф. , 
I{.altЪ DеЛИi tЪ )'Г0.11Ъ :мел.;ду ДВJИЛ :верТШ(&ЛЪВЬIМИ НаП}JаВJ.еНiЯМИ 
въ двухъ 111'ВСТ1tХЪ на nonepxи oc·rи земли, удаленныхъ другъ 
o·n друга на 100  ф.? 

17. Возможно лн us.Jurьpwmъ yro.'lъ между двумя верттtаль
выми липiтrи , проходящими черсзъ двt •rоч1ш одного и 

то1·о-же зсмваrо 'f'вла? 
1 8 .  I\.аюшь наsванiемъ обозначается относительпое nоло

женiе двухъ людей на проти:вупо)IО�Jсныхъ :иопцахъ одного и 

того-же зс�шаrо дiа:ме'I'ра? 
19  Почему дреnвiе ученые ue допускали возможности та� 

мго относительнаго поаожеniя предметовЪ на поверхности 

зем;rш? 

Центръ тяжести тtпъ. 

1 .  На I<.artoыъ основанiи прилимаютъ, что вciJ точки одного 
s 
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и т?го-.же т:Бла притягиваются землею одинюсово и по направ
леюя.мъ, парадельньшъ :ыежду собою? 

2. Какъ называется ·.rочшt nриложенiл равнод-ЕйствующеП 
вс11хъ притщщшiй: точекъ одного и того-же тi>.;ra вемдею? 

3 .  RaiG'Ь назы.nается вел.ичина этой равQ:од·.Бйствующей силы? 
4. Отъ rсакихъ обстоятельст13·ъ зависитъ uоJюженiе -цewmpa 

mяжесrпu DЪ 'JvJшax'Ь? 
5 .  Въ че_мъ состоитъ о.сноnное свойство центра тяжести 

тБла? 
6.  Всегда ;rи :мt(;то центра тяжес'J'И занято вещестnомъ? 
7 .  Опредi!ли'l'е :мtста ценчювъ тлжес'l'И: прлыоi:i: лnнiп , тре

угодьюша, параллеллоrраиа, правидЪнаго ъшогоуголъпиr•а, Ii:pyгa1 
цилиндРа, конуса л шара. 

8 .  I�акъ опред·Iшнть :мiJ<;то цевтра тяжеста цидиндрическаго 
mec·.ra, котораго одна по.;rовина жел·.Взпал, другал-дере.влnпа.я, 
еС.!lи прrшя·rь, что же.'I·взо nъ 14 разъ шютrr·.Ве дерева? 

9. ltaitъ изм1шяется по.;:юженiе цею .. ра 'l'яжести графн:на съ 
водой,  при ваклопенiн его въ ту .lИбо nъ другую сторону? 

10.  EaJGOi:i: пp:uc.rичecкiii прiемъ JПОТ]_)ебллется для onpeдt
. ленiя центра тлжестп '.I"B.la, иъ1�Iнощаго nnдъ досюt? 

Равновtсiе тtла, подпертаго въ одной точкt. 

1 .  Еакимъ образоъtъ т.Б.'lо можеть быть ураnновi>шспо , под
пирая только одну тоqку ero? 

2. Когда riшo :можетъ свободно дnига·rься во1rругъ точ1си 
опоры , несовпадающеfi r.ъ центро�1ъ тяжес·rи тiша то l(акое . ' 
папраn.1�юе IJO nремл panвoв·!Jci� тЪла долж.па принять та пря-
ма.л лиmл, мторRл соедипяетъ ТОЧJ<.у опоры съ центромъ '!'Л
жести 'Г'lJда? 

3. Въ KaJtOi\L'Ь слу<rа:Б равнов:Нсiе 'L"вла пазыnаетел ycrnou-
1tUaъtмo, Iсогда нeycmor41tUO'Ьtjtz7>, п к.а.кое равнов:Всiе т.Бщt пазnап о 
безраsл.и1t'Нtьыt:7>? 

4. Отъ ню•ого обстолтедьства заnисятъ устойqивость и не
устойчивость panнonfзciя т.В:�а, и:мfпощаго то;IЬ:ко одну точку 
опоры, и какъ это выводител на ocnonaпiи раэложепiя тяжести? 

5. lloqe:мy тяжес·rь, д:Вйстnующа.я па 1•.Вдо,  nодпер'l'Ое nъ 

1 
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одной тo'IR'fi, разлагается на двrь состав.:rя.ющiя, :к-а:къ скоро 
т!J.то выведено изъ pannoroJCнaгo своего положенiя? 

6. EalGЪ напрашrена въ предъидуще:мъ разложенiи ·ra со
ставляющая тяжести: которал приводитъ тlшо въ движенiе, и 
Iшкое направленiе им..Ве·rъ 'l'a сила, 1ютора.я производить даiJле

нiе на. точку оnоры? 
7. Kaitъ иsмiшяе'l'СЯ раsстоянiе центра тяжести. 1-Бла ОТ'Ь 

поверхности зе11rл.и , коеда оно выводится изъ устоiiчиваго по
л.оженiя равноn:Всiя ,  и :какъ изъmняется тоже раэстоявiе , когда 
тJJло переходитъ чеуезъ · свое неустойЧ:ивое равнов1Jсное поло
женiе? 

8. Rъ 1са:кому положенiю отпоси1-ельно поверt1Жости sемл.и 
nсегда стремится цептръ тяжес·rи т.Вла? 

Равновtсiе тtла, оnирающаrося на ось, или на  плоскость, или 
на шаровую поверхность. 

1. Ч-Б:мъ отличается pa.DHOВ'.6cie т.Ьла, опирающаrося на ось, 
ОТ'Ь того случая, Iюгда тМо им-Беn только одну неподвижпуrо 
точку? 

2. Приведите прим:Вры раnновiсiл тiщъ, оuирающихся на 
плоскость . 

3. Еакъ nелика плос1сость опоры чел:оВ'llка, стоящаго на 
nолу? 

4. :Н.огда т.Бло, опирающееся на пл.оскость, выводител изъ 
своего равноВ'вснаго положенiл, то какъ иэы:Ьняется положе
uiс цен1'ра тяжести этого Т'!J.'ш относительно плоскости опоры? 

5 .  До какого nоло.женiя цeD'l'pa тяжестИ" равнов·всiс тt.11а 
усТОЙ'IИDо, 1югда оно опирается на п:юскость? 

6 .  l\.a1ciл липiи опред:lJллютъ предnл;ьньtu у�ол.ъ устой.чиnаго 
равп.оВ'lюiя г.Вла, опирающагосл па плоСiюсть? 

7 .  Оть RR.Jшxъ обстоятел:пстnъ эависить oeл.u1tuн.a предrьл.ь
иа�о ума равноntсiя т:нла.? 

8. :Н.а.къ иsмiшлетс.я щюдiJл:пныП уголъ рnnнов·всiя т.Ьла О'l'Ъ 
нан.лоневiя nлociiOG'l'И опоры? 

9 .  Какимъ образомъ объ.ясняе·rсл балапсироnанiе nа.'Iки на 
пальцt? 



--- 3 6  -

10.  Можно ли на 1•о:мъ же ocнof!aJttiп рмсиатривать ходьбу 
челов1нtа какъ рядъ паденiй его 'FB:ra? 

1 1 .  Еа.киъrь образомъ стоящiй: на НQгахъ человiп�ъ можеn 
измiшюь величину плоскос'l'И опоры своего т.В.:1а? 

1 2 .  При rшкомъ по.nоженiи цен.тра тлжестп нашего 1-.Б:rа 
мы начинаемъ падать? , · 

13. Ч-Бмъ отличается panнoвiJcie nла, опирающаr·осл на шаро

вую пов�рхность, оть того случая, лоrда твло им:i>еть одну только 
неподnи11шую точку, на.ходящуюся ниже его центра тяжести? 

14. :Когда мы т.В.·ю , опирающеесл на шаровую поверхнос·rъ, 

выводимЪ изъ раnнов·.Вснаго положепiл , то каl(.Ъ изм·.Внлетсл nо

ложеиiе точю1 опоры т.В.аа, и кав:ими •шнiJI!I[И оnред·Блле·l'СJI ве

личина предt;Jьшно уг,'Jа устойчивости его? 

1 5  . .Какимъ образо:мъ человfшъ изм·lшяетъ положевiе своего 
т.Б;н" nри перепесевiи грузовъ? 

1 6 .  Rакъ объясплется исrсусство хождевiл по канату? 
1 7 .  Въ Itакомъ ра.виоll'Бсiи находится однородвый шаръ юt 

горизон.тальной плоскости? 

1 8 .  Можно ли указать такой IIpinrtpjЬ, ВЪ IЮ'l'Оромъ mo 
находилось бы nъ неустоfiчиnо:t�rь раввов1Jсiи? 

ПРОСТЫЛ МАШИНЫ. 

1 .  Для с1его служt:1.ТЪ машины? 
2. :Когда па.'Ша дежитъ па полу иди l(ержится въ pyкiJ , 

то можно .11и ее пазвать :машиною? 
3. Въ каков моъrеиn палв:а д1шается .маmипою? 
4 .  К::�.кое вы дадите общее опред·Iшенiе для. понлтiл о машиноБ? 

5. Изъ каrтхъ составныхъ частеii состоить всякая самая 
сложная машина? 

6. Еъ. кюшъ1ъ дву.мъ основnы.мъ на'lада.мъ привоДFгсл тео
ретичесrюе изученiе велкон машины? 

Рычаги 1-ro и 2-ro рода. 

1 .  Itакимъ образо11rъ долноrо быть употреблено . 1v.Вло для 

l 
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преодол1щанiSI tGакого нибудь сопротимевiл , чтобъ это тiшо 
едужило рычагомъ? 

2. Rarcoe н�и.ме}lьшее число силъ , дtйствующахъ на рычагь? 

3 .. Еакой рычаrъ наsьшается рычагомъ 1-го, и )'Сакой рыча
го:иъ 2-го рода? Приведите въ прmръ нilcк.oШ>rro рычаговъ 
1-го, и нtсн.олысо ры•шговъ 2-го рода. 

4. Eaкo:ii воnросъ дол.женъ быть предварительно разр'вmенъ , 
чтобы возможно было опред'Влить, nъ ll:aityю сторону иовер
петел рычагъ отъ д·.'Вйствiл дnухъ силъ опред·:Ьлевной величины? 

5 .  :Камй рычаrъ вазыnаетел . теоретячесюшъ или :матема

·rичесrшмъ? 

6 .  Rакъ объясв:ить, почему, nри pasc:мaтpJWaniи д:Ы.iс·rвi.я 

силъ на теоретическiii рычагъ, точки прило.жепi.я. силъ uсегда 
.могу1-ь быть взяты на одпой прямой съ точкою оnоры рычага? 

7.  Гдi> должна быть точка прило.женiя равнод·Вйсrвующей 

двухъ силъ, д�йствующихъ в а pьi'rarъ, когда онъ подъ влiя
вiемъ этнхъ силъ остается въ равноn:Всiи? 

8. Ч·.Бмъ изм·врлются разсто.янiя ·rо'LКн опоры рычага отъ 
наnря.влепiй: д-Dйствующихъ па него сп:1ъ , и кан.ъ иаsываю·rс.я 
эти раsстолнiл? 

9. :Когда направлеni.я силъ, д'Вйствующихъ на рычагъ 1-го 
иди 2-го рода, перпендиrtулярны IGЪ его длин11, то въ как.о.мъ 
отношевiи должны быть величины си.:�ъ rсъ nлечамъ рычага для 
равноВ'Ьсiя его? 

10.  Rысъ называется число, представллющее собою произ
ведепiе изъ величины силы па д.'шву того плеча рычага, на 

которое она дi!нствуеть? 
1 1 .  Rакъ чnтаетсл условiе равпон:Всiя рычага въ разсмотрен

номЪ сдучаiJ? 

12.  :Когда напраnленiе си.ш , д'.Нйствующей ва рычагъ, не 
перпеnдпку.'Iярно ItЪ его длинt, то за.висnтъ ли движенiе ры
чага отъ помюu величппы этой силы? 

13. На какiл двt состаnллющiл раз.'lагае·rс.я сила, Iсоторой 
направленiе пе перпенди:кулярио IGЪ длив�Ъ рычага , и какъ дiJй

ствуетъ наждая изъ этихъ состашrяющихъ на рычагъ? 
14.  Отъ величины Rоторыхъ составляющихЪ зависять рав-
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нon:Ecie рычага, Itогда д•.Бiiс·шующiя на него силы не перпен
д.и:кулярпы къ его длин:Е? 

1 5 .  Еаrш·мъ обравомъ въ ус:ювiе равнов:Есiя силъ , движу
щихЪ рычагъ, ввести величины данныхъ <;илъ, паправденiл ко
торыхъ были не перпендикуллрны къ ДJшн11 рыч.ага? 

1 6 .  На которое изъ плеч ей рычага во время его равиоrrв

сiя д·.Бйствуетъ б6льшая сила, тсогда направленiя си.1ъ перпен
дику.лярны 1съ длин-Б рычага? 

17 .  Еслп направленiя силъ перпендикулярны къ длин11 ры
чага, то всегда ли точка приложеиiя болъи�еu силы находит<;Я 
на .мепъи�ем'О равстоянiи отъ то•ши оuоры, gfшъ точка при.'lо
жевiя ·меньшей силы? 

1 8 .  Еакимъ обрмомъ опред·Бленiе услоniл равиов'hсiя физи
ческаго рычага вьmодитс.я ивъ условiя равновrВсiя теоретичес
.каго рычага? 

20.  Р..Вши·rе задачу: 
I. Однородный дерещшньrй шестъ, въ сажень длины , 

подпертъ на равстоJШiи 30 дюitмовъ О1'Ъ одного его Iюнца; 
д�1л уравнов·вшнванiя этого шеста нужно бьио па крат
ча:йшiа его копецъ нан:Вситъ грувъ nъ 3 фунта, на равсто
янiи 1 О дюймовъ отъ точки его опоры . I\.акь мликъ в1юъ 
всего шеста? (Отв. 2 , 5  фунта) . 

· 

2 1 .  Въ Ii.аrюмъ отноmенiи находятел разстоянiл, проходи
мыл точками лриложенiя силъ, д·.Вiiс'mующихъ на рычагъ, 
къ велvРiиню!ъ т11хъ частей дан:аыхъ салъ, которыя движут-о 
рычаrъ? 

2 2 .  Raityю двоякую ц1шь :можно пм'Вть nри употребленiи 

ры •шга? 

23.  Приведите прим•.Вры уnотребленiл шеста, какъ рычага 
1-ro, и :Какъ рычага 2-ro .рода. 

24. Eaitie рычаги предстаnдmотъ: челоn:Е'!еская pJI<a, вecJJo, 
пер,о , дnelJЬ, ножницы и пр , ,  во uрнмя ихъ употребленiя? 

25. Которые изъ предъидущихъ рычаговъ употребдлютс.я 
для выигрыша въ сил•.В, и :которые для вьrnrpыma времени? 
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Блоки неподвижной и nодвижной. 

1. Опишите вн1Jrnнiй видъ блоковъ веподвижнаrо и под
виж:ааго. 

2 .  По катtо:му призпаitу отю,rчается неподвижной бдоrtъ отъ 
подвижнаго? 

3 .  СоставляеТЪ JШ вращенiе воr<.ругъ сnоен оси необходи 
мое условiе для неподвпжнаго б.чоr�а? 

4. :Кахого ]JОда рычагъ nредставляе1ъ неподвижной б.ёiОitъ? 
5. 1\.акъ велико въ мате:матичесн.омъ блош.Б отnошенiе между 

дfiйствующими на него сплами во время равноВ'Iюiя? 
6 .  :Кан:ь из:м..Вняетс.я это отщ>шевiе д.�я физнчесr(,аrо блшса. , 

и всд1щствiе ка:юL'>.Ъ обс1·ояте.1ьствъ? 
7 .  1-\.акая ц-Ель упот1Jеблевiя пеподви.шню•о блока.? 

8 .  Почему для неподвюJщю·о блошt ус:10вiе равнов·всiя не 
зависи'l"Ь отъ на.правл.енiя д·flйствующихъ на него си.'1ъ? 

9 .  Rаю'I:МЪ образомъ nоддерживается ?WдвижЖоu блоi<.ъ? 
1 О .  Еаю, nрив:Jзmивается rрузъ къ подвижному блоку? 
1 1 .  Гд·.Б на подвижномъ блокЪ находител точи.а ono1Jы, п 

гд:Е точка приложенiя подымающей его силы? 
1 2 .  Какого рода рычагъ представляетЪ подвижной бло:къ? 
1 3 .  На тшкiя плечи этого рычага J�1:йствуюrъ придОiitенн:ыл 

Jtъ нему силы, когда концы nереВiш , nоддерл.:ивающей блокъ, 

нараллельны между собою? 
14. При каiюиъ условiи подвижной бдонъ находится nъ равно · 

н'hсiи, Iюrда rсонцы поддерж.инающей его ж�решщ параллельны? 
1 f) .  Почему на пр актишЬ rrь раве:матриваемо:мъ сл.учаiJ Iiе

.1Jиина си.1ы,  подымающей нагруженный блокъ, значительно 
бо�Jьше половины груза? 

1 6 .  Въ какомъ отноmенiи щ1и пара.ыельныхъ J.сонцахъ ве

ревюr находнТ<;л вы:сота nоднm·iл rру:за на подвижно:мъ бло:к:в 
:къ раsстоя:вiю, nроИдеиному точкою прпложенiя силы? 

1 7 .  ЧeJIIy равно произведе:аiе изъ веJичины силы на раз
столнiе, пройденное то'llюю ея ЩJиложеяiя? 

1 8 .  Еаи.ъ измifшяетс.я yc:roвie ра.впов1юiя силъ па. ма·rема
·rиче<;комъ подвижномЪ блок13, Icorдa 1сонцы поддерживающей 
его веревш1 не параллелъвы? 
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1 9 .  Измtняется .аи условiе равновtсiя блока отъ передачи 
дtйствiя си.ты черезъ посредство неподвижнаrо блоК<'\.? 

2 0 .  Чему равно произведенiе изъ величины подымающей 
сил:ы на разстоянiе, пройдеНБое ея точкою придОiltенiя, когда 
.концы веревки, обхватывающеП блоr�ъ , не П'араллеJIЬиы между 
собою? 

Полиспасты. 

1 .  Еаrсъ устроенъ полиспастъ, состоящi:й: изъ однихъ под-
шrжныхъ б:юrсоDЪ? 

2 .  Чему въ немъ равно число употребляемьrхъ вepenoitъ? 
3 .  Вс11 ли nеревi<.и одипаrсоnо сильно натягиваются? 
4 .  Itarcъ велико отноmенiе силы къ nодымаемому грузу на 

раsсматриnаем:омъ по.аиспастrй, когда не прmпшать во пнима
нiе вtса блоковъ и оста...Тhныхъ сопротиnленi:й? 

5 .  ltaкЮifЪ обравомъ в'Йсы блоковъ могутъ быть припяты въ 
}Jазсчетъ при nыч.исленiн выше означеннаго отноmепiя? 

6 .  На кан.ую высоту при употребленiи предъидущаго по
лиспаста грувъ можетъ быть подвятъ? 

7 .  Въ rсакомъ отноmенiи находятся равстояиiя, проходи
мыл точками првложенiя силы и подымаемаго грува? 

8. Въ чемъ состоитъ неудобст.во употреблеиiя этого при
бора на практикt? 

9 .  Еаrсъ устроены по:rиспасты, состолщiе ивъ дnухъ отдtдь
ныхъ обо:йшщъ съ блоrса:ии? 

10.  Много :rи вереnоrсъ въ нихъ употребляется? 
l l .u Параллельны ли ДВ'в части веревки, которыя держатъ 

I;аждъш подвижной бдокъ на з·rихъ пол:испастахъ? 
12:  ДonyCI<aJI uПараллеЛЬНОСТЬ ЧаС'I'еЙ верешси , _, ОбХОДЯЩеЙ 

Iсаждый под�в:жноп блокъ, въ rсаiюмъ отношенiи находятся ве
личины силъ, д1Шстnующихъ на такой полиспастъ, во время 
его равнов1юiя? 

1 3  ·. I\a1coe удобство предстаnллютъ э·rи приборы прн упот 
реблеюи ихъ д.тл нагруженiя и д:.tя разгруженiл rсорабле:й? 
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В о р о т ъ. 

1 .  Опишите составвыя 1.1асти nорота и ихъ соедивевiе другъ 
съ Д}Jуrо:мъ . 

2. Каrсимъ образомъ на1.1ало рычага прилагаетс.л rсъ опре
д�леиiю ус.1овiя раnнов11сiя силъ , дtйствующихъ па ·rеорети
ческiй nороть? 

3.  ltaRъ выражается это ycJiollie равновtсiя? 
4. По Ra.Ito:Н: линiи иожеть бьи.ъ перенесена точ1са прило

женiл си.1ы, д'hйстnующей на колесо nорота? 
5 .  Въ 1саrюмъ отношепiи находятся разС'I'олв:iя, проходимыл 

точками приложепiл си.;rъ, протиnуд-вйствующихъ другъ другу 
на nopoт1J? 

6 .  I\.a1riя раз.з:ишыл положенiя даются nа.ламъ nоротоnъ на 
практИiсfJ? 

7.  :Какого вида рукоятки употребляются вмfJсто полнаго 

rсол�са ворота? 
8. Приведите .въ примflръ нi:c:&OJIЫCO горизонта:п,выхъ и 

нfJсхолысо вертюtадыrыхъ воротовъ, употребляе:мыхъ на пparc-
1'Иict. Объясните, поче111у ручrсу двериаго вa�rna, а таr<.же rшючъ 
отъ ваш.а :можно ра.зс�rатривать каrсъ ворот�? 

Безконечный ремень. 

1 . 1\.аи.ого вида ремень пазыnаетел бевкопечнымъ? 
2 .  Когда два rcojreca, вращающiяся на параллельпыхъ осяхъ , 

соединены безliонечны:r.1Ъ ремнемъ, то при какомъ условiи та
кая систеыа кодесъ будетъ въ равиов'hсiи во время дtйствiя 
двухъ силъ, при.:южеиныхъ къ оrсружвостямъ колесъ? 

3 .  Если 1солеса перавиьrхъ радiусовъ, то которое uзъ нихъ 
д·Ълаетъ бол:ьmе оборотовъ въ единицу времени, и во скО.lЬf{О разъ? 

4 .  Въ каrсомъ отиошенiи: находятся СIЮJЮСТИ персмtще
нiл точекъ при.'lоженiя силъ по оrtружлостямъ двухъ неравныхъ 
колесъ, соединен аыхъ беsrtоиечным:ъ ре:мнемъ? 

5. Можегь .:ш случиться , при употребленiи колесъ нерав
пыхъ радiусоnъ , чтобы ремень сrсоJьзи:rъ по окружнос1·и од
наго холеса, не скользя по оrtружности друrаго? 
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Зубчаты и колеса. 

1 .  ЕаiGимъ образомъ два ворота безъ посредства безitонеч
на.го ремня могуть быть такъ соед�!JеRЫ, чтобы вращепiе од
наго nорота nередавалось другому? 

2. Почему зубцы на соuрикасающнхся шестерпt н зубча
томъ rюлес·.В должны быть раnнаго вида и равп.ыхъ раз:м:·Ьровъ? • 3 .  Въ какомъ отвошенiи находится въ этомъ слулаt число 
зубцовъ шестерни къ числу зубцовъ того зубчатаго IC01leca, 
rсоторому она передаетъ дnпжевiе.? 

4. Въ шшоьrъ отношевiн находятся силы .во :время раnно
в·всiя nорота, когда одна изъ нихъ прн.nожепа къ валу перваго, 
а другая къ колесу втораго ворота? 

5 .  Выведите это отвошевiе изъ услоniя равво.в':Всiя рычага. 
6 .  Докажите, что я для снетемы двух·ь зубчатыхъ

. 
1солесъ · 

два nроизведеniя, составленвыя t<аждая изъ ве.1ячnны силы IOL 
разстояпiе, иройденное точкою ел nриложенiя, равны между 
собою. 

7 .  Кюсое пазнменiе имtеть уnотребленiе зубчм·ыхъ колосъ 
въ часовоъtъ механизмЪ? 

Наклонная nлоскость. 

1 .  :Кюtая nлоскость называется нюслонною въ отношенiи 
КЪ ПJОСIСОСТП ГОрИЗОЕl'l'а? 

2 .  Есл.и отд·.Блить оnред·.Б�tенную часть наклонnой п.:юшсости , 
то какiл .:шпiи состав.'lтотъ дллшу, въt.стпу и основаиiв ея? 

3 . Если не принимать въ разе че·rь треиiя, то по че111у 'l"в:ю 
не можеть оставаться въ равновiюiн на наклонной плос1юсти 
безъ сод·Ьйствiя nосторонней силы? 

4 .  :Каким:ъ образомъ разлагается тяжесть , д·Ьйствуя ва т:Вло, 
опирающеесл на наrслоnную шюсtсос·IЪ? 

5 .  Которая изъ составляющихЪ силы 'l'Яжес·t·и заставлЯе'l'Ъ 
т.Ъ.:ю спусrGаться по ватслонной плос1состп , н чему равна эта 
составляющал въ отnошевiи къ В'lюу 'FfJJia. 

6. К�tкое д':Вiiствiе производитъ вторая составляющая и 
r�кiя явленiя обнаруживаютЪ существо.вавiе этой соGтавляющ�й:? 
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7 .  1\.aiGЪ вед\Iка должна быть сила, наnравленная по дЛип·Ь 
вакловной плоскости, чтобы данвое тilло оставалось ва ней 
въ равво.вtсiи? 

8 .  Когда сила, уравноll'.ЬШИI!ающая тkло на наклонной nло
скости, направлена nара.:r.>rельно основавiю сей посл·.ВДней, то 
как'Ь велико отвошевiе между nеJiйчивою разсматриnаемой силы 
п вiюомъ 'l"вла? 

9. Въ кмсо:мъ сдучаfl приходится уnотребить большую си.ау для 
уравнов1;шя.ваиiя одного я того-же 1•Яла иа · одной п той-же на
IСЛовnоП nлоСJсости : когда си.'rа должна дtйствовать nараллельна 
дJrив·.Б, юи 1югда она дюжна д·Бйствоnя:rь параллелъио осно
nавlю пак.:rопвой nлоскосш? 

1 О .  При nомощи какого nрибора мож.но повi>р.Ить nредъ
идущiе зюсоны равnон1юiя т1Jла на наюrовной плоскости? 

1 1 .  Доl{ажите , что и для наклонной n.�ocrcOC'l'И спра.ведливъ 
заковъ, qто пponзneдenie изъ .ве.1ячины сш1ы па разстоянiе, 
проiiденное ея точкою nриложенiя В'Ь в1ш.оторое опредf3ленное 
nреъtя , равно пропзведенiю изъ груза ва. разстолнiе, пройдев
вое иыъ въ тоже .время по направленiю высоты лЗJСЛоnвой 
nлоскости . 

к л и н ъ. 

1 .  Каr,ого вида ·сlэло называется uллmoJ.t"6? 
2 .  Что называется : реброио, щвuaJ.tu и �омвиою к.Jшна? 
3 .  Itа:кого вида c·JJчeвie rс.пша, nерпевднку лярное къ его 

ребру? 
4. Itогда клппъ nазывае'IСЯ npюtO'IJ�OAИtWtt'O, и когда рав-

нобвдрвwн:ьt.Jrо? 
5. Назовите н1;сно.rы<о nриборовъ, которые уnотребляютсл 

какъ кдишл. 
6 .  Разс:мотрпте равnобедреивьrii rслипъ, удержнnае111ЬlЙ вн·.Бm

нею си:.юю въ разще.1шн·Ь rcycrta дерева; ук.'tЖИ'l'е ваnравленiя , 
по 1соторы:мъ д·:Внстnуе·.rь уnругость во:� отсоu:ъ дерева па об-.Б щеки 
к.'.I.Ина; составьте равнод·Ьiiствующую этихъ двухъ силъ, и опре
д'ЬJш·rе пanpanJ.eвie ел относю·ельпо гомвкп :клииа. 

7 . По I<акому nапра:вленiю должна д·.Вйствовать внi>шняя 
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сищt, � Rа.&ъ вeJIИJta должна бЫ'l'Ь ел величина, чтобы удержать 
клинъ внутри дерева въ равновi>сiи? 

8 .  :Каrсъ ве.\lико, .во время равноВ'1юiя кJIИпа внутри расще

лины дерева, то отпоmепiе, rюторое су�еств!етъ :между ве..Iи

чиною сиJIЫ , удерживающей к.'IИНЪ внутри дерева, и 'l"ВМЪ да.n
.1епiе:мъ, Rоторое производятъ волокна дерева па одну И5Ъ дnухъ 

щеrсъ rслива? 
9. Еакал сила удержиnаетъ rвоздь, вбитый въ де.реnо? 
1 О. Почему rвоздь не держится nъ mту:rса:rурв·Ъ стiшы? 
1 1 . Чi>�t'Ь удерЖИВаЮТСЯ ГВОЗДИ 1 вбИТЫе ВЪ Itа:Менную Стi>пу? 
1 2 .  Докажите, что и на клиН'.h произведенiл пзъ величипы 

уравповi:ппивающихся па нешъ силъ па раsстоя:нiл, про:fiденныя 
въ одно и то�е вреыл и;хъ точi<.аии приложенiя , раnаы между 
собою. 

1 3 .  Каки:мъ образоъrъ устроенъ r<линовоii прессъ, п l(акъ 
къ это:му прибору при:мiшить начадо наклонпой ШIОСI\ости? 

8 И Н Т Ъ. 

1 .  Олипruте происхождепiе винтоnой .mнiи огь наложеаiя 
треуrо;1ьпю<а па поверхпасть ци:rиндра . 

2. Itartoro вида дол:женъ быть треуrольнИRЪ и какой длины 

должно быть его осноnанiе? 
3 .  Еакъ nазыnаетел часть винтовой линiи , образуемой гипо

тенузою паюrадыnаемаrо на циляндръ треуrольнпка, и какъ 

называется высота cero пос.'riщвяго отпосите:1ьно винтовой 

J.инiи? 
4. Какимъ образомъ по:rучаются раз.:IИчнаrо вида нарimы 

nинтR.? 
5 .  Какимъ образо:мъ предста:млемъ себ1> про�схожденiе 

tauжu, соотвisтствующей данному впнту? 

6 .  Если въ веподnшкпую rafucy nсташшъ nинтъ н nро

изведемЪ давлевiе по нaпpan:reuiю ero длины, то кaiGOe двю1.tенiе 

долженЪ принять винтъ, если трепiе ero о nоверхпос.ть rайки: 

весьыа веэвачйтельно? 
7 .  Если rайка, способюtя вращаться n01cpyrъ своей оси, 

веподвижпа вдоль оси, то какое движепiе долженЪ принять 

l 
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вип:гь nри вращенiи raiil<.и , ко1·да тренiе па nоверхностяхъ па
рilзовъ весьма мало? 

8. Ka.кaJI поверхность, nри вращевiи винта внутри rа:И:ки, 

составляеТЪ 'l'J наклонную плосrюсть, по которойДвижется rсаж
дая. тоtfМ, винта? 

9. l�огда производится даnлевiе вдоль оси впата, подnиж
ваrо внутри nеподвижн ой rайкп, то I<акъ папраnдепо это дав
лепiе относительно нак.тrонной ШIОСI(ости, по которой движутся 
·roчrcn nивта? 

1 О .  Есшr силя. , ура,ввовiшивающа,я: давленiе nдojjЬ оси винта, 
приложена по касательной к.ъ ок.ружиостн винта, то катсое на.

nравлевiе им:·:Ветъ эта сила относн'l·елъно иан.л:овнон плоскости , 

по rtоторой движутся варi!зы винта? I\акое отвоmевiе должно 
существовать между nеличиною сиды, дtйстnующей по тсаса.
'l'ельв:ой IСЪ окружности винта, н дав.ченiем:ъ вдоль оси его, н.огда 
этп двt силы взаимно ураnповlJшиваютсл? 

1 1 .  Ес.:�и къ цилиндру винта придtлана круrовая rоловка 
ил:н руколть, то Rакую машипу nредставляrо'ъ такал годовк:а 
вм:ЬсТ'.В съ виптомъ, н въ I:аRомъ отноmовiи во время равпо

В'всiя винта находится сила, д·.Вйствующая по rсасательноii "ъ 

окружности ero голОШ(И, rсъ nели'rии1> давлепiя , nроизводи.маrо 
па шmтъ вдоль оси его? 

1 2 .  Поче11rу для вивтовъ, вnнnчиnаемыхъ въ дерево , не д·Блаетсл 
отд·J3льпыхъ гаекъ, и I<акой формы парilвы па эт.ихъ nинтах·ь? 

1 3 .  По ка1сому направленiю д·hйствуетъ сила, когда винтъ 
вnmrчиваетсл въ дерево nомощью отвертки? 

1 4 .  Itакал сила выда.nлинаетъ nиптъ при nывипч иnанiи nипта 
изъ дерева помощью отвертки? 

1 5 .  Rа.къ устроенъ шштоnо:ii: прес�ъ? 
1 6 .  Какой впвтъ nолучилъ назвавi е .lltU1pOAtempuчec"aw, и 

к.ак.ое оаъ имisетъ пазваченiе? 
1 7 .  Какп:мъ обраuоАIЪ на практик1> опред:Ьляется ширина 

витка на дапномъ винтЕ? 
1 8 .  Для чего па пробочюuсБ ширина nнтковъ постеuенно 

уве.:rисmвается по ваnравленi ю 1съ руколтк1> его? 
'1 9. Какал сида ОI<азы:ваетъ сопротивленiе nри вепосред

ствевномъ выдергивавiи винта изъ дерева? 
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2 0 .  Почему при одинюсовой ширинil витка длинный винтъ 

трудн..Ве nыдерпуть, ч..Вмъ коротк.Ш? 
2 1 .  Почему при одинаковой д.:rин..В nинтоnъ то·гъ винтъ труд

нilе выдернуть, котораго ширпна витка болъше ,  предполагая 
конечно , что они ввинчены въ одинъ и 'l'O!l'Ъo же матерiалъ? 

22 о Каюшъ образомЪ ус1·роенъ бе.тонечпьtu витпо, и каrюе 
онъ и:м·ветъ употребденiе на практнк..В? 

УСТРОЙСТВО ВЪСОВ'Ь. 

Химическiе вtсы. 

1 .  Еа�су ю �rашину представляеТЪ коромысло В'всовъ? 
2 .  Еакимъ образо:мъ Jсоромысло в-Бсовъ опирается на ихъ 

подставу? 
3 .  Изъ rcюcoro .матерiала д..Вл.ается пластипка, на мторой 

.'lежятъ ребро средней приsмы коромъrСJiа; I�aicoй видъ даютъ 
этой шrастишсt, и почему упО'l'РебленныЛ на нее матерiал.ъ 
иъrl!етъ важное значенiе па ДОС'l'оинстnо в-Бсоnъ? 

4. Какимъ образомъ навtшиваютсл чаrшси на концы ItО-
ром:ысла? 

5 .  Itarcoe положенiе должно принимать ltOpoJIIыcлo no время 
равноntсiл В'nсовъ, и на кмсой линiJil для этого долженъ нахо
диться це.атръ ·гяжести коромысла? 

6 .  По какому ю:шраnлеиiю должна быть приrtр1шдена стр..Влка 

мро:мысла въ отиоmепiи къ д:ншt ero? 

7 о Для чего къ подставi> вilсовъ прид1шана дуга, разд·влен
им na градусы, передъ l{ооторой движется коиецъ стрil:ши? 

8 .  ЕаiСи:мъ образомъ должна быть установлена подстава В'В
соnъ, чтобы малыя отклоц:еиiя rсоромысла были -заыtтпы? 

9 .  Для чего сдужатъ подвижныл rирьки на nерхяей сто-

ронil мромысла? 
1 О .  Кмсимъ образомъ предохраняется острiе средней призмы 

коромысла отъ првтупленiл, коrда вfJсы не находятел nъ уnо
требленiи? 
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1 1 .  .Каrюе по;юженiе долженъ имiэоrь цевтръ тяжести ко
ром.ьrс.1а относительно средняrо ребр� призмы , Ч'l'Обы в1;сы 
был1{ ycmouч'UfJtl? 

1 2 .  Itогда nf>cы называются в1ьрньши? 
1 3 .  Еакимъ образомъ можно на практи� пов1;рить вtр

нос·rь В':Всовъ? 
14.  Еакiл направлевiл въ в1Jрныхъ ов·.Всахъ должпы иъr:Вть 

ребра среднеii приз'Ъrы коромысла и д.вухъ крайнихъ его nризмъ, 
служащихъ опорами ддя 1Iаmе:къ вiэсовъ? 

15.  Въ какой шюскости должны находиться въ D'.Врныхъ 
в·.Всахъ ребра трехъ призмъ короt�!ысла, и на какихъ равстол
иiяхъ друrь отъ друга? 

1 6 .  Почему на 131Jрныхъ вг.Всахъ условiя, приведениыя въ 
двухъ послiэднихъ вощюсахъ, необходимы? 

17 о 1\акъ поn·.Врить , равны :m в:Нсы чашекъ nf>conъ? 
1 8 .  Перечис.:н.rте вс11 nриведенныя условiя n:Вриости .вtсоnъ. 
1 9 .  Въ qемъ состоитъ способъ двой:наго ВЗВ'вmи.ванiя Борды 

(Bo1·da), n для какой ц·вл.и этотъ способъ употребляется? 
20.  Задача: Въ н1Jкоторъrхъ руководстваХЪ у1,азано,  что 

:можно на нев·врн.ыхъ в:Бсахъ опред1шить вi>риый n:Всъ ri!лa, о 
о уравноwJнmшая его поочередно на кагrщо:ii изъ двухъ чаmекъ 

нвсовъ и взлвъ заТ''В11rъ кваодратпы.й корель изъ произведеиiя 
В'.Всовъ двухъ гирь , изъ rшторыхъ одна уравноВ'вmиnаетъ тtло , 
ь�огда оно положено, напр. на лi>nую •ramкy, а другая-когда 
оно положено на npanyю чашку . Пов·.Врьте В'вриость этого пред
.:юженнаго способа, nринявъ во лпиманiе В'ВСЫ чаmеr,ъ; нри этомъ 
предположите сперва В'Всы чашекъ неравньаш, а потомъ равными. 

2 1 .  Itаrшмъ образомъ да практюсl? опред'.Вляется 1tувстви
тел.ьность данныхъ в:Всовъ? 

22.  Пусть наибольmiй грузъ, щшiJmиnае:мый на даиныхъ 
в1�сахъ=250 rраююnъ, наименьшее ntpиo отсчитываемое откло
пннiе коромысла=! 0• Если посл1; наложев:iя по 250 граммовъ 
па rса.жд.rю 11аmку, наименьшее отклоненiе нвсовъ получилось 
о·1·ь прибавленiя гирьки въ 2 миллиrрамма па оДну ивъ нихъ, 
то ка r-:ь ведИJ{.а чувствительность в-Iiсовъ? 

2 3 .  Отъ r'а1сихъ условiй ус'l'ройства зависитъ чувствитель
ность в-Iiсовъ? 
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24. Почему nодвятiе гире�ъ на верхней сторов·.В �оромысла 
уnелпчиваеть чувствительность JУ.Бсовъ? 

25.  При кан:омъ nоложенiи центра тяжести I<Оромысла от
носительно ребра опоры, чу:вствптелънос·rъ ntconъ бы.тrа бы наи
большая? 

26. Ч{)м.ъ оnред'i:1яется точпостъ вf;совъ? 
27 . Если одно и тоже ·rnл.o .вэвtшено было 3 раза на од

юrхъ и т-Ъхъ же В'.Ьсахъ, и при этомъ получены с.тJщующiя 
числа: 102,ш грамма, 1 02 ,эн грам. я 102,з6о I'p . ,  то можно ли 
nоруrrитьсл, чтобы на этихъ В'.Всахъ в·.Бсъ т:Вла опред·.Блялся 
съ точнос1·ыо до 5 миллитр аммовъ? 

28. On наiшхъ обстоятелъстnъ можетъ sавпСИ'rъ б6льшая 
или Ъiев:ьшая ието,тостъ В'.:Всоnъ? 

Вtсы Робервапя съ нижней точкой опоры. 

1 .  Почему чашюr В'Бсовъ пе могутъ быть непосредственно 
прпн:рtплены ь.нь короыыслу? 

2 .  1-\,ан:ая сnязь должна быть между чашн:а11ш и коро:мыс
до:мъ , чтобы равнов11сiе В'.Всовъ независюrо on положевiя rру

sовъ на чаnшахъ? 
3 .  Itaки:rtiЪ образомъ Роберва.11ь удовлетnори.1ъ этом:у усло

вiю при устромстн!J свои:хъ в1Jсовъ? 

4. Какое па.значевiе в·ь ero в1юахъ им:Веn пижнiй rорпsон
тальпый с·rержевь, и .r.ca.Icъ ус·rроена его ось вращенiя? 

5 .  Почему эти в:I>сы мало чувствl'JТелыrы, и l(a.RaJI была 

r:rавнал ц·l;."!!Ъ ихъ yc·rpo.iic'rвa? 

Римскiе вtсы. 

1 .  Kюcoii: рычагъ представляюТЪ римс.кiе вtсы? 

2 .  Которая изъ основпыхъ трехъ ·.гочекъ рычага перемt

щаетсл nри D3В'.Ьшиванiн грузовъ на этнхъ В'Бсахъ? 

3 .  Гдt находител центръ ·.r·яжести коромысла относительно 

его точRи опоры, и какое полож.енiе принимаетъ ко}Ю.11tыс'rо 

no время равновi!сiя? 
4 .  Г д11 до.'IЖна находи1ъся передвижнал гиря , чтобы ве-

J . 
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цагруженное Iюро:мысJIО установилось nъ ра.nноn11саомъ свое:мъ 
положенiи? 

5 .  Какимъ об1эаsомъ назначаются д·Iшенiя на ддиЕrаомъ 
Iсопц':Ь IСОроиысла, и npr: какомъ его видf! эти дiшепiя :могутъ 
быть равной длины? 

Б е з  м е н ъ. 

1 . Еа.н:ого рода рычагъ предста.в:r.яетъ безменъ? 
2. Itol'Opaя изъ l'Рехъ освовныхъ точе1� рычага перемf>-

щается прп nзв11шиванiи ·.r·.Ьдъ на этомъ nрибор·.Н? 
3 .  1-\.атшмъ обрааомъ назначаются дf>ленiя в а стержн-R безмена? 
4. Равны ли эти д·fureнiл? 
5 .  Въ каi,ую сторону Д'вленiя па безмеwв J·меньшаютсл, и 

noqeмy? 
6.  ·Можно JIИ различные трузы в3В'.:Вшнnать па безмен-Б оди

наково точао? 
7 .  1\.акiе грузы вsD'.Вшпваются на безмен-Б бол1Jе точно: ма

лые или бо.'lьшiе? 

Децимальные вtсы. 

1 . Сд1Jла.йте схеиатиqеск.Ш че1лежъ этнхъ нвсовъ. 
. 2 .  Уitажпте: .короиыс.ю , платформу, на которую :к..'lа.део.гся 

взв11шиваемый .r·рузъ, и чашку , па Itоторую :клпдутся разно
Dtсrси . 

3 .  I\.аюшъ обраsомъ оба Iсонца платформы соединены съ 
коромыс:тюмъ? I\.а1юе должно быть соблюдено yc.1onie при ycтpoil
cтnfl этихъ вfзсовъ, чтобы п.:rатфорыа

· 
во время нхъ :кс�чаuiя ос

·.r·авалась горщюнта.uиою? 
4. :Кашшъ образомъ узнается , ч·го в·.Всы уставоnились въ 

раnаоn·.:Всное подожеuiе? 
5. Itarcoгo н .Б са должна быть чашRа? 
6 .  3авис rтf'Ь ли paвuoD'.Dcie этихъ В'l;совъ отъ того , в� кахое 

мf:Jсто ш1а·rфор:мы uос·1·аnленъ грузъ? 
7 .  Ка.къ измtняются давленiя на •rочюr соедпнеniя плат

формы съ Iюромыс.:rоыъ при псрем·.Вщiи груза па пдатформfi? 
4 
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8 .  При какомъ устройсшh · коромыс�rа, гиря, положенвал 

на чаiiШу, сос·rав:rяе'l'Ъ О ,  1 груза, :южащаго па платформ-Б? 

9 .  Itакъ должно устроить коро�rыс:ю, чтобы в-Бсъ гири на
_ 

чаmК'в составлялЪ 1Ja груза на пла·гфор�:В? 

1 О .  :Ка1сiя удобства представляютъ этИ- IfBCЫ, и кюсiе ихъ 

недостатки? 
1 1 .  Выведите форыу .ry, оnред-Еляющую отноmепiе между 

в11самп т·hлъ на ч"ашк-Б и на платформ':Ь этихъ В'Всовъ. 

Пружинные вtсы. 

1 .  Опишите ·устройство Э'l'ИХЪ В'liсовъ . 
2 .  Канал сила уравнов·вшИDаетъ вtсъ взв11mиnаемаго Т'lJл!l.? 

3 Itакимъ образшrъ назначаются д·:Ь.11:енiя на стержпЪ? 

С Т А Т Ь Я О Д В И Ж Е Н I Я Х Ъ .  

1 .  Приведите въ прим·връ двУiженiе, въ JЮторомъ всt точ.ки 

тf>да движутся совершенно одинако. 

2 .  Приведите въ прmr·:Връ двяженiе, въ 1юторомъ различ

ныя точ1си тЪла движутся раз.пичпо. 
3. Приведите прим·вры движенiй : поступате�сьнаго ; враща

те.1ьнаго; посту пательнаго и въ то же время вращательнаго 

вокругъ одпон и той же оси ; пос·rупате.uьнаго и nращате:Iьиаго 

съ порем·:Виою оси вращенiя . 

4 .  Itакого nнд& дnиженiе колеса повозки во время -Езды; 

движенiе сnущеннаго DOJIЧl(a; движенiе земли вокругъ солнца? 

5 .  Что называютЪ въ мехапико.В Jtатерiалъиою точ�Q'Ю? 

6 .  Ita1ciя свойства тi:Jдъ nриписываютел матерiальной точJс1J? 

7 . :Когда дuиженiе ма1•ерiа:rьпой точюr называется свобод

н-ыл� и It()ГДа--1ШХJободпыМ7>? 

8 .  Когда дшtженiс :ыатерiалъион точ1си пазыnастел прлмо
лuпе-tzн.ы,м�? 

9 .  ltaJcoo прлмо.1инейное дn1'1жепiо назышlе'I'СЯ рМtЮшьр

н·ы.ыl> и юыюе nepeJ.t1bН-'N.'ЫAro? 

1 

J 
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Прямолинейное равномtрное движенiе. 

1 .  Когда два равв:ом1Зрпыхъ двяжепiя называютел paвmtJtu , 
и Iсогда они першт·ы? 

2 .  Rакъ называется въ раnно:м-Брно:мъ дnижепiи отноmенiе 
между чпсдаъш , из:м1Зртощиии пройденное разстоянiе и nремя 
па то употреблепное? 

3 .  1-tюйя еди:пицы должны быть указаны , ч·rобы понятiс о 
скорости было nпо:шt опредо:Влено? 

4.  Иs:м1>ряя разстоянiе футами, а время-сеiсуид&:ми, Iсакал 

С1юростъ nрипята за едwнии;у? 
5 .  Относится ли ведичина скорости раnпо:м·.Врнаl'о дnиженiя 

къ к&кому шtбудь оиред1Зленно:ll[у :ъюменту вре.меви Э'I'ОГО д:ви
ЖР.нiя, или она д:rя всядаго момеюа времени его иМ'Ветъ одну 
и ту . же ве.:1ичину? 

6 .  Какою формулою выражается зависr.�rtость между прой
деннымЪ разстоян.iелеz, вptмteteeAtli и с1:оростмо въ равном..Вр
номъ двя:жевiи, и tсакъ вазывастел эта фориула? 

7 .  Itакъ относятся между собою разстоянi<ii, nроходиъtыя 
матерiалъпою то•шою въ раздичныя nромежутки nреъrени (J3 
одпом'3 и rno.m; же равно:мо:Врномъ движепiи ея? 

8 .  Rai<Ъ относятся :между собою времена, nъ rсоторыя въ 
различпыхо раnном':Ьрныхъ дnижелiяхъ матерiа.;Iьная точ1са про
ходяТ'Ь раnвыя разстояиiл? 

9 .  Rакъ относятся между собою въ дnухъ раэл.ичвыхъ рав
по:м':Ьрныхъ двпженiяхъ ,._в разстолпiя , которыя проходюъ :ма
терiальпыл точки въ одпо и тоже время? 

1 О .  ОТ'Ь дхйствiя ка1юii: силы ·rlщo припя.:ю бы раnпо:м':Ьр
ное дnиженiе, еслибъ не ВС'I'Р'Вчало НИI<акихъ соnротив..1енi:й? 

Прямолинейное перемtнное движен�. 

1. Почему иатерiаJЫiал то•ша во вpel'tlя д·Вйстniл на нее 
силы не можетъ двигаться равном..Врно? 

2 .  Ка1еого рода бы:ю бы движенiе матерiальной: точки, ес
либъ каiс� нибудь сила но д·Ыiствовала ня нее ненрерыnио, 
по, подfшствоваnъ rrь нача.1·в движенiя, возобпомяла бы cnoe 

4,� 
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дf!йствiе черезъ :каждую n-тую часть сек;упды? Во вс'Б ли мо
менты времени движепiя сrюрость 1·очкн будеть одинакова и 
па какой промежутокъ до:1жны о·r•столть друf'Ь отъ друга два 
.момента оремени , въ которыя скорости точки ·нераnны? 

3 .  Itaxъ велиJ(а скорость точки, движущейся nри nредъи
дущеlltЪ ус.:�овiи, nъ ыоментъ временп ме)rtду на•rа-: 10мъ двнже
нiя и концоыъ перnой n-той части сеЕ:унды? - между эт!fМ'Ь 
послf!дпимъ ыомс11то11fъ и концомъ второй n-тon чае1·и се
кунды? и т. д .  

4. I�arcoe значенiе нужпо приписать числу n nъ разс:матри
ваемомъ дnижепiи, чтобы перейти оть него Itъ тому движепiю, 
катtое приняла · бы 11fатерiальнал точtGа отъ непрерывно д-Ей
ствующей Пl), нее силы? 

5 .  Сущестnушrь :ш при движепiи точ1tи подъ nлiянiемъ не
прерьшпоii снды 1'aicie дшt момента nремепн, въ 1rоторые Cito
pocтn TO'IKH были бы раnп ы? Чf:мъ nъ этоЪ"rъ слу(rа11 изм1Jряе'l'СЯ 
скорость точки въ данный моменть nре:мени? 

6 .  ltuкъ измпилвтся скорость точки, когда на .нее no время 
)l;nиженiя д·Бiiс·rвуеть cиJJa? 

7 .  Itatcъ должно понимать с.'J'Lдующiя выражеаiя: 
1) скорость то•ши IG'Ь l(Онцу 5-oii. секунды равна 24 

(фут. ВЪ ССlt.унду)? 
2) BJ• моментъ удара 1•.Б.•ш объ подъ скорость его была 

= 32 (фут. въ сюсунду)? 
8. Въ изм·Jшепiи Iютораrо э.1(�мепта nерем1шнаго движе нiя 

выражае·rсл npиcyтc1•nie (;ИЛ;I no npe"&tЯ дnи.шепiл? 
9 .  Если, nри пере?rriшномъ дnиженiи точ1rn, nъ данiiЬIЙ 

}fОМСНТЪ , напр. въ rсонц1J 1 0-оИ секунды, сила прекратитъ свое 
Д''hйствiе, то "ftl\.l(Иntъ дви.жеиiемъ 11 съ Itакою с1юростыо точш>. 
продолжаеть дв1:1га:rъся? 

Движенiи: ускоренное и замедленное. 

1 .  Если перем:r:нное движенiе точiш таково , что nъ каж
дый посл11дующiП моментъ времени скорость ея бо.·r ьше, · чrfшъ 
въ Щ)едъндущш, то Itartъ называется тм�ое движепiе? 

2 .  Fi.aJ,oe заключенiе по такому движепiю ъrожно сд1ша·rь 

1 
1 

..., 
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о направ.:rевiи тон силы, подъ в:riявiенъ которой совершае�I'СЯ 
перем·.Впвое движен.iе? 

3 .  Если матерiальная точitа до вfшотораrо момента двига
лась ра.вномi>рно и затiшъ стала двнгаться ускоренно, то въ 
капой момеnть сила начала свое д11йстniе и по к.акому ваправ
ленiю? 

4. Для к.ак.ого :момеша nреме!IИ скорость i1Ъ усхоре11люмr, 
движенiи можеть быть=О? 

5. ItaitЪ называется пер е11r;внное движенiе точки, когда ско
рость съ nозрастанiемъ вре:мепи постепенно у�Iеньшается? 

6 .  Въ Itакой момен·rь за"tедлеппа�о движенiя скорость точки 
иъr1Jетъ наибольшую nеличиву? 

7 .  l�arcъ папраnлева си,та, nодъ nлiянiемъ мторой совер
шается замедленное движепiе, относительно папраnденiя на
ча.П>ноii скорости? 

8 .  Въ кarcoii 11юмепть За:Jttвдлвн:на�о движен.iя скорость точки 
мо.же·rъ бытЬ=О? 

9 .  Если точка двигалась sамедленно и сида продолжа.етъ 
на нее дtйствовать послf! того момента, какъ скорость точки 
сд·1шала�Ь=0, то по Itакому наnра.nленiю и как.имъ дnиженiемъ 
точка продолжаетъ двигаться? 

1 О.  Itатсъ nелин.а должна быть скоросn точки въ тоть м о
. мевть, :когда направленiе ея движен.iя иsмrlшяется въ прямо

противуположное? 
1 1 :  Raкie nри:м·Jзры ускореннаго и за.модленnаrо движешя 

вы :можете nривести? 
1 2 .  Если сitорость nъ н1шоторый моментъ=О, sатfшъ, въ 

nромежутокЪ npeмeю-I=t сек. увеличиnаласЪ неnрерывно до ве
личпны=v, nото:мъ въ 1'а1сой же проме.жу·rоi'Ъ времени t снова 
уменьшалась до О; начиная съ этого :мо:мепта оъ тоже время 
t снова сдiталась=v, Jiотомъ снова уменьшалась до О ,  и ·r. д . ,  
то черезъ Itaicoii промежутоi\Ъ времени движевiе из:м1шязо свое 
нанравленiе ,  и Itакого рода было движенiе nъ nромежутокъ 
вре:менп м�жду двумя ближайшими :моментами, nъ I'оторые ско
рость была=О? 

1 3 .  ltai'ъ называется дnиженiе точки, приведонпое въ иредъ
цдущемъ вonpocfJ, отличая его отъ друrихъ движепiй по вре-
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.мени, и какъ ono называется , отличал его по npoxoдuJttoJ.t'!f 
пути? 

14. Какой прим1Jръ перiодичес"аи движепiя вы ъшжете 
nривести? 

15 .  Rъ какому роду движешн принадлежить движенiе на
тянутой струны во время звучавiя ел? 

1 6 .  Rъ каюrnъ движевiямъ nринад.Jежатъ: движепiе стоя
щаго па якор:Ь кораблл во время DO.ilнeвiя, двпжевiе nоршвя 
въ насос:Ь пароnой машины, движепiс nриливовъ и отливовъ? 
и пр. 

Примопинейное равноускоренное движенiе. 

1 .  Itаь.ъ вазыnаетел ускоренное движепiе, кота равпы раз

ности скоростей въ каждые два момента времени, О'l'Стоящiе 
другъ отъ друга па раnвые nромежутки, ка1съ бы :ма:rы ни 
были эти посл:Ьдпiе? 

2 .  Raic� величипа названа yc"openieJttъ? 

3 .  ЧiJмъ равноускореппое движенiе отличается отъ неравпо

ус"оренооw? 

4. Какого свойства доляша быть сила, способная сооб
щить матерiа.львой точк-Б равноускорепное движенiе? 

5 .  Какъ называется такая сила, в что должно служить м1J
рою ея велиtUfвы? 

6 .  Если въ начал-Б рiввоускореннаго движенiя, т. е.  въ 
моментъ=О , скорость точки=1 О ,  а въ ковЦ'в 1 -oii секунды Сlсо
рость ел=18, то какъ велико ус1,оренiе двяженiя?-какъ ве.1и1са 
скорость 1'ъ концу 11�" поел-Б начала движенiя? и каr.ь нелика 
скорость къ концу 1 0-oii сеi,увды nос�1:Ь момеnта О"? 

· 

7 .  Если въ равпоускоревноъ1ъ движевiи нач:алъная скорость= 
vo, ускоренiе=g, то какъ выразител сiсорость къ концу вре
мени t"?-Ha Сiсолько увеличилась скорость nъ это время=t"? 

8 .  Разд·.В.:mте времл t на n равныхъ частей и ,  назваnъ каж
дую такую часть элeJCeuтoJ.t'l> времени, nредnоложите, что дви
женiе точ1си равном:Ьрио въ nродолженiе каждаго отдiыънаго 
э.:rеъ1ента времени. Въ каждый noc.Jr.Iщyющiii такой элемевть 
пусть скорость больше, чt:мъ въ неnосредственно ему nредше-
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ствующiй, на n-ую часть всего увеличенiя скорости во вреъ1я t" , 

nри равноускоренномЪ движевiи. :Кром<В того сrредnоложяте , 
что скорость въ начаif> движенiя была=vо, и что въ каждый 
разсматриваемьrii элеменТЪ времени точка двигалась равnомilрно 

съ тою скоростью, .какую она и:мtла въ начал1J его. Наконецъ, 

обозначиВЪ ус"оренiе черезъ g,  сообразите: 
1) I�а1съ выразится nродолжительность I(а,ждаго э.;rемента 

времени? 
2) Rакъ вырази1'СЯ увеличенiе скорости nъ промежуто1tъ 

времени, раnвы:й одному элементу? · 
. 3) Еакъ выразятсл скорости въ nocлilдyroщie злементы времени? 
4) Itакъ :вырязлтсл разстолнiл, nройденныл точкою равно

:мilрнымъ дnижепiе:мъ въ nервый, второй, тpeтiii, и т. д . ,  nа
конецъ въ n-ЬIЙ элементъ :времени? 

9 .  Сложивъ пайдевныл по предъидущему воnросу разстоя
вiя, nроИденвыя точitою во вс·Б n элементовЪ времеви, кюс.ъ 
выразится разстоянiе, пройденвое точ1сою равсъtа.тривае:мьrмъ 
движевiемъ въ t сюсундъ? 

1 О.  Предъидущее движенiе )ЮЖОО графически шюбразить слi>-
дующи:мъ образомъ: 

Начертите ЩJЯ�rую, удобв:Ве всего горизонтальную, на ко
торой nроивnольво отложенная длина пусть представ.:Jяетъ 
вре:мя=t секундъ.-Раsдilлиnъ эту дтrну на произвольвое число 
n раввыхъ частей, возстановите перnендикуляры изъ вс·:Вхъ то
чекъ д·:Менiл, обозначившихсл па этой прямой. - На nерnеи
диiGуллрахъ, возставл.снныхъ изъ двухъ кpa.ihmxъ точе:къ пря
мой, О1'Jюжите дв·:В проиввоJJьно боJlЬшiя, по неравuыя части, 
такъ чтобы nерnспдиitуляръ, соотв:Ьтствующili началу времени 
t, былъ It.apoч:e тоi'О, J{.оторьrй соотВ".Бтстnуетъ копцу этого вре
мени,-и на сеъtъ посл1Jдвемъ перnевдюсуляр.В обоввачьте раз
иость вел.ичинъ ихъ обоихъ.-Ес.1и теперь nредположите, ч:то 
болtе Itороткiй перnендикуляръ вырмкаетъ скоростЬ=Vо, nри
надJежащую точкв въ начал·JJ движеniя, т. е. въ nюментъ=О, 
а д;шнвi>йmiй той скорости , какую точка им11етъ nъ конц':В вре
мени t, то какою формулою .выравится длиnа этого послtдняго 
перnеидикуляра въ ускоренно:м:ъ движепiи, въ которомъ ускоре
пi�g?-Сообразите теnерь: 
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1) Чему соотв·.Втсmуетъ .rсаждая точм прямой, изображаю
щей время t? 

2) Чему соотв:!Jтствуетъ каждый изъ n элемептовъ этой пря
мой, и кn.къ выразител д.шна каждаrо такого эдемента? 

3) Н.ахимъ момеliтамъ временrr соотв:втствуютъ 'm0't1'U дtме
иiя этой прямой? 

4) Какою :rинiею измtряется на чертежt приращенiе ско
рости въ t" и l(alfaя форму.'Iа выражаетъ его? 

1 1  . Еслн припять, что въ ш�ждыii изъ разсма·rривае11rыхъ 
n элементовъ вреиени движенiе бьыю равном·Ьрпо, по скорость 
въ Rажд:ый послtдующiii эле:ыентъ времени была больше ,  чi:шъ 
въ пелосредс·шеюiо ему предшестnонаншiй, па одну и туже 
nеличину, то r�акою дливою выразится па че1леж1J возраетанiе 
скорости въ одиm, эле:ыентъ времени t, и ка.I,ою формулою 
выразится это щнrращеrтiе Сl{Орости? 

1 2 .  Отложите на перпендику.<Iярахъ, возс'l·ав:Iепныхъ изъ 
точекъ д·Jзленiя прямой, из:мtряющей вре11rя t, такiя дл1.шы, 
чтобы l{.аждая предстамяла собою сrщрость точrси nъ тотъ мо
:ментъ, которому соотв:liтствуетъ точJ<а д1шенiя, язь 1соторой 
перпевдикуляръ возста.влевъ; s:tт.Ь:мъ сообрази1•е : 

1) Какимъ образоll!ъ возрастаеТЪ длипа отложенныхЪ вами 
перпендикудяровъ? 

2) На rшкой Jпвiн, вслfщствiе такого возрастанiя ихъ, 
должпы находиться паl\f.Вченныя вами крайнiя точки лерпен
дику;�лровъ? 

1 3 .  ПрJШомнивъ формулу , по которой вычисляется раз
стоянiе, проходrп.юе точ:кой равио:шьрньtмъ движеиiемъ, сообра
зите : каюши nе:tичина:ыи на вашемъ чертеж·Jз выразятся рм
столпiл, пройденвыя тоЧJсой въ первый, втором, ·rретiй, и т. д .  
накопецъ въ n-ыii элеиентъ вре:меви t ,  причемъ дnижевiе въ 
каждый та1сой э"rементь времени предполаrается равном1Jрнымъ 
со скоростью, соотвtтстnу.ющею начаJIУ элемента времени? 

14.  Какою ве.'Jичпво:rо nыразптсл па чертеж-Б раэстоянiе, 
пройденвое точ:коit предполо.женнm1ъ выше двнжеиiемъ во вcfJ 
n элементовъ времени , в:ъrtств взятые ,  и 1сак.ая формула соот
в1Jтствуеть этому разстояпiю, пройденному въ это время, ко
торое = t''? 

" 
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15.  Еакъ пзмtняется разстояпiе, пройденное точкой предъ
идущm.rь цвиженiемъ въ t", еслп число элемевтовъ , т. е. n, 
на которое зто время бы;ю paздiJJreнo, будетъ ПОС'l'епенно уве
личено? 

1 6 .  Каi<.ую нужно приписать вели11ппу числу n, чтобы оть 
разсмо1·р'Ввваго двнженiл перейти къ равиоуспоре'Н!Но:му , и ка
кой видъ тогда принимае-гь формула, опредtлтощая разстоя
вiе, пройденное 'l'ОЧ!tой nъ t''? 

1 7 .  Rа:ь.'Ъ из11Jfшлется на вышеприведенномЪ чертеж13 вели
чина, шзмiJряющая разстоянiе, пройденвое точ1юй въ t", и 
во что она обр11ща.ется при переход·Ъ Iсъ paвnoycrcopeНlloмy 

дnиженiю? 
18.  Соrласуется-лн вышевыведенная фор:муJJа для проИ

деnпаrо въ t" разстолнiл съ гео:метри'!ескою величrшою фи
гуры, представляющей собою тоже раsстолнiе ва вашемъ чер
теж-Б? 

1 9 .  Если разстояиiе, пройденвое точкой раnв:оуСiюренвы:м:ъ · 
движепiемъ въ t" , вы обозначите черезъ s, а сrюрость точЕн 
къ концу времени t черезъ v, то какими двумя уравневjтш 
выразятся всrь своuства pamoycuope:wnaи до'Иt9Юеиiя? 

20.  ltaiCЪ выразятся по этимъ ураnпеШямъ скорости точLси 
1съ концу первой:, 1съ концу nтopofi, и т.  д. сеrсунды? 

2 1 .  Какъ выразятся но этимъ уравневiЯllt'.Ь раsстояиiя, 
пройденныл точrюй nъ одну , въ дniJ , въ ·rри, и т. д. сеi:ундъ? 

22. 1\,акъ выраsятся по этимъ уравневiлмъ. разстоян iя, 
nройденныл nъ nepnyю, вторую, третью, и т. д. секунду? 

23. Какъ выразятся по ЭТfШЪ форму;Iамъ npupCIAIJ;eui.<J СitО
рости въ одну, въ двf>, nъ три и т. д. сеi;ундьr? 

24 . По ItaltO:r.IY Зa.ltoHy ИЗМ'ВНЯЮТСЯ npupCIAIJ;euiя CICOJIOCTИ 
съ уве.'rичиванiемъ числа се1сундъ? 

25.  1\,акъ выразится разстоянiе, nройденное точiсо.И отъ 
конца вреъrени t до конца времени t' сеitундъ , приче:мъ t' 7 t? 

26� Выведпте изъ полученныхЪ дnухъ ура.внеиiii еще третье, 
Itoтopoe ВЬllJажало-бы ск-Орость v въ заnисимос'I'И оть s, но не
зависимо отъ t? 

27.  Itaicoй видъ nривимають полученныл :rри ураnненiя, 
Iюгда предположимъ, trтo Vo = o? 
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28. Какое отноmенiе fn этом3 послrьдпем3 случаrь суще
ствуетъ въ равноусrсоренномъ движенiи между paэcmoяnieJtr>, 

проидепн;ы�rп fn первую секунду и ycкopenie�rn, и чему равна 
скорость rсъ .концу первой сшсунды? 

2 9 .  Когда пачаJiьпал: скорость Vo = O ,  то rсакъ рОС'l'JТЪ ско

рости, и какъ ростуть проходи.мыя раэстояпiя съ увеличе
нiе:ъrь вре"tепи? 

3 О .  По rсако:му закону при v 0 = о ростутъ разстолniл, nро
ходимыл въ первую, йторую, третью и т. д. секунды? 

3 1 .  Какъ nри Vo = о относятся между собою разстоянiл, 
проходимыл въ ОJ!НО:МЪ и томъ-ж.е равноускоренно:r.rъ дnиженiи 
въ иpo:r.reirtyтки времени t и t' секундъ? 

3 2 .  Во СIСОЛЫЮ разЪ ВЪ ОДНОМЪ И 'l'ОМЪ-Же равноускорен
НОМЪ дnижепiи, для котораго па•rа.1ьиая сrсорость = о , должна 
увед•�читься Сlюростъ nъ 'l'O npeliUI , nъ которое разс·rоянiе, 
пройденное точкой, увеличивается въ rn разъ? 

Pflmитe сд·Jщующiя задачи : 
I .  ECJJ.И точка · двигалась равноусмревно п nрямолинейно, 

на11альная ея скорость была = о , а ускоревiе = 32 (ф. въ 1 ") ,  ·го 
1 )  Какое разстоянiе nрош.:ш точка въ nервую се1сунду? 
2) На какое разстолнiе она перем·.Встилась въ nервую 

четверть секу нды, и 1сакое разстоянiЕ\ ова прошла въ 51/2 се
rсундъ, счита.JI отъ нача:ш движепiя? 

3) Itarciя скорости , счита.JI отъ начала дl:IИженiя, опа им1J.тrа 
къ концу первой сеrсунды , и rсъ rюнцу 51/z секундъ . 

П. Съ каюrnъ усrсоренiемъ двигалась то rп:са равноуско
ренно, если ona въ третью секунду поел� начала дnиженiя прош
ла 120 футовъ, а нач:uьная ел скорость была =  40 ( ф .въ 1 ")? 

IП. Ес.1и начальна.JI скорость точки, движущейся равпо
ускоренпо, была равна нулю, и ycrtopeнie ел = 10 (ф. въ 1 "), 
то какое раsстоянiе она должна бbl.lra npoЙTif, чтобы npioбpflcть 
сrюрость = 1 50 (ф. uъ 1 ")? 

Прямолинейное р авнозамедленное даиже (. 

1 .  По tc.aкo:&Jy направленiю должна дiJ:iicтnonaть сила отно
сите.IЬво напранленiя начадщой скорости, чтобl!I движепiе 
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точrш было за:мед.il.енное, и оть дtйcrniя какого рода силы �ви
жен:iе будетъ равпо-эамедлеппое? 

2 .  Какъ Изriнлется скорость тоqтси черезъ равные про
межу·rки времени,  когда движенiе ея равно-замедленное? 

3 .  Какъ называется уменьmенiе скорости въ одну секунду? 
4. Когда движенiе равно-замедленно, то до�rженъ ли су

ществовать такой моменть времени, въ который скорость = О? 
5 .  Отъ 1сакой величины зависитъ продолжителъ·постъ равно

замедленнаго движенiя, '1' . е .  промежутокЪ времени . между 
начал.омъ э·rаго дnиженiя и Т'.Бмъ моментомъ, ко г да сrсорость 
движуще:йсл точки=О? 

· 

6. Какое изм1Jненiе должно сд!Вл.а'lъ въ уравненiяхъ равно

ускореннаго движенlл , чтобы nолучить изъ них.ъ уравненiе д:.rл 
равно-замедленнаго движенiя? 

7 .  РазсчитаИте : сrсолько времени nродолжается раnио-замед
левное движедiе, когда даны пачалъпая скорость tr ускоренiе 
его? СкоJIЬко времени продолжается это дnиженiе, когда веJш

чина усп.оренiя въ m разъ бо;з.ьше, и когда она въ rn раsъ 
меньше, чi!мъ ве.1ичипа начальной скорости? 

R.акимъ уравненiемъ выражается все paэcrnoяnie, пройден
ное точкою равнозамед.тrеннымъ дnиженiе111Ъ? 

Направленiе скорости въ криволинейномЪ движенiи. 

1 .  Представьте ceбfJ, что на рсюпошьрпо движущуюсл точку 
въ нiшо·rорый оnредf>л:енпы:й .моментъ д·Ыi:ствуетъ мгновенная 

сила по направленiю, песовпадающему съ паnравлепiемъ nер
вовачальнаго ел движенiя, то какъ из:м·.Бвится цаправjj_епiе 
движенiя точ1си: отъ д·Вйствiл такой си..1ы? 

2 .  llредположимъ, что точка пршюдится въ движепiе ря
домъ мrновенвыхъ силъ, д11йствующихъ ва нее поочередно в ъ  
различные моменты времени и имfпощихъ рамичныя направ
ленiя, то tcaкoro вида .:mнiл, по которой точrс11 должна дви

гаться? R.акого .вида часть линiи по которой доджва двигаться 
точка нъ промежутоtсъ времени между двумя nослf;дова'l·елъ
выми моъrептами дi!йстniл мгноnе�пой СИJШ? Какое пц.правлен:iе 
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m11'>етъ скорос·rь точ:к.и nъ таi<ой момевтъ, :rtоторый находится 
внутри означеннаго промежутка времеmi . ?  

3 .  Ес�11 движенiс тоtп�и происходитъ no l(ривой Jmнiи, то 
могдо ли такое движепiе nронзойтп отъ дi>йствiя однихъ .мrво
венnыхъ силъ? :могло ли оно про:fзойти отъ дi!йствiл одн.Qй 
nостояввой СИ.iiы?- :Какое наиъrенъшее IJИCJIO си.1ъ, отъ кото
рыхъ опо мог:rо npoизoii'I'и? Itакого рода могли быть эти силы? 

камnы должны быть ихъ ваnравлевiя, одной относительно 
другихъ? 

4. Если nри движснiи точк� по кpиno:ii линiи DC'B д•.Бйстnую
щiя на nee силы }'IЪ одинъ и тотъ же момевтъ преrtратили бы 
свое д'hiicтвie, то no IGакому ваправленiю должно продолжаться 
яnпженiе точr\и и мкоrо рода до..1жио быть это дnиженiе? 

5. Съ какою СI(Оростъiо должна двигаться точм по npertpa

щeвiп д·h:йс·rвiя силъ на нее, и rсакое направлевiе имfJетъ ско

рость Э'l'аго яnиженiя относительно кривой, по которой двИ1'а
лась точrса до момента прекращенiя д1J:Иствiя. си.1ъ? 

6.  ltarcJ> называется т•ривая линiя, по которой совершается 
движен iе матерiа.IЬвой точки? 

7 .  По какому направленiю, на осво:ва.в.iн предъидущаго, 
должна йитаться. скорость дnижущеiiся точки nъ каждой дан
вой то 111d> траэкторiи? 

Измtренiе дtйСТВiЯ ПОСТОЯННЫХЪ СИЛЪ На тtла. 

1 .  1-\.акал вели чина С.iiуж.итъ 1111\ро 10 постояпnоii си;1ы, при
водящей мате.рiалъпую точку нъ дnижевiе? 

2 .  Какъ относятся между собою величины двухъ постоян
выхъ сюtъ, сообщающихъ матерiальвьrмъ точкамъ ufYPaвutt.я 
ускоревiя? 

3 .  1\.акъ велИitо до.1жно бьпъ отношенiе между nе;rичина:мп 
двухъ с:и.uъ, которыя одному u тому же 'liлy способны сооб
ЩIIТЬ равныл усRоренiя? 

4. Какъ дол.жвы относиться между собою величины дnухъ 
силъ, 'которыя сообщаютъ одному :и тому же ·11>лу различ·н/ЫЯ 
ус1юренiл? 

5. Ивntстно , что тяжесть въ каждо:м.ъ м..Ьст!J на земной 
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пщзерхвости есть постоявпал сила, которая притомъ nсi:ыъ т1: 
ламъ въ томъ же :м.·вст.В сообщаетъ одио и тоже у(Ж()реиiе; 
въ раздичпыхъ же ы•IJC'l'axъ зеъf.'IИ ·тяжесть сообщаетъ т.Вдамъ 
разлпчиыя ускоренiя. д'Вй:стniе же тяжести на даnное т.Б.ю 
изшьрлется т.вмъ давлепiвио, и.оторое т.Ьло произnояитъ на 
землю или на поддерживающую ero подставу .-Равно ли давле
нiе одного и того же тЬ;ш nъ разлпчвыхъ м11стахъ земли? 

6 .  Есди даn.1снiя одного и того т.k•н t отъ д·Вйствiя тяжести 
въ м11стахъ земли А, В, С, обозначимЪ соотнllтствевпо 11ерезъ 
D, D', D", а ускоренiя со общаеnrыя тяжестью твламъ пъ э;ихъ 
м·.Ьстахъ соотвiJт�тuенво 11ерезъ g,· g', g" ,  то еоставивъ отношенiе 
D х. D' D" 
g- ддя .м·.uста А, бу.цетъ ли оно 11авно отношеиiя·мъ -·- и --д1я . g' g" . 
:мiJC'l'Ъ в и С? 

7 .  Если приuеденпое въ предъидущсмъ ноnрос11 о·rвошенiе 
длл каiкдаго отд·вльно вsятаго т.Ь.•1а назвать .массою этого т1ша ' 
то есть .;rп ыасса даннаго ·r:I;дa ве.:шЧJша постояию.lJI , илп изы�-
няющаяся съ изъевневiе:мъ мi:ста па зем:1·В? 

8 .  Произnодптъ .:ш едипи•1ныП D'Ьсъ, nапр. фyиm'lJ, одно и 
тоже яавлеШе въ разлиqныхъ мiютахъ землн? 

9. 3а единицу :м1Jры дав.зен.iл 1·lшъ привима.ють данденiе 
фунта, н.иллограмма и т. д .. и назыnаютъ этн единицы вrьco
вtt.лtu, а IJИСдО вiзсовыхъ едивиЦъ въ даnленiи т.Б.·ш ваз ьшаютъ 
вrьсо:т ·r:I>ла.-Ес1ъ ли вiюъ т.Б-1а вели•рш:t постояииая , или 

съ nереиссеniем:ъ тi:.ila в·ь разлпtшыя :мi>ста она измtвяется 
зем.1и? 

1 0 .  Со:шце, .:�.уна и вообще вс1J небесвыя т:Ъла, подобно 
зем.:J.•.В , nъ IG<Шtдомъ :м.·Бст-h сnоев поnерхнос'fН сообщаюТ'ь nc·h:r.rъ 
т:в.'lам.ъ равпыл ускоренiл, а по ра.зс11ету изn11стпо , IJТO иапр. 
со.ттп:це сообщае'J'Ъ ycrюpenie nъ 28 разъ большее, :t .;rуна въ 
6 разъ ыеныnсс, ч·вм.ъ какое средни:мъ чисдО�J'Ь сообщаеТ'Ь зсъшя. 
Всд1щствiс Э'l'ОГо: во сiсолъко разъ даnденiе одного 11 тогоже 
Т'.Бла na со.:rнц11 в.ти на лувi> должно быть болъmе ИJIИ ыепьше ' 
ч1:мъ на землi? 

1 1 .  Иэмiшится ди .масса какого нибудь тБ.1а, если вы его 
прсдстави·1·е ceб'll nеренесевиымъ на со:rице, па .!.!упу, иля на 

друrос небесвое тl:ло? Измiшится ди в1Jсъ этого 1·I:ла? 
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1 2 .  Если челоВ'Jш.ъ на зе:м:лi> :ъюжетъ поднять рукою чугун
ную гирю въ 2 пуда, то предnолагая , что :кр1шость его му
скуловЪ не иsмiшяется : сколько такихъ гирь или нэ.кую часть 
такой гири онъ въ состолнiи былъ бы поднять на солпцr:В или на 
луп-:Ь?-Сколысо nудъ составитъ в�съ гири,. подымаемой m1ъ 
на солнцr.В и па лун�? 

1 3 . Помощью какихъ В'ВСОВ'Ь можно уб1щИ1'ЬСЯ , что давле-
нiе фунта р·аал.ично В'Ь раэличныхъ :м:1Jстахъ на зе?lш'В? 
. 14. Если ус1соренiе тяжести въ данно:.мъ м •вс'!"В на земл:В=g, 

иасса т.Бла=m , в1>съ того же ·.rвла=р , то .какая форму.1а см
sьшаетъ эти три числ:а? 

1 5 .  Какъ велиtсъ до.ilжепъ быть в1Jсъ 'IiJ,;ra, чтобы масса 
его была=1 ? 

1 6 . Ус1соренiе тяжести В'Ь ПетербурГ'В равно g=32 ,2 (ф. 
т 1 и) ; сколько В:Вси'l'Ь 'l'ВЛО eдulxutmou массы? 

1 7 .  Если В'всъ одного ·.riшa въ 2 ,  3 ,  4, и '1'. д. рааъ боль

ше л:Вса дpyraro ·rJшa , то во сколыю разъ :масса перваго тi>ла 
больше ъш.ссы второго? 

1 8 .  Пус·rь количестnа вещеетва двухъ nлъ обозначены бу
дуть черезъ к и К ' '  D'.kь rnxъ же nлъ ВЪ ОДНОJ\I'Ь и ТОМЪ 
же м·.Вст:Б· на землi! черезъ р и р',  то въ rсакомъ О'l'ношеиiи на
ходятся RО.'IИЧеСТJЗа вещества ЭТИХЪ т1Jлъ КЪ ИХЪ в1Jсамъ? 

1 9 .  Если :м:ассы 'J".Вхъ же тiзлъ обозна.ЧИЪ[1, черезъ m и m', 
то въ ка1юмъ отношенiн находятся rtоличества вещества К и К, 
этихъ ·.r.Влъ къ �хъ масса:мъ? 

2 0 .  Чтобы �tacca даннаго 1..Вла служnла мiзрою содержаr 
щагося т пе:мъ тщличества вещества, то crcoJI.Ькo должно вВ
снть (въ фунтахъ) то Т'B.i!Q, иотораго количество прюпшаетсл 
за единицу м·вры? 

21 . Если каrса.я-пnбудь сила f сообщаеть ускоренiс=а та
кому т:Влу, котораrо даменiе на землю изм:Вряется вЖомъ р ,  
'l'O rtai'ъ вещшо отношепiе f :  р, обозначая ускорепiе 'fJUl(ecти=g? 

22. Itмcoe выражепlс вы найдете для сиды f, eC.IJJI въ 
предъидущее отпошенiе вставите p=II1.g? 

23.  Karcoe ускоренiе таже си;rа f должна сообщить т.Блу, 
Iсотораго вtсъ въ 2, 3, 4 и т. д .  разъ бодъше или :Ъ{еньше, 
ч..Въ(Ъ л.Всъ предъ:идущаго т.В;1а.=р? 

24. Ес:ш сила f сообща·етъ м.acct=m, ускоренiе=а, то ка-
кое ускоренiе она должна сообщить :масс·.В=m'? 

. 
25. Какъ относятся между собою nеличиnы двухъ силъ 

f и f', нзъ Iсоторыхъ первая сообщаеТЪ :масс1> m ускоренiе::а 
а mорая тоже ycrcopeнie=a сообщаетъ :мaccil=m''? 

26. Какъ О'rносятсл между собою величины двухъ силъ 
f и f'' , изъ rюторыхъ f сообщаетъ м.ассt m ускоренi�а, а 
вторая f' Jt(acci> m' сообщаетъ ускоренiе-а'? 

27.  Если за единичную си.Jу nри:м:емъ ту силу , мтора.я 
eдwнuч'IIOu масс·.Б сообщаеТЪ едwничное ускоренiе, то какому 
qисду eдumftчн� сил:� равна сила тяжести nъ Пе-rербурr-Е, 
гд..В она вс·I;мъ тВла:м:ъ, а cJi>д. и eдuwuчnou �taccrь, сообщаеТЪ 
ускоренiе g=32,2 (ф. въ cetc.)=9,8 (метръ въ секунду)? 

Соnротивленiя движенiю. 

Т р е н  i е. 
1 .  Когда ·nло находится въ пoitoi! на горизонтальной nло

скосш то какою силою можно зам·Iшнть сопротивл.енiе, ока-' о 
зывае:мое неnодвижвою nлоскостью покоющсмусл на иен тtлу, 

n .ка1юе наuраnледiе должно приписать этой си.1-Б? 
2 .  Itакъ изм1шяетсл величина с.и.:�ы , заъf·.Бняющей: сопроти

вденiс п:юс1tости , съ шш:Впенiемъ в'Йса Jiежащаго на ней тоfзла.? 
3.  Какъ на.зывае·rсн сопротивj}енiе движенiю, зависящее 

отъ в�са 1•Iыа и отъ неровнос·rей поверхностей его собственной 

и ·roii , по мторой оно двюнетсл? 
4 .  О[[иmите yc·rpo ikrno прибора , на которомъ нов·Ъряютсл 

законы тренiя (трибометра Ку.'Iом.ба) .. 
5 .  1\.аи:имъ заrюнаиъ под�ншяетсл трепiе, и: н.аю\:ъiЪ обра

зомъ эти за�совы поnt.ряются па предъидущеиъ прибоiУШ 
6.  Itакъ вы себ-.В объясняете, почему смазка поверхностей 

сопрпкосновенiя уыенъшаетъ трепiе? 
7 .  Itorдa 'l�:Вло находится nъ поко·.В па наrслонной плоскости, 

то чему равна величипа силы, зам1шяюще:И: сопротивлевiе пло
скости? 

8.  Ка1'ая сила уравновtmJmаетъ покоющееся твло па па-
It.п:онной ШlОСlСОСТ.И? 
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9 .  · ДОI{ажите, что и въ этомъ случа'.h треиiе пропорцiоналыю 
В'Ьсу 'lilлa. 

1 О. :Какъ ве.;rико въ томъ же случа-13 треиiе въ отношеиiи 
къ в'.hсу т1ша при даuно:мъ нан.лоиенiи плоскости? 

1 1 .  По какому закону измtняется трен�е покоющаrося на 
на:клонпоii шrосrсости т:Ьла съ изм·Iшепiемъ наклоненiя шюскости? 

1 2 .  1\.ыtимъ образомъ можно поi!'Врить выше упомЯНJ'l'Ые 

зююны тренiя, уравноn1Jшиnая riiJlO иа паiСJiонной шrоскос'l'и? 
1 3 .  Можно ди предъидущiе sатюиы тренiя щшм·.Вни·rь тсъ 

д.nижущемусл т:Тшу, не принимал во вниманiе скорости ero 
движевiя? 

Ь) С о п  р о т  и в  л е н i  е с р о д ы. 

1 .  По Iсатсому своему свойству среда оказьшае·1"Ь сопротrш

ленiе движущемуел ввутри ся тв.чу? 
2 .  ltакиТ!rи опытами можно уб:Ьдиться. въ существованiи со

nротив.шнiя среды н въ на1(.ихъ фак:rа'хъ оно обнаруживается? 
3. По IШJtИЪf'J, заrюнамъ из:м'.hняется сопротивленjе среды съ 

измfзневiе:мъ llODepXUO<.:TИ И фОрli[Ы ДШI.ЖJЩаГОСЯ TB.Ua, И СЪ 
измiшенiемъ сJюрости его дnиженiя? 

4. Еаная ц1шь продолова·rой формы всfзхъ судоnъ и тЬлъ, 

паsпачаеыыхъ д�IЯ быстраго движенiя nъ nод1: и въ воздух1i? 
5 .  J.tarcъ относятся между собою сопротшленiя , оrсазывае

мыя средою на два т{ша, которыя движутся въ ней съ рав
иъпrи CJtopoc'l'ЯMИ, во, при одиваi<ово:tirъ вид·.Б , иы-Бютъ раз.uич

вые объеиы? 

ДВИЖЕНIЕ Т'ВЛЪ ОТЪ Д'ВЙСТВIЯ ТЯЖЕСТИ. 

. 1 .  l\.аки111ъ тшепiемъ обнаруживается д-Бйствiе · тяжести па 
1·kю , подпятое съ поnерхности зем�ш и шfii•Iшъ пе удерживае

:мое на высотЪ? 

2 .  Какое д1>йствiе производитъ тоfuю на подсташсу , удер
живающую ero отъ паденiя? 
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3 .  По какому за:копу должно из:мfшяться д1:йствiе т.n�ести 

на два 'l"'Jлa, раs�lИ ЧНО JДа.:'lеПНЫЯ ОТЪ ПОверХНОСТИ Зе:М.:\И? 

4. Къ какому роду силъ нужно причисдить тяже.сть въ 
строгомЪ с:мысл1J, и на :как.о:м:ъ основапiи она припимается за 
постоянную силу? 

5 .  Rа:кими опытами повf:ряется, что тяжестп одинаi<.ово д·вй

ствуетъ на nct вещес·гва? 
6 .  1!-Б:мъ вы объяспите, на основавiи предъидущихъ опы

то.nъ, что .nре:мя nаденiя т!JJJЪ не за.виситъ отъ ихъ J�acc3? 
7 .  Если время паденiя тtлъ съ одной и той же высоты 

не заnиситъ отъ ихъ :массъ , то :каковы до.:о1жны быть усиоренiя, 
сообща.емыя тяжестыо раэлИчнымъ тtла:м:ъ при ихъ na.дenin? 

8. Еакая величина служить М'Врою силы тяжести nъ :каж

домъ :мiiстЬ на поверхности земли? 

9 .  Почему тiла nадаютъ nъ воздух'В съ одной n тоИ же 

высоты- пъ различное вреия? 
l О. Отъ 1саких.ъ обстоятедьствъ зависитъ это не:раnенстnо во 

вре:мена.хъ паденiя т!Jлъ? 
1 1 .  Если г.Вло съ раз.'iичньiХъ сторонъ оrраничено поверх

ностями раЗJичваго вида или различпо:И ве.:тичивы, то :можно 

ли одно и тоже тtло заставить падать въ различное nре:мя съ 

одuоВ: и той же высоты? 
12. Укаж.и'l'е опытъ, который можно было бы произвести 

СЪ ЗТОЮ Ц'ВЛЬЮ. 
1 3 .  Если два шара равной ве�rичины па.даютъ nъ воздух�, 

съ одной и тон же nысоты , то почему бо�r·.Ве п�ютный шаръ 

достигаеть поверхность земли въ :меньшее время? 
14. Если дnа шара им·вютъ раnныл массы, но раз.шчиые 

объемы , -то почему :менъшiй изъ шаро.оъ падаетъ быстр1:е 
б6.·1ьшаrо? 

1 5 .  ЕСJи два шара сд·.В.1аны изъ одного и того же веще

ства, но им·:Вютъ различные объыrы , то почему большiй шаръ 

падаетъ быстр-hе меныuагоi> 

1 6 .  1\,а.кими опытами :можно повi1рить отв1Jтъr на предъ-
:идущiе три вопроса? . 

1 7 .  Ч·вмъ объясняется плававiе облаковъ и пыJи въ атмо
сфер•В? 
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18. Почему въ жилыхъ покояхъ nы..1ь садится па мебе.lЬ 
преимущественно ночью, ко1•да воздухъ въ ко:мнатахъ не nри
nодител въ движенiе? 

19. Наб.110депо : что при безв·Ятрiи дожди вообще бывають 
сильн-Бе, что во время проливнаго дождя�в-Бтеръ слабый, и 
что, при настуnленiи сильнаго ntтpa, дождь обыквовепно пре
кращается .-Ч1шъ эти фаtсты объясняются? 

Свободное паденiе тtлъ. 

1 .  Въ .какомъ nространств11 разс.матриваетсл паденiе тt.п:ъ, 
1югда I·оворлтъ, ·ч·rо ш1.денiе ихъ свободно? 

2 .  Та1съ какъ тяжесть разс:матривается ка�съ постоянная 
сила, то къ tсакому роду дnиженiй принадлежить свободное 
падепiе 1•.:Ьлъ? 

3 .  Какъ велика пача.:IЬпая скорость свободно падающаго 
тi.'la? 

4. Какими уравненiлми до:tJюrы nыpa.жa'l'ЬCJI за1соны сво
боднаго па.денiя твл.ъ? 

5 .  Itoмy привад,Jеж.итъ честь ошрытiл этихъ заковоnъ, и 
tсогда. оно было сд·I:ла.но: раньше и.1и nозже отiсрыriв за:коповъ 
Ньютона? 

6 .  Какъ читаются заr\оны свободнаго пn.денiл тi.'Iъ? 
7 .  Если нрип.в·rь, что ус1соревiе при сnободномъ паде

.пiи=3 2 ( ф .  nъ 1 ") , то кюсъ велюси скорости, прiобр13тепныя 
падающи.мъ 1'F,JJ.OJ\JЪ tсъ кою1.у пе1шой , второй, третьей JI т .  д. 
сеiс,vвды? 

8. Оь мкой высоты, прн ускорепi11=З2 (ф. nъ 1"), спу
сtсаетсл свободно падающее ·1".Вдо nъ одну, nъ дniJ, nъ три и 
т .  д .  секувдъ? 

9. Съ Иаi\ОЙ высоты, при 'l'ОМЪ же ycкo]_JelJiи, т.Нло долж.но 
спуститься , Чтобы прiобрtсть скорость=100 (ф. въ 1 ") ,  и 

Сiсолко се1суnдъ оно падаетъ съ этой высоты? 
1 О .  1-tакiл разстоявiя проходать свободно падающее '!...Вло 

nъ первую, no .вторую, въ третью, н т. д. секунду? 
1 1 .  Бъ Irar1.oмъ о·rношенiи находятся разстолнiл, проходимыл 

свободно падающимЪ т1J.1омъ nъ поt:.з:tдоnате . .tьныл сеrсунды? 
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12 .  l\.aк.iJI раЭСТОJIВ:iя ПрОХОДИТЪ СВОбОДНО nадающее тl!ло ВЪ 
nервую четверть 1-й сеrсунды? - nъ третью четверть 1-:й се
кунды?-во вторую четверть 2-:й секунды?-и nроч. 

Повtрна эаконовъ свободнаго паденiя тtлъ. 

а) Приборъ Атвуда (Atwood). 
1 .  l{.

_
огда nоn:ЪрЯIО1'СЯ эаковъ1 падевiя тtлъ, то кюсое пред

положеНiе необходимо сд13лать отвосите.:Jьво в,1iлнiл nоздуха ва 
падающiя т·kta? 

2 .  Почему законы свободнаго паденiя. не могуть быть ве
посредстnенво пов1Jрены, заставлял тf>да падать съ раздичныхъ 
высотъ? 

3 .  На освовапiи Iсакого соображенiл Атвудъ уменьmилъ 
ус1соренiе падающаго т.Iша? 

4 .  Начертите въ pasp1Jз13, и опишите устройстnо машивы 
Атвуда. 

5. Какое назваченiе nм'Ьетъ :маятнrшъ, присоединяемый къ 
этому прибору? , 

6 .  Ес:rи nъ приборiJ Атвуда массу ю1ждой изъ гирь, вавfJ
шавиыхъ ва rсонцы нити , обозвачи.мъ черезъ М, а массу п.1а
сти�rси, служащей для приnеденiя. этой: системы rирь въ дnи
жеюе, череsъ m, то 1сакъ выражается д-Бйствiе тяжести !СО
торой ус1соревiе обозначимъ черезъ g, ва пластинку Л:-въ 
томъ с.1уча1i: 1) когда пластинка падаетъ отд·.Вльно, и 2) когда 
ова па..1ржена на одну изъ гирь? Въ ка1сомъ oтнomeEiilf пахо
д.втсл ускоренiл, сообщаеыыя шiастипкiJ тяжестью nъ томъ и 
друГОМ'Ь C:tyчa1J, .И Kaкof:i ВИДЪ nривиъrаеть 9ТО O'l'l:IOШel:lie, IСОГДа 
ВЪ НеГО DM'bCTO МаССЪ II:1аСТИНКИ И ГИ]JеiСЪ ВНеДОМЪ ИХЪ rо>еы? 

7 · !fo•te.мy з�шопы nаденiя rирекъ на матин-Б Атnуда до:шtвы 
быть твже, Icaтcie принадлежа1ъ свободно па.дающимъ 1·l>.Jа:мъ? 

8.  lta1cъ nе.1ющ до.1.жно быть отношснiс между вtсо:мъ пла
стипки и в:Всомъ одной иsъ гнрь, 'lтобы ycкopeJ:Jie на :маmнн11 

5"' 



.АтDуда было=2 О (дюймовъ въ 1 "), прини:ьrая ус.{(Ор�нiе тя
жести=g=32 (ф. въ 1 " )? 

9 .  Кюсiя разстоя вiя , при уiСазаввомъ въ предъидущемъ 
вопрос·.В ускорснiи , пластинка должна проходить въ одну, двfl, 
три, и т. д. секундъ? . 

1 О .  Ka.rctпtъ оnытомъ э1·о поВ'.Бряется па маши:.е1J Атвуда, и 
жакъ при этихъ оnытахъ должно �ринимать во вниманiе тол
щину гиреitъ? 

1 1 .  Всл1щствiе кюсихъ обстоя1·ельс·rвъ nогр1Jшность опы
товъ па :машин13 Атвуда возрастаеть по м..ВрfJ увеличенiя вре
мени наденiя гирекъ? 

1 2 .  Если въ l);анный моъrешъ снять uластиюсу съ nадаю
щей вмiiст13 съ нею гирр-, то Itaкoe движенiе должны принять 
гири, начиная съ этого момента, и иакая ве:шчина будетъ вы
)f1':Jрепа разстоянiемъ, которое nройдутъ гири nocлi> означен
наго моъrента нъ одну секув:ду? 

1 3 .  Itакимъ образомъ можно у&.Вдw1ъся , ч·rо движенiе гирь 
станоDnтсл равном-Ервымъ nocлfJ снятiя н.1астинки съ нпхъ? 

14. Какъ nовi>рить на машин..В Атвуда, что чисденная ве
дичина СКОрОСТИ,  nрiобр1;тенно:й nадаЮЩИЪIЪ nJIOMЪ НЪ первую. 
се1сунду, .въ два раза больше разстоявiя , пройденнаго Т'.Бмъ же 
Т'вломъ nъ nервую сечнду? 

1 5 .  КакИllъ образомъ nоВ'.Брить на этой машин..В , что ско
рость возрастаетъ nрямо nроnорцiалъно времени? 

1 6 .  Ка1симъ оnытомъ оnред·Ь.1яется скорость , ПJ.)iобр..Втен
ная nластиш•ой посд13 паденiя съ опред·.Бленной высоты? 

17 .  EcJIИ :маятникъ, и.111 уnотребляемый вм1Jсто пего метро
номъ, Не бьетЪ ТОЧНЫХЪ СеiСУПД'Ь, ТО IСаiСИМЪ рЯДОМЪ· ОПЫТОВЪ 

можно на данной машин-Б оnред·Ьлить ускоренiе nадающей на 
пeii nластиншt? 

Ь) Паденiе тtла по наклонной плоскости. 

1 .  Какъ велИiса та состав.'lяющая в'.IJca т11.ш, отъ которой. 

оно спускаетсJI по наклонной uлоскости? 
2 .  Въ ка.кой за.вис1I11.ости находитr.я эт11 сост[\г .. лmощая оть 

угла IШI<.'Iоненiя: плосi;:ости? 
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3. Почему паденiе ·1·1Jла по наiшонной n.'юскости должно 

быть рав1Юус'Кореин.ое? 
. 

4. Во с1солько разъ ускоренiе , uри паденш Т'в�ш по н�
:кдонвой плосrюсти, :меньше усr\оревiя прн свободnомъ nаденш 

тВла? . 
5 .  Itакими уравненiями выражаются законы uаденtя тВ;1а 

по uаrшопной плоскости? 
6 .  Который изъ за1соновъ падевiя :можно непосредственно 

пов1Jрить заставляя 1".1Jло сnускаться по наж.лонпой п:юскости, ' 
. ? и кто , нзъ uодобнi:\J'о ряда наблюденiti, вывелъ закоnы uадею�. 

7 .  Mo.ilшo ли непосредственно пов·.Брить за1сонъ <.:коростеи, 
u 

·ости? застамяя ·r:В.:.�о спускатъсл по наю1овнои плос1, · . 
8. Ка1сую ск.орость прiобр-Бп1.етъ tЪ.Jo,  nадающее по ва

кnоiiНой п;юсl\ости, когдэ. оно по ней прошло опред1!.1енвое 
разе1•ояпiе? 

9 .  1\.ашruъ образомъ изъ ура.вненiй движенiя вьшодитсл, 

что скорость Т'.h.:щ, падающаго по наклонной шюскоств: съ н·�

J,оторой оuредfJле.вной высоты, не за.впситъ отъ па.кловешя 
плост:ости, n в<.:еrда равна скорости, nрiобр•!Jтевпой 'J..В:юмъ, па
дающимъ свободно съ той же высоты? 

1 0 .  Почему nредъндущiй · законъ не до.1жно ра<.:щJостранить 
на тотъ сJiучай, когда тЬло до:шшо спускаться ·по ряду па
ююнпыхъ и.:юскостей , хотя въ :ьtехапи:к.·h доказыnается, qто 
тоть же заiюнъ сnраведлиnъ д.1я падевiя Т'13ла по .к.ривон по
верхности, Jtal(OГO бы то ни было вида? 

u 
1 1 .  Когда 'l"в;ю спусliается съ н•.ВJ(.отороfi высоты по 1;.ривоп 

поверхности, то движется ли оно равноускоренно? 

Движенiе тtла, брошеннаrо вертикально вверхъ. 

1 .  Какого рода силою яш1Яе'l'СЯ тяжесть ирн дш1женiи т.kJa, 
брошеннаго вертикально вверхъ? . 

2 .  Въ 1:аJсомъ nростраnств·.В должно разсматриnа:1·ь двruкеюе 
мртиха.:IЬно-вверхъ брошеннаго Т'.Ьла, чтобы счн'Ntтъ э·rо дви

женiе равиозамедленнымъ? 
3 .  Какими уравненiями выражаются зaiCOliЫ такого дви

жевiя? 
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4. Въ какой мо�ентъ Сif.Орость этого движевiя и.м.tетъ наи
большую велич!Iну 1 и 1сакимъ ус,1овiемъ обозначается . что дви-
женiе т.Jша nnepxъ поков чилосъ? 

1 

5 .  С1со�ько времени продолжаетСJI . движевiе r.Iiлa вверхъ и 
па Itатсую вън:оту оно приподымаетСJI? 

6 .  Кахое движенiе должно принять ·r.Вло пoCJJiJ достиж.енiя 
r:ысшей точ1си своеrо пути? 

7 .  Въ 1сакое время 1'1!ло пос.11J вача,1а паденiя возвра

· щаетСJI въ то и1:сто, откую� оно было брошено? 
8. lta1{.yю сrсорость 1·.Вло nрiобР'.Вте·п при возвращенiи нъ 

:м.Жто .nы.'Iета? · 
9 .  Какъ до1сазать, что , на одной и той же высот:Б, скорость 

тЪла при поднятiи panua ск.орости при его паденiи? 
1 О .  Какое влiянiе имtетъ сопротиn..1е1:1iе воздуха 1ш nер

тика.'JЫIО вnерхъ брошенпое Т'.lJло? 

Движенiе тtла, брошеннаго вверхъ наклонно нъ горизонту. 

1 .  Itaxoe д.ниженiе должно nрипять г.Jmo оть д':Ейстniя сиш 
.верженiя, если пре.ЦПоложимъ, что тяжес1ъ не д·1:йстnуетъ на 
т:Вло? 

2.  EcJJи па траэкторiи этого nредnоложенпаго дnиженiя 
отм1!тимъ 'Ii точки, въ IСоторыхъ тtло должно было бы нахо
диться въ мнц·I; nервой, второй, третьей, и т. д. секунды, 
затt.мъ на соотвfuстnенныхъ вер1'икалъныхъ JJивiяхъ , проведен
ныхъ черезъ означенвыя точхн, отложимъ nнизъ разстоянiя, на 
хоторыя тяжесть оnускае'Г'Ь т.Вло въ одну, нъ дD'.Б, въ три и 
т. д. се1сунды, то что обозиачитъ рядъ поJJученЕiыхъ точе1съ? 

3 ·
. 

Еаtшмъ образо�tъ обозначить промежуточвыя точ1,и тра
экторiИ, черезъ которыя ·гiшо nроходи.•ю въ прострапств1:? 

4. Какого nида кривую линi.ю представляетъ ·граэшrорiя на· 

Rлонво брошеннаго т!Jла? 
5 .  Каtюе разстолнiе называоо·СJI дал'ЬЖJсm-ью полета тiJJia? 
6 .  Кartoe разстоянiе вазыnаетел вtесотою полета ·r.Iшa? 
7 . Огь чего завиСJiть да.'IЬНОС1Ъ и высота полета т'.В.'!а? 
8. При хсахсомъ углt наклоневiя силы вержевiл къ гори

зонту, дальность полета И!ll'ветъ наибольшую величину? 
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9. Подъ }(ЗКИМЪ угломъ ДО.'IЖВО быть брошено nло, чтобы 

высота его по.1ета была наибо.1ъшал? 

Движенiе тtла, подымающагося по нанлонной плоскости. 

1 .  Почему движенiе тiша в.верхъ uo иаifлонной плос1сости 
должно быть равнозамед.:tенное? 

2. Если дана нача.:rьна.я скорость этого дnижевiл, то хахъ 

разсчитать : ва 1сахую nыco•ry :можеть '1'13.10 nодняться по пло
скости , и СIФ.:tъко времени ово движется вверхъ? 

3 .  3�tnислтъ ли веJпqины, оnред:I1.1яемыя въ нредъидущемъ 
вопросfJ, on yr.q a ваR.Лоневiя плоскости къ горизои·rу? 

4. На юtityю. высоту , при той-же на чальпоИ Сlюрости, г.Вло 

мог:ю бы uодняться , будучи вертиi<адьно-nnерхъ броШf\ЕIО, и 

сколысо времени оно уnотребило бы на это nоднятi"е? 
5 .  :Кюсое движенiе привнмаетъ i!J.1o пocJiJ достиженiя nыс

mаго мi!ста cnoer·o пути на нак.'lоняой плоскости? 
6. Въ мехапюсВ доrсазывается, что высота поднятiя т.IJла, 

nри той же Ш\.ча.'lьно.й Сiюроt:ти, не заnиситъ оть nида поверх
ности, по хоторо:й тf:Jo подымаетr.я; но ес:ш тh:ro nодымается 

по крИвой nоnерхности, то почему дnиженiе его не :можеn 
быть раnноsамедJеннЬПfъ? 

М а я т н и к ъ. 

1 .  Если выnести 1·Jшо,  1соторое юt'.Веть то.nъно одну точку 
оnоры, из·ь J)а.Бнов1!снаrо положенiп, и, не сообщивъ т13.:rу 
толчrса, предоставить его ·rяжес·rи, то кн.кое дnиженiе до.'lженъ 
nринять центръ тяжести т1J.1Ia, и nт, RIШОЙ п:юсrсости должпо 
происходить это движf\uiе? 

2. Если предстаnить себ':Е, что избравная точка опоры на
ходится внутри ·riJлa, то 1сакъ должны быть распо:rожены всt 
гв его точки, которыя подобно точJс·Ь опоры ос1•аютсл nъ покоt 
во вре�ш .кн.чапiя тf;ла? 

3. Еакиъrь образоъrъ оnред·Iшитсл плосiсостъ хачанiя Iсаждой 
другой тоqки гhла? 

4. Itакъ опред1:литсл плос1сость хсачанiя произвольпо юя·rой 
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точки т.Вла, если неnодnижнал точ.ка, отъ хоторой центръ тя 
жести его -удалиться не можетъ, находител вн·.В тilла? 

5 .  По .кахсой траэк.торiи движется каждая точхса 1·.Б.nа? 
6 .  Въ I'акой моментъ движенiл "Каждая точ.ка тtла нахо

дится по средин·.k своей траэ1сторiи? 

7 .  Rакъ въ Физm называется тi�.Jo, движущеесл nри выше
ра.'!см:отрiщвыхъ уел онiлхъ? 

8 .  Еакъ называется :матерiальна.я точка, дnижуща.яся отъ 
.д-:Вйстniл тяжеС'rи nри услоniн , чтобы разстоя.пiе ел отъ n·ropoй 
даниой то'Ши пе изм:1шл.юсь? 

9. Если движенiе не зависитъ отъ тяжести , но ОТ'Ь другой 
постояввой си.:ш, 'IIO :кшсое направленiе должна им1Jть эта сила 
относитедыю лииiи соединенiл точки оnоры С'Ь цевтромъ тя
жести rJшa., 1I'I'Обы rсъ этому дnиженiю возможно бым uридо

·жить заitОВЪl rюдебанiя ?tfалтвика? 

Движенiе математическаго маитника. 

1 .  Ч·1·о вазыnаетел длиною �eameмamuttecnaм �tаятиипа? 
2 .  Представьте математическiff маятникъ въ раввов1Jсномъ 

его ПО.'IОЖенiи, И обозначие траэкторiю дnиженiя его матерi
аЛЬНОН TOillcИ. 

3 .  Обозначьте на то.м:ъ же чертеж•в положенjе маятшша, 
когда онъ n1юходи1ъ черезъ одну изъ I'раiiнихъ точекъ сnоей 
тра�шторiи и ухажите наnраменiе и величину тяжести , д�й
ствующеii .ua него. Еакое число выражаетсл длиною обозна
ченной вами ;шнiи? 

4. Почему тлжес·1ъ разлагается, приводя ?.tа.лтвикъ въ дви
женiе? 

5. По каJсимъ напраюенiямъ раз:rагается тяжесть? Почему 
одна сос·J·авля:ющая наnра.в:шна по Itаеате:rьной 1съ траэJ�торiи) 
а друга.я-по направленiю д:шны .м:алтнока? 

6. О·м, мторой: изъ дву:хъ СОС'1'<t.D:rлющнхъ заJшситъ двuже
нiе маятника, и какое д·внствiе производитъ другая составляю
щая тяжести? Выразите отвоmепiя каждой изъ этихъ состаn
ляющихъ Iсъ сид]J тяжести. 

7 .  Eartъ изм1шлютсл величины и наnрап.:rеиiл э1·юсь со-
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ставдяrощихъ , и при :какомъ поjюженiи маятника тяжесть не 
разлаrаетсл? 

8 .  Itотора.я изъ двухъ состав.1яющихъ обращается въ нуль , 
CltO•Iыco бы градусовъ ки содержалось въ дугil траэкторiи, и 
сколько градусоnъ до.:tжна содержать эта. дуга, чтобы и другая 
составлнющая :могла обратиться В'Ъ нуль? 

9 .  ltatcъ называется дуга траЭitторiи :маятюша , и Icartъ на
зывается угоJъ при неподвижной то,шrЪ его, изыtряеиый э·rою 

дугою? 
1 0 .  Чt:мъ измtряетсл ускоренiе дnижевiл малтанка въ дан

ной точtс•Jз траэтсторiи? Itaicъ из:мiшяется это ycitopeвie nри 
приб.'IЮ!сев iи :ъrаятни:ка RЪ равноniюпому nо;южевiю, и Rакъ 
ono изм·Jшаоо·ся при удаленiн ма.лтвика изъ раnнов'.!;снаго поло
жевi.я.? 

1 1 .  Чr.В)rь различаютел друrъ о·rъ друга ускоренiл въ двухъ 
по.'IОжепiяхъ ю1я·rпика, равво-удаленiiЫХЪ ОТ'Ь раnноD'Всваго 
его ПОJlОЖОНi.Я.? 

12 .  Itак.имъ дnИженiемъ маятшшъ приближается къ раnно
вfюпо:му положепiю, и каюrмъ движевiемъ м<1ятникъ уда.�летсл 
отъ того же равпшrJ:снаго положевiл? 

1 3 .  Бъ ItO'ropыxъ точ:кахъ траэкторiи скорос1ъ малтнюса=О , 
и nъ rtоторой точ.кrБ она им1Jетъ наибо.Тhmую веJшчиву? 

1 4 .  Чему равна наибо.'IЬш!l.л с.корость J\fалтника при данвой 
дуГ'Jз размаха, и какъ она измtняетсл съ увеличевiемъ этой: 
дуги? 

1 5 .  По хсаrсой траэкторiи до;r.жно nродо;rж.аться дпижевiе 
:мa'l·epiaJJЫIOЙ точ1си ма'l'еиатичесхtаго малтню.са, если nредпо.:ю
жит],, что она дfJ;rается свободною· nъ :момевтъ ел прохожде
нiя черезъ равн01rВспое nоложеиiе? 

1 6 .  ltакъ объяснить, uочЕ�:му :малтннкъ изъ своего крайвшо 
положенiя на тpaЭIG'I'Opiн опускается къ равноВ'всному своему 
положенiю въ 1·оже время , nъ каtсое о.п-ь и::�ъ равнов�снаго по
ложенiл переходиТ'Ь нь свое другое Itрайнее по;юженiе па тра
экторiи? 

1 7 .  Еакой промежутокЪ вреиеви называется времеве:мъ ко
лебапiл :маятника? 

18 .  Ra1�oe устройство должпо быть дано физическому MaJIT-
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пику , чтобы законы его ко:rебанiя ·не могдя существепво раз
личаться отъ закововъ тюдебавiя матеъrатическаго маятника? 

19.  Ka�>ie законы пайдены изъ набл юденiй вадъ колеба
нiями физическихЪ ма.snникоuъ подобааго устроiiства? 

20 .  Если время ко.:rебанiя фнзичесitаго ;маятни1<а не зави
ситъ отъ употреблепнаго для него матРрiада , то какое отсюда 
сл1Jдуетъ сд1Jла·rь заJС.аюченiе относите.зьво дt:iicтniя тяжести на 
различвыя земвыя вещества? 

21 . Какъ должны быть произведены ваблюдевiя, чтобы изъ · 
вихъ возможно было вывести зак:r ючевiе о зависимости вре
иевя кодебавiя ъrаятниrса отъ его ДJrины? 

22. l\.акимъ образомъ до:rжно проиэводи·rъ наблюденiя, чтобы 
опред·влить влiявiе угла размаха на время колебанiя мая1·ника? 

2 3 .  Изъ 1са.кого ряда наблюдевiй легко nы числяется вреъrя 
r'олебанiя мвнаго иаятви:к.а? 

24. Почему время колебанiл ма,ятвика должnо завясl!ть 
отъ большей нля меньшей величины тяжести? 

25.  Изъ какнхъ ваб.подевШ: мо.жnо было зак'Iючить, что 
nеличина тпжестя въ различныхъ м:Естахъ земли раздич на? 

26 .  I\.aкoro формрою выражаетс.я въ мехапикt время I<О
.Уебанiя ыатематическаi·о :ъrн.ятнш.а, н какой видъ nривимаетъ 
эта формула для угловъ размаха, мевьшяхъ 50? 

2 7 .  Поi,ажите , что иэъ этой формулы выводятся т-Яже за
ковы Iсолебавiя, щнсiе найдены изъ пе.посредственвыхъ набJю
девiй . 

Физическiй маятникъ. 

1 .  Каi,имъ прiеъrо:ъrъ разсъrатривавiе движенiя физическаго 
){аятни.на приnодитс.я I'Ъ движевiю математическаго маятника? 

2 . .Rакъ называе'I'СЯ ·ra точка физиqескаго маятпюса, кото
рая, представляя собою ыатерiаJI.Ьную ТОЧ J(,у математiиесi,аrо 
маятника, совершала бы одно ItOJieбaнie въ 1·оже время, въ 
какое его совершаетъ соотв1;тствующiй ей физическi.й маятнякъ? 

3 .  Itмсъ называется разстоянiе ушlзавной, въ предъидущемъ 
вопр осiэ, точки фивическаго :ъrаятюша отъ точки прюr.Бса сего 
послfщи.лго? 

1 

- 7 5  

4. Какое свойство выводйтСJt въ :мехавикfi для центра ка
чанiя физичест,аго маятнина? 

5 .  Если для одного фиsическаго маятника изв:Ьстны мате
матическая его длина и nремя колебанiя въ опредЬевномъ 
мilcтfJ, то .какимъ образомъ nыqнс.1ить ма:rеиатичес.к:ую длину 
для всякаго другого :маятника, опредilлиnъ вреыя его колеба
Щя въ томъ же м1Jс·r.Б? 

6 .  Еатmмъ обравомъ устроепъ маJJтникъ Ramepa (Кater) , 
при.способдевный для удобвtйшаго опред·Iшенiя ъштема.тической 
д.1ивы этого маятника, и какъ для этой цii:Jи производятся nа
б:Iюдеаiя аадъ этимъ щщборомъ? 

7 .  Еаrсой nидъ обыкновенно да.е'J'СЛ физическимъ �rаятни
камъ?-Rакiя сопротив.'lевiя BCЯRili малтникъ встрi;чаетъ nри 
свое:мъ дnиженiп, и каю1мъ образомъ стараются уменьшить 
м iянiя этнхъ сопротивленiй? 

Результаты, выводимые изъ наблюденiй надъ колебанiями 
маятник9въ. 

1 .  1tакъ должпы относиться ме.жду собою nре.мена коле
банiй одного и того же ъrая'l·ника при томъ же уг.1Ъ размаха 
въ двухъ мfзстахъ земной повер�пости, въ которыхъ тяжесть 
имi!етъ раз.тичную nе.;rичияу? 

2 .  Itак.имъ обраэомъ изъ наблюдевiй колебанiя одного и 

того ж� маятника въ различныхъ мtстахъ земли выводятся от
ношенiя ъrежду ОО.'ПРrинами ·гяжести В'Ь этнхъ ы1Jстахъ? 

3 .  Къ 1сакимъ резудътатамъ nриnе:ш такого рода вабдю
девiя? 

4. Въ какихъ Ъiilстахъ на зеъшой поверхности величина тя
жести О}(азалась на.имевьшею, и въ какихъ-наибо.:rьшею? 

5 .  Какъ измtвяе·гся Ве..Iичива тяжестn отъ экватора къ по
.nюсамъ земди? 

6 .  Кююй маятnии:ъ вазыnаетел секупдны.м:fJ? 
7 .  Ес.ш ИЗВ'hстна мате.м.атичесiGа.я длина одного какого-ни

будь маятника, то �ta.Icъ можно вычислить математическую длину 
секундааrо малтвина для того же ъttc·ra? 

8 .  Какъ uедюш длква секунднаго маятника въ Петербург-Б? 

г 
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9 .  Rакиыъ образомъ п о  длин1J секунднаго ыаятюша nъ Пе
тербург1J вычислить величину тяжести въ ПетербурГ'!J? 

1 О .  3ная nе�1ичину тюitестп въ Петербург1J, изъ JtaюJxъ на
блюденiй можно nьРmсдить силу тяжести nъ MoCitв1J или въ 

друго:мъ м1Jст1 па земnой поверхности? 
1 1 .  Опред·.В.швъ время Itолебапiя тtа.кого-нибудь ма.я·rнюtа, 

каitп:мъ образомъ по изв-Естной длин1J секунднаго ма.ятника nъ 
томъ же :мfюТ'.В вычислить математическую длину набдюденнаго 
ммтника? 

1 2 .  При к.ак.ихъ условiяхъ горизоВ1'а;LЬно уравноn·Бшеннал 
полос1tа, вращающаяся воitругъ nертшсадьной оси, до:rжна ltо
лебатьс::r по 1·Jшъ же зюсона�1ъ, по кашrм:ъ движется маятникъ 
подъ влiяпiемъ тяже<!ти? 

· 1 3 .  Прило:аti!!МЫ-.1И законы Itолебанiя М:a.JI'fHИita къ движе
нiю Iсороыысла вfюоnъ, и ес:ш при:южимы , то по rсакому на
правленiю должно въ rtopoмыc:r-D n1;совъ считать матем�tтиче
скую д.1иnу этого маятвика? 

Назначенiе маятника въ механизмt часовъ. 

1 .  Какою силою часовой механизмЪ ст:Iшпыхъ часоnъ при
водител въ ходъ? 

2.  Падаеть ли гиря непрерыnно? 
3 .  Еслибъ гиря падала. непрерывно, то МIЮГО рода дви

женiе им'llла бы Itаждал отдtлпая часть часовага механизма? 
4. Н.ак·ь должно было распорядиться nаденiе:мъ гири, Ч'!'ООЫ 

отдtлъныя части часоваго механизма прiостанавJшвадись одuо
временпо черезъ равныл промежутки времени? 

5 .  Поче.му присоеданенiе ыаятника IСЪ мехапюшу часовъ 

представляло па то саыое удобпое средство? 
6. При nосредств-Е кмюго привода маятнюtъ останавливаеТЪ 

падаmщую rирю ВЪ часахъ? Начертите, И ОПИШИТе ЭТОТЪ nри
ВОДЪ и опишите соединенiе его съ ма.ятникомъ и съ механиз
момЪ часовъ . 

7. Rакое ивм1шенiе должно произойти въ ход1J часоnъ отъ 
измtпевiя д:rивы малтншш , и 1�юшмъ образо:мъ ходъ часовъ 
регулируется? 
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Центробtжная сила. 

1 .  Rакимъ nазnанiемъ обозначаются силы, которыя по
стоянно вапрамены къ одной и той же точкt? 

2 .  ПреДставьте себ·Б матерiадьную точrсу , движущуюся 
равном:tрно по п·Iнщторому на.пра.влепiю, и предполож.и·rе, что 
в:а нее въ данный момептъ начинаетъ дtйствовать централь
пал сн:ла, которой ваправленiе не совпадаеТЪ съ паправлевiемъ 
раnномtрнаго дn.иженiя точки, то: Kaitoe влiявiе центра.t�ьнал 
сида должна имtть иа направленiе движенiя точки, и можеть 
.:rи это движенiе остаться равномtрнымъ? 

3 .  Для обозвачеniя траэюорiи дnи:ж�пiя точки, при при
ведеппыхъ условiяхъ ,  раздеЪлите вре:мя на :малые э.:шменты и 

nредположите , что DЪ нача.'l'В каждаго изъ пихъ , центральпал 
сила д'l!йствуетъ подобно удару , ОТ'Ь IGотораго движенiе точ1ш 
по направлепiю центральnой силы также должно быть равно
:мtрно въ прододженiе разсма'!'риваемаго элемента времени; за
Т'lшъ постройте первый :мемен·rъ траэкторiи на основанiи па
ралде.:IОrрамма скоростей. Получивъ точку траэкторiи, въ м

торой движущаяся точка должна находиться въ нмал1> вто
рага эдемента времени, постройте второй элементъ траэ1сторiи, 
сообразивъ : , 

По r.:акому направлепiю должна двигаться точка по иверцiи 
во второй элементъ времени? Какое разстолпiе она должна 
пройти по этому шшрав:1енiю во второй элементъ времени? По 
ка�юму паnрав.1енiю цептральная сила дtнствуеть на точку въ 
начал13 втораго элемен·rа времени? Ес.rи д·Вйствiе цептралнон 
силт зависить ОТ'Ь разстоянiя точки отъ центра, то, при ка
ltОМЪ то:rыю ус.човiи, разстоянiе , проИденвое точкой о1·ь uто
раго удар:\ центра:Iьнон силы , будетъ равно разстоявiю,  прой
денв:о.ьrу ею отъ nерваго удара той же силы? ГД'.В будетъ м:а
терiа:IЬная точка nъ началt третьяга элемента времени? 

4 .  Ес:�и продолжать подобпое noc·rpoeнie сл·Jщующихъ эле-
:м.ептовъ 'l'раэкторiи, и затЬ:мъ приплть эти элементы безконечно 
:м.аJrыми, то какой nидъ до.;Jжна принять траэкторiя? 

5. Rакой видъ должна принл·rь траэrсторiл, если предпо
ложить, что вмtсто дtйстniя центральвой силы на точ1су, эта 
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посл1щняя подчинена услоniю, чтОбы разстояв:iе движущейс.я 

точки отъ центра не измtвядось, что она напр. соединена съ 
цевтромъ верастяжимою витью? 

6 .  Такъ какъ nъ этомъ nослtднеъrъ c.nyчat ·rо'Ша не дви
жется по тоъrу ваправленiю , по Itоторому это требуетъ иверцiя, 
то что в·ь 1саждой то чiс·.В траэк:rорiи дслжно произойти со ско
ростью по иверцiи? 

7 .  По Raicoмy вапраВденiю до.'Iжва въ Itаждой точкt тра
ЭК'l'Орiи дtйствовать та составдяющая сь::орос1·и по инерцiи, ко
торая ураввовtшивается верастлжииостыо нитью, зам·.Ввяющей 
центра�1ьнуrо силу? 

8 .  Какъ вазыnаетел эта составляющая иверцiи точки въ 
отв ошенiи RЪ цевтралъвой сил·Ь? 

9 .  Какого рода должно бы1ъ :разсматриваемое движенiе 
точitи по кругу : раввоъf'I:рное или веравно-ы11рное? 

1 О.  1\ъ какого рода сил.амъ принадлежить центра..1Ьвая 
сил.а , замiшенная .въ нашемъ примtрt нерастяжимою ни·rью: 
1съ постоянньшъ или къ лерем·Jшвымъ? 

1 1 .  Когда точitа движется но окружности круга, то къ 
1сакого pona силамъ до:rжна, вс:I'.Вдствiе предъидущаго, при
вад:�ежать цeumpoб1ЬfJf0'1IOR си.:�а? 

1 2 .  Пусть скорость ·rочRи, т. е. д:rина дуги, пройденная 
ею въ одну секунду при движеиiи по кругу=v. Преднолажите 
зат·Jзмъ , что ceityiJд!t ра3д·Ьлена па n э:rемеатоnъ. и что въ Rаж
дый такой э:tемептъ времени пройденная точ1со'ю дуга. сли
вается съ стягиваемою е1о хордою; тогда: 

1\.акъ выразится разстоянiе=х, пройденное точ.tсою въ эле
меН'l'Ъ времени отъ д·Бiiствiя п.еuтральnой силы, nъ зависимости 
о·rъ v ,  n, и радiуса круга вращевiя=r? 

1 3 .  Ка1съ вычислится , по разстоянiю� , то yctcope:нie, ко
торое центра,'lьиня сма сообщаетъ движуще:йся точ1t<.Б? 

. 14 . .. rtак'.Ь nыразится цещра.�ыJая сида, если, nмtсто :иa·re
pla.Iыюn точю1, по Rругу движется тЬJiо, rшЪющее массу=m? 

1 5 .  Почему это же выраженiе опред·I>:tяетъ nе.1Ичипу цеи
троб1Ьжиоu силы? 

1 6 .  :Ка.кiе ваковы nыводлтся для цеатроб:Вжной силы, опре
дtллющiе: 

1 
l 

- 79 -

1 )  измtв:евiе ея величины прu вращевiи Т'ВJf'Ь раэ.зич

въrхъ массъ, по равнымъ ОRружноС'rя:мъ, съ одинаковою 

скоростью?. 
2) иsмЪвенiе е.я величины при вращенiи раввыхъ 

массъ по раваымъ окружностямЪ съ различною сiсо-

ростью? 

3) и3ыtневiе е.я ве.11ичины nри вращенiи равныхъ 

массъ съ одинаковою с.коростыо, по различнымЪ окруаtво-

стлмъ? 

1 7 .  Какъ измtн.яетсл выведенвое выраженiе для ве..'lичивы 

цептроб:Вжной си.:�ы, если вмtсто скорост .и ·roчюt=v nведемъ :въ 

него время полнаго оборо'l'а точ:ки=t? 
18. Ka1<ie законы выведутся изъ нос.:�·Jздн.яго · выражепiя : 

1 )  для изм:Вневiя ве.1ичины цевтроб1;жвой �илы, IiOrдa 

n.Ja раnНЫХЪ ?.!аССЪ движутся ПО ОКру.i!.tВОС1'Я�{Ъ ра3.1ИЧ
ИЫХЪ радiус(lвъ, но совершаюТЪ свои полные обороты 

въ одно и тоже время? 

2) д.зя изм:Iшеиiл ведичивъ1 центроб:Вжвоil сцы, rюгда 

·гfша раввыхъ массъ совершаютъ свои обороты по ра.ввымъ 

оiсружностJШъ въ различное вреr.1я? 

1 9 .  Прю,1'.вняя эти зюtовы д::Jя кажд!1l'О отд:В.1ьваго момента 

uремен и ,  1согда тБ:ю вращается не по IGpyгy , но по другой 

за�шнутой 1сривоli, то Itaitoe р::tзстоллiе до:tжnо быть взято д.'IЯ 

радiуса Rруга вращепi.я? 

20. Которал изъ состамлющихъ ·rяжести опредi'>:�яrоъ ве-

личину центро6!1жвой си.ш, при Itoдeбtнriи маятника? 

2 1 .  Какь uе.tик.а цевтро&I:жвая сала при проход'JJ :маятника. 

черезъ pa.JjHOD'lюяoe его положеuiе? 
22.  К:шое дЬliствiе производнтъ цевтроб'!�жная сида на 

вить, поддерживающую грузъ маятюша? 

23.  :В.аitъ до.1жна быть разс•Jнтав:а кр·.Впость IJити , ч·rобы 

rрузъ маятюша во время качанiя не оторва...1ся? 

24. Въ какой моментъ Jсачанi.я вить ма.ятвшш ватлгиnается 

ваибо.'l·Ье силuо? 

25. Ec:lli uo время Rачапiя rpysa на нити , эта послtдняя 

обрыв1iется , ·ro при каммъ положевiи маятника это должно 



- 80 -

случиться, и по какому направленiю тогда грузъ падаетъ на 
зем�rю? 

25.  Еакъ :выражается центробi!жнал сила д.1я г.Вла, и:м-Ею
щаго в-Есъ=р и вращающагося по Щ)угу, котораго радiусъ=r, 
если время полнаго оборота=t? 

27.  :Какую часть в'Iica т.fзла состав.;шегь центроб'вжnая сила 
на эн.Jщтоv.В, та:къ какъ изв-Бстно, что 1t=3, 14, r (дJl.'i эква
тора)=5970 :верстъ, g (дд.я экватора)=32 ,2  (ф. въ секунду) , 
"t=23 ь 56101 1? 

28. Въ накихъ случалхъ человt:къ ощущаегь nлi.янiе центро-
61:лшой силы на свое собственвое г.Бло? 

29 .  Есди от1срытый сосудъ съ водою быстро вращать по 
кругу въ вертиitалъней: плосiсос·rи, то почему вода изъ сосуда 
не выливается? 

30 .  Если при предъидущемъ опыт-Е въ вод-Е пла.ва.етъ т·JJло, 

то nьшаде-rъ ди это гвло во время вращенiя сосуда, и кюсъ 
во время вращенi.я должно изм1:втъс.я погружевiе т-Ела въ 
воду? 

31 .  Приведите н-Ес1солько яnленi.й, въ которыхъ вамъ са- · 
:иимъ случалось наблюдать в:Iiянiе центроб-Ежной силы? 

32. Itа:къ устроенъ приборъ, называемый центроб-Ежною 
машивою и nазначаемый для nовtрк.и sа:коно:въ изм·hневiл цен
троб:Uжной силы? 

33 .  lliнсимъ опытомъ на этой :машин-Е наглядно объясняется 
спдющенiе земли отъ д·.Бйствiя центробiJжной силы, и на ка
комъ sакон:в основано это объясненiе? 

34. И.акими опытами на этомъ приборi> по:вtряетсл, что , 
при одинаховой скорос·ги вращенiя двухъ иассъ по круrаиъ 
равныхъ радiусовъ , па бблъшую :массу Д'hй:стnуетъ большая 
цеВ'Гроб-:Бжнал си:rа? 

35. Itаrсими опытами объясняется, что центроб�hжная сила, 
дiliiствующая на меньшую массу, можетъ быть больше центро
бtжной силы, дtйствующей на большую ма.ссу , если радiусы 
.к.руговъ вращев:iя не равны, а времена оборотовъ т·Влъ одина
IСОвы? 
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Понятiе о работt силъ. 

1 .  Въ чемъ выражается работа силы? 
2 .  Если принять поднятiе грува на высоту за просг.'Вйшiй 

видъ механической работы, то Icaicъ относятся между собою 
работы двухъ силъ, ивъ 1соторыхъ первая подня.1а грувъ р, а 
другая грузъ р1 на одну и туже высоту h? 

3 .  Kaitъ относятся между собою· работы двухъ си.1ъ , изъ 
которыхъ первая подняла грузъ р на высоту h ,  а вторая под
вяла то1'Ъ-же грузъ р на высоту h1? 

4. Rа:к-:ь относятся ме:ш.ду собою работы двухъ силъ, изъ 
Itоторыхъ первая подпяпа грувъ р на высоту h, а вторал под
няла грузъ р1 на высоту h'? 

5 .  Имtя въ виду работы, совершенныл силами, ну.жно ли 
им-Еть въ виду то время, въ которое эти работы совершены? 

6 .  Какая механическая работа припята за единицу м'Iiры въ 
Россiи и Itа.к.ая принята во Францiи? 

7 .  Разсчитайте отношенiе между nyдoфymollt3 и ии.л,л.о�раllt

метрощ? 

8. ltакой nидъ работы выражается DЪ пудофутахъ непо· 
средствепно? 

9 .  Какимъ образомъ :выражается nъ nудофутахъ та работа, 
которая со.оершаетсл при перем·.:Вщенiи груза по горизонтальной 
П.10С1СОСТИ? 

1 О .  Еакимъ образомъ работа при пиленiи и.1и рубк'.Б де
рева можеть быть выражена въ пудофутахъ? 

1 1 .  Еакимъ о-бразомъ равсчитыоается работа си:Iы, I<Orдa 
во время работы точ1'а приложенiя си:J ы движется по направ
л.енiю, соСТi::lВ:I.яiОщему нi:к.оторый уголъ съ .направ.1енiемъ силы? 

12 .  :Когда си:1а уравпов'Ьmнваегь па маmиН':В грузъ и.ш 
какое-нибудь идое сопротиrоенiе, то пронзоодитъ .1и сиJа ра
боту? 

1 3 .  Предполагал, qто къ .оа..ч ворота прив-Бшенъ · rрузъ nъ 
15 пудъ, и что отноurенiе между радiуса.ми nала и I<O:Jeca во
рота=! : 5 ,  ·ro достаточно JИ си.1ы=З пуд. ,  чтобы подиять на
в-вщевныП на вал·Б грузъ? 

6 
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14. Есл"�t для приведенi.я nъ дnиженiе невагруженнаго nо
рота, paзcиaтplffiae:ъraro въ предъидущемъ вопрос$ ,  потребна 
сп.аа въ 1/з nуда, то какую работу производить си.:1а, поды
мающая ва этомъ nopoтli грузъ въ 15 пудъ па 3 фута? 

15 . .Какъ наsьmа�·с.я силn. въ то премя , КОI'да он·а соnер-
шаеть работу? 

· 

1 6 .  Можеть ли дви: гате;rь соверша1ъ работу беsъ посредства 
маmивы? 

1 7 .  :Кан,ъ называется та ч:асть 1\ШШ"�tны, Iсъ IGOтopo:fi двига
тель приложенъ неnосредственно, и: 1сакъ назы.вается та часть 
:машины, т'ъ которой непосредствеuпо приложено соnротиnлепiе? 

18.  Ка.R,ъ ваsьrваются вс13 т$ части машины, н.оторыл слу
жать для передачи дiйст.Diя двигателя отъ прiемюша къ исnол
ните.:rьному :механиsму? 

1 9 .  Ес.1и на лilсоnильноиъ заводil механизмъ приводител 
въ дnиженiе давлепiеъrъ воды па l<олесо, то которая час-rь :ма

шины есть npieмнu1tr. д·в.Истniя двига.те.:r.я? .кюсую часть машивы 
составляють пилы, разр-Бзающiя бревна на досJш?-калiя части 
машины состаnляютъ приаоды? 

20. :Какъ называется та 1IaC'lЪ работы двигателя ,  1соторая 
издержиnаетсJI на движенiе nриnодоВЪ н на nреодолilванiе со
nротивлевi.й, представ:rяемыхъ i11еханизмомъ той :машины че-' 
резъ nосредс1·во котораго двигате.'rь соверmаеть работу? 

2 1 .  На cкoJJЬRo час'l·ей разд·h:1яетсл работа дnига.те;J.я, и RО
торая изъ нихъ со ставляетЪ пол.езную работу? 

22. Оrь чего зависитъ ве.1nчина ICaJI\ДOЙ изъ двухъ частей 

работы ,  совершенной двигате:�емъ, и въ чемъ состоитъ большее 
и:ди: меиьшее совершенство машины? 

23 . Возможно ли устроить машtrпу, на ICO'J'Opoй nотеряи

ная работа ДВf'!rател.я была бы=О? 
24. Воз·ъrожво ,;rи напр .  устроить {rac�>1, которые са.ми себл 

заuоди�п бы? 
2 5 .  Можеть .:нr существовfi.'IЪ peгpetuum moЪilo .uъ nид·Ь ыптины? 

Измtренiе силы работою, ею совершенной. 

1. В...·нсъ вели.ко до.:r.псно быть отноm�иiе между ве.1иqива:ми 

1 

двухъ сплъ, соверmающихъ раввыя работы · въ· одно И тоже 
время? 

2 .  При Iсакомъ условiи д�$ неравныя силы могутъ совер

шать раnвыл раб.оты? 

3 .  :Какiя р�боты, совершенвыя силаии, нужно сравнивать, 

чтобы составить ceбiJ пон.ятiе о способноете разсматриваемыхъ 

СИЛЪ ItЪ paOO'l"B? 

4. Нааыnал работу, совершенную двигателе:мъ, no.tШ1tecmuo.м'li 
дrьucmuiл (Effect) этого двигателя , 1сакъ nезmко кол.пчество дbli

cтni.я дnигате.:�л, который въ О ,  7 5 секунды совершаетъ работу 

въ 2400 пудофутовъ? 
5. :Какъ велико Iсо.:шчество дiJИетвiя napo.Doй Jromaди? (1 5 

пудоф . =7 5 I!.иллограмметровъ въ се1суnду) .  КаRъ ве:Jин.о Rоли
честnо · д·.Вйстniя naponoii машиаы въ 200 си:.1ъ (лошадей)? 

ГИДРОСТАТИltА. 

С в о й с т в а  ж и д к о с т е �  

1 .  ltаRими опытами можно убiдиться , что жидкi.я твла 
им·нють niJcъ , и что между qастица:ми ихъ сущее'l·вуе·rъ сц1ш
Jiенiе? 

2. Почему жид:кiя 1iл:а должпы быть сохранены DЪ сосу
дахъ? 

3 .  ВсJ;-ли поверхности жидю1го ·.rЬла завися'ГЬ о1•ь вида со

держuщаго его сосуда? 

4. ltaicoe свойство долж.но приписать частицамЪ жидiюсти 

въ от.тичiе о·rь 'lаС'ГПЦЪ твердаго т�Jша, чтобы объ.ясюl'l'Ь уiса

занное ихъ раз.'JИчiе отъ 'l'.Dердыхъ т:Ь.'rъ? 

5.  ltar:ъ на.зывается та 'Jасть :меха.uю<и, вь Rоторой раз
сма:rримтотся cnoiicтna жидиостей и ус.:юniя �:�хъ panaoнtciл? 

6 .  Отъ rсюшхъ си.1ъ зависять г:J аnнымъ образомъ тв явле
вiя, которы.я наб.нодаютrя на.дъ жидкfши тl!.:rами? 

. 7 . :Какъ изм·.Iшлетс.я n:ri.яnie этихъ с:илъ на наб.нодаемыя 
6* 



явленiя съ увсличенiе.мъ и съ уменьшевiе.мъ массы жидкаго 
тВла? 

8 .  Какой фак.тъ безусловно доказы.ваетъ, что вСJШое жид
кое т:I!:ю способно сжиыаться » расширятьсл? 

9. Какого рода. оnыты бы:ш произведены учеuыыи ФjlОрен
тiй:смй академi.и Д.'IЯ ИЗJЧСDiЯ СЖИМаеМОСТИ ЖИДIСОСТеЙ ОТЪ 

внtшнлго да.юенiл , и 1съ какому затшюченiю привели эти опыты? 

1 О. Оправда.1ось ли это заlсJючепiе поздв·.Вйши:ми опытами? 
1 1  . Каrшмъ образоыъ сравюшаютъ сжимаемость разJiичвыхъ 

жидrсостей, и каковы оказались результаты этого сраnвевiя? 
1 2 .  Можетъ ли сжимаемость жидкостеП им·I>ть �на.чите�1ьвое 

:влiя.Iiie на yc:IODiЯ ра.впоn:Б<:iЯ ЖИДIСИХЪ Т':Ь.1Ъ? 

1 3 .  По к&Iсому зюсону передаетсл давлевiс .внутри жнд1состн? 
14.  Itакъ называется прсдъидущiй закоиъ? 
15.  Объясните : 1сакъ nы его понимаете? 

1 6 .  Почему этотъ sанонъ нелзл повiJр ить неnосредстnен.
ныnn, опытомъ? 

1 7  . При катшхъ опытахъ обнаружиnэ.ются яв:1еиiя, Iсото

рыя до:шсно разсматривать ка.кь необходимыя слiJдствiя этого 

закона? 
1 8 .  Itакимъ образомъ salCouъ этотъ объясняе-rся удобоnод

вижностью частицъ лшдкО<,"Ти? 
19. КаiСъ передается дan.'Ieнie IJнутри жидкости на п:ющадrси 

раsл.ичноu nсличнвы? 
2 0 .  Какiя ямевiя наnодлтъ на заклюqе11iе, что жидкое 

'Ji>лo, пе11одаерженвое д·Мстniю 'ffJЖести , принима.етъ nид·ь шара? 
2 1 .  Какиi'\tЪ онытомъ подтверждается это заiс:Jючевiе? 
22. Ч•J1мъ обълсtJяетс.я, что пебольшiн жиднiл массы , напр. 

дождевыл Iсап:Iн ,  им1потъ видъ шарикоnъ, хотл тяжесть на няхъ 
дtifствуетъ? 

2 3 .  Въ 1сакихъ �руrихъ случалхъ вамъ с:1уча.:юсь nид·.Вть 

жидкости uъ nид·Б шаровыхъ наnе:rь? 

Условiе равновtсiя вtсомой жидкости . 

1 .  Когда мы иоt1>емъ праrю сrшзать, qто жидкость внутри 
сосуда на.ходится въ раnпоВ'.Всiи? 
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2. Ka1,0ii: видъ И.мtе'ГЪ верхняя поверхность жидкости во 
время ея раввоВ'.Всiя? 

3 .  Какъ называется верхвял поверхность жидкости, нахо-
дящеiiся въ равповtсiи? 

4. Кэ.къ объясJIИ'rь, почему верхвля поверхность жидкости 
во время ея равнов1юiя не можеть nм·.Втъ произвольнаго вида, 
и должна быть гор изонтальна? 

5. Есл.и жидкости въ различныхъ сосудахъ находятел въ 
равнов1юiи, то какъ распо.10жевы верхнiе ихъ уровни, одинъ 
относительно другаго? 

6 .  Какъ до:1жно изм·Iшиться uтпоситезьвое uоложенiе верх-
вихъ nоверхностей жидкостей, когда содержащi� ихъ сосу�ы 
nостепенно удаляются друrvь отъ друга на бo;JЬШIJI разстояюя 
на поверхпасти земди? 

. 
7 .  Въ какихъ м·.Встахъ na поверхности земли верхюя nо-

верхности жид1юстей во время ра.вновtсiя должны быть взаимно 
перnеnдюс.улярвы? 

8. Ка.Jсого вида должна быть nоверхность океана, если пред-
по:южить, что воды его находятся въ раввоВ'l>сiи? 

Давленiе жидкости. 

1. Вс.тtдствiе ка.Iсого своего свойства жидкость производитЪ 

дав.nенiе? 
2 .  Представьте себt сосудъ , въ которомъ какая-в��удь 

жидкость находится въ равнов·.Всiи, и, обознмивъ верхнm ел 
уровень, выберите прои.зuольво частицу m ввутри ·жидко.й массы; 
заri:Jмъ сообразите : всt ли частиды жидкой массы должны да-

вить на частиllj' m? 
3 .  Itмtъ распо;южены тf:J частицы жидкости, которыя nре-

тернfшаютъ такое же даuзенiе, 1ta1toe uретерn·.Ввае:rь частица m? 
4. ГдfJ паходятся въ жидкой :массЪ тt частицы, 1соторыя 

претерntваюrъ меньшее даn.1енiе ч·.hмъ m, и гдЪ тВ частицы,· 
. 13 ? 1соторыя nретерn1шаютъ б6:rьшее давлеше ч ЪIЪ �: 

5. Которыл частиды разсматриваем ой жидкои массь� :ре

терn·I:ваютъ наименьшее , в которыя-ваибо�Jьшее давдеше. 
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6 .  Чему равна равнод'Вii:ствующа.я .всflхъ даменiй на каждую 
отд·I!:Jьвую частицу жидкой :массы, находящейсл въ равно
вflсiи? 

7 .  Происходитъ ли да.в..'Iенiе жидrсости на .взятую внутрп·ея 
частиnу Ш И .ВЪ ТОМЪ Сдучаfl еще, ltОГДа 9Та ЖИД!tОСТЬ не на
ХОДИ'l'СJI DЪ равнов:IJсiи , И ЧiJМЪ О'l'ЛИЧае'J'СЯ Э1'01vЬ случаЙ ОТЪ 
предъидущаго? 

8. Проведите горщюнта:1ьпую плоскость черезъ частину m, 
лроиэвольно избранную внутри жидrюстп; предположите, что 
жид1юсть находится въ paвпonflciи, и разберите : въ 1саrсую сто
рону напраБ.'!епа равuод·.hйст.вующая всtхъ да.влеnШ на частицу 
m д:1я той части жидкой массы, котораJI находится выше про
ведеиной плостюсти, и 1сакъ направ.зепа равнодtй:.стnуrощсе дав
левiе на m той части жид1сости , 1соторая находитм пиже про-· 
ведеl:l'ной плоскости? 

9 .  Какимъ образомъ вы объясните давленiе это.it посд1щней 
части жидкой массы на частицу m? 

1 0 .  Участвуютъ ли с·.riштси и дно сосуда въ даш1епiи па. ча
стицу m? 

1 1 .  У1сажите на c·r-l:юc·JJ сосуда та1сую точ1су , на rсоторую 
жидiсость nроизnодитъ таrюе же давленiе, какое она произво
дитЪ па m.  

12 .  По какому иапраn.'Jенiю давитъ ж.идrсость па стНнrсу вь 
данной на ней точкt? 

13 .  По кахсому наnравленiю давитъ жидrсость: 1) на гори., 
sонта.льное дно сосуда? 2) ва вертИiсалъную · с1·:Ннку его? . 3) па 

п.юсiсую ствюсу сосуда, расширяющагося кверху? 4) па. пло

скую стiшку сосуда, съужнnающагося кверху? 
14. Ес.ш на чашку D'hсовъ поставить сосудъ <.:ъ жи,цкоС'Iъю , 

котораrо дно горизонтально, а ст1ш&и расширяютел 1шерху,  то 
все ли даnлевiе жид1сости па стl:ю'и сосуда будеТ'Ь передано 
чamкil вflсо въ? 

1 5 .  Еслн взять три сосуда съ rориэонтальuьнrп дн11.111и рав

ЕЮ.Й величины , но перnыi:i:-съ nертик3...'1ьпымп, В'J'Орой-съ рас
ширяющимися Icnepxy, а третiй :- съ съужиnающимися кверху 
стhшсами; затiн.rъ на.,шть nъ 1саждый сосудъ одпой и 'l'ОЙ же 
жидкости сто:шсо, чтобы разстоянiе верхняго уровня ея отъ 
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дна во nC'.IJxъ ·rрехъ сосудахъ бы:10 одно и тоже, то можетъ 

.nи ntcъ жидкости nъ такихъ .трехъ . сосудахъ ·быть одивако

вьшъ?-Но какова будеТ'Ь :Величина дав.;tенiя жидкости на дно 
въ э1·ихъ трехъ сосудахъ? 

1 6 .  Еакимъ опытомЪ доказывается спраnедшrвость вашего 
отв-Вта на nредъидущiй nопросъ? 

17 .  Подъ какимъ наэванiемъ нзВ'.Ьс•J•по это эа.м•вчательное 

явденiе даnденiя жидкости, и ч·.k:мъ он9 объясняетсл? 
18.  Itакого вида до.чженъ быть сосудъ, чтобы дав.:1енiе на

ходящейся nъ пемъ .жидкости на дно бы.1о равно niюy ея? 
1 9  . . ItaJGOI'O вида доiшшы быть соеуды чтобы давленiя на

ходящейм ВЪ НИХЪ ЖИДlЮС'ГИ На ДНО бЫЛО ВЪ ОДНОМЪ Сосуд:J; 
бо:Jьше, а nъ другом·.!) меньше в·Ьсп. жuдпости? 

20 , Чему равно дав.1енiе жидкости на гориэот·алыюе дно 

.ка.I<ОI'О-дибо сосуда, и по Itaкoit форыу.'lt в.Ычис.1.яется это даnлевiе? 
2 1 .  Вы чис.:тите даменiе nоды на круг.1ое дно графина, ес.:�.и 

радiусъ два=1, 75)1. , и воды падито въ графпвъ на высо
ту=4,5� . 

22.  Еакъ вели1tо дав;iенiе воды н11. каждый 1шадратвый 
дюйм·ь дна въ выше заданномЪ сосуд'h:' 

23.  Предст:.tnьте ceб'li сосудъ, площадь горизонта.nпаго дна 
ICOTO l)аГО= 1 0 Н.Вадр. Д10ЙМ. j ПJС'l'Ь .ВЪ ЭТОТ'Ь СОСУДЪ ЮtЛRТО ртути, 
им1пощiй удi!лr:.пый nflcъ=1 3,6, а. въ ртуть оnущенъ конецъ 
стеi<.:оJяпной трубки , содержащей воду. Предло:10живъ , Ч'J'О вы
сота уроnпя ртути на.дъ дно:мъ сосуда.=4 ", а высота воды въ 
труб1d> падъ уроnпемъ р•J-ути= 12 ", вы чис.пп·е: юыtъ ве.1ико 

д,а.вленiе жидlСОстеП на дно сосуда? 
24. 1\.акъ измiшяется давленiе жидкости на данnухо точку 

верти1�алъпой бокоnоИ с·г.JшJtн содержащаго ее сосуда, ес.1п 
:м.ы стапе.мъ язмiнrять высоту уровня жидкости въ этомъ сосуд·В? 

25.  Оnишите опыть, nроизведенный ПасJ(алемъ (Pasca.l) съ 

бочкой, наполненной водою? 
26 . Предпо:юж.ите, что при опыт.Ъ Паею\.ЛЛ боч1ш была по

став .. 'lена на ItpyrJюe ея дно, в что воды въ момеН1'Ъ ея раз
рыва бы.1о на 30 футь выше вижняго осноnапiя бочх,и; sатiшъ 
разсчитайте: какъ велюю бы:10 дав:rенiе на нажды:й хшадратпы.i:i 
дюймъ бо1совой ст.l;нки бочки при нижиемъ ея основанiи? 
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2 7 .  При какомъ условiи давленiе жидкости на ст1шки со
суда можетъ его nривести въ движепiе? 

28 . :Какимъ образомъ Сегнеръ (Segner) примiшидъ давле
нiе жидкости на ст'.Внки сосуда въ устроенномъ имъ водяномъ 
колесt? 

2 9 .  Itакимъ образомъ устраиваютел другiл nодлвыя Ico.;reca: 
подливпыл и иаливпъея? 

3 О. :Какая сила nриводитъ водяныл колеса въ дnиженiе? 

Усповiя равновtсiп жидкостей въ сообщающихсп сосудахъ. 

1 .  Приведите nрим'.Връ днухъ сообщающихся сосудовъ. 
2 .  При какомъ услонiи однородная жид1юсть бываетъ въ 

paвпonflciи въ дnухъ сообщающихся сосудахъ, и н.а.къ выво
дится это ycлonie изъ заiсоновъ давленiя жидкости? 

3 .  Выведите ycлonie равноnвсiл двухъ разнородныхъ жвд
Iсостей nъ сообщающихся сосудахъ. 

4. :Какимъ образомъ nреды'1дущее условiе равнов'.Всiя мо
жетъ быть nрим'.Внено IСЪ сраnненiю уд·f>льныхъ вiзсовъ жид
мстей? 

5 .  3ависятъ ли условiя равно"В'l!сiя и зак.оны даnленiя жид
костен отъ вида содержащихъ ихъ сосудовъ? 

Давпенiе жидкости на погруженное въ нее тtло. 

1 .  1\.огда т1>.1о погру:лсается nъ жидкость, то какъ нзм-Е
няется nоложевiе ен верхней поверхности? 

2 .  Rаь:имъ опытомъ можно уб-Едиться , что жидкость нро
изnодитъ давленiе снизу вверхъ на погруженное въ нее т·вло? 
Чему равно это давленiе на горизонталную nJiощадку данпоn 
величины, и каюшъ оnытомъ это nов13рлется? 

3 .  Если на ча.шiс'В вtсовъ уравновiзсимъ сосудъ съ жид
КО('.тью , и заТ'.Бмъ nогрузимъ nъ нее копецъ палочiш, удержи
ваеJ\fОЙ рукою, та1съ, чтобы она. не каса:1ась дна сосуда, то 
нарушится ли paвнo.rrtcic сl;совъ? Rа1'ъ объяснить резу.ш,татъ 
этого оnыта? 

4. Представьте себi парал.делепиnедъ изъ твердаго веще-
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ства, логруженвый въ ЖJi\Дiсость 'l'ar,ъ, чтобы осъ его была "Вер

тикальна; выразите форму�rами 1"! даюенiя, которыя жидкость 

производи'l'Ъ на верхнее и на нижпее основанiл погруженн��о 

въ нее тrf>ла, и опред1шите раnкод'Ыiствующую обоихъ даюенm. 

Какое направ.1енiе имJ;етъ эта равнод'.Вйствующая и камму 

вtсу равна ел недячика? 

5 .  Чему равна равнодiзйствующая всtхъ даnленiй жидкости 

на боrювыл грани разсматриnаемаго пара.1лелепипеда? 

6 .  Одинаковы ли даn.:rенiя жидкости на вс·в точrси одной и 

той же боrсовой грани параллелепипеда, и ес.:ш н1т,, то гдt 

это давленiе имtе1·ь наибольшую, и rдfl наименьшую nели

чину? 

7. Обозначьте на дnухъ nротивопо.1ожныхъ граняхъ пара.:t

:rелешшеда таJсiя дв'Б точки, на которыя даnленiе жид1сости по 

ве.шчин'.В равны. Сообразите: ч'.Вмъ предъидущi.я два давленiя 

ра3личаются между собою? . 
8 .  Какое по:юженiе доджна им'вть точ1ш при.:rожешя раnно

д-Ействующей вс'вхъ давленi:й жидкостя на одЕIУ � ту�е гран� 
nара�мелеnиnеда О'l'Носительно точки перес'Бчеюя дrагоналеи 

этой грани? 

9 .  По какому направленiю можетъ двигаться паралле;rепи

педъ всJl'вдствiе давленiя жидкости на него? -

1 О .  3аnисятъ ли всt предъидущiл заiс:rюченiя о давленiи 

жидкости отъ разм13ровъ пара.1ле:шепиnеда? 

1 1 .  Е.аrсимъ образомъ объяспяется, что вс1э предъидущiя 

заюпоченiя могутъ быть отнесены ко всякому т13лу, погружен

ному въ жидкость? 

1 2 .  При к.атсихъ условiяхъ Т'Вло должно : 1) тонутъ въ ЖJi\Д

I<OC'l'и? 2) оставаться въ пей въ равнов1Jсiи на всякой глубипr!J? 

3) всплывать на поверхность жидкости? 

1 3 .  I\,at(.Ъ читается зюсонъ Архимеда? Ч·rо nъ пемъ выра

жено СЛОВОМЪ " теряет� 11? И RаlСИМЪ ОПЫТОМЪ ПОВiJрлеТСЛ ЭТОТЪ 

законъ? 

14.  НасiЮЛЬJ{.О увеличивается давленiе жидкости на дно со

суда при погруженiи въ пего Rаrсого-нибудь т·l;ла , и ь:.аrсимъ 

оnытоыъ вашъ O'fll'BТЪ можетъ быть пов1Jрепъ? 
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Пnаванiе тtnъ. 

1 .  Изм·.Ввлется ли давленiе жидкости в а твло въ то время, 
когда ово, всплывая, еще окружено жидitО<.,'ТЬЮ со нс'.!Jхъ сто
ро.нъ? 

2 .  Въ rtaкoii моментъ даnленiе жидтюсти на всплы.nающее 
ВЪ неЙ Т'В.'iо ва<rинаеть уменьшаться, И JЮГДа nло прИХОДИТЪ 
ВЪ panв:Oll'BCie? 

3 .  Можетъ .ilИ Т'ВJ.О пшwать ва поверхности жидкости, не 
выда.ш1JIСЬ нiщоторою своею частью .надъ нею? 

4.  Чему равно даюенiе it:идr�ости на щr а.вающее т!J;ю? 
5. Почему ItОрабдь при пагруженiн опусж.ается въ воду, а 

nри раЗl'РJЖевiи nодымается изъ воды? 
6 .  В.а:къ выражается заiсон'J> Архимеда для плавающихъ 

т'.!Jлъ? 
7 .  RaKOJ'O ВИДа ДО.:IЖВЫ быть rn.ua, ПрПГОТОВЛеНВЫЯ ИЗЪ 

веществъ бол'.!Jе плотныхъ, ч-Бмъ nода, чтобы они :мог:IИ пла
.вать на водi? 

8 .  Во вcfJ .'lи жидкости одно и тоже твло ,  во время пла
ванiл ва ихъ поверхностлхъ , погружается на одну л туже 
г.tубипу, и въ каrсiл оно погружается больше? 

9 . Если :морс1са.я вода шютнilе рtчной, то какое явлевiе 
долзюiо произойти на.дъ I<.орабле:мъ, при вход•!J его изъ :моря въ 
устье р:Бки? 

1 О .  Itа.д.имъ обра.зомъ объясняется п:1ававiе человt:ка на 

водt? 
1 1 .  При l<мо:мъ условiи 1·!J.'JO шrавае1'Ъ впу1·ри жидкости 

на всякой глубив:Б , и въ какомъ OIIЫ'l'il, изъ чпсла ньiiПеупо
мяиутыхъ, это свойство было прим·ввено? 

12.  Може1·ь л и  всяrсое т:Iшо п:швать на вод•.& въ каrю:мъ 

угодно nоложевiи? 
13.  Ка.к.овъ долженъ быть видъ tlдa, и какого свойства 

ДОЛЖНО быть его вещество , чтобы rn.1 0 ЪIОГ�IО П.irаватъ ва noдf> 
ВО ВСЯММЪ IIОЛОЖенiи? 

14 .  Какое яв;rенiе наблюдается при всплыnан.iи nла пепра
вильиаrо вида, Iюrда оно начlUiаетъ выходить надъ поверх
ностью жидкости? 

-. 
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1 5 .  lta.JGo:Po рода равноВ"Всiе пдавающаrо ·•13ла, пришедmаrо 
въ состоянiе поrюя? 

16.  Itакимъ образомЪ можно увеличи'lъ ус1•ойчиnость ·пла-
вающаrо т.В.аа,-и въ че!IЪ .выражается эта �6дьшая устойчи
вость? 

1 7 .  Itа.кимъ образо:мъ �rожно заставить ва.пая.в:ную на одно:мъ 
:конц� стек�rянную трубку плавать вертиrtально? 

18. Какая точка назьшается це�тромъ давлен.iя жидкости? 
19. Въ ка1сую сторону подnйгается цевтръ давлеиiя жид

кости> при изм'.!Jнеиiи по.:rоженiя плаnающато т·hла? 
20. B.aiWI ТОЧIСа названа Аtеmацен.mро 

.. 
ш;? 

2 1 .  При I<.arrnxъ усл:оniяхъ п:rавапiе т�ла на поверхноС'ГИ 
жидкости бывае1".Ь : ycтou1tuвo , неустоичиво и безразличт? 

22.  Приведите nъ nрим·Ьръ тkю, плавающее nъ безразлич-
ноМЪ paliHOВ'BCiИ. 

Опредtленiе удtnьнаго вtса твердыхъ и жидкихъ веществъ . 

а) п о м о щ ь ю  г и д р о с т а т и ч е с к и х Ъ  в·!J с о в ъ. 

1. :Какое раалпчiе въ понятiяхъ выражается словами плот
оность и уr)rмьн.ьШ в1ьсо, и въ :какомъ соотношепiи находятся 
зти два понлтiя? 

2. 3ависитъ ди удtльный в-всъ отъ вида н величины ·rого 
т.8.1а, :къ веществу котораго это чисдо относптся? 

3 .  Itaкie в:Ьсы названы гидроста·гичесшвш? 

4. На юшомъ закон'.!J основано опред13денiе удtлънаго в·!Jса 
вещества помощью гидростатичесrtихъ n:Всовъ? 

5 .  Кn.кимъ образомъ помощью озна.чонпыхъ в·.kсовъ опре� 
дtляется уд:ВдьныИ В'l!съ вещества , плотиtйшаго ч1;мъ вода? 

6. Что бо.'l'Ве хmсить въ водfJ: :кусоr(Ъ свинца, отдmно 
взятый, или тотъ же rtусон:ъ свиаца шti'Jcтil съ прикр·Jшлепnымъ 
къ иеыу :кус:ко�tъ дерева? Объясните сnой отвilтъ . 

7 .  Какимъ образомъ опред13.'1яется у.п:!J:rьныii: В'ВСЪ вещества 
т:Вла, плавающаго на noдfJ? 

8. У д·Jшьный. вfJсъ :кarcoro вещества прини:ыается аа еди-
пицу? 
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9 .  При какой температур:В до.:rжва быть вода, чтобы уд:Вль

вый е.л в·.Всъ бы.ilъ = 1 ,  и къ ка1юй темnератур-Б отпослтся 

уд'.В.'lьвы� В'ВСЫ другихъ веществъ? 

1 О .  Выведите общiя форъiуДJ,I , которыми выражаются уд1>.1Ь

вые JЗ'ВСЫ тnердыtъ веществъ, опред:В.;ювв,ые nомощью гидро
С'l'атическихъ В'всоnъ, и обЪJiсвите: по�ему одна изъ нихъ 
больше, а друга.л-меньше единицы? 

1 1 .  1\.акимъ обраsомъ уд'Й.:IЫIЫЙ В'Всъ вещества, оnредtлен
J:!:ЫЙ nри r<аi{ОЙ-вибудь температур':В nоды, можетъ быть отве
севъ къ удi>львому ni>cy воды при 40 0.=3°,2 R? 

1 2 .  Каrtиъrъ образомъ вычисляется уд·.h;!ьвын вi>съ веществъ, 
растворяющихся въ водt, наuр . сахара, и веществъ, всасываю
щихъ воду, напр. губюt? 

1 3 .  Rакимъ обраsомъ опредtляется, и какою формулою 
выраж.ается удi:J;Jьnый вtсъ жидкости, опредtленвый nомощью 
гидростатичесюrх.ъ в·:Всовъ? 

14.  На каi<iя погрtшности необходимо обратить вниманiе , 
при оцредtленiи уд'в.:Jьваго JЗ'вса твердыхъ и жи'дкихъ веществъ 
nомощью гидроста1·ическпхъ ni:Jcoвъ? 

Ь) n о. м о щ ыо ф .'1 а к о н о в ъ .  

. 1 .  Оnишите устройство флаконовъ , служащихъ для оnре
д'IIлевiя удt:rьваго ntca веществъ . 

2. Н.акiя nзD'Йшивавiя необходимо сдi>лать для onpeдfueвiя 
уд·:Влънаго вi>са данпоИ жидкости поыощыо фJiaitoнa? 

3 .  Для чего необходимо вскnпяз·ить жид1сость внутри фла
кона., и стаnить флаitовъ въ тающiй св:Ьrъ и.1и .'!едъ, до опре
д'В.'lенiя ll'Ьca, наполняющей его жидкости? 

4. Itъ rсакой температур1J воды относится уд:Вл:ьвыii вtсъ 
жидкости , веuосредстnенво опредilдяемъШ поъющью ф;ншова, и 
Jtакь Э'!'О'ГЬ удtльвьШ в·Бсъ nриводител 1съ вод-Б при 4° С? 

5 .  УпотребЛяя одпнъ и тотъ же флаковъ д.:1.я опред.Мевiя 
уд·Бльныхъ В'.Всовъ раз:шчвыхъ жидкостей, Rai\.ie вtсы доста
точно опредtлить одинъ тоJЬко разъ? 1 

6 .  Rаки:tr[Ъ обраэомъ помощью флакона оuредtляется удtль-
ный вtсъ твердаrо вещества? 
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7. Ка.кой способъ опредtлевiя уд1J.1ьваrо вtса вы уnотре
бите Д.i1Я сьmучихъ веществъ? 

с) n о м о щ ь ю  а р е о м е т р о в ъ .  

1 .  Если два т:Вла. им-Бють равные в·I>сы, во различные 

объемы, то въ каммъ о·rпоmевiи в·аходятсл удi>льные вtсы 

вещестnъ этихъ 'L"вл.ъ? 

2 .  Ес.:1и д nа тБла рЗJJвыхъ 

В'Ьсы то въ· какомъ отп<> шепiи ) 
ществъ этихъ т:Влъ?· 

объемовъ иы'I!ютъ раз:шчвые 

находятся удt:Jыrые ntcы ве-

3 .  Изъ 1сакой общей формры выводятся отвошенiя уд•h.lь
выхъ в·:Всовъ въ прпnедеввыхъ въ двухъ предъидуЩихъ nопро

сахъ сдучаяхъ? 
4. Itакъ разд1шЯЮ'l'СЯ Cl(lJBOM�rrilpы отвосите.лъво и-хъ устрой-

ства? 

5. Опишите устроii:ство а1Jеометра съ постолнаъi мъ вf>сомъ . 
6 .  Что измtряется на ареометр·:В съ nостоянвыыъ вi:Jсомъ 

для опред1J.1енiя удtлънаго В'.hса. и<:пытуемой жидкости? 

7 .  Какое раэ.:rичiе зам·:Вчается, nри riorpyжeniи одного и 

того же ПlJибора зтоrо рода въ жидri.ости lJаз:rиqвой n:ютности? 

8. :Какимъ образомъ устроить mка.1у этого прибора таitъ, 

чтобы д1J.1евiл ея .соотвtтствоnа.:ш уд:Влыrьшъ в·.Всамъ ж.идко
стей, въ которыл приборъ nогружа.е1·ся? 

9 .  По какому способу шкн..1а ареометра (;'Ь постолнnыJ.rь 

вtсомъ у<:троивается та:къ, чтобы no вен oпpeдiJJJI.IOCЬ про

центвое содержанiе рас1·вора того вещества, для котораго арео

:метръ вазваqеоъ? 
1 0 .  :Какнмъ образоМЪ устроенЪ спиртомtръ TpaJJ.Jieca 

(Tt·all es)? 
1 1 .  .Къ rшкой ·rемператур·.В раствора отнесено процентвое 

содержавiе спирта въ приборахъ Траллеса, уuотреб.1яемыхъ �а 
виноi<урепныхъ заводахъ въ Россiй ,  и какое приспособ:Jеше 

сд'I!лаво въ этомъ nрибор1J Д.:JЛ приведенiя процентнаго содер

жанiл спирта къ у�.:танов:rеввой теnшератур•1i? 
1 3 .  1\.акъ устроевъ ареоме·1·ръ Воме (Baume)? 
14. It�rtoмy удtJЪному вtсу соотв:Втствуетъ 0° скаэ.ы Вомс 
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щt ареометр$, наsпачевномъ для жидметен , n,jJoтn·bl.!:mиxъ 

воды? 
1 5 . Itакому у дf!дьному В'hсу соотвilтствуетъ 0° скалы Бом:с 

па ареомет_р'h, ваsпаченномъ для жидкостей, мепtе n.:ютвыхъ 

чfJ:мъ вода? 
1 6 .  Опредil.пяетъ-л.и nшсазанiе ареометра Бом е удiлъпьrii 

вtсъ жидкости, и Itaitъ дол.:шно nонимать покаsавiе его, ес.1и 
опъ погрузи;rся до 25° въ жидкос1·ь ваnр. мен-:Ве п::ютную, 
чfJмъ вода? 

1 7 .  На .каi<омъ пачалil осповапо устро:йстnо ареометровъ съ 
nостояипымъ объемомъ? 

18.  Ita.кoe устройство дано ареометру Фаренгейта, и по
чеъrу этотъ · приборъ д-:В.:rается изъ стекла? 

1 9  . . Выведите формулу, по которой раэсчитъшается уд·:Вль

ный в·Ьсъ жидiсосте.й, опред-Блле:мый приборомъ Фарепге:йта . 
20. Еакимъ образомъ устроенъ приборъ Никольсова (Nichol

son) для опредtленiя уд·Ь.:rънаго D'!Jca твердыхъ веществъ, и 
иsъ каiюго матерiа.'Iа дtлается этотъ приборъ? 

2 1 .  Нуж11о ли звать в.Всъ caъraro ареометра Нюю.lЬсопа 
при уnотребленiи ero Д.!IЯ onpeдii.:Ieнiя удiJ:rьнаго В'ВСа? 

22. Ita1rь должно употребить предъидущiй приборъ ддл 
оnред':Й.'Iенiя уд·.hльпаго в:Ьса вещества., мев1;е плотнаго, чf:шъ 
вода? 

23. Отъ какой нрич:ины зависитъ г;rавпал поt·р·Jзшпость 

nри onpeдii:Ieнiи уд'lпьпаго niJca веществъ nомощ&ю арсо
мстроnъ? 

Явленiя прилипанiи. 

1. ltюсими лnлепiлми дОI<азываетсл частичное притяжевiе 
твердыхъ и жндi<их.ъ тiшъ? 

2. Rcil ли жидttости смачиnаютъ одно н тоже твеодое тЬло 
' ' 

и вс:В JНI твердыя 'JiJ.1a смачlшаются одною и тою же жидl{остью? 
3. Въ ШJ.Iсомъ состояniи до.'Iжна быть поnерхвость твердаrо 

nла., чтобы яюенiе смачиnапiл мог.1о nиолн:Ъ обнаружиться? 
4. ЧiJмъ обълсвяетсл, и въ накFJхъ сдучаяхъ наблюдается, 

1 

1 
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что яв::�епiе смачИI!апiя обнаруживается то.п.ько тогда, ко1·да 
твердое тtло п-Еско.1ько времени про.п.ежало внутри жидкости? 

5. Еюсимъ обраsомъ обълсняются CJta,tuвauie и иес.м.а

чиваиiе? 
6 .  При Itакихъ усло11iяхъ жид1состъ раэ.п:ивается на поверх

ности твердой nластинки тонюrмъ слоемъ? 
7 .  1\.aкoii видъ принюшетъ верхвiй уровень жидкости 

около СТ'ВНОIСЪ вертикально пос·rаюеппоii въ нее п::.rастишш : 
1) когда вещество пластинки смачивается жидitостью, и 2) когда 
вещее1•nо пластиюш не смачивается ею? 

8. 3амtтны ли яnленiя смачивавiя и 11есъrачиванiя въ ши
рокихъ сосудахъ, содерж.ащихъ жиДiсость? 

9.  Почему вода В'Ь стекляниомъ cocyдil не смачи.ваетъ его 
ствнОf(.Ъ до самых.ъ краеВ'Ь сосуда? 

1 О .  1\.огда капля ртути находится въ стек.Iянпой тpyбicil � 
·ro прилегаеТ'Ь .зи ртуть совершенпо п.nотно къ стЬвкам:ь 
труб ни? 

1 1 .  Еакимъ образомъ можно изм:Ьрить и ераввить сцfш.Jе

нiе •1астrщъ различныхъ жидкостей? 
1 2 .  Что удостов11ряетъ, при снлтiи п.:rас·гиюси съ поверх

нос.ти смачивающей ее жидкости, что nреодолfJвается сц·Iшле
пiе жидifихъ частицъ , а не прюrиuанiе жидRости къ п;iастиюt1.1? 

13 .  Каrсъ изм·Iшяется сцilпленiе жидкихъ частицъ съ изм:t
ненiеllrъ те!lfпературы, и какимъ опытомЪ :ъюжпо удос:тов1J

РИ'J'ЬСЯ DЪ ЭТОМЪ изм1шепiи? 
14. I�::шoit видъ nрипимаетъ вep:xнiii уровевъ жидкости 

между двумя вертикально В'Ь нее поста.в.:rе tшы:ъtи однородными 
n .. Iа.<:тпrrкаъш : 1) когда эти u.пастиюси паралле�Iьвы, и 2) когда 
онt сос·га.вляютъ двугравныii уrо;1ъ? 

1 5 .  Еаiсъ объясняется поnышенiе жидкости uа.дъ впtmни:мъ 

ея уровпемъ между двумя погружсвными D'h нее пластиюiаt.rи? 

1 6 .  Itюсъ изм1:нлется предъидущее ялл.енiе 1согда вещесгво 
пдастиmrи не смачивае·t'СЯ жидко(:тыо? 

1 7 .  Когда между дnумя пара.а.:1ельиыми n:tacтrrnita"ми на
ходится с:юй смачивающей ихъ жидi(ОСти, то въ Iсакой зави
симости отъ взаимнаt·о разстояпiя .пластин01rь находител вы
сота Э'l'ОГО с:1ол жидкости падъ nнtmпимъ уровнемъ ея? 
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Волосныя явленiя. 

1 .  :Какiя явлепi.я наб.11одаются при погруженiи тондихъ 
трубо1съ nъ жиДJ,ости , с:мачиnающiя и пес:мачива.ющiя ст.Внокъ 
ЭТИХЪ трубокъ? 

2. Почеиу явленiя, сюда относящiяся , пазваны вмосными? 
3 .  Въ какой заnисимости находятся воJюсныя явлевiя отъ 

дiаметровъ трубо1съ , и подымаются ли раз.:�.ичnыл жидкости въ 
волосныхъ трубкахъ равнаrо дiа:метра на одну и туже высоту? 

4. 3ависятъ ли яв.:�енiя nолосвости въ предъидущемъ C.'ly-
чail отъ вещества трубокъ, П})едполагая, что сr1шки ихъ сма- . 
чиnаютсл испытуемыми жидкостя�ш? 

5 .  ч-Б:мъ объясняется, что поднm·iе жидкости въ волосной 
трубiс'.Н заnиситъ главнымъ обраэомъ О'l'Ъ сп:Iш.'!енiл частицъ 
жидкости , а не отъ при.'lипанiя ея lt'Ь стllнн.амъ трубки? 

6 .  Изъ l(аiсихъ фюстовъ сл..Вдуетъ, что nеJJичина волосности 
ааоиситъ отъ вещес·гва трубо1съ, когда жидкость не смачиваетъ 
ИХЪ ст.ВНОIСЪ? 

7 .  Чtмъ объясняется, что н1JIЮ'l'орыл насtкомыл могутъ 
б:Бгать на поверхности воды, и 'ITO новую с'l·а;rьную иго.1ку 
мшюю заставить плавать на водt? :Ка:n,ъ дtлается уiсазанны.й 
OUЪl'l'Ь? 

8 .  Приведите нtсколысо л.в;tенiй, заnисящихъ о·t-ь волосности. 
9. R.altъ объясняется cмtrnиnaнie и несмtшиванiе дnухъ 

ЖИДlСОСТСiJ? 
1 О .  Еа.1сими опытами обнарушиnаетсл диффузiя жидкостей 

qерезъ перепонки, и въ чемъ состол·п яв.1енiя эндосмоса и 
экаосмоса? Ка1:jя лnленiя въ природ1> обълсняютсл OCJttOCOJ.to? 

О Г А 3 А Х Ъ . 

С в о й  с т в а г а з  о в ъ. 

1. Itaкiя свойства принадлежатЪ газа:мъ нapanнifJ съ твер
дьrм.и и жидкими вещестnами? 
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2 .  :Кая.ими сnойствами газы от.'lичаrо·rся отъ IсапеJIЬныхъ 
жид1состе.й? 

3 . 1\.а.кими оnы·t·ами подтверждается , что воздухъ и �ообще 

вс11 газы иьti'>ютъ в11съ? 

4.  По шtкоыу за.�юпу передается давленiе внутри воздуха 

и вообще внутри всл.каго газа, и какимъ опытомъ повf:Jряетсл 

этотъ захонъ? 
5 .  Что называется атмоr.ферою земди, и lCaitiл лвл.евiл 

обнаружm�а.IО'l'Ъ присутстniе ея? 
6 .  Itarcoe дf:Jiicт.вie на земньrл т.Iша должна оr>а.зьrвать зем

ная атыосфера всд1щствiе нЬса воздуха? 
7 .  Какое явлепiе побудп:ш . Торичел�tJ;{ предпо.'lожить, что 

давленiс nп·вmн.яго воздуха па твла не:'JЬЭЯ считать ничтож
нымъ, каJ.tЪ объ З'l'ОМЪ думали до того времени? 

8 .  Оnишите onыl'.I: Ториqелли , П])едназнмсвnый имъ Д..'IЯ 
взм1Jренiп давл.енiл атмосферы. 

9 .  Чtмъ уравноn1Jmиnается даюенiе атмосферы въ этомъ опытШ 

10.  Каме назвавiе далъ Торичелли врибору, употреблен

ному имъ для этого опыта? 

1 1 .  Каrсой длины ·rрубку пужпо nзлть д.1я устройс·ша та

Iюго прибора и J<акъ она до;1жна быть установлена? 
1 2 .  lliшъ называется n рос'l·ранст.во надъ ртутnы:мъ стол-

6о:мъ внутри трубш�? 

13 .  I-\,aJcOe ЯU.1енiе Д0.7fЖВО обнарJ'ЖИ'fЬСЯ При па.к.ловенiи 
трубю1 бпрометра ItЪ поверхности ртути, находлщейсл во nн-:Ьm

вемъ ero cocyдf:J? 
14. Обнаружи"Dается лн предъидущее лn.1енiе одинахсово : 

осталел ли nоздухъ 13'Ь пространстni'J ц::щъ ртутнымъ с;толбомъ 
барометра., и:1 и н·IJ-J·ь? 

1 5 .  Itaxюe лn.1r.вie при.нимаютъ обьшиоnенnо за припна.къ, 
что НiJДЪ С'l'о.1бомъ ртути въ барометри ческоП труб·в вf>rъ uоздуха? 

1 6. Что мы ушщЯли бы, поnторлл опытъ ТорИ1Iешш съ 

трубкою, дJиною шнr р .  nъ 1 0  дюйъrовъ? 

17. НеобходиJIIо ли , чтобы ба}JО:Ъtе1·ричесш1.л трубrtа была 

цилиндрическою? 
1 8 .  Чf:Jыъ из�г:Врлется ве.:шчииа атмосфернш'о дав:10нiя въ 

баро:метрf:J 'foplttie.ын? 
7 
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1 9 .  Во nелкое ли время и no всi!хъ .ш мfк:тахъ земли въ 

одно и тоже время величина даn.�еп.iя атмосферы одна и таже? 

2 0 .  Какое давлевiе атмосферы nринимаютъ за среднюю 
или нормаJJ.Ьную его ве.шчину? 

2 1 .  Такъ какъ давлеиiе можеть быть . изм1!рево только IW
соныъш единицами , то каrtъ до.:rжно nонимать выра.жевiе: "дав
левiе атмосферы равво паnр. 30 дюйъrоnъ"? 

2 2 .  Rf!.I(ie nоздн·.'Вйmiе оnыты nодтвердили niрность измii
ренiл давленiя атмосферы uомощъю барометра? 

2 3 .  Выqос.ште среднее дав:rевiе й.тмосферы на одивъ квад
ра.т·в.ый. ДЮЙМЪ. 

24. Ч1щъ объясняется , что :мы не •rувствуемъ дав:1евiя 
атмосферы? 

25 .  3атрудняетъ ли дав:1енiе атмосферы движеиiе наmихъ 
ч-левоnъ , и noqeмy мы не чуuствуемъ D'Bca ноrи nри подиятiи ея? 

2 6 .  Прлведите w.Всколько я.влевi.ii и опытоuъ, объяевлемыхъ 
даuле.вiемъ атмосферы . 

Упругость воздуха и законъ Марiота. 

1 .  Есди юлть согнутую DЪ дnil. колtва стеюянпуrо трубку 
tt валпть въ нее ш1жой-rшбудь жнд1юстн , ваuр. гтути, то па 

IIO'I'Opyю нзъ uоnерхв:остей ртути дав:юuiе атмосферы будетъ 
болте, если ширина ко.тiшъ трубки пеодннакоnа? 

2 .  Ес.1ш говорягь, что да.в Ieнie nоздуха и.:ш rаза одина
ково :на дni: поверхности разлsчно:й ве.Jiиqи.вы, то I<акъ до;1жпо 
поннматъ это выраженiе? 

3 .  Ес:ш въ nредъидущемъ uрибор1! одииъ конецъ т·рубitи 
завлжемъ пузыремъ, ·ro изм·.Внятся :ш uо:юшевiл уроnней ртути 
uъ код1шахъ · 'l'рубiш , и изье�витсл ди дanдeuie воздухА. отъ 
тог о , qто отлерстiе трубки закрыто? 

4. ltaмe заrсJю•шнiе на ocнouaniи Щ!едъид,ущаго Qnыта 
до.шшо сдi!.тать относ1п•ельnо дall.leнiл воздуха осей атмосферы 
н даn:rевiя воздуха. вапр . внутри стаlСана, постаu.·1енваi·о на 

столъ нnерхъ дномъ? 
5 .  Если барометръ, устроеввый no уrшэавiю Ториче.J.:ш , 

покроемъ стек·1янныыъ колпююмъ, то изм·Бнится ди высота ртут
наго сто:1ба. его? 

1\ 
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6 .  Если въ nредъидущемъ onъiт.Ii сте.к.:rяввый I<Олnакъ не 
u.'lO't'ПO касается nодст·авы cвoeii и внутри его находящiйся 
воздухъ иъr$еть сообщевiе съ nнi!mнимъ, то на освоnавiи Itа

кого свойства воздуха пон.рытый барометръ должевъ nоказы
вать изъсiiвевiя въ даnленiп .атмосферы н:араввiJ съ непокры

тымъ баро11штромъ? 

7 .  Если одинъ барометръ находится 11а отi<рытомъ воз
духii, а другой D'Ь комватi, 'I'O одина1<ово ли изьrБияются вы
соты ихъ ртутныхъ сто.1бовъ , и должны .ш эти nысоты въ каж

дьШ моментъ быть равны, если тoJJЫtO не примемъ во внима

вiе раз:шчiя температуръ , отъ которыхъ рту'!Ъ nъ барометрахЪ 

расширяется на веравныя nеличивы? 

8 .  Представьте себf3 иэог1:1утую nъ дnа I<O�J1Jнa стекля11вую 
трубку та.1юrо вида, чтобы одно Itoд·lшo было звачите.�ьво 
д.шяВ'ве другаго, а 1'ъ соеди�яющеii оба ко.т:'&на части труб1ш 
nрид·kтанъ кравъ ддя nьшусканiя, въ C.'IY'Iaf> надобности , на
дитый ВЪ трубку ЖlЩIСОСТИ . Rравъ ЭТОТЪ пусть ПОка закрытъ , 
а. въ трубку палнто ртути сто.:1ъко , чтобы 1юроткое кодfшо не 
было noJшo; уровень ртути въ Itороткомъ ко.т.Вn·Ь пус1ъ отмt
чевъ чертою на с'I·IшК'.в этоii трубки . ЕсJш въ тан.омъ приборt, 

уставоnдеппо.иъ nертика.'lьно , за.мзать корот1сое ко.1·.Бво nузы

ремъ и nриляnать ртути въ длинвое I<OJiJвo, то 1) будеn ли 

ртуть въ корошомъ к.o.'ltнiJ трубки подыматься таi<же быстро,  
rtartъ въ дливномъ? 2) Kartъ изм1шяетсл объемъ воздуха в:Jдъ 
ртутью nъ короткомъ ко:J•.ВнШ 3) Чf>:мъ обнаружится въ Iсорот

I<ОМЪ rсолfш·:В даnленiе nоздуха на сг:Внки трубJ<и? 4-) Itai(ъ ne

JИitO uъ каждый мо:ментъ да.в.ленiе воздуха въ коротммъ ко
л11н·J; трубки? 

9 .  Если, nрекратинъ nрилиuа:нiе рту·rи въ nредъидущш 

nриборъ, раскроемъ к.рав.ъ, то въ rtоторомъ Itо.11>н•.В ртуть бу

деть быстр·.Ве опускатьсл? Какъ будетъ нзм11вяться Qб-ьемъ !.Юз

духа въ мротrсомъ rtoл·Iш·I>? Ilpи rШI<OJIIЪ oбheJ\l'B воздуха. въ 

корошоъrь r'олf>н..В уроuпи ртути въ обоихъ кол·.Ввах.ъ до.:�жды 
быть въ одноii: горизодта:Jьпой п.'lоскости? 

1 0 .  Какое cвoikrвo обнаруживаеп воздухъ, сжимаясь при 

увели•rевiи даюенiи на. него, fl расmиряясь nри уменьшевiи 

давлевiя? 
7* 
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1 1 .  Rакимл за-Iеовомъ выражаетсл. заnпr.и:мость между объ

емомъ газа, его уnругостью и т.Въrь давлевiемъ, подъ которымл 

овъ находится?-Подъ Iсакиъtл назвавjемъ этотъ за1юнъ из13'Dс
тенъ вл Физи1�1>? 

1 2 .  Itакой врвборл упо1·ребя:ть Марiотл (Мariotte) для 
поп-Врют П}1едъид�'щаго закона nри да.влевiяхъ б6льшихъ одной 
атмосферы? 

13�. Ес:JИ трубку, употребленную Марiо·t·омл для предъ
ндущеп тюв:Бр�и поставить вертИiса;rыю л в;IиDатъ въ нее ртути 
черезъ отверс·пе длИiiнаго lCO.:If>нa, то устававливается ля ртуть 
въ обоихъ I�ол·.Внахъ па одинююnой высот:В? въ 1соторо:мъ ко
л:Бв:Ь ртуть будетъ стоять выmе?-ва сколысо уnругость воздуха. 
нъ одвом·ь Iсол11в·!J буде'!"Ь бo.rrьme, чtмл вл другомъ?-вл Ica
I,yю сторону нужно наклонить труб1су , чтобы р'I'уть иъ корот
комъ кол·lш:Ь устававливадась выше, ч·!Jмъ въ д.rпшиомъ? _ 
какш1ъ образомъ достигпуть того, чтобы ртуть nъ обояхъ ко.тв
вахъ стояла на одной высот�!:? · 

14.  Каrси�rъ рядоиъ опытонъ Марiотъ проn:Ври;rь предъ
идущiй законъ д:1Я даВJiевi:й, ббльmихъ одной атмосферы? 

1 5 .  Необходимо ли для эти:хъ ОПЫ'l'ОВЪ употребить приборъ 
опред:Блен ныхъ разм1Jроnъ? 

1 6 .  Въ I>аiшхъ единидахъ выража-ется при этихъ оп:ытахъ 
да.шrевiе на воздухъ nъ Iсороrкомъ кол:БвiJ? 

1 7 .  Отъ 1'акого м13ста дощква быть отсчи·rава высота 
ртутнаrо C'l'O:I6a ВЪ Д�IИНIIО:МЪ ICOЛ-f3н1J Прибора? 

18. Одинакова-ли , при этихъ опытахъ , с·гепенъ точности , 
съ которою нзм1Jр.яется объемъ воздуха въ коротко.11rъ тсол1шi> 
rrрибора? 

1 9 .  Еслr высо·!'а барометра во вроия ОТIЫта=2 9 ,  " 5 ,  а вы
сота C'l'OJiбa ртути вл д:шнп()мъ IIO:I'!Jн:h па 20" выше ч:Бмъ 

' 

uъ закрытоъrь, то чe.r.ry равна упругость воздуха въ ЗaltJJЫTOJI!Ъ 
IIOЛ'BB1J nрибора? 

20. Itакъ ве;нша раsвос·1ъ .между давленiя�ш вв1;mняго 
воздухn. н тJшъ, которыii: заrс..чючепъ въ 1:оротrсомъ зя.крытомъ 
ICo;r1Jв1; прибора? 

2 1 .  lliticoe давленiе извnутри претерп·Iшаетъ nри мждомъ 
О1'д:нJьномъ опыт:Б единичная поuерх.вость ст.Dюси 1сороткаrо 
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косУ:Вна, въ томъ простравстВ'Ь этой трубкrr, J:O'l'Opoe занято 

сжатымъ nоздухомъ? 

22. Если представить себ:В rоризовта;1ыi ую шrоскость, раз

с1Jкающую оба Iсо:твва пр ибора такъ, qтобъ она Jсасалась nо

верхности ртути .nЪ коротJtОЪfЪ Iюл·Jш·.В , то тсакое дамевiе из

внутри nретерп1Jваrоть Т'В точrси ст:Ьmси д.шнваго JСОл1ша, кото

рыл лежа·п въ этой плоскости? - :Ка1съ измtвяется давленir. 

на стiшку дЛ"Иннаrо кол1ша выше той же плоскости? Какiя 

точJси этой c1•llнicи претерп1шаютъ извнутри наименьшее да.в

ленiе, и Icar•ъ ведико ово?-Еа1tъ из:м13вяется давленiе на стtнки 

тоrо же кол·.Вна прибора вrrже nроведевно:ii rорнзонта..Jьной 

плосв:ости? 

2 3 .  Какая qасть всего nрибора претерпt.nn.еть изввутри 

наибольшее да.в.Зевiе, и чему это даDленiе равно nъ ндждомъ 

отд·Ьльвомъ опытЪ? 
24. Которое колtво прибора Марiота должно выдерживать 

б6льшее давленiе , а сл:Вд. ДОJiжво быт& прочв·.Ве: короткое иди 

длинное? 

2 5 .  fuшъ устроевъ приборъ, назнаqаемыИ д�Iя пов·врiси 

того же закона nри давлепiяхъ, меньшихъ одnой атмосферы? 

2 6 .  Itarcoй д.:rины трубку берутъ обыкноиевно д.тя указан
вой повiзркп, и какъ производятся опыты съ этою ц..Ьлью? 

27. Мо.жно .;Iи ту же пов·Ьрку закона сд-Елать съ труб1сою 

напр. въ 10 дюймоDъ длины, опуСiсая ее въ обыкновенную 

высокую рюмку со ртутью? 
28.  Подъ мки:мъ давленiемъ находится воздухъ внУJ·ри 

трубюt, ес.Jи, при давленiи атмосферы=29,"f>, .высота ртутваго 

сто.1ба вnутри трубки юt 3 дюйма nыme уроnв:я ртути nъ 

сосуд:Б? 
2 9 .  Преднологая, что въ предъидущемъ опю·Ь .nоздухъ 

за.впмалъ ВЪ тpyбltt 6 кубич . ДЮЙМОВЪ, на СlСОЛЬКО ДЮЙМОВЪ ПрИ

дется приподнять и�tи ноrрузитr, трубiсу .nъ сосудЪ, чтобы устано

nить ртуть впу·rри трубки яаравн1J съ уроввемъ ея въ сосуд1J? 

30.  Въ Iсаммъ случа:IJ , при вс�хъ nредъидущихъ опытахъ , 

должно принимать во ввиманiе влiявiе .волосности? 
3 1 . Онра.nдали ли поздrr:Вйшiе опыты ·rочвость закона Ма

рiоз·а, кщ'ъ для воздуха, такъ и для другихъ rаsовъ? 
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32. Bci'J :ш газы одинаково отступаютъ отъ этого закона 
nри ихъ сжатiи въ '.мeньmi:ii объемъ , и которые газы въ этомъ 
отношенiп наиболi!е отступз.ютъ отъ закона Ма.рiота? 

33. R.акимъ образо�1ъ Реньо (Regnault) измЪ.аилъ самую 
методу наб:.rюденШ для повilрки закона. Марiота, и что было 
въшrрано этимъ язмiiне.вiемъ? 

34. R.ъ какимЪ резулътата.мъ пришелъ Мевдf:леенъ при по
D�врки Зfшона Марiота для давдевi.й весьма :ма.шхъ, при I(Ото
рыхъ уnругость воздуха II газовъ изм·.Вряетсл 1'0.'IЬitO жБсколь
кими миллиметрами ртутнаго столба?-Всii ,;rи газ� обнаружПЛI при этихъ м:алыхъ дащrенiяхъ одинаковыя отступленiя отъ 
закона Марiота? 

Устройство барометровъ. 

1 .  Чтобы въ Тор.ичел:riевомъ простраnствt барометра небыло 
воздуха, то юышмъ образомъ до.1жно барометрическую трубку 
наполнять ртутью? 

2 .  Почему ртуть дол:�.Кна быть прокиnячена въ самой трубrt·Б, 
и шtкой: прiемъ длл э1·ого употребляется? 

3 .  Itаr,имъ образо�!ъ, nользуясь закономъ Марiота, можно 
узнать : не скопилосъ ли nъ Торичеллiевомъ пространс1·В'1J 
такое Iюдичество воздуха, что давленiемъ его на ртутный столбъ 
не.1ьзя пренебречь?- Ес.;шбъ ОRаза.Jось такое в:Jiлвiе, то Itакъ 
его прюншать въ разсчетъ при измi::ренiи высоты баро11штра? 

4 .  Можно ли Торичеллiево пространство, хотл бы тамъ 
небьшо возд.,vха, счишть абсолютно nус1ымъ? 

5. Itакая поверхность служитъ основапiе:мъ рту•rнаго с·rо.1ба 
барометра, и какъ до.1женъ быть установленъ масштабъ дая 
отсчптыnанiл баромеч)ИЧССJ(ОЙ: nысоты? 

6 .  Когда yponenь ртути въ чаmкf: прибора значител1>nо 
повыmае'l'СЯ и понижается при измiшенiлхъ атмосфернаго дан
девiл, то може'I'Ъ ли масштабъ баро:ы�'ра быть заiGрi!плевъ 
неподоижnо, ес;ш 1:1-hтъ nриспособленiл для перемtщенiя уровня 
ртутfJ въ чашк..Ъ? 

7 .  При помощи каrсого прибора отсч итьшается верхнiй 
краП ртутнаго с·rолба барометра? 
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8 .  Itaкoe влiявiе им-Бетъ темnература на высоту ртутнаго 

столба барометра? 

9. R.ъ какой общей температурt относяТЪ всf: барометри-

ческiя пзм·llренiл? 
1 о. Ес.:1и nысота ртуТIIагО сто.1ба. барометра, измtревная 

при to по термометру С, есть h ,  то по к.акой форъtуд11 расчи

тыnается высота столба llo ,  соотВ'J;тствующая: темпера•J'УР'В оо?

Оrв. h0=h(1-0,0001 6t) 

1 1 .  Itaкoe влiявiе им..Ъетъ воJrосность на высоту ртутнаго 

столба бароыетра , и отъ какого обстоятельства зависиТЪ ббдьmая 

или меньшал стеnень в.;t iяиiя во;юсности? 

1 2 .  Itаrсимъ образомъ ощJед..Ъляется дiаметръ барометричес-

кой трубки? 
� 

1 3 .  Необходи мо ли, чтобы верхвял часть барометрячеекои 
труб1ш была щшнндртРrесiсая или по rсрайней мi'Jp·!J калибриро

вана, ес:ш ваблюдаемыл высоты барометра должны быть no
npan:reны на температуру и nолоспость? 

1 4 .  :Ка.кОI'О дiаън�тра баро:ыетрическую трубку нужно упо
требить, чтобы водосиость не изм·Jшя.ч.а nысоты ртутнаго столба.? 

а) О б ы к н о в е н н ы й  б а р о м е т р Ъ  с ъ  ч а ш к о ю . 

1 .  Itaюruъ обра�юмъ устроепъ барометрЪ съ чаш1сою? · 

2 .  Rat•oй масштабъ уrютребллется при этомъ барометрil : 

подвu�ноu u�u неподии�аи? 
3 .  llочему nредпо:rагается, что высота уровня ртути въ 

чашк·Б такъ ма.1о изм·hняется , 'ITO на эту погрi'Jmяость можно 

ne обращать nвп:манiя? 

4 .  Имilе·гь Jи nвi'Jmнili воздухъ сообщенiе t:Ъ воздухомъ 

вну·r1ж t:осуда, образующаго чamrcy, хотя этотъ послfщнiй 

Заt'РЫТЪ пробкою, черезъ которую проходи'J'Ъ барометрячеелая 

трубк2.? 

б .  Itакъ устроено дно чашни въ этомъ нрiiбор1> , и для чего 

служитъ вивтъ , уnирающiйся въ ,цпо чаmхи? 

6 .  Itакшrъ образомъ nы F!3м1Jpwre высоту ртутнаrо t:толба 

на этомъ npибopoJJ? 
7 .  По•rсму norrpaш'и изъttpeшroii высот.ы барометра па тем-
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пературу п волосность при употреб.:rенiи этого прибора почти 
из;шmны? 

Ь) С и ф о н н ы й  б а р о м е т р ъ  . . 

1 .  Катеого вида сифонвал трубка, употребляемал для баро
:иетровъ, п тсакь напо.няють таrсую трубrсу ртутью? 

2 .  Еакую погрtшность имl!:ш въ виду устранить устрой
ствОЪIЪ сифоннаго барометра, и въ кa.rcoii степени эта ц·Ьдь 

· достигнута? 
3 .  В'.акм часть ртутиага столба изм::Ьряетъ nъ сифонномЪ 

барометр'.В дав.·rенiе атмосферы? 
4 . .Будеть .1и nъ сифонномъ барометр1J влiянiе температуры 

на высоту ртутшtго столба, измl!ряющаго даn.1енiе атмосферы � 
иное, ч·.Ъмъ въ барометр:В съ чашrсой? 

5 .  Еа1сого рода масштабъ до;rженъ им13ть сифонный баро
:м.етръ? 

6 .  Itакимъ образоиъ устроенъ баро&rетръ Гуrса (Нооk) , nъ 
которомъ пзмJшевiе въ даnденiи а·гмосферы указывается дви
жепiемъ стрl!лкн по кругу съ д1::1енiями? Itа1симъ образомъ 
назначаются Д'.6:юнiя на круrВ этого барометра? 

7.  Itакой шiдъ далъ Гю-Люссатсъ (Gay-Lussac) своему си
фонному барометру? 

8.  Для чего онъ соединилъ верхнюю и нижнюю часть 
барометра nолосною трубкою, и ЮlЕимъ образомъ эта nолоспая 
трубка согнута? 

6 .  Itакъ устроено сообщенiе nв:tшнлго 'Воздуха съ Iсорот
кимъ ко.тJшомъ трубы прибора, и д.чл IcaicoЙ ц·.Вли? 

10 .  Ita1cyю ц•Бдь им·I!:�ъ Гю-JI.roccaicъ , даnая своему nрибору 
такой особьdi видъ? 

с )  M e т a ;u.t и 'I e c ic i e  б а р о м е т р ы .  

1 . На ка.кой иде'h основано устройство J\Ieтa,1.'Iичecimxъ ба
рометровъ? 

2. Опиmи.те устройство иета:rдичесмго барометра Бурдола 
(Bourdon) . 

. •, 
,, 
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3 .  Д:1я qero с1Jчевiе кольцевидной трубки этого прибора 
ВЗЯ'l'О OBaJIЬHOe? 

4 .  :Какимъ образоиъ разря:аtено пространс'l'ВО внутри 1солъца? 
5 .  Itакиъrъ образомъ давлев:iе атмосферы и изм·Iшенiя въ 

этомъ даш1енiи передаютел стрt.ш,.Б? 
6 .  Еаiсъ обозначаютел д1ыев:iя, соотв'.Бтс·rвующiя атмосфер

ному дав.11епiю, на циферб:rат.IJ? 
7 .  При 1саiсихъ ус.1овiлхъ показ!i.пiл этого прибора могуть 

быть принлты за м13ры даменiя атмосферы? 
8 .  Велика ли чу!Зствитюыюсть металличешсихъ бароъrетровъ 

въ сравпевiп съ чувствительпостыо ртутныхъ? 
9.  Опашите устройство металли<rескаго барометра ,  пазnап

наго aнepouдoJ.t'O . 
1 О .  Ддя чего на упругой п:шстинrсt Iсороб1ш анероида 

выдавливается выпуклая спираль? 
1 1 .  Которой части механизма зтого прибора непосредст

венво передается движепiе упругой иластиnки, и каюшъ об
разомъ это достигнуто? 

12 .  В.1iяетъ ли температура на поi•азапiл :м.ета;rлическихъ 
барометровъ? 

1 3 .  Будетъ ли чуnствите:rьпость &rеталличесrсихъ барометровЪ 
одив:акоnа при различныхЪ ·rемпературахъ? 

14. Поче:м.у, при точныхъ иgм'.Вренiяхъ дав.1енiя атмосферы , 
ртутнымъ барометрамЪ доджно дать предпочтенiе nередъ метал
лическими? 

Барометры д11я точныхъ измtренiй. 

� ·  Н е н о д в и ж в ы й  б а р о м е т р Ъ  Р е н ь о . 

1 .  Rакимъ образомъ устроеnъ . uеnодвижной барометрЪ 
Реньо, и nри помощи ка1юrо прибора измl!ряется высота ртут
наго столба его, служ.ащал м·Брою атмосфернаго дав.:;.енiл? 

2. RаЕимъ образомъ при изм'!Jренiлхъ высоты ртутпаrо 
столба устранлетел погр'вшностъ отъ повыmенiя и понижеuiя 
уровнл ртути въ сосудl!? 
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3. :Какимъ образомъ въ это:мъ прибор·:Ь устранена поrр·hш
пость отъ влiянiя водосности? 

4·. Rакуто поправку необходимо с,в:fJлатr, для полученiя 

точной :м11ры атмосфернаго давлеЕriя? 
5 .  Огь .какого прибора зависnть б6.1;ьmая юш мевьша.л 

точность , nолучаемая nри измfJренiи высоты ртутва.го столба 
этого лрибора? 

6 .  Itaкoe преи:иущество nредстав.:tяетъ изм1Jренiе высоты 
.баро метра nомощью жатетометра nередъ изм.Вреniе:мъ той же 
высоты uомощыо мастшаба п нопiуса? 

1>) . Б а р о м е т р ъ Ф о р т е н а . (Fortin.) 

1 .  :КаiСимъ образо:ыъ у(;троева нижняя частъ или ч:аш1ш 
барометра Фортспа?-Изъ какихъ частей она составлева?-От
крыта .:щ она cnepxy илп З11.lфыта?-:Кюсимъ образомъ 1сь ней 
прикр1ш.зепъ замшеnой мtшокъ со ртутыо?-Itакrшъ образомъ 
дно за:мшевэ.го м11шка nодыммтСJI и опускаетс.я? 

2. Rакъ за.кр1шлена трубка въ чаmк:Ь барометра? 

3. Въ Itazcoмъ м11ст.Н nн·Iшшiй воздухъ . им1етъ сообщенiе 
съ воздухо:мТ> надъ рту·rью въ чашк11? 

4. :Как.имТ> образомъ устроенъ �ШСШ'rабъ? 
5 .  Гд11 находится ну�ь масштаба, и кашшъ образо.мъ пе

редъ измtренiемъ высоты барометра уровень ртути въ чашкt 
устанаюивается nропmъ nуля масштаба? 

6 .  :Ка.кимь образом'!> отсчитыnаетсл верхнiй 1tонецъ ртутваго 
столба, и I<акое сд·hлано для тоrо приспособденiе въ �rетал .. JИ·
ческо]\('Ь ци:шндрi>, обхватъшающемъ трубitу барометра? 

7 .  Въ ItaJco.мъ по;южепiи должонъ находиться бароме1·ръ , 

когда ъrы желаемъ всю труб1су е1·о наnолнить ртутью , чтобы 
nеренестn прнборъ? 

8. ltai'Ъ уетроепъ станоi'ъ этого прнбора? 
9. .Еа.кiя поrрi>швости, приним.аемыя во ввимапiе при из

:м:.hренiu высоты ба1юме·rра, не устранены устройствомъ, В'ъ 

npибop·.IJ Фортена? 

-
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с). Б а р о м е т р ъ П а р р о т а .  (Parrot) . 

1 .  Ка:киJ11ъ образомъ устроена чamita этого барометра и съ 

какою цi>л.ью ей дано тюtое особое устройство? 

2.  Itакъ устроеНЪ масштабъ этого nрибора и какимъ обра

зоиъ пуль его устанавливается противъ уроввл ртути въ чашк·В? 
3. Каitимъ образО.IIIТ> 'J'рубка этого барометра наполняетея 

ртутью, мrда его нужно перевести , и въ какомъ положенiи 

онъ долженъ быть перенесенТ>? 

4 .  :Какiл nогр:Ьmности неустранены устройством'!> nрибора, 

и :кюсиыТ> образомъ принять ихъ во nниманiе nри изм1Jренiи 

давленiя атмосферы? 

Атмосфера и измtненiи еи давленiи. 

1 .  Изъ .каzGихъ raзorrь состоитъ воздухъ · земной атмосферы? 

2.  Изм·JшяетСJI ;rи состат, атмосфернаго воз.в:уха съ повы

шенiемъ �··Ьс·rа наблюдевiя? 

3 .  Отъ IGЗ.КИХТ> обстоятельстВЪ зависитъ Iюлич:естnо водян

наго пара nъ атмосфер-Б, и rдi> el'o больше : близь поверхности 

зеы.Jп иJи па высот.в? 

4 .  Ка.коl'о направленiя IЗ'Втры уве.:rичивають .въ средней 

Европ11 Itoли<Iecтno водянныхъ nаровъ въ воздухt, и Itажого 

рода ·1-.Бла образутотсл въ вовдухt вслfJдст.вiе осаждеиiл пароnъ? 

5 .  При Jсакихъ whтрахъ осадившiеся въ облакахъ водянные 

пары снова растворяшrся nъ вовдухЪ атмосфе1щ? 

6. Если предстаnить себ:Ь, ч1·о атмосфера въ состолнiи по

коя состаnдена изъ ряда Iюнцентрнческихъ слоевъ, обхватылаю
щn:хъ землю, то nочему необходимо прпвлть, что nлотность 

воздуха этих·ь с.чоевъ т.Вм·ъ меньше, ч:Ьмъ выше сдоИ? 

7 .  Rаrtимъ образомъ раз:шчiе DЪ п:ютвости воздуха раз

С�(атрн.ваеъшхТ> въ nредъидущемъ вопрос·.В с.иеnъ атмосферы 

,цолжпо обнаруж•шаться па бароъrетрi>? 

8. Eait'Ь великъ Ir.Бсъ 1 1суб. фута. nоздуха при 0° и при 

,t.аменiн его 30''? (О1•в. 8 , 6  зод .). 

9. Во сiюлыtо разъ nоздухъ при 0° и при даnлеniи=30 '' 

ъieвfJe nЛОl'еНъ, тJшъ ртуть, которой удfulьвый: в:Бсъ=1 3,6? 



- 1 08 -

1 0 .  Кахсъ nелихса была бы .высота атмосферы, есJJибъ воз
духъ ел везД'в бы:�ъ одинаково шютенъ, и притомъ плотвос1ъ 
ero равнялась бы той, хса1сую опъ имtетъ при 0° и при дав
левiи=3 0и? 

1 1 .  На какую высоту nри предъидущих1> ус:ювiяхъ, слiщо
. вало бы наб;податешо поднятьсл съ поверхности земли, чтобы 
барометръ опусти,;rся на 1 дюймъ, и сог.'!асуются ли непосред
с·шенно сд·.Вланныя ваблюдепiл съ этимъ раэсчетомъ? 

1 2 .  Itатюе зюсточепiе, на основавiи паблюденiй, должно 
сдi;лать относительно разстолнiя верхвлго пред1J.'lа атмосферы 
отъ земной поверхности въ сравненiи съ т.В:ми высотами, ко
торыл доступны че.1оnfпсу? 

1 3 .  Itакая сила проти.вуд.:Ьйствуетъ безпред1Jльвому распро
страненiю атмосферы? 

1 4 .  Изъ ваблюдепiii: Iсаiсихъ лв.-1енiй приm.;ш къ эаiсJюче
нiю, что высота атмосферы превышае-rь 50 миль? 

Приложенiн барометра. 

1 .  При ка1сихъ .вiJтрахъ въ средней Европ·.В высота баро
метра у:мевьшается?-:Какое влiянiе п:м11ютъ эти вtтры на ле
ность веба?-Канiе· nf>тры им1;ютъ противуположпое влiлпiе на 
высоту барометра R на состолнiе неба? 

2 .  Поl1ему въ предъидущемъ вопрос·:В у:rсазаво именно в а 
средтою Enpony, и существуютъ л.и такiя Ъf'ВСта на nоверхности 
земли, въ но·rорыхъ ясность неба и высота бароме'Гра измiJ
няютсл въ порядкt, о·бра'J'nо:мъ ·гому, каrсой наблюдается въ 
средпей Европ.:Ь? 

3 .  Должно ли разсма·rриоать уnомяпу·rое въ предъпдущихъ 
вопросахъ влiянiе в·втровъ на ясность неба, кахь за1сонъ при
роды, или только кюсъ среднiй выводъ изъ большаго числа ва-
6зподевiii, въ числ-Б 1соторыхъ встр1Jчаются таюке прямо про
тпвур1iчащiя друrъ другу? 

4 .  Itaкoe приложенiе и:м.:Ьетъ барометрЪ nъ общежnтiи на 
освовапiи зависимости давленiн атмосферы оть вапраnлевiл 
вtтроnъ и общей ихъ свf:fзи съ состоявiемъ неба? 

5 .  Если прин я·rь въ соображенiе вопросъ 3-iй:, ·ro :можно 
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ЛИ ожидать, чтобы ИЗ!f'ВВепiя ВЪ показав.iЛХЪ барометра 8C8Wa 
совпадали съ изм.iшенiя:ми въ состоянiп неба? 

6 .  Таr<ъ какъ r.шогочислеввыя барометрическiл из:м.:Ьреniя 
показа.JIИ что вtтру олредilленнаго направлеniя соотвiтст-' . 
вуетъ оnред·u.·Iенное дав.Jiенiе атмосферы, то какое nриложеюе 
долженъ пм1;ть барометрЪ въ мореплаnавiп? 

7 .  Itаки.мъ образомъ nы объясните приложенiе барометра 
къ опред·!:леniю высоты горъ?-Достаточво .1и для этого на
блюдать барометръ толысо на вершинil горы, и еслп в1J'J'ъ, то 
катсъ должны быть расnредi;.1ены uаблюдевiя? 

8 .  Itarюe даuленiе атмосферы принято за пормал:ьи.ое, и 
подъ какими широта�ш среднее давJJевiе м1юта весьма блиюсо 
совпадаеТЪ съ и.ор:м.а.�ъи'Ым:ъ? 

9. Почему ворма.пное давлевiе а·rм осферы называется так
же абаитти.ою м1Jрою давленiя, съ J<оторым:ъ сравниnаютъ всt 
осталъны11, папр: давлепiя паровъ R гаэовъ , и какъ nы nонп
�tаете nъ этомъ случаi с;юnо абсомотпо? 

Влiннiе воздуха на вtсъ тtлъ. - Аэростаты. 

1 .  На освованiи шшого сuойства воздухъ атмосферы дол
жеsъ им.:Ьть в.1iяпiе на в·!:съ т1!лъ, п каitъ выражается это 
влiявiе его? 

2. Какъ устроеиъ приборъ , назвавныв бapocuonoAto, слу-
жащiй для оnытпоП пов:Ьрtш в.'liянiя воздуха ва в·:Всъ тJ1лъ, 
и на какое обстuятельстпо нужно обрм·ить главное nш'!манiе при 
устроiiств·l! баросн:оnа? 

3. При ка1сихъ условiяхъ Т'!:ло должпо подниматься съ по-
осрхвости вем.1и и всплывать въ атмосфер'Ш 

4. Почему J\tыльвые пузыри зимото не подnим:аются nъ воз
дух·.В, а .'!·втомъ на со;Jпечвомъ св·вту nоднимаются быc·J•p-JJe, ч�мъ 
въ ·rtви? 

5. :Кому приnисьшается изобрtтеniе аэростата, и ка1tъ 
ус1·роенъ это·rь приборъ? 

9. Ч11мъ ШI.ПOJIIOIЛH обо.ТJ.очку аэростата въ пмалt изобрЪ-
тенiя его, и чtмъ наnолняются аэростаты въ настоящее время? 
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7 .  На какую высоту nодnпма.ется аэростатъ nри оnред.:В
левномъ его ва1·ружевiи? 

8 . По какимъ вапраnленiямъ аэрон аn'l'Ъ можетъ уnрав.•1ять 
аэростатомъ , и для чего къ лодК'В аэростата nриrtр1шляется 
.Sl<OpЬ На ДЛИНБОМЪ I<aпariJ? 

. 

9 .  Каrшмъ образомъ аэронавть по наnраnлевiю флаrоnъ, 
прикр1шленв ыхъ н:ь лoдrt:h, судвтъ о дnижен iи аэростата вверхъ 
или nпиsъ? 

· · 

1 0 .  На мкую nысоту (приблпsительно) удалось .1юдямъ под
няться съ поверхности зеъ1ли ва аэростатахъ , и можно ли ожи
дать, чтобы .�юди могли достигнуть еще значительно б6льшихъ 
высотъ? 

1 1 .  ltaкiя nутешестuiл nъ аэроста1ахъ были совершены съ 
ученою ц·!Jлью, и къ l(ак.имъ заключенiямъ nривели ваблюдепiл 
барометра и терм'Ометра, во время nyтemecтniй въ аэростатахъ , 
относительно ивы·Iшенiй давлевiя п 'I'емnературы атмосферы? 

1 2 .  ltai<Ъ устроевъ nарашютъ? для чего онъ служи1'Ъ, и 
Itaffyю цtль имtетъ отnерстiе въ вершивЪ парашюта? 

Манометры, назначенные для измtренiя давленiй, 66льшихъ 
одной атмосферы. 

1 . .Каrсимъ обрааомъ устроеяъ omupыmъtu манометръ?�Для 
ч:еrо КОJЮткое его ко.11Jво расширяется , и какимъ образомъ оно 
сообщается съ резервуаромъ, содержащимЪ газъ nлн пары, 
которыхъ УПl)угость требуется nзм·.Gритi,? 

2 .  Какъ расположены, одинъ относите.п.во другого, уроuни 
ртути nъ обоихъ rюнцахъ маноыетра, когда газъ uъ резервуа
рахЪ пм·l;етъ упругость, равную упругости м·мосфернаго nоз
духа-? Чему должна быть равна разпосТI. nысо'!'Ъ этихъ уров
ней ртути , IrOI'дa упругость газа въ резервуарfJ uдвое больше 
упругости внЪmнл го воздуха? 

3 .  Какое nеудобство представлле·rь )I JlOTpeблeпie открытаго 
маномет1ж? 

4 .  1\.аi<имъ обраsоыъ устроевъ заирьиnыu манометръ , и 
на ocвonauiи шы�Оl'О закона изм·hрлстся упругость газа въ pe
зepnya.p1J помощью этого nрибора? 

т 

1 

т 

1 
1 

т 
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5 . Какимъ образомЪ назначаются дtлевiя на шкадt этого 

nрибора? 

6 .  ВGЛ1щстniе чего чувствительность этого прибора умень-

шается съ уведиrrеniе.ыъ упру1'ОС'l'И газа въ pesepвyapt? 

7 .  На каrtомъ припциnt основано устройство ме'!'а.ilлиqес

каго маnометра Бурдона? 
8 .  :Каrшмъ образомъ иsм:Iшяетсл uидъ трубки этого nрибора 

при из11riщевiи дав:�евiя газа nъ резервуар·:В , ff каrtъ это измt

вевiе вида трубки передается стрiшк·.В nрибора? 

9 .  По сратшенiю съ показанiями Jtакого прибора назначается 

д·.Вдеniе на ШitалЪ ма.нометра Бурдона? 

МанометрЪ для измtренiя давленiй, меньшихъ одной атмос
феры. 

1 .  l\.акъ устроенЪ .маnометръ , употребл яемЫЙ ДЛЯ измi>ре

нiл дав.,енiя 1-аза, которое мевt,ше давл:енiл .одной атмосферы? 

2 .  Если закрытое колtно та1юго мапометра, наполпенпое 

ртутью , иы·.Ветъ дли:ну-1 0 1 1 ,  'J'O DO сколько разъ уuругость газа 

DЪ резервуар·в должна быть меньше упругости вн1Jшняl'о воз

духа, чтобы ртуть начала оnускаться uъ этомъ кол:ВнЪ !llaнo-
�seтpa? 

3 . Которой части бароме1·ра соотв:Втствуе1'Ъ раsсматривае-

мый :манометрЪ :  nерхне н и:ш витией? 

4. Во сколько разъ упругость газа въ 1)езервуар·.Б меnъше 

упругости воздуха при пормал.ьномъ его даuлеniи: и темпера

тур·:В 0° , если напр: разн ость nьiCO'I'Ъ уровней ртути uъ двухъ 

кол·Ьнахъ маноыетра-=0 ' ", 1? 

\lриборы , которыхъ устройство основано на законt Марiота. 
Воздушный насосъ. 

1 . Наrrерште вертИitалыюе c·hrreнic главныхъ частей воз

душва,·о насоса, и укажите и объясните ихъ соединенiя между 

собою. 
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2 . Которая часть составляетъ самый насосъ?- Канимъ об
р�зомъ насосъ приводится въ д1зйствiе, и nри како:мъ дввже
юи поршвя воздухъ разряжается въ резервуар-Е? 

3 . Какое назпаченiе им1нотъ к.Jапавы на да-D цилиндра и 
внутри поршвя насоса?-Въ Itакую сторону открываютел эти · 
клаnаnы?-Въ каli.о:мъ nорлдщв происходитъ ошрыванiе и эа
крыванiе ихъ, и :какое противуд�kйстniе они nстр-Бчаютъ при 
своемъ движевiи? 

4. Ошрывается ли шrапанъ внутри поршил въ самомъ на
(Iал1; его дввженiя nнизъ, и почему этотъ кл.аnан·ь, нри 11аж . .  
домъ nос:Jtдующе:мъ движевin поршал nвизъ, долженъ откры
nаться позже, ч-Бмъ при предшествующемЪ его движенiи? 

5 . Если вм-Бсти:мость цилиндра насоса, при наивысшемъ 
по.1оженiи поршня,- V, а вм·Ьстимость резервуара прибора со· 
вс'.kми соедините.лвыми трубками,-, V', упругость внtшнлго 
воздухао-о Ь, то какъ велика no разсчету должна быть упругость 
воздуха въ peзepnyapt nрибора посл·Ь перваго, втораго и т .  д.  
наконецъ n-таго качанiл по-рmня? 

6. Поqему предъидущiй nыводъ не согласуется съ неnос
редствеанымъ измtревiемъ упругости воздуха въ -peзcpnyapt 
nомощью манометра? 

7 .  Ка"iя части прибора составляютъ вредное его прост
ранство, и какiя еще другiл обстоятельства nлiлютъ на уменъ
шеniе ОI<ан rrательпаго разряженiл вовдуха nодъ Itалоко ломъ? 

8. Въ чемъ можетъ состоять усоnершеастnовавiе воздуш
nыхъ пасосовъ? 

9 .  При ка:кой упругости nоздуха nъ резервуар'I1 прскраща
ется разрлжевiе паходащагося въ немъ воздуха, хотя бы ка
чанiе поршил продолжа�1 ось? , 

1 0 .  Itairимъ образомъ устроены rrлаланы nъ насос·J1 Фортена? 
1 1 .  Rarfъ устроевъ насосъ Фортева съ двумя ци.ш идрами, 

и пюсал ц·13.'Iь уп.отре6Jевiя дnухъ ци.:швдро оъ? 
1 2 .  Itаки111Ъ образомъ nъ пасос·l; Форте на устроенъ к.рапъ, 

при помощи .котораго nн·Iнпнiй nоздухъ сообщается с·ь резер
вуаромЪ и:ш съ цилиндрами н::tсоса? 

13 .  I{a.r�ъ устроевъ n риводъ для попереи·Jшваrо движепiл 
поршвеii вnерхъ и ввиэъ? 
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14.  Еакимъ приборо:мъ изм·:hрлетсл степень разрлженiя воз

духа въ резервуар·.В насоса, и по какоЪJу признюсу оц1шивае·rсл 
достоинство устройства даннаго насоса? 

1 5 .  Опишите различные опыты, производимые посредство:мъ 
nоздушнаго насоса: неnосредственвое давленiе nоздуха на пу
зырь; расширенiе пузыря внутри его иахо .. '(ящи:мся воздухомъ; 
опытъ съ магдебургскими полушарiяыи; фоитанъ въ разряжен
номЪ пространств'.k; проuусканiе ртути: черезъ дерево; I'op-Dнie 
въ разрлжепномъ воздух-Б; полиженiе. температуры и осла�-D
ванiе звука nри разрлженiи воздуха. 

Нагнетательный насосъ. 

1 .  Оnишите устройство нагнетательнаго насоса. 
2. Itакимъ образомъ къ тарешс1> пасоса nрикр·Iшдяется pe

sepnyapъ, въ :которомъ nоздухъ сгущается? 
3 .  По какому зююну сгущается воздухъ въ pesepвyap1J 

насоса? 
4. Когда ��кос·rь цилиндра равна ём1юсти резервуара, то 

какъ должна бы иsм-Dнятьсл упругость nosдyxa nъ семъ nослtд
немъ па основапiи предъиду щаго закона? 

5 .  Если �м кости цилиндра и резервуара обозначимъ (1ерезъ 
V и V1,  а ynpyrOC'l'Ъ паходлщагосл въ пихъ nоздуха въ начал:В 
опыта назове:мъ Ь, то какъ велюtа д�лжна быть, на оспованjи 
предъидущаго закона, уnругость nоздуха nъ peвepnyapt послiJ 
перnаго, noc:r1> второго, и ·г. д .  n"'0 качанiл nоршня? 

6 .  Почему предъидущiй выводъ не согласуется съ резу.JJь-
татами ,  выводимыми изъ непосредстnенныхъ опытоnъ? · 

7 .  Ч1шъ опред-llллется пред·Блъ сгущенiя воздуха въ да.н-
помъ приборt? 

8 .  Какю1ъ ' приборо:мъ из:м1Jряется упругость сгущепнаго 

воздуха вь резервуар·�!? 
9. Опишите устройство нагнетательнаго пасоса с·ь двую1 

цил.индрами, и объясnите ц1>ль употребленiл двухъ цилиндровъ. 

Водолазаый КОЛОКОЛЪ. 

1 .  Оииши•J•е устройство этого приборn .  
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2 .  Подъ каюrъrъ давлепiемъ находител воздухъ внутри ко
локола, Jtогда онъ оnущенъ на онред·Бленную глубину? 

3 .  Itаки-мъ образомъ воздухъ , исnорченный отъ дыхавiя 
рабочпхъ �нутри колокола, заМ'Вняется сn-Вжимъ воздухомъ? 

4. По rшкому nути зам·Iшяемый, негодный воздухъ выхо
дитъ ИВЪ ItOЛOliOЛa? 

5 0  Itartъ должна быть разсчитана сгущающая сила нагне
тателъв:аго насоса, назначаемаго для в I(ачивааiя св·Вжаrо воз

. духа въ водолазный rюлоколъ. 

Шаръ Герона (He1·on) .  

1 0  Оnишите устройс1'ВО этого приборао 
2 о Длл какой цfщп этотъ приборъ устроевъ? 
3 .  Какал сила выбрасываеТЪ воду ивъ сосуда? 
4. ПосредствомЪ какого nрибора nовдухъ сгущается · въ со

судiз? 
5 о По rсакому пути проходитъ вкачиваемый nоздухъ въ 

верхнюю часть сосуда? 
6 .  Rarcъ должно поворачивать I<.ранъ при движенiи поршня 

насоса вверхъ или nнизъ? 
7 о Можно ли Сl'устить воздух� въ сосудt, оставляя дранъ 

от�рЫ1'ЬТhtъ? 
8 о По какому признаку можно судить о степени сгущенiл 

воздуха въ сосудt? 

е) Фонтанъ Герона. 

1 .  Изъ Сl<ОJJЫшхъ сосудоВЪ состаnленъ этотъ фонтанъ? 
Какъ они распо:южепы одинъ относительно другого, и каrtъ 
расположепы соединлющiл ихъ трубки? 

2. Въ rоооrоромъ сосуд1; находится жидкость , выбрасываемая 
фонтаномъ? 

3 .  Есл.и въ верхнiй сосудъ валить спирту, а въ ваходлщуюсл 
подъ нимъ чашку nалить nоды, то каю1.я жидкость будетъ 
выбрасываться фонтав:омъ? 

4° Катtъ велюсо даnлепiе на жидкость въ верхвемъ сосудоВ? 

·-
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5 о Оrь какого обстояте.rrьства завпситъ высота фонтана? 

6 .  Почеыу высота фонтана должна вависить отъ плотности 

той жидкости , которою напол.ненъ верхнiй сосудъ этого uри

бора? 

Всасывающiй насосъ. 

1 .  Какал Ц'вль устройства этого nрибора? 

2 0  Itaкiя главвыя части его? 

3 .  Въ какую сторону должны раскрываться к.лаnаны этого 

насоса? 
4. Опишите дnnженiе воды вну'!'ри насоса во вре111л nро

цеса качавiя. 
5 о  Выше какого пред·вла не долже11ъ удаляться nоршень 

отъ поnерхности воды въ preepвyapt? 

6 .  Rакое ycл.onie должно быть соблюдено DЪ устройствt 

насоса, чтобъ и.мъ .можно было nодымать nоду ивъ колоде3а, 

Itoтoparo глубина болiJе 34 футовъ? 
7 о Нужно ли nоршень доводи·rь до нижнлrо дна цилиндра 

насоса, чтобы nоднять воду до лейки? 
8 .  Какая сила nодым:ае1'Ъ воду въ насосt? 
9 .  Въ чемъ сос·rоить работа, производимал прп качанiи 

nорmня? 
IO. При помощи какой машины nоршевь насоса nриводится 

въ движенiе? 
1 I. Поче:му вода DЬI.'!'екаетъ изъ лейки перавво-м·врно, и въ 

какое время она вытекаетъ съ наибольшею скоростью? 

Всасывающiй и толкающiй насосъ, и пожарная труба. 

1 о  Опишите устройство этого nриборао 
2. Ч-Бъtъ поршень этого васоса О1'личаетсл отъ nоршвя 

всасывающаго насоса? 
3 .  Въ каi\Ое врем л стру л воды выбрасьшается, и въ какое 

nрем:л вода вбирается въ насосъ? 
4о Какой nрпборъ nрисоед.инлется къ этому васосу д.:1я 

получен iл бол�ве вепрерывной струи? 
8* 
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5 .  Когда насосъ свабженъ упоJ\Iявутымъ nъ nредъидущемъ 
nonpoc':В uриборомъ , то каi\аЯ си.11а выбрасываеТЪ воду взъ тру
бы его? 

6 .  Itакиыъ образомъ устроена пожарпая труба съ ;{ву!IIЛ 
цилnпдрамn, н какая ц·Jшь уnотреблевiя дnухъ цплиндроnъ? 

7 .  Почеъrу струя, nыбрасываеъ1ан черезъ кишку nожарной 
трубы, не ъrоже·rъ быть вполнfJ раввом ·:Врва, и въ какiе моменты 
прерывы въ равном1Jрвости струи должны быть наибол·Ъе за
мtтвы? 

Гидравлическiй nрессъ. 

1 . На 1:акоьtъ закон·li Гидроста:шюJ основаiiо устройство 
этого прибора? 

2 .  l\.ai<OI'O рода насосъ n рисоедюrяется къ этоыу прибору, 
И ДЛЯ liRitOЙ на}(ООНОСти? 

3 .  Всл·Jщстniе Iiаш1хъ прнчивъ д1Jнс'1'Вительное дi!Пстniс этого 
прибора значя·r-е.uьно иен·Ъе теоретnчески вычисляемаго? 

4 .  Ita1ti1мъ образомъ сжатое Т'.!Jло вынтшется изъ подъ 
пресса? 

5 .  Назовите н1JI,О'I'Орыя щюизводс1·ва, nъ которыхъ yпO'I'peб
Jreвie э·t•ого прибора в.еобходиыо . 

Сифонъ. 

1 .  Въ IШiсихъ сдуqаяхъ употребляе·гся этотъ приборъ, и 

ItaiiOЙ его осноnной видъ? 
2 .  Почему длина о6оихъ · 1'олfшъ сифона должна быть ве

одинаJСОва? 
3 .  :К.ак.шrъ образомъ сифонъ nршюдптсн nъ дfнiствiе? 
4 .  I\.огда снфовъ наnо.'mенъ жидкостыо , то 1саr.ъ nел н ко 

дав.л:епiе на жидкос1ъ оъ самомъ сгиб·Ъ трубы, а nъ IШJGYIO сто
рону направлено это давлевiе? 

5 .  Выше каiсого npeдima не долженъ находи·rься сгибъ 
трубы сифона надъ ближаiimимъ къ нeDJY уровнемъ жидкостю 

6 .  Uерелпвается лв жвдi<.QСтJ) ра1шомilрво черезъ сифовъ, 
n отъ каtсого условiя эаnиситъ CI<Opucтr) uереливавiл жидкости? 

1 
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7 .  Если два сосуда, содержащiе одну и туже жпдLtOC'I'I> 

сообщены между собою сифонвою трубою, ко1·орая наnолнена 
ТОЮ же ЖПДIЮСТЫО 1 ТО при КаJ.\ОМЪ уСЛОВiИ ЖИДКОС1'1> ИЗЪ 0,'1-
ВОГО сосуда nереливаетсл nъ другой? 

8 .  Для чего 1'ъ дли1ШО!Irу Itoл·Jш.y сифоввой трубы nрид·:В
льiвается еще вторая, ошрытая nверху 1·рубо•ша, и можеТ'[, ли 

эта трубочка быть нрид1!.1апа гд'Ь угодно па Д.'tинвомъ IIOJI·�н"В? 

Ливеръ. · 

1 .  Оnишите устронство .1иnера. 
2 .  Съ .какою ц·.Влыо этотъ прпбор·ь уnотребляете>�? 
3 .  :К.акпмъ образоыъ этотъ нрuборъ шшолняе,·ся жид

ItОС'ГЫО? 
4 .  При ка.комъ условiи устройства пижнаго конца трубки 

лиnера жид1сость не выливается пзъ него, коt'да верхнее его 
о1·верстiе закрыто? 

5. Чему раnна упругость воздуха внутрn nрибора, когда 
овъ qастьrо наполневъ жидiюстъю? 

6.  Itartъ ивмflпяется уuругость воздуха внутри прибора во 
время вытеканiл жидкости изъ него? 

7 .  Чilмъ отличается. nunemx:a отъ обьшновевкаго ливера, n 

ногда ее уnотребляютъ? 
8 .  Rак.имъ образоl'lrъ вбираютъ жидrюсть въ пипетiсу, п 

1сашь выдавливаюТЪ жидкость инъ пел? 

Вытеканiе жидкостей черезъ отверстiя въ сосудахъ. - Со

судъ Марiота. 

1 .  EcJrи въ боitовой ст1шi<!В сосуда, ваполвевиаго жид
костью, oтrtpы·ro нiзскоJrь&о отверстiii, nepanнo удале.аныхъ отъ 
дна сосуда, то Itai<.iя наnрамепiл uрипимаютъ струи вытекаю
щей ЖИДIЮСТИ? 

2 .  Itакъ объясняется предъидущее лвленiе? 
3 .  Измtняетсл ли направленiе каждой отд·вльиой йруи, 

если посредствомЪ nогруженin Т'Jма удержиnа·rь жидкость въ 
сосуд-Б на одномъ и томъ же уровн·В? 
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4 .  Объя сните : nочему nытеJ<а.вiе жидкости изъ отверстiя , 

сдi3лавваго на ди-13 сосуда, должно быть веравво:м'Нрво? 
5 .  R.акъ :из:мi3вяется nоложенiе верхня го уровнл жидкости 

во времл выте1санiл ея изъ отверстiя, и noqe:мy этотъ ур·овень 
до.11женъ остатьсл горизовтальвы:мъ? 

6 .  Если валить въ сосу дъ в1Jсколько вес:мi3mявающихся 

жид1состей различной плотвости, и зат1Jмъ открыть отверстiе 
па дв·:В сосуда , то въ какомъ порядк-13 жидкости будутъ выди
ваться изъ сосуда? 

7 .  ltа.Iсимъ образо�tъ Марiотъ достигъ равво:м-Dрнаго вы·rе
Iсанiя Ж JЦiсости изъ отnерстiя , сдiшавваго в а дв·:В или въ бо
IСОВОЙ C'i"llBKD СОсуда? 

8 .  Опишите устройство Марiо1·ова сосуда . 
9 .  При ваполненiи Марiотова nрибора жидкость въ cocyдiJ 

и въ трубк·:В стоятъ на одномъ уровн·Ъ; если от1срыть отверстiе 
.па дв-Е прибора, то, начиная съ какого момента, вытеi<анiе 
жидкости сд1;лается равно:м-Dрньн.tъ и nочему оно въ начал-13 
опыта должно быrь веравио:м·Ърно? 

1 О .  Почему жидкость nрежде всего опускается въ трубк·В? 
1 1 .  Чему равна упругость nоздуха въ верхпей части сосуда 

nъ каждый данвый :моментъ? 

12 . Каtсой слой жидtсости въ Марiотовомъ cocyдiJ ве nлiяетъ 

на скорость истеqевiл е я. изъ отверстiл ,  и ч·Ъмъ уровновi3ши
вается его давленiе на ниже его находящуюся жид1сость? 

1 3 .  О·гъ ка1сого слоя жидкости заnиситъ скорость истмевiя 
ея изъ отверстiя сосуда, и какимъ образомъ можно из:м·Ьвитъ 

эту скорость? 
14. Если отnерстiе , изъ котораго жидtсос·rь вытекаетъ, �ало , 

то что должно произойти , когда во времн nытекаniя жидностR 
закроемъ верхнее отверстiе трубки? 

1 5 .  Rакъ объясняется прерьrnвостъ С'l'руи жидiсости , вы.'lи
Iiающейся изъ бутыJШи, оnр01синутой .вверхъ дпо:мъ? 

1 6  . Если же въ сосудъ, изъ котораго жил:кость вытекаетъ, 
опрокиве:мъ бутылку , напо:шеввую тою же жидкостью, то какъ 
должна измtниться скорость вытеканiя жидкости иsъ сосуда? 

1 7 .  Опишите устройство арижтово.u лампы и процессъ ел 
наnо.шевiя . 

- 1 1 9 -

18.  На какой высот-13 должно быть дно nвутренвяrо ци

Jiиндра? 
19. :К.акъ устроенъ рожокъ этой ламnы? 
2 0 .  Для чего nодъ рожкомъ нахоюrrся сосудъ, и '1'1'0 сте-

каетъ въ неrо? 
2 1 .  Itarюe наэпаqенiе имiJетъ 'l'aicъ назьшае:мое ла�шовое 

стеJtло ,  и почему безъ этого стекла сn:Бтъ nламени слаб·.Ве? 

Сжатiе струи. 

22. Когда жидR.ость, ваходящуюсл въ сосуд·Ъ, предста

ви:мъ себt раздi!ленною на горизон·rал.ьные слои столь :малой 

толщины , чтобы можно было принять, что nc-13 час'l'ицы одного 

и того же слоя nаходлтся nодъ одню1ъ и тi3)tЪ же даменiемъ, 

то rюторый изъ этнхъ слоевъ жидкости находитсп подъ наи

большимЪ давлевiе:мъ? 

23.  Если па дн-13 сосуда находител отверстiе, то которыя 

частицы жидкости рант.ше другихъ выливаются изъ сосуда ,  и 

по какимъ напр�вденiлмъ стремятся къ o·rnepcтiю ВС'В осталь

пыл частицы? 

24.  Сколько силъ дiйс1•.вуютъ на ка.ждую частицу жидкости 

при приближенiи ел 1с.ъ отверстiю , и по ка1tимъ направлевiямъ 

д·.вйст.вують эти силы? 

2 5 .  Какого вЦD.а 1сривая, но которой 'lастuца хсидiюстя 

приближается къ отверстiю? 
2 6 .  Почему раз·с!!штриваемыя нвлевiн выте1tавiл жидкостей 

изъ отверстiй сосу.да не заnисятъ отъ вида. cero nосл·.Iщпяго? 

27 .  :Ка:кал си:rа противуд'Ъй ствуетъ дви:жевiю, по напраn

.J.енiю 1•ъ отверстiю ,  т:вх·ь частицъ жидкости, Jюторыл nJJиле

гаютъ ко дну сосуда, и какое яnяевiе вCJtiJдcтnie тоl'О зам·.В

ча.е1'СЯ nри вытercaair-r жидrюсти дзъ. отверстiп сосуда, когда 

с.'IО.Й ваходлщеiiсл въ вемъ жидкости им'hетъ :малую толщину? 

28. Почему упо:млвутое nъ предъидуrцемъ вопрос·!; лnлевiе 

об1.1аружпnаетсл въ nоронкообразпомъ сосуд':Н 1.1ри ббЛ:ьшей то

щии11 СЛОЯ ЖИДКОСТИ, ч<J3мъ ВЪ сосудt СЪ ПЛОСКИМЪ ДВ'О:МЪ? 

2 9 .  Ka�toe мiявiе им1Jе1ъ nышерасмотр·Ъивое движенiе от

д·.hльвыхъ частицъ жидкости къ отверстiю на толщиву nыте-
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1сающеii изъ неl'О струи ,  и каки.мъ .названiемъ обовначаетс.я 
это ивм1шенiе въ толЩIШ'В струи? 

3 0 .  I\.акоъ1у условiю должны удовлетворять · 1срал отверстiя, 
nзъ �Loтoparo жидкостF> вытекаетъ, чтобы сжатiе струи обнару
жилось ВЪ ПОЛВОН СИд'В? 

3 1 .  По•1ему сжатiе струи не зам1>чается nри вытеканiи 
жидкости нзъ трубки? . 

32. На IЩIIOC разстолнiе о·rъ отверстiя расnространлетсл 
с.жа.тiс струи , и кююй видъ nринимаетЪ струя, на•Iина.я отъ 
это1•о тончайшаrо мfзста ея? 

33. lta.Icь велю�а ш1ощадь nоnеречваго сlчепiя струи въ 
м1Jст11 ваибольшаго ея сжатiл? 

Скорость истеченiя жидкости изъ отверстiн .. -Законъ Т ори
челли. 

34. ·какого рода опытами можно оnредiщить скорость, съ 
которою жидiЮСТF> вытекаетъ изъ отверстiл ,  сд·:Ьланнаго на днi! 
и.ш D'1> cт-Iнru'h сосуда? 

3 5 .  R.aicoe условiе доджно :быть соблюдено относительно 
верхней по верхности жид1сости при опред1JЛевiи скорости ея 
исте'lенiн изъ отверстiя , и каiсой nриборъ долженъ быть уnо
требленЪ, чтобы удометворитъ этому условiю? 

�36 . 1\.аJсоЙ законъ вы tJеденъ изъ результатоnъ nодобныхъ из
сл·.ВдоnаШй, опред·вляющiй зависимость скорос·rи ис1·еченiл отъ 
высоты уро.внл жидкости надъ отверстiемъ? 

37.  :К.ому принисывается открытiе этого ·закона, и ка1симъ 
обра.зомъ оuъ можетъ быть теоретически выведенъ? 

38.  Rакиыъ образомъ вычисляется количество жидкости, 
вытеi<ающей изъ даннаго отверстiл въ едпниuу времени, напр: 
въ одну се1сунду? 

39. Itогда вытекающая с·1·руя обнаруживаетъ сжатiе , то 
ка.кую площадь должно приннть за Н.'ЮЩадь основавiя того 
цилиндра, котораго объемъ опред1щяетъ количество вытекающей 
жпдк.ости въ едШiи.ду времени? 

40 . Онраnдывають .1н иеnосредственные оnыты та1сое влiя
niе сжатiя струи на количество вытекающей жидкости? 
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4 1 .  Rогда струя жид1сос·ги падаетъ съ значительной высоты , 
то во вс·hхъ ли ·частлхъ строенiе ел одllН.аково? 

42.  1\.акiя особеиости предс·rавллетъ строевiе средвей части 
струи, и каrшмъ образомъ строенiе струи можетъ быть непо
средс·l'Dеuво вабдюдено? 

Удtльный вtсъ воздуха и rазовъ. 

1 .  Съ плотностыо какого вещества сравви.ваетсn плопюсть 
газовъ? 

2.  Знал отношенiя шrотностеii газовъ къ nлотности воздуха, 
каки�1ъ образомъ разсчитывается уд·.hльный в·:Бсъ газовъ? 

3 .  1\.аю:J мъ образомъ равсч:итьшаетсл n1>съ воздуха, вытn
вутаго ивъ сосуда помощью вовдушнаго насоса, Ii.orдa изв-Бстна 
высота бароме1·ра и упругость оставшаi·ося RЪ сосуд·в воздуха? 

4. Rакимъ образомъ выч1:1сднетсn в·IJСъ nоды, наuшшяющей 
ТО'l"Ь же сосудъ? 

5 .  Itакою формулою, на основанiи прел:ьидущихъ равсче-
товъ, опредiJллется уД'.Вльпыu wJ;cъ ноздуха относитедьво водь!? 

6 .  На какiя погр:hшвости необходимо обратить вниманiе 
при оuред-Бл.енiи уд•hJьнаго вfзса воздуха по предъидушему 
способу? 

7 .  R.aitи�!Ъ обравомъ достигается, чтобы ввв11шиваемый воз-
духъ былъ сухъ? 

8 .  Itъ какой теьшерэ.'l'урih и 1съ какому давленiю должепъ 
быть отнесенъ В'ВСЪ оаредfзлен.ваго объеыа воздуха, Icorдa опре
дii.'Iя �тсл у д t.11ьный н .. Бсъ его? 

9. Itъ �кой тем:ператур·:Ь должевъ быть отнесенъ в:Всъ 
воды при оnредilлепiи уд1шьваго н13са воздуха? 

1 О .  Чему равенъ уд·:Ьльвыti вtсъ роздуха при 0° и при дав-
3еаiи-.о.:30''? Отn: 0,0012966 . 

1 1 .  Rакимъ обравомъ, при опред1шенiи уд·Iшьваrо в·1са 
газа, взnfзшинаемын сосудъ ваuолняетсн чистымъ и сухи:мъ 
rавомъ? 

12 .  Itaкiл nзв·Jиuиванiн нужно сд·hлатъ ддл опред1Jлепiя 
nлотвости газа въ �отвоmевiи къ пло·mости воздуха? 

13 .  Выведите формулу, опред•.Ьляющую отн.ошевiе плотности 
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газа къ плотности .ноздуха, въ томъ предположевiи , что при 
опредi>ленiи ntсовъ воздуха и газа, наполнявшихъ одинъ л 
тотъ же сосудъ, давл&нiе атмосферы и показанiя манометра 
воздушнаго насоса были одинаковы . 

14. Rакъ измi>нится предъидущая формула, если ,  nри оп
редi>ленiи вtсовъ nоздуха и газа, давленiя атмосферы были 

разлиqны, а покаванiл манометра воздушнаго васоса были равны? 
15 .  Еакъ изм'Нвлетсл nредъидущая формула, если, nрн 

взв:ВшиDанiяхъ воздуха и газа въ томъ же сосудt, и давленiл 
атАrосферы и nоказанiя манометра воздушнаго насоса были 
разЛИ':JВЫ? 

1 6 .  Который изъ газоnъ , nходящихъ D'Ь составъ воздуха и 
nоды, шt'Ве'l'Ъ наименьшую, и JСОторый им:Ветъ наибольшую 
irл отность? 

Диффузiя rазовъ. 

1 .  Ка1юе явдевiе , наблюдаемое при сопрш<основеиiи газов-ъ 
называется диффуsiе;ю? 

2 .  Какимъ оnытомъ удобно обнаруживается д·иффуэiя га

зовъ? 
3 .  Чtмъ объясняется диффуэiя газовъ? 
4. Какими. оnытами дшtазыnается, 'l'fO газъ диффундируютЪ 

'lерезъ перепопки и даже qерезъ necыra плотвыя вещества? 
5.  Какое nлiявiе имfэетъ диффузiя газоnъ на составъ атмос

фернаго воздуха п-а разлиqпыхъ nысотахъ? 
6 .  Что ваблюдается въ аэростатахъ .нс.11tдствiе диффузiи 

газовъ, котО}JЫШI они наподиены? 

7 .  Taitъ rсакъ газъ диффупдируеrь т·Ьмъ быстр·.Ве , ч·Ьмъ 
м:евъше его плотиость nъ о1·ношенiи къ окружающей его сред·k� 
то чtмъ должно объясни1Ъ невыгоду уnотребленiя водороднаго 
газа для .наполвенiя аэростатовъ? 

8 .  Еа1'ъ па томъ же основав.iи объясплется бо.:1ъшее Cicon
.:�eпie углекислоты въ нпзшихъ слояхъ атмосферы , когда воз
духъ въ нихъ пе nриводится въ движевiе, наnр: скопленiе 

углекислоты въ I'лубо:ккхъ пещерахъ, .nъ но.�одезахъ , въ узкяхъ 

городсitихъ улицахъ, .nъ под.nальныхъ nомtщенiяхъ зданiй, и ·r . д? 
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9. Rакъ измi>няется диффузiл газовъ черезъ твердыя веще
ства nри ПОВЬПnепiи темпе ратурЫ СИХЪ ПОСJl'.ЙДНИХЪ? 

Поrпощенiе rазовъ жидкостями и твердыми веществами . 

1 .  llpи какихъ условiJI.Хъ яме вiл поглощевiл газовъ паи
лучше изс:J·.Jщованы? 

2. Itaк,oe ч.исло назьшаетсл к,оеффицiевтомъ растворимости 
гма .nъ данной жидкости? 

3 .  Въкакойзависииости находится коеффицiеН'I'Ъ растворямос'J'П 

давнаго газа въ данпой жидкости оп теыпературы сей посл·.Вдней? 

4. 3ависпть ли ноеффицiенn растворимости газа оп ввiш

вяго да.вленiя .на жидкость, nри одноii и той же темпера•t•ур'Н 
cefi посJJ'hдней? 

5 .  Ес.чи два равныя Itо.�кче ства жидкости раст.nорили раn

вые объемы одного и тогоже газа, при ра::�ли•шыхъ давлепiлхъ, 

то noqeмy .вtсъ газа, раствориnшагосл при б6льшемъ дa.nлenin, 

должевъ быть больше? 
6 .  Rа1симъ образомъ па осповавiи закона , разсмотр·.!;ннаго 

въ nредъидущемъ вощюсi'J, объясняется нtвепiе лшдiЮС'J'И , 

nасыщепой газомъ, nри уменьшенiи давленiя шt нее? 

7. Rattoй газъ растворепъ во вс·Бхъ шипучихъ ваnиткахъ? 

8.  Въ 1юмъ состою'Ъ приrотов.rенiе искуст.nенпыхъ мипе
ра.:�ъныхъ водъ? 

9 .  Нслfщствiе какого nроцесса шипуч.iл nива и пиво на

сыщаются уrле;кислымъ газо:мъ? 
10 .  Чi!мъ объясняется лоnанi� бутылоrсъ nива въ теплt, 

n1шенiе его nри nерели.Ванiи, выбрасывапiе npoбoitЪ изъ буты
.1окъ шампанскаrо, н nро ч.? 

1 1 .  По какому заitОну поrлащается с:м1юь газовъ водою? 

12.  Объясните nредъидущiii вакопъ na. прим·Ьрt, разсмат

ривая поглощенiе водою см1Jси ,  состолщей изъ 4 объемовъ 

азота и одного объема Iшслорода., при иорма..льномъ даnлевiп 

ат.мосферы---:30" . 
1 3 .  Объясните на ocnonaлiи предъидущаго закона, почему 

составъ воздуха, поглощеннаго водою, ве одянаковъ съ со

ста.вомъ атмосфернаго IЮ3духа? 
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14. Чtмъ объясняется , что окисленiе, ваnр: жел-Бза nъ 

nод1>, nроисходить быстр:l>е, qfшъ на открытоиъ воздух·В? 

1 5 .  :Какiя ямевiя наблюдаются , когда тюда, насыщенвал 
какимъ вябудт, газомъ , пом·Ьщева въ nеограничепноit атмосферt 
другого газа? 

· 

1 6 .  Ito·I'opыя IIЗ'Ь газовъ не подqивлю1·ся выше приведен
нымъ закошшъ? 

1 7 .  Каrtимъ опы·rомъ доказьнзае1•ся, 'ITO я. тnердыя веще

ства, напр: уголь, способны nоt·лощать газы? 
18 .  Вс·Ь .1и ra�Jы JIОl'лощаются угJlемъ nъ одинамвомъ 

J�о,;rичестnfз , и шыi.ОЙ газъ nоt·лощаетсн имъ nъ наибольmемъ 
Ir.oл и ч ес·ГD'В? 

1 9 .  3аn.Иситъ ли ло1'.1!ощенiе l'азоnъ твердыми т.Ълами отъ 

температуры сихъ nосл·Ьднихъ? 
20 Ка.кой газъ IIОГJощается тонrю nзмелченною П.1!М'ивою, 

и нъ I\аком·ь ещr. нвомъ состолнiи платина снособна nог.u.ощать 
значите.11ьнып I:олиqества различвыхъ газовъ? 


