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Vorrede

»Ex omni malo aliquid bonum«. Dieses alte Sprichwort hat sich
am PreuBischen Meteorologischen Institut schon ofters bewdhrt. Denn
die verheerenden Uberschwemmungen, von denen die ostliche Halfte
der Monarchie in den Jahren 1888 und 1903 heimgesucht wurde, gaben
ihm die unmittelbare Anregung zu fruchtbaren wissenschaftlichen Arbeiten.
Wie nidmlich die anliflich des Hochwassers von 1888 an das Institut
gerichteten zahlreichen Anfragen nach Regenangaben der verschiedensten
Art mich dazu bewogen, eine umfassende Bearbeitung der Niederschlags-
verhiltnisse von Norddeutschland vorzunehmen, deren Ergebnisse in
dem dreibindigen Werk »Die Niederschlige in den norddeutschen Strom-
gebieten« niedergelegt sind, so bot die ungewohnliche Hochflut der
Oder und ihrer linken Nebenflisse im Juli 1903 den Anlafl zur Vor-
nahme einer eingehenden Untersuchung iiber die meteorologischen Be-
dingungen der Sommerhochwasser der Oder.

Die Hauptresultate dieser fast sieben Jahre in Anspruch nehmenden
Arbeit sind in dem vorliegenden Werke niedergelegt.

Schon frith hatte der Zusammenhang zwischen den schlesischen
Sommerfluten und der gleichzeitigen Wetterlage meine Aufmerksamkeit
erregt. Sicherlich nicht unbeeinfluit durch die eigene Anschauung, die
ich in den Jugendjahren in meiner Heimat an der Glatzer Neifle ge-
wonnen hatte und die durch Erzihlungen iiber die gewaltigen Neifle-
hochwasser der Jahre 1829 und 1854 erginzt worden war, besal ich
von jeher fiir diese Erscheinungen ein tieferes Interesse. Als daher der
August des Jahres 1888 fiir Schlesien abermals eine grofie und weit-
verbreitete Uberschwemmung brachte, benutzte ich das eben von mir
eingerichtete Netz von Regenstationen sogleich dazu, um zum ersten
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Mal eine genauere Darstellung der das Hochwasser bedingenden Regen-
verteilung zu geben, was bei dem Mangel an Beobachtungen bei fritheren
Hochwassern nicht moglich gewesen war. Und da sich im darauf
folgenden September zwei weitere, aber minder grofie Uberschwemmungen
unter sehr dhnlichen Witterungsverhiltnissen wie im August einstellten,
kam ich, zumal auch einige Hochfluten aus den Sommern 1880 bis
1886 trotz spirlicher Beobachtungen auf denselben allgemeinen Grund-
typus der Luftdruckverteilung zuriickgefiihrt werden konnten, schon
damals zu der Uberzeugung, dafi das Auftreten der schlesischen Sommer-
hochwasser hauptsichlich an eine charakteristische Depressionsbahn ge-
bunden ist, die der Zugstrafle Vb der van Bebberschen Nomenklatur
am meisten entspricht. Auch dachte ich schon an die Moglichkeit,
praktische MaBregeln auf diesen Zusammenhang zu griinden.

Seitdem sind die engen Beziehungen zwischen dieser Depressions-
bahn und excessiven Regenfillen nicht bloB im Odergebiet, sondern
auch in dem benachbarten der oberen Weichsel, der Elbe und der mitt-
leren Donau in mehreren Einzeluntersuchungen festgestellt worden.
Diese Arbeiten beschrinken sich aber gewdhnlich nur auf denjenigen
Teil der genannten Erscheinung, der durch das Beobachtungsmaterial
des eigenen Stationsnetzes dargestellt werden kann.

Als nun das entsetzliche Hochwasser im Juli 1903 die Konigliche
Staatsregierung zu Beratungen dariiber veranlafite, was in Zukunft zur
Abschwichung der Schiden solcher Uberschwemmungen zu tun sei,
erging auch an das Meteorologische Institut die Aufforderung, seinerseits
Vorschlige zu machen und darzulegef, inwieweit die meteorologischen
Beobachtungen zur Vorhersage der starken Regenfille im Odergebiet
verwertet werden konnten. Es fiel mir die Aufgabe zu, in einer Denk-
schrift die mogliche Teilnahme des Instituts an solchen Vorkehrungen
darzulegen.

Als geeignete MaBnahmen zur kiinftigen Verbesserung der Hoch-
wasserwarnungen in Schlesien und dadurch auch zur Abschwichung der
durch die Sommerhochwasser hervorgerufenen Schiden wurde empfohlen
erstens: die unmittelbare Nutzbarmachung der Regenmessungen in
Schlesien und in den dsterreichischen Grenzgebieten fiir diese Warnungen,
zweitens: die Schaffung eines noch dichteren Netzes von Regenstationen
im Einzugsgebiet der linken Nebenfliisse der Oder, um das eingehendere
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Studium der Beziehungen zwischen den Niederschlags- und Abflufi-
mengen der dazu berufenen Behorde zu ermiéglichen, und drittens: eine
umfassende und kritische Aufarbeitung des iiber die fritheren Sommer-
hochwasser vorliegenden meteorologischen Beobachtungsmaterials aus
Preufen und den Nachbarlindern Sachsen, Osterreich-Ungarn und Ru8-
land, um die Erscheinung als ein Ganzes zu erfassen und in ihrem
Verhalten richtiger verstehen zu lernen.

Zum besseren Verstindnis dieser Vorschlige sei folgendes bemerkt.

Die bislang von der Oderstrombauverwaltung in Breslau ausge-
gebenen Hochwasser-Voraussagen stiitzten sich ausschliefilich auf die
telegraphisch gemeldeten Wasserstinde an einer Anzahl von Pegeln an
der Oder und deren Nebenflissen. Von den im Quell- und oberen
Einzugsgebiet dieser Fliisse gefallenen Niederschlagen, die fiir die Hohe
der Wasserfitlhrung meist ausschlaggebend sind, erfuhr die genannte Be-
horde direkt nichts, sondern nur indirekt aus den naturgemifl spiter
erfolgenden Meldungen der weiter unterhalb gelegenen obersten Pegel-
stationen. Es stand zu erwarten, daf durch die Hinzunahme der un-
mittelbaren Regenmessungen an einer ausgewihlten Zahl von Regen-
stationen in den oberen Flufigebieten die Hochwasserprognose selbst
verbessert bezw. gestiitzt werden konnte, weil dadurch ein zeitlich
schnellerer und raumlich weiterer Uberblick iiber das ganze Regengebiet
und somit auch iiber die drohende Wassergefahr gewonnen wird. Dieser
Nutzen erschien mir namentlich dann grofi zu sein, wenn ein hoher
Wasserstand bereits vorhanden ist.

Da auch die Oderstrombauverwaltung diese Ansicht teilte, wurde
die Einfiihrung der telegraphischen Berichterstattung von den Regen-
stationen sogleich in Aussicht genommen, und nachdem ich in Wien
und Briinn wegen der Teilnahme der Osterreichischen Stationen miind-
lich Verhandlungen gepflogen hatte, konnte Dank dem Entgegenkommen
aller beteiligten Behorden schon im Mai 1904 eine derartige Bericht-
erstattung iiber starke Regenfille an die Oderstrombauverwaltung ins
Leben treten. Diese Einrichtung ist seitdem jeden Sommer von April
bis Ende September in Kraft gewesen und hat sich bewihrt.

Beziiglich der zweiten der oben genannten Vorschlige sei zunichst
daran erinnert, dafl die von der Oderstrombauverwaltung ausgegebene
Wasserstandsvorhersage bis jetzt nur dem Oderstrom selbst zu Gute
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kommt. Da aber die Anwohner der Nebenfliisse oft weit mehr unter
dem Hochwasser zu leiden haben als die des Hauptstromes, auch ihr
Leben hiufiger gefihrdet ist, muf es als duBerst erstrebenswert bezeichnet
werden, die Hochwasserprognosen allmihlich auch wenigstens auf den
unteren Lauf der wichtigsten linken Nebenfliisse auszudehnen. Dazu
bedarf es allerdings noch eingehender Vorstudien, namentlich iiber die
Beziehungen zwischen Niederschlag und AbfluB an diesen Fliissen. Um
diese zu ermoglichen, wurde die Einrichtung von neuen Regenstationen
in den genannten Einzugsgebieten und die Aufstellung von vier weiteren
selbstregistrierenden Regenmessern in Aussicht genommen.

Da alle Vorschlige von dem vorgesetzten Ministerium der geist-
lichen, Unterrichts- und Medizinalangelegenheiten gutgeheiien und die zu
ithrer Ausfiihrung erforderlichen Mittel in der Form eines Extraordinariums
zur Verfiigung gestellt wurden, konnte die Vermehrung des schlesischen
Netzes von Regenstationen gleichfalls noch im Jahre 1904 zur Aus-
fihrung kommen. Es wird die Aufgabe der dazu berufenen Behérden
sein, diese Studien nunmehr zu fordern und den Vorteil einer Wasser-
standsansage auch den unteren linken Oderzufliissen zuteil werden zu lassen.

Zur Ausfiihrung des dritten gemachten Vorschlags, nimlich einer
umfassenden Untersuchung iiber die meteorologischen Bedingungen der
Sommerhochwasser der Oder riickwirts bis zum Jahre 1888, fiir welche
Periode geniigendes Beobachtungsmaterial vorliegt, wurde im Juni 1904
beim Meteorologischen Institut eine eigene kleine Abteilung — die
»Schlesische Abteilung« — gebildet, die unter meiner unmittelbaren
Leitung stand.

Nachdem das Arbeitsprogramm entworfen, die zu den karto-
graphischen Darstellungen erforderlichen Netzkarten besonders herge-
stellt und das Beobachtungsmaterial beschafft war, konnte mit der
eigentlichen Arbeit des Entwurfes der Luftdruck-, Temperatur- und
Regenkarten begonnen werden. Fiir 21 verschiedene Hochwasser-
perioden wurden insgesamt 564 solche Karten grofien Mafstabes ge-
zeichnet, wozu ungefihr eine halbe Million Einzelbeobachtungen Ver-
wendung fanden, da zu den Regenkarten die Beobachtungen durchschnitt-
lich von 1500—2400 Stationen, zu den Luftdruck- und Temperatur-
karten die von rund 400 Stationen benutzt werden konnten. Bedenkt
man, dafl die Mehrzahl der Beobachtungen kritisch gesichtet oder re-
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duziert werden mufite, so wird man es verstehen, dafl nahezu fiinf Jahre
lang, anfangs drei, spiter zwei Meteorologen mit der Herstellung dieser
fir die Untersuchung unentbehrlichen Karten zu tun hatten. Es waren
zumeist jiingere Assistenten, von denen die meisten schon nicht mehr dem
Institut angehéren. Da ich befiirchten miifite, einen zu vergessen, wenn
ich alle nennen wollte, méchte ich nur diejenigen hier namhaft machen,
die lingere Zeit daran teilgenommen haben. Es sind dies Dr. Hopfner,
Dr. Knoch, Dr. Koch und Dr. Stéckigt. Der Observator G. von Elsner
hat vom Oktober 1904 bis zum Schluf diese Arbeiten iiberwacht. IThm
ist auch die Zusammenfassung der Ergebnisse und zum weitaus grofiten
Teile die speziellere Textgestaltung zu danken.

Was ich beziiglich der Erfolge einer Untersuchung iiber die mete-
orologischen Bedingungen der Sommerhochwasser der Oder in der oben-
genannten Denkschrift ausfithrte, ist in Erfilllung gegangen. Ich wies
damals ausdriicklich darauf hin, daf# man von einer derartigen retro-
spektiven Arbeit nicht so absolut sichere und eindeutige Resultate er-
warten darf, um daraufhin spitere Hochwasser genau voraussagen zu
konnen. Ein solches Ergebnis wire bei der komplizierten Natur der
Erscheinungen und dem allgemeinen Stande der Wetterprognose sogar
sehr unwahrscheinlich. Eine im geplanten grofien Umfange gefiihrte
Untersuchung verspriche aber jedenfalls die Aufdeckung mancher neuen
und wichtigen Gesichtspunkte, die sich fiir die Erreichung des Zieles,
d. h. fiir die Voraussage gefahrdrohender Regenfille im Odergebiet, als
niitzlich erweisen werden.

Dieses Ziel ist erreicht worden. Aber auch dariiber hinaus
diirfte das vorliegende Werk einige bemerkenswerte Resultate allge-
meiner Natur gezeitigt haben, da in ihm zum ersten Mal auf Grund
eines umfangreichen Materials der Verlauf der Niederschlagsverteilung
an Einzeltagen in ihrem Zusammenhang mit den gleichzeitigen Luft-
druck- und Temperaturverhiltnissen untersucht worden ist. Wer mete-
orologische Karten zu lesen versteht, wird in dem beigegebenen Atlas
eine Fiille von interessanten und wichtigen Tatsachen, aufler den im
Text niedergelegten, in anschaulicher Form dargestellt finden.

Berlin im Mirz 1911.

G. Hellmann.



Einleitung und historischer Riickblick.

Die Uberschwemmungen der norddeutschen Fliisse lassen sich auf eine
oder mehrere der folgenden meteorologischen Ursachen zuriickfithren: starker
Regenfall (Regenfluten), plotzliches Schneeschmelzen, namentlich bei ge-
frorenem Boden (Schmelzwasserfluten, Taufluten), Eisversetzung beim
Eisgang (Eisfluten), Aufstauen des Wassers durch Sturm (Sturmfluten).
Sehr hiufig wirken die zweite und dritte der genannten Ursachen zusammen
und bedingen eine sehr komplizierte Erscheinung, deren Verlauf von den
zwei meteorologischen Elementen Temperatur und Niederschlag abhingig ist.
Dagegen zeigen die Regenfluten und die Sturmfluten, bei denen nur je ein
Element bestimmenden Einfluf hat, ein einfacheres Geprige.

Letztere, die Sturmfluten, kommen hauptsichlich nur im untersten Lauf
der in die Nordsee miindenden Fliisse Westdeutschlands vor, viel seltener im
Ostseegebiet. Sie sind aber keine selbstdndige Erscheinung, sondern nur eine
hiufige Nebenwirkung der allgemeinen Sturmfluten, die in ihrem wesentlich-
sten Teile in einer Uberflutung der Flachkiisten durch Meerwasser besteht,
das der Sturm aufs Land und in die FluBmiindungen treibt.

Wihrend die Schmelzwasser- und Eisfluten nie lokal auftreten, sondern
groflere Teile eines FluBsystems treffen, muf man bei den Regenfluten solche
unterscheiden, die sich in Folge starker, langdauernder und ausgebreiteter
Regenfille (Landregen) einstellen und dann gleichfalls groBe Gebiete iber-
schwemmen, und solche, bei denen ein rdumlich beschrinkter Wolkenbruch
oft kleine Fliisse in reifiende Strome verwandelt. Wie in Hellmanns Regen-
werk (Die Niederschlige in den norddeutschen Stromgebieten I, S. 136ff.) ge-
zeigt wurde, treten diese letzteren vorzugsweise in den trockeneren Gebieten
auf und sind daher in Westdeutschland seltener als in Ostdeutschland.

Die groBen Regenfluten, die Schmelzwasser- und die Eisfluten, welche
die groBen Uberschwemmungen herbeifithren, haben in den einzelnen FluB-
systemen Norddeutschlands eine sehr verschiedene Hiufigkeit, die Regenfluten
auch eine ungleiche jihrliche Periode. Hierfiir sind gleichfalls meteorologische
Ursachen maBgebend, so daB die Lehre von den Uberschwemmungen, die

PreuB. Meteorol. Inst. Sommerhochwasser der Oder. 1
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allerdings noch weiterer Ausbildung harrt, zum groflen Teil angewandte
Meteorologie ist.

DaB die Schmelzwasser- und Eisfluten im Osten Norddeutschlands hiufiger
vorkommen als im Westen, ist ohne weiteres verstindlich, dagegen bedarf es
eines genaueren Studiums der Niederschlagsverhiltnisse Deutschlands und der
die groBen Regenfille verursachenden barometrischen Depressionen, um die
interessante Tatsache richtig zu verstehen, daB die Regenfluten in den ost-
lichen Fliissen vorzugsweise im Sommer, in den westlichen im Winter auf-
treten. Dieses verschiedene Verhalten des Ostens und Westens wird sowohl
durch die jahreszeitliche Verteilung der grofien Landregen (Regenwerk Bd. I,
S. 139) bestitigt als auch durch die Zahl der in den einzelnen Fliissen selbst
vorgekommenen Hochwasser, wortiber die groflen, im ,Bureau des Wasser-
ausschusses® bearbeiteten FluBmonographien sowie das dltere Rheinwerk des
Badischen Zentralbureaus fiir Hydrographie und Meteorologie reichlichen Auf-
schlufl geben.

Die hiufigen Sommerfluten der ostlichen Strome Norddeutschlands
bleiben nun keineswegs jeweilig auf ein einziges FluBsystem beschrinkt, son-
dern treten, entsprechend der in Umfang und Region schwankenden Aus-
dehnung der Regenfille, die von den hydrographischen Grenzen ganz unab-
hingig sind, sehr oft gleichzeitig in zwei oder gar drei benachbarten FluBge-
bieten auf. Wenn also auch die Oder hier im Vordergrund der Untersuchung
steht und alle dafiir notwendigen kartographischen Darstellungen so gewihlt
sind, daB ihr Gebiet vollstiindig auf ihnen erscheint und die Mitte einnimmt,
so kommen doch die im vorliegenden Werke enthaltenen Studien tiber die
meteorologischen Bedingungen der Sommerhochwasser der Oder auch den
shnlichen Erscheinungen im oberen Einzugsgebiet der Weichsel und der Elbe
zugute. )

Ehe auf den eigentlichen Gegenstand der Untersuchung eingegangen
wird, soll hier noch ein kurzer Riickblick auf friihere schlesische Sommerhoch-
wasser gegeben werden, tber die eine wissenschaftliche Untersuchung nicht
mehr moglich ist.

Als nimlich nach lingerer Pause in der zweiten Hilfte der achtziger
Jahre des vorigen Jahrhunderts verheerende Sommerhochfluten im Odergebiet
auftraten, wurde selbst in Kreisen, denen man ein richtigeres Urteil zutrauen
sollte, vielfach die Meinung laut, daB diese Kalamititen durch Anderungen
des Klimas, Ausrottung der Wiilder, Eingriffe des Menschen usw. verschuldet
wiren. Dafl die GroBe der Hochwasserschéiden durch den letzteren Umstand
in giinstigem und ungiinstigem Sinne beeinflufit werden kann, mufl ohne wei-
teres zugegeben werden. Unmoglich aber kann die natiirliche Entstehung der
Sommerfluten, n#mlich durch exzessiven Regenfall, auf irgend welche der-
artige Ursachen zuriickgefiilhrt werden. Zu allen Zeiten ist er durch allge-
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meine meteorologische Verhiltnisse bedingt gewesen, fir deren Wandel in
den letzten Jahrhunderten auch nicht der geringste Beweis vorliegt.

Es erschien daher angebracht, im einzelnen zu zeigen, daB auch die
fritheren Sommerhochwasser der Oder, fiir die kein eigentliches wissenschaft-
liches Beobachtungsmaterial vorhanden ist, immer durch starke Regenfille
bedingt worden sind, die denselben Habitus hatten wie die der Jetztzeit.

Es liegt in der Natur der Sache, daB in friiherer Zeit, als das Zeitungs-
und Zeitschriftenwesen noch schwach entwickelt war, nur tiber ganz ungewshn-
liche Vorkommnisse, zu denen auch verheerende Uberschwemmungen ge-
horen, besondere Flugschriften und Biicher verdffentlicht wurden. Viele
minder bedeutende Hochwasser sind daher in der Literatur nicht mehr nach-
weisbar, sondern nur hie und da in einigen Chroniken genauer verzeichnet,
denen hier nicht weiter nachgegangen werden kann. Die Anzahl der tiber
eine eingelne Uberschwemmung erschienenen Schriften LiBit aber andererseits
einen SchluB zu auf die Grofe der Erscheinung. So kann man z. B. sicher
annehmen, dafl die Hochwasser des Jahres 1736, deren Literatur unten folgt,
ungewohnlich grof§ und verheerend gewesen sein miissen.

Mit Hilfe der Bibliotheken in Breslau und Berlin ist es hoffentlich ge-
lungen, die einschligige Literatur iiber die Sommerhochwasser — die Winter-
fluten wurden ausdriicklich nicht beriicksichtigt — im Nachfolgenden mog-
lichst vollstiindig zu verzeichnen. Da bei einigen Drucken mehrere Varianten
vorkommen, mufiten die Titel genau wiedergegeben werden, was auch bei der
grofien Seltenheit!) vieler der hier aufgefiihrten Schriften gerechtfertigt er-
scheint. Die in kleinerem Druck hinzugefiigten Bemerkungen und Ausziige
aus den Werken sollen vor allem zeigen, daf die unmittelbare Ursache der
Hochfluten ausgedehnte Regenfille waren, die ebenso verliefen, wie es noch
jetzt der Fall ist.

1608.
DILUVIUM | GOLDBERGENSE. | CATTVS | SILESLAE FLUVIUS | 1v. supra

GOLDBERGAM MILL. ORIUNDUR | SICCIS HINC INDE PEDIBUS PLERUMQ. TRAJICIENDUS: |
A. C. MDCIIX. | IV. NON JUN. AB H. III. AD VI. P. M. | INTER IMBRES, & TONITR. ALICUBI
AD ULNAS | ASSURGENS XIIX. RESTAGNANS AD MLIL | FUNESTIS ET ABOMINANDIS FLUCTIB. |
INTRA II MILL. | AGROS, POMARIA, PRATA VASTAVIT: | RIPAS AGGERES, MUROS DIRUIT: |
ARBORES, ETIAM BICUBITALES, MEDIO FRACTAS FISSASVE ABDUXIT: | SAXA INGENTIA,
LAPIDES MOLARES, LINTRES SAXEOS ABRIPUIT: | VILLAS VII. AADES SUP. L. HORREA
XXIV. EVERTIT: I PONTES QVOSVIS, ADIFICIA INNUMERA, HYDROMYLAS OMNES CORRUPIT: |
DOMUM ICTU FULMINIS ARDENTEM AD ALIQVOT | JUGERA DEVEXIT: | PECORA SUP. DC.
GALLINAS QVOQ. & IPSOS ANSERES SUFFOCAVIT: | HOMINES | OMNES ATTONITOS REDDI-
DIT: | MULTOS MIRACULOSEQ. POSTLIMINIO VITZA RESTITUIT: | PLURIMOS RE FAMILIARI,

) Welch’ lokale Verbreitung diese Drucke hatten und wie selten sie inzwischen geworden
sind, beweist der Umstand, daB keiner von ihnen in der Koniglichen Bibliothek zu Berlin vor-
handen ist. Die Kénigliche und Universititsbibliothek sowie die Stadtbibliothek ijn Breslan be-
sitzen die meisten; anch finden sich einige in der Bibliothek des Kgl. Meteorologischen Instituts
und in Hellmanuns Privatbibliothek. o
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NON PAUCOS SANITATE, | ET EHEU CXXVIL | NEC PREGNANTIBUS, NEC PUERPERIS PARCENS, |
VITA PRIVAVIT: | EXUVIAS | INCOLAR. XLII. EXTRANEOR. XIV. | S. P. Q. G. | UT COMITATU
FREQVENTISS. ITA SPECTACULO | LVCTVOSISS. JUXTA /EDEM D. NIC. | PIETATIS GRATIA
FUNE- | RAVIT. | EN HOMO | IRZA & BONITATIS DIVINE EXEMPLUM, | CALAMITATIS AURI-
MONTANZAE SPECULUM, | CONTEMPLARE, TIME, ADORA. | SEPULTIS QVIETEM, VIVIS MELIUS
FATUM: | UTRISQ. . SALUTEM | A | D. 0. M. | ADPRECARE. | Joh. Feigius Schole Du-
calis Rector, Reiq. pub. Goldberg. Conful. | Pofteritati merité confecravit. |

Dieser Text innerhalb einer Zierleiste 44.5><29.0 em. In der Mitte der unteren
Leiste: Lianicl Typis SArTorIANIS. Einblattdruck.

Aubfihrlider Bevicht | Bon | Wafjern vnd Wafferflutten/ | Bud infonderheit von der
suoor | vrerhirten | Grgifjung der | Kagbady/ | Davinnen vmb Goldberg / vud an | andern
Denadhtbarten ovten / bey 123. Men= | jdyen /| Sambt etlicdy hunbert ftiicfen Viehes/ |
crtrunclen / Bnd ander vnverwindlider | {dhade hierburd) gefdyehen | Den 2. Junii, difs
1608. Jahred/ | BVerfaffet Durd)/ | M. Davidem Namslerum | Boleslavienfem, | Diener
per Chriftlidhen Kirdhen | jum Goldberg. | Gebrudt zur Liegnis turd) | Nicolaum
Sdmeiber. |

Titel in Schwarz- und Rotdruck innerhalb einer Bordiire. 4°. 8o ungez. Blitter.

Der erste Teil ist eine allgemeine meteorologisch-hydrologische Darlegung, der
zweite handelt von den Wasserfluten und insbesondere von derjenigen der Katzbach
am 2. Juni 1608.

Aus der sehr umstiindlichen Darstellung geht hervor, daB im Quellgebiet der
Katzbach (und des Bobers) sehr starke und ausgebreitete Regentille, bei Schénau mit
Gewittererscheinungen, eingetreten waren. Zwischen Kauffung und Goldberg kamen
123 Personen bei der Uberschwemmung ums Leben.

Partsch, Literatur der Landes- und Volkskunde der Provinz Schlesien. Heft I,
8. 70, fiihrt (wohl nach Bibliographien, wie namentlich nach J. G. Thomas, Hand-
buch der Literaturgeschichte von Schlesien. Hirschberg 1824. 8°. Cap. XIX, S. 140f1f.)
zwei andere dhnliche Schriften von Namsler auf, die nicht aufgefunden wurden.

Danielis | VECuNERT | AURIMONTANT | De infolitd & inauditd | Eluvione
Catti | Silefiorum, | Quae fuit 1v. Non. Junii | A. Mpciuix. | OrRariO | Habita | in
Muftri Avrimontand | 1x. KaLenp. 1x8ris. | Ligyirl | Typis Nicolai Sartorii. |

Titel innerhalb einer sehr &hnlichen Bordiire wie bei der vorigen Schrift. 4°.
24 ungez. BL

Diese Rede, die nach dem ausfiihrlichen Bericht von David Namsler nichts
neues bringt, erschien auch in deutscher Ubersetzung:

@ine Oration, | Bon dev guvor vuerhorten | Grgiffung der | Kaplady/ | Bubd bem
vnjdglidyen jdyaden/ | fo Bievdburd) an Menidien / Biehe / Ge= | biuden | Edern [ Wiefen
vnd | Gdvten ergangen/ | Aud) wunbderbarer ervettunge vieler | Perjonen in derfelben/ |
Durdy | M. Danielem Vechnerum | in der irftlihen Sdyule jum | Golbberge ge-
halten/ | Aus dem Latein ind Deutide | verfeset/ | Jur Liegnils | Gedvucdt wnd wverlegt
durdy | Nicolaum Edyneibder. |

Titel in derselben Bordiire wie bei dem vorhergehenden Druek. 4°. 40 ungez. BL
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Benepicrr Pavivint | Carrr | SiLestak Amnis | INvipario. | Epift. ad
amplifs. &. Nobilifs. | Virum | Joa~. 4 Bisran | Equ. Silel. Buchvvaldae. Dn. |
Goruicl | Joannes Rhamba excudebat. | Anno MDCX. |

4° 10 ungez. Bl

Die von Partsch (a. a. O. I, 8.71) angefiihrte Schrift von Caspar Lindner,
Wasserpredigt, da den 2. Juni 1608 durch die Ergiefung der Gewiisser grofer Scha-
den an Menschen und Vieh geschehen, 4°. konnte nicht aufgefunden werden.

1702.

Gin | Grempel und Sypiegel | Gittl. ornd wieder die Simbe/ | An der/ | Den
14. Julij Auno 1702. in den Sdhlefijhen Gebite- | ge jdmell ergoffenen graujamen |
Waffer-Fluth/ | Davon bdie Fiuvftenthitmer S dyweidnib / Jauer | und Liegnity unjiglichen
Sdyaden evlitten. | In III. unterfdyiedene Theile | abgefaffet / Ay | I. In einem Biblijd)-
und  Geiftl. Borberidit. | II. Ginen Hijtorijd) - walrhafitigen Nacdpbevidht. | III. Einen
nitlidy und Froftreidhen Untervidyt. | Jum ewigen Geddchinit dem Drude | itbergeben
Von einem [ deffen in | CHrifti Worten Hidyjter Sdhats Befteht. | In JANCR/ | Gebrndt
bey Johann Gottfried Webern 1703. |

4% 14 ungez. Bl. Der Verfasser ist, wie aus den sp#teren Auflagen hervorgeht,
Caspar Winckler.

Es regnete mehrere Tage hintereinander im Riesengebirge und in den Vor-
bergen, am 14. Juli fiel ein Wolkenbruch. Der Verf. schildert eingehend die auBer-
ordentlichen Verheerungen von der Katzbach bis zum Queil und bemerkt in einem
NB. zum Schluf: »In Bohmer Lande soll das Wasser eben zu der Zeit noch viel
grifleren Schaden gethan haben als hier«. Es sollen 8 bis 9 Hundert Menschen dort
umgekommen sein.

In der Widmung der unten aufgefiihrten zweiten Auflage sagt der Verf., dafl die
drei Fiirstenttimer aufer dem Hochwasser vom 14. Juli noch durch solche am 22. Juli
und 9. August heimgesucht worden sind.

Griindlide Bejdjreibung | Derer | Graufamen und 1witttenden | Wafjer - Fluthen/
Ober | Jdmmerliden | Uberjdywemmungen/ | Weldye | Die  Fiirftenthiimer Schweibdnifs /
Qauer und | Liegnis / von gefallenen Wolden - Briidjen / Auno | 1702. den 14. Julii mit
faft unglaublihen Sdyaden / un- | verfehensd [ exidyreclidy und jdymerblidy | betroffen. |
Denen ieptlebenden zu einer traurigen Grinne- | rung / denen Nadyfommen aber ju einem
ewigen Gedidyt- | nus |/ bag andermalhl in Dwud verfertiget / hin und wieder/ | nady
fleifiger und genauever Unterfudhung / theild audy Gevidytl. | Nadyvidyt/ | Bermehret und
verbeffert | von | C.W. | LAUB AN/ | Gedrudt bey IJohann Chriftian Stremeln. 1703. |

4% 5 ungez. und 43 gez. Seiten. Die Widmung an den Magistrat der Stadt
Lauban ist unterzeichnet: Gafpar Wincler.

Gidjere Nadyridht | und | Warbafftige Erzehlung der Unglicks-Fille/ | weldye bey
penen graujamen | Waffer-Fluthen/ | Und erbivmlidien | Nberjdwemmungen/ | An Menjdjen
und Viely / in Stadten und Dirf- | fern [ 2. evidredlid) und fdymerhlidy in den | Fiirften-
thiimern: | Sdyweibdnif / Jauer und Liegnit/ | Bon gefallenen Woldenbriidhen Anno 17032,
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d. 14 Julii {id) | begeben und jugetragen Dhaben. | Denen iefst-lebenden ju einer mit-
leibenben Grinnerung/ | den Nadpfommen u einem ewigen Gedddytniig / das drit- | temalhl
in Dwud verfertiget / hin unbd wieder / nady | fleipiger und genauerer Unterjudyung/ |
Mebrentheild audy Gerichtlicher Nadyricht /| vermelret uud verbeffert | von C.W. | LANBAN/ |
Gedrudt bey Johann Ehriftian Stremeln. |

4% 52 8.

Anniverfaria Sacra, | Ober | G@Dtt-gewiedmete IJahr- Gedidhtnis | Dever entjep-
liden | Waffer-Fluthen/ | und erbirmlichen | Uberidhwemungen/ | Weldje bejonderd bdie
brey Firftenthitmer: | Schweidnil / Jauer und Liegnif | Durd) faft unzehlbahre Unglircs-
Fille / von gefallenen | Woldenbriihen / an Menjden und Bieh / in Stadten und |
DObrffern . Anno 1702. den 14. Julit / Haglih und | jammerlidy betroffen. | Denen ieht-
lebenben 3u einer mitlepbigen Grin- | nerung / den Nadyfomen u ftetem Andencen / dasd
vierd= | te mahl in Drud verfertiget / hin und wieder / nady fleipiger Sr= | for{dhung /
vielfdltiger Mithe / melyrentheild felbft eigener Befidy- | tigung und Geridytlicdher Nadyricht/
umb ein groffes ver- | mefret / und obn anbere Weitldufftigleit nith- | lid) verbeffert/ |
Dabey aud) eine eigentlide Bejdyreibung ded Foftbar - neuerbaueten | Weered u Sold=
berg / in der Kagbad) / pag. 54. feqq. inferivet | und einverleibet worben/ | von |C. W, |
SAUBAN | Gedrudt bey IJohann Chriftian Stremeln. 1705.

4% 2 ungez. Bl, 68 S. Der Verf. macht in dieser Ausgabe noch vollstindigere
Angaben iiber die Schiiden des Hochwassers, die nach Fliissen geordnet aufgeziihlt sind.

Mit Gottes Guaden-Pfande! | Die | Sdylefijhe | Siindfluth/ | gejcheben | im IJabhy
Glrifti MDCCIL. | ben 14. Jul. ober Heumonatd/ | Und | nidyt jonder Ehriftlidh= und
Rer- | nunfftmapiger Betradtung / was | die Urjad) derfelben | befdrieben | vou | M. George
Gottlob Vigfdyman/ | Plarrern zu Siegersdorfi am Queis. | LEIPIIG/ | 3u finden im
Landijden Budyladen. |

8%. 152 S. Enthiilt weniger Tatsichliches iiber die Schiden der Uberschwem-
mung als die Schrift von Caspar Winekler.

1710—1711.

Kurle | Nadyricht/ | Von denen | In lest - vetftridienen IJalren/ | Sonderlidy | umb
Breflau/ | und | an  andern | Benacdhbarten Orten/ | Gntftandenen groffen | Waffer-
Sluthen/ | Gybfahrten/ | und dabero | Cutftandenen Sdyaben | mit Fleif gefamlet von |
C. W. | Breflau/ in der Baumannif. Grben Druderey/ | dbrudts Johann Jande / Factor. |

12° 36 8., letzte S. leer. Die Widmung an die Kaufmannschaft von Breslau ist
unterzeichnet: Breflau / ben 30. Nov. | Anno 1711. | Cafpar Windler.

Bis 17384,
KurBe Bejdyreibung | Von grofen | Eyhfahreen | Nud Waffer- Fluthen/ | Sammt
bem davon entftandenen | Groffen Schabden, | BVey der Kavfer- und Koniglidhen | Stabdt
Breflau | In Sdylefien, | Yus Nicolai Pohlii gejdniebenen An- | nalibus, audy andern
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alten unbd neuern wabr- | haften Nadyridten mit Fleif sujam= | men getragen | Bon | Daniel
Gomolden/ | Pohinijdy: und Deutjdhen Sdnger. | Gedrudt 1734. |
Kl. 8% 8 ungez. Bl

173886.

Auffitheliche Bejdyreibung | Dever groffen | Sdynee, Syh-Jalhrten, | und davon ent-
ftanbenen erjdyrodlichen | Waffer - Flutten, | und bdem an, | Wiefen, Aedern, Tdmmen,
Mithlen, und Briiden gefdhe- | henen groffen Scdhaben inn- und | um die | Kayj. und
Konigl. Stadt | Breplau, | In Sdylefien, | VBon bderen Grbawung an, bif auf | dasd
1736fte Jabhr aud Nicolai Pohlii ge- | jdyriebenen Annalibus, aud) andern alten, unbd |
neuen wabhrhafiten Nachridhten mit Fleih gujam- | men getragen von Daniel Gomolden,
Dohl= | nifdher, und Jeuticher Sdnger bey St.- | Chriftophori in Brehlau. |

K1 80 48 S. (1736.)

Sortfepung | Der Waffer-Hiftovie, | Nemlid) | Wad bdie diefes 1736. Jahr im Junii
und | Julio gewefene | Wafjer-Fluthen/ | In | Ober= und Nieder-Sdhlefien | VBor Schabden
verurjachet, | MNebft | Ginen ausfihrliden Bevidyt, | Aler in Sclefien entjpringenden
Sliiffe, | und Badye, jambt deven Einfluh | in die Ober, | Vovgetragen. | Bon Daniel
Gomolden. | Bredlau 1736 |

80, 54 8. 1Bl Der Verf. sagt auf S. 10: »Das heurige Wasser tibertrifft alle
vorher gewesene grosse Wasser an Grosse, auf dem Ober-Wasser ist es 8 Zoll und
auf dem Nieder-Wasser 5 Zoll gewesen, es verstehet sich nach dem MaaB, wie sie an
beyden Orten eingehauen zu sehen sind. Als 1729 ist es 1o Zoll niedriger gewesen,
1715 6 Zoll, 1712 8 Zoll, 1709 5 Zoll, 1698 8 Zoll, 1687 13 Zoll 1675 den g. Juli 6 Zoll,
1674 den 1. April 15 Zoll, 1655 5 Zoll, 1652 7 und halben Zoll.«

Ferner erwiihnt der Verf. das Bestehen eines alten Hochwasser-Warnungs-
dienstes: »es- ist ein altes Herkommen, dass die an der Oder liegende Stidte ein-
ander allemahl durch die Bothen Nachricht geben, wenn die Oder zu wachsen beginnet«.

Nach Kundmann, Rariora naturae et artis p. 547 erreichte die Oder in Bres-
lau ihren hoéchsten Stand am r1o.— 12. August.

Swo Predigten, | weldpe | bey Gelegenbeit | des groffen | Waffers, | bas fid) 1736.
pen 17. Juliug zu Nadyt | in der Gegend um | Landedbut | exgoffen, | gebalten worbden |
von | Meldhior Gottlieb Minor, | Predigern bey der Gnaben=Kivdye jur H. Drey- | faltigleit
vor Landeshut. | Leipzig und Breflay, | verlegtd IJohann Jacob Korn. |

Kl. 8° 6 ungez. Bl, 106 S. Auf S. 97—106 gibt der Verf. einen Bericht iiber
die »ausserordentliche Ergiefung des Bobers und Zieders den 17. und 18. Julius 1736«.

Es hatte schon vorher stark geregnet, »daf also der ausserordentlich starcke
Regen, der den 17. Julius Nachmittage ganzter acht Stunden dauerte, die Fliisse be-
reits sehr voll, und das Erdreich vollig ersiiuffet antraff. Der Wind stund dabey
Stid-West, da er zuvor einige Tage Nord-West gewesen war«.

Die Stimme GOtted | im Wafjer, | Wurde | Bey Gelegenbeit des groffen Wafjers, |
IMit weldhent | Die Kayfer- und Konigliche | Weidybild-Stabt | Lanbdeshutte | Im Schweid-
nigijdpen Fitrftenthume, | Jm Jabr 1736. | In der Nadt gwijchen dem 17. und 18. Ju- |
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liug heimgejudyet wurde, | In dev Frith-Predigt | Am ten Sonntage nady Ivinitatis |
Aug dev crdentl. Cpiftel Nom. 8. v. 12—17. | Jur Erbauung vorgeftellet | von | Meldyior
Gottlich Minor, | Predigern bey der Gvangel. Gnaden-Kirdie | gur Heil. Drevfaltigleit. |
Leipsig und Breflau, | BVerlegté Iohann Jacob Korn. |

Kl. 8°. 88 S.

Cammlung | Bon vielen glaubwiirdigen | Nadyrichten/ | der im Monath IJunit uund
SJulii diefes 1736. Jalyrs | gefdjehenen grofjen | Waffer-Fluthen, | Lange anbaltenden ftarcen
Negen, Wolden- | Brivdpen und unbejdyreiblidhen | Waffer- Schdden, | In vielen Linbdern
ZJeutjdhlands und angrinfenden | Orten, | Mit Flei jujammen getvagen. |

4°% 8 ungez. Bl

Continuirte €ammlung | Bieler merd- und glanbwitrdigen | Nadyvichten | Dever in
ZTeutjchland und anbern Curopdifdyen | Ldndern im Monath Junio, Julio witd Augufto |
gefhehenen extra groffen | Uberjdhmwemmungen | vieler Fliiffe, | A8 da find: | Die Weidyfel,
die Warthe, der Biber [sic!], die Neiffe, die Queiffe, | bie Obder, die Delffe, der Kap-
bady, bdie fdwarpe Gliter, die Spree, bdie Elbe, | bie BVdhmijde, Freybergijhe und
Bwidaunijdie Mulde, die Havel, | die Dder, die Salpe, die Ifer, die Doman 2. | In-
gleiden | Ded lange anbaltenden Regemwetters, offtern ftavden Ge: | wittern und Plap=
Regen, Wetter- Branden, Sdhloflen und Hagel- | wettern, aud) Woldenbriiden u. d. g. |
Mit Fleify gufammen getragen | BVon | Ginem Bewunderer der Gottl. Straff- Gevidyte. |
Ceipziger Midyaelig - Mefie 1736.

4° mehr als 8 ungez. Bl. Aus Zeitungsnachrichten zusammengestellt, so da8

man die ungewdhnlich groSe Ausdehnung der gleichzeitigen (berschwemmungen
im Gebiet der Weichsel, Oder und Elbe zu Anfang Juli ersehen kann.

Das | In IThranen ded IJamers fid) Babdenbde | und mit | Fluthen der Noth | ge-
dngftete | Herzogthum | Schlefien | In einer Glegie vorgeftellt | und mit Anmerdungen |
Der Prefie fibergeben | Bon | Ludwig Wilhelm von Langnan | Silef. eqv. | IENA | bey
Sohann Boldmar Marggrafen. | 1736. |

4°% 10 ungez. Bl

Das | In Thrdnen bdes Jamers fid) Babdenbde | und mit | Fluthen der Noth | ge-
dngftete | Herzogthum | Schlefien | In einer Glegie vorgeftellt | und mit | Amerdungen [sic!]
der Prefje itbergeben | Von | Ludwig, Wilhelm von Langnau | Silel. eqv. | IERNA | bey
Johann Voldmar Marggrafen | Die andeve Auflage 1737. |

4° 10 ungez. Bl

Postijde RNadyridyt | Von der | Bey Alten- Stettin | Im Monath Iulio 1736. |
Gewefenen | Waffer-Fluth | furh darauf entworffen, | Und endlidy | am 12. Maji 1737. |
Bum DOrud befordert, | Von | Balthafar Dantel Bartels, | Laftadijden Geridyts - Secre-
tario. | STETIIN, | Bey NICOLAI REIMARL. |

4% 6 ungez. Bl. Am Schluf eine Tabelle der Wasserstinde der Oder vom
31. Juli bis 27. August in Stettin,
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Waffer- Predigt | Weldje | Seiner werthen Ge- | meine | Bey bev im IJalyre 1736.
faft | burdy gani Sdylefien fidy ereigneten | unerhovten | Waifers:Noth | Am X. Sonntage
nady Tri- | nitatis gehalten, und mit einer | frgen Hiftorijden Nadyricht | Von | Syle-
fijdyen | Wafferfluthen | Begleitet | M. Chriftoph Pfeiffer. OLL Sil. | Paft. in Dittmansd. |
Sdweidni 1736 | Bey IJoham George Bohm. |

Kl 8% 52 8. Auf die eigentliche Wasserpredigt folgt auf S. 25— 52 eine ,Kurf

gefabte biftorifhe Nadyridt von Sdlefijdhen Waffer-Fluthen”, deren Quellen am Schluss an-
gegeben werden.

Yusfithrlide | Nadyridyt | von dev greffen | Waffer-Fluth, | In Ober- und Nieder-
Sdylefien, wie | audy in Pohlen. | Da nehmlid) die Warte, | bie Obder, der Dber und
Bober und vie- | le andere Fliffe und Waffer an unterfdyie- | benen Orten ausgeriffen,
gane Dorfer, Haujer | und Briiden Hberjdwemmet und weggefithret, | dadurd) Menjden
unbd Biel elendiglid) ertrun- | den uud umfommen find, das Getraide erfiu- | fet worden,
nebft andern ungdbligen Sdyaden, | der durd) dasd Waffer gefdhehen, zugejdpvei= | gen, wie
foldes mit melrern im nad)- | folgenden Liede wird juvernelh- | men feyn. | Der Anfang
dicfes Waflers war den 4. | Julii, 1736. und hat geftanden bis in ben | Monat Auguit,
ehe man gemevdet, | daf e8 gefallen. | Melod. A GOt wie mandyes Herpeleid . |
Gebrudt in diefem Jabr. |

KL 8° 4 ungez. Blitter.

Heiliges Dendmalhl | Der Gittlidjen Heimjudungen, | Weldye | Im Junio und
Sulio ded 1736. Jahres | Durd) audevordentlid) ambaltende fdywere Regen | und daraus
erfolgte | Algemeine Waffer-Fluten und Nberidwemmung | Das Laud Sdhlejien | Unbd
deffen Haupt-Stadt Brehlau | {hmerplich betroffen, | In einer nad)y denjelben gehaltenen |
Grndten-Prebdigt, | Und bey nod) daurender Noth | gehaltenen sweyen | Wodjen-Predigten, |
Der Gemeine ded8 HERRN | In bex Haupt-RKirdpe 3u ©&t. Glijabeth in Brefilan and
Her geleget, | und gur allgemeinen Grbauung dem Drud dibergeben | von | Johann
Friedrid) Burg. | Der Breplauijden Evangelijhen Kirdhen und Sdhulen INSPECTORE. |
Breflau, in Verlag der Baumannijdyen Grben Budidruderey, drudts Johann | Theephilusd
Straubel, Factor. |

4% 4 ungez. Bl, 82 S.

Bup- und Andadyts-Seufzer | Auj die Crndte | Vei der | Groffen Waffers-Notly |
Diefes 1736ften IJahred | In Breflau | verfertiget, | Und zu allzemeiner Grbaunng |
gefungen. |

Kl. 89 2 ungez. Bl. 12 Verse, unterzeichnet G. E. S.

@ebete | Bey der in ber Kirdje zu 11000 | Jungfrauen Ao. 1737. geftifteten |
Gebddytnitfs- Predigt von demen | im IJahr 1736. bas Land betroffenen grofien | Wafjer:
Sluten. |

Kl. 8% 4 ungez. Bl

1755,

Shdadlide Wafjer-Fluthen | alg gbttlide Jorn- und Gnaden= | Fluthen | fudyte bey

Gelegenbeit | dev groffen | Wafjer-Ergieffuny | ju Rohredorfi | den 16. Jun. 1755. | den
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|

Seiner anvertrauten, und gribtentheild verungliidten Gemeine, | ju Yheiliger Grbauung
vorftellig yu madjen; | Und gugleid) | u einem unvergefliden Andencen | diefer Hejondern
gdttlichen | Heimjudyung, | durd) Sffentlichen Drudt ju empfehlen | Johann Gottfried Thielijd, |
Gvangel. Prediger su Rohrddorfi. | IANER, gedrudt bey Heinvidy Chriftoph Miillern. |

4% 32 8. Die Uberschwemmung scheint lokal geblieben zu sein, wenn sie auch
an Ort und Stelle bedeutender war als die von 1736.

Eine von Thomas und Partsch a. a. O. angefiihrte Schrift von Adami (Diluvia
urbis Landeshutanae memorabilia oder Landeshut in Wassersnoth. 1755. 4% bezieht
sich offenbar auf dasselbe Hochwasser, konnte aber nicht aufgefunden werden.

barauf folgenden 4. Sonntag nad) Trinitatis | ald den 22. Junii | aus Pialm 42. v. 8. |

1783.

Audzuy eined Briefed | von ber | am 22. Junii 1783 | in der Grafjhaft Glap |
entftandenen erichredlichen | Wafferfluth, | und dem bdabdurd) | und wabrjdheinlicher Weife
durd) ein Erdbeben | vermrjadyten Sdhaben. |

4% o. 0. u. J. 2 Bl. Die Zeitschriftenliteratur iiber dieses Hochwasser ver-
zeichnet Partseh, Literatur der Landes- und Volkskunde der Provinz Schlesien.
Heft 1, S. 7o.

1804,

Radyridyt | von dev | grofen Wafferfluth | in Sdlefien | im Juny bdiefes IJahres; |
durd) weldye | nidht allein viele Stidte und Dirfer theils | bejdyadiget theils faft gdnzlidy
st Grunde | gerichtet, Briiden und Mithlen weggerif- | jen und Aeder und Wiefen auf
mebrere | Jakre unbraudybar gemadyt worden, fon- | dern aundy viele Menjdhen i Leben |
eingebiifjt haben. | 1804. |

Kl. 8° 4 ungez. Bl

Es regnete vom 8.—16 Juni, besonders stark (»Wolkenbriiche«) aber am 12.
und 14. Juni. Glatzer Neisse, Weistritz und Bober scheinen am meisten betroffen
gewesen zu sein. Das Wasser erreichte in Schmiedeberg die grofite Hohe in der Nacht
vom 1z. zum 13. Juni, in Sagan am 15. Uber die ungewdhnlich groBen Verheerungen
des unteren Bobers handeln die folgenden zwei Schriften von J. Stenzel.

Die | Ueberjdhwemmung des Bobers | ju Sagan 4 am funfzelnten Juniug 1804. |
Gin Beitrag jur Sejdichte Sagans. | Jum | Beften der Verunglitcfren | herausgegeben |
von | 3. Stengel | Mitgliede des Fitrftl. Nuguftiner- Stifts ju Sagan. | Sagan, gedruct
mit Raabejdjen Seriften. |
KL 8. 24 8.
»Der Bober erreichte am 15. Juui 1804 (in Sagan) eine Hohe von 31 Fuss. Die
Wasserhthe iibertrai die vom Jahre
1703 um 3 Fuss 8 Zoll
1736 » 6 » 2 »

1766 » 4 » 10 »
779 > 9 > I >
780 » 8 » 6 »
1785 » 7 > 4 »
1795 » 5 » 6 » «



Die nachfolgenden, dem Buch entnommenen meteorologischen Beobachtungen
Stenzels in Sagan zeigen, dal der allgemeine Witterungsverlauf #hnlich demjenigen
der spiiteren, in dem vorliegenden Werk niher untersuchten Hochwasser war und
macht es wahrscheinlich, daf das barometrische Minimum &stlich von Schlesien
lingere Zeit stationdir blieb, da der Luftdruck in Sagan vom r14. bis 16. Juni niedrig
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war und nur geringe Schwankungen erlitt.

Seite 6.

. %eit Ther: Rict

Mo- er mont. idyhun

natd | Beo: a“rg:)‘;e nad g’eé s Witterung

Tag bad): Fab- Windesd
tung ren.

%Ll: QF: (!7-0th

niug nhr | 31 o | en | ®rad Gegend
7 27 11 7| 80 e.6. W. Gtridyregen

33 { 23 28 o 2| 63 N. W. ben
9 28 o 3| 55 N. gangen Tag.
7 28 o 3 53y NNDO. Regen bi3

12 Nhe

12 21| 28 o 3| 62 N Reg. bid 6 1.

l 9 27 11 8| 55 NN W, | Tritbe ohne
Sturmitdge Regen

7 27 10 o 51 N.N. W, | Reg. faft b.

gange Nadt

13 23| 27 9 7| 56 N. ftarter | Bon 71/, Uhr

Sturm ftart. Regen.
9 27 9 7| 54 RN. ftarfer RNidt gar

Sturm ftark. Regen.
7 27 8 7| 51 N. Sturm | ftarf. Regen.

14 25| 27 8 9| 59 | NN.W.St. | nody ftirt R.
9 27 8 7| 54 | NNW.1.&t.| jtart. Regen.
4y | 27 8 1| 51 | NW. Strm, | mapiger Re:

gen.

15 2 27 7 9| 54 W, Sturm | mihig Reg.
9 27 8 o 53 | NW.oh.St.| jdhauerweife
42| 27 7 7| 54 W. N. W. | ftarf. Regen.
7 27 7 7| 54 WRN.W. | {dwad). R.

16 2 27 8 2| 65 RN. ohne Regen

Sonenblid
9 27 8 2| 57 O.N.9O. gewittevart.
itt. Sdyauer
6 27 9 o 56 | SW.t.&t. | abwedielnd

17 23| 27 9 1| 66 N Sdyauerreg.

9 27 9 8| 57 | . obhne St. | Sdhin . ge:
witt, Streif.
Seite 7. Anmerfung. Wenn von bem in diefen 7 Tagen gefallenen Regen dad

Wafjer nidht in die Erde gedrungen cder jidh fonijt verlaufen Hatte;
fo wilrbe die ganze Gegend, fo weit fie ver Regen betroffen Ditte,

7 3oll 6 yweidrittel Linien unter Wajjer geftanden haben.
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Die | Waffer-Fluth | im Monat Juniud 1804 | in Begiehung auf die Stadt unbd
bag Fitvjtenthum | Sagan | umftdndlidyer befdnieben | und | nebft einem dronologijden
Berzeidyniffe der denf- | wiirdigeren Begebenbeiten in der Gejdhichte | der Stadt Sagan |
sum | Beften dev Avmen | Herausdgegeben | von | Jofepl) Stengel | Mitgliede des Fitrftl.
Yuguftiner- Stifted ju Sagan. | Dafelbft gebrudt mit Raabejhen Sdpiften.

80, 296 8., 1 Tabelle. In diesem Buch geht der Verf. sehr viel ausfiihrlicher auf
die Schiden der Uberschwemmung in Sagan selbst und im gleichnamigen Fiirstentum
ein als in der 14 Tage nach dem Ereignis verdifentlichten Broschiire. Der 6. Abschnitt
behandelt die Uberschwemmungen des Bobers in den friiheren Jahrhunderten; der
als Anhang gedruckte 7. Abschnitt (S. 163—296) ist eine Chronik der Stadt Sagan.

1810.

Nede | an dem | jdpauevvollen Grabe | eilf dyijtlider Mitbiirger | weldye | in dex
RNadt vem 23.—24. May 1810. | ju Scymiedeberg | in den Tieffen einer ungeheuren
Wagerflut | ihren ITodb fanben | gehalten | und nebit einem Anhange biftorijder Srldute-
rungen | auf Dbejonbdered Berlangen dem Drude iibergeben | von Karl Friedridh Hoff-
mann | jweptem Pafjtor. | (Sum Beften der durchd Wafer gang oder jum Theil | ruinirten
Samilien, Preif; 2 Ggr. Miinge.) | Hivihbery, gedruct in der Krahnjdhen Officin. |

Kl. 8% 16 S. Ein am 23. Mai Abends gegen 9 Uhr mit starkem Gewitter nieder-

gehender Wolkenbruch richtete in Schmiedeberg, Michelsdorf und Hermsdorf grofien
Schaden an. Die Uberschwemmung scheint lokal geblieben zu sein.

Merfwiirdige Nadyridht | vou der | grofen Wafjerflut | weldie ein | den 23. May
D. Jafred | bei Scdmiedeberg | gefallener grofier Wolfenbrudy | vevurfadt, | die Stabdt
und viele Divfer verwiiftet | und verheevet Bat. | Nebft ein Vevzeidynify der Dbei diefer
Weberjdywem- | mung vevunglitcften und ertrunfenen | Perfonen. | 1810. |

Kl 8% 16 8., 1 Kupfer.

1829.

Bejdyreibung | der Unglicksfille und Berwitftungen | weldje | durdy das Anjdywellen
ber Strome, Jlitffe | und Badje in der Proving Sdylefien | im Monat Juni 1829 | ent-
ftanden find. | Sdyweidnits, | gebructt bei Carl Friedridy Stucdart. |

89, 24 S. Zusammenstellung der Wasserschiiden nach Fliissen, von der Glatzer

Neisse bis zum Queiss, einschl. der Oder. Am groften war die Uberschwemmung
im Gebiet der Neisse.

Befdyreibung | ded | angftvollen Tages ber Stabt Neiffe | und | ihrer Umgebung |
am 1I.Juni 1829. | Mit | einer Anficdht der Stadt und einem Theil der Friedridh- | ftadt
im ungliifliden Suftande der Wafferfluth. | Aufgenommen | in der gelben Eajerne der
Sriedridhftadt. | Neiffe, | gedrudt und gu haben bei Rofenfrang und Bdv. |

KL 8% 4 ungez. Bl. (Ansicht fehlt im Exemplar der Breslauer Univ. Bibl.).
Am r1o. Juni brachte eine Estafette die Nachricht, dass das Wasser der Neisse g Fuss
gestiegen sei. Die Hochflut trat den r11. iriith zwischen 2 und 3 Uhr ein.



Einleitung und historischer Rickblick. 13

RNadidyten | von grofen Obder - Ueberjdywemmungen | aud bder Bergangenheit | vom |
Stabdtjynditus wnd Ardhivariug | Kod). | Sum Beften ter BVewohner bded Kdammerei-
Dorfes | Kantersdorf und dex Stadt- Dirfer jenjeitd | der Oder. | Preis 25 Sqr. | Jeber

tehrbetrag wird mit Danf angenommen und | jwedmakig verwendet werben. | Brieg, | su
haben Deim Rathsherrn Kaufmann Kubuvath | im fteinernen Tifch. |

Kl 8° 168S. Die kleine Schrift enthilt nach den im Ratsarchiv vorhandenen
Chroniken auch Nachrichten von den Uberschwemmungen der Oder zu Brieg am
13. Juli 1496, 19. August 1501, 24. August 1515, 21. Oktober 1570, Johanni 1621.
Immer waren es starke lang andauernde Regen im Gebiet der oberen Oder, nament-
lich aber in dem der Neisse, die vorausgingen.

Darftellung | der | durd) das Anjdywellen der | Etrdme, Fliffe und Bidye | der
Proving Sdhlefien | im Monat Juny diejes Jabred | entftandenen Verwiiftungen | von
. Sobr und . Steffens | Jum Beften der durdy die Ueberjdwemmung Verungliidten. |
Aug den Sdlefijhen Provingial-Blattern bejonders abgedrudt. | Breslau, | bei FWilhelm
Gottlieb Korn. | 1829.

Kl. 8° 53 8., 1 Tabelle.

Mit dem Jahre 1829 kann dieser historisch-bibliographische Riickblick
abschliefen, da fachminnische Berichte tiber die spiteren Hochwasser der
Oder in Zeitschriften und Zeitungen enthalten sind, iiber welche die Schlesische
Bibliographie von Partsch zur Geniige orientiert. Dafl aber auch spéter noch
bei ungewohnlich groBen Uberschwemmungen zahlreiche populire Biicher und
Flugschriften erschienen sind, beweist die betreffende Literatur der Jahre 1897
und 1903, die mindestens ein Dutzend solcher Schriften aufweist.

Aus der oben wiedergegebenen alten Literatur 148t sich ferner ent-
nehmen, daB die schlesischen Sommerhochwasser fritherer Zeit auch insofern
den heutigen gleichen, dafl sie meist einzelne Teile des Odergebietes und
nur selten das ganze zugleich betrafen. Irgendwelche Gesetzmifigkeit in der
Abwechslung kleinerer und umfangreicherer Uberschwemmungen kann aus
dem vorhandenen Material natiirlich nicht abgeleitet werden. Dagegen darf
man wohl als sicher annehmen, daf die letzteren, d. h. die ausgebreiteten
groBen Hochwasser relativ selten vorkommen, weil eben das Regengebiet in
der Regel keine so groBe Ausdehnung hat, daB die Oder und ihre Neben-
fliisse zugleich in Erregung geraten. So verhielt es sich auch ehedem; denn
wenn auch moglicherweise die eine oder andere kleine Schrift tiber frithere
Uberschwemmungen verloren oder uns entgangen sein sollte, so ist es doch
ganz unwahrscheinlich, dafl diese ein besonders grofles Hochwasser behandelt
haben sollte, da iiber ein solches gewthnlich mehrere Schriften erschienen.

Bei dem ungentigenden Material aus fritheren Jahrhunderten 148t sich
tiber die zeitliche Aufeinanderfolge der Hochwasser nichts zuverlissiges aus-
sagen, soviel ist aber sicher, dafl relativ hochwasserarme und hochwasserreiche
Perioden vorgekommen sind. Man ist nun neuerdings soweit gegangen, cine
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regelmiflige periodische Wiederkehr dieser Erscheinungen anzunehmen. Zu-
erst tat dies im Jahre 1883 der Mainzer Professor Paul Reis?), der die Hoch-
wasser als wesentlich kosmischen Ursprungs ansah und von denselben Ur-
sachen ableitete, welche die Sonnenflecken und Nordlichter erzeugen. Er
glaubte sogar, dafl die Vorausbestimmung der Hochwasser durch diesen kos-
mischen Zusammenhang moglich sei, und ,zwar fir die Regelperioden mit
groBerer Sicherheit als die Wetterprognose“. Wihrend Reis die Rheiniiber-
schwemmungen zugrunde gelegt hatte, wandte W. Katzerowsky?) diese
Theorie auf diejenigen der Elbe in Bshmen an und meinte gleichfalls einen
Zusammenhang mit den Sonnenflecken gefunden zu haben. Schliefllich hat
noch der Cistercienserordenspriester Stephan Zach?) ein #hnliches Werk
verdffentlicht, das sich in vielen Teilen eng an das von Reis anschlieBt, ihm
so groBle Stiicke und SchluBfolgerungen wortlich entnimmt, daB von eigener
Arbeit wenig iibrig bleibt.

Eine kritische Priifung dieser Schriften zeigt, daB die von Reis aufge-
stellten Sitze tiber die Beziehungen der Uberschwemmungen zu den Sonnen-
flecken nicht richtig sind. An und fiir sich wire ein solcher Zusammenhang
durchaus nicht unmdoglich, ist er doch auch fir die Niederschlige als wahr-
scheinlich anzunehmen, aber wenn er existiert, hat er jedenfalls einen so kom-
plizierten Charakter, daf} er in der einfachen Weise, die Reis annimmt, nicht
zu Tage tritt. Auf alle Fille haben seine Regeln nicht den geringsten pro-
gnostischen Wert. Der Hauptfehler der genannten drei Schriften besteht darin,
dafl die Verfasser von einem ganz ungeniigenden Quellenmaterial tiber das
Vorkommen der Hochwasser ausgehen und es ziemlich willkiirlich zu Perioden
kombinieren. Man konnte auf die Weise auch eine beliebige andere Periode
herausrechnen. Ehe weitere derartige Versuche, GesetzmiBigkeiten in der
Aufeinanderfolge der Uberschwemmungen zu finden, unternommen werden,
miifite erst die wichtige Vorarbeit getan sein, auf Grund historischer und
archivalischer Studien ein moglichst vollstéindiges Verzeichnis dieser Vorkomm-
nisse wenigstens fiir die letzten drei Jahrhunderte aufzustellen. Bisher wurde
eine solche Chronik nur fiir die Elbe von Potzsch4) angefertigt, die aber lingst
veraltet und auflerdem auch nicht ganz vollstindig ist.

) Paul Reis, Die periodische Wiederkehr von Wassersnot und Wassermangel im Zu-
sammenhange mit den Sonnenflecken, den Nordlichtern und dem Erdmagnetismus. Leipzig 1883. 8°.

%) W. Katzerowsky, Periodicitit der Uberschwemmungen. Prag 1886. 8°. (S.-A.
Mitteil. d. Ver. f. Geschichte der Deutschen in Béhmen, XXV. Jahrg.)

3 Stephan Zach, Die periodische Wiederkehr der Hochfluten, Nissen und Diirren in
ihrem Zusammenhange mit dem Fleckenbestande der Sonne, der Hiufigkeit der Nordlichter und den
Anderungen des Erdmagnetismus. Budweis 1898. 8.

Y Ch. G. Pétzsch, Chronologische Geschichte der groBen Wasserfluthen des Elbstroms
scit tausend und mehr Jahren. Dresden 1784—1800. 3 Binde, 4°.



Die Grundlagen der Untersuchung.

Vorbereitende Arbeiten.

Da der Zweck der vorliegenden Arbeit war, die Witterungsvorgénge bei
den Sommer-Hochwassern der Oder einer moglichst eingehenden Untersuchung
besonders mit Hilfe recht genauer Karten der Luftdruck-, Temperatur- und
Niederschlagsverteilung zu unterziehen, so ergab sich daraus von vornherein
eine starke Einschrinkung beziiglich der Zeit, iber die sich die Darstellung
zu ecrstrecken hatte. Denn die Moglichkeit der Herstellung hinreichend zu-
verlidssiger Karten der Witterungsvorgiinge hing ganz davon ab, daB auch ge-
niigend zahlreiche Beobachtungen zur Erreichung des Zweckes vorhanden
waren. Wenn nun auch die Zahl der bestehenden Beobachtungsstationen be-
sonders in Deutschland und Osterreich-Ungarn es nicht unmoglich erscheinen
lieB, einigermaflen brauchbare Karten der Luftdruck- und Temperaturvertei-
lung fir bestimmte Zeitpunkte schon von der Mitte des vorigen Jahrhunderts
ab anzufertigen, so war dies doch ausgeschlossen, sobald es sich um die Dar-
stellung der Niederschlagsverteilung handelte. Hierzu reichte einerseits die
Zahl der damals vorhandenen Stationen bei weitem nicht aus, zumal aus den
Gebirgsgegenden fast gar keine Niederschlagsbeobachtungen vorlagen, anderer-
seits verhinderte die groBe Verschiedenheit der Messungstermine in Deutsch-
land und Osterreich eine Vergleichbarkeit der Tagessummen. Erst die Errich-
tung eines engeren Netzes von Regenstationen in Schlesien im Jahre 1887 bot
die Moglichkeit, iiber die Verteilung der Niederschlige im Odergebiet an be-
stimmten Tagen genauere Aufschliisse zu erhalten. Daraus ergab sich also
die Notwendigkeit, den Beginn der Untersuchung auf das genannte Jahr zu
verlegen. Da nun das einzige etwas bedeutendere Hochwasser der Oder im
Jahre 1887 auf den Mai fiel, die neuen Regenstationen in Schlesien ihre Be-
obachtungen aber erst vom Juni ab begannen, so wurde das Jahr 1888 als
Anfangstermin gewdhlt.

AuBerdem kam natiirlich auch noch der Umstand in Betracht, daB die
Ausdehnung der Untersuchung auf eine noch weiter zurickliegende Zeit die
Dauer der Arbeit iiber das wiinschenswerte MaB hinaus verlingert hiitte, da



16 Die Grundlagen der Untersuchung.

wegen der in fritheren Jahren bestehenden grofien Unsicherheit der Seehshen
und der Korrektionen der Barometer die Herstellung von Luftdruckkarten sehr
miithevoll geworden wire.

Zuerst galt es, ein Verzeichnis aller groferen Anschwellungen der Oder
in den Sommern von 1888 bis 1903 aufzustellen, das als Ausgangspunkt fiir
die Untersuchungen dienen sollte.

Unter gefilliger Mitwirkung von Dr. Fischer an der Koniglichen Landes-
anstalt fir Gewisserkunde wurden daher nach Ausscheidung einer Anzahl
minder wichtiger Fille, deren Bearbeitung nicht lohnend gewesen wiire, die
nachstehend verzeichneten Witterungsperioden mit starken Niederschligen und
meist erheblicheren Hochwassererscheinungen als zur weiteren Untersuchung
geeignet festgestellt:

1) 31. Juli— 3. August 1888

2) 15.—18. August 1888

3) 31. August—8. September 1888
4) 26.—30. Juli 1889

5) 26. September— 3. Oktober 1889
6) 29. August — 5. September 1890
7) 12.—24. Juli 1891

8) 4.—8. Juni 1892

9) 14.—17. Méirz 1894

10) 12.—2I. Juni 1894

11) 29. April —6. Mai 1896

12) 11.—20. Mai 1897

13) 26. Juli — 3. August 1897

14) 2.—11. Mai 1899

15) 24.—27. Mai 1899

16) 7.—-15. September 1899

17) 3.—14. Oktober 1901

18) 11.—25. Juni 1902

19) 6.—12. Juli 1903.

SchlieBlich wurden noch die Hochwasserperiode vom 13.—15. Juli 1907,
wenigstens hinsichtlich der Luftdruckverteilung, und die vom 16.—22. August
1854 beziiglich der Luftdruck- und Temperaturverteilung, aus Grtinden, die
spéter erdrtert werden sollen, niher untersucht, insgesamt also 21 Fille.

Zun#chst galt es, geeignete Kartenunterlagen fiir die Darstellung der
Luftdruck- und Temperatur- sowie der Niederschlagsverteilung zu beschaffen.
Da es auf eine moglichst ins einzelne gehende Zeichnung unter Verwendung
alles verfligbaren Beobachtungsmaterials ankam, so ergab sich daraus die
Forderung, einerseits nicht zu kleine MaBstibe fiir die Karten zu wihlen,
andererseits ihren Umfang auf das zulidssig geringste Maf zu beschrinken.
Fiir die Grundkarte der Darstellung der Luftdruck- und Temperaturverhéltnisse
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wurde daher ein MaBstab von 1: 3500000 gewihlt, wihrend ihr Umfang so
bestimmt wurde, daBl sie im Westen fast noch ganz Belgien und im Osten
Galizien und Ungarn umschloB, im Norden etwas iiber Christiania, im Stiden
itber Florenz hinaus reichte. Das so umgrenzte Gebiet schien ausreichend,
um den Weg der fir die Entstehung der Hochwasser verantwortlichen De-
pressionen geniigend verfolgen zu konnen. Zur Beurteilung der allgemeinen
Wetterlage in weiterer Entfernung reichten die synoptischen Karten der Deut-
schen Seewarte aus. Als Unterlage fiir die Darstellung der Niederschlagsver-
teilung muBte wegen der groSen Zahl der zu benutzenden Regenstationen eine
Karte erheblich grofleren Mafistabes angefertigt werden, wihrend andererseits
der Umfang ihres Gebietes eine wesentliche Einschrinkung erfahren konnte.
So entstand eine Arbeitskarte im Maflstab von 1 : 1000000, deren Nordrand
das Kurische Haff durchschnitt und im Osten den ganzen Lauf der Weichsel,
im Siiden den der Raab, im Westen den grofiten Teil des Laufes der Mulde
umschlof. Sie reichte also aus, um nicht nur die Niederschlige im ganzen
Odergebiet, sondern auch in den Nachbargebieten der Elbe, Weichsel und Donau
einzuzeichnen. IThres immerhin noch bedeutenden Umfanges wegen wurde aber
die Karte ihrer Hohe nach in drei Teile zerlegt, wodurch ein bequemeres Ein-
tragen der Niederschlagsmengen von durchschnittlich 2000 Stationen ermiog-
licht wurde.

Eine andere, viel Miihe in Anspruch nehmende Vorarbeit bestand in der
Beschaffung des Beobachtungsmaterials. Da es sich um Herstellung von syn-
optischen Karten des Luftdrucks und der Temperatur fiir bestimmte Termine
sowie um Tageskarten des Niederschlages handelte, muBiten die Terminbeob-
achtungen des Luftdrucks, der Temperatur und des Windes, sowie die Tages-
mengen des Niederschlages fiir die in Frage kommenden Witterungsperioden
von allen in das Bereich der Karten fallenden Stationen beschaftt werden.
Die Beobachtungen des preuBischen Stationsnetzes standen zwar ohne weiteres
aus den Archiven des Meteorologischen Instituts zur Verfligung, es erwies sich
aber als unumginglich notwendig, erst Abschriften von den in Betracht kom-
menden Werten anzufertigen, da ihre unmittelbare Entnahme aus den Beob-
achtungsjournalen bei der Herstellung der Karten viel zu umstindlich und
zeitraubend gewesen wire. Die tibrigen erforderlichen, aus fremden Stations-
gebieten stammenden Beobachtungen muBiten, so weit sie nicht in extenso
durch den Druck veroffentlicht waren und hieraus entnommen werden konnten,
erst abschriftlich von den zustindigen Zentralstellen erbeten werden. Ks kamen
hierbei folgende Behorden und Institute in Betracht:

die Koniglich Bayerische Meteorologische Zentralstation in Miinchen,
das Koniglich Stichsische Meteorologische Institut in Dresden,

der Meteorologische Landesdienst in ElsaB-Lothringen,

die k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien,
das k. k. Hydrographische Zentralbureau in Wien,

PrecuB. Meteorol. Inst. Sommerhochwasser der Oder. 2
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die meteorologische Kommission des Naturforschenden Vereines in Briinn,

die meteorologische Sektion der k. k. Sternwarte in Krakau,

die konigl. Ungarische Reichsanstalt fiir Meteorologiec und Erdmagne-
tismus in Budapest,

die hydrographische Sektion des Konigl. Ungarischen Ackerbauministe-
riums in Budapest,

der Meteorologische Dienst der Bosnisch-Hercegovinischen Landes-
regierung,

das Kaiserlich Russische Physikalische Zentralobservatorium in St.
Petersburg,

das Meteorologische Bureau in Warschau,

das Koniglich D#nische Meteorologische Institut in Kopenhagen.

Alle diese Behorden haben der an sie gerichteten Bitte um Lieferung
von Beobachtungsmaterial bereitwilligst entsprochen, indem sie die Beobach-
tungen entweder unentgeltlich oder gegen Erstattung der Abschreibgebithren
iibermittelten, wofiir ihnen hiermit nochmals besonders gedankt sei.

Nach Erledigung dieser vorbereitenden Arbeiten konnte mit der Her-
stellung der Luftdruck-, Temperatur- und Niederschlagskarten begonnen werden.
In den nachstechenden Ausfithrungen soll das dabei verfolgte Verfahren ein-
gchendere Erlduterung finden.

Die Luftdruckkarten fiir das Meeresniveau.

Da die Zahl der zur Darstellung der Luftdruckverteilung im Meeres-
niveau verfiigbaren Stationen zwischen rund 370 (im Jahre 1888) und 430
(im Jahre 1903) schwankte, durchschnittlich also 400 betrug, so lieB sich
jedenfalls der Verlauf der Isobaren mit solcher Genauigkeit festlegen, dafl sie
in Abstinden von 1 mm gezogen werden kounten. Ein derartiger Abstand
muBlte aber auch unter allen Umstinden gew#hlt werden, wenn es, wie hier,
darauf ankam, die Luftdruckverteilung in einer moglichst genauen Darstellung
zum Ausdruck zu bringen. Es kann iibrigens schon vorweg bemerkt
werden, daB diese genaueren Luftdruckkarten sehr oft ein merklich anderes
Bild der Luftdruckverteilung zeigten als die der tiglichen Wetterkarten, welche
auf Grund der Beobachtungen relativ weniger telegraphisch berichtenden Sta-
tionen in Eile gezeichnet werden miissen. Gerade Einzelheiten von kleinerem
Umfange, die aber fir den Witterungsverlauf von Wichtigkeit sind, kommen
auf diesen letzteren Karten oft gar nicht zur Darstellung.

Die Reduktion auf das Meeresniveau einer so groflen Anzahl von Luft-
druckwerten mit Hilfe der ausfithrlichen barometrischen Hohenformel wiire
natiirlich eine kaum zu bewiiltigende Aufgabe gewesen, es mufite daher daran
gedacht werden, dafiir ein moglichst einfaches Verfahren ausfindig zu machen.
Es ist ja auch bei der Anfertigung der tiiglichen synoptischen Wetterkarten
allgemein wblich, die Reduktionen auf Grund einer vereinfachten Formel vor-
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zunehmen, indem besonders die Luftfeuchtigkeit nur mit einem mittleren Be-
trage oder auch gar nicht beriicksichtigt wird. Dieses Verfahren rechtfertigt
sich um so mehr, als bei der Reduktion des Luftdrucks auf das Meeresniveau
eine grofle Unsicherheit tiber den wahren in die Formel einzufiihrenden Wert
der Temperatur der Luftsiule zwischen Station und Meeresniveau besteht.
Der dadurch verursachte Fehler ist im allgemeinen erheblich grofler als die
Fehler, die durch Einfiihrung von Mittelwerten bei den iibrigen Gliedern der
Hohenformel verursacht werden. Tatséichlich existiert ja die Luftstiule, deren
Mitteltemperatur man in die Formel einsetzt, gar nicht, und bei der Berechnung
dieser Temperatur ist man auf Annahmen angewiesen, deren Anderung auch
jedesmal eine Anderung der Luftdruckwerte im Meeresniveau bedingt. Ferner
handelt es sich bei den fiir die téiglichen Isobarenkarten benutzten Luftdruck-
werten nicht um genau gleichzeitige Beobachtungen. Nicht nur sind je nach
den verschiedenen Lindern die Beobachtungszeiten verschieden, sondern auch
innerhalb desselben Landes fallen meist die Beobachtungen nicht auf den-
selben Zeitpunkt, da gewohnlich aus klimatologischen Griinden nach Ortszeit
beobachtet wird, dieselbe Stunde also von E nach W fiir jeden Lingengrad
um 4 Minuten spiter eintritt. Dazu kommen dann noch, wenn man von In-
strumentalfehlern ganz absieht, die kleinen Ungenauigkeiten der Luftdruck-
werte, die teils in dem Beobachtungsverfahren an sich, teils auch in der Person
des Beobachters begriindet sind.

Die bei der Deutschen Seewarte angewandte Reduktionsmethode, nim-
lich die Herstellung besonderer Reduktionstafeln fiir jede einzelne Station,
konnte bei der groBen Zahl der Stationen und dem h#ufigen Wechsel der
Seehohen, der jedesmal die Herstellung einer neuen Tafel erfordert hitte,
wegen der GroBe der damit verbundenen Arbeit nicht in Betracht kommen.
Ein sehr einfaches, allen berechtigten Anforderungen geniigendes Verfahren
bot sich dagegen in der Verwendung der Jordanschen Hohentafeln!). Zwar
urspriinglich nur zur Berechnung barometrisch gemessener Hohen bestimmt,
konnen sie doch auch leicht durch Umkehrung des Berechnungsverfahrens zur
Reduktion von Barometerstinden auf ein anderes Niveau benutzt werden.
Die Tafeln sind berechnet fiir eine inittlere geographische Breite von 500 und
setzen ein Verhiltnis der mittleren absoluten Feuchtigkeit zum mittleren Luft-
druck in der betrachteten Luftsiule von 1:100 voraus. Sie haben daher nur
zwei Einginge, némlich fiir den Luftdruck in ganzen und zehnteln Millimetern
und fiir die Mitteltemperatur der Luftséiule in ganzen Graden. Infolgedessen
ist das Reduktionsverfahren #ufBlerst einfach: man geht mit der aus der be-
obachteten Temperatur unter bestimmten Voraussetzungen iiber die Tempe-
raturabnahme mit der Hohe berechneten Mitteltemperatur und dem zu redu-
zierenden Luftdruck, der auf Normalschwere bezogen sein muf, in die Tafel

1) W. Jordan, Barometrische Hohentafeln. 2. Aufl.,, Stuttgart 1886. 8°. und Barometrische
Héhentafeln fir Tiefland und groSe Hohen. Hannover 1896. 8°.
2*
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ein, zieht die Seehohe der Station von dem aufgefundenen Werte ab und sucht
zu der Differenz den zugehorigen Luftdruck. Die Operation ist derartig ein-
fach, daB man sie leicht im Kopfe ausfithren kann. Bei der Unsicherheit, die
ohnehin tiber den richtigen Wert der einzufithrenden Mitteltemperatur besteht,
reicht deren Beriicksichtigung nur nach ganzen Graden aus. Im tibrigen ist es,
wenn man sich tber den EinfluB im klaren ist, den die Anderung der Mittel-
temperatur um 10 bei 100 m Hohendifferenz auf den reduzierten Luftdruck
ausiibt, nicht schwierig, besonders in den Fillen, wo die berechnete Mittel-
temperatur gerade in der Mitte zwischen zwei ganzen Graden liegt und eine
groBere Hohe in Betracht kommt, an den reduzierten Luftdruckwert eine ent-
sprechende Korrektion schétzungsweise anzubringen.

Es sollen hier nun einige Angaben dariiber folgen, welche Fehler durch
Anwendung dieses vereinfachten Verfahrens in den reduzierten Luftdruckwerten
entstehen konnen.

Da die Tafeln fiir eine mittlere Breite von 500 berechnet sind, betrigt
die anzubringende Korrektion bei o0 mittlerer Temperatur und 760 mm Luft-
druck fiir je einen Breitengrad Abweichung und 100 m Hthe nur 0.00086 mm,
und zwar ist sie mit wachsender Breite positiv und umgekehrt. Bei den hier
in Betracht kommenden Breiten und Hohen der Stationen wiirde der Fehler
aber im Hochstfalle 0.02 mm betragen, braucht also nicht mehr in Rechnung
gezogen zu werden.

Der Fehler, der durch Vernachldssigung des Gliedes der Hohenformel,
das die Korrektion wegen Anderung der Schwere mit der Hohe enthilt, oder
dureh dessen Berticksichtigung mit einem mittleren Werte entsteht, wie es bei
den Tafeln fiir mittlere Hohen der Fall ist, darf wegen seiner Geringfiigigkeit
ganz auBeracht gelassen werden. Etwas bedeutendere Abweichungen kénnen
aber dann auftreten, wenn das Verhiltnis zwischen Feuchtigkeit und Luftdruck
tatstchlich erheblich von der Annahme 1:100 verschieden ist. In den Sommer-
monaten kann das Verhiltnis wesentlich groBer werden, doch diirfte es den
Wert 2:100 in den hier in Frage kommenden Féllen kaum iiberschritten
haben. Die Korrektion, die an die aus den Tafeln berechneten Luftdruck-
werte im Meeresniveau anzubringen ist, betrigt unter Voraussetzung dieser
extremen Annahme fiir 100 m — 0.036 mm oder fiir 500 m — 0.178 mm. Sie
gilt zunédchst nur fiir eine mittlere Temperatur der Luftsdule von o0 und 760 mm
Luftdruck, wichst im absoluten Sinne mit fallender Temperatur und steigen-
dem Luftdruck und nimmt ab mit steigender Temperatur und fallendem Luft-
druck. Die Anderung ist aber unbedeutend, da sie ftir 200 Temperaturénde-
rung nur etwa o.or mm und fiir 20 mm Luftdruckénderung nur ungefihr die
Hilfte davon betriigt. Bei einem kleineren Werte des Verhiltnisses als 1:100
kann die Korrektion, die dann aber positiv wird, keinen groBeren als den
oben angegebenen Betrag erlangen, da dieser erst erreicht wird, wenn die Feuch-
tigkeit gleich Null geworden ist. Man darf also, da verh#ltnismiflig nur wenige



Die Grundlagen der Untersuchung. 21

der benutzten Stationen iiber 500 m hoch liegen, annehmen, daB der durch
Voraussetzung eines mittleren Feuchtigkeitsgehaltes entstandene Fehler im
reduzierten Luftdruck im ungiinstigsten Falle hochstens o.2 mm betragen wird.

Hieraus sieht man, daBl die durch Vereinfachung der barometrischen Hohen-
formel hervorgerufenen Fehler in der Mehrzahl der Fille tiberhaupt nicht ins
Gewicht fallen, dagegen sind die durch die mangelhafte Kenntnis der in die
Formel einzufithrenden Mitteltemperaturen veranlaBten Unsicherheiten im re-
duzierten Luftdruck weit bedenklicher. Da, wie schon erwihnt, die Luftsdule
zwischen Station und Meeresniveau in Wirklichkeit nicht besteht, ist man darauf
angewiesen, die aus den Temperaturbeobachtungen an verschieden hoch, aber
horizontal nahe gelegenen Stationen sich ergebenden Werte fiir die Temperatur-
dnderung mit der Hohe auf diese gar nicht vorhandene Luftschicht zu tber-
tragen. Es wire dabei natiirlich zu umstindlich und meist auch gar nicht
durchfiihrbar, in jedem einzelnen Falle den fiir die Temperaturzunahme nach
unten anzuwendenden Koeffizienten aus dem Vergleich der Temperatur an der
gerade in Betracht kommenden Station mit der an einer nahe gelegenen an-
deren von wesentlich verschiedener Hohe ermitteln zu wollen, zumal dieses
Verfahren, da es sich um eine Extrapolation handelt, noch keineswegs einen
Erfolg verbiirgt. Man wird vielmehr ganz allgemein einen mittleren Betrag
fur die Temperaturdnderung mit der Hohe annehmen miissen, der mit den aus
zahlreichen Beobachtungen gewonnenen Erfahrungen im Einklang steht. Ge-
wohnlich setzt man bei der Reduktion des Luftdrucks auf das Meeresniveau
eine Temperaturzunahme nach unten von o.59 auf 100 m voraus. Es ist dies
ungefihr der im Mittel des ganzen Jahres giiltige Betrag. Da es sich aber im
vorliegenden Falle im allgemeinen um Sommermonate handelte, wo die Tem-
peraturinderung mit der Hohe etwas grofer ist, so schien es angemessen,
durchweg den Betrag der Zunahme von 0.60 auf 100 m anzunehmen. Prak-
tisch ist die Wirkung dieser Verschiedenheit der Annahme nicht groBl, denn
fiir eine Station von 500 m Seehthe #ndert sich die Mitteltemperatur der Luft-
sdule zwischen Station und Meeresniveau dadurch nur um 0.259, was wiederum
einer Anderung des reduzierten Luftdruckwertes um ungefihr 0.04 mm ent-
spricht.  Also erst bei groBeren Hohen wird die Anderung jenes Faktors um
0.10 von Belang.

In Wirklichkeit konnen aber im Einzelfalle von der obigen Annahme voll-
kommen abweichende Verhiiltnisse beziiglich der Temperaturdnderung mit der
Hohe obwalten, z. B. bei einer Temperaturumkehr. Es konnen die Tempera-
turen an einzelnen Stationen sehr erheblich lokal beeinfluBlt sein, wenn ent-
weder die dem Erdboden benachbarte Luftschicht zu stark erhitzt oder zu stark
abgekiihlt ist. Auch kann h#ufig eine ungiinstige Aufstellung der Thermo-
meter die Temperaturangaben filschen. So ist es wohl moglich, dal an einer
Station unter Anwendung der tiblichen Voraussetzung einer Anderung von o.50
oder 0.60 fiir 100 m, die Mitteltemperatur der Luftsiule im Vergleich zu der
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bei benachbarten Stationen erheblich zu hoch oder niedrig ausfillt und da-
durch der auf das Meeresniveau reduzierte Barometerstand gar nicht unbe-
deutend gefilscht wird.

Die nachstehende kleine Tabelle gibt eine Vorstellung von der Gréfe der
entstehenden Fehlerl). s sei dazu bemerkt, dafl ein positiver Fehler in der
Mitteltemperatur den reduzierten Barometerstand erniedrigt und umgekehrt.
Der Fehler ist ferner proportional der Hohe und dem auf das Meeresniveau
reduzierten Barometerstand und verringert sich seinem absoluten Betrage nach
mit wachsender Temperatur.

EinfluB eines Fehlers von +10 in der Mitteltemperatur der Luft-
sdule auf den auf das Meeresniveau (M.-N.) reduzierten Barometer-
stand fir 1ooom Hohe.

Mitteltemperatur (C) ‘ |
Luftdruck im M.-N. | — 10° i o “+ 100 | 420° | 4 30°
mm | !

780 F 0.38 | 0.36 0.33 0.31 0.29
760 0.37 0.35 0.32 0.30 0.28
740 0.36 0.34 0.31 029 | o027

Leider pflegen nun gerade die stirksten lokalen Temperaturanomalien in
(Febirgsgegenden, also an Orten von schon grofierer Seehthe einzutreten. So
waren Abweichungen von 50 und mehr zwischen den auf das Meeresniveau
reduzierten Temperaturen an benachbarten Orten keineswegs selten. Da die
Hilfte dieser Unterschiede als Fehler in der Mitteltemperatur der Luftsdule
zwischen Station und Meeresniveau zum Ausdruck kommt, konnte bei einer
Seehohe von 500 m der reduzierte Luftdruck bis zu o.5 mm unrichtig werden.
Der vielfache Mangel an tiefer gelegenen Stationen besonders im Alpengebiet
machte es aber notig, auch noch einzelne Stationen fiir die Reduktion der Luft-
druckwerte zu benutzen, die tiber 500 m hoch lagen. Hier konnten dann
leicht Fehler im reduzierten Luftdruck entstehen, die 1 mm erreichten, zumal
wenn auch noch abnorme Feuchtigkeitsverhéltnisse einen Fehler im gleichen
Sinne hervorriefen. In solchen Fillen stellte es sich meist als zweckmiflig
heraus, die wirklich beobachtete Temperatur um den Betrag der Abweichung
des auf das Meeresniveau reduzierten Wertes von denen der Umgebung zu
korrigieren.

hbeadt

N D . o . . b —_ _  hbedt
) Die Tabelle ist berechnet mit Hilfe der Differentialformel: db 18464 Toge (i +aD?’

dic aus der aus der Hohenformel abgeleiteten Gleichung: logb =logb' + hervorgeht.

__h
18464 (1 + at)
Hierbei bedeutet b den Luftdruck im unteren, b’ den im oberen Niveau, t die Mitteltemperatur der
Luftsaule, h die Ilohendifferenz, « den Ausdehnungskoeffizienten der Luft und e die Basis der natiir-

lichen Logarithmen; db und dt sind die einander entsprechenden Anderungen von b und t (die
Fehler).



Die Grundlagen der Untersuchung. 23

Die Jordanschen Hohentafeln stellen also, da die zuletzt behandelten
Temperaturfehler ihnen ja nicht zur Last gelegt werden kinnen, an sich ein
guBerst brauchbares und einfaches Hilfsmittel zur Reduktion von Luftdruck-
werten auf das Meeresniveau dar, zumal sie auch im Gegensatz zu den meisten
anderen Hohentafeln voraussetzen, dafl die Barometerstinde beztiglich der
Schwere korrigiert sind. Leider wird aber ihre Brauchbarkeit etwas beein-
trichtigt durch hiufige Druckfehler, die z. T. allerdings schon berichtigt sind
und auch bei einiger Aufmerksamkeit sich leicht feststellen lassen, sowie durch
ihren nicht allen Anforderungen geniigenden Umfang. Die Tafel fiir mittlere
Hohen ist berechnet nur fiir Mitteltemperaturen von 50 bis 350 und fiir Luft-
druckwerte zwischen 630 und 765 mm, die Tieflandtafel ftir Mitteltempera-
turen von o0 bis 350 und fiir Luftdruckwerte zwischen 730 und 775 mm. In
solchen Fillen also, wo die Mitteltemperatur unter 50 und der zu reduzierende
Luftdruck unter 730 mm, oder wo der zu reduzierende Luftdruck unter 730 mn,
der reduzierte iiber 765 mm lag, reichten die Tafeln nicht aus, ebensowenig,
wenn zwar der zu reduzierende Luftdruck mehr als 730, der reduzierte aber
mehr als 775 mm betrug oder die Mitteltemperatur noch unter o0 lag, was
auch wiederholt vorkam. Unter solchen Umstéinden blieb dann nichts tbrig,
als entweder die fehlenden Werte durch Extrapolation zu ermitteln, was sich
ziemlich sicher ausfithren 148t, oder auf ein anderes Hilfsmittel zuriickzugreifen,
nidmlich auf die ,Graphischen Barometertafeln® von Vogler (Braunschweig
1880. 49). Diese beruhen auf demselben Prinzip wie die Jordanschen Ta-
bellen, nur ist die Feuchtigkeit hier als Funktion der Temperatur aufgefaBt.
Nennenswerte Unterschiede zwischen beiden Tafeln ergeben sich aber erst bei
grofen Hohen. Im dibrigen sind jedoch die Voglerschen Tafeln weniger
praktisch als die Jordanschen, da sie beim Gebrauch grofie Aufmerksamkeit
erfordern, das Auge rasch ermiiden und dadurch ein schnelles Arbeiten er-
schweren.

Wenn nun auch die Frage wegen des anzuwendenden Reduktionsver-
fahrens in befriedigender Weise gelost war, blieben doch noch manche Schwie-
rigkeiten zu tberwinden, ehe mit der Herstellung der Luftdruckkarten be-
gonnen werden konnte. Zundchst muBte festgestellt werden, ob die Luft-
druckbeobachtungen der einzelnen Stationsgebiete schon beziiglich der Schwere
korrigiert waren, oder von welchem Zeitpunkt ab diese Korrektion eingefiihrt
wurde, was sich nicht immer aus den Veroffentlichungen ersehen liel. Ferner
war aus den in den Jahrbiichern der verschiedenen fremden Lénder sich fin-
denden Bemerkungen zu ermitteln, ob noch Korrektionen an die einzelnen
Luftdruckwerte anzubringen waren, sei es, daB, wie meist in Osterreich, die
festgestellten. Korrektionen iiberhaupt noch nicht bei den Beobachtungen Be-
riicksichtigung gefunden hatten, sei es, daB spiter ermittelte Anderungen cine
nachtriigliche Anbringung von Korrektionen nétig machten,
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Die grofite Mithe aber verursachte die sichere Feststellung der Seehohen
der Stationen von Jahr zu Jahr, vor allen Dingen auch des Zeitpunktes, wann
eine Anderung der Seehthe eingetreten war. In zahlreichen Fillen standen
offenbar die angegebenen Seehshen mit der Hohe der Luftdruckwerte nicht
im Einklang, vielfach #nderten sie sich von Jahr zu Jahr, ohne dafl an-
scheinend die Aufstellung des Barometers eine andere geworden war, nicht

selten fanden sich auch in einem und demselben Jahrgange fiir eine Station
verschiedene Hohenwerte.

Am zuverldssigsten waren natiirlich die Angaben in den L#ndern, die
iiber ein genaues Nivellement verfiigten, wodurch eine sichere Ermittlung der
Barometerhthen verbiirgt war. So konnten z. B. in dem preuflischen Stations-
netze die Seehthen der Barometeraufstellungen und die Zeitpunkte der Ande-
rungen fast ausnahmslos zuverlissig ermittelt werden. Um diese Schwierigkeiten
zu iiberwinden, blieb schlieflich kein anderer Ausweg iibrig, als die unsicheren
Hohen durch Vergleich mit den sicheren benachbarter Stationen auf baro-
metrischem Wege zu berachnen. Daher wurden zunichst die Jahresmittel des
Luftdrucks der einzelnen Stationen nach Anbringung der etwa noch erforder-
lichen Korrektionen auf das Meeresniveau reduziert. Auf Grund der Be-
obachtungen derjenigen Stationen, deren Hohe als genau bekannt anzusehen
war, lieB sich dann leicht ein Bild der mittleren Luftdruckverteilung fir
das betreffende Jahr gewinnen. Hierauf wurden die reduzierten Werte, die
sich nicht ganz dem Verlauf der Isobaren einfiigen wollten, um einen ent-
sprechenden Betrag korrigiert und diese Korrektionen auch fir die Einzel-
beobachtungen der betreffenden Stationen als giiltig angenommen. Streng
genommen 148t sich dieses Verfahren allerdings nur in solchen Fillen recht-
fertigen, wo die Korrektion oder die Hohe nicht allzu groB ist, da der fur
das M.-N. giiltige Betrag sich nach der Hihe verhiltnismiBig etwas verkleinern
muB. Daher wurde in allen Fillen, in denen die Abweichungen im M.-N. sehr
bedeutend waren, einfach eine neue Hohe berechnet aus dem Isobarenverlauf
im M.-N. und dem beobachteten Jahresmittel des Luftdrucks. In den meisten
Fallen stimmten nun die so ermittelten Korrektionen und die neuen Hohen bei
der Reduktion der Einzelbeobachtungen fir die Luftdruckkarten recht gut;
indessen kam es nicht selten vor, daf die betreffenden Werte bei einer Station
durchweg mit denen der Umgebung nicht im Einklang standen; alsdann
wurde das oben geschilderte Verfahren noch auf die Luftdruckmittel des
Monats, in den die Beobachtungen fielen, ausgedehnt. Dies hatte, sofern es
sich nicht um ganz wertlose Beobachtungen handelte, fast immer guten Er-
folg, woraus man den SchluB ziehen konnte, daB im Laufe des Jahres eine
Anderung der Korrektion oder der Hohe der Aufstellung des Barometers statt-
gefunden hatte, wenn die Schuld nicht einem Druck- oder Rechenfehler in der
betreffenden Veroffentlichung beizumessen war. Fortan wurden infolge-
dessen zundchst immer die Monatsmittel reduziert und die Jahresmittel nur
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zur Kontrolle herangezogen. Es kam nimlich auch wiederholt vor, daB die
mit Hife des Monatsmittels bestimmten Korrektionen oder Hohen sich als
falsch erwiesen, wihrend die aus dem Jahresmittel sich ergebenden offenbar
richtig waren. Dann war wohl immer das Monatsmittel durch einen Druck-
oder Rechenfehler gefilscht. Nattrlich erfolgt die Reduktion des Jahres- oder
Monatsmittels des Luftdrucks auf das M.-N. weit sicherer als die eines Einzel-
wertes, da die in einem solchen Falle so nachteiligen Anomalien in der Ande-
rung der Temperatur mit der Hohe oder in den Feuchtigkeitsverhiiltnissen
bei den Mittelwerten ganz oder grofitenteils verschwinden. Bei der Herstellung
der Karten zeigte es sich allerdings oft genug, dafl diese Einzelbeobachtungen
bei manchen Stationen recht unzuverldssig waren. Es wurde dann versucht,
besonders durch graphische Vergleichungen der Werte mit denen benach-
barter Stationen die Fehler zu ermitteln und nach Mbglichkeit zu beseitigen.
Freilich stieB man dabei bisweilen auf Schwierigkeiten, da die schlechten
Stationen stellenweise geradezu gruppenweise auftraten. Besonders auffallend
zeigte sich dies vielfach in Tirol, wo es namentlich in fritheren Jahren oft
kaum méglich war, festzustellen, welche Beobachtungen richtig waren. Diese
Darlegungen werden es verstindlich machen, welche Schwierigkeiten das Ent-
werfen der Luftdruckkarten bisweilen gemacht hat.

Die Karten wurden fiir die Termine 7%, 2P und 9P gezeichnet, da weit-
aus die meisten Stationen zu diesen Stunden beobachteten. Um nun aber
die in einzelnen Netzen zu etwas anderen Zeiten angestellten Beobachtungen
damit in Einklang zu bringen, wurden an allen dazu geeigneten Stationen mit
stindlichen Beobachtungen die Luftdruckwerte fiir die jedesmal in Betracht
kommenden Stunden auf das M.-N. reduziert und die zwischen den einzelnen
Werten bestehenden Differenzen benutzt, um so die reduzierten Werte der
zu abweichenden Stunden angestellten Beobachtungen auf die Normaltermine
7, 2, 9 zuriickzufithren. Natiirlich blieb dieses Vérfahren in allen den Fillen
ziemlich unsicher, wo die Anderung des Luftdrucks an den nichst gelegenen
Stationen mit stiindlichen Beobachtungen sehr verschieden gewesen war, oder
wo die betreffenden Orte von den Vergleichsstationen zu weit entfernt lagen,
im allgemeinen erwies es sich aber doch als sehr niitzlich.

Fiur die nachtriigliche Darstellung der Luftdruckverhiltnisse im Juli 1907
konnten im wesentlichen nur die vorhandenen Wetterkarten benutzt werden,
da die fremden Zentralanstalten nicht nochmals um Beistellung des ausfiihr-
lichen Beobachtungsmaterials ersucht werden sollten. Zwar standen noch die
gesamten Beobachtungen des preuBlischen Stationsnetzes zur Verfiigung, es
schien aber nicht zweckmiiBig, die Luftdruckverteilung nur auf einem Teil der
Karte auf Grund #uflerst zahlreicher Beobachtungen darzustellen, wihrend im
ganzen Ubrigen Gebiete die Zahl der Stationen weit geringer war. Es wurden
daher nur die in den deutschen, Osterreichischen, ungarischen, russischen, fran-
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zosischen und italienischen Wetterkarten sowie noch die im Bulletin du Nord
enthaltenen Luftdruckwerte benutzt, im ganzen von 166 Stationen.

GroBere Schwierigkeiten verursachte die Herstellung der Luftdruckkarten
fir das Hochwasser im Monat August des Jahres 1854. Zwar war die Zahl
der damals schon vorhandenen Orte mit Luftdruckbeobachtungen keineswegs
unbedeutend — es standen immerhin 86 Stationen zur Verfiigung -—, aber
die Kenntnis der Seehtchen und der Barometerkorrektionen war in den meisten
Fillen ganz unsicher. Zum Glick bot nun die wichtige Untersuchung von
Hann iber ,Die Verteilung des Luftdrucks in Mittel- und Siideuropa“ die
Moglichkeit, wenigstens fiir eine Anzahl tiber das ganze Kartengebiet verteilter
Stationen die im Jahre 1854 giiltigen Seehthen und Barometerkorrektionen
festzustellen und auf dieser Grundlage weiter zu arbeiten. Der Verfasser gibt
in dieser Abhandlung die Monats- und Jahresmittel des Luftdrucks fir eine
Anzahl europiischer Stationen bis zum Jahre 1885. Die Reihen sind nach
Moglichkeit in sich homogen gemacht, beziehen sich also durchweg je auf
eine bestimmte angegebene Seehthe und bedirfen, falls sie nicht schon vollig
korrigiert sind, in jedem Falle nur einer einheitlichen Korrektion, die eben-
falls mitgeteilt wird. Die Schwerekorrektion ist jedoch an diese Werte noch
nicht angebracht.

Aus dem Vergleich der durch Hann fir August 1854 von den hierin Be-
tracht kommenden Stationen mitgeteilten Luftdruckmitteln mit den seinerzeit
verdffentlichten lieB sich nun zuniichst feststellen, welche Korrektionen an die
Einzelbeobachtungen anzubringen waren, um sie unter Benutzung der vom
Verfasser angegebenen Hohen auf das Meeresniveau zu reduzieren.

Was aber alle anderen Stationen betrifft, so gelang es zwar noch bei
cinigen wenigen, die im Jahre 1854 giiltigen Seehohen, sowie die etwa anzu-
bringenden Barometerkorrektionen zuverlissig zu ermitteln, bei der tibrigen,
etwa 3/, der Gesamtheit ausmachenden Anzahl mufiten diese Daten zunichst
als unbekannt angesehen werden, da sich die aus den Vervffentlichungen her-
vorgehenden Angaben als unrichtig erwiesen. Zwar wire es durch ein-
gehende und langwierige Nachforschungen vielleicht noch moglich gewesen,
annihernd richtige Werte fiir manche Orte zu erlangen, die Aufwendung von
soviel Zeit und Miithe wiirde aber nicht im Verhiltnis zu dem daraus hervor-
gehenden Gewinne gestanden haben, zumal sich die Moglichkeit bot, auf einem
einfacheren Wege zum Ziele zu gelangen.

Hann gibt nidmlich in seiner Abhandlung Karten der mittleren Luftdruck-
verteilung in Mittel- und Siideuropa fur die einzelnen Monate und far das
ganze Jahr, bezogen auf die Periode 1851—1880. Diese wurden dazu be-
nutzt, um die mittlere Luftdruckverteilung im August und im Jahre 1854 ab-
zuleiten und zwar mit Hilfe der oben erwihnten Stationen mit sicheren Hohen
und Korrektionen, die sich gut tiber das ganze Kartengebiet verteilten. Ks
wurden die Mittel fir das Jahr und den Monat August 1854 von diesen Orten
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— 21 an Zahl, die Hauptstationen heiflen mogen — auf das Meeresniveau
reduziert und die Differenzen zwischen den 3o-jihrigen Mitteln 1851—1880
fiir August und das ganze Jahr sowie den betreffenden Mitteln des Jahres 1854
gebildet.

Nun gibt Hann in einer Tabelle die auf das Meeresniveau reduzierten
Luftdruckmittel fiir die einzelnen Monate und das ganze Jahr von allen
Stationen, die er fiir seine Isobarenkarten benutzt hat. Von diesen Orten
wurden diejenigen herausgesucht, von denen die Einzelbeobachtungen fiir
August 1854 zur Verfigung standen, und darauf an die fiir das Meeresniveau
giilltigen Mittelwerte Korrektionen angebracht, die aus den Differenzen der
3o-jahrigen Mittel gegeniiber denen des Jahres 1854 bei den umliegenden
Hauptstationen interpoliert wurden. Im Grunde genommen hitte man auch
hier nicht die aus den unmittelbaren Beobachtungen hervorgehenden Diffe-
renzen verwenden diirfen, sondern sie auf das Meeresniveau reduzieren miissen ;
da aber der Fehler nur in einem Falle o.1 mm betriigt, sonst meist erheblich
darunter bleibt, konnten ohne Schaden die unmittelbaren Differenzen zur
Korrektion verwendet werden. Die Interpolation bot im allgemeinen keine
Schwierigkeiten, und es gelang, die fiir das Jahr 1854 giiltigen Luftdruck-
werte im Meeresniveau fir die betreffenden Orte anscheinend mit groBer An-
niherung abzuleiten. In #hnlicher Weise wurde dann noch bei den iibrigen
Stationen verfahren, nur muBten hier die fiir die 3o-jahrige Periode gultigen
Mittelwerte des Luftdrucks im Meeresniveau aus den Hannschen Isobaren-
karten entnommen werden. Der Verlauf der so gezeichneten Isobaren fir
August und das Jahr 1854 gab dann Veranlassung, noch kleine Korrektionen
an einzelnen Stellen anzubringen. Auf Grund dieser fiir das Meeresniveau
giiltigen Werte und der tatsiichlich beobachteten, die aus den verschiedenen
Verbdttentlichungen entnommen werden konnten, wurden hierauf die Hohen der
einzelnen Stationen berechnet, d. h. also jede Hohe doppelt, einmal auf Grund
des Luftdruckmittels im August und zweitens auf Grund des Jahresmittels
1854. Die zwischen beiden Hohenwerten nicht selten vorhandenen erheblichen
Differenzen zeigten, wie notwendig die doppelte Berechnung war, denn oft
lieBen sich diese Unterschiede auf Rechenfchler der Beobachter oder Druck-
fehler in den Verdffentlichungen zuriickfithren. In anderen Fiéllen dagegen
war der Grund der Abweichung nur in einer Anderung der Seehshe zu suchen;
alsdann erwies sich dic Hohe fiir August als die richtige. Kleinere Unter-
schiede in den Hohen wurden, wenn der Isobarenverlauf auf keiner der beiden
Karten Unstetigkeiten zeigte, cinfach ausgeglichen, oder es wurde die Hohe
fiir August bevorzugt. Natiirlich koénnen die berechneten Hohen nicht ohne
weiteres als die wahren betrachtet werden, sondern nur als Rechnungswerte,
da sie ja unter Umstinden durch etwa vorhandene Barometerkorrektionen be-
einfluBt sind. Aus diesein Grunde wurde auch davon abgesehen, erst noch
die Schwerekorrektion an die Originalbeobachtungen anzubringen, obwohl die
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Werte fiir das Meeresniveau in dieser Hinsicht korrigiert waren, sie wurde
vielmehr der Einfachheit halber auch mit in die Hohe hineinbezogen.

Vielleicht konnte der Einwand erhoben werden, dafl es dieses immerhin
noch etwas umstindlichen Verfahrens zur Ermittlung der Hohen gar nicht
bedurft hitte, daB man besser lediglich durch Interpolation zwischen den
fiir die Hauptstationen giiltigen Luftdruckwerten im Meeresniveau die ent-
sprechenden Werte fiir die obigen Stationen hitte feststellen konnen. Hier-
gegen ist zu bemerken, daf die Luftdruckunterschiede im Meeresniveau
zwischen den benachbarten Hauptstationen fast durchweg bedeutend grofer
waren als die Unterschiede der benutzten Differenzen. Daher war eine Inter-
polation zwischen den letzteren weit leichter und sicherer auszufiihren als
zwischen den ersteren.

Nachdem auf diese Weise die Hohen der einzelnen Stationen im August
1854 festgelegt waren, wurden mit ihrer Hilfe die Isobarenkarten fiir die
Hochwasserperiode entworfen. Es zeigte sich dabei bald, dafi die ermittelten
Hohenwerte fast ohne Ausnahme sehr gut stimmten. Nur ganz vereinzelt
schien eine kleine Anderung erforderlich, obwohl auch hier die Isobaren von
Millimeter zu Millimeter gezogen wurden. Den damaligen Beobachtungszeiten
entsprechend sind diese Karten fiir die Termine 62, 2P und 10P gezeichnet
worden.

Im allgemeinen sei hier noch beziglich simtlicher Isobarenkarten be-
merkt, daB auBer fir den Morgentermin Karten fiir die Mittag- und Abend-
termine nur insoweit gezeichnet wurden, als es notwendig erschien, um den
Zusammenhang der aufeinander folgenden Wetterlagen zu erkennen, insbe-
sondere also um den Weg der Depression mit Sicherheit festzulegen. Hierzu
geniigten allerdings auch diese Zwischenkarten nicht immer, besonders erwies
sich der zwischen der Abend- und der Morgenkarte liegende Zeitraum von
10 Stunden bisweilen als zu lang. Meist gelang es aber in solchen Féllen
durch Vergleichung der an einzelnen in der Nihe der Depressionsbahn liegen-
den Orten angestellten stiindlichen Luftdruckaufzeichnungen die Herkunit und
den Weg des Minimums sicher zu bestimmen.

In allen dem Werke beigegebenen Luftdruckkarten im Meeresniveau sind
die Isobaren von 760 mm und dariiber durch stirkeren Druck ausgezeichnet.
Die Bezeichnungen H (Hoch) und T (Tief) bedeuten, sobald sie am Rande
der Karte stehen, nicht immer, daf dort wirklich ein Maximum oder Minimum
sich befindet, sondern nur, daB nach der betreffenden Richtung hin der Luft-
druck zu- oder abnimmt. Ubrigens sind auch die Millimeterzahlen stets auf
diejenige Seite der Isobaren gesetzt, nach der hin der Luftdruck steigt.

Zum Zweck einer besonderen Untersuchung wurden auch fiir mehrere
Hochwasserperioden Karten der Lyftdruckidnderungen zwischen Morgen- und
Abend- sowie zwischen Abend- und Morgentermin gezeichnet. In diesen auf
den Tafeln 53—55 zum groBten Teil wiedergebenen Karten sind die Linien
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gleicher Luftdruckzunahme sowie die Nullinie stiirker ausgedruckt. Die bei
den Kurven stehenden Zahlen bedeuten die Anderungen des Luftdrucks in
Millimetern und befinden sich stets auf der Seite, nach der von der Nullinie
aus die positiven und negativen Anderungen zunehmen. Die Buchstaben S
und F bezeichnen die Stellen stirkesten Steigens und Fallens des Luftdrucks.

Die Luftdruckkarten fir 2500 m Hohe.

Es sind auch Karten der Luftdruckverteilung in 2500 m Hohe fiir zwei
Witterungsperioden angefertigt worden. Das dabei angewandte Verfahren
war folgendes. Als Grundlage diente die von Koppen angegebene Methode?),
die es ermdglicht, aus den Isobaren im Meeresniveau und den Linien gleicher
mittlerer Temperatur der Luftsiule zwischen o und 2500 m die Isobaren im
letzteren Niveau abzuleiten. Die Richtigkeit der reduzierten Werte hingt
dabei natiirlich in erster Linie von der moglichst zuverldssigen Bestimmung
der Mitteltemperatur der ganzen Luftschicht ab. Da dem Verfahren, wie
iiblich, eine vereinfachte Reduktionsformel zugrunde gelegt ist, in der Luft-
feuchtigkeit und Schwerekorrektion nach Breite und Hohe mit einem mitt-
leren Betrage beriicksichtigt sind, so kann dieser Umstand ebenfalls, zumal
bei starker Abweichung der wirklichen Feuchtigkeitsverhiltnisse von den an-
genommenen, das Ergebnis beeintrichtigen, doch diirfte der dadurch verursachte
Fehler selbst unter sehr extremen Verhiltnissen 1 mm nicht erreichen. Wesent-
lich groBer aber ist der Einflul einer unrichtigen Mitteltemperatur. Es sei auch
hier wieder eine kleine Tabelle mitgeteilt, aus der ersichtlich ist, welche An-
derung ein Fehler von 1° in der Mitteltemperatur in den auf das Niveau von
2500 m reduzierten Barometerstinden hervorruft?). Aus dieser geht hervor,
daB} ein positiver Fehler in der Mitteltemperatur einen zu hohen Barometer-
stand ergibt und umgekehrt. Der Fehler ist ferner abhingig von dem Baro-
meterstande in 2500 m Hohe und verringert sich mit wachsender Temperatur.

EinfluB eines Fehlers von + 10 in der Mitteltemperatur der Luft-
sdule bei Reduktion der Barometerstinde im Meeresniveau auf
2500 m Hohe.

Mitteltemperatur (C) o
in ;‘ggd;lncl];éhe —15° —5° =+5° +150 | +25°
mm
580 +o.74 0.69 ! 0.64 0.60 0.56
555 0.71 0.66 0.61 0.57 0.53
530 0.68 0.63 0.58 0.54 0.51

) W. Koppen, Uber die Gestalt der Isobaren in ihrer Abhingigkeit von Seehohe und Tem-
peraturverteilung. Meteorol. Zeitschr. 1888, S. 470 ff., und: Uber die Konstruktion der Isobaren fiir
das Niveau von 2500 m. Ebenda 1889, S. 348 f.

2) Die Tabelle ist berechnet aus der Differentialiormel: db’'=
den Luftdruck im oberen Niveau bedeutet.

hb'edt worin b’
18464loge (1 + at)? o



30 Die Grundlagen der Untersuchung.

Im Durchschnitt kann man also fir eine Temperaturinderung von 1°
eine Anderung des reduzierten Luftdrucks um 0.6 mm annehmen; da sich
aber schon bei einer Anderung der Temperaturabnahme mit der Hshe um 0.1
fir 100 m die Mitteltemperatur der Luftsiule um 1.250 éindert, so entspricht
einem solchen Wechsel in der Voraussetzung eine Ab- oder Zunahme des Luft-
drucks um o.75 mm in 2500 mm Hohe. Arbeitet man also mit einem durch-
weg sich gleichbleibenden Mittelwerte beztiglich der Temperaturabnahme nach
der Hohe, z. B. 0.50 fiir 100 mm, so sind, da im Einzelfalle doch unter Um-
stinden erhebliche Abweichungen von dieser Annahme bestehen werden, die,
wenn auch nur ausnahmsweise, 0.50 oder auch noch mehr betragen konnen,
Fehler im reduzierten Luftdruck moglich, die 3.8 mm und mehr erreichen.
Diese Fehler werden die Richtigkeit des Bildes der Luftdruckverteilung be-
sonders beeintrichtigen, wenn sie etwa an verschiedenen Stellen, z. B. im
Hoch- und Tiefdruckgebiet in entgegengesetzter Weise wirksam sind, wenn
also vielleicht im Hochdruckgebiet keine Temperaturabnahme nach oben oder
gar Temperaturumkehr, im Tiefdruckgebiet aber gleichzeitig adiabatische Tem-
peraturabnahme bestinde, was allerdings in Wirklichkeit in so schroffem
Gegensatze in derselben Jahreszeit hochst selten vorkommen diirfte. Dies
wiirde zur Folge haben, dafl die Luftdruckunterschiede zwischen Hoch- und
Tiefdruckgebiet stark abgeschwiicht erscheinen und zwar um vielleicht 8 mm.
Jedenfalls konnen also, selbst wenn man diese Annahmen als tbertrieben an-
sieht, recht betrichtliche Fehler im reduzierten Luftdruck durch unrichtige
Voraussetzungen iiber die Anderung der Temperatur nach der Hohe entstehen.
Sind die Luftdruckunterschiede im Meeresniveau sehr bedeutend, so werden
diese Fehler das allgemeine Bild der Luftdruckverteilung in der Hohe nicht
in dem Mafle entstellen, als wenn die Druckunterschiede nur gering sind.

Ein Hilfsmittel zur geniherten Bestimmung der zu dieser Reduktion er-
forderlichen Lufttemperatur bieten in Berglindern die Beobachtungen an
Hohenstationen, indem man aus dem Vergleich der dort beobachteten Tempe-
raturen mit den an nahe gelegenen tieferen Stationen die Temperaturabnahme
nach der Hche feststellt. Freilich bleibt auch dieses Hilfsmittel nur unsicher;
denn einerseits geben die Beobachtungen an Hohenstationen kein ganz rich-
tiges Bild von den Zustinden in der freien Atmosphire, und andererseits sind
gerade an den tiefer gelegenen Orten im Gebirge die Temperaturen hiufig
stark lokal gefiirbt, so daB man tber die wahre Temperaturinderung mit
der Hohe immer noch im Zweifel bleibt. Tatsichlich ergaben sich auch viel-
fach bei den Versuchen, die Temperaturabnahme in den Alpenlindern auf diese
Weise zu ermitteln, bei verhéltnismiBig nahe gelegenen Orten, ja bei den-
selben Hohenstationen je nach Wahl der Basisstation, so groBe Differenzen in
dieser Hinsicht, daB es unmoglich schien, die erhaltenen Ergebnisse zur Be-
rechnung der Mitteltemperatur mit Nutzen zu verwerten. Es muBte daher
der Versuch gemacht werden, auf andere Weise zum Ziele zu gelangen. Zu-
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nichst boten die Hohenstationen die Moglichkeit, die dort beobachteten Luft-
druckwerte ohne allzu groBen Fehler auf die Hohe von 2500 m zu reduzieren.
Freilich muBite in allen Fillen, wo die Richtigkeit der Beobachtungen nicht
von vornherein verbiirgt war, erst geprift werden, ob diese selbst stimmten
und ob nicht die angenommene Hohe der Station einer Korrektur bedurfte.
Diese Prifung wurde durch Reduktion des Jahres- und des in Betracht kom-
menden Monatsmittels des Luftdrucks der nichst gelegenen tieferen Station
mit zuverlissigen Beobachtungen auf die Hohe der oberen Station ausgefiihrt.
Es ist schon oben erwidhnt worden, daB eine Reduktion des Luftdrucks auf
ein anderes Niveau auf Grund des Jahres- oder Monatsmittels natiirlich weit
sicherer ist, als auf Grund von Einzelbeobachtungen, zumal wenn die Berech-
nung der Mitteltemperatur der Luftsdule auf Grund wirklich beobachteter
Temperaturen erfolgt. Die mit Hilfe dieser Prtifungsmethode ermittelten Kor-
rektionen konnten also innerhalb der hier in Betracht kommenden Grenzen
als zuverldssig gelten. Um nun aber noch zu prifen, ob nicht etwa den
Einzelbeobachtungen erhebliche Fehler anhafteten, wurden ebenfalls die Be-
obachtungen der nichst gelegenen tieferen Stationen, die sich schon bei
der Reduktion der Barometerstinde auf das Meeresniveau als zuverlissig er-
wiesen hatten, auf das Niveau der htheren Station reduziert. Wenn auch
kleinere Fehler von wenigen Zehntel Millimetern dadurch bei groferen Héhen-
unterschieden nicht nachweisbar waren, so konnte man doch Ablesefehler. von
1 mm mit einiger Sicherheit erkennen. Zur Reduktion auf 2500 m Hohe wurde
im allgemeinen wieder eine Temperaturabnahme von 0.60 auf 100 m ange-
nommen, bei der einzigen hther gelegenen Station Sonnblick natiirlich der
aus dem Vergleich mit tiefer gelegenen Stationen hervorgehende Betrag. Bei
den ibrigen Stationen aus der Temperaturzunahme nach den tiefer gelegenen
Orten die Abnahme nach oben abzuleiten, schien doch meist sehr unsicher,
da ja die Beobachtungen an Drachenstationen gelehrt haben, welcher rasche
Wechsel der Temperaturéinderung mit der Hohe in der freien Atmosphire
oft stattfindet.

Um auch noch in den Mittelgebirgen einzelne Beobachtungen zur direkten
Reduktion auf 2500 m verwenden zu konnen, mufiten Stationen bis zu etwa
1000 m Héhe herab benutzt werden. Der grofite Hohenunterschied betrug
also 1500 m. Nehmen wir nun an, die wirkliche Temperaturabnahme nach
der Hohe konnte von der angenommenen bis zu 0.49 fiir 100 m abgewichen
sein, dann ergibe sich daraus ein Fehler in der Mitteltemperatur der Luftsdule
bis zu 30 und diesem entspriche ein Fehler von etwa 1.1 mm in dem auf
2500 m Hohe reduzierten Luftdruck, wenn die benutzte Station 1000 m hoch
lige. Da man bei der Darstellung der Luftdruckverhiltnisse in so groBer
Hohe nicht denselben Anspruch an Genauigkeit stellen darf, wie bei der Re-
duktion auf das Meercsniveau, sondern sich mit einer Ann#herung an die
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wirklichen Verhiiltnisse begniigen mufl, so kann ein solcher doch nur unter
ziemlich abnormen Verhiltnissen eintretender Fehler noch nicht fiir unzulissig
grof} erklirt werden. Bei einer Station in der Hohe von 1500 m wiirde zu-
dem unter der gleichen Voraussetzung eines Maximalfehlers von 0.40 fiir 100 m
in der Grofe der Temperaturabnahme der Fehler hochstens nur noch o.5 mm
betragen.

Auf diese Weise erhielt man also fiir das ganze Gebiet von den Alpen
bis zu den deutschen Mittelgebirgen eine Anzahl fester Punkte fiir die Grofle
des Luftdrucks in 2500 m Hohe. Diese Luftdruckwerte in Verbindung mit
den fiir die gleichen Punkte im Meeresniveau giiltigen, die aus den bereits
gezeichneten Isobarenkarten und zwar meist durch Interpolation entnommen
wurden, ermoglichten die Bestimmung der zugehorigen mittleren Temperatur
der Luftsiule zwischen o und 2500 m Héhe, wenn man auf die vereinfachte
barometrische Hohenformel zurtickging, die nur die beiden Barometerstinde
im unteren und oberen Niveau und die Mitteltemperatur der Luftsiule als
verdnderliche Groflen enthielt. Allerdings wurden die Temperaturen tatsich-
lich nicht jedesmal mit Hilfe der Formel berechnet, sondern auf Grund der
von Koppen gegebenen Tafel'), die als Einginge die Luftdruckwerte im
Meeresniveau ungefihr in Intervallen von 5 zu 5 mm, sowie die Mitteltempe-
raturen in Intervallen von §—60 fortschreitend und in der Tabelle selbst die
zugehorigen Luftdruckwerte in 2500 m Hohe enthiilt. Fir eine etwas genauere
Bestimmung der Mitteltemperatur schien freilich die Tafel nicht ganz aus-
reichend, zum mindesten war eine unbequeme doppelte Interpolation erforder-
lich. Da es auflerdem des besseren Vergleichs wegen wiinschenswert war,
die Isobaren im oberen Niveau ebenso wie unten in Abstinden von Milli-
meter zu Millimeter zu zeichnen, so wurde die Képpensche Tafel durch Be-
rechnung der Zwischenwerte erweitert, so daB die Luftdruckwerte im Meeres-
niveau etwa von Millimeter zu Millimeter, die Temperaturen aber in Abstéinden
von 19 und etwas dariiber fortschritten. AuBlerdem wurde behufs bequemerer
Interpolation diese erweiterte Tabelle dann auch noch graphisch dargestellt.
Aus letzterer Tafel konnten darauf die zum oberen und unteren Luftdruck
gehorigen Mitteltemperaturen leicht entnommen werden.

Da die erweiterte Koppensche Tafel auch in anderen Fillen von Nutzen
sein diirfte, wenn es sich darum handelt, Isobaren, die im Meeresniveau in
geringeren Abstinden als von § zu §5 mm gezogen sind, auf die Hohe von
2500 m zu reduzieren, so wird sie nachstehend mitgeteilt. Allerdings ist
schon eine #dhnliche Tafel kiirzlich in einer Abhandlung von R. Stiring und
A. Mey?) verdffentlicht worden, die hier abgedruckte, die im tbrigen der Zeit
nach wesentlich frither als die eben erwihnte entstanden ist, hat jedoch einen

') Meteorol. Zeitschr. 1889, S. 474.
%) R. Siiring und A. Mey, Uber den Zusammenhang zwischen Gewitterziigen und Nieder-
schlagsgebieten.  Abhandl. des Kgl. Pr. Met. lnst. Bd. 1II, Nr. 5, 1910, S. 6 u. 7.



Die Grundlagen der Untersuchung. 33

erheblich grofleren Umfang, da sie fiir Luftdruckwerte zwischen 730 und
780 mm und fir Temperaturen zwischen —+ 30.8 und — 16.10 berechnet ist,
wihrend die andere nur den Luftdruck von 750—770 mm und die Tempe-
ratur von —+ 30.8 bis 0% umfaft.

Nach Bestimmung der Mitteltemperaturen der Luftschicht zwischen
o und 2500 m Hohe an den oben angegebenen Orten konnte man unter der
Voraussetzung, dafl die vertikale Temperaturabnahme in der Umgebung der
betreffenden Punkte die gleiche war wie dort, die Differenzen zwischen den
fiir das Meeresniveau giiltigen Temperaturen, die aus den bereits gezeichneten
Isothermenkarten event. durch Interpolation zu entnehmen waren, und zwischen
den zugehorigen Mitteltemperaturen der Luftschicht als Korrektion an die fir
das Meeresniveau gtiltigen Temperaturen der umliegenden Orte anbringen, um
auch fir diese die Mitteltemperaturen der dariiber liegenden Luftsiule zu er-
halten. Die Werte dieser Differenzen, die bei Voraussetzung einer gleich-
mifigen Temperaturabnahme nach oben gleich der halben Differenz zwischen
oberer und unterer Temperatur sind, also ein MaB fiir die Temperaturabnahme
geben, zeigten eine weit grofere Konstanz und auch eine bessere Stetigkeit in der
Anderung von Ort zu Ort, als die aus den beobachteten Temperaturen der
Hohenstationen ermittelten Werte der Temperaturabnahme. Dies kann wohl als
Beweis daftr gelten, dafl die aus dem Luftdruck abgeleiteten Mitteltempera-
turen zuverldssiger sind als die aus den Temperaturbeobachtungen selbst
berechneten.

Auf diese Weise wurden fiir den groBeren Teil der Karte die Mittel-
temperaturen aus den Temperaturen im Meeresniveau abgeleitet, wobei natiir-
lich dafiir Sorge getragen wurde, dafl die als Korrektionswerte benutzten Diffe-
renzen allmghlich in einander tibergingen. Der Umstand, daB bei der Kon-
struktion der Isothermenkarten simtliche Beobachtungen unter Annahme einer
Temperaturzunahme nach unten um 0.6° fiir 100 m auf das Meeresniveau re-
duziert wurden, wihrend hiufig fiir die ganze Luftschicht eine andere durch-
schnittliche Temperaturabnahme giiltig gewesen sein wird, mufite ja einen
gewissen EinfluB auf die berechneten Werte der Mitteltemperatur ausiiben.
Bei der Unsicherheit aber, die doch im einzelnen Falle dariiber besteht,
welches Ma der Temperaturzunahme bei der Reduktion der beobachteten
Temperaturen in der gedachten Luftschicht von der Station nach dem
Meeresniveau anzunehmen ist, 148t es sich schwer sagen, ob und inwieweit
durch das Verfahren wirklich Fehler entstehen. Um Unstetigkeiten im Ver-
lauf der Isothermen der Mitteltemperaturen zu vermeiden, muBiten allerdings
diejenigen Temperaturen im Meeresniveau vernachlissigt und durch inter-
polierte Werte ersetzt werden, die aus der Umgebung herausfielen. Es blieben
nun noch die Mitteltemperaturen der Luftschicht zwischen o und 2500 m fiir
die Gegenden zu berechnen, von denen Beobachtungen an Hohenstationen
nicht vorhanden waren, also hauptsichlich fiir den ganzen nordlichen Teil des

Preus. Meteorol. Inst. Sommerhochwasser der Oder. 3
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Kartengebiets. Hier war man leider lediglich auf Annahmen angewiesen.
Zwar standen fiir einige Tage der Hochwasserperiode im Juli 1903 Drachen-
beobachtungen des Aeronautischen Observatoriums in Reinickendorf bei Berlin
zur Verfiigung, aber die abweichenden Beobachtungszeiten erschwerten ihre
Benutzung. Koppen gibt allerdings eine kleine Tabelle zur annihernden
Berechnung der Mitteltemperatur bei verschiedenen Barometerstinden, Tempe-
raturen und Winden, immerhin sind aber die dort angegebenen Werte doch

Tafel zur Reduktion des Luftdrucks
(Einginge: Luftdruck im M.-N. und Mitteltemperatur

730.1 | 731.1 | 732.1 | 733.1 | 734.1 | 735.0 | 736.0 | 737.0 | 738.0| 739.0 | 740.0 | 741.0 | 741.9

mm mm mimn mmn mm mm mi min mnim mm mni mm mim

30.8° |552.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 55.6i 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1| 60.9 | 61.6

29.4 | 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6| 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4| 6o.x | 60.9
28.0 51.2 | §52.0 | 52.7 | §3.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6] 59.4 | 6o.1
26.6 50.5 | 51.2 | §2.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9| 58.6 | 59.4
25.3 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4| 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1| 57.9 | 58.6
240 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52,0 | 52.7| 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4| 57.1 | 57.9

22.7 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52.0| 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6| 56.4 | 57.1
21.4 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2| 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 86.4
20.1 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5| 51.2 | 52,0 | 52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6
18.8 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8| 50.5 | 51.2 | 52,0 | 52.7 | $3.4| 54.2 | 54.9
17.6 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0] 49.8 | 50.5 | 51.2 | §2.0 | 52.7| §3.4 | 54.2

16.3 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3| 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52,0 52.7 | 53.4
15.1 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6| 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2| 52.0 | 52.7
13.9 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 468 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5| 51.2 | 52.0
12,7 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1| 46.8 | 47.6 | 48.3 | 490 | 49.8| 50.5 | 51.2
115 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4| 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0| 49.8 | 50.5

10.3 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6| 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3| 49.0 | 49.8
t 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6| 48.3 | 49.0

7.9 | 39.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | 432 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8| 47.6 | 48.3

6.7 38.8 | 390.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4| 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1| 46.8 | 47.6

5.6 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7| 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4| 46.1 | 46.8

4.4

3.3

37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3 { 41.0| 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6| 45.4 | 46.1
. 36.7 | 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3| 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9| 44.6 | 45.4
2.2 36.0 | 36.7 | 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6| 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2| 43.9 | 44.6
rr | 352 | 360 | 367 | 37.4 | 38.1 [ 38.8 396 | 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4| 43.2 | 43.9
00 | 34.5 | 352 | 360 | 36.7 | 37.4 [ 38.r| 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7]| 42.4 | 43.2

-~ L2 33.8 | 34.5 | 35.2 | 36.0 | 36.7 | 37.4| 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0| 41.7 | 42.4
- 2.3 33.1 | 33.8 | 34.5 | 35.2 | 36.0 | 36.7| 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3| 41.0 | 41.7
- 3.4 32.4 | 33.T | 33.8 | 34.5 | 35.2 | 36.0| 36.7 | 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6| 40.3 | 41.0
- 4.5 317 | 32.4 | 33.1 | 33.8 | 34.5 | 35.2| 36.0 | 36.7 | 37.4 | 38.x | 38.8| 39.6 | 40.3
- 5.6 31,0 | 31.7 | 32.4 | 33.1 | 33.8 | 34.5| 35.2 | 36.0 | 36.7 | 37.4 | 38.1| 38.8 | 39.6

- 6.7 | 303|310 317 | 324 | 331 338 34.5 | 35.2 | 36.0 | 36.7 | 37.4| 38.1 ) 3838
- 7.8 29.6 | 30.3 | 31.0 | 31.7 | 32.4 | 33.1| 33.8 | 34.5 | 35.2 | 36.0 | 36.7| 37.4 | 38.1
- 8.9 28.8 | 29.6 | 30.3 | 31.0 | 3.7 | 32.4| 33.1 | 33.8 | 34.5 | 35.2 | 36.0| 36.7 | 37.4
-10.0 28.1 | 28.8 | 29.6 | 30.3 | 31.0 | 31.7| 32.4 | 33.1 | 33.8 | 34.5 | 35.2| 36.0 | 36.7
-11.0 27.4 | 28.1 | 28.8 | 29.6 | 30.3 | 31.0| 31.7 | 32.4 | 33.1 | 33.8 | 34.5| 35.2 | 36.0

-12.1 26.7 | 27.4 | 28.1 | 28.8 | 29,6 | 30.3| 31.0 | 31.7 | 32.4 | 33.1 | 33.8| 34.5 | 35.2
~13.1 26,0 | 26.7 | 27.4 | 28.1 | 28.8 | 29.6| 30.3 | 31.0 | 31.7 | 32.4 | 33.1( 33.8 | 34.5
~-14.1 25.3 | 26,0 | 26.7 | 27.4 | 28.1 | 28.8| 29.6 | 30.3 | 31.0 | 31.7 | 32.4| 33.1 | 33.8
-15.1 24.6 | 25.3 | 26,0 | 26.7 | 27.4 | 28.1| 28.8 | 29.6 | 30.3 | 31.0 | 31.7| 32.4 | 33.T
-16.1 23.9 | 246 | 25.3 260 | 26,7 | 27.4 28.1 ' 288 ' 29.6 | 30.3 | 310 317 | 324
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sehr unsicher und auch nur fiir durchschnittliche Verhéltnisse giltig. Hann
filhrt ebenfalls in der 2. Auflage seines Lehrbuchs der Meteorologie (S. 627)
eine auf den Ergebnissen der Drachenbeobachtungen beruhende kleine Ta-

belle auf, aus der die Temperaturabnahme in den verschiedenen Sektoren der

Hoch- und Tiefdruckgebiete hervorgeht.

Aus dieser ersieht man, dafl die
mittlere Temperaturabnahme im Gebiet des Maximums und Minimums im
Sommer in der Schicht bis 2000 m wenig verschieden ist, nimlich 0.63 und

im Meeresniveau auf die Héhe von 2500 m.
der Luftschicht zwischen o und 2500 m Héhe.)

742.9 | 743.9 | 744.9 | 745.9 | 746.9 | 747.9 | 748.9 | 749.9 | 750.9 | 751.9 | 752.9 | 753.9 | 754.9
mm mim mm mm mm mm mm mm mm mim mm mm min
562.4 | 63.1 | 63.9| 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6| 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 30.8°
61.6 | 62.4 | 63.1| 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9| 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 294
60.9 | 61.6 | 62.4| 63.1 | 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1| 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 28.0
60.1 | 60.9 | 61.6| 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 65.4| 66.x | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 26.6
59.4 | 60.1 | 60.9| 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6| 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 25.3
58.6 | 59.4 | 60.1| 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9| 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 24.0
57.9 | 58.6 | 59.4| 6o.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1| 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 22.7
§7.1 | §7.9 | 58.6| 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4| 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 661 | 214
56.4 | 57.1 | 57.9| 58.6 | 59.4 | 60.x | 60.9 | 61.6| 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 20.1
55.6 | 56.4 | 57.1| 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1 | 60.9| 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 188
54.9 | 55.6 | 56.4| 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1| 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 176
54.2 | 54.9 | 55.6| 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4| 6o.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 16.3
53.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6| 59.4 | 6o.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 15.1
52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9| 58.6 | 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 13.9
52.0 | 52.7 | 53.4| 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1| 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60o.1 | 60.9 12,7
§1.2 | §2.0 | 52.7| 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4| 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 6o.1 115
50.5 | 5.2 | 52.0| 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6| 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 10.3
49.8 | 50.5 | s1.2| 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 9.1
49.0 | 49.8 | 50.5| 51.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 79
48.3 | 49.0 | 49.8| 50.5 | 51.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4| 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.I 6.7
47.6 | 48.3 | 49.0| 49.8 | 505 | 51.2 | 52.0 | 52.7| 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 5.6
46.8 | 47.6 | 48.3| 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52.0| 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 4.4
46.1 | 46.8 | 47.6| 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | s1.2| 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 3.3
45.4 | 46.1 | 46.8| 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5| 512 | 52,0 | 52.7 | 53.4 | 542 | 2.2
44.6 | 45.4 | 46.1| 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8| 50.5 | 51.2 | 52.0 | 52.7 | §3.4 1.1
43.9 | 44.6 | 45.4| 46.t | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0| 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52.0 | 52.7 0.0
43.2 | 43.9 | 44.6| 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3| 49.0 | 498 | 50.5 | 51.2 | 52.0 | - 1.2
42.4 | 43.2 | 43.9| 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6| 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | - 2.3
417 | 42.4 | 43.2| 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 46.8| 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | ~ 3.4
41.0 | 417 | 42.4| 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1| 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | - 4.5
40.3 | 41.0 | 41.7| 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4| 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | - 5.6
39.6 | 40.3 | 41.0| 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6| 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 483 | - 6.7
38.8 | 39.6 | 40.3| 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9| 44.6 | 45.4 | 46.1 | 468 | 47.6 | - 7.8
38.1 | 38.8 | 39.6| 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2| 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 468 | - 8.9
37.4 | 38.1 | 38.8|39.6 | 40.3 | 410 | 41.7 | 42.4| 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1 | 100
36.7 | 37.4 | 38.1| 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7| 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | -11.0
36.0 | 36.7 | 37.4| 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0| 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | -12.1
35.2 | 36,0 | 36.7| 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6 | 40.3| 41.0 | 41.7 | 42.4 | 43.2 | 43.9 | -13.1
34.5 | 35.2 | 36.0] 36.7 | 37.4 | 38.1 | 38.8 | 39.6| 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | 432 | ~I4.1
33.8 | 34.5 | 35.2| 36.0 | 36.7 | 37.4 | 38.1 | 38.8| 30.6 | 40.3 | 41.0 | 41.7 | 42.4 | -15.1
33.1 | 33.8 | 34.5| 35.2 | 36.0 | 36.7 | 37.4 | 38.1| 38.8 | 39.6 | 40.3 | 41.0 | 417 | ~16.1

3*
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0.649 fiir 100 m. Aus diesem Grunde ist in der Regel von den Temperaturen
im Meeresniveau zur Berechnung der Mitteltemperatur ein Betrag von 7.50
oder 80 in Abzug gebracht worden, was einer angenommenen Temperaturab-
nahme von o.60 oder 0.64% auf 100 m entspricht. Allerdings wurde dabei fiir
die notigen Uberginge zu den mit Hilfe der Hohenstationen errechneten
Temperaturabnahmen Sorge getragen und auch die Lage der Orte zu den
Hoch- und Tiefdruckgebieten dadurch etwas beriicksichtigt, da im Hoch-

Tafel zur Reduktion des Luftdrucks
(Einginge: Luftdruck im M.-N. und Mitteltemperatur

756.0 | 757.0 | 758.0 | 759.0 | 760.0 | 761.0 | 762.0 | 763.0 | 764.1 | 765.1 | 766.1 | 767.1 | 768.1

mm mm mm mm mm min mm mm mm mm mm mm mm

30.8° |572.2 | 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3| 76.0 | 76.8 | 77.6 | 78.4 | 79.1| 79.9 | 80.7 | 81.5

29.4 | 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7 | 74.5| 75.3 | 76.0 | 76.8 | 77.6 | 78.4| 79.1 | 79.9 | 807
28.0 707 | 71.4 | 722 | 73.0 | 73.7| 74.5 | 75.3 | 76.0 | 768 | 77.6| 78.4 | 79.1 | 79.9
26.6 69.9 | 70.7 ! 71.4 | 72.2 | 73.0| 73.7 | 74.5 | 75.3 | 76.0 | 76.8| 77.6 | 78.4 | 79.1
25.3 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 72.2| 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3 | 76.0| 76.8 | 77.6 | 78.4
24.0 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4| 72.2 | 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3| 76.0 | 76.8 | 77.6

22.7 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7| 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7 | 74.5| 75.3 | 76.0 | 76.8
21.4 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9| 70.7 | 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7| 74.5 | 75.3 | 76.0
20.1 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2| 69.9 | 70.7 | 71.4 | 72.2 | 73.0] 73.7 | 74.5 | 75.3
18.8 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4] 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 72.2| 73.0 | 73.7 | 74.5
17.6 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6| 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4| 72.2 | 73.0 | 73.7

16.3 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9| 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7| 71.4 | 72.2 | 73.0
15.1 63.1 | 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1| 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9| 70.7 | 71.4 | 72.2
13.9 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 65.4| 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2| 69.9 | 70.7 | 71.4
12.7 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6| 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4| 69.2 | 69.9 | 70.7
11.5 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9| 64.6 | 65.4 | 66.x | 66.9 | 67.6| 68.4 | 69.2 | 69.9

10.3 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1| 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9| 67,6 | 68.4 | 69.2
9.1 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4| 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 66.1| 66.9 | 67.6 | 68.4
7.9 58.6 | 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6| 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 66,1 | 66.9 | 67.6
6.7 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1 | 60.9| 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6| 65.4 | 66.1 | 66.9
5.6 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1| 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9| 64.6 | 654 | 66.1

4.4 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4| 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1| 63.9 | 64.6 | 65.4
3.3 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6| 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4| 63.1 | 63.9 | 64.6
2.2 54.9 | 55.6 | 56.4 | §7.1 | 57.9| 58.6 | 59.4 | 6o.1 | 60.9 | 61.6| 62.4 | 63.1 | 63.9
1.1 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1] 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60o.1 | 60.9| 61.6 | 62.4 | 63.1
0.0 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4| 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60,1| 60.9 | 61.6 | 62.4

- 12 | 527|534 542|549 ]| 556 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4| 6o.x | 609 | 61.6
- 2.3 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6| 59.4 | 60.1 | 60.9
- 34 | 5n.2 | 520 | 52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9| 58.6 | 59.4 | 6o.x
- 45 | 505 | 51.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4| 542 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1] 57.9 | 58.6 | 59.4
- 56 | 49.8 | 505 | 51.2 | 52.0 | 52.7| 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4) 57.1 | 57.9 | 58.6

- 67 | 49.0 | 498 | 505 | 51.2 | 52.0| 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6| 56.4 | 57.1 | 57.9
7.8 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2| 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2 | 54.9| 55.6 | 56.4 | §7.1
- 8.9 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5| 51.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4 | 54.2| 54.9 | 55.6 | 56.4
-100 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8| 50.5 | §1.2 | 52.0 | 52.7 | 53.4| 54.2 | 54.9 | 55.6
-11.0 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 | 49.0| 49.8 | 505 | 51.2 | 52.0 | 52.7| 53.4 | 54.2 | 54.9

-12.1 45.4 | 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3| 49.0 | 49.8 | 50.5 | 51.2 | 52.0 52.7 | 53.4 | 54.2
-13.1 44.6 | 45.4 | 46,1 | 46.8 | 47.6| 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5 | 5I.2| 52.0 | 52.7 | 53.4
~-14.1 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.x | 46.8| 47.6 | 48.3 | 49.0 | 49.8 | 50.5| 51.2 | 52.0 | 52.7
-15.1 43.2 | 43.9 | 44.6 | 45.4 | 46.1| 46.8 | 47.6 | 48.3 | 490 | 49.8| 50.5 | 51.2 | 52.0
-16.1 42.4 | 43.2 | 43.9 | 44.6 | 454 46.1 | 46.8 | 47.6 | 48.3 = 49.0| 49.8 | 50.5 | 51.2
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druckgebiet meist eine etwas kleinere, im Tiefdruckgebiet eine etwas grofere
Temperaturabnahme vorausgesetzt wurde.

Nachdem so simtliche Mitteltemperaturen fiir einen bestimmten Beob-
achtungstermin berechnet und in ein Kartenformular eingetragen waren,
wurden die zugehdrigen Isothermen in den aus der erweiterten Koppenschen
Tabelle hervorgehenden Temperaturintervallen gezeichnet und die zum gleichen
Beobachtungstermin gehorigen Isobaren im Meeresniveau ebenfalls auf die

im Meeresniveau auf die Héhe von 2500 m.
der Luftschicht zwischen o und 2500 m Hohe.)

769.2 | 7702 | 771.2 | 772.3 | 773.3 | 774.3 | 775.4 | 776.4 | 777.4 | 778.5 | 779.5 | 780.6

mm mm mn mm mm mm mm mm mm mm mm mm

5822 | 83.0 | 83.8 | 84.6 | 85.4 | 86.1 | 869 | 87.7 | 88.5 | 89.3 | g9o.r | 90.9 30.8°

81.5 | 82.2 | 830 | 838 | 84.6 | 854 | 86.x | 86.9 | 87.7 | 885 | 89.3 | 9o.r 29.4
80.7 81.5 | 822 | 83.0 | 83.8 | 84.6 | 854 | 86.1 | 86.9 | 87.7 | 83.5 | 893 28.0
79.9 80.7 | 81.5 | 822 | 83.0 | 838 | 84.6 | 85.4 | 86.r | 86.9 | 87.7 | 885 26.6
79.1 79.9 | 807 | 8r.5 | 82.2 | 830 | 838 | 84.6 | 854 | 86.1 | 869 | 87.7 25.3
78.4 | 79.1 | 79.9 | 807 | 81.5 | 822 | 830 | 838 | 84.6 | 854 | 861 | 869 24.0

77.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 807 | 81.5 | 82.2 | 83.0| 83.8 | 84.6 | 854 | 86 22,7
768 | 7.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 807 | 81.5 | 82.2 | 830 | 83.8 | 84.6 | 854 21.4
76,0 | 76.8 | 77.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 80.7 | 81.5 | 82.2 | 830 | 838 | 84.6 20.1
75.3 76,0 | 76.8 | 77.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 807 | 8r.5 | 82.2 | 83.0 | 83.8 18.8
74.5 | 75.3 | 76,0 | 76.8 | 77.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 807 | 815 | 822 | 83.0 17.6

73.7 | 745 | 75.3 | 7600 | 768 | 77.6 | 78.4 | 79.1 | 79.9 | 80.7 | 815 | 822 16.3
730 | 73.7 | 745 | 753 | 76.0 | 76.8 | 77.6 | 78.4 | 79.1 ! 79.9 | 80.7 | 815 15.1
722 | 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3 | 760 | 768 | 77.6 | 784 | 79. | 79.9 | 807 | 139
71.4 | 722 | 73.0 | 73.7 | 745 | 753 | 76.0 | 768 | 77.6 | 78.4 1 79.1 | 79.9 | 127
707 | 784 | 722 | 730 | 73.7 | 745 | 753 | 76,0 | 768 | 77.6 | 78.4 | 79.1 | IL§

69.9 | 70.7 | 71.4 | 722 | 730 73.7 | 745 | 753 | 76.0 | 768 | 776 | 78.4 | 103
69.2 | 69.9 | 70.7 | 714 | 722 | 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3 | 76.0 | 76.8 | 77.6 9.1
68.4 | 69.2 | 69.9 | 707 | 71.4 | 722 | 73.0 | 73.7 | 74.5 | 75.3 | 76.0 | 76.8 7.9
67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 707 | 714 | 722 | 730 | 73.7 | 745 | 753 | 76.0 6.7
66.9 | 676 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7.| 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7 | 745 | 753 5.6

66.1 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 707 | 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7 | 74.5 4.4
65.4 | 661 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 72.2 | 73.0 | 73.7 3.3
64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 684 | 692 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 722 | 73.0 2.2
63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.x | 66.9 | 676 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 | 72.2 1.1
63.1 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | 69.2 | 69.9 | 70.7 | 71.4 0.0
62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 66.1 | 66.9 | 676 | 684 | 69.2 | 699 | 707 | - 1.2
61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 66.1 | 66.9 | 676 | 684 | 692 | 69.9 | - 2.3
60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 684 | 69.2 | - 3.4
60.1 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 639 | 64.6 | 654 | 66.1 | 66.9 | 67.6 | 68.4 | - 4.5
59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6  65.4 | 66.1 | 66.9 | 676 | - 5.6
586 | 59.4 | 60.x | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 65.4 | 66.1 | 66.9 | - 6.7
57.9 | 586 | 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | 661 |- 7.8
57.1 579 | 58.6 | 59.4 | 60.1 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 63.9 | 64.6 | 654 | - 89

56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 601 | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.x | 63.9 | 64.6 | -10.0
55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 60.1 | 609 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | 639 | -II.0

54.9 | 556 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 6o.r | 60.9 | 61.6 | 62.4 | 63.1 | -12X
542 | 549 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 58.6 | 59.4 | 6o.x | 60.9 | 61.6 | 62.4 | -13.x
53.4 | 54.2 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 586 | 59.4 | 60.x | 609 | 61.6 | -T4.X
§2.7 | 53.4 | 542 | 54.9 | 55.6 | 56.4 | 57.1 | 57.9 | 586 534 60.t | 609 | -15.1
520 | 527 | 534 | 542 | 549 | 55.6 | 564 | 57.1 | 57.9 6 | 59.4 | 6o | -16.1




38 Dic Grundlagen der Untersuchung.

Karte tiibertragen. Die gegenseitigen Schnittpunkte dieser Kurven ergaben
dann mit Hilfe der Tabelle die zugehorigen Luftdruckwerte in 2500 m Hohe,
die nun zur Konstruktion der Isobaren in Abstinden von je 1 mm benutzt
wurden.

Die Temperaturkarten.

Was die Herstellung der Isothermenkarten fiir das Meeresniveau anbe-
trifft, so ist schon oben erwdhnt worden, daf fiir die Reduktion der Tempe-
raturen auf M.-N. eine Zunahme von 0.6° auf 100 m angenommen wurde.
Wegen der zahlreichen ganz lokalen Temperaturdifferenzen schien es zweck-
miflig, die Isothermen nur in Abstinden von je 20 zu ziehen, da die Karten
durch Uberlastung mit Einzelheiten sonst die Ubersichtlichkeit eingebtiBt hitten.
Auch so war es hiufig noch notig, Werte unberiicksichtigt zu lassen, die mit
den Temperaturen der Umgebung nicht gentigend im Einklang standen.

Die Temperaturzahlen in den Karten sind in #hnlicher Weise, wie es
bei den Luftdruckkarten geschehen ist, immer auf diejenige Seite der Iso-
thermen gesetzt, nach der hin die Temperatur zunimmt. Die Buchstaben ,w*
und ,k¢ innerhalb der geschlossenen Kurven oder am Rande bedeuten auBer-
dem, dafBl es innerhalb der betreffenden Gebiete wirmer oder kélter ist -als in
der Umgebung.

Die Niederschlagskarten.

Vor der Herstellung der Niederschlagskarten, zu der durchschnittlich
rund 1500—2400 Stationen benutzt wurden, war zunichst festzustellen, zu
welcher Tagesstunde in den einzelnen Beobachtungsnetzen die Messung statt-
fand. Zum Gliick fiel der Beobachtungstermin bei der grofien Mehrzahl der
Stationen in allen Beobachtungsnetzen iuibereinstimmend auf 7 Uhr Vormittags.
Kleine Abweichungen von diesem Zeitpunkte im Betrage von einer Stunde,
wie sie stellenweise in Osterreich vorkamen, muBten notgedrungen als belang-
los angesehen werden. Dagegen konnten leider die Beobachtungen des Konig-
lich Sachsischen Stationsnetzes nicht Verwendung finden, da die Messungen
damals dort noch zur Mittagszeit erfolgten. FErst in neuerer Zeit, etwa vom
Jahre 1904 ab, hat ein Ubergang zum Termin 72 stattgefunden. Die bayeri-
schen Beobachtungen konnten aus einem dhnlichen Grunde erst vom Jahre 1901
benutzt werden, da vorher die Messungen um 8 Uhr abends vorgenommen
wurden. Daraus erkliren sich die weiBlen Stellen am linken Rande der Karten,
die also nicht, wie man ja auch ohne weiteres aus dem ganzen Isohyetenver-
lauf sieht, niederschlagsfreie Gebiete bedeuten. Nur bei einigen Karten der
Niederschlagssummen sind in solchen Fillen, wo die Gesamtmengen trotz der
abweichenden Beobachtungszeiten wahrscheinlich den auf den Beobachtungs-

termin 7* beziiglichen ziemlich genau entsprechen, die leeren Stellen aus-
gefillt worden.
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Besondere Beachtung erforderten die Verschiedenheiten in der Datierung
der Niederschlige. Wéahrend sie in dem preuBischen Stationsnetz dem
Messungstage zugeschrieben werden, pflegen sie in den tbrigen hier in Be-
tracht kommenden Gebieten meist auf den vorhergehenden Tag zuriickdatiert
zu werden, da ja in der Tat der grofite Teil des Beobachtungszeitraums von
7% bis 7* auf den dem Messungstage vorangehenden biirgerlichen Tag fillt.
Es scheint aber doch das in PreuBlen iibliche Verfahren aus dem Grunde den
Vorzug zu verdienen, weil es ganz eindeutig lediglich den Zeitpunkt der
Messung festsetzt, wihrend bei der Zuriickdatierung in den nicht seltenen
Fillen, wo die Hauptniederschlagsmengen erst von Mitternacht ab bis 72 fielen,
das Datum des vorhergehenden Tages direkt zu dem Irrtum Veranlassung
gibt, daB die Niederschlige schon frither gefallen seien. Gerade bei der vor-
liegenden Untersuchung kamen solche Fille recht hiufig vor, und es hitte
ganz falsche Vorstellungen erweckt, wenn man unter solchen Umstinden den
betreffenden Niederschlagskarten ein Datum hitte beilegen wollen, das fiir
das Fallen der Niederschlige im wesentlichen nicht mehr in Betracht kam.
Ganz abgesehen davon ist es aber auch fiir den Beobachter selbst einfacher
und weniger irrefiihrend, wenn er die Niederschlige bei dem Datum des
Tages vermerkt, an dem er die Messung vornimmt. Dies zeigte sich deutlich
bei einem Vergleich der preulischen mit den anderen Beobachtungen. Wihrend
bei ersteren Fehler in der Datierung einzelner Niederschlagstage verhiiltnis-
mifBig selten waren, fanden sie sich bei den letzteren sehr viel haufiger, offen-
bar weil die Beobachter bisweilen unwillkiirlich, zumal wenn es vorher
mehrere Tage nicht geregnet hatte, den Niederschlag dem Messungstage zu-
schrieben. Ganz besonders zahlreich kamen solche und andere Versehen bei
den Stationen des ungarischen Regenstationsnetzes vor, und es erforderte oft
langwierige Untersuchungen und Vergleichungen, um derartige Fehler heraus-
zufinden. Weit weniger Schwierigkeiten bot natiirlich die Feststellung solcher
Fille, in denen der Beobachter prinzipiell die Messungen um einen Tag falsch
datiert hatte.

Das ungleichartige Material der Regenbeobachtungen aus verschiedenen
Beobachtungsnetzen und der Umstand, daBl von den nichtpreuBischen Stationen
nur die Tagessummen vorlagen, gestattete nicht, allgemein das Fortschreiten
des Regenfalls durch Linien gleichen zeitlichen Eintretens zu verfolgen. Nur
im Einzelfall war dies auf preuflischem Gebiet moglich.

Liéngere Erwidgungen waren erforderlich, um Klarheit dariiber zu er-
langen, welche Niederschlagsstufen fir die Tages- und Summenkarten am
zweckméfligsten zu wihlen waren. Bei der groBen Verschiedenheit der an
einem Tage gefallenen Mengen bot die Durchfiihrung eines -einheitlichen
Schemas fiir die Stufen groBe Schwierigkeiten, da es wiinschenswert schien,
noch moglichst viele Einzelheiten der Niederschlagsverteilung zur Darstellung
zu bringen, und auch die Zshl der Stufen nicht zu groB sein durfte. Schlief-
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lich stellte sich die in den vorliegenden publizierten Karten verwendete
Stufenfolge als die zweckmiBigste heraus, wenn auch auf vielen Originalkarten,
die nicht veroffentlicht werden konnten, nmoch mehr Stufen unterschieden
wurden.

Zum Unterschiede von den Tageskarten des Niederschlages, die blaue
Farbenstufen zeigen, wurden die Karten, welche die in den einzelnen Perioden
gemessenen Gesamtniederschlagsmengen veranschaulichen, in brauner Farbe
gegeben.

Leider war es der hohen Kosten wegen nicht moglich, alle gezeichneten
Niederschlagskarten zu veroffentlichen, sondern es konnte nur eine kleine Aus-
wahl, nidmlich 20 von 150, daraus getroffen werden. Da es aber doch von hohem
Interesse ist, zu sehen, in welchen Gegenden an den Hauptniederschlagstagen
die groBeren Mengen gefallen waren, und welche Lage sie zu den Isobaren
hatten, so wurden die Gebiete mit mehr als 20 mm Niederschlag in wenigen
Abstufungen, soweit der Umfang der Niederschlagskarten reichte, auf den zu-
gehorigen Luftdruckkarten kenntlich gemacht. Hierbei war allerdings der
Umstand sehr hinderlich, daB die Luftdruckkarten sich nur auf einen be-
stimmten Zeitpunkt beziehen, withrend die Niederschlige sich auf einen Zeit-
raum bis zu 24 Stunden erstrecken, innerhalb dessen sich natiirlich die Luft-
druckverteilung bestindig geéindert hat. Es konnte daher nur in Betracht
kommen, die Niederschlige stets auf derjenigen Isobarenkarte einzutragen,
die am besten ein Bild der Luftdruckverteilung zur Zeit der grofiten Regen-
fille darstellte. Daher muBite erst immer untersucht werden, welcher Tages-
zeit die Hauptbetrige zuzuschreiben waren. Dies wurde so gut als moglich
mit Hilfe der Bemerkungen iiber Form und Zeit der Niederschlige in den
Aufzeichnungen der Beobachter, durch die an einer Anzahl preuBlischer Sta-
tionen dreimal tiglich ausgefithrten Messungen, sowie endlich aus den Nieder-
schlagsregistrierungen, die vom Jahre 1896 ab fiir einige Stationen vorlagen,
zu ermitteln gesucht. Dabei stellte sich dann wieder heraus, daf sich
natirlich die Zeit, zu der die groBten Niederschlige fielen, nicht selten fiir
die einzelnen Gegenden verschob. Daher wurden fiir die Hauptzeiten des
Niederschlags im allgemeinen diejenigen Gebiete als mafigebend angesehen,
die fiir die Entstehung des Oderhochwassers ausschlaggebend waren. Aller-
dings boten auch unter Beachtung dieser Grundsatze die Isobarenkarten nicht
immer die Moglichkeit, eine fir die Zeit des stirksten Niederschlages gentigend
zutreffende Luftdruckverteilung der Zeichnung zugrunde zu legen, zumal dann,
wenn die groBten Mengen zwischen 9p und 7* gefallen waren und das Mini-
mum sich schnell fortbewegt hatte. Bisweilen wurde auch, wenn es sich
herausstellte, daB durch Zeichnung einer bisher fehlenden, fiir die Erkenntnis
des Zusammenhanges der Luftdruckverteilung nicht unbedingt erforderlichen
Zwischenkarte dem Ubel abgeholfen werden konnte, diese noch nachtriglich
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Verzeichnis der im Koniglichen Meteorologischen Institut
aufbewahrten Originalkarten.

(+ bedeutet: entworfen und verdffentlicht, — entworfen, aber nicht veroffentlicht.)
PR CI IS s [usg] dalt | N
é g ';E:g gsgo ‘z 2 Sf}::*?gn ’Mg g ‘55@ 5520 *5 g Sl(:ul-‘t‘gn
Datum ELlEg|EEE B £ & Datum “taz=t§= o | &
S EIS88s55| 25| 25| 25 TS E2F|s5k|as| 85|23
FH(E58F0E B bt ER E2|5EsERZ| g4 B8 | E£
A RHR| RS | SE| 2 SRR RS | &3 52
1888
31, Juli 7l — — 1. Okt. 7| + N
31, Juli L 1. Okt. 9P| —
nAug. 7|+ — | + 2. 0kt.  7°| + —| =
1. Aug. 2P | + 2. Okt. 9P| 4
. Aug. 9% + - 3. 0kt.  7*| + [ -
2.Aug. 7|+ — |+ | = 26. Sept. - 3. Okt. —
2, Aug. 2P | 4+
2. Aug. 9 | 4 — 1890
3. Aug. 7' + — |+ |+ 20. Aug. 7| + _
3. Aug. oP | — 29. Aug. 9P| +
4. Aug. 7 + 30. Aug.  7*| + [
2.-4. Aug. + 30. Aug. 9| —
15. Aug. t] - — 31 Aug. 7% + — | -
:g. Aug. ;P — 1. Sept.  7*| + [
16. Aug. 7| + — | — 2. Sept.  7*| + —
17. Aug. 7| + — | — 3. Sept.  7°| + — | —
17. Aug. 2P | — 4. Sept.  7*| — —| —
17. Aug. 9P | + 5. Sept. 7°| — —_| -
18, Aug. 7*| + — | = 30. Aug. - 5. Sept. —
19. Aug. 7 —_
16.-19. Aug. — 1891
b 2 .
31. Aug. 7| + - 12- gﬁh 7" i —
1.Sept. 7% | + —| = ‘3' Tali n +
L Sept. 97 | — S R i _
2. Sept. 7% | + — | — ‘4~ Toli 7a + - -
3. Sept. 72| + — rg. Tl N T -
3. Sept. 9P | — 10, Tuli 7. —
4. Sept. 7* — 9- Jul} 7p -+
7. Sept.  7*| — _ 19, Jul‘l 9a +
7.Sept. 9P | + :C; J:il; 7 i | =
8. Sept. 7*| + — | — e Juli 7a i —| =
8. Sept. 9P | + 23~ Tui 7’l + — | =
9.Sept. 7* - 23, Juli ;p —
1.-4, 8.-9.Sept. — 2 duli | — R
25. Juli 7 —
26. J{Siag Al = _ 14.-25. Juli _
27.Juli 72 4+ — | — 1892
27. Juli 9P | + i a —
28. Juli 2| + — | = 4. guu} 7 i
W | o Sl
29. Juli 72| + —| = 4. Tuni 9. T ]
et T o=
30. Juli 7+ — | — i 7, —| =
3 ol - Pom | 4 B
27.-31. Juli — 9: :Iuni o -
26. Sept. 7 | — — | — 5.-9. Juni —
27. Sept. 72 | — — | —
28. Sept.  7* | + — | — 1894
29. Sept.  7* | + — 1 = 14. Marz 72| — —
30. Sept. 7% | + — | — 14. Marz  oP| + +
30. Sept. 9P | + 15. Marz 72| + + | —
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Verzeichnis der im Koniglichen Meteorologisechen Institut
aufbewahrten Originalkarten.

(4 bedeatet: entworfen und verdtfentlicht, — entworfen, aber nicht veroffentlicht.)
y ) i - y ' Nieder-
S B|ECm|EZ Y B 5| karten S §/55m|55 2 s §| katen
Datam  [5EZ5222E B2, )i | Dam | EE|EszEEEBE 14
EplEE ol R SREEgMIE BT B AL
=i & 88| &5 ;}2 = 8 S0 s |24
1894
15. Mirz 2P | — 27.Juli 2P| —
15. Miarz 9P | + + 27.Juli 9P| +
16, Marz 7% | — + | - — 28, Juli 7+ + =+ | +
16, Marz 9P | 4 28, Juli 9P| + i
17. Marz 7* | — — - 1 29. Juli  7*] + | + + | +
18, Marz 72 — 29. Juli 2P| —
19. Marz 7% — 29, Juli 9P| +
16.-19. Mirz — zo. Juli 7| + | + + | +
12, Jupi 72 | + — 3:' i‘:lll 7: t i _ i
13, Juni 72 | + — | - 2 ~\u§~ 7n * 1
14. Juni 72 | — — | — " \ue, 7,, |
15. Juni 7% | — — | — ‘3‘ ;\32' ;n - o
b N . .
;?' %‘:’;1 ;a + i 28, Juli - 4. Aug. +
19. Juni 7% | — —
2r. Juni 70 | 4 —
2. Juni 9P | 4+ 1899 -
22. Juni  7* e 2. Mai 7 —
13.-22. Juni — 3. Mai 7l +
. Mai 2P|
1896 g Mai or| — + | -
29. April 72 — 2. Mai » 4+
29. April 9P | + 4.Mai 9P| — -
30, April 72| + — 5. Mai 7t +
30. April 2P | 5. Mai 9P| + +
30. April 9P [ 4 6.Mai 7| + 1
LMai 72| 4+ - - 7.Mai 72| 4+ - =
2. Mai 7 4+ - = 8 Mai 7*| + =
3. Mai 72+ - | — 9. Mai 7l + -
4. Mai 7+ — | = 10. Mai 7l +
5. Mai 72| + - = 10.Mai 9P| + - —
6. Mai ™|+ - 11. Mai 72|l — |
7-Mai 72 - 12. Mai  7*
8. Mai A — 4.-12. Mai —
1.-8. Mai — .
24. Mai 7™ + | —
1897 24. Mai 9P| —
11. Mai 7l — — 25. Mai 7l + ]
11. Mai 9P | + 25.Mai 9P| +
12. Mai 7+ — | — 26. Mai 7l + N
12, Mai. 9P | + | 26. Mai 9P| 4+ _
13, Mai 7+ — — 27. Mai 7t — _
13, Mai 9P | — 28, Mai 78
14. Mai 7 + — | — 25.-28, Mai
15. Mai 7|+ — | — al
6. M 7| + —| - Z ggpf~ ;, + + | =
g Mal 7| —| - R
18. Mai 70| — — Y se‘;;t' o + +
19. Mai 7" | — - 9. Sept. 7*| + + |+ | —
20 Mai 7%} — - 9.Sept. 9P| — +
12.-20. Mai | 1o Sept. 72| + + |+ —
26. Juli 7 — 10. Sept. 2P| —
27.dJuli A+ 4+ + 10. Sept. 9P| + +
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Verzeichnis der im Koniglichen Meteorologischen Institut
aufbewahrten Originalkarten.

(+ bedeutet: entworfen und verdffentlicht, — entworfen, aber nicht veréffentlicht.)

v el 'g =| & z‘gﬁgﬁl‘- v - % L Ni'elder-
$5/885 525 25| Taran PP IR
Datum -5‘5535‘5%5 SE| 4z £z Datum SE 582583 85| 4|4
Z45EseSE| 88| 52| if 525590z 64| 58 | iE
S U] ERE | SE) 23 S PR gRE | &E |2k
1899
1. Sept. 7% | 4+ + |+ — 24. Juni 7| + — | =
11, Sept. 2P | — 25. Juni 7| — |
11, Sept. 9P | + + 15.-25. Juni +
12, Sept.  7* | + + |+ 4+
12. Sept. 9P | + -+ 1903
13. Sept. 7| + + | + | + CosoJduli o _
14. Sept. 7 | + —| - 6.Juli 2| + | + I
15. Sept. 7' [ — 7.Juli 7| 4+ | 4+ + | —
8.-14. Sept. -+ 7. Juli 9P| + +
8.Juli A 4+ |+ + | + | +
1901 8. Juli 9P| 4 -+
3. Okt. 9P | — 9. Juli 2l =+ + +
4. Okt. 7| — — 9. Juli gp| —
4. Okt. 9P| — o. Juli 7| + | 4+ + |+
5. Okt. 7| + — 1o.Juli 2P| —
5.0kt. 9P| — i Juli 2| 4+ | + — |+
6. Okt.  7* | + — | = 2. Juli A — — |+
7.0kt. 7*| + — | = 13.Juli 7 —
8. Okt. 7*| — — | = 14. Juli 7* —
8. Okt. oP | — 5.-14. Juli +
9. Okt. 7| + PR
10. Okt. 72 | + — | — 1907
10, Okt. 9P | — 3. Juli 8|
11, Okt. 7% | — —| - 13. Juli 8P| —
12. Okt.  7* | + — | — 14. Juli 8% +
13. Okt. 7*| — — | - 14. Juli 8r| 4
14. Okt. 7* | — — 15. Juli 8| —
6.-13. Okt. — 15. Juli 8P| —
1902 1854
11, Juni 72| — — 16. Aug. 6% + +
12, Juni 7% | + — 17. Aug.  6*| + +
13.dJuni 7| + — 17. Aug. 10P| +
14.Juni 7% | + + 18, Aug. 6% + +
14. Juni 9P | + 18. Aug. 2P| 4
15. Juni 7% | + + | — 18. Aug. 10P| +
16, Juni 7 | + + | — 19. Aug. 6| + +
17.dJuni  7* | + + | — 19. Aug. 10P| —
18, Juni  7* | + JR R 20. Aug.  6*| + +
19. Juni 7% | + — | = 21. Aug. 62| — —
19. Juni 9P | + 22. Aug. 6] — | - A
20, Juni 7% | + — | +
2r.Juni 72| — B - \ Summe | 230| 12 | 23 [149 | 131 | 19
22, Juni 7% | — — | — i davon
23.Juni 72| — — 1 = Il veroffentlicht | 1521 1x | 18 1 29 | 151 5
Gesamtsumme . . . . 564 Karten.

Davon veroffentlicht . . . 230 ,,
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gezeichnet, jedoch der Zeitersparnis halber nur insoweit, als es fiir die Ein-
tragung der Niederschlige erforderlich war.

Da die Niederschlagskarten nur fiir einen beschrinkten Teil des die Luft-
druckverteilung darstellenden Kartengebiets gezeichnet wurden, so geber natiir-
lich die Eintragungen der Regenmengen in die Isobarenkarten kein ganz voll-
stindiges Bild der Regenverteilung auf dem ganzen Gebiet der Luftdruckkarten.

Auch darauf muB noch hingewiesen werden, dafl der Verlauf der Isohyeten
auf den speziellen Niederschlagskarten namentlich im ostlichen Teil der Karte
(mittleres Weichsel- und oberes Warthegebiet) sowie in den Alpen vielfach
unsicher bleibt (gestrichelte Linien), weil trotz der groBen Gesamtzahl der
benutzten Beobachtungen in diesen Gebieten doch noch zu wenig Stationen
vorhanden sind. —

Wie schon oben erwihnt, ist von den gezeichneten Niederschlagskarten
nur eine kleine Zahl verdffentlicht worden. Aber auch die Luftdruck- und
besonders die Isothermenkarten sind bei weiten nicht vollzihlig abgedruckt.
Da es jedoch manchem, der noch speziellere Untersuchungen tber die hier
behandelten Witterungsvorgiinge anstellen mochte, wiinschenswert erscheinen
wird, zu erfahren, in welchem Umfange ihm aufler dem hier verdffentlichten
noch weiteres Material zur Verfiigung gestellt werden kann, so wird ein aus-
fithrliches Verzeichnis simtlicher gezeichneten Karten, die in den Archiven des
Meteorologischen Instituts aufbewahrt werden, vorstehend mitgeteilt.



Die Wetterlage bei den einzelnen untersuchten Sommerhoch-
wassern der Oder.

In den nachstehenden Ausfiihrungen sollen zuniichst die Witterungsvor-
ginge, die Veranlassung zur Entstehung der Hochfluten gaben, an der Hand
der fir diesen Zweck gezeichneten Karten geschildert werden. Soweit es notig
war, die Luftdruck und Temperaturverteilung iiber den Rahmen unserer
Karten hinaus zu verfolgen, wurden dazu die Wetterkarten der Seewarte und
des Physikalischen Zentralobservatoriums in St. Petersburg, sowie die tiglichen
synoptischen Wetterkarten fiir den Nordatlantischen Ozean benutzt.

Das Hochwasser zu Anfang August 18887).

(Tal. 1—3, 21 und 22.)

Am 31. Juli morgens lag ein Minimum von 746 mm iiber Ddnemark, das
ein flaches Teilminimum bis in das westliche Ungarn entsandte, und ein Maxi-
mum von ungefihr 765 mm iiber RuBlland. Ferner zeigte sich ein flaches
Minimum unter 760 mm iiber dem westlichen Mittelmeer.

Am Abend desselben Tages befand sich das nordliche Minimum ab-
ziehend ilber dem mittleren Schweden, wihrend der Luftdruck tiber Deutsch-
land gestiegen war. Der hochste Druck erstreckte sich in einem schmalen Bande
von der Schweiz bis nach Galizien. Das stidliche Tiefdruckgebiet hatte sich
dagegen, ohne an Tiefe zuzunehmen, etwas nach NW ausgebreitet, indem es
einige ganz flache Ausliufer nach Tirol und nach Polen vorschob, wihrend
sich dazwischen ein ebenfalls ganz flaches kleines Tiefdruckgebiet bemerk-
bar machte.

Am Morgen des 1. August war das nordliche Minimum noch weiter nach
N gezogen, die siidliche flache Depression aber nach Oberitalien vorgeriickt,
wiederum ohne wesentliche Anderung ihrer Tiefe. Auch jetzt noch ging von
letzterer eine ganz schmale, eigenttimlich gewundene Zunge etwas tieferen

') Vergl. auch die Darstellung von G. Hellmann, Der Wolkenbruch am 2./3. August 1888
im Geblet des oberen Quei und Bober. Centralblatt der Bauverwaltung 1888, S. 375—376, und
Meteorologische Zeitschrift 1889, S. 19—21 (mit Zusitzen des Verf).
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Druckes aus, die sich tiber Méhren nach dem Salzkammergut zuriickbog. Uber
dem nordlichen Deutschland war der Luftdruck weiter ein wenig gestiegen,
nur im W an der Maas lag ein ganz flaches Depressionsgebiet, das aber keine
Bedeutung erlangte. Bereits am Mittag desselben Tages war jedoch in der
Witterungslage eine bemerkenswerte Anderung eingetreten, indem sich die
siidliche Depression, die noch immer iiber Oberitalien lag, etwas vertieft und
in Verbindung damit iiber Osterreich ein ausgesprochenes Minimum von etwa
758 mm Tiefe ausgebildet hatte, dessen Entwicklung anscheinend mit der vor-
her schon vorhandenen Zunge niederen Druckes zusammenhing. Am Abend war
das Depressionsgebiet, das weiter in Verbindung mit dem oberitalienischen Mi-
nimum blieb, etwas weiter nach E verschoben, so daB der Kern bei Budapest
lag, auBlerdem aber hatte es seinen Bereich weiter nach N ausgebreitet.

Schon mittags zeigte sich dabei ein Verlauf der Isobaren, der uns bei der
Schilderung der Witterungsvorgiinge bei den anderen Hochwassern noch oft
entgegentreten wird, némlich ein Aufsteigen der zuerst mehr dem Alpenkamm
parallel laufenden Linien nach NE. Wihrend am Tage zuvor unter dem Ein-
fluB der abziehenden nordlichen Depression nur geringe Regenmengen im
Odergebiet gefallen waren, traten am Nachmittag des 1. August vielfach im
Gefolge von weitverbreiteten Gewittern am Vorderrande des Minimums etwas
stiirkere Niederschliige mit Betrigen von mehr als 20 mm auf, besonders in
den Quellgebieten des Bobers, der Weistritz, der Malapane und der Warthe.
7Zu Reinerz im Gebiet der Glatzer Neifle erreichte der Niederschlag vereinzelt
sogar §2 mm.

Am Morgen des 2. August war die Sachlage noch wenig verdndert, nur
das oberitalienische Minimum hatte sich etwas vertieft, und das ungarische
Minimum, dessen Kern jetzt bei Eperies lag, stellte nur noch eine Teilde-
pression des ersteren vor. In Mitteldeutschland hatte der Luftdruck ein wenig
abgenommen und dadurch das ganze Depressionsgebiet sich etwas nach W
ausgebreitet. Die Mittagskarte jedoch zeigt eine ungiinstige Veréinderung der
Wetterlage; denn das stidliche Minimum war unter gleichzeitiger Vertiefung
von Oberitalien aus in nordéstlicher Richtung vorgedrungen, wobei es zwei
Kerne unter 756 mm in Steiermark und Stidwestungarn aufwies. Die unga-
rische Teildepression machte sich nur noch als eine Ausbiegung der Isobare
von 759 mm im Ostlichen Galizien bemerkbar. Das nordliche Minimum war
inzwischen noch weiter nordwirts gezogen, und zwischen die beiden Depressions-
gebiete schob sich von einem im W lagernden umfangreichen Maximum aus
eine Zunge hoheren Druckes. Auch von Frankreich her war ein Keil hohen
Druckes in die Schweiz eingedrungen, was in Verbindung mit der Ausbrei-
tung der sitidlichen Depression natiirlich eine Verstirkung des Druckgefilles
auf deren Westseite zur Folge haben mufBite. Am Abend war das Minimum
unter weiterer Vertiefung bis auf etwa 753 mm und gleichzeitiger Ausdehnung
seines Bereichs langsam etwas weiter nordostlich gezogen. Sein wenig scharf
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ausgeprégter Kern lag im westlichen Ungarn. Gleichzeitig war der Keil hohen
Druckes am Nordrande der Alpen noch mehr nach E in die Depression
hinein vorgertickt, wodurch eine weitere Verstirkung des Gradienten eintrat.

Die Karte vom 3. August frith zeigt den Hohepunkt der Entwicklung an.
Das Minimum hatte sich weiter bis auf etwa 747.5 mm vertieft und lag mit
seinem Kern jetzt bei Briinn, war also nur langsam nordwestlich gezogen.
Da aber zugleich der hohe Druck von W noch weiter nach E vorgedrungen
war, entstand dadurch eine auflerordentliche Verstirkung des Luftdruckge-
filles auf der Westseite der Depression. So betrug die Stirke des Gradienten
(bezogen auf die Einheit von 111 km) zwischen Josefstadt und Dresden (175 km
Entfernung) 5.8 mm, zwischen Gablonz und Dresden (106 km) sogar 6.9 mm.
Dementsprechend wehten vielfach stiirmische Winde auf der Westseite des
Minimums, und zwar bei der ann#hernd nordsiidlichen Richtung der Isobaren,
aus NW bis N.

Unter dem EinfluB des heranziehenden Minimums hatte es inzwischen
im Odergebiet am 2. August zu regnen begonnen, im oberen Bober- und
Weistritzgebiet z. T. schon schwach am Vormittag, sonst aber erst nach-
mittags. Im Bereich der oberen Oder bis zur Glatzer Neille, sowie von der
rechten Seite der Oder nach dem Gebiet der Weichsel in einem Streifen bis
nach Ostpreufien hinauf traten nachmittags viele Gewitter mit z. T. bedeu-
tenden Niederschligen auf, stellenweise auch in Osterreich; dagegen fehlten
solche ganz im Bobergebiet. Wihrend dort bis zum Abend die Niederschlags-
mengen nur gering waren, fing es des Nachts im Iser-, Riesen-, und Bober-
Katzbach-Gebirge sehr stark zu regnen an. Am Morgen des 3. August wurden
in Flinsberg im Isergebirge schon 94 mm Niederschlag gemessen, auf der
Stidseite des Kammes, bereits im Gebiet der Iser, in Wilhelmshohe sogar
165 mm, im Riesengebirge in Agnetendorf 88 mm, auf dessen Siidseite in
Friedrichsthal an der Elbe 91 mm, endlich in Ludwigsdorf im Bober-Katzbach-
gebirge 10§ mm.

Erhebliche Niederschlige fielen vom 2. zum 3. auch weiter siidlich von
der Elbe iiber die Donau hinweg bis nach dem Salzkammergut, wo in einem
groflen zusammenhingenden Bezirk Mengen von 50 bis tiber 100 mm gemessen
wurden, ebenso westlich im Erzgebirge.

Im Bereich des Bobers und besonders seines Nebenflusses, des Queil},
sowie in dem der Katzbach regnete es dann am 3. stark weiter bis zum
Nachmittag, und zwar dehnten sich die groBeren Niederschlige jetzt weiter
nach NNE aus iiber die Oder und die Warthe hinweg. Die an diesem Tage
dort gefallenen Mengen waren fir die Wasserfilhrung der Flusse im ganzen
noch bedeutender als die morgens gemessenen, da sie sich iiber ein grofieres
Gebiet erstreckten. Die hochsten Betriige wurden wieder im Isergebirge be-
obachtet, und zwar in Flinsberg 121 mm, wihrend das schon zur Elbe gehorige
GroB Iser auf dem Iserkamm noch 115 mm Regen crhielt. Im Riesengebirge
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stiegen die Mengen bis zu 9o, im Bober-Katzbach-Gebirge bis auf fast 100 mm.
Starke Niederschlige traten auch in dem Gebiet auf, das sich siidlich von der
Weichsel bis zur Danziger Bucht erstreckt, hier aber als Begleiterscheinung
von Gewittern.

Am Abend des 3. August lag der Kern des Minimums, das sich im Laufe
des Tages wieder rascher fortbewegt hatte, mit einer Tiefe von 750 mm in
der Gegend von Konigsberg i. Ostpr. Daher horte es im Bober- und Katz-
bachgebiet um ungefihr 3? auf zu regnen, wihrend es im oberen Oder- und
Weichselgebiet, wo an sich die Niederschlige weit geringer waren, noch
bis abends oder nachts schwach weiter regnete, da bei dem Verlauf der Iso-
baren, wie sie die Karte vom 3. August 9P zeigt, die zuletzt genannten Gegen-
den sich noch linger im Bereich der Depression befanden. Das Minimum
entfernte sich in der folgenden Nacht dann weiter in nordostlicher und darauf
in nordlicher Richtung.

Die Temperaturverteilung wihrend der ganzen Periode gestaltete sich im
wesentlichen derartig, daBl es im NW kithl war und die Temperatur nach SE
zunahm. Vom 1.—3. August verliefen die Isothermen nahezu in der Richtung
SW—NE. Die Temperaturgegensitze waren ziemlich groB: von etwa 120 an der
Nordseekiiste stieg die Temperatur im Meeresniveau bis auf etwa 290 im stid-
lichen Ungarn. Diese Temperaturverteilung erkldrt sich fiir den 3. August
ohne weiteres aus der Wetterlage, die im Osten Winde aus siidlicher, im
Westen solche aus nordlicher oder nordwestlicher Richtung bedingte. Auch
am 2. ist ein engerer Zusammenhang zwischen Temperatur- und Luftdruck-
verteilung noch zu erkennen. Dagegen erscheint es beachtenswert, dafl schon
am 1. August der Verlauf der Isothermen ganz der gleiche war, obwohl die
Luftdruckverteilung noch ein weit verwickelteres Bild zeigte.

Wie schon aus den Angaben iiber die an den einzelnen Tagen ge-
messenen Niederschlige hervorgeht, fielen die grofiten Mengen in den Tagen
vom 1.—3. August im Gebiet des Bobers und der Katzbach, griffen aber noch
stidwestlich in das Quellgebiet der Lausitzer Neile und ebenso nach S iiber
die Wasserscheide etwas in das der Elbe hiniitber. Am meisten wurde der
Oberlauf des groBten linken Nebenflusses des Bobers, des Queifl, betroffen;
dort hatte Flinsberg in den drei Tagen eine Niederschlagssumme von 226 mm,
von der aber mindestens 200 mm innerhalb der 24 Stunden vom 2. zum 3. nach-
mittags fielen. Einen nicht viel kleineren Gesamtbetrag wies die nahe ge-
legene, aber schon zur Elbe entwissernde Station Grof Iser auf. Die néchst
groBeren Mengen im Bobergebiet wurden in Agnetendorf mit 187 und in
Ludwigsdorf mit 177 mm gemessen. Im Gebiet der Katzbach betrugen die
groften Niederschlagssummen 162 mm in Falkenhain und 152 mm in Will-
mannsdorf. Recht erheblich waren auch die im Oberlauf der Lausitzer NeiBle
und ibres rechten Nebenflusses, der Wittig, gefallenen Mengen, da Reichen-
berg i. Bohmen insgesamt 163, Weiibach 159 und Neustadtl 152 mm auf-
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wiesen. Die im iibrigen Odergebiet wihrend der angegebenen Zeit gefallenen
Regenmengen blieben im allgemeinen stark hinter den im Bereich der oben
genannten Nebenfliisse niedergegangenen zuriick. Nur stellenweise betrug die
Summe iiber 100 mm, so vereinzelt im Gebiet der Glatzer Neifle, rechts im
Oberlauf der Oder und an der Warthe.

Sonst kamen Niederschlagssummen von mehr als 100 mm noch weiter
sidlich zwischen Elbe und Moldau und im Bereich der Alpen, besonders im
Salzkammergut, sowie auch im Weichselgebiet vor.

Ein Blick auf die Karte der Regensummen vom 2.—4. August (Tafel 3)
zeigt zunichst einen langen Streifen mit Niederschlag iiber 40 mm, der sich
vom Nordabhang der Alpen in nordnordostlicher Richtung iber das Riesen-
und Isergebirge hinweg zur Brahe hinzieht. Durch eine Zone schwicheren
Niederschlags getrennt erstreckt sich ein zweiter Streifen von mehr als 40 mm
ostlich davon vom Gebiet der oberen Oder und Weichsel ebenfalls zunichst
nordnordostlich nach der mittleren Weichsel und von da nach der Danziger
Bucht, mit Verbreiterungen nach Ostpreuflen hin. Wihrend aber die Nieder-
schlige der letzteren Zone hauptsichlich eine Begleiterscheinung von Gewittern
waren, fielen sie in der erstgenannten westlichen im allgemeinen als Land-
regen. Bemerkenswert ist dabei, dal in diesem Gebiet keineswegs die groften
Niederschlagsmengen auch den héochsten Gebirgslagen zukamen. Im Iserge-
birge 148t sich dies allerdings nicht genau feststellen, da die hochstgelegene
Station, Grof Iser, nur 885 m Seehohe hat; immerhin zeigte auch diese schon
etwas weniger Niederschlag als das nur 470 m hoch gelegene Flinsberg. Weit
deutlicher trat aber das Nachlassen der Niederschlige nach der Hohe hin im
Riesengebirge zutage. Dort fiel das Maximum von 187 mm in Agnetendorf
in 530 m Hohe, wihrend auf dem Kamm des Gebirges bei der Neuen
Schlesischen Baude (1195 m) nur 138, auf der Schneekoppe (1603 m) sogar
nur 128 mm gemessen wurden. Ahnliche und groBere Betriige kamen aber
schon an weit tiefer gelegenen Stationen in den Vorbergen und im Bober-
Katzbachgebirge vor.

Da der weitaus groBite.Teil der Niederschlagsmengen innerhalb einer Zeit
von 24 oder weniger Stunden fiel, so war es erklirlich, da in den am meisten
betroffenen Gebieten der linksoderigen Nebenfliisse bedeutende Hochwasser
zustande kamen. Besonders gefihrlich zeigte es sich beim Queil, wo eine
schwere Uberschwemmungskatastrophe eintrat. Auch die Lausitzer Neifle war
sehr stark beteiligt. Das Hochwasser der Oder selbst erreichte keinen sehr
hohen Stand, da sich die gro8en Niederschlige auf den Bereich des Bobers
und seiner Umgebung beschrinkten, wihrend das ganze Gebiet vom Oberlauf
bis zur Weistritz in weit geringerem Mafle betroffen wurde.

Der Weg des Minimums, das als Ursache der groBen Niederschlige an-
zusehen ist, entspricht der Zugstrale Vb nach van Bebber, wie dies schon
von G. Hellmann 1888 festgestellt wurde, und zwar verlief die Bahn ziem-

PreuB. Meteorol. Institut. Sommerhochwasser der Oder. 4
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lich weit westlich. Das Hauptregengebiet fiel nicht mit dem jeweiligen Zen-
trum der Depression zusammen, sondern lag etwas westlich von ihm, eine
Erscheinung, der wir bei allen sp#iteren Fillen begegnen werden.

Das Hochwasser Mitte August 1888.
(Taf. 22 und 23.)

Schon kurze Zeit nach Ablauf des oben geschilderten Hochwassers trat
wiederum eine Wetterlage ein, die stirkere Niederschliige im oberen Odergebiet
und dadurch eine neue Anschwellung des Stromes zur Folge hatte.

Am 15. August 7* lag ein Minimum von 750 mm bei den Alandsinseln,
dagegen ein Hochdruckgebiet iiber West- und Mitteldeutschland mit einem
Ausliufer nach Siden tber Kérnten. Das Minimum entfernte sich langsam
nach Osten und lag am Abend desselben Tages am finnischen Meerbusen,
dagegen machte sich zu dieser Zeit im Stiden ein flaches Tiefdruckgebiet
unter 760 mm mit mehreren Zentren in Oberitalien, in Tirol und in der
Gegend von Wien bemerkbar, von dem sich auf Grund der vorliegenden Be-
obachtungen nicht sicher feststellen lifit, ob es von der Adria heraufgezogen
oder an Ort und Stelle entstanden ist.

Am Morgen des 16. August hatte sich diese Depression ein wenig, nim-
lich bis unter 759 mm, vertieft; dabei war das bei Wien liegende Mini-
mum in die Gegend von Budapest gezogen, wihrend sich ein zweiter Kern
derselben Depression jetzt stidlich von Istrien zeigte. Das ndrdliche Minimum
lag nur wenig weiter ostlich. In der zwischen beiden Depressionsgebieten
befindlichen Zone hoheren Druckes erkennt man mehrere ganz flache Minima.

Unter dem EinfluB dieser Wetterlage fanden am 15. August abends und
in der Nacht zum 16. weit verbreitete Gewitter mit méflig starken Nieder-
schligen statt. Die Hauptregenmengen fielen in einem Streifen von der Elbe
in Bohmen bis Oberschlesien und von da ab hinein in das Gebiet der Waag
und der mittleren March, tiiberstiegen aber nur ganz vereinzelt im oberen
Odergebiet 20 mm. Im Bereich der Nebenfliisse der Oder von der Weistritz
bis zur Lausitzer Neifle kamen nur geringe Niederschlige ohne Gewitter vor.

Wihrend sich das Minimum in Ungarn nach SE entfernte und am
Morgen des 17. August schon in Rumiinien lag, nahte von Sitidfrankreich her
cine neue Depression in der Richtung auf Oberitalien zu, die am 17. mittags
bereits ein sekunddres Minimum von 754 mm iber Tirol zeigte. Am Abend
war das Hauptminimum in einer Tiefe von etwa 752 mm bereits tiber Ober-
italien, indem es eincn Ausldufer tiber die Alpen hinweg nach dem Bodensee
entsandte, wihrend sich das Teillminimum noch in der Gegend der Traun
bemerkbar machte. Das Depressionsgebiet reichte bis an die Ostseekiiste und
trat mit dem im NE liegenden Minimum in Verbindung.

Am 18. friith war die Depression unter Vertiefung nach ENE fortge-
schritten und lag mit ihrem Hauptkern unter 750 mm etwas stidlich von
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Wien, wihrend sich ein zweites kleines Zentrum, wohl das bisherige Teil-
minimum, siidlich von Krakau befand. Von W her drang dabei hoher Druck
rasch vor und verstirkte den Gradienten auf der Westseite des Minimums.

In der Nacht vom 17. zum 18., wihrend das Minimum heranzog, traten
im Oderquellgebiet, also an der Vorderseite der Depression, Gewitter mit sehr
erheblichen Niederschligen auf: in Dromsdorf (Méhren) 102, in Odrau in Osterr.
Schlesien sogar 106 mm. Stidrkere Regen fielen auch im Gebiet der March
und der Moldau. Im Bereich der Oder unterhalb der Glatzer Neifle waren
dagegen die gefallenen Regenmengen meist nur gering, lediglich im oberen
Bober- und Neiflegebiet kamen Betrige von etwas tiber 20 mm vor.

Im Laufe des 18. August bewegte sich das Minimum ziemlich rasch
weiter in der Richtung nach ENE und lag am Morgen des 19. schon bei
Kiew. Immerhin fielen auch noch am 18. im Odergebiet Niederschlige bis
zu 30 mm, und zwar am meisten wieder im Oberlauf.

Die Temperatur war wihrend der ganzen Zeit so verteilt, daB sie von
Norddeutschland nach S stark zunahm. Am 15. morgens lag sie im west-
lichen Norddeutschland stellenweise unter 9%, wihrend in Triest 28° beobachtet
wurden. Die Isothermen verliefen daher im allgemeinen von W nach E und
zwar noch am 18., obwohl das Depressionsgebiet ziemlich weit nach NE hinauf-
reichte und man infolgedessen hitte erwarten miissen, daB auf seiner Ostseite
durch den Lufttransport von S her sich die Erwirmung weiter nach N er-
streckte.

Die Gesamtsumme der Niederschlige wihrend der Tage vom 15. bis
18. August war, wie schon aus den Bemerkungen iiber die an den einzelnen
Tagen gefallenen Regenmengen hervorgeht, natiirlich im oberen Odergebiet
bei weitem am grofiten. An den bereits erwihnten Stationen Dromsdorf und
Odrau im Bereich der Quelloder wurden insgesamt 144 und 140 mm gemessen.
Sonst kam ein Betrag von etwas tiber 100 mm nur noch im Marchgebiet vor.
Unter diesen Umstéinden traten auch nur im oberen Odergebiet m#Bige Hoch-
wassererscheinungen auf.

Die Depression, welche die Veranlassung zu den stirkeren Niederschligen
gab, bewegte sich auf einer Bahn, die etwa zwischen den Zugstraflen Vb und
Ve lag.

Das Hochwasser zu Anfang September 1888.
(Taf. 23 und 24.)

Diese Hochwasserperiode, die den beiden vorhergehenden so rasch folgte,
zerfillt in zwei Abschnitte, von denen der erste vom 30. August bis 3. Sep-
tember, der zweite vom 7. bis 8. September reicht.

Am 30. August abends erstreckte sich von W her ein Hochdruckgebiet
tber 765 mm nach Mittel- und Stiddeutschland hinein, wihrend im NE iiber
Ruflland ebenfalls ein Maximum lagerte. Beide wurden getrennt durch eine
Rinne etwas tieferen Druckes, die zwischen einer im Abzug begriffenen

4*
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Depression im N und einem flachen Minimum tber Italien die Verbindung
herstellte. Auf der Westseite dieser Furche traten etwa von 8¢ ab ausgedehnte
Gewitter auf, die im oberen Weistritz- und Bobergebiet meist Niederschlige
von mehr als 20 mm brachten; in Nieder Wiistegiersdorf (Weistritz) fielen
sogar 55 mm.

Auch am 31. frith war die Wetterlage noch ziemlich die gleiche, nur
hatte sich das westliche Maximum hinter der abziehenden n&rdlichen De-
pression etwas mehr nach N ausgebreitet. Es fanden auch morgens, be-
sonders im Gebiet der Glatzer Neifle, noch mehrfach Gewitter statt, die dort
Niederschlige iiber 20, vereinzelt sogar tiber 40 mm brachten.

Am 1. September morgens hatte das Maximum von W her noch weitere
Ausdehnung iiber ganz Deutschland gewonnen und dadurch die immer noch
vorhandene, aber flacher gewordene Rinne tieferen Drucks mehr nach E ge-
dringt. Das gleichfalls flache Tiefdruckgebiet tiber Italien hatte sich dagegen
cin wenig mehr ausgebildet und war etwas nach N geriickt; abends war es
bis auf 757 mm vertieft und weiter nach ENE ausgebreitet. Die Isobaren ver-
liefen vom siidlichen Frankreich her durch Deutschland im allgemeinen in
der Richtung WSW—ENE, speziell die Isobare 760 mm von Siidfrankreich iiber
Miinchen, Krakau und Pinsk. Unter dem EinfluB der herannahenden De-
pression fing es im oberen Oder- und Weichselgebiet zu regnen an. Im ganzen
Oberlauf dieser Fliisse betrugen die am nichsten Morgen gemessenen Nieder-
schlige tiber 20 mm. Istebna an der obersten Olsa meldete 42 mm. Im Be-
reich der unteren Nebenfliisse von der Weistritz an machten die gefallenen Men-
gen nur wenige Millimeter aus.

Am Morgen des 2. September hatte sich das Minimum unter geringer
Vertiefung ostlich nach der Adria verlagert, wihrend das ganze Tiefdruck-
gebiet noch weiter nach N ausgriff. Die Isobare von 760 mm verlief jetzt von
Stidfrankreich durch das Konigreich Sachsen etwas nérdlich von Breslau und
Warschau. Gleichzeitig war auch von NW her eine Depression herangezogen,
so dafl die beiden Tiefdruckgebiete einen Streifen hoheren Drucks einschlossen,
der von Frankreich nordostlich durch Norddeutschland nach den Ostseepro-
vinzen reichte. Das siidliche Minimum kam nun mit unveréinderter Tiefe
ziemlich rasch in nordostlicher Richtung auf der Zugstrae Vb herauf und
lag am Morgen des 3. September nordlich von Krakau. Zwischen dem nord-
lichen und stidlichen Minimum hatte der Druck abgenommen. Beide waren
jetzt durch eine Rinne etwas tieferen Drucks zwischen Hochdruckgebieten im
NE und SW verbunden. Infolge der Anniherung des siidlichen Minimums
dehnten sich die Niederschlige am 2. September iber das ganze Sudetengebiet
aus, die groBten Mengen fielen aber erst in der Nacht vom 2.zum 3.1). Fast

1) Infolgedessen sind die bis zum 3. friih gefallenen Mengen iiber 20 mm auch erst auf der
Luftdruckkarte vom 3. 72 eingetragen. Besser wiirde sich allerdings dazu die nicht gezeichnete
Karte vom 2. Sept. 9 geeignet haben, zu welchem Zeitpunkt das Zentrum der Depression noch
ctwas siidlicher lag.
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auf der ganzen linken Seite der Oder von der Quelle bis zum oberen Bober
betrugen die Niederschlige am 3. frith tiber 30 mm.

Die hochsten Betrige wurden im Gebiet der Glatzer NeiBle gemessen, wo
die Station Neifle 89, Reichenstein 70 und mehrere andere Orte noch iiber
60 mm verzeichneten. Auch im oberen Bobergebiet kamen Mengen iiber
60 mm vor, und zwar beobachtete Schmiedeberg i. R. das Maximum mit 71 mm.
Ubrigens fielen auch innerhalb eines ziemlich groBen Bezirks von der oberen
Moldau bis zum Inn Mengen iiber 60 mm.

Im Laufe des 3. September lieBen die Niederschlige allmihlich nach, da
die Depression sich weiter nach N entfernte und am Abend bereits die Dan-
ziger Bucht erreichte. Immerhin fielen im Bober- und Katzbachgebiet noch
ganz erhebliche Mengen, in Grenzdorf (Queil) 49 mm und auch an einigen
anderen Orten iiber 40 mm.

Die Temperaturverteilung wihrend dieser Periode war derartig, daB am
31. im NW von Mitteleuropa im Bereich des Hochdruckgebiets kithles Wetter
mit Temperaturen bis unter 9°, im Siiden aber groflere Wirme herrschte,
wobei eine Zunge hoherer Temperatur in die Furche tieferen Luftdrucks hinein-
reichte. Am folgenden Tage breitete sich mit dem Vordringen des Hoch-
druckgebiets auch die kiihle Temperatur weiter aus. Im Osten war es etwas
wirmer als im Westen. Am 2. September hatte sich die Temperaturabnahme
nach der Schweiz und noch weiter siidlich, sowie nach den Ostseeprovinzen
ausgedehnt. Im westlichen Norddeutschland war die Temperatur noch mehr
zuriickgegangen. Die Temperatur nahm im allgemeinen von NW nach SE
zu, so daf die Isothermen einen #hnlichen Verlauf hatten wie die Isobaren.
Am 3. September stieg besonders im Osten die Temperatur, und zwar auf der
Ostseite des heraufkommenden Minimums infolge der dort herrschenden siid-
lichen Luftstrémung.

Die groBten Niederschlige wihrend der Zeit vom 3o. August bis 3. Sep-
tember fielen auf der linken Seite der Oder im Sudetengebiet. Nachstehend
seien die hochsten Regensummen aus den genannten Tagen fiir die einzelnen
FluBgebiete aufgefiihrt: Quelloder: Dromsdorf 122 mm; Hotzenplotz: Schnelle-
walde 125 mm; Oppa: Gabel 115 mm; Glatzer Neifle: Reinerz 150 mm; Wei-
stritz: Nieder Wiuistegiersdorf 128 mm; Bober: Schmiedeberg 138 mm. AuBer-
dem hatten besonders im Gebiet der Glatzer NeiBle, des Bobers und der Wei-
stritz noch eine ganze Anzahl anderer Orte mehr als 100 mm aufzuweisen.

Die Folge dieser Niederschlige waren wiederum Hochwassererscheinungen,
die in der Oder selbst und in den meisten betroffenen Nebenfliissen allerdings
nur mifig, dagegen im Bober ziemlich ‘stark auftraten, obwohl das Gebiet
der Glatzer Neifle mindestens ebensoviel, wenn nicht mehr Niederschlag
empfangen hatte. Da in den letzten Tagen vor dem 30. August keine stir-
keren Niederschlige im Bereich des Bobers gefallen waren, so muBl diese ver-
schiedene Einwirkung auf den Wasserstand wohl auf die etwas ungiinstigeren
AbfluBverhéltnisse im Bober zuriickgefithrt werden.
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In den folgenden Tagen herrschte bei steigendem Luftdruck in Mittel-
europa meist ruhiges, heiteres Wetter. Am 6. September begann jedoch der
Luftdruck abzunehmen. Ein vorher im N von Schottland befindliches Mini-
mum lag am 7. frith iber Skandinavien und zeigte an seinem Stidrande Aus-
buchtungen der Isobaren, die das Eintreten von Gewittern wahrscheinlich
machten. Im Osten und iiber den Alpen lagen Gebiete hohen Drucks, getrennt
durch eine schmale Rinne, welche die Verbindung der nérdlichen Depression
mit einer flachen siidlichen tiber der Adria und dem westlichen Mittelmeer
herstellte. Abends hatte sich diese Furche niederen Druckes stark verbreitert,
dabei etwas vertieft und zeigte in ihrem Innern eine Anzahl kleiner Minima.
Infolgedessen traten nachmittags und nachts im Odergebiet besonders zwischen
Weistritz und Lausitzer Neile Gewitter auf, die stirkere Niederschlige im Ge-
folge hatten. Diese Niederschlige dauerten wihrend der Nacht bis zum
nichsten Tage nachmittags als Landregen fort. Die Karte vom 8. September
frith zeigt nimlich, daBl sich in die Rinne eine Zunge tieferen Luftdrucks
von der tber Italien liegenden Depression aus nach N vorgeschoben hatte
mit cinem Minimum von etwa 759 mm in der Gegend von Wien. Ob dieses
von Italien her gekommen war oder sich aus einem der kleinen schon vor-
handenen Minima weiter entwickelt hatte, kann nicht bestimmt gesagt werden.
Das letztere ist wohl wahrscheinlicher. Unter dem EinfluBl dieses Minimums,
das nordostlich weiter zog und abends ostwirts von Warschau lag, fielen die
ziemlich starken Niederschlige in der Nacht und bis zum 8. nachmittags,
hauptsiichlich von der Glatzer Neifle bis zum Bober und rechts von der Oder
im Gebiet der Bartsch. Auch. am vorderen Rande der Depression von Ost-
preuBlen bis nach Polen hinein gingen griéfere Regenmengen, diese aber in-
folge von Gewittern nieder.

Die Summe der Niederschlige vom 7. und 8. September iiberstieg an
vielen Orten vom Bereich der Glatzer Neifle ab bis zu dem des Bobers 6o mm.
Reinerz (Gl. Neifle) verzeichnete vereinzelt sogar 132 mm, sonst kamen Mengen
iber 100 mm nicht vor. Als nichstgrofite Betrige wurden beobachtet: in
Bornchen (Katzbach) 9o mm, in Neumarkt (Neumarkter Wasser) 88 mm, in
Striegau (Weistritz) 87 mm, in Sulau (Bartsch) 78 mm, in Wang (Bober) 77 mm
und in Schmiedeberg (Bober) 76 mm. Wie man schon aus dieser Zusammen-
stellung sieht, erstreckten sich die starken Niederschlige bis weit in die Ebene
hinein, und zwar fiel ein grofer Anteil als Landregen. Die Folge davon war
eine erneute Anschwellung der FluBliufe, die aber wieder nur beim Bober
von erheblicher Bedeutung war, da dort ein htherer Wasserstand eintrat als
infolge der Regengiisse zu Anfang des Monats. Auflerdem verstirkte die neue
Boberwelle das Hochwasser der Oder unterhalb Krossen.

Die Minima, welche die Veranlassung zu den Hauptniederschligen gaben,
sind in beiden Perioden der ZugstraBe Vb zuzurechnen.
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Das Hochwasser zu Ende Juli 1889.
(Tal. 24 und 2s.)

Am Morgen des 26. Juli lag an der Nordspitze von Jitland ein Minimum
unter 744 mm, das in Mitteleuropa Regenfille hervorrief, die allerdings nur
stellenweise von groflerer Stirke waren. Am Sidrande der Depression traten
nachmittags Gewitter auf, so auch im Oderquellgebiet, wo infolgedessen an
einzelnen Orten groflere Regenmengen fielen. Der Hochstbetrag von 48 mm
wurde in Dromsdorf (M#hren) gemessen. Im Laufe des Tages bildete sich eine
von dem nérdlichen Minimum nach Italien reichende Furche tieferen Drucks
zwischen zwei Gebieten hoheren Drucks im E und W, die offenbar die Ent-
stechung der Gewitter begiinstigte.

Am 27. Juli frith war diese Rinne gut entwickelt. Sie verlief nordsiid-
lich durch das 6stliche Deutschland und das westliche Ungarn und verband
die nordliche, mit ihrem Kern jetzt iiber Siidschweden liegende und ctwas
verflachte Depression mit einem tiber Oberitalien erschienenen Minimum unter
749 mm. Das westliche Hochdruckgebiet dringte sich keilférmig zwischen
beide Depressionen.

Das siidliche Minimum zog im Laufe des Tages nach ENE in die Rinne
hinein und lag abends dstlich von Budapest, withrend das nérdliche Minimum
weiter ausgefilllt wurde. Das westliche Maximum drang dabei weiter vor und
bildete einen spitzen Keil nordlich der Alpen.

Unter dem Einflu des nordlichen Minimums waren im Oder- und
Weichselgebiet, also innerhalb der Furche niedrigeren Luftdrucks, nur miBige
Niederschlige gefallen. In OstpreuBen traten nachmittags Gewitter auf. In
der Nacht zum 28. Juli fing es aber im Quellgebiet der Oder und Weichsel
infolge des Herannahens des siidlichen Minimums stirker zu regnen an. Es
fielen dort bis zum Morgen auf groBerem Gebiet mehr als 20 mm, im Bereich
der obersten Oder bis iiber 30, in dem der oberen Weichsel bis iiber 40 mm.

Am 28. frith lag das siidliche Minimum, das sich nun bis auf 748 mm
vertieft hatte, zwischen Warschau und Lemberg, das nordliche dagegen war
nur noch durch eine starke Ausbuchtung der Isobare von 753 mm tber der
Ostsee bemerkbar. Der hohe Druck war dabei etwas weiter von W nach E
vorgedrungen. Wihrend das erstgenannte Minimum zuletzt die Zugrichtung
nach NNE genommen hatte, wandte es sich jetzt langsam nach NW und lag,
bis auf 745 mm vertieft, abends etwas nordlich von Warschau. In der Nacht
zum 29. war seine Fortbewegung ganz gering; denn es befand sich am Morgen
dieses Tages in unveriénderter Tiefe nur wenig nordwestlich von Warschau.
Da der hohe Luftdruck von W her gleichzeitig noch weiter nach E keilformig
vorgeriickt war, entstand eine wesentliche Verstirkung des Gradienten auf der
SW-Seite der Depression.

Infolge der Anderung der Zugrichtung des Minimums von NNE nach
NW, also niher dem Oderlauf, breiteten sich im Laufe des 28. die Nieder-



56 Dic Wetterlage bei den einzelnen untersuchten Sommerhochwassern der Oder.

schlige auf der ganzen rechten Seite des Flusses bis iiber die Weichsel hinweg
aus. Auf einem groBen Gebiet von der obersten Weichsel an bis zur Ostsee
gingen bis zum 29. friih iber 20 mm Regen nieder, wihrend auf der linken
Seite der Oder nur in den Gebirgen 10 mm etwas iiberschritten wurden. Die
grofiten Mengen fielen von der Warthe nach E bis iiber die Weichsel hinaus.
Im Bereich der Warthe wurden von der Station Samter 72 mm und an meh-
reren anderen Orten iiber 50 mm gemessen; auch im Bartschgebiet betrug das
Maximum iiber 50 mm. Im Weichselgebiet erreichte es 74 mm zu Krasiniec.
Nachmittags und nachts traten im Bereich der Oder allenthalben Gewitter
auf, auch auf der linken Seite.

Im Laufe des 29. Juli wechselte die Lage des Minimums nur wenig. Am
Abend befand es sich immer noch ganz in der Ndhe von Warschau und zwar
jetzt im ENE, so daf es nach ESE gezogen war. Allerdings hatte es an Tiefe
ein wenig abgenommen, dagegen war der hohe Luftdruck von W noch weiter
keilformig vorgedrungen, so dafi der Gradient im oberen Odergebiet sich ver-
stirkte. Im Gefolge dieser Wetterlage fielen wihrend des ganzen Tages starke
Niederschlige, besonders auch auf der linken Oderseite. Die grofiten Mengen
aber wurden im Bereich der rechten Zufliisse des Oderquellgebiets gemessen.
Von der Ostrawitza zur Olsa fielen im Laufe des Tages auf einem zusammen-
hiingenden Streifen iiber 9o mm Regen. Das Maximum von 102 mm wurde
in Peterswald beobachtet. Auf der linken Oderseite kamen auch vielfach
Mengen iiber 50 mm vor; der Glatzer Schneeberg empfing sogar 9o mm. Im
Bober- und Katzbachgebiet tiberstiegen die Maxima 60 mm.

Im Riesen- und Isergebirge waren auf der Siidseite des Kammes, also
schon im Elbegebiet, die Niederschlige stirker als auf der Nordseite, offenbar
weil die Windrichtung im allgemeinen westlich war, die zugefiihrten Luft-
massen also bei der Streichrichtung des Gebirges von WNW nach ESE zu-
nichst mit der Stidseite in Beriihrung kamen. Aus eben dem Grunde wurden
auch die groBten Niederschlagsmengen im Bereich des Bobers im Bober-Katz-
bach-Gebirge beobachtet und nicht in seinem Quellgebiet. In der Nacht vom
29. zum 30. zog dann das Minimum rasch nordwirts und lag frith bei Riga,
von wo aus es sich dann nach ENE weiter bewegte. Am 30. fielen im Oder-
gebiet auf der linken Seite fast gar keine, auf der rechten nur noch geringe
Niederschliige.

Die Temperatur war am 26. frith, als das Minimum tber Jitland lag,
so verteilt, daB im N und NW kithles Wetter herrschte, wihrend nach dem
S- und SE-Rande der Depression hin die Temperatur zunahm. Als sich am
27. morgens die von N nach S verlaufende Rinne tieferen Drucks entwickelt
hatte, war es auf ihrer Ostseite unter der Einwirkung der dort wehenden siid-
lichen Winde sowie im S warm, wihrend im W unter dem EinfluBl westlicher
Winde kiihleres Wetter herrschte. Am 28. hatte sich infolge des Herauf-
kommens des siidlichen Minimums die hohere Temperatur im E weiter nach
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N verbreitet, wogegen in ganz Deutschland und Osterreich wegen ihrer Lage
auf der Westseite der Depression das kithle Wetter anhielt.

Am 29. zeigte der Osten der Depression einen erheblich geringeren Uber-
schuB an Wirme gegentiber dem Westen als vorher. Wahrscheinlich rithrte
dies daher, dafl die auf der Ostseite herrschenden siidlichen Winde in Wirk-
lichkeit nicht Luft aus entfernten siidlichen, erwirmten Gegenden herbei-
fithrten, sondern tatsiichlich Luftmassen, die aus W stammten. Ein Blick auf
die Isobarenkarte zeigt deutlich, dafl ein Lufttransport aus dem warmen Stiden
durch den im S der Depression vorspringenden Keil hoheren Drucks verhindert
wurde. Erst weiter 9stlich im Innern von RuBlland nahm die Temperatur er-
heblicher zu.

Zieht man die Gesamtmengen der in den Tagen vom 26. bis 29. Juli ge-
fallenen Niederschlige in Betracht, so wurden die groBten Betrige auf der
rechten Seite des obersten Laufes der Oder im Gebiet der Olsa und Ostra-
witza gemessen, und zwar in Ober Morawka 198, in Ostrawitz 162 und in
Teschen 155 mm. Sonst blieben die Niederschlagssummen unter 150 mm.
Mengen iiber 100 mm kamen im ibrigen auf der rechten Seite bis zur
Warthe hinauf vor. Dagegen erreichten auf der linken Seite die gefallenen
Gesamtmengen, abgesehen vom Glatzer Schneeberg, nirgends ganz den Betrag
von 100 mm. Starke Hochwassererscheinungen traten auch nur im Oberlauf
der Oder auf, wihrend weiter abwirts die Anschwellung immer geringer wurde.

Der Weg, den das Minimum einschlug, ist wieder der ZugstraBle Vb zu-
zurechnen, und zwar lag er ziemlich weit ostlich.

Das Hochwasser zu Anfang Oktober 1889.
(Taf. 25 und 26.)

Am Morgen des 25. September lag an der Kiiste von Jiitland ein tiefes
Minimum unter 735 mm, das weitverbreitete Niederschlige im Gefolge hatte,
so auch im Odergebiet, wo sie jedoch nur in den Sudeten stellenweise 20 mm
in 24 Stunden iiberstiegen.

Am 26. frih befand sich die Depression, deren Tiefe bis auf 743 mm
abgenommen hatte, iiber Stidschweden, wihrend nérdlich der Alpen ein Keil
hohen Luftdrucks von einem westlichen Maximum her nach E vorgedrungen
war. Die Niederschlige nahmen infolgedessen ab und erreichten im Oder-
gebiet an diesem Tage nur wenige Millimeter.

Am 27. frith lag das Minimum, das sich weiter etwas verflacht hatte,
bei der Insel Gotland, der hohe Druck im S der Depression war noch mehr
nach E vorgedrungen. Im Laufe des Tages begann jedoch der Luftdruck
tber Mitteleuropa wieder abzunehmen, die Depression vertiefte sich und ge-
wann an Ausdehnung. Am 28. morgens lag das Minimum in einer Tiefe von
etwa 740 mm iiber dem mittleren Schweden, wihrend sich das Depressions-
gebiet bis nach Siiddeutschland und Osterreich ausgebreitet hatte.
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Infolgedessen waren die Niederschlige wieder stirker geworden. Im
grofleren Teil des Odergebiets wurden am Morgen des 28. September mehr
als 10 mm Niederschlag gemessen, vom Unterlauf des Bobers auf einem Streifen
nach NW in das Elbegebiet hinein allenthalben iiber 20 mm. Die Station
Herwigsdorf verzeichnete sogar 40 mm Regen. Auch im Oberlauf des Bobers
kamen stellenweise erheblichere Niederschlagsmengen zur Messung, so in
Jakobsthal, wo 54 und auf der Neuen Schlesischen Baude, wo 41 mm beobachtet
wurden. Im allgemeinen fielen jedoch im Riesen- und Isergebirge auf der
Stidseite, bereits im Bereich der Elbe, stirkere Niederschlige als auf der Nord-
seite, da die Windrichtung stidwestlich war. Auch am 28. setzten sich die
Niederschlige fort, erreichten aber groBere Betrige nur im Berglande. Droms-
dorf (Quelloder) beobachtete bis zum 29. frith 45 mm, im Gebiet der Glatzer
NeiBle und des Bobers stiegen die Maxima bis etwas iiber 30 mm.

Am 29. frih lag das Minimum, das nach SW gezogen war, an der West-
kiiste Schleswig-Holsteins. Im S hatte der Luftdruck weiter abgenommen, und
an der ligurischen Kiiste war ein Minimum von 749 mm erschienen, das
bereits einen Ausldufer nach Steiermark entsandte und durch eine Druckfurche
mit der noérdlichen Depression verbunden war.

Am Morgen des 30. September hatte sich das nordwestliche Minimum
an Ort und Stelle etwas verflacht, wihrend das oberitalienische Minimum jetzt
eine Zunge tieferen Drucks mit mehreren Minima bei Krakau und Budapest
bis nach Galizien und Mihren sandte. Im E und W lagen barometrische
Maxima. Die stidliche Teildepression loste sich im Laufe des 30. von dem
Minimum tiiber Oberitalien ab und lag, nach N ziehend und sich verflachend,
am Abend bereits beim Kurischen Haff. Die nordwestliche Depression hatte
sich weiter ausgefiillt und in verschiedene kleinere Minima aufgelost, dagegen
zeigte das siidliche Minimum offenbar Neigung, weiter nordlich vorzuriicken,
indem es bereits einen Ausldufer nach dem westlichen Ungarn vorschob.

Inzwischen hatten die Niederschlige im Laufe des 29. bei steigendem
Luftdruck nachgelassen, es traten jedoch solche in nicht bedeutendem MaBe
im Gefolge des nach N ziehenden Teilminimums im Odergebiet von der Nacht
zum 30. bis zum Vormittag dieses Tages auf. In der folgenden Nacht fielen
jedoch wieder ziemlich bedeutende Regenmengen. Das stidliche Minimum
kam nimlich jetzt weiter herauf und lag am 1. Oktober frith in einer Tiefe
von etwa 750 mm nordlich von Wien. Auf einem nach S zu breiter werden-
den Streifen von der Oder (in der Gegend der Katzbach) iiber oberen Bober,
Weistritz und Glatzer NeiBe hinweg bis zur Donau fielen iberall mehr als
20 mm Regen, am meisten, bis tilber 6o mm, im Gebiet der March. Im Oder-
gebiet empfing der Glatzer Schneeberg mit §1 mm die groBte Niederschlags-
menge, sonst blieben die Betriige unter 40 mm. Die rechte Seite der Oder
ebenso auch die oberen linken Zufliisse hatten wenig Regen. Es hing dies
mit der Bahn des Minimums zusammen. Dieses zog n#mlich, abweichend von
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dem iiblichen Wege, den sonst die von Italien und der Adria heraufkommen-
den Depressionen zu nehmen pflegen, nach NNW und lag am Abend des 1.
bereits westlich von der Odermiindung. Die rechte Seite der Oder und das
Quellgebiet blieben daher auf der Ostseite des Minimums. Wegen der raschen
Fortbewegung der Zyklone lielen die Niederschlige in Schlesien auch bereits
am Vormittag des 1. Oktober nach!).

Unterdessen war jedoch iiber Oberitalien eine neue Depression erschienen,
die sich auch sogleich wieder anschickte, hinter der vorangegangenen her
nach N zu ziehen. Am Morgen des 2., wihrend die letztere nach der West-
kiiste Schleswigs gezogen war, wo sie sich ausfiillte, war niémlich das siidliche
Minimum von Oberitalien nach Bosnien vorgeriickt und zeigte durch den im
E der Alpen nach N aufsteigenden Verlauf der Isobaren das Bestreben, nord-
wirts weiter zu wandern. Abends lag es, ohne seine bisherige Tiefe von etwa
750 mm getndert zu haben, schon zwischen Breslau und Frankfurt a. O. und
am Morgen des 3. etwas vertieft in der Gegend von Berlin, von wo es sich
dann in nordwestlicher Richtung fortbewegte. Sein Weg war also dem des
vorangegangenen ziemlich #hnlich. Von W war dabei hoher Druck keilférmig
vorgedrungen, wodurch eine Verstirkung des Gradienten eintrat. Dieses Mi-
nimum war wiederum die Veranlassung zu betrichtlichen Niederschligen auf
seiner Westseite, die sich infolge der ziemlich weit westlich gelegenen Bahn
auf der linken Seite der Oder ausbreiteten und am stirksten schon das Elbe-
gebiet betrafen, wo auf grofle Strecken hin die 24 stiindigen Mengen mehr als
5o mm betrugen. Aber auch im Odergebiet waren die gefallenen Niederschlige
nicht gering. Die grofiten Betrige wurden im Riesengebirge gemessen, wo
Wang 65 und noch eine Anzahl anderer Stationen iiber 50 mm beobachteten.
Uber 20 mm Regen fielen durchweg vom Oberlauf der Oppa nordwestlich in
einem Bezirk, der den Oberlauf der Glatzer Neifle und Weistritz und den
groBiten Teil des Gebiets der Katzbach, des Bobers und der Lausitzer Neifle
umfaBte.

Beziiglich der Temperaturverteilung wihrend dieser Periode sei nur be-
merkt, dal es am Morgen des 29. September, bevor das iiber Oberitalien
liegende Minimum heraufkam, im N am kiihlsten, im S dagegen am wirm-
sten war; der Unterschied zwischen Siidschweden und der Kiiste Dalmatiens
stieg bis auf 160. In den dazwischen liegenden Gegenden waren die Tempe-
raturgegensiitze nicht bedeutend. Im Osten war es ein wenig wirmer als im
Westen. An den folgenden Tagen zeigte sich wieder entsprechend dem
Heraufziehen der von S her kommenden Depressionen eine von SE ausgehende
und allméhlich weiter nordwiirts ttber den ganzen Osten fortschreitende Er-
wirmung (infolge der stidlichen Winde auf der Ostseite der Minima), die im
Gegensatz stand zu dem im W herrschenden kithlen Wetter. Am 3. Oktober

1) D{:I\Ii—ul;rschlﬁge in der Nacht vom 3o0. Sept. zum 1. Okt. sind auf der Luftdruckkarte
vom I. 73 eingetragen, da am 30. 9P das Minimum noch iiber Italien lag.
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erstreckte sich die hohere Temperatur bis nach Siidskandinavien, offenbar
durch die an der Ostseite des Minimums wehenden SE-Winde herbeigefiihrt.

Die Gesamtsumme der wihrend der Tage vom 25. September bis 2. Ok-
tober gefallenen Niederschlagsmengen waren im Bereich der Elbe unstreitig
grofler als in dem der Oder, weniger beziiglich der hochsten Niederschlags-
summen, die in beiden Gebieten ziemlich gleiche Hohe erreichten, als hinsicht-
lich der Ausbreitung der starken Regentille.

Im Odergebiet wurde, wie schon aus den fritheren Angaben iiber die an
den einzelnen Tagen gefallenen Regenmengen hervorgeht, hauptsichlich die
linke Seite betroffen und zwar am meisten der Oberlauf des Bobers. Die
groften Regensummen hatten dort aufzuweisen: Jakobsthal 202, Neue Schle-
sische Baude 181 und Wang 160 mm. Im Gebiet der Lausitzer und Glatzer
Neifle erreichten die Maxima nicht ganz 150 mm.

Die im Gefolge dieser Regenfille auftretenden Hochwassererscheinungen
betrafen daher hauptsichlich den Bober, der ungefihr denselben Wasserstand
erreichte, wie zu Anfang September 1888. Glatzer und Lausitzer Neifle hatten
nur miBiges Hochwasser. Die Oder selbst zeigte in ihrem Oberlauf keine
nennenswerte Anschwellung, erst unterhalb der Miindung der Glatzer Neifle
erreichte sie eine miBige Hohe.

Die Zuteilung der als Ursache der Niederschlige anzusehenden Minima
zu bestimmten Zugstraflen stofit auf gewisse Schwierigkeiten. Das in den
ersten Tagen die Lage beherrschende nordliche Minimum bewegte sich vom
24. bis 27. September langsam auf der ZugstraBe IV von der ostlichen Nordsee
bis zur Insel Gotland, zog dann aber umbiegend nach NW und darauf zuriick
siidwestlich wieder bis zur Schleswig-Holsteinischen Nordseekiiste. Die von
S kommenden Minima werden am besten der Zugstrale Vb zugeteilt, ihre
Bahn verlief aber weit westlich und nicht wie gewdhnlich auf die russische
Ostseekiiste zu, sondern nach Schleswig-Holstein, ebendorthin, wo die nord-
liche Depression sich ausgefiillt hatte.

Das Hochwasser zu Anfang September 1890.
(Tafel 26 und 27.)

Am Morgen des 29. August lag eine Depression mit einem Auslidufer
nach Oberitalien tiber dem westlichen Mittelmeer. Von da aus reichte bis
nach M#ahren hinauf eine ganz flache Zunge etwas niedrigeren Drucks. Ein
zweites tieferes Minimum befand sich iber Nordskandinavien. Am Abend
desselben Tages war das siidliche Depressionsgebiet, wie es schon morgens
die flache Zunge tieferen Drucks andeutete, weiter nach N ausgebreitet. In
der Nihe von Wien lag ein Minimum unter 756 mm, ein zweites etwas tieferes
von 753 mm bei Turin. Die nordliche Depression sandte einen Ausliufer
tieferen Drucks nach dem westlichen Deutschland. Am 3o. August frith waren
die beiden Tiefdruckgebiete mit einander in Verbindung getreten, wobei der



Die Wetterlage bei den einzelnen untersuchten Sommerhochwassern der Oder. 61

Auslgufer des nordlichen Minimums jetzt zur Teildepression des von S stam-
menden geworden war. Letzteres hatte sich unter geringer Vertiefung noch
weiter nach N ausgebreitet und zeigte zwei Kerne, den einen iiber Steiermark
und den zweiten, wenig ausgesprochenen, an der schlesisch-polnischen Grenze.
Das Minimum tiber Oberitalien war etwas weiter nach E gezogen, erlangte
aber keine Bedeutung, da es flacher wurde und nach SE abzog. Von W
her dréingte sich im N der Alpen ein Keil hohen Druckes in das Depres-
sionsgebiet hinein.

Mit dem Herannahen der siidlichen Depression traten auch Niederschlige
ein, die auf ihrer Westseite von den Alpen bis zur Danziger Bucht hinauf
reichten und bis zum Morgen des 30. August im Odergebiet, im Bereich des
Oberlaufs des Bobers und der Lausitzer Neifle, 30 mm iiberschritten. Am
Abend des 29. traten in Mittel- und Niederschlesien an der Vorderseite des
Minimums Gewitter auf.

Am 30. abends war der hohe Druck weiter von W nach E vorgedrungen
und hatte sich auch mehr nach N ausgebreitet. Der stidliche Teil des De-
pressionsgebiets mit dem Kern tiber Steiermark war dadurch erheblich nach
E gedringt worden, wo er flacher wurde. Der nérdliche Kern dagegen hatte
sich stark entwickelt und war nordwérts nach der Ostseekiiste bei Memel ge-
zogen, von wo er dann weiter nach NNE wanderte. Infolgedessen lieBen die
Niederschlige im Odergebiet nach. Es regnete am 3o0. meist nur noch vor-
mittags, und zwar erreichten die gefallenen Mengen nirgends 20 mm.

Am 31. frith hatte sich das Maximum noch weiter Ostlich ausgebreitet;
es herrschte daher an diesem Tage im Bereich der Oder meist trockenes
Wetter. Uber Deutschland stieg im Laufe des Tages der Luftdruck noch
mehr, dagegen fing er stidlich der Alpen und in Osterreich-Ungarn zu sinken
an. Am Morgen des 1. September zog sich ein langgestrecktes Minimum vom
ligurischen Meerbusen bis nach dem siidlichen Ungarn hin.

Am 2. September frith lag diese Depression weiter ostlich, hatte aber
ihren Bereich mehr nach N ausgebreitet, so daB die Isobaren im &stlichen
Deutschland die Richtung SW—NE erhielten. Dabei war von W der hohe
Druck noch weiter vorgertickt, was eine Verstirkung des Gradienten auf der
NW-Seite der Depression zur Folge hatte.

Infolge der Anniherung dieser neuen Depression traten im Oberlauf der
Oder nachts vom 1. zum 2. September in Begleitung von Gewittern Nieder-
schliige ein, die in einem grofen Bezirk links bis zur Glatzer NeiBe und rechts
im Malapanegebiet allenthalben bis zum 2. morgens 20 mm uberstiegen, mit
Maxima tiber 40 mm. Im Bereich der rechten obersten Zufliisse, zumal der
Ostrawitza und Olsa, sowie auch im Sudetengebiet wurden dagegen nur ge-
ringfiigige Betriige beobachtet. Groflere Niederschlagsmengen als im Gebiet
der Oder fielen aber in dem der Elbe, besonders im siidlichen Bshmen, wo
vielfachh tiber 50 und mehrfach sogar tber 70 mm gemessen wurden. Am



62 Die Wetterlage bei den einzelnen untersuchten Sommerhochwassern der Oder.

2. regnete es weiter, am stiirksten erst nachmittags und nachts. Die Wetter-
lage blieb dabei ziemlich unverindert, nur nahmen die Isobaren auf der West-
seite der Depression bis zur Ostsee hinauf eine noch noérdlichere Richtung an,
wodurch die Zufuhr feuchter Luft von der See her gefoérdert wurde. Die
meisten Niederschlige im Odergebiet fielen wieder auf der linken Seite, jetzt
auch im Quellgebiet des Bobers. Dort betrug am 3. frith die grofite ge-
messene Menge 6o mm, die in Wang beobachtet wurde. Etwas stirker waren
sic noch im Bereich der Glatzer Neifle, wo in Ramsau als Hochstbetrag 69 mm
gemessen wurde, wihrend Mengen iiber 50 mm noch mehrfach vorkamen.
Auf der rechten Seite der Oder fielen die Hauptniederschlige im Oberlauf
sowic im Oberlauf der Bartsch und der Warthe, iiberstiegen aber nur in
Ostrawitz 40 mm. Weit mehr wurde jedoch auch an diesem Tage das
Elbegebiet in Boshmen, speziell die Moldau betroffen, wo an zahlreichen Orten
dic gemessenen Mengen 5o mm, im Hochstbetrage sogar 8o mm tiberstiegen.

Bei unveriinderter Wetterlage hielten dann die Niederschlige auch am
3. September noch an, sie verstirkten sich dabei im Odergebiet, wo wieder
dic linke Seite bis zum Oberlauf des Bobers am meisten erhielt. Die Maxima
betrugen an den Stationen: Wang (Bober) 79 mm, Forstbauden (Bober) 75 mm,
Kaschbach (Weistritz) 82 mm, Glatzer Schneeberg (Gl. Neifle) 73 mm. An
einer grofleren Zahl von Orten wurden iiber 50 mm beobachtet, auch im
Gebiet der Oppa und der Hotzenplotz, sowie rechts in dem der Klodnitz und
Bieraw