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Vorwort.

Lehrbiicher sollen anlockend sein.
Das werden sie nur, wenn sie die
heiterste, zugénglichste Seite des
Wissens und der Wissenschaft dar-

bieten. Goethe.

Die Lehre von der Textilveredlung ist gegeniiber derjenigen vieler
anderer technischer Wissenschaften noch jung. Ihr Gebiude kann erst
in unseren Tagen errichtet werden. Auch heute noch sind uns viele Vor-
ginge zwar auf Grund praktischer Erfahrungen bekannt, ihre tieferen
Zusammenhinge kennen wir jedoch nicht mit der fiir jede wissenschaft-
liche Verfahrengestaltung notwendigen Exaktheit.

Trotzdem miissen wir unablidssig bestrebt sein, die Technik der Tex-
tilveredlung nach wissenschaftlichen Grundséitzen durchzufiihren. Eine
Praxis ohne wissenschaftliche Durchdringung kann besten Falles zur
Routine fithren. Zu einer iiberlegenen Beherrschung der Verfahren ge-
hért das Versténdnis fir die physikalischen und chemischen Vorgénge
und eine sichere Diagnostik. Nur so wird es méglich sein, die geeigneten
MafBnahmen zur Erzielung des gewiinschten Ausfalles oder zur Vermei-
dung von Fehlschligen zu ergreifen.

Die textilchemischen Verfahren laufen ndmlich keineswegs automa-
tisch ab. Der Rohstoff Textilfaser liegt nicht als einfaches, leicht be-
herrschbares Produkt vor. Er ist als ein hochorganisiertes Gebilde an-
zusprechen, dessen vielseitige Eigenschaften nur von einem Konner so
zu veredeln sind, daB ein brauchbares Produkt entsteht.

Das vorliegende Buch soll die Heranbildung solcher Kénner erleich-
tern. Dazu ist es nicht nétig, eine umfassende, liickenlose Zusammen-
stellung aller Verfahren und Untersuchungsmethoden zu bieten. Bei
der Fiille der vorhandenen umfassenden Literatur strebte ich kein Kom-
pendium sondern ein lebenswarmes und industrienahes Unterrichts-
mittel an. Es wurden jeweils nur diejenigen Versuche, Messungen und
Analysen angefithrt, welche nach meiner Erfahrung als Lehrer und Ko-
lorist die klarste Erkenntnis vermitteln und zur Sicherheit gegeniiber
bekannten und unbekannten Erscheinungen fiihren.

Obwohl sich das Buch weiterhin grundsétzlich nicht mit der maschi-
nellen Seite der Textilveredlung befaBt, ist doch tiberall dort auf die Ma-
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schine und ihre Bedienung verwiesen worden, wo dies zur Beherrschung
des Verfahrens unerldBlich war. Im iibrigen ist mein vor kurzem erschie-
nenes Buch ,,Betriebseinrichtungen und Betriebsiiberwachung in der
Textilveredlung* als Erginzung zu dem vorliegenden gedacht.

Vom selbstausgefiihrten, richtig beobachteten Experiment, von der
eigenen Arbeit im Laboratorium und im Fabrikbetrieb aus fithrt der
geradeste und schnellste Weg zum gut ausgebildeten Chemiker und Tech-
niker. In diesem Buche soll deshalb das Experiment, sein richtiger An-
satz und die SchluBfolgerung aus den Ergebnissen an erster Stelle stehen.
Die textilveredelnden Vorgéinge — Aufbau und Abbau — sollen dem
Lernenden durch den Versuch nahe gebracht werden. Mit dem Versuch
werden die einschligigen Messungen und Untersuchungen so verbunden,
daB schnelle und eindeutige Schliisse fiir die Gestaltung oder Abédnde-
rung eines Verfahrens moglich sind. Fiihren zwei Methoden zu einem
annéhernd gleichen Ergebnis, so wurde die einfachere gewihlt. Ebenso
habe ich die theoretische Untermauerung nur so weit vorgenommen,
als dieselbe zur Erklirung der Vorginge und fiir den Erwerb klarer Er-
kenntnisse dient. Dabei verbleibt ein gentigend groBer Spielraum fiir den
Lehrer, welcher die Ausfiihrungen des Buches ergénzen oder abwandeln
will.

Der Stoff wurde nach den Faserstoffklassen eingeteilt. Die Reihen-
folge ist dabei folgende: Baumwolle, Wolle, Naturseide, Acetatfaser, Bast-
fasern, Kunstseide und Zellwolle, Mischfasern. Zunichst wird die Bleicherei
und Farberei jeder dieser Faserstoffarten, dann die Druckerei und schlie3-
lich die Appretur behandelt. Alle Vorgénge wurden eingeteilt in die theo-
retischen Grundlagen, die Verfahren, Versuche und Untersuchungen,
deren Kenntnisse zur Durchdringung des Stoffes notwendig sind. Die
theoretischen Erlduterungen wurden jeweils an den Stellen, an welchen
sie notig sind, eingegliedert. Der Druck erfolgte fiir sie in Kursiv-Schrift.

Im Verlaufe meiner nunmehr zehnjéhrigen Tatigkeit als Lehrer habe
ich eine groflere Reihe von Schiiler- und Forschungsarbeiten ausfiihren
lassen. Die Ergebnisse dieser Arbeiten und ihr Aufbau wurden in diesem
Buche als Beispiele fiir das forscherisch eingestellte Studium verwendet.
Sie sollen aber nur Beispiele sein und niemals als starre Form genommen
werden.

Bei meinem Bemiihen, den Stoff so knapp als méglich zu fassen, habe
ich versucht, in den Ubungsbeispielen die Arbeitsweise des Textilche-
mikers aufzuzeigen und gleichzeitig die in den theoretischen Kapiteln,
in den Untersuchungsmethoden und Verfahren beschriebenen Tatsachen
weiter zu erginzen. Jeder ,,Versuch‘’ soll also nicht nur fiir den ange-
setzten Fall, sondern ganz allgemein als Methode genommen werden.
Aus diesem Grunde sind manche Versuchsbeispiele eingehender behandelt
worden, als es der Stoff an sich vielleicht verdient hétte, wahrend die
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Anleitungen fiir andere Versuche, die gewil nicht minder wichtig sind,
kiirzer gehalten werden konnten, wenn sie nichts grundséitzlich Neues
brachten.

Ich bin mir wohl bewufit, da bei einer so gedrangten Behandlung
des umfangreichen Stoffes Fehler und Ungenauigkeiten unterlaufen kén-
nen und bitte deshalb die Herren Kollegen, mich darauf aufmerksam
zu machen. Ebenso bin ich fiir alle Verbesserungsvorschlige dankbar.

Jeder Kolorist muB} zu einer kritischen Einstellung gegeniiber seinen
Verfahren und zur forscherischen ErschlieBung des Gebietes erzogen
werden. Diese Einstellung kénnen wir heute in keinem Betriebe und in
keiner Lehranstalt entbehren. Mdge das Buch seine Aufgabe in diesem
Sinne erfiillen!

M.-Gladbach, Ostern 1940.

Orro MECHEELS.
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Allgemeines iiber das Gebiet der
Textilveredlung.

Der Begriff Textilveredlung umfafBt alle chemischen und mechanischen
MaBnahmen, die wir zum Zwecke der Verschénerung oder Verbesserung
eines Textilguts durchfithren. Dabei braucht die Ware durchaus nicht
immer vorher gesponnen oder gewebt zu sein. Wir kénnen z. B. die
Flocke (das ,,lose Material*‘), das Kardenband (bei Baumwolle), den
Kammzug (bei Wolle), also das ,,Halbgespinst‘, bleichen oder firben.
Wir kénnen ferner das Garn (als Stranggarn, Kreuzspule oder Cop) oder
schlieBlich das fertige Gewebe veredeln. Die Veredlung ist also nicht
unbedingt die SchlufmaBnahme, der ,,Finish* in der textilen Fabrika-
tion. Sie wird jedoch in den weitaus meisten Fillen am Schlusse liegen.

Das Wort ,,Veredlung® bedeutet an sich eine Verbesserung oder
Verfeinerung der Ware. Leider wird die Veredlung aber héufig mit einer
Verschlechterung des Gebrauchswertes, der Tragfihigkeit, erkauft.
Manche textilchemischen Eingriffe setzen die Verschleififestigkeit oder
die wasserabstoBende Wirkung oder die Weichheit oder den Glanz einer
Ware herab. Oftmals erfolgt eine derartige Verschlechterung unter
gleichzeitiger scheinbarer Verbesserung anderer wichtiger Eigenschaften.
So kann sich z. B. die Zugfestigkeit erhthen, obwohl die Verschleil3-
festigkeit wesentlich vermindert wurde. Die Kunst des Textilveredlers
liegt also u. a. auch darin, die guten Gesamteigenschaften seiner Ware
iiber die Veredlungseingriffe hiniiber zu retten.

Wir miissen als Textilveredler grundsitzlich zwischen bleibenden
Eigenschaften und verinderlichen Eigenschaften unterscheiden:

Bleibende Eigenschaften Verinderliche Eigenschaften
Zugfestigkeit, trocken u. nafl | Farbe Gewicht
Torsionsfestigkeit Glanz Wiarmehaltigkeit
Scheuerfestigkeit Weichheit Entflammbarkeit
Knickfestigkeit Reinheit SchweiBaufsaugung

Wasseraufnahme Mottenechtheit
Luftdurchlassigkeit

Die bleibenden Eigenschaften miissen moglichst erhalten bleiben,
oder sogar noch verbessert werden, wihrend die verdnderlichen Eigen-
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schaften grundlegend veréindert werden diirfen. Als Ubergangserschei-
nungen kennen wir die Eigenschaften der Dehnung und der Elastizi-
tét. Es ist sehr gut moglich, das Verhaltnis zwischen Zugfestigkeit und
Dehnung durch Veredlung fiir den Gebrauchswert giinstiger zu gestalten,
als dies in der Rohware der Fall ist.

Alle diese Eigenschaften sind physikalischer Natur. Sie werden je-
doch héufig erst erhalten oder verindert durch chemische Eingriffe in das
Faserstoffmolekiil.

Diese chemischen Eingriffe lassen sich bei der Betriebsiiberwachung
entweder durch chemische Untersuchungen oder durch Schlufifolge-
rungen aus mechanisch-technologischen Priifmethoden kontrollieren
und lenken. Es ist deshalb notwendig, alle diejenigen Verfahren zu be-
herrschen, die schnell und geniigend sicher einen Einblick in den Stand
eines Veredlungsverfahrens gewéhrleisten. Der textile Betriebschemiker
ist also gezwungen, fiir den téglichen Bedarf Testmethoden zu besitzen,
die er ohne langwierige Vorbereitungen anwenden kann. Das Labora-
torium mul} diesen ,,Standardverfahren‘ angepalBt sein, d. h. Arbeits-
platze besitzen, die fiir die einzelnen am héiufigsten wiederkehrenden
Untersuchungen schon so eingerichtet sind, daf jede Losung, jede Bii-
rette, jedes Becherglas griffbereit vorhanden ist.

Héufig ist es jedoch nicht moglich, den Stand eines Veredlungs-
verfahrens oder den Grad einer Faserschidigung auf Grund der Ergeb-
nigse nur einer Untersuchung sicher zu erkennen. Erst die Folgerungen
aus mehreren Untersuchungen physikalischer und chemischer Art er-
moglichen eine brauchbare Diagnose.

Es geniigt also nicht, einen vorgeschriebenen Farbton, eine an-
gestrebte Appretur, einen hohen WeiBlgehalt erzielt zu haben: Die Kunst
des Veredlers besteht darin, dasZiel seiner Arbeit mit méglichst geringem,
physikalischem und chemischem Aufwand unter weitgehender Faser-
schonung zu erreichen.



1. Die Bleicherei und Firberei der Baumwolle,

Grundsiitzliches iiber die Baumwolle.

Die Baumwolle (gossypium) ist eine Samenfaser und erreicht eine Sta-
pellinge bis zw 40 mm. Das Samenhaar ist einzellig. Die Fasern haften
am Samenkorn, das dadurch nach der Reifezeit flugfihig werden soll
(Flugsamen). Nach der Ernte werden die Fasern vom Samenkorn abge-
trennt (Entkornen, Egremieren), wobei jedoch wiele Schalenreste einschl.
Spuren des Baumwollsamenils (Cotondl) auf der Faser verbletben. Fiir
die technologische Verarbeitung spielt die Stapellinge eine besonders wich-
tige Rolle. Es werden folgende mittlere Stapellingen angegeben:

Amerikanische Bauwmwolle : 25 mm

Ostindische ve s 15 mm
Agyptische ’ ;30 mm
Sea Island ve : 40 mm

Fiir den Veredler ist neben der Stapellinge noch der Naturglanz wichtig.
Je héoher der Naturglanz liegt, um so glanzreicher kann die Ware aus-
geriistet werden.

Die Bauwmuwollfaser (Abb. 1) enthdlt im Innern einen Markstrang, der
vom Samenkorn aus gespeist wurde. Durch Eintrocknen des Marks (Proto-
plasma) entstehen Spannungsunterschiede, welche die charakteristische kork-
zicherartige Verdrehung der Faser bedingen. Durch das Eintrocknen des
Protoplasmas entsteht auferdem etn Hohlraum, an dessen Winden die

Abb. 1. Baumwollfaser (nach H. REUMUTH).

erhiirteten Markreste sitzen. Der Hohlrawm ist nach der frither am Samen-
korn befindlichen Seite gedffnet und wird Lumen genannt. Die Faser wird
schlieflich wmschlossen von einer verdichteten Zelluloseschicht, der Kuti-
kula. Die Trigersubstanz der Faser ist die Zellulose, die den weitaus grof3-
ten Anteil an der Zusammensetzung der Baumwolle ausmacht. Als Be-
gleitsubstanzen finden wir Baumwollwachse und -Fette, Pektine, mine-
ralische Substanzen, Wasser.

1*
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Zusammensetzung der Rohbaumwolle. (Bowman).

Indische Amerikanische | Agyptische
B e ! lle B lle
% % %

Zellulose . . . . . . . . 91,35 91,00 90,80
Wachs, Ol, Fett . . . . . 0,40 0,35 0,42
Protoplasma. . . . . . . ., 0,53 0,53 0,68
Mineralbestandteile . . . . 0,22 0,12 0,25
Wasser . . . . . . . .. 7,60 8,00 7,85

Je nach den Wachstumsbedingungen, unter denen die Fasern, auch ein
und derselben Sorte, reifen, ist die Zusammenselzung verschieden.

Die Asche der Baumwolle enthdlt Karbonate, Phosphate, Chloride und
Sulfate von Kalium, Kalzium und Magnesium.

Den gropten Teil der in der Baumawolle vorhandenen Verunreinigungen
bilden die Pektinverbindungen. Pektine sind gelatinierende Substanzen, die
in Fruchtsiften reichlich enthalten sind (Fruchtgelee). Sie sind sehr kom-
plexer Natur. Sie bilden Salze mit Metallbasen wie Kalzium-, Magnesium-,
Natriumpektate. Auf die gelatindse Natur des Bawmwollpektins kann aus
der braunen gallertigen Natur der Beuchlauge geschlossen werden. Wenn
rohe Baumwolle mit Natronlauge gebeucht wird, nimmt man an, daf3 die
organischen Pektinverbindungen der Faser gespalten werden und sich Na-
trium- und Kalziumpektate bilden.

Durch saure Hydrolyse der Pektinsdure CgHg, O,, + 10 H,0
entstehen :
4 Mol. Galakturonsdure CyH, 0,
2 Mol. Methylalkohol CHZOH
3 Mol. Essigsiure CH,CO0H
CH,OH

l
1 Mol. Arabinose (CHOH),

|
CHO

1 Mol. Galaktose (aus Milchzucker)

Die natiirlichen Farbstoffe sind teilweise an der Faser adsorbiert oder in
den Wachsstoffen bzw. in den Pektinen emulgiert. Pektine adsorbieren
energisch Farbstoffe.

Wird Baumuwolle geschidigt, so kann dies durch einen mechanischen
Angriff auf die Struktur der Faser, ebwa durch Scheuerung oder Aufsplei-
Pung oder durch Entziehung der natiirlichen Schutzmittel (W achse und Ole)
geschehen. Viel hiufiger erfolgt jedoch ein Eingriff in das Zellulosemolekiil,
welches entweder gespalten oder aus seinem Verband (Vernetzung) mit den
Nachbarmolekiilen gelost wird.
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Das Zellulosemolelkiil
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st auPerordentlich lang. Es setzt sich aus sehr vielen Sechsringen von fol-
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Es handelt sich also um Glukosen, die nach dem Typus des Pyrans ein
Sechseck mit § Kohlenstoffatomen und einem Sauerstoffatom bilden. Dieser
Baustein der Zellulose wird daher Glukopyranose genannt. Die Zellulose
18t somit ein Kohlenhydrat mit einer biosidischen 1,4-Verkniipfung zweier
aufeinander folgenden Glukopyranosen (Zellobiose). Die Sauerstoffbriicke
dient als ,,Kittsubstanz*, d. h. als die zusammenhaltende Kraft, welche das
Zellulosemolekiil als ein ,,Makromolekiil’“ von hohem Polymerisations-
grad erscheinen lifit. Man spricht hier auch von ,,Fadenmolekiilen'* oder
von ,,Hauptvalenzketten .

Durch Eingriffe in das Zellulosemolekiil lift sich nicht nur ein stufen-
weiser Abbaw bis zum Zucker durchfiihren, sondern auch die Vernetzung
der einzelnen nebeneinander liegenden Fadenmolekiile losen.

Durch die zahlreichen Hydroxylgruppen, welche anzichende Kraft
(van der Waalsche Krdifte) besitzen, ist eine innige Vernetzung (Verkettung)
der vorwiegend parallel orientierten Fadenmolekiile zu einem wohlgefiigien
Kristall entstanden.

Im Verlaufe der Textilveredlung treten Krdifte auf, die in der Lage sind,
sowohl diese Vernetzung wie auch die Fadenmolekiile selbst anzugreifen.
Wir finden dies einerseits in Mafnahmen, welche die OH-Gruppen blok-
kieren, wie ouch in solchen, welche die Sauerstoffbriicken des Molekiils zer-
storen.

A. Die Yorbehandlung der Baumwolle.
1. Das Entschlichten.

Die Vorgidnge beim Schlichten und Entschlichten. Die Schlichte hat
die Aufgabe, die Kettfiden eines Gewebes gegen die mechanischen Angriffe
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auf dem Webstuhl zu schiitzen. Gewebe, die weiter veredelt werden sollen,
miissen von der Schlichte wieder befreit — entschlichtet — werden. Die am
meisten gebrauchten Schlichtemittel wurden auf der Grundlage mehr oder
weniger abgebauter Kartoffelstirke hergestellt. Die moderne Hilfsmittelin-
dustrie strebt jedoch mit qutem Erfolge stirkefreie Schlichtemittel an. In
diesem Falle handelt es sich um meist gut wasserlosliche Korper, die im
Laufe der Veredlung abgelost werden. Eine besondere Entschlichtung ist
also hier nicht notig. Man prift das Rohgewebe durch Betupfen mit Jod-
jodkalium auf Stirke. Entsteht ein deutlicher Fleck von blauer Jodstirke,
80 15t eine Entschlichtung notwendig.

Sdamitliche Entschlichtungsmiitel liegen als Enzyme vor, welche in der
Lage sind, in wifrigem Medium und bei miltleren Temperaturen Stirken
bis zu ihrer loslichen Modifikation abzubauen. Man unterscheidet

Malzdiastatische Entschlichtungsmaittel: Diastafor w. dgl.
Pankreasdiastatische Entschlichtungsmittel: Degomma, Viveral, Novofermasol. . dgl.
Bakterienenzymatische Entschlichtungsmittel: Biolase w. dgl.

Diese Enzyme sind diastatische Fermente, wasserldsliche eiweifartige
Substanzen. Sie finden sich in keimendem Samen, z. B. in keimender Gerste
(Malz), in der Bauchspeicheldriise (Pankreas) und in gewissen Pilzen.
Der Angriff der Enzyme auf die Stdirke erfolgt durch eine hydrolytische
Spaltung. Verbindungen von Stirke oder deren Abbauprodukten mit En-
zymen wurden noch nicht beobachtet. Die Enzyme wirken also dhnlich wie
Katalysatoren.

(1) Verfahren: Malzdiastatische Entschlichtung. Man legt die Ware in
einen Bottich 6—8 Stunden oder tiber Nacht ein, der eine 0,2proz.
wiBrige Diastaforlosung enthilt. Die Temperatur wird zu Anfang auf
60—70° C gehalten.

Oder: die Ware wird auf einem Foulard mit einer 0,4 proz. wisserigen
Losung von Diastafor geklotzt und nun 6—8 Stunden oder iiber Nacht
liegen gelassen (zudecken).

Hierauf wird die Ware auf der Strangwaschmaschine gewaschen.
(Methode fiir Schwergewebe.)

(2) Verfahren: Pankreasdiastatische Entschlichtung. Man arbeitet auf
dem Jigger und wéhlt ein Flottenverhaltnis von 1 : 4. Das vorher kalt
geldste Entschlichtungsmittel setzt man mit 0,2—0,4% vom Waren-
gewicht zu. Die Flottentemperatur soll 50—55° C betragen. (Schnell-
methode fiir leichtere Gewebe.)

(3) Verfahren: Bakterienenzymatische Entschlichtung. Das Verfahren
entspricht der Vorschrift 2. Man bendtigt etwas mehr Entschlichtungs-
mittel (0,5—0,7%).

Nach 3—4 Passagen l1aBt man die Ware eine Stunde lang aufgedockt
oder getafelt liegen und spiilt nun kriftig. Schwach geschlichtete Ware
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kann sofort nach dem Passieren gewaschen werden. Alkalien stéren den
geregelten Ablauf der Entschlichtung.

(4) Untersuchung: Priifung aut Entschlichtung. Mit einer Jod-Jod-
kalilosung 1:1000 wird die Ware betupft. Entsteht schnell ein dunkel-
blauer Fleck, so ist die Entschlichtung unvollstindig. Es darf héchstens
ein langsam erscheinender hellblauer Fleck entstehen.

Wurde die Stirke, was selten der Fall ist, véllig entfernt, so entsteht
der iibliche gelbe Jod-Fleck. Braunrote Flecken deuten das Vorhanden-
sein von Dextrin u. dgl. an. Es wurde in diesem Falle also mangelhaft
gewaschen:

(5) Versuch: Vergleichende Entschlichtungsversuche. Material: Baum-
wollrohgewebe mit Stérkeschlichte. An den drei genannten Typen von
Entschlichtungsmitteln ist die Entschlichtungsgeschwindigkeit zu unter-
suchen.

1. Man stellt von jedem der zu untersuchenden Produkte mit destil-
liertem Wasser bei Laboratoriumstemperatur eine Losung 1:100 her
und entschlichtet nun jeweils 10 g des Rohgewebes mit 2 cem der Enzym-
I6sung bei einem Flottenverhiltnis von 1:10, d. h. man legt die genau
gewogenen 10 g Gewebe in eine Flotte von 98 cem destilliertem Wasser
und 2 ccm Enzymlosung. Es wurden also an Entschlichtungsmittel
0,2% vom Warengewicht zugegeben. Die Temperaturen werden im
Thermostat wie folgt angesetzt.

Fiir das malzdiastatische Produkt: 60° C
fiir das pankreasdiastatische Produkt: 52° C
fir das bakterienenzymatische Produkt: 70° C.

Nach 10, 20, 40, 80 und 300 Minuten werden an sehr kleinen Kett-
fadenanteilen, die abgeschnitten und auf Filtrierpapier gelegt werden,
die Jodproben vorgenommen.

2. Jeweils 100 g des Rohgewebes werden wie unter 1 bis zur Dauer von
80 Minuten entschlichtet, gespiilt, getrocknet und nun zur Entfernung
der Fette, Wachse usw. extrahiert, aus dem Feuchtigkeitsexsikkator ge-
wogen und nun zusammen in einer 2proz. wifirigen Lésung von Diastafor
bei 60° C 10 Stunden lang im Thermostat behandelt. Nach griindlichem
Spiilen, Trocknen und Auslegen im Feuchtigkeitsexsikkator wird nun
wieder gewogen. Der Gewichtsunterschied ergibt annihernd die Rest-
mengen an Schlichte, welche nach der ersten Entschlichtung auf dem
Gewebe verblieben sind.

3. Es ist nach 1 die Entschlichtungsgeschwindigkeit bei verschiede-
nen pH-Werten (z. B. 6, 7, 8) zu untersuchen.

Feuchtigkeitsexsikkator: Einen Exsikkator fiillt man mit einer ge-
sittigten Ammoniumnitratlésung (Bodensatz) auf. Dadurch erhilt man
eine konstante Luftfeuchtigkeit von 65%.
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2. Das Beuchen.

Das Wesen der Beuche. Unter ,,Beuchen‘ versteht man ein Kochen
der Baumwolle mit verdiinnten Alkalien wunter Druck. Man lift die
zum Kochen gebrachte Beuchflotte — durchweg eine 0,3proz. Natron-
lauge — im Beuchkessel durch die eingepackte Ware hindurchzirku-
lieren. Die Beuchtemperaturen liegen stets diber 100° O, da die Beuche
bet einem Druck von mindestens 1 até (hdaufig wesentlich héoher) durchge-
Siihrt wird.

Der Zweck des Beuchens besteht einesteils darin, die vielen Verunreini-
gungen der Rohbaumwolle zu beseitigen. So zerfallen die Samenschalen,
die Pektine werden gelost, Fette und Wachse werden verseift und emulgiert,
natiirliche Farbstoffe werden meist zusammen mit den Pektinen abgeldst.
Andernteils entfernt die Beuche auch die beim Spinnen und Weben auf die
Ware gelangten Verschmutzungen. Die ganze Ware befindet sich nach der
Beuche im Zustande hoher Quellung. Sie ist also fiir die nachfolgende Ver-
edlung aufgelockert und vorbereitet.

Das Problem der Beuche beruht in einer griftmoglichen Reinigung unter
weitgehender Erhaltung des Baumwollwachses.

(6) Verfahren: Das Beuchen der Banumwolle. Die Baumwolle wird in
den Kessel gepackt und nun wie folgt ,,gebeucht‘‘:

0,3proz. Natronlauge,

1—4 atii,

4—8 Stunden,

Flottenverhiltnis 1:10,
evtl. Zusatz eines Netzmittels.

Der Kessel darf zur Verhinderung von Oxyzellulosebildung erst nach
dem Abkiihlen geoffnet werden. Man laBt deshalb in den geschlossenen
Kessel so viel kaltes Wasser nachlaufen, als es das Ablassen der heiflen
Beuchflotte gestattet. Nach dem Beuchen wird gewaschen. Héufig wird
auch noch abgesduert.

(7) Versuch: Beuchen im Laboratorium. Man bringt 20 g rohes
Baumwollgarn oder -gewebe in einen Erlenmeyerkolben und iiberdeckt
die Ware mit 200 ccm 0,3proz. Natronlauge (Flottenverhiltnis 1:10).
Durch Einstellen von Glasstiben wird die Ware auf dem Boden des Ge-
faBes festgehalten, sodaB der Siededruck eine gewisse Angleichung an den
Druck im Beuchkessel bringt. Die Beuchdauer wird zweckmiBig ver-
schieden gewahlt und zwar 30, 60, 120 und 240 Minuten. Hierauf wird
zuerst heil und dann kalt gespiilt. Das Absduern der Proben erfolgt
mit 1 cem/l Salzsdure, wobei hiufig eine Aufhellung zu beobachten ist.
Dies ist nur eine scheinbare Bleichwirkung, da die pektinsauren Salze
gelb bis braun die Pektinsduren selbst nahezu farblos sind. Man sieht
diese Erscheinung deutlicher, wenn man 'in einem Reagenzglas eine
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Probe der Beuchflotte ansiuert. Es tritt eine sofortige Aufhellung ein.
Nach dem Sduern wird wieder gespiilt.

Die Beuchflotten fir Baumwollen mit gutem Rohglanz sind mit
weichem oder enthéirtetem Wasser anzusetzen, ebenso die Spiilbéader.
Lediglich das Sdurebad und das darauffolgende Spiilbad kénnen hartes
Wasser enthalten. Die Proben werden nun getrocknet, im Feuchtigkeits-
exsikkator auf Gewichtskonstanz gebracht und der Extraktion unter-
zogen.

(8) Untersuchung: Feststellung des Wachs- und Fettverlustes beim Beu-
chen. Die Beuche soll nur soweit getrieben werden, da8 eine Entfernung
der Schalenreste stattfindet, jedoch méglichst viel des Wachsgehaltes
erhalten bleibt. Eine vollig von Fett- und Wachskorpern entbléBte
Baumwolle wird spréode und wenig verschleififest.

Man wiegt 20 g der zu untersuchenden Baumwolle im Wigeglas ab,
bringt die Probe bis zur Gewichtskonstanz in den Feuchtigkeitsexsikka-
tor und extrahiert hierauf mit Alkohol und Ather im Soxhlet-Apparat.
Hierauf wird die Probe bei 90° C getrocknet, im Wiageglas und Feuch-
tigkeitsexsikkator gewichtskonstant gemacht und zuriickgewogen. Als
Gegenkontrolle destilliert man das Lésungsmittel ab und wiegt den
Riickstand.

L.
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N S
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s
=
Beuchdaver(h) Beuchalmuer [h)
Abb. 2a. Abb. 2b.

Diesen Extraktionsversuch fiihrt man sowohl mit der Rohbaumwolle,
wie auch mit der gebeuchten Ware durch. Durch verschieden lange
Beuchzeiten (2, 4, 6, 8, 16 Stunden) erhdlt man verschieden starke
Wachsverluste, die in einer Kurve dargestellt werden. (Abb. 2a). Mit
Hilfe des gleichen Versuches kann der gesamte Beuchverlust dargestellt
werden, indem man die- Wigeergebnisse vor dem Extrahieren in ein
Koordinatensystem eintrigt (Abb. 2b). Die Beuchverluste schwanken
zwischen 1,2 und 3,6 % vom Warengewicht (W.G.).

(9) Versuch: Ermittlung der Verinderungen von Zug- und Verschleif-
festigkeit durch Beuchen. Man beucht einen Baumwollzwirn (100/2 oder
30/3 oder 60/3) unter verschiedenen Bedingungen wie im Versuch (7) be-
schrieben. Die gebeuchten Proben unterwirft man nun den Messun-
gen der Zugfestigkeit einerseits und der VerschleiBfestigkeit anderer-
seits. Das Ergebnis geht oftmals dahin, daB ein starker Wachsver-
lust zwar die Zugfestigkeit verbessert, jedoch die VerschleiBfestigkeit
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vermindert. So sind z. B. bei einem Makogarn folgende Werte ermittelt
worden :

Zug- Versc.hleiﬁ-
Makogarn festigkeit festigkeit
g g
roh (mit Wachs) . . . . . 423 980
extrahiert (ohne Wachs). . 470 840

(10) Untersuchung: Messung der Zugfestigkeit. Die Zugfestigkeits-
messungen werden auf Festigkeitspriifern vorgenommen (Abb. 3). Der zu
untersuchende Faden (Gewebestreifen) wird zwischen zwei Klemmen
von festgesetztem Abstand eingespannt. Als Vorbelastung dient das

Abb. 3. Zugfestigkeitspriifer (Dynamometer). Links: Apparat fiir Gewebestreifen mit
Aufschreibung des Dehnungsdiagrammes. Antrieb elektrisch. Mitte und rechts: Apparate fiir
Garne mit Schwerkraftmotor.

100-Metergewicht des Garnes bzw. das 10-Metergewicht bei Gewebe-
streifen. Die Unterklemme wird durch einen Motor (oder durch Schwer-
kraftmotor oder durch Wasserdruck) mit einer bestimmten Geschwindig-
keit nach unten bewegt. Dadurch wird auf den Faden ein Zug ausgeiibt,
der sich auf einen Hebel iibertragt und dessen Zeiger die jeweilige Be-
lastung auf einer Skala anzeigt. Die Dehnung, die der Faden aufweist,
kann auf einer anderen Skala abgelesen werden. Die ZerreiBdauer soll
bei Garnen etwa 20 Sekunden, bei Gewebestreifen etwa 60 Sekunden
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betragen. Aus den abgelesenen Einzelwerten (20—30) errechnet man den
Mittelwert fiir die Zugfestigkeit und die Dehnung. Als MaB fiir die Zug-
festigkeit der Garne wird héufig ihre kilometrische Reiflliinge angegeben.
Diese gibt die Lénge an, bei der ein Faden durch seine Eigenbelastung
reift. Man errechnet sie aus der Zugfestigkeit und der metrischen Num-
mer. (Die metrische Nummer gibt an, wieviel 1000 m auf 1 kg gehen.)

Kilometer ReiBllinge = Nummer metr. X ReiBfestigkeit. Um ver-
gleichende Messungen in der Reiflfestigkeit und Dehnung ausfithren zu
koénnen, ist es erforderlich, die ReiBiversuche stets unter den gleichen Be-
dingungen durchzufiithren. Die Einspannlinge betrigt 500 mm und
die rel. Luftfeuchtigkeit muf3 stets 65% sein.

(11) Untersuchung: Messung der Verschleififestigkeit nach Mecheels.
Fiir Einzelfiden, Garne und Zwirne, benutzt man den Apparat zur Mes-

Abb.4. Apparat zur Bestimmung der VerschleiBfestigkeit von Garnen und Einzelfasern.

sung der Verschleiffestigkeit (Abb. 4). Der Faden wird quer zu dem sich
sehrlangsam drehenden Reibrad gespannt und zwarso,dafl er die Peripherie
des Rades eben noch nicht berithrt. In regelmaBigen Abstinden schligt
ein im Gewicht regelbares Hammerchen auf den Faden, deformiert ihn
(Schlag), driickt ihn eine Zeitlang auf das Reibrad (Scheuerung) und hebt
sich nun wieder ab (Erholung). Bei diesem Vorgang kann sich der Faden
zwischen Hammerchen und Reibrad bewegen, da er nur an dem einen
Ende fest eingespannt, am andern aber mit einem Klemmgewicht be-
lastet ist. Gemessen wird die Zeit, in welcher der Priifling durchge-
scheuert ist. Die VerschleiBzahl ist der Mittelwert aus 20 Einzelmes-
sungen (Belastung 1 g).
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(12) Versuch: Feststellung des Glanzriickganges durch Beuchen an
einem Makozwirn (100/2). Man beucht denZwirn unter verschiedenen Be-
dingungen und unterwirft ihn dann der Glanzmessung auf dem Stufen-
photometer. Die Glanzverluste kénnen wesentlich sein. Das Verfahren,
welches den Glanz am besten erhalt, wird ermittelt.

(13) Untersuchung: Glanzmessung mit dem ZeiBschen Stufen-Photo-
meter nach Pulfrich. Vor jeder Messung muf8 zunéchst die Stupholampe in
der vorgeschriebenen Weise auf die Wippe des Photometers gerichtet
werden. Das zu beobachtende, piinktlich auf ein mattschwarzes Kért-
chen gewickelte Garn ist auf der rechten Seite der Wippe eingespannt.
Auf der linken Seite befindet sich die Barytplatte. Die beiden MeB-
trommeln werden auf 100 eingestellt, die Glanzwippe auf 0 Grad,
d. h. horizontal. Im Okular sieht man nun zwei verschieden helle
Halbkreise. Diese werden auf gleiche Helligkeit gebracht; dazu
mull die MeBtrommel auf der Seite gedreht werden, auf der sich das
hellere Objekt, in diesem Fall die Barytplatte befindet. Die dabei er-
haltene Zahl %, (6 = 0°) wird notiert. Nun wird die Wippe auf 10° ein-
gestellt, dann wiederum an der linken MeBtrommel (vom Beobachter
aus gesehen) solange gedreht, bis gleiche Helligkeit der beiden Halb-
kreise erreicht ist. Durch Ablesung auf der MeBtrommel bekommt man
eine Zahl &' (6 = 10°). Auf die gleiche Weise werden die Messungen bei
20° und 30° vorgenommen, stets muB} die linke MeBtrommel verindert
werden, wihrend die rechte auf 100 eingestellt bleibt. Die so gefundenen
Werte gelten nur fiir eine einzige Richtung des Garnmusters. Um Durch-
schnittswerte zu erhalten, muBl das Garnmuster in seiner horizontalen
Ebene um je 30° gedreht werden. Die 1. Ablesung wire z. B. bei 0°, die
2. bei 30°, die 3. bei 60°, und schlieBlich die 6. Ablesang bei 150°. Fiir
jede dieser Stellungen miissen die Zahlenwerte, wie vorher beschrieben,
ermittelt werden.

Aus nachstehendem Beispiel ist der Gang der Bestimmung und die
Berechnung der Glanzzahl ersichtlich (KLuGHARDT).

Bei drei verschiedenen Kippwinkeln und sechs verschiedenen Hori-
zontalstellungen der Garnprobe wurden folgende Zahlen ermittelt:

L II. TIIm. 1Iv. V. VI. Stellung

a) 6 =0° . . . .. 258 29,8 425 38,1 324 27,1
b) 6=10° . . . . . 38,2 36,1 41,0 40,7 37,0 34,7
¢c) 6=20° . . ... 41,5 39,0 38,0 40,9 414 426
d) =30 .. ... 39,8 36,3 39,0 41,0 40,0 39,9
Die Berechnung der Glanzzahl erfolgt nach den beiden Formeln:
hl
=-— ko
=%
y=m0—1)R

Glanzzahl = v - 100
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worin bedeutet : h,= Helligkeit in der Grundstellung bei § = 0°,
k' = Helligkeit in einer Drehstellung,
k = Korrektionsfaktor fiur den Glanz der Barytplatte,
¢ = Kippwinkel,
R == Faktor der photometrischen Aufhellung.
Fiir die Ablesung in Stellung II bei einem Kippwinkel von 20° errechnet
sich die Glanzzahl auf folgende Weise:

Ablesung an der linken MeBschraube bei § =0°:29,8. Da an der
MeBschraube auf der Seite des Vergleichsobjekts gedreht werden mufBte,
so gilt 29,8:100 = 0,298 = A,. (MuB die MeBschraube auf der Seite
der Probe gedreht werden, so gilt 100:x.)

Bei 6§ = 20° ist die Ablesung 39,0. &' = 39,0:100 = 0,39.

In die obigen Gleichungen sind einzusetzen:

hy= 0,298 k bei 20° 1,040 (aus Tabelle)
h'= 0,39 R, 20° 1,282 (,, )
B 0,39
= =2 104 =136
= Ty 0,298 :

Daraus ergibt sich y = 0,4615 und die Glanzzahl = 46,15.

Fiir samtliche Stellungen miissen so die Glanzzahlen errechnet wer-
den. Durch Bestimmung des arithmetischen Mittels erhdlt man dann die
eigentliche Glanzzahl

L 11 I11. Iv. V. VI.  Stellung
63,45 18,29 — 1,74 13,55 22,46 39,26 10°
86,15 46,15 0,96 14,87 25,58 65,51 20°
80,46 29,78 0,07 14,75 37,02 70,62 30°
Zusammen 230,06 94,22 — 0,71 43,17 85,06 175,39
Durchschnitt 76,68 31,40 — 0,24 14,39 28,35 58,46

Durch Addition dieser sechs Durchschnitts-Glanzzahlen fiir die ver-
schiedenen Horizontalstellungen der Probe erhilt man die Zahl 209,04
und durch Division mit 6 die wahre Glanzzahl von 34,84.

B. Die Mercerisation der Baumwolle.

Begriffsbestimmung der Mercerisation. Jormy MErcer fand im
Jahre 1840, dap Baumwolle in starke Natronlauge gebracht, schrumpft.
Tromas wnd PrEvosr wiesen tm Jahre 1900 nach, daff dann ouf der
Baumwolle ein starker waschfester Glanz eintritt, wenn diese Schrumpfung
durch maschinelle Mittel verhindert wird.

Unter Mercerisation versteht man die Behandlung von Garnen und Ge-
weben aus Baumwolle in starker Natronlauge unter gleichzeitigem Spannen
oder Strecken.

Der Glanzeindruck entsteht durch die grundlegende Anderung der Struktur
der Oberfliche der Baumwollfaser. Die in der Lauge stark quellende Faser
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wird gespannt. Dadurch erfolgt eine Gldttung der Oberfliche unter gleich-
zeitiger Abrundung tm Querschnitt (Abb. 5). Die glatte Oberfliche ergibt

Abb. 5. Nicht mercerisierte und mercerisierte Baumwollfaser
im Querschnitt (REUMUTH).

den Glanzeindruck.

Die Behandlung von
Baumwolle in Natron-
lauge ohme das fiir den
Mercerisiervorgang cha-
rakteristische  Strecken
nennt man ,,Laugen’
oder ,,Laugieren‘‘.

(14) Verfahren: Die
Mercerisation. Die ge-
beuchten, genetzten

(oder auch rohen) Baumwollwaren werden auf der Mercerisiermaschine in
Natronlauge getaucht, gespannt und nun mit heifem und kaltem Wasser
gespiilt. Zur Entfernung der letzten Laugenmengen wird schlieflich

noch geséuert:

Glanzmercerisation:

Sengen (Stiick) bzw. Gasieren (Garn)

Entschlichten (nur bei Stiickware)

Kochen ohne Alkali (unter Druck)

oder heil mit Nekal netzen
|

I

Spiilen, sduern (1 ccm/l Schwefelsdure), spiilen

Entwissern (Wass;arkalander oder Zentrifuge)

l

Mercerisieren:

Laugenkonzentration: 27—30° Bé
Laugentemperatur: moglichst kalt bis 18° C

Eintauchdauer: 50—70 sec

Spannung: 2—5% iiber RohmaBe.

\

Heil und kalt spiilen

J

Sduern (Salzsdure 2 ccm/l)

Spiilen oder Waschen

Entwissern.
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Die Vorginge bei der Mercerisation. Awufer der Glanzmercerisation
kennt man auch eine Mercerisation (oder besser: Laugung) auf Poren-
schluf3. Hier wird die Ware nur schwach gespannt. Die Fertigbreite liegt
unter den Mafen der Rohbreite.

Bringt man Bawmwolle in Natronlauge, so quillt sie stark auf. Zu-
gleich verkirzt sie sich, sie schrumpft. Schreibt man fir die vorliegende Er-
Eldrung die Bawmwollzellulose einfach als R-OH an , so ereignet sich bei
der Mercerisation folgendes:

1. Die Faser quilli: R-OH + H,0.

2. Es bildet sich unter Wdrmeentwicklung Natronzellulose:

R-OH + NaOH—> R-ONa —+ H,0.

3. An den Zellulosefibrillen wird NaOH bzw. Na* adsorbiert.

4. Die Ware wird gestreckt, wobei sve sich gldttet und zum Glinzen
kommd.

5. Durch die Spiulung (in gestrecktem Zustande) bildet sich Hydrat-
zellulose (regenerierte Zellulose): R-ONa + HOH—R-OH + NaOH.

6. Durch die Sdurebehandlung tritt ein Quellungsriickgang ein.

Das folgende Schema zeigt die rein chemischen Vorgdnge deutlicher:

Alkali- Hydrat-

Zellulose |——— zellilose | | zellulose

Diesen Weg durchliuft jedoch vmmer nur ein Teil der Ware. Der Ein-
griff der Lauge findet nur eben so weit statt als dies die hohe Quellung zur
Glattstreckung der Faser erfordert.

Die Aufnahme der Natronlauge durch die Baumwolle geht bis zu einem
Gleichgewichtszustand vor sich. Die Bindung ist vor allem chemisch, indem
die Lauge mit Hydroxylgruppen der Zellulose Salze bildet. Es wird dabei
viel Warme frei. Ohne Zweifel tritt aber auch Adsorption zwischen Lauge
(bzw. Natriumion ) und Zellulose ein. Zwischen Adsorption und reiner chemi-
scher Bindung liegen verschiedene Zwischenstufen.

Trotzdem das Mercerisierverfahren eines der wichtigsten Veredlungs-
verfahren fiir Baumwolle darstellt, ist der Ablauf der Vorgdnge noch nicht
vollig geklort.

(15) Untersuchung: Herstellung einer Schrumpfungskurve. Die
Schrumpfung wird an Garnen und Zwirnen festgestellt. Man verwendet
entweder eine einfache Biirette oder besser den in Abb. 6 gezeigten
Apparat, der aus einer inneren in Zentimeter geteilten Rohre (Einteilung
iiber 1 m) und einem Kiihlmantel besteht. Das Garn wird mit einem Glas-
gewicht versehen und so weit in die Rohre, d. h. in die Lauge, eingefiihrt,
daB die obere Kante des Glasgewichtes genau auf der Marke 0 cm steht.
(Die Einstellung erfolgt vorher neben dem Glasrohr.) Nun mifit man
die Schrumpfung in bestimmten Zeitabstdnden. Bei der Metereinteilung
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betrigt jeder Zentimeter 1%. Verwendet man eine Biirette, so mufl
die Schrumpfung auf Prozente umgerechnet werden. Die Ergebnisse
werden in das Koordinatensystem eingetragen und in einer Kurve aus-
gedriickt (Abb. 7). Grofe und Geschwindigkeit der Schrumpfung ge-
statten keinen SchluB auf die Moglichkeit einer Glanzsteigerung. (Liegen
zwei Garne mit gleichem Rohglanz vor, so wird allerdings dasjenige

Abb. 7.

den hoheren Mercerisierglanz aufweisen, welches
stérker schrumpfte.) Die Schrumpfungskurve zeigt
lediglich an, wie lange die Ware in der Lauge zu
verbleiben hat, bis sie vollig ausgeschrumpft ist.
In dem Beispiel Abb. 7 wire dies nach 60 sec der
Fall.

Die Schrumpfungsmessung 148t sich auBerdem
zur Untersuchung der Wirkung von laugenbestin-
digen Netzmitteln fiir die Rohmercerisation (Mer-
cerisation ohne vorheriges Beuchen oder Netzen)
gebrauchen.

(16) Versuch: Ausarbeitung eines Mercerisier-
verfahrens. Mercerisierversuche werden am besten
mit gasierten Makozwirnen (100/2, 60/3, 30/3 u.
dgl.) durchgefiihrt. Die zuverlassigsten Krgebnisse erhalt man auf
einer normalen Stranggarnmercerisiermaschine. Man kann sich jedoch
auch Modelle konstruieren, die eine Verdnderung der Spannung ge-
statten.

Im folgenden Beispiel wird die Ausarbeitung eines Verfahrens mit
Hilfe von Glanzmessungen, Schrumpfungskurven, Festigkeits- und Ver-
schleiBmessungen gezeigt.

Die Schrumpfungskurve der Rohware, fiir die das Mercerisierverfah-
ren auszuarbeiten ist, zeigt, dafl die gebeuchte Ware sowohl im trocke-
nen wie im noch zentrifugenfeuchten Zustande nach 60 sec Eintauch-

Abb. 6.
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dauer vollig ausgeschrumpft ist (Abb.8). Da die Schrumpfung am
Einzelfaden ohne jede mechanische Nachhilfe erfolgte, darf angenom-
men werden, daf das Ende der Schrumpfung auf der Maschine mit ihren
Quetschvorrichtungen noch um einige Sekunden frither eintritt.

Alle Versuche werden daher mit  ,_

einer Eintauchdauer von 60 sec %[ -

durchgefiihrt. v “Mako 60/2
Die Messungen werden systema- 4 7 f.’:f’{:c,:c” "

tisch nach den fiir die Gestaltung < |- Garn gebeucht

des Verfahrens notwendigen Fragen 5 ¢

durchgefiihrt. Die Glanzmessung er- ] 4:

folgt mit Hilfe des Zeissschen Stu- -

fenphotometers, die Ermittlung der Hy

Schrumpfung mit dem Schrump- A R

fungszylinder (Abb. 6), die Festig- ¢ @ yg/mw;;””” & 10sek

keitsmessungen mit dem Dynamo- Abb. 5.

meter (Abb. 3) und die Verschleil3-
messungen mit dem Apparat fiir Garne (Abb. 4).

Alle nachfolgenden Zahlen gelten nur als Beispiele fiir die untersuchte
Baumwollsorte. Fir andere Sorten oder Zwirne, oder Drehungen oder
Gewebe konnen sich wieder ganz andere Ergebnisse zeigen.

1. Frage: Eignen sich alle Baumwollsorten gleich gut zur
Glanzmercerisation? Nach allgemeiner Annakme eignen sich lang-
stapelige Bawmwollsorten besser fiir eine Veredlung durch Mercerisation
als kurzstapelige. Diese Annahme ist jedoch nur dann richtig, wenn, wie
das z. B. bei Mako der Fall ist, eine Ware mit langem Stapel gleichzeitig
auch eine hohe natiirliche Oberflichengldtte besitzt. Es gibt jedoch Sorten,
bei denen beide Eigenschafien nicht zusammenfallen. Mercerisiert man nun
Edirzer stapelige, jedoch mit einem hohen natiirlichen Glanze versehene Bawm-
wollsorten, so wird man finden, daf ,;weder die Linge der Fasern noch die
Art der Verspinnung, sondern lediglich eine besondere natirliche Ober-
flichenbeschaffenheit der Fasern den Effekt des Glanzes (bei der Merceri-
sation) hervorbringt’ (JOHANNSEN).

Die Richtigkeit dieser Anschauung geht aus folgender Tabelle verschie-
dener Sorten mit verschiedenem Rohglanz aber von dhnlicher Stapellinge
hervor :

Mittl. Glanzzahl
Bawmwollsorte Garn-Nr. | Stapellinge
mm rok ’ ‘mercerisiert
Mako . . . . . . 60/2 19—20 25 70
Louisiana . . . . 60/2 18—19 16 39

Die Glanzsteigerung betrigt also ber der Makoware fast das Dreifache,
bei der Louistana-Baumwolle nur etwa das Doppelte der Rohware.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 2
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2. Frage: Bei welcher Konzentration der Lauge wird der
héchste Glanz erhalten? Um die Ubersichtlichkeit bei der Beant-
wortung dieser und einiger der kommenden Fragen zu erhalten, seien den
Kurvenbildern (Abb. 9) lediglich die Daten des Makozwirns 100/2 gegen-
sibergestelll. Der Rohzwirn weist folgende Werte auf:

Zugfestigkeit . . . . . 228,9¢
Bruchdehnung . . . . 3,42%
Glanzzahl. . . . . . . 28

Bei der Mercerisation wurde die Ware jeweils 1 Minute lang der Laugen-
etnwirkung ausgesetzt.

Aus den Schrumpfungskurven simtlicher Garne (Abb. 9) st ersichi-
lich, daf3 die Hochstschrumpfung in einer 27 gridigen Lauge erreicht ist.
Sie behdlt thren Wert bis zu einer Konzentration von 30° Bé und wird bes
weiterer Erhohung der Konzentration wieder geringer. Diese Beobachtung
wird durch die Glanzmessung voll bestditigi: Bei 27° Bé ist der erreichte
Glanz héher als ber 33° Bé, wie folgende Tabelle zeigt:

Man kann also ewne Laugen-

konzentration von 27—30° Bé als  Laugen- Zug-

die giinstigste bezeichnen. Aus den df”ﬁg Glanzzahl fem:,lkm Deh;ung
Abbild.unger‘& geht weiter hervor, 15 1 229.6 3.08
dap nicht die Gréfe der Schrump- 20 51 2677 2,94
Sfung, sondern allein die Schrump- 27 70 265,9 3,16
fungsgeschwindigkeit  berechtigte 30 73 270,8 2,70
Schliisse fiir die Einstellung des 33 61 285,2 2,80

Mercerisierverfahrens gestattet.

3. Frage: Ist eine niedrige Laugentemperatur unerlaB-
lich ? Bei einer konstant bleibenden Laugenkonzentration von 30° Bé wurde
nun die Temperatur verdndert. Abb. 10 zeigt, dafy die Schrumpfungsge-
schwindigkeit bei niedrigen Temperaturen etwas vermindert, bei hoheren
beschleunigt wird. Diese Erscheinung kommit in den Glanzzahlen nicht zum
Ausdruck, sie ist also lediglich wertvoll fir die Einstellung der Geschwin-
digkeit der Maschine. Aus nachstehender Tabelle sind allein Schliisse fiir
die Wirkung niedriger Laugentemperaturen ouf den Glanz zu ziehen:

Bei der Stranggarnmercerisa-

. . . e F— T T
tion spielt ein N zed@ghalten der i Clansaah roiiibii | o
Laugentemperatur weit unter 18°C °¢ g 9%
nicht die Roll(f, wie bet 'der Mer- 7.5 76 302,2 411
cerisation gewisser Spezialgewebe. 17 71 276.6 3,07
4. Frage: MulB bei Tief- 30 57 253,56 3,00

temperatur der Lauge die
Konzentration geindert werden? Bei der Temperatur von 8°C
wurde nun wieder die Konzentration der Lauge verdndert. Wie aus der

2%
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Tabelle hervorgeht, ist auch bei tiefen Temperaturen die Konzentration von
27 bis 30° Bé am giinstigsten, sie muf also nicht geindert werden.
5.Frage: Bewirkt zwei-

Laugen- Zug- Bruch- . .
diohte Clanzzahl festigheit | dehmimg malige Mercerisation Glanz-
°Bé g % steigerung? Diese oft gestellte
16 49 247,1 2,85  Frage kann zundichst dahin beant-
21 57 287,9 2,99 wortet werden, daff die Glanzstei-
27 71 288,2 3,13 gerung durch wiederholte Merceri-
30 76 302,2 4,11 . . L
33 64 282.7 2.97 sation wvm ginstigsten Falle nur

unerheblich sein kann. Ks gibt
Jjedoch Fdlle, in denen auch nur eine kleine Steigerung des Glanzes die Ver-
kduflichkeit der Ware erméglicht. Im allgemeinen ist eine Glanzsteigerung
nach richtig durchgefiihrter erstmaliger Mercerisation nicht immer erziel-
bar. Fir jede Warensorte muf daher die Priifung ihrer Eignung zur
Doppelmercerisation vorgenommen werden.

Glanzzahl
Baumwollsorte Garn-Nr.
Rohware I nach 1. Mere. [ nach 2. Mere.
Sakellaridis . . . 30/3 15 55 68
Sakellaridis . . . 60/3 15 61 79
Louisiana . . . . 40/2 17 40 41
Mako . . . . . . 60/2 18 69 66
Mako . . . . .. 100/2 28 73 73

Die Louisiana- und Makoqualititen haben also keinerler Glanzerho-
hungen zu verzeichnen, bei den beiden dreifachen Zwirnen wiirde sich da-
gegen eine zweimalige Mercerisation empfehlen.

6. Frage: Ist die Art des Abkochens der Rohware fiir die
Glanzerzielung wichtig? Es wird die Wirkung von drei verschie-
denen Kochverfahren untersucht:

1. Beuchen unter Druck bei 3 atii in 0,3 proz. Natronlouge, 4 Stunden
lang.

2. Abkochen auf offener Wanne mit 4 g/l Soda, 4 Stunden lang.

3. Druckkochung mit weichem Wasser (ohne Alkali) bei 3 atii, 4 Stun-
den lang.

Bet dem schon mehrmals genannten rohen Makozwirn 100[2 traten
nach Behandlung mit diesen verschiedenen Kochmethoden folgende Glanz-
verluste ein:

Qlanzzahl der Rohware . . . . . 28
Glanzzahl nach dem Beuchen. . . 21
Qlanzzahl nach dem Abkochen , . 23
Glanzzahl nach Druckkochung . . 26

Aus drei GroBversuchen (I, IT, III) mit verschiedenen Qualitdten
Sakellaridis 80/2 seien ferner die Glanzzahlen der mercerisierten, ver-
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schieden abgekochten Ware genannt. Den Ergebnissen ist auflerdem der
durch Rohmercerisation erzielte Glanzwert zur Seite gestellt.

Glanzzahlen der mercerisierten Garne,
- " vorbehandelt durch Glanzzahl nach
Versuc Rohmercerisation
Beuchen l Abkochen. | Neutralkochen
I 50 69 75 76
17 83 87 84 83
111 60 65 ‘ 74 74

Die Entfernung des Cotonwachses aus der Faser sowie die Verla-
gerung innerhalb des Zellulosemolekiils durch die alkalische (Druck-)
Kochung kommt in allen diesen Zahlen deutlich zum Ausdruck. Die Roh-
mercerisation hat also gegeniiber der Mercerisation nach vorheriger
Beuche eine Glanzerh6hung zur Folge. Kocht man jedoch mit weichem
(enthirtetem) Wasser ab, so ergeben sich &hnliche giinstige Glanzver-
haltnisse.

7.Frage: Soll nach dem Kochen (vor der Mercerisation)
gesiuert werden? Diese Frage ist schon vielfach aufgeworfen wor-
den. Eine Reihe von Merceriseuren verneint sie mit dem Hinweis, daB
ja der alkalischen Kochung eine alkalische Mercerisage folge und da-
durch jeder Grund zum Abséiuern entfalle. Die Verhiltnisse liegen je-
doch hier nicht so einfach. Die Glanzzahlen zeigen im Gegenteil, daf ein
Siuern durchaus zu empfehlen ist:

Glanzzahl mercerisierter
Ware. Nach dem
Baumwollsorte Garn-Nr. Beuchen wurde
abgesduert a bg;}z:bs(;i,:: ort
Lowisiana . . . . 40/2 47 37
Lowisiana . . . . 40/2 56 51
Mako . . . . .. 40/2 93 82
Sakellaridis. . . . 60/2 106 91

8. Frage: Ist das MalBl der Spannung der Ware in der
Lauge von erheblichem EinfluB auf den Glanz? Ein Mako-
zwirn 100/2 wurde in normaler Weise unter verschiedener Spannung
mercerisiert:

Zug- Bruch-
Streckung Glanzzahl festighkedt dehn/uny

g %

5% unter Weifenlinge . 41 280,56 4,77
gleich Weifenlinge . 58 258,4 3,39

5% diber Weifenlinge . . 57 256,2 2,92
10% diber Weifenlinge . 62 246,9 2,11
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Die Glanzzahl ist bei der groften Uberstreckung am hichsten. Die an-
deren physikalischen Eigenschaften gestatten jedoch nur eine Uberstreckung
auf 5% dber Weifenlinge. Die Ansicht, wonach eine Uberstreckung der
Ware den Glanz nicht erhohe, wird durch diese Versuche micht gestiitzt.
Man kann aber, falls eine Glanzerzeugung nicht die Hawptrolle spielt, die
Festigkeitseigenschaften einer Ware durch Mercerisation ohne Spannung
wesentlich verbessern.

9. Frage: Ist griindliche Entwidsserung der Ware vor der
Laugenpassage notwendig? Aus Abb. 11 sind die Glanzzahlen eines
Ripsgewebes ersichilich. Beim ersten Versuch wwrde das Gewebe lediglich

o Rips  T=17°C nach dem Abkochen wusw. stark ausge-
verdnderte Laugenkonzentration quetscht, im anderen gut zemtrifugiert.
VA Wie aus dem hoheren Glamze bei der
/ N\
2

letzteren Behandlung hervorgeht, muf

die Ware also sehr gut embwissert auf

Tuelshtbuchiighert die Mercerisiermaschine gelangen, da

sonst eine Verdimnung der Lauge im

] | Stiick und, was moch schlimmer ist, eine

0 7 20 E7 w Erwdrmung derselben durch diese Ver-
Laugenkonzentration diinnung eintritt.

Abb. 11. 10. Frage: Darf das erste Spiil-
wasser nach der Laugenbehandlung eine hohe Temperatur
besitzen? Wie aus den bisherigen Untersuchungen hervorgeht, soll eine
mdaglichst niedrige Temperatur der Lauge angestrebt werden. Es wirft sich
daher die Frage auf, ob durch das nachfolgende heife Spiilen der durch T'ief-
temperatur der Lauge erreichte Glanzvorteil nicht wieder verlorengehe. Fol-
gende Beispiele, die keinerlei Anhaltspunkte gegen ein heifles Auswaschen
der Lauge bieten, seien als Antwort auf die Frage angefiihrt:

Garn: Mako 60/3:

Nach Laugenbehandlung heifle (80° C) Spiilung: Glanzzahl 44.
Nach Laugenbehandlung kalte (15° C) Spilung: Glanzzahl 45.

Stiick: Rips aus amerikanischer Baumwolle:
hetfle Spiilung: Glanzzahl 24.
kalte Spilung: Glanzzahl 21.

Die niedrigere Glanzzahl des Ripsgewebes nach der kalten Spiillung ist
auf die Unmoglichkeit zuriickzufiihren, vn dichteren Geweben die Natron-
lauge ohme heifle Spiillung weitgehend zu entfernen.

11. Frage: Muf3 die Ware wiahrend des Eintauchens in die
Lauge einmal kurz entspannt werden? In den leizien Jahren
kamen kettenlose Stiickmercerisiermaschinen auf den Markt, auf denen
eine zeitweitlige Entspannung wdhrend der Laugenbehandlung wnicht er-
folgt. Dagegen besitzen alle Stranggarnmercerisiermaschinen derartige

L %
Zenhﬁyeﬂféﬁof/{q/e/;/

Glanzzah!

3
T
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Entspannungsvorrichtungen, die den Zweck haben, das Eindringen der
Lauge in die Faser zu fordern. Es trat nun vor allem gegeniiber den
nicht entspannenden Stiickmercerisiermaschinen die Frage auf, welchen
Einfluf das Entspannen auf den Glanz ausiibe. Ohne Zweifel wird ein
kurzes Entspannen das Eindringen der Lauge, besonders in dickere Garne,
beschleunigen, im Zettalter der Laugezusatzmittel und durch Einbaw lei-
stungsfihiger Quetschwalzen mit nicht zu hoch vulkanisiertem Gummaibelag,
wird sich dieser Vorteil jedoch auch weitgehend ohne Entspannung erreichen
lassen. Die nachfolgenden Glanzzahlen wurden als typische aus der Ver-
suchsrethe ausgewdhlt:

Mako 100/2. Normale Mercerisation, Streckung auf Weifenlinge:

Mit  Entspannung: Glanzzahl 44,
ohne Entspannung: Glanzzahl 43.

Die Frage kann also dahingehend beantwortet werden, daf} sich iberall
dort, wo dafiir keine konstruktiven Schwierigkeiten vorliegen, der Einbau
einer Entspannungsvorrichtung empfichlt. Die Entspannung bt jedoch
kaum einen Einfluf} auf den Glanz aus, sie kann hichstens eine Abkiirzung
der Eintauchdauer erreichen. Die ohne Entspannung arbeitenden Stick-
mercerisiermaschinen werden also bei richtiger Einstellung des Verfahrens
eine ebenso glanzreiche Ware erzeugen konnen.

12. Frage: Hat die Steigerung der Zugfestigkeit eine
erh6hte Verschleiifestigkeit (Tragfestigkeit) der Ware zur
Folge? Der simitlichen Versuchen zugrunde gelegte Makozwirn 100/2
wurde der Verschleifpriifung unterzogen. Hs ergab sich folgendes Bild:

. Zugfestigkeit Dehnung Verschleif-

Makozwirne g % festigkeit
nicht mercerisiert . 229 3 220
mercerisiert . ., . 270 2,5 195

Die Verschleiffestigkeit ist also stark gesunken. Die Steigerung der
Ziugfestigheit ist kein Wertmesser fiir den Gebrauchswert einer merceri-
sterten Ware.

Man unterscheidet zwischen dem Mercerisationsgrad und dem Mer-
cerisationseffekt. Der Mercerisationsgrad zeigt die Aufnahme der Natron-
lauge durch die Baumwolle oder auch das Verhilinis zwischen gestreckten
und gedrehten Fasern an, wihrend sich der Mercerisationseffekt auf den
Ausfall der Ware bezieht.

Der Mercerisationseffekt ist am grépten, wenn

moglichst grofe Glanzerhéhunyg,

méglichst grofle Festigkeitszunahme,

(bet Stiickware: moglichst groPer Porenschlup),
mdoglichst geringe Abnahme der Verschleiffestigkeit,
moglichst geringe Abnahme der Dehnung
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stattgefunden hat. Die Glanzsteigerung spielt dabei die erste Rolle. Unter
den dibrigen Faktoren muf ein Kompromif3 geschlossen werden, das sich
nach dem Verwendungszweck der Ware richtet.

Aus diesen Uberlegungen heraus kann dann an Hand der Messungen
das endgiiltige Verfahren fir eine bestimmie Ware und eine vorhandene
Apparatur festgelegt werden.

(17) Untersuchung: Feststellung des Mercerisierungsgrades durch Aus-
zidhlen. Die mikroskopische Untersuchung einer mercerisierten Baum-
wollfaser zeigt im Querschnitt ein abgerundetes Bild. Bei der nativen
Faser sind Lumen und UnregelméBigkeit der Oberfliche deutlicher zu

beobachten (Abb. 12).

Die Kutikula ist ver-

schwunden. Den Mer-

cerisationsgrad  stellt

man haufig durch Aus-

zdhlen der noch in der

einer nativen Baum-

wolle eigentiimlichen

,,Korkzieherform‘‘ vor-

liegenden Fasern gegen-

iiber den durch die Mer-

cerisation gestreckten

Fasern fest. In Wirk-

lichkeit wird jedoch

Abb. 12, Oben zwei mercerisierte, unten zwei nicht unter . . .

Spannung mercerisierte Baumwollfasern. hiermit kein exaktes

Bild gewonnen. Wenn

die Ware sehr stark gespannt wurde, liegen trotz oftmals ungeniigender

Laugeneinwirkung viele gestreckte Fasern vor. Fiir eine Betriebskon-

trolle ist jedoch die Methode gut brauchbar. Sie wird, wie folgt, durch-
gefiithrt (CALVERT u. CLIBBENS):

Zum Zwecke der Priifung stellt man eine groBere Anzahl von Faden-
abschnitten quer zur Fadenrichtung her. Die Abschnitte sollen etwa
0,1-—0,2 mm Lénge haben. Es sollen ungefahr 800 Faserabschnitte ge-
ziahlt werden. Die Zahlung erfolgt unter dem Mikroskop auf einem mit
quadratischer Teilung versehenen Objekttriager oder auf einer Glasplatte;
als Einbettungsmittel verwendet man Paraffinél, Glyzerin oder Glyzerin-
gelatine nach HErzoec. Es werden einerseits die Fadenstiickchen ge-
zdhlt, die keine Windungen mehr aufweisen, also glatt und glasstabartig
sind, andererseits die Fadenstiickchen, welche noch die Windungen na-
tiver Baumwolle aufweisen. Der Prozentgehalt an glatten Abschnitten
wird ,,Entwindungszahl‘‘ genannt. Bei nicht mercerisierter Baumwolle
betrigt die Entwindungszahl etwa 9—15, bei gut durchmercerisierter
Baumwolle etwa 60—70 und héher (je nach Baumwollsorte und Mer-
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cerisierverfahren). Bei Stiickware findet man Entwindungszahlen von
25—40 und weniger. In der SchufBirichtung liegen im letzteren Falle die
Zahlen meist niedriger als in der Kettrichtung.

Die Priifung kann aber auch so vorgenommen werden, daB ganze
Fasern ausgezupft und auf Entwindung unter dem Mikroskop gepriift
werden.

(18) Untersuchung: Unterscheidung von mercerisierter und nicht mer-
cerisierter Baumwolle. a) Jodprobe (HUBNER). Die Baumwolle wird
einige Sekunden lang in eine Jod-Jodkaliumlésung (1 g Jod + 12 g
Kaliumjodid in etwa 50 ccm Wasser kalt 16sen und nach einer halben
Stunde auf 1000 cem mit Wasser einstellen) getaucht und dann in
flieBendem Wasser (Wasserhahn) gespiilt. Nicht mercerisierte Baumwolle
wird entfirbt, mercerisierte bleibt je nach dem Grade der Mercerisation
verschieden lang schwarz bis blau gefirbt.

b) Lumineszenzprobe fiir gefirbte Textilien. Eine kleine
Probe von z. B. 0,5 g des zu untersuchenden Materials wird 10 Minuten
bei Zimmertemperatur in einer Aufschlimmung von 1 g Naphthol AS-RL
in 12,5 ccm Wasser und 12,5 ccm Alkohol behandelt, gut mit einem
Glasstab durchgeknetet, nach dem Herausnehmen aus der Aufschlim-
mung kriftig mit Wasser gespiilt, abgequetscht, auf ein Filtrierpapier
gelegt und getrocknet. Tritt unter der Analysenquarzlampe eine
deutlich gelbe Lumineszenz auf, so kann mit einiger Sicherheit auf
mercerisierte Ware geschlossen werden.

Liegt appretiertes Gewebe vor, so empfiehlt es sich, dasselbe vor der
Untersuchung zu entschlichten.

Die Schwierigkeit des Unterscheidens von mercerisierter und nicht-
mercerisierter Ware liegt darin, daBl man bei unbekannten Mustern die
Grenze der Intensitit des Aufleuchtens nicht kennt. Es wird also auch
bei dem Naphtholverfahren Grenzfille geben, in denen es keine scharfen
und eindeutigen Schliisse zuli3t. Man hat nun gefunden, daB immerdann
mercerisierte Baumwolle vorliegen wird, wenn eine zweite Probe der
Ware, die mit kalter Natronlauge von 3° Bé behandelt wurde, nach der
Naphtholbehandlung nicht stéirker luminesziert, als das urspriingliche
ebenfalls der Naphtholprobe unterworfene Muster.

(19) Untersuchung: Die Lumineszenz-Analyse in der Textilindustrie
(nach M. NopirscH). Man bringt die zu untersuchende Probe (méglichst
zusammen mit einer bekannten Vergleichsprobe) unter die Analysen-
quarzlampe, welche ultraviolette Strahlen aussendet, und beobachtet, ob
und welche Lumineszenz eintritt. Vor der Untersuchung hilt man sich
lingere Zeit in einem Dunkelraum auf oder trigt eine Dunkelbrille, um
das Auge zu adaptieren. Auch der Quecksilberbrenner der Lampe muf3
gut ins Glithen geraten sein. Die Lumineszenz-Analyse ist als Hilfsmittel
der textilchemischen Untersuchung von grofer Bedewtung. Die Ultravioleit-
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strahlung ist besonders fir die Vorprifung von in der Industrie vorkom-
menden Schadenfillen gut verwendbar, weil der Priifer durch sie wertvolle
Hinwerse erhdlt, in welcher Richtung sich die Untersuchung zu erstrecken hat.

Als Lichtquelle fiir diese Ultraviolettstrahlung dient entweder ein Queck-
silberdampfbrenner (z. B. in der Hanauer Analysen-Quarzlampe) oder eine
Kohlenbogenlampe, ber welcher die Kohlen geeignete Metallzusditze erhalten
haben (Mdillersche Lampe). Diese Bremner senden ein Licht aus, das
neben viel Ultrastrahlung auch noch eine starke Strahlung im sichtbaren Ge-
biet des Spektrums aufweist. Fiir analytische Zwecke muf3 das sichtbare
Licht herausfiltriert werden; das geschieht dadurch, dafi man die Strahlung
durch ein Uviolschwarzglas schickt, das in der Hauptsache nur die unsicht-
bare Strahlung, tnsbesondere wvon der Wellenlinge von 366 Millionstel
Millimeter (Hanauer Analysenlampe) durchlifft. Diese ultravioletten
Strahlen haben nun die Eigenschaft, an bestimmten Korpern bet threm Auf-
treffen eine Lumineszenz hervorzurufen. Die an der Oberfliche der Korper
zuriickgeworfenen Strahlen werden ins sichtbare Gebiet, also nach Rot hin
transportiert, wodurch eine dem Korper eigentiimliche, natiirlich auch von
der Tageslichtfarbe des Korpers abhingige Leuchifarbe entsteht. Die Be-
trachtung der Leuchtfarbe des zu wuntersuchenden Materials geschieht am
besten unter Ausschaltung aller anderer Lichtquellen, also im verdunkelten
Rauwm.

Diese Eigenschaft der Korper ermdglicht ihre analytische Erkennung.
Eine Lumineszenz zeigen tn der Hauwptsache Korper organischer Natur.
Metalle und Mineralsalze leuchien, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
vm Ultraviolett nicht. Fir den Textilchemiker und -Techniker ist es von be-
sonderem Interesse, daf3 die verwendeten natirlichen und kimstlichen Faser-
stoffe im ungefdrbten Zustande eine thnen eigentiimliche Leuchtfarbe auf-
weisen. Gewisse Veredlungsprozesse, z. B. bei der Baumwolle, rufen eine
charakteristische Verdnderung der Lumineszenz hervor, die analytisch ver-
wertbar ist. Es sei hier auf den Unterschied der Lumineszenz der Rohbaum-
wolle und der soda-abgekochten und mercerisierten Baumwolle verwiesen.
Zur Erkennung und Uniterscheidung der Kunstseiden (und Zellwollen)
unter sich und von der natirlichen Seide konnen deren charakteristische
Lumineszenz-Erscheinungen mit herangezogen werden.

Auch die in der Textilindustrie verwendeten Teatilhilfsmittel zeigen
charakteristische Lumineszenzen. Die starke Leuchtfarbe der Mineraldle
ermoglicht ihre Unterscheidung von den fetten Olen, die im frischen Zu-
stande auf den Faserstoffen zumeist nur geringe Lumineszenzen aufweisen,
was fiir die Erkennung der Ursache von Flecken auf Geweben von Bedeutung
ist. Zwu beriicksichtigen ist hierbei, dap alte Olflecken weniger leicht zu unter-
scheiden sind, da die Mineraldle ihre helle bliuliche Lumineszenz mit der
Zeit in eine gelbe weniger starke Leuchifarbe umwandeln, wihrend die
Lumineszenz der fetten Ole bei der Alterung zumimmt. Auch zur Rein-
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heitspriifung und Erkennung von Verfilschungen von Olen wund Ver-
dickungsmitteln (Stirkesorten) in Substanz ist die Lumineszenzanalyse
herangezogen worden.

In vielen Féllen ist die Methode der Lumineszenzanalyse auch zur Er-
kennung und Unterscheidung von Farbungen zu verwenden, da auch Farb-
stoffe hdufig charakteristische Lumineszenzen zeigen. Allerdings gibt es
auch eine Rethe von Féirbungen, die nicht lumineszieren. Weiter ist zu be-
riicksichtigen, daf} Farbungen in geringen Tiefen oder Farbstoffspuren auf
der Faser weit stdrker leuchten als tiefe Farbungen des gleichen Farbstoffs,
bei denen oft die Lumineszenz ganz ausgeldscht ist. Die gleiche Beobach-
tung stirkerer Lumineszenz macht man vielfach an abgezogenen Fdarbungen,
so daf} man sich vor Verwechslungen hiiten muf, wenn man die Lumines-
zenz-Analyse zur Erkennung der Faserstoffe nach Beseitigung einer Fdr-
bung beniitzen will. Erwdhnt sei, dafl basische Farbstoffe auf Katanolbeize
weniger stark lumineszieren als die gleichen Fdarbungen auf Tannin-Anti-
monbeize. Hdufig ist es an Hand der Lumineszenzprifung méglich, zu er-
kennen, ob eine Farbung auf gleiche Weise hergestellt ist wie die Vorlage, da
wm Tageslicht gleich aussehende Farbungen bei Verwendung verschiedener
Farbstoffe dann auch verschieden lumineszieren. Auch beziiglich der Gleich-
mdfigkeit der Farbung und der Art der Durchfdrbung vermag die Methode
wesentliche Hinweise zu geben. Einzelne Farbstoffe zeigen in Substanz die
Eigenschaft der Phosphoreszenz, d. h. des Nachleuchtens vm Dunklen bei
Enifernung von der anregenden Lichtquelle.

Viel angewandt wird die Priifung im Ultraviolett bei der Feststellung
der Ursache von Banden und Streifen tn Geweben. Nur wenn tatsdchliche
Farbstoff- oder Farbtiefen- oder Materialunterschiede vorliegen, werden die
Banden im Ultraviolett deutlicher sichtbar. Wenn die Banden jedoch durch
Nummer-Unterschiede, Dicken-Unterschiede oder dhnliches verursacht
sind, werden sie vm Ultraviolett zumeist weniger deutlich sichtbar oder kom-
men ganz zum Verschwinden.

Es soll nicht unerwdhnt bleiben, daf3 die unfiltrierte Ultraviolettstrah-
lung auch zur Priifung der Lichtechtheit von Firbungen angewandt wurde.
Diese Priifung hat aber nur orientierenden Wert, da manche Fédrbungen
im reinen Ultraviolett in anderer Weise ausbleichen als im Sonnen- und
Tageslicht, so dafs irrtiimliche Auffassungen entstehen konnen, wenn man
sich ganz auf das Ergebnis von Ausbleichversuchen mit der Quarzlampe
oder einer sonstigen ultraviolette Strahlen erzeugenden Lichtquelle verlift.
Dazu sind Speziallompen mit kombinierten Lichtquellen, deren Spektrum
dem des Sonnenlichts ndher kommt, besser geeignet.

Die Lumineszenzanalyse erfordert bei ihrer Anwendung viel Selbst-
kritik, damit Irrtiimer ausgeschlossen werden. Ein Vergleich mit bekanniem
Material ist bei der Durchfiihrung der Untersuchung unerliplich.
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(20) Versuch: Verinderung der Dickenverhiltnisse von Textilien
durch das Merecerisieren. (Veriinderung der Garnnummer.) Der Untersu-
chung werden mercerisierte und nichtmercerisierte Garne unterzogen.
Es gelten hierfiir folgende Uberlegungen und Beispiele:

Die Garnnummer bedeutet das Verhéltnis von Linge zum Gewicht,
also

Lange (m)
~ Gewicht (g) ’
wobei die Baumwollgarne meist in englischen Nummern angegeben
werden. Dieser Bezeichnung liegen die englischen Mafe hanks und pound
zugrunde. Es entspricht damit die englische Nummer dem 0,59fachen
der metrischen.

Wie verdndert sich nun die Garnnummer durch die Mercerisation ?

Da die Baumwolle durch den Mercerisierprozef stark schrumpft und
deshalb das Garn zur Glanzerhdhung in gestrecktem Zustand der Ein-
wirkung der Lauge ausgesetzt wird, ist die Anderung der Nummer von
dem Mafle der Spannung abhingig. Um eine klare Beantwortung der
gestellten Frage zu ermoglichen, werden die Garne — wie in der
Praxis iiblich — so mercerisiert, daf8 die Weifenlingen vor und nach der
Mercerisation die gleichen sind. Man verfihrt dabei so, daBl man die
Maschine 1-—2 cm iiber die urspriingliche Weifenldnge spannt, da das
Garn durch das folgende Trocknen um den gleichen Betrag wieder zu-
riickgeht. An der Lénge des Garnes wird also nichts gedndert. In
vorliegendem Falle ist daher die Verdnderung der Nummer gleichlaufend
mit der Gewichtsinderung des betreffenden Garnes. Die folgende Ta-
belle zeigt diese Verdnderungen.

Nrmebr.

Es ist eine bekannte
Tatsache, dafl mercerisierte
Baumwolle einen héheren,

Tab. 1. Verianderung der Garnnummer bei
gleichbleibender Weifenlange.

tatsichl, hd ch & .

Garn Nr.ongl. Abkochen | Mercerisation Feuchtigkeitsgehalt  auf-
weist als native Baum-

30/2 30,2 30,7 31,8 . . .

50/2 50.6 50.9 53.5 wolle. Hierbei scheint es

60/1 62,5 63,4 64,5 sich um eine gréflere Hy-

70/2 70,1 71,3 72,8 groskopizitit der Zellulose

133;3 gg’é 133’; 13(5)’3 zu handeln, also mehr um

120/2 1200 1205 121.0 eine phySIkahSe.he Elger%-

130/2 130,6 131,7 135,6 schaft als um eine chemi-

sche Bindung des Wassers.
Durch diese Erscheinung wére eine Gewichtszunahme und somit eine
Nummernabnahme nach der Mercerisation festzustellen.
Andererseits kann man in jeder Mercerisierlauge Zellulosesubstanzen
nachweisen. Es hat also ohne Zweifel auch eine Substanzablésung statt-
gefunden.
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Es gilt nun, durch den Ver- Tab. 2. Veranderung
such zu entscheiden, welche von %€* Garnnummer durch Streckung
beiden Erscheinungen ausschlag- auf der Mercer.'lswrllna,sc{nne,

bezogen auf die Weifenlédnge
gebend ist, die Gewichtsvermeh- der Rohware.
rung durch Wasseraufnahme oder
die Gewichtsverminderung'durch R dor E_s—
Substanzverlust. Um dies zu  Gam
ermitteln, werden verschiedene 5% | 0% | +5%
Garne unter den oben ange-  30/2 29 | 31y 32%

b Bedingungen merceri- 90/2 88 | 9 92

gebenen - BeAMgung _ 100/2 9% | 105 114
siert und die Nummern bestimmt.
Der erhohten Aufnahmefihigkeit fiir Wasser wird dadurch Rechnung
getragen, dafl man die Garne vor der Nummernbestimmung lingere
Zeit in einem Raum von konstanter 65proz. Luftfeuchtigkeit verhingt.
Da die vorliegenden Garne vor dem Mercerisieren 1 Stunde mit 0,5 g/1
Soda und 2 g/l Tiirkischrotél kochend genetzt wurden, konnten beidiesem
ProzeB irgendwelche Pektinsubstanzen abgelést werden. Es werden
deshalb nach diesem Abkochen ebenfalls die Nummern bestimmt. In
Tabelle 1 sind die Resultate zusammengestellt.

Hieraus ist zu erkennen, daBl durch die Mercerisation eine Nummern-
erhbhung bis zu 6% stattfindet. Diese Gewichtsabnahme ist keines-
falls durch das vorherige Abkochen bedingt, da hierbei nur eine Num-
mernzunahme von héchstens 2% eingetreten ist, sondern der Substanz-
verlust ist gréBtenteils auf die Einwirkung der kalten Mercerisierlauge
zuriickzufithren. Die Abnahme an organischer Substanz ist eine noch
groBere, als die Zahlen erkennen lassen, da der Feuchtigkeitsgehalt der
mercerisierten Baumwolle héher als der der Rohware ist.

Zur weiteren Kontrolle werden noch die Dicken der verschiedenen
Garne gemessen. Dabei wird eine durchgehende Dickenabnahme ge-
funden.

Wenn man bei der Stiickmercerisation ein Dichterwerden der Ware
und einen groBeren Porenschlufl beobachtet, so ist dies im Gegensatz zu
vorliegenden Untersuchungen auf ein Schrumpfen ohne starke Span-
nung zuriickzufithren. Daf} man je nach der Spannung die Garnnummer
variieren kann, ist aus Tabelle 2 ersichtlich.

Bei einer Spannung von 5% unter Weifenlinge ist eine Abnahme der
Nummer bis zu 5% zu beobachten, wihrend bei erhohter Spannung eine
Zunahme der Feinheit bis {iber 10% erreicht werden kann.

(21) Untersuchung: Die Anreicherung der Mercerisierlauge (Natron-
lauge) mit Soda. Bei ihrer Zirkulation durch die Maschine, {iber die Ware
und durch die Kiihlanlage kommt die Mercerisierlauge in groBler Ober-
fliche in Berithrung mit der Luft. Dabei setzt sich ein Teil der Natron-
lauge mit der Luftkohlensiure zuSoda um. Die Lauge reichert sich also

Nr. nach der Mercerisation
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mit Soda an, welche nun gegeniiber der stirkeren Natronlauge wie ein
Neutralsalz wirkt, also keinerlei mercerisierende Wirkung hat. Trotz-
dem spindelt jedoch die sodahaltige Lauge etwa die gleiche Zahl wie
die sodaarme. Die Anreicherung ist gréBer, als man im allgemeinen
annimmt. Zur Erzielung einer Hochglanzmercerisation muB daher die
Lauge dauernd unter Kontrolle gehalten werden.

Wie grof3 die Anreicherung mit Soda in der Praxis ist, wurde an einem
Beispiel festgestellt.
In diesem Falle erfolgte

Frisch an- h h . .

geseré;ge Ii;luge 2 Sré?l(;ldgn 4 Srtl;?ldoen keine AuffrlSChung durch

30° B¢ 20° B¢ |etwa28° B¢ Neugusatz. Wird dagegen

% NaOH 21,7 19,6 16,8 die Konz.entration durch
% Na,CO, 1,5 2,1 3,1 Zugabe frischer Lauge auf

der Hohe von 30° Bé ge-
halten, so ergeben sich innerhalb einer Woche Schwankungen zwischen
1,5 und 4,5% Karbonatgehalt.

Es ist also auBerordentlich wichtig, die Laugenkon-
zentration stets iber der Zahl 27°Bé zu halten, sie aber
nicht tber 30° Bé zu steigern. Auf diese Weise wird einer
Beeintrichtigung der mercerisierenden Wirkung durch
Soda am besten gesteuert.

Gehaltsbestimmung von Atznatron und Natriumkarbonat einer
Mercerisierlauge: Man stellt sich von der Lauge mit dest. Wasser eine
Verdiinnung her, die etwa 20 g/l Na OH enthalt. 25 ccm dieser Losung
werden, dann in einem 250 ccm-MeBkolben bis zur Marke aufgefiillt.

Von dieser letzteren Verdinnung werden in einem 250 ccm-Erlen-
meyerkolben 50 cem mit 1—2 Tropfen Methylorangelosung gefirbt. Unter

Umschwenken wird mit 1% Salzséure bis zum Farbumschlag (maisgelb)
titriert. Daraus (a ccm) errechnet sich das Gesamtkali:

Zur Bestimmung des Natriumhydroxyds werden 50 ccm der letzten
Verdiinnung in einem 25 ccm-Erlenmeyerkolben mit 10proz. Barium-

chloridlssung im UberschuB versetzt. Nach Zusatz einiger Tropfen
Phenolphthaleinlésung titriert man vorsichtig unter Umschwenken mit

ln_() Salzsédure bis zur Entfirbung (b ccm).

Das Natriumkarbonat errechnet sich dann aus dem fiir die Differenz
geltenden Salzsdureverbrauch:

a—b = HCl-Verbrauch
1 cem % Salzsdure = 0,004 g NaOH

= 0,0053 g Na, CO;,.
(22) Versuch: Ermittlung der bei der Mercerisation freiwerdenden
Wirmemenge. Die Bildungswirme der Alkaliverbindung der Zellulose
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betragt im Durchschnitt 5 Kall Bei einem Molverhiltnis zwischen
Zellulose und Atznatron von 172:40 setzt sich also 1 kg Zellulose unter
folgender Wiarmeentwicklung zu Alkalizellulose um:
5 . 1000
172
Diese Zahl versucht man, experimentell zu ermitteln.

Legt man von gebleichter und reiner Mako-Baumwolle 4,70 g in
100 cem Natronlauge von 30° Bé (spez. Gewicht 1,3) ein, so erwidrmt
sich die Lauge um 1°C. 4,7 g Baumwolle liefern also bei der Alkali-
sierung 130 Kal. Fir 1kg Baumwolle hat man daher mit folgender
Wairmeentwicklung zu rechnen:

130 - 1000

5
Bei den Versuchen ist die spezifische Warme der Natronlauge gegeniiber
Wasser nicht beriicksichtigt. Fir die Technik kann man annehmen, daf3
rohe Baumwolle 90 %, gebeuchte 92% Zellulose enthilt. Man muB also
fiir die Warmeentwicklung auf der Mercerisiermaschine fiir 1 kg Baum-
wolle, gleichgiiltig, ob sie 1, 2 oder 3 min. in der Lauge verbleibt, 25 bis
28 Kal. rechnen.

= 29,6 Kal.

— 27,6 Kal.

C. Das Bleichen der Baumwolle.

Die Vorginge und die Bleichmittel. Die Baumwollbleichverfahren
sind Oxydationsvorginge. Der oxydative Angriff muf so gesteuert
werden, daf3 der auf der Faser befindliche Farbstoff zerstort, jedoch die
Faser selbst nicht angegriffen wird. Diese Forderung ist nicht ganz leicht
durchzufiihren, weil Farbstoff und Faser auf demselben Individuum ge-
wachsen und miteinander verwandt sind. Man unterscheidet folgende
Verfahren:

a) Chlorbleiche,

b) Peroxydbleiche,

¢) Kombinierte Bleiche.

1. Die Chlorbleiche.

Als Bleichmittel werden heute fast ausschlieflich Chlorkalk und
Natronbleichlauge verwendet. Chlorkalk wird durch Einleiten von Chlorgas
i geloschten Kalk hergestelll. Da es micht moglich ist, eine restlose
Sdattigung des Kalks mit Chlor zu erhalten, bleibt stets etwas Kal-
ztumhydroxyd (Ca(OH),) dubrig, welches die alkalische Reaktion der

0OCl1
Bleichbdder bedingt. Chlorkalk Ca<Cl oder als Doppelverbindung :

Ca (OCl),-CaCly, zerfdllt mit Wasser in wunterchlorigsaures Kalzium und
Chlorkalzium.

1 Mark: Physik und Chemie der Zellulose.
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2CaOCl,+ H,0 —> Ca(OCl), + CaCl, + H,0
Drie unterchlorige Sdure ist der Sauerstoffirdger fiir den Bleichvorgang.
Die unterchlorigsauren Salze ( Hypochlorite ) dissoziteren in wafriger Losung
als ClO'-Ionen bzw. als freie HOCL. Die freie unterchlorige Siure kann in
Gegenwart von Bleichgut aktiven Bleichsauerstoff abspalten:
ClO’ + H,O — HCIO + OH’
2HCIO — 2HCI+20.
Ist Alkali (wie tn allen normalen Chlorbleichflotien) vorhanden, so verlduft
die Reaktion weniger einfach. Man nimmt die Bildung eines Komplexiones
als schnell zerfallendes Zwischenprodukt an, das eine hohe Oxydationswir-
kung besitzen miifte.
O,+H +2CF

CIO’'H = [CoH,cloy 77

ClO,+ H +CI

Der Bleichvorgang wird durch den pH der Bleichflotte gesteuert. In einer
Chlorbleichflotte liegen je mach deren Reaktion verschiedene Korper vor
(Cawara):

pH unter 2 : viel elementares Chlor,
pH 2—3:  elementares Chlor neben wenig freier unterchloriger
sauer Sdure,
pH 4—6: wenig elementares Chlor meben wiel unterchloriger
Sdure,
neutral-alkalisch pH 7—8&: freie unterchlorige Siure neben neutralem Hy-
pochlorit (in sekunddrer Reaktion bildet sich
Chlorat).
Alkalisch pH dber 9: neutrales Hypochlorit
oder
saure Bleichflotte :
Cl,+HOH & HOCI + HCI
abnehmend <— pH — zunehmend
neutrale Bleichflotte
Cl,+2NaOH — NaOCl + NaCl + H,0
NaOCl 4+ HOH = HOCI 4+ NaOH
oder CIO’+ HOH =2 HOCI + OH/

Daf der Trdger des Bleichprinzips die freie unterchlorige Sdure ist,
konnten Scrrrow und Minasew beweisen: Unterchlorige Siure lagert sich
an Doppelbindungen natirlicher Farbstoffe pflanzlicher Fasern wie folgt an:

R—CH=CH—R,+HOCI — R—CH~—CH—R,

OH (I
Nun trilt unter Abspaltung von Salzsiure die Bildung wngefirbter Oxy-
dationsprodulkte ein.
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Die Natronbleichlauge NaOCl (unterchlorigsaures Natron, Natrium-
hypochlorit) wird aus Kochsalzlosungen durch Elektrolyse gewonnen. Sie
enthdlt etwa 150 g|l aktives Chlor und etwa 3 g/l NaOH. Bei der Herstel-
lung aus wipriger Kochsalzlosung durch Elektrolyse im Elektrolyser ohne
Diaphragma entsteht an der Anode Chlor und an der Kathode unter Frei-
werden von Wasserstoff Atznatron, die sich sodann zu NaOCl wmsetzen:

Cl,+2NaOH — NaOCI+ NaCl+ H,0.
Man mift den Wert eines Chlorbleichmattels als ,,wirksames, aktives' Chlor
und versteht darunter die Menge Chlor, die aus dem Chlorbleichmittel mit
Salzsdure oder Schwefelsdure freigemacht werden kann:
CaOCl, 4 H,S80, — CaSO,+ H, 0+ Cl,.
Die Gehaltsbestimmung von Bleichflotten durch ,,Spindeln‘‘ ist ungenau
und daher auch im Betrieb nicht brauchbar.

Der Ablauf des Bleichvorganges wird gesteuert durch

Chlor-Konzentration,

Reaktion,

Temperatur.

Wihrend Konzentration und Temperatur in den heutigen Bleichverfahren
wenig verdndert werden (2—4 g/l akt. Chlor und 15—18° C), spielt die Re-
aktion fiir die Bleichgeschwindigkeit eine grofle Rolle. Die Bleichgeschwin-
digkeit in Chlorbleichflotten wird durch Alkali abgebremst, durch Siure an-
getrieben.

Um einen Weifigehalt der aus nachfolgender Tabelle im Grundversuch 1
durchgefiihrten Bleiche zu erhalten, waren bei verdnderter Reaktion fol-
gende Zeiten notig (Kinp):

1. Grundversuch: Hypochloritbleichbad 2 g/l akt. Chlor Bleichdauer: 1 Std.
2. Hypochloritbleichbad (2 g/l akt. Chlor) + 0,5 g/l Atznatron § Std. 10 Min.

3. ’ + 0,2 g/l ’ 2, 2
4. . +olgl o, 1, 10,
5. . + 0,1 g/l Salzsiure 0 ,, 60 ,,
6. » + 0,5 g/ ’ 0o ,, 40 ,,
Die Reaktion der Chlorbleichflotte -
ist auch fiir die Schidigung der Ware §
von Bedeutung: Im Newtralpunkt <
herrscht eine akute Schdadigungsge- §’
fahr (Abb. 13). Die Flotten miissen &

also deutlich alkalisch (oder deutlich
sauer) sein. Die tm Chlorkall und
in der Natronbleichlauge enthaltenen
Alkalimengen geniigen zur normalen
Alkalisierung der Flotten. Kommt 477 %
aber z. B. eine Ware mit Sdure- Pi-Wert der Bleichiofe
rickstinden in die Bleichflotte, so Abb. 1.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 3
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konnen Schidigungen auftreten, weil der pH-Wert des Bades in die Gegend
von 7 gedriickt wird.

Eine Zugabe von zuviel Alkali verlangsami die Bleichgeschwindigkeit
diber das normale Map (2 Stunden) hinaus.

Die Entchlorung der Ware kann nicht nur durch Waschen erfolgen.
Jede pflanzliche Faser — Baumwolle weniger, Leinen mehr — enthdilt Eiwei3-
korper ( Pflanzenproteine). Die Eiweifkorper bilden mit Chlor und mit Hy-
pochloriten Chloramine. Setzt man an Stelle der stickstoffhaltigen Eiweif3-
korper den stickstoffhaltigen Ammoniak, so it sich die Chloraminbildung
einfach erkliren:

NH; + NaOCl — NH,Cl4 NaOH.

Bei Anwesenheit von Chloraminen wird die Bleichenergie gesteigert. Awper-
dem haften Chloramine hartndckig auf der Faser (oft am Geruch zu er-
kennen). Werden sie nicht durch Entchloren entfernt, so konnen auf Lager
oder im Gebrauch Faserschidigungen eintreten. Chloramine zersetzen sich
letcht unter Abspaltung von Sdure, wie dies am Beispiel Monochloramin ge-
zeigt sei

3NH,Cl —> N,+ NH, +3HCI.

Man muf daher das Verfahren des Entchlorens auf die Anwesenheit
oder Abwesenheit von Chloraminen einstellen. Bei der gewohnlichen Bawm-
wollbleiche — Beuchen + Chloren — wurden die Edweifkorper in der alka-
lischen Beuche so gut wie restlos entfernt. In diesem Falle konnien keine
nennenswerten Mengen an Chloramin entstehen, weshalb ein einfaches
Entchloren mit Schwefelsiure oder Salzsdure geniigt.

NaOCI| +2HCI — NaCl4- Cl, +H,0.

Steinsalz und Chlor werden durch die Wdsche entfernt.

Hat man jedoch die Baumwolle vor der Bleiche nicht alkalisch abge-
kocht, so treten Chloramine auf. Dries ist insbesondere bei der sog. Kalt-
bleiche der Fall, in welcher die rohe trockene oder vorher genetzte Ware di-
rekt in ein Hypochloritbad gelangt. Diese Bleiche erfordert eine sorgfil-
tige Uberwachung auf

Chlorverbrauch,
Reaktion,
Chloraminbildung.

Die Entchlorung in Gegenwart von Chloraminen erfolgt durch Bisulfit
oder durch Thiosulfat. Ein besonders gutes Entchlorungsmittel ist auch die
Peroxydbleiche, sofern sie in der ,,kombinierten Bleiche'* angewandt wird.

Die schweflige Sdure aus dem Natriumbisulfit zersetzt die Chloramine
wie folgt

2 NH,Cl + 2H, SO, +2H,0 —> (NH,),SO, + H,50, -+ 2 HCI.
Die Entchlorungsmittgl konnen in bezug auf thre Wirkung wie folgt ein-
geteilt werden:
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a) Mittel fir die Entchlorung des aktiven Chlors der unterchlorigen
Sdure (1) und des aktiven Chlors der Etweifverbindungen (1I) (Kinp):
schweflige Siure (Bisulfit),

Thiosulfat,
Hydrosulfit,
Ammoniak;
b) Mittel fiir die Enichlorung von I:
Wasserstoffsuperoxyd ;
¢) Mittel fiir die Entchlorung von II:
Atznatron,
Atzkali,
Soda.

Die Zersetzung von Bleichlaugen durch Katalyse und die katalytischen
Schidigungen der Bleichware sind nicht selten. HKisen, Kobalt, Kupfer,
Nickel . dgl. konnen in Substanz oder in ihren Verbindungen (z. B. als
Rost) Schidigungen hervorrufen, indem sie die Oxydationswirkung des
Bleichmattels katalytisch zu einem ,,Oxydationsstofs** steigern, der die Bil-
dung von Oxyzellulose zur Folge hat.

(23) Verfahren: Die Chlorbleiche. Man bleicht die gebeuchte Baum-
wolle mit einer Natronbleichlauge, die man auf einen Aktivchlorgehalt
von 2 g/l verdiinnt hat. Die Flotte braucht nicht angewirmt zu werden,
wenn die Temperatur nicht unter 12—14° C liegt. Keinesfalls soll die
Temperatur iiber 20° C steigen. Die Bleichdauer betrigt 2—4 Stunden.

Hierauf wird die Ware gewaschen, mit 1—2 ccm/l Schwefelséure
(techn.) abgesiuert und wieder kriftig gewaschen. Die Bleichflotte
wird mit weichem oder mit enthirtetem Wasser angesetzt, das Sduern
und Waschen kann auch mit hartem Wasser erfolgen.

Die Séaure wirkt als Entchlorungsmittel, indem sie das aktive Chlor
der unterchlorigen Séure zersetzt.

(24) Versueh: Vergleichende Chlorbleichen. Man fiihrt folgende Chlor-
bleichen mit Makogarn (100/2), das man vorher gebeucht hat, durch:

a) Bleiche mit 2 g/l akt. Chlor und verschiedenen Wirmegraden,

b) Bleiche mit 2, 4, 6, 8 g/l akt. Chlor bei Laboratoriumstemperatur,

¢) Bleiche unter verschiedenen pH-Werten: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9,10, 11, 12. Die Reaktion wird durch Zugabe von Natronlauge oder von
Salzséure eingestellt.

Die Bleichdauer betrigt jeweils zwei Stunden. Nach dem Bleichen
wird gespiilt, gesduert und wieder gespiilt. Man miBt nun die Schadi-
gung (z. B. Beobachtung durch die Quellprobe) und den Weiligehalt.

(25) Untersuchung: Bestimmung des Gehalts von Bleichflotten an
aktivem Chlor.

1. Nach der Pexorschen Tiipfelmethode. Chlor fithrt arsenige
Siure in schwach alkalischer Losung quantitativ in Arsensdure iiber:

3%
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4Cl+As,0; + 5H,0 — 2H,AsO, -+ 4HCI.

Eine abgemessene Menge der Bleichflotte wird mit n/10 arseniger Siure
titriert, bis ein Tropfen der Flissigkeit Jodkaliumstérkepapier nicht mehr
blaut.

NaOCI +2K]J + H,0 == 2KOH + NaCl + J,.

Beispiel: Man entnimmt der Bleichflotte 50 ccm, bringt sie in einen
Erlenmeyerkolben und 1liBt aus einer Biirette langsam n/10 arsenige
Saure zuflieflen. Mit Hilfe eines Glasstabes nimmt man aus dem Kol-
ben immer wieder einen Tropfen der Losung und betupft damit ein (auf
einem Uhrglas befindliches) Jodkaliumstérkepapier. Wenn sich dieses
eben nicht mehr bliut, ist die Titration zu Ende. War der Verbrauch an
n/10 Arseniklosung z.B. 29,33 ccm, so enthilt das Bleichbad

29,33-0,00355-20 = 2,08 g/l akt. Chlor
(1 cem n/10 arsenige Sdure = 0,00355 g akt. Chlor).

Will man den Gehalt an akt. Chlor einer konz. Bleichlauge bestimmen,
so muBl man diese zuerst in einem 1 1-MeBkolben verdiinnen (50 ccm
auf 11).

2. Chlorometerverfahren Pyrgos. Das Verfahren beruht auf
dem Ausbleichen einer sehr verdiinnten Indigolosung. Fir annidhernde
betriebsméBige Bestimmungen des Chlorgehaltes kann das Chlorometer
beniitzt werden. Dieses ist ein graduierter MeBzylinder mit eingeschlif-
fenem Glasstopfen. Dazu gehéren noch eine MaBlosung und die sog.
,,grine Sdure’‘. Beide Liosungen konnen gebrauchsfertig (v. Fa. Chem.
Fabrik Pyrgos, Dresden) bezogen werden. Die Mafll6sung ist eine Lsung
von Indigo in Wasser und Salzsdure und die ,,griine Séure‘‘ besteht aus
konz. Salzssure und etwas Kupferchlorid.

Man giefit in das Chlorometer Bleichflotte genau bis zur untersten
Marke ein, setzt 1—3 Tropfen ,,griine Sdure* zu und gibt allmihlich
soviel MaBlosung strichweise zu, bis beim Umschiitteln die gelbliche
Farbe der Fliissigkeit in griinlich umschligt. Der Fliissigkeitsstand gibt
direkt den Gehalt der Flotte in g/1 akt. Chlor an.

(26) Untersuchung: Bestimmung der Reaktion von Bleichflotten.

a) Titration mit /10 HCl. Man titriert das Bleichbad mit»/10 HCL.
Die Neutralisation wird durch Tiipfeln auf Phenolphtaleinpapier er-
mittelt.

b) pH-Messung. Erkldrung: Der pH-Wert ist der negative Logarith-
mus der Wasserstoffionenkonzentration.

Unter Wasserstoffionenkonzentration versteht man die Anzahl Gramm
Wasserstoffionen (H'), die in einem Liter einer Lisung enthalten sind.
Die starken Elektrolyte sind in wdifriger Losung praktisch vollkommen
in Ionen gespalten (dissoziiert) und so kann man aus der Normalitdt
von starken Sduren und Basen auch die Wasserstoffionenkonzentration
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[H'] bzw. die OH-Ionenkonzentration [OH'] berechnen. Dies gilt aber nur
[iir verdiinnte Losungen. Bei konzentrierten Sduren und Basen treten Kom-
plikationen auf, da die Aktivitdt der Ionen mit steigender Konzenmtration
abnimmt. Zu den Elektrolyten, die der elektrischen Dissoziation unter-
worfen sind, gehort auch das Wasser. Die Dissoziation des reinen Wassers
18t sehr gering, d. h. die Wasserstoffionen und die Hydroxylionen haben
das Bestreben, sich weitgehend wieder zu Wasser zu vereinigen.
H,0 == H' + OH’.
Nach dem Massenwirkungsgesetz fiihrt nun die tn der Formel ausgedriickte
Reaktion zu einem Gleichgewicht.
[HT-[OHT _
[H.0]
Da die Dissoziation des Wassers sehr gering ist, erleidet die Konzentration
der undissoziierten Wassermolekiile infolge der Dissoziation keine mefSbare
Verminderung. Aus diesem Grunde ist die Konzeniration des undissozi-
erten Wassers eine konstante Grofle und gleich der Gesamtkonzentration
des Wassers. Es ist also:
[H]-[OH] =k-w wobei k-w =k [H,O] ist.
Wir nennen also k-w die Dissoziationskonstante des Wassers. Sie hat fuir
jede Temperatur einen ganz bestimmten Wert. Bev 22° C ist sie 1014,
Dieser Zustand der Aquivalenz wird als Neutralitit bezeichmet. Fiir die
neutrale Reaktion von Wasser gilt ebenfalls:
[H1=10—7, da im Wasser die [H'] gleich [OH’] ist.
Nunmehr lift sich auch die saure und die alkalische Reaktion durch die
Grofe der [H*] angeben. Ist also die [H*] grofer als 1077, so reagiert die
Lésung sauer, ist die [H'] aber kleiner als 107, so reagiert sie alkalisch.
Es ist nun
[H1=10—" oder log[H]l=—7 oder —log[H]=7.

An Stelle von — log [H'] hat Sorensen das Symbol pH = Wasserstoff-
exponent eingefihrt. Mit zunchmender Wasserstoffionen-Konzentration
nimmt also der pH-Wert ab, mit abnehmender Wasserstoffionen-Konzen-
tration nimmt er zu.

Neutrale Reaktion :pH =7

Saure Realktion :pH <7 (kleiner)

Alkalische Reaktion :pH >7T (gréfler).

Ausfiihrung der pH-Messung. «) Im Potentiometer. In einem der-
artigen Instrument kann der pH-Wert unmittelbar gemessen und auf
einer Skala abgelesen werden. Man benutzt entweder eine Platin-
Wasserstoff- oder eine Chinhydron-Kalomel-Kette.

Neuerdings wird mit einer Glaselektrode gearbeitet (Lautenschliger,
Miinchen), die eine Messung iiber den pH-Bereich erlaubt.

k.
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B) Mit dem Folienkolorimeter (F. u. M. Lautenschliger G. m. b. H.,
Miinchen). Mit Hilfe des Folienkolorimeter ist es méglich, den pH-Wert
einer Losung in einigen Minuten auf einfachste Weise zu bestimmen.

Um einen unnétig groBen Verbrauch an Folien zu vermeiden, ist es
zweckmiBig, den ungefihren pH-Bereich der Losung vor Beginn der
Messung mit Hilfe von ,,Mercks-Universal-Indikatorpapier‘ zu bestim-
men. Dann entnimmt man mit der Pinzette die Folie, in deren pH-
Bereich der pH-Wert der Losung fillt und taucht sie indie Untersuchungs-
lésung. dJetzt wird sofort die Sanduhr umgesteckt, da die Einwirkung
der Losung auf die Folie genau die vorgeschriebene Zeit dauern soll.
Mit einem Glasstab sorgt man durch Umriihren fiir gleichmiBige Be-
netzung der Folie. Nach beendigter Einwirkungsdauer wird die Folie
mit Filtrierpapier, oder wenn nétig, mit destilliertem Wasser gereinigt
und auf die Glasplatte des Schiebers gelegt. Der Schieber wird auf die
zur Folie passende Vergleichsskala gesteckt und auf derselben der Farb-
ton gesucht, der am besten zum Farbton der Folie paBt. Die auf der
Vergleichsskala abzulesende Zahl gibt den pH-Wert der Lésung an.

Bei der Arbeit mit dem Folienkolorimeter ist besonders darauf zu
achten, dafl das Ablesen des pH-Wertes nach der Entnahme der Folie
aus der zu untersuchenden Losung méglichst schnell erfolgt, da die An-
derung des Farbtones von der Zeit abhingig ist. Bei sorgfiltigem und
schnellem Arbeiten ist es moglich, den pH-Wert mit einer Genauigkeit
von pH - 0,1 zu bestimmen.

(27) Untersuchung: Schidigungsnachweis mit der Quellprobe nach
Krais-Markerr. Einzelne ausgezupfte Fiserchen aus der Bleichpartie

werden mit einer Schere oder einer

Rasierklinge weiter zu ganz kurzen

Fasertriimmern zerschnitten, auf

einen Objekttriger gelegt und mit

einem Deckglidschen abgedeckt. Un-

ter dem Mikroskop 148t man nun

mit Hilfe eines Glasstabes Natron-

lauge von etwa 30° Bé zwischen

Deckglas und Objekttriger flieen.

Stiilpen sich in der Lauge die Faser-

tritmmer an ihren Enden stark aus,

so liegt eine ginzlich ungeschidigte

Baumwolle vor (Abb. 14), tritt iiber-

Abb.14. Quellprobe der ungeschidigton  haupt keine Ausstiilpung ein, so hat

man eine stark geschidigte Ware

vor sich (Abb. 15). Die Schiadigungsgrenze wird durch eine teilweise
Ausstillpung angezeigt.

Der Verfasser steht auf dem Standpunkt, dall diese Quellproben fiir
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Baumwolle der einzige sichere Nachweis auf das Vorliegen einer Schadi-
gung sind. Sowohl dié Abkochzahl wie alle anderen Methoden (Fehling-
sche Losung, ammoniakalische Silberlgsung, Methylenblauzahl) geben
keine sicheren Anhaltspunkte, wenn die Ware nach der Bleiche stark,
womdglich alkalisch, gewaschen oder gar abgekocht wurde. Die Oxy-
zellulose wird dann im Verlaufe des Herstellungsprozesses entfernt. Die
Quellprobe dagegen zeigt deutlich folgendes: Sind die Ausstiilpungen
rund, sektkorkendhnlich, so liegt

eine vollig gesunde Baumwolle vor.

Ist also der angestrebte Weiligehalt

durch das Verfahren nicht erreicht

worden, so kann unbedenklich eine

intensivere Bleiche angewandt wer-

den. Sind jedoch die runden Aus-

stiilpungen verschwunden, so muf

darauf geachtet werden, ob statt

der Ausstiilpungen nur noch Auswei-

tungen an den Enden der Baumwoll-

triimmer vorhanden sind. Ist dies

der Fall, so befindet sich die Ware

bereits kurz vor einer technisch Abb.15. Quellprobe einer schwer geschidigten

K Baumwolle.

feststellbaren Schidigung. Man darf

also hochstens bis zum Auftreten dieser Ausweitungen bleichen. Sind
auch diese verschwunden, und liegen nur gequollene, walzenférmige Ge-
bilde vor, so ist mit Sicherheit auf eine vorhandene, in der Praxis in Er-
scheinung tretende Bleichschidigung zu schlieBen. Durch eingehende
Nachkontrolle der Kraisschen Quellprobe an GroBpartien, kénnen
folgende Schidigungsgrade auf Baumwolle festgelegt werden: I. Grad:
ungeschidigt. II. Grad: praktisch ungeschédigt. IIL. Grad: zuldssige
Schadigungsgrenze. IV. Grad: wenig geschidigt. V. Grad: stark ge-
schadigt.

(28) Untersuchung: Quantitative Schiidigungsbestimmung dureh Vis-
kosititsmessung nach CriBBENS u. GEAKE. Die durch chemische Ein-
wirkungen erfolgten Eigenschaftsinderungen der Baumwolle werden
die Zahflissigkeit von Losungen der Fasern in Kupferoxyd-Ammoniak
(Cuoxam) beeinflussen.

Die Cuoxamldsung wird folgendermaBen hergestellt: In eine Sus-
pension von geraspeltem Kupfer (MERCK) mit zuckerhaltiger Am-
moniaklgsung (0,910 spez. Gew. MERCE.) bldst man unter Eiskiihlung
wihrend 20—24 Stunden einen langsamen Luftstrom. Die entstehende
blaue Losung wird vom ungeldsten Kupfer abgegossen und so einge-
stellt, daf} sie 11 g Kupfer, 210 g Ammoniak und 10 g Zucker im Liter
enthalt.
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Die Viskositatsmessung erfolgt mit Hilfe von geeichten Glasréhren,
in denen auch die Auflésung der Baumwolle in Cuoxam folgt (Abb.16).
Die Rohren besitzen eine lichte Weite von 1 ¢cm und eine Linge von
etwa 26 cm. An einem Ende miinden sie in eine Kapillare von 2,5 cm
Lénge und 0,088 cm lichter Weite. Das andere Ende der Réhre trigt
einen Gummistopfen, durch den eine Glaskapillare fithrt.
Die beiden Kapillaren werden durch Druckschliuche
il und Quetschihne verschlossen. Der Abstand der Eich-
q marken auf den Réhren betrigt etwa 17,8cm. Fir jede
| Réhre ist das Volumen bei geschlossenen Quetschhihnen
| ‘ zu ermitteln.
| | Die Menge der aufzulésenden Baumwolle wird so ge-
wéhlt, daB eine 0,5proz. Losung entsteht. Die Baum-
wolle muBl lufttrocken sein (Feuchtigkeitsexsikkator).
| Die an einer besonderen Probe ermittelte Feuchtigkeit
| ‘ ist zu beriicksichtigen. Die abgewogene Baumwolle wird
| . in die sorgfiltig gereinigte und getrocknete Réhre ge-
‘ ‘ geben, nachdem der untere Quetschhahn geschlossen
wurde. Man fillt jetzt das Cuoxam und 0,7 cem Queck-
silber, welches zum Durchmischen des Réhreninhaltes
‘J dient, ein und schlieBt die Réhre mit Hilfe des Gummi-
stopfens. Der obere Quetschhahn wird geschlossen und
die Rohre sofort zwei- bis dreimal umgeschiittelt. Die
so vorbereiteten Rohren diirfen keine Luftblasen ent-
R halten, da sonst die AusfluBzeiten zu niedrig werden.
Abb. 16, Die Rohren werden nun an die Speichen eines sich
langsam drehenden Rades gebunden (Dunkelraum) und
auf diese Weise 10 Stunden lang bewegt. AnschlieBend werden die
Roéhren auf die Temperatur von 20°C gebracht. Nun wird die Zeit ge-
messen, welche der sinkende Fliissigkeitsspiegel von einer Eichmarke bis
zur anderen braucht.

Die Viskositétszahl stellt das Verhéltnis der AusfluBzeiten der Baum-
wollgsung zu der eines Glyzerin-Wassergemisches vom spez. Gew. 1,1681
bei einer Temperatur von 20° C dar. Fiir jede Rohre mufl die Auslauf-
zeit des Glyzerin-Wassergemisches bestimmt werden.

Viskositdtszahlen unter 1,0 zeigen deutlich geschidigte Baum-
wolle an.

(29) Untersuchung: Die Abkochzahl (Kaurrmany). Wurde die Ware
nach dem Bleichen oder beim Bleichen (Peroxydbleiche) nicht gekocht,
so 1aBt sich der Schiadigungsgrad dadurch erfassen, daB man die Oxy-
zellulose durch mehrmaliges Kochen mit Natronlauge von der Faser ab-
l6st und die Menge der abgeldsten organischen Produkte durch Titration
mit Kaliumpermanganatlésung bestimmt.
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Ausfithrung: 1,000 g Material (das von Fett, Schlichte, Appretur
befreit ist) wird mit 150 cem 3proz. Natronlauge 30 Minuten lang (vom
Aufkochen an gerechnet) im 300 ccm Erlenmeyerkolben mit Siedestab
gekocht, abgekiihlt, durch Glaswolle in einen 500 ccm MeBkolben fil-
triert, bis zum Verschwinden der alkalischen Reaktion ausgewaschen,
auf 500 ccm aufgefiillt und davon 2mal je 100 ccm mit der Pipette ent-
nommen. Diese 100 ccm werden mit 20 ccm 10proz. Schwefelsdure und
20,00 cem n/10 Kaliumpermanganatlosung 10 min (vom Aufkochen an
gerechnet) gekocht, auf 70° C abgekiihlt, mit 20 ccm 10 proz. Schwefel-
siure und 22,00 ccm n/10 Oxalsdure versetzt und mit n/10 Kalium-
permanganatlésung zuriicktitriert. Der Verbrauch an Kaliumperman-
ganat (abziiglich der 2 ccm, die durch den UberschuB an Oxalséiure ver-
braucht werden) multipliziert mit 5, ergibt die erste Abkochzahl. Das
Verfahren wird mit demselben 1 g-Stiick solange wiederholt, bis sich bei
drei aufeinanderfolgenden Abkochungen derselbe Kaliumpermanganat-
verbrauch ergibt. Die konstante Zahl stellt den Grundwert dar. Werden
alle Abkochzahlen um den Grundwert vermindert und dann addiert, so
ergibt sich die Gesamtabkochzahl.

(30) Untersuchung: Die Kupferzahl (Merkblatt 8 der Faserstoff-
Analysen-Kommission des Vereins der Zellstoff- und Papierchemiker und
Ingenieure). In einem 150 ccm Becherglas werden 40 ccm Fehlingsche
Losung zum Sieden gebracht. In die siedende Losung trigt man 1 g der
im Feuchtigkeitsexsikkator gelagerten kleingeschnittenen Ware ein und
hélt weitere drei Minuten in lebhaftem Sieden. Hierauf wird der Faser-
brei sofort auf einer Porzellannutsche mit Filter (597 SCHLEICHER und
ScHULL) abgesaugt und der Filterriickstand mit je 3/ 1 heiBBem und kal-
tem Wasser gewaschen. Darauf behandelt man Filter und Riickstand
im Becherglas mit 25 ccm schwefelsaurer Eisen(3)-sulfatlosung, bis
das auf der Faser abgeschiedene Kupfer(1)-oxyd vollkommen gelost ist.
Der Faserbrei wird nun nochmals auf einem Filter (597) abgesaugt, mit
weiteren 25 ccm Eisen(3)-sulfatlésung behandelt und mit 1/, 1 Wasser
gut ausgewaschen. Das Gesamtfiltrat wird nun mit n/10 Kaliumperman-
ganatlosung bis zur Rosafirbung titriert.

Berechnung:
Verbr. ccm n/10 KM,O, — Lsg. X 0,006357 x 100

Einwaage — Wassergehalt der Einwaage in g

Die Kupferzahl ist nur dann genau, wenn die Ware wihrend oder
nach der Bleiche keiner Kochung unterzogen wurde.

Oxy- und Hydrozellulose kinnen entstehen, wenn Zellulose mit starken
Oxydationsmitteln bzw. mit Sduren behandelt wird. Dabei wird das Molekiil
an der Sauerstoffbriicke gesprengt. Die Eingriffe kinnen auch an den OH-
Gruppenerfolgen. Inder Oxyzellulose liegen also weitgehende Abbauprodukte
der Zellulose vor, die keine Festigkeitseigenschaften mehr besitzen.

= Kupferzahl.
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(31) Untersuchung: Unterscheidung von 0xy- und Hydrozellulose
(nach HavrER). Goldpurpurreaktion. Die Reaktion spricht nur auf Oxy-
zellulose an. Ergab also die Quellprobe eine Schidigung, wihrend die
Goldpurpurreaktion negativ verlief, so lag nur Hydrozellulose vor.

Die Probe wird nach vorhergehender Entschlichtung na§ 1—2 Stun-
den lang in eine schwach essigsaure 10 proz. Zinn(2)-chloridlésung gelegt.
Hierauf wird die Faser in flieBendem Wasser gewaschen und in eine sehr
verdiinnte Losung von Goldchlorid gebracht. Dort, wo Oxyzellulose
vorhanden ist, schldgt sich metallisches Gold (Goldpurpur) nieder.

2. Die Peroxydbleiche.

Die Vorginge und die Bleichmittel. Als Bleichmittel werden Wasser-
stoffsuperoxyd, Natriumsuperoxyd und Natriumperborat verwendet.

Wasserstoffsuperoxyd H,0, wird durch Hlektrolyse aus wverdiinnter
Schwefelsiure gewonnen. Die handelsiiblichen Konzentrationen betragen
30 und 40 Volumprozente, d. h. eine 30volumproz. Ware weist 300 g H,0,
im Liter auf. Da die Dichte der 30 volumproz. Ware etwa 1,111 betrdigt,
wiirde 1 kg etwa 270 g H, O, enthalten. Eine Ware von 30 Volumprozenten
hat also 27 Gewichtsprozente. Ein Liter der 3 ' volumproz. Ware enthdlt
141 g, ein Liter 40 volumproz. 188 g aktiven Sauerstoff.

Natriumsuperoxyd Na,O, tst unter den Bleichmitteln grundsdtzlich
der billigste Sauerstofftrdger. Es wird als Pulver (hygroskopisch!) oder in
Kornern geliefert. Beim Eintragen in Wasser entsteht unter Wdrmeentwick-
lung Wasserstoffsuperoxyd und Natronlauge

Na,0, + 2H,0 —> H,0,-- 2 NaOH .
Diese grofen Alkalimengen lassen die Verwendung des Natriumperoxyds
bet der Baumwollbleiche nur insoweit vorteilhaft zu, als man zur Bereitung
der Flotten soviel Natriwmsuperoxyd verwendet, dafy die angestrebte Alkali-
- tdt erreicht ist. Die weiteren Sauerstoffmengen
setzt man als Wasserstoffsuperoxyd zu.
\ Die starke Wirmeentwicklung beim Auflosen
macht es erforderlich, das Natriumsuperoxyd
mit einer Blechschaufel oder einem Blechtrichter
(Abb. 17) vorsichtig in viel Wasser einzustreuen.
Kommt das Peroxyd mit nassen Lappen oder
Papieren zusammen, so kinnen Brinde ent-
stehen. Gutes Natriumsuperoxyd ist 98 proz.
1 kg entspricht dem Sauerstoffgehalt von 1,56 kg
Wasserstoffsuperoxyd 30 Vol.- Proz. oder 1,20 kg
Wasserstoffsuperoxyd 40 Vol.- Proz.
Abb. 17. Mit 1 kg Nay,O, setzt man gleichzeilig
etwa 1 kg NaOH der Lisung zu.

Natriumperborat NaBO,-H,0,, 3 H,O wird hauptsichlich fir blei-

chende Waschmittel verwendes. Perborat zerfillt mit Wasser in Wasser-
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stoffsuperoxyd, Borax und Natronlauge

4NaBO, . H,0,.3H,0 —> 4 H,0,+ N2,8,0, +2 NaOH + 11 H,0 .
Die bleichende Wirkung wird vom Wasserstoffsuperoxyd getragen.

Unter aktivem Sauerstoff versteht man den Sauerstoff im Entstehungs-
zustand (in statu nascendi). Das Wasserstoffsuperoxyd zerfillt bei der
Blewche wie folgt:

H,0, - H,0+O.

Im Augenblick der Abspaltung liegt der Sauerstoff atomar, aktiv, aggressiv,
lebendig vor. Er wird versuchen, sich schnellstens zu verbinden. Gelangt er
an das Bleichgut, so wird er seine bleichende Wirkung dadurch ausiiben,daf
er sich mit den natirlichen Farbstoffen der Bawmwolle verbindet, sie oxy-
diert und thnen damit ihren Farbstoffcharakter nimmt. Gelangt dieser
aktive, eben entstehende, als 1 Atom (atomar) vorliegende Sauerstoff an ein
zweites derartiges Atom, so verbindet er sich zum molekularen Sauerstoff
O,, der in Bleichflotten keine wesentlichen Wirkungen ausibt und daher als
Verlust verzeichnet werden muf.

Die umfassende Abspaltung von atomarem Sauerstoff ist jedoch vom
pH der Bleichflotte abhdngig. Nach ScHELLER liegt der aktive Sauerstoff
vm alkalischen Bereich tn Form folgender Ionen wor

o2

Der Sauerstoff ist also schon etwas gebunden. Es sind jedoch noch freie
Affinititen vorhanden. Tatsichlich besitzen diese Ionen keine ausgespro-
chene Angriffslust auf die Zellulose, sie wirken lediglich auf die natirlichen
Farbstoffe und einige sonstige Faserbegleitstoffe. Im Newtralpunkt (pHT)
liegen die Verhdlinisse jedoch ganz anders, hier kann eine schwere Schddi-
gung der Ware eintreten. Man mufl also annehmen, dafy im Neutralpunkt
der Flotte der aktive Sauerstoff in seiner reinsten atomaren Form wvorliegt.

Der Bleicher hat nun dafiir zu sorgen, dafs moglichst viel aktiver Sauer-
stoff an die Ware gelangt. Dies wird durch ein kurzes Flottenverhdlinis,
durch gemiigende Flottenzirkulation und durch richtige Flottenanwdrmung
erreicht.

Die Sauerstoffabspaltung und damit die Bleichgeschwindigkeit wird
requliert durch

Temperatur,

Alkalitdt,

Stabilisterung
der Flotte.

Die Erhihung der Temperatur hat eine rasche Sauerstoffabspaltung zur
Folge. Da die Temperatur bis zur Kochgrenze getrieben wird, kann neben
dem Bleichen eine gute Reinigung der Ware erreicht werden, sodaf sich bet
der Peroxydbleiche eine Vorkochung oder eine Beuche eriibrigt.
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Die Alkalitit der Flotte spielt bei der Peroxydbleiche eine andere Rolle
als bei der Chlorbleiche. Wdhrend eine hohe Alkalisierung des Bades bei
letzterer die Bleichgeschwindigkeit herabsetzt, hat ein Alkalizusatz bei der
Peroxydbleiche einen rascheren Zerfall des Wasserstoffsuperoxyds und da-
mat etne Erhohung der Bleichgeschwindigkeit zur Folge.

Bei dieser Erhohung der Geschwindigkeit erhebt sich die Frage, in wel-
chem Rhythmus dies zu geschehen hat.

Soll man die Bleichtemperatur schnell hochtreiben oder langsam ? Im
allgemeinen begegnet man oft der Ansicht, daf3 eine gleichmdfige, lineare

Steigerung wohl die beste Sauerstoffaus-
= niitzung und damit den hdchsten Bleich-
effekt zur Folge habe.

Die drei Moglichkeiten der Temperatur-
regulierung sind in folgendem Schema ent-
Tangsame halten (Abb. 18 ).

Shigerung o Es hat sich nun gezeigt, daf zur Erzie-
lung etnes hochstmoglichen Weif3gehaltes und
zur groftmoglichen Ausnutzung des Sauer-

stoffs die Bleichtemperatur mdaglichst rasch auf etwa 80° C zu treiben ist,

worauf man dann langsam bis zur Kochgrenze weiter erhitzt.

Wenn man schlieflich den Sauerstoff einer Bleichflotte ganz ausnutzen
will, ist es zweckmdfig, dem Bleichbade am Schlusse des Bleichprozesses
noch etwas Soda zuzusetzen.

Die Stabilisierung der Flotte hat die Aufgabe, den Zerfall des Bleich-
mattels langsam und gleichmdfig vor sich gehen zu lassen. Die Bleich-
geschwindigkeit darf nicht zu grof werden, damit eine gleichmdfige Durch-
bleiche der ganzen Partie moglich ist. Zerfallt auferdem das Bleichmittel
zu schnell, so treten Sauerstoffverluste ein.

Als Stabilisatoren wirken Kolloide (Leim, Seife, Igepon, Gardinol
u. dgl.), ferner anorg. Verbindungen wie Magnesiumsilikate, Phosphate
(auch Pyrophosphat).

Der gebrauchlichste Stabilisator ist das Wasserglas, das allerdings erst
mat harten magnesiumhaltigen Wissern als Magnesiumsilikat seine hervor-
ragend stabilisierende Wirkung entfaliet. Man setzt daher Peroxydbleich-
flotten stets mit hartem Brunnenwasser an. Flockige Niederschlige von
Magnesiumsilikat wirken ebenfalls stabilisierend wund schaden der Ware
nicht.

Von besonderer Bedeutung sind die Katalyseerscheinungen. Viele
Bleichschidigungen sind darauf zurickzufihren.

Die Ursache fir solche Schddigungen liegt in der An-
wesenhett von Schwermetallen und thren Verbindungen, die
sich entweder von vornherein auf der Faser befanden oder im
technologischen Herstellungsprozef oder durch das Betriebs-

schnelle Stejgerung _
- > .
e e
// lineare "
/ Steigerung .~
/>
i

Temperafur

e

v

Abb. 18.
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wasser oder im Gebrauch (z. B. auch in Blutflecken) auf die Ware
gelangten. Sie wirken bei Oxydationsvorgingen der Bleiche als Kata-
lysatoren. In ihrer Gegenwart erfolgt in Superoxydbidern eine ver-
mehrte Abspaltung von Sauerstoff. Dieser eben entstehende sehr
aktive Sauerstoff kann zu einer Verdnderung der Zellulose, ndmlich zur
Bildung von Oxyzellulose, fiihren. Damit beginnt ein Abbau der Faser
mit physikalischen Auswirkungen. Die Qualitdt der Ware sinkt kata-
strophal.

Allgemein nimmt man fir die Wirkungsweise eines Katalysators an,
daf wihrend der Reaktion eine Zwischenverbindung entsteht. Nach Wik-
LAND beruht die Aktivierung des Hydroperoxyds durch Eisensalze auf der
Zwischenstufe eines hoheren Oxyds oder Peroxyds des Eisens, das an eine
geeignete der Oxydation zugdngliche Substanz den iber die Ferristufe
hinausgehenden Sauerstoff mehr oder weniger rasch abzugeben vermayg.
Fell wird durch Wasserstoffsuperozyd an sich mit grofer Ge-
schwindigkeit zu Fe™ oxydiert. Erfolgt nun diese Umwandlung bei
einem Uberschufy von Wasserstoffsuperoxyd in Gegenwart eimes oxydier-
baren Stoffes, der von Wasserstoffsuperoxyd allein nicht oxydiert wird, so
kann von dem Eisen mehr HyO, in die Reaktion hineingezogen werden als
der Qleichung

2Fe™ T +2H* - H,0, — 2Fe™ T +2H,0

entspricht. Der Uberschuf wird von der sekunddren Reaktion verbraucht.
Die Untersuchungen von Mancror ergaben, daff die Reaktion Fe'l +H,0,
ein hoherwertiges, besonders aktives Peroxyd der Stufe Fel¥ oder FeV lie-
fert, das nun seinen Uberschuf an Sauerstoff unter Absinken auf Fe''' an
Sfremde Substrate abgeben kann. Ist dieser Vorgang beendet, also wieder
Fe'l entstanden, so ist auch der Unterschied zwischen Fel' und Fell per-
schwunden. Von einer katalytischen H,0,-Aktivierung kann keine Rede
mehr sein, seine katalytische Leistung wird zu der wenig hervortretenden
des Fel'l. Die Voraussetzungen fiir eine weitere katalylische Altivierung
des Hydroperoxyds durch Eisen sind demnach nur dann gegeben, wenn in
der Reaktionslosung erneut Fell gebildet werden kann. (Unsere Versuchs-
bedingungen bei der Peroxydbleiche: sind gegeniiber dem WIBLaNDschen
Untersuchungen allerdings insofern andere, als wir es mit zwet Phasen zu
tun haben, mit einer fliissigen und einer festen.)

Die Einwirkung auf solche Ferrosalze hat Mancuor studiert. Er
kommt 2u dem Ergebnis, daff das zweiwertige Eisen mehr Aquivalente
Wasserstoffperoxyd verbraucht, als zu seiner normalen Oxydation ndtig
wdre. MancaOT z0g daraus den Schlufl, daf} das Eisen ein Primdroxyd von
der Stufe Fe,0; bildet. Danach entstiinde also durch Einwirkung auf Fell
nicht direkt Fe''l| sondern als Zwischenstufe ein Peroxyd, das spontan zu
der dreiwertigen Stufe zerfdllt. (Man kann deshalb z. B. auch Ferrosalz-
losungen nicht ohne weileres in salzsaurer Losung mit Kaliumpermanganat
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titrieren, weil dieses unter der ,,induzierenden’ Wirkung des Ferrosalzes
durch voriibergehende Bildung eines ,,Primdroxyds des Eisens auch die
Salzsdure oxydiert.)

Diese Reaktionsvorginge wiirden dann durch folgende Gleichungen an-
zugeben sein:

2Fet*T 4+ H,0, — 2Fe"t +2HT 420
2Fe™t +3H,0, — Fe,0; +4H" +H,0
Fe,O; — Fe,O;-+20.

Man sieht daraus deutlich, wie dieser ,,Oxydationsstof** durch den Zerfall
des Fe,O; eintritt. Es werden schnell verhiltnismdfig grofie Mengen an
aktivem Sauerstoff fret, welche die Faser angreifen.

Nach BERTALAN findet nun bei Einmwirkung von Wasserstoffperoxyd
auf Fe''-Salze eine voribergehende Bildung von Fell statt. Das Wasser-
stof fsuperoxyd reagiert ndmlich mit Oxydationsmitteln, z. B. mit Kalium-
permanganat, unter Sauerstof fentwicklung. Genau so kann es mit Fett+
wirken, wie dies folgende Gleichung anzeigt:

2Fet*+ +H,0, — 2Fe*" +2HT +20.

Die Kinetik der Reaktion zwischen Wasserstoffperoxyd
und Eisen geht also mit grofer Geschwindigkeit vor sich:

Das Fe''' wird durch Wasserstoffsuperoxyd zum Teil reduziert, hierauf
sofort wieder oxydiert zum Eisenperoxyd, das nun augenblicklich unter Ab-
gabe von viel Sauerstoff (Oxydationsstof) wieder zu Fel's zerfillt usf. Es
findet also eine dauernde Neubildung von Fe'l, Fe,0; und Fe'll statt, eine
Wechselwirkung, die besonders bei hoheren Temperaturen und in alkalischem
Medium sehr schnell ablauft und dadurch an den Grenzstellen Eisen—Ware
grofe Mengen Sauerstoff frevmacht. Es tritt Bildung von Oxyzellulose auf,
d. h. die Ware wird zerstort. Schematisch lift sich dieser Oxydationsstof
wie folgt darstellen:

H,O,

Die Reaktion beginnt beispielsweise bei e, fihrt unter der Einwir-
kung von Wasserstoffsuperoxyd iiber die niedrigere Wertigheitsstufe des
Fel! zum Peroxyd FeV und endet unter Sauerstoffabgabe wieder bet Felll,

wo der Kreislauf erneut beginnt.
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Zur Vermeidung katalytischer Bleichschiden sind also folgende Maf-
nahmen zu ergreifen:

1. Das zum Bleichen verwendete Wasser muf3 eisenfrev sein.

2. Auf der Ware diirfen sich keine Rost- oder somstigen Eisenablage-
rungen befinden.

3. Die Ware darf wihrend des Bleichprozesses nicht mit eisernen Kes-
selwinden, Lettungen . dgl. in Berihrung kommen. Was ist aber zu tun,
wenn die Ware die Eisenflecken schon besitzt, wenn die Bleiche schon mit
e1senhaltigem Wasser begonnen wurde, oder wenn die Ware aus irgend-
einem Grunde mit Eisen wdihrend des Bleichprozesses in Beriihrung ge-
raten ist?

Man kann sich zundchst nur dadurch helfen, dafs man die Reaktions-
geschwindigkeit abbremst. Die Summe der Oxydationsstéffe muf in einer
Zeiteinheit geringer werden als beim mormalen Bleichprozef. Dies ge-
schieht :

a) Durch vermehrte Zugabe eines Stabilisators,

b) durch Einhaltung niedriger Temperaturen,

¢) durch Verringerung der Alkalitdt der Bleichflotie.

Man verzichtet damit natirlich auf die volle Ausniitzung der Bleichflotte,
aber man rettet so meist noch die Ware.

Zusammenfassend ist schlieflich zu sagen:

1. Sowohl Ferri- wie Ferroeisen bewirken eine starke katalytische Zer-
setzung von Peroxydflotten. Es ist deshalb zweckmdfig, vor dem Bleichen
eine Untersuchung des Wassers vorzunehmen.

2. Aequimolekulare Mengen von Ferri- und Ferroeisen bewirken eine
gleich rasche Zersetzung der Hydroperoxydlosung.

3. Die Reaktionsgeschwindigkeit wdchst mit zunehmender Alkalitat.

4. Wasserstoffsuperoxyd wirkt auf Eisensalze sowohl reduzierend wie
oxydierend, wobei sich aus Fe' Fe'l bilden, daraus Fe,0; und daraus
wieder Felll,

5. Durch Stabilisatoren lift sich die Katalyse zuriickdringen und die
Abgabe des Sauerstoffs requlieren.

6. Natiirliche Gewdsser, die wenig Eisen enthalten, aber reich an héirte-
bildenden Stoffen sind, eignen sich ohne weiteres fir die Peroxydbleiche.
In einem solchen Falle kann man sogar die Menge des zuzugebenden
Stabilisators verringern.

(32) Verfahren: Peroxydbleiche von Baumwolltrikot. 100 kg Ware
in einem Bleichkessel mit indirekter Heizung und Zirkulationsvor-
richtung.

Die Ware wird trocken in Schleifen eingelegt und bei 60° C wihrend
zwei Stunden mit 2 cem/1 Tirkischrotdl oder einem anderen Netzmittel
genetzt.
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Der Bleichansatz 51 Wasserglas 38—40° Bé,

1,5 kg Natriumsuperoxyd,

4,51 Wasserstoffsuperoxyd 40 Vol.-Proz.
wird auf zwei Bleichbéider verteilt. Jede Bleiche dauert etwa 2!/, Stun-
den, wobei bis nahe an die Kochgrenze erhitzt wird (hartes Wasser).

Nach der Bleiche wird die Ware ein-
mal heiff und einmal kalt im Apparat
gespiilt und nun auf der Waschmaschine
gewaschen.

(33) Versuch: Vergleichende Peroxyd-
bleichen. (Die Versuche werden zweck-
mifig in einer nach Abb. 19 konstruier-
ten Vorrichtung durchgefithrt.) Im
nachfolgenden sei nochmals (s. Merce-
risation) der systematische Gang zur
Aufstellung eines Verfahrens geschildert.
Man bleicht die Baumwolle entsprechend
dem halben Ansatz in Verfahren (32)
wihrend 2!/, Stunden, indem man die
Temperatur bei verschiedenen Versuchen
verschieden schnell in die Hohe treibt.

Abb. 19. Einfache Apparatur fir

Peroxydbleichversuche, wenn keine Es wird hierauf gemessen
Moglichkeit besteht, die Flotte a) die Erschopfung der Bleichflotte
(Sauerstoffverlust),
b) der WeiBlgehalt der Ware.
Jeder Einzelversuch wird fiir eine graphische Darstellung ausgewertet,
z. B. wie in Abb. 20—22 dargestellt.

0 0 L

9% Versuch I _ch Versuch Il o Versuch mr

80 80 80,
Sw Sw % wl Saverstoffverbrauch 417%
3 S S Weidgetalt 68
S 60 S 60 §50
g g
<50 Saverstofierbrauch 9% < Sawerstofersrauch %7% ‘=%

90 Weibgehalf 72 %0 Weibgehalt 73 w

30 wW——p——L L L g

[ 20 @ 60 40 min 0 20 7 60 40 min /] 20 [ [ 80 min
Bleichdauer Blejchdmer Bleichdauer
Abb. 20. Lineare Temperatur- Abb.21. Schnelle Temperatur- Abb. 22. Langsame Temperatur-
steigerung. steigerung. steigerung.

(Die Ergebnisse werden zweckmiBig gleich in die Kurvenzeichnungen
eingetragen.)

Die Erhohung der Temperatur kann nun auf Grund dieser Versuche
weiter verdndert werden, indem man z. B. sehr schnell oder mit Unter-
brechungen heizt (Abb. 23 u. 24).
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Die Gesamtergebnisse werden in einer Tabelle oder in einer gra-
phischen Darstellung zusammengefat (Abb. 25).
In zwei weiteren Versuchsreihen dndert man

;Cg Versuch T ‘jq% Versuch v
4
W
E\: é
R 5 Saverstofverbrauch 612% Xy Sauerstofvertrauch 50%
L4 Weibgehalf 76 w Wellgehalt 7¢
o I ESFE I 7] A S S N S W S N
() a0 @ 60 40 min a 20 @ 60 &0 min
Bleichdaver Bletchdaver
Abb. 23. Sehr schnelle Temperatur- Abb. 24. Unterbrochene Temperatur-
steigerung. steigerung.
a) die Alkalimenge, N
b) die Menge des
Stabilisators
und priift Sauerstoffver-
brauch und Weiligehalt.
(34) Untersuchung : Saverstofiverbrauch ,\

Feststellung des Sauer- 1 Heitgetatt

stoffgehalts einer Per-
oxydbleichflotte. Man Q
bringt 50 ccm der Bleich-
flotte in einen 1 1-Mef3-
kolben und verdiinnt

. : VersuchIll Versuchfl VersuchI VersuchlV VersuchV VersuchV
mit dest. Wasser bis zur 2" o e ng . g/’g; :
. . [ S > |8 SS S
Marke. Von dieser Lj- E\s §’ AN g“; S §~§$’ *§§ § S
. ~ £ SS S538 |58 S e
sung bringt man 50 ccm  § §§ E S8 8 §~;§’ §38% 3} 88 5 §§,
. . - g S X S < s 8§ Iy a 3
in einen 500 ccm-Erlen- =R s §'§ﬁ = §§ § S§§ =%
= SRS S
meyerkolben, versetzt
Abb. 25

mit 250 ccm Wasser und
30 ccm Schwefelsdure (1: 4). Nun titriert man mit »/5 Kaliumpermanga-
natlésung bis zur schwachen Rosafarbung.

1 cem n/5 Kaliumpermanganatlésung = 0,0034 g H,0,
= 0,0016 g akt. Sauerstoff.

(35) Untersuchung: Messung des Weilgehaltes mit dem Zei-Kugel-
reflektometer in Verbindung mit dem Pulfrich-Photometer. Das Instru-
ment bhesteht aus dem Kugelreflektometer und dem Photometer (Abb. 26).
Die Gebrauchsanweisung liegt beim Instrument.

Die Messungen mit dem Kugelreflektometer erfolgen nach einem Sub-
stitutionsverfahren. Durch die Messung mit dem Photometer wird di-
rekt nur die Helligkeit der im Probenfenster liegenden Fliche des Unter-

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 4
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suchungsobjektes verglichen mit der Helligkeit eines bestimmten Teiles
der Kugelinnenwand. Man geht daher bei der Benutzung des Instru-
mentes so vor, dal man zunéichst eine NormalweiBplatte an das Proben-
fenster anlegt und ihre Helligkeit im Vergleich zur Helligkeit der be-
trachteten Stelle der Kugelinnenwand bestimmt. Dann wird die Nor-
malweiBplatte durch das zu untersuchende Objekt ersetzt und wiederum
die Helligkeit im Ver-
gleich zu derjenigen der
Kugelinnenwand ermit-
telt. Das Reflexionsver-
mogen des zu untersu-
chenden Objektes im
Vergleich zu der Nor-
malweiBlplatte ergibt
sich dann durch Divi-
sion der bei den beiden
Messungen erhaltenen
Einzelresultate.

Fir die Ausfithrung
der Messungen ergeben
sich demgemi folgende
Moglichkeiten :

Abb. 26. Messungen nur mit
linker Trommel:

Die rechte Trommel (vom Beobachter aus gesehen) bleibt stets auf
voller Offnung (Einstellung 100) stehen. Bei der Messung der Normal-
weilplatte bzw. des zu untersuchenden Objektes wird stets nur die
linke MeBtrommel betdtigt. Erhilt man an der linken MeBtrommel
bei Messung der NormalweiBplatte die Ablesung b und bei Messung der
Probe die Ablesung @, so ist die Albedo A der Probe in Prozenten im
Vergleich zu Normalweill gegeben durch

a
A—Fx100.

Messung mit linker und rechter Trommel:

Will man die Division vermeiden, so kann man auch so vorgehen,
daBl man zundchst die NormalweiBplatte an das Probenfenster an-
legt und die linke Trommel auf 100 einstellt. Die Einstellung auf gleiche
Helligkeit der Gesichtsfelder nimmt man mittels der rechten MeB-
trommel vor. Im allgemeinen ergeben sich rechts Ablesungen iiber 100.
Die Einstellung rechts wird nun mehrmals wiederholt. Schlielich stellt
man die rechte MeBtrommel auf den Mittelwert der verschiedenen Ein-
stellungen fest ein. Dann wird die NormalweiBplatte durch die zu
untersuchende Probe ersetzt. Die Einstellung auf gleiche Helligkeit bei
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Messung irgendwelcher Proben erfolgt jetzt nur mit Hilfe der linken
MeBtrommel. Die Ablesung an der linken Trommel gibt dann direkt
die Albedo der Probe in Prozenten im Vergleich zur Albedo der Normal-
weilBplatte an.

Das MeBergebnis mit dem Kugelreflektometer ist direkt die Albedo
(Reflexionsvermédgen) fiir diffuse Beleuchtung und lotrechte Beobach-
tung.

Die zehn Gebote fiir den Peroxydbleicher.

1. Verwende zur Blewchflotte ber Anwendung von Wasserglas als Sta-
bilisator immer hartes Wasser.

2. Dosiere die Bleichzusdtze tmmer nach Warengqualitit und Vor-
behandlung.

3. Setze das Natriumsuperoxyd vmmer erst am Schluf des Ansatzes
2u, und

4. streue es immer in kleinen Portionen moglichst im Streutrichter ein.

§. Lege die Ware immer locker und in Schleifen ein, damit sich keine
Flottenkandle bilden.

6. Achte stets darauf, daf die Ware nur eben von der Flotte voll bedeckt ist.

7. Treibe die Temperatur moglichst rasch auf 80° C.

8. Koche die Flotte niemals vor nahezu erreichter Sauerstoffausniitzung
auf.
9. Uberwache titrimetrisch die geregelte Zersetzung der Bleichbdder.
10. Untersuche fertige Partien stets auf Schidigung (mit der Quell-
probe).

(36) Versuch: Katalyse-Schiidigungen. Man setzt zwei Vergleichs-
bleichen nach Verfahren (32) an und beschickt die eine mit einem gew6hn-
lichen Baumwollrohgewebe, die andere mit einem Baumwollrohgewebe,
auf welches man zahlreiche Rostflecken oder Flecken mit Ferrichlorid
gebracht hat. Nachdem nach véllig gleichen Bedingungen gebleicht
wurde, wird gemessen

a) Schidigung an den Flecken (Quellprobe),

b) WeiBligehalt der Ware,

¢) Sauerstoffverbrauch.

3. Das Wesen der kombinierten Bleiche:

Die Bleiche wird so durchgefiihrt, daf3 dem Chlorbad mit oder ohme
Zwischenspiilung ein Sauerstoffbad angeschlossen wird. Da letzteres immer
eitn Kochbad darstellt, ist eine Beuche oftmals nicht notwendig. Das
Sauerstoffbad entchlort auferdem die Ware.

Arbeitet man ohne Zwischenspiilung, so tritt vm Peroxydbad eine Akti-
vierung des Sauerstoffs durch das Hypochlorit ein. Es entsteht eine lebhafte
Sauerstoffentwicklung und eine grofe Bleichgeschwindigkeit. Gewdhnlich
wird deshalb eine Spilung zwischen den beiden Bleichflotten vorgenommen.
Auperdem wird das Peroxydbad etwas stirker stabilisiert.

4%
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Die kombinierte Bleiche stellt das gegebene Verfahren fiir eine Voll-
bleiche mit moglichst hohem Weifgehalt dar.

(37) Verfahren: Die kombinierte Bleiche. Man chlort die entschlich-
tete, noch nasse Rohware mit 1,5 g/l akt. Chlor (Flottenverhiltnis 1:10)
und 146t 2—3 Stunden lang bei Bleichereitemperatur zirkulieren (weiches
oder enthéirtetes Wasser). Hierauf wird entweder im Bleichkessel gut
gespiilt oder — noch besser — in der Waschmaschine gewaschen.

Nun folgt das Peroxydbad mit folgendem Ansatz fiir 100 kg Ware
(hartes Wasser).

4,51 Wasserglas 38—40° B¢,

1,5 kg Natriumsuperoxyd,

2,51 Wasserstoffsuperoxyd 40 Vol.-Proz.

2—35 Stunden, wihrenddem bis zur Kochgrenze erhitzt wird. Hier-
auf wird die Ware gut gespiilt und gewaschen.

Das Gesamtverfahren fiir eine kombinierte Bleiche (100 kg Baum-
wollstiickware) kann, wie folgt, angegeben werden:

Sengen

Entschlichten
[
|

Waschen

|
I. Chlorbleiche: 1,5g/l aktives Chlor,
2-—3 Stunden,
hochstens 20 °C.
Waschen

l
II. Peroxydbleiche: 4,51 Wasserglas,

1,5 kg Natriumsuperoxyd,

2,561 Wasserstoffsuperoxyd 40 Vol. -Proz.,

hartes Wasser,

schnell bis 80° C erhitzen, dann langsamer
bis Kochgrenze,

3—5 Stunden.

Waschen

|

Blduen mit Ultramarineblau oder
mit Alizarinirisol (R oder B je nach gewiinschtem Ton).

(38) Versuch: Die Ermittlung des zur Warenart passenden Bleich-
verfahrens. Man priife die verschiedenen Bleichverfahren auf Grund
nachstehender Beispiele durch:
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Der praktische Bleicher kann ab und zu beobachten, wie sehr seine
Ware ihren Charakter durch die Anderung des Bleichverfahrens bei véllig
gleichem WeiBgehalt &ndert. Es ist daher die Aufgabe des Bleichereileiters,
das fiir seine Ware richtige Verfahren zu wihlen. Leider wird dabei meist
nur die Kostenrechnung zugrunde gelegt. Man wihlt das Bleichver-
fahren, welches sich bei gleichem Weiligehalt am billigsten stellt. Die
nachfolgenden Tabellen sollen nun zeigen, wie sehr auch der technische
Effekt zu beriicksichtigen ist. Neben dem Weifigehalt ist die Schidigung,
die Glanz- und Weichheitsinderung und noch manches andere wichtig.
Zum Studium dieser Frage bleicht man ein Gewebe aus Mako-Baum-
wolle nach verschiedenen Verfahren in einem Kleinversuch im Labora-
torium und in einem GroBversuch im Fabrikbetrieb. Gemessen wird
Festigkeit, Viskositit, Weillgehalt, Glanz und Weichheit.

Die Viskositidtszahl wird nach CriBBENS bestimmt. Sie dient zur
Kontrolle der Schidigung. Man nimmt an, daBl die Baumwollfaser
dann geschidigt ist, wenn die Viskositdtszahl wesentlich unter 1 sinkt.
WeiBlgehalt und Glanz werden am Stufenphotometer (PULFRICH) nach
OsTwALD bzw. KLUGHARDT gemessen. Die Messung der Weichheit
erfolgt nach MECHEELS.

Nachstehend sind als Beispiel die Gesamtergebnisse einer Versuchs-
reihe angefiihrt:

A. Laboratoriumsbleiche.

Mercerisierte Mako-Baumwolle.

<. 8 Festig- | Deh- o . Weich-
3 § % Behandlung vor der Bleiche ket nung stsé(to Zeﬁﬁ; GZIZEIZ' heits-
[S= I kg mm zahl
Mit 1 g/l Nekal BX ohne Al-
] kali und Druck gekocht 64,90 | 52,8 | 1,52 72 59 1,14
=
& | Mit 3 g/l Soda ohne Druck ge-
"(% kocht 60,46 | 50,4 | 1,44 | 73 65 1,11
% Mit Druck und 0,3 proz. Na-
tronlauge gebeucht 52,70 | 44,2 | 1,27 ‘ 74 59 1,00
' |
E 2 Mit Nekal gekocht 65,18 | 70,6 | 2,07 ‘ 72 57 1,02
£ 8 | Mit Soda gekocht 62,00 | 656 | 193 | 73 | 61 | 105
&~ | Gebeucht 61,30 | 66,0 | 1,84 | 73 | 60 | 1,01

B. Fabrikbleiche.

Mercerisierte Mako-Baumwolle.

Die Ware wurde wihrend vier Stunden mit 3 g/l kalz. Soda ohne
Druck gekocht, hierauf gewaschen, gesiduert und wieder gewaschen.
Nun wurde sie bei 15° C mit einer Lauge von 30° Bé mercerisiert, ge-
spillt und entlaugt.
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Festig- . . ‘Weich-

. i Visko- | WeiB- | Glanz- | ¢
Bleichverfahren k]:: sﬁég gegla.lt z:ﬁlz h;);tifl-
Chlorbleiche . . . . . . 60,0 | 0,98 76 59 1,100
Sauerstoffbleiche . . . . 61,0 1,36 78 51 1,360
Kombinierte Bleiche . . ] 57,0 0,59 82 58 1,190

Der Vergleich dieser Meflergebnisse zeigt zunéchst, da man im Klein-
versuch zu vollig falschen Ergebnissen gelangen kann. Eine im Labora-
torium durchgefiihrte Bleiche kann nicht immer biindige Riickschliisse
auf die Verhiltnisse im Fabrikbetrieb gestatten. Man sieht in der
alleinigen Beurteilung von Laboratoriumsversuchen den Hauptgrund
fiir die manchmal weit auseinanderliegenden Ergebnisse einzelner In-
stitute.

Im vorliegenden Falle hat man z. B. bei der Baumwollbleiche im
Laboratorium nicht nur durchweg niedrigere Weiligehalte als bei der
Fabrikbleiche, sondern auch die jeder Erfahrung widersprechende Tat-
sache, daB die Chlorbleiche eine weichere Ware erbringt als die Sauer-
stoffbleiche.

Erst im GroBversuch treten auf derselben Ware die richtigen Verhalt-
nisse zutage:

Weichheitszahl fiir Baumwolle nach Chlorbleiche . . . . . . . 1,10
Weichheitszahl fiir Baumwolle nach Sauerstoffbleiche . . . . .1,36
Weichheitszahl fiir Kunstseide nach Chlorbleiche . . . . . . .0,83
Weichheitszahl fiir Kunstseide nach Sauerstoffbleiche . . . . .1,40

Ohne Zweifel lockert also die Sauerstoffbleiche, in unserem Falle
durch die Kochungen, die Ware auf und macht sie weich. Die Chlor-
bleiche dagegen ist ein Glanzerhalter. In allen Daten der Fabrikbleiche
kommt die hohe Glanzzahl der Chlorbleiche zum Vorschein.

Die kombinierte Bleiche bringt natiirlich den héchsten Weiligehalt.
In bezug auf die Schidigung ist sie aber im vorliegenden Falle nicht ganz
einwandfrei durchgefiihrt worden. Dies geht weniger aus den Werten fiir
die Festigkeit als aus den Viskositétszahlen hervor. Gerade die kombi-
nierte Bleiche braucht als ein Verfahren der Hochveredlung eine dauernde
Kontrolle. (Je héher wir veredeln, um so nétiger ist der die Betriebs-
kontrolle beherrschende Fachmann.)

Die Tabellen bringen bei niherem Studium noch weitere Aufschliisse.

Uber die Viskositatswerte sei noch bemerkt, daB nicht besonders weit
unter 1 liegende Werte oftmals auch bei einer praktisch noch als un-
geschidigt zu beurteilenden Ware vorkommen. Solche niedrigen Werte
sind jedoch zum mindesten Alarmsignale. Der Bleicher muf nach seinem
Verfahren sehen. Liegen die Zahlen iiber 1 und stimmt der WeiBgehhalt
der Ware, so ist alles in Ordnung.
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(39) Untersuchung: Die Messung der Weichheit nach MecHEELs. Die
Weichheit von Textilien ist bestimmt durch drei Faktoren: Oberflichen-
glitte oder Reibung, Fadendicke und Zusammendriickbarkeit.

Die Oberflichenglitte wird auf dem in den Abb. 27 u. 28 gezeigten
Apparat gemessen, der aus zwei feststehenden polierten Stahlwalzen be-
steht, iiber diedas Garn gezogen wird. An dem einen Ende des Fadens wird

Abb. 27. Apparat zur Messung der Weichheit.
1 Messung der Oberflichengliitte. 2 Dickenmesser fiir Garne. 8 Dickenmesser fiir Gewebe.

ein kleines Gefa befestigt,am andern Ende eingenau so schweres Gegen-
gewicht. In das Gefi3 148t man Wasser mit einer bestimmten Geschwin-
digkeit (60 ccm/min) zuflieBen, bis der Faden zu gleiten anfingt. Da die
Dauer der Belastung als Ma8 fiir die Glitte des Fadens gelten kann,
driickt man die Oberflichenglitte in Sekunden aus. Die Zeit vom Be-
ginn der Belastung (durch ZuflieBen von Wasser) bis zum Gleiten des
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Fadens wird abgestoppt. Aus 10 solcher
Messungen nimmt man den Mittelwert fiir
die Oberflichenglitte.

Die Dickenmessung wird auf einem nor-
malen Dickenmesser mit Ableselupe vorge-
nommen, wobei der zu messende Faden mit
einem Klemmgewicht von 1 g gespannt wird.

Abb. 28. Vorrichtung zur Messung der Oberflichenglitte
(1 aus Abb.27).

Die Zusammendrickbarkeit wird auf
einem Dickenmesser fiir Gewebe durchge-
fithrt. Das Garn wird zwischen die fest-
stehende und die mit dem Zeiger verbun-
dene Auflagescheibe gebracht. Laft man
nun das aus Auflagescheibe, Achse und Zu-
satzgewicht bestehende Fallelement immer
aus gleicher Héhe auf den Faden fallen, so
wird die jeweilige Zusammendriickbarkeit
desselben als Querschnittsgrofe auf der
Skala des Instrumentes abgelesen werden
konnen. Die Differenz dieser Zahl von der
urspriinglichen Fadendicke liefert die Zahl
fiir die Zusammendriickbarkeit des Fadens.
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Bei beiden MeBarten miissen wieder je 10 Einzelmessungen gemacht
werden.

Bei der Messung der Weichheit spielt die natiirliche Feuchtigkeit eine
groBe Rolle. Es ist deshalb notwendig, die Messungen in einem Raum
mit konstanter rel. Luftfeuchtigkeit von 65% vorzunehmen.

Die Weichheitszahl 148t sich errechnen aus der Formel

y4 .
W = Ri wobei
Z = prozentuale Zusammendriickbarkeit,
Ry = prozentuale, um den Warenfaktor verkleinerte Rauheit bedeutet.

Die Berechnung der Weichheitszahl geht aus vorstehendem Beispiel
hervor (siehe Tab. S. 56).

Will man Gewebe aufihre Weichheit priifen, so schneidet man schmale
(etwa 1 cm breite) Streifen. Die Dicke wird auf dem Dickenmesser fiir
Gewebe ohne Belastung, die Zusammendriickbarkeit mit Belastung und
Fallelement gemessen.

D. Das Firben der Baumwolle.

Das Firbeverfahren richtet sich nach der angestrebten Echtheit. Keine
Férbung soll echier durchgefihrt werden, als es der Gebrauchszweck der
Ware bedingt. Andererseits sind mangelhafte Echtheitseigenschaften zu
vermeiden.

Man unterscheidet fiir Baumwollfdrbungen:

Lichtechthest, Schwefelechtheit,
Wasserechthezt, Sdureechtheit,
Waschechtheit, Alkaliechtheit,
Beuchechtheit, ﬁberfdrbeecktheit,
Mercerisierechtheit, Reibechtheit,
Superoxydechtheit, SchweiBechtheit.
Chlorechthett. Biigelechtheit.

Diese Echtheitseigenschaften erhdlt man mit folgenden Farbstoffklassen:

1. Basische Farbstoffe, 4. Kiipenfarbstoffe

2. Substantive Farbstoffe, 6. Indigosole,

3. Entwicklungsfarbstoffe, 7. Naphthole,

4. Schwefelfarbstoffe, 8. Beizenfarbstoffe.

Das Zustandekommen einer Férbung. Die weitaus meisten Bawmawoll-
Sfarbungen sind substantiver Natur. Unter ,,Substantivitit versteht man
,»das spezifische Vermogen einer Verbindung (eines Farbstoffes), aus thren
Losungen auf die Faser zu zichen. Es wird also der Losung mehr von der
Verbindung entzogen, als der von der Faser mitgenommenen Fliissigkeits-
menge entspricht. Durch das Fdrben von Bawmwolle mit substantiven,
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Kiipen- usw. Farbstoffen tritt also eine Farbstoffanreicherung auf der Fa-
ser wnd eine Farbstoffverarmung in der Flotte ein.

Unter Férben versteht man die Anderung der Farbe eines Teatilguts
durch Aufziehen von Farbstoffen aus thren Lésungen.

Der Farbevorgang wird gesteuwert durch die Natur des Teaxtilguts und
durch die chemischen und physikalischen Eigenschaften der Farbstoffe.

a) Das Verhalten der Textilfaser in der Fdrbeflotie. Die
Baumwolle und andere Textilfasern besitzen einen hochorganisierten Fein-
bau. Die langen hinter- und nebeneinanderliegenden Zellulosemolekiile
bilden ,,Kristallyte”. Man versteht darunter Zellgebilde, welche (Gdhn-
lich den bekannten Kristallformen) in ziemlich orientierter Form (biindel-
formig mat parallel gelegten Achsen) beisammen liegen. Zwischen diesen
Kristalliten und zwischen ganzen Komplexen derselben befinden sich feine
Kandle, Kapillaren, Poren, Zwischenrdume.

kolloide Zone %’;’,,"f,,’,’ ~ molekulare Zone

Alizarin(Beizenforbstf)
“Indantbrenbloy
Hijpen-| Indigoide
farbstofe) dnthrachinone

T RN

Indjgo .
Sehwelelarbstof ———— §
substmbive( Benzopurpurin — k‘
fb/ﬂsque /ﬂmyal'of __-%\
saure [ Orange T [r———\
fb/ﬂs/vfe{ Patontbloy L[ NN
basische | Fuchsin ———— L
Farbstofie Malachitgrin L1 1 NN\
L RN

Tw g7 Go7p Tmp
Teilchengréfe

Abb. 29.

Gelangt in diese Poren Wasser, so tritt eine Quellung der Faser ein,
sie wird dicker, die einzelnen Molekillkomplexe entfernen sich mehr
voneinander als dies im trockenen Zustande der Fall ist. Manche
Faseranteile werden weich, wasserdurchlissig, plastisch. Bei diesem Was-
serewntritt in das Faserinnere wandern mit dem Wasser auch molekular
oder kolloid geloste Substanzen (z. B. Farbstoffe) ein.

Stark gequollene Fasern konnen mehr und gropere Farbstoffieilchen in
threm Innern aufnehmen als schwicher gequollene.

b) Das Verhalten der Farbstoffe beim Firbevorgang. Farb-
stoffe konnen sich in der Farbeflotte molekular oder kolloid losen (Abb. 29).

Diese T'abelle (frev nach Mitteilungen der I.G. Farbenindustrie A -G.)
zeigt die auferordentlich verschiedeme Dispersitit der Farbstoffe. Die
Unterschiede sind auch in den gleichen Farbstoffklassen grof. Im ,,Baum-
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wolloptimum‘* finden wir diejenigen Farbstoffe, deren Verteilungsgrad den
besten ,,Flottenauszug ergibt. In dieser Zone haben wir also die grofte
Farbstoffanreicherung auf der Faser, die grifte Substantivitdt.

Es besteht ein Zusammenhang zwischen der Dispersitit (Verteilungs-
zustand der Farbstoffe, Teilchengréfe) und der Substantivitis.

In der Fdrbeflotte liegen tmmer Farbstoffteilchen verschiedenster Grife
vor. Es konnen winzige molekular (1 Teilchen = 1 Molekiil) geloste und
grofere kollovd (1 Teilchen = mehrere Molekiile) geldste Teilchen gleich-
zeitig vorhanden sein. Die Kolloidieilchen konnen z. B. die Gréfe von
1u (=1 Mikron = 1jlgg mm) bis weniger als 10 my (1 my = 1 Milli-
mikron = 5oto5g mm) besitzen.

(Bis zu ]y u kann man sie noch im Mikroskop sehen, zwischen 500 und
10 mu erscheinen sie noch tm Ultramikroskop).

Stellt man sich nun die Faser als ein Gebilde mit Kapillaren und Poren
vor, in welche das Wasser eindringen kann, so ist es klar, daf die innere
Oberfliche der Faser auferordentlich grof3 ist und bei der Quellung noch gro-
Per werden muf3. Die Farbstoffteilchen werden an dieser inneren Oberfliche
adsorbiert. Je stdarker dies der Fall ist, wm so intensiver angefdrbt erscheint
die Faser.

Man kann die Farbstoffaufnahme weiter verbessern, wenn man die
Faser stirker zur Quellung bringt. Dies kann z. B. durch Zugabe von Al-
kali (z. B. durch Soda) zur Fdrbeflotte erfolgen.

Die Mercerisation hat ebenfalls eine Forderung der Quellung zur Folge.
Man kann hier deutlich sehen, daf eine Trocknung zwischen Mercerisation
und Farbung diese Quellbarkeit wieder etwas herabsetzt.

(40) Versuch: Der Einflufl der Faservorbehandlung auf das Aufzieh-
vermdgen substantiver Farbstoffe. Man teilt 4 gleiche Baumwollstringe
ein und kocht sie gemeinsam mit Soda ab. Nach dem Spiilen wird

Strang I  getrocknet,

Strang IT zentrifugenfeucht gehalten (in feuchtes Tuch einschlagen),

Strang ITT mercerisiert und getrocknet,

Strang IV mercerisiert und zentrifugenfeucht gehalten (s. o.).

Nun fiarbt man die vier Strangchen gemeinsam in einer Flotte eines
substantiven (blauen) Farbstoffs an (3 proz. Féarbung, 4 ccm/1 Netzmittel,
kein Salzzusatz, 80° C). Man wird finden, daB die Stringe I und IT gleich
dunkel angefarbt sind, Strang ITT fallt dunkler als I und IT und Strang IV
dunkler als IIT aus.

Man kann also Farbungen verbessern, indem man entweder die Faser
stirker z2ur Quellung bringt und damit die Zwischenrdwme vergréfert
[dies geschieht durch Zusatz von Alkali (z.B. von Soda) zur Fdrbeflotte oder
vor dem Fdrben durch Mercerisation (wober zwischen Mercerisation und
Frberer nicht getrocknet werden darf)] oder durch eine weitere Zerkleine-
rung (,,Dispersion”“) der Farbteilchen mit Hilfe eines Dispergierungs-
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mittels (Leim, Seife, Turkischrotol, Fettalkoholsulfonat, Igepon, Intrasol
u. dgl.)

Die Kunst des Fdrbers besteht nun nicht nur darin, den gewiinschten
Farbton so schnell wie moglich zu erreichen, sondern vor allem darin, diese
Aufgabe mit einem moglichst geringen Aufwand an Farbstoffen zu losen.

Er wird dies dann erreicht haben, wenn er die Faserquellung und den
Verteilungszustand der Farbstoffe in ein bestimmies giinstiges Verhdlinis
zuetnander gebracht hat.

Bei jeder substantiven Farbung beobachtet man, daf der Vorgang nach
etniger Zewt aufhirt. Die Faser wird trotz Vorhandenseins iberschiissigen
Farbstoffs micht mehr dunkler angefdrbt.

Zwischen Faser und Farbstoff herrschen Anziehungskrdifte, die noch
nicht ganz klar erkannt sind. Immer tritt aber schon kurze Zeit nach dem Be-
ginn einer Farbung ein Gleichgewichtszustand auf, d. h. trotz noch in der
Flotte vorhandener gréferer Farbstoffmengen hort die Farbung auf, die
Ware wird nicht mehr dunkler.

Der Firber muf diesen Gleichgewichiszustand immer wieder stiren,
damit moglichst grofe Mengen des geldsten Farbstoffes auf die Faser ge-
langen.

Er kann hier eingreifen

1. Durch Zugabe wvon Steinsalz oder Glaubersalz. Diese
Salze sind ,,Elektrolyte**, Ladungstrdger, die im Wasser zu Ionen zerfallen,
welche elektrische Ladungen tragen.

w .
NaCl —oo¢f Na+ + cI—

Steinsalz Natriumion Chlorion

pos. el. geladen neg. el. geladen
Diese Ladungen werden nun auch in dem System Farbstoff—Faser wirk-
sam. Sie bewirken zundchst ein Zusammenflocken der kleinsten Farbstoff-
teilchen. Die Flotte enthilt also nun grofere, dafiir aber auch weniger Farb-
stoffieilchen (,,Der Dispersititsgrad ist gesunken). Diese griferen Teil-
chen besitzen eine andere Ladungsenergie, alsdie fritheren kleineren, siewer-
den sich deshalb an Plitzen entsprechender Ladung der Faser ablagern,
die bisher moch frei waren.

2. Durch Erhitzen. Je nach dem Gehalt der Flotte an Elektrolyten
oder an Dispergierungsmitteln (Férbereihilfsmitteln) kann das Erhitzen
eine Verminderung des Dispersititsgrades oder eine Erhohung desselben be-
wirken. Auf alle Fille wird durch das Erhitzen das Gleichgewicht gestort
und die Farbung weitergetrieben.

3. Durch Zugabe eines Dispergierungsmittels. Die Stérung
des Qleichgewichts erfolgt dadurch, dafi man die in der Flotte befindlichen
Farbstoffteilchen weiter zerkleinert.

4. Durch Zugabe von Soda. Alkalien erhidhen den Quellungs-
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zustand der Baumwolle, so daf} weitere grofere Kolloidteilchen zur ,,inneren
Oberfliche’* der Faser gelangen kénnen.

Den Verlauf der substantiven Farbung kann man nun wie folgt ansetzen:

1. Beim Eintauchen in die Flotte quillt die Faser auf.

2. Die kleinsten Farbstoffteilchen dringen mit der Flotte in die Faser ein.

3. Diese Farbstoffteilchen werden im Innern der Faser adsorbiert.

4. Durch Elektrolytzugabe oder Erwirmen oder Dispergierungsmittel
wird die Gréfe der dibrigen in der Flotte vorhandenen Teilchen so verdn-
dert, daf} sie ebenfalls von der Faser aufgenommen werden konnen.

8. Die grofiten Farbstoffteilchen kinnen nicht in das Faserinnere ge-
langen; sie werden an der Aufenfliche der Faser adsorbiert.

Je nachdem mehr die innere oder die dufere Oberfliche angefirbt ist,
spricht man von einer Einlagerungs- oder von einer Auflagerungsfirbung.

Welche Krifte treiben nun die Farbstoffteilchen auf die Faser (Sub-
stantivitdt) ¢

In den meisten Fillen hat man folgende Vorgdnge:

1. Diffusion. Das Farbteilchen dringt durch die von der gequollenen
Faser gebildete durchlissige Schicht (,,Membran®) in das Faserinnere ein.
Der tiefste Grund fir jede Diffusion ist die ,, Brownsche Molekularbewe-
gung** (Brown 1827): In jeder kolloiden Lisung kann man bei gentigender
Vergroperung (z. B. bei Mikro-Kino-Projektion) die Kolloidteilchen heftig
hin und her zittern sehen. Dabei wird keine bestimmte Richtung eingehalten
(Gesetz der idealen Unordnung), trotzdem stoflen die Teilchen nie zusam-
men. Der Grund fiir dieses Phinomen liegt darin, daf die Kolloiditeilchen
eine elektrische Ladung besitzen.

Durch diese ,,ewige Beunruhigung‘ in den Fdrbeflotten wird nun der
,,0smotische Druck’* ausgelost. Dieser Druck sorgt dafiir, daff die Farb-
stoffteilchen ,,von Stellen hoherer Konzentration zu Stellen niedrigerer Kon-
zentration'* wandern. Da sich in der Gegend der Faser in den Firbeflotten
meistens weniger Farbstoffanteile befinden als in den weiter entfernten,
wird also von diesen eine Wanderung zur Fasergegend eintreten. Von dort
nun wieder wandern die Teilchen in die gequollene Faser, die zundchst
wberhaupt noch keinen Farbstoff besitzt.

(41) Versuch: Die Brownsche Molekularbewegung. Die Brownsche
Molekularbewegung kann man auch im gewéhnlichen Mikroskop sicht-
bar machen, wenn man Gummigut-Harz in Wasser auflést. Teilchen-
grofle 0,2—0,5 .

(42) Versuch: Die Diffusion von geldsten Farbstoffen dureh eine Per-
gament-Membran. Man 16st Berliner Blau einerseits und Methylen-
blau andererseits in Wasser, bringt die Lsungen in Pergamentbeutel und
hingt diese in Wasser (Abb. 30). Die Pergamentmembran (halbdurch-
lassig) hat so kleine Poren, daf nur das molekular geléste Methylenblau
nicht aber das kolloid geléste Berliner Blau hindurch diffundieren kann.
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Der Versuch mit Methylenblau stellt das Modell fiir die Diffusion bei

der Farbung dar. (Die Durchlissigkeit der Membran ist viel geringer

als die der gequollenen Faser.)

2. Adsorption. Unter ,, Ad-

sorption'‘ versteht man die An-

reicherung eines Stoffes an einer

QArenzfliche*.  Die Grenzfliche

zwischen der festen Bawmwolle

und der flissigen Farbstofflosung

liegt dort, wo aufen wund im

Abb. 30. Innern der Faser das Wasser

nicht mehr weiter in dieselbe ein-

dringen kann. (Die Grenzfliche einer im Wasser liegenden polierten Stahl-

kugel befindet sich danach an der Kugeloberfliche. Hier grenzen Stahl und

Wasser zusammen. Die Gremzfliche eines Gummischwammes mit den

duperen Abmessungen der Stahlkugel ist dagegen viel gréfler. Sie liegt

wberall dort, wo — auch im Innern des Schwammes — Wasser und Gummi

zusammentreffen. Die Teuxtilfaser hat — dhnlich dem Gummischwamm —
eine grofe innere Oberfliche.)

An dieser Grenzfliche des Systems Faser—Flotte reichert sich also beim
Vorliegen einer Adsorption der Farbstoff an, vorausgesetzt, daf die Teil-
chen klein genug sind, um in das Faserinnere eindringen zw konnen.

(43) Versuch: Die Bedeutung der Grenzflichen und der inneren Ober-
fliche fiir den Firbevorgang. Um die Bedeutung einer groBen inneren
Oberfliche zu zeigen, kann folgender Versuch ausgefiihrt werden: Ein
Stiickchen gewohnliche Steinkohle und ein gleichgroBes Gewicht an
(pulverférmiger) Tierkohle (aktiver Kohle) wird je in eine etwa 10 proz.
Methylenblau-Losung geworfen. Diese Gemenge werden nun gut um-
geschiittelt und filtriert. Die Tierkohle hat den ganzen Farbstoffanteil
der Losung aufgenommen. Das Filtrat ist wasserhell, wihrend die Stein-
kohle nur wenig Farbstoff adsorbieren konnte. Das Filtrat ist blau.
(1 kg Tierkohle hat eine innere Oberfliche von 1000 m2.)

Die Vorstellung iiber den Firbevorgang mit substantiven Farbstoffen
erginzen manche Forscher (K. H. Mever) dadurch, daf sie den Hydroxyl-
gruppen der Zellulose (den ,,van der Waalschen Kriften* ), welche bekannt-
lich an der ,,Vernetzung'* der Fadenmolekiile (seitliche Verkettung) beteiligt
sind, auch die Rolle der Kohdsionskrifte zuschreiben, welche den Farbstoff
anzichen und abbinden. Da an den AupPenflichen der Krystallite derartige
Hydroxylgruppen ohne Zweifel in grofer Menge frei sind, hat diese Annahme
viel Aussicht auf eine spdtere Bestdtigung.

In bezug auf die Eigenschaften der Farbstoffe machte nun ScHIRM eine
Entdeckung, die fir die Theorie der Substantivitit von Bedewtung ist.
Er fand, daf so gut wie alle substantive Farbstoffe in ihrer Konstitution
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ein vielgliedriges System gleichmdfig mat evnfachen Bindungen abwechselnde
(sog. ,,konjungierter‘) Doppelbindungen besitzen (Schirmsche Substantivi-
tdtsregel) und zeigte dies am Molekiil des Kongorots:

NH, TAH2
1 8
N NN N TN NN N
’ ’ NTN sN\—_/1 5\ /g NTN ‘ O
\/\|/‘ % V4
SO,Na $O,Na

Zwischen den beiden auxochromen Aminogruppen sind acht komju-
gierte Doppelbindungen. (Die Reihe der konjungierten Doppelbindungen
wird vorzugswerise zwischen den entferntesten Auxochromgruppen berechnet.
— Nachk Varkd.)

Diese Erkldrungen befriedigen nicht in allen Punkten. Ohne Zweifel
spielen auch die kapillaren Krifte der Faser mit, ferner die Frage der
Léslichkeit des Farbstoffs und seine Konstitution dber die Schirmsche
Substantivitiisregel hinaus.

Nach O. N. Wirr, der vm ibrigen schon im Jahre 1890 weitaus die
besten Anschawungen tiber den Fdarbevorgang gedufert hatte, soll der Farb-
stoff in der Faser ,,starr‘ gelost sein (dhnlich wie Glasfirbungen oder wie
beim Ausschiitteln von wdfrigen Losungen mit Ather w. dgl.).

Dieser Begriff wurde mit folgenden Argumenten stark bekdmpft:

1. Lésungen gehoven zu den wmkehrbaren Vorgingen, Farbungen nicht.

2. Bei einer starren Liosung miifiten die Faserquerschnitte gleichmafig
durchgefirbt sein. Daf} dies hdufig nicht der Fall ist, weifs zu seinem Leid-
wesen jJeder Firber.

3. Bei einer starren Losung tst (nach dem Henryschen Geselz) das
Verhilinis der Farbstoffkonzentration C in der Flotte zu derjenigen in der

Faser konstant C — Flotte

C —Faser
Viele Messungen zeigten, daf3 diese Konzentrationsverhdlinisse nur fir
die Azetatkunstseide, nicht aber fiir substantive Farbungen auf Bawmwolle
gelten. Bei den letzteren Farbungen hat ndmlich die Faser das Bestreben,
aus verdiinnten Liosungen mehr Farbstoff aufzunehmen als aus konzen-
trierten. Dieser Erscheinung wird folgende Formel gerecht
*YC—Flotte
" C—Faser
Die Formulierung kann aber ganz allgemein als fiir Adsorptionsver-
bindungen geltend angesprochen werden.
Damit war eine mathematisch formulierbare Gesetzlichkeit gefunden, die
auch auf anderen physikalisch-chemischen Gebieten ihre Geltung hat.
Substantive Farbungen gehoren also zu den Adsorptionserscheinungen.

= K (wobei K >1).
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3. Chemische Bindung. Ein ganz geringer Teil des Farbstoffes sitzt
nicht nur rein physikalisch (durch Adsorption) gebunden auf der Faser,
er hat sich ohne Zweifel auch mit der Zellulose verbunden. Bei substantiven
Firbungen sind jedoch die physikalischen Vorginge vorherrschend. (Vgl.
Férbungsvorginge bei der Wolle 8. 156.)

Die Firbeverfahren fir Baumwolle. Die Baumwolle kann in
den verschiedensten Verarbeitungsformen gefirbt werden. Z. B. als Flocke,
Kardenband, Vorgarn, Kop, Kreuzspule, Stranggarn, Kette, Stiick, Trikot,
Strumpf. Helle Tone erfordern eine Vorbleiche. Es ist immer wichtig, die
Ware gut gebeucht und evtl. entschlichtel zu verarbeiten.

Die verschiedenen Bawmwollsorten zeigen ein verschieden starkes Auf-
nahmevermdigen fir Farbstoffe. Die Steigerung des Aufnahmevermdogens ist
in folgender Reihe ausgedriickt:

ostindische Baumwolle (mittl. Stapellinge 14—2 mm)
amerikanische  ,, . . 16—30 mm)
dgyptische Baumwolle (Mako) ,, ' 20—30 mm)
Sea-Island ' ’s ' 30-—45 mm,).

Die ostindische Bauwmwolle nimmt also am wenigsten, die Sorte Sea-
Island am meisten Farbstoff aus gleich konzentrierten Bidern auf.

Das Flottenverhdltnis (Ware in kg zu Flotte in Litern) wechselt je nach
Art der Kufen oder Apparate:

Férbung in der Kufe: Flottenverhdltnis 1: 20—1: 30

' im Apparat: ’s 1:6—1:10
) tm Jigger: ’s 1:1—1:3
v im Foulard: ’s 1:06—1:1.

Man farbt in Apparaten mit Flottenzirkulation: Flocke, Kardenband,
Kreuzspule, Kettbaum, Kop,

in Kufen oder auf Haspelfirbemaschinen: Stranggarn,

auf Haspelkufen: Trikot, Stiick,

auf Breilfdrbemaschinen (Jiggern) und Foulards: Stiick.

Allgemeines iiber Fiirbeversuche im Ubungslaboratorium. Man mufB
unterscheiden zwischen quantitativen Firbeversuchen zur Ermittlung
der Ausgiebigkeit eines Farbstoffs oder zur zahlenmafBigen Feststellung
eines Firbeverfahrens und zwischen Ubungen zur Erlernung des Firbens.

Ohne Zweifel erlernt man das Firben am besten im Fabrikbetrieb
an der GroBpartie. Dies ist jedoch nicht allen Lernbeflissenen in um-
fangreichem MaBe mdoglich. Man mufl deshalb den Weg iiber das Labo-
ratorium wéhlen. Hier gibt es wieder zwei verschiedene Lehrmethoden :

Methode I: Es wird vorausgesetzt, daBl der Studierende das Farben
an sich in einer umfangreichen Praxis gelernt und es jetzt nur noch
notig hat, weitere Farbeverfahren und Farbstoffe kennenzulernen. In
diesem Falle geniigt es, Farbungen mit vorgeschriebenen Prozentmengen
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an Farbstoff beinahe mechanisch ausfithren zu lassen. Hiufig wird dies
sogar lediglich mit nur einem Farbstoff in der Flotte durchgefiihrt, so
daB schlieBlich reine Typfiarbungen vorliegen.

Methode II. Hier muB man zwar auch eine gewisse Fabrikpraxis
des Lernenden voraussetzen, man nimmt aber an, daB diese Praxis
immer nur recht liickenhaft sein kann. Infolgedessen 148t man simt-
liche Farbungen im Laboratorium als Musterfirbungen durchfiihren. Die
Farbenkarten der Farbenfabriken iibernimmt man als Typfirbungen.
Sie zeigen in vollig geniigender Exaktheit Ton und Ausgiebigkeit eines
Farbstoffs an.

Aus jeder Farbenklasse wihlt man nun die ,,Grundfarben‘ aus, das
heiBt diejenigen Farbstoffe, welche am hé&ufigsten gebraucht werden.
Sie werden in diesem Buche — allerdings unter weitgehendem Vorbe-
halt — genannt, damit der Studierende von vornherein eine gewisse
Beschrinkung in der Anlage eines Farbenlagers lernt.

Wenn er zudem aus jeder Klasse eine geringe Anzahl von Farbstoffen
gut kennt, wird er viel sicherer firben, als wenn er immer wieder auf
andere ihm bisher unbekannte Farbstoffe zuriickgreifen muf.

Das Musterfiarben selbst stellt eine ausgezeichnete koloristische Er-
ziehungsmethode dar. Die am hiufigsten gebrauchten Farbstoffe werden,
soweit sie gut 16slich sind, in Lésungen 1 : 10 vorritig gehalten. Von
diesen Farbstoffen liegen auflerdem gréBere Typfirbungen im Muster-
zimmer auf.

Man kann nun entweder aus jeder Flasche soviel Farbstofflssung
entnehmen, als es das Muster erfordert, besser ist es allerdings, wenn
man sich daran gew6hnt, die zugesetzten Farbstoffe abzumessen und in
Prozente vom Warengewicht umzurechnen.

Grundsétzlich rechnet man bei den Rezepturen alle Zusitze mit sub-
stantiven Eigenschaften (Farbstoffe, Beizen, Eulan u. dgl.) in Prozenten
vom Warengewicht, wihrend alle iibrigen Zusitze (Salze, Siduren, Hilfs-
mittel u. dgl.) in Grammen bzw. Kubikzentimetern pro Liter Flotte
angegeben werden. Z. B.

1,7% Siriusgelb,
2,0% Siriusbraun,
3 g/l Steinsalz,
40° C bis kochend.

Es ist beim Musterfirben von Stringchen, Gewebelippchen usw.
nicht notig, ein genaues Flottenverhéltnis einzuhalten. Man fiille die
Gefifle grundsétzlich immer voll auf.

Die zebn Gebote fiir das Musterfirben.

1. Bist du nicht von vornherein im klaren, nach welchem Verfahren

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 5
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oder mit welcher Farbstoffklasse das Muster gefirbt ist, so nimm zundchst
etne genaue Untersuchung vor.

2. Unterscheide zwischen klaren und triiben Fdrbungen.

3. Es gibt viele Moglichkeiten, mustergetreue triibe Farbungen herzu-
stellen, z. B. ,,Blau-gelb-rot-Methode‘.

4. Grundsitzlich wihlt man aber von wvornherein als Hawptfarbstoff
einen solchen, dessen Farbion demjemigen des Musters moglichst nahe
kommt.

5. Das Niancieren soll nicht mit Komplementdrfarben (in bezug auf
den Hauplfarbstoff) erfolgen, sondern mdoglichst mit verwandten Farben.

6. ,,Abschwirzen' kann mit schwarz, griin, braun oder violett erfolgen,
Jje nachdem eine gleichzeitige Verdnderung des Bunitgehaltes notig ist.

7. Wéhlt man beim Abschwirzen nicht dem bisherigen Ton der Partie
verwandte, sondern komplementire Farbtone, so entsteht leicht eine ,,Zwei-
scheinighkeitc der Farbung bei verschiedener Beleuchtung.

8. Fir klare Fdrbungen (konigsblau, reingelb, scharlach, giftgriin
u. dgl.) sind die passenden Spezialfarbstoffe sorgfiiltiq auszuwdhlen. Die-
selben sollen einen mdoglichst geringen Schwarzgehalt besitzen.

9. Stelle die Flotte von Anfang an so, dafy der beim ersten Aufstellen
erzielte Farblon demjenigen des Musters nahe kommi.

10. Eine mustergetreue Farbung darf weder bei verschiedener Tagesbe-
leuchtung nock bei wiblichem, kinstlichem Licht vom Muster abweichen.

1. Das Farben mif basischen Farbstoffen.

Die Farbstoffe und die Vorgiinge bei der Fiirbung. Basische Fearbungen
sind sehr leuchtend, aber wenig echt, insbesondere wenig lichtecht. Aus letz-
terem Grunde ist diese alte Farbstoffklasse fiir Bawmwolle in den Hinter-
grund getreten. Fir Karnevalartikel, Theaterkostime, Bauernstickereien,
Fahnenfabrikation werden sie noch verwendet.

Basische Farbstoffe besitzen Aminogruppen oder substituierte Amino-
gruppen. Sie komnen als Azofarbstoffe, Di- und Triphenylmethanfarb-
stoffe, Phthaleine, Thiazine usw. vorliegen.

NH - HCI
I
N
il
L]
(\_N:N_/ \’/
HZN—\) HN—C > S—C— C >——NH2
Anilingelb Fuchsin

basischer Azofarbstoff. (basischer) Triphenylmethanfarbstoff.
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(@]
(gHmN—[\/ W/\-Tmﬁma

Cl
NN/
T 7NN
/" \—COOH k
k) (CHy),N/ \?/ /N(CH,),
Ci
Rhodamin B Methylenblau
basischer Phthaleinfarbstoff, basischer Thiazinfarbstoff.

Die basischen Farbstoffe kommen als salzsaure, essigsaure oder Chlor-
zinkdoppelsalze in den Handel. Sie erleiden im Férbebade durch Hydro-
lyse eine Spaltung, wonach sich die Farbbase mit der Beize verbindet,
wdhrend die Siure im Bade zuriickbleibt.

Viele basische Féirbungen, z. B. Rhodamin- und Auraminfirbungen
leuchten im ultravioletten Licht auf. Man kann sie oft daran erkennen.
(Die gleichen Eigenschaften besitzen allerdings auch noch andere Farbstoffe,
z. B. Eosine).

Basische Farbstoffe ziehen auf Baumwolle und andere pflanzliche Fa-
sern nicht ohme weiteres auf. Fiir alle nicht ganz helle Farbungen muf die
Ware mat exner ,,Beize‘ vorbehandelt werden. Man beizt die Ware mit

1. Tannin- Brechweinstein oder mit
2. Katanol wor.

Wichtige basiseche Farbstoffe.

Auramin O Viktoriareinblau BO
Thioflavin T Methylenblau B
Safranin T extra konz. Diamantgrin BXX
Rhodamin B extra Janusschwarz
Methylviolett B extra Malachitgriin krist.

a) Das Wesen der Tannin-Brechweinstein-Beize. Das Tan-
nin, eine Gerbsiure, besitzt eine gewisse Substantivitit zur pflanzlichen
Faser, haftet aber auf derselben schlecht. Es wiirde an sich geniigend Ver-
wandtschaft mit basischen Farbstoffen besitzen, sitzt aber so wenig wasser-
echt auf der Faser, dafi es im Firbebade abgelost wird. Es muf deshalb
»fixiert werden. Dazu dienen schwache Basen, insbesondere der Brech-
weinstein (weinsaures Antimonyl-Kalium)

CcookK
CHOH
CHOH

\
COO(5,0)

+ % H,0
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Dreses Doppelsalz verbindet sich mit Tannin zu Kaliwmantimonyl-
tannat, welches fest und gut wasserecht auf der Faser lastel.

Die schwache Base Brechweinstein ist jedoch nicht imstande, die
sauren Higenschaften des Tannins vollig zu blockieren. Es bleiben moch
geniigend Bindungskrifte fir die Reaktion Gerbsiure-Farbbase tibrig. Die
Gesamtreaktion verliuft jedoch wahrscheinlich nicht ganz so einfach. Die
., Beize " Kaliumantimonyltannat und ihre Einlagerung in die Faser besitzt
Anziehungskrifte, die grifer sind, als etwa nur diejenigen des reinen Tan-
nins. Die Wichtigkeit simtlicher Fakioren fiir das Zustandekommen der
Férbung und fiir die Bildung des ,,Lackes'‘ Farbstoff-Beize wird durch
Sfolgendes einfaches Schema charakterisiert:

(44) Versuch: Ausfiillen von Kaliumanti-
monyltannat. Man versetzt im Reagenzglase
Tanninlésung mit einigen ccm Brechwein-
steinlésung. HEs entsteht ein weiller, kisiger
Nijederschlag von Kaliumantimonyltannat.

(45) Verfahren: Die Tannin-Brechwein-
stein-Beize. Man arbeitet auf einem Bade,
dem man 1—5% vom Warengewicht Tannin
zugesetzt hat 24 Stunden lang bei 70 bis
80° C. Bei der GroBpartie ist ein Neuauf-
warmen der Flotte nicht nétig. Man kann die Ware auch iiber Nacht in
der Flotte belassen (einstecken).

Nun wird die Ware abgequetscht oder zentrifugiert, worauf man sie
in ein kaltes Bad (Farbereitemperatur) bringt, welches die Hilfte des
angewandten Tanningewichts an Brechweinstein enthilt. Nach !/; bis
1 Stunde wird die Ware aus der Flotte genommen, kalt gespiilt und
evtl. zentrifugiert.

b) Das Wesen der Katanol-Beize. Wihrend die Tannin-Brech-
weinstein- Beize ein Zweibadver fahren darstellt, besitzt man in der Katanol-
ON-Beize ein Einbadverfahren. Das Katanol ON ist ein Schmelzprodukt
eines phenolartigen Korpers mit Schwefel und Alkali. Es dhnelt also den
Schwefelfarbstoffen, die farbgebenden Gruppen fehlen thm jedoch. Ein wei-
terer Vorteil des Katanol ON liegt ferner darin, daf es nicht, wie das Tannin,
eisenempfindlich ist.

(46) Verfahren: Die Katanol-Beize. Losen des Katanol ON.
Man streut zwei Gew.-Teile Katanol in eine wifirige Losung von einem
Gew.-Teil Soda calc. bei Kochtemperatur ein.

Beizbad. Man setzt die Flotte so an, daB sie je nach der angestreb-
ten Tontiefe 3—6% vom zu beizenden Warengewicht an Katanol ent-
halt. Hierzu setzt man noch das 5—6fache des Katanolgehaltes an Stein-
salz. Das Flottenverhéltnis soll moglichst kurz (etwa 1:10 bis 1:12)
sein. Die Ware wird 1*/; Stunden bei 60—70° C behandelt, hierauf wird
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abgequetscht und gut gespiilt. (Wird das Katanolbad wihrend des Bei-
zens triibe, so mufl noch etwas Soda nachgesetzt werden.)

(47) Verfahren: Die basische Firbung auf Baumwolle. Die nach dem
einen oder anderen Beizverfahren vorbehandelte Ware wird nun wie folgt
gefirbt

x % basischer Farbstoff (wihrend der Farbungin Portionen zugeben)

1—3 cem/l Essigsdure,

kalt — 60 °C (Temperatur langsam steigern).

Hierauf wird gespiilt und mit Essigsdure und einem sdurebestindigen
Aviviermittel (z. B. einer Olivendl-Soda-Emulsion) aviviert.

Eine Nachbehandlung (vor der Avivage) mit einer Tanninlésung (in
Essigsiureflotte) erh6ht die Wasserechtheit.

(48) Verfahren: Abziehen von basischen Firbungen. Mit Hydro-
sulfit, dem viel angewandten Abziehmittel lassen sich basische Firbungen
im allgemeinen nicht abziehen. Dagegen hilft hiufig eine blinde Kiipe
(Natronlauge -+ Hydrosulfit) evtl. unter Zusatz von Seife oder Igepon
oder Peregal, die moglichst heil angewandt werden muB.

2. Das Firben mit substantiven Farbstoffen.

Die Farbstoffe. Substantive Farbungen werden auf Baumwolle und auf
alle dibrigen pflanzlichen Fasern in grofem Ausmafe gefirbt. Die Farb-
stoffklasse ist sehr umfangreich und besitzt ausgiebige und zum Teil hoch-
lechtechte Farbstoffe. Die lichtechtesten werden unter der Bezeichnung Strius-
und Siriuslichifarbstoffe ( Chlorantin- und Chlorantinlichifarbstoffe) auf den
Markt gebracht. Ihre Lichtechtheit steht denen der Indanthrenfarbstoffe oft
nicht nach. Die iibrigen substantiven Farbstoffe kommen unter der Bezeich-
nung Benzo-, Oxamin-, Diamin-, Chloramin-, Columbia-, Dianil-, Direki-
usw. Farbstoffe in den Handel. Sie besitzen eine mittlere Lichtechtheit.
Die Waschechtheit ist bei allen substantiven Farbstoffen nicht erheblich.

Die substantiven Farbstoffe zihlen zur Klasse der Azofarbstoffe. Ihre
typische chromophore (farbtragende) Gruppe ist die Azogruppe
Als Beispiel sei angefiihrt

a) Das Kongorot (erster subst. Farbstoff 1884) aus Benzidin und
Naphthionsdure (zwei Azogruppen).

l\|l H, NH,
|
/\FNZN—< —( >—N=N
b
SO;Na SOgNa
Naphthionsaure Naphthionséure

(kuppelnde Komponente)
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b) Das Siriusblau R. Es wird dadurch hergestellt, daff man zu-
ndichst o-Toluidin diazotiert und mit a-Naphthylamin (sauer) kuppelt.
Das Produkt wird wieder diazotiert und nun mit 1-Naphthol- 3,8-disulfo-
siure (Andresens Sdure) gekwppelt. Dadurch erhdlt man in das Molekiil
drei Azogruppen.

Na03|5 C])H C|2H3 C!ZH,, <|3H SIOSNa
AN NEN— 12 Do NaN— 1 N TN NN 7N\
OM N=N S2C NN NN ’IHO
) SONa NaOys—

leHe THz
—CH, /\
I. Aus o-Toluidin 5 I1. Aus x-Naphthylamin N
A
HO,S OH

/

[ ]
III. Aus Andresens Sdure (\
A SOH .

Will man substantive Farbstoffe abziehen, so ist dies durch Reduktion mittels
Hydrosulfit moglich. Dve Azogruppe zerfillt dabet in zwei Aminogruppen
R—N=N—R’+4H —> R.NH,+H,;N.R’

Wichtige substantive Farbstoffe.
a) Substantive Farbstoffe mit normaler Echtheit.

Chrysophenin G Benzoazurin R
Pyraminorange RF Diamineralblau CVB
Benzoechtorange WS Benzochromschwarzblau B
Benzoechtscharlach 4 BS Diaminschwarz BH
Diaminbrillantscharlach S Dianilblau B
Diaminechtrot F Benzoldunkelgrin B
Benzopurpurin 4 B Pegubraun G
Oxaminrot 3 B Benzochrombraun B
Chloraminrot 8 BS Direkttiefschwarz RW extra
Diaminviolett N Columbiaechtschwarz G extra
b) Siriusfarbstoff mit hoher Lichtechtheit.
Siriuslichtgelb RT Siriuslichttiirkischblau G
Siriuslichtgelb R extra Siriuslichtgriin BB
Siriusorange G Siriuslichtbraun BR
Siriuslichtorange 5 G Siriusrot 4 B
Siriuslichtrotviolett RL Siriusbordo 5 B
Siriuslichtblau G Siriusschwarz L

Siriuslichtblau FF 2 Gl
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¢) Benzoform- und Benzoechtkupferfarbstoffe mit durch
Nachbehandlung erhéhter Echtheit.

Diaminbronze G Benzoechtkupfergelb RLN
Benzoformscharlach B Benzoechtkupferrot RL
Diamineralblau CVB Benzoechtkupferviolett BBL
Benzoformgrin FFG Benzoechtkupferblau F 3 GL

Direkttiefschwarz-Marken

d) Diazofarbstoffe mit durch Nachdiazotieren erhéhter
Echtheit.

Primulin Diazoreinblau B
Diazolbrillantorange R 4 G Diazolichtgriin GFL
Diazobrillantscharlach ROL extra Oxydiaminogen OT
Diazoindigoblau BR extra Sambesischwarz V

Die Eigenschaften der substantiven Farbstoffe finden sich im wesent-
lichen in den Fdrbungen wieder, z. B. die Lichtechtheit, die Sublimierbar-
keit, die Diazotierfihighkeit und die Chlorechtheit. Eine Ausnahme stellt die
Léslichkeit dar, die in den Farbungen geringer ist als in der Substanz.

(49) Versuch: Feststellung des Unterschieds in der Loslichkeit eines
substantiven Farbstoffs in Substanz und in seiner Firbung auf Baum-
wolle.

a) Bestimmung der Léslichkeit eines Farbstoffs in Sub-
stanz. In ein Reagenzglas, welches 10 com dest. Wasser enthilt, tragt
man bei einer bestimmten Temperatur genau 10 mg des zu untersuchen-
den Farbstoffs ein und schiittelt nun (genau festgelegtes Schiitteltempo:
alle zwei Sekunden einmal schiitteln). Das Reagenzglas wird gegen das
Licht gehalten und so der Zeitpunkt der vollstindigen Losung des Farb-
stoffs erkannt und mit der Stoppuhr gemessen. Diese Messung wird bei
gleichméBig gesteigerter Temperatur wiederholt.

b) Bestimmung der Léslichkeit des Farbstoffs auf der
Faser. Man féarbt bei einem Flottenverhiltnis 1:20 5 g gebleichtes
Baumwollgewebe mit 3% vom Warengewicht eines substantiven Farb-
stoffs. Die Flotte erhilt von Anfang an einen Zusatz von 10 g/l Glauber-
salz. Die anfangs 50° C betragende Temperatur wird wihrend 3/ Stun-
den gleichméBig zum Kochen getrieben. Die Farbung wird nun so lange
mit kaltem Wasser gespiilt, bis dasselbe véllig ungefirbt ist.

Bei einem gut substantiven Farbstoff sitzen dann 120—140 mg
Farbstoff auf der Faser.

Nun wird das Gewebe in 500 ccm dest. Wasser (Becherglas) von je-
weils verschiedener Temperatur behandelt (Glasstab, Riihren) bis von der
Farbung 10 mg heruntergezogen sind. Man stellt dies dadurch fest, daf3
man der Abziehflotte mit einer Pipette 10 ccm entnimmt, die Menge in
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ein Reagenzglas bringt und nun einen Vergleich mit einer Standard-

l6sung des Farbstoffs (10 mg in 500 ccm dest. Wasser) in einem gleichen

Reagenzglas anstellt (weniger genau: Auge; genauer: Kolorimeter).

Die Temperatur wird zweckmaBig im Thermostaten konstant gehalten.
Beispiel: Loslichkeitsdiagramm von Benzopurpurin 4B.

Léslichkeit des Farbstoffs. Ablésbarkeit des Farbstoffs
von der Baumwolle.
Tempe- K1 S tritt e - -
T | A
in °C in Sek.
17 nach 300 Sek. noch
nicht klar gelost 20 nach 1 Stunde noch
25 120 nicht abgezogen
30 50 30 2880
50 40 50 180
65 25 65 120
80 10 80 30
100 6 100 110
i . .
s Diese Werte werden nun in
ein Koordinatensystem etwa wie
& . .
» in Abb. 31 eingetragen.
© ~-Sarbstof als Férbung .
S @) S (50) Verfahren: Standard-Re-
Em Ne——e- zept fiir substantive Firbungen.
7 Die Farbstoffe werden in weichem
3of Farbstoff i Substanz Wasser (besser noch in Kalk-
2 Soda- oder in Permutitwasser)
v}

L kochend gelost (im Betrieb am
0 20 % 60 80 0 120 140 760 760 200 220 2+ Stechrohr), wobei man dann et-

it % was Soda zugibt, wenn die Lo-
Abb. 31. sung nicht klar wird.

a) Steinsalz-Bad:
x % substantiver Farbstoff,
2—4 g/l Tirkischrotél (od. Monopolbrillantél oder Avirol od. dgl.),
3—20 g/1 Steinsalz,
50° C bis kochend.
b) Seife-Glaubersalz-Bad.
x % substantiver Farbstoff,
3—10 g/1 Marseiller Seife,
3—30 g/1 Glaubersalz.
Bei beiden Verfahren empfiehlt sich ein Sodazusatz von 2—4 g/l,
insbesondere dann, wenn die Farbstoffe nicht klar gelost sind.
Die Zusitze werden nicht von vornherein in ganzer Menge zugesetzt.
Man farbt z. B. zunichst bei niedriger Temperatur mit wenig Farbstoff
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und ohne Salz. FErst allmihlich steigert man Wirme und Zusétze bis
zur guten Durchfirbung, einwandfreien Egalisierung, vorgeschriebenen
Mustergleichheit und bis zum groBtmoglichen Flottenauszug.
Nach dem Ende der Firbung wird gespiilt und nun ,,aviviert*.
Avivierbad: 2-—4 g/l Tirkischrotol od. dgl.
kalt.

Nun wird zentrifugiert und getrocknet. Die Flotten fiir hellere Téne
brauchen nicht bis zur Kochgrenze getrieben zu werden.

Bei Egalisierungs- oder Durchfirbeschwierigkeiten schriankt man
den Salzzusatz ganz oder teilweise ein. AuBerdem steigert man die Menge
des angewandten Hilfsmittels (Tiirkischrotél, Seife u. dgl.)

(61) Versuch: Der Einflufl der Zusiiize und der Temperatursteigerung
auf den Flottenauszug. Man l6st je 10 g (genau) eines blauen, roten, gel-
ben und griinen (oder auch eines anderen) substantiven Farbstoffs in
destilliertem Wasser auf und stellt im MeBkolben auf 1 1ein. Von diesen
Losungen setzt man folgende Farbebédder mit genauem Flottenverhéltnis
1 :20 (dest. Wasser) an.

I. 4% Farbstoff: II. 4% Farbstoff: ITI. 4% Farbstoff:
a) kein Steinsalz a) kein Tiirkischrotol a) kein Salz, kein Ol
b) 2 g/l Steinsalz b) 2cem/l Tiirkischrotél  b) je 2g/l bzw. cem/1
¢) 8 g/l Steinsalz ¢) 8 cem/] Tiirkischrotol Salz u. Ol
80—100° C 80—100° C ¢) je 8 g/l bzw. ccm/l
30 Minuten. 30 Minuten. Salz u. 01
80—100° C
30 Minuten.

IV. 4% Farbstoff:

4 ccm/l Tirkischrotol
4 g/l Steinsalz
a) kalt
b) 50° C
c) 80°C
d) 100°C
30 Minuten.

Man mift die Flottenausziige kolorimetrisch und die Anfirbung als
,,Vollfarbe** nach OstwaLp auf dem Zeissschen Stufenphotometer. Die
Ergebnisse bringt man zur graphischen Darstellung (vgl. die Abb. 32 u. 33).
Als Ubungsmaterial nimmt man zweckmaBig gebleichten Baumwollzwirn.

Diese 52 Farbungen geben bereits gute Aufschliisse iiber die Gestal-
tung der Farbeweise. Man treibe die Flottenausziige sehr ernsthaft auf
die héchstmégliche Grenze. Aus einer Farberei, die im Jahre fiir
100000 RM Farbstoff gebraucht, kénnen geradesogut fiir 30000 RM wie
fir 20000 RM Farbstoffe durch den Kanal weglaufen.
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Die Unterlage fiir die Versuche I bis IV seien durch folgende Dar-
stellungen gegeben (Abb. 32 u. 33).

005
g
0 % 904
mg ° N
Y S
8 S0 o ;‘i 003
< g S
N s
3 A
S ok
Y S
|2 S 901
|
S T RO SN O SO N | 3 L I
0 20 % 60 80 100 120 1 160 0 qo¥ go8 g1z 4 420
Farbstof in der Losung mg Na.oS0; 7 700 cm Flotte
Abb. 32. Anlagerungsgleichgewicht von Abb. 33. Aufnahme von Oxaminrot 3 R durch
Benzobraun G an Baumwolle (1 g Baumwolle, Baumwolle bei 70° C in Abhéngigkeit von der
1g NaCl, 350 ccm Wasser). Nach VALKG. Salzkonzentration im jeweiligen Gleich-

gewichtszustand. Nach WELTZIEN,

(52) Untersuchung: Die kolorimetrische Messung des Flottenauszuges.
Die Konzentrationsbestimmungen gefirbter Losungen, also auch von
Firbeflotten, werden durch optische Vergleichung der zu untersuchenden
Losung und einer Lésung bekannten Gehaltes durchgefithrt. Die Lo-

sung bekannten Gehaltes ist die Farbeflotte vor und

L2k die zu untersuchende Losung die Firbeflotte nach dem
Farben. Die Differenz stellt den ,,Flottenauszug® dar,
der in Prozent von der urspriinglichen Flotte angegeben
wird.

Gemessen wird der Lichtverlust, der durch Ab-
sorption in den zu untersuchenden Losungen entsteht.

Zur Messung bedient man sich des Dubosq-Kolori-
meters, Abb. 34.

Fiir die Berechnung gilt das Beersche Gesetz:

Sind die Schichthéhen zweier Losungen auf Licht-
gleichheit eingestellt, so sind die Konzentrationen der
Vergleichs- und der unbekannten Losung umgekehrt
proportional zu den Schichthohen der Fliissigkeiten.

Optik

C iy =hyth
1 X 2 1

Licht

G- hy
Abb. 34. Cx = “ho
2

¢, stellt also die urspriingliche, ¢, die zu ermittelnde Flottenkonzentra-
tion nach dem Farben dar.
Es ist wichtig, daB man von vornherein fiir gleiche Verhiltnisse in
den beiden Losungen sorgt (Temperatur, Klarloslichkeit, Farbton).
(53) Untersuchung: Die Messung der Vollfarbe mit dem Zeissschen
Stufenphotometer. Fiir Messungen des Schwarz- und WeiBigehalts wird
die Helligkeit der Probe unter dem PaB- und unter dem Sperrfilter im
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Vergleich zu Normalweil ermittelt. An Stelle der bei der Glanzmessung
verwendeten Wippe, wird zur Aufnahme der Untersuchungsobjekte der
Zusatzapparat nach KrGer benutzt. Die Normalweiplatte ruht auf
einer besonderen Briicke, die auf der linken Seite auf den Zusatzapparat
aufgesteckt werden kann. Im iibrigen wird das Photometer wie bei der
Glanzmessung gehandhabt, nur daf bei den Schwarz- und WeiBmes-
sungen noch zwei Linsen (F = 30) am Photometer eingeschraubt wer-
den.

Bei den Schwarz- und Weillgehaltsmessungen beniitzt man Filter,
die sich auf der drehbaren Scheibe unterhalb des Okulars befinden. Ist
z. B. die zu untersuchende Probe griin, so wird zur Messung des Schwarz-
gehalts ein griines Farbfilter in den Strahlengang eingeschaltet (PaB-
filter). Die farbige Probe ist im Vergleich mit der Barytweilplatte stets
dunkler als diese. Die gemessene Differenz ist nach OsTwaLD direkt der
Schwarzgehalt (S = 100 — Ablesung, wenn die eine MefBtrommel auf
100 eingestellt ist).

Zur Messung des WeiBgehalts wird ein Sperrfilter verwendet, d. i.
das Filter, das nur die Strahlen hindurchlift, die eine ideal grine Kor-
perfarbe nicht zurtickwirft. Durch dieses Filter erscheint also eine ideal
griine Korperfarbe schwarz; im Vergleich mit der NormalweiBplatte ist
aber doch eine gewisse Helligkeit unter dem Sperrfilter zu messen. Die
direkte Ablesung auf der Mef3trommel ist der Weillgehalt (W = direkte
Ablesung).

Die Vollfarbe lifit sich folgendermaflen errechnen:

v -+ S + W =100

Vollfarbe + Schwarz- + WeiB-
gehalt gehalt

V=100—S—W.

(54) Verfahren: Das Abziehen substantiver Firbungen. a), , Aufhellen*,
d. h. teilweises Abziehen erzielt man durch heiBle oder kochende Seifen-
behandlung (4—10 g/l) Seife. Soll mit dem Aufhellen gleichzeitig eine
Tonénderung verbunden werden, so genligt oftmals der Ansatz einer
neuen Flotte ohne Salzzusatz und mit einem entsprechenden Farbstoff.
(Hohere Temperatur, evtl. Seifenzusatz.)

b) Die Farbung wird weitgehend zerstért, wenn man die Ware auf
ein heifles Hydrosulfitbad (4—10 g/l) stellt. Anschlieend wird ge-
spiilt.

c¢) Fiihrt ein Hydrosulfitabzug nicht zum Ziele, so hilft folgende Ge-
waltmethode: Man unterwirft die Partie einer sauren Chlorbleiche
(3—4 g/1 akt. Chlor, 4—10 ccm/1 Salzsiure, kalt). Sobald die Entfirbung
eingetreten ist, wird gespiilt und nun in iblicher Weise mit Siure und
Bisulfit nachbehandelt.
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Verbesserung der Echtheitseigenschatten. Die Echtheitseigenschafien
( Wasser- und Lichtechtheit) konnen oftmals durch Nachbehandlung erhoht
werden. Man wendet folgende Methoden an:
Nachbehandlung mit Formaldehyd
. »»  Kupfervitriol
. s» Chromkali
s ., Kupfervitriol + Chromkali.

Aldehyde neigen unter bestimmten Voraussetzungen zur Polymerisation,
d.h. es lagern sich verschiedene Molekiile zu einem Grofmolekiil zusammen.
Denkt man sich nun die Farbstoffe einer Férbung mit einem Aldehyd ver-

_____ bunden, so wird mit der Polymerisation des
| AN Aldehyds auch eine solche der Farbstoffe ver-

/;/ \‘\\\\0 N N bunden sein. Es lagern sich z. B. 6 Molekiile
[ - HCW ) Formaldehyd H.CHO zu Formose (Zuckerart)
[: l /;' /\:{:\“/ oder drei Molekiile zu Trioxymethylen ( Para-
Vool 7 0 form) zusammen.

N >§/\g / J Es entsteht also unter starker Molekiilver-

T low S groferung aus einer kettenformigen eine ring-
o formige Verbindung, die vielleicht an Stelle
Abb. 35. der mit X bezeichneten H-Atome die Farbstoff-

reste bindet (Abb. 35). Die Vergriferung der

Echthest hiingt in diesem Falle mit der MolekiilvergroPerung zusammen,
vielleicht findet auch einfach eine ,,Hértung‘ der Farbstoffe durch den
Formaldehyd stait.

(55) Verfahren: Die Nachbehandlung mit Formaldehyd. Die gefirbte
und gespiilte Baumwolle wird mit folgendem Ansatz behandelt:

1—3 cem/l Formalin (techn. Formaldehydlésung 40 Vol.-Proz.)

1--3 com/1 Essigsiure, 30 proz.

40—60° C.

30 Minuten.

Hierauf wird gespiilt.

(56) Verfahren: Die Nachbehandlung mit Kupfervitriol. Diese Nach-
behandlung verbessert vorwiegend die Lichtechtheit vieler substantiver
Farbstoffe. (Eine Klasse fiir sich bilden die Benzoechtkupferfarben, die
auf Kupfervitriol besonders stark reagieren.) Die Waschechtheit wird
jedoch ebenfalls etwas gehoben.

Die gefarbte und gespiilte Ware wird nachbehandelt :

1-—3 g/l Kupfervitriol

2—4 ccm/1 Essigsdure, 30proz.

50—60° C.

30 Minuten.

Spiilen.
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(57) Verfahren: Die Nachbehandlung mit Chromkali. Durch diese Nach-
behandlung wird vorwiegend die Wasser- und Waschechtheit verbessert.

Die gefiarbte und gespiilte Ware wird nachbehandelt:

2—4 g/l Chromkali.

2—35 cem/l Essigsiure, 30 proz.

70—80° C.

30 Minuten.

Spiilen.

(58) Verfahren: Die Nachbehandlung mit Chromkali und Kupfer-
vitriol. Diese Nachbehandlung hebt bei bestimmten Farbstoffen Licht-
und Waschechtheit.

Die gefarbte und gespiilte Ware wird nachbehandelt:

1—2 g/l Chromkali.

1-—2 g/l Kupfervitriol.

2—4 ccm/l Essigsédure, 30 proz.

60—80° C.

30 Minuten.

Spiilen.

(59) Untersuchung: Einfacher Nachweis der Nachkupterung (H. RaTH).

Der Nachweis beruht auf der Eigenschaft der Kupferionen, die Zer-
setzung einer alkalischen, mit Wasserglas stabilisierten, konzentrierten
Wasserstoffsuperoxydlosung aullerordentlich stark zu katalysieren.

Bringt man eine gekupferte und eine nicht gekupferte Farbung ge-
trennt in eine ammoniakalische, mit Wasserglas stabilisierte Wasser-
stoffsuperoxydlésung, so wird die Zersetzungsgeschwindigkeit der die
gekupferte Farbung enthaltenden Losung so sehr beschleunigt, da8 die
Loésung binnen weniger Minuten ins Sprudeln gerit und ihren gesamten
Sauverstoff fast momentan abgibt, wihrend die Zersetzung der keinen
Katalysator enthaltenden Losung mehrere Tage beansprucht.

Die Reaktion wird folgendermaBen durchgefiihrt:

In einem Reagenzglas versetzt man 10 ccm einer 30proz. Wasser-
stoffsuperoxydlosung mit 2—3 Tropfen Wasserglas, schiittelt kurz um
und gibt der Losung 1 ccm konz. Ammoniak hinzu. Nach vorsichtigem
Umschiitteln bringt man, sobald die Gasentwicklung aufgehort hat, das
zu priifende Material in die Reaktionsfliissigkeit.

Die Reaktion kann beniitzt werden zur Unterscheidung von gewéhn-
lichen und nachgekupferten substantiven Firbungen und Schwefel-
farbungen und evtl. zur Unterscheidung einer Variaminblaufarbung von
einer mit Echtblau B Base erzeugten Fiarbung, da diese im allgemeinen
nachgekupfert wird.

Alle auf andere Art und Weise nachbehandelten Farbungen wie nach-
chromierte, mit Aluminiumsalzen oder Formaldehyd nachbehandelten
Farbungen geben diese Reaktion selbstverstindlich nicht.
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Betrachtungen iiber die Nachbehandlungsmethoden fiir substantive
Firbungen. Diese Methoden sind mehr oder weniger unsicher. Je nach
dem zu farbenden Ton und den angewandten Farbstoffen bekommt man
eine grofere oder kleinere Erhohung der Echtheitseigenschaften. Bei der
Behandlung mit Metallsalzen kann auch eine Tonverschiebung eintreten,
die den Ton oftmals mehr vom Muster abweichen lift, als dies tragbar ist.
Man muf diese Tonverschiebung also schon von vornherein in Rechnung
stellen. Die Formaldehydnachbehandlung hat zwar eine solche Tomverschie-
bung nicht in dem Mape zur Folge. Dafiir ist sie aber auch weniger erfolg-
sicher.

Man mup sich daher aus diesen Grinden die Nachbehandlungserfolge
genav, ansehen.

(60) Versuch: Firbungen mit verschiedener Nachbehandlung. Mit
den fiir die Nachbehandlung als besonders geeignet angegebenen Farb-
stoffen werden substantive 4proz. Farbungen auf gebeuchtem Baum-
wollgarn hergestellt. Die eine Hilfte aus jeder Partie wird ohne Nach-
behandlung der Echtheitspriifung unterzogen, die andere wird nach den
Verfahren 55—58 nachbehandelt und ebenfalls zusammen mit den nicht
nachbehandelten Vergleichsfirbungen der Echtheitspriifung unterzogen.

(61) Untersuchung: Die Priifung auf Lichtechtheit. Uber die gesamte
E-htheitspriifung auf Textilien gab die Echtheitskommission der Fach-
gruppe fiir Chemie der Farben- und Textilindustrie im Verein Deutscher
Chemiker eine umfassende und klare Anleitung heraus: ,,Verfahren,
Normen und Typen fiir die Priifung und Beurteilung der Echtheitseigen-
schaften von Fiarbungen usw.*, Verlag Chemie, G.m.b. H., Berlin W 35.
Die Beschaffung wird empfohlen.

Nach diesen Normen wird die Lichtechtheit in den Stufen I bis VIII
gepriift. I bezeichnet die geringste, VIII die héchste Lichtechtheit. Als
Vergleichstypen werden folgende auf Wollstoff nach besonders vor-
geschriebenen, jedoch den normalen Firbemethoden entsprechenden
Methoden hergestellte Farbungen bezeichnet:

Lichtechtheit I: 0,6% Brillantwollblau FFR extra,

' I1: 0,6% Wollblau N extra,
' IIT: 1% Brillantindocyanin 6 B,
IV: 1,5% Wollechtblau GL,
’s V: 1% Cyananthrol RX,
VI: 2,56% Alizarindirektblau AGG,
’s VII: 2,5% Indigosol AZG (dekatiert),
’s VIII: 3% Indigosolblau AGG (dekatiert).

Fiir die Lichtechtheitspriifung wird nun die substantive nachbehan-
delte und nicht nachbehandelte Farbung zusammen mit dem Vergleichs-
typ der Belichtung ausgesetzt, indem man die Férbungen auf einem Kar-
ton befestigt oder, wenn Garne vorliegen, auf Pappestreifen wickelt und
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sie mit einem Pappestreifen zur Hilfte abdeckt. Es wird also nur jeweils
die Halfte der Farbung der Belichtung ausgesetzt. Die Vergleichstypen
werden gleichzeitig belichtet.

Die Belichtung wird hinter Glas (einige Zentimeter Abstand) am
besten an einem nach Siiden liegenden Fenster vorgenommen. Nach
geniigender Ausbleichung durch das Licht (Dauer: oft Tage und Wochen,
je nach der Sonnenbestrahlung) wird verglichen, welche der Vergleichs-
typen gleich stark ausgebleicht wurde. Danach wird die Lichtechtheit
gemessen.

Man kann jedoch auch ohne Vergleichstypen belichten, indem man
einfach die gewshnliche und die nachbehandelte Farbung nebeneinander
dem Licht aussetzt und nun, die Zeiten bis zur gleichen Ausbleichung ver-
gleicht. Das unbehandelte Muster miifite also nach einer bestimmten
Zeit der Belichtung entzogen werden, wihrend das behandelte noch so
lange weiterbelichtet wird, bis es ebenso stark ausgebleicht ist.

Diese Methode ist jedoch sehr witterungsabhingig. Man kann des-
halb schliellich auch die gewohnliche und die nachbehandelte Firbung
gleich lange und gleichzeitig belichten und nun die Unterschiede der Aus-
bleichung mit bloBem Auge vergleichen oder mit dem Stufenphotometer
messen.

(62) Untersuchung: Die Priifung aut Wascheehtheit. Fiir die Wasch-
echtheitspriifung legte die Echtheitskommission des Vereins Deutscher
Chemiker fiinf Echtheitsstufen fest. Man unterscheidet Waschechtheit
bei 40° C und bei 100° C. Die Normen und Typen (vgl. S. 78) gehen aus
folgender Tabelle hervor:

Typen

Normen 40° C | 100° ©

I. Farbung stark ausgelaufen, weiB| 4% Heliotrop BB |3% Diaminorange B
stark angefirbt

II1. Farbung hat etwas geblutet, weiB [ 3% Siriuslichtblau |6% Immedialindon-
schwach angefarbt 3R violett B konz.

V. Farbung hat nicht ausgeblutet,]| 2,5% Indanthren- |2,5% Indanthren-
weill ist unverdndert braun R pulv. blau R pulv.

Man kann die Fiarbungen, die man in den Mengen 2 : 1 mit je der
Hilfte Baumwolle und Kunstseide (weiB) zusammenflicht, auch ohne
Vergleichstypen normen. Die Waschflotten enthalten 5 g/l Marseillerseife
und 3 g/l kalz. Soda. Das Flottenverhiltnis ist 1 : 50. (Die Ware wird
dabei einschlieBlich der Verflechtung gerechnet.) Fiir die Waschprobe
bei 40° C wird die Ware eine halbe Stunde in der Waschflotte behandelt,
nun 10mal in der Flotte mit der Hand durchgeknetet, ausgedriickt, ge-
spiilt und getrocknet. Bei der Waschprobe bei 100° C' kocht man die
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Flechtung 1/, Stunde in der Waschflotte, it anschliefend wihrend einer
weiteren halben Stunde auf 40° C abkiihlen, knetet, spiilt und trocknet
wie oben.

(63) Verfahren: Die Echtheitserh6hung durch Diazotieren.

Substantive Farbstoffe, welche mindestens eine Aminogruppe enthalten,
konnen durch Diazotieren nach dem Fdrben in ihrer Echtheit wesentlich
erhoht werden. Es entsteht dadurch ein neuer Farbstoff, der mindestens eine
Azogruppe mehr besitzt. Die Diazotierung ist also keine einfache Nach-
behandlung. Es tritt eine deutliche Tonverschiebung und -Vertiefung ein,
die von vornherein beriicksichtigt werden muf.

Die nach Vorschrift gefirbte und gespiilte, jedoch nicht zwischen-
getrocknete Ware wird, wie folgt, diazotiert:

Flottenverhiltnis 1 : 20,
5 ccm/1 Salzsidure 20° Bé,
1,2 g/1 Natriumnitrit,
moglichst kalt,

1520 min.

Hierauf wird griindlich und kalt gespiilt und nun sofort (ohne langes
Lagern) entwickelt.

Aus den von der Industrie gelieferten Entwicklern seien folgende er-
wahnt und mit ihrem Ansatz fir die Entwicklungsflotte beschrieben.
(Die Entwicklung erfolgt kalt und dauert 15-—30 min.)

1. Entwickler A (8-Naphtholnatrium) wird einfach in warmem
Wasser gelost. Fiir helle Farbungen 0,5 g/l, fiir dunkle 1 g/1.

2. Entwickler H (m-Toluylendiamin) wird mit !/, seines Gewichts
an Soda calc. in heiBem Wasser gelost. Fiir helle Farbungen 0,5/1, fiir
dunkle 1 g/L

3. Entwickler Z (Phenylenmethylpyrazolon) wird in heiem Wasser
gelost. Fir helle Farbungen 0,5 g/l, fir dunkle 1 g/1.

4. Entwickler BS (salzsaures Athyl-3-Naphthylamin) wird in war-
mem Wasser unter Zugabe von wenig Salzsiure gelost. Man setzt eben
soviel Salzsiure zu, bis eine klare Losung eintritt. Fiir helle Farbungen
0,4 g/1, fiir dunkle 0,8 g/1.

5. Entwickler ¥ (Resorcinnatrium) wird in heilem Wasser geldst.
Fiir helle Farbungen 0,5 g/l, fir dunkle 1 g/L

6. Entwickler J (Phenolnatrium). 1kg wird mit 2,51 Natron-
lauge 38° Bé iibergossen und mit kaltem Wasser in Losung gebracht.
Fiir helle Farbungen 0,2 g/1, fir dunkle 0,4 g/l1.

7. Entwickler D (Schwarzentwickler, m-Phenylendiamin) wird mit
der gleichen Menge konz. Salzsiure versetzt und in Wasser gelost. Dem
Entwicklungsbad setzt man auf 1kg Entwickler 3 kg Soda calc. zu.
Fir Schwarzfirbungen 0,5 g/l Entwickler D.
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Den diazotierten und entwickelten Farbungen kann man ein warmes
Seifenbad geben.

Die Diazotierung eines substantiven Farbstoffs auf der Faser verlduft
entsprechend den Vorgidngen bei der Herstellung der Poly-Azofarbstoffe:

R—N=N-—R’-NH, - HCI + HCI + NaNoO, —>
substantiver Farbstoff Salzsiure Natriumnitrit
(als Chlorhydrat)
R—N=N—R’—-N—ClI + NaCi +2H,0
{I]
N
Diazoniumform des Steinsalz Wasser

neuen Farbstoffs
Die Entwicklung verliuft als Kupplung der angewandten Entwickler
(Phenole, Naphthole w. dgl.) mit dem Diazoniumprodukt:

—>
Diazoniumprodukt p-Naphtholnatrium
(Entwickler A)
R—N=N—R'"—N=N—C,;H; - OH + NaCl

diozotierte Farbung (um 1 Azogruppe vermehrt) Steinsalz

(64) Versueh: Vergleichende Entwicklungen diazotierter Firbungen.
Man diazotiere einige Farbungen, teile sie dann in mehrere Partien und
entwickle diese mit den verschiedenen Entwicklern. Die Tonverschie-
bung wird beobachtet. Am besten gelingt dieser Versuch mit Primulin,
das zwar kein Azofarbstoff ist, sich jedoch wie ein solcher beim Firben
und Entwickeln verhalt.

3. Das Firben mit Schwefelfarbstoffen.

Die Farbstoffe und die Vorginge bei der Firbung. Schwefelfarbstoffe
sind verhdltnismdpig billige, sehr waschechte Farbstoffe, die <iberall dort
angewandt werden, wo man auf hohe Echtheit bei moglichst niedriger
Kostengestaltung Wert legt. Sie sind dagegen im allgemeinen nicht sehr
leuchtend. Ihre Houpttone sind grau, braun, blau und schwarz.

Die Farbstoffe werden durch Schmelzen organischer Korper mit Schwe-
fel und Alkali hergestellt. Sie besitzen keine ausgesprochene Sdure- oder
Basennatur. Da sie nicht wasserléslich sind und erst durch Reduktions-
mittel alkaliloslich werden, gehoren sie im weiteren Sinne zu den Kiipen-
Jarbstoffen.

H
NNV N NN (CHy:N"" \OH
H

H
Schwefelschwarz (Vidal) Immedialreinblau
Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 6



82 Die Bleicherei und Fiarberei der Baumwolle.

Echiheitseigenschaften. Die Lichtechtheit der Schwefelfarbstoffe
liegt tm allgemeinen bei IV und V (héchste VIII), wihrend die Wasch-
echtheit ebenfalls bei IV und V (hochste V) liegt. Die Waschechtheit ist
also sehr gut, die Lichtechtheit gut, die Chlorechtheit ist schlecht ( Ausnahme:
CL-Marken).

Die Schwefelfarbstoffe gehen durch Einwirkung von Reduktionsmitieln
in Phenole, Thiophenole u. dgl. diber, die sich in Alkalien unter Salzbildung
losen. Die Reduktionsprodukte nemnt man ,,Leukoverbindungen’.

Die Vorginge bei der Schwefelfirbung lassen sich nach folgendem Schema
darstellen.:

Die Auflisung und Verkiipung der Schwefelfarbstoffe erfolgt mit Schwe-
felnatrium (Na,S + 9 Hy0). Im Wasser erleidet dieses Hydrolyse:

Na,$ + H,0 — NaSH® 4 NaOH®

Natriumsulfhydrat
Die Reduktion des Farbstoffes geht unter Bildung einer Leukoverbindung,
der ,,Kiipensdure* (Brass), vor sich
R:S—S-R’ + 2NaSH®) —» R-SH+HS-R'+Na,S+$S
Schwefelfarbstoff

Diese Kiipensiure bildet sofort mit dem in der Flotte anwesenden Alkali
Salze

R-SH4+ NaOH® —» R-SNa+H,0.

(Der bei der Reaktion frei werdende Schwefel verbindet sich mit weiterem
Schwefelnatrium zw Natriumdisulfid bzw. 2u Polysulfiden.) In dieser
Leukoform zieht der Farbstoff auf die Faser, auf welcher er dann in seine
wrspriingliche unldsliche, echte Form zuriickoxydiert wird. Diese Riick-
oxydation geht grundsdtzlich in zwei Phasen vor sich

a) R-SNa -+ H,0 - uft-oderge- . p.SH 4 NaOH
Spiilwa,sser 16ste Kohlensiure
b) R-SH+R'-SH+4+ O ———>» R:S—S-R’+H,0O
Luftsauerstoff

oder in Wasser
geloster Sauerstoff
Die Riickoxydation der Schwefelfarbstoffe geht sehr leicht und meist
ohne Anwendung besonderer Oxydationsmittel vonstatten.

Wichtige Schwefelfarbstoffe.

Immedialgelb R extra (115)
Immedialgelbbraun G extra (1 15)
Immedialgelboliv 5 G extra (1 15)
Immedialkhaki GR extra (115)
Immedialbraun BR extra (1 14)
Immedialprune S extra (1 5)
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Immedialrotbraun CL 3 R (1)
Immedialechtdunkelbraun B extra (115)
Immedialneublau BL (1 1)
Immedialdirektblau RL extra (2)
Immedialgriinblau CV extra (1 1)
Immedialechtfeldgrau B (1 15)
Immedialbrillantschwarz 5 BV konz. (115)
Immedialschwarz AWL extra (115)
Immedialschwarz MO extra stark (—)
Immedialschwarz T extra (3)
Indocarbon CL konz. (3).

(65) Verfahren: Das Firben mit Schwefelfarbstoffen. Die Schwefel-
farbstoffe (Immedialfarbstoffe) werden mit dem gleichen bis 2% fachen
Gewicht an Schwefelnatrium geldst und gefarbt. Zu viel Schwefelnatrium
setzt die an sich schon geringe Substantivitat noch weiter herab, zu wenig
148t den Farbstoff in der Flotte ausfallen. (Die Liste der Immedialfarb-
stoffe gibt in Klammern die Menge an Schwefelnatrium krist. an im Ver-
gleich zu der Menge an Farbstoff. Es bedeutet also z. B. Immedialgelb
R extra [1%]: 1 Gewichtsteil Farbstoff wird zusammen mit 1% Ge-
wichtsteilen Schwefelnatrium gelost). Bei einem Flottenverhiltnis
1:20 und einem Farbstoff, der mit der 144 fachen Menge Schwefelnatrium
gelost wird, erhdlt man folgenden Ansatz

Farbstoff Snca?t‘:iel}lfg- Soda Glauber-
Ton Krist. calc. salz
% V-W.-G.| % V. W.-G, g/l g/1
helle Farbung . . . . 3 4,5 0,5 40
mittlere Farbung . . 10 15 2,0 50
dunkle Firbung . . . 15 22,5 2,5 60
schwarze Farbung . . 20 30 | 2,6 80

Nachbehandlung. Nach dem Féarben wird die gut verkiipte
(d. h. reduzierte) Partie abgequetscht und sofort mit kaltem Wasser
gespiilt, bei 60—80° C geseift (4—8 g/l Seife) und nun aviviert.

Nachstellen der Flotten. Wegen der oftmals nicht besonders
hohen Substantivitdt der Schwefelfarbstoffe farbt man auf ,,stehenden‘
Bidern, d.h. auf Flotten, die immer wieder ,,aufgefrischt‘* werden. Da-
durch vermeidet man Farbstoffverluste. Man setzt in solchen Féllen
weniger Farbstoff und */,—!/, der fiir einen Neuansatz bestimmten Menge
an Schwefelnatrium zu.

(66) Untersuchung: Das Messen des Gesamtsalzgehaltes der Schwefel-
farbstoff-Flotten. Der Gesamtsalzgehalt wird durch Spindeln ermittelt.
Die abgekiihlte Flotte soll bei mittleren Férbungen nicht iiber 3—4° Bé,

6*
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bei dunkleren nicht iiber 5—6° Bé spindeln. Schwarzflotten sollen nicht
iitber 8° Bé spindeln.

Bei zu langem Stehen ist die Umsetzung des Schwefelnatriums durch
Polysulfidbildung und Luftoxydation meist zu weit fortgeschritten, als
daB sich ein Nachsatz iiberhaupt noch lohnen wiirde.

(67) Vertahren: Die Nachbehandlung mit Chromkali und Kupfervitriol.
Zur Erhéhung der Licht- und Waschechtheit der meisten Schwefelfar-
bungen wird folgende Nachbehandlung durchgefiihrt.

1,5% v. W.-Gew. Chromkali.
1,0% v. W.-Gew. Kupfervitriol.
1,5 g/1 Essigsédure, 30 proz.
70—380° C.

1, Stunde.

Die Autoxydation von Schwefelfiirbungen. Schwefelfarbstoffe konnen
sowohl in Substanz, wie auch vor allem auf der Faser durch Autoxy-
dation Schwefelsiure abspalten, die in Gegenwart von Feuchtigkeit die
Faser angreift. Infolge der groflen inneren Oberfliche eimer Textilfaser
ist der aufgefirbte Farbstoff so fein verteilt, daf der Oxydationsprozef3 des
Schwefels im Farbstoffmolekiil stark gefordert wird.

Es wird vor allem der Schwefel oxydiert, welcher durch Nebenvalenz-
oder Adsorptionskrifte festgehalten wird. Beschleunigend wirken dabei
Wrme und Feuchtigkeit (feuchtwarmes Lagern der Ware), ebenso Kup-
fer- und Eisensalze, Jod, Schwefeldioxyd und Schwefelwasserstoff.

Nach Moarav und nach Erpmany werden Polysulfidbriicken ange-
nommen, aus denen der Schwefel vielleicht wie folgt abgespalien und zu
Schwefelsiure oxydiert wird

¢
H,SO,

Das nun entstehende Disulfid kann weiter Schwefel abspalten, so dafs

schlieflich eine Form
O "

entsteht, in welcher der Schwefel zu einer Sulfoxydgruppe oxydiert wird.

N

>

<o
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Aus dem zweiwertigen ist ein wvierwertiger Schwefel geworden. Das Be-
streben des Schwefels, in die jeweils stabilste Form iiberzugehen, gibt die
annehmbare Erklirung, warwm schlieflich durch Awfoxydation selbst
Farbton und andere Eigenschaften einer Féarbung gedndert werden.

(68) Untersuchung: Die Priifung auf Lagerbestindigkeit. a) Eine Probe
(mindestens 10 g) einer Schwefelfirbung wird in moéglichst wenig dest.
Wasser 1 Stunde lang abgekocht. Die Probe wird herausgenommen und
das Kochwasser mit Bariumchloridlosung versetzt. Eine Triitbung zeigt
80,"” an.

b) Eine Probe (mindestens 10 g) wird in még-
lichst wenig dest. Wasser (Becherglas) gut befeuch-
tet. Nun wird die Probe zentrifugiert und im Katler
Trockenschrank bei 90° C getrocknet. Hierauf wird
die Probe wieder im alten Wasser angefeuchtet,
wieder zentrifugiert und wieder getrocknet.

Dieser Prozef wird 10mal wiederholt. Am
Schlusse wird die Probe % Stunde lang im alten Gestell fiir
Wasser (Verdampfungsverlust ersetzen) gekocht und baumwale
schlieBlich herausgenommen. Nun wird wieder auf
S0, gepriift.

¢) Quantitative Erfassung der Schwefelsdureab- Jorn
spaltung. Das Démpfen im Druckkessel oder im
Trockenschrank geht ohne Kontrolle vor sich. Um
die Gefahr des Schwefelsdureverlustes zu beheben, ~Getlise
sei der abgebildete Dimpfapparat empfohlen, der es
ermoglicht, die Zwischenstufen zu beobachten und
ohne Schwefelsdureverlust zu arbeiten (Abb. 36).

Der Apparat besteht aus einem glisernen zylin-
derformigen Mittelstiick von 7 em lichter Weite, in Abb. 36.
dem sich, auf Dornen liegend, ein aus Glasstiben
bestehendes Gestell befindet, um das die zu diémpfende Baumwolle
gelegt wird. Unten ist durch Glasschliff ein Erlenmeyerkolben ange-
bracht. Der obere Teil schliet mit einem eingeschliffenen Kiihler ab.
Am Mittelstiick ist ein Hahn eingeschmolzen, durch den Luft eingeblasen
werden kann. Das herabtropfende Wasser kann bei dieser Anordnung
nicht an die Baumwolle gelangen. Der FErlenmeyerkolben wird mit
destilliertem Wasser beschickt, darin kann dann leicht etwa mitgerissene
Schwefelsdure bestimmt werden.

Jeweils nach 1,2 und 6 Stunden wird das Ddmpfen unterbrochen, und
der Schwefelsduregehalt nach bekannter Methode mit Bariumchlorid
ermittelt.

ANAANAN

Beispiel: Mit Immedialtiefschwarz B gefirbte Baumwolle:
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Nach einer Stunde Dampfen:

Einwaage . . . . . . . . 4,7252 ¢ 5,2550 g
Bariumsulfat . . . . . . 0,0412 g 0,0587 g
Schwefelsaure . . . . . . 0,0170 g 0,0241 g
= 0,36% 0,46 %
Mittelwert . . . . . . . .. .. .. 0,41 %
Nach zwei Stunden Démpfen
Einwaage . . . . . . . . 4,7295 g 5,0521 g
Bariumsulfat . . . . . . 0,0758 g 0,0773 g
Schwefelsdure . . . . . . 0,0312 g 0,0318 ¢
= 0,66% 0,63 %
Mittelwert . . . . . . .. .. ... 0,64 %
Nach sechs Stunden Démpfen
Einwaage . . . . . . . . 5,3326 g 4,8898 ¢
Bariumsulfat . . . . . . 0,0829 g 0,0677 g
Schwefelsdure . . . . . . 0,0341 g 0,0278 g
= 0,64% 0,57 %
Mittelwert . . . . . . . . . .. .. 0,60 %
Beispiel: Zusammenstellung von 4 Schwarzfarbungen.
Schwefelsduregehalt ngglrlnlp?etlii : n]a)gln%fsetg : m;)cél[fp?é:g :
Immedialschwarz B . . . . . . . 0,41% 0,64-% 0,60%
Immedialschwarz 3G . . . . . . 0,25% 0,46 % 0,51 %
Immedialschwarz ML extra stark . 0,55 % 0,60% 0,57 %
Immedialkarbon KBL . . . . . . 0,45% 0,564 % 0,52 %

Derartige Dampfreihen lassen erkennen, dafl die Oxydation des Schwe-
fels zu Schwefelsiure wihrend der ersten Stunde sehr schnell verlduft,

um nach 6 Stunden einen Maxi-

a6 /SSTTTTTT malwert zu erreichen. Von die-
- sem Zeitpunkt ab kann sich keine
tqy— // neue Schwefelsdure in nennens-
E«Z: / wertem Ausmafle mehr bilden,
4 _// da jeder oxydierbare Schwefel

. | 4 verbraucht ist (vgl. Abb. 37).
0 ! Zef/ des Dimpfins —e sh Fir die Praxis heillt das: Im

Abb. 37.

Anfang des Lagerns geht die Bil-
dung der Schwefelsdure rasch vor

sich, um nach einiger Zeit (2—3 Jahre) den héchsten Wert erreicht zu

haben.

(69) Versuch: Lagerbestindige Avivage. Eine Schwefelfirbung wird
in drei Teile geteilt und wie folgt aviviert: 1.Teil: weiches neutrales
Wasser, 2 g/l Tirkischrotol. 2. Teil: weiches neutrales Wasser, 4 g/l
Soda calc. 3. Teil: weiches neutrales Wasser, 4 g/l essigsaures Natron.
Die Proben werden nun 10mal in feuchtem Dampf wihrend 10 min
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geddmpft und immer wieder getrocknet. Nun wird die Avivage mit
reichlichem kaltem Wasser abgespiilt. Hierauf wird auf SO,” nach Un-
tersuchung 66 gepriift. War die alkalische Avivage ein Vorteil fiir die
Lagerechtheit ?

(70) Untersuchung: Das Erkennen von Schwefelfirbungen. Wasch-
echte Firbungen iibergieft man im Reagenzglase mit Zinnchloriir und
Salzséiure und legt iiber die Offnung des Glases ein angefeuchtetes Blei-
azetatpapier. Beim Erhitzen bildet sich bei Anwesenheit eines Schwefel-
farbstoffs Schwefelwasserstoff, der das Papier schwirzt. Man benutze
ein moglichst kurzes Glas, damit die Entfernung der Oberfliche der
Fliissigkeit zum Bleiazetatpapier moglichst gering ist. (Katanolbeizen
[bei basischen Farbungen] ergeben ebenfalls eine positive Reaktion.)

(71) Untersuchung: Die Unterscheidung von lagerechten und lager-
unechten Schwefelsehwarzfirbungen. Man beniitzt zu dieser Trennung
die Tatsache der schlechten Chlorechtheit der gewdhnlichen Schwefel-
schwarzmarken und der hervorragenden der CL-Marken (Indokarbon
CL). Von den zu untersuchenden Fiarbungen bringt man kleine Proben
in ein Reagenzglas und fiillt verdiinnte Natriumhypochloritlésung
(Natronbleichlauge) mit 10—20 g/l akt. Chlor zu. Beim Erwirmen ent-
farbt sich die gewohnliche Schwarzfirbung, wihrend die Indokarbon-
farbung tiefschwarz bleibt.

('72) Versuch: Die Wirkung des Schwefelnatriumzusatzes. Man farbt
moglichst hart gedrehte dicke Baumwollzwirne (etwa 30/3) einerseits mit
dem Gewicht des Farbstoffes andererseits mit dem fiinffachen Gewicht
des Farbstoffes an Schwefelnatrium und vergleicht Farbton und Durch-
farbung.

(73) Versuch: Substantivitit und Salzzusatz. Man firbt mit stei-
genden Salzzusitzen 0, 10, 20, 40, 80, 160 g/1 in sonst gleicher Weise und
mifit die Vollfarbe (Stufenphotometer) oder vergleicht den steigenden
bzw. fallenden Farbstoffaufzug.

700, ~— :
(74) Versuch: Substantivitit oc| Fonfivierhiche teizung ) 77~
. R (entspricht einer indirehteg /S 1/ I~

und Temperatur. Man erhitzt die g __/m/zy}w;mppm/_ / | {
Farbeflotte in Stufen auf 40, 60, wrbil) NG ;
80,100 °Cindem man nach jedem ==~ IS Y | {

. . . A
Erhitzen die Flamme wegnimmt " ! ! Uﬂfﬂ‘élzfﬁﬁﬂe A;Z/;/;Zy |
und 10 min lang firbt (also zu- [~ \.{ %ﬁ’,’;}”{”%% ; - i
sammen 40 min). (Die Erhit- g | | | 1

[/ [ 20 E7 47 min

zungszeit wird als Firbedauer
gerechnet.) Wahrend des Erhit-
zens wird die Ware aus der Flotte genommen (,,aufgeworfen‘‘). Diesem
Versuche wird ein Versuch mit kontinuierlicher Erhéhung der Flotten-
temperatur von 40—100° C wahrend 30 min und einem Firben bei
Kochtemperatur wihrend 10 min gegeniibergestellt (Abb. 38). Bei

Abb. 38.
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diesem Versuch wird also die Heizquelle wihrend des Féirbens nicht
entfernt. Die beiden Farbungen werden miteinander auf Tontiefe und
Waschechtheit verglichen.

(75) Verfahren: ,,Schonen‘ triiber Schwefelfirbungen. Der auf der
Faser befindliche Schwefelfarbstoff wirkt &dhnlich wie das Katanol fiir
basische Farbstoffe als Beize. Man kann daher die Leuchtkraft und Klar-
heit der Schwefelfirbungen durch ,,Ubersetzen‘ (,,Schénen‘‘) mit basi-
schen Farbstoffen steigern (Essigséure, 60° C, wie beim Farben von mit
Katanol gebeizter Ware mit basischen Farbstoffen).

Obwohl damit die Schénheit der Schwefelfirbungen betrichtlich
gehoben wird, wird die Echtheit, insbesondere die Lichtechtheit, der
Ware beeintrichtigt. Firber, welche also Schwefelfirbungen schénen,
kommen in die traditionelle Koloristenholle.

4. Das Firben mit Kiipenfarbstoffen.

Die Farbstoffe und die Vorgiinge bei der Firbung. Kiipenfarbstoffe
sind an sich wn Wasser, verdiinnten Alkalien und verdiinnten Sduren
unldslich. Durch Reduktionsmittel werden sie jedoch in thre Leukoform
dbergefiihrt, die in verdimnten Alkalien wunter Salzbildung loslich ist.

Zum Férben braucht man diese Lislichkeit der Farbstoffe, wihrend ihre
Unloslichkeit, wenn sie sich erst einmal auf der Faser befinden, einen wert-
vollen Falktor in der Gesamiechtheit bedeutet.

Kiipenfarbstoffe konnen aus der Reihe der Indigoide oder der Anthra-

chinone oder der Benzanthrone od. dgl. stammen (Indanthren == Indigo +
Anthrachinon)

co\ /CO—
NH/ \N H—
\CO/

Indigo
O/ \O O O
Neco”
Indanthrenblau R
\ / N4 1 CO (eigentliches Indanthren R. Bohn 1901).
e
NS \O
Indanthrendunkelblau

Die Farbstoffe enthalten also hydrierbare ungesittigte Bindungen. Die
Gruppe CO ist typisch und kommt ein- oder mehrmals vor. Durch Reduk-
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tion geht sie in die Gruppe C(OH) diber, wodurch das gesamte Molekiil eine
Umstellung in den Bindungsverhdilinissen erfdhrt. Dies ist auch der Grund,
warum die reduzierte (verkiipte) Form der Farbstoffe einen anderen Farbton
besitzt als der urspriingliche Farbstoff.

., Verkiipung® und Riickoxydation gehen nach folgendem Schema vor
sich:

1. Reduktion und Salzbildung (in der Kiipe).

R:CO +H — R : C(OH)
unléslicher Kiipenfarbstoff ,,Kiipensidure', Leukoform des
Kiapenfarbstoffs.

R: C(OH) +NaOH — —>  R:iC(ONa) + H,0

Natriumsalz der
Kiipensdure

2. Oxydation der Kiipensdure (auf der Faser).
2R:C(ONa) + H,CO; — 2R:C(OH) + Na,CO,

kiipensaures Salz Kiipensiure

(die Kiipensiure (Brass) ist eine so schwache Siure, daf} sie sogar von
Kohlensdure tn Fretheit gesetzt wird).

4RIC(OH) + O, —» 4R:CO + 2H,0

unléslicher
Kipenfarbstoff

Wie sehr die Hydrierung der ungesdttigten Gruppe = C =0 in die gesdttigte
=C—O0H in die Bindungsverhdlinisse des Gesamtmolekiils eingreift, sei
an folgendem Beispiel gezeigt
o] OH
I |
SN medaktion /NN

yuy -

AVAYIAV4 AVANYAVA
I
o OH
Anthrachinon Anthrahydrochinon

Farbt man die Indanthrene zu heify und mit zu viel Hydrosulfit, so kann
Uberreduktion eintreten. Uberreduzierte Kiipenfarbstoffe werden tribe. Ste
lassen sich nicht mehr in den wrspriinglichen Farbstoff zuriickoxydieren.
Reduktion und Uberreduktion seien am Indanthrenblaw gezeigt:
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/CO\O 7O\
SNeo” NV N i AN
co HL KH Reduktf: Nco” | TJH
HN
N /CO\O NG% /C(OH)\
Nco” Nc(oH)”
Indanthren verkiipte Form
(Leukoform) Kiipensiure
/N
starke Reduktion NcH” | \N
starke Hitze . N\IO /CH\
NcH”

Uberreduzierte Form. Die chromo-
phore Gruppe CO und die auxochrome
Gruppe OH sind verschwunden.

Unter ,,Kiipe' versteht man die Natron-H ydrosulfit-Kiipe, also die mit
Natronlauge und Natriumhydrosulfit angesetzte Firbeflotte.

Das wichtigste Hilfsmittel der Kiipenfirberei liegt im Natriumhydro-
sulfit Na,S,0, vor. Es ist ein Salz der unterschwefligen Sdure HyS,0,-aq.
Die unterschweflige Siure kann man sich als ein gemischtes Anhydrid aus
der schwefligen Siure H,SO, oder HO-SO-OH und der Sulfoxylsiure
HO-S-OH vorstellen. Die Strukturformel von Hydrosulfit ist demnach

NaO - SO
\O
NaO s/
Industriell wird das Hydrosulfit u. a. wie folgt hergestellt: Bisulfit und
schweflige Siure werden im Kohlensdurestrom mit Zink versetzt

2NaHSO, - H,SO, + Zn —> Na,S$,0,+ 2H,0 + ZnSO,

Awus dieser Losung fallt man das Hydrosulfit mittels Alkohol oder Kochsalz.

In Wasser zerfillt das Hydrosulfit je nach Anwesenheit oder Abwesen-
heit von Luftsauerstoff verschieden:

ohne Luftsauerstoff: 2 N2,5,0,-> Na,$,0; + Na,S,0;
Thiosulfat  Sulfit
N2,5,0; + H;0 — 2 NaHSO,
Bisulfit
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mit Luftsauerstoff: Na,$,0, 4-H,0+ O, —» NaHSO, + NaHSO,
Bisulfat  Bisulfit

In Wasser geht das Bisulfit unter Abspaltung von Wasserstoff in Sulfat
uber
NaHSO; + H,0 — NaHSO,+ 2H

Diese Reaktion geht vollstindig erst in Amnwesenheit eines reduzierbaren
Korpers vor sich.

Die bleichende Wirkung des Bisulfits (und des Hydrosulfits) beruht also
auf der Abspaltung von Wasserstoff. Oftmals jedoch auch auf der Anlage-
rungsfahigkeit des Bisulfits an organische Korper. In Gegenwart von Na-
tronlauge (also in der Kiipe) stellt man sich die Reduktionswirkung des
Hydrosulfits, wie folgt, vor:

Na,5,0, -2 NaOH + O, —> 2Na,S0, + 2 H
Glaubersalz

Auch hier muf} ein reduzierbarer Kirper gegemwdrtig sein.

Diejenigen Kiipenfarbstoffe, welche die hichste Gesamtechtheit auf-
weisen, wurden unter der Bezeichnung ,,Indanthrene’ zusammengefaft.
Thre Echtheit ist uniibertroffen. So betrigt die Lichtechtheit VII und VIII
(hichste VIII), die Waschechtheit V (hichste V). Similiche tibrigen Echt-
heitseigenschaften stehen ebenfalls auf hoher Stufe. Manche Indanthrene
sind allerdings wicht ganz beuchecht.

In ihrem Verhalten zur und auf der Faser weichen sie betrdchtlich
voneinander ab: Die indigoiden Farbstoffe lassen sich aus kalter oder
schwach angewdrmter Kiipe firben, wihrend die anthrachinoiden aus
heifler Kiipe gefdrbt werden miissen.

Zur Rickoxydation bendtigen die indigoiden mehr Zeit als die anthra-
chinoiden.

Die Reduktionsprodukte haben meist (bei den anthrachinoiden Farb-
stoffen) eine tiefere Farbe als die Farbstoffe selbst. (Unterschied gegeniiber
den Schwefelfarbstoffen).

Die Farbstoffe werden nach 3 Hauptverfakren gefirbt:

I N = Indanthren-Normal-Verfahren,
I W = Indanthren-Warm-Verfahren,
I K = Indanthren-Kalt-Verfahren.

Indanthrenfarbstoffe.
Indanthrengelb G Plv. f. f. Fbg.
Indanthrengoldorange 3 G f. f. Fbg.
Indanthrenbrillantorange GR f. f. Fbg.
Indanthrenrot FBB f. f. Fbg.
Indanthrenrot GG
Indanthrenbrillantrosa B Plv.
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Indanthrenrotviolett RRN Plv. f. f. Fbg.
Indanthrenscharlach B
Indanthrenbrillantviolett RR Plv. f. f. Fbg.
Indanthrenmarineblau BF Plv. £. f. Fbg.
Indanthrenblau RSN Plv.

Indanthrenblau GCD Plv. f. f. Fbg.
Indanthrenblau BC Plv. f. f. Fbg.
Indanthrengriin GT pulv.

Indanthrenbrillantgriin FFB f. hochkonz. f. Fbg.

Indanthrenbraun FFR Plv.
Indanthrenoliv R Plv.
Indanthrendirektschwarz BB.

Kiipenfarbstoffe, welche nicht eine héchste Gesamtechtheit auf-
weisen, werden unter der Bezeichnung Algol- und Anthra- in den Han-

del gebracht.
(76) Verfahren: Die Indanthren-(Kiipen-)Firbung.

Verfahren IN l Iw 1K

Natronlauge 40° Bé | 10—12 cem/l] 3—>5 cem/l | 3—5 cemy/l

Hydrosulfit . . . 2—4 g/l 2—4 gl 2—4 g/l
Glaubersalz

Temperatur . . . | 60—70°C ’ 45—50° C kalt

5—20g1 | 1040 g/l

(Diese Zahlen gelten fiir ein Flottenverhaltnis 1 : 20. Fiir kiirzere Flotten

[Apparatefirberei] miissen sie abgedndert werden.)

Indanthrenfarbeverfahren.

Netzen (evtl. auf blinder Kiipe)
l

Firben
l
kalt Spiilen

|
Abquetschen

l
Oxydieren

Sduern

|
Spiilen

l
kochend Seifen

|
Spiilen

Avivieren.
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Nach beendigter Farbung wird die noch gut verkiipte Partie schnell
mit kaltem Wasser gespiilt, hierauf abgequetscht und nun zur Oxydation
an der Luft verhingt.

Die oxydierte Partie wird abgesiuert (2ccm/l Schwefelsiure)
gut mit weichem Wasser gespiilt und hierauf kochend geseift (4—10 g/1
Marseillerseife).

SchlieBlich wird nochmals gespiilt und zum Schlufl aviviert.

(77) Versuch: Die Durchtiihrung von Kiipenfirbungen. Zunichst be-
trachtet man sich das Muster, nach welchem gefirbt werden soll, sehr
genau und vergleicht es mit bekannten Typmustern oder Kombinations-
farbungen in den Musterkarten. Diesen Vergleich kann man bei schwie-
riger zu firbenden Ténen auBer am Tageslicht auch noch unter einer
Kohlenfadenlampe und im ultravioletten Licht durchfiihren. Besonders
die viele rote Strahlen aussendende Kohlenfadenlampe erméglicht sichere
Riickschliisse iiber den Rotanteil des Musters. Muster und Firbung
miissen am Tageslicht und unter der Kohlenfadenlampe iibereinstim-
men. (Die Methode gilt selbstverstidndlich fiir jede Planung in bezug auf
das Firbeverfahren, nicht nur fiir Kiipenfirbungen.)

Nach dieser Priifung entscheidet man sich fiir die Wahl der Farb-
stoffe und damit auch des Verfahrens (IN, IW, IK). Liegt ein seltener
Ton vor, mit dem man noch keine Erfahrung besitzt, so empfiehlt sich
die vorherige Einfirbung eines Stringchens oder kleinen Abschnittes der
Partie.

Das auf Grund der Mustervergleichung anzuwendende Verfahren und
die erforderlichen Farbstoff- und Chemikalienmengen schreibt man fiir
sich selbst oder fiir den Betrieb etwa wie folgt auf:

Partie Nr. 672.
Ware: Baumwollzwirn (Mako) 100/2. abgekocht, trocken
Gewicht: 100 kg, Einteilung: 500 g-Strang.
Fiarbeverfahren: Indanthren I N. Flottenverh#altnis: 1 : 20 = 20001

Farbstoffe: Indanthrengriin GT Plv f. hochkonz. f. F. 1% =1000¢g
Ind. blau GCD Ply. f. f. F. 0,6% = 600g

Natronlauge: 10 com/1 = 201

Hydrosulfit: 2gjl = 4000 g

Glaubersalz: —

Temperatur: Bis 80° C.

Das Aufschlimmen des Farbstoffs erfolgt nun

a) bei Pulvermarken durch griindliches Anteigen der abgewogenen
Pulvermenge mit Tiirkischrot6l und etwas heiBem Wasser und schlieB-
lich durch Aufriihren in heilem Wasser,

b) bei Teigmarken durch einfaches Aufschlimmen in heiem Wasser.

Die Losung (Verkiipung) des Farbstoffs erreicht man durch Ansetzen
einer ,,Stammkiipe‘‘, d. h. jeder Farbstoff wird in einem Topf mit der
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zehnfachen Menge weichen Wassers und der eben ausreichenden Menge
an Natronlauge und Hydrosulfit verkiipt. Diese konzentrierte Losung
setzt man dann der Flotte zu, die zuvor die errechneten Mengen an
Natronlauge und Hydrosulfit erhalten hat. Wurden zur Herstellung
der Stammkiipe besonders grole Mengen an diesen Chemikalien ge-
braucht, so macht man bei der Firbeflotte dementsprechende Ein-
sparungen.

Die sog. ,,Pulver fein‘‘-Marken der Farbstoffe stellen besonders fein
gemahlene Substanzen dar. Man kann dieselben oftmals ohne vorheriges
Aufschlimmen durch einfaches Einstreuen in die Kiipe I5sen.

Sollen Kombinationsfirbungen, also Musterfirbungen, hergestellt
werden, so setzt man fiir jeden einzelnen Farbstoff eine Stammkiipe an.
Man kann auf diese Weise zum Schlufl der Farbung durch Mehrzusatz
des einen oder anderen Farbstoffes besser abténen (,,niiancieren*), als
wenn die Farbstoffe gemeinsam verkiipt worden wiren.

Nachdem man der Flotte die vorgeschriebenen Mengen an Natron-
lauge und Hydrosulfit zugesetzt hat, fligt man dem noch nicht oder nur
wenig erhitzten Bade etwa die Hélfte des errechneten Farbstoffes zu
und beginnt nun zu firben. Nach einiger Zeit (10—15 min) wird je nach
dem beobachteten mehr oder weniger intensiven Aufziehen die Flotte
entweder etwas angewdrmt oder noch mehr Farbstoff zugesetzt. Man
wechselt nun mit Anwirmung und mit Farbstoffzusatz sinngema abund
kommt schlieBlich zu dem Punkt, wo bei schon gutem Flottenauszug und
bei erreichter Hochsttemperatur das Muster nahezu erreicht ist. Nun
setzt man vorsichtig die etwa noch fehlende Farbstoffmenge zu und fiarbt
fertig. Héufig geniigt es auch, die Flotte weiter zu erhitzen, um die noch
fehlende Tiefe vollends zu erhalten.

(78) Untersuchung: DiePriifung des Flottenauszuges. Der Flottenaus-
zug wird nach Untersuchung 52 kolorimetrisch gepriift. Es ist jedoch
darauf zu achten, daB die zu untersuchenden Losungen klar verkiipt
sind.

Man kann den Flottenauszug auch dadurch tiberpriifen, dafl man von
der Anfangs- und von der Endkiipe bei gleicher Temperatur und Zeit-
dauer Ausfirbungen herstellt und diese miteinander vergleicht. Die Er-
reichung eines Musters ist nur dann zufriedenstellend, wenn mindestens
70% der verwendeten Farbstoffmengen auf die Faser aufgezogen sind
und héchstens 30% in der Flotte verbleiben.

('79) Untersuchung: DiePriifung der Féirbeflotte aufrichtige Verkiipung.
Sobald die Flotte triibe geworden ist, hat eine Ausfillung von Farbstoff
begonnen. Die Flotte muB} deshalb stédndig tiberwacht werden. Eine gute
Kiipe zeigt eine dunkle klare Férbung und im Schaum eine (an der
Luft rickoxydierte) Blume im Ton des urspriinglichen nicht verkiipten
Farbstoffs.
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Erscheint nun die Flotte triib, so versetzt man eine Probe davon im
Reagenzglase zundchst mit Hydrosulfit. Tritt daraufhin Klarung ein, so
fehlt dem Bade lediglich Hydrosulfit. Tritt keine Kldrung ein, so ver-
getzt man eine weitere Probe mit Natronlauge. Tritt jetzt Klarung ein,
so fehlte die Lauge. Wurden aber die Proben in beiden Versuchen nicht
klar, so fehlt der Flotte Natronlauge und Hydrosulfit.

(80) Versuch: Beispiele zur Aufstellung eines Kiipenfirbeverfahrens.
EinfluB der Temperatur auf den Flottenauszug. Manteigt den
zu untersuchenden Kiipenfarbstoff mit Tiirkischrotdl an und schlimmt
ihn (10 g/l) mit heifem Wasser auf. Nach jeweiligem, kriftigem Um-
schiitteln kann man die gewiinschte Menge mit einer Pipette entnehmen.

Indanthrenblau RS. Firbeverfahren: IN (2proz. Ausfirbung,
12 cem/l Natronlauge 40° Bé, 2 g/l Hydrosulfit, 30—45 min). Es wer-
den jeweils bei 20, 30, 40, 50, 60, 70 u. 80° C 2proz. Ausfirbungen ge-
macht mit genau den gleichen Zusétzen und in genau der gleichen Farbe-
zeit. Vor dem Aufstellen der gut vorbehandelten und genetzten Ware
wird der Anfangsflotte eine Probe entnommen. Diese wird im gut ver-
stopselten Reagenzglas aufbewahrt. Beim Farben mufl darauf geachtet
werden, daB die jeweilige Temperatur immer konstant bleibt. Nach
30 min wird die Ware, die gleichmifig umgezogen wurde, gespiilt, und

wie iiblich nachbehandelt:

(Spiilen — Abwringen — Verhéingen — Spiilen — Sduern — Spiilen —

kochend Seifen — Spiilen.)

Von den ausgezogenen Flotten wird nun je eine Probe entnommen
und der Flottenauszug gegeniiber der Anfangslésung kolorimetrisch be-
stimmt. Es ist zu beachten, daf} die Flotten bei niedrigen Temperaturen
(20 und 30° C) vollsténdig verkiipt und in Ordnung sein miissen, ehe man
die Ware aufstellt (evtl. auf hohere Temperatur erwirmen und wieder
abkiihlen lassen).

Es werden bei sieben Ausférbungen (je 45 min) etwa folgende Werte

gemessen :

Farbung | Temp. V%f}lﬁi;hs- B;Ilgst :32 :
Nr. o im Kolorim. 9%
1 20 10,1 : 12,9 21,8
2 30 8,0 :12,9 38,0
3 40 8,5:21,9 61,2
4 50 8,5 :224 62,1
5 60 9,0 : 22,0 59,2
6 70 8,7 :13,9 60,0
7 80 4,3 :15,9 58,0

%

=§50

< L

S

Sl / \ndanthrenblau RS 2%
o

S#

$t
{’1 1 Il | 1 1 1 1
w20 0 W W & W

[loffentemperatur
Abb. 39.

80°C

Diese Werte werden in das Koordinatensystem eingetragen (Abb. 39).
Der Farbstoff Indanthrenblau RS zieht also bis 40° C (evtl. 50° C)
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ungemein rasch auf die Faser, aber bei héheren Temperaturen ist der
Auszug nicht mehr zu steigern.

Einfluf von Temperatur und Féarbezeit auf den Flot-
tenauszug. Ein noch besseres Bild vom Verhalten dieses Farbstoffs
bei verschiedenen Temperaturen zéeigen die Flottenauszugskurven in
Abhingigkeit von der Zeit.

Es wird in normaler IN-Kiipe bei verschiedenen Temperaturen
60 min lang gefirbt (2proz. Ausfirbung) und nach je 10 min eine Probe
der Flotte entnommen, um den Auszug festzustellen. Man mufB hier
mit groBeren Proben, am besten 100 g (Flottenverhaltnis 1:20) arbeiten,
damit die entnommenen Mengen die Frgebnisse nicht entscheidend be-
einflussen koénnen.

Die konstant zu haltenden Temperaturen liegen bei 20, 30, 40, 60,
70, 80° C. Die kolorimetrischen Werte der Endflotte im Vergleich zur
Anfangsflotte sind z. B.:

. Endkonz. . Endkonz.

sin, | Jorgcten | dorFlotte | Yerleenn | dor Fott
Temperatur 20° C Temperatur 30° C
10 50: 8,5 58,6 7,0 : 10,3 68,0
20 7,0 : 13,95 50,1 6,3 : 13,2 47,8
30 7,5 :13,9 53,9 6,0 : 14,2 42,1
40 7,2 :13,9 52,1 5,2 :13,6 38,2
Temperatur 40° C Temperatur 60° C
10 49: 6,9 71,0 41: 8,8 46,5
20 4,9 : 10,0 49,0 50: 8,9 56,2
30 4,9 :12,8 38,2 5,0 : 11,5 43,5
40 4,9 : 19,0 25,8 4,9 : 13,3 36,8
50 | 41:198 | 207 4,6 :13,1 35,0
Temperatur 70° C Temperatur 80° C
10 3,8 :11,9 ] 31,9 3,4 :6,2 54,7
20 3,8 :12,1 31,2 34 :83 41,0
30 3,6 : 14,1 24,8 3,4:9,0 37,8
40 3,5 : 15,1 E 23,1 34 :9,2 37,0
50 3,4 :13,7 | 25,5 3.4 :9,0 37,8

Diese Werte graphisch dargestellt, zeigen (Abb. 40):

Die giinstigste Firbetemperatur liegt nach Abb.40 bei 40—50°C. Am
besten egalisiert I-blau RS bei 40°C und bei 30°C, da hier der
Farbstoffauszug ganz allmihlich erfolgt. Z. B. ist bei 40° C nach
10 min erst 30% Farbstoff ausgezogen. Bei 50° C und nach 30 min ist
in der Hauptsache die Firbung beendet. In den ersten 10 min ist
ein starkes Absinken festzustellen.

Falls die Temperatur also zu schnell auf 50° C getrieben wird, be-
steht eine akute Gefahr fiir eine unegale Firbung. Bei der Temperatur
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von 60° C verliuft die Aufziehkurve zunichst sehr steil, nach 10 min
legt sie sich jedoch fast parallel zur X-Achse. Also auch hiereineschlechte
Egalisierung und gleichzeitig ein ungeniigender Flottenauszug.

Bei 80° C sind schon Ablsseerscheinungen bemerkbar. Der Auszug
ist wesentlich geringer

als bei 40—70° C. &

Auf Grund dieser R
Beobachtungen ergibt " ‘\\\ Indanthrenblau RS
sich folgende Firbe- -\‘-\\\-\ verschiedene Temp.
vorschrift fiir Indan- %7” 3 \\‘*\\\\1
threnblau RS: R 4 W

Man geht bei 30° C \\':\\~ — |
. . . . Swm TN N L
in die IN-Kiipe ein, <§ WS P ———
steigert innerhalb 20 §y L NN E‘;\t;‘%% C\
min langsam auf 50° C E \ \ h %—\x‘-g;;c-::"“-"-'- G
und firbt wahrend ¥ X\\\RF‘W’C o
weiterer 20 min fertig. ~ BT
Eine weitere Tempe- e
ratursteigerung hat
bei dem vorliegenden 0 = %
Farbstoff und der ver- Zeit
wendeten Baumwoll- Abb. 40.

sorte keinen Zweck.

EinfluB der Natronlauge- und der Hydrosulfitkonzen-
tration auf den Flottenauszug. Wenn die ,Kiipe schlecht
steht‘, d. h. nicht klar und blank ist, hilft sich der Fiarber mit reich-
lichen Zugaben an Natronlauge und Hydrosulfit. DafB} diese Zusitze
nur sehr vorsichtig gegeben werden diirfen, zeigt folgendes Versuchs-
beispiel (vgl. auch DursT und RoTH, Mell. Text Ber. 1925, 838 und
1927, 787).

Man stellt 2proz. Ausfirbungen z. B. mit Indanthrenblau GCDN
bei verschiedenen Laugenkonzentrationen und bei verschiedenen Hydro-
sulfitkonzentrationen her und stellt wieder die Flottenausziige kolori-
metrisch fest.

Anderung der Laugenkonzentration:

cem/1 | Vergleichsz. (ﬁlid]_?l%%é Flottenauszug

NaOH | im Kolorim. o o
‘0 0

2 | 6,8:14,0 485 | 51,5

6 | 50:16,2 30,8 | 69,2

12 | 4,9:189 25,9 | 74,1 (Normalkiipe)
20 | 4,0:204 19,6 | 80,4
30 | 29:139 22,0 | 78,0 (tritb)

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 7
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Die Ergebnisse werden, wie folgt, verbildlicht (Abb. 41).
Bei der Laugenkonzentration 12 cem/l (normal) und 30 ccm/l wird

die Zeitkurve bestimmt. Es zeigt

sich folgendes Bild (Abb. 42). %
o ‘
o= \ 0
N Temperatur 50 °C
0, K \
% el < & \
K
& s | Indanthrenblau 6CON 2 % | \ N
s I S o ; S w—
S S| -6 C, 30 min § \| 2% Indonthrenblav GCON (pormal,
S S 2g/L No, S50, S [ e
§=M 2 S0 S ———
§ ’ L Z%th”MM”éTM 6'6'[7/7 (30cm3 ‘LNQO H)
1
! | S 1 I |
0 l 4 8§ 12 16 20 2% 28 X 4 170 20 30 w0 50 60
HKonzentrafion NaOH %°Bé em¥L Zeit min
Abb. 41. Abb. 42,

Mit steigender Natronlaugekonzentration wird der Flottenauszug
verbessert. Dies geschieht jedoch nur bis zu einer bestimmten Grenze.
Von hier ab zieht wieder weniger auf die Faser, der Farbton wird stumpf.

In den ersten 10 min ist die Hauptmenge des Farbstoffs ausgezogen.

Da also sowohl die Temperatur wie auch die Konzentration der Lauge
den Auszug beschleunigen, darf bei einer Farbung nicht gleichzeitig
erhitzt und Lauge zugesetzt werden. Andererseits kann am Schlusse der
Fiarbung zum Zwecke eines besseren Auszugs ruhig mehr Lauge zu-
gegeben werden.

Anderung der Hydrosulfitkonzentration.

&
Eﬂﬁﬁfg Vergleichsz. Flottenauszug |
im Kolorim. ®
L % Sw
= o Indanthrenblou

1 4,9 : 20,0 75,56 S I \%lf GCON 2%

2 5,0 :20,1 | 75,1 (Normalkiipe) § ¥ Y 50—60°C, omin~]

4 3,0:153 81,4 Y 720m3/LNu’0H

8 4,0:179 | 788 Sl (88=w°B¢)

’ 3 :

Das Diagramm (Abb. 43) zeigt s é ]
anschaulich, daB bei einer Kiipen- Hydrosulfitkonz.  g/L
firbung an sich nur soviel Hydrosul- Abb, 43,

fit benodtigt wird als zur Reduktion

des Farbstoffes erforderlich ist. Ein weiterer Zusatz ist nicht nétig,
und hat auf den Flottenauszug keinen EinfluB. Die Kurve verlauft an-
nihernd parallel der x-Achse. Praktisch mufl aber immer ein gewisser
UberschuB iiber die eben notwendige Menge Hydrosulfit gegeben
werden. Schon durch die Oxydation an der Luft (beim Stehenlassen
der Kiipe) nimmt der Hydrosulfitgehalt ab. Dies ist bei erhéhter Tem-
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peratur noch mehr der Fall. Das Hydrosulfit zersetzt sich durch die
Oxydation. Es kénnte daher der Fall eintreten, dafl das Hydrosulfit
sich erschépft und dadurch der Farbstoff ausfillt. Aber umgekehrt be-
dingt eine groBe Menge iiberschiissiges Hydrosulfit eine erhéhte Natron-
laugezugabe, da bei der Oxydation in Wasser sauer reagierende Pro-
dukte entstehen, die wieder Natronlauge zur Neutralisation erfordern.

(81) Versuch: Firbungen von Schatten. Das Schattenfirben stellt
eine besonders gute Ubung dar, man geht von einem bestimmten Ton aus
und firbt vor oder hinter denselben auf Stréngchen von gleichem Ma-
terial hellere oder dunklere Tone in gleichméfiger Abstufung. Man
wird finden, daB diese gleichméfig sich steigernden Téne in stirkeren
Tiefen unverhiltnismiBig mehr an Farbstoff gebrauchen (aus verdiinn-
ten Losungen nimmt die Faser mehr Farbstoff auf als aus konzentrier-
teren. Hier spielt aber auch das WEBER-FECHNERsche Gesetz herein).

Neben den gewohnlichen Ton in Tonschatten, welche sich lediglich
in der Tontiefe voneinander unterscheiden, kénnen auch Variations-
schatten gefirbt werden. Hier dndert sich nicht nurdie Tontiefe, sondern
auch der Ton selbst. Ein derartiger Variationsschatten istz. B. folgender:

Blauweil — reinweifl — gelbweill — elfenbein --- gelb — orange —-
gelbrot — rotgelb — rot — bordo.

Die schéne Ausfithrung dieses Schattens erfordert hohe koloristische
Kenntnisse.

(82) Verfahren: Das Durchfirben dichter und griberer Textilien
mit Kiipenfarbstoffen.

Prastabitol-Klotzverfahren. Die Gewebe werden auf einem
Foulard (Abb. 44), Garne auf einer Garnpassiermaschine mit dem auf-
geschlimmten, jedoch nicht verkiipten . N -
Farbstoff imprigniert und nun nach Y / \;fﬁ_
gutem Abquetschen in einer blinden / R .
Kiipe entwickelt. Der Imprignier- '
(Klotz-) Flotte wird ein Ol, zweckmaBig
Pristabitol V zugesetzt.

Wichtig ist das Abquetschen nach
dem Klotzen. Man rechnet mit einem
Abquetscheffekt von 60—70%, d.h. eine Ware von 100 kg Trocken-
gewicht weist nach dem Klotzen bei einem Abquetscheffekt von 70%
ein Gewicht von 170 kg auf. Nach diesem Abquetscheffekt wird der
Ansatz der Klotzflotte berechnet.

Die Menge des Ansatzes mull dem Abquetscheffekt entsprechen.
Wenn also 100 kg Ware nach dem Klotzen 170 kg wiegen, so muB} die
Klotzflotte mindestens die Menge von 70 kg als Nachsatz enthalten.

Da man je nach Art des Foulards das Flottenverhiltnis so kurz wie
moglich halt, mul die Menge des fiir die vorliegende Maschine und Ware

7*

Abb. 44.
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ermittelten Abquetscheffekts — also 70 kg — zum Nachsetzen der ver-
brauchten Flottenmenge vorhanden sein.

Klotzflotte fiir 100 kg dichtes Baumwollgewebe. Bei einem Flot-
tenverhaltnis 1 : 1,2 enthilt der Foulard 1201 Flotte. Bei einem Ab-
quetscheffekt von 70% benétigt man zum Nachsetzen 701 der Flotte
mehr. Es werden also insgesamt 1901 angesetzt. Nun gibt man soviel
Flotte in den Foulard bis derselbe voll ist, den Rest 148t man in dem Maf@e
nachflieBen, wie die Flotte verbraucht wird.

Der Ansatz betrigt z. B.:

6 g/1 Indanthrenbraun FFR Plv. (6 X 190 = 1140 g),
9 g/l Indanthrenbrillantorange GR f. f. Fbg. (9 X 190 = 1710 g),
30 ccm/1 Prastabitol V (30 X 190 = 5700 ccm).

Mit dieser geklotzten Ware, die man in zwei Partien teilt, fihrt man
nun auf die blinde Kiipe in einer Breitfirbemaschine (Jigger), die bei
einem Flottenverhéltnis von 1 : 3 1501 Flotte fiir jede Partie enthilt:

30 ccm/1 = 4,51 Natronlauge 38° Bé,

13 g/l = 1,950 kg Hydrosulfit,
150¢g/1 = 22,6 kg Steinsalz.
Oftmals wird diesem Entwicklungsbade noch etwas von der Klotzflotte
zugesetzt, z. B. 25 cem/l, was fiir dieses Beispiel die Menge von 3,750 1
ausmacht.

Man 148t die Ware bei 50—60° C 10—12mal passieren,
spillt, quetscht ab, gibt einen Luftgang zur Oxydation
und behandelt sie nun wie bei jeder Kiipenfirbung fertig.

Um diese Verhiltnisse im Laboratorium nachahmen
4 "% zu kénnen, wird ein kleiner Jigger nach Abb. 45 emp-
fohlen. Der Farbebottich 4 besitzt einen Ansatz E, in
welchem sich eine Walze in Nuten gefiihrt, beliebig auf
und ab bewegen kann. Die Walze ' wird von Hand oder
mit einem Motor angetrieben und dreht sich in festen
Lagern, wihrend die Walze D ebenfalls in Nuten auf und
ab beweglich ist und so als Quetschwalze wirkt. Die

Abb. 45. zusammengenihte Ware W kann nun in breiter Form
bei jedem gewiinschten Flottenverhiltnis gefirbt werden. Bei E wird
mit Bunsenbrennern erhitzt.

(83) Versuch: Das Abmustern von Kiipenfirbungen. Da der Ton
eines verkiipten Farbstoffes nicht demjenigen des Originalfarbstoffs
entspricht, bietet das Abmustern wihrend des Farbens einige Schwierig-
keiten. Bei jeder Musterung mufl das der Farbepartie entnommene
Probestringchen oder -Lappchen genau so behandelt werden, wie die
Partie selbst. Man muf} die Probe also spiilen, oxydieren, evtl. absiduern,
spiilen und kochend seifen und dabei méglichst alle Verhaltnisse den-
jenigen der GroBpartie anpassen.
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Fehler in Kiipenfiirbungen.
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Fehler

Ursache

Abhilfe

UnegaleFéarbung.

Schlechte Durch-
farbung.

Triiber Farbton-
ausfall.

Fleckenbildung.

Ungeniigende
Reibechtheit.

a) Durch schnelles Erhitzen
oder durch zu reichlichen Salz-
zusatz zu Beginn der Fiarbung
zog der Farbstoff zu rasch auf
die Faser.

b) Durch ungeniigendes Um-
rithren nach der Farbstoffzu-
gabe.

¢) Durch ungeniigende Oxy-
dation.

Durch zu rasches FErhitzen
wurde der Farbstoff nur auf-
gelagert.

Durch zu heile Fiarbetempera-
tur bei gleichzeitig zu hohem
Hydrosulfitgehalt erfolgte
Uberreduktion.

a) Ungeniigende Verkiipung
des Farbstoffs.

b) Ungeniigendes Spiilen der
verkiipten Partie vor dem Oxy-
dieren. (Es fand értliche Flot-
tenanreicherung statt.)

i ¢) Flottenbewegung oder Wa-
renbewegung in der Flotte
waren ungeniigend.

a) Ungeniigende Verkiipung.
b) Partie wurde zu wenig ge-
seift.

i ¢) Partie wurde iibersetzt (sie
| erhielt zu viel Farbstoff).

Langsames Steigern der Tem-
peratur.

Salzzugabe erst ,,nach Halb-
zeit’'. Der Farbung Schutz-
kolloid (z. B. Peregal) zusetzen.
Gut verrithren und etwas war-
ten (5 min).

Die gespiilte Ware mufl an der
Luft oder mit Oxydationsmit-
teln (z. B. Wasserstoffsuper-
oxyd, Natriumperborat oder
Natriumpersulfat) vollstandig
oxydiert werden.

Langsam erhitzen. Ware in
blinder Kiipe vornetzen.
Evtl. zum Kochen treiben.
(Vorsicht! Uberreduktion!)
Nach dem Klotzverfahren fir-
ben.

Indigosolverfahren vorziehen.

Nicht iiber 60—80° C erhitzen.
Bei hoheren Temperaturen Hy-
drosulfitgehalt durch Auffiillen
mit Wasser verringern.

Gut verkiipen. Kiipe muB
blank und klar sein.

Gut Spiilen, gut abquetschen.

Lebhafte Warenbewegung.
Pumpe iiberpriifen.

Gut verkiipen.
Stets kochend seifen.

Farbstoff sparen.

Fiir jede Musterung nimmt man von der Partie eine neue Probe ab.
(84) Verfahren: Das Abziehen von Kiipenfirbungen. Kiipenfirbungen
lassen sich nicht so leicht abziehen wie substantive. Man kann sie da-
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durch aufhellen, daBl man sie auf eine heille blinde Kiipe (Natronlauge
und Hydrosulfit, jedoch kein Farbstoff) stellt. Die besten Erfolge er-
hilt man mit einer blinden (12 ccm/l Natronlauge, 10 g/l Hydrosulfit)
Kiipe, der man 2—10 g/l Peregal O zugesetzt hat. Die Temperatur kann
man dabei bis zum Kochen treiben. Die Aufhellung gelingt jedoch auch
auf diese Weise nur um wenige Téne.

(85) Versuch: Die Ausfiillung von Kiipenfarbstotfen aus ihren Lisungen.
Man versetzt die den Farbstoff enthaltende Kiipe bei beliebiger Tempe-
ratur mit Schwefelsiure bis etwa zum pH 3 und 148t nun den ausge-
fallten Farbstoff absitzen. Der Farbstoff liegt dann in seiner Leukoform
(als Kiipensiure) vor. Man hebert die iiberstehende Fliissigkeit ab, fil-
triert den Rest an der Saugpumpe im Nutschtrichter und wéscht nun
mit Wasser nach. Hierbei erfolgt die Oxydation in den urspriinglichen
Kiipenfarbstoff.

(86) Versuch: Die Selbstherstellung von Hydrosulfit. 100 g Zinkstaub
werden allmahlich in ein Gemisch von 1 Liter Bisulfit 35° Bé und 1 Liter
Wasser eingetragen (kalt). Nach gutem Rithren 148t man absitzen. Die
klare Losung wird abgezogen und verschlossen aufbewahrt. Das Na-
triumsalz erhilt man durch Zugabe von Soda.

Die Kiipenfirberei mit Indigo. Die Blaufdrberei mittelst Indigo wurde
zuerst in Indien, der Heimat der Indigopflanze, geiibt. Die dlteste Kiipe
war die Garungskiipe, bei der durch Girung Wasserstoff erzeugt wurde.

Marco Polo brachte wm das Jahr 130 die ersten sicheren Nachrichten
diber den indischen Indigo. Etwa vom Jahre 151 ab begann in Ewropa ein
Kampf zwischen den Indigoimporteuren wund den Pflanzern des indigo-
haltigen Waid, der in Europa gedieh. Nach zwei Jahrhunderten hatte der
natirliche Indigo wegen seiner gréfleren Ergiebigkeit gesiegt. Seit dem
Jahre 1897 brachte die Badische Anilin- und Soda-Fabrik den synthetischen
Indigo als Indigo BASF rein in den Handel. Zehn Jahre spiter war die
Indigoausfuhr aus Britisch-Indien wnbedeutend geworden.

Der Indigo ist wie alle Kiipenfarbstoffe in nicht faserschidlichen Lo-
sungsmitteln unloslich. Man mup thn also verkiipen, wobei das Indigweifs,
die Leukoform des Indigo, entsteht. Das farblose Indigweif stellt die Kii-
pensiure dar. Es geht mit Alkalien in das gelbe kiipensaure Salz diber. In
dieser Form kann es auf die Faser aufzichen. Die Vorgdinge decken sich
mat demjenigen der tibrigen Kiipenfarbstoffe.

—CO co __C(OH) ,C(OH)—
Se=cd +2H > Neoe/ SO

_NH NH _ NH”  ONH-———
Indigo (Indigotin) Indigweil} (Kiipensaure)

Das Indigweifs, auch Leukoindigo genannt, kann sowohl ein alkohol-
artiges wie auch ein ketonartiges Reaktionsvermdgen zeigem. Man stellt
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es sich deshalb oftmals als aus zwei ketoenolisomeren Formeln zusammen-
gesetzt vor.

H O©OH (@) OH HO
. It
SN N S N\e_c/ T\
C6H4\N/C—C\N/C6H4 = C6H4\N/C C\N/CGH4
.L ! i i
Ketoform Enolform

Im Gegensatz zu den iibrigen Kipenfarbstoffen wird der Indigo in
wZiigen'S gefirbt, d. h. man iberlagert auf der Faser mehrere Schichten
des Farbstoffs, indem man 2wischen jede Neueinlagerung eimen Oxyda-
tionsgang schaltet. Durch diese ,,Ziige'" wird dann allmdhlich die ge-
wiinschte Tontiefe erreichi.

Ein Zug setzt sich also aus folgenden Teilvorgingen zusammen:

L. Verkiipung: wnloslicher Indigo + Alkali + Redulktionsmittel — al-
kalilosliches Natriumsalz als Indigwerfs.

II. Féarbung: Der verkipte Farbstoff wird in der Faser adsorbiert.

LII. Oxydation: losliche Leukoverbindung + Luftsauerstoff — unlds-
licher Indigo.

Man unterscheidet heute folgende Verkiipungsverfahren:

a) die Hydrosulfitkiipe,

b) die Zinkkiipe,

c) die Vitriolkiipe.

Dre Verkiipung geht nur in der Hydrosulfitkiipe nahezu eindeutig vor
sich. In den anderen Kiipen entstehen durch die Reduktionsmittel leicht
Nebenprodukte des Indigweifles, die nicht mehr riickoxydierbar sind und
sich als Kristalle und Schlamm am Boden des Kiipengefifes ansammeln.

Der richtige Ansatz der Kiipe ist also von besonderer Wichtigkeit. Der
Férber ( Kiipenfiihrer ) muf3 wissen, daf3 etn Alkalimangel die Ausscheidung
von Indigweifl in Form von Flocken oder Kristallen mit Perlmutterglanz
und ein Mangel an Reduktionsmitteln die Ausfillung von unverkiiptem
Farbstoff zur Folge hat.

Pflanzliche Fasern werden im allgemeinen aus kalter (stehender) Kiipe
gefdrbt.

Die Indigokiipe ,,steht richtig**, wenn sie klar gelb ist und beim Schlagen
eine blaue Blume zeigt.

Bei der Uberlagerung des Farbstoffs durch das Férben in Ziigen spielt
die Zeit der Riickoxydation (,,Vergrimung®) eine Rolle. Eine zu schnelle
Vergrimung wirde den Farbstoff nicht in der notwendigen feinsten Ver-
tetlung auf der Faser hinterlassen. Die Reibechtheit der Fdrbung wiirde
darunter leiden.

An der Geschwindigkeit der Vergrimmung kann man also sehen, ob ge-



104 Die Bleicherei und Farberei der Baumwolle.

niigend Reduldionsmittel vorhanden war (0b ,,die Kiipe richiig gestellt
wst). Eine normale Vergrimung dauert 10—20 Sekunden.
Die Farbe des Indigo erscheint uns als ein besonders angenehmes Blau.
(87) Untersuchung: Das Erkennen von Indigofirbungen. Der Indigo-
test besteht darin, dafl man Indigofirbungen mit konzentrierter Sal-
petersdure betupft. Es entsteht ein gelber Fleck mit grinem Rand.
Durch die oxydative Wirkung der Salpetersiure wird der Indigo in
Isatin oxydiert, welches gelb tst.

A
—CO._ | ,CO— —CO
Secd —>2 =0
QNH/ \NH——O _NH

20 Isatin.
(aus Salpetersédure)

(88) Verfahren: Die Hydrosulfitkiipe des Indigo. Man teigt fiir die
Stammkiipe
50 g Indigo Tg mit
100 ccm Wasser und
20 ccm Natronlauge 40° Bé an und fiigt unter Riihren
9 g Hydrosulfit konz. hinzu.

Die Stammkiipe bleibt nun % Stunde lang stehen.

Die ,,Glasplattenprobe’* (man taucht einen Glasstreifen 10 X 2 ccm
in die Kiipe ein, zieht ihn heraus und beobachtet die Vergriinung) muf3
eine Vergriinung nach 20—30 Sekunden zeigen.

Die Firbekiipe wird nun mit

%—1 ccm/l Natronlauge
0,1—0,2 g/1 Hydrosulfit
,;angescharft.

Man farbt nun etwa 10 min, quetscht ab und verhingt zum Ver-
griinen (1.Zug). Hierauf werden in gleicher Weise die iibrigen Ziige ge-
farbt. Ein schénes Dunkelblau wird in 5—8 Ziigen erreicht. Wiinscht
man ein besonders leuchtendes Blau, so firbt man den letzten Zug aus
einer frischen Kiipe. Besonders reibechte Férbungen erhilt man durch
Erhshung der Zahl der Ziige.

Zum Schlusse wird vergriint, gespiilt, heil geseift, gespiilt und
aviviert.

Die Hydrosulfitkiipe hinterlifit keinen Bodensatz.

(89) Verfahren: Die Vitriolkiipe fiir Indigo. Ansatz der Stammkiipe:

150 g Indigo Tg werden mit

400 ccm Wasser angeteigt (60—70° C). Hierauf fiigt man

120 g Eisenvitriol, gel6st in

500 ccm Wasser (60° C) hinzu. Hierauf werden
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180 g ,,gebrannter, zuvor mit Wasser abgeloschter* Kalk zugesetzt.
Das Ganze wird auf

2500 ccm mit Wasser eingestellt.

Man laBt die Stammkiipe fiinf Stunden lang stehen (gelegentlich um-
rithren). Sie ist fertig, wenn sie schon gelb ist und eine ,kupfrige*
Blume zeigt. Es darf nur ein geringer EiseniiberschuB8 vorhanden sein.

Die Férbekiipe wird mit der notigen Menge aus der Stammbkiipe
versetzt. Nach gutem Riihren 1483t man den Bodensatz 5 min lang
absitzen. Hierauf kann in Ziigen gefirbt werden.

Nachbehandlung wie bei der Hydrosulfitkiipe.

Der chemische Vorgang in der Vitriolkiipe kann, wie folgt, erklirt
werden:

FeSO, + Ca(OH), —> Fe(OH), + CaSO,
2 Fe(OH), -+ 2 H,0 + Indigo —> 2 Fe(OH);+ 2 H+ Indigo
Indigo +2H — Leukoindigo.

(90) Vertahren: Die Zink-Kalk-Kiipe des Indigo. Ansatz der Stamm-
kiipe:

100 g Indigo Tg werden mit

12 g Zinkstaub, der in
200 ccm Wasser (50—60° C) aufgeschlimmt wurde, vermischt.
Nun fiigt man
50 g ,,gebrannten, zuvor mit Wasser abgeldschten‘ Kalk hinzu und
stellt das Ganze mit heilem Wasser (50—60° C) auf
1000 cem ein.
Der Ansatz bleibt unter 6fterem Umriihren 5 Stunden lang stehen.
Die Farbekiipe schirft man mit
0,25 g/1 Zinkstaub, verriihrt mit
1 g/1 ,,gebranntem, zuvor abgeléschtem‘ Kalk
an und kann nun die notige Menge aus der Stammkiipe zusetzen.

Die Verluste durch Bodensatz sind geringer als béi der Vitriolkiipe.

Chemischer Vorgang:

Zn 4 Ca(OH), + Indigo — ZnO,Ca + 2 H + Indigo
Indigo+2H — Leukoindigo.

(91) Untersuchung: Die Messung der Reibechtheit einer Firbung. Nach
den von der Echtheitskommission des V.d.Ch. aufgestellten Verfahren
fiir die Priifung der Echtheitseigenschaften von Firbungen wird die
Reibechtheit so gepriift, da man mit einem iiber den Zeigefinger ge-
spannten, trockenen, unappretierten weilen Baumwoll-Lappen auf der
trockenen Farbung 10mal kriftig hin und her reibt (Reiblinge etwa
10 cm). Es konnen fiinf Normen angegeben werden:

I. Die Firbung reibt stark ab
IIT. Die Firbung reibt, etwas ab
V. Die Farbung reibt fast nicht ab.
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5. Das Fédrben der Baumwolle mit Indigosolen.

Die Farbstoffe und die Vorgiinge bei der Fiarbung. Wdihrend man die
an sich unildslichen Kiipenfarbstoffe dadurch zur Losung bringt, dafi man
sie in thre Leukoform dberfiihrt, hat man in den Indigosolen Kiipenfarb-
stoffe vor sich, die durch Einfiihrung von Sulfogruppen léslich gemacht
wurden.

Die Indigosole sind also wasserlosliche Ester von Indigo und anderen
Kiipenfarbstoffen, die nun aus der wdsserigen Losung gefirbt werden und
schlieflich auf der Faser durch Verseifung und Oxydation wieder in die
friiheren unloslichen Kiipenfarbstoffe iberfihrt werden.

Der Vorgang lifit sich am Indigo zeigen:

O - SO;Na O SO;Na

f
Wi Verselfung —CO\ /CO—
C=
]—NH \N q;{ Oxydatlon __NH” C\NH4

Losliches Indigosol O (Leuko- Unléslicher Indigo.
indigo-di- schwefelsa,ureester

Dieser Weg ware an sich also durchaus geeignet, um wunlosliche Farb-
stoffe auf die Faser zu bringen. Leider ist aber die Substantivitit der Indi-
gosole im allgemeinen gering, so daf sie nur fir hellere Farbungen (Klotz-
verfahren) in Frage kommen.

Die Indigosole farben jedoch dichte Waren gut durch. Sie sind in dieser
Hinsicht den Kiipenfarbstoffen idiberlegen.

Die Indigosole diirfen beim Auflosen nicht gekocht werden, weil sich
sonst die Ester zerselzen.

Wichtige Indigosole:
Indigosolgoldgelb JGK
Indigosolscharlachrot JB
Indigosolrosa JR extra
Indigosol O 4 B
Indigosolblau JBC
Indigosolgriin JBA.

Die Farbungen kinnen nach drei Verfahren durchgefiihrt werden:

a) Nitritverfahren,

b) Bichromatverfahren,

¢) Eisensalzverfahren.

Das Nitritverfahren. Man fiigt den gelosten Farbstoff dem Bade
nebst Nitrit und Glaubersalz zu. Nach dem Fdarben wird abgequetscht und
wn ewnem Schwefelsiurebade entwickelt.

Das Bichromatverfahren. Man firbt.ohne Nitritzusatz und fiigt
dafir dem Sdurebade Kaliumbichromat zu.
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Das Eisensalzverfahren. Man seizi dem Sdurebade statt Bichro-
mat Eisensalz, z. B. Eisenchlorid (Ferrichlorid) zu. Die Entwicklung gehi
hierbei etwas langsamer.

Man farbt am besten nach dem Nitritverfahren.

(92) Verfahren: Das Nitritfirbeverfahren fiir Indigosole (fiir Stiick-
ware). Ansatz:

fiir helle ‘ fiir mittlere fiir dunkle
Téne Tone Tdne
Indigosol. . . . . 1—6 g/l ' 6—15g/1 15—40 g/1
Nitrit . . . . . . 10 g/1 15 g/l 20 g/1
Glaubersalz cale. . [ 10—100 g/1" | 10—100 g/l | 10-—100 g/
Tirkischrotél . . 5 cem/1 " 25 cem/l ‘ 2 cem/1

Man fahrt mit der trockenen oder zentrifugenfeuchten Ware in das In-
digosolbad und firbt mit Temperaturen von 50-—70°C. Nach dem Fir-
ben wird gut abgequetscht und sofort in folgender Flotte entwickelt:

20—30 cem/1 konz. Szhwefelsdure,

50—60° C,

1—-1 min.

Einige Indigosole z. B. 0 und OR und IndigosolschwarzIB werden nur bei
25°C entwickelt. Die Entwicklungsdauer soll so kurz wie moglich ge-
halten werden. Es konnen jedoch bei etwas lingerer Entwicklungsdauer
(6—10 min) nur die eben genannten Indigosole Schaden leiden.

Nach dem Entwickeln wird gut gespiilt und schlieBlich kochend
geseift.

(93) Verfahren: Das Nitritklotzverfahren fiir Indigosole (fiir Stiickware).
Man klotzt die Ware auf dem Foulard, indem man mit der trockenen
Ware in das Indigosolbad einfihrt, das jedoch kein Glaubersalz enthilt,
dafiir aber zweckmiBig 50 g/l Tragant 65 : 1000. Die Ware wird also
in einer Passage in das Bad getaucht und nun zwischen den Gummi-
walzen des Foulards abgequetscht. Nun wird getrocknet und hierauf
entwickelt. Die Nachbehandlung deckt sich mit der im Nitritfirbe-
verfahren angegebenen Arbeitsweise.

6. Das Firben mit Naphtholen'.

Die Ausgangsprodukte und die Vorgiinge bei der Firbung. Das Wesen
der Naphtholfirberei beruht darauf, daf3 man aus den keinen Farbstoff-
charakter besitzenden Ausgangsprodukien auf der Faser unlosliche Azo-
farbstoffe erzeugt. Der Firber stellt sich also aus zwei ,,Halbfabrikaten‘’
seinen Farbstoff auf der Faser selbst her. Der Chemismus dieser Selbst-

1 Die wissenschaftliche Schreibweise der Naphthol- und Naphthalin-Verbin-
dungen erfolgt mit th. Die Farbenfabriken schreiben Naphtol AS und #dhnliche
Farbstoffe ohne das zweite h.



108 Die Bleicherei und Farberei der Baumwolle.

fabrikation von Farbstoffen entspricht im allgemeinen demjenigen der Her-
stellung von Azofarbstoffen. Als Vorginger der Naphtholfirbungen kann
die Farbung des ,,Eisrots' gelten, das aus p-Nitranilin und p-Naphthol
hergestellt wurde. Der Name Eisrot kommt daher, daB man beim Dia-
zotveren zur Kihlung Eis bendtigte.

Die Herstellung des Eisrots auf der Faser geht aus folgendem Schema
hervor (die Diazonium-Zwischen-Form wurde nicht beriicksichtigt).

NH, - HCI N=N—CI
|
+ NaNO, + HCl ——— + NaCl +2H,0
I l
NO, NO,
p-Nitranilinchlorhydrat. Diazo-p-nitranilin.
N=N-Cl N=N—-C,H, - OH
|
+ CyH,ONa —— -+ NaCl
B-Naphtholnatrium.
l I
NO, NO,

p-Nitranilinrot (Eisrot).

Das erste Naphthol der Klasse wurde als ,,Naphthol AS‘ herausgebracht
(1912).

"\ —OH

\/—CO- I\IIH

Naphthol AS
(f-Oxynaphthoésiureanilid).

Die iibrigen Naphthol AS-Derivate besitzen dhnliche Konstitution, z. B.

— OH —OH
—CO - NH —CO - NH
| |
—CH;, —NO,
Naphthol ASD Naphthol ASBS
(2 oxynaphthalin-3-karbonsiure- (2 oxynaphthalin-3-karbonséure-

-o-toluidid). -m-nitroanilid).
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—OH
—CO - NH

I
Naphthol ASSW
(2-oxynaphthalin-3-karbonséure-S-naphthylamin).

Die zu diazotierenden Basen sind aromatische Amine, Diamine usw.
der verschiedensten Variationen.
Der Chemismus der Naphtholtirberei wird, wie folgt, beschrieben: (Es
bedeuten: Ry, : Rest der Base, R, : Naphthol AS-Rest).
1. Anteigung und Diazotierung (Vorarbeiten).
a) Anteigung :

—OH —ONa
Y Yo S +H,0
_CO-NH-CH, T i _CO-NH-CH,
unlésliches Naphthol AS. losliches Naphtholat AS.
b) Diazotierung: 0
R - NH,-HCI + HCI+NaNO, — Rp—N—Cl + NaCl 42 H,0
salzsaure Base. N
Diazoniumverbindung.

II. Kupplung (Farbbildung).

) —OiNa e —OH (2)
775 ) Hicl —> +NaCi
—CO -NH - CH, TR CO-NH-CH;

gleichzeitig geht die Kupplung vor sich:
@ o ™

NH-CO-OH - CyH,, - (H £ Cli—N—Rb —> Ra—N=N—Rp -+ HCI

b) R L] gekuppelter unloslicher
N Arzofarbstoff.

Die grofen Fortschritte, welche insbesondere auf dem Gebiete der echten
leuchtenden Rottone durch die Erfindung des Naphthols AS gemacht wurden,
zeigt folgender Vergleich mit den friheren Eisfarben.

Hisfarben | Naphthol AS-Farben

Substantivitit der Grundierung . mangelhaft besser
Ausgiebigkeit des Farbkorpers . . . schlecht gut
Durchfirbung dichter Textilien . . gut sehr gut
Moglichkeit mustergetreuer Far-

bungen . . . . . . . . . . .. unsicher sicher
Leuchtkraft der Farbung . . . . gut vorziiglich
Gesamtechtheit . . . . . . . . . geniigend sehr gut
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Die Naphthol AS-Reihe besitzt Farbstoffe in allen Tonskalen. Von be-
sonderer Bedeutung sind die Rottone, ferner das Blaw (Variaminblau) und
das Schwarz. Die Firbungen sind von hoher Gesamtechtheit. Die ,,I%-
Marken sind indanthrenecht (z. B. Naphthol AS-ITR).

‘Wichtige Naphthole:

Naphthol AS Naphthol AS—SW
Naphthol AS—G Naphthol AS—OL
Naphthol AS—D Naphthol AS—SG
Naphthol AS—TR Naphthol AS—SR.

Naphthol AS—ITR

‘Wichtige Basen:

Echtrot CR Base Echtrot TR-Base
Echtscharlach GGS-Base Echtrot ITR-Base
Echtrot KB-Base Echtrot 3 GL-Base spezial
Echtorange GC-Base Echtrot B-Base.

Wichtige Salze:
Echtscharlachsalz VD Variaminblausalz B.

Der Firbevorgang gliedért sich in zwei Operationen :

I. Die Grundierung der Faser mit einer Naphtholat-AS-Lisung.
II. Das Entwickeln des Farbstoffs auf der Faser mit einer Diazolosung.

(94) Verfahren: Das Lisen des Naphthols AS und die Einstellung der
Firbeflotte. a) Warmloseverfahren. Das Naphthol wird mit Natron-
lauge und Tiirkischrotsl angeteigt. Der Teig ist fertig, wenn die zunichst
zusammengeklumpte und dann wasserziehende Masse in eine homogene
dickfliissige Konsistenz ohne Knétchen iibergegangen ist. Der Teig
wird nach UbergieBen mit sehr heiBem Wasser (evtl. kochend) bis zur
Klarloslichkeit geriihrt. Bei schwerer Loslichkeit wird nochmals aufge-
kocht. Nach dem Abkiihlen wird Formaldehyd zugesetzt. Etwa 5 min
nach diesem Zusatz filllt man mit kaltem Wasser auf.

b) Kaltloseverfahren. Die Naphtholatbildung erfolgt durch Ver-
riihren des Naphthols mit Natronlauge und denaturiertem Spiritus. Dieser
Vorgang geht sehr schén vonstatten. Man setzt nun einfach kaltes Was-
ser hinzu und riihrt bis zur Klarléslichkeit.

Den meisten Naphthollsungen wird Formaldehyd zugesetzt, der die
grundierte Partie widerstandsfihig gegen Zersetzungen des Naphtholats
an der Luft macht.

Grundierungsflotte. Das geloste Naphtholat wird der auf 25 bis
30° C angewiirmten Flotte (weiches Wasser) zugesetzt. Hierauf fiigt
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man Glaubersalz hinzu und kann nun firben. Die Grundierungsflotte
mul} eine klare Losung zeigen.

Die Losung der Naphthole (Naphtholatbildung) erfolgt auf Grund
nachstehender Tabelle.

Naphthol.

I AS ‘ AS-G' AS-D 1AS-TR \AS.ITRIAS-SW

AS-OL ’ ASB-8G ‘ AS-SR

I. Ansatz: WarmlSseverfahren

g Naphthol 10 10 10 10 100 | 10 10 10 10
ccm Natronlauge

38° Bé 15 25 15 13 10 30 15 10 10
cem Tirkischrotol 15 15 15 15 15 15 15 15 15
cem heilles Wasser. | 150 | 150 | 150 | 250 | 300 | 250 | 150 | 150 | 150
Abkiihlen durch
cem kaltes Wasser | 150 — | 150 | 250 | 250 | 400 | 150 — -
cem Formaldehyd

33 proz. 10 — 10 5 10 10 5 - —

II. Ansatz: Kaltloseverfahren

g Naphthol 10 10 10 10 10 10 10 10 10
cem Spiritus . ., . 10 10 10 15 10 12 10 10 10
ccm Natronlauge l ]

38Bé . . .. 5 7 5 5 4 4 5 4 4
cem kaltes Wasser 15 20 15 20 } 10 10 15 l 4 J 4
ccm Formaldehyd . 5 — 5 15 10 5 5 5 ) 5

Beim Kaltloseverfahren wird die Grundierungsflotte versetzt mit

cem/1 Natronlauge, 10 3 10 10 10 10 10 15 15
cem/1 Tirkischrotol 2 2 2 2 2 2 2 2 2
g/1 Steinsalz 50 30 20 20 20 10 10 20 20

Der Ansatz der Naphthole AS-ITR, SG und SR erfolgt so, dal man das
Naphthol (bzw. Naphthol + Sprit) mit der durch die Klammern an-
gegebenen Mischung auf einmal iibergieBt und verriihrt.
Die Substantivitit der Naphthol-AS-Marken ist verschieden. Abb. 46.
Dre Naphtholate ziehen in der Kdlte m allgemeinen stirker auf die Faser
als in der Warme. (Ausnahme: Naphthol AS—BR, das in der Wirme
stirker auf die Faser ziehs.)
Die Substantivitdt nimmt in folgender Reihe zu:
Naphthol AS—Q, AS, AS—D, AS—OL, AS—TR, AS—ITR, AS—
8G, AS—SR, AS—SW.
(95) Vertahren: Das Diazotieren der Basen und die Einstellung der

Entwicklungsflotte. Das grundierte Material wird nun griindlich ent-
wissert (Zentrifuge 800—1000 U/min) oder (bei Stiickware) getrocknet.
Eine ungeniigende Entwisserung beeintrichtigt die Reibechtheit.
Beim Schleudern ist es zweckmiBig, die Ware in Tiicher zu verpacken,
welche vorher in das Grundierungsbad getaucht wurden.
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Die fir die Entwicklung bestimmten Basen miissen zuvor diazotiert
werden. Man kennt zwei Verfahren:

a) Salzsiurelosliche Basen. Die Base wird mit Salzsdure und Wasser
angeteigt und gelost. Nun laBt man in diinnem Strahl und unter Riihren
Nitritlésung zuflieBen. Die Diazotierungstemperatur soll bei 10° C liegen.
Man muB also kiihlen (Einstellen des Gefafles in eine Kaltemischung
oder Einwerfen von Eisstiicken in das Reaktionsgemisch). Keineswegs
darf die Temperatur iber 18° C steigen. Braune Dampfe (nitrose Gase,
giftig) zeigen zu hohe Temperaturen an. SchlieBlich fiillt man mit kaltem
Wasser auf das Doppelte auf und liBt das Ganze 1—3 Stunden lang
stehen.

§2€ 2’.‘5‘?5 [ 55w ASB0 ’ﬁS—[ﬂf T w” "
- <HAS-TR -0k,
& L ‘ AS-67 L
S L L e
S . / L~ |48
1INay/4 -
E - ‘ // / / \g 1)
& I // 23
=% i IS
i V/ / e S
2 ‘ | S
i/
¢ \
I |
.
Y¥lle Werte vor AS-G sind mit. die Gbrigen obne Salzzusorz gemessen
T i S
4 § 8w 1z 1% 16 B« &

o/L Naphtol (Anfangskonzentration)

Abb. 46, Aufziehvermdgen einiger Naphthole der A 8-Reihe (nach I. G. Farben). Als ,,nor-
malstark® gelten Farbungen, bei denen sich pro kg Ware 12—20 g Naphthol auf der Faser befinden.

Flottenverhiltnis 1:20, Temperatur 30° C, Baumwolle. (Die Werte von AS—G sind mit,
die ibrigen ohne Salzzusatz gemessen.)

b) Salzsiureunlssliche Basen. Man teigt sie mit heiBem Wasser an
und setzt Nitrit hinzu. Schlieflich schlimmt man die Anteigung mit
kaltem Wasser auf. Man trigt nun die Aufschlimmung langsam unter
Riihren (und Kiihlen) in verdiinnte Salzsdure ein und fiillt auf das Dop-
pelte auf. Nach 1—3 Stunden ist der Ansatz gebrauchsfertig.

Nach vollstandiger Beendigung der Diazotierung wird die etwa noch
vorhandene iiberschiissige Mineralsiure mit Schlimmkreide oder essig-
saurem Natron neutralisiert (abgestumpft). Kongopapier darf sich nicht
mehr blau férben.

(Fiir Betriebe, denen die Diazotierungsarbeiten Schwierigkeiten be-
reiten, sind fertig diazotierte Salze [Diazoniumsalze] im Handel.)

Fiir mittelstarke Farbungen nimmt man, bezogen auf das fir die
Grundierung verwendete Naphthol AS, folgende Mengen:
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nimmt man g
Auf 1g Naphthol E%‘g“ scﬁgﬁgch E%}t{ot oll‘c;x?:é E%}gf‘)t EI‘,’II,‘I%‘_O" E?f l(l;‘fic-)t Echtrot
Base %gsi- Base ](S}acs-e Base Base g)zsze. B-Base
Naphthol AS . . . 0,28 0,35 0,28 0,24 | 0,28 — 0,58 | 0,29
Naphthol AS-G . . 0,66 | 0,76 0,66 | 0,66 | 0,66  — 1,16 | 0,58
Naphthol AS-D . . 0,28 0,35 0,30 | 0,30 | 0,28 | — 0,60 | 0,29
Naphthol AS-TR . 0,44 0,50 0,44 0,50 | 0,50 — 1,00 | 0,45
Naphthol AS-ITR . 0,44 0,50 0,44 0,34 | 0,44 | 0,81 0,77 | 0,40
Naphthol AS-SW . 1,00 1,40 1,00 0,82 | 1,00 — 2,00 | 0,87
Naphthol AS-OL . 0,38 0,40 0,38 | 0,37 | 0,28 — 0,60 | 0,30
Naphthol AS-SG . 0,60 0,76 0,60 0,62 | 0,60 — 0,60 | 0,60
Naphthol AS-SR . 0,50 0,60 0,50 | 0,62 | 0,50 — 0,60 | 0,50

10¢g
10 ccm
100 ccm

10 cem

4g
20 cem

Diazotierungsvorschriften.
Echtrot RC-Base.

Echtrot RC-Base werden mit

heiBem Wasser angeteigt und mit etwa

kaltem Wasser versetzt, wobei der groBte Teil der Base in
Losung geht. Man gibt

Salzsdure 20° Bé zu und 1a8t unter Riihren

Natriumnitrit, gelost in

Wasser, zufliefen. Die Base geht nunmehr vollkommen in
Losung; die Diazotierung ist in 30—40 min beendet.

Man I6st (zum Abstumpfen)

3g

10¢g
40 ccm

2 cem

10g
20 cem
40 ccm

4g

Soda cale. in 11 heilem Wasser und rithrt diese Losung in
eine solche von

schwefelsaurer Tonerde in

Wasser ein. Mit dieser Losung von basisch-schwefelsaurer
Tonerde wird die Diazoldsung abgestumpft. (Priifung auf
kongoneutrale Reaktion, evtl. noch etwas Sodalésung zu-
geben.)

MuB die schwefelsaure Tonerde aus dem Bade fortbleiben
(z. B. bei losem Material), dann ist die Diazolésung mit
essigsaurem Natron abzustumpfen und mit

50 proz. Essigsdure zu versetzen.

Echtscharlach GGS-Base.

Echtscharlach GGS-Base werden mit einer Mischung von
Salzsdure 20° Bé und

kaltem Wasser angeteigt. Nach etwa 5 min a8t man unter
kriftigem Riihren in diinnem Strahl

Natriumnitrit, gelost in

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 8
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20 cem

25¢
50 cem

10¢
100 cem
10 ccm

250 ccm
4g
10 ccm

20 cem
6 cecm

10¢g
200 cecm
10 cem

4g
20 cecm

3g
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Wasser zuflieBen. Die klar gewordene Losung wird unmittel-

bar nach dem Eintragen des Nitrits durch ein Haarsieb fil-

triert und auf das erforderliche Volumen mit kaltem Wasser,

evtl. unter Zugabe von Eis verdiinnt. Man stumpft mit

essigsaurem Natron, gelost in

Wasser ab.

Nachdem das Farbebad mit 50 g/1 Kochsalz beschickt ist, stellt

man auf das gewiinschte Volumen ein.
Diazotierungstemperatur etwa 10—15° C.

Echtrot KB-Base.

Echtrot KB-Base werden durch langsames Zugeben von
kochendem Wasser gut aufgeschlimmt und

Salzsiiure 20° Bé zugesetzt.

Hierbei tritt Losung ein.

Man filtriert die heiBle Losung durch ein feines Sieb. Un-
geloste Anteile der Echtrot KB-Base zerdriickt man und
iibergieBt nochmals mit dem Filtrat. Man verdiinnt mit
Wasser und Eis auf

Fliissigkeit und 148t bei 10—12° C

Natriumnitrit, in

kaltem Wasser gelost, in obige Losung einflieBen und setzt
das Riihren bis zur Losung der beim Salzsiurezusatz etwa.
eingetretenen Ausscheidungen fort.

Nach etwa 30 min ist die Diazotierung beendet.

Man filtriert, stumpft mit

essigsaurem Natron, in

Wasser gelost, ab und setzt

50proz. Essigsdure zu.

Nachdem das Firbebad mit 50g/1 Kochsalz beschickt ist, stellt
man auf das gewiinschte Volumen ein.
Diazotierungstemperatur etwa 10—12° C.

Echtrot TR-Base.

Echtrot TR-Base werden mit etwa

kaltem Wasser gelost. Der erhaltenen Lsung setzt man
Salzsiure 20° Bé zu, riihrt gut durch und 1iBt unter krif-
tigem Riihren

Natriumnitrit, gelost in

kaltem Wasser, einflieBen.

Die Diazotierung ist nach 30 min beendet.

Soda cale. und



5g

10¢
20 cem

3g

100 cem
9 cem

5 cem

10g

50 cecm

12 cem
150 cem

5g
20 cem

9g
20 cecm

9g
50 cem

7 ccm
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schwefelsaure Tonerde werden mit der 4fachen Menge Wasser
getrennt gelost und die Sodalosung in die Tonerdel6sung ein-
gerithrt. Dieses Gemisch gibt man zwecks Neutralisation
zur Diazolosung und priift nun auf kongoneutrale Reaktion
(evtl. noch etwas Sodalésung zugeben).

Echtrot 3GL-Base spezial.

Echtrot 3 GL-Base spezial werden mit

heilem Wasser gut angeteigt und

Natriumnitrit zugegeben. Nach vollstindiger Losung des
Nitrits trigt man die abgekiihlte Paste in kleinen Portionen
unter bestindigem Riihren in

kaltes Wasser (evtl. etwas Eis) und

Salzsiure 20° Bé ein. Das Ganze wird unter ofterem Um-
rithren % Stunde stehengelassen, filtriert, mit

essigsaurem Natron, in etwa

Wasser gelost, abgestumpft und mit

schwefelsaurer Tonerde, in etwa

Wasser gelost, versetzt.

MuB3 die schwefelsaure Tonerde aus dem Férbebad fort-
bleiben, dann sind an ihrer Stelle

50proz. Essigséure zuzusetzen.

Nachdem das Fiarbebad mit 50 g/l Kochsalz beschickt ist,
stellt man auf das gewiinschte Volumen ein.
Diazotierungstemperatur etwa 10° C.

Echtorange GC-Base.

Echtorange GC-Base werden mit

heiBem Wasser und

Salzsiure 20° Bé angeteigt, durch Zusatz von etwa

kaltem Wasser geldst, mit Eis auf 5° C abgekiihlt und unter
Riihren mit

Natriumnitrit, gelost in etwa

Wasser, versetzt.

Nach etwa 15 min ist die Diazotierung beendet.

Man stumpft mit

essigsaurem Natron, geldst in etwa

Wasser, ab und setzt

schwefelsaure Tonerde, in etwa

Wasser gelost, zu.

MuB die schwefelsaure Tonerde aus dem Firbebad fort-
bleiben, dann sind an ihrer Stelle

50 proz. Essigsdure zuzusetzen.

8%
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Nachdem das Firbebad mit 50 g/1 Kochsalz beschickt ist, stellt man
auf das gewiinschte Volumen ein.
Diazotierungstemperatur 5—10° C.

Echtrot ITR-Base.
10g Echtrot ITR-Base werden mit etwa
100 ccm  kaltem Wasser iibergossen und mit
11 cem  Salzsiure 20° Bé versetzt. In die vollig klare Lsung tragt
man unter Rithren

3g Natriumnitrit, gelost in Wasser, ein. Die Diazotierung ist in
15 min beendet. Man stumpft sodann mit
6g Natriumazetat ab, setzt

2 cem  Essigsdure 50proz. zu.
Diazotierungstemperatur: 10—15° C.
Das Bad erhilt aullerdem noch einen Zusatz von 10 g/l essigsaurem
Natron.
Echtrot B-Base.
10¢ Echtrot B-Base werden mit
15 cem  heilem Wasser angeteigt und
bg Natriumnitrit zugegeben. Nach vollstindiger Losung des
Nitrits kiihlt man die Paste ab und trégt sie unter bestin-
digem Riihren in kleinen Portionen in ein Gemisch von
200 cem  kaltem Wasser und
17 cem  Salzséure 20° Bé ein. Das Ganze wird unter 6fterem Riihren
noch % Stunde stehengelassen. Man filtriert, stumpft mit
9g essigsaurem Natron, in etwa
20 cem Wasser gelost, ab und setzt
9g schwefelsaure Tonerde, in etwa
50 ccm  Wasser gelost, zu.

MuB die schwefelsaure Tonerde aus dem Féarbebad fortbleiben,
dann sind an ihrer Stelle

6 cem 50proz. Essigsdure zuzusetzen.
Nachdem das Farbebad mit 50 g/l Kochsalz beschickt ist,
stellt man auf das gewiinschte Volumen ein. Diazotierungs-
temperatur etwa 10—15° C.

Die Entwicklungsbider brauchen nicht mit enthirtetem Wasser
eingestellt sein. Am besten eignet sich gewohnliches Brunnenwasser.
Keinesfalls darf das Wasser alkalisch reagieren.

Nach dem Entwickeln (10—20 min) wird die Partie gut kalt und heiB
gespiilt und schlieBlich heiB} geseift.
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(96) Versuch: Beispiele von Kombinationen zwischen Naphtholen und
Basen.

Rot aus Naphthol AS—SWund| RotausNaphtholAS—OLund

Echtrot KB-Base: Echtrot 3 GL-Base spezial:
Flottenverhiltnis 1 : 20, 100 g in | Flottenverhiltnis 1 :20, 100 g in
2000 ccm 2000 ccm

2,5 g/1 Naphthol AS—SW; 1,8 g/l | 4,5 g/l Naphthol AS—OL; 2,7 g/1
Echtrot KB-Base. Echtrot 3GL-Base spezial.

Grundierung : Grundierung:

5 g Naphthol AS—SW 9 g Naphthol AS—OL

15 cem Natronlauge 38° Bé 15 cem Natronlauge 38° Bé
7,5 cem Tiirkischrotél 15 cem Tiirkischrotol

5 ccm Formaldehyd. 5 ccm Formaldehyd.
Entwicklung: Entwicklung:

5,4 g Echtrot KB-Base
200 ccm Wasser
6 ccm Salzsdure 20° Bé

5,4 g Echtrot 3GL-Base spezial
10 cem heiBes Wasser
1,5 g Nitrit

50 cem Wasser
4 ccm Salzsdure 20° Bé

2 g Nitrit
10 cecm Wasser

5 ccm Essigsdure ¢ 2,6 g essigsaures Natron
100 g Steinsalz 2,5 g schwefelsaure Tonerde

2,5 g Essigsdure
i 100 g Steinsalz

(97) Versuch: Die Folgen falscher Vorbereitungsarbeiten. Man be-
obachtet gegen eine normal und richtig vorbereitete und ausgefiarbte
Probe den Ausfall einer Firbung, die jeweils mit folgenden Fehlern
durchgefiihrt wurde:

1. Ungeniigend gelostes Naphtholat durch unexaktes Anteigen und
Zugabe einer ungeniigenden Laugemenge: Der Ton wird zu hell.

2. Der EinfluB des Formaldehyds: Es wird die doppelte Menge zu-
gesetzt: Der Ton wird zu hell.

3. Zu heifle Grundierungsflotte z. B. 60° C: Der Ton wird zu hell.

4. Ungeniigendes Schleudern der naphtholierten Ware: Die Reib-
echtheit wird schlecht.

5. Wassertropfen auf der geschleuderten Partie: Flecken beim
Kuppeln.

6. Zu rasches und zu warmes Diazotieren: Der Ton wird hell und
streifig.

7. Mineralséureiiberschufl im Entwicklungsbade: Der Ton wird hell
und triibe.
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8. Kein Essigsdureiiberschufl im Entwicklungsbade: Die Reibecht-
heit wird schlecht.

9. Kein Steinsalz im Entwicklungsbade: Der Ton wird hell und
fleckig.

(98) Versuch: Der Wassertropfen auf der naphtholierten Ware. Naph-
thol AS und seine Derivate leuchten im ultravioletten Licht (Analysen-
quarzlampe) nicht auf. Dagegen zeigen die entsprechenden Naphtholate
lebhafte Lumineszenz.

Ein eindrucksvoller Beweis dafiir, dafl nur das Naphtholat und nicht
das Naphthol AS an sich die Ursache der Lumineszenz ist, 14t sich da-
durch erbringen, daB man einen Tropfen von einerammoniakalischen
Naphthol-AS-Losung auf ein Stiick Filtrierpapier bringt und dieses im
ultravioletten Licht schwach erwirmt. Dabei nimmt das Leuchten all-
maihlich bis zum fast vélligen Verschwinden ab. Das Ammoniumnaph-
tholat zerfillt also unter Ammoniakabgabe und gleichzeitiger Riickbildung
zu nichtleuchtendem Naphthol AS. Bringt man nun einen mit Ammoniak
benetzten Glasstab in die Nahe der befeuchteten Stelle, so sieht man
allméhlich ein Aufleuchten dariiber hinziehen und in kurzem leuchtet
der ganze Fleck, wie zu Beginn, intensiv blauweill auf. Der Versuch kann
immer von neuem wiederholt werden. Stets bleibt die Erscheinung die
gleiche. (Vorlesungsversuch.)

Die Haftfestigkeit der Hauptmenge des Naphtholates auf der Faserist
nur gering und hilt einer Wasserbehandlung nicht stand. Besonders ge-

fahrlich ist der vom Unterzug des Shed-
= daches der Firberei immer gerade auf die
grundierte Ware fallende Wassertropfen.
Was hier vor sich geht zeigt der ,,Tropfen-
versuch®’.

Auf ein waagerecht gespanntes und mit
Naphthol AS gefirbtes und getrocknetes
Baumwoll-Léppchen wird ein Tropfen

Abb. 47, Tropfenversuch. Wasser gebracht. Nach dem Einsaugen

und Abtrocknen ist mit dem bloflen Auge
nichts zu erkennen. Hilt man aber das Stiick unter die Analysen-
quarzlampe, so nimmt man die in Abb. 47 wiedergegebene Erscheinung
wahr.

Man kann darin von auBen nach innen vier Zonen unterscheiden.
Zone 1 ist das gelbleuchtende Naphtholat, mit dem die Baumwolle ge-
farbt wurde, Zone 2 ist ein grellgelber und intensiver als 1 leuchtender
Ring, Zone 3 ist halbdunkel und Zone 4 ist fast dunkel und kaum leuch-
tend. Von dem Wassertropfen gelost, ist also das Naphtholat durch die
Kapillarwirkung des Gewebes ringformig nach aullen gewandert und in
Zone 2 zum Stillstand gekommen, wo dann infolge der Anreicherung des
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Naphtholats ein stirkeres Leuchten hervorgerufen wird. Bei der Ent-
wicklung mit einer Farbbase zeichnet sich die gleiche Erscheinung auf
der gefirbten Ware ab. Der helle Fleck in der Mitte (durch Hydrolyse
zuriickgebildetes Naphthol AS) gleicht in der Stidrke des Farbtons einem
in warmem Wasser abgezogenen und dann gekuppelten Naphtholat.

Fiir die Praxis der Naphtholfirberei folgt daraus, dafl naphtholierte
(grundierte) Ware im ultravioletten Licht gleichmiflig ohne Fleck-
erscheinung lumineszieren muf3, wenn beim nachfolgenden Kuppeln mit
einer diazotierten Base eine einwandfreie egale Farbung erzielt werden
soll.

(99) Untersuchung: Der Nachweis der Naphtholfirbungen im ultra-
violetten Licht. Nach diesen Untersuchungen war es nun naheliegend,
das Naphthol AS und seine Derivate aus den fertig entwickelten Fér-
bungen zu regenerieren und im ultravioletten Licht zu betrachten, um
so zu einem einfachen Nachweis dieser Farbstoffklasse auf der Faser zu
gelangen. Bei der Reduktion dieser Kérper muf ja das Molekiil an der
— N = N-Gruppe aufgespalten werden unter Riivkbildung des ur-
spriinglichen Naphtholates, vermehrt um eine Aminogruppe.

Fiir die Durchfiihrung des Nachweises der Naphtholfirbungen sei fol-
gende genaue Anleitung gegeben:

Man gibt die zu priifende Firbung in ein 50 ccm-Becherglas und
dazu soviel von einer blinden Kiipe, die 36 g/1 Natronlauge (40° Bé) und
24 g/1 Hydrosulfit enthilt, dafi die Probe gut mit Flissigkeit bedeckt
ist. Darauf wird solange gekocht, bis von der urspriinglichen Farbung
soviel abgezogen ist, daf} die Faser schmutzig gelb erscheint. Mit einem
Glasstab wird nun die Probe aus dem Glase genommen, an der Wan-
dung des Becherglases abgequetscht und auf ein Rundfilter gelegt, das
zweckmiaBig auf einer Glasplatte liegt. Nach dem Trocknen an der Luft
bringt man die auf dem Filtrierpapier liegende Probe unter die Analysen-
quarzlampe. Eine kriftige Lumineszenz zeigt die Naphtholfirbung an.

Tiirkischrot und Indrarot. (Aus einer grundlegenden Verdffentlichung
der I.G. Farbenindustrie.)

Echte Firbungen miissen je nach dem Verwendungszweck der in
Frage kommenden Artikel ganz verschiedenen Anforderungen geniigen.

Fiir Inletts verlangt man meben Lichtechtheit und Wasserechtheit eine
ausreichende Echtheit gegen Schweiff und organische Siuren, die fiir den
Bedarf von Krankenhdusern zur besonderen Bedingung gemacht wird.

Bei Markisen, Gartenschirmen . dgl. stellt man die hochsten Anfor-
derungen in bezug auf Licht- und Wetterechtheit, wobei tn der Wetterecht-
heit die Unempfindlichkeit gegen besonders schddliche Bestandteile der
Atmosphdre einbegriffen sein muf.

Bunte Handtiicher und dhnliche Artikel fir den Haushalt werden in
erster Linie durch Kochen — oft unter Zusatz von Bleichmitteln — in der
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Wiische beansprucht; die Farbung muf deshalb in vielen Fillen bleichecht
und gut lichtecht sein.

Rot ist nicht durch Zufall fir alle diese Warengruppen bis in die Ge-
genwart die bevorzugte Farbe geblieben. Lange Zeiten hindurch gab es nur
eine Rotfarbung, deren Echtheit der starken und verschiedenartigen Bean-
spruchung bei langjihrigem Gebrauch standhielt und den Waren ihr wr-
spriingliches Aussehen bewahrte, die Alizarinrot-Farbung, oder wie sie im
Handel bezeichnet wird, die Tirkischrotfdrbung. Von altersher galt
diese Farbung mit Recht als unerreicht an Echtheit.

Nach der Erfindung des sog. ,,Sdurerot’ erschienen geringere Quali-
tdten der obengemannten Artikel in dieser einfacheren, billigeren Férbung
auf dem Markt. Doch erwies es sich bald, daf die ,,Billighkeit eine Tdu-
schung war; denn ,,Sdurerot’* ist nicht echt genug, um jenen Waren die er-
forderliche Lebensdauer zu sichern. Zwar besitzt ,,Sdurerot™, bisweilen
auch ,,Echirot’ genannt, eine gewisse Echtheit gegeniiber bestimmien fiir
den praktischen Gebrauch der genanmmten Artikel gar micht in Betracht
kommenden Sauren, in der Gesamitechtheit und besonders in bezug auf Licht-
und Waschechtheit ist Sdurerot unzureichend.

Erst die Entdeckunyg der Naphthol AS-Farbstoffe fihrte zu Rotfdrbungen,
die durch ihre Echtheits-Eigenschaften dem Tiirkischrot nahekommen und
je nach Wahl der Kombination Fdrbungen ermdglichen, die eine hervor-
ragende Waschechtheit und Sdureechtheit und auch eine fiir viele Fille aus-
reichende Lichtechtheit aufweisen.

In jiingster Zeit ist es nun gelungen, im Naphthol AS-ITR ein ver-
bessertes Naphtholrot zu finden, das in allen Gebrauchsechtheiten dem Tiir-
kischrot ebenbiirtig ist. Dieses neue Rot hat den Namen , Indrarot er-
halten.

Innerhalb der Reihe der Indanthrenfarbstoffe ist es heute noch nicht
maoglich, den traditionellen leuchtend roten Ton zu erzielen, wie er fir In-
letts durch Tirkischrot erreicht wird.

Da das Tiirkischrot und das Indrarot in bezug auf Schonheit wnd
Leuchtkraft des Farbtones und auf Gesamtechtheit gleichwertig sind, bilden
die Tirkischrotfarbung und die Indrarotfirbung eine wertvolle Erginzung
der Skala von Farbtonen héchster Echtheit.

(100) Verfahren: Das Firben von Indrarot. Die Kombination 3,5 g/l
Naphthol AS-ITR und 2,85 g/l Echtrot ITR-Base fithrt zu einer dem
Tirkischrot gleichkommenden Fiarbung von hoher Echtheit. Die Fér-
bung muB} ausgiebig kochend geseift werden (5 g/l Marseillerseife), damit
der notwendige blaustichige Ton erreicht wird.

(101) Verfahren: Das Firben von Tiirkischrot. (Neurotverfahren
nach K.Brass.) 100 g Baumwolle im Flottenverhiltnis 1:20.

1. Olen. Die gut abgekochte Ware wird in 500 cem/l Tiirkischrotol
und mit 6 g/l Zinnseda (Natriumstannat Na,SnO, - 3 H,0) lauwarm be-
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handelt, hierauf abgequetscht und nun 1—2 Stunden lang im Trocken-
schrank bei 70° C behandelt.

2. Beizen. Das Beizen erfolgt mit basischen Doppelsalzen der essig-
sauren Tonerde, die man wie folgt herstellt. Man 16st unter Erwirmen
250 g Aluminiumsulfat in 1500 ccm Wasser und lat erkalten. Anderer-
seits rithrt man 19 g Kreide mit 150 ccm Wasser von 40° C an. Diese
Aufschlimmung setzt man langsam zur Losung und 148t iber Nacht
stehen. Dann wird filtriert und das Filtrat mit 500 ccm einer wéssrigen
Sodaldsung, die 70 g kalzinierte Soda enthilt, allméhlich versetzt. Die
entstehende Féllung von Tonerdehydrat wird durch 100 ccm Essigséure
30proz. (u. U. auch mehr) wieder in Losung gebracht.

Mit dieser Losung wird die gedlte Ware griindlich durchtrinkt.
Hierauf wird abgequetscht und bei 30° C getrocknet. Die trockene, so
gebeizte Ware wird in ] 1 einer 60—65° C warmen wéfrigen Aufschlim-
mung von 10 g Kreide umgezogen und nun gut ausgewaschen.

3. Farben. Das Bad enthilt 13,7 g 20 proz. Alizarin V (2,5% Farb-
stoff). Man erwirmt langsam bis 70° C und behandelt die Ware so lange
bis die Flotte gut ausgezogen ist. Darauf giet man 5 g Tiirkischrotél in
das Bad und zieht noch einige Male um. Nun wird getrocknet.

4. Dimpfen. Die gefirbte Ware wird 3—4 Stunden lang bei etwa
0,5 atii geddmpft und hierauf gut gewaschen.

5. Seifen. Das geddmpfte Rot wird nun kraftig geseift (10—15 g/1
Seife, 80—90° C).

(102) Versuch: Vergleich zwischen Indrarot und Tiirkischrot. Man
priife die Echtheitseigenschaften beider Farbungen in bezug auf Licht-
echtheit, Waschechtheit, Reibechtheit, Bleichechtheit und Schweil-
echtheit.

(103) Untersuchung: Die Priifung auf Bleichechtheit (Chlor- und
Superoxydechtheit). Nach V. d. Ch. Verfahren, Normen und Typen.

2 g der entschlichteten Farbung werden mit Baumwolle (2 g) ver-
flochten und nun 1 Stunde lang in ein Bad von Perchloron mit 1 g/1
aktivem Sauerstoff (durch Titration eingestellt) und 2 g/1 Natrium-
bikarbonat eingelegt. Hierauf wird gespiilt, gesduert, gespiilt.

Nun wird in einer Losung (200 ccm) von 3 g/1 Natriumsuperoxyd in
Wasser gebleicht, indem man innerhalb 45 min auf 75° C erwirmt und
weitere 45 min bei dieser Temperatur behandelt. Dann wird gut gespiilt.
(Perchloron liefert die I. G. Farbenind. A.-G. Abt. Chemikalien Frank-
furt/Main.)

Normen:
I. Farbton oder -Tiefe stark verindert bzw. Weill stark angefirbt.

III. Farbton oder -Tiefe-etwas verdndert bzw. Weill etwas angefirbt.
V. Farbton, -Tiefe und WeiB unverindert.
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(104) Untersuchung: Die Priffung auf Schweiliechtheit. Nach
V.d.Ch. Verfahren, Normen und Typen.

Der Priifling wird zwischen einen weilen Baumwollnessel und ein
weiBes Wolltuch gewickelt. Darauf wird der Wickel in einer Losung von
5g/1 Kochsalz und 6 ccem/1 Ammoniak (pH der Flotte 11,1, Flottenverhalt-
nis 1:10) % Stunde bei 45° C so behandelt, daf man ihn alle 10 min
10mal mit der Hand durchknetet. Hierauf setzt man 7,5 ccm Eisessig
fir 11 Losung zu (pH =4,7) und behandelt in der gleichen Weise
1, Stunde weiter. AnschlieBend wird abgequetscht und ohne Spiilen an
der Luft getrocknet.

Man unterscheidet fiinf Normen:

I. Farbton oder -Tiefe stark verdndert bzw. Wei} stark angefirbt.

III. Farbton oder -Tiefe etwas verindert bzw. Weill etwas angefirbt.

V. Farbton, -Tiefe und Weill unveridndert.

(105) Untersuchung : Die Unterscheidung von Rotfirbungen auf pflanz-
lichen Fasern.

Waschprobe kochend (5 g/l Seife, ¥ g/l Soda ¥ Std.).

Aus- Keine oder nur sehr schwache Ausblutung.
blutung: Blinde IN-Kiipe (12 g/l NaOH, 5 g/l Hydrosulfit 80° C
Substantive Ton- ( Entfiarbung.
Férbung umschlag | Farbton kehrt an der Luft nicht zuriick:
In blinder Farbton Naphtholrot, Tiirkischrot, Diazoechtrot, Eisrot.
IN-Kiipe kehrt an ] Paratfinprobe.
Entfarbung. der Luft | Positiv N 4
guriick: | ositiv. egativ.
Kiipenfiirbg. Naphtholrot, Eisrot Tiirkischrot, Dia-
Sublimationsprobe: zoechtrot

UbergieBen  mit

Positiv Negativ " HO) o
s p onz. , aufko-
Eisfiarbung Naphtholrot chen 15 min ab-

Durch Behan- | U - Licht- | iihlen u. mit konz.

deln wie bei probe: |, NaOH iibersattig.:
Tirkischrot an- | Starke Lu- |
gegeben mineszenz. | Violettfarbung
(HCl1+NaOH): Positiv | Negativ
Entfarbung. ; Tiirkisch-| Diazo-
! ‘ rot | echtrot.

Anmerkung: Naphtholrot oftmals besser durchgefirbt als Tirkischrot.

(106) Untersuchung : DieParaffinprobe. Man bringt in ein Reagenzglas
ein Stiickchen Paraffin und fiigt eine kleine Probe der Farbung hinzu.
Nun 148t man das Paraffin iiber einer kleinen Flamme schmelzen und
hilt den Schmelzpunkt (Entwicklung von Démpfen) 1—2 min lang
fest. Angefirbt wird das Paraffin von Indanthrenfirbungen, Naphthol-
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fairbungen, Eisrot, nicht angeféirbt von Schwefelfirbungen, Tiirkisch-
rot, Diazoechtrot.

(107) Untersuchung: Der Nachweis von Alizarin-(Tiirkischrot-)Fir-
bungen. Man kocht eine Probe der Firbung mit verdiinnter Salzsdure.
Nach dem Abkiihlen #thert man diese Abkochung in einem kleinen
Tropftrichter aus und fiigt 1-—2 Tropfen Ammoniak und Natronlauge
im UberschuB hinzu. Eine Blaufirbung zeigt Alizarinfirbung an.

7. Das Fiirben von Anilinschwarz.

Die Vorgiinge hei der Oxydation zum Anilinsehwarz. Das Anilin-
schwarz gehort zur Klasse der Oxydationsfarbstoffe. Es wird auf der Faser
hergestellt durch Oxydation des Anilins bzw. des Anilinchlorhydrats mit
Hilfe von Bichromaten, Chloraten w.dgl. in Gegenwart von Katalysatoren
bzw. Sauerstoffiibertrigern.

Auch organische Korper z. B.p-Phenylendiamin oder Phenyl-p-chi-
nonditmid (nicht griimende Farbungen) konnen bei der Oxydation beteiligt
sein.

Zur Bildung von Anilinschwarz treten mehrere (etwa 8) Amilinkerne
zusammen. Die Farbung auf der Faser ist ein Gemenge von mehreren Oxy-
dationsstufen.

Die in Stufen verlaufende Oxydation wird schematisch dargestellt:

(/W‘NHZ  N=N—
. leichte Oxydation ) 1
“in alkal. Medium N

L
\/ in alkal. Medium
Anilin. Azobenzol.

__N=N__/\\ A =N— Séure und
2 + | —
HN=\_ Oxydation

imid.

O

Emeraldin (zweifach chinoide Bindung, griin, entsteht besonders beim Dampf-
anilinschwarz.

weitere

Oxyda,tlon
— —N=

L :N—[j —N~k) =N —NH

Anilinschwarz

_ N—
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Die technischen Verfahren werden mit salzsaurem Anilin durchgefihri.
Bet der Oxydation wird die Salzsiure abgespalten und bildet nun eine
Gefahr fir die Ware. Man wirkt derselben durch siurebindende Mittel
entgegen.

Echtheitseigenschaften: Friiher wurde das Anilinschwarz nach einigen
Jahren hiufig grim. Heute weist es eine hervorragende Wasch- und Lichi-
echtheit nebst einer hohen Allgemeinechtheit auf.

Das Anilinschwarz st eine ausgesprochene Einlagerungsfirbung.
Sdmitliche Ausgangsprodulkte besitzen ein kleines Molekiil und liegen mole-
kulardispers vor.

Als Katalysatoren wirken z. B. Kupfervitriol, Schwefelkupfer, Eisen-
chlorid, vanadinsaures Ammonium.

Man unterscheidet dret Verfahren:

1. Einbadschwarz. Die Oxydation des Anilins erfolgt in einem
Bade. Das Oxydationsmitiel ist Bichromat.

2. Ozxydationsschwarz. Man trinkt die Ware mit Anilin und ent-
wickelt nachtrdglech.

3. Dampfschwarz. Die Oxydation der mit Anilin versehenen Ware
erfolgt vm Schnellddmpfer.

(108) Verfahren: Einbadschwarz (Firbeschwarz).
13% vom Warengewicht Anilinsalz
20% ’s Salzsdure
14% ' Bichromat (zuvor heif3 geldst)
kalt eingehen, 1 Stunde lang umziehen, auf 70—80° C erwidrmen und
weiter 1, Stunde umziehen, spiilen, bei 60° C seifen, spiilen.
(Da sich ein Teil der Oxydation in der Flotte abspielt, ist diese Far-
bung oftmals wenig reibecht.)
(109) Verfahren: Oxydationsschwarz (Hiingeschwarz, Diamant-
schwarz).
Garig des Verfahrens: Impréignieren mit ,,Schwarzbeize*,
Trocknen |
Oxydieren |
Chromieren,
Liegenlassen,
Spiilen,
Seifen,
Spiilen.

. ,,Schwarzprozef*,

»Schwarzbeize®* fiir 50 g Baumwolle:

110 ccm. Anilinsalz
500 ccm Wasser
6g  Kupfervitriol
50 ccm Wasser
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18 ¢  Natriumchlorat
28 ccmn. Wasser
5g  Salmiak
12 ccm Wasser
45 ccm essigsaure Tonerde 10° Bé.
Das Ganze auffiillen mit Wasser bis es 5,5° Bé
(15° C) spindelt, also etwa auf

850 cem
15 min bei gewohnlicher Temperatur impréagnieren, abquetschen, nicht
stark schleudern, nicht zu heill (35° C) trocknen. Das Oxydieren erfolgt
durch leichtes aber lingeres (4—6 Stunden) Démpfen bei 35—40° C.
Dabei muf} eine gute Entliiftung vorhanden sein, damit die entstehende
Salzsdure moglichst schnell abgefithrt wird. Nun chromiert man mit
2—3g/l Bichromat
3/ g/l Schwefelsdure
10—15 min, 30—50° C

spiilen, seifen (2 g/l Seife, 1 g/l Soda, 60° C), spiilen.

(Das Kupfervitriol wird als Katalysator, die essigsaure Tonerde zur
Bindung der bei der Dampfoxydation entstehenden Salzséure zugesetzt.)

(110) Yerfahren: Dampfschwarz (Prud’homme-Schwarz). Man klotzt
die Ware in folgendem Ansatz:

3 g chlorsaures Natron| Die mit diesem Ansatz geklotzte Ware wird ge-

27 g Wasser |  trocknet (z.B. Hot flue) und nun im Schnell-
5 g Ferrocyankalium | dampfer (Mather Platt) gedampft. AnschlieBend
25 g Wasser f 1aBt man die Ware ein Bad mit Kaliumbichromat
6 g Anilin | (Verf. 109) passieren:
6 g Salzsiure | Schliefllich wird gespiilt und geseift.
28 g Wasser
100 g

II. Die Bleicherei und Farberei der Wolle.

Grundsitzliches iiber die Wolle.

Die Schafwolle ist eine Eiweiffaser, deren Hauptbestandteil das Keratin
ist. Im Unterschied zur Naturseide enthilt die Wolle Schwefel, der als
Cystinrest in die Hauptvalenzketten des Wollkeratins eingebaut ist. Die
seitliche Vernetzung der Hauptvalenzketten wird durch diese ,,Schwefel-
briicken* aber auch durch elektrostatische salzartige Bindungen (im Formel-
schema eingeklammert) besorgt.

Der isoelektrische Punkt der Wolle liegt, wie derjenige des Keratins im
allgemeinen, ber pH 4,7—4.,9.

Im isoelektrischen Punkte besitzt die Wolle die geringste Quellung.
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Nach Harpy wversteht man unter dem isoelektrischen Punkt der Wolle
denjenigen Zustand, bei dem zwischen den Kolloidteilchen und dem Lo-
sungsmittel keine Potentialdifferenz besteht, d. h. bei dem im elektrischen
Felde keine Wanderung der Teilchen stattfindet (VALkd).

Die Einwirkung von Natron-

\CO Oo/\ C6 lauge hat einen Abbaw der Wolle

% * zur Folge, wobei der Angriff be-
—CH X oL

/

/

oW CH— sonders gegen die Disulfidbriicke
N ?\-“\ < erichtet ist. Stark alkaligeschd-
NH \ NH g
/ AN digte Wolle weist gegeniiber einer
co /CO ungeschddigten eimen deutlichen
\CH -CH,—S—S—CH,-CH Verlust an Schwefel auf.
e AN Die Wolle ist ein amphoterer
NH NH Korper, d. h. sie verhdlt sich gegen
N /. N L
co co Scuren wie eine Base und gegen
e AN Basen wie eine Sdure. Dies geht
—C\lj /CH* aus der Schemaformel fir die Ei-
NH NH weiPstoffe (und ihr Abbauproduks,
/ \ . . . .‘
co o die Amanosdure) hervor
N Reo Y H.N - R - COOH.
—CH O~ CH— . . .
P R N Die Carboxylgruppe bindet die
NH 'N/‘/j ) NH Basen, die Aminogruppe die
N N
N / Sduren.
Schema der Vernetzung der Hauptvalenzketten Die Wolle ist in der Lage,

des Wollkeratins (SPEAKMAN u. ASTBURY).
Sdaure aufzunchmen und festzuhal-

ten. Nach MEvER w. FikENTsCHER binden 1200 g Wolle etwa 1 Aqui-
valent Sdure.

In starken Alkalien kann sich die Wolle véllig losen, besonders wenn
Wdrme hinzugefigt wird.

Das Wollhaar besitzt als Oberfliche eine Schuppenschicht, das Schuppen-
epithel (Abb. 48). Unter dieser Epidermis findet man eine diinne Subkutis

Richtung

—> Spitze

Abb. 48. Gewaschenes Wollhaar (nach H. REUMUTH).

(RevmuTH) und eine dickere Rindenschicht, die im Gegensatz zu der Schup-
penschicht T'yrosin enthilt. Nun folgt nach innen eine Biindelpackung von
Fibrillen, die mit einer elastischen Substanz verleimt sind und schliefilich



Das Waschen der Wolle. 127

Jfindet man, besonders bei dicken Teppichhaaren noch cinen Markstrang
(Abb. 49).
Die natiirliche Feuchtigkeit der Wolle betrdgt 17—18Y4% des Trocken-
gewichtes.
(111)  Untersuchung : Die
Unterscheidung von Wolle und
Naturseide. Man bringt die Probe
in eine alkalische Bleil6sung und
erwirmt schwach. Wolle wird
infolge ihres Schwefelgehaltes
schwarz (Bildung von Bleisulfid),
Naturseide nicht.

Alkalische Bleilosung.

Einer Losung von 10 g Blei-
azetat (Bleiazetat = Bleizucker

= essigsaures Blei:
Abb. 49. Wollquerschnitt, gequollen.

(Im Innern: Markkanal.) (Nach H. REUMUTH,
Pb (C.H;0p); + 3 H:0) Diss. M. GLADBACH.)

in 100 cem Wasser wird soviel
Natronlauge bzw. Kalilauge zugesetzt, dal sich das ausfallende Blei-
hydroxyd eben wieder 15st.

A. Das Waschen der Wolle.

DieVerunreinigungen derWolle: Wollschweil3, StraBenschmutz, Staub
und RuB sollen durch die Wische entfernt werden, das Wollfett (Lanolin)
dagegen soll weitgehend erhalten bleiben.

Die Wische erfolgt auf grolen Waschbottichen, die in einer Reihe
hintereinander angeordnet sind. Die Wolle wird mit Gabeln maschinell
durch die Bottiche beférdert. Zwischen jedem Bottich befindet sich eine
Quetschvorrichtung. Die bekannteste Maschine, welche in diesem Sinne
arbeitet, heiflt ,,Leviathan‘‘.

Man arbeitet grundsétzlich nach drei Methoden:

Die alkalische Wische

die neutrale Wische

die ,,Wische im isoelektrischen Punkt‘‘.

(112) Verfahren: Die Alkalische Wollwische. Man wischt die Wolle
in der Flocke oder im Garn in folgender Flotte:

3 g/l Kernseife oder Schmierseife,
3 g/l Soda calc.,

40—50° C,

1 Stunde.
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Nach dem Abquetschen wird warm und kalt gespiilt und evtl. mit
Essigsiure abgesiuert.

Statt der Seife kann man mit Vorteil 1 g/1 Igepon oder Gardinol ver-
wenden.

(113) Verfahren: Die Wollwische im neutralen Bade. Die gut in der
Flotte eingeweichte Ware wird durch Knetwalzen oder von Hand durch-
geknetet.

5 g/l Igepon oder Gardinol,

50° C, 1 Stunde.

Nach dem Waschen wird abgequetscht, warm und kalt gespiilt.

(114) Verfahren: Die isoelektrische Wische (Eldd.). Reine Wolle be-
sitzt den isoelektrischen Punkt pH 4,9—4,7. Die Wische erfolgt deshalb
in einem leicht sauren Gebiet mit Waschmitteln, welche diesen Sdurewert
ertragen, z. B. mit Igepon oder Gardinol und etwas Essigsdure.

(115) Untersuchung: Die Bestimmung des Wollfettgehaltes gewasche-
ner Wollen. Man extrahiert die Wolle in einem Soxhletapparat (oder in
einer dhnlichen Konstruktion) mit Ather: Petrolither 1:1. Die Proben
und der Extrakt werden gewogen. (Die Proben luftfeucht.)

B. Die Karbonisation der Wolle.

Die Aufgabe der Karbonisation besteht darin, pflanzliche Bestand-
teile (Kletten, Holz, Heu u. dgl.) aus der Wolle zu entfernen. Dies er-
folgt durch Behandlung der Wolle mit Schwefelsdure und nachfolgendes
Erhitzen. Es entsteht dabeijedoch nicht, wie man aus der Bezeichnung
,,Karbonisation‘‘ schlieBen konnte, eine Verkohlung (carbo = die Kohle)
sondern ein Abbau der Zellulose, eine Verzuckerung. Die abgebaute
Zellulose hat ihre faserige Struktur verloren und kann deshalb mechanisch
oder durch Wische aus der Wolle herausgeholt werden.

(116) Verfahren: Die Karbonisation der Wolle. Die Wolle wird zu-
nichst in folgendem Sdurebade gut durchgenetzt:

Schwefelsaure-Wasser 4—5° Bé,

kalt, 5—10 min.

Hierauf wird gut abgequetscht (oder besser zentrifugiert — Vorsicht,
Saurezentrifuge!) Nun wird diese geséuerte Wolle in einem Trocken-
schrank (im GroBen im Karbonisierofen) wiahrend % Stunde bei 80 bis
100° C erhitzt.

AnschlieBend wird mit Wasser gut gespiilt und mit; Soda (8—10 g/1)
neutralisiert.

Die Saurekonzentration 1iBt sich auf 2%4,—3° Bé herabsetzen, wenn
man der Saureflotte 1 g/l eines geeigneten Netzmittels, z. B. Leonil SB
zusetzt. Die gesiduerte Ware darf nicht lange liegen bleiben und insbeson-
dere nicht auftrocknen.
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(117) Versuch: Die Siureschiidigung beim Karbonisieren. Um die
evtl. Schidigung festzustellen, wird die karbonisierte Wolle im Vergleich
mit der nicht karbonisierten folgenden Priifungen unterzogen:

VerschleiBpriifung,

Quellprobe,

Diazoreaktion.

(118) Untersuchung: Die Quellprobe nach Krais, MARKERT und
VIERTEL.

Man laBt unter dem Mikroskop zu den zwischen Deckglas und Ob-
jekttriger liegenden Wollhaaren einige Tropfen Ammoniak-Kalilauge-
Losung (K. M. V.-Reagenz) flieBen und beobachtet nun bei 300facher
VergroBerung. An ungeschidigter Wolle treten nach 8—10 min ,,Ge-
schwiire‘‘ auf, die sich auf die ganze Linge der Faser verteilen und lang-
sam wachsen.

An einer sduregeschidigten Faser treten diese ,,Geschwiire’ schon
nach 1—2 min auf.

Das K. M. V.-Reagenz wird dadurch bereitet, dafl man 20 g Kalium-
hydroxyd reinst, in Stangen, z. Anal ,,Merck’* in 50 ccm Ammoniak-
16sung 0,910 = 24° Bé z. Anal. ,,Merck’ unter Kiihlung 16st.

(119) Untersuchung: Die Diazoreaktion nach PauLy.

Herstellung eines stabilen und haltbaren Diazotats
(nach REUMUTH und KOHLER):

50 g  Sulfanilsdure werden in etwa
250 cem Atzkalilésung von einem Gehalt von
25g  KOH gelost. Wenn notig, muB die Zugabe des Atzkalis soweit
fortgesetzt werden, bis Lackmuspapier schwach bliut. Hier-
durch wird samtliche Sulfanilsiure als Kalisalz in eine klare
Losung gebracht. Nach vollstindigem Abkiihlen werden
200 cem Natrium-Nitritlosung 1:10 kalt zugesetzt. Die Mischung wird
in einen Scheidetrichter iibergefiihrt und wird dann tropfenweise
in eisgekiihlte Salzsdure von einem Gehalt von
80 cem Salzsgure konz. -+
40 ccem Wasser zugetropft. Nach einiger Zeit fillt das Diazonium-
chlorid in Form schéner Kristalle aus.

Es ist darauf zu achten, daBl wahrend der Umsetzung Jodstérke-
papier bis zuletzt gebldut wird, andernfalls ist Nitrit nachzusetzen. Das
anfallende Produkt wird nach einigem Stehen durch den Biichner-
Trichter abgesaugt, filtriert, kurz mit eisgekiihltem Wasser nachgedeckt,
sodann mit Alkohol und schlieBlich mit Ather auf der Nutsche gewaschen.

Wichtig ist, daBl Alkoholreste ausgespiilt werden, da sich sonst das
Diazotat mit Alkohol langsam umsetzt und nicht haltbar bleibt. Das
Trocknen erfolgt durch Auflegen des gesamten Filterkuchens mit Filter

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 9
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auf Tonteller an der Luft. Ein auf diese Weise hergestelltes Priparat
wird im dunklen und kiithlen Raum (braune Flasche allein geniigt nicht)
fiir lange Zeit haltbar sein. Obwohl das Praparat beim Erhitzen auf dem
Spatel heftig verpufft, wurde bisher noch nie irgendeine geféhrliche
Selbstentziindung beobachtet. Abgeraten sei davon, das Praparat direkt
durch Abschaben gewinnen zu wollen. Vorsicht ist in jedem Falle
geboten.
Die Vorginge bei der Diazoreaktion (REUMUTH).

Herstelluny des Reagenzes:

N
NH, 'H —ONa
I\ wird -
[) diazotiert und [
in Soda gelost /
O;H OaH(Na)

Sulfanilsédure

Kupplung mit der Wolle:

N
|l
N—ONa OH
| <[)H
Alkali
+ [j > NaO,,S—< S—N=N—
|
SO,H CH,
é CH,
H-NH, |
| CH-NH,
COOH [
COONa
Pauly-Reagenz —» Tyrosin > Azofarbstoff (rot).

Die Durchfithrung der Priifung (REUMUTH):

Man netzt das zu priifende Material zuerst vor, dann erst bereitet
man aus dem Diazoniumchlorid die Losung. 2,0 g Diazotat werden in
100 cem 10proz. Na,CO,-Losung (chemisch rein) gelost.

Das vorher sorgfiltig im dest. Wasser vorgenetzte Textilmaterial
(Netzmittel benutzen, dann gut kalt auswaschen) wird in die frisch
angesetzte Diazolosung gebracht, wobei man nach Moglichkeit sowohl
unbehandeltes Vergleichsmaterial der gleichen Herkunft wie auch, wenn
angingig, absolut einwandfrei intaktes Wollmaterial in getrennten Ge-
fiBen genaugleiche Zeit (10 min, Stoppuhr!) behandelt. AnschlieBend
wird sorgfiltig mit kaltem, am besten laufendem dest. Wasser gespiilt.
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Die in verschiedenem MaBe braun angefirbten Fasern werden nach
Lufttrocknung sowohl durch Augenschein als auch unter dem Mikroskop
auf den verschiedenen Briaunungs-, also Schidigungsgrad und die ver-
schiedenen lokal oder allgemein verbreiteten Schadenstellen untersucht.

Achtung! Bei allen Arbeiten mit dem Diazotat (Herstellung und An-
wendung) nur mit Schutzbrille arbeiten!

Der Mechanismus der Schidigungsreaktionen nach Krais, Paury
und ALLWORDEN. Die drei Reaktionen besitzen als gemeinsames Merk-
mal die Abldsungserscheinungen, welche unter der Schuppenschicht der
Wolle wvor sich gehen. Die widerstandsfahige Schuppenschickt wird dabei
weniger angegriffen als die darunterliegende. Man nimmt nun an, daf die
Wollschidigung physikalisch durch eine Vergroferung der Durchlissigkeit
der Schuppenschicht gekenmnzeichnet ist. Diese Durchldssigkeit kann durch
chemische, aber auch durch mechanische Einflisse (Schlag, Scheuerung
u. dgl.) hervorgerufen werden. Die Schidigungsreagenzien dringen nun
unter die Schuppenschicht und nehmen dort Anfiarbung bzw. Ablésung vor.

Die Reaktionen besitzen jedoch auch wesentliche Uniterschiede. Die
Blischen der Allwordenschen Reaktion (Behandlung von Wollhaaren mit
Chlorwasser) sind wie eine Perlenschnur regelmdfig am Wollhaar entlang
verteilt, wahrend die ,,Geschwiire’* nach Krais unregelmdfig in Gréfe und
Verteslung sind. An Schnitflichen ist ferner die Krais- Reaktion positiv,
die von ALLWORDEN megativ. Bei der Pauly-Diazo-Reaktion nimmi man
die Bildung eines Azofarbstoffs durch Kupplung der Aminokérper der
Wolle mit der Diazolosung an. Da die Schuppenschicht selbst nicht an-
gefirbt wird, glaubt man, daff die Farbstoffbildung mit dem Tyrosin der
Rindenschicht, das in den Schuppen fehit, zusammenhdngt.

(120) Untersuchung: Der Nachweis der Wollschidigung mit Baum-
wollblau-Laetophenol (nach M. NopiTscH).

Reagenzien: Losung I: wird erhalten durch Mischen von 20 ccm
Milchséure chem. rein, 20 g Phenol, 40 ccm Glyzerin und 20 ccm Wasser.

Losung II: 2proz. Losung von Baumwollblau IT (THEODOR ScHU-
CHARDT, Gorlitz).

Zur Priifung verwendet man eine Mischung von 50 ccm der Losung I
und 10 cem der Losung IL

Ausfithrung der Untersuchung: Man gibt einige Tropfen auf
einen Objekttriger, prapariert aus dem zu untersuchenden Garn- oder
Gewebestiick oder einer verdichtigen Stelle eine Anzahl Wollhaare oder
Abschnitte derselben heraus und bringt sie unter vorsichtiger Verteilung
in das Einbettungsmittel, bedeckt mit Deckglas und beobachtet unter
dem Mikroskop bei etwa 120-—150facher Vergréferung. Nach lingerer
Einwirkungszeit macht sich an den geschadigten Stellen eine nach dem
Grad der Schiadigung abgestufte, mehr oder weniger starke Blaufirbung
bemerkbar, wihrend die ungeschidigte Wolle oder unangegriffene Stellen

9%
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ungefirbt bleiben. Die Féarbung tritt ein sowohl bei Alkali, wie bei
Saureschidigung, als auch bei Schéden durch Stock- und Schimmel-
pilzen, aber auch an mechanisch verletzten Stellen. Bei starker Alkali-
schidigung wurde eine sogleich eintretende starke Breiten-Quellung
beobachtet, wiahrend bei Saureschiadigung bei lingerer Einwirkungs-
dauer ein fortschreitender Zerfall der Fasern in die Spindelzellen fest-
gestellt wird. Bei letzterer Priifung kann man auch vorteilhaft das reine
Lactophenolreagenz ohne Baumwollblauzusatz verwenden.

C. Das Chlorieren der Wolle.

Die Vorgiinge beim Chlorieren. Die Wolle hat die Eigenschaft, sich in
Sfeuchtem Zustande und bei krdftiger mechanischer Einwirkung zu verfilzen
(vgl. Das Walken der Wolle). Behandelt man dagegen Wolle mat Chlor
(gasformig oder mit Chlorwasser) oder mit unterchloriger Sdure, so wird
das Filzvermigen aufgehoben. Je nachdem man nun mit konzentrierteren
oder mit verdiimnteren Lisungen arbeitet, erhdlt man eine glinzende oder
eine nur krumpffreie (nicht filzende) Wolle. Man unterscheidet deshalb
zwetr Chlorbehandlungsverfahren der Wolle:

Die Herstellung der glinzenden Seidenwolle und

die Herstellung der nichtglinzenden Schweifwolle.

(Diese hauptsdchlich fiir Wollstriimpfe u. dgl. verwandte ,,Schweifwolle
darf nicht mit der Schweifwolle des Wollhandels, der schmutzigen Schur-
wolle verwechselt werden.)

Beim Chlorieren der Wolle findet zundchst eine Chloraminbildung an
den NH,-Gruppen, also an der Hauptvalenzkette, statt (LANGHELD ).

R:-NH,+ Cl, — R -NHCI +HCL.
Die gebildeten Chloramine zerfallen jedoch schnell wieder in Wasser.

Mt unterchloriger Sdure, dem hauptsdchlich angewandten Chlorierungs-
mittel, findet (vou Hove) auferdem eine Oxydation statt;

R-C-COOH+ NH,CI+H,0+HCI

I
2R-CH-COOH+3HOCI< O

|
NH, R:CH-COOH +H,0

|
NHCI

Die Chloramine zerfallen im warmen Wasser nun etwa wie folgt (Lang-
HELD):
R-CH-COOH +H,0 — R-CHO + CO,+ NH, +HCI

f
NHCI Aldehyd
Bei der sehr intensiven Einwirkung des Chlors auf Wolle tritt zundchst

eine starke Quellung der Faser ein. Der Angriff des Chlors erfolgt jedoch
weniger an den Schuppen als vielmehr an der unter den Schuppen liegen-
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den Rinde (ALiworpEN), die sehr stark quillt und dabei das Gefiige der
gesamten Faser auflockert. Die hauptsdichliche Verdnderung des Faser-
gefiiges tritt aber wohl erst ein, wenn man das Chlor durch Ewntchlorung
wieder entfernt (SPEaARMAN 4. GooDINGS).

Wihrend nun sowohl die Seidenwolle wie auch die Schweifwolle ihr
Filzvermigen verloren haben, ist bet der Seidenwolle auferdem fast das ge-
samte Schuppenepithel verschwunden. Die Schweifwolle dagegen zeigt noch
die gesamte Schuppenschicht, allerdings oftmals mit etwas abgerundeten
Schuppenkanten.

Das Verschwinden des Filzvermigens beruht aufer auf der Beeintréich-
tigung der Schuppenschicht darauf, daf} durch die starke Quellung und die
damit verbundene Lockerung des Sitzes der Schuppen auf der Rinde die
fiir eine Filzung notwendige natiirliche latente Spannung tn der Wollfaser
ausgelost wurde.

Neben diesen Eigenschaften verleiht das Chlorieren der Wolle ein stér-
keres Anfirbevermégen.

Zu stark chlorierte Wolle wird hart.

Obwokl hiufig die Zugfestigkeit steigt, wichst damit doch nicht der Ge-
brauchswert der Wolle.

(121) Verfahren: Die Herstellung der Seidenwolle. Die Herstellung
wird zweckmifig im Zweibadverfahren durchgefiihrt.

Saureflotte: hartes Wasser,
20 ccm/1 Salzsédure 20° Bé,
30° C, % Stunde,
Abquetschen.
Chlorierungsflotte: 5—15 g/l akt. Chlor (weiches Wasser),
%1 Stunde,
kalt.
Spiilen, Absduern (3 ccm/1 Schwefelsdure), Spiilen.

(122) Versuch: Die Ermittlung eines Verfahrens zur Herstellung
von SechweiBwolle (schwach chlorierter Wolle). Als Beispiel fiir der-
artige Untersuchungen sei folgender im Fabrikations-(GroB-) Versuch
ausgearbeiteter Gang mitgeteilt. (Die entsprechenden Versuche lassen
sich natiirlich auch im Laboratorium durchfiihren.)

Schafwolle hat die Eigenschaft, zu filzen und einzugehen. Je gréBer
die Verfilzung, um so grofer das Eingehen (Krumpfen). (Schon lange hat
man die Filzungsfihigkeit der Wolle beim WalkprozeB ausgeniitzt, wo-
durch erst das strapazier- und tragfahige Tuch erhalten werden konnte.)

Man muB aber andererseits auch diese Neigung der Wolle, zu filzen,
unterbinden. So vor allem bei wollener Fullbekleidung. Am schwitzen-
den FuB erfihrt der Wollstrumpf eine wahrhaft ideale Walke. Die
Striimpfe filzen, gehen ein und werden dadurch in ihren MaBen verklei-
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nert. Diesem Ubelstande wird durch die Priparierung der Wolle als
»Schweiwolle abgeholfen. Es sei aber von vornherein darauf hinge-
wiesen, daB das Eingehen der Wollstriimpfe viel mehr als beim Tragen
in der Wische erfolgt. Hiaufig wird diese Wasche noch ganz unsachgemaf
durchgefiihrt.

Wenn man z. B. getragene Striimpfe in der rotierenden Waschtrom-
mel selbst mit wenig Alkali und bei niedrigen Temperaturen wischt,
krumpfen sie durch die mechanische Behandlung in der Trommel ein.
Striimpfe kénnen im GroBen nur so gewaschen werden, dafl man sie
(in einen Materialtriger) einpackt und nun die Waschflotte hindurch-
pumpt. So wurden bei einem GroBversuch 50 kg Striimpfe auf einmal
gewaschen und zwar mit bestem Erfolg. Es ist also bei einer derartigen
Wollwische nicht nur notwendig, starke Alkalien und grofe Wirme zu
vermeiden, sondern es darf auch keine mechanische Beanspruchung,
keine Walke, erfolgen. Dies fiir die GroBwische von Wollstriimpfen gut
geeignete Waschverfahren geht etwa wie folgt:

2 g/l Fettalkoholsulfonat oder Igepon,
40—50° C,
1 Stunde,

hierauf wird gut gespiilt.

Nun ist es aber nicht immer mdéglich, die Wische in einem Apparat
mit zirkulierender Flotte vorzunehmen. Man wird deshalb, und auch
wegen des Krumpfens beim Tragen, immer mehr auf die Herstellung von
Striimpfen aus SchweiBiwolle iibergehen.

Dabei erheben sich verschiedene Forderungen: Vor allem muB die
Aufsaugefihigkeit der Wolle fiir Schweill erhalten bleiben. Ferner darf
die Verschleilfestigkeit nicht allzusehr beeintrachtigt werden. Und
schlieBlich muB die Elastizitit der Wolle erhalten bleiben. AuBerdem
muBl die Waschfestigkeit gechlorter Wolle gepriift werden, weil ja
Chlorkeratine alkaliléslich sind. Im folgenden sollen die Ergebnisse
beschrieben werden.

Die grundsitzliche Herstellung der SchweiBwolle erfolgt durch Chlo-
rieren. Das iiberschiissige Chlor wird durch Bisulfit, das Alkali durch
Absiduern entfernt. Zur Erhohung der Waschechtheit ist es ferner nétig,
die Wolle zu chromieren. Hierbei geniigt es, wenn man nach dem Chloren
beim Firben mit Chromierungsfarbstoffen arbeitet.

Bei dem gesuchten Verfahren ist auBerdem die Frage wichtig, ob
man im sauren oder im normalen Chlorbade behandeln soll.

Als Versuchsmaterial dient ein 22/2 Wollgarn. Aus diesem Garne
werden Stringe von etwa 130 m Linge und 14 g Gewicht hergestellt.
Das Garn wird einer normalen Wésche unterzogen.

1. Chlorieren. Die giinstigsten Konzentrationen werden in einem
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Reihenversuch ermittelt und erprobt. Dabei stellt sich die Mindest-
konzentration an Chlor auf den Wert 1 g/1.

Chlorieren ohne Siurezusatz.

1 g/1 aktives Chlor aus Natronbleichlauge,
18°C,

40 min,

Weiches Wasser,

Flottenverhaltnis: 1:60.

Chlorieren mit Sdurezusatz:

1 g/1 aktives Chlor,
3 cem/1 Schwefelsdure conc.

sonst wie beim Arbeiten ohne Sdurezusatz.

Hierauf wird stark mit Wasser gespiilt, nun mit 2 ccm/l Schwefel-
siure wihrend 10 min behandelt, wieder gespiilt, schlieBlich mit 10%
vom Warengewicht Bisulfit behandelt und zuletzt wieder gespiilt.

2. Chromieren. Ein Teil der gechlorten Ware wird nun nach fol-
gendem Verfahren chromiert:

1% vom Warengewicht Kaliumbichromat,
3 ccm/1 Essigsiure (30proz.),
50° C bis Kochgrenze,
1% Stunden,
Flottenverhiltnis 1:50.
Hierauf wird gut gespiilt.

Das Auslaugen wird, wie folgt, durchgefiihrt: Es werden Reihen-
versuche bei verschiedenen Waschtemperaturen angesetzt und zwar bei
30, 40, 50, 60° C. Die Dauer betrigt 1 Stunde (Flottenverhiltnis 1:30).
Nach gutem Spiilen wird mit 1 ccm/1Schwefelsdure behandelt, nun wieder
gespiilt und getrocknet.

Die Waschflotte besteht aus

2 g/l Seife,
n/20 Natronlauge.

Der ganze ProzeB wird so lange wiederholt, bis Gewichtskonstanz
eingetreten ist. (Im allgemeinen nach dreimaliger Wiederholung.)

Wige-Ergebnisse: Chloriert
a) Durchschnittliche Shure | Sture
Gewichtsverluste (siehe % %
nebenstehende Tabelle).  Chlorieren . . . . . . . . . . 0,98 | 6,64
(Die Auslaugverluste Chromieren, . . . . . REEERRE 1,83 6,84
ind bezogen auf das Auslaugen 40° C, chromiert . . 3,27 9,70
smd. g Nicht chromiert . . . . . . . 3,52 | 18,50
Gewicht vor dem Chro-  Gesamtverlust, chromiert . . . | 4,25 | 16,34
mieren.) (Gesamtverlust, nicht chromiert 4,50 | 25,14
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Der Vergleich fillt in diesem Falle zugunsten der ohne Saure chlo-
rierten Wolle aus. 20% Gewichtsverlust mehr oder weniger spielen keine
unbedeutende Rolle. Es sei denn, dafl andere Qualitdten einen entspre-
chenden Ausgleich herbeifithren, wie das im folgenden zu ersehen ist.

b) Gewichtsverluste durch Auslaugen:

: Aus den beiden Ta-
Chloriert bellen ist noch folgendes
Tf;glll)f- ohne Siure mit Sdure zu ersehen:

Chromiert chj;%‘fert Chromiert | ch%‘\z)lr(;}il:rt Chloriert man ohne
¢ % | % % Saure, so ist ein Chro-
30 2,88 2,76 ‘ 8,20 17,10 mieren nicht unbedingt
40 3,52 3,27 ] 9,70 18,50 nétig, um die Wasch-
50 4,30 4,20 | 10,08 19,60 echtheit zu erhéhen. Die

i . .
60 5,07 495 | 14,10 21,60 Differenz beim Gesamt-

verlust betrigt 0,25%. Anders ist es bei der mit Saure chlorierten Wolle.
Hier ist ein Chromieren unerldBlich, denn nun betragt die Differenz des
Gewichtsverlustes etwa 10%. Die Gewichtsverluste durch Auslaugen
(dieses soll ja den hiufigen WaschprozeB in der Praxis ersetzen) sind
etwas zu groB, weil die hohe Laugenkonzentration selbst einem haufigen
Waschen in der Praxis nicht entspricht.

Glanzmessungen. Sie werden auf dem Stufenphotometer nach
C. PurrricH ausgefiihrt.

Die Glanzwerte ergeben, dafl durch die einzelnen Behandlungen
der Wolle, wie: Chlorieren, Chromieren, Auslaugen der Glanz wesent-
lich gesteigert wird, im Maximum von Glanzzahl 15 auf 50. Durch
Waschen (hier Auslaugen) wird der Glanz noch erh6ht und zwar erheb-
lich mehr bei chromiertem Material. Diese Glanzsteigerungen sind all-
gemein durch Ablésungserscheinungen zu erkliren. Wesentliche Unter-
schiede sind zwischen dem ohne Sdure und mit Sdure chlorierten Ma-
terial nicht vorhanden.

Weichheitsmessungen (Untersuchung 39).

Die Tabelle (s. S.137) zeigt, daBl die Weichheitsunterschiede nicht sehr
grofl sind. Um sich jedoch ein richtiges Bild von der Weichheit machen
zu konnen, ist es erforderlich, die einzelnen Faktoren, die zur Berechnung
der Weichheitszahl dienen, zu vergleichen. Besonders wichtig ist die
Fadendicke, soweit sie (wie hier) stark verindert wird.

Die Weichheitszahl 1,00 gilt fiir die gewaschene, sonst jedoch nicht
weiter behandelte Wolle. Die ohne Siure behandelte Ware ist im all-
gemeinen weicher als die mit Sdure behandelte. Wird allerdings mit
Saure behandelt und nicht chromiert, so steigt die Weichheit stark an.

Netzversuche. Hierzu werden je 3 cm? Wirkware (Links-Links)
verwendet. Die Stiicke werden mit einem Senkkdrper aus Glas belastet,
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der in Form eines Hakens (1l g schwer) in der Mitte eingehakt wird.
Abgestoppt wird die Zeit vom Auflegen auf die Wasseroberfliche bis

zum Versinken.

Untergesunken nach:

Rohware, gewaschen . 24 Std.
Ohne Saure, chloriert . . 30 min
Ohne Saure, chromiert . 55 min
Mit Sidure, chloriert . 9sec
Mit Saure, chromiert . . 21 sec
Weichheitszahlen:
Rau- | Faden-| Quet- £
Behandlung heit | dicke \schungyp_ x| 2 3, 4. 5. |E5%F
c/g amm | b mm SN
Gewaschen 26,48 | 1,015 0,174 | 0,841 | 82,9 | 100,0 | 100,0 — 1,00
Ohne Siure:
Chloriert 31,20 | 0,960 | 0,511 | 0,809 | 84,2 | 101,6 [ 117,5 | 98,7 | 1,03
Chromiert . . . . |32,16 | 0,890 0,142 | 0,748 { 84,0 (101,3 |121,0 {101,3 | 1,00
Ausgel. 30°C . 29,78 10,937 0,164 | 0,773 | 82,5| 99,6 | 112,2 | 94,2 | 1,06
Chromiert 40° C 29,60 | 0,930 | 0,176 | 0,754 | 81,0 | 87,7 [111,7 | 93,9 | 0,93
s 50° C 31,60 | 0,796 | 0,131 | 0,665 | 83,5|100,8 |119,2 {100,1 | 1,00
ys 60°C . |31,10|0,750 | 0,133 | 0,617 | 82,3 | 99,4 |117,3 | 98,5 | 1,01
Nicht chrom. 30° C |29,98 | 0,932 | 0,177 | 0,755 | 81,0 | 97,7 | 113,0 | 94,2 | 1,04
v 5y 40°C | 29,01 | 0,940 | 0,170 | 0,770 | 82,01 99,0 [109,5 | 92,0 | 1,07
ve v, 50° C | 30,03 | 0,886 | 0,165 | 0,721 | 81,4 | 98,2 |113,5 | 95,6 | 1,02
ve v 60° C | 30,22 | 0,809 | 0,161 | 0,648 | 80,0 | 96,5 |114,6 | 96,3 | 1,00
Mit Saure:
Chloriert. . . . . 34,350,770 | 0,145 | 0,625 | 81,2 | 98,0 |127,2 |108,6 | 0,90
Chromiert ., . . . |33,10/0,990| 0,146 | 0,774 | 75,0 | 90,0 | 124,9 [104,9 | 0,86
Ausgel. 30°C . . [30,75|0,837 0,145 0,692 | 82,7 | 99,8 |115,9 | 97,4 | 1,02
Chromiert 40°C . |31,19,0,781 0,161 (0,612 78,3 | 94,5 |117,6 | 98,8 | 0,95
s 50°C . | 30,090,810 0,166 | 0,644 | 79,5 96,0 | 116,6 | 97,9 | 0,98
ys 60°C . 130,020,715 0,154 1.0,561 | 78,5 | 94,7 | 1134 | 95,2 | 0,99
Nicht chrom, 30° C | 26,36 | 0,698 | 0,127 | 0,571 | 81,8 | 98,8 | 99,5 | 83,6 | 1,18
b ’s 40° C |28,04 | 0,835 | 0,140 | 0,695 | 83,3 | 100,5 [ 106,0 | 89,0 | 1,12
s s 50°C 127,33 | 0,784 | 0,136 | 0,648 | 82,7 | 99,9 |103,1 | 86,6 | 1,15
v 5y 60° C | 28,48 | 0,705 | 0,150 | 0,555 | 78,8 | 95,2 | 107,5 | 90,3 | 1,05
l.a—b=x; 2.2=100x:a; 3. Z=100zx:2z;; 4. R =100 ¢x : ¢;;

5. Rk = R — 16%; Weichheitszahl W = Z : Rk.

Die Tabelle zeigt, daB die Netzfihigkeit der mit Sdure chlorierten
Wolle erheblich gréBer ist, als die der ohne Siure chlorierten. Bei Ver-
wendung des Materials zur Fullbekleidung ist diese groBere Netzfihigkeit
sehr vorteilhaft, weil sie der Schweiflaufsaugung einigermafen entspricht.

Schweilaufsaugende Wirkung beim Eintauchen in SchweiB-
fliissigkeit. 100 cm? groBe Strickstiicke werden in eine wissrige Lo-
sung von 1 g/1 Zitronensaure und 0,5 g/l Kochsalz eingetaucht, auf-
gehdngt und 45 sek lang abtropfen gelassen. Die Wigung ergibt:
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Gewaschen
Un-
behandelt 1 mal 3mal 6 mal
g g g £

Gewdhnliche Wolle:
trocken . . . . . . 8,90 9,25 10,95 12,95

benetzt . . . . . . 21,00 30,70 31,70 32,90
SchweiBwolle:
trocken . . . . . . 8,90 8,60 9,55 10,00
benetzt . . . . . . 26,50 32,80 38,20 42,40
Waschversuche.

a) Filzung. Je ein Stiick Wirkware (10mal 10 cm) wird 1 Stunde
lang in einer Flotte mit 4 g/l Seife bei 50° C mit der Hand geknetet.

Abb. 50. Ungewaschenes Wollgestrick. Abb. b1. Unter Kneten gewaschencs
Gestrick aus chlorierter Wolle.

Beim Vergleich dieser Walkproben (Abb. 50—52) ist deutlich zu
erkennen, welch giinstigen Einflu8 das Chlorieren auf die Wolle ausiibt.
b) Eingehen. Je 1 Garnstrang wird in
einer Flotte mit 4 g/1 Seife 2 g/I Soda bei
50° C haufig und kriftig umgezogen.
Der Strang wird am Unterband aufge-
hiangt und mit 50 g belastet (mit einem
Drahthaken eingehiingt). Gemessen wird der
Abstand der duBersten Strangpunkte.
Wihrend die ohne Siure chlorierte Wolle
durch das Waschen noch etwas eingeht,
nimmt das mit Sdure chlorierte Material so-

Abb.52. Unter Kneten gar noch an Lénge zu, mit anderen Worten,
Gestri icht . . ) P
gewaschanes o s e ein Strumpf aus diesem Material wird sich

nach dem Waschen sogar etwas ausweiten.
Die Verhiltnisse liegen bei einer Wirkware naturgeméB giinstiger als
beim Garnstrang, da die GroBenunterschiede hier nur in einer Dimen-
sion angegeben sind:
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Eingehen der Wolle in der Seifenwéasche.

Gewaschen
Un-
gewaschen 1mal 3mal 6 mal
cm cm cm cm
|
Gewdohnliche Wolle . . 38,0 34,0 l 29,5 26,0
Schweifiwolle . . . . . 38,0 35,0 ’ 32,0 32,0

SchweiBwolle geht nach dreimaligem Waschen nicht weiter ein.

Zugfestigkeit. Beider Beurteilung eines Gespinstes spielt die Zug-
festigkeit eine hervorragende Rolle.

Es zeigt sich, dafl diese Festigkeit durch Chlorieren der Wolle ohne
Saure erheblich vermindert wird. Durch das Chromieren nimmt sie wie-
der etwas zu, erreicht aber nicht einmal diejenige der Rohware. Chlo-
rieren wir mit Sdure, so wird die Zugfestigkeit sogleich, und durch das
Chromieren noch weiter erhéht. Im ungiinstigsten Falle (hier durch das
Auslaugen) ist die Festigkeit der mit Sdure chlorierten Wolle immer
noch gréBer als die der Rohware.

Verschleilifestigkeit. Man vergleicht die Verschleififestigkeit
(vorsichtig durchgefiihrte Scheuerfestigkeit) der unbehandelten Wolle
und der Schweillwolle. Es wird sich folgendes Bild ergeben:

Zug- .

folsis | Yemeet-
Unbehandelte Wolle ., . . . . . . . . .. 170 410
Nicht mit Saure behandelte SchweiBwolle . . 180 300
Mit Saure behandelte SchweiBwolle . . . . 180 330

Trotzdem also die Zugfestigkeit nicht veréndert oder eher noch
verbessert wird, ist die VerschleiBfestigkeit wesentlich gesunken.

Auswertung dieser MeBergebnisse fiir das Verfahren. Fiir das Chlo-
rieren ohne Séure spricht lediglich der geringe Gewichtsverlust.

Die Filzfahigkeit zeigt bei beiden keine wesentlichen Unterschiede,
immerhin scheint die mit Sdure gechlorte Wolle etwas weniger zu filzen.

Die bessere Zugfestigkeit der mit Sédure chlorierten Wolle beein-
fluBt die Entscheidung stark, ebenso die bessere Netzfihigkeit, weil sie
fir Schweillwolle ein sehr giinstiges Aufsaugevermogen bedeutet.

Die Tatsache, dal eine Ware aus diesem Material nicht eingeht, son-
dern sogar noch etwas weiter wird, mul} aber im Auge behalten werden.
Evtl. ist Sdure- und Chlorzusatz noch ein wenig zu erméifigen.

Den Ausschlag gibt aber die Tatsache, dafl die gesduerte und chro-
mierte Ware die beste Verschleififestigkeit aufweist.
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(123) Verfahren: Die Herstellung der Schweiwolle.

Chlorieren: Bisulfitbad:
1 g/1 aktives Chlor (10% vom Warengewicht Bisulfit)
+ 2 com/1 Schwefelsdure conc. etwa 2,5 g/1 Bisulfit.
40 min. Spiilen:
Weiches Wasser. 2maliger Wasserwechsel.
Flottenverhéltnis 1:60. je 10 min.
Spiilen: Chromieren:
Weiches Wasser. 1% vom Warengewicht Bichromat
15 min, -+ 2 cem/1 Ameisensiure.
3 maliger Wasserwechsel. 50° C bis kochend.
Absiduern: 1% Stunden.
2 cem/]1 Schwefelsdure. Spiilen:
10 min. Imal mit weichem Wasser.

Fir jede Wollsorte, ja oftmals fiir jedes Gespinst, muB8 das Verfahren
jeweils besonders ermittelt werden.

D. Die mottenechte Ausriistung der Wolle mit Eulan neu.

Das Eulan neu wird der sauren Farbeflotte zugesetzt. Es zieht mit
dem Farbstoff auf die Wolle und verhindert nun den FraB durch die
Kleidermottenraupe.

(124) Verfahren: Die Eulanisierung. Das Eulan neu wird mit 3% vom
Warengewicht der sauren Flotte zugesetzt, wobei man zweckmaiBig
den Siuregehalt der Flotte etwas erhoht.

(125) Versuch: Das Aufziechvermogen des Eulan neu. Das Eulan ver-
hilt sich wie ein saurer Farbstoff, d. h. die ,,Eulansidure‘‘ zieht auf die
Wolle. Der folgende Versuch stellt fest, wieviel des zugesetzten Eulans
auf die Faser zieht.

Je 5 g Garn werden bei einer bestimmten Luftfeuchtigkeit genau ab-
gewogen, ein Strangchen in einer Flotte mit 4% Schwefelsiure, ein zwei-
tes mit 4% Schwefelsiure und 3% Eulan behandelt (Flottenverh.
1:30). Die Temperatur wird langsam zum Kochen getrieben. Nach
einer halben Stunde des Ankochens wird die Ware herausgenommen,
gespiilt, getrocknet und wieder bei bestimmter Luftfeuchtigkeit gewo-
gen. Hierbei ergibt die eulanisierte Wolle einen Wert von 5,10 g, die nur
mit Schwefelsure behandelte wiegt 4,98 g. Durch die Eulanisierung er-
hilt also die Wolle eine Gewichtszunahme von 0,12 ¢g. Da bei einer
3proz. Eulanisierung 0,15 g Eulan zugegeben werden, 148t sich aus
diesem Ergebnis schliefen, da das Eulan praktisch quantitativ auf die
Wolle aufzieht.

(126) Versuch: Die Aufziehgeschwindigkeit der Farbstoffe aus Eulan-
flotten. Man stellt Vergleichsfirbungen mit und ohne Eulanzusatz her.



Die mottenechte Ausriistung der Wolle. 141

Wie aus den Kurvenzeichnungen (Abb. 53 u. 54) hervorgeht, wird die
Wolle mit Supramingelb G je aus einem normalen (0,6 g/1 Schwefelsdure)
und einem schwicheren (0,3 g/1 Schwefelsiure) schwefelsauren Bade
gefirbt. Dabei wird bei gleichmiBig steigender Temperatur und steigen-
der Farbezeit je mit und ohne Eulanzusatz gearbeitet. Nach je 10°C
Temperaturerhéhung wird ein Probestringchen fiir die Farbmessung
der Flotte entnommen.

35
Die Farbungen wer- —
den unter dem Pulfrich- & R
mit 2% Supramingel efar
schen Stufenphotome?er éig 15 sy 1,50, gen g
auf Vollfarbe, Weil- < Firbedaquer 45 min

und Schwarzgehalt ge- s

messen. Der einfachen 45— 7w w0 wrt
Ubersichtlichkeit halber Floffentemperatur

seien hier nur die Werte Abb. 53. Wenig Flottensiure.

fiir Vollfarbe erwahnt.

Diese werden auf der Ordinate, die Flottentemperaturen auf der Ab-
szisse der Kurvenbilder aufgetragen. Wie aus den hieraus resultieren-
den Kurven ersichtlich ist, zeigt es sich, dafl Eulan die Aufzieh-
geschwindigkeit des Farbstoffs verlangsamt. Es wirkt
also zweifellos egalisierend, und zwar ohne Riicksicht auf den
Saduregehalt der Flotte.
Die Kurven fir die eu- 2
lanlose und die eulan- -820[-oknetulo -

. S 71 — mif 2% Supramingelb G gefirbt
haltige Flotte treffen § - 06 /L 1,80,

=
P e
7

. . . S 7 " .
sich jedoch stets beidem ~ ' / Fdrbedauer 45 min
Temperaturwert 60° C, 4 | | L I L
w20 % w & & W & % w0

also in dem Augenblick, Flofentemperatur
in dem das Eulan seiner-
seits aufzuziehen be-
ginnt. Von diesem Augenblick an hort die egalisierende Wirkung auf,
die also lediglich bei Temperaturen unter 60° C liegt.

Die Flottentemperatur von 60° C mulBl daher fiir die
Wollfarberei in Gegenwart von Eulan als die kritische be-
zeichnet werden. Fiir den Férber ist es deshalb ratsam, bei dem
stufenweisen Erhitzen der eulanhaltigen Flotte, die Temperatur von
60° C einzuhalten. Wird z. B. bei stufenweiser Erhitzung die Tempe-
ratur etwa von 40° auf 80° C erh6ht, so wird die Gefahr eines unegalen,
streifigen Farbungsausfalles akut. Das Eulan zieht in diesem Falle sehr
schnell auf die Faser und verliert dadurch seine egalisierende Wirkung.
Die Werte fiir Vollfarbe bestitigen weiter die Erfahrung, daffi Eulan
nicht nur keinen Mehrverbrauch an Farbstoff, sondern im Gegenteil
héufig ein stirkeres Aufziehen desselben zur Folge hat. Von der kriti-

Abb. 54. Viel Flottensiure.
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schen Temperatur an decken sich jedoch im wesentlichen die Werte fiir
die Vollfarbe.

Die Verdnderung der Aziditdt der Flotte iibt innerhalb technischer
Grenzen keinen sehr wesentlichen EinfluB} aus. Das Eulan ist nicht emp-
findlich gegeniiber variablen Sidurekonzentrationen und, wie aus folgen-
den Werten der pg-Messung hervorgeht, auch selbst kein wesentlicher
Saureverbraucher:

Bei einem pp-Wert von 2,8 fiir die Anfangsflotte betrigt der End-
wert (nach fertiger Fiarbung) fiir die nicht eulanhaltige Flotte 3,5, fiur
die eulanhaltige 3,4. Farbt man mit geringerer Siuremenge, so erhilt
man folgende py-Zahlen:

Anfangswert: pr 3,5.
Endwert in Gegenwart von Eulan: py 6,5.
Endwert in Abwesenheit von Eulan: pg 6,6.

(127%) Versuch: Das Verhalten des Eulans bei der Flottentemperatur
58° C (nach Baupouin). Eulan ist in der Kalte ziemlich schwer 16slich.
Bei 15° C 16sen sich in einem Liter dest. Wasser ca. 1,5 g Eulan gerade

Abb. 55. Eulanlgsung bei 20° C, 55°C, 60° C.

noch klar. Die gesdttigte Losung ist getriibt und zeigt dieselben seiden-
artigen Kristalle, wie man sie bei Seifenlosungen findet, die einen hohen
Gehalt an Natriumpalmitat besitzen. Man geht wohl nicht fehl in der
Annahme, daB es sich auch hier um ein langgestrecktes Molekiil handelt,
das eine bevorzugte Ausrichtung besitzt, ganz &hnlich der, welcher
man bei den Seifen hdufig begegnet und welcher die Seifen ihre aus-
gezeichneten Eigenschaften verdanken. Es liegt nun der Gedanke nahe,
daB das Eulan ebenso wie die Seifen als Schutzkolloid wirkt. Erhitzt
man nimlich die gesdttigte Eulanlésung auf 55°C, so ist nur noch eine
schwache Tritbung vorhanden, die bei 60°C vollkommen verschwunden
ist (Abb. 55).
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Parallel hiermit verschwindet auch die Schaumfihigkeit, die bei
20° C ganz erheblich, bei 70° C fast Null ist. Abb. 56 veranschaulicht
dies: Die Reagenzgliser, die je 20 ccm Eulanlésung 1 proz., bzw. zum
Vergleich Igepon T-Losung enthalten, werden in verschlossenem Zu-
stande 15 Sekunden geschiittelt, nachdem sie vorher auf die jeweiligen
Temperaturen erhitzt worden waren. Es zeigt sich, daf} die Schaum-
fahigkeit des Igepon T bei beiden Temperaturen nahezu gleich ist, wah-
rend sie bei Eulan von 16 auf 5 sinkt.

Abb. 56. Schaumfihigkeit von Eulan gegeniiber Igepon.

Tritbung und Schaumfihigkeit verschwinden also gerade im kri-
tischen Temperaturgebiet. Beide Anderungen deuten darauf hin,
daB Eulan bei etwa 60° C aus dem kolloiddispersen in den mole-
kulardispersen Zustand iibergeht. Fir die Frage, ob Eulan im kolloi-
dalen Gebiet, also unterhalb 60° C, schutzkolloidale Eigenschaften be-
sitzt, wurde versucht, den Losungszustand des Eulans mit Hilfe von
Diffusionsmessungen und Bestimmung der Viskositit zu ermitteln.

Ausgehend von der Tatsache, dafl kolloidgelste Stoffe eine semi-
permeable Wand schwer, molekulargeldste Stoffe eine solche Wand un-
gehindert durchdringen, wird eine einprozentige Eulanlosung der Dif-
fusion unterworfen.

Als semipermeable Wand dient eine Cellophanfolie, aus der wie folgt
Beutel hergestellt werden: Die Cellophanfolie wird in angefeuchtetem
Zustande iiber ein Becherglas gelegt und darauf trocknen gelassen. Um
ein Ankleben zu vermeiden, erweist es sich als zweckmafBig, zwischen
Folie und Becherglas Filtrierpapier zu legen. Die Cellophanfolie 148t
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sich nach dem Trocknen gut abheben und hat die Form eines Beutels
angenommen. Der Cellophanbeutel wird nun mit Isolierband tiber einem
Kork befestigt, dessen Durchmesser dem des Becherglases entspricht
und der je eine Bohrung zur Aufnahme eines Einfiilltrichters und eines
Thermometers besitzt (Abb. 57a).

Nach Einfiillen von 60 cem 1 proz. Eulanlésung wird der Cellophan-
beutel in ein Becherglas, das 200 ccm dest. Wasser enthilt, gesenkt und
zwar so, daBl der Flissigkeitsstand innen und auBen gleich hoch ist
(Abb. 57Db). Alle halbe Stunde werden nun 5 ccm des auBlen befind-

lichen Wassers entnommen und wie
folgt die Kulankonzentration be-
stimmt: Die Probe wird in einem
Reagenzglas mit 1 ccm Ferrichlorid-

Abb.57a. Abb.57b.

lésung versetzt und mit 1 cem Amylalkohol ausgeschiittelt. Die Blau-
farbung der Amylalkoholschicht kann mit der Blaureaktion einer
Eulanlésung bekannten Gehalts verglichen werden.

In gleicher Weise werden zwei Versuche angesetzt, von denen der
eine bei 50° C, der andere bei 70° C ausgefiihrt wird. In beiden wird
die Diffusion messend verfolgt.

Wie erwihnt, enthilt ein Beutel 60 ccm einer 1 proz. Eulanlésung
(0,6 g Eulan), die von 200 ccm dest. Wasser umgeben sind. Bei
100 proz. Diffusion miissen sich also in 5 ccm zur Probe entnommenen

0,6.5 . .
Wassers 300160 & Eulan nachweisen lassen. Die gefundenen Werte, bei



Die mottenechte Ausriistung der Wolle. 145

denen der immer wiederkehrende Faktor 22—0 der Einfachheit halber weg-
gelassen wird, sind nun folgende:

Diese Werte VeI:mlt_ Zeit Versuch 1 bei 50° C | Versuch 2 bei 70° C
teln ein recht deutliches
Bild von dem verschie-  pach 1 Std. —gEulan | 0,075 g Eulan
denen Diffusionsvermo- . 1, 0,03g ,, 0l5g
gen der beiden Losungen s LB, 0,06¢g , 023¢g ,
und stellen eindeutig ” g 5 8’(1)51; g » g’ggg »
unter Beweis, da Eu- I 013g . 04lg .
lan bei 50° C noch zum ., 3,5 ,, 015¢g ,, 045g ,,
groBten Teil kolloidal T 0l7g 048g ,,
und bei 70° C vornehm- » 45, 0,18¢g 0,50g
lich molekular gelostist. ¢ | (¢ v | 0FE

Die geringe Diffusion
bei 50° C ist so zu erkliren, daB nur ein ganz geringer Anteil des Eulans
in molekulardisperser Form vorhanden ist, der diffundiert und sich nun
infolge der Konzentrationsénderung zwischen kolloidal geléstem und
molekular gelostem Eulan ein neuer Gleichgewichtszustand einstellt, der
immer wieder gestért wird, bis wie bei Versuch 2 der Konzentrations-
austausch eingetreten ist.

Besonders klar wird dies veranschaulicht, wenn man, wie dies in
Abb. 58 geschehen ist, die Diffusion in Abhéngigkeit von der Zeit dar-
stellt. Bei Versuch 1. nach einer halben

Stunde, bei Versuch 2 sofort, erfolgt ein 0’35;5 -
starker Anstieg der Diffusionskurven, der  g#v //
dann selbstversténdlich durch das kleiner /
werdende Konzentrationsgefille abge- /
bremst wird und horizontalen Verlauf 4%
zeigt. 0225 /

Aus dem auffallend groBen Unter- ’ . |avoc
schied der beiden Kurven ist zu erkennen, 47801 //
daB die Verfeinerung des Losungszustan-  gors A
des ziemlich sprunghaft vor sich geht, / //

was wiederum hoffen 148t, ,,die kritische‘ ¢ 7 2z 3§ % & 6h

Temperatur nicht nur anndhernd, sondern Abb. 58.
auch exakt festzulegen:

Die Bestimmung des Lésungszustandes des Eulan neu
bei verschiedenen Temperaturen durch Viskositdtsmessun-
gen. Nach STAUDINGER sind Molekulargewicht und Viskositét einander
anndhernd proportional. Schon die eingangs erwihnte langgestreckte
Gestalt der in gesdttigten Losungen vorhandenen Kristallite deutet dar-
auf hin, daf es sich beim Eulan um raumbeanspruchende, sperrige Ge-
bilde handelt. Die Messung der Viskositdt bei verschiedenen Tempe-

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 10
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raturen muB also den Punkt deutlich hervortreten lassen, bei dem der
Vorgang kolloid = molekular vor sich geht.

Zur Messung der Viskositit wird das OstwaLDsche Viskosimeter ver-
wendet und zwar mit einem Wasserwert von 62,2 bei 18°C. Es be-
findet sich wihrend der Messungen in einem 1 1-Becherglas, das mit
Wasser gefiillt ist und auf die jeweilige Temperatur gebracht wird. Die
Temperaturmessung erfolgt sowohl im Viskosimeter als auch im Wasser-
bad (Abb. 59).

Es kommen 10 ccm einer lproz. Eulanlésung zur Anwendung. Die
nachfolgend aufgefiihrten Werte sind die direkt gemessenen AusfluB-
zeiten der Eulanlésung, gegeniibergestellt den Werten, die sich bei An-
wendung von 10 ccm dest. Wasser ergaben.

A
Eulan dest. Wasser
Temp. | AusfluBzeit Temp. | AusfluBzeit
°C in sec °C in sec
17 79,6 18 62,2
20 72,1
25 64,0
29 60,0
33 55,8
37 52,8
41 49,4 42 46,6
46 46,2
50 43,1 52 41,0
54 40,4
58 38,6 59 38,0
61 37,2
68 35,0 68 .35,0
73 33,4
77 32,0
80 31,0 81 31,0
85 30,0 85 30,0 Apb.59. Viskosimeter
90 29,0 90 29,0 fiir Messungen bei J
o5 | 20 | 95 | 250 g R
100 27,2 100 27,2

Aus den AusfluBzeiten ist zu ersehen, dafl sich die Werte fiir Eulan
und Wasser von 19° C bis 60° C immer mehr nihern und von dieser
Temperatur ab praktisch gleich sind. Abb.60, welche die Ausflufizeiten in
Abhingigkeit zur Temperatur darstellt, verdeutlicht dies besonders. Die
Kurven treffen sich im , kritischen Temperaturgebiet. Solange Eulan
kolloidal gelsst ist, also langgestreckte Kristallite bildet, ist seine innere
Reibung immer groBer als die des Wassers, also sind auch seine Aus-
fluBzeiten groBer. Je kleiner die Kristallite werden, d. h. je mehr sich
der Losungszustand vom kolloiddispersen zum molekulardispersen Zu-
stand verschiebt, um so geringer wird die innere Reibung, die sich end-
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lich bei vollstindig molekulardisperser Zustandsform auf den Grad des
Wassers vermindert. An dem Punkt, wo dies erreicht ist, wo sich also
die Kurven treffen, liegt die , kritische‘ Temperatur. Nach Abb.59 mufl
diese zwischen 57° C und 59° C liegen.
Um sie nun noch genauer zu bestim- S% 1
men, werden die Messungen in dem /,
,,kritischen“ Temperaturgebiet mit vd
einem engeren Viskosimeter mit einem % & w0 /
Wasserwert von 140,4 bei 19° C wieder- ) >/
holt. Es ist zu erwarten, dafl sich hier- 5” 4
bei die Unterschiede in den AusfluB3-
zeiten schéirfer zeigen und sich somit
der Treffpunkt der Kurven deutlicher
hervorhebt.

Es ergeben sich hierbei folgende
AusfluBzeiten (Abb. 60):

Eulan dest. Wasser 2w w s w0 w8 w0 w0
Temp. AusfluBzeit Temp. AusfluBzeit
°C in sec °C in sec Abb. 60.
16 163 19 1404 i
50,5 79,2 49 790 %% | s
53,5 75,8 51 77,6 /’
55,5 73,6 52,5 75,8 /
57 71,8 57 714 701 /
58 70,6 58 70,6 /
59,5 69,4 59 69,7 /
62 67,5 61,5 67,8 7 destillierfes Wmmr/A
Die Werte fiir die AusfluBzeiten /;/
decken sich nach diesen Messungen 7 74y 4
von 58°C ab (Abb.61). Daraus geht / / Lulen
klar hervor, daB die Zustandsformen | A /I
kolloiddispers: molekulardispers bei '/
dieser Temperatur ihre genaue

Trennung finden, d. h. 58° C ist " & & % % &7 4 & @ & &<
als die ,kritische* Temperatur des Abb. 61.
Eulans anzusehen.

(128) Versuch: Die Vorginge bei der Firbung. Der Verlauf einer
Wollfarbung 146t sich am besten durch die Kontrolle der verdnderlichen
Aziditdt beobachten. Die py-Messung erfolgt elektrometrisch bei einer
Temperatur von 18° C. Selbstversténdlich sind die py-Verhdltnisse in
kochenden Flotten andere als bei dieser niedrigen Temperatur. Es er-
scheint jedoch durchaus zuldssig, bei gleichméBiger Messung aller Flot-
tenzustinde bei 18°C auf entsprechend gleichméafige py-Verhdltnisse im

10%*
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kochenden Medium zu schlieBen. Die nachstehenden Kurvenbilder
(Abb. 62 und 63) entsprechen dem fast immer gleichmiBigen Verlauf
der Farbung.

Die Flotte wird gestellt mit Brunnenwasser, der pg-Wert betrage
7,5. Beschickt man nun den Apparat mit 2,5 g/l Glaubersalz, so steigt
der pg-Wert auf 7,7 an. Bei Zusatz von 0,8 g/l Essigsdure (30 Vol.-%)

8—
7L ohne Lulan
&
51 X
! g & %
e S S 3 e >
P S S % )
3 % S > Ry §
Y A 8 & § L.
| < L] 8 S
2 b =2 § % = - 53}
£ 2 s 3 S g 2 8
- § § ¥ kR § = 2% 2
s | T S SR LU iy
0 I r /8 V4 Vv 174 [77280 7/ 4 o
Zusdize—
Abb. 62,

erhilt man nunmehr im sauren Gebiet den Wert 4,7. Nach einem Zusatz
von 3% vom Warengewicht Eulan neu (die Flotte ist immer noch nicht
angewdrmt) stellt man den Wert 4,6 fest. Nach dem Erwirmen der
Flotte auf 45° C wird die Wolle aufgestellt. Nach 10 minutigem Firben
besitzen die Bider mit und ohne Eulan den py-Wert 5,0. Es wird also
schon bei dieser niedrigen Temperatur Siure verbraucht. Nun werden
die fiir eine mittlere Féarbung notigen Farbstoffmengen hinzugesetzt.

H_
7 mit Eulan
6‘_
5+ L
S ‘g k
b g 5 £ §
3 2 8 ‘S B3
$ 38 8§ § ¢ % 3 3
T s 2 < S § & 3 TS
L £ S 2 & & § 8§ 34 3
~§ * ? :’ ~~ + ;‘I"N *:CN ,'ﬁ“
1 | 1 1 | | i | i
0 7 w W v " W I
Zusiize —
Abb. 63,

Dabei ergeben sich bei etwa 2proz. Farbungen fiir gewohnliche saure
Farbstoffe ohne Riicksicht auf die Marke praktisch nahezu konforme
Verhiltnisse: Die Aziditit geht wenig zuriick, z. B. von 5,0 auf 5,1.
Nachdem eine weitere halbe Stunde gefirbt worden ist, wobei die Tem-
peratur zur Kochgrenze getrieben wird, ergibt sich fiir eulanhaltige und
eulanfreie Flotten ein pg-Wert von 5,3, also ein weiterer Verbrauch von
Saure. Nun wird 1 g/l Schwefelsidure zugesetzt, worauf die Aziditat auf
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pu 2,0 steigt. Nachdem wiahrend einer halben Stunde bei Kochtempera-
tur fertig gefiirbt worden ist, steht der pg-Wert auf 2,2.

Das Eulan selbst besitzt schwachen Sdurecharakter. Die pg-Mes-
sungen seiner Liosung in saurer Flotte bei 18° C und einem angenomme-
nen Flottenverhéltnis von 1:30 haben folgendes Ergebnis:

py der Flotte ohne Eulan: 3,9

Eulan neu 19, vom Warengewicht: pj; 3,9

. » 3% . ' P Py 3,8
. ,- 69 " : Py 3,6
' » 109% ., s * Py 3,4
v 5 209, . : Py 3.2
' » 90% . I PPy 2,8
’e ,» 1009, ' D py 1.8

Der Aufzug des Eulan auf die Wollfaser geht wie oben beschrieben
aus saurer Flotte praktisch quantitativ vor sich, wihrend aus neutraler
Flotte nur ein Bruchteil der dem Bade zugesetzten Eulanmenge aufgenom-
men wird. So ziehen z. B. aus saurer Flotte (1 g/l Schwefelsdure) bei
70° C in 15 min 58% KEulan, aus neutraler Flotte bei sonst gleichen Ver-
héltnissen nur 21% auf die Ware auf.

(129) Untersuchung: Der qualitative Nachweis von Eulan neu. Eulan
neu liefert in wéBriger Losung mit Ferrichlorid einen schmutzigblauen
Niederschlag, 16slich mit blauer Farbe in Aethylazetat und Amylazetat,
unléslich in Benzol, Toluol, Xylol und Chloroform. Damit ist also ein
qualitativer Nachweis méglich, wenn es gelingt, das Eulan von der
Faser zu trennen. Dies kann auf zweierlei Weise geschehen: entweder
schlieft man die Wolle mit konz. Schwefelsjure auf und weist Eulan
in dieser Losung nach, oder man behandelt die eulanisierte Faser mit
verdiinnter Natronlauge und verwendet den alkalischen Auszug fiir die
Untersuchung. Es sind also im Prinzip zwei Nachweismethoden moglich,
diejenige nach saurem und die nach alkalischem AufschluB. Die letztere
soll hier beschrieben werden.

a) AlkaliaufschluBverfahren: In einer 300 ccm fassenden Pul-
verflasche wird 1 g eulanisierte Wolle mit 150 cem n/10 Natronlauge im
Thermostaten bei 40° C eine Stunde lang unter 6fterem Schiitteln be-
handelt. Hierauf wird die Losung in einen Goochtiegel iiber Glaswolle
gegossen und griindlich mit dest. Wasser gewaschen. Nach scharfem
Absaugen wird das Filtrat schwach mit Essigsiure angesduert und unter
Verwendung eines Siedestabes auf 40 ccm eingedampft. Diese ein-
geengte Losung spiilt man nun in einen Scheidetrichter iiber, fiillt sie
mit dest. Wasser auf 50 com auf und schiittelt sie mit 30 ccm Amylazetat.
Nun wird der Ester abgetrennt und durch ein trockenes Filter gegossen.
Das Filtrat wird im Scheidetrichter mit 50 ccm dest. Wasser geschiittelt
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und tropfenweise mit einer 10proz. Ferrichloridlosung versetzt. Bei
Anwesenheit von geringen Mengen Eulan neu firbt sich der Ester schon
blau.

b) Ninhydrinmethode (MECHEELS u. KiMmEL): Ein weiterer
Nachweis gelingt mit Hilfe des Ninhydrins. Nach ABDERHALDEN ist das
Ninhydrin ein Reagenz auf Aminosduren. Es gibt mit diesen in wiBriger
Losung blaue Farbungen, wobei die Reaktion sehr empfindlich ist. Das
Ninhydrin, ein Triketohydrinden von der Formel

—CO
\/CO
Cco

wird von der I. G. Farbenindustrie AG. als Schwangerschaftsdiagnosti-
kum und iiberhaupt als Reagenz auf Eiweil}, Peptone, Polypeptide und
Aminosduren in den Handel gebracht. Ninhydrin oxydiert «-Amino-
karbonsduren zu Aldehyden. Es wird dabei in das blaue Ammoniumsalz
des 1,3 Dioxo — 2 — [1,3 Dioxo Hydrindyliden — 2 — Amino]-hydrin-
dens iibergefiihrt:

y /CO\ /CO \c y

6 A\CO/ \CO./ ARFY

Ahnliche Firbungen entstehen bei der Einwirkung von Ninhydrin
auf Ammoniumsalze, Amine, Alkohole, Aldehyde, Ketone, Zucker-
arten.

Das Verfahren zur Erkennung mit Eulan behandelter Wolle beruht
nun auf folgendem:

Kocht man eulanbehandelte und nicht eulanbehandelte Wolle mit
dest. Wasser ab und priift die beiden Abkochflotten mit Ninhydrin auf
die Anwesenheit von Aminosiuren, so findet man, daB das von der nicht
eulanisierten Ware stammende Wasser eine sehr starke, das von der
eulanisierten Ware stammende eine sehr schwache Reaktion ergibt.

Die eulanisierte Wolle ist also entweder dem Abbau zu Aminosduren
nicht in dem Mafe unterworfen, wie die nicht eulanisierte, oder aber ist
die durch Abbau der eulanisierten Wolle entstehende Aminosiure durch
irgendwelche aus dem Eulan stammende saure Gruppen substituiert und
gibt in dieser Form nicht mehr die normale Reaktion.

Die Ninhydrinreaktion geht nun praktisch nicht so glatt vor sich, da
die beim Firben und Eulanisieren zugesetzte Siure mit den Amino-
gruppen der Wolle unter Salzbildung reagiert, sodafl beim Abbau nicht
die freie Aminosdure, sondern deren Salz vorliegt. Das in dem Abkoch-
wasser von mit Sdure gekochter bzw. sauer gefirbter (aber nicht eulani-
sierter) Wolle befindliche Salz der Aminosédure hitte demnach die dem
schwefelsauren Glykokoll (CH,NH,COOH),, H,SO, etwa analoge Zu-

C CH-N=C
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sammensetzung: (R-NH,COOH),, H,SO,. Es ist nun aber sehr leicht
moglich, die freie Aminosdure aus diesem Salz zu erhalten, wenn man
durch Zusatz von Pyridin die Schwefelsdure als Pyridinsulfat bindet.
Auf Zusatz von Pyridin gibt auch tatsichlich das Abkochwasser von
sogar mit starken Sduremengen gekochter Wolle mit Ninhydrin eine
einwandfreie Aminosdurereaktion.

Durchfithrung der Ninhydrinmethode. Die zu untersuchende
(gefarbte) Wolle wird mit destilliertem Wasser bei einem Flottenverhalt-
nis von etwa 1:60 15 min lang gekocht. Hierauf wird die Wolle aus der
Flotte genommen und letztere auf etwa /g ihres Volumens eingedampft.
1 ccm der eingeengten Flissigkeit versetzt man in einem kleinen Rea-
genzglas mit zwei Tropfen Ninhydrinlésung 1:20, kocht 40 sec lang,
setzt 0,3 ccm Pyridin zu und kocht noch weitere 10 sec. Nach dem Ab-
kiihlen tritt beim Vorliegen eulanisierter Wolle keine oder nur eine duBerst
schwache, beim Vorliegen nicht eulanisierter Wolle eine sehr starke Blau-
violett-Féarbung ein.

Die Kochzeiten miissen genau eingehalten werden. Kocht man zu
lange, so tritt auch beim Vorliegen eulanisierter Wolle eine stérkere
Blaufiarbung ein. Es ist unerlaflich, stets einen Versuch mit bekanntem
Material parallel zu schalten.

Fithrt man die Reaktion mit chromierter Wolle durch, so tritt nach
Pyridinzusatz weder bei eulanisierter noch bei nicht eulanisierter Wolle
(auch nicht nach anhaltendem Kochen) eine Blaufirbung ein. Die
Reaktion kann also zur Unterscheidung von chromierter und nicht chro-
mierter Wolle mit herangezogen werden. Hochst wahrscheinlich liegt
die beim Abbau von chromierter Wolle auftretende Aminoséiure in Form
eines Chromsalzes vor, in dem das Chrom komplex gebunden ist und dem
etwa die Formel (R-NH,C0O0),Cr zukime. Ein Kobaltsalz der Amino-
essigsdure von der Form (CH,NH,COO),Co ist bekannt.

Die Ninhydrin-Reaktion 148t also ein unterschiedliches Verhalten
von mit Eulan behandelter und nicht behandelter Wolle erkennen. Die
Ursache liegt offensichtlich in der Bildung eines sehr besténdigen Kom-
plexes Aminosdure-Eulan. Vielleicht 148t sich diese Tatsache auch in
biologischer Hinsicht zur Aufklirung der Eulanwirkung verwerten.

Die Mottenraupe kann die eulanisierte Wolle in ihrem Darmkanal
nicht verdauen, da die Hydrolyse der Wolle durch Eulan blockiert ist.

(130) Versuch: Der Einfluf der Eulanbehandlung auf den Glanz der
Wollfaser. Die Frage, inwieweit die Eulanisierung das Aussehen der
Faser beeinfluft, kann u.a. dadurch beantwortet werden, dal man
zahlreiche Glanzmessungen von eulanbehandelter und nicht eulanbehan-
delter Ware durchfiithrt. Mit dem bloBen Auge ist ein Glanzunterschied
im allgemeinen nicht festzustellen. Immerhin macht Eulanwolle, wenn
man sie zu groBeren Posten gestapelt betrachtet, jenen iberaus edlen
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Eindruck, den man von sorgfiltig veredelter Wolle gewshnt ist. Die
Glanzmessung ergibt auch fiir Eulanwolle stets etwas hohere Glanzzah-

P len. Allerdings sind die Unterschiede zwischen
EE N g’ g g o den Zahlen fiir den Glanz eulanisierter und nicht
g8 g —~ & ~  eulanisierter Wolle so gering, da man sie nur
a schwer mit dem bloBen Auge einwandfrei fest-
) g stellen kann. Die Messungen zerstreuen aber
Eg pg 2" ¥ ¥  den in fritheren Jahren ab und zu auftretenden
EE 1IN § & Verdacht, wonach durch Eulanisieren die Wolle
& blind werde.
P In folgendem sei ein typisches Beispiel einer
== .
2 .18]e & o solchen Glanzmessung angefiihrt:
BN E o o
2E 1 |[® = % Wolle gewaschen . . . . . . . Glanzzahl 17
°% M Gewaschene Wolle mit Schwefel-
a7 o sdure gekocht . . . . . . . Glanzzahl 21
§Z ; gl < & Gewaschene Wolle mit Schwefel-
?.g = | § S S.f sdure und Eulan gekocht. . . Glanzzahl 24
=g Bei der hier geiibten Glanzmessung und der
g Errechnung mit grofen ganzen Zahlen sind
g% olale <« <o Glanzunterschiede mit dem Auge mit Sicherheit
g% Sl |® ¥ £ erst bei einer Differenz von 4—5 Punkten zu
Ry 5 erkennen. Das Ergebnis zeigt aber, daB
s M Eulan den natiirlichen Faserglanz zum
E 1|8 8 £ allermindesten nicht herabsetzt.
= Q l\.‘ Q\
g8 L|=s & = (131) Versuch: Der Einflu der Eulanbehand-
o lung auf die Weichheit der Wollfaser. Schon
g Bl = §  beim vergleichenden Befiihlen fillt dem geiibten
‘;3 2 | < <& Prifer der offene, volle, weiche Charakter eula-
¢ nisierter Garne auf. Es ist deshalb naheliegend,
5% é § § § zu versuchen, diesen Punkt der Veredlung auch
€% @ [~ ~ ~ zahlenmiBig zu erfassen. Die Weichheitsmessung
ve W | N wird folgendermafBen durchgefiihrt (vgl. Unter-
S% ¢ |8 & & suchung):
Die zu untersuchenden Garne werden 24 Stun-
) e —: < denlang in einem Raum mit konstanter relativer
= o] @] "g s 9 . . 0, . .
= ER 82 ™ Luftfeuchtigkeit von 65 % verhéingt. Nach dieser
z ks ?DE S Zeit wird in demselben Raume bei stets gleich-
& "§ é S o7 Dbleibender Luftfeuchtigkeit gemessen. Zunichst
- Ep— bestimmt man in iiblicher Weise die Fadendicke,
&

hierauf mit dem DickenmeBapparat fiir Gewebe
die Zusammendriickbarkeit. Man belastet dabei das Fallelement mit
einem Zusatzgewicht fiir 500 g Tasterdruck. Aus der Differenz zwischen
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Fadendicke und Quetschung erhdlt man die Zusammendriickbarkeit des
Fadens. Die Ergebnisse fiir die daraus errechnete Weichheit sind aus
nebenstehender Tabelle ersichtlich.

Das Ergebnis der Weichheitsmessung deckt sich voll und ganz mit
dem durch Befiihlen gewonnenen Eindruck. Der nur mit Seife gewa-
schene Wollstrang, welcher als Vergleichskonstante zugrunde gelegt
wurde, besitzt die Weichheitszahl 1,00. Die mit Schwefelsdure gekochte
Ware ist etwas héirter geworden. In vorliegendem Beispiel ist die Zu-
nahme der Hirte jedoch so gering, dal} sie nur ein geiibter Priifer eini-
germafBen einwandfrei feststellen kann. Die Weichheitszahl 0,98 ent-
spricht durchaus diesem Befund. Dagegen ist die eulanbehandelte
Wolle um ein Mehrfaches weicher als das Vergleichsmuster,
was aus der Zahl 1,12 auch hervorgeht.

(132) Verfahren: Der genane Gang der Eulanisierung. Die Flotte
wird mit der fiir die Farbung vorgeschriebenen Sduremenge, die man
fir das Kulanisieren um 10% erhoht, versetzt. Hierauf fiigt man
Glaubersalz und 3% vom Warengewicht Eulan neu hinzu. Nachdem
man auch den Farbstoff zugegeben hat, erhitzt man so, dafl der
Temperaturzwischenraum zwischen 50 und 70° C keinesfalls schnell
ibersprungen wird. Bei kontinuierlicher Erhitzung stellt man den
Dampf bei 60°C eine Zeitlang ab. Bei einem Erhitzen mit dem
Stechrohr wird eine Temperaturstufe ausdriicklich auf 60° C gehalten.

SchlieBlich erwdrmt man langsam bis zur Kochgrenze.

E. Das Bleichen der Wolle.

Die Bleichmittel. Im Gegensatz zur Baumwolle wird Wolle nicht nur
mit Oxydationsmitieln gebleicht. Eine gute Wollbleiche stellt eine Kom-
bination zwischen einer Ozydationsbleiche und einer Reduktionsbleiche dar.

Friiher wurde die Wolle nur mit Reduktionsmitteln gebleicht und zwar
mit schwefliger Sdure. Man hdngte die befeuchteten Garne oder Stiicke in
den Schwefelkasten oder in die Schwefelhiitte und verbrannte darin die
notige Menge Schwefel. Diese Bleiche ergab zwar ein schines Weifs. Nach
einigen Monaten trat jedoch oftmals ein Vergilben ein, weil sich aus den
aufgelagerten Schwefelverbindungen Schwefel abschied.

Die neuzeitliche Bleiche wird deshalb zundchst mit Wasserstoff- oder
Natriumsuperoxyd durchgefihrt, worauf erst das Schwefeln mit weit ge-
ringeren Mengen schwefliger Sdure oder auch eine Behandlung mit Blan-
kit erfolgt.

Dre Peroxydbleiche bringt keine wesentliche Aufhellung. Sie nimmt je-
doch der Wolle den Rotanteil ihrer natiirlichen Farbstoffe hinweg und be-
reitet so die Wefwirkung durch das Schwefeln oder das ,,Blankitieren'
vor.
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Die Grundsdtze fiir die Peroxydbleiche entsprechen denjenigen fiir die
Baumawollbleiche. Die Flotten werden jedoch nicht zum Kochen getrieben,
sondern bei einer Hichstgrenze von 46—49° C' gehalten. Aupferdem darf
nur evn duferst geringer Alkaliiiberschufl vorhanden sein.

Das Schwefeln erfolgt durch Verbrennen von Schwefel an der Luft. Es
entsteht schweflige Sdure, die reduzierend und bleichend wirkt.

Die Blankitbehandlung erfolgt im wdifrigen Medium. (Blankit ist
ein Hydrosul fitpraparat).

(133) Verfahren: Die Wollbleiche.

a) Peroxydbleiche. Die gut gewaschene Wolle wird mit folgen-
dem Ansatz behandelt:

2 — 3 g/l Natriumpyrophosphat.

20 —40 ccm/1 Wasserstoffsuperoxyd 30 Vol.-% oder
15 —30 cem/1 Wasserstoffsuperoxyd 40 Vol.-%.

0,5— 2 ccm/l Ammoniakwasser, spez. Gew. 0,93—0,95
hartes Wasser, 46—49° C.

Die Garne (oder das sonstige Wollmaterial) werden bei dieser Tempera-
tur wihrend mindestens fiinf Stunden gehalten. (Evtl. wird 1 bis 2 Stun-
den lang die Temperatur gehalten, worauf man iiber Nacht stehen 1406t.)

Der Ammoniak wird gerade bis zur lackmusalkalischen Reaktion zu-
gesetzt.

Nach dieser Bleiche wird gut gespiilt.

b) Blankitbleiche. Die so vorgebleichte Ware wird nun bei
40—50° C wahrend 2 Stunden mit 1—3 g/1 Blankit I behandelt. Hierauf
wird gut gespiilt.

¢) Schwefeln. Statt der Blankitbleiche kann auch geschwefelt
werden. Man hingt die mit Peroxyd gebleichte Wolle in die Schwefel-
kammer (im Laboratorium groBler Stutzen oder grofes Becherglas) und
verbrennt unter knapper Luftzufiihrung 4—5% vom Warengewicht an
Schwefel. Nach dem Schwefeln wird gespiilt.

(134) Untersuchung: Die Gehaltshestimmung von Superoxydbleich-
biddern. Man legt in einen Erlenmeyer-Kolben etwa 30 cem verdinnte
Schwefelsiure (Verd. 1:10) und 10 ccm der zu untersuchenden Bleich-

flotte vor und titriert nun mit 1% Kaliumpermanganatlosung bis eben

zum Eintritt einer Rosafarbung. (1 cem 1% KM, O,-Losung entspricht
0,0017 g H,O, (100proz.). u
Beispiel: Es wurden verbraucht: 36,2 cem 10 Kaliumpermanganat-

Iésung. Daraus berechnet sich der Gehalt an 100proz. Wasserstoff-

superoxyd H,O
Peroxyc He s 36,2 . 0,0017 - 1000

m =6,15g.
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(135) Verfahren: Die Nachstellung von Wollbleichflotten. Bei einer
normalen Wollbleiche betrigt der Sauerstoffverbrauch etwa die Hilfte
des Ansatzes. Die Flotten miissen also aufbewahrt und bei neuem Ge-
brauch nachgestellt werden. Die im Beispiel der Untersuchung 134
genannte Flotte soll nach der Bleiche fiir 10 ccm der Bleichflotte noch

19,55 ccm i% KM, 0,-Losung verbrauchen. Der Gehalt an H,0, betrigt
also nunmehr 19’5ﬂil)%@=3,32 g. Bs wurden also 6—3,32—2,68¢
H,0, verbraucht. Um wieder die alte Stirke der Flotte von 6 g H,0,
zu erhalten, mufl man z. B. fiir eine Flotte von 8501 (75 kg Wolle)
folgende Litermenge 40 Vol.-proz. Wasserstoffsuperoxyd nachsetzen:

850-2,68 — 561
400

(136) Versuch: Die Messung des WeiBgehaltes von Teilbleichen. Mit
Wollgarnen mifit man unter dem Stufenphotometer den WeiBlgehalt
und die Vollfarbe eines gewaschenen, eines mit Peroxyd gebleichten und
eines mit Peroxyd und Blankit gebleichten Musters. Die Spanne des
WeiBgehaltes ist vom ungebleichten Muster zum mit Peroxyd gebleich-
ten kleiner als von diesem zum mit Blankit gebleichten.

(137) Versuch: Die Messung der Weichheit gebleichter Wollgarne.
Man miBt die Weichheit je eines mit Schwefeln und mit Blankit nach-
gebleichten Garnes. Das geschwefelte Garn wird weicher und volumi-
noser sein.

(138) Versuch: Das Entziinden einer groBeren Schwefelmenge. Min-
destens % kg Schwefel in Brocken oder Stangen wird so entziindet, da
man (im Kesselfeuer) ein Stiick Kisen glithend macht und dieses (mit
einer Zange) in die den Schwefel enthaltende Steinpfanne wirft.

(139) Versuch: Bleichschiidigungen an Wolle. Die Wollschidigung
von Bleichen mit zu hohen Temperaturen (z. B. 90° C) oder zu hohem
Alkaligehalt wird mittelst den in Untersuchung 118—120 beschriebenen
Methoden festgestellt.

(140) Versuch: Die Ermittlung des Bleichverfahrens. Man verdndert
in Verfahren 133 den Stabilisator Pyrophosphat (1. Versuchsreihe) und
den Gehalt an Wasserstoffsuperoxyd (2. Versuchsreihe), ferner nimmt
man statt Pyrophosphat Trinatriumphosphat 2-—4 g/l (normal) (3. Ver-
suchsreihe) und miBt jeweils den erreichten WeiBigehalt.

(141) Versueh: Die Wollbleiche mit Natriumsuperoxyd. Die in fol-
gendem Bleichverfahren ermittelten Werte fiir Weiigehalt und Vollfarbe
werden mit denjenigen aus Verfahren 133 verglichen.

Da das Natriumsuperoxyd beim Zerfall in Wasser viel Natronlauge
abspaltet (Na,O, + 2 H,0— 2 NaOH + H,0 4+ O), nimmt man die
Auflosung in Schwefelsdure vor.
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Flottenverhaltnis 1:20.

Schwefelssure 66° Bé 13,5 g/1.

Natriumsuperoxyd 10 g/l

46—49° C, 5 Stunden cder einlegen iiber Nacht.

Die Restsdure wird nun mit Wasserglas oder Trinatriumphosphat oder
Natriumpyrophosphat so neutralisiert, da} ein ganz schwacher Alkali-
tiberschul (Lackmus) verbleibt. (Die Sdure mufl unter Umriihren zum
Wasser gegossen werden, nicht umgekehrt.) Das Natriumsuperoxyd
wird langsam unter Umriihren ins Bad gegeben.

Die Flotte hat gegeniiber derjenigen aus Verfahren 133 den Nachteil,
daB sie infolge Salzanreicherung (Glaubersalz) ein hohes spez. Gewicht
besitzt. H,SO0, + 2 NaOH— Na, SO, + 2H,0. Die Wolle schwimmt
daher oftmals oben und muBl immer wieder untergetaucht werden. Nach
dieser Bleiche wird gespiilt und wie iiblich mit schwefliger Siure oder
mit Blankit I nachbehandelt.

F. Das Firben der Wolle.

Die Reaktion Farbstoff —Wollfaser und die Farbstoffe fiir Wolle. Wolle
besitzt amphoteren Charakter. Sie reagiert gegen Sduren wie eine Base
und gegen Basen wie eine Sdure. Infolgedessen konnte die Reaktion Farb-
stoff— Wollfaser einfach als eine Salzbildung zwischen der Farbsdure und
den basischen Gruppen der Wolle aufgefapt werden. Die Farbsdure wird
durch die dem Firbebad zugeseizie Sdure aus dem handelsiiblichen Farbsalz
frei gemacht.

Farbstoff (Farbsalz) + Sdure der Flotte— Farbsdure -+ Salz aus Farb-
salz (Kation) und Flottensdure
(Anion)

Farbsiure 4 bas. Wollgruppen-— Fdarbung.

Ohme Zweifel spieli eine derartige chemische Bindung weitgehend mit.
Die Vorginge besitzen jedoch einen etwas komplizierteren Verlauf, den
Erop Klarstellte.
Man unterscheidet fortschreitend (Abb. 64):
1. Sorption des Farbstoffanions an der Fa-
seroberfliche.
2. Diffusion des Anions durch die Rinden-
schicht.
3. Chemische Reaktion im Wollinneren im
Sinne der Salzbildung.
4. Wanderung wvon Wollionen aus dem
Inneren der Faser in die Flotte.
Abb. 64. Das Gleichgewicht zwischen dem System
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Wolle-Flotte wird im Sinne der Donnanschen Membrantheorie erreichi.
Diese Theorie lautet in unserem Sinne etwa:

Die Wollfaseroberfliche ist eine semipermeable (halbdurchlissige) Mem-
bran, welche in die Flotte evngebracht nur bestimmte Ionen hindurchdiffun-
dieren lapt, wobei sowohl Farbstoffionen in das Wollinnere, wie auch Woll-
tonen in die Flotte wandern.

Ein Gleichgewichtszustand wird dann erreicht, wenwn die Molarkonzen-
trationen von jedem Ionenpaar innen und aufen untereinander gleich sind.

Neben dem Anion des Farbstoffs reagieren jedoch auch diejenigen der
Farbesiure mit der Wolle. Auperdem beeinfluft die Wasserstoffionenkon-
zentration der sauren Flotte die Aufnahme der Farbstoffanionen.

Der Gleichgewichtszustand kann dadurch gestort werden, daff man durch
vermehrte Sdurezugabe oder durch lingeres Kochen die Durchldssigkeit der
Membran Faseroberfliche vergréfert.

Die Vorginge bei der Diffusion sind jedoch nicht nur von der Durch-
lissigkeit der Membran, sondern auch von der Molekiilgestalt der Farbstoffe
abhingig. AuPerdem spielt die rdwmliche Ausdehnung eines Farbstoff-
molekiils eine maflgebliche Rolle.

Der Unterschied zwischen einer sauren Wollfdrbung und
einer substantiven Baumwollfdrbung. Nach VaLko liegen vor
dem Beginn einer Wollfarbung folgende Ausgangsstoffe vor:

1. Das Wolleiweif3, zwitterionisch "HN-R-COO™

2. Der Farbstoff, Farbanion F~

3. Die Sdure mit shrem Wasserstoffion H™ und threm Anion Ac™.
Das Zwitterion (Ladung + und —) des Wolleiweifies tritt nun zundchst
mit den Tonen aus der Sdure in Reaktion. Dabei erfolgt eine Bindung der
HY an den Karboxylgruppen:

Ac+ TNH,;-R-COOH.

Es erfolgt also bei wachsender Erhéhung der Wasserstoffionenkonzen-
tration ein Dissoziationsriickgang im Faserstoff. Schlieflich tritt an die
Stelle des Sdureanions das Farbstoffanion,

F~+ TH,N.R.COOH.
Die positive Ladung der NH,-Gruppe des Eiweifimolekiils wird also nun
durch die negative Ladung der COO™-Gruppe nicht mehr ausgeglichen. Die
Faser hat beim Sauerfirben der Wolle den dem Farbstoffanion entgegen-
gesetzten Ladungssinn erhalten.

Bei der substantiven Baumwollfirbung besitzt die Faser den gleichen
Ladungssinn wie das Farbion.

Die Erhohung der Sdurekonzentration vergrofert demnach bei der sauren
Wollfdirbung die Geschwindigkeit und die Menge der Farbstoffaufnabme.

Der Salzzusatz zu einer Frbeflotte setzt die elektrischen Krifte herunter.
Bei der Wollfarbung bewirkt der Salzzusatz deshalb eine Verlangsamunyg,
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bei der substantiven Baumwolle eine Beschleunigung der Farbstoffaufnahme.
Auperdem schwicht die Zugabe von Glaubersalz die Aziditit der Flotte:
Na,SO, +H,50, — 2 NaHSO, .

Wiikrend also Sdureflotten in den technisch iblichen Konzentrationen
die Wolle mnicht erheblich schidigen und sogar von dieser aufgenommen
werden, lost sich die Wollfaser schon in verhdltnismdfig verdiinnten Al-
kalien auf, insbesondere dann, wenn der Angriff des Alkalis in der Wirme
erfolgs. Dieses Verhalten der Wolle entspricht nicht demjenigen der Baum-
wolle, die von Sduren stark, von Alkalien weniger angegriffen wird.

Man unterscheidet folgende Fdrbemethoden :

a) Firben in saurer Flotte,

b) Firben in schwachsaurer Flotte,

¢) Farben in neutraler Flotte,

d) Firben vn saurer Flotte mit nachfolgender Beize,

e) Firben mit Palatinechtfarbstoffen,

f) Firben mit Kiipenfarbstoffen.

Die sauren Wollfarbstoffe besitzen Siuregruppen (—SO,H, —COOH,
—OH). 8Sie konnen den verschiedensten Klassen angehdren, z. B.

N——————=N
l |

NaO,S —N= NJW HO—

H,N— —SOgNa
3Na
Sauregelb (Echtgelb) (Azofarbstoff). Orange II (Azofarbstoff).
HO NH,
I
CeH,—N=N —N=N—CH,-NO,
NaOz5— —SO4Na

Naphtholblauschwarz o -
(Disazofarbstoff). N=N OH
—N=N—!

Typ eines roten Disazofarbstoffes.

OH OH
| coO |
_NO, /TN N\—OH
N
l \CO s SO,4Na
NO, Alizarinrot
Naphtholgelb (Anthrachinonfarbstoff).

(Nitrofarbstoff).



Die Wollfarbungen ohne Verlackung oder Verkiipung. 159

@ Q—so .Na
NaO,S \CO/

Allza,rmsa,phlrol (Anthrachmonfarbstoff).
Wichtige saure Farbstoffe:

Supramingelb R, Anthralanrot 3 B,
Walkgelb HG, Anthralanviolett 3 B,
Supraminrot GG, Anthralanblau G,
Supraminrot BL, Patentblau V,
Supranolscharlach FGN, Wollechtblau FBL,
Walkrot 6 BA, Brillantindocyanin 6 B,
Anthrachinonviolett, Sulfoncyanin GR extra,
Brillantwalkblau B, Naphthylaminschwarz ESN,
Anthralangelb G, Nerol VL,

Anthralanorange GG, Alizarinlichtgrau BBLW.

Anthralanrot G.

Gut egalisierende Farbstoffe werden im Schwefelsiure-Glaubersalz-
Bade gefirbt, wahrend schlecht egalisierende mit einer organischen
Sdure (Essigsiure oder Ameisensdure) und Glaubersalz gefirbt werden.
Diesen Flotten kann man gegen den SchluBl der Farbung noch Schwefel-
sdure zusetzen.

1. Die Wollfarbungen ohne Verlackung oder Verkiipung.
(142) Verfahren: Die Wollfirbung aus der Schwefelsiiureflotte.
Flottenverhiltnis 1:30,
X % saurer Wollfarbstoff,
¥%—2 g/l Schwefelsdure 66° Bé,
3—7 g/l Glaubersalz krist.,
50° C — kochend.
Die Saure wird erst allméhlich zugegeben.
(143) Verfahren: Die Wollfirbung aus der Essigsdure-Schwefelsiure-
flotte.
Flottenverhéltnis 1:30,
X % saurer Farbstoff,
1—3 cem/1 Essigsdure 30proz.,
3—6 g/l Glaubersalz krist.,
50° C — kochend.

Nach %—3/4 Stunden wird nun die gleiche Sduremenge oder % bis
1% g/l Schwefelsiure 66° Bé zugesetzt und weitere 30 min gekocht.
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MuB wihrend dieser Kochzeit noch Farbstoff zugesetzt werden, so wird
die Flotte vorher abgeschreckt.

(144) Verfahren: Die Wollfiirbung mit substantiven Farbstoffen aus
schwachsaurer Flotte. Fiir satte Téne kénnen die gut biigel- und teilweise
gut lichtechten substantiven Farbstoffe verwendet werden.

Flottenverhiltnis 1:30,
X % Farbstoff,

4—S8 g/l Glaubersalz.
50° C — kochend.

Wenn die Flotte nicht erschopft ist, werden noch

1—3 cemy/l Essigsdure zugegeben.

Folgende Farbstoffe sind u. a. hierfiir geeignet:

Siriusgelb GG, Oxaminblau B,
Toluylenorange R, Oxamingrin BX,
Benzopurpurin 4B, Benzoechtschwarz L,
Siriusrot BB, Siriusgrau G.

Siriusviolett BB,

(145) Verfahren: Die Wollfidrbung mit basischen Farbstoffen aus neu-
traler Flotte.
Weiches Wasser,
% Farbstoff,
50—90 ° C.

Die Echtheit dieser Fiarbungen ist nicht hoch. Man erzielt jedoch be-
sonders leuchtende Tone. Ein geringer Zusatz von Essigsdure schadet
nicht, er ist fiir einige Farbstoffe z. B. fiir Viktoriablau und fiir die Rho-
damine sogar notwendig.

2. Die Firbungen mit Nachbehandlung (Verlackung).

Man kann diese Firbungen mit folgenden Metallsalzen entwickeln:

Chromkalt
Fluorchrom
Alaun
Kupfervitriol.

Das Verfahren beruht darauf, dafi man dem nahezu vollstindig aus-
gezogenen Bade mach vorherigem Abschrecken das Metallsalz, am hiufig-
sten Chromkali, zufiigt. Die Farbstoffe besitzen o-stindige Hydroxyl- oder
Karboxylgruppen, an denen mit Hilfe des Metalls aus der Beize weitere
Ringbildungen entstehen, sodafl schlieflich Komplexsalze vorliegen.

Die beiden nachstehenden Beispiele sollen diese Verhdiltnisse bet Chrom-
entwicklungs- und bei Beizenfarbstoffen zeigen:



Die Wollfarbungen mit Nachbehandlung (Verlackung).

—NO, —OH —NO, —O—Me
+ Me-Salz —
—N—=N— —COOH —N—=N ~COO

Alizaringelb. Lack des Alizaringelbs.
Me
PN
O OH ,,,,,
—OH —O
\J + Me-Salz —
Alizarin (Oxyanthrachlnon- Farblack des Alizarins.
farbstoff).

Diese Lacke sind gut waschecht. Bei den ausgesprochenen Beizenfarb-
stoffen erfolgt die Bildung der Farbe erst beim Zusammentreffen mit der
Beize.

(146) Verfahren: Die Wollfiéirbung im Nachchromierverfahren.

Flottenverhaltnis 1:30

X % Farbstoff,

1—3 cem/1 Essigsdure,
3—8 g/l Glaubersalz krist.,
50° C—kochend.

Nach einer Kochzeit von % Stunde werden, falls das Bad nicht geniigend
erschopft ist, nochmals

1—3 cem/] Essigsdure oder
Y%—1% g/l Schwefelsdure
zugegeben, worauf nochmals % Stunde lang gekocht wird. SchlieBlich
wird die Flotte etwas abgekiihlt und das Chromkali zugesetzt. In der
Regel wird die Hilfte des Gewichts der verwendeten Farbstoffe, jedoch
nicht unter 0,1% und nicht iiber 3% vom Warengewicht zugegeben.
Nachdem man nochmals % Stunde gekocht hat, wird die Ware ge-
spiilt.
Folgende Farbstoffe kommen u. a. fiir dieses Verfahren in Betracht:
Alizaringelb G, GW,
Chromorange GR,
Saurealizarinbraun CR,
Tuchrot B,
Saurechromviolett B,
Radiochromblau B,
Radiochromgriin B,
Diamantschwarz AF.
Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 11
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(147) Verfahren: Die Metachromfirbung.

Die Metachrombeize hat die Eigenschaft, in der Fdrbeflotte langsam 2u
zerfallen, wobei Sdure und Chromsdure frei wird. Die Siure setzt die Farb-
siure aus dem Farbsalz in Freiheit, die Chromsdure verlackt (fixiert) die
Férbung auf der Faser. Der Wert des Metachromverfahrens liegt also darin,
daf3 ein Nachchromieren wegfillt, da das Chromieren gleichzeitig mit dem
Féirben erfolgt. Trotzdem bilden sich in der Flotte keine Farblacke.

Flottenverhéltnis 1:30

X % Farbstoff,

3 g/l Glaubersalz krist.,

X % Metachrombeize,

40° C—kochend, 2 Stunden.
Der Zusatz der Metachrombeize richtet sich nach der Farbstoffmenge.
Im allgemeinen nimmt man die gleiche Menge Beize wie Farbstoff, je-
doch nicht unter 3% und nicht iiber 8% vom Warengewicht. Die Partie
muB mindestens 1% Stunden gekocht werden.

Fiir das Metachromverfahren eignen sich folgende Farbstoffe:

Metachromgelb RA.
Metachromorange 3 R dopp.
Metachrombordo R.
Metachromviolett B.
Metachrombrillantblau RRL.
Metachromgriin G.
Metachromschwarz A.

Beizenfiarbungen auf Wolle. Die Beize wird meist von der
Farbung getrennt. Am hiufigsten findet man die Chrombeize.

(148) Vertahren: Die Beizenfirbung.

Beize:

3% Chromkali.

¥ g/l Schwefelsdure 66° Bé.

70° C—kochend (Kochdauer 1% Stunden).
Das Chromkali wird als Chromoxyd auf der Faser fixiert. Nach dem
Beizen wird gespiilt.

Die Firbeflotte wird schwach angesduert (Essigsdure). Der geloste
Farbstoff wird zugegeben. Man stellt die Ware bei 40° C auf, treibt zum
Kochen und kocht weitere 1Y% Stunden. Wihrend des Kochens setzt
man 1—2 cem/l Essigsdure zu. SchlieBlich wird gespiilt.

Fiir die Beizenfiirbung eignen sich u. a. folgende Farbstoffe:

Alizaringelb GGW. Pulv.
Alizarinorange Pulv.
Alizarinrot W Pulv.
Alizarinbraun Pulv.
Gallein Pulv. (violett).
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Alizarinblau S Pulv.
Coerulein S Pulv.
Alizarinblauschwarz B.

(149) Verfahren: Die Palatinechtfirbung auf Wolle.

Die Chromentwicklungsfarbstoffe und die Beizenfarbstoffe sind durch die
neueren Palatinechifarbstoffe (Neolanfarbstoffe) etwas vom Markte ver-
dringt worden.

Die Palatinechtfarbstoffe sind Chromverbindungen von Azofarbstoffen.
Beim Firben und Aufziehen auf die Faser zerfallen die Chromverbindungen,
wobei das Chrom als Beize wirkt.

Flottenverhaltnis 1:30.
2%—3 g/l Schwefelsdure 66° Bé.
X % Farbstoff.
40° C kochend wihrend %4 Stunde,
weitere 1% Stunden kochen.
Gut spiillen. Evtl. mit essigsaurem Natron spiilen.

3. Die Kiipenfirbungen auf Wolle.

Die Kiipenfirbungen auf Wolle miissen mit moglichst wenig Alkali und
mat moglichst wenig Warme durchgefiihrt werden. Diesen Bedingungen ent-
sprechen die Helindonfarbstoffe und der Indigo. Die Helindone werden
nach zwes verschiedenen Verfahren mit verschiedenen Wdrmezahlen gefdrbt:
Verfahren HN mit 50—65° C, Verfahren HW 60—65° C.

Die Helindonverfahren sind im iibrigen untereinander verschieden.

(150) Verfahren: Die Helindonfirbungen auf Wolle.
Stammkiipe: X % Helindonfarbstoff.
1,4—2,7 ccm/l Natronlauge 38° Bé.
1--1,5 g/1 Hydrosulfit.
55—175° C.
Farbekiipe:  Anschéirfen mit
0,5 ccm/l Ammoniak.
1 g/1 Hydrosulfit.
0,8 g/l Leim.
Die Flotte darf gegen Phenolphthalein schwach alkalisch reagieren.

Der EinfluB der Schwefelsiure auf den Ablauf der Féarbung.

Uber die Art der Siureaufnakme durch die Wolle standen sich friher
die Meinungen schroff gegemiiber. Die einen, wie FREUNDLICH oder
GroreIEVICZ wollten einen reinen Adsorptionsvorgang darin sehen, die
andern, vor allem KNecaT, hielten die Siureaufnahme fiir einen rein che-
mischen Vorgang zwischen Sdure und basischen Gruppen der Wolle. Eine
vermittelnde Stellung nahm zuerst ELoD ein, der in der Einleitung des Vor-

11*
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gangs eine Adsorption sieht, und auch fiir schwache und fiir sehr verdiinnte,
starke Sduren Adsorption annimmt, wihrend er zeigt, daf Mineralsiuren
bei hoheren Komzentrationen chemisch auf die Faser wirken, wobei Woll-
substanz in Losung geht. K. H. MEvER zeigte dann, daf3 die maximale
Sdureaufnahme durch die Wolle in dquivalenten Mengen erfolgt. Wo.
Pauvrr betrachtet das Gleichgewicht zwischen Eiweifkorpern und H-Ionen
als elektrolytischen Dissoziationsvorgang. Er macht darauf aufmerksam,
daf die Frage nach dem mathematischen Ausdruck, der dieses Qleichgewicht
am besten darstellt, grundsdtzlich unabhdngig ist von der Frage nach der
Natur der Krdfte, welche die Bindung und Abgabe der H-Ionen verursachen,
und zeigt vor allem, daf ,,das MW@ sowohl formal wie dem Wesen nach
tdentisch ist mit der im Jahre 1917 aufgestellten Langmuier schen Adsorp-
tionsisotherme’.

Der Ubergang von der Formel Lanemurers, die auf Grund kineti-
scher Betrachtungen abgeleitet wurde, zum M WG besteht darin, dafl man
dieses auf die stufenweise Dissoziation einer iberaus vielbasischen Sdure
anwendet. Wenn man in einem solchen System den summarischen Disso-
ziationswert in der Ldésung betrachtet, erhilt man eine Qleichung, die mit
der von LaneMuIiER identisch ist. Dasselbe zeigt GurMANN in seiner
Dissertation auf graphische Weise. Wenn man die stufenweise Salzbildung
eines vielbasischen Elektrolyten in ein Koordinaten-System eintrdgt, erhdalt
man im Grenzfall fir unendlich viele Stufen die Form der Adsorptions-
tsotherme.

Zum Unterschied von diesen Kurven ist die von FREUNDLICH empirisch
abgeleitete Adsorptionsisotherme ein rein parabolisches Gesetz, das bisher
nicht zu einer maximalen Sdureaufnahme fihrte.

Von einem ganz anderen Standpunkt ging Erop an das Problem heran.
Er wendet die Donnansche Theorie der Membrangleichgewichie auf die
Sdureaufnahme durch Wolle an.

(151) Versuch: Die Messung der Siureaufnahme durch die Wolle. Die
Wolle wird zuerst 5—6 Stunden im Soxhletapparat mit Ather extrahiert
und dann mehrmals mit destilliertem Wasser von 45° C bei einer Flot-
tenlinge von 1:50 gewaschen und an der Luft getrocknet. Diese Ar-
beitsweise wird zur Rendementbestimmung der Wolle verwendet; es
ist daher anzunehmen, daf} alle Fremdstoffe, vor allem Spinnfett und
Elektrolyte auf diese Weise entfernt werden.

Um méglichst Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen der Praxis
zu erreichen, werden die Versuche mit Schwefelsiure ausgefiithrt. Es wird
ein Flottenverhéltnis von 1:30 aus zwei Grinden gewihlt. Erstens ent-
spricht es gut den Verhiltnissen der Praxis, zweitens sollte das Flotten-
verhiltnis moglichst klein sein, damit sich der Gleichgewichtszustand
sicher einstellt. Bei einem kleineren Verhiltnis wire die Wolle nicht
mehr vollstindig von Fliissigkeit bedeckt. Auch die Sdurekonzentra-
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tionen werden in dem Bereich gewdhlt, der den Verhéltnissen der Praxis
entspricht.

Es werden nun 5,000 g Wolle mit 150 ccm Saurelosung in einem Er-
lenmeyerkolben behandelt, der durch Glasschliff mit einem Riickflu3-
kiihler verbunden ist. Konzentration der Flotte, Temperatur und Dauer
der Behandlung werden verindert. Zur Bestimmung der von der Wolle
aufgenommenen Séuremenge wird das pg der Flotte vorher gemessen
(Abb. 65). Nach der Behandlung werden Kolben und Kiihler mit der
Flotte selbst durchspiilt und diese dann von der Wolle in einen trok-

Abb. 65. pH-MeBappam.tur nach dem Prinzip der Poggendorf schen Kompensationsschaltung
mit Nullinstrument und Platinwasserstoff-Kette.

kenen, mit eingeschliffenem Glasstopfen verschlieBbaren Kolben ab-
gegossen. In diesem wird die Losung abgekiihlt, und dann wieder ihr
pr gemessen. Um den Einflul des Alkalis aus dem Glase zu verringern,
werden immer dieselben Gefifle verwendet. Sie werden vor jedem Ver-
such mit Chromschwefelsiure und dann mit dest. Wasser gereinigt.

Auflerdem werden vor und nach der Behandlung der Wolle 10 ccm
der Losung mit n/10 Natronlauge titriert. Bei den verdiinnteren Lo-
sungen werden 20 cem titriert und die Werte auf 10 ccm umgerechnet.
Es werden immer zwei py-Messungen und zwei Titrationen ausgefiihrt
und die Mittelwerte den Berechnungen zugrunde gelegt.

Nach der Behandlung mit Saurelosung werden die Wollproben 2 min
mit 3500 T/min zentrifugiert, um sie moglichst gleichméBig von mecha-
nisch anhaftender Siure zu befreien. Dann werden sie in der gleichen



166 Die Bleicherei und Farberei der Wolle.

Weise wie vorher mit 150 ccm dest. Wasser behandelt und in dieser Ab-
zugsflotte wieder der py-Wert bestimmt.

Aus der Abnahme der H-Ionenkonzentration vor und nach der Be-
handlung der Wolle wird die Saureaufnahme folgendermaflen berechnet:
Die Differenz der H-Ionenkonzentration ergibt die von 5 g Wolle aus
einem Liter aufgenommene Menge. Fiir 1 g Wolle und die angewandte
1000
5o = 6,06
dividiert werden, um die von 1 g Wolle aufgenommene Menge zu be-
stimmen. Bei dieser Berechnungsweise wird das von der Wolle durch
Quellung aufgenommene Wasser vernachlissigt. Der Quellungsgrad
der Wolle — das Verhiltnis des Gewichts der Wolle nach dem Zentri-
fugieren zum Trockenapparat — wird einige Male durch Wagung be-
stimmt. Es ergibt sich ein Durchschnittswert von 1,2. D. h. 5 g Wolle
nehmen 1 ccm Wasser aus der Flotte auf, das sind weniger als 0,7%.
80 Bei den Titrationen kann die H-Ionen-
e konzentration in einfacher Weise aus der
Zahl der verbrauchten ccm n/10 Natron-
lauge berechnet werden, daraus ebenso wie

Flottenlinge von 150 ccm muB diese Zahl durch 5 und durch

40! ! I 1 I | 2
Y0 o2 30 W 50 v

CHf—
Abb. 66. Die Siureaufnahme Abb. 67. Die Werte fiir die Sdureaufnahme und die
durch die Wolle. Abkochungen in logarithmierter Darstellung.

vorhin die von 1 g Wolle aufgenommene Sguremenge. Diese Werte
kénnen aber nicht einfach mit den aus den pg-Messungen erhaltenen
verglichen werden, da die bei der pg-Messung bestimmte H-Ionenaktivi-
téat schon vor der Behandlung der Wolle nicht mit der durch Titration
bestimmten H-Ionenkonzentration iibereinstimmt. Die Titrationen
werden aber deshalb gemacht, weil man erwarten kann, daf} sich aus
den Unterschieden zwischen H-Ionenaktivitit und H-Ionenkonzentra-
tion nach der Behandlung der Wolle auf den Grad des Abbaus der
Wollsubstanz Schliisse ziehen lassen. Denn die in Losung gegangenen
Abbauprodukte miissen die H-Ionenaktivitit der Losung erniedrigen,
wihrend sie auf die Titration keinen Einflul haben koénnen. Es sollen
deshalb die aus den pg-Messungen berechneten Werte nach MIcHAELIS
mit H-Tonenaktivitdt und die aus den Titrationen sich ergebenden mit
H-Tonenkonzentration bezeichnet werden.
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Die Sdureaufnahme durch die Wolle wird so dargestellt, daB die von
1g Wolle aufgenommene Menge als Ordinate gegen die im Gleich-
gewichtszustand in der Losung herrschende Konzentration als Abszisse
aufgetragen wird (Abb. 66). In der logarithmierten Form wird der Lo-
garithmus der aufgenommenen Menge mal 10* gegen das pg der Gleich-
gewichtsflotte — also den Logarithmus der H-Ionenkonzentration —
aufgetragen (Abb. 67).

Es wird zuerst die Einwirkung reiner verdiinnter Schwefelsiure
ohne Glaubersalz- oder Farbstoffzusatz auf die Wolle untersucht. Bei
gleichbleibender Konzentration

und Zeitdauver wird die Tempe-  pemp. PH V?f/,bfg“lggo"f{m

ratur der Behandlung verindert. o vor | nach vor | mach
5 ]

Je. 5 g Wollf, werden 2 Stunden 20 | 17 198 336 | 001

mit einer Losung von pr = 1,57 65 | 157 | 203 | 3.36 | 1,0

bei 40, 65 und 100° C behan- 100 | 1,57 2,11 3,36 L 1,07

delt.
(Die Worte ,,vor‘ und ,,nach‘ bedeuten in den obenstehenden Ta-

bellen: ,,Vor der Behandlung mit Sdure’ und ,,nach der Behandlung
mit Sdure.)
Daraus berechnet:

Temp. Aktivitit Konzentration
°C vor i nach vor | nach
40 26,9510~ | 10,510~ | 33,6.10- l 9,1.10~2
65 26,95. 9,34. 33,6. ] 1,05.
100 26,95. 7,76. 33,6. i 1,07.

Daraus berechnet sich folgende von 1 g Wolle aufgenommene Menge:

40°C  4,94.10°
65° C 5,29.
100° C 5,79.
Aus den pg-Messungen scheint sich eine zunehmende Saureaufnahme
mit steigender Temperatur der Behandlung zu ergeben.
Wenn man aber das Verhiltnis H-Ionenaktivitit zu H-Ionenkon-
zentration betrachtet, findet man folgendes:

Vor d. Versuch 0,8
40° C (groBer als 1)

65° ¢ 0,89

100° C 0,73

Wiahrend man bei der vorliegenden Verdinnung nach der Behand-
lung der Wolle, die kleiner als 0,01 normal ist, ein Verhiltnis von un-
gefihr 1 finden sollte, wird es durch den Abbau von Wollsubstanz auf
Werte erniedrigt, die kleiner sind, als in der urspriinglichen konzentrier-
ten Losung. Dies bedeutet aber, dal die aus den py-Werten berechnete
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Zunahme der von der Wolle aufgenommenen Siuremenge nur durch den
Abbau von Wollsubstanz vorgetduscht wird.

Es wird nun bei gleichbleibender Konzentration und Kochtempera-
p_— o vom io Neorr tur die ]'Elerkungszeit verin-
std. | vor | naen vor | mach de'rt. Die Wollproben werden
] 157 | 2.06 | 336 | 102 mit der gle'lcheno Sdure vom
2 | 157 | 211 | 336 | 091  Pm=157 bei 100°C 1, 2, 3%
31, | 1,57 | 2,22 | 3,36 1,01 Stunden behandelt.

Zeit Aktivitit Konzentration

Std. vor I nach vor ] nach

1 26,95.103 ’ 8,71.1073 33,6.10—3 l 10,2.10—3
2 26,95 | 17,76 33,6 9,1

31, | 26,95 | 6,03 33,6 ’ 10,1

Daraus ergeben sich folgende Verhiltnisse von Aktivitidt zur Konzen-
tration:
Std. 1 2 31
A:X 08 0,8 0,6
Auch hier zeigt sich aus dem Verhéltnis Aktivitiat zur Konzentration
ein zunehmender Abbau der Wolle mit steigender Zeit des Kochens.
Bei einem zweiten Versuch

fﬁit le st cf::rn/llo NaOhH wird die Wolle mit einer Saure
in vor nac nac. .
von py = 1,47 das eine Mal

10 1,47 2,03 3,47 ‘ 1,15 10 min, das andere Mal 1 Stunde
60 | 147 | 208 | 347 | LI5  gekocht.

Zeit Aktivitat Konzentration

min vor [ nach vor ! nach

10 33,9.10—3 ’ 9,35.103 34,7.10~3 11,5.10~3

60 33,9 ! 8,32 34,7 11,5

Der Aktivitdtsgrad war vorher 0,97, nach 10 min 0,8, nach 60 min
0,7. Es wird auch bei allen Versuchen, bei denen die Wolle mit Sdure ge-
kocht wird, ein Abbau von Eiweilsubstanz mit Hilfe der Biuretreak-
tion nachgewiesen.

Aus den Versuchen ergibt sich erstens, dafl die Sdureaufnahme schon
nach 10 min im wesentlichen beendet ist und zweitens, daB beim Ko-
chen immer ein Abbau der Wollsubstanz stattfindet. Es wird daher fiir
alle folgenden Versuche eine Einwirkungszeit von 1 Stunde als sicher
ausreichend zur Einstellung des Gleichgewichts gewéhlt, und die Losung
nicht direkt zum Sieden, sondern im Wasserbad gleichmiBig auf 90 bis
95° C erhitzt.

Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Nach der Sdureaufnahme werden die Wollproben zentrifugiert und
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dann in genau gleicher Weise mit dest. Wasser behandelt. In der Ab-

zugsflotte wird das pg gemessen und aus der Differenz der vorher von der

Wolle aufgenommenen Siuremenge und der nunmehr in der Lésung

festgestellten die Sduremenge berechnet, die in 1 g Wolle verbleibt.
Die Ergebnisse sind in Tab. 2 zusammengestellt.

Tabelle 1.
PH H-Ionenaktivitit log. a.
Rr. vor nach vor nach a 10*
1 1,75 2,82 1,78.1072 | 1,54.10—2 | 4,84.10~% | 0,684
2 1,75 2,79 1,78 1,62 4,86 0,686
3 1,57 2,06 | 2,69 8,72 5,45 0,737
4 1,57 2,11 2,69 7,76 5,75 0,759
5 1,41 1,74 | 3,89 1,82.1072| 6,25 0,796
6 1,19 1,40 | 6,46 3,98 7,45 0,872
7 1,13 1,30 7,42 5,01 7,24 0,860
8 1,10 1,27 7,95 5,37 7,75 0,889
Tabelle 2.
H-Ionenaktivitit |
.a.
Nr. PH vorher nachher a 0lgO 4
i.d. Wolle i.d.Flotte

1 3,00 16,3.10—3 1,00.10—3 4,58.10—4 0,661
3 2,50 18,2 3,16 4,51 0,654
4 2,50 19,1 3,16 4,80 0,681
6 2,20 24,8 6,31 5,56 0,745
7 2,15 24,0 7,08 6,08 0,706
8 2,11 25,8 7,76 5,42 0,724

(a = die Menge, die 1 g Wolle im Gleichgewichtszustand enthalt.)

Die Werte aus den Abkochungen mit dest. Wasser fallen anniahernd
in die gleiche Kurve wie die Werte der Siureaufnahme. Man gelangt
also zu demselben Gleichge-

. 32
wichtszustand, wenn man von ’
Wolle und Siure ausgeht, oder aor
von der vorher mit Siure be- 281

handelten Wolle und Wasser. T 26}
Wenn man das pg der Ab- 24
zugsflotte als Ordinate, das

. . . 22+
der Gleichgewichtsflotte, mit !

. - ! | 1 1 1
dem die Wolle vorher im 4”710 7112 7,14/ 7’15 zlg 20 22 2% 26 z:g 30
Gleichgewicht war, als Ab- Py—
szisse auftrigt, bekommt man Abb. 68.

die Kurve nach Abb. 68:
Es zeigt sich also, daBl das pg der Abkochflotte in einer einfachen
Beziehung zu der aufgenommenen Siuremenge steht.
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Es miissen nun Versuche mit Schwefelsdure und Glaubersalzzusatz
gemacht werden, um zu entscheiden, wie sich die Sdureaufnahme durch
die Wolle in diesem Fall verindert. Zuerst wird versucht, das py einer
solchen Mischung von Schwefelsiure und Glaubersalz zu berechnen.
Wenn man zu Schwefelsdure eine iiberschiissige Menge Glaubersalz
setzt, wird sich ein Gemisch von primérem und sekundirem Natrium-
sulfat bilden. Diese Losung kann man als Gemisch einer schwachen
Sdure mit ihrem Natriumsalz auffassen, also als Puffergemisch. Die H-
Tonenkonzentration einer solchen Pufferlosung 148t sich nach Mroma-
ELIs auf folgende Weise annidhernd berechnen:

CSaure

CHg - = k
Csalz

wobei k die Dissoziationskonstante der Sdure ist. Diese ist fiir die zweite
Dissoziationsstufe der Schwefelsiure nach Lanporr-BORNsTEIN 1,7
bis 2,0.10—2. Wenn in einer Mischung die Konzentration von Siure und
Salz gleich ist, muB cg annidhernd gleich k sein.

Es wird nun eine Losung hergestellt, die nach der Gleichung H,SO,
+ 3 Na,8S0, = 2 NaHSO, + 2 Na,SO, 4,0.10—2 normal an Schwefel-
siure und 12,0.10—2 normal an Glaubersalz war. Das py dieser Losung
ist gleich 1,75, was einer H-Tonenaktivitdt von 1,8.10-2 entspricht.

Nun werden drei Wollproben unter den gleichen Bedingungen wie
frither einmal mit reiner Schwefelsdure, einmal mit der gleichen Saure
und Zusatz von 10% Glaubersalz vom Wollgewicht behandelt, das an-
dere Mal mit 20% Glaubersalz, was den Bedingungen der Férberei-
praxis entspricht.

PH cemn/10 NaOH
e vor | nach vor ‘ nach
H,S0,. . . ... ... 1] 1,52 204339 | 1,06
H,S0, 4+ 10% Na,SO, . . | 2 1,65 | 2,11 | 3,39 | 1,25
H,S0, + 20% Na,S0,. . |3 | 1,70 | 2,22 | 3,39 | 140
Aktivitat Konzentration
Nr.
vor ’ nach vor i nach
1 30,2.10—2| 9,1.1073 | 33,9.10—*| 10,5.1073
2 | 224 7.8 33,9 12,5
3 19,9 6,0 33,9 14,0

Daraus ergeben sich noch folgende Werte fiir die Sdureaufnahmen
von 5g Wolle aus 11 Flotte:
Es hitten sich also aus den pg-Messungen
pg-Messung | Titration  allein ganz bedeutende Abnahmen in den auf-
21110 | 23410+ genommenen Mengen ergeben. Die Titrationen
14:6 21’,4 zeigen aber, obwohl auch sie ganz deutlich eine
13,9 19,9 Verkleinerung der von der Wolle aufgenomme-
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nen Sduremengen mit wachsendem Salzzusatz erkennen lassen, dafl die
Abnahme kleiner ist, als es die pm-Messungen scheinen lassen. Man
kann dies aber auch noch auf einem andern Weg zeigen, indem man
niamlich die pg-Werte heranzieht, die sich bei der darauf folgenden Be-
handlung der Wollproben mit Wasser ergeben.

Die pg-Werte der Abzugsflotten und die daraus berechneten H-Ionen-
konzentrationen sind:

Unter der Voraussetzung, daB die Wolle nur Tonen-
Saure aus der Losung aufnimmt, kann man fol- ~ N| PH | konzen

gende Annahme machen: Wenn man die Wolle T T 222 | 38.10-
mit der aufgenommenen Sdure in reines Wasser o 2:47 3, 4
bringt, hat man es, nachdem sich das Gleich- 3| 254 | 29
gewicht wieder eingestellt hat, mit demselben Sy-
stem Wolle—reine Siure zu tun, wie bei den fritheren Versuchen iiber die
Aufnahme von Siure aus der Losung ohne Zuséitze. Man kann daher die
dort erhaltenen Ergebnisse zum Vergleich heranziehen, denn im Gleich-
gewichtszustand werden dort dieselben Verhiltnisse zwischen der von
der Wolle aufgenommenen Sduremenge und den Konzentrationen der
wiBrigen Ausziige herrschen wie hier. 9

Wenn man die dort erhaltenen Ergeb-
nisse in ein Koordinatensystem eintrigt,
als Abszisse die von 1 g Wolle aufgenom-
mene Siduremenge a, als Ordinate die
H-Ionenkonzentration, welche die be-
treffende Wollprobe im Auszug erzeugte,
erhélt man die Kurve (Abb. 69), aus der
man nun die Menge a anndhernd bestim-
men kann, die das im Auszug gemessene 5 7 7 rETL
pu erzeugt. a—

Man erhidlt auf diese Weise fiir die Abb. 69. H-Ionenkonzentration der

Auszugsflotte gegen vorher von1lg

Werte 3,8; 3,4; 2,9.10—2 die im Auszug Wolle aufgenommene Siuremenge.
bestimmt wurden, fiir a ungefihr folgende Werte:

6,0.1074 5,8.107¢ 5,5.107%.

Aus 6,5; 5,8; 5,5 .10—* ergeben sich fiir 5 g Wolle aus 1 1 folgende auf-
genommene Mengen:

oy 10° —
\l\:fq*:thoaw%

Q%

zum Vergleich aus Titration

20,0.1073 23,4.1073
19,3 21,4
18,5 19,9

die mit den aus den Titrationen bestimmten viel besser iibereinstimmen,
als mit den aus den py-Messungen.

Es ergibt sich also, daB die Sdureaufnahme der Wolle durch Glauber-
salzzusatz nicht in dem Maf} verringert wird, wie die H-Ionenkonzen-
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tration der Flotte. Es tritt aber doch eine verringerte Aufnahme ein,
und diese zeigt sich auch wieder deutlich im py der wilirigen Ausziige.
Man erhilt, wenn man das pg der Abzugsflotte gegen das py der ur-
spriinglichen Flotte auftrigt, wieder dieselbe einfache Beziehung
(Abb. 70).

Um die an sich kleinen Konzentrationsunterschiede, die sich bei den
ersten Titrationen ergaben, zu kontrollieren, wird bei einer zweiten
Versuchsreihe die Wolle einmal mit reiner Sdurelésung, dann mit der-
selben Sdure und Zusatz von 4,26 bzw. 8,52 g/1 Glaubersalz behandelt.

26 x cem n/10 NaOH Konzentration
1 vor ‘ nach vor ‘ nach
4 1] 40 | 1,28 | 40,010 | 12,810
t 2 4,0 ‘ 1,43 | 40,0 14,3
P 24 3 4,0 | 1,56 | 40,0 15,6

[ I ‘ | Daraus berechnen sich folgende Mengen
2"71,.9 20 47 22 23 fir die Sdureaufnahme von 1 g Wolle:

Py Nr. a
Abb.70. pH-Werte der Abzugsilotte 1 8,16.104
gegen den pH- der urspriinglichen 9 713
Flotte. ~ s
3 7,33

Demnach ist tatsichlich die Siureaufnahme durch Wolle aus glau-
bersalzhaltigen Flotten geringer. Dasselbe Ergebnis fanden PArks und
BarTLETT fiir Adsorption von Schwefelsdure an Kohle aus glaubersalz-
haltiger Losung. Sie fithren diese Verkleinerung der adsorbierten Menge
auf die Bildung von NaHSO, zuriick.

Nun werden zwei Firbeflotten hergestellt, die gleiche Mengen an
Farbstoff und Saure enthalten. Bei der einen werden 10% Glaubersalz
zugesetzt. Die pg-Werte der Flotten sind.

ohne Salz mit Salz
Py 179 2,06
In den entsprechenden Abzugsflotten werden gemessen:
Py 294 3,22

Daf} die beiden Wollproben auch verschiedene Mengen Farbstoff auf-
genommen hatten, kann in den Firbeflotten nach der Behandlung der
Wolle festgestellt werden. Es wird die Farbtiefe dieser Losungen im
Kolorimeter mit der Farbtiefe der urspriinglichen Losung verglichen.
Wenn man diese mit 100% bezeichnet, ergeben sich in der Losung ohne
Salz 0,15%, also nahezu vollstindiger Farbstoffauszug, in der mit Salz
noch 4,8% der urspriinglichen Farbtiefe.

Um die Anwendungsmoglichkeit der Methode zu demonstrieren, wer-
den noch folgende Versuche ausgefiihrt:

Eswerden einmal zwei moglichst verschiedene Wollen, deutsche Land-
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wolle und eine englische Wolle, im selben Bad ausgefirbt. Die beiden
Proben werden aneinander gestrickt, und zeigen nun eine ganz deut-
liche Trennungslinie im Farbton. Es werden zwei Probestiicke mit dest.
Wasser abgezogen, diese ergeben das gleiche py = 2,80.

Zweitens werden zwei Proben der gleichen Wollsorte in zwei Bidern
moéglichst mustergetreu auf denselben Farbton gefirbt. Das eine Bad
enthalt 0,5 cem/1 H,SO, , das andere 1,5 ccm. Beim Aneinanderstricken
ergibt sich ein Stiick, das keinerlei Trennungslinie erkennen 146t. Es
werden nun wieder von beiden Teilen wifirige Ausziige gemacht, deren
pu-Werte gemessen werden.

Es ergeben sich folgende Werte:

0,5 cem Sdure 1,5 cem Séure
3,09 2,46
Pr 3,10 2,45

Es zeigt sich bei diesen Ausziigen, dal bei exaktem Arbeiten die
pu-Werte auf 0,01 reproduzierbar sind.

SchlieBlich werden noch zwei Wollstringe in verschiedenen Partien
gefarbt, und dann die py-Werte der Ausziige bestimmt.

griin blau
Pir 3,77 3,06

Die griine Farbung war mit 3,5% Schwefelsidure, die blaue mit 1,8 %
gefiarbt worden.

Es ergibt sich also aus den Versuchen folgendes:

1. Die in den Ausziigen bestimmbaren py-Werte stehen in einer ein-
fachen Beziehung zu den von der Wolle aus den Féirbeflotten aufgenom-
menen Sduremengen.

2. Unterschiede in Temperatur und Dauer der Firbung bewirken
keinen merklichen Unterschied in der Siureaufnahme, da diese im we-
sentlichen schon nach sehr kurzer Zeit beendet ist, und da die Tempera-
tur beim Farben der Wolle wohl immer bis nahe an die Kochtemperatur
getrieben wird.

3. Ein Glaubersalzzusatz vermindert die Saureaufnahme durch die
Wolle. Da dieser im allgemeinen beim Firben der Wolle schon beim
Stellen der Anfangsflotte erfolgt, ist eine weitere Gewédhr dafiir ge-
geben, dafl die vergleichenden Messungen fiir die Séureaufnahme aus
zwei verschiedenen Badern an Trennschirfe gewinnen.

(152) Untersuchung: Stammt die Zweischeinigkeit aus ein- und der-
selben Firbung? Die Entscheidung, ob zwei Firbungen auf Wolle im
gleichen oder in verschiedenen Béidern erfolgten, wird auf folgende Weise
herbeigefiihrt: Es wird in den wiBrigen Ausziigen der zu untersuchen-
den Firbungen das pg gemessen, und aus Ubereinstimmung bzw. Ver-
schiedenheit der pg-Werte geschlossen, ob die Farbungen im gleichen
oder in verschiedenen Badern erfolgten.
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Es kommt vor allem bei gestrickten Stiicken oft vor, daB sich ent-
lang einer fadengeraden Trennungslinie Gebiete von deutlich verschie-
dener Farbtiefe ohne Ubergang unterscheiden lassen. Daraus ergibt
sich nun héufig die Notwendigkeit, zu entscheiden, ob die
Ursache dieses Fehlers ein Unterschied in der Herkunft
oder Vorbehandlung der Wolle war, sodaB diese beim Fir-
ben in einem Bad verschiedene Mengen Farbstoff aufnahm,
oder ob die Farbung in zwei Bidern erfolgte.

Die gebriuchlichste Methode, diese Frage zu entscheiden, ist fol-
gende: Man zieht von einem Probestiick, welches die Trennungslinie
enthilt, den Farbstoff mit Decrolin méglichst vollstindig ab, und
farbt dann wieder auf den gleichen Farbton an. Wenn die Trennungs-
linie nicht wieder zum Vorschein kommt, schlieBt man daraus, daB
in der Wolle keine Ursache zur verschiedenen Anfirbung lag, sondern
daB in zwei Badern gefarbt worden war. Diese Methode 148t aber hdufig
keine exakte Entscheidung zu, weil durch die immerhin die Wollsubstanz
stark beeinflussenden Abziehmethoden eine Egalisierung des Substrats
fir die Farbstoffaufnahme eintreten kann. Ist nun die Probefirbung
gleichméBig ausgefallen, so liegt die Gefahr einer Fehlentscheidung vor.
Infolgedessen gehoren derartige, an sich hdufige Untersuchungen zu den
am wenigsten zuverldssigen in der Textilveredlung.

Der Versuch, die pg-Werte der Ausziige zweier Proben zu einer exak-
teren Entscheidung heranzuziehen, geht auf folgende Uberlegungen
zuriick. Beim Firben von Wolle mu8 das Farbebad immer eine bestimmte
Menge Sdure, meist Schwefelsdure enthalten und der primire Vorgang
bei der Anfirbung ist eine Sadureaufnahme durch die Faser. Erst diese
Wolle-Sdureverbindung ergibt die Grundlage fir die Farbstoff-Auf-
nahme aus der Flotte. Die von der Wolle aufgenommene Siure wird von
dieser so festgehalten, dafl man von den fertig gefirbten und gespiilten
Stiicken durch Auskochen mit Wasser deutlich meBbare Siuremengen
erhilt. Es liegt nun nahe anzunehmen, daB die von der Wolle aufgenom-
mene und ebenso die in der Auskochfliissigkeit feststellbare Sduremenge
in einer bestimmten Beziehung zur Aziditit der Flotte steht. Da
nun der Gehalt an Sdure in zwei Bédern in der Praxis nie ganz genau
iibereinstimmen wird, kann man annehmen, daB auf diese Weise eine
Entscheidung méglich ist, ob zwei Farbungen im gleichen, oder in ver-
schiedenen Bidern erfolgten. Dies ist um so wahrscheinlicher, als auch
Temperatur und Dauer der Farbungen nie genau gleich sein werden,
und auch diese vielleicht eine verschieden groBe Siureaufnabhme bewirken
werden, und vor allem deshalb, weil die H-Tonen-Konzentration der
Flotte noch durch den Zusatz von Glaubersalz stark verdndert wird.
Auch dieser Salzzusatz wird in der Praxis in zwei Bidern nie ganz iiber-
einstimmen und die Aziditit des Bades stark beeinflussen. Durch das
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Zusammenwirken aller dieser Faktoren wird wohl die von
der Wolle aufgenommene Sduremenge nur dann genau iiber-
einstimmen, wenn die Farbung in einem Bad erfolgte. Wolle
aus verschiedenen Bédern wird sich immer durch die aufgenommene
Sduremenge unterscheiden lassen,auch wenn der Farbton genau gleich ist.

Verfahren zur Beurteilung, ob eine ,,zweischeinig’ ge-
farbte Wolle in ein und demselben Apparat gefirbt wurde,
oder ob zwei verschiedene Partien vorliegen. Die genau ge-
wogenen Wollproben (z. B. 5,000 g) aus der helleren und aus der dunk-
leren Fiarbung werden mit genau gleicher Wassermenge (z. B. 150 ccm)
und gleicher Behandlungsdauer (z.B. 60 min), d. h. also unter moglichst
gleichen Bedingungen bei einer Temperatur von 90° C behandelt. Dies
kann entweder am RiickfluBkiihler geschehen oder fiir die Praxis zweck-
miBig in zwei gleichen Becherglisern, welche in einem gemeinsamen
Wasserbad erhitzt werden, damit die Konzentrationsanderungen durch
das Verdampfen von Fliissigkeit moglichst gleich bleiben. Ein Kochen
ist bei der Untersuchung zu vermeiden, da hierdurch Wollsubstanz ab-
gebaut wird. Die Abbauprodukte wiirden das pg der Losung vergréBern.
Da nun die Moglichkeit besteht, daBl die Wolle, die vorher mit stérkerer
Sdure behandelt wurde, leichter abgebaut wird, wiirden hierdurch die
pa-Unterschiede zwischen den beiden Proben verkleinert werden. Nach
der Behandlung werden die Wollproben aus der Flissigkeit genommen.
Nach dem Abkiihlen der Abzugsflotte wird der pg-Wert potentio-
metrisch gemessen. Fir die praktische Untersuchung kommt es nicht
darauf an, die von der Wolle tatséchlich aufgenommenen Sduremengen
zu ermitteln, sondern nur die Gleichheit bzw. Verschiedenheit. Daher
wird die Trennungsmoglichkeit um so grofler sein, je genauer die Arbeits-
bedingungen bei der Untersuchung der beiden Proben vollstindig gleich
eingehalten werden.

Trotzdem wird man nur dann auf Grund dieser Methode allein eine
Entscheidung fillen, wenn die pg-Werte der Abziige verschieden aus-
gefallen sind. Wolle, die verschiedene pgp-Werte ergibt, wird sicher aus
verschiedenen Partien stammen.

Wenn aber die pg-Werte gleich sind, wird immer noch eine Méglich-
keit bestehen, daB die Proben dennoch aus verschiedenen Biddern ge-
firbt wurden. In diesem Fall wird man die iibrigen firbereichemischen
Untersuchungsmethoden zur Entscheidung heranziehen, z. B. das Ab-
ziehen und Wiederanfirben und schlieBlich noch die Untersuchung im
ultravioletten Licht. Bei dieser wird sich evtl. eine verschiedene Be-
handlung der Wolle durch verschiedene Lumineszenz der beiden Flichen
zeigen. Auch bei dieser Untersuchung miissen die Proben sowohl im ur-
spriinglichen, als auch im abgezogenen und wiederaufgefiarbten Zustand
untersucht werden. Nur dann, wenn in allen diesen Fillen die Lumi-
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neszenz der beiden Flachen gleich ist, wird man auf Grund der gleichen
pr-Werte sicher entscheiden kénnen, dafl die Wolle in ein und demselben
Bad gefirbt worden war.

(153) Versuch: Die Ermittlung der giinstigsten Siurekonzentration.
Die pg-Messung wird fiir die Berechnung der exakten Nachstellung von
Flotten gebraucht, welche neben einer organischen Sdure auch Schwefel-
sdure enthalten. In allen Fillen, wo sich nur eine und dieselbe Saure
im Bade befindet, ist die maBanalytische Ermittelung des Séduregehal-
tes vorzuziehen. Die MaBanalyse versagt aber, wenn ein Sauregehalt,
herrithrend aus verschiedenen Siuren auf eine derselben berechnet, zu
ermitteln ist, da man in einem Gemisch von Essigsidure, Schwefelsiure,
Glaubersalz und Farbstoff durch einfaches Titrieren mit n/10 NaOH die
Aziditat der Flotten nicht exakt bestimmen kann. Man kann deshalb
den S#uretiter nur als ungefihres MaB fiir die Aziditat der Bédder neh-
men. Hier greift die Messung der Wasserstoffionen-Konzentration der
Firbeflotten ein, da doch nur die aktiven Wasserstoffionen einen Ein-
fluB sowohl auf eine Schidigung der Wolle als auch auf die Freilegung
der Farbsidure besitzen.

Im folgenden seien maBanalytische Messungen und py-Werte der-
selben Firbeflotten aus einem Fabrikbetrieb verglichen:

Aus diesen Zahlen ist deutlich zu

Siuretiter entnehmen, dafl der Sduretiter nicht

D Wert o o zuverlissig ist. Z. B. wurde bei drei

. 0/10 NaOH Versuchen pg 1,9 gemessen, der Sdure-

titer war immer verschieden und zwar

1. Flotte . 2 5,80 8,50 ccm, 5,85 cem, 6,40 ccm. Dagegen
g gig::g : ?552) g’;g sind die pg-Werte fiir den ganzen Fér-
4. Flotte . 1:9 5:85 bevorgang mafigebend. In der Praxis
5. Flotte . 2.3 4,20 werden die giinstigsten Farberesultate
6. Flotte . 1,9 6,40 mit Palatinfarbstoffen in Badern erzielt,

die einen Wert von py 1,9 aufweisen.

Die pu-Werte werden auch nach dem Fiarben festgestellt; die Resul-
tate sind in folgender Tabelle festgelegt:

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, daf# nach

Ppy-Wert dem Firben der py-Wert durchweg zwar héher
dzlrny,é?gzgg df;\%:gﬁg wird, aber immerhin enthalten die Bider soviel
Siure, dal beim Firben auf stehendem Bad diese

2.8 4,1 Verhiltnisse unbedingt zu beriicksichtigen sind.
2,6 4,0 In vielen Fiarbevorschriften findet man, daB
%‘}) g’g beim Weiterfarben auf erschépftem Bade die gleiche
le 2:5 Menge Séure wie bei der ersten Partie zugefiigt
1,7 2,3 werden soll. Nach den gefundenen Resultaten ist
1,6 L9 es leicht einzusehen, daB hierbei die Biader allmih-
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lich viel zu sauer werden. Die Farbstoffe ziehen unegal auf, auBerdem
werden die Wollschiddigungen unter Umstédnden erheblich.

Es ist deshalb besser, in solchen Fillen nicht wieder die gesamte
Sauremenge hinzu zu geben, sondern (fiir Palatin-Farbstoffe) die Bader
auf pg 1,9 einzustellen.

Um nun eine vollstindige Betriebskontrolle bei der sauren Woll-
farbung durchzufithren, mufl man bei stehenden Béadern auch den Salz-
gehalt kontrollieren. Dies kann auf folgendem Wege erfolgen:

Es werden je 100 ccm Flotte verschiedenen Salzgehaltes in einer Por-
zellanschale auf dem Wasserbad eingedampft, dann vorsichtig mit freier
Flamme erhitzt und geglitht. Nach dem Erkalten im Exsikkator wird
gewogen und der Salzgehalt auf Glaubersalz calc. berechnet.

Aus den gefundenen Werten

ist ersichtlich, da man mittels Na,80, - 10 H,0 g/1 Glaubersalz calc.
dieser Methode den Salzgehalt proz. |%v.Waren-

K | X Lo icht | berechnet | gefunden
der Farbebider mit fiir die Praxis = | il p
eniiconder Sicherheit besti 0,1 5 0,44 0,51
gk igender Sicherheit bestimmen 02 10 088 0.92
ann. ) ‘ 0,4 20 1,76 1,95
In der iiblichen Rezeptur fin- 0,8 40 3,52 3,70
det man namlich allgemein, daB3 1,0 50 4,42 4,51

beim Firben auf altem Bade

ebenso wie Siure auch Salz zugefiigt werden soll. Nach den Versuchs-
ergebnissen ist jedoch ein erneuter Salzzusatz nicht oder nur in ganz
geringem Mafle notig.

Das Firben auf stehendem Bade ist sehr zu empfehlen, da man er-
fahrungsgemi in solchen Flotten leichter egale Farbungen erzielt,
auBerdem spart man an Wasser, Chemikalien und Dampf. Man muf8
jedoch die oben festgestellten Verhiltnisse beriicksichtigen und die
Bader sowohl auf Siure, als auch auf den Salzgehalt stets kon-
trollieren.

Um den Zusammenhang zwischen der Aziditit (py) der Béder und
den TFlottenausziigen festzustellen, werden folgende Laboratoriums-
versuche angestellt.

Es werden jeweils auf dem Firbeherd 10 Parallelversuche ausgefiihrt.
Je 5g Wolle werden unter verschiedenem Saurezusatz 1—20% vom
Warengewicht und 1% Farbstoff bei einem Flottenverhiltnis 1:50
ausgefirbt. Bei 50° C wird mit der Wolle eingegangen, wihrend einer
halben Stunde auf 90° C getrieben und eine Stunde bei dieser Tempera-
tur gehalten. Nach dem Féarben wird die Wolle vorsichtig herausgenom-
men, ausgewunden und der Flottenauszug kolorimetrisch festgestellt.
Es werden in dieser Untersuchung lediglich Palatinechtfirbungen be-
riicksichtigt. Die gewohnlichen Farbstoffe verhalten sich jedoch ent-
sprechend.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 12
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Als typisches Beispiel fiir die Ergebnisse seien aus mehreren Versuchen
die Daten fiirr Palatinechtbordo RN angefiihrt:

Schwefelsaure Si%uéecgteéolﬁacgcem bo: ¢ Flotten-
. auszug
% v. Waren- proz. vor dem |nachdem| vor dem  nachdem in %
gewicht Losung Farben Férben Farben Farben

1 0,02 0,50 0,10 2,8 4,1 80
2 0,04 0,70 0,15 2,6 4,1 76
3 0,06 1,20 0,15 2,1 3,3 82
4 0,08 1,70 0,25 1,9 3,2 98
5 0,10 2,20 0,45 1,8 2,5 74
6 0,12 2,60 0,95 1,7 2,3 62
8 0,16 3,25 1,90 1,6 1,9 62
10 0,20 4,00 2,00 1,5 1,8 56
12 0,24 4,50 2,90 1,5 1,6 54

(154) Untersuchung: Die Biuretreaktion. Biuret entsteht aus Harn-
stoff beim langsamen Erhitzen durch Abspaltung von Ammoniak:

H,N.CO-NH, +H,N.CO-NH, — H,N.-CO-NH.CO-NH, -+ NH,
Biuret.

In alkalischer Losung gibt Biuret mit Kupfersalzen eine intensiv violette
Firbung, die von der Bildung eines Kupferkomplexsalzes herrithrt und
unter dem Namen ,,Biuretreaktion‘“ bekannt ist.

Nach C. TscHUPAEFF hat die Komplexverbindung des Biuret fol-
gende Konstitution:

O=C—NH NH—C=0

1 NS |

rsllH Me NH | K,.
o—¢-NH ONH-¢oo

Diese Reaktion wird von allen Stoffen geliefert, die mehr als zwei Amid-
reste —CO-NH, enthalten, also auch von Leim, Eiweill und abgebauter,
geschiadigter Wolle.

a) Leim: Man gibt zur wiBrigen Leimlésung 1-—2 Tropfen Kupfer-
sulfatlosung und soviel Natronlauge, dafl eine schwache Blaufirbung
auftritt. Nach einiger Zeit (unter Umstinden mull man schwach er-
wirmen) bildet sich eine Violettfirbung.

Bei Stérke tritt keine Biuretreaktion auf. Eiweil kann durch Auf-
kochen mit etwas Essigsidure oder Salpetersiure zur Koagulation und
durch Filtration zur Abtrennung gebracht werden.

b) Wolle: Nach KErTES erfolgt die Priifung der Wolle auf folgende
Weise:

Eine Wollprobe wird gut genetzt, mit 1proz. Sodaloésung iibergossen
und 1 Stunde bei 60—65° C stehen gelassen. Dann wird die Sodalésung
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Kupfervitriollosung versetzt. Bei Vorhandensein abgebauter, geschi-
digter Wollteile tritt nach einiger Zeit die violette Farbung der Biuret-
reaktion auf.

Die Biuretreaktion kann auch quantitativ ausgefuhrt werden. Man
benotigt dazu eine Standardlssung von 1 g/1 Wolle, die folgendermaBen
angesetzt wird:

1 g Wolle wird vorsichtig in Natronlauge aufgeldst, mit Salzsiure
neutralisiert und zur Vertreibung des Schwefelwasserstoffes aufgekocht.
Diese Losung fiillt man mit Wasser zu 11 auf.

Man pipettiert zum kolorimetrischen Vergleich 1, 2, 3 usw. ccm der

abgegossen und die Wollprobe mit 10 cem n-Natronlauge und 2 cem

Standard-Woll-Losung in die Zylinder und gibt dieselben Mengen 2%

Kupfervitriol-Lésung und n-Natronlauge wie bei der zu untersuchenden
Probe zu. Nach etwa 1 Stunde kann man die Intensitét der Violett-
farbung feststellen. Eine Wolle ist um so stirker geschidigt, je kraftiger
die Violettfirbung auftritt.

Um Fehler auszuschalten, fithrt man am besten nebenher einen
Blindversuch aus.

Aus den gefundenen Resultaten ist zu entnehmen, daB bei steigen-
dem Saurezusatz der Farbstoff zunichst stirker ausgezogen wird.

Bei weiterer Erhohung des S#urezusatzes wird der Flottenauszug
jedoch wieder geringer.

Aus dem Verhalten des Séuretiters vor und nach der Farbung sieht
man, da die Wolle bei steigendem Gehalt der Schwefelsdurelésung auch
entsprechend mehr Sdure bindet.

Als maximaler Siurezusatz ist also eine 0,08proz. Schwefelsiure-
16sung (pu 1,9) zu betrachten, da hierbei die Farbeflotte am meisten aus-
geniitzt wird. Ein weiterer Zusatz iibt eine schidigende Wirkung aus,
der Griff wird hérter, die Kosten der Farbung werden erhéht.

(155) Versuch: Die Rolle der Chromierung fiir die Tragfihigkeit der
‘Wolle. Die Beize der Wolle wird durch Behandlung mit Salzen meist drei-
wertiger Metalle wie Aluminium, Eisen, Chrom ausgefiihrt, wobei sich die
Hydroxyde auf ihr niederschlagen. Beim nachfolgenden Fdrben in der Li-
sung oder in feinen Suspensionen eines geeigneten Farbstoffes bildet dieser
ein unlosliches Metallsalz, welches fest auf der Faser haftet und gewshnlich
sehr echt ist. Diese Metallfarbstoffverbindungen werden als Farblacke be-
zeichnet und gehiren in die Klasse der Innerkomplexsalze, woraus sich ihre
Bestandigkeit erklart.

Auflerdem gibt es aber auch eine grofe Anzahl von Farbstoffen, die,
schon direkt in neutralem oder saurem Bade gefdrbt, gute Echtheitseigen-

schaften aufweisen, mit Metallsalzen jedoch Verbindungen von gréferer
Echtheit geben.

12*
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Die wichiigsten Wollbeizen sind Chrombeizen. Sie haben vor allen
Beizmatteln die grofte Bedeutung und wenn man von gebeizter Wolle spricht,
so meint man darunter fast immer chromgebeizte Wolle.

Das Beizen wird heute tn der Regel mit Kaliumbichromat ausgefiihrt,
wetl die Langsamkeit der Reduktion zur Stufe des dreiwertigen Chroms in
verdiinnter Losung zur Erzielung eines egalen Beizeffektes giinstig ist.

Der Griff der Wolle wird beim Beizen nicht beeinfluBt, doch soll man
nicht mehr wie 2—4% (0,25—1 g/1) Kaliumbichromat verwenden, da
sonst ein schidliches Uberchromieren entsteht.

Die Aufgabe besteht nun darin, festzustellen, in welchem Mafle Chro-
mierung die Wolle vor dem EinfluB von Sduren und Alkalien schiitzt.

Tierische Wolle wird sehr stark durch Alkalien, insbesondere durch
ihre Hydroxyde angegriffen, wobei jedoch die Dauer der Einwirkung, die
Konzentration und die Temperatur der Lauge eine grole Rolle spielen.

Gegen Saure ist Wolle viel weniger empfindlich als z. B. die pflanz-
lichen Fasern, indessen bleibt zu beachten, daB sie schon beim Kochen
mit verdiinnten Sduren eine starke Verdnderung erleidet.

Es werden nun verschieden starke Chromierungen auf Wolle ausge-
fithrt und die so behandelte Ware in Siure und Alkali geschidigt. Mit
Hilfe von Festigkeitspriifungen, Mikrobildern und verschiedenen Reak-
tionen wird daraufhin die Schidigung untersucht.

Fiir Rohware, das ist die noch nicht behandelte Wolle, ergibt sich z. B.
eine Zugfestigkeit von 326,5 ¢ und eine Dehnung von 8,2%.

Um zu sehen, ob die Erhéhung der Zugfestigkeit nach dem Chro-
mieren nicht lediglich durch eine Verfilzung hervorgerufen wird, muf3
die Rohware in gleicher Weise mit Séurewasser vom pyg 4,9 behandelt
werden, wie dies beim Chromieren der Fall war.

Die Wolle wird bei 70° C aufgestellt, % Stunde bei dieser Tempera-
tur behandelt, wihrend einer weiteren 1 Stunde zum Kochen getrieben
und 1% Stunden lang gekocht.

Nach dieser Behandlung ergibt sich eine Festigkeit von 353,5 g und
eine Dehnung von 10,1%.

Um zunichst die Schidigungszahlen unchromierter Ware kennen-
zulernen, wird die in Wasser behandelte Wolle je mit 2 g/l Soda und
2 g/l Schwefelsiure bei 70° C bzw. 80° C eine Stunde lang behandelt.

Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle festgelegt:

Verdnderung
Zug- Dehnung der

festigkeit Zugfestigkeit
i % %
Rohware . . . . . . ... ... 326,5 8,2 100
Rohware bei py 4,9 behandelt . . 353,5 10,1 108,3
dto. mit Soda gesch.. . . . . . 333,1 11,57 104,4
dto. mit Schwefels. gesch. . . . 345,6 11,5 105,8
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Mit je 2 Stringchen werden nun verschieden starke Chromierungen

ausgefithrt und zwar mit
0,5 1 1,5 2 2,5 3 g/l Kaliumbichromat
und jeweils 6 ccm/1 Essigsiure.

Zu diesem Zwecke wird jeweils bei 70° C in das Chromierungsbad
eingegangen, diese Temperatur eine halbe Stunde beibehalten, darauf-
hin innerhalb % Stunde zum Kochen getrieben und weiterhin 1 Stunde
lang gekocht; zum Schlusse wird gut gespiilt.

Nach dem Chromieren ergeben sich folgende dynamometrische Werte :

Chromierung mit g/l Bichromat.

bei pH4,9
behandelte 0,5 1 1,5 2 2.5 3
Ware
Zugfestigkeit/g . . . . . 353,5 |360,2 |1366,7 |376,8 |386,9 (374,7 |373,3
Dehnung/% . . . . . . 10,1 | 12,91} 13,12 | 12,55 | 12,96 | 12,41 | 12,77
Verinderung d. ReiBfest.
g.d. bei pg 4,9 beh. Ware
in % ........ 100 101,9 | 103,7 | 106,6 | 109,4 | 106,0 | 105,6

Die chromierte Wolle wird nun mit Soda und Schwefelsiure geschi-
digt:

1. Sodaschédigung. Die verschiedenen Chromierungen werden
getrennt mit je 2 g/l Soda 1 Stunde lang bei 70° C behandelt. Es ist zu
bemerken, daB sich das Bad leicht gelbgriin farbt, wihrend die gelbe
Farbe auf der Faser zuriickging. Nach dem Schidigen wird gut ge-
spiilt.

Die nun vorgenommenen Festigkeitsmessungen ergeben folgendes
Bild:

Chromierung mit g/l Bichromat.

bei pg 4,9
behandelte 0,5 1 1,5 2 2,5 3
‘Ware
ReilBfestig-
keit/g ]gjlf;‘dis‘l’ia' 333,1 | 341,5 | 363,3 | 375,2 | 385,9 | 359,5 358,5
Dehnung/% | EWE 1 41,57 | 11,08/ 9,82 10,62 10,77 10,69 11,71

Verand. d. ReiBfestigkeit
gegen bei pg 4,9 behan-
delte Ware in % . . 100 | 102,5 | 109,2 | 112,6 | 115,9 | 107,9 | 107,6

2. Schwefelsdureschiadigung. Geschidigt wird in diesem Falle
durch einstiindiges Kochen mit 2 g/l Schwefelsdure bei 80° C. Auch hier
wurde die Chromierung in starkem Mafle von der Faser abgelost, wih-
rend sich das Saurebad gelbgriin firbte.
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ReiBfestigkeit und Dehnung: Chromierung mit g/l Bichromat

l])Z)aten der J
eipy 4,9 1 p
behandel- 0,5 1 1,5 2 | 2,5 3
ten Ware ‘
R
ReiBfestig- ’ [

Keitlg | 255;2};35;31' 345,6 | 371,4 | 379,4 | 390,8 | 407,8 | 427,6 | 383,0
Dehnung/% | : 1,5 | 12,12 10,71 11,01 11,72 12,53 10,69
Verind. der ReiBfestigkeit ‘ \ ‘ 1
geg. bei py 4,9 behan- | E \
delte Ware in % . . .| 100 |107,5|109,8  113,1 | 118,0| 123,7  110,8

Auf Grund der Zugfestigkeitsmessungen gelangt man zu folgenden
Ergebnissen:

Sieht man von der Verfilzung der Wolle ab, so ist auch durch stei-
gende Chromierung eine Erhéhung der Zugfestigkeit bewirkt worden.
Diese hat bei Chromierung mit 2 g/l ihren héchsten Wert erreicht und
geht dann stufenmiBig absteigend in geringem Mafle zuriick.

Gegeniiber den Chromierungen nimmt die mit Soda geschidigte
chromierte Wolle in allen Fillen an Zugfestigkeit ab. Vergleicht man je-
doch die mit Soda geschiddigten Chromierungen mit der sodageschidig-
ten Rohware, so ist hier ebenfalls durch steigende Chromierung eine
Erhohung der Festigkeit gegeben. Wihrend Rohware bei Sodaschidi-
gung einen ziemlich starken Riickgang der Zugfestigkeit erleidet, hat
man bei den Chromierungen eine geringe Zunahme der Festigkeit zu
verzeichnen. Die geringste Zunahme der Festigkeit weist die Chromie-
rung mit 0,5 g/1 auf. Es folgen dann in steigender Form 3 g,2,5¢, 1 ¢,
1,56 g und 2 g. Die giinstigsten Werte liefert also hier die Chromierung
mit 2 g.

Bei der Behandlung mit Schwefelsidure ergibt sich gegeniiber der mit
Schwefelsdure geschiadigten Rohware in allen Fallen eine Zunahme der
ReiBfestigkeit. Die groBte Reilifestigkeit liegt hier bei 2,5 g. In ab-
steigender Form folgen 2g, 1,56g, 3¢, 1 g und 0,5¢.

Diese Krgebnisse werden nun mit Hilfe der Diazoreaktion nach
Paury tberpriift. Dabei wird versucht, die Tiefe der Farbung mit Hilfe
des Stufenphotometers zahlenméafig festzuhalten. Man mifit Schwarz-
gehalt, WeiBigehalt und Vollfarbe. Es werden folgende Werte erhalten:

1. Sodaschédigung.

Chromierung/g/l | 0,5 ‘ 1| 15 l 2 l 2,5 ’ 3
Schwarzgehalt | 87,5 | 83 | 82 | 80 | 84 ] 85
Weigehalt . [ 5 | 10 | 12 | 14 | 9 | 8
Vollfarbe . . . | 76 | 7 | 6 ‘ 6 | 7 7
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2. Schwefelsdureschiadigung.

Chromierung/g/1 0,5 ’ 1 1,5 ‘ 2 2,5 3
Schwarzgehalt | 85 | 82 | so | s1 | 79 | 82
WeiBgehalt . . [ 6 9 | 14 | 12 | 15 | 12
Vollfarbe . . .| 9 | 9 | 6 | 7 6 | 6

Die Ergebnisse der Farbmessung stimmen zwar nicht in allem mit

den ReiBmessungen iiberein, stiitzen diese jedoch in ziemlich hohem
MaBe.

(156) Versuch: Der EinfluB von Schutzkolloiden in der Wollkiipe.

In dhnlicher Weise untersucht man den EinfluBl von Schutzkolloiden
auf die Erhaltung einer gesunden Wollfaser in der Kiipe. Die gebriauch-
lichsten Schutzmittel sind:

Leim
Traubenzucker
Decol
Protektol.

Es werden Kiipen von steigendem Alkaligehalt (L. Reihe) und mit stei-
gender Flottentemperatur (IL. Reihe) angesetzt. Neben der Festigkeits-
messung laufen die ibrigen Untersuchungen auf die fiir Wollschidi-
gungen beschriebenen Reaktionen. SchlieBlich wird auch noch die
VerschleiBfestigkeit bestimmt (Untersuchung). AuBerdem wird bei allen
Versuchen die mikroskopische Uberpriifung auf das Vorliegen einer un-
beschadigten Schuppenschicht durchgefiihrt.

IIL. Die Bleicherei, Erschwerung und Farberei
der realen Seide.

Grundsitzliches iiber die Seide.

Die reale Seide (Naturseide) ist ein Erzeugnis der Seidenraupe, die
aus den Eiern des Seidenspinners (bombyx mori), eines Schmetterlings mit
kréftigem Korper und schwachen Fligeln, ausschliipft. Nachdem sich die
Raupe mehrmals gehdutet hat und ihr Gewicht bei einer schliefilichen Liinge
von 80—90 mm wum das 5000fache vergrifern konnte, beginnt sie, sich
einzuspinnen. Einige Tage vor dem Spinnen hirt das gefriflige Tier auf,
zu fressen (Futter: Maulbeerblitter). Die Spinndrisen, die sich unterhalb
des Maules befinden, fiillen sich mit Sekret. Beim Spinnen erhebt sich die
Rawpe mit dem Vorderkorper und bewegt denselben so, daf eine Art Kreuz-
spule, die Puppe, der Kokon, entsteht. Da jede gesunde Raupe aus zwei
Driisen gleichzeitig spinnt, entsteht ein Doppelfaden, der je nach Grife
300—1300 m lang ist (Abb. 71).
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Die Kokons werden ber 60—75° C geddrrt, wodurch die eingepuppten
Tiere absterben. Nur die zur Zucht ausgewdhlten Kokons werden fiir das
Awusschliipfen der Schmetterlinge eingelagert.

Der Kokon enthdlt im Innern die abgestorbene Raupe, die von einer
membranartigen Hiille, der Telette umgeben ist. Darum befindet sich die
abhaspelbare Seidenschicht. Die duferste Oberfliche wird durch die Flock-
seide gebildet, mit welcher die Raupe ihre Puppe an den
Spinnreiffern oder dem Lattengatter befestigt (Abb. 72).

Zum Abhaspeln werden die Kokons in warmem
Wasser eingeweicht. Jeweils 4—15 Kokons werden ge-
meinsam abgehaspelt, wobei die Fdden eine schwache
Drehung erhalten. So entsteht der Qrégefaden. Je nach
der Farbe der Kokons — weif3 oder gelb — erhdilt man
eine Weiflbast- oder eine Gelbbast-Grége. Dreht man zwei
oder mehr Grégefdaden unter stirkerer Drehung zusammen,
so entsteht die Orgamzinseide, die zu Gewebeketten ver-
wendet wird. Schwdcher gedrehte Fiden (mit héherem
Glanz) nennt man Tramefiden. Sie werden als Schuf3-
material verwendet.

Jeder Seidenfaden besteht aus dem Fibroin wnd der
darauf befindlichen Bastschicht, dem Sericin. Fibroin
ist eine Eiweif3-Substanz, die jedoch im Gegensatz zur
Wolle keinen Schwefel, also auch kein Keratin (Horn-
substanz) enthdilt. Das Fibroin lifit sich wie die Woll-

substanz zu Aminosduren hydrolysieren. Das Seiden-
Abb. 71.

Reale Soide im Bast Jibrion wird dibrigens wvon der Mottenraupe wnicht ge-
(nach H. REUMUTH). fressen.

Das Sericin ist eine leimartige Substanz. Es unterscheidet sich vom
Fibroin in seiner Brutioformel durch einen hioheren Gehall an Wasser und
Sauerstoff.

C15H23N506 C15H25N508
Fibroin. Sericin.

Die Annahme, wonach es sich beim Sericin um

ein einfaches Oxydationsprodukt des Fibroins handle,
N Hokseie  wird jedoch mit Recht bestritten.
Abb. 72. Schnitt durch Der Bast, das Sericin betrdgt 23—30% der Roh-
ei’g&%i‘ﬂ;‘;‘;g r seide. Bei der Veredlung wird er abgelist.

Die Tussah-Seide ist eine ,,wilde Seide’‘. Sie zeigt
im Unterschiede zu der geziichteten realen Seide unter dem Mikroskop
keinen regelmipPigen Doppelfaden. Der Tussahspinner ist ein hawpt-
sdchlich in Indien vorkommender grofer Nachischmetterling. Die Tussah-
setde enthdlt keinen Bast.
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Die reale Seide ist sehr zugfest und besitzt eine hohe Dehnung und eine
grofie Elastizitit. Auperdem st sie sehr verschleififest. Gegen Alkalien ist
sie weniger empfindlich als Schafwolle.

Die entbastete Seide besitzt einen Feuchtigkeitsgehalt von 11%.

Faehausdriicke in der Seidenveredlung.

(Z%fz::t} Rohseide aus weiflen oder gelben Kokons.

Greége: abgehaspelte, aus mehreren Kokons zusammengesponnene
Rohseide.

Organzin:  Kettseide (stark gedreht).

Trame: Schupfseide (schwach gedreht).

Fibroin: Seidensubstanz.

Sericin: Bast.

Cusite: vollstindig entbastete Seide.

Souple: halb entbastete Seide (Weichseide).

Ecrue: kaum entbastete Seide (Hartseide).

Tussah: Wilde Seide (des Tussahspinners).

Chappe: aus Faserenden versponnene Seide.

Kokons: Puppen der Seidenraupe.

Bourette:  Flockseide (Vorgespinst zum Befestigen der Kokons).

Frisons: Flockseide, betm Schlagen der Kokons im Wasserbad ge-
wonnen.

Bassinés:  abgehaspelie Kokons.

Mouliné:  gezwirnter und eni-

basteter Seidenfaden.

A. Das Entbasten
der Seide.

Die Ablosung des Bastes er-

folgt in einer Seifenlosung ( Bad-
entbastung) oder im Seifenschaum
(Schaumentbastung). Zur Losung
des Bastes ist Alkali notwendig.
Am besten bewdhrt sich eine sorg-
faltig versottene Marseillerseife.
Das aus einer solchen fast kein
freies Alkali enthaltenden Seife
durch Hydrolyse abgespaltene Al-
kali geniigt 2ur Ablosung, ohne daf3
zugleich die Seidensubstanz ange-
griffen wird. Die Entbastung er-

Abb. 73. Reale Seide mit Bastresten
(nach H. REUMUTH).
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Solgt bei Siedehitze. Sie muf fir eine einwandfreie Veredlung restlos
erfolgen (Abb. 73).

(157) Verfahren: Die Entbastung realer Seide. Man arbeitet bei einem
moglichst kurzen Flottenverhédltnis 1:15 oder 1:20.

Seifenbad: 4—8 g/l Marseillerseife
kochend, 2 Stunden.

(Bei der Schaumentbastung wird eine sehr
kurze Flotte unterhalb der eingehéngten
Seide mit 50—250 g/l Seife angesetzt und
durch Aufkochen zur Schaumbildung getrie-
ben) (Abb. 74). Die Ware wird im Bade (und
im Schaum) mehrere Male umgezogen.

Repassierbad: 2—4 g/l Marseillerseife,
60—80° C, %% Stunde.

Hierauf wird in warmem Sodawasser (¥ g/l
Abb. 74. Schaumentbastung Soda kalz.) gespiilt und anschlieBend gut
von Seidengarnen. kalt gewaschen.

(158) Untersuchung: Die Bestimmung des Bastgehaltes der Seide.
Man entbastet ein gewogenes lufttrockenes, im Feuchtigkeitsraum oder
im Feuchtigkeitsexsikkator ausgehdngtes Seidenstringchen von min-
destens 10 g (besser von 100 g) im Seifenbade nach Verfahren 157, trocknet
und wiegt wieder nach dem Aushéngen im Feuchtigkeitsraum und nach-
dem man die Probe zur Kontrolle mit 11 % Feuchtigkeit konditioniert hat.

Nun wird der Entbastungsvorgang nochmals wiederholt. Bei dieser
zweiten Entbastung darf nur noch ein ganz geringer Bastverlust fest-

gestellt werden.
Der Gesamtverlust gibt das Bastgewicht an.
Die Rohseide wird mit ,,pari‘‘ bezeichnet. Betrug
also das Bastgewicht 25% des Rohgewichtes, so
wird das Gewicht der nach der Entbastung vor-
liegender Cuiteseide mit ,,25% unter pari®“ be-
zeichnet.
(159) Verfahren: Die Glanzsteigerung auf Seiden-
garn durch Strecken. Man kann den Glanz eines
Seidengarnes dadurch steigern, daBl man es auf
Abb.75. Streckmaschine einer Art , Liistriermaschine* in halb entbastetem
fr o henthastete Zustande und unter gleichzeitigem Ddmpfen um
etwa 4% der Weifenlinge streckt. Zu diesem
Zwecke nimmt man das Garn nach etwa % Stunde aus dem Ent-
bastungsbade und legt es einer Maschine nach Abb.75 auf. Nach
dieser Behandlung wird die Entbastung wie {iblich fortgesetzt.
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B. Das Bleichen der Seide.

Die Seidenbleiche unterscheidet sich nicht wesentlich von der Wollbleiche.
Man kann lediglich die Temperatur des Peroxydbades etwas hoher halten
(bis 56° C). Auch die Alkalitit des Bades braucht nicht so streng nieder-
gehalten z2u werden wie bei der Wollbleiche.

Man erhilt jedoch bei der Blankitbehandlung besonders gute Ergeb-
nisse, wenn man der Flotte 2—4 g/l Tgepon oder Gardinol zusetzt.

(160) Untersuchung: Die Bleichschiidigungen der Seide. Im Unter-
schied zu anderen Faserstoffen kann man Bleichschidigungen an realer
Seide durch Messungen der Zugfestigkeit und der Dehnung feststellen.
Stark bleichgeschddigte Seiden zeigen zudem unter dem Mikroskop ein
Abfasern und oftmals ein AufspleiBen des sonst glatten Fadens.

(161) Versueh: Die Einwirkung von Bleichmitteln auf Seide. Es
werden folgende Bleichen angesetzt (Verf. s. Wollbleiche):
1. Peroxydbleiche.
2. Blankitbleiche,
a) ohne Igepon,
b) mit Igepon.
3. Schwefeln mit gasférmiger schwefliger Siure.
4. Kombinierte Peroxyd-Blankitbleiche.
5. Kombinierte Peroxyd-Schwefelgasbleiche.
Von diesen Bleichen wird gemessen
1. die Festigkeit und die Dehnung,
2. der Weiligehalt,
3. der Glanz.
Man wird finden, daB3 eine kombinierte Peroxyd-Blankitbleiche (mit
Igepon oder Fettalkoholsulfonat) neben hohem WeiBgehalt eine gute
Glanzerhalterin ist. Die schonendste Bleiche stellt das Schwefeln dar.

C. Das Erschweren der Seide.

Die Ziele der Seidenerschwerung. Der hohe Verlust, welchen die Seide
beim Entbasten erleidet, verfihrte den Seidenfirber zu allen Zeiten dazu,
diesen ,, Veredlungsverlust' wieder auszugleichen. Wenn er dies mit Appre-
turmitteln versucht, die nur mechanisch und nicht waschfest auf der Faser
haften, spricht man von einer Beschwerung. Bringt er jedoch die Schwer-
korper so auf die Faser, daf} dieselben weder durch das nachfolgende Féir-
ben noch durch eine einfache Wdsche sich wieder beseitigen lassen, so liegt
eine Erschwerung vor.

Erschwerungen lassen sich mat bestimmien Zuckerarten, mit Farbstof-
fen (z. B. mit Blauholzextrakt) und mit anorganischen Korpern (z. B. mat
Chlorzinn) erzielen.
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Immer hat die Erschwerung eine Gewichtserhdhung, eine Volumuvergrd-
Perung des Fadens und einen edleren Faltenwurf des Gewebes zur Folge.

(162) Verfahren: Die Zinn-Phosphat-Silikat-Erschwerung. I. Das
Zinnbad (Pinkbad). Die entbastete und repassierte Ware wird auf einer
Chlorzinnflotte von 25—30° Bé bei gewohnlicher Temperatur etwa zwei
Stunden lang unter nur gelegentlicher Bewegung behandelt. Hierauf
wird sehr stark mit Wasser gespiilt.

Das Zinnbad soll leicht salzsauer sein. Unter keinen Umstéinden
darf es stark sauer reagieren. Es mull deshalb immer wieder mit Am-
moniak neutralisiert werden.

II. Das Phosphatbad. Man setzt die Flotte mit sek. Natrium-
phosphat (Na,HPO,-12 H,0) von 5—10° Bé (150—200 g/l) an und be-
handelt die aus dem Zinnbade kommende Ware 1 Stunde lang bei 50
bis 60° C (zuweilen wird die Flotte auch zum Kochen getrieben). Das
Phosphatbad soll leicht alkalisch gehalten werden.

Nach dieser Behandlung muB wieder gut mit kaltem Wasser gewa-
schen werden.

Je nach der angestrebten Erschwerung wird nun diese Behandlung
auf dem Zinn- und auf dem Phosphatbade wiederholt. Ein ,,Pinkzug*
(Zinn -+ Phosphatbehandlung) bringt eine Gewichtserhhung von etwa
10—15%. Man braucht also bei einer entbasteten Seide mit dem Ge-
wicht von 25 % unter pari 2 Pinkziige bis die Seide wieder auf pari steht.
Eine Erschwerung von 20—60% iiber pari ist keine Seltenheit.

Ist das angestrebte Gewicht erreicht, so kommt die Ware zum Schluf3
auf das Wasserglasbad.

III. Das Wasserglasbad. Man setzt die Flotte mit Wasserglas
so an, daB sie 1—5° Bé spindelt. Bei 60° C wird 1 Stunde lang behan-
delt. SchlieBlich wird gut gespiilt.

(Wenn anschlieBend mit Naturfarbstoffen gefirbt werden soll,
bleibt das Wasserglasbad weg.)

Die Vorgiinge bei der Seidenerschwerung. Von den zahlreichen Er-
kldrungen diber die chemischen Vorgdnge bei der Zinn-phosphat-silikat-
Erschwerung erscheint die folgende als besonders zutreffend (LEy).

1. Zinnchloridbad und Hydrolysierung (starkes Spiilen).

SnCl,+4 H,0 — Sn(OH), + 4 HCI

Das Waschen wird also nicht nur wegen der Hydrolyse sondern auch
zur Entfernung der Salzsiure durchgefiihrt. Eine teilweise Hydrolyse tritt
auch im Zinnchloridbade selbst ein, weshalb immer wieder neutralisiert
werden muf.

2. Phosphatbad. Die Vorginge lassen sich in drei Stufen darstellen:

1. Sn(OH), + Na,HPO, — Sn(ONa),HPO, + 2H,0
sek. Phosphat. Zinnoxydnatriumphosphat.
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2. Sn(ONa),HPO,+2H,0 — Sn(OH),HPO, + 2 NaOH
bas. Zinnphosphat.

3. NaOH + Na,HPO, — NazPO, 4+ H,O
tertidires Phosphat.

Die Stufe 3 zeigt die Wichtigkeit der Neutralisierung bis zur schwach
alkalischen Reaktion. Griéflere Mengen von abgespaltener Natronlauge
setzen das sekunddre in das tertidre Phosphat wm.

3. Silikatbad. Das Natriumsilikat tritt wie ein Alkali an die Stelle
des Phosphats und bildet Zinn-natrium-silikat, welches waschechter als
das bas. Zinnphosphat ist.

Sn(OH),HPO, + Na,SiO; —> SiO,-Na,0-Sn0,+ HPO,

Das Silikatbad wird also sawer.

Diese Erklirungen beriicksichiigen den Faktor Fibroin nicht. Nimmit
man Fibroin allgemein als H,N-R-COOH an, so bildet sich betm Pinken
das Anlagerungsprodukt

SnCly(H,N-R-COOH), .
Dieses reagiert nun mit Wasser in der beschriebenen Weise:

SnCl,(H,;N - R-COOH), + 4H,0 —> Sn(OH),(H,N -R-COOH), + 4HCl
USW.

(163) Verfahren: Die Erschwerung mit Blauholz und Gerbstoifen.
Zur Erzielung eines Schwarztones und einer Erschwerung bis pari wird
folgendes Verfahren angegeben:

Die entbastete, repassierte und gesduerte Ware wird mit Eisenbeize,
Gambir (Katechu) und holzessigsaurem Eisen vorgebeizt und nun mit
Blauholzextrakt ausgefarbt.

Flottenverhiltnis 1:25. Man nimmt 100 g reale Seide.

Beizen: Eisenbeize 18° Bé, gewohnl. Temperatur, 1 Stunde, ab-
quetschen, 3 Stunden liegen lassen, waschen.

Gambir: 20 g/l, 1 Stunde, kochend, gut waschen.

Holzessigsaures Eisen: 40 g/l, gew6éhnl. Temp., 1 Stunde, abquet-
schen, 2 Sunden liegen lassen, gut waschen.

Gambir: 20 g/l, 35° C, 1 Stunde, gut waschen.

Ausfirben: 14% vom Warengewicht = 14 ¢ Blauholzextrakt
(Héamatein), 20 g/l Kernseife. Bei 65° C eingehen und so hoch erhitzen,
bis der gewiinschte Ton Blauschwarz erreicht ist. Firbezeit mindestens
1 Stunde.

Spiilen: 3mal mit weichem Wasser bei 40° C mit je 1 g/l Soda calc.,
1mal mit warmem Wasser ohne Soda.

Avivieren: 1,8 g/l Milchssure (od. Essigsdure), 1 g/l Leim, 1,8 g/
Olivenél mit 0,9 g/l Soda emulgiert.
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Das Blauholzschwarz, ein Beispiel fiir das Fiirben und Erschweren mit
Naturfarbstoffen. Der Blauholzextrakt wird aus dem Blauholz (haematoxy-
lon campechianum) durch Extrahieren gewonnen. Er kommt flissig (als
noir réduit) oder fest (als Haematoxylin oder Haematein) in den Handel.

OH OH
|
HO—‘/\/ N=H, HO—} N N=H,
| _ !
N2 AR
/ ) I
H M .
7 N / N
= i
OH OH (‘)H fo)
Haematoxylin. Haematein.

Haematein entsteht aus Haematoxylin durch Wasserabspaltung und Oxy-
dation. Die Hydroxylgruppen lassen sich durch Metall substituieren, wo-
durch der Farbstoff verlackt wird. Darauf beruht die hohe Waschechtheit
der Blauholzférbungen. Blauholzfirbungen zeigen ein prdichtiges tiefes
Schwarz.

(164) Verfahren: Die Herstellung von Soupleseide. Bei dieser Art von
Seide wird nur ein kleiner Teil des Bastes abgelést, dadurch wird die
Seide weich und etwas glinzend, jedoch nicht so weich und glanzreich
wie Cuiteseide.

Zu diesem Zweck wird die Rohseide zuerst in einem Seifenbad 5 g/l
Seife bei 30° C 1 Stunde lang behandelt. Nach dieser Behandlung wird
die Seide mit Natriumbisulfit oder in der Schwefelkammer gebleicht.
Die Bleiche in der Schwefelkammer mit Schwefeldioxyd ist die billigste,
jedoch im kleinen schwer ausfiihrbar. Deshalb wendet man im Labo-
ratorium die Bisulfitbleiche an, man bleicht in schwefelsaurem Bad mit
10 g/l Natriumbisulfit. Nach der Bleiche wird gespiilt und soupliert,
es konnen drei Verfahren angewandt werden:

1. das Sdureverfahren,

2. das Verfahren mit sauren Salzen,

3. das Verfahren mit Gerbstoffen.

Hier sei das Saureverfahren beschrieben:

Nachdem die Seide geseift ist, wird sie mit Natriumbisulfit und

Schwefelsdure bei Zimmertemperatur gebleicht.

Bleichbad: 10 g/l Natriumbisulfit,
5 ccm/l konz. Schwefelsdure,
Flotte: 1:20,
Zimmertemp., 2—3 Stunden,

bernach wird gespiilt, abgesduert und gespiilt.
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Souplierbad: 1,5 g/l Glaubersalz,

0,5 cem/l konz. Schwefelsdure,

1 Std. bei 65°C,

Flotte: 1:70.
Hernach wird zuerst bei 50° C, dann bei 30° C und schlieBlich kalt ge-
spiilt. AnschlieBend wird nach der Zinn-phosphat-silikat-Methode er-
schwert. Am Schlul wird bei 30° C mit 2 g/l Seife 10 min lang geseift,
gespiilt und nun mit Ameisensidure aviviert. Die Temperatur des Phos-
phat-, Wasserglas- und Seifenbads mufl herabgesetzt werden, damit der
noch auf der Faser sitzende Bast nicht gelést wird. Da der Bastverlust
bei Souple nur 8—10% vom Warengewicht betrigt, kann Souple héher
erschwert werden, da sie aufnahmefihiger ist.

Bestimmung des Bastverlustes bei Souple:

Gewicht der Rohseide: 42,80 ¢

" ,, souplierten Seide: 38,40g

Gewichtsverlust: 440 g
4,4.100

28 % = 10,3% Bastverlust.

Die Chemikalien fiir die Seidenerschwerung.

Zinnchlorid, Chlorzinn SnCl, kommt fest oder in Ldsungen von
0° Bé. in den Handel.

Natriumphosphat, sekunddres, Na, HPO ,+12 H,O bildet leicht zer-
fallende Kristalle, ist in kaltem Wasser schwer, in heiflem leicht loslich.

Wasserglas, Natriumsilikat, besitzt im wesentlichen die Zusammen-
selzung des Metasilikats Nay SiO, bis Na,Si0,. Als Salz einer schwachen
Sdure ist es stark hydrolysiert und gibt eine stark alkalische Ldsung.

Eisenbeize, basisches Ferrisulfat. Fe, (OH), (SO,); bis Fey,(OH),
(80,),, durchschnittlich Feg(OH)g (80,)y. Dieser Durchschnitt besitzt die
fiir das Beizen erforderliche ,,Basizititszahl™ 2.

(Die Basizititszahl wird erhalten durch Division des Schwefelsiurege-
haltes (als HySO, ber.) durch den Eisengehalt (als met. Eisen ber.). Also
H,S0, : Fe = Basizitdtszahl).

Die Herstellung der Eisenbeize geschieht so, dafi man ein Gemisch von
700 g Eisenvitriol und 36 g konz. Schwefelsdure langsam unter Erwdrmen
mit 95 g Salpetersiure versetzt.

Gambir, Katechu. Ein Gerbstoff. Eingedickter Extrakt von ungaria
gambir.

Holzessigsaures Eisen. Gewinnung durch Sdttigen roher Holz-
essigsdure mat Eisenspdinen.

(165) Untersuchung: Der Nachweis der Seidenerschwerung.

Brennprobe: Wenn eine Metallerschwerung vorliegt, bleibt nach
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dem Anziinden und Abbrennen der Faser ein Skelett zuriick. Gliiht
man dasselbe an einer Flamme nach, so wird das Skelett hellgrau.
Veraschungsmethode. Sind die Erschwerungsstoffe mineralisch, so
kann man die H6he der Erschwerung bestimmen, wenn man eine Probe
verascht. Der Aschengehalt der Seide muBl abgezogen werden.
Nach SToCKHAUSEN wird die Erschwerungsbestimmung beim Vor-
liegen einer Zinn-phosphat-silikat-Erschwerung wie folgt durchgefiihrt:
Das eingewogene Seidenquantum wird in einem Porzellantiegel ober-
flachlich mit gelinder Flamme verbrannt, alsdann wird ein Rose-Tiegel-
deckel aufgelegt und ein zugehoriges Gaseinleitungsrohr eingefiihrt.
Aus einer Sauerstoffbombe wird ein in H,SO, getrockneter gelinder
Sauerstoffstrom eingeleitet. Nach halbstiindigem Glithen wird die Asche
mit einem Glasstab zerstoBen und zerrieben, alsdann nochmals 20 min
mit Sauerstoff geglitht und hierauf gewogen. Die Asche ist nun rein-
weil und #dndert durch weiteres Glithen mit Sauerstoff ihr Gewicht
nicht mehr. Zur Analysenbestimmung wird, wie iiblich, das Aschen-
gewicht mit dem Faktor 1,2 (nat. Aschengeh. d. Seide) multipliziert.
Berechnung der Erschwerungshohe in % {iiber pari:
P = Gewicht der lufttrockenen Seide
a = Aschengewicht X 1,2
S = Abkochverlust in %
X = iiber pari = Erschwerung in %.

1 8%

X = |(100—S8) - 5~

Stickstoffmethode nach Dumas und nach KiseupanL. Wenn die Er-
schwerung nicht mit Sicherheit als rein mineralischer Natur erkannt wird,
so bestimmt man die Erschwerung mit Hilfe von Stickstoffuntersu-
chungen. Der Stickstoffgehalt des reinen trockenen Seidenfibroins wird
allgemein im Durchschnitt mit 18,33 % angenommen. Da keines der be-
kannten Erschwerungsmittel Stickstoff enthilt, kann man aus dem
Riickgang des prozentualen Anteils an Stickstoff auf die Héhe der Er-
schwerung schlieBen.

Der Stickstoffgehalt der trockenen Seide ergibt, mit 5,455 multi-
pliziert, den Gehalt an absolut trockenem Fibroin (f).

Fibroin (f) + Sericin (s) = absolut trockene Seide (r),

lufttrockene Seide (R) =r1 4 11%.

Betrigt die Einwaage der gefirbten, lufttrockenen Seide p Gramm, so
ist die Erschwerung E in Prozenten

__(p—R)-100
E = —R‘—— .

Beispiel: Stickstoffbestimmung nach Dumas im Verbrennungsofen.
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Der Stickstoff wird im Azotometer iiber Kalilauge aufgefangen (iibliche
Stickstoffbestimmung in der Analyse org. Verbindungen).

Einwaage: 1g erschwerte lufttrockene Seide.

Gefunden: 0,0672 g Stickstoff, entsprechend 0,366576 g wasser-
freies Fibroin (f).

Bei 24% Bast (d. h. 24 T. Bast auf 76 T. wasserfreies Fibroin) ent-
fallen auf obigen Fibroingehalt 0,11576 g Bast (Sericin) s, was zusammen
0,482336 ¢ wasserfreie Rohseide r ausmacht. Dieser werden 11 % zu-
geschlagen in 0,5354 g lufttrockene Rohseide (R). Hieraus ergibt sich,
daBl 0,5354 g lufttrockene Rohseide 1,000 g (Einwaage) erschwerte luft-
trockene Seide geliefert haben.

_ (p—R) 100
E ———T*— .

(1—0,5354)-100 .
E= —0,5—354—— = 86,77% u. p.

Die Stickstoffbestimmung nach Kseupanrn hat den Vorteil, da man
mehrere Bestimmungen nebeneinander durchfithren kann. Aus diesen
zieht man den Durchschnitt.

_..
. CusSO
N

Abb. 76.

Zunichst wird die durch Abziehen von Fremdstickstoff (Farbstoff)
befreite Seide (S1sLEY) aufgeschlossen, indem man die Probe in einem
kleinen Kolben langsam in folgendem Gemisch erhitzt:

20 g konzentrierte Schwefelsdure

10 g Kaliumsulfat

0,5 g entwissertes Kupfervitriol.

Man erhitzt so lange, bis die anfangs schwarze Losung gelb geworden
ist. (Etwa 30 min.)

Die abgekiihlte Losung wird quantitativ mit 300—400 ccm Wasser
in einen Destillationskolben von etwa 11 Inhalt tibertragen und mit
50 ccem konz., NaOH (40° Bé) iibersittigt (Abb. 76).

Die Vorlage wird mit 25 cem nH,80, beschickt. In etwa 1 Stde.
werden 50-—100 ccm abdestilliert, bis kein NH,; mehr nachweisbar ist

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 13
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(Ubersittigen einer Probe und Erwirmen mit NaOH). Nach beendigter
Destillation wird die Vorlage mit n oder %NaOH zuriicktitriert (Lack-

mus). 1 cem nH,80, = 0,01401 g Stickstoff = 0,07642 g wasserfreies
Fibroin.
Man macht mehrere Bestimmungen und zieht den Durchschnitt.
Bei der KseLpauL-Methode wird nicht, wie bei Dumas, der elemen-
tare Stickstoff bestimmt, sondern der Stickstoff als Ammoniak. Beim
Aufschlielen (oft mit Hg als Kontaktsubstanz) wird die org. Substanz
zerstort und der Stickstoff in Ammoniak umgesetzt.

(166) Untersuchung: Die Bestimmung der Erschwerung einer Blau-
holzfirbung. Neben der genauen Methode der Stickstoffbestimmung
nach DuMas oder nach KJELDAHL kann die Erschwerung annihernd
und fiir den Betrieb oftmals mit geniigender Sicherheit dadurch be-
stimmt werden, da8 man das Blauholz mit Salzsiure abzieht und auf
Grund der Farbe der zuriickbleibenden Eisenbeize auf die Héhe der
Erschwerung schlieBt. Abgezogene Vergleichsproben mit bekannter
Erschwerungshohe erleichtern den Schluf.

Man kocht die Probe in einer Porzellanschale in einer wifirigen Salz-
sdurelésung 1:1 etwa % min lang ab, wobei das Blauholz blutrot in
Losung geht, spiilt die Probe gut mit Wasser, trocknet sie und ver-
gleicht nun die zuriickbleibende braune Farbung mit Typmustern.

(167) Versuch: Die Erschwerung und Gebrauchswert. Man stellt mit
Hilfe der Zinn-phosphat-silikat-Methode verschiedene Erschwerungen
auf Seide her, etwa 10% unter pari, pari, 10, 20, 30, 40, 50% iiber pari
und vergleicht diese Erschwerungen mit der nicht erschwerten ent-
basteten Seide nach folgenden Gesichtspunkten:

1. Bestimmung der Fadendicke.

Bestimmung der Fadennummer (der Deniers-Zahl).
. Bestimmung des Glanzes.

Bestimmung der Verschleififestigkeit.
Bestimmung der Festigkeit und der Dehnung.

Al

. Die Fadendicke (gemessen mit dem Lanameter) nimmt deut-
lich zu. Das Garn wird also nicht nur schwerer, sondern auch dicker.

2. Die Garnnummer nimmt ebenfalls regelmiBig zu.

3. Der Glanz nimmt bei den niedrigeren Erschwerungen zu, um
fiir die hohen Erschwerungen um so mehr wieder abzusinken.

4. Die VerschleiBBfestigkeit nimmt regelméBig ab. Bei der Mes-
sung muf} die verschiedene Dicke beriicksichtigt werden.

5. Die Festigkeit nimmt zunéichst zu und sinkt bei héheren Er-
schwerungen wieder ab.
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Als Beispiel seien einige Werte aus einer Versuchsreihe angefiihrt,
in welcher entbastete (Cuite-) Seide mit steigenden Zinnmengen erschwert
wurde. Die Untersuchung befaf3t sich vorwiegend mit der Glanzénde-

rung.
Der Glanz steigt in diesem -

Fall ] bis 36 (yg . . d Versuch Erschwerung ]ziaiglig Glanz-

alle also D18 o U. parl un NT. 9 ii. od. u. pari mm zahl

fillt dann wieder schnell ab. Die
Fadendicke steigt gleichmiBig
an.

An einem weiteren Beispiel
sei die Widerstandsfihigkeit der
erschwerten Seide gegen chemi-
sche Einfliisse, besonders gegen
Alkalien gezeigt. Dabei werden die Zugfestigkeit und Dehnung, der
Glanz und die Verschleififestigkeit gemessen.

Die Seide hatte einen Bastgehalt von 23,8%. Ihre Erschwerung nach
dem Zinn-phosphat-silikat-Verfahren betrug 75,2% ii. pari.

24% u.p. | 0,654 | 18
3,8% i.p. | 0,692 | 20
189% i.p. | 0,723 | 21
36,1% i.p. | 0,790 | 23
58,2% i.p. | 1,020 | 18
92,6% i.p. | 1,203 | 14

SO OO

Zug- Deh- Ver-
festigkeit | nung | Glanz- hleiB-
Behandlung . N zahl fgstigei;eit
Rohseide . . . . . . .. ... ... .. 687 14,5 4 17
Entbastete Seide . . . . . . . . . . .. 602 13,3 22 14
Entbastete und erschwerte Seide . . . . . 840 21,0 16 8
Entbastete Seide mit 6 ccm/l NaOH, 80° C,

1% Std. behandelt . . . . . . ... .. 552 16,2 20 11
Dasselbe, jedoch mit 12 ccm/1 NaOH behandelt 387 11,3 17 8
Entbastete und erschwerte Seide mit 6 ccm/1

NaOH 80° C, 1% Std. behandelt . . . . . 680 19,4 12 7
Dasselbe, jedoch mit 12 ccm/1 NaOH behandelt 303 63 | 16 | 2

Bei diesem Versuch steigt der Glanz der erschwerten Ware in keinem
Falle iiber denjenigen der entbasteten unerschwerten Seide, weil die
Erschwerung sehr hoch gewihlt wurde. Es ist jedoch an den Verschleil3-
zahlen deutlich zu sehen, daB die Erschwerung stets mit einer Minde-
rung des Gebrauchswertes verbunden ist und daB erschwerte Seiden
gegen Alkali weniger widerstandsfihig sind als unerschwerte.

Eine weitere Versuchsreihe wird zweckméiBig fiir die Priifung der
Lagerechtheit hoch erschwerter Seiden angesetzt. Diese Seiden werden
oftmals schon beim Lagern zerstort.

(168) Untersuchung: Dickenmessungen an Garnen. Die Messung kann
mit der DickenmeBlupe nach SCHOPPER, mit dem Promar von SEIBERT
und mit dem Lanameter nach Zeiss ausgefithrt werden.

13*
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(169) Untersuchung: Die Bestimmung der Garnnummer fiir Seide,
Kunstseide und Zellwelle (Titerbestimmung). 1 Denier = 9000 m/g. Die
Denierzahl ist das Gewicht in Gramm eines Fadens von 9000 m Lénge.

Beispiel: 30 m wiegen bei Normalfeuchtigkeit 0,06 g. Also wiegen
9000 m

0,06 - 9000
30— 188

Der Titer des Fadens betrdgt somit 18 den.

D. Das Firben der Seide.

Reale Seide farbt sich mat fast allen Farbstoffklassen gut an. Da sie
gegen Alkalien weniger empfindlich ist als Wolle kann sie sogar — unter
Mitwirkung von Schutzkolloiden und bei niedrigeren Temperaturen —
wn stirker alkalischen Kiipen gefirbt werden.

Man kann also basische, substantive Diazotierungs- und saure Farb-
stoffe ebenso auf Seide farben wie Kipenfarbstoffe, Naphthole, Indigosole,
Beizenfarbstoffe usw., wobet die Firbeverfahren metist denen der Wolle oder
der Baumwolle entsprechen. Da Seide kein Keratin enthdlt, wird sie auch
nicht von Schidlingen, z. B. von der Mottenraupe befallen, sodaf sie nicht
eulanisiert zu werden braucht. Dagegen nimmi Seide wie die Wolle (nur
wentger leicht) Sdure auf.

Zwei Fdrbeverfahren sind aber fiir die Seide typisch.

1. Das Fdrben tm gebrochenen Bastseifenbade.

2. Das Fdirben im Seife-Glaubersalz-Bade.

(170) Verfahren: Das gebrochene Bastseifenbad. Die Bastseife be-
sitzt wertvolle kolloide Eigenschaften. Sie kann mit Siuren auch in der
Kochhitze nicht vollig zerlegt werden. Die Fettsiure ist also nur schwer
abspaltbar. Diese Eigenschaften machten sie (neben Leim, Tiirkischrotsl
und Seife) zum &dltesten Textilhilfsmittel. Ein gebrochenes Bastseifen-
bad enthilt neben dem sauren Farbstoff die Sdure und die Bastseife.

X % saurer (od. basischer) Farbstoff,
1/, der Flottenmenge an Bastseife,

10 cem/l Essigsdure oder
1—4 ccm/l Schwefelsdure.

Das Bad mul3 so gebrochen sein, dafl es nicht mehr stark schiumt.
Man geht bei 40° C ein und firbt bei Kochtemperatur aus. SchlieBlich
wird gut gespiilt und sauer aviviert. (Statt Bastseife nimmt man neuer-
dings oftmals Fettsdurekondensationsprodukte oder Fettalkoholsulfo-
nate.)

Der Seidenfirber wendet noch gerne seine alte Olivensl-Soda-Avi-
vage an: Man kocht am Stechrohr Olivenél und die !/, Gewichtsmenge
davon an Soda krist. mit etwas Wasser (5fache Menge des Olivensls)
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auf und rithrt die Emulsion in das mit 10 ccm/1 Essigsidure versehene
Avivierbad ein. An Olivendl (lampantes Olivensl) nimmt man 2—4g/l.

(171) Verfahren: Das Seife-Glaubersalz-Bad fiir reale Seide. Sub-
stantive Farbstoffe, welche meist sehr biigelecht und lichtecht sind,
werden im Seife-Glaubersalz-Bade gefarbt.

X % Farbstoff,

4—12 g/l Marseillerseife,
2—8 g/l Glaubersalz,
40° C bis kochend.

(172) Versuch: Ombréfirbungen auf Seidengarn. Will man auf einen
Garnstrang mehrere Farben firben, so bedient man sich des Ombré-
Verfahrens. Von allen Vorrich-
T tungen hat sich die in Abb. 77
‘ beschriebene am besten bewahrt.
Auf einem Rahmen A liegen je
zwel vierkantige Stocke B aufein-
ander. Aufdiesen hingt das sauber
glattgeschlagene Garn C. Im Flot-
tenbehilter D, der mit dem Stech-
T WP =4 rohr F beheizt wird, befindet sich
l ]H J die Farbeflotte. Will man nun
Ii M‘ ’lw | einen vierfarbigen Ombré firben,
. so 148t man mit dem arretierbaren
? EL ou]

= \.«/" S

Abb. 77. Vorrichtung zum Féarben
von Ombrégarnen.

Handrad F, das mit einer Winde (oder einem Flaschenzug) gekuppelt
ist, den Rahmen A so weit in die Flotte tauchen, daB !/, des Weifen-
umfanges benetzt wird. Nun bewegt man den Rahmen A4 (am besten
von Hand) im Sinne des Pfeiles hin und her, um das gleichméifige An-
farben zu férdern. Ist die Farbung nach Muster ausgefallen, gespiilt und
aviviert, so nimmt man jeden Doppelstock vom Rahmen, hilt den oberen
der beiden Stécke fest und legt den unteren auf die entgegengesetzte
Seite des Weifens (Abb. 78). Nun dreht man das Ganze um 180° (im
Sinne des Pfeiles) und bringt die beiden Stécke wieder zusammen, um
sie auf den Rahmen A zu legen. Jetzt befindet sich die fertige Farbung
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oben und eine neue Fiarbung kann beginnen. Ist auch diese fertig, so
wird mit den beiden Stocken eine sinngemi e Bewegung ausgefiithrt, um
nun auch die beiden seitlichen noch nicht angefirbten Stellen des Garn-
stranges einfirben zu koénnen.

IV. Die Bleicherei und Farberei
der Azetatkunstseide.

Grundsitzliches iiber die Azetatkunstseide und -Zellwolle.

Die Azetatkunstseide kann als ein Ester zwischen der Zellulose und der
Essigsdiure angesprochen werden. Es liegt also eine Azetylzellulose (Zellu-
losehydroazetat) vor, bei welcher die Hydroxylgruppen der Zellulose durch
den Azetylrest CHy-CO — blockiert sind.

Im allgemeinen verwendet man als Ausgangsprodukt fir die Azetat-
kunstseide gebleichte Baumwoll-Linters. Die Azetylierung erfolgt durch
Essigsiurcanhydrid und Eisessig. Da die Reaktion langsam wund unvoll-
kommen verliuft, wendet man Reaktionsbeschleuniger (Katalysatoren) an,
von denen Schwefelsiure und Zinkchlorid die bekanntesten sind.

Die Héhe der Azetylierung kann nicht stufenweise fortschreitend etwa
durch die Menge des Essigsiurecanhydrids oder durch die Temperatur
oder durch die Dauer der Einwirkung gesteuert werden, sondern man
mufl zundchst eine hohe Azetylierungsstufe herstellen, von der aus man
dann rickwdrts durch Hydrotisierung die geeignetste Stufe gewinnt.

Man wunterscheidet also:

I. die Herstellung des Triazetats (sog. Primdrazetats),

I1. die Umformung des Triazetats in das Diazetat (sog. Sekundiir-
azetat).

Wenn die Zellulose als (CgH1oO;), angesprochen wird, so kann man sich
die Herstellung des Triazetats nach folgendem Schema vorstellen

/OH CH3-CO\ Schwefel- O.CH;-CO
CH O2 OH +3 O ——— CH,0,~0-CH,-CO
O CH3~CO/ siure ~O-.CH,.CO
Zellulose. Essigsdureanhydrid. Zellulosetriazetat.
+ 3 CH;-COOH
Essigsédure.

Das Zellulosetriazetat ist chloroformloslich. Man kann aus thm keine sta-

bile und gebrauchstiichtige Faser spinnen, sondern muf in die Néhe des

Diazetats zuriickgehen, welches azetonlislich ist und eine wertvolle Faser

ergibt. Diese ,, Riickverseifung’’ wird mit verdiinnten Mineralsiurer durch-

gefiihrt. Man erreicht ein Gemisch verschiedener Azetylierungsstufen, bei
J0-CH;-CO

dem aber das Diazetat C¢H,0, <O CH,-CO worherrscht. Dieses wird in
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Azeton (und Alkohol) gelist und nun versponnen, wober man den Faden
entweder in der Luft (Trockenspinnverfahren) oder in Wasser (Naf-
spinnverfahren) erstarren lifit.

Das Verfahren ist natiirlich nicht so einfach, wie dies nach den (rein
schematischen) Ausfiihrungen erscheinen konnte.

Im Gegenteil, die Herstellung der Spinnlosung gehort zu den schwie-
rigsten Prozessen in der Erzeugung der kiinstlichen Faserstoffe. So kann
z. B. ,,Azetolyse’ eintreten. Man versteht darunter nach SKRAUP einen
weitgehenden Abbaw des Zellulosemolekiils durch Sduren bis zu Dextrinen
und Zuckern. Da die fiir die Azetolyse besonders verantwortliche Schwefel-
sdure jedoch immer (entweder bei der Herstellung des Primdrazetats oder
bei dessen Hydratisierung) vorhanden ist, kommt es hiufig vor, daf die
Azetate nicht mehr Derivate von reiner Zellulose sondern von abgebauten
Produlkten, etwa von Hydrozellulose u. dgl. sind (HOTTENROTH).

Das Ziel der Fabrikation muf also die Gewinnung eines moglichst
,.edlen, ungebrochenen’*, d.h. wenig abgebauten, gut azetonldslichen Se-
kunddrazetats sein.

Aus diesen Vorgingen beir der Faserstoffherstellung gehen die Eigen-
schaften der Kunstseide und der Zellwolle aus Zelluloseazetat hervor.

Die Azetatfaser ist azetonloslich. Diese Lislichkeit verliert sie, wenn sie
wm Veredlungsprozef teilweise oder ganz verseift wird. (Dies ist z. B. durch
Behandlung mit Natronlauge oder durch langes Kochen in Wasser miglich.)
Eine derartige Verseifung und Entazetylierung kann man sich etwa wie
folgt vorstellen (R - OH = Zellulose, R-O-R' = Azetylzellulose, R' = Acetyl):

Verseifung
R.-O-.R’ — R-OH
Entazetylierung
Hydrolyse
R-O-R"+HOH —— -5 R-OH 4 R"-OH.

2. Die Azetatfaser hat einen stark sauren Charakier, der durch die
Azetylgruppen bedingt ist. Es erklirt sich aus dieser Tatsache die Affinitdat
zu den basischen Farbstoffen.

3. Durch das Fehlen einer grofen Anzahl von Hydroxylgruppen, die
bei den sonstigen pflanzlichen Faserstoffen die Quellbarkeit (den hydro-
philen Charakter) bedingen, ist die Azetatfaser nahezu hydrophob. Aufler-
dem verhdlt sie sich gegen echte waifirige Losungen (Hydrosolvate) negativ.
Dagegen besitzt sie Affinitdt zu org. Lisungsmitteln oder zu Fetten.

4. Als Ester ist die Azelatfaser ein gutes Losungsmittel fiir viele or-
ganische Korper. So lisen sich z. B. die Azetatfarbstoffe starr in der Aze-
tatzellulose. Hier gult nun fir den Eintritt des Gleichgewichts in der Féir-
bung das Henrysche Gesetz:

C-Flotte
C-Faser

(vel. S. 63).
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5. Gegeniiber vielen wasserloslichen Farbstoffen verhdlt sich die Azetat-
faser negativ, d. h. ste wird nicht angefirbt. Daraus ergibt sich thr Wert fiir
die Herstellung von Effekten und Reservierungen.

6. Durch das weitgehende Fehlen der Hydroxylgruppen ist zwar die
Gesamifestigkest der Azetatfaser geringer als bei der Viskosefaser (etwa
1,8 gegen 2,4 glden), jedoch ist das Verhdiltnis zwischen Trocken- wund
Naffestigkeit ginstiger (etwa 1,8 : 1,4 gegen etwa 2,4 : 1,4 g/den).

7. Die Azetatfaser besitzt ein geringes spezifisches Gewicht (1,3 gegen
Baumwolle w. Kunstseide mit 1,6 und Wolle mit 1,4).

(173) Untersuchung : Die Feststellung des Verseifungsgrades von Azetat-
kunstseide durch Firben (MErRcK). Die vorgenetzte Probe wird 1/, Stunde
lang bei 50° C in ein Bad von Siriusrot 4 B, welches 2-—4 g/l Glauber-
salz enthilt, eingelegt. Darauf wird gespiilt und getrocknet. Verseifte
Azetatfaser wird rot gefirbt, wihrend unverseifte hochstens schwach
rosa erscheint. Durch Messung der Vollfarbe (Stufenphotometer kann
sogar auf den Verseifungsgrad geschlossen werden.

(174) Untersuebung: Die Feststellung des Verseifungsgrades nach
K~noEvE-NAGEL u. Koenie. Man bestimmt den Grad der Verseifung

. . .,
der Azetatfaser durch Titration mit g Natronlauge, nachdem man

die Faser gut mit kaltem Wasser gespiilt hat. In einem Erlenmeyer-
kolben werden 1-—2g Zelluloseazetat mit 20ccm 75proz. Alkohol
eine halbe Stunde lang bei 50—60° C vorgequollen. Hierauf setzt

man 50 cem ; NaOH hinzu und erwirmt auf dem Wasserbade auf eben

50° C. Hierauf 146t man das Ganze 24 Stunden lang bei gewéhnlicher
Temperatur stehen. Dann gibt man Phenolphthalein und einen kleinen

UberschuB von ?n H,SO, hinzu, erwidrmt auf dem Wasserbade, bis die

Zellulose nicht mehr rot gefarbt ist und titriert mit ; NaOH zuriick.
Der Grad der Verseifung (Verseifungszahl) wird durch die verbrauch-

ten cem ?n Natronlauge angegeben. Je geringer der Verbrauch an Na-

ronlauge ist, um so stirker ist die Faser verseift.

Beispiel. Eine Faser wurde zwei Stunden lang mit 3 g/l Soda kalz.
bei 40° C behandelt. Nach gutem Spiilen, einer Lufttrocknung und Aus-
legen im Feuchtigkeitsexsikkator wurde gemessen:

Einwaage: jeweils 2,000 g Azetatkunstfaser.

Messung a) Auf 54 ccm *211 NaOH wurden verbraucht 41,30 ccm ; H,S0,

Messung b) Auf53 cem 22 NaOH wurden verbraucht 40,20 ccm ;n H,S0,
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Verbrauch im Mittel auf 53,5 ccm g NaOH 40,75 cem ; H,S0,.

Der Verbrauch an 2£ NaOH betrigt also 53,5 — 40,75 = 12,75 ccm

A. Das Bleichen der Azetatfaser.

Im allgemeinen ist ein Bleichen nicht notwendig, da die Faser mit etnem
hohen Weifigehalt in den Handel kommt. Wenn jedoch eine Bleiche durch-
gefiihrt werden muf, so ist ein geringer Alkaligehalt und eine niedrige Tem-
peratur der Bleichflotte einzuhalten.

(175) Verfahren: Die Bleiche der Azetatkunstseide. Man bleicht die
Ware in einer Hypochloritflotte (Natronbleichlauge) von 1-—2 g/1 akt.
Chlor bei Zimmertemperatur.

Nach 1'/,—2 Stunden wird die abgequetschte Partie gespiilt, gesiduert
(kalt mit 1 ccm/1 Salzsdure), wieder gespiilt und nun bei Zimmertempera-
tur mit 2 g/l Natriumthiosulfat behandelt. Hierauf wird gewaschen.

(176) Versuch: Glanzverinderung und Verseifung. Die bei verschiede-
nen Temperaturen mit Hypochlorit und insbesondere mit Peroxyd (Al-
kaligehalt variieren) gebleichte Azetatkunstfaser wird nach den Untersu-
chungen 173 und 174 gemessen. Man vergleicht den Glanzriickgang und
den Verseifungsgrad.

B. Das Firben der Azetatfaser.

Man wendet heute noch vier Verfahren an:

1. Farben mit wasserloslichen Azetatfarbstoffen.

2. Farben mit Suspensionsfarbstoffen.

3. Farben mit Diazotierungsfarbstoffen.

4. Farben mit basischen Farbstoffen unter gleichzeitigem Auf-

quellen.

Wichtige Azetatseide-Farbstoffe :
Cellitonechtgelb RR,
Cellitonscharlach B,
Cellitonechtscharlach RN
Cellitonechtrosa B,
Cellitonblau G,
Cellitonechtblau FFB,
Cellitonechtgrin FFG,
Cellitonechtdunkelbraun B,
Cellitongrau B,
Cellitonechtschwarz BTN,
Cellitazol ORB,

Cellitazol SR,
Cellitazol BN.
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(177) Verfahren: Das Firben mit wasserldslichen Azetatfarbstoffen.
Die wasserloslichen Azetatfarbstoffe kommen in Deutschland unter dem
Namen Cellit- und Cellitechtfarbstoffe in den Handel. Die Cellitecht-
marken sind gut bis sehr gut lichtecht. Die Cellitmarken stehen hierin
auf geringerer Stufe. Samtliche Farbstoffe der Cellitklasse ergeben
ziemlich gut wasser- und waschechte Firbungen.

Man l6st die Farbstoffe in heilem Wasser auf und firbt nun wie
folgt:

Flottenverhéltnis 1 : 30
X % v. W. G. Cellit(echt)-farbstoff,
5—10 g/1 Glaubersalz,
20—70° C.
Hierauf wird gespiilt und leicht sauer aviviert.

(178) Verfahren : Das Firben mit Suspensionsfarbstoffen. Diese an sich
nicht oder schwer wasserlgslichen Farbstoffe sind als Celliton- und Celli-
tonechtfarbstoffe bekannt. Die Lichtechtheit der Farbungen ist bei den
Cellitonechtmarken sehr gut, bei den Cellitonmarken gut. Die Wasch-
echtheit aller Cellitone ist gut.

Die Farbstoffe werden mit Wasser bei 40-—50° C angeteigt und nun
unter weiterem Wasserzusatz bei Zimmertemperatur aufgeschlimmt.
Der Ansatz wird durch ein Sieb zur Flotte gegeben. Man firbt im
Seifenbade:

X % v. W. G. Celliton(echt)farbstoff,
2—3 g/l Marseillerseife,
60—75° C.

Hierauf wird gespiilt und leicht sauer aviviert.

(Statt Seife kann man auch Tiirkischrotol, Igepon, Gardinol u. dgl.
verwenden.)

(179) Verfahren: Das Firben mit Diazotierungsfarbstoffen. Diese
Farbstoffe heilen Cellitazole. Sie sind sehr gut wasser-, wasch- und
schweillecht und besitzen eine unterschiedliche Lichtechtheit. Wahrend
die Cellit- und Cellitonmarken andere Faserstoffe kaum anfiarben, ziehen
die Cellitazole z.B. auch auf Baumwolle. Zu Effektfirbungen auf
Mischgespinsten und Mischgeweben sind sie also nicht zu gebrauchen.

Die Cellitazole miissen auf der Faser diazotiert und mit (verschie-
denen) Entwicklern entwickelt werden.

Das Losen bzw. Anteigen sowie das Farben der Cellitazole wird nach
verschiedenen Methoden durchgefiihrt:

1. Die Cellitazole STN (auch konz.) AZN, ST, AZ werden mit war-
mem Wasser angeteigt und nun mit weichem Wasser verdiinnt bzw. auf-
geschlammt.

Die Ausfirbung erfolgt im Seifenbade wie bei den Cellitonen.
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2. Die Cellitazole SR, B, R und RB kénnen nach dem Tetrapol- oder
nach dem Sidurelosungsverfahren gelést werden.
Saurelosungsverfahren fir B und Tetrapollosungsverfahren fiir B, R
SR: und RB:
1 Teil Cellitazol wird mit 1 Teil Cellitazol wird mit
30—50 Teilen kochendemWasser und ~ 3—4 Teilen Tetrapol und
2 Teilen Salzsdure 20° Bé in Losung 4,5 Teilen Seife und
gebracht. 0,5 Teilen Soda in
100 Teilen Wasser etwa 20 min
lang gekocht.

Die so gelosten Cellitazole werden in das Féarbebad eingesiebt und bei
40—75° C ausgefirbt. Die nach dem S&urelosungsverfahren gelésten
Cellitazole erhalten nach */,stiindiger Féarbedauer 4—7 g/l essigsaures
Natron.

Das Sédurelosungsverfahren wird beim Farben von Mischgeweben und
-Gespinsten aus tierischen Fasern angewandt. Samtliche aufgefirbten
Cellitazole werden schlieBllich kalt gespiilt und nun, wie folgt, diazotiert:

2 g/l Natriumnitrit,

5 cem/l Salzsiure 20° Bé,

kalt, 1/, Stunde,
hierauf wird gespiilt und nun entwickelt. Die Entwickler 16st man in
warmem Wasser (Entwickler BS unter Zugabe von etwas Salzsdure,
Entwickler ON unter Zugabe der gleichen Gewichtsmenge wie der Ent-
wickler an konz. Natronlauge).

Man entwickelt sofort nach dem Diazotieren-

(180) Verfahren: Das Firben mit basischen Farbstoffen. Fir leb-
hafte, gut waschechte Téne.

1. Verwendung von Celloxan. Das Celloxan wird zur Farbeflotte
gegeben:

Flottenverhiltnis 1:25,

X % v. W. G. basischer Farbstoff,

5—20 ccm/1 Celloxan,

50—70° C.
(Das Celloxan wird zunichst nur zu einem Drittel zugesetzt. Erst nach
einiger Zeit fiigt man den Rest hinzu.) Nach der Farbung wird gespiilt
und mit Essigsdure (2—4 ccm/l) aviviert.

2. Verwendung von ,,Beize fiir Azetatkunstseide‘.

Vorbeize: Flottenverhéltnis 1: 20,

8% v.W. G. Beize fiir Azetatkunstseide,

kalt — 60° C (helle Farbungen kalt, dunkle hei3),
20 min.

(trocken eingehen).
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Die Ware wird nicht gespiilt, sondern abgequetscht oder geschleudert
und nun gefirbt:

Flottenverhiltnis 1 :30

X % v. W. G. basischer Farbstoff,

2 cem/l Essigséure,

kalt — 70° C.

Spiilen, sauer avivieren.

V. Die Bleicherei, Firberei und AufschlieBung
der Bastfasern.
Grundsitzliches iiber Flachs und Hanf (Dikotyle, Stengelfaser).

Die Bastfasern bestehen in der Hauptsache aus dem Bast und aus dem
Holzkern (Abb. 79). Die Abtrennung des wertvollen Bastes erfolgt durch
Rdisten, Brechen, Schwingen und Hecheln.

Der Bast, die eigentliche Fasersubstanz (etwa 20—25% des Stengels),
besteht aus Einzelzellen (Elementen) die durch eine Leimsubstanz biindel-
artig miteinander verbunden sind.

Der Flachs (Linum usitatissimum) wird entweder ber der Gelbreife
(Gelbwerden der Blitter) oder bei der Samenreife gecrntet. Die etwa 1m
hohe Pflanze wird zundchst gerdstet.

Man wnterscheidet die Wasserréste und die chemische Roste. Bei bevden
wird die Splintsubstanz zerstort. Bei der Wasserriste werden die gebiin-
delten Stengel in grofle Gruben eingelegt und mit (oft-
mals angewdrmtem) Wasser dberdeckt. Mt Hilfe
eines Bakteriums (Bacillus amylobakter) entsteht
eine Gdrung, welche die Splintsubstanz zersetzt.

Bet der chemischen Roiste wird mit Sduren oder
Alkalien oder Bleichmitteln gearbettet.

Die noch schlauchartig vorliegende Bastsubstanz
B eaent Qureh don wird nun vom Holz geldst, indem man die Stengel
11;2;1: ggﬁflftl Bl‘g:{ki{i}lnggi zundchst ,bricht*. Auf der Breche wird der Stengel
geschlagen, geknickt und gebogen, wobei die Holz-
substanz in Stiickchen zerbricht, die z. T. (als Schiben) ausfallen. Durch
das Schwingen werden die Schiben weiter enifernt, auflerdem erfolgt ein
Aufspalten des Bastschlauches. Dabei gehen auch Fasertriiommer (Werg)
in den Abfall. Schlieplich wird das Material durch Hecheln zwischen
Kammfeldern noch weiter von Holzteilchen und Fasertriimmern gereinigt,
weiter aufgespalten und schon parallel gelegt. Es verbleibt eine Faser von
300—800 mm Linge. Die Einzelzelle hat eine Linge wvon 20—45 mm
(Abb. 80).

Man kann den Flachs elementarisieren, wodurch Flachswolle entsteht.

Von den verschiedenen Verfahren set als Betspiel dasjenige genannt, bei
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welchem der Flachs zundchst alkalisch gekocht und nun einer sawren Chlor-
bleiche unterworfen wird. Es entsteht nun eine Faser die nach dem Zawei-
oder Dreizylinderspinnverfahren versponnen werden kann.

Der Hanf (Cannabis sativa) wird als Pflanze etwa 2m hoch. Nach
der Ernte wird er ebenfalls wie der Flachs gerostet und dhnlich wie dieser
mechanisch verarbeitet. Auch hier liegen Fasern mit Einzelzellen vor, die
durch Leimsubstanzen verbunden sind. Die Einzelzelle ist aber 16—18 mm
lang und besitzt ein Lumen.

Abb. 80. Leinenfaser in gewdhnlichem (oben) und in polarisiertem Licht (unten)
aufgenommen (H. REUMUTH).

Wdhrend der Flachs infolge seiner Feinheit fiir Wische (Leinen) ge-
braucht wird, stellt der Hanf mit seiner griberen Faser einen wertvollen
Rohstoff fiir Schlduche, Riemen, Zeltbahnen w. dgl. dar.

Die zuldssige Feuchtigkeit fiir Flachs betrdgt 5'/,—7'/,%, diejenige fir
Hanf 12%.

A. Die Bleiche des Flachses und des Hanfs.

Der Flachs enthilt nach A. HErRzos, W. FrRENZEL, TSCHILIKIN fol-
gende Bestandteile:

Zellulose etwa 86 %
Pektine, Farbstoffe, Gerbstoffe usw. etwa 8%
Rohprotein (Eiweil3) etwa 4%
Flachswachs etwa 2%.

Der Wachsgehalt kann und soll bei der Veredlung nicht véllig ent-
fernt werden (K1inD). Nach einer Vollbleiche kann immerhin noch nahe-
zu 1% erhalten bleiben.

Das Eiweil} bildet in den Chlorbleichstoffen gréere Mengen von Chlor-
aminen (vgl. S.34) die nach der Bleiche sorgfiltig entfernt werden
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miissen. Die Bleiche besteht aus abwechselnden Alkalikochungen und
Bleichen. Bei Garnen kennt man die1/,-,1/,-, 3/,- und ¢/ ,-(Voll-) Bleiche,
d. h. der Koch- und Bleichvorgang wird ein- bis viermal wiederholt.
(181) Verfahren: Die Vollbleiche von Flachs.
1. Kochung. Flottenverhéltnis 1:10—1:20,
4—6 g/l Soda kalz.,
2—4 g/l Igepon T oder Fettalkoholsulfonat,
2 Stunden kochen.

(Falls in einer Apparatur gearbeitet wird, wendet man einen Druck
bis 0,5 atii an.)

Hierauf wird die Ware heill und kalt gespiilt und abgequetscht.

2. Bleiche. Flottenverhiltnis 1:20,

2—4 g/l akt. Chlor,
kalt, 2 Stunden.

Die Ware wird in der Flotte bewegt. (In einer Apparatur wird die
Flotte durch die Ware gepumpt.)

Nun wird die Ware gut gespiilt, geséduert (2 ccm/l Schwefelsdure) und
wieder gespiilt. Damit ist der 1. ,,Rundgang’ beendet.

Die weiteren Rundginge werden mit weniger Soda (z. B. 2—5 g/l)
und mit weniger aktivem Chlor (z. B. 2—3 g/1) durchgefiihrt. Nach dem
letzten Rundgang mit einem Antichlorbad mit Bisulfit oder mit Thiosul-
fat (2—5¢/1) muBl Spiilung nach dem Séuern angeschlossen werden, damit
die Ware den Chloramingeruch verliert. Solange dieser Geruch noch vor-
handen ist, darf das Entchloren nicht als beendigt angesehen werden.

Die Ware wird schlieBlich (fiir eine Vollbleiche) mit Ultramarin oder
Alizarinirisol gebldut.

(182) Verfahren: Die kombinierte Leinenbleiche (nach Baier). Das
Leinengewebe wird zundchst entschlichtet und gewaschen.

Ansatz auf 100 g Ware, Flottenverhéltnis 1:15,
hartes Wasser,

3,0 g Wasserglas,

0,8 g Natriumsuperoxyd,

2 ccm Wasserstoffsuperoxyd (40 Vol.-Proz.),
3—5 Stunden, 75° C bis Kochgrenze.

Hierauf wird gut gewaschen und nun mit
2 g/l akt. Chlor (Natronbleichlauge) gechlort,
Zimmertemperatur, 2—3 Stunden.

Nach gutem Waschen erfolgt das 2. Peroxydbad.:
hartes Wasser,
3,0 g Wasserglas,
0,5 g Natriumsuperoxyd,
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1,5 ¢ Wasserstoffsuperoxyd,
3—5 Stunden, bis Kochgrenze.

Nach gutem Waschen wird die Ware wie folgt geseift:
2 g/l Seife,
1 g/l Soda,
1 cem/l Wasserstoffsuperoxyd,
80° C, 1 Stunde.

(183) Verfahren: Beispiel einer Damastbleiche (nach Kinp). Der
Damast aus vorgekochtem Garn wird zundchst gesengt und wie folgt
gebleicht:

1. Kalkkochung 6° Bé, 5 Stunden, schwacher Uberdruck, waschen,
sduern auf Maschine, abquetschen.

2. Sodakochung mit 6% Soda zu !/, kaustifiziert, 5 Stunden, 2 atii,
waschen.

3. Sodakochung mit 2,5% Soda zu !/, kaustifiziert, waschen.

4. Chloren auf dem Haspel mit 3 g/l Chlor anfangend, 3 Stunden
waschen, sduern mit Zugabe von Bisulfit, waschen.

5. Seifen mit Schmierseifenlauge oder Natronlauge und Seife auf
Maschine.

6. Beuchen mit 3% Soda, 6 Stunden, waschen.

7. Rasenbleiche.

8. Chloren im Bassin mit 0,5 g/l Chlor, waschen, sduern, waschen.

9. Seifen auf Maschine.

10. Beuchen mit 2,5% Soda - Seife.

11. Rasenbleiche.

12. Chloren im Bassin mit 0,4 g/1 Chlor waschen, sduern, waschen.

13. Seifen.

14. Blduen.

(184) Verfahren: Die Aufhellung fiir Firbungen. Die Ware wird wie bei
Verfahren 181 mit Soda gekocht, hierauf gespiilt und nun bei 60—80° C
wihrend zwei Stunden mit 5—10 g/l Blankit I behandelt und schlieB-
lich wieder gespiilt.

(185) Verfahren: Die saure Leinenbleiche (nach Korte). Die schwach
gebrithte Ware wird mit 8—15ccem/l konz. Salzsidure und 4—S8 g/l akt.
Chlor bei Zimmertemperatur wihrend 1-—2 Stunden behandelt. Hierauf
wird gut gespiilt und in einem Peroxydbad nach Verfahren 182 behan-
delt.

Drie saure Bleiche bezweckt ein Chlorieren der Faserfremdstoffe (u. a. der
Ligninsubstanzen) und wirkt sich besonders giinstig auf die Entfernung von
Holzresten aus. Der py-Wert der Clorbleichflotte soll nach KorRTE unter
fiinf liegen. Die Flotte hat bei der Kortebleiche einen Uberschufs an freier
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Salzsiure neben freier unterchloriger Sdure. Wdhrend bei der diblichen
Chlorbleiche die Alkalitit der Flotte zuriickgeht, geht bevm sauren Chlo-
rieren der Sduregehalt zurick (Abb.

o | 81).

P (186) Versuch: Die Vermeidung
\ cines hoben Gewichtsverlustes. Der
7\ Gewichtsverlust der Ware kann bei
\\ einer Vollbleiche bis zu 25% be-
6\ ‘ tragen. Man arbeite fiir eine be-
Vo stimmte Ware dasjenige Bleichver-
S fahren aus, welches bei gutem Wei-
\\\ gehalt den geringsten Gewichtsver-
¢ \ } | lust bringt. Am aussichtsreichsten
5 \wir ksames Chlor | ist ein Verfahren, bei welchem még-
N lichst viele Alkalikochungen durch
2 - kochende Peroxydflotten ersetzt

\ T\~\\ - werden.
1 Ol e (187) Verfahren: Das Kotoni-
'\T\ﬁ;{ sieren von Flachs. Flachsstengel
0 75 ) % mnew werden zunichst durch Brechen und
Ausziehen (z. B. auf einer Enthol-

Abb. 81. Chlor- und S&ureriickgang bei der :
sauren Bleiche (10er Worggara) zungsmaschine von MONTFORTS)

(nach KORTE). entholzt. Flachswerg kann unmittel-
bar kotonisiert werden.

Man legt die Ware zunichst in ein stark saures Bad (200 ccm/1 Salz-
séure) bei Zimmertemperatur wihrend 1—2 Stunden ein, quetscht die
Ware ab und kocht sie nun mit einer 10 proz. Natronlauge. Nach gutem
Spiilen folgt eine saure Bleiche mit anschlieBender Peroxydkochung
(Verfahren 182). Sollte die Elementarisierung noch nicht geniigen, so
wird die Laugekochung verstirkt oder wiederholt. Ein Stampfen und
Kneten der Ware in der Lauge kann vorteilhaft sein.

(188) Versuch: Die Ermittlung des Bleichverfahrens mit der giin-
stigsten Auswirkung auf den Gebrauchswert des Leinens. Man setzt die
alte 4/,-Bleiche in Vergleich mit den Kombinationen nach den Verfahren

182 und 183. AuBerdem wihlt man eine selbsterdachte Kombination
und miffit nun

Zugfestigkeit und Dehnung,
Glanzzahl,
Verschleillfestigkeit,
Weichheit.

Die erhaltenen Werte vergleicht man mit denjenigen aus Verfahren 181.
Das beste Verfahren wird nun wieder untersucht, indem man die Mes-
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sungen nach jeder Teiloperation durchfithrt. Nach diesen Ergebnissen
legt man dann das genaue Verfahren endgiiltig fest.

Das Bleichen und Aufschliefen (Kotonisieren) des Hanfs geht nach
dhmlichen Grundsdtzen vor sich, wie die Veredlung des Flachses. Man kann
jedoch mit einer stirkeren Dosierung der Chemikalien arbeiten.

B. Das Férben des Flachses und des Hanfs.

Die Firbeverfahren lehnen sich eng an diejenigen der Baumawolle an.
Es ergeben sich jedoch hdufig Schwierigkeiten in der Durchfirbung und in
der Weichmachung. Man wihlt daher diejenigen Verfahren, welche eine
gute Durchfirbung ermdglichen z. B.:

basische Firbungen ber Kochtemperatur,

substantive Farbungen mit Hilfsmitteln (2. B. Peregal 0),

Kiipenfirbungen tm Klotzverfahren,

Indigosolfirbungen,

Naphtholfdarbungen.

(189) Versuch: Durchfirbungen von Leinengarnen. Man firbt mit
substantiven Farbstoffen und setzt von den Hilfsmitteln Seife, Leim,
Tirkischrotsl, Igepon, Gardinol, Peregal u. dgl. je 1, 2, 4, 8, 16 g/I zu.
Es wird verglichen die Durchfirbung und die Reibechtheit und gemessen
der Flottenauszug und die Vollfarbe.

(190) Versuch: Die Erhaltung des Glanzes und die Erzielung von
Weichheit auf gefirbten Leinengarnen.

Man aviviert (am besten blaues) kiipengefarbtes Leinengarn mit den
verschiedensten Aviviermitteln und Weichmachern und mifit nun Glanz
und Weichheit.

VI. Die Bleicherei und Farberei der Kunstseide
und der Zellwolle.

Grundsitzliches iiber die kiinstlichen Faserstoffe (nach H.WERNING).

Kunstfasern nach dem Viskose-Verfahren. Als Ausgangsstoff dient in
erster Linie Holzzellstoff, eine Form der Zellulose, wie sie aus dem Holz
(Fichte, Buche, Kiefer) gewonnen wird. Der wesentliche Bestandteil des
Holzzellstoffes ist mit etwa 87—89% die a-Zellulose, welche in 18proz.
Natronlauge unloslich ist, wihrend - und y-Zellulose in 18 proz. Natron-
lauge loslich sind. An Verunreinigungen enthilt Holzzellstoff (Sulfitzell-
stoff) moch etwa

3,6—6,0% p-Zellulose,
4,56—7,0% vy-Zellulose,
0,1—0,2% Asche,
0,4—0,7% Harz.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 14
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Mt Hilfe von 17,6—18 proz. Natronlauge ( Tauch-, Laugierprozef3 ) wird
die Zellulose in Natronzellulose dibergefiihrt, diese der Vorreife unterworfen
und mit Schwefelkohlenstoff (Sulfidierung) in das losliche Xanthogenat
umgewandelt. Das Xanthogenat ist eine kriimelige, knetbare Masse, die
durch Verunreinigungen orange gefirbt ist. Durch Auflosung des Xamtho-
genates in verdinnter Natronlauge entsteht eine zdhfliissige, fadenziehende,
sirupartige Losung, welche Viskose genannt wird. Nach einer Wartezeit
(Nachreife) wird die Viskose durch Diisen in ein Fallbad (Schwefelsdure,
Glaubersalz und andere Salze) gepreft. Durch Einwirkung dieses Bades
wird aus der Viskose die Hydratzellulose gefills. Ste bildet den Faden.

Je nach der Aufwickelung des Fadens auf eine Spule oder in einer sich
schnelldrehenden Zentrifuge spricht man von einem Spulen- und von einem
Zentrifugen- (oder Topf)-Spinnverfahren.

Wihrend des Koagulierens der Faden im Fallbad erfolgt eine Streckung.
Dadurch entsteht eine gewisse Gleichrichtung der Molekilpakete.

Die Nachbehandlung des Fasermaterials besteht in dem Waschen, Ent-
schwefeln (Enifernen des von der Zersetzung des Xanthogenats und der
Nebenprodukte herrihrenden Schwefels mit Na ,S-Losung), Bleichen der
Fasern und griimdlichem Waschen nach den einzelnen Bidern.

Durch Zerschneiden der Viskosefdden in irgendeinem Stadium der
Nachbehandlung (vor dem Trocknen) erhdlt man die Zellwolle, wihrend die
Kunstseide aus einem endlosen Faserbiindel besteht.

Die Viskosefaser besteht aus regenerierter Zellulose und besitzt im Ge-
gensatz zur Baumwolle keinen Markstrang (Lumen) und keine Kulikula.

Der Querschnitt ist bei den meisten Viskosefasern gezackt, flach oder
zusammengebogen und eingeschnitten, bei einigen dagegen fast rund (z. B.
Lanusa, Schwarza-Zellwolle, Floxalan).

Die gezackte Querschnittsform enisteht durch das Spinnen in stark
sauren Fdllbddern. Zuerst koagulieren die duferen Schichten der Viskose
und bilden eine Haut, welche dann bei der nun folgenden Koagulation im
Innern des Fadens schrumpft und Rillen und Falten bildet. Die Fasern
mit gezacktem Querschnitt besitzen Ldngsrillen. Die Erscheinungsformen
der Viskosefasern sind heute so mannigfaltig, daff es unmaoglich erscheint,
auf Grund des mikroskopischen Bildes das Vorliegen einer Viskosefaser ein-
wandfrei festzustellen. Von der Herstellung her enthdlt die Viskosefaser
noch geringe Spuren von elementarem Schwefel und es ist oftmals mdaglich,
durch Nachweis dieses Schwefels die Viskosefaser zu identifizieren.

Kunstfasern nach dem Kupferoxyd-Ammoniakverfahren. Zur Her-
stellung von Fasern nach diesem Verfahren dienten friiher ausschlieflich
Linters und Baumwollabfille, heute wird in steigendem Mafe auch Holz-
zellstoff verwendet.

Das Prinzip der Herstellung st folgendes:

Das Rohmaterial wird gebleicht und in Kupferoxydammoniak (eine
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Komplexverbindung) zu einer tiefblaw gefirbten, zihfliissigen Spinnmasse
aufgelost.

Diese Spinnlosung wird durch eine Diise in ein Fdillbad gepref3t, wel-
ches aus Wasser oder stark verdiimnten Alkalien oder Scuren besteht. Das
Fillbad bewegt sich mit dem entstehenden Faserbiindel in esnen Trichter von
oben nach unten. Durch Verjingung des Spinntrichters nach unten wird
die Geschwindigkeit des Spinnwassers grofer. Dadurch erfolgt eine Ver-
streckung des plastischen Fadens (Streckspinnverfahren). In einer Siure-
rinne erfolgt die endgiiltige Koagulation des Fadens und das Auswaschen
des Kupfers mit verdiinnter Schwefelsiure.

Die Nachbehandlung besteht in dem Spiilen, Bleichen, Spiilen, Trock-
nen und Aufmachen des Fasermaterials. Durch Schneiden der nassen Fa-
sern auf eine bestimmte Linge erhdlt man die Kupferzellwolle.

Die Faser besteht aus regenerierter Zellulose. Die duflere Erscheinungs-
form unterscheidet sich dadurch von den Viskosefasern, daf die Kupfer-
kunstfasern durch die Art des Spinnens immer einen fast runden Querschnitt
haben. In der Lingsansicht unter dem Mikroskop sind keine Lingsrillen
wahrzunehmen.

Im Gegensatz zur Viskose besitzt die Kupfer-Kunstfaser keine ,,Haut*,
da beim Spinnen und Strecken in ganz milde wirkenden Bddern eine gleich-
mafige Koagulation der Zellulose erziell wird. Die Kupferkunstfaser ent-
hélt noch Spuren von Kupfer und kann daran erkannt werden.

Allgemeines iiber die Kunstfasern. Die Festigkeitseigenschaften der
beiden Faserarten sind im grofen und ganzen gleich. Ein unterschiedliches
Verhalten ist bedingt:

1. durch die Oberfliche,

2. durch das Vorhandensein einer ,,Haut“ bei der Viskose und das
Fehlen derselben bei der Kupferseide.

Die glattere Oberfliche der Kupferkunstseide und -Zellwolle verleiht der
Faser ein glatteres, glinzenderes, edleres Aussehen, das dem Aussehen der
realen Seide ziemlich nahekommt (vergleiche den edlen Qlanz der Bemberg-
striimpfe). Die Viskosefasern besitzen dagegen durch die rauhere Oberfliche
ein besseres Haftvermogen aneinander.

Die ,,Haut“ der Viskose bedingt ein langsameres Aufziehen von Farb-
stoffen und ein erschwertes Auswaschen derselben, wihrend bei Kupfer-
kunstfasern durch das Fehlen der Haut ein schnelleres Aufziehen von Farb-
stoffen gegeben und allerdings auch ein leichteres Auswaschen von wasser-
loslichen Farbstoffen méglich ist.

Beim Firben sind die Bedingungen so zu wihlen, daff ein zu schnelles
Aufziehen der Farbstoffe bei Kupferkunstfasern vermieden wird.

Der Unterschied zwischen kiinstlichen und natiirlichen Fasern auf
Zellulosegrundlage. Die Anschauungen der textilen Fachwelt siber den Auf-
baw der Zellulosefasern gehen heute dahin, daf man sich die Zellulose-

14*
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kristallite als aus Zellulosemolekiilen zusammengesetzt denkt. Jedes Mole-
kil besteht aus vielen Glukoseringen, welche miteinander durch Sauerstoff-
briicken verknipft sind.

Diese Sauerstoffbriicken sind die empfindlichen Stellen des Zellulose-
molekiils und konnen durch Oxydation oder mechanische Einwirkung
(letzteres besonders in Liosung) leicht gesprengt werden.

Je nachdem, ob mehr oder weniger Glukoseringe zu Kettenmolekiilen
vereinigt sind, spricht man wvon einem hohen oder miedrigen Polymeri-
sationsgrad. Die Zahlenwerte geben die Zahl der Glukoseringe an, welche
wn etner Zellulosefaser durchschnittlich zu Kettenmolekiilen vereinigt sind.

Bei Edinstlichen Faserstoffen ist der Polymerisationsgrad immer niedri-
ger als bei den natiirlichen. Folgende Tabelle gibt die Durchschnittswerte
Jiir einige Zellulosearten wieder.

Aus diesen Werten darf man

Polymerisationsgrade nach nicht ablesen, daf etwa der Ge-

STAUDINGER. brauchswert einer Kunstfaser mit

Art der Zellulose Polym.-Grad dem Polymerisationsgrad 500 nur

1/q desjentgen evner Naturfaser mit

Faserpflanzen . . . . . 3000 dem Polym.-Wert 3000 wire. Die
Zellstoffe . . . . . . . 1000 Abnah des Geb 5 "

Kunstfasern . . . . . . 500 nahme des Gebrauchswertes er-

B-Zellulose . . . . . . . 100 folgt von 3000 an abwdrts nicht

y-Zellulose . . . . . . . 10 parallel mit der Abnahme des

Polym.-Grades. Allerdings soll der
Polym.-Grad nicht weit unter 500 absinken, da z. B. bei einem Wert von
100 diberhaupt keine Fasern, sondern nur moch pulverige Substanzen er-
halten werden konnen.

Infolge dieser Verkleinerung der Molekile und Kristallite besitzen die
Kunstfasern auch eine geringere Verschleififestigkeit als die Naturfasern.
Awuperdem ist in dieser Molekiilverkleinerung auch der Grund fir die gro-
Pere Quellbarkeit und die geringe Naffestighkeit zu erblicken.

Der stark hydrophile Charakter der Kunstfasern bedingt jedoch eine
grofere Aufnahmefihigkeit fiir Farbstoffe.

A. Das Bleichen der Kunstseide und der Zellwolle.

Die Kunstseide und die Zellwolle kann man nach den fiir Baumwolle
iiblichen Verfahren bleichen. Im allgemeinen kann der Ansatz der Bleich-
flotten um etwa !/, schwicher gehalten werden als der Ansatz bei der
Baumwollbleiche, da die kiinstlichen Faserstoffe heller sind als die na-
tiirlichen. Die bei der Baumwolle iiblichen Reinigungsmethoden, vor
allem das Beuchen, fallen weg. Man kann also die genetzte Ware un-
mittelbar mit der Bleichflotte zusammenbringen.

(191) Verfahren: Das Bleichen von Viskose-Kunstseidengarn. Man
setzt mit Natronbleichlauge eine Flotte mit 1,5—2,0 g/l akt. Chlor an
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und bleicht darauf die vorher genetzte Ware bei gewéhnlicher Tempe-
ratur wihrend zwei Stunden. Nun wird gespiilt, mit 1-—2 ccm/1 Salz-
sdure gesduert, wieder gut gespiilt und evtl. aviviert.

(192) Untersuchung: Feststellung von Bleichschiidigungen auf Kunst-
seide (nach M. NorirscH). Zum Nachweis von chemischer Faserschédi-
gung, also von Oxyzellulose und Hydratzellulose, -auf Kunstseide und
Zellwolle sind im allgemeinen die gleichen Methoden brauchbar, die
auch fiir den gleichen Schadennachweis auf Baumwolle angewendet
werden.

Es ist jedoch vorauszuschicken, dal Kunstseide und Zellwolle infolge
ihres struktuellen Aufbaus auf die Reagenzien fiir die Priifung auf Faser-
schidigung immer etwas positiv ansprechen, sodal hier eine verglei-
chende Priifung an bekanntem ungeschidigtem Material gleicher Art
und Herkunft unerlaBlich ist.

Von chemischen Methoden seien genannt:

1. die Reaktion mit Fehlingscher Losung: Ausscheidung von rotem
Kupferoxydul zeigt Faserschidigung an. Bei Gegenwart von viel Schwefel
in der Viskose kann die Reduktion durch Braunfirbung etwas beein-
trachtigt werden;

2. die Reaktion mit alkalischer Silbernitratlgsung: Braunfirbung
zeigt die Anwesenheit von Oxy- oder Hydrozellulose an. Bei Viskose
ist die Reaktion mit Vorsicht anzuwenden, da bei Anwesenheit von
Schwefel ebenfalls eine Braunfirbung eintritt. Man muB sich also zuvor
vergewissern, ob die zu priifende Viskose gut und vollstindig entschwe-
felt ist.

Zur Herstellung der Losung gibt man 10 g Silbernitrat in 100 ccm
Wasser und setzt allmahlich so viel Ammoniak zu, bis sich der ent-
standene Niederschlag wieder geldst hat. Dieses Reagenz wird auf 80° C
erwirmt und darin die Probe behandelt.

3. die Ermensche Berliner Blau-Reaktion: Blaufirbung bei An-
wesenheit von Oxy- oder Hydrozellulose. Die Priifung kann auch bei
Viskose, die noch Schwefel enthilt, ohne Beeintrichtigung des Ergeb-
nisses angewandt werden.

Man verwendet zwei Losungen (kalt herstellen):

a) 20 g Ferrisulfat und 25 g Ammonsulfat in 100 ccm Wasser gelost.

b) 33 g Ferrizyankalium in 100 com Wasser gelost.

(Losungen im Dunkeln aufbewahren.) Fiir die Untersuchung werden je
5 cem der beiden Losungen zusammen in 250 coem Wasser gebracht, das
hierauf zum Kochen erhitzt wird. Die Probe wird nun 1 min lang in
dieser heilen Losung behandelt, hierauf mit verdiinnter Schwefelsiure
und mit Wasser gespiilt. Zellulose mit Oxy- und Hydrozelluloseresten
wird durch Bildung von Berliner Blau erkannt. Reine Zellulose gibt diese
Reaktion nicht.
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Von groflerer Bedeutung als diese chemischen Priifmethoden ist bei
der Kunstseide und Zellwolle jedoch die mikroskopische Untersuchung;
und zwar gibt die Quellung der Fasern in Natronlauge sichere Anhalts-
punkte fiir das Vorliegen chemischer Schidigung. Die Methode ist aber
nur bei Viskose- oder Kupferseide bzw. Zellwolle anwendbar, nicht aber
bei Azetatseide.

Die zu priifenden Fasern werden auf dem Objekttrager trocken vor-
sichtig prapariert, um storende Verletzungen der Fasern zu vermeiden,
mit dem Deckglas bedeckt. Von der Seite aus 148t man nun Natronlauge
von 18° Bé (145 g/l) zulaufen. Man beobachtet besonders das Verhal-
ten der Schnittenden. Bei geschidigten Fasern sind die Schnittenden
nicht scharf umgrenzt, sondern verlaufen mehr oder weniger undeutlich
und zeigen Auflésungserscheinungen. Das Auftreten von Faserspalten
im Innern der Fasern und von lokal stark deformierten und besonders
durchsichtigen Stellen deutet ebenfalls auf das Vorliegen einer chemischen
Schidigung hin. Bei stark oxydativer Schiadigung bleibt mitunter die
normale Quellung aus, was man am besten beim Vergleich mit einer un-
geschidigten Probe durch Messung mit dem Objektmikrometer oder dem
Lanameter feststellt.

Um mechanische Schidigungen vor der Anstellung der Quellprobe
auszuschalten, bettet man eine Probe in Glyzerin ein. Dabei treten me-
chanische Deformierungen hervor, die bei der Quellprobe evtl. dhnliche
Bilder wie chemisch geschidigte Fasern zeigen kénnten.

Noch schéner treten mechanische Schidigungen mit Neokarmin W
(W. WaenEer) (Hersteller Sager & GoBler, Heidelberg) zutage. Man
legt die Fasern in eine Original-Neokarmin-Losung etwa 3 min lang ein,
spiilt sie dann mit Wasser aus und bettet sie um in Glycerin fiir die
mikroskopische Betrachtung.

(193) Versuch: Die Einwirkung verschiedener Bleichverfahren auf
die Kunstseide (Viskose). Es werden — am besten an GroBpartien im
Betrieb — verschiedene Bleichversuche durchgefithrt. Dabei kénnen
z. B. folgende Ergebnisse, die typisch sind, auftreten:

Zugfes- . Weich-
iokeit | Weil- | Glanz- h
tlg:;ﬂ; gelfz:lt Z:}IIIIZ llzez;fj-
Rohware . . . . . . . 24,9 77 35 1,00
Chlorbleiche . . . . . . 23,2 86 40 0,83
Peroxydbleiche . . . . . 20,9 88 35 1,40
Kombinierte Bleiche . . 17,2 89 39 1,34
Die Ware wird vor jeder Bleiche bei 40° C mit 3 cem/l Tirkischrotél

genetzt.
Man sieht, daB die Peroxydbleiche wieder die Weichheit bringt
zugleich aber auch — durch die Kochung — eine geringere Festigkeit
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In bezug auf den Weiligehalt liegen keine grofen Unterschiede vor,
Fir die gepriifte Ware wire also die Chlorbleiche am geeignetsten.
Soll jedoch besonderer Wert, auf Weichheit — z. B. bei Charmeuse —
gelegt werden, so wire, falls man die Weichheit nicht durch eine ent-
sprechende Appretur erzielen will, eines der beiden Peroxydbleich-
verfahren zu wihlen.

B. Das Firben der Kunstseide und der Zellwolle.

Die Vorginge beim Firben. Nach eingehenden Arbeiten diber ,die
Wanderung von substantiven Farbstoffen in Kunstfasern im Vergleich zu
dem Verhalten der Farbstofflosungen und der Gelstruktur der Faser kom-
men W. WerLrziey und Mitarbeiter zu folgenden Anschauungen:

1. Die Vorginge bei der Diffusion des substantiven Farb-
stoffes in Lésung und dem Vordringen in die Faser sind grund-
satzlich verschieden. In der Losung bewirkt ein Elektrolytzusatz die Herab-
setzung des Diffusionsweges. In der Faser beschleunigt er das Vordringen
des Farbstoffes. Es ist somit festzustellen, daf die groferen, stérker aggre-
gierten Farbstoffteilchen schneller in die Faser eindringen als die kleineren,
wentger aggregierten. Eine Erklirung fir diesen Unterschied gegeniiber
der Diffusion in der freien Lisung kann nur darin gefunden werden, daf
die Adsorptionsgeschwindigkeit an der inneren Oberfliche der Faser mait
steigendem  Elektrolytzusatz zumimmit, wodurch hohes Konzentrations-
gefdlle zwischen innen und aufen und damit auch eine schnellere Diffusion
des Farbstoffes bewirkt wird.

Hierdurch wird klargelegt, dafi nicht die Diffusions-
geschwindigkeit, sondern in noch groflerem Mafe die Adsorp-
tionsgeschwindigkeit fir den substantiven Firbeprozefl cha-
rakteristisch ist.

2. Auch die Vorbehandlung der Faser mit Alkalilauge wirkt
in Ghnlichem Sinne. Dies diirfte dadurch bedingt sein, daf nach der Laugen-
behandlung die Faser geschrumpft ist, ein Vorgang, dem eine gewisse Des-
orientierung der inneren Ordnung entspricht.

Auperdem ist aber als sehr wesentlich zu beriicksichiigen, dafl in der
Lauge kleinere Mengen Fasersubstanz in Losung gehen, wodurch die innere
Oberfliche ganz allgemein zugdnglicher wird.

3. Da durch die Laugenbehandlung die Aufziehgeschwin-
digkeit des Farbstoffes stark gesteigert wird, verschwinden
auf Viskosekunstseide die differenzierenden Eigenschaften,
die z. B. dem Brillantbenzoblau 6B sonst eigentiimlich sind.
Durch die Vorbehandlung mit Natronlauge steigt die Farbstoffaufnahme
bei verschiedenen Kunstseiden zwar ganz verschieden. Es wird aber als
Endresultat erreicht, daf die Fasern nach der Vorbehandlung fast dieselbe
Farbstoffaufnahme haben.
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4. Der Einfluf von einigen Textilhilfsmitteln wurde dahin
geklart, daf diese, das Vordringen des Farbstoffes wechselnd beeinflussen.
Dies steht z. T. im Einklang mit den stark kapillaraktiven Eigenschaften
dieser Substanzen, die durch Messungen der Oberflichenspannung kon-
trolliert werden kinnen. Demgegeniiber ergab die Messung der freien Dif-
fusion keinerlet Erhihung, eher cine kleine Erniedrigung der Diffusions-
geschwindigkeit. Es kann also keinesfalls die egalisierende Wirkung der
Teatilhilfsmittel durch wesentliche Beeinflussung, insbesondere Verfei-
nerung des Dispersititsgrades erklirt werden.

5. Die wvorliegenden Untersuchungen gestatten wichtige Riickschliisse
auf die Gelstruktur der verschiedemnen Fasern. Sowohl mit fdrbe-
rischen als auch mit Quellungsmethoden konnten Randbildungen sichtbar
gemacht wnd photographisch wiedergegeben werden. Diese Randbildungen
sind teilweise nur mit farberischen Methoden (Kupferkunstseide), teilweise
nur mit Quellungsmethoden (Sedura) und in anderen Fallen mit beiden Me-
thoden nachgewiesen worden. Wihrenddie Randbildung bei der Kupferkunst-
seide nur unter bestimmiten Bedingungen als ein dunkel gefarbter, schmaler
Ring erscheint, dem offenbar mechanisch keine Bedeutung zukommt, fin-
det man bei manchen Viskosekunstseiden mehr oder weniger breite Rdnder,
die bei der Quellung plastisch hervortreten und deshalb bestimmt auch fiir
die mechanischen Eigenschaften von Bedeutung sind. Es ist immerhin auf-
fallend, daf diejenigen Viskosekunstseiden, bei demen ein starker Rand
nicht festgestellt wurde, nach der Natronlaugequellung eine starke Volumen-
zunahme aufweisen, wihrend bei Viskosekunstseiden mit ausgeprdgtem Rand
die Volumenzunahme unter denselben Bedingungen geringerist. Die Annahme
erscheint gerechifertigt, daf3 bei den gewdhnlichen Viskosekunstseiden der
schwerer quellbare Rand eine Art Panzer bildet, der die Volumenvergriferung
des leichter quellbaren Inneren bei der Natronlaugequellung verhindert.

Beir Kupferseide konnte auch noch das Auftreten eines sich tiefer an-
firbenden Kernes festgestellt werden, eine Erscheinung, die ganz besonders
deutlich beim nachirdglichen Auswaschen auftrat. Man kinnte daran den-
ken, dap es sich bei derartigen Phinomenen uwm rhythmische Fallungen nach
Art der Liesegangschen Ringe handelt. Es ist aber hervorzuheben, daf
hierfiir besonders deshalb kein Grund vorliegt, weil der Firbevorgang gar
kein Ausfallungsprozef3 ist und der Farbstoff auch nicht in irgendeiner
Weise auf der Faseroberfliche koaguliert wird. Gegen die letztere Annahme
spricht auch die Reversibilitit der Firbevorgdinge, die sich besonders dewt-
lich in den Ergebnissen vieler Auswaschversuche kundgibt. Es bleibt also
die Tatsache bestehen, dafy man aus der verschiedenen Anfirbung auf ge-
wisse Schwankungen in der Gelstruktur schliefen kann und tn diesem Falle
bei der Kupferseide, einen weniger stark gestreckten Kern annehmen muf.

Die Farbeverfahren fir Kunstseide wnd Zellwolle entsprechen im
grofen und ganzen denjenigen fiir Baumwolle. Man hdlt, obgleich dies
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nicht unbedingt nitig ist, die Temperaturen etwas niedriger. Bei der me-
chanischen Verarbeitung ist die Tatsache zu berticksichtigen, daf} die kiinst-
lichen Faserstoffe weniger naffest sind, als die natiirlichen. Auferdem quellen
sie stirker als diese. Das Fdrben von Geweben unter stirkerer Spannung
in Kettrichtung muf z. B. auf einem Jigger mit zwei angetriebenen Walzen
erfolgen. Kreuzspulen lassen sich ferner nur fdrben, wenn site nach einer
besonderen Methode lose aufgewickelt und damit trotz stirkerer Quellung
fiir die Flotte noch durchlissig sind.

Bet dem Ansatz aller Flotten ist schlieflich darauf zu achten, daff die
kiinstlichen Faserstoffe gegeniiber warmen Mineralsiuren empfindlicher
sind als Bawmuwolle. Der hohere Feuchtigkeitsgehalt der Kunstseide (11%)
spielt fiir die Weichheit eine besondere Rolle. Ubertrocknete Partien fiihlen
sich hart und spride an. Man legt oder hingt die fertig veredelte Ware des-
halb hiufig im Feuchtraum aus. Diesen Raum stellt man sich am einfach-
sten dadurch her, dafs man den Boden mit einer Sandschicht bedeckt, die
man stets feucht hdlt.

(194) Verfahren: Besondere Firbemethoden fiir Kunstseide. 1. Seife-
Glaubersalz-Bad fiir die substantive Firberei. Wiinscht man eine be-
sonders weiche und vollgriffige Ware, so setzt man folgende Flotte an:

bis 10% substantive Farbstoffe,

2—10 g/1 Marseiller Seife,

2-—10 g/l Glaubersalz calc. (nicht Steinsalz),

50° C bis kochend.

Die Ware wird weder gespiilt, noch aviviert, sondern direkt zentri-
fugiert (Kunstseide soll zum Zentrifugieren in Tiicher, die vorher mit
der Flotte getrankt werden, eingepackt werden).

2. Basische Firberei der Kunstseide. Man wendet im allgemeinen
die Tannin-Brechweinstein-Beize an, da die Katanol-Beize nicht immer
besonders lebhafte Téne ergibt.

3. Naphtholfirbungen auf Kunstseide. Man benutzt zum Abstumpfen
der Kupplungsflotten keine essigsaure Tonerde. Ofteres kochendes Seifen
kann zum Stumpfwerden des Glanzes der Ware fithren.

4. Indigosolfirbungen auf Kunstseide. Die beim Nitritverfahren
iiblichen Entwicklungsbider mit Schwefelsdure sollen nicht iiber 35° C
warm gehalten werden.

(195) Versuch: Der EinfluB der Wirme und der Ubertrocknung auf ver-
edelte Kunstseiden. Hitze und Ubertrocknung schaden allen Faserstoffen.
Am meisten wird jedoch die Kunstseide angegriffen. Die Trocknung von
Waren aus Kunstseide oder Zellwolle soll daher mit Warmluft und so er-
folgen, daB die Luftbewegung die erste, die Warme die zweite Rolle spielt.

Im folgenden sei ein Beispiel angefiihrt, wie man diese Verhéltnisse
durch rein physikalische Untersuchungen kliren und Anhaltspunkte fiir
die richtige Einstellung der Trocknung finden kann.
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Die zu untersuchenden Kunstseiden, eine Viskose-, eine Kupfer- und
eine Azetatkunstseide, werden den Untersuchungen in Form von Strang-
garn unterworfen. Es werden folgende Veredlungsarten gepriift:

1. Wische in 60° C warmem Wasser,

2. Bleichen mit Hypochlorit, mit Peroxyd und mit der kombinierten
Chlor-Sauerstoffbleiche,

3. Farbung mit substantiven Farbstoffen bzw. mit Cellitfarbstoffen,

4. Indanthrenfirbung nach dem IN-Verfahren.

Die Farbeverfahren sind genau zu beschreiben. (Hier kanndaraufver-
zichtet werden. Es liegen normale Verfahren vor.)

Die so veredelten Kunstseiden werden nun wihrend 45 min in einem
Trockenschrank ohne Luftbewegung auf 110° C erbitzt. Darauf erfolgt
wéhrend 20 min ein Dampfen mit Sattdampf. Dieser ProzeB wird fiinf-
mal wiederholt.

Daraufhin werden gemessen: Farbton, Glanz, Weichheit, VerschleiB-
festigkeit, Festigkeit und Dehnung.

a) Messung der Farbtondnderung. (W = WeiBgehalt, S =
Schwarzgehalt, V = Vollfarbe.

1. Viskosekunstseide.

Veredlung W S =100—x ' V =100— (W + §)
Gewaschen ., . . . . 53 100—55 =45 100—(53 4 45) =2
Chlorbleiche . . . . 62 100—64,9 = 35,1 100—(62 + 35,1) = 2,9
Peroxydbleiche . . . 64 100—67,6 = 32,4 100—(64 4 32,4) = 3,6
Komb. Bleiche . . . 67 100—70,5 = 29,5 100—(67 -+ 29,3) = 3,7

In dieser Form werden die iibrigen Farbmessungen eingetragen und
nun, wie folgt zusammengestellt.

‘WeiBgehalt Schwarzgehalt Vollfarbe
Viskosekunstseide Wische 53 36 | 45 62,5 2 1,5
' Chlorbleiche 62 40,5] 35,1 | 42,5 2,9 2
v Peroxyd-
bleiche 64 43 | 324 | 44,5 3,6 2,5
’s Kombinierte
Bleiche 67 44 | 29,3 | 53,1 3,7 2,9
Kupferkunstseide Wische 64 53 33,8 | 454 2,2 1,6
’ Chlorbleiche 81 60 | 15,5 | 37,5 3.5 2,5
' Peroxyd-
bleiche 83 61 13,2 | 36,4 3,8 2,6
’ Kombinierte
Bleiche 85 62 11 35,1 4 2,9
Azetakunstseide Wische 54 49 44,2 | 49,8 1,8 1,2
’e Peroxyd-
bleiche 75 56 | 22,6 | 42,1 2,4 1,9
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Diese Messungen zeigen ein starkes Vergilben der gebleichten Ware.
Dies ist besonders sichtbar bei der gebleichten Azetatkunstseide (Weili-
gehalt 75 und 56). Hier hat ohne Zweifel auch eine gewisse oberflichliche
Verseifung stattgefunden (die zu messen ist). Auch die iibrigen Bleichen
konnten den WeiBton nicht halten. Dabei besteht kein Unterschied im
Verfahren. Die Vergilbung ist bei allen drei Verfahren gleich stark.

b) Messung des Glanzes. Die Ergebnisse sind in folgendem
niedergelegt.

| nicht erhitzt |  erhitzt

Viskosekunstseide Glanzzahl
Gewaschen . . . . . . . . ... .. .. 33 35,8
Mit Chlor gebleicht . . . . . . . . . .. . 34,2 35,1
Mit Sauerstoff gebleicht . . . . . . . .. 40,3 43,6
Mit Chlor gebleicht und subst. gefarbt . . . 40,6 41,4
Mit Sauerstoff gebleicht und subst. gefarbt . 37,9 38,8
Mit Chlor gebleicht und indanthren gefarbt . 52,5 53,8
Mit Sauverstoff gebleicht und indanthren gef. 51,8 53,1
Kombiniert gebleicht . . . . . . . . . .. 30,5 31,1

Kupferseide: Glanzzahl
Gewaschen . . . . . ... .. ..... 49 | 503
Mit Chlor gebleicht . . . . . . . . . . .. 38,6 39,2
Mit Sauverstoff gebleicht . . . . . . . .. 40,7 | 41,5
Mit Chlor gebleicht und subst. gefirbt . . . 434 | 445
Mit Sauerstoff gebleicht und subst. gefarbt . 389 | 395
Mit Chlor gebleicht und indanthren gefirbt . 39,4 40,1
Mit Sauerstoff gebleicht und indanthren gef. 38,7 39,3
Kombiniert gebleicht . . . . . . . . . .. 40,3 | 41,2

Azetatkunstseide: Glanzzahl
Gewaschen . . . . . . ... ... ... 33,6 33,9
Mit Sauerstoff gebleicht . . . . . . . . . 34,3 35,4
Mit Sauerstoff gebleicht und Cellit gefarbt . 35 | 35,8

Durch Uberhitzung tritt durchweg eine Glanzerhshung auf. Diese
ist jedoch bei Viskose am héchsten, bei Kupferseide noch deutlich sicht-
bar, bei Azetatseide mit dem blofen Auge kaum noch zu beobachten.

¢) Messung der Weichheit. Die Zusammenstellung der Weich-
heitsmessungen erbrachte: (Siehe obere Tabelle S. 220.)

Die Ubertrocknung zeigt bei der Viskosekunstseide als interessan-
testes Ergebnis eine durchweg gréBere Weichheit als dies bei der nicht
iibertrockneten Ware der Fall ist. Die Zahlen fiir die Oberflichenglitte
lassen auf eine glittere Oberfliche nach der Ubertrocknung schlieBen.
(Im ibrigen werden die Messungen a.a. O. bestitigt, wodurch die
Chlorbleiche die Ware etwas hérter werden 1dBt als die Sauerstoff-
bleiche.)
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‘Weichheitszahl
Viskose- Kupfer- Azetat-
Veredlung kunstseide kunstseide kunstseide

nicht | o pipgt | DICNE | opipgy | DIChE | oipiat

erhitzt erhitzt erhitzt
Wiasche . . . . . .. . .. .. 1 1 1 1 1 1
Chlorbleiche . . . . . . . . .. 0,99 | 1,06 | 1,17 | 1,19 | — —
Peroxydbleiche . . . . . . . .. 1,04 | 1,00 | 1,17 | 1,22 | 1,18 | 1,21
Chlorbleiche und subst. Farbung . } 1,09 | 1,08 | 1,}9 | 1,05 — -
Peroxydbleiche u. subst. Farbung . | 1,08 | 1,13 | 1,19 | 1,12 — —
Chlorbleiche u. Indanthrenfirbung . | 0,98 | 1,11 | 1,24 | 1,11 — —
Peroxydbleiche u. Indanthrenfirbung | 1,01 | 1,02 | 1,07 | 1,11 — —
Komb. Bleiche u.Indanthrenfirbung | 0,95 | 1,07 | 1,16 | 1,07 — -
Peroxydbleiche u. Cellitfirbung . . — — — — 1,29 | 1,26

Die Kupferkunstseide verhilt sich ganz anders als die Viskosekunst-
seide. Sie wird durch Uberhitzung nicht so weich und scheint iiberhaupt

widerstandsfahiger zu sein als die Viskosekunstseide.

DaB sie die Er-

hitzung jedoch nicht ganz ohne Strukturverinderungen iiberstand, zeigen
die (hier nicht gebrachten) Werte fiir die Fadendicke (bei der Weichheits-

messung).
Vorbehandelt nicht erhitzt erhitzt Diiflfel‘;/inz
Viskosekunstseide:
Gewaschen . . . . . . .. ... . ... 680 522 31,2
Mit Chlor gebleicht . . . . . . . . . . .. 732 562 22,5
Mit Sauerstoff gebleicht . . . . . . . .. 788 546 32,8
Mit Chlor gebleicht und subst. gefarbt . . . . 789 669 20,5
Mit Sauerstoff gebleicht und subst. gefarbt . . 922 734 23,4
Mit Chlor gebleicht und indanthren gefarbt. . 727 667 10
Mit Sauerstoff gebleicht und indanthren gefarbt 740 676 10
Kombiniert gebleicht . . . . . . . . . .. 788 600 29,3
mittl. 22,46
Kupferkunstseide:
Gewaschen . . . . .. . ... ... .. 162 97 40
Mit Chlor gebleicht . . . . . . . . . . .. 46 36 21
Mit Sauerstoff gebleicht . . . . . ... . .. 57 47 19
Mit Chlor gebleicht und subst. gefarbt 76 56 28,5
Mit Sauerstoff gebleicht und subst. gefirbt 68 54 21,2
Mit Chlor gebleicht und indanthren gefirbt 62 50 20
Mit Sauerstoff gebleicht und indanthren gef. . 77 60 24,1
Kombiniert gebleicht . . . . . . . . . .. 84 62 17,3
mittl. 23,89
Azetatkunstseide:
Gewaschen . . . . . .. ... ..... 132 92 30
Mit Sauerstoff gebleicht . . . . . . . . . . 77 59 28,4
Sauerstoff gebleicht und mit Cellit gefarbt . . 130 84 29,4
mittl. 29,30
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Die Dicke hat zugenommen.

Die Weichheit der Azetatkunstseide wurde nicht wesentlich veran-
dert.

d) Messung der Verschleififestigkeit. Die VerschleiBfestig-
keit stellte sich wie folgt: (Siehe untere Tabelle S. 220.)

Die Uberhitzung mindert also die VerschleiBfestigkeit und damit den
Gebrauchswert ganz erheblich. Diese Werte sind verhdltnisméBig deut-
licher als diejenigen aus den Festigkeitsmessungen.

e) Messung von Zugfestigkeit und Bruchdehnung. Aus
diesen Messungen ergibt sich folgendes:

Mittlere Differenz zwischen nicht erhitzter und erhitzter Ware aus
allen Messungen und Veredlungsarten.

Man sieht auch hier die

Schiadigung. Bei der Aze- S dlziur:ill;;g
tatkunstseide gibt die Ver- % %
schleiBprifung den hier Viskosekunstseid 074 95.9
. 1skogsekunstseiae . . s s
fehlen‘den Eindruck. . Kupferkunstseide ., . 13,4 35,6
(Diese Messungen wéiren g jctatkunstseide .. 0,88 28,7

zweckmiBig noch auf den
Unterschied zwischen Naf- und Trockenfestigkeit auszudehnen gewesen.)

(196) Untersuchung: Die Unterscheidung zwischen den verschiedenen
Kunstseidensorten. Die Brennprobe zeigt bei der Viskose- und der
Kupferkunstseide einen Geruch nach verbranntem Papier (oder nach
verbrannter Baumwolle), bei der Azetatkunstseide treten saure Dampfe
auf (Geruch oder nasses blaues Lackmuspapier), aullerdem schmilzt sie
beim Brennen zu einem Knétchen zusammen.

Die Loéseprobe mit Azeton ergibt eine Auflosung der Azetat-
kunstseide, wahrend die beiden iibrigen Sorten nicht gelost werden.
(Verseifte Azetatkunstseide ist nicht oder nicht vollkommen 1loslich.)

Die Farbeprobe wird mit Tinte-Eosinlgsung vorgenommen. Statt der
Tinte kann auch Siriusblau B verwendet werden.

Die Losung besteht aus:

15 ccm Pelikantinte Nr. 4001 (oder 20 ccm 5proz. Siriusblaulésung),

20 ccm 5proz. Eosinextralosung,

65 ccm Wasser.

Die ungefirbte oder abgezogene Probe wird zusammen mit je einer
bekannten Probe Viskose- und Kupferseide in dieser Lisung wéhrend
10 min behandelt. Kupferkunstseide ist mehr blau, Viskosekunstseide
mehr rot geférbt.

Wihrend dieses 10 min dauernden Férbeprozesses sind beide Farb-
stoffe in das Innere der Kupferkunstfaser eingedrungen. Die kleineren
Teilchen des Eosins extra werden leicht wieder ausgewaschen, wiahrend
das Siriusblau B adsorptiv festgehalten wird. Die ,,Haut** der Viskose-
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faser verwehrt den gréberen Teilchen des Siriusblau B in so kurzer Zeit
und bei Zimmertemperatur den Durchgang im Innern der Faser, wah-
rend die kleinen Fosin extra-Teilchen diffundieren und beim folgenden
Waschen nicht mehr so leicht entfernt werden konnen.

Die weitere Unterscheidung kann mit Hilfe der Querschnittform

Cd Sasy 00000
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SRS 0000
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Abb. 82. Viskosefaser. Abb. 83. Kupferfaser.
@ unter dem Mikroskop erfolgen (Abb.
@ @ 82— 84).
6 (197) Untersuchung: Die Her-
</<) (% g) é:? stellung von Faserstoffquerschnitten
ohne Mikrotom. Man verwendet Me-
@ tallplidttchen in Objekttrigerform aus
@ Metall. In der Mitte des Plattchens
ist eine Durchbohrung von etwa
Q %% mm Durchmesser angebracht. Von
dem Material, von welchem die Quer-
C(;\} Gb @ {D schnitte herzustellen sind, wird ein
Faserbiindel angefertigt. Es ist be-
Abb.84. Azctatfaser (nach WaeNer-Kocm). Sonders darauf zu achten, daB die
Fasern moglichst parallel liegen, auch
wenn das Material urspriinglich als Garn vorliegt. Es wird dann durch
die Offnung des Plittchens eine Garnschlinge (man verwendet am
besten ein Stiickchen Nahfaden) durchgefiihrt und in die Schlinge das
Faserbiindel gebracht. Die Schlinge wird dann zuriickgezogen und da-
durch das Faserbiindel in die Offoung hineingezogen. Es sind soviel
Fasern zum Faserbiindel zu vereinigen, daB die Fasern in der Offnung
straff sitzen. Hierauf werden mit einer scharfen méglichst frischen Ra-

sierklinge die iiberstehenden Faserenden auf beiden Seiten abgeschnitten,
indem man die Rasierklinge vorsichtig mit méglichst geringer Neigung
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zur Platte an dieser entlang fiihrt, bis die Fasern abgeschnitten sind.
Der so erhaltene Querschnitt kann dann im Mikroskop bei durchfallen-
dem oder auffallendem Licht bei beliebiger VergroBerung betrachtet und
auch mikrophotographiert werden. Am besten eignen sich Vergrsfle-
rungen von 250—400fach. Geféirbte Fasern sind zuvor zu entférben,
weil sie sonst zu wenig Licht durchlassen. Mattierte Kunstfasern be-
trachtet man am besten im Auflicht.

(198) Untersuchung: Die Unterscheidung von Kupferkunstseide und
Viskosekunstseide (nach H. Rata). Der Nachweis beruht auf der Eigen-
schaft der Kupferionen, die Zersetzung einer alkalischen, mit Wasser-
glas stabilisierten, konzentrierten Wasserstoffsuperoxydlésung aufler-
ordentlich stark zu katalysieren.

Bringt man eine Kupferoxydammoniakfaser und eine gewdéhnliche
Kunstfaser getrennt in eine ammoniakalische, mit Wasserglas stabili-
sierte Wasserstoffsuperoxydlésung, so wird die Zersetzungsgeschwin-
digkeit der die Kupferfaser enthaltenden Losung so sehr beschleunigt,
daB die Losung nach 5—10 min Schaum bildet und ihren gesamten
Sauerstoff dabei abgibt, wihrend die Zersetzung der keinen Katalysator
enthaltenden Faser mehrere Tage beansprucht.

Die Reaktion wird folgendermafen durchgefiihrt:

In einem Reagenzglas versetzt man 10 ccm einer 30proz. Wasser-
stoffsuperoxydlosung mit 2—3 Tropfen Wasserglas, schiittelt kurz um
und gibt der Losung 1 cem konz. Ammoniak hinzu. Nach vorsichtigem
Umschiitteln bringt man, sobald die Gasentwicklung aufgehért hat, das
zu priifende Material in die Reaktionsflissigkeit.

Die Reaktion gilt natiirlich nur fiir ungefirbte Fasern oder fiir solche
Farbungen, von denen man gewil3 ist, daf} sie nicht nachgekupfert wur-
den oder kein Kupfer im Farbstoffmolekiil enthalten.

VII. Die Mercerisation, Bleicherei und Firberei
von Mischtextilien.

Textilien aus verschiedenartigen Faserstoffen verursachen hiufig bei der
Veredlung erhebliche Schwierigkeiten. Dies ist insbesondere dann der Fall,
wenn die Veredlung der einen Faserkomponente mit Verfahren vorgenommen
werden muf3, welche die andere Faserkomponente entweder schidigen oder
zu wenig beeinflussen oder ganz oder teilweise so im Aussehen verdndern,
daf der einheitliche Charakier des Textilguts verlorengeht.

A. Das Bleichen von Mischtextilien.

Das Bleichen derartiger Mischtextilien geht nach den in den Kapiteln
Baumwolle und Wolle beschriebenen Verfahren vor sich. Mischgespinste
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aus Zellwolle-Baumwolle werden jedoch nicht gebeucht, sondern ohne
Druck mit Alkali abgekocht oder nach vorherigem Netzen in der kom-
binierten Chlor-Peroxydbleiche behandelt.

B. Die Mercerisation von Zellwolle-Baumwolle-
Mischgespinsten.

Die Schwierigkeiten bei der Mercerisation
von Mischgespinsten.

Die Mercerisation von Baumwollgarnen und -geweben war bisher das
durchgreifendste Veredlungsverfahren, welches entweder als Selbst-
zweck oder als Grundlage fiir eine weitere sog. Hochveredlung angewandt
wurde. Mit dem Aufkommen der Zellwolle, welche ohne Zweifel eine
bleibende Erscheinung auf dem textilen Gebiete ist, wird gerade das
wichtigste Veredlungsverfahren, die Mercerisation, gestort. Kunstseide
und Zellwolle quellen in den iiblichen Mercerisierlaugen so stark, daB sie
die mechanische Beanspruchung auf der Mercerisiermaschine nicht ohne
Schadigung ertragen.

Es miissen deshalb die Bedingungen studiert werden, welche zur Zer-
stérung des Zellwollanteils bei der Mercerisation fithren. Daraus muf}

dann das geeignete Verfahren abgeleitet und durch Messungen kontrol-
liert werden.

Mercerisiert wird

1. um eine Glanzerhéhung zu erzielen,

2. um PorenschluBl und Griff zu erhéhen,

3. um die Ware zum Zwecke erhohter Farbstoffaufnahme zu lau-
gieren.

Warum werden nun Kunstseide und Zellwolle bei der Mercerisation
zerstort ?

Pflanzliche Fasern quellen, in Natronlauge eingebracht, stark auf.
Mit der Quellung ist eine Verkiirzung in der Lénge (Schrumpfung) ver-
bunden. Regenerierte Zellulose (Kunstseide) quillt nun viel stirker als
etwa native Zellulose (Baumwolle). Diese héhere Quellung der Kunst-
seide ist eine Folge der Herstellung der Kunstseide, bei welcher infolge
von Reifungs-, Riihr- und Losevorgéingen das Zellulose-Molekiil bzw. der
Molekiilgitterverband verkleinert wird. Wéihrend nun selbst hoch-
gequollene Kunstseide bzw. Zellwolle in heiBem und kaltem Wasser an
sich so gut wie unloslich ist, hat man dann sofort eine Lislichkeit, wenn
die Zellwolle nicht mehr als regenerierte Zellulose (Hydratzellulose), son-
dern als Alkalizellulose (Natronzellulose) vorliegt. In Natronlauge bildet
sich diese Alkalizellulose sehr schnell und es gibt bei jeder Temperatur
der Lauge ein Quellungs- und Losungsoptimum, d. h. eine Konzentra-
tion, in welcher die Zellwolle am stérksten quillt, damit einer Losung am
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nichsten steht (oder bereits gelost wird) und irgendwelchen mechani-
schen Beanspruchungen nicht mehr standhilt.

Fiir Viskose-Zellwolle liegt dieses Optimum (bei der Mercerisier-
temperatur von 18—20°C) etwa in einer Laugenkonzentration von
12° Bé.

Hydrateellulose
Cellufose Lauge o Spilung v
bzw Alkalic e //ﬂ’ o ‘/}’ e )
reg. Cellulose (reg. Cellulose)
unloslich [oslich unloslich
Abb. 85.

In einer solchen Lauge ist also die Kunstseide am stirksten gequollen
und damit am stirksten 16slich, wihrend die Quellung im Gebiet der
Mercerisierkonzentration von 27-—30° Bé schon wieder bedeutend ge-
ringer ist und bereits in der Néhe der Quellungswerte von Baumwolle
liegt.

Im  Mercerisierverfahren

durcheilt nun ein Teil der
Ware den aus Abb. 85 ersicht-
lichen Weg. Eine Laugen-
behandlung greift tiefer in das
Gefiige der Zellwolle als in
dasjenige der Baumwolle ein.
Wihrend also am Anfang und.
am Ende der Mercerisation
unlosliche und stabile Kérper
vorliegen, hat man im Ver-
laufe des Prozesses losliche
Produkte vor sich, und zwar
praktisch nur daslosliche Pro-
dukt aus der Kunstseide oder
der Zellwolle.

Die Frage, wo im Verlaufe
der Mercerisation eine Zer-
storung der Zellwolle eintritt, Abb. 86.
kann am besten an der Abb. 86 erdrtert werden.

Im Gebiete der Laugenbehandlung (also etwa bei 30° Bé) ist die Quel-
lung der Zellwolle nicht sehr viel hoher als diejenige der Baumwolle. Bei
der Laugung wird also praktisch keine Zerstérung eintreten. Erst im
SpiilprozeB, welcher durch den Pfeil angedeutet ist, durchlauft die Ware
die Verdiinnungsstadien der Natronlauge von 30° Bé bis annihernd
0°Bé. In dieser Durcheilung der abnehmenden Konzentrationswerte

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 15
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tritt fiir die Baumwolle keine Gefahr auf. Thre Quellung geht lediglich
etwas zuriick. Die Kunstseide (Zellwolle) quillt aber immer stédrker bis
zu der ,,Todesspitze‘‘ bei 12° Bé. Und erst von jetzt ab 133t die Quellung
schnell nach. In dieser ,,Todesspitze, also beim Spiilen, wird die Zell-
wolle zerstért. Im Mikroskop kann man Losungserscheinungen neben
Fasertriimmern beobachten.

(199) Versueh: Die Auffindung des geeigneten Mereerisierverfahrens.
Neben Natronlauge werden verschiedene andere Laugen, deren Lislichkeit
fiirZellwolle geringer sein soll, vorgeschlagen. Es werden deshalb die Dicken
einer normalen Viskosezellwolle
. gegeniiber einer Makobaumwolle
% Li,OlI\ Viskosekunsiseide | unter dem Mikroskop (oder besser
L2 I I | R Baumwolle : Zeiss-L t

i im Zeiss-Lanameter) gemessen,

l wenn man sie in verschiedenen

l' NQON Laugen z. B. NaOH, KOH, LiOH

und in verschiedenen Konzentra-

0 tionen bei 18° C miflt. Dabei
stellt sich folgendes heraus:

Die mikroskopische Dicken-
messung von Zellwollen in ver-
. o schiedenen Laugen verschiedener
K, Konzentration erbringt folgendes:
0 __ P In Lithiumhydroxyd quillt die

/ \';%0” L AKot \ Zellwolle am starksten, in Na-

200

Quellung
S
1

d > ~clot tronlauge etwas weniger und in

/ T J T _yon Kalilauge am wenigsten (Abb.87).

50 e ~ — ~ Es ergeben sich deutliche Quel-
S s lungsmaxima, die fiir Natron-
Lawzz==" lauge bei 12—13° Bé, fiir Kali-
lauge bei 30° Bé liegen (Tempe-

g”g//uﬂy 0 , 20 40 w ratur 20° C)_. E}ne Erjhﬁhung ‘der
in Wasser augenkonzeptration B  Konzentration iiber diese Maxima
Abb. 87, hinaus bewirkt sofort ein starkes

Abfallen der Quellung, eine Er-
scheinung, die fiir Baumwolle nicht in dem starken MaBle gilt. Es zeigt
sich also im Gegensatz zu Baumwolle fiir Zellwolle das oben beschriebene
Quellungsmaximum. ‘

Die Kalilauge 148t also die Zellwolle am wenigsten quellen. Thre sonsti-
gen Auswirkungen aufdie Ware miissen daher zunéchst untersucht werden.
Aus Abb. 87 geht ein vollig anderer Verlauf der Quellungskurven bei
Verwendung von Kalilauge hervor. Wahrend das Quellungsmaximum bei
Natronlauge in einer Konzenfration liegt, welche fiir den Mercerisier-
effekt nicht in Frage kommt, findet man das Quellungsmaximum bei
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Kalilauge tatsichlich in der technisch richtigen Konzentration einer
Mercerisierlauge, nimlich bei 30° Bé. Diese Tatsache ist fiir die Frage der
Materialerhaltung sehr wichtig. Der Kurvenverlauf fiir die Quellung
der Zellwolle in Kalilauge entspricht im groBSen und ganzen demjenigen
von Baumwolle in Natronlauge, d. h. die Zellwolle quillt bedeutend we-
niger als mit Natronlauge, sodaf die Spannungen im Gespinst zwischen
Zellwolle und Baumwolle nicht so groB werden, wie bei einer Merceri-
sation mit Natronlauge. Auch aus den Schrumpfkurven lassen sich wich-
tige Schliisse iiber das Verhalten der Zellulosefasern in Kalilauge ziehen.

72
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Die bei Zugabe der Lauge, des ersten Waschwassers, der zum Absduern
verwandten verdiinnten Essigsiure und schlieSlich des letzten Wasch-
wassers auftretenden Léangenidnderungen werden in Abhingigkeit von
der Zeit beobachtet und prozentual auf die urspriingliche Trockenlinge
umgerechnet. Diese Versuche werden in Intervallen 3° Bé bis 39° Bé
sowohl mit Natronlauge wie mit Kalilauge an reiner Zellwolle, an
argentinischer Baumwolle und an einem Mischgespinst 50:50 durch-
gefilhrt. Die Temperatur der verwandten Fliissigkeiten betrigt 18°C.

Einige der wichtigsten Kurven sind hier wiedergegeben. Auf der
Abszisse ist die Zeit und auf der Ordinate die prozentuale Schrumpfung
angegeben. Der Kurvenzug selbst ist durch punktierte Linien in 4 Ab-
schnitte zerlegt, die der Einwirkung von Laugen, erstem Waschwasser,
verdiinnter Essigsaure und zweitem Waschwasser entsprechen (Abb. 88).

15*
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(Die Entlaugung mit Essigséure ist in dem Versuch deshalb an die
Stelle der Salzsdure getreten, weil man auf diese Weise jede Schidigung
der Zellwolle vermeidet. Im GroBbetrieb kann ohne weiteres mit Salz-
séiure gearbeitet werden.)

Allgemein 148t sich iiber die erbaltenen Kurven folgendes sagen: Die
Hauptlangeninderungen treten bei der Einwirkung der Lauge und im
ersten Moment des Waschprozesses auf. Das weitere Waschen mit ver-
diinnter Essigsiure und nochmals mit Wasser ruft keine wesentlichen
Anderungen mehr hervor. Die Schrumpfung in der Lauge tritt bei Zell-
wolle im trockenen Zustande momentan (in etwa 10 Sekunden) ein. Roh-
baumwolle dagegen schrumpft sehr langsam. Erst wenn dieselbe vor-
genetzt ist, tritt auch hier sehr rasch die maximale Schrumpfung ein.
Ist die Schrumpfung maximal, so éndert eine lingere Einwirkungsdauer
der Lauge nichts mehr an dem erreichten Léngeneinsprung. Als Mer-
cerisierdauer geniigt also, wie schon frither eingehender dargelegt, eine
Minute, wenn die Ware mit Wasser vorgequollen ist. Gibt man nun
Waschwasser zu, so lingt sich in kurzer Zeit (in etwa 10—16 Sekunden)
der Faden wieder. Diese Liéngung ist um so groBer, je stirker vorher
die Quellung in der Lauge war. Beim weiteren Waschproze bleibt
nun die Lénge des Fadens konstant und erst beim Trocknen tritt wieder
eine neue Schrumpfung auf, wobei als Endeffekt der Faden etwa wieder
die Lénge erhilt, die er vorher in der Lauge besaf.

Im Speziellen 148t sich noch folgendes iiber das Verhalten der Zell-
wolle in Natronlauge und Kalilauge sagen: Wahrend Zellwolle in samt-
lichen Konzentrationen der Kalilauge vollstéindig gleichartige Bilder
ergibt, die sich nur durch eine langsam wachsende Schrumpfung (bis
10%) mit steigender Konzentration der Kalilauge unterscheiden, ist
das Schrumpfen der Zellwolle in Natronlauge wesentlich anders und
deckt sich mit den oben beschriebenen Quellungsmessungen, die in
Abb. 88 dargestellt sind. Dieses Diagramm zeigt ein Quellungsmaxi-
mum der Zellwolle in einer Natronlauge von 12° Bé. Entsprechend er-
hilt man bis zu einer Natronlauge von 6° Bé normale Schrumpfungs-
kurven, wie sie die Kalilauge im ganzen Bereich zwischen 0—39° Bé
gibt. Zwischen einer Natronlauge von 9—18° Bé, und besonders ausge-
pragt bei 12° Bé, ist die Zellwolle auBerordentlich stark gequollen. Die
Schrumpfkurve zeigt nun bei einer Natronlauge von 12° Bé eine momen-
tan erfolgende Zusammenziehung des Fadens, die aber schon kurz da-
nach in eine entgegengesetzte Dehnung verlduft, die so stark ist, daBl der
Faden einfach abbricht. Man muB hier annehmen, daBl die enorme Brei-
tenquellung der Zellwolle in einer Natronlauge von 12° Bé jeden inneren
Widerstand der Faser zerstért hat, sodaB ein kleines Gewicht als Be-
lastung schon geniigt, den Faden zu zerreifen.

Oberhalb von 18° Bé zeigen die Schrumpfkurven der Zellwolle in
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Natronlauge wieder ein anderes Verhalten. Hier schrumpft der Faden
durchaus normal, aber die Zugabe von Waschwasser wirkt auBer-
ordentlich gefihrlich. Entweder tritt eine ganz ungewohnlich hohe
Dehnung oder ein ZerreiBen des Fadens ein. Beim Trocknen schrumpft
dann der Faden wieder sehr stark. Dieses ganze Verhalten kann
nur so erklirt werden, daB die Quellung in der Lauge oberhalb des
Quellungsmaximums gering ist. Durch Wasserzusatz im ersten Moment
des Waschprozesses wird die Quellung stirker und durchliuft dasQuel-
lungsmaximum. Hierbei treten die erwidhnten groBen Gefahren auf, die
oben als ,,Todesspitze‘‘ bezeichnet wurden.

In welcher Phase des Mercerisationsprozesses tritt die
Zerstorung auf ? Im Interesse einer richtig durchgefiithrten Merceri-
sation soll die Laugenkonzentration fiir Baumwolle zwischen 27 und
30° Bé liegen, was aus folgender Tabelle hervorgeht:

Man kann deshalb auch bei Zell-

wplle - Baumwo_lle - Mischgespinsten Laugen- | ¢, g | Zugfestie- d%ﬂlﬁ%};g
die Konzentration nicht verringern. graans| 2™ g o,
Die Versuche zeigen ferner, daB die
Konzentrationsverhiltnisse fiir Kali- 16 49 247,1 2,85
lauge gegeniiber Natronlauge nicht 21 57 287,9 2,99
" 27 71 288,2 3,13
gedindert zu werden brauchen. Aus 30 76 302.2 411
Abb. 87 ist ersichtlich, wie wenig 33 64 282,7 2,97
Gefahr fir die Z.enwolle in dle.ser Mako 100/2, Zugfestigkeit 229 g,
normalen Mercerisierkonzentration Laugentemperatur 18° C,
liegt. Erst geringere Konzentratio- Dehnung 3,42%, Glanzzahl 28.

nen bringen die Spitzen, und diese

Laugenverdiinnung tritt beim Spiilen ein. Bei der Laugenpassage wird
also die Zellwolle nicht in erheblichem MafBle zerstért. In dem Augen-
blick der Spiilung beginnt jedoch infolge rapid anwachsender Quellung,
wobei die Fasern durchsichtig und gelatings werden, infolge der Span-
nung durch die Maschine und der Abschniirung durch den Gespinstver-
band die Zerstérung der Zellwolle.

Bei der Spiilung durchliuft also die Natronlauge simtliche Verdiin-
nungsstadien, u. a. auch die gefihrlichen Werte von etwa 12° Bé. Dort
tritt, wie oben erldutert, eine Losung und eine mechanischeZertriimmerung
der Zellwolle ein. Auf unsere Verhiltnisse iibertragen, melden diese Ver-
suche, daf zunichst das Innere der Zellulosekérper fliissig wird, wihrend
die AuBenfliche als Schlauch noch erhalten bleibt. Die ebenfalls quellende
Baumwolle, welche um die Zellwolle herumliegt, schniirt nun diesen
Schlauch ein und bringt ihn zum Platzen. Schliefllich kénnen diese emp-
findlichen gequollenen Fiserchen einer Belastung durch die Quetsch-
walzen der Mercerisiermaschine nicht mehr standhalten. Bei der Merceri-
sation mit Natronlauge muf} also dafiir gesorgt werden, dafl die kritische
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Konzentration von 12° Bé (mit dem Quellungsmaximum) so schnell wie
moglich durcheilt wird. Man mufl also gegeniiber frither mit viel
groferen Wassermengen, welche schlagartig auf die Ware zu
werfen sind, arbeiten. Da die Quellungszunahme jedoch sehr schnell
vor sich geht, wird man trotz groler Wassermengen keine sehr giinsti-
gen Ergebnisse erzielen. Die Zellulose quillt in kalten Laugen stéirker
als in warmen. Man muf} deshalb das Spiilwasser so heifl wie moglich
halten, damit dadurch die Spitzen etwas gesenkt werden koénnen.

20,
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Abb. 89.

Die Kalilauge unterscheidet sich also als Quellungsmittel fiir Zell-
wolle grundlegend von der Natronlauge. In ihr findet man fiir Zellwoll-
fasern unterhalb 30° Bé keine Quellungsspitzen. Man kann daher bei
der Mercerisation mit Kalilauge irgendwelche Salzzusitze weglassen und
normal spillen. Das mikroskopische Bild der in Kalilauge gequollenen
Zellwolle zeigt viel stabilere Fasern, die auch gegen mechanische Ein-
fliisse weniger enpfindlich sind. Die Gewichtsverluste fiir eine unter
Spannung (Streckung gleich Weifenlinge) mercerisierte Ware geben
bereits ein deutliches Bild fiir die Materialerhaltung beim Mercerisieren
mit Kalilauge. Daraus geht hervor, dal beim Mercerisieren mit Kali-
lauge sehr geringe Gewichtsverluste auftreten (hochstens 3—4%), wah-
rend die Mercerisation mit Natronlauge groBere Verluste bringt (Abb. 89)
In Abb. 89 sind ferner die Gewichtsverluste fiir ein Gespinst Zellwolle-
Baumwolle 50:50 aufgezeichnet. Man sieht aus dem Verlauf der Kali-
laugenkurve, dafy der Gewichtsverlust praktisch fast nur auf Kosten der
Zellwolle geht. Interessant ist das Verhalten der Zugfestigkeit. In Abb.90
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sieht man, daB sich die Zellwolle in Kalilauge zunéchst dhnlich wie die
Baumwolle verhilt, d. h. sie wird fester. Nur in ihrem Quellungsmaxi-
mum, also bei 30° Bé, ist die Reilfestigkeit wieder diejenige nichtmer-
cerisierter Zellwolle. Die in Natronlauge mercerisierte Zellwolle ent-
spricht keineswegs dem Verhalten der in Natronlaugé mercerisierten
Baumwolle. In bezug auf die Reillfestigkeit bewirkt also Kalilauge fiir
die Zellwolle ein dhnliches Verhalten wie fiir Baumwolle. Abb. 90 be-
stdtigt auch fur das Mischgespinst 50:50 diese Ansicht.

Wenn bei der Mercerisation voller Griff und Porenschlufl erhalten
werden sollen, muB selbstverstéindlich der Gewichtsverlust in Grenzen ge-
halten werden, welche diejenigen der Baumwolle nicht wesentlich iiber-
schreiten. Dies ist nur mit Kalilauge moglich.
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Abb. 90.

Es erhebt sich nun die Frage, ob die Kalilauge den Mercerisierglanz
starker herabdriickt als die Natronlauge.

Es miissen also Glanzmessungen gemacht werden. Dabei kann man
zugleich die bisher erhaltenen Quellungs-, Gewichtsverlust- und Festig-
keitserscheinungen kontrollieren. Die Versuche werden so durchgefiihrt,
daB ein Zellwollzwirn normal mercerisiert wird, und zwar mit einer
Laugeneintauchdauer von einer und von 5 min. Die Abb. 91 gibt
diese Werte graphisch wieder. Man sieht zunéchst, daf die Glanzzahlen
gegeniiber dem urspriinglichen Glanz von 26 durchweg absinken, was zu
erwarten ist. Lediglich die Mercerisation mit Kalilauge hat zum min-
desten keine Glanzverminderung zur Folge. Die Eintauchdauer von
1 min geniigt bei der Mercerisation vollstindig. Bei einer Eintauchdauer
von 5min sinken die Glanzwerte durchweg ab. Nur bei der Mercerisation
mit Kalilauge findet man einen etwas erhéhten Glanz fiir die lingere
Eintauchdauer. Da man aber durch die Mercerisation bei der Zell-
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Streifensatin aus amerikanischer Baumwolle.
Mercerisiert mit Natronlauge 28° Bé: Glanzzahl 24,
mercerisiert mit Kalilauge 30° Bé: Glanzzahl 22,
Glanzzahl der Rohware 16.

Die Schrumpfungskurven dieser Baumwolle verlaufen in Natronlauge
und in Kalilauge fast identisch. Sie treffen sich bei einer Konzentration
von 30° Bé (Abb. 92).

Zusammenfassend ist zu sagen: Bei der Mercerisation von Zellwolle-
Baumwolle mit Kalilauge wird die Zellwolle weitgehend erhalten. Der
Glanz sinkt gegeniiber einer Natronlauge-Mercerisation etwas ab.

20 ‘ |
%
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v // — | \>1

/ Kou

/)

X

Sechrumpfung
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5
/r/Y//
s

0 3 6 8 1 5 18 21 24 27 &0 &  6°Bé
Laugenkonzentration

Abb. 92,

Wegen des niedrigeren Preises der Natronlauge gegeniiber demjenigen
der Kalilauge kénnte man nun zu Mischungen beider Laugen tibergehen.
Die zur Uberpriifung angesetzten Versuche zeigen folgendes Bild:

Mischt man die Laugen in folgendem Volum-Verhiltnis (beide Lau-
gen : 30° Bé):

a) 100% NaOH und 0% KOH,

b) 75% NaOH und 25% KOH,

c) 60% NaOH und 40% KOH,

d) 50% NaOH und 50% KOH,

e) 40% NaOH und 60% KOH,

f) 25% NaOH und 75% KOH,

g) 0% NaOH und 100% KOH,

so erhilt man bei einem Mischgespinst aus 20% Zellwolle und 80% Ma-
kobaumwolle die in Abb. 93 gezeigten Schrumpfungskurven.

Man sieht aus dieser Tabelle nur, dafl die Kalilauge eine geringere
Schrumpfung zur Folge hat. Die Mischlaugen lassen die Ware durchweg
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starker schrumpfen als die Natronlaugen. Dies ist zunidchst nicht zu
erwarten.

MiBt man nun den Glanz, der mit den verschiedenen Mischungen bei
der Mercerisation erhalten wurde, so erhilt man folgende Werte:

Rohware: Glanzzahl 76 (49)
mit 100% NaOH und 0% KOH mercerisiert: Glanzzahl 166 (112)
o 8%, ., 25% ., y » 125 (75)
»  60% s 40% » » o 139 (92)
, 0% ., ., 80% ., y » 128 (87)
, 40% 5 60% - » 130 (91)
o 2%, o, T5% ., » o 130 (94)
' 0% » 100% ’s » 145 (54).
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Abb. 93.

(Die Zahlen in Klammern ergeben die Daten eines anderen Versuchs mit
20% Zellwolle und 80% amerik. Baumwolle).

Nach den Schrumpfungskurven kann man also beim Mercerisieren
mit Mischlaugen einen besseren Porenschlull erwarten. Diese Ansicht ist
durch den Versuch mit entsprechenden Geweben noch zu beweisen.

Fiir die Glanzmercerisation ist das Arbeiten mit Mischlaugen nicht
immer giinstig. Hier kann die reine Kalilauge nachhaltiger wirken.

In einem weiteren Versuch ist die Lisekraft der Mischungen auf die
Zellwolle zu untersuchen.

(200) Verfahren: Die Mercerisation von Mischgespinsten aus Zellwoll-
Baumwolle. Nach diesen Versuchen 148t sich folgendes Verfahren auf-
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stellen: Die genetzte, gebriihte oder mit wenig Alkali (2—4 g/l Soda)
kalz. gekochte (1 h) Ware wird wie folgt mit Kalilauge mercerisiert:

Laugenkonzentration: 27—30° Bé,

Laugentemperatur: bis 18°C,

Eintauchdauer: 1 min (fiir Rohmercerisation langer),

Spannung: gleich Rohmafe,

Spiilung: moglichst heil, darauf kalt,

Entlaugen: 1—2 cem/l Salzsdure techn.,

Spiilen usw.

C. Das Firben von Mischtextilien.

Der Firber teilt Textilien aus verschiedenartigen Faserstoffen wie folgt
em:

1. Textilien aus verschiedenen natiirlichen oder (und) kiinstlichen Fa-
serstoffen pflanzlichen Ursprungs,

2. Teatilien aus verschiedenen natiirlichen oder (und) kunstlichen Fa-
serstoffen tierischen Ursprungs,

3. Textilien aus verschiedenen natiirlichen oder (und) kinstlichen
Faserstoffen pflanzlichen und tierischen Ursprungs.

Dies Ton in Ton-Fdrben solcher Mischtextilien kann nach dreir Grund-
methoden erfolgen:

a) Man wahlt Farbstoffe aus, welche bei geeigneter Firbweise eine
egale Fdarbung gewdhrleisten.

b) Man firbt im Einbadverfahren mit verschiedenen Farbstoffen, welche
jeweils eine bestimmte Faserstoffart des Textilguts anfirben.

¢) Man farbt im Mehrbadverfahren.

1. Mischtextilien aus Baumwolle-Kunstseide.

(201) Verfahren: Die Firbung von Mischtextilien aus Baumwolle-
Kunstseide mit substantiven Farbstoffen. Man farbt am besten im Seife-
Glaubersalzbad wie folgt:

X % subst. Farbstoff,

2—6 g/1 Marseillerseife,

4—10 g/l Glaubersalz kalz.,

45° ¢ — kochend.

Mit dem Salzzusatz beginnt man erst, wenn man sieht, dafl die An-
farbung einer Faser zuriickbleibt (Vorversuch an einem Muster). Oft-
mals wird die Egalisierung dadurch vergréflert, dafl man bei abgestell-
tem Dampf noch 20—30 min ziehen lifit. (Statt Seife lassen sich auch
Tiirkischrotéle, Gardinol, Igepon u. dgl. benutzen.)
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Fir die Farbung kommen u. a. folgende Farbstoffe in Frage:
Siriusgelb 5 G Siriusblau B

Siriusgelb RT Siriusblau 6 G
Siriusorange 3 R Siriusviolett BL
Siriusrosa G Siriusrotviolett BBL
Siriusrot 4 B Siriusbraun BR
Siriusgrin BB Siriusbraun GR
Siriusgrin BL Siriusgrau R

Siriusscharlach B Siriusgrau GG.

(202) Verfahren: Die Firbung von Mischtextilien anus Baumwolle-
Kunstseide mit Kiipenfarbstoffen. Es werden die unter Verfahren 76
genannten Ansétze durchgefiihrt. Als Farbstoffe, die zweckméfig nach
Verfahren IW gefirbt werden, seien genannt:

Indanthrengelb 3 GF.

Indanthrenbrillantorange RK Plv. f. f. Fbg.
Indanthrengoldorange 3 G.

Indanthrenrot ¥BB Plv. f. f. Fbg.
Indanthrenbrillantgriin B Plv. f. hochkonz. f. Fbg.
Indanthrenoliv R.

Indanthrenbrillantblau R.

Indanthrenblau 3 GT.

Indanthrenbraun BR.

Indanthrenrotbraun R.

2. Zellwolle-Wolle-Mischgespinste und
Baumwolle-Wolle-Mischgespinste.
Die gut mit Seife oder Igepon T oder Gardinol vorgewaschenen Tex-
tilien konnen nach folgenden Verfahren gefirbt werden:
1. Im Einbadverfahren:
a) mit Plurafilfarbstoffen,
b) mat substantiven und neutralziehenden sauren Farbstoffen,
¢) mit Halbwollfarbstoffen,
d) mit Halbwollmetachromfarbstoffen wnd bestimmien substantiven
Farbstoffen,
e) mit Kipenfarbstoffen.

II. Im Zweibadverfahren:
a) mit Diazotierungsfarbstoffen und echten Wollfarbstoffen,
b) mat Immedialleukofarbstoffen und echten Wollfarbstoffen.

Die Zweibadverfahren werden also grundsdtzlich wur fir echtere Téne
oder nur dann angewandt, wenn die Einbadverfahren mnicht zum Ziele
fiihren.
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Die folgende Tabelle soll einen (allerdings nur ungefihren) Anhalts-
punkt iber die erzielbaren Hchtheitseigenschaften geben :

Verfahren Lichtechtheit :Ziﬁg;fe’;-t efl?t%li-t lzz;i‘:}izg-
Einbad: Substantive wund Saure 1
Farbstoffe . . . . . . gut bis sehr gut | mittelmd- | gut bis | geniigend
Pig bis gut | sehr gut bis gut
Einbad: Halbwollechtfarbstoff . . gut geniigend | gendigend gut
Einbad: Halbwollmetachromfarb-
stoffe . . .. . . .. gut gut gut gut
Einbad: Diazotierungsfarbstoffe befriedigend- gut sehr gut gut
gut
Einbad: Kipenfarbstoffe . . . . sehr gut sehr gut | sehr gut | sehr gut
Zweibad: Diazotierungs- und
Wollfarbstoffe . . . . gut gut gqut gut
Zweibad: Immedialleuko- und
Wollfarbstoffe . . . . gut gut — gut gut
sehr gut

(R03) Verfahren: Das Firben von Zellwolle-Wolle und Halbwolle-
Mischgespinsten mit substantiven und neutralziehenden Siurefarhstoffen.
DasVerfahren wird fiir billige Artikel angewandt. Oftmals wird eine gute
Mischfirbung nur mit substantiven Farbstoffen erreicht. In der Regel
wird die Wolle jedoch mit neutralziehenden Siurefarbstoffen gedeckt,

Flottenverhéltnis 1:20 bis 1:40,

X % substantiver Farbstoff,

X % neutralziehender Siurefarbstoff,

4—10 g/l Glaubersalz kalz.,

40° C bis kochend. 20—30 min kochen.

Schliefflich wird gespiilt und mit 2—5 ccm/l Essigsiure aviviert.

Fallt die pflanzliche Faser zu hell aus, so kann man sie auf einem neuen
Bade dadurch mit substantiven Farbstoffen weiter anfirben, da3 man
der Flotte 3% vom Warengewicht Katanol SL oder WL zusetzt. Diese
Katanole besitzen die Eigenschaft, die substantiven Farbstoffe am Auf-
ziehen auf den Wollanteil zu verhindern. Man kann sie deshalb auch
immer dann schon zur urspriinglichen Flotte setzen, wenn man die An-
farbung der Wolle (etwa wegen besserer Reibechtheit) nur mit Siure-
farbstoffen anstrebt.

Die substantiven Farbungen lassen sich nach den unter Verfahren
55—58 beschriebenen Methoden durch Nachbehandlung etwas wasch-
und wasserechter machen. Wegen des Wollanteils wird grundsitzlich
im essigsauren Bade gearbeitet (1—2 g/l Essigséure).

Es eignen sich fiir Farbungen von Mischtextilien und Nachbehandlung
mit Solidogen B u. a. folgende Farbstoffe:
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Farbstoff Farbtoninderung

Halbwollgelb G —

Chrysophenin G (gelb) etwas griiner
Diaminechtgelb A etwas gelber
Siriusgelb etwas rein gelber
Siriuslichtgelb RT etwas réter
Benzoformgelb GL etwas gelber

Halbwollorange KR triiber
Benzoechtorange WS etwas gelber
Benzoformorange G gelber

Diaminorange B etwas gelber
Siriuslichtorange GG etwas gelber
Halbwollbraun G —
Halbwollbraun R etwas réter
Benzochrombraun B etwas roter
Siriusbraun RT klarer, gelber
Diaminechtrot F etwas reiner gelb
Benzoechtscharlach GS gelber
Benzopurpurin 4 B etwas klarer
Siriusrubin B etwas gelber
Universalscharlach C —
Halbwollechtbordo FR —
Diamineralblau R etwas triiber
Halbwollblau B —
Benzoblau 3 B etwas roter
Halbwollechtblau GL —

Siriusblau B etwas griiner
Benzochromschwarzblau B etwas griiner
Universalgriin C —
Vegangriin A etwas blauer
Benzoformgriin FFL klarer, blauer
Diamingriin B klarer
Siriuslichtgrin BB etwas blauer
Veganviolett R —
Benzoviolett R etwas roter
Siriusrotviolett B etwas tritber
Halbwollschwarz W etwas blauer
Plutoschwarz RB —
Veganschwarz R —

Zur Nachbehandlung mit Chromkali und Essigsaure eignen sich u. a.
folgende Farbstoffe:

Diaminechtgelb A. Diaminechtrot F.

Siriuslichtgelb RT.
Benzoechtorange WS.
Diaminorange B.
Benzochrombraun B.
Siriusbraun RT.

Diamineralblau R.
Benzochromschwarzblau B.
Diamingriin B.
Halbwollschwarz W.
Halbwollechtschwarz SB.
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Zur Nachbehandlung mit Formaldehyd und Essigsidure eignen sich
u. a. folgende Farbstoffe:

Benzoformgelb GL. Diamineralblau R.
Benzoformorange G. Benzoformgriin FFL.
Benzoformbraun R. Benzoformschwarz BL.
Benzoformscharlach B. Halbwollechtschwarz SB.

Benzoformblau BBL.

Zur Nachbehandlung mit Kupfervitriol und Essigsdure eignen sich
u. a. folgende Farbstoffe:

Siriusgelb RT. Benzoechtkupferrot RL.

Benzoechtkupfergelb GGL. Benzoechtkupferviolett BBL.

Benzoechtkupferbraun 3 GL. Benzoechtkupferblau GL.

Aus den neutralziehenden Saurefarbstoffen seien folgende licht- und
waschechte Produkte genannt:

Walkgelb HG. Anthralanviolett 3 B.
Supramingelb R. Alizarinreinblau FI'B.
Supranolorange GS. Sulfoncyanin GR extra.
Séureanthracenrot 3 BL. Wollechtblau BL.
Anthralanrot 3 B. Alizarincyaningrin G extra.
Anthosinviolett BB. Alizarinlichtgrau BBLW.

(204) Verfahren: Das Firben von Zellwolle-Wolle und Halbwolle
(Baumwolle-Wolle) mit Halbwollfarbstoffen. Werden keine besonderen
Echtheitsanspriiche gestellt, so firbt man mit den Universal- und Vegan-
farbstoffen, welche Fasergemische aus Wolle, Baumwolle, Seide, Zell-
wolle, Flachs usw. gleichmiBig anfirben.

Man firbt wie unter Verfahren,203 angegeben. Im allgemeinen gilt
hier die Regel, daB bei niedrigerer Temperatur mehr die pflanzliche, bei
Kochtemperatur mehr die tierische Faser angefirbt wird. Man kann also
durch kluges Zufiigen von Wérme zur Erzielung eines ruhigen Unitones
viel beitragen.

Eine héhere Lichtechtheit bringen die Halbwoll- und Halbwollecht-
farbstoffe, die jedoch ebenfalls nach Verfahren 203 gefirbt werden.

Eine Farbstoffklasse, die alle Fasern (auch Azetatfasern) in beliebigen
Gemischen deckt, liegt in den ,,Plurafil*-Produkten vor. Sie werden
vor allem in der Kleiderfarberei angewandt. Bei dieser Farbung wird
mehr Glauber- oder Steinsalz (bis 20 g/l) gebraucht. Auferdem wird
die Temperatur moglichst nicht iiber 80° C getrieben. Die Plurafilfarb-
stoffe besitzen keine hervortretenden Echtheitseigenschaften, sind aber
oftmals die letzte Rettung in verzweifelten Fallen.
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Die Halbwollvegan- und Halbwollechtfarbstoffe heifen u. a.:

Halbwollgelb G. Halbwollviolett R.
Halbwollechtorange G.  Veganviolett R.
Halbwollorange KR. Halbwollblau B.
Halbwollbraun G. Halbwollechtblau GL.
Halbwollbraun R. Veganmarineblau R.

Halbwollechtbraun R.  Universalgriin C.
Universaldunkelbraun C. Vegangriin A.

Veganbraun D. Halbwollechtschwarz NA.
Halbwollechtbordo FR. Halbwollschwarz W.
Universalscharlach C. Veganschwarz R.

Aus dem Sortiment der Plurafilfarbstoffe stammen:

Plurafilgelb R. Plurafilrot B.
Plurafilorange R. Plurafilmarineblau B.
Plurafilbraun G. Plurafilgriin 3 B.

Plurafilschwarz B.

(%05) Verfahren: Firbungen von Zellwolle-Wolle und Baumwolle-
Wolle mit verschiedenen Farbstoffen nach dem Halbwollmetachromver-
fahren. Das Verfahren beruht darauf, daf man auBler den in Ver-
fahren 147 anzuwendenden Metachromfarbstoffen fiir die Wolle solche
substantiven Farbstoffe firr den pflanzlichen Faserstoffanteil verwen-
det, welche durch das Chrom der Metachrombeize echter werden.

X % substantiver Farbstoff.

X % Metachromfarbstoff.

10—20 g/1 Glaubersalz.

3—7% Metachrombeize.

1—2 g/l Schwefelsaures Ammoniak.

40° C bis kochend, 1 Stunde kochen, 30 min nachziehen lassen.

Geeignete substantive Farbstoffe:

Diaminechtgelb A. Diaminviolett N.
Siriuslichtgelb RT. Benzochromschwarzblau B.
Benzoechtorange WS. Diamineralblau R.
Siriuslichtorange GG. Siriuslichtblau BRR.
Benzochrombraun B. Benzogriin FF.

Siriusbraun RT. Plutoschwarz RB.
Diaminechtrot F. Benzochromschwarz B.

Siriusrot BB.

Geeignete Wollfarbstofie:

Metachromgelb RA. Metachromorange 3 R dopp.
Walkgelb HG. Supranolorange GS.
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Metachrombraun BL. Metachrombrillantblau BL.
Metachromrot BB. Sulfoncyanin GR extra.
Metachromrot 5 G. Alizarincyaningriin G extra.
Anthralanrot 3 B. Metachromgriin G.
Metachromviolett RR. Alizarinlichtgrau BBLW.
Alizarinreinblau FEFB. Sulfoncyaninschwarz B konz.

(%06) Verfahren: Firbungen von Zellwolle-Wolle und Baumwolle-
Wolle mit Halbwollmetachromfarbstoffen. Die Halbwollmetachrom-
farbstoffe decken in vielen Fillen tierische und pflanzliche Fasern gleich-
mifBig ab. Die Farbungen sind gut lichtecht und geniigend wasser- und
waschecht.

X % Halbwollmetachromfarbstoff.

Yp—4 g1 Metachrombeize.

10—20 g/1 Glaubersalz krist.

45° Clangsam bis 95 C. Im abkiihlenden Bade noch 1, Stunde ziehen
lassen.

Als geeignete Farbstoffe werden genannt:

Halbwollmetachromgelb B. Halbwollmetachromblau G.

Halbwollmetachrombraun R.  Halbwollmetachromgrau G.

Halbwollmetachromrot B.

(207) Vertahren: Die Vortirbung von Zellwolle-Wolle und Baumwolle -
Wolle mit Diazotierungsfarbstoffen. Man arbeitet im Zweibadverfahren,
indem man die pflanzlichen Faserstoffanteile zunichst nach Verfahren 63
(wiederum 2 Bider) farbt, diazotiert und entwickelt. Hierauf wird der
Wollanteil unter Verwendung von Katanol WS oder SL, die den pflanz-
lichen Anteil reservieren, nach einem beliebigen Wollverfahren gefiirbt
(evtl. mit neutralziehenden Saurefarbstoffen oder mit Metachromfarb-
stoffen).

(208) Verfahren: Firbungen von Zellwolle-Wolle und Baumwolle-
Wolle mit Immedialleukofarbstoffen. Die Immedialleukofarbstoffe sind
Schwefelfarbstoffe, die jedoch im Unterschied zu den eigentlichen
Schwefelfarbstoffen schon in der Leukoform vorliegen und deshalb ohne
Zusatz von Schwefelnatrium gelost und gefirbt werden kénnen. Man
setzt die Flotte, wie folgt, an:

X % Immedialleukofarbstoff.

5—12 g/l schwefelsaurer Ammoniak.

2—3 g/l Hydrosulfit konz. oder )

0,25 g/l Schwefelnatrium krist. I

20° C, mindestens 1 Stunde.

Der Farbstoff wird mit lauwarmem Wasser angeteigt und nun bei
gleicher Temperatur (30° C) mit Wasser gelost. Fiir helle und mittlere

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 16

auf die ganze Farbezeit verteilt.
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Farbungen benétigt man keinen oder wenig schwefelsauren Ammoniak.
Erst bei dunklen Farbténen erfolgt der angegebene Zusatz. Man kann
auch 2—3 cem/l Ammoniak und 4—10 g/l Ammonsulfat zugeben.

Der Zusatz von Hydrosulfit oder von Schwefelnatrium erfolgt, um
eine vorzeitige Oxydation zu vermeiden.

Nach dem Farben wird gut gespiilt und abgequetscht oder geschleu-
dert.

Diese Farbung deckt den Wollanteil fast gar nicht. Sie kann vor oder
nach dem Farben des Wollanteils (evtl. der Echtheit der Immedialleuko-
farbstoffe entprechend mit Helindonfarben) angewandt werden.

Auszug aus dem Sortiment der Immediallenkofarbstoffe.

Immedialleukogelb 3 GT.
Immedialleukoorange RT.
Immedialleukobraun T.
Immedialleukobraun BR.
Immedialleukoviolett B extra.
Immedialleukoblau B.
Immedialleukoblau CL.
Immedialleukogriin FFG.
Immedialleukoschwarz MO extra stark.

(209) Versuch: Das Firben von Mischfaserstoffen.

1. Marineblau auf Mischgewebe Wolle-Kunstseide: Diamin-
schwarz BH und Sulfoncyanin GR extra oder in héherer Echtheit:
Brillantindocyanin 6 B, Sulfoncyanin 5 R extra, Siriuslichtblau 3 RL.

2. Modetone verschiedener Echtheit, aber gleichen Farb-
tones auf Wollstra-Garn (Zellwolle: Wolle = 30:70).

a) Chloramingelb M, Benzoorange R, Diaminbrillantbordo R,
Diaminschwarz BH (evtl. Zusatz von neutralziehenden Saurefarbstoffen).

b) Halbwollechtgrau GL, Halbwollechtbraun RL, Supraminrot GG.

c) Halbwollmetachromgrau G, Halbwollmetachromgelb B, Halb-
wollmetachrombraun R (1,5% Metachrombeize).

d) Immedialleukogelb 3 GT, Immedialleukobraun BR (oder RT),
Immedialleukoschwarz MO extra stark (oder eine Kombination mit
Orange, Gelb, Braun und Blau).

e) Metachromgelb B, Metachrombraun BL (evtl. Metachromrot
BB), Alizarinlichtgrau BBLW.

Von diesen Firbungen werden bestimmt: Lichtechtheit, Wasch-
echtheit, Wasserechtheit, Biigelechtheit, SchweiBlechtheit, Dekatier-
echtheit.

(210) Untersuchung: Die Bestimmung der Dekatierechtheit (V.d.Ch.,
Verf., Normen und Typen). Man umwickelt einen Dekatierzylinder
(perforiertes Rohr mit DampfanschluB) mit sechs Lagen Dekatiertuch,
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legt die Probe auf und umwickelt nochmals mit drei weiteren Lagen
Dekatiertuch (Mitldufertuch). Es werden zwei Versuche durchgefiihrt:

a) 10 min ddmpfen bei 14 atii Dampfdruck,
b) 10 min ddmpfen bei 15 atit Dampfdruck.

Man unterscheidet fiinf Normen:

I. Nach a: Farbton oder Farbtiefe stark verdndert,
III. Nach a: Farbton oder Farbtiefe nicht verdndert.
IV. Nach b: Farbton oder Farbtiefe stark verindert.

V. Nach b: Farbton oder Farbtiefe unverindert.

(211) Versuch: Das Aufsuchen des Grundes fiir Fehlpartien. Zum
Schlusse des Abschnittes iiber die Féarberei sei der Bericht eines
Schiilers (H. STaPPER) des Verfassers angefithrt. Es wird in diesem
fiir viele Fille typischen Bericht gezeigt, wie man durch systematische
Untersuchungen die Griinde fiir Fehlpartien ermittelt und falsche Ver-
dachtsmomente korrigiert. Aus dem Erkennen der Fehler wird dann
das richtige Verfahren aufgestellt.

Der Vorgang war folgender: In einer Firberei, die Halbwollstoffe
stiickfarbig farbt, trat nach etwa halbstiindiger Farbezeit eine Tritbung
der mit Halbwollfarbstoffen angesetzten Flotte ein. Die Farben zer-
setzten sich und am Schlusse lag z. B. aus einer Farbung mit Halbwoll-
echtgrau A ein schmutziges Gelbbraun vor. Aus diesem Grunde habe ich
mir Wasser, das ich sofort im Verdacht hatte, aus dem betreffenden Be-
triebe schicken lassen. Auch die von mir ausgefithrten Fiarbungen wur-
den mit denselben Stoffen gemacht, die bei der Firma am meisten Ver-
wendung finden, und zwar

a) Streichgarnhalbwolle, 65% Wolle, und 35% Baumwolle.

b) Halbwollgeorgette, 30% Wolle und 70% Kunstseide.

Die erste Aufgabe war nun, das Wasser auf seine Verunreinigungen zu
untersuchen.

Zuerst wurde die Hérte bestimmt, woraus sich folgende Resultate
ergaben:

Gesamthirte 15,3° D.H.

Karbonatharte 9,8° D.H.

Permanente Harte 5,5° D.H.

Der Eisengehalt war ein sehr niedriger, nimlich 0,3 mg Fe/l.

Mangan konnte in diesem Wasser nicht festgestellt werden.

Bei der Bestimmung der organischen Substanz bekam ich einen
hoheren Wert, und zwar 15,484 mg/1.

Meine erste Vermutung, daB die Zerstérung der Farbe von Eisen her-
rithrte, wurde durch diese Untersuchung widerlegt. Zu aller Sicherheit
ausgefiihrte Farbungen mit destilliertem Wasser unter Zusatz von Spu-

16*
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ren Eisen(Il)sulfat mit dem Farbstoff Halbwollechtgrau A hatten nega-
tive Resultate, denn die Farbe blieb vollkommen intakt.

Aus der Untersuchung des Wassers konnte man jetzt nur noch schlie-
Ben, dafl die Zerstérung der Farbe durch die vorhandene organische
Substanz im Wasser erfolgte. Deshalb wurden folgende Versuche unter-
nommen (alle mit dem Halbwollstreichgarnstoff und dem Farbstoff
Halbwollechtgrau A):

Versuch I: 500 ccm Betriebswasser,
2% Halbwollechtgrau A,
25% Glaubersalz, 34 Stunde kochen.
Bei diesem Versuch wurde die Farbe total zerstort.

Versuch I1: Hier wurde das Wasser 3} Stunde allein vorgekocht, und
dann ausgefirbt. Es trat keine Verbesserung ein.

Versuch I11: Bei diesem Versuch wurde das Wasser mit einer der
organischen Substanz #dquivalenten Menge Ammoniumpersulfat vor-
gekocht, um die organische Substanz zu zerstoren. AnschlieBend wurde
gefirbt mit Halbwollechtgrau A, genau wie bei den vorigen Versuchen.
Das Ergebnis war sehr gut, denn die Farbe wurde nicht zerstort.

Obwohl das neue Resultat sehr gut war, konnte ich mir nicht gut vor-
stellen, dafl das Ergebnis so stimmte.

Einer letzten Uberlegung folgend, schloB ich, daB das Nitrit auch
evtl. der Zerstorer der Farbe sein kénnte. Versuche, die ich unter Zusatz
von geringen Mengen Nitrit ausfiihrte, zeigten aber, daf3 dieses nicht
der Fall war.

Um nun ganz sicher zu gehen, beschlof ich, erst mal 2proz. Ausfir-
bungen zu machen mit den beiden oben angefiihrten Stoffqualititen,
und zwar mit folgenden Halbwollechtfarbstoffen:

Versuch IV: 2% Halbwollechtgrau A.

destilliertes Wasser 500 com.
25% Glaubersalz, 3, Stunde kochen.

Versuch V: 2% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.

Versuch VI: 2% Halbwollechtblau 2G, sonst wie oben.

Versuch VII: 2% Halbwollechtgrau GL.

Versuch VIII: 2% Halbwollechtgriin GG.

Bei diesen Versuchen wurde wie auch bei den folgenden, bei 40° C ein-
gegangen, zum Kochen getrieben und 3/ Stunden gekocht. Die Zu-
sitze waren bei diesen Ausfirbungen gleich.

Die erzielten Farben nahm ich als meine Grundfarben an, wonach
ich die weiteren Ausfirbungen beurteilen wollte.

Bei den oben angefiihrten Versuchen waren die Farben natiirlich er-
halten geblieben, da destilliertes Wasser ja nichts enthélt, was die Farbe
zerstéren kann.
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AnschlieBend machte ich Ausfirbungen mit dem Betriebswasser mit
denselben Farbstoffen und Stoffqualitéten.
Versuch 1X: 500 ccem Wasser.
2% Halbwollechtgrau A.
25% Glaubersalz, 3/ Stunde kochen.

Die Farbe wurde sowohl bei dem Streichgarn- und bei dem Georgette-
halbwollstoff zerstort; bei ersterem war die Zerstérung stéirker.

Versuch X: 2% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.

Bei beiden Stoffqualititen wurde der Farbton verindert und zwar
schmutziger.

Versuch XI: 2% Halbwollechtblau 2 G, sonst wie oben.

Das Resultat war dasselbe wie bei Versuch X.

Versuch X1I: 2% Halbwollechtgrau GL, sonst wie oben, bei beiden
Stoffqualitdten wurde der Farbton veréndert.

Versuch XI1I11: 2% Halbwollechtgriin GG, sonst wie oben, auch hier
dasselbe Resultat.

Um nun Sicherheit zu haben, ob meine obige Uberlegung, daB die
Zerstérung der Farbe durch organische Substanz im Wasser erfolgte,
richtig war, muBte ich die Stoffe mit solchem Wasser firben, welches
keine organische Substanz enthilt. Zu diesem Zwecke wihlte ich Lei-
tungswasser aus dem Institut, welches fast keine organische Substanz
enthilt.

Die Resultate warfen meine obige Theorie v6llig um, denn obwohl
die Farben nicht ganz so stark, wie bei dem Betriebswasser zerstort wa-
ren, hatte doch ein grofler Umschlag bzw. eine Zerstérung der Farbe
stattgefunden.

Versuch XIV: 500 ccm Wasser (Institut).

2% Halbwollechtgrau A.

25% Glaubersalz.
Versuch XV: 2% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.
Versuch XVI: 2% Halbwollechtblau 2 G, sonst wie oben.

Da in diesem Wasser die organische Substanz, sowie Eisen-, Mangan-
und Nitritgehalt fehlen, kam ich darauf, die Harte verantwortlich fiir
die Zerstérung zu machen.

Daher wurde folgender Versuch ausgefiihrt:

Es wurde kiinstlich ein hartes Wasser hergestellt, und zwar wurde
destilliertes Wasser durch Zugabe von Kalziumchlorid auf eine Hérte
von 12° DH. gebracht, was korrespondiert mit der Hirte des Leitungs-
wassers des Instituts. Mit diesem Wasser wurde der Streichgarnhalb-
wollstoff ausgefirbt. Hierbei fand im Vergleich mit den Ausfirbungen
mit destilliertem Wasser eine Farbvertiefung statt. Von einer Zerstorung
konnte aber keine Rede sein.
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Versuch XVII: 2% Halbwollechtgrau A.
500 ccm Wasser von 12° DH (dest. Wasser--CaCl,).
25% Glaubersalz, 34 Stunde kochen.
Versuch XVIII: 2% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.
Versuch XIX: 2% Halbwollechtblau 2G, sonst wie oben.

Da keine Farbstoffzerstérung stattgefunden hatte, wurden keine
weiteren Ausfirbungen mit diesem Wasser gemacht. Weil die Harte
keinen EinfluB3 hatte, muBte noch etwas in dem Wasser vorhanden sein,
was die Farbe zerstorte. Um hier nun Sicherheit zu haben, wurden
Ausfirbungen gemacht mit permutiertem Wasser aus dem Institut.
Dieses permutierte Wasser ist ndmlich dasselbe Leitungswasser, nur ist
es permutiert, also enthirtet. Es mufl deshalb die schidlichen Substan-
zen noch enthalten, da nur die unschédlichen (fiir meine Versuche)
Hirtebildner entfernt waren. Die Versuche XX—XXIV zeigten dann
auch alle eine Zerstérung der Farbe.

Versuch XX: 500 ccm permutiertes Wasser.
2% Halbwollechtgrau A.
25% Glaubersalz, 3/ Stunde kochen.
Versuch XXI: 2% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.
Versuch XXII: 2% Halbwollechtblau 2G, sonst wie oben.
Versuch XXIII: 2% Halbwollechtgrau GL, sonst wie oben.
Versuch XXIV: 2% Halbwollechtgriin GG, sonst wie oben.

Nun folgte automatisch die Uberlegung, was noch in dem Wasser
vorhanden sei, um die Farbe zu zerstéoren. Das Wasser enthielt viele
Bikarbonate, die beim Kochen zersetzt wurden, wobei Kohlensiure frei
wurde. Sollte diese die Farbe zerstoren ? Versuche, wobei unter EKinlei-
ten von Kohlensiure gefirbt wurde, bewiesen daB dies nicht stimmte.

Nun ging ich daran, den pyz-Wert der verschiedenen Wisser zu
messen, und da die Zerstérung der Farbe nach etwa halbstiindigem
Kochen erfolgte, habe ich die verschiedenen Wisser % Stunde gekocht
und auch dann den py-Wert bestimmt. Das Ergebnis ist wie folgt:

1. Betriebswasser, pgy = 7 5—8,
nach 3 Stunde kochen py = 9—9,5.
2. Institutswasser Py =75
nach % Stunde kochen pg = 8—38,5.
3. Permutiertes Institutswasser pgy = 8
nach % Stunde kochen py = 8,5—9.

Hieraus ergab sich, dafl bei all diesen Wassern beim Kochen eine
starke Zunahme der Alkalitit stattfand. Deshalb schlof ich, dal die
Alkalitit des Wassers die Farbe angriff.

Ich kochte daraufhin destilliertes Wasser mit Farbstoff (dieselbe
Menge, welche ich beim Farben auch verwendete) und zwar Halbwoll-
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echtgrau A mit etwas Soda. Trotz lingeren Kochens blieb die Farbe
frisch blaugrau. Also konnte die Zerstérung doch nicht vom Alkali, oder
wenigstens nicht allein vom Alkali herriihren.

Die nichsten Versuche, welche ich ausfiihrte, kamen aus der Uber-
legung, daBl die Wolle hierin auch eine Rolle spielen konnte.

Versuch XXV : Destilliertes Wasser 4+ etwas Soda,

2% Halbwollechtgrau A.
Bei diesem Versuch wurde die Streichgarnhalbwolle gefirbt, und die
Farbe vollig zerstort.

Versuch XXVI: Genau wie Versuch XXV, nur wurde hier reine
Baumwolle gefirbt. Die Farbe blieb frisch grau, und erst nach Zugabe
groBerer Mengen Soda wurde die Farbe etwas angegriffen.

Aus diesen beiden Versuchen ergab es sich, dal die Alkalibestindig-
keit dieser Farbstoffe eigentlich ganz gut ist, daB sie jedoch erst durch
Alkali in Gegenwart von Wolle zerstért werden.

Um iiber diese Vorginge ganz Klarheit zu bekommen, zog ich die
Arbeiten von Prof. EL6D iiber Wolle zu Rate: Wolle wird von heilen
wiafrigen Losungen um so mehr angegriffen, je hoher die Temperatur
und je grofer der py-Wert ist. Wahrend also im sauren Medium dieser
Angriff sehr gering ist, ist er schon bei neutralen Flotten ganz erheblich.
Dieser Angriff ist chemisch in all seinen Einzelheiten noch nicht voll-
sténdig geklirt, es findet aber eine hydrolytische Spaltung des Woll-
molekiils statt, wobei wasserlosliche Spaltprodukte der Wolle auftreten.
Ein neutrales Farbebad ist also gegen Wolle nicht neutral. Die Wolle
verhilt sich ndmlich, wie ein amphoterer Kolloidelektrolyt, je nach dem
pu der sie umgebenden Lisung, selbst wie eine Base bzw. eine Saure.
Deshalb ist es angéingig, nur dann von einem fiir die Wolle neutralen
Bade zu sprechen, wenn es einen pg hat, der dem isoelektrischen Punkte
der Wolle, py 4,9, entspricht.

Die teilweise chemische Spaltung des Wollmolekiils duflert sich in
einer verminderten Festigkeit, einer Qualititsverminderung der Ware.
Die Zerstérung der Farbe war also nicht direkt durch Alkali erfolgt,
sondern durch Spaltprodukte, welche von dem Alkali aus der Wolle
frei gemacht wurden.

Jetzt war es mir auch klar, warum bei dem Vorkochen des Wassers
mit Ammoniumpersulfat die Farbe erhalten blieb, denn das Ammonium-
persulfat spaltet beim Kochen Schwefelsidure ab, welche das Alkali neu-
tralisiert, sodall keine Spaltung der Wolle wie bei Anwesenheit von Al-
kali mehr stattfinden kann.

War nun der Fehler gefunden, so war die zweite wichtige Aufgabe,
diesen Fehler zu verhiiten.

Die erste Uberlegung ging selbstverstandlich dahin, das Alkali im
Wasser zu neutralisieren. Da wir aber bei Zugabe einer Siure zu stark
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saures Wasser bekommen, beschloB ich Ammoniumsulfat zuzugeben,
welches erst beim Kochen Sdure abspaltet.

Es wurden die beiden Stoffqualitdten mit den Halbwollfarbstoffen
ausgefirbt unter Zusatz von Ammoniumsulfat, und zwar mit permu-
tiertem Wasser.

Versuch XXVII: 2% Halbwollechtgrau A.

500 ccm permutiertes Wasser.
25% Glaubersalz.
5% Ammoniumsulfat, 34 Stunde kochen.

Versuch XXVIII: 2% Halbwollechtgriin BN,

sonst wie oben.
Versuch XXIX: 2% Halbwollechtblau 2G,
sonst wie oben.

. Wie sich aus diesen Versuchen ergab, blieb die Farbe einwandfrei er-
halten. Da sie aber im Vergleich zu den Ausfirbungen mit destilliertem
Wasser zu tief war, wurden nun 1proz. Farbungen gemacht, und zwar:

Versuch XX X: 1% Halbwollechtgrau A.

500 ccm permutiertes Wasser.
25% Glaubersalz.
5% Ammoniumsulfat.

Versuch XXX1: 1% Halbwollechtgriin BN, sonst wie oben.

Versuch XXX11I: 1% Halbwollechtblau 2 G, sonst wie oben.

Versuch XX XIII:1% Halbwollechtgrau GL, sonst wie oben.

Versuch XX XIV: 1% Halbwollechtgriin GG, sonst wie oben.

Das Ergebnis war sehr gut, die Farbungen stimmten mit den Ver-
suchen mit destilliertem Wasser iiberein, nur war eine UngleichméBigkeit
festzustellen. Diese rithrte daher, dal im sauren Bade die Wolle viel
stirker angefirbt wurde als die Baumwolle.

Da von dem Betriebswasser nicht mehr geniigend vorhanden war,
wurden mit diesem die Versuche nur mit den Farbstoffen Halbwollecht-
grau A und Halbwollechtgrau GL durchgefiithrt. Um zu sehen, ob sie
mit den Firbungen mit destilliertem Wasser tibereinstimmten, wurden
1proz. Farbungen ausgefiihrt.

Versuch XXXV: 1% Halbwollechtgrau A.

500 ccm Betriebswasser.
25% Glaubersalz.
5% Ammoniumsulfat, 34 Stunde gekocht.

Versuch XXXVI: 1% Halbwollechtgrau GL,

sonst wie oben.

Auch hierbei war das Ergebnis das Gleiche wie bei den vorigen Ver-

suchen.



Das Firben von Mischtextilien. 249

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB durch Regulieren des
Wassers mit Ammoniumsulfat gute Farbungen erzielt werden konnen.
Ein groBer Nachteil ist es aber, daB die Farbungen nicht ruhig
werden.

Der IG-Farbenindustrie AG. ist es nun gelungen, ein Hilfsmittel zu
finden, welches die Nachteile des Ammoniumsulfats nicht haben soll.

Dieses Produkt, Vegansalz A, wurde nun zu den Versuchen heran-
gezogen. Vegansalz A soll vor allen Dingen im Gegensatz zu Ammonium-
sulfat, auch eine gute egalisierende Wirkung haben.

Es wurden folgende Farbungen gemacht:

Versuch XXXVII: 1% Halbwollechtgrau A.
500 ccm permutiertes Wasser.
25% Glaubersalz.
10% Vegansalz A, 3/} Stunde kochen.

Versuch XXXVIII: 1% Halbwollechtgriin BN,
sonst wie oben.

Versuch XXXIX: 1% Halbwollechtblau 2 G,
sonst wie oben,

Versuch XXXX: 1% Halbwollechtgrau GL,
sonst wie oben.

Versuch XXXXI: 1% Halbwollechtgriin GG,
sonst wie oben.

Das Ergebnis war sebr befriedigend, obwohl von einem besseren
Egalisieren bei diesen kleinen Mustern wenig zu sehen war.
Auch mit dem Betriebswasser wurden Versuche mit Vegansalz A
angestellt, und zwar:
Versuch XXXXII: 1% Halbwollechtgrau A.
500 ccm Betriebswasser.
25% Glaubersalz.
10% Vegansalz A, 3/ Stunde kochen.
Versuch XXX XI11: 1% Halbwollechtgrau GL,
sonst wie oben.

Hier waren die Resultate gleich gut. Selbstverstdndlich fielen die
Fiarbungen heller aus, wie die mit Ammoniumsulfat.

Da nun dem Vegansalz A ein gutes Egalisierungsvermogen nach-
gesagt wurde, konnte dies ja nur der Fall sein, wenn es auch bei lingerem
Kochen nicht sauer reagieren wiirde. Um dieses nachzupriifen, wurden
folgende Proben angesetzt:

150 mg Ammoniumsulfat wurden in 150 ccm dest. Wasser geldst
(dies entspricht der Menge beim Férben); der pg-Wert war 6,5. Nach
einer halben Stunde Kochen war der py-Wert dieser Losung auf 4 ge-
sunken, es war also eine stark saure Reaktion festzustellen.
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Der gleiche Versuch mit Vegansalz A ergab vor dem Kochen pg
= 6,5—7; nach einer halben Stunde Kochen pH 7. Dieses Hilfsmittel
reagierte also auch nach dem Kochen noch neutral.

Deshalb fielen die Versuche mit Vegansalz A, obwohl es gleichpro-
zentige Farbungen waren, heller im Ton aus als die unter Zusatz von
Ammoniumsulfat.

Bei Halbwollqualitidten, welche vorwiegend aus Wolle, z. B. 75%,
bestehen, kénnen mit Ammoniumsulfat gute Farbungen erzielt werden,
da sich hier das stérkere Aufziehen auf die Wolle im sauren Bade nicht
bemerkbar macht. Sobald der nicht aus Wolle bestehende Anteil aber
grofer wird, ist dieses Arbeiten schon schwieriger, da man hier nur
schwer, durch Regeln der Temperatur und der Zusitze, schéne egale
Farbungen erzielen kann.

Ein weiterer Nachteil des Arbeitens mit Ammoniumsulfat ist das
leichte Ausfallen der substantiven Farbstoffe im sauren Bade.

Bei Vegansalz treten diese angefiihrten Schwierigkeiten nicht ein.

Kettstreifigkeit, Durchfirbeschwierigkeiten usw. brauchen beim
Farben unter Zusatz von Vegansalz A nicht mehr aufzutreten, da wir
hier linger kochen kénnen, ohne daf ,,Verkochen‘ stattfindet.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dal gerade beim Farben
mit Halbwollechtfarbstoffen der Einflul des Wassers erheblich ist. Wie
sich aus der Untersuchung ergeben hat, haben die geringsten Mengen
Alkali schon eine groBe Zerstérung der Farbe zur Folge. Deshalb ist
besonders hier eine griindliche, regelmifige Kontrolle des Wassers not-
wendig. Falls diese immer gut durchgefithrt wird, kénnen die meisten
Schwierigkeiten, besonders mit den uns heute zur Verfiigung stehenden
Hilfsmitteln zur Korrektur des Wassers, beseitigt oder wenigstens auf
einen geringen Prozentsatz beschrinkt werden.

(212) Untersuchung: Tabelle zur Auffindung der Farbstoffklassen.
(Siehe Tab. S. 250.)

VIII. Der Zeugdruck.

Allgemeines iiber den Zeugdruck.
(Teilweise nach Angaben und Versffentlichungen von R. HALLER.)

Zur Aufbringung bestimmter Muster auf Gewebe bedient man sich der
Druckverfahren. Beim Drucken erfolgt ein ortliches Firben oder ein ort-
liches Zerstoren von Fdarbungen. Der Chemiker-Kolorist hat die Aufgabe,
Kiinstlerentwiirfe auf die Maschinenarbeit zu idibertragen. Je ndher sein
textiles Erzeugnis der Form und dem Geiste des Entwurfs kommt, wm so
besser hat er seine Aufgabe gelost. Daneben muf er dem Druck diejenige
Echtheit verleihen, welche den Anforderungen des Gebrauchs entsprich.
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Die Verdickungen.

Bringt man auf ein Gewebe einen Tropfen einer Farbstoffiésung, so
zerflief3t derselbe rasch. Die Rinder des Farbfleckes werden undeutlich und
verschwommen. Der Grund zu diesem ,,Zerfliefen* der Farbstofflosung ist
in der Kapillaritit des Gewebes und des Gespinstes zu suchen. Man muf3
deshalb Mittel und Wege finden, dieses Zerfliefen hintanzuhalten. Nur so
lassen sich scharf begrenzte ,,Konturen'® und damit eindeutig definierte
Musterungen herstellen.

Dieser Aufgabe dienen die Verdickungen. Ihre kapillaren Krifte
miissen stirker sein als diejenigen des Gewebes. Neben dieser Aufgabe
maissen die Verdickungen den farbbildenden Korpern oder den somstigen
Chemikalien den ndtigen Halt verlethen und schlieflich besitzen die Ver-
dickungen eine schutzkolloide Wirkung.

Am besten laft sich die Aufgabe der Verdickungen und damit der
Unterschied 2wischen Druckerei und Fdrberei am Beispiele des Tiirkisch-
rots erkldren.

Die Féarbung von Tiirkischrot ist ein Mehrbad-Verfahren. Man muf
sowohl die Beize wie die Alizarinfarbung in getrennten Flotten vornehmen,
wetl die wisserigen Losungen bzw. Emulsionen sonst schon tn der Flotte mit-
einander reagieren wiirden. In der Druckerei kann man sehr wohl O,
Beize und Farbstoff in die Verdickungsmasse einarbeiten. Die schutz-
kolloide Wirkung der Verdickung verhindert die Reaktion der etngearbeiteten
Chemikalien.

Das Dampfen.

Diese Reaktion wird erst beim Ddmpfen ausgelost. Das Dimpfen ist
wn der Druckerei eine Operation von gréfter Bedeutung. Es kann entweder
m Kontinueverfahren im ,,Mather Platt" (Schnellddmpfer) ohne Druck
oder als Druckddmpfung im Dampfkessel erfolgen.

Das Dimpfen hat folgende Wirkung: 1. Die Fasern beginnen zu quellen
und werden dadurch aufnahmefihig fir die Farbstoffe. 2. Die Verdickung
verliert durch die Hitze die Klebekraft. Bei 100° C und dariber gehen
Stirkesorten in Liosung, Biweifkorper werden koaguliert. 3. Im feuchten
Medium des Dampfes konnen nun die durch keine schutzkolloide Wirkung
mehr gehemmien Farbstoffe und Chemikalien miteinander reagieren.

Die Verdickungssubstanzen.

Als Verdickungsmittel kennen wir
Stirke,
Gumms,
Tragant,
Albumin
und ihre Modifikationen.
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a) Die Stirke. Die Stirke (C4H,,0;), besitzt gitterformig geordnete
Molekiile von der Formel

CH,- OH C}H-OH CH,- OH CH,- OH
L o L L
'{"//,_‘,, O\\H H Al 0\ H H SN NH H/'_!{ O\
_O_J\OHH/ \OHH/ \OHH/O Cl)HH/
[
H OH H OH H OH H OH

Im Unterschied zur Zellulose, welche aus B-Glukopyranoseresten aufge-
baut ist, ist die Stirke aus a-Glukopyranosen zusammengesetzt. Die Hy-
droxylgruppen der Stirke konnen ebenso wie diejenigen der Zellulose zur
Ester- und Atherbildung herangezogen werden. Die Hauptvalenzkette der
Stérke ist kiirzer als diejenige der Zellulose. Das Abbauprodukt der Stérke ist
die Maltose. Kartoffelstirke wird im Zeugdruck seltener verwendet. Dagegen
steht die Weizenstirke an der Spitze der brauchbaren Verdickungsmittel.
Auch Maisstirke und Reisstirke werden angewandt. Reine Starkekleister
sind nicht brauchbar, weil ihre Viskositit nicht lange anhdlt. Man ver-
wendet deshalb immer andere Verdickungssubstanzen mit. So ist z. B. die
Kombination ,,Stirke-Tragant'* sehr verbreitet. Die Weizenstirke beginnt
zwischen 62,5 und 69° C zu verkleistern. (Die Verkleisterungstemperatur
der Kartoffelstirke liegt zwischen 58 und 62,6° C.) Aus den verschiedenen
Stirkesorten werden durch Rdsten (beim Dextrin auch durch Behandeln
mit verdiinnten Siuren) wichtige Modifikationen hergestells:

Kartoffelstirke —s Dextrin.

Mazsstéirke —> Britisch-Gumms.

Weizenstirke —> gebrannte Stirke.

( Britisch Gumms besitzt eine besonders hohe Verdickungskraft.)

b) Das Gummi. Die Gummisorten sind Pflanzensdfte, die man der
Acacia arabica abzapft. Sie enthalten vorwiegend Arabinsdure. Bekannte
Sorten sind diejenigen, welche mit den Namen Kordofan, Geddra, Senegal,
Salabreda, Madras bezeichnet werden. Die sog. Gatti-Gummis sind fiir
die Druckerer weniger geeignet. Aus thnen wird der Biiro-Leim, welcher
auch als ,,Gummiarabicum‘* bezeichnet wird, hergestellt.

¢) Der Tragant. Dieser Pflanzenschleim ist mit dem Gummsi ver-
wandt. Er besitzt jedoch eine gewebeartige Struktur. Der Tragant stammt
von Astralagusarten (Smyrna oder Syriemn). Er ist wenig wasserloslich
aber gut quellbar.

d) Das Albumin. Betrachtet man die gequollenen und geldsten
Verdickungssubstanzen unter dem Mikroskop, so kann man eine Struktur
beobachten, die einer Bienenwabe oder einem Gummischwamm dhnelt.
Man kann eine grofe Zahl von Hohlrdumen feststellen. Stirke besitzt
z. B. grofle Hohlriume, wihrend Tragant und die Gummasorten kleine
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Hohlriwme besitzen. Diese Hohlrdume charakterisieren auch die Wirkung
der Verdickungsmattel. Stirke z. B. liefert sehr ausgiebige aber wenig
egale ,,Decker‘ (grifere Fldchen), wihrend Tragant weniger ausgiebige,
dafiir aber egalere Drucke zeitige.

Da die Gummasorten die feinste Struktur besitzen, liefern sie auch die
gleichmdfigsten Drucke.

Nach diesen Gesichtspunkten allein lassen sich jedoch die Verdickungs-
mittel nicht anwenden. Man muf auch die chemischen Eigenschaften
kennen. Es besteht die Regel, daf das Verdickungsmittel mit den einge-
arbeiteten Farbstoffen und Chemikalien mdoglichst wenig reagteren soll.

Will man nun z. B. Alkalien verdicken, so fallen Stdrke, Tragant und
Gummyi aus, weil diese mit dem Alkali reagieren bzw. abgebaut werden. Da-
gegen lassen sich Dextrin wnd Britisch-Gummi verwenden.

Werden saure Kirper verdickt, so kinnen Gummisorten und Stirke-
Tragant-Verdickungen herangezogen werden.

Fiir unlosliche Korper (Pigmente) sind die Gummis wertvolle Ver-
dickungen, weil sie die Pigmente sehr energisch festhalten. Auch Albumin-
verdickungen sind geeignet (z. B. beim Druck mit Ultramarin).

Diazolosungen lassen sich mit Stirkemodifikationen nicht verdicken, da
die Stirke reduzierend wirkt. Hier eignen sich reine Tragantverdickungen.

Ansatz einer Verdickung.

Die Art der Berechnung eines Ansatzes ist international einheitlich ge-
regelt. Man stelll auf 1 kg oder ein Vielfaches davon ein. In der Farb-
kiiche wird grundsdtzlich nur nach Gewichten (nicht nach Litern) gearbeitet.
Der Ansatz einer Verdickung lautet z. B.

{10 kg Weizenstiirke.
[l]() kg Wasser,
|/ 25 kg Tragant 65:1000.
| 3 kg Olivendl.

52 kg Wasser.

100 kyg.

Dieser Ansatz wird, wie folgt, gelesen:

Man wiegt 10 kg Stirke ab und rihrt dieselbe mit 10 kg (= Liter)
Wasser tm Doppelwandkessel gut an. Hierauf setzt man den vorher gelosten
Tragant, welchem man das Olivendl zugesetzt hat, zu wnd erwdrmt nun
unter Riihren bus die Stirke verkleistert ist. Hierauf wird wnter Riihren
aufgekocht. In dieser Zeit wird noch Wasser zugesetzt bis das Ganze
100 kg wregt (Marke im Kochkessel). Man kann auch den Rest des Wassers
am Schlusse zufiigen. Nun wird das Ganze durch ein Steb passiert. Ent-
hilt die Verdickung noch Farbstoffe oder ein Atzmittel, so ist die ,,Farbe‘
fertig. Unter ,,Farbe'* versteht man alle fertigen und passierten Druck-
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ansditze, auch wenn sie keinen Farbstoff enthalten. So nennt man z. B.
einen Atzansatz, der keinen Farbstoff enthilt, ebenfalls ,,Farbe“. Die
Farbenzahl eines Druckes zihlt man nach der Anzahl der aufzudruckenden
,,Farben“. So kann z. B. ein ,,Dreifarbendruck’‘ folgende Zusammen-
setzung haben:

1. Beispiel ‘ 2. Beispiel ‘ 3. Beisptel
Farbe der Ware . . . . . weif griin grin
I Ansatz . . . . . . blau blau (Atze) weify (Atze)
II. Ansatz . . . . . . gelb gelb (Atze) gelb (Atze)
III. Ansatz . . . . . . 10t rot (Atze) rot (Atze)
Summe der Farbtone 3 5 4 3

Jede Farbe muf vor ihrer Verwendung zum Druck passiert werden,
da oft die kleinsten Sandkérnchen, Knétchen oder Fiserchen geniigen, wm
Rakelstreifen, Schneppen u. dgl. zu verursachen.

Die Einteilung der Druckverfahren.

Man teilt die Druckverfahren, wie folgt, ein:

I. Direkter Druck auf weifle oder vorgefdrbte Gewebe.

II. Atzen auf vorgefirbtem Gewebe.

a) Halbétze. (Durch das Atzen wird der Farbstoff des ,,Fonds* nur
tetlweise abgezogen — Ton-in-Ton-Effekte.)

b) Weifdtze. (Der Fond wird an den bedruckten Stellen villig zerstort,
so daf} der weifle Grund erscheint.)

¢) Bunitdtze. (Der Fond wird zerstirt, aber gleichzeitig wird ein nicht
dtzbarer Farbstoff aufgedruckt.)

III. Reservedruck auf nachzufdrbendem Gewebe.

a) Weifreserve. (Die Reserve wird als ,,Papp auf das ungefdirbte Ge-
webe gedruckt, sodaf3 beim folgenden Fdrben kein Farbstoff an den be-
druckten Stellen aufziehen kann.)

b) Bunitreserve. (Der Reserve wird ein Farbstoff zugesetzt, der beim
nachfolgenden Fdrben vor der Vermischung mit dem Farbstoff der Fdrbe-
[flotte geschiitzt wird.)

IV. Spezialverfahren.

Z. B. Atzreserven, Beizendrucke, Anilinschwarzpriparationen, Naph-
tholdrucke w. dgl.

(213) Untersuchung: Eignungspriifungen von Verdiekungsmitteln
(nach HEERMANN).

1. Stiarke (CH.0;),. Der Ursprung der Stérke 148t sich chemisch
nicht bestimmen. Dagegen kann die Unterscheidung mikroskopisch er-
folgen. Man streut etwas Stérke auf einen Objekttriger, verteilt die-
selbe durch Abklopfen, gibt einen Tropfen destilliertes Wasser hinzu und
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legt nun das Deckglas auf. Die Stirke muB groBe gut ausgebildete
Korner zeigen, die im einzelnen folgende Form besitzen (Abb. 94):
Kartoffelstirke: Kornerform eirund oder kugelig, Kern liegt ex-
zentrisch.
Weizenstirke: Linsenformige und kugelige Kérner. Kern nicht sicht-
bar, jedoch oftmals durch Risse angedeutet.

Weizenstarke. Reisstirke.
Abb.94. (Aus HEERMANN, Untersuchungen.)

Maisstiarke: Kristallformige Korner, oft auch rundlich. Manchmal
mit Sternchen. Kern meist sichtbar.

Der Wassergehalt wird durch 1—2stiindiges Trocknen von 5 g Stéirke
bei 40—50° ¢ und anschlieBend durch 6stiindiges Trocknen bei 110° C
bestimmt. Kartoffelstirke soll nicht mehr als 18—23% und Weizen-
stirke nicht mehr als 15—17% Wasser enthalten.

Der Aschengehalt ist ebenfalls wichtig. Er soll 0,15% nicht iiber-
steigen. Eine sehr gute Qualititspriifung stellt die Viskositdtsmessung
nach HALLER dar:
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50 g Stirke werden mit 1000 ccm Wasser verkleistert, nachdem die
Stiarke gut gepulvert wurde. Am besten rithrt man mit einer ,,Schnee-
rute’‘. Vor dem Erwirmen wird das Gewicht des Ganzen (also samt
Schneerute) genau bestimmt. Alsdann wird zum Kochen erhitzt und
genau 3 min gekbcht. Das beim Kochen verdunstete Wasser wird durch
Nachfiillen bis zum vorigen Gewicht ersetzt. Unter fortwihrendem
Rithren wird abgekiihlt bis 20° C. (Evtl. Kaltemischung 1 kg Na,SO,
+ s kg HCL)

Der Kleister wird nunin einen Trichter mit 12 mm lichter Rohrweite ge-
gossen. Man beobachtet die Ausflulzeit. Menge im Trichter immer gleich-
halten. AusfluBizeit fiir Kartoffelstirke: 500 cem sollen in 28—32 sec
ausflieBen. Je besser eine Stdrke, desto dickfliissiger der Kleister.
Man vergleicht die AusfluBzeit auBerdem mit derjenigen von fritheren
Lieferungen.

Dextrin. Dextrin soll fade schmecken. Siller Geschmack zeigt
schon zu weit gefilhrten Abbau zum Zucker an (Dextrose). Hs soll in
Alkohol unléslich sein (mindestens bis 90%) und sich in kaltem Wasser
l6sen (hochstens 5—10% Unlésliches). Das Unlgsliche stellt noch den An-
teil an unabgebauter Stirke dar. AuBlerdem muf man auf Salze priifen.

Gummi. Das Gummi soll sich leicht pulverisieren lassen. Wenn
man es mit kaltem Wasser 1:1 wihrend mehrerer Stunden (gelegentlich
umriihren) behandelt, so muf} es sich schlieflich vollkommen zu einer
klaren hellen Gallerte 16sen. L#Bt sich diese Masse mit einem Glasstab
gut umriihren und flieBt sie vom herausgenommenen Stabe stetig ab, so
ist das Produkt brauchbar. Hingt die Masse aber zusammen, bleibt
immer zdhe und setzt sich am Glasstab beim Riihren fest oder bewegt
sich im ganzen oder bildet Gallertkugeln, so ist das Produkt nicht
brauchbar. Der Wassergehalt betrigt 15%, die Asche 3%.

Tragant. Dieses Produkt muf} sich schwer pulverisieren lassen und
moglichst hellblond aussehen. Es enthilt 15—20% losliches Arabin und
55—65 % unlosliches Bassorin. Der Aschengehalt liegt zwischen 2% und
6%, der Wassergehalt zwischen 14% und 20%.

Ein guter Tragant soll mit Wasser eingeweicht (1 g:50 ccm) eine
homogene Schleimmasse frei von Trimmern und Splittern ergeben.
(Da er immer Spuren von Stiirke enthilt, ist die Jodprobe positiv.)

Albumin (Eialbumin und Blutalbumin, Proteinsubstanzen). Die
Albumine sollen wasserloslich sein. Blutalbumin enthilt oft viel Un-
lssliches und auBlerdem Eisen (héchstens 15%). Eine Losung von 1g
in 40 cem Wasser soll beim Erwéirmen bei 50° C triibe werden und bei
75° C gerinnen. Blutalbumin gerinnt oft noch friiher.

Man unterscheidet die beiden Albuminsorten dadurch, daB man
die wisserige Losung des Albumins mit Ather versetzt und nun kriftig
schiittelt. Eialbumin wird gefillt, Blutalbumin nicht.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 17
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A. Das Bedrucken von Geweben aus pflanzlichen
Faserstoffen.

Die gebeuchten, gebleichten oder sonstwie vorbehandelten Gewebe
miissen in gleichmifBig ausgerichtetem Zustande (Fgalisierrahmen,
Spannrahmen) zum Druck gelangen.

(214) Versuch: Das Drucken mit basischen Farbstoffen unter Verwen-
dung verschiedener Verdickungen bei gleichbleibendem Farbstoff. Fiir
den Druck mit basischen Farbstoffen eignet sich folgende Standard-
Verdickung (I):

142 g Weizenstérke.
286 g Tragant 65:1000.
286 g Essigsiure 6° Bé.
286 g Wasser.
Das Ganze aufkochen.

1000 g.

Standard
1

Die basischen Farbstoffe geben mit Tannin unlgsliche Verbindungen,
deren Eigenschaften durch Antimon- und andere Metallverbindungen
weiter verbessert werden.

Ansatz 1 2 g basischer Farbstoff.
18 g Essigsdure 30proz.
10 g Wasser.
60 g Standardverdickung I.
10 g Tannin-Essigsdure (50proz.) 1:1.

100 g.

Ansatz 2 wie Ansatz 1, jedoch statt 60 g Standardverdickung I 60 g
Tragant 65:1000.

Ansatz 3 wie Ansatz 1, jedoch statt der Standardverdickung 60 g
Gummi arabicum 1:1.

Ansatz 4 wie Ansatz 1, jedoch statt der Standardverdickung 60 g
Britischgummi 1:1.

Nachbehandlung: Trocknen, Dampfen 1,—1 Stunde ohne Druck
(0. D.) oder 1/, Stunde mit Druck (m. D.), Brechweinsteinbad mit 10 g/1
Brechweinstein und 5 g/l Schlaimmkreide (Kreide vorwiegend zur Neu-
tralisation der Sdure) 5 min, 50°C, gut spiilen. Bei Verwendung stérke-
haltiger Verdickungen ,,malzen‘‘ mit 2g/lBiolase od.dgl. 40° C, 10 min,
spiilen.

Man beobachtet diese lediglich im Verdickungsmittel verdnderten
Ansitze und die damit erzielten Drucke. Die Ausgiebigkeit und die
Egalisierung ist verschieden. ZahlenmiBig kann man die Intensitét der



Das Bedrucken von Geweben aus pflanzlichen Faserstoffen. 259

Drucke durch Messung der Vollfarbe, sowie des WeiB- und Schwarz-
gehaltes messen.

Man stellt nun von den Ansitzen folgende Koupiiren 1:3 her:

1. 20 g Stammfarbe wie Ansatz 1.
50 g Standardverdickung I.
10 g Wasser.

2. 20 g Stammfarbe wie Ansatz 2.
50 g Tragant 65:1000.
10 g Wasser.

3. 20 g Stammfarbe wie Ansatz 3.
60 ¢ Gummi arabicum 1:1.

4. 20 g Stammfarbe wie Ansatz 4.
60 g Britischgummi 1:1.

Die Nachbehandlung erfolgt, wie oben angegeben.

1. Das Drucken mit basisehen Farbstoffen.

Wegen ihrer Leuchtkraft werden basische Farbstoffe trotz ihrer geringen
Echtheitseigenschaften im Zeugdruck noch héufig verwendet.

(215) Verfahren: Direkter Druck auf Katanolklotz. Das Katanol
146t sich nicht in die Farbe einarbeiten, weil sonst Ausflockungen ent-
stehen. Man klotzt die Ware deshalb vor dem Druck:

12 g/l Katanol ON.
2 g/l Soda cale. 60° C.
(Das Katanol wird in die kochende Sodalséung eingestreut.)
Die Ware wird abgequetscht, getrocknet und mit folgendem Ansatz
bedruckt:
2 g Basischer Farbstoff.
2 g Acetin.
10 g Essigsiure (50proz.).
22 g Wasser.
60 g Standardverdickung I.
4 ¢ Weinsdure 1:10.

100 g.

Nach dem Trocknen wird nochmals durch den Katanolklotz passiert,
hierauf wird kalt gespiilt (und evtl. lauwarm geseift).

Acetin ist eine Mischung von Mono-, Di- und Triazetatglyzerin, ein
Lésungsmittel fiir basische Farbstoffe und fiir Tannin. Es greift das Gewebe
weniger an als es Sduren tun. (Herstellung: Kochen von Glyzerin mit der
doppelten Menge Hisessig.)

17*
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(216) Yerfahren: Behandlungsgang einer weiBbodigen, glatten Druck-
ware (Hemdenstoffe, Bettzeuge, Schiirzenstoffe u. dgl.).

Rohware T Trocknen

I |
Sengen Aufbaumen

! |
Entschlichten Drucken

| |
Beuchen Trocknen

! |
Waschen Dampfen

|
Mercerisieren Nachbehandeln

t |
Entlaugen Entwissern

! |
Bleichen Appretieren

l l
‘Waschen Trocknen
(evtl. Sduern)

| Kalandern
Waschen ——1 |

Legen.

2. Das Drucken mit Beizenfarbstoffen.

Beizenfarbstoffe (vgl. S. 162) werden beim Druck mit Chrom-, Tonerde-
oder Eisenbeizen fiziert. Diese Beizen nennt man Hawptbeizen. Als Hilfs-
beizen bezeichnet man die Kalk-, Zinn-, Alizarinrot-Fettverbindungen.
Treten ndmlich in den Farblack des Alizarins Feltkorper ein, so wird die
Echtheit und die Schionheit der Farbung ganz betrdchtlich gesteigert.

Die Chrombeizenfarbstoffe sind eisenempfindlich. Als Hauptbeizen
kennt man:

a) Aluminiumbeizen: Schwefelsaure Tonerde, essigsaure Tonerde, Alu-
mintumnitrat, Rhodanaluminiumbeize.

b) Chrombeizen: Chromalaun, essigsaures Chrom (violett und griin),
Chromnitrat usw.

c) Lisenbeizen: Holzessigsaures Eisen (vgl. S.191).

. COoO . .
d) Zinnbeizen: oxalsaures Zinn (COO>SH>’ esstgsaures Zinn usw.

Als Hilfsbeizen kennt man:

a) Tiirkischrotol.

b) Fettbeize: Lizarol D, ein Kondensationsprodukt von Rizinolsdure
und Formaldehyd. Das Lizarol wird beim Beizendruck auf ungedlter Ware
verwendet. Es tragt beim Ddmpfen in Gegenwart von Ammoniak zur Bil-
dung eines lebhaften Farblacks bes.
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Als Verdickungen kommen in Frage: Tragant, Stirke-Tragant, Britisch-
gummi (letzteres vor allem im Handdruck).

Reine Gummiverdickungen sind ungeeignet, da sie mit essigsaurem
Chrom ausflocken.

Wenn kein Alizarinrot mit verwendet wird, druckt man auf ungedlie Ware.

Die Ware wird entweder mit der Fettbeize vorbehandelt (imprigniert)
oder man gibt die Beize in die Druckfarbe. Nach dem ersten Verfahren
wird die Ware mat einer Losung von Tiirkischrotsl imprdgniert, getrocknet
und gedruckt. Nach dem zweiten Verfahren wird die Fettbeize der Druck-
farbe zugesetzt. Das Lizarol z. B. bildet beim Dimpfen die angestrebte Ver-

lackung.
Als Standardverdickung (IT) fiir Chrombeizenfarbstoffe wendet man an:

145 ¢ Weizenstarke,
20 g hellgebrannte Stérke oder Britischgummi,
105 g Tragant 65:1000,
105 g Essigsdure 6° Bé,
25 g Olivendl,
600 g Wasser.
Das Ganze wird aufgekocht.

1000 g.

Als Standardverdickung (III) fir Tonerdebeizenfarbstoffe nimmt
man:

Standard
11

120 g Weizenstérke,
90 g Essigsiure 6° Bé,
40 g Olivendl,
150 g Tragant 65:1000,
600 ¢ Wasser.
Das Ganze wird aufgekocht.
1000 g.
(217) Verfahren: Direkter Druck mit Chrombeizenfarbstoifen. Beize:
Essigsaures Chrom CH,-COO
CH,-C00> Cr

CH,- 00"

Standard
11

Ansatz:
3 g Beizenfarbstoff (z. B. Chromgelb DF Plv.) in

26 g Wasser heill l6sen und in
60 g Essigsiure-Stiarke-Tragant-Verdickung (Standard IT) einrithren.
Nach Erkalten zufiigen: '
9 g essigsaures Chrom (griin 20° Bé) und
2 g Essigsdure (30proz.)
100 g
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Drucken, trocknen, démpfen 1—114 Std. o. D. (nicht iiber 0,5 atii),
kreiden (Schlimmkreide) mit 5 g/l, spiilen, seifen 50—80° C, spiilen.

Ansatz:
15 g Beizenfarbstoff z. B. Anthracenbraun R D Tg,
12 g Wasser,
60 g essigsaure Stdrke-Tragantverdickung (Standard II),
10 g essigsaures Chrom (griin 20° Bé),
3 g Essigsdure (30proz.).

100 g.
Nachbehandlung wie oben.

(218) Verfahren: Druck mit Gallofarbstoffen.

Ansatz:

3 g Beizenfarbstoff z. B. Galloviolett D F M in

3 g Ameisensdure und

2 g Essigsdure,
25 g Wasser heil 16sen,
60 g essigsaure Stirke-Tragant-Verdickung (Standard II),
1 g Rongalit C 1:1,

6 g essigsaures Chrom (griin 20° Bé) zuriihren.

100 g.

Gallofarbstoffe sind Leukoverbindungen, deren wvorzeitige Oxydation
durch den Zusatz von Rongalit verhindert wird. Beim Entwickeln wird die
Reduktionswirkung des Rongalit durch ein Bichromatbad wieder auf-
gehoben.

Nachbehandlung: Drucken, trocknen, dimpfen 1 Std. o. D. oder auch
5 min Mather-Platt, chromieren (2 g/l Kaliumbichromat 50—60° C),
spiilen, kreiden und malzen (50° C), seifen 50—80° C, spiilen.

Ansatz: Galloechtschwarz. (Wird mit Vorteil auf naphtholierter Ware
[6—10 g/1 f-Naphthol und 1—2 g/l Soda cale.] gedruckt).

6 ¢ Galloechtschwarz,
3 g Ameisensdure (90proz.),
3 g Essigssure,
16 g Wasser,
60 g essigsaure Stdrke-Tragant-Verdickung (Standard IT),
1 g Rongalit C 1:1,
11 g essigsaures Chrom.

100 g.

Nachbehandlung wie oben.
Ansatz: Dunkelblau auf naphtholierte Ware mit Gallophenin H B.
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8 g Gallophenin H B,
14 g Wasser,
3 g Glyecin A,
60 g neutrale Stirke-Tragantverdickung (Standard IV),
2 ¢ Rongalit C 1:1,
3 g Ameisensdure (90proz.),
10 g essigsaures Chrom (griin 20° Bé).
100 g.
Nachbehandlung: wie oben jedoch 5 min Mather-Platt.
Neutrale Stirke-Tragantverdickung (Standard IV):

150 ¢ Weizenstirke,
500 g Tragant,
350 g Wasser.
Das Ganze aufkochen.

1000 g
Fertigstellung ohne Dampfen: Trocknen, passieren breit wih-
rend 2—5 min durch 2 g/l kalz. Soda bei 90—95°C, spiilen, seifen, spiilen.
(219) Verfahren: Druck von Alizarinrosa. Hellrosa ist schwierig zu
drucken, weil groBere Decker nicht leicht egalisieren. Man druckt des-
halb oft Koupiiren (Verschnitte) von Alizarinrot-Farben.
Ansatz (ohne Koupiire):
12 g Alizarinrot S X extra Tg.,
65 g essigsaure Stirke-Tragant-Verdickung (Standard III),
8 g Rhodantonerde,
5 g essigsaures Kalzium,
2 g Olivensl.
Das Ganze wird verrithrt mit
1 g oxalsaurem Zinn,
7 g Wasser.

100 g

Drucken, trocknen, 1 Stunde ddmpfen (0,5 atii), kreiden und malzen
(6 g/l Schlammkreide, 3 g/l Biolase 50° C), spiilen, seifen, spiilen.

Ansatz: Koupiiren aus den Ansétzen 1 und 2 des Versuches 221.

(220) Verfahren: Druck mit Noir réduit. Noir réduit ist oxydierter
Blauholzextrakt (vgl. S. 190). Es ist der einzige Naturfarbstoff, welcher
in der neuzeitlichen Druckerei noch verwendet wird.

Ansatz:

Standard
v

30 g Noir réduit DK T Tg,
55 g Standardverdickung II,
5 g Essigsdure 30proz.,
10 g essigsaures Chrom (violett 20° Bé).

100 g.
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Drucken, trocknen, dimpfen 5 min Mather Platt (oder 1 Std. o.D.),
kreiden und malzen bei 50° C, spiilen, kochend seifen, spiilen.

(221) Verfahren: Druck von Alizarinrot. Man préipariert die Ware
mit 10—50 cem/] Tiirkischrotol, quetscht ab und trocknet gelinde.

Aluminiumbeizen geben Rottone, Eisenbeizen lila-schwarze Tone,
Aluminium-Eisenbeizen granat-dunkelbraune Téne. Mit Hilfe der Rho-
dantonerde wird der EinfluB der Eisenrakel ausgeschaltet. Durch Lizarol
(80—40 g/kg Ansatz) kann die Vorpriparation ersetzt werden. Satte
Drucke werden mit Stérke-Tragant, helle Téne mit Gummi und Britisch-
Gummi verdickt.

Ansatz 1:

12 g Alizarinrot Tg,
65 g Stiarke-Tragantverdickung (Standardverdickung IV),
8 g Rhodantonerde 12° Bé,
5 g essigsaurer Kalk 15° Bé,
2 g Olivendl,
1 g oxalsaures Zinn 9° Bé,
7 ¢ Wasser.
100 g.
Ansatz 2:
14 ¢ Alizarinfarbstoff Tg,
57 g Stirke-Tragantverdickung (Standardverdickung 1V),
12 g Rhodantonerde 12° Bé,
6 g’ essigsaurer Kalk 15° Bé,
4 g oxalsaures Zinn 15° Bé,
3 g Chlordl (s. S. 265).
4 g Wasser
100 g.

(222) Verfahren: Druck mit Ergan- und Erganonfarbstoffen. Ergan-
und Erganonfarbstoffe sind halbfertige Chromlacke von Beizenfarbstoffen aus
der Anthrachinon-Azo- usw. Gruppe, die durch Didmpfen oder durch eine
Alkalipassage fixiert werden konnen.

Ansatz:

8 g Farbstoff Plv werden in

5g Glyecin A und
28 ¢ Wasser heifl gelost und mit
50 g essigsaurer Stérke-Tragantverdickung (Standard ITI) verriihrt.

Nach dem Erkalten werden zugefiigt

2 g ameisensaures Natrium,

2 ¢ Rhodankalium,

5 g essigsaure Tonerde 10° Bé.

100 g.
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(Das Rhodankalium wird zur Bindung des von der Rakel stammenden
Eisens zugefiigt.)
Fertigstellung mit Dampfen: Trocknen, ddmpfen !/,—- 15 Stunde
0. D. oder 5-~7 min Mather Platt, spiilen, seifen (60° C), spiilen.
(223) Verfahren: Die Herstellung verschiedener Beizen.
1. Chlorsl.
1 Teil Chlorkalkljsung 4° Bé mischen mit
1 Teil Olivensl (lampantes).
2. Essigsaure Tonerde 12° Bé.
485 g essigsaures Blei (Bleizucker) mit
570 g Wasser 16sen und
248 g schwefelsaure Tonerde zusetzen
(evtl. erwéirmen).
3. Essigsaurer Kalk 15° Bé.
684 g gebrannter Kalk werden mit
6000 g Wasser abgeldscht und in
4100 g Bssigsiure (30proz.) gelost. Das Ganze wird auf
15° Bé mit Wasser eingestellt.
4. Oxalsaures Zinn 9° Bé.
60 g Oxalsdure werden in
1500 g Zinnoxydulhydratteig (18proz.) gelost.
Zinnoxydulhydratteig 18 proz.:
370 g Chlorzinn 35° Bé werden in | a

5000 g Wasser gelost. f
338 g Soda krist. werden in | b
5000 ¢ Wasser gelost. J

b wird langsam zu a geriihrt. Man 146t 12 Stunden lang stehen und
filtriert schlieBlich.
5. Rhodantonerde 12° Bé.
289 g schwefelsaure Tonerde werden in |
500 g Wasser gelost. | a
400 g Rhodanbarium krist. werden in |
300 g Wasser gelost. ] b
b langsam zu a rithren, waschen, auf 12° Bé einstellen.
(224) Verfahren: WeiBiitze von Beizenfirbungen. Eine Alizarinrot-
farbung wird mit folgendem Ansatz geédtzt:
45 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
23 g Wasser,
10 g Kaolin 1:1,
20 ¢ Rongalit C 1:1,
2 ¢ Anthrachinon Teig 30%.

100 g.
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(Das Kaolin wird zugegeben, um den gedtzten Fond weil zu decken.
Das Anthrachinon verbindet sich mit dem reduzierten Farbstoff und
verhindert dadurch eine etwaige Riickoxydation.)

Drucken, trocknen, 5min Mather Platt, 3 g/l Wasserglas 50° C,
spiilen, seifen, spiilen.

(225) Verfahren: Der Blaurotartikel auf Alizarinrot. FEine Alizarin-
farbung wird mit Indanthrenblau bunt geitzt.

Ansatz:
4 g Dextrin,
4 g Britischgummi werden mit
24 g Wasser,
10 g Schlimmkreide 1:1 und
10 g Kaolin 1:1 gekocht. Nach Abkiihlen wird zugegeben:
20 ¢ Rongalit C,
18 g Atznatron (fest) und
10 g Indanthrenblau G C D dopp. Teig fein.

100 g.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, oxydieren mit 1 g/l Bichromat
und 5 cem/l Essigsdure, spiilen, kochend seifen, spiilen.

3. Das Drucken mit Kiipenfarbstoffen.

Diese Drucke besitzen die hochste Gesamtechtheit. Man kennt hawpt-
sichlich die beiden Ddmpfverfahren :
Rongalit- Pottasche.
Rongalit-Natronlauge- Bikarbonat.
Das Pottascheverfahren wird heute fast allein angewandt. Will man mit
thm auch Pulverfarbstoffe drucken, so werden dieselben vor threr Einarbei-
tung in die Verdickung wie folgt angeteigt:
1 Teil Farbstoff,
1 Teil Spiritus,
3 Teile Wasser.
Die Vorteile des Pottasche-Verfahrens liegen darin, daf3 die Druckfarben
gut haltbar sind und daher limgere Zeil stehenbleiben kinnen. Die Farbe
ist auflerdem nur schwach alkalisch, wodurch die Walzen geschont werden.
Fiir den Transport der Farbe vom Chassis zur Druckwalze kann man
auferdem Biirstenwalzen verwenden. Diese Vorteile besitzt das Bikarbonat-
Verfahren nicht. Die Farben sind wviel alkalischer und nicht lagerfihig.
Man muf Auftragwalzen verwenden, weil die Borsten der Birstenwalzen
angegriffen wiirden.
Bei einem guten Schnellddmpfer mit hoher Dampffeuchtigkeit fallen die
Drucke voll und gleichmdfig aus. Die Temperaturen in der Trocken-
mansarde sollen nicht diber 60° C liegen, weil sonst das Rongalit vorzeitig
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zersetzt wird. Nach dem Trocknen muf sofort geddmpft werden. Die
Ware darf nicht (etwa iiber Nacht) liegen bleiben. Die Dimpfdauer betrdgt
im allgemeinen fiir jeden Punkt der Ware 3—5 Minuten.

Das Rongalit (Russiva) ist ein Salz der Sulfoxylsiure HO-S-OH

NaHSO,-CH,0 4 2 H,0
Natrium-Sulfoxylat-Formaldehyd.

Es ist bestindiger als das Hydrosulfit. Seine reduzierende Wirkung tritt
erst beim Erwdrmen (z. B. beim Dimpfen) ein. Unter 60° C ist es sehr
stabil. Es wird als Reduktionsmittel fiir Kiipenfarbstoffe und als Atz-
mittel verwendet.

(226) Verfahren: Druck mit Teig-Farbstoffen nach dem Pottaschever-
fahren. Beim Ansatz der Farben mit Pottasche ist die Gefahr des
,,Gelierens‘‘ der Stirke geringer als bei der Verwendung von Natronlauge.

20 g Kiipenfarbstoff Teig fein f. Druck,
2 g Solutionssalz B,

70 g Standardverdickung V,
8¢ Gummi 1:1 (oder Wasser).

100 g.
{Solutionssalz B, benzylsulfanilsaures Natrium, hergestellt durch Ben-
zylieren von Sulfanilsiure

NaQ,S-C,H,-NH-C,H;-CH,
ist ein grauweilles leicht 1osliches Pulver, das dispergierend wirkt. Die
Verdickungen werden geschmeidiger [,,ziigiger*‘]. Sie lassen sich leichter

abrakeln. AufBlerdem erzielt man egalere Decker.)
Standardverdickung (V) fiir Kiipenfarbstoffe.

60 g Weizenstirke.

150 ¢ Wasser,

60 g Britisch-Gummi,
160 g Gummi 1:1,
170 g Tragant 65:1000,
100 g Glyzerin,
150 g Pottasche

heil verrithren, abkiihlen.

150 g Rongalit C.

1000 g.

Tragant 65:1000.
65 g Tragant,
935 ¢ Wasser. Einweichen (24 Std.), kochen bis glatt.

1000 g

Standard
v
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Drucken, trocknen (nicht iiber 60°C), dimpfen, waschen, breit passieren
durch
1 g/1 Kaliumbichromat,
5 cem/l Essigséure,
50—60° C.
Waschen, kochend seifen, spiilen.
Manche Kiipenfarbstoffe werden mit Pottasche und Hydrosulfit vor-
reduziert.
(227) Verfahren: Druck mit Pulver-Farbstoffen nach dem Bikarbon-

Verfahren.
3 g Kiipenfarbstoff Plv. fein fir Druck,
8 g Glyzerin,
40 g Stérke-Britischgummi-Verdickung (Standard V),
19 g Wasser,
5 g Natronlauge,
4 ¢ Hydrosulfit konz.
auf 60° C erwérmen, bis Farbstoff verkiipt, abkiihlen,
15 g Rongalit C 1:1,
6 g Natriumbikarbonat.

100 g.
Die Fertigstellung geht nach Verfahren 226.

Allgemeines iiber den Atzdruck mit Kiipenfarbstoffen (nach HALLER).
Atzbare Kipenfarbsioffe (hiufig Indigoide oder somstige Kaltfdrber)

lassen sich mit Hilfe von Leukotrop (REINKING) vor der Riickoxydation

schiitzen. Man unterscheidet Leukotrop O und Leukotrop W.

Leukotrop O:

\tlsz/ checoh,
Cl
Dimethyl-phenyl-benzyl-ammoniumchlorid.

Dieses Produlkt blockiert das Indigweif3 ( Reduktionsprodukt des Indigo) so
dapf es nicht mehr riickoxydabel ist:

—NH,_ NH—K
c/
|

o

|
Zn CH -CeH;

7
Es entsteht ein orangerotes Kondensationsprodukt. (Das Zink stammt aus
dem Zinkoxyd der Verdickung.)
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Leukotrop W:
H,CoN fCH:-CGH,;-SOa%
l

Cl
Calciumsalz der Disulfoséure des Leukotrops O.

Das Leukotrop W bildet mit bestimmien Leuko-Kiipenfarbstoffen Kon-
densationsprodukte, die nicht mehr rickoxydabel sind und sich — hawpt-
sichlich wegen der Sulfogruppe — losen lassen:

Wenn die Atzfarbe Rongalit und Leukotrop (als Rongalit C L) enthilt,
so geht im Déimpfer zwischen der Atzfarbe und dem kiipengeférbten (im
Beispiel mit Indigo gefirbten) Fond folgendes vor sich:

.
—NH NH— —NH NH
Ne—c/ — Ne_c/
el _O+2H »@C/c L
I \ !
o OH OH

|
o

Indigo Indigweil
H;C C

/\ $O,-C,H,-CH, “NZ _C.H,
/ ‘—NH C—C/NH— N (l:a | -SOz| + 2 Na,CO,
k/ C/ e |—SO;— + ZnO

| —

OH W, ScHL

IndlgweiB Leukotrop W.

Diimpfen N N +2CH SN e (HCO,)
—> — a
—c” e TUN(EH), T+ HO
7 i
é CH,-C,H,-SO,Na
2
Losliches Kondensationsprodukt.

Das zu Reaktion erforderliche Natriumkarbonat stammt aus dem Ron-
galit C L (Rongalit C + Leukotrop W -+ Soda).

(228) Verfahren: WeiBitzen von Kiipenfiirbungen. Eine Anzahl von
Kiipenfarbstoffen 146t sich leichter dtzen, wenn man die Farbung zuvor
mit 100—200 g/1 Leukotrop W konz. und 20 g/l Glyzerin (oder GlyecinA)
prapariert (klotzen, abquetschen, trocknen). Dies gilt besonders fiir
dunkle Farbungen.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, spiilen, abquetschen, ab-
ziehen in 2—5 ccm/l Natronlauge 38° Bé kochend, spiilen, kochend
seifen, spiilen.



270 Der Zeugdruck.

fiir helle fiir dunkle

WeiBitze Farbungen Firbungen
g g
Britischgummi 1:1 . | . 35 20
Zinkoxyd 1:1 . . . . . 15 10

Blanc fixe Teig 60% oder

Titanoxyd (Kronos) 1:1 10 —
Wasser . . . . . . .. 3 10
RongalitCL . . . . . 30 30
Leukotrop W konz. . . . — 10
Glyzerin. . . . . . . . 3 —
Anthrachinon Teig 30% . 4 —
Natronlauge 38° Bé . . . — 20
100 100

Folgende Farbstoffe lassen sich weill édtzen:

Indanthrendunkelgelb G O K. Indanthrendunkelblau B, R.
Indanthrenbrillantorange RK. Brillantindigo.

Indanthrenbraun G, R. Indigo rein BA S F/R B.
Indanthrendruckrot B. Indanthrengrau B G.
Indanthrenrubin R. Algoldruckschwarz B B.

Indanthrenbrillantviolett R K.

(229) Verfahren: Buntitzen mit Kiipenfarbstoffen. Fiir Buntédtzen
von Kiipenfirbungen werden in die Atzfarbe ,,leukotropbestindige‘
Kiipenfarbstoffe oder Indigosole eingearbeitet.

Auf einen mit atzbaren Kiipenfarbstoffen gefirbten Fond wird
folgender Ansatz gedruckt:

25 g Kiipenfarbstoff Teig in
60 g Stammfarbe einriihren,
15 g Leukotrop W konz. zugeben. Mit Wasser einstellen auf

100 g.

Stammfarbe:
10 g Zinkoxyd werden mit
9 g Glyzerin und mit
6 g Solutionssalz B in
30 g neutrale Starke-Tragant-Verdickung (Standard IV)
eingerithrt. Nun werden
20 g Pottasche und
25 g Rongalit C zugegeben.

100 g.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, heify spiilen, oxydieren, spiilen,
kochend seifen, spiilen.
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Die nachfolgenden Kiipenfarbstoffe lassen sich in Buntétzen ein-
arbeiten:

Indanthrengelb G F. Indanthrenblau G C D.
Indanthrenbrillantorange G K. Indanthrenbrillantgriin B.
Indanthrenbraun B R. Indanthrendunkelschwarz B R.
Indanthrenscharlach R.

Indanthrenbrillantviolett R R.

(230) Verfahren: Colloresindruck mit Kiipenfarbstoffen. Das Collo-
resin D K st ein filzigfaseriges Prdparat, in kaltem Wasser loslich, in
der Hitze, in konzentrierten Salzlosungen und in Alkalien unloslich. Es
quillt stark und besitzt eine grofie Verdickungskraft.

Da die aufgedruckten Farben vor dem Entwickeln unbeschrinkt
haltbar sind, wird das Colloresinverfahren vorwiegend fiir den Hand-
druck verwendet.

Man unterscheidet:

das Rongalit-Verfahren und

das Hydrosulfit-Verfahren.

a) Rongalitverfahren. Der Vorteil des Rongalitverfahrens liegt
darin, daB die Druckfarben alkalifrei gehalten werden kénnen. Es tritt
dadurch eine Schonung der Filze, Walzen, Biirsten usw. ein. Die Druck-
farben sind auBerdem haltbar.

Man druckt, trocknet, fahrt durch das Rongalit-Entwicklungsbad,
trocknet wieder, dampft 5 min im Mather Platt, wischt, oxydiert
(2 g/1 Bichromat, 5 ccm/l Essigséure), spiilt, seift heil und spiilt wieder.

Ansatz:  50—250 g Kipenfarbstoff Teig l
5— 20 g Solutionssalz B einriihren in
320— 80 g Wasser J
300—350 g Starkeverdickung 100/1000.
25— 50 g Glyecin A.
300—250 g Colloresin D K-Verd.
1000 g.
Starkeverdickung 100/1000.
100 g Weizenstérke werden mit
880 g kaltem Wasser angeteigt. Unter Zugabe von
20 ¢ Rhodanammonium ca. Y/, Std. verkocht und kaltgeriihrt.
1000 g.
Colloresin-DK.-Verd.
40 g Colloresin D K werden mit
940 g 80° C heiBem Wasser iibergossen und nach erfolgtem Auf-
quellen gut verrithrt. Dann setzt man
20 g Rhodanammonium zu.

1000 g.
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Vollsténdige Losung erfolgt erst beim Abkiihlen auf etwa 30° C.

Rongalit-Entwicklungsbad.

100 g Ropgalit C,
100 g Pottasche oder 50 g Soda kalz. lsen in
500 g Wasser, zugeben:
75 g Glyecin A oder Glyzerin.
3 g Nekal B X.
50 g Glaubersalz. Einstellen auf
1 Liter.

b) Hydrosulfit-Verfahren. Vorteile: Haltbarkeit der Farben
und ungedédmpften Drucke. Keine Zwischentrocknung wie beim Ronga-
litverfahren. Aufdrucken, trocknen. Man klotzt mit dem Entwicklungs-
bad, quetscht ab und ddmpft sofort ohne zu trocknen mit trockenem
Dampf bei110-—115° C 30 sek. Hierauf wird kalt gewaschen, mit Fssig-
sdure (5 ccm/l) gesduert, bei 50° C in 14 g/l Natriumperborat oxydiert,
gespiilt, heil geseift, gespiilt.

Druckfarbe: Entwicklung:
50—200 g Kiipenfarbstoff Teig ! 200 g Kochsalz werden mit
5— 10 g Solutionssalz B. 800 g Wasser 60°C heill gelost.
305—125 g Wasser. Dann gibt man
300—300 g Stérkeverd. 100/1000. 2 g Monopolbrillantsl
25— 50 g Glyecin A. 20 g Azeton
300—300 g Colloresin D K Verd. 90 ccm Natronlauge 40° Bé zu.
15— 15 g Rizinusol. Einstellen auf
1000 g. 1 Liter.

Vor Gebrauch riithrt man 30—40 g
Hydrosulfit ein. Das Entwick-
lungsbad ist unbeschréinkt haltbar.

4. Das Drucken mit Naphtholen.
Einteilung der Naphthol-Druckverfahren.

I. Direkter Druck.
a) Aufdruck von Diazolosungen auf naphtholierte Ware.
b) Aufdruck von Naphtholen und Entwickeln in Diazolosungen.
¢) Naphthol-Nitrit-Klotz- und Druckverfahren.
II. Atz- und Reservedruck.
a) Atzen der gefirbten Ware.

1. Weifdtze. 2. Bumtdtze.
b) Reservedruck auf halbfertige Ware.

1. Buntreserve (Blaurotartikel). 2. Weifreserve.

1 Bei Verwendung von Pulvermarken wird 1:4 angeteigt.



Das Drucken mit Naphtholen. 273

III. Rapidechtfarben.

a) Direkter Druck.
b) Buntreserven mit Rapidechtfarben.
¢) Pflatschartikel.

(231) Verfahren: Aufdruck von Diazeldésungen auf naphtholierte Ware.
Man grundiert die Ware auf dem Jigger oder besser auf dem Foulard,
quetscht ab und trocknet.

Die Druckfarben werden mit Tragant oder Stirketragant verdickt.
Bei Variaminblau und einigen anderen Basen erhilt man durch Zusatz
von Essigsdure klarere T6ne, was sich daraus erklart, daB
bei der Kupplung der Alkaliiiberschufl der Grundierung
neutralisiert wird.

Ansatz (fir groBere Decker):

Grundierung: 15 g/l Naphthol A S.

Aufdruck: 18 g/kg Variaminblau B.

Stammfarbe: Variaminblau 24/1000:

2,4 g Variaminblau B werden mit

20 g kochendem Wasser und

3.5 g Salzsdure 20° Bé gelost. Die heifle Losung einriihren in

50 g neutrale Stirke-Tragantverdickung (Standard IV). Nach dem
Abkiihlen auf 35 bis 40° C unter Umriihren zufiigen.

0,6 g Nitrit gelost in

15,5 g Wasser. Nach 10 min zusetzen

8 g essigsaures Natron 1:1. Einstellen auf

100 g.

Drucken, trocknen (Stiicke kénnen einige Tage liegen bleiben), passieren

breit durch heifle Sodaldsung, heifl spiilen, kochend seifen, spiilen.
Statt des Variaminblaus werden heute die entsprechenden Variamin-

blausalze verwendet. In diesem Falle fillt das Diazotieren fort.

(232) Verfahren: Aufdruck von Naphtholen und Entwickeln in Diazo-
lésungen. Das Verfahren wird immer angewandt bei wenig gedeckten
Mustern, wo sich ein Naphtholieren des ganzen Stiickes nicht lohnt.
Vorzug: Scharfe Drucke, schéne Weillboden.

Ansatz:
2 g Naphthol A S werden mit
3 g Tirkischrotél und
3 ¢ Natronlauge 38° Bé angeteigt, mit
42 g heilem Wasser (evtl. unter Aufkochen) klar geldst und in
50 g neutrale Stirke-Tragantverdickung (Standard IV) eingeriihrt

100 g.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 18
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Drucken, trocknen (evtl. einige Tage lagern, Luftgang), entwickeln in
Diazolésung unter Zugabe von 25--50 g/l Steinsalz (damit Drucke
nicht flieBen).

(233) Verfahren: Das Naphthol-Nitrit-K1otz verfahren. Man gibt dem
Naphtholgrundierungsbad Nitrit zu, firbt aus, und druekt das Chlor-
hydrat der freien Base unter Zusatz von Milchsiure auf. In diesem
Falle erfolgen Diazotierung und Kupplung auf der Faser unmittelbar
hintereinander.

Vorteil: Druckfarben sind unbeschrinkt haltbar.

Anwendbar: Nur fiir Basen, deren Chlorhydratverbindungen in
Wasser 16slich sind.

Naphtholgrundierung:

2 g Naphthol AS-D werden mit
3 g Tirkischrotél,
3 ccm Natronlauge 38° Bé angeteigt und mit
30 com heilem Wasser, evtl. unter Aufkochen, klar gelést. Man

fiigt hinzu
3 g Nitrit und stellt mit Wasser ein auf

100 cem.
Ansatz Druckfarbe:

2,4 g Echtschwarz B-Base werden in
2 g Salzsiure und

10,6 g Wasser gelost. Man fiigt hinzu:
8 g Weinsdure 1:1,
7 g Milchsdure und arbeitet alles ein in

70 g Starke-Tragant-Verdickung (Standard IV)

100 g.
(234) Verfahren: Das Naphthol-Nitrit-Druekverfahren. Dieses Ver-
fahren ist die Umkehrung des Naphtholnitrit-Klotzverfahrens. Man
druckt Naphtholat-Nitrit auf und entwickelt in saurer Chlorhydrat-
16sung der Base.
Ansatz Druckfarbe:
2,5 g Naphthol A 8-G werden mit
3 g Turkischrotol und
3 g Natronlauge 38° Bé angeteigt und in
25,5 g heilem Wasser, evtl. unter Aufkochen, gelost. Das Ganze
wird eingeriihrt in
57 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV). Dann werden
3 g Natriumnitrit in
6 g Wasser geldst, zugegeben.

100 g.
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Entwicklungsflotte:
1,5 g Echtrot KB-Base und
5 g Glycolsdure werden in warmem Wasser geldst. Hierauf fiigt man
1 g Brechweinstein gel6st in
10 ¢ Wasser hinzu und stellt ein auf

100 cem.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, entwickeln, kurz verhingen
(Luftgang), kurz passieren durch heies Wasser 90—100° C, spiilen,
seifen, spiilen.

(235) Verfahren: Naphthol AS-Farben neben Kiipenfarben. Auf naph-
tholierte Ware konnen ohne weiteres Kiipenfarben aufgedruckt werden,
wenn nicht Muster mit anstoBenden Konturen oder mit ,,Uberfall-
rapport‘ gedruckt werden. In solchen Fillen ist das Verfahren nicht ge-
eignet, weil Hofbildung eintritt.

Man druckt auf den ersten Walzen die Diazofarben, schaltet evtl.
eine Wasserwalze ein und liBt nun die Kiipenfarben folgen.

Nachbehandlung wie bei direktem Druck mit Kiipenfarben.

(236) Verfahren: Naphthol AS-Farben neben Indigosolen. Auf die
grundierte Ware wird die Diazolésung und das Indigosol aufgedruckt.
Nach dem Trocknen wird 20 sec lang heifl gesduert in

20 cem/l Schwefelsiure 60° Bé und 10 com/l Ameisensidure 90%.

Hierauf wird gespiilt und geseift. Das Dampfen fillt also weg. Der
Druckansatz des Indigosols geht nach Verfahren 244.

(237) Verfahren: Das Atzen der gefirbten Ware. Die meisten fertig
gefirbten und gekuppelten Naphthole sind dtzbar. Der chemische Vor-

gang bei der Reduktionsitze 148t sich, wie folgt, darstellen:

Rn—N = N — Rp+ 4 H ™% Ry — NH, - HyN-Rp

gekuppelter, unléslicher Farbstoff — urspr. Naphthol + urspr. Base
(stark farbig) vermehrt um eine Aminogruppe.
R, = Rest aus Naphthol
R;, = Rest aus Base.
Die WeiBitze ist eine Mischung von Rongalit C, Pottasche und Anthra-
chinon.
Beispiel: 50 g neutrale Stdrke-Tragantverdickung (Standard IV).
15 g Rongalit C.
20 g Zinkweill 1:1.
5 g Solutionssalz B 1:1.
3 g Pottasche.
4 ¢ Anthrachinon Teig 30proz.
3 g Wasser.
100 g.
18*
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Drucken, trocknen, dampfen 5 min Mather Platt, spiilen, kochend
seifen, spiillen. Die Buntétzen werden meist mit Kiipenfarbstoffen aus-
gefiihrt, wobei WeiB- neben Buntétzen angewandt werden kénnen.

Der Ansatz der Buntitzen mit Kiipenfarbstoffen erfolgt nach Ver-
fahren 229.

Reservedruck mit Naphtholen.

Man wunterscheidet
1. Weipreserven.
2. Buntreserven.
a) unter Farbungen mit Indanthren- bzw. Schwefelfarben,

b) auf Anilinschwarz-Klotzungen,
¢) auf Indigosolklotzungen.

Vorgang: Die naphtholierte Ware wird unter Zusatz reservierender
Substanzen mit diazotierten Basen bedruckt und mit Kiipenfarbstoffen iber-
fiirbt. Die Reservierung schiitzt die Naphtholstellen vor Uberféarbung durch
Kiipenfarbstoffe.

Oder:

Die Ware wird mit Anilinlosung auf dem Foulard geklotzt, in der
Hotflue getrocknet, mit Naphtholat- Reserve bedruckt (Indigosole kénnen
mitgedruckt werden) 3—5 min im Mather Platt gedimpft und hierauf auf
dem Foulard durch die Diazolésung gezogen.

Als reservierende Mittel, die das Uberfirben in der Kiipe verhindern,
werden alkalibindende, ferner oxydierende oder reduzierende und schlief3-
lich mechanisch reservierende Substanzen benutzt. Man hat z. B.:

Stannochlorid, Zinnchlorir S,Cly,-2 HyO (Zinnsalz). Stark redu-
zierende Higenschaften.

Zinkchlorid ZnCl,. Reserviert besonders gut.

Manganchlorir MnCly-4 HyO. Reserviert unter Indigo und Schwefel
farben.

(238) Verfahren: Reserven unter Kiipenfarbstoffen.

Grundierungsflotte

10 g Naphthol AS.
10 cem Tirkischrotol.
15 cem Natronlauge 38° Bé
mit Wasser einstellen auf

1000 cem.
Die gefirbte Ware wird getrocknet und bedruckt mit



Das Drucken mit Rapidecht- und Rapidogenfarbstoffen. 277

Ansatz WeiBreserve: Ansatz Rotreserve:
15 ¢ Kaolin 1:1, [ 7 ¢ Echtrotsalz 3 G L,
32 g Britischgummi 1:1, 13 ¢ Wasser (oder: 20 g Diazo-

18 g Manganchloriir. Uber Nacht l losung Echtrot 3 G L),
stehen lassen, dann zugeben (10 g Stirke-Tragant-Verdickung

30 g Zinkchlorid, (Standard IV),
5 ¢ Ludigol. 26 g Stirke-Tragant-Verdickung
100 g. (Standard IV),

16 g Manganchloriir.
25 g Zinkchlorid,
3 g essigsaures Natron.

100 g.

Nun wird wieder getrocknet.
Uberfarbungsflotte (fiir Foulard).

8 ¢ Indanthrenblau R S N Plv. werden angeteigt mit
60 g Glykoselosung 1:1 und

200 g Wasser. Das Ganze wird eingetragen in

500 g kochendes Wasser. Man fiigt hinzu

80 ¢ Natronlauge 38° Bé und
4 ¢ Hydrosulfit und stellt ein auf

1000 cem, die man auf 80° C erwérmt.

Mit der bedruckten und getrockneten Ware fihrt man nun wéihrend
20—30 Sek. durch denFoulard, quetscht ab, verhéngt (Luftgang), spiilt,
siuert (10 cem/l Schwefelsdure), seift kochend unter Zusatz von 2 g/l
Natriumperborat, spiilt und trocknet.

(239) Verfahren: Rotreserven unter Variaminblau (Blaurotartikel).

Dié Ware erhilt zuerst eine Naphtholgrundierung:
15 g Naphtol AS.
20 ccm Tiirkischrotél.
18 ccem Natronlauge 38° Bé. Auffiillen auf
1000 ccm.
Nach dem Trocknen wird die Ware mit der Rotreserve bedruckt:
5 g Echtrotsalz RL in
29 ¢ Wasser losen und in
50 g Stéarke-Tragant-Verdickung (Standard IV)
einrithren. Hierauf zusetzen
16 g schwefelsaure Tonerde 1:1.
100 g.
Die Entwicklung erfolgt auf dem Foulard, dem ein Luftgang oder
besser eine Zylindertrocknung (im Laboratorium: Biigeleisen) ange-
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schlossen wird. Hierauf wird kalt und heill gespiilt, kochend geseift
und wieder gespiilt.
Entwicklungsflotte:
35 g/l Variaminblausalz B.

5. Das Drucken mit Rapidecht- und Rapidogenfarbstotfen.

Diese Farbstoffe sind Mischungen van Alkalinaphtholaten mit Nitros-
aminen von Hchtbasen. Sie werden erst nach dem Aufdrucken in der Nach-
behandlung entwickelt. Man kann also die Ware ohne vorherige Grundierung
bedrucken.

Die Haltbarkeit der Druckfarben wvon Rapidechtfarbstoffen ist be-
schrinkt (etwa 24 Std.). Die H-Marken dieser Farbstoffe und besonders
die Rapidogenmarken sind in der Druckfarbe viel haltbarer.

Die Verdickung mup neutral oder schwach alkalisch sein und darf vor
allem nicht reduzieren (wie z. B. Britischgummst). Man wihlt daher Stdrke-
Tragant-Verdickungen, Gummi arabicum u. dgl.

Die Echtheitseigenschaften sind sehr gut. Die Drucke besitzen z. T.
21 ~-Echtheit.

(240) Verfahren: Direkter Druck mit Rapidechtfarben.

Ansatz fiir Rapidechtfarben in Plv.:

7,5 g Rapidechtfarbstoff Plv. werden mit
3 g Natronlauge 34° Bé
2 g Monopolbrillant6l und
32,5 ¢ Wasser von 25—30° C angeteigt. Man fiigt hinzu
5 g neutrale Chromatlésung und
50 g neutrale Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV).
100 g.
Ansatz fiir Rapidechtfarbstoff Tg:
15 ¢ Rapidechtfarbstoff Tg werden mit
27 g kaltem Wasser,
3 g Monopolbrillantsl und
5 g Chromatlésung angeteigt und in
50 g neutrale Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV)
eingetragen.
100 g.
Chromatlésung: 15 g Natriumbichromat krist. in
70 g Wasser 16sen und
15 g Natronlauge 38° Bé zusetzen.
100 g.
(Nur abgekiihlt verwenden!)

Die Chromatlésung erhoht die Haltbarkeit der Farben insbesondere
gegen die Einwirkung des Dampfes.
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Drucken, trocknen, 2—3 min Mather Platt (oder 12 Stunden ver-
héingen, Feuchtraum), breit passieren durch 70—80° C heiles Bad mit
30 cem/l Essigsiure und 25 g/l Glaubersalz, spiilen, kochend seifen,
spiilen.

Die Saureentwicklung kann auch im Dampfer erfolgen. Man setzt
dem Sumpf des Mather-Platt Essigsidure zu.

(%41) Verfahren: Direkter Druck mit Rapidogenen.

[ 8 g Rapidogenbordo K. I 4,5 ¢ Rapidogenblau K.

3 g Natronlauge 38° Bé. 3 g Natronlauge 38° Bé.
l 3 g Tirkischrotol. 1 3 g Spiritus.

15 g warmes Wasser (40° C). 15 g warmes Wasser (40° C).

50 g Stirke-Tragant-Verdickung 3 g Glyecin A.

(Standard IV). 55 g neutrale Starke-Tragant-

5 g neutrale Chromatlsung. Verdickung (Standard IV).

16 g kaltes Wasser. 5 g Harnstoff.
100g. 11,5 g kaltes Wasser.

100 g.
Nach dem Drucken wird, wie folgt, entwickelt (vgl. Rapidechtfarb-

stoffe).

a) Sduredampfentwicklungsverfahren. Man ddmpft in Ge-
genwart von HEssig- und Ameisensdure (Zugabe zum Sumpf des Mather
Platt). Man erhilt so besonders ausgiebige Drucke. Man spiilt, seift
kochend und spiilt wieder.

b) NaBentwicklungsverfahren. Die getrocknete Ware wird,
ohne zu dampfen, entwickelt in

20 ccm/1 Essigsdure. 25 g/l Glaubersalz.
50 ccm/1 Ameisenséure. 95° C, 20 Sek.

Man spiilt, seift kochend und spiilt wieder.

¢) Trockentrommel-Entwicklungsverfahren: Die bedruckte,
trockene Ware wird rechtsseitig auf einem Foulard zwischen zwei Wal-
zen, von denen die untere (bombagiert) in das kalte Sdurebad mit
20 cem Essigsdure 50 proz., 25 ccm Ameisensdure 90proz. und evtl. 25 g/l
Glaubersalz krist. eintaucht, gepflatscht und unmittelbar danach
linksseitig auf den miBig geheizten Trommeln (die ersten beiden bom-
bagiert) einer Zylindertrockenmaschine getrocknet. Die Entwicklung
erfolgt wihrend des Trocknens, dann wird gespiilt, kochend geseift und
gespiilt.

(242) Verfahren: Buntreserven auf Indigosol. Man klotzt die Ware
im Foulard:

40 g Indigosol O,B.
600 g heiBes Wasser, abkiihlen.
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50 g Tragant 65:1000.

40 g chlorsaures Natron.

10 g neutrales Ammoniumoxalat.

50 g vanadinsaures Ammonium 1:100.
Mit kaltem Wasser auffiillen auf:

1000 cem.

(Das Ammoniumvanadat NH,-VO, spielt die Rolle des Sauerstoffiiber-
trigers. Das chlorsaure Natron NaClO; ist ein Oxydationsmittel.)
Nach dem Trocknen druckt man folgende Gelbreserve auf:

15 g- Rapidogen G Tg.
5 g Naphthol AS-G.
2 g Tiirkischrotsl.
50 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV).
3 g Natriumthiosulfat.
2 g Ludigol.
19 g Wasser.
4 g essigsaures Natron.

100 g.
Man dampft 3min im Mather Platt, passiert breit 1 min durch Natron-
lauge 1° Bé, spiilt heil und kalt, seift kochend und spiilt wieder.

(243) Verfahren: Pflatschartikel. Man druckt eine Kaliumsulfit-
WeiBreserve neben Rapidechtfarben auf die mit Naphthol AS grundierte
Ware und iiberdruckt nun mit Diazolésungen auf einer Pflatsch- oder
Griindelwalze.

(Kaliumsulfit K,S0;-2 H,0 ist eine reduzierende, schwach alkalische
Reserve.)

Grundierungsflotte:

0,8 g Naphthol AS-RL.

20 com Tirkischrotdl.

10 ccm Natronlauge 38° Bé.

2 g Nekal BX. ZEinstellen auf
1000 cem.

Nach dem Trocknen wird aufgedruckt:

Ansatz Weillreserve: Ansatz Rotfarbe:
3 g Kaliumsulfit. 15 g Rapidechtrot GL Tg.
50 g Stérke-Tragant-Verdickung 2 g Tirkischrotol.
(Standard IV). 5 g Chromatlosung.
47 ¢ Wasser. 28 g kaltes Wasser.
E(Sg.—— 50 g Stirke-Tragant-Verdickung
(Standard IV).

100 g.
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Nach dem Trocknen wird die Ware mit der Diazolésung tiberpflatscht.

Ansatz fur Pflatschwalze:
1 g Echtrot RL-Base und
0,5 g Natriumnitrit, gelost in
60 g Wasser, werden eingeriihrt in
2 cem Salzsdure 20° Bé und
20 ccm Wasser. Nach eingetretener Losung einriihren in
880 g Tragant-Verdickung 65:1000. Abstumpfen mit
1 g essigsaurem Natron. KEinstellen auf

1000 cem.

(Diese Kombination wird oft als Ersatz fur den ,,Rot-Rosa-Alizarin-
Reserve-Artikel“ angewandt.)

Nach dem Trocknen wird im Mather Platt geddmpft, hierauf (zur
Fixierung der Rapidechtfarbe) in 10 ccm/l Essigsdure bei 80° C behan-
delt, gespiilt, geseift und gespiilt.

6. Das Drucken mit Indigoselen.

Man kennt folgende Verfahren, die Indigosole nach dem direkten
Druck zu verseifen und zu oxydieren.

a) Dampfverfahren,

b) Nitritverfahren,

¢) Chromatverfahren,

d) Eisenchloridverfahren,

e) Aluminium-Chloratverfahren,

f) Kupfersulfatverfahren.

(244) Verfahren: Fixierung von Indigosoldruck nach dem Dimpf-
verfahren. Die Druckfarbe enthilt Natriumchlorat, ein Sdure abspal-
tendes Mittel und einen Sauerstoffilbertriger. Die Wirkung dieser Zu-
sitze wird durch kurzes Dampfen ausgeldst.

Ansatz (allgemein): 6 g Indigosoldruckpurpur IR,

5 g Glyecin A,

32 g Wasser,

45 g Stirke-Tragant-Verdickung (StandardIV),
5 g Rhodanammonium 1:1,
5 g Natriumchlorat 1:2,
1 g vanadinsaures Ammonium 1:100,
1 ¢ Ammoniak 25%,

100 g.
Drucken, trocknen 5—10 min Mather Platt (oder 15—20 min Dampf-

kasten), spiilen, kochend seifen, spiilen.
(Statt Indigosolpurpur IR kénnen u. a. in gleicher Konzentration
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verwendet werden: Indigosolgelb HCG, Indigosolgoldgelb TRK, Indigo-
solrot HR, Indigosolbrillantrosa I3 B, Indigosolrotviolett IRH, Indigo-
soldruckviolett IBBF, Indigosoldunkelblau IB, Indigosol HB, OR, O,
04 B, O06B, AZG, Indigosolgrin TAB.)

Ansatz (Solentwicklungsverfahren). Im Gegensatz zu Rhodan-
ammonium sind die Solentwickler gute Losungsmittel fiir Indigosole.
Das Verfahren kommt praktisch fiir die Indigosole Indigosolgriin AB,
Indigosolbraun IRRD, Indigosolgoldgelb IGK in Betracht.

8 g Indigosolgriin AB,
5 g Solentwickler GA,
4 g Solentwickler D,

32 ¢ Wasser,

45 g Stérke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
3 g Natriumchlorat 1:2,
2 g vanadinsaures Ammonium 1 :100,
1 ¢ Ammoniak 25%.

100 g.

Fertigstellung wie unter ,,Ansatz allgemein‘‘.

(%45) Verfahren: Fixierung von Indigosoldruck nach dem Nitrit-
verfahren. Wenn keine Didmpfvorrichtung zur Verfiigung steht oder
wenn neben Indigosolen Naphthole bzw. Rapidogene oder Rapidecht-
farbstoffe gedruckt werden sollen, wird das Nitritverfahren angewandt,
welches dem Nitritverfahren bei der Farbung mit Indigosolen entspricht.

Ansatz: 6 g Indigosoldruckpurpur IR,

5 g Glyezin A,
2 g Soda kalz.,
37 g Wasser,
44 g Starke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
6 Natriumnitrit.
100 g.

Drucken, trocknen, breit passieren durch 20 ccm/l Schwefelsiure,
20—25 g/1 Glaubersalz, 60—70° C, spiilen, kochend seifen, spiilen. (Will
man die Bildung von nitrosen Gasen beim Entwickeln verhindern, so
setzt man dem Entwicklungsbad etwas Harnstoff oder Ameisensiure zu).

(246) Verfahren: Vordruckreserven unter Indigosolen. Das Firben
mit Indigosolen kommt dann weniger in Frage, wenn Vordruckreserven
angewandt werden. Die Farbung muB in diesem Falle schnell vor sich
gehen. Man nimmt deshalb Klotzungen vor, bei denen die Entwick-
lung durch Démpfen erfolgt.

Vordruck:

Man druckt den Ansatz Verfahren 247 auf und fihrt durch die In-
digosolklotzlésung (evtl. wie in Abb. 95).



Das Drucken mit Indigosolen. 283

Indigosolklotzlésung :
30 g Indigosolfarbstoff in
30 g Glyezin A,
700 g Wasser und
50 g Tragant 65:1000 16sen, dann
25 g Ammoniak 25%,
20 g oxalsaures Ammonium,
30 g Essigsdure 50% (8° Bé),
45 g Natriumchlorat 1:2 und
20 g vanadinsaures Ammonium 1:100 zusetzen.

Auffiillen auf

1000 ccm.
Klotzen, abquetschen, trocknen, 5 min Mather Platt, breit passieren
durch 2g/18So0da und 2g/1Perborat, 25°C, spiilen, kochend seifen, spiilen.

(247) Verfahren: Uberdruckreserven aufIndigosolklotz. Das mit Indi-
gosolklotz (241) versehene, nicht zu heil getrocknete und nicht weiter
behandelte Gewebe wird mit einer Buntreserve iiberdruckt.

Ansatz: 25 g Kiipenfarbstoff Teig (oder Suprafix) mit

3 g Glycerin anteigen, dann
7 g Soda kalz.,
15 g Gummi 1:2,
17 g Stéirke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
15 g Zinkoxyd 1:1,
8 g Rongalit C, gelost in
10 g Wasser, zufiigen.
100 g.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, passieren breit (zur Ent-
wicklung) durch 20 cem/1 Schwefelsaure, 50° C, verhdngen (Luftgang),
spiilen, kochend seifen, spiilen.

(%48) Vertahren: Naphtholatbuntreserve unter Indigosol.

Ansatz Vordruck:

15 g Zinkoxyd 1:1, mit
40 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard 1V),
7 g Wasser und
8 g Natronlauge (38° Bé) verriihren. Zusetzen
4 g Naphthol A S in
3 g Tiirkischrotol,
4 g Natronlauge (38° Bé),
15 g LeiBen Wasser angeteigt u. gelost.
4 g Natronlange (38° Bé,)
100 g.
Drucken, trocknen.
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Ansatz Uberdruck: Variation nach Verfahren 244.
Drucken, trocknen, dimpfen (5 Min. Mather Platt).
Ausfiarbung: In einer Diazolésung nach Verfahren 95.

7. Das Drucken mit Anilinschwarz.

Anilinschwarz gehort zur Klasse der Oxydationsfarbstoffe. Es besitzt
wegen seiner Echtheit und seimer vielseitigen Anwendungsformen fir den
Zeugdruck eine grofle Bedeutung. Um das Amilin zu schwarz oxydieren
zu konnen, muf} es als Salz einer starkem Sdure vorliegen (meist als
salzsaures Amilin CeHy-NHy-HCl). Diese Sdure wird bei der Oxyda-
tton frei, wodurch die Gefahr einer Faserschidigung akut wird. Eine
Anzahl von Zusdtzen dienen der rechtzeitigen Bindung der freiwerdenden
Sdure. In Klotzflotten und Druckfarben soll die Anilinsalzmenge zwischen
6 und 8% liegen. Man wendet in der Hauptsache zwei Verfahren am:
Das Hdingeschwarz und das Dampfschwarz.

(%49) Verfahren: Hingeschwarz oder Vanadiumschwarz. Als Sauer-
stoffiibertrager dienen Vanadiumsalze. Die vollstdndige Entwicklung
verlangt ein nachtrigliches Chromieren.

Ansatz: 10 g Weizenstéirke werden mit
60 g Wasser verkocht. Es wird heill zugefiigt:
4 g Natriumchlorat. Nach Abkiihlen wird zugesetzt:
8 g Anilinél,
7 g Salzsdure 22° Bé,
11 g Vanadinlésung 1:1000.

100 g.
Vanadinlésung 1:1000 (VCly):

1 g vanadinsaures Ammonium in
10 ccm Salzsiure 22° Bé und
40 ccm Wasser 15sen.
1 cem Glyzerin zusetzen und so lange erwérmen, bis die
gelbgriine Losung blau geworden ist, dann auf

1000 ccm einstellen.

Drucken, trocknen, 18—24 Stunden in einem feuchtwarmen Raum
verhingen (oder kurz im Mather Platt démpfen), chromieren mit 3 g/l
Kaliumbichromat und 3 g/l Soda bei 50° C, spiilen, kochend seifen,
spilen.

(250) Verfahren: Dampfanilinschwarz (Ferrozyandampfschwarz).
Man stellt drei Anséitze her:
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Ansatz I: 50 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV),

10 g Anilinsalz,

5 g Anilinsl.

Ansatz IT: 3 g Natriumchlorat,

15 g Wasser.
Ansatz I11: 5 g gelbes Blutlaugensalz,

12 ¢ Wasser.

100 g.

Die drei Ansétze werden erst kurz vor dem Druck vereinigt. Drucken,
trocknen, 5 min Mather Platt, breit passieren durch 5 g/l Kaliumbichro-
mat und 5 g/l Soda bei 40—50° C, spiilen, kochend seifen, spiilen.

(251) Verfahren: Weillreserven auf und unter Anilinschwarzklotz.

a) Aufdruckreserven.

Die gebleichte Ware wird auf einem Foulard geklotzt mit

Losung I: 84 g Anilinsalz,

40 g Tragant 65:1000,
5 g Anilingl,
250 g Wasser.
Losung IT: 54 g gelbes Blutlaugensalz,
200 g Wasser.
Losung ITT: 30 g Natriumchlorat,
320 g Wasser.

Vor Gebrauch werden die drei Losungen zusammengeriithrt und auf
11 eingestellt.

Nach dem Firben wird getrocknet. Die Ware soll nun hell-griingelb
vorliegen.

Es werden drei Weilireserven angegeben:

Ansatz I: 50 g Britischgummil:1, Ansatz I1: 50 g Britischgummil:1,

20 g essigsaures Natron, 15 g essigsaures Natron,
20 g Natriumbisulfit 36° Bé, 3 g Rongalit C,
10 g Zinkoxyd 1:1, 32 g Wasser

100 g. 100 g.

Ansatz ITI: 8 g Natronlauge 38° B¢,
50 g Britischgummi 1:1,
25 ¢ Zinkoxyd 1:1,
8 g Natriumthiosulfat,
9 g Wasser.
100 g.
Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, passieren breit durch 5 g/l
Kaliumbichromat und 5 g/l Soda bei 40—50° C (oder in 10 g/l Wasser-
glas 50° O), spiilen, kochend seifen, spiilen.
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b) Vordruckreserven.
Man druckt auf die gebleichte Ware einen der beiden Ansitze:
Ansatz I: 10 g Zinkoxyd,
10 g Magnesiumkarbonat,
3 g Soda,
49 g Britischgummi 1:1,
27 g Wasser,
1 g Ultramarin.

100 g.

Ansatz II: 55 g Britischgummi 1:1,
10 g Zinkweill 1:1,
6 g Natronlauge 38° B¢,
8 g Natriumthiosulfat,
11 g Wasser oder Verdickung,
10 g Magnesiumoxyd 1:4,
100 g.

Nach dem Trocknen wird mit Anilinlgsung (wie fiir Aufdruckreser-
ven angegeben) iberklotzt. Dabei laBt man die Ware nicht in die Klotz-
flotte eintauchen, sondern fiihrt sie mit der be-

druckten Seite iiber die untere in die Flotte ein-

tauchende (umwickelte) Walze (Abb. 95). Danach

wird sofort getrocknet, wobei die Ware nur

schwach vergriinen darf, hierauf wird 1-—3 min im

Mather Platt gedampft, durch Chromkali-Soda

oder durch Wasserglas gefiihrt, gespiilt, kochend

Abb. 95. geseift und wieder gespiilt.

(252) Verfahren: Buntreserven auf und unter Anilinschwarzklotz.

a) Aufdruckreserve mit basischen Farbstoffen als Kata-
nollack. Man klotzt die Ware mit 7—10 g/l Katanol ON (kochend

einstreuen in Sodaldsung),

1 g/1 Soda kalz. und 5 g/l Tiirkischrotol bei 40° C.

und iiberklotzt nun mit Anilinlgsung (Verfahren 251), die man jedoch
noch mit 510 ccm/1 Essigsdure angesiuert hat. Nach dem Trocknen

wird eine basische Buntreserve aufgedruckt:
Ansatz: 3 g basischer Farbstoff in
8 g Alkohol,
2 g Glyezin A,
7 g Wasser 16sen. Einriihren in
80 g Reserve-Verdickung.

100 g.



Das Drucken mit Anilinschwarz. 287

Ansatz: Reserveverdickung:

42 ¢ Britischgummi Plv. mit

31 g Wasser verkochen, nach Erkalten zuriihren:
4 ¢ Natriumazetat in
4 g Wasser gelost,
4 ¢ Kaliumsulfit 45° B¢,
8 g Zinkoxyd,
5 g Glyzerin,
2 g Rhizinusol.

100 g.

Drucken, trocknen, 5 min Mather Platt, breit passieren durch 2 g/l
Katanol ON 4+ 2¢g/l Soda + 1 g/l Kaliumbichromat 40°C, spiilen,
leicht seifen, spiilen.

b) Vordruckreserve mit Kiipenfarbstoffen (,,Prudhomme
Artikel*). Man bedruckt die Ware mit folgendem

Ansatz: 20 g Indanthrenfarbstoff Teig,
30 g Gummi 1:1,
12 g Britischgummi 1:1,
20 g Schlammkreide oder Zinkweill 1:1,
8 g Natronlauge 40° B¢,
10 g Rongalit C.
100 g.

Trocknen, 5 min Mather Platt, mit Anilinlésung (Verfahren 251)
klotzen, trocknen, 3 min Mather Platt, breit passieren durch 1 g/l Ka-
liumbichromat + 4 g/l Soda 40° C, spiilen, kochend seifen, spiilen.

(253) Versuch: Die Anwendung von Druckfarben verschiedener Farb-
stoffklassen fiir mehrfarbige Muster im Maschinendruck (R. ScHULE). Zur
Vervollstindigung der Verfahren zeigen die nachfolgenden Beispiele,
wie Farben verschiedener Farbstoffklassen und unterschiedlicher Ferti-
gungsverfahren doch in einem Arbeitsgang zur Erzielung mehrfarbiger
Muster gedruckt und fertiggestellt werden konnen. Damit 6ffnet sich
ein neuer Blick auf die Tagesarbeit des Koloristen, der die Farbvorschrif-
ten so zu beherrschen hat, dafl er je nach der Art des vorliegenden
Musters und des herzustellenden Artikels, nach dem Geschmack der Mode
und nicht zuletzt den Kosten der Druckfarben entsprechend, Farbstoffe
auch verschiedenster Gruppen kombinieren kann. Das Ergebnis sei
dann eine technisch und geschmacklich vollendet ausgefiihrte Druckware,
deren Herstellungskosten auch der immer kritische Kaufer noch an-
erkennen kann. Die Beispiele kénnen darum keine vollstindige Zusam-
menstellung aller Moglichkeiten, sondern nur Anregungen sein, welche
einen Teil der in der Praxis iiblichen Kombinationen und Arbeitsverfah-
ren zeigen. Aus diesen Griinden unterbleibt auch eine Nennung bestimm-
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ter Farbstoffe. Die Moglichkeiten, aber auch die Schwierigkeiten, sind
so zahlreich, dafl diese Anregungen nicht nur dazu dienen sollen, dem
jungen Koloristen durch einige Fingerzeige in den Sattel zu helfen, son-
dern sie auch durch weitere eigene Studien auszubauen.

Druckversuch 1. Kin offenes Direktdruck-Muster, dessen Figuren
nicht aneinander stofien, soll in einer ,,Herbststellung‘‘ gedruckt werden.
Besondere Echtheit wird nicht verlangt.

1. Walze: Chrombeizenfarbe (Gelbbraun),
2. ,, : Chrombeizenfarbe (Grau),

3. ,, : Rapidogenfarbe (Orange),

4. ,, : (Decker) Chrombeizenfarbe (Braun).

Zu beachten: Farben 1, 2 und 4 sind sauer, Farbe 3 ist alkalisch! Sind
Farben 1 und 2 schwere Passer, wird auf Walze 3 eine
Konterrakel aufgelegt. Ist Farbe 3 ein schwerer Passer
wird der Ubertrag in Farbe 4 groB, also auf Walze 4 Kon-
terrakel oder Farbe 4 6fters erneuern.

Frage: Mit welcher Farbe miilte Walze 4 drucken, wenn die Fi-
guren von Walzen 3 und 4 aneinandergrenzen wiirden ?
(roqrejusdoprdey)

Fertigstellung :
3min mit Essigsdure im Mather Platt dimpfen (zur Ent-
wicklung der Rapidogenfarbe), dann 1-—2mal 8 min mit
neutralem Dampf im Mather Platt ddmpfen (je nach
Fixierungsgeschwindigkeit der Beizenfarbstoffe). Wa-
schen und seifen wie bei Beizenfarben angegeben.

Druckversuch2. Dasselbe Mustersollin derselben Farbstellung, aber

,,echt gedruckt werden. Dies kann auf folgende zwei Arten geschehen:

1. Art:

1. Walze: Indanthrenfarbe (Gelbbraun),

2. ,, Indanthrenfarbe (Grau),

3. . Rapidogenfarbe mit Rapidogenentwickler NN (Orange),
4. ,, Rapidogenfarbe ,, ' NN (Braun).

Zu beachten: Indanthrenfarben drucken immer ,,an 1. Hand, die Ra-
pidogene mit Rapidogenentwickler NN kénnen die Uber-
tragung von Rongalit und Pottasche in gewissen Grenzen
ohne Nachteil aufnehmen. Drucken aber die Rapidogen-
farben zuerst, dann ,,iberziehen‘‘ die Indanthrene und
zerstoren einen Teil der aufgedruckten Rapidogene.

Fertigstellung :

7 min neutral im Mather Platt ddmpfen, mit Natrium-
perborat und Essigsdure entwickeln, spiilen, kochend
seifen, spiilen.
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2. Art:
1. Walze: Indigosol-Dampffarbe (Gelbbraun),
2. ,, Indigosol-Dampffarbe (Grau),
3. ., Rapidogenfarbe (Orange),
4. ,, Rapidogenfarbe (Braun).

Zu beachten: Die Entwicklung der Indigosol-Dampffarben wird durch
starkes Alkali zuriickgehalten, also Indigosole vor den
Rapidogenen drucken.
Fertigstellung :
5 min neutral im Mather Platt ddmpfen, 3 min mit
Essigsdure ddmpfen, spiilen, kochend seifen, spiilen.
Frage: Was ist zu tun, wenn sich die Indigosole im Dampf nicht
vollstéindig entwickeln ?
("U[OYIIMIUS PRQIINES[AJOMTIS-JIIJIN JIUX J1oaq ‘uojdwre wep yoeN)
Druckversuch 3. Dasselbe Muster soll echtfarbig Marineblau ge-
druckt werden. Dies kann auf Naphthol AS-préaparierter Ware geschehen,
also:

1. Walze: Echtrotsalzfarbe (Rot),

2. ,, Indanthrenfarbe (Hellgriin),
3. ., Indanthrenfarbe (Blau),
Wasserwalze:

4. Walze: Variaminblausalzfarbe (Marine).

Zu beachten: Echt-Basen und -Firbesalz-Farben sind rongalitempfind-
lich, daher angrenzende Figuren ungeeignet und Ubertrag
durch Wasserwalze vermeiden.

Fertigstellung:

7 min neutral im Mather Platt ddmpfen, mit Natrium-
perborat Indanthrenfarben entwickeln, spiilen, kochend
unter Sodazusatz seifen, spiilen.

Druckversuch 4. Ein anderes Direktdruck-Muster, dessen Figuren
aneinandergrenzen, soll ,,echtfarbig’* ausgemustert werden.

Verlangt wird 1. eine Schwarzstellung:

1. Walze: Indigosol-Dampffarbe (Hellgriin),
2., Indigosol-Dampffarbe (Blau),

3. ., Rapidogenfarbe (Rot),

4. ,, Anilindampfschwarz (Schwarz).

Zu beachten: Rapidogen- und Indigosol-Dampffarben vertragen sich
nur dann mit Anilinschwarz, wenn sie nicht gréBere
Mengen reservierend wirkender Chemikalien enthalten.
Die alkalische Rapidogenfarbe iibertrigt sich in das Ani-
linschwarz! also evtl. Konterrakel aufsetzen.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 19
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Fertigstellung:

5 min mit Essigsdure im Mather Platt ddmpfen, chro-
mieren, spiilen, kochend seifen, spiilen.

Frage: Wie kénnen in diesem Falle nicht vollstindig entwickelte
Indigosole nachentwickelt werden ?

(‘pequoIy)) soroneg)
Verlangt wird 2. eine Mittelblaustellung:

1. Walze: Rapidechtfarbe (Gelb),
2. ,, Mischung Rapidechtfarbe (Gelb)
mit Indigosolfarbe (Griin) (Griin),
3., Rapidogenfarbe (Orange),
4. ,, Indigosol-Dampffarbe (Mittelblau).

Zu beachten: Farben 1, 2 und 3 sind alkalisch, dadurch kann Farbe 4
nachteilig beeinflufit werden. Abhilfe: Wasserwalze
oder Konterrakel.

Fertigstellung:
5min neutral und 3min mit Essigsiure im Mather Platt
démpfen, spiilen, kochend seifen, spiilen.

Verlangt wird 3. eine Marinestellung:

1. Walze: Echtorangesalzfarbe (Orange),
2. 5, Indigosol-Nitritfarbe (gelb),
3., Indigosol-Nitritfarbe (Hellgriin),
4. ,, Variaminblausalzfarbe (Marine).

Zu beachten: Die Echtorangesalzfarbe druckt an 1. Stelle, um nicht
durch iiberfallende Indigosolfarbe reserviert zu werden.
Je nach Muster wire dies auch fiir die Blausalzfarbe
giinstig, deren Farbtiefe aber durch das ,,Verquetschen‘*
beeinflufit wird.

Fertigstellung:
2 min neutral im Mather Platt dampfen, kurze Passage
durch heifles Schwefelsdurebad (Entwicklung der Indigo-
sole), spiilen, kochend unter Sodazusatz seifen, spiilen.

Frage: Das Variaminblau wird beim Fertigstellen nach einigen
Stiicken rotstichig. Wo ist der Fehler zu suchen ?
(‘uzensure sI99J0
peqeIngs[ejoMyog ‘surmelrey sop jroxyorpurydwe3tyiN)
Druckversuch5: Auf hellem, pastellfarbigem Grund soll ein

4farbiges kleines Blumenmuster, méoglichst lebhaft, aber unbedingt in-
danthrenecht gedruckt werden.
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Es gibt hierfiir z. B. auch folgende zwei Méglichkeiten:
1. Art:

1. Walze: Rapidechtfarbe (Scharlach),
2. ,, Indanthrenfarbe (Gelb),

3. ,, Indanthrenfarbe (Griin),

4, ,, Indanthrenfarbe (Blau)
Fertigstellung:

7 min im Mather Platt neutral ddmpfen, mit Indigosol-
Nitrit-Klotzlosung klotzen, in Schwefelsdurebad ent-
wickeln, spiilen, neutralisieren, kochend seifen, spiilen.
Frage: Wann findet die Oxydation der Indanthrenfarben statt ?
(‘uojrog UOPULYOOY WITSQ PUN PRIINES[OJOMYOF TI])
2. Art:

Mit Indigosol-Klotzlssung nach Dampfverfahren préparierte Ware
bedrucken mit:

1. Walze: Indanthrenfarbe (Grau),
2. ,, Indanthrenfarbe (Blau),
Wasserwalze

3. Walze: Rapidogenfarbe (Orange),
4, ,, Rapidogenfarbe (Bordo).
Fertigstellung :

7 min neutral und 3min mit Essigsdure im Mather Platt
dampfen, spiilen, kochend seifen, spiilen.

Druckversuch 6. Ferner liegt noch eine Zeichnung vor, welche auf
einem Schwarzgrund ein 4farbiges Muster zeigt. Die Verteilung der
Figuren und die Gréle der Grundflichen lassen es nicht ratsam erschei-
nen, zu den vier Farben einen Decker zu gravieren. Das Muster wird im
Atz- und Reservedruck ausgefiihrt. Der Kunde verlangt die iiblichen
., Fondfarben‘, d. s. rot, bordo, blau, marine, braun und schwarz, auf
bestimmten Qualititen in echter, auf anderen Qualititen in unechter
Ausmusterung.

Fiir die unechte Ausmusterung wére z. B. vorzuschlagen:
Substantive Farbung (Scharlach):

1. Walze: Neutrale WeiBdtze (WeiB),

2. ,, Basische Buntéitze (Gelb),

3. ,, Beizen-Buntitze (Dunkelblau),
4. ,, Basische Buntétze (Hellblau).

Zu beachten: Die Atzmittel-Menge (Rongalit C) richtet sich nach der
Atzbarkeit der Farbung. Beizen- und basische Farb-
stoffe werden durch Rongalit z. T. in ihrer Ausgiebigkeit
beeinfluf3t.

19*
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Frage: Wie ist die fir die Atze notwendige Rongalitmenge zu
bestimmen ?

(ruemdnoy[-z)egIoA\ ‘W SYONSIOAUIYIIY )
Und wie wird die Beeinflussung der Farbstoffausgiebig-
keit durch Rongalit gepriift ?
("1reSuoy ouUYO pun W 9IBAN 91Y219[qa5 Jne Joni()
Fertigstellung :

5 min neutraler Dampf im Mather Platt, spiilen, evtl.
Katanol ON und Chrom-Bad, kalt seifen, spiilen.

Frage: Die Farbung blutet beim Waschen aus und schmutzt das
Weif an — Abhilfe ?

("uIopBqUISeA UIP Ul Z}eSnZ-Z[esIoqnely))

Druckversuch 7. Fiir eine echte, aber nicht I-echte, Ausmusterung
wiirde dieselbe Farbstellung etwa so auszuschreiben sein:

Naphthol AS-Farbung (Scharlach):

1. Walze: Alkal. WeiBitze (WeiB),
2., Atzfarbe m. Algolfarbstoff (Gelb),

3., Atzfarbe m. Indigo (Dunkelblau),
4. ,, Atzfarbe m. Indanthrenfarbstoff (Hellblau).
Fertigstellung:

5 min neutraler Dampf im Mather Platt, Perborat-Essig-
siure zur Oxydation der Kiipenfarben, spiilen, kochend
unter Soda- oder Laugen-Zusatz seifen, spiilen.
Fiir die iibrigen echtfarbigen Stellungen kommt z. B. der Variamin-
Reserve-Artikel in Frage:

Naphthol AS-praparierte Ware:

1. Walze: Echtorangesalzfarbe (Reserve) (Orange),
2. 5, Echtrotsalzfarbe ( » ) (Rot),

3. . Reserve-Indigosolfarbe Bleichromat (Creme),
4. Reserve-Indigosolfarbe ( ’s ) (Griin).

7Zu beachten: Wie bei Aufdruck, auch hier Echtsalzfarben vor den
Indigosolreservefarben drucken, um die empfindlichen
Diazokorper nicht durch iibertragene Reservierungs-
mittel zu zerstoren.

Fertigstellung :

Dimpfen nicht erforderlich. Auf Foulard klotzen mit

Variaminblausalz-Losung, Luftgang zur Kupplung des

Variaminblaus, kochendes Salzsiurebad zur Entwick-

lung der Indigosole, spiilen, unter Sodazusatz kochend

seifen, spiilen.
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Druckversuch 8. Ebenso auch der Anilinschwarz-Reserveartikel,
welcher auf mit Anilinschwarz-Klotzlésung impriagnierter Ware gedruckt
werden kann:

1. Walze: Rapidechtfarbe (Gelb),
2. ,, Rapidogenfarbe (Rot),
3. . Indigosolfarbe (Rosa),
4. ,, Indigosolfarbe (Griin).
Fertigstellung:

5 min mit Essigsdure im Mather Platt diampfen, mit
sauerem Chrombad entwickeln, spiilen, kochend seifen,
spilen.

Diese Zusammenstellungen sind fiir den Maschinendruck bearbeitet.
Seine Mechanik bringt es mit sich, daB die Ubertragung einer Farbe in
die andere, das ,,Hereinziehen, das ,,Nachschleppen‘‘, das ,,Auflegen®,
dasevtl. Abflecken von Liufer u. a. m. bereits beim Ausschreiben der Farb-
zusammenste]lungen beriicksichtigt werden muf}. Andererseits zwingt
das Bestreben, den Druck wirtschaftlich zu gestalten, den Koloristen,
moglichst wenig Wasserwalzen oder Walzenumlegungen vorzuschreiben.

Der Hand- und Filmdruck hat mit diesen Schwierigkeiten nicht zu
kdmpfen und darum noch viel mehr Méglichkeiten, Farben verschiede-
ner Farbstoffklassen zu kombinieren.

(254) Verfahren: Konversionsartikel mit Rapidogenfarbstoffen in
Verbindung mit Indigosolen und Anilinschwarz. Konversion heifit Um-
wandlung. Die nachstehend beschriebenen Verfahren ergeben daher
Musterungseffekte besonderer Art. Nicht wie bei der Atze oder der Re-
serve tritt ein Farbstoff an die Stelle des anderen, sondern der Wechsel
der Farbe setzt voraus, daB eine andere Farbe iiber diese erste druckt
und damit dieser ersten nunmehr die Entwicklung und Fixierung gibt.
Stellen der ersten Farbe, welche von der 2. nicht iiberdeckt werden, blei-
ben farblos und Figuren der 2. Farbe, welche auf keine Vordruckfarbe
treffen, entwickeln sich im Eigenton der 2. Farbe. Voraussetzung fir
diese Effekte ist die Verwendung von Farbstoffen, welche sich nicht nur
gegenseitig reservieren und étzen lassen, sondern auch verschiedene Ent-
wicklungs- und Fixierungseigenschaften haben. Das entstehende Muster-
bild ist z. B. bei Verwendung einer Uberdruckwalze das eines vielfar-
bigen Uberdrucks.

Die Ausfithrung solcher Effekte unter Verwendung von Rapidogen-
farbstoffen mit Uberdrucken von Indigosolen oder Anilinschwarz zeigt
folgendes Beispiel:

Vordruck: 1. Walze: Rapidechtfarbe,
2. ,, : Rapidogenscharlach R-Farbe,
3. ,, : Rapidogenbraun I B-Farbe.
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Uberdruck:
Indigosol 0 4 B-Farbe,
oder Anilinschwarz-Farbe.

Farbvorschriften:
1. 2. 3.
8g — —  Rapidechtgelb I 3 GH Plv.,
— 8g —  Rapidogenscharlach R,
—_ — 8 g Rapidogenbraun IB,
3¢g 3g 3g Spiritus, ]
3g 4¢ 4 ¢ Natronlauge 38° Bé }

10g 10g 10 g Warmes Wasser ]
45¢ 45 g 45 g Neutr. Stirke-Tragant-Verd. (Standard IV),
10g 5g 5g Zinkoxyd 1:1,
5g 3g 3 g Natriumthiosulfat,
16 g 22 g 22 g Wasser.

100g. 100g. 100 g.

4. 5.
5 g Indigosol 04B, 9 g Anilinsalz, 1
3 g Glyecin A, 35 g neutr. Stiarke-Trag.- + A
30 g heilles Wasser, Verd. (Standard IV),
45 g neutr. Stéarke-Trag.-Verd., 5 g Ferrozyankalium,
(Standard 1V) 30 g Wasser, | B
3 g Ammoniak 25%,
3 g Glykolsdure 50%, 4 g Natriumchlorat, ]
4 ¢ Rhodanammonium, 13 g Wasser, + C
2 g Chlors. Natron, 4 g Glykolsiure. J
5 g vanadins. Ammonium (1:1000) 100g.
100 g. (A, B u. Cvor Gebrauch mischen.)

Die Rapidechtfarbe ist eine normale Reserve. Sie wirft den Uberdruck
vollstdndig ab und fixiert sich an allen damit bedruckten Stellen. — Die
beiden Rapidogenfarben enthalten als Reservierungsmittel gegen den
Indigosol- und Anilinschwarz-Uberdruck: Zinkoxyd und Natriumthio-
sulfat. Die Indigosol- und Anilinschwarz-Farbe enthilt auler den iib-
lichen Zusétzen eine Beimischung von glykols. Ammonium bzw. Gly-
kolsdure. Die Glykolsdure entwickelt beim Dampfen die iiberdruckten
Stellen der Rapidogenfarben, wihrend diese selbst durch den Zusatz von
Reservierungsmitteln und ihren Alkaligehalt die Entwicklung des iiber-
druckten Indigosols oder Anilinschwarz verhindern. Der Indigosol- oder
Anilinschwarz-Uberdruck fixiert sich aber iiberall dort, wo kein Rapid-
echt- oder Rapidogenvordruck vorhanden ist. Bei den durch Dampfen
allein nicht fixierbaren Rapidogenfarben tritt an den nicht iiberdruckten
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Stellen keine Entwicklung ein. Der nicht fixierte Rapidogenfarbstoff
wird beim Spiilen und kochenden Seifen heruntergelost.

Arbeitsweise beim Uberdruck mit Indigosolen: Rapid-
echt- und Rapidogenfarben vordrucken, trocknen, baldméglichst mit
Indigosolitberdruckfarbe iitberdrucken, trocknen 5 min im Mather Platt
mit neutralem Dampf ddmpfen, breit mit 1 cem/l Natronlauge 38° Bé
kochend abziehen, unter Sodazusatz kochend seifen, spiilen, trocknen.

Arbeitsweise beim Uberdruck mit Anilinschwarz: Ra-
pidecht- und Rapidogenfarben vordrucken, trocknen, baldmdglichst mit
Anilinschwarziiberdruckfarbe iiberdrucken, trocknen, 2-—3 min im
Mather Platt mit neutralem Dampf ddmpfen, bei 50° C mit 1 g/l Chrom-
kali und 3 g/l Soda behandeln, spiilen, unter Sodazusatz kochend seifen,
spiilen, trocknen.

B. Das Bedrucken von Wollgeweben.

An Stelle einer Schilderung der verschiedenen Druckverfahren sei
eine sog. Kolorierarbeit angefiihrt, aus der unschwer die wichtigsten Ver-
fahren zu entnehmen sind. Diese Kolorierarbeiten auf den verschie-
densten Substraten mit den verschiedensten Verfahren und Echtheits-
graden stellen die SchluBausbildung des jungen Koloristen dar.

(255) Versuch (und Verfahren): Ausarbeitung eines Druckverfahrens
fiir wollene Damenkleiderstoffe. Es ist die Aufgabe gestellt, ein Muster
umzuarbeiten und zwar so, daBl Modetyp und Charakter desselben er-
halten bleiben bzw. verbessert werden.

Es kann dabei nicht Aufgabe des
Koloristen sein, eine zeichentechnisch
vollkommene Arbeit zu leisten. Die
Skizzierung soll lediglich dem Kunst-
gewerbler die fiir den richtig durchzu-
filhrenden Druck notwendigen An-
regungen bieten. Auch die Farbenaus-
wahl soll grundsétzlich dem Kiinstler
iiberlassen werden. Hier allerdings
behélt sich der Kolorist bestimmte
Vorschldge vor oder zum mindesten
muB ihm ein Einsprechungsrecht, ver- Abb. 96,
bunden mit Abdnderungsvorschligen
zustehen, denn nur er weill, welche Grenzen der heutige Stand der
Drucktechnik zu ziehen zwingt.

Charakterisierung des gegebemen Grundmusters. Der Charakter wird
mit dem Muster durch Karos, welche wieder durch zwei parallel verlau-
fende geradlinige Diagonale erhalten werden, gegeben. Die regelmifBig
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wiederkehrenden Ecksteine und die wild versetzten Kreise und Punkte
wirken ergénzend (Abb. 96).

AuBerdem ist durch diese die mehrfarbige Ausfithrung des Musters
moglich.

Abb. 97,

Die Umarbeitung des Grundmusters. Vorbemerkung: Soll der
Charakter des Musters im wesentlichen erhalten bleiben, so miissen fiir
alle Fille wieder Karos Anwendung finden. (Entwiirfe auf beistehender
Abb. 97.)

1. Entwurf: Dreiwellige Diagonale bilden das Karo.
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Von den 3 Skizzen zur Ermittlung der fiir die Ecksteine anzuwen-
denden Form, wurde die erste génzlich verneint, da diese zuviel Unregel-
miBiges zeigt und eine charakteristische Ubereinstimmung mit dem
Grundmuster vollkommen vermissen 1a3t.

2. Entwurf: Hier wurde die dritte Skizze des ersten Entwurfs in
groflerer Ausfithrung gemacht und die Formen regelméifig gehalten.

3. Entwurf: Es wurde auf die Formen der vierten Skizze des ersten
Entwurfs zuriickgegriffen. Diese konnten im wesentlichen wohl bei-
behalten werden, ebenso die kleinen verschobenen Ecksteine. Doch
konnte der Versatz derselben nicht gefallen. Auflerdem erschien das
Muster durch die nunmehr hinzugekommenen, eine stilisierte Frucht
darstellenden Formen im ganzen zu unruhig.

4. Entwurf: Dieser kann insofern als eine Verbesserung von 3 an-
gesehen werden, als fiir die Bildung der Karos zwei Gerade und dazwi-
schen eine Wellenlinie verwendet wurden. Die stilisierte Frucht wurde
nun noch unregelméifBiger ver-
setzt.

5. Entwurf: Ist die far-
bige Ausfithrung von 4.

Nun zeigten sich, durch

die Farbgebung deutlicher er-
kennbar, quer zum Warenlauf
,,Gassen’’, die sich von Rap-
port zu Rapport wiederholen.
Da diese bei der Verarbeitung
hinderlich sind und auch der
Gesamtwirkung schaden, galt
es, sie noch auszubessern.

6. Entwurf: Die Gassen
wurden durch Versetzen der
stilisierten Frucht abgestellt.

Zusammenfassung.

Mit Entwurf 6 diirfte das Abb. 95.
Ziel erreicht sein. Er wurde
zur Ausfithrung bestimmt und zwar als ,,Zweifarbenmuster* mit der
in Abb. 98 festgelegten Gravur.

Verwendungszweck der Muster. Durch Formen und RapportgrsfBle
sind sie als typische Rouleaux-Druckmuster charakterisiert.

Als solche kénnen sie Anwendung finden zur Herstellung von Klei-
derstoffen u. dgl.

Awusfihrung im Druck. Die Grofie der Flichen des Musters erlaubt es,
dieses in
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I. Direktdruck; II. Atzdruck
auszufithren.
Die Ausfiihrung der Drucke wurde auf Gewebe aus

A. Wolle; B. Baumwolle; C. Kunstseide
vorgenommen.
Allgemeines.

Vorarbeiten: Die Ware, die entweder vom Kunden oder direkt
von der Weberei roh angeliefert wird, gelangt zuerst ins Rohwarenlager.
Hier wird sie eingetragen, gemessen, um Léingen- und Breiteneingang
gegeniiber Angaben der Weberei bzw. des Kunden kontrollieren zu kén-
nen; auf SchuB- und Ketteinstellung untersucht und je nach Ver-
arbeitung entweder abgelegt oder auf Rollen aufgewickelt. Jedes Stiick
wird zur Erkennung wéahrend und nach den einzelnen Manipulationen
des Verarbeitungsvorganges, und auflerdem um ein Abschneiden davon
unmoglich zu machen, an beiden Enden mit Signierstiften od. dgl. ge-
kennzeichnet. Die Einteilung der Ware fiir bestimmte Muster kann
entweder schon in dieser Abteilung oder aber erst in derjenigen fiir druck-
fertig ausgeriistete Ware geschehen. Kommt ein neuer Artikel — wie
das heute ganz besonders in Lohndruckereien sehr hiufig der Fall ist —
an, so wird erst ein Probestiick ausgeriistet und der Ausfall mit dem der
Ausriistungsvorlage verglichen. Liegt eine solche nicht vor, so wird dem
Kunden ein Ausfallmuster zur Begutachtung zugesandt. Erst wenn eine
Bestatigung von seiten des Kunden vorliegt, wird mit der Weiterver-
arbeitung begonnen. Dies gilt selbstverstdndlich nur fiir hochwertigere
oder fiir Phantasieartikel, wie sie heute haufig auf dem Markte sind.
AuBerdem natiirlich nur, wenn gréBere Posten vorliegen bzw. zu erwarten
sind. Je nach Verarbeitung tritt die Ware ihren Gang durch den Betrieb
an. Am vorteilhaftesten und damit auch wirtschaftlichsten ist es, wenn
die einzelnen Abteilungen so angelegt sind, daBl die Ware schnell durch
den Betrieb lauft. Werden doch dadurch unnétige Transportkosten
sowie Schidigungen der Ware z. B. Ruliflecken usw. durch Tragen der
Ware iiber den Fabrikhof, erspart.

Legen, Kennzeichnen der Walzen u.dgl.

Die Musterwalzen kommen meist direkt vom Graveur. Handelt es
sich dabei um mehrere Walzen bzw. um ein mehrfarbiges Muster,
so ist eine Kennzeichnung der einzelnen Walzen erforderlich. Dies
kann durch Nummern, Buchstaben usw. erfolgen. Es ist nicht immer
méglich, bei der Kolorierung eines Musters entsprechend der laufenden
Walzennummer auch die Farbtype bzw. Nuance einzuhalten. Héaufig
kommt es vor, dafl z. B. bei einem vierfarbigen Muster die Walze 4 an
zweiter Stelle drucken muBl, da eben auf den Walzen 2 und 3 dunklere
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oder beispielsweise unbunte Farben laufen. Man spricht in solchen
Fillen von ,,Muster-Umlegen‘‘. Wohl soll dies nach Moglichkeit ver-
mieden werden, da durch die fiir das Umlegen der Walzen aufzuwen-
dende Zeit grolere Arbeitsunkosten entstehen. Bei mehrfarbigen Mu-
stern und ganz besonders, wenn mehrere Farbstellungen vom Kunden
verlangt werden, ist ein Umlegen jedoch nicht immer zu umgehen.

Uberwacht der Kolorist die Zusammenstellung der Farbstellungen,
so wird er immer bestrebt sein, ein Umlegen zu vermeiden. Jedoch
kommt es wiederum auch vor, dafl Kunden die Kolorierung ihrer Muster
selber vornehmen und diese nun aus koloristischer Unkenntnis die
Farben ungeschickt einsetzen.

Bei 2- und 3farbigen Mustern kann durch Dazwischenlegen einer
,, Wasserwalze** ein Umlegen umgangen werden.

Um die Walzen kennzeichnen zu kénnen, werden die einzelnen Far-
ben der Originalzeichnung numeriert und zwar so, daf§ gelb beispiels-
weise als 1. Walze, rot als 2., griin als 3., blau usw. gedruckt wird. Zu-
grunde liegt selbstverstindlich hier gleiche Tontiefe.

Im vorliegenden Falle ist die Originalstellung orange-marine. Orange
druckt als Walze 1 und marine als Walze 2. Es miifite also bei der Atz-
druck-Stellung orangeweill auf schwarzem Fond eine Wasserwalze da-
zwischen gelegt werden.

Fiir oder wider das Dazwischenlegen einer Wasserwalze bzw. Umlegen
der Walzen spricht hauptsichlich noch die jeweilige PartiegrsfBe.

Rezeptierung.

Die Rezeptierung der Druckfarben ist, wie allgemein bekannt, nicht
nach einem bestimmten Schema zu handhaben. Nicht jeder einzelne
Farbstoff, aber gewisse Gruppen in den einzelnen Farbstoffklassen er-
fordern auch bestimmte Zusédtze. Sei es Loslichkeit, Zusatz an hykro-
skopischen Substanzen, Reduktionsmitteln, Verdickungsmitteln usw.,
immer wird man erst durch eingehende Versuche die beste Wirkung und
damit das wirtschaftlichste Arbeiten erreichen.

DafB} verschiedenes Rohmaterial auch verschiedene Zusitze erfordert,
ist wohl jedermann klar, doch kénnenauch die Formen der zu drucken-
den Muster, sowie die Art der Gravuren fiir die Verwendung bestimmter
Zusitze richtunggebend sein.

Bestimmung der Farbstoffklasse.
Fiir die Auswahl einer bestimmten Farbstoffklasse sowie auch fiir die
Druckverfahren sind ausschlaggebend:
1. Qualitit des zu bedruckenden Gewebes.
2. Verwendungszweck des zu bedruckenden Gewebes.
3. Evtl. Betriebseinrichtungen wie Démpfanlagen usw.
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Zu 1. Im vorliegenden Falle wird ein leichtes, verhiltnismaBig
billiges Wollgewebe -— Wollmusselin — bedruckt. D. h. Farbstoffe
und Druckverfahren diirfen nicht zu teuer kommen.

Zu 2: Kleiderstoffe, welche hauptsichlich Licht- und Waschechtheit
erfordern.

Direkt-Druck auf Wolle.

Die Eigenschaften der Wolle bringen es mit sich, dal Farbstoffe aus
fast allen Farbstoffklassen fiir die Druckausfithrung Anwendung finden
kénnen. Im vorliegenden Falle werden Saurefarbstoffe verwendet.

Die Vorbereitung von Wollmusselin fir den Direkt-Druck.

Auf einer Strangwaschmaschine wird die Rohware entschlichtet und
geseift, dann gespiilt und entwissert, auf Breitmacher breitgemacht und
in zentrifugenfeuchtem Zustand gebleicht. Vorwiegend erfolgt eine
Schwefelbleiche, doch kommt es auch haufig vor, dal eine Peroxyd-
bleiche mit letzterer kombiniert angewendet wird. Nach dem Bleichen
wird gechlort. Die maschinellen Einrichtungen hierfiir sind sehr ver-
schiedener Art und meist betriebseigene Konstruktionen. Die Ware wird
nunmehr gespiilt und auf dem Spannrahmen auf Fertigbreite gespannt
und getrocknet. Um eine gleichmiBige Oberfliche zu erhalten, wird an-
schlieflend geschoren und gebiirstet und gleichzeitig erfolgt auf dieser
Maschine auch das leistengerade Aufbaumen fiir die Druckmaschine.

Fertigstellung.

Drucken, trocknen, evtl. feuchten, dann 1-—2 Stunden im Kasten
oder Sterndidmpfer dimpfen. Kalt bis lauwarm auf der Strangwasch-
maschine waschen und auf dem Spannrahmen auf Fertigbreite spannen
und trocknen. Zur Erzielung eines volleren Aussehens wird anschlie-
Bend vorteilhaft auf dem Filzkalander behandelt oder in der Spanpresse
geprefit.

Ausarbeitung der Verfahren.
I. Farbstellung: orange, marine.
Rezeptierung fiir orange (Walze I):

4 ¢ Supranolorange GS,
1 g Supranolrot BR,
5g Glyezin A,

20 g Wasser,

58 g Britisch-Gummi 1:1,
2 g oxalsaures Ammon,

10 g Wasser.

100 g.
Fertigstellung: wie angegeben. — Ergebnis: Farbton gut.



Das Bedrucken von Wollgeweben. 301

Rezeptierung fiir marine (Walze II):
5 g Palatinechtmarineblau RRN,
5 g Glyezin A,
20 g Wasser,
61 g Britisch-Gummi 1:1,
3 g Ameisensdure 90 proz.,
6 g essigsaures Chrom violett 20° Bé.
100 g.
Fertigstellung: wie angegeben.
Ergebnis: Farbton zu violett, auBerdem unvollkommene Entwick-
lung durch zu wenig feuchten Dampf, bzw. Mangel an hygroskopi-
schen Mitteln (Glyzerin).

Verbesserung.
5 g Palatinechtmarineblau RRN,
0,5 g Brillantindocyanin G,
5 g Glyezin A,
2 g Glyzerin,
20 g Wasser,
58,5 g Britisch-Gummi 1:1,
3 g Ameisenséure 90proz.,
6 g essigsaures Chrom violett 20° Bé.
100 g.

Fertigstellung wie angegeben.

Ergebnis: Farbe bezgl. Ton gut, jedoch nicht intensiv genug, was in
Anbetracht der Farbstoffkonzentration und der Glyzerin-Zugabe
nur an zu geringer Dampffeuchtigkeit liegen konnte.

Es wurde deshalb vor dem Dampfen gefeuchtet, was zu einem muster-
getreuen Ausfall fithrte.
I1. Farbstellung: orange-dunkelbraun.
Rezeptierung fir orange (Walze I):

Rezeptierung und Fertigstellung von orange wie in Kombination mit

marine.
Rezeptierung fir dunkelbraun (Walze II):
2,5 g Palatinechtbraun GRN,
4 g Glyezin A,
15 g Wasser,
69,5 g Britisch-Gummi 1:1,
3 g Ameisensdure 90proz.,
6 g essigsaures Chrom violett 20° Bé.

100 g.
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Fertigstellung: wie angegeben.
Ergebnis: Farbe beziiglich Ton gut, jedoch zu hell.

1. Verbesserung.
2,5 g Palatinechtbraun GRN,
4 g Glyezin A,
3 g Glyzerin,
15 g Wasser,
66,5 g Britisch-Gummi 1:1,
3 g Ameisenséure 90proz.,
6 g essigsaures Chrom violett 20° Bé.
100 g.
Fertigstellung: wie iiblich, nur wurde vor dem Dampfen gefeuchtet.
Ergebnis: Farbton und Tontiefe waren wesentlich besser, aber noch
nicht intensiv genug. Da die Entwicklung vollkommen war, muBte
beim nichsten Versuch der Farbstoffzusatz erhéht werden.

2. Verbesserung.
3 g Palatinechtbraun GRN,
4 g Glyezin A,
3 g Glyzerin,
15 g Wasser,
66 g Britisch-Gummi 1:1,
3 g Ameisensiure 90proz.,
6 g essigsaures Chrom violett 20° Bé.
100 g.
Fertigstellung: wie beim letzten Versuch.
Ergebnis: Farbton und Tontiefe gut.

Einstellung der Druckmaschine.

Die Einstellung der Pression und die Verwendung bestimmter Rakel-
nummern ist bei jedem Muster verschieden. Bei dem vorliegenden
Muster erfordert die grofie Partie weniger starke Pression, wihrend bei
der kleinen Partie mit erheblich gréBerer Pression gearbeitet werden
muf}. Als Rakelnummern diirften 3 und 4 anwendbar sein.

Bemerkung: Bei ungleichméBiger Pressionseinstellung kénnen leicht
einseitige Drucke entstehen. Es ist deshalb vorteilkaft, vor allen Dingen
bei groBeren Auftragen, vorher einen Probedruck iiber ganze Warenbreite
zu machen.

Zusammenfassende Bemerkung iiber Wolle-Direkt-Druck.

Beim Direkt-Druck von Wolle mit Saurefarbstoffen und ganz be-
sonders mit Palatine chtfarbstoffen, ist fiir einen einwandfreien Ausfall der
Drucke hauptséchlich die Dampffeuchtigkeit ausschlaggebend. Zu er-
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withnen ist noch, daf} die meisten Schwierigkeiten in Hinsicht auf un-
gleichmiBige Dampffixation Drucke in dunkelbraun und marine bieten.
Eine Behebung dieser Mingel ist durch ein Feuchten der getrockneten
Drucke vor dem Dampfen teilweise moglich.

Atz-Druck auf Wolle.

Die Vorbereitung der Ware wird wie fiir den Direkt-Druck vorge-
nommen.

Die Dampffixierung erfolgt im Mather-Platt und zwar durch ein-
bis zweimaligen Durchgang.

Farbstellung: orange-weill auf schwarzem Grund.

Die Ausfarbung des schwarzen Grundes wurde mit sauren, chromier-
baren Farbstoffen vorgenommen.

Farbevorschrift:

2,2 % Chromoxanreinblau B,
1,656% Chromechtgelb 2 R extra,
1,2 % S#urechromrot B,

5 % Metachrombeize,

10 % Glaubersalz.

Farbevorgang:

Der geldste Farbstoff, die Beize und das Glaubersalz werden auf ein-
mal zum Firbebad gegeben. Angefirbt wird bei 40° C und nun innerhalb
einer Stunde zum Kochen getrieben.

Gefirbt wird auf der Haspelkufe und dann griindlich auf gleicher
Maschine gespiilt. Hierauf wird zentrifugiert, auf dem Spannrahmen
gespannt und getrocknet.

Rezeptierung fiir Orange-Atze.
Zur Ermittlung des notigen Rongalitzusatzes wurden drei Parallel-
versuche wie folgt ausgefiihrt:
256¢g —2,5g —2,5¢g Phloxin G,
25g —2,5¢g —2,5¢g Chinolingelb,
5g — 5g — 5g Glyezin A,
20g — 20 g — 20 g Wasser,
55g — 52 g — 50 g Stirke-Tragant-Verdickung (StandardIV),
15g — 18 g — 20 g Rongalit C.
je 100 g
Fertigstellung: wie angegeben, drucken, trocknen, démpfen, spiilen,
trocknen, evtl. kalandern.
Ergebnis: Der Farbton muBl gelber werden.
Atzeffekt: Der Zusatz von 150 g/kg Druckfarbe Rongalit C zeigte
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einen geniigenden Atzeffekt. Ein weiteres Herabsetzen der Rongalit-
menge fithrte zu Drucken, bei welchen Grund nicht vollstindig weg-
gedtzt war.

1. Verbesserung.
3 g Chinolingelb,
2 ¢ Phloxin G,
5g Glyezin A,
20 g Wasser,
55 g Starke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
15 g Rongalit C.

100 g.

Fertigstellung: wie bei vorhergehendem Muster.
Ergebnis: Farbe beziiglich Ton gut, jedoch nicht plastisch und leuch-
tend genug.

2. Verbesserung.
3 g Chinolingelb,
2 ¢ Phloxin G,
-5 g Glyecin A,
20 g Wasser,
51 g Stirke-Tragant-Verdickung (Standard IV),
3 g Zinkoxyd,
1 g Blutalbumin 1:1,
15 g Rongalit C.

100 g.

Fertigstellung: wie iiblich.
Ergebnis: Farbton gut.

Rezeptierung fiir WeiB-Atze.
20 g Rongalit C,
20 g Wasser,
20 g Zinkoxyd,
30 g Britisch-Gummi 1:1,
4 g Gummi arabicum 1:1,
6 g Blutalbumin 1:1.

100 g.

Fertigstellung: wie fiir Atz-Druck iiblich.

Ergebnis: Der Atzeffekt war geniigend, doch war das Zinkoxyd nur
zu geringem Teil auf der Ware gebunden. Die Albumin-Menge
mufite also erhoht werden.
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1. Verbesserung.

20 g Rongalit C,

20 g Wasser,

20 g Zinkoxyd,

26 g Britisch-Gummi 1:1,
4 g Gummi arabicum 1:1,
10 g Blutalbumin 1:1.

100 g.

Fertigstellung: wie iblich.

Ergebnis: Wohl war das Zinkoxyd nun besser auf der Ware gebunden
und damit auch der WeiBeffekt ein besserer, jedoch noch nicht
vollkommen genug. Es ist dies zweifellos auf die dunkle Eigenfarbe
des Blutalbumins zuriickzufiihren.

Anschliefend wurden Versuche gemacht unter Verwendung ver-

schiedener Pigmente. Zur Bindung derselben auf der Ware wurde Ei-
albumin zugesetzt, was schlieBlich zu folgendem Verfahren fiihrte:

Endgiiltige Verbesserung.
20 g Rongalit C,
20 g Wasser,
10 g Zinkoxyd,
10 ¢ Titandioxyd ,,Kronos,
29,8 ¢ Britisch-Gummi 1:1,
4 g Gummi arabicum 1:1,
6 ¢ Eialbumin 1:1,
0,2 g Ultramarinblau.

100 g.

Fertigstellung: wie iblich.
Ergebnis: Der Weilleffekt ist gegeniiber den iibrigen Versuchen gut.

Farbstellung: schwarz-weiB auf grauem Grund.
Die Ausfirbung des grauen Grundes erfolgte mit Palatinechtfarbstoffen.

Farbevorschrift:

0,5 % Palatinechtblau RRN,
0,17% Palatinechtrot BRE,
0,2 % Palatinechtgelb 6 GN,
5 % Schwefelsiure,

3 % Palatinechtsalz O.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 20
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Rezeptierung fiir Direkt-Druckschwarz.

5 g Palatinechtschwarz WAN extra,
5g Glyezin A,
20 g Wasser,
57,5 g Britisch-Gummi 1:1,
20 g oxalsaures Ammonium
0,5 g Natriumchlorat,
10 g Wasser.

100 g.

Fertigstellung: Dampffixierung durch viermaligen Lauf durch den
Mather-Platt.

Rezeptierung fiir WeiB-Atze.

Unter Beriicksichtigung der bei der WeiBdtze auf schwarzem Grund
gemachten Erfahrungen wurde eine solche wie folgt angewandt:

15 g Rongalit C,

15 ¢ Wasser,

10 g Zinkoxyd,

10 g Titandioxyd ,,Kronos‘,
39,8 g Britisch-Gummi 1:1,

4 g Gummi arabicum 1:1,

6 g Eialbumin 1:1,
0,2 g Ultramarinblau.

100 g.

Fertigstellung: Zwangslaufig, da ja in Kombination mit Schwarz
gedruckt wird.

Zusammenfassende Bemerkung iiber Atzdruck auf Wolle.

Farbung:

Nur rein weifl dtzbare Farbstoffe (die I. G. Farbenindustrie liefert
solche unter der Bezeichnung ,,Typ 8002°‘) konnen Anwendung finden.
Nach dem Firben ist auf griindlichste Spillung Wert zu legen, ganz be-
sonders wenn mit Chromsalzen nachbehandelt bzw. ausgefirbt wurde.
Eine schlechte Spiilung kann die Atzbarkeit einer Firbung in Frage
stellen.

Buntatzen:

Wie die Parallelversuche zeigen, wird die Orangeétze bei gleichem
Farbstoffzusatz mit steigender Rongalitmenge im Farbton immer gelber.
Durch Zusatz von Zinkoxyd wird die Lebhaftigkeit des Farbtons giinstig
beeinflult. AuBerdem soll Zinkoxyd faserschiitzende Wirkungen haben.
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Ausfihrung der Versuche:

Samtliche Rezeptierungen wurden zunéchst auf einer kleinen Muster-
druckmaschine eingestellt. Sobald der gewiinschte Effekt erreicht war,
wurden die Verfahren durch Druck auf der groSen Rouleauxdruck-
maschine kontrolliert.

1X. Die Appretur von Geweben aus pflanzlichen
Faserstoffen.

Allgemeines iiber die Appretur und die Einteilung
der Appreturverfahren.

Die fertig (mercerisierten) gebleichten, gefirbten oder bedruckten Tex-
tilien werden durch die Appretur in einen Zustand gebracht, der Aussehen,
Griff, Glanz, Porenschluf, Oberflichencharakter, Wirmehaltigheit usw.
weiter verbessert oder verdndert. Die Ware kommt also durch die Appretur
in den endgiiltigen verkaufsfertigen Zustand. Die Appreturverfahren
lassen sich einteilen in

Mapnahmen mit vorwiegend chemischem Charakter und

Mapnahmen mit vorwiegend technologischem Charakter.

Auferdem gibt es noch Verfahren, bei welchen die chemische und die tech-
nologische Einwirkung fir die Charaktergebung wichtig sind.

Neben diesen allgemeinen Appreturverfahren stehen die speziellen. Sie
haben die Aufgabe, einem Gewebe Eigenschaften zu verleihen, die seinen
Charakter grundlegend verdndern. Solche spezielle Appreturverfahren
lvegen in der wasserabstoflenden Imprignierung, in der Gummierung (ein-
schlieplich der Kaschierung), in der Mattierung und in der Trupenisierung
vor.

Schlieflich kemnen wir die ,,Hochveredlung‘‘, welche die Gebiete der
Permanent- und Transparentausristung, der Hydrophobierung, der
knitterfreien Ausriistung, der Erschwerung und der krumpffreien Aus-
ristung wmfaft.

A. Die wasserabstoB8ende Imprignierung.

Unter ,,wasserabstofender Imprdgnierung’’ versteht man Mapnakmen
zur Auf- und Einlagerung wasserunloslicher Fette, Fettsiuren oder fetiihn-
licher Korper (z. B. Paraffin), welche die Aufgabe besitzen, das auf die
imprdgnierten Textilien gelangende Regen-, Bade-, Spritz- oder Schmnee-
wasser abperlen zu lassen. Die Teaxtilien bleiben dabei zundchst trocken
und werden bei langer Einwirkung der Ndisse (hawptsichlich auch ber
gleichzeitiger Reibung) viel langsamer naf als nicht imprignierte. Die
Trocknung der schlieflich naf3 gewordenen Stiicke geht aupPerdem bei den
imprdgnierten schneller vor sich als bet den nicht imprignierten. Aufer-

20%*
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dem stellen die aufgelagerten Fette oder Paraffine auch noch einen aus-
gezeichneten Schutz gegeniiber allen Faktoren des Verschleifles dar.

Man teilt die Verfahren in Zweibad- und Einbadverfahren ein. Das
dltere Zweibadverfahren beruht darauf, dafi man die Ware zundchst mit
essigsaurer (oder schwefelsaurer) Tonerde trankt und nun in einem zweiten
Bade mit Seifenlésung zusammenbringt. Es entsteht die unlosliche und
wasserabstofende Tonerdeseife. Das Verfahren lift sich nach verschiedener
Richtung variieren. So kann man z. B. zuerst das Seifenbad und dann
das Tonerdebad geben, oder man setzt dem Seifenbade eine Paraffinemulsion
U Usw.

Die neueren Einbadimprdignierungsverfahren beruhen auf der Tat-
sache, daf3 Emulsionen stabile Gemische darstellen, bei demen man dwrch
Aufladen der dispersen Phase gegeniiber dem Dispersionsmedium eine
Bestindigkeit des Verteilungszustandes.erzielt. Die in der Schwebe gehal-
tenen aufgeladenen Teilchen widerstreben so sowohl der Schwerkraft wie
der Fliehkraft.

Die allgemeine Zusammensetzung eines Einbadimpragnierungsmittels
kann etwa wie folgt angegeben werden:

Wasser,

Leim,
Paraffin,
Aluminiumsalz.

Durch das Aluminiumsalz wird das in der wifrigen Leimlosung be-
findliche Paraffin ,,umgeladen’*, d.h. die disperse Phase wird positiv
elektrisch aufgeladen.

s besteht nun eine Regel, wonach positiv elektrisch geladene Emulsionen
deshalb fir Appreturzwecke besonders geeignet sind, weil sie (besonders
gegeniiber Wolle) Substantivitit besitzen.

Bei der Imprdgnierung wird nun die disperse Phase Paraffin durch
das Fasergut entladen, die Emulsion wird zerstort. Es tritt auf der Faser
Koagulation zwischen dem Schutzkolloid Leim, dem Paraffin und dem
Alumintumsalz ein. Dadurch haften die wasserabstoflenden Korper wasser-
fest auf der Faser.

(256) Verfahren: Die wasserabstofende Impriignierung im Zweibad-
verfahren.

1. Bad: Essigsaure (oder ameisensaure) Tonerde 5° Bé, 30 min, 40° C.

Abquetschen, nicht zu heiBl trocknen.

2. Bad: 4—8g/l Marseiller Seife, 40° C, 30min, abquetschen, trocknen.
Man kann die Reihenfolge der Biader auch vertauschen oder das Seifenbad
zwischen zwei Tonerdebéder schalten (Versuche in bezug auf die Wirkung
fiir eine bestimmte Warenart anstellen). Dem Seifenbade kann auch
eine Paraffinemulsion zugefiigt werden.
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(2567) Verfahren: Die wasserabstofende Imprignierung im Einbad-
verfahren. Man setzt eine Flotte aus Impréignol M oder Ramasit K fiir
pflanzliche Textilien mit 20 g/, fiir tierische mit 30 g/l an und imprig-
niert nun bei 40°C wihrend 20 min. Nach dem Abquetschen wird
moglichst heil getrocknet.

(258) Untersuchung: Die Messung der Impriignierwirkung. Drie
Messung des Imprigniergrades wird mit den verschiedensten Apparaturen
durchgefiibrt. Von der Muldenprobe bis zur Messung der elektrischen Leit-
fahigkest imprdgnierter, mit Wasser benetzter Textilien hat sich eine ganze
Rethe von Mefmethoden entwickelt.

Die dlteste Methode ist die Muldenprobe. Da- ] r
nach wird mit dem impréignierten Gewebe etn Sack
(eine Mulde) gebildet, indem man es in eimem ¥
runden oder viereckigen Rahmen befestigt (Abb. 99). N (i 7
In diese Mulde wird Wasser bis zu einer bestimm- i ol
ten Hohe eingefillt. Man beobachtet mun, wann Abb. 99.
das Wasser beginnt, durch das Gewebe hindwrch-
zudringen oder wie viel Wasser in einer Zeiteinheit hindurchgedrungen ist.
Diese Probe ist jedoch in verschiedemer Hinsicht wngenaw. So ist der
Wasserdruck z. B. bei A grofer als bes B. Das Gewebe wird also gar nicht
gleichmdf3ig dem Wasserdruck ausgesetzt.

Das Mefverfahren nach MecugrLs grindet sich auf die Beanspruchung
imprdgnierter Gewebe im Gebrauch. So wird z. B. ein imprdagniertes, dem
Regen ausgesetztes Kleidungsstiick dort seine wasserabstofende Wirkung am
schnellsten verlieren, wo
beim Tragen eine Reibung,
eine Quetschung oder eine
Erschiitterung statifindet.
Geht man unter einem Re-
genschirm spazieren, -so
wird die wasserabstofende
Wirkung der Bespannung
hdufig schon dadurch auf-
gehoben, daf} man mit dem
Handriicken leicht an der
Innenseite des Schirmbe-
zugs hin und her reibt. Fihrt ein Motorradfahrer mit smprdgniertem
Schutzanzug gegen den Regen, so wird er die durchschlagende Niisse zuerst
am Knie des Beines bemerken, mit dem er unaufhorlich das Bremspedal
bedient. Dieses Bein ist vn hdufigerer Bewegung als das andere. Von
zwes Personen, die mit gleichen Bekleidungsstiicken im Regen stehen, wird
diejenige am meisten unter der Ndsse leiden, die sich lebhaft bewegt, und
diejenige am wenigsten, die sich moglichst ruhig verhdlt.

Abb. 100.
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Auf solchen Beobachtungen beruht die ganz einfache Mefvorrichtung
(Abb. 100). Ein Stiick des tmprignierten Gewebes wird in einem Ring
eingespannt, der im Beregnungsapparat schwach geneigt gelagert ist. Aus
etner Hohe von 1 m fillt aus einem mit Diisen versehenen Gefdf3 Wasser,
das in Menge und Durchschlagskraft etwa einem zinftigen Platzregen nahe-
kommt. An der unteren Seite des Gewebes reibt eime schwach angerauhie
Metallplatte mit leichtem (einstellbarem) Druck etwa zwanzigmal in der
Minute hin und her. Das vom Gewebe ablaufende Wasser wird bei a ab-
gefiihrt, das hindurchfliefende im Gefif b aufgefangen. Es ist (besonders
bei Wolltuchen) interessant, zu sehen, wie hdufig siberhaupt nur auf der
Bahn der Reibfliche eine Benetzung der Untersette des Tuches eintritt.
Gemessen wird nun die Zest, in welcher der erste Tropfen von der Unter-
seite des Gewebes abfdllt, und die Durchflufimenge an Wasser, welche in
einer bestimmten Zeiteinheit bes b festgestellt wird. Je linger es also dauert,
bis der erste Tropfen abfdllt, und je weniger Wasser in einer besttmmten
Zeit durch das Gewebe geflossen ist, um so brauchbarer ist die Imprdignierung.

Nach Bunpesvany wird ebenfalls die Wassermenge gemessen, welche
in einer Zeiteinheit durch das imprdgnierte Gewebe hindurchfliefft. Aufer-
dem wird das Gewebe jedoch auch gewogen und dadurch seine Wasserauf-
nahmefihigkeit bestimmg.

Mit dieser Untersuchung kann man sich
jedoch nicht immer zufrieden geben. Es ist oft
notig, zu wissen, ob die Paraffinteilchen des
Imprdgniermittels an der Oberfliche des Ge-
webes sitzen oder tiefer in dasselbe einge-
drungen sind. Zu diesem Behufe zieht man in
Kombination mit dem soeben beschriebenen
Mefverfahren die Wasserdruckprobe mit dem
Schopperschen Priifapparat heran (Abb. 101).

Ist z. B. fiir zwei Impragnierungen mit
verschiedenen Produkten der Wasserdruck im
Scrorprerschen Apparat nahezu gleich hoch, um eben je zwei Wasser-
perlen durch das Gewebe zu treiben, so wird diejenige Imprdagnierung die
gebrauchstiichtigere sein, welche bei der Probe mit der friktioﬁierenden
Scheibe die kleinsten Werte ergibt. In diesem Fall sitzen ndmlich die
Paraffinteilchen tiefer im Gewebeinnern, die reibende Scheibe wird mit der
Wasserschicht des benetzten Gewebes viel weniger Kapillare bilden konnen,
als dies bei einer Imprignierung, welche mehr auf der Gewebeoberfliche
haftet, der Fall ist.

Nachstehende schematische Abbildungen (102) sollen diese Ansicht
verdeutlichen:

In Schema I ist der Abstand der frikitonierenden Scheibe von dem mit
Wasser gefiillten Teil des Gewebes gréfer als in Schema I1. Es werden in

Abb. 101.
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letzterem Falle durch die kapillaren Krifte und durch die Uberwindung
der Oberflichenspannung des Wassers grifere Wassermengen durch das
Gewebe fliefen als in ersterem. (Der elementaren Klarheit halber wurde
in Schema II nur die eine Seite des Gewebes als mit Paraffinteilchen belegt
angenommen. )

Man spannt zur Messung das imprignierte Gewebe in einen Ring des
Apparates (Abb. 100), legt es so in den Beregnungsapparat und 146t nun
den Regen auftreffen, indem man gleichzeitig die Reibvorrichtung ein-

Abb.102.

schaltet. Nach genau 5 oder 10 min stellt man Regen und Reibung ab
und mift nun die hindurchgeflossene Wassermenge. Auferdem hat man
beobachtet, wann der erste Tropfen an der Reibstelle durch das Ge-
webe trat.

(%59) Versuch: Die Ermittlung des besten Einbadimprignierverfahrens.
Die Imprégnierungen werden mit zwei bekannten Einbadimpréignier-
mitteln ausgefiihrt.

I. Messungen der Durchldssigkeit von Wasser unter Druck.

Im ScHOPPERschen Apparat (Abb. 101) wird der Wasserdruck lang-
sam und gleichmiBig gesteigert. Gemessen wird die Hohe der Wasser-
sdule in mm, bei welcher der zweite Tropfen durch das Gewebe perlt.

Samtliche Daten sind Durchschnitte von vier Messungen.

1. Impriagnierung auf Baumwollképer. Anderung der Tem-
peraturen von Imprégnierflotte und Trocknung.

a) Flottenkonzentration 25 g/, Behandlungsdauer 10 min.

Klotztemperatur 30°C 50°C 70° ¢
Trocken- ° ° ° ° ° ° ° ° °
telﬁ‘;ceram 65°C | 75°C | 85°C | 65°C | 75°C | 85°C | 65°C | 75°C | 85°C

135 230 220 238 271 245 210 287 274
Produkt A. .

mm mm mm mm mm mim mm mm mm

Produkt B. . 140 | 230 | 225 | 230 | 270 | 240 | 203 | 295 | 280
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b) Flottenkonzentration 30 g/l, Behandlungsdauer 10 min.

Klotztemperatur 30° C 50° C 70° C
T
Trocken- ° ° ° o o ° ° o
temperatur 65°C | 76°C | 85°C | 65°C ' 75°C ’ 85°C | 65°C | 75°C | 85°C

260 | 283 | 276 | 258 | 278 | 282 | 274 | 278 | 275
mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

261 | 278 | 268 | 245 | 260 | 277 | 280 | 268 ! 270
mm | mm | mm | mm | mm | MM | mm | WM | mm

Produkt A. .

Produkt B. .

Aus den Werten geht vor allem die Bedeutung erhéhter Trock-
nungstemperaturen klar hervor. Das Schwanken mancher Werte
ist durch die unregelmifiige Struktur der Gewebe bedingt. Trocken-
temperaturen zwischen 75 und 85° C miissen als giinstig angesprochen
werden, also Temperaturen, die fiir moderne Trockenapparate normal
sind.

Die Flottentemperatur darf dagegen nicht gesteigert
werden, was, schon rein kolloidchemisch betrachtet, einleuchtet. Tem-
peraturen von 30—40° C geniigen fiir eine gleichméfige und wertvolle
Impréignierung vollkommen.

Eine Behandlungsdauer iiber die Zeit von 10 min hinaus hat keine
hohere wasserabstoBende Wirkung zur Folge, vorausgesetzt, daf die
Ware in der Flotte gut durchgearbeitet wird.

Die Werte fiir Produkt A und Produkt B halten sich auf gleicher
Hohe.

2. Impragnierung auf Wolltuch (Damenkleiderstoff). Im-
priagnierungsverfahren: 20 g/l Imprigniermittel, 35° C, 15 min Trock-
nung bei 85° C. Wasserdurchlissigkeit gemessen in mm Wassersdule.

Zweibad-

Produkt A | Produkt B imprég-

l nierung
Quetschverfahren . . . . 189 mm | 183 mm | 193 mm
Vakuumverfahren . . . . 186 mm | 188 mm | 190 mm

Unter ,, Quetschverfahren‘‘ versteht man eine normale Behandlung
der Ware auf der Kufe mit nachfolgendem Abquetschen zwischen
Gummiwalzen. Beim ,,Vakuumverfahren‘‘ wird die Ware in einen
verschlieBbaren Behilter gebracht, in demselben evakuiert, wonach erst
auf diese luftfrei gesaugte Ware die Imprignierflotte gegeben wird.

Die Zahlen zeigen, daf} das Vakuumverfahren, von dem eine Zeit-
lang die Rede war, keine Vorteile (wenigstens fiir Wolle) bringt. Pro-
dukt A ist auf Wolle dem Produkt B deutlich iiberlegen. Die Zahlen
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sind auBerdem ein typisches Beispiel dafiir, dafl das Zweibadverfahren
fir Wolle stets gute Impréagnierungenliefert. Die Werte tiberragen jedoch
die im Einbadverfahren erzielten nicht so hoch, daB Kosten und Zeitver-
lust ausgeglichen waren.

3. Impréignierung auf Seidengewebe. Verfahren wie unter 2.
Einstellung und Dichte der Gewebe aus Seide und aus Kunstseide
sind nicht identisch.

Produkt A ‘ Produkt B vZelefeailli?gﬁ
Naturseide . . . . . .. 142 mm | 140 mm | 145 mm
Kunstseide . . . . . . . 134 mm | 135 mm | 120 mm

II. Messung der wasserabstoB8enden Wirkung nach dem
Beregnungs- und Friktionsverfahren.

Die im Apparat (Abb. 100) befindliche reibende Scheibe wird so
eingestellt, daBl nur ein ganz geringer Druck auf das eingespannte Ge-
webe erfolgt. Letzteres wird so in den Spannring des Apparates einge-
bracht, daB sich die Reibscheibe in der Diagonale zur Kett- und Schufi-
richtung bewegt.

1. Impréagnierung auf Baumwollképer. Impriagnierverfahren:
30 g/l Impragniermittel, 30° C, 10 min.

Die Zeitablesung auf der Stoppuhr erfolgt beim Herabfallen des
ersten Tropfens. Nach 10 bzw. 30 min wird auBerdem die durch-
geflossene Wassermenge gemessen. Die Zahlen stellen Durchschnitts-
werte aus vier Messungen dar.

Trockentemperatur 85° C (Trockendauer 45 min.) 100° C (Trockendauer 30 min)
in 10 min in 10 min
1. Tropfen durchgeflossene 1. Tropfen durchgeflossene

nach Sekunden | Wassermenge |nach Sekunden| Wassermenge
in ccm in ccm
Produkt A . . . . . . 29 530 31 430
Produkt B . . . . . . 78 325 50 320
Zweibadverfahren . | . 15 1300 15 950

Aus diesen Ergebnissen ist die interessante Tatsache ersichtlich, daf}
sich die beiden Einbadverfahren bei der hohen Trockentemperatur von
100° C in ibrer Wasserdurchlissigkeit nicht verschlechtern. Durch das
Schmelzen der Paraffinkorper tritt lediglich ein Zusammenriicken der
vorher fein und gleichmiBig verteilt gewesenen Paraffinteilchen zu
groBeren Komplexen mit gréflerem Abstand untereinander ein. Dies ist
bei Produkt Bin héherem MaBe der Fall als bei Produkt A. Beiletzterem
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kam namlich der erste Tropfen kaum spéter durch das Gewebe hindurch
als bei der Trocknung mit 85° C. Produkt A scheint also hitzebestéin-
diger zu sein als Produkt B. Das Zweibadverfahren zeigt schon durch
sein unregelmiBiges Verhalten, daBl es den beiden Spitzenprodukten
nicht gewachsen ist.

Vergleicht man die Werte der Tabelle aus dem Beregnungsapparat
mit denen der Tabellen Ia und Ib aus dem Schopper-Apparat und zwar
die Zahlen bei einer Klotztemperatur von 30° C und einer Trocknung
von 85° C, so findet man zunichst, daB in den dortigen Tabellen die
Zahlen fiir den Wasserdruck in bezug auf Produkt A und Produkt B
nahezu gleich sind (220 und 225 mm bzw. 276 und 268 mm), wihrend die
entsprechenden Werte auf dem Beregnungsapparat 29 Sek. und 530 ccm
bzw. 78 Sek. und 325 ccm betragen. Daraus kann man schlieBen, daf
zwar die Menge der wasserabstoBenden Partikelchen auf dem Gewebe in
beiden Fallen die gleiche ist, dal aber bei Produkt B eine gleichmiBigere
Verteilung oder ein besseres Eindringen in das Fadeninnere erfolgte.

2. Impragnierung auf Herrenanzugstoff (Kammgarn). Im-
priagnierverfahren wie unter 1.

Trockentemperaturen 85° C (Trockendauer 1 Std.) 100° C (Trockendauer 50 min)
in 30 min in 30 min
1. Tropfen durchgeflossene 1. Tropfen durchgeflossene

nach Sekunden | Wassermenge | nach Sekunden | Wassermenge
in ccm in ccm
Produkt A . . . . . . 120 180 135 180
Produkt B . . . . . . 320 56 286 120
Zweibadverfahren . . . 115 76 130 350

Die Uberlegenheit des Produktes B ist auch hier zu sehen. Sie ist
jedoch nur scheinbar. Zunichst geht aus der Tabelle die bemerkens-
werte Hitzeempfindlichkeit des Produktes hervor. Aufierdem sind die
imprignierten Tuche viel zu hart und im Aussehen zu stumpf. Dies
geht auch aus den weiter unten beschriebenen Weichheits- und Glanz-
messungen hervor.

3. Impragnierungen auf stark eingewalktem Mantel-
tuch. Imprignierverfahren wie oben. Trocknung bei 85° C.

‘ In 30 min durch-
naclﬁ %re?ilf;gen ‘ geﬂosserinre1 Xﬁsermenge
Produkt A . . . . . . 118 99
Produkt B . . . . . . 90 155
nicht imprégniert. . . 10 3000



Die wasserabstoBende Imprignierung. 315

Bei derart dichten Tuchen ist die Uberlegenheit des Produktes A
offensichtlich. Auch Griff und Weichheit der Tuche sind besser als
bei der Behandlung mit Produkt B. Man sieht daraus, wie falsch es
ist, einfach im Bausch und Bogen ein Produkt allgemein fiir iiberlegen
zu erkliren. Es kommt immer auf das Substrat an. Jede Warensorte
braucht das ihr am besten entsprechende Impréagniermittel.

(260) Versuch: Die Ermittlung des Gebrauchswertes impriignierter
Gewebe. Imprignierter Baumwollkdper wird geddmpft, auf einer Biirst-
maschine behandelt und hiernach auf einer Appretbrechmaschine tiichtig
gerieben. Die Mefiwerte werden mit denen unbearbeiteter impréagnierter
Ware sowie mit solcher Ware verglichen, die eine leichte Seifenwésche
(3g/1 Seife, 40°C, 5min) erhalten haben. Die Trocknung erfolgte auf ei-
nem Spannrahmen, um die PorengroBe der Gewebe gleich zu bekommen.

Nach Imprignierung Nach Démpfen, Reiben, Nach Seifenwische

unbehandelt Biirsten
Beregnung |Druckprobe | Beregnung |Druckprobe | Beregnung | Druckprobe
Sek. cem | mm Sek. ccm mm Sek. ccm mm
Produkt A . . | 25 460 218 29 390 220 16 950 195
Produkt B . . | 256 300 223 28 120 220 26 830 200

Man sieht aus den Zahlen die hoéhere Gebrauchstiichtigkeit des
Produktes B.

Ferner wird noch die Weichheit der verschiedenen Imprignierungen
gemessen. Es werden nur solche Werte akzeptiert, die dem Befiihlen
mit der Hand entsprechen.

1. Messungen auf Baumwollgarn. Normal imprigniertes und
leicht chevilliertes Makogarn wird 24 Stunden lang bei einer relativen
Luftfeuchtigkeit von 65% verhingt und nun gemessen. Die Frgebnisse
sind folgende:

Weichheitsmessungen von Imprégnierungen.
659, rel. Luftfeuchtigkeit

J o Zu- |z ins %-

‘c ins %-

sam- Ve‘rhilt- Verhilt- W VXe.i'(;:h
Rau- | Faden- 4 | Diffe. | men- | nis zu e by aren-| heits-
Behandlung h:‘ilt dicke ! S(?}Plfng rén: g;?ﬁ;t (ulgf)éfll.) Nr.1 |Faktor| zahl
= 7z = R = =
100-x |100-2, |100-c, Ry = Z
c/g a/mm | b/mm |g~b=x a P ¢, |[R—10% Ry,
a) Auf B'wollzwirn (Mako):
unbeh. . . . . 20,3 | 0,857 {0,368 | 0,489 | 57,06 | — — — |} 1.000
Produkt B . . | 22,6 |0,918 | 0,364 | 0,554 | 60,35 | 105,8 |111,3 | 100,2 | 1.055
Produkt A . . | 20,4 |0,909 | 0,355 | 0,554 | 60,95 | 106,8 | 100,56 | 90,5 | 1.180
b) Auf Wollgarn:
unbeh. . . . . 39,1 | 0,957 | 0,066 | 0,889 | 92,9 — — — 11.00
Produkt B . . | 39,1 | 0,818 {0,074 | 0,744 |91,0 {98,0 |[100,0 | — ]0.98
Produkt A . . | 36,8 {0,866 [ 0,069 | 0,797 | 92,0 |99,0 M1 — |1.05
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Die weichmachende Wirkung des Produktes A ist aus den Weich-
heitszahlen deutlich ersichtlich. Immerhin liegt der Wert fiir das Pro-
dukt B auch nicht unter 1,00, d. h. das Garn ist nicht hirter geworden
als die unbehandelte Ware. AufschluBreich sind die Zahlen fiir die
Rauheit und fiir die Dicke des Fadens. Die mit Produkt B behandelte
Ware ist vor allem rauh geworden. Dieses Produkt mufl also auBler
Paraffin noch Bestandteile enthalten, welche beim Trocknen erhirten
und sich auf den Faden auflagern, wihrend die wasserabstoBenden
Paraffinteilchen in die Ware hineinwandern. Bestétigt wird diese Auf-
fassung durch den Wert fir die Fadendicke, der erheblich iiber dem
von Produkt A liegt. AuBlerdem konnen auch die Glanzzahlen als
weitere Stiitze fiir diese Meinung dienen (s. u.).

2. Messungen auf Wollgarn. Diese Ergebnisse sind ebenfalls auf
vorstehender Tabelle verzeichnet. Hier ist die hirtende Wirkung des
Produktes B deutlich geworden. Die Rauheit des Fadens ist wieder
wesentlich hoher als bei der Behandlung mit Produkt A.

Schliellich wird noch die Glanzbeeintrichtigung untersucht. Ein
mercerisiertes Baumwollgarn (Mako) wird mit verschiedenen Impragnier-
mitteln auf normale Weise behandelt und nun mittels des Stufenphoto-
meters die Glanzzahl ermittelt :

Garn ohne Imprégnierung . . . . . Glanzzahl: 17
,»»  mit Produkt A imprigniert . . )s 116
»» 5 Produkt B imprégniert ' 112
,» im Zweibadverfahren impréigniert v 011

Das Zweibadverfahren mindert den Glanz betrichtlich. Produkt A
steht in bezug auf die geringe Glanzbeeintrichtigung an erster Stelle.

Zusammenfassung aller MeBergebnisse.

Oberflichlich betrachtet sind die zwei gewerteten Einbadimpragnier-
mittel nahezu gleichwertig. Beurteilt man nur die wasserabstoBende
Wirkung, so wird ab und zu eine leichte Uberlegenheit des Produktes B
sichtbar. Dasselbe ist auch bei der Gebrauchswertpriifung der Fall.
Stellt man aber, was meist vergessen wird, die Gesamteigenschaften der
impragnierten Waren in Vergleich, so wird offenkundig, daB die Uber-
legenheit des Produktes B mit sehr ins Gewicht fallenden Qualitéits-
minderungen in bezug auf Griff und Glanz erkauft wurde.

Im GroBbetrieb wird ferner die Bestindigkeit der zum Gebrauch ver-
diinnten Emulsionen geschétzt. Hier steht Produkt A zweifellos an der
Spitze.

(261) Untersuchung: Die Messung der Luftdurchlissigkeit pords-
wasserdicht impriignierter Gewebe. Die Luftdurchlissigkeit mift man im
Schopperschen Apparat, indem man das Gewebe auf eine Offnung
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spannt und nun Luft hindurchsaugt. Die Menge der hindurchgesaugten
Luft wird gemessen. Eine weitere Methode, die den Verhiltnissen beim
Tragen eines Kleidungsstiickes niher kommt, besteht darin, den ,,Diffe-
renzdruck (MECHEELS) zu messen, der z. B. beim Gehen gegen den
Wind an der Auflen- und an der Innenfliche des Kleidungsstiickes
herrscht. Je geringer die Druckunterschiede sind, h. h. je geringer der
Druckabfall beim Hindurchstrémen der Luft durch das Kleidungsstiick
ist, desto luftdurchlissiger ist das Gewebe.

Zur Messung dieses Druckabfalles oder ,,Differenzdruckes‘ bedient
man sich eines einfachen Windkanals. In der Abb.103 ist die Apparatur
vorgestellt. Im Windkanal
AB stromt die durch den
Ventilator in Bewegung ge-
setzte Luft in Richtung A B.

Bei C ist das Gewebe lose ein-

gespannt. Der Luftdruck im

Raume AC ist nun grofler als

derjenige im Raume CB, da

jedes Gewebe dem Luftstrom

einen Widerstand entgegen-

setzt. Am Ausgang des Wind- Abb. 103.

kanals (bei B) ist auBerdem

eine Kappe aufgesetzt, welche verstellbare Offnungen zur Drosselung der
Luftstromung besitzt. Der Differenzdruckmesser D ist mit beiden
Réumen des Windkanals verbunden. Er dient nur zur Roheinstellung
der Drosselkappe bei B auf die Dichte des eingespannten Tuches. Die
Messung erfolgt mit Hilfe der beiden mit Farbstofflssung gefiillten
U-Rohren E, wobei die Differenz des Druckes an dem hinter den Rohren
liegenden Millimeterpapier direkt abgelesen werden kann.

(262) Versuch: Die Luftdurchliissigkeit impriignierter Gewebe. Die
Messung im Windkanal kann z. B. folgende Ergebnisse zeitigen:

1. Streichgarntuche verschieden stark eingewalkt.

‘Walke auf Breite Differenzdruck
nicht ! Einbad- Zweibad-
cm impragniert ‘ imprignierung impragnierung
180 17 17 17
175 20 18 20
170 25 22 25
160 26 23 24
155 27 25 28
150 28 26 31

Die Luftdurchlassigkeit wichst mit sinkendem Zahlenwert, weil die
Zahlen die Druckdifferenz angeben. Mit hoherer Einwalkung steigt
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natiirlich der Widerstand des Tuches gegen den Luftdurchtritt. Durch-
weg sind aber die im Einbadverfahren imprignierten Stiicke luftdurch-
lassiger als die nicht imprégnierten. (Um Unklarheiten zu vermeiden,
sei betont, daB das Mehrbadverfahren in iiblicher Weise durch Behand-
lung der mit Tonerdelésung vorbehandelten und getrockneten Ware in
einer wilrigen Seifen-Paraffin-Emulsion mit nachfolgender erneuter
Fillung in einer Tonerdelosung durchgefiibhrt wurde. Diese Imprégnie-
rung deckt sich also nicht ganz mit den hochwertigen, an gewissen Stellen
durchgefiithrten Mehrbadverfahren.)

2. Herrenanzugstoff aus Kammgarn. Die Messungen finden
bei zwei verschiedenen Tourenzahlen des Ventilators, also bei verschie-
denen Winddrucken, statt, wobei der Druck im Raum 4C mit ,,Wind-
druck‘‘, der im Raum CB mit ,,Abzugsdruck’ bezeichnet ist.

Einbadimprégnierung Differenz- | winddruck| APZus-
'Nicht impragniert . . . . 1;:3 lgié (1):2
ProduktT. . . . . C 12:; lﬁf) 3;3
ProduktII . . . . .. . lg:g ‘§;(1) (1):(;
Produk¢ ITIT . . . . . . . g o o
Produkt IV . . . . . . . lg:; 13;8 (2):2

Die Produkte I—IV sind bekannte Handelsmarken. Man sieht, dafl

deutliche qualitative Unterschiede in den Differenzdrucken bestehen.
Samtliche Zahlen sind die Durchschnittswerte aus zehn Messungen. Auch
hier 148t die imprignierte Ware wieder mehr Luft durch das Gewebe
hindurch als die nichtimprignierte.

3. Drei verschiedene Tuche. Tuch I: Loses, meltoniertes Halb-
wollgewebe.

Tuch IT: Halbwollgewebe mit stark eingewalkter Streichgarnkette.

Tuch ITI: Hartes, kahlgeschorenes Kammgarngewebe mit Effekt-
faden aus Azetatkunstseide.

Winddruck Abzugsdruck Differenzdruck
nicht im- nicht im- nicht im-

imprign. | prigniert imprign. | prigniert | impragn. prignig137
TuchI . . . . 13,2 12,9 9,3 9,3 3,9 3,6
Tuch IT . . . 12,7 12,9 8,7 9,4 4 3,5
Tuch IIY . . . 13,4 13 3,6 3,6 9,8 9,4



Die wasserabstoBende Imprignierung. 319

(Je geringer die Werte fiir den Differenzdruck, um so groBer die Luft-
durchlissigkeit.) Die Zahlen zeigen deutlich, daf die Art der Imprignie-
rung die Luftdurchlissigkeit viel weniger beeinflult als die Bindung und
die Ausriistung.

4. Einwirkung von Nisse auf die Luftdurchlissigkeit
impragnierter Tuche und sonstiger Textilien. Statt der bei
solchen Reihenmessungen umfangreich anfallenden Tabellen sei die
Abb. 104 gezeigt.

Zentrifugenfeuchte Gewebe mit gleichviel Wassergehalt, imprigniert
und nicht imprégniert, werden bei C in den Apparat eingespannt. Nun
148t man die Luft hindurchstrémen, bis der Priifling trocken ist. Da die
Luft mit etwa 18° C hindurch-
strémt und die Geschwindigkeit
dieser Strémung ziemlich ge-
drosselt ist, ergeben sich lange
Trockenzeiten. Das imprignierte
Tuch trocknet jedoch schneller
als das nicht impréagnierte. Die
Luftdurchlissigkeit wichst ent-
sprechend an. Die Abb. 104 zeigt "% % 20 & W & & W & & W00 0
also deutlich folgendes: Bei star- m
ker Benetzung sind die Poren
des Gewebes durch Wasser geschlossen. Es besteht kein Unterschied
zwischen einer imprignierten und einer gewdhnlichen Ware. Sobald
diese iiberschiissige Wassermenge jedoch entfernt ist, setzt die Trocknung
beim imprignierten Stiick schneller ein. Halbtrockene imprignierte
Stiicke erméglichen bereits eine bessere Durchliiftung. Diese Tatsache
erklart sich daraus, daB die imprignierten Fiden des Gewebes bei der
Benetzung weniger Wasser aufnehmen, also weniger quellen, als die
nicht impragnierten.

s

>
T

Differenzaruck
8
T

~
iy
T

~
imprdgnierfes luch

Abb. 104.

Zusammenfassend ist aus den Versuchen zu ersehen:

1. WasserabstoBend porés impréignierte Gewebe sind luftdurchlassi-
ger als nicht imprignierte. Die bessere Luftdurchlissigkeit kann je nach
Art des Gewebes bis zu 10% betragen.

2. Imprignierte Gewebe trocknen schneller als nicht imprignierte,
wobei die Luftdurchlassigkeit schon unmittelbar nach Beginn der Trock-
nung gegeniiber einer nicht imprignierten Vergleichsware deutlich zu-
nimmt.

(263) Versuch: Die Feststellung der Substantivitit von Einbadim-
prignierungsmitteln. Man setzt mit einem der handelsiiblichen Einbad-
imprignierungsmittel eine Flotte von 10 g/l an und behandelt nun bei
einem Flottenverhiltnis von 1:25 darin gut vorgewaschenes Wollgarn.
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Nach etwa zehn Minuten sieht man deutlich, daB die zuerst dick milch-
weifl gewesene Emulsion wesentlich klarer geworden ist.

B. Die Gummierung von Geweben (nach M. KeHREN).

Allgemeines iiber die Gummierung. Durch den Vorgang des
Imprignierens wird dem Gewebe die Méglichkeit genommen, Wasser
aufzunehmen. Dieses Wasserabstofendmachen hat den Vorteil, daf die
Poren fiir Wasser zwar weitgehend geschlossen, fiir Luft dagegen immer
noch dwrchlissig sind. Will man dagegen unter Wahrung der Elastizitdt
eines Gewebes eine absolute Wasserundurchlissigkeit erreichen, so muf
auf den hygienischen Vorteil einer Luftdurchlissigkeit verzichtet werden.

Zur vélligen Schliefung der Poren iberzieht man das Gewebe mit einer
elastischen, kalt oder besser heif3 vulkanisierten Kautschukschicht, die ein
Dugrchdringen von Luft und Wasser verhindert.

Eine Gewebegummierung kann einseitig vorgenommen werden, wie sie
in den einfachen Regemmantelstoffen vorliegt, sie kann aber auch wie z. B.
bei den bekannten Kleppermantel- und Ballonstoffen doppelseitig erfolgen.
Als Spezialfall wire zuletzt die ,,Doublierung zu erwdihnen, d.h. ein
Aufeinanderpressen zweier eimseitig gummigestrichener Stoffbahnen auf
dem Doublierkalander.

(264) Verfahren: Die Gummierungstechnik. Die Gummierung von
Geweben wird in der Weise durchgefiihrt, daB der Kautschuk mit ge-
eigneten Zusatzstoffen (wie Faktis, Kreide, Zinkwei3, Magnesia, Mineral-
farben oder organischen Farbstoffen) auf einem Mischwalzwerk durch-
geknetet und dann als homogene Masse in einem Lsungsmittel zu einem
streichfahigen Teig verarbeitet wird. Das Aufbringen der Streichmasse
erfolgt auf der Streichmaschine, die so viele diinne Schichten auflegt,
bis das vorgeschriebene Gummierungsgewicht erreicht ist. Kin nach-
folgendes Einstauben mit Stirkemeh] oder mit Talkum verringert die
Klebrigkeit und ruft den samtartigen Griff hervor. Um der Gummi-
schicht die erforderliche Bestindigkeit gegeniiber Licht, Luft, Wirme
usw. zu verleihen, mu8 sie ,,vulkanisiert’* werden. Der Kautschuk be-
sitzt bekanntlich die Fahigkeit, seine physikalischen und chemischen
Eigenschaften unter der Einwirkung von Schwefel in der Heivulkani-
sation oder bei Chlorschwefel bei der Kaltvulkanisation im giinstigen
Sinne zu verdndern. Fiir die einfachen einseitig gummierten Regen-
mantelstoffe ist die Kaltvulkanisation iiblich, wihrend Klepper- und
Ballonstoffe hoheren Anspriichen geniigen und deshalb heifl vulkanisiert
werden miissen.

(265) Untersuchung: Die Eignungspriifung von Geweben, welche
gummiert werden sollen. 7Trotz der Vulkanisation und der Zugabe von
Alterungsschutzmitteln zur Streichmasse ist die Haltbarkeit der Kautschuk-
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schicht begrenzt; um ein Maximum an Tragfdhigkeit gummierter Kleidungs-
stiicke zu erreichen, miissen sowohl vom textilen Erzeuger der Gewebe wie
auch wvom Gummierungstechniker bestimmie Bedingungen eingehalten
werden. Die Haltbarkeit einer Stoffgummierung wird beeintrdchtigt:

1. durch eine fehlerhafte Beschaffenheit des Gewebes, und

2. durch eine fehlerhafte Durchfihrung des Gummierungsprozesses.
Awuperhalb der technischen Fabrikation liegt dann noch 3. eine unsachgemdfe
Behandlung eines gummierten Kleidungsstiickes wihrend der Lagerung oder
seiner spdteren Verwendung.

Die Forderung der Gummierungsindustrie, dafi Gummierungsgewebe
weitgehend frei wvon den zersetzend wirkenden Kautschukgiften Fett,
Kupfer und M angan sein miissen, macht sehr hiufig eine exakte chemische
Untersuchung der Gewebe erforderlich.

1. Fettgehalt. Der Gesamtfettgehalt wird in der bekannten Weise
als Ather-Petrolitherextrakt in einem Extraktionsapparat bestimmt und
der erhaltene Riickstand auf das Gewicht der entfetteten Ware in 65 %
rel. Luftfeuchtigkeit berechnet. Je nach der Schwere des Gewebes sind
Fettriickstdnde von 1—2% nicht zu beanstanden, da sie sich nicht
schidigend auswirken.

2. Kupfer und Mangan. Die Gummierungsfabriken geben als zu-
lassigen Hochstgehalt einer Gummierungsware an Kupfer plus Mangan
0,002 %, berechnet auf das Gewicht der Ware, an. Umfangreiche im
Deutschen Forschungsinstitut fiir Textilindustrie zu M.-Gladbach durch-
gefithrte Gummierungsversuche haben jedoch den Nachweis erbracht,
daB der zuldssige Hochstwert an Kupfer plus Mangan auf 0,005 % herauf-
gesetzt werden kann, ohne dal vorzeitige Alterungserscheinungen der
Gummischicht zu befiirchten sind.

Qualitative Prifung auf Kupfer und Mangan. GroBere
Mengen von Kupfer, wie sie z. B. beim Nachkupfern von substantiven
und Schwefelfirbungen auf der Faser fixiert werden, kénnen quali-
tativ nach MECHEELS-RATH (S. 77) nachgewiesen werden.

Minimale unter 0,01 % liegende Kupferspuren, wie sie im Verlauf der
Ausriistung z. B. beim Férben in kupfernen Apparaten oder beim Trock-
nen iiber Kupferwalzen auf ein Gewebe gelangen, werden durch die obige
Wasserstoffsuperoxyd-Reaktion nicht mehr erfaft; zu ihrem quali-
tativen Nachweis dient folgende Arbeitsweise, die allerdings je nach der
Héhe des Kupfergehaltes 10—20 g Fasermaterial erfordert.

Nach vélligem Veraschen des Fasermateriales in einer Porzellan-
schale versetzt man den Aschenriickstand mit etwas Kaliumchlorat und
mit 10—15 cem konz. Salzsdure; nach gutem Durchriihren mit einem
Glasstab verdampft man den Schaleninhalt auf dem Wasserbad zur
Trockene und nimmt den Riickstand mit verdiinnter Salzsdure auf.
Auf Zusatz von Ammoniak bis zur stark alkalischen Reaktion fallen

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 21
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Aluminium und Eisen als Hydroxyde aus, wihrend Kupfer in ein dunkel-
blaues Komplexsalz iibergefiihrt wird, welches das Filtrat mehr oder
weniger stark anfirbt. Da die Reaktion mit Ammoniak nicht besonders
empfindlich ist, empfiehlt sich bei negativem oder schwach positivem
Ausfall nach dem Filtrieren ein Ansiuern mit Essigsiure und ein Ver-
setzen mit einer frischen Ferrozyankaliumlésung; Spuren von Kupfer
geben sich noch als eine deutlich sichtbare Braunfirbung zu erkennen.

Aufler Kupfer kann auch Mangan im Aschenriickstand nachge-
wiesen werden, das in nennenswerten Mengen nur bei Verwendung eines
manganhaltigen Betriebswassers auf der Faser fixiert wird.

Zum qualitativen Mangannachweis kocht man einen Teil des er-
haltenen Aschenriickstandes im Reagenzglas mit konz. Salpetersiure auf,
verdiinnt etwas mit dest. Wasser und kocht nach Zugabe einer Messer-
spitze Bleisuperoxyd (manganfrei z. A.) erneut einige Minuten. Nach
Zusatz von wenigen Tropfen Phosphorsdure z. A. 148t man absitzen;
je nach der vorhandenen Manganmenge ist die Lisung mehr oder weniger
stark violett gefirbt (Bildung von Permanganat).

In vielen Féallen gentigt der einfache qualitative Kupfer- und Mangan-
nachweis weder zu einer Kontrolle der Fabrikation noch zu einer Be-
urteilung der Gummierungsfahigkeit einer Ware ; aullerdem versagen die
beschriebenen Reaktionen leicht, wenn z. B. bei Reklamationen zu
wenig Fasermaterial fiir die Untersuchung zur Verfiigung steht. Aus
diesen Griinden ist sehr hiufig eine exakte quantitative Bestimmung
des Kupfer- und Mangangehaltes von Geweben erforderlich, die nach
den folgenden Methoden vorzunehmen ist.

Quantitative Bestimmung des Kupfers in Textilien. Die
Bestimmung von Kupferspuren im ,,Aschenriickstand‘‘ der Textilien
gibt ungenaue Werte; zunichst besteht die Moglichkeit, daf sich be-
sonders in Gegenwart von chlorierten Farbstoffen Spuren von Kupfer
verfliichtigen. AuBerdem kénnen nennenswerte Mengen von Kupfer bei
einer Veraschung in Porzellanschalen von der Innenglasur chemisch ge-
bunden werden, was man an der Bildung rétlicher Flecken innerhalb
der Schalen erkennt. Platinschalen sind erst recht ungeeignet, weil sich
der groBte Teil des im Fasermaterial vorhandenen Kupfers mit dem
Platin legiert. Will man auch die geringsten Kupferspuren noch erfassen,
so schlieft man die Textilien mit Schwefelsdure- Salpetersidure
in folgender Weise auf:

5—10 g des Gewebes werden in einem einfachen Kjeldahl-Kolben
(500 ccm) mit 20 cem konzentrierter Schwefelsdure und 10 cem Salpeter-
sdure 1,4 tibergossen; man erwirmt zunichst schwach und steigert die
Temperatur erst, wenn die zunichst heftig einsetzende Reaktion nach-
gelassen hat; der Kolbeninhalt ist anfianglich dunkelbraun gefirbt, nach
etwa halbstiindigem Sieden 1463t man abkiihlen und gibt vorsichtig noch-
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mals 10 ccem Schwefelsdure-Salpetersdure hinzu, worauf man wieder
langsam mit dem Erhitzen beginnt. Je weiter der AufschluB voran-
schreitet, um so heller firbt sich die Fliissigkeit; unter Umsténden gibt
man noch ein drittes Mal Salpetersidure hinzu. Ist keine organische Sub-
stanz mehr sichtbar, d. h. ist der Kolbeninhalt hellgelb, so dampft man
bis fast zur Trockene ein und 16st den Riickstand in heilem, destilliertem
Wasser. Das Verdampfen des schwer fliichtigen Siuregemisches kann
durch Einblasen von Luft wesentlich beschleunigt werden.

Vergleichende Untersuchungen haben ergeben, daB selbst die gering-
fugigsten Kupferspuren, die durch Ammoniak oder Ferrozyankalium
nicht mehr erfafit werden kénnen, mit einer wifirigen Lisung von Na-
triumdidthyldithiokarbaminat! quantitativ bestimmbar sind.
Vorbedingung dieser Reaktion ist ein niedriger Kupfergehalt der zu
priifenden Lésung; bleibt der Kupfergehalt unter 0,1 mg in 100 cem, so
tritt eine Braunfirbung ein, bei groBeren Mengen ist die Farbung wolkig
und kolorimetrisch nicht mehr vergleichbar. Die Empfindlichkeit der
Reaktion ist so grof}, daB 0,01 mg Kupfer in 100 ccm noch eine deutliche
Braunfiarbung erzeugen.

Da gréBere Mengen von Eisen ebenfalls eine Farbenreaktion ergeben,
muf dieses in geeigneter Weise unschédlich gemacht werden ; man arbeite
deshalb unter Zusatz von Zitronensiure, welche dreiwertiges Eisen als
Komplex bindet und so seine stérende Wirkung ausschaltet.

a) Kolorimetrische Methode. Der nach dem Aufschlufl von
5—10 g Gewebe mit Schwefelsdure-Salpetersdure im Kolben befindliche
Riickstand wird mit heiBem Wasser versetzt und nach kurzem Stehen
in der Warme filtriert; sind keine groflen Kupfermengen zu erwarten,
bemifit man die Gesamtflissigkeitsmenge auf etwa 50 ccm, im anderen
Falle fiillt man nach dem Filtrieren auf 100 oder 200 cem auf und be-
bhandelt nur einen Teil weiter. Die etwa 50 cem betragende Reaktions-
lésung wird am einfachsten direkt im Kolorimeterzylinder mit 2 g
Zitronensaure (oder mit 20 cem einer 10proz. Losung von Zitronen-
sdure) versetzt und deutlich ammoniakalisch gemacht; kurz vor dem
Kolorimetrieren gibt man 10 ccm einer 0,1 proz. wifirigen Losung von
Natriumdidthyldithiokarbaminat hinzu. In vielen Fillen ist die in
Gegenwart von Kupfer auftretende brdunliche Fiarbung kolorimetrisch
direkt mit einer Losung von bekanntem Kupfergehalt vergleichbar.
Durch Auflésen von 2,6824 g CuCl,-2 HyO (Cuprum chloratum z. A. von
MERrCK) in 1 Liter dest. mit Salzséure schwach angesiuertem Wasser
erhdlt man eine Losung, die pro cem 1 mg Cu enthilt.

Hat jedoch die Reaktionslosung eine storende Eigenfirbung oder
bilden sich infolge Vorhandenseins anderer Metalle Triitbungen, die einen

1 Das Reagenz ist leicht in Wasser 16slich und hélt sich in 0,1proz. Losung
in einer braunen Flasche mehrere Wochen unverandert.

21*
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direkten Vergleich unméglich machen, so schiittelt man die gebildete
Kupferverbindung in einem geeigneten Schiitteltrichter mit doppelter
Bohrung so lange mit je 2 cem Tetrachlorkohlenstoff aus, als dieser noch
gelb gefirbt wird ; darauf kolorimetriert man gegen eine Standardlésung,
die in gleicher Weise durch Ausschiitteln einer Losung von bekanntem
Kupfergehalt hergestellt worden ist. Zu beachten ist, daBl die einen Tag
lang unverdndert haltbare Vergleichslosung ungefihr die gleiche Konzen-
tration aufweisen sollte, da die Intensitit der Farbung und die Konzen-
trationen bei groBer Differenz nicht mehr vollsténdig proportional gehen.

b) Kolorimetrische Bestimmung nach vorheriger elek-
trolytischer Abscheidung des Kupfers. Die einfache kolorime-
trische Methode gibt in der Mehrzahl der Fille einwandfreie Analysen-
resultate; sie versagt jedoch in Gegenwart von Kobalt, das mit dem
Reagenz eine ebenfalls mit Tetrachlorkohlenstoff ausschiittelbare gelb-
lich-griinliche Farbung ergibt, die einen Vergleich mit der gelben Stan-
dardlésung unmdglich macht. Bei Vorhandensein von Spuren von Ko-
balt, die durch eine firnishaltige Kettgarnschlichte auf ein Kunstseiden-
gewebe gelangen kénnen, fiihrt die von HILTNER erstmalig beschriebene
elektrolytische Methode zum Ziel, die sich auch ganz allgemein zur
Kupferbestimmung in Textilien eignet.

Der ,,Aufschlufl** des zu untersuchenden Fasermateriales erfolgt in
der bekannten Weise mit Schwefelsdure-Salpetersiure im Kjeldahl-
Kolben; der Riickstand wird mit destilliertem Wasser aufgenommen,
filtriert, zur Entfernung der Stickoxyde aufgekocht und hierbei auf ein
Volumen von 20—25 cecm eingeengt. Das in der Regel stark saure Filtrat
wiirde eine Elektrolyse nicht quantitativ verlaufen lassen, weshalb es
mit konzentriertem Ammoniak neutralisiert und mit 10 Tropfen einer
25 proz. Schwefelsiure versetzt wird. Die Losung wird dann quantitativ
in das Elektrolysiergefa iibergefithrt und mit 2 Volt Spannung bei
Kochtemperatur unter Anwendung von Platinelektroden 15 min lang
elektrolysiert. Dann 148t man noch 15 min unter Strom stehen, wischt
die Kathode zunichst unter Strom mit verdiinnter Schwefelsiure
(20 cem destilliertes Wasser mit 4—5 Tropfen 25proz. Schwefelsidure)
und dann ohne Strom mit Alkohol und Ather, trocknet vorsichtig
iiber der nichtleuchtenden Flamme des Bunsenbrenners und wigt. Ist
die abgeschiedene Kupfermenge so gering, daf} sie auf einer guten Ana-
lysenwaage nicht mit geniigender Genauigkeit gewichtsmiBig erfaBt
werden kann, so wird das Kupfer mit heiler verdiinnter Salpetersiure
von der Elektrode abgelést und diese Losung nach Zusatz von Zitronen-
sdure, Ammoniak und Natriumdidthyldithiokarbaminat kolorimetrisch
in der bekannten Weise bestimmt. In gleicher Weise verfihrt man, wenn
andere Metalle, wie Quecksilber, Silber, Platin oder Gold zugegen sind,
die zusammen mit dem Kupfer niedergeschlagen werden.
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Die Abbildungl05 veranschaulicht die einfache Apparatur, die aus der
Stromquelle — einem Akkumulator —, einem Voltmeter und den beiden
Elektroden besteht. Als Elektrolysiergefal kann entweder ein kleines
Jenaer Becherglas (hohe Form, 50 cem Inhalt) oder ein Reagenzglas
12x 2,5 em Verwendung finden.

Quantitative Bestimmung von Mangan in Textilien.
Im Gegensatz zum Kupfernachweis in Textilien kénnen Spuren von
Mangan im ,,Aschenriickstand‘‘ des Fasermateriales bestimmt werden.
10—25 g des zu untersuchenden Fasermaterials werden in einer ge-
rdumigen Porzellanschale verascht; nach volliger Veraschung schlieft
man die kohlefreie Flugasche nach dem Erkalten mit 10 cem konzentrier-
ter Salpetersidure (reinst, spez. Ge-
wicht 1,4) auf, verdampft diese
auf dem Wasserbad oder Sandbad
zur Trockene und nimmt den Riick-
stand mit 20—30 ccm destilliertem
Wasser auf. Die schwach sauer
reagierende Losung wird in der
Siedehitze mit einigen Tropfen
Silbernitratlosung versetzt und
der entstandene Niederschlag nach
kurzem Aufkochen abfiltriert;
nach Zusatz von wenigen Tropfen
Phosphorsiure (chemisch rein,
spez. Gewicht 1,15) und 1 g Am-
moniumpersulfat z. A. (MERCK) er- Abb. 105.
hitzt man das Filtrat auf dem
Drahtnetz und beobachtet, ob eine Violettfirbung eintritt. Das ge-
samte in der Asche befindliche Mangan wird in der Siedehitze innerhalb
von 1—2 min zu Permanganat oxydiert; die Firbung ist haltbar und
148t in ihrer Intensitit auch nach lingerem Stehen nicht nach; eine
nochmalige Filtration ist im allgemeinen nicht erforderlich, so daB die
Reaktionslosung sofort in den Kolorimeterzylinder gebracht werden
kann; bei sehr intensiver Violettfirbung fiillt man sie in einen 100-ccm-
MeBkolben und kolorimetriert einen aliquoten Teil. Man vergleicht mit
einer méglichst frischen 1/;,;-n-Kaliumpermanganatlésung und benutzt
zweckentsprechend eine in 1),y com geteilte Biirette. 1cem/,,0n KMnO,
entspricht 0,11 mg Mn.

Diese einfache Arbeitsweise bietet nur dann Schwierigkeiten, wenn
die Faser groBere Mengen Eisen und vor allen Dingen Chrom enthilt ;
besonders im letzten Fall tritt bei der Oxydation mit Ammoniumper-
sulfat keine reine Violettfirbung, sondern infolge der Chromatbildung
eine Mischfarbe ein, die sich nicht mehr kolorimetrisch mit einer Per-
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manganatlosung vergleichen 1468t. Deshalb miissen die stérenden Ein-
flisse von Eisen und Chrom ausgeschaltet werden.

Eisen wird durch Zusatz von einigen Tropfen Phosphorsédure unwirk-
sam gemacht; sie begiinstigt die Bildung von Permanganat, da sich
Braunstein in Phosphorséure unter Bildung von violett gefirbtem Man-
gan-(3)-Salz 16st.

In Gegenwart von Chrom wird der mit Salpetersiure abgerauchte
und mit Wasser aufgenommene Aschenriickstand oder das Filtrat des
Salpeter-Schwefelsdure-Aufschlusses in einer Porzellanschale stark am-
moniakalkalisch gemacht und je nach dem Chromgehalt mit 3—5 cem
Perhydrol versetzt ; nach halbstiindigem Erwirmen auf dem Wasserbad
werden Eisen und Mangan als Fe(OH); und MnO(OH), unloslich ausge-
schieden, wihrend das gesamte Chrom als Chromat in Losung geht. Ist
sehr wenig Mangan vorbanden und enthélt die Losung zudem nur wenig
Eisen, so kénnen Manganspuren leicht in Lsung bleiben; in diesem Falle
empfiehlt sich ein geringer Eisenzusatz zur Reaktionslésung (am ein-
fachsten in Form einiger Ferrosulfat-Kristillchen), wobei das ausfallende
Ferrihydroxyd das gesamte Mangan mitreiit. Der Niederschlag wird
nach dem Absetzen abfiltriert, mit warmem Wasser chlorfrei gewaschen,
im Anschluf} hieran auf dem Filter mit heiler Salpetersiure gelost und
so quantitativ in eine Porzellanschale gespiilt. Nach griindlichem Nach-
waschen des Filters versetzt man das Filtrat in bekannter Weise mit
Phosphorséure, Silbernitrat und Ammoniumpersulfat und vergleicht die
nach dem Aufkochen eintretende Violettfairbung mit einer Permanganat-
l6sung von bekanntem Gehalt.

(266) Untersuchung: Die Priifung der Gummierung. Soweit die gum-
mierten Gewebe als Regenmantelstoffe zur Herstellung wasserdichter
Kleidungsstiicke Verwendung finden, darf bei der Untersuchung und
Beurteilung ihrer Brauchbarkeit eine den praktischen Bediirfnissen ent-
sprechende ,,Bewetterungsprobe‘ nicht fehlen:

Das gummierte Gewebe wird in einen grofien Holzrahmen einge-
spannt, der an einem geeigneten Platz im Freien senkrecht zur Sid-
richtung mit 45° Neigung aufgestellt wird. Ein einfaches Annageln des
Gewebes geniigt nicht, da ein starker Wind gr6Bere Flichen gerne ein-
reift; es empfiehlt sich deshalb das Gewebe in der Kettrichtung in zwei
Spindelbdnder einzunihen und dann erst aufzunageln. Wenn auch im
allgemeinen Regenmantelstoffe bei ihrer praktischen Verwendung keiner
starken Zugbeanspruchung unterliegen, so kann trotzdem als Verschér-
fung der Bewetterungsprobe eine Bewetterung unter ,,Spannung‘‘ vor-
genommen werden. Macht man die untere Leiste des Rahmens verschieb-
bar, so 146t sich ohne besondere Schwierigkeit durch Anbhingen von Ge-
wichten jede gewiinschte Belastung der SchuBfiden erreichen. In regel-
méfigen Zeitabstéinden sollte entlastet werden, damit auch das Moment



Die schwer entflammbare Ausriistung. 327

der ,,Erholung’ seine Beriicksichtigung findet. Die zu bewetternden
Gewebeabschnitte miissen so gro3 gewihlt werden, daB sie die Entnahme
von Proben zur Durchfithrung von vergleichenden Priifungen nach einer
Bewetterung von zwei, drei, vier, fiinf und sechs Wochen gestatten. Die
Feststellung von ReiBfestigkeit und Wasserdurchlédssigkeit innerhalb
dieser Zeitrdume ergibt sichere Anhaltspunkte iiber die praktische Ge-
brauchsfihigkeit der Regenmantelstoffe.

Neben dieser langere Zeit beanspruchenden ,,Allwetterpriifung‘‘ kann
man gummierte Gewebe auch einer kiinstlichen Alterung unter-
werfen. Es empfiehlt sich auch hier, einen Vergleichsversuch durch-
zufiihren, und die Priifabschnitte gleichzeitig mit solchen von bekannt
einwandfreier Qualitit zu untersuchen.

Die Alterungspriifung von Gummierungen wird bei 60° C in der
Sauerstoffbombe nach Bigrer und Davis vorgenommen, die mit
Sauerstoff unter Druck (21 atii) gefiillt und in einen Herdusheizschrank
gestellt wird.

Man kann mit Bestimmtheit sagen, daBl ein Vulkanisat, welches diese
Beanspruchung sechs Tage ohne nennenswerte Verinderungen ausge-
halten hat, den iiblichen Anforderungen des Gebrauches und der Lager-
bestandigkeit entspricht. Fiir die Kaltvulkanisate mit ihrer geringeren
Bestandigkeit geniigt schon eine Priifdauer von 3—4 Tagen.

C. Die schwer entflammbare Ausriistung.
Allgemeines iiber die Ausriistung.

Es ist wichttg, Gewebe wie Dekorationsstoffe, Vorhinge, Teppiche
Matten, Mdobelstoffe, Kleider, Arbeitsanziige, Feuerwehranziige, Sécke,
Pliische, Schieierstoffe, Twill, Balletkleider, Gaze, Fahnen wusw. feuersicher
auszuristen, da diese durch thre leichte Entzindlichkeit hiufige Ursache
von Brinden gewesen sind. Auch heute ist dieses Problem inmsofern von
Bedeutung, als es gerade vom Luftschutz propagiert wird, in Biihnenrdwmen
und Bodenkammern moglichst wenig brennbare Gegenstinde zu belassen
oder diese wenigstens flammsicher zu imprdgnieren.

Bei der Wahl des ricitigen Imprigniermiitels wird von dem Gedanken
ausgegangen, daf3 in der Praxis nicht nur eine direkte, sondern auch eine
indirekte Erhitzung (2. B. bei Kurzschluf3) zu Brinden fiihren kann. Es
wird daher die in Abb. 106 angedeutete Versuchsanordnung gewdhlt, die
gleichzeitig ein genaueres Beobachten des Bremnwvorganges ermdglicht.

Die einzelnen Imprignierungsmittel unterscheiden sich in threr Eignung
z. T. recht betrdchtlich voneinander. Es werden deshalb nicnt nur Gewebe
gepriift, die zuvor imprdigniert und bei gewohnlicher Temperatur getrocknet
wurden, sondern es wird auch beobachtet, ob bestimmie GupPere Einfliisse,
wie feuchte Atmosphdre und Einwirkung von Wdrme irgendeinen Einfluf
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auf den Imprigniereffekt bzw. auf die Lagerechtheit ausiiben. Auch hierbei
werden merkliche Unterschiede gefunden, so z. B. daf einzelne Imprégnier-
mittel nach dem Verbleiben in feuchter Dampfatmosphire in threr schwer-
entflammbaren Eigenschaft nachlassen, dafl es andererseits wieder Mittel
gibt, auf die eine feuchte Atmosphdre giinstig einwirks. Z.T. werden
Imprdagniermattel gewdhlt, wie sie von der Industrie in den Handel gebracht
werden. z.T. werden auch Kombinationen vorwiegend anorganischer
Praparate fiir die Versuche angewandt.

Von der Unmasse der als Flammenschutzmittel fiir Gewebe bekann-
ten Substanzen seien folgende angefiihrt:

Schwefelsaures Ammonium (Gay-Lussac),
Wolframsaures Natron

Borax (Graham),
Ammoniumphosphat (Graham),
Alaun (Andés),

Wasserglas (Andés),

Salmiak,

Natriumphosphat,
Natriumammoniumphosphat,
Ammoniumkarbonat,

Borséure,

Ammoniumchlorid,

Akaustan (I. G. Farben),

auflerdem als Mischungen folgende:

Borax - Bittersalz (Patera),

Alaun + Borax 4 Natriumwolframat (Nicoll),

Natriumwolframat und Natriumphosphat,

Alaun + Ammoniumphosphat (Siebdraht),

Ammoniumsulfat 4~ Ammoniumkarbonat - Borsdure -- Borax
(Martin),

Borsdure + Salmiak 4+ Wasserglas (Martin und Tessier).

(267) Verfahren: Die Imprignierung fiir eine flammsichere Aus-
riistung. Jedes Gewebestiick wird 20 min lang bei 40° C imprégniert,
nachdem es zuvor zur Erh6hung der Aufnahmefdhigkeit 5 min lang in
70° C heifles Wasser gelegt wurde. Es hat sich ndmlich gezeigt, daBl da-
durch mehr Flammenschutz erreicht wird, weil das Imprégniermittel
in das vorgenetzte Gewebe besser eindringen kann (Quellung). Dann
wird der Gewebestreifen zwischen den Gummiwalzen auf einer Hand-
abwringmaschine abgequetscht. Abquetscheffekt 1:1. Die Abquet-
schung soll méglichst gering sein, damit gentigende Mengen des Imprag-
niermittels auf der Faser bleiben. Hierauf wird der imprégnierte Ge-
webestreifen 24 Stunden an der Luft getrocknet.
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Die Versuche werden z. B. mit einem Dekorationsstoff (Mischgewebe
aus Baumwolle und Viskosekunstseide, indanthren gefirbt) ausgefiihrt.

Flottenverhédltnis beim Impriagnieren: 1:25.

(268) Untersuchung: Die Bestimmung des Grades der Brennbarkeit.
1. Verhalten gegen eine direkte Flamme. Ein Gewebestreifen,
1 cm breit, 4 cm lang, wird genau 5 Sek. lang in die immer gleichhohe
(1,5 cm) Stichflamme eines Bunsenbrenners gehalten, und mit der
Stoppuhr die Zeit bestimmt, bis das Gewebestreifchen erlischt, bzw. bis
das Nachgliihen desselben beendet ist. (Mindestens 10 Kontrollversuche.)
Es muB dabei darauf geachtet werden, daB die Versuche an einer luft-
zugfreien Stelle ausgefiihrt werden, und daB das zu untersuchende Ge-
webestiick immer mdglichst in gleicher Lage (kurze Achse senkrecht) in
die Flamme gehalten wird.

2. Verhalten gegen eine indirekte Flamme. Ein Gewebestrei-
fen, 122 cm, wird wie Abb. 106 zeigt, mittels zwei Reagenzglashaltern
parallel iiber ein feines Eisen-
drahtgewebe (17 Drahte pro
Zentimeter) gehalten. Zweck
des Drahtgewebes ist es, die
Flamme nicht direkt mit
dem Gewebe und dem in
gleicher Hohe befindlichen
Thermometer in Beriihrung
kommen zu lassen. (Prinzip
der Davyschen Grubenlam-
pe.) Unter dem Drahtnetz,
das iiber einen Dreifull ge-
spannt ist, befindet sich die
moglichst immer gleich grofle
Flamme eines Bunsenbren-
ners. Der Brenner ist fiir alle
Versuche durch Feststellen
der Gegenschraube am Offnungshahnen auf bestimmte Flammenhshe
(4 em) eingestellt. Damit die Flamme der Form des Gewebestreifens
entspricht, wird dem Brenner ein Schnittbrenneraufsatz aufgesteckt.
An der Stelle des Gewebestreifens, an dem sich das Thermometer be-
findet, wird ein kleines Loch ausgeschnitten, damit das Thermometer
genau in gleiche Héhe wie der Gewebestreifen gebracht werden kann.
Es werden nun die Temperaturen abgelesen, bei denen sich das Gewebe
verdndert. (Glithen, Asche, Struktur derselben.) (Die Temperatur kann
allerdings nur relativ bestimmt werden.) Der ganze Apparat befindet
sich in einer Umhiillung von Pappe, damit die Versuche nicht durch
Luftzug gestért werden kénnen.

Abb. 106.
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(269)Untersuchung: Die Bestimmung der Lagerbestindigkeit flammen -
sicher imprignierter Gewebe. 1. Durch Einbringen der impréignierten,
auf Brennbarkeit gepriiften Gewebestreifen in einen Trockenschrank,
der auf eine Temperatur von 60° C eingestellt ist.

Eine schlecht lagerechte Imprégnierung wird sich in dieser Wiarme
verindern, was durch Wiederholung der Brennbarkeitspriifung gemessen
werden kann. Um eine merkliche Abnahme der Brennbarkeit zu er-
halten, ist es nétig, jedes Gewebestiick 100 Std. im Trockenschrank
liegen zu lassen.

Um die Lagerbestindigkeit ganz der Wirklichkeit entsprechend zu
untersuchen, miifiten die imprignierten Gewebestiicke monatelang la-
gern. Die Zeit, die bei der Lagerbesténdigkeitspriifung neben Feuchtig-
keit von Wichtigkeit ist, wird absichtlich in etwas extremer Weise durch
Erhohung der Temperatur im Trockenschrank ersetzt, um die Unter-
suchung durchfithren zu kénnen.

2. Durch Einbringen der Gewebestiicke in eine feuchte Dampf-
atmosphére. Die Gewebestreifen werden so in ein grofies Becherglas ge-
hingt, daf sie sich weder gegenseitig noch die Wandungen des Gefilles
beriihren kénnen. Mittels eines Dampfkessels wird nun durch einen
Gummischlauch mit enger Glasrohrspitze 6 Std. lang vorsichtig Dampf
eingeblasen. Die Lappchen hingen so hoch, daf sie mit dem sich bilden-
den Kondenswasser nicht in Berithrung kommen kénnen.

Auch nach dieser Behandlung wird die Brennbarkeitspriifung wieder-
holt.

Die MeBergebnisse werden nun wie folgt ausgewertet:

Zur Bewertung erhalten die einzelnen Mittel Bewertungszahlen:

Nachbrennen: Nachglithen:
Brennt gar nicht nach =0 Gliiht gar nicht nach =0
Brennt nurl Sek.nach =1 Glitht nur 1% Sek. nach =1

Brennt 1—2 Sek. nach = 2 Gliht 5— 10 Sek. nach = 2
Brennt 2—3 Sek. nach = 3 Gliht 10— 20 Sek. nach =3
Brennt 3—4 Sek. nach = 4 Gliiht 20— 30 Sek. nach =4
Brennt 5—6 Sek. nach = 6 Gliht 30— 50 Sek. nach = 5
Brennt 6—7 Sek. nach =7 Gliiht 50—100 Sek. nach = 6
Brennt 7-—8 Sek. nach = 8 Gliitht 100—200 Sek. nach = 7

Gliiht iiber 200 Sek. nach =8

Die Bewertungszahlen werden addiert. Je kleiner die Summe bei
einem Mittel ist, desto besser ist es.

(270) Versuch: Die Auffindung des hestgeeigneten Impriignierungs-
mittels fiir eine flammensichere Ausriistung. Die nach Verfahren im-
pragnierte und nach Untersuchung 269 bewertete Ware hatte folgende
MeBergebnisse:
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I: nicht nachbehandelte Ware; 1I: feucht nachbehandelte Ware; I11: im Trocken-
schrank nachbehandelte Ware

Summe
Bdel‘

Nach- | Nach- Aschengeriist tewer:

Impragniermittel brennen - glithen zg(;l}lgesn
e

klegner,

desto

oo 1 II | IIT |besser
Akaustan 50g/l . . . . . . . .. 113 5|0, 0| 0] gut | gut | gut 9
Akaustan 75g/l . . . . . . ... 12| 310/ 0{0 v s ’e 6
Akaustan 100g/1 . . . . . . . .. 02| 2100 0( 0] ,, v v 4
Ammoniumsulfat 50g/1 . . . . . 204|411 1| 1] gut | gut | gut 13
Ammoniumsulfat 75 g/l 13|41 1|1| ,, v v 11
Ammoniumsulfat 100g/1 . . . . . o2/ 3|10|1] ,, v . 7
Ammoniumsulfat 50 g/14-19 Stiarke| 18| 412 0] 1| , v . 16
Ammoniumsulfat 40 g/1+19, Starke{1{8| 78| 0| 1| ,, . v 25
Ammoniumphosphat 50g/l . . . .|5/8| 7|8 6| 0] gut | gut | gut 34
Ammoniumphosphat 75¢g/1 . . . .[2/4| 3]0 0| 0| diinn ' . 9
Ammoniumphosphat 100 g/1 . . . |13} 2 Oéé 0| gut |dinn| ,, 6
Wasserglas 50g/l . . . . . . .. 84| 3|8 § 6| diinn | diinn | dimn | 37
Wasserglas 75 g/l .. .. .|88|7|6/0|0] ., gut | gut 29
Wasserglas 100g/1 . . . . . . . . 7|8 714/ 1|6 ,, |dinn|dinn| 33
Wasserglas 100 g/1+19;, Starke . . .|5(8| 815 8| 4] ,, ' . 38
Borax 50g/l . . . . . ... .14/8| 5]8] 4| 4| diinn | diinn | ditnn | 33
Borax 75g/l . . . . . . .. J4/81 518 4| 51 ,, ' v 34
Borax 100g/l . . . . . . . . .. 2031415 1| 5] ' ’s 20
Borax-+ Borsiure 70 : 30 : 50g/l .|3|3| 4|5 5| 4| gut |dinn | dinn| 24
Borax-+Borsdure 70 : 30 : 75 g/l 2121 2|5/ 3|3 ’s vy ', 17
Borax--Borsdure 70 : 30 : 100g/1 .]11/8| 2|3/ 0| O] ,, ' v 14
Borax+ Borsdure 75 g/14+ 19, Stirke .|3|8| 1|4| 4| 2| gut | diinn | dimn| 22
Natriumammoniumphosphat 50 g/1./8/8| 8]1| 8| 8| diinn | diinn | gut | 41
Natriumammoniumphosphat 75 ¢g/1.}8/8| 8|8/ 8| 8] ., ’ . 48
Natriumammoniumphosphat 100 g/1.|7|8 | 818/ 1| 0] ,, v . 32

Natriumammoniumphosphat 50 g/1

+19, Starke . 18/8| 8|1 1! 8] ,, v dinn| 34
Alaun 100g/1 . . . . . . . . .. 88| 8|5/ 8| 0] dinn | ditnn | dinn | 37
Alaun 100 g/14-19 Stéarke . I8/016]5 0 4] ,, v ', 23
Ammonchlorid 50g/. . . . . .. 40| 6]5 0| 4| dinn | dimn | dimn | 19
Ammonchlorid 75g/l. . . . . .. 2121 814/ 4| 1 vy v gut 21
Ammonchlorid 100 g/1. . . 18] 713 0] 0 ,, gut | dinn| 19
Natriumphosphat 50g/l . . . . . 8/8| 8|8 5| 4| diinn | diinn | diinn | 41
Natriumphosphat 75g/1 . . . . . 88| 8|8 5|01 . " gut 37
Natriumphosphat 100 g/1 .. 158 814 4] 4| ,, ,, |dinn] 33
Natriumphosphat 75 g/1-+19, Starke 86| 815 5/ 0] . " “ 32
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1: nicht nachbehandelte Ware; I1: feucht nachbehandelte Ware; III: im Trocken-
schrank nachbehandelte Ware.

Summe
der
- Bewer-
Nach- | Nach- Aschengeriist t .
Imprégniermittel brennen | glithen z:(ﬁlgesn
e
klei]ner,
desto
I|IIIINI| IT|ITIf I ’ I | III |besser)
Borsire 50¢g/l . . . . . . . .. 88|88 1| 0] gut | gut | gut 33
Borsdure T5g/l . . . . .. ... 886|104 ,, ', v 27
Borsdure 100g/1 . . . . . . . . .18/8| 8]0, 0| O ,, ' ' 24
Borsdure 100 g/14-19, Starke 88| 8f0/ 1, 1] ,, » » 26
Ammoniumkarbonat 50g/l . . . .|88| 8|8 0| 0| gut | gut | gut 32
Ammoniumkarbonat 75¢g/1 . . . .|8/8| 8|8/ 0| 0| diinn | diinn | diinn | 32
Ammoniumkarbonat 100 g/1 . 88 8{0oj0| 0] gut . 24
Natriumwolframat 50¢g/1 . . . . . 47/ 6{0 0| O] gut | gut | gut 17
Natriumwolframat 75 g/l 118 2{00| 0] ., ' v 11
Natriumwolframat 100 g/1 . . . . . 18211 1| 5| ,, diinn | diinn | 18
Natriumwolframat 100 g/1+ 39, Na-
triumphosphat . . . . . . . . . 18| 2|0 8| 5|dinn | ,, ' 24
Borax + Bittersalz (3:2,25) 30:20 g/1}5/8| 3|6| 6| 4| diinn | diinn | ditnn | 32
Ammoniumsulfat 4- Gips 50:10g/1 .{111| 2|2/ 1! 1| gut | gut | gut 8
Ammoniumsulfat + Gips 75:10 g/1 .|1/5| 4]0 0| 3] ., " diinn | 13
Borax + Bittersalz 35:15g/1. . 6/4| 6}5/ 5|5 | gut |dinn | dinn| 31
Akaustan 4 Borax 40:10g/l . . . .]213| 811 1| 0] gut | gut | gut 15
Akaustan + Borax 50:10g/1 . . 1118|8100 1 ', " v, 18
Akaustan + Borax 75:10g/1. . . .]0{1]| 8]0/ 0| O s s ’s 9
Alaun + Ammonphosphat 25:25g/1.|1(4| 8]0/ 0| 0| gut | diinn| gut 13
Alaun + Ammonphosphat 30:30g/1.|1/2| 8]0| 0| O] ., gut v 11
Borsdure + Salmiak + Wasserglas 4
Leim 4 Stérke (5:1,5:5:1,5) 50 g/I11/2| 4|4| 3| 3| gut | gut |dinn| 17
Borsiure 4 Salmiak + Wasserglas
50g/l . . ..o Lo 117|513/ 31 3] gut | gut | gut | 22
Ammonsulfat 4+ Ammonkarbonat 4
Borsdure (8:2,5:3) 50 g/l 4/8| 6|0/ 0| Of gut | gut | gut 18
Ammonsulfat + Ammonkarbonat 1+
Borsaure (8:2,5:3) 50 g/l + 1%
Starke. . . . . .. |58 2|00 O] gut | gut | gut 15
Alaun + Borax 4+ Natriumwolframat
30:10:5¢g/1. . . . . . .. .12/8| 80| 4| 5| diinn | gut | dinn| 27
Alaun + Borax 4+ Natnumwolfra.mat
50:20:10g/1 . . . . . . .. .. 0/8| 8|0/ 4] 0] ., diinn | gut 20
Alaun 4+ Borax -+ Natriumwolframat
50:20:10 g/1 + 19, Starke . . . .]0|8| 8]0, 0| 4] gut | gut 5 20




Die schwer entflammbare Ausriistung. 333

I: nicht nachbehandelte Ware; I1: feucht nachbehandelte Ware; I1I: im Trocken-
schrank nachbehandelte Ware

Summe
der
Bewer-
blj:l‘l’;‘; 1\{%‘1’11;] Aschengeriist tungs-
Imprigniermittel ol & za(l}leu
je
kleiner,
desto

I'II’IIII IT|I1X I | II ‘ III | besser)

Ammonsulfat - Ammonkarbonat +
Borséaure + Borax (8:1,5:3:2)
50g/l . . ..o 88| 613/ 3| 0] gut | dinn | gut 28

Ammonsulfat 4~ Ammonkarbonat -
Borsidure + Borax (8:1,5:3:2)

50 g/l 4+ 19, Starke . . . . . . . 88| 712/ 3| 2| gut . 30

Nach diesen Versuchen sind als Flammenschutzmittel am besten
geeignet;:

Akaustan (75—100 g/1),

Ammoniumsulfat (100 g/1),

Ammoniumphosphat (100 g/l),

Natriumwolframat (75 g/l),

Alaun -}- Ammonphosphat (30:30 g/1),

Borax -|- Borsiure (70:30 g/l),

Ammonsulfat - Ammonkarbonat + Borsaure (8:2,5:3) (50¢g/1),

Akaustan + Borax (40:10 g/l).

Bei der Priifung auf Lagerechtheit ergaben sich als beste Mittel:

Akauétan,
Ammonsulfat,
Ammonphosphat,
Borax -+ Borsdure,
Natriumwolframat.

AuBerdem wird hier auch die Abspaltung faserschidigender Korper
beriicksichtigt.

Diese Ergebnisse bestétigen die Theorie von GAy-Lussac, nach wel-
chen diejenigen Substanzen sich am besten als Flammenschutzmittel
bewihren, welche einen niedrigen Schmelzpunkt haben (Ammonium-
sulfat, Natriumwolframat, Ammoniumphosphat, Borax), oder bei hoher
Temperatur Gase entbinden, die flammenerstickend wirken (Ammonium-
phosphat, Ammoniumsulfat). Beide Eigenschaften gemeinsam zeigen
Akaustan, Ammoniumsulfat und Ammoniumphosphat. Diese drei Im-
pragniermittel gewdhren deshalb auch den besten Flammenschutz.
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D. Die Appretur der weilen und bunten Gewebe.

Die Aufgabe der Steif- und Fiillappreturen. Die Appreturmittel.

Die Appretur besitzt die Aufgabe, den Geweben Fiille, Griff, Porenschluf,
kurz ein gefalliges wertvolles Aussehen zu verlethen. Man unterscheidet die

gewohnliche Appretur und die
Permanent-Appretur.

Wihrend die gewohnliche Appretur nur ,,fir den Ladentisch' ist, also
keinerler Wasch- und Gebrauchsbestindigkeit aufweist, verleiht die Perma-
nent- Appretur der Ware einen dauernden hoheren Wert. Die Permanent-
appretur gehort in das Gebiet der Hochveredlung.

Die gewohnliche Appretur beruht fast ohne Ausnahme auf Stirkebasts.
Der Appret haftet lediglich mechanisch auf und in dem Gewebe. Er muf
deshalb besonders fest gebunden sein, damit die appretierten Gewebe nicht
,,Stauben’’ oder ,,schretben‘‘.

Man hat folgende Appreturmattel:

Basis und Appreturtriager: Kartoffelstirke, Weizenstirke, Mais-
stirke, Dextrin, Leim.

Aufschluffmittel: Enzyme und Aktivin.

Weichmacher: Kokosfett, Seife (Kokosseife), Tiirkischrotsl, Talg,
Glyzerin.

Fillmittel: China clay, Talkum, Schwerspat, Kreide.

Bindemittel: Pflanzenschleime (Karragheenmoos), Diagum w. dgl.,
Tylose.

Glanz- und Gldttemittel: Wachse, Stearin, Paraffin, Zeresin.

Die Stirke wird fiir Appreturzwecke mehr oder weniger aufgeschlossen
(abgebaut). Der Abbau geht iber verschiedene Stufen:

Stirke — losliche Stirke — Dextrin — Zucker.

Je weiter der Abbau vorgetrieben wird, um so mehr verliert die Stirke an
Klebe- und Bindekraft. Fir viele Appreturen muf3 aber ein Abbaw statt-
finden, weil die unabgebaute Stirke einen tritben Appreturfilm liefert. So
maissen z. B. alle dunkelbodigen Waren mit loslicher Stirke oder gar mit
Dextrin appretiert werden. Weifwaren, die ihren Glanz erst durch das Ka-
landern und gar noch Fillmittel in gréfBerer Menge erhalten sollen, kann
man mit unaufgeschlossener Stirke appretieren. Besitzt die Weifware je-
doch schon wvon vornherein Glanz (z. B. mercerisierte Damaste, Streifen-
satins u. dgl.), so ist auch hier ein Arbeiten mit einer klaren, also abge-
bauten Stirkemasse noteg, wm den Glanz nicht zu verdecken.
Kunstseidengewebe werden zweckmdfig mit Dextrinappreturen versehen.
Im folgenden seien die Veredlungsginge einiger hdufiger durch die
Appretur in threm Charakter grundlegend beeinflufter Gewebe angedeutet:
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Waschestoff (Renforcé,Crétonne):

Sengen

|
Entschlichten

|
Bleichen

|
Vollappretur

|

Vortrocknen

f
Rahmen (Fertigtrocknen)

|
Einsprengen

|
Kalandern (Chasingkalander)

Doublieren und legen.

Mercerisierte Gewebe
(Damast, Satin):

Sengen

|
Emntschlichten
|

Mercerisieren

|
Bleichen

|
Vollappretur

Vortrocknen
|
Rahmen
|
Kalandern ( Rollkalander)

Doublieren und legen.

Fiill- oder Linonappretur
Siir Wschestoffe:

Sengen

[
Entschlichten

|
Bleichen

|
Rakelappretur (links)
|

Vortrocknen

|
Fertigtrocknen (Rahmen)

|
Einsprengen
|

Brechen
|
Kalandern (Rollkalander)

Doublieren und legen.

Inlett fir Betten:

Sengen

|
Emnitschlichten

I

Beuchen

Mercerisieren

[
Vollappretur
|

Trocknen
I
Einsprengen

|
Kalandern (Riffelkalander)
I

Legen.

Ein einwandfreies Sengen ist fir alle diese Appreturen Vorbedin-

gung.

(271) Verfahren: Die Appretur eines Wischestoffes (Renforcé,
Crétonne). Die gebleichte Ware wird mit einer Vollappretur versehen,

welche folgenden Ansatz hat (RUF):
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70 g Mais- oder Weizenstirke,
20 g Kartoffelstirke,
30 g China clay,
5g Talg,
0,25 g Ultramarin. Das Ganze wird auf

11 aufgefiillt.

Die Starke wird zunichst in einem mit Riihrwerk versehenen Dop-
pelwandkessel mit Wasser angeriihrt, so dal eine Aufschlimmung von
diinner Konsistenz entsteht. Nach einigen Stunden ist die Masse ge-
quollen. Man fiigt nun wieder Wasser hinzu und verriihrt die Masse zu
einem diinnen Brei. Jetzt wird unter Riihren langsam erhitzt, bis die
Verkleisterung (zwischen 50 und 60° C) eingetreten ist. Man gleicht nun
wieder mit Wasser bis zu einer gut rithrbaren Konsistenz aus und treibt
zum Kochen.

Inzwischen hat man in einem zweiten Doppelwandkessel den China
clay (Porzellanerde) mit Wasser angeteigt, etwas mit Wasser bis zur gut
rithrbaren Konsistenz verdiinnt und kréftig geriihrt. Man erhitzt nun
die Masse langsam unter starkem Riihren zum Kochen und setzt den Talg
hinzu.

Die heiBle Masse des China clay, der immer grundséitzlich mit den
Fettkorpern verrithrt wird, gibt man nun zu der heifien Stirke und kocht

unter Rithren nochmals auf. SchlieB3-

‘ lich setzt man das angeteigte Ultra-
marin durch ein Sieb der ganzen Appre-
2. ° turmasse zu. Die Appretur wird ohne
Dampf weiter verrithrt, bis sie etwas

= ]
—— abgekiihlt ist, und nun in den Appre-

tierfoulard eingefiillt. Das trockene
oder besser das zentrifugenfeuchte oder
abgesaugte Gewebe wird nun auf der
Maschine (Abb. 107) durch den Appret gezogen und zwischen Walzen
abgepreBt. Von hier aus gelangt es sofort zur Trocknung. Im Labora-
torium taucht man den Gewebeabschnitt in den Appret ein und quetscht
ihn zwischen Gummiwalzen ab. Nach der Trocknung wird das Gewebe
eingesprengt und nun mit dem Chasingkalander behandelt. Beim
,,Chasen‘“ werden mehrere Gewebelagen (7-——12) durch die Chasingvor-
richtung faltenlos aufeinander gelegt und nun gemeinsam iiber die
Walzen eines Kalanders gefiithrt. Durch diese dicke Gewebelage wird
das Plattdriicken der Gewebefiden verhindert. Es ergibt sich ein gut
geschlossenes Gewebe mit einer Art Mangeleffekt.

Abb. 107. Paddingmaschine.
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(272) Vertahren: Die Fiill- oder Linonappretur fiir Wischestofte.
100 g Kartoffelstirke,

5 cem Tiirkischrotol,
4 g Talg,

4 g Marseillerseife,

60 g China clay,

10 g Talkum,
5 g Diagum. Auffiillen auf

11

Die Ware wird linksseitig auf der Rakelappretiermaschine (Abb.108)
appretiert. Der Appret mull deshalb eine ziemlich dicke Konsistenz be-
sitzen. Die schwere Holzwalze der Maschine ist umwickelt. Man beniitzt
dazu entweder Gewebe oder besser eine Schwammgummilage, die man
mit Guttapercha iiberzieht. Die Ware legt sich nun auf ihrer rechten

2,

Abb. 108. Rakelappretiermaschine. Abb.109.

Seite gleich hinter dem Breithalter auf den Walzenbelag und wird so
durch die Appreturmasse gefiihrt. Eine Rakel streift die Masse nun so
weit ab, da nur noch eine diinne Schicht aufliegt. Auf diese Weise bleibt
die rechte Warenseite ohne Appret, sodafl das Gewebebild erhalten

bleibt. Es wird sofort getrocknet, nach o
dem Auskiihlen eingesprengt, auf der (,\S\
Appretbrechmaschine gebrochen und nun

V. 822

auf dem Rollkalander zwischen den an- 4
gewirmten Papierwalzen geglittet (Abb.
109).

Im Laboratorium bedient man sich zur Erzeugung einer Rakelappre-
tur der in Abb. 110 gezeigten einfachen Vorrichtung. Auf einem Holzbrett
A ist ein dickes mit Wachstuch bezogenes Polster B aufgenagelt. Der
Rakelhalter C trigt eine im Halter drehbare Rakel, deren Schneide gegen
das Polster gedriickt und mit einer Halteschraube festgestellt werden
kann. Man zieht nun die Ware im Sinne des Pfeils zwischen Polster und

Abb. 110.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 292
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Rakelschneide durch und legt unter die Rakel einen ,,Fladen‘ der ziem-
lich konsistenten Appreturmasse auf. Nun zieht man die Ware in der
Richtung des Pfeils weiter, wodurch die Rakel in der Lage ist, den
Appret gleichmifig auf die linke Seite des Gewebes zu verteilen.
? Die Appretbrechmaschine, welche aus vielen diinnen spiral-
férmigen, sich drehenden eng nebeneinanderliegenden Walzen
besteht, kann im Laboratorium durch ein einfaches mit eng
nebeneinanderliegenden Glasstiben versehenes Gatter ersetzt
werden (Abb. 111). Die Ware wird im Sinne des Pfeiles durch
das Gatter gezogen. Die Stibe werden in den Seitenlatten
fest, also nicht drehbar, angebracht.

(%73) Verfahren: Die Appretur von mercerisierten Geweben.
Um den Glanz der Ware voll zur Geltung kommen zu lassen,
wird die Stérke aufgeschlossen. Dies geschieht einfach durch
* langsames Aufkochen unter Zusatz von Aktivin (HALLER).
Man nimmt 1—1 % % vom Gewicht der Stidrke. Man kocht so
lange, bis die Masse klar und diinnflissig geworden ist.

Das Aktivin wird als  p-Toluolsulfochloramidnatrium  angegeben

CH,-C,H,-50,-NZ & .

Es ist ein Oxydationsmittel und erleidet in wéfriger Losung (in der Wir-
me) folgende Hydrolyse
CH3-CSH4-502-N<ﬁIa + H,0 ——>CH,-C,H,-SO,-NH, + NaCl + O

Man kann auch mit Enzymen (Entschlichtungsmitteln) aufschlieBen.
In diesem Falle gibt man das Enzym zur Stirkeaufschlimmung, treibt
bis zur Verkleisterungstemperatur jedoch nicht iiber die Temperatur
hinaus, welche als Wirkungsgrenze fiir das angewandte Enzym angegeben
ist. Man riihrt die Masse bei dieser Temperatur so lange, bis sie glasig,
klar und diinnflilssig geworden ist. Nun kocht man die Masse auf, um
die Enzyme zu zerstoren. Dieses Aufkochen ist unerldBlich, weil sonst
der Abbau der Stdrke bis zum Zucker weitergetrieben wiirde.

Die folgende Tabelle gibt die Menge der Zusitze, die zuldssigen
Hochsttemperaturen und den giinstigsten pH-Bereich fiir den Auf-
schluf an:

Abb. 111.

Art des Enzyms Zusatz Tempe- giinstigster
g/1 ratur °C PH
Malzdiastase (z. B. Diastafor) . . 20 556—65 | 4,6—6,2
Pankreasdiastase (z. B. Degomma,
Viberal). . . . . . . . . .. 3 50—55 | 6,6—7,2
Bakteriendiastase (z. B. Biolase) . 1—2 60—90 | 6,0—8,5

Die Bakteriendiastase erlaubt also der Aufschlufl bei Temperaturen,
die wesentlich iiber der Verkleisterungstemperatur liegen.
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Die mercerisierte Ware wird nun mit folgender Klotzappretur ver-
sehen:
50 g Kartoffelstirke werden mit

1 ¢ Aktivin aufgeschlossen. Hierauf werden

5 g Paraffin emulgiert und zusammen mit

1 g Tiirkischrotol der Masse zugesetzt. Schlieflich fiigt
man

0,25 g Ultramarin und

4 g Karragheenmoosextrakt hinzu. Das Ganze wird ein-

gestellt auf

11

Nach dem Trocknen wird die Ware eingesprengt und
auf dem Rollkalander mit einem Einzug nach Abb. 112 ‘
behandelt. Die rechte Warenseite kommt auf die Stahl-
walze zu liegen, um einen moglichst hohen Glanz zu
erzielen.

Im Laboratorium biigelt man die Ware mit dem blan- %
ken Biigeleisen, also ohne eine Zwischenlage.

(274) Verfahren: Die Appretur von Inlett. Man kann ‘
eine Voll- oder eine Rakelappretur wéhlen. In folgendem
sei der Ansatz einer Vollappretur gegeben: Abb. 112,

100 g Kartoffelstéirke,
2 g Aktivin,
5 g Paraffin,
1 cem Tiirkischrotol,
1 g Diagum. Einstellen auf

11

Die Ware wird getrocknet, eingesprengt und nun auf dem Riffelkalander
heil mit hohem Druck behandelt. Es muf} ein guter Porenschlufl (Feder-
dichtheit) erreicht werden.

Statt des Paraffins nimmt man oftmals die schon fertige Emulsion
Ramasit I.

(275) Untersuchung: Die Feststellung der Appreturmengen auf einem
Gewebe. Das Gewebe wird im Wigeglas zundchst wahrend 6 Stunden
bei 105° C getrocknet und nun im verschlossenen Wigeglas gewogen.
Nun wird es in einer Sodalésung (2 g/l Soda kalz.) 15 Stunde gekocht,
hierauf griindlich gespiilt und nun nach Verfahren 1—3 entschlichtet.
Hierauf wird wieder mit Wasser gekocht und gut gespiilt. Wenn die
Jodprobe auf Starke nicht mehr positiv ist und das letzte Abkochwasser
klar war, wird die Probe wieder 6 Stunden lang bei 105° C getrocknet
und im Wigeglas wieder gewogen. Die Differenz zur ersten Wigung

22+
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gibt die Menge der Gesamtappretur an. Das Ergebnis soll als Durch-
schnitt von mindestens 3 Versuchen aufgestellt werden.

(276) Untersuchung: Systematischer Gang der Appreturmittelanalyse
(nach HErsIiG).
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1. Von der Appreturpaste oder von dem Appreturpulver wird durch
Zufigung von heilem Wasser die erforderliche wisserige Losung her-
gestellt. 2. Etwa 50 g werden mit 3 cem 10proz. Ammoniumechlorid-
l6sung versetzt und unter kriftigem Rithren mit 500 cem Alkohol
gefallt. 3. Schlieflich wird das Fillungsgemisch in eine Flasche gefiillt
und geschiittelt, dann 24 Stunden verschlossen stehen gelassen. Auf dem
Biichner-Trichter wird abgesaugt und der lufttrockene Riickstand (4.)
gewogen. Dieser Riickstand wird (5.) mit kaltem Wasser behandelt und
wieder abgesaugt. Das Filtrat wird gesondert auf Dextrin und auf
anorganische Salze gepriift. 6. Der Riickstand im Erlenmeyer-Kolben
wird zweimal mit heifem Wasser behandelt und abgesaugt. 7. Das
Filtrat wird in einen Hauptteil I und zwei Nebenteile 11, III zerlegt
und untersucht. 8. Der Riickstand wird in eine Schale iibertragen und
auf Eiwei} gepriift. — 9. Filtrat I wird mit Bleiessig geféllt und filtriert;
der Riickstand (10 ) in einer Schale mit 50 proz. Essigsiure iibergossen
und einige Zeit stehen gelassen (11.), erneut filtriert, Riickstand (12.)
in heiBem Wasser gelost und filtriert. Zum Filtrat (13.) setzt man ent-
weder die 6—S8fache Menge Alkohol zu und vergleicht die Flocken-
bildung mit derjenigen bei bekannten Schleimlosungen, oder man gibt
zur wisserigen Losung eine 5proz. Tanninlésung. Entsteht eine Tritbung,
so liegt Isldndisches Moos vor; tritt keine Triibung ein, aber Tritbung
nach Zusatz von verdiinnter Salzsédure, dann Agar-Agar. Entsteht auch
dann keine Trilbung, so liegt entweder Tragant oder Flohsamen vor.
14. Filtrat von (11.) mit Fehlingscher Lésung und Lauge versetzen,
kriftig schiitteln und stehen lassen. Liegt Gummi vor, so bilden sich an
der Oberfliche weile, zihe Flocken. 15. Filtrat zu (10.) kann Stérke,
Leim, Dextrin enthalten. — Filtrat IT von (7.) wird eingedampft, mit
Alkohol bis zur Triibung versetzt und stehen gelassen, sodann (16.)
filtriert und (17.) das Filtrat auf Dextrin gepriift. — Filtrat III von (7.)
wird aufgekocht, mit einem Tropfen Essigsdure versetzt, wieder gekocht
und filtriert. 18. Filtrat alkalisch machen, mit drei Tropfen Fehlingscher
Losung versetzen und erwirmen. 19. Liegt Leim oder Gelatine vor, so
zeigt sich violette Farbung (Bestétigung durch Tanninlgsung).

Filtrat von 3. weiter behandeln: a) Alkohol zum grofiten Teil ab-
destillieren, b) den Riickstand in der Platinschale, bis zur Sirupkonsistenz
eindicken, trocknen und wiegen (c). Zeigt sich Fettabscheidung, so wird
ausgedthert und nach Ia (Fettanalyse) gearbeitet. Die wisserige Unter-
lauge mit Salzsidure anséduern, kochen und (d) auséthern (auf Seifenfett-
saduren priifen: ITa). Ein Teil der wisserigen Unterlauge wird auf Schwefel-
sdure gepriift (Ib; Tirkischrotol); der andere Teil (e) wird neutralisiert,
eingedampft (f), mit Atheralkohol (Mischung 1:1) versetzt (g) und
24 Stunden verschlossen stehen gelassen (h). Der Kolbeninhalt wird
filtriert (i), das Filtrat (p) auf Glyzerin gepriift. Der Riickstand (k) wird
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in einer kleinen Menge Wasser gelost (1), mit Natronlauge alkalisch
gemacht (m) und tropfenweise mit Fehlingscher Losung versetzt, bis
Blaufirbung bestehen bleibt. Hierauf wird erwirmt; bildet sich dabei
ein Niederschlag, so wird (n) filtriert. Der Niederschlag zeigt Trauben-
zucker an. Das Filtrat wird mit verdinnter Schwefelsdure 10 Minuten
lang gekocht, neutralisiert (o), mit einigen Tropfen Fehlingscher Losung
versetzt (wie vorher) und wieder gekocht. Niederschlag von Kupfer-
oxydul zeigt sodann die Gegenwart von Rohrzucker an.

Reagentien zur Appreturmittel-Analyse.

1. Fehlingsche Losung zur Zuckerbestimmung:
a) 34,64 g CuSO, in 500 ccm Wasser;

i ttesal
b) i;gg 2:;%::; osa Z} in 500 ccm Wasser.

Die Losungen sind getrennt aufzubewahren. Vor Gebrauch mischt man
gleiche Volumina von a) und b).

2. Reagens von Adamkiewicz auf Eiweil: 1 Vol. konz. H,80, +2 Vol.
Eisessig. Eiweill wird beim Erwirmen rotviolett.

3. Millons Reagens auf Eiweil: 20 g Hg werden mit 40 g HNO, vom
spezifischen Gewicht 1,4 g/cem auf dem Wasserbade erhitzt, bis alles
gelost ist. Losung 24 Stunden stehen lassen (nicht linger), dann vom
Niederschlag abgieBen. Eiweil gibt Gelbfirbung, die beim Erwirmen
in Rosa iibergeht. Reagens leicht zersetzlich, daher stets frisch zu
bereiten.

4. Kupferazetat-Losung: 10 g Kupferazetat in 150 ccm Wasser. 100 g
dieser Losung versetzt man mit 2 g 50 proz. Essigsdure.

5. Basisches Bleiazetat: 3 Teile Bleizucker und 1 Teil Bleiglitte mit
14 Teil Wasser auf dem Wasserbad verrithren, bis die Masse weil} ge-
worden ist, 10 Teile Wasser hinzuriithren und nach dem Absitzen filtrieren.

6. Schiffsches Reagens (fuchsinschweflige Sdure zum Glyzerinnach-
weis): Man 16se 1 g Fuchsin in 1000 ccm Wasser. 150 cem dieser Losung
verdiinne man auf 1000 ccm und leite SO, ein bis sehr nahe zur Entfér-
bung (alte Fuchsinlésungen lassen sich nicht entfirben!) Beim Stehen
tritt vollige Entfirbung ein. — Eine andere Vorschrift lautet: 50 cem
einer 1proz. Fuchsinlgsung mische mit 250 cem H,0, 20 cem NaHSO ,-
Losung von 4° Bé und 2 cem H,S80, (D = 1,84).

7. Tanninlésung: 5 g in 100 ccm Wasser (auf dem Wasserbad) 16sen.
Leim, Eiweil, Stirke und Schleime geben Fillungen. (Blutalbumin gibt
mit Tanninlésung nur schwache Tritbung.) Die Leimféallung 1dst sich
z. T. in verdiinnter HCI, die anderen Fillungen sind unléslich.

8. Ferrozyankaliumlésung: 10 g auf 1000 ccm Wasser.

9. Sodalésung: 100 g auf 1000 ccm Wasser.
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10. Natronlauge: 100 g auf 1000 cem Wasser.
11. Jodlésung: 1:1000.

12. Alaunlésung: 10 g in 100 ccem Wasser.

13. Chlorammonlésung: 10 g in 100 ccm Wasser.

(277) Versuch: Die Steifungskraft verschieden abgebauter Stirken.
Man wiegt von Kartoffelstirke fiinfmal die gleiche Menge ab und
baut vier von diesen Portionen mit einem Enzym verschieden stark
ab, indem man die Einwirkungszeit des Enzyms auf 15, 45, 75 und
105 min bemiBt, ehe man dasselbe durch Aufkochen zerstort. Mit
der jeweiligen unabgebauten und der abgebauten Menge stellt man
Appreturmassen mit 10% Stérke ein und trinkt damit ein gebleichtes
Baumwollgewebe. Nach dem Abquetschen zwi-
schen Gummiwalzen wird die Ware getrocknet. —;____
Nach dem (gemeinsamen) Biigeln zwischen ‘——‘,$
feuchten Tiichern schneidet man vorsichtig, Abb. 113
ohne die Ware zu biegen oder gar zu brechen, T
5 cm breite Streifen ab. Diese legt man so iiber eine Tischkante, daB sie
etwa 10 cm iiber die Kante hinausragen (Abb. 113), indem man die
Streifen mit einem Gewicht auf der Tischkante belastet. Man mit nun
den Grad des Abbiegens nach einer bestimmten Zeit (etwa nach 30 min).
Je geringer die Steifungskraft, um so groBer der Abbiegungswinkel.

(278) Versuch: Die Messung der Klarheit abgebauter Stirken. Mit den
im vorigen Versuch abgebauten Stirken appretiert man dunkelblaue
Indigofarbungen auf einem Baumwollgewebe und mift nun im Stufen-
photometer die Klarheit der Farbung im Vergleich mit der unappre-
tierten Ware. Je klarer die Stérke ist, um so klarer kommt auch der
blaue Boden der Firbung heraus. Die unabgebaute oder wenig abge-
baute Stéirke bildet einen Schleier iiber der Farbung. Diejenige Appretur
ist die geeignetste, bei welcher die Volifarbe am groBten und der Weif3-
gehalt am kleinsten ist.

(279) Versuch: Die Messung der Wirkung von Weichmachungs-
mitteln. Man appretiert mit 10 g/l Kartoffelstirke und setzt der Masse
je 5 g/l Kokosseife, Marseillerseife, Talg, Tirkischrotél und sonstige
Weichmacher zu, appretiert und mift nun die Weichheit. Man erhélt,
insbesondere wenn man Weichmacher der Hilfsmittelindustrie mit den
angefiihrten vergleicht, interessante Einblicke.

E. Ein Beispiel fiir die Rolle der Wirme und der
Feuchtigkeit in der Appretur der Kunstseide.
Die Weichmachung dureh das Dekatieren oder Dimpfen.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die Weichheitseigenschaften eines
textilen Stoffes zu verbessern. Die Arbeitsmethoden gliedern sich in
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1. Weickmachung mit chemischen Mitteln,

2. Weichmachung mit physikalischen Mitteln.

Dem Veredler stehen in Form der Seifen, Tirkischrotile, Fettalkohol-
sulfonate u. 6. Mittel zur Verfiigung, durch deren Anwendung die natir-
lichen Weichheitseigenschaften eines Textilguts weitgehend verbessert wer-
den konnen. Die Wirkung aller dieser Mittel kann kurz im folgenden zu-
sammengefafit werden:

Fette und Ole legen sich in ganz feiner Schicht iiber die Faseroberfliche,
vermindern somit die Reibung der Faserstoffteilchen beim Ubereinander-
gleiten. Ferner kann ein Weichmachungsmittel unter bestimmiten Bedin-
gungen in das Faserinnere eindringen ( Bawmwolle) und dort die Reibungs-
widerstinde vermindern. Die Weichmachungsmittel mit hygroskopischen
EHigenschaften halten schlieflich die Faser in einem andauernden Quell-
zustand.

Man kann also die Weichheit eines Faserstoffes dadurch steigern, daf
man Weichmachungsmittel zusetzt. Der Zug der modernen Veredlung geht
nun dahin, die Weichmachung moglichst auch nur mit Hilfe physikalischer
Einwirkung durchzufiihren. Hierbei spielt das Dampfen eine Rolle.

Die Quellung wird also mit Hilfe von Feuchtigkeit hervorgerufen und da
die Quellung der Faser mit als Ursache fiir die Weichheit betrachtet wird,
ist nun festzustellen, worauf diese Wirkung des weiteren beruht. Als Bei-
spiel diene die Kunstseide. Im einfachsten Falle liegt der Kunstseiden-
Sfaden vor, dieser besteht aus vielen Einzelfiden. Tritt nun eine Quellung
ein, so wird der Faden ein gréfBeres Volumen einnehmen; dies ist beim Zwirn
deutlich zu erkemnen. Beim Anfiihlen mit den Fingern, wobei man den
Faden zusammendriickt, wird dieser nachgeben, d. h. er lif3t sich in seine
wrspringliche Dicke zusammenpressen und in diesem Nachgeben kann zu-
sammen mit der Glitte der Oberfliche der Grund des weichen, geschmeidi-
geren Griffs erfaft werden.

Da wir die Quellung als weichmachenden Faktor erkannt haben, ergibt
sich daraus ein wichtiger, fir jede Weichmachung geltender Satz, da 3 fir
die Erhaltung der natirlichen Feuchtigkeitsmenge des Fa-
serstoffs in jeder Veredlungsphase gesorgt werden muf, da er-
Jahrungsgemdfs die in der Faser enthaltene natiirliche Feuchtigkeit in aller-
erster Linie der Ware Weichheit verleiht.

Behandelt man nun eine Ware, z. B. ein Kunstseidengewebe, auf der
Dekatiermaschine, so wird der Faser durch das Diampfen mit Sattdampf
Feuchtigkeit zugefihrt, die aus erwdhnten Grimden bis zu etnem gewissen
Grade weichmachend wirken wird. Dabei ist aber eine gewisse Uberfeuch-
tung 2u vermeiden, weil dadurch der Griff vollig unbrauchbar wird.

(280) Versuch: Die Weichmachung von Kunstseidengarn durch
Dimpfen. Die grundlegenden Versuche zur Ermittelung der Weich-
heitsverhiltnisse der Kunstseide beim Démpfen werden mit Kunstseiden-
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zwirn durchgefithrt. Das Material wurde — in Strihnen zu 10 g —
zunichst folgender Vorbehandlung unterzogen:

1. Behandlung in dest. Wasser,

2. Behandlung in dest. Wasser und 4 g/l Seife,

3. Behandlung in dest. Wasser und 2 g/1 Fettalkoholsulfonat,

4. Behandlung in dest. Wasser und 4 g/l Steinsalz
bei 60° C; Dauer der Behandlung: 30 min. Hernach wird 5 min lang ge-
schleudert (800 T/min), bei Zimmertemperatur getrocknet und dann in
einem Raum bei 65% rel. Luftfeuchtigkeit verhdngt. Hierauf folgt das

Dampfen
mit Sattdampf wihrend 1, 3, 6 und 12 min.

Es werden nun Weichheitsmessungen vor und sofort nach dem
Déimpfen, sowie nach 3 Tagen nach erfolgtem Dimpfen vorgenommen.
Zur

Bestimmung der Feuchtigkeit,
welche die Faser beim Dimpfen aufnahm, werden die Strihne vor und

nach dem Dekatieren gewogen.
Die Ergebnisse sind in folgender Aufstellung verzeichnet:

Gewichtszunahme der wie folgt behandelten Kunstseidenproben
4 dest, W dest, Was .| dest. W
Démptdaver dest. Wasser (lexsnd Se??ser F:tsbalkoalllosles{lll’f. une; Sbei?li?fi;
% % % o
1 Minute . . . 2,010 2,660 1,760 2,730
3 Minuten. . . 2,940 3,180 3,180 3,080
6 Minuten. . . 4,950 4,120 4,340 5,450
12 Minuten. . . 5,640 6,150 6,130 6,070

Aus vorliegender Tabelle ergibt sich zunichst, wie zu erwarten ist,
die Feststellung, daBl sich die Ware mit zunehmender Dampfdauer an
Feuchtigkeit anreichert.

Weichheitsmessungen der gedimpften Stringe.

Hand in Hand mit der Feuchtigkeitsaufnahme geht eine mehr oder
weniger starke Quellung der Faser, die man im Lanameter (Zeil) miBt.
DafB} nun die durch Feuchtigkeitsaufnahme erreichte Quellung eine er-
hohte Weichheit zur Folge hat, bestéitigen die Resultate der Weichheits-
messungen. Hierbei ergibt sich sogleich eine interessante
Feststellung: Die Diampfdauer von 6 min bringt die hoch-
sten Werte, die auch praktisch ihre Bestdtigung finden.
Danach scheint in der Dimpfdauer von etwa 6 min eine allgemeine
Grenze zu liegen.

Die weitere Tatsache, da die Weichheitsmessungen drei Tage nach
erfolgtem Dampfen gréflere Werte ergeben, als unmittelbar nach dem
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Déampfen, ist wohl so zu erkliren, dafl die Verteilung der Feuchtigkeit
in der Faser infolge kapillarer Kréfte und gleichméaiger Durchfeuchtung
erst beim Lagern vollkommen wurde.

Die Ergebnisse der Weichheitsmessung sind:

Weichheitszahlen.
Art der Behandlung n;zl_lt 1 Min, | 3 Min. | 6 Min. | 12 Min.|a nach | b nach|c nach |d nach
dampft| * b c d  [3.248td.|3.2458td.(3.248td.|3.248td.

mit dest. Wasser
behandelt. . .| 1,00 | 1,21 | 1,34 | 1,50 | 1,60 | 1,46 | 1,66 | 1,66 | 1,59
mit dest. Wasser
u. Seife behand. | 1,14 | 1,41 | 1,40 | 1,52 | 1,64 | 1,46 | 1,59 | 1,80 | 1,61
mit dest. Wasser
u. Fettalkohol-
sulfonat behan.| 1,09 | 1,10 | 1,38 | 1,46 | 1,59 | 145 | 1,46 | 1,70 | 1,65
mit dest. Wasser
u. Steinsalz be-
handelt. . . .} 0,97 | 1,35 | 1,36 | 1,65 | 1,79 | 1,36 | 1,46 | 1,51 | 1,48

Der Zusatz von Weichmachungsmitteln bringt keine Vorteile auf
der geddmpften Ware, wihrend dagegen die hygroskopische Wirkung des
Steinsalzes in Erscheinung tritt, womit eine alte Meisterregel bestitigt
wird.

(281) Verfahren: Die Weichmachung von Kunstseidenkreppgewebe
auf der Dekatiermaschine. Der Arbeitsgang gestaltet sich hierbei dhnlich,
wie bei dem Vorversuch, jedoch mit dem Unterschied,daB die zur Verfii-
gung stehende Ware ohne irgendwelche Vorbehandlung geddmpft wird.

Die Weichheitsmessungen werden diesmal statt mit Einzelfiden mit
Gewebestreifen zu 10 mm Breite ausgefiihrt. Es ist einleuchtend, daf
der Einzelfaden (das Garn) eine ganz andere Art von Griff besitzt, als
das Gewebe, welches aus demselben Garn hergestellt wurde.

Die Messungen zeigen, dafl die Weichheitszahlen hichste Werte so-
fort nach der Dekatur erreichen und nach drei Tagen wieder kleiner
werden (vgl. Tabelle).

Zur Ermittlung der Weichheitsverhéltnisse werden die Gewebe 2
bzw. 6 min auf der Dekatiermaschine behandelt. Entsprechend der Be-
handlungsdauer ist die Weichheitszahl fiir

Stiick Nr.1: 1,82 (Dampfdauer 2 min),
Stiick Nr.2: 2,09 (Dampfdaver 6 min).

In beiden Fallen wird die undekatierte und die dekatierte Ware durch
Befiihlen verglichen. Vergleicht man durch manuelles Beurteilen den
Griff, wobei eine Probe der dekatierten Ware allerdings 3 Tage bei



Die Appretur der weilen und bunten Gewebe. 347

65% rel. Luftfeuchtigkeit aufbewahrt wird, so ist einwandfrei
festzustellen, dafl das gedampfte Gewebestiick sich weicher anfiihlt.

Zum weiteren Vergleich werden nun beide, die undekatierte und die
dekatierte Ware, bei 65% rel. Luftfeuchtigkeit belassen. Hierbei ist
beim Vergleichen schon eine gewisse Unsicherheit bemerkbar, nach drei-
tigigem Aufbewahren beider Muster unter gleichen Verhiltnissen ver-
sagen die Versuche vollig, der Unterschied im Griff konnte nicht mehr
festgestellt werden, auch sind die Unterschiede der Weichheitszahlen
nicht mehr grof.

Die Feuchtigkeitsaufnahme betriagt, sofort nach dem Dekatieren ge-
messen, in beiden Féllen 3,1—4,1% vom Warengewicht; der Grad der
Feuchtigkeit geht jedoch rapid zuriick, so daBl z. B. das Gewebe, welches
vor dem Dekatieren 10,2 % und nach dem Dekatieren 13,3 % Feuchtigkeit
enthielt, nach drei Tagen nur mehr 11,9% Feuchtigkeit aufweist.

Bei der Messung des Eingehens der Gewebe bei der Dekatur ist eine,
wenn auch geringe, Anderung der MaBe feststellbar, und zwar sind
die Stiicke jeweils in Breite und Linge etwas eingegangen.

Es hat also ein gewisser Spannungsausgleich stattgefunden, was
neben der Quellung zur Erhshung der Weichheit beitrigt.

Weichheitszahlen.

% ZU-\z ins %-|c ins %- i
Sam- Verhilt- Verhéil%- Waren- V}Z:}}ilft?-

Rau- | Dicke | Quet- | Diffe- | M= | nis 2u | nis zu | paktor | zanl

Nr. Art der heit sehung| renz | A4rick-| Nr. 1| Np'1
Behandlung bazrk_elt Z = R= =

100.¢ | 100-2, [ 100.¢, R, =| %

c/g | a/mm | b/mm la—b =2 a 2 PA ‘R-lo% By

1 | undekatierte
Ware No. 1 37,7 | 0,244 | 0,220 | 0,024 | 9,52 |100,00|100,00/ 100,00 1,00
2 |2 mindekat. | 34,1 | 0,255 | 0,219 | 0,036 | 14,12|148,30| 90,45 81,41 1,82
3 | 2 min dekat.
3 Tage gelag.| 44,7 | 0,264 | 0,222 | 0,042 15,91 (167,20| 118,60| 106,74| 1,56
4 | undekatierte
Ware No. 2 50,1 | 0,252 0,221 | 0,031 | 12,30 | 129,20| 132,90 119,61 1,08
516 min dekat. | 38,5 | 0,267 | 0,218 | 0,049 | 18,35 | 192,75/ 102,14 91,93] 2,09
6 | 6 min dekat.
3 Tage gelag.| 41,6 | 0,262 | 0,219 | 0,043 | 16,41 [172,40/110,35 99,32| 1,73

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die durch Feuchtigkeitsaufnahme erfolgte Quellung der Kunst-
seide ist die Ursache fiir den weichen Griff.

2. Der Griff wird unbrauchbar, wenn die Feuchtigkeitsaufnahme
mehr als 6% iiber die natiirliche Feuchtigkeit der Ware hinausgeht.

3. Durch Riickgang der zusitzlichen Feuchtigkeit wird auch teil-
weise die durch Dekatieren erhcéhte Weichheit wieder vermindert.
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4. Bei Kreppgeweben tritt ein vollerer Griff durch die véllige Ent-
spannung des Gewebes in Schufl- und Kettrichtung ein.

5. Dekatieren zwischen einem Mitliufer hat eine gute Egalisierung
der Warenoberfliche und damit ein ruhiges gleichmiBiges Aussehen
z. B. eines Krepps zur Folge.

F. Die Hochveredlung.

Begriff und Wesen. Unier ,,Hochveredlung'‘ versteht man die Hdoher-
entwicklung auf dem Gebiete der Appretur von Textilien diber die etwa
um die Jahrhundertwende (1900) regelmdipig angewandten Verfahren hin-
aus. Die mit ,,Hochveredlung®* gekennzeichnsten Verfahren verleihen einer
Ware besonders edle, gebrauchstiichtige Eigenschaften. Die Hochveredlung
hat ihre Bedeutung vorwiegend auf dem Gebiete der pflanzlichen Gewebe
erlangt.

Man kennt folgende Hawptgebiete:

a) Pergamentierung und Opalausriistung,

b) Knatterfrei-Ausristung,

¢) Permanentappretur,

d) Krumpffreie Ausriistung.

Das Wesen der hochveredelten Ware besteht in einer besonderen Ge-
brauchstiichtigkert, welche das Tragen und die Wische diberdauert. Kine
Ware kann z. B. ihre knitterfreie Ausriistung bei der ersten Wische ein-
biiflen. Hier spricht man nicht von einer Hochveredlung. Ein wasserab-
stoflend ausgeriistetes Gewebe ist nur dann ,,hydrophobiert'‘, wenn es seine
Eigenschaft weder durch eine Seifenwdsche noch durch eine chemische Reini-
gung einbift.

Fast alle Hochveredlungsverfahren sind heute noch durch Patente ge-
schiitzt. Die fabrikmdfSige Herstellung und der Vertrieb hochveredelter
Teatilien st also groptenteils lLizenzpflichtig. Die Beschdftigung mit den
Problemen in Forschungs- und Lehrlaboratorien ist jedoch selbstverstind-
lich frei und dringend erwiinscht.

1. Die Pergamentierung und die Opalausriistung (HeBERLEIN).

Behandelt man Bawmwollgewebe abwechslungsweise mit Laugen und
mit starken Siuren, so erhdlt man eine grundlegende Anderung des Aus-
sehens und aller mafgebender Eigenschaften. Das erste beriihmte Produkt
war der Glasbattist (DRP. 290 444).

(282) Verfahren: Die Herstellung von Glasbattist. Man mercerisiert
ein feinfidiges (Mako-) Gewebe in einer Lauge von 30 bis 35° Bé mog-
lichst kalt, quetscht ab und fiahrt nun mit der Ware in eine Schwefel-
séure von iiber 51° Bé. Die Variationen des Verfahrens liegen in den
Spiillungen. Man kann z. B. zwischenspiilen und auflerdem nach der
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Schwefelsdurebehandlung schnell oder langsam neutralisieren. Der Er-
folg des Verfahrens hingt mit dem Spiilen zusammen.

(%83) Verfahren: Die Opalausriistang auf einem Baumwollgewebe.
Man behandelt die mercerisierte Ware mit einer Schwefelsdure, deren
Konzentration wenig unter 51° Bé liegt. In diesem Falle verschwindet der
Transparenteffekt. Je nach der Arbeitsweise erhilt man eine kreppartige
oder wollihnliche oder opalartige (hauptsdchlich unter " Streckung)
Ausriistung. Der Glanz kann je nach der Einstellung der Warenspan-
nung in weiten Grenzen variiert werden.

(284) Versuch: Arbeiten auf dem Gebiete der Transparent- und der
Opalausriistung. Auf einen Rahmen aus V,A-Stahl spannt man gut ge-
reinigte feinfidige Baumwollgewebe. Der Rahmen ist verstellbar. Nun
variiert man die Arbeitsbedingungen wie folgt:

I. Mercerisieren — Abquetschen — Pergamentieren — kalt und
schnell spiilen — neutralisieren (mit Essigsidure).

Abb. 114, Baumwollfasern aus einer bedruckten ,,Organdy-matt*-Stelle
{nach REUMUTH).

II. Mercerisieren — Spiilen — Abquetschen — Pergamentieren —-
schnell Spiilen — Neutralisieren.

IIT. Pergamentieren — Abquetschen — Mercerisieren — Spiilen —
Neutralisieren.

IV. Pergamentieren — schnell Spiilen — Abquetschen — Merceri-
sieren — Spiilen — Neutralisieren.

Die Versuche I bis IV werden je mit einer Schwefelsiure von 52° Bé
und einer solchen von 50° Bé durchgefithrt. Die Versuche Iund II werden
auBerdem noch dadurch abgedndert, daB man die Ware nach dem Mer-
cerisieren entspannt.

Die Ware wird anschlieflend gebleicht und gebtigelt. Man mift nun:
Zugfestigkeit und Dehnung, VerschleiBfestigkeit, Glanz, Weichheit und
zwar nach der Ausriistung und nach 10 Seifenwischen (4 g/l Seife,
% g/1 Soda, 30 min kalt—kochend). Aulerdem betrachtet man die Ver-
gnderung der Baumwollfaser im Mikroskop (Abb. 114).
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In dhnlicher Weise gewinnt man den Artikel ,,Organdy‘‘. Hier wird
nach der Lauge- und Sdurebehandlung die Ware unter Druck und Hitze
kalandert. Es entsteht dann eine gewisse Steifung, die nach jeder Wasche
durch einfaches Biigeln wieder erzeugt werden kann (Abb. 115).

Abb. 115. Baumwollfaser nach einer Pergamentausristung (Abart Organdy)
(nach REUMUTH).

Die Vorginge bei der Pergamentierung. Durch die Behandlung mit
Natronlauge und anschliefend mit Schwefelsdure entsteht Hydratzellulose.
Die Vorginge lassen sich mit folgendem Schema erkliren (Zellulose =
R (OH),):

Alkalibehandlung:

R (OH); + NaOH ——> R (OH),-ONa + H,0 (oder R (OH),-NaOH)

Neutralpunkt bzw. Spilung:

R (OH),-ONa 4 H,0 — > R (OH); + NaOH (+ Warmef

Sdurebehandlung:

R (OH); + H,SO, — —> R (OH), 0-SO;H + H,0

Spilung bzw. Neutralisation:

R (OH),-O-SO;H + Hy,0 — > R (OH), + H,SO, (+ Warme)

Hydratzellulose.

Was spielt sich nun kolloidchemisch ab ! Die Zellulose ist nicht wasser-
loslich, sie ist nur noch quellbar. Durch die Veresterung mit konz. Schwefel-
siure oder durch die Uberfiihrung in das Alkoholat mit Natronlauge wer-
den ihre hydrophilen Eigenschaften verbessert, d. h. die Quellung steigt der-
mafen an, dafl ein Transparenzeffekt eintritt. Daff man diese Vereste-
rung nur mit konzentrierter Schwefelsiure durchfihren kann, liegt auf der
Hand, da verdiinnte SchwefelsGure nicht mehr wasserentziehend wirkt und
auch ganz anders dissozitert ist. Konzentrierte Schwefelsdure zerfdlls in
SO,H- und OH-, wihrend verdiinnte Schwefelsdure in 2 H- und SO,”
dissoziiert ist. Beim nachfolgenden Auswaschen gelingt es nun nicht mehr,
den friiheren entquollenen Zustand zu erreichen. Die so regenerierte Zellu-
lose ist daher leichter netzbar, zeigt eine grofere Affinitit zu den Farbstoffen
und farbt sich auch schneller an. Eine Schrumpfung findet bes der Behand-
lung mat konz. Schwefelsiure in feuchtem Zustande nicht statt (eher eine
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Dehnung), erst beim nachfolgenden Trocknen zeigt sich ein Schrumpfen der
Ware um 1—5%. Durch nachtrdgliches Spannen auf Pari und anschlie-
Pendes Trocknen wird jedoch eine solche Schrumpfung vermieden, der
Transparenz- oder Opaleffekt dabei vergrofert.

2. Die Knitterfrei- Ausriistung.

Aufgabe und Ziel. Diese Ausristung beruht auf einer Einlagerung von
Kunstharzen in die Faser. Die Faser wird dadurch querelastischer und ver-
lvert ihre Neigung zu knittern und zu knicken (Abb. 116). Die in die
Faser und in die Gespinste einzulagernden

Kunststoffe miissen also elastisch und duktil
sein. Sprode Korper wiirden die Bedingungen
nicht erfillen. Auferdem miissen die Kunst- /A\

stoffe wasserhell sein. Als erster hat wohl
ZANKER derartige Ausristungen wmit Harn-
stoff - Kondensationsprodukten — beschrieben. oyt O e o e
Heute werden die Verfahren vornehmlich von nach dem Knicken.
Tootal- Bradhurst und von I. G. Farben verbreitet.

Mit Harnstoff kann die Kondensation zum Kunstharz mit Formal-
dehyd wie folgt angeschrieben werden (AUERBACH):

NH, H-CHO

, pH 910 NHI-CH O prys 5
CcO + ———— CO — —
ONH,  HACHO NH L CH,: OH

N:CH,

co + 2H,0

\N:CH,

Man kann entweder vom Harnstoff selbst ausgehen oder das Zwischenpro-
dulkt beziehen und nun die Kondensation im sauren Medium beenden. Die
Umsetzungen gehen mit Hilfe eines Katalysators (z. B. Borsdure) vor sich.

Alle derartigen Kondensationen gehen bei verhdltnismdfig hohen Tem-
peraturen (iber 120° C) vor sich. Es treten deshalb leicht Faserschidigungen
auf, die jedoch weitgehend verhindert werden kinnen, wenn man dafir sorgt,
daf die Ware dabei nicht dibertrocknet wird.

Diese Schéidigungen konnen z. B. nach der in N

Abb. 117 gezeigten Linie verlaufen: Behandelt % v
man eine auf einem Gewebe aufgebrachte M- § o
schung von Harnstoff und Formaldehyd bes der

gleichbleibenden Wérme von 135° C, so wver- r S

liuft die Schidigung nicht gleichmdfig, son-

dern in Stufen. Zu Beginn der Erwirmung 7

der moch feuchten Wirme passiert nichts, da Abb. 117
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das Wasser verdunstet und noch kein Angriff auf die Faser statifinden
kann (I). Bei II ist die Trocknung beendet, es erfolgt schon eine Uber-
trocknung, die Schidigung beginnt. Im Sattel 111 findet nun plotzlich ein
Aufhéren der Schidigung statt. Dies ist der Augenblick, in welchem bei der
Kondensation Wasser abgespalten wird. Ist dieses Wasser ebenfalls ver-
dunstet, so ist die Schidigung nicht mehr aufeuhalten. Man schiitzt sich
in der Praxis vor solchen Schidigungen dadurch, daf man den ganzen
Erhitzungsvorgang nur mit Umluft durchfihrt, die geniigend mit Feuchtig-
keit gesdttigt ist.

Die Schiidigung, welche oftmals beobachtet wird, kann aber nicht allein
auf einer Ubertrocknung beruhen. Man beobachtet ein Absinken der Scheuer-
festigkeit wiberall dort, wo Formaldehyd mit pflanzlichen Fasern bei hohen
Temperaturen zusammenkommt. Nach ELOD greift der bei der Erhitzung
entstehende freie Formaldehyd bei geeigneten Bedingungen die Zellulose
an. Es werden von einem Molekiil Formaldehyd zwei OH-Gruppen der
Zellulose blockiert, wodurch Zellulose-Methylendther entsteht:

O I
~C—ok T ~c-o,
P N
+ HCH.O} CH, 4 H,©O
~ c::— oH T - <:: —o”

Dieser Ather besitzt keine Quellfihigkeit mehr. Auferdem sind seine
statischen Eigenschaften herabgesetzt (z. B. geringere Scheuerfestighkeit
und Verschleififestigkeit).

Schlieplich spielt die Quellbarkeit einer Faser fir die Einlagerung des
Kunstharzes eine groPe Rolle. So lift sich z. B. eine mercerisierte Baum-
wolle leichter knitterfrei ausriisten als eine nicht mercerisierte.

(285) Verfahren: Die knitterfreie Ausriistung eines Kunstseiden-
gewebes ohne Vorkondensation. Das Gewebe wird ohne vorheriges
Netzen in folgender Losung getrinkt:

20 Gewichtsteile Formaldehyd (40 %),

10 ’s Harnstoff,
5 vy Borséaure,
65 ' Wasser.

Das Gewebe wird nun so abgequetscht, daB seine Gewichtszunahme
etwa 100% betragt. Dann wird es einer Warmebehandlung von 30 bis
130° C wihrend 30 min unterzogen.

(286) Verfahren: Die knitterfreie Ausriistung eines Kunstseidengewebes
mit Vorkondensation. Fiir einen einwandfreien Effekt ist es richtig, mog-
lichst viel Kondensat in die Faser oder in das Gespinst hineinzubringen
und méglichst wenig davon auf der AuBlenschicht aufzulagern. Dies er-
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reicht man durch eine Vorkondensation, die ein gut 16sliches und hoch
disperses Produkt liefert.

50 Gewichtsteile Harnstoff werden mit

100 Gewichtsteilen Formaldehyd (40proz.) und

3% (berechnet auf das Gemisch Harnstoff-Formaldehyd) Am-

moniak (spez. Gew. 0,88)

am RiickfluBkiihler 3 min lang gekocht, dann rasch abgekiihlt und auf
55% des urspriinglichen Ansatzes mit Wasser verdinnt. Kurz vor der
Imprignierung werden 1,5% (berechnet auf den verdiinnten Ansatz)
hinzugegeben. Mit dieser Losung trinkt man das Kunstseidengewebe
5 min lang bei gewohnlichen Temperaturen, quetscht ab, trocknet bei
80° C und erhitzt dann 2 min lang auf 170° C. Hierauf seift man mit
5 g/l Seife bei 40° C und spiilt gut.

(287) Untersuchung: Die Bestimmung des Knitterwinkels (K. QUuEHL).

Fiir Gewebe wird aus der zu priifenden Ware ein schmaler Streifen her-
ausgeschnitten. Dieser wird nun mit seinen
Enden aufeinandergelegt (Abb. 118) und voll-
kommen unter ein Gewicht geschoben. Nach
einer bestimmten Belastungszeit hebt man das Ge- Abp. 118
wicht ab und legt den Streifen auf eine glatte '
Fliche. Danach schnellt der Streifen je nach seiner Widerstandskraft
zu einem gewissen Knitterwinkel auseinander. Dieser sich zeigende
Knitterwinkel wird gemessen (Abb.119). Er wird als Knitterfestig-
keitsgrad der Textilien bezeichnet.

Mit steigender Knitterfestigkeit
wird der Winkel gréBer. Im Idealfalle
ist dieser Knitterwinkel bei jeder Be-
anspruchung 180°; die Widerstands-
kraft der Faser gegen Knittern hitte
also eine vollstdndige Riickbildung her-
gestellt; diese Textilware wire voll-
stdndig knitterfrei.

(288) Versuch: Der Einflufl der Kunstharzeinlagerung auf die physi-
kalischen Eigenschatten eines Gewebes. Man bestimmt die ReiBfestigkeit
und die Verschleiifestigkeit (Scheuerprobe). Man findet dabei, daB die
ReifBfestigkeit fast immer steigt, wihrend die VerschleiBfetsigkeit oft-
mals abnimmt (AufspleiBen knitterfreier Krawatten am hiufig gebun-
denen Knoten beim Scheuern an den Kragenkanten).

Man variiert die Temperatur beim Kondensieren, sowie die Menge
des eingebrachten Kunstharzes. Man arbeitet ferner bei verschiedenen
pH-Werten und mit verschiedenen Katalysatoren und bestimmt so das
fir ein bestimmtes Gewebe geeignetste Verfahren. Es miissen dabei
mindestens bestimmt werden:

Abb. 119.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung. 23
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Knitterwinkel,
Zugfestigkeit,
VerschleiBfestigkeit
im ungewaschenen Zustande und nach 5 Seifenwischen.
(289) Versuch: Die Abhiingigkeit des Knitterfrei-Effektes von der aut-
genommenen Kunstharzmenge. Man bestimmt das Gewicht der auf-

P genommenen Kunstharzmenge (Feuchtig-

g keitsexsikkator) nach Impriagnierungen mit
20k steigenden Konzentrationen und miflt den
7151 Knitterwinkel. Abb. 120 zeigt das Ergebnis.
110} Wie immer wird ein Optimum erreicht, bei
051 weiterer Steigerung der Auflage geht der

3 Effekt wieder zuriick.

< st

S wf .

S0 3. Die Permanentappretur.

< awl Den Bestrebungen, die Appreturmassen
75k wasch- und gebrauchfest auf das Gewebe zu
7} bringen, ist erst in neuester Zeit ein Erfolg
s beschieden worden. Man kennt Permanent-
bor appreturen auf folgenden Grundlagen: Zellu-
s lose, Kunststoffe, Eiweil.
W5 % 2 W E W% (290) Verfahren: Die Permanentappretur

41”1?”;‘;90‘””’””‘ mit dem Zelluloseiither Tylose 4. 1 Gewichts-

teil Tylose 4 S wird mit der 9fachen Menge
kaltem Wasser iibergossen und quellen gelassen. Nach einer halben
Stunde rithrt man weitere 10 Gewichtsteile Natronlauge von 17° Bé
(=12%) zu, wodurch nach kurzer Zeit eine 5proz. Stammlésung er-
halten wird. Den Ansatz 1iBt man kalt iiber Nacht stehen. Die Ein-
stellung auf die Gebrauchskonzentration erfolgt mit Natronlauge von
4°Bé (= 2%%).

Appretur: Man appretiert die Ware auf dem Foulard (im Labo-
ratorium durch Eintauchen in die Losung) und quetscht nicht zu stark
ab. Durchschnittlich nimmt man eine Appretur von 40—50 g/l Tylose
4 S Flocken.

Fallung: Man fillt die Appretur zur Unléslichmachung in einer
Flotte mit 5 ccm/l Schwefelsdure (60° Bé) und 100 g/l Glaubersalz krist.
AnschlieBend wird griindlich gespiilt.

Nachbehandlung. Durch ein heifles Seifenbad wird die Appretur
klarer und vollgriffiger. Auflerdem kann man mit einem Weichmacher
avivieren.

(291) Verfahren: Die Permanentappretur mit dem Kunstharzprodukt
Plextol D. Die Plextole sind Emulsionen, aus welcher sich beim Trocknen



Die Hochveredlung: Die krumpffreie Ausriistung. 355

das Kunstharz kondensiert. Fiir Zellwollmusseline wird folgende Appre-
tur vorgeschlagen:
100 g Plextol D 1,
100 g Plextol D 2,
5 g Plextol D 150,

1L
Plextol D 150 wird in der erforderlichen Menge Wasser geldst. Dann
erst werden die anderen Plextole zugesetzt. Man arbeitet bei gewdhn-
licher Temperatur auf dem Foulard und trocknet anschlieend nicht
unter 90° C, moglichst wesentlich hoher.
Die Grundkorper der Plextole sind Polyacrylsidure und Polyacrylsiure-

methylester
—CH;,—CH—CH, —CH—CH, —CH —

| | |
COOH COOH COOH

Polyacrylsiure
—CH,—CH—CH;,—CH—CH,—CH —

J | |
COOCH, COOCH, COOCH,

Polyacrylsduremethylester
(292) Versuch: Die Widerstandsfihigkeit einer Plextol D-Appretur
gegen mehrere Seifenwiisehen (CHwarA). Man appretiert ein gebleichtes
Baumwollgewebe und wéscht es kochend mit 5 g/l Seife und 15 g/l
Soda (30 min) (Spiilen, Trocknen und Biigeln nach jeder Wiische).

Es ergeben sich folgende Gewichtsverluste:

Aus- Gewicht nach dem Waschen Gewichtsverlust
Appretur gangs- nach der
gewicht 1x ‘ 2 x ‘ 3 x | 4 x i 5% 5. Wische
Nicht appretiert . .| g5 64 ‘ 63 62,7 | 62,3 | 61,9 4,1%
Plextol D . . . . . 75 4| T3] 125 122 | 718 4,3%

4. Die krumpffreie Ausriistung.

Allgemeines iiber das Krumpfen. Alle Gewebe werden im Laufe ihrer
Herstellung und ihrer Veredlung in Kettrichtung gespannt. Schon auf dem
Webstuhl wird die Kette gespannt, nachdem sie beim Zetteln und Schlichten
ebenfallls einem starken Zug ausgesetzt — o -
war. Beim Fdarben auf dem Jigger, -7 \‘:.}/ :\‘\," —\
beim Trocknen, beim Kalandern, immer
mupte die Ware gespannt werden. Die ‘%%w
Kettfiden hatten dabei nicht die Moglich- - =
keut, in ihrem ganz entspannten Zustand
zuriickzukehren, sie enthalten stets eine latente Spannung, die im Gebrauch
und beim Waschen aktiv werden kann und ein Einkrumpfen der Ware ver-
anlaft. Diese Verhdiltnisse gehen aus Abb. 121 hervor. Befindet sich die

23*

Abb. 121.
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Kette unter Spannung, so liegen simtliche Kettfiden ungebogen in einer
Ebene. Die Schuffdden winden sich in Schlangenlinien wm dieses starre
Gitter herum. Liegt die Ware jedoch gekrumpft vor, sind alle Spannungen
ausgeldst, so bildet die Kette keine Ebene mehr aus geradlinig verlaufenden
Kettfdden.

Kette und Schuf3 haben sich in die Stellung begeben, in welcher ein
Gleichgewicht zwischen beiden wvorliegt. Die Kettfiden bilden keine Ebene
mehr, sie biegen sich um die Schuffdden herum, wie diese wm die Kettfiden.

Die krumpffreie Ausriistung hat nun die Aufgabe, diesen Vorgang aus-
zuldsen, so daf3 die Ware schon vor dem Verkauf krumpft und nicht erst
beim Verbraucher, nachdem sie vielleicht schon bekleidungstechnisch ver-
arbeitet ist. Es seien folgende Verfahren genannt:

a) Krumpfung durch Kettlockerunyg,

b) Krumpfung durch Dimpfen,

¢) Sanforisierung.

a) Bei der Krumpfung durch Kettlockerung ( Patente Krantz-Jahr) wird
die Ware unter Voreilung auf die Nadelkluppen eines Spannrahmens ge-
fiihrt. Der Warenzulauf der Ware ist also schneller als die Geschwindigkeit
der Kluppenketten. Dadurch entstehen Falten, die Kette ist ,,locker auf-
genadelt’* (Abb. 122). Gehen nun die
Kluppenketten beim Einlaufen in den
Trockenraum auseinander, so spannt
sich der Schuf3 an, die lockeren Kelt-
faden beginnen, sich wm die Schuf-
faden zu biegen, die durch die lockere
Aufnadelung entstandene Filtelung der
Ware verschwindet wieder. Im Trockenraum des Spannrahmens loufen
nun die Kluppenketten wieder zusammen, um auch den Schuf3 zu ent-
spannen.

b) Die Krumpfung durch Dimpfen erfolgt zweckmdflig auf einem Filz-
kalander (Patent Montforts). Die Ware wird auf dem Rahmen breit
gespannt und nun locker zwischen Filz und Trockentrommel gefiihrt.
Schlieflich verlipt die Ware die Trommel noch dampfend. Sie wird nun
uber der heiflen Trommel spannungslos auf einem Gatter transportiert und
kann sich so entspannen.

Die Kombination von a) und b) bringt sehr gute krumpffreie Effekte.

¢) Die Sanforisierung ( Patent Cluett-Heberlein) stellt eine abwechselnde
Behandlung mit Befeuchtung und Trocknung dar. Ihr Name stammt von
dem Erfinder Sanford L. Cluett. Das Wesen geht aus der Abb. 123
hervor (Deutscher Sanforisier-Dienst).

(293) Untersuchung: Die Priifung des Einlaufens von Geweben (nach
der Anordnung der Wirtschaftsgruppe Textilindustrie vom 15. Fe-
bruar 1939).

Abb. 122.



Die Hochveredlung: Die krumpffreie Ausriistung. 357

Probeentnahme: Von dem zu priifenden Gewebe ist eine Probe
zu entnehmen, die mindestens 50 cm vom Stiickende und etwa 10 cm
von den Webleisten entfernt ist und nicht unter je 55 cm in Lénge und
Breite mifit.

Abb.123. Schematische Darstellung des Sanforisier-Vorganges.

S = Stoffbahn,
B = Befeuchtungsvorrichtung
D = Dimpfkammer,

Br = Breitenregler,

Sch = elektrisch geheizter Schuh,
F = Filz,

T = geheizter Trockenzylinder.

Diese Zeichnung zeigt, daB die Strecke b—b kleiner ist als die

Strecke a—a, weil der Filz aus der Krimmung wieder in die ge-

rade Laufrichtung iibergegangenist. Derfest auf den Filz gepreBte
Stoff muB diese Schrumpfung mitmachen.

Vorbereitung der Probe: Die Probe wird
auf einer glatten Unterlage faltenfrei und ohne
Streckung aufgelegt. Auf der Probe werden mit
unverwaschbarer Tinte (oder mit Garn) Markie-
rungen mit einem Abstand von genau 50 cm (auf einen Millimeter genau)
angebracht, und zwar je drei Strecken in der Richtung der Kette und
des Schusses. Die markierten Strecken sollen mindestens 2 cm von
den Kanten der Probe entfernt sein und in Absténden von etwa 25 cm
voneinander liegen.

Behandeln der Probe: 1. Die Probe wird gewogen und mit einer
30fachen Menge weichen Wassers (z. B. dest. Wasser, permutiertes oder
Kondenswasser), das im Liter 2 g Soda und 3 g Seife enthélt und etwa
40° C miBt, tibergossen.

2. Waschfliissigkeit und Probe werden in etwa 20 min auf Koch-
temperatur erhitzt.

3. 10 min auf dieser Temperaturlassen und dabei langsam umriihren.

4. 10 min abkiihlen lassen, dann Waschfliissigkeit weggieBen.

5. Probe im lauwarmen Wasser (30° C) spiilen, dreimaliger Wasser-
wechsel, Gesamtdauer 5 min.
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6. Probe mit der Hand ausdriicken (nicht wringen) und zum Trocknen
aufhéngen oder auslegen, ohne zu strecken.

7. Probe mit Spritzdiise gleichm&Big befeuchten, dann 5 min liegen
lassen.

8. Probe wird auf einer Biigelunterlage durch Aufsetzen eines miBig
heiflen Biigeleisens (nicht unter 100° C, im Gewicht von 6—7 kg) trocken-
gebiigelt. Das Biigeleisen ist ohne Gleiten auf dem Muster lediglich durch
Abheben zu versetzen.

9. 5 min auskiihlen lassen.

Auswertung: Die behandelte Probe wird auf einer glatten Unter-
lage faltenfrei und ohne Streckung aufgelegt. Die drei markierten
Strecken in Kette und Schufl werden auf 1 mm genau nachgemessen.
Aus den Ergebnissen wird sowohl fiir die Kette wie fiir den Schufl das
arithmetische Mittel gebildet. Sodann werden die MaBadnderungen in
Kette und SchuB} in Prozentsétzen, bezogen auf den Abstand der Mar-
kierungen vor der Behandlung, berechnet, wobei mit einer Genauig-
keit von +1% gerechnet werden kann.

Hochsteinlaufprozentsétze: Fir die nachstehenden Waren wer-
den die nebenstehenden Hochstsétze fiir das Einlaufen festgelegt ; jedoch
entspricht es dem Sinn der Anordnung, wenn diese Hochstsitze soweit
wie moglich unterschritten werden.

Hochsteinlaufprozent-
Artikel: sitze:
Alle Hemden- und Schlafanzugstoffe Kette Schub
0y L7
a) Gewebe mit NaBausriistung: z. B. Popeline usw. 6 3
b) Gewebe ohne eigentliche NaBausriistung: z. B.
buntgewebte Zephire, Flanelle usw. . . . . . 8 4

X. Die Ausriistung der Wollengewebe,

Allgemeines. Auf dem Gebiete der Wollausriistung wird nur selten von
chemischen Hilfsmitteln Gebrauch gemacht. Im allgemeinen handelt es sich
um mechanische Maschinenarbeiten. Der Wollausriister muf ein hervor-
ragendes Gefiihl fiir die Eigenschaften der Wollfaser besitzen. Er muf
wissen, wie Wdrme, Wasser, Druck, Scheuern, Biirsten, Knicken usw.
auf die Faser wirken. Er muf das Verhalten der Wollfaser im trockenen
und im gequollenen Zustande kennen. Wegen der besonderen Lebendigkeit
der Wollfaser werden die Wollveredlungsverfahren langsamer als diejenigen
der Baumwolle und so durchgefiihrt, daf} die Faser Zeit hat, zu ,arbeiten’”.
Ste soll auch immer wieder auf thren natiirlichen Feuchtigkeitsgehalt
gebracht werden.
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Die Ausristungsverfahren sind duferst vielseitig. Sie richten sich nach
dem Wollmaterial, der Gewebebindung und nach dem Verwendungszweck.
Auch hier spielt, wie auf dem Gebiete der Firberei, Druckerei und der
Appretur der pflanzlichen Faserstoffe die Mode mafgeblich mit.

Im folgenden soll die Wollausriistung nur so weit beschrieben werden,
als dies das Verstindnis fir die Vorgdnge bedingt. Die ins einzelne gehende
Kenninis der Maschinen gehort nicht in den Rahmen dieses Buches.

Es sollen vier Verfahren bearbestet werden:
(294) Verfahren: Wollausriistung.

I. Ausriistung eines Her-

renanzugstoffes aus Streich-
garn.

. Stopfen.

Walken.

Waschen.

Trocknen.

Karbonisieren.

Neutralisieren.

Trocknen.

. Scheeren.

9. Noppen und Egalisieren.

10. Pressen.

11. Dekatieren.

12. Shrinken.

13. Legen.

e o

II. Ausriistung eines Herren-
anzugstoffes aus Kammgarn.

. Stopfen.

. Kurz walken (,,anstofen ).
‘Waschen.

Kochen.

Trocknen.

Scheeren.

Pressen.

. Dekatieren und shrinken.

. Tafeln.

© P SO 0ot

ITI. Awusristung eines Her-
renmantelstoffes aus Streich-

© 00 -1 Otk W

v

garn.

. Stopfen.

. Walken.

. Waschen.

. Trocknen.

. Karbonisieren.
. Neutralisieren.
. Entwissern.

. Rauhen.

. Trocknen.

Scheeren.
Noppen und Egalisieren.
Pressen.

. Dekatieren.
. Legen.

. Ausriistung einer Woll-

decke mit StreichgarnschuB.

CUH WD

. Walken.

. Waschen.

. Entwissern.
. Rauhen.

. Trocknen.

Diese Ausriistungsversuche lassen sich nur im fabrikméBig arbeiten-

den Versuchsbetrieb durchfiihren.

Das Stopfen und Noppen. Die Wollgewebe kommen stuhlroh zur
Awusriistung. Sie weisen oft Liocher oder webtechnische Unregelmdfigkeiten
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auf. Hdaufig sind auch ungefdrbte oder fehlgefirbte Faserreste vorhanden.
Beim Stopfen werden die Locher in einer der Gewebebindung und der Garn-
nummer entsprechenden Weise geschlossen. Das Noppen bedeutet die Eni-
fernung aller Unregelmépigkeiten und die Einfirbung andersfarbiger Stel-
len (mit Noppstiften).

Das Walken. Die Wollfaser hat als einzige Textilfaser die Neigung,
zu filzen. In der Walke wird diese Eigenschaft ausgeniitzt. Aus dem Ge-
webe entsteht das Tuch, welches geschlossen ist, eine Filzdecke besitzt, eine
erhohte Elastizitit und eine gréflere Verschleiffestigheit aufweist. Der Ge-
brauchswert des T'uches tst viel grofer als derjenige des Gewebes, aus welchem
es entstand. So ist die Walke einer der duperst seltenen Veredlungsvorgdnge,
welche den Gebrauchswert erhohen. Mit dem grofleren Gebrauchswert
wdichst auch die Eleganz wnd die Schinheit des Tuches. Ausbeulungen z. B.
anden Ellbogen und Knieen eines Anzuges aus Tuch werden durch die Elast:-
zitdt des Tuches ebenso verhindert, wie das vorzeitige Unansehnlichwerden.

Warum filzt die Wollfaser? O. N. Wirr, ein Klassiker der Teaxtil-
veredlung, wies schon den Schuppen eine Aufgabe beim Filzvorgang zu.
Die Schuppen sind jedoch daran nur in zweiter oder dritter Linie beteiligt.

Die Wollfaser besitzt infolge ihres Wachstums und threr Struktur eine
latent vorhandene Spannung, die sich bet der Walke auslost und die Faser
veranlaft, sich zu winden, zu ringeln, zu krduseln, kurz sich nach den ver-
schiedensten Arten und zwar andauernd zu bewegen.

Chloriert man die Faser (ArLwornex), so verliert die Wolle ihre Eigen-
schaft der Filzbildung, nicht wie man friiher annahm, weil die Schuppen ver-
schwunden sind. (Man kann die Wolle
so chlorieren, dap so gut wie keine Ande-
rung tm Schuppenepithel zu erkennen
ist, und doch filzt sie nicht mehr. Die
Filzfahigkeit ist deshalb verschwunden,
wetl die latent vorhandene Spannung
durch die hohe Quellung bei der Chlor-
terung und vor allem durch die damit
verbundene Auflosung der zwischen
Rinde und Mark liegenden Tyrosinschicht ausgelost worden ist.

Beim Walken findet jedoch nicht nur ein Verschlingen der Wollfiden
und der Haarenden statt, sondern auch eine Wanderung der Wollhaare. Je
fester die Fasern durch den Spinn- und Webvorgang eingebunden sind, um
so weniger kénnen sie wandern (Bravimeyrr). An dieser Wanderung,
die in der Walke immer nachweisbar ist und die ebenfalls von der inneren
Spannung angetrieben wird, konnen die Schuppen sehr wohl beteiligt sein,
indem sie das gegenseitige Verschieben und Verhacken begiinstigen.

In der Walke wird nun diese latent in der Wollfaser vorhandene Span-
nung ausgelost und zwar durch

Abb. 124.
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Ndsse,

Weirme,

Druck,

Reibung.
Die Nésse (haufig als verdiinntes Alkalt oder als Seifenlosung) bewirkt die
Quellung. Die Wirme fordert dieselbe. Der Druck und die Reibung unter-
stiitzen die Filzbildung und regen sie immer wieder an. Die am hdufigsten
angewandte Walkmaschine ist die einroulettige Zylinderwalke (Abb. 124).
Die Walkroulettes kneten
und driicken das mit Sei-
fenlosung  befeuchtete zum
Strang geraffte Wollgewebe
mit  grofer Wucht wund
schieben es in den Stauch-
kanal, wo es in Kettrichtung

Sttf’rkzusammengemeﬁ twird. Abb. 125. Der EinfluBl der Drahtrichtung von Kette und
Die Roulettes walken kaupt- SchuB bei Wollgeweben in der Walke: In Schema I besitzen
. 5 . Kette und SchuB gleiche Drahtrichtung. Es liegt eine
sachlich in der ;S’ckuﬁrwh- gegenseitige Behinderung in der Bewegung vor. In Schema
- IT besitzt dieKette Z-Draht, der SchuB S-Draht. Die Be-

tung. Das Fett der Self e be- wegungsrichtung der Faser st gleich. Es tritt eine gute Ver-

gz‘mstigt die thderung der dichtung des Gewebes ein (nach P. HOFF).
Fasern durch Verminderung der Reibung. Man walkt die Tuche in Richtung
der Kette und in Richtung des Schusses ein (vgl. Abb. 125).

(295) Verfahren: Die Walke eines Streichgarntuches.

Man walkt ,im Schweif**, d. h. ohne Vorwdische mit einer je nach dem
Feitgehalt aus der Schmelze zwischen 5 und 10%, gehaltener Seifenlosung,
der man 49|l Soda kalz. zugesetzt hat. Man schiitiet die Ware auf der
Walke mit so viel von dieser Seifenlosung an, daf sie ,saftig* naf, jedoch
nicht tropfnaf ist. Je nach dem angestrebten Effekt schlieft man den
Stauchkanal mehr oder weniger.

Das Waschen. Auf der Strangwaschmaschine wird nun das Tuch
gewaschen. Man Lift zundchst nur wenig Wasser zufliefen, damit sich ein
dicker Schaum, der ,,Gerber‘ bilden kann. Hat man das Stiick im Schweif3
gewalkt, so enthdlt der Gerber

Seife,

Soda,

Wollschweif3,

Schmdilze (z. B. Olein),

Spinn- und Webverschmutzung,

Fasertriimmer.
Der Gerber soll die Ware weiter auflockern, weich und vollgriffig machen.
Nach einiger Zeit wird die Ware fertig gewaschen, der Gerber durch viel
Wasser enifernt.
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Das Kochen, Glitten und Fixieren. Der Bremnbock (die Koch- und
Fixiermaschine) (Abb. 126) hat folgende Aufgaben:

1. Die auf eine Walze gewickelte und von der Prepwalze géknetete Ware
wird weich. Sdmtliche durch Filzung hervorgerufene Spannungen werden
gelost, die Falten werden gegliittet.

2. Die gegen mechanische Schidigung noch weiche und lose Filzdecke
wird dadurch ,,fiztert', daff man
das Tuch, welches in warmem
Wasser rotierte, durch eine Kalt-
wasserpassage abschreckt.

Awuf dem Brennbock kann man
die Ware auferdem noch mit Che-
mikalien (z. B. mat Imprdgnier-
mitteln) versehen.

Die Karbonisation. Streich-
garntuche werden zur Entfernung
pflanzlicher Reste ( Kletten, B woll-
fdaserchen wusw.) karbonisiert (ver-
zuckert).

Das Stiick wird in Schwefelsdure von 4—5° Bé getrdnkt (Haspelkufe
mit Bleibottich), hierauf abgequetscht (Quetschwerk mit Gummiwalzen),
zentrifugiert, und nun in einer Trockenkammer auf 90—100° C erhitzt.
Die verzuckerte Zellulose wird ausgebiirstet bzw. ausgeklopft.

Nach dem Karbonisieren wird die Ware durch eine Sodawdsche ent-
sduert.

Das Rauhen werfolgt den Zweck, die in die Tuchfliche eingewalkten,
eingewobenen oder eingesponnenen Haarenden zu l0sen, aufzurichten oder

P in Strichlage zu bringen. Dadurch entsteht eine dichte Rawuh-

decke.

Grobere Rauheffekte werden in der Wollausristung mit
4 Kratzenrauhmaschinen erzeugt. Diese Maschinen besitzen
auf der Rauhtrommel sich schnelldrehende Walzen mit einem
aus Metallhékchen bestehenden Kratzenbeschlag. Diese Walzen
konnen fir Strich- und Gegenstrichrauhung eingestellt werden.
Feinere Rauheffekte erhilt man mit Kardenrauhmaschinen
¢ Die Tambours dieser Maschinen werden mit den Frucht-
Abb. 127. kopfen der Kardendistel besteckt. Die Hdkchen dieses Na-
turproduktes sind sehr elastisch und zih. Sie geben trotzdem
etnem zu groflen Widerstand nach wnd reiflen damit also nicht das auszu-
ziehende Wollhaar ab. Aus Abb. 127 geht der statisch hervorragende Aufbau
des Distelhdkchens hervor, das sich am Hals A seitlich, im Knickpunkt

B nach oben und im Fuf3 C nach hinten biegen kann.
Das Scheren. Je nach dem gewiinschten Ausfall werden die von der

Abb. 126.
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Tuchoberfliche abstehenden Faserenden abgeschoren (Abb. 128). In der
Wollausristung wiederholt man das Scheeren dfters, damit sich auch
diejenigen Haare aufrichten kinnen, die beim vorhergehenden ,,Anschnitt*
noch von den inzwi-
schen  abgeschorenen
Haaren in die Ebene
gedriickt wurden. Un-
gerauhte Ware wird
hdaufig kahlgeschoren.
Die gerauhte Ware er-
hélt durch das Schee-
ren eine gleichmdfige
Haardecke.
Scheerlicher  und
Verletzungen des Ge-
webes selbst sind oft
vorkommende Scheer-
fehler' Abb. 128. Schermaschine.
DasPressen erfolgt
auf Spanpressen oder auf Muldenpressen. Die Ware erhilt durch das
Pressen cine glatte glanzreiche Oberfliche.
Die Spanpresse wird dort angewandt, wo feine Tuche einen vollen Griff
und eine elegante Oberfliche erhalten sollen. Man tafelt das Tuch zwischen
glatt polierte Pappen (,,Prefspine’)
und preft sie nun unter gleichzeitiger
Erwdirmung durch dazwischengelegte
elektrische Heizplatten (Abb. 129).
Wahrend also die Spanpresse
gefillt und die Ware dabei mehrmals
getafelt bzw. wmgetafelt werden mup,

Abb. 129. Abb. 130.

lregt bevm Arbeiten auf der Muldenpresse (Abb. 130) ein kontinwierlicher
Arbeitsproze vor. Man erhilt auf der Muldenpresse, die am hdufigsten
angewandt wird, einen weniger dawsrhaften Glanz und einen trockeneren Griff.

Das Dekatieren. Zweck: Fixzierung des Glanzes. Die durch das
Pressen in die Tuchebene gexwungenen Haare haben das Bestreben, sich
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wieder aufzurichten. Durch Aufwickeln auf den Dekatierzylinder ist beim
Ddimpfen das Aufrichten der Haare unmdoglich, sie miissen sich in der Tuch-
ebene ausreckeln und in gequollenem Zustande entspannen, so dafl z. B. ein
nachfolgendes Beregnen kein Aufrichten und dadurch kein Mattwerden ver-
ursachen kann (Abb. 131).

Das Shrinken. Im allgemeinen ist die auf der Dekatiermaschine er-
haltene Krumpfung ungenigend. Sie ist hochstens eine Nebenerscheinung
und kann also keineswegs vollkommen durchgefiihrt werden.

Fithrt man dagegen das dekatierte Stiick, von neuem angefeuchtet, span-
nungslos iiber die schiefe mit Dampf geheizte Ebene einer Krumpfmaschine,

so0 erhdilt man eine gute krumpffreie ,.geshrinkte’ Ware. Manche Krumpf-
maschinen geben dem Stiick nach der Passage diber die Heizfldche die ver-
lorene Feuchtigkeit durch Ddmpfen oder besser durch Bespriihen mit Wasser-
nebel zuriick.

(296) Untersuchung: Die Uberwachung der Wollausriistung. Die
Ware wird vor der Ausriistung genau in Lédnge und Breite gemessen.

Die Menge der Walkfliissigkeit im Verhéltnis zur Ware und der pH-
Wert der Walkfliissigkeit werden festgestellt. Im allgemeinen nimmt
man 100 % Fliissigkeit (berechnet auf die trockene Ware). Der pH-Wert
sowohl der sauren wie auch der alkalischen Walke soll in die Nihe des
isoelektrischen Punktes der Wolle pH 4,7—4,9 gedriickt werden. Die
alkalische Walke wird im allgemeinen bei pH 8 ausgefiihrt.

Die Breite der Ware wird wiahrend des Walkens ofters gemessen,
ebenso die Léange. Sobald der angestrebte Effekt erreicht ist, wird die
Walke beendigt.

Beim Waschen ist auf die Vermeidung von Kalkseife zu achten.

An der fertigen Ware wird das Metergewicht, die Scheuerfestigkeit, die
Zugfestigkeit, die Dehnung, die Luftdurchlissigkeit, die Warmehaltung
und die Feuchtigkeit jeweils im Vergleich zur stuhlrohen Ware gemessen.

Durch eine mikroskopische Prifung tiberzeugt man sich von der Un-
versehrtheit des Wollhaares.



Lagerschiden veredelter Textilien. 365

X1. Lagerschiden veredelter Textilien.

Auf die Schadigungen durch die Autoxydation von Schwefelfirbungen
wurde bereits auf S. 84 hingewiesen. Ebenso wurde auf den Seiten 140 ff.
diber die Zerstorungen von Wolle durch die Mottenraupe und den Anthrenus-
Kdfer berichtet. Hier sei ein Beisprel fir die Schidigung durch Schimmel-
pilze angefiihrt.

Die Schidigungen von Textilien dureh Schimmelpilze (M. Norrrscu).
Stockflecken sind auf Baumwoll- wie auf Wollwaren mit Recht sehr ge-
fiirchtet, machen sie doch wicht nur die Ware durch die Fleckenbildung un-
ansehnlich, sondern fihren unter Umstinden auch zu ganz erheblicher Scha-
digung der befallenen Ware, welche sie fast wertlos machen kann. Unter
Stockflecken (Sporflecken) versteht man jene oft ungemein zahlreich auf-
tretenden, punkiformigen Flecken von schwarzer, griinlicher, gelber, rotbrauner
oder orangeroter Farbe, wobet die befallene Ware hiufig den bekannten muf-
figen Geruch aussendet, welchen wir als fir verschimmelte Ware charakte-
ristisch kennen. Die Verursacher der Stockflecken sind unter den niederen
Pilzen zu suchen, und zwar gehiren die Hauwptschidlinge zu den Klassen der
Fadenpilze (Eumyzeten) und der Bakterien (Schyzomyzeten). Hier inter-
essieren uns jedoch nur die ersteren, weil sich in der Klasse der Fadenpilze
diejenigen Pilze befinden, welche zu den deutlich sichtbaren Flecken und dem
unangenchmen Geruch fiithren und im allgemeinen als Schimmelpilze be-
zeichnet werden. Die Flecken sind hawptsdchlich auf die Gegenwart von ge-
schlechilichen oder ungeschlechilichen Fortpflanzungsorganen der Schimmel-
pilze zuriickzufiihren; nur selten ist das vegetative Myzel gefirbt. Da nun
Fruchtkiorper und Sporen nicht in allen Entwicklungsstadien der Schimmel-
pilze vorhanden sind, kann es vorkommen, daf3 eine Ware bereits stark von
Schimmelpilzen befallen ist, ohne dafl man ihr duferlich Wesentliches an-
merkt. Der charakteristische Geruch, der bei der Identifizierung durch den
Augenschein ohne Anwendung des Mikroskops als wichtiges Merkmal 2u
Hilfe genommen wird, verfliegt bekannilich sehr rasch, wenn man das zu
priifende Objekt einige Zeitder freien Luft ausgesetzt hat. Als sicheres Idents-
fizierungsmittel bleibt in diesen Fillen dann nur die mikroskopische Unter-
suchung.

Aber auch diese kann beim Mangel charakteristischer Fortpflanzungs-
organe wesentliche Schwierigkeiten bereiten, auch sind dieselben bei ihrem
Vorhandensein meist nur wenig oder gar nicht gefdarbt und durchscheinend
(hyalin), so daf3 sie im Mikroskop leicht dibersehen werden kinnen. Aus
diesem Grunde st es wertvoll, daf3 durch eine besondere Fdrbetechnik die
Sichtbarkeit sowohl dieser mikroskopisch schwer erkennbaren Fruchitrdger
und Sporen, wie auch der Hyphen, d. h. des Myzelgeflechts wesentlich ver-
starkt werden kann.

So finden wir bei ELL1S eine zur Erkennung schimmelbefallener Stellen
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in Baumwollwaren geeignete Losung angegeben, welche aus einer Mischung
von 50 ccm Lactophenollosung und 10 cem gesdttigter Baumwollblaulosung
besteht. Die Lactophenollosung wird threrseits hergestellt, indem man
20 cem Milchsdure, 20 g Phenol, 40 ccm Glyzerin und 20 ccm Wasser zu-
sammenmischt. Die verwendete Baumwollblawmarke (Cotton-Blue) ist
nicht niher gekennzeichnet. Man kann auf Anraten der Firma Theodor
Schuchardt, Gorlitz, deren Marke Baumwollblaw II verwenden wund dabes
brauchbare Resultate erzielen, wenn folgendermapfen gearbeitet wird:

(297) Untersuchung: Der Nachweis von Schimmel auf Textilien. Die
verdachtige Stelle im Garn oder Gewebe wird sorgfiltig herausge-
schnitten, auf einen Objekttrager gebracht, vorsichtig zerfasert, mit
der oben erwihnten Baumwollblau-Lactophenol-Lisung getrankt und
im Mikroskop durchgemustert. Man arbeitet mit einer 2proz. Baum-
wollblaulésung. Als zweckméfBig beim Durchmustern der Praparate
im Mikroskop erscheint eine etwa 150fache VergroBerung. In dieser
VergroBerung sind auch die im folgenden beschriebenen Mikrophoto-
graphien aufgenommen.

Nach kurzer Einwirkungsdauer des Reagenzes kann man an die
Durchpriifung des Priaparates gehen. Man wird hierbei im allgemeinen
ein unterschiedliches Verhalten der Hyphen und der Sporentrager
(Konidien, Sporangien, Perithecien mit Ascussporen) beobachten kén-
nen, je nach der Art des Schimmelpilzes, mit dem die Baumwolle be-
fallen war. Das Myzelgeflecht farbt sich im allgemeinen blau an.
Man hat aber auch Hyphen festgestellt, welche nicht angefirbt worden
sind; dieselben waren viel grober als diejenigen Hyphen, welche sich
kriftig blau anfirbten, und auch sonst als solche deutlich erkennbar.
DieSporentriager und SporensindzumTeil deutlich blau angefirbt,
z. T. gelb bis dunkelbraun, je nach der natiirlichen Farbung derselben;
d. h. Sporentriger, welche eine dunkle Eigenfarbe zeigen, nehmen das
Blau nicht weiter mehr an. Die Baumwollfasern farben sich im allgemei-
nen nicht an, soweit sie nicht von Myzelfaden bedeckt sind oder solche in
das Lumen der Faser eingedrungen sind.

Bevor zu den Abbildungen die nétigen Erkldrungen gegeben werden,
diirfte sich eine kurze Erliuterung der in der Botanik der Schimmelpilze
gebriiuchlichen Fachausdriicke, welche die verschiedenen Teile der Schim-
melpilze bezeichnen, empfehlen. Man versteht demnach unter Thallus den
ganzen Pilzkorper, der aus Hyphen = Zellfiden gebildet wird. Den vege-
tativen Hyphenanteil bezeichnet man im allgemeinen als Myzel, den fruk-
titativen Teil als Fruchtkorper. Die Fruktifikation kann nun bei den
Schimmelpilzen auf verschiedene Art und Weise stattfinden, die meisten
Schimmelpilze besitzen mindestens zwes verschiedene Arten von Frucht-
korpern. Man spricht von Hauptfruchiformen; hierzu gehoren die geschlecht-
lichen Fruchtformen, die Bildung der Schliuche (Asci), welche die Asco-
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sporen enthalten und welche je nach Anordnung der Asci in Perithecien und
Apothecien unterschieden werden: Perithecien, wenn die Fruchtkorer ge-
schlossen bzw. krugformig gestaltet sind, Apothecien, wenn dieselben offen
sind. Auperdem gehoren hierzu die Basidien, die Hawplfruchtkorper der
Klasse der Basidiomyceten, welche hier nicht weiter interessieren. Zu den
Nebenfruchtformen gehort die Bildung der Konidien und der Sporangien,
Fruchtformen, welche fir die Erkenung der Schimmelpilze von ganz be-
sonderer Bedeutung sind. Unter Konidien versteht man mach SCHENK
behdutete Sporen, welche durch Zellsprossung an den Enden einfacher oder
verzweigter Hyphendste, der Konidientréiger, entstehen, und sich abglie-
dern; diese Fruchtform ist fiir die in der Stockfleckenvegetation sehr hiufig
vorkommenden und sehr wichiigen Schimmelpilzarten Penicillium wund
Aspergillus kennzeichnend. In den Sporangien entstehen die Sporen durch
Zellteilung im Innern der Zellen, letztere Fruchtform ist z. B. fiir die weit-
verbreiteten Schimmelpilzgatiungen Mucor und Rhizopus charakteristisch.
In Abb. 132 sieht man eine Konidie von Aspergillus glaucus Var.
repens. Diese Konidie sowohl wie die auf dem Bild sichtbaren Hyphen
sind lebhaft blau angefdrbt, wihrend
die Baumwollfasern ungefirbt bleiben.

Vergr. 150fach.

Abb. 132. Abb. 133.

In Abb. 133, einem Priparat, welches von demselben Garnkérper wie
das erste stammt, erkennt man eine Perithecium von Aspergillus glaucus,
welches auf dem Garn gelbe Flecken erzeugte ; das Perithecium ist eben-
falls wie die sichtbaren Hyphen; Bruchstiicke blau angefirbt. Vergr.
150fach.

In Abb. 134 sieht man die Konidien von Aspergillus niger (rund) und
Aspergillus terreus (linglich); diese Konidien sind leider von Myzel ge-
trennt worden, was beim Préparieren nur allzuleicht geschieht; diesmal
sind die Kopfchen trotz der Anfirbung mit der Baumwollblau-Lacto-
phenol-Losung braun gefirbt, da die Eigenfarbe der Konidien wohl zu
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stark ist. Die Schimmelpilze erzeugten auf dem Garn tiefbraune bis
schwarze Flecken. Vergr. 150fach.

In Abb. 135 wird ein eigentiimliches Gebildefestgehalten, welches sich
ebenfalls mit der Baumwollblau-Lactophenol-Losung blau angefiirbt hat.
Hier handelt es sich um den Kopfteil einer mikroskopisch kleinen Baum-
wollmilbe, auBerdem sind auf der Mikrophotographie noch die Sporen

von Schimmelpilzen zu erkennen. Die-
selben sind braun gefirbt, auch nach

Abb. 134. Abb. 135.

Anfirbung des Priparates mit Baumwolllbau-Lactophenol-Losung
Vergr. 150fach.

Es wird im iibrigen noch festgestellt, da man auch ohne Verwen-
dung der Lactophenol-Lésung die Schimmelpilze gut sichtbar machen
kann, indem man die Baumwollblau-II-Lésung (0,5 g in 100 ccm Wasser)
mit eimigen Kubikzentimeter Eisessig versetzt, die schimmelpilzbefallene
Baumwolle auf einen Objekttriger bringt, mit ein paar Tropfen der an-
gesduerten Baumwollblau-Losung benetzt, mit Deckglas versieht und
iiber der Sparflamme des Bunsenbrenners einige Zeit schwach erwirmt.
Auch hierbei wird das Myzelgeflecht stark blau angefirbt, soweit es sich
entsprechend den obigen Feststellungen iiberhaupt anfirben 1aft; es
scheint jedoch, daB3 hierbei auch die Inhaltssubstanz im Lumen der Baum-
wollfaser und vermutlich auch einzelne unreife Fasern stérker angeféirbt
werden, was sich aber bei einiger Ubung sehr leicht und scharf unter-
scheiden 14Bt, da in letzterem Falle Flichen angefirbt erscheinen,
wihrend man bei der mit Schimmel befallenen Baumwollfaser deutlich
eine fadenférmige Anfirbung, nidmlich die der Myzelfiden, die ja so-
wohl auf der Baumwolle als auch innerhalb derselben (im Lumen) fest-
gestellt werden kénnen, beobachtet.

Nicht unerwahnt sei die Vorschrift gelassen, welche GALLOWAY vom
Gebrauch der Baumwoll-Lactophenol-Lésung gibt:
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»,Erwirme die Probe in Lactophenol auf einem Objekttriager wihrend
einer Minute. Ubertrage in Cotton blue (1proz. wiBrige Losung) und
erwirme einige Minuten. Wasche in Wasser. Dann erwirme in Lacto-
phenol, bis die Farbe soviel als méglich entfernt ist, dann bette in Lacto-
phenol ein.*

Wie man sieht, eine ziemlich komplizierte Vorschrift, deren Anwen-
dung aber vielleicht in manchen Féllen vorzuziehen ist.

Die angegebene Baumwoll-Lactophenol-Lésung ist aber
auch in der Form, in welcher sie hier fiir den Nachweis der Schimmel-
pilze angewendet wird, vorziglich
zumNachweisvonFaserbesché-
digungen der Wolle geeignet, in-
dem durch die genannte Lésung nur
die geschidigte Wolle angefirbt
wird, nicht aber die ungeschadigten
Haare. Sowohl die Faserschidi-
gungen, welche durch Schimmel-
pilz und Bakterientitigkeit (Stock)
als auch die, welche durch Einwir-
kung von Alkali und Mineralsiure
erzeugt werden, lassen sich hiermit
nachweisen. Es scheint, dal das Baumwollblau nur auf die isolierten
Spindelzellen der Rindenschicht anspricht, wihrend die Schuppenschicht
nicht durch den Farbstoff angefirbt wird. Deshalb findet auch an me-
chanisch verletzten Stellen eine An-
fairbung statt, sobald die Spindel-
zellen durch die Verletzung betroffen
sind (siehe z. B. Schnittenden).

Abb. 136 zeigt eine durch Stock
(in der Hauptsache durch Bakterien-
tatigkeit) sehr stark geschadigte
Wolle; die Spindelzellen sind z. T.
schon véllig isoliert, Schuppen kaum
mehr feststellbar; die stark beschi-
digten Stellen sind durch die Lac-
tophenol-Baumwollblau-Lésung tief-
blau angefirbt. Vergr. 150fach.

Abb. 137 1aBt eine stark alkali- Abb. 137
geschidigte Faser erkennen. Ein
Haar zeigt die fiir Alkalischddigung typische Bischofsstabbildung. Die
Schuppen stehen infolge der durch das Alkali bedingten Quellung weit
ab. Auch hier ist die Blaufirbung um so tiefer, je weiter die Alkalischadi-
gung schon vorgeschritten ist. Verg. 150fach.

Abb. 136.

Mecheels, Praktikum der Textilveredlung, 24
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Abb. 138 zeigt die Haare, wie sie bei einer weit vorgeschrittenen
Sadureschiadigung der Wolle erhalten werden. Auch hier ist die Iso-
lierung der Spindelzellen schon sehr deutlich feststellbar und die Anfér-

Abb. 138.

bung mit Baumwollblau sehr tief. Vergr.
150fach.

Was die Sdureschidigung der Wolle be-
trifft, so wird bei dem Studium derselben
mit der angegebenen Losung eine Feststellung
gemacht, welche fir die Identifizierung der
Sdureschidigung sehr wertvoll zu sein scheint.
Bekanntlich findet sich auch im Anfangs-
stadium der Sdureschidigung jenes spiral-
formige Einschnurren der Wollhaare, wel-
ches auch fir das Anfangsstadium der Al-
kalischidigung charakteristisch ist. Im all-
gemeinen st zwar das alkaligeschidigte
Haar stirker gequollen als das sduregeschd-
digte Haar; bei gewissen Anfangsstadien

sind die Unterschiede aber wirklich micht leicht zu erkennen. In solchen
Fillen tut die Behandlung mit Lactophenol (ohne Mitverwendung der Bawm-
wollblau-Lisung) gute Dienste. Hierbei ergibt sich ndmlich ein ganz we-
sentlicher Unterschied: Wihrend sich das alkaligeschwiichte Haar unter

Abb. 139.

Abb. 140.

dem Einfluf des Lactophenol nicht wesentlich verdndert, findet beim siure-
geschidigten Haar nach kurzer Behandlungsdauer ein immer stirker wer-
dender Zerfall in die Spindelzellen statt, wovon die beiden folgenden Mikro-
photographien Zeugnis ablegen sollen.

Abb. 139 zeigt das frisch in Lactophenol eingebettete Priparat.
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Abb. 140 dagegen das Aussehen derselben Stelle im Priparat nach
24stiindiger Einwirkung der Lactophenollosung auf das im Objekt-
tisch des Mikrophotographischen Apparates eingespannte Priparat.
Vergr. in beiden Féailen 150fach.

Quellen-Nachweis.

In diesem Buche wurden vorwiegend Arbeiten aus den vom Verfasser
geleiteten Laboratorien und Versuchsbetrieben ausgewertet.

AuBlerdem wurden folgende grundlegende Buchwerke zu Rate ge-
zogen:

HeerMaNN: Firberei- und textilchemische Untersuchungen,

Kixp: Das Bleichen der Pflanzenfasern,

Vaig6: Kolloidchemische Grundlagen der Textilveredlung,

Crwara: Textilhilfsmittel, ihre Chemie, Kolloidchemie und Anwen-
dung,

Merck: Chemisch-technische Untersuchungsmethoden fiir die Tex-
tilindustrie,

Die Ratgeber der I. G. Farbenindustrie A. G.

24*



Verzeichnis der fiir die Versuche benditigten
Farbstoffe.

I. Farbstoffe fiir die Fiarberei.

Basische Farbstoffe.
Anilingelb.
Auramin O.
Thioflavin T.
Rhodamin B extra.
Safranin T extra konz.
Fuchsin.
Methylviolett B extra.
Heliotrop BB.
Viktoriareinblau BO.
Methylenblau B.
Diamantgriin BXX.
Malachitgriin krist.
Janusschwarz D.

Substantive Farbstoffe.

Siriusgelb GG.
Siriusgelb RT.
Siriusgelb 5 G.
Siriuslichtgelb RT.
Siriuslichtgelb R extra.
Siriusorange G.
Siriusorange 3 R.
Siriuslichtorange GG.
Siriuslichtorange 5 G.
Siriusrot BB.
Siriusrot 4 B.
Siriusrosa G.
Siriusbordo 5 B.
Siriusrubin B.
Siriusscharlach B.
Siriusrotviolett BBL.
Siriuslichtrotviolett RL.
Siriusrotviolett B.
Siriusviolett BB.
Siriusviolett BL.
Siriusblau B.
Siriusblau R.

Siriusblau 6 B.
Siriuslichtblau BRR.
Siriuslichtblau 3 RL.
Siriuslichtblau G.
Sirjuslichtblau FF 2 GL.
Siriuslichttiirkisblau G.
Siriusgriin BB.

Siriusgriin BL.
Siriuslichtgriin BB.
Siriusbraun BR.
Siriusbraun RT.
Siruslichtbraun BR.
Siriusgrau G.

Siriusgrau R.

Siriusgrau GG.
Siriusschwarz L.
Chrysophenin G.
Chloramingelb M.
Diaminechtgelb A.
Diaminbronze G.
Primulin.

Benzoformgelb GL.
Benzoechtkupfergelb RLN.
Benzoechtkupfergelb GGL.
Pyraminorange RF.
Benzoechtorange WS.
Diaminorange B.
Benzoorange R.
Benzoformorange G.
Diazobrillantorange R 4 G.
Toluylenorange R.
Diaminechtrot F.
Benzoechtscharlach GS.
Benzopurpurin 4 B.
Diaminbrillantbordo R.
Benzoechtkupferrot RL.
Benzoechtscharlach 4 BS.
Diaminbrillantscharlach S.

| Oxaminrot 3 B.
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Chloraminrot 8 BS.
Diazobrillantscharlach ROL extra.
Benzoformscharlach B.
Diazoechtrot.

Diaminviolett N.
Benzoviolett R.
Benzoechtkupferviolett BBL.
Diamineralblau CVB.
Diamineralblau R.
Benzoblau 3 B.

Dianilblau B.

Oxaminblau B.
Diazoindigoblau BR extra.
Diazoreinblau B.
Benzoechtkupferblau GL.
Benzoformblau BBL.
Benzoazurin B.
Benzochromschwarzblau B.
Brillantbenzoblau 6 B.
Benzodunkelgriin B.
Oxamingriin B.

Benzogriin FF.

Diamingriin B.
Diazolichtgrin GFL.
Benzoformgriin FFL.
Benzoformgriin FFG.
Oxydiaminogen OT.
Benzochrombraun B.
Pegubraun G.

Benzobraun G.
Benzoformbraun R.
Benzoechtkupferbraun 3 GL.
Plutoschwarz BB.
Benzochromschwarz B.
Benzoformschwarz BL.
Direkttiefschwarz RW extra u. a.
Columbiaechtschwarz G extra.
Benzoechtschwarz L.
Diaminschwarz BH.
Sambesischwarz V.

Siurefarbstoffe.

Supramingelb R.
Supramingelb G.
Walkgelb HG.
Naphtholgelb S.
Anthralangelb G.
Séuregelb (Echtgelb).
Supranolorange GS.
Anthralanorange GG.
Orange 1II.
Supraminrot GG.

Supraminrot BL.
Supranolscharlach FGN.
Walkrot 6 BA.
Ssureanthracenrot 3 BL.
Anthralanrot G.
Anthralanrot 3 B.
Palatinechtbordo RN.
Echtrot (Sadurerot).
Anthrachinonviolett.
Anthralanviolett 3 B.
Anthosinviolett BB.
Brillantwalkblau B.
Anthralanblau G.
Patentblau V.
Wollechtblau FBL.
Wollechtblau GL.
Wollechtblau BL.
Wollblau N extra.
Alizarinreinblau FFB.
Alizarindirektblau AGG.
Brillantwollblau FFR extra.
Brillantindocyanin 6 B.
Cyananthrol RX.
Alizarinsaphirol B, R.
Viktoriablau.
Alizarincyaningriin G extra.
Saurealizarinbraun CR.
Alizarinlichtgrau BBLW.
Nerol VL.
Naphthylaminschwarz ESN.
Suffoncyanin GR extra.
Sulfoncyaninschwarz B.
Sulfoncyanin 5 R extra.
Naphtholblauschwarz (S).
Palatinechtschwarz.

Halbwoll- vegan- und Halbwollecht-
farbstotffe.

Halbwollgelb G.
Halbwollechtorange G.
Halbwollorange KR.
Halbwollechtbordo FR.
Universalscharlach C.
Halbwollviolett R.
Veganviolett R.
Halbwollblau B.
Halbwollechtblau GL.
Halbwollechtblau 2 G.
Veganmarineblau R.
Vegangriin A.
Universalgriin C.
Veganmarineblau R.



374

Halbwollechtgriin BN.
Halbwollechtgrim GG.
Halbwollbraun G.
Halbwollbraun R.
Halbwollechtbraun R.
Halbwollechtbraun RL.
Universaldunkelbraun C.
Veganbraun D.
Halbwollechtgrau GL.
Halbwollechtgrau A.
Veganschwarz R.
Halbwollschwarz W.
Halbwollechtschwarz NA.
Halbwollechtschwarz SB.

Naphthole und Basen.

Naphthol AS.
Naphthol AS—G.
Naphthol AS—D.
Naphthol AS—TR.
Naphthol AS—ITR.
Naphthol AS—SW.
Naphthol AS—OL.
Naphthol AS—SG.
Naphthol AS—SR.
Naphthol AS—BS.
Naphthol AS—BO.
Naphthol AS—RL.
Echtrot RC-Base.
Echtscharlach GGS-Base.
Echtrot KB-Base.
Echtorange GC-Base.
Echtrot TR-Base.
Echtrot ITR-Base.
Echtrot 3 GL-Base spez.
Echtrot B-Base.
Echtscharlach RC-Base.
Echtblau B-Base.
Salze: Echtscharlachsalz VD.
Variaminblausalz B.

Kiipenfarbstoffe.
Indanthrengelb G Plv. f. f. Fbg.
Indanthrengelb 3 GF.
Indanthrengoldorange 3 G f.f. Fbg.

Indanthrenbrillantorange GR f. f. Fbg.
Indanthrenbrillantorange RK Plv. f.£.

Fbg.
Indanthrenrot GG.
Indanthrenrot FBB Plv. f. f. Fbg.
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Indanthrenbrillantrosa B Plv.
Indanthrenscharlach B.
Indanthrenrotviolett RRN Plv. f. f.
Fbg.
Indanthrenbrillantviolett RR Plv. f. f.
Fbg.
Indanthrenblau 3 GT.
Indanthrenblau R Plv.
Indanthrenblau RSN Plv.
Indanthrenblau GCD Plv. f. f. Fbg.
Indanthrenblau BC Plv. {. f. Fbg.
Indanthrenbrillantblau R.
Indanthrendunkelblau.
Indanthrengriin GT Plv.
Indanthrenbrillantgriin FFB f. hoch-
konz. f. Fbg.
Indanthrenbrillantgriin B Plv. f. hoch-
konz. f. Fbg.
Indanthrenoliv R Plv.
Indanthrenrotbraun R.
Indanthrenbraun BR.
Indanthrenbraun R Plv.
Indanthrenbraun FFR Plv.
Indanthrendirektschwarz BB.
Indigo BASF.

Schwefelfarbstofte.

Immedialgelb R extra.
Immedialindonviolett.
Immedialgelbbraun G extra.
Immedialgelboliv 5 G extra.
Immedialkhaki GR extra.
Immedialbraun BR extra.
Immedialprune S extra.
Immedialrotbraun CL 3 R.
Immedialechtdunkelbraun B extra.
Immedialneublau BL.
Immedialdirektblau RL extra.
Immedialreinblau.
Immedialgriinblau CV extra.
Immedialechtfeldgrau B.
Immedialbrillantschwarz 5 BV konz.
Immedialschwarz AWL extra.
Immedialschwarz MO extra stark
Immedialschwarz T extra.
Indocarbon Cl konz.
Immedialtiefschwarz B.
Immedialschwarz B.
Immedialschwarz 3 G.
Immedialschwarz ML extra stark.
Immedialkarbon KBL.
Schwefelschwarz (Vidal).
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Immedialleukofarbstoffe

Immedialleukogelb 3 GT.
Immedialleukoorange RT.
Immedialleukobraun T.
Immedialleukobraun BR.
Immedialleukoviolett B extra.
Immedialleukoblau B.
Immedialleukoblau Cl.
Immedialleukogriin FFG.

Immedialleukoschwarz MO extra stark.

Plurafilfarbstoffe.

Plurafilgelb R.
Plurafilorange R.
Plurafilbraun G.
Plurafilrot B.
Plurafilmarineblau B.
Plurafilgriin 3 B.
Plurafilschwarz B.

Indigosole.
Indigosolgoldgelb IGK.
Indigosolscharlachrot IB.
Indigosolrosa IR extra.
Indigosolblau IRC.
Indigosol O 4 B.
Indigosol O.

Indigosol OR.
Indigosolblau AGG.
Indigosol AZG.
Indigosolgriin IBA.
Indigosolschwarz IB.

Chromfarbstoffe.

Alizaringelb G, GW Plv.
Metachromgelb RA.
Metachromgelb B.
Halbwollmetachromgelb B.
Alizarinorange Plv.
Chromorange GR.
Metachromorange 3 R dopp.
Alizarinrot W.

Tuchrot B.
Metachrombordo R.
Metachromrot BB.
Metachromrot 5 G.
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Halbwollmetachromrot B.
Saurechromviolett B.
Metachromviolett B.
Metachromviolett RR.
Gallein Plv.
Alizarinblau S Plv.
Radiochromblau B.
Metachrombrillantblau BL.
Metachrombrillantblau RRL.
Halbwollmetachromblau B.
Coerulein S Plv.
Radiochromgriin B.
Metachromgriin G.
Halbwollmetachrombraun R.
Metachrombraun BL.
Halbwollmetachromgrau G.
Alizarinblauschwarz B.
Diamantschwarz AF.
Metachromschwarz A.
Tiirkischrot.
Blauholzschwarz.
Blaumittel: Ultramarin u. Alizarini-
risol B u. R.

Celliton(echt)farbstoffe und
Cellitazole.

Cellitonechtgelb RR.
Cellitonscharlach B.
Cellitonechtscharlach RN.
Cellitonechtrosa B.
Cellitonblau G.
Cellitonechtblau FFB.
Cellitonechtgriin FFG.
Cellitonechtdunkelbraun B.
Cellitongrau B.
Cellitonechtschwarz BTN.
Cellitazol ORB.
Cellitazol SR.

Cellitazol BN.

Cellitazol STN.

Cellitazol AZN.

Cellitazol ST.

Cellitazol AZ.

Cellitazol SR.

Cellitazol B.

Cellitazol R.

Cellitazol RB.
Entwickler ON.
Entwickler BS.



376 Verzeichnis der fiir die Versuche benétigten Farbstoffe.

I1. Farbstoffe fiir die Druckerei.

Beizenfarbstoffe.

Chromechtgelb 2 R extra.
Chromgelb DF.
Saurechromrot B.
Alizarinrot SX extra Teig.
Diverse Alizarinfarbstoffe.
Anthracenbraun RO Teig.
Galloviolett DFM.
Galloechtschwarz.
Gallophenin HB.

Diverse Ergan- u. Erganonfarbstoffe.

Noir réduit.

Kiip enfarbstoffe.

Indanthrengelb GF.
Indanthrendunkelgelb GOK.
Indanthrenbrillantorange GK.
Indanthrenbrillantorange RK.
Indanthrendruckrot B.
Indanthrenscharlach R.
Indanthrenrubin R.
Indanthrenbrillantviolett RR.
Indanthrenbrillantviolett RK.
Indanthrenblau RSN.
Indanthrenblau GCD.
Indanthrendunkelblau B, R.
Brillantindigo.

Indigo rein BASF/RB.
Indanthrenbrillantgriin B.
Indanthrenbraun G, R.
Indanthrenbraun BR.
Indanthrengrau BG.
Indanthrendunkelschwarz BR.
Algoldruckschwarz BB.
Diverse Indanthrenfarbstoffe.
Diverse Algole.
Anthrachinon-Teig.

Naphthole.

Naphthol AS.
Naphthol AS—D.
Naphthol AS—G.
Naphthol AS—RL.
Diverse Naphthol-AS-Farben.
Echtschwarz B-Base.
Echtrot KB-Base.
Echtrot RL-Base.
Echtrotsalz 3 GL.
Echtrotsalz RL.
Variaminblausalz B.

Rapidogen- und Rapidechttarbstofte,

Rapidogenscharlach R.
Rapidogenborde K.
Rapidogen G Teig.
Rapidogenbraun IB.
diverse Rapidogene.
Rapidechtgelb I 3 GH Plv.
Rapidechtrot GL Teig.
Diverse Rapidechtfarbstoffe.
Rapidogeentwickler NN.

Indigosole.

Indigosolgelb HCG.
Indigosolgoldgelb IRK.
Indigosolgoldgelb IGK.
Indigosol HB.
Indigosoldruckpurpur 1R.
Indigosolbrillantrosa I 3 B.
Indigosolrotviolett IRH.
Indigosoldruckviolett IBBF.
Indigosol O.

Indigosol OR.

Indigosol O 4 B.

Indigosol O 6 B.
Indigosoldunkelblau 1B.
Indigosol AZG.
Indigosolgriin IAB.
Indigosolgriin AB.
Indigosolbraun IRRD.
Diverse Indigosole.

Diverse basische Farbstoffe.

Siiurefarbstoffe.
Chinolingelb.
Phloxin G.
Palatinechtgelb 6 GN.
Supranolorange GS.
Supranolrot BR.
Palatinechtrot BRE.
Chromoxanreinblau B.
Palatinechtblau RRN.
Palatinechtmarineblau RRN.
Palatinechtbraun GRN.
Palatinechtschwarz WAN extra.
Blaumittel: Ultramarin.



Sachverzeichnis.

Abkochzahl 40.

Abmustern 100.

Abziehen, von Kiipenfirbungen 101.
— von subst. Farbungen 75.
Adsorption 62.

Albumin 253, 257.

Alizarinfarbung, Nachweis von 123.
Alizarinrot 264.

Anilinschwarz 123, 284.

Anilinschwarzklotz, Buntreserven 286.

— Weillreserven unter 285.
Appretiermittel 334.
Appretierverfahren 335.
Appretur 307, 334.

Appreturmengen, Feststellung der 339.

AufschlieBung von Stéarke 338.

Ausfillung von Kiipenfarbstoffen 102.

Ausriistung, flammensichere 328.
Autoxydation 84.

Avivage, lagerbestindige 86
Azetatfaser 198.

— Bleiche der 201.

— Dag Fiarben der 201.

— Féarbeverfahren 202.
Azetatseidenfarbstoffe 201.
Azetolyse 199.

Basische Farbstoffe 66.
Bastfasern 204.
Bastgehaltbestimmung 186.
Bastseifenbad 196.
Baumwolle, Entkérnen 3.

—- Sorten 3.

— Stapelldnge 3.

— Struktur 3, 4, 5.

— Zusammensetzung 4.
Beersches Gesetz 74.

Beize Katanol 68.

— Tannin-Brechweinstein 67.
Beizendruck 260.
Beizenfarbstoffe 161.
Beuchen 8.

Beuchverlustes, Feststellung des 9.
Beuchversuche 8.
Bikarbonatverfahren 268.
Biuretreaktion 178.

Blauholz 190.

Blauholzerschwerung 189.
— Bestimmung der 194.
Blau-Rot-Artikel 266, 281.
Bleichbider, Gehaltsbestimmung 154.
Bleiche, kombinierte 51, 52.
Bleichechtheit, Priifung auf 121.
Bleichen der Baumwolle 31.
Bleichflotten, Bestimmung der Reaktion
von 36.
Bleichverfahren und Bleichmittel 31.
Bleichmittel der Peroxydbleiche 42.
Bleichschiadigungen auf Kunstseide 213.
Bleichverfahren, Ermittlung der rich-
tigen 52.
Bleilésung, alkalische 127.
Brennbarkeit, Bestimmung der 329.

Chlor, aktives 33.
Chlorbleiche 35.
Chlorbestimmung 35.
Chlorkalk 31.
Chlorometer 36.
Colloresindruck 271.

Diampfen 252.

Dampfschwarz 125.

Dekatieren 363.

Dextrin 257.

Diamantschwarz 124.
Diazoreaktion 129.

Diazotieren 80.

— subst. Farbungen 80.
Diazotierungsvorschriften 113.
Dickenmessungen an Garnen 195.
Diffusion 61.
Dispergierungsmittel 59.
Druckereivon pflanzlichen Geweben 258
Druckverfahren 255.
Durchfirben 99.

Echtheitseigenschaften 57.

— Verbesserung durch Nachbehand-
lung 76.

Einbadschwarz 124.

Entflammbarkeit 327.

Entschlichten 5.

Entschlichtung, Priifung auf 7.

Entschlichtungsmittel 6.
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Entschlichtungsverfahren 6.
Entwickler 80.

Ergan- und Erganonfarbstoffe 264.
Eulan und Glanz 151.

— und Weichheit 152.
Eulanfirbung 147.

Eulanflotten 140.

Eulanisierung 140.
Eulanisierverfahren 153.
Eulannachweis 149.

Fachausdriicke in der Seidenveredlung
185.

Farbeflotte, Verhalten der Textilfasern
in der 58.

Farben der Baumwolle 57.

Firbesalze 60.

Farbeverfahren fiir Baumwolle 64.

Farbeversuche im Laboratorium 64.

Fiarbevorgang, Verhalten der Farbstoffe
beim 58.

Farbung basische, Verfahren fiir 69.

Fiarbung, Verlauf der substantiven 61.

- Zustandekommen einer 57.

Farbungen, Abziehen basischer 69.

— Abziehen substantiver 75.

— substantive, Verfahren 72.

— — Nachbehandlung 76.

Farbstoffe, Dispersionsgrad der 58.

— saure 159.

— substantive 69.

— — Loslichkeit 71.

Farbstoffklassen 57.

Farbstoffklassenermittlung 250.

Farblacke 179.

Farbmessung 74.

Faservorbehandlung, Einflufl der — auf
den Farbevorgang 59.

Fehlpartien 243.

Feuchtigkeitsexsikkator 7.

Fibroin 184.

Filzfahigkeit 360.

Flachs 204.

Flachsbleiche 205.

Flottenauszug 74.

— EinfluB auf den 73.

— Messung des 74.

— Priifung des 94.

Gallofarbstoffe 262.

Glanzmessung 12.
Goldpurpurreaktion 42.
Grenzflichen, die Bedeutung der 62.

Sachverzeichnis.

Gummi 253, 257.
Gummierung 320.
— Eignung zur 320.

Halbwollfarbstoffe 241.

Hanf 205.

Helindonfarbungen 163.

Henrysches Gesetz 63.

Hochveredlung 307, 348.

Hydrosulfit, die Selbstherstellung von
102.

Immedialleukofarbstoffe 241.

Imprégnierung, Gebrauchswert der 315.

— wasserabstoBende 307.

Imprignierungsmittel, Substantivitat
der 319.

Impragnierwirkungsmessung 309.

Tndanthrenfarbstoffe 91.

Indanthrenverfahren 91.

Indrarot 119, 120.

Indigofirberei 102.

Indigosolfirbungen, das Erkennen von
104.

Indigosole 106.

Indigosoldruck 281.

Indigosolfarbung 106.

Tonenaktivitit 166.

! Ionenkonzentration 166.

Kaliumantimonyltannat 68.

Karbonisation 128.

Karbonisieren 362.

Katalyseschaden 44, 51.

Katanolklotz 259.

Klotzverfahren 99.

Knitterfreie Ausriistung 351.

Knitterwinkel, Bestimmung des 353.

Kokon 184.

Kolorimetrie 74.

Konversionsartikel 293.

Kotonisierung 208.

Krumpffreie Ausriistung 355.

Krumpffreiheit, Prifung der 357.

Kiipe 90.

Kiipenfarbeverfahren, Aufstellung von
95.

Kiipenfarbung 88.

— Verfahren 92.

— Durchfithrung der 93.

— Fehler bei der 101.

Kipenfarbstoffe 88, 91.

Kiipensdure 89.

Kugelreflektometer 49,



Sachverzeichnis.

Kunstharzeinlagerung 351, 353.

Kunstseide 209.

— Ubertrocknung von 217.

Kunstseidenbleiche 212, 214,

Kunstseidenfirbung 215.

Kunstseidensorten, Unterscheidung der
221, 223.

Kupfernachweis 321, 322.

Kupferzahl 41.

Lactophenol 369.

Lagerbestindigkeit von Schwefelfér-
bungen 85.

Leinen, Gebrauchswert 208.

Leinenbleiche, Gewichtsverlust 208.

— kombinierte 206.

— saure 207.

Leinenfiarbung 209.

Leinengarn, Durchfarbung 209.

Leukotrop 268.

Lichtechtheit, Priifung auf 78.

Losung, starre 63.

Luftdurchlissigkeit 316.

Lumineszenzanalyse 25.

Mangannachweis 325.

Mercerisation 13.

— freiwerdende Warmemenge bei der
30.

Mercerisieren, Verinderung der Garn-
nummer durch das 28.

Mercerisiergrad 24.

Mercerisierlauge, Anreicherung mit Soda
der 29.

Mercerisierte und nicht mercerisierte
Baumwolle, Unterscheidung von 25.

Mercerisierverfahren fiir Mischgespinste
234.

Mercerisierversuche 16.

Metachromfirbung 162.

Metallfarbstoffverbindungen 179.

Mischtextilien, Bleichen von 223.

— Firben von 235.

— Mercerisieren von 224.

Molekularbewegung, Brownsche 61.

Muster, mehrfarbige 287.

Musterfirben, 10 Gebote fiir das 65.

Nachchromierverfahren 161.
Nachkupferung, Nachweis 77.
Natriumhydrosulfit 90.
Natriumperborat 42.
Natriumsuperoxyd 42.
Natronbleichlauge 33.
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Naphthol AS, Atzen von 275.

— — Hydrolyse des 118.

— — neben Indigosolen 275.

— — — Kiipenfarbstoffen 275.

Naphthole 110.

— Substantivitat der 112.

Naphtholdruck 272.

Naphtholfiarbeverfahren 110.

Naphtholfirbung 107.

Naphtholfirbungen, Fehler in den 117.

— Nachweis 119.

Naphtholkombinationen 117.

Naphthol-Nitrit-Druckverfahren 274.

Naphtholnitritklotzverfahren 274.

Ninhydrinmethode 150.

Noir réduit 263.

Normen und Typen fiir Echtheitsprii-
fung 78.

Ombréfarbungen 197.

Opalausriistung 349.

Oxydationsschwarz 124.

OxydationsstoB 46.

Oxy- und Hydrozellulose, Unterschei-
dung von 42.

Palatinechtfirbung 163.

Paraffinprobe 122.

Pektine 4.

Pektinsdure 4.

Peroxydbleiche 42.

— Verfahren 47.

Peroxydbleichen, vergleichende 48.

— 10 Gebote fiir die 51.

Peroxydbleichflotte, Feststellung des
Sauerstoffgehalts einer 49.

Pergamentierung 348.

Permanentappretur 354.

Pflatschartikel 280.

pH-Messung 36.

Polymerisationsgrad 212.

Pottascheverfahren 267.

Quellprobe 129.
— nach Krats 38.
Querschnitte, Herstellung 222.

Rakelappretur 337.

Rapidecht- und Rapidogenfarbstoffe
271.

Reibechtheit, Messung der 105.

Reserven 276.

Rongalit 267.

Rotfarbungen, Unterscheidung von 122.
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Saurekonzentrationsermittlung 176.

Sauerstoff, aktiver 43.

Schadigungsnachweis mit Quellprobe 38.

Schatten, das Firben von 99.

Schimmelpilze, Schidigung durch 365.

Behwarzgehalt 75.

Schwefelbleiche 154.

Schwefelfarbung 82.

— Verfahren 83.

Schwefelfarbungen, Erkennen von 87.

— Nachbehandlung der 84.

— Schénen von 88.

Schwefelfarbstoffe 81, 82.

Schwefelfarbstoffen, das Farben mit 81.

— Firbeverfahren von 83.

— Substantivitdt von 87.

Schwefelfarbstofflotten, Salzgehalt der
83.

Schwefelsiureeinwirkung auf Wolle 163.

SchweiBechtheit, Prifung auf 122.

Schwei8wolle 133.

— Herstellung von 140.

Schrumpfungskurve 15.

Schutzkolloide in der Wollkiipe 183.

Seide, reale 183.

Seidenbleiche 187.

Seidenbleichmittel 187.

Seidenentbastung 186.

Seidenerschwerung 187.

— Chemikalien fiir die 191.

— Nachweis der 191.

— und Gebrauchswert 194.

Seidenfarbung 196.

Seidengarn, Glanzsteigerung auf 186.

Seidenraupe 184.

Seidenwolle 133.

Seife-Glaubersalzbad 197.

Sericin 184.

Soupleseide 190.

Stabilisatoren 44.

Starke 253.

Standartverdickung I 258.

— II 261.

— III 261.

— IV 263.

— V 267.

Substantivitat 57.

Substantivititsregel 63.

Titerbestimmung 196.
Tragant 253, 257.
Tragfihigkeit und Chromierung 179.

Sachverzeichnis.

Transparentausriistung 349.

Tiipfelmethode fiir Bestimmung des
aktiven Chlors 35.

Tiirkischrot 120.

Uberdruckbuntreserven 283.

Verdickung 252.

Verdickungsansatz 254.

Verdickungsmittel, Untersuchung der
255.

Verkiipung, Priifung auf richtige 94.

VerschleiBfestigkeit, Messung der 11.

Verseifungsgrad der Azetatfaser 200.

Viskositdtsmessung 39.

Vollappretur 336.

Vollfarbe 74.

Waschechtheit, Priifung auf 79.
Weichheit, Messung der 55.
Weichmachung durch Dimpfen 343.
Weichmachungsmittel 343.
Weiflappretur 334.

Weiligehalt 75.

— gebleichter Wolle 155.

— Messung des —es 49.
Wollausriistung 358.
Wollausriistungsverfahren 359.
Wollbleiche 153.

Wollbleichflotten, Nachstellung der 155.
Wollchlorierung 132.

Wolle, Grundsitzliches 125.
Wolldruck 295.

Wollfarbemethode 158.
Wollfarbung 156.

— mit Nachbehandlungen 160.
Wollfarbstoffe 158.
Wollfettbestimmung 128.

Wollkiipe 163.

Wollschiadigungen durch Saure 163, 129.
Wollschiadigungsnachweis 131.
Wollwasche 127.

Zellulose 5.

Zellwolle 209.

Zellwollfarbung 215.

Zellwollschadigungen 213.

Zeugdruck 251.

— mit Kipenfarbstoffen 266.

Zinn-Phosphat-Silikat-Erschwerung
188.

Zugfestigkeit, Messung der 10.

Zweischeinigkeit von Farbungen 173.
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