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Vorwort zur ersten Ausgabe. 

Das Deutsche Arzneibuch IV gab zur mikroskopischen Priifung der 
offizinellen Drogen nur die anatomischen Merkmale der Ganzdrogen 
an, das Deutsche Arneibuch V stellt weitergehende Anforderungen und 
macht dem Apotheker neben der mikroskopischen Prufung der Ganz
drogen auch die Untersuchung der Drogenpulver zur Pflicht. VieUeicht 
schon im Hinblick auf die im Deutschen Arzneibuch V zu erhohenden 
Anforderungen bestimmte die im Jahre 1904 eingefuhrte neue Prufungs
ordnung fUr Apotheker die Aufnahme der mikroskopischen Untersuchung 
der Drogenpulver in den Studienplan und schrieb fUr die Approbations
prufung die Untersuchung einer Droge bzw. eines Drogenpulvers auf 
mikroskopischem Wege vor. Es ist und bleibt stets die erste Aufgabe 
des Apothekers, fUr aIle von ihm abgegebenen Arzneimittel, ob Chemi
kalien oder Drogen, die vollste, durch wissenschaftliche Kenntnisse 
ermoglichte Garantie der Echtheit und Reinheit zu ubernehmen. 
Arth ur Meyer (Apoth.-Ztg. 1900, S. 75) sagt mit Recht: "Die Existenz
berechtigung des Apothekerstandes beruht allein auf dem Bedurfnisse 
des V olkes, eine sichere QueUe fur die Arzneimittel zu besitzen. Der 
Apothekerstand hat auch heute noch in erster Linie die Aufgabe, die 
Arneimittel fur den Handverkauf und fUr die Rezeptur, also aIle Heil
mittel, welche das Publikum braucht, in zuverHissiger Qualitat und 
in zweckdienlichem Zustande zu beschaffen und abzugeben." Eine Ver
tiefung und Erweiterung des Studiums der Arzneidrogen war dringend 
angebracht, werden doch zur Zeit die Drogen in zerkleinertem und 
gepulvertem Zustand fast ausschlieBlich direkt yom GroBdrogisten be
zogen und laBt die Reinheit dieser Drogenpulver, wie die Erfahrung 
gezeigt hat, teilweise sehr vieles zu wunschen ubrig. Leider macht 
man aber die Erfahrung, daB auch heute noch die Pharmakognosie 
selbst auf den Hochschulen gegenuber der pharmazeutischen Chemie 
ziemlich stiefmutterlich behandelt und die Wichtigkeit der mikrosko
pischen Drogenuntersuchung fur die Beschaffung einwandfreier Heil
mittel nicht entsprechend gewurdigt wird. Trotz der hohen Anforde
rungen, welche das derzeitige Arzneibuch an das Wissen und Konnen 
des Apothekers in bezug auf die Prufung der Drogen und Drogen
pulver stellt, laBt der Unterricht in dieser fUr den Pharmazeuten so 
wichtigen Disziplin teilweise zu wiinschen ubrig. Die Feststellung der 
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Reinheit der Chemikalien hat lange Zeit selbst in Apothekerkreisen 
eine weit hohere Rolle gespielt als die Untersuchung der Arzneidrogen 
auf Reinheit. Hier hat nun das Deutsche Arzneibuch V eine Gleich
heit und die neue Priifungsordnung eine, wenn auch noch nicht vollig 
geniigende Anderung geschaffen. Es ist zu erwarten, daB bei einer 
Neuregelung der Priifungsvorschriften den Anforderungen des jetzigen 
Arzneibuches noch mehr Rechnung getragen und das Studium der 
Warenkunde entsprechend erwe~tert wird. 

Den in den letzten Jahren approbierten Apothekern solI die Unter
suchung der offizinellen Drogenpulver infolge der auf der Hochschule 
erlangten Ubung keine Schwierigkeiten bieten. Anders verhalt es sich 
bei den alteren Apothekern, welchen wahrend des Hochschulstudiums 
keine Gelegenheit zur botanisch-mikroskopischen Untersuchung von 
Drogenpulvern geboten wurde. Hier erfordert es die Pflicht, auf die 
eine oder andere Art, sei es durch Selbststudium oder durch den Besuch 
eines Fortbildungskursus sich die erforderlichen Kenntnisse anzueignen. 
Nur durch gewissenhafte Priifung aller bezogenen Drogen, es ist gleich
giiltig, ob dieselben im Arzneibuch Aufnahme gefunden haben oder 
nicht und sie fiir die Rezeptur oder den Handverkauf Verwendung 
finden, zwingt der Apotheker den GroBdrogisten zur Lieferung ein
wandsfreier Ware. Wenn auch im allgemeinen die Untersuchung von 
Drogenpulvern nicht so schwierig ist, wie dem mit mikroskopischen 
Arbeiten weniger Vertrauten zu Anfang erscheinen mag, bedarf es doch 
reichlicher Ubung und bestimmter Arbeitsmethoden, um giinstige 
Resultate zu erzielen. Ohne entsprechende Anleitung wird es nicht 
leicht sein, die notigen Fertigkeiten zu erwerben. Voraussetzung bei 
allen derartigen Arbeiten ist neben einer gewissen Ubung im Gebrauch 
des Mikroskopes natiirlich eine geniigende theoretische Vorbildung in 
der allgemeinen Pflanzenanatomie und eine gediegene Kenntnis der 
morphologisch-anatomischen Verhaltnisse der einzelnen Ganzdrogen 
und deren gewohnlichen Verfalschungen, ohne diese ist es nicht moglich, 
ein Drogenpulver zu erkennen und iiberseine Reinheit und Qualitat 
ein Urteil abzugeben. Ungeniigende Sachkenntnis kann leicht zu 
falschen Schliissen und daraus fiir den Apotheker entstehende Un
annehmlichkeiten Veranlassung geben, deshalb ist jedes Urteil mit 
Vorsicht und nur auf Grund sorgfaltigster Untersuchung abzugeben, 
wobei Kultur, Einsammlungszeit, Zubereitung, eventuelle Unterschiede 
in den Handelssorten, zufallige Beimengungen, Aufbewahrungund 
Alter der Droge zu beriicksichtigen sind. Desgleichen ist bei der Be
urteilung auf den anatomischen Bau der sog. Drogen-Anhangsorgane 
(Tschirch), d. h. auf die der Handelsdroge stets in mehr oder minder 
groBer Menge anhaftenden Reste anderer Organe, z. B. Rhizomreste 
bei Wurzeln, Stengelreste bei Blattern usw. Riicksicht zu nehmen. 
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Wieviel Elemente derartiger Anhangsorgane im Pulver vorhanden sein 
durfen, lehrt uns die Praxis. 

Wie fur den Amanger auf dem Gebiete der mikroskopischen Unter
suchung der Ganzdrogen ein ernstes Studium an der Hand eines groBeren, 
mit Abbildungen versehenen Lehrbuches uber Pharmakognosie als Basis 
fur ein spateres erfolgreiches Arbeiten unerlaLHich ist, so ist auch dem 
Amanger in der Untersuchung von Drogenpulvern zur Einfuhrung und 
Anleitung ein Selbststudium an der Hand eines der vorzuglichen Bucher 
von Meyer!), Moller2), Koch3) oder Schimper4) dringend zu emp
fehlen, soweit nicht das Studium an der Hochschule oder die Teilnahme 
an einem Fortbildungskursus Gelegenheit bietet, die entsprechenden 
Fertigkeiten zu erwerben. 

An guten Einfuhrungsbuchern ist kein Mangel, ein praktischer 
allen Anforderungen genugender Analysengang steht noch aus. Es war 
seinerzeit mein Vorhaben zur Benutzung bei dem, infolge der neuen 
Priifungsordnung nun obligatorischen Unterricht der Drogenpulver
untersuchung einen kurzen Analysengang zu entwerfen, es erschien 
jedoch 1906 eine von Dr. P. Schurrhoff 5 ) auf Grundlage anatomischer 
Unterschiede bearbeitete qualitative botanische Analyse der offizinellen 
Drogenpulver und ihrer wichtigsten Verfalschungen. Der durch die 
mikroskopisch-anatomischen Verhaltnisse der Drogen an sich gegebene 
Aufbau dieser Tabelle ist sehr brauchbar, nur erscheint mir die An 
ordnung und Gliederung fur den pharmakognostischen Unterricht an 
der Hochschule und zum Selbststudium zu wenig scharf begrenzt und 
zu wenig ubersichtlich, deshalb nicht sehr praktisch. Die im Laufe 
der Jahre wahrend der Ubungen gesammelten Erfahrungen haben 
gezeigt, daB die Tabelle in vielen Punkten einer Anderung und Er
ganzung bedarf, wenn sie den Anforderungen der Praxis genugen soIl, 
und entschloB ich mich deshalb zu einer volligen Umgestaltung und 
entsprechenden Erweiterung des urspriinglichen Schiirrhoffschen 
Analysenganges. 

Bei Benutzung der vorliegenden Tabelle werden, um es nochmals 
zu betonen, die allgemeinen Kenntnisse der Warenkunde als selbst
verstandlich. vorausgesetzt;es ist aus diesem Grunde bei der kurzen 
Besprechung der Arbeitsmethode von einer Erklarung der elementaren 

1) Meyer, Arthur, Die Grundlagen und die Methoden flir die mikroskopische 
Untersuchung von Pflanzenpulvern. Jena 1901. Gustav Fischer. 

2) M 0 11 er, J 0 s ef, Leitfaden zu mikroskopisch. pharmakognostischen Ubungen. 
Wien 1901. Alfred Holder. 

3) Koch, Ludwig, Einflihrung in die mikroskopische Analyse der Drogen
pulver. Berlin 1906. Gebriider Borntrager. 

4) Schimper, A. F. W., Anleitung zur mikroskopischen Untersuchung de 
Nahrungs- und GenuBmittel. Jena 1886. Gustav Fischer. 

5) Bei Julius Springer, Berlin. 
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Begriffe der Pflanzenanatomie Abstand genommen worden. Die Tabelle 
solI ausschlieBlich dem in der Priifung von Drogenpulvern Geiibteren 
als Hilfsmittel bei der Bestimmung der Pulver dienen, sie ist nicht 
als eine allgemeine Anleitung zur mikroskopischen Untersuchung von 
Arzneipulvern, Nahrungs- und GenuBmitteln aufzufassen. Abbildungen 
sind keine aufgenommen, diese finden sich reichlich in jedem Lehr
buche und konnen ohne Miihe zum Vergleiche herangezogen werden. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung eines Drogenpulvers handelt 
es sich darum, entweder die Abstammung des Pulvers festzustellen, 
oder wenn diese angegeben ist, die Echtheit und Reinheit des Pulvers 
zu konstatieren. Zur Ermittelung der Abstammung wird man sich 
mit Vorteil der Tabelle bedienen, eine Erlauterung derselben ist iiber
fliissig, die einzelnen Abschnitte erklaren sich selbst. Die Echtheit 
der Droge zeigt ein Vergleich mit den bei jeder einzelnen Droge an
gefiihrten charakteristischen mikroskopischen MerkmaIi:m. In bezug 
auf Reinheit eines Drogenpulvers hat der Untersuchende darauf zu 
achten, daB die mit Hilfe des Mikroskopes gefundenen Bestandteile 
in dem fiir die Droge richtigen Verhaltnis vorhanden sind. Fiir die 
Reinheit spricht ferner das Fehlen aller der betreffenden Droge nicht 
eigenen Zellelemente, abgesehen von geringen zufalligen Beimengungen. 
Bei nicht sehr starkem Zusatz eines fremden Pulvers bedient man 
sich zur leichteren Auffindung dessen charakteristischer Merkmale vor
teilhaft der Sedimentiermethode von Hartwich (Apoth.-Ztg. 1907, 
Nr. 79, S. 854). 

Es liegt in der N atur der Sache, daB mit wenigen Ausnahmen nur 
801che Drogen Aufnahme in die Tabelle gefunden haben, welche auch 
in der Praxis in Pulverform Verwendung finden; als VerfaIschungs
mittel bekannte Drogenpulver sind beriicksichtigt. Zur Erleichterung 
der Identitatsbestimmung sind eine Anzahl makrochemicher Reak
tionen angegeben, diese sind aber nur als Hilfsmittel neben der mikro
skopischen Untersuchung auszufiihren. Auf die Mikrochemie der 
Drogenpulver ist, weil nicht in den Rahmen der Tabelle gehorig, nicht 
eingegangen worden, obschon wir gerade diesem Zweige der Pharma
kognosie in den let2ten Jahren reiche Kenntnisse iiber die Bestimmung 
einzelner Drogen verdanken. 

Miinchen, April 1912. 

H. Zornig. 



Vorwort zur zweiten Ausgabe. 

In der vorliegenden zweiten Ausgabe wurden dem Abschnitte "Unter
suchungsgang" wie den einzelnen Beschreibungen der Drogenpulver der 
"Tabelle" zahlreiche Erganzungen und Verbesserungen eingefiigt, auch 
machte sich die Aufnahme einer Anzahl in der osterreichischen und 
schweizerischen Pharmakopoe aufgefiihrter Drogen ratsam. Er wurden, 
wie in der ersten Ausgabe, nur solche Drogen beriicksichtigt, die in 
Pulverform Verwendung finden. 

1m iibrigen verweise ich auf das Vorwort zur ersten Ausgabe. 

Basel, Juni 1925. 
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U ntersuchungsgang. 
Bei der mikroskopischen Bestimmung der Drogenpulver bedient 

man sich vorteilhaft nachbenannter Reagenzien und zwar in der hier 
aufgefiihrten Reihenfolge. An letztere solI man sich ein fUr allemal 
gewohnen und nicht davon abweichen, sie bietet eine gewisse Gewahr, 
daB aIle fiir die betreffende Droge charakteristischen Merkmale dem 
Auge des Untersuchenden kenntlich gemacht werden. Nur auf diese 
Weise ist es moglich, Fehler zu vermeiden, wichtige Erkennungs
merkmale nicht zu iibersehen. Die Reihenfolge ist derart gewahlt, 
daB zuerst die aIlgemeinen Bestandteile festgesteIlt werden konnen, 
dann erst werden die weniger haufigen Bestandteile bestimmt bzw. 
wird nach charakteristischen Merkmalen evtl. in Betracht kommender 
Drogen gefahndet. 

Man verreibe je eine kleine Menge des zu untersuchenden Pulvers 
(das Wieviel lehrt die Praxis, meist gentigt die Menge, welche an einer 
befeuchteten Nadel haften bleibt bzw. eine Probe von der GroBe eines 
Stecknadelkopfes, evtl. auch etwas mehr) mit Hilfe einer Nadel auf 
dem Objekttrager in 1-2 Tropfen der betreffenden Untersuchungs
fliissigkeit, bedeckt mit einem Deckglas und laBt das Reagenz kiirzere 
oder langere Zeit auf das Pulver einwirken. Das Deckglas handhabt 
man am besten derart, daB man es im spitzen Winkel auf den Objekt
trager aufsetzt und dann vorsichtig iiber die Fliissigkeit gleiten laBt, 
urn das Auftreten von Luftblasen moglichst zu verhiiten. In den meisten 
Fallen tritt die Wirkung des Reagens bereits nach wenigen Minuten 
ein; es ist selbstverstandlich, daB fUr jedes Reagens ein frisches Pra
parat anzufertigen ist. Bei der Betrachtung unter dem Mikroskop 
miissen die Pulverteilchen derartig im Gesichtsfelde verteilt sein, daB 
sie in ihren Umrissen dem Auge gut sichtbar sind und sich nicht, weil 
zu reichlich vorhanden, gegenseitig verdecken. Zu viel Material be
eintrachtigt die Untersuchung, eine zu kleine Menge laBt beftirchten, 
daB die charakteristischen Merkmale nicht aIle voU zur Geltung kommen. 
Die Anfertigung mehrerer Praparate mit der gleichen Untersuchungs
fliissigkeit ist sehr angebracht, sowohl zur Kontrolle wie zum leichteren 
Auffinden seltenerer Gewebselemente. Es ist nur eine geringe Miihe, 
mehrere Praparate derselben Art herzustellen, ein einziges Praparat 
kann kaum ein zuverlassiges Bild tiber absolute Reinheit bzw. tiber 

Zornig, Drogenpulver. 2. Auf!. 1 



- 2 

den Mengengrad der Verfalschung des betreffenden Pulvers geben. 
Auch ist es angebracht, die zu untersuchenden Proben verschiedenen 
Stellen der Pulvermenge zu entnehmen, denn so ausgezeichnet sind ver
falschte Pulver niemals gemischt, daB nicht das eine oder andere dieser 
Praparate ein zur Erkennung geniigendes Bild liefert. Es· sind dies 
zwar selbstverstandliche Dinge, die sich bei einigen Nachdenken von 
selbst ergeben, die aber doch bei AuBerachtlassung das Resultat der 
Analyse beeintrachtigen konnen. Sehr grobe Pulver sind vor der Unter
suchung auf feineres Pulver zu verarbeiten oder man fertigt, wenn dieses 
moglich ist, aus den groBeren Fragmenten des groben Pulvers mit dem 
Rasiermesser Quer- und Langsschnitte. In schwierigen Fallen be
handelt man das zu prufende Pulver zur besseren Sichtbarmachung 
der einzelnen Zellelemente mit dem Sch ulzeschen Mazerationsgemisch 
(s. S.7). Man untersucht stets zuerst bei schwacherem Okular und 
schwacherem Objektiv, dann erst bei starkerem Objektiv. Der bei 
schwacherer VergroBerung gewonnene Uberblick laBt in den meisten 
Fallen auf die Identitat bzw. Reinheit des betreffenden Drogenpulvers 
schon gewisse Schlusse ziehen. Vergleichsobjekte sind stets zu emp
fehlen, doch ist es nicht notwendig, wie bei den Ganzdrogen, sich zu 
diesem Zwecke eine Sammlung von Dauerpraparaten anzulegen, es 
genugt, auf die eine Halfte des Objekttragers eine Probe des zu prufenden 
Pulvers und auf die andere Halfte eine gleiche Menge eines als einwand
frei bekannten, moglichst selbstgefertigten Pulvers zu bringen. Durch 
vergleichendes genaues Betrachten beider Praparate wird es nicht 
schwierig sein, vorhandene grobe Unterscheidungen zu erkennen. 
Farbenreaktionen werden zur besseren Beobachtung der Farbentone 
auf Milchglas, einer weiBen Porzellanplatte oder auf einem, auf weiBem 
Papier ruhenden Objekttrager ausgefiihrt. 

1. Wasser. Die Untersuchung unter Wasser hat zunachst den 
Zweck, die An- oder Abwesenheit von Starke festzustellen, weil diese 
in den unter Abschnitt 4 aufgefuhrten AufheIlungsflussigkeiten schnell 
verkleistert und dadurch in ihrer Gestaltung verandert bzw. dem Auge 
mehr oder minder unkenntlich gemacht wird. Es kann sich bei den 
Untersuchungen um Drogenpulver handeln, welche entweder nur aus 
Starkekornern bestehen oder um solche, die neben reichlich ·anderen 
Gewebselementen groBere Mengen Starke aufweisen oder nur Gewebs
teile und keine Starke bzw. letztere nur in Spuren zeigen. Das Vor
handensein oder Nichtvorhandensein von Starke bildet fur manche 
Drogen ein wichtiges Erkennungsmerkmal. Bei reiner Starke oder bei 
reichlicher Starke neben verschiedenartigen Gewebselementen ist darauf 
zu achten, ob aIle vorhandenen Starkekorner als der Droge eigen an
gesehen werden konnen oder es sich um Zusatz einer fremden Starke 
bzw. um Zusatz einer fremden starkehaltigen Droge handelt. Die im 
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Pulver freiliegende Starke laBt sich als der Droge eigen im Vergleich 
mit starkefUhrendem, fiir die betreffende Droge charakteristischem 
Gewebe feststellen. Zugesetzte fremde Starke ist meist an der charak
teristischen Gestaltung ihrer Korner zu erkennen, die Starke fremder 
Drogen fallt auf durch die Verschiedenheit der Formen gegeniiber der 
eigenen Starke des zu untersuchenden Drogenpulvers. Auf jedem Fall 
ist bei fremder Starke die Menge derselben festzustellen, um zwischen 
zufalliger Beimengung und absichtlicher Verfalschung unterscheiden 
zu konnen. 

Des weiteren belehrt uns die Untersuchung unter Wasser iiber das 
V orkommen von in Wasser unloslichen Kalkoxalatkrystallen (diese 
werden leicht von der Starke verdeckt, sind deshalb in Kalilauge leichter 
nachweisbar), atherischen und fetten Olen, Harzen usw. Schleim ist 
in Wasser loslich (s. unter Abschnitt 2). 1m iibrigen gibt ein Wasser
praparat wegen der Dunkelheit der Gewebe (Luft) wenig klare und 
erkennbare Bilder. 

Die im Wasserpraparat sehr reichlich auftretenden Luftblasen 
diirfen nicht mit Starkekornern verwechselt werden, ein Irrtum, der 
Anfangern leicht unterlaufen kann. Um die Luftblasen (verschieden 
groBe und verschieden gestaltete, meist rundliche Gebilde mit heller 
Innenpartie und schwarzem Rande, welche bei einem mit der Nadel 
auf das Deckglas ausgeiibten Druck oder beim Liiften des Deckglases 
leicht ihre Gestalt verlieren) zu entfernen, setzt man dem Praparat 
yom Rande des Deckglases aus einen Tropfen Alkohol zu oder man 
erwarmt den Objekttrager schwach iiber einer Gas- oder Spiritus
flamme. Bei Alkoholbenutzung geht, abgesehen von einer durch das 
Austreiben der Luftblasen und Losung der Ole, Harze usw. bedingten 
Aufhellung der Gewebefragmente, keine wesentliche Veranderung des 
Praparates vor sich; durch das Erwarmen iiber 60° ist hingegen die 
Starke ZUlli Aufquellen gebracht und dadurch in ihren Formen unserem 
Auge unkenntlich gemacht worden. Man muB deshalb die Anwesenheit 
von Starke vor dem Erwarmen feststellen und zugleich darauf achten, 
ob das Drogenpulver Bestandteile enthalt, welche durch Erwarmen 
bzw. Alkoholzusatz verandert oder gelOst werden konnen. 

2. Alkohol. AlkohollaBt in gleicher Weise die Starke erkennen wie 
Wasser. Es hat aber die Untersuchung in einem Tropfen Wasser voraus
zugehen, weil, wie oben bereits angefiihrt, viele in Wasser unlosliche 
und fUr die Diagnostizierung des Pulvers wichtige Stoffe wie atherische 
Ole, Harze, Farbstoffe usw. in Alkohol in Losung gehen und alsdann 
nicht mehr nachweisbar sind. Schleim ist in Alkohol unloslich, lOfit 
sich erst auf Zusatz von Wasser (schleimartige Pulver untersucht man 
am besten in einer Tuscheverreibung, die Schleimzellen und Schleim
ballen sind als helle Flecken sichtbar; der Schleim von Tubera Salep 

1* 
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farbt sich mit konzentrierter Jodjodkaliumlosung orang~gelb bis rot
braun). Schon bei Behandlung mit Alkohol hellen sich die Gewebs
elemente durch Austreiben der Luftblasen, Auflosen gewisser Zell
inhaltsstoffe usw. auf und werden dem Auge erkennbar, es lassen sich 
aber keine so klare Bilder erzielen wie mit den im Abschnitt 4 an
gegebenen Aufhellungsmitteln. 

3. Jodjodkaliumlosung (1 % Jod, 1-2% Jodkalium). Da es leicht 
moglich ist, bei der Betrachtung unter Wasser und Alkohol nur in 
kleineren Mengen vorhandene Starke zu iibersehen, setzt man einem 
Wasser- oder Alkoholpraparat einen Tropfen JodjodkaliumlOsung zu. 
Die Starkekorner farben sich je nach der Konzentration der JodlOsung 
blau, violett bis fast schwarz und sind dann leicht auffindbar. Ver
kleisterte Starke, an ihrer Form als solche nicht leicht zu bestimmen, 
laBt sich auf diese Weise leicht erkennen. Zum sicheren Nachweis 
kleinster Mengen Starke ist Chloraljodlosung (5 Teile Chloralhydrat 
gelOst in 2 Teilen Wasser, mitZusatz von so viel gepulvertem Jod, daB 
ein kleiner UberschuB des letzteren vorhanden ist) vorzuziehen, die 
gebildete Jodstarke ist in Chloralhydratlosung unloslich. Vor dem 
Gebrauch ist Chloraljodlosung zu schiitteln, damit etwas Jod in das 
Praparat gelangt. Bei stark fetthaltigen Drogenpulvern verwendet 
man statt der wasserigen Jodjodkaliumlosung eine bis zur schwach
gelben Farbung verdiinnte alkoholische Jodtinktur. Auch ist Jod
milchsaure (erhalten durch Auflosung einiger Jodkrystalle in heiBer 
sirupdicker Milchsaure) zu empfehlen, hier tritt mit der Jodwirkung 
zugleich eine Aufhellung des Gewebes durch die Milchsaure ein. 

4. Aufhellungsmittel. Das Aufhellen hat den Zweck, einerseits 
die durch das Trocknen geschrumpften Gewebe zum aufquellen zu 
bringen, so daB sie ihre friihere Gestaltung wieder erlangen, anderer
seits manche das Bild triibende Zellinhaltsstoffe zu losen und dadurch 
das Gewebe klarer und durchsichtiger zu machen. Man kennt ver
schiedene gleichbewahrte und gleichempfohlene Aufhellungsfliissig
keiten, welcher man den Vorzug geben will, lehrt die Praxis, je nach 
dem zu untersuchenden Material wird man die eine oder andere bevor
zugen. Gegebenenfalls laBt sich durch ein schwaches Erwarmen das 
Aufhellen der Gewebselemente etwas beschleunigen. Man muB sich 
stets vor Augen fiihren, daB ein gut aufgehelltes Praparat nicht nur die 
Lust zur Arbeit erhoht, sondern vor allem durch seine sogleich erkenn
baren und bestimmbaren Elemente die Losung der Frage abIes en laBt. 
Obschon die Behandlung (Erwarmen) mit Wasser bzw. Alkohol eine 
teilweise Aufhellung des Pulvers herbeifiihrt, sind die einzelnen Gewebs
elemente in diesen Fliissigkeiten wenig deutlich zu erkennen. Zum 
volligen Aufhellen bedient man sich der Kali - oder N a tro nla uge, 
des Chloralhydrats oder des Eau de Javelle; diese mach en durch 
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Quellung und Verseifung bzw. Losung der Zellinhaltsstoffe die Gewebs
stucke moglichst durchsichtig. 

Kalium- und Natriumhydroxyd konnen in verschiedener 
Starke, in wasseriger wie alkoholischer Losung benutzt werden, in den 
meisten Fallen genugt die 15 proz. wasserige Losung nach dem Deutschen 
Arzneibuch V. Zum Aufhellen eines Praparates bedarf es meist nur 
weniger Minuten, der ProzeB laBt sich durch schwaches Erwarmen 
tiber einer Gas- oder Spiritusflamme beschleunigen. Man untersucht 
entweder sogleich unter Lauge (Ersetzen der verdunsteten Fltissigkeit 
durch einen Tropfen Lauge oder Wasser) oder man entfernt die Lauge 
zuerst durch Auswaschen mit Wasser, Zusatz von verdunnten Sauren 
(Essigsaure) usw. Oft werden die Praparate durch das Auswaschen 
sehr undurchsichtig, so daB eine nochmalige Behandlung mit Kali
bzw. Natronlauge notwendig wird, deshalb ist es vorzuziehen, sogleich 
unter Lauge zu untersuchen. Mit Natron- oder Kalilauge hergestellte 
Praparate lassen sich nicht sogleich mit Phloroglucin-Salzsaure (s. u.) 
behandeln, die Lauge ist vorher auszuwaschen. 

Chloralhydratlosung (5 Teile Chloralhydrat gelOst in 2 Teilen 
Wasser) wird in gleicher Weise wie Kali- bzw. Natronlauge benutzt, 
sie wirkt zwar etwas langsamer, ist aber zur Pulveranalyse ganz be
sonders geeignet, weil sie die meisten Zellinhaltsstoffe in wenigen Minuten 
lost oder zum starken Aufquellen bringt, ohne die Zellmembranen 
wesentlich anzugreifen. Chloralhydrat wird deshalb anderen Auf
hellungsmitteln gegenuber zumeist bevorzugt, weil hochprozentige 
Chloralhydratlosungen ein auffallend kraftiges und rasch wirkendes 
Durchdringungsvermogen besonders flir pflanzliche Gewebe besitzen 
und eine sehr groBe Zahl heterogener Substanzen leicht und ausgiebig 
zu losen vermogen, auch lassen sich viele als Inhalt von pflanzlichen 
Geweben auftretende, in der wasserigen Chlorallosung nur wenig oder 
kaum lOsliche Substanzen (Fette, Wachsarten, Harze usw.) leicht durch 
weingeistige Chloralalkoholatlosung extrahieren und ermoglichen 
dadurch gute Aufhellungen. Um sehr klare Bilder zu erzielen, laBt 
man Chloralhydratlosung am besten bis einige Stun~en einwirken, die 
Zeitdauer ist auszuprobieren. Es ist darauf zu achten, daB die Losung 
auf dem Objekttrager durch Verdunsten des Wassers nicht austrocknet 
und das Praparat hierdurch leidet (Aufbewahren in feuchter Kammer, 
Ersetzen des verduusteten Wassers). Zur Chloralhydratlosung laBt sich 
Salzsaure, Eisenchloridlosung, Essigsaure, Chloraljod-, Jodjodkalium-, 
Chlorzinkjodlosung ohne auszuwaschen sogleich zusetzen, was bei der 
Kali- wie Natronlauge nicht immer moglich ist. 

E a u de J a v e 11 e bewahrt sich als Aufhellungs- und Bleichungs
mittel besonders bei dunkelgefarbten Geweben (Auswaschen mit Wasser, 
verdunnter Essigsaure usw.). 



- 6 --

Nach Behandlung mit Kalilauge, Chloralhydrat oder Eau de Javelle 
ist die fur die Untersuchung storende Starke verquollen, Aleuron ist 
zerstort, fette und atherische Ole wie Harze sind verseift bzw. ge16st, 
samtliche Gewebselemente sind dem Auge deutlich erkennbar. Fremd
artige Beimischungen lassen sich leicht auffinden und mit den charakte
ristischen Bestandteilen der zugrunde liegenden Droge vergleichen. 
Calciumoxalatkrystalle (in Essigsaure unloslich, in Salzsaure loslich, 
mit Schwefelsaure Bildung von Gipsnadeln), welche in ihrer Ausbildung 
fur die Diagnose des Pulvers von Wichtigkeit sind, in Wasser- und 
Alkoholpraparaten aber vielfach durch die Starke verdeckt wurden, 
treten als Zellinhaltskorper wie freiliegend scharf hervor. Verholzte 
Elemente (GefaBe, Sklerenchymfasern, Steinzellen usw.) farben sich 
mit Kali- und Natronlauge gelb. 

Lysol1osung (Lysol- bzw. Kresolseife 10 g, Wasser 50 g, Glycerin 
10 g, Alkohol30 g), Natriumsalicylatlosung (gleiche Teile krystal
linisches Natriumsalicylat und Wasser) und Kresol- N atri umsali
cylatl6sung (Natriumsalicylat 10 g, Wasser 15 g, Kresol. liquefac. 
5 g) dienen gleichen Zwecken. Mit diesen Losungen lassen sich sehr 
gute Resultate erzielen, sie ersetzen die Chloralhydratlosung und werden 
in gleicher Weise wie diese verwendet. 

O. Phloroglucinsalzsaure (1-5proz. alkoholische Phloroglucin-
16sung, spater (zum fertigen Praparat!) Zusatz von 1-2 Trop£en Salz
saure). In kurzer Zeit farben sich samtliche verholzten Elemente wie 
Steinzellen, Steinkork, Sklerenchym£asern, Tracheen und Tracheiden, 
verholzte Parenchymzellen usw. kirschrot bis rotviolett (nicht aIle 
sklerenchymatisch verdickten Zellen sind verholzt I), lassen sich mithin 
im Pulver leicht durch ihre Farbung erkennen und bestimmen. Die 
Salzsaure des Reagens bringt die Starke zum Aufquellen und die Oxalat
krystalle in Losung, worau£ zu achten ist. 

Sonstige, nur in bestimmten Fallen zu verwendende Reagenzien 
sind: 

Eisenchloridalkohol (10 Teile Alkohol und 1 Teil Eisenchlorid-
16sung) gibt mit Gerbstoffen blauschwarze oder griine Farbung. 

Kaliumbichromat (in konzentrierter Losung), Chromsaure (in Iproz. 
Losung), beide haben ahnliche Reaktion wie Eisenchlorid und bilden 
mit Gerbstoffen eine voluminose, nach der Menge des Gerbstoffes hell
braune bis schwarzbraune, in Wasser un16sliche Fallung. 

ChlorzinkjodlOsu.ng (30 g Chlorzink, 5 g Jodkalium, 0,89 g Jod, 
14 cern Wasser bzw. nach Behrens 25 g Chlorzink, 8 g Jodkalium, 
8,5 cern Wasser und soviel Jod, als sich lost. Am besten bedient man 
sich nach Nawopokrowsky getrennter Losungen von Chlorzink 
(2 Teile Chlorzink in 1 Teil Wasser) und Jodjodkalium (1 % Jod, 1 % Jod
kalium). Erst einige Sekunden in einem Trop£en Jodjodkaliumlosung, 
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dann iibertragen in die ZinkchloridlOsung. Nach I-P/2 Minuten muB 
das Praparat gefarbt sein, sonst Jodjodkalium in kleinen Mengen zu
setzen. Cellulosemembranen werden blau bis violett, verholzte Mem
branen gelb oder braun gefarbt. 

lther, Benzin, Chloroform, losen fette Ole und lassen bei fetthal
tigen Samen die Aleuronkorner besser hervortreten. 

Alkannatinktur oder alkoholische Alkanninlosung, zum Nachweis 
fetter und atherischer Ole, Harze, farben diese nach kiirzerer oder 
langerer Zeit rot. Vor dem Gebrauch sind beide Fliissigkeiten mit 
gleichen Teilen Wasser zu verdiinnen. 

Sehwefelsaure (Deutsches Arzneibuch V), Salpetersaure (Deutsches 
Arzneibuch V), Essigsaure (Deutsches Arzneibuch V), Salzsaure (Deut
sches Arzneibuch V), Vanillinsalzsaure (0,005 g Vanillin in 0,5 g Alkohol, 
0,5 g Wasser und 3 g Salzsaure) usw. 

Sehulzesehes Maeerationsgemiseh. Man iibergieBt (unter dem Ab
zug!) in einem weiten Reagensglase eine kleine Messerspitze voll chlor
saures Kali und eine kleine Messerspitze des zu untersuchenden Pulvers 
mit so viel Salpetersaure, daB die Masse vollstandig bedeckt ist und 
erwarmt iiber einer Flamme oder durch Eintauchen in heiBes Wasser 
bis zum Beginn lebhafter Gasentwicklung. Man achte darauf, daB die 
Gasentwicklung nicht zu starkwird und die Masse nicht iiberschaumt. 
Nach dem Erkalten verdiinnt man das Gemisch zunachst bis zum 
Rande des Reagensglases mit einer Losung aus gleichen Teilen Wasser 
und Salpetersaure, laBt absetzen, gieBt vorsichtig ab und wiederholt 
diese Prozedur 2-3mal. In gleicher Weise verfahrt man mit reinem 
Wasser, dann entfernt man das Wasser soweit wie moglich durch Ab
setzenlassen und Abziehen. Die einzelnen Zellelemente sind bei Be
trachtung unter dem Mikroskop scharf und deutlich begrenzt und deshalb 
leicht bestimmbar. 

Eine ehemisehe Prtifung der Drogenpulver ist in wichtigen Fallen 
neben oder zur Unterstiitzung der mikroskopischen Untersuchung an
gebracht. Es kann sich hierbei urn folgende Bestimmungen handeln: 
Aschengehalt, wasseriges bzw. alkoholisches oder athe
risches Extrakt, Starke, Zuckerarten und verzuckerbare 
Stoffe, Cellulose, Gehalt an atherischen Olen, Stickstoff
bestimm ung usw. Eine oder zwei dieser Analysen diirften geniigen, 
die Bestimmung der Asche und die Ermittlung des Extraktgehaltes 
sind einfach und leicht auszufiihren. 
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Tabelle. 

J. Nnr Starkekorner (hierzu auch Leguminosenmehl und Hafer
mehl). Mit Chloraljod Blaufarbung, mit Jodjodkalium Violettfarbung. 

1. Korner stets oder meist einfach. 
A. Korner abgerundet. 

a) Ellipsoidisch, ei- oder bohnenformig. 

eX) Schichtung im ausgewachsenen Korn exzentrisch und deutlich 
ausgepragt. 

*) Schichtenkern im schmalen Ende des Kornes: 

Amylum Solani. 
Korner meist einfach, wenige halb- und zu 2-3 (sehr selten 
bis zu 12) ganz zusammengesetzt, spitz-eirund, muschelformig, 
birnformig, flach elliptisch, gerundet 3-4seitig, namentlich ge
rundet rhombisch, auf der Seite liegend meist elliptisch oder 
schmal elliptisch, vorherrschend 0,045-0,075 mm lang, 0,045 
bis 0,060 mm breit und 0,015-0,032 mm dick. 

**) Schichtenkern zentral oder im breiten Ende des Kornes, 
selten gegen das schmalere Ende, meist Kernspalten. 

Amylum Marantae. 
Korner stets einfach, eifiirmig, schief-eiformig, birnformig, 
ellipsoidisch oder·rundlich, selten kugelig, meistens 0,03-0,05 mm 
groB. Schichtungkern, rundliche Kernhohle oder einfache bzw. 
mehrstrahlige Kernquerspalte. 

/3) Schichtung konzentrisch und deutlich ausgepragt. Korn mit 
langlicher zerkhifteter bzw. rissiger KernhOhle: 

Farina Leguminosarum = 
Farina Phaseoli, Pisi, Lentis, Viciae (die reine Starke ist nicht 
im Handel). Elliptische, zum Teil etwas nierenformige oder 
kugelige Korner, bei der Bohne 0,024-0;060 mm, bei der Erbse 
0,020-0,040 mm, bei der Linse 0,009-0,040 mm groB; Kotyle
donargewebe; Fragmente der Samenschale mit charakteristischen 
Palisadenzellen der Oberhaut usw.) 
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b) Kreisrund, linsenformig, gemischt mit zahlreichen 
kleinen rundlichen und eckigen Kornern: 

Amylum Tritici, Amylum Secalis, Amylum Hordei. 
Kernlose, einfache, undeutlich konzentrisch geschichtete (Schich
tung bei Zusatz von Kalilauge deutlicher sichtbar), scheiben
runde oder etwas nierenformige, flache, von der Seite gesehen 
linsenformige GroBkorner und meist einfache, eiformige, kugelige, 
seltener spindeHormige Kleinhorner, daneben vereinzelt regel
maBig zusammengesetzte Kleinkorner oder deren Bruchkorner. 
Beim Weizen sind die GroBkorner meist 0,028-0,038 mm, die 
Kleinkorner 0,003-0,007 mm groB, beim Roggen erstere meist 
0,035-0,052, bei der Gerste bis 0,03 mm, die Kleinkorner 0,001 
bis 0,0045 mm, tthergange voh GroB- zu Kleinkornern seltener. 
Vom Roggen und der Gerste ist nur das Mehl, nicht die reine 
Starke im Handel; im Mehl je nach der Feinheit Stucke des Nahr
gewebes, der Kleberschicht, der Frucht- und Samenschale usw. 

B. Korner polyedrisch und rundlich: Amylum Maidis. 
Die Korner aus dem hornartigen, peripheren TeiI der Frucht 
5-6seitig-polyedrisch oder gerundet-3-4kantig, 0,01 bis 
0,018 mm groB, groBere selten; die Korner aus dem inneren, 
lockeren, mehligen Gewebe der Frucht gerundet-eiformig oder 
kugelig, 0,009-0,015 mm groB. Sa!1ltliche Korner mit mehr oder 
weniger deutlicher zentraler, runder oder zwei- bis dreistrahliger 
Kernhiihle, eine Schichtung ist nicht vorhanden oder doch nur 
sehr undeutlich. 

2. Korner zllsammengesetzt. 
a) Zu 2 bis 3 und mehreren zusammengesetzt, die Teil-

korner paukenformig: Amylum Manihot. 
Hauptsachlich zu 2-3, selten bis zu 8 zusammengesetzte Korner 
bzw. deren einzelne, halbkugelige, polyedrische, von der Seite 
gesehen mehr oder weniger paukenformig und tonnenformig ge
staltete, von oben gesehen (d. h. wenn die Einzelkorner auf ihren 
Bruchebenen aufliegen) kugelige Teilkorner, etwa 0,015 bis 
0,025 mm, selten bis 0,035 mm groB, die Korner mit einer bzw. 
nach der Zahl der Teilkorner mehreren ebenen Beriihrungs
flachen, sonst abgerundet. Ferner kleine, 0,005-0,015 mm 
groBe, einfache und kugelrunde Korner. Die Schichtung ist zart, 
konzentrisch, nicht immer deutlich sichtbar; in der Mitte jedes 
Kornes eine kleine, zuweilen stark erweiterte kreisrunde oder 
zerrissene Kernhohle. 

b) Zu vielen zusammengesetzt, in der Droge meist in die 
scharfkantigen polyedrischen Teilkorner zerfallen. 
IX) Teilkorner mittelgroB, daneben kleine spindel£ormige Einzel-

korner: Farina A venae. 
Die Ganzkorner aus 2-80 Teilkornern zusammengesetzt, oval 
mit runden UmriBkonturen, 0,018-0,044 mm groB, noch haufig 
erhalten; die Teilkorner polyedrisch, gerundet-kantig, 0,003 
bis 0,01l, meist etwa 0,008 mm groB. Die Fullstarke aus rund-
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lichen, kleinen, oft zu 2 und 3 zusammengesetzten Kornern 
und aus charakteristischen gro3eren wie kleineren, eiformigen, 
spindeHormigen oder sicheHormigen Kornern mit ein- oder 
beiderseitigem Nabel. Keine KernhOhle. Daneben Gewebs
fragmente des Nahrgewebes wie der Frucht- und Samenschale; 
keine Spelzenelemente. Reine Starke ist nicht im Handel. 

(J) Teilkorner sehr klein und ziemlich gleichmiWig an GroBe und 
Gestalt, keine spindelformigen Korner: Amylum O~zae. 

Teilkorner fast ausnahmslos scharikantig, 3-6eckig, fast krystall
artig, durchschnittIich 0,0045-0,0060, seltener bis 0,0090 mm 
groB, haufig mit einer beim Trocknen entstandenen Kernhohle 
an Stelle des sonst undeutIichen Kernes. In der Droge selten 
groBere, fast eirunde bis kugeIige, aus diesen Teilkornern be
stehende zusammengesetzte Korner. 

II. Nnr Schleimmembranen nnd Starkekorner: 
Tragacanthapulv. 

Fragmente geschichteter Schleimmembranen (untersuchen in 
Glycerin, dann vorsichtiges Zuflie3enlassen von 1 Tropfen Wasser), 
von diesen Membranen eingeschlossene Gruppen rimdIicher 
kleiner, teils einfacher (0,004-0,015 mm, meist bis 0,012, aus
nahmsweise bis 0,02 mm groB), tells zusammengesetzter (aus 2, 
seltener 3-4 und mehr Teilkornern) Starkekiirner, oft zu Klumpen 
vereinigt; freiliegende Starkekorner. Haufig ist die organische 
Struktur verschwunden, die Zellhaute sind fast bis zur Unkennt
Iichkeit gequollen. 

III. Nnr bla8gelbe Sporen. Lycopodium . 
. Nahezu gleichgroBe, tetraedrisch-spharische Zellen von 0,029 bis 
0,032 mm Durchmesser, von drei ziemlich flachen und einer 
konvex gewolbten Flache begrenzt, letztere vollstandig, die drei 
Seitenflachen bis nahe den Kanten mit netzartig verbundenen, 
stark vortretenden Leistchen = Wabennetz bedeckt. Alkanna
tinktur farbt das aus den verriebenen Sporen austretende fette 
01 intensiv rot. Spuren von Starke sind wegen der von den 
russischen Sammlern zum Versand benutzten Mehlsacke nicht 
zu beanstanden. 

IV. Nnr Haarbildnngen. 
A. Nur braungelbe Driisenhaare: Glandulae Lupuli. 

Kreisel- oder hutpilzformige, kurzgestielt schiisseHormige, 0,14 
bis 0,25 mm groBe Driisenhaare, der obere deckelartige, ge
wolbte Teil (Cuticula) scharfkantig gegen den unteren stielartig 
verschmaIerten abgesetzt. Die Schale aus einer einfachen Lage 
polyedrischer, derbwandiger, dunkelbrauner, der Stiel aus recht
eckigen, diinnwandigen, hellgelben Zellen. Viele Gebilde ge
schrumpft. Zwischen Cuticula und Sezernierungszellen eine gelbe 
Harzmasse. Abdruck der Umrisse der Sezernierungszellen auf 
der Cuticula. Aufhellen mit Alkohol, Ather,. KaIilauge oder 
Chloralhydrat. 
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B. Braunrote Driisenhaare, gemischt mit graubraunen Biischel-
haaren. Mit Kalilauge orangerote Farbung: Kamala. 

Kugelige, zuweilen fast nierenfOrmige, oben und unten etwas 
eingedriickte, 0,04-0,01 mm groBe Driisen, aus bis 60 strahlig 
angeordneten, yom Anheftungspunkt der Driise divergierenden, 
keulenfOrmigen Zellen gebildet. Zwischen den stark verdickten, 
dunkelrot gefarbten Wanden dieser Zellen und der das Ganze 
umhiillenden Cuticula eine gelblichrote Sekretmasse. Ferner im 
Pulver graue, gelbliche oder ungefarbte, zum Teil mehr oder 
minder verholzte Biischelhaare mit 5-20 einzelligen, dick
wandigen Armen. Aufhellen mit Alkohol, Ather, Kalilauge oder 
Chloralhydrat. Bei zu hohem Sandgehalt Bestimmung der 
Asche. 

V. Nnr Pilzhyphen, keine anderenpflanzlichenElemente. Keine 
Starke. 

A. Oxalat-Einzelkrystalle: Fungus Laricis pulv. 
Fetzen eines dichten Gewebes zahlreicher langer, farbloser oder 
gelblicher, diinnwandiger, durcheinanderlaufender, teils erhaltener, 
teils in Verharzung begriffener Hyphen bzw. deren Haute, Quer
wande selten. GroBe Calciumoxalate aus dem Gewebe der kurzen 
Hyphen in der AuBenschicht. Reichlich Sand, Kalkfragmente, 
Rinden- und Harzteilchen der Larche usw. Beim Erwarmen 
einer kleinen Probe des Pulvers mit Chloralhydrat zeigen sich 
nach dem Erkalten aus kleinen Nadeln zusammengesetzte Kry
stalle der Agaricinsaure. 

B. Kein Oxalate Mit Kalilauge Geruch nach Trimethylamin: 

Secale cornutum pulv. 
Nur Stiicke eines gleichmaBigen, sehr kleinzelligen, bis auf die 
tiefviolett gefarbte Rindenschicht farblosen oder grauweiBen 
pseudoparenchymatischen Gewebes, bestehend aus kurzen, un
gleichen, diinnwandigen, auf dem Querschnitt ungleich weiten, 
innig miteinander verflochtenen und reichlich 01 enthaltel1del1 
Hyphen. 

VI. Fast ansschlie.6lich Parenchymgewebe neben 
wenigen Gefa6biindelfragmenten. 
Keine Starke. Mit konz. Schwefelsaure braunrote Farbung: 

Fructus Colocynthidis mund. pulv. 

Lockeres Parenchymgewebe aus groBen, grobgetiipfelten, ellip
tischen, diinnwandigen, luftfiihrenden Zellen, mit reichlichen 
Intercellularen, an der Beriihrungsstelle zweier Zellen eine deut
liche, runde Tiipfelplatte; Stiicke zarter GefaBbiindel. Bei mit
vermahlenen Samen stark verdickte Palisadenzellen der Epi
dermis und verschieden gestaltete, stark verdickte Steil1zeIlel1 
der iibrigen Schichten der Samenschale. 
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VII. Parenchymgewebe mitreichlichen OlschUiu
chen (die Parenchymzellen mit Amylodextrin erliillt), Epider
mis, Fragmente zarter GefaBbiindel. Mit Eisenchlorid
alkohol schwach griine, mit Kalilauge und Eau de Javelle hell gelb
lichrote, mit Jodjodkalium weinrote bis braunrote Farbung: 

Macis pulv. 
Parenchymgewebestiicke aus diinnwandigen, mit Amylodextrin 
erfiillten, verwischt-vielastigen Zellen und reichlichen, ein gelbes 
oder gelbbraunliches atherisches 01 fiihrenden, 0,062-0,088 mm 
weiten spharoidalen Schlauchen mit verkorkter Membran; Stiicke 
der beiderseitigen Epidermis aus langgestreckten, parallel
wandigen, fast spindelformigen Zellen; Fragmente zarter GefaB
biindeL Die Amylodextrinkorper 0,002-0,01 mm groB, knochen
und stabchenformig, wulstig gebogen. 

VIII. Fragmente starker Gefa6biindel aus Gefa13-
biindelzylinder bzw. Rinde (weite GefaBe = Tracheen, 
evtl. auch Tracheiden). Elemente der Rinde, Epidermis. 
Kein oder nur sehr vereinzelt Kork. Reichlich Starke. 
Mit Chlorzinkjod, Jodjodkalium und Chloraljod blauschwarze bis 
violettschwarze Farbung: Rhizome, Wurzeln, Knollen. 

A. Sklerenchymfasern. 
a) Starke deutlich exzentrisch geschichtet. Eisenchlorid-

alkohol farbt olivgriin: Rhizoma Galangae pulv. 
Reichlich derbwandiges, poroses, starkehaltiges Parenchym
gewebe mit zerstreuten braunen verkorkten Sekretzellen (ather. 
(1); die Starkekorner ei-, birnen- odeI' keulenformig, seltener 
zylindrisch oder kugelig 0,025-0,040 mm groB, undeutlich 
exzentrisch geschichtet, das, Starkezentrum im dickeren Ende. 
Kein Kork, die Epidermis kleinzellig, braun, ohne Haarbildungen, 
oft mehrschichtig, mit Spaltoffnungen. Netz- bzw. Treppen
und TiipfelgefaBe; reichlich dickwandige gelbe Sklerenchym
fasern; in der Umgebung der GefaBe kleine, braune, gestreckte, 
unverkorkte Sekretzellen (Gerbstoff). 

b) Starke rund, meist einzeln. Eisenchloridalkohol farbt 
schmutzig hellgriin: Rhizoma Calami pulv. 

Reichlich starkehaltiges, diinnwandiges Parenchymgewebe 
(Schwammgewebe, aus einschichtigen Zellplatten mit groBen 
Intercellularen) mit fast kugeligen, verkorkten Sekretzellen 
(ather. (1) an den Stellen, wo die Zellplatten zu 3-4 zusammen
stoBen; die Starkekorner rundlich, oval, selten polyedrisch, 
meist 0,002-0,004 mm groB, einzeln, selten zu 2-4 zusammen
gesetzt; gerbstoffiihrende Zellen im Parenchym (mit Vanillin
Salzsaure-Rotfarbung). Kleinzellige Epidermis, Kork nur ver
einzelt (von den Blattnarben). Sklerenchymfasern sparlich, ver
haltnismaBig schwach verdickt. Nur wenige Kalkoxalateinzel
krystalle bzw. Stiicke von Krystallkammerfasern. 
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c) Starke meist zusammengesetzt, weniger einfach. 

IX) Oxalat-Raphiden: Radix Sarsaparillae pulv. 

Kein oder nur wenig Kork, die Epidermiszellen fast kubisch, 
vielfach zu Wurzelhaaren ausgewachsen (letztere in der Droge 
durch das Waschen der Wurzeln meist abgerissen oder ab
gerieben). Quadratische, fast gleichmaBig verdickte, getiipfelte 
Zellen des Hypodermgewebes. Reichlich starkehaltiges groB
lumiges Rindenparenchym, die Starke meist unverkleistert, ein
fach und zusammengesetzt, meist aus 2-3, seltener 4-6 Teil
kOrnern, mit deutlichem oft sternformigem Kern. Quadratisch 
und gleichmaBig verdickte Zellen der Endodermis. GefaBfrag
mente; stark verdickte Sklerenchymfasern aus dem GefaBbiindel
zylinder. Starkehaltiges verholztes Markparenchym; Zellen mit 
gelbem Harz. Kalkoxalat in 0,006-0,008 mm groBen Raphiden. 

{J) Kein Oxalat. Durch Eisenchloridalkohol griine bis braungriine, 
durch Eau de Javelle rotbraune Farbung: 

Rhizoma Filicis pulv. 

Bei einem Pulver aus ungeschrutem Rhizom: kein Kork, die 
Epidermis diinnwandig, die Zellwande dunkel gefarbt; ein 
vielschichtiges Hypodermgewebe aus braunen, starkwandigen, 
schmalen, beiderseits zugespitzten, faserartigen Zellen. Hypo
derm und Epidermis fehlen bei der geschalten Droge. Reichlich 
starkehaltiges diinnwandiges Parenchymgewebe, die Starke
korner einfach, 0,003-0,018 mm groB; Intercellularraume mit 
eigenartigen, birnen- oder flaschenfOrmigen Haarbildungen 
(Sekretionszellen) mit verkorkter Membran. Fragmente von 
leiter- oder treppenformig verdickten Tracheiden. 

B. Keine Sklerenchymfasern: Tubera Salep pulv. 
Hauptsachlich diinnwandiges, mit Starke und Schleim erfiilltes 
Parenchymgewebe, die Starke verkleistert; eifiirmige bis kugelige 
aus den Zellen herausgefallene Schleimballen bzw. Triimmer 
derselben [farben sich mit Jodjodkaliumlosung (ohne Wasser
zusatz) orangegelb bis braunrotJ. Raphidenbiindel. Sparlich 
schmale, ring- bis netzfiirmig verdickte GefaBe. 

IX. Elemente des Holzkorpers bzw. Gefa8biindel
zylinders (weite GefaBe = Tracheen, evtl. auch Tracheiden), 

Rindenelemente, Kork bzw. Metaderm (Epidermis nur 
in einzelnen Fallen). Starke reichlich oder fehlend: 
W urzeln, Rhizome, Knollen. 

A. Sklerenchymfasern. 

a) Starke reichlich, exzentrisch geschichtet. 

IX) Steinzellen. Calcium-Oxalat in EinzeIkrystallen, Nadeln und 
Prismen. Sklerenchymfasern sehr sparlich, nur schwach ver-
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dickt. Durch Salpetersaure blutrote bis dunkelrote Farbung, 
durch Chlorzinkjod erst braunschwarz, dann violettschwarz: 

Radix Colombo pulv. 

Reichlich Parenchymgewebe, dicht gefiillt mit meist 0,030 bis 
0,055, hOchstens bis 0,090 mm groBen, kugeligen, keulenformigen, 
sehr unregelmaBig gestalteten Starkekornern, ferner im starke
haltigen Parenchymgewebe Oxalatnadeln und Prismen, durch 
die Starke verdeckt. Sehr vereinzelt gelbe, verholzte, ungleich 
stark verdickte Steinzellen mit Einzelkrystallen oder Krystall
sand im Innern. Korkgewebe. Stiicke kurzgliedriger, breit
getiipfelter, goldgelber GefaBe; diinnwandige Ersatzfasern. 

(J) Keine Steinzellen. Keine Oxalatkrystalle. Starkezentrum im 
diinneren vorgezogenen Ende = Zingiberaceen-Starketypus. 

iXiX) Sklerenchymfasern sehr sparlich. Kork meist mit Epi
dermis; groBe, dickwandige, gekriimmte Haare: 

Rhizoma Zedoariae pulv. 

Die Haare 1-6-, meist einzellig, bis 1 mm lang (diese ein charak
teristisches Unterscheidungsmerkmal von Rhizoma Zingiberis). 
Reichlich starkehaltiges Parenchymgewebe, die Korner 0,020 bis 
0,070, selten bis 0,075, meist 0,030-0,050 mm lang und 0,020 
bis 0,030 mm breit, flach, scheibenformig, linsenformig oder 
etwas langlich, exzentrisch geschichtet, von der Seite stabformig, 
der Kernpunkt in dem dem schmalen Ende ansitzenden Vor
sprung; zahlreiche Sekretzellen von kugeliger oder isodiametrischer 
Form mit verkorkter Wandung (Inhalt farblos oder gelblich). 
Nur sehr wenige Sklerenchymfasern aus den GefaBbiindeln der 
Rinde. 

(J{J) Sklerenchymfasern reichlicher. Kork nur zuweilen mit 
Epidermis; keine Haarbildungen: 

Rhizoma Zingiberis pulv. 

Reichlich diinnwandiges, starkehaltiges Parenchymgewebe mit 
zahlreichen verkorkten Sekretzellen (Inhalt citronen- oder gold
gelb), die Starkekorner stets einfach, ahnlich wie bei Rhizoma 
Zedoariae geformt, 0,006-0,032, seltener bis 0,050, meist 0,020 
bis 0,025 mm lang, 0,018-0,025 mm breit und 0,008-0,01 mm 
dick. Die Sklerenchymfasern meist schwach verdickt, spalten
formig und schrag getiipfelt, bis 0,6 mm lang, meist 0,015 bis 
0,030 mm breit; in der Nahe der Fasern und GefaBe 0,060 bis 
0,090 mm lange, 0,009-0,012 mm breite, diinnwandige Zellen 
mit unverkorkten Wandungen (Inhalt orange- bis rotbraun, 
Gerbstoff). Fasern und GefaBe farben sich mit Phloroglucin
salzsaure nur schwach rot. Pulver von vollstandig geschalter 
Droge ist ohne Kork; bei gewohnlichem Bengal-Ingwer auch 
verkleisterte Starke 
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b) Starke reichlich, sehr verschieden gesta.ltet, meist 
einzeln; seltener zusammengesetzt. Kalkoxalatdrusen: 

Rhizoma Tormentillae pulv. 

Rotbrauner Kork bzw. Borke. Reichlich dicht mit Starke er
ftiUtes Parenchymgewebe, teils mit dunkelbraunem Inhalt, 
im Markgewebe mit morgensternformigen Oxalatdrusen. Die 
Starkekorner meist einfach, seltener zusammengesetzt, sehr 
verschieden gestaltet und verschieden groB, rund, eiformig, 
muschelformig, gebogen, abgestutzt, teilweise verquollen. 
Fragmente von GefaBgruppen (Tiipfel- und SpiralgefaBe) mit 
stark verdickten Holzfasern oder nur von Holzfasern. Harz
klumpen. 

c) Starke reichlich, rund, meist einzeln. Kein Kalkoxalat 
(siehe auch Radix Ononidis pulv.). 

IX) Durch Salpetersaure beim Erwarmen blutrote Farbung (evtl. 
Zusatz von etwas Schwefelsaure); mit Salpetersaure (vorheriges 
Anfeuchten mit einer klemen Menge Wasser oder Alkohol) 
Ausscheidung von gelben Berberinkrystallen: 

Rhizoma Hydrastis pulv. 

Diinnwandiges Korkgewebe. Reichlich stii,rkehaltiges, diinn
wandiges Parenchymgewebe, die Starkekorner klein, rundlich, 
einzeln oder zu 2-4 zusammengesetzt, meist 0,004-0,008 mm 
groB. Stiicke schmaler, kurzer, schrag spaltformig getupfelter, 
maBig verdickter, gelbgefarbter Holzfasern; gelbgefarbte GefaB
und Tracheidenstiicke, die GefaBe als Spiral- und weitlumige 
TiipfelgefaBe, letztere mit kreisrunden Offnungen, teilweise mit 
einer glanzenden gelben Masse erfiillt. Kein Oxalat. Bei Salpeter
saurebehandlung unter dem Mikroskop erkennbare Ausscheidung 
von Berberinnitrat in gelben, nadelformigen Krystallen; mit 
Wismutnitrat gemischt und mit Schwefelsaure befeuchtet gibt 
Hydrastispulver eine gelbbraune Farbung, die in Rotgelb und 
dann in Braun iibergeht (Hydrastin). 

(3) Durch Salpetersaure keine blutrote Farbung und keine Aus-
scheidung von Krystallen: Radix Pimpinellae pulv. 

Diinnwandiger Kork mit koUenchymatisch verdicktem Phello
derm; reichlich lockeres starkehaltiges Parenchymgewebe, die 
StarkekOrner klein. Ziemlich zahlreiche intercellulare Sekret· 
gange, von einem zarten Epithel ausgekleidet, meist gleich oder 
geringer als der Durchmesser der GefaBe (bei P. Saxifraga 0,03 
bis 0,04 mm, bei P. magna bis 0,06 mm). Zahlreiche dickwandige, 
deutlich getiipfelte Ersatzfasern bzw. Sklerenchymfasern des 
Holzes (diese fehlen den iibrigen offizinellen Umbelliferenwurzeln); 
reichlich dickwandige unverholzte Ersatzfasern aus der Umgebung 
der kleinen Siebrohrenbiindel der Rinde. GefaBfragmente. 
Keine Steinzellen; kein Kalkoxalat. 
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d) Starke reichlich, meist zusammengesetzt, weniger 
einfach. 
ex) Calciumoxalat in Prismen und als Sand. Mit Eisenchlorid 

dunkelgrune, mit Kalilauge tiefbraunrote Farbung: 

Radix Ratanhiae pulv. 
Dunnwandiger Kork, die Zellen mit rotbrauner Masse erfullt. 
Hauptsachlich Bruchstucke von Sklerenchymfaserbundeln (aus 
Rinde und Holz), haufig von Krystallkammerfasern begleitet 
(teils ca. 0,1 mm lange prismatische, teils kleine Einzelkrystalle 
oder Krystallsand); Fragmente von wei ten, behiift getupfelten 
Tracheen und von Tracheiden. Stucke des Holz- und Rinden
parenchyms und des Parenchyms der Markstrahlen, aus grob
getupfelten braunen oder gelblichen Zellen, mit Starke und einer 
rotbraunen Masse als Inhalt. Einfache und zu 2-5 zusammen
gesetzte Starkekorner, 0,01-0,03 mm groB. Reichlich Stucke 
einer amorphen orange- oder rotbraunen glanzenden Masse (Gerb
stoff, mit Eisenchlorid olivengrun). 

(3) Calciumoxalat-Einzelkrystalle: Radix Ononidis pulv. 
Kork bzw. Borke. Bastfasern (unverholzt, dickwandig) und 
Holzfasern. Reichlich unverholztes (Rinde) und verholztes (Holz) 
starkehaltiges, grobgetupfeltes MarkstraWgewebe, zwischen diesem 
Oxalatzellen mit 2, 3 und mehreren, durch starke verholzte 
Querwande der Zellen abgesonderten Krystallen. Die Starke
korner einfach, kugelig, mit zentraler Kernhohle oder zusammen
gesetzt. GefaBstucke mit kurzen, spaltenformigen, schwach
behoften Tupfeln. Stucke von Krystallkammerfasern mit Einzel
krystallen aus der Begrenzung der Holzfasergruppen und der 
Markstrahlen. 

e) Keine Star ke. 
ex) Milchrohren: 

Keine Calciumoxalatkrystalle. 
Radix Cichorii pulv. 

Korkfragmente aus diinnwandigen Zellen mit braunlichgelber 
Membran. Reichlich Fetzen lockeren Parenchymgewebes aus der 
primaren und sekundaren Rinde und dem Holz, die Zellen iso
diametrisch oder etwas tangential gestreckt, gerundet-poly
edrisch; Parenchymgewebefetzen aus der Umgebung der Sieb
rohren und Milchrohren, die Zellen axial gestreckt, gleich hoch; 
reichlich Parenchymgewebestucke mit Inulin-Sphariten. Sieb
rohrenfragmente. Gewe be mit netzformig verzweigten gegliederten 
Milchrohren. Stucke stark gegliederter, weiter und enger Netz
gefaBe. Seltener sklerotische Fasern aus dem HolzkOrper. Chlor
zinkjod farbt aIle Membranen direkt blau, die GefaBwande 
grunlichgelb. 

(3) Keine Milchrohren: Radix Senegae pulv. 

Korkfetzen aus dunnwandigen, tangential gestreckten Zellen mit 
hellgeiber Wandung. Stucke des parenchymatischen Gewebes 
der Rinde, die Zellen tangential gestreckt, mit deutlichen Inter-

Ziirnig, Drogenpulver. 2. Auf I. 2 
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cellularen, und teilweise fettem Olals Inhalt; Parenchymgewebe 
der Markstrahlen der sekundareri Rinde und des Holzes, aus 
spindelformigen, fast prosenchymatischen, spiral- und netzformig 
verdickten Zellen. Gefii.J3fragmente, die Querwande kreisformig 
durchbrochen, die Wande behOft getiipfelt; Tracheidenstiicke; 
spitz endende Sklerenchymfasern mit stark schraggestellten 
spaltenformigen Tiipfeln. Keine Steinzellen. Unverholzte, stark 
lichtbrechende, weiBe Bastfasern lassen auf mitvermahlene 
Stengelbasen schlieBen. 

B. Keine Sklerenchymfasern (siehe auch Radix Colombo pulv. S. 15). 

a) Calciumoxalat. 

~) Oxalatnadelchen, seItener groBere Oktaeder. Starke nur in 
sehr geringen Mengen, keine Schwarzviolettfarbung mit Chlo
raljod oder Jodjodkalium: Radix Gentianae pulv. 

Wenig diinnwandiger, schwach verholzter Kork. Hauptsachlich 
Stiicke diinnwandigen, starkefreien, in Wasser quellenden Paren
chymgewebes, die Zellen enthalten neben gelblichen, kornig
klumpigen, in Wasser fast volIig loslichen Massen kleine olartige 
Tropfchen und sehr kleine Oxalatkrystalle, seltener auch groBete 
Oktaeder (das Praparat ist mit Kalilauge oder Chloralhydrat 
gut aufzuhellen!). Kurze, unverholzte, getiipfelte Ersatzfasern. 
Stiicke von etwa 0,06--0,1 mm weiten Tracheen mit ringformig, 
netzig- oder leiterartig verdickten gelblichen Wanden und kreis
formig durchbrochener Zwischenwand, dane ben Fragmente 
schmaler, 0,015-0,030 mm weiter GefiiBe (die GefaBe stehen 
vereinzelt oder in kleinen Gruppen). Steinzellen (mechanische 
verhohte Elemente der BliitensproBnarben) vereinzelt. 

{J) Oxalatdrusen. Starke reichlich, verkleistert und unver
kleistert. Mit Chloraljod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod 
intensiv schwarzviolette Farbung: Tubera Jalapae pulv. 

VerhaItnismaBig wenig brauner bis schwarzbrauner diinnwandiger 
Kork. Hauptsachlich diinnwandiges, getiipfeltes, starkehaltiges 
Parenchymgewebe mit Oxalatzellen (Drusen von 0,03--0,035 mm) 
und sehr zahlreichen, groBen, rundlichen SekretbehiUtern mit 
verkorkter diinner Membran und harzigem Inhalt. Die unver
kleisterten einfachen Starkekorner sind kugelig bis eiformig, die 
GroBkorner durchschnittlich 0,025--0,040 mm, die Kleinkorner 
durchschnittlich 0,008--0,015 mm groB, exzentrisch geschichtet, 
haufig mit kleinstrahliger KernhOhle, eine Schichtung fast immer 
deutlich; bei den unverkleisterten zusammengesetzten Kornern 
die GroBkorner meist 0,04--0,06, die Kleinkorner durchschnittlich 
0,02 mm groB, meist eiformige ZwilIingskorner mit nicht selten 
etwas gebogener Verbindungslinie, weniger reichlich drei- und 
vie:rfach zusammengesetzte Korner. Kalkoxalatdrusen, frei
liegend und in Fetzen parenchymatischen Gewebes, haufig zu 
mehreren in einer Zelle. GefaB- und Tracheidenstiicke. Ver
einzelt gelbe Harzzellen, Harzklumpen und I:£arztropfen. Stein
zellen aus der AuBenseite der Knollen (vereinzelt). 
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y) Oxalatraphiden (bei Radix Ipecacuanhae nicht sehr leicht auf
findbar). Reichlich zusammengesetzte Starke. Mit Chloral
jod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod intensiv schwarzviolette 
Farbung. 

*) Steinzellen. Metaderm an Stelle des Korkes. Mit Eisen
chloridalkohol keine Farbung: Rhizoma Veratri pulv. 
Reichlich starkehaltiges, grobgetiipfeltes Parenchymgewebe der 
Rhizomrinde und des GefaBbiindelzylinders bzw. diinnwandiges 
starkereiches Parenchym der Wurzelrinde, die Starke klein
kornig, einfach oder aus 2-4 ungleichen Kornern zusammen
gesetzt, 0,002-0,025, meist 0,004-0,016 mm groB. Bastfaser
fragmente aus der Mitte des GefaBbiindelzylinders der Wurzel; 
spiral- und spaltenfOrmig verdickte GefaBstiicke. Hufeisenformig 
verdickte Endodermiszellen. Zellen mit in Schleim eingelagerten 
Raphidenbiindeln bzw. herausgerissene Biindel und einzelne 
Nadeln. Epidermisfragmente der Wurzeln. Setzt man einem 
Wasserpraparat des Pulvers einen Tropfen konz. Schwefelsaure 
zu, farben sich alle nicht bereits am lebenden Rhizom ab
gestorbenen Zellen hell- bis grasgriin. 

**) Keine Steinzellen (evtl. Steinzellen aus mitvermahlenen 
Rhizom- und Stengelstiicken). Kork. Mit Eisenchlorid
alkohol griine bis dunkelgriine Farbung: 

Radix Ipecacuanhae pulv. 
Fetzen diinnwandigen Korkgewebes mit braunem Inhalt. Reich
lich Parenchymgewebe der Rinde, die Zellen mit grob- und un
regelmaBig getiipfelten Wanden und gefiillt mit meist zusammeu
gesetzter Starke, vereinzelt Zellen mit Biindel nadelformiger Kalk
oxalatkrystalle (die Raphidenbiindel 0,020-0,040 mm lang, im 
Pulver schwierig auffindbar); die StiirkekOrner klein, teils einfach, 
doch meist (bis 7) zusammengesetzt, ein Teilkorn nicht selten 
groBer als die anderen, die GroBe der einfachen Korner oder der 
Teilkorner der zusammengesetzten meist 0,0065 bis 0,020, die 
GroBe der zusammengesetzten Korner meist 0,012-0,018, selbst 
bis 0,022 mm (Deutsches Arzneibuch V nennt als Hochstdurch
messer 0,014 mm; diese Angabe ist unrichtig, es kommen Korner 
ausnahmsweise bis zu 0,024 mm vorl. Fragmente von kurzen, 
stumpf oder spitz endenden, schrag getiipfelten, starkehaltigen 
Ersatzfasern; Bruchstiicke enger, gefaBartiger Tracheiden mit 
kreisrunden VerbindungslOchern; Stiicke echter Tracheiden; Holz
parenchym; seltener echte Holzfasern. Keine Steinzellen (in 
kauflichem Pulver sind solche oft anzutreffen, entstammen dem 
mitvermahlenen Rhizom bzw. den Stengeln). Nach Ph. Austr. 
und Ph. Helv. wie nach Vorschrift der Ph. Intern. keine Holz
elemente oder doch nur sehr vereinzelt. 

b) Oxalatsand. Starke reichlich, einfach und zusammengesetzt. 
Mit Chloraljod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod intensiv schwarz
violette Farbung: Radix Belladonnae pulv. 

Korkelemente. Hauptsachlich diinnwandiges, starkehaltiges 
Parenchymgewebe, in diesem eingestreut Zellen mit OX8Jat-

2* 
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sand; die Starkekiirner bis 0,03 mm groB, meist rundlich oder 
einseitig abgeplattet, einfach oder zu 2-3 zusammengesetzt. 
Reichlich freiliegende Starke; freiliegender Oxalatsand (Pola
risationsapparat). GefaBbruchstiicke (Treppen- und Tiipfel
gefaBe). Keine oder nur sehr wenige Sklerenchymfasern, keine 
Steinzellen. Verholzte Wurzeln sind nicht zulassig. 

c) Kein Calciumoxalat. Reichlich Starke. Mit Jodjodkalium 
und Chloraljod intensiv schwarzviolette Farbung (siehe auch 
Radix Ipecacuanhae pnlv., weil bei dieser Wurzel die Nadeln, 
der Raphidenbiindel im Pulver schwierig auffindbar sind). 
IX) Steinzellen. Metaderm an Stelle des Korkes. 

Tubera Aconiti pulv. 
Vereinzelt Epidermisfragmente, die Zellen teilweise zu Wurzel
haaren ausgewachsen (aus den unteren Teilen del' Knolle); 
Metadermstiicke. Sehr l'eichlich Fetzen starkehaltigen getiipfelten 
Parenchymgewebes, die Starkekiirner einzeln, rundlich, bis 
0,018 mm, meist 0,008-0,015 mm groB oder zu 2-5 zusammen
gesetzt. Gestreckte, oft quadratische, gleichmaBig vel'dickte, 
deutlich getiipfelte Steinzellen. GefaBfragmente. 

a) Keine Steinzellen. 
*) Die Starke groB, meist verkleistert und gelb gefarbt, 

einzelne Korner unverkleistert und farblos (Zingiberaceen
Starketypus). Mit Eisenchloridalkohol dunkelbraune, mit 
Kalilauge und Eau de Javelle rotbraune, mit Schwefel
saure (das Pulver vorher mit einem Tropfen Wasser oder 
Alkohol anzufeuchten) 'rote Farbung: 

Rhizoma Curcumae pulv. 
Gelbes Pulver. Sparlich Stiicke diinnwandigen Korkes bzw. Epi
dermisgewebe. Reichlich Pal'enchymgewebefetzen mit gelb
gefarbter verkleisterter, seltener unverkleisterter Starke, letztere 
in farblosen, einfachen, scheibenfiirmigen, sackfiirmigen, kon
zentrisch geschichteten Kiirnern; feinkiirniger gelber Farbstoff. 
Sekretzellen mit verkorkten Wandungen und gelben 0ltropfen 
als Inhalt. Reichlich freiliegende verkleisterte Starkeballen; ver
einzelt GefaBbruchstiicke; Harzklumpen. Keine Sklerenchym
fasern (Unterschied von Rhizoma Zingiberis und Rhizoma 
Galangae). 

**) Die Starke klein, mnd, einzeln. Sekretgange. Mit Eisen
chloridalkohol, Kalilauge, Eau de Javelle und Schwefel
saure keine charakteristische Farbung. 

Radix Angelicae pulv. 
Ahnlich Radix Pimpinellae. Dunkelgrau-braune, diinnwandige 
Korkfragmente; reichlich Stiicke lockeren starkereichen Paren
chymgewebes, die Starke sehr klein, meist zu mehreren zusammen
hangend. Bruchstiicke rundovaler, bisweilen 0,2 mm weiter, innen 
von einem zarten Epithel ausgekleideter intercellularer Sekret-
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gange; Stiicke von verhaltnismaBig dickwandigen, spiralig ge
streiften, unverholzten Ersatzfasern; GefaBbruchstiicke (die 
GefaBe englumiger als die Sekretgange, 0,060-0,070 mm breit). 
Gelbbraunliche bis gelbrotliche Harzklumpen. Es ist schwierig, 
Angelikawurzelpulver von anderen ahnlichen Umbelliferenwurzeln 
zu unterscheiden, Radix Piinpinellae besitzt Sklerenchymfasern. 

***) Die Starke klein, rund, einfach und zusammengesetzt. 
Keine Sekretgange; eventuell Steinzellen .. Mit Eisen
chloridalkohol, Kalilauge,Eau de Javelle und Schwefel
saure keine charakteristische Farbung. 

Rhizoma Valerianae pulv.· 
Stiicke von Korkgewebe (Rhizom) bzw. Epidermis mit papillosen 
Haaren (Wurzel). Fetzen starkereichen parenchymatischen Ge
webes, die Starkekorner einfach und rundlich oder bis 4 zu
sammengesetzt, bis 0,02, meist 0,008-0,012 mm groB, der Kern 
deutlich; diinnwandiges, verkorktes, starkefreies Hypoderm
gewebe, die Zellen mit Oltropfen oder zuweilen auch mit kleinen, 
farblosen prismatischen Krystallen (dem wirksamen Prinzip). 
GefaBfragmente mit quergestellten, spaltenformigen Tiipfeln 
und kreisformig durchbrochenen Zwischenwanden; Steinzellen 
(nur aus dem Marke des Rhizoms). Bei nur gepulverten Wurzeln 
keine Sklerenchymfasern. 

X. Elemente des Holzkorpers bzw. Gefa:8biindel
zylinders (weite GefaBe = Tracheen, evtl. auch Tracheiden), 
teilweise auch Rindenelemente, doch weder Epidermis 
noch Kork. = Geschalte Wurzeln bzw. Rhizome oder 
Knollen, HOlzer. 

A. Reichlich Starke. Mit Chloraljod, Jodjodkalium und Chlorzinkjod 
blauschwarze bis schwarzviolette Farbung. 

l. Sklerenchymfasern. 
a) Starke exzentrisch geschichtet: 

Rhizoma Zingiberis mund. pulv. (siehe S. 15). 

b) Starke ohne Schichtung. 
a) Oxalat-Einzelkrystalle. Holz- und Rindenelemente. Mit 

Eisenchloridalkohol braune, mit Kalilauge und Eau de 
Javelle orangegelbe Farbung: 

Radix Liquiritiae mund. pulv. 
GelblichweiBes Pulver. Fragmente des starkereichen Parenchym
gewebes aus Rinde und Holz, die Starkekorner meist rund oder 
rundlich-eckig, auch ei- oder stabchenformig, meist einzeln, nur 
selten zu 2 oder 3 zusammengesetzt, die kleineren meist 0,0015 
bis 0,007, die groBeren 0,009-0,020, selten bis 0,030 mm groB. 
Sehr reichlich Bruchstiicke der schmalen, sehr stark verdickten, 
deutlich geschichteten Sklerenchymfasern der Rinde und des 
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Holzes, von KrystaIlkammerfasern mit Einzelkrystallen von 
0,015-0,02 mm Lange begleitet; Einzelkrystalle und Krystall. 
splitter, nur selten Drusen (letztere aus dem Rindenparenchym). 
GefaBfragmente mit citronengelber, spaltenfOrmig bis netzformig 
verdickter oder behOft-getiipfelter Membran, Durchmesser 0,025 
bis 0,170 mm; ·Fetzen oblit. Siebrohrenbiindel (Hornprosenchym). 
Entsprechende Anwesenheit von Kork laBt auf spanisches SiiB
holz schlie Ben. 

/J) Oxalatdrusen. Holz- und Rindenelemente. Schleimzellen. 
Sklerenchymfasern (aus der Rinde) unverholzt. Mit Kali. 
lauge citronengelb: Radix Althaeae mund. pull'. 

Vorherrschend Stiicke diinnwandigen, dicht mit Starke gefiillten 
Parenchymgewebes, die Starkekorner einzeln, kugelig, ei-, nieren
oder keulenformig, hier und da mit kleinenlappigen Ausbuch
tungen, meist mit exzentrischem Kern oder Langsspalte, 0,003 
bis 0,027 mm groB, selten zusammengesetzt. Kreisrunde bis 
elliptische Schleimzellen bzw. herausgefallene Schieimballen und 
deren Triimmer; Oxalatdrusen von ca. 0,025 mm GroBe. Stiicke 
von Sklerenchymfasern oder Faserbiindeln, die Fasern meist 
relativ schwach verdickt, wenig oder nur die primare Membran 
verholzt (aus der Rindenpartie, farben sich mit Phloroglucinsalz
saure nur schwach rosa oder gar nicht, mit Chlorzinkjod dagegen 
violett), zuweilen auch dickwandigere und starker verholzte 
Fasern (aus der zentralen GefaBgruppe des Holzkorpers). Ver
haltnismaBig nicht sehr haufig GefaBfragmente, vereinzelt auch 
Tracheidenstiicke. 

y) Kein Oxalat. Nur Holzelemente. Starke nicht immer sehr 
reichlich, mit Chloraljod violette, weniger deutlich sicht
bare Farbung: Lignum Sassafras puly. 

Stiicke starkehaltigen Holzparenchym- und Markstrahlgewebes, 
teils mit braunem, durch Eisenchlorid dunkel gefarbten Inhalt, 
die Starkekorner rundlich, einzeln oder zu 2 zusammengesetzt, 
mit Kernspalte. Hauptsachlich Fragmente weitlumiger und 
diinnwandiger (Friihjahrsholz) bzw. dickwandiger (Herbstholz), 
teilweise starkefiihrender Holzfasern, die Wande wenig und zart 
getiipfelt; weniger haufig Stiicke breiter, oft tiiIlenfiihrender 
Tracheen, die Wande mit rundlich-behoften, spaltenfOrmigen 
Tiipfeln. Vereinzelt Sekretbehalter mit verkorkten Wanden und 
gelbem Sekret (ather. 01). 

2. Keine Sklerenchymfasern. 
a) Oxalatdrusen. Pulver gelb, mit Kalilauge und Schwefel

saure blutrot, mit Eisenchloridalkohol olivengriin. Die 
Farbung mit Chloraljod und Chlorzinkjod grunschwarz 
wegen der gelben Farbe des Pulvers: 

Rhizoma Rhei mund. pulv. 
Reichlich Fetzen diinnwandigen Parenchymgewebes, die Zellen 
mit Farbstoffen oder mit Starke bzw. groBen Oxalatdrusen er
fiiIlt. Die sehr zahlreichen Starkekorner einzeln und kugelig 
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oder bis zu 5 zusammengesetzt, 0,003-0,035 mm groB, die vielen 
Oxalatdrusen bis 0,2 mm, meist 0,06-0,12 mm groB, im Pulver 
reichlich Triimmer derselben. Stiicke breiter gelbwandiger Faser
ttacheen; Sie brohrenfragmente. 

(3) Oxalatprismen, meist in Splittern. GefaBbiindelzylinder
und Rindenelemente. Mit Eisenchloridalkohol griine, auf 
Zusatz von Wasser schmutzigviolette Farbung: 

Rhizoma Iridis mund. pulv. 
Fast ausschlieBlich Fetzen von sehr stark starkehaltigem, ziem
lich dickwandigem, grobgetiipfeltem Parenchymgewebe mit 
reichlich Intercellularen; viel freie Starke, die Korner mittel
groB, charakteristisch geformt, fast stets nur langliche, eiformige, 
kegel- und keulenformige, seltener kugelige Einzelkorner. Die 
GroBkorner bis 0,05, meist 0,02-0,03 mm groB, mit mehr oder 
weniger deutlich abgeflachter Basis, Doppelkorner selten, Schich· 
tung exzentrisch, im breiten Ende gewohnlich eine sternformige 
Kernhohle oder eine zangenformige Kernspalte; die Kleinkorner 
meist 0,008-0,015 mm. Fragmente von Ring- und SpiralgefaBen, 
weniger Netz- und TreppengefaBen; Triimmer von 0,02-0,03 mm 
breiten Saulenkrystallen, seltener bis 0,5 mm lange, erhaltene 
Krystalle. 

y) Wenige Oxalat-Einzelkrystalle. GefaBbiindelzylinder- und 
Rindenelemente. Eventuell vereinzelte Sklerenchymfasern 
aus den GefaBbiindeln der Rindenpartie: 

Rhizoma Calami mund. (siehe S.3). 

B. Keine Starke oder doch nur sehr vereinzelte Korner. Nur Holz
elemente. Mit Chloraljod, Jodjodkalium oder Chlorzinkjod keine 
schwarz violette Farbung. 
a) Pulver weiBlichgelb. Mit Eisenchloridalkohol keine charak

teristische Farbung, mit Chloraljod olivengriin, mit Chlorzinkjod 
und Jodjodkalium erst dunkelbraun, dann braunviolett bis rotlich
violett: Lignum Quassiae pulv . 
.x) Oxalat-Einzelkrystalle und Oxalatsand: 

Lignum Quassiae jamaicense pulv. 
Hauptsachlich Bruchstiicke der nicht besonders stark verdickten 
Holzfasern. Fetzen der 2-5 Zellreihen breiten Markstrahlen; 
Stiicke von Holzparenchymgewebe, in beiden hier und da Zellen 
mit Kalkoxalat in Einzelkrystallen oder Krystallsand (oft Kry
stallkammerfasern) ; vereinzelte Oxalat· Einzelkrystalle. Bruch
stiicke groBer, weiter, einzeln oder in Gruppen zusammenliegen
der GefaBe, die Wande mit dichtstehenden Hoftiipfeln. Starke· 
korner nur sehr vereinzelt. 1st Rinde beigemengt, dann Oxalat
drusen und einzelne Steinzellen. 

(3) Kein Oxalat: Lignum Quassiae surinamense pulv. 
Wie Lignum Quassiae jamaic., doch engere ein·, hochstens zwei 
Zellreihen breite Markstrahlen; fast keine Oxalatkrystalle. 1st 
Rinde beigemengt, sind Steinzellen und Oxalatdrusen aufzufinden. 
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b) Pulver griin bis graugriin. Mit Eisenchloridalkohol blau
griine, dann schmutziggriine, mit Kalilauge braune, mit Schwefel
saure dunkel violettrote bis purpurrote (vorher Zl,lsatz von einem 
Tropfen Alkohol) Farbung. Mit Chloralhydrat (1 Tropfen) 
schwach erwarmt, auf Zusatz von 1 Trop£en Jodjodkaliumlosung 
bzw. Chlorzinkjodlosung intensiv blaue Farbung. 

Lignum Guajaci pulv. 
Hauptsachlich Bruchstiicke sehr stark verdickter, sehr langer, 
hin und her gebogener und fast verflochtener Sklerenchymfasern; 
weniger haufig Fragmente sehr breiter, einzelnstehender, dick· 
wandiger, kurzgliedriger GefaBe, meist von Holzparenchym um
geben (die Holzparenchymzellen weiter als die Sklerenchym
fasern, vereinzelt solche mit unvollkommen ausgebildeten 
Oxalatkrystallen). Querschnittsstiicke mit meist einreihigen 
Markstrahlen, diese auf Langsschnitten 3-6, meist 4 Zellen 
hoch. Die GefaBe meist vollstandig mit hellbraunem, selten 
ziegelrotem Harz erfiiIlt. 

c) Pulver d unkelhochrot. Mit Eisenchloridalkohol schwarz
braune bis schwarzviolette, mit Kalilauge und Chloraljod blut
rote bis purpurrote Farbung: Lignum Santali rubrum pulv. 

Hauptsachlich Bruchstiicke langer, verhaltnismaBig diinnwan
diger, beiderseits sehr lang und diinn zugespitzter Holzfasern; 
Stiicke sehr weiter GefaBe, die Wande dicht getiipfelt, innen 
durch eine starke rotbraune Harzschicht ausgekleidet. Paren
chymgewebefetzen (Markstrahlgewebe und Holzparenchym) mit 
bis 0,015 mm groBen Oxalat-EinzeIkrystallen und roten Harz
kornchen. AIle Zellmembranen rot gefarbt. 

XI. Nur Elemente des Holzkorpers (keine Tracheen, 
ausschlieBlich Tracheiden); keine Rindenelemente, 
kein Kork. Keine Starke = Koniferenholzer. 

A. Die Markstrahlen typisch einschichtig, nur aus Parenchym
gewebe. Harzgange fehlen. 

a) Tracheiden groB, bis 0,040 mm breit: Lignum Abietis pulv. 
Die Wandeder Markstrahlzellen derb, deutlich und reichlich 
getiipfelt, in einzelnen Markstrahlzellen zuweilen Calciumoxalat
krystalle oder auch gelblicher bis rotbrauner Inhalt. Die Hof
tiipfel der Holzstrang-Tracheiden einander nicht beriihrend, 
gegen jede angrenzende Markstrahlzelle die Holzstrangtracheiden 
mit je einem bis mehreren rundlichen Wandtiipfeln, im Spat
holze deutlich als Hoftiipfel ausgebildet. 

b) Tracheiden klein, bis 0,026 mm breit. 
LX) Markstrahlen farblos: Lignum Juniperi communis pulv. 

Hauptsachlich lange, faserformige, spitz endende, rundlich
behiift-getiipfelte, sehr dickwandige und englumige (Herbstholz) 
oder diinnwandige und weitlumige (Friihjahrsholz), bis 0,026 mm 
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breite Tracheiden. Zwischen Holzstrangtracheiden und benach
barten Markstrahlzellen meist je 1-4 deutIich behOfte Tiipfel. 
Parenchymgewebe sehr sparIich; Fetzen einreihiger Markstrahlen 
aus etwas langergestreckten, einfach getiipfelten ZelIen. 

{J) Markstrahlen mit blutrotem Harz: 
Lignum Juniperi virgin. pulv. 

(das sog. Cedernholz des Handels). 
Der anatomische Bau wie bei J. communis, doch sind die Tiipfel 
der Holzstrangtracheiden gegen die angrenzenden Markstrahlen 
durchschnittIich kleiner. 1m Kernholze aIle ZelIen rotIichgelb, 
der teilweise harzige Inhalt der MarkstrahlzelIen rot bis blauIich
rot, der Inhalt der StrangparenchymzelIen gelbrot bis purpurrot. 

B. In samtlichen Markstrahlen neben Parenchymgewebe Quer
tracheiden. Harzgange vorhanden. 

a) Zwischen den ParenchymzeUen der Markstrahlen und den an
grenzenden Tracheiden der Holzstrange meist nur ein sehr an
sehnlicher, den groBeren Teil der gemeinsamen Scheidewand ein
nehmender Tiipfel. Die Quertracheiden mit ganzlich unregel
maBigen grobzackigen Verdickungen: 

Lignum Pini silvestris pulv. 
Die Harzgange von zahlreichen diinnwandigen Zellen umgeben; 
die Markstrahlen ein· und mehrschichtig; das Markstrahlen
parenchym des Kernholzes mehr oder weniger harzerfiillt. 

b) Die Tiipfel zwischen den Parenchymzellen der Markstrahlen und 
den angrenzenden Tracheiden der Holzstrange klein. Die Quer
tracheiden mit behOften Tiipfeln: 

Lignum Piceae excelsae pulv. 
Die Harzgange von vorwiegend derb- bis dickwandigen Zellen 
umgeben; die Markstrahlen meist ein-, zuweilen auch zwei
schichtig, die Parenchymzellen der Markstrahlen ringsum einfach 
getiipfelt. 

XII. Rindenelemente (Kork, Bastfasern, Stein
zeUen); keine Geia:Be = nngeschalte Rinden. 

A. Bastfasern und Steinzellen. 
a) Oxalatdrusen und Einzelkrystalle. 

IX) Reichlich Starke, mit Chloraljod, Jodjodkalium bzw. Chlor
zinkjod blauschwarze bis schwarzviolette Farbung. 

*) Milchsaftschlauche. Mit Kalilauge und Eau de Javelle 
keine Rotfarbung: Cortex Condurango pulv. 
Fetzen gelbIichen bis tiefgelbbraunen, nicht verdickten Kork
gewebes; Fragmente des Phelloderms bzw. Kollenchyms mit 
EinzelkrystalIen; Rindenparenchymgewebe mit Starke und 
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Oxalatdrusen fiihrenden Zellen. Zahlreiche gelbliche, stark ver· 
dickte, reich porose Steinzellen, einzeln oder in Komplexen. 
Stiicke langer, stark verdickter, nicht oder nur wenig verholzter 
Bastfasern (nicht sehr haufig); Milchrohrenstiicke (ungegliedert). 
Reichlich freie Oxalatkrystalle und freie StarkekOrner, letztere 
einfach oder zusammengesetzt, bis 0,015 mm groB. 

**) Keine Milchrohren. Mit Kalilauge rote, mit Eau de 
Javelle braunrote Farbung: 

Cortex Rhamni Purshianae pulv. 

Wie Cortex Frangulae (siehe S. 27), doch reichlich unregelmaBig 
gestaltete Steinzellen, meist in Nestern, von Krystallkammer
fasern begleitet; die Markstrahlen· bis vierreihig. 

(3) Keine Starke. Mit Eisenchloridalkohol dunkelbraune bis 
blauschwarze, mit Chloraljod dunkelbraune, nicht schwarz
violette Farbung: Cortex Quercus putt. 

Vereinzelt Stiicke diinnwandigen, gelblichbraunen Korkgewebes. 
Reichlich kleinzelliges Rindenparenchym, zahlreiche Zellen mit 
Kalkoxalatdrusen oder Einzelkrystallen; Fetzen kollenchyma
tischen Gewebes der Rinde. Bruchstiicke von sehr stark ver
dickten Bastfasern bzw. von Bastfaserbiindeln mit Krystall
kammerfaserbelag (Einzelkrystalle); sehr dickwandige Stein
zellen bzw. Steinzellennester. Viele freiliegende Einzelkrystalle 
und Drusen von Kalkoxalat. Markstrahlgewebe (meist einreihig) 
und Parenchymgewebe der Rindenstrahlen, letzteres mit undeut
lich wahrnehmbaren Siebrohrenstiicken. 

b) Oxalatnadelchen. Reichlich Starke. Mit Chloraljod griin
schwarze bis violettschwarze, mit Eisenchloridalkohol oliven
griine bis schwarzgriine, mit Schwefelsaure (vorher mit I Tropfen 
Alkohol anzureiben) und Vanillinsalzsaure braunrote bis rote 
Farbung: Cortex Cinnamomi chinensis pulv. 

Hauptsachlich gelbliches bis gelbbraunes Parenchymgewebe mit 
reichlich einfachen, bis 0,02 mm, meist 0,007 mm groBen Starke
kornern bzw. die Korner zu 2-4 zusammengesetzt, dann meist 
bis 0,03 mm groB, mit deutlichem Kern oder KernhOhle. Seltener 
gelbbraunebis rotbraune Korkfetzen, die Zellen auf dem Quer
schnitt nach innen starker (U-formig) verdickt (Steinkork), da
neben diinnwandiger Kork, die Epidermis noch zu erkennen. 
Reichlich 0,6 mm lange, 0,015-0,044 mm dicke, meist farblose, 
stark verdickte, deutlich geschichtete Bastfasern bzw. Stiicke 
derselben; zahlreiche charakteristische SteinzeIIen, auf dem Quer
schnitt einseitig (hufeisenformig), von der FIii.che gesehen all
seitig verdickt. Schleimzellen, meist zerrissen (mit Tusche nach
weisbar); Sekretzellen mit verharztem 01. Die ca. 0,005 mm 
groBen Oxalatnadelchen in den MarkstrahIzellen lassen sich im 
feinen Pulver am besten mit Hille des Polarisationsapparates 
nachweisen. 
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B. Bastfasern; keine Steinzellen. Starke. Mit Chloraljod mehr oder 
weniger deutliche dunkelbraune bis violettschwarze Farbung. 

a) Bastfasern fast ungetiipfelt, schmal. Zahlreiche Oxalat
drusen und Einzelkrystalle. Milchsaftschlauche. Mit Eisen
chloridalkohol blaugriin: Cortex Cascarillae pulv. 

Kork- bzw. Borkenfragmente aus tafelformigen Zellen mit stark 
verdickten AuBenwanden und diinnen, mit zahlreichen kleinen 
Einzelkrystallen aus Kalkoxylat inkrustierten Innenwanden. 
Fetzen des Phelloderm und Parenchym der primaren Rinde 
aus diinnwandigen, starkefiihrenden Zellen, verkorkten Sekret
zellen, Zellen mit Einzelkrystallen oder Drusen von Kalkoxalat 
und Zellen, welche mit einer orange- bis rotbraunen, mit Eisen
chlorid sich tiefblau farbenden Masse erfiillt sind. Markstrahlen
gewebe mit Oxalat in Drusen oder Einzelkrystallen. Vereinzelte 
Sekretzellen; braune Harzklumpen; Farbstoffzellen; zahlreiche 
freiliegende Oxalatdrusen und Einzelkrystalle; Starkekorner; 
Bruchstiicke der braunen ungegliederten Milchsaftschlauche. 
Sklerenchymfaserstiicke, die Fasern deutlich geschichtet, bis 
0,026 mm dick. 

b) Bastfasern stark getiipfelt. 

IX) Oxalatsand. Milchsaftschlauche (selten erhalten). Mit Eisen
chloridalkohol tie£braun, nicht blaugriin bis dunkelgriin: 

Cortex Chinae pulv. 
Diinnwandiges, mit einer rotbraunen Masse erfiilltes Kork
gewebe (nicht sehr haufig). Fetzen von rotbraunem Parenchym
gewebe, die Zellen teilweise mit Starke erfiillt, die Korner ein
fach, meist 0,006-0,01 mm, selten bis 0,015 mm groB, seltener 
zu 2-4 zusammengesetzt. Fragmente weiter Milchsaftschlauche 
(selten erhalten); Stiicke von Siebrohren. Charakteristische, 
stark verdickte, deutlich geschichtete, hellgelbe, seidenglanzende, 
mit Tiipfelkanalen versehene Bastfasern, je nach der Feinheit 
des Pulvers ganz oder in Stiicken, 0,5-1,35 mm lang, bis 0,09, 
meist 0,05-0,07 mm dick. Krystallsandzellen und freiliegender 
feiner Krystallsand (Cryptokrystalle), letzterer am besten mit 
Hme des Polarisationsapparates nachweisbar. 

(J) Oxalatdrusen und Einzelkrystalle. Keine Milchsaftschlauche. 
Wenig Starke. Mit Eisenchloridalkohol tiefbraun, nicht griin 
oder blau, durch Kalilauge, Eau de Javelle und Schwefel
saure intensiv rot: Cortex Frangulae pulv. 

Stiicke des vielschichtigen diinnwandigen Korkes, mit rotem 
Inhalt. Parenchymgewebefetzen mit Starke bzw. bis 0,02 mm 
groBen Oxalatdrusen; Markstrahlgewebe. Stiicke von Biindeln 
mehr oder weniger verholzter Bastfasern, von Krystallkammer
fasern mit bis 0,02 mm groBen Einzelkrystallen bekleidet. Reich
lich freie Drusen und Einzelkrystalle. Keine Steinzellen zum 
Unterschied von Cortex Rhamni Purshianae. 
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C. Keine Bastfasern; Steinzellen. Starke. Mit Chloraljod grauschwarz 
bis violettschwarz, mit Eisenchloridalkohol intensiv blaugrun bis 
blau, mit Kalilauge und Salpetersaure rotbraun: 

Cortex Granati pulv. 
Grunlichgelbe, seltener gelbbraunliche Korkstucke, die Zellen 
im Querschnitt auf der InnEmseite (U-formig) verdickt, poros, 
verholzt (mit Phloroglucinsalzsaure Rotfarbung). Stucke kollen
chymatisch verdickten, starkehaltigen Phelloderms, einzelne 
Zellen mit Einzelkrystallen. Parenchymgewebefetzen mit ab
wechselnden Reihen krystall- (Drusen) und starkeftihrender 
Zellen (charakteristisch!), die Starkekorner rundlich, einzeln, 
0,002-0,01 mm groB, selten zusammengesetzt. Vereinzelt auf
fallend groBe (0,02-0,2 mm), stark verdickte Steinzellen mit 
deutlich geschichteten, reich porosen Wanden. Gewebefetzen 
del' einreihigen Markstrahlen, die Zellen mit Starke erfullt. Sehr 
viele freiliegende Oxalatkrystalle, hauptsachlich Drusen (etwa, 
0,015 mm groB) und deren Trummer. 

XIII. Rindenelemente (Bastfasern, Steinzellen, doch 
. kein Kork); keine Gefafie = geschalte Rinden. 
a) Starke. Mit Chloraljod, Jodjodkalium bzw. Chlorzinkjod mehr 

oder weniger braunschwarze bis violettschwarze Farbung. 
IX) Oxalatnadelchen. Reichlich Starke. Mit Eisenchloridalkohol 

olivengrun bis schwarzgrun, mit Schwefelsaure (vorher mit 
1 Tropfen Alkohol befeuchten) und Vanillinsalzsaure braunrot 
bis rot: Cortex Cinnamomi zeylan. mund. pulv. 

Wie bei Cortex Cinnamomi chinensis, doch kein Kork und nur 
Spuren von Parenchym del' Mittelrinde. Zahlreichere groBe, 
stark geschichtete, meist allseitig verdickte, weit- und englumige, 
starkeftihrende Steinzellen; Starkekorner kleiner als bei C. chi
nensis, 0,003-0,007 mm, selten bis 0,015 mm groB, ein Kern
punkt zumeist deutlich. Kalkoxalat im Markstrahlgewebe in 
Nadeln, niemals in Drusen. Bastfasern zahlreich, einzeln odeI' 
zu 2-4 beieinander, meist bis 0,02 mm, kaum uber 0,03 mm 
breit und etwa 0,45-0,7 mm lang. 

(3) GroBe Oxalatprismen.· Wenig Starke. Mit Eisenchloridalkohol 
olivgrun, mit Schwefelsaure keine charakteristische Farbung: 

Cortex QuiIlayae mund. pulv. 
Fetzen von Bastparenchym mit Krystallzellen (prismatische, 
schwalbenschwanzformige, 0,04-0,2 mm lange Krystalle); Mark
strahlgewebe, krystallfrei, die Zellen hie und da zu dunnwandigen 
groBporigen Steinzellen sklerotisiert; dunnwandiges Siebrohren
gewebe, die Siebplatten einfach, horizontal odeI' schwach geneigt, 
grob gegittert. Stucke kurzer, charakteristischer, eigenttimlich 
gekrummter, ausgebuchteter, knorriger, sehr stark verdickter 
Bastfasern. Sehr viel freie Krystallprismen und deren Bruch
stucke; nicht sehr reichlich Starkekorner, einzeln, seitener zu 
dreien zusammengesetzt. 
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b) Keine Starke oder nur in Spuren. Oxalat-Einzelkrystalle. Keine 
Farbenreaktion mit Eisenchloridalkohol, Schwefelsaure, Chloral
jod usw.: Cortex Simarubae mund. pulv. 

Fetzen desParenchymgewebes der Rinde mit eingestreuten 
einzelnen gr6Beren mit braunem Harz erfiillten Zellen. Einzeln 
und in Strangen sehr groBe, bis 0,7, selbst bis 1,1 mm lange und 
bis 0,3 mm breite Steinzellen, verschieden stark verdickt, oft 
sehr unregelmaBig gestaltet, sehr haufig stark tangential gestreckt 
und sehr deutlich geschichtet; einzelne Zellen mit groBen poly
edrischen Krystallen. Biindel weitlumiger, schmaler, lang
gestreckter Bastfasern mit diinnen, zart geschichteten, auf dem 
Querschnitt oft wellig verbogenen Wanden. 1m Gewebe der ver
breiterten Markstrahlen und im Parenchym der Rindenstrahlen 
haufig rhombische Einzelkrystalle von Kalkoxalat, die auf Langs
schnitten als Krystallkammerfasern erscheinen. 

XIV. Elemente der Frucht- nnd Samenschale bzw. 
nur der Sanlenschale. Nahrgewebe, Gewebe des Embryos 
(letztere beide nicht immer vorhanden). Keine weiten Gefafie bzw. 
Holzelemente (nur SpiraItracheen aus der Samenschale oder dem 
Gewebe der Keimblatter), keine Rindenelemente, kein Kork, kein 
chlorophyllhaltiges Blattgewebe. AleuronkOrner lassen stets auf 
Samenpulver schlieBen. [Getreidemehle und Leguminosenmehle 
(siehe S.9) sind an der Starkeform erkenntlich.] 

A. Mit Starke. Mit Chloraljod bzw. Jodjodkalium mehr oder weniger 
intensive blauschwarze Farbung. 

a) Einzelkrystalle. 

eX) Steinzellen. 

1. Oxalat-Einzelkrystalle in den Steinzellen: 

Fructus Juniperi pulv. gross. 

Ein grobes Pulver, durch Harz verklebte Massen. Charakte
ristisch die groBen, hellgelben, dickwandigen, stark getiipfelten 
Steinzellen der Samenschale mit Kalkoxalat-Einzelkrystallen. 
Reichlich Fetzen des lockeren, diinnwandigen Fruchtfleisches mit 
groBen, gelben, leeren, glatten oder getiipfelten Steinzellen und 
rundlich-ovalen schizogenen Sekretbehaltern. Stiicke der farb
stoffiihrenden Fruchtepidermis aus polygonalen Zellen, an den 
Nahten der verwachsenen Deckschuppen zu fest ineinander 
greifenden Papillen ausgewachsen. Vereinzelt Stiicke zarter 
GefaBbiindel; Fetzen des Endosperms und des Embryos mit 
Fett und Aleuron. Keine Haarbildungen. 

2. Charakteristische Kieselkorper in den Steinzellen (Pali
sadenschicht der Samenschale). Krystalle von Kalkoxalat 
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im Perispermgewebe. Mit Chloraljod tiefblauschwarze 
Farbung: Fructus (Semen) Cardamomi pulv. 

Reichlich Stiicke des diinnwandigen groBzelligen Perisperm. 
gewebes mit sehr kleinen, einzelnen, rundlichen odeI' polyedri. 
schen, zentrischen Starkekorner oder mit Starkeballen (der 
Inhalt einer ganzen Zelle); im Innern der starkefiihrenden Zellen 
ein rundlicher, einen odeI' mehrere 0,01-0,025 mm groBe Oxalat· 
krystalle fiihrender Hohlraum. Stiicke del' gelblichbraunlichen, 
langgestreckten und faserformigen, derbwandigen Epidermis. 
zellen; sehr dickwandige, nicht allseitig verdickte, gelblichbraune 
bis dunkelrotlichbraune, 0,012-0,024 mm Durchmesser auf· 
weisende Steinzellen del' innersten Samenschale mit Kieselkorpern, 
auf dem Querschnitt palisadenartig nebeneinander angeordnet, 
auf dem Flachenschnitt ohne Zwischeuraume dicht aneinander 
gelagert und je nach del' Tiefe del' Einstellung mit mehr oder 
weniger engem Lumen. Stiicke der sog. Olzellenschicht aus 
0,03-0,06 mm breiten, 0,06--0,18 mm langen, diinnwandigen 
Zellen mit Oltropfen. Vereinzelt Stiicke des Fett· und Aleuron·, 
abel' keine Starke fiihrenden Endosperms.Keine Haarbildungen. 
Bei mitvermahlener Fruchtwand farbloses, ziemlich groBzelliges, 
diinnwandiges Parenchymgewebe (vielfach mit Oxalatkrystallen) 
mit kleinen Sekretzellen mit gelbem oder gelbbraunem harzig· 
Oligem Inhalt; sehr vereinzelt GefaBbiindelfragmente. 

fJ) Keine Steinzellen. 
(Perisperm) : 

Charakteristisches Rumina tionsgewe be 
Semen Myristicae pulv. 

Ein rotlichbraunes, etwas grauweiBes oder gelbliches Pulver. 
Hauptsachlich helle Fragmente des diinnwandigen, farblosen 
Endospermgewebes mit Starkekornern (0,003-0,015 mm groB, 
einfach und zusammengesetzt, mit Spalt oder rundlicher Kern. 
hohle) und Aleuronkornern (del' EiweiBkrystall oft graB ent· 
wickelt) im oligen Plasma (das Fett teilweise krystallinisch aus· 
geschieden). Ferner braune Fragmente des diinnwandigen, ver· 
holzten Hiillperisperms, die Zellen mit rotbraunem Inhalt und 
mit Einzelkrystallen aus kohlensaurem Kalk usw., hier keine 
Sekretbehalter; Stiicke des von GefaBbiindeln durchzogenen 
Gewebes del' Perispermstrange aus groBen, atherisches 01 fiihren· 
den Zellen, dazwischen kleinere Parenchymzellen; Stiicke mit 
aneinanderhangendem Endosperm. und Ruminationsgewebe. 
Freie Starke; Pigmentstiickchen; GefaBbiindelfetzen usw. 

b) Oxalatdrusen. Steinzellen verschiedener Form und Ver· 
dickung. Mit Eisenchloridalkohol blaugriin bis dunkelolivengrun: 

Fructus Pimentae pulv. 
Reichlich groBzelliges, starkehaltiges, braunwandiges Parenchym. 
gewebe des Fruchtfleisches mit groBen, einzeln oder in Gruppen 
zusammenliegenden, sehr verschieden gestalteten und verschieden 
verdickten Steinzellen, ferner mit Zellen mit Kalkoxalatdrusen 
von etwa 0,01 mm GroBe. Epidermisfragmente, sehr kleinzellig, 
mit Spaltoffnungen, zuweilen die Zellen zu kurzen, einzelligen, 
stark verdickten Haaren ausgewachsen. GroBe, kugelige oder 
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eiformige schizogene Olraume aus dem Mesokarp. Die Starke 
einfach und zusammengesetzt, bis 0,012 mm groB. Stucke von 
GefaBbundeln mit SpiralgefaBen. Rotliche und gelbliche Pigment.
klumpen; freiliegende Haare (sehr vereinzelt). Frucht- und 
Samenschale enthalten viel eisenblauenden Gerbstoff. 

c) Kein Oxalat. 

IX) Steinzellen. 

1. Palisadensklereiden der Epidermis. Sehr wenig Starke, mit 
Chloraljod gelbbraune Farbung. Endospermschleim. Mit 
Eisenchloridalkohol dunkelgraugriin: 

Semen Foenugraeci pulv. 
Ein hellrotlichgelbes grobes Pulver. Bruchstucke des Kotyledonar
gewebes aus sehr dunnwandigen, polyedrischen, rundlich-eckigen 
Zellen, mit Starke (nicht sehr reichlich) und Aleuron im oligen 
Plasma; Fetzen des groBzelligen, in Wasser stark aufquellenden 
Endospermgewebes, die Wande groBtenteils aus verschleimenden 
Lamellen; Fragmente der Samenschale mit ungleich verdickten, 
in radialer Richtung gestreckten Palisadensklereiden der Epi
dermis (charakteristische Lichtlinie) und darunterliegenden 
glockenformigen, von der Flache gesehen ringfotmigen Trager
zellen mit charakteristischer Langsstreifung der Wande und 
groBen Intercellularen. 

2. Steinzellen des Endokarps, von der Flache gesehen stark 
wellig-buchtig. Reichlich Starke, Chloraljod farbt tief 
blauschwarz: Fructus Lauri pulv. gross. 

Ein grobes Pulver. Hauptsachlich Stucke des dunnwandigen 
Kotyledonargewebes mit kugeligen, eiformigen, einfachen oder 
zusammengesetzten Starkekornern und fettem 01. Fetzen der 
Epidermis der Fruchtwand mit braunem oligkornigem Inhalt 
und stark verdickter AuBenwand; reichlich Fragmente des 
Endokarps aus charakteristischen, stark verdickten, in der 
Flachenansicht stark wellig-buchtigen gelbwandigen Zellen. 
Stucke kleiner, spiralig-ringformiger, selten netzftirmig ver
dickter GefaBe. Reichlich freiligende Starke, auch verkleisterte. 
Sekretzellen (ather. 01). 

3. Gekrosezellen der Samenschale; Steinzellen des Endokarps. 
Mit Schwefelsaure unter dem Mikroskop die Oltropfen 
indigblau bis graublau, spater fast schwarz. Starke nur 
in sehr geringen Mengen, mit Chloraljod nur dunkelbraune 
Farbung: Fructus Capsici pulv. 

Ein gelbrotes, nicht intensiv rotes Pulver. Polygonale, derb
wandige Zellen der Epidermis der Fruchtwand; Kollenchym
gewebe der subepidermalen Schichten der Fruchtwand mit roten 
Oltropfen; dunnwandiges Gewebe der inneren Partie der Frucht
wand mit GefaBbundeln und Riesenzellen; sklerenchymatisch 
verdickte, dicht getupfelte, verholzte Zellen des Endokarps (unter
halb der Riesenzellen), die Zellen von der Flache gesehen poly-
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gonal oder buchtig mit perIschnurartiger Verdickung, in Gruppen 
zusammenliegend, die Gruppen seitlich von Parenchymgewebe 
begrenzt. Reichlich charakteristische, gelbe, stark verdickte und 
deutlich geschichtete Gekriisezellen der Samenschale. . Farb
loses Gewebe des Endosperms mit Aleuron und fettem 01. Paren
chymatisches Gewebe aus den Placenten mit Luftliicken und 
GefaBstrangen. Starkekiirner aus nicht ganz reifen Friichten. 

4. Die Epidermiszellen geradwandig mit zapfenartigen Ver-
dickungen: Semen Arachidis pulv. gross. 

Stiicke der Samenschale mit den charakteristischen Epidermis
zellen, diese 0,015-0,025 mm hoch, 0,015-0,050 mm breit, das 
Lumen auf dem Querschnitt viereckig, die Innenwand und der 
unterste . Teil der Seitenwande unverdickt, die AuBen- und 
Seitenwande stark zapfenartig verdickt. Von der Flache gesehen 
sind diese Oberhautzellen ziemlich scharfkantig-polygonal und 
allseitig kammzahneartig verdickt,die in das Innere vorspringen
den Leisten geben den Zellen ein eigenartiges charakteristisches 
Aussehen. Stiicke des diinnwandigen Schwammparenchym
gewebes unter der EpiderIJ?is der Samenschale mit GefaBbiindeln; 
Stiicke der verquellenden Hyalinschicht des Nucellarrestes. 
Reichlich Stiicke des groBzelligen, stark getiipfelten, an Inter
cellularen reichen Parenchymgewebes der Kotyledonen, mit 
Starke, Aleuron und OItropfen als Inhalt. 

5. Mit Schwefelsaure rote bzw. braunrote Farbung, mit Chloral
jod, Jodjodkalium oder Chlorzinkjod violettschwarz. 

IX IX ) Mit Schwefelsaure braunrot. Steinzellen klein, zum Teil 
(auf dem Querschnitt) U-formig verdickt: 

Piper album et nigrum pulv. 
Parenchymgewebe aus der mittleren Partie der Fruchtwand. 
Olzellen bzw. Fetzen der Olzellenschicht. Sehr reichlich mit 
Starke erfiilltes Perispermgewebe; ebenso reichlich isolierte, sehr 
kleine Starkekiirner und Klumpen derselben. Querschnittsbilder 
der braunen Zellen der auBeren Epidermis mit oft anhaftenden 
gelben Steinzellen (allseitig verdickt) mit rotbraunem Inhalt; 
Flachenbilder der auBeren Epidermis mit darunterIiegenden 
Gruppen von allseitig gleichmaBig verdickten Steinzellen mit 
rotbraunem Inhalt. Querschnittsbilder fast quadratischer, nach 
innen U-fiirmig verdickter Steinzellen der inneren Oberhaut, oft 
mit anhaftender Samenhaut, die Zellen von der Flache gesehen 
polyedrisch, allseitig verdickt und ohne Zwischenraume zu
sammenhangend. Keine Haare, kein Oxalat. Bastfasern lassen 
auf mitvermahlene Fruchtspindeln schlieBen. 

/1/J) Mit Schwefelsaure karmoisinrot. Steinzellen groB, zahl
reich, aIle gleichmaBig verdickt und reichlich poros: 

Cubebae pull'. 
Hauptsachlich Stiicke des diinnwandigen Perisperms, die Zellen 
erfiilIt mit zusammengebackenen bzw. vielen sehr kleinen iso
lierten wie hoch zusammengesetzten Starkekiirnern, daneben 
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zahlreiche Sekretzellen. Charakteristische Steinzellen der Innen
schicht der Fruchtwand, die Zellen gleichmiUlig verdickt, dicht 
getiipfelt, 0,035-0,080 mm lang, in einer, seltener zwei Lagen, 
in radialerRichtung gestreckt, oft noch zu vielen zusammen
hangend. Gruppen kleiner wiirfelftirmiger, stark verdickter Stein
zellen der Auf.lenschicht der Fruchtwand, teilweise mit anhaften
der Epidermis und 1-2 Reihen parenchymatischer, unter der 
Epidermis gelegener Zellen. Parenchymfetzen mit rundlichen, 
0,06 mm grof.len Olzellen. Stark verdickte Sklerenchymfasern 
des stielartigen Fortsatzes in relativ geringer Zahl. Die Rotfarbung 
durch Schwefelsaure wird durch das Cubebin bedingt. 

P) Keine Steinzellen. 

1. Reichlich Starke. Die Korner groB, einfach, undeutlich 
geschichtet, oft mit Kernspalte: Semen ()olae pulv. 

Fast ausschlief.llich Fetzen des zartwandigen, braunen, mit Starke 
angefiillten Parenchymgewebes der Keimbla,tter und freiliegende 
einfache, 0,005-0,030, meist 0,021-0,024 mm grof.le, viel
gestaltete, meist eiftirmige, gerundet 3-4seitige oder etwas 
nierenftirmige Starkektirner, einzelne mit exzentrischer Kern
spalte und exzentrischen Schichtungen. Stiicke der Epidermis 
der Keimblatter, die Zellen mit feinktirniger oder formloser, 
brauner oder gelbbrauner Masse. Gefaf.lbiindelfragmente mit 
sehr engen Spiralgefaf.len. Vereinzelt einzellige, keilftirmig zu
gespitzte, oft gebogene Einzelhaare und gebiischelte Haare, hin 
und wieder einzellige Ktipfchenhaare. 

2. Reichlich Starke. Die Korner klein, fast ausschlieBlich 
zusammengesetzt, mit Kern oder Kernhohle: 

Semen Cacao pulv. 
Reichlich Fetzen braunwandigen Gewebes der Keimblatter, ge
fiillt mit kleiner zusammengesetzter Starke, meist Zwillinge und 
Drillinge, 0,0075-0,012 mm grof.l (durchschnittlich 0,009 die 
grtif.lten, 0,003-0,005 die kleineren, 0,001-0,0015 die kleinsten), 
sehr viele mit weitem Kern oder Kernhohle. In den zusammen· 
gesetzten Ktirnern die Bruchktirner· auffallend ungleich. Fett
plasma bzw. Fettkrystalle oder Aleuronktirner. Fragmente der 
Epidermis der Kotyledonen mit verschieden gestalteten Pigment
ktirnern; Pigmentzellen mit je nach der Handelssorte des Kakaos 
braunroten, braungelben, roten oder violetten Pigmentmassen. 
Vielzellige keulenftirmige, bis 0,12 mm lange Haarbildungen 
(= die sog. Mitscherlichschen Ktirperchen) auf der Oberflache 
(Silberhaut) der inneren Samenhaut. (Diese Haare entstehen auf 
der Epidermis der Keimlappen, haften meist der Silberhaut an, 
sind schwer auffindbar, aber stets vorhanden, meist zerbrochen). 
Keine Steinzellen, Spiralgefaf.le usw., diese lassen auf beigemengte 
Samenschale schlief.len. 

3. Reichlich Starke. Die Korner einfach und zusammen
gesetzt, mit Kern. Ruminationsgewebe: 

Semen Myristicae pulv. (siehe S. 30). 

Zornig, Drogenpnlver. 2. Auf!. 3 
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4. Reichlich Starke. Die Korner einfach und zusammen
gesetzt, meist verquollen. Mit Eisenchloridalkohol oliven
griin bis blaugriin: Semen Quercus tostum pulv. 

Ein dunkelbraunes Pulver. Hauptsacblich Bruchstiicke des 
Kotyledonarparenchyms aus polyedrischen, mit Starke erfiillten 
Zellen, die Starkekorner deformiert und zusammengeballt, mit
unter noch unversehrte einfache, langliche, eiformige, etwas 
nierenformige, mit Langsspalte versehene Korner, von 0,015 bis 
0,020, selten bis 0,050 mm GroBe. Daneben zahlreiche zusammen
gesetzte Korner. Sparlich Fragmente sehr diinner GefaBbiindel. 
Keine Steinzellen (diese lassen auf mitvermahlene Fruchtschalen 
schlieBen)_ 

5. Nur wenig Starke. 
Tiipfe1n: 

Endosperm dickwandig" mit groBen 
Semen Colchici pulv. 

Fetzen mit flachen, groBen, dick- und braunwandigen Zellen 
der AuBenschicht und diinnwandigen, zum Teil zusammen
gefallenen braunen Zellen der iibrigen Lagen der Samenschale; 
hauptsachlich charakteristisches grobgetiipfeltes und sehr hartes 
Endospermgewebe (Reservecellulose, mit Cblorzinkjod Elau
farbung) mit 61 und Aleuron; diinnwandiges Gewebe des Embryos; 
Starkekorner (nur wenige) aus den groBen isodiametrischen Zellen 
der Caruncula. 

6. NurwenigStarke. Endospermdiinnwandig. EinzelligeHaare. 
Mit Schwefelsaure (die Saure urn den vierten Teil ihres 
Gewichts mit Wasser verdiinnt) griine Farbung: 

Semen Strophanthi pulv. 
Sehr reichlich charakteristische, 0,5-0,8 mm lange, einzellige, 
scharf zur Oberhaut eingebogene, meist verholzte Haare mit 
ungetiipfelter Haarbasis (aus der Epidermis der Samenschale). 
Stiicke der Epidermis, die Zellen in den Radialwanden kreis
formig verdickt, von der Flache gesehen gleichmaBig dickwandig 
(mit Phloroglucinsalzsaure Rotfarbung); Fetzen mit zusammen
gefallenen parenchymatischen Zellen der iibrigen Lagen der 
Samenschale. Reichlich Gewebe des Keimlings mit Fett und 
Aleuron und kleinen, bis 0,008 mm groBen Starkekornern (letztere 
nur in geringer Zahl). 

B. Ohne Starke oder Starke nur in Spuren. 
a) Nur Oxalat - Einzelkrystalle; keine Drusen oder Raphiden. 

Steinzellen. Mit Chloraljod bzw. Jodjodkalium keine violett
schwarze oder blauschwarze Farbung. 
O() Krystalle fiihrende Steinzellen. Reichlich groBe diinnwandige 

Tonnenzellen: Fructus Juniperi pulv. gross. (siehe S. 29). 
fJ) Steinzellen auBerordentlich vielgestaltet, von verschiedenster 

GroBe, ohne Krystalle im Innern: 
Oliventrester (Olivenkernmehl). 

Stiicke der Fruchthautepidermis aus polygonalen derbwandigen 
Zellen, teilweise mit dem subepidermalen Kollenchymgewebe. 
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Sehr reichlich charakteristische und sehr mannigfach gestaltete, 
farblose Steinzellen aus dem Fruchtfleische und aus der Samen
schale, von verschiedenster GroBe, 0,030-0,30 mm lang, zum 
Teil reich verzweigt, an den Asten teils abgerundet, teils spitz 
zulaufend, sehr stark verdickt, fein geschichtet und sehr oft 
fein und dicht poros. Fetzen des diinnwandigen, teils kollabierten 
Parenchymgewebes des Fruchtfleisches; Fragmente des zart
zelligen, von Leitbiindeln durchzogenen Parenchyms der Samen
schale mit Oxalatkrystallen. Tracheidenartige Elemente; Spiral
bandfragmente; Stucke enger Spiraltracheen. 

r) Fast ausschlieBlich Bruchstiicke von Steinzellen: 
W alnuBschalenpulver. 

Hauptsachlich Bruchstucke eigenartig dichtbuchtig-faltiger und 
stark ausgebuchteter Steinzellen mit verschieden starken, oft 
bis zum Verschwinden des Lumens verdickten, dicht getupfelten, 
grobgeschichteten Wanden. Ganze Zellen selten, die Bruchstucke 
0,075-{),120 mm groB, selten kleinere bis 0,045 mm groBe Stein
zellen von gleicher Form und Ausbildung. Daneben sparlich 
diinnwandige Parenchymzellen mit braunem Inhalt (Gerbstoff); 
Fragmente enger SpiralgefaBe und kleine dunnwandige Zellen 
mit Einzelkrystallen von Kalkoxalat (KrystalIkammerfasern). 

b) Nur Oxalatprismen; keine Drusen. Steinzellen (Idio-
blasten); Palisadengewebe: Fructus Anisi stellati pulv. 

Stucke der kleinzelIigen Epidermis der Fruchtwand, die Zellen 
in der AuBenseite stark verdickt. Fetzen des braunen parenchy
matischen Gewebes des Fruchtfleisches, mit OlzelIen, Leit
biindeln, einzelnen Idioblasten und der aus farblosen Palisaden
zellen bestehenden inneren Epidermis. Stark verdickte gelbe 
Palisadenzellen aus der Oberhaut der Samenschale; Schwamm
gewebe der Samenschale mit Krystallprismen. Stucke des Endo
spermgewebes mit Fett und Aleuron, die Aleuronkorner grob
buckelig, lappig, unregelmaBig gestaltet, mit kugeligen Glo
boiden in wechselnder Zahl oder mit einem groBen traubigen 
Globoid, Durchmesser der Aleuronkorper 0,01-0,022, selten bis 
0,026, meist 0,013-0,017, die kleinsten 0,003-0,005 mm. Sehr 
groBe, sehr verschieden gestaltete, mehr oder minder stark ver
dickte Astrosklereiden aus dem Fruchtstiele, dem Rindengewebe 
und dem Mark, im Mittel 0,220 mm lang bei 0,146 mm Durch
messer (charakteristisch!). Fasern und GefaJ3:e des Fruchtstieles. 
Keine Haarbildungen. 

c) Oxalatdrusen, daneben evtl. Einzelkrystalle oder Nadeln. 
~) Kurze, einzellige Haare; nur Drusen: 

Caricae tost. (Feigenkaffee). 
Ein grobkorniges Pulver oder eine frisch fast teigige Masse von 
dunkel- oder fast schwarzlich rotbrauner Farbe. Hauptsachlich 
Gewebstrummer und Gewebselemente des Fruchtbodens; sehr 
zahlreiche einfach-dichotom verzweigte Milchrohren mit gelb
oder rotbraunem Inhalt. Charakteristische 1-1,5 mm groBe, 
kurz spitz-eiformige, gerundete oder etwas zusammengedruckte, 

3* 



- 36 -

nahe dem Spitzchen genabelte Steinfriichte bzw. deren Bruch
stiicke. Stiicke der Steinschale und des Gewebes des Samenkerns. 
Strange von engen SpiralgefaBen; Parenchymzellen und Stiicke 
von Kammerfasern mit Oxalatdrusen. Stiicke der auBeren Epi
dermis des Fruchtbodens aus kleinen derbwandigen Zellen, 
zuweilen mit Spaltoffnungen, reichlich mit zweierlei Haar
bildungen: einzellige, dickwandige, gerade oder etwas gekriimmte, 
spitze, am Grunde haufig erweiterte, 0,030-0,40 mm lange, 
glatte oder warzige Haare und kleine, bis 0,036 mm lange Kopf
chenhaare mit einem meist einzelligen, diinnwandigen, haufig 
kollabierten Stiel und einem einzelligen, kugeligen, gewohnlich 
aber mehrzelligen eiformigen oder elliptischen Kopfchen (Zellen 
in 2-3 Etagen). 

fJ) Keine Haarbildungen. 
1. Nur Drusen. Olstriemen. 

a) Kalkoxalatdrusen in den Epidermiszellen und im Mesokarp.: 
Fructus Petroselini pulv. 

Stiicke des Exokarps und Mesokarps mit bis 0,01 mm groBen 
Drusen, das Mesokarp aus diinnwandigen, tangential gestreckten 
Parenchymzellen, deren innerste Lage braunwandig. Fragmente 
der inneren Epidermis aus braunwandigen, langgestreckten 
Zellen. Endosperm schwach regelmaBig verdickt, mit fettem 
01, Aleuron und Oxalatrosetten. 

b) Kalkoxalatdrusen nur im Endosperm: 
Fructus Phellandri pulv. 

Fetzen des groBlumigen, derbwandigen Parenchymgewebes des 
Mesokarps der Rippen, die Zellwande getiipfelt und mehr oder 
weniger stark verholzt. Stiicke der dickwandigen Epidermis der 
Fruchtwand. Fragmente der kleinen GefaBbiindel der Frucht
wand; Bruchstiicke stark verdickter, lang zugespitzter Skleren
chymfasern aus der Sklerenchymplatte des Mesokarps. Fragmente 
breiter wie sehr schmaler Sekretbehalter (Olstriemen). Reichlich 
Fetzen des farblosen Endospermgewebes mit Aleuron, fettem 
OJ und in zahlreichen Zellen Kalkoxalat in Drusenform. 

2. Drusen und Einzelkrystalle (beide nicht sehr haufig). 
Charakteristische Steinzellen der Epidermis (sog. Schiilfer
zellen) : Farina Amygdalarum. 

Vorwiegend Kotyledonargewebe mit fettem 01 und groBen und 
kleinen Aleuronkornern, hie und da Drusen und stabchen
fi:irmige Einzelkrystalle von Kalkoxalat. Charakteristische ver
holzte, ungleich groBe, tonnenformige, nicht besonders stark 
verdickte und hauptsachlich in der unteren Halite reich ge
tUpfelte Steinzellen der Epidermis der Samenschale = Schiilfer
zellen, vielfach erhalten und einzeln oder noch zu mehreren an
einanderhangend, sehr haufig zerbrochen. Fetzen der stark zu
sammengefallenen iibrigen Schichten der Samenschale und des 
sehr reduzierten Endospermgewebes. Stiicke schmaler und zarter 
GefaBbiindel. Sklerenchymfasern. Tropfen fetten Oles, frei
liegende Drusen und Einzelkrystalle. 
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3. Drusen und Nadeln. Charakteristische diinnwandige Pali
sadenzellen der Epidermis mit Oxalatdrusen: 

Semen Sesami pulv. (Sesam- Olkuchenmehl). 
Fragmente der diinnwandigen, unverholzten Palisadenschicht 
(Epidermis) der Samenschale, die Zellen im Querschnitt recht
eckig, an der freien AuBenfIache fast kugelig gewolbt, von der 
FIache gesehen diinnwandig, scharfkantig polygonal mit 5-6, 
selten mehr Seiten, als Inhalt in jeder Zelle eine groBe, rund
liche, 0,013--0,033, selten bis 0,05 mm im Durchmesser haltende 
Kalkoxalatdruse (diese liegen bei S. indicum dem AuBenrande 
der Zelle fest an, bei S. radiatum gegeniiber am entgegen
gesetzten Ende der Zelle). AuBerdem bei dunkelgefarbten Samen 
schwarze Pigmentkorper in reicher Zahl in den Epidermiszellen. 
In den sog. Leisten der Oberhaut fehlen die Oxalatbildungen 
vollig oder sind nur wenig entwickelt. Die Epidermiszellen sind 
im Pulverpraparat in den diinnen Radialwanden vielfach wellig 
gekriimmt. Ferner Stiicke des sehr reduzierten Endosperm
gewebes; Fetzen des diinnwandigen Gewebes unter der Epidermis 
(gut aufhellen!) mit einzelnen KrystallbIattchen, Krystallstabchen 
und Niidelchen von Kalkoxalat; hauptsachlich aber Fetzen des 
Kotyledonargewebes mit Fett und Aleuron. 

d) Oxalatraphiden, keine Einzelkrystalle. Endosperm unregel
miiBig knotig verdickt: Semen Sabadillae pulv. (siehe S.41). 

e) Oxalatraphiden und Einzelkrystalle. Intensive Rot
fiirbung durch 5 proz. Phloroglucinlosung und 1 Tropfen Schwe£el
siiure: Fructus Vanillae pulv. 

Stiicke der Epidermis aus flachen, dickwandigen Zellen mit gelb
licher Cuticula, in den Epidermiszellen meist Oxalat-Einzel
krystalle von 0,007-0,035 mm GroBe, hie und da auch Vanillin
krystalle; Epidermisfetzen mit kleinen Spaltoffnungen. Stiicke 
des diinnwandigen Parenchymgewebes des Fruchtfleisches mit 
zarten GefaBbiindeln, zerstreut lange schmale Zellen mit in Schleim 
eingebetteten, ca. 0,4 mm langen Raphidenbiindeln.· Stiicke der 
inneren Epidermis der Fruchtwand, zum Teil mit langen, ein
zelligen, diinnwandigen Papillen. Fragmente der kleinen Samen 
bzw. der Samenschale; Fetzen des Gewebes des Embryos mit 
Fett und Aleuron. Vanillinkrystalle. 

£) Oxalatsand: Semen Papaveris pulv. gross. 
Reichlich farbloses Endospermgewebe mit fettem 01 und Aleuron; 
Gewebe des Embryos mit gleichem Inhalt. Fetzen der Samen
schale mit mehreren Reihen zusammengefallener Zellen, in einer 
dieser Zellreihen die Zellen gefiillt mit Kalkoxalat in Sandform; 
Stiicke mit groBeren Epidermiszellen, den Netz- und Faserzellen 
der Samenschale. 

g) Kein Oxalat (evtl. Calciunioxalate in den Aleuronkornern). 
~) Haarbildungen. 

*) Lange, glatte, stark verdickte Haare. 
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<X <X ) Die Haarbasis getiipfelt. In dem mit verdiinnter Schwefel
saure (1 Teil Schwefelsaureund 4 Teile Wasser) an
geriihrten Pulver umgeben sich hineingestreute kleine 
Krystalle von Kaliumbichromat nach einer halben Stunde 
und spater mit einer tiefgriinen, darauf blaugriinen Zone; 
mit Vanadinschwefelsaure rotviolette Farbung: 

Semen Strychni pulv. 
Hauptsachlich Stiicke des Endospermgewebes aus quadratischen 
oder mehr po1ygona1en, stark verdickten, nicht deutlich ge
tiipfe1ten Zellen (Reservecellu1ose) mit oligem Plasma und A1eu
ronkornern. Fetzen der Epidermis der Samenschale mit am 
Grunde zwiebe1artig angeschwollenen, grob-netzig verdickten 
Zellen. Letztere zu charakteristischen, der Oberhaut der Samen
schale dicht anliegenden, an der Spitze abgerundeten, ungefahr 
1 mm langen Haaren ausgewachsen, die Wande der Haare ver
holzt und leistenformig verdickt (mit Phloroglucinsalzsaure Rot· 
farbung). Sehr reichlich Haartriimmer in Form farbloser, ver
schieden langer und dicker stabchenformiger Korper, bald gerade. 
bald gebogen verlaufend. 

1313) Die Haarbasis ungetiipfelt: 
Semen Strophanthi pulv. (siehe S. 34). 

**) Kurze, ein- evtl. zweizellige, starkwarzige Borstenhaare. 
Zahlreiche 61striemen: Fructus Anisi pulv. 
Hauptsachlich Stiicke des Endospermgewebes mit meist farb
losen Zellwanden und kugeligen, ei- oder tropfenformigen Aleuron
kornern und fettem 01 als Zellinha1t. Die Aleuronkiirper ent
halten je einen groBen Globoid oder 0,001-0,003 mm groBe 
Oxalatrosetten (innen mit einer k1einen Hoh1ung) in Ein- oder 
Mehrzahl. Charakteristische Steinzellen aua der Umgebung der 
Fruchttriiger auf der Fugenseite. Kleine, einzellige, selten zwei· 
zellige, oft papillenformige, etwas nickende Borstchenhaare mit 
starkwarziger Cuticula aus der Epidermis der Fruchtwand. 
Parenchymgewebe des Mesokarps; reichlich Stiicke der gelb1ich
braunen Sekretbehalter (Olstriemen). Sk1erenchymfasern des 
Carpophor; GefaBbiindelstiicke aus der Fruchtwand und dem 
Fruchtstiel. 

13) Keine Haarbildungen. 
*) Schleimhaltige Samen. 

<X <X ) Schleimepidermis. Becherzellen. Mit Salpetersaure rot
braun. 

1. Unter der Epidermis eine einschichtige Lage nicht kollen
chymatisch verdickter GroBzellen; Farbstoffzellen: 

Semen Sinapis pulv. 
Hauptsachlich Stiicke des Koty1edonargewebes aus k1einen, 
diinnwandigen, mit Aleuronkornern und einem oligen Plasma 
erfiillten Zellen. Reichlich gelblichbraune Fetzen der Samen-
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schale mit einer Schicht 0,06-0,12 mm breiter GroBzellen und 
braunen, von der Flache gesehen polygonalen, auf dem Quer
schnitt flaschen-, becher- oder fast spindelformigen, ungleich 
langen und ungleich stark verdickten, 0,005-0,017 mm breiten 
Sklereiden (Palisaden- oder Becherzellenschicht). Stucke der 
Epidermis mit groBen, von der Flache sechseckigen, tafelformigen 
0,05--0,08 mm breiten, im Querschnitt niedrigen, farblosen, 
schleimfiihrenden Zellen. Stucke einer Schicht aus polygonalen, 
mit braunem Pigment gefullten Zellen, der Farbstoff farbt sich 
mit Eisenchlorid blau. Fetzen der relativ groBen, rechtwinkligen 
Zellen der Kleberschicht und der diinnwandigen zusammen
gefallenen Zellen der Endospermhaut. 

2. Unter der Epidermis eine zweischichtige Lage kollenchyma
tisch verdickter GroBzellen; keine Farbstoffzellen: 

Semen Erucae pulv. 
Ahnlich wie bei Semen Sinapis, hauptsachlich Stucke des Kotyle
donargewebes aus kleinen diinnwandigen Zellen mit .Aleuron
kOrnern und oligem Plasma; Stucke der Epidermis aus farb
losen, fast quadratischen, nicht langgestreckten, deutlich kon
zentrisch geschichteten Schleimzellen. Die unter der Epidermis 
gelegene GroBzellenschicht aus 2, selten 3 Reihen diinnwandiger, 
kollenchymatisch verdickter Zellen, daran anschlieBend eine 
Reihe flaschen- bzw. becherformiger, nur etwa 0,004-0,007 mm 
breiter Zellen (Palisaden- bzw. Becherzellenschicht), die Zellen 
fast gleich hoch. Keine Pigmentzellen. 

;J;J) Schleimepidermis. Keine Becherzellen. Sklerenchym
faserschicht. Mit Salpetersaure keine abweichende Far
bung: Semen Lini pulv. gross. 
Ein grobes Pulver. Meist Stucke des farblosen Kotyledonar
gewebes aus kleinen, diinnwandigen, polyedrischen Zellen mit 
.Aleuron und fettem 01; reichlich Bruchstucke der Samenschale 
mit groBen, polyedrischen, auf dem Querschnitt fast quadra
tischen oder radial verlangerten, farblosen, diinnwandigen 
Schleimzellen der Epidermis, schmalen, verschieden (bis 0,25 mm 
langen, meist 0,008-----0,014 mm breiten, stark verdickten Skleren
chymzellen (Faserschicht), diinnwandigen, schmalen Querzellen 
und sageartig gekerbt-derbwandigen, getupfelten, quadratischen 
bis rechteckigen, meist 0,025-0,040 mm Durchmesser aufweisen
den tafelformigen braunen Pigmentzellen. Reichlich heraus
gefallene polygonale bis viereckige, an den Riindern stark sage
artig gekerbte Pigmentklumpen. Stih"ke nur in sehr geringen 
Mengen von beigemengten unreifen Leinsamen bzw. fremden 
Samen, beim Leinsamen die Korner rundllch-oval, bis 0,04 mm 
groB. 

n) Schleimendosperm. Palisadensklereiden der Epidermis. 
Mit Eisenchloridalkohol dunkelgraugriin: 

Semen Foenugraeci pulv. (siehe S.31). 
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**) Schleimfreie Friichte bzw. Samen. 

a LX) Steinzellen. 

1. Die Steinzellen der Samenschale teils allseitig, teils U-fOrmig 
verdickt. Ruminationsgewebe. Die Wande des Endo
spermgewebes grob getiipfelt. Mit Eisenchloridalkohol 
blaugriine, spater dunkelolivengriine, mit Eau deJ avelle 
braunrote Farbung: Semen Arecae pulv. 

Ein hellrotbrauncs Pulver. Hauptsiichlich Stucke des farblosen 
Endospermgewebes aua ziemlich groBen, stark verdickten, grot>
getupfelten Zellen bzw. Triimmer dieser Zellen; Fragmcnte des 
gelbbraunen bis rotbraunen Ruminationagewebes wie Stucke mit 
aneinanderhiingendem Endosperm- und Ruminationsgewebe. 
Fetzen der Samenschale mit allseitig und U-formig verdickten 
braunen Zellen und braunem, diinnwandigem, lockerem Gewebe. 
GefiiBbundelstucke aus der Samenschale. Nur selten Gewebe 
des Embryos mit Raphidenbundel von Kalkoxalat. 

2. Die Steinzellen der Samenschale (Epidermis) gekroseartig 
verdickt, dane ben Steinzellen des Endokarps. Mit Schwefel
saure unter dem Mikroskop indigblau bis graublau, spater 
fast schwarz; mit Chloraljod dunkelbraun. Starke nur in 
sehr geringen Mengen: 

Fructus Capsici pulv. (siehe S.31). 

3. Die Steinzellen der Samenschale (Epidermis) von der Flache 
gesehen tief gewellt ineinandergreifend. Keine Starke: 

Semen Stramonii pulv. 
Fragmente der Samenschale mit gelben, auf dem Querschnitt 
radial geatellten, stark verdickten Epidermiszellen, letztere von 
der Fliiche gesehen tafelformig und tief gewellt ineinander
greifend. Gewebsstucke des Endospcrms und des Embryos, in 
den Zellen bis 0,01 mm groBe Aleuronkorner und fettes 01. 
Keine Starke. Lockeres, zartes, mehrreihiges, braunes Gewebe 
der Schichten unterhalb der Epidermis. 

4. Die Steinzellen der Samenschale flach, gestreckt, mit 
braunem Inhalt. Die Zellwande des Endospermgewebes 
grobknotig verdickt: Palmkern- Olkuchenmehl. 

Ein grobes Pulver. Hauptsiichlich farblose Stucke des Endosperm
gewebes mit auf dem Querschnitt vorniegend vierseitigen, recht
eckigen, 0,045--0,090 mm langen, 0,030-0,045 mm breiteh, 
derbwandigen (bis 0,005 mm), grobknotig verdickten Zellen mit 
Fettplasma (einzelne Fettkrystalle) und hie und da mit einem 
groBen oder mit mehreren kleinen Aleuronkrystallen. Fetzen der 
Samenhaut aua kleinen, 0,009---0,030 mm groBen, rundlichen 
oder rundlich-eckigen, dUnnen, zum Teil derbwandigen braunen 
Parenchymzellen und stabformigen Steinzellen mit braunem 
Inhalt. 
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5. Die Steinzellen der Samenschale flach, gestreckt, mit 
braunem Inhalt. Die Zellwande des Endosperms dunn
wandig: Kokos- {)lkuchenmehl. 

Ein grobes Pulver, ahnlich dem Palmkernkuchenmehl, doch die 
Wande des Endosperms weniger stark verdickt (0,003 mm), fast 
unverdickt, glatt, im Innern der Zellen groBe Biindel von Fett
saurekrystallen und Aleuronkorner mit je einem groBen (bis 
0,025 mm) Aleuronkrystall. Die Steinzellen der Samenschale 
durchschnittIich groBer ala beim Palmkernkuchenmehl. Bei mit 
vermahlener Steinschale iiberwiegend braune Steinzellen, reich
Iich GefaBbruchstiicke und Sklerenchymfasern mit Kieselkorpern. 

6. Die Steinzellen der Samenhaut (Silberhaut) sklerenchym
faserahnlich. Die Zellwande des Nahrgewebes grobknotig 
verdickt, gebraunt: Semen CoHeae tostum pulv. 

Ein braunes Pulver. HauptsachIioh Stiicke des Nahrgewebes aus 
ziemIich isodiametrisch-polyedrischen, 0,045-0,060 mm Durch
messer aufweisenden Zellen mit ziemlich stark- und grobknotig 
verdickten, sehr grob getiipfelten (fensterartig), mehr oder weniger 
gebraunten Wanden und braunem, im Wasser zum Teil sich losen
den Inhalt (olhaltiges Plasma, Gerbstoff, Zucker usw.). Ferner 
Stiicke der sog. Silberhaut (Samenhaut), eines diinnen, drei
schichtigen, farblosen, durchsichtigen oder gelbIichen Hautchens 
mit den fiir den Kaffee sehr charakteristischen, stark verdickten 
und stark getiipfelten, 0,1-0,7 mm und dariiber langen und 
bis 0,045 mm breiten, meist spindelformigen, an den Enden 
zugespitzten, stumpfen oder gestutzten, auBen glatten, meist 
geschweiften, oft knorrigen Sklereiden. Diese liegen einzeln oder 
meist in Gruppen von verschiedener Ausdehnung im diinn
wandigen Gewebe der auBersten Zellage der Samenhaut, durch 
kleinere oder groBere Zwischenraume voneinander getrennt. 
Sonstige Gewebe Bollen im reinen gemahlenen Kaffee nicht 
vorhanden sein. 

{l{l) Keine oder nur sehr wenige Steinzellen. 
l. Endosperm mit groBen Tiipfeln. Keine Steinzellen: 

Semen Colchici pulv; (siehe S.34). 

2. Endosperm unregelma6ig knotig verdickt. Keine Stein-
zellen: Semen Sabadillae pulv. 

HauptsachIich Stiicke des Endospermgewebes aus polyedrischen, 
strahIig angeordneten Zellen mit derber, farbloser, unregelmaBig 
knotig verdickter, glanzender Membran und sehr vereinzelten 
kleinen Starkekornern und Aleuron im oligen Plasma. Fetzen 
der Samenschale mit kurzprismatischen, in der Langsrichtung 
des Samens gestreckten, in der Oberflachenansicht vieleckigen, 
groBlumigen, braunwandigen, an der AuBenseite etwas starker 
verdickten Epidermiszellen und darunterIiegenden Lagen diinn
wandiger, tangential gestreckter, braunwandiger, .zusammen
gefallener Zellen. SparIich Sklerenchymfasern aus der Raphe. 
Zuweilen Raphiden aus dem subepidermalen Parenchym der 
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Samenscha,le, reichlicher aus dem Parenchym der schnabelartigen 
Erweiterung des Samens, die Raphidenzellen heben sich durch 
ihre GroBe ab. 

3. Endosperm diinnwandig, die Aleuronkorper mit Oxalat
rosetten. Olstriemen. Sklerenchymfasern. 

I. Ohne verdickte und ohne verholzte Parenchymzellen im 
Mesokarp: Fructus Carvi pulv. 
Hauptsachlich Stucke des farblosen Nahrgewebes und des Em
bryos mit fettem 01 und Aleuron; Stucke der Epidermis mit 
dicker AuBenwand, groBwarziger Cuticula und vereinzelten Spalt
offnungen; GefaBbiindelfragmente aus den Rippen, von Bast
fasern umgeben; Bruchstucke breiter und sehr schmaler, von 
Epithelzellen ausgekleideter Sekretgange; Bastfasern aus dem 
Carpophor. 

II. Mit verdickten und verholzten Parenchymzellen im 
Mesokarp. Parkettierte Zellen: 

Fructus Foeniculi pulv. 
Hauptsachlich Stucke des farblosen Endospermgewebes und des 
Embryos mit fettem 01 und Aleuron. Charakteristische, ver
schieden groBe verholzte Parenchymzellen aus dem Mesokarp 
(bei den Leitbundeln) mit leistenformiger oder netzformiger 
Wandverdickung; Fragmente winzig kleiner (sek. Olstriemen bei 
den GefaBbundeln) und sehr breiter Olstriemen mit meist braun
gefarbtem kleinzelligem Epithel. Stucke der inneren Epidermis 
aus groBlumigen Zellen und eingeschalteten schmalen, gruppen
weise in verschiedener Richtung verlaufenden Zellen (meist 
je 8) = parkettierte Zellen. GefaBbundelfragmente; Skleren
chymfasern aus den GefiiBbiindeln der Fruchtwand, dem Carpo
phor und dem Fruchtstiel. 

III. Faserformige Steinzellen und weitlumige, dickwandige, 
getiipfelte Parenchymzellen des Fruchtfleisches. Parket
tierte Zellen: Fructus Coriandri pulv. 
Hauptsiichlich Stucke des Endospermgewebes mit fettem 01 und 
Aleuron, letzteres mit 0,003-0,007 mm groBen Oxalatrosetten 
und Einzelkrystallen. Stucke der Epidermis mit ziemlich stark 
verdickten Zellen (mitunter mit Einzelkrystallen und Drusen). 
Lockeres Parenchymgewebe des Fruchtfleisches aus verschieden 
groBen, teilweise kollenchymatisch verdickten Zellen; Fragmente 
der geschlossenen Sklerenchymplatte des Mesokarps aus kurzen 
faserformigen, dichtgefugten,. in verschiedener Richtung gekreuz
ten Steinzellen; Parenchymgewebestucke aus gelben, weitlumigen, 
dickwandigen, getupfelten Zellen, innerhalb der Sklerenchym
platte gelegen; Fragmente weiter Olstriemen. Fetzen mit parket
tierten Zellen (siehe unter Fructus Foeniculi). GefaBbundel
fragmente . 

. ***) Nur wenige Epidermisfragmente der unreifen 
Mohnfrucht und geringe Mengen von Stiickchen 
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der Mohnblatter neben reichlich eingetrock
netem Milchsaft: Opium puly. 
Das reine Opium darf weder ganze noch verquollene Starke
korner, noch andere Gewebselemente enthalten. Opium pulvis 
des Deutschen Arzneibuches enthalt Amylum Oryzae, der Phar
macopoea helvetica Milchzucker. 

xv. Blattelemente, teilweise anchBliitenelemente. 
Epidermis mit Spaltoflilnngen, zum Teil mit 
Haarbildungen; meist chlorophy IIhaltiges 
Blattgewebe; nur kleinere Gefa:f.le; eventnell 
Pollenkorner = Blatter, Krauter, Zwiebeln. 
(Die in den Blattern vorhandene Assimilationsstarke ist im Blatt
pulver schwierig nachweisbar.) 

1. Haarbildungen. 
A. Oxalatdrusen. 

a) BU8chelhaare. 
eX) Viele Biischelhaare: Folia Althaeae pulv. 

Blattepidermisstiicke, beiderseits mit Spaltoffnungen; Schleim
zellen der Epidermis, die untere Zellwand durch sek. Schleim
membranen verdickt. Fetzen des Mesophyllgewebes mit einer, 
stellenweise zwei Reihen Palisadengewebe; Oxalatdrusen, etwa 
0,025 mm groJ3, im Mesophyllgewebe, besonders unmittelbar 
unter den Biischelhaaren und in den Strangen; freie Oxalatdrusen. 
Reichliche "an der Basis getiipfelte, 2-8 meist bis sechsarmige 
Biischelhaare, die Arme einzellig, verdickt, spitz, glatt, je nach der 
Feinheit des Pulvers noch erhalten und dem Blatte anhaftend 
oder zerbrochen; etagen£ormige Driisenhaare; seltener einzellige, 
etwas gekriimmte Haare. Stachelige, kugeliormige Pollenkorner 
und langlich-ellipsoidische, braune, zweizellige, bei starker Ver
groJ3erung feinstrahlige, oft noch einem farblosen Stielchen auf
sitzende Sporen von Puccinia malvacearum, letztere sind mehr 
oder weniger haufig anzutreffen, Bollen aber nicht vorhanden sein. 

(3) Sehr wenige Biischelhaare: Folia Malvae pulv. 
Wie Folia Althaeae, doch verhaltnismaJ3ig sehr wenige Stern· 
haare, bei M. neglecta aus 2-3, bei M. silvestris aus meist 6 in 
einem Biindel vereinigter Arme bestehend. Die einzelligen, 
spitzen, dickwandigen, etwas gekriimmten Haare reichlicher 
vorhanden als bei Folia Althaeae; die Oxalate weniger haufig. 
Blatter mit Sporen von Puccinia malvacearum sollen nicht ver
wendet werden. 

b) Einzellige Haare. 
eX) Vielarmige Steinzellen (Idioblasten): 

Folia Theae pulv. gross. 
(Jiingere Blatter; bei alteren Bliittern keine Haare, dagegen 
Idioblasten in groJ3erer Zahl.) Blattepidermisstiicke, die Zellen 
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der Blattoberseite polygonal, von einer ziemlich dicken und 
glatten Cuticula iiberzogen, die Zellen der Unterseite unregel
maBig, buchtig; Spaltoffnungen nur unterseits, 0,04-0,06 mm 
groB, breit elliptisch, von drei tangential verlangerten Zellen 
umgeben. Einfache, einzellige, konische, starkwandige, an der 
Basis gekriimmte Haare (jiingere Blatter) oder deren Narben 
(altere Blatter). 1m Mesophyll an der Oberseite ein zweireihiges 
Palisadengewebe, in der oberen Zellreihe die Zellen 3--4mal 
langer alB breit, im Schwammgewebe haufig sehr ansehnliche 
Kalkoxalatdrusen. 1m Innern alterer Blatter vielgestaltete, oft 
verzweigte, starkverdickte und verholzte chlorophyllose Sklere
iden = Idioblasten, stets einzeln, nie in Komplexen (bei nicht 
vollkommen entwickelten Blattern finden sich Idioblasten nur 
unter der Mittelrippe). Blatter im Knospenzustand (Pekoetee) 
zeigen nur undeutlich erkennbare Anlagen von Idioblasten. 

(J) Keine verzweigten Steinzellen (Idioblasten). Sekretbehalter: 
Folia Jaborandi pulv. 

Blattepidermisstucke, die Zellen dickwandig, oberseits mit stark 
gestreifter, unterseits mit kleinwarziger Cuticula; Spaltoffnungen, 
von 4-5 Nebenzellen umgeben, nur in der Blattunterseite; auf 
beiden Blattflachen runde Narben abgefallener, bei jungeren 
Blattern erhaltener einzelliger, bis 0,6 mm langer und 0,02 mm 
breiter, sehr stark verdickter, warziger Haare und der Driisen
haare. Fetzen des Mesophyllgewebes, die Zellen des oberseitigen 
einschichtigen Palisadengewebes ziemlich kurz, haufig gefiichert, 
0,023-0,052 mm hoch, im Palisaden- und im sehr weitluckigen 
Schwammgewebe Zellen mit Oxalatdrusen (0,02-0,03 mm groB). 
GroBe schizolysigene, von tafelformigen Zellen umgebene Sekret
behalter (ather. (1). Am Hauptnerv Bastfaserbelag. 

c) Ein- und mehrzellige Haare. Drusenschuppen ahnlich den Labiaten-
drusenschuppen: Folia Juglandis pulv. 

Blattepidermisstiicke, die Zellen in der Blattoberseite polygonal, 
in der Unterseite buchtig, Spaltoffnungen nur unterlieits. Blatt
fragmente mit 2--3schichtigem Palisadengewebe und ebensoviel 
Schichten Schwammgewebe, im Palisaden- und Schwamm
gewebe nahe der Epidermis farblose Zellen mit groBen Oxalat
drusen. Weniger haufig groBe einzellige, kegelformige, glatte, 
zum Teil mehr oder weniger verholzte Haare, oft zu mehreren 
in Buschel vereinigt. Ferner Driisenhaare, auf einem ~4zelligen 
Stiel kleine, ein- und mehrzellige Kopfchen oder auf einzelligem 
Stiel ~4zellige Kopfchen; Driisenschuppen ahnlich denen der 
Labiaten, fast ungestielt, mit groBem, vielzelligem Kopf. Frei
liegende groBe Oxalatdrusen. 

d) Mehrzellige, gekrummte, zum Teil kollabierte Haare. DrUsenhaare 
mit kurzem, gebogenem Stiel: Folia Stramonii pulv. 

Stucke der Blattepidermis, die Zellen wellig-buchtig, oberseits 
auch geradlinig-polygonal, Spaltoffnungen beiderseits, unter
seits zahlreicher, elliptisch, mit 3-5 Nebenzellen. Je nach der 
Feinheit des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken 0,2-0,27 mm 
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lange, an der Basis 0,04--0,05 mm breite, an der Spitze um
gebogene, 2-5 zellige, zuweilen koBabierte, derbwandige Glieder
haare mit grobkorniger Cuticula (hauptsachlich von jiingeren 
Blattern) und kurzgestielte Driisenhaare mit kugeligem oder 
verkehrt kegelformigem Kopf. Fetzen des MesophyBgewebes 
mit einreihigem Palisadengewebe; ZeBen mit groBen Kalkoxalat
drusen (seltener Einzelkrystallen) als einreihige Schicht im 
Schwammgewebe an der Grenze zum Palisadengewebe; Flachen
bilder mit felderweise zwischell dem Nervennetz sichtbaren Kalk
oxalatdrusen in verschiedener GroBe und Ausbildung (je nach 
dem Alter der Blatter). Stiicke der bikollateralen GefaBbiindel; 
Parenchymgewebefetzen aus der Nahe des Hauptnerven mit 
OxalatsandzeBen oder ZeBen mit Oxalat-Einzelkrystallen. 

B. Oxalat-Einzelkrystalle. 

a) Mehrzellige kegelformige Haare und Borstenhaare, langgestielte 
Driisenhaare mit ein- bis mehrzelligem Kopfchen: 

Folia Hyoscyami pulv. 
Elemente der Blattepidermis, die Zellen heider Blattseiten mehr 
oder weniger stark wellig gebogen; Spaltoffnungen mit 3 bis 
4 Nebenzellen in Blattober- und -unterseite, unterseits reichlicher; 
Fetzen des MesophyUgewebes mit einschichtigem Palisaden
gewebe in der Oberseite, im lockeren Schwammgewebe an der 
Grenze zum Palisadengewebe und im Gewebe der Nerven sehr 
reichlich Zellen mit meist etwa 0,01 mm groBen, prismatischen 
Einzelkrystallen und Zwillingskrystallen, selten mit Drusen, noch 
seltener mit Krystallsand von Kalkoxalat. Reichlich einfache, 
lange, schlank kegelformige, diinnwandige, glatte, 2-4-, hochstens 
10zellige Gliederhaare mit oder ohne kopfig angeschwollener 
Endzelle; Driisenzotten, der Kopf 6--8- und mehrzellig, die Zellen 
in einer Flache oder in doppelter Zahl korperhaft angeordnet, 
der Stiel 2-4zellig. Freie Oxalat-Einzelkrystalle, seltener ziem
lich einfache Drusen. Fragmente der bikollateralen GefaBbiindel; 
Kollenchymgewebefetzen aus der Umgebung des Hautnerven. 

b) Lange, diinnwandige Gliederhaare, Haarzotten, starre Borsten, 
Driisenhaare, Kompositendriisenschuppen usw.: 

Herba Cardui benedicti pulv. 
Blatt-, Bliiten- und Stengelelemente. Stiicke der Blattepidermis, 
die Zellen von der FHiche gesehen stark wellig-buchtig, beider
seits zahlreiche elliptische Spaltoffnungen von 3 bis 6, meist 
4 Epidermiszellen umgeben, beiderseits reichlich Haarbildungen. 
Blattfragmente mit 2 bis 3reihigem Palisadengewebe an der 
Blattoberseite und nur wenig Schwammgewebe, zuweilen auch an 
der Unterseite 1-3 Reihen palisadenartiger Zellen. 1m Blatte 
keine Krystallbildungen von Kalkoxalat. Stiicke dickwandigen 
Sklerenchymfasergewebes aus dem Belag der GefiiBbiindel des 
Hauptnerven und des Stengels; Stticke von Sklerenchymfaser
biindeln aus der Stengelrinde; nicht sehr hiiufig Einzelkrystalle 
von Kalkoxalat aus der unter der Epidermis der AuBenseite 
der Hiillkelchblatter gelegenen Faserschicht und aus dem 
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Parenchym des Fruchtknotens. Pollenkorner mit 3 Austritts
stellen. Haarbildungen des Stengels und des Blattes, erhalten 
und in Triimmern: groBe Oldriisen mit zahlreichen Etagen zu 
je 2 Zellen (Kompositendriisenschuppen), Gliederhaare mit einer 
Reihe von 5-30 Zellen, die Endzelle langgestreckt, faden
formig, hin- und hergebogen, nicht selten ist die Endzelle ab
gefallen, Kopfchenhaare aus einer Reihe von 6-12 Zellen. 
Ferner aus der Blutenregion reichlich Blutenbodenhaare (hohle, 
haufig tordierte, bis 2 cm lange, aus dtlnnwandigen, spitz endigen
den Zellen zusammengesetzte Zellkorper), Fiihlhaare und Fuhl
papillen der Antheren, aus zwei aneinanderliegenden Haaren 
bestehend, Fegehaare der Narbe, einzellig, steif, dickwandig. 

c} K noten"haare: Herba Meliloti pulv. 
Blatt-, Bluten- und Stengelelemente. Epidermisfragmente des 
Blattes, Spaltoffnungen beiderseits. Dreizellige Blatthaare, die 
unterste und mittlere Zelle dunnwandig, die Endzelle lang, eng
lumig, starkwandig mit krii.ftigen Cuticularknoten. Strange von 
Sklerenchymfasern mit Krystallkammerfasern (Einzelkrystalle) 
aus dem Belag der GefaBbiindel des Blattes. GefaBbundel
elemente des Stengels; Markgewebe und Sklerenchymgewebe 
des Stengels. Mehxzellige Driisenhaare, 2-3zelliger Stiel und 
mehxzelliges keulenformiges Kopfchen aus Kelch- und Frucht
knoten. Ellipsoidische, 3faltige PollenkOrner. 

d} Wenige kurze, ein- bis zweizellige Haare. Mit Eisenchloridalkohol 
griinblaue bis schwarzblaue, mit Vanillinsalzsaure rote Farbung: 

Foliae Uvae ursi pulv. 
Nur Blattelemente. Stucke der Epidermis des Blattes, die 
Zellen beiderseits klein, polygonal, geradwandig, mit dicken, 
starren Zellwanden und krii.ftiger Cuticula (Wachsuberzug); breite, 
ovale Spaltofinungen nur in der Unterseite, gruppenformig zu 
2--5 beisammenliegend. Fetzen des Mesophyllgewebes mit 3 bis 
5 Lagen palisadenartiger Zellen, darunter Schwammgewebe; 
Stucke des dickwandigen, etwas gestreckten, chlorophyllfreien 
Gewebes aus der Umgebung des Hauptnerven und der primaren 
Seitennerven mit Kalkoxalat-Einzelkrystallen (bis 0,01 rom groB), 
sonst im Mesophyll keine Krystallbildungen. Sehx selten kurze, 
ein- bis zweizellige, bald gerade, bald gekriimmte Haare, meist 
nur die Narben derselben. SklerenchymfaserStucke aus dem 
Belag der Seitennerven. 

C. 0 xalatdrusen und Einzelkrystalle 
(siehe auch Folia Farfarae pulv. S. 49 und Folia Hyoscyami 
pulv. S. 45). 

a} Buschelhaare. Idioblasten: Folia Hamamelidis pulv. 
Fragmente der Epidermen, beiderseits die Zellen buchtig, Spalt
offnungen mit 1-2 Paar Nebenzellen nur unterseits. Stucke des 
Mesophyllgewebes mit einreihigem Palisadengewebe und 4- bis 
5schichtigem Schwammgewebe, im Mesophyll vereinzelt dick-
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wandige Steinzellen = ldioblasten, von der oberen zur unteren 
Epidermis reichend, ferner hier und da kleine Einzelkrystalle. 
Bastfaserbiindel mit Krystallkammerfasern mit Einzelkrystallen, 
seltener Drusen. Biischel einzelliger, dickwandiger, starrer und 
gekriimmter, gelber Haare aus den Nervenwinkeln der Blatt· 
unterseite. 

b) Dickwandige einzellige, rauh gekornte Haare: Folia Sennae pulv. 
Flachen· bzw. Querschnittsstiicke der beiderseitigen Blatt· 
epidermis aus polyedrischen, geradwandigen Zellen mit stark 
verdickten AuBenwanden und korniger bzw. unregelmaBig ge· 
streifter Cuticula, einzelne Zellen zu einzelligen, 0,04---0,26 mm 
langen, 0,012-0,018 mm dicken, geraden, spitzen, starkwandigen 
Haaren mit korniger Cuticula ausgewachsen. Stiicke der Epi. 
dermis mit vereinzelten, in del" unteren Zellwand durch Schleim· 
auflagerungen stark verdickten Zellen, den sog. Schleimzellen. 
Epidermisfragmente mit SpaltOffnungen (auf beiden Blattseiten), 
von 2-3 Nebenzellen umgeben. Stiicke des Mesophyllgewebes, 
an beiden Blattseiten eine einreihige Schicht von Palisadenzellen, 
dazwischen Schwammgewebe mit Oxalatdrusen. GefaBbiindel· 
fragmente; Sklerenchymfasern aus der Umgebung der Haupt· 
nerven, vielfach mit anhangenden Krystallkammerfasern mit 
bis 0,02 mm groBen Einzelkrystallen von Kalkoxalat. Frei· 
liegende abgebrochene Haare, Drusen und Einzelkrystalle. In· 
dische Senna zeigt auf Fetzen von 20 und mehr Zellen kaum 
Haare, die alexandrinische Senna auf Fetzen von 10-12 Zellen 
zwei oder mehrere Haare. 

D. 0 x a 1 a t san d (evtl. in den Sandzellen a uch Drusen). 

a) Mehr oder weniger zahlreiche mehrzellige, oft verzweigte Haare, 
die unterste Zelle oft tonnenf6rmig angeschwollen: 

Folia Nicotianae pulv. 
Fetzen der Blattepidermis, beiderseits mit Spaltoffnungen, ein· 
zelne Epidermisze11en zu 2-10zelligen, zugespitzten oder stumpf 
endenden, oft verzweigten Gliederhaaren bzw. Driisenhaaren mit 
bauchiger Basalzelle und feiner langsstreifiger Cuticula aus· 
gewachsen; Driisenhaare mit einzelligem Stiel und 4---20zelligem 
Kopfchen und mit mehrzelligem Stiel und ein· oder mehrzelligem 
Kopfchen. Stiicke des Mesophyllgewebes mit einreihigem Pali· 
sadengewebe an der Blattoberseite und darunterliegendem 
lockerem Schwammgewebe; ziemlich reichliche Krystallsand. 
zellen im Schwammgewebe an der Grenze zum Palisadengewebe, 
sehr selten Einzelkrystalle. 

b) N ur wenige H aarbildungen, keine verzweigten H aare: 
Folia Belladonnae pulv. 

Stiicke der Blattober· und Unterseite, aus oberseits schwach·, 
unterseits stark wellig.buchtigen Zellen, Spaltoffnungen unter· 
seits reichlicher als oben. Nicht sehr haufig kurzgestielte, meist 
gekriimmte Driisenhaare mit vielzelligem (meist 6 zelligem) , 
seltener einzelligem Kopf (die Zellen in 2 Reihen in einer Flache) 
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und langgestielteDriisimhaare mit einzelligem Kopf; ferner 
2-6zellige, spitz auslaufende, diinnwandige, oft kollabierte und 
verdrehte, nicht driisige Haare mit meist glatter Cuticula. AIle 
Haare glatt oder nur wenig punktiert. Fetzen des Mesophyll
gewebes mit einer einreihigen Palisadenschicht an der Blatt
oberseite und darunterliegendem breiteren lockeren Schwamm
gewebe aus rundlichen oder sterniormigen ZeIlen; Stiicke des 
Schwammgewebes mit Oxalatsandschlauchen (in letzteren 0,015 
bis 0,025 mm groBe Drusen, seltener zenen mit nur Drusen) an 
der Grenze zum Palisadengewebe. GefaBbiindelfragmente. 

E. Kein Oxalat. 

a) Einzellige starkwandige Haare mit streifiger Outicula. Pollen-
ktirner glattwandig, ziemlich dreieckig: Herba Lobeliae pulv. 

Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Epidermis 
der Blattoberseite, die zenen stark papillos emporgewolbt, keine 
Spaltoffnungen; Fragmente der Epidermis der Unterseite mit 
zahlreichen Spaltoffnungen, beiderseits einzellige, starkwandige, 
warzige Haare. Stiicke des Mesophyllgewebes des Blattes mit 
einer einreihigen kurzzelligen Palisadenschicht in der oberen 
Blatthalfte; GefaBbiindelfragmente mit verzweigten Milchsaft
schlauchen im Siebteile; Blattzahnfragmente mit echtem, farb
losem Epithem und Gruppen von ca. 12 groBen Wasserspalten 
in jedem Blattzahn. Glattwandige, ziemlich dreieckige Pollen
korner. Gewebselemente des Stengels mit engen GefaBen, weiten 
Holzzellen und meist hohlem Mark; Teile des geschlossenen Holz
ringes; MilchsaftgefaBe usw. Samenelemente, die Samenschale
epidermis aus 5- oder 6 seitigen zenon mit dicker, braungelber 
Zellwandung in Form einer Zickzacklinie. 

b) Ein- bis sechszellige dunnwandige Borstenhaare, schwach punktiert 
gehOckert, einzelne Zellen kollabiert; Drusenhaare: 

Folia Digitalis pulv. 
Epidermisstiicke, die Zellen der Blattoberseite diinnwandig, 
geradlinig-polygonal, seltener wellig-gebuchtet, die Zellen der 
Unterseite stark wellig-gebuchtet, Spaltoffnungen nur unter
seits, von 3-4 Nebenzellen umgeben. Mesophyllgewebefetzen 
mit einer einreihigen Palisadenschicht (diese zuweilen durch 
Querwande gefachert), darunter lockeres Schwammgewebe. Sehr 
zahlreiche einfache, meist 2-4-, hochstens 6zellige, stumpfe, 
handschuhfingerartig zulaufende, diinnwandige Borstenhaare mit 
kleinwarziger Cuticula, einzelne Zellen kollabiert; Kopfchenhaare 
mit 1-2zelligem kurzem Stiel und meist 2-, auch 3- und 4zelligem, 
seltener einzelligem Kopfchen. Die Haare je nach der Feinheit 
des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken. Fragmente zarter, 
ring- oder spiralformig verdickter Tracheiden und breiterer, 
treppenformig verdickter GefaBe. Keine Sklerenchymfasern. 

c) T-formige Haare; Kompositendrusenschuppen; glattwandige Pollen-
korner: Herba Absinthii pulv. 

Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Epidermis, 
die Zellen auf beiden Blattseiten wellig-buchtig, vielfach zu 
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Haarbildungen umgewandelt, Spaltoffnungen oberseits nur sehr 
vereinzelt, unterseits zahlreich. Blattflachen- wie Querschnitts
stiicke, die Ober- und Unterseite mit sehr zahlreichen T-fDrmigen 
Haaren (ein kurzer, 3-5zelliger Stiel mit sehr langer, quer
gelagerter, diinnwandiger, beiderseits zugespitzter, leicht kol
labierender, in der Mitte auf dem Stiel befestigter Endzelle), 
daneben vereinzelt fast kugelige oder runde Driisenschuppen mit 
4-8zelligem Kopfchen und flacher scheibiger Stielzelle. Stiicke 
des Mesophyllgewebes mit zwei, seltener ein oder drei Reihen 
Palisadenzellen in Blattober- wie Unterseite, dazwischen lockeres 
Schwammgewebe. Kleine glatte, kugelige Pollenkorner mit drei 
Keimporen. GefaBbiindelfragmente aus Blatt und Stengeln; 
Kollenchymgewebefetzen aus den Kanten der Stengel; wenige 
8ehr stark verdickte, schwach porose Sklerenchymfasern aus 
den Stengeln. 

d} Peitschenj6rmige mehrzellige 
Oxalatbildungen: 

Haare; Inulinspharite; evtL wenige 
Folia Farfarae pulv. 

(Nicht zu verwechseln mit Folia Salviae pulv.) 

Stiicke der Epidermis, die Zellen der Blattoberseite fast gerad
wandig, mit starker Cuticula und besonders iiber den Nerven 
mit feiner Cuticularfaltung, die Zellen der Unterseite stark 
wellig gebuchtet, ohne starkere Cuticularleisten, Spaltoffnungen 
in beiden Blattflachen. Reichlich mehrzellige peitschenformige 
Filzhaare von der Blattunterseite, die 3-6 untersten Zellen 
kurz, weit, diinnwandig, die oberste Zelle dickwandiger, lang, hin 
und her gebogen. Stiicke des Mesophyllgewebes mit 3 Reihen 
Palisadenzellen an der Blattoberseite und groBen, mehr oder 
weniger regelmaBigen, wabenartigen Luftkammern im unteren 
lockeren Blattparenchym. 1m Mesophyll Inulin. 

e} Labiatendrusenschuppen. 

IX} Sklerenchymfasern. 

1. Kleine, 2-3zellige, starkwandige Borstenhaare mit knie-
fOrmig gebogener Endzelle: Herba Thymi pulv. 

Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Blattober
und Unterseite, beiderseits Haarbildungen und beiderseits Spalt
offnungen mit je 2 Nebenzellen, doch auf der Unterseite zahl
reicher. Fetzen des Mesophyllgewebes mit zweireihigem Pali
sadengewebe und schwachliickigem Schwammgewebe. Haar
bildungen, ganz bzw. in Triimmern: einzellige, stumpf kegel
formige, warzige, teils in Epidermisausstiilpungen ausgehende 
Haare und 2-3 zellige, starkwandige, warzige Haare, bei letz
teren die Endzelle deutlich seitlich angeheftet und knieartig 
gebogen; ferner schlanke Kopfchenhaare mit einzelligem Stiel und 
einzelligem Kopfchen und Labiatendriisenschuppen ohne Stiel, 
mit 8, meist 12 Driisenzellen; auBerdem 6-8zellige, diinnwandige, 
lange Haare des Kelches. 

Ziirnig, Drogenpulver. 2. Anf!. 4 
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2. Ein- bis vierzellige, dickwandige, warzige, verschieden 
lange Borstenhaare: Herba SerpyUi pulv. 

Blatt-, Bliiten- und Stengelelemente. Blattfragmente mit zwei
schichtigem Palisadengewebe in der Oberseite. Haarbildungen 
des Blattes, erhalten und in Stiicken: 1-2-, seltener 3-4zellige, 
starkwandige, warzige, sehr verschieden lange Haare; Kopfchen
haare mit einer Stielzelle und 1-2 Kopfzellen und Labiaten
driisenschuppen mit gewohnlich 12 Driisenzellen; ferner von der 
Unterlippe aus dem Innern der Blumenkrone einzellige, keulige 
Haare mit zarten Warzen. Stengelfragmente mit zerrissenem 
Mark, Fetzen des Holzringes und des kollenchymatischen Ge
webes der Kanten. 

f3) Keine Sklerenchymfasern. 

l. Sehr viele gewundene, spitze, mehrzellige W ollhaare; 
Driisenhaare (evtl. Krystallsklerenchym aus dem untersten 
Teil der mitvermahlenen Blattscheide oder aus den Achsen-
teilen): Folia Salviae pulv. 

Nur Blattelemente. Epidermisstiicke des Blattes, die Zellen 
oberseits geradlinig-polygonal, ziemlich dickwandig, unterseits 
gewellt oder buchtig und diinnwandig, emporgehobene Spalt
offnungen in beiden Blattflachen. Reichlich Bruchstiicke der 
charakteristischen, 2--4zelligen, seltener einzelligen, spitzen, 
meist diinnen, nur in der untersten (nicht der zur Epidermis 
gehorigen) Zelle sehr starkwandigen, englumigen, luftfiihrenden, 
peitschenformigen Haare, die Zellen an den Septierungsstellen 
geschwollen. Seltener 1-2zellige Haare mit ziemlich diinner 
Wand. Ferner Driisenhaare mit 2--4zelligem Stiel und kleinem 
einzelligem, seltener mehrzelligem Kopfchen oder kurzem ein
zelligem Stiel und groBerem, meist 2zelligem Kopfchen; Labiaten
driisenschuppen aus 12 Driisenzellen, ohn e deutliche Stielzelle. 
Blattbruchstiicke mit 2--3, seltener einer Reihe Palisadenzellen, 
darunter ein nur wenige Zellreihen breites, lockeres Schwamm
parenchym. 

2. Mehrzellige, schlank kegelformige, vorn iibergebogene oder 
hakenformige, warzige Haare; Driisenhaare: 

Herba Majoranae pulv. 
Stiicke der Epidermis, die Zellen oberseits flachbuchtig, unter
seits tief wellig-buchtig, beiderseits mit ungleich knotenformig 
verdickten Wanden, Spaltoffnungen in der Unterseite reichlicher 
als in der Oberseite; Stiicke des Mesophyllgewebes mit einer 
1-2reihigen, fast bis zur Blattmitte reichenden Palisaden
schicht. Charakteristische Haarbildungen, erhalten und in 
Triimmern: 2-5zellige, schlank kegelformige, vorn iibergebogene 
oder hakenformige, diinnwandige, warzige Haare; Kopfchenhaare 
mit meist 2-4zelligem Stiel und 1-, seltener 2zelligem Kopfchen; 
Driisenhaare mit einzelligem Stiel und 8-12 Driisenzellen 
(Labiatendriisenschuppen). Fetzen groBzelligen Markes aus 
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dem Stengel; Stiicke von Kollenchymgewebe aus den Stengel
kanten. 

3. Mehrzellige Haare mit korniger Cuticula: 
Folia Menthae pip. pulv. 

Epidermisfragmente, Spaltoffnungen mit 2 Nebenzellen in beiden 
Blattflachen, unterseits zahlreicher. HaarbiIdungen: lange, ein
reihige, 6-8- und mehrzellige, spitze, diinnwandige Gliederhaare 
mit korniger Cuticula (an jiingeren Blattern reichlich, an alteren 
mehr oder weniger abgefallen); groBe gelbliche Driisenschuppen 
(auf beiden Blattseiten, besonders auf der Unterseite), ein ein
zelliger Stiel mit 8 Sekretzellen, vielfach mit Mentholkrystallen; 
ferner kurze, 2--3zellige Harchen und kurze Haare mit mehr 
oder weniger kugeliger Endzelle. Blattgewebestiicke mit ein
reihigem Palisadengewebe und lockerem mehrschichtigem 
Schwammgewebe. Bei mit vermahlenen Stengelteilen Stiicke 
mit violett gefarbten Epidermiszellen. 

4. Kurze, eckzahnformige Haare; mehrzellige kegelformige, 
rauh gekornte Haare; Driisenhaare usw.: 

Folia Melissae pulv. 
EpidermiSfragmente, emporgewolbte SpaltOffnungen mit je zwei 
Nebenzellen nur in der Blattunterseite. Haarbildungen: ein-, 
hochstens zweizellige, kurze, eckzahnformige Haare, oft nur 
papillenartige Ausstiilplmgen, nicht immer mit starken Cuticular
warzchen; 2-6zellige, kegelformige, mittelstarkwandige, warzige, 
haufig kollabierte einfache Haare; sezernierende Kopfchenhaare 
mit einzelligem.Stiel und 1-·2zelligem Kopfchen und mit zwei
zelligem Stiel und zweizelligem Kopfchen ( die Wand im Kopfchen 
meist vertikal, sehr selten horizontal), ferner mit einzelligem 
Stiel und Zellscheibe von 4-8, meist 8 Zellen (Labiatendriisen
schuppen); seltener langgestielte Driisenhaare mit einzelligem 
Kopfchen. Mesophyllgewebefetzen mit einreihigem Palisaden
gewebe und 3-4 Reihen Schwammgewebe. 

5. GroBe Biischelhaare mit verholzten Wanden: 
Folia Rosmarini pulv. 

Stiicke der dickwandigen oberen Epidermis, ohne Spaltoffnungen, 
Stiicke der unteren Epidermis, mit reichlich Spaltoffnungen (mit 
zwei Nebenzellen). Blattquerschnittsfragmente mit einer ein
bis stellenweise zweireihigen Schicht farbloser, starkwandiger 
Hypodermzellen; Stiicke des Mesophyllgewebes mit 2--3 Reihen 
Palisadenzellen und einem viel schwacheren lockeren Schwamm
gewebe. Haarbildungen: veriistelte, teilweise kollabierte Glieder
haare (Biischelhaare) mit glatten, diinnen Wanden und kurzer, 
scharf zulaufender Endzelle (reichlicher bei jiingeren Blattern, 
bei alteren Bliittern nur noch auf der Unterseite); Labiaten
driisenschuppen, meist an der lTnterseite, selten auch oberseits, 
das Kopfchen meist 8zellig; Kopfchenhaare mit 1-2zelligem 
Stiel und 1-2-, seltener 4zelligem Kopfchen. Vereinzelt Fasern 
aus dem Faserbelag des Mittelnerven. 

4* 
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2. Keine oder doch nur sehr sparliche Haarbildungen. 
A. Oxalatdrusen. 

a) Vielarmige Steinzellen (Idioblasten): Folia Theae pulv. gross. 
(altere Blatter; siehe 8. 43). 

b) Keine Steinzellen; zuweilen Einzelkrystalle: 
Folia Mate pulv. gross. 

Ein grobes Pulver. Epidermisstiicke, die Zellen beiderseits 
4-8eckig-polygonal, dickwandig, mit gestreifter und gerunzelter 
derber Cuticula, Spaltoffnungen sehr zahlreich, nur in der Unter
seite. Die Cuticularstreifen verlaufen ziemlich dlcht und ana
stomosieren zum Teil. Stiicke des Mesophyllgewebes mit breitem, 
3-4reihigem Palisadengewebe und lockerem Schwammgewebe, 
im Mesophyll zahlreiche Zellen mit Kalkoxalatdrusen, femer 
Zellen mit Fettkorpem in Form von mehr oder weniger rund
lichen Massen. Sklerenchymfasem aus der Umgebung der GefaB
biindel der groBeren Nerven. 

B. 0 xalat - Einzelkrystalle (siehe auch Folia Uvae ursipulv. 8.46). 

a) Epidermiszellen der Unterseite mit Papillen: Folia Coca pulv. 
Nur Blattelemente. Fetzen der Epidermis aus kleinen, poly
gonalen, unterseits in den Radialwiinden gewellten und zu Pa
pillen ausgezogenen Zellen; SpalWffnungen nur unterseits, sehr 
klein, rundlich, von zwei papillenlosen Nebenzellen eingeschlossen. 
Stiicke des Mesophyllgewebes mit einreihiger Palisadenschicht 
und lockerem Schwammgewebe; im Mesophyllgewebe reichlich 
Zellen mit bis 0,01 mm groBen Einzelkrystallen von Kalkoxalat . 

. Krystallkammerfasem aus der· Unterseite der GefiiBbiindel. 

b) Epidermiszellen ohne Papillen: Folia Aurantii pulv. 
Nur Blattelemente. Stiicke der Epidermis aus kleinen, dick
wandigen, stumpf-polygonalen, von starker Cuticula iiberzogenen 
Zellen, Spaltoffnungen nur unterseits, von 4-5 Nebenzellen um
geben. Mesophyllgewebestiicke mit 2-3 Lagen Palisadenzellen 
und lockerem Schwammparenchym aus sternformigen Zellen; 
groBe, kugelige, schizogene Sekretbehiilter. Mesophyllgewebe
zellen mit je einem groBen, klinorhombischen Einzelkrystall von 
Kalkoxalat, kleinere Krystalle aus den Krystallkammerfasem 
in der Begrenzung der GefiiBbiindel. 

C. 0 xalat - Einzelkrystalle, nur in der Cuticula des Blattes. 
8ekretbehalter: Herba (Summitates) Sabinae pulv. 

Nur Blattelemente. Fragmente der Blattriickenseite mit derb
wandigen, in gleicher Richtung gestreckten, grob perlschnur
artig getiipfelten Epidermiszellen, in deren Cuticula zahlreiche 
kleine, flache Oxalateinzelkrystalle. Innenseits der Epidermis 
meist anhiingend verholzte Hypodermfasem. Stiicke der Spalt
offnungsfelder mit zarter Tiipfelung der Zellmembranen, ohne 
Cuticularkrystalle, mit parallel gerichteten Spaltoffnungen, 
letztere elliptisch, an den Polen eingekerbt, mit fiihlerformigen 
Hiikchen (farben sich mit Phloroglucinsalzsaure rot). Verholzte 
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Transfusionszellen mit behOften Tiipfeln von 0,006 mm Durch
messer und mit verschiedenartigen Auswiichsen auf dem Wall
rand und auf der Innenmembran. Leitbiindelfragmente, Fetzen 
der Hypodermfasern, verholzte Korkteilchen; keine blatteigenen 
Steinzellen. Mesophyllgewebestiicke mit Oldriisensegmenten. 

D. Oxalatraphiden. Viel Schleim: Bulbus Scillae puly. 
WeiBes Pulver. Hauptsachlich Fetzen von Parenchymgewebe aus 
ziemlich groBen, verwischt polyedrischen, fast kugeligen, diinn
wandigen, schleimfiihrenden Parenchymzellen. Sehr reichlich bis 
0,1 mm lange und bis 0,02 mm breite Krystallnadeln, meist noch 
zu Raphidenbiindeln zusammenhangend, freiliegend oder in 
Schleim eingebettet im Parenchymgewebe. Stiicke der Epidermis 
aus tafelformigen Zellen, hie und da mit Spaltoffnungen. Frag
mente sehr zarter GefaBbiindel, in der Umgebung derselben zu
weilen einige Starkekorner. Keine Sklerenchymfasern. 

E. Oxalatsand: Folia Belladonnae puly. (siehe S.47). 

F. KeinOxalat:FoliaTrifolii fibrini puly. (FoliaMenyanthidispulv.) 
Blatt- und Blattstielelemente. Stiicke der Epidermis aus groBen, 
oberseits polygonalen Zellen mit halbkugelig vorgewolbter 
AuBenwand und unterseits buchtigen Zellen mit mehr oder 
weniger gewellten Wanden; Epidermisfragmente der Ober- und 
Unterseite mit zahlreichen groBen, rundlichen oder elliptischen, 
von 4-6 Nebenzellen umgebenen SpaltOffnungen. Mesophyll
gewebestiicke mit 1-4 Schichten kurzer, nicht deutlich pali
sadenartig angeordneter Zellen, darunter sehr weitliickiges 
Schwammgewebe. Charakteristisch die einschichtigen Gewebe
platten und groBen Luftliicken des Stielgewebes. GefaBbiindel
fragmente des Stieles. Keine Krystalle, keine oder doch nur 
sehr sparliche bis 10zellige Haare. 

XVI. Fast nur Blfitenelemente. Epidermis, Baar
bildungen (ausgenommen Caryopylli), zarte GefU6e, 
Pollenkorner, zuweiIen chorophyllhaltiges Ge
webe = Bifiten. 

A. Haarbildungen. 
a) Mehretagige Biischelhaare und feinkOrnige keulenformige Haare: 

Flores Verbasci puly. 
Ein gelbes Pulver. Fragmente des farblosen lockeren Schwamm
gewebes der Blumenblatter mit groBen Schleimzellen in der 
unteren Blatthalfte; Stiicke der Blumenblatter mit etwas pali
sadenartig gestreckten Epidermiszellen mit gelbem Inhalt. 
Antherenfetzen mit diinnwandigen, einzelligen, schlauchformigen, 
feinhockerigen Haaren. Freiliegende Haarfragmente. Runde 
feinkornige Pollenkorner mit 3 Austrittsstellen. Stiicke der 
Unterseite der Blumenblatter mit verzweigten, mehretagigen 
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Biischel- oder Sternhaaren und Driisenhaaren. Keine Skleren
ohymfasern. 

b) T -formige Haare; Kompositendriisenschuppen: 
Flores Pyrethri pulv. 

Fragmente des Hiillkelches, der Strahlen- und Rohrenbliiten 
und der Fruchtknoten. Stiioke der Epidermis der Hiillkeloh
blatter aus derbwandigen, grobgetiipfelten Tafelzellen mit zahl
reiohen Spaltoffnungen und zahlreichen T-formigen Haaren all-s 
2--4zelligem, kurzem Stiel und langer, derbwandiger Endzelle 
(letztere haufig abgefallen); Fetzen des Mittelgewebes der Hiill
kelchblatter mit reichlich Steinzellen; Stiicke der Zungenbliiten, 
die Zellen der oberen Epidermis zu Papillen ausgebildet. Epi
dermisfetzen des Fruchtknotens aus polygonalen Zellen mit sehr 
zahlreichen, in der Flii.chenansicht ellipsoidisohen, von der Seite 
gesehen kurzkeuligen, blasigen Hautdriisen mit ~6 in 2 bis 
3 Etagen geordneten Sekretzellen (Kompositendriisenschuppen); 
GefaBbiindelfragmente. Kalkoxalat in Form von EinzelkrystaUen 
und Drusen im Gewebe des Fruchtknotens und der Blumen
krone. Die Pollenkorner kugelig, stachelig. 

c) Reichlich lange, dickwandige, einzellige, glatte Borstenhaare und 
mehrzellige Driisenhaare; Sklerenchymfasern. Mit Eisenchlorid
alkohol dunkelgraugriine, mit Kalilauge braune Farbung: 

Flores Koso pulv. 
Nur Fragmente der weiblichen Bliite und der beiden Vorblii.tter, 
eventuell geringe Beimengung der Zweiglein der Bliitenstands
achse. Hochblattfragmente diirfen nur in sehr geringer Menge 
vorkommen, keine Antherenfetzen. In 1 mg des Pulvers sollen 
nicht mehr ala 200 Pollenkorner der mannlichen Bliite enthalten 
sein. Hauptsachlich Stiicke des Mesophyllgewebes der Vor- und 
Kelchblatter mit Kalkoxalatdrusen (0,02 mm .groB). Gewebs
fragmente des Bliitenbechers mit kleinen Einzelkrystallen von 
Kalkoxalat. Reichlich stark verdickte, verschieden groBe, ein
zellige, glatte, vielfach verholzte, an der Basis abgebogeneBorsten
haare und einzellige diinnwandige Schlauchhaare yom Rande 
der Vorblatter und AuBen- wie Innenkelchblii.tter, meist als 
Bruchstiicke; reichlich kleine, kurzgestielte, mehrzellige Driisen
haare (2--4zelliger Stiel. 1-4zelliges Kopfchen); groBe Driisen
haare mit mehrzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen von der 
Unterseite der Vorblatter. GefaBbiindelfragmente, die Breite 
der Tracheen solI 0,018 mm nicht iibersteigen. Sklerenchym
fasern, einzeln und in Komplexen. Kleine, 0,033--0,035 mm 
groBe, glatte PollenkOrner mit 3 Austrittsporen; freiliegende 
kleine Oxalatdmsen und Einzelkrystalle. 

d) Vereinzelte lange, dickwandige einzellige und diinnwandige mehr
zellige, oft kollabierte Haare; Haarzotten (ahnlich Flores Oalen
dulae); dunkelbraunrote Sekretschlauche. Keine Sklerenchym
fasern oder nur sehr vereinzelt: Flores Carthami pulv. 

Fragmente der Blumenblii.tter, die Epidermiszellen der auBersten 
Reihe der Kronenzipfel jede in eine kurze, keulenformige oder 
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kegelformige Papille ausgewachsen, die Epidermiszellen der 
inneren Partien axial gestreckt, schmal, geschlangelt. Bis 
0,15 mm lange, am Grunde 0,015-·0,018 mm breite, spitze, 
schiefkegelformige, dickwandige einzellige und diinnwandige 
mehrzellige, oft kollabierte Haare und Zotten mit meist zwei 
Reihen Zellen. GefaBbiindelfragmente, von einem Sekretschlauch 
begleitet, letzterer mit gelb- oder rotbraunem, wulstigem, ge
wundenem, verschieden gestaltetem Inhalt. Antherenfragmente; 
Narbenfetzen mit langen, kegelformigen Haarbildungen; ge
rundet dreiseitige, bis 0,06 mm groBe Pollenkorner mit grob
warziger Exine und drei groBen Austrittsporen, die Pollenkorner 
kleiner als beim Crocus. Nur sehr wenige Sklerenchymfasern; 
kein Oxalat. 

e) GroBe vielzellige Haarzotten. Keine SekretschHiuche: 
Flores Calendulae pulv. 

Fetzen des Parenchymgewebes der Zungenblatter, das Meso
phyll 12-15 Zellagen stark, von zarten GefaBbiindeln durch
zogen. Fetzen der Epidermis des Zungenblattes, die Zellen von 
der Flache gesehen axial gestreckt, meist vierseitig. Bis 0,12 mm 
und dariiber lange, vielzellige, verschieden gestaltete Haarzotten, 
ganz und in Stiicken, aus zwei parallelen Zellreihen gebildet, 
meist mit 2 Zellen endend. Pollenkorner, etwa 0,04 mm groB, 
gerundet dreiseitig, grobstrahlig, mit 3 Austrittsstellen. Keine 
Sklerenchymfasern. 

f) Zwillingshaare; Pappushaare; Kompositendriisenschuppen. Mit 
Eisenchloridalkohol olivengriin: Flores Arnicae pulv. 

Nur Fragmente der Zungen- und Rohrenbliiten, keine Stiicke 
des Hiillkelches und des Bliitenbodens. Fetzen der AuBenseite 
der Frucht mit Zwillingshaaren, ganz und in Stiicken, aus zwei 
seitlich verbundenen Zellen bestehend, die Trennungswand perl. 
schnurartig verdickt; reichlich Fragmente der Pappushaare, die 
Epidermiszellen auf der flachen Innenseite der Haare mit glatten 
Wanden, auf der konvexen AuBenseite in schrag aufwarts ge
richtete, einfache Spitzen ausgewachsen. Stiicke der Bliiten
rohre und der Riickseite der Hiillblattchen mit Kompositen
driisenschuppen; Stiicke der Narbenlappen mit Biischel langer 
Feghaare. Stachelige Pollenkorner mit 3 Austrittsstellen. 

g) Lange einzellige Wollhaare; Kompositendriisenschuppen; knorrige 
Sklerenchymfasern; Pollenkorner meist zu vielen zusammen
hangend. Mit Eisenchloridalkohol dunkelolivengriin: 

Flores Cinae pulv. 
Reichlich Fragmente der Hiillblattchen, die einschichtige Rand
partie aus sehr diinnwandigen, langen und sehr schmalen Zellen, 
die mehrschichtige Mittel- und Innenpartie aus breiteren Zellen; 
Stiicke der Hiillblattchen mit Spaltoffnungen, vielzelli~en 
Driisenhaaren (Kompositendriisenschuppen) und meist kollabier
ten, langen, einzelligen, gewundenen, diinnwandigen Haaren. 
Bliitenknospenfragmente mit Driisenschuppen. GefaBbiindel-
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stticke aus dem Mittelnerv der Htillblatter mit stark verdickten, 
knorrigen Sklerenchymfasern. Bis 0,016-0,020 mm groBe 
glatte, dreibuchtig-kugelige Pollenkorner mit 3 Austrittsstellen, 
meist noch zu vielen zusammenhangend. Kleine Oxalatdrusen, 
sehr selten, im Parenchym der Htillblatter. In den Fltigeln der 
Htillkelchblatter finden sich Krystalle eingelagert, die mit Chlor
zinkjod eine deutliche Reaktion geben. Diese verlauft langsam 
und dauert 10-20 Minuten; zunachst werden die Krystalle gelb, 
bekommen Risse und gehen endlich in gelbbraune Tropfchen 
tiber. Krystalle, welche diese Reaktion nicht geben, sind nicht 
Santonin. Unterscheidung von "Santoninfreie· Cina". 

h) Labia tendriisensch uppen ; verzweigte warzige Haare ; einzellige 
knorrige Haare usw. Mit Salzsaure Rotfarbung: 

Flores Lavandulae pulv. 
Fragmente des Kelches und der Blumenkrone, keine Stengel
und Blattstticke. Haarbildungen: verzweigte wirtelig-astige, 
kornig gestreifte Haare; lange, einzellige, knorrige, spitz oder 
mit einem Drtisenkopf endende Haare; kleine Drtisenhaare mit 
einzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen; Labiatendrtisen
schuppen mit einzelligem Stiel und achtzelligem Kopfchen. 
Fetzen des Gewebes des Kelches und der Blumenkrone; 
Fragmente zarter GefaBbtindel, nach auBen von Sklerenchym
fasern umgeben. Kugelige Pollenkorner mit 6 schlitzartigen 
Austrittsstellen. Sehr vereinzelt Oxalatdrusen und Einzel
krystalle. 

i) Papillen. Keine Sekretschlauche. Mit Schwefelsaure anfanglich 
intensiv blaue, dann violette, rotbraune, zuletzt braune Farbung; 
mit Vanadinschwefelsaure violette Farbung; mit Salpetersaure 
griinblaue, spater gelbe, dann braune Farbung: Crocus pulv. 

AusschlieBlich Gewebsfragmente der Narbenschenkel des Griffels. 
Fetzen dtinnwandigen lockeren Parenchymgewebes aus schmalen 
Zellen, von zarten GefaBbtindeln durchzogen, beiderseits von 
langgestreckten EpidermiszeIlen begrenzt; Epidermisfragmente, 
die Zellen teilweise zu kurzen, keulenfiirmigen Papillen aus
gesttilpt; freiliegende Narbenpapillen. Vereinzelt kugelige, derb
hautige, 0,035-0,050 mm groBe Pollenkorner mit fast glatter, 
nur mit sehr kurzen Stabchen besetzter Exine, zuweilen mit aus
getriebenem Pollenschlauch. Keine oder nur sehr wenige 
Krystallbildungen; Antherenfragmente nur in Spuren. Eine 
bessere Unterscheidung des Safrans von den tiblichen Unter
schiebungen und Verfalschungen als die Reaktion mit Schwefel
saure bietet das von Verda angegebene Reagens (25 g Natrium
phosphormolybdanat, 90 g Wasser, 20 cern Salpetersaure, nach 
8 Tagen filtern): Bei Einwirkung von Phosphormolybdansaure 
nehmen aIle Teile des ti:ockenen Pulvers sofort eine gleich
maBig grtine Farbung an. Man erhalt eine 24 Stunden halt
bare blaue Veilchenfarbung mit einer Mischung von 40 ccm 
Natriummolybdanatlosung 40: 100 und 60 ccm starker Schwefel
saure. 
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B. Keine Haarbildungen. Reichlich Sklerenchymfasern; Sekretraumei 
Oxalatdrusen. Mit Eisenchloridalkohol blaugriin: Caryopbylli pulv. 

Gewebefetzen mit der kleinzelligen. welligen Epidermis, die 
Cuticula sehr stark verdickt; Parenchymgewebestiicke mit teils 
kollenchymatiscben, teils diinnwandigen Zellen, vereinzelte Zellen 
mit 0,01-0,015 mm groBen Oxalatdrusen. Gewebefragmente mit 
groBen, Echizogenen, rundlichen Sekretbehaltern, letztere je nach 
der Feinheit des Pulvers erhalten oder in Bruchstiicken. Schwamm
parenchymgewebe. Stiicke zarter GefaBbiindel; stark verdickte 
glatte Sklerenchymfasern, bis 0,045 mm dick, erhalten bis 0,4 mm 
lang. Krystallkammerfasern aus der Umgebung der GefaB
biindel, in jeder Zelle mebrere Oxalatdrusen; Markgewebefetzen 
mit Oxalatdrusen. Reichlich kleine, glatte, fast kugelige, ge
rundet-dreieckige Pollenkorner, oft noch zu vielen zusammen
hangend. Keine Starke; keine oder doch nur sehr wenige Stein
zellen; keine weitlumigeren GefaBe; keine Bastfasern von un
regelmaBiger Gestalt. Mitvermahlene N elkenstiele sind an den 
Einzelkrystallen neben den Drusen, den Steinzellen, Bastfasern 
und den Netz- und TreppengefaBen erkenntlich; Mutternelken 
besitzen Starke und knorrige Steinzellen. Auf Zusatz von Eisen
chloridlosung farbt sich das Parenchymgewebe blau 'infolge ,des 
Gerbstoff- und Eugenolgehaltes. -



Sachverzeichllis. 
Amygdalae puly. 36. 
Amylum Horriei 10. 
- Maidis 10. 
- Manihot 10. 
- Marantae : 
- Oryzae ll. 
- Secalis 10. 
- Solani 9. 
- Tritici 10. 

BulLus Scillae puly. 53 

Caricae tost. 35. 
Caryophylli puly. 57. 
Cortex Cascarillae puly. 27. 
- Chinae puly. 27. 
- Cinnamomi chin. puly. 26. 
- - zeylan. puly. 28. 
- Condurango puly. 25. 
- Frangulae puly. 27. 
- Granati puly. 28. 
- Quercus puly. 26. 
- Quillayae puly. 28. 
- Rhamni Purshianae puly. 26. 
- Simarubae puly. 29. 
Crocus puly. 56. 
Cubebae puly. 32. 

Farina Amygdalarum 36. 
- Ayenae 10. 
- Leguminosarum 9. 
- Lentis 9. 
- Phaseoli 9. 
- Pisi 9. 
- Viciae 9. 
Flores Arnicae puly. 55. 
- Calendulae puly. 55. 
- Carthami puly. 54. 
- Cinae pulv. 55. 
- Koso pulv. 54. 
- Layandulae puly. 56. 
- Pyrethri pulv. 54. 
- Verbasci puly. 53. 
Folia Althaeae pulv. 43. 
- Aurantii puly. 52. 

Folia Belladonnae puly. 47. 
, - Coca pulv. 52. 

- Digitalis puly. 48. 
- Farfarae puly. 49. 
- Hamamelidis pulv. 46. 

! - Hyoscyami puly. 45. 
- Jaborandi puly. 44. 
- Juglandis pulv. 44. 
- Malvae pulv. 43. 
- Mate pulv. gross. 52. 
- Melissae pulv. 5I. 
- Menthae pip. puly. 51. 
- Menyanthidis puly. 53. 
- Nicotianae pulv. 47. 
- Rosmarini pulv. 5I. 
- Salviae pulv. 50. 
- Sennae pulv. 47. 
- Stramonii puly. 44. 
- Theae puly. 43. 
- Trifolii fibrini pnh'. 53. 
- Uvae ursi pulv. 46. 
Fructus Anisi pulv. 38. 
- Anisi stellati pulv. 35. 
- Capsici pulv. 3I. 
- Cardamomi pulv. 30. 
- Carvi pulv. 42. 
- Colocynthidis puly. 12. 
- Coriandri pulv. 42. 
- Cubebae pulv. 32. 
- Foeniculi pulv. 42. 
- Juniperi pulv. gross. 29. 
- Lauri pulv. gross. 3I. 
- Petroselini pulv. 36. 
- Phellandri pulv. 36. 
- Pimentae pulv. 30. 
- Vanillae pulv. 37. 
Fungus Laricis pulv. 12. 

Glandulae Lupuli II. 

Berba Absinthii pulv. 48. 
- Cardui benedicti pulv. 45. 

, - Lobeliae puly. 48. 
- Majoranae pulv. 50. 



Herba Meliloti puiv. 46. 
- Sabinae pulv. 52. 
- Serpylli pulv. 50. 
- Thymi puiv. 49. 

Kamala 12. 
Kokos- lHkuchenmehl 41. 

Lignum Abietis pulv. 24. 
- Guajaci pulv. 24. 
- Juniperi communis pulv. 24. 
- - virgin. pulv. 25. 
- Piceae excelsae pulv. 25. 
- Pini silvestris puiv. 25. 
- Quassiae jamaic. pulv. 23. 
- - surinam. pulv. 23. 
- Santali rubr. puiv. 24. 
- Sassafras pulv. 22. 
Lycopodium 11. 

~Iacis pulv. 13. 

Olivenkernmehl, Oliventrester 34. 
Opium pulv. 43. 

Palmkern-Olkuchenmehl 40. 
Piper album pulv. 32. 
- nigrum pulv. 32. 

Radix Althaeae pulv. 22. 
- Angelicae pulv. 20. 
- Belladonnae pulv. 19. 
- Cichorii pulv. 17. 
- Colombo pulv. 15. 
- Gentianae pulv. 18. 
- Ipecacuanhae pulv. 19. 
- Liquiritiae mund. pulv. 21. 
- Ononidis puiv. 17. 
- Pimpinellae pulv. 16. 
- Ratanhiae pulv. 17. 
- Sarsaparillae pulv. 14. 
- Senegae pulv. 17. 
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Rhizoma Calami pulv. Iii, ;2:'>. 
- Curcumae pulv. 20. 
- Filicis pulv. 14. 
- Galangae pulv. 13. 
- Hydrastis pulv. 16. 
- Iridis mund. pulv. 23. 
- Rhei mund. pulv. 22. 
- Tormentillae pulv. 16. 
- Valerianae pulv. 21. 
- Veratri puiv. 19. 
- Zedoariae puiv. 15. 
- Zingiberis puiv. 15, 21. 

Secale cornutum puiv. 12. 
Semen Arachidis pulv. gross. 32. 
- Arecae pulv. 40. 
- Cacao pulv. 53. 
- Cardamomi pulv. 30. 
- Coffeae tostum pulv. 41. 
- Colae pulv. 33. 
- Colchici pulv. 34. 
- Erucae pulv. 39. 
- Foenugraeci puiv. 31. 
- Lini pulv. gross. 39. 
- Myristicae pulv. 30. 
- Papaveris pulv. gross. 37. 
- Quercus tostum pulv. 34. 
- Sabadillae puiv. 41. 
- Sesami pulv. gross. 37. 
- Sinapis pulv. 38. 
- Stramonii pulv. 40. 
- Strophanthi pulv. 34. 
- Strychni pulv. 38. 
Sesam-Olkuchenmehl 37. 
Summitates Sabinae pulv. 52. 

Tragacantha pul\". 11. 
Tubera Aconiti pulv. 20. 
- Jalapae pulv. 18. 
- Salep pulv. 14. 

WalnuBschalenpulver 35. 
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