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Bei den von der botanischen Abteilung, gemeinsam mit dem
physiologischen Institut der Dresdener Tierdrztlichen Hochschule vor-
genommenen Futtermitteluntersuchungen ergab sich oft die Notwendig-
keit, in den als schiddlich eingesandten Futtermitteln befindliche
Samen und Samenbruchstiicke einwandfrei zu bestimmen. Dies ver-
anlafite mich, alsbald eine Samen- bzw. Fruchtsammlung anzulegen
und besonders die einheimischen Feldunkriuter in ihren mannigfaltigen
Beziehungen zum tierischen Futter zu studieren.

Die folgenden Ausfilhrungen sollen diese Beziehungen erhellen;
doeh ist mir bei dem Mangel an verfigbarem Raum eine eingehende
Darstellung derselben unmoglich. So kann ich das sehr interessante
erste und das letzte Kapitel nur skizzenhaft umrissen bieten, damit
ich den ,Unkrautsamen¥, deren Erkennung fiir den Tierarzt
von besonderer Bedeutung, ja zur Notwendigkeit werden
kann, eine besonders eingehende Durcharbeitung bieten durfte.

Ich habe dabei versucht, durch eine reiche Anzahl von mir selbst
entworfener Abbildungen im Text und auf Tafel VI die Formenmannig-
faltigkeit der Unkrautfrichte und -samen dem Leser nidher zu bringen,
in der Hoffnung, das Interesse der Herren Tierirzte fiir dieses ebenso
anmutende als vernachlissigte Gebiet zu erregen.

Der Begriff des ,Feldunkrautes“ ist schwer festzulegen, zumal
in einzelnen Gebieten Mitteleuropas auf den Feldern Pflanzen als Un-
krauter auftreten konnen, die anderwirts von keinem Landwirt als
solche betrachtet werden. Ich fand z. B. in der Umgebung des nord-
bohmischen Stidtchens Hirschberg mit seinem Sandboden und aus-
gedehntem Teichgebiet das Schilfrohr (Phragmites communis) auf vielen
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Feldern als listiges und durch seine Befallungspilze bedenkliches Un-
kraut, wahrend bei unserer geregelten Feldwirtschaft in Sachsen diese
Pflanze wohl nur bei frisch abgelassenem, zur Sémmerung angeséten
Teichboden voriibergehend in die Erscheinung tritt.

Desgleichen konnen ausgesprochene Wegrandpflanzen und
Schuttgewichse sich voribergehend auf Brachfeldern einnisten,
ohne ,Feldunkriuter® im eigentlichen Sinne zu sein. Durch meine
langjahrigen Sammelerfahrungen belehrt, habe ich als Feldunkriuter
fir Deutschland mehr als 200 Pflanzen ausgewd#hlt. Dieselben sind
teils Friihjahrskriuter der Winterungen, teils Pflanzen der bereits er-
wachsenen Saat, teils Stoppel- und Brachepflanzen.

Da ich es mir aus Raumersparnis versagen mul, die entworfene,
mit biologischen und Standortsanmerkungen versehene Uebersicht der
gewihlten Pflanzen hier zu veroffentlichen, sei zusammenfassend er-
wihnt, dal sich darunter etwa 179 einjahrige Gewichse, ferner
20 nur unterirdische ausdauernde Gewdchse, darunter 7 mit
Zwiebeln, 1 mit Knolle, 7 mit Ausliufern befinden. Von Pflanzen,
die auch oberirdisch ausdauern, sind 17 aufgenommen, darunter
2 mit Rosetten, 2 Rasenbildner und 1 mit verholzter Achse.

Der Einflub der Unkrduter auf das Futter soll in drei Kapiteln
abgehandelt werden.

I. Die Feldunkrautpflanzen als Futtergewichse.

II. Die Feldunkrautsamen als Bestandteile der Futtermittel.

ITI. Die Befallungspilze der Feldunkriuter.

I. Die Feldunkrautpflanzen als Futtergewidchse.!2-¢%)

Von jeher bedingte die zielbewuBte Sparsamkeit der Landwirte
eine vollige Ausnutzung sowohl des Bodens, als auch der Ernteabfall-
produkte.

Kein Wunder, daB er bestrebt war, auch die Feldunkriuter zu
nutzen, indem er die ausgestochenen oder ausgejéiteten Pflanzen zur
Verfiitterung brachte oder Stoppeln und Brachen beweiden lieB. Dabei
konnen die Unkrautpflanzen in frischem Zustande als Griinfutter
oder auch getrocknet als Rauhfutter verabreicht werden. Es etgab
sich nun, daf einzelne Unkréuter besonders wertvolle Futterpflanzen
darstellten, wihrend andere Gesundheitsstorungen des Viehes oder un-
giinstige Beeinflussungen des Milchgeschmacks im Gefolge hatten, somit

*) Die arabischen Ziffern beziehen sich auf das am Schlusse angegebene Ver-
zeichnis eingesehener Schriften.
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als schddlich zu bezeichnen waren. Ich will in folgendem die Un-
krauter nach diesen Gruppen sichten und entsprechende. Anmerkungen
einflechten.

1. Gute bis vortreffliche Futterunkriuter.
a) Kleine, also an Masse geringe Unkriuter mit friiher Bliitezeit.

Sie konnen in den futterarmen Monaten bereits als Griinfutter dienen.
Hierher: Quecke, Hornkraut, Spurre, Vogelmeirich (Pferden,
Wiederkauern und Schweinen gleich nahrhaft '#), Kressling (Steno-
phragma Thaliana, oft 30 cm hoch), alle groferen einjahrigen Ehren-
preisarten: Veronica praecox, triphyllos, verna, arvensis, agrestis,
hederifolia, Tournefortii (mit iiber 40 ¢cm langen, auf den Boden liegen-
den Trieben). Diese Kleinkrduter des Frihlings werden meist der
Saat nicht schadlich, schiitzen vielmehr den Boden vor Austrocknung.
Rapunzel (Valerianella olitoria), friih ergiebig, befordert die Milch-
sekretion.

b) Im Friihjahr anszustechende Wurzelunkréuter.

Ackerdistel als beliebtes Milchfutter. Die jungen Ackerdisteln
sind vorziigliches Futter fiir Pferde und Schweine2).

Saudistel (Sonchus arvensis). In einzelnen dicht bevélkerten
Gegenden werden diese Pflanzen unentgeltlich gestochen, um gutes und
bekdmmliches Schweinefutter zu erlangen?); auch beliebtes Milchfutter.

Quecke. Die aus dem Boden entfernten Rhizome enthalten viel
Zucker, werden deshalb von allem Vieh gern gefressen. In manchen
Gegenden Deutschlands werden sie als Viehfutter gesammelt und ent-
sprechend gereinigt. Ich habe 1917 im Frihjahr ganze Wagenladungen
ausgestochener Queckenwurzeln ungeniitzt vertrocknen sehen, obgleich
in dieser Kriegszeit die Landwirte wiederholt auf den Futterwert der-
selben hingewiesen wurden. Dachte man doch, in dem Bestreben,
alles mogliche nutzbar zu machen, sogar daran, die Queckenwurzeln
zur Zuckergewinnung heranzuziehen. Gute Schafweide! Die Schafe
reifen sogar die Rhizome heraus (Unkrautvertilgung). Gedorrte
Queckenwurzeln als Brotzusatz. Medizinisch: Radix graminis'®).

¢) Einzelne spite, aber ,jung‘ zu fiitternde Unkriuter.

Hierzu gehoren: alle Melden und Ginsefullgewédchse als gut
bekommliches Schaffutter, spéterhin abfihrend (vielleicht infolge der
Samen); Brennessel, die jung gebriiht ein treffliches Futter gewéhrt,
Beifutter fir Kithe, danach besonders wohlschmeckende Milch®); Zaun-
milche (Lampsana communis); Sicheldolde (Falcaria); Kriimmling



_ 8§ —

(Chondrilla juncea), dessen Milchsaft spiter zur Blitezeit scharf nar-
kotisch wie bei den Lactucaarten wird.

d) Spitere Unkriduter, die bis in den Herbst hinein vegetieren.

Hihnerhirse; Sporgel (frisch, getrocknet, auch im Samen,
Milchfutter, Pferde fressen ihn ungern®®); Venuskamm (Scandix pecten
Veneris); Ackerkrummhals (Lycopsis arvensis); Gundermann;
Spitzwegerich (beliebte Weidepflanze, soll das Aufblihen der Tiere
hindern'®); Ackerscharte (Sherardia), sowohl fiir Friihjahr als Herbst;
Ackermeister (Asperula arvensis); Klettenlabkraut (gebritht als
gutes Milchfutter); Sommerfeste (Crepis virens), auch getrocknet;
glattes Ferkelkraut (Hypochoeris).

e) Als gute Schafweide geltende Unkriuter.
Grauer Fennich (Setaria), stengelumfassende Taubnessel,
Acker-Hermel (Anthemis arvensis), Schafgarbe (durch bittere
Extraktivstoffe in geringer Menge diitetisch giinstig?®).

2. Verdichtige oder schidliche Futterunkriuter.

Bei der Schidlichkeit ist zu unterscheiden zwischen mechanischer
Schéiidigung und toxischer Schidigung.

a) Mechanisch schiidigende Futterunkriuter.
Ackerhahnenfull infolge der bestachelten Friichte.
Kornblume (Centaurea cyanus), durch steife Haarkelche. Darm-
katarrh bei Pferden. 1914 erhielten wir eine Kleie mit 20 Stiick
auf 1 g.

Schilfrohr infolge der durch Kieselsdureeinlagerung scharfen
Blatter.

Windhalm (Apera spica venti) infolge der Spelzenhaare und
Grannen?).

Wurmsalat (Helminthia echioides), aus Siidosteuropa einge-
schleppt. Die Stachelhaare der Blatter haben Entziindung der Schlund-
rohre erregt.

b) Fatterunkréuter mit toxischer Wirkung.

In dieser Beziehung stehen sich die Erfahrungen oft schroff
gegeniiber, so daf sich auf dem Gebiete der Fiitterungsversuche zur
Auflosung der Widerspriiche dankenswerte Aufgaben bieten. In dieser
Beziehung seien einzelne Unkrautgattungen besonders hervorgehoben:
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a) Einzelne Arten.

Ackerwinde riithmen einzelne als gern genommenes Viehfutter,
wihrend Danger®) den Wurzelstock derselben als giftig und Durchfall
erregend bezeichnet.

Feldschierling (Aethusa cynapium) soll von Schafen und Kiihen
ohne Gefahr beweidet werden, ist aber nicht unverdichtig!').

Mohn (Papaver Rhoeas). Bei massenhaftem Vorkommen im Klee
kann das Vieh durch den Genuf von Blittern und Stengeln infolge
des Gehalts an narkotischen Stotfen geschidigt werden; besonders
durch den opiumhaltigen Milchsaft unreifer Samenkapseln').

Sandkraut(Arenaria serpyllifolia) wird von Langethal als ,gutes
Futter“ bezeichnet, doch erhielten wir im Jahre 1912 ein schidliches
Grinfutter mit etwa 25 v. H. Arenariaanteil. Jedenfalls gibt auch
Miiller8) an, daB es ,starkes Speicheln hervorrufen soll, vielleicht
infolge von Befallungspilzen (vgl. Befallungspilze).

) Gattungen und Familien.
Knétericharten (Polygonum).

Infolge scharfer Inhaltsstoffe (Polygoninsdure?) ist die Verfiitte-
rung der Knotericharten bedenklich. Bekannt ist die durch den nahen
Verwandten: Buchweizen bei Verfiitterung von Spreu, Stoppeln oder
Kornern entstehende, als Buchweizenkrankheit bezeichnete Vergiftung
bei Ziegen, Schweinen, Schafen, Pferden und Rindern.  Einzelne
Autoren verlegen die Noxe in die Fruchtschale. M. E. hat diese An-
schauung eine gewisse Berechtigung, vgl. spiter ,Kleien“. Jédenfalls
wirken auf Schafe alle Polygonumarten giftig, wihrend der Winden-
knoterich gut fiir Rinder ist und der Flohknoterich nach Thaer als Griin-
futter vom Rindvieh gern gefressen wird und ein leidliches Milchfutter
bietet. Kleiner Ampfer (Rumex acetosella) erregte bei reichlicher Gabe
Diarrhoe bei Schafen!®).

Wolfsmilchgewichse.
Von den Wolfsmilchgewdchsen (Euphorbien und Mercurialis
annua) ist bekannt, daB sie von allen Tieren gemieden werden®).

Kreuzblitler.
Schotendotter (Erysinum cheiranthoides) soll in grofer Menge
beim Beweiden Gesundheitsstérungen auslosen??).
Ackersenf (Sinapis arvensis) soll vor der Schotenbildung ver-
fittert werden, da sonst purgierend und Speicheln erregend!®).
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Feldkresse (Lepidium campestre) soll das Vieh durch scharfen Ge-
schmack abstofen. Die Giftigkeit des Hederichs ist ungerechtfertigt.

Schmetterlingsblitler.
Zottelwicke (Vicia villosa) soll bei Schafen Lupmose erzeugen,
wihrend Vicia cracca #dullerst nahrhaft und unschidlich ist'?).

Nachtschattengewichse.

Schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum) und Bilsenkraut
sollen Krimpfe erregent®).

AuBer Zweifel steht auch die Giftigkeit des Duwock (Equisetum
palustre”)), wihrend die Schédlichkeit von E. arvense anzuzweifeln ist.
Uns ging ein schdadliches Kleeheu mit 15 v. H. Schachtelhalm im
Jahre 1906 zu.

¢) Unkrduter mit ungiinstiger Wirkung auf Milchsekretion.

Ackerlauch (Allium vineale) wird zwar gefressen, gibt aber der
Milch, ja sogar der daraus bereiteten Butter einen Knoblauch-Geruch
bzw. widerlichen Geschmack.

Kleiner Ampfer (Rumex acetosella) verringert den Milchertrag
bei Kiihen und 1dB3t Milch leicht gerinnen.

Ackertaschelkraut (Thlaspi arvense) beeintrichtigt den Wohl-
geschmack der Milch.

Bilsenkraut (Hyoscyamus niger) soll der Milch einen unange-
nehmen Geschmack verleihen?®).

IIl. Die Friichte und Samen der Feldunkriuter
als Bestandteile der Futtermittel.

Die Samen einzelner Feldunkriuter werden selten absichtlich
oder bewuBt verfittert. Hochstens die Wickenarten werden in ge-
schrotenem Zustand zur Viehfiitterung verwendet. In Dinemark
werden Nesselsamen den Pferden als Beifutter gegeben. Sie sollen
dadurch weiches, seidenglinzendes Haar bekommen. Gekocht gelten
sie auch als gutes Legefutter fiir Hithner'®).

Zumeist finden sich die Friichte und Samen der Feldunkriuter
in den Abfillen der Millerei: Kleien und Futtermehlen, ferner in Ge-
treideschroten sowie in den Abféillen der Oelgewinnung, den sog. Pre83-
kuchen oder Saatkuchen.

Unter den Eingingen schidlicher Futtermittel aus den Jahren
1905—16 wurden von uns folgende noch verdichtige Unkrautsamen
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festgestellt. Ich gebe die Unkrautsamen unter der botanischen Be-
zeichnung alphabetisch angeordnet wieder. Die aufgefiihrten Jahreszahlen
bedeuten die Jahrginge unserer Hochschulberichte als Literaturnachweis.

Agrostemma Githago, Kornrade, in 2/; der gesamten Ein-
sendungen vgl. Berichte der Kgl. Tierarztlichen Hochschule unter ,Bo-
tanik“. Zumal in den Kriegsjahren hauften sich Futtermittel mit
starkem Kornradegehalt. Diese Futtermittel waren als ruménische
Kleie oder Auslandsklete bezeichnet und enthielten bis zu 5 v. H. Rade-
anteile. Ein ruminisches Wickengemenge enthielt etwa 40 v. H. Rade-
samen, vielleicht infolge schlechter Reinigung oder Zusatz von Ge-
treideausputz. Es ist geradezu erstaunlich, dafl noch nicht einmal
Klarheit iber die Schédlichkeit und die Schddlichkeitsgrenze dieser
Radesamen geschaffen worden ist. Nach Klimmers Zusammenfassung®)
ist die Empfinglichkeit der Tiere schwankend. Nach Hagemann
und Brandell?) soll die Grenze der schidlichen Wirkung fir groBe
Tiere bei einem Vorkommen von etwa 5—12 v. H. in Mehl und Kleie
liegen. Nach Miller8) tritt mit der Zeit eine Angewdhnung an das
Gift ein. Es ist nicht unwahrscheinlich, daf die durch die Tages-
zeitungen gehenden Mitteilungen iiber Vergiftung von Schweinen mit
ruménischem Futter ihre Statze in dem hohen Radegehalt solcher
ruméinischer Kleien finden. Uebrigens soll durch Kornradefiitterung die
Milchsekretion gefordert, die Qualitit der Butter aber herabgesetzt werden.

Bromus secalinus. Beim Putzen und Sortieren des Getreides
in Samenhandlungen und Kunstmiihlen werden oft grofe Mengen ge-
wonnen und den Futtermitteln zugesetzt. Ob sie das Mehl ungesund
machen, ist fraglich, Ursache sind wahrscheinlich Brandsporen und
Kornradesamen!?).

Caucalis daucoides, in ruménischer Gerste, 1911.

Chenopodium in Leinmehlen, Schweineschrot und Weizenkleie,
1913, 1914, 1906, 1912.

Cirsium arvense in Hafer, 1910, Blitter in Roggenstroh und
-spreu, 1905, 1907.

Cruciferensamen. Hieriiber einige Worte!

Gerade bei dieser an allylhaltigen scharfen Oelen reichen Familie
ist eine moglichst eingehende Feststellung der Samenart notwendig,
damit ein RiickschluB auf die wirklich schidigende Art nach
entsprechend langer Erfahrung maoglich ist. Erst dann konnen kla-
rende und beweisende Fiitterungsversuche einsetzen. Ausgeprelite
Senf- und Hederichkuchen konnten zu 4 kg auf 1000 kg Lebendgewicht
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ohne Nachteil verfiittert worden, wihrend Camelina sativa-Kuchen fiir
Milchvieh unzutriglich waren. Sinapis arvensis in Gerstenkleie 1906
und russischer Gerste 1900.

In welcher Artenzahl Cruciferen-Unkrduter in Rapskuchen auf-
treten konnen, berichtet uns Bille Gran!!). Er stellte fest: Barbaraea,
Camelina, Capsella, Sinapis-Arten, Raphanus, Erysimum cheiranthoides
und orientale, Lepidium campestre, Thlaspi arvense.

Galium tricorne in Gerstenkleie, 1906.

Leguminosensamen, insbesondere Platterbsen und Wicklinsen, die
oft ,geschrotet* gefiittert werden.

Es scheint, dall in der Gruppe der Vicieen (Wickenarten: Platt-
erbse, Wicklinse, Wicke, Lrbse) ein bisher unerforschtes Samengift
enthalten ist, wahrscheinlich ein flichtiges Alkaloid, welches eigen-
tiimliche Krankheitserscheinungen, als ,Lathyrismus“ bezeichnet, aus-
lost. Es ist deshalb besonders angebracht, die Arten dieser Sippe
gut auseinanderzuhalten, falls sie in Futtermitteln auftreten.

Wir erhielten Vicieen-Samen in Hafer 1905, Schweineschrot 1906,
Roggenkleien 1907, Futtermehl (Lein!) 1909, bohmischer Kleie 1910
und russischer Gerste 1911, auflerdem in dem frither erwédhnten ru-
ménischen Wickengemenge. Von Interesse ist das im Bericht 1915
erwihnte Auftreten eines Hautausschlags bei Verwendung eines Misch-
futters mit reichlichem Gehalt an Zottelwicke. Auferdem sollen grofle
Gaben dieser Samen Kolik erregen?). Lathyrus aphaca fand sich in
einem Kraftfuttermittel aus Erbsen und Haferschrot 1910.

Lolium temulentum (Taumellolch, Tollkorn) 1911, 1912 und
1915. In den Friichten dieses Grases findet sich ein brandpilzihnliches
Myzel, das die Giftigkeit zu bedingen scheint, immerhin wird von ein-
zelnen Zweifel in die Giftigkeit gesetat, allerdings sollen myzellose Kérner
ungiftig sein. Blitter und Stengel werden vom Vieh ohne Nachteil verzehrt.

Polygonumarten. Vorallem in gerstehaltigem Futter: Gerstenkleie,
Gerstenschrot, Gerstenmehl (von 21 Eingingen in 13). Vgl. Ber. 1910.

Rhinanthus in Kleie 1910.

Spergula arvensis in Leinmehl und Rapskuchen 1912,

Diese ausfihrliche Aufzihlung habe ich vorausgeschickt, um die
Wichtigkeit der Erkennung beigemengter Unkrautsamen darzutun; ins-
besondere die genaue Artunterscheidung wichtiger Schidigungsgruppen:
Cruciferen, Euphorbiaceen, Silenaceen, Chenopodiaceen, Papilionaceen,
Polygonaceen. Meist finden sich in den Futtermitteln zur Bestimmung
einzelne vollsténdige Samen vor. So erhielt man durch Sieben mittels
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Knops Siebsatz (11/,, 1 und 1/, mm Lochweite) aus einer Kleie folgende
ganze Samen: Lepidium, Capsella, Viola, Urtica, Crepis, Erysimum, Cheno-
podium, Papaver und Euphorbia. Allein in Sesamkuchen liefen sich
auBer fremdldndischen 17 einheimische Unkrautsamen nachweisen.

Das Hauptgewicht meiner Arbeit habe ich nun auf den
Nachweis der Feldunkrautfrichte und -samen gelegt, indem
ich nach Merkmalen, welche sich .bei Lupenvergriferung
unschwer erkennen bzw. ermessen lassen, fiir den Praktiker
Bestimmungsschliissel zusammengestellt habe, die auch dem
Landwirt und den Samenkontrollstationen einigermalien
niitzen mogen.

Daneben war es auch geboten, die beim Mahlprozel erzeugten
Unkrautsamensplitter einer genaueren Erkennung und Bestimmung
zuzufithren. Wenn auch bei vielen Samenstiicken, zumal den gréberen,
die Struktur der Samenschale die Moglichkeit gewihrt, meine Be-
stimmungsschliissel nebst Abbildungen mit Erfolg zu benutzen, so ist
bei feinerer Mahlung die mikroskopische Bestimmung nach dem ana-
tomischen Bau der Schalengewebe und die chemische Prifung auf
extrahierbare Farbstoffe unerldBlich. Da mein Assistent, Herr Jo-
hannes Hartmann, diese Seite der Futtermitteluntersuchung in lang-
jahriger Titigkeit behandelt und durch eine entsprechende Arbeit!2)
erfreulich vertieft hat, gebe ich ihm am Schlusse dieses Kapitels gern
selbst das Wort und benutze schon hier die Gelegenheit, ihm fiir
seine Mihewaltung bei Zusammenstellung und feinerer Ausgestaltung
meiner Tafelfiguren meinen herzlichen Dank auszusprechen.

a) Die Bestimmung der Friichte und Samen unserer Feldunkriuter.

Dieselbe 14t sich ermdglichen einesteils durch naturgetreue ver-
groBerte Abbildungen, anderenteils durch entsprechende Bestim-
mungsschlissel. In bezug auf geeignete Abbildungen konnen wir
zuriickgreifen auf einige Veroffentlichungen, welche auch in den folgenden
Ausfiithrungen unterentsprechenden Abkirzungen aufgefiihrt werdensollen.

Abkiirzungen: 1) RK = Robert Koerner, Die Unkrautsamen und andere Bei-
mengungen des Mahl- und Schilgetreides. Leipzig, Verlag von H. A. Ludwig
Degner. Bemerkung: Die in natiirlicher GroBe und 4 facher LupenvergroBerung
nach Photographie dargestellten Figuren sind zum groBten Teil recht brauch-
bar, wenn sie auch naturgemif.gewisse Feinheiten in der Struktur, die bei
Handzeichnungen darstellbar sind, vermissen lassen.

4) W = Wittmack, L., Gras- und Kleesamen. Berlin, Wiegandt und Hempel.
1873. Die Abbildungen sind sehr sorgfiltig ausgefiihrt. Leider ist infolge
der verschiedensten GriBenverhdltnisse auf ein und derselben Tafel der
Vergleich der abgebildeten Samen unliebsam erschwert.
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15) Bu = Burchard, O., Die Unkrautsamen der Klee- und Grasarten mit besonderer
Beriicksichtigung ihrer Herkunft. Berlin, Paul Parey. 1900. Die Lichtdruck-
tafeln geben die Samen in 6—7facher LinearvergréBerung nach Photographien
mittels eines Z eisschen Objektiv a; Okular 1 wieder. Infolge der verschiedenen
Dicke der Objekte und storender Reflexe lassen einzelne Samen zwar zu
wiinschen iibrig, doch ist diese Gesamtdarstellung &uBerst dankenswert.

16) Ha = Harz, C. 0., Landwirtschaftliche Samenkunde. 2 Biénde. Berlin, Paul
Parey. 1885. Ein auBerordentlich fleifiges Werk. Die Abbildungen der Samen
sind meist nur UmriBzeichnungen und stehen den Abbildungen des nichsten
Werkes wesentlich nach, doch ist zu beachten, daB der Verfasser den Haupt-
wert auf den anatomischen Bau legt und hierin ist das Werk ganz besonders
hoch einzuschdtzen. In den nachfolgenden Angaben driicken die arabischen
Ziffern Seitenzahl und Abbildungen, die rémischen die Teilfiguren aus.

17) No = Nobbe, F., Handbuch der Samenkunde. Berlin, Wiegandt, Hempel und
Parey. 1876. Hierin sind die Abbildungen der Samen einwandfrei und bei
kiinstlerischer Darstellung wissenschaftlich durchaus richtig. Es ist bedauer-
lich, daB dieses vortreffliche Werk keine weitere Auflage erhalten hat.

Daneben habe ich mich bestrebt, fiir bisher unabgebildete Arten
eigene Abbildungen zu liefern. Dieselben bleiben hinter der kiinst-
lerischen Darstellung in Nobbes und Wittmacks Schriften zwar
zuriick, sind aber in UmriB und charakteristischen Strukturfeinheiten
moglichst naturgetreu wiedergegeben.

Bei meinen eigenen Abbildungen hitte ich gern eine durchgehende
einheitliche VergroBerung angewandt, doch muBte ich zugunsten einer ge-
falligen und auch gedrdngten Anordnung, besonders auf der beigegebenen
Tafel, diesen Gedanken aufgeben. Ich habe aber, um ein rasches Er-
fassen der Frucht- und Samengrofle zu erméglichen, in allen Figuren
durch den Abstand der wagerechten Punktlinien jeweilig die
Léange eines Millimeters veranschaulicht. Auch auf den Tafeln
ist an geeigneten Stellen Millimeterteilung zum Vergleich eingeschaltet.

Ein fortlaufender Bestimmungsschlissel tber die Friichte und
Samen der in Betracht kommenden ungefihr 200 Feldunkréuter wiirde
zu uniibersichtlich und fir den Gebrauch abstofend wirken. Ich habe
deshalb, moglichst unter Wahrung systematischer Zusammengehorigkeit,
das Samenmaterial unter bestimmte Gruppen zusammengefaBt.
Jeder Gruppe ist ein Abbildungsverzeichnis mit den vorher erwihnten
Abkiirzungen beigegeben. Es folgt eine kurze Erlduterung der syste-
matischen Charaktere unter Beifiigung von Textabbildungen, und hier-
an schlieBt sich ein Bestimmungschlissel, der unter Zuhilfe-
nahme von GroBenmaBen, Form, Farbe, Struktur dem prak-
tischen Tierarzt die Bestimmung einschligigen Materials
erméglichen, mindestens erleichtern wird.
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Gruppeniibersicht.
A. Echte Friichte

d. h. samendhnliche, aber aus dem Fruchtknoten entweder direkt
oder nach Teilung desselben in Spalt- oder Teilfriichte hervorgegangene

1.

Vermehrungskérper.
Oval oder schmallanzettlich, meist von Spelzen umschlossen
und vielfach mit grannenartigen Fortsitzen versehen (s. Text-
abbildungen Fig. I und Tafel VI).
1. Grasfriichte, Schalfriichte, Caryopsen.

Oval-platt oder stibchenformig, oft lings gerippt, vielfach
mit Haarkrone (Federkrone) als Verbreitungsorgan versehen
(s. Textabbildung Fig. IT und Tafel VI).
II. Korbbliitlerfrucht, Compositenfrucht, SchlieSfrucht,
Achaenium.
Dreikantig oder rundlich nuBartig, in seltenen Fillen von
3 trockenhdutigen Klappen oder von einem harten 5 zihnigen
Kelch umschlossen (s. Textabbildung III und Tafel VI).
III. Echte NuSBfriichte der Nesseln, Kniterichgewiichse,
sowie von Knidul, Erdrauch und Finkensame.
Linsenférmig platte oder winzig ovale, stark glédnzende Samen,
die hédufig noch von der grauen Fruchthiille bedeckt, ja oft
von der 5 teiligen Bliitenhiille umschlossen sind (s. Text-
abbildungen IV und Tafel VI).

IV. NuBartige Friichte der GéinsefuB- und Amarantarten.

Friichte von lédnglicher, plattherzformiger recht eigenartiger
Gestalt; nur nach Abbildung bestimmbar (s. Textabbildung V).
V. Friichte der Rapunzel- oder Ackersalatarten.

Kugelige, oft bestachelte und gewarzte Teilfriichte einer
Doppelfrucht, bei der Ackerscharte linglich und mit 3 bis
5 kleinen Kelchzdhnchen (s. Textabbildung VI).

VI. Teilfriichte der Labkrautgewichse.

Langovale oder kreisformige lingsgerippte, hie und da be-
stachelte Friichte mit flacher Fugenseite (s. Textabbildung VII
und Tafel VI), oft beim Driicken aromatisch riechend.

VII. Doppelspaltfrucht der Doldengewichse.

Entweder oben spitze, etwas gekielte, hockerige Teilnifichen
mit unten breitem Nabel oder ovale, nach unten zu einem
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meist 3 eckigen Nabel verschmilerte Teilniichen, die vielfach
helle oder dunklere Flecken zeigen (s. Textabbildung VIII
und Tafel VI).

VIII. TeilniiBchen der Rauhblittler und Lippenbliitler.

Keilformige Teilfriichtchen mit 'gebogener oder spiralig ge-
wundener Granne, auch der aus der einseitig gedffneten
Teilfrucht entlassene Same keilformig (Geraniaceen). Nieren-
formige keilig zugeschrigte Teilfriichtchen ohne Grannenanhang
(Malvaceen) (s. Textabbildung IX und Tafel VI).

IX. Teilfriichte der Storchschnabel- und Malvengewichse.

B. Samen oder geschlossen bleibende einsamige Balgkapseln.

Formen auBerordentlich wechselnd (s. Textabbildung X und
Tafel VL.

X. Friichte bzw. Samen der HahnenfuBgewichse.

C. Echte Samen, nur aus der Samenanlage hervorgegangen, in eine sich dffnende
Kapsel oder wie bei den Solanumarten in eine Beere eingeschlossen.

11.

12.

18.

14.

Ovale bohnenférmige Samen, teils glatt, teils gewarzt, teils
grubig, am Nabel mit deutlicher wachsartiger bis
fleischiger Mundwarze: Nabelwulst (Caruncula). Undeut-
lich ist die eingetrocknete Caruncula bei dem silbergrauen
am Nabel zugespitzten Bingelkrautsamen, bei frischen Samen
ist sie kammférmig (s. Textabbildung XI und Tafel VI).

XI. Nabelwulst tragende Samen der Wolfsmilchgewiichse.

Infolge des gekrimmten, das Sameneiweil umschlieBenden
Keimlings (Embryo) meist von nierenférmiger Gestalt, dabei
oft mit Warzen oder Stacheln in konzentrischen Reihen. Bei
den Mohngewéchsen in Form kleiner Bohnen mit Grubenreihen
(s. Textabbildung XII und Tafel VI).

XII. Nierenformige Samen der Nelken-, Nieren- und Mohn-

gewiichse. :

Das den fleischigen Keimbléttern anliegende oder denselben auf-
liegende Wiirzelchen schon &uBerlich an dem meist kugeligen,
aber auch ovalen oder kreisformigen flachen Samen wahr-
nehmbar (s. Textabbildung XIII und Tafel VI).

XIII. Samen der Kreuzbliitler.

Bohnen-, linsen- oder kugelférmig, hie und da etwas platt-
gedriickt oder kantig mit deutlicher, heller gefirbter
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Ansatzstelle: Nabel bzw. Samennaht. Bei den Kleearten
hebt sich das Wurzelende auch é&uBerlich als zahnartiger
Vorsprung ab. Samenschale glatt und gldnzend oder fein-
runzelig-matt (s. Textabbildung XIV und Tafel VI).

XIV. Samen der Hiilsenfriichtler.

Anmerkung: Die Samen anderer Pflanzenfamilien lassen sich nur schwer
oder gezwungen in besondere Formengruppen einbeziehen, so daf ich den Rest von
etwa 40 ungruppierten Samen in einen allgemeinen Bestimmungsschliissel eingefiigt
habe, zumal die Samen ein- und derselben Familie, beispielsweise der Braunwurz-
gewichse, unter sich weitgehende Verschiedenheiten zeigen (s. Textabbildung XV und

Tafel VI).

XV. Samen anderer Familien, insbesondere der Winden-,
Braunwurz-, Wegerich- und Glockenblumengewichse.

I. Grasiriichte, Schaliriichte, Caryopsen *)
(vgl. Fig. I, Tafel VI, Fig. 1 u. 2).

Abbildungen:
Hiihnerhirse, Kammhirse, Panicum crus galli L.

Borstenhirse, grauer Fennich Setaria glaucaR.etSch.

18) Ackerfuchsschwanz Alopecurus agrestis L.
19) Windhalm Apera Spica venti P. B.

Weil-StrauBgras Agrostis alba L. = stolonifera Koch
(Fioringras).

20) Windhafer, Flughafer, Wildhafer Avena
fatua L.

Rohr Arundo Phragmites . = Phragmites communis
Trin.

Sommerrispengras Poa annua L.

Roggentrespe Bromus secalinus L.

Flattertrespe Bromus japonicus Thnb. = patulus
M. et K.

Ackertrespe Bromus arvensis L.

(Taube Trespe ,  sterilis L.

(Dachtrespe »  tectorum L.

Quecke, Kriechweizen Triticum (Agropyrum P.B.)
repens L.

Taumellolch Lolium temulentum L.

Ackerlolch, Leinlolech Lolium remotum Schrnk.

RK 48; W 1; Ha 1258, 166 I—III
— Fig. T 1, 2.

Ha1258,166 XIV—XVI; No396,
177 (entspelzte Frucht).

Wb5; Ha1269,1691—111;No347,
142.

Bu IV, 50; W 10; Ha 1262, 167
XIV—XVII; No 448, 252.

W8;Hal1262,1671—IV; No405,
201.

RK 2 (Granne fehlt!); Ha 1817,
192 I—III. — Tafel VI 1.

W 12; Ha 1338, 197 V—IX.

W 22;Ha 1287,174 1—III; No 28,

4 — Fig. 1 3.

RK 5: W 38; Ha 1224, 152 VII,
No 411, 225.

Ha 1226, 153 XIV—XVII —

Wig. I 4.

W 40; Ha 1224, 152 XL

W42, a; Ha 1230, 155 I'V)} Nur selten

Ha 1230, 155 VI—X.)

RK 52; W 44 Ha 1168, 137 VI;
No 414, 233.

RK19; BuV, 6; W48 a; Ha1345,
199 I—IV, IX; No 457, 286.
— Taf. VI 2.

W 48 b; Ha 1345, V—VIII;
No 395, 173.

*) Sowohl im Abbildungsverzeichnis als auch im Bestimmungsschliissel be-
deutet Fettdruck: Textabbildung, Sperrdruck: Abbildung auf beigefiigter Tafel VI.

auf Aeckern.
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Die Grasfriichte zeichnen sich dadurch aus, daB eine durch Ver-
wachsung von Samenhaut und Frachthille entstandene geschlossen
bleibende Frucht von zwei Spelzen (paleae), einer meist diinnen
Vorspelze und einer kraftigen Deckspelze, umgeben ist. Letztere
deckt die meist gewdlbte Seite und trigt ofters eine Granne, d. h.
einen schmalen haarartigen Fortsatz, der als Verlingerung der Spelzen-
spitze (Fig. I, 4) oder als selbstindiges Gebilde unterhalb der Spitze,
am Spelzenriicken oder Spelzengrunde auftreten kann. Oft ist die
Granne gekniet bzw. gewunden (beides vgl. Tafel VI 1). Bei einbliitigen
Achrchen kann diese Schalfrucht noch von 2—3 weiteren Spelzen,
den Aehrenspelzen, Hiillspelzen oder Klappen (glumae) eingeschlossen
werden®).

Schalfriichte der Gréaser. Zergliedertes Aehrchen.
1 und 2 von Panicum, 2 zeigt den Blick auf die st das Stielchen der ndchst
unterste kleine dritte Hiillspelze, 3 Poa annua, hoheren Bliite, welches an der
4 Bromus patulus mit Granne. unteren Bliite sitzen bleibt.

Bei den meisten Grisern mit mehrbliitigen Aehrchen bleibt das
Stielchen der oberen Bliite an der niichst unteren erhalten (Fig. Ia).
Die Gestalt dieses Stielchens ist bei Bestimmung der Grassamen
von Bedeutung. AuBerdem wird auch die Form der Abfallnarbe des
Stielchens (ob gerade oder schrig abgestutzt) zur Bestimmung heran-
gezogen. Die Gestalt der Granne wire ebenfalls dazu geeignet, setzt
aber eine iibungsreiche mikroskopische Technik voraus. Am einfachsten
bleibt die Bestimmung der Grasfriichte nach GroBe (Linge) und nach
der Form (oval, schmallidnglich bis lanzettlich). Die Farbe ist wenig
ausschlaggebend, da sie sich oft mit dem Alter &ndert, verbleicht.

*) Diese Klappen umbhiillen die Frucht bei allen Hirsearten (Paniceen), bei
den Bartgrisern (Andropogoneen), bei Honiggras, Lieschgras, Fuchsschwanz, von
gebauten Griisern bei Spelt, Zweikorn und Emmer (Triticum Spelta, dicoccum und
monococcum),
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Auffallend ist die dunkle Firbung der Avena fatua-Friichte und das
Porzellanweill des Nichtunkrautes Coix Lacrima.

Bestimmungsschliissel:
Hierbei versteht sich Fruchtlinge ohne Einschluf der Granne;
letztere ist gemessen von der Ursprungsstelle bis zur Spitze.

A. Friichte meist unter 3 mm lang (nie iiber 4 mm!).

I. oval (vgl.Fig.I,1), 2/1,2, beide groBe Hiillspelzen grau, Setaria glauca.
an d. flachen Seite ~ matt, die bespelzte Frucht um-
mit 2 Hiillspelzen  schliefend.

(eine kleinere am 3/1,5, oft die &uBere begrannte

Grunde d.groBen). oder stachelspitzige Hiillspelze
fehlend, daher glinzende Deck-
spelze sichtbar.

2,5—3, Deckspelze gekielt.

2 (zuweilen schwach be-
grannt), zartspelzig.

langbe‘{ 2, Granne bis 10 mm, derb-

grannt spelzig.

Panicum crus galli.

II. schmal linglich
bis  lanzettlich
(vgl. Fig. I, 3, 4
und Tafel VI).

Poa annua.

unbe- Agrostis stolonifera.

grannt l

Apera spica venti.

B. Friichte iiber 4 mm lang.

7, von weiBen Haaren eingehiillt,
Deckspelze mit grannenartiger ge-
drehter Spitze.

12—15, dunkle Spelzen mit gelb-
lichen steifen Haaren, Granne
riickenstédndig, gekniet u. gedreht.

II. unauffillig behaart.

's 1. 6, griinlich, von den Klappen um-

geben, Granne grundstindig.
2. 15, braunlich, Granne an der
Spelzenspitze, 10—15 mm.
6, Granne linger

I. auffalld. behaart. Arundo Phragmites.

Avena fatua.

Alopecurus agrestis.

Friichte flach Bromus japonicus.

Bromus secalinus.

mit kraftigem ) 8, ,  kiirzer » arvensis.
Friichte gewdlbt Stielchen 4 grannenlos oder Triticum repens.
kurzbegrannt,
mit kurzem { 6, Granne 6—12 Lolium temulentum.
Stielchen 5, grannenlos » remotum.

II. Korbbliitlerfriichte, Compositenfriichte (Achaenium)
(vgl. Fig. IT und Tafel VI, Fig. 8 u. 19).
Abbildungen:

Kanadischies Berufskraut Erigeron canadense L.
Deutsches Filzkraut Filago germanica L.
Acker- ” s arvensis L.
Traubenkraut Ambrosia abrotanifolia L.
Knopfkraut, Franzosenkraut Galinsoga parviflora Cav.
Hundskamille Anthemis Cotula L.
Acker-Kamille » arvensis L.
Schafgarbe Achillea Millefolium L.

Echte Kamille Matricaria Chamomilla L.
Falsche Kamille, inodora L.
Saatwucherblume Chrysanthemum segetum L.

Naumann, Unsere Feldunkriuter.

Bu 111, 7; No 83, 92.
W 691-2) — Fig. II 2.
Fig. II 1.

BuV, 5; No 396, 178.
No 38, 28.

Tafel VI 19.

*W 71; No 449, 261.

BuV,16; W 70; Ha844, 49 1.

Ha 845, 50 I—VI.

Bu V, 1; No 448, 255.

Bu III, 19; W 72; No 447,
250.
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Vogel-Greiskraut Senecio vulgaris L. Bu III, 16; W 73a.

Friihlings- » vernalis W et K. W 738b; No 82, 90.

Acker-Ringelblume Calendula arvensis L. Fig. I 4.

Ackerdistel Cirsium arvense Scop. RK 7; Bulll, 17; No 350,
166.

Kornblume Centaurea cyanus L. RK 6; W 74; No 37, 24.

Sommerflockenblume Centaurea solstitialis L. Bu III, 21 — Tafel VI 3.

Zaunmilche Lampsana communis L. Bu III, 22; No 448, 256.

Lammkraut Arnoseris minima Link. Bu III, 20.

Glattes Ferkelkraut Hypochoeris glabra L. Fig. II 5.

Herbst-Lowenzahn Leontodon autumnalis L. Fig. 11 7.

Sau- oder Kohldistel Sonchus oleraceus Hill. No 449, 259.

Rauhe Génsedistel ” asper All Bu III, 39; No 448, 257.

Acker-Saudistel » arvensis L. No 448, 258.

Knorpel-Lattich Chondrilla juncea Hill. Fig. I 6.

Sommerfeste Crepis virens L. Bu IIT, 25; No 449, 265 —
Fig. II 3.

Die Frichte der Korbblitler sind meist kurz- oder langprisma-
tisch, oft nach oben keilférmig verbreitert, bei geringer Breite wirken
sie stibchenformig. TEinzelne sind mehr oder weniger platt gedriickt
(Achillea). Nicht selten sind sie asymmetrisch gekrimmt (Fig. II, 3,

Korbbliitlerfriichte (Achaenien).

1 Filago arvensis, 2 Filago germanica, 3 Crepis virens, 4 Calendula arvensis,
5 Hypochoeris glabra, 6 Chondrilla juncea, 7 Leontodon autumnalis.

6, 7). Vielfach sind die Frichte kantig oder vielriefig bis lings-
gerippt (Fig. Il 3, 5, 6). Zwischen den Rippen finden sich auch Quer-
falten (Fig. I 7). Oft dient zur Verbreitung durch den Wind eine
Haarkrone (Haarkelch, Pappus) am oberen Ende. Die kleinsten, also
leichtesten Friichte sind meist pappuslos. Die Haare des Pappus
konnen einfach (Fig. IL 3) oder gefiedert (Fig. Il 7) sein. Oft wird
der Haarkelch durch einen stielartigen Ansatz dem Winde zuging-
licher gemacht. Auch diinne Hautrinder wie bei Achillea dienen als
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Zur Verbreitung durch Anhaften (Klettenfriichte)

dienen einesteils hakige Fortsitze (Fig. II 4), anderenteils wahrschein-
lich Schleimhaare wie bei Senecio vernalis.

mit Pappus ohne Pappus

ohne Pappus

mit Pappus oder Spreublattschirm

Bestimmungsschlissel.

Die Male beziehen sich nur auf den eigentlichen Fruchtkorper,

nicht auf den Haarkelch (Pappus), der vielfach abgestoBen oder ab-
gelost ist.

A. Kleine Friichte, etwa 1,2 mm und darunter.

sockerbra,un, plump, Riicken hell, 0,8
(Friichte der Strahlbliiten).

horngelb, schrig gestutzt, Rippen elfen-
beinweif, 0,8.

ungerippt, hellbraun, {0,6/0,3, mit zerstreuten

gerippt

der Pappus ist ab-{ Schwellhaaren.
gefallen 0,6/0,2, also schlanker, haarlos.
1,1, mit bei Benetzung sich strdubenden Schwell-
haaren, Pappushaare einfach, aber mit kurzen
Fiederansitzen.
0,5/0,17, etwas kantig, graubraun, Haare am Grunde
mit Fiederansatzen.

Chrysanthemum segetum.
Matricaria chamomilla.
Filago germanica.

,y  arvensis.

Erigeron canadense.

Gnaphalium uliginosum.

B. MittelgroBe Friichte 1,2—3 mm.

deuthch 2, plump, ockerbraun mit helleren Rippen,

viel- 16/0,7, mit hellgrauen Rippen, dazwischen
rlpplge querfaltig.
3kantig, schwirzlich, Kanten weiBgesiumt;
Riicken gewolbt und mit 2 braunen Augen-
undeut- flecken. 2
lich ecken,

2kantig mit hautigem Fliigelrand, silber-
grau, 2/0,5.

4——5kantig, schmutzigwei}, glatt, oben ein
Spitzchen, 1,5/0,7.

. Kantig braun mit Hockerreihen, 1,4/0,6.

gerippt
bis

ka.ntlo'
nlchtger ppt und kantig, eiférmig, braungldnzend, oft mit

4—5Kelchzihnen, die abgerieben sein kénnen,2,5—2.
mit Spreublattschirm von 2,5 dm, schwarz, 1,5.
3,07, hellrétlichbraun mit weiBem
VorstoB.
2,9/0,5, hellrgtlichbraun, oben mit
Frucht scharfen Zidhnchen.
deutlich/ 2,5/0,4, hellbraun, glatte Rippen,

viel- zwischen ihnen weile Borsten-
Pappus rippig haare.
mit 2,2/0,8, graubraun, schlanker,
ein- schwécher gerippt, dicht mit
fachen Schleimhaaren besetzt.
Haaren |Fruchtflach, (elliptisch braun, feinhdckerig,
jederseitsmity  2,5.
3 Nerven |breitelliptisch, glatt, 2,5.
3/1,8, graublau mit groBem Griib-
| Frucht chen, Pappus rostfarben.
v glatt ) 2,6/1,8, elfenbeinweill mitkleinem

Griibchen, Pappus weil.
Pappus mit Fiederhaaren, 2,9/1,2, mattbriunlichgelb
mit Spitzchen (Federkrone oft fehlend).

Chrysanthemumsegetum.
Arnoseris minima.

Matricaria inodora.

Achillea Millefolium.
Anthemis arvensis.

Anthemis cotula.
Ambrosia artemisifolia.

Galinsogaea parviflora.
Crepis virens.

»  tectorum.

Senecio vulgaris.
Senecio vernalis.

Sonchus oleraceus.

»  asper.
Centaurea cyanus.

Centaurea solstitia-

lis.
Cirsium arvense.

2#
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C. GroBe Friichte iiber 8 mm.
w (5/4—17/6, strohgelb, ringformig zusammengebogen Calendula arvensis.
2 2 mit 2 Reihen Haftzihnen.
< §') 3,7/0,8, strohfarbig, 8 kantig, 5rippig, schwach ge- Lampsana communis.
- kriimmt,
schwach gerippt, rehbraun, ge- Tussilago farfara.

Frucht krimmt, 4.
unge- 4kantig, dunkelbraun, fein quer- Sonchus arvensis.

Pappus ° riefig.
mit ein- schnéibelt glatt, graublau mit rostbraunem Centaurea cyanus.
fachen Pappus.
Haaren § . .+ (rotbraun, Rippenscharfgezihnt,6 Hypochoeris glabra.

o [strohgelb, am oberen breiteren Chondrilla juncea.

schfﬁ,beltl Ende mit Hikchen; Schnabel
mit Pappus sich ablésend.

Pappus mit Fiederhaaren, Frucht rotbraun, quer- Leontodon autumnalis.
gestreift, 4—5/0,5.

mit Pappus
e —

IIl. Echte NuBfriichte der Nessel- und Kndterichgewichse
(Urticaceae und Polygonaceae),

sowie des Kniuel (Scleranthus), Erdrauch (Fumaria) und Finkensamen

‘(Neslea paniculata)
(vgl. Fig. Il und Tafel VI, Fig. 4—7).

Abbildungen:
Kleine Brennessel Urtica urens L. Ha 979, 87 111 — Fig. Il 1a u. b.
Kleiner Ampfer Rumex acetosella L. W91; No348, 152 — Fig.1IL 2au.b.
Krauser Ampfer, ,, erispus L. W 89; — Fig. III 3a, b, c.
Windenkndterich Polygonum Convol- RK 47; W. 95; No 349, 158 —
vulus L. Tafel VI 5.
Vogelkndterich » aviculare.. W94; No 349, 156 — Tafel VI 4.
Ampfer-Kniterich » lapathi- Bu IV, 83; W 92; No 349, 1556 —
folium L. Tafel VI 7.
Flohkn&terich ” Persicarial. W 93 — Tafel VI 6.
Jéahriger Knéul Scleranthus annuus L. Bu V, 2; No 351, 168.
Dauer-Knéul Scleranthus perennis L. No 351, 168.
Finkensamen Neslea paniculata Desv. Fig. III 4.
Erdrauch Fumaria officinalis L. Bul, 7; No448, 251 — Fig. III 5.

Die Nessel- und Knoterichgewichse entwickeln ebenfalls keine
freien Samen, sondern aus dem Fruchtknoten hervorgegangene hart-
schalige SchlieBfrichtchen (echte NiBchen im Gegensatz zu den
Teilnifchen der Rauhblitter und Labiaten). Sie zeigen oft noch die
Griffel oder Griffelansiitze. Dabei sind die Frichte von Urtica
(Fig. I, 1) 2 kantig, flach (selten 3kantig), die Friichte der hier
in Betracht kommenden Knoterichgewichse (Polygonaceen) zeigen
meist den 3kantigen Typus (Fig. IIl, 8¢). Die Friichte der Ampfer-
arten (Rumex) sind meist von der doppelten Bliitenhille umgeben.
Die dulere besteht aus 3 kleinen, nach oben geschlagenen Blittchen,
die innere aus 3 geaderten grofen, nach unten gerichteten,
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den sog. Klappen. Diese Klappen sind hei den meisten Ampfer-
arten mit halbkugeligen, kissenférmigen, rotlichbraunen Schwielen
versehen.

NuBfriichte.

1 Urtica urens, a flache Seite, b schmale Seite. 2 Rumex acetosella, @ NuB ohne

Klappen, b NuB von den Klappen bedeckt. 3 Rumex crispus, @ mit Klappen um-

hiillt, s Schwiele, b dreikantige NuB mit zuriickgeschlagenen Griffeln, ¢ Querschnitt

durch dieselbe. 4 Neslea paniculata, nuBartiges grubig-netziges Schiotchen. 5 Fu-
waria officinalis, gewarztes nuBartiges Schotchen.

Die Nubfriicchte des zu den Mierengewichsen gestellten Kniul
sind von dem erhirtenden Kelchrohr eingeschlossen, welches noch
5 Kelchzipfel als Flug- bzw. Haftorgan trigt. Als echte NifBchen
sind auch die geschlossen bleibenden Schétchen von Neslea (einer
Crucifere) und Fumaria (einer Papaveracee) zu betrachten.

Bestimmungsschliissel :

a) Niisse flach, oval 1,2/0,7. .
Klappen ohne Schwielen, Nuf glinzend

Urtica ureus.
Rumex acetosella.

b) Niisse 3kantig,
von 3 Klappen
umgeben.
Gattung Rumex

c) NuB ohneKlap-
pen, 2- und 3-
kantig, dieKan-
ten oft gerun-
det.  Gattung
Polygonum.

rotbraun, 1,2/0,7.

1 Klappe mit auffallender Schwiele, ,y  crispus.

Nuf mit 3 zurlickgebogenen Griffeln,

2/1,5.
alle 3 Klappen mit Schwielen. ,y  conglomeratus.
NuB (2,5/1,5, kastanienbraun glin- P. lapathifolium.
flach, zend, fein runzelig.

2- 12,75/2, kastanienbraunmitab-

kantig gesetztem Spitzchen. Polygonum Persi-

2,75/2, kastanienbraun mit ab- caria.
Nuf gesetztem Spitzchen.

3- 3,4/2,5, dunkelbraunbisschwarz P. Convolvulus.
kantig | 8/1/5, dunkelbraun verschmé-

lert, etwas dachig. P. aviculare.
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d) Niisse vom 5- {hellgelb mit 5 spitzen abstehenden Scleranthus annuus.
zéhnigenKelche ) Kelchzipfeln.

eingehiillt,etwa )schmutziggelb mit 5 stumpfen zu- Scleranthus perennis.

4 mm lang. sammengeneigten Kelchzipfeln. Lo
e) Niisse kugelig, bis kuge- { olivbraun, gewarzt Fumaria officinalis.
lig herzformig 2/2,3 strohgelb, grubig genetzt. Neslea paniculata.

IV. NuBartige Friichte der GinsefuBgewichse (Chenopodiaceae),

angeschlossen: Same des rauhen Amarant (Amarantus retroflexus)
(vgl. Fig. IV und Tafel VI, Fig. 20, 21).

Abbildungen:
Melde Atriplex patula L. Bu IV, 31; No 33, 12.
Vielsamiger GénsefuB Chenopodium poly- Bu IV, 31; No 33, 12 —
spermum L. "~ Tafel VI, 21.
Weisser ’ ’ album L. BulIV, 30; W87; No 90, 98

— Fig. IV.
Rauher Amarant, Amarantus retroflexus L. Tafel VI 20.

NuBartige Frucht eines GénsefuB.

1 Chenopodium album, @ mit iibergeschlagener Bliitenhiille, b von der Fruchthiille
befreiter Same.

Die einsamigen Friichte dieser Unkriuter enthalten einen meist
dunklen, oft glinzenden, linsenformigen Samen, dessen Durchmesser
1 mm wenig iiberschreitet. Derselbe ist stets von einer diinnen grauen
Fruchthaut ganz iberzogen oder trigt, wenn abgerieben, deren Reste,
so daB der Glanz der schneckenférmigen Samen nur teilweise wahr-
nehmbar ist. AuBerdem sind viele Frichte noch von der bleibenden
Blitenhiille umschlossen (Fig. IV, 1a). Bei den Melden (Atriplex)
liegt die Frucht zwischen 2 spieBformigen, bleibenden Vorblittern.

Bestimmungsschliissel:

Same flach schneckenformig, oft von gelbgrauer Frucht- Atriplex patula.

hiille oder rautenformigen dunklen Vorblattern um-

geben, bis 3.
Same glinzend braunschwarz, oft von grauen Resten Chenopodium album.

der Fruchthiille bedeckt, 1,3.
Same braunschwarz, etwas glénzend, sonstwie vorher. 1. ’ polyspermum.
Same mattschwarz, etwas kugelig gewdlbt, 1. ” Botrys..
Same fast immer frei, spiegelnd, hochglinzend dunkel- Amarantus retroflexus.

braun, 1,2.
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V. Friichte der Rapunzel- oder Ackersalat-Arten (Valerianella)

(vgl. Fig. V).

Abbildungen:
Feld-Rapunzel, Valerianella olitoria Moench No 446, 243 — Fig. V 2.
Gekieltes ,, " carinata Loisl. Fig. V 1.
Gezéhntes,, ’ dentata Poll =MorisoniiDC. Bulll, 2a u.b; No 446, 242.
Geohrtes ,, ’ AuricnlaDC = rimosa Bast. Fig. V 3.

Friichte der Rapunzelarten (Valerianella).
1 Valerianella carinata, a Seiten-, b AuBen-, ¢ Innenansicht. 2 Valerianella olitoria.
3 Valerianella Auricula, @ AuBenansicht, b Querschnitt, sa Same.

Diese Friichte sind von sonderbarer, schwer zu verstehender und
sehr wechselnder Form, die bedingt wird durch einzelne samenlose,
oft, aufgeblasene Ficher.

Bestimmungsschliissel kann hier infolge der Abbildungen fort-
bleiben.

VI. Teiliriichte (DoppelnuB) der Labkrautgewichse (Rubiaceae)
(vgl. Fig. VI und Tafel VI, Fig. 8).

Abbildungen:
21) Klettenlabkraut Galium Aparine L. Ha 1027, 97 IV—VII; No 38,
83 — Fig. VIa—c),
Dreihorniges Labkraut Galium tricorne Wilh. RK 17; W 68.
Zucker Labkraut » saccharatum All Tafel VI 8.
Ackerscharte Sherardia arvensis L. Bu II, 87; No 447, 241.
Abb. VL

Teilfrucht eines Labkrautes (Galium).
Galium Aparine, ¢ Klettenfrucht, b dieselbe im Durchschnitt
¢ vergroBertes Hafthaar (nach Harz).



Der Same ist mit der Fruchthiille verwachsen. Die beiden anfangs
zusammenhéngenden Kugelfriichte trennen sich bei der Reife in 2 samen-
artige Teilfriichte, die entweder glatt, bestachelt oder gewarzt sind,
Bei Sherardia sind die Teilfriichte etwas linglich und mit dem
4—6 zihnigen Haftkelch gekront.

Bestimmungsschliissel:
A. Teilfriichte kugelig (hier und da noch zu zweien), an der Ansatzstelle mit
mehr oder weniger eingebogenem Griibchen.
Durchmesser 2,2, ovalkugelig, rotbraun mit helleren  Asperula arvensis.
Strichen, filzig.
ovalkugelig, schwarzbraun, gewarzt, Warzen Galium Aparine.
mit Hakenhaar 38,3/2,8.

Durchmesser } ovalkugelig, dunkelbraunm.weiBen Strichen, ,  tricorne.
3 und mehr dicht warzig 3,1.
reinkugelig, hellgraubraun mit gefaltelten »  saccharatum.
Warzen 3,4.
B. Teilfriichte ldnglichrund mit bleibenden Kelchzihnen.
schwach gekriimmt, schwarz mit weilen anliegenden Sherardia arvensis.

Haaren 3,2/1,3.

VII. Doppelspaltiriichte der Doldengewichse (Umbelliferae)
(vgl. Fig. VII und Tafel VI, Fig. 9).

Abbildungen:
Venuskamm, Scandix pecten Veneris Fig. VIL 1, ab.
Breitblittrige Turgenie, Turgenia latifolia Hoffm. Fig. VII 2.
Haftdolde, Caucalis daucoides L. RK 9.
Sicheldolde, Falcaria vulgaris Bernh. W 66.
Hasenohr, Bupleurnm rotundifolium L. Bu II, 29 — Fig. VII 3,

a, b, c.
Hundspetersilie, GleiBe Aethusa Cynapium L. RK 46; Bull,30; Ha 1048

106 I—IV; No 35, 18

— Fig.VII 4, Taf. VI 9.
Mannstreu, Eryngium campestre L. Bu II, 24.

Doppelspaltfriichte der Doldengewé#chse.
1 Scandix pecten Veneris, @ Fruchtteil, b Frucht mit Granne, nat. GroBe. 2 Turgenia
latifolia (Klettenfrucht). 3 Bupleurum rotundifolium, @ Riickenansicht, b Fugenseite,
¢ Querschnitt. 4 Aethusa Cynapium, Querschnitt mit fiinf Rippen u. sechs Oelstriemen.
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Die Frucht trennt sich bei
2 einsamige Spaltfrichte. Diese Trennungsfliche

der nach auBen liegende gewolbte Teil als Riicken bezeichnet.
Riicken fihrt gewdhnlich 5 Langsrippen (Fig. VII, 4).

tieften Riefen heilen Télchen.
ginge sog. Oelstriemen.

der Reife von unten nach oben in

wird als Fugenfliche,
Der
Die ver-

In denselben verlaufen vielfach Oel-
Manche Spaltfrichte fithren zwischen den

4 Hauptrippen 4 gleichlidufige Nebenrippen. Diese konnen sogar stirker

als jene entwickelt sein und tragen oft Stacheln.

Frichte sind meist grofer als 3 mm.

Bestimmungsschliissel:

Frucht mit 5 deutlichen grannenartigen Kelchzéhnen, weil
beschuppt, 4,5.
Frucht mit einer 80 langen Granne und hellen Rippen, 10/1,7.
Nebenrippen mit je 2—3 Stachelreihen.
Frucht » _lénger bestachelt als die
bestachelt Hauptrippen.
Nebenrippen und 3 Hauptrippen gleich
bestachelt 5.

Spaltfrucht walzig, rotbraun,
3/1,5.

Spaltfrucht stabformig, leder-
braun, 3,5/0,8.

Rippen deutlich, scharfgekielt, Oelstriemen
rot durchscheinend.

Rippen
Frucht ohne | schwach {
Grannen und { entwickelt

Stacheln

Die Umbelliferen-

Eryngiun campestre.
Seandix pecten Veneris.
Orlaya grandiflora.
Caucalis daucoides.

Turgenia latifolia.

Bupleurum rotundi-
olium.
Falcaria vulgaris.

Aethusa cynapium.

VIII. Teilfriichte der NiiBchentriger (Nuculiferae):
Rauhbléttler (Boraginaceae) und Lippenbliitler (Labiatae)

(vgl. Fig. VIII und Tafel VI, Fig. 10, 11,

Abbildungen:

I. Rauhblittler (Boraginaceae).
Ackerkrummhals Lycopsis arvensis M. B.
Napfkraut Nonnea pulla DC.
Natternkopf Echium vulgare L.

Sand-VergiBmeinnicht Myosotis stricta Link = M. arenaria
Schrad.

Buntes VergiBmeinnicht Myositis versicolor Smith

Mittleres , - » intermedia Link

Ackersteinsame, Bauernschmincke Lithospermum arvense L.

Wachsblume Cerinthe minor L.

I1. Lippenbliitler (Labiatae).
Gundermann Glechoma hederacea L.
Ackerhohlzahn Galeopsis Ladanum L.
Gelber Hohlzahn |, ochroleuca Link

29, 23).

Taf. VI 10.

Fig. VIII 1.

Bu III, 41; No 447, 246
— Taf. VI 11.

Bu III, 89.

Taf. VI 22.

RK 22; BuIlI, 42; W 80;
No 448, 254.

Fig. VIII 2 a, b.

Taf. VI 23.
W 85 1, 2 — Fig. VIII 3.
Fig. VIII 5.
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Stechender Hohlzahn Galeopsis Tetrahit L. BuV,8;W85,3,4;No447,
249 — Fig. VIII 4.

Umfassende Taubnesse]l Lamium amplexicaule L. No 448, 253.

Purpurne » » purpureum L. No 449, 262.

Sumpf-Ziest Stachys palustris L. Fig. VIII 6.

Acker-Ziest » arvensis L. Bu IV, 16.

Jihriges Ziest annua L.

Ackerminze Mentha arvensis L. Fig. VIII 7.

Teilfriichte der NiBchentrédger.

1 Nonnea pulla (graubraun). 2a Cerinthe minor, 2b Seitenansicht (grau, braun

marmoriert). 3 Galeopsis Ladanum (graubraun, weiBgefleckt). 4 G. Tetrahit (rot-

braun, weiBgefleckt). & G. ochroleuca (hellbraun, dunkel gefleckt). 6 Stachys
palustris. 7 Mentha arvensis.

Die Friichte beider Familien entstehen aus einem urspriinglich
2ficherigen, 2samigen, spiter 4ficherigen Fruchtknoten und bilden
bei der Reife 4 harte Niifichen mit deutlicher Trennungsstelle (falschem
Nabel!).

Die Nifichen der Rauhblittler haben eine verhiltnismaBig
breite, seitenstindige (Fig. VIIL, 1 u. Tafel VI, 14) oder grundstindige
(Tafel VI, 15) Ansatzstelle, sind nach oben kegelférmig und meist
deutlich gekielt. Der Grund ist also stets breiter als der
Spitzenteil.

Die Niifchen der Lippenblitler haben einen kleinen Nabel
und besitzen ihre grofte Breite im oberen Teil. Die Friichte
sind vielfach hell oder dunkel gefleckt und die Fruchtwinde sind oft
quellungsfahig.
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Bestimmungsschliissel;

A. Friichte nach dem Nabel zu am breitesten (Boraginaceen).
Nabel {rehbraun, an Nabel gefurcht, 3/2 Anchusa arvensis.

NiiB- | seitenstindig\graubraun, 38,5/3 Nonnea pulla.

chen Nab fillhornartig, 3kantig, niedrig ge- Echium vulgare.

o abel

tiber rundstindi warzt, graubraun, 3/2

2mm |8 Friichte g fillhornartig, hell oder dunkelgrau, Lithospermum arvense.

ang héckeri gegen die Spitze ldngsgefurcht.

€ \glattgrau, braun marmoriert, Cerinthe minor.

NiiBchen ( spiegelnd dunkelbraun, 1,5/1. Myosotisintermedia.
2,5/1,8 unter{ 1,2/0,8, unten breiter. ” versicolor.

2 mm lang ' 1,2/0,7. " arenaria.

B. Friichte nach dem Nabel zu verschmilert (Labiaten).

NiiBchen iiber ‘3,2/3breit,rotbraunmitweil&en Filzflecken G.Tetrahitundpubescens
2mm lang, nach{ 3/1,5, schlanker, hellbraun, zerstreut, . ochroleum.
innen etwasdrei-) schwarz gefleckt.
kantig,Galeopsis \ 2,5/1,5, matt filzig, graubraun,weiBgefleckt. G. Ladanum.

& mit rotbraun mattmltwelﬁemNabelspltzchen 2/1 Glechomahederacea.
-g Neigung hellgraubraun, mit weiBen Punkten, 2/0,9 Lamium amplexicaule.

g | sur Dre.. rehbraun, etwas glinzend, einfarbig oder »  purpureum.

= kantigkeit gering gefleckt mit hautigem, hellerem

2 Nabelansatz, 2/1.

o nur braunschwarz, fein.runzelig, 1,7/1,5 breit. Stachys annua.

21 1xa ntig {hellbllr%gn, 1121;(lie2uthch heller gefleckt, ge- »  palustris.

a ’ wolbter, ,2.

z Stachys entfernt schwarz gewarzt, gewolbt, 1,6/1,2. ,  arvensis.
NiiBchen nur 1 mm: hell rehbraun, mit weilem Spitzchen, Mentha arvensis.

im Wasser quellend.

IX. Teilfriichte der Storchschnabel- und Malvengewiichse
(Geraniaceae und Malvaceae)
(vgl. Fig. IX und Tafel VI, Fig. 24).
Abbildungend:

Schlitzbléttriger Storchschnabel,Geranium dissectum L. Bu I, 85 — Fig. IX 1a u. b.

Niedriger » pusillum L. No 447, 245.

Reiherschnabel; Erodmm cicutarinm I’Hérit. No0486,323 —Fig.IX 2a u.b.

Rosspappel, Ma,lva, silvvstris L. RK 24.

Kasepappel, Malva neglecta Wallr. Bul, 31; No 35, 20 — Tafel
VI 24.

Die Storchschnabelgewichse besitzen 5 an einer Mittelsdule
hingende Teilfrichtchen. Diese l6sen sich von derselben entweder
mit einer bogenformig aufwirts rollender (Fig. IX, 1a) oder mit spi-
ralig gedrehter Granne (Fig. IX, 2b) ab.

Bei den Storchschnabelarten werden die Samen aus der Teil-
frucht entlassen, meist fortgeschleudert, und besitsen einen 3kantigen
Querschnitt. Bei dem Reiherschnabel offnet sich die Teilfrucht nicht.

Die Malvengewédchse besitzen 10 und mehr Teilfriichtchen,
tortenstiickartig um eine fleischige Mittelachse (kurze Mittelsiule) ge-
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lagert. Die Teilfriichtchen haben nierenfsrmige Gestalt und sind nach
innen keilférmig zugeschrigt (Tafel VI, 24).

Teilfriichte der Storchschnabelgewédchse.

1 Geranium dissectum, @ Teilfriichtchen gedffnet, b genetzter Same. 2 Erodium
cicutarium, @ Fruchtteil mit Beginn der gewundenen Granne, b Frucht mit Granne.
Natiirl. GroBe.

Bestimmungsschliissel:

N ., [ Granne nur bogen- {Samen glatt,lmm Geranium pusillum.
Peilfriichte mit formig gewunden ” genet,zt ” dissectum.

G . ? . :
qa;‘:ll: n;;:ﬂ_ Haare und Teil- Erodium cicatarium.
- f6rmic Granne mit spiraligen) friichte rostfarben

=3 i il-
(Geraniaceae) Windungen Haare und Teil ” moschatum.

. friichte weillgrau
Teilfrucht auf dem

Teilfriichtc ohne Riicken runzelig, | Samen sehr #hn- Malva neglecta.

Grannen, Samen :
: ) SO 1,5/1,6. lich
nierenformi . A . ’ . .
(Malvaceae)g Teilfrucht auf dem | nierenf. graublau ,  silvestris.

Riicken glatt, 2/2.

X. Friichte bzw. Samen der HahnenfuBgewiichse (Ranunculaceae)
(vgl. Fig. X und Tafel VI, 25, 26).
Abbildungen:
Sehwarzkiimmel, Nigella arvensis L. Bul, 2; Ha 1071, 118 T u.Il — Fig. X 2.
Feldrittersporn, Delphinium Consolida L. RK 14; Bul, 3; No 464,293 — Fig. X 3.
Kriechhahnenfu, Ranunculus repens L. Bul, 1; No 341, 158 — Fig. X 1.
Ackerhahnenfuf, ” arvensis L. RK 81; No 39, 36.
Feuer-Adonis,Adonis flammeusJacq. Tafel VI 25.
Sommer-Adonis,Adonis aestivalisL. RK 29 — Tafel VI 26.

Die HahnenfuBgewichse besitzen als Friichte kiirzere oder
lingere Balgkapseln, von denen die einsamigen des Hahnenfulles und
des Adonis geschlossen bleiben. Die mehrsamigen entlassen ihre von
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einander recht verschiedenen Samen, so daB wir von dieser arten-
reichen Familie im Futter teils Frichte, teils Samen zu erwarten
haben.

Friichte (Balgkapseln) und Samen der HahnenfuBgewichse.

1 Ranuculus repens: geschlossen bleibende Balgkapsel. 2 Nigella arvensis, a be-
perlter Same, b Formenumrif ohne Struktur. 3 Delphinium Consolida, a Same
tetragdrisch, b Same oval. -

Bestimmungsschliissel :

SchlieB- 2,4, glatt, mit Schnabel, feinpunktiert. Ranunculus repens.
friichtchen, { 5, mit kegelformigen Stacheln. » arvensis.
balgkapsel- . . " . \4/4,3. Adonis aestivalis.

a%nlich holzig, zugespitzt, hockerig }4,8/5 plumper. ” flammeus.

Acchte Samen dicht mit rauchgrauen Schuppen be- Delphinium econsolida.

Samen { setzt, tetraédrisch, 2/1,5.

Samen 8kantig, schwarz beperlt, 1,7/1. Nigella arvensis.

XI. Nabelwulsttragende Samen der Wolfsmilchgewiichse (Euphorbiaceae)
(vgl. Tafel VI, 27—30).
Abbildungen:
Jihriges Ringelkraut, Mercurialis annua L. Fig. XI.

Sonnen-Wolfsmilch Euphorbia helioscopial.. Bu IV, 35; W 96; Ha 829,
46, XIV u. XV; No 66, 63

— Tafel VI 27.
Garten ” » Peplus L. Ha 829, 46, XVII u. XVIII;
No 66, 65 — Tafel VI 30.
Kleine ” ” exigua L. Ha 829, 46; XX u. XXI; No
64, 66 — Tafel VI 29.
Zypressen- » Cyparissias L. Ha 829, 46, VIII u. IX; No

66, 62 — Tafel VI 28.

Die bohnenférmigen Samen zeigen einen fleischigen, eingetrocknet
wachsartigen Nabelwulst (caruncula)*) und stecken in Teilfriichtchen,

*) Diese Samen, sowie diejenigen von Lamium, Viola und Melampyrum arvense
sind myrmekochor.
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welche in 2 elastischen Klappen, die Samen fortschleudernd, auf-
springen. Diese Fruchtklappen sind den Samen ofter beigemischt.

Abb. XL

Samen der Wolfsmilchgewédchse:
Mercurialis annua.

Bestimmungsschliissel:
A. Samen nicht viel @iber 1 mm (unter 1,5 mm).

Grau, grob gewarzt, 1,3/0,9 Euphorbia exigua.
Weillich grau mit 4 Reihen groBer Gruben, an der flachen
Seite 2 Langgruben, 1,4/1. , Peplus.
B. Samen tiber 1,6 mm, etwa 2.
Mitdeutlichem{ graubraun, scharfkantig, genetzt, 2,2/1,5. » helioscopia.
Nabelwulst \ braun, bldulich bereift, 1,9/1,3 , cyparissias.

Nabelwulst eingetrocknet \_. Mercurialis annua.
undeutlich,frisch kammartig silbergrau, glatt, matt, 1,9/1,5.

XII. Nierenformige Samen der Nelken-, Mieren- und Mohngewichse
(Silenaceae, Alsinaceae, Papaveraceae)
(vgl. Fig. XII u. Tafel VI, 31—34, 38.)
Abbildungen:
Kornrade, Agrostemma Githago L. RK 1; W65; Ha 1077,119 IV; No
68, 71.

Gabel-Leinkraut,SilenedichotomaEhrh. Bu I, 25 — Tafel VI 32.
Franzosen-Leinkraut, Silene gallicaL. Tafel VI 31.
Nacht-Lichtnelke, Melandryum nocti- » VI 33.

florum L.
Gipskraut, Gypsophila muralis L. » VI 34.
Kuhkraut, Vaccaria segetalis Greke. RK 50 — Fig. XII 1.
Rasiges Hornkraut, Cerastium triviale Link. Bul, 30; No 68, 78.
Knéiul-Hornkraut, »  glomeratum Thuill. Fig. XII 2a—c.
Sandkraut Arenaria serpyllifolia L. Bul, 28 — Tig. XII 4.
Ackerspark, Spergula arvensis L. Ha 1086, 122 III.
Friihlingsspark, , pentandra L.(=Morisonii Bu I, 27; Ha 1086, 122 IX; No 484,
Bor.). . 318.
Spurre, Holsteum umbellatam L. No 68, 81 — TFig. XII 3.
Hiihnerdarm, Stellaria media Vill. No 68, 79.
Hornmohn, Glaucium corniculatum Curt. Bu I, 5, abgebildet ist luteum Scop
— Fig. XII 5.
Sandmohn, Papaver Argemone L. W 60 — Fig. XII 6.
Klatschmohn, Papaver Rhoeas L. Ha 992, 91 VIII; No 66, 69 —
Tafel VI 38.

Saatmohn, Papaver dubium L. Ha 992, 91 X; No 34, 15.



Nierenformige Samen der Nelken-, Mieren- und Mohngewé&chse.

1 Vaccaria segetalis (als Ausnahme nicht nierenférmig, sondern kugelig). 2 Cer-

astium glomeratum, a Same, b kantige Form (doppelte VergroSerung), ¢ die zerstreute

Warzung. 3 Holosteum™ umbellatum. 4 Arenaria serpyllifolia. & Glaucium.
6 Papaver Argemone.

Die Samen dieser 3 Familien lassen sich zu- einer Gruppe mit
Nierenform zusammenfassen, zu welchen die friher behandelten
Chenopodien mit ihren schneckenfoérmigen Samen enge Verwandtschaft
haben.

Die Nierenform entspricht dem gekriimmten, das Néhrgewebe
mnschlieBenden Keimling. Die Samenschale ist meist mit konzen-
trischen Hockerreihen geziert, zwischen denen oft eine ornamentale
Felderung eintritt (vgl. Tafel VI, 31—34).

Bei den Nelkengewédchsen macht der Same des Kuhkrautes
(Fig. XII, 1) eine Ausnahme durch seine ausgesprochene Kugelform.
Er dhnelt einem Rapssamen, doch besitzt er eine feine gleichmifige
Hockerung und schneeweilles Sameninnere (Endosperm).

Unter den Mierengewiichsen ist die Nierenform bei Cerastium durch
seitlich abplattenden Druck etwas gestort (Fig. XII, 2b), und Holosteum
erscheint kugelsektorihnlich kantig. Der fast kreisrunde Same von
Spergula pentandra ist priachtig wei gefligelt. Die Nierenform der
Mohngewichse (Fig. XII, 5, 6) ist etwas schlanker, weniger gedrungen.

Bestimmungsschliissel:

A. Same sehr klein, hochstens 0,5 mm.
Schwarz, glinzend, nautilusartig, 0,3/0,4 Gypsophila muralis.
Hellrotbraun, zerstreut mit glinzenden Warzchen bedeckt, Cerastium-Arten.

etwas kantig, 0,5. . -
Schwarz, trocken matt, feucht glinzend mit reizender Arenaria serpyllifolia.

Felderung, 0,5/0,4.
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B. Same klein, 0,5—1 mm.
Same durch hervortretendes Wiirzelchen kantig, gold-
braun, flach gewarzt, 0,9/0,7.
Same deutlich fetwa 1 mit rechteckigen Gruben

nierenformig, 0,8 mit .
grubig ' < quadr’atisch en {gfu lt.)lls t()i.unlée{ﬁraun
genetzt Gruben aulich bis stahlgrau

Same nierenformig mit Hockerreihen, rost- bis graubraun, 1

C. Same mittelgroB, iiber 1 mm.

Same kugelig, schwarz, gleichmi8ig hockerig, 2/2.
/ mit scharfen Grubenreihen, 1,5/1.

A rau, glinzend schwarz
nicht | it }.I};"’ke"‘{ B itiort, 14/1.
Same iiber reihen mausegrau, 1,5/1,2.
nieren-( 1,5
formig mit nierenformiger Nabelgrube und

Rippenreihen.
3—4, schief zusammengedriickt mit konzen-
trischen Spitzenreihen.

Holosteum umbellatum.

Papaver Argemone.

» Rhoeas.
” dubium.

Stellaria media.

Vaccaria segetalis.
Glaucium-Arten.
Silene dichotoma.

Melandryum nocti-
florum.
Silene gallica.

Agrostemma Githago.

XIII. Samen der Kreuzbliitler (Cruciferae)
(vgl. Fig. XIII und Tafel VI, 385—37).

Abbildungen:

Feldkresse Lepidium campestre R. Br.
Ackertidschel Thlaspi arvense L.

Ackersenf Sinapis arvensis L.

Hederich Raphanus Raphanistrum L.
Windsbock Rapistrum perenne All

RK 23 — Taf. VI 37.

Bu I, 16; W 62; No 67, 75.
RK 37; W 61.

RK 32; W 64; No 36, 22.
RK 33 — Taf. VI 85.

Runzel-Windsbock Rapistrum rugosum Berg. Taf. VI 86.

Hirtentédschel Capsella bursa pastoris Med. Bu I, 19; W 63.

Saat-Dotter Camelina sativa Crantz RK 11;Ha924,711V; No 95,
104.

Lein-Dotter ” dentata Pers.
Friihlings-Hungerblume Draba verna L.

Bu I, 17; No 450, 274.
RK 49 — Fig. XIII 4.

Kressling Stenophragma Thalianum Celak. Fig. XIII 3.
Lack-Schiterich Erysimum cheiranthoides L. Fig. XIII 2.
Germsel Berteroa incana DC. Fig. XIII 1.

Die Samen der Kreuzbliitler enthalten nur den Keimling, der aus
dem umgebogenen Wiirzelchen und den beiden fleischigen, olhaltigen

hie und da gefaltete Keimblittern besteht.

Je nach der Lage des

Wiirzelchens kann man 3 Gruppen unterscheiden:
I. Seitenwurzelige: Das gebogene Wiirzelchen liegt dem Rande

der Keimblitter an.

II. Riickenwurzelige: Das gebogene Wiirzelchen liegt auf dem

Ricken eines der Keimblitter.

ITI. Langsfaltige: Das Wiirzelchen liegt innerhalb der gefalteten

Keimblitter.
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Abb. XIIL

Samen der Kreuzbliitler (Cruciferen).

1 Berteroa incana, Samen mit schmalem Flugrand. 2 Erysimum cheiranthoides, zwe
Samen. 3 Stenophragma Thaliana. 4 Draba verna. 5 Schote von Rapistrum perenne.

Da sich sowohl Wiirzelchen, als Keimbldtter in ihren Konturen
durch die Samenschale hindurch etwas abzeichnen, haben wir bei I
meist flache, bei II meist ovale bis walzliche, bei III runde Samen.
Bei Neslea wird der Same nicht frei, sondern verbleibt in dem nub-
artigen Schotchen, ganz wie beim Erdrauch. (vgl. Echte NubBfriichte!)

Bestimmungsschliissel :

A. Samen hochstens 1 mm.
0,3/0,2, gelbbriunlich. Stenophragma Thaliana*).
0,4/0,3, gelbbriunlich, etwas rauh mit Nabelspitze, Draba verna*).
plumper.
1, rotbraun, flach langoval. Capsella bursa pastoris.

B. Samen iiber 1 mm.

Neben d. Wiir- ( 2,5/3, kugelig, dunkelbraun, zartgenetzt. Raphanus Raphanistrum.
zelchen mit | 1,8/1,8, fast glatt, braun. Rapistrum perennec.
Doppelfurchen 19/1 3, also schlanker hell rotbraun. rugosum.
& [ mit Flugrand, flach, goldbraun, 1 6/11 Berteroa incana.

2 ( kugelig, glatt, schwarz, 1,5. Sinapis arvensis.

£ | B | zusammengedriickt, konzentr. gefurcht, braun- Thlaspi arvense.

& £ ) schwarz glinzend, 2.

&9 2 (langoval, gelbbraun, 1,4. Erysinum cheranthoides.
2| B | walzlich oval, gelbbraun, glatt, 1,8/2,2. Camelina sativa.

2] g ' etwas grofer bis 2,8. » dentata.

@1 5 | oval, zugespitst, graubraun mit dunkleren Lepidium campestre®.
3 ~ Seiten 2/1,2.

*) Lepidium campestre besitzt Samen, aus deren rauher Schale beim Be-
feuchten ein gallertiger Schleim gleich Perlen hervorquillt und schlieBlich in langen
zarten Schleimstrahlen den Samen umgibt (Tafel VI 87). Aehnlich scheint es nach
der Anmerkung Burchard’s (. c. S. 18) mit Erysimum orientale R. Br. zu sein.
Auch Harz gibt S. 916 an, daB manche Samen der Cruciferen bei der Reife in
ihrer Samenschale reichlichen Pflanzenschleim erzeugen. Ebenso verhalten sich
auch die winzigen Samen von Draba verna und Stenophragma Thaliana (Ver-
breitungsmittel ?).

Naumann, Unsere Feldunkriuter. 3
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XIV. Samen der Schmetterlingsbliitler (Papilionaceae)
(vgl. Fig. XIV und Tafel VI, 12-—16).

Abbildungen:
Ackerklee, Hasenklee Trifolium arvense L. No 399, 186 — Fig. XIV 3.
Hopfenklee Medicago lupulina L. Fig. XIV 2.—Hiilse: Taf.VI138.
(NB. Die mit fremden Samen eingeschleppten Schneckenkleearten sind ausgeschaltet.)
Schmalblittrige-Wicke Vicia angustifolia All. RK 44.
Ungarische ” » Dbannonica Jacq. RK 40.
Vogelwicke , cracca L. Taf. VI 12.
Zottelwicke ,y villosa Roth. RK 43 — Fig. XIV 1.
Rauhe Wicklinse Vicia hirsuta L. No 65, 59.
Viersamige Wicklinse Vicia tetrasperma L. No 29, 8.
Rauhe Platterbse Lathyrus aphaca L. RK 34 u. 36 — Taf. VI 14.
Blattlose Platterbse Lathyrus Nissolia L. Taf. VI 16.
Erdmandel Lathyrus tuberosus L. RK 20 — Taf. VI 15.

Samen der Schmetterlingshliitler.
1 Kugeliger Same von Vieia villosa. -2 Same von Medicago lupulina mit zahn-

artigem Vorsprung, Seitenansicht mit # = Nabel und s = Strophiolum. 3 Ovaler
Same von Trifolium arvense.

Die Hiilsenfriichte besitzen wie die Kreuzbliitler, einen gekrimmten
Embryo. Das eigentliche Néhrgewebe ist auf kimmerliche Reste
beschriinkt, so dall die Samenlappen (Kotyledonen) zu Nihrstoff-
behéltern geworden sind. Infolgedessen sind die Samenlappen fleischig
bis hornig, dick halbkugelig oder ellipsoidisch und geben dem Samen
eine kugelformige, linsenférmige oder bohnenférmige Gestalt. Die
kugeligen Samen sind hie und da etwas plattgedriickt und werden
auch unregelmiig kantig oder beulig. Die Samen sind hiiufig bei
derselben Art verschieden gefiirbt: gelb, hellbraun, dunkelbraun usw.,
auch die dunkle Scheckung kann hie und da fehlen. Steht das
Wiirzelchen von den Kotyledonen ab, so zeigt der Same einen zahn-
artigen Vorsprung am Nabel (Fig. XIV, 2). Liegt das Wiirzelchen
den Keimblittern dicht an, so ist der Same rein oval, wie bei Trifolium
arvense (Fig. XIV, 8). Beim Hopfenklee (XIV, 2) bleibt der Same
meist in der dunklen, schneckenartig gekrimmten, nierenformigen,
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mit starkem Adernetz versehenen Hiilse (Tafel VI, 13), die dadurch
fir die Erkennung der Art charakteristisch wird. Der Nabel hebt
sich bei den Papilionaceensamen meist durch besondere Farbung und
Deutlichkeit von der Samenschale (Testa) ab. AuBerdem findet sich
in einiger Entfernung vom Nabel ein m. o. w. deutlicher Hécker oder
Wulst, das Strophiolum (XIV, 8s). Die Linge des Nabels, welche
allerdings bei derselben Art etwas schwankend ist, kann zur Be-
stimmung der Samen herangezogen werden. Man gibt sie am besten
in Bruchteilen des Samenumfanges an.

Bestimmungsschliissel :

Same oval, ( 1,5, mit zahnartigem Vorsprung am Nabel, Medicago lupulina.
bohnen- { hell- oder dunkelbraun.

formig 0,9, rein oval, griinlichgelb. Trifolium arvense.
2 5, etwas glatt, dunke]grau bis braun, Nabel? Vicia pannonica.
el o reinkugelig, graugrin oder ,  angustifolia.
53:% ,.4 braun.
X 4;3 weni lreinkugelig, dunkeloliv, oft , cracca.

Eg =] edrﬁ(g(t gescheckt, Nabel 1/3 des
i g = g Umfangs. .

e 2 = schwarz, matt mit blauem ,, villosa.
£51%) % Hauch.

AR~ N latt oder etwas unrund, hell- oder Lathyrus tuberqsus.
ok g ? unrund dunkelbraun.
3 'f’ 20 edriickt etwas flachgedriickt, griin- » aphaca.
oS s 8 lichbraun, dunkelscheckig.

<38 o (2,8/2,4, olivgriin, deutlich gescheckt, Vicia hirsuta.

g . =) Nabel !/3 des Umfangs.

o g 2| 2, olivgriin, undeutlich gescheckt, Nabel  ,  tetrasperma.
t%*; 2% 1/ des Umfangs.

gewarzt, olivgriin, dunkelgefleckt, kleinnabelig, 2,8. Lathyrus Nissolia.

XV. Samen verschiedener Pflanzeniamilien.
(vgl. Fig. XV u. Tafel VI, 17, 18, 39, 40, 41, 42.)

Abbildungen:
Liliaceae:
Feuerlilie, Lilium bulbiferum L. Fig. XV 1.
Muskattriubchen, Muscari botryoides Lam. et DC.
Oxalidaceae:
Aufrechter Sauerklee, Oxalis stricta Jacq. Bul, 86; No 450, 272.
Violaccae:
Feldstiefmiitterchen, Viola tricolor. No 17b.
Primulaceae:

Ackergauchheil, Anagallis arvensis L. BulV,26; No33, 14 — Tafel VI 41.
Convolvulaceae:

Ackerwinde, Convolvulus arvensis L. RK 8; Bu 'V, 7; W 75; Ha 153, 36;
No 449, 260.

Kleeseide, Cuscuta Epithymum Mur. Bulll, 87; W 76; Ha 159, 37 VIL

Flachsseide. ,  Epilinum Wh. W 78; No 187, 13 u. 477, 3I1.

AuBerdem C. lupuliformis Krock. W 79; Ha 759, 87 X; No 477, 312.

3*



Samen verschiedenster Familien, insbesondere der Glockenblumen-,
Wegerich- und Braunwurzgewéachse.
1 Lilium bulbiferum. 2 Melampyrum arvense. 3 Campanula rapunculoides. 4 Spe-
cularia Speculum. & Jasione montana. 6 Solanum nigrum. 7 Veronica hederi-
folia. 8 Veronica agrestis. 9 Veronica Tournefortii. 10 Veronica triphyllos.
11 Veronica serpyllifolia (7, 8, 9, 11 mit Querschnittsform darunter). 12 Linaria
vulgaris, 13 Linaria spuria. 14 Linaria arvensis. 15 Linaria minor.

Solanaceae :
Schwarzer Nachtschatten, Solanum nigrum L. Fig. XV 6.
Bilsenkraut, Hyoscyamus niger L. Bu 1II, 46 — Tafel VI 40.
Scrophulariaceae:
Tannel-Leinkraut, Linaria Elatine Mill. No 449, 267.
Unechtes ,, 5 spuria Mill. Bu III, 47 — Fig. XV 13.
Kleines ” ’s minor L. No 449, 266 — TFig. XV 15.
Ackerleinkraut, . arvensis L. Fig. XV 14.
22) Frauenflachs, ' vulgaris L. No 66, 70 — Fig. XV 12.

Acker-Lowenmaul,Antirrhinum orontiumL. Tafel VI 42.
Quendel-Ehrenpreis, Veronica serpyllifolia L. Fig. XV 11.
Dreiteiliger Ehrenpreis, ,, triphyllos L. Fig. XV 10.

GroBer Ehrenpreis, ,» Tourneforti tmel. Fig. XV 9.
Acker- ” ,» agrestis L. Bu IV, 1; No 854, 170 — Fig. XV 8.
Epheu-Ehrenpreis, ,, hederifolia L. Fig. XV 7.
Acker-Wachtelweizen, Melampyrum arvenseL. RK 26 u. 51; W 81 — Fig. XV 7.
Zahntrost, Odontites verna Dum. Tafel VI 39.
Ackerklappertopf, Alectorolophus major Rehb. W 82; Ha 970, 85: No 67, 72b.

” var. hirsutus All RK 54; No 67, 72¢ — Tafel VI 17.
Hanfkrebs, Orobanche ramosa L. Ha 975, 86 VIIL
Kleekrebs, » minor L. W 83.

22) Tafel IV, 10.
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Plantaginaceae:
Spitzwegerich, Plantago lanceolata L. W 86; Ha 985, 89 I—IIT; No 361,
171 — Tafel VI 18.

Sandwegerich, N arenaria W u.K.
Breitwegerich, » major L. Ha 983, 88 III.
Campanulaceae:

Acker-Glockenblume, Campanula rapunculoidesL. ¥ig. XV 3.
Franenspiegel, Specularia Speeulum DC. fil.  Bulll, 36 — Fig. XV 4.
Berg-Jasione, Jasione montana L. No 849, 162 — Fig. XV 5.

Bestimmungsschliissel:

A. Same klein, héchstens 1,2 mm lang, alle ungefliigelt.

2spitzig mit Querrunzeln, 1,2/0,7. Oxalis stricta.

! . 1/0,5.  Specularia Speeulum
| oval, stark glinzend braun 0,6/0,2. Jasione montana.

3kantig, oft noch zu Pickchen vereinigt, spitz Anagallis arvensis.
J gewarzt, dunkel, matt, 1/1.

a) flach oder platt

b) kantig

1kantig (Kugelsektor), etwas {feingrubig, 0,9. Cruscuta Epithymum.

l beulig, braunlich, grobgrubig, 1,2/0,9 ” Epilinum.
unregelmiBig kantig, braun, feinwarzig, 0,8/1,2. Plantago major.
nuBartig, mit (Fliigelleisten, scharf Linaria minor.
Fliigelleisten, { » stumpfer, braun- ,  Elatine.

¢) oval 0,8 schwarz
schildférmig {0,8, honiggelb Veronica serpyllifolia.
gehohlt 1, goldgelb, querrunzlig. ' arvensis.

d) keulenformig, 0,3, feingenetzt, vor der Spitze nieren-

formig eingedriickt. Orobanche ramosa.

nicht nierenformig. » minor.
¢) schildkrotenformig, schokoladenbraun; oben gekielter Antirrhinum
Schild, Unterseite fuBartig zerkliiftet, 1,2/0,7. Orontium.

B. Same mittelgroB (mehr als 1,2 bis zu 8 mm).

Fliigel deulich geadert,  Linaria spuria.

eeiligelt oder mit breitem bronzefarben, 2,2.

Fliigelrand T'liigel fein gewarzt, hell- ,,  arvensis,
mit schmal- r’% b ? graubraun, 1,3/1,3. .
hautigem ac Fliigel undeutlich geadert, ,,  vulgaris.
Rand bronzefarben, 1,8/1,5.
hiiutig berandet, oval, hellbraun spiegelnd, Campanularapunculoides
1,5/0,9.
b il 1,5/1 Veronica triphyllos.
'a) schildlausartig, hohl-{ grobgewarst \ 2/1 ' Tournefortii.
oval bis hohlkugelig . 1,8/1,4 agrestis.
querrunzelig {hulbkugelig, 2/2 . hederifolia.
= \b) birnel{fdrmig mit Nabelwulst, hellbraun glinzend, Viola tricolor.

1,2/1,5.
c) eckzahnartig, 1,8/0,8, elfenbeinweil mit Lings- Odontites verna.
rippen, Zwischenfelder fein quergestreift.
) nierenférmigf feinnetzig, 1,7/1,3, hellockergelb. Solanum nigrum.
platt | grobwarzig, 1,4/1, silbergrau. Hyoscyamus niger.
e) kugelig, schwarz, feinrunzelig mit breitem Ansatz, 1,5. Muscari botryoides.

f) weizenkornartig, mattschwarz, goldhaarig,am unteren Melampyrum arvense.
Ende weill gefiltelt, 2,7/1.

Samen ungefliigelt



C. Same groB, iiber 3 mm lang.

gefliigelt ( breitgefliigelt, 10/8. Lilium bulbiferum *).
flach {schmalgeﬂﬁgelt, graubraun matt, 4/3,5. Alectorolophus hir-
sutus.

oval mit Fugenspalte, 3/1,2, braunrot bis Plantagolanceolata.
dunkelbraun, gleichfarbig.
ungefliigelt { mit hellerem flachen Riicken. Plantago arenaria.
Kugelsektorartig vom Typus derRauhblattler, Convolvulus arvensis.
4, schwirzlich warzig.

b) Der Nachweis geschrotener und vermahlener Unkrautsamen
in Futtermitteln.

Bearbeitet von Johannes Hartmann.

Die Erkennung mehr oder weniger fein zerteilter Unkrautsamen
ist ein Gebiet der Futtermitteluntersuchung, welches groBere Beachtung
und weiteren Ausbau verdient. Zwar ist die Reinigung zu menschlicher
Nahrung dienender Cerealien in den Kulturldndern derartvervollkommnet
worden, dal Unkrautsamen nur noch selten durch den direkten Mahl-
prozeB in Kleien und Mehle gelangen. Aber der gerade hierdurch ent-
stehende ,Ausputz“, der neben Getreidebruchkérnern vorwiegend aus
Unkrautsamen besteht, verlockt dazu, ihn einer Verwertung als tierisches
Futter zuzufiihren. Dies aber geschieht haufig dadurch, dal er, geschroten
oder vermahlen, Kleien und anderen Futtermitteln wieder zugesetzt wird.

Die Erkennung dunkelgefirbter groBerer Unkrautsamen bietet selbst
in Bruchstiicken mit der Lupe oder dem binokularen Mikroskop in
hellgefirbtem Futtermaterial unter Benutzung der vorangegangenen
Tabellen keine Schwierigkeiten. So sind besonders die papillen-
tragenden Bruchstiicke der Kornradesamen leicht zu erkennen, ebenso
Bruchstiicke von Knéterichsamen, inshesondere die des Acker-
knoterichs (Polygonum convolvulus), welche durch ihre teilweise Be-
grenzung durch gerade Linien auffallen, da die Samen vornehmlich
an ihren Kanten zerspringen. Oft ist es moglich durch sorgfiltiges
Auszéhlen einer bestimmten Menge des Futtermittels (10 g) den
Prozentsatz des Gehaltes zu ermitteln. So lifit sich vor allem
schatzen, wieviel Splitter der anwesenden GroBe die Umhillung eines
Radesamens ergeben. 90 Radesamen aber wiegen etwa 1 g. Manche
Samenschalenbruchstiicke fallen durch ihre glinzende Oberfliche in
die Augen (Amaranthus retroflexus, Polygonum persicaria und Lapathi-
folium), andere durch ihre gescheckte Farbung (Wickenarten).

*) L. bulbiferum tritt im séichsischen Erzgebirge bei Lauenstein und Béren-
stein als Feldunkraut auf.
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Das mikroskopische Priparat ohre besondere Vorbehandlung liefert
nur selten Nachweise von Unkrautsamen. In der Regel sind die Bruch-
stiicke zu undurchsichtig, um ohne Aufhellung charakteristische Zell-
strukturen erkennen zu lassen. Der Inhalt des Mehlkorpers der Samen
bildet hingegen zuweilen einen ergidnzenden Nachweis. So ist Wickenver-
unkrautung durch die ovalen lingsspaltigen Starkekorner in Futtermitteln
nachzuweisen, die nicht an sich Leguminosen enthalten. Besondere Be-
deutung ist den sehr kleinen Stirkekérnern der Kornrade beigemessen
worden, die in Ballen von unregelmiBig langgestreckter Form zusammen-
halten. Es sei jedoch bei deren Nachweis besondere Sorgfalt angeraten.
Oft 16sen sich die Massen in die Einzelkorner auf und dann ist es nur bei
besonders hohem Radegehalt moglich durch deren groB3e Zahl Rade zu
erkennen. Auch auf Verwechselung mit isolierten Proteinkérnchen der
Kleberzellen sei hingewiesen. In Zweifelsfillen ist es notwendig, die
Stiarkenatur der Kornchen durch die Bliuung mit Jod nachzuweisen.

Die Miihsamkeit, mit der feine Verunreinigungen in Kleien und
Mehlen erkennbar sind, lie chemische Hilfsmittel zu ihrem Nachweis
wiinschenswert erscheinen. A. E. Vogl24) glaubte in salzsdurehaltigem
Alkohol (5 v. H. Salzsdure in 70 v. H. Alkohol) ein Mittel gefunden zu
haben, um nicht nur Mutterkorn (durchRotfirbung), sondern auchWicken-,
Kornrade- und Taumellolchverunkrautung in Kleien und Mehlen nachzu-
weisen. Ich habe durch eingehendere Untersuchungen festgestellt12), dal
diese Probe unzuverlissig ist, daB Kulturpflanzensamen, inshesondere
Roggen, oft starke Farbungen ergeben, die der Unkrautsamen aber oft
versagt, trotz deren Anwesenheit. Zum Nachweis der Samen des Acker-
klappertopfes (Rhinanthus maior hirsutus) sowie des Ackerwachtelweizens
(Melampyrum arvense) ist dieVoglsche Probe ein geeignetes Mittel.
Bei gentigend langem Kochen von 2 g des Futtermittels mit 10—15 cem
obiger Fliissigkeit im Reagenzrohr tritt, falls 1 v. H. obiger Samen an-
wesend sind, eine starke Griin- und Blaugriinfirbung auf, die durch eine
Spaltung des glukosidischen Giftstoffes Rhinanthin, den diese Samen
fiihren, hervorgerufen wird. Auch die Samen von Odontites verna, die
allerdings kaum inFuttermittel ibergehendiirften, besitzen diesen Giftstoff.

Ueber andere Firbungen durch Unkrautsamen wolle man die
Arbeit selbst einsehen. Es sei hier nur bemerkt, dafi viele Unkraut-
samen (Cruciferen, Mohn, Knéterich und Chenopodiumarten) gelbe oder
oligbraune Farbungen bedingen kénnen.

Zum Nachweis von Taumellolch, wie auch fir Mutterkorn habe
ich im Anschluf an Hiltner2®) und Barnstein!!) eine Abinderung
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der Voglschen Probe vorgeschlagen dergestalt, dal man 1 g des
Futtermittels mit 5 ccm des salzsiurehaltigen Alkohols kurze Zeit
erwirmt und den geschiittelten Inhalt des Reagenzglases auf einen
weilen Porzellanteller ausgieBt. Auffillig gefirbte Teilchen sind dann
auszulesen und notigenfalls durch Anfertigung von Querschnitten unter
dem Mikroskop zu bestimmen. Ich habe dafiir in meiner Arbeit eine
Bestimmungstabelle gegeben, aus der hier hervorgehoben sei, dall
Taumeliolchteilchen sich infolge eines roten Farbstoffes in den Quer-
zellen meist rot fiarben. Auf den mikroskopischen Nachweis des
Pilzmycels, welches die Giftigkeit dieser Samen zu bedingen scheint,
darf nicht verzichtet werden. Bruchstiicke von Bromusarten sind bei
obiger Behandlung lebhaft braun gefirbt, infolge eines Farbstoffes in
der Testa. Sie sind im Querschnitt durch besonders dicke Eikernreste

Samenschalenstiick von Vicia hirsuta, 200 X vergr.
(schwach aufgehellt, hellbraun). Palisadenzellen, darunter Sanduhrzellen.

kenntlich. Teilchen mit anthocyanartigen Inhaltsfarbstoffen werden
durch diese vorgeschlagene Behandlung besonders leicht auffindbar,
da sich dieselben durch den sauren Anteil des Gemisches lebhaft rot
firben. So fallen Wickenarten, in denen solche Farbstoffe in den
Palisadenzellen oft ungleich verteilt sind, durch ihr geschecktes Aus-
sehen auf. Die Pappuskelchhaare der Kornblume firben sich lebhaft
rot usw. Legminosensamenschalensplitter verraten sich unter dem
Mikroskop auch dann, wenn sie nur gleichmidBig briunlich gefarbt
sind, durch die groBzellige Schicht der Sanduhrzellen (die dann meist
den braunen Inhalt fiihren) iber oder unter (je nach Lage des Pri-
parates) der in der Aufsicht kleinzelligen Schicht der Palisadenzellen
(Abb. XVI). Cruciferensplitter dagegen haben in der Flichenaufsicht
nur eine Schicht gleichgrofier etwas weitlumiger Zellen (Abb. XVII).



Samenschalenstiick von Hederich, 200 X vergr.
(schwach aufgehellt, hellbraun).

Die Splitter der Embryonen mancher Unkrautsamen sind schon
im unbehandelten Futtermittel, soweit es sich um weiBlich gefirbte
Mehle oder Kleien handelt, oft durch ihre wachs- bis orangegelbe
Farbe kenntlich, so sind beispielsweise Cotyledonenbruchstiicke von
Wicken leicht zu erkennen. Man kann diese Gelbfarbungen steigern,
indem man 1 g des Futtermittels mit verdinnter Kali- oder Natron-
lauge schiittelt und wiederum auf einem weilen Teller ausgieft. Es
gelang auf diese Weise Embryostiicke von Kornrade in Kleien (mit
Hilfe von Querschnitten) nachzuweisen. Da in der Kornrade der
Embryo der Sitz des Giftstoffes ist, hat dessen Nachweis besondere
Bedeutung.

Kleine dunkle, beziehentlich schwarze Samenschalensplitter ent-
gehen bei den bisherigen Methoden der Feststellung; denn wenn sie
auch aus der salzsauren Aufschwemmung leichter herauszulesen sind,
so sind ihre Flichenbilder doch unter dem Mikroskop zu dunkel, um
durch die Struktur ihre Zugehorigkeit bestimmen zu konnen, und
Querschnitte sind infolge der Kleinheit unmoglich.

Hier mufl ein durchgreifendes Aufhellungsverfahren stattfinden,
welches zum Nachweis von Ricinussamenschalensplittern in Kleien
empfohlen wird. Dieses lafit sich iberhaupt zum Nachweis von
mancherlei Verunreinigungen in Futtermitteln anwenden. 5 g des Futter-
mittels werden in 5 v. H. Kalilauge gekocht, deren Quantitit man je
nach dem Stirkegehalt des Futtermittels bemessen wird. Der Koch-
becherinhalt wird dann mit Wasser geschlemmt, alle verquollene Stirke
und die spezifisch leichten Teilchen werden fortgewaschen. Der Riick-
stand wird mit 50 proz. Salpetersiure aufgekocht (Fig. XVIII—XX).

Diesen starken Aufhellungsverfahren widerstrebt nur ein Teil
der dunklen Unkrautsamenarten®). Wie Rizinus zundchst auch die

*) Stark aufgehellt werden z. B. Delphinium consolida, Polygonum convolvulus,
Papaver Rhoeas.



Samenschalensplitter von Amarantus retroflexus
(stark aufgehellt, rotbraun), 200 X vergr.

Unkraut-Euphorbiaceen. Sie zeigen unter dem Mikroskop ganz dhnliche
Bilder wie Rizinus, ndmlich bogig verlaufende, jetzt rotbraun gefarbte
Palisadenzellen (Fig. XIX). Nur durch sorgfiltige Vergleiche und
Messungen ist es vielleicht moglich auch die Artzugehorigkeit der
Splitter zu bestimmen. Ebenso widerstandsfihig gegen Aufhellung

Samenschalenbruchstiicke von Euphorbia helioscopiae
(stark aufgehellt, rotbraun). Oben eine isolierte Palisadenzelle, 200 x vergr.

sind die Samen von Chenopodiumarten sowie von Amarantus retro-
flexus (Fig. XVIII). Sie haben jedoch nur sehr kurze Palisadenzellen,
so daf3 die Splitter flichenhaft zu liegen kommen. Sie zeigen ein gleich-
mibiges enges Zellmaschennetz, welches zu groBen polygonalen Feldern
zusammengefalit ist. Auch braune oder dunkle Samen von Cruciferen
sind ziemlich resistent gegen diese Aufhellung und zeigen unter dem
Mikroskop ihre charakteristische Struktur etwas weitlumiger Zellen.
Kornradesplitter sind jetzt stark aufgehellt und zeigen eine eigentim-
liche Struktur, indem die Papillenbuckel durch Verquellung sehr zuriick-
treten und die zackig vor- und zurickspringenden Zellbegrenzungen
sichtbar werden. Sehr eigenartig ist auch die Struktur von Spergula-
samen, deren keulige bewarzte Haare noch erhalten sind (Fig. XX).



Samenschale von Spergula arvensis
(stark aufgehellt, hellbraun, die keuligen Haare wasserhell), 200 X vergr.

IIl. Die Befallungspilze der Feldunkriuter.

Das Kapitel der Befallungspilze an Kulturpflanzen2¢), Wiesen-
pflanzen27) und Feldunkrdutern ist z. T. noch wissenschaftliches Neu-
land, und Laffar spricht sich in seiner Technischen Mykologie dahin
aus, daB fiir die Tierheilkunde auf diesem Gebiete noch so
gut wie alles zu tun sei. Es finden sich tatsdchlich die wider-
sprechendsten Mitteilungen iiber die Giftigkeit von Brandsporen sowohl,
als auch dber die Schidlichkeit rost- und mehltaubefallenen Futters.
Klimmer sagt in seiner Veterinirhygiene tber den ,Flugbrand“:
Eine hygienische Bedeutung kommt Ustilago carbo mit groBer Wahr-
scheinlichkeit nicht zu. Er stiitzt sich dabei auf die Fitterungs-
versuche von Tubeuf28). Mit Recht gibt er auch gegenteiligen Er-
fahrungen Raum. Die Giftwirkung des Schwadenbrandes (Ustilago
longissima) ist erwiesen, wenn auch Erikson die Giftwirkung nach
dem Trocknen (also im Heu) aufgehoben findet.

Eine ganze Anzahl von Ueberlegungen sprechen jedenfalls {ir die
Moglichkeit einer Giftwirkung der Befallungspilze. Das ,Mutterkorn“
genannte Sclerotium, dessen Giftigkeit nicht angezweifelt wird, ist nichts
weiter als ein Dauermycelium; vom Taumellolch wissen wir, daf die
myceldurchsetzten Korner giftig, die mycellosen dagegen giftfrei sind.
Bei den Hutpilzen wird die Giftigkeit einzelner Arten durchaus nicht
bestritten. Aber nicht nur der Pilz selbst kann zu Schidigungen
fihren, auch die ,pilzbefallene Pflanze“ kann sehr wohl Giftwirkung
auslosen. Bei den Stoffwechselstirungen, denen eine infizierte Pflanze
ausgesetzt ist, werden sich ,Wehrstoffe* bilden kénnen, wie die
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Antitoxine im Tierkdrper, und es wire nicht zu verwundern, wenn
diese Gegengifte der Wirtspflanzen dem tierischen Organismus schaden
brachten.

Wenn trotzdem Fuatterungsversuche mit Befallungspilzen oder
pilzbefallenen Pflanzen entgegen stehende Ergebnisse gezeitigt haben,
so gibt es fir diese scheinbaren Widerspriiche allerlei Erklirungs-
moglichkeiten. Der Pilz konnte seine hochste Giftwirkung nur in
einem bestimmten Entwicklungszustand (etwa vor oder kurz nach der
Keimung) &ufern, die befallene Pflanze konnte zur Blite- oder
Fruchtzeit die Gegengifte verlieren. Andererseits aber konnen Tiere
aus Gegenden, denen bestimmte Befallungspilze eigen sind, sich von
Jugend auf an die toxische Wirkung gewohnt haben, immun geworden
sein®*). Es wire auch denkbar, daB die Giftwirkung auf Tiere in be-
stimmten Zustinden (Trédchtigkeit, Brunstzeit) oder bei gleichzeitiger
Aufnahme anderen Futters versagte oder aber sich verstirkte. All
diese Erwigungen mogen dartun, wie wohldurchdacht und planvoll
Fiitterungsversuche angestellt werden missen, um brauchbare Resultate
zu erlangen.

Ganz unbestritten ist wohl nur die Giftigkeit des Mutterkornpilzes
Claviceps purpurea, welcher sich aufler im Roggen an folgenden
Unkrautgrasern vorfindet: Bromus secalinus, Lolium temulentum,
Hordeum murinum, Triticum repens. In diesem Falle werden die
Unkrduter infolge des beherbergten giftigen Pilzes zu Tierschidigern
und, infolge der Ansteckungsgefahr, fiur die Kulturpflanzen zu be-
denklichen Krankheitsiibertrigern.

Einzelne Unkrauter tragen eine bestimmte Rostsporenform
auf ihren Blittern, den sog. Becherrost (Aecidium). In winzigen
Népfchen (sog. Bechern) schniiren sich, von unten her sich erneuernd,
kettenweise unziihlige Friihjahrs- (in einzelnen Fillen auch Herbst-)
Sporen ab, welche, auf Pflanzen anderer Art gebracht, dort die
rotbraunen Sommer- und spiter die dunklen Wintersporen erzeugen,
so daB ein eigenartiger Wirtswechsel eintritt, der gewisse Unkrauter
zu Krankheitsibertrigern fir hochwertige Kulturpflanzen macht.
Wollte ich die Befallungspilze aller Feldunkraduter in dieser Arbeit

*) Bei den Radesamen ist eine GewGhnung der Tiere wahrscheinlich, und
cbenso weil man vom giftigen Schachtelhalm (Duwock), daB Tiere, aus duwock-
freien Gegenden eingefithrt, weit stirker vom Duwock zu leiden haben, als die in
duwockhaltigen Wirtschaften aufgezogenen.



angeben, so wirden trotz kirzester Ausfihrung mehrere Druckbogen
nétig werden. Nur von wenigen der ca 200 ausgewdhlten Feld-
unkrduter sind mir Befallungspilze nicht bekannt geworden.
Es sind folgende 41 Arten: Silene dichotoma und gallica, Gypsophila
muralis, Vaccaria segetalis, Scleranthus annuus und perennis, Adonis
flammeus, Glaucium corniculatum, Thlaspi perfoliatum, Rapistrum
perenne und rugosum, Neslea paniculata, Draba verna, Ornithopus
perpusillus, Lathyrus aphaca, Oxalis stricta, Mercurialis annua, Scandix
pecten Veneris, Turgenia latifolia, Caucalis daucoides, Bupleurum
rotundifolium, Anagallis arvensis, Cuscuta Epilinum und Epithymum,
Galeopsis Ladanum und ochroleuca, Stachys arvensis und annua,
Linaria Elatine und spuria, Antirrhinum Orontium, Veronica opaca,
Asperula arvensis, Galium tricorne, saccharatum und anglicum, Valeria-
nella carinata, Ambrosia artemisifolia, Galinsogaea parviflora, Chry-
santhemum segetum, Centaurea solstitialis. Die gréBere Mehrzahl der-
selben sind ,Einwanderer“. Dies wirft ein lehrreiches biologisches
Streiflicht auf die Anpassung der Pilzparasiten an die Wirtspflanze.

Andere, bei uns seit Jahrtausenden bodenstdndig, zeigen
besonders reichlichen Befall und zwar ein und dieselbe Pflanzenart
Infektionen aus den verschiedensten Pilzgruppen, von denen Brand, Rost,
falscher und echter Mehltau die Hauptmenge liefern, wihrend Kern-,
Scheiben- und unvollstindige bekannte Pilze zuriicktreten. Unsere
Quecke wird allein von 10 verschiedenen Pilzarten befallen und #hnlich
reich ist die Zahl der Schmarotzer an Knoterich-, Wolfsmilch- und Kom-
positenarten. Von Interesse sind fiir diese Ausfithrungen 1. diejenigen
Befallungspilze, welche im Stande sind Krankheiten auf wert-
volle gebaute Futter--oder Nutzpflanzen zu ibertragen,
wo sie zur Quelle von Tierschidigungen werden konnen, und 2.
solche Befallungspilze, welche Unkrauter als Zwischenwirte
benutzen und durch diese ins Futter gelangen.

I. Unkrautpilze, welche auf Kulturgewichse iibergehen. 29 bis 3¢)

Dabei maichte besonders beachtet werden, daf die Unkriuter
mit gleichem Befallungspilz sich auch unter einander an-
stecken.

Meist befillt ein Pilz nur nahe verwandte Arten, etwa die
Pflanzen derselben Familie, doch gibt es auch solche, deren Virulenz
den verschiedensten Familien verderblich wird. Wir sprechen als-
dann von Pleophagie.
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Pilzart

von Unkraut, iibertragbar auf Kulturpflanze.

Brand-
pilze

Rostpilze

Falsche Mehltaupilze

Echte Mehltaupilze

Ustilago Avenae.

Uromyces striatus Schroet.

»

»

(

Ervi Wallr.
Fabae Pers.

» Viciaecraccae Const.

Puccinia Rubigo vera Wint.

Puccinia agropyrina Eriks.

Puccinia coronifera Kleb.

Pythium
Hesse.

Cystopus

Cystopus
Pers.

de Baryanum

candidus Lév.

Tragopogonis

PeronosporaSchleideniUng.

»
»
»

effusa Grév.
Viciae Berg.
Trifoliorum de By

Peronospora aborescens

Berk.

Peronospora parasitica Pers.

Sphaerotheca CastagneiLiév.

Erysiphe

»

graminis DC.

Martii Lév.

Cichoriacearum

Avena fatua.

Medicago lupulina.
Vicia hirsuta.
{Vicia hirsuta.
Vicia cracca und villosa.
Vicia cracca.
{Bromus secalinus u. arvensis. }
Triticum repens.
Bromus arvensis, Triticum
repens.
Avena fatua.

Berteroa incana, Stenophrag-
ma Thaliana, Sinapis ar-
vensis, Thlaspiarvense, Cap-
sella bursa pastoris.

Capsella bursa pastoris, Lepi-
dium campestre, Raphanus
Raphanistrum, Camelina
sativa, Brassica nigra, Na-
sturtium silvestre, Sinapis
arvense, Stenophragma
Thaliana, Berteroa incana,
Erysimum cheiranthoides.

Matricaria inodora, Achillea
Millefolium, Cirsium arvense,
Filagoarvensis, Gnaphalium
uliginosum.

Allium vineale.

Chenopodium-Arten.

Alle Wickenarten.  [arvense.

Medicago lupulina, Trifolium

Papaver-Arten (wild).

Viele Cruciferen-Unkréiuter.

Erigeron canadense, Lampsana
communis, Crepis tectorum,
Geranium dissectum, Odon-
tites verna, Alchemilla ar-
vensis, Plantago lanceolata.

Bromus secalinus, Apera spica
venti, Triticum repens, Poa
annua.

Vicia cracca, Medicago lupu-
lina, Urtica, Capsella bursa
pastoris, Galium-Arten.

Artemisia vulgaris, Senecio
vulgaris, Cirsium arvense,
Centaurea cyanus, Sonchus-
Arten, Lithospermum ar-
vense, Mentha arvensis,

Rumex acetosella.

{

Hafer.
Klee und Luzerne, pur an
Esparsette. Pani-
Saubohne, Erbse und 1 p
; 100a~
.Lmse‘ ceen
Linse. .
Roggen, Gerste,
Weizen. nur
Roggen. Grami-
neen
Hafer.

Klee, Mais, Riiben, 1 pleo-
Hirse, Kartoffel. [ phag.

I e
=
=

Rettich, Meerrettich, / a
Raps, Riibsen, » £
Krautarten. =

fa]
o

] B

Schwarzwurzel (feld-| Com-
miBig). positen

Zwiebel.

Spinat.

Erbsen.

Klee, Luzerne.

Schlafmohn.

Rettich und Raps.

Hopfen, Kiirbis pleo-
(Gurken). phag.

Weizen. } Grami-

neen

Klee, Bohne, Erbse, | pleo-
Lupine, Luzerne. [ phag.

Schwarzwurzel, Kiir- | pleo-
bis (Gurke). phag.
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von Unkraut, iibertragbar auf Kulturpflanze.

Pilzart
@ {| Erysiphe Polygoni DC. =
= communis Grév.
2 &
S8
=
>3
=
Claviceps purpurea Fries,
Mutterkorn.
S
2,) | Pleospora Napi Fuck,
g Schwirzepilz *).
x| | Polydesmus exitiosus Mont.
Diachora Onobrychidis DC.

& (| PseudopezizaTrifoliiBernh.

‘A.]| Sclerotinia Sclerotiorum |

g Lib. 1

=
< || Sclerotinia Trifoliorum \
197] Eriks., Kleekrebs.

o .| Napicladium arundinaceum
2= Cord. ;
=& \| Septoria graminum Desm. j
S 3
= gg Scolecotrichum graminis |
5 s Fuck. f
5 (! Fusarium heterosporium |

| Nees. |

1

Delphinium consolida, Ranun- |
culus repens, Papaver |
Rhoeas, Galium Aparine,

Valerianella dentata, Con-
volvulus arvensis, Polygo-

num aviculare.

Bromus secalinus, Lolium te-
mulentum, Hordeum muri-
um, Triticum repens.

Sonchus oleraceus.

Hederich (Raphanus raphani-
strum).
Lathyvus tuberosus.

Medicago lupulina.
Polygonum, Chenopodium al-
bum, Galopsis Tetrahit.

Medicago lupulina.

Triticum repens, Phragmites
communis.

Feldunkraut-Graser.

auf Feldunkraut-Grisern?

Feldunkraut-Graser.

| Kiirbis, Gurke.

pleo-
phag.

Roggen.

Raps und Riibsen.
Mohrriiben.

Eparsette.

Klee und Luzerne.

Mohren, Kartoffeln,
} pleo-

Buschbohnen, phag.

Riiben, Hanf.
Klee.

Roggen.

Weizen, Hafer, vielleicht
auch Spelz.

Hafer.

Roggen und Mais.

II. Unkriuter als Zwischenwirte des Rostes auf Kulturgewichsen oder

anderen Unkriutern.

Die hier aufgefiihrten Zwischenwirte entwickeln Aecidiensporen, welche die Krankheit sowohl

auf Kulturpflanzen, als auch auf andere Unkriuter iibertragen Lkonnen.

Das Ausrotten des

Zwischenwirtes fiihrt zum Erléschen der Rostkrankheiten.

Rostpilz

Unkraut als Zwischenwirt
(Aecidientriger)

fir Kultur-
pflanzen

fiir andere Unkriuter

Uromyces dactylidis Otth.
Uromyces striatus
Schroet.

Ranunculus repens.
Euphorbia Cyparissias.

Uromyces Pisi de By. | Euphorbia Cyparissias et Erbse.
Esula.
Puceinia dispersa Eriks.| Lycopsis arvensis, Echium, | Weizen,
et Herm. = straminis Nonnea, Lithospermum,; Roggen,
Fuck. Cerinthe. Hafer.

| Klee, Luzerne.

Poa annua.

Medicago lupulina, Tri-
folium arvense.

Vicia cracca, Lathyrus Nis-
solia und tuberosus.

Bromus secalinus u.
arvensis, Triticum repens.

*) Einer von den in Kleien, besonders in Haferfuttermitteln hiufigen Schwirzepilzen aus
den Gattungen: Sporidesmium, Cladosporium, Pleospora. Vgl. Ber. d. Kgl. Tierirzstlichen Hoch-

schule zu Dresden 1914—1916.
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. Unkraut als Zwischenwirt| fiir Kultur- Z . ..
Rostpilz (Aecidientriger) pflanzen i fir andere Unkriuter

Puccinia Magnusiana Ranunculus repens. — 1 Phragmites communis.
Koern.

Puccinia Poarum Niels. | Tussilago farfara. - Poa annua.

Puccinia Polygoni Alb. | Geranium pusillum. — Polygonum Convolvulus u.
et Schw. ' Persicaria.

Puccinia Phragmitis Rumex crispus. — ) Phragmites communis.
Schum.

Anhangsweise noch 3 wichtige Rostarten, bei denen die Aecidiumtrager

Holzgewiichse !
Puccinia graminis Pers. | Berberitze (Berberis vul- ‘Hafer, ‘Weizen,| Avena fatua, Triticum
garis). Roggen,Gerste|  repens.
Puccinia coronifera Kleb. | Rhamnus cathartica, Kreuz- | Hafer. Avena fatua.
dorn.
Puccinia coronata Corda | Rhamnus Frangula (Faul- | Hafer. i Triticum repens.

baum, Pulverholz).

Diese Arbeit mag beweisen, dall auch fiir die Veterinirmedizin
auf dem Gebiete der angewandten Botanik noch ein reiches, wenig
bebautes Arbeitsfeld vorhanden ist. Gerade in dieser Beziehung halte
ich einen Aushau der Botanik an tierdrztlichen Hochschulen, ver-
bunden mit praktischen Uebungen, fir dringend geboten. Dazu aber
gehort eine ungeteilte, mit dem Wesensinhalt tierdrztlicher Wissen-
schaft vertraute Lehrkraft, welcher Zeit bleibt zur Forschung, un-
gehindert durch nebenamtliche Verpflichtungen, mitten hineingestellt
in die von einer Tierdrztlichen Hochschule zu losenden Probleme,
mit der Moglichkeit, ihre Disziplin nutzbringend einzufiigen in das
grofBe arbeitende Ganze.
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Erklirung der Abbildungen auf Tafel VI.

Der obere Teil der Tafel enthélt die groferen Samen, der untere Teil die
kleineren, nur 25 und 26 muBten zu geeigneter Gruppierung zu den kleineren gestellt
werden. Die VergroBerungen ergeben sich aus den in die Tafel verstreuten MaB-
stiben. Bei diesen bedeutet jeder Strichzwischenraum 1 mm.

1 Avena fatua. 23 Glechoma hederacea.
2 Lolium temulentum. | 24 Malva vulgaris mit keilformigem
3 Centaurea solstitialis. Querschnittsumrif.
4 Polygounum aviculare mitentspr. | 25 Adonis flammeus.
5 » Convolvulus } Quer- 26, aestivalis.
6 » Persicaria schnitts- 27 Euphorbia helioscopia.
7 ” lapathifolium’ Umrissen. 28 » cyparissias.
8 Galium saccharatum. 29 » exigua.
9 Aethusa Cynapium. 30 » Peplus.
10 Lyopsis arvensis. 31 Silene gallica.
11 Lithospermum arvense. 32, dichotoma mit Felderung.
12 Vicia cracca. 33 Melandryum noctiflorum.
13 Hiilse von Medicago lupulina. 34 Gypsophila muralis nebst Teilver-
14 Lathyrus Aphaca. gréerung.
15 » tuberosus. 35 Rapistrum perenne.
16 » Nissolia. 86 N rugosum.
17 Rhinanthus hirsutus. 37 Lepidium campestre (rechts mit
18 Plantago lanceolata. Schleimstrahlen).
19 Anthemis Cotula. 38 Papaver Rhoeas.
20 Amaranthus retroflexus. 39 Odontites verna.
21 Chenopodium polyspermum, links 40 Hyoscyamus niger.
mit bleibender Bliitenhiille. 41 Anagallis arvensis.
22 Myosotis intermedia. 42 Antirrhinum Orontium.

Naumann, Unsere Feldunkriuter. 4
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