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Vorwort des Verfassers.

Im Jahre 1925 gab der Verfasser vorliegenden Werkes in Norwegen ein gleich-
artiges Buch iiber landwirtschaftliche Unkrauter der Jetztzeit heraus. Eine schwe-
dische, etwas umgearbeitete Ausgabe erschien im Jahre 1926 als Abteilung des
groBen schwedischen Handbuches der Landwirtschaft. Die deutsche Ausgabe
baut sich auf diesen Verdffentlichungen auf, ist aber vom Verfasser vollstandig
neu durchgearbeitet unter Erweiterung durch die jiingsten Forschungsergebnisse
sowie unter Einschaltung von 44-Unkriutern, die in Deutschland verbreiteter und
6konomisch wichtiger sind als in Skandinavien, und mit einem erheblich reicheren
Bilderstoff. Insgesamt sind 209 Arten beschrieben und abgebildet. Sie zdhlen zu
den in Deutschland und anderen mittel- und nordeuropiischen Lindern, sowie
in Nordamerika allgemein vorkommenden Unkriutern.

Das Werk enthilt im wesentlichen die Ergebnisse eigener, wahrend 35 Jahren
fortgesetzter Beobachtungen, Untersuchungen und Versuche des Verfassers,
jedoch sind auch von anderer Seite stammende Forschungsergebnisse und Ab-
bildungen unter Quellenangabe beriicksichtigt worden.

Der im ersten und fiinften Abschnitt besonders aus praktischen Griinden
gemachte Versuch einer Einteilung der Unkrduter in biologische Gruppen sto8t
gelegentlich auf eine gewisse Schwierigkeit, insofern als einzelne Arten z. B. je
nach Breitengrad und Klima einjahrig, zweijdhrig oder sonst verschiedenartig
auftreten kénnen. '

Im zweiten Abschnitt ist versucht worden, eine Darstellung der wichtigsten
Unkrautschiden zu geben. Der dritte Abschnitt behandelt in Kiirze die Fort-
pflanzungs- und Vermehrungsweise sowie Verbreitungswege der Unkrduter. Im
vierten Abschnitt wird eingehender beleuchtet, welche Mengen vollentwickelter,
keimfihiger Unkrautsamen und vermehrungsfihiger unterirdischer Teile (Wurzeln,
Ausliufer usw.) unter Umstinden im Nutzland auftreten kénnen. Unter Zugrunde-
legung der im landwirtschaftlichen Betrieb und bei Versuchen gemachten Erfah-
rungen ist im sechsten Abschnitt das Wesentliche iiber Unkrautbekdmpfung in
Acker- und Weidewirtschaft dargelegt worden.

Der siebente Abschnitt bringt Beispiele von Ertragsteigerungen durch
Unkrautbekimpfung wihrend der Wachstumszeit mit zahlenmaBigen und gra-
phischen Belegen, der achte Abschnitt den fiir die drei skandinavischen Lander
auf dieser Grundlage berechneten Gesamternteverlust mit Andeutungen-iiber die in
Deutschland unter dhnlichen Verhiltnissen anzunehmenden Verluste bei mangeln-
der, bzw. Ertragsgewinne bei zweckmaBig durchgefiihrter Unkrautbekdmpfung.
Derartige Zahlen sind selbstverstdndlich nur schitzungsweise aufzustellen. Ob-
gleich die Angaben fiir Skandinavien auf methodisch und sachlich einwandfrei
erzielten Ergebnissen beruhen, koénnen sie angesichts der Tatsache, daBl Klima-,
Boden-, Orts- und Wirtschaftsverhéltnisse in jedem Lande wechseln, nur als
Anbhalt fiir die Einschitzung der Unkrautplage im Kulturboden dienen.



v Vorwort.

Die Beschreibung der einzelnen Unkrduter im fiinften Abschnitt enthilt
u. a. auch die Ergebnisse von Bestimmungen des Tausendkorngewichtes, der
groBten Linge und Breite der Samen (auf Grund einer Messung von 20 bis
60 Samen der betreffenden Art), sowie der Samenzahl je Pflanze und je Kilo-
gramm. Da aber aus den obengenannten Griinden eine Konstanz dieser Zahlen
nicht zu erwarten ist und besonders die Samenzahl je Pflanze stets Schwan-
kungen aufweisen wird, so konnen auch diese Angaben nur als Anhalt dienen.

Die Anordnung des Stoffes in den Abschnitten ist so getroffen, daB das
Buch nicht nur Landwirten als Handbuch, sondern auch besonders hoheren
landwirtschaftlichen Schulen als Leitfaden der Unkrautlehre, sowie Lehranstalten
als Hilfsbuch im pflanzenbiologischen Unterricht dienen kann.

Was den Bilderstoff angeht, so ist der bei weitem iiberwiegende Teil davon
(386 von 470 Abbildungen) nach den auf Kosten des Verfassers ausgefiihrten
eigenen Originalzeichnungen (341) und nach seinen eigenen Photographien (45)
wiedergegeben. Von den iibrigen 84 sind 15 mit den Originalanmerkungen des
Verfassers versehen, 18 sind in der Gesamtheit anderen Werken entnommen und
51 sind Wiedergaben von landwirtschaftlichen Geridten usw. Die meisten der Ori-
ginalzeichnungen des Verfassers sind vom Kunstmaler K. QUELPRUD, bzw. von
zwei Zeichnern der Koniglichen Friedrichs-Universitit in Oslo nach den Unter-
suchungen und unter personlicher Leitung, sowie nach Maflgabe und auf Ver-
anlassung des Verfassers ausgefithrt worden.

Wertvolle Ratschlige und Hinweise zur Anpassung des Buches an deutsche
landwirtschaftliche Verhiltnisse verdankt der Verfasser dem Herausgeber dieser
Ausgabe.

Oslo, im Januar 1930- Der Verfasser.



Vorwort des Herausgebers.

Nach einem geeigneten, handlichen Buche, das méglichst viel Kenntnisse
iiber Unkrduter und ihre Abwehr vermittelt, suchte ich schon lange. Land-
wirtschaft und Gartenbau brauchen es als Hilfsmittel zu planmé&Bigem Vorgehen
bei ihrem Ringen um Erfolg, ein Ziel, das unkrautfreie Flichen mit kraftigem
Pflanzenwuchs voraussetzt und hohe Ertrage, gute Beschaffenheit der Produkte
und lohnende Preise einschlieft. Monographien {iber die Biologie der Unkrduter
sind deshalb so selten, weil ein Menschenleben kaum ausreicht, um tief in
dieses groBe Forschungsgebiet nicht nur einzudringen, sondern es nach allen
Richtungen hin zu bearbeiten, um durch eigene Versuche ein Urteil iiber die
erfolgreichste Unkrautbekdmpfung unter wechselnden Bedingungen zu gewinnen.
Um so mehr sind Einzelerscheinungen von der Art dieses Werkes zu begriiBen.
Der Aufforderung, eine deutsche Herausgabe desselben zu iibernehmen, kam
ich um so bereitwilliger nach, als schon eine durch meinen verstorbenen Lehrer
und Freund, Professor Dr. NorpaL F. WILLE, angebahnte Verbindung mit dem
Autor bestand, dessen groBes Illustrationswerk, ,,Die Unkrauttafeln‘, allgemeine
Anerkennung gefunden hatte und von dessen Schriften das Buch ,,Ugress i nuti-
dens jordbruk® ganz besonderes Interesse fiir uns hat.

Dem Verlage méchte ich an dieser Stelle danken fiir die bereitwillige Mehr-
aufnahme von 70 Textabbildungen, die das Erkennen der beschriebenen Un-
krauter und technischen Hilfsmittel wesentlich erleichtern.

Am SchluB erscheinen die Namenlisten in einem Sammelregister und nicht
wie bisher nach Sprachen, Pflanzen und Schadpilzen bzw. -Insekten getrennt,
Das Register hat Herr Dr. H. RICHTER zusammengestellt. Ferner danke ich Herrn
Dr. A. BuppE fiir seine Mitarbeit bei der Durchsicht der Druckbogen.

Moége das Buch als Riistzeug im Kampfe gegen Unkriuter von Nutzen sein
und zu noch wirksamerer Abwehr dieses Teiles der Flora des Kulturbodens an-
spornen. Von Bedeutung wire es, wenn bei uns statistische Erhebungen {iber
Unkrautschdden unter Hack- und Halmfriichten usw. angestellt wiirden, die im
Gegensatz zu Skandinavien in Deutschland noch wenig Beachtung gefunden haben.

Berlin, im Januar 1930.
Der Herausgeber.
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Erster Abschnitt.

Einteilung und Wachstumsbereich
der Unkriuter.

A. Einteilung der Unkriuter in biologische Gruppen.

Um sich den Teil der Flora eines Landes, den man mit Hinblick auf die Boden-
kultur mit dem Sammelnamen Unkraut bezeichnet, anschaulich darstellen zu
kénnen, mufl man ihn sowohl von praktischen als auch von wissenschaftlich-
biologischen Gesichtspunkten aus betrachten. Dem allgemeinen Sprachgebrauch
nach wird der Landmann diejenigen Pflanzenarten als Unkraut bezeichnen, die
sich unter den Nutzpflanzen Platz erzwingen und sie durch Minderung ihres
Ertrages schidigen. — Hierbei ist es gleichgiiltig, ob der Erzeuger das Unkraut
durch eigene Unvorsichtigkeit, beispielsweise mittels unreinen Saatgutes, ein-
geschleppt hat, ob es ohne sein Zutun durch den Wind etwa oder anderswie ver-
breitet worden ist oder ob der Same, beziehungsweise iiberwinternde unterirdische
Organe sich bereits vor der Bearbeitung im Boden befunden haben.

In jedem Falle ist Unkraut in dem hier angenommenen Sinne des Wortes nicht
nur {iberfliissig, sondern vom Standpunkt der Bodenbearbeitung aus sogar
schidlich, indem es unter Kulturpflanzen auftritt und sich somit zu den Zielen
der Bodenbearbeitung in Gegensatz stellt.

Ubrigens miissen wir bei Absteckung des Wachstumsgebietes der Unkrauter
tiber die Grenzen des bearbeiteten Bodens hinausgreifen. Ein gut Teil des
Pflanzenbestandes nidmlich, der auf Weg- und Eisenbahnstrecken, Grundstiicken,
an Schuttplitzen und Hecken vorkommt und durch seine Verbreitungsfihigkeit
auf benachbartes Nutzland schidigend iibergreift, ist als Unkraut zu betrachten,
was es unter solchen Umstidnden auch tatsichlich wird. In unseren Kulturbéden
rechnen daher auch viele Pflanzenarten oder -gruppen zu den Unkriutern, ob-
gleich sie an ihrem urspriinglichen Standort im Unland bodenbestimmend,
urwiichsig und daher heimatsberechtigt sind.

In biologischer Hinsicht zeigen die im obigen Sinne als Unkriuter zu betrach-
tenden Pflanzenarten eine groBe Fihigkeit, sich durch Samen, Knollen, Zwiebeln
oder Wurzelteile fortzupflanzen und Wachstumsgebiete zu erobern, zu behaupten
und zu erweitern, sobald sie auf bebautem Boden Fuf3 fassen. Auch haben sie im
allgemeinen eine auBergewdhnlich groBe Anpassungsfihigkeit, nehmen mit
Wachstumsunbill, Boden- und Lebensbedingungen sehr verschiedener Art vor-
lieb und halten insbesondere unter wechselnden Wirme- und Witterungsverhalt-
nissen zih aus. Ebenso widerstandsfihig sind sie gegeniiber duBeren Beschidi-
gungen durch die Bodenbearbeitung, welche den sich vegetativ vermehrenden
Unkriutern bei ihrer Verbreitung sogar férderlich sein kann.

Vom naturwissenschaftlichen Gesichtspunkte betrachtet sind die Unkriuter
mustergiiltig ausgestattete Gewichse, die sozusagen als eine eigene ,,biologische
Gruppe“ betrachtet werden kénnen. Eine freie und natiirliche Auswahl riistete
sie zum Daseinskampfe, den sie unter sonst gleichen Voraussetzungen gegen die
Nutzpflanzen, unter die sie sich dringen, siegreich zu bestehen verméogen.

Korsmo, Unkriuter. T
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Die Samenunkriuter pflegen auf bebautem Boden iiberall den ersten Platz
einzunehmen, und das nicht nur auf Grund ihres Artgnreichtums, sondern in
erster Linie wegen ihrer Massenerzeugung und wegen der leichten Verbreitung
von Samen durch Verstreuung am Standort, Saatgutverunreinigung, Abfall,
Diinger, Erde u. a., wegen ihres oft raschen und sicheren Keimens, wegen der
grofBen Widerstandskraft und des oft langschlummernden Keimvermégens des
Samens in tieferen Erdschichten. Auch die ausgesprochene Fahigkeit, den Ver-
dauungskanal der Haustiere zu durchwandern, ohne die Keimfihigkeit zu ver-
lieren, stiitzt ihre Uberlegenheit.

Die Unkriuter konnen in folgende dreibiologische Hauptgruppen geteilt werden :

I. Samenunkriuter,

2. mehrjdhrige, bodenstindige Unkriuter,

3. Unkriuter mit dauernder, vegetativer Vermehrung und Verbreitung.

1. Samenunkriuter.

Die Samenunkriuter sind entweder
a) annuell oder
b) tiberwinternd.
a) Die annuellen Unkrduter laufen im Frithjahr auf und sterben nach
Erzeugung reifen Samens im
Spitsommer oder Herbst ab.
Pflanzen dieser Gruppe, die im
Sommer zu spidt keimen, um
noch wihrend ihres Wachs-
tums samenreif zu werden, wie
Sinapis arvensis, mehrere Poly-
gonum-Arten (Abb. 1), Galeopsis-
Arten u. a. gehen durch Frost
ein und schlieBen ihr Leben ohne
Samenerzeugung ab.

Einzelne Unkrautarten sind
schon auf Grund ihrer Wachs-
tumsverhiltnisse bald einjahrig,
bald iiberwinternd; so kann es
geschehen, daB eine einjdhrige
Unkrautart milde, frostfreie
Winter iberdauert und die Ent-
wicklung im folgenden Sommer
abschlieBt.

b) Die iiberwinternden
Samenunkriuter kann
man in

b 1. winterannuelle,

b 2. ein- bis zwei-
jdhrige und

b 3. zweijahrige ein-
teilen.

b1. Winterannuelles
Unkraut tritt in der Regel
auch einjihrig auf, indem seine

Abb. 1. Einjabriges Unkraut (Polygonum lapathijolium) mit im Frﬁhjahr aus Samen hervor-

typischer, kurzer Pfahlwurzel (etwa 1/ nat. Gr.). .
Nach Korsmos Unkrauttafeln. gehenden Pflanzen im Laufe des
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Jahres schon wieder neue Samen erzeugen und dann eingehen. Keimt der Same
dagegen im Spitsommer oder Herbst, dann {iberwintert die Pflanze, um im
ersten Teil ihrer Vegetationsperiode im nichsten Frihjahr zwv blithen und zu
fruchten (Stellaria media, Capsella bursa pastoris).

Winterannuelles Unkraut gelangt oft zweimal wahrend eines Sommers zur
Samenreife, da ja immer ein Teil des Samens iiberwinternder Pflanzen im Frithjahr
gleich, nach der Reife aus-
fallt, keimt, und im Sommer
desselben Jahres samen-
bildende Pflanzen ent-
wickelt.

bz. Ein-biszweijidh-
rige Unkréduter koénnen
zwischen einjihrigen Nutz-
pflanzen im Acker zur Bliite
und Samenreife kommen.

Gewohnlich  aber {iber-
wintern sie zusammen mit
der Winterfrucht oder auf
Wiesen als kleine im Herbst
gekeimte Pflanzen, um
dann wie zweijdhrige zu
blithen und zu reifen (Cen-
taurea cyanus u. a.). In
Breiten mit langen Wintern,
tiefem Erdfrost und ver-
schneiten Feldern gibt es
wenige zu dieser Gruppe
gehorige Arten, die die kalte
Jahreszeit wirklich tiber-
leben. Im Herbst gekeimte
Pflanzen gehen oft ein,
wihrend im Frithjahr ge-
keimte sich als einjihrige

entwickeln. Abb. 2. Zweijahriges Unkraut mit Pfahlwurzel (Carduus crispus)
b 3. Zwe1] ﬁhrige Un- (etwa 1/; nat. Gr.). Samenpflanze vom Herbste des Keimjahres.

kriuter sind solche, die Nach Korsmos Unkrauttafeln.

ohne Riicksicht darauf, ob ihr Same im Anfang der Vegetationsperiode, im
Sommer oder gar im Spitsommer keimt, im ersten Jahre nur zur Entfaltung einer
Blattrosette tiber der Erde gelangen und ihr Wachstum erst im Laufe des ndchsten
Sommers mit Bliite und Reife fortsetzen und abschlieBen. (Bromus secalinus und
mollis, Civsium lanceolatum, palustre u. a.)

Die meisten Unkrautarten dieser Gruppe tragen reichen Samen. So erzeugen
beispielsweise Feldkohl, Brassica campestris, 200—20000 Samen je Pflanze,
Vogelkraut, Stellarvia media, etwa 15000, Krausdistel, Carduus crispus (Abb. 2),
etwa 63500, Kamille, Matricaria inodora, 34000—200000 usw. Wenn aller Same
aufginge, wiirde zum Beispiel die Stellaria media im Laufe dreier Samenreifen etwa
3375 Billionen Samen erzeugen.

Einzelnc Unkrautarten wechseln mit Hinsicht auf Entwicklungszeit und
Lebensdauer, so Viola tricolor, die es im Laufe eines Sommers vom Samen bis
zur Vollreife bringen, aber auch Uberginge zur Mehrjihrigkeit zeigen, sowie mehr-
jahrig sein kann.

1%
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2. Mehrjshrige, bodenstindige Unkrauter.

Unkriuter dieser Gruppe sind besonders auf Wiesen heimisch und werden
auch aus diesem Grunde unter dem Namen Wiesenunkriuter zusammengefaBt,
wiewoh! es nicht so selten geschieht, daB einzelne hierher gehérige Arten sich
zwischen den Nutzpflanzen des bebauten Bodens ansiedeln. Das geschieht ge-

wohnlich bei extensiver Bodenbearbeitung oder an
steilen Hingen, wo der Boden im Herbst nicht
immer unter den Pflug genommen werden kann,
ohne daB man Gefahr liuft, daB Teile der Acker-
krume wihrend der anhaltenden Herbstregen den
Hang hinuntergespiilt werden.

In dieser Unkrautgruppe mufl man folgende
Unterabteilungen unterscheiden:

a) Unkrduter mit Faserwurzeln, die keine
Fihigkeit zu vegetativer Vermehrung haben
(Leontodon autumnalis u. a.), Abb. 3.

Abb. 3. Faserwurzel von Leonlodon au- b} Unkréuter mit Wurzelstock mit oder ohne
umnalis; mehrjabrig ohne vegetative Fihigkeit zu vegetativer Vermehrung; im ersten
Vermehrung (etwa 1/3 nat. Gr.). : A
Nach Konoos Unloauttateln. Falle durch Teilung des Wurzelstocks (Chrysan

themum leucanthemum u. a.), Abb. 4.
¢) Unkriuter mit verschieden langer und mehr oder weniger verzweigter Pfahl-
wurzel, die bei vielen Arten die Fihigkeit zu vegetativer Vermehrung durch
Teilung hat. Diese geschieht teils durch adventive Wurzelknospen an Haupt-

Abb. 4. Wurzelstock von Chrysanthemum leucanthemum (etwa 2/s nat. Gr.). Wurzelstock wie auch
wurzelbildende Stengelsprosse kdnnen nach Teilung vegetative Sprosse entwickeln.
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

oder Nebenwurzeln (Lichtnelke oder Maienrdschen, Melandrium album, Winter-
kresse, Barbaraca vulgaris, Zackenschote, Bumnias orientalis u. a.), Abb. 5, teils
durch vegetative Vermehrungsorgane, die sich unmittelbar hinter Querspalten
der Wurzelrindenschicht befinden (Rumex domesticus u. a.), Abb. 6, teils durch
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vegetative Ausldufer der dule-
ren Zellschicht des Zentral-
zylinders (Kuhblume, ZTa-
raxacum officinale, Beinwell,
Symphytum officinale), Abb. 7.

Fast sdmtliche mehrjihri-
gen, bodenstindigen Unkraut-
arten kommen im Keimjahre
nur zur Ausbildung einer je
nach den Wachstumsverhilt-
nissen groBeren oder kleineren,

Abb. 5. Wurzelteil von Barbaraea vulgaris
(etwa 1/, nat. Gr.). Die Pflanze hat eine
mehrjihrige, bodenstindige Pfahlwurzel
mit Adventivknospen in der Rinden-
schicht, die sich vegetativ vermehren und

Abb. 6. Wurzelteile von Rumex domesticus (etwa 1/; nat. Gr.),

die die Fahigkeit der Wurzei zu vegetativer Vermehrung bei

Aufteilung der Hauptwurzel oder Lostrennung von Wurzelzweigen

darstellen. Die vegetativen Sprosse wachsen aus Querspalten

der Rindenschicht hervor. Mehrjihrige, bodenstidndige Pflanze.
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

von geteilten Wurzelstiicken aus Laub-
sprosse (1) entwickeln.
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

oberirdischen Laubblattrosette, wih-
rend sie unter der Erde eine stirkere
oder schwichere Wurzel entwickeln,
die der Pflanze das Uberwintern er-
moglicht. Im zweiten Lebensjahre
gelangen sie das erstemal zur Bliite
und Samenreife.

Abb. 7. Wurzelteile von Taraxacum officinale
(Leoniodon taraxacum) (etwa 1/, nat. Gr.), die die
Fihigkeit der Wurzel zu vegetativer Vermehrung
bei Aufteilung der Hauptwurzel oder Lostrennung
von Wurzelzweigen darstellen. Die vegetativen
Laubsprosse gehen aus der duBeren Zellschicht
des Zentralzylinders (Pericyclus), hier also nicht
aus der Schicht, die unmittelbar unter der Rinden-
schicht liegt, hervor. Mehrjihrige, bodenstindige
Pflanze. Nach Korsmos Unkrauttafeln,
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Spiter verwelken die tiber der Erde befindlichen Teile der Pflanze und sterben
in jedem Herbst aus, um im nichsten Sommer wieder durch neue Bliitensprosse
derselben Wurzel ersetzt zu werden.

In dieser Unkrautgruppe kommen immerhin einige Arten vor, die schon im
Keimjahre blithen kénnen (Wegerich, Plantago lanceolata, Lichtnelke, M elandyium
album, Leimkraut, S#lene inflata u. a.). Das sind aber Ausnahmen der biologi-
schen RegelmiBigkeit, der die Arten dieser Gruppe folgen, und die ihren Lebens-
formen das eigenartige Gepriige gibt. Mehrere Arten dieser Unkrautgruppe zeigen
reiche Vermehrung durch Samen wie Barbaraea vulgaris mit 1000—10000, Rumex
domesticus mit etwa 9ooo, Artemisia vulgaris mit sogar bis zu 700000 Samen je
Pflanze.

3. Unkriduter mit dauernder vegetativer Vermehrung und Verbreitung.

Die zu dieser Hauptgruppe gehérenden Unkrautarten werden durch die
dauernde Fiahigkeit zur Vermehrung und Verbreitung durch unter- oder ober-

Abb. 8. Kriechende, wurzelschlagende Stengel mit vegetativem Vermehrungsvermégen. Oberirdische Organe
von Glechoma hederacea (etwa 1/3nat. Gr.), Im Herbste gehen alle Gliedstiicke (Internodien) ein. Die wurzel-
schlagenden Teile werden selbstindig, tiberwintern und bilden in jedem folgenden Sommer einen Mittelpunkt
vegetativen Wachstums zur Entwicklung weiterer oberirdischer, wurzelschlagender Ausldufer,
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

irdische Organe, wie Zwiebeln, Knollen, Ranken, unterirdische Stengel- und
Wurzelausldufer u. 4., aber auch durch die Fihigkeit, sich wie andere Unkrauter
durch Samen zu vermehren, gekennzeichnet.

Innerhalb dieser Gruppe unterscheidet man folgende Unterabteilungen:

a) Unkrduter mit vegetativer Vermehrung durch liegende, kriechende, wurzel-
schlagende Stengel (Ranunculus repens u.a.), Abb. 8.

b) Unkrduter mit vegetativer Vermehrung durch unterirdische Stengelknollen
(Stachys paluster u. a.), Abb. g.

¢) Unkrduter mit verschiedenartiger vegetativer Vermehrung wie durch:

¢ I. Aufteilung des Wurzelkopfes (Rumex acefosa), Abb. 1o.

¢ 2. Bildung von Ausldufern und Sprossen aus Adventivknospen des Wurzel-
kopfes (Campanula rapunculoides), Abb. I1.

¢ 3. Vermehrungsknospen im Wurzelhalse, durch die in einem Kranz um die
Mutterpflanze herum neue Tochterpflanzen gebildet werden (Anthriscus silvestris),
Abb. 12.
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¢ 4. Wurzelstockartige, starke Verzweigungen von der Achse des Primér-
stockes aus. An diesen Verzweigungen entwickeln sich die nebeneinandersitzenden

vegetativen Knospen, in denen sich die Sprosse
der Pflanzen bilden (Juncus effusus), Abb. 13.

d) Unkrduter mit vegetativer Vermehrung durch
unterirdische Stengelausliufer. Dieser Gruppe ge-
hort eine ganze Reihe im Garten-, wie im Ackerbau
sehrliastiger Unkrautarten an. Thre Vermehrung und
Verbreitung geschieht auf vegetativem Wege, wird
aber auch in reichem MaBe durch Samen besorgt. —
Im Keimjahre entwickelt die Samenpflanze vom
Wurzelhals aus eine groflere oder geringere Zahl
Ausliufer, die zunichst etwas schridg nach unten
wachsen. Einige von ihnen streben dann der Erd-
oberfliche zu, um das Wachstum im ersten Sommer
mit einer SproBrosette aus wenigen Bldttern ab-
zuschlieBen. Der Laubspro entsteht gewdhnlich
an der Spitze des Ausliufers. Zwar bilden dessen

Abb. 9. Knollen von Stachys paluster (etwa 1/, nat. Gr.). Die Knolle
hat kreuzweise iibereinander angeordnete, gegenstindige Adventiv-
knospenpaare, die von schuppenférmigen Niederblidttern bedeckt sind.
Zerschnittene Knollen entwickeln eine oder mehrere Laubsprosse,
wihrend die ungeteilte Knolle nur einen SproB entwickelt, der aus
der Spitze der Knolle hervorwichst.
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

Abb. 10. Wurzel von Rumex acetosa
(etwa 1/3 nat. Gr.). Hauptwurzel
(1}, die sich nach der Entwicklung
oben in mehrere stark gebeugte
Teile verzweigt hat, an deren obe-
rem Ende Wurzeln (2) und Stengel-
sprosse (3) entstehen.
Nach Korsmos Unkrauttafeln.

Adventivknospen auch wieder Ausldufer; in den meisten Fillen entspringen diese
aber den knotenformigen Verdickungen an der Grundachse des Sprosses, an
denen sich auch Biindel von Faserwurzeln bilden. Zu dieser Gruppe gehéren:

d 1. Unkriuter mit Faserwurzelbiindeln, die sich an unterirdischen Ausliufern
in ungleichmiBigen Abstéinden entwickeln. An jedem dieser Knotenpunkte bildet
sich eine grofere oder geringere Anzahl neuer Ausliufer, die sich dann in gleicher
Art weiterentwickeln (Achillea ptarmica, Cirsium heterophyllum u. a.), Abb. 14.
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d 2. Unkriuter mit mehr oder weniger verzweigter und pfahlférmiger Mutter-
wurzel, von deren Hals eine groflere oder geringere Anzahl unterirdischer Aus-
laufer ausgeht. Diese bringen Sprosse, neue Auslduferverzweigungen und Biindel
fadenartiger, tiefgreifender Faserwurzeln u. 4. hervor (Urtica dioica u. a.), Abb. 15.

d 3. Unkrduter, an deren
Primirsprol (in diesem Falle
an der Samenpflanze also) sich
unmittelbar unter der Erd-
oberflache eine geringere oder
grofere Anzahl unterirdischer,
stengelartiger Ausldufer bildet,
die wihrend ihres ununter-
brochenen Lingenwachstums
aus regelmiBig verteilten und
von Niederblidttern verdeckten
Adventivknospen neue Aus-

Abb. 11. Unterirdische Organe von Campa-
nula rapunculoides (etwa /4 nat. Gr.). Der
Kopf der pfahlformigen Speicherwurzeln ist
mit Adventivknospen dicht besetzt, aus
denen teils unterirdische, der vegetativen
Vermehrung dienendeAusliufer, teils Sprosse
hervorgehen, deren einige wiederum zu iiber-
irdischen Laubrosetten, andere zu bliiten-
und samentragenden Stengelsprossen wer-
den. An den Ausldufern entwickeln sich
neue Speicherwurzeln.
Nach Korsmos Unkrauttafeln,

Abb. 12. Unterirdische Organe von Anthriscus silvestris (etwa 1/,

nat. Gr.) mit dauernder, vegetativer Vermehrung im unteren,

kotylen Stengelteil, dem Wurzelhals, Mutterwurzel (7). Tochter-

wurzeln ersten Grades (2). Tochterwurzeln zweiten Grades (3).
Eig. Aufn.

lauferverzweigungen und Sprosse hinaussenden. An allen unterirdischen Organen
entwickeln sich feine, meist verstreut sitzende Nebenwurzeln (Triticum repens

u. a.), Abb. 16.

e) Zu den GefaBkryptogamen zihlende Unkriuter, die sich durch unter-
irdische Stengelausldufer vermehren und verbreiten, wie beispielsweise die Equi-
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setum-Arten oder Schachtelhalme. Siec kommen auf bearbeitetem Boden, natiir-
licher Wiese, wie auf Weiden vor und verbreiten sich durch tiefliegende, stark
verzweigte Ausldufer, die den Stengelausldufern sehr dhneln.

Abb. 13. Unterirdische Organe von Juncus effusus, die die Entwicklung des Wurzelsystems und der Stengelsprosse

zeigen. (Etwa /5nat. Gr.) Von der Achse des Primirsprosses strahlen unterirdische, wurzelstockartige Ver-

zweigungen aus, die sich wieder weiter zerteilen. Allmdéhlich entwickeln alle ,,Ausldufer** wihrend ihres Lingen~

wachstums eine Reihe von dicht aneinandersitzenden SproBknospen, deren jede einen StengelsproB erzeugt.
Orig.-Zeichn.

f) Unkrduter mit echten, unterirdischen Wurzelausliufern., Die Auslidufer
dieser Unterabteilung haben strahlenférmige GefaBbiindel und bilden in un-

Abb. 14, Unterirdische Organe von Achillea ptarmica (etwa 1/4 nat. Gr.). Vegetatives Wanderunkraut mit
unterirdischen Stengelauslaufern und Faserwurzeln der Muttersprosse. Orig.-Zeichn.

gleichmiBigen Abstinden an Ausliufern und Wurzelzweigen Adventivknospen.
Der vegetative Laubsprol entsteht in den Adventivknospen der Ausliufer und
strebt von da rechtwinklig empor (Cirsium arvense u.a.), Abb. 17.

g) Unkriuter mit Tiefwurzeln und Wurzelausldufern. Die GefiBbiindel der
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Auslaufer sind strahlenférmig und haben unregelmifBig, aber dicht beieinander
sitzende Adventivknospen. Die Tiefwurzeln sind mehr oder weniger pfahlférmig;
vom Wurzelhals gehen gewdhnlich Stengelsprosse aus, wihrend sich die Aus-

Abb. 15. Unterirdische Organe von Urtica dioica (etwa 1/g nat. Gr.). Die unterirdischen Ausléufer der
Pflanze vermdgen sich dauernd vegetativ zu vermehren. Der PrimérsproB zeigt eine verzweigte
Pfahlwurzel. Orig.-Zeichn.

laufer in verschiedener Héhe am Stamm der Tiefwurzel bilden. Je nachdem sie
in geringerer oder gréBerer Tiefe der Erdschicht liegen, wachst ihr Stengelsprof3
frither oder spiter iiber die Oberfliche hinaus. Die Arten dieser Untergruppe

Abb. 16. Wandernde Wurzelstengel, unterirdische Ausliufer mit zerstreut sitzenden Wurzelfasern von
Triticum repens (etwa Y4 nat. Gr.). Fahigkeit zu dauernder, vegetativer Vermehrung. Nach KorsMmos
Unkrauttafeln.

zeitigen infolgedessen vom Anfang des Spitsommers bis in den spéten Nach-
sommer hinein Bliitensprosse (Ewphorbia cyparissias, Linaria vulgaris, Nasturtium
silvestre u. a.), Abb. 18.

Mehrere Arten der beiden letzten Gruppen setzen bedeutende Samenmengen
an. So erzeugen Cirsium arvense etwa 4600, Sonchus arvensis etwa 6700 und Epi-
lobium angustifolium etwa 20000 Samen je Pflanze.

Fiir die meisten wurzelwandernden Unkriuter ist bezeichnend, daf sie sich
sowohl unter den Feldfriichten des offenen Ackers, als auch auf Wiesen finden.
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Doch kann das Wachstumsgebiet einzelner Arten auch durch ihre Abhingigkeit
von Bodenbeschaffenheit, Bodenart und Feuchtigkeitsgehalt des Ackers begrenzt

Abb. 17. Unterirdische Teile von Girstum arvense, einem vegetativ wandernden Unkraut. Die Wurzelausliufer
tragen Adventivknospen, die sich wihrend des Wachstums teils zu Sprossen, teils zu neuen Ausliufern entwickeln.
Eig. Aufn.

werden. In gewissem AusmalBe kann das sogar bei einzelnen bodenstindigen
Unkrautarten der Fall sein, wiahrend die Samenunkriuter das gréte Anpassungs-
vermogen haben und daher im Acker auch stark um sich greifen konnen.

Abb. 18. Unterirdische Organe von Linaria vulgaris (etwa 1/, nat. Gr.), einem vegetativen Wanderunkraut mit
Tiefwurzeln, von denen mehr oder minder tief unter der Erdoberfliche fadenartige Wurzelausliufer ausgeheng
Eig. Aufn.

h) Moose. Astmoose (Hypnum-Arten) wachsen auf Boden aller Art und sind
sehr verbreitete Schidlinge besonders der natiirlichen und der kiinstlich angelegten,
alteren Wiesen; sie finden sich aber auch oft in jiingeren Wiesenanlagen und da
besonders auf schwerem Boden und in feuchtem Klima.
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B. Wachstumsbereich der Unkriuter.

1. Unkriuter auf sommerfruchttragenden Ackern.

Die Erfahrung lehrt, daB die meisten Ackerunkriuter annuell oder winter-
annuell sind, da Samenunkraut im Acker die allerbesten Lebensbedingungen
findet. Nur einige wenige mehrjahrige Arten treten hinzu, namentlich solche mit
teilweise wanderndem Wurzelsystem wie Cirsium arvense, Tussilago farfara,
Triticum vepens, Sonchus arvensis, Epilobium angustifolium, Stachys paluster,
Convolvulus arvensis u, a. Oft wird man im sommerfruchttragenden Acker aufler
diesen und dhnlichen Arten auch solche antreffen, die zu den Wiesenunkriutern
rechnen, wie die Rumex-Arten, Matricaria inodora, Carduus crispus u.a. Das
Vorhandensein besonders der Distel (Cardwius) im offenen Boden deutet auf
extensive Wirtschaft hin. Genauere Untersuchung wird das immer bestétigen.
Die an der Kiiste sowie in gebirgigen und entlegenen Gegenden oft extensive
Bearbeitung spiegelt sich in der Acker- und Wiesenvegetation der betreffenden
Landschaft wieder.

Die extensive Bearbeitung des Ackers macht es sowohl winterannuellen, als
auch zwei- und mehrjahrigen Wiesenunkriutern moglich, unbekiimmert weiter-
zuwachsen. Wenn der Acker zwischen den Sommerfruchternten (Getreide und
Griinfutter) iiberhaupt nicht gepfliigt wird und die neue Bestellung auf dem vorher
nur geeggten Stoppelfelde geschieht, oder wo der Acker in Gebirgsgegenden oder
steilhidngigen Kiistenstrichen erst bei der Friihjahrsbestellung gepfliigt wird,
werden Unkriuter, die bei intensiver Bodenbearbeitung nie auftreten k&nnen,
unter den Ackerfriichten dadurch michtige Verbreitung gewinnen, daB ihre
Wurzeln bei den giinstigsten Lebensbedingungen reiche Mengen samenreifender
Pflanzen iiber der Erde entfalten. _

Wenn dieser Boden dann als Wiese verwendet wird, ist er von vornherein mit
diesen Unkrautarten durchsetzt. Kommt dann Diingung mit natiirlichem Diinger
dazu, der voll von Unkrautsamen ist, dann bedeutet das natiirlich eine noch
weitere Verschlimmerung. Man sieht, welche ungiinstigen Folgen fiir den Kampf
besonders gegen diese Wiesenunkriuter die extensive Bodenbearbeitung nach sich
zieht.

In der Wintersaat wird sich oft etwas Unkraut befinden, das schon vor der
Ernte zur Reife gelangt. Besonders zu erwidhnen sind hier Bromus secalinus,
der gelegentlich in sehr groBen Mengen im Winterroggen und -weizen auftritt,
Centaurea cyanus, Agrostemma githago, Papaver-Arten u. a. AuBerdem finden sich
nicht selten winterannuelle Unkriuter, die im Herbste keimen und da gewéhnlich
nur eine Laubrosette aus wenigen Laubsprossen bilden, dann aber wihrend des
Winters jede milde Periode zu weiterer Entwicklung beniitzen. Gegeniiber dem
wechselnden Winterklima sind sie mit groBerer Widerstandskraft als die Winter-
saat ausgertistet.

Je schlechter die Wintersaat iiberwintert, je lichter und schlechter das Winter-
korn wird, je ungiinstiger sich die Witterung des Friihjahres zeigt, desto reicher
und iippiger entwickelt sich die widerstandsfihige Unkrautflora. Winterannuelle,
iiberwinternde Unkriuter beginnen zu blithen, sobald warmes Friihlingswetter
einsetzt, und erzeugen im Mai oder Anfang Juni reifen Samen (Stellaria media,
Capsella bursa pastoris). Auch langstengelige Unkrautarten, deren Same erst im
Frithjahr reift, blithen und reifen unter den erwihnten Umstinden friiber als
iiblich, so daB sie ihr Leben gleichzeitig mit dem Winterkorn abschlieBen (Sinaprs
arvensis, Galeopsis-Arten, Chenopodium album u.a.). Soll der Acker Sommer-
frucht tragen, dann bietet sich Gelegenheit, ein gut Teil des aufspriefenden
Samenunkrautes, das im vorhergegangenen Herbst gekeimt hat — sei es annuell,
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sei es winterannuell — bei der Frithjahrsbestellung zu vernichten. Auch bei der
Winterbestellung kann das in wesentlichem Ausmafle durch Bearbeitung des
Bodens mit einer Unkrautegge sowie auch mittels Chemikalien bewirkt werden.

Unter den Ackerunkriutern finden wir besonders mehrere Kreuzbliitler.
Daneben trifft man iiberall Chenopodium-, Galeopsis-, Sonchus-, Polygonum-Arten,
Stellaria media, Spergula arvensis u. a. an.

Diese Unkriuter reifen oft frither als Hafer, Sommerweizen, Sommerroggen,
zweizeilige Gerste und spite Erbsensorten und gewohnlich gleichzeitig mit sechs-
zeiliger Gerste und frithen Erbsen. Dadurch wird es verstindlich, daB der Un-
krautbestand in reifenden, nicht rein gehaltenen Sommerkornbestdnden mit jedem
Jahre groBer wird.

In Garten und Girtnereien kommen auBer den obengenannten Unkriutern
sehr hiufig Dickkopfs- oder Kreuzkraut, Senecio vulgaris, Nessel, Urtica urens,
Malven, Aethusa cynapium und eine grofle Anzahl anderer Samen- und mehr-
jahriger Unkrduter vor. Jedes Unkraut, das in dieser kriftig gediingten und ge-
woéhnlich tief bearbeiteten Erde wiichst, kann iiberhand nehmen, wenn es nicht
vor und wihrend der Entwicklung der Nutzpflanzen unablissig bekimpft wird.

2. Unkrduter auf kiinstlich angelegten Wiesen.

Durch Saatgut, Dung von Haustieren und &4hnliches, also auf kiinstlichem
Wege, wird eine bedeutende, wenn auch nicht iiberwiegende Menge der gewohnlich
vorkommenden Unkrauter auf die Wiese tibertragen. Wir finden dort auch Arten,
die sich als Acker- oder Wiesenunkriuter schon vorher mehr oder weniger fest
eingenistet hatten, zumal einzelne von ihnen wie Quecke, Triticum repens, und
Ampfer, Rumex acetosella, auf leichterem, Saudistel, Sonchus arvensis, Huflat-
tich, Tussilago farfara, u. a. auf schwererem Boden gut gedeihen. Viele winter-
annuelle Unkriuter, besonders zwei- und mehrjihrige, bodenstindige, wie Hirten-
taschel, Capsella bursa pastoris, Kamille, Matricaria inodora, Kuhblume, Taraxa-
cum officinale, Ampfer, Rumex-Arten u. a. sind in angelegten Wiesen und so gut
wie unter allen Boden- und Wachstumsverhidltnissen ganz allgemein vertreten.

3. Unkrduter auf natiirlichen Wiesen und Weideplitzen,

Vom Gesichtspunkte der Bodenbearbeitung aus kann man nicht immer eine
sachlich strenge Grenze ziehen zwischen dem, was man gemeinhin Unkraut und
dem, was man Nutzpflanze nennt. Das gilt vor allem fiir Dauerwiesen, die nicht
kiinstlich verdndert oder erneuert werden, natiirliche Wiesen und Weideplitze
also, auf denen hiufig Pflanzenarten von geringem Futterwert neben solchen
auftreten, die ohne weiteres als Unkraut bezeichnet werden miissen. Der ein-
wandfreien Bezeichnung und Kennzeichnung des Unkrautes wird aber nichts im
Wege stehen, sobald der Mensch mit landwirtschaftlicher Bearbeitung des Bodens
eingreift.

Mehrere Gattungen von Wiesenunkrautern wirken als Futter unmittelbar
schidlich, indem sie entweder geradezu giftig oder doch nachteilie sind, falls
Haustiere sie in gréBeren Mengen zu sich nehmen. Fast alle Unkrautsorten haben
zudem geringen IFFutterwert und setzen dadurch auch den Futterwert der Wiese
herab, indem sie Raum beanspruchen, der nahrhafteren und von Tieren vor-
gezogenen Pflanzen dienen kénnte, Die meisten Arten der Wiesenunkriuter sind
Wurzelunkriuter. Aber eine Reihe der allerhdufigsten wie HahnenfuB, Ranwun-
culus acer, Ampferarten, Rumex domesticus, crispus und obtusifolius, Winterkresse,
Barbaraea vulgaris und Kuhblume, Taraxacum officinale, sind gleichzeitig Wurzel-
und Samenunkriuter und somit bodenstindig.
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Vom relativen bis zum unbedingten Unkraut finden wir alle moglichen Grade
vertreten. Ein relatives Unkraut kann auf der Weide gute Dienste leisten, trotz-
dem aber als Heu unbrauchbar sein, sei es wegen des ungiinstigen Verhiltnisses
zwischen dem zur Entwicklung nétigen Platze und der verschwindend kleinen
Menge geernteten Heus, wie bei Kuhblume, Taraxacum officinale, Lowenzahn,
Leontodon autumnalis, und vielen anderen Arten, sei es wegen der Trockenheit
und Hirte des Heus, wie bei Hypericum-Arten und verschiedenen Dolden-
bliitlern.

Absolute Wiesenunkriuter sind die giftigen Pflanzenarten wie Germer,
Veratrum album, Eisenhut, Aconitum septentrionale, Einbeere, Paris quadrifolia,
Wasserschierling, Cicuta virosa, und Sumpfschachtelhalm, Equisetum palustre.

SchlieBlich sind noch folgende Unkriuter, in frischem Zustande und in groBerer
Menge genossen, schiddlich: Alle Hahnenful3- (Ranunculus) arten, Sumpfdotter-
blume, Caltha palustris, Goldknépichen, Trollius europaeus, Wiesenschaumkraut,
Cardamine pratensis, Sauerampfer, Rumex acetosa, Wiesensalbei, Salvia pratensisu.a.

Der wesentliche Bestandteil der Nutzpflanzen auf natiirlichen Wiesen und
Weidepldtzen sollte wie bei Wiesen iiberhaupt in der Hauptsache aus Gras und
Schotengewichsen (Leguminosen) bestehen, denn je mehr gute Gras- und Klee-
pflanzen vorhanden sind, desto gréBer sind sowohl Weidewert als auch Heuertrag.

4. Unkriduter auf Wegen, Eisenbahnstrecken u. a.

Die Unkrautflora dieser Gebiete ist hdufig sehr artenreich und auf Grund der
Naturverhiltnisse duBerst wechselnd.

Zunichst treffen wir hier eine Unkrautflora an, die auch fiir den Stand der
umgebenden Wiesen bezeichnend ist, nur daB die Unkriuter in groBerer Zahl,
dichter und gemischter auftreten.

Taraxacum officinale tibertrifft wohl alle anderen an Hiufigkeit. Fast an
allen Wegkanten, Rainen, Eisenbahnhingen und auf unbeniitzten Grundstiicken
ist es anzutreffen, und wird mit seiner reichen Samenerzeugung und seinem sehr
fliichtigen Samen geradezu eine Landplage.

Im tibrigen kommen verschiedene Kratzdisteln, Cirsium, vor, deren mit Feder-
krone versehener Same sich sehr leicht verbreitet. Hier und da finden wir auch
Weidenroschen, Epilobium angustifolsum, das gleichfalls Mengen weit wehender
Samen erzeugt. SchlieBlich sind zu nennen Winterkresse, Barbaraea vulgaris,
HahnenfuB3, Ranunculus, Beifull, Ariemisia vulgaris, Huflattich, Tussilago farfara,
Quecke, Triticum repens, Saudistel, Sonchus arvensis, Giersch, Aegopodium poda-
graria, Glockenblume, Campanula rapunculoides, Dickkopiskraut, Senecio, Mohn,
Papaver, Mohre, Daucus carota, Cichortum tntybus u. a., also Samen-, wie auch
Wurzelunkriuter,

Die Leichtigkeit, mit der diese duBerst listigen Unkriuter in solchen Gebieten
FuB3 fassen, fordert ihr weiteres Vordringen und Gedeihen in hohem MaBe.

5. Unkriuter an Zidunen, Hecken u. a.

An Ziunen und Hecken treffen wir eine Reihe meist perennierender Arten an,
deren Hiufigkeit mit den Sonnen-, Licht- und Feuchtigkeitsverhdltnissen, wie
mit den Nihrstoffen des Bodens wechselt. Reichstes Wachstum findet sich immer
in der Nihe von Abfallstellen, deren Boden den gréBten Nihrwert hat. An diesen
Stellen ist meistens eine Bodenbearbeitung ausgeschlossen, so dafl vielen perennie-
renden Unkridutern hier besonders giinstige Entwicklungsbedingungen geboten
werden,

Viele Unkrautarten werden von den Boden- und Klimaverhiltnissen in man-
cher Bezichung stark beeinflufit.
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Unkriuter wie Rumex acetosella, Spergula arvensis, Polygonum persicaria und
lapathifolium gedeihen besonders gut auf kalkarmem, saurem Boden; dasselbe
gilt von allen Equisetum-Arten. Caltha palustris und Ranunculus ficaria bevor-
zugen sehr sumpfige Felder. Wurzelwanderer wie Cirsium arvemse, Somnchus
arvensis und Tussilago farfara gedeihen nicht auf leichtem, losem, trockenem
Sandboden, werden aber auf schwerem, besonders auf lehmigem, erdigem und
kalkhaltigem Boden fippige Pflanzen. Rumex crispus trifft man im trockenen
Inlandsklima, wie auch im Kiistenland an, wihrend Rumex obtusifolius, Stellaria
media und Galeopsis speciosa u. a. sich durch ihr hiufigeres Vorkommen als
Unkraut in feuchtem Klima bemerkbar machen.

AuBer den bodenbestimmenden Unkriutern gibt es natiirlich viele Arten, die
sowohlin kalkarmen, wie in kalkreichen Béden gut gedeihen. Zu diesen sogenann-
ten amphoklinen Arten gehtren die meisten Samenunkriuter, wie auch viele
bodenstandige und wurzelwandernde Sorten.

Eine kleine Unkrautgruppe hat die Eigenschaft, ganz oder teilweise fertige
Nahrung aufzunehmen, die sie den Nachbarpflanzen mittels besonderer Saug-
vorrichtungen entzieben. Sie sind entweder echte Schmarotzer, wie beispiels-
weise die Cuscuta-Arten, die aus Mangel an Assimilationsorganen ihre gesamte
Nahrung von ihren Wirten beziehen, oder sie sind Halbschmarotzer, wie zum
Beispiel Rhinanthus (Alectorolophus)-Arten, Pedicularis palustris u. a., die den
Wurzeln ihrer Wirte, daneben aber auch der Erde und Luft selbstindig Nihr-
stoffe entziehen.



Zweiter Abschnitt.

Unkrautschadwirkungen.

Die Unkréduter fiigen durch die offensichtlichen Schadigungen, die eine Herab-
setzung des Ertrages der Nutzpflanzen sowohl an Menge als auch an Giite be-
wirken, der Landwirtschaft bedeutende Verluste zu. Die GréBe des Schadens
hingt je nach den Umstdnden von Art und Menge der Unkriuter ab, die sich
unter den Nutzpflanzen auf Acker und Wiese, in Géirten, Briichen und auf Weiden
Raum erzwingen.

Das Unkraut wirkt schadlich durch:

1. Verdriangung der Nutzpflanzen.

Bei gleichen Wachstumsbedingungen wird das Unkraut den Nutzpflanzen im
Kampf um den Raum wegen seiner im allgemeinen rascheren und kriftigeren

Abb. 19. Samenunkriuter {iberwuchern einen Hackfruchtacker. Eig. Aufn.

Entwicklung und des iippigeren Wachstums immer {iberlegen sein. So koénnte
der von einer einzigen Unkrautpflanze wie beispielsweise Chenopodium album,
Taraxacum officinale oder Tussilago farfara beanspruchte Raum fiir eine ganze
Zahl von Nutzpflanzen ausreichen (Abb. 19).

2. Lichtentzug der Pflanzen.

Da das Sonnenlicht zur Entwicklung aller hoheren Pflanzen notwendig ist,
konnen die meist groben und grofBblitterigen Unkrautpflanzen die Entwicklung
der Kulturpflanzen hemmen, indem sie deren Assimilationstitigkeit infolge Be-
schattung unterbinden und eine Herabsetzung der von der Pflanze benétigten
Nihrstoffzufuhr nach sich ziehen.
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3. Nihrstoffentzug aus dem Boden.

Durch die Unkriauter wird den Nutzpflanzen ein grofer Teil der Nihrstoffe
entzogen, die dem Boden durch Diingung zugefiihrt sind.

Diese Verhidltnisse verdeutlichen einige chemische Analysen. In Band 3s,
Heft 6 ,,Die landwirtschaftlichen Versuchsstationen® teilt Dr. KLING die Ergeb-
nisse der chemischen Untersuchungen tiber die Néahrstoffaufnahme einiger Un-
krduter wie Stellaria media, Chenopodium album, Cirsium arvense u. a. mit und
bestitigt, daBl die Unkrduter dem Boden groBe Mengen Pflanzenndhrstoffe ent-
nehmen. Die Trockensubstanz der untersuchten Unkriuter zeigte einen Gehalt

von 2,77— 4,45% Stickstoff,
,, 0,5 — 2,01% Phosphorsdure und
»  4,91—11,08% Kali.

Nach den von Professor E.GUTzEIT vorgenommenen Untersuchungen
(Zentralbl. f. Bakteriol., Parasitenk. u. Infektionskrankh.) braucht eine Pflanze
von Brassica campestris

doppelt soviel Stickstoff,
doppelt soviel Phosphorsiure,

viermal soviel Kali (?) und
viermal soviel Wasser

wie eine gut entwickelte Haferpflanze.

Um dieses Verhiltnis ndher zu beleuchten, zeigt Tabelle 1 bei einigen Unkraut-
arten, die wihrend ihrer Bliite gesammelt und untersucht worden sind, den
Stickstoff-, Phosphor- und Kaligehalt in der Trockensubstanz der oberirdischen
Teile.

Tabelle 1. Norwegische Untersuchungen iiber den Gehalt einiger
Unkrautarten an chemischen Wertstoffen.

Gehalt der Trockensubstanz an N#hrstoffen
Unkrautarten Stickstoff | Phosphor- Kali
% sdure % %
Urtica dioica . . . . . . . . . . . .. 3,31 0,84 3,71
Rumex domesticus . . . . . . . . .. 1,84 0,52 2,57
Rumex acetosella. . . . . . . . .. .. 1,54 0,40 1,79
Ranunculus acev. . . . . . . . . . .. 1,25 0,28 2,13
Barbaraea vulgaris. . . . . . . . . .. 2,02 0,63 3,49
Epilobium angustifolium . . . . . . . . i 1,91 0,45 2,42
Anthriscus silvestris . . . . . . . . .. 1,13 0,38 —
Tavaxacum officinale. . . . . . . . . . 2,30 0,68 4,83
Sonchus arvensis. . . . . . . . . . .. 2,68 0,47 6,29
Chrysanthemum. leucanthemum , . . . . 1,33 0,41 2,88
Civstum arvvense. . . . . . . . . . . . ; 2,66 0,45 2,26
Tussilago farfara (frische Blitter). . . . | 2,53 0,49 5,59
Achillea ptarmica . . . . . . . . . .. 1,61 0,52 2,90
Achillea millefolivm . . . . . . . . . . 1.54 0,40 2,65
Matricaria inodova. . . . . . . . . .. 1,87 0,41 3,40
Aviemisia vulgavis . . . . . . . . . .. 1,72 0,51 2,58
Chenopodium album . . . . . . . . . . 3,72 0,65 9,58
Triticum vepens . . . . . . . . . . .. 0,87 0,34 1,09
Durchschnittlich ! 1,99 ; 0,49 3,54
Die Trockensubstanz von Chenopodium album und Cirsiuwm arvemse enthielt

von 2,66—3,72% Sticksstoff, durchschnittlich 3,19%

»»  0,45—0,65% Phosphorsiure, Vs 0,55 %

»  2,26—9,58% Kali, » 5,92%

Zur ndheren Bestimmung der groBen Nihrstoffmengen, die wurzelwandernde
Unkrauter dem Boden entziehen, gibt Tabelle 2 einige Zahlen an, die sich auf chemi-

Korsmo, Unkrauter. 2
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sche Untersuchungen stiitzen. Die Wertstoffe sind unter Benutzung der in den
einzelnen Versuchen bei unter- und oberirdischen Pflanzenteilen der untersuchten

Arten je qm gefundenen Mengen in kg je ha umgerechnet.

Tabelle 2. Wertstoffgehalt einiger lastiger, wurzelwandernder
Unkrautarten in % und kg je ha.

| Trocken- Stickstoff Phosphorséure Kali
Unkrautart | Pflanzenteil | substanz
inkgjehal in % |inkgjeha| in % |inkgjeha| in % |inkgjeha
Triticum oberirdisch 1244 0,87 || 0,34 | 1,09 ||
repens unterirdisch| 4780 0,79 |J 48,58 0,57 } 31,48 1,15 | 68,53
Tusstlago oberirdisch 1534 2,53 0,49 || 5,50
farfara | unterirdisch| 4572 0,77 } 7400 o4z || # 18 3,26 } 234,80
Sonchus oberirdisch 1000 2,68 0,47 6,29
avvensis | unterirdisch| 3205 | 1,22 } 67,00 0,73 } 2875 2,04 } 159:77
Cirsium oberirdisch 3600 2,66 0,45 || 2,26 ||
avvense | unterirdisch| 2120 | 2,00 } 13816 | 5 Ij 3104 | [eg |j 11608
Epilobium g i
: oberirdisch 1800 1,01 0,45 2,42 ||
11— . 1. ) 8 ,86 ’ ’
%}fgjﬂi unterirdisch| 4130 0,092 } 723 0,43 } 25 Liy || 9t 88
Polygonum | oberirdisch 1250 | 3,04 } 0,36 } 3,33 |
amphibium| unterirdisch | 3342 1,40 84,79 1,09 47-18 0,36 || 7037
Aegopodium| oberirdisch 20064 2,01 0,65 || 5,04
podagraria| unterirdisch | 8576 1,83 } 210,81 | 0,63 |f 67,45 1,04 } 270,40

4. Entzug von Bodenfeuchtigkeit.

Dieser ungtinstige EinfluB macht sich in weit gréBerem Umfange geltend,
als der Landmann im allgemeinen annimmt. Durch ihr oft stark verzweigtes
Wurzelsystem sind die Unkrauter imstande, viel Wasser aufzunehmen, wihrend
die groBe Blattmasse vieler Unkrautarten von grobem, 4stigem Bau bedeutende
Wassermengen verdampft.

Den Zahlen in Tabelle 3 liegen Untersuchungen von WoLLNY! und Korsmo
zugrunde. Sie zeigen, wie durch den verhdltnismiBig groen Wasserverbrauch
der Unkrauter (vgl. auch Tabelle 4) bei den beiden deutschen Untersuchungs-
reihen im Ackerboden eine Senkung des Wassergehaltes von 2,32 und 2,40, bei
den beiden norwegischen von 1,4z und 3,03 Gewichtsprozenten eingetreten ist.

Im Jahre 1921 sind in Norwegen iiber den Wasserverbrauch (Transpiration)
einiger Nutzpflanzen und Unkraduter wihrend eines Zeitabschnittes von 3 Tagen
die in Tabelle 4 angegebenen Untersuchungen vorgenommen worden?.

Der Versuch zeigt, dal mehrere Unkrautpflanzen je g Pflanzenmasse bedeutend
gréBere Wassermengen als die Nutzpflanzen verbrauchen (transpirieren). Hafer,
der von den untersuchten Nutzpflanzen die grote Wassermenge beansprucht,
nahm im Laufe von 3 Tagen 5,83 g Wasser je g oberirdischer Pflanzenmasse
auf, wihrend die Unkrduter Spergula arvemsis, Thlaspi arvense, Matricaria
inodora und Polygonum persicariaim gleichen Zeitraum einen Wasserverbrauch von
12,0, 10,0, 8,33 bzw. 7,14 g Wasser je g oberirdischer Pflanzenmasse aufwiesen.

1 Zeitschr. d. landwirtschaftl. Ver. in Bayern Jg. 79, Oktoberheft. Siehe auch
Landwirtschafts- Jahresbericht Bd. 4, Jg. 4, S. 100. 18809.

z Dije Zahlen diirfen nicht als endgiiltig, sondern nur als Hinweis betrachtet wer-
den, da zu ihrer genauen Festlegung Reihen vergleichender Untersuchungen an
Pflanzen auf verschiedener Entwicklungsstufe, bei wechselnder Lufttemperatur u. 4.

erforderlich sind.
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Aus den Durchschnittszahlen des Wasserverbrauchs erhellt, daB die unter-
suchten Unkriuter 5,37 g Wasser je g der Gesamtmasse und 6,57 g der oberirdi-

schen Masse verbrauchten, wiahrend die untersachten Nutzpflanzen nur einen

Verbrauch von 2,42 bzw. 3,2 g, also weniger als die Hilfte aufwiesen.

Aus diesen Zahlen ergibt sich jedoch, dal auch die Nutzpflanzen reichlichen
und gleichméBigen ZufluB an Bodenfeuchtigkeit verlangen, deren Vergeudung
also méglichst auch durch Unterdriickung des Unkrauts gesteuert werden mufB.

2%



20 Unkrautschadwirkungen.

Tabelle 4. Untersuchung des Wassergehaltes einiger Nutzpflanzen
und Unkrauter.

P Pflanzengewicht in kg - ‘Wasserverbrauch

IR 7 | Sgw B
2|55 2 | 2| . | %8s |5, |,8 | 2
Pflanzengattung E _g é % ,;;'j E" E E é r§ b0 a:)n g ; o é g 2
S| E& & B g PACE = 58 |958| £
& < B-) B 3 ﬁ w8 g - g =] =&
3 5| § | ESE | 3 wE |og | BE

cm ° 8 A o 2 T E >
Hafer. . . . . . .. 3| 65 | 0,012 | 0,004 | 0,016 4,00 i 70 4,38 1 5,83 | 1,00
Ger.ste ....... 3 | 43 | 0,010 | 0,003 | 0,013 3,33 50 3,85 | 5,00| 0,86
Weizen . . . 4 | 70 0,023 | 0,007 | 0,030 5,75 [s'0) 3,00 | 3,91 | 067
Friherbsen . . . . . 3 | 40 | 0,022 | 0,003 | 0,025 7533 50 2,00 | 2,27 | 0,39
Graue Erbsen . . . . | 3 | 64 |0,029 | 0,004 | 0,033 0,66 90 2,73 | 3,I0| 0,53
Pferdebohnen . . . . | 3| 59 |0,107 | 0,025 | 0,132 | 35,60 | 150 1,15 | I,40| 0,24
Kartoffeln . . . . . . 1| 50 |0,256 | 0,355 | 0,611 | 256,00 | 350 | 0,57 | 1,37 | 0,23
Weille Riiben (Turnips) | 1 | 15 |o,110 | 0,067 | 0,177 | 110,00 | 300 1,60 | 2,73 | 0,47
Carduus cvispus . . . | 1 | 68 0,046 | 0009 | 0,055 | 46,00 | 120 | 2,18 | 2,61 | 045
Matricaria inodova . . | 3 5 | 0,012 | 0,003 | 0,015 4,00 | 100 | 6,67 8,33 1,43
Sinapis arvensis. . . 3| 36 | 0,026 | 0,002 | 0,028 8,66 | 130 4,64 | 500/ 0,86
Spergula arvensis 3 I5 | 0,005 | 0,001 | 0,000 1,66 1 60 | 10,00 | 12,00 | 2,06
Stachys paluster . . . | 3| 27 |0,022 | 0,031 | 0,053 7,33 ] 110 | 2,07 | 500! 0,86
Polygonum persicavia | 3 | 24 | 0,021 | 0,002 | 0,023 700 | 150 | 6,52 | 7,14 1,22
Thiaspi arvense . . . | 3 | 30 | 0,006 | 0,001 |0007| 200 60 | 8357|1000 1,72
Chenopodium album . | 3 | 32 | 0,040 | 0,004 | 0,044 | 13,33 | 100 | 2,27 | 2,50| 0,43
Durchschnittlicher Wasserverbrauch der Kulturpflanzen. . . . . . 2,42 | 3,20 0,55
Unkrauter . . . . . . . . 5,37 | 6,571 1,13

» £ 33

5. Herabsetzung der Bodenwirme,

In enger Verbindung mit der starken Transpiration des Unkrautes steht
seine Fihigkeit, die Wirme des Ackerbodens herabzusetzen. Diese Herab-
setzung der Bodenwirme #ndert sich mit Art und Wachstumskraft der Un-
krauter und kann oft recht betrichtlich sein. WoirLNy fand wihrend eines
Zeitraumes von 6 Tagen bei regelmiBigen, vierstiindigen Messungen in 10 cm
Tiefe die in Tabelle 5 angegebenen Warmegrade.

Tabelle 5. Temperaturen in °C in bebautem reinem und
verunkrautetem Acker.

W?}%ﬁﬁggem Kartoffeln Bohnen Mais
mit ’ohne mit fohne mit lohne mit } ohne
Unkraut Unkraut Unkraut Unkraut
°C . o o i e e 17,47 | 21,46| 17,67 20,66‘ 18,755 20,09 | 18,42 | 20,77
Herabsetzung °C. . . . . . 3,99 2,09 | 1,34 2,35

Man ersieht den grofen Wirmeunterschied in verseuchtem und in unkraut-
reinem Acker. Der erwihnte Versuch zeigt, daB das Unkraut die Bodenwirme
durchschnittlich um 2,67° C herabgesetzt hat.

Einige norwegische Versuche, die bei wechselndem, meist regnerischem Wetter
vom T0. bis zum 20. August ausgefiihrt wurden, zeigten das in Tabelle 6 angefiihrte
Ergebnis.

Die Messungen zeigen bei Versuchsreihe 1, 2 und 3 eine durchschnittliche
Herabsetzung von 0,80 C in 10 cm und 0,77° C in 20 cm Tiefe, bei Versuchsreihe 4

von 1,05° C.
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Tabelle 6. Temperatur in °C in bebautem reinem und
verunkrautetem Acker.
1 . Anzahlvor-
I Reifendes Sommerkorn genom-
\ mener
. Gemessen in 10 cm Tiefe | Gemessen in 20 cm Tiefe| Versuche
Versuchsreihe Nr.
Acker . Acker .
obne | it Unt(irschled m Unte(l)'%hled
Unkraut | Unkraut
1. durchschnittlich | 14,4 | 13,6 —0,8 12,6 | 11,9 —0,7 160
2. ” 15,3 | 14,5 —0,8 13,2 | 12,4 —0,8 160
3. » 13,7 | 13,0 —0,7 8o
‘Wurzelfriichte Kartoffeln
Gemessen in 10—20 cm Gemessen in 10—20 cm
Tiefe Tiefe
4. " 18,23 ' 18,87 | —0,67 17,51 | 13,08 | —1,47 224

Die mittlere Temperatur war wihrend der Messungen 13,6 bzw. 21,39° C.

DaB die Bodenwirme wihrend der zuletzt erwihnten Versuche keine auf-
filligeren Unterschiede zeigt, liegt wahrscheinlich an der weniger giinstigen
Witterung und Jahreszeit.

Kann auch der eigentliche Grund der Wirmeherabsetzung in verunkrautetem
Acker zum Teil auf Beschattung der Erde durch die Unkréiuter beruhen, so scheint
die wichtigste Ursache doch immerhin die starke Warmebindung durch Transpi-
ration zu sein.

Auch muB hier beachtet werden, da$ die chemischen Vorginge in der Erde, bei
denen Pflanzennihrstoffe frei werden, wie auch die Aufnahme dieser Nihrstoffe
durch die Pflanze bei hoher Temperatur lebhafter und schneller als bei niedriger
stattfinden. Darum mufB man auch mit einer zeitweilig recht betrichtlichen Herab-
setzung des Wachstums der Nutzpflanzen durch die starke Transpiration des Un-
krauts und die sich daraus ergebende EinbuBe an Bodenwarme rechnen.

6. Stérung von Entwicklung und Reife der Nutzpflanzen.
Die durch Nahrungs-, Feuchtigkeits-, Platz- und Lichtentzug beeintriachtigte
Entwicklung der Nutzpflanzen macht sich auch durch ungleichmiBiges Wachstum
und Reifen der Frucht und somit durch geringeren Ernteertrag geltend.

7. Forderung von Pilz- und Insektenangriffen.

Die Unkriuter bewirken vielfiltige und listige Krankheitserscheinungen der
Garten- und Ackerfriichte und fithren dadurch Ertragsverluste herbei oder stellen
den Ertrag bisweilen sogar ginzlich in Frage.

a) Pilzangriffe® =

1. Sinapis arvensis, Sinapis alba, Raphanus raphawistrum, Brassica cam-
pestris, Capsella bursa pastoris u. a. kreuzbliitige Unkrduter beherbergen an
Schmarotzerpilzen die Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae, Abb. 20, 21), den
weiBen Rost (Cystopus candidus) und den falschen Mehitau der Kruziferen
(Peronospora parasitica). Bei den beiden letzten Krankheiten kommen eine ganze

! Mitgeteilt vom Staatsmykologen JORSTAD.

2 Einiges Schrifttum tiber Pilzkrankheiten: HosTerMaNN und Noack: Lehrbuch
der pilzparasitiren Krankheiten, Bln. 1923. Eriksson, Jakos: Die Pilzkrankheiten
der Kulturgewichse. 2. vollstindig neu bearbeitete Aufl. Stuttgart 1927. — RavN,
KoLpiN: Smitsomme Sygdomme hos Landbrugsplanterne, 2. utg. Kbh. 1922. —

RosTtrUP: Sygdomme hos Landbrugsplanter foraarsaget av Snyltesvamper, 2. utg. —
RostrUP, E.: Plantepatologi. Kbh. 1902.
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Reihe biologischer Pilzrassen vor, so daBl nicht jede auftretende Form ohne weite-
res vom Unkraut auf die angebauten Kreuzbliitler iiberzugehen braucht.

2. Unsere beiden wildwachsenden Solanum-Arten (S. nigrum und S. dulcamara)
konnen dem gefihrlichenKartoffelkrebs (Synchytriumendobioticum)alsWirte dienen.

3. Tussilago farfara beherbergt die Azidien des Rispengrasrostes (Puccinia
poarum), deren Sommer- und Wintersporen sich auf den Poaarten finden.

4. Auf Tussilago farfara wie auf Semecio, Sonchus, Campanula, Euphrasia,
Melampyrum und einzelnen anderen Arten zeigen sich Sporen (Coleosporium)

Abb. 20. Von Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) angegriffene Wurzel von Sinapis arvensis.
Nat. Gr. Eig. Aufn.

des Nadelblasenrostes (Peridermium pini « acicola) der Kiefer im Sommer- und
Winterstadium, die jungen Kiefernpflanzungen jedenfalls ldstig werden konnen
(Abb. 22).

5. Mehrere Ranunculus-Arten (Ranunculus repens, auricomus, ficaria u. a.)
beherbergen die Azidien zweier Rostarten (Uromyces poae und dactylidis), die auf
Poa bzw. Dactylis glomerata auftreten. Keine der beiden verdient jedoch be-
sondere Beachtung.

6. Die Berberitze (Berberis vulgaris) beherbergt die Azidien des Schwarz-
rostes (Puccinia graminis), die auBer einer Reihe von Grasarten unsere gesamten
Getreidearten befallen.
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Abb. 21. Von Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) angegriffene Riibenwurzeln.
Etwa /g nat. Gr. Eig. Aufn.

7. Triticum repens wird
vom Schwarzrost (Puc-
cinia graminis), Gelbrost
(Puccinia glumarum) und
Kronenrost (Puccinia co-
romifera) heimgesucht.
Von allen diesen kommen
besondere biologische
Rassen vor, so daBl die
Formen auf Triticum re-
pens nicht immer andere
Griser, bzw. Getreide an-
stecken. Doch scheint der
an Roggen und Gerste
vorkommende Schwarz-
rost mit dem an Quecke,
Triticum vepens, auftre-
tenden identisch zu sein
(Abb. 23, 25).

8. Anchusa arvensisund
Anchusa officinalis tragen
die Azidien vom Braunrost
des Roggens (Puccinia dis-

Abb. 22. Vom Nadelblasenrost der Kiefer {Coleosporium senecionis = Peri-

dermium pini) angegriffene Kiefernnadeln. a, Kiefernnadeln mit Azidien;

b, Azidienspore; ¢, keimende Azidienspore; d, eine Uredosporenkette;

¢, Uredospore, oben mit junger Basidiospore (s). b—¢ etwa 315fach vergr,
Nach RosTrUP.

persa), ohne jedoch fiir den Roggenbefall in erster Linie verantwortlich zu sein,
da sich dieser Rost von Jahr zu Jahr auch ohne Azidien zu halten vermag.
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9. Urtica dioica trigt dieselben Azidien, die auf Stachelbeeren, selten auf
Johannisbeeren bgsartige Formen annehmen kénnen und die zu der Rostart
Puccinia caricis mit Sommer- und Wintersporen an Riedgrisern gehoren.

Abb. 23. Ausliufer von Triticum repens durchbohren eine Kartoffelknolle. Etwa nat. Gr. Eig. Aufn.

Abb. 24. Auf '/, qm Ackerboden gefundene Ausldufer von Tussilago farfara. Eig. Aufn.

10. An Wickenarten wie Vicia sepium und V. cracca, sowie an einigen anderen
wildwachsenden Leguminosen kommt der Rostpilz Uromyces fabae vor, der auch
Erbsen und Pferdebohnen angreift. Auch von dieser Rostart gibt es mehrere
biologische Rassen, von denen die meisten wahrscheinlich auch Erbsen angreifen.
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11. Die den Gartenformen der Gattung Malva (Malven, ,,Stockrosen® usw.)
sehr schidliche Rostart Puccinia malvacearum findet sich nicht selten an unseren
wilden Malvenarten wie Malva neglecta und borealis.

12. Ein Teil unserer wilden Doldenbliitler, Aegopodium podagraria, Anthriscus
silvestris u. a. beherbergen den falschen Mehltau der Umbelliferen (Plasmopara
nivea), der auch Pastinak, Sellerie, Petersilie und Mohren angreift.

13. Eine ganze Reihe von Korbbliitern, Senecio, Sonchus, Tragopogon u. a.
sind Wirtspflanzen eines falschen Mehltaus (Bremzia lactucae), der auf Salatpflanzen
bosartige Formen annehmen kann.

Abb. 25. Unterirdische Organe von Triticum repens, gefunden auf /4 qm stark verseuchter Weide. Eig. Aufn.

14. Der falsche Mehltau der Hiilsenfriichte (Peronospora viciae) befallt
Erbsen und Futterwicken, sowie mehrere wildwachsende Leguminosen, darunter
besonders Vicia cracca.

15. Der wilden Klee, Wiesenklee und Luzerne angreifende falsche Mehltau
(Peronospora trifoliorum) kommt auch auf Medicago lupulina und Lotus corni-
culatus vor.

16. An einer ganzen Reihe von Unkriutern gibt es Mehltauarten, besonders
Erysiphe polygoni (= E. communis) und cichoriacearum sowie Sphaerotheca
humuls, die Erbsen, Klee, Kohlarten, Gurken, Kiirbis, Hopfen, Erdbeeren und
viele andere Nutzpflanzen, ferner Zierpflanzen, wie Akelei (Aquilegia vulgaris),
Rittersporn, Aschenblume (Cineraria) u. a. angreifen. Diese Mehitauarten sind
sicher in viele biologische Rassen gespalten. HAMMARLUNDY? stellte bei Erysiphe

: HamMARLUND, C.: Zur Genetik, Biologie und Physiologie einiger Erysiphaceen.
Hereditas VI. 1925. 126 S.
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communis allein 26 ,,formae speciales oder Biotypen fest und priifte bei mehreren
die Konstanz ihrer Wirtswahl.

17. Die Quecke, Triticum repens, wird vom Getreidemehltau (Erysiphe
gramimis) und von Mutterkorn (Claviceps purpurea) angegriffen, die beide auBer
an Getreidesorten auch an einer Reihe von Wiesengrisern vorkommen. Diese
schmarotzenden Pilze treten ebenfalls in mehreren biologischen Rassen auf.

18. Die Braunbakteriose der Kohlsorten (Pseudomonas campestris) greift
auch die kreuzbliitigen Unkrduter an, deren Unterdriickung darum ein wichtiges
Mittel zur Bekdmpfung dieser Krankheit ist.

b) Insektenangriffer.

Die Schidigung der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen durch Insekten kann
durch das Vorhandensein von Unkrdutern gesteigert werden.

1. Kreuzbliitige Unkriduter werden von mehreren Insekten besiedelt, z. B.
Erdflshen (Phyllotreta bzw. Haltica), Rapsglanzkifern (Meligethes aeneus), beson-
ders auf Sinapis arvensis, KohlgallenrtiBlern (Ceutorrhynchus plewrostigma), dem
groBen KohlweiBling (Brevicoryne = Pieris brassicae), der Kohlschabe (Plutella
maculipennis), der Kohlblattlaus (Aphis brassicae), der Kohlwanze (Eurydema
oleracea), Kohlfliegenlarven (Cortophila brassicae) und in den Wurzeln vonanderen
Fliegenlarven. Bei mehreren dieser Insekten gilt es als feste Regel, daB sie ihre
erste Generation an kreuzbliitigen Unkriutern entwickeln und Eier auf ihnen
ablegen. Die folgenden Generationen suchen dann die angebauten Kohlpflanzen
heim.

2. Chenopodium- und Atriplex-Arten dienen mit zum Unterhalt der Runkel-
fliege (Pegomyia hyoscyani) und eines Schildkifers (Cassida nebulosa), von denen
die erste in den Blittern der Futter- und Zuckerriiben miniert, wihrend der
letzte die Blatter durchiéchert. Von anderen Riibenschidigern seien zwei
Riisselkdfer, der HohlriiBler, Cleonus sulcirostris, und der DerbriiBler, C. puncti-
ventyis, hier erwihnt; der erste lebt auch auf Carduus und Cirszum, der letzte (na-
mentlich im Riibenbau SiidruBlands und Ungarns gefiirchtet) auch auf Polygonum
und wilden Chenopodiaceen.

3. Rumex, Ranunculus, Capsella, Chenopodium, Urtica, Cirstum und einige
andere Unkriuter sind Wirtspflanzen der Bohnenlaus (Aphis rumicis), welche
einer Reihe von Nutzpflanzen darunter Riiben, Erbsen, Bohnen, Klee, Mohn,
Rhabarber und Birne schaden kann. Auf Schilfrohr (Phragmites communis) setzt
die an Prunus lebende Blattlaus Hyalopterus pruni im Vorsommer ihre Jungen ab,
um im Herbst auf Prumus zuriickzuwandern. Die auf Umbelliferenunkriutern
(Carum, Heraclewm usw.) und Weide (Salix) lebende Blattlaus Siphocoryne ca-
preae geht auf Mohre (Daucus) iiber. Wolfsmilch (z. B. Euphorbia lathyris) und
Amarant (Amarantus retroflexus) sind Wirtspflanzen der Bohnenerdlaus 7ull-
gremia (Tychea) phaseoli, welche auller dem Wurzelsystem von Bohnen und Kohl-
pflanzen auch das der Kartoffel, sowie deren Knollen befallt. Wildgriser kommen

* Vom Staatsentomologen ScrHOYEN und Regierungsrat Dr. H. WOLLENWEBER
mitgeteilt:

Lit.: ScudveN, W. M.: Zoologi for landbruksskolen, 2. utg. Kristiania 1919. —
ScuoveN, T. H.: Skadeinsekter pa landbruksplanterne. Kristiania 1921. — ROSTRUP,
SopHIE: Vort landbrugs skadedyr bland Insekter, 4. utg. Kjébenhavn 1928. —
TUrLGreEN: Kulturvaxterna och djurvarlden. Stockholm 1929. — TULLGREN och
WAHLGREN : Svenska Insektor. Stockholm 1922. — KaALTENBACH, J. H.: Die Pflanzen-
feinde (Insekten). Stuttgart 1874. — Goort, P. vaN DER: Beitrige zur Kenntnis der
hollandischen Blattliuse. Berlin 1915. — REUTER, Enzio: Uber die Wei3ahrigkeit
der Wiesengraser in Finland. Helsingfors 1900. — JaBLoNowsKI, J.: Die tierischen
Feinde der Zuckerriibe. Budapest 1909.
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ebenso wie Nutzgriaser (Hafer, Lolch usw.) als Wirtspflanzen fiir die Ulmen-Blatt-
gallenlaus Tetraneura ulmi in Betracht.

4. Auf einer Reihe doldenbliitiger Unkriuter entwickeln sich die Larven
der Mohrenfliege (Psila rosae). Auf Kiimmel (Carum) lebende Raupen des Schwal-
benschwanzes, Papilio machaon, schidigen auch Mohre (Dawucus) und andere Nutz-
pflanzen.

5. Auf korbbliitigen und anderen Unkrdutern gedeiht der Rainfarnblattkifer
(Adimonia tanaceti), der in Massen auftritt und Wiesengriser, Klee, Kartoffeln,
Riiben und andere Nutzpflanzen heimsucht. Auf Karde (Dipsacus, Carduus),
Schierling (Conium), Klette (Lappa), Brennessel (Urtica) usw. leben Raupen
der Gammaeule, Plusia gamma, die aber auch Flachs, Erbse, Kohlarten, Kar-
toffel, Klee u. a. heimsuchen. Distel (Cirsium), Ampfer (Rumex), Winde (Con-
volvulus) u. a. werden von Raupen der Erbseneule, Mamestra pisi, befressen, die
auBerdem Erbse, Bohne, Kartoffel, Klee usw. schidigt.

6. Sonchus ist die zweite Wirtspflanze der wirtwechselnden Johannisbeer-
blattlaus (Rhopalosiphum vibis) ; Urtica dioica ist Hauptwirtspflanze der Nessellaus
Aphis urticaria, die aber auch auf wilden Malven (Malva rotundifolia) lebt und auf
Himbeere und Brombeere {ibergeht.

7. Triticum repens dient der Grasmilbe (Pediculoides graminum) als Brut-
stitte, die ein hiufiger Grund der Kahlheit und WeiB4hrigkeit von Wiesen-
griasern und gelegentlich auch Getreidearten ist. Auf Quecken leben auBer der
Grasmilbe noch andere, mehr oder minder Weillihrigkeit auch an Wiesen-
grisern bzw. Getreide bewirkende Insekten, z. B. die Laufmilbe, Tarsonemus cul-
micolus, Gallmilben, Eviophyes cornutus und tenuis, Wicklerraupen (Tortrix pale-
ana) und Nachtfalterraupen (Hadena secalis); Raupen von Hadena basilinea fressen
an Haargras (Elymus arenarius), aber auch an Weizen und Roggen. Verschiedene
Wildgriser sind auch Wirtspflanzen der auf Wiesengriser und Getreide tiber-
gehenden Thripse (Thrips, Aptinothrips u. a.).

8. Klette (Lappa), Karde, Distel, Kreuzkraut, Fingerhut werden von den in
Stengeln und Wurzeln lebenden Raupen des Falters Gortyna ochracea befressen,
der aber auch auf Kartoffel iibergeht. Auf Melde, Schachtelhalm, Ampfer, Pest-
wurz, Rohrkolben (Typha), Grisern (Glyceria, Carex) usw. in Wurzelstock und
Wurzeln lebende Raupen des Falters Hydroecia micacea gehen ebenfalls auf Kar-
toffel iiber.

9. Auf Wicken und anderen wildwachsenden schotenfriichtigen Pflanzen bzw.
Unkrautern lebt die Raupe des Wicklers Laspeyresia (= Grapholita) dorsana, der
auch Erbsen und Klee schidigt.

Bei Bekampfung dieser den Kulturpflanzen schidlichen Insekten ist die Tat-
sache zu beachten, daB3 der Wechsel von Brache, Sommer- und Wintersaat nur
dann die erhoffte Wirkung hat, wenn der Boden von allen Unkrautpflanzen, die
das Gedeihen der Parasiten begiinstigen, vollkommen befreit wird.

8. Verunreinigung und Durchsetzung der Ackerkrume mit Auslidufern.

Als Belege dieser Tatsache bringt Tabelle 7 einige Angaben iiber beobachtete
Mengen von unterirdischen Teilen einiger wurzelwandernder Unkrautarten. Die
Beobachtungen sind auf Erdflichen von durchschnittlich 1 qm GréBe vor-
genommen und je ha berechnet. Es handelt sich um norwegische Untersuchungen,
die unmittelbar nach der Ernte vorgenommen wurden. Der Unkrautbestand der
untersuchten Felder muBte als verhiltnismédBig groB oder doch jedenfalls als
tiber dem Durchschnitt liegend bezeichnet werden.

Wo wurzelwandernde Unkriuter bei extensiver Wirtschaft im Kulturboden
iiberhandnehmen, wird es nétig sein, die Brache einzuschalten, um ihn wieder
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ertragsfihig zu machen. Das bedeutet fiir jede Brache den Ertragsverlust eines
Jahres auBer unmittelbaren Ausgaben fiir die Brachlegung. Da aber die Auslidufer
mehrerer Unkrautarten, ganz besonders die von Triticum repens und Agrostis
stolonifera, eine starke Verfilzung des Bodens bewirken, wird die Bearbeitung in
solchem Falle umstindlich und kostspielig, selbst wenn die Brachlegung ver-
mieden werden konnte (Abb. 25, 354 und 356).
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9. Ihre Lebensweise als Schmarotzer.

Mehrere Unkrduter wirken dadurch schidlich, daBl sie den Nutzpflanzen
Nahrung entziehen. Halbschmarotzer wie Rhinanthus greifen die unterirdischen
Teile ihrer Wirte an, bohren ihre Saugwarzen (Haustorien) in das saftfiihrende
Zellgewebe der Wurzeln (von Grasarten) und entnehmen den Wirten so ihre Nah-
rung. Schmarotzer, wie die Cuscuta-Arten, leben ganz von und auf den sie be-
wirtenden Pflanzen, deren oberirdische Teile sie befallen.

10. Vergiften der Ernte.

Einige Unkrautarten wie Agrostemma githago, Lolium temulentum, Hyoscyamus
niger, Veratrum album, Paris quadrifolia, Aconitum septentrionale und napellus,
Equisetum palustre, Euphorbia-Arten, Cicuta virosa, Conium maculatum, Colchi-
cum autumnale und andere Arten sind durchaus giftig, wihrend Ranunculus-
Arten, Caltha palustris u. a. stark narkotische Eigenschaften haben, durch welche
die in frischem Zustande genossenen Pflanzen Stérungen im tierischen Orga-
nismus hervorrufen.

11. Herabsetzung des Ertragswertes
als Nutz- wie als Handelsgut, woriiber Abschn. 7 berichtet.

2. Beeintrichtigung des dufieren Eindrucks.
Landwirtschaftliche Betriebe mit stark verunkrauteten Schligen werden bei
Einschitzungen und geschiftlichen Abschliissen geringer bewertet als solche,
die in dieser Hinsicht keine Méingel aufweisen.



Dritter Abschnitt.

Fortpflanzungs- und Verbreitungsweise
der Unkréauter.

A. Fortpflanzungsweise.

In der Regel vermehren sich alle bodenstindigen Unkrauter ausschlieBlich
durch Samen. Bei ein- und zweijdhrigen Arten ist jede andere Vermehrungsweise
ganz ausgeschlossen. Das gleiche gilt auch fiir die mehrjahrigen bodenstindigen
Arten, sofern nicht bei der Bearbeitung oder beim Transport von Boden, der
mit Unkriutern dieser Gruppe durchsetzt ist, wachstumsfihige Wurzelteile los-
gelost werden. Einige mehrjdhrige, bodenstindige Arten sind némlich bei
Beschiadigung oder Trennung imstande, sich durch vegetative Knospen an den
unterirdischen Teilen fortzupflanzen. Beispiele dieser Art sind Barbaraea vulgaris,
Rumex domesticus und crispus, Taraxacum officinale, Symphytum officinale,
Melandrium-Arten, Silene inflata, Bunias orientalis u.a. Im allgemeinen hat
diese Art der Vermehrung keine nennenswerte praktische Bedeutung?®.

Wurzelwandernde Unkriuter (Wurzelunkrduter) vermehren sich wihrend
ihres Wachstums sowohl durch Samen, als auch auf vegetativem Wege. Die
Fortpflanzung durch Samen geschieht wie bei den tibrigen Gruppen, wéhrend
sich die vegetativ vermehrenden Arten durch unterirdische Stengelknollen, Zwie-
beln oder ober- bzw. unterirdische Ausliufer fortpflanzen.

B. Verbreitungsweise.

Die Mittel und Wege der Verbreitung der Unkrduter sind verschieden, je
nach Vorkommen und Lebensweise derselben, sowie nach ihrer Fihigkeit, mehr
oder minder selbstindig dabei mitzuwirken. Sehr abhingig ist der Umfang der
Verbreitung des Unkrautes auch von der Art und Wachstumszeit der Nutzpflan-
zen, unter denen es Boden gewinnt, namentlich von der Frage, ob den verschiede-
nen Unkrdutern noch vor der Ernte Gelegenheit zur Aussamung gegeben wird.

I. Samenverbreitung.

Die meisten Unkrautarten im Nutzboden verbreiten sich ausschlieBlich durch
Samen (vgl. Abschn. 1 A 1 und 2). Immerhin gibt es nicht wenige Arten dieser
im Acker und Garten unerwiinschten Pflanzen, die sowohl durch Samen als auch
auf vegetativem Wege um sich greifen (vgl. Abschn. 1 A 3).

Die Verbreitung durch Samen geschieht durch:

1. Unreines Saatgut.
a) Saatkorn.
Durch Saatkorn werden Mengen von Unkrautsamen auf den Ackern ver-
streut. Mangelnde Sorgfalt bei der Reinigung des Saatgutes hinterldB8t besonders
1 Symphytum officinale hat immerhin so zerbrechliche Wurzeln, daf} sie bei
Bearbeitung des Ackers durch Hacken u. 4. meistens leicht abbrechen. Aus diesen

Griinden kann sich die Pflanze durch losgerissene Wurzelteile, die sich alle vegetativ
vermehren und sehr schnell Wurzeln und Laubsprosse entwickeln, leicht verbreiten.
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groBe Mengen von Unkrautsamen und steigert damit auch die Verbreitungs-
gefahr. Mit dem Saatgut wandern auch nicht selten die neuen Unkraut-
arten aus fremden Lindern oder Landesteilen ein. Trotz der technischen Méglich-
keit einer vollstindigen und griindlichen Reinigung des Saatgutes mit modernen
Reinigungsmaschinen wird noch immer und leider gar nicht so selten unreines
Saatgut verwendet.

Beispielsweise enthielt eine zufillig herausgegriffene Gerstenprobe 2,41%
Unkrautsamen; insgesamt fanden sich dabei die Samen von 13 verschiedenen
Unkriutern, darunter 7 einjihrigen, T winterannuellen, 1 zweijahrigen, 1 boden-
stdndigen perennierenden und 2 mehrjdhrigen wurzelwandernden Arten mit einer
Gesamtmenge von 10767 Samen je kg der Probe. Bei einer Aussaat von 180 kg
je ha wiirden dem Acker in diesem Falle je nm 193, je ha also 1930000 Unkraut-
samen zugefithrt worden sein.

b) Wiesensamen (Grassamen).

Besonders geringeres und schlecht gereinigtes Wiesen-Grassaatgut ist im
allgemeinen stark von Unkrautsamen durchsetzt, deren Menge mit Samenart
und Verunreinigungsgrad wechselt. Die Zahlenangaben in Tabelle 8 iiber Unkraut-
samen in Wiesensdmereien des Handels gehen auf diese Verhiltnisse niher ein.

Tabelle 8. Untersuchungen iiber Unkrautsamengehalt einiger
Wiesensamenproben.

Gehalt des Wiesen- | Anzahl der Unkraut- | Anzahl der Unkraut-
Lid. NI. | s3mens an Unkraut- samen je kg des | samen bei Aussaat
der Probe samen in % Wiesensamens | von 30kg je ha
1 0,19 1381 41 420
2 0,86 24 500 735 000
3 1,16 46 000 1'380 000
4 1,51 31 000 930 000
5 7,90 182 000 5 460 000
6 0,66 249 200 7 476 000
7 15,44 548 500 16 455 000
8 16,27 424 000 12 720 000

Die Beteiligung der verschiedenen Unkrautarten mit ihren Samen an dieser
Verunreinigung wird dadurch gekennzeichnet, daB sich unter den auf Tabelle 8
vermerkten Mengen die Samen von 4 einjahrigen, 3 zweijihrigen, 14 mehrjih-
rigen, bodenstindigen und 6 wurzelwandernden Unkridutern befinden; die ent-
sprechenden Zahlen sind in der siebenten und in der achten Gruppe 3, 3, 5 und 4
bzw. 2, 3, 4 und 3. Die Keimfidhigkeit (Gebrauchswert) des Grassamens war in
den Gruppen 6, 7 und 8 38,80, 75 bzw. 67,6%.

Aus diesen Mitteilungen ergibt sich, daB selbst ein verhiltnismiBig niedriger
Prozentsatz an Unkrautsamen verhiltnismiBig starke Verbreitung verursacht.
So sehen wir, daBl Wiesensamen, der nur 0,19% Unkrautsamen enthilt, bei Aus-
saat von 30 kg auf einem ha 41430 Unkrautsamen verbreitet.

Mit steigendem Gehalt der Wiesensaat an Unkrautsamen sinkt ihr Gebrauchs-
wert prozentual.

Wird ein Acker mit ungepriiftem Grassaatgut eingesamt, so zeigt sich all-
gemein, daf} die Wiese im ersten Jahre diinn und véllig verunkrautet ist, und man
kann schliefllich nichts anderes erwarten, wenn man beachtet, welche Mengen
von Unkrautsamen sich oft in solchen Sdmereien befinden.

Uber die Verteuerung des Saatgutes infolge des sinkenden Gebrauchswertes
gibt Abschn. 6 A, II b nihere Auskunft.
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2. Samenausfall am Standort beim Ernten und Einfahren.

Ein Teil der auf den Wiesen heimischen Unkriuter, wie Bromus mollis, Taraxa-
cum officinale, Myosotis arvensis 1. a. kommt immer, selbst bei frither Heuernte
zur Reife: auf Wiesen, die bis zur Samenernte stehen, reifen alle vorkommenden
Unkrautarten.

Obwohl auf der Wiese besonders bei spiter Ernte immer einiger Same aus-
fallen wird, geschieht doch die stirkste Verbreitung durch Ausfall auf Ackern
und beim Einfahren. Die Verbreitung von Unkrautsamen nimmt dabei mit der
Verunreinigung der Ernte zu. Wenn Hackfruchtfelder wihrend des Wachstums
der Frucht nicht vom Unkraut befreit werden, erlangen die Unkrautsamen noch
vor der Ernte vollkommene Reife und werden dann bei der Ernte der Nutzfriichte
tiber den ganzen Acker verstreut (Abb. 26).

Abb. 26. Vernachlissigter, voa iiberreifem Cirsium arvense iiberwucherter Acker. Der Wind fiihrt die feder-
kronentragenden, leicht verbreitbaren Samen zu Millionen iiber den bei der Herbstbestellung soeben ge-
piliigten, rechts anstoBenden Acker. Eig. Aufn.

Aus einer Reihe von Beobachtungen und Untersuchungen hat sich zahlenmiBig
ergeben, wieviel Unkrduter unter den verschiedenen Ackerfriichten gewthnlich
zum Fruchten kommen. Durchschnittlich finden sich:

je qm je ha
bei Kartoffeln . . . . . . . . 22 220000
,, sonstigen Hackfriichten . . 8—17 80000-—170000
,, Sommerkorn . . . .. .. 91 910000

3. Dreschabfille,

Der beim Dreschen von Winter- und Sommerkorn ausgesonderte Abfall ent-
hilt stets groBe Mengen von hochreifen, wachstumsfihigen Samen vieler, besonders
einjdhriger, oft auch mehrjihriger, bodenstindiger oder wandernder Unkraut-
arten.

Die Menge der Unkrautsamen im Abfall schwankt mit der Verunreinigung der
Ernte von einigen wenigen bis zu iiber go%. Die Keimfihigkeit dieser Samen ist
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durchweg gut, da sie meistens vollreif sind. Bei sechs Untersuchungsreiben nor-
wegischen Abfalls zeigte sich ein Durchschnitt von 324229 Unkrautsamen je
kg des Abfalls.

In einer anderen Reihe von 44 Untersuchungen norwegischer Abfallhaufen
von reifem Sommerkorn fanden sich die Samen von durchschnittlich 14 (4—27)
verschiedenen Unkrautarten; der Prozentsatz an Unkrautsamen helief sich auf
39,38 (0,2—88,2%), die Durchschnittszahl der Unkrautsamen jé kg des Abfalls
auf 69079 (16500—1%734500).

Bei einer dritten Untersuchungsreihe, die zehn landwirtschaftliche Betriebe
umfaBte, belief sich das Gewicht des Abfalls je ha auf 106,6 kg. Davon waren

Unkrautsamen . . 56,8 kg oder 53,3%,
Kultursamen . . 31,0 ,, 5, 29,1% und
Spreu . . . . . . 188 o 17,6%.

Die Prozentzahl des Unkrautsamens im Abfall entsprach in diesem Falle einer
Samengesamtmenge von etwa 35 Millionen Unkrautsamen je ha. In dinischen
Abfallproben fanden sich von 1400—493000 Unkrautsamen je kg des Abfallst.

4. Spreu.
a) Kornspreu.

Einige Untersuchungen ergaben bei 12 Haferernten je ha durchschnittlich
395 kg Spreu mit 50630 Unkrautsamen je kg und bei 4 Gerstenernten, gleichfalls
je ha berechnet, 984 kg Spreu mit 43425 Unkrautsamen je kg. Nach diesen
untersuchten Spreuproben miifite man gefalit sein,

in Haferspreu auf 19998850 Unkrautsamen je ha,

in Gerstenspreu ,, 42730200 v vr as
zu finden.
Eine zweite Untersuchungsreihe ergab durchschnittlich:
in 5 Proben Haferspreu . . . 40780,
in 6 Proben Gerstenspreu . . 423560,
in 2 Proben Weizenspreu . . 40300 und

in 1 Probe Mengkornspreu . 89500 Unkrautsamen
je kg der Spreu.

Die hier angefithrten Untersuchungsergebnisse zeigen, daB die Spreu reifer
Halmfriichte sowohl bei Fiitterung als auch bei Verwertung zum Streuen durch
die stets darin befindlichen Unkrautsamen ein steter Verbreitungsherd dieser
schidlichen Flora ist.

In einigen untersuchten Spreuproben von Kérnerfruchternten in Dinemark
(a.a. O.: S. 616—0617) wurden je kg

in 4 Proben Haferspreu durchschnittlich 7950,

in 2 Proben Gerstenspreu - 4 500,

in 1 Probe Weizenspreu v 170000,

in 1 Probe Mengkornspreu . 7800 Unkrautsamen
gezihit.

b) Spreu von Wiesensamen.

Wenn Kornspreu Unkrautsamen enthélt, mul man auch in Wiesensamenspreu
auf Beimengungen von Samen der auf der Wiese vorkommenden Unkrauter
gefaBt sein. Diese Annahme wird durch Untersuchungen bestitigt. In einigen
Spreuproben von Wiesensamen zeigten sich Samen von Matricaria inodora,
Ranunculus-Arten, Rumex-Arten, Spergula arvensis, Achillea-Arten, Leontodon
autumnalis, Myosotis arvensis, Sonchus arvensis, Cerastium sp., Barbaraca vulgaris,
Triticum yepens u. a., die einer Anzahl von 482 Kornern je kg entsprachen. Die

t Tidsskr. f. Landbr. PL avl. Bd. 17, S. 616.

Korsmo, Unkriuter.



34 Fortpflanzungs- und Verbreitungsweise der Unkriuter.

Prozentzahl an Unkrautkornern in dem von der Spreu gereinigten Wiesensamen
war durchschnittlich 0,027

Sechs andere untersuchte Spreuproben enthielten durchschnittlich 700 Samen
je kg. Die Anzahl schwankte zwischen o und 4200.

Wenn auch die Unkrautbeimengung in diesen Fillen nicht besonders gro8 ist,
so darf man sie doch nicht unbeachtet lassen, da die Unkriuter dieser Abfall-
produkte vor allem den listigen, mehrjahrigen Arten angehoren.

5. Heubodenkehricht.

Trigt die Wiese frithreifende Unkriuter, wie beispielsweise Bromus mollis,
Holcus lanatus und Taraxacum officinale, oder findet die Heuernte erst nach der
Bliitezeit der Unkriuter statt, dann fillt im Heu viel reifer Unkrautsame aus.
Bei Verfiitterung des Heues gerit ein Teil davon in den Diinger, wihrend sich
der Rest allmihlich unten auf dem Heuboden sammelt.

Dieser Heuabfall wird gewohnlich verflittert, als Streu oder anderweitig
benutzt. Bei extensiver Wirtschaft wird er auch gelegentlich beim Anlegen neuer
Wiesen zur Saat mitverwendet.

Der Heuabfall enthilt meistens groBe Mengen von Unkrautsamen. Als Bei-
spiel diene folgende Untersuchung einer Heuabfallprobe. Sie enthielt:

14,09% Kultursamen,

72,68% Abfall,

13,23% Unkrautsamen.
Insgesamt enthielt di€ Probe Samen von 13 verschiedenen Unkrautarten mit
einer Gesamtmenge von 182500 Samen je kg des Abfalls, und zwar von Rumex
acetosella 95500, Bromus wmollis 15500, Ranunculus repens 12000, Plantago
lanceolata 9500, Cerastium sp. 35000, 1araxacum officinale 500, Luzula sp. 1000,
Mairicaria inodora 1000, Leontodon autumnalis 1000, sowie von 4 einjihrigen
Unkrautarten insgesamt 11500 Samen.

6. Strohfutter.

Im Sommer- und Winterkorn und damit auch im Stroh dieser Getreidearten
befinden sich immer Unkrautsamen. Durch den Futterhandel wird das Unkraut
von Ort zu Ort verbreitet, wihrend es beim Verfiittern durch den Erzeuger leicht
in den Diinger der Haustiere iibergeht und so wieder von neuem auf den eigenen
Feldern verbreitet wird. Sowohl im Stroh als auch im Heu, besonders in solchem
von spit geernteten Wiesen kommt Unkrautsame vor, der sich auf die eben er-
wihnte Art verbreitet.

7. Kleie. :

Heile und keimfihige Unkrautsamen kommen in mehreren Kleiesorten vor,
deren Verwendung die Unkrautverbreitung fordert, da der Same die Verdauungs-
wege der Haustiere oft unbeschidigt durchliuft.

Von zehn untersuchten Sorten Roggenkleie waren sieben teilweise so stark
verunreinigt, daB sie je kg 2300, 2340, 1700, 1200, 1040, 420 bzw. 8o, d. h. durch-
schnittlich, 1297 Unkrautsamen enthielten.

In sechs Proben fein gesiebten Mehles fanden sich je kg 6800, 6600, 3900,
3600, 680 bzw. 560, d.h. durchschnittlich 3690 unverletzte Unkrautsamen. In
Gerstenkleie kamen 5320, in Roggenkleie 1000—1100 und in zwei Sorten Kleber-
mehles 1400 bzw, 280, d. h. durchschnittlich 840 unverletzte Unkrautsamen je
kg der Probe vor, die Chenopodium album, Stellaria media, Polygonum convol-
vulus, Spergula arvensis, Evysimum cheiranthoides, Taraxacum officinale, Cirsium
arvense u. a. angehorten.

* Korsmo: Kampen mot ugrasset, 2. utg., S. 4o0.
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8. Reinigungsabfille von Grofmiihlenbetrieben.

In GroBmiihlen wird das Korn vor dem Mahlen gereinigt. Der dabei aus-
geschiedene Abfall enthilt eine betrichtliche Menge keimfihiger Unkrautsamen.

Abb. 27. Reinigungsabfille aus GroSmiihlen als Unkrautverbreiter ; Ertrag eines mit Miihlenabfillen eingesiten
Versuchsbeetes, der wesentlich aus einjihrigen Unkrdutern besteht. Eig. Aufn,

Beispielsweise gehérten dem Unkrautsamengehalt von 13,72% einer solchen Ab-
fallprobe folgende Samenmengen bestimmter Unkrautarten an:

Von Lepidium vivginicum . . . . . 88200 Samen
,» Brassica lanceolata und cam{?esz‘ms 64 600 v
»  Sinapsis arvemsts . . . . . . . 35600 .
., Thlaspi arvense . . . . . . 9ooo »
»  Erysimum chezmmhozdes . . . . 1200 -
»  Erysimum ovientale . . . . . . 6400 =
., Chenopodium album . . . . . . 52600 ,,
., Polygonum persicavia . . . . . . 8oo ,,
., Polygonum la;bathu‘olmm e 600 v
»» Euphorbia sp. . . . .. 200 "
,» DBavbavaea vulgarvis . . . . . . . 400 e
,, Potentilla sp. . . . . . . . . . 10800 "
.  Melandvium album . . . . . . . 8400 )
» Rumex sp. . . . . . . . ... 400 '
,, Rumex acetosa . . . . . . . . . 400 "
., Rumex acetosella . . . . . . . . 1800 v
., TIriticum vepens . . . . . . . . 1200 v
. Calamintha sp. . . . . . . .. 600 ,,

3*
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Von Camelina sp. . . . . . . ¢ » . 3600 Samen
» Verbena.sp:--. . . . . . ... 200
»  Sonchus arvemsis . . . . . . . . 400
,, Echinospermum sp. . . . . . . 400

Das sind also 22 Arten mit 287800 Unkrautsamen je kg des Miihlenabfalles.
Dazu kommen noch 1000 Mutterkérner von Claviceps purpurea. Es handelt sich
hier fast nur um ganz allgemein auftretende Unkriuter des Ackerbodens.

Die angefithrten Untersuchungen zeigen, welche Unkrautmassen dem Boden
bei Verwendung derartiger Abfille besonders als Streu oder Diingerersatz zu-
gefithrt werden koénnen (Abb. 27).

g. Diinger.
a) Frischer oder wenig vergorener Stalldiinger.

Frither hat man angenommen, daf die Tiere Unkrautsamen vollstindig ver-
dauten. Inzwischen hat sich oft gezeigt, daB sich nach Kérnerfiitterung ganz
unbeschadigte und keimfahige Samen in frisch gefallenem Stalldiinger befanden.
So lag der SchluB nahe, daB Unkrautsame die Verdauungswege der gewshnlichen,
groBeren Haustiere wie Pferd, Kuh, Schaf und Schwein durchlaufen kann, ohne
die Keimfihigkeit ganz einzubiiBlen.

In jiingerer Zeit sind unter anderem auch in Deutschland, Frankreich, D4ne-
mark und Norwegen eine Anzahl Untersuchungen gemacht, die diese Vorginge
aufkldren.

HaRz® berichtet iiber franzosische Versuche mit Verfiitterung von Bromus
secalinus, daBl die gleiche Samenart und -menge an ein Pferd, einen Ochsen, ein
Schwein und an Hiihner verfiittert wurde, worauf die unverdauten und un-
beschidigten Samen jedesmal aus dem Mist herausgelesen wurden. Die Samen,
die man beim letzten Versuch aus Hithnerkot heraussammelte, keimten alle.
Andere (KeEmpskis) Versuche haben jedoch ergeben, daB Bromwus-Same beim
Durchlaufen der Verdauungswege von Haustieren ginzlich vernichtet werden
kann. Norwegische Versuche hatten dasselbe Ergebnis, so daf} sich ein und dieselbe
Samensorte bei Verfiitterung als mehr oder weniger widerstandskriftig erweist.

Bei der Verfiitterung von Unkrautsamen an Schafe fand NosBE im Mist
0,3% heile und keimfihige Unkrautsamen. RoOSTRUP lieB mit Distelsamen, der
an Pferde¢ und Kithe verfiittert wurde, Untersuchungen anstellen. In beiden
Fillen waren fast alle verfiitterten Samen ginzlich vernichtet.

BAERNSTEINs Versuche® mit Verfiitterung von Trieurabfillen an Ziegen er-
gaben, daB 9,5% des verfiitterten Unkrautsamens von Agrostemma githago,
Stnapis arvensis, Polygonum-Arten, Centaurea cyanus, Galium sp., Lithospermum
arvense und Vicia-Arten unverdaut und keimfihig mit dem Mist wieder zum
Vorschein kamen. KUHN3 verfiitterte Cuscuta-Samen an Schafe, Kaninchen u. a.,
der zu einem guten Teil unverdaut und keimfdhig wieder ausgeschieden wurde.

KERNERs* Verfiitterungsversuche mit Unkrautsamen an Végel ergaben, dall
der Mist der Schwarzdrossel 75%, der gemeinen Drossel 85%, der Gebirgsdrossel
88% und des Rotkehlchens 80% unverdauten und keimfihigen Samen enthielt.
Bei Kempskis Fiitterungsversuchen durchlief nur der Same von Rumex acefosella
die Verdauungswege der Tauben unverdaut und keimfihig, wihrend sich bei
Hithnern die Samen mehrerer Unkriuter unverdaut im Mist fanden.

Durch spitere dédnische Versuche ist gleichfalls darauf hingewiesen, daB die

t Harz: Samenkunde Bd. 1, S. 543 und Bonplandia IX, S. 7. 1861.
2 Landwirtschaftl. Versuchsstationen Bd. 56, S. 413 ff.

3 Fiihlings landwirtschaftl. Zeitschr. 1877. S. 988 {f.

4 KERNER: Pflanzenleben Bd. 11, S. 799.
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Samen einer Reihe von Unkrautarten bei Verfiitterung an Haustiere zu mehreren
Prozenten im Mist wieder unverdaut zum Vorschein kommen.

Nach (O.RosTrUP) Verfiitterung der Samen von zehn verschiedenen einjiahrigen
Unkrautarten fanden sich im Mist 1502 unbeschidigte Samen wieder ; davon liefen
534, also nur 35,6% auf. Wieviel Samen verfiittert wurden, ist nicht angegeben.

Abb. 28. Stalldiinger als Unkrautverbreiter. Wihrend eines Winters vergorener (r), frischer Kubdung (3} und
Kunstdiinger (z). Die Unkrauter wuchsen wahrend der Versuchszeit auf einer unkrautreinen Erdschicht auf.
Eig. Aufn.

Versuche, bei denen die Samen einiger Unkrautarten an Kiihe, Hiithner und
Schweine verfiittert wurden, zeigten, dal3 bei allen 3 Versuchstieren von den
verze hrten Samen die in Tabelle g angegebenen Mengen mit dem Mist unbeschidigt
und keimfihig zum Vorschein kamen? (Abb. 28). Die Zahlen bezeichnen das
Verhiltnis von keimfihigen Samen im Mist zu 100 keimfihigen verfiitterten Un-
krautsamen.

Tabelle . Verhidltnis von keimfiahigen Samen im Stalldinger
zum verfitterten keimfahigen Unkrautsamen.

Keimfshig gebliebener
Versuchstiere Unkrautart Samen je 100 des
verfiitterten

Kuh . . . .. Plantago lanceolata . . . . . . 58
Matvicaria tnodova . . . . . . 27

Schwein . . . | Cerasttum sp. . . . . . . . . 13
Sperguia sp. . . . . . . . .. 8

Airopsis sp. . . . ... ... 10

Rumex acetosella . . . . . . . 40

. Chenopodium sp. . . . . . . . 64

Hihner. . . . | Cerastium s.p. . . . . . . .. 2
Spergula sp. . . . . . . . .. I

Rumex acetosella . . . . . . . 15

Chenopodium sp. . . . . . . . 15

Veronica sp. . . . . . . . .. | 4

* DorpH-PETERSEN: Nogle Undersigelser over Ukrudtsfros Forekomst og Leve-
dygtighed. Tidsskr. f. Landbr. PL avl. Bd. 17, S. 584—626 (besonders S. 620—235).
Kopenhagen 1910. — DORPH-PETERSEN, K. og HoLMGAARD, J.: Undersigelser over
hvorledes Ukrudtsfré bevarer Spireevnen i Méddingen. Kopenhagen 1926.
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Auch FrRuwirTH! hat dhnliche Untersuchungen vorgenommen und berichtet
hieriiber, daB vom Samen der Ackerwinde (Convolvulus arvensis) nach Durchlaufen
der Verdauungswege von Hiihnern 5% auflief.

Norwegische Versuche zeigten als Durchschnittsergebnis, daB von den an
Pferde verfiitterten Unkrautsamen 11,75%, an Kiihe 26,4% und an Schweine
7,4% ihre Keimfahigkeit behielten. Tabelle 10 geht auf diese Ergebnisse naher
ein. :

Tabelle 10. Norwegische Keimversuche mit Unkrautsamen, der die
Verdauungswege von Piferd, Kuh und Schwein durchlaufen hat.

Von 100 verfiitterten, keimfahigen Unkraut-
samen fanden sich im Diinger folgende
Unkrautart Mengen mit voller Keimkraft:
Pierdedung Kuhdung | Schweinedung
Ruwmex acetosella. . . . . . . 26,43 70,57 5,00
Chenopodium album . . . . . 2,50 16,29 20,36
Matricaria tnodova . . . . . . 10,40 24,03 0,02
Galeopsis tetvahst . . . . . . ? 0,56 ?
Spergula avvensis . . . . . . 0,05 2,40 0,36
Ruwmex domesticus . . . . . . 22,95 90,40 11,25
Brassica campestris . . . . . 5,10 2,22 ?
Chrysanthemum leucanthemum ? 747 ?
Barbaraea vulgaris . . . . . . 5,74 ? ?
Thiaspi arvemse . . . . . . . 37,00 ? ?
Sinapis arvensis . . . . . . . 5,44 i ? ?
Evysimum cheivanthoides . . . “ 0,79 ‘ ? | ?

Von Spergula arvensis erwiesen sich 15% der Samen nach Verfiitterung an
Hithner als unbeschidigt.

Aus diesen Versuchen und Untersuchungen geht hervor, daB die Tiere Un-
krautsamen nicht vollstindig verdauen kénnen.

7Zu der erwihnten Verunreinigung des Stalldiingers kommt auBlerdem noch,
daB man samendurchsetzten Kehricht aus Gingen und Futterkrippen auf den
Diingerhaufen wirft. Uber die GréBe der auf diese Art dem Diinger zugefiihrten
Mengen lebensfihigen Unkrautsamens lassen sich keine Zahlenangaben beibringen,
aber ganz unzweifelhaft ist der groBte Teil des im Stalldiinger enthaltenen Un-
krautsamens auf diese Art hineingelangt. Einen Hinweis in dieser Richtung gibt
ein schwedischer Versuch?, bei dem Diinger ohne und Diinger mit solchem Kehricht,
der als Streu diente, untersucht wurden. Bei der Probe ohne Streu liefen 48, bei
der mit Kehricht 194 Pflanzen auf. Geht man in diesem Falle von einer Verun-
reinigungsziffer gleich 100 bei Benutzung des Diingers ohne Streu aus, dann
betrigt die Ziffer bei Diinger mit Streu 404. Es wird allgemein angenommen, daf
méglicherweise im Diinger vorhandener Unkrautsame durch Girung vernichtet
wird. Das trifft jedoch durchaus nicht immer zu. Untersuchungen haben sogar
ergeben, daB sich in mehrere Monate altem, vergorenem Stalldiinger lebensféhige
Unkrautsamen befanden. Selbst nach halbjihriger Lagerung erwies sich ein
groBer Teil solcher Unkrautsamen noch als keimfihig? (Abb. 29).

t FrRuwirtH, C.: Das Unkraut und seine Bekimpfung auf dem Ackerland. 2. be-
arbeitete Aufl. S.24—29. Berlin: Paul Parey 1918. :

= Aslander: Kreaturgjodsel som ograsspridare. Svenskt Land 1922, H. 6, S. 133.

3 Hier ist zu beachten, daB die Garung nicht gleichmiBig vor sich geht, wenn
der Diinger nicht vollkommen gleichartig und gleichmiBig gepackt ist. Da das im
Betrieb selten geschieht, kénnen sich im Stalldiinger unvergorene Unkrautsamen
ansammeln.
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Auf die Frage, wie groBe Mengen an Unkrautsamen dem Ackerboden durch
verschiedene Diingung zugefiihrt werden kénnen, geht beispielsweise von FEILITZEN

Abb. 29. Stalldiinger als Unkrautverbreiter., Leicht vergorener Pferdediinger (r), Kunstdiinger (2) und
frischer Pferdediinger (3). Die Unkriuter waren nach AbschluB der Untersuchungen iiber den Gehalt
an keimfihigen Unkrautsamen auf unkrautreinem Boden aufgekommen. Eig. Aufn.

ein, indem er zeigte!, daB durch eine Diingung von 150 Fuhren je ha folgende
Mengen Unkrautsamen auf den Acker gelangten:

Tabelle 11. Stalldiinger als Unkrautverbreiter (Abb. 30, 31).

Sommerdiinger Winterdiinger
Diingerart

frisch vergoren frisch | vergoren
Pferdedung . . . . . . 00 000 540 000 480 000 60 000
Kuhdung . . . . . . . 2 640 000 480 000 1 140 000 300 000
Schweinedung. . . . . 1 740 000 660 000 600 000 540 000
Schafdung . . . . . . 600 000 420 000 300 000 240 000
Ziegendung . . . . . . — — — 1 800 000
Hiahnerdung . . . . . 780 000 540 000 34 500000 | 24 900 000

Bei einem einzelnen Versuch mit sieben Monate altem Kuhdiinger liefen bei
einer Diingermenge von 62 kg 108 Unkrautpflanzen im Laufe von 64 Tagen auf®.
Bei Diingung eines ha mit 60t dieses Diingers wiirden der Erde also 104510
Unkrautpflanzen (Anm. 3, S. 38) zugefiihrt werden.

Im folgenden sind 399 bereits berechnete Ergebnisse norwegischer Unter-
suchungen iiber den Gehalt an keimfihigen Unkrautsamen in frischem und in
gelagertem Diinger vom im ganzen 574 Proben angegeben. Bei der Untersuchung
sind simtliche Diingerproben in einer 2 cm tiefen Schicht auf vollkommen sterilen
(von Unkrautsamen freien) Sandboden in Keimbeete gelegt. Die Unkrautsamen,
die wihrend einer Versuchszeit von 150 Sommertagen aufliefen und Pflanzen ent-
wickelten, sind in den Aufstellungen der Tabellen 12 und 13 benutzt, um iiber die

t Siehe Svenskt Land 1917. H. 11, S. 806: Kreaturgjodselen som ogrisspridare.
2 Korsmo: Kampen mot ugrisset, 2. utg. S.47.
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Menge keimfihiger Unkrautsamen Aufschlufl zu geben, die der Erde bei Diingung
mit 150 Fuhren, d. h. 60t je ha durch die verschiedenen Diingerarten zugefiihrt
werden konnen.

Bei den 66 Untersuchungen in Reihe 3 schwankte die auf je 1000 kg des unter-
suchten Diingers berechnete Unkrautmenge zwischen 436 und 37662.

Abb. 30. Stalldiinger als Unkrautverbreiter. Vergorener Kuhdiinger (z), Kunstdiinger (z) und {rischer
Kuhdiinger (3). Die Unkriuter waren nach AbschluB der Untersuchungen iiber den Gehalt an keimfdhigen
Unkrautsamen auf unkrautreinem Boden aufgekommen. Eig. Aufn.

Tabelle 12. Durch Diingung mit 6ot je ha dem Acker zugefiithrte

Unkrautmenge.
Winterdiinge: i i
Diingerart Proben- | : Prszn_ P’;‘;tfﬁn' gl%%i?nﬁletr

zahl | frisch zahl vergoren Lagerzeit
Pierdedung 6 1357 720 5 958 960 2 504 940
Kuhdung . . . .. 6 1095 430 6 511 4GO 3 672 700
Schweinedung . . . 2 466 780 t 994 740 2 723 980
Schafdung . . . . . 2 I 841020 1 8235 000 1 233 330

Tabelle 13. Im Jahre 1922 vorgenommene Untersuchung von Unkraut-
mengen, die dem Acker durch Diingung mit6ot je ha zugefiihrt wurden.

Vergorener Diinger Diinger mit un-

Frischer Diinger

(nach 1/,jdbhriger

bekannter Lagerzeit

é)iin\%erart Kellerlagerung)
(bei Winter-
fiitterung) Unkraut- Unkraut- Unkraut-
& Prot;leln- samen je ha Pro‘lt)sn- samen je ha Przc;‘tfﬁn- samern je ha
za berechnet za berechnet berechnet
Kuhdung. . . . 29 530520 27 488 230 1 455 360
Pferdedung. . . 15 899 750 13 326 440 — —
Hithnerdung
(Abb. 32) . . . — — — — 3 1042 030
Schweinedung 1 149 170 I 716 050 1 714 680
Mischung  von .
Kuh-,Pferde-u.
Schweinedung. — — 4 287 800 1 124630
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Tabelle 14 filhrt auBerdem die Anzahl von Unkrautsamen auf, die in einer sich
iiber drei Jahre erstreckenden Versuchsreihe aufliefen und wihrend der Versuchs-
zeit kriftige Pflanzen entwickelten. Die Angaben sind bei jeder untersuchten

Abb. 31. Nutzboden und Stalldiinger als Unkrautverbreiter. Ackerboden (z), Kunstdiinger (2) und
frischer Schweinediinger (3). Die Unkriuter waren nach AbschluB der Untersuchungen iiber den
Gehalt an keimfihigen Unkrautsamen auf unkrautreinem Boden aufgelaufen. Eign. Aufn.

Diingerart, wie vergorenen, unvergorenen usw. auf den Durchschnitt berechnet.
AuBerdem ist in Prozenten noch angegeben, wieviel Unkrautpflanzen jeder bio-
logischen Unkrautgruppe gefunden wurden.

Abb. 32. Hithnerdung als Unkrautverbreiter. Unkrautreine Bodenproben gediingt mit Kunstdiinger (z)
und Winterdiinger aus den oberen (2) und den unteren Schichten ( 3) des Misthaufens.
Nach v. FEILITZEN.

Setzt man den Unkrautgehalt in frischem Diinger gleich 100, dann betrigt er
in gelagertem Pferdediinger etwa 70, in Kuhdiinger etwa 95 und in Schafdiinger
etwa 81. Die Ergebnisse der bisher vorgenommenen Untersuchungen zeigen, da3
tatsdchlich aller Stalldiinger wachstumsfihigen Unkrautsamen enthilt.

Dinische Untersuchungen! weisen zum Teil giinstigere Ergebisse als die nor-
wegischen auf. Hierbei ist zu beachten, da die danischen Untersuchungen und
Forschungsergebnisse auch Giartemperatur und -dauer beriicksichtigen, wahrend

1 DorPH-PETERSEN og HoLMsGAARD, J.: Undersdgelser over hvorledes ukrudsfro
bevarer spireevnen i Moddingen. Kopenhagen 1927.
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Tabelle 14. Stalldiinger als Unkrautverbreiter.

Wihrend der Versuchszeit aufgelaufene Unkrautpflanzen
Zustand Anzahl Anzahl Prozentverhiltnisse bei
des der Unkraut-
Diingers Dungart Unter- | pflanzen | Samen boden- | wurzelwan-
: . | stindigem| derndem
suchungen je t unkraut Unkraut Unkraut
Pferdedung . . 52 9040 35,1 10,9 54,0
Frisch Kuhdung . . . 79 7 221 49,5 13,3 37,2
Schweinedung . 13 4234 54,8 25,6 19,6
Schafdung. . . 5 17 105 0,1 8,5 82,4
Durchschn. . .| von 149 8 506 37,1 14,6 48,3
Pferdedung . . 38 7374 32,3 16,4 51,3
Kuhdung . . . 68 6977 53,2 11,0 35,8
Vergoren Schweinedung . 7 13619 66,6 16,3 17,1
Schafdung . . . 4 13 898 32,9 9,3 57,8
Durchschn. . . | von 117 l 7 740 | 46.3 \ 13,2 ‘ 40,5

die hier erwahnten Versuche ausschlieBlich mit solchen Diingerproben vor-
genommen wurden, wie sie sich im téglichen Landwirtschaftsbetrieb finden. Nur
dadurch 148t sich der Unterschied der Ergebnisse erkldren.

b) Kompost und Mischerde.

Zur Diingung der Winterfrucht pflegt man den Diinger mit Erde zu mischen.
Sowohl der Diinger als auch die Mischerde enthalten Unkrautsamen. Gew&hnlich

Abb. 33. Komposthaufen auf Brachland (beim Abfahren und Ausbreiten), von Samenunkréutern, besonders

Chenopodium album und Polygonum lapathifolium, fast simtlich mit reifen Samen, vollkommen iiberwuchert.

Der Haufen sollte 30 Karren Kompost je 0,3 ha enthalten. Zahlung und Berechnung ergaben etwa 5,9 Millionen
Samen, d.h. also je ha 19 Millionen Unkrautsamen. Eig. Aufn.

bringt man diese Erde von Ackerrainen, Weg-, Grabenrindern u. d. herbei, wo
das Unkraut nicht selten wihrend seines ganzen Wachstums ungestort ist, so daB
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diese Bodenstellen oft wahre Sammelplitze fiir Unkrauter sind. Dort sammeln
und vermehren sich fortpflanzungsfihige Auslaufer wurzelwandernder Unkraut-
arten; dort kann sich viele Jahre alter Same von Wurzel- oder Samenunkriutern
halten, so daB solche Mischerde oft ein gefihrlicherer Unkrautverbreiter als der
Diinger selbst ist, zumal sie auch gleichzeitig listige Wurzelunkrduter mit Leich-
tigkeit auf dem Acker verbreitet.

Auf dem Kompost entwickelt sich im Laufe des Sommers eine dichte, kriftige
Unkrautdecke. Meistens wird das Unkraut hier vor der Verwendung der Erde bis
zur Reife und zum Samenausfall ungehindert stehen konnen.

Kriftige Pflanzen des GinsefuBes (Chenopodium album) kénnen hier bis zu
20000 Samen reifen. Nur ein Beispiel moge gentigen: In einem gréBeren Betriebe
war man am 2I. 8.
mit der Brache so
weit fertig, dal man
den Kompost auszu-
breiten anfing, der
frither auf dem Acker
selbst gemischt wor-
denwar. Haufen von
etwa 30 Karren Kom-
post waren aufge-
schiittet zur Vertei-
lung auf je 0,3 ha,
also einer Gabe von
etwa 100 Karren je
ha entsprechend. An
allen Komposthaufen
zeigtesicheinedichte,
kraftige  Unkraut-
decke. Besonders
reichlich waren Che-
nopodium album und
Polygonum lapathifo-
lium vertreten, von
denen die meisten
reife Samen trugen.

Bei Zahlung der

UnkraUtmenge eines Abb. 34. Mit Erde gemischter verunkrauteter Stalldiinger, hinter dem Kuhstall
der Komposthaufen gelagert und zur Diingung der Winterfrucht bestimmt. Eign. Aufn.
zeigte sich, daBl die

Zahl der reifen Unkrautsamen auf 5,9 Millionen veranschlagt werden konnte;
das bedeutet also 19 Millionen Unkrautsamen je ha bei einer Diingung mit
100 Karrenladungen (Abb. 33).

Auf Héfen, wo der Diinger in der Nihe der Stille gelagert wird, entwickelt
sich in der Regel um den Diingerhaufen her ein kriftiger Unkrautbestand, der
nicht selten Gelegenheit zum Reifen bekommt. Beim Abfahren des Diingers
werden dann Erde und Diinger zusammengescharrt, mit dem Diinger aufgeladen
und so iiber Acker und Wiesen verbreitet (Abb. 34).

10. Viogel.

Die Végel verbreiten sicherlich keine geringen Unkrautmengen. Wie oft sieht
man nicht Spatzen oder Krihen einzeln und in Scharen iiber Felder fliegen,
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nachdem sie sich auf Wiesen oder Getreideickern vor oder nach der Ernte auf-
gehalten haben. Diese gefriBigen Tiere vertilgen grole Mengen von Getreide-
kérnern und Unkrautsamen. Nach deutschen (KERNERs) Versuchen (siehe S. 36)
liefen von Unkrautsamen, die vorher die Verdauungswege der Schwarzdrossel,
der gemeinen Drossel und des Rotkehlchens durchlaufen hatten, 75%, 85% bzw.
80% auf. Durch schwedische (BIRGERs) und norwegische (HormBOEs) Unter-
suchungen sind im Vogelmist Samen, darunter mehrere Sorten Unkrautsamen,
nachgewiesen. Im Auswurf einer Waldtaube fanden sich beispielsweise 12 Samen
von Thiaspi arvense, bei einer anderen 335 Samen von Sinapis arvensis; bei einer
Wachtel fand man unter anderen 582 Unkrautsamen von 7 verschiedenen Arten,
darunter 208 von Chenopodium album, 156 von Euphorbia helioscopia und 160 von
Galeopsis sp. Auch durch die Bodenteile, die an Vogelbeinen haften (DARWIN,
Hurs), werden Unkrautsamen von Ort zu Ort und oft sogar iiber weite Abstinde
verschleppt.
11. Wind.

Durch den Wind werden ungeheure Mengen von Unkrautsamen, namentlich
Pappusfriichte von Taraxacum officinale, Cirsium-Arten, Senecio-Arten, Sonchus-
Arten u. a. verbreitet. Je langhaariger der Pappus im Verhiltnis zum Samen ist,
um so leichter wird selbst der schwichste Wind diése Arten von Acker zu Acker,
von Hof zu Hof, von Gemarkung zu Gemarkung tragen.

12. Gemeinsame Benutzung von Dreschmaschinen und
Samenreinigungseinrichtungen.

Nicht selten wird Unkrautsame durch Maschinen verbreitet, die, ohne griind-
lich gesdubert zu sein, von Hof zu Hof gehen, so daf} der sich wihrend der Getreide-
behandlung in der Maschine ansammelnde Unkrautsame leicht verschleppt wird.
Es hat sich auch gezeigt, daBl man sogar bei der Samenreinigung einer Vermischung
von Wiesensamen mit Unkrautsamen ausgesetzt sein kann. Darum muf} bei der
Sauberung von Dresch- und Reinigungsmaschinen sehr griindlich verfahren werden.

Um bei Pilzkrankheiten (Ustilago) die Ansteckungsgefahr zu verhindern,
sollte man auf jedem Hofe die Dreschmaschinen nach dem Gebrauch innen und
auBen mit einer zweiprozentigen Formalinlgsung oder #dhnlichem abspiilen.

13. Ackergerite.

An Ackergeriten sowie auch an Pferdehufen konnen mit Unkrautsamen be-
haftete Bodenteile von Acker zu Acker verschleppt werden, wodurch eine, wenn
auch unbedeutende Verbreitung der Unkrautsamen bewirkt werden kann. Als
Beispiel sei erwiahnt: Eine gerade gebrauchte Federegge wurde vollstindig ge-
saubert ; alle losgelosten Bodenteile wurden gesammelt und auf eine sterile Sand-
unterlage gelegt. Nach 18 Tagen waren folgende Unkrautpflanzen aufgelaufen:

18 Pflanzen von Chenopodium album,;

4 Pflanzen von Sinapsis arvemsis,

6 Pflanzen von Galeopsis speciosa,

1 Pflanze von Twiticum repens und

1 Pflanze von Polygonum lapathifolium,
insgesamt 30 Unkrautpflanzen.

In einer Bodenprobe, die bei Sduberung eines Pfluges genommen wurde,
liefen im Laufe von 24 Tagen

6 Pflanzen von Chenopodium album,
2 Pflanzen von Thlaspi arvense,

4 Pilanzen von Sinapis arvensis und
1 Pflanze von Spergula arvensis,

insgesamt 13 Pflanzen auf.



Verbreitungsweise. 45

14. Erzeugnisse der Pflanzenschulen.

Durch Bidume, Striucher, Stauden und andere Pflanzen, die mit der Erde im
Wurzelballen verpflanzt werden, verbreitet man oft sehr lastige, wurzelwandernde
Unkrautarten, darunter besonders Aegopodium podagraria, Campanula yapuncu-
loides und Convolvulus-Arten.

Wenn derartige Unkriuter mit fortpflanzungsfihigen Wurzelstécken in
Giirten und Parkanlagen gelangen, kénnen sie sich in Rasenflichen, Rabatten,
zwischen Beerenstriuchern und Obstbiumen schnell ansiedeln.

15. Gebiische, offene Griben, Feldwege, StraBen, Eisenbahndimme,
verwahrloste Grundstiicke und Schutthalden.

a) Gebiische, Griben und Feldwege (Abb. 35, 36).
An Ackerflichen eines landwirtschaftlichen Betriebes machen sich oft Striu-

cher und Gebiische breit. Nicht selten findet man auch offene Griben und un-
nétig viel Feldwege, die eine Aufteilung des Ackerlandes in viele unregelmiBige

Abb. 35. Nicht abgeernteter Grabenrand im August, Cirsium palustre trigt reifen Samen, den der Wind
verbreitet. Eig. Aufn.

Stticke hervorrufen. Solche Aufteilung und Zerstiickelung hat mancherlei Nach-
teile. In erster Linie verhindert sie zweckmiBige und lohnende Bewirtschaftung,
dann aber wirkt die Zerteilung dadurch ungiinstig, daB} in Gebiisch und Gestriuch,
an Graben und Wegriandern lastige Unkréiuter gedeihen und von dort mit Wurzeln
und Samen auf den Kulturboden iibergehen.

Durch Beseitigung von Strauch- und Buschwerk aus dem Acker, sowie mog-
lichst ausgedehnte Verwendung verdeckter Griben gibt man dem Acker nicht
nur das Geprige besserer Pflege, sondern vereinfacht und verbilligt auch die
Bewirtschaftung.

b) StraBen, Eisenbahndimme, verwahrloste Grundstiicke und
Schutthalden (Abb. 37)

bilden Hérdé fiir manche dem Landwirt lastige pnkrautart, die sich von diesen
Stellen aus in groBen Mengen auf benachbarte Acker verbreitet.
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Abb. 36. Mit Triticum repens, Cirsium arvense und anderen Unkrautarten besetzte Feldwegrinder, von denen
aus die Samen im Herbst iiber den auf beiden Seiten angrenzenden Ackerboden verbreitet werden. Eig. Aufn.

Abb. 37. Unkriuter an Randern von Landwegen. Auf dem breiten Abhang zur Rechten ein dichter,
kraftiger Bestand von Cirsium arvense mit vollreifen Samen, die vom Winde iiber das groBe angrenzende Feld-
stiick hintibergeweht werden. Eig. Aufn.
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Unter den Unkriutern dieser Plitze tritt Taraxacum officinale am hiufig-
sten auf.

In zehn an verschiedenen &ffentlichen Verkehrsadern entnommenen Proben
fand man von dieser Unkrautart je qm durchschnittlich 21 Pflanzen, deren jede
im Durchschnitt 13 Bliitenképfe mit je 211 Samen trug. Die Gesamtmenge der
Samen betrug also je qm 57603.

Sehr oft findet man an den erwihnten Stellen auch Cirsium arvense (Abb. 38)
und Tussilago farfara.

Abb. 38. Auf 1 gm Ackerboden gefundene Auslaufer von Cirsium arvense. Eig. Aufn.

Auf zehn untersuchten Feldern fand man je qm 2—=27 Pflanzen von Cirsium
arvense; bei einer mittleren Samenzahl von 4472 je Pflanze entspricht das also
je gm einer Samenmenge von 4919z,

AuBlerdem muf} daran erinnert werden, daf3 eine groBe Zahl der an Wegen und
Eisenbahnstrecken, auf Grundstiicken und Schutthalden vorkommenden Un-
krautarten pappustragende und somit leicht verbreitbare Samen reifen. Auf
fiinf Bodenproben von unbenutzten Grundstiicken, die an Acker grenzten, wuch-
sen je qm durchschnittlich:

2 Pflanzen von Sonchus arvensis mit 13400 Samen,
2 Pflanzen von . Cirsium arvense mit 6900 Samen,
3 Pflanzen von Sownchus oleraceus mit gooo Samen,
o Pflanzen von Sinapis arvensis mit 2520 Samen,
11 Pflanzen von Chenopodium album mit 22207 Samen,
10 Pflanzen von Twiticum repens mit 525 Samen,

insgesamt 37 Unkrautpflanzen mit einer Gesamtmenge von 54552 Samen je qm.
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II. Verbreitung durch ober- oder unterirdische vegetative
Fortpflanzungsorgane.

Diese Verbreitung kommt besonders fiir Unkrautarten mit bestindiger vege-
tativer Vermehrung durch Zwiebeln, Knollen, oberirdische, wurzelschlagende
Stengel (oberirdische Ausliufer) oder durch unterirdische Stengel- oder Wurzel-
ausldufer in Frage und geschieht durch:

1. Selbstverbreitung der Unkrduter

mittels vegetativer Wanderung, indem Unkrautarten mit Ausldufern, wie Ranun-
culus repens, Glechoma hederacewm, Potentilla anserina (oberirdisch wandernd), —
Triticum repens, Agrostis stolonifera, Poa pratensis, Tussilago farfara, Polygonum
amphibium, Aegopodium podagraria, Cirsium heterophyllum u. a. (mit unterirdi-
schen Sprossen), — Cirsium arvense, Sonchus arvensis, Epilobium angustifolium
u. a. (mit Wurzelausliufern) wihrend ihres ganzen Wachstums neue Ausldufer
treiben, die weiter um sich greifen. Diese Verbreitung durch eigene Mittel der
Pflanze kann sich wihrend eines Wachstumsabschnittes bis iiber mehrere Meter
erstrecken, wihrend die Verbreitung durch Knollen und Zwiebeln gruppenweise
und viel langsamer vor sich geht.

2. Verschleppung durch Ackergerite.

Bei der Bodenbearbeitung reiflen die Ackergerite leicht fortpflanzungsfahige
Wurzel- oder Ausliuferteile los, ziehen sie mit sich und verbreiten sie dann auf
dem Acker. Auf diese Weise kann wurzelwanderndes Unkraut selbst auf groBeren
Ackern sehr schnell verbreitet und oft sogar von Acker zu Acker geschleppt
werden, wenn das Geridt vor dem Gebrauch auf einem anderen Acker nicht ge-
sdubert wird.

Abb. 39. Eisenbahnbeférderung von verseuchtem Boden eines eingeebneten Grundstiicks nach entfernt
gelegenen Kulturlindereien. Eig. Aufn.

3. Verschleppung mit unreinem Boden,
der beim Ebnen, Auswerfen von Graben, bei Anlage von Verbindungswegen,
beim Entfernen von Boden, bei Bauausschachtungen, sowie beim Einebnen und
Anlegen von Girten, Parkanlagen u. 4. den Platz wechselt (Abb. 39).



Vierter Abschnitt.

Keimfahige Unkrautsamen und
fortpflanzungsfdhige Unkrautwurzeln
im Ackerboden.

A. Keimfidhige Unkrautsamen im Nutzland.

Je haufiger man auf verseuchtem Boden Sommergetreide erntet, desto sicherer
kann man mit einer Zunahme des Unkrautes rechnen, wenn zu seiner Bekimpfung
nach der Aussaat und wihrend des Aufwachsens der Ackerfrucht nichts getan
wird.

Durchschnittszahlen dariiber, wieviel wachstumsfihiger Same sich auf Nutz-
flichen befindet, lassen sich mit genauer Sicherheit nicht angeben.

Fiir den Landmann ist es von groiter Bedeutung zu erfahren, welche Unkraut-
arten in seinem Boden vorkommen, und wieviel Samen sich an den betreffenden
Stellen seiner Lindereien jeweils befinden.

Der mit diesem Wissen ausgeriistete Landwirt kann sich schon im voraus ein
Bild davon machen, ob wenig oder viel Unkraut in seinem Acker emporkommen
wird, wo es iiberhandzunehmen droht, und welcher Art oder Hauptgruppe es
wesentlich angehoéren wird.

Mit dieser Grundlage fiir eine Beurteilung des Unkrautbestandes in einem
Jahre 148t sich zu rechter Zeit ein Plan zu wirksamer Bekdmpfung wihrend des
Wachstums zunichst durch entsprechende Ordnung des Fruchtwechsels ent-
werfen, in dem man beispielsweise Acker, die mit Wurzelunkraut stark durchsetzt
sind, vorwiegend mit Hackfriichten bepflanzt, die wihrend des ganzen Vorsom-
mers und einen Teil des Spatsommers durch Hacken oder Jiten gesiubert werden
konnen. Man kann auch solche Felder brachlegen, um sie so von derartigen Un-
kriutern zu reinigen, wihrend Acker mit wesentlicher oder ausschlieBlicher Ver-
seuchung durch Samenunkriuter mit solchen Sommerfriichten zu bestellen sind,
die zur Bekdmpfung des Unkrautes wihrend des Wachstums der Frucht besondere
Oberflichenbehandlung vertragen (siehe Abschn. 6 B 3).

Rein schitzungsweise Beurteilung geniigt hier jedoch nicht, um befriedigende
Ergebnisse zu erzielen. Will man die Unkrautmenge des Bodens einigermaBen
genau ibersehen, muB man schon die Ackerkrume selbst untersuchen.

Im folgenden sind die Ergebnisse solcher Untersuchungen angefiihrt:

I. Auf einem Acker, dessen Unkrautbestand von seinem Bewirtschafter als
weniger lastig bezeichnet wurde, untersuchte man eine Bodenfliche von 1 qm
in einer Tiefe von 25 cm, indem man sie in einem 20 qm groBen Keimbeet auf
sterilem Sandgrund ausbreitete. Die aufgelaufenen Pflanzen wurden im Laufe der
Versuchszeit dreimal gejiatet und ergaben schlieBllich folgende Unkrautmenge:

Sonchus avvensis . . . . 74 Pflanzen Lawmsum purpureum. . . 32 Pflanzen
Stachys paluster . . . . 162 . Achillea millefolium "
Matricavia inodovata . . 271 " Polygonum lapathifolium . 2547 "
Ruwmex acetosa . . . . . 47 " Viola tricolor. . . . . . 335 "
Galeopsis tetrahit . . . . 696 v Polygonum aviculare . . 24 .
Taraxacum officinale . . 118 v Erysimum cheivanthoides. 144 .
Hievacium umbellatum . 510 " Filago montana . . . . 045 "
Spergula arvensis . . . . 1003 " Barbaraea vulgaris . . . 51 "
Chenopodium album . . 2983 '

Korsmo, Unkriuter. 4
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insgesamt 17 Arten, worunter 8 einjihrige, 2 zweijahrige, 4 mehrjahrige, boden-
stindige und 3 wurzelwandernde mit zusammen 10332 Pflanzen je qm, wohinzu
noch einige Quecken, Keime an Ausliuferteilen von I7iticum repens, kamen.
2. Auf einem anderen Hofe, dessen Acker stark verunkrautet war, wurde mit
einem Teil der Ackerkrume von 1 qm Oberfliche und 25 cm Tiefe ein dhnlicher
Keimversuch vorgenommen, indem man den Boden auf einer Fliche von 40 qm
sterilen Sandgrundes gleichmiBig verteilte. Im Laufe von 40 Tagen keimten von:

Sinapis arvensis . . . . 16486 Pflanzen  Spergula arvensis . . . 208 Pflanzen
Senecio vulgaris . . . . 1360 ' Rumex acetosa. . . . . 160 .
Sonchus arvensis . . . 192 ’s Chenopodium album . . 9376 '
Euphorbia helioscopia. . 1520 » Lawmium puvpureum . . 992 "
Convolvulus  arvensis Atriplex patulum . . . 8o "

{(Wurzelteile) . . . . 32 . Viola tricolor . . . . . 496 .
Polygonum lapathifolium 48 " Eyysimum cheivanthoides 32 "
Galeopsis tetrahit . . . 416 ' Polygonum convolvulus . 288 .
Sonchus olevaceus . . . 944 ’s Stellavia media . . . . 560 "
Ranunculus repens . . 384 '

insgesamt 18 Unkrautarten, darunter 12 einjdbrige, I winterannuelle, 1 zwei-
jihrige und 4 wurzelwandernde mit 33574 Pflanzen je qm, dazu einige Sprosse
von Cirsium arvense und Quecken, Triticum repens.

Abb. 40. Ergebnisse von Keimversuchgn mit Unkrautsamen im Nutzboden,
Einjihrige Wiesennarbe (r), toter Mutterboden (2) und Ackerkrume (3). Eig. Aufn,

Diese Untersuchung ergab, daB der betreffende Acker zu stark verunkrautet
war, als daBl man dort ohne Unkrautbekdmpfung durch Oberflichenbehandlung
hitte reifes Sommerkorn ernten kénnen. Spiter zeigte sich auch ein so starkes
Uberhandnehmen des Unkrautes, daB der auf dem Acker gesite Hafer als Griin-
futter geerntet werden mulite.

3. Auf einer Brache wurde alles aufgelaufene Unkraut unmittelbar vor jeder
Bearbeitung, in diesem Falle dreimal gejdtet. Dadurch entfernte man je qm
1758 aufgelaufene Pflanzen, die 10 verschiedenen Unkrautarten angehorten.
Diese Pflanzenmenge hitte also wihrend der Brache je qm vernichtet werden
miissen.
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4. In einem anderen brachgelegten Acker keimten wihrend der Bearbeitung
'949 Unkrautpflanzen je qm aus, worunter sich 879 Samen- und 70 Wurzel-
unkriuter befanden*.

Man muB bedenken, daB beim Brachen des Ackers keine so groBle Keim-
fliche der Ackerkrume zutage tritt, wie bei Untersuchungen, bei denen der
Boden in diinner Schicht ausgebreitet werden kann. Weil das nur bei Versuchen
moglich ist, wird es in demselben Jahre, in dem man den Acker brach legt, nicht
gelingen, alle Unkrautsamen so nahe an die Erdoberfldche zu bringen, daf sie
keimen konnen. Das bestitigen auch die mit Samen einiger Unkrautarten vor-
genommenen Saattiefenversuche.

5. Bei zwei Versuchsreihen mit 13, bzw. 102 Ackerkrumenproben aus ver-
schiedenen landwirtschaftlichen Betrieben mit ,,gewdhnlicher, guter Bewirt-
schaftung® wurde jede Probe 25 cm tief aus dem Acker herausgehoben und auf
einer sterilen Schicht staubfeinen Sandes in 15 cm Dicke ausgebreitet (Tabelle 15
und 16). Die in jedem der betreffenden Keimkasten (Abb. 40) aufgelaufenen
Unkrautpflanzen wurden in einigermaBen voll entwickeltem Zustande gezéhlt.

Tabelle 15. Unkrautsamen im Ackerland. (Versuche aus dem Jahre 1921.)

Gegenden mit trockenem Boden | Gegenden mit feuchtem Klima
O | g .
89 . Mindest- und | 3 © : Mindest- und
Proben von | 57 hei 25 om Hochstzahl der £ bei 25 cm Hochstzahl der
ol n diesen ol m diesen
= Areck;lne%e _ | Proben je ha |2 Arecl;ﬁeltje Proben je ha
] nzahl Un fund ] nza n- fund
NG | krautsamen | {BEMURACHEN | KRG |k raytsamen | {iBora oo
28 Unkrautsamen | 4 2 Unkrautsamen
Festem Boden | — — 40 000 000 — — 36 250 000
” 4 | 97343750 | 156875000 4 | 50156250 64 375 000
’ 1 563 125 000 — 1 37 500 000 —
Moorboden — — 3 44 375 000 15 000 COO
88 125 000

Tabelle 16. Unkrautsamen im Ackerland. (Versuche aus dem Jahre 1922.)

Anzahl Bei 25 cm Tiefe berech- 1(\id1ngiei1§- undPH(‘))cthaI]ln 1
Proben von untersuchter | nete Anzahl Unkraut- er lfr]ll :iesen roberm je ha
Proben samen gefundenen Unkraut-
samen
Ackerboden . . . 58 25 442 500 1 875 000—166 250 000
kiinstlicher Wiese 35 22 Q47 500 I 250 000— 45 625 000
natiirlicher Wiese 9 16 735 000 3 125 600— 33 125 000

Bei einer dritten Versuchsreihe wurden die wihrend der Versuchszeit von
150 Sommertagen aufgelaufenen Unkrautpflanzen nach ihren Lebensverhéltnissen
in die drei biologischen Gruppen Samenunkraut, bodenstindiges Unkraut und
wurzelwanderndes Unkraut, eingeteilt. Das gegenseitige Verhiltnis ist auf Ta-
belle 17 in Prozenten angegeben.

Wenn wir die Prozentverhiltnisse dieser Gruppen zueinander, die wir auf
Grund von Bodenuntersuchungen aufgestelit haben, mit den entsprechenden
Zahlen bei den Diingerproben vergleichen, dann fillt uns besonders auf, dal der
Prozentsatz einjahriger Unkrautsamen im Stalldiinger von 37,1—46,3 schwankte,
wihrend er bei der Bodenprobe zwischen 68,8 und 43,3 lag. Die Prozentzahlen
bodenstandiger Unkrauter in Diinger und Erde waren einander mit Hochstzahlen

1 Vgl. auch Korsmo: Kampen mot ugrisset, 2. utg. S.52—59.
4*
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Tabelle 17.
Auf den qm bei 25cm Tiefe berechnete keimfidhige Unkrautsamen.
ProzentmaBige Verteilung
Kulturboden Unter- Anzahl auf-
mit suchlilrigs- geéaufener Samen- boden- wurzel-
za amen unkraut stindiges | wanderndes
Unkraut Unkraut
Ackerfriichten. 133 3844 ‘ 73,3 12,2 14,5
Gras . . . . . 96 4063 68,8 14,4 16,8

von 14,6 und 14,2 ungefihr gleich. Dagegen waren die entsprechenden Zahlen
der wandernden Unkriuter beim Diinger etwa dreimal so groB3 wie bei den Boden-
proben. Das kann man zu einem gewissen Grade dadurch erkliren, da die Samen
der meisten wurzelwandernden Unkrauter ihre Keimfahigkeit wohl kaum so lange
wie die der meisten einjihrigen Unkriauter in der Erde bewahren.

Diese Ergebnisse zeigen deutlich, mit welchen Mitteln sich das Unkraut im
Kulturboden der Landwirtschaft verbreitet, und erkliren uns das bestindige
Auftreten von Unkraut sogar in Ackern, denen weder durch Saatgut noch durch
Diinger Unkrautsame zugefiihrt worden sein kann. Bedenkt man auBlerdem, daB3
der Same vieler Unkrautarten lingere Zeit ohne Verlust seiner Keimfihigkeit
in der Erde liegen kann (vgl. unten), so wird man begreifen, daB es einer mehr-
jahrigen, wirksam durchgefiihrten S&uberung der aufwachsenden Ackerfriichte
bedarf, bevor man des Unkrautes Herr wird.

Gewohnlich wichst die Fahigkeit des Samens zur Bewahrung seiner Keim-
kraft mit der Tiefe der ihn bedeckenden Erdschicht. Kleinkérniger Unkrautsame,
wie beispielsweise der von Rumex acefosella u. 4., scheint nicht mehr als 4 cm
unter der Erde keimen zu kénnen ; und selbst so groBkorniger Same, wie der von
Polygonum-Arten, zeigt geringe oder gar keine Keimkraft, sobald er tiefer als # cm
in der Erde liegt. :

DaB der Same so vieler Unkrautarten bei lingerer Lagerung in tieferen Erd-
schichten nicht keimt oder vernichtet wird, ist moéglicherweise darauf zuriick-
zufithren, daB sich in diesen Schichten zu wenig Sauerstoff und vielleicht gleich-
zeitig zu viel Kohlendioxyd befindet. Vielleicht trigt auch die Tatsache dazu bei,
daB die Wiarme- und Feuchtigkeitsverhiltnisse geringeren Schwankungen als in
den oberen Erdschichten unterworfen sind. Die Keimkraft einiger Samen hilt
sich in der Erde scheinbar besser als bei Lagerung in trockenen Riumen, deren
Temperatur stark wechseln kann.

Man muB} auch daran erinnern, daB3 die verhiltnismaBig harte Schale vieler
Samen und deren oft gréBerer Fettgehalt die Erhaltung fordert, so da die Keim-
kraft auch in tieferen Erdschichten nicht erlischt. Bei einzelnen Samen scheint
der Fettgehalt auch einen entscheidenden EinfluB auf die Keimgeschwindigkeit
auszuiiben. Same von Galeopsis-Arten, der tiber 39% Fett enthilt, keimt nicht,
bevor er einige, oft lingere Zeit in der Erde gelegen hat. Dasselbe gilt fiir Samen
von Stnapis arvensis, Thlaspi arvense, Stachys paluster u. a.

Von PETERS untersuchte Proben von Waldboden, der 20—46 Jahre zuvor
landwirtschaftlich ausgenutzt worden war, enthielten groBe Samenmengen von
Thlaspt arvense und anderen Unkrdutern.

Spitere Untersuchungen haben ergeben, dal Waldboden, der 100—150 Jahre
lang keine Feldfriichte mehr getragen hatte, noch aus seinen Ackertagen her
keimfihige Unkrautsamen enthielt®.

1 FruwirTH: Das Unkraut und seine Bekimpfung auf dem Ackerland S. 20.



Keimfahige Unkrautsamen im Nutzland. 53

In Amerika hat Duvar? im Lehmboden Versuche mit insgesamt 112 ver-
schiedenen in 15, bzw. 45 und go cm Tiefe vergrabenen Simereien vorgenommen,
nach einjahriger Lagerung die Keimfihigkeit untersucht und mit zu diesem
Zweck auf gewohnliche Art ausgesiten Samen verglichen. Von diesen Ver-
gleichsmengen liefen durchschnittlich 53% auf. Von den in 15 cm Tiefe ge-
lagerten Samenarten liefen 20%, in 45 cm Tiefe 26% und in 9o cm Tiefe 31%
auf. Die Keimkraft scheint bei diesen Versuchen nach einem Jahre bedeutend
geschwicht zu sein, nur daB diese Schwichung mit der Tiefe der Lagerung im
Erdboden abnimmt. :

EwaRT®, Melbourne, Australien untersuchte die Lebensfihigkeit von 600
verschiedenen Samenarten und fand, daB nur einige wenige derselben die Keim-
kraft ldnger als 15 Jahre bewahrten. Fast alle diese Samensorten gehorten zu
Leguminosen, Malvaceen, Myrtaceen, Nymphaeaceen, Labiaten oder Iridaceen.
Von neuem, frischem Samen von 48 Brassica-Arten liefen etwa 86% auf, wihrend
nach elfjihriger Lagerung nur noch 30% keimtén. Keiner der untersuchten
Brassica-Samen keimte nach 15 oder mehr Jahren.

Einige norwegische Beobachtungen von KorsMo ergaben folgendes: Eine
13 Jahre alte Wiese im Kiistengebiet wurde gepfliigt und mit Sommerkorn
eingesit. Bald wurde das Getreide vollig von auflaufenden Pflanzen von Spergula
arvensts iberwuchert, deren Samen friihestens 13 Jahre vorher auf den Acker
gelangt sein konnten. Eine 35 Jahre alte Wiese in Nordnorwegen wurde um-
gepfliigt, kiinstlich gediingt und teils mit Hackfriichten, teils mit Sommerkorn
bebaut. Dabei liefen groBe Mengen einjahriger Pflanzen von Galeopsis tetrahit
und speciosa, wie von Stnapis arvensis auf. Samen dieser drei Arten hatten also
wenigstens 35 Jahre hindurch in der Erde gelegen, ohne Schaden zu nehmen.
Auf dem umgebrochenen Boden einer 15 Jahre alten Wiese im Inland nahm
Sinapis arvensis vollkommen iberhand. — Eine etwa 20 Jahre alte Wiese im
Kiistengebiet wurde im Sommer 1918 umgepfliigt, bearbeitet, kiinstlich gediingt
und mit Sommerkorn eingesit. Wihrend des Wachstums der Frucht griff das
einjiahrige Unkraut Galeopsis speciosa so stark um sich, daB das Korn als Griin-
futter verwertet werden muBte, um iiberhaupt noch irgendwelchen Nutzen zu
stiften. — Auch durch Laboratoriumsversuche im Keimapparat ist erwiesen, daf3
sich die .Keimzeit bei den Samen mehrerer Unkrautarten iiber eine Reihe von
Jahren erstreckte. Weiterhin schwankte auch die Keimzeit bei verschiedenen
Samenproben ein und derselben Unkrautart. Zum Beispiel keimten von dem
soeben gereiften Samen von Thlaspi arvense beim Versuche im Laufe von g Jahren
insgesamt 87%, wihrend von einer anderen Probe des gleichen Samens im ersten
Jahre 73% und im Laufe von 5 Jahren insgesamt 94% keimten. Gleichzeitig keimte
von trocken gelagertem Samen aus dem Vorjahre bereits im ersten Jahre nach der
Aussaat 96%.

Tabelle 18 fiihrt einige der von DorpH-PETERSEN? bei Keimversuchen mit
Unkrautsamen erzielten Ergebnisse an.

In Frankreich sind mehrere Untersuchungen verschiedener Eigenschaften der
Samen wildwachsender Pflanzen, darunter auch Keimversuche3, von denen
Tabelle 19 einige Ergebnisse zeigt, vorgenommen worden.

* Ref. in: Farm Weeds of Canada. 2. Aufl. S. 12ff. — Unter der Uberschrift
»,Ogrésfréets livskraft” hat Huco Osvarp in Landtmannen Nr. 38, S. 615—618. 1920
eine Ubersicht tiber vorliegende Versuchsergebnisse und #hnliches iiber die Lebens-
fahigkeit von Unkrautsamen gegeben, worauf hingewiesen sei.

2 Tidskr. f. Landbr. Pl avl. Bd. 17, S. 503.

IS

3 FroN, G.: Plantes nuisibles a I’Agriculture S. 31. Paris 1917,
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Tabelle 18. Keimzeit einiger gleich nach der Ernte im Keimapparat
aufgelaufener Pflanzen

nach . .
Keimfahig-
1l2[304ls516771810/keitin%
Jahren
Von Stellavia nemorum . . . 1| 2|34 19 ’ 3126 2] o| o 8
»  Sisymbrium sophia o| ols4|15] o| of of o O 609
»  Sisymbrium officinale . 6|15 |47 23| 2| o] o]l o o 93
»  Thiaspt avvense . . . . 1l o]l 9| 7| 1] o]20]|36]| 4 87
» Stnapis arvemsis. . . .| 12| 11 | 15 | 18 | 26 | 3 1| o| o 86
» Malva vulgarist . . . . ]20| 10| 35 71 3| 2|10]23]| 3 94

Tabelle 19. Einige franzgsische Keimversuche mit Unkrautsamen.

Keimfahigkeit in % Je 100 der beim letz-
ten Versuch nicht
Samenart g ) nach aufgelaufenen Samen
|
2 5 1]z 3 lals]ely 8¢ | part | ver-
Q Jahren sund fault
Cuscuta sp. . . . . . . 12 oO|10|18|22|10|19 | 14| — J 70 16
Chenopodium album . . 4 | 11 6|16 4248 34|38 — | 62 6
Meycurialis anmua . . . | 10| 14 | 18 | 14 | 30|29 | 24 | 16 | — ] 84 o]
Convolvulus arvensis . . 11635 810 —|—|—] — | 9o —
Lychnissp. . . . . . . 6|29|28|39146|60| 8|36] — ‘ 56 8
Stellavia media . . . . . 1|13 9ofl11| 1| 2! 1|]—} — | 70 —
Plantago lanceolata . . . | 20|29 (36 | 40 | 64| 16 | 44 | 22| — | 36 2
Sinapis arvensis . . . . 2| 5114|1214 25|23]|13] 85 — 2
Papaver vhoeas . . . . . ol of 1{ 2| 1| 9|29]|12]| 35 — —
Capsella buysa pastoris . | 16 | 23 | 20 | 61 | 94 | 50 | 65 | 53| 27 — —
Linarviasp. . . . . .. o] 6| 4|40|32| —|— | —] 68 — —
Dauzus carota . 3|12 |31 |40 20| 10| 8 2 72 — 26
Agrostemma githago 6|42 |56 |64 |72/68|76|56| — — 44

In Norwegen hat man eine Reihe Keimversuche mit Unkriutern vorgenom-
men, die ergaben, dal viele Arten sehr zégernd, andere sehr schnell keimen.
Tabelle 20 nennt einige Samen, die nur sehr langsam aufliefen.

Tabelle z0. Keimzeit und -prozent einiger Unkrautsamen.

Same von Keimzeit in Keimprozent
Tagen

Sinapis arvensis . . . . . . . .. RN 732 100
Thiaspi avvense . . . . . . . . . . .. 400 100
Chenopodium polyspermum . . . . . . . 300 75 (25% starben ab)
Senecto vulgaris . . . . . . . . . . .. 375 100
Urtica wrems . . . . . . . . . . .. .. 730 100
Matricaria discoidea . . . . . . . . .. 340 99 (1% starb ab)
Galeopsis tetvahit . . . . . . . . . ... 1460 60 (derRestnoch gesund)
Capsella bursa pastoris . . . . . . . .. 400 100

Allen spitkeimenden Unkrautarten ist Aussaat im Herbst durchweg forder-
licher als im Friithjahr. Da der Same im Herbst kurz vor Eintreten des Frostes
in den Boden kommt, hat er vor seinem Auflaufen im nichsten Friihjahr Zeit
zu ruhiger Lagerung im Boden. Zum Vergleich hat man trockenen und wihrend
des Winters gelagerten Samen ein und derselben Probe im Friihjabr in die

t Von Malva vulgaris (M. neglecta) keimten im zehnten Jahre 2%, im zwdlften
Jahre 1%.
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gleiche Erde gesidt. Mit Proben des gleichen Samens sind dann im Laboratorium
Keimanalysen vorgenommen worden. Im ersten Falle ging die Keimung sowohl
schneller, als auch mit gréBerer Keimprozentzahl vor sich.

Als Beispiel seien folgende Ergebnisse einiger im Jahre 1925 vorgenommenen
Keimversuche angefiihrt:

Tabelle 21. Keimun gsunterschiede.

Trocken gelagerter, Tr%%{:?vvigriggtir;er, !m Frithjahr auf-
iberwinterter Same im | g "y Aussaat gelaufen bei

Unkrautart Keimapparat im Frihjahr Aussaat im Herbst
Tage % % %
Sinapis arvensis . . 732 100 19 20
Thiaspi arvense . . 196 82 4 26
Galeopsis tetvahit . 200 8o 1 32
Galeopsis speciosa . 452 78 1 34
Bumias ovientalis . 300 87 13 38

Im Gegensatz zu den spitkeimenden Samen nimmt man die Versuche mit
frithkeimenden Unkridutern im Keimapparat vor. Der Same dieser Arten liuft
gewohnlich auch im Freien ziemlich schnell auf, wie folgende Beispiele zeigen:

Tabelle 22. Keimungsunterschiede.

Trocken gela- | . PP

Trocken gelagerter, Uber- | gerter, iiber- 1mfFr11h]fahr

winterter Same im Keim- |winterter Same gu_ gz au er}c

Unkrautart apparat bei Aussaat im | 2Ot usiaa

Friihjahr im Herbst
Tage % \ % %
Barbaraea vulgaris . . 10 05 43 35

Stlene inflata. . . . . 12 97 82

Taraxacum officinale . | 7 88 53 33
Rumex acetosa . . . . 6 92 78 75
Centauvea cyanus. . . 5 70 39 4
Agrostemma githago. . 3 98 86 76
Fagopyrum tataricum . 4 97 60 38
Triticum vepens . . . 15 92 66 54
Spevgula arvensis. . . 3 98 68 32
Sinapis alba . . . . . 2 100 96 I
Papavey rhoeas . . . . 10 89 51 4
Bromus mollis . . . . 13 90 78 19
Rumex acetosella . . . 14 ‘ 96 38 67
Rumex domesticus . . 9 97 35 67

Einen Ubergang zwischen diesen beiden Gruppen bilden einige Arten, deren
Same im Vergleich zu frilhkeimenden lingere Zeit zum Auflaufen braucht. Die
Keimzeit im Freien schwankt bei diesen Arten gewéhnlich im Sommer-, wie im
Winterkorn, wie folgende Keimzahlen (Tabelle 23) andeuten.

Durch diese Untersuchungen, neben denen solche iiber die Keimdauer von Un-
krautsamen in verschiedener Bodentiefe einhergehen, bekommt der Landwirt
eine Ubersicht iiber Tatsachen, die den Unkrautstand betreffen. Sie sind fiir ihn
von grofer, praktischer Bedeutung, da sie ihm helfen, die Unkrautgefahr zu
tiberblicken und die Mittel zu wirksamer Bekdmpfung im voraus zu beurteilen.
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Tabelle 23. Keimungsunterschiede.

Trocken ge- | | Frithiah
Trocken gelagerter, iiber- | lagerter, iiber- xfn lm janr,
winterter Same im winterter Same auAge aufen bei
Unkrautart Keimapparat bei Aussaat im 1}_sIsa%t 1m
Frithjahr erbst
Tage % % %
Agrostis stolonifera . . 25 99 46 68
Poa pratensis . . . . . 28 Q0 32 53
Aira caespitosa . . . . 25 93 46 63
Lappa officinalis . . . 22 95 55 70
Polygonum lapathifolium 45 74 24 68
Polygonum persicavia . 36 60 43 70
Cirstum lanceolatum . . 26 90 17 66
Chenopodium album . . 35 70 8 20
Linavia vuilgaris. . . . 55 90 13 50
Plantage major . . . . 50 100 6 50
Plantago lanceolata . .| 76 100 49 8o
Rhinanthus major . . ‘ 50 i .o o 52

B. Fortpflanzungsfihige Unkrautwurzeln im Nutzland.

Im ersten Teil dieses Abschnittes ist darauf hingewiesen, wie grofle Mengen
keimfihiger Unkrautsamen im Kulturboden vorhanden sein kénnen. Daneben

Abb. 41, Auf Y/, qm eines verseuchten Getreidefeldes aufgefundene Ausldufer von Sonchus arvensis, Eig. Aufn.

finden sich aber auch vielfach groBe Mengen von unterirdischen Teilen wurzel-
wandernder Unkrauter (Abb. 41, 42). Der Bestand derartiger Fortpflanzungs-
organe wird je nach Bodenbeschaffenheit und -bearbeitung zwischer. ganz unbe-
deutenden Mengen und Tausenden von kg je ha schwanker.
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Zum Vorkommen und Gedeihen der einzelnen Wurzelunkrautarten tragen
Bodenbeschaffenheit und Klima in hohem Grade bei und sind ausschlaggebend
fiir einzelne Arten, wie Cirsium arvense und Tussilago farfara, die in losem, leich-
tem Sandboden nicht gedeihen.

Abb. 42. Im August auf 1/, qm mit Sommergerste bestandenem Ackerboden gefundene Ausliufer von
Polygonum amphibium (terrestve). Eig. Aufn.

Man hat die Ausliufermenge einiger Grasarten bestimmt, die im Nutzland
vorkommen, hat die gesammelten Ausldufer gemessen und die vegetativen Knos-
pen an ihnen gezidhlt. Das Ergebnis dieser Untersuchungen findet sich in Ta-
belle # und bezieht sich auf Proben von in Kultur befindlichem Ackerboden.



Fiinfter Abschnitt.
Unkrautarten.

Etwa 8—10% des Pflanzenbestandes in den Lindern der noérdlichen ge-
méiBigten Zone bestehen aus Unkrdutern, von denen wir ungefihr die Hilfte zu
den gewdhnlichen rechnen.

Folgende Gruppen kommen vor:

A. Samenunkriuter (einjihrige, zweijihrige und winterannuelle).

B. Bodenstindige Unkriuter, d. h. mehrjihrige Arten ohne ununterbrochene
vegetative Fortpflanzung. Die zu dieser Gruppe gehérenden Unkriuter nennt
man auch Wiesenunkriuter, trotzdem dieser Ausdruck nicht immer paBt.

C. Unkriuter, die mittels vegetativer Fortpflanzungsorgane wandern und
gewshnlich echte Wurzelunkriuter oder wurzelwandernde Unkriuter genannt
werden.

Nach der besonderen Lebensweise unterscheidet man in jeder dieser drei
Hauptgruppen verschiedene Unterabteilungen (vgl. auch Abschn. I).

A. Samenunkriuter.

Zu dieser Gruppe gehéren die meisten Unkrduter mit folgender Lebensweise:
Nach einmaliger Bliite und Samenreife gehen sie — die einjdhrigen im Spit-
sommer oder Herbst des Keimjahres, die tiberwinternden zweijihrigen im Sommer
oder Herbst des folgenden Jahres — ein. Die zweijihrigen entwickeln im Keim-
jahre eine oberirdische Laubblattrosette, die im Herbst verwelkt, wihrend die
unterirdischen Teile iiberwintern. Im folgenden Sommer schliet die Pflanze ihr
Leben mit Bliite und Reife ab.

Einige Samenunkriuter sind nur einjdhrig. Sie laufen im Friihjahr oder Friih-
sommer auf. Bliite und Reife beginnen bereits im Spatsommer. Diesen sehr ver-
breiteten Unkriutern stehen andere gegeniiber, die im Herbst auflaufen, sich im
Friihjahr rasch entwickeln und bereits in den ersten Wochen ihrer Wachstumszeit
blithen und reifen.

Alle Samenunkriuter erzeugen durchweg grole Mengen ausdauernder Samen,
deren Keimfihigkeit bei den meisten Arten, ganz besonders bei den einjahrigen,
selbst bei mehrjihriger Lagerung in der Erde nicht verlorengeht.

Samenunkriuter nehmen viel Platz, Licht und Nahrung in Anspruch. Dabei
leisten sie Witterungseinfliissen hartnickig Widerstand, kénnen sich mit wenigem
begniigen und iiberhaupt ihre Forderungen den Umstinden in weit héherem MaBe
als die Nutzpflanzen anpassen.

I. Einjdhrige Unkréuter.

1. Polygonum lapathifolium LiNN. Ampferbldattriger Knoterich, engl.
pale willow-weed. Polygonum lapathifolium (Fam. Polygonaceae) ist ein ein-
jihriges, 30—80 cm hohes Ackerunkraut mit Pfahlwurzel.

Der Stengel ist grob gebaut, oft stark astig und trigt lingliche, elliptisch-
lanzettliche, ganzrandige Blitter mit fast kahler Oberfliche und schwach punk-
tierter Unterseite. Die Stengelknoten sind stark verdickt, die Scheiden schwach
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bewimpert oder glatt, teils mit, teils ohne Randhaare. Die Bliitenachsen sind
walzenférmig und sitzen auf driisenhaarigen Stielen. Die Bliitenhiille ist gelblich
bis blafirot, driisig punktiert und in der Reife den Samen umschlieBend. Bliitezeit
und Reife von Juli bis August (Abb. 43, 44).

Abb. 43. Polygonum lapathifolium. A Keimpflanze; f Keimblitter; s Stengelblatt, nat. Gr.; B vollentwickelte
Pflanze, etwa 1/4 nat. Gr.; I Bliite, etwa 12fach vergr.; 2 Fruchtknoten mit Narben, etwa 24 fach vergr.; 3. Teil
einer Zweigspitze mit Ahre, nat. Gr. Nach Korsmos Unkrauttafeln,

Nach der Reife sitzt der Same noch in der Hiille fest und fillt gewshnlich erst
bei der Ernte, beim Einfahren oder bei der folgenden Behandlung der Ackerfrucht
aus. Er ist fast herzférmig, an den Seiten zusammengedriickt und lduft oben in
eine Spitze aus. An der Basis sitzt gewohnlich ein Deckblattrest. Die Oberfliche
ist glatt, glinzend und schokoladenfarbig.
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1000-K.Gew. 3,6 g, Linge und Breite 2,97 X 2,23 mm (2,5 X 2,2 mm), Samenzahl
je Pflanze durchschnittlich 800—850 und je kg etwa 278000. Von trocken ge-
lagerten Proben des ziemlich langsam keimenden Samens liefen im Laboratorium
im Laufe von 300 Tagen 95% auf. Bei Aussaat auf Sandboden in einer Tiefe von
1 cm keimten bei einem Versuche wéihrend 40 Tagen 61%.

Bei einem anderen Versuche wurde der Same am 3. Juni zur Keimung aus-

gesit
in einer Tiefe von . . . . . . . ... o 1 2 3 4 5 6cm;
davon keimten im Laufe von 17/, Monaten 70 78 52 42 28 14 2%.
Die Keimung begannnach . . . . . . 7 7 9 9 14 16 16Tagen.

Aus diesen Versuchen ergibt sich, daB trocken gelagerter Same vom Vorjahre
im Freien verhiltnismiBig schnell auflauftr.

Bei Uberwinterung im Boden scheint die Keimkraft zu-, die Keimdauer ab-
zunehmen.

Polygonum lapathifolium ist ein in ganz Europa, Nord- und Westasien, Ost-
indien, Nordamerika, Peru, Chile und anderen Lindern ganz gemeines Acker-

unkraut. Auch in den nordischen Lindern ist es
stark vertreten, und zwar in Norwegen bis zu
ungefihr 65° n. Br. sowie in ganz Finnland.
Polygonum lapathifolium zeigt sich gelegent-
lich auch auf Wiesen. Aber da das Unkraut
gegeniiber den iibrigen Wiesenpflanzen verhéltnis-
miBig groBiriichtig ist, 148t es sich durch Reinigung
leicht entfernen und findet sich darum, von Rot-
klecsamen, in dem es gelegentlich auftreten kann,
abgesehen, selten unter den verunreinigenden Be-
standteilen des Wiesensamens. Hackfruchtsamen
ist dagegen sebr oft von diesem Unkraut durch-
setzt, ebenso Getreidesaat. Darum zeigt sich dieses
Unkraut auch in allen Getreide-, besonders Dresch-
abfillen. Beispielsweise fand Verfasser in 30 Ab-
Abb. 44 Polygonum lapathifolium. 1—3 fallproben je kg durchscl;nit_tlich 43273, in 6 Korn-
Breitseite, Schmalseite und Querschnitt SpreuProben‘du,rChSChnltthgh 15233 Samen von
‘]1;:01’(; lf:fther";r‘ifnx;ﬁ:::n; ‘é‘;‘:n;n:zx Polygonum lapathifolium. Die Untersughung des
vergr.; 5 Samen in nat. Gr. Orig.-Zeichn, Abfalls einer Kleesamenpr()be ergab ]e kg der
Probe 0—1200 Samen.

Der Same dieses Unkrautes behilt seine Keimfihigkeit auch bei langjéhriger
Lagerung in der Erde, so daB sich selbst auf alten Dauerwiesen oft groBe Mengen
davon finden. Bei Untersuchung von 8 Bodenproben, die teils Ackern, teils
Wiesen entnommen waren, fanden sich je qm in 25 cm Tiefe durchschnittlich
539 Samen, die wihrend der Zeit des Wachstums im Laufe eines Sommers reife
Pflanzen mit 439824 Samen erzeugt haben wiirden.

Bei einer Untersuchung frischen und vergorenen, mit keimfihigen Unkraut-
samen durchsetzten Stalldungs wurden je 1000 kg Pferdedung 1101, Kuhdung
2695, Schweinedung 2124 und Schafdung 625 Samen berechnet.

Bei Hackfruchternten aller Art ist noch zu beachten, daf alles samentragende
Unkraut beim Einfahren der Frucht auf dem Acker zuriickbleibt.

Die Landwirtschaft kennt jedoch eine Reihe von Mitteln zur Bekdmpfung
dieses Unkrautes, von denen folgende Erwdhnung verdienen:

1 SCHERTLER, JEsSEN und CHREBTOW haben eine Reihe von Keimversuchen mit
Samen von Polygonum lapathifolium vorgenommen. Vgl. WeHsARG: Arb. d. dtsch.
Landw.-Ges. H. 294, S. 54ff.
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1. Saurer und sumpfiger Boden wird draniert und gut gelockert.

2. Zur Anwendung gelangt nur unkrautreines, keimfihiges Saatgut.

3. Sommerfruchticker (Sommergetreide, Erbsen und Griinfutter) werden mit
der Unkrautegge vor und, wenn wiinschenswert, auch nach Auflaufen des Saat-
gutes bearbeitet (vgl. Abschn. 6 B, IIIa).

4. Man bespritzt den Acker mit einer den klimatischen Verhiltnissen angepaB-
ten Losung von:

a) 18—25%igem Eisenvitriol je ha 600—7o0 L.

b) 31/,—41/.%iger Schwefelsdurer je ha etwa 1000 1.

c) Salpetersdure im gleichen Verhiltnis.

5. Der Acker wird je ha mit einer Schicht von 150—=200 kg staubfeinem, ge-
mahlenem Kalkstickstoff bestreut.

6. Der Acker wird vor Auflaufen der Saat mit der Unkrautegge bearbeitet
und nach dem Auflaufen mit einer der erwdhnten chemischen Lésungen bespritzt
(vgl. Abschn. 6 B, III b, 1—).

7. In Kartoffel- und Wurzelfruchtickern unterdriickt man das Unkraut
wihrend des Wachstums der Pflanzen durch Hacken und Jiten.

8. Aller Unkrautsame, der aus Getreide, Abfall u. a. ausgelesen werden kann,
mubBl vor Verwertung des Bodenertrages unschidlich gemacht werden, um die
Samenverbreitung durch Diinger zu verhindern (vgl. Abschn. 6 A, IIc).

Da der Stalldiinger zur Unkrautverbreitung gewthnlich sehr wirksam beitragt,
ist es von Bedeutung, ihn in erster Linie auf solchen Ackern zu verwenden, die
wihrend des Wachstums ihrer Friichte mit der Hacke bearbeitet werden kénnen.

2. Polygonum persicaria LINN. Gemeiner oder Flohknéterich, engl.
Peyrsicaria, Redshank. Polygonum persicaria (Fam. Polygonaceae) ist ein ein-
jahriges Unkraut mit verzweigter Pfahlwurzel mit knieférmig geknickten, auf-
steigenden, 40—100 cm hohen aufrechten Stengeln und linglichen, elliptisch-
lanzettlichen, kurzstieligen und ganzrandigen Blittern. Die Tiiten liegen eng an
und tragen lange Randhaare. Die fast ovalen Ahren sind nicht wie die von Poly-
gonum lapathifolium driisig gepunkt (Abb. 45). Die Pflanze blitht im Juli und
August und fruchtet zur Erntezeit im August und September.

Nach der Reife werden die etwas ungleichmifigen, meist ei- bis herzférmigen
Samen von Deckblittern fest umschlossen. Der Samenquerschnitt erinnert an
ein Dreieck, da sich iiber die Mitte der einen Samenseite vom Grunde bis zur Spitze
eine erhabene Kante hinzieht. Die Oberfliche ist fast glatt, schwach glinzend
und von schwarzbrauner Farbe. 1000-K.Gew. etwa 2,7 g, Linge und Breite der
platten Samen 2,9X 2,1 mm, der dreieckigen etwa 2,8 X 1,8 mm, Samenzahl je
Pflanze etwa 200—800, je kg etwa 3700002

Vom vorjahrigen Samen waren im Laboratorium nach 36 Tagen 60% auf-
gelaufen. Von im Herbst 0,5 cm tief in Sandboden gesitem Samen keimten im
Freien 44, von im Frithjahr gesitem 65%.

Mit Hinsicht auf Verbreitung, Vorkommen u. 4. verhilt sich dieses Unkraut
genau wie Polygonum lapathifolium. Polygonum persicaria kommt somit in ganz
Europa, Nord- und Mittelasien und Nordamerika vor und ist besonders auf
feuchtem und saurem Ackerboden sehr gewshnlich und listig. In den nordischen
Landern ist es bis zu 700 n. Br. beobachtet.

Polygonum persicaria wird durch Samen verbreitet und fortgepflanzt, die sich
in Abfillen aller Art, Boden, Dung u.a. regelmiBig finden. Beispielsweise fanden

* Schwefelsaure von 66% Baumé — 93—094% Stirke, auf 100% berechnet.

2 Nach Dammann: Gesundheitspflege der landwirtshaftl. Haussidugetiere S. 599
verursacht in gréBerer Menge genossener Same von Polygonum persicaria bei Schweinen
heftige Verdauungsstérungen, die sogar zum Tode fiihren kénnen.
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sich in 6 Dreschabfallproben 20653, in Heubodenkehricht 14000 Samen je kg
der Proben. In 7 Ackerproben wurden bei 25 cm Tiefe’' 2554 Samen je gm ge-

Abb. 45. Polygonum persicaria. 1 Keimpflanze; f Keimblitter; s Stengelblatter, nat. Gr.; 2 Zweigspitze, nat. Gr.;

3 Bliite, etwa 10fach vergr.; 4 Fruchtknoten mit Griffeln und Narben, etwa 20fach vergr.; 5 u. 6 Samen; 7 u. 8

Samenquerschnitte, 10 fach vergr.; 9 Samen, nat. Gr.; ro von der Blitenhiille umschlossener Same, 5fach
vergr, Orig.-Zeichn.

zdhlt, wihrend bei einem Versuche mit 7 Kuhdungproben je t durchschnittlich
6164 Pflanzen aufliefen und zu voller Entwicklung kamen.

Die Pflanze wird in gleicher Art wie Polygonum lapathifolium bekampft.

3. Polygonum aviculare LINN. Vogelknoterich, engl. Knotgrass, knot-
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weed. Polygonum aviculare (Fam. Polygonaceae) ist ein einjihriges Unkraut mit
stark verzweigter Pfahlwurzel, liegenden bis steigenden, 25—60 cm hohen Sten-
geln und elliptischen, fast lanzettlichen Blittern; die Tiiten sind oben weil. In

Abb. 46. Polygonum aviculare. 1 Keimpflanze; f Keimblitter; s Stengelblitter, nat. Gr.; 2 vollentwickelte

Pflanze, etwa 1/3 nat. Gr.; 3 von oben gesehene Bliite; ¢ Bliitenlingsschnitt, etwa 8fach vergr.; 5 halbreife, von

Deckblattern umschlossene Frucht, etwa 7fach vergr.; 6 Same; 7 Samenquerschnitt, 10fach vergr.; 8 Samen,
nat. Gr.; 9 von Bliitenhiille umschlossener Same, 5fach vergr. Orig.-Zeichn.

den Blattwinkeln sitzen 2—4 kurzstielige Bliiten (Abb. 46). Sie blithen den ganzen
Spiatsommer hindurch vom Juli bis in den Herbst hinein. Nach der Reife wird
der Same von rotbraunen Deckblittern umhiillt. Er ist dreieckig mit drei stark
eingebeulten, etwa herzformigen Seitenflichen. An beiden Enden liuft er in
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stumpfe Spitzen aus. Die
Oberfliche ist rauh, matt
und dunkelrotbraun. An
der Grundfliche sitzen oft
Reste der inneren Deck-
blitter. 1000-K.Gew. etwa
2,78, Langeund Breite ohne
Deckbliatter am  Grunde
3,0 X 2,0, mit Deckblittern
4,0 X 2,0 mm, Samenzahl je
Pflanze etwa 125—200, je kg
etwa 370000,

Bei Uberwinterung im
Freien keimt der Same mei-
stens schnell, nach Trocken-
lagerung langsamer. Bei
einem Saattiefenversuch im
Freien keimte er im Humus
noch bis zugcm Tiefe. Unter-
suchungen ergaben, daBl von
Samen dieser Unkrautart
mehrere Prozent die Ver-
dauungswege gréBerer Haus-
tiere keimkraftig verlassen
konnen?.

Im Freien? wie bei Trok-
kenlagerung behilt der Same
seine Keimfihigkeit mehrere
Jahre hindurch.

Die Pflanze findet sich
als Unkraut auf Ackern,
Wiesen, Hofplitzen, Schutt-
halden, an Weg-und StraBen-
riandern der meisten Linder
der Welt, besonders aber in

 DorPH-PETERSEN : Nogle
undersbégelser over ukrudt-
fréenes forekomst og levedyg-
tighed 1896—1910 (Sartryk af
Tidsskr. f. Landbr. Pl avl
Bd. 17), S. 618.

2 Nach Arb. d. dtsch.
Landw.-Ges. H.294,S. 137 fand
sich im Boden noch nach Ver-
lauf von 22 Jahren keimfahiger
Same von Polygonum aviculare.

Abb.47. Polygonum convolvulus. 1 Keim-
pflanze; 2z vollentwickelte Pflanze, /4
nat. Gr.; 3 Bliite, 4fach vergr.; 4 von
Bliitenhiille umschlossener Same; 5 Sa-
me; 6 Samenquerschnitt, etwa 4 fach
vergr.; 7 Keimpflanze; f Keimblatter;
s Stengelblatt, nat. Gr. Nach Korsmos
Unkrauttafeln.
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der gemiBigten und kalten Zone, wie in ganz Deutschland, Skandinavien und
Finnland, und zwar von der Kiiste bis iiber die Birkengrenze hinauf.

Polygonum aviculare wird durch Samen fortgepflanzt und verbreitet.

Die Verbreitung geschieht durch schlecht gereinigtes Saatgut, Dresch- und
andere Abfille, Ausfall am Standort und durch Stalldiinger. Als Beispiel diene,
daB folgende durchschnittlichen Samenmengen von Polygonum aviculare vor-
kamen:

In 11 Dreschabfallproben . . . . . . 159I,

in einigen Wiesensamenproben . . . . 1500 Samen je kg und

in 25 cm tiefem Ackerboden je qm . . 125,

in vergorenem Pferdediinger . . . . . 1053,

in leicht vergorenem Pferdediinger . . 1225,

in Schweinediinger . . . . . . . . . 1225 wahrend des Versuchs

aufgelaufene Pflanzen je t.

Die Bekampfung von Polygonum aviculare geschieht in gleicher Art wie die
der iibrigen einjdhrigen Knéteriche.

4. Polygonum convolvulus LINN. Winden-
artiger Knéterich, engl. Black bindweed.

Polygonum convolvulus (Fam. Polygonaceae) ist
ein einjihriges Unkraut mit langen, kantigen,
gewundenen, unten oft stark verzweigten Sten-
geln und pfeil- bis herzférmigen, spitzen, ge-
stielten Bldttern. Es blitht im Juli und August
und fruchtet im August und September (Abb. 47).

Der dreieckige, auf allen Seiten etwas ein-
gebeulte, an beiden Enden zugespitzte Same ist
von sproden, hautartigen Bliitendeckblittern
umschlossen. Die abgestumpfte Basis zeigt einen
weiBen Fleck; die Oberfliche ist uneben rauh,
matt und dunkelbraun bis schwarz (Abb. 48).
1000-K.Gew. etwa 5,0 g, Léinge und Breite Abb. 48. Polygonum convolvulus.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>