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I. Die Bekimpfung der Milzbrandgefahr
in den Gerbereien.

Von
Regierungs- und Gewerberat Dr. Otto Borgmann-Schleswig.

Unter den iibertragbaren Krankheiten, denen die gewerblichen
Arbeiter bei Ausiibung ihrer Tétigkeit ausgesetzt sind, nimmt der Milz-
brand wegen der Schwere und Gefihrlichkeit der Erkrankung die erste
Stelle ein. Wir begegnen dem Milzbrande vor allem in den Gerbereien,
die ausldndische Hiute und Felle verarbeiten, ferner in den zur Ver-
arbeitung von Tierhaaren dienenden Anlagen, wie RoBhaarspinne-
reien, Birsten- und Pinselfabriken und in den Abdeckereien,
in welchen die durch das Viehseuchengesetz vorgeschriebene Vernichtung
der Tierkadaver erfolgt. Weiterhin kommen von den gewerblichen
Arbeitern noch auf dem Lande wohnende Schlachter sowie Arbeiter
in Woll- und Lumpensortierereien und Pelzzurichtereien in Betracht.
Die sogenannte ,,Hadernkrankheit und die in England wohlbekannte
,, Woolsorters disease“ (Wollsortiererkrankheit) sind auf Milzbrand-
infektionen zuriickzufithren. Der Milzbrand ist eine der altesten und
bekanntesten Tierseuchen, der solange es viehzuchttreibende Vélker gibt,
auBlerordentliche Verheerungen in den Viehbestanden angerichtet und
Furcht und Schrecken verbreitet hat. Vor allem waren und sind zum
Teil noch heute die weiten Steppen Asiens, insbesondere Sibiriens,
Chinas und Ost-Indiens der Geilel des Milzbrandes ausgesetzt; der
Name ,sibirische Pest® beweist wohl zur Geniige, wie die Seuche zu
Zeiten gewiitet haben mag. Im allgemeinen kann man sagen, dal er in
den Lindern am meisten anzutreffen ist, in welchen die Kultur am
weitesten zuriick ist, und wo demgemiafl die Schutzddmme einer geregel-
ten Veterindraufsicht noch fehlen.

Einer Notiz, die ich in dem von Hutyra und Marek heraus-
gegebenen Lehrbuch tiber ,,Spezielle Pathologie und Therapie
der Haustiere fand, entnehme ich, daf die Seuche in den 20 Jahren
von 1886 bis 1905 unter den Rindern in Deutschland bestindig zu-
genommen hat, indem die Zahl der Erkrankungsfille von 0,22 auf
0,62 pro 10 000 Rinder — also fast auf das Dreifache — gestiegen ist.
1906 waren an Milzbrand erkrankt: 183 Pferde (0,43 pro 10 000),
5390 Rinder (2,79), 502 Schafe (0,63), 14 Ziegen (0,04) und 137 Schweine
(0,07). Aus dieser Statistik ersieht man die wichtige Tatsache, dal} bei
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2 0. Borgmann:

weitem am leichtesten das Rind der Seuche anheimfillt, daB dann
in weitem Abstand Schaf und Pferd folgen und wieder etwa zehn-
mal weniger oft Schweine und Ziegen ergriffen werden. Dal auch
das Wild oft an Milzbrand erkrankt, sei beildufig erwihnt.

Nachdem durch die Bundesratsbekanntmachung vom 28. Septem-
ber 1909 auf Grund des Gesetzes zur Bekdmpfung gemeingefihrlicher
Krankheiten vom 30. Juni 1900 die Anzeigepflicht auch fur
Milzbranderkrankungen unter Menschen vom Jahre 1910 ab aus-
gesprochen worden ist, sind wir nunmehr in die Lage versetzt, tiber
Umfang und Verteilung der Milzbrandfille ein Bild zu gewinnen. Ich
verweise auf die diesbeziiglichen ausfithrlichen Angaben des Geh. Reg.-
Rat Dr. Burkhardt in den Medizinalstatistischen Mitteilungen des
Kaiserlichen Gesundheitsamtes, denen die nachstehenden Zahlen ent-
nommen sind:

Die Zahl siamtlicher Milzbranderkrankungen betrug

1910 287 mit 40 Todesfillen = 13,99
1911 281 ,, 40 . 14,29,
1912 266 , 35 ., 13,29%,.

In den weitaus meisten Féllen handelt es sich um Hautmilzbrand
(Milzbrandkarbunkel), auf welchen im Jahre 1911 262 Fille = 94,99,
und im Jahre 1912 254 Fille = 95,59, entfielen. Hiervon verliefen tod-
lich: 1911 28 = 10,79, und 1912 23 = 9,19%,. — Weit gefihrlicher ist
der innere Milzbrand, der als Darm- bzw. Lungenmilzbrand auftritt.

Es erkrankten

o

1911 1912
an Darmmilzbrand . . . . . . . . . . .. 9 6
,, Lungenmilzbrand . . . e 4 3
,» Darm- und Lungenmﬂzbrand A | 1
,, Hirn- und Riickenmarkmilzbrand . . . . — 1

14 12

Im Jahre 1911 endeten von den 14 Fillen 11, im Jahre 1912 alle
12 Fille mit dem Tode.

Von besonderem Interesse ist betreffs des Hautmilzbrandes die
Lage der Infektionsstelle; diese befand sich

1911 1912
am Kopf . . . . . .. .. .. in 52 62 Fillen
,, Hals . . . . . . .. ..., 29 21
,, Nacken . . . . . . . . . ., 3 5
,, Rumpf . . . e e e ' 3 6
an den oberen GhedmaBen .., 170 157
. 5 unteren ' e 5 3

262 254 Fallen

Auf Kopf, Hals und Nacken entfallt demnach fast ein Drittel der
Hautmilzbrandfille (1911 : 84 = 32,19, und 1912: 88 = 34,6%,),
wahrend fast zwei Drittel auf die oberen GliedmafBen entfallen.
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Betreffs der Entstehung der Milzbrandinfektion ist die Feststellung
von Wert, daBl eine vorherige wunde Stelle im Jahre 1911 51 mal
(= 19,5%), im Jahre 1912 74 mal (27,89,) vorhanden gewesen sein
soll. Direkt in Abrede gestellt wurde eine vorherige offene Wunde
indessen im Jahre 1911 in 134 und im Jahre 1912 in 133 Fillen, d. h.
in 51,19, bzw. 50%, aller Fille, so dall die Annahme gerechtfertigt
erscheint, daf die Infektion auch ohne offene Eingangspforte durch die
unverletzte Haut stattfindet.

Die Verteilung der Milzbranderkrankungen auf die hauptsichlich
in Betracht kommenden gewerblichen Anlagen ist aus der nachstehenden
Zusammenstellung zu ersehen:

1910 1911 1912
. Gesamt-| Todesfille |Gesamt-| Todesfille |Gesamt-| Todesfille
Betriebsart zahl | - zahl | — zahl |
der | F |Prozent| der | § |Prozent} der | § |Prozent
Fille | N Fille | N Fille | N
a) Gerbereien . . . . . 92 |16] 174 70 91 12,9 71 3 4,2
b) Rofhaarspinnereien . 11 1) 91 16 | 3| 18,8 12 |1 8,3
¢) Biirsten- und Pinsel-
machereien C 4 21 50,0 1 |—| — 10 31 30,0
d) Abdeckereien. . . . 9 |—| — 13 1 7,7 11 1 9,1
116 19] 16,4 | 100 13| 13,0 | 104 |8 | 7,7
Von vorstehenden Zahlen entfallen auf PreuBen:
a) Gerbereien. . . . . 32 4| 12,6 33 5| 15,2 33 1 3,0
b) RoBhaarspinnereien . 4 | —| — 8 1] 12,5 3 11 33,3
c¢) Biirsten- und Pinsel-
macherelen . . . . 1 1 {100,0 1 | —f — 5 11} 20,0
d) Abdeckereien . . . 8 |—| — 6 |—| — 5 | 1] 20,0
45 | 5] 11,0 | 48 |6 125]| 46 | 4| 87

Gegeniiber diesen Zahlen ist darauf hinzuweisen, dafl in den land-
wirtschaftlichen Betrieben im Jahre 1910 121 Milzbrandfille mit
12 Todesfillen (9,9%,) und im Jahre 1911 138 Fille mit 16 Todesfillen
(11,19,) sich ereigneten.

In iiberwiegendem Mafle finden demnach die gewerblichen Milz-
branderkrankungen in den Gerbereien, also bei der Verarbeitung der
Hiute und Felle, statt; sie machen 68—799%, der in der Tabelle unter
a—d aufgefilhrten Betriebe aus. Da die Lederfabrikation einen der
Hauptindustriezweige im Regierungsbezirk Schleswig bildet, und in
besonders groBem Umfange aus dem Auslande stammende trockene
Rinderhiute (Wildhdute) hier verarbeitet werden, so ist alljahrlich eine
erhebliche Zahl von Milzbranderkrankungen unter den Gerbereiarbeitern
zu beklagen. Es erkrankten 1910 11, 1911 15 und 1912 13 Gerberei-
arbeiter; von diesen starben 2 bzw. 4 und im Jahre 1912 keiner.

Die Schwierigkeiten in der Bekdmpfung des Milzbrandes sind in den
Gerbereien aus dem Grunde so besonders grol3, weil bei der Empfind-
lichkeit der Hiute und Felle gegen hohere Temperaturen und der un-
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4 0. Borgmann:

gemein groBen Widerstandsfahigkeit der Milzbrandsporen eine zuver-
lassige Desinfektion des Rohmaterials bis jetzt nicht hat erfolgen kénnen,
wihrend bekanntlich bei der Verarbeitung der Tierhaare eine solche
Desinfektion des aus dem Auslande stammenden milzbrandverdéchtigen
Rohmaterials durch die Bekanntmachung des Reichskanzlers
vom 22. Oktober 1902 betr. die Einrichtung und den Betrieb der
RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien sowie der Biirsten-
und Pinselmachereien vorgeschrieben werden konnte. Es kommt daher
in den Gerbereien ein erheblich groferer Kreis von Arbeitern, wie in
den genannten Anlagen, mit dem milzbrandhaltigen Rohmaterial in
unmittelbare Berithrung. —

Eine weitere, aullerordentliche Gefahr entsteht aber wegen der
fehlenden Desinfektionsmoglichkeit der Haute und Felle fir die All-
gemeinheit und insbesondere fur die viehzuchttreibende Landwirt-
schaft dadurch, daf durch die milzbrandhaltigen Abwésser der Ger-
bereien eine Verseuchung des Vorfluters stattfinden kann, welche wieder-
um bei Uberschwemmungen von Wiesen zur Schaffung neuer Milz-
brandherde und groBen Viehverlusten Anlall geben kann. Wie grof3 diese
Gefahren sind, moge an einem Beispiel, der Verseuchung des Stérflusses
durch die Abwiasser der Gerbereien Neumiinsters erlautert werden,
zumal der unmittelbare Zusammenhang zwischen der Einleitung von
Gerbereiabwiissern und einem plotzlich am Unterlauf des Vorfluters
auftretenden starken Viehsterben durch Milzbrand kaum jemals so
zweifelsfrei hat nachgewiesen werden konnen, wie im vergangenen
Jahre am Storflusse unterhalb Neumiinsters.

Verseuchung der Stor durch die Gerbereien Neu-
miinsters. In Neumiinster bestehen 6 GroBgerbereien, welche bei
einer Arbeiterschaft von 1730 Arbeitern insgesamt etwa 27 000 trockene
Rinderhiute, 4600 RoBhiute und 33 000 Schaffelle wochentlich
verarbeiten. Die grofiten Betriebe bilden zwei Vachelederfabriken,
d. h. Fabriken zur Erzeugung eines ritz- und nahbaren bzw. nagelbaren
Sohlleders (Niah-Vache, Nagel-Vache), wie es die heutigen groflen
Schuhfabriken allgemein verlangen; es verarbeitet die eine ca. 1000,
die groBte bei 700 Arbeitern ca.3000 Rindshdute pro Tag. Letztere
Fabrik hatte bis zum Frithjahr 1912 auf eigenen, mit Baumschulen und
Feldfriichten bepflanzten, ca. 37 ha umfassenden Léndereien, die tiglich
etwa 900 chm abfallenden Abwisser in einwandfreier, mustergiiltiger
Weise verrieselt. Von den iibrigen 5 Fabriken mit 6 Betriebsstitten
waren 3 an das stidtische Kanalnetz angeschlossen, die iibrigen ent-
wiisserten in die Schwale, einem Nebenflufl der Stér. In allen Genehmi-
gungsurkunden war seitens des Stadtausschusses durch Bedingung die
Einleitung der Abwisser in die Kanalisation vorbehalten worden, sofern
das Kanalnetz entsprechend vorgeriickt sein wiirde.

Als Folge von diesen Zustinden ergab sich eine zunehmende Ver-
seuchung der Stér und der von dieser iiberschwemmten Wiesen durch
Milzbrandsporen und ein in den Dorfern an der Stor unterhalb Neu-
miinster auftretendes starkes Viehsterben. Eine Besserung der Ver-
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héltnisse wurde allgemein von der langst geplanten Vervollkommnung
der stadtischen Kldranlage in Neumiinster erhofft. Da trat im Winter
1912/13 ein rapides Steigen der Milzbrandfélle beim Vieh in den Stor-
niederungen ein; Eingaben und Beschwerden der aufgeregten Land-
bevolkerung waren die erklarliche Folge. Als wesentliche Anderung
in der bisherigen Ableitung der Abwisser liel sich alsbald feststellen,
daB auf Grund der vorerwahnten Genehmigungsbedingung die grofite
Gerberei Neumiinsters, die bis jetzt alle Abwisser verrieselt hatte, diese
nunmehr in das stddtische Kanalnetz eingeleitet hatte; aller Wahr-
scheinlichkeit nach war das auffallige Viehsterben hierauf zuriickzu-
filhren. An der Hand der vierteljahrlich gefithrten Viehseuchenstatistik
konnte leicht nachgewiesen werden, daf} ein aullergewohnlicher Vorgang
stattgefunden haben mufite. Beispielsweise waren im Kreise Steinburg
1910 65 und 1911 62 Milzbrandfélle zu verzeichnen; im Jahre 1912 stiegen
diese jedoch auf 159, also fast um 100. Dabei waren die ersten 3 Quar-
tale durchaus denen der fritheren Jahre vergleichbar; das letzte Quartal
indessen war gegen das Vorjahr von 25 und 101 gestiegen. Noch schlimmer
war das 1. Vierteljahr 1913, wo eine Steigerung von 23 auf 110 Fille statt-
gefunden hatte. — Es verdient bemerkt zu werden, dafl die koniglichen
Proviantdmter den Ankauf von Heu aus den Wiesen der Stoérniederungen
verboten hatten.

Da die Zahl der Milzbranderkrankungen unter den Arbeitern den
sichersten MaBstab fir die Gefiahrlichkeit des in einer Gerberei ver-
arbeiteten Hiutematerials bildet, und aus der seit dem Jahre 1897
gefithrten Statistik der Milzbranderkrankungen von Gerbereiarbeitern
nachgewiesen werden konnte, da8 in der groBlen Vachelederfabrik stets
bei weitem die meisten Milzbranderkrankungen vorgekommen waren,
so konnte kaum noch bezweifelt werden, daBl das vermehrte Milzbrand-
sterben unter den Rindern tatsichlich auf die Einleitung der Abwéasser
der groBen Vachelederfabrik zuriickzufithren war.

Es bleibt noch zu erwihnen, dall durch Ministerialerlall die
sofortige Wiederabtrennung dieser Fabrik von der stddtischen Kanali-
sation und damit vom Vorfluter und hinsichtlich aller iibrigen
Gerbereien Neumiinsters eine Verrieselung siamtlicher Abwésser ange-
ordnet worden ist.

Ich habe diesen Fall der Storverseuchung so eingehende mitgeteilt,
weil er zeigt, was fiir weitgehende Folgen aus der Einleitung von Gerberei-
wassern in einen Vorfluter entstehen konnen, daf} zur Beseitigung der
MiBstinde nach dem heutigen Stande der Wissenschaft nur die Ver-
rieselung der Abwésser unter ginzlicher Absperrung der Gerbereien
vom Vorfluter in Betracht kommt und endlich, um zu zeigen, bis zu
welchem Grade eine einzige Fabrik die Verseuchung eines Vorfluters
erhdhen kann.

Gefahrlichkeit der H&ute. Je nach der Herkunft und noch
mehr der Qualititsklasse, nach welcher die Haute gehandelt werden, ist
die Milzbrandgefiahrlichkeit der Rohware sehr verschieden.
Da viele grofle Lander, wie z. B. Mittelamerika, Vorderindien, China,
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fast ausschliellich trockene Rinderhdute in den Handel bringen, so ist
klar, daB sich unter diesen auch sehr viele vollig unverdéchtige Haute
befinden miissen, vor allem dann, wenn sie von Schlachttieren stammen.
Wihrend in manchen L#éndern nur nach zwei Klassen, in China nach
drei Klassen sortiert wird, findet in Ostindien und in Siudamerika
(La Plata) eine Einteilung nach vier Handelsklassen statt. Man unter-
scheidet z. B. in Ostindien: 1. Slaughtereds (Schlachthéute), 2. Deads
(Haute von gefallenen Tieren, sofort abgeledert), 3. Rejections (aus-
sortierte, beschddigte Héute, meist von gefallenen Tieren), 4. Double
rejections (Ausschufl). In adbnlicher Weise sortiert man am La Plata:
1. Sanos (Haute von gesunden Tieren), 2. Desechos (beschidigte Haute),
3. Mal desechos (stark beschédigte Hiaute) und 4. Inservibles (Ausschuf}).
Die Héaute von gefallenen Tieren werden noch als leidlich gute Handels-
ware angesehen, sofern nur durch sofortiges Abledern ein Faulen der
Haut (Liegestellen) oder eine Beschédigung durch Tiere (Geier usw.)
verhindert wird. Vor allem wird gepriift, ob die dullere Seite, die Haar-
seite, noch gut erhalten ist. Dall man mit der minderwertigen Ware,
zumal wenn sie aus durchseuchlien Landern wie China und Ostindien
stammen, eine erhohte Milzbrandgefahr in den Kauf nehmen muf,
leuchtet ohne weiteres ein. — Die in den Handel kommenden gesalzenen
H&aute rithren zumeist vor Schlachitieren her und koémmen im all-
gemeinen als unverdéchtig angesehen werden.

Betreffs der RoBhaute ist zu erwahnen, dal sie zum iiberwiegenden
Teile aus europiischen Léndern stammen, dafl nur wenig trockene
aus Mittel- und Siidamerika eingefiihrte Haute im Handel zu haben sind,
und dafl die Milzbrandgefabr in diesen Betrieben im allgemeinen nur
gering ist. Vielfach werden, wie in Neumiinster, in den RoSlederfabriken
auch Kalb- und Rindhdute verarbeitet, so dal der Ursprung der Milz-
branderkrankung schwer festzustellen ist.

Bei der Verarbeitung von Schaf- und Ziegenfellen, die aus den
verschiedensten Landern, vor allem aus Kleinasien und den Balkan-
staaten stammen, ist die Milzbrandgefahr eine groBere; sie diirfte in
erster Linie von den Schaffellen ausgehen.

Die Milzbrandsporen, die beim Vieh fast ausschliefilich mit dem
Futter in den Korper gelangen und im Darm zum Auskeimen Fommen,
befinden sich im wesentlichen auf der Innenseite der Haut, der Aas-
oder Fleischseite, wohin die Bazillen durch den Blutstrom getragen
werden und dort bei Luftzutritt versporen. Natiirlich ist auch die
AuBlenhaut eines erkrankten Tieres durch Kot und andere Einfliisse
mehr oder minder stark mit Sporen durchsetzt. — Es gehort immerhin
eine groflere Anzahl Sporen dazu, um ein Tier gefahrlich zu infizieren.
Nach Oppermann (Hutyra und Marek) wird z. B.ein gesundes Schaf
durch Aufnahme von 200000 Sporen getotet; bei einem durch Hunger
geschwichten Tiere geniigen indessen hierzu etwa 50 000.

Die iiberwiegende Zahl der Milzbranderkrankungen von Gerberei-
arbeitern findet im Regierungsbezirk Schleswig bei der Verarbeitung
von trocknen ausldndischen Rindhiuten statt; Schaf- und Ziegenfelle
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werden nur wenig verarbeitet, und in den hier sehr stark vertretenen
Rofiledergerbereien pflegen Milzbranderkrankungen nur hdchst selten
vorzukommen. — Auf welche Arten von Gerbereien die Milzerkrankungen
im ganzen Reiche sich verteilen, ist aus einer Statistik zu ersehen, die
die Lederindustrie-Berufsgenossenschaft fiir die Jahre 1906--1910
aufgestellt hat. Von insgesamt 255 festgestellten Milzbranderkrankungen
von Gerbereiarbeitern entfielen nicht weniger als 154 (= 609,) auf die
Verarbeitung von Lamm-, Schaf- und Ziegenfellen, gegeniiber 101 Fillen
in Gerbereien, in denen Ochsen-, Kuh-, Rind- und Wildh&dute verarbeitet
wurden.

Ansteckungsgefahr im Betriebe. Aus derselben Statistik
ersehen wir zugleich, in welchen Betriebsabteilungen der Gerbereien wir
die Hauptansteckungsgefahr zu suchen haben. Von den erwihnten
255 Milzbrandfallen ereigneten sich 36 im Rohlager bzw. beim Transport,
751in der Wasserwerkstatt, bei den Weichgruben, 89 in der Kalkwerkstatt
und Ascherkammer, 3 im Glattraum, 6 im Walkraum, 3 in der Zurichterei,
2 in der Schererei und je einer in der Lohwerkstatt, in der Haarwéscherei
und im Kesselraum. In 38 Fiéllen war eine genauere Feststellung nicht
moglich. Hiernach besteht die groBite Gefahr in der Wasser- und in
der Kalkwerkstatt, die mit 64,3%, der Fille beteiligt sind, wihrend
auf die Arbeiten im Rohlager 14,19, entfallen. Die im hiesigen Bezirk
gemachten Erfahrungen stimmen mit diesen statistischen Feststellun-
gen vollkommen iiberein. Dafl nach dem Verlassen der Haute aus der
Kalkwerkstatt noch einige Milzbranderkrankungen, z. B. in der Zu-
richterei, festgestellt worden sind, hat bei den vielen Moglichkeiten,
sich in einer Gerberei zu infizieren, wenig zu bedeuten. Ist einmal eine
Haut auf der Haarseite von der Epidermis mit den Haarwurzeln durch
,,Streichen und auf der Fleischseite vom Fleisch und Fett durch
,,Scheren befreit, sodann geputzt und gespiilt worden, so ist die dann
erhaltene fertige BloBe praktisch als milzbrandfrei anzusehen.

Milzbranderkrankung. Die Milzbranderkrankungen werden
hervorgerufen durch den Milzbrandbazillus, Bacillus anthracis,
ein unbewegliches Stdbchen von 0,003 bis 0,009 mm Lénge. Seine
Pilznatur wurde zuerst von Cohn festgestellt; um seine weitere Er-
forschung haben sich Robert Koch und Pasteur verdient ge-
macht, die gerade am Milzbrand die fir die weitere Entwicklung
der neueren Bakteriologie wichtigen grundlegenden Untersuchungen
machten.

Unter dem Mikroskop erscheinen die verhaltnismaBig groffen und
leicht auffindbaren Stdbchen meist zu mehreren kettenférmig anein-
andergereiht. Unter giinstigen Verhéltnissen, vor allem bei Vorhanden-
sein von Warme und Feuchtigkeit, z. B. im Blute, vermehren sie sich
rasch durch Teilung. Bei Luftzutritt — also stets aullerhalb
des lebenden oder toten Tierkdrpers — bilden sich bei ginstiger
Temperatur, die zwischen 18—43 Grad C liegt, innerhalb der Bazillen
ovale, stark lichtbrechende Korperchen, die Sporen, die Dauerform
des Milzbrandes.
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Gelangen nun diese Milzbrandsporen auf einen geeigneten Nahr-
boden, und als solcher gilt z. B. jede offene Hautwunde, selbst wenn sie
dullerlich kaum zu erkennen ist, so entsteht gleichsam wie aus einem
Samenkorn, die vegetative Form des Milzbrandes, der Bazillus, durch
dessen Fortpflanzung anfangs eine flohstichihnliche Rotung auftritt,
die alsbald in ein Knoétchen und weiterhin in eine kleine, mit rétlicher
oder blaulicher Flissigkeit gefiillte Blase iibergeht. Diese Blase bricht
auf und vertrocknet zu einem etwas nach innen eingesunkenen Schorf,
und um die Milzbrandpustel herum pflegt sich ein Kranz von kleinen
Bléaschen zu entwickeln. Oftmals ist die Bildung der Milzbrandpustel
mit einer starken Anschwellung (Odem) verbunden.

Was den Sitz dieser Milzbrandpusteln anbelangt, so entfallen nach
der vorerwahnten Statistik der Lederindustrieberufsgenossenschaft von
255 Fallen 188 auf Kopf und Hals und nur 61 auf Arm und Hénde,
wahrend bei der Besprechung der Reichsstatistik iiber Milzbrand-
erkrankungen im Eingange dieses Referats ein nahezu umgekehrtes
Verhiltnis mitgeteilt werden konnte, da etwa 24 der Fille auf die
vorderen Gliedmafien entfielen. Diese Feststellungen werden auch von
Dr. Rebentisch, dem Direktor des Stadtkrankenhauses in Offenbach
a. M. bestéitigt. Von 88 behandelten Milzbrandféllen wiesen 61 = 69,29,
eine Infektion am Kopf bzw. Hals auf. Auf die ausgezeichnete, von
Dr. Rebentisch verfafite kleine Schrift ,,Die Milzbrandgefahr in
Gerbereibetrieben und ihre Bekdmpfung®, sei bei dieser Ge-
legenheit empfehlend hingewiesen. (Die Schrift ist von der Leder-
industrieberufsgenossenschaft in Mainz fiir 3 Pf. das Stiick zu beziehen.)
Nach Dr. Rebentisch haben die Pusteln dort am héufigsten ihren
Sitz, wohin die rechte Hand am besten greifen kann — zum Kratzen.
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, dafl die Arbeiter immer wieder
durch Belehrung und kurz gefalite Warnungstafeln auf die schlimmen
Folgen dieser iiblen Angewohnheit und auf die Wichtigkeit des Waschens
der Hinde und Finger unter Benutzung von Nagelbiirsten
hingewiesen werden miissen. Natiirlich miissen die von den Unter-
nehmern zu beschaffenden Waschvorrichtungen entsprechend ausgeriistet
sein. Wenn aber irgendwo bei den Waschvorrichtungen der Arbeiter
Nagelbiirsten am Platze sind, so ist dies bei den Gerbern der Fall.
Es verdient an dieser Stelle besonders hervorgehoben zu werden, daB
die Lederindustrieberufsgenossenschaft in der Frage der Aufklirung
der Arbeiter durch Aushéndigung kurzgefaliter Belehrungen und durch
Anbringung von Warnungstafeln und Plakaten, auf welchen die Ent-
stehung und Weiterbildung der Milzbrandpusteln veranschaulicht ist,
endlich durch Erlal eingehender Unfallverhiitungsvorschriften seit
langem aufs eifrigste mit Erfolg bemitht gewesen ist, die Milzbrand-
gefahr in den Gerbereien zu bekdmpfen.

Behandlung der Milzbrandkranken. In der Frage der Be-
handlung der Milzbrandkranken neigt man neuerdings immer mehr
der sogenannten konservationen Methode zu, fiir die insbesondere
auch der genannte Milzbrandkenner Dr. Rebentisch kriftig eintritt.
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Man verzichtet hiernach moglichst auf jeden chirurgischen Eingriff;
die erkrankte Stelle wird mit einer antiseptisch wirkenden Salbe
bedeckt und so verbunden, dal jede Bewegung der Stelle vermieden
wird. Bei Erkrankungen des Kopfes oder Halses wird zur Vermeidung
der Bewegung der Kauwerkzeuge fliissige Nahrung gegeben. Von
Wichtigkeit ist weiter absolute Bettruhe, leichte und reichliche Speise
und o6ftere Verabreichung von Alkohol.

Auf diese Weise hatte Rebentisch bei 88 Fillen nur 5 Todesfille
zu beklagen = 5,5%, gegeniiber 13,99, der deutschen Reichsstatistik
fiir das Jahr 1910 und 14,19, des Jahres 1911. Rebentisch glaubt,
dafl noch ginstigere Heilerfolge erzielt worden wéren, wenn die Er-
krankten rechtzeitig, d. h. sofort nach Erkennen der Milzbrandpustel
in das Krankenhaus eingeliefert worden wiren. Demgegeniiber ist
indessen zu erwdhnen, dal nach den im Bezirk Schleswig gesammelten
Erfahrungen die Heilerfolge trotz aller Vorsichtsmalregeln zuweilen
durch eine ungewohnlich hohe Virulenz der Milzbrandsporen auf das
unginstigste beeinfluft werden konnen. Im Bezirk Schleswig waren
im Jahre 1910 von 11 Milzbranderkrankungen 2, im Jahre 1912 von
13 Erkrankungen keine und im Jahre 1911 von 15 Erkrankungen
4 Todesfille zu verzeichnen. Letztere ereigneten sich innerhalb der
kurzen Zeit von 6 Wochen bei nur 7 Erkrankungen, von denen 6 FEr-
krankungen mit 3 Todesfillen in einem einzigen Betriebe vorkamen.
In einem Falle lag innerer Milzbrand vor; der betreffende Arbeiter hatte
entgegen allen Warnungen beim Ausschneiden schlechter Stellen aus
den eben aus den Weichen gekommenen Héuten, das Messer des 6fteren
zwischen die Zihne genommen. Im iibrigen hatte die Einlieferung der
Kranken am 1. bzw. 2.Tage nach der Erkrankung stattgefunden.
Und trotzdem dieses erschreckend hohe Todesziffer! In Frankreich hat
man meines Wissens zuerst auf dieses zuweilen vorkommende, gefahr-
liche Auftreten des Milzbrandes aufmerksam gemacht und dafur die
passende Bezeichnung ,,charbon foudroyant* gewdhlt. — Man ist heute
tibrigens in der Lage, solche gefahrlichen Milzbrandstdmme mit sehr hoher
Virulenz kiinstlich zu ziichten.

Der vorerwahnten konservativen Behandlung haben sich keines-
wegs alle Arzte angeschlossen. Der Direktor des Krankenhauses in
Neumiinster, Geheimer Sanitétsrat Dr. Barlach, dem gleichfalls viele
Erfahrungen in der Behandlung von Milzbrandkranken zur Verfiigung
stehen, tritt fir ein sofortiges operatives Vorgehen ein, und zwar ge-
schiebt dies durch Aufschneiden des schwarzen Schorfes, Umkreisen
der Milzbrandpustel mit einer mittels des Thermokauters (Glitheisen)
hergestellten Furche und ferner durch subkutane Jodeinspritzungen
rund um die Pustel herum, durch welche MafBnahmen der Herd der
Infektion beschrinkt werden soll. Die durch schwere Anschwellungen
— Odeme — verursachten schmerzhaften Spannungen werden durch
tiefe Einschnitte moglichst aufgehoben. Im iibrigen wird auch fir
strengste Rubelage, insbesondere der infizierten Stelle, notigenfalls
durch Schienung, gesorgt.
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Bemerkenswert ist die auf einem von dem franzosischen Arbeits-
minister herausgegebenen Merkblatt enthaltene Forderung, innerhalb
der ersten 24 Stunden ein Ausbrennen der Milzbrandpustel zu
bewirken.

Darin stimmen aber simtliche Arzte iiberein, und die Berufs-
genossenschaft wirkt energisch in diesem Sinne, daf die moglichst
frithzeitige Einlieferung des Erkrankten die sicherste Gewéhr fiir eine
baldige Heilung bildet.

Neuere Heilmittel. In neuerer Zeit werden besonders von
italienischen Arzten intravendse Sublimateinspritzungen empfohlen.
Ferner haben Sclavo und auch Sobernheim Serumlésungen
hergestellt, die bei schweren Milzbranderkrankungen gute Dienste
geleistet haben. Gewerbeinspektor Dr. med. Holtzmann in Karls-
ruhe berichtet, daBl eine grofle Gerberei seines Bezirks stets Sobern-
heimsches Serum fiir den behandelnden Arzt bereit hélt. — Endlich
wird auch das Salvarsan Ehrlichs in neuester Zeit — u. a. auch von
Barlach in Neumiinster — erfolgreich angewandt. —

Die Hoffnung erscheint berechtigt, dafl man mit Hilfe dieser Mittel,
die vielleicht auch zu einer Schutzimpfung der gefihrdeten Personen
fithren koénnen, in absehbarer Zeit auch eine Herabsetzung der Todes-
falle bei den vorgeschrittenen und spit zur Behandlung gelangten
schweren Milzbranderkrankungen erreichen wird.

Eigenschaften des Milzbranderregers. Die im Interesse
der Erhaltung der Art mit groBer Widerstandskraft ausgestatteten
Milzbrandsporen sind es, auf welchen die groBle Gefahrlichkeit des
Milzbrandes heruht, denn der lebende Bazillus selbst erliegt schon sehr
leicht den verschiedenartigsten Einflisssen. Uber die Widerstands-
fahigkeit der Bazillen und Sporen des Milzbrandes ist aus dem neuen
Handbuche der Hygiene von Rubner, Gruber und Ficker,
sowie dem Lehrbuche iiber ,,Spezielle Pathologie und Therapie
der Haustiere* von Hutyra und Marek folgendes hervorzuheben.

Die Bazillen kénnen durch Eintrocknen im Sonnenlicht in diinner
Schicht binnen 614—15 Stunden, durch Erwérmen auf 55—58 Grad C
aber schon in 10—15 Minuten abgetétet werden. Bei — 10 Grad gehen
sie in 10—20 Tagen ein. In faulendem Blut, insbesondere bei Luftmangel,
im faulenden uner6ffneten Tierkadaver stirbt er bei warmer Witterung
in 2—3 Tagen ab. Die gebrauchlichen Desinfektionsmittel vernichten
ihn bereits in verdiinnten Losungen, z. B. auch verdiinnte Kalkmilch. —
2 prozentige Karbolsdurelosung totet die Bazillen schon binnen 10 Minu-
ten ab; auch die Salzsdure des Magensaftes vermag sie zu vernichten.

Ganz anders verhalten sich die Sporen, die durch Eintrocknen
itberhaupt nicht vernichtet werden; an Seidenfiden eingetrocknet,
erwiesen sie sich nach 181,Jahren noch als keimfdhig (Szekely). In
trockener Erde hat man die Sporen noch nach 15 Jahren entwicklungs-
fiahig gefunden. Von den Desinfektionsmitteln tétet Sublimat, in einer
Losung von 1 : 1000, die Sporen binnen 20 Minuten ab. Wirksam sind
frisches Chlor- oder Bromwasser (29,), Formaldehyd (1—29%,), Kalium-
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permanganat, Lysol, Karbolsdure, frischer Chlorkalk (5%). — Eine
Abtétung der Sporen soll nach eingehenden, von Hilgermann und
Marmann?!) im Mérz v. Js. im Archiv fiir Hygiene versffentlichten Ver-
suchen bei dem sogenannten Aschern der Hiute mittels Atzkalk und
Anschiérfung mit Schwefelnatrium mit Sicherheit nicht erfolgen. Bei
ungewohnlich stark, bis zu 109, mit Schwefelnatrium angeschirften
Aschern hatte allerdings in 48 Stunden eine Abtétung stattgefunden. Bei
praktisch in Betracht kommenden Aschern blieben die Sporen nach 12
und 17 Tagen noch keimfihig. Im iibrigen soll die Resistenz der ein-
zelnen Milzbrandbazillenstdémme ziemlich betréchtlichen Schwankungen
unterliegen. ‘

Aus der Betrachtung, dal die Milzbrandsporen von dem sehr
wirksamen Desinfektionsmittel Chlorkalk zur Abtétung 59, erfordern,
was pro Kubikmeter Abwasser 50 kg = 1 Ztr. ausmacht, ergibt sich, daB
der oft in den Genehmigungsurkunden wiederkehrende Vorbehalt einer
Desinfektion der Abwisser eigentlich vollig zwecklos ist, denn solche
Mengen sind einmal wirtschaftlich unerschwinglich, andererseits witrde
der Vorfluter ganz vergiftet werden.

Da der Zentner Chlorkalk 12,50 M. kostet (Kahlbaum-Berlin),
so wiirde eine mittelgroBe Lederfabrik mit einer tdglichen Abwésser-
menge von etwa 100 cbm fiir die zu verwendenden 100 Ztr. Chlorkalk
téglich 1250 M. an Desinfektionskosten auszugeben haben!

Dabei ist noch zu beachten, dafl ein groBer Teil des Chlors zur
Oxydation von in den Abwéssern reichlich vorhandenen, gelosten und
suspendierten organischen Stoffen verbraucht wird, und dieser Anteil
eigentlich zu ersetzen wire, um eine zuverlissige Desinfektion zu
ermdglichen.

Verrieselung der Abwisser. Eine Desinfektion der Abwésser
diirfte daher bei der Bekdmpfung der Milzbrandgefahr vollig auszu-
scheiden sein. Sind die Milzbrandsporen einmal mit den Weichwissern
in die Abwisser gelangt, so bleibt nach dem heutigen Stande der Wissen-
schaft nur noch die Berieselung tibrig, sofern man nicht die gréfiten
Gefahren fiir die Viehzucht heraufbeschworen will. Gerade bei der
mehrerwihnten grolen Vachelederfabrik in Neumiinster ist durch eine
jahrzehntelang durchgefiitbrte Berieselung gezeigt worden, dall man
auf diese Weise, selbst wenn schwer milzbranddurchseuchtes Haute-
material zur Verarbeitung gelangt, die milzbrandgeféhrlichen Abwésser
einwandfrei beseitigen kann. Es diirfte daher angebracht sein, itber diese
grofziigig durchgefithrte und wohl einzig dastehende Berieselungs-
anlage einiges auszufithren.

Die etwa 900 cbm betragenden tiglichen Abwassermengen werden
einer groflen Sammelgrube zugefithrt, aus welcher sie hochgebaggert

1) Hilgermann & Marmann: Untersuchungen iiber die durch Gerbereien
verursachten Milzbrandgefahren und ihre Bekdmpfung; Nachprifung der von
Seymour-Jones und Schattenfroh vorgeschlagenen Desinfektionsmethoden.
— Arch. f. Hyg. Bd. 79, 1913, S. 168.
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und mittels eines Diickers drei, etwa 100 m langen und 5 m breiten
Absatzbecken zugefithrt werden. Nach Passieren der Becken werden die
Abwisser durch lange, teils offene, teils geschlossene Leitungen auf die
Rieselfelder gebracht und versickert. Das ganze zur Verfiigung stehende
Gelande betrdgt 37 ha, also etwa 150 Morgen. Ein grofler Teil hiervon,
= 26 ha, dient zur Anlegung von Baumschulen, wihrend ein Teil
= 11 ha — mit Getreide und Hackfriichten (Kartoffeln und Riiben)
bestellt wird. Letzteres wird im allgemeinen fiir die Berieselung, ersteres,
das Baumschulenland, zur Unterbringung des in den groBlen Becken
abgesetzten Schlammes benutzt. Der Schlamm wird entweder durch
Versickernlassen der nicht abgesetzten Abwisser oder, nachdem er aus
den grofen Absatzbecken entfernt und durch Absickernlassen stich-
fest geworden ist, durch Abkarren auf das Baumschulenland gebracht
und spiter ofters mit einem kleinen Pflug umgebrochen, worauf alsdann
die Bepflanzung erfolgen kann.

Wenn man in den wissenschaftlichen Lehrbiichern liest, dafl die
Milzbrandsporen sich 15 Jahre und noch ldnger, ohne an Lebenskraft
einzubiilen, im Erdboden aufzuhalten vermégen, sollte man meinen,
dal} sich auf diesem Rieselgeldnde allméhlich eine so groBe Zahl von
Milzbrandsporen angereichert haben miiite, dall ein Arbeiten in den
Baumschulen geradezu lebensgefihrlich sein miifite. Es ist indessen
noch niemals ein Girtner bei seiner Arbeit an Milzbrand erkrankt,
obwohl doch diese Leute beim Einpflanzen, Ausgraben und Verschicken
der Baume und Straucher mit der Erde oft genug in Berithrung kommen.
— Ein jiingerer Gértnerbursche hat sich zwar einmal eine Milzbrand-
infektion zugezogen, aber die nachweisliche Ursache war, dall er, um
ein ausgebrochenes Feuer besser sehen zu konnen, eine hochgelegene
Abwasserrinne erklettert und sich hierbei Hautwunden zugezogen
hatte. — Auch hat man nie von Infektionen durch die versandten
Straucher gehort. —

Was die Verfutterung der auf dem Rieselgelinde geernteten land-
wirtschaftlichen Produkte anbelangt, so war in fritheren Jahren ab und
zu mal der Verlust eines Rindes oder Pferdes zu beklagen ; seit man aber
jede Kopfdingung von Pflanzen oder Grisern vermeidet und die zu
verfiitternden Hackfriichte stets vorher kocht, sind Viehverluste nicht
mehr eingetreten.

Es darf nach diesem Beispiel aus der Praxis vielleicht doch wohl
geschlossen werden, dall die Milzbrandsporen in einem Erdboden, in
welchem reichliche Vegetationsvorgiinge sich abspielen, durch Uber-
wucherung von Bodenbakterien und durch andere, bisher nicht auf-
geklirte Vorginge, innerhalb viel kiirzerer Fristen, als in einigen Fillen
wissenschaftlich festgestellt worden ist, zum Erliegen kommen.

Schlammverwertung. Fir diese Annahme sprechen m. E.
auch die Erfahrungen, die man mit der iblichen Verwertung des
Schlammes aus den Gerbereien zu Dungzwecken gemacht hat. Hilger-
mann und Marmann haben sich eingehend mit dieser Frage beschéftigt
und sie auch experimentell zu kliren gesucht. Im Verfolg ihrer Unter-
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suchungen itber die Abtoétungsmoglichkeit der Milzbrandsporen durch
die Ascherfliissigkeiten haben sie ermittelt, wie sich die Milzbrand-
sporen gegeniiber dem hauptséchlich im Gerbereischlamm enthaltenen
chemischen Agens, dem Kalk, verhalten, der in der Regel auch den aus
dem Schlamm hergestellten Komposthaufen noch zugemischt wird.
Sie fanden, daBl Milzbrandsporen in 5 proz. Atzkalklosung 3 Monate,
in 10 proz. 2 Monate und in 20—30 proz. weniger als 1 Monat lebens-
fahig bleiben. Sie empfehlen auf Grund dieser Versuche, daBl behord-
licherseits vorgeschrieben werden moge, dafi der Schlamm zu Kompost-
haufen mit mindestens 20%, Atzkalkgehalt vereinigt werde, und daB
seine Benutzung als Diinger erst nach dreimonatlicher Lagerung statt-
finden darf. Im ibrigen geben sie aber zu, daf} iiber nachweislich durch
den Schlamm entstandene Milzbrandverbreitung nur sehr wenig bekannt
ist. Im ganzen scheine die Gefahr der Milzbrandverschleppung nicht
grof} zu sein. — Jedenfalls ist es auffallend, dafl bei der jahrelang
gelibten massenhaften Verwendung des Schlammes so wenig tatsich-
liches Material iiber eine stattgefundene Milzbrandverschleppung vor-
handen ist. — Es diirfte m. E. darauf zu halten sein, daf stets eine Ver-
mischung des gefihrlichen Schlammes der Weichen mit dem der Ascher
unter reichlichem Kalkzusatz sowie eine mehrmonatliche Lagerung in
Komposthaufen zu erfolgen hat. Man darf annehmen, daf} die in den
Komposthaufen herrschende feuchte Wiarme die Sporen zum Auskeimen
bringt, und daB alsdann die empfindlichen Bazillen durch den Atzkalk
abgetotet werden.

Grundwasserverseuchung. Mehrfach sind auch Befiirchtungen
laut geworden, dall bei nicht geniigender Grofe der Rieselflachen eine
Verseuchung des Grundwassers durch Milzbrandsporen eintreten kénnte.
Diese Gefahr ist nicht von der Hand zu weisen. Besondere Besorgnisse
diirften indessen nicht vorliegen, wenn starke, leicht durchlissige,
sandige Erdschichten zur Verfiigung stehen, und die Entnahme des
Grundwassers bzw. die Ableitung des Drainagewassers zum Vorfluter
in reichlicher Entfernung von der Rieselstelle stattfindet. Bei der in
solchen Fallen gewohnlich eintretenden Stauung des Grundwasserstroms,
die nur ein sehr langsames Vorwirtsschreiten des Abwassers im Erd-
boden ermoglicht, darf angenommen werden, daf sich die Klarung des
Abwassers auch auf die vollige Zuritickhaltung der verhiltnismifBig
groflen Milzbrandsporen erstreckt.

Im Anschlusse hieran moge erwahnt werden, dafl auch biologische
Kldranlagenim vorliegenden Falle versagen, wie dies Untersuchungen,
welche an der biologischen Versuchsanlage in der englischen Gerber-
stadt Yeovil von der Koniglichen Abwasserkommission vorgenommen
wurden, ergeben haben. (Vgl. Schiele, Abwasserbeseitigung von
Gewerben und gewerbereichen Stéddten. Berlin 1909. Ang. Hirsch-
wald, S.317) — Selbst die so wenig widerstandsfihigen Typhus-
bakterien hat man in den Abfliissen der biologischen Reinigungsanlagen
nachweisen kénnen. (Vgl. Dunbar, Leitfaden fiir die Abwasser-
reinigungsfrage.)
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Filterbeete. Wenn man nach allem in der Berieselung der
Gerbereiabwésser ein gutes erprobtes Mittel in der Bekampfung des
Milzbrandes besitzt, so darf man sich nicht verhehlen, dafl man manchen
alten Gerbereien gegeniiber wegen Fehlens von leichteren Boden dieses
Mittel gar nicht zur Anwendung bringen kann. — In solchen Fillen
kann man sich notigenfalls mit eigens hierzu hergerichteten Sandfiltern
von etwa 75 em Michtigkeit, die in geniigender Zahl und Gréfle zum
Zwecke des Auswechselns anzulegen sind, helfen. Voraussetzung muf}
jedoch eine gute Vorklarung der Abwésser durch Emscher- oder Kremer-
brunnen usw. sein. Als ein zuverlédssiges, die Milzbrandsporen vollig
beseitigendes Mittel werden derartige Filterbeete indessen wohl nicht
angesehen werden konnen; immerhin erscheinen sie in Ermangelung
anderer Mittel zur Herabminderung der Milzbrandgefahr geeignet. —
DaB man durch Erzeugung dichter Niederschliage (Alaun + Kalk) und
Absitzenlassen den groften Teil der Sporen aus dem iiberstehenden
Abwasser niederreilen kann, sei gleichfalls erwihnt. Bei der Un-
moglichkeit, die zuverlassige Durchfithrung der erforderlichen MaB-
nahmen durch eine geniigende Kontrolle sicherzustellen, wird diesem
Verfahren, von Ausnahmefillen abgesehen, kaum eine besondere
Bedeutung beizumessen sein.

Desinfektion von Héauten und Fellen. Es bedarf keiner
Frage, und von einsichtigen Gerbereibesitzern ist mir dies zugegeben
worden, daf3 die Lederindustrie mit allen Mitteln danach streben mul,
den GerbereiprozeB3 so herauszubilden, daf eine Abtotung der Milz-
brandsporen in der Gerberei bewirkt wird und dem Vorfluter durch
die Abwisser somit keine Milzbrandkeime mehr zugefiithrt werden. Mit
anderen Worten, es mufl das Ziel mit allen erdenklichen Mitteln ange-
strebt werden, auch betreffs der Gerbereien eine zuverlidssige Desinfek-
tionsmethode fiir das Rohmaterial, die Haute und Felle, zu erhalten,
wie es bei der Tierhaarverarbeitung schon seit Jahren gelungen ist.

Es ist hocherfreulich, dal in den letzten drei Jahren auf ver-
schiedenen hygienischen Instituten von Universitidten und tierdrztlichen
Hochschulen und an anderen Stellen eine wissenschaftliche Tatigkeit
nach dieser Richtung entfaltet worden ist, wie nie zuvor. Die Versuche
sind noch nicht soweit abgeschlossen, dafl bereits ein wirtschaftlich
durchfithrbares, zuverldssiges Desinfektionsverfahren fiir die Praxis
empfohlen werden konnte; immerhin ist eine gute Grundlage geschaffen
worden, die eine Erreichung des gesteckten Zieles in absehbarer Zeit
erhoffen 1a3t.

Anldufe zur Desinfektion von Héuten und Fellen haben bereits
mehrfach in fritheren Jahren stattgefunden. Schon 1897 empfahl
der Italiener Gorinil) Flulsdurelosungen von 1—5 pro Mille als ein
zuverlissig erfundenes Mittel zur Abtétung von Milzbrandsporen.
Angaben iiber eine Verwendung des Mittels in der Praxis fehlen jedoch. —

1) Gorini: Giornale d. R. Soc. Ital. d’Igiene 130. 1897.



Die Bekimpfung der Milzhrandgefahr in den Gerbereien. 15

1902 gelang es v. Esmarch?), Felle in 1—2 proz. Formaldehydwasser-
dampfen von 70 Grad bei partiellem Vakuum zu desinfizieren. X ylander?)
bestitigte die Versuche nur zum Teil; bei trocknen, eingewickelten
Fellen fehlte die Tiefenwirkung. — Zudem bewies Gins, dall das nach
einem solchen ProzeB erzielte Leder unbrauchbar war. Hierzu geniigte
aber auch schon die Einwirkung eines Wasserdampfes von 60 Grad
allein, ohne Formaldehyd. Xylander erprobte auBer Formaldehyd
Sublimat, Lysol u.a. als Zusiitze zu den Weichwissern, ohne Krfolg
zu erzielen ; Formaldehyd erwies sich auch hier als schadlich und Sublimat
erschien als zu gefahrlich fur die Praxis.

Interessant ist ein Versuch von Breckle3), der das Ziel dadurch zu
erreichen suchte, da er zunichst die Sporen zum Auskeimen brachte,
um die viel empfindlicheren Bazillen alsdann mit leichter Mithe abtoten
zu konnen. Er stellte fest, daB bei einer Temperatur von 43—44 Grad
die Milzbrandsporen auskeimen, ohne weitere Sporen alsdann bilden zu
koénnen ;indessen fand bereits bei einer nur 4 Gradniedrigeren Temperatur
wieder Sporenbildung statt. Die Einhaltung einer solch genauen Tempe-
ratur 148t sich jedoch technisch nicht durchfithren.

Im Januar 1911 wurde von dem Englinder Seymour-Jones?)
eine Methode zur Sterilisierung von Hiuten und Fellen be-
kanntgegeben, nach welcher eine geniigende Desinfektion durch
24stiindiges Einlegen der Felle in eine Mischung von 1%, Ameisenséiure
und 0,029, Sublimat mit nachfolgendem einstiindigen Eintauchen in
konzentrierte Kochsalzlosung erreicht werden sollte. Bei der Stellung
Seymour-Jones als Prisident der Internationalen Kommission fiir
Behandlung und Desinfektion von Héuten und Fellen erregte die Ver-
offentlichung dieser Methode in allen beteiligten Kreisen berechtigtes
Aufsehen. — Durch Ponder wurde die Methode bakteriologisch nach-
gepriift und im allgemeinen bestitigt. Auffallen mulite jedoch, daB
die Kontrolltierversuche ein schlechtes Resultat ergaben.

Im Juli 1912 erschien im AnschluB an eine in Briissel stattgefundene
Konferenz der genannten Internationalen Kommission unter den von ihr
iiber die zweckmiiBige Behandlung der Hiute und Felle veroffentlichten
Vorschligen auch diese neue Methode als statthafte Desinfektion,
,,bis der Beweis erbracht ist, daB eine solche Losung als Sterilisierungs-
mittel unwirksam ist®.

Zugleich sollte ein von Professor Becker, Frankfurt a. M.,
empfohlenes Mittel, 0,05% Senfél zur Desinfektion zu verwenden,
niher untersucht werden. Die Anwendung von Senfol ist inzwischen
von Holtzmann stark in Frage gestellt worden.

1y v. Esmarch: Hyg. Rundschau 12. 961. 1902. — Festschrift f. Rob.
Koch 239. 1903.

2y Xylander: Arb. a. d. Kais. Ges.-Amt, Bd. 25, S. 457. 1907.

3) Breckle: Zentralbl. f. Bakt. usw. I, 50, 101, 1909.

%) Seymour-Jones: Ledertechn. Rundschau 1911, Nr.9u. 10. Giinther-
Berlin.
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Als nicht geeignet wurde die von Professor Schattenfroh in Vor-
schlag gebrachte Kochsalz-Salzsdure-Methode (mittelst sog.
Pickelbeize) bezeichnet.

Gerade dieses Verfahren hat aber bis jetzt die meisten Aussichten
praktisch verwertet zu werden.

Professor Schattenfroh in Wien hatte im Juni 1911, offenbar
veranlalt durch die 5 Monate frither erfolgte Versffentlichung des
Verfahrens von Seymour-Jones, in der Ledertechnischen Rundschau
zunichst eine vorldufige Mitteilung gebracht unter dem Titel: Ein
unschéddliches Desinfektionsverfahren fiir milzbrand-
infizierte Haute und Fellel). Er hatte die desinfizierende Kraft
der namentlich in Chromgerbereien gebrauchlichen sogenannten Pickel-
beize, die aus Kochsalz und Salzsdure besteht, eingehender untersucht
und iiberraschenderweise gefunden, dall ein solches Gemisch stérker
desinfizierend wirkt als Salzsdure allein bei gleichem Prozentgehalt
an Chlorwasserstoff (HCl). Auf Grund der an sporenhaltigen Seidenféden,
als auch an Schaf- und Ziegenfellen gemachten Versuche kommt er zu
dem Ergebnis, dal die Pickelbeize auf resistente Milzbrand-
sporen kraftig und verldaBlich einwirkt. Er empfiehlt daher auf
Grund seiner Versuche eine behordliche Verordnung, dafl ausschlie3lich
vorschriftsmaig gepickelte Haute und Felle in den Verkehr gelangen
diirfen. Das Material seiner wissenschaftlichen Beweisfithrung stellte er
in baldige Aussicht.

Noch mehr als das Seymour-Jones’sche Verfahren erregte diese
von Schattenfroh mitgeteilte Methode das grofite Interesse in allen
Lederindustriekreisen, vor allem auch im Schleswiger Bezirk, wo bei
der starken Verarbeitung von trocknen Wildhduten so manche Schéden
durch Milzbrand sich eingestellt hatten. Zudem handelte es sich
um alte bekannte billige Chemikalien, durch welche Schidigungen
an den von Schattenfroh gepickelten Fellen nicht verursacht worden
waren. -— In den Jahresberichten der preulischen Regierungs- und
Gewerberite fir 1911 wird bereits von dem Koblenzer Beamten iber
nach diesem Verfahren vorgenommene Versuche berichtet, die indessen
kein giinstiges Ergebnis geliefert hatten.

Unterdessen waren die verdffentlichten Angaben von Seymour-
Jones und von Schattenfroh von Erich-Moegle?2) voll bestitigt
worden. — Nachdem so die VerldBlichkeit der Schattenfrohschen
Methode auBler Zweifel gestellt schien, hielt ich es fiir ratsam, Ver-
suche anzuregen, die feststellen sollten, ob denn tiberhaupt die fast
steinharten trocknen Wildhiute ohne Nachteil fiir die Qualitit des
Leders dem Pickelverfahren unterworfen werden koénnten. Der Leiter
einer groflen Lederfabrik in Neumiinster ging bereitwilligst auf meine
Vorschlage ein, und es wurde eine Reihe von Wildhduten nach
Schattenfroh unter Kontrolle des zusténdigen Gewerbeinspektors

1) Schattenfroh: Ledertechn. Rundschau 1911, Nr. 25, S. 194.
2) Moegle: Zur Desinfektion milzbrandsporenhaltiger Hiaute und Felle.
Zentralbl. f. Bakt. 1. 66, S. 442,
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mit der Kochsalz-Salzséiurebeize behandelt. Abgesehen von gewissen
Unbequemlichkeiten in der Durchfithrung des Verfahrens konnte
immerhin bestéatigt werden, daf3 das erzielte Leder durchaus brauchbar
war. Auf Wunsch der Lederversuchsanstalt in Freiburg i. S., der
die Lederfabrik Mitteilung von ihren Versuchen gemacht hatte, wurden
noch mehrfache Wiederholungen vorgenommen, und zwar sowohl
mit 19, Chlorwasserstoff (HCl) und 89, Kochsalz bei gewohnlicher
Temperatur von 20 Grad C wihrend mindestens 48 Stunden — bis
zu 14 Tagen — als auch mit 29, Chlorwasserstoff (HCl) und 109,
Kochsalz bei 40 Grad C wihrend 6 Stunden. Im ganzen wurden 50
argentinische Wildhdute von je 9—10 kg Gewicht in dieser Weise be-
handelt.

Frage der Wirtschaftlichkeit. Leider ist indessen die wirt-
schaftliche Seite der ganzen Frage bis jetzt wenig ermutigend. In der
von Schattenfroh in Aussicht gestellten Schrift, die von Gegen-
bauer und Reichel im Bd. 78 des Archivs fiir Hygiene im vorigen
Jahre veroffentlicht istl), wird bei Verwendung von Schaf- und Ziegen-
fellen pro Kilo Haut an Desinfektionsmitteln 79 Heller berechnet
und zugleich angenommen, dal die praktische Durchfihrbarkeit
und die ausreichende Wirksamkeit des Desinfektionsverfahrens erwiesen
worden sei. DaB diese Annahme indessen fiir Gerbereien, welche
trockne Rindhéute verarbeiten — die doch zum mindesten dieselben
Konzentrationen an Kochsalz und Salzsdure beanspruchen miissen
— bei Zugrundelegung eines solchen Unkostensatzes nicht zutreffend
ist, moge nachstehende Betrachtung erweisen.

In dem Betriebe, in welchem die Versuche gemacht wurden, werden
taglich ca. 1000 Haute im Gewicht von je ca. 12,6 kg verarbeitet. Auf
die Haut kidmen hiernach, 79 Heller = 67 Pfennig gerechnet, Un-
kosten im Betrage von etwa 8,37M.; das macht bei 1000 Hauten 8370 M.
téglich und bei 300 Arbeitstagen iber 214 Millionen Mark! — Bei
knappester Berechnung der Unkosten kommt der Fabrikleiter bei
viermaliger Verwendung der Beize zu einem wesentlich niedrigeren
Satze, immerhin auf mindestens 350 000 M., welches aber noch mehr
als das Doppelte der letztjahrigen Dividende des gutrentierenden
Unternehmens ausmacht.

Inzwischen sind die Angaben von Seymour-Jones sowohl durch
Gegenbauer und Reichel als auch durch Sevgik (in Wien)2) und
Hilgermann und Marmann als unrichtig nachgewiesen worden,
wahrend die Beobachtungen Schattenfrohs bestitigt wurden bis
auf Sevdik. Diesem war jedoch das MiBgeschick untergelaufen, dafl er
mit 1 bzw. 29, der kduflichen Salzsiure gearbeitet hatte, die nur

1) Vict. Gegenbauer u. Heinr. Reichel: Die Desinfektion milz-
brandiger Hiute und Felle in Salzséure - Kochsalzgemischen. Arch. f. Hyg.,
Bd. 78, 1.—3. Heft. R. Oldenburg, Minchen.

2) Sevéik: Experimentelle Beitriige zur Frage der Desinfektion milzbrand-
sporenhaltiger Hiute und Felle. Zeitschr. f. Inf.-Krankheiten usw., 13. Bd,,
6. und 7. Heft, 1913. Rich. Schoetz, Berlin.

Borgmann-Fischer. 2
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etwa 33proz. ist, wihrend der Gehalt an Chlorwasserstoff (HCl) ge-
meint war. Er stellte daher neue Versuche in Aussicht. Diese Versuche
sind nach einer mir von Sevé&ik zugegangenen Privatmitteilung in-
zwischen ausgefithrt worden. Er untersuchte 3 Haute von an Milzbrand
eingegangenen Rindern und fand, dafl bei dreitdtiger Behandlung von
gutgetrockneten Hautstiicken bei 15—20 Grad C mit 29, H Cl und
109, Kochsalz die Schattenfrohsche Methode in 2 Fillen versagte,
wihrend in einem Falle die Desinfektion gelungen war. Eine der Haute
wurde weiter bis zu 7 Tagen behandelt, und immer noch war die Desinfek-
tion nicht erfolgt. Denselben MiBerfolg hatte er aber auch bei einem
Schaffelle mit sehr fettiger Wolle bei 7tagiger Behandlung zu verzeichnen.

Zwar blieben in beiden Fillen die angelegten Platten frei von Milz-
brand; aber 2 mit Prefsaft geimpfte Méause starben in 3 bzw. 5 Tagen.

Hiernach sind die Akten iiber das Schattenfrohsche Verfahren
noch nicht geschlossen. Es wird neuer eingehender Versuche bediirfen,
um die MiBerfolge Sevéiks aufzukliren, und um festzustellen ob die
bei der Desinfektion von Schaf- und Ziegenfellen als bewihrt gefundenen
Konzentrationen der Pickelbeize auch gegeniiber den trocknen Wild-
hiuten als zuverlissig sich erweisen. Vorerst scheint mir der Zweifel
Sevéiks an einer geniigenden Tiefenwirkung der Pickelbeize diesen
Héuten gegeniiber berechtigt zu sein.

Zu bemerken ist indessen, dal nach Gegenbauer und Reichel
die Erhéhung der Temperatur bis 40 Grad C ungemein giinstig im Sinne
einer zuverlissigen Desinfektion wirkt. Man bedarf dabei auch weniger
Mengen Salzsiure und Kochsalz, und endlich dirfte eine mehr als drei-
malige Verwendung der Pickelbeize bei weiteren Untersuchungen trotz
des zunehmenden Schmutzes, der aber durch Filterpressen beseitigt
werden konnte, nicht aussichtslos zu sein. Trotz mancher aufgetretener
Hindernisse mufl m. E. daran festgehalten werden, dall der Hauptschlag
in der Bekimpfung des Milzbrandes auf wissenschaftlichem,
bakteriologischem Felde erfolgen mul.

SchluBfolgerungen. Auf Grund der vorgetragenen Aus-
fithrungen sind zur weiteren wirksamen Bekdmpfung der Milzbrand-
gefahr folgende Vorschlige zu machen:

1. Als wichtigste MaBnahme ist eine behordliche Forderung aller
Bestrebungen anzusehen, die die Auffindung einer zuverldssigen
Desinfektionsmethode fiir Hiute und Felle zum Ziele haben. Die Stellung
eines hohen Geldpreises wird dabei fiir niitzlich gehalten. — Da jedes
Desinfektionsverfahren eine erhebliche Preissteigerung der Hiute
und Felle im Gefolge haben wird, so erscheint die allgemeine Einfithrung
eines solchen Desinfektionsverfahrens nur auf Grund internationaler
Vereinbarungen moglich.

2. Zur weiteren Férderung dieser Angelegenheit wire es erwiinscht,
daB #hnlich, wie es durch die Schaffung einer Sprengstoff-Versuchs-
anstalt durch die Sprengstoffindustrie geschehen ist, auch die Be-
griindung einer wissenschaftlichen Versuchsanlage durch die Leder-
industrie angeregt wiirde, in der nicht nur technische, sondern auch



Die Bekimpfung der Milzbrandgefahr in den Gerbereien. 19

hygienische und bakteriologische Fragen unter Beriicksichtigung der
Praxis gepruft wirden. Gegebenenfalls wire die Lederversuchsanstalt
in Freiburg i. S. entsprechend auszugestalten.

3. Die neueren #rztlich empfohlenen Mittel zur Behandlung von
Milzbrandkranken: Das Serum von Sclavo bzw. von Sobernheim,
sowie das Salvarsan Ehrlichs sind moglichst in allen Krankenhiusern,
wo Milzbrandkranke ofters eingeliefert werden, eingehend zu untersuchen
und, wenn bewéhrt gefunden, stets zur Anwendung vorritig zu halten. —
Im Zusammenhange hiermit ware fiir eine grindliche Aufklarung aller
in Betracht kommenden Krankenkassendrzte itber die Behandlung
Milzbrandkranker zu sorgen.

4. Auf die Durchfithrung der besonderen Unfallverhiitungsvor-
schriften der Lederindustrie-Berufsgenossenschaft fiir den Verkehr
mit ausléndischen trockenen Hiuten und Fellen ist nach wie vor das
grofite Gewicht zu legen. Dariiber hinaus ist hinsichtlich der im Rohlager
und in der Wasser- und Kalkwerkstétte beschaftigten Arbeiter jedoch
zu fordern:

a) Ausstattung der Waschvorrichtungen mit Nagelbiirsten.

b) Getrennte Aufbewahrung der Straflenkleidung und der Arbeits-
kleider; fiir erstere sind verschlieffbare Schrinke zu verlangen
Die Aufbewahrung der Kleider hat nach Moglichkeit im Wasch-
raum zu erfolgen, der zweckmiBig so gelegt wird, dafl man nur
durch ihn zum Aufenthaltsraum gelangen kann.

5. Es erscheint eine wissenschaftliche Nachpriufung der Frage er-
forderlich, ob bzw. unter welchen Vorsichtsmafiregeln der Schlamm der
Gerbereien landwirtschaftlich verwertet werden kann. — Bis dahin
ist zu fordern, daB der aus den Weichen stammende Schlamm mit
dem Ascherschlamm unter reichlicher Kilkung zu vermischen und
mindestens auf 3 Monate vor seiner landwirtschaftlichen Verwertung
zu kompostieren ist.

6. Bis auf weiteres ist bei der Genehmigung von Gerbereien, in
welchen rohe Schaf- und Ziegenfelle oder trockne ausldndische Roh-
héute verarbeitet werden, stets vollige Rieselung zu verlangen. — Bei
allen Gerbereien empfiehlt sich die Stellung der Vorbehaltsklausel
(Ziffer 28 Abs. 6 der Ausf.Anw. zur Gew.Ordn.).



II. Die Bekimpfung der Milzbrandgefahr
in den Roflhaarspinnereien, Haar- und Borsten-
zurichtereien, Biirsten- und Pinselmachereien.

Von
Regierungs- und Gewerberat Dr. R. Fischer-Potsdam.

In den Gerbereibetrieben stofit die Desinfektion des Roh-
materials, der Haute und Felle, auf groBe Schwierigkeiten. Wenn
auch mit der Zeit einige besser geeignete Desinfektionsverfahren bekannt
geworden sind, so haben sie sich in der Praxis doch noch nicht einfithren
konnen. Dagegen spricht die Menge des Materials, welches zur Desinfek-
tion kommen miilite, sowie der Umstand, dal Haute und Felle auch
materiell Schaden leiden werden, wodurch die Absatzverhilinisse
des aus ihnen gewonnenen Leders stark beeintrichtigt werden wiirden.
Das Desinfektionsverfahren stoft also hier auf technische und wirtschaft-
liche Hindernisse bedenklichster Art. Immerhin dirfen die Versuche,
auch hier zu einwandfreien, allgemein anwendbaren und vollen Erfolg
verbiirgenden Bekdmpfungsmitteln der Mizbrandgefahr fiir den Menschen
zu gelangen, trotz aller sich entgegenstellenden Schwierigkeiten nicht
unterbrochen werden. Im Gegenteil sind sie mit allen Mitteln zu férdern.

In der Tierhaarindustrie ist man zweifellos einen bedeutenden
Schritt weiter als in der Lederindustrie. Hier konnte die Gesetzgebung
bereits seit dem Jahre 1899 in schérferer Weise eingreifen, und es konnte
fir das Gebiet des Deutschen Reiches eine Bundesratsbekanntmachung
(v. 28. Jan. 1899) erlassen werden, die die Desinfektionspflicht fiir
gewisse ausldndische Haare vorschrieb und die auf Grund der damit
gemachten Erfahrungen und auf Grund der Untersuchungen Heims
vom Kaiserlichen Gesundheitsamt tiber die Milzbrandinfektionsgefahr
durch Ziegenhaare wiederum zum Erlall der Bundesratsbekannt-
machung vom 22. Oktober 1902 fiihrte, die noch heute in Kraft ist.
Sie betrifft die Einrichtung und den Betrieb der RoBhaarspinnereien,
Haar- und Borstenzurichtereien sowie der Biirsten- und Pinselmachereien.
Ihre Vorschriften finden Anwendung auf alle Anlagen genannter Art,
in denen Pferde-, Rinder- oder Ziegenhaare, Schweinsborsten
oder Schweinswolle zugerichtet oder zu Krollhaaren versponnen
werden oder in dene) unter Verwendung solcher Materialien Biirsten,
Besen oder Pinsel hergestellt werden.
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Die wichtigste Bestimmung, die diese Bekanntmachung enthilt
(§ 2), ist die, dal} die aus dem Auslande stammenden Pferde-, Rinder-
und Ziegenhaare, Schweinsborsten und Schweinswolle erst in Bearbeitung
genommen werden diirfen, nachdem sie in demjenigen Betrieb, in dem
die Bearbeitung stattfinden soll, vorschriftsmifig desinfiziert worden
sind.

Ausnahmen sind nur zuléssig, wenn die Desinfektion nachweisbar
vorher an anderer Stelle in einwandfreier Weise erfolgt ist, also z. B.
in offentlichen Desinfektionsanstalten, oder beim Bezuge bereits
desinfizierten Materials durch den Lieferanten, woriiber ebenfalls ein
Nachweis zu erbringen ist.

Die Desinfektion mufl nach Wahl des Betriebsunternehmers ge-
schehen, entweder

1. durch mindestens einhalbstiindige Einwirkung stromenden

Wasserdampfes bei einem Uberdrucke von 0,15 Atmosphiren,
oder

2. durch mindestens einviertelstiindiges Kochen in zweiprozentiger

Kaliumpermanganatlésung mit nachfolgendem Bleichen mittels
drei- bis vierprozentiger schwefeliger Séure, oder

3. durch mindestens zweistiindiges Kochen in Wasser?).

Gegen den Desinfektionszwang des ausléndischen Materials wurden
von seiten der Industrie von Anfang an bis heutigen Tages immerzu
Einwinde erhoben, indem besonders darauf hingewiesen wurde, daf,
abgesehen von den Unkosten des Desinfektionsverfahrens, das Material
durch Gewichtsverluste und Schiddigungen seiner Struktur, durch
Abnahme der Elastizitdt und Sprodewerden, durch Nachlassen des
Glanzes und Beeintrichtigung der Farbe leide und infolgedessen der
Absatz — besonders im Hinblick auf die Konkurrenz mit dem Auslande,
das keinen Desinfektionszwang kenne — erheblich gefihrdet sei. Eine
gewisse Berechtigung?) kann man diesen Einwiénden auch nicht ab-
sprechen, wenn sie auch zweifellos stark {ibertrieben sind. Man hat sie
ja auch behérdlicherseits insofern anerkennen miissen, als man die
weillen Borsten von dem Desinfektionszwang unter gewissen Bedingun-
gen ausgenommen hat, weil sie in der Tat durch die genannten Desinfek-
tionsarten minderwertig und besonders in der Farbe unansehnlicher
wurden. (§3 Abs. 2d. B.-B. AuBlerdem sind noch gemaf} § 4 Ausnahmen
durch die hohere Verwaltungsbehorde zugelassen.) Im allgemeinen
darf man aber wohl behaupten, daB der deutschen Tierhaarindustrie
durch die gegebenen Vorschriften kein nennenswerter Schaden erwachsen
ist. Als seinerzeit der Erlall von Bundesratsvorschriften in die Wege
geleitet und die Desinfektion der ausléndischen Haare gefordert wurde,
sah aber diese Industrie ihren sicheren Ruin bereits voraus!

1) Durch den Reichskanzler konnen noch andere Desinfektionsverfahren
zur Auswahl zugelassen werden.

2) Versuche von Musehold (1899) und Migula (1898). Diese liegen sehr
weit zuriick und konnten daher eine Nachpriifung unter den heutigen Betriebs-
verhiltnissen vertragen.
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Inzwischen hatte sich aber auch das Ausland immer mehr mit der
Desinfektion der Tierhaare befassen miissen, und es haben nunmehr
ebenfalls Bestimmungen iiber die Desinfektion solcher Haare erlassen
die Niederlande (bereits unter dem 9. Juni 1885), Ungarn (18. Mai
1905), England (20. Dezember 1907), Belgien (20. August 1908) und
in gewissem Sinne auch Osterreich durch eine Belehrung der Nieder-
osterreichischen Statthalterei iitber die Gefahren derMilzbrandansteckung
beim Menschen und deren Verhiitung. Letztere ist abgedruckt im Oster-
reichischen Sanitidtswesen!), die zuerst erwdhnten Bestimmungen sind
in den Verdffentlichungen des Kaiserlichen Gesundheitsamtes zu
finden?). Die ungarische und die englische Verordnung sind auszugs-
weise im Anhange wiedergegeben. FErstere ist der deutschen Ver-
ordnung fast vollkommen nachgebildet, umfafit aber nur rohe Pferde-
haare und rohe Schweinswolle, wihrend letztere eine Reihe bemerkens-
werter Abweichungen zeigt und nur die Desinfektion von chinesischem,
sibirischem und russischem Pferdehaar fordert.

Dem Vorgehen dieser Staaten werden wohi auch andere iiber kurz
oder lang folgen miissen.

Weitere Einwinde wurden gegen die Wirksamkeit des Desinfektions-
verfahrens selbst erhoben, zumal es ja Tatsache ist, daB es trotz des seit
langen Jahren geiibten Verfahrens nicht gelungen ist, die Milzbrand-
erkrankungen der Arbeiter in den RofBhaarspinnereien usw. restlos zu
bekdmpfen. — Das hat aber, wie von Wissenschaftlern und besonders
auch vom Reichsgesundheitsamt einwandfrei nachgewiesen worden ist,
seinen Grund keineswegs in der Unwirksamkeit der geforderten Desinfek-
tionsverfahren. Diese sind durchaus wirksam, wenn sie mit der gebotenen
Sorgfalt ausgefiihrt werden, wenn also dafiir gesorgt wird, daf die
Desinfektion so durchgefithrt wird, daf die gesamte der Desinfektion
unterworfene Haarmenge in allen ihren Teilen der Einwirkung des
Desinfektionsmittels wéhrend der vorgeschriebenen Zeit unterworfen
wird. Ich bin der Ansicht, daB dieser Grundsatz auch heuteindengroBeren
Betrieben in der Regel befolgt wird, dafl man also heute nicht mehr
daran denken wird, festumschniirte und festgepreBte Haarballen in
ungedffnetem und ungelockertem Zustande gewissermaflen nur pro
forma dem Desinfektionsapparate anzuvertrauen. Denn bei An-
wendung strémenden Wasserdampfes wiirden die inneren Schichten
vollkommen unberiihrt bleiben und die Desinfektion in ihrem Endziele
zwecklos sein. Wo man sich dieser Tatsache bewuflt ist, wird nur lockeres,
innen ebenfalls angriffsfdhiges Material desinfiziert, d.h. die Ballen
werden vorher durch Entfernen der Stricke, Eisenbinder und Leinwand-
umbhitllungen gedffnet, und ihr gepreBter Inhalt wird gelockert oder ganz
auseinander genommen. Dadurch steigert sich natiirlich die Gefahr
firr die Arbeiter, die die Desinfektion zu besorgen haben. Auch in alte

1) 1907, S.234.
2) 1910, S.748 (Ungarn), s. Anh.I; 1909, S.286 (England), s. Anh. II;
1909, .23 (Belgien).
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Bettitberziige verpackte Haare konnten in einem Falle beobachtet
werden, so daB auch die Ubertragung anderer Krankheitstoffe nicht
ausgeschlossen ist.

Im iibrigen hat das Lockern des Balleninhaltes insofern ja keine
formellen gesetzlichen Bedenken, da im Rahmen der Bundesrats-
bekanntmachung vor Ausfithrung der Desinfektion verschiedene Ver-
richtungen zugelassen werden muBiten, wie die Priifung der Beschaffen-
heit der Materialien und ihre Vorbereitung zur Desinfektion, worunter
auch das unbedingt notwendige Biindeln von Borsten und Haaren
(vgl. auch Erlal des Herrn Ministers fiir Handel und Gewerbe vom
21. Juni 1909, J.-Nr. III 5055), das Abschneiden der Haare vom
Schweifleder u. a. fallt. Diese Arbeiten und auch der gesamte Transport
nach und auf dem Lager sowie von diesem nach dem Desinfektionsraum
gefialirden die Arbeiter aber stark. Gerade die Transportarbeit erfordert
manche Opfer, da hierzu vielfach andere, mit der Milzbrandgefahr nicht
geniigend vertraute Leute nur zeitweise herangezogen werden miissen.
Das wird auch bewiesen dadurch, daB bei der Giiterbeforderung nach der
fir die Jahre 1911 und 1912 veroffentlichten Reichsstatistik im
allgemeinen von 7 bzw. 10 Milzbrandféllen vier bzw. fiinf mit dem Tode
endeten.

Durch die Vorschriften der Bundesratsbekanntmachung kénnen
die Gefahren bei den genannten Arbeiten vor der Desinfektion nicht
bekdmpft werden. Hier kann nur durch besondere Sauberkeit und per-
sonliche Vorsicht des Arbeiters ein gewisses Mafl von Schutz erreicht
werden, wodurch natiirlich nach Lage der Umsténde Infizierungen nicht
ausgeschlossen sind.

Aber auch im sonstigen Betriebsbereiche sind Ansteckungen nicht
ausgeschlossen, trotz der DesinfektionsmafBnahmen. Nach der Statistik
fiir die Jahre 1910, 1911 und 1912 sind im Deutschen Reiche beim Ver-
kehr mit Tierhaarmaterial (Haaren, Borsten} oder bei dessen Ver-
arbeitung 16, 19 und 22 Milzbrandfille vorgekommen. Davon entfielen

im Jahre 1910 auf den Betrieb von

1. RoBhaarspinnereien . . . . . . . . . 12 darunter 1 Todesfall,

2. Birsten- und Pinselmachereien . . . . 4 v 2 Todesfille,
im Jahre 1911 auf

1. Borstenhandlungen, Tierhaarlager . . . 2 » 1 Todesfall

2. RoBhaarspinnereien . . . . . . . .. 16 »” 3 Todesfalle

3. Biirstenmachereien . . . . . . . . . . 1 . 0 Todesfall
im Jahre 1912 auf

1. RoBhaarspinnereien . . . . . . . ..o 1 " 1 Todesfall,

2. RofBhaarzurichtereien . . . . . . . . . 1 ' 0

3. Biirsten- und Pinselmachereien . . . . 10 3 Todesfalle

AuBerdem ist im Jahre 1910 eine Erkrankung aus einer Woll-
kimmerei gemeldet worden, wo Milzbranderkrankungen auffallender-
weise zu den Seltenheiten gehdrent), und im Jabre 1912 drei Erkrankungen

1) Vermutlich werden die Milzbrandkeime in dem stark alkalischen Woll-
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bei der Herstellung von Filz und dem Hantieren damit und eine beim
Verarbeiten von RoBhaargewebe.

Rein statistisch betrachtet, handelt es sich somit um recht wenige
Erkrankungen, wenn man bedenkt, dafl 1912 im Deutschen Reich
gezihlt wurden nach Tabelle I1 der Jahresberichte der Gewerbeauf-
sichtsbeamten :

496 Anlagen mit 16 275 Arbeitern und nach Tabelle III

931 - . 1327 ’s also insgesamt

1427 Anlagen mit 18 433 Arbeitern. (Néheres s. Anh. I1I.)

Die Fille in den RoBhaarspinnereien sind nun in allen Betriebs-
abteilungen und bei allen auszufithrenden Arbeiten vorgekommen,
denn sie ereigneten sich beim Abladen, beim Auspacken am Desinfektions-
apparat, im Sortierraum, im Hechelraum an Hechelmaschinen, am Wolf,
an Mischmaschinen, im Spinnraum an der Spinnmaschine, beim Auf-
drehen der Krollhaare und schliefllich beim Ausfegen der Arbeitsriume.
Es ist also kein Betriebsteil und keine Arbeit davon verschont geblieben,
obwohl die Desinfektion angeblich iiberall durch stromenden Wasser-
dampf vorschriftsmafBig erfolgt war.

Die Milzbrandkeime miissen also doch noch in dem desinfizierten
Material vorhanden gewesen sein, vielleicht dadurch, daBl bei der
Desinfektion oder der Beseitigung von Abfillen und Staub nicht ganz
vorsichtig verfahrenist, — oder sie mirssen nicht desinfektionspflichtigem,
also inldndischem Material angehaftet haben. An Hand der statistischen
Erhebungsformulare ist fir 1911 festgestellt worden, daB durch aus-
lindisches Material 8 Fille (2 Todestille) und durch inléndisches Material
2 Fille (1 Todesfall) veranlaft wurden; in 7 Fillen war nicht bestimmt
zu ermitteln, welches Material die Ursache abgeben konnte. 1912 wurde
die Ansteckung zuriickgefithrt auf auslindisches Haarmaterial bei
12 Erkrankungen (2 Todesfélle), auf inldndisches Haarmaterial bei einer
Erkrankung, unaufgekldart blieben, ob auslindisches oder inldndisches
Material der Anla war, 9 Erkrankungen (2 Todesfille). Und letzteres
ist ja in der Tat auch besonders schwierig, wenn man bedenkt, dafl bei
der Verarbeitung in der Regel eine ganze Reihe von Haarsorten gemischt
werden. Man kann dann tatsichlich nicht mehr wissen, in welcher Sorte
sich der Ansteckungsstoff wohl befunden haben mag.

Auch Professor Dr.J. Schniirer von der Wiener tierdrztlichen
Hochschule, auf dessen Arbeiten ich spéter noch kommen werde, weist
an Hand eines ausgiebigen Materials darauf hin, dafl den Vorschriften
der Bundesratsbekanntmachung vom 22. Oktober 1902 aus den bereits
vorerwihnten Griinden kein voller Erfolg beschieden gewesen sei.
Er verlangt daher unter sehr sachlicher Begriindung die obligatorische
Desinfektion des gesamten Rohmaterials in- und ausldndischer Herkunft
in eigenen, staatlich zu kontrollierenden Desinfektionsanstalten an der

schweiB abgetotet, auch wird durch den Fettgehalt der Wolle jede gefihrliche
Staubentwicklung verhindert. Wird dennoch Milzbrand beobachtet, so liegt die
Ursache vielleicht in Verfalschungen der Wolle (z. B. durch Ziegenhaare).
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Grenze (fir das auslindische Material) oder in den Handelsplidtzen und
wiinscht, dal diese obligatorische Desinfektion zwecks Erhaltung der
Konkurrenzfihigkeit Gegenstand einer internationalen Ubereinkunft
werde.

Dabei verweist er noch mit Recht darauf, dafl die Konstatierung
der Herkunft der Borsten und Haare ganz betrichtliche Fachkenntnisse
voraussetze, meistens aber ganz unmoglich sein diirfe und daher Hinter-
gehungen nicht entdeckt werden kénnten; — dal die strenge raumliche
Absonderung des desinfektionspflichtigen Materials von anderem doch
nicht immer durchfithrbar sei; — dafl Verwechslungen nicht ausge-
schlossen seien und die Desinfektion besonders im Kleinbetriebe immer
Mingel haben miisse.

Man wird also in der Tat zu einer radikalen Bekdmpfung der Milz-
brandgefabr in den RoBhaarspinnereien nur gelangen koénnen, wenn
simtliches Rohmaterial, einerlei, ob aus- oder inlindisch, dem Desinfek-
tionszwang unterworfen wird.

Ich darf dabei erwihnen, dafl auch der Herr Minister fiir Hanlel
und Gewerbe im Jahre 1901 bereits einmal die Desinfektionspflicht
der inlindischen Haare zum Gegenstand von Erwigungen gemacht
hatte (ErlaB vom 13. Juli 1901, J.-Nr. ITTa 5891), als es sich darum
handelte, die Bundesratsbekanntmachung vom 28. Januar 1899 zu
verschérfen.

Hier muf3 aber auch bemerkt werden, daB unter der Handels-
bezeichnung ,,Deutsche Haare® nicht immer deutsches Haar zu ver-
stehen ist, daB hierzu z. B. auch dinische Haare rechnen sollen. Es ist
also moglich, dafl auf diese Weise auslindisches Haar in nicht desinfizier-
tem Zustand in einem Betriebe zur Verarbeitung kommt. Dafl man im
Auslande die Desinfektionsvorsehriften zu umgehen weill, sagt uns
z. B. Friedbergl), indem er darauf hinweist, daB in Brody, dem Haupt-
einfuhrplatz fiir RoBhaare, Borsten, Federn, Ro- und Kuhschweife
aus RuBland nach Osterreich, die Desinfektionsapparate nicht benutzt
werden, dal aber auf Grund dieses Besitzes den Kleinhindlern Zertifi-
kate iiber die stattgehabte Desinfektion ausgestellt werden. Gewissen-
loser kann man in der Tat nicht handeln. Man sieht daraus auch, wie
recht der Herr Minister fiir Handel und Gewerbe hatte, wenn er seiner-
zeit in seinen Erlassen vom 22. Médrz und 19. Mai 1901 vor der An-
erkennung gewisser auslindischer Atteste warnte. Man muf} sich nur
dariiber wundern, dafl derartige Zustdnde so viele Jahre lang bestehen
konnten, denn der Bericht Friedbergs stammt aus dem Jahre 1910.

Der Vorschlag, das auslindische Material sofort nach Uberschreitung
der Grenze zu desinfizieren, der in der Literatur wiederholt gemacht
worden ist, erscheint aus betriebstechnischen und wirtschaftlichen
Griinden unausfithrbar, wenn auch anerkannt werden muf}, daB durch

1) Amtsarzt 1910, S.517, und Gewerbekrankheiten und ihre Verhiitung,
Sammelreferat von Dr. L. Teleky. Separatabdruck aus der Osterr. Vierteljahrs-
schrift fiir Gesundheitspflege, II. Jahrg., 4. H., 1911, 8. 25. Wien, Verlag v. Moritz
Perles.
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eine solche Mallnahme einer Verschleppung von Milzbrandkeimen bis
zu einem gewissen Grade vorgebeugt wiirde. Jeder Fabrikant legt
Gewicht auf die Erzeugung einer Ware von bestimmten Eigenschaften,
und er besorgt sich daher das hierfiir geeignete Rohmaterial aus den
verschiedensten Quellen, um es fiir seine Zwecke entsprechend zu
behandeln. Dazu gehort auch im vorliegenden Falle die Desinfektion
der Rohware, die bei Haaren nach Lage der Sache mit ganz besonderer
Sorgfalt durchgefithrt werden mufl, wenn dieselben die bei der spéteren
Verarbeitung erforderlichen Eigenschaften besitzen sollen. Wenn nun
an der Grenze in Abwesenheit des Fabrikanten und ohne Riicksicht-
nahme auf seine Betriebstechnik desinfiziert werden soll, so sind nicht
nur grofle Unannehmlichkeiten fiir ihn damit verbunden, sondern unter
Umsténden durch Verderbnis der Ware auch schwere Verluste, besonders
wenn es sich um bessere Qualitdten handelt. Man mag nur bedenken,
daB es darunter z. B. chinesische Borsten gibt, deren Preis bis zu 60 M.
per Pfund betrigt (besonders ausgewthlte Ware). Aus diesem’ Grunde
werden sich auch die Borstenhidndler dem Desinfektionszwang nicht
unterwerfen wollen, weil sie den Fabrikanten dann voraussichtlich nicht
mehr die Haare in der gewiinschten Beschaffenheit liefern koénnen.
Welche Werte hier auch auf dem Spiele stehen, mag noch daraus er-
kannt werden, dall eine mir bekannte Hamburger Firma auf einem
Lagerraum von etwa 150—200 qm fiir etwa 1 Million Rohmaterial
(meist Borsten) stapelt. Darunter sind auch schwarze erstklassige
Qualititen aus China, die #dullerlich den besten und saubersten Ein-
druck machen. Sie sollen ebenso wie weille Haare keine Desinfektion
vertragen und auch tatséichlich nicht desinfiziert werden. Es
sei dies erwahnt als Beweis dafiir, dal3 solche Haare voraussichtlich
auch in den Betrieben, in die sie zur Verarbeitung gehen, nicht in der
vorgeschriebenen Weise behandelt werden.

Auffallen mul} es jedenfalls, dafl in den Haar- und Borsten-
lagern fiir auslindisches Material sehr wenig Milzbranderkrankungen
vorkommen. So wurden in den drei Jahren 1910—1912 nur zwei Fille,
darunter ein Todesfall gemeldet. Die vorerwdhnte Hamburger Borsten-
grofhandlung bestritt itberhaupt ganz entschieden, daf jemals Milzbrand
durch bessere auslindische Borstensorten verursacht werden konne,
zumal diese stets in bestens verpacktem Zustande (Kisten und Féssern)
ankdmen, also auf dem Transport nicht beschmutzt und infiziert werden
kénnten. Damit ist freilich nicht vollig in Einklang zu bringen, dall in
Biirsten- und Pinselmachereien im Jahre 1910 vier Erkrankungen miv
2 Todesfillen und im Jahre 1912 sogar zehn Erkrankungen mit 3 Todes-
fallen vorgekommen sind. Man muf} aber fiir die Milzbrandfille in der
Biirsten- und Pinselindustrie nach Page?) andererseits wohl auch die
dort gleichzeitig verarbeiteten Pferdehaare (aus China, Rufiland und
Sibirien) verantwortlich machen, die besonders nach den in England

1) Journ. of Hygiene 1909, IX, S. 279, u. Gewerbekrankheiten u. ihre Ver-
hiitung (s. Anm. 1 auf S. 25).
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gemachten Erfahrungen weit geféhrlicher als Schweineborsten sind.
Diese Beobachtungen finden ihre Bestatigung in der deutschen Statistik,
wonach in den RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien
etwa siebenmal soviel Milzbranderkrankungen, berechnet auf 100 Arbeiter,
vorkommen als in den Biirsten- und Pinselmachereien. Das Nahere
ist aus Anhang III zu ersehen.

Bei dieser Gelegenheit sei aber auch darauf hingewiesen, dafl die
Héandler inldndisches und ausléndisches Material nicht in getrennten
Réumen lagern, so dall auch auf diese Weise keimfreies inlandisches
Material mit Milzbrand infiziert werden kann.

Nach Lage der tatsidchlichen Verhiltnisse werden immer besonders
gefdhrdet sein die RoBhaarspinnereien, weil sie gezwungen sind, neben
den aus RuBland, Argentinien, GroBbritannien, Danemark, Osterreich-
Ungarn, China und anderen Léndern eingefithrten rohen Pferdehaaren
(1912 rund 25 000 dz) groBe Posten minderwertiger Ware (1912 rund
90 000 dz) mitzuverarbeiten, um besonders das von den Tapezierern
und Polsterern gebrauchte Krollhaar zu liefern.

Zu diesen minderwertigen Produkten gehéren — abgesehen von
vegetabilischen Stoffen wie mexikanische Fiber — auller den stark
milzbrandverdédchtigen Ziegen- und Kuhhaaren aus China, Indien,
Afrika, Stidamerika, Rullland und Spanien, den in den Gerbereien beim
Enthaarungsprozel3 gewonnenen Haaren u.a. auch Schweinshaare in
ganz erheblichen Mengen, denen wir heute als Inlandware ebenfalls
besondere Aufmerksamkeit zu schenken haben. Ist es doch auffallender-
wie bedauerlicherweise erwiesen, daf3 die Milzbranderkrankungen
unter den Schweinen gerade in allerjingster Zeit in einer
starken Zunahme begriffen sind.

Vor allem hat Professor Schniirer von der k. und k. tierdrztlichen
Hochschule in Wien im Jahre 1910 in den von Teleky herausgegebenen
Wiener Arbeiten aus dem Gebiete der Sozialen Medizin in einem auller-
ordentlich lehrreichen zusammenfassenden Aufsatze iber den Milz:
brand bei Schweinen und die Borstendesinfektion hieriiber berichtet.
An Hand zahlreicher Quellen und Forschungsergebnisse erbringt er
den Beweis, dal bakteriologisch einwandfrei festgestellter Milzbrand
bei Schweinen keineswegs zu den Seltenheiten gehort, wie dies bislang
allgemein angenommen wurde. Die Statistik gibt nach Schniirer
nur ein ungefihres Bild der Erkrankung, ,,da infolge des relativ geringeren
wirtschaftlichen Wertes der kleineren Haustiere (Schweine, Ziegen,
Schafe) und der leichten Moglichkeit einer unauffalligen Beseitigung
der Kadaver nicht alle Fille zur Kenntnis der Behorde gelangen‘’. —
Der Schweinemilzbrand kann leicht iibersehen werden, da das S¢hwein,
ohne sichtbar an Milzbrand zu leiden, Bazillentriger sein kann. So
wurden in anscheinend gesunden Tieren Milzbrandbazillen im Herzblut
und in der Milz nachgewiesen. Da die Schweine widerstandsfahiger
gegen eine Milzbrandinfektion als die Wiederkéduer und das Pferd sind,
konnen sie die Infektion besser iiberstehen als diese, sind aber wahrend
einer gewissen Zeit sicher infektigs. Weiter sagt Schniirer wortlich:
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,,Das Vorkommen und die Hiufigkeit des Schweinemilzbrandes hat
natiirlich durchaus keine ausschliellich wissenschaftliche oder veterinir-
polizeiliche Bedeutung, sondern auch eine sehr betrichtliche gewerbe-
hygienische, da ja bekanntlich Schweineborsten in der Biirsten- und
Pinselfabrikation vielfach verwendet werden. Dal} nun aber die Borsten
Trager von Milzbrandsporen sein konnen, und zwar nicht allein dann,
wenn das Tier, dem die Borsten entstammen, sondern auch, wenn irgend-
eines der gleichzeitig geschlachteten krank war, da die Instrumente
und Flissigkeiten unmaglich nach jedem Tiere gereinigt bzw. sterilisiert
werden konnen, liegt auf der Hand; tibrigens ist auch der strikte
bakteriologische Nachweis der Sporen an Borsten und deren: Verpackung
mehrfach gelungen.

Durch zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten auf das héiufigere
Auftreten des Schweinemilzbrandes aufmerksam geworden, hat man
dieser Frage in der Praxis natiirlich ganz besondere Aufmerksamkeit
schenken miissen, und die Feststellungen auf den groBen Schlachthéfen
(Hannover, Diisseldorf, Hamburg, Bremen) haben bedauerlicherweise
dargetan, dal der Schweinemilzbrand zurzeit noch viel hdufiger auftritt,
als Schniirer annahm. Ein Blick in die tierdrztlichen Fachschriften
— Dbesonders die Berliner tierdrztliche Wochenschrift, die Deutsche
Fleischbeschauer-Zeitung u.a. — 140t dies unzweideutig erkennen.
So wurden z. B. von Professor Glage in Hamburg 38 Fille im Jahre
1912 und 176 Fille im Jahre 1913 vom 1. Januar bis 30. Juni festgestellt.
Diese Zahlen sind seiner grofleren Abhandlung tiber den Schweine-
milzbrand in der Deutschen Fleischbeschauer-Zeitung 1913, Nr. 10,
12, 13 und 20 entnommen. In Bremen wurden ermittelt 1911 55 Fille,
1912 im Januar und Februar allein 80 Félle milzbrandkranker Schweine!

In Preufien sind im ersten Halbjahr 1913 299 Schweine wegen
Milzbrand beanstandet worden, davon 49 wegen schweren, 250 wegen
lokalen Milzbrandes. Der Regierungs-Bezirk Diisseldorf steht mit
74 Stiick an der Spitze, es folgen Hannover mit 43, K6ln und Schleswig
mit 36, Wiesbaden mit 22, Minster mit 11 usw. (Berl. Tierdrztl. Wochen-
schrift 1914, Nr. 10, S. 174.)

Auch das preulische Ministerium fiir Landwirtschaft, Doménen und
Forsten hat sich mit dieser unliebsamen Erscheinung befassen miissen
und in einem Erlasse vom 24. September v. Js. an die Regierungs-
prasidenten die Vermutung geduflert, dafl die neuerdings beobachtete
ungewdhnliche Haufigkeit des Schweinemilzbrandes wohl damit zu-
sammenhinge, dal den Schweinen Futtermittel verabreicht wiirden,
die frither nicht oder nur in geringem Umfange verwendet wurden. —
Das Kaiserliche Gesundheitsamt und verschiedene hygienische Institute
(Hannover, Miinchen, Berlin, Freiburg i. B. u.a.) haben Schweine-
futtermittel untersucht und am haufigsten in Fischmehlproben Milz-
brandkeime nachgewiesen. — Da Milzbrand bei Fischen aber nicht vor-
kommt, ist anzunehmen, daf3 die Milzbrandkeime dem Fischmehl durch
Vermischung mit anderen Stoffen (Kadavermehl, Fleischfuttermehl,
Knochenmehl und Getreideabfall) beigemengt wurden. — Besonders
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soll das ausldndische Fischmehl (aus England und Norwegen) sehr ver-
ddchtig und verfdlscht sein mit Fegemehl (Kehricht) aus Getreide-
speichern, Riickstdnden aus den zum Loschen der Getreideschiffe
dienenden Elevatoren und Kadavermehl. — Aber auch in anderen zur
Verfitterung kommenden Stoffen wie russischer Gerste, rumanischem
Hafer, Baumwollensaatmehl, Palmkernschrot und ErdnuBlmehl, Kleie,
Gerste, Gerstenschrot u. a. sollen Milzbrandkeime anzutreffen sein,
die wohl nur durch Zusammenlagerung oder Transport mit milzbrand-
haltigem Material Zugang gefunden haben durften. Das Fischmehl
ist aber deshalb besonders bedenklich, weil es Griaten enthilt, die den
Darm verletzen und so dem Ansteckungsstoff Eingang in den Tierkérper
verschaffen.

Der Schweinemilzbrand ist besonders gefahrlich dadurch, daB er
im Innern des Tieres lokal auftritt und oft erst festgestellt wird, nachdem
das Tier geschlachtet worden ist. Blutabgénge, Haare und dhnliche
Abginge sind dann nicht gesondert aufbewahrt und zur Vernichtung
bestimmt. — Wird die Milzbranderkrankung aber festgestellt, so mul}
natirlich der gesamte Kadaver auf Grund der Bestimmungen des
Reichsviehseuchengesetzes vom 26. Juni 1909 (RGBIL. S. 519) bzw. der
Ausfithrungsvorschriften des Bundesrats hierzu vom 7. Dezember 1911
(RGBI. 8. 4) vernichtet werden. Das geschieht heute in der Regel in
besonderen Kadaververnichtungsanstalten auf thermischem Wege in
den bekannten Apparaturen. Wenn auch die Produkte der auf diese
Weise sterilisierten Milzbrandkadaver, insbesondere also das Fleisch-
mehl, als keimfrei gelten konnen, so sind sie doch leicht nachtréag-
lichen Verunreinigungen durch Milzbrandkeime infolge von
Unvorsichtigkeiten der Abdeckereiarbeiter, die besonders in den sehr
zahlreichen kleinen Kadaververnichtungsanstalten das Zerlegen der
Kadaver vornehmen und sich gleichzeitig mit dem Kadavermehl be-
schiftigen, ausgesetzt. Daher liegt es auch im Interesse der Milzbrand-
bekampfung, wenn die Kadaververnichtung méglichst in GroBbetrieben
zentralisiert wird, in denen fiir die streng zu trennenden Arbeiten auch
besondere Arbeiter gehalten werden koénnen. Sehr bedenklich ist es
ferner, daB die Kadaververnichtungsanstalten selten Wohlfahrtsinstitute,
sondern meist reine Erwerbsinstitute sind, wodurch die Inhaber nur zu
leicht verleitet werden, zwecks FErzielung groBlerer Gewinne unvor-
schriftsmaBig zu arbeiten.

Milzbrandkadaver sollten aber weit besser keineswegs verscharrt,
thermisch oder sonstwie verarbeitet, sondern in moglichst unzerlegtem
Zustande verbrannt werden. Dadurch wiirde eine grofle Gefahren-
quelle beseitigt werden und der nationale Wohlstand keinerlei Schaden
erleiden. Im Gegenteil! Die Abdeckereien sollten daher grundsitzlich
auch mit Verbrennungséfen ausgeriistet sein.

Es wird also noétig sein, im Interesse der Milzbrandbekimpfung den
Schlachthdusern und Abdeckereien eine erhohte Aufmerksamkeit zu
schenken, insbesondere auch wegen der aus ersteren in die Industrie zur
weiteren Verarbeitung tibergehenden Tierhaare. Vor allem mufl auch
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darauf geachtet werden, dall das Blut notgeschlachteter Tiere nicht
achtlos und undesinfiziert in Jauchekeller und Diingergruben geschiittet
wird. Dall der daraus entnommene Diinger ebenso wie unvorsichtig
hergestellter Tiermehldiinger eine grofie Gefahr bietet, geht daraus
hervor, dafl sich Milzbrandsporen in Dinger und Erde 30 Jahre und
linger halten sollen.

Im wbrigen sei hier hinzugefiigt, dafl der Milzbrand bei den Rindern
nach der einschligigen Literatur ebenfalls noch im Anwachsen begriffen
ist, wihrend die Zahlen bei Pferden, Schafen und Ziegen gleichméfig
niedrig bleiben.

Da der Milzbrand international ist, kann man im tbrigen auch
seiner Bekdmpfung auf internationaler Basis das Wort reden. Wenn
die internationale Regelung der Frage auch auf groBe Schwierigkeiten
stoflen wird, so sollte sie m. E. doch versucht werden. Dabei interessiert
vielleicht die Tatsache, dafl z. B. Ruflland fiir Erzeugnisse einer mir
naher bekannten deutschen RoBBhaarspnnerei amtliche Bescheinigungen
bei der Einfuhr verlangt, nach denen die Fabrikate milzbrandfrei sein
sollen, also fiir Erzeugnisse, die zum Teil aus russischem undesinfizierten
Material hergestellt wurden, das erst hier der Desinfektion unterworfen
wurde !

Nach dieser Abschweifung, die aber an dieser Stelle unabweislich
war, sei kurz noch auf die Desinfektionsvorgénge eingegangen?).

Von den drei zulidssigen Desinfektionsmethoden hat die in §2
Ziffer 2 der Verordnung vom 22. Oktober 1902 aufgefithrte in der Praxis
so gut wie keine Aufnahme gefunden. Die Desinfektion geschieht also
fast nie durch mindestens 1/stiindiges Kochen in zweiprozentiger
Kaliumpermanganatlosung mit nachfolgendem Bleichen mittels drei-
bis vierprozentiger schwefliger Sdure?). Dagegen werden die unter Ziffer 1
und 3 zugelassenen Desinfektionsarten durchweg geiibt, also die Desinfek-
tion durch mindestens einhalbstiindige Einwirkung stromenden Wasser-
dampfes bei einem Uberdrucke von 0,15 Atm. und durch mindestens
zweistiindiges Kochen in Wasser. Uber die Widerstandsfihigkeit der
Milzbrandsporen und die Dampfdesinfektionsapparate sind in Anhang IV
und V einige Angaben gemacht.

Die erstgenannte Methode eignet sich natiirlich nur fiir groflere
und GroBbetriebe, die zweite auch fiir Kleinbetriebe, falls sie es nicht
vorziehen, nachweisbar desinfiziertes Material zu beziehen. Hierzu sind
die Kleinbetriebe eher geneigt. Ob aber die mit der Ware geliefeiten
Atteste oder die Zusicherung, es handele sich um inldndisches Material,
immer Glauben verdienen, das mag dahingestellt bleiben. Da unter den
Kleinbetrieben in der Regel nur Pinsel- und Biirstenmachereien in Frage

1) Eingehende Schilderungen der Desinfektionsvorginge sind enthalten in
GraBberger, ,,Die Desinfektion in Theorie und Praxis fiir Arzte, Chemiker und
Ingenieure. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1913.

2) Siehe Erlaf3 des Herrn Reichskanzlers vom 19. Februar 1913 nebst Bericht
des Priisidenten des Kaiserl. Gesundheitsamtes vom 10. Januar 1913 (Gesch.-Nr. 11,
29/13).
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kommen, kann aber ohne weiteres angenommen werden, dafl das Haar-
material (vornebmlich Borsten) aus rein technischen Griinden sowieso
einem langeren Kochprozell unterworfen werden muf3, wodurch ihm seine
Ansteckungsgefahr in der Regel vielfach genommen werden wird.
Auch wo frische Schweinshaare im Grofbetriebe verarbeitet werden,
werden sie in dem Zustande, wie sie vom Schlachthofe kommen, vor
dem Fiarben einem mehrere Stunden!) andauernden Kochprozefl unter
Zusatz von Chemikalien (Laugen, Sduren u. a.) unterworfen. Dadurch
wird also gewissermaBen auck das gebrauchte einheimische Material
bis zu einem gewissen Grade desinfiziert bzw. die Sporen sehr erheblich
abgeschwicht.

Den kleineren Betrieben besondere schwere Auflagen machen zu
wollen, indem man ihnen Kocbapparate von einer bestimmten Form
in der Trennungswand zweier Riume anordnet, wie es bekanntlich das
Reichsgesundheitsamt in seinen Grundsétzen fir die sachgemifle Aus-
fuhrung des Kochens verlangt?), halte ich, fiir wenig zweckentsprechend.
Vor allem bietet ja diese gewill gut gedachte Apparatur niemals Gewihr
far die notige Dauer des Kochprozesses. Der groite Teil der Klein-
betriebe wird zudem selten zwei Réume fiir diesen Zweck schaffen kénnen.
Diese Betriebe sollten daher nur anderwirts einwandfrei desinfiziertes
Material verwenden konnen.

Die Desinfektion auslandischer Haare geschieht in den GroB3betrieben
und in den besonderen Desinfektionsanstalten in der Regel durch
strtomenden Wasserdampf. Dazu dienen horizontal angeordnete Dam pf-
apparate mit kreisférmigem oder ovalem Querschnitt, die vorschrifts-
mébig in die Trennungswand zweier Raume eingebaut sind, so daB eine
,unreine® Seite fiir das in den Apparat einzubringende auslindische
milzbrandverdéchtige Material und eine ,reine’ Seite fur das dem
Apparat zu entnehmende desinfizierte Material entsteht. Durch diese
Aonordnung ist es bei sonst normalem Betriebe nicht moglich, das einmal
desinfizierte Material mit undesinfiziertem zusammenzubringen und
wiederum der Verunreinigung mit Milzbrandkeimen auszusetzen. In
den Desinfektionsapparat einschiebbar ist ein Schlitten oder Wagen
mit Drahtkorb, in den das dem Ballen entnommene Material mit einer
Gabel eingeworfen wird. Jedenfalls ist das Anfassen des Materials mit
bloBen Hinden unbedingt zu vermeiden. Auch in den Wagenkorb
eingebaute Horden sind anzutreffen und besonders zu empfehlen.
Teilweise wird das Material auch in gebiindeltem Zustande eingebracht.
Der Wagen wird in den Apparat geschoben und der Deckel an der un-
reinen Seite geschlossen. Alsdann wird Dampf in die am Boden des
Apparates neuerdings oOfter anzutreffende Heizeinrichtung (Heiz-
schlangen, Rippenheizkorper) eingeleitet, um den Apparat mit seiner
Fullung vorzuwirmen (auf etwa 60° C). Nach erfolgter Vorwirmung
1aB8t man den Dampf direkt durch den Apparat stromen und sorgt

1) Bis 24 Stunden.
2) Siehe Anm. 2 auf S. 30.
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dafiir, daB bei der halbstiindigen Einstromung ein Uberdruck von
0,15 Atm., entsprechend einer Temperatur von 103—104° C eingehalten
wird. Der in der Regel von oben zustromende Dampf wird nach unten
abgefiihrt, und es mufl daher in der unteren Dampfableitung ebenso
wie am Apparat selbst ein Thermometer eingebaut sein, um kontrollieren
zu konnen, daf die Temperatur durchweg gleichmiflig wéhrend des
Vorganges ist. Nach Beendigung der Durchstrémung und Abstellung
des Dampfes wird reine Luft von der ,reinen* Seite aus, nachdem das
auf dem Apparat angeordnete Luftabzugsventil geoffnet worden ist,
durch den Apparat geleitet und die Haare auf diese Weise getrocknet.
Ihre Entnahme erfolgt schlieBlich auf der ,,reinen* Seite, nachdem der
dortige Deckelverschlull gesffnet worden ist. Unter allen Umstinden
ist natiirlich das gleichzeitige Offnen und Offenhalten beider Apparat-
verschliisse zu vermeiden, und es mull gefordert werden, daf} die eine
Tiir nicht geoffnet werden kann, solange die andere offen ist. Durch
Anbringung einer zwangliufigen Verriegelung ist dies zu erreichen.

Wird die Desinfektion auf diese Weise durchgefiihrt, also dafiir
gesorgt, daB in allen Teilen des Innern und innerhalb des zu desinfizieren-
den Materials selbst die erwiahnte Temperatur herrscht, so ist das Ab-
sterben der Milzbrandsporen unter allen Umstéinden gewdhrleistet.
Geschieht dies nicht, so ist, wie Privatdozent Dr. Laubenheimer
vom hygienischen Institut der Universitit Heidelberg durch eine Reihe
von Versuchen bewiesen hat, stets zu befiirchten, dafl der strémende
Dampf nicht alle Teile im Innern erreicht und hier die Milzbrand-
keime nicht abgetotet werden. So hat er bei Ziegenhaarballen,
die besonders fest gefiigt sind, festgestellt, dafl nach einhalbstiindiger
Einwirkung des Dampfes mit 0,5 Atm. Uberdruck 20 ¢cm unter der
Oberfliche des Ballens erst eine Temperatur von 46° erreicht war.
(Zeitschrift fir Hygiene und Infektionskrankheiten 1912, S.321.)

Die Laubenheimerschen Versuche zugrunde legend, duBlert sich
auch der badische Gewerbeinspektor Dr. med. Holtzmann in diesem
Sinne (Concordia 1911, S. 288; 1910, S. 334).

Ebenso werden das #uBere Ballenmaterial und die Arbeitsanziige,
die der letzten Charge in der Regel beigegeben werden, auf diese Weise
durchaus erfolgreich mit desinfiziert.

Ein Mangel ist es aber, daf die die Desinfektion besorgenden Arbeiter
nicht durchweg besonders dichtes, ebenfalls zu desinfizierendes Schuh-
werk tragen, damit vermieden wird, daf sie mit ihren staubhaltigen
oder sonst beschmutzten Schuhen die ,,reine* Arbeitsseite oder andere
Arbeitsriume betreten und auf diese Weise die Milzbrandkeime ver-
schleppen.

Und dieser wunde Punkt besteht auch bei allen den Arbeitern, die
angehalten werden, beim Desinfizieren Hilfe zu leisten, indem sie beim
Herantragen schwerer Ballen und dem Einfillen des Inhaltes in den
Apparat behilflich sind oder die das Material erst in anderer Weise fir
die Desinfektion zurecht machen missen. Besondere Leute hierfir
anzustellen, verbietet aber oft der geringe Umfang des Betriebes. Ks
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muf} also unter allen Umstéinden darauf gehalten werden, daf alle und
auch die nur voritbergehend mit den vorstehend genannten Arbeiten be-
schiftigten Personen nicht nur geeignete Anziige (Rocke und Hosen)
und Miitzen, sondern auch besondere und ebenfalls zu desinfizierende
Schuhe (Uberschuhe) tragen. — Ob es ratsam ist, wihrend aller dieser
Vorbereitungsarbeiten und der Desinfektionsarbeit Respiratoren zu
tragen, erscheint mir zweifelhaft. Jedenfalls wird dadurch Gelegenheit
zu Hautverletzungen und Hauterweichungen im Gesicht gegeben und
der Hautinfektion der Weg geebnet.  Auch das Tragen angefeuchteter
Mundschwémme kann bedenklich erscheinen, da die eingetrockneten
Sporen durch die Feuchtigkeit an Virulenz gewinnen kénnen. Fille
von Lungenmilzbrand gehéren zudem zu den Seltenheiten, und es gibt
ja auch Tierdrzte, die deren Moglichkeit deshalb immer noch bezweifeln,
weil der sogenannte Lungenmilzbrand noch nie bei Tieren beobachtet
worden sei.

Jedenfalls hat also die Desinfektion mit stromendem Wasserdampf
nach ganz bestimmten Grundsétzen zu erfolgen, wenn sie wirksam sein
und die dabei beschaftigten Personen mit Erfolg geschiitzt werden sollen.
Es ist daher wohl auch kaum etwas dagegen einzuwenden, wenn sie nach
der vom Reichsgesundheitsamt entworfenen Desinfektionsordnung
erfolgt, die der Herr Reichskanzler durch Erlafl vom 19. Februar v. Js.
den Bundesregierungen mit dem Anheimstellen iibersandt hat, sie den
Besitzern und leitern der in Betracht kommenden Betriebe — durch
Vermittlung der Gewerbeaufsichtsbeamten — bekanit zu geben und
sie zu veranlassen, danach zu verfahren. Voraussetzung ist aber, da$}
diese Grundsitze eine Nachpriifung von technischer Seite erfahren.
AuBerst bedenklich erscheint es mir z. B., daB Originalballen von etwa
1%—2 Zentner Gewicht, mit ungefihr 90 X 90 cm Grundfliche und
100—120 cm Hohe bei der Desinfektion ungeteilt bleiben sollen.
Nach den gemachten Erfahrungen und Versuchen kann man wohl
annehmen, dafl die Desinfektion dann nicht immer vollkommen
sein wird.

Diese Grundsétze sollten aber nicht lediglich den Betrieben iiber-
mittelt und von diesen zu den vielen itbrigen Plakaten an die Wand
gehingt werden, sondern sie sollten in jedem einzelnen Falle fiir den
Betrieb der Desinfektionsapparate in den gewerblichen Betrieben be-
sonders festgestellt werden, und zwar durch Gewerbeinspektor und
Kreisarzt in Gemeinschaft mit dem Arbeitgeber und den zunéchst in
Frage kommenden Arbeitern. Gerade auf letztere witrde ein solches
Verfahren besonderen Eindruck machen. Dieses Verfahren scheint mir
deshalb besonders notig, weil in jedem einzelnen Fall die ortlichen Ver-
hiltnisse eine grofie Rolle spielen und mitberiicksichtigt werden miissen.
Auch die alljahrliche gemeinsame Revision des Desinfektionsapparates
durch die genannten Personen witrde nur im Interesse eines wirksamen
Arbeiterschutzes liegen und dadurch vor allem den Arbeitern der Ernst
der Sache immer wieder vor Augen gefithrt werden. Die Heranziehung
der Arbeiter ist unter allen Umstinden erforderlich, damit sie sehen und

Borgmann-Fischer. 3
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begreifen lernen, was in ihrem Interesse geschieht! Die Teilnahme des
Arztes wird besonders dann nicht entbehrt werden kénnen, wenn bei
der Priifung des Apparates auf seine Wirksamkeit Milzbrandsporen
verwendet werden.

Was nun die Kosten der Dampfdesinfektion anbetrifft, so sind sie
fir die gewerblichen Betriebe schwer zu ermitteln, da sie in der Regel
nicht besonders berechnet werden, sondern in den Generalunkosten
mit einbegriffen sind. In einem Falle war festzustellen, daf} der Desinfek-
tionsapparat mit besonderem Heizkessel 5—6000 M. kostete und als
jahrliche Betriebskosten fiir die Desinfektion etwa 2000 M. in Ansatz
zu bringen seien. Uber die zu desinfizierenden Mengen konnten keine
niheren Angaben gemacht werden, der Jahresumsatz wurde aber auf
400 000 M. angegeben.

In einem anderen Falle wurden die Jahresunkosten ohne den Dampf,
der der vorhandenen Dampfkesselanlage entnommen wird, mit etwa
300 M. berechnet, und zwar fiir reichlich 3000 Zentner auslédndisches
Material. Da dieser Betrieb fast ebensoviel inldndisches Material
verarbeitet, so wiirden sich die Desinfektionsunkosten in diesem
Falle verdoppeln, wenn auch die Desinfektion dieses Materials gefordert
witrde. Als sehr erheblich wiirde diese Unkostenvermehrung kaum
bezeichnet werden kénnen, auch dann nicht, wenn die Kosten fur
Dampfverbrauch und anderes noch hinzugerechnet werden.

Die Desinfektionskosten in den offentlichen Anstalten betragen
fir Hamburg etwa 215 M. fiir den Zentner, sind also hier {iber doppelt
80 hoch, als sie fiir Bayern ermittelt wurden?). Bei grolerer und besonders
regelméBiger Inanspruchnahme der Anstalt wiirde hier aber vielleicht
auch mit einer Verbilligung gerechnet werden kénnen. In den eigenen
Betrieben der Unternehmer sind diese Kosten anscheinend wesentlich
billiger.

Ehe ich das Kapitel ,,Desinfektion‘ zum Abschlufl bringe, mochte
ich aber noch zweier in der Hamburger Desinfektionsanstalt aufgestellter
Apparate Erwihnung tun, die ebenfalls bei der Haardesinfektion
kimftig eine Rolle spielen kénnen. KEs handelt sich dabei um einen
Vakuumdesinfektionsapparat und um eine Desinfektions-
waschmaschine. Ersterer wird, nachdem das Material eingebracht
ist, evakuiert, worauf Formalindampf, der in einem besonderen Ver-
dampfapparat erzeugt wird, eingelassen wird. Unter Erzeugung eines
Vakuums von 50 bis 65 mm Quecksilber wird zweiprozentiger Formalin-
wasserdampf von 70° wihrend 60 Minuten eingeleitet. Durch die
Kombination des Verfahrens mit der Evakuierung des Desinfektions-
raumes soll der Desinfektionserfolg erhéht, und es sollen mit diesem
Verfahren durch von Esmarch vorgenommene Versuche durchaus
befriedigt haben. Dadurch sollen auch, wie ein fiir eine stiddeutsche
Firma angestellter Versuch ergeben habe, weille Haare nicht veréindert

1) Siehe Mitt. d. Inst. f. Gewerbehygiene 1911, 8. 85: Leymann, Milzbrand-
erkrankungen in gewerblichen Betrieben.
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werden. Immerhin ist m. E. zu beachten, daf durch Formalin organische
Stoffe gehirtet werden; es ist also unter Umstinden auch eine ungiinstige
Beeinflussung des Materials moglich. Jedenfalls sollte aber das Reichs-
gesundheitsamt diese Methode ebenfalls einer eingehenden Priifung im
Betriebe unterziehen.

Die Desinfektionswaschmaschine, die einer in den Waschanstalten
gebrauchlichen Waschmaschine dbnelt, ist ebenfalls in eine Wand ein-
gebaut, so daB ein ,,reiner und ein ,,unreiner’ Arbeitsraum entsteht.
Dabei ist die eine Seite des Maschinenmantels nur zu 6ffnen, wenn die
andere geschlossen ist. Dadurch, daff nicht nur strémender Wasser-
dampf hindurchgefithrt werden kann, sondern daBl dabei gleichzeitig
eine Rotation und Umrithrung des Materials erfolgt, soll der Desinfek-
tionserfolg ganz vorziiglich sein. Auch diese Maschine konnte fiir die
Milzbrandbek&mpfung von Bedeutung werden und sollte ebenfalls
einer Prifung durch das Reichsgesundheitsamt unterworfen werden.
Natiirlich kann man dabei auch mit Zusitzen wie z. B. Formaldehyd
arbeiten.

Auf andere Desinfektionsmethoden und Desinfektionsmittel ein-
zugehen, mochte ich mir versagen, da sie ja in der einschlidgigen Literatur
zu finden sind. Jedenfalls ist es sehr wichtig, dal alle Methoden und
Vorschlage zu solchen wissenschaftlich und auch auf dem Boden der
Praxis nachgepriift werden, umsomehr als ja dabei auch solche ermittelt
werden koénnen, die sich fiir die Desinfektion von Hiuten und Fellen
eignen.

Zu den weiteren besonderen Mafnahmen zur Milzbrandbekémpfung
in den RoBhaarspinnereien usw. gehort die Belehrung der Arbeiter
und Verpflichtung zur Anzeige jeder verdiachtigen Erkrankungser-
scheinung. Das von der Lederberufsgenossenschaft zu diesem Zwecke
angefertigte Plakat, welches die Hautmilzbranderkrankung bildlich
darstellt, wird in diesem Sinne in allen Betrieben, in denen die Milz-
branderkrankung zu befirchten ist, sicherlich gute Dienste leisten und
in drastischer Weise zur Vorsicht und Beachtung der vorgeschlagenen
Sicherheitsmafnahmen mahnen. — Nachdem besonders durch Reben-
tisch in Offenbacha.M. festgestellt worden ist, daf} keinerlei sichtbare
Hautverletzungen vorhanden zu sein brauchen, um durch Eindringen
von Milzbrandsporen in dieselben den Hautmilzbrand hervorzurufen,
ist es wichtig, auf diese Tatsache hinzuweisen und vor allem vor dem
Kratzen der Haut mit unreinen Fingern auf das ein-
dringlichste zu warnen; denn Rebentisch hat ja festgestellt,
dafB3 der iiberwiegend vorkommende Hautmilzbrand durch kleine selbst
beigebrachte Kratzwunden verursacht wird. Nach der Statistik von
1911 ist denn auch bei den beiden vereinzelten Erkrankungen in den
Borstenhandlungen und Tierhaarlagern der Milzbranderreger wahrschein-
lich durch Kratzen in die Haut gelangt, und auch die tibrigen 16 in den
RoBhaarspinnereien vorgekommenen Erkrankungen sind hauptsichlich
durch Kratzen an Kopf, Hals und Oberarm verursacht worden. An den
gleichen Stellen sind auch im Jahre 1912 die Milzbrandpusteln beobachtet

S*
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worden, was ebenfalls darauf schlieffien 1a8t, dafl sie durch Kratzen mit
beschmutzten Fingern entstanden sind. Finden diese Warnungen
Gehor bei den Arbeitern, so ist schon hierdurch ein wesentlicher Riick-
gang* der Milzbranderkrankungen zu erwarten.

Zu dieser Art Selbstschutz, die der Arbeiter unbedingt zu iiben hat,
gehort natiirlich auch die peinlichste Reinhaltung des Kérpers (Bider)?)
und insbesondere eine griindliche Sduberung der unbedeckten, wihrend
der Arbeit der Beschmutzung ausgesetzten Korperteile jedesmal nach
beendigter Arbeit mit milzbrandverdichtigem Material und besonders
auch vor dem Einnehmen der Mahlzeiten in dem dafiir eigens vor-
gesehenen Raume. Hierzu sind nétig nicht nur Wasser, sondern auch
desinfizierende Zusidtze zu demselben (Sublimatlésung, fiinfprozentige
Kresolseifenlosung u. a.) und vor allem auch Nagelbiirsten?), um milz-
brandhaltige Schmutzeinlagerungen von den Fingerndgeln zu ent-
fernen, die ja sonst beim Kratzen der Haut eine grofle Gefahr bilden und
auch verschleppt werden konnen.

Und ebenso wichtig wie diese vorwiegend personlichen MafBnahmen
ist die sofortige Inanspruchnahme &rztlicher Hilfe bei sich zeigenden
verdéchtigen Krankheitserscheinungen. Statistisch ist ganz besonders
wiederum durch Rebentisch, aber auch durch andere Arzte der Nach-
weis erbracht, dall bei sofort einsetzender geeigneter arztlicher Be-
handlung in der Regel mit einer Heilung zu rechnen ist, dal aber bei
jeder Hinausschiebung der Heilbehandlung sich von Tag zu Tag ver-
schirfende Komplikationen zu erwarten sind, so dafl gerade dadurch
die meisten Todesfialle verursacht werden. Einer Darstellung, die
Rebentisch auf der Hygiene-Ausstellung in Dresden im Jahre 1911
gegeben hat, konnen wir itber Todesfille und Komplikationen nach
Beginn der &rztlichen Behandlung folgendes entnehmen:

vom 1. Tag nach der Erkrankung keine Komplikationen, kein Todes-
fall,

vom 2. Tag: ca. 559, Komplikationen, kein Todesfall,

vom 3. Tag: ca. 729, Komplikationen, 8%, Todesfille,

vom 4. Tag: ca. 879, Komplikationen, 25%, Todesfille.

Natiirlich spielen bei der Milzbrandbekdmpfung auch die an-
gewendeten Heilmethoden eine grofie Rolle. Sie im Rahmen dieses
Referats eingehender zu behandeln, mufl unterbleiben, da es sich hier-
bei um ausgesprochen medizinische Dinge und Ansichten handelt.
Nur das darf erwihnt werden, daf3, wie ein Einblick in die medizinische
Literatur dartut, auch auf diesem Gebiete mit der Zeit wesentliche
Erfolge erzielt worden sind. Der an Milzbrand erkrankte Arbeiter lauft
also heute weit weniger Gefahr, falsch behandelt zu werden, als dies
frither bei noch mangelhafter Erfahrung der Arzte sicherlich der Fall
gewesen sein diirfte. Rebentisch redet mit Recht der Krankenhaus-

1) Bider im Betriebe, nicht in 6ffentlichen Badeanstalten, wegen der zu
befiirchtenden Verschleppung des Ansteckungsstoffes.
2) Vielleicht aber auch bedenklich wegen Verursachung von Hautschiden.



Die Bekimpfung der Milzbrandgefahr in den Rofhaarspinnereien usw. 37

behandlung das Wort, da die Diagnose hier bei dem wohl abgerundeten
klinischen Bild und bei der Sicherung durch bakteriologische Unter-
suchung fast nie Schwierigkeiten mache und weil besonders durch sie
auch eine Ubertragung der Erkrankung ausgeschlossen sei.

Erwihnt sei beil dieser Gelegenheit noch, daf der franzdsische
Minister fiir Arbeit und soziale Fiirsorge fiir Betriebe, in denen die
Arbeiter Milzbranderkrankungen ausgesetzt sind, einen Verbands-
kasten mit ndher festgelegtem Inhalt vorgeschrieben und dazu eine
Anweisung iiber die Behandlung von Wunden gegeben hat. Hiernach
soll jede verdachtige Abschiirfung, jeder solche Substanzverlust oder jede
sonst verletzte Stelle sogleich mit Jodtinktur bepinselt und nachdem
ein Verband angelegt werden, der lediglich als provisorisch zu betrachten
ist, bis die Untersuchung durch den Arzt erfolgt (Zentralblatt fiir Ge-
werbe-Hygiene 1913, S.77). Schaden kann eine solche Vorsichts-
maBnabme natiirlich nie, besonders fir abseits liegende Betriebe.

Arbeiter unter 18 Jahren sollten m. E. grundsétzlich von dem
Transport und der Verarbeitung milzbrandverddchtigen Materials
ausgeschlossen werden, wie dies in England der Fall ist, da sie einerseits
noch nicht die nétige Einsicht besitzen, andererseits aber auch empfing-
licher fiir die Ansteckungskeime sind als dltere Personen. Da es Des-
infektionsarbeiter gibt, die seit langen Jahren mit milzbrandhaltigem
Material in Berithrung gekommen sind, ohne bedenklich zu erkranken,
ist sogar eine gewisse Immunitét bei diesen nicht ausgeschlossen. Nach
dem badischen Jahresbericht fiir 1911 ist jedoch diese durch die Krank-
heit gewonnene Immunitdt nur von begrenzter Dauer, da sich bei
einem Arbeiter nach 10 Jahren eine neue Milzbranderkrankung zeigte.
Immerhin sollte aber dem Arbeiterwechsel nach Moglichkeit entgegen-
gewirkt werden.

Nicht desinfiziertes Material sollte auch auf keinen Fall in der
Heimarbeit Verwendung finden.

Daf} im itbrigen auch die gewissenhafteste Desinfektion die sonstigen
zum Schutze der Arbeiter zu treffenden MaBnahmen nicht entbehrlich
macht, ist eigentlich selbstverstandlich. Vor allen Dingen ist dabei an
die MaBinahmen zur Staubbekdmpfung zu denken, damit Staub-
inhalationen und dadurch Staubinfektionen vermieden werden. (Vgl.
die Vorschriften der Bundesratsbekanntmachung v. 22. 10. 02.)

Schon bei der baulichen Einrichtung ist hierauf Bedacht zu nehmen.
Lager-, Desinfektions-, Sortier- und sonstige Arbeitsrdume miissen
moglichst hoch und gerdumig sein. FuBBboden und Winde miissen dicht
und glatt, also leicht zu reinigen sein. Zementfullboden sind nicht
empfehlenswert, da sie leicht rissig werden und selbst erheblich stauben,
jedenfalls sollten sie vor der Benutzung gedichtet oder gefirnifit werden.

Bei allen staubentwickelnden Arbeiten sind, wo technisch durch-
fithrbar, Staubabsaugungsanlagen vorzusehen, was natiirlich ganz be-
sonders fiir die maschinellen Vorrichtungen zu gelten hat. Dabei ist
der fallende und gesammelte Staub grundsitzlich zu verbrennen (unter
der Dampfkesselfeuerung).
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Der dennoch auf den Fuflbdden und Betriebseinrichtungen sich
absetzende Staub ist am zweckmalBigsten durch Vakuumsauger zu ent-
fernen, wodurch eine Berithrung damit am besten vermieden wird.
Dabei ist auch die mifiliche Tatsache zu beachten, da die grofien Ballen
bereits auf dem Transport durch Zerstérung der Sackleinwand undicht
werden, so daB der Inhalt offen zutage liegt und Staub heraustritt. —
Andernfalls kann auch ein Olen der FuBboden ratsam sein, da dadurch
der infektiose Staub festgehalten wird und bei der Reinigung des Ful3-
bodens ohne Aufwirbelung entfernt werden kann. — Auch eine all-
jahrliche Desinfektion aller Rdume kann nur vorteilhaft sein und soll
daher auch in Anregung gebracht werden, dhnlich wie dies unter VII
der Unfallverhiitungsvorschriften der Lederindustrie-Berufsgenossen-
schaft vom 1. Oktober 1910 fiir Anlagen zur Verarbeitung von roben
Schaf- und Ziegenfellen sowie von auslindischen Rohhéuten vorgesehen
ist.

Alle weiteren Mafinahmen im Sinne der §§ 120a—c der Gewerbe-
ordnung koénnen iibergangen werden, da sie, wie bereits gesagt, selbst-
versténdlich sind.

Da die Zubereitungsanstalten fiir Tierhaare nach § 16 der Gewerbe-
ordnung genehmigungspflichtig sind, bietet sich eine gute Gelegenheit,
alle zum Schutze der Arbeiter und Anwohner notwendigen Forderungen
unter die Genehmigungsbedingungen aufzunehmen. — Eine wesentliche
Gefihrdung der Anwohner durch milzbrandhaltige Abginge, Staub
und Abwisserl) liegt wohl nach den bisher gemachten Erfahrungen
kaum vor, da diese Abginge in der Regel auflerordentlich geringfiigig
sind. Dazu sind die abgelassenen Wisser wohl auch durchweg gekocht
und kaum keimhaltig. Der Hauptiibelstand dieser Betriebe fiir die
Anwohner liegt heute in der Entwicklung tibler Geriiche.

Als ein wichtiges Mittel in der Bekdmpfung des Milzbrandes in
gewerblichen Betrieben ist auch die durch Bekanntmachung vom
28. September 1909 angeordnete Anzeigepflicht bei Erkrankungen und
Todesfillen an Milzbrand anzusehen (RGBI. S.933; Min.-Bl. 1910,
S. 148: ErlaB vom 25. April 1910), da die Ausfilllung des Erhebungs-
formulars in der Regel Nachforschungen an Ort und Stelle im Gefolge
hat, die den Unternehmern jedenfalls recht unangenehm sind und sie
sicherlich zur besseren Befolgung der angeordneten SchutzmafBnahmen
anhalten.

Kurz zusammengefaft sind zur moglichst restlosen Milzbrand-
bekimpfung in den RoBhaarspinnereien folgende Forderungen zu stellen:

1. Die Milzbranderkrankungen der Tiere sind durch weitgehendste

veterinirpolizeiliche Mafnahmen zu bekdmpfen, damit den Ge-
werbebetrieben milzbrandinfizierte Tierhaare in noch geringerer
Menge zugehen.

2. DieKadaver von Tieren, die an Milzbrand gefallen oder milzbrand-

verdichtig sind, diirfen weder vergraben noch zwecks Gewinnung

1) In der Literatur fehlen jedenfalls Hinweise auf entsprechende Vorkomm-
nisse und Angaben iiber AbwehrmafBnahmen.
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verwertbarer Handelsprodukte verarbeitet werden; sie sind viel-
mehr ausschlieflich und moglichst in unzerlegtem Zustande bis
zur Asche zu verbrennen.

. Im Hinblick auf das Anwachsen des Schweinemilzbrandes be-

diirfen Kadaververarbeitungsanstalten und Schlachthiuser einer
verschirften Uberwachung unter Zuziehung der Veterinir-
beamten.

Die Desinfektion sdmtlicher zur Verarbeitung kommenden Tier-
haare, also auch die der inldndischen, und eine entsprechende
Verschirfung der Bundesratsbekanntmachung vom 22. Oktober
1902 sind in Erwigung zu ziehen.

Die Desinfektion kann entweder in den Gewerbebetrieben selbst
oder in anerkannten dffentlichen Desinfektionsanstalten erfolgen,
und zwar nach einwandfreien Methoden in richtig konstruierten
Apparaten und nach fiir jeden Fall besonders zu erlassenden
Vorschriften.  Geniigend begriindete Ausnahmen koénnen be-
hérdlicherseits zugelassen werden.

. Neu auftauchende Desinfektionsverfahren oder Vorschlige zu

solchen sind wissenschaftlich und vor allem praktisch durch-
zupriifen und gebotenenfalls zu empfehlen.

Die Desinfektionsapparate sind alljihrlich gemeinsam von dem
Kreisarzt und dem Gewerbeinspektor unter Zuziehung der in
Frage kommenden Unternehmer und Arbeiter einer Priifung zu
unterwerfen. Die sie bedienenden Arbeiter miissen das notige
Verstindnis fiir die Desinfektionsarbeit nachweisen konnen.

Die Belehrung der Arbeiter iiber die Milzbrandgefahr ist mit
allen Mitteln zu férdern (miindliche Belehrung gelegentlich der
Revisionen, Merkblitter, Warnungstafeln, Plakate). Dabei ist
die Gefahr des Kratzens der Haut besonders hervorzuheben.

. Bei Erkrankungserscheinungen ist sofort &rztliche Hilfe in An-

spruch zu nehmen und die Krankenhausbehandlung einzuleiten.
Den der Milzbranderkrankung ausgesetzten Arbeitern sind voll-
stindige, dichte und waschbare Arbeitsanziige, Miitzen und
Schuhe, Handtiicher, Seife, Desinfektionsmittel und Nagel-
biirsten sowie Umkleide-, Bade- und EBrdume, vollig getrennt
von den Arbeitsriumen, zur Verfiigung zu stellen. Strallen- und
Arbeitskleider sind dabei getrennt aufzubewahren. Die Nicht-
benutzung der gebotenen Schutzmittel ist unter Strafe zu stellen
(§150a GO.).

Arbeiter unter 18 Jahren diirfen mit nicht desinfiziertem Material
nicht beschéftigt werden.

Die Staubentwicklung in den Lager- und Arbeitsrdumen ist durch
entsprechende bauliche Einrichtungen und mit allen modernen
Hilfsmitteln zu bekdmpfen; der gesammelte Staub ist zu ver-
brennen.

Die Anbahnung einer internationalen Vereinbarung zum Schutze
der Arbeiter gegen die Milzbrandgefahr erscheint erwimscht.
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AuBer in Gerbereien, Lagereibetrieben fiir Rohmaterialien, Fell-
und Hiutehandlungen und dbnlichen Betrieben, —

RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien, Biirsten- und
Pinselmachereien und verwandten Betrieben (Wollkimmereien), —

Tierhaltungen, Schldchtereien, Abdeckereien —
sind Milzbranderkrankungen vorgekommen in:

Leimsiedereien, Lederleimfabriken, Knochenmehlfabriken, Kunst-
diingerfabriken, Treibriemenfabriken, Schuhfabriken, Lederwaren-
fabriken, Kiirschnereien, Sattlereien, Lumpensortierereien, Kunstwoll-
fabriken, Papierfabriken usw. — natiirlich auch in Filzfabriken, Haar-
tuchwebereien.

In allen diesen Betrieben ist gelegentlich der Besichtigungen auf
die Milzbrandgefahr und auf die Mafnahmen zu ihrer Bekdmpfung
hinzuweisen.
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Ungarn. Verordnung des Handelsministers, betreffend Schutz der Gesund-
heit von Arbeitern, die in Anlagen fiir Bearbeitung von Tierhaaren beschiftigt
werden. Vom 18. Mai 1905. (Veroffentlichung des Kaiserlichen Gesundheitsamtes
1910, 8. 748.)

Zum Schutze der Gesundheit von Arbeitern, die in gewerblichen Anlagen
zur Verarbeitung von Pferde- und Rinderhaaren, Schweinsborsten und Schweins-
wolle sowie in Biirsten-, Besen-, Pinselmachereien und RoBhaarspinnereien be-
schaftigt werden, sollen auller den allgemeinen Gesundheitsregeln noch folgende
Schutzmafinahmen Anwendung finden:

§1. Die rohen Pferdehaare, sowie die rohe Schweinswolle miissen
vor ihrer Bearbeitung nach einem der unten ausgefithrten Desinfektionsverfahren,
das der Wahl des Betriebsunternehmers iiberlassen wird, regelrecht desinfiziert
werden.

Das Rohmaterial mul}:

a) mindestens 1% Stunde lang der Einwirkung strémenden Wasserdampfs
bei einem Uberdruck von 0,15 Atm. ausgesetzt,

b) mindestens 2 Stunden hindurch in Wasser gekocht oder

c¢) in der Losung eines desinfizierenden Stoffes mindestens 14 Stunde lang
gekocht werden. Zu diesem Zwecke kann z. B. eine zweiprozentige Losung
von Kaliumhypermanganat und nachher zum Bleichen bzw. zum Entfirben
drei- bis vierprozentige SO, verwendet werden.

§ 2. Der Konigl. ungarische Handelsminister kann anordnen, dafl die mittels
Wasserdampfs vorzunehmende Desinfektion in einer 6ffentlichen Desinfektions-
anstalt ausgefithrt wird.

Sofern ein Betriebsunternehmer die Desinfektion in einer &ffentlichen
Desinfektionsanstalt ausfiihren 148t, hat er sich dariiber eine Bescheinigung aus-
stellen zu lassen und diese ein Jahr lang aufzubewahren.

Die Bescheinigung ist dem Gewerbeinspektor oder der Gewerbebehérde auf
Verlangen vorzulegen.

§6. Als gleichwertig mit der Desinfektion ist das Bleichen und
Entfirben oder das Fiarben der Haare zu betrachten, sofern dies mit einem
desinfizierenden Stoffe, z. B. schwefliger Siure, salpetersaurem Silber oder
Wasserstoffsuperoxyd ausgefithrt wird, oder sofern das Entfarben oder
Farben mittels Kochens zustande kommt.

Die Desinfektion solcher Materialien ist somit nicht erforderlich, die der
Betriebsunternehmer in bereits gebleichtem Zustande bezieht, oder die er vor der
weiteren Bearbeitung einem Bleich- oder Entfirbungsverfahren unterwirft.

§ 7 (Auszug). Boden und Winde der Lagerriume sind jihrlich mindestens
zweimal zu desinfizieren.

§ 8 (Auszug). Ausnahmen durch den Handelsminister sind zuléssig, wenn
durch die zulassigen Desinfektionsverfahren Verwendbarkeit, Dauerhaftigkeit und
Wert des Materials Schaden leiden.

§ 11. Staubabsaugung von Maschinen. Verbrennen des Staubes, von nicht
desinfizierten Stoffen herriithrend.

§ 12. Kittel und Miitzen sind zu tragen.

Die Arbeitsanziige sind wéchentlich einmal zu desinfizieren.

Hinde, Gesicht und Hals mit Seife waschen und Mund ausspiilen.
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§ 13. Die Winde von Réumen, in denen zu desinfizierendes Material gelagert
wird oder desinfiziert wird, sind wéchentlich mindestens zweimal zu
tinchen und die Bo6den dieser Raumlichkeiten zu desinfizieren.

Die ganze Verordnung gleicht im #brigen auflerordentlich der Bundes-
ratsbekanntmachung vom 22. Oktober 1902, so dafl angenommen werden kann,
daB diese zum Vorbild gedient hat.

IL.

England. Verordnung des Staatssekretirs des Innern vom 20. Dezember
1907. (Veroffentlichung des Kaiserl. Gesundheitsamtes 1909, S. 286.)

Sie enthilt die Vorschriften fiir den Gebrauch von RoBhaar aus
China, Sibirien und RuBland.

Die Vorschriften sind auf Grund des Fabrik- und Werkstattgesetzes vom
Jahre 1901 erlassen und haben Geltung fiir alle Fabriken und Werkstitten, in
denen eine Verarbeitung solcher Haare stattfindet.

Unter den Begriff des Haarmaterials fallen Schwanz- oder Mahnen-
pferdehaar aus China, Sibirien und Ruflland, einerlei, ob es sich im Rohzustande
befindet oder teilweise oder ganzlich im Auslande zugerichtet ist.

Die Hauptvorschrift besteht in der Desinfektion solchen Materials.

Unter Desinfektion wird verstanden:

1. Die Aussetzung des Materials einem Dampfe von mindestens 212° Fahren-
heit fiir wenigstens % Stunde, wobei das Material so gelockert, ausgebreitet
oderangeordnetseinmuf,daB ein vollkommenes Durchdringen mitDampf
moglich ist.

2. Die Aussetzung des Materials einem zweckmifBigen Desinfektions-
mittel unter geeigneten Konzentrations- und Temperaturbedingungen und bei
hinlinglicher Einwirkungsdauer, wobei auch andere Methoden zuldssig sind,
von denen bescheinigt werden kann, daf} sie die Zerstérung der Milzbrandkeime
in allen Teilen des Pferdehaares gewahrleisten. Eine solche Bescheinigung
hat aber nicht eher Giiltigkeit, als bis eine Abschrift davon dem Staatssekretir
unterbreitet ist usw., die von diesem erforderlichenfalls als ungeniigend zuriick-
gewiesen werden kann, und zwar entweder allgemein oder in bezug auf eine Fabrik
oder Werkstatt, wo Keime gefunden wurden.

Unter Bescheinigung versteht man ein Attest von dem Leiter eines
bakteriologischen Instituts, der von einer Gemeindebehorde anerkannt ist
und Vollmacht zur Ausstellung von Urkunden besitzt, die unter die Medizinal-
gesetze fallen.

Es folgen dann 2 Teile, enthaltend die Pflichten der Arbeitgeber
und Arbeitnehmer zur Befolgung der im einzelnen gegebenen Bestimmungen.

So werden u.a. verlangt:

eine Desinfektionsanweisung; —

getrennte Aufbewahrung der nicht desinfizierten und desinfizierten Materialien; —

ein besonderer Raum zum Offnen der Ballen; —

das Offnen der Ballen und Sortieren des Materials tiber Sieben mit Abziigen; —

die Verwendung nur desinfizierten Materials, abgesehen vom Ballendffnen und
Sortieren; —

Staubabsaugungseinrichtungen fiir Zerrei3wélfe und Entstaubungsmaschinen; —

Beseitigung (Verbrennung des Staubes); —

gesunde Arbeiter bei der Arbeit mit nicht desinfiziertem Material; —

Arbeitsméntel und Kopfbedeckungen; —

angemessene, von den Arbeitsriumen getrennte Speiserdume; —

angemessene, abgetrennte Kleiderablagen; —

Schrammen- und Wundbehandlungsmittel; —

Respiratoren; —

saubere Waschriume fiir die Arbeiter, die mit nicht desinfiziertem Material zu
tun haben, mit entsprechender, eingehend beschriebener Einrichtung; —

AusschluB von Personen unter 18 Jahren von der Arbeit mit nicht
desinfiziertem Material; —
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AusschlufB von Arbeitern mit offenen Wunden und Geschwiiren; —
EB-, Rauch- und Trinkverbot; —
Warnungstafeln.
SchlieBlich werden die Arbeiter angehalten, die Einrichtungen zu benutzen
und nach den gegebenen Vorschriften zu handeln.

111,
Statistik.
A. RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien.
(J.-B.1912. Tab. IL)

Stant dgf%le- (‘ “Arlc eiter | Minnliche | Weibliche .Iu.gend- miannl. | weibl
triepe | liberhaupt |erwachsene | erwachsene| liche

Preulen . . . . . 34 1552 675 706 171 132 39
Bayern . . . . . 14 478 228 190 60 36 24
Sachsen . . . . . 9 145 88 41 16 6 10
Wiirttemberg . . . 2 10 5 5 — — —
Baden. . . . . . 7 337 203 10 27 23 4
Hessen . . . . . 2 11 11 — — — —
Meckl.- Schwerin 1 3 2 —_ 1 1 —
Sachs.-Weimar . . 3 61 31 27 3 1 2
Hamburg . 1 15 6 9 — — —
Elsaf3-Lothringen . 2 33 12 14 7 3 4

Zusammen | 75 | 2645 1261 1099 | 285 | 202 | 83

B. Biirsten- und Pinselmachereien.
(J.-B.1912. Tab. IL)

Staat dgflge_i Arbeiter | Manuliche | Weibliche |Jugend-| . | .
triebe | iiberhaupt | erwachsene | erwachsene | liche
Preufien . . . . . 159 4295 2378 1435 482 277 205
Bayern . . . .. 91 4253 1945 1741 567 296 271
Sachsen . . . . . 55 2258 1432 524 302 | 162 | 140
Wirttemberg . . . 13 443 223 176 44 23 21
Baden. . . . . . 45 1361 837 373 151 85 66
Hessen. . . . . . 7 44 27 11 6 4 2
Meckl.-Schwerin . 4 52 23 26 3 3 —
Sachs.-Weimar . . 2 5 4 1 — —
Meckl.-Strelitz 1 1 1 — — — —
Oldenburg . . 6 107 76 — 31 31 —
Braunschweig . 3 13 8 4 1 1 —
Sachs.-Altenburg . 6 340 178 137 25 15 10
Sachs.-Coburg 1 30 15 13 2 2 —
Anhalt. . . . . . 4 68 36 24 8 3 5
Litbeck . . . . . 3 137 81 51 5 5 —
Bremen . 2 31 22 9 — — —
Hamburg . . . . 5 31 28 3 — — —
ElsaB-Lothringen . 14 161 90 46 25 13 12
Zusammen | 421 | 13630 7404 4574 1652 | 920 | 732
Zusammen ’
A. u. B. |496 |16275 8665 5673 (1937 (1122 | 815




44 Anhang.

Aullerdem sind im Deutschen Reich gezéhlt worden Anlagen mit weniger
als 10 Arbeitern (Tabelle 11I):
a) RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien:
36 mit 119 Arbeitern;
b) Biirsten- und Pinselmachereien:
895 mit 2039 Arbeitern.
Zusammen a und b =931 Betriebe mit 2158 Arbeitern.

Tabelle 11 und 111:
Insgesamt: Betriebe: 496 + 931 = 1427, darin
Arbeiter: 16275 + 2158 = 18 433.
a) RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien:
111 Betriebe mit 2 764 Arbeitern;
b) Biirsten- und Pinselmachereien:
1316 Betriebe mit 15 669 Arbeitern.

Im Jahre 1912 kamen vor:
Insgesamt in den RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien,
Biursten- und Pinselmachereien:
22 Milzbranderkrankungen, das sind
auf 100 Arbeiter 0,12 Fille;
a) in RoBhaarspinnereien, Haar- und Borstenzurichtereien:
12 Milzbranderkrankungen, das sind
auf 100 Arbeiter 0,43 Fille;
b) in Biirsten- und Pinselmachereien:
10 Milzbranderkrankungen, das sind
auf 100 Arbeiter 0,064 Fille.

1v.

Die Widerstandskraft der Milzbrandsporen') Siuren gegeniiber ist nach den
Untersuchungen von Kronig und Paul eine verschiedene.

Salzsdure und Oxalsidure vermégen in der Konzentration von 1 Liter (3,65%,
HCl) Milzbrandsporen in 8 Stunden nicht zu téten, wihrend Salpetersiure
und Trichloressigséure in 1 litrigen Losungen (3,69 HNO,, 16,359, CCl,COOH)
dies schon in 2 Stunden tun.

Auch gegen Alkalien sind die Milzbrandsporen duBerst widerstandsfahig. So
stellten Kronig und Paul ebenfalls fest, dafi 49, NaOH oder 5%, KOH-Losungen
nicht imstande waren, Milzbrandsporen innerhalb 8 Stunden abzutéten.

Was die Abtétung durch Wasserstoffsuperoxyd anlangt, so haben wieder die
Untersuchungen von Kronig und Paul ergeben, da Milzbrandsporen durch
1 litrige (= 3,4 gewichtsprozentige) H,0,-Losungen in 1 Stunde noch nicht sicher
abgetdtet wurden,

Hilgermann dagegen ist der Meinung, dafl in 1%49% H,0,-Losungen Milz-
brandsporen in 50 Minuten zugrunde gegangen sind, was jedoch nach obiger Fest-
stellung bezweifelt werden muB.

Sublimat gegeniiber verhalten sich nach Behring sporenlose Milzbrand-
bazillen so, daB sie in Verdiinnungen von 1 : 60 000 abgetotet werden. Aber gerade
bei Sublimat sind die Ansichten iiber dessen Wirksamkeit sehr verschieden.
Nachfolgende Tabelle moge zeigen, wie sehr sich die Ansichten der Forscher im
Laufe der Untersuchungen gedindert haben:

Milzbrandsporen werden durch Sublimat abgetotet:

1881 nach XKoch . . . . . . . . . . . . ... 1 : 1000 in wenigen Minuten
1886 ,, Woronzoff, Winogradeft, KoleBni-
koff . . . . .. ... 1: 1000 ,, 15 »

!) Zusammengestellt nach GraBberger, Die Desinfektion in Theorie
und Praxis fiar Arzte, Chemiker u. Ingenieure. Leipzig, Verlag von
S. Hirzel, 1913. — Desgl. auch Abschnitt V.
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1889 nach Geppert . . . . . . . . . . ... 1: 1000 in 7  Stunden
1890 ,, v.Behring. . . . . . ... ... 1: 1000 ,, 10 s
1890 ,, Nocht . . .. ... ... .... 1:1000 ,, 4 ’
1897 ,, Kronig und Paul . . . . . . .. 16,5 : 1000 ,, 7—12 Minuten
1908 ,, Ottolenghi . . . . ... .. .. 54 : 1000 ,, 24  Stunden

DaB das bekannte Desinfektionsmittel, die Karbolsdure, den Milzbrandsporen
gegeniiber nur geringe Wirkungen zeigt, hat schon Koch dargelegt. In 59, Losun-
gen bleiben sie 2 Tage lebensfahig. Riedel hat sogar nach 40 Tagen noch lebens-
fahige Sporen gefunden. Bei einer Temperatur von 37° hingegen soll 59, Karbol-
saurelosung in 3 Stunden abtdten, wie Nocht angibt.

Besonders empfindlich sind Milzbrandbazillen und -sporen gegen Formalde-
hydpriaparate, wie Hammer und Feitter, Seydewitz, Paul und Prall
nachgewiesen haben. Die beiden letzteren fanden Milzbrandsporen durch 39,
Formaldehydlosung in 4 Stunden abgetétet. Xylander fand durch seine Unter-
suchungen, daf3 die Konzentrationserhthung des Formaldehyds in Lésungen nur
eine geringe Verkiirzung der Abtiotungszeit zur Folge hat; daher eignen sich
verdiinnte Losungen zu langfristigen Desinfektionen besser als konzentrierte
zu kurzfristigen. Eine besonders gut abtotende Wirkung zeigen Dampfe unter
niederem Druck von wéifrigen Formaldehydlésungen; so wiesen Diampfe aus 89,
Formaldehydlosungen bei 50° gleiche Abtotungskraft Sporen gegeniiber auf wie
gesittigte Wasserdimpfe von 100°.

Widerstandsfahigkeit der Milzbrandbazillen gegen hohe Temperaturen

1. gegen Pasteurisierung:
Nach Forster sterben asporogene Milzbrandbazillen erst bei Erwérmung
auf 65° nach 5 Minuten ab.
2. gegen Dampf:
Die Widerstandsfahigkeit gegen gesidttigten Dampf ist je nach der
Temperatur desselben eine verschiedene.
Rubner kam zu folgenden Resultaten:

Gesittigter Dampf von 100° totet die Sporen in 1 Minute,

» s , 100—95° ,, ,» in etwas lingerer Zeit,
’ 3 i 900 ”» 9 9 3 12 Minuten,
» » " 85° , » ' ,» 1 Stunde.

Demnach verlangt die rasche Abtotung einen gesdttigten Dampf von
100° oder 95°% Sinkt die Temperatur des Dampfes nur um 15°% so steigt die
Widerstandskraft der Sporen gleich um das 60 (!) fache.

Rubner schreibt mit Nachdruck gesédttigten Dampf vor, weil
er durch Versuche gezeigt hat, dal die Sporen gegen ungesittigten viel
resistenzfahigersind. Sofanden sich bei getrockneter Wolle oder ungesattigtem
Dampf von 100° und selbst beim Steigen auf 124-—126° die Sporen nach
einer halben Stunde noch lebend vor, wihrend sie bei hygroskopisch geséttigter
Wolle oder gesittigtem Dampf abgetotet waren. Man sieht also, da hygroskopische
(trockene) Wolle wohl durch ungeséttigten Dampf weit tiber 100° erhitzt wird, doch
ist diese Uberhitzung eine lokale, so daB an anderen Stellen die Sporen, wie oben
gesagt, weiter lebensfihig bleiben.

Was Luftbeimischung zu dem Dampfe anlangt, so wirkt eine solche von 8,49,
wie reiner Wasserdampf, 209, schiebt die Abtotung um 10 Minuten hinaus, 379%,
totet nach einer halben Stunde noch nicht. Rubner erklirt die Unwirksamkeit
so, daB die Feuchtigkeitsaufnahme der Wolle durch den Luftgehalt
im Dampf vermindert werde und so (wie bei ungesédttigtem Dampf)
eine Abtétung nicht méglich ist.

Auch Schit stimmt mit Rubner dahin iiberein, da8 er einen Dampf von
iiber 90° fiir rasch wirksam halt, wihrend ein solcher unter 90° die Abtétungszeit
erheblich verlingert.

Ballner kommt zu einem &hnlichen Resultat. Er fand folgende wirksame
Temperaturen fiir gesdttigten Dampf:
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Bei 90,4° Abtotung in 14,8 Minuten

” 95}20 ” 2 4’5 b
” 100’70 2 b2l 1’7 b2l
,, 105,30 . ,» 26,0 Sekunden.

Die von Esmarch gefundene Resistenzdauer von 3,5 bis 7 Minuten in
stromendem Dampf von 100° wird als zu hoch gehalten und auf Uberhitzung oder
Luftgehalt des Dampfes (siehe oben) zuriickgefiihrt. Eine Resistenz linger als
2 Minuten in gesdttigtem Dampf von 100° wird nicht angenommen.

V.

Die Dampfdesinfektionsapparate.

Die wesentlichsten Teile eines Dampfdesinfektionsapparates sind:

1. der Dampfentwickler,

2. die Dampfleitung und

3. die Desinfektionskammer.

Der Dampf ist beim Ubertritt von der Dampfzuleitung in die Desinfektions-
kammer in der Regel durch sicherwirkende Reduzierventile oder andere zu-
verldssige Vorrichtungen zu entspannen.

Die Desinfektionskammern sind heute meist liegende Zylinder von kreis-
rundem oder ovalem Durchschnitt. Léinge und Durchmesser konnen
natiirlich stark wechseln (Lénge 1250—2500, lichter Durchmesser 1000—1500 mm;
nutzbarer Kubikinhalt von 1—4 cbm). Die Kammern sind mit einem auszieh-
baren Wagen oder Schlitten mit Rost ausgestattet.

Man unterscheidet im allgemeinen:

1. Desinfektionsapparate mit Unterfeuerung, wobei sich Feuerungsanlage
und Dampfentwickler unter der Desinfektionskammer befinden (s. Gral-
berger, 8. 156).

2. Desinfektionsapparate mit neben der Desinfektionskammer auf-
gestellten Dampfentwicklern (z. B. auch Dampfkesseln).

Die inneren Oberflichen der Kammern sollen gut verzinkt oder mit
einem Rostschutzanstrich versehen sein.

Der Dampf wird in der Regel von oben eingeleitet, moglichst aus mehreren
unter der Decke laufenden durchlochten Réhren (Sprithdampf).

Vielfach werden besondere Vorwérm- und Nachtrocknungseinrich-
tungen mit der Desinfektionskammer verbunden. Sie sollen keinerlei Einfluf3
auf das Beschickungsmaterial haben, sie dienen vielmehr lediglich dazu:

1. die nicht hygroskopischen, gut warmeleitenden Oberfldchen (Innenwéinde,
Gestelle) auf eine die Kondensation einschrinkende Temperatur zu bringen und

2. die Dampfwrasen aus den groBeren Zwischenrdumen des Desinfektions-
gutes und des Kammerraumes zu entfernen. Bei dieser sogenannten Nachtrocknung
wird mit reiner AuBenluft ventiliert.

Die Vorwarmung kann geschehen:

a) durch einen die Kammer umschlieBenden Dampfmantel,

b) durch am Boden der Kammer eingebaute Heizkorper (Dampfschlangen,
Radiatoren, Rippenrohre), wie meist anzutreffen, und

c) durch der Kammer zugefiihrte iiberhitzte Luft.

Stets ist eine gute Isolierung der AuBenwéinde notig. Bei dem Desinfek-
tionsvorgang hat man zu unterscheiden:

1. Die Anheizdauer, das ist die Zeit, die vom Anheizen des Dampferzeugers
(Kessels) bis zum Sieden des Wassers verstreicht.

2. Die Fiillungsdauer (der Kammer), das ist die Zeit, die vom Einstromen
des Dampfes in die Kammer bis zu dem Zeitpunkt verstreicht, in welchem die Luft
aus der leeren Kammer oder bei beschickter Kammer aus den groferen Zwischen-
raumen in und zwischen Objekten sowiezwischen Objektenund Wénden der Kammer
verdringt und durch Dampf soweit ersetzt ist, dal der Dampf in kriftigem Strahle
ausstromt und bei gedffnetem Dampfauslalventil das dort befindliche Thermo-
meter eine dem herrschenden Luftdruck entsprechende Temperatur zeigt.
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3. Die Eindringungsdauer, die Zeit, die von der vollzogenen Fiillung der
Kammer mit Dampf bis zum Auftreten der Temperatur von 100° im Innern der
Objekte verstreicht (GraBberger, S. 169).

Ein allzu kriftiges Dampfeinstromen wihrend der Fillung ist wegen der hier-
durch bewirkten reichlichen Bildung von Kondenswasser an den Winden nicht
zweckmafig.

Die dringend nitigeKontrolle der Dampfdesinfektionist zuiiben durch:

1. Feststellung der Grenzen der Leistungsfihigkeit des neu in Be-
nutzung zu nehmenden Apparats,

2. periodische Kontrolle der bereits in Verwendung befindlichen Apparate
und

3. fortlaufende Xontrolle jeder einzelnen Desinfektion durch MafBnahmen
des Betriebspersonals (GraBberger, S. 173).

Nur auf Grund der erstmaligen Priifung kann die unentbehrliche genaue
Betriebsvorschrift ausgearbeitet werden.

Im iibrigen sind Temperatur usw. durch in das Innere des Desinfektions-
gutes versenkte Kontrollinstrumente zu priifen.

Die zu verwendenden Instrumente sind verschieden, je nachdem sie:

1. entweder nach dem Herausnehmen anzeigen, welche Maximaltempera-
tur an der betreffenden Stelle wihrend der Desinfektion erreicht worden ist;

2. wihrend der Desinfektion den Augenblick anzeigen, in welchem eine be-
stimmte Temperatur (z. B. 100°) erreicht wird;

3. nach dem Herausnehmen erkennen lassen, ob eine bestimmte Maximal-
temperatur (100°, 105° usw.) durch eine bestimmte Maximalzeit (z. B. 10 Minuten)
eingewirkt hat;

4. den genauen Gang der Temperatur wihrend der ganzen Desinfektion zu
verfolgen gestatten (Graflberger, S. 176).

Zur fortlaufenden tédglichen Kontrolle der in den Desinfektions-
anstalten durch das Anstaltspersonal vorgenommenen Desinfektionen kommen
von allen Methoden auler den fest angebrachten Thermometern und Manometern
heute zumeist Maximalthermometer, Signalpyrometer und Stichersche
Réhrchen in Anwendung.

Die Maximalthermometer sind vor ihrer Benutzung mit einem Normal-
thermometer zu vergleichen.

Die Signalpyrometer bestehen aus elektrischer Batterie, Liutewerk samt
Drihten sowie einer Vorrichtung, die bei einer bestimmten Temperatur den Strom-
schluB bewirkt (Legierungskontaktthermometer).

In den Sticherschen Rohrchen befinden sich kleine Mengen chemisch reiner
organischer Verbindungen (Brenzkatechin, bei 104° schmelzend) in zugeschmolzenen
Glasrohrchen. Sie werden in das Desinfektionsgut so versenkt, daB sich die Kristall-
masse oben befindet. Befindet sie sich nach der Desinfektion unten im Réhrchen,
so ist das ein Beweis dafiir, daB die Desinfektion an dieser Stelle 10 Minuten ge-
dauert hat.

Fiir die direkte zeitliche Verfolgung der Dampfsattigung im Innern
des Apparates gibt es nach Grafberger zurzeit noch keine verlafliche Methode.

Durch hygroskopische Kondensation konnen partielle Uberhitzungen
eine bedenkliche Rolle spielen (Rubner).

Hygroskopische Objekte konnen durch Wiarmebildung benachbarte Objekte
durch Strahlung so betrachtlich erwérmen, dal lokale Uberhitzung des Dampfes
eintritt und die Abtotung der an manchen Stellen befindlichen Mikroorganismen
verhindert wird (GraBberger, S. 51).

Es handelt sich also nicht nur bei der chemischen, sondern
auch bei der Dampfdesinfektion um recht komplizierte, groBer
Aufmerksamkeit bediirfende Vorginge. Sie weisen besonders darauf
hin, dall auch bei dieser Desinfektionsart nur bestens unterrichtetes
und gewissenhaftes Personal zu verwenden ist, wenn Fehler ver-
mieden werden sollen.
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Schriften aus dem Gesamtgebiet
der Gewerbehygiene

Herausgegeben vom

Institut fiir Gewerbehygiene in Frankfurt a. M.

Neue Folge

Tm Oktober 1913 erschien:

Heft 1:
Arztliche Merkblitter iiber beruf liche
Vergiftungen

Aufgestellt und versffentlicht von der
Konferenz der Fabrikirzte der deutschen chemischen GroBindustrie
Mit 6 Textfiguren und 2 farbigen Tafeln
Preis M. 1,80

Im Januar 1914 erschien:
Heft 2:

Die Bedeutung der Chromate fiir die
Gesundheit der Arbeiter

Kritische und experimentelle Untersuchungen

von

Professor Dr. K. B. Lehmann
Direktor des hygienischen Instituts der Universitit Wurzburg

Mit 11 Textabbildungen
Preis M. 4,—

Im Juni 1914 erschien:
Heft 3:

Die Arbeiterkost

Nach Untersuchungen iiber die Ernihrung Basler Arbeiter
bei frei gewéhlter Kost

yon
Privatdozent Dr. Alfred Gigon, Basel
Preis M. 1,80

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Seit Januar 1913 erscheint:

Zentralblatt fir Gewerbehygiene

mit besonderer Beriicksichtigung der
Unfallverhiittungstechnik und Unfallheilkunde

Unter stindiger Mitarbeit hervorragender Fachleute und im
Auftrage des Instituts fiir Gewerbehygiene, Frankfurt a. M.

herausgegeben von

Dr. F. Curschmann  Dr. R. Fischer Dr. E. Francke

Greppin-Werke Regierungs- und Gewerberat Frankfurt a. M.
Potsdam

Monatlich ein Heft. — Preis jahrlich M.15,—

Es gab bisher keine oder nur eine geringe Moglichkeit, in einer
Zeitschrift einen vollstandigen Uberblick sowohl iiber die Erfahrungen,
die in technisch-hygienischer Beziehung in den gewerblichen Betrieben
selbst gemacht wurden, als auch die Beobachtungen und wissenschaft-
lichen Erkenntnisse, die von den auf dem Gebiete der Gewerbehygiene
titigen Arzten gewonnen wurden, zu erhalten.

Diesem Mangel, der den Behorden, den Arzten sowie den gewerb-
lichen Betrieben usw. zum Teil recht fithlbar geworden ist, hilft nun
die neue Zeitschrift, die neben Originalabhandlungen eine vollstindige
Ubersicht iiber alle Versffentlichungen auf dem Gebiete der Gewerbe-
hygiene und des Arbeiterschutzes in rascher und objektiver Weise
bringt, ab. Die Namen der Mitarbeiter, die zu den hervorragendsten
Vertretern simtlicher mit Gewerbehygiene und Unfallheilkunde in
Beziehung stehenden Gebieten zihlen, der Schriftleiter sowie des In-
stituts filr Gewerbehygiene, bieten Gewahr dafiir, daB die neue Zeit-
schrift auch weiterhin ihr Programm erfiillen wird.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Leitfaden fiir Desinfektoren in Frage und Antwort. Von
Dr. Fritz Kirstein, Kgl. Kreisarzt in Stettin. Sechste, vermehrte und ver-
besserte Auflage. In Leinwand gebunden Preis M. 1,60.

Neuere Erfahrungen iiber die Behandlung und Beseitigung

der gewerblichen Abwiisser. Von Geh. Reg.-Rat Professor Dr.
J. Konig, Miinster i. W. Vortrag, gehalten in der Sitzung des Deutschen
Vereins fir offentliche Gesundheitspflege am 5. September 1910 in Elberfeld.

Preis M. 1,—.

Die Untersuchung und Beurteilung des Wassers und des Ab-

‘Wassers. Ein Leitfaden fiir die Praxis und zum Gebrauch im Laboratorium.
Von Dr. W. Ohlmiiller, Verwaltungsdirektor des Virchow-Krankenhauses,
Geh. Regierungsrat und fritherer Vorsteher des Hygienischen Laboratoriums
im Kaigerlichen Gesundheitsamt, und Professor Dr. Q. Spitta, Privatdozent
an der Universitit, Regierungsrat und Vorsteher des Hygienischen Labora-
toriums im Kaiserlichen Gesundheitsamt. Dritte, neu beabreitete und
verinderte Auflage. Mit 77 Figuren und 7 z. T. mehrfarbigen Tafeln.
Preis M. 12,—; in Leinwand gebunden M. 13,20.

Untersuchung des Wassers an Ort und Stelle. Von Dr. Hart-
wig Klut, wissenschaftlichem Mitglied der Kgl. Versuchs- und Priifungsanstalt
fiir Wasserversorgung und Abwiisserbeseitigung zu Berlin. Zweite, ver-
besserte und vermehrte Auflage. Mit 30 Textfiguren.

In Leinwand gebunden Preis M. 4,—.

Gewerbepolizeiliche Vorschriften fiir die Errichtung und
den Betrieb gewerblicher Anlagen. Ein Ratgeber fiir Fabri-
kanten, Betriebsleiter und Meister. Von Dr. A. Bender, Kgl. Gewerbe-Rat.
Mit 4 Textfiguren. Kartoniert Preis M. 1,80.

Stindige Ausstellung fiir Arbeiterwohlfahrt.  Reichsan-
stalt, Charlottenburg, Fraunhofer-Str. 11/12. Jahresbericht fiir 1913 nebst
einem Bericht iiber die Sonderausstellung von ,,Einrichtungen zum Schutze
der in Metallbrennen und Metallbeizereien beschiftigten Personen gegen die
schéidlichen Wirkungen der nitrosen Gase‘ und die dabei gemachten Versuche
und Beobachtungen. Mit 86 Textfiguren. Preis M. 2,—.

Grundrifl der sozialen Hygiene. Fir Mediziner, Nationalokonomen,
Verwaltungsbeamte und Sozialreformer. Von Dr. med Alfons Fischer, Arzt
in Karlsruhe i. B. Mit 70 Abbildungen im Text.

Preis M. 14,—; in Leinwand gebunden M. 14,80.

Soziale Medizin. Ein Lehrbuch fiir Arzte, Studierende, Medizinal- und Ver-
waltungsbeamte, Sozialpolitiker, Behérden und Kommunen. Von Dr. med.
Walther Ewald, Privatdozent der Sozialen Medizin an der Akademie fiir
Eozial- und Handelswissenschaften in Frankfurt a. M., Stadtarzt in Bremer-

aven.

Erster Band: 1. Die Bekimpfung der Seuchen und ihre gesetzlichen Grund-
lagen. 2. Die sonstigen MaBnahmen zur Bekimpfung der allgemeinen Sterb-
lichkeit. Mit 76 Textfiguren und 5 Karten.

Preis M. 18,—; in Halbleder gebunden M. 20,—.

Zweiter Band: Soziale Medizin und Reichsversicherung. Mit 75 Text-
figuren. Preis M. 26,—; in Halbleder gebunden M. 28,50.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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Hygienisches Taschenbuch fiir Medizinal- und Verwaltungsbeamte,
Aerzte, Techniker und Schulménner. Von Dr. Erwin von Esmarch, Geh. Medi-
zinalrat, o. 6. Professor der Hygiene an der Universitit Gottingen. Vierte,
vermehrte und verbesserte Auflage. In Leinwand gebunden Preis M. 4,—.

Lehrbuch der Infektionskrankheiten. Fiir Arzte und Studierende.
Von Prof. Dr. G. Jochmann, Privatdozent an der Universitit Berlin, dirig.
Arzt der Infektions-Abteilung des Rudolf-Virchow-Krankenhauses, Mitglied
des Konigl. Institutes fiir Infektionskrankheiten ,,Robert Koch*. Mit 448
zum groflen Teil farbigen Abbildungen. Erscheint im Herbst 1914.

Preis ca. 29,—; in Halbleder gebunden M. 32,—.

Gesundheitsbiichlein. GemeinfaBliche Anleitung zur Gesundheitspflege.
Bearbeitet im Kaiserlichen Gesundheitsamte. Mit Abbildungen im Texte
und 3 farbigen Tafeln. Sechzehnte Ausgabe.

Preis kart. M. 1,—; in Leinwand gebunden M. 1,25.
Bei Bezug von mindestens 20 Exemplaren kart. je M. —,80; geb. je M. 1,—.

Taschenbuch zur Untersuchung nerviser und psychischer
Krankheiten. Eine Anleitung fiir Mediziner und Juristen, insbesonders
fiir beamtete Aerzte. Von Dr.W. Cimbal, Nervenarzt und Oberarzt der Stadt.
Heil- und Pflegeanstalten zu Altona. Zweite, vermehrte Auflage. Mit
17 Textfiguren. Preis in Leinwand gebunden M. 4,40.

Taschenbuch zur Untersuchung und Begutachtung von Unfall-

krankheiten. Bearbeitet von Privatdozent Dr. C. Behr-Kiel, Oberarzt
Dr. W. Cimbal-Altona, Professor Dr. J. Hegener-Hamburg, Dr. A. Jakob-
Hamburg, Oberstabsarzt a. D. Dr. H. Metz-Altona, Dr. H. Neumann-Hamburg,
Sekundirarzt Dr. L. Siienguth-Altona. Herausgegeben von Dr. W. Cimbal,
Nervenarzt und Oberarzt der stidtischen Heil- und Pflegeanstalten zu Altona,
staatsarztlich approbiert. In Leinwand gebunden Preis M. 5,60.

Unfall und innere Medizin. Von Professor Dr. med. Rahel Hirsch.
Mit einem Vorwort von Geh. Med.-Rat Prof. Dr. F. Kraus.
Preis M. 2,80; in Leinwand gebunden M. 3,40.

Wie gelangt ein Unfallverletzter zu einer Entschidigung?
Ein Fiihrer durch das Unfallversicherungsverfahren. Mit Mustern fiir Kin-
gaben und einem Verzeichnis unentgeltlicher Rechtsauskunftsstellen. Von
Dr. Rudolf Schlottmann, Regierungsrat und stindiges Mitglied des Reichs-
versicherungsamts. Kartoniert Einzelpreis M. 1,20.

50 Exempl. und mehr je 1,—; 100 Exempl. und mehr je M. 0,90.

Monatsschrift fiir Arbeiter- und Angestelltenversicherung.
Herausgegeben von Dr. Kaskel, Privatdozent an der Universitit Berlin,
Geh. Reg.-Rat Dr. Lehmann, Mitglied des Direktoriums der Reichsversiche-
rungsanstalt fiir Angestellte, Reg.-Rat Dr. Rabeling, stindigem Mitglied
des Reichsversicherungsamts. Die Monatsschrift fiir Arbeiter- und Ange-
stelltenversicherung hat in kurzer Zeit alle fiihrenden Personlichkeiten auf
dem Gebiete der Arbeiter- und Angestelltenversicherung aus dem ganzen
Deutschen Reich zu Mitarbeitern gewonnen und ist von einer Reihe von
Bundesstaaten den Versicherungsbehorden und Versicherungstrigern zur
Einfithrung amtlich empfohlen worden. Preis M. 12,— fiir den Jahrgang.

Zu beziehen durch jede Buchhandlung.
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