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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ ÐÅÄÀÊÒÎÐÀ
ÏÅÐÅÂÎÄÀ

Âíèìàíèþ ñîâåòñêîãî ÷èòàòåëÿ ïðåäëàãàåòñÿ êíèãà “Ìèðîâûå
èçîáðåòåíèÿ â äàòàõ”. Àâòîðû åå — Ôðàíòèøåê Èëåê, Éîñåô Êóáà,
ßðîñëàâà Èëêîâà — ÿâëÿþòñÿ âåäóùèìè ñîòðóäíèêàìè Íàöèîíàëü-
íîãî ìóçåÿ òåõíèêè â Ïðàãå; èõ ïåðó ïðèíàäëåæèò ðÿä êíèã ïî èñ-
òîðèè òåõíèêè. Öåëü äàííîé ðàáîòû (â ïåðåâîäå íà ðóññêèé ÿçûê)
— ïðîáóäèòü èíòåðåñ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé ê çíàìåíàòåëüíûì
äàòàì è ñîáûòèÿì â èñòîðèè òåõíèêè, äàòü â ñæàòîé ôîðìå äîñòî-
âåðíûå ñâåäåíèÿ îá ýòèõ ñîáûòèÿõ. Òàêàÿ ðàáîòà èçäàåòñÿ â ÑÑÑÐ
âïåðâûå.

Êíèãà îõâàòûâàåò ðàçâèòèå òåõíèêè â ìèðîâîì ìàñøòàáå çà
âåñü ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Â ðàáîòå ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîãî îáúåìà, èìåþùåé ñòîëü øèðîêèå ðàìêè èññëåäîâàíèÿ,
åñòåñòâåííî, íå ìîãóò áûòü îòðàæåíû èñ÷åðïûâàþùå ôàêòû ïî èñ-
òîðèè òåõíèêè. Ô. Èëåê, È. Êóáà è ß. Èëêîâà ñòðåìèëèñü îòðàçèòü
â ñâîåé êíèãå ëèøü íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ñ èõ òî÷êè çðåíèÿ ñî-
áûòèÿ. Ýòîò ôàêòîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, ðàñïîëîæåííûé â õðî-
íîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äàåò âïîëíå íàãëÿäíûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îá îáùèõ òåíäåíöèÿõ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà, à òàêæå
îá îñíîâíûõ åãî íàïðàâëåíèÿõ â òîò èëè èíîé îòðåçîê âðåìåíè.

Ïðè ïîäãîòîâêå êíèãè äëÿ ñîâåòñêîãî ÷èòàòåëÿ â íåå áûëè
âíåñåíû îïðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ýòî êîñ-
íóëîñü äàò èç èñòîðèè ðóññêîé è ñîâåòñêîé òåõíèêè, à òàêæå èñòî-
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ðèè åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê Ñðåäíåé Àçèè. Â ÷àñòíîñòè,
áûëè ñêîððåêòèðîâàíû õðîíîëîãè÷åñêèå ðàìêè íåêîòîðûõ ñîáû-
òèé, â ðÿäå ñëó÷àåâ èçìåíåíû ôîðìóëèðîâêè, óòî÷íåíû ôàìèëèè
èçîáðåòàòåëåé è äàòû èõ æèçíè. Ïðè ýòîì ìû îñíîâûâàëèñü íà
äàííûõ Áîëüøîé Ñîâåòñêîé Ýíöèêëîïåäèè (3- å èçäàíèå) è íà
ìàòåðèàëàõ îòå÷åñòâåííûõ ðàáîò ïî èñòîðèè òåõíèêè (íàïðèìåð,
“Òåõíèêà â åå èñòîðè÷åñêîì ðàçâèòèè”. Ì., èçä. “Íàóêà”, 1979, “Èñ-
òîðèÿ íàóêè è òåõíèêè ñòðàí Âîñòîêà”, Òàøêåíò, “Óçáåêèñòàí”, 1980
(íà óçáåêñêîì ÿçûêå). Îïðåäåëåííûå óòî÷íåíèÿ âíåñåíû è â äàòû
ïî èñòîðèè çàðóáåæíîé òåõíèêè. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ñîáûòèÿ,
íå èìåþùèå, íà íàø âçãëÿä, ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê èñòîðèè òåõíè-
êè èëè íå ÿâëÿþùèåñÿ äîñòàòî÷íî çíàìåíàòåëüíûìè, íå âêëþ÷å-
íû â äàííîå èçäàíèå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â êíèãå “Ìèðîâûå èçîáðåòåíèÿ â
äàòàõ” àâòîðû ïðè îöåíêå ñîáûòèé âûñêàçûâàþò ñâîå ñóáúåêòèâ-
íîå ìíåíèå, êîòîðîå ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ îáùåïðèíÿòûìè â ÑÑÑÐ
âçãëÿäàìè íà ðàçâèòèå òåõíèêè. Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñëó÷àè êîì-
ìåíòèðóþòñÿ.

Âåñüìà îáñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà Ô. Èëåêà, È. Êóáû è ß. Èëêî-
âîé èìåëà óñïåõ â ×åõîñëîâàêèè, ãäå â 1980 ã. âûøëî åå ïåðåèç-
äàíèå. Äàííûé ñïðàâî÷íèê áûë èçäàí òàêæå íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

Êíèãà ñîäåðæèò ìíîãî ñâåäåíèé èç èñòîðèè òåõíèêè è, íåñîì-
íåííî, ïðåäñòàâèò èíòåðåñ äëÿ ñîâåòñêîãî ÷èòàòåëÿ. Îíà ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà êàê ñïðàâî÷íîå èçäàíèå ðàáîòíèêàìè ìóçååâ,
ëåêòîðèåâ, ïðåññû, à òàêæå ïðè îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ âûñòàâîê
ïî èñòîðèè òåõíèêè.

Ä.À. Ñîáîëåâ
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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Ïî÷òè ìèëëèîí ëåò, âåðîÿòíåå, äàæå äâà ìèëëèîíà ëåò ñî-
âåðøåíñòâóþòñÿ îðóäèÿ òðóäà. Â íà÷àëüíûé ïåðèîä ðàçâèòèÿ òåõ-
íèêè îðóäèåì òðóäà áûë ãðóáî îáðàáîòàííûé êàìåíü, ïîòîì ðó÷-
íîå ðóáèëî; ïîçæå ïîÿâèëèñü îãîíü, ëóê; ëþäè ñòàëè îáðàáàòûâàòü
ïî÷âó; ïîÿâèëîñü êîëåñî, æåëåçî, ïàðîâàÿ ìàøèíà, ýëåêòðè÷åñòâî,
êîñìè÷åñêèé êîðàáëü. ×òî íóæíî âêëþ÷èòü â ýòîò ïåðå÷åíü, ñêîëü-
êî îòêðûòèé è èçîáðåòåíèé íà ñ÷åòó ó ÷åëîâåêà òâîð÷åñêîé ìûñ-
ëè? Ïîñìîòðè, ÷èòàòåëü, âîêðóã ñåáÿ, íà ìèð, êîòîðûé îêðóæàåò
òåáÿ, è òû ïîéìåøü, ÷òî ÷åëîâåê ìíîãîå èçìåíèë ñ ïîìîùüþ îðó-
äèé òðóäà, ñóìåë ïîêîðèòü ïðèðîäó è çàñòàâèòü åå ñëóæèòü íà ïîëüçó
÷åëîâå÷åñòâà.

Â áûñòðîì òåìïå íàøåé æèçíè, ïîðîé, íåò âðåìåíè íà ìè-
íóòêó îñòàíîâèòüñÿ è çàäóìàòüñÿ íàä òåì, ÷òî ëþáóþ ìåëî÷ü èëè
óñîâåðøåíñòâîâàíèå, îáëåã÷àþùèå íàøó ïîâñåäíåâíóþ æèçíü,
äîëæåí áûë êòî-òî ñîçäàòü, èçîáðåñòè, ïðèñïîñîáèòü äëÿ âñåîá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Èìåíà ñîçäàòåëåé õóäîæåñòâåííûõ èëè ìóçû-
êàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé øèðîêî èçâåñòíû îáùåñòâåííîñòè, èçîá-
ðåòàòåëåé æå â îáëàñòè òåõíèêè çíàþò íåìíîãèå, çà÷àñòóþ ôàìè-
ëèè òâîðöîâ òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé îñòàþòñÿ íå-
èçâåñòíû. Ìû íàñòîëüêî ïðèâûêëè ïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòàìè èõ
òðóäà, òðåáóþùåãî áîëüøèõ óñèëèé, ïîðîé ñàìîïîæåðòâîâàíèÿ, ÷òî
âîñïðèíèìàåì òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ êàê ñàìî ñîáîé ðàçóìåþùåå-
ñÿ, íå èíòåðåñóÿñü èñòîðèåé ñîçäàíèÿ îòäåëüíûõ èçîáðåòåíèé, áåç
êîòîðûõ, êñòàòè, ìû óæå íå ïðåäñòàâëÿåì ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.

È âñå æå ìû íå ïîéìåì ìèð, îêðóæàþùèé íàñ,— ìèð ìàøèí,
äâèãàòåëåé, ïðèáîðîâ, àâòîìîáèëåé, ñàìîëåòîâ, åñëè íå çàñòàâèì
ñåáÿ îãëÿíóòüñÿ íà ïðîøëîå è çàäóìàòüñÿ î ïðîèñõîæäåíèè òåõ
ïðåäìåòîâ è âåùåé, êîòîðûå íàì ñëóæàò.

Èìåííî ïîýòîìó â ïðàæñêîì èçäàòåëüñòâå “Ìëàäà ôðîíòà”
âîçíèêëà èäåÿ ïîäãîòîâèòü êðàòêèé ñïðàâî÷íèê ýíöèêëîïåäè÷å-
ñêîãî õàðàêòåðà, ïîìîãàþùèé øèðîêèì ñëîÿì ÷èòàòåëåé áûñòðî è
ëåãêî îðèåíòèðîâàòüñÿ â âîïðîñàõ òåõíè÷åñêèõ èçîáðåòåíèé è îò-
êðûòèé (èñòîðèÿ èçîáðåòåíèé, âûäàþùèåñÿ îòêðûòèÿ, àâòîðû
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èçîáðåòåíèé). Íåîáõîäèìîñòü òàêîé êíèãè, ñîäåðæàùåé îñíîâíûå
äàòû èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè, íåîñïîðèìà. Âåäü åùå ñîâñåì
íåäàâíî â ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ â ðàìêàõ øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
èñòîðèè ìàøèí îòâîäèëîñü íåçíà÷èòåëüíîå ìåñòî.

Îäíàêî â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ ïëàíà èçäàíèÿ îáçîðà ìèðî-
âûõ èçîáðåòåíèé è âûäàþùèõñÿ òåõíè÷åñêèõ îòêðûòèé (â õðîíî-
ëîãè÷åñêîì è ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå), â ÷àñòíîñòè ñ ñîòðóä-
íèêàìè Íàöèîíàëüíîãî ìóçåÿ òåõíèêè â Ïðàãå, âîçíèêëè îïðå-
äåëåííûå òðóäíîñòè: èñòîðèÿ òåõíèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå òîëü-
êî íàó÷íî, íî è ôàêòîãðàôè÷åñêè åùå íå èçó÷åíà òàê, êàê, íàïðè-
ìåð, îòäåëüíûå îáëàñòè îáùåñòâåííûõ íàóê. Èñòîðèÿ òåõíèêè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èñòîðèþ ðàçâèòèÿ äèñöèïëèí è îòðàñëåé, ÷à-
ñòî íå òîëüêî íå ñìåæíûõ, íî äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ,
èññëåäîâàíèå êîòîðûõ ïîä ñèëó ñïåöèàëèñòàì óçêîãî ïðîôèëÿ.
Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå ñïîðíûå ìîìåíòû, êîãäà èçîáðåòåíèÿ, èíîãäà
è âûäàþùèåñÿ îòêðûòèÿ, ïðèïèñûâàþòñÿ ðàçíûì ëþäÿì, à â íà-
ó÷íûõ êíèãàõ íåðåäêî óêàçûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå äàòû ïîÿâëåíèÿ
èçîáðåòåíèÿ, ïðè÷åì ðàñõîæäåíèÿ áûâàþò â òûñÿ÷åëåòèÿ: îäíè è
òå æå ñîáûòèÿ äàòèðóþòñÿ ïåðèîäîì äî í. ý. èëè íàøåãî ëåòîñ÷èñ-
ëåíèÿ. Íåêîòîðûå îòêðûòèÿ è âîâñå íåëüçÿ òî÷íî äàòèðîâàòü. Ïå-
ðèîä îò ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ èäåè èçîáðåòåíèÿ äî ïîÿâëåíèÿ ñàìî-
ãî èçîáðåòåíèÿ çà÷àñòóþ ïðîäîëæèòåëüíûé, ïîýòîìó íå ëåãêî îï-
ðåäåëèòü, êàêèì ãîäîì, îòðåçêîì âðåìåíè äàòèðîâàòü èçîáðåòåíèå.
Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èçîáðåòåíèÿ ïîõîæ íà ýñòàôåòíûé çàáåã — òîëü-
êî îäèí äîáåãàåò äî ôèíèøà, õîòÿ âñå îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè êîìàí-
äû ïðèêëàäûâàþò ìàêñèìóì óñèëèé äëÿ ïîáåäû. Êîìó æå ñëåäóåò
îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå, êàêîé ôàêòîð ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ïðè èçîá-
ðåòàòåëüñòâå?

Ñîâñåì íåäàâíî ìíîãèå òåõíè÷åñêèå èçîáðåòåíèÿ îñòàâàëèñü
íà áóìàãå, íå âíåäðÿëèñü â ïðàêòèêó, èíîãäà îñòàâàëèñü äîñòîÿ-
íèåì îïðåäåëåííîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà èëè ñòðàíû; îñòàëü-
íûå ñòðàíû èãíîðèðîâàëè ýòè îòêðûòèÿ èëè èçîáðåòàëè çàíîâî,
äàæå ñïóñòÿ äåñÿòèëåòèÿ. Äî ñèõ ïîð ìû ïîëüçóåìñÿ îðóäèÿìè,
ìíîãèå èç êîòîðûõ èçîáðåòåíû åùå â êàìåííîì âåêå. Ïðè àíàëèçå
ðàçâèòèÿ òåõíèêè â öåëîì ëþáîå èçîáðåòåíèå, íåçàâèñèìî îò òîãî,
ãäå îíî ïîÿâèëîñü, íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü âíå ñâÿçè ñ îáùèìè òåí-
äåíöèÿìè òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå òðóäíîñòè áûëè, îäíàêî, ïðåîäîëåíû,
÷òî ïîçâîëèëî íà÷àòü ðàáîòó íàä êíèãîé. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñî-
ñòîÿëà â òîì, ÷òî èìåííî äëÿ ïîñëåäíåãî ïåðèîäà ñîâðåìåííîñòè
õàðàêòåðíî áóðíîå ðàçâèòèå òåõíèêè; ýòî ïðåäïîëàãàëî, ÷òî àâòî-
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ðû óäåëÿò áîëüøåå âíèìàíèå ìàòåðèàëó î âàæíåéøèõ èçîáðåòå-
íèÿõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé. Îäíàêî, êàê íè ïàðàäîêñàëüíî, èñ-
òîðèÿ òåõíèêè XX âåêà íàèìåíåå èññëåäîâàíà, áîëüøèíñòâî ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ìíîãîòîìíûõ òðóäîâ ïî èñòîðèè òåõíèêè îõâàòû-
âàþò ïåðèîä äî 1900 ãîäà. Èñòîðèêè — ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè
òåõíèêè — íå ðåøàþòñÿ ïîêà òâåðäî è îäíîçíà÷íî íàçâàòü èçîá-
ðåòåíèå èëè îòêðûòèå, êîòîðîå ìîæíî ñ÷èòàòü ýïîõàëüíûì, à òàê-
æå îïðåäåëèòü ñàìîãî ãåíèàëüíîãî èçîáðåòàòåëÿ. Çà÷àñòóþ èìåíà
èçîáðåòàòåëåé â îáëàñòè òåõíèêè íåèçâåñòíû, íî ñàìîå ãëàâíîå,
óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ó÷åíûõ-ñïåöèàëèñòîâ è îáúåì îòäåëü-
íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿþùèõ íà
òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Ïîýòîìó îáçîð èçîáðåòåíèé çà ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü áåç àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ
äèñöèïëèí è îáëàñòåé íàóêè.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàìåðåíèå èçäà-
òåëüñòâà âûïóñòèòü ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïî èñòîðèè ìèðîâûõ èçîá-
ðåòåíèé äëÿ øèðîêèõ êðóãîâ ÷èòàòåëåé, îáúåêòèâíûå òðóäíîñòè è
ñóáúåêòèâíûå ìîìåíòû áûëè ïðåîäîëåíû. Äàííàÿ êíèãà íå ïðå-
òåíäóåò íà îõâàò èíôîðìàöèè ñ èñ÷åðïûâàþùåé ïîëíîòîé. Öåëü
íàñòîÿùåé êíèãè — ïðåäñòàâèòü ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì ÷èòàòå-
ëåé îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î âûäàþùèõñÿ òåõíè÷åñêèõ èçîáðåòåíèÿõ
è èõ ñîçäàòåëÿõ. Â áóäóùåì ïðåäïîëàãàåòñÿ âûïóñòèòü ðàáîòó ïî
òàêîé æå òåìàòèêå, íî ñ áîëåå øèðîêèì îõâàòîì ìàòåðèàëà è èñ-
÷åðïûâàþùåé èíôîðìàöèåé. Íàñòîÿùàÿ êíèãà íå ïðåäíàçíà÷àåò-
ñÿ ñïåöèàëèñòàì îïðåäåëåííîé îáëàñòè òåõíèêè èëè òåõíè÷åñêîé
äèñöèïëèíû, ïîñêîëüêó òàêîé ñïåöèàëèñò äåòàëüíî çíàåò èñòîðèþ
ðàçâèòèÿ ñâîåé îòðàñëè çíàíèÿ. Íåðåäêî íàó÷íûì ðàáîòíèêàì, êàê
è îñòàëüíîìó êîíòèíãåíòó ÷èòàòåëüñêîé àóäèòîðèè, íóæíî îðèåí-
òèðîâàòüñÿ â õðîíîëîãèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè â öåëîì, à íå òîëüêî â
îäíîé îáëàñòè.

Îáúåì êíèãè áûë îãðàíè÷åí çàðàíåå: â ñïðàâî÷íèê âêëþ÷à-
ëîñü ïðèìåðíî 2 òûñÿ÷è ôàêòîâ î çíàìåíàòåëüíûõ ñîáûòèÿõ â èñ-
òîðèè òåõíèêè. Äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì ñòðåìëåíèè ê îáúåê-
òèâíîñòè ïðè îòáîðå ìàòåðèàëà íåâîçìîæíî áûëî èçáåæàòü ìî-
ìåíòà ñóáúåêòèâèçìà. Çàðàíåå âûáðàíà è ôîðìà èçëîæåíèÿ ìà-
òåðèàëà. Êàæäîå ñîáûòèå îñâåùàåòñÿ â êíèãå â ñæàòîé ôîðìå, áóê-
âàëüíî íåñêîëüêèìè ñòðîêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò âìåñòèòü áîëüøèé
îáúåì èíôîðìàöèè.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñàìûå îñíîâíûå ñâåäåíèÿ: óêàçûâàþòñÿ,
ïî âîçìîæíîñòè, ôàìèëèÿ èçîáðåòàòåëÿ, åãî íàöèîíàëüíîñòü è äàòû
æèçíè. Áûëî ðåøåíî, ÷òî â òàêîé ñæàòîé ôîðìå íå áóäóò ïðèâî-
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äèòüñÿ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èçîáðåòåíèÿ, èíà÷å îáúåì êíè-
ãè âîçðàñòåò.

Ïåðâîíà÷àëüíûé çàìûñåë àâòîðîâ êíèãè î âêëþ÷åíèè â íåå
ìàòåðèàëà îá èçîáðåòåíèÿõ è òåõíè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿõ
òîëüêî ïåðèîäà äî êîíöà ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû ïðèøëîñü èçìå-
íèòü. Ïî ïðîñüáå èçäàòåëüñòâà, â ñïðàâî÷íèêå îòðàæåíû òàêæå
ñîáûòèÿ ñîâðåìåííîñòè (äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷åíî ïðèìåðíî 100
ïîçèöèé). Íî êîãäà ðå÷ü èäåò îá èçîáðåòåíèÿõ XX â., òî, êàê ìû
óæå íàïîìèíàëè, óäàåòñÿ ïðåäñòàâèòü îáçîð ëèøü âàæíåéøèõ îò-
êðûòèé è èçîáðåòåíèé; ñîñòîÿíèå èññëåäîâàíèé äàííîãî ïåðèîäà
íå ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü çàäà÷ó îïòèìàëüíî. Ïîýòîìó â ïîñëåäíåì
ðàçäåëå êíèãè ÷èòàòåëþ ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ ïî òàêèì îá-
ëàñòÿì òåõíèêè, êîòîðûå âûçûâàþò íàèáîëüøèé èíòåðåñ ó âñåõ
ñëîåâ ÷èòàòåëåé. Ýòî, îäíàêî, íå îçíà÷àåò, ÷òî â îñòàëüíûõ îáëàñ-
òÿõ òåõíèêè íå íàáëþäàåòñÿ ïðîãðåññà.

Èçäàòåëüñòâî “Ìëàäà ôðîíòà” ãîòîâèò åùå îäíó êíèãó — õðî-
íîëîãè÷åñêèé îáçîð ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Ïîýòîìó â íà-
øåé êíèãå îòñóòñòâóåò èíôîðìàöèÿ îá îòêðûòèÿõ â ìèðå íàóêè,
õîòÿ, áåçóñëîâíî, èíîãäà öåëåñîîáðàçíî îáúåäèíÿòü èçîáðåòåíèÿ
â îáëàñòè òåõíèêè è íàó÷íûå îòêðûòèÿ. Íåâîçìîæíî òî÷íî îïðå-
äåëèòü ãðàíèöû òåõíèêè è íàóêè, îñîáåííî äëÿ ïîñëåäíèõ äåñÿòè-
ëåòèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷àñòü èíôîðìàöèè ÷èòàòåëü íàéäåò êàê â
íàñòîÿùåé êíèãå, òàê è â ñïðàâî÷íèêå î ðàçâèòèè íàóêè.

Àâòîðû âñåãäà ñòðåìèëèñü ïðîâåðèòü ïðèâîäèìûå â êíèãå
äàòû è èíôîðìàöèþ, â ÷àñòíîñòè ïî ñïåöèàëüíûì èçäàíèÿì. Îä-
íàêî, êàê óæå ãîâîðèëîñü, â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ ñîäåðæàëèñü
íåèäåíòè÷íûå ñâåäåíèÿ. Èìåëè ìåñòî ðàñõîæäåíèÿ â äàòàõ, ôà-
ìèëèÿõ èçîáðåòàòåëåé è ò. ï. Èíîãäà íàì íå óäàëîñü ñîáðàòü èñ-
÷åðïûâàþùèå ñâåäåíèÿ îá èçîáðåòàòåëÿõ, ïîñêîëüêó â èñïîëü-
çóåìîé íàìè ëèòåðàòóðå ýòà èíôîðìàöèÿ îòñóòñòâîâàëà; åå íå óäà-
åòñÿ íàéòè è äî ñèõ ïîð.

Ñóùåñòâåííûé íåäîñòàòîê áîëüøèíñòâà ðàáîò, íàïèñàííûõ
ïî èñòîðèè òåõíèêè àâòîðàìè ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû,— ýòî èã-
íîðèðîâàíèå ôàêòîâ îá èçîáðåòåíèÿõ â Ñðåäíåé è Âîñòî÷íîé Åâ-
ðîïå, à òàêæå ñòðàíàõ äðóãèõ ÷àñòåé ñâåòà. Ïîýòîìó ñîçäàëîñü ëîæ-
íîå ìíåíèå, ÷òî â äðóãèõ ñòðàíàõ, ïîìèìî ñòðàí Çàïàäíîé Åâðî-
ïû, îòñóòñòâóþò âûäàþùèåñÿ èçîáðåòàòåëè. Â íàñòîÿùåé êíèãå ìû
ñòðåìèëèñü èñïðàâèòü ýòó îøèáêó, èñïîëüçîâàâ ñâåäåíèÿ èç ðàáîò
ñîâåòñêèõ àâòîðîâ. Íî èç-çà íåäîñòàòêà èñòî÷íèêîâ äàííàÿ êíèãà
íå ïðåòåíäóåò íà èñ÷åðïûâàþùèé îõâàò ìàòåðèàëà ïî òåìå — â
íåé íåò ïîëíîãî ïåðå÷íÿ èçîáðåòåíèé âñåõ ñòðàí, à òàêæå âñåõ
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èçîáðåòàòåëåé, âíåñøèõ çíà÷èìûé âêëàä â ðàçâèòèå òåõíèêè â öå-
ëîì.

Íåêîòîðûå îòêðûòèÿ è èçîáðåòåíèÿ íåâîçìîæíî òî÷íî äàòè-
ðîâàòü, òàê ÷òî â ñïðàâî÷íèêå ïîìåùåíû ñâåäåíèÿ, äàòèðóåìûå
îòðåçêîì âðåìåíè â ïðåäåëàõ òûñÿ÷åëåòèÿ, ñòîëåòèÿ, ïîëóâåêà è ò.
ï. Ïîäîáíóþ èíôîðìàöèþ ÷èòàòåëü íàéäåò â íà÷àëå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïåðèîäà (íàïðèìåð, ñâåäåíèÿ îá èçîáðåòåíèÿõ ïåðèî-
äà V â. äî í. ý. áûëè âêëþ÷åíû äî èíôîðìàöèè, äàòèðóåìîé 499—
400 ã. äî í. ý.; îïèñàíèÿ èçîáðåòåíèé, ïîÿâèâøèõñÿ â XVI â., áóäóò
ïîìåùåíû äî ñâåäåíèé îá îòêðûòèÿõ 1500— 1599 ãã.).

Íåìàëóþ òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñïåöèàëüíàÿ òåðìèíîëîãèÿ
è åäèíèöû òåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Íåðåäêî çíà÷åíèå ìíîãèõ òåð-
ìèíîâ íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà ìåíÿëîñü (íàïðè-
ìåð, æåëåçî, ñòàëü). Ïîäîáíûå òåðìèíû ïðèâîäÿòñÿ â êíèãå ñîîò-
âåòñòâåííî ñ òåì æå çíà÷åíèåì, êîòîðîå óïîòðåáëÿëîñü â äàííóþ
ýïîõó èëè äàííûé ïåðèîä. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê åäèíèöàì èçìåðå-
íèÿ, îïðåäåëåíèþ ìîùíîñòåé äâèãàòåëåé (ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ
ïðèâîäèòñÿ â èñõîäíûõ åäèíèöàõ — â ë. ñ., à â ñêîáêàõ — ïåðåñ÷åò
íà êÂò).

Â ïðèëîæåíèè êíèãè äàíû äâà óêàçàòåëÿ: àëôàâèòíûé óêàçà-
òåëü ôàìèëèé èçîáðåòàòåëåé, âêëþ÷åííûõ â êíèãó, è ïðåäìåòíûé
óêàçàòåëü. Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû, ïðèâåäåííûé íà
ñòð. 271, íå ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïûâàþùèì, â íåãî âêëþ÷åíû ëèøü íå-
êîòîðûå îáùèå ðàáîòû ñïðàâî÷íîãî õàðàêòåðà, èìåþùèåñÿ îáû÷-
íî â ôîíäàõ íàó÷íûõ áèáëèîòåê.

Íàñòîÿùóþ êíèãó-ñïðàâî÷íèê ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïî-ðàç-
íîìó. Àâòîðû íå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî êíèãà áóäåò ïðî÷èòàíà ñðàçó
âñÿ öåëèêîì. ×èòàòåëü îòêðîåò åå, êîãäà çàõî÷åò îòûñêàòü èí-
òåðåñóþùèå åãî ôàêòû, äàòû, ñîáûòèÿ. Õðîíîëîãè÷åñêîå ðàñïî-
ëîæåíèå ìàòåðèàëà ïîçâîëÿåò ÷èòàòåëþ ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå
íå òîëüêî îá îòäåëüíûõ èçîáðåòåíèÿõ, íî è î ðàçâèòèè òåõíèêè â
öåëîì, î ôàêòàõ, îáóñëîâèâøèõ òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ. Â ñïðàâî÷-
íèêå ëåãêî îðèåíòèðîâàòüñÿ, åñëè ÷èòàòåëü çàõî÷åò ñîáðàòü ñâåäå-
íèÿ î òåõíè÷åñêîì ïðîãðåññå çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä, îïðåäåëåí-
íóþ èñòîðè÷åñêóþ ýïîõó. Ïðè ñèñòåìàòè÷åñêîì æå ðàñïîëîæåíèè
ìàòåðèàëà ýòîãî íå óäàëîñü áû äîñòè÷ü.

Åñëè ÷èòàòåëü èíòåðåñóåòñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîáëåìîé — àâòî-
ìîáèëü, äâèãàòåëü, êàêèì-ëèáî èçîáðåòåíèåì, íå çíàÿ òî÷íîé äàòû
ýòîãî ñîáûòèÿ, åìó ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê ïðåäìåòíîìó óêàçàòåëþ,
ãäå ðÿäîì ñ ëþáûì òåðìèíîì-îïðåäåëåíèåì åñòü ññûëêà íà ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ñòðàíèöó êíèãè. Åñëè ÷èòàòåëü-ñïåöèàëèñò ïðîÿâ-
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ëÿåò èíòåðåñ ê îïðåäåëåííîé îáëàñòè òåõíèêè, òî ïðåäìåòíûé óêà-
çàòåëü, íàïðèìåð, äâèãàòåëü, ìîæåò åãî áûñòðî ñîðèåíòèðîâàòü,
òàê êàê â ðÿäå ñëó÷àåâ â íåì ñîäåðæèòñÿ äåòàëèçàöèÿ ïîíÿòèÿ (íà-
ïðèìåð, äâèãàòåëü, äîðîãè è ò. ä.). Â èìåííîì óêàçàòåëå ëåãêî è
áûñòðî ìîæíî ïîëó÷èòü ôàêòîãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ îá èçîá-
ðåòåíèÿõ è âèäíåéøèõ ó÷åíûõ-òåõíèêàõ.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò ñîòðóäíèêîâ îòäåëåíèÿ èñòîðèè åñòåñò-
âîçíàíèÿ è òåõíèêè Èíñòèòóòà ÷åõîñëîâàöêîé è âñåìèðíîé èñòî-
ðèè ×åõîñëîâàöêîé ÀÍ Ë. Íîâîãî è ß. Ôîëòà çà âíåñåíèå ïîïðà-
âîê ïðè ÷òåíèè ðóêîïèñè äàííîé êíèãè, õîòÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå
çàìå÷àíèÿ, ïî íåçàâèñÿùèì îò àâòîðîâ ïðè÷èíàì, óäàëîñü âíåñòè
â òåêñò, îñîáåííî â ðàçäåë, îñâåùàþùèé ñîâðåìåííûé ïåðèîä, â
÷àñòíîñòè, ðàñøèðèòü ýòîò ðàçäåë.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò òàêæå Ê. Ïàöíåðà çà äîïîëíèòåëüíûå ñâå-
äåíèÿ â îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è êîñìîíàâòèêè, à òàêæå Ì.
Áóõâàëäåêà çà ïîìîùü â ðåäàêòèðîâàíèè ðàçäåëà äîèñòîðè÷åñêîãî
ïåðèîäà.

Â ×ÑÑÐ íèêîãäà íå èçäàâàëñÿ ñïðàâî÷íèê õðîíîëîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà î ìèðîâûõ èçîáðåòåíèÿõ; àâòîðû íå óâåðåíû, ÷òî ïî-
äîáíîå èçäàíèå ïîÿâèëîñü è çà ðóáåæîì. Ïîýòîìó ïåðâàÿ ðàáîòà,
ïåðâàÿ ïîïûòêà íå âñåãäà áûâàåò áåçóêîðèçíåííîé. Íî êíèãà îï-
ðàâäàåò ñâîå íàçíà÷åíèå, åñëè ÷èòàòåëü ïîòðåáóåò åå ïåðåèçäàíèÿ.

Ðàçäåëû äî 1900 ã. ïîäãîòîâëåíû Ô. Èëåêîì è ß. Èëêîâîé,
ðàçäåë ïåðèîäà 1900—1975 ãã.— É. Êóáîé.

Àâòîðû
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ÌÈÐÎÂÛÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Â ÄÀÒÀÕ

èçâëå÷åíèå
ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí äî 1500 ã.
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2,5 ìëí.— 1,5 ìëí. ëåò äî í. ý.— â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ ÷åëîâåêà
ëåæèò òðóä.
Ñâîáîäíûå îò ëîêîìîòîðíûõ ôóíêöèé ðóêè ìîãëè èñïîëüçîâàòü
ïðåäìåòû, íàéäåííûå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ — â ïðèðîäå, â
êà÷åñòâå îðóäèé. Õîòÿ óïîòðåáëåíèå ðÿäà ïðåäìåòîâ êàê ñðåäñòâ
òðóäà ñâîéñòâåííî â çàðîäûøåâîé ôîðìå íåêîòîðûì âèäàì æè-
âîòíûõ, ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ÷åëîâåêà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îí íå òîëüêî èñïîëüçóåò íàéäåííûå ïðåäìåòû â êà÷åñòâå îðóäèé, à
ñîçäàåò ñàì ýòè îðóäèÿ. Íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì ìîçãà è çðåíèÿ ýòà õà-
ðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ÷åëîâåêà ñîçäàåò îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ïðîöåññà òðóäà è ðàçâèòèÿ òåõ-
íèêè
— òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ è êóëüòóðà ÷åëîâå÷åñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ
òåïåðü íå â ñëó÷àéíî èçãîòîâëåííûõ ïðèìèòèâíûõ îðóäèÿõ, à â
öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè ïðè èõ èçãîòîâëåíèè, â ñõîäñòâå ïðèìå-
ðîâ èõ îáðàáîòêè, â ñîõðàíåíèè èëè ñîâåðøåíñòâîâàíèè èõ ôîðì,
÷òî ïðåäïîëàãàåò çíàíèå îñîáåííîñòåé ñûðüÿ è îáðàáàòûâàåìîãî
ìàòåðèàëà è íàêîïëåííîãî íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî âðåìå-
íè îïûòà è óìåíèÿ, ïåðåäàâàåìûõ áóäóùèì ïîêîëåíèÿì. Âñå ýòî â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îêàçàëî âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ìîçãà, âèäèìî,
óæå àâñòðàëîïèòåêè íà÷àëè öåëåíàïðàâëåííî îáðàáàòûâàòü äåðå-
âî è äðóãèå ìàòåðèàëû
— äðåâíåéøèå ïðèìèòèâíûå êàìåííûå îðóäèÿ èç ãàëüêè, èç-
ãîòîâëåííûå ïî ñõîäíûì îáðàçöàì è îáðàáîòàííûå ñõîäíûì îá-
ðàçîì, îáíàðóæåíû âìåñòå ñ îñòàíêàìè èñêîïàåìûõ ãîìèíèä; òâîð-
öîì ýòèõ îðóäèé ñ÷èòàåòñÿ “÷åëîâåê óìåëûé” — homo habilis — îõî-
òîé íà çâåðÿ ïîëó÷àëè íå òîëüêî ïèùó, íî è øêóðó, êîñòè, áèâíè è
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ðîãà æèâîòíûõ, ÷òî èñïîëüçîâàëîñü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
îðóäèé. Äëèííûå êîñòè æèâîòíûõ è ðîãà èñïîëüçîâàëèñü â êà÷å-
ñòâå îðóäèé áåç ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè; èíîãäà èõ òîëüêî ðàçëà-
ìûâàëè èëè ðàñùåïëÿëè

2,5 ìëí.— 600 òûñ. ëåò äî í. ý.— îäíîé èç ïðåäïîñûëîê òðóäà è ïðî-
èçâîäñòâà óíèôèöèðîâàííûõ îðóäèé áûëî âîçíèêíîâåíèå è ðàç-
âèòèå ïåðâîáûòíîé ðå÷è. Ðåçóëüòàòû ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé
íå äàþò îñíîâàíèÿ äàæå ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëèòü, êîãäà âîç-
íèêëà ðå÷ü. Äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå îðãàíû ðå÷è èìåë, âèäèìî, ÷å-
ëîâåê ñîâðåìåííîãî òèïà — homo sapiens, ïîÿâèâøèéñÿ îêîëî 40—
30 òûñ. ëåò íàçàä
— â òå÷åíèå î÷åíü äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, âïëîòü äî âîçíèêíîâåíèÿ
çåìëåäåëèÿ, ëþäè äîáûâàëè ñåáå ïèùó äâóìÿ ñïîñîáàìè — ñîáè-
ðàòåëüñòâîì ïëîäîâ, ðàñòåíèé, äàðîâ ïðèðîäû è îõîòîé. Æåíùè-
íû è äåòè ñîáèðàëè ïëîäû, ñåìåíà, êîðåíüÿ, ìîëëþñêîâ, ÿéöà, íà-
ñåêîìûõ, ðàêóøêè, ëîâèëè ìåëêèõ æèâîòíûõ. Ìóæ÷èíû îõîòèëèñü
íà êðóïíîãî çâåðÿ, ëîâèëè ðûáó è íåêîòîðûå âèäû ïòèö. Äëÿ îõî-
òû è ëîâëè æèâîòíûõ íåîáõîäèìî áûëî èçãîòîâëÿòü îðóäèÿ. Ðàç-
äåëåíèå òðóäà ìåæäó ïîëàìè — ìåæäó ìóæ÷èíîé è æåíùèíîé —
ïåðâîå çíà÷èòåëüíîå â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà ðàçäåëåíèå òðóäà,
êîòîðîå, êàê è óñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàçâèòèå îðóäèé, ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ óñëîâèé ïðîãðåññà öèâèëèçàöèè
— íà÷èíàåòñÿ èçãîòîâëåíèå îðóäèé èç êàìíÿ — ãàëüêè, ãðàíèòà,
êðåìíÿ, ñëàíöà è ò. ä. Ýòè îðóäèÿ èìåëè âèä êóñêà êàìíÿ, ó êîòîðî-
ãî â ðåçóëüòàòå îäíîãî èëè äâóõ ñêîëîâ ïîëó÷àëñÿ áîëåå îñòðûé
êðàé — êàìåííîå ðóáèëî. Òåõíèêà ñêîëà ñîñòîÿëà â ñëåäóþùåì:
èçãîòîâèòåëü â îäíîé ðóêå äåðæèò îáðàáàòûâàåìûé êàìåíü, à â
äðóãîé — âàëóí, êîòîðûì óäàðÿåò ïî îáðàáàòûâàåìîìó îáðàçöó.
Ïîëó÷àåìûå ïðè ýòîì îò-ùåïû èñïîëüçîâàëèñü êàê ñêîáëà. Îáû÷-
íî èçãîòîâëåíèåì êàìåííûõ îðóäèé, îáðàáàòûâàåìûõ òåõíèêîé
ñêàëûâàíèÿ, çàíèìàëèñü ëþäè ïîæèëîãî âîçðàñòà. Â íåêîòîðûõ
îáëàñòÿõ ýòà òåõíèêà ñóùåñòâîâàëà ïî÷òè 2 ìëí. ëåò, ò. å. äî êîíöà
êàìåííîãî âåêà. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â òîò
ïåðèîä ñòàëà âîçìîæíîé, íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åííîñòü òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, áëàãîäàðÿ öåëåíàïðàâëåííîìó êîëëåêòèâíîìó òðóäó, êî-
òîðîìó ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèå ðå÷è. Âàæíåéøóþ ðîëü â áîðü-
áå çà ñóùåñòâîâàíèå ñûãðàëè öåëåíàïðàâëåííûå ñîöèàëüíûå îò-
íîøåíèÿ ëþäåé è èõ îòâàãà è ðåøèìîñòü âûñòîÿòü â áîðüáå ïðî-
òèâ æèâîòíûõ, âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäÿùèõ ÷åëîâåêà ïî ñèëå

600—150 òûñ. ëåò äî í. ý.— âàæíåéøèì èçîáðåòåíèåì ýòîãî ïåðèîäà
áûëî ñîçäàíèå íîâîãî óíèâåðñàëüíîãî îðóäèÿ — ðó÷íîãî ðóáèëà.
Ïåðâîíà÷àëüíî ðó÷íûå ðóáèëà èçãîòîâëÿëèñü òåõíèêîé ñêàëûâà-
íèÿ; îäèí êîíåö ãàëüêè ñòåñûâàëè ñ äâóõ ñòîðîí, çàîñòðÿÿ åãî; ïðî-
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òèâîïîëîæíûé êîíåö ãàëüêè îñòàâëÿëè áåç îáðàáîòêè, ÷òî ïîçâî-
ëÿëî äåðæàòü åãî â ëàäîíè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àëîñü îðóäèå êëèíî-
âèäíîé ôîðìû, ñ íåðîâíûìè çèãçàãîîáðàçíûìè êðàÿìè è çàîñò-
ðåííûì êîíöîì. Çàòåì ðàáî÷óþ ÷àñòü îðóäèÿ ñòàëè ïîäïðàâëÿòü
åùå äâóìÿ-òðåìÿ ñêîëàìè, ÷òî ïîëó÷èëî íàçâàíèå ðåòóøè, à èíîã-
äà ïîäïðàâêà îñóùåñòâëÿëàñü áîëåå ìÿãêèì ìàòåðèàëîì, íàïðè-
ìåð, êîñòÿíûìè ðåòóøåðàìè
— íàðÿäó ñ óíèâåðñàëüíûì ðó÷íûì ðóáèëîì ïîÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî
âèäîâ îòùåïîâ, ïîëó÷àâøèõñÿ ïðè ðàñêàëûâàíèè êàìíåé,— òîí-
êèå îòùåïû, îòùåïû ñ îñòðûìè êðàÿìè, êîðîòêèå òîëñòûå îòùå-
ïû. Òåõíèêà ñêàëûâàíèÿ ðàñïðîñòðàíèëàñü â ïåðèîä íèæíåãî ïà-
ëåîëèòà (100 òûñ.— 40 òûñ. ëåò äî í. ý.)
— íà ñòîÿíêàõ îáèòàíèÿ ñèíàíòðîïîâ (Üîòî åãåñ!èç), íàïðèìåð, â
ñêàëüíûõ ïåùåðàõ âáëèçè Ïåêèíà íàéäåíû íàðÿäó ñ êàìåííûìè
îðóäèÿìè è îñòàòêè êîñòðîâ. Èñïîëüçîâàíèå îãíÿ — îäèí èç âàæ-
íåéøèõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Ïîëó÷åíèå è èñïîëüçîâà-
íèå îãíÿ ïîçâîëèëî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ðàññåëåíèÿ è ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà, ñîçäàëèñü âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ åãî
ïèòàíèÿ è ïðèãîòîâëåíèÿ ïèùè; îãîíü ïðåäîñòàâèë íîâûå ñïîñî-
áû îáîðîíû ïðîòèâ õèùíèêîâ; îãîíü è ïî ñåé äåíü ÿâëÿåòñÿ îñíî-
âîé ìíîãèõ îòðàñëåé òåõíèêè. Â äðåâíåéøèé ïåðèîä ëþäè äîáû-
âàëè îãîíü òîëüêî â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé — îò ïîæàðîâ,
ìîëíèé è ò. ä.; îãîíü ñîõðàíÿëè â êîñòðèùàõ, ïîñòîÿííî ïîääåð-
æèâàÿ åãî.
— ïîÿâëÿþòñÿ î÷åíü äëèííûå äåðåâÿííûå êîïüÿ ñ îáîææåííûìè
âåñüìà òâåðäûìè îñòðèÿìè. Îõîòíèêè, êîòîðûå èçîáðåëè òàêèå
êîïüÿ, ïîëüçîâàëèñü âî âðåìÿ îõîòû íà æèâîòíûõ òàêæå è ðó÷íû-
ìè ðóáèëàìè

150 òûñ.— 40 òûñ. ëåò äî í. ý.— íåàíäåðòàëüöû, à òàêæå, âèäèìî, è
íåêîòîðûå äðóãèå ïðåäêè ÷åëîâå÷åñêîãî ðîäà â ïåðèîä âåðõíåãî
ïàëåîëèòà îâëàäåëè èñêóññòâîì äîáûâàòü îãîíü. Òðóäíî òî÷íî óñ-
òàíîâèòü äàòó ýòîãî âåëèêîãî èçîáðåòåíèÿ, îïðåäåëèâøåãî äàëü-
íåéøèé ïóòü ðàçâèòèÿ èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà. Îãîíü ïåðâîíà÷àëü-
íî ïîëó÷àëè òðåíèåì äåðåâÿííûõ ïðåäìåòîâ, âñêîðå îãîíü ñòàëè
ïîëó÷àòü âûñåêàíèåì — ïðè óäàðå êàìíåì î êàìåíü âîçíèêàëà èñêðà
(ñóùåñòâóþò è èíûå ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïåðâîíà÷àëüíûõ ñïî-
ñîáîâ äîáûâàíèÿ îãíÿ — ñíà÷àëà îãîíü ïîëó÷àëè âûñåêàíèåì, à
ïîçæå — òðåíèåì — ïðèì. ðåä.). Â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä äëÿ äî-
áûâàíèÿ îãíÿ òðåíèåì ïðèìåíÿëè ïðèñïîñîáëåíèå òèïà ëóêà
— ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â ñïîñîáàõ è ïðèåìàõ îáðàáîòêè êàìåí-
íûõ îðóäèé — îíè ñòàëè èçãîòîâëÿòüñÿ èç îòùåïîâ, ïîëó÷åííûõ
ïóòåì ñêàëûâàíèÿ ñ êàìåííîãî æåëâàêà — ÿäðè-ùà, ïîëó÷èâøåãî
íàçâàíèå íóêëåóñà. ßäðèùå (êðåìíåâîå) ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáà-
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òûâàëè: êðóïíûìè ñêîëàìè åìó ïðèäàâàëè îïðåäåëåííóþ ôîðìó,
ïîâåðõíîñòü âûðàâíèâàëè áîëåå ìåëêèìè ñêîëàìè è ëèøü ïîñëå
ýòîé ïîäãîòîâèòåëüíîé îïåðàöèè ñ íóêëåóñà ñêàëûâàëè ïëàñòè-
íû, èç êîòîðûõ èçãîòîâëÿëè îñòðîêîíå÷íèêè è ñêðåáëà. Ïëàñòèíû
áûëè áîëåå óäëèíåííîé, ÷åì îòùåïû, ôîðìû è áîëåå òîíêîãî ñå-
÷åíèÿ; îäíà ñòîðîíà ïëàñòèíû ïîñëå ñêàëûâàíèÿ — ãëàäêàÿ, äðó-
ãàÿ ñòîðîíà ïîäâåðãàëàñü äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêå — îòáèâêå
èëè ðåòóøè
— èç êàìåííûõ ÿäðèù (íóêëåóñà) èçãîòîâëÿëèñü ðóáèëà, ðåçöû,
áóðàâû è òîíêèå ïëàñòèíû íîæåâèäíîé ôîðìû
— ëîâëÿ çâåðÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ èñêóññòâåííî âûðûòûõ
ëîâ÷èõ ÿì; ïðåäïîëàãàåòñÿ ëó÷øàÿ îðãàíèçàöèÿ êîëëåêòèâà ïðè
ðàñøèðåíèè ïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà è ïðè îõîòå íà çâåðÿ, íîñèâ-
øåé çàãîííî-îáëàâíûé õàðàêòåð
— â êà÷åñòâå æèëèù ñëóæàò ïðèìèòèâíûå çåìëÿíêè è ïîñòðîéêè,
îñíîâàíèÿ êîòîðûõ óãëóáëÿëèñü â çåìëþ (íà ðàâíèííîé ìåñòíîñ-
òè), à òàêæå ïåùåðû èëè ñêàëüíûå òåððàñû. Íåàíäåðòàëüöû îñâî-
èëè äîâîëüíî øèðîêèå ïðîñòðàíñòâà íà Ñåâåðå (íà òåððèòîðèè
ÑÑÑÐ ñëåäû äðåâíåãî ÷åëîâåêà íàéäåíû çà Ïîëÿðíûì êðóãîì —
ïðèì, ðåä.), â ÷àñòíîñòè, â Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè, â
Çàáàéêàëüå, â äîëèíå ñðåäíåé Ëåíû. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì ïîñëå
èñêóññòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ îãíÿ. Ìåíÿþòñÿ è
ïðèðîäíûå óñëîâèÿ, êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà îáðàç
æèçíè ÷åëîâåêà; ïîñëå ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà íàñòóïàåò íîâàÿ ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ýïîõà — ãîëîöåí, êëèìàò ñòàíîâèòñÿ òåïëåå
— îñâîåíèå ÷åëîâåêîì õîëîäíûõ ðàéîíîâ ïðåäïîëàãàåò íîâûå
èçìåíåíèÿ â åãî îäåæäå, êîòîðàÿ ñòàëà èçãîòîâëÿòüñÿ èç øêóð óáè-
òûõ æèâîòíûõ. Ìíîãèå îðóäèÿ óæå â ïåðèîä íèæíåãî ïàëåîëèòà
èçãîòîâëÿþòñÿ èç êîñòåé è ðîãîâ æèâîòíûõ, ïðè÷åì ñ ïîìîùüþ
óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíèêè îáðàáîòêè: ïðåäìåòû èç êîñòåé îá-
áèâàëè, ðàññåêàëè, îáòåñûâàëè, ðàñùåïëÿëè, øëèôîâàëè

40 òûñ.— 10 òûñ. ëåò äî í. ý.— çàêîí÷èëîñü ôîðìèðîâàíèå ÷åëîâåêà
ñîâðåìåííîãî òèïà. Îñòàíêè homo sapiens íàõîäÿò âìåñòå ñ ïðåä-
ìåòàìè è îðóäèÿìè, ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î çàðîæäåíèè òåõíèêè
â ïåðèîä íèæíåãî ïàëåîëèòà. Ïîñåëåíèÿ ëþäåé ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ íà áîëüøåé òåððèòîðèè çåìíîãî øàðà. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì
áëàãîäàðÿ íå ñïåöèôè÷åñêèì áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ÷åëî-
âåêà, à ïðåæäå âñåãî, ñîâåðøåíñòâîâàíèþ åãî îïûòà è çíàíèé è
ðàçâèòèþ òåõíèêè, ÷òî ïîçâîëèëî ÷åëîâåêó ïðèñïîñîáèòüñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì è îñóùåñòâèòü ãîñïîäñòâî íàä
ïðèðîäíûìè ÿâëåíèÿìè
— ïîÿâëÿþòñÿ êàìåííûå ïëàñòèíû, êëèíêè, èçãîòîâëåííûå ñ ïî-
ìîùüþ òåõíèêè óäàðíîé ðåòóøè. Ïëàñòèíû òîíêîãî ñå÷åíèÿ ïîä-
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âåðãàëèñü âòîðè÷íîé îáðàáîòêå òåõíèêîé îòæèìíîé ðåòóøè ñ ïî-
ìîùüþ êîñòÿíûõ ðåòóøåðîâ. Îðóäèÿ äëÿ ïîäïðàâêè äðóãèõ îðóäèé
— ðåòóøåðû — ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè â èñòîðèè èíñòðóìåíòàìè äëÿ
ñîçäàíèÿ äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ
— â êà÷åñòâå íóêëåóñà ïðè ðåòóøèðîâàíèè .èçäåëèé èñïîëü-
çîâàëèñü ðàçëè÷íîãî ðîäà íàêîâàëüíè
— íà ñìåíó óíèâåðñàëüíûì ðó÷íûì ðóáèëàì ïðèõîäÿò ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå îðóäèÿ, êîòîðûå èçãîòîâëÿëèñü òåõíèêîé ñêàëû-
âàíèÿ: îò ìåëêîãî ÿäðèùà îòáèâàþòñÿ óçêèå ïëàñòèíû — çàãîòîâ-
êè, ïîäâåðãàþùèåñÿ âòîðè÷íîé îáðàáîòêå
— èçãîòîâëÿþòñÿ ïðèìèòèâíûå êàìåííûå íîæè, ðóáèëà, äîëîòà,
ïèëû, ñâåðëà, ñêðåáëà, ðåçöû è ìíîãèå äðóãèå îðóäèÿ
— ïîÿâëÿþòñÿ âêëàäûøåâûå îðóäèÿ — êàìåííûå èëè êðåìíåâûå
ïëàñòèíû ñîåäèíÿëèñü ñ äåðåâÿííîé èëè êîñòÿíîé ðóêîÿòüþ
— ñ ïîìîùüþ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ îðóäèé çíà÷èòåëüíî ðàñ-
øèðÿåòñÿ èçãîòîâëåíèå äåðåâÿííûõ, êîñòÿíûõ è ðîãîâûõ ïðåäìåòîâ
è îðóäèé, òàêèõ, êàê, íàïðèìåð, øèëà, èãëû ñ îòâåðñòèÿìè, óäî÷êè,
ãàðïóíû, ëîïàòû è ò. ï.
— èñïîëüçóþòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûå âêëàäûøåâûå ñâåðëà, êî-
òîðûìè ïðîèçâîäèëàñü äîðàáîòêà îðóäèÿ — âêëàäûøåâûå îðóäèÿ
çàæèìàëè è âðàùàëè ìåæäó ëàäîíÿìè

Ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ âûñâåðëèâàíèÿ îòâåðñòèé
â ýïîõó ìåçîëèòà
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— óñîâåðøåíñòâóåòñÿ òåõíèêà ñòðîèòåëüñòâà çåìëÿíîê, ñîîðó-
æàþòñÿ æèëèùà òèïà øàëàøåé; îñíîâàíèÿ óãëóáëÿëèñü â çåìëþ,
øàëàøè óêðåïëÿëè êîñòÿìè èëè êëûêàìè êðóïíûõ æèâîòíûõ (ìà-
ìîíòîâ), êîòîðûìè âûêëàäûâàëè òàêæå ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ. Ïî-
ÿâëÿþòñÿ òàêæå øàëàøè ñ íèçêèìè ãëèíÿíûìè ñòåíàìè è ñî ñòå-
íàìè, ñïëåòåííûìè èç âåòâåé è óêðåïëåííûìè æåðäÿìè èëè êî-
ëàìè
— æèäêèå ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ðàçîãðåâàþò è âàðÿò â êàìåííûõ åñ-
òåñòâåííûõ óãëóáëåíèÿõ, êóäà äëÿ ïîäîãðåâà êèäàþò ðàñêàëåííûå
êàìíè
— îäåæäà èçãîòîâëÿåòñÿ èç øêóð æèâîòíûõ; êîæà îáðàáàòûâàåòñÿ
áîëåå òùàòåëüíî, îòäåëüíûå øêóðû ñøèâàþòñÿ ñóõîæèëèÿìè çâå-
ðåé èëè òîíêèìè êîæàíûìè ðåìåøêàìè
— òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè êîæè âåñüìà ñëîæíà; ïðîöåññ îáðàáîòêè
òðóäîåìêèé è âêëþ÷àåò õèìè÷åñêèå ñïîñîáû: øêóðà çàìà÷èâàåòñÿ
â ðàñòâîðå ñîëè, ïîòîì â ìåçäðó âòèðàåòñÿ æèð, à òàêæå ñîê êîðû
ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåðåâüåâ
— ÷åëîâåê äðåññèðóåò ñîáàêó äëÿ îõîòû íà çâåðÿ
— äëÿ íàçåìíîé òðàíñïîðòèðîâêè ãðóçîâ è äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ èçîá-
ðåòåíû ïðèìèòèâíûå ñàíè. Ê êîíöó äàííîãî ïåðèîäà íåêîòîðûå
âèäû ñûðüÿ ïåðåâîçÿòñÿ óæå íà äàëüíèå ðàññòîÿíèÿ, íàïðèìåð, àð-
ìÿíñêèé îáñèäèàí (âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî) òðàíñïîðòèðóåòñÿ íà
300—400 êì. Èç îáñèäèàíà èçãîòîâëÿëè ðåæóùèå è êîëþùèå îðó-
äèÿ è äðóãèå èíñòðóìåíòû
— äëÿ ðûáíîé ëîâëè èçãîòîâëÿþò ïåðâûå ëîäêè, âûäîëáëåííûå
èç öåëîãî êóñêà äåðåâà, è, âèäèìî, ïëîòû. Ëîâ ðûáû îñóùåñòâëÿåòñÿ
óäî÷êàìè è ãàðïóíàìè; ïîÿâëÿþòñÿ, âèäèìî, ñåòè
— ïëåòåíèå êðûø èç õâîðîñòà äëÿ ïîêðûòèÿ âåðõà ïîñòðîåê è èç-
ãîòîâëåíèå êîðçèí ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì âîçíèêíîâåíèÿ òåõíèêè ïëå-
òåíèÿ
— ìíîãèå àðõåîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî íà÷àëî ãîí÷àðíîãî ðåìåñëà áûëî
ïîëîæåíî òåì, ÷òî ñïëåòåííûå êîðçèíêè îáìàçûâàëèñü ãëèíîé,
ïîòîì îáæèãàëèñü íàä îãíåì. Ãîí÷àðíîå äåëî è ïðîèçâîäñòâî êå-
ðàìè÷åñêèõ èçäåëèé ñûãðàëî î÷åíü âàæíóþ ðîëü â èñòîðèè òåõ-
íèêè — â ïåðèîä çàðîæäåíèÿ ìåòàëëóðãèè
— ãëèíÿíûå ñòàòóýòêè, îáîææåííûå íà îãíå, ïðåäñòàâëÿþò îá-
ðàçöû íà÷àëà êåðàìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðîå, îäíàêî, âñêî-
ðå ïðåêðàòèëîñü
— îáèòàíèå â ïåùåðàõ ñïîñîáñòâîâàëî âîçíèêíîâåíèþ îñâå-
òèòåëüíîé òåõíèêè. Äðåâíåéøèå ñâåòèëüíèêè — ýòî ëó÷èíû, ôà-
êåëû è ïðèìèòèâíûå ìàñëÿíûå ãîðåëêè. Îò ïåðèîäà íèæíåãî ïà-
ëåîëèòà ñîõðàíèëèñü ìèñêè èç ïåñ÷àíèêà èëè ãðàíèòà, êîòîðûå
èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ãîðåëîê
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— íàðÿäó ñ ïðåäìåòàìè äîìàøíåãî îáèõîäà íà÷èíàþò èçãîòîâëÿòüñÿ
óêðàøåíèÿ: áóñû èç êîðàëëîâ è çóáîâ ñ îòâåðñòèÿìè ïîñåðåäèíå,
ïðåäìåòû, âûðåçàííûå èç êîñòè è ðîãîâ, ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ïðåä-
ìåòû êóëüòà
— â ïåùåðàõ íàéäåíû ñòàòóýòêè æåíùèí, æèâîòíûõ, îáðÿäîâûå
ñêóëüïòóðû, ðèñóíêè, çà÷àñòóþ ïðåêðàñíî âûïîëíåííûå. Ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ è èçãîòîâëåíèå êðàñîê, êîòîðûå íå èçìåíèëè ñâîèõ
öâåòîâ íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòêîâ òûñÿ÷åëåòèé
— â ïåðèîä íèæíåãî ïàëåîëèòà äëÿ îõîòû íà çâåðÿ è â öåëÿõ ñàìî-
îáîðîíû èñïîëüçóåòñÿ íîâîå îðóäèå — êîïüåìåòàëêà. Ýòî — ïðè-
ìåð ïðèìåíåíèÿ ðû÷àãîâ, ñ ïîìîùüþ ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü
è äèñòàíöèÿ ïîëåòà êîïüÿ
— âåðøèíîé èçîáðåòàòåëüñòâà â êîíöå ýòîãî ïåðèîäà ñ÷èòàåòñÿ
ëóê ñ òåòèâîé, êîòîðûì ïîðàæàåòñÿ öåëü íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè;
ëóê â êà÷åñòâå îðóæèÿ óñïåøíî èñïîëüçîâàëñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ
òûñÿ÷åëåòèé, âïëîòü äî íîâîé ýðû. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ñ÷è-
òàþò, ÷òî ëóê áûë èçîáðåòåí ïðèìåðíî 12 òûñ. ëåò íàçàä, íî íàé-
äåííûå ïðè ðàñêîïêàõ íàêîíå÷íèêè ñòðåë ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî îíè
èçãîòîâëÿëèñü â áîëåå ðàííèé ïåðèîä. Ëóê ïîçâîëèë óñïåøíî îõî-
òèòüñÿ íà çâåðåé, ÷òî, ïî óòâåðæäåíèþ íåêîòîðûõ ó÷åíûõ, âåëî ê
ïîëíîìó óíè÷òîæåíèþ ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ è âûíóäèëî îõîò-
íèêîâ èñêàòü íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, ò. å. ïåðåé-
òè ê çåìëåäåëèþ
— ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà òèïà ëóêà äîáûâàåòñÿ îãîíü
— ê êîíöó ïåðèîäà íèæíåãî ïàëåîëèòà çàêëàäûâàþòñÿ ïåðâûå
øàõòû äëÿ ïîäçåìíîé äîáû÷è ñûðüÿ, ïðåæäå âñåãî êðåìíÿ, ñëàí-
öà, ïîçæå èçâåñòíÿêà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëÿëèñü óêðàøåíèÿ. Â íå-
êîòîðûõ îáëàñòÿõ íà òåððèòîðèè ïåðâîíà÷àëüíûõ ïîâåðõíîñòíûõ
ðàçðàáîòîê óãëóáëÿëè ÿìû, ðûëè øàõòû, à îò íèõ îòâîäèëè øòîëü-
íè, ñîîðóæàëè ëåñòíèöû. Òàê âîçíèêàåò íîâàÿ îòðàñëü ïðîèçâîä-
ñòâà — ãîðíîå äåëî. Ñûðüå äîáûâàëîñü ïðèìèòèâíûì ñïîñîáîì
— ïóòåì âûðóáàíèÿ ïîðîäû â øàõòàõ è ïóòåì ñêîëà èëè îòïèëè-
âàíèÿ ïëàñòîâ ïîðîäû 12 —10 òûñ. ëåò äî í. ý.— â êîíöå ëåäíèêî-
âîãî ïåðèîäà îõîòíèêè ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà ëîâëå îïðåäåëåííî-
ãî çâåðÿ: îäíè ãðóïïû îõîòíèêîâ çàíèìàþòñÿ îõîòîé íà ñåâåðíîãî
îëåíÿ, äðóãèå — íà ãàçåëåé, ëàíåé, áåçîàðîâûõ êîçëîâ è ò. ä. Ñòàäà
äèêèõ æèâîòíûõ, âáëèçè êîòîðûõ ïîñåëÿëèñü îõîòíèêè, ïðåä-
ñòàâëÿëè ñâîåîáðàçíûé åñòåñòâåííûé ðåçåðâ ïèùè, ìÿñà. Áëèçîñòü
ïîñåëåíèé ê åñòåñòâåííûì ïàñòáèùàì ïîçâîëÿëà îõîòíèêàì îò-
ëàâëèâàòü äèêèõ æèâîòíûõ è ñîäåðæàòü èõ ðÿäîì ñ æèëüåì. Òàê
ïðîèñõîäèò ïðîöåññ îäîìàøíèâàíèÿ æèâîòíûõ,, â ïåðâóþ î÷åðåäü
îâåö è êîç. Ïîñòåïåííî íà÷èíàþò ñîçäàâàòüñÿ óñëîâèÿ äëÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ ïàñòáèùíîãî õîçÿéñòâà
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— ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïðàêòèêà ðåãóëÿðíîãî ñáîðà óðîæàÿ äèêîðàñ-
òóùèõ çëàêîâûõ ðàñòåíèé — ÿ÷ìåíÿ, îâñà, îäíîçåðíî-âîé ïøåíè-
öû, â ïåðâóþ î÷åðåäü â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Àçèè
— äëÿ æàòâû äèêîðàñòóùèõ çëàêîâ èçãîòîâëÿþòñÿ ïåðâûå ñåðïû ñ
êàìåííûìè êëèíêàìè. Çåðíà ïåðåòèðàëèñü â îñîáûõ ñòóïêàõ. Ïî-
ÿâëÿþòñÿ ðó÷íûå êàìåííûå çåðíîìîëêè è çåðíîòåðêè

10—8 òûñ. ëåò äî í. ý.— íà÷àëî ïåðèîäà íåîëèòà, êëèìàòè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ ïîäîáíû ñîâðåìåííûì, ëåäíèêè îòñòóïàþò; ïðèðîäíûå
óñëîâèÿ âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ (îñîáåííî â ãîðíûõ îáëàñòÿõ Çàïàä-
íîé Àçèè, þæíîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè è äð.) íå ñïîñîáñòâóþò
ðàñøèðåíèþ îõîòîâîäñòâà, ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

9500 ëåò äî í. ý.— ïîñòðîåí õðàì â Èåðèõîíå (Èîðäàíèÿ) èç äåðåâà è
ãëèíû äëèíîé ñâûøå 6,5 ì è â øèðèíó ñâûøå 3 ì

9—7 òûñ. ëåò äî í. ý.— â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ çåìíîãî øàðà, ïðåæäå
âñåãî â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Àçèè, ôîðìèðóþòñÿ îñíîâû çåìëåäåëèÿ,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýïîõàëüíîå ÿâëåíèå â èñòîðèè ÷åëîâå÷å-
ñòâà. Â ðåçóëüòàòå íåýôôåêòèâíîãî âåäåíèÿ õîçÿéñòâà ëèøü îãðà-
íè÷åííîå êîëè÷åñòâî ëþäåé ìîãëî ðàññ÷èòûâàòü íà ïîñòîÿííîå
îáåñïå÷åíèå ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ. Îäíàêî ñ ðàçâèòèåì çåìëåäå-
ëèÿ è ñêîòîâîäñòâà ÷åëîâåê ñòàë ïðîèçâîäèòü áîëüøå, ÷åì áûëî
íåîáõîäèìî äëÿ åãî ñîáñòâåííîãî ïîòðåáëåíèÿ,— ïîëó÷àòü èçáû-
òî÷íûé ïðîäóêò, ÷òî ïîçâîëèëî îäíèì ëþäÿì êîðìèòüñÿ çà ñ÷åò
òðóäà äðóãèõ. Èçáûòî÷íûé ïðîäóêò ñîçäàë ïðåäïîñûëêè äëÿ âûäå-
ëåíèÿ ðåìåñëà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ îòðàñëü ïðîèçâîäñòâà, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñîçäàëî óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãîðîäîâ, äëÿ ðàçâè-
òèÿ öèâèëèçàöèè. Îäíàêî ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ çåìëåäåëèÿ ïðî-
äîëæàëñÿ íåñêîëüêî òûñÿ÷åëåòèé
— ïðè çåìëåäåëèè ñòàëî âîçìîæíûì ñîçäàâàòü è õðàíèòü ïðî-
äîëæèòåëüíîå âðåìÿ çàïàñû çåðíà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-, ÷àëå
îñåäëîãî îáðàçà æèçíè, î âîçâåäåíèè ïîñòîÿííûõ æèëèù, îáùå-
ñòâåííûõ ïîñòðîåê, ÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ýôôåêòèâíîå âå-
äåíèå õîçÿéñòâà, à ïîçæå îñóùåñòâèòü ñïåöèàëèçàöèþ è ðàçäåëå-
íèå òðóäà
— îäíîçåðíîâàÿ ïøåíèöà íà÷àëà êóëüòèâèðîâàòüñÿ ïðåæäå âñåãî
íà þãî-âîñòîêå Òóðöèè, ïøåíèöà äâóõçåðíîâàÿ — â äîëèíå þæ-
íîé ÷àñòè Èîðäàíèè, äâóõðÿäíûé ÿ÷ìåíü — íà ñåâåðå Èðàêà è íà
çàïàäå Èðàíà. Áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ÷å÷åâèöà â Ïàëåñòèíå,
ïîçæå òàì ïîÿâëÿåòñÿ ãîðîõ è äðóãèå êóëüòóðû
— ïîñåâíûå ïîëÿ ñíà÷àëà îáðàáàòûâàëèñü çàîñòðåííûìè íà êîí-
öàõ æåðäÿìè; îäíàêî îðóäèÿ, ïðåäíàçíà÷àåìûå äëÿ îáðàáîòêè ïî-
÷âû, áûëè èçâåñòíû è ðàíüøå, äî âîçíèêíîâåíèÿ çåìëåäåëèÿ
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— ïîñòåïåííî ïîÿâëÿþòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûå îðóäèÿ äëÿ óáîð-
êè óðîæàÿ, äëÿ æàòâû: íîæè, ñåðïû, öåïû, ðó÷íûå çåð-íîìîëêè ñî
ñòóïêîé
— îäíîâðåìåííî ñ âîçíèêíîâåíèåì çåìëåäåëèÿ íà÷èíàåòñÿ îäî-
ìàøíèâàíèå äèêèõ æèâîòíûõ — êîç, îâåö, ïîçæå êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà, ñâèíåé è ò. ä. Âìåñòî ìàëîýôôåêòèâíîé îõîòû è îòëîâà
äèêèõ æèâîòíûõ ñîçäàþòñÿ òàêèå ïðîäóêòèâíûå ôîðìû õîçÿéñòâà,
êàê ðàçâåäåíèå ñêîòà. Ñêîòîâîäñòâî îáåñïå÷èâàåò ÷åëîâåêà ìÿñîì
è äðóãèìè ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, à òàêæå îäåæäîé, ñûðüåì äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ îðóäèé è ò. ï. Ïîçæå äîìàøíèå æèâîòíûå èñïîëüçó-
þòñÿ â êà÷åñòâå òÿãëîâîé ñèëû. Äèñêóòèðóåòñÿ âîïðîñ î òîì, ÷òî
âîçíèêëî ðàíüøå — çåìëåäåëèå èëè ñêîòîâîäñòâî. Çåìëåäåëèå è
ñêîòîâîäñòâî òåñíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ïðèðó÷åíèå äèêèõ æè-
âîòíûõ íà÷àëîñü, âèäèìî, íà ñåâåðå Ñèðèè èëè â Àíàòîëèè (Òóð-
öèÿ)
— â äàííûé ïåðèîä ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âêëàäûøåâûå îðóäèÿ, îñ-
íîâó êîòîðûõ äåëàëè èç äåðåâà èëè êîñòè, à ðàáî÷óþ ÷àñòü ñîñòàâ-
ëÿëè èç íàáîðà íåáîëüøèõ êàìåííûõ ïëàñòèíîê, ïîëó÷èâøèõ íà-
çâàíèå ìèêðîëèòîâ. ×àùå âñåãî ïëàñòèíêè èçãîòîâëÿëèñü èç êðåìíÿ,
îáñèäèàíà èëè äðóãèõ ìèíåðàëîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå íîæè, ñåðïîâèäíûå îðóäèÿ, ðåçöû ñ ïðèòóïëåííîé ñïèí-
êîé èëè ñêîøåííûì êðàåì, òîïîðû, ìîëîòêè, ìîòûãè è äðóãèå îðó-
äèÿ. Ýòèìè îðóäèÿìè ïîëüçîâàëèñü íå òîëüêî ïåðâûå çåìëåäåëü-
öû, íî è áîëüøèíñòâî îõîòíèêîâ, íà÷àâøèõ îáðàáàòûâàòü ïî÷âó
çíà÷èòåëüíî ïîçæå, â ïîñëåäóþùèå òûñÿ÷åëåòèÿ
— êðåìíåâûå íîæè, ïèëû, ðåçöû âêëàäûâàëèñü â äåðåâÿííóþ èëè
êîñòÿíóþ îñíîâó è çàêðåïëÿëèñü áèòóìîì
— îñåäëûå çåìëåäåëüöû ñòðîÿò áîëüøèå æèëûå ïîñòðîéêè. Äîìà
ñòðîÿòñÿ èç ïðóòüåâ, îáìàçûâàþòñÿ ãëèíîé; èíîãäà ñòåíû âîçâî-
äÿò èç îòäåëüíûõ ñëîåâ ìîêðîé ãëèíû; ïîÿâëÿþòñÿ ñûðöîâûå êèð-
ïè÷è; âîçâîäÿòñÿ êàìåííûå ñòðîåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ïîñåëåíèÿõ
Çàïàäíîé Àçèè â 10 òûñ. èëè 9 òûñ. äî í. ý. ïðîæèâàëî ñâûøå 200
÷åëîâåê. Âíóòðè ñòðîåíèÿ âûêëàäûâàëèñü ãëèíÿíûå ïå÷è è ñòðî-
èëèñü çàêðîìà äëÿ õðàíåíèÿ çåðíà. Ïîÿâëÿåòñÿ ðîãîæà. Èçîáðåòà-
åòñÿ èçâåñòêîâàÿ øòóêàòóðêà, êîòîðîé îáìàçûâàþòñÿ ñòðîåíèÿ

8 òûñ. ëåò äî í. ý.— â Èåðèõîíå ïîñòðîåí óêðåïëåííûé ãîðîä, íàñ÷è-
òûâàþùèé îêîëî 3 òûñ. æèòåëåé; äîìà, êðóãëûå â ïëàíå, ñòðîè-
ëèñü èç ñûðöîâîãî êèðïè÷à. Âåñü ãîðîä áûë îáíåñåí ñòåíîé èç
áóòîâîãî êàìíÿ ñ ìàññèâíûìè áàøíÿìè âîñüìèìåòðîâîãî äèàìåò-
ðà è âûñîòîé â 8 ì. Âûñîòà êðåïîñòíûõ ñòåí ñîñòàâëÿëà 4,2 ì;
ñòåíû áûëè ñëîæåíû èç êàìåííûõ êâàäðàòîâ 2x2 ì âåñîì â íå-
ñêîëüêî òîíí êàæäûé. Â 8 òûñ. äî í. ý. è â ïîñëåäóþùèå òûñÿ÷åëå-
òèÿ ñóùåñòâîâàëè è äðóãèå êðåïîñòè
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— ñûðüå ñòàíîâèòñÿ ïðåäìåòîì òîðãîâëè è ïåðåâîçèòñÿ íà áîëü-
øèå ðàññòîÿíèÿ. Îáñèäèàí èç Àíàòîëèè (Òóðöèÿ) ïåðåïðàâëÿåòñÿ
â ãîðîäà, óäàëåííûå íà ðàññòîÿíèÿ ñâûøå 1000 êì. Â íåêîòîðûõ
èñòî÷íèêàõ óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñâîèì ìîãóùåñòâîì è ðàñöâåòîì Èåðè-
õîí îáÿçàí òîðãîâëå èìåííî îáñèäèàíîì
— âîçíèêàåò ïðîèçâîäñòâî áûòîâîé êåðàìèêè; äëÿ îáæèãà ãëèíÿ-
íûõ ïðåäìåòîâ è ïîñóäû ñòðîÿò ñïåöèàëüíûå êåðàìè÷åñêèå èëè
ãîí÷àðíûå ïå÷è

8—6 òûñ. äî í. ý.— ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé ñïîñîá îáðàáîòêè êàìåííûõ
îðóäèé — òåõíèêà øëèôîâàíèÿ; ñíà÷àëà äåëàåòñÿ çàãîòîâêà, çàòåì
çàãîòîâêà øëèôóåòñÿ. Äàííàÿ òåõíèêà õàðàêòåðíà äëÿ ïåðèîäà íåî-
ëèòà — íîâîêàìåííîãî âåêà
— èçãîòîâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå îðóäèÿ äëÿ îáðàáîòêè äåðåâà, ãëàâ-
íûì îáðàçîì îñòðîêîíå÷íûå òîïîðû, ðåçöû è äðóãèå îðóäèÿ, êî-
òîðûå âêëàäûâàëèñü â äåðåâÿííóþ îñíîâó
— îðóäèÿ ðàçðåçàþòñÿ, ïèëÿòñÿ êàìåííûìè ïèëàìè áåç çóáüåâ; â
êà÷åñòâå àáðàçèâà ñëóæèë êâàðöåâûé ïåñîê; ïðèìåíÿëîñü ñóõîå è
ìîêðîå øëèôîâàíèå ñ ïîìîùüþ îñîáûõ êàìåííûõ áðóñêîâ; èíîãäà
øëèôîâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ øëèôîâî÷íûõ áðóñêîâ, êî-
òîðûì ïðèäàíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïðîôèëè. Ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñâåð-
ëåíèå îòâåðñòèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü öèëèíäðè÷åñêèõ, ñ ïîìîùüþ
òðóá÷àòûõ êîñòåé èëè ñòâîëîâ áàìáóêà, çàîñòðåííûõ ïðåäìåòîâ â
ôîðìå çóáüåâ; â êà÷åñòâå àáðàçèâà ïðèìåíÿëñÿ ïåñîê. Ñî âðåìåíåì
òåõíèêà øëèôîâêè äîñòèãàåò âûñîêîãî óðîâíÿ

8—7 òûñ. äî í. ý.— â Àíàòîëèè è Èðàíå îáíàðóæåíû îòäåëüíûå ïðåä-
ìåòû è óêðàøåíèÿ, îðóäèÿ, ñäåëàííûå èç ìåäè ñïîñîáîì õîëîäíîé
îáðàáîòêè ìåòàëëà. Îäíàêî ýòîò ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé åùå
íå ìîæåò çàìåíèòü òðàäèöèîííóþ òåõíèêó èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé
èç êàìíÿ

7 òûñ. äî í. ý.— ãîðîä ×àòàë-Ãóþê â Àíàòîëèè ïîñòðîåí ïî åäèíîìó
ïëàíó, ïðÿìîóãîëüíûå äîìà òåñíî ïðèìûêàëè äðóã ê äðóãó, êðûøè
áûëè âûñîêèå, ðåáðèñòûå. Â äëèíó æèëûå ïîìåùåíèÿ äîñòèãàëè
10 ì, à â øèðèíó — 6 ì. Â ñàìîì ãîðîäå íàñ÷èòûâàëîñü ìíîæåñòâî
áîãàòî îôîðìëåííûõ õðàìîâ
— â Àíàòîëèè íàéäåíû îñòàòêè òåêñòèëüíûõ èçäåëèé; ýòî äîêà-
çûâàåò, ÷òî ñóùåñòâîâàëî ïðÿäåíèå ìàòåðèè èç ñûðüÿ ðàñòèòåëü-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è òêà÷åñòâî íà ñòàíêàõ. Îáíàðóæåíû ðèñóí-
êè, âûòêàííûå íà òåêñòèëüíûõ èçäåëèÿõ, êîòîðûå íàïîìèíàþò óçî-
ðû íà ñîâðåìåííûõ òóðåöêèõ êîâðàõ
— ñíà÷àëà ïðÿäåíèå îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ âåðåòåíà ñ ïðÿñ-
ëèöåì è ðîãàòêè; íà îäíîì êîíöå âåðåòåíà íàõîäèëàñü ïðÿæà, íà
äðóãîé íàñàæèâàëîñü ïðÿñëèöå èç êàìíÿ èëè ãëèíû, ÷òîáû îáåñ-
ïå÷èâàòü âðàùåíèå; ïðè ýòîì âîëîêíà ñâèâàëèñü â ïðî÷íóþ íèòü
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è íàêðó÷èâàëèñü íà âåðåòåíî. Òêàëè íà ïðèìèòèâíûõ ðó÷íûõ òêàö-
êèõ ñòàíêàõ ñ ãîðèçîíòàëüíûì èëè âåðòèêàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì
îñíîâû
— ñîòêàííóþ òêàíü è ñïëåòåííóþ ðîãîæó îêðàøèâàëè. Â êà÷åñòâå
êðàñèòåëåé èñïîëüçîâàëè ðàñòèòåëüíûå êðàñêè, íàïðèìåð, ìîðå-
íó
— â íàèáîëåå ðàçâèòûõ îáëàñòÿõ Çàïàäíîé Àçèè ïðîèñõîäèò äàëü-
íåéøåå ðàçäåëåíèå òðóäà: ÷àñòü íàñåëåíèÿ íå ó÷àñòâóåò íåïîñðåä-
ñòâåííî â ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, à çàíèìàåòñÿ ðåìåñ-
ëåííûì ïðîèçâîäñòâîì (èçãîòîâëåíèåì îðóäèé, èíñòðóìåíòîâ,
ïðåäìåòîâ áûòà). Òàêîå ðàçäåëåíèå òðóäà ìåæäó çåìëåäåëüöåì è
ðåìåñëåííèêîì ïðèîáðåòàåò ïîñòåïåííî ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå
äëÿ ðàçâèòèÿ òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà, äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãîðîäîâ
è ïåðâûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé

7—6 òûñ. äî í. ý.— â Àíàòîëèè âïåðâûå âûïëàâëÿåòñÿ ìåäü èç ðóäû,
à òàêæå îëîâî. Íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñîõðàíèâ-
øåéñÿ çîëû ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî òåìïåðàòóðà ïëàâêè äîñòèãàëà
áîëåå 1000°Ñ. Ñïåöèàëèñòû âûñêàçûâàþò ìíåíèå, ÷òî ìåäü âûï-
ëàâëÿëè èç ìàëàõèòà, à â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçîâàëè áóðûé
óãîëü. Â ñëåäóþùåì òûñÿ÷åëåòèè äàííûé ñïîñîá ìåòàëëóðãèè ìåäè
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âîçíèêàþùèõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ãîðîäàõ Áëèæ-
íåãî Âîñòîêà. Ïîçíàíèå èñêóññòâà ïîëó÷åíèÿ îïðåäåëåííîãî ìå-
òàëëà ïóòåì âîññòàíîâëåíèÿ ðóäû — äàëüíåéøèé ýòàï â èñòîðèè
÷åëîâå÷åñòâà. Ñíà÷àëà èñïîëüçîâàëè ìåòàëë ñàìîðîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ; ïîòîì îáíàðóæèëè, ÷òî êóñêè, íàïðèìåð, ìåäíîé
ðóäû ïðè ñèëüíîì íàãðåâàíèè íà÷èíàþò ïëàâèòüñÿ, à ïðè îõëàæ-
äåíèè âíîâü ñòàíîâÿòñÿ òâåðäûìè, ò. å. ìåäü ïðèîáðåòàåò íîâîå
ñâîéñòâî. Ïðîöåññ âûïëàâêè ìåäè áûë îáíàðóæåí ñëó÷àéíî, âî
âðåìÿ îáæèãà â ïå÷àõ êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé. Ïîçæå ïðèñòóïèëè ê
ñëîæíîìó ïðîöåññó âîññòàíîâëåíèÿ ñóëüôèäíûõ ðóä, ïðè êîòîðîì
ñûðåö ìåäè ïîëó÷àëè ïóòåì íåîäíîêðàòíîãî íàãðåâà ïîðîäû. Ìåäü
åùå äîëãîå âðåìÿ íå ìîãëà çàìåíèòü ïîëíîñòüþ êàìåíü êàê îñíîâ-
íîå ñûðüå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé èëè êîíêóðèðîâàòü ñ íèì, ïî-
ñêîëüêó ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ìåäè áûë î÷åíü òðóäîåìêèì è ñëîæ-
íûì, à ñïîñîá äîáû÷è êàìíÿ ëåãêèì è äîñòóïíûì. Òîëüêî çíà÷è-
òåëüíî ïîçæå ïðèìåíåíèå æåëåçà ïðîèçâåëî íàñòîÿùèé ïåðåâîðîò
â òåõíèêå

6 òûñ. ëåò äî í. ý.— îòøëèôîâàííûå   äîùå÷êè èç îáñèäèàíà èñïîëü-
çóþòñÿ â êà÷åñòâå çåðêàë; ïîÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòû êîñìåòèêè

6—5 òûñ. äî í. ý.— çåìëåäåëèå ðàçâèâàåòñÿ íå íà âûñîêîãîðíûõ ðàâ-
íèíàõ Èðàíñêîãî ïëîñêîãîðüÿ, Àíàòîëèè è Ëåâàíòà, êàê ðàíüøå, à
â äîëèíàõ áîëüøèõ ðåê (ïðåæäå âñåãî Åâôðàòà è Òèãðà â Ìåñîïî-
òàìèè, ïîçæå Íèëà è Èíäà), ãäå èñïîëüçîâàëîñü åñòåñòâåííîå ïëî-
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äîðîäèå ïî÷âû, óäîáðÿåìîé ðå÷íûì èëîì âî âðåìÿ ðàçëèâà ðåê.
Ïîñòåïåííî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïðàêòèêà èñêóññòâåííîãî îðîøåíèÿ
ïîñåâîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþòñÿ óðîæàè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ïåðâûõ ïîñòîÿííûõ ïîñåëåíèé
— ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû âìåñòî æåðäåé è ìîòûã, èçâåñòíûõ ðàíåå,
èñïîëüçóåòñÿ êðþê (áàãîð), ñîñòîÿùèé èç ãîðèçîíòàëüíîãî ñîøíè-
êà è ðóêîÿòêè. Ïðèìèòèâíûå ïëóãè, ñîõè èçâåñòíû áûëè, âèäèìî,
ðàíüøå âñåãî â Ìåñîïîòàìèè
— âîçíèêàþò ïåðâûå ïîñåëåíèÿ çåìëåäåëüöåâ íà ÷åøñêèõ çåìëÿõ
(Êóòíà-Ãîðà, äîëèíà ð. Íèòðû è äð.)
— íà Áëèæíåì Âîñòîêå óñîâåðøåíñòâóåòñÿ îáðàáîòêà ìåäíûõ ðóä.
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â îñíîâíîì ìåäü îáðàáàòûâàþò ñïîñîáîì êîâêè,
íà÷èíàþò îïðîáîâàòü ìåòîäû îòëèâêè â ôîðìû; ðàçâèâàåòñÿ ïðî-
èçâîäñòâî ìåòàëëà â îòêðûòûõ, à çàòåì è â çàêðûòûõ ôîðìàõ, ïðî-
èçâîäñòâî ðàçëè÷íûõ õóäîæåñòâåííûõ èçäåëèé èç ìåòàëëà. Â áî-
ëåå ïîçäíþþ ýïîõó — â áðîíçîâûé âåê è â ïåðèîä íîâîé èñòîðèè
— ýòîò ìåòîä ïðîèçâîäñòâà ìåòàëëà ïðèîáðåòàåò îãðîìíîå çíà÷å-
íèå
— â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ ìåòîäà âûïëàâêè ìåòàëëà â ôîðìàõ è â
âèäå ñëèòêîâ çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ìíî-
ãèõ èíñòðóìåíòîâ, îðóäèé òðóäà è îðóæèÿ
— ìåäíóþ ðóäó äîáûâàþò â øàõòàõ, ïîäíèìàþò íà ïîâåðõíîñòü è
ïåðåïðàâëÿþò çà÷àñòóþ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ êàê äðàãîöåí-
íîå ñûðüå. Èçâëåêàþò ìåäü èç ïîðîäû ñ ïîìîùüþ îãíÿ. Ïîðîäà
íàãðåâàåòñÿ äî âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ïîòîì áûñòðî îõëàæäàåòñÿ
(íàïðèìåð, îáëèâàåòñÿ âîäîé), â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíà ðàñêàëûâàåò-
ñÿ èëè òðåñêàåòñÿ
— èçâåñòíû èçäåëèÿ, èçãîòîâëåííûå èç ñåðåáðà, çîëîòà è îëîâà

5 òûñ. ëåò äî í. ý.— â Ñðåäíåé Åâðîïå ó÷àñòêè äëÿ çåìëåäåëèÿ èñ-
ïîëüçîâàëè ïîñëå âûæèãàíèÿ ëåñà. Âûðàùèâàëè ïøåíèöó, ÿ÷ìåíü,
ïðîñî, ãîðîõ, ëåí. Ïðàêòèêóåòñÿ âûïàñ ðîãàòîãî ñêîòà. Äîìà çåìëå-
äåëüöåâ äîñòèãàþò 30 ì â äëèíó: òàì ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïîìåùå-
íèÿ äëÿ æèëüÿ, çàïàñà ïðîäóêòîâ è ñîäåðæàíèÿ ñêîòà
— ïðè èçãîòîâëåíèè êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé ïðèìåíÿåòñÿ ðó÷íîé
ãîí÷àðíûé êðóã. Ãîí÷àðíûì ïðîèçâîäñòâîì çàíèìàþòñÿ êîëëåê-
òèâû ðåìåñëåííèêîâ; âèäèìî, ýòî ïåðâûé â èñòîðèè ïðèìåð êîë-
ëåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà
— ðàçâèâàåòñÿ òðàíñïîðòíîå ñîîáùåíèå ïî ðåêàì è, âèäèìî, ìîð-
ñêîå ñîîáùåíèå. Íàðÿäó ñ âåñåëüíûìè ñóäàìè â Ìåñîïîòàìèè ñòðî-
ÿòñÿ ïàðóñíèêè. Èñïîëüçîâàíèå ïàðóñîâ íà ñóäàõ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåñ-
ñèâíûì ýòàïîì â ðàçâèòèè òåõíèêè, èáî ïðåäñòàâëÿåò ïðèìåð ïåð-
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âîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â êà÷åñòâå
òÿãîâîé ñèëû

5—4 òûñ. ëåò äî í. ý.— â äîëèíàõ êðóïíûõ ðåê (Åâôðàò, Òèãð, Íèë)
ðàçâèâàåòñÿ õîðîøî íàëàæåííàÿ îðãàíèçàöèÿ òðóäà ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå øèðîêîé ñåòè èððèãàöèîííûõ ñèñòåì; èñïîëüçóþòñÿ ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ìåòîäû çàìåðà çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è çåìëåìåðíûå èíñò-
ðóìåíòû (æåðäè, îòâåñû, íèâåëèðîâêà ñ ïîìîùüþ âîäû, îðèåíòà-
öèÿ ïî çâåçäàì). Âîçíèêàåò ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü êàíàëîâ, êóäà âîäà
ïîäàåòñÿ ðû÷àæíûìè ÷åðïàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè — øàäóôàìè
(êðóïíåéøèå èððèãàöèîííûå ñîîðóæåíèÿ â áàññåéíå ðåê Àìóäà-
ðüè, Ñûðäàðüè è Çåðàâ-øàíà áûëè ñîçäàíû ê ñåðåäèíå ïåðâîãî
òûñÿ÷åëåòèÿ äî í. ý. Æèòåëè ýòèõ çåìëåäåëü÷åñêèõ ðàéîíîâ âûðà-
ùèâàëè ÿ÷ìåíü, ðèñ, ïøåíèöó, õëîï÷àòíèê, çàíèìàëèñü ðàçëè÷íû-
ìè ðåìåñëàìè, òîðãîâëåé, âîçâîäèëè ãîðîäà è ïðîêëàäûâàëè äî-
ðîãè. Îíè îáëàäàëè âûñîêèìè ïðàêòè÷åñêèìè çíàíèÿìè â îáëàñ-
òè ãîðíîãî äåëà, ìåòàëëóðãèè, êåðàìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà, òêàö-
êîãî äåëà, þâåëèðíîãî èñêóññòâà, èìåëè ïðåäñòàâëåíèå î äâèæåíèè
íåáåñíûõ ñâåòèë, ñèñòåìå ñ÷åòà âðåìåíè, íåêîòîðûõ ïðèåìàõ âû-
÷èñëåíèé — ïðèì. ðåä.)
— âîçíèêàþò êðóïíûå ãîðîäà, â êîòîðûõ âîçâîäÿòñÿ õðàìû. Ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ðåìåñåë. Ðàçâèâàþòñÿ èñêóññòâî, îñíîâû
íàóêè

4 òûñ. ëåò äî í. ý.— Óðóê íà þãå Ìåñîïîòàìèè ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç
ñàìûõ áîëüøèõ ãîðîäîâ. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà âîçäâèãíóò
êðóïíåéøèé äëÿ òîãî âðåìåíè õðàì (â äëèíó — 75 ì, â øèðèíó —
29 ì); ïëîùàäü çàñòðîéêè ñîñòàâèëà îêîëî 2 òûñ. ì2. Â âåäåíèè
õðàìà íàõîäèëèñü ìàñòåðñêèå ñ ïå÷àìè äëÿ îáæèãà è ïëàâêè, òêàö-
êèå ìàñòåðñêèå.
— ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå îáðàçöû ðèñîâàëüíîãî ïèñüìà (åãèïåòñêèå
èåðîãëèôû) è ÷èñåë, êîòîðûìè ïîëüçîâàëèñü ïðåæäå âñåãî â ýêî-
íîìè÷åñêèõ ïîäñ÷åòàõ (äëÿ ó÷åòà íàòóðàëüíûõ íàëîãîâ)
— íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòüñÿ ïåðâûå ïîâîçêè íà êîëåñàõ, âèäèìî,
âïåðâûå â Øóìåðñêîì ãîñóäàðñòâå (íåêîòîðûå èñòî÷íèêè íàçûâà-
þò è Èíäèþ). Â Åâðîïå ïîâîçêè íà êîëåñàõ èçâåñòíû ñ 3- ãî òûñÿ-
÷åëåòèÿ äî í. ý. (õîòÿ ñâåäåíèÿ íåòî÷íûå). Ïðîîáðàçîì äëÿ ñîçäà-
íèÿ êîëåñíûõ ïîâîçîê ïîñëóæèëè êîíñòðóêöèè ïðîñòûõ ïðèñïî-
ñîáëåíèé äëÿ ïåðåâîçêè òÿæåëûõ ãðóçîâ: ïîä ãðóç ïîäêëàäûâàëè
êðóïíûå áðåâíà. Êîëåñî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíåéøèõ èçîáðåòå-
íèé ÷åëîâå÷åñòâà; îíî èñïîëüçîâàëîñü â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðî-
èçâîäñòâà è âî ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ â òå÷åíèå âñåé
èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè
— èñïîëüçîâàíèå ïîâîçîê íà êîëåñàõ ïîòðåáîâàëî ñîçäàíèÿ óïðÿ-
æåê äëÿ æèâîòíûõ, êîòîðûå ïåðåäâèãàëè ïîâîçêè. Ïåðâûå ïðèìè-
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òèâíûå óïðÿæêè ïîçâîëÿëè èñïîëüçîâàòü òÿãëîâóþ ñèëó æèâîò-
íûõ íå â ïîëíóþ ìåðó; â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ óïðÿæêà ñîñòîÿëà
èç âåðåâêè, ïðèêðåïëåííîé ê ðîãàì æèâîòíûõ. Èñïîëüçîâàíèå
æèâîòíûõ â êà÷åñòâå òÿãëîâîé ñèëû ÿâëÿåòñÿ ïåðåëîìíûì, ðåøà-
þùèì ìîìåíòîì â èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè. Âïëîòü äî XIX â.
òÿãëîâàÿ ñèëà æèâîòíûõ çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî â íàçåìíîì òðàíñ-
ïîðòå è â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå
— íà÷èíàåòñÿ ïðèðó÷åíèå ëîøàäåé, êîòîðûå, îäíàêî, åùå íå èñ-
ïîëüçîâàëèñü êàê èñòî÷íèê òÿãëîâîé ñèëû
— âîçíèêàþò ãîðîäà, âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè ìåäè, ðàçâèâàþòñÿ ðå-
ìåñëà, ÷òî òðåáóåò ðàçâèòèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ — ïîâîäîê,
âåñåëüíûõ ñóäîâ, ïàðóñíèêîâ. Ñûðüå, ãëàâíûì îáðàçîì ìåäü, íå-
îáõîäèìî áûëî ïåðåâîçèòü íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ïîýòîìó ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ êàðàâàííûé ñïîñîá ïåðåâîçêè ãðóçîâ ïî ñóøå. Óã-
ëóáëÿåòñÿ ðàçäåëåíèå òðóäà; îáìåí ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ íà òîâàðû
ïîòðåáëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûìè òîðãîâöàìè, êîòîðûå
ñîñòîÿò â øòàòå õîçÿèíà, âåäàþùåãî ïåðåâîçêàìè ãðóçîâ è òîâàðîâ
— â Ìåñîïîòàìèè, â Åãèïòå è â äðóãèõ ñòðàíàõ âîçâîäÿòñÿ ïîñò-
ðîéêè ñî ñâîä÷àòûìè ïîòîëêàìè è àðî÷íîãî òèïà
— èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî ïîÿâëÿþòñÿ èçäåëèÿ è óêðàøåíèÿ èç
æåëåçà — áóñû èç æåëåçíûõ çâåíüåâ è ò. ï. Ñîñòàâ æåëåçà ñâèäå-
òåëüñòâóåò, ÷òî îíî èìååò ìåòåîðîëîãè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå (ò. í.
“íåáåñíûé ìåòàëë”)
— íà Áàëêàíñêîì ïîëóîñòðîâå íà÷èíàåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåñòî-
ðîæäåíèé ìåäíûõ ðóä
— â åãèïåòñêèõ çàõîðîíåíèÿõ ïåðèîäà 3500 ëåò äî í. ý. îáíàðóæåí
ñòåêëÿííûé æåì÷óã, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîèçâîäñòâå ïðèìè-
òèâíîãî ñòåêëà. Îäíàêî äîëãîå âðåìÿ òåõíèêà ñòåêëîäåëèÿ îñòàâà-
ëàñü íà íèçêîì óðîâíå (èçãîòîâëÿëèñü òîëüêî ñòåêëÿííûé æåì÷óã
è èçäåëèÿ èç ñâÿçîê ñòåêëÿííûõ ïàëî÷åê). Ëèøü áîëåå ïîçäíèé
ïåðèîä â Åãèïòå ñòåêëî íà÷àëè îòëèâàòü â ôîðìû.
— â Åãèïòå èñïîëüçóåòñÿ ïàïèðóñ, íà êîòîðîì íå òîëüêî ïèñàëè,
íî èç êîòîðîãî èçãîòîâëÿëè öèíîâêè è îäåæäó îêîëî 3000 ëåò äî í.
ý. — â êóçíå÷íîì äåëå èñïîëüçóþòñÿ êëåùè; ïî ôîðìå îíè íàïî-
ìèíàþò ïèíöåò áîëüøèõ ðàçìåðîâ
— èçîáðåòåíû ìåõè äëÿ íàãíåòàíèÿ âîçäóõà â ïå÷è ïðè âîñ-
ñòàíîâèòåëüíîì ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ìåäè, ÷òî çíà÷èòåëüíî
ïîâûñèëî òåìïåðàòóðó â ïå÷è (ðàíåå äëÿ ýòîé öåëè ñëóæèëè âîç-
äóõîäóâíûå òðóáû)
— íà÷àëè èçãîòîâëÿòü èíñòðóìåíòû è îðóäèÿ òðóäà èç áðîíçû
(ðàíüøå èñïîëüçîâàëè òîëüêî ìåäü). Èíñòðóìåíòû, èçãîòîâëåííûå
èç ñïëàâà ìåäè è îëîâà, ñòàëè íàìíîãî òâåðæå; óâåëè÷èëñÿ ñðîê
èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Ïîâûñèëîñü êà÷åñòâî îòëèâêîâ, èçãîòîâ-
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ëåííûõ èç áðîíçû; íà÷àëè èçãîòîâëÿòü ïðîâîëîêó è ëèñòîâîé ìå-
òàëë èç áðîíçû

3 òûñ. ëåò äî í. ý.— ïðè èçãîòîâëåíèè îðóäèé òðóäà è äðóãèõ ïðåäìå-
òîâ èç áðîíçû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñïîñîá ëèòüÿ â ôîðìàõ: ôîðìó ëå-
ïèëè èç âîñêà, ïîòîì âîñê ïîêðûâàëè ñëîÿìè òîíêîîòìó÷åííîé
ãëèíû è ôîðìó ðàçîãðåâàëè; âîñê âûòàïëèâàëñÿ è âûòåêàë ïî ñïå-
öèàëüíûì îòâåðñòèÿì; îñòàâàëàñü ãëèíÿíàÿ ôîðìà
— â Åãèïòå ïðîöâåòàåò èñêóññòâî ÷åêàíêè ïî çîëîòó è èçãîòîâëåíèå
þâåëèðíûõ èçäåëèé. Íàéäåíà çîëîòàÿ ôîëüãà òîëùèíîé, íå ïðå-
âûøàþùåé 0,001 ìì
— îò áðîíçîâîãî ïåðèîäà ñîõðàíèëèñü ïðåäìåòû, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå î òîì, ÷òî îíè áûëè îáðàáîòàíû íà òîêàðíûõ ñòàíêàõ.
Îáðàáàòûâàåìûé ïðåäìåò ïðèâîäèëñÿ âî âðàùåíèå, âèäèìî, ñ
ïîìîùüþ ïåòëè èç òåòèâû îò ëóêà. Òîêàðíîå óñòðîéñòâî íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåé èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíñòðó-
ìåíòîì äëÿ îáðàáîòêè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìåõàíèçìîâ è ìàøèí.
Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè äîïóñêàþò ñóùåñòâîâàíèå òîêàðíîãî
ñòàíêà òîëüêî ïîñëå 1000 ã. äî í. ý. è óòâåðæäàþò, ÷òî ðàçëè÷íûå
ïðåäìåòû è èçäåëèÿ îáðàáàòûâàëèñü èíñòðóìåíòàìè òèïà íàïèëü-
íèêà
— â Ìåñîïîòàìèè ïðèìåíÿëèñü ïîâîðîòíûå çàìêè, çàêðû-
âàþùèåñÿ äàæå íà 8 ïîâîðîòîâ
— â ïåðèîä ñ 2700 äî 1680 ã. äî í. ý. â Åãèïòå ñîîðóæàëèñü, ïèðà-
ìèäû. Ñàìàÿ áîëüøàÿ èç íèõ äîñòèãàëà âûñîòû 147 ì, à ñòîðîíà
êâàäðàòíîãî îñíîâàíèÿ ðàâíÿëàñü 233 ì. Äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ïî-
òðåáîâàëîñü 2300 òûñ. êàìåííûõ áëîêîâ ìàññîé ïðèìåðíî ïî 2,5
ò êàæäûé, à èíîãäà è äî 15 ò. Â ñîîðóæåíèè ïèðàìèä ó÷àñòâîâà-
ëî, ïî óòâåðæäåíèþ ãðå÷åñêîãî ôèëîñîôà Ãåðîäîòà, ñòî òûñÿ÷ ÷å-
ëîâåê â òå÷åíèå 20 ëåò. Â Åãèïòå â òå âðåìåíà íå áûëè èçâåñòíû
òåëåæêè íà êîëåñàõ; êâàäðàòíûå êàìåííûå ãëûáû ñ êàìåíîëîìåí â
Àðàâèéñêèõ ãîðàõ ïåðåòàñêèâàëèñü ê âîäàì Íèëà, óêëàäûâàëèñü
íà êîðàáëè è ñ êîðàáëåé ïî ïðèáûòèþ íà ìåñòî ñòðîèòåëüñòâà ñíîâà
ïåðåòàñêèâàëèñü ïî âûñòðîåííûì íàêëîííûì ðàìïàì ââåðõ íà
âîçäâèãàåìûå ñòåíû ïèðàìèäû. Ñîîðóæåíèÿ, íåñìîòðÿ íà ïðè-
ìèòèâíóþ òåõíèêó, òî÷íî îòâå÷àëè ðàñ÷åòàì, ìàêñèìàëüíîå îò-
êëîíåíèå îñíîâàíèÿ (ôóíäàìåíòà) ïèðàìèäû îò ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè ñîñòàâëÿåò ëèøü 1,27 ñì
— ó ðàçâèòûõ öèâèëèçàöèé â ãîðîäàõ ïîÿâëÿåòñÿ êàíàëèçàöèÿ, êóäà
ñòåêàþò íå÷èñòîòû
— ñòàëè ïîëüçîâàòüñÿ ñîëíå÷íûìè ÷àñàìè; èçâåñòíû òàêæå âîäÿ-
íûå ÷àñû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò âðåìÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷å-
ñòâà âîäû, âûòåêøåé ÷åðåç îòâåðñòèå â ñîñóäå
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— â íà÷àëå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî í. ý. îòìå÷àåòñÿ ðàñöâåò òåõ-
íèêè ïåðèîäà ðàííåé öèâèëèçàöèè. Òåõíèêà èçãîòîâëåíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ âèäàõ ðåìåñëà äîñòèãàåò ñîâåðøåíñòâà. Ñîçäàþòñÿ íîâûå
ôîðìû è âèäû ïðåäìåòîâ áûòà è îðóäèé òðóäà. Ïî ñåé äåíü ìû
ïîëüçóåìñÿ ìíîãèìè èç íèõ, à èõ ôîðìà ñòàëà òðàäèöèîííîé (íà-
ïðèìåð, ñòîë, ñòóë, êðåñëî, ïîñóäà, êèðïè÷è, ñåêåðû, øêàòóëêè, äî-
ëîòî, íîæ, ñèòî, áðèòâà, ñâåðëî, íàïèëüíèê, áðóñêè, âåñû, ïèëà,
èãëû, ôàíåðà, âåðåâêà, æåñòÿíûå òðóáû è ò. ä.). Áîëüøèíñòâî èç
ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ïðåäìåòîâ èçâåñòíî è ðàíüøå, îäíàêî ôîð-
ìû ýòèõ ïðåäìåòîâ íå áûëè òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííû

2500 äî í. ý.— â êà÷åñòâå òÿãëîâîé ñèëû íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü â
÷èñëå äðóãèõ æèâîòíûõ è ëîøàäåé. Ëîøàäè çàïðÿãàþòñÿ â òàêèå
æå óïðÿæêè, êàê è êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò — â ÿðìî. Óïðÿæü íàäå-
âàëàñü íà øåþ ëîøàäè, ÷òî ïîçâîëÿëî èñïîëüçîâàòü ëèøü ìàëóþ
÷àñòü ëîøàäèíîé ñèëû

2300 äî í. ý.— â Âàâèëîíå èçâåñòíû ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû, êîòîðûå
áûëè âûðåçàíû íà ãëèíÿíûõ äîùå÷êàõ

2000 äî í. ý.— â Êèòàå ïîñòðîåíà âåñüìà ðàçâåòâëåííàÿ ñåòü äîðîã,
êîòîðàÿ äîïîëíÿëà ñèñòåìó âîäíîãî òðàíñïîðòà
— ïîâîçêè âïåðâûå îñíàùàþòñÿ êîëåñàìè ñî ñïèöàìè
— â Ñðåäíåé Åâðîïå íà÷èíàþò èçãîòîâëÿòü áðîíçó
— â Ñðåäíåé Åâðîïå âîçíèêàþò ïåðâûå êðóïíûå ãîðíîðóäíûå
öåíòðû, ãäå ìåòàëë îòëèâàåòñÿ â ôîðìå ãðèâåí èëè ïîëîñ (Ñëî-
âàêèÿ, Àëüïû)
1800 äî í. ý.— íà î. Êðèò (Ãðåöèÿ) èñïîëüçîâàëè ðû÷àæíûé ïðåññ
äî 1500 ã. äî í. ý.— çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü ñòîèìîñòü èçãîòîâ-
ëåíèÿ áðîíçû, èç êîòîðîé òåïåðü êðîìå îðóæèÿ è íåêîòîðûõ ðå-
ìåñëåííûõ èíñòðóìåíòîâ, äåëàþò â øèðîêîì ìàñøòàáå ñåðïû,
ìîòûãè è ò. ï. Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà áðîíçû ïîëó÷àþò îòäåëü-
íî ìåäü è îëîâî, à ñîîòíîøåíèå ýòèõ êîìïîíåíòîâ â ñïëàâå ðåãó-
ëèðóåòñÿ
— íà÷èíàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî æåëåçà ïóòåì âîññòàíîâëåíèÿ æåëåç-
íûõ ðóä â ãîðíàõ. Â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñÿ äðåâðñíûé óãîëü.
Ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåðíî â 1400°Ñ âîçíèêàåò â ïå÷è ò. í. ñâàð-
íîå æåëåçî â âÿçêîì ñîñòîÿíèè. Ïîëó÷åííîå æåëåçî î÷èùàëîñü îò
øëàêà è ïåðåêîâûâàëîñü. Ýòèì ìåòîäîì ïðîèçâîäñòâà æåëåçà îâ-
ëàäåëè ðàíüøå âñåõ ïëåìåíà, æèâøèå â ãîðíîé ÷àñòè Àðìåíèè è
ïîä÷èíåííûå õåòòñêèì êíÿçüÿì. Â íåêîòîðûõ èñòî÷íèêàõ åñòü ñâå-
äåíèÿ, ÷òî ðàíüøå âñåãî íà÷àëè âûïëàâëÿòü æåëåçî èç ðóä â Êèòàå.
Èçãîòîâëåíèå æåëåçà â øèðîêîì ìàñøòàáå íà÷èíàåòñÿ òîëüêî ïîñ-
ëå 1000 ã. äî í. ý. Äàííûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ æåëåçà ïîâëèÿë íà
ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè. Áûë èçîáðåòåí äåøåâûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ
ìåòàëëà, êîòîðûé â ïîñëåäóþùèå òûñÿ÷åëåòèÿ íàøåë øèðîêîå ïðè-
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ìåíåíèå ïðè èçãîòîâëåíèè îðóäèé çåìëåäåëèÿ è â ðåìåñëåííîì
ïðîèçâîäñòâå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè âûòåñíåíû êàìåííûå îðó-
äèÿ

1400 äî í. ý.— â Åãèïòå èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ïåðãàìåíòà,
êîòîðûé â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè îñòàâàëñÿ ëó÷øèì
ìàòåðèàëîì äëÿ ïèñüìà
— â Åãèïòå èñïîëüçóþò äëÿ âçâåøèâàíèÿ âåñû — áåçìåíû, êîòî-
ðûå ïîçæå ðàñïðîñòðàíèëèñü â Àíòè÷íîì Ðèìå

1100 äî í. ý.— ôèíèêèéöû èçîáðåëè ïåðâîå áóêâåííîå ïèñüìî, êîòî-
ðîå ïîçæå çàèìñòâîâàëè ãðå÷åñêèå òîðãîâöû. Àëôàâèò âñëåäñòâèå
ñâîåé ñðàâíèòåëüíîé ïðîñòîòû íàïèñàíèÿ è çàïîìèíàíèÿ ñïîñîá-
ñòâîâàë ðàñïðîñòðàíåíèþ ïèñüìåííîñòè

1000 äî í. ý.— èçãîòîâëÿþòñÿ äåðåâÿííûå òðóáû, êîòîðûå â äàëüíåé-
øåì áóäóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü ïðè ñîçäàíèè âñåõ ìåõàíèçìîâ è
óñòðîéñòâ ïî îòñàñûâàíèþ è òðàíñïîðòèðîâêå âîäû, ïðè ñîçäà-
íèè ïîðøíåâûõ íàñîñîâ è äðóãèõ ìåõàíèçìîâ
— âïåðâûå ïðèìåíÿþòñÿ äåðåâÿííûå ëîïàòû, îáèòûå â íèæíåé
÷àñòè æåëåçíîé ïëàñòèíêîé. Âñêîðå ïîÿâëÿåòñÿ æåëåçíàÿ êèðêà
— åãèïòÿíå èñïîëüçîâàëè ïðè êðàøåíèè èíäèãî, êîòîðîå âïëîòü
äî íîâîãî ëåòîñ÷èñëåíèÿ îñòàåòñÿ îñíîâíûì êðàñÿùèì âåùåñòâîì

1000—700 äî í. ý.— æåëåçî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â Çàïàäíîé Àçèè è íà
þãå Èòàëèè, íà Áàëêàíñêîì ïîëóîñòðîâå, íà þãå Ðóìûíèè è, íàêî-
íåö, ïîÿâëÿåòñÿ â Ñðåäíåé Åâðîïå. Ñ ïîìîùüþ æåëåçíîé ñåêèðû
íà åâðîïåéñêîì êîíòèíåíòå ïðîèñõîäèëà âûðóáêà ëåñà, à æåëåç-
íûå èíñòðóìåíòû è îðóäèÿ òðóäà ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ çåì-
ëåäåëèÿ

9 â. äî í. ý.— íà ðåëüåôå äâîðöà Ñèíàõåðèáà â Íèíåâèè èçîáðàæåíà
ëåñòíèöà-ñòðåìÿíêà. Ëåñòíèöû ñòàíîâÿòñÿ âàæíûì ïîäñîáíûì
îðóäèåì òðóäà íå òîëüêî â ñòðîèòåëüñòâå, íî è â ãîðíîì äåëå, ïî-
ñêîëüêó ãîðíîðóäíûå ðàçðàáîòêè ñòàëè âåñòèñü ãëóáîêî â çåìëå, â
øàõòàõ

8 â. äî í. ý.— â Âàâèëîíå ïðîåçæàÿ äîðîãà áûëà âûìîùåíà èç-
âåñòíÿêîâûìè êâàäðàòàìè. Ùåëè ìåæäó êëàäêàìè çàëèâàëèñü àñ-
ôàëüòîì
— áëîêè, êóëà÷êè âïåðâûå èçîáðàæåíû àññèðèéöàìè íà ðåëüåôå â
8 â. äî í. ý., õîòÿ, âèäèìî, ýòè ïðèñïîñîáëåíèÿ áûëè èçâåñòíû è
ðàíüøå
— âïåðâûå íàéäåííûé êîëîêîëü÷èê (ïðè ðàñêîïêàõ â Íèíåâèè)
ñäåëàí èç áðîíçû

îêîëî 700 äî í. ý.— â Íèíåâèè è Èåðóñàëèìå áûëè ïðîðóáëåíû â
ñêàëàõ òóííåëè ïðîòÿæåííîñòüþ ñâûøå 500 æ, ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ñòîêà îòõîäîâ è äëÿ ìóñîðà
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— ìåòàëëè÷åñêèå áðóñêè — ñàìîå äðåâíåå ìåòàëëè÷åñêîå äåíåæ-
íîå ñðåäñòâî — áûëè çàìåíåíû ìîíåòàìè, ñíà÷àëà ëèòûìè, çàòåì
÷åêàííûìè (âèäèìî, ïåðâûå ìîíåòû èçãîòîâëåíû â Êèòàå è â
Åãèïòå). Ìîíåòû îñòàþòñÿ ïëàòåæíûì ñðåäñòâîì âïëîòü äî íå-
äàâíåãî ïðîøëîãî

7 â. äî í. ý.— èçîáðåòàòåëåì ïðîöåññà ïàÿíèÿ æåëåçà (äî ýòîãî èñ-
ïîëüçîâàëè êëåïêó) ÷àñòî íàçûâàþò ãðåêà Ãëàâêà ñ îñòðîâà Õèîñ
(688—600 äî í. ý.). Âèäèìî, òåõíèêà ïàÿíèÿ áûëà èçâåñòíà è ðà-
íåå
— èçâåñòíà ïëîñêîâûïóêëàÿ øëèôîâàííàÿ ëèíçà èç õðóñòàëÿ (íàé-
äåíà ïðè ðàñêîïêàõ â Íèíåâèè). Èñïîëüçîâàíèå ëèíç â ïîñëåäóþ-
ùèå òûñÿ÷åëåòèÿ ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ îïòè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ, èçîáðåòåíèþ ïîäçîðíûõ òðóá, ìèêðîñêîïà è ò. ï.
— ïîÿâëÿþòñÿ ñâåäåíèÿ î ñóùåñòâóþùèõ äåðåâÿííûõ è êàìåííûõ
ìîñòàõ ÷åðåç øèðîêèå ðåêè. Äëèíà ìîñòà ÷åðåç ð. Åâôðàò â Âàâè-
ëîíå ñîñòàâèëà ñâûøå 300 ì

îêîëî 600 äî í. ý.— ïðè îòêà÷êå âîäû èñïîëüçîâàëè âîäî÷åðïàëüíîå
êîëåñî: ïî îêðóæíîñòè êîëåñà ðàñïîëîæåíû ñîñóäû; â íèõ çà÷åð-
ïûâàëàñü âîäà; êîëåñî âðàùàëîñü, è âîäà ïîäíèìàëàñü ââåðõ. Äàí-
íîå óñòðîéñòâî ïîçâîëèëî äîáûâàòü âîäó â áîëüøîì îáúåìå; îíî
ñûãðàëî îïðåäåëåííóþ ðîëü è ñîçäàëî ïðåäïîñûëêè äëÿ èçîáðåòå-
íèÿ âîäÿíîãî êîëåñà
— çåðíîâûå êóëüòóðû íà÷èíàþò ìîëîòü ñ ïîìîùüþ âðàùàþùèõñÿ
êàìåííûõ æåðíîâîâ: âåðõíèé êàìåíü ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå âðó÷-
íóþ. Äàííîå óñòðîéñòâî âàæíî äëÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ òåõíèêè òåì,
÷òî èìåííî â ýòîì ïðèñïîñîáëåíèè â äàëüíåéøåì óäàëîñü âïåð-
âûå çàìåíèòü ðó÷íóþ ñèëó òÿãëîâîé ñèëîé æèâîòíûõ, à ïîçæå èñ-
ïîëüçîâàòü ýíåðãèþ âîäû
— ãðå÷åñêèé ôèëîñîô Ôàëåñ Ìèëåòñêèé (îê. 625 — îê. 540 äî í.
ý.) âïåðâûå îïðåäåëèë, ÷òî ÿíòàðü, íàòåðòûé ìàòåðèåé, ïðèòÿãè-
âàåò ëåãêèå ïðåäìåòû; òàêèì îáðàçîì, áûëè âûÿâëåíû ïåðâûå
ïðîÿâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà. Ãðå÷åñêèé ó÷åíûé Àðèñòîòåëü (384—
322 äî í. ý.) ñîîáùèë, ÷òî Ôàëåñ âïåðâûå îáíàðóæèë òàêîé ôàêò,
êàê ïðèòÿãèâàíèå æåëåçíûõ îïèëîê è êóñî÷êîâ æåëåçà íåêîòîðû-
ìè âèäàìè æåëåçíûõ ðóä. Ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì, ìàãíåòèçì âïåð-
âûå çàìå÷åí â Êèòàå, ïðè÷åì åùå â 2000 ã. äî í. ý.
— ïîñòðîåíà Âàâèëîíñêàÿ áàøíÿ, ôóíäàìåíò êîòîðîé ïðåäñòàâëÿë
êâàäðàò ïðè äëèíå êàæäîé ñòîðîíû â 90 ì; âûñîòà áàøíè ðàâíÿ-
ëàñü 90 ì, íà âåðøèíå åå áûë ñîîðóæåí õðàì âûñîòîé â 15 ì

6 â. äî í. ý.— ñîçäàåòñÿ ðàçâåòâëåííàÿ äîðîæíàÿ ñåòü â Ïåðñèè. Ïðî-
òÿæåííîñòü îäíîãî èç øîññå ñîñòàâèëà 2500 êì
— ïåðñèäñêèé öàðü Êèð îðãàíèçîâàë ðåãóëÿðíóþ êóðüåðñêóþ ïî-
÷òó íà ãëàâíûõ øîññåéíûõ äîðîãàõ; áûëè ïîñòðîåíû ñïåöèàëüíûå
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ñòàíöèè-äâîðû äëÿ ñìåíû ëîøàäåé. Òàêàÿ ïðàêòèêà äîñòàâêè ïî-
÷òû èçâåñòíà è â Ðèìñêîé èìïåðèè, à ïîçæå ýòîò îáðàçåö äîñòàâêè
ïî÷òîâûõ îòïðàâëåíèé âíåäðÿåòñÿ â ïðàêòèêó è â XVI â. í. ý.
— ãðå÷åñêèé ôèëîñîô Àíàêñèìàíäð (îê. 610—546 äî í. ý.) èçîáðåë
êâàäðàíò, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè ñïîñîáñòâîâàë ðàçâèòèþ àñòðî-
íîìèè

530 äî í. ý.— ãðå÷åñêèé ñòðîèòåëü Ýâïàëèíîñ ïîñòðîèë íà îñòðîâå
Ñàìîñ òóííåëü â ñêàëå ïðîòÿæåííîñòüþ ñâûøå 1000 ì äëÿ âîäî-
ïðîâîäà. Îäíàêî â ñòðîèòåëüñòâå âîäîïðîâîäîâ ïðåóñïåëè áîëü-
øå âñåãî ðèìëÿíå

520 äî í. ý.— âèäèìî, îäíó èç ïåðâûõ êàðò ïîâåðõíîñòè Çåìëè (ñî-
ãëàñíî òîãäàøíèì ïðåäñòàâëåíèÿì î Çåìëå) íàðèñîâàë ãðåê Ãåêà-
òàèîñ Ìèëåòñêèé (560/550—485 äî í. ý.)

500 äî í. ý.— ïåðñèäñêèé öàðü Äàðèé äîñòðîèë    êàíàë    ìåæäó
Êðàñíûì è Ñðåäèçåìíûì ìîðÿìè. Ïî íåêîòîðûì èñòî÷íèêàì,
ñòðîèòåëüñòâî êàíàëà íà÷àëîñü åùå äî 1200 ã. äî í. ý. Äàííûé
êàíàë  ýêñïëóàòèðîâàëñÿ  íåñêîëüêî  ñòîëåòèé,    íåîäíîêðàòíî
ðåìîíòèðîâàëñÿ; ñ 9 â. äî í. ý. äâèæåíèå ñóäîâ ïî íåìó ïðèîñòà-
íîâëåíî,    âïîñëåäñòâèè    îí áûë    çàêðûò è çàáðîøåí.    Â
XIX â. âìåñòî ñòàðîãî êàíàëà ïîñòðîåí íîâûé, Ñóýöêèé êàíàë.
Âòîðûì èçâåñòíûì  êàíàëîì Äðåâíåãî ìèðà  áûë  “êàíàë öà
ðåé”, ñâÿçûâàþùèé    ðåêè Åâôðàò è Òèãð   (ïðîòÿæåííîñòü —
400 êì)

5 â. äî í. ý.— êóçíåöû ïîëüçóþòñÿ øàðíèðíûìè êëåùàìè
— èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá îáðàáîòêå õëîïêà, êîòîðûé áûë èçâåñòåí
è ðàíüøå
— èçîáðåòåíû íîæíèöû,    èñïîëüçóåìûå äëÿ ñòðèæêè    îâåö,
ðàçðåçàíèÿ è êðîéêè ìàòåðèè, à òàêæå äëÿ ïîäñòðèãàíèÿ óñîâ 

:
è âîëîñ
— ïëîòíèêè ïîëüçóþòñÿ ðàìíûìè ïèëàìè ñ æåëåçíîé ðåæó-1
ùåé ÷àñòüþ
— åñòü ïðåäïîëîæåíèÿ î âîçíèêíîâåíèè ïðîèçâîäñòâà æåëåçà â
÷åøñêèõ çåìëÿõ
— íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ çóá÷àòûå    êîëåñíûå    ìåõàíèçìû è çóá÷à-
òàÿ ïåðåäà÷à. Èçîáðåòàòåëÿìè ýòèõ óñòðîéñòâ ñ÷èòàëèñü äðåâíèå
ãðå÷åñêèå ó÷åíûå Àðõèìåä (îê. 287—212 äî í. ý.) èëè Ãåðîí Àëåê-
ñàíäðèéñêèé (I â. äî í. ý.). Â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä çóá÷àòûå êîëåí-
÷àòûå âàëû ñòàíîâÿòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ìíîãèõ ìå-
õàíèçìîâ è ìàøèí
— â Ãðåöèè âåäåòñÿ äîáû÷à ñåðåáðà â øàõòàõ, ãëóáèíà êîòîðûõ
äîñòèãàåò 120 ì. Íà ãîðíûõ ðàáîòàõ áûâàëî ñîñðåäîòî÷åíî äî 1000
ðàáîâ
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— äëÿ ðàáîòû â ðåìåñëåííîì ïðîèçâîäñòâå â Ãðåöèè ñîçäàþòñÿ
ìàñòåðñêèå è öåõè, ãäå çàíÿòî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîâ
— â Ñèðàêóçàõ ñêîíñòðóèðîâàí ïåðâûé ðó÷íîé ñàìîñòðåë. Â Äðåâ-
íåì ìèðå èçâåñòíû ñàìîñòðåëû ñ óïðóãèì ýëåìåíòîì òèïà ëóêà
— â Ãðåöèè ïîÿâëÿåòñÿ ñâåòîâîé ôàêåëüíûé òåëåãðàô äëÿ ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé íà äàëüíåå ðàññòîÿíèå. Îïòè÷åñêèé òåëåãðàô èñïîëü-
çóåòñÿ âïëîòü äî ïåðâîé ïîëîâèíû XIX â. îêîëî 450 ã. äî í. ý.—
ãðåêè ïîëüçîâàëèñü áðåâåí÷àòûìè ïîäúåìíûìè êðàíàìè (òèïà
“æóðàâëü”) äëÿ ïîäúåìà è ïåðåíîñà  ãðóçà
— äëÿ ïðèâåäåíèÿ âî âðàùåíèå æåðíîâîâ ïðè îáìîëîòå çåðíà
èñïîëüçîâàëñÿ êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, çàïðÿæåííûé â êîëîäû, êî-
òîðûå êðåïèëèñü ê âåðõíåìó êàìåííîìó æåðíîâó. Ïîäîáíûé ïðè-
âîä ïðèìåíÿëñÿ è äëÿ äðîáëåíèÿ ðóäû, è äëÿ ïðîèçâîäñòâà îëèâ-
êîâîãî ìàñëà. Äàëüíåéøåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðÿæêè ñïîñîá-
ñòâîâàëî ïîÿâëåíèþ êîííîãî ïðèâîäà îêîëî 400 ã. äî í. ý.— Àð-
õèò Òàðåíòñêèé (428—347 äî í. ý.) èçîáðåë âèíò. Ñ òîãî âðåìåíè
âèíò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ýëåìåíòîì âî âñåõ êîíñòðóêöèÿõ ìàøèí
è ìåõàíèçìàõ
— ïîâåðõíîñòü ïðåäìåòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü äîìàøíåãî îáèõîäà,
óêðàøàåòñÿ âåùåñòâîì, ïîäîáíûì ýìàëè (ñìàëüòó) 4 â. äî í. ý.— â
Êèòàå èçãîòîâëåí ÷óãóí; îòëèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ÷óãóííûå èíñòðó-
ìåíòû. Åâðîïåéöû èçîáðåëè èíîé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà
ëèøü ïîñëå 1400 ã. í. ý.
— íà÷àëî ñòðîèòåëüñòâà Áîëüøîé Êèòàéñêîé ñòåíû äëèíîé ïî÷òè
â 6 òûñ. êì è âûñîòîé 6,5 ì; ÷åðåç êàæäûå 120 ì âîçäâèãíóòû áàø-
íè
— ãðåêè ïðèíÿëè íà âîîðóæåíèå ñïåöèàëüíóþ ñëîæíóþ ìàøèíó
äëÿ ìåòàíèÿ êàìíåé (ò. í. îíàãð)
— ãîðèçîíòàëüíûé óðîâåíü ãðåêè îïðåäåëÿþò äèîïòðîì, ïîëüçó-
þòñÿ òàêæå âàòåðïàñîì è îòâåñîì

îêîëî 330 ã. äî í. ý.— ðîëèêîâûå ïîäøèïíèêè âïåðâûå èñïîëüçîâàë
ãðåê Äèàäåñ. Ïðèìåíåíèå ýòîãî òåõíè÷åñêîãî èçîáðåòåíèÿ â øèðî-
êîì ìàñøòàáå íà÷íåòñÿ òîëüêî â XVIII â. í. ý.
— â ðàáîòå “Ìåõàíè÷åñêèå ïðîáëåìû”, íàïèñàííîé ïîä ïñåâ-
äîíèìîì Àðèñòîòåëÿ, âñòðå÷àåòñÿ îïèñàíèå âîðîòíîãî íàñîñà,
êîòîðûé â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ òûñÿ÷åëåòèé øèðîêî èñïîëü-
çîâàëñÿ äëÿ îòêà÷êè è ïîäà÷è âîäû
— â ãðå÷åñêîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ îïèñàíèÿ áëî÷íîãî ïîäúåìíîãî
ìåõàíèçìà — ïîëèñïàñòà, èëè òàëÿ

312 ã. äî í. ý.— ïîñòðîåíà èçâåñòíàÿ äîðîãà Àïïèÿ èç Ðèìà íà þã
Èòàëèè
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Äðåâíåãðå÷åñêîå ñóäíî (ðèñóíîê íà  âàçå)

3 â. äî í. ý.— â êèòàéñêîé ðóêîïèñíîé êíèãå óïîìèíàåòñÿ î ïðè-
ìåíåíèè êîìïàñà; â Åâðîïå îí ïîÿâèëñÿ òîëüêî â ïîñëåäóþùåì
òûñÿ÷åëåòèè
— äðåâíåãðå÷åñêîìó ìåõàíèêó è ìàòåìàòèêó Àðõèìåäó (îê. 287—
212 äî í. ý.) ïðèïèñûâàþò èçîáðåòåíèå ò. í. àðõèìåäîâà âèíòà,
êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îòêà÷êè âîäû. Îäíàêî âïåðâûå ýòî óñ-
òðîéñòâî áûëî èçâåñòíî â Åãèïòå. Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä êîíñò-
ðóêöèÿ àðõèìåäîâà âèíòà áûëà èñïîëüçîâàíà äëÿ ñîçäàíèÿ ãðåá-
íîãî âèíòà è òóðáèíû. Àðõèìåä çàíèìàëñÿ òàêæå ðàçðàáîòêîé ïî-
ëèñïàñòîâ (òàëåé) è êîíñòðóèðîâàíèåì ìåòàòåëüíûõ óñòðîéñòâ,
ïðèìåíÿåìûõ â âîåííîì äåëå
— Êòåñèáèé (îê. 2—1 ââ. äî í. ý.)— äðåâíåãðå÷åñêèé ìåõàíèê-
èçîáðåòàòåëü èç Àëåêñàíäðèè — ðàçðàáîòàë äâóõöèëèíäðîâûé
ïîðøíåâîé àòìîñôåðíûé íàñîñ, ñíàáæåííûé âñàñûâàþùèìè è
íàãíåòàòåëüíûìè êëàïàíàìè, âîçäóøíûì óðàâíèòåëüíûì êîëïà-
êîì è ðû÷àãîì-áàëàíñèðîì äëÿ ðó÷íîãî ïðèâîäà.
Êòåñèáèé èçâåñòåí êàê ñîçäàòåëü ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñî-
âåðøåíñòâîâàíèé è èçîáðåòåíèé, â ÷àñòíîñòè, âîäÿíûõ ÷àñîâ ñ
äâèæóùèìèñÿ ôèãóðêàìè

300—280 äî í. ý.— íà îñòðîâå Ôàðîñ ó âõîäà â Àëåêñàíäðèéñêóþ
ãàâàíü (Åãèïåò) ïîñòðîåí ñàìûé âûñîêèé ìàÿê, ïî óòâåðæäåíèþ
Ôëàâèÿ, âûñîòîé 180 ì (ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì —120 ì — ïðèì,
ðåä.); ñâåò îò ýòîãî ìàÿêà áûë âèäåí íà ðàññòîÿíèè 57 êì
— â Åãèïòå ïîñòðîåí êîðàáëü, íà áîðòó êîòîðîãî ðàçìåùàëèñü 3000
ãðåáöîâ, îòðÿä âîèíîâ ÷èñëåííîñòüþ â 2000 ÷åëîâåê
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280 äî í. ý. — íà÷àëîñü ñîîðóæåíèå Õðàìà ìóç â Àëåêñàíäðèè, â ñî-
çäàíèè êîòîðîãî ïðèíÿëè ó÷àñòèå ëó÷øèå ó÷åíûå è âûäàþùèåñÿ
äðåâíåãðå÷åñêèå ìåõàíèêè è èçîáðåòàòåëè (Êòåñèáèé, Ôèëîí Âè-
çàíòèéñêèé, Ãåðîí Àëåêñàíäðèéñêèé è äð.);

îêîëî 200 ã. äî í. ý.— ãðåê Àïîëëîíèé èç Ïåðãå (îê. 262 — îê. 190 äî í.
ý.) çàíèìàëñÿ èçó÷åíèåì êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé è ââåë òàêèå ïîíÿ-
òèÿ, êàê ýëëèïñ, ïàðàáîëà, ãèïåðáîëà; ó÷åíûé èçîáðåë òàêæå ïðè-
áîð äëÿ èçìåðåíèÿ óãëîâ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè (àñòðîëÿáèÿ)

2 â. äî í. ý.— â Åãèïòå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìåòîä íàáèâêè òêàíåé. Â òîò
æå ïåðèîä ïîäîáíàÿ òåõíèêà íàáèâêè òêàíåé èçâåñòíà áûëà è â
Èíäèè
— èçãîòîâëÿþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå çåðêàëà èç ïîëèðîâàííîé áðîí-
çû. Â ñëåäóþùåì ñòîëåòèè çåðêàëà äåëàþò èç ñòåêëà; íà îáðàòíîé
ñòîðîíå ñòåêëî ïîêðûâàþò íåïðîçðà÷íûì âåùåñòâîì
— ãðåê Ôèëîí Âèçàíòèéñêèé îïèñûâàåò â ñâîèõ ñî÷èíåíèÿõ ðàç-
ëè÷íûå ìåõàíèçìû è ïðèñïîñîáëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â âîåííûõ
öåëÿõ, à òàêæå ïíåâìàòè÷åñêèå è ãèäðàâëè÷åñêèå óñòðîéñòâà. Îí
îïèñûâàåò ïåäàëüíûå ìåõàíèçìû, ïåäàëüíûå êîëåñà, êîòîðûå â
ïîñëåäóþùèå ñòîëåòèÿ èñïîëüçîâàëèñü êàê ñèëîâîé ïðèâîä. Ôè-
ëîí óïîìèíàåò òàêæå î ñâîåîáðàçíîì óñòðîéñòâå, ñîñòîÿùåì èç
ñèñòåìû ðû÷àãîâ è óäåðæèâàþùåì ïðåäìåòû â âåðòèêàëüíîì èëè
ãîðèçîíòàëüíîì ðàâíîâåñèè (ïîçæå ýòî óñòðîéñòâî ñòàëè íàçû-
âàòü êàðäàííîé ïîäâåñêîé ïî èìåíè èòàëüÿíñêîãî ó÷åíîãî Äæå-
ðîëàìî Êàðäàíî (1501— 1576), êîòîðûé çàíèìàëñÿ òåîðèåé ðû÷à-
ãîâ è âåñîâ)
— âîäîïîäúåìíûå êîëåñà ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå íå òîëüêî ìóñ-
êóëüíîé ñèëîé ÷åëîâåêà, íî è ñ ïîìîùüþ æèâîòíûõ, çàïðÿæåííûõ
â ïðèìèòèâíóþ óïðÿæêó. Äâèæåíèå íà îñü êîëåñà ïåðåäàâàëîñü ñ
ïîìîùüþ çóá÷àòîé ïåðåäà÷è
— ïðè èçãîòîâëåíèè âèí è ìàñåë èñïîëüçóþòñÿ âèíòîâûå ïðåñ-
ñû, ñìåíèâøèå ðû÷àæíûå ïðåññû
— â Êèòàå çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàíà ñáðóÿ â êîíñêîé óï-
ðÿæêå. Óñèëèå æèâîòíîãî ïåðåäàåòñÿ òåïåðü íå îò øåè, à îò ãðóäè,
÷òî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü åãî ñèëó çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå.
Âíåäðÿåòñÿ õîìóò, çàìåíèâøèé ÿðìî. Â Åâðîïå ýòè óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ èçâåñòíûìè ëèøü â êîíöå ñëåäóþùåãî òûñÿ÷å-
ëåòèÿ
— ñòðîÿòñÿ äëèííûå âîäîïðîâîäû; ïî òðóáàì, ñäåëàííûì, âèäè-
ìî, èç áðîíçû, âîäà òå÷åò ïîä ñèëüíûì äàâëåíèåì èëè ïîäàåòñÿ ñ
âîçâûøàþùèõñÿ íàä äàííîé ìåñòíîñòüþ ðåçåðâóàðîâ. Ñîîðóæà-
þòñÿ è àðòåçèàíñêèå êîëîäöû
— ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå òÿæåëûå ïëóãè, êîòîðûå íå òîëüêî ðàçðûõ-
ëÿþò ïî÷âó, íî è ïåðåâåðòûâàþò âåðõíèé åå ñëîé. Ïëóã ïîäîáíîé
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ôîðìû ðàñïðîñòðàíèëñÿ â Åâðîïå ïîçæå è ñòàë îñíîâíûì îðóäè-
åì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîòàõ
— â Èëàèðèè (çàïàäíàÿ ÷àñòü Áàëêàíñêîãî ïîëóîñòðîâà), âèäèìî,
âïåðâûå êîíñòðóèðóåòñÿ âîäÿíîå êîëåñî. Â ñëåäóþùåì ñòîëåòèè
âîäÿíûå êîëåñà ïîÿâÿòñÿ â Ìàëîé Àçèè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
ðèìñêèé àðõèòåêòîð Ìàðê Ïîëëèîí Âèòðóâèé (2- ÿ ïîë. I â. äî í.
ý.). Â Äðåâíåì ìèðå âîäÿíûå êîëåñà íå èìåëè åùå øèðîêîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ; òîëüêî â ïåðèîä ôåîäàëèçìà îíè ñòàíîâÿòñÿ óíè-
âåðñàëüíûì äâèãàòåëåì, à â âåê ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè —
îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè, ïîêà íå ïîÿâèëñÿ ïàðîâîé äâèãà-
òåëü. Ïåðâûå âîäÿíûå êîëåñà áûëè ãîðèçîíòàëüíûìè, íî â I â. äî
í. ý. èçâåñòíû è âåðòèêàëüíûå âîäÿíûå êîëåñà, ïðè÷åì òàêîé æå
ôîðìû, ÷òî áûëà èçâåñòíà è ïîçæå

I â. äî í. ý.— ñòîëÿðû íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü ðóáàíîê
— Ãåðîí Àëåêñàíäðèéñêèé (I â. äî í. ý.). â ñâîåé ðàáîòå îñâåùàë
ìíîãèå îáëàñòè ìåõàíèêè, îïèñûâàë ðàçëè÷íûå íàñîñû, ìåòàòåëü-
íûå âîåííûå ìàøèíû, ïîäúåìíûå êðàíû ñ ïåäàëüíûì ïðèâîäîì,
ïíåâìàòè÷åñêèå àâòîìàòû-èãðóøêè, èçìåðèòåëü ðàññòîÿíèÿ ñ çóá-
÷àòîé ïåðåäà÷åé, ðàçíîâèäíîñòü òåîäîëèòà è äð. Èçâåñòíî åãî îïè-
ñàíèå óñòðîéñòâà òèïà ïðèìèòèâíîé ïàðîâîé ðåàêòèâíîé òóðáè-
íû (ò. í. ýîëèïèë) è âåòðÿíîé ìåëüíèöû. Ýòè ìåõàíèçìû îí îïðî-
áîâàë â èãðóøêàõ. Òîëüêî â ñëåäóþùåì òûñÿ÷åëåòèè âåòðÿíûå ìåëü-
íèöû ñòàíîâÿòñÿ äåéñòâåííûì ìåõàíèçìîì, à ïàðîâûå òóðáèíû
ëèøü ñïóñòÿ äâå òûñÿ÷è ëåò ïðåâðàòèëèñü â ãëàâíûé èñòî÷íèê
äâèæóùåé ñèëû
— äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ â âîçâðàòíî-ïî-
ñòóïàòåëüíîå íåêîòîðûå ãðå÷åñêèå ìåõàíèêè èñïîëüçîâàëè êóëà÷-
êè. Èñïîëüçîâàíèå êóëà÷êîâ â øèðîêîì ìàñøòàáå â ðàçëè÷íûõ êîí-
ñòðóêöèÿõ íà÷àëîñü òîëüêî â ñðåäíèå âåêà
— â ñòðîèòåëüñòâå ðèìëÿíå ïðèìåíÿþò áåòîí, èçîáðåòåíèå êîòî-
ðîãî ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì âêëàäîì â ðàçâèòèå òåõíèêè. Îäíàêî
â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä áåòîí ïîòåðÿë ñâîþ áûëóþ çíà÷èìîñòü è
áûë çàáûò; òîëüêî ÷åðåç äâà òûñÿ÷åëåòèÿ î áåòîíå âñïîìíèëè âíîâü
— ðèìëÿíå çàèìñòâîâàëè òåõíè÷åñêèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó ãðå-
êîâ è ó äðóãèõ íàðîäîâ. Îäíàêî â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ ðèìëÿíå ñó-
ìåëè ïîâûñèòü óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ íîâîé
îðãàíèçàöèè òðóäà (íàïðèìåð, íà ðèìñêèõ øàõòàõ â Èñïàíèè äî-
áûâàëè çîëîòî ïî÷òè 60 òûñ. ðàáîâ; åæåãîäíî ïîëó÷àëè îêîëî 7 ò
çîëîòà). Ïðîòÿæåííîñòü ñåòè øîññåéíûõ äîðîã, ïîñòðîåííîé ðèì-
ëÿíàìè, ñîñòàâèëà 150 òûñ. êì, à äëèíà íåêîòîðûõ âîäîïðîâîäîâ
— 130 êì. Èìåëèñü ôèëüòðàöèîí-íûå óñòàíîâêè, ñîîðóæàëèñü
âèñÿ÷èå (ïîäâåñíûå) àêâåäóêè. Íåêîòîðûå æèëûå ïîìåùåíèÿ îòàï-
ëèâàëèñü ãîðÿ÷èì âîçäóõîì. Â Ðèìå ïîÿâëÿþòñÿ çàñòåêëåííûå îêíà
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— ó êåëüòîâ íàáëþäàåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà
â ìåòàëëóðãèè è â íåêîòîðûõ ðåìåñëàõ. Èìè îñâîåí ìåòîä ïîëó÷å-
íèÿ ñòàëè. Âîçíèêàþò ìåòàëëóðãè÷åñêèå öåõè. Íà òåððèòîðèè ÷åø-
ñêèõ çåìåëü âïåðâûå ïàõàëè êîëåñíûì ïëóãîì ñ íåáîëüøèì ñèì-
ìåòðè÷íûì æåëåçíûì ëåìåõîì. Êåëüòû èçîáðåëè òàêæå ïåðâóþ
æíåéêó, ïðèâîäèìóþ â äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà
—  â Ñèðèè âûäóâàþò ñòåêëî
25 ëåò. äî í. ý.— ðèìñêèé àðõèòåêòîð è èíæåíåð Ìàðê Ïîëëèîí
Âèòðóâèé (2-ÿ ïîë. I â. äî í. ý.) íàïèñàë “10 êíèã îá àðõèòåêòóðå”, â
êîòîðûõ îáîáùèë íå òîëüêî îïûò àíòè÷íîãî ñòðîèòåëüñòâà, íî è
ðàçâèòèå îòäåëüíûõ îáëàñòåé íàóêè è òåõíèêè

I â. í. ý.— äëÿ ïåðåíîñà è ïîäúåìà òÿæåëîãî ãðóçà ñòðîÿòñÿ ïîäúåì-
íûå êðàíû ñ áëîêàìè, ïðèâîäèìûå â äåéñòâèå ïåäàëüíûì óñòðîé-
ñòâîì
— â òå÷åíèå âñåãî ïåðâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ í. ý. çàìåòíî ïðåèìóùåñòâî
êèòàéñêîé òåõíèêè íàä åâðîïåéñêîé. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå êàíàëîâ â
ïîñëåäíèé ïåðèîä äî í. ý. è â íà÷àëå íàøåãî ëåòîñ÷èñëåíèÿ êèòàéöû
èñïîëüçîâàëè îäíîêàìåðíûå øëþçû. Â òîò æå ïåðèîä â Êèòàå ïîñòðîåíû
÷àñû, äåéñòâóþùèå ñ ïîìîùüþ âîäÿíîãî êîëåñà. Â 67 ã. í. ý. â Êèòàå
ïîñòðîåí ïåðâûé èçâåñòíûé öåïíîé ìîñò; ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ãðóçà èëè
ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëèñü ðîëèêè — âàæíîå èçîáðåòåíèå, êîòîðîå ñòàëî
èçâåñòíî Åâðîïå òîëüêî â ñëåäóþùåì òûñÿ÷åëåòèè. Êèòàéñêèé àñòðîíîì
×àíã-Øýíã ñêîíñòðóèðîâàë çâåçäíûé ãëîáóñ è èçîáðåë ñåéñìîãðàô

ïîñëå 69 ã.— â Ðèìå ïîñòðîåí Êîëèçåé — êðóãîâîé àìôèòåàòð, âìå-
ùàþùèé áîëåå 50 òûñ. çðèòåëåé (ïî äðóãèì èñòî÷íèêàì, äî 90
òûñ.— ïðèì, ðåä.)

íà÷àëî II â.— òðîÿíñêèé àðõèòåêòîð Àïîëëîäîðîñ Äàìàññêèé ïîñòðî-
èë êàìåííûé ìîñò ÷åðåç ð. Äóíàé

II â.— äëÿ îñâåùåíèÿ íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü âîñêîâûå ñâå÷è. Ñàëü-
íûå ñâå÷è áûëè èçâåñòíû ôèíèêèéöàì íà ìíîãî ñòîëåòèé ðàíüøå

— ãðå÷åñêèé âðà÷ Êëàâäèé Ãàëåí (îê. 129—190) â ñâîèõ çàïèñÿõ
âïåðâûå óïîìèíàåò ìûëî; âèäèìî, îíî áûëî èçâåñòíî è ðàíüøå
— â Àëåêñàíäðèè (Åãèïåò) íà÷èíàåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ àëõèìèÿ;
ñîñòàâëÿþòñÿ ïåðâûå òðàêòàòû ïî àëõèìèè
— â Êèòàå óñîâåðøåíñòâîâàí òêàöêèé ñòàíîê; îí áûë ñíàáæåí
óñòðîéñòâîì, ïîçâîëÿþùèì âûòêàòü ñëîæíûé óçîð. Êèòàéöû
ïåðâûìè èñïîëüçîâàëè ïåäàëè äëÿ ïðèâîäà â äâèæåíèå âåðåòåíà.
Åâðîïà îñâîèëà äàííîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå òîëüêî â ïåðèîä
ñðåäíåâåêîâüÿ

105 — êèòàéöàìè èçîáðåòåíî ïðîèçâîäñòâî áóìàãè; ìàòåðèàëîì äëÿ
áóìàãè, âèäèìî, ñëóæèëè øåëêîâûå è ëüíÿíûå òðÿïêè (åñòü îñíî-
âàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàíüøå áóìàãà èçãîòîâëÿëàñü èç êîíîïëè)

III â.— â Êèòàå óñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñáðóÿ â êîíñêèõ óïðÿæêàõ. Ïîñòå-
ïåííî â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé óïðÿæêà ïðèîáðåëà ôîðìó,
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èçâåñòíóþ íàì â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Îïûò ïîêàçàë, ÷òî ëîøàäü, çàï-
ðÿæåííàÿ â óïðÿæêó ñ õîìóòîì, ìîæåò ïåðåâîçèòü ãðóç â 5 ðàç òÿ-
æåëåå, ÷åì çàïðÿæåííàÿ â ÿðìî, êîòîðîå èñïîëüçîâàëîñü â ïðåäû-
äóùèé ïåðèîä
— â Èíäèè èç êîâêîãî æåëåçà èçãîòîâëåíû áîëüøîãî ðàçìåðà êî-
ëîííû

247 — ñòðîèòåëü ×åíã-Êóî ïîñòðîèë êàíàë ìåæäó ðåêàìè Òèíãõý è
Ëàîõý (Êèòàé) äëèíîé â 120 êì; êàíàë èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ îðîøå-
íèÿ 2 òûñ. ì2 ïîñåâíûõ çåìåëü.

IV â.— Çîñèìîñ Ïàíîïîëèéñêèé ñîñòàâèë â Àëåêñàíäðèè (Åãèïåò)
ñîáðàíèå ñî÷èíåíèé èç 28 êíèã ïîä íàçâàíèåì “Chemeutika”, â êî-
òîðûõ ðàññêàçàíî îá àëõèìèè. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñîõðàíè-
ëîñü 24 òîìà

370 — â Ðèìå ñïðîåêòèðîâàíî êîëåñíîå âîåííîå ñóäíî. Ãðåáíûå êî-
ëåñà ïðèâîäèëèñü â äâèæåíèå óïðÿæêîé áûêîâ ïîñðåäñòâîì çóá-
÷àòîé ïåðåäà÷è. Îäíàêî ïðîåêò íå áûë îñóùåñòâëåí

IV—V ââ.— îáíàðóæåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå çàãóñòåíèÿ òðîñòíèêîâîãî
ñîêà ïîëó÷àþòñÿ êðèñòàëëû ñàõàðà (Èíäèÿ). Â òå÷åíèå ïîñëåäóþ-
ùèõ ñòîëåòèé îïûò âûðàùèâàíèÿ è îáðàáîòêè òðîñòíèêà ðàñïðî-
ñòðàíèëñÿ â Ïåðñèþ è Êèòàé, ïîçæå îò àðàáîâ ýòè ñâåäåíèÿ ïåðå-
øëè â Èñïàíèþ, à â ïåðèîä Êðåñòîâûõ ïîõîäîâ — â Ñèöèëèþ è
íà þã Èòàëèè

V—VI ââ.— â Êèòàå âíåäðÿåòñÿ íîâûé âèä ïå÷àòíîé òåõíèêè — ïå-
÷àòàíèå ñ äîñîê, ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê âàæíûé øàã ê ñî-
çäàíèþ êíèãîïå÷àòàíèÿ

VI â.— â Êèòàå íà÷àëè èçãîòîâëÿòü ïðèìèòèâíûé ôàðôîð; ñíà÷àëà
èçäåëèÿ èç ôàðôîðà áûëè ïîäîáíû êåðàìè÷åñêèì, à â VIII è IX ââ.
ñòàë èçãîòîâëÿòüñÿ ôàðôîð çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííîãî êà÷åñòâà. Â
Åâðîïó ñâåäåíèÿ î ïðîèçâîäñòâå ôàðôîðà ïðèâåç Ìàðêî Ïîëî
(1254—1323)
— àðàáû óñîâåðøåíñòâîâàëè âîäÿíûå ÷àñû; ÷àñû íå òîëüêî îñíà-
ùåíû ñòðåëêîé, øêàëàìè è öèôåðáëàòîì, íî è ìåõàíèçìîì, ïðè-
âîäÿùèì â äâèæåíèå êàæäûé ÷àñ ðàçëè÷íûå ôèãóðêè. Ïîÿâëÿþò-
ñÿ è âîäÿíûå áàøåííûå ÷àñû
— çîëîòî ïîëó÷àþò ïóòåì àìàëüãàìàöèè ðóä (ðòóòüþ)

VI—VII ââ.— îòëèâàþòñÿ öåðêîâíûå êîëîêîëà íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ
VI—XII ââ.— ñ VI â. â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî âíåäðÿåòñÿ óñîâåðøåí-

ñòâîâàííûé òèï ïëóãà íà êîëåñàõ ñ ðåæóùèì óñòðîéñòâîì, ëåìå-
õîì è óñòðîéñòâîì äëÿ ïåðåâîðà÷èâàíèÿ ïëàñòà ïàøíè. Òàêîé ïëóã
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èë ïàõîòó è ïîâûñèë ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîò-
êè ïî÷âû (íàïðèìåð, ñîêðàòèëñÿ ñðîê ïàõîòû)
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Ñõåìà  ñûðîäóâíîãî  ãîðíà,  ïðèìåíÿâøåãîñÿ  íà  Ðóñè â VI—
VIII ââ.

VII â.— âåòðÿíûå ìåëüíèöû íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáìîëîòà
çåðíà (Êèòàé, Ïåðñèÿ). Â Ðèìå âåòðÿíûå ìåëüíèöû òàêæå áûëè
èçâåñòíû, íî íå èìåëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ

VII—XIII ââ.— â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â ÷åøñêèõ çåìëÿõ çàìåòíû çíà-
÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ: åñëè â VII â. îíî ðàññìàòðèâàëîñü êàê äî-
ïîëíèòåëüíîå, ïîäñîáíîå õîçÿéñòâî, òî â ïîñëåäóþùèå ñòîëåòèÿ â
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî âíåäðÿåòñÿ ñèñòåìíûé ïîäõîä ê îáðàáîòêå ïî÷â
è îðãàíèçàöèè ïîñåâíûõ ïîëåé. Òåïåðü çàñåâàþòñÿ íå âñå îáðàáî-
òàííûå çåìåëüíûå ó÷àñòêè; ÷àñòü èç íèõ îñòàåòñÿ ïîä ïàðîì. Â ýòîò
æå ïåðèîä ñèììåòðè÷íûå ëåìåõè çàìåíÿþòñÿ àñèììåòðè÷íûìè,
ïëóæíûìè

624 — Èñèäîð Ñåâèëúñêèé (570?—636) ïðåäëàãàåò èçãîòîâëÿòü ïèâî
èç õìåëÿ. Ðàíüøå âñåãî ïèâî âàðèëîñü, âèäèìî, íà Êàâêàçå, ïîòîì
â Ôèíëÿíäèè. Â ÷åøñêèõ çåìëÿõ ïèâî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî â
XI â.

678 — ãðåê Êàëëèíèêîñ ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü â ìîðñêîé áèòâå
âèçàíòèéöåâ ïðîòèâ àðàáîâ ò. í. “ãðå÷åñêèé îãîíü” (“æèäêèé” îãîíü)
— ñìåñü ñåðû, ãîðíîé ñìîëû, ñåëèòðû è ëüíÿíîãî ìàñëà

VIII â. — â ÷åøñêèõ çåìëÿõ ñòðîÿòñÿ áîëüøèå ìåòàëëóðãè÷åñêèå çàâî-
äû, ãäå ïîðîé íàñ÷èòûâàåòñÿ äî 24 âîññòàíîâèòåëüíûõ ïå÷åé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà æåëåçà. Èçâåñòíî ïðîèçâîäñòâî ñòàëüíûõ èçäåëèé
— êèòàéñêèå ñóäîñòðîèòåëè èçîáðåòàþò ðóëü ñîâðåìåííîãî òèïà,
êîòîðûé ðàçìåùàëñÿ íà ñóäíå è ÿâëÿëñÿ ïðîäîëæåíèåì êèëÿ. Àí-
òè÷íûå ñóäà óïðàâëÿëèñü ëèøü áîêîâûìè âåñëàìè, ÷òî ïðàêòè÷åñ-
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êè íå äàâàëî áîëüøîãî ýôôåêòà ïðè ìàíåâðèðîâàíèè. Ðóëü, îáúå-
äèíåííûé ñ êèëåì, ñòàë îäíèì èç âàæíûõ ýëåìåíòîâ, ñïîñîáñòâó-
þùèõ â äàëüíåéøåì óñîâåðøåíñòâîâà íèþ ñóäîõîäñòâà, è ïîçâî-
ëèë ñîâåðøàòü ïëàâàíèÿ ïîä ïàðóñàìè äàæå ïðè îòñóòñòâèè    ïî-
ïóòíîãî    âåòðà. Â Åâðîïó    ýòî èçîáðåòåíèå (óïðàâëåíèå ñóäíîì
ïðè ïîìîùè ðóëÿ) ïðîíèêàåò çíà÷èòåëüíî ïîçæå

IX â.— àðàáû óñîâåðøåíñòâóþò ïðîöåññ äèñòèëëÿöèè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî èì óäàåòñÿ ñûäåëèòü ñïèðò; îäíàêî äîëãîå âðåìÿ ñïèðò óïîò-
ðåáëÿëñÿ òîëüêî â ëåêàðñòâàõ — êàê èõ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü. Ëèøü â
XIII è XIV ââ. ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ñïèðòà â Åâðîïå. Ïî íå-
êîòîðûì èñòî÷íèêàì, ñïèðò íà÷àëè ïðîèçâîäèòü â XI â. íà þãå
Èòàëèè
— æåëåçíóþ ïðîâîëîêó íà÷àëè èçãîòîâëÿòü ñ ïîìîùüþ âûòÿæêè:
ïðîâîëîêó òÿíóëè ÷åðåç ò. í. âîëî÷èëüíûå äîñêè. Ýòîò ñïîñîá ñ÷è-
òàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðîãðåññèâíûì, ïîñêîëüêó ðàíüøå ïðîâîëîêó
êîâàëè
— ñëàâÿíå ðàçëè÷íûå öåííûå èíñòðóìåíòû èçãîòîâëÿëè ñëå-
äóþùèì ñïîñîáîì: ñâàðèâàëèñü ìÿãêèå æåëåçíûå ÷àñòè èí-
ñòðóìåíòà ñ òâåðäûìè, ñòàëüíûìè. Òàêèì îáðàçîì ïðîèçâîäèëèñü
íîæè, êëèíêè, êîñû ñî ñòàëüíûìè ðåæóùèìè êðîìêàìè. Ãîòîâûå
èçäåëèÿ çàêàëèâàþòñÿ. Êóçíåöû èçãîòîâëÿþò âåñüìà øèðîêèé àñ-
ñîðòèìåíò òàêèõ èçäåëèé — îêîëî 90 âèäîâ èíñòðóìåíòîâ
— â Ìîðàâèè (Ñòàðå-Ìåñòî) â 70-õ ãîäàõ XX â, ïðè ðàñêîïêàõ Âå-
ëèêîìîðàâñêîãî ïîñåëåíèÿ îáíàðóæåíà ñîõðàíèâøàÿñÿ ÷àñòü ñî-
îðóæåíèÿ, êîòîðîå, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ ñïåöèàëèñòîâ, ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ýëåìåíòîâ âåòðÿíîé ìåëüíèöû, ïîñòðîåííîé â IX â.
— â Óòðåõòñêîì ïñàëòûðå èìåþòñÿ ïåðâûå èçîáðàæåíèÿ êî-
ëåí÷àòîãî âàëà. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå ýòîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ â
ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìàõ è óñòðîéñòâàõ íà÷àëîñü òîëüêî â XIII è XIV
ââ.; â ïåðèîä ìàøèííîé òåõíèêè êîëåí÷àòûé âàë ïðèîáðåòàåò îñî-
áóþ çíà÷èìîñòü

IX—X ââ.— êèòàéñêèå ãèäðîñòðîèòåëè    êîíñòðóèðóþò    äâóõêà-
ìåðíûå øëþçû

IX—XI ââ.— Ñðåäíÿÿ Àçèÿ ñòàëà îäíèì èç âàæíåéøèõ öåíòðîâ íàó÷-
íîé ìûñëè Âîñòîêà. Òðóäû êðóïíåéøèõ ó÷åíûõ ñðåäíåâåêîâîãî
Âîñòîêà ïðåäâîñõèòèëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â
äðóãèõ ñòðàíàõ â áîëåå ïîçäíèé ïåðèîä. Â Ìåðâå, Áóõàðå, Óðãåí÷å,
Ñàìàðêàíäå, Õîäæåíòå è äðóãèõ ãîðîäàõ âîçíèêëè àñòðîíîìè÷åñ-
êèå îáñåðâàòîðèè. Èçâåñòåí òðàêòàò “Êíèãà î íåáåñíûõ äâèæåíè-
ÿõ è ñâîä íàóê î çâåçäàõ” — êðàòêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ àñòðîíîìè÷åñ-
êèõ çíàíèé, íàïèñàííàÿ ñðåäíåàçèàòñêèì àñòðîíîìîì Àõìåäîì àë-
Ôàðãàíè. Ñðåäíåàçèàòñêèé ó÷åíûé Àáó Ðàéõàí Áåðóíè (973—1048)
â “Õðîíîëîãèè äðåâíèõ íàðîäîâ” äàåò äåòàëüíîå îïèñàíèå
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êàëåíäàðíûõ ñèñòåì àðàáîâ, ïåðñîâ, ãðåêîâ è äð. Â òðàêòàòå ïî
ìàòåìàòèêå è îïèñàòåëüíîé ãåîãðàôèè “Êàíîí Ìàñóäà” èçëàãàåòñÿ
òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ äîëãîò,
áëèçêèé ê ñîâðåìåííûì òðèàíãóëÿöèîííûì ãåîäåçè÷åñêèì ìåòî-
äàì. Óçáåêñêèé ìàòåìàòèê è àñòðîíîì Àáó-Äæà-ôàð èáí Ìóñà àë-
Õîðåçìè (787 — îê. 850) âïåðâûå ïðåäëîæèë ðàññìàòðèâàòü àë-
ãåáðó êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ îòðàñëü ìàòåìàòèêè. Íàçâàíèå îïåðà-
öèè àëü-äæåáð â åãî òðàêòàòå “Êèòîá àë-äæåáð” (“Êíèãà î âîññòà-
íîâëåíèè è ïðîòèâîïîñòàâëåíèè”), ñîñòîÿùåé â ïåðåíåñåíèè ÷ëå-
íîâ èç îäíîé ñòîðîíû óðàâíåíèÿ â äðóãóþ ñ èçìåíåíèåì çíàêà,
âïîñëåäñòâèè ñòàëà íàçâàíèåì ðàçäåëà ìàòåìàòèêè. Èìÿ àë-Õî-
ðåçìè (ëàòèíñêîå — àëãîðèòì) âîøëî â ìàòåìàòèêó êàê îáîçíà÷å-
íèå àðèôìåòèêè ñ ïîìîùüþ èíäèéñêèõ ÷èñåë, à çàòåì êàê îáùåå
íàçâàíèå âñÿêîé ñèñòåìû, âûïîëíÿåìîé ïî ñòðîãî îïðåäåëåííûì
ïðàâèëàì. Ñ èìåíåì Àáóíàñðà àë-Ôàðàáè (873—950) ñâÿçàíû
âûñøèå äîñòèæåíèÿ âîñòî÷íîé ôèëîñîôèè. Åãî ïåðó ïðèíàäëå-
æàò, â ÷àñòíîñòè, êîììåíòàðèè íà “Ìåòàôèçèêó” Àðèñòîòåëÿ.—
Ïðèì. ðåä.

IX—XII ââ.— â Åâðîïå ðàñïðîñòðàíèëàñü (ðàíüøå íà íåñêîëüêî ñòî-
ëåòèé, ÷åì â Êèòàå) óïðÿæêà ñîâðåìåííîãî âèäà (ñ õîìóòîì), ÷òî
çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàëî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî è ïîçâî-
ëèëî èñïîëüçîâàòü òÿãëîâóþ ñèëó ëîøàäè ïðåæäå âñåãî â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå (ïðè ïàõîòå ïëóãîì). Èìåííî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðå-
èìóùåñòâî ëîøàäåé ïî ñðàâíåíèþ ñ êðóïíûì ðîãàòûì ñêîòîì ïðî-
ÿâèëîñü â ïîëíóþ ìåðó. Â ýòîò æå ïåðèîä ëîøàäåé íà÷èíàþò ïîä-
êîâûâàòü. Ñîãëàñíî íåêîòîðûì èñòî÷íèêàì, ïîäêîâû áûëè èçâåñ-
òíû åùå êåëüòàì

IX—XIII ââ.— â Åâðîïå íà÷èíàþò ñîîðóæàòüñÿ âåòðÿíûå ìåëüíèöû,
èçâåñòíûå åùå â äðåâíèå âðåìåíà. Îäíàêî âåòðÿíûå ìåëüíèöû
èñïîëüçîâàëèñü, âèäèìî, ìàëî, ïîñêîëüêó ñóùåñòâîâàëà äåøåâàÿ
ðàáî÷àÿ ñèëà — ðàáû. Òîëüêî íåäîñòàòîê ðàáî÷åé ñèëû â ïåðèîä
ôåîäàëèçìà ïðèâåë ê ïîèñêó ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, â
ïåðâóþ î÷åðåäü ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñèëû âîäû è âåò-
ðà. Â ïåðâîå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ âåòðÿíûõ ìåëüíèö îñóùåñòâëÿëè
îáìîëîòêó çåðíà. Ïîñòåïåííî ñôåðà ïðèìåíåíèÿ âåòðÿíûõ ìåëü-
íèö ðàñøèðÿåòñÿ; îíè ïðîíèêàþò âî ìíîãèå îòðàñëè ïðîèçâîä-
ñòâà. Íà ìåëüíèöàõ ìîíòèðóþòñÿ çóá÷àòûå ïåðåäà÷è äëÿ ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äâèæåíèÿ ñ îäíîãî âàëà íà äðóãîé; íåìíîãèì ïîçæå
ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî âèäà äâèæåíèÿ â äðóãîé, íàïðèìåð, âðà-
ùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ êîëåñíûõ ìåõàíèçìîâ â âîçâðàòíî-ïîñòó-
ïàòåëüíîå äâèæåíèå îñóùåñòâëÿëîñü ïîñðåäñòâîì êóëà÷êîâ X â.—
Òåîôèë Ïðåñâèòåð (XI—XII ââ.) îïèñûâàåò ïðîöåññû ñòåêëîäå-
ëèÿ, ïå÷è äëÿ ñòåêëîâàðåíèÿ, ñòåêëîäóâíûå èíñòðóìåíòû, ñïîñî-
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áû èçãîòîâëåíèÿ îêîííûõ ñòåêîë, ðàçíîöâåòíîãî ñòåêëà, ïîñóäû è
ò. ï. (íà òåððèòîðèè Óçáåêèñòàíà â IX— XV ââ. ñîâåðøåíñòâóåòñÿ
èçãîòîâëåíèå öâåòíîãî ñòåêëà — ïðèì, ðåä.)

X—XIII ââ.— â Åâðîïå ñîîðóæàþòñÿ âåòðÿíûå ìåëüíèöû ïîëó÷àþò
âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îò àðàáîâ ïðîíèêàþò ñâåäåíèÿ î
âåòðÿíûõ ìåëüíèöàõ â Èñïàíèþ, à â äðóãèå åâðîïåéñêèå ñòðàíû
— â XII è XIII ââ. Â îáëàñòÿõ, ãäå ïîñòîÿííî äóþò âåòðû, âåòðÿíûå
ìåëüíèöû, íàðÿäó ñ âîäÿíûìè ìåëüíèöàìè, ñòàíîâÿòñÿ ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè â ïåðèîä ôåîäàëèçìà

XI â. — â Ãåðìàíèè ïðîèçâîäÿò íàáèâíûå òêàíè ñ ïîìîùüþ øòàìïà
èç îáîææåííîé ãëèíû èëè áðîíçû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ öâåòíîãî ðè-
ñóíêà íà òêàíè øòàìïû íàòèðàëèñü öâåòíîé ãëèíîé èëè èçãîòîâ-
ëÿëèñü èç íåå
— ìàñòåð Ïè-Øýí (Áè-Øýí, îê. 1040 ã.) â Êèòàå èçîáðåòàåò äëÿ
ïå÷àòàíèÿ ïåðåäâèæíûå ëèòåðû, êîòîðûå èçãîòîâëÿëèñü èç êàì-
íÿ. Ïåðåäâèæíûå ëèòåðû ñûãðàëè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â èçîáðåòå-
íèè êíèãîïå÷àòàíèÿ. Îäíàêî êàìåíü íå áûë óäîáåí äëÿ ýòèõ öåëåé
— àðàáñêèé ó÷åíûé Èáí-àë-Õàéñàí Àëúõàçåí (îê. 965 — îê. 1039)
ñîçäàë ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä ïî îïòèêå (â Åâðîïå ýòî ïðîèçâåäå-
íèå èçâåñòíî êàê “Opticae Thesaurus”), â êîòîðîì îïèñàë ëèíçó êàê
ñôåðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî ëèíçû èñïîëüçîâàëèñü è
çíà÷èòåëüíî ðàíüøå
— Àëüõàçåí óïîìèíàåò î ò. í. “êàìåðå-îáñêóðå”, êîòîðàÿ ïîçæå ÿâè-
ëàñü ñóùåñòâåííûì çâåíîì â ôîòîãðàôèè è òåõíèêå êèíî
— íà ìèíèàòþðàõ òîãî âðåìåíè èçîáðàæåíû âèëêè äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïîäöåïèòü ìÿñî âî âðåìÿ åäû. Îäíàêî    ïðîäîëæèòåëüíûé
ïåðèîä âèëêè íå èìåëè øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
— âîäÿíûå ìåëüíèöû â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ íà ïîáåðåæüå ìîðÿ
ïðèâîäÿòñÿ â äâèæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè ïðèëèâîâ è
îòëèâîâ
— âîäÿíûå êîëåñà íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ äëÿ îò÷åðïûâàíèÿ âîäû èëè, íàîáîðîò, äëÿ ïîäà÷è
âîäû (íàïðèìåð, ïðè íåêîòîðûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ)
— ïðè îáðàáîòêå ïîëåé, íàðÿäó ñ ïëóãîì, èñïîëüçóåòñÿ áîðîíà

XI—XIII ââ. — â ìåòàëëóðãèè íà÷àëè èñïîëüçîâàòü âîäÿíûå êîëåñà â
êà÷åñòâå äâèæóùåé ñèëû äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äåéñòâèå âîçäóõîäóâ-
íûõ ìåõîâ. Âèäèìî, â ýòî æå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ âîäÿíûõ êîëåñ ïðè-
âîäÿò â äåéñòâèå è òÿæåëûé êóçíå÷íûé ìîëîò â êóçíèöàõ. Ñî âðå-
ìåíåì èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè âîäû ïîçâîëèò óâåëè÷èòü âûñîòó
ïå÷åé, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïðèâåäåò ê âîçíèêíîâåíèþ äîìåííûõ
ïå÷åé äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà
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— êèòàéñêèå ìîðÿêè îðèåíòèðóþòñÿ âî âðåìÿ ïëàâàíèÿ ïî êîìïà-
ñó, êîòîðûé â Êèòàå â òå÷åíèå ïåðâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ çíà÷èòåëüíî
óñîâåðøåíñòâóåòñÿ
— îò àðàáîâ â þãî-çàïàäíóþ ÷àñòü Åâðîïû ïðîíèêàþò ñâåäåíèÿ
îá èçãîòîâëåíèè áóìàãè, êîòîðàÿ ïîñòåïåííî çàìåíÿåò ïåðãàìåíò.
Óæå ñ XI â. íà÷èíàþò ïðèìåíÿòü ïðåññû, èñïîëüçóåìûå â âèíîäå-
ëèè, äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàãè (èçãîòîâëåíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîé
áóìàãè áûëî èçâåñòíî íà òåððèòîðèè íûíåøíåãî Óçáåêèñòàíà â
IX—XV ââ.— ïðèì. ðåä.)
— ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ðîìàíñêèé ñòèëü â àðõèòåêòóðå; ðåøàþòñÿ òåõ-
íè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ âîçâåäåíèåì öåðêîâíûõ êóïî-
ëîâ ñ êðåñòîâûì ñâîäîì. Ñòðîÿòñÿ êàìåííûå óêðåïëåíèÿ — çàìêè
— ìàññèâíûå áàøåííûå ñîîðóæåíèÿ, âîçíèêàþò ãîðîäà ïåðèîäà
ðàííåãî ôåîäàëèçìà

XI—XIII ââ.— âîäÿíûå êîëåñà íà÷àëè èñïîëüçîâàòü ïðè íàáèâêå òêà-
íåé. Êîæàíûå ìåøêè èëè êîâøè íà âàëàõ âîäÿíîãî êîëåñà çàìåíÿ-
þòñÿ ñïåöèàëüíûìè êóëà÷êàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü íà-
áèâêó òêàíåé ìåõàíè÷åñêèì ïóòåì, ïðè÷åì ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
òàêîãî óñòðîéñòâà â 10 ðàç âûøå, ÷åì ìåõàíèçìà ñ íîæíûì ïðèâî-
äîì
— â Åâðîïå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå íà÷èíàþò ïðèìåíÿòüñÿ æåëåçíûå
îðóäèÿ òðóäà; ïàõîòà ïðîèçâîäèòñÿ æåëåçíûìè êîëåñíûìè ïëóãà-
ìè ñ íåñèììåòðè÷íûì ëåìåõîì. Áûëà èçîáðåòåíà óïðÿæêà, ÷òî
ïîçâîëèëî âïðÿãàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ëîøàäåé äëÿ ïàõî-
òû; ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òðåõïîëüíàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ (ïîî÷åðåä-
íî îäíî ïîëå èñïîëüçóåòñÿ ïîä ÿðîâûå, îçèìûå, ãëàâíûì îáðàçîì
ïîä ðîæü, à òðåòüå îñòàåòñÿ ïîä ïàðîì); âûðàùèâàþòñÿ íåêîòîðûå
âèäû ñòðó÷êîâûõ ðàñòåíèé

XI—XIV ââ.— èçãîòîâëåíèå èçäåëèé â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ (äîìàøíèå
ðåìåñëåííûå ìàñòåðñêèå) óñòóïàåò ìåñòî öåõîâîìó ïðîèçâîäñòâó
â ãîðîäàõ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî öåõîâîé ìàñòåð è ðàáî÷èå èçãîòîâ-
ëÿþò â öåõå îïðåäåëåííîå èçäåëèå ïîëíîñòüþ, à íå îòäåëüíûå åãî
÷àñòè, óçêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ðåìåñåë ñïîñîáñòâóåò ðàçäåëåíèþ òðó-
äà; ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ñîâåðøåíñòâà ðó÷íîé
îáðàáîòêè èçäåëèÿ. È õîòÿ íà ñìåíó öåõîâîìó ïðîèçâîäñòâó ïîñòå-
ïåííî ïðèõîäÿò íîâûå, áîëåå ïðîãðåññèâíûå ìåòîäû òðóäà, âñå
æå îíî îñòàåòñÿ îñíîâíûì çâåíîì äî âîçíèêíîâåíèÿ ôàáðè÷íîãî
ïðîèçâîäñòâà

XI—XV ââ.— â Åâðîïå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûé òêàöêèé
ñòàíîê ñ ïåäàëÿìè, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü
ïðîäóêòèâíîñòü òêà÷åñòâà â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðàíåå ñóùåñòâóþùèõ âåðòèêàëüíûõ òêàöêèõ ñòàíêîâ
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XII â.— â ïåðèîä Êðåñòîâûõ ïîõîäîâ â Åâðîïó çàâåçåí ñòàíîê äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êàì÷àòíîé òêàíè, ÷òî äàëî âîçìîæíîñòü âûòêàòü íà
òêàíÿõ ñëîæíûå óçîðû
— äëÿ ïðÿäåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðÿäèëüíîå êîëåñî, êîòîðîå ïåðâî-
íà÷àëüíî áûëî èçîáðåòåíî â Èíäèè, à ïîçäíåå çàâåçåíî â Åâðîïó.
Ïðÿäèëüíîå óñòðîéñòâî ïðèâîäèëîñü â äâèæåíèå áîëüøèì êîëå-
ñîì, ñîåäèíåííûì ðåìíåì (øïàãàòîì) ñ âåðåòåíîì. Ñêîðîñòü ïðÿ-
äåíèÿ óâåëè÷èëàñü â 4 ðàçà
— â Åâðîïå èçîáðåòåí êîìïàñ. Åñòü ìíåíèå, ÷òî êîìïàñ íå ïðèâå-
çåí â Åâðîïó èç Êèòàÿ (ïîñêîëüêó èìåþòñÿ ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ
â êîíñòðóêöèÿõ åâðîïåéñêîãî è êèòàéñêîãî êîìïàñà), à ñêîíñòðóè-
ðîâàí èçîáðåòàòåëåì-åâðîïåéöåì, èìåâøèì ñâåäåíèÿ, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò òàêîå óñòðîéñòâî íà Âîñòîêå
— â Ãåðìàíèè ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåíèÿ î âÿçàíèè îòäåëüíûõ ÷àñ-
òåé îäåæäû
— â Êèòàå âïåðâûå èñïîëüçóåòñÿ â âîåííûõ öåëÿõ (äëÿ âçðûâíûõ
ðàáîò) äûìíûé, èëè ÷åðíûé ïîðîõ. Äî ñèõ ïîð ïîðîõ èñïîëüçîâàëñÿ
ëèøü äëÿ ôåéåðâåðêà è â îãíåííûõ ìàøèíàõ. Èçîáðåòåíèå ïîðîõà
ñûãðàëî áîëüøóþ ðîëü â äàëüíåéøåì ðàçâèòèè âîåííîãî äåëà, â
ìîðåïëàâàíèè, â ãîðíîì äåëå, â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ è âî ìíî-
ãèõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà
— â Âåíåöèè (Èòàëèÿ) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íîâûé ñïîñîá äîáû÷è
ñåðåáðà èç ðóä, áîãàòûõ ñâèíöîì (ò. í. ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ), ÷òî âïîñ-
ëåäñòâèè ïðèâåëî ê áûñòðîìó óâåëè÷åíèþ äîáû÷è ñåðåáðà, êîòî-
ðîå øëî â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ÷åêàíêó ìîíåò
— â Åâðîïå ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ïå÷àòíûå äîñêè äëÿ ïå÷àòàíèÿ
êíèã

ïîñëå 1125 ã.— ñîõðàíèëèñü ïåðâûå ïèñüìåííûå ñîîáùåíèÿ î âîäÿ-
íûõ ìåëüíèöàõ íà ÷åøñêèõ çåìëÿõ

1158 — ïîñòðîåí ïåðâûé êàìåííûé ìîñò â Ïðàãå (Þäèòèí ìîñò)
êîí. XII â.— íà÷èíàþò çàíèìàòüñÿ ëåñîðàçðàáîòêàìè â ÷åøñêèõ çåì-

ëÿõ, ÷òî âåäåò ê çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ ëàíäøàôòà ñòðàíû è
çíà÷èòåëüíîìó ðàñøèðåíèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïëîùàäåé, óäîá-
íûõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

XII—XIII ââ.— íà ÷åøñêèõ çåìëÿõ âîçíèêàþò íîâûå ãîðîäà ñ çàðàíåå
ðàñïëàíèðîâàííîé çàñòðîéêîé æèëûõ äîìîâ è îáùåñòâåííûõ çäà-
íèé, ñ êâàäðàòíûìè ïëîùàäÿìè â öåíòðå ãîðîäà è ñåòüþ ïðÿìûõ,
ïåðïåíäèêóëÿðíî ïåðåñåêàþùèõñÿ óëèö
— íàðÿäó ñ âîäÿíûìè êîëåñàìè è âåòðÿíûìè ìåëüíèöàìè â êà÷å-
ñòâå äâèæóùåé ïîãîííîé ñèëû èñïîëüçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíî óñî-
âåðøåíñòâîâàííûé êîííûé ïðèâîä. Ïðèìåíåíèå óñîâåð-
øåíñòâîâàííîé óïðÿæêè ïîçâîëÿåò áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
òÿãëîâóþ ñèëó ëîøàäåé



46

XII—XV ââ.— íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû XII â. âî Ôðàíöèè ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ãîòè÷åñêèé ñòèëü àðõèòåêòóðû; ýòîò ñòèëü âñêîðå
ïðîíèêàåò è â Àíãëèþ, â ñëåäóþùåì ñòîëåòèè — â Ãåðìàíèþ,
Èòàëèþ, Èñïàíèþ, çíà÷èòåëüíî ïîçæå — â ÷åøñêèå çåìëè. Ãîòè-
÷åñêèå êàôåäðàëüíûå ñîáîðû ñ÷èòàþòñÿ ñîâåðøåíñòâîì ñðåäíå-
âåêîâîãî ñòðîèòåëüñòâà. Âîçíèêàþò îãðîìíûõ ðàçìåðîâ, íåîáûê-
íîâåííî âûñîêèå, à ñî âðåìåíåì è ìàêñèìàëüíî îáëåã÷åííûå ïðî-
ñòûå, áåç óêðàøåíèé, ñòðîåíèÿ, õàðàêòåðíîé ÷àñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ ñíàáæåííûé ðåáðàìè æåñòêîñòè ñâîä. Âûñîòà êàôåäðàëüíîãî
ñîáîðà â Ñòðàñáóðãå (Ôðàíöèÿ) ñîñòàâèëà 142 ì
— â Èòàëèè, íàðÿäó ñ öåõîâûì ïðîèçâîäñòâîì, âîçíèêàåò ìàíó-
ôàêòóðíîå ïðîèçâîäñòâî, ïðåæäå âñåãî â òåêñòèëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Îñîáåííîñòü ìàíóôàêòóðíîãî ïðîèçâîäñòâà — ïðî-
ñòàÿ êîîïåðàöèÿ è âåñüìà äåòàëüíîå ðàçäåëåíèå òðóäà íà îòäåëü-
íûå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû, ÷òî â åäèíîì ïðîèçâîäñòâåííîì
êîìïëåêñå ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, õîòÿ
ðàáîòà è âûïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ. Ðàçâèòèå ìàíóôàêòóð â Åâðîïå â
øèðîêîì ìàñøòàáå íà÷èíàåòñÿ òîëüêî â XVI â. (êðîìå Èòàëèè)

XIII â.— àíãëèéñêèé ó÷åíûé, ôðàíöèñêàíñêèé ìîíàõ Ðîäæåð Áýêîí
(îê. 1214 — îê. 1292) ïðåäñêàçûâàåò ñîçäàíèå ñàìîäâèæóùèõñÿ
ñóäîâ è ìàøèí
— â Êèòàå èñïîëüçóåòñÿ ïðèìèòèâíîå ðàêåòíîå îðóæèå. Ïî-
ñòåïåííî ýòî îðóæèå ïîÿâëÿåòñÿ è â ìóñóëüìàíñêèõ ñòðàíàõ, ïîç-
æå — â Åâðîïå
— âîäÿíûå êîëåñà ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ìàøèíû äëÿ ðàçìîëà áó-
ìàãè, ïèëû è òî÷èëà; âèäèìî, ñ ïîìîùüþ ñèëû âîäû äåéñòâóþò è
íåêîòîðûå âîäîîòñàñûâàþùèå ìåõàíèçìû â øàõòàõ è ðóäíèêàõ
— ó åâðîïåéñêèõ ñóäîâ ïîÿâëÿåòñÿ ïîâîðîòíûé ðóëü, êîòîðûé ñî-
ñòàâëÿåò ñ êèëåì îäíî öåëîå. Ðóëü, êîìïàñ, óäëèíåííûé êèëü è óñî-
âåðøåíñòâîâàííûå ïàðóñà — âñå ýòî ïîçâîëèëî â ïîñëåäóþùèå
ñòîëåòèÿ îñóùåñòâëÿòü ïëàâàíèå â îêåàíñêèõ ïðîñòîðàõ è ñîâåð-
øàòü êðóãîñâåòíîå ïóòåøåñòâèå
— â Ãîëëàíäèè ïðè ñòðîèòåëüñòâå êàíàëîâ ñîçäàþòñÿ ïåðâûå â
Åâðîïå øëþçû. Â ïîñëåäóþùèå ñòîëåòèÿ, ïðàêòè÷åñêè âïëîòü äî
êîíöà XVIII â., ðàçâèòèå âíóòðåííèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñóäîõîäíûõ ðåê è
ñòðîèòåëüñòâà êàíàëîâ, à íå çà ñ÷åò ïîñòðîéêè øîññåéíûõ äîðîã
èëè æåëåçíîäîðîæíûõ ëèíèé
— äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè íåáîëüøèõ ãðóçîâ â Åâðîïå íà÷èíàþò
èñïîëüçîâàòü òà÷êè. Íà ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäêàõ ÷àñòî ïîëüçóþò-
ñÿ ðîëèêîâûìè áëîêàìè è ïåäàëüíûìè óñòðîéñòâàìè (ò. í. “ïîäúåì-
íûå áåëè÷üè” êëåòè)
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— â Ñðåäíåé Åâðîïå àðáàëåòû âûòåñíÿþò ëóê è ñòàíîâÿòñÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì âèäîì îðóæèÿ
— ðàñøèðÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî âåíåöèàíñêîãî ñòåêëà
— óñîâåðøåíñòâóåòñÿ ìåòîä îòëèâêè ÷óãóíà, ÷òî ïîçâîëÿåò èçãî-
òîâëÿòü êîëîêîëà áîëüøèõ ðàçìåðîâ äëÿ õðàìîâ
— ñîâåðøåííóþ ãîí÷àðíóþ òåõíèêó èòàëüÿíöû ïåðåíÿëè îò ìàâ-
ðîâ è ðàçâèëè ïðîèçâîäñòâî ìàéîëèêè ñî ñâèíöîâî-îëîâÿí-íîé
ïîëèâîé (ãëàçóðüþ), ò. í. ôàÿíñà. Ýòîò ìåòîä, âèäèìî, âïåðâûå
èçîáðåëè ïåðñû
— ìåäëåííî ðàçâèâàåòñÿ äîáû÷à êàìåííîãî óãëÿ; â Àíãëèè êàìåí-
íûé óãîëü â î÷åíü îãðàíè÷åííûõ êîëè÷åñòâàõ èäåò íà îòîïëåíèå.
Òîëüêî â XVI, XVII è XVIII âåêàõ äîáû÷à óãëÿ ïðèîáðåòàåò áîëüøåå
çíà÷åíèå è ðàçìàõ; â ÷åøñêèõ çåìëÿõ ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé
óãëÿ íà÷èíàåòñÿ ëèøü â XIX â.

XIII—XIV ââ.— âîçëå ñóùåñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà è
ðàçðàáîòîê ïî åãî äîáû÷å â ×åõèè ïîñòåïåííî íàõîäÿò çíàìåíèòûå
ìåñòîðîæäåíèÿ ñåðåáðà (Éèãëàâà, Êóòíè-Ãîðà), îòêðûâàþò
ìåñòîðîæäåíèÿ çîëîòà è ñåðåáðà â Ñëîâàêèè (Áàíñêà-Øòüÿâíèöà,
Áàíñêà-Áèñòðèöà). Òåõíèêà äîáû÷è öâåòíûõ è äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ
â ÷åøñêèõ çåìëÿõ è Ñëîâàêèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé
ñ÷èòàåòñÿ ïðîãðåññèâíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñòðàíàìè. Íà÷èíàÿ
ñ XIII â. ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òàêîé ñïîñîá øàõòîâîé äîáû÷è, êîãäà
ðàçðàáîòêà è äîáû÷à ïîðîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ â íàêëîííîé øàõòå.
Äîáûòàÿ ïîðîäà òðàíñïîðòèðóåòñÿ ïî íàêëîííîé ñòåíå øàõòû â
êîæàíûõ ìåøêàõ, êîòîðûå ïîäíèìàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ñ ïîìîùüþ
êîííîãî ïðèâîäà, èíîãäà ñ ïîìîùüþ âîäÿíîãî êîëåñà
— íàðÿäó ñ äîáû÷åé ñåðåáðà â ×åõèè íà÷èíàåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåñ-
òîðîæäåíèé îëîâà
— êðåïêàÿ ïàðóñèíà — îñîáûé âèä òêàíè — ïîçâîëÿåò ñî âðåìå-
íåì ñòàâèòü íà ñóäàõ ïàðóñà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïîñîáñòâóåò
ðàñïðîñòðàíåíèþ ïàðóñíèêîâ, ïðèøåäøèõ íà ñìåíó âåñåëüíûì
ñóäàì

1245 — ôðàíöóç Âèëëàð äå Ãîííåêóð ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì îäíîãî èç ïåð-
âûõ ïðîèçâåäåíèé òåõíè÷åñêîãî ïðîôèëÿ â Ñðåäíåâåêîâüå; â òåê-
ñòå è â ðèñóíêàõ ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè òåõíèêè òîãî
âðåìåíè

îêîëî 1250 ã.— ïðè îáòî÷êå èçäåëèé ïîëüçóþòñÿ ïåäàëüíûìè óñò-
ðîéñòâàìè: îò ïåäàëåé ïðîòÿíóòà âåðåâêà, îáìîòàííàÿ âîêðóã äå-
òàëè è ïðèâîäÿùàÿ åå âî âðàùåíèå. Âîçâðàòíîå äâèæåíèå ñîâåð-
øàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðóæèíû â âèäå óïðóãîãî ñòåðæíÿ. Â ðåçóëüòàòå
òàêîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ó òîêàðÿ îñâîáîæäàþòñÿ îáå ðóêè äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðåçöîì

1250 — ïî óòâåðæäåíèþ íåìåöêîãî òåîëîãà è ôèëîñîôà Àëüáåðòà
Âåëèêîãî (1193—1280), èç âñåõ åâðîïåéñêèõ ñòðàí â òîò ïåðèîä
äîáûâàëîñü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñåðåáðà â ÷åøñêèõ çåìëÿõ (ñíà-
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÷àëà ïóòåì ïðîìûâêè ïîðîäû íà ïîâåðõíîñòè, ïîçæå — äîáû÷à
ïîðîäû â øàõòå)

1254 — èìåþòñÿ ïåðâûå ñâåäåíèÿ î çåðêàëå — ñòåêëå ñî ñâèíöîâûì
ïîêðûòèåì ñ îáðàòíîé ñòîðîíû

1263—1265 — ïîñòðîåí êàìåííûé ìîñò ÷åðåç ð. Îòàâà â ã. Ïèñåê
(×åõèÿ); ýòîò ìîñò ñëóæèò æèòåëÿì ãîðîäà è ïî ñåé äåíü è ñ÷èòà-
åòñÿ îäíèì èç îáðàçöîâ òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé ýïîõè è èñòîðè-
÷åñêèì ïàìÿòíèêîì

1272 — èòàëüÿíñêèé ìàñòåð Áîðãåññàíî äè Ëóêà èç Áîëîíüè ïîñòðîèë
îñîáóþ øåëêîêðóòèëüíóþ ìàøèíó

1277 — â Ïðàãå ïîñòðîåíà âåòðÿíàÿ ìåëüíèöà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäå-
òåëüñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ñèëû âåòðà â òå äàëåêèå âðåìåíà. Îäíà-
êî åñòü ìíåíèå, ÷òî âåòðÿíûå ìåëüíèöû ñóùåñòâîâàëè â Ìîðàâèè
óæå â IX â.

1300 — ââîäèòñÿ ïåðâûé ãîðíûé çàêîí “1èç ãå§à!å òîï1àïîøò” â ÷åø-
ñêèõ çåìëÿõ; äàííûé çàêîí ñ÷èòàåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèì â îáëàñ-
òè ãîðíîãî äåëà â ñðåäíåâåêîâîé Åâðîïå è ñëóæèò îáðàçöîì äëÿ
çàêîíîäàòåëüíûõ àêòîâ â ãîðíîì äåëå äëÿ ìíîãèõ ñòðàí
— íà øàõòàõ â Êóòíè-Ãîðå (×åõèÿ) äîáûâàëîñü åæåãîäíî 100 ö ñå-
ðåáðà, ÷òî ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ðåôîðìó ÷åøñêèõ äåíåæíûõ åäè-
íèö è âûïóñòèòü íà Ìîíåòíîì äâîðå â Êóòíè-ãîðå âåñüìà öåííûå
ìåëêèå ìîíåòû — ãðîøè, êîòîðûå ñòàëè ñðåäñòâîì îïëàòû òîðãî-
âûõ ñäåëîê âî âñåé Åâðîïå. Â XIV â. âûïóñêàåòñÿ òàêæå î÷åíü öåí-
íàÿ äåíåæíàÿ åäèíèöà — äóêàò, êîòîðûé èçãîòîâëÿåòñÿ èç çîëîòà,
äîáûòîãî â Ñëîâàêèè

îêîëî 1300 ã.— â Åâðîïå ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû áà-
øåííîãî òèïà ñ îäíîé ñòðåëêîé. Â ïðîöåññå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
÷àñîâûõ ìåõàíèçìîâ ñäåëàíî ìíîãî âàæíûõ îòêðûòèé, â ÷àñòíî-
ñòè, èçîáðåòåíû òàêèå äåòàëè è ýëåìåíòû ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå
ïîçæå, â ýïîõó âíåäðåíèÿ ìàøèí, íàøëè ïðèìåíåíèå ïî÷òè âî âñåõ
ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ.
— â Èòàëèè èçîáðåòåíû î÷êè. Íåêîòîðûå ñ÷èòàþò àâòîðîì ýòîãî
èçîáðåòåíèÿ (â 1299 ã.) Ñàëúâèíî Àðìàòè; äðóãèå ïîëàãàþò, ÷òî
î÷êè ïîÿâèëèñü â 1350 ã. Èíîãäà ïðè÷èíó íåîáû÷íîãî ðàñöâåòà
ïðîñâåùåíèÿ â ýïîõó Âîçðîæäåíèÿ âèäÿò â èçîáðåòåíèè è ïðèìå-
íåíèè î÷êîâ
— â Èòàëèè íà÷àëè ïðîèçâîäèòü àçîòíóþ êèñëîòó, êîòîðàÿ èñïîëü-
çîâàëàñü â Âåíåöèè ïðåæäå âñåãî äëÿ îòäåëåíèÿ çîëîòà îò ïðèìå-
ñåé. Êèñëîòó ïîëó÷àëè ïóòåì äèñòèëëÿöèè êâàñöîâ èëè êóïîðîñà
ñî ëüäîì èëè íàøàòûðíûì ñïèðòîì. Â òîò æå ïåðèîä óæå èçâåñ-
òåí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ñåðíîé êèñëîòû, êîòîðàÿ, îäíàêî, ïîëó÷èëà
øèðîêîå ïðèìåíåíèå òîëüêî â XVIII â.

XIV â.— äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîâîëîêè èñïîëüçóåòñÿ ñèëà âîäû
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Áî÷àðû. Ðèñóíîê íà÷àëà XV â.

— âîäÿíûå êîëåñà â ðàííåå Ñðåäíåâåêîâüå ñòðîèëèñü íà ðåêàõ ñ
áûñòðûì è ìîùíûì òå÷åíèåì. Âèäèìî, óæå â XIV â. ïîÿâëÿþòñÿ
òàêèå êîíñòðóêöèè âîäÿíûõ êîëåñ (ò. í. êîâøîâûå êîëåñà), êîòîðûå
ñòðîÿòñÿ ïðè âîäîïàäàõ è èñïîëüçóþò ñèëó ïàäàþùåé âîäû, ÷òî
óâåëè÷èâàåò ìîùíîñòü âîäÿíûõ êîëåñ â 2 ðàçà
— â ÷åøñêèõ çåìëÿõ íà÷àòà îáðàáîòêà õëîïêà. Ðàíüøå âñåãî âîçíè-
êàåò èçãîòîâëåíèå íèòåé äëÿ ïðÿæè òêàíåé ñ ëüíÿíîé îñíîâîé (áàð-
õàò) (â IX—XV ââ. íà òåððèòîðèè íûíåøíåãî Óçáåêèñòàíà ãîðîäà
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Ìàâåðàííàõðà è Õîðåçìà (Áóõàðà, Ñàìàðêàíä, Óðãåí÷, Êÿò è äð.)
ñëàâèëèñü èçäåëèÿìè òêàöêîãî ïðîèçâîäñòâà (õëîï÷àòîáóìàæíûå,
øåðñòÿíûå, øåëêîâûå òêàíè.— Ïðèì. ðåä.)
— â ×åõèè çàêëàäûâàþòñÿ ãëóáîêèå øàõòû äëÿ äîáû÷è çîëî-
òîíîñíûõ ðóä (Éèëîâ, Êíèí, Êàøïåðñêå-Ãîðû, ÊðàñíàÒîðà)
— ñïîñîá äèñòèëëÿöèè âèíà ñ íåãàøåíîé èçâåñòüþ è ïîëó÷åíèå
òàêèì îáðàçîì ÷èñòîãî ñïèðòà ïðèïèñûâàåòñÿ Ðàéìîíäó Ëóëëó (îê.
1235—1315), ôðàíöóçñêîìó àëõèìèêó è ôèëîñîôó

— ñïèðò, êîòîðûé ñíà÷àëà ïîëó÷àëè òîëüêî èç âèíà, íà÷àëè èçãîòîâëÿòü
èç ïøåíèöû, ïèâà, äðîææåé
— â Èòàëèè ïðè íàìîòêå ïðÿæè èñïîëüçóþòñÿ ìîòàëüíûå óñòðîé-
ñòâà, ïðèâîäèìûå â äâèæåíèå âîäÿíûì êîëåñîì. Íèòü îòìàòûâà-
ëàñü ñ ÷åëíî÷íîãî âåðåòåíà è îäíîâðåìåííî íàìàòûâàëàñü íà áî-
áèíó. Äàííîå óñòðîéñòâî ñïîñîáñòâîâàëî â ïîñëåäóþùåì ñòîëå-
òèè ñîçäàíèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðÿëêè
— âìåñòî åñòåñòâåííûõ äîðîã è òðîï â ÷åøñêèõ çåìëÿõ ñîçäàåòñÿ
ïåðâàÿ ñåòü íàñûïíûõ çåìëÿíûõ ïðîåçæèõ äîðîã, ñîõðàíèâøàÿñÿ
äî ñèõ ïîð. Â 1361 ã. ïðèêàçàíî âûðóáèòü ëåñ è âûêîð÷åâàòü ïíè
ïî îáå ñòîðîíû äîðîãè è ñîçäàòü äîñòàòî÷íî øèðîêóþ íåçàñàæåí-
íóþ ïîëîñó çåìëè. Äàííîå ìåðîïðèÿòèå ïðåäïðèíÿòî ñ öåëüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðîòèâ ãðàáèòåëåé è ðàçáîéíèêîâ âî âðåìÿ
åçäû ïî äîðîãå — â Åâðîïå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äåðåâÿííàÿ íàáîé-
êà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïå÷àòàþò ñíà÷àëà èãðàëüíûå êàðòû, ïîçæå
ðèñóíêè ñ ðàçëè÷íûì ñþæåòîì (ïîðòðåòàìè ñâÿòûõ è ò. ï.)
— èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ñòðîèòåëüñòâå êàìèíîâ (î÷àãîâ)
— ñòðîÿòñÿ áàøåííûå âåòðÿíûå ìåëüíèöû íà íåïîäâèæíîì îñ-
íîâàíèè; âåðõíÿÿ ÷àñòü ìåëüíèöû ìîãëà ïîâîðà÷èâàòüñÿ, ÷òî ïî-
çâîëÿëî âåòðÿíîìó êðûëó îáðàùàòüñÿ ê âåòðó ïðè ëþáîì åãî íà-
ïðàâëåíèè. Â êîíñòðóêöèÿõ áîëåå ðàííåãî ïåðèîäà âðàùàëîñü âñå
ñîîðóæåíèå, ÷òî îãðàíè÷èâàëî âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðîâ
ìåëüíèöû
— èìåþòñÿ ïåðâûå ëåòîïèñíûå óïîìèíàíèÿ î ïðèìåíåíèè äûì-
íîãî ïîðîõà â Åâðîïå, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîãî â òå÷åíèå ïîñëåäó-
þùèõ ñòîëåòèé ñóùåñòâåííî èçìåíèëî âîåííîå îñíàùåíèå è âî-
åííóþ òåõíèêó. Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ìàñòåðñêîé ïî ïðîèçâîäñòâó
ïîðîõà äëÿ îðóäèé äàòèðóþòñÿ 1338 ã.

XIV—XVI ââ.— îòìå÷àåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà â
÷åøñêèõ çåìëÿõ. Â XV â. ñîçäàþòñÿ êðóïíûå èñêóññòâåííûå ïðó-
äû, â êîòîðûõ ðàçâîäèòñÿ ðûáà

1314 — â Êèòàå äëÿ êíèãîïå÷àòàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ïåðåäâèæíûå äå-
ðåâÿííûå ëèòåðû
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1320 — â Àóãñáóðãå (Ãåðìàíèÿ) ñêîíñòðóèðîâàí ìåõàíè÷åñêèé êàòîê
äëÿ ñòèðêè áåëüÿ, äâèæèìûé êîíñêèì ïðèâîäîì. Êàòîê ïðåäíàç-
íà÷àëñÿ äëÿ îáùåñòâåííîãî ïîëüçîâàíèÿ

ïîñëå 1320 ã.— â Åâðîïå ïðèìåíÿþòñÿ ïåðâûå îðóäèÿ, ñòðåëÿþùèå
äûìíûì ïîðîõîì. Íà Âîñòîêå òàêèå îðóäèÿ èçâåñòíû åùå â XIII â.
Ñíà÷àëà îðóäèÿ çàðÿæàëèñü æåëåçíûìè ñòðåëàìè, ïîçæå — êàìåí-
íûìè ÿäðàìè, êîòîðûå óñòóïèëè ìåñòî æåëåçíûì ÿäðàì

1338 — ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå îáðàçöû ðóæåé, íàçûâàåìûå ïèùàëÿìè,
êîòîðûå çàðÿæàëèñü ñ ïåðåäíåé ÷àñòè ñòâîëà ñâèíöîâûìè ïóëÿìè

1344—1351 — èòàëüÿíñêèé ó÷åíûé ßêîïî Äîíäè (1290—1359) ïîñò-
ðîèë àñòðîíîìè÷åñêèå áàøåííûå ÷àñû ñëîæíîé êîíñòðóêöèè äëÿ
Ïàëàööî äåëëà Êàïèòàíå â Ïàäóå. Åãî ñûí Äæîâàííè Äîíäè (1318—
1389) ñêîíñòðóèðîâàë ïåðâûé ïëàíåòàðèé (àñòðàðèóì)

îêîëî 1350 ã. — äëÿ ïðèâåäåíèÿ â äâèæåíèå òîêàðíîãî ñòàíêà ñòàëè
èñïîëüçîâàòü ñèëó âîäû (ðàíüøå ñòàíîê ðàáîòàë òîëüêî ñ ïîìî-
ùüþ ïåäàëåé)

ïîñëå 1350 ã. — â Áàâàðèè (Ãåðìàíèÿ) èçãîòîâëÿåòñÿ ëóæåíàÿ æåñòü
1355—1385 — ïîñòðîåí ìîñò ÷åðåç ð. Àääà â Òðèåñòå (Èòàëèÿ), äëè-

íà êîòîðîãî ñîñòàâèëà 72 ì
1357 — íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî êàìåííîãî ìîñòà â Ïðàãå (Êàðëîâ ìîñò)
1358 — îðóäèÿ ñ íåñêîëüêèìè ñòâîëàìè (ò. í. îðãàíû) âïåðâûå èñ-

ïîëüçîâàëèñü â Ãîëëàíäèè
1373 — ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ñâåðëèëüíûõ ñòàíêîâ

ïðè èçãîòîâëåíèè äóë äëÿ ïóøåê; äóëî îòëèâàëîñü ïîëûì, îäíàêî
òðåáîâàëàñü åùå äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà âíóòðåííåé ñòåíêè
ñòâîëà

1375 — ìàñòåðà-ñòðîèòåëè ïðè ÷åøñêîì êîðîëå Êàðëå IV ïðîåêòèðóþò
êàíàë ìåæäó Äóíàåì è Âëòàâîé ÷åðåç Øóìàâñêóþ îáëàñòü ÷åøñêèõ
çåìåëü. Âèäèìî, äëÿ ýòîé öåëè ïîñòðîåíà â òîò æå ïåðèîä ïëîòè-
íà âîçëå Ñòðàæíû ñ äàìáîé, äëèíà êîòîðîé ñîñòàâèëà 529 ì, øè-
ðèíà ó îñíîâàíèÿ — 51 ì, à ó âåðøèíû — 15 ì; âûñîòà äàìáû —
15 ì. Êàíàë íå áûë ïîñòðîåí, íî ïîïûòêè îñóùåñòâèòü åãî ñòðîè-
òåëüñòâî ïðåäïðèíèìàëèñü è â ïîñëåäóþùèõ ñòîëåòèÿõ

îêîëî 1390 ã.— â Êîðåå èçîáðåòåíû ìåòàëëè÷åñêèå ïåðåäâèæíûå ëè-
òåðû äëÿ ïå÷àòàíèÿ, ÷åì îêîí÷àòåëüíî çàâåðøèëîñü èçîáðåòåíèå
êíèãîïå÷àòàíèÿ. Ïåðâàÿ êíèãà áûëà íàïå÷àòàíà ýòèì ñïîñîáîì â
1409 ã.

íà÷. XV â.— ãðóáî îáðàáîòàííûå æåëåçíûå ëèñòû íà÷èíàþò ïðî-
êàòûâàòü â íåáîëüøèõ ïðîêàòíûõ ìàñòåðñêèõ, îñíàùåííûõ âîäÿ-
íûì ïðèâîäîì. Ýïîõà ïðîêàòíûõ ñòàíîâ áîëüøîé ìîùíîñòè íà-
ñòóïàåò ëèøü â íà÷àëå XVIII â.
— ïðîèçâîäñòâî ñòåêëà â ×åõèè äîñòèãàåò âûñîêîãî óðîâíÿ; èçãî-
òîâëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ñòåêëî èçâåñòêîâî-êàëüöèåâîå ñ âûñîêèì
ïðîöåíòîì ñîäåðæàíèÿ îêèñè êàëüöèÿ, ÷òî â äàëüíåéøåì ñïîñîá-
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ñòâîâàëî âîçíèêíîâåíèþ ÷åøñêîãî õðóñòàëÿ â êîíöå XVII â. Îêîí-
íîå ñòåêëî ïðîèçâîäèëè ñïîñîáîì øòàìïîâêè èëè äóòüÿ; ñòåêëî
èñïîëüçîâàëè òàêæå ïðè ñîçäàíèè ìîçàèêè. Äëÿ ÷åøñêîãî ñòåêîëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà õàðàêòåðíû òàêèå èçäåëèÿ, êàê áîêàëû ñ êàïåëü-
íûìè âêðàïëåíèÿìè íà òîíêèõ âûñîêèõ íîæêàõ
— íåìåöêèé âîåííûé èíæåíåð Êîíðàä Êèçåð â ðàáîòå “Bellifortis”
ïðèâîäèò ñâåäåíèÿ î ìíîãèõ âèäàõ îðóæèÿ, ìàøèíàõ è èçîáðåòå-
íèÿõ òîãî âðåìåíè. Èíòåðåñíî â ýòîì îòíîøåíèè è ò. í. “Àíîíèì-
íîå ïðîèçâåäåíèå ãóñèòñêèõ âîéí”, àâòîð êîòîðîãî, ïî-âèäèìîìó,
æèë íà òåððèòîðèè, íàõîäÿùåéñÿ ìåæäó ×åõèåé è Áàâàðèåé
— ïðèìåíÿþòñÿ ñïèðàëüíûå ïðóæèíû â âèñÿ÷èõ çàìêàõ, ïîçæå
òàêèå ïðóæèíû ñòàâÿòñÿ è â ÷àñîâûõ ìåõàíèçìàõ

1- ÿ ïîëîâèíà XV â.— ñêîíñòðóèðîâàíû ïåðâûå ðàçðûâíûå ñíàðÿäû
(ãðàíàòû) äëÿ ñòðåëüáû èç îðóäèé. Â øèðîêîì ìàñøòàáå ýòî îðó-
æèå ðàñïðîñòðàíèëîñü â ïîñëåäóþùåì ñòîëåòèè

XV â. — â íåêîòîðûõ îòðàñëÿõ ïðîèçâîäñòâà (ãîðíîå äåëî, ÷åðíàÿ è
öâåòíàÿ ìåòàëëóðãèÿ), ãäå áûëà íåîáõîäèìà ñëîæíàÿ îðãàíèçàöèÿ
òðóäà è ïðîèçâîäñòâî òðåáîâàëî áîëüøèõ çàòðàò, âîçíèêàþò ïåð-
âûå ïðèçíàêè êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà — ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäïðèíèìàòåëè, íàåìíûå ðàáî÷èå
— íà Êóòíîãîðñêîì ðóäíèêå (×åõèÿ) âåäóòñÿ ðàáîòû â øàõòå ãëóáè-
íîé 600 ì; â òî âðåìÿ òàêàÿ øàõòà áûëà ñàìîé ãëóáîêîé â ìèðå.
Îòêà÷êà ãðóíòîâûõ âîä èç íåå ïðîèçâîäèëàñü ñëîæíûì ñïîñîáîì,
ïðè÷åì èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ïîðøíåâûå è êîâøîâûå íàñî-
ñû, ìåõàíèçìû ñ êîííûì ïðèâîäîì, ëåáåäêè è âîäÿíûå êîëåñà
— äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè äîáûòîé ïîðîäû â øàõòàõ íà÷èíàþò âïåð-
âûå èñïîëüçîâàòü ðåëüñîâûå äîðîãè — ñíà÷àëà äåðåâÿííûå; ïîç-
æå äåðåâÿííûå ðåëüñû îáèâàþòñÿ ëèñòîâîé æåñòüþ; ïî òàêîé äî-
ðîãå äâèæóòñÿ âàãîíåòêè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà òåððèòîðèè ×åõîñëî-
âàêèè ðåëüñîâàÿ ïîäçåìíàÿ äîðîãà áûëà ââåäåíà ðàíüøå, ÷åì â
äðóãèõ ñòðàíàõ. Òîëüêî ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñòîëåòèé ðåëüñîâûå äî-
ðîãè ñòàëè ïðîêëàäûâàòüñÿ è íà ïîâåðõíîñòè çåìëè è èñïîëüçî-
âàòüñÿ êàê òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî
— íà ïîäçåìíûõ òðàíñïîðòíûõ ëèíèÿõ âíåäðÿþòñÿ ïîâîçêè ñ ïî-
âîðîòíûìè ïåðåäíèìè îñÿìè, ÷òî ïîçâîëÿåò ìàíåâðèðîâàòü ïðè
åçäå. Íàñòóïàåò ïåðèîä ðàçâèòèÿ ÷åòûðåõêîëåñíûõ ïîâîçîê, êîòî-
ðûå ïðèõîäÿò íà ñìåíó ïîâîçêàì äâóõêîëåñíûì. Íåêîòîðûå ïîâîç-
êè, ïî-âèäèìîìó, óæå îñíàùàþòñÿ ðåññîðàìè. Íà ðóáåæå XV è XVI
ââ. âíåäðÿþòñÿ ëåãêèå è ñðàâíèòåëüíî áûñòðîõîäíûå ïîâîçêè —
êîëÿñêè
— íà÷èíàåòñÿ äîáû÷à ïîëóäðàãîöåííûõ êàìíåé — ÷åøñêèõ ãðà-
íàòîâ (â ×åøñêîì Ëåñå)
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— íà ïàðóñíûõ ñóäàõ ñòàâÿòñÿ äâå èëè òðè ìà÷òû, à ïîñëå 1470 ã. è
÷åòûðå ìà÷òû
—  âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ óòþã
— â êà÷åñòâå ñîåäèíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ â ðàçëè÷íûõ ìàøèíàõ
èñïîëüçóþòñÿ ïåäàëè, êðèâîøèïû, øàòóíû
— èòàëüÿíñêèé çîä÷èé Ëåîí Áàòòèñòà Àëúáåðòè (1404—1472)
â ñâîèõ ðóêîïèñíûõ òðóäàõ ðàññìàòðèâàë âîïðîñû òåîðèè ãðàäîñ-
òðîèòåëüñòâà. Êàê è äðóãèå çîä÷èå ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ (íàïðèìåð,
Ôèëèïïà Áðóíåëëåñêè (1377—1446), Ë. Á. Àëüáåð-òè ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ñîçäàòåëåé íàó÷íîé òåîðèè ïåðñïåêòèâû, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò “Äåñÿòü êíèã î çîä÷åñòâå”
— äëÿ    ïðîñâåðëèâàíèÿ    îòâåðñòèé   â   äåðåâå    èñïîëüçóåòñÿ
ïëîòíèöêàÿ äðåëü, ñíàáæåííàÿ øàòóííûì ìåõàíèçìîì XV—XVI
ââ.— â ÷åøñêèõ çåìëÿõ âûïëàâêà æåëåçà â ýòîò ïåðèîä ïðîèçâî-
äèòñÿ â ò. í. ñûðîäóâíûõ ãîðíàõ
— äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñûðîäóâíûõ ãîðíîâ óâå-
ëè÷èâàþò èõ âûñîòó; â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ìîùíîãî ìåõàíè-
÷åñêîãî íàãíåòàòåëÿ âîçäóõà (âîçäóõîäóâíûå ìåõè), ïðèâîäèìîãî â
äåéñòâèå âîäÿíûì êîëåñîì, ñûðîäóâíûé ãîðí ïðåâðàùàåòñÿ â äîì-
íèöó. Â òàêèõ ãîðíàõ, íàðÿäó ñ æåëåçîì, ñòàë  îáðàáàòûâàòüñÿ  ÷ó-
ãóí;   ïîñòåïåííî âîçíèêàåò äîìåííîå ïðîèçâîäñòâî ÷óãóíà. Â Çà-
ïàäíîé Åâðîïå äîìåííûå ïå÷è âíåäðÿþòñÿ â XV â., â ÷åøñêèõ çåì-
ëÿõ — â êîíöå XVI â. Â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçóåòñÿ äðåâåñíûé
óãîëü. ×óãóí êîâàëñÿ â êóçíèöàõ èëè èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ÷óãóííûõ áîëâàíîê, êîòîðûå  îòëèâàëèñü â ôîðìû.  Äîìåí-
íûå ïå÷è ïîçâîëèëè çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü è óäåøåâèòü ïîëó÷å-
íèå æåëåçà, òðåáîâàâøååñÿ ïðåæäå âñåãî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðó-
æèÿ. — ñ íà÷àëà XV â. â Èòàëèè íà÷èíàåòñÿ ýïîõà Âîçðîæäåíèÿ,
õàðàêòåðíûå ÷åðòû êîòîðîé ïðîÿâëÿþòñÿ â èñêóññòâå, â ñòèëå è
òåõíèêå ñòðîèòåëüñòâà. Â êà÷åñòâå ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà èñ-
ïîëüçóåòñÿ  òðàäèöèîííûé êàìåíü,  ïîÿâëÿþòñÿ  îòøòóêàòóðåííûå
ñòðîåíèÿ;   ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð (ìàëüòà)  óïîòðåáëÿåòñÿ íå òîëü-
êî êàê ñâÿçóþùèé ýëåìåíò, íî è äëÿ âíåøíåé îòäåëêè (ëåïêè),
îøòóêàòóðèâàíèÿ, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àðõèòåêòîíè÷åñêèõ çâåíüåâ.
Èíòåðüåðû îòäåëûâàþòñÿ ëåïíûìè óêðàøåíèÿìè. Ïðè êîíñòðóè-
ðîâàíèè ñâîäîâ â ïåðèîä Âîçðîæäåíèÿ ñòðåìÿòñÿ ïðåîäîëåòü ìàñ-
ñèâíîñòü, çà÷àñòóþ ñâîäîì    ñëóæèò êóïîë;  âñòðå÷àþòñÿ ñâîäû â
ôîðìå ëóííåòû,    ìîíàñòûðñêèå, â ôîðìå    êîïûòà,    çåðêàëüíûå è
ò. ï. Âîçâîäÿòñÿ    ãîðîäñêèå äâîðöû, ÷àñòî ñ àðêàäíûìè äâîðèêà-
ìè è ñàäàìè. Ñîçäàþòñÿ ïðîåêòû “èäåàëüíûõ ãîðîäîâ”. Âåðøèíà
ñòðîèòåëüíîãî èñêóññòâà ýïîõè Âîçðîæäåíèÿ — õðàì    Ñâ. Ïåòðà
â Ðèìå,    ïðîåêò êîòîðîãî ïðåäëîæèë è íà÷àë îñóùåñòâëåíèå èòà-
ëüÿíñêèé çîä÷èé Äîíàòî   Áðàìàíòå    (1444—1514) â 1506 ã.,
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ïðîäîëæèëè ñòðîèòåëüñòâî Ðàôàýëü Ñàíòè   (1483—1520),    Ìè-
êåëàíäæåëî Áóîíàððîòè (1475—1564) è äð. Ñîçäàòåëè ýòîãî õðà-
ìà áûëè ïðåêðàñíûìè òåõíèêàìè. Â ×åõèè èìååòñÿ îäíà èç
êðàñèâåéøèõ ïîñòðîåê Âîçðîæäåíèÿ — Ëåòíèé äâîðåö â Ïðàãå (î
âûñîêîì  èíæåíåðíî-õóäîæåñòâåííîì  óðîâíå  çîä÷åñòâà  Ñðåä-
íåé Àçèè  ñâèäåòåëüñòâóþò  ìíîãî÷èñëåííûå    ãðàæäàíñêèå,  êóëü-
òóðíûå è èíæåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ,    âîçâåäåííûå íà òåððèòîðèè
Óçáåêèñòàíà â ïåðèîä êîíöà XIV — íà÷àëà XV ââ.:  æèâîïèñíûå
è    ìíîãîîáðàçíûå    àíñàìáëè     ïëîùàäåé,     óëèö, íåêðîïîëåé,
íàïðèìåð, Ðåãèñòàí, Øàõè-Çèíäà â Ñàìàðêàíäå. Â îáëèöîâêå ôà-
ñàäîâ ïðèìåíÿëàñü    ïîëèõðîìíàÿ (ñ ïðåîáëàäàíèåì ãîëóáîãî è
ñèíåãî òîíîâ)    êåðàìè÷åñêàÿ    ìîçàèêà.— Ïðèì. ðåä.)

1403 — èòàëüÿíñêèé èíæåíåð Äîìåíèêî äè Ìàòòåî ïðåäëîæèë èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè îñàäå Ïèçû âçðûâíûå ìèíû, íàïîëíåííûå ïîðî-
õîì

1410—1490 — ÷àñîâùèê Ìèêóëàø èç Êîïåíãàãåíà, ïðîôåññîð àñòðî-
íîìèè ßí Øèíäåë (1375 — äî 1456) è ìàñòåð ßí (Ãàíóø) ñîçäàëè
Ïðàæñêèå êóðàíòû íà çäàíèè ðàòóøè (òî÷íàÿ äàòà äàííîãî èçîáðå-
òåíèÿ íåèçâåñòíà)

1420 — èç ðóêîïèñíîãî ïðîèçâåäåíèÿ èòàëüÿíñêîãî èíæåíåðà Äæî-
âàííè Ôîíòàíû ñòàëî èçâåñòíî î ïðîñòåéøåé êîíñòðóêöèè ò. í.
“âîëøåáíîãî ôîíàðÿ” — ïðåäøåñòâåííèêå ñîâðåìåííîé êèíîïðî-
åêöèîèíîé àïïàðàòóðû
— “ïåðåäâèæíàÿ ñòåíà” — òàðàí äëÿ âçÿòèÿ êðåïîñòíûõ ñòåí, ïðè-
ìåíÿåìûé ãóñèòñêèìè âîéñêàìè, ÿâëÿåòñÿ øåäåâðîì ñðåäíåâåêî-
âîé áîçâîé ïîâîçêè

1430 — ïîñòðîåíà âîäîêà÷êà â Ïðàãå (íà Ñòàðîìåñòñêîé ïëîùàäè),
ïðè÷åì ãîðàçäî ðàíüøå, ÷åì â äðóãèõ êðóïíûõ ãîðîäàõ Çàïàäíîé
Åâðîïû

1432 — âïåðâûå íà òåððèòîðèè ×åõîñëîâàêèè ïîÿâèëñÿ ïîðîõ, îñ-
íîâíûì ñûðüåì äëÿ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êàëèåâàÿ ñåëèòðà

1438 — öåïíàÿ âîäî÷åðïàëêà ñ øàðîîáðàçíûìè ÷åðïàêàìè èçî-
áðàæåíà, ïî-âèäèìîìó, âïåðâûå èòàëüÿíöåì Ìàðèàíî Òàêêîëà
(1380 — äî 1458); ïîäîáíûå ÷åðïàëêè èçâåñòíû è â ×åõèè â XVI
â.

îêîëî 1450 ã. — êîíñòðóèðóþòñÿ ïåðâûå ïðóæèííûå ÷àñû. Â êîíöå
XV â. ïðóæèíû ñòàâÿòñÿ è íà íåáîëüøèå ïåðåíîñíûå ÷àñû. Èçîá-
ðåòåíèå ïðóæèííûõ ÷àñîâ ïðèïèñûâàåòñÿ ãîëëàíäñêîìó ìàñòåðó
Ïåòðó Õåíëåéíó (1480—1542)
— íåìåöêèé èçîáðåòàòåëü Èîãàíí Ãóòåíáåðã èç Ìàéíöà (îê.
1400—1468) èçîáðåòàåò ïåðâîå â Åâðîïå êíèãîïå÷àòàíèå ñ ïî-
ìîùüþ ïîäâèæíûõ ëèòåð; øðèôò îòëèâàåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîé ëè-
òåéíîé ôîðìå, äíîì êîòîðîé áûëà âêëàäíàÿ “ìàòðèöà” — ìåäíûé
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áðóñî÷åê ñ âûáèòûì ïðè ïîìîùè øòàìïà óãëóáëåííûì ðèñóíêîì
áóêâû. Ñâîé îïûò È. Ãóòåíáåðã íà÷àë óæå â 1436 ã. Êíèãîïå÷àòà-
íèå ÿâëÿåòñÿ, áåññïîðíî, îäíèì èç âåëè÷àéøèõ èçîáðåòåíèé èñ-
òîðèè; îíî ïîçâîëèëî ðàñïðîñòðàíèòü îáðàçîâàíèå è îêàçàòü âëè-
ÿíèå íà ðàçâèòèå öèâèëèçàöèè. Â èñòîðèè òåõíèêè êíèãîïå÷àòà-
íèå òàêæå ñûãðàëî ñóùåñòâåííóþ ðîëü; åñëè ðàíüøå òåõíè÷åñêèå
èçîáðåòåíèÿ óòàèâàëèñü èëè îñòàâàëèñü áåçûçâåñòíûìè, òî òåïåðü
òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, ðàçìíîæåíèå êîòîðîé îñóùåñòâëÿëîñü
áîëåå äåøåâûì ñïîñîáîì, ìîãëà ïîâåäàòü ìèðó î òåõíè÷åñêèõ
íîâøåñòâàõ â øèðîêîì ìàñøòàáå
— îäíîâðåìåííî ñ èçîáðåòåíèåì êíèãîïå÷àòàíèÿ áûëè ñîçäàíû
äåðåâÿííûå êíèãîïå÷àòíûå ïðåññû, îáðàçöîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
âèíòîâûå ïðåññû, èñïîëüçóþùèåñÿ â âèíîäåëèè

2-ÿ ïîëîâèíà XV â.— ðóæüÿ ñíàáæàþòñÿ ïåðâûì ïðîñòûì òèïîì çàì-
êà: ñíà÷àëà — ò. í. çàìêîì ÿçûêîâûì, ïîçæå — ôèòèëüíûì. Ýòè
çàìêè ïîçâîëèëè îñóùåñòâèòü çàæèãàíèå ïîðîõà áåç ïîìîùè ôè-
òèëÿ, êîòîðûé ðàíüøå äåðæàëè â äðóãîé ðóêå. Íîâûé òèï çàìî÷-
íûõ ðóæåé ïîëó÷àåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òîëüêî â ñëåäóþ-
ùåì ñòîëåòèè. Ïîÿâëÿþòñÿ òàêæå ïèñòîëè
— ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ àññîðòèìåíò èçäåëèé èç ÷óãóíà. Â
îðóæåéíîì äåëå íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü ÷óãóííûå ÿäðà äëÿ ñòðåëü-
áû èç îðóäèé
— èòàëüÿíñêèå ìàñòåðà ñòåêëîäåëèÿ ïûòàþòñÿ óçíàòü èñêóññòâî
ïðîèçâîäñòâà êèòàéñêîãî ôàðôîðà, îäíàêî áåç îñîáîãî óñïåõà

1455 — èòàëüÿíñêèå ìàñòåðà Ä. Íàðäè è À. Ôúîðàâàíòè îñóùåñòâèëè
â Áîëîíüå ïåðåñòðîéêó Ïàëàööî äåëü Ïàäåñòà íà ïëîùàäè Ìàäæî-
ðå

1458 — èòàëüÿíñêèé ìàñòåð Ìàñî Ôèíèêâåððà (1426—1464) ïîëó÷èë
íà áóìàãå ïå÷àòíûé îòòèñê ñ ðåëüåôíîé ãðàâþðû íà ïëàñòèíå èç
ìåäè

îêîëî 1470 ã.— íàïå÷àòàíà òèïîãðàôñêèì ñïîñîáîì ïåðâàÿ êíèãà íà
òåððèòîðèè ×åõèè “Õðîíèêà òðîÿíñêàÿ”. Â áîëåå ðàííèõ èñòî÷íè-
êàõ óêàçûâàëñÿ 1468 ãîä èçäàíèÿ äàííîé êíèãè; â íàñòîÿùåå âðåìÿ
î äàòå ïîÿâëåíèÿ ýòîãî èçäàíèÿ âåäåòñÿ äèñêóññèÿ

1471 — ïåðâûì íàïå÷àòàííûì íàó÷íûì ïðîèçâåäåíèåì î ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà èòàëüÿíñêîãî ó÷åíîãî Ïåòðóñà äå Êðåñ-
öåíòèèñà (1230? —1309?) “Opus ruralium commodorum libri XII”. Â
1500 ã. ýòà ðàáîòà áûëà ïåðåâåäåíà íà ÷åøñêèé ÿçûê

ïîñëå 1475 ã.— èòàëüÿíñêèé ó÷åíûé, àðõèòåêòîð, õóäîæíèê è èíæå-
íåð Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, (1452—1519) íàõîäèò îðèãèíàëüíûå ðå-
øåíèÿ ìíîãèõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì. Åãî íàñëåäèå ñîñòàâëÿåò ñâû-
øå 500 ñòðàíèö ðóêîïèñíûõ ìàòåðèàëîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ
ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ êîíñòðóêöèé ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ è ìà-
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Ñðåäíåâåêîâàÿ ìàñòåðñêàÿ ïî ðåìîíòó îáóâè è ïðÿäèëüùèöà.
Ðèñóíîê êîíöà XV  â.

øèí. Íåëüçÿ îïðåäåëåííî ñêàçàòü, ÷òî èçîáðåòåíî ñàìèì ó÷åíûì,
à ÷òî ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèåì óâèäåííîãî èì. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèí-
ñòâî åãî èäåé îñòàëèñü íåîñóùåñòâëåííûìè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è èíòåðåñîâàëñÿ ðàçëè÷íûìè îáëàñòÿìè òåõíè-
êè. Åãî âíèìàíèå ïðèâëåêàëè, íàïðèìåð, ëåòàòåëüíûé àïïàðàò
òÿæåëåå âîçäóõà, ïîäâîäíàÿ ëîäêà, ïàðàøþò, îðóäèÿ ñ óñòðîéñòâîì,
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ïîçâîëÿþùèì çàðÿæàòü åãî ñçàäè, ñòâîëû îðóäèé ñî ñïèðàëüíîé
íàðåçêîé, ïàòðîíû, öåíòðîáåæíûé íàñîñ, çåìëå÷åðïàëêà äëÿ óã-
ëóáëåíèÿ êàíàëîâ, âàëû äëÿ âàëüöîâêè, âåðñòàêè, ðîëèêîâûå ïîä-
øèïíèêè, ïëàøêè äëÿ íàðåçêè áîëòîâ, êàíàòíûé, ðåìåííûé ïðè-
âîä, óíèâåðñàëüíûå øàðíèðû, êîíóñîîáðàçíûå áîëòû, ìíîãîçâåí-
íûå öåïè, öèëèíäðè÷åñêèå êîëïàêè íà ëàìïó, ðàçëè÷íûå ìåõàíèç-
ìû äëÿ òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè è äð.

äî  1480 ã.— äëÿ ïðÿäåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ðó÷íàÿ ñàìîïðÿëêà ñ ÷åëíî÷-
íûì âåðåòåíîì. Òàêàÿ ïðÿëêà ïðÿëà è îäíîâðåìåííî íàêðó÷èâàëà
ïðÿæó. Â XVIII â. ýòó ïðÿëêó óñîâåðøåíñòâîâàëè è ñîçäàëè ïåðâûé
ïðÿäèëüíûé ñòàíîê íîâîãî òèïà, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ íà÷àëîì òåõíè÷åñ-
êîé ðåâîëþöèè

îêîëî 1480 ã.— òî÷èëüíîå óñòðîéñòâî âïåðâûå ïðèâîäèòñÿ â äâè-
æåíèå ïåäàëüþ, ðó÷êîé è øàòóíîì
— óñîâåðøåíñòâóþòñÿ òîêàðíûå ñòàíêè; âïåðâûå îíè îñíàùàþòñÿ
ïðèìèòèâíûìè óñòðîéñòâàìè äëÿ çàêðåïëåíèÿ ðåçöà (ïîäîáèå
ñîâðåìåííîãî ñóïïîðòà). Îäíàêî ìîäåðíèçèðîâàííûå ñóïïîðòû
èãðàþò ðåâîëþöèîíèçèðóþùóþ ðîëü â ïðîìûøëåííîñòè òîëüêî
ïîñëå 1800 ã.

1488 — â ÷åøñêèõ çåìëÿõ èñïîëüçóåòñÿ ðåçüáà ïî äåðåâó ïðè èëëþñò-
ðèðîâàíèè ïå÷àòíûõ êíèã, ïîçæå, íà÷èíàÿ ñ XVI â., ïîÿâëÿþòñÿ
ãðàâþðû íà ìåäè

1492 — Ìàðòèí Áåõàèì (1459—1507) èç Íþðíáåðãà èçãîòîâèë îäèí
èç ïåðâûõ ãëîáóñîâ, âîïëîòèâ èäåþ øàðîîáðàçíîñòè Çåìëè äî îò-
êðûòèÿ Àìåðèêè
— èòàëüÿíñêèé èññëåäîâàòåëü Õðèñòîôîð Êîëóìá (1451— 1506),
ñòðåìÿñü íàéòè íîâûé ïóòü â Èíäèþ, îòêðûâàåò íåèçâåñòíûå áå-
ðåãà àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà. Ýòî ÿâèëîñü îãðîìíûì òðèóìôîì
ìîðåïëàâàíèÿ òîãî âðåìåíè, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëè èçîáðåòåíèÿ
íîâûõ íàâèãàöèîííûõ óñòðîéñòâ — êîìïàñà, ðóëÿ, ïàðóñîâ è ò. ä.

1497 — Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ñòðîèò ìîäåðíèçèðîâàííûå øëþçîâûå
âîðîòà íà Ìèëàíñêîì êàíàëå

êîíåö XV â.— â ãîðíîì äåëå óñîâåðøåíñòâóåòñÿ äîáû÷à ðóäû. Äëÿ
äðîáëåíèÿ ðóäû èñïîëüçóåòñÿ ñèëà âîäû, êîòîðàÿ ðàçìûâàåò ïîðî-
äó è ðàçìåëü÷àåò åå

1500 — â Åâðîïå ñî âðåìåíè èçîáðåòåíèÿ êíèãîïå÷àòàíèÿ âîçíèêëî
250 òèïîãðàôèé; íàïå÷àòàíî 40 òûñ. ðàçëè÷íûõ êíèã

I- ÿ ïîëîâèíà XVI â.— ðàçâèâàåòñÿ äîáû÷à îëîâà â Ãîðíè-Ñëàâ-êîâå
(×åõèÿ); äàííîå ìåñòîðîæäåíèå îëîâà ñ÷èòàëîñü îäíèì èç áîãà-
òåéøèõ â Åâðîïå è îöåíèâàëîñü â 25 òûñ. ò
— îòìå÷àåòñÿ îãðîìíûé ðàçìàõ ðóäíûõ ðàçðàáîòîê ïî äîáû÷å ìåäè
íà òåððèòîðèè Ñëîâàêèè; â 1495—1546 ãã. äîáûòî 60 òûñ. ò ìåäè
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Àïòåêàðü ñ àïïàðàòîì äëÿ äèñòèëëÿöèè âîäû.
Èëëþñòðàöèÿ èç  êíèãè  1517  ã.

— ðóæüÿ ñíàáæàþòñÿ ò. í. êîëåñöîâûì çàìêîì, êîòîðûé ïðèõîäèò
íà ñìåíó ôèòèëüíûì çàìêàì. Â ðåçóëüòàòå òðåíèÿ êîëåñèêà î ïè-
ðèò âîçíèêàåò èñêðà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàïàëà ïîðîõà â ïîðîõîâîé
êîðîáêå. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ðóæüÿ ïîçâîëèëà âîîðóæèòü îãíå-
ñòðåëüíûì îðóæèåì è êîííèöó. Äàííûé òèï ðó÷íîãî îðóæèÿ ïðî-
ñóùåñòâîâàë áîëåå 200 ëåò
— ñòðîÿòñÿ êðóïíûå ãîðîäñêèå âîäîêà÷êè ñ ìåõàíè÷åñêèì óñòðîé-
ñòâîì äëÿ ÷åðïàíèÿ âîäû (ñ âåòðÿíûì èëè êîííûì ïðèâîäîì). Â



Ïðàãå ïåðâàÿ âîäîêà÷êà, ïðèâîäèìàÿ â äåéñòâèå âîäÿíûì êîëå-
ñîì, áûëà ñîîðóæåíà â 1554 ã.
— ïîÿâëÿåòñÿ öâåòíàÿ ðåçüáà ïî äåðåâó (ãðàâþðà)
— æåñòü ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ ðû÷àæíûõ ìîëîòîâ,
ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå âîäÿíûìè êîëåñàìè â êóçíèöàõ. Â Ãåðìà-
íèè    èñïîëüçîâàëèñü   è ïðîñòåéøèå    ïðîêàòíûå ñòàíêè

XVI â.— â ãîðíîì äåëå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òåõíèêà ãîðíîðóäíûõ ðàç-
ðàáîòîê, ïðèìåíÿåìàÿ íà øàõòàõ â Êðóøíè-Ãîðå (×åõèÿ). Ãîðíûå
ðàáîòû âåëèñü â ãëóáîêèõ âåðòèêàëüíûõ øàõòàõ, îòêà÷êà âîäû îáåñ-
ïå÷èâàëàñü àòìîñôåðíûìè è îòñàñûâàþùèìè íàñîñàìè è âîäî-
÷åðïàþùèìè óñòðîéñòâàìè, ïðèâîäèìûìè â äâèæåíèå áîëüøåé
÷àñòüþ âîäÿíûìè êîëåñàìè (êîâøîâûå ÷åðïàêè, öåïíûå ÷åðïàêè);
ïîäúåìíûå ìàøèíû è ìåõàíèçìû ïðèâîäèëèñü â äâèæåíèå êîí-
íûì ïðèâîäîì. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîé òðàíñïîðòèðîâêå ãîðíîé ïî-
ðîäû èñïîëüçîâàëèñü ðåëüñîâûå âàãîíåòêè. Â ýòîò ïåðèîä åùå õà-
ðàêòåðíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòàðîãî îãíåâîãî ìåòîäà. Øè-
ðîêî ïðèìåíÿëèñü ìåòîäû îáîãàùåíèÿ ðóäû
— âîäÿíûå êîëåñà, èñïîëüçóåìûå äëÿ îòêà÷êè âîäû â ðóäíèêàõ, â
äèàìåòðå äîñòèãàþò äî 12 ì, à èõ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò 10 ë. ñ., ò. å.
7,35 êÂò
— ïåðåäà÷à äâèãàþùåé ñèëû íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè (âîäÿíûõ êîëåñ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñëîæíûõ ðû-
÷àæíûõ ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ïåðåäàþò ýíåðãèþ îò èñòî÷íèêîâ
(èç âîäîåìîâ, èç äîëèí ðåê) ê âîäîîòêà÷èâàþ-ùèì óñòðîéñòâàì â
øàõòàõ íà ðàññòîÿíèå ïî÷òè íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ. Ïðè ïîäà÷å
ýíåðãèè íà áîëåå êîðîòêèå ðàññòîÿíèÿ èñïîëüçóþòñÿ öåïíûå óñò-
ðîéñòâà. Â ßõèìîâå (×åõèÿ) òàêèå ìåõàíèçìû âíåäðÿþòñÿ ïîñëå
1551 ã.
— íà ðóäíèêàõ â Êóòíè-Ãîðå èñïîëüçóåòñÿ êîííûé ïðèâîä ñ äâóìÿ
êàíàòàìè, à òàêæå áàðàáàíû, ñîñòîÿùèå èç äâóõ óñå÷åííûõ êîíóñîâ
— èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè òèñêîâ, êîòîðûå, âèäèìî,
áûëè èçâåñòíû è ðàíüøå
— ìàíóôàêòóðíîå ïðîèçâîäñòâî èç Èòàëèè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â
ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü Åâðîïû. Â Àíãëèè ñ 1500 ã. ñîçäàþòñÿ òêàö-
êèå ìàíóôàêòóðû, îñíàùåííûå 200 ñòàíêàìè, íà êîòîðûõ ðàáîòà-
þò 600 ñëóæàùèõ. Â ×åõèè â XVI â. âîçíèêàþò ìàíóôàêòóðû, ãäå
íà ïðåäïðèíèìàòåëÿ (õîçÿèíà) òðóäÿòñÿ íàäîìíûå ðàáî÷èå, êîòî-
ðûå, ïîëó÷àÿ ïîëóôàáðèêàòû, äîäåëûâàþò èçäåëèå â ñâîèõ ìàñ-
òåðñêèõ; èíîãäà ïðåäïðèíèìàòåëü îðãàíèçóåò òîëüêî äîñòàâêó ñû-
ðüÿ è ïðîäàæó ãîòîâûõ èçäåëèé
— ïîÿâëÿþòñÿ êîëåñíûå ëàôåòû ê îðóäèÿì
— â Ãîëëàíäèè èñïîëüçóþòñÿ âåòðÿíûå ìåëüíèöû äëÿ ïðèâîäà â
äâèæåíèå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ. ×àñòî ìîùíîñòü ìåëüíèö ïðå-
âûøàåò 10 ë. ñ., ò. å. 7,35 êÂò


