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1 СХЕМА ВПРЫСКОВ КОТЛА ТП 100 

1 1 Регулирование температуры перегрева первичного пара 
в котле ТП 100 осуществляется методом впрыска воды в пото"К 
пара 

Схема впрысков !Включает в себя 
- конденсационную установку котла предназначенную для 

получения конденсата пара отбираемого из барабана котла 
- тр) боироводы под~вода конденсата котла к уз'Iу впрысков 
- узел впрысков предназначенным для распределения и регу 

'Iирования количесmа воды на впрыск 

- трубопроводы под1Вода питательнон воды к )ЗЛУ впрысков 
котла 

- арматуру и трубопроводы подвода воды к параохладителям 
-- параохладители 

1 2 Основным источником воды для впрыска в параохладители 
в нор1мальнои эксплуатации является конденсат пара получаемым 

11 конденсационном установке котла По своему физика химическо 
му соста1ву указанным конденсат представляет лучшую воду на 

станции с самым низким содержанием солен и взiВесеи При пуске 
блока для впрыска ИIСIПОльзуется питательная вода подводимая 
к узлу IВПрысков из питательпои линии котла своего блока или со 
седнего , 

1 3 От конденсатасборников конденсационнои установки котлов 
N N 1 и 2 расположенных на отметке 40 5 м конденсат по двум 
трубопроводам условным проходом 100 мм из стали 20 а для бло 
ков 3-6 одним трубопроводом диаметром 125 мм подводится 
к распределительному коллектору вnрьюков на отметь.е 9 м пром 
бункернон галлереи Перед распределитеJiьным коJJлектором 
впрысков оба трrубопрооода конденсата объединяютсst в один диа 
метром 200 мм из тои же стали на котором установлена отклю 
чающая задвижка с электропри1водом 

l 4 К торцу распределительного коллектора подключен трубо 
провод диаметром 50 мм из стали 20 от питательнон линии своего 
блока на котором установлены последовательно задвижка с руч 
ным при1водом задвижка с электроприводом имеет башпас диа 
метром 20 мм с д1вумя последовате ТJЬНО ) становленными венти 
лями Между ручнои и электрическом задвижками к трубопроводу 
питательнон воды на впрысь. своего блока подключается труба 
провод того же диаметра от межблочного коJiлектора впрыскоiВ 

Связь о11вода питательнон воды на впрыск от своеrо блока 
с межблочным коллектором впрысков именуется питательнон 
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водои от соседнего блока но может использоваться для подачи 
шпательнон воды от своего блока в межблочныи коллектор впрыс 
ков и имену~тся так же питательнон водои на соседнии блок 

1 5 Межблочныи коллектор впрысков установлен под отметкои 
9 м ряда Б турбинного отделения и выполнен из трубопровода у.с 
ловным 1Проходом 80 мм из стали 20 На границах блоков меж 
блочныи коллектор впрысков разделен спаренными секционирую 
щими задвижками с ручным приводам между которыми установ 

лена ревизия с вентилем диаметром 10 мм К участrку между сек 
ционирующими зад1вижкаю1 на каждом блоке цодвод.ится труба 
диаметром 50 мм с ручным в~нтилем из дренаж~ nитательного 
трубопровода на ПВД в турбинном отделеnни именуемая nита 

lпр~~~ск 
NQCI11flNHNt/ 
f'(liJvtЩVfiNH61~ 

~~ 
~~#NI 
nopqlfll!lel,lldQnreAII 

Рис 1 Схема узла tlnры~ков 
1 ~ nодача конденсата от коидепсационнои установки 2 -- nода~а 
nитателькои J!ОдЬI от егоего коJiлектора 3 ~ оодача цитательной 
воды от соседнего бJJока 1 -- регулирующип клаnан на пцтаrель 

нои воде 5 - дренажи 

тельпои водои на впрысl': до ПВД от этоrо же уч:астка выподнен 
отnод питател~:>щш nоды на вцрыск от сосе.дцего блока 

От лиющ тпаrельЕои воды на Вlпрыск въmoлiJetiЬJ оrеоды ца 
впрыск РОУ 140Х25 на блоках 1 2 5 с ручным вентилем и в кол 
лектор впрРiскщ1 вторичного пароперегреsателя 
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1 6 От расnределительного коллектора впрысков котла вьюол 
иены отводы 

а) два отвода для подачи воды на впрыск в промежуточные 
параохладители так называемые межширмовые впрыски каждыи 

из отводов разделяется на два трубоnровода диаметром 20 мм 
направленных на одну сторону котла в пере.цнии и заднии паро 

охладители На каждом из четырех трубопроводов установлены 
последовательно регулирующип клапан задвижка с электропри 

водо'lf и~ерительная шаиба 
б) два отвода для подачи воды на впрыск в выходные паро 

охладители так называемые конечные впрыски аналогичные шир 

мовым 

в) два отвода для подачи: воды на впрыск в настенным ради 
ационныи паропереrреватель с ручными вентилями (распределе 
ни е аналогичцо) 

г) один отвод к коллектору впрысков во вторичныи паропере 
греватель на котором установлена ручная зад~вижка и задвимка 

с электроприводом От коллектора впрысков во вторичныи паро 
перегре'ватель выполнено два отвода от каждого из которых вода 

по двум трубопроводам подается к пароохладителям вторичного 
пара На каждом из трубопроводов устан0<в1ены регулирующип 
и запор11ыи вентили с электроприводом 

1 7 Коллекторы впрысков первичного и вторичного паропере 
гревателеи иrмеют дренажи с двумя вентилями с ручным приводам 

1 8 Коллекторы впрысков с отводами к параохладителям под 
водом воды и конденсата нменуются уз'lом впрысков котла 

1 9 На коллекторах !Впрысков и линиях питательнон воды перед 
ними выполнены от>воды с коренными вентилями для подключения 

манометров 

1 10 Подача воды от конденсационном установки котла на 
впрыск осуществляется б~з каких либо дополнительных нагнета 
тельных устроиств Движущии напор в контуре конденсационная 
установка - узел впрысков - параохладители создается за счет 

разности высот установки конденсатасборников -отметка 40 5 м 
и параохладителеи - отметка 37 м и разности даrвлении межщ 
барабаном - 155 кr/см2 и параохладителями (полное сопротивле 
ние пароперегревателя 10 % сопротИIВлеиие участка до промежу 
точного nараохладителя высокого давления- око'lо 7 % до вы 
ходнаго - 8 % то есть ориентировочно давление пара в промежу 
точном параохладителе - 145 кг/JСм2 в выходном - 143 кг/см2 

Дополнительным фактором спосоос11вующим подаче воды яв 
1яется падение давления в месте ввода КОdденсата в коллектор 

параохладителя так как узел конструктивно выполнен как э~ек 

тор 

1 11 В связи с наличием большого количества дросселирующих 
органов подверженных износу под деиствием повышенных скорое 

теи воды узел вnрысков считается объектом повышеннон опас 
ности и должен подвергаться тщательнои проверке в объеме и в 
сроки оnределенные прошвоаварииным циркуляром 
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2 ПАРОПРОВОДЫ КОТЛА ТП 100 

2 1 Пароправоды котла ТП 100 включают в себя парапроводы 
высокого давления которые именуются парапроводами острого 

пара и пароправоды среднего давления которые подразделяются 

на так называемые холодные нитки промперегрева (ХНПП) 
и парапроводы вторичного пара именуемые горячими нитками 

промперегрева (ГНПП) 
2 2 Перегретыи лервичныи пар поступает от котла на турбину 

по двум парапроводам острого пара Отработавшин в Цилиндре 
высокого давления пар поступает для вторичного перегрена по 

двум холо.цным ниткам промперегрева во вторичныи пароперегре 

ватель 

2 3 Перегретыи вторичныи пар под1Водится в цилиндр среднего 
давления турбины по четырем горячим ниткам промперегрева 

2 4 Пароправоды острого пара в практике экоплуатации име 
нуют главными паропрово.цами 

2 1 Пароправоды острого пара котла ТП 100 

2 1 1 Парапроводы острого пара являю'ОСЯ продолжением па 
росборных ка1мер первичного пароперегревателя и представляют 
собои трубопроводы того же диаметра и марки стали Каждыи 
парапровод рассчитан на пропуск 640 тонн пара в час при давле 
нии 140 кг/см 2 и температуре 545 С (при отсутствии расхода че 
рез одну из глаiВных паровых задвижек) 

2 1 2 Парапроводы острого пара от парасборных камер П1 рвич 
f ого пара расположенных на отметке 41 936 м оiiiускают~я вниз 
перед фронтом котла на отметки 27 метров где переходят в гори 
зонтальнее положение на111равляясь к ряду Б турбинного отделе 
ния через промбункерную галлерею над деаэраторнон этажеркои 
На отметке 27 м ряда Б трубопроводы первичного пара опусFают 
ся вниз до отметки 8 5 м где снова переходят в горизонта.пьное 
положение направляясь к турбине 

2 1 3 На отме!l~.е 28 м ряда В под переь.рытпем деаэраторнон 
этажерки между левои и правои ни11ками первичного пара смпнти 

рована перемычка диаметром 273Х36 мм из стали 12ХМФ От 
это и перемьl'жи выполнены четыре отвода диаметром 219 Х 29 мм 
из тои же стали к предохранительным клапанам острого пара От 
этои перемычки выполнен отвод диаметром 133 Х 17 мм из стали 
12ХМФ для подключения РОУ 140Х25 (на блоках .N 1 4) На бло 
ках N 56 перемычжа для подключения РОУ 140Х25 выполнена 
на отметке 18 м в ви~де трубопро13ода диаметром 133 Х 17 мм 

2 1 4 Под перекрытнем отметки 9 м ряда Б котельного отделе 
ния парапроводы острого пара под углом переходят в турбинным 
цех где на каждом из нuх установлена главная парсвая задвижка 

(ГПЗ) диаметром 250 мм с электроприводом I ПЗ имеют обвод 
ные линии (баИ!пасы) Ду 50 мм из сгали 12ХМФ с двумя венти 
лями один из которых электрифицирован баипасы на блоке .N 6 
r ыполнены диаметром 100 мм 
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2 1 5 Главные паровые задвижки предназначены для отключе 
НУI'I-турбины от котла по главным пароправодам обеспечивают 
в <JdКрытом положении паровую плотность при наличии давления 
осгрого пара в главных пароправодах и гидравлическую плот 

11О( ть при испытании котла ГПЗ представляет собою задвижку 
рабочим органом котарои являются две щечки перекрывающие 
входнон и выходнон трубопроводы острого пара щечки самоуста 
навливающиеся уплотняемые крестовином 

2 1 6 В месте перехо.п,а в горизонтально-е положение под отмет 
кои 9 м в котельном отделении от пароправадов острого пара вы 
полнены отводы диаметром 219Х29 мм из стали 12ХМФ являю 
щиеся продолжеl;!ием главных пароправадов На отметке 5 м ряда 
Б в турбинном отделении отводы объединяются в один трубопро 
вод диаметром 219 Х 29 мм именуемыи трубопроводом БРОУ на 
котором установлена задвижка с электроприводом Отводы для 
БРОУ являются перемычкои главных пароправадов перед ГПЗ 
От этои перемычки выполнен отвод диаметром 133Х 17 мм из ста 
ли 12ХМФ на котором установлены последовательно две задвижки 
с ручным приводам Ду 100 мм так называемые задвижки заполне 
ния первичноrо контура &Отла через парапроводы Между ними 

вварена ревизия с ручным !ентилем Ду 20 мм Эта линия соеди 
няется с трубопроводом того же диаметра от коллектора подпитки 
комен_саторов обессоленнои водои _на БЗJ(, на- котором устюювле 
на ручная задвижка Ду 100 мм и вварен фланцевыи разъем для 
) станооош заглушки именуемом заглушкои на линии заполнения 

первичного контура котла водои через главные парапроводы Тру 
боправод со стороны коллектора обессоленнон воды до заглушки 
является трубопроводом низкого давления (до 25 кг/см2) Трубо 
провод со стороны главных пароправадов до глушки является 

трубопроводом высокого давления (до 140 кг/см 2 ) Нащачение за 
глушки - защищать трубопровод низ;кого давления от разрыва 
в случае пропусков задвижек со стороны высокого давления при 

работе котла Назначение ревизии - контроль пропуска первон 
по ходу пара задвп:н ки на пароправоде и дренирование пропуска 

пара 

2 1 7 От трубопровода заiПолнения первичного контура котла 
через гла1вные пароправоды выполнен отвод диаметром 155 Х 17 мм 
из стали 12ХМФ на котором установлены последовательно две 
задвижки Ду 100 мм с электроприводом так называемые задвиж 
ки продувки паропроводоо в атмосферу назна'Чение которых -
сбрасывать избытки пара при отключении турбины от котла а так 
же в случае превышения давления пара выше допустимых преде 

лов то есть для защиты пароперегревателя и паропроводов от 

превышения рwсчетного давления и поверхностен нагрева от пере 
жога Трубопрооод продувки паропроводов в атмосферу после 
задiВижек выведен на крышу турбинного отделения Перед 1 и 
и после 2 и по ходу пара задJвижек от трубопровода продувки 
параnроводов В1Варены дренажи диаметром 32Х 4 мм из стали 
12ХМФ на каждом из которых устан<>влено по два ручных венти 
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ля Ду 20 мм В дренаж высокои стороны продувки включен дре 
наж выеокон стороны f>OY 140Х25 не имеющии арматуры 

2 1 8 Дренажи продувки пароправадов после вентилеи объеди 
няются в одну линию направленную в расширитель дренажного 

бака турбины Дренажные вентили выхлопного трубопровода долж 
ныи быть нормально открьМ'ы на 1-2 оборота для дренирования 
конд.енсата пара образ'Ующегося при пропуске защвижек продув 
hИ пароправода 

2 1 9 Для обогрева тупиковых участков отводов к предохрани 
тельным клаiПанам острого пара вылолнены линии обогрева из 

труб диаметром 32Х4 мм которые и1меют верхнюю врезку в глав 
ные парапроводы на отметке 38 м и нижнюю на отметке 33 м 
непосредственно перед предохранительными клапанами Движение 
пара через линию обогрева и отводы к предохранительным кла 
панам осуществляется за счет разности высот врезок линии обо 
грева и отводов Все от1Воды от главных пароправадов в то\1 чис 
ле и ГПЗ выполнены в виде литых троиников со штуцерами из 
стали 12ХМФ Отводы к перемычке БРОУ от главных пароправа 
дов выполнены в виде литых колен гибов 

2 2 Хо.~rодные нитки промпереrрева 

2 2 1 ХНПП транспортируют пар отработавшин в цилиндре 
высокого давленuя турбины к п-ромежуточному пароперегревате 
лю Количество ХНПП на блоке - 2 Холодными нитками пром 
перегрева именуются трубопроводы от выхлопа ЦВД до регули 
ровочно распределительных клапанов промперегрева после кото 

рых они считаются пароперепускными трубами промперегрева 
Количесп~о перепускных труб ХНПП на котле- четыре 

2 2 2 ХНПП изготовлены из трубопроводоо диаметром 426Х 11 
из стали 20 и рассчитаны ва пропуск 570 т/час пара при давлении 
24 ати и тем!Пературе 345 С 

Тра1сса ХНПП до ряда В котельного отделения проходит рядом 
с главными пароправодами На отметке 28 м пасле деаэрацион 
нои этажерки трасса пароправадов ХНПП проходит по сторонам 
котла на отметке 27 м до кранов промперегре.ва В месте поворо 
та от ряда В к котлу где вварен трубопрочзод перемычки ХНПП 
переходит от отметки 28 м к отметке 27 м Для дренирования 
образующегося мешка в нижнеи части парапровода вварен поста 
янно деиствующии дренаж диаметром 50 мм из стали 20 направ 
леню~ш в вертикальвыи стояк ХНППр 

2 2 3 Между левои и пра1вои ни11ками ХНПП на отметке 28 м 
блоков 1 4 смонтирована перемычка диаметром 219Х6 мм из 
стали 20 в которую включен парапровод низкои стороны РОУ 
140Х25 на блоках N N 56 эта перемы 1ка смонтирована на от 
метке 18 м 

2 2 4 На пароправоде низкои стороны РОУ 140Х25 блоков 
.N' N 1 2 5 установлена электрифицированная задвижка снабжен 
ная дистанционным приводом Эта задвижка обеспечивает подачу 
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пара в промежуточныи пароnерегреватель nри растопках котла 

когда через турбину пар в него не поступает -- задви~ка подачи 
пара от соединительнон магистрали в холодные нитки промnере 

грев а На блоках .N .N 3 4 6 эта задвижка отсутствует 
2 2 5 В парапровод низкои стороны РОУ 140Х25 включен 

парапровод от соединительнон магистрали На блоках .N .N 1 2 5 
на нем вблизи соединительнон магистрали на отметке 17 м уста 
новлена ручная задвижка На блоках .N 3 4 6 эта задвижка снаб 
жена электроприводом с дистанционным управлением и называет 

lЯ за,щвижкои подачи napa от соединительнон магИС'f'Р"lЛИ в ХНПП 
2 2 6 На блоке .N ~ от левои на блоках N .N 2-6 от правои 

ни11ки отводится парапровод диаметром 2l9X6 мм из стали 20 
в соединительную магистраль На этом пароправоде установлен 
обратныи клапан вблизи ХНПП препятствующии обратному пере 
току пара от соединительнон магистрали в ХНПП и задвижка 
Ду 200 мм с электроприводом и дистанционным управлением так 
называемая задвижка подачи пара от ХНПП в соединительную 
магистраль Эта линия предназначена для поддержания давлен1iя 
пара в сQеди'Нительнои магистрали от котарои питаются паровые 

собственные нужды блоков и станции 

2 2 7 На отметке 27 5 м левои и правои сторон котла каждая 
из ХНПП раЗJводится на два трубопровода диаметром 426Х 11 мм 
из стали 20 так называемые переп:l'.скные трубы ХНПП по кото 
рым пар пост)'lпает во вх01дные коллекторы промежуточнои части 

вторичного пароперегревателя 

Трасса перепускных труб ХНПП - подъемная с поворотом 
к центру каждои половины газохода с последующим незначитель 

нь11м уклоном вниз к выходному коллектору промежуточном ступе 

ни вторичного пароперегревате~я 

2 2 8 На каждои Ifз перепускных труб ХНПП установлены ре 
гулировочно распределительные клаnаны - краны про1М1Перегрева 

От кранов промперегрева через троиник выполнен отвод диа 
метром 377Х 15 мм из стали 20 во входнон коллектор регулировоч 
нои ступени 

Кран промперегрева в своих кранних положениях направляет 
поток лара либо через регулировочную поверхность (положение -
открыто) либо мимо нее (nоложение - закрыто) непосре,щственно 
в пакеты вторичного лароп-ерегревателя 

В средних положениях краны промперегрева обеспечивают час 
тичныи пропуск пара через регулировочную поверхность то есть 

распределяет nотоки пара между дополнительнон поверхностью 

нагрева и основнон в любои пропорции 
На отметке 32 3 м от выходного коллектора регулировочном 

ступени вварены отводы диаметром 377Х 15 мм из стали 20 
2 2 9 Выше регулировочнои ступени в подъемные участки пе 

репускных труб ХНПП вмонтированы впрыскиваюu...ие пароохла 
дители вторичного пара представляющие собои фороунку с соп 
лом диаметром 6 мм расположенную по оси тр) бопровода с на 
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Рис 3 Пароnраводы горячих ItНТОК nромпереrрева 

правленнем раооыла вверх Разбрыз.гивающии эффект создается 
винтом изготовленным из стали 1Xl8Hl2T Для защиты стен ne 
репускнои трубы от попадания на них воды в месте установки 
впрl-!Iскивающеrо п.ароохладителя встроена защитная рубашка 
диаметром 347 мм длинон 2825 мм 



2 2 1 О В неnосредственнои близости к в}СЬ.Дному коллектору 
промежуточном стуnени на каждои перепускнон трубе вварена 
линия заполнения вторичного контура котла водои от БЗК с руч 
ным вентилем Ду 50 мм В том же месте от нижнеи образующем 
перепускнон трубы отводится на воронку линия вытеснения воз 
духа с ручным вентилем Ду 20 мм Эта линия служит одновремен 
но контрольнон линиен заполнения вторичного пяроперегревателя 

водои 

2 3 Горячие нитки промпереrрева 

2 3 1 ГНПП транапортируют пар получившин вторичныи пе 
регрев в промежуточпом пароперегревателе котла к цилиндру 

среднего давления турбины коли rество ГНПП на котле- четыре 
2 3 2 Горячими нитrками промперегрева именую'Г'СЯ трубопро-

воды от парасборных камер вторичного паропереrревателя до ав 
томатических затворов ЦСД rурбины 

ГНПП являются продолжением парасборных камер вторичного 
пара изготовлены из трубопроводов диаметром 426 мм с толщи 
нои стенки 17 мм из стали 12ХМФ и рассчитаны на пропусh 
570 т/час пара при давлении 22 5 ати и температуре 545 С 

2 3 3 Трасса П-IПП проходит пара 1 'ltщьно с главными паро 
проводами острого пара и рядом с ХНПП Под отметкои 9 м ко 
тельного отделения парапроводы rнпп вместе с главными пара 
проводами и ХНПП под углом 90 повернуты к турби!Не 

2 3 4 На горизонта 'lЬН'О\1. участке отметки 28 м деаэраторнон 
этажерки между средними ГНПП омонтирована перемычка дна 
метром l59Xi() 5 мм из стали 12ХМФ от которои выполнены отво 
ды того же диаметра в краиние ГНПП 

2 3 5 На 011метке 28 м ряда В деаэраторнон этажерки от ка ж 
дого пароправода ГНПП смантированы отводы диаметром 273 Х 
Х ll мм из стали 12ХМФ к предохранительным клапанам пром 
переrрева выхлопные трубапроводы от предохранительных кла 
панов выведены на крышу котельного отделения 

Для обогрева тупиковых участков отводов к пред-8хранитель 
ным клапанам смонтированы линии обогрева диаметром 50 мм от 
каждого пароправода на отметке 38 м к парапроводу перед предо 
хранительным клапаном 

2 4 Крепление паропроводов 

2 4 1 Пароправоды оборудованы опорами и подвесками обес 
печивающими стабилизацию пространственного положения трассы 
трубопроводов во время работы блока при расхолажиiВании и про 
греве а также в холодном состоянии Трасса пароправадов выбра 
на таким образом что в зоне их расчетных перемещении отсут 
ствуют элементы конструкции или каких либо предмртов способ 
ных вызвать их защемление или создать прелятствие для свобод 
ного теплового nеремещения 
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2 4 2 Опоры и подвески паропроводов рассчитаны на комnен 
сацию усилии возникающих от тепловых перем~щении веса ме 

талла паропроводов с изоляциеи веса пара и воды при их за 

полне»ии на компенсацию совмещенных усилии при тепловых 

перемещениях заизолированного и заполненного паром паропрово 

да в стационарных режимах а также в режимах динамических 

ударов возни1кающих при мгновенных изменениях расхода пара 

возникающих в момент посадки автоматических затворов турбины 
или при подрыве предохранительных клапанов 

2 4 3 Пружины опор и поДiвесок отрегулированы таким обра 
зом чтобы высота их и натяги соответствовали расчетным В про 
тивном случае это может выЗIВать верасчетные перемещения и за 

девание трубопроводов о металлоконструкции и строительные со 
оруженин или защемления его в случае ожесточения натягов Наи 
более трудными условиями для работы металла паропроводов 
являются расхолаживание и прогревы паропроводов когда пройс 

ходит их укорочение до холодного состояния или удлинение до 

расчетных значении 

2 4 4 Контроль перемещении паропроводов ведется по индика 
торам тепловых перемещении - реперным указателям представ 

ляющим собою пластину по которои движется реперныи указатель 
в направлениях перемещения трубопровода Парапроводы острого 
пара и горячего промперегрева оборудованы каждыи четырьмя 
реперами на отметках 38 м-Рт 28 м-Р2 21 м-Рз 9 5 м-Р4 

Парапроводы ХНПП оборудованы реперными указателями ус 
тановленными на тех же отметках что и указатели на горячих 

нитках промперегрева 

2 4 5 Несовrпадение фактических перемещении паропроводов 
с расчетными исходя из допускаемых отклонении по размерам 

труб пружинных опор а также из за погрешности измерении не 
должно превышать +20 % при абсолютнон величине пере1r1ещении 
50 мм и более и + 1 О % при величине перемещении до 50 мм 

Причинои несовладения фактических перемещении с расчетны 
ми выше дапjстимых значении могут быть защемления паропро 
водов II1И неИLЛрdвности деталеи опор абрыв тяг искривление 
или поломка пружин 

2 4 6 При весовпадении фактических перемещении с ресчетны 
ми необходимо тщательно асмотреть траосу парапровода и каж 
дую опору произвести измерение высот пружин и величин откло 

нения тяг от вертикали Обнаруженные дефекты должны быть 
устранены послЕ} первого же расхолаживания парапровода после 

чего должен быть произведен замер перемещении и результаты их 
внесены в формуляры 

2 4 7 Ниме приведена таблица расчетных перемещенщt иаро 
проводов острого пара и горячего промперегрева для блока .N 2 

Расчетные перемещения паропроводов других блоь.ов отлича 
ются незначительно и в даннон инструкции не приводятся 

2 4 8 Каждая нитка паропроводов острого пара имеет три не 
подвижные оnоры 
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Номер ! Расчетное перемещение вдОJЯ. 

Наименование паропрово~а и иди ка координ.атиwх осей 
тора 

х у 

1 2 3 4 5 

Острын Аар (левая ветвь) pl -35 2 -87 
Ps -43 1 28 
Рз -0 99 93 
Р, о 34 -8 

Острыи пар (правая ветвь) pl 35 2 -87 
Pz 43 1 28 
р~ о 99 ~3 

,-- Р, о 34 -8 
Горячии промпереrрев (левая pl -128 3( -5.7 
ветвь N2 1) Pz -11.2 6 -59 

Рз 10 59 -"96 
р, 4 -42 45 

Горяч-ии ПJ'ОМПереrрев pl 128 34 -57 
(правая ветвь N 1) р2 112 6 -59 

Рз 10 59 -96 
Р, 4 -42 45 

Горячий промиереrрев pl -31 57 -40 
(левая ветвь N 2) р2 -59 24 -22 

Рз 23 61 -84 
р• 32 -41 57 

Горячии npoмneperpeв pl 31 57 -40 
(правая ветвь ~ 2) pj! 59 24 -22 

Рз -23 6J -84 
р, -32 -41 57 

-. 

- на котле на парасборных камерах отметка 41 936 м 
- между котлом и турбинои по оси колонн ряда В на гори 

зонталъных учасrках отметка 29 4 м 
- на турбине пароправоды закреплены нооодвижно к стопор 

ным клапанам 

2 4 9 Вес участков паропроводов острого пара между непо 
движнь1ми опорами воспринимается пружинными крепл-ениями На 
участке между парасборными камерами и неподвижными опорами 
N 6 расположены nружинные опоры N 1 и No 2 протнвовибрацЬ 
онные опоры N 3 и пружиниые подвески N No 4 4а 5 

Между неподвижными опорами No 6 и стоnорными клапанами 
расположены пружинные подвески N .N'o 6 7 8 9а и 10 направля 
ющие опоры М 20 и t:Iружинные опоры N 12 

Леремычка мя отводов к предохранительным клапанам остро 
ro пара имеет две скользящие опоры и две пружинные подвески 

Перемычка для отвода к РОУ 140Х25 на блоках N .NO 5 6 
имеет две пружинные подвески Отводы к БРОУ крепя'Гся на пру 
жинных '"Подвесках трубоnровод БРОУ в пределах турбины имеет 
две скользящие опоры 

Ниже nриводиtся таблица расчетных нагрузок и высоты пру 
жин креплении одного пароnравода острого пара 
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1 
Расчетные данные 

- -~---
Номер 1 Код во и номер Высота пружив мм Нагрузка на опору кг 
оnоры nружин no 
по схеме МВН 

1 

2 

3 
17 
3 

4 

6 

7 

8 

9 

о 8/0 8/2 
10/IOX2 

IOX2 
20Х2 

О9Х2 

20Х2 

О 9/19Х2 

О 9/0 9/0 9Х2 
О 9/0 9/0 9Х2 

О 9/0 9Х2 
10Х2 

в горячем 

состоянии 

350 
468 
427 
256 
400 
241 

421/230 
428 
414 
414 
450 10 

26 ж сткая подвеска 

в ХОJ\ОДНОМ в горячем В ХОJ\ОДНОМ 

состоянии состоянии состоянии 

-
337 1830 2227 
456 1906 2627 
431 3891 3704 
261 1961 1504 
408 3368 3069 
242 3396 3387 

396/216 2616 3250 
383 2388 3940 
371 2857 1353 
378 2857 4114 
416 2857 4446 

2 4 10 Каждая нитка пароправадов ГНПП имеет так же три 
неподвижные оооры 

- на котле неподвижные опоры установлены на парасборных 
камерах 

- между котлом и турбином неподвижные опоры установлены 
на оси колонн ряда В на отметке 29 4 м аналогично неподвижным 
опорам пароправадов острого пара опоры N 9 и N IO 

- на турбiне неподiВижными опорами служат защитные кла 
паны ЦСД 

2 4 11 На вертикальных участках пароправадов на отметке 15 м 
установлены качающиеся .цапфовые опоры N N 2 и 5 которые 
препятствуют перемещению паропроводов в вертикальном и гори 

зонтальном направлениях 

2 4 12 Вес участков паропроводов между неподвижными опо 
рами воuприннvrается пружпнпымп подвесь.а\Ш 

На участке между паросборными камерами промпереtрева 
и не111одвижными опорами N N 9 и 10 вес парапровода наружных 
ниток воспринимается пружинными опорами N N 20 19 18 и пру 
жиннои подвескои N 13 а внутренних ниток - пружинными опо 
рами N N 27 и 17 пружиннои подвескои No 14 

Между неподвижными опорами N No 9 и 10 и качающимися 
опорами .N N 2 и 5 на наружных нитках расположены пружин 
ные креп1ения N N 11 17 и 3 на внутренних - N N 2 8 и 6 

Между качающимиен опорами N N 2 и 5 и турбинои на на 
ружных нитках установлены пру жинные подвески N N 1 1 Т 2Т 
на внутренних - N N 4 2Т и 4Т 

2 4 13 Ниже nриводится таблица расчетных значении нагрузок 
на опоры и высоты пружин для левои нитки N 1 горячего пром 
перегрев а 

13 



--
Расчетные данные 

-----~ 

N по К во и номер Высота nружин им нагрузка на опору кr 

схоме по мвн 

1 
горячее ХОЛО.ztНОе горячее холодное 

ЛМЗ III 10Х1 406 444 2464 1420 
ЛМЗ IV 07/0 7Х2 287 315 1 ()7{j 647 

1 О9/19Х2 423/232 476/256 2430 806 
3 I0/20X2 45'7/251 423/234 2430 4117 
3 О 9/0 9Х2 451 422 1403 2595 

11 08Х2 358 327 1604 2510 
13 10Х2 434 454 3560 2579 
18 I0/20X2 428/236 405/255 3861 4964 
19 08/18Х2 356/197 330/203 1650 2426 
20 10Х2 484/457 451 1046 2416 

2 4 14 Подрооное ооисание опор и подвесок и методику наблю 
дения за их перемещением дано в «Инструкции по наблюдению 
за перемещеаием э11ементов паропроводав» 

3 РЕДУКЦИОННО ОХЛАДИТЕЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ 
КОТЛА- РОУ 

3 l Котел ТП IOO оборудован двумя редукционно охладитель 
ными У!Становками - РОУ 1 и РОУ 2 

З 2 РОУ N 1 иначе быстродеиствующая редукционно охлади 
тельная установка - БРОУ предназначена для обеспечения рас 
хода пара через первичный пароперегреватель в режимах растоn 
ки котла при пусках блока когда турб;~iна еще не пущена в рабо 
ту и сброса- пара с котла при остановах блока ког;.а турбина от 
ключена от котла 

БРОУ обеспечивает редуцирование пара от давления 140 до 
6 кг/см2 и охлаждение его до 160 С обеспечивая расход редуци 
рованного пара 250 т/час 

З З Быстродеист.вующии клапан БРОУ смантированньш на 
первых энергоблоках и предназначенвыи по проекту для сброса 
пара в конденсатор при отключениях турбины от котла и сброса 
пара при превышении давления за котлом в пра1ктике эксплуата 

ции этого применения не получил и поэтому демонтирован БРОУ 
на блоках используется только как растопочное устройство через 
которое пар ив котла при его растопке и наборе пертолчковых 
параметров сбрасывается на конденсатор при полностью открытои 
запорнон арматуре при необходимости изменение расхода осуще 
сmляется дроссельным клапаяом 

3 4 Редукционно охладительная установка N 2 предназначена 
для редуцирования острого пара от .qавления 140 кг/см2 до давле 
ния 25 кг/1см2 с одновременным пониженнем температуры до 250 С 
обеспечивая расход редуцированного пара 20-60 т/час Редуциро 
ваныи пар используется в тепловон схеме блоков N No 1 2 5 для 
поддержания давлеitия в цеховом сЬединительнои магистрали ког 

да блоки разгружены и давление пара в ХНПП низкое 

14 



3 5 Вы со кои сторонои РОУ 140 Х 25 является трубопровод диа 
метром 133Х 17 мм из стали 12ХМФ от перемычки между парапро 
водами острого пара Iia этом трубопроводе на отмеrке 9 м пром 
бункернон галлереи установлены последовательно задвижка диd 
метром 100 мм дроссельныи клапан диаметром 100 мм и охла 
дитель пара к которому подводится охлаждающая вода от уз1а 

впрысков Низкая сторона РОУ 140Х25 выполнена из трубапро 
вода диаметром 273 Х 7 из стали 20 которьш связывает РОУ 
140Х25 с холодными нитками промперегрева и с паровои соеди 
нительнои магистралью 

3 6 Трубопровод выеокон и низкои сторон РОУ 140Х25 обору 
дован дренажами диаметром 28Х 4 мм с арматурои и вентилями 
для ревизии На линии подачи воды на впрыск диаметром 76Х 
Х 11 мм установлены последовательно запорныи вентиль клапан 
регулятора температуры и обратныи клапан 

3 7 Низкая сторона РОУ 140 Х 25 связана с LОединительнои м а 
гистралью трубопроводом диаметром 159Х 12 мм на котором yL 
тановлена задвижка На блоках .N' 1 .N' 2 эта задви.ihhа рус,ьал 
на блоках .N' .N' 4-6- с электроприводом 

На блоках .N' .N' 1 2 5 после врезки линии от соединительнон 
магистрали на низкои стороне РОУ 140Х25 имеется задвижка 
с электроприводом назначение котарои - разделять РОУ 140Х25 
от ХНПП когда РОУ 140Х25 включ.ается в работу для питания 
соединительнон магистрали редуцированным паром На блоках 
.N' .N' 3 4 6 РОУ 140 Х 25 в работу на соедините 'lьную магистра 'lЬ 
не включается так как отсутствует эта разделительная задвижка 

Таким образом на блоках .N' .N' 3 4 6 РОУ 140 Х2;:> может исполь 
зоваться только для охлаждения змеевиков вторичного паропере 

гревателя при растопке котла и прогрева горячих ниток промпере 

грева и перепускных труб ЦСД в режимах пуска блока 
Подробное описание элементов конструкции POJ- дано в LOOT 

ветствующих инструкциях 

П риложение 1 
4 1 Техническая характеристика котла ТП 100 

1 ПрО! ВОД!!Т lЬНО ТЬ ОТ1а Т j Ia 

2 Давление в барабане котла кг/см 2 

3 Давление в паросборнои камере кг/см2 

4 Температура перегретого пара С 
5 Поверхности нагрева 

первичного радиационного пароперегревателя м2 

шир\!ового пароперегревателя м2 

1 и 11 части первичного пароперегревателя м2 

1 и 11 части вторичного пароперегревателя м2 

регулировочного пакета м2 

водяного экономаизсра м2 

I части воздухоподогревателя м2 

регенеративного воздухоподогревателя м2 

6 Топливо - антрацитавыи штаб и естественныи газ 

4 2 Монтажная характеристика котла 
1 Общин вес металлическои части т 
2 Общин вес металлическии части включеннон в блоки т 
3 Коэффициент блочности no металлячеекои части % 

55 

G40 
155 
140 
545 

116 
1764 
4350 
5150 
2240 
3800 

14 ')О 
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4 Общее количество блоков штук 
') Среднии вес блока с обмуровкой т 
6 Максимальвыи вес блока т 
7 Вес барабана т 
8 Общин вес обмуров!{и и изоляции т 
9 Общин вес обмуровки и изоляции включеннон в блQки т 

1 О Коэффициент блочности по обмуровке и изоляции % 
4 3 Общая характеристика котла ТП 100 

Производительность котла т/час 
Давление пара на выходе из котла кгjсм2 
Давление пара на выходе из вторичного пароnерегревателя 

кr/см2 

Температура перегретого пара nервичноrо С 
Температура перегретого пара вторичного С 
Температура питательнон воды С 
Объем толочнои камеры мз 
Площадь стен тоnки м2 
Суммарная радиационная nоверхность нагрева экранов м2 

Поверхность нагрева подвесных труб боковых экранов м2 

Поверхность нагрева первичного радиационного настенного 
пароnерегревате~я м2 
Поверхность нагрева ширмового лароперегревателя м2 
Поверхность нагрева (строительная поверхность) потолочных 
труб м2 

Поверхность нагрева nервон части первичноrо пароперегрена 
теля м2 

Поверхность нагрева второи части первичноrо nароnерегрена 
теля м2 

Поверхность нагрева uервои t,.асти вторичного пароперегрена 
еля м2 

Поверхность нагрева второи части вторичного пароnерегрена 
теля м2 

Поверхность нагрева регулировочнои ступени вторичного па 
роперегревателя м2 

Поверхность нагрева водяного эконо'dайзера м2 

Поверхность нагрева трубчатого воздухоподогревателя м~ 
Поверхность нагрева регенеративного вращающегося воздуха 
подогревателя м2 4075Х4= 
Коэффициент nолезного действия котла брутто % 
Способ сжигания топлива - факельныи 
Тоnливо - каменныи уголь и природный газ Шебелинскоrо 
место рождения 

4 4 Трубы экранов 

Количе 
Вес по 

Место устаковки труб 

Фронтавон экран 
Заднии экран 
Боковые экраны 
Двухсветвыи экран 

с т во 

труб 
штук 

128 
128 
560 
252 

Шаг 
тру о мм 

64 
64 
64 
64 

Диаметр 
труб мм 

60Хб 
60Х6 
60Х6 
60Х6 

гониого 

метра 

трубы 
кг 

80 
80 
80 
во 

1'37 
2)2 
69 5 

111 4 
1365 
880 

63 1 

640 
140 

22 
570 
570 
235 

3770 
2160 
1717 

187 
llb 

1761 

1120 

1550 

2800 

1720 

3440 

2750 
4150 

14300 

16300 
930 

Марка 
стали 

20 
20 
20 
20 

Трубы экранов ошипованы в зоне зажигательного пояса расnоложенного от 
отметки 5100 до отметки 14200 

Общая nоверхность экранов покрытых пластичнои хро~>!итовои маесои -
675 м2 

1\оличество шиnов на 1 nогонном метре - 12о штук Диаметр шнгов 12 мм 
длина 30 мм 
16 



4 5 Паропереrреватель 

Трубы 
пароперегревателя 

Радиационно о (пото 
лочного) 
Ширмового 

Горячеи части первично 

Количество 
змеевиков 

(труб) 

232Х2 
24 змеевика 
в каждои 

ШИрV!е 

го (входном пакет) 232 
Горячеи части первично 
го (выходном пакет) 232 
Первон ступени вторич 
ного 464 
Второи ступени вторич 
ного 464 
Второи части nервичноrо 464 
Регулировочного паhета 
вторич юrо 732 

48 

Диаметр 
труб мм 

38Х4 3 35 

32Х4 5 3 05 

32Х4 J 3 05 

32Х4 2 76 

38ХЗ 5 2 98 

38Х35 298 
38Х4 335 

38ХЗ 5 2 98 

Трубы пароnерегревателя 
10 '10 Днаметр лог мет 

f 

о 1 Вес l 

б ~ труб мм ра тру 
::е: '"" / бы кг 

Марка 
стая и 

20 

Марка 
стали 

12ХМФ 

12ХМФ 

IXI8Нl'>T 

IЛ18Н12Т 

20 12Х\1Ф 
20 

12ХМФ 

Поверх 
ность на 

грева м2 

Настенного радиационного 50 32Х45 3 05 12ХМФ 116 

4 6 Водяной зкономайэер 

Водянои экономаизер киnящего типа стальнои гладкотрубвыи 
ПрОТИВОТО'ЧНЬIИ 

Количество змеевик о в 

62 (сдвоенных) 

Вес 1 лоr 
Диаметр 
труб мм метра тру 

бы кг 

32Х35 2 46 

Марка стали 

20 

1 f!С1Верх 
н ость 

нагрева 

м' 

4150 

4 7 Воздухоподогреватель трубчатыи 

Количество кубов шт 
Количество труб в одном кубе шт 
Общее количество труо шт 
Диаметр труб мм 
1\1арка стали 
Габаритные размеры кранних к)бов мм 
Габаритные размеры средних кубов \lM 

Вес одного краннего куба кг 
Вес одного среднего куба кг 
Общая nоверхность нагрева м2 

1 

20 
1705 
34100 
40Xl 5 
40 
3500Х 1610Х2440 
3500Xl810X2440 
9821 
9180 
14300 



4 8 Реrенеративныи вращающиися воздухоподогреватель 

Количество на котел комплекта 
Диаметр ротора мм 
Диаметр ротора с обвязкои мм 
Высота ротора (бочки) мм 
Ротор монтируется по четвертям 
Вес однои четверти кг 
Вес всего ротора н 
Ротор разделен на 24 сектора 
Сектор разделен на три отсека В отсеки уста 
навливаются паhеты нагревательных листов 

Общая (двухсторонняя) поверхность нагрева м2 
Живое сечение для прохода газов 

а) холод11ая часть мz 
б) горячая часть м2 

Живое сечение для прохода воздуха 
а) холодная часть мz 
б) горячая часть м2 

Нагревательные листы ротора собраны в 216 па 
кетов 

<1J !-

Расположение 
:.:- Е! 

Вес 1 "' Наименование c::o:s 
пакета в :<;С!. па кета 

па кета о о 
роторе 1%1 1%1 ... 1\Г 

:,:::00 
Е-Р.. 

Краиние (наруж В ХОЛОДНОИ 
ные) пакеты части ротора 24 347 
(l пакеты) 

В горячеи 
части ротора 48 337 

Средние пакеты В ХОЛОДНОИ 
части ротора 24 228 

(ll пакеты) 
В горячеи 
части ротора 48 2124 

Внутренние 8 ХОЛОДНОИ 
ПdКеГЫ ra ти ротора ?4 108 
(III пакеты) 

В горячеи 
части ротора 48 112 

Вес вала ротора кг 

Длина вала ротора мм 

Диаметр шеики вала под М}фту мм 
Вес вер,.неи опоры кг 
Вес нижнеи о1оры кг 
Подшипники верхиен опоры 

а) Роликоподшипник упорныи с коническими 
роликами NЬ 9019452 .0260Х 480Х 132 114114 

шт 

б) Роликоподшипник радиальным сфери1е 
екни .N 3544 J0220X400X108 мм шт 

Подшищшк ннжнеи опоры -
Роликоподшипник радиальныл сферическим 
.N 13528 .0140Х290Х80 мм шт 
Редуктор воздухоподогревателя шт 

18 

1'1 

4 
5380 
5620 
2190 

16603 
66412 

16300 

94 
1 о 1 

65 
7 

"'..~~ O:SE-<i::;:s :<:o:u 
:<: "' <C<1J:.;:S :О:"'~<>:=! 
g<1>o t-o!-o;:S 

P...,.o:s о"' 
-: ... <.J!- U~><!%1 
Oo:s:.;<1J :2! р.. :а о 
!:-<:<:.;:.= ~ ... =!-

""' 

1 2 500 

06 700 

1 2 500 

06 700 

1 2 sno 

06 700 

1316 
6093 

140 
1131 
235 

1 

1 

1 
1 

Общин 
вес кг 

8328 

16176 

5472 

1(}752 

2а92 

5376 



Характеристика редуктора 

1 

Тиn _редуктора 

Общее передаточное число 
Ilередаточное число I ступени 
Ilередаточное чис~о II ступени 
Ilередаточное число III ступе!!~! 
Число оборотов входного вала 
Числр оборотов выходного вала 
Смазка 

Масло 

Габариты редуктора 
длина 

ширина 

Высота по валу 
Высота с электродвигателем 
Вес редуктора 
Электродвигатель 
Мощность 
Скорость вращения 

тиn 

вес 

Ilодшиnники редуктора 
Роликоnодшиnник коническии 
N 7330 0150Х320Х73 
Роликоnодшиnник коническии 
N 7320 .01 ООХ215 Х 52 
Роликоnодшиnник коническии 
N 7314 070Xl50X38 5 
Роликоnодшиnник коническии 
N 7220.010GХ180ХЗ75 
Шарикоподшиnник радnальныл 
упорныи N 46416 08ОХ200Х48 
Шарикоподшиnник радиальны и 
N 324 .012ОХ260Х55 
Шарикоподшипник радиальныи 
'\; 412 060 ;< 1v0 3.:J 
Роликоподшипник коническю 
N 7314 .070Х150Х37 

Редуктор воздухоnодогревателя котла 

2 

3 стуnенчатыи 
червячныи 

245 

735 об/мин 
3 об/мин 

Жидкая циркуля 
циошая 

Турбинное марки 
УТ 

925 мм 
770 мм 
950 М\! 

1085 ь.г 

7 квт 
735 об/мин 
АО 63 8 
183 кг 

3 штук 

1 штук 

штvк 

2 штук 

3 

3 стvпенчатыи 
цплиндрическии 

34772 
7 2о 
7 25 
6 615 

735 об/мин 
2 1 об/мин 

Жидкая циркуля 
ционная 

Турбинное марки 
УТ 

1700 мм 
1160 мм 
1070 мм 
1450 мм 
2203 кг 

10 квт 
735 об/мин 
АLП 72 8 
265 кг 

2 штук 

2 штук 

3 штук 

1 штук 

4 9 Водаподводящие параотводящие и перепускные трубы 

~ .... 
00 :.= 

Наименование труб 
о Диаметр r::"" Марка 
tQ :.= труб мм 

,.....o .. :.s 
стали 111 \О >. :<: 0.\0 

о>..., U:<:!o>. 

::с: ~ s <1)0<1)0. 
co""::s"" 

Водопадводящие трубы 
фронтового экрана 2 108XlO 24 17 20 

8 159Х12 43 5 20 
заднего экрана 2 108Х10 24 17 20 

8 159XI2 43 5 20 
2* 19 



Наименование труб 

боковых экранов 32 
двухсветного экрана 12 
Параотводящие трубы 
фронтового экрана 12 
заднего экрана 12 
боковых экранов 64 
двухсветного экрана 18 
Пароперепускные трубы от барабана 
к пароперегревате1ю 24 
Пароперепускные трубы настенного 
радиационного пароперегревателя 16 
Пароперепускные трубы в ширмы 16 
Пароперепускные трубы от выходных 
пакетов парОП<tl>егревателя к паро 

сборникам 16 

Диаметр 
труб мм 

159Х 12 
159Х 12 

13:fx1o 
133Х 10 
133Х 10 
133Х 10 

108Х 10 

159х 15 
159Х 15 

133XI7 

4 1 О Конденсационная установка 

Количество на котле - 2 установки 

43 5 
43 5 

30 33 
3033 
3033 
30 33 

24 17 

53 27 
53 27 

48 63 

Марка 
стали 

20 
20 

20 
20 
12ХМФ 
20 

20 

20 
12ЛМФ 

12ХМФ 

ПроиЗiводительность однои установки - 40 т кондеНiсата в час 

Наименование элементов Диаметр 
Количе 

Длина мм ство 
установки мм 

штук 

Конденсационная камера 426Х35 5692 4 
Сборник конденсата 219Х 18 10844 1 
Соединительные трубы от конденса 
дноиных камер к сборнику конден 

са та 60Х6 2088 22 
60Х6 3431 2 

Труб~и конденсатора 
внешние 38Х3 4490 37 
внутренние 25Х3 4930 37 

4 11 Трубопроводы в предечах котла .. 
Наименование 

1 

Трубопроводы вторичного пара 
холод.иые нитки 

горячие нитки 

Трубопроводы первичного пара 

~о 

Диаметр 
к м 

2 

426Х 11 
426Х20 
273Х 15 
325Х45 

Вес 1 погонного 
метра кг 

3 -

112 58 
20025 
95 44 

-

Марка 
стали 

20 
20 

20 
20 

20 
20 

Марка 
стали 

4 

20 
12ХМФ 
12ХМФ 
12ХМФ 



t 

Питательные трубопроводы 

Трубы рециркуляции 

Трубы сброса из барабана 

Трубы отвода конденсата 

Трубы от водяного экономайзера 
к барабану 

Трубы для дренажа всщяиоrо эко 
номаизера 

Трубы линии впрыска 

Трубы на продувочно промывочнои 
линии 

Трубы к воздушникам 

Трубы для фосфатирования н им 
пульса из барабана 

2 

325Х24 
133Х10 
108Х 10 
I33X13 
133Х13 

1З3 х ro 

108Х 10 

76Х75 

76Х6 
42Х5 
42Х45 

42Х55 

42Х45 
38Х4 
16Х3 

32Х4 

Трубы непрерывнои продувки и .;~ 
впрыска вторичного nароnерегревате 

ля 

Трубы дренажа экранов 

Трубы дренажа радиационного паро 
перегревателя 

Трубы к импульсному клаrrану им 
пульсно предохранительного устрои 

ства 

Трубы на сниженныи водауказатель 

Трубы к манометру 

Трубы отбора проб пара и воды 

1 

32Х4 

32Х4 

32Х4 

32Х4 

60Х6 
16Х3 
16ХЗ 

15Х25 
16'<3 

412 Барабан 

Внутреи !Толщина Кол в 
Длина 

Наиме барабаRа 
нование 

честно 1 ний дна стенки 
С ДНИ 

на котел

1
wетр .. ., мм 

щем мм 

Барабан 1 1800 92 22700 

Вес внутренних устроиС'Г'в - 10857 кг 

3 

178 15 
3033 
24 17 
38 41 
38 41 
30 33 

24 17 

12 67 
10 36 
456 
4 16 
4 95 

416 
3 35 
0962 
276 

2 76 
276 

276 
799 
0962 
0962 
0771 
о 962 

Вес 
барабана 

Марка вместе с 

с:тали в н утре н 

устрой 
ствами т 

16ГНМ 112 98 

Длина цилин~дрическои части барабана - 21000 мм 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

20 

20 
20 

4 

20 
12ХМФ 

12ХМФ 

12ХМФ 
20 
20 
20 

20 
20 

20 

12ХМФ 

20 
20 
12ХМФ 

1Х18Н9Т 
20 

Количе 
с т во 

лазов 

2 

21 



4 13 Камеры 
--------

Наименование камеры 
Кол во Диаметр Длина Марка 

Ш'l' мм мм стали 

--~ 

1 2 3 4 5 

Фронтовои экран 

Верхние камеры 2 273>-.32 2038 20 
2 273Х32 1974 20 

Нижние камеры 2 273Х32 2038 20 
2 273Х32 1974 20 

Заднии экран 

Верхние камеры 2 2 3Х32 2038 20 
2 273Х32 1974 20 

Нижние камеры 2 273Х32 2038 20 
2 273Х32 1974 20 

Боковые экраны 

Верлине камеры 8Х2=16 273Х32 2230 20 
Нижние камеры 8Х2= 16 273Х32 2240 20 

Двухсветныв экран 

Верхние камеры 3 273Х32 26.78 20 
Нижние камеры 6 273Х32 2678 20 
К:амеры rютолочного пароперегрсва 
тел я 6 273Х35 4524 20 

2 273Х35 4364 20 
К:амеры первои. части nервичного 
пароперегревателя 

Входные 8 273Х35 4600 20 
Выходные 8 273Х35 4600 20 
Входные камеры ширм 24 159Х 18 1000 12ХМФ 

24 159Х18 1180 12ХМФ 
Выходные ка'dеры ширм 48 159Х18 1100 12ХМФ 
К:амеры второи части первичного 
пароперегревателя 

вхn тtные 4 273Х35 9330 12ХМФ 
выходные 4 27.3Х45 91\11 J..~,Л.МФ 
Парасборная камера первичного па 

роперегревателя 2 325Х50 6000 12ХМФ 
К:амеры регулируюшеи ступени в то 

ричного пароперегреватепя 

входные 4 377Х 15 8330 20 
выходные 4 377Х 15 8330 12ХМФ 
К:амеры первон части вторичного па 
роперегревателя 4 377Х15 9330 20 

4 325Х 18 9330 12ХМФ 
К:амеры второи части вторичного па 
роnерегрева тел я 4 426)<'20 9310 12XIv1Ф 
К:амеры радиационного настениого 

пароперегревателя 16 219Х26 2280 20 
К:амеры параохладителеи первичного 

пароперегревателя 

промежуточных 4 325Х24 13512 12Х'\1.Ф 

вылодных 4 377Х50 13512 12ХМФ 

К:амеры водяного экономаизера 16 219Х26 3150 20 

22 



4 14 Арматура 

Сnособ 
Место установки Наименование крепления 

арматуры арматуры к трубапро 
воду 

1 2 3 

Сниженным узел и тру 
боироводы питательмои 
воды 

Задвижка на сварhе 

Узел впрыска 

POJ.- 140/25 

Тр} боироводы острого 
пара (главным парапро 
вод) 

Продувка главного 
п рапровода 

обратныи к~апан 
Регутшрующии клапан 
Задвимка 
Регу~ирующии клапан 
Вентиль 
Регулирующип клаnан 
Вентиль 
В<.нтиль 
Водомерная шаиоа 
Вентиль на сварке 
Вентиль 
Регулирующип клаnан 
Вентиль 
Регулируюшин клаnан 
Вентиль 
Расходамерная шаиба 
Задвижка на сварке 
Вентиль 
Вентиль дроссельным 
Предохра нительныи 
клапан пружинныи 

Клапан постоянного на сварке 
расхода 

Обратныи клапан 
Венти% 
Вентиль 
Расходамерная шаиба 
Парамерная шаиба 

Вентиль на сварке 
Задвижка 

Вентиль 
Трубопровод рециркуля Вентиль 
ции 

Трубопровод рассалива Вентиль 
ни я 

Трубопровод аварниного Вентиль 
сброса 
Дренаж радиационного Вентиль 
пароперегревателя 

Дренаж водяного эконо Вентиль 
м:аизера 

Трубопроводы автомати Вентидь 
ки защиты и сигна.tш 

зации 

И\!П}льсно предохрани 
тельное устроиство пер 

БИЧИОГО пара 

Вентпль 
г~авньш предохрани 
тельныи клапан 

о 

о.'-<~> ..,oo:i (\) 
Cl.>:I:O ::>' 
::11~>< =о as;:o о; = = u о.~ о ... 

1::[ ;;..., r:: ::11 :::r:::u 

4 5 

250 4 
250 2 
250 2 
100 3 
100 1 
50 1 
50 1 
20 10 
10 16 

250 1 
100 ') 
50 18 
50 8 
20 7 
20 4 
10 27 
50 12 

100 1 
50 1 
50 1 
50 2 

20 

20 1 
20 2 
10 9 
50 1 

250 2 

10 20 
100 4 

20 ) 

100 1 

50 1 

100 2 

20 32 

50 4 

20 18 

10 21 

175/95 4 

23 



1 2 3 4 i 5 

Импульсный клапан .l{a сварке 20 4 
Вентиль !О 5 

Импульсно предохрани Главныл предохрани 200/400 4 
тельное устройство вто тельным клапан 

ричного пара 

Импульсныл клапан 20 4 
Трубопроводы перподи Вентиль на сварке 20 60 
ческой nродувки нижних 
точек 

Грубопроводы заполне Вентиль 100 1 
ння nервичного контура Вентиль на фланцах 100 1 
Тр} боироводы заnолне Вентиль на св-арке 20 14 
ния вторичного контура 

(nромперегрева) 
Трубопровод ввода фос Вентиль на сварке 20 2 
фатов 

Обратныл клаnан 20 1 
Трубопровод импульса Вентиль ю 2 
даВJIСИИЯ па росборных 
камер Вентиль 50 2 
Трубопроводы консерва 
ЦИИ Вентиль на фланцах 50 1 

Вентиль на сварке !О 30 
Трубопроводы отборов 
nроб пара и воды Задвижi<.а на фланцах во 1 
Трубоnровод охлажда 

ющеи воды к холодиль 

ника\1 отбора nроб Водомерная колонка на сварке 3 
Барабан котла Вентиль на фланцах 80 4 
Расширитель неnрерыв 

ион nродувки с трубо 
проводами .. 

Вентиль 50 2 
Регулятор уровня 50 1 
Предохранительный 80 1 
клаnан 

Вентиль на сварке 20 8 
Регулирующип клапан 20 2 
Вентиль 10 3 

Расширитель nерподи Вентиль на сварке 100 2 
ческой nродувки (бар 
ба тер) 

150 Задвижка на фланцах 1 
Вентиль на сварке 50 3 
Вентиль 20 5 

Пароправоды вторичного Регулиру1ощие краны 
пара на сварке 350 2Х2" 
Газовые трубопроводы Задвижка 
в пределах котqа на фланцах 500 2 

Расходомерпая ша и ба 
Задвижка 500 1 
Регулирующий клапан на фланцах 150 32 
Вентиль 500 1 

Трубопроводы к мазут Задвижка 32 78 
ным форсункам (форсун на фланцах 100 3 
ки не работают) 

24 



1 2 3 

Защшжhа на фланцах 
Вентиль --
Вентиль 

Тр) бопроводы пожароту Задвижка 
шения к трубчатому и 

регенеративному враща 

ющемуся воздухаподо 

гревателю Вентиль ~-

415 Приборы химического контроля 

Холодильник отбора проб 5 точечныи тип 11 
Паразаборное устроиство для насыщенного пара 
Паразаборное устроиство для перегретого пара 

Точки отбора периодических проб пара и воды 

N>N! точек 
отбора 

I 
11 

III 

IV 
v 

VI 
VII 

VIII 
IX 
х 

Наименование 
алементов 

гарнитуры 

1 

Клапан предо 
хранительныи 

Лаз 
Люк 
Г ляделка 
Лючек для из 
мерительных 

приборов 

Шибер 

Место отбора 

Вода заднего соленого отсека барабана 
Вода чистого -отсека барабана (сторона про 
тивоположная фронту) 
Вода чистого отсека барабана (со стороны 
фронта) 
Вqда фронтового соленого отсека барабана 
Насыщенныв пар фроцтового торца барабана 
Насыщенн.ыи пар середины барабана 
Насыщенныи пар заднего торца барабана 
Пврегретыи пар левои стороны котла 
Перегретыи пар правои стороны котла 
Питательная вода 

4 16 Гарнитура 

Место установки Типоразмер 

2 3 

Конвективные шахты котла !21 450 

Конвективные шахты котла !21 450 
Топка котла 450Х1400 
Топка котла !21 120 
На разных участках N 1 
котлаагрегата 

N 2 
N 3 

Подводы вторичного воздуха 12ООХ600 
к основным горелкам 

4 5 

50 3 
50 2 
20 34 

100 4 

50 16 

2 штук 
3 штук 
2 штук 

Темпера 
тура 

среды С 

343 
343 

343 

343 
343 
343 
343 
5 о 
570 
235 

Кол 86 

4 

16 

16 
2 

24 
15 

60 
30 
16 

25 



Шибер 

Шибер 
Шибер 

Шибер 

Шибер 

Шибер 

Шибер 

1 2 

Газоходы котла nосле регене 
ративных вовдухаnодогрева 

телеи 

Перед горелками 
Воздуховоды рециркуляции 
горячего воздуха 

Воздуховоды охлаждения 
балок водяного экономаизера 
На всасе и нагнетании венти 
~яторов горячего дутья 

На выдаче дутьевых вентиля 
торов 

На окнах 
дутьевыми 

улицы 

забора воздуха 
вентиляторами с 

4 17 Горелки 

3 

4ОООХ1800 
7 створ 
чатые 

языковые 

е; 800 

е; 300 

е; 1600 

А) Пылеугольные туроулентные горелки - 16 шт 

4 

4 

16 
2 

8 

4 

2 

2 

\ 

Расnоложены на боковых стенках топки в два яруса на отметках +9 60 
и 13 00 м 

Труба аэросмеси горелки 

диаметр мм 

длина мм 

вес кг 

д-иаметр мм 

длина мм 

Внутренняя труба 

вес с фланцем кг 
вес улитки аэросмеси кг 

вес наконечника большого кг 
вес наконечника малого кг 

общин вес при выемке в сборе улитки 
с трубои аэросмеси и внутреннеи трубои кг 
вес внутреннеи трубы с наконечником 
и фланцем кг 

Б) Сбросные горелки шт -R 

4 18 Дымосос Д 25Х2 

Число на Rотел комплекта 
Производительность тыс м3fч 
Напор мм вод ст 
Наружныи диаметр рабочего h.ОЛеса мм 
Внутренний диаметр рабочего колеса мм 
Число лопаток 

правых штуки 

левых штуки 

Вес ротора в сборе кг 
Вес рабочего колеса кг 

26 

580Х10 
1920 
376 

194Xl5 
3050 

203 
444 
120 

54 
1200 

257 

2 
648 5 
475 
2526 
2000 

32 
32 
5603 
2308 



Вес вала кг 

Диаметр шеек вала 

nод подшипники мм 

под полумуфту мм 

Длина вала мм 

Подшипники 

упорныи - роликоподшипник 

радиальным сферячеекии 

двухрядным N 3636 штук 
Опорныи - роликоподшипник 

радиальным сферячеекии 

двухрядным N 3636 штук 
Толщина литои брони улитки мм 

Вес брони улитки кг 

Электродвигатель 

мощность квт 

скорость вращения обjмин 

вес кг 

Завод изготовитель 

4 19 Дутьевон вентилятор ВД 32 Н 

Число на котел комплекта 

Производительность тыс м3fч 

Напор мм вод ст 

Наружныи диаметр рабочего колеса мм 

Внутренним диаметр рабочего колеса мм 

Число лопаток штук 

Вес ходовом части вентилятора кг 

Вес ротора в сборе кг 

Вес рабочего колеса без стуnицы кг 

Вес вала кг 

Диаметр шеек вала 
под подшипник упорныи мм 

nод nодшипник опорныи мм 

nод ступицу мм 

под полумуфту мм 

Длина вала мм 

Подшипники 

упорныи - шарикоподшипник N 66432 штуки 

опорныи - раликоnодшипник N 1032752 штуки 
Вес направляющего аппарата кг 

Электродвигатель 

мощность квт 

скорость вращения обjмин 

вес электродвигателя кг 

Завод изготовитель 

2850 

180 
150 
7820 

1 
20 
3500 

900 
500/375 
19680 
зио 

2 
431 
370 
3230 
2288 
6 
2834 
4638 
3181 
1416 

160 
260 
273 
135 
2640 

2 
2 
1805 

620 
600/500 
23700 
зио 

~1 



n риложение 2 
Расчетные температурьые удлинения барабана камер 

и трубнон системы котла ТП 100 

Наименование объекта перемещения 
Направле 

ние переме 

щения 

Сторона 
перемеще 

ни я 

Экра заднии 
ны 

Экра боковои 
ны 

верхние камеры в сторону 

отметка 35 6 вниз 
нижние камеры в сторону 

отметка 3 О вниз 

передиен топки к фронту 
котла 

короткие 

паиели вниз 

отметка 4 5 

левая 

nравая 

левая 

nравая 

левая 

nравая 

левая 

nравая 

певая 

nравая 

длинные паиели левая 

задиен толки 

вниз отметка nравая 

30 
к тылу котла 

короткие папели 

вниз оtметка 

45 

левая 

правая 

левая 

nравая 

Величи 
на пере 

мещения 

в мм 

18 
18 
18 
18 

147 
147 
42 
42 

145 
145 

150 
!50 

42 
42 

145 
145 

длинные nапели левая 150 

фронтовой 

~ 
двухсветвыи 

барабан 

Па росборная 
камера остро 

го пара 

отметка 41 94 

верхние камеры 

отметка 35 6 
нижние камеры 

отметка 30 

верхние камеры 

отметка 35 6 
нижние камеры 

отметка 3 О 

оtметка 40 2 

Парасборная камера 
вторичного пароперегреsателя 

отметка 360 

Регулирующая верхняя камера 
ступень тыловая отметка 32 32 

нижняя камера 

отметка 30 25 
~амеры радиационного 
пароперегревателя 

отметка 24 15 

вниз отметка nравая 150 
30 
в сторону 

в сторону 

вниз 

в сторону 

в сторону 

вниз 

в стороны 

ВДОЛЬ ОСИ 

вдоль оси к 

тЬI.IIy котла 

от мертвои 

опоры 

к тылу котла 

к фронту котла 

к тылу котла 

к тылу котла 

вниз 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

левая 

правая 

18 
18 
18 
18 

147 
147 

18 
18 
18 
18 

147 
147 
50 
50 
23 

46 
46 
25 
25 
43 
43 
40 
40 
50 



НаимеКDваuие объекта перемещения 

Водяной 
экономанзер 

верхние камеры 

отметка 25 42 

нижние камеры 

отметка 22 18 

Переходнои бункер воздухаподо 
гревателя (дробеотвеивающее уст 
роиство) по J;азу на отметке 16 1 
Перепускнои короб воздухаподо 
гревателя РВВ на отметке 16 1 
Конденсационная установка котла 
отметка 42 5 

Направле 
нне переl(е 

щении 

Сторона 
перемеще 

нии 

в сторону тоnки 

по горизонтали 

ОТ ТОПКИ 

по горизонтали 

в сторону топки 

по горизонтали 

от топки 

по горизонтали 

вниз 

вниз 

в стероку 

от барабана 
вдоль оси 

установки 

Величина 
переме 

щения 

в мм 

6 

6 

5 

5 

20 

41 

35 

28 

П риложение 3 

Характеристика газовоздушного тракта котла ТП 100 
в последовательности по ходу газов 

(расчетные параметры) 

Наименование параметра 

1 

Температура воздуха по 
тракту 

на всасе ДВ-летомjзимои 

перед 1 ступенью воздуха 
подогревателя 

Единица 
измерения 

2 

с 

ТОП.II_ИВО-АШ 

100% 1 70% 

3 1 4 

во 

30 

Топливо rаз 

100% 1 70% 
5 1 6 

после трубчатого воздуха 
подогревателя 

с 395 351 336 320 

2 Сопрот!Цiление воздушного мм 
тракта вод ст 

РВВ 

трубча1оrо воздухаподо 
гревателя 

основных горелок по пер 

вичному воздуху 

основных горелок по вто 

ричному воздуху 

сбросных горелок 

728 

659 

27 8 

60 

803 

63 2 

58 

296 

102 6 



-
1 2 3 4 5 6 

мм 

суммарное сопротивление вод ст 

воздушного тракта -~ 3284 307 1 
коэффициент избытка 1 61 1 46 
воздула 

3 Теплонапряжение топочного ккалjм3 133 103 97 103 129 103 95 103 

объема на выходе из топки 
4 Температура топочных и с 

уходящих газов 

в ядре горения 1200 1100 1185 1110 
за ширмами с 1044 949 -952 922 
за выходными пакетами с 905 833 812 776 
первичного пароперегрена 

тел я 

за выходными пакетами с 827 770 742 707 
вторичного пароперегрена 

тел я 

за промежvточнои частью с 643 614 591 554 
вторичного пароперегрена 

тел я 

за холоднои частью первич с 52! 5<J4 483 456 
наго nароперегревателя 

за регулирующеп ступенью с 507 442 419 390 
вторичного пароперегрена 

тел я 

за трубчатым воздухаподо с 391 344 336 312 
гревателем 

за водяным экономаизером с 299 262 274 250 
за РВВ с 125 114 117 110 

5 Соnротивление газового мм 

тракта вод ст 

ширмавыи паропере 2 2 
греватель 

суммарное сопротивление 56 2 52 1 
пароперегревателя 

поворотная камера 29 29 
трубчатого воздухаподо -- 27 4 23 6 
гревателя 

водяного ЭI ономапзера L) 1 2 47 7 
отвеивающего устроиства 

перед РВВ 
11 5 10 9 

РВВ 63 9 59 1 
газового тракта 217 1 199 3 
суммарное сопротивление 350 6 312 
котлаагрегата по газу 

6 Скорости газов мjсек 
В ширмовом пароперегрена 33 23 32 24 
теле / 

в горячих пакетах первич 66 46 60 44 
наго nароперегревателя 

в горячих пакетах вторич 75 54 68 5 1 
наго nерегревателя 

в проме..куточнои части мjсек 99 72 90 67 
вторичноrо перегревателя 

В ХОЛОДНОИ IаСТИ перБИЧ 11 4 85 10 8 79 
наго nерегревателя 

в регулировочной ступени 11 9 86 10 9 80 
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I 2 3 4 5 б 

в трубчатом воздухоподо 15 2 10 б 13 6 98 
гревателе 

97 в водяном экономаизере 70 90 66 
в горячеи части РВВ 10 3 74- 99 72 
в холоднон части РВВ 95 70 93 68 

1 Скорости воздуха мjсек 
в горячеи части РВВ 10 2 73 98 70 
в холодной части РВВ 87 63 85 62 
в трубчатом воздухаподо 90 62 83 59 
гревателе 

первичноrо воздуха в го 16 
релке 

вторичного воздуха в го 20 
релке 

запыленного воздуха сброс 30 
uых горелок 

Л риложение 4 

Подсоединение штуцеров к барабану 

Наименование присоединении 

Трубопроводы питательноit воды 

Водаопускные трубы 

Водаопускные трубы 

Параотводящие трубы экранов 

Пароперепускные трубы к паропереrреnателю 

Пароперепускные трубы к конден.сационнои уста 

новке 

;у ровнемеры самоnишущие 

Автоматические регуляторы уровня 

Автоматические устроиства защиты по уровню 

воды 

Солемеры 

Линии ИПУ 

Манометры 

Реле давления автоматики 

Линии непрерывнои продувки 

Линии ввода фосфатов 

Jiиниlf отбора проб котловой воды 
Аварииныи сброс из барабана 

Линии азотирования 

Воздушники 

Линии к водомерным колонкам 

Количество 
Днаметр мм 

штуцеров 

16 

8 
!08 
106 

12 
2 
2 

2 
4 
2 
9 
1 
2 
1 
3 
1 
1 
2 
8 

108Х10 
159Х16 
108XIO 
108Xl0 
108Х10 

60Х6 

16Х4 
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П риложение 5 

Характеристика блоков фронтового и заднего экрана 

Наименование 
Единица Для Для 
измерения кранних средних 

1 Число камер в блоке штук 2 2 
2 Диаметр нижнеи камеры мм 273Xl9 
3 Диаметр верхиен камеры мм 273Xl9 
4 Количество экранных труб штук 31 32 
5 Количество труб в экранах штук 126Х2 
6 Габариты блока м 1 97ХЗ2 6 2 04ХЗ2 6 
7 Диаметр экранных труб мм 60Х6 60Х6 
8 Шаг между осями труб мм 64 64 
9 Количество водопадводящих труб штук 2 2 

10 Диаметр водаподводящих труб мм 159Xl2 108Х9 
ll Количество параотводящих труб штук 3 3 
12 Диаметр параотводящих труб мм 1ЗЗХ10 
13 ~атериал труб и камер сталь 20 сталь 20 

Приложение 6 

Характеристика блоков боковых экранов 

Нан менаванне 1 Единица t 
измерения 

Копячество 

1 Количество блоков в экране штук 8 
2 Число камер в блоке штук 2Х8Х2 
3 КОJiичество труб в блоке штук 35 
4 Количество труб в экране штук 280Х2 
5 Габарит).~ блока м 2 24Х24 5 
6 Диаметр экранных труб мм ООХ6 
7 Шаг между осями труб мм 64 
8 Диаметр нижних камер мм 273Х19 
9 Диаметр верхних камер мм 273Xl9 

10 Количество водаподводящих труб штук 2Х8Х2 
11 Количество параотводяшил труб штук 4Х8Х2 
12 ~атериал параотводящих труб сталь 12ХМФ 
13 ~атериал остальных труб и камер сталь 20 
14 Диаметр водаnодводящих труб мм 159Xl2 
15 Ди.аметр параотводящих труб мм 133Х10 

П риложение 7 

"" Характеристика блоков двухсветного экрана 

Наименование 

1 Количество блоков в экране 
2 Число верхних камер в блоке 
3 Число нижних камер в блоке 
4 Количество труб в экране 

32 

Единица 
измерения 

штук 

штук 

штук 

штук 

Количество 

3 
IX3 
2Х3 
42ХЗ 



1 

Наименование 1 Единица Количество 
измерения 

5 Габариты блока м 27)(326 
6 Диаметр экранных труб мм 60Х6 
7 Шаг между осями труб мм м 
8 Диаметр нижних камер мм 273Х19 
9 Диаметр верхних камер мм 273Х19 

10 Количество водоnадводящих труб штук 2Х2ХЗ 
1 1 Количество параотводящих труб штук 6Х3 
12 ~атериал труб и камер ст 20 
13 Диаметр водопадводящих труб мм 159Х12 
14 Днаметр nароотводяll{нх труб мм IЗЗХIО 

П риложение 8 

Паропроизводительность контуров испарения 

::/! 
Эх раны 

~ 

Обозпаче "' 1 
Наиwенование = фронто 2 свет ни я вой и 1 боковой 

О=! ffЬ/Й 
t.IJ тыловой 

1 
~ 

Полная nроизводительность 
экрана д т/час 206 1!$4 410 

2 Пароnроизводите1ьность д 
1 стуnени испарения I и ступени т/час 103 

3 Паропроизводительность 
II стуnели исnарения т/час 103 

184 416 

в 'I'OM числе 1 д -II и ступени % 13 
4 Расход пара через одну 

nароотводяll{ую трубу д отв т/час 86 
5 Количество пароотводяll{их 

102 6 5 

труб штук 24 18 64 

П риложение 9 

Характеристика НРПП 

Наи\fенование 

1 Количество блоков 
2 Кошчество камер в блоке 
3 Диаметр камер 
4 ~атериал J<амер 
5 КолИ'fество пароnодводяlЦих труб 
6 Количество паростводящих труб 
7 Диаметр отводящих и nодводящих труб 
8 Материал труб (отводяll{нх и подводящих) 

9 Диаметр обогреваемых труб 
10 ~атеррал обогреваемы~ труб 

Единица 
измерен и• 

шт 

шт 

мм 

шт 

шт 

мм 

мм 

Количество 

8 
2 

219Х26 
сталь 20 

1 

159Х 15 
СfЗЛЬ 20 

сталь 12ХМФ 
32Х45 

сталь 12ХМФ 
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Наименование 

11 Шаг труб 
12 Количество труб по высоте 
13 Температура газов 
14 Темnература пара на входе 
lь Темnература пара на выходе 
16 Нагрев пара 
17 Скорость пара в трубах 
18 Поверхность нагре'ва 

1 
Единица 
измеренwя 

мм 

шт 

/ОС 

с 
с 
с 

м.fсек 
м2 

Характеристика ПОПП 

Наименование 

l Количество блоков 
2 Количество камер в блоке (входных) 
3 Диаметр камер (входных) 
4 Материал камер 
5 Количество nараnодводящих труб в nотоке 
б Диаметр nараnодводящих труб 
7 Материал параподводящих труб 
8 К<rлич.ество потолочных труб в блоке 

(nотоке) 
9 Диаметр потолочных труб 

10 Материал nотолочных труб 
11 Шаг между осями nотолочных труб 
12 Количество труб в 4 потоках по ширине 

газохода 

13 Темnература газов в начале и конце 
14 Темnература пара на входе 
\5 Температура на выходе 
/6 Нагрев пара 
17 Поверхность нагрева 
18 Сечение для прохода пара 

Единица J 
измерения 

штук 

штук 

мм 

шту~q 

мм 

штук 

мм 

мм 

штук 

с 
с 
с 
с 
м2 

"' 

Коли 1ество 

35 
50 

1300 
355 
368 
13 

12 6 
116 

П риложение 10 

Количество 

8 
1 

273Х35 
сталь 20 

б 
IOSX 10 
сталь 20 

58 
38Х4 

сталь 20 
во 

232Х2 
1300-4М 

343 
34б 
3 

1120 
о 164 

П риложение 11 

Характеристика бJIOJ{OB 1 ( 11) стуnеиен к n n 

Наименование 

1 Количество блоков в стуnени 
2 Количество камер в блоке 
3 Днаметр камер 
4 Материал камер 
5 Количество nароnереnускных труб в блоке 

от I стуnени к НРПП 
от НРПП к II стуnени 

6 Диаметр пароперепускных труб в блоке 
7 Материал nароnерепу<Жных труб 

34 

шт 

шт 

мм 

шт 

мм 

Количество 

4 
2 
273Х35 
СТаЛ!? 20 

2 
2 
159Х 15 
стаJ!'Ь 20 
12ХIМФ 



Наименование 

8 Количество змеевиков в блоке 
9 Диаметр труб змеевиков 

10 Материал обогреваемых труб 
11 Количество труб холодных nакетов (от 

фронта к тылу) на стороне 
L2 Количество труб no ходу газов -
13 -Шаг между осями змеевиков nоперечныи/ 

nродольны и 

14 Р)lсположение труб 
~;}' Температура топочных газов на входе 
16 Температура газов за поверхностью 
17 Температура пара на входе в 1 ступень 
18 Температура пара на выходе из 1 ступени 
19 Нагрев пара в I ступени 
20 Температура пара на входе во 11 ступень 
21 Температура пара на выходе из JI ступени 
22 Нагрев пара во II ступени 
23 Поверхность нагрева 
24 Скорость пара (в краиних/средних) 

змеевиках 

25 Скорость газов 

l::.диница 1 
измерения\ 

шт 

мм 

шт 

шт 

мм 

коридорное 

с 
с 
с 
с 
с 
с 
с 
с 
м2 

м/сек 
м/сек 

Количество 

58 
38Х4 
сталь 20 

232 
18 

80/77 

591 
493 
346 
355 
9 
368 
682 
14 
2800 

62/7 8 
114 

Приложение /2 

Характеристика ширмового паропереrреьателя 

Наименование 

1 Количество ширм на котле 
2 Количество входных/выходных ширм в одном 

Единица \ Количество 
измерения l 
шт 48 

nотоке шт 6/6 
3 Количество камер в однои ширме входных/ 

/выходных шт 1/1 
4 Диаметр камер мм 159Х \8 
' Материал hамер сталь 12ХМФ 
6 Количество паропереnускных труб к входным 

ширмам - в потоке/всего шт 6/24 
7 Диаметр nароперепускных труб мм 159Х18 
8 Материал nароперепускных труб~------------,.ст""аосл'"ь"12ХМФ 
9 Диаметр змеевиков ширм мм 32Х4 5 

10 Материал змеевиков сталь 12ХМФ 
11 Количество змеевиков в однои ширме шт 14 
12 Количество труб по ходу газов шт 48 
!3 Высота ширм---------------ММ 8884 
14 Ширина ширмы (по коллекторам/без них) мм 2194/1780 
lи Расстояние между ширмами мм 720 
16 Темnература газов nеред ширмами С 1185 
17 Температура газов за ширмами С 9/i2 
18 Темлература пара входных ширм С 387{456 
19 Температура пара за промежуточным 

впрыtком С 425 
20 Температура пара выходных ширм С 425/500 
:н Поверхность нагрева ширм м2 1764 



Наименование 

22 Скорость пара в ширмах {входных/выход 
ных) 

23 Живое сечение для nрохода газов 
24 Скорость газов 

Единица 
измерения 

м/сек 
м2 

м/сек 

Количество 

115/138 
296 
33 

П риложен.ие 13 

Характеристика rор~чеи части КПП (HIIV c'FyneиeA) 

Наt~меиование 

1 Количество блоков в стуnени/всего 
2 Количество камер в блоке/всего 
3 Диаметр камер 
4 Материал камер ) 
5 Количество змеевиков в блоке 
6 Количество труб III IV ступеиен от фронта 

к тылу 

7 \\атериал змеевиков 111 ступени/диаметр 

В Материал змееnиков rv стуnени/диаметр 
9 КоJ!Пчестоо труб по ходу газов 

10 Температура газов перед горячеи частью 
11 Температура газов за горячеи частыо 
12 Температура пара 111 стуnени (входная/ 

выходная) 
13 Температура napa IV ступени (входная/вы 

ходная) 
f4 Поверхность нагрева суммарная 
15 Сечение дЩi! прохода газов суммарное 
16 Сечение для nрохода пара суммарное 
17 Скорость иара в III/IV стуnенях 
18 Скорость газов 

1 
Единица 

измерения 

шт 

шт 

мм 

шт 

шт 

шт 

с 
с 

с 

с 
м2 

м2 

м2 

м/сек 
м/сек 

Количество 

4/8 
1/8 
273Х35 
сталь 12ХМФ 
58 

232 
сталь 12КМФ 
З2Х6 
сталь 

1Х18Н12Т/32Х6 
6 
937 
812 

4751511 

511/545 
1550 
268 
о 53 
155/170 
64 

П риложе"'ие 14 

Характеристика регулировочнои поверхности 

На н мена.. н и е 

~-----------------------------~----

1 Количество">групn 
2 Количество камер в групnе 
3 Диаметр камер 
4 Материал камер (входнои/выходыой) 

5 Количество змеевиков в группе 
6 Количество змеевиков в гаЭDходе 
7 Шаг '1'руб при шахматном размещении -

nоnеречныи/продольныи 
8 Число труб по ходу rа:юв 
9 Диаметр труб 

l<r Материал. змеевиков 
м 

1 
Единица 
из.мереиия 

щт 

шт 

мм 

шт 

штук 

мм 

штук 

мм 

Количество 

4 
2 
377/15 
сталь 20/ 
сталь 12ХМФ 
116 
232 

90/103 
12 
38Х3,5 
сталь 12ХМФ 



Наименование 

11 Поверхность нагрева полная 
12 Сечение для прохода газов 
J 3 Скорость газов 
14 Скорость пара 
15 Температура газов перед ступенью 
16 Темnература газов за ступенью 

17 Темnература пара на входе 
18 Температура пара на выходе при nолном 

расходе 

19 Нагрев пара в регулировочнои стуnени 

Единица 
измерениs 

м2 

м2 

м/сек 
м/сек 
с 
с 
с 

с 
с 

КоiJичество 

2750 
496 
11 9 
16 1 
521 
507 
345 

386 
46 

Приложение 15 

Характеристика первон (промежуточнои) части вторичного 
пароперегревателя 

Наименование 1 Единица i 
измерения 

К ОД И'lеСТВО 

1 Количество блоков штук 8 
2 Количество входных камер штук 4 
3 Диаметр входных камер мм 377Х15 
4 ~атериал входных камер в блоке сталь 20 
5 Количество змеевиков в блоке/по стороне 

котла ШТуR 58/232 
6 Число труб по ходу газов штук 18 
~ Диаметр труб змеевиков мм 38Х35 
8 ~атериал труб змеевиков 12ХМФ 
9 Поnеречныи/продольныи (усредненным) 

шаг труб мм 80/62 
10 Поверхность нагрева 1 м12 3440 
11 Сечение для nрохода газов м~ 64 
12 Скорость газов м/сек 99 
13 Температура газов nеред ступенью "С 827 
14 Темnература газов за стуnенью с 643 
15 Температура пара на входе с ЗВ6 
16 Температура газов за ступенью с 508 
17 Скорость пара в ступени м!/ сек 206 
18 Количество промежуточных коллекторов 

на стороне/всего шт 4)8 
19 Диаметр промежуточных коллекторов мм 325/18 
20 Материал nромежуточных коллекторов сталь 12ХМФ 

Пр/МОЖмие 16 

Характеристика горячей части вторичного пароперегревателя 

Наименование 

1 Количество блоков 
2 Количество вылодных камер в nотоке/на 

стороне/всего 
~ Диаметр выходных каъюр 

Единица 
измерения 

шт 

шт 

мм 

Количество 

8 

1/2/4 
426/20 
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Наиненоваине 

4 Материал выходных камер 
5 К:оличество змеевиков в блоке/лотоке/на 

стороне 

6 Число труб по ходу газов 
7 Диаметр труб змеевиков 
8 Материал труб змеевиков (комбинирован 

ных) 

9 Поnеречныи/nродольныи (усредненныи) 
шаг труб 

10 Поверхность нагрева 
11 Сечение для nрохода газов 
12 Соорость газов 
13 Скорость пара 
14 Темлература пара на входе 
15 Температура пара на выходе 
16 Темnература газов перед ступенью 
17 Темnература газов за ступенью 

Единица 
измерения 

шт 

шт 

мм 

мм 

м~ 

м2 

м/сек 
м/сек 
с 
с 
с 

...О(' 

'"' 

Количество 

сталь 12ХМФ 

58/116/232 
6 
38Х35 

сталь 12Х1МФ 
сталь 1Х18Нl2Т 

80/74 
1720 
107 
75 
?4 8 
483 
545 
905 
827 

П риложение 17 

Сводная таблица температур пара первичноrо и вторичного 
паропереrревателеи 

-т ---
Тоцливо АШ Топливо газ 

Наименование параметра =~ 
:::::~ 100% 70% 100% 70% о:tм 

IJJ:S: 

1 Температура пара по тtакту пер 
вичного nаропеiJегревателя с 
на входе в ПО П 343 343 
на входе в 1 стуnень К:ПП 346 346 
на входе в настенный РПП 355 355 
на входе во 11 ступень К:ПП 368 звJ 368 
nеред входными ширмами 388 387 391 
nеред выходными ширмами 413 421 452 470 
nеред третьеи стуnенью К:ПП 473 485 475 '174 
nеред четвертои стуnенью КПП 508 513 511 514 
за четвертои стуnенью КПП 545 545 545 545 

11 Темnература пара по тракту вто 
ричного пароперегревателя с 
nеред вторичным ПП 345 3ll 345 311 
после регулировочной ступени 345 364 386 368 
nосле промежуточi:!Qи части 

промперегрева 473 483 483 477 
Т/ОСЛе ВЫХОДНОИ (горячеи) 
части 545 545 545 545 

При.ложение 18 

Усиление холодноii воронки котла 

Значительное накопление шлака на поду тtшки из за ухудшения плавкости 
шпака (иеудовлетворнтельное состояние и режим работы горелок большои под 
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Рис 4 Схема усиления холоднон воронки 
1 - экранные трубы наклонного ската 2 - опускные трубы 3 -
балки жесткости 4 - опорные !)а.лки 5 - косынки 6 - коллекто 
ры 7 - стяжка коллекторов 8 - двухсветныл экран 9 - опоры 

JA 

.-t---5 

( () ) 

Bud R 
Рис 5 Крепление балок жесткости с опорами к экранным трубам 

1 - экранные трубы 3 - балки жесткости 4 - опорные балки 5 
косынки 9 - оnоры 39 



t 

ви А• • 

1 - оnорная 
Рис 6 Узел крепления опорнон балки к боковым экранным трубам 
балка 2 - косынка 3 - щека 4 - опора 5 - верхнии валик 6 

нижнии валик 8 - боковые экранные трубы 9 - короб 

я 

,. 

плита 7-



----

1 1 

о 

Рис 7 Сtяжка коллекторов фронтового (тылового) 
лекторами двухсветного экрана 

1 - коллектор фронтового (тылового) экранов 
двухсветного экрана 3 - стяжка 

1 

f 
о 

экранов с кол 

2 - коллектор 

?ис 8 Узел крепления коллекторов бокового экрана 
к коллекторам фронтового тылового и двухсветного 

экранов 

1 - коллекторы боковых экрантs 2 - коллекторы 
фронтового тылового и двухсветного экранов 
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..... 
Рис 9 Схема (в плане) крепления коллекторов 

1 - коллекторы боковых экранных труб 2 - коллекторы тыловых 
(фронтовых) экранных труб 8 - ко1Лекторы труб двухсветного экрана 

4 - растяжки 

J 
~ 

~ 
--+-+ --1--+1·+--~г-

1 

Рис 10 Схема креnления основиых горелок котла 
1 - горелка 2 - фланец горелки 3 - несущая рама 4 - новыц nояс 
жесткости 5 - лаnа 6 - балка жесткости экрана 7 - шарнирная nод 

веска 



еос холодного еоэдуха в зоне горения и nлавления шлака и др ) может при 
вести к nовреждению и разрушению элементов котла поэтому на котле ,N'g 4 
произведена реконструiЩИЯ по усилекию холоднон воронки 

На всех наклонных скатах холодных воронок котла установлено по три 
ряда балок жесткости (см рис 4 5') которые при помощи косынок креnятся 
к каждои экраннон трубе Опорные балки расположены параллельна балкам 
жесткости на которых установлены опоры и своими концами шарнирно крепят 

ся к опорам привареиным к плитам размещенным внутри короба (см рис 6) 
Короб при помощи косынок приварен к боковым экранным трубам которые вое 
принимают усилия при накоплении шлака на поду топки от экранных труб на 
клониого ската через балки жec:TI!:OCTJJ orюp~>t и опорные плиты Кроме того 
короба являются стяжкои для боковых экранных труб Шарнирное крепление 
опор боковых экранных труб и опорных балок (верutие ~;~алики nрnварены к опо 
ре нижние - к опорнон балке) позволяет перемещат~ося боковым экранам при 
тепловых расширениях экранов наклонных скатов в то же время ограничивая 
эти перемещения от воздеиствия других нагрузок (!fаnример от веса накопив 
шегося шлака) 

Кроме того при помощи стяжек произведено скреплеиие фронтоnых (тыло 
вых) коллекторов и коллекторов двухсветного .а также коллекторов боковых 
экранов к коллекторам фронтового тылового и двухсветного ЗК}!ЗИОВ 
(см рис 7 8 9) 

Крепление основных горелок котла 
Для уменьшения присосав хояод.!Югd' воздуха в топку котла что очень важ 

но при сжигании низкосортных топлив на котле .N' 4 nроизведена обши.вi:а ме 
таллическим листом топочнои камеры и холоднон воронки и креnление основных 

горелок к экранным трубам (см рис 10) 
На вновь смонтированным пояс жесткости nри помощu шарнирных nодвесок 

nодвешивается несущая рама к лапам которои креnятся две основные rорелки 
Передача нагрузки на экранные трубы производится через балку жесткости 
только на прямые экранные трубы Трубы имеющпе гибы не учитываются так 
как несущая их способность незначительна Вес обмурови;ц тоnочных стен 
в районе горелок равномерно передается на экранные трубы и на цесущие рамы 
горелок не передается 
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