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Vorwort znr siebenten Anflage. 
Bereits in der sechsten Auflage war das Buch "BAZALI, Kostenberech

nung" im Jahre 1927 von mir vollig neu bearbeitet und der Praxi.'! 
angepaflt worden. Ganz befriedigen konnte mich diese Neubearbeitung 
jedoch noch nicht, zumal ich mich noch zu sehr an den' Rahmen des 
friiheren Buches gehalten hatte., Ich habe mich daher in den Krisen
jahren entschlossen, aus der Not der Zeit eine Tugend zu machen und 
durch grundlegende Arbeiten iiber die Grundlagen der Baukosten
rechnung, sowie durch Sichtung und Verarbeitung einer langjahrigen 
griindlichen Bauingenieurerfahrung ein vollig neues Buck vorzubereiten, 
das ich der Fachwelt hiermit vorlegen darf. 

Die neue Auflage erscheint in einem neuen Deutschland. Ungeahnte 
Bauaufgaben des Hoch- und Tiefbaues werden gestellt und miissen gelost 
werden. Neben der kiinstlerischen Vollendung der Bauwerke und der 
sozialen Betreuung aller am Bau schaffenden Menschen darf die tech
nisch-wirtschaftliche Seite nicht iibersehen werden. Eine weitere Gesun
dung des Vergebungswesens, die Erzielung "angemessener" Preise im 
Baugewerbe und die Beseitigung der sog. "Nachforderungen" sind an
zustreben. Dieses Ziel ist aber nur zu erreichen, wenn nicht nur ent
sprechend geschulte Ingenieure mit groBer Betriebspraxis beim Unter
nehmer kalkulieren, sondern VOl,' aHem auch bei den Bauverwaltungen 
die Vergebungen lenken. 

In die "Baukostenberechnung" kann nur der eindringen, der selbst 
jahrelang Baubetriebe geleitet hat. Kostenberecknung una' Baubetriebs
praxis sind nicht voneinander zu trennen. Es ist daher auch nicht im 
Interesse derVolkswirtschaft, von vorneherein "Untemehmeringenieure" 
nur fiir die praktische Bauausfiihrung und "Behordeningenieure" nur 
fiir die Verwaltung heranzubilden. Wo sich die Kostenermittlung vor
wiegend in mathematischen Spekulationen ergeht, verliert sie die so 
notwendige Fiihlung mit del,' Praxis. Kalkulieren kann nicht nur aus 
Biichern gelehrt werden. 

Au~ die neue Auflage dieses Buches will trotz aller Verbesserungen 
den in der Praxis stehenden Ingenieuren nur Anregungen geben, in welcher 
Richtung sie we Erfahrungen aufbauen und erganzen miissen. Dem 
praktischen Kalkulator soli es als Nachschlagewerk Auskunft und einen 
tieferen Einblick in die Zusammenhange des Kostenaufbaues geben. 
Dem Betriebsingenieur soIl es den Blick weiten und im Anhang Anleitung 
fiir die Durchfiihrung der Kostennachrechnung geben. Den technischen 
Lehranstalten kann es als Hilfsmittel zur Einfiihrung in diese Materie 
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dienen. Da der knappe Raum es nicht erlaubt, fiir aUe Arbeiten fertige 
Kostenberechnungen vorzufiihren und im allgemeinen nur Erfahrungs. 
satze iiber Lohnaufwand und Materialverbrauch gegeben sind, wurde 
ein Musterbeispiel (S.244) auch zur Erlauterung der allgemeinen Aus. 
fiihrungen der Abschnitte I und II vollstandig durchgerechnet, um a.uch 
den Iebendigen Zusammenhang mit der Bauausfiihrung zu zeigen. 

So wiinsche ich, daB das Werk, neben anderen guten Biichem iiber 
Baukostenrechnung, der Praxis gute Dienste leisten moge. Den Bau· 
maschinenfabriken danke ich fiir das mir zur Verfiigung gestellte Material. 
Ebenilo danke ich Herm Gewerbeoberlehrer FRITZ E:NGEMANN in Dessau, 
welcher das Kapitel "Dachdeckerarbeiten" neu bearbeitet hat. Dem 
Verlag danke ich fUr die verstandnisvolle Beratung bei der volligen 
Neugestaltung des Werkes und die gute Ausstattung des Buches. Vor 
allem danke ich meiner lieben Frau, welche mich bei der Zusammen. 
stellung der Handschrift, bei der stilistischen Durchsicht und besonders 
beim Korrekturlesen mit groBem Verstandnis unterstiitzt hat. 

Anregungen aus der Praxis nehme ich stets dankbar entgegen. 

Dessau, im Februar 1938. 

Dr .. lng. LUDWIG BAUMEISTER. 

Vorwort znr achten Anflage. 
Die giinstige Aufnahme der 7. Auflage hatte zur Folge, daB bereits 

im Friihjahr 1941 die Auflage vergriffen war. Die neu bearbeitete 8. Auf. 
lage darf ich der Fachwelt in geschichtlich denkwiirdiger Zeit vorlegen. 
Die ungeheure Anspannung der deutschen Bauwirtschaft hat auch 
wahrend des Krieges angehalten, wenn nicht gar sich noch verstarkt. 
Der Mangel an deutschen Baufachkraften, welche in groBer Zahl im Wehr· 
dienst steheIl, zwingt die Bauherren, teils mit auslandischen Arbeits· 
kra.lten und Kriegsgefangenen groBe Bauprogramme durchzufiihren. 
Die EingIiederung der Bauvorhaben in das Wehrprogramm fordert zu· 
wellen Umstellungen, die von der Bauwirtschaft Opfer verlangen. Lei· 
stnngsriickgange und Mehrkosten sind dabei nicht zu vermeiden, vor 
allem in Gebieten, wo groBe Bauvorhaben konzentriert zur Durch· 
fiihrung konlmen. AuBergewohnliche und zeitlich bedingte Verhaltnisse 
konnen Kalkulations· und Bauwagnis voriibergehend erhOhen. Die 
auch in dieser Auflage angenommenen Lohn·Stundensatze fiir die ver· 
schiedenen Bauarbeiten beruhen auf 1Wrmalen Leistungen geilbter dtutscher 
Bauarbeiter. Dadurch konnen sie auch Leistungsakkorden zugrunde 
gelegt werden. Wo weniger geeignete Arbeitskrafte zur VerfUgung 
stehen, ist dies bei der Kalkulation zu beriicksichtigen. 

In den grundsatzlichen Darlegungen des Abschnittes II sind die 
Aus£iihrungen iiber Bauvertrage erweitert worden. In § 9 sind die wich· 
tigsten gesetzlichen Baupreisverordnnngen aufge£iihrt nnd in § 10 die 
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Methoden der Kalkulation und der Kostenaufbau nach Kostenarten 
behandelt. 

Bei den grundsatzlidhen Ausfuhrungen des Abschnittes lund bei den 
Beispielen habe ich moglichst die kalkulatorischen Begriffe und Ver
fahren ubernommen, welche sich durch die wertvollen Arbeiten in den 
Schriften der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie, von Dr. BLUNCK u. a. m. 
in den letzten Jahten - entsprechend der einheitlichen Kontierung der 
Baubuchfiihrung - herausgebildet haben und in der Baupreisverordnung 
(veroffentlicht von Min.-Rat BAUCH) ihren Niederschlag gefunden hahen. 
Herrn Prof. LOSER in Dresden verdanke ich wertvolle Anregungen fiir 
die neue Auflage aus der Besprechung des Buches in der Zeitschrift 
"Die Bautechnik". Fur weitere Anregungen aus der Praxis bin ich stets 
dank bar . Dem Verlag danke ich fUr die verstandnisvolle Beratung, die 
angenehme Zusammenarbeit und die anerkannt gute Ausstattung des 
Buches. 

Linz a. D., im Mai 1941. 

Dr.-Ing. LUDWIG BAUMEISTER. 
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St. 
Stan. 
StaB. 
Stb. 
Stbm. 
Stc. 
Std. 
Ste. 
Stf. 
Stfa. 
Stg. 
Stl. 
Stm. 
Sto. 
Stpf. 
Str. 
Sts. 
Stsch. 
Stsl. 
Stst. 
Sty. 
Stz. 
Stmascb. 
S1mi. 
StelDllch. 
Stachm. 
Stbo. 

Abkiirznngen. 
a) StundenlOhne. 

Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters bzw. Bauhilfsarbeiters. 
" Anstreichers. 

" 
" 
" 
" 

" 

" 
" 

" 

" 

Asphaltarbeiters. 
" Betonarbeiters, Zementeurs. 
" Betonarbeiters oder Maurers. 
" Kanalarbeiters. 

Dachdeckers. 
" Eisenbiegers, Eisenlegers. 

fiir eine Fuhre einschl. Kutscher. 
eines Faschinenlegers. 

" 
" 
" 

" 

Gesellen. 
Lokomotivfiihrers. 
Maurers. 
Oberbauarbeiters bei Eisenbahnbau. 
Pflasterers. 
Rohrlegers. 
Steinarbeiters, Steinsprengers, Steinbrechers. 
Schiffsmanns oder Kahnfahrers. 
Schlossers. 
Steinmetzen. 
Vorar beiters. 

" ZimmermannB, Stellmachers. 
" Maschinisten (I., II., III. Klasse maschI nsw.). 

Mittlerer Stundenlohn. 
eines Einschalers. 

Schmiedes. 
" Bohrmeisters. 

b) Mape. 

1 m = 1 meter = 100 em = 1000 mm. 
1 mB = 1 qm. 
1 mS = 1 cbm = 1000 1 (Liter). 

1 t = 1000 kg = 1 Tonne. 
m/s = meterlsecunde. 

1 PS = 75 mkg/i sec = 1 Pferdestarke. 
1 PSh = 1 Pferdestarke·Stunde. 

1 kWh = 1 Kilowattstunde = 1,36 PSh. 



I. Allgemeines fiber die Baukostenrechnung 
mit einem Grundplan der Selbstkostenrechnung. 

Der Wert der Baukostenrechnung fiir die Baustellenorganisation und 
die Bauwirtschaft iiberhaupt kann nicht hoch genug eingeschatzt werden. 
Die Kalkulation angemessener Preise durch den Unternehmer und die 
Kenntnis der Berechnung der angemessenen Preise durch die Bauverwal
tu'ngen sind die Voraussetzung fiir eine weitere Gesundung des Verdin
gungswesens im Baugewerbe. Die Unterlagen hierfiir schaffen Zwischen
und N achkalkulationen bei allen Bauarbeiten1 • 

Preisermittlungen sind auch nicht zu trennen vom Baubetrieb und 
diirfen, besonders bei groBen Tiefbauarbeiten, nur in Anlehnung an einen 
genauen Betriebs- und Terrriinplan erfolgen und unter Zugrundelegung 
eines genauen Planes uber den Geriiteeinsatz (als Musterbeispiel fUr eine 
solche Preisermittlung kann.das Beispiel Abschnitt XVI, S. 244 dienen). 
Die wirtschaftliche Erfahrung der letzten Jahrzehnte in allen Landern 
der Erde hat bei den stets schwankenden Preisgrundlagen eine Kosten
zergliederung beim Kostenaufbau in die Kostenelemente gebieterisch 
gefordert. Auch die ortliche Verschiedenheit der Lohntarite und die beson
deren Verhaltnisse jeder Baustelle und jeder Baustelleneinrichtung ver
langen eine solche. Der Verfasser halt daher eine eingehende Behandlung 
der Grundlagen einer soliden Kostenberechnung in diesem und dem 
folgenden Abschnitt fiir unbedingt erforderlich. 

Einteilnng der Kalknlation. 
So verschieden wie die einzelnen Bauobjekte sich uns in der Praxis 

darstellen, so verschieden ist auch die Art der Kalkulation je nach dem 
ZWecke, den sie im einzelnen Falle zu verfolgen hat. Wenn man die 
Kalkulation zunachst nach Bauobjekten in eine solche fiir den Hochbau 
(unter EinschluB des Eisenbetonhochbaues) und andererseits eine solche 
des Tiefbaues unterscheiden will, so muB uns ein grundsatzlicher Unter
schied auffallen. Wahrend man beirn Hochbau die ganze Bauausfiihrung, 
die ganze Bauorganisation und die Kosten der einzeInen Arbeiten auf 
Grund friiherer Erfahrungen verhaltnismaBig sehr genau iibersehen und 
schatz en kann - eine Verteuerung infolge von BauunfaUen, welche auf 
h6here Gewalt oder Verfehlen gegen anerkannte RegeIn der Baukunst 
zuriickzufiihren ist, soU aus der Betrachtung ausgeschlossen sein~, liegen 
die Dinge im allgemeinen doch wesentlich anders im Tietbau, welcher 
groBe Erdarbeiten, Griindungen, Rammarbeiten, Tunnelbauten und 
ahnliche Arbeiten umfaBt. Die Einschatzung der hier oft eintretenden 
Schwierigkeiten bei der Bauausfiihrung ist trotz jahrzehntelanger 

1 tiber Nachkalkulation handelt der Anhang S.369ff. 
Baumeister, PreisermittlUDg. 8. Auf!. 1 
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Erfahrung dooh an Schatzungen und Vermutungen gebunden, da z. B. bei 
Erdarbeiten die vorhandenen Bodenaufschliisse durchaus nicht immer 
einen SchluB auf die Beschaffenheit der gesamten Bodenmassen gestatten 
und schon kleine Unterschiede in der Festigkeit des Bodens oder der 
EinfluB der Witterung bei gewissen Bodenarten, besonders bei Hand
arbeit, groBe Unterschiede in den Kosten zur Folge haben konnen. Tief
baukalkulationen enthalten also infolge der schwierigeren Fassung der 
die Kostenbildung bestimmenden Faktoren eine groBere Unsicherheit 
und ein groBeres Risiko, welches selbst durch langjahrige Betriebs
erfahrungen des Kalkulators nicht ganz ausgeschaltet werden kann. 

Je nach dem zeitIichen Verhaltnis, in welchem die Kalkulation zur 
Bauausfiihrung selbst steht, unterscheidet man folgende Arten von 
Kalkulationen: 

1. Die Vorkalkulation, welche der Bauausfiihrung vorausgeht. 
2. Die Zwischenkalkulation, als Betriebskontrolle wahrend des Baues. 
3. Die N achkalkulation ( Erfolgskontrolle ) nach Vollendung des 

Baues oder einzelner Teile desselben. 
2. und 3. sind aufs engste verbunden, da eine gute Nachkalkulation 

jederzeit eine Zwischenkalkulation zulassen muB. 

Die Vorkalkulation kann man sodann je nach dem Grad der Genauig
keit weiter unterteilen in 

a) Kostenschiitzung nach groBen Einheiten (1 km Bahnstrecke, Kanal
strecke od. dgl.) oder an Hand eines Skizzenprojekts auf Grund der 
Hauptleistungen (vorlaufiges Leistungsverzeichnis) fiir erste finanzwirt· 
schaftIiche Erwagungen. 

b) Genaue Kalkulation aller einzelnen Arbeiten nach dem endgiiltigen 
Projekt durch Einsetzung von fiir die Ausfiihrung bindenden Preisen 
in das endgiiltige Leistungsverzeichnis auf Grund einer sorgfaltigen 
Preisantityse (Angebotspreise). Nur die letztere ist als Kalkulation im 
eigentlichen Sinne Gegenstand unserer Betrachtung. 

Die genane Ermittlnng von Angebotspreisen. 
Nach der Ausschreibung von Bauarbeiten durch den Bauherrn er

wachst den beteiligten Bauunternehmungen die Aufgabe, die Angebots
preise auf die einzelnen TeiIarbeiten des Kostenanschlags abzugeben. 
Diese Vorkalkulation des Bauunternehmers ist es auch, welche man 
unter der Kalkulation im engeren Sinne zu verstehen hat. Da sie der 
Ermittlung von Preisen dient, welche bei Auftragserteilung bindend 
sind und iiber Sein oder Nichtsein des Unternehmers entscheiden konnen, 
so muB man von ihr einen groBtmoglichen Grad der Genauigkeit erwarten. 
Die Preise sind auch, sofern nichts anderes (z. B. Gleitpreise) vereinbart 
wird, Festpreise (s. Abschnitt II, § 8, Bauvertrag). Die Unternehmungen 
miissen daher auf Grund der friiheren Erfahrungen bei ahnlichen Bau
arbeiten (in Form von "Nachkalkulationen", s. Anhang) die Preis
berechnung sorgfaltig vornehmen lassen durch Ingenieure, welche auf 
diesem Spezialgebiet sowie in der praktischen Betriebsfiihrung von 
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BausteUen geniigende Erfahrung besitzen. Es soUte daher auch der Bau
herr bei der Ausschreibung groBer Bauarbeiten zur Ermoglichung sorg
faltiger und wohliiberlegter Kalkulationen so verstandig sein und nicht 
innerhalb weniger Tage Angebote auf umfangreiche Bauarbeiten ein
fordern, so daB es auch bei besten Erfahrungen nicht moglich ist, die 
Preisermittlung mit der entsprechenden Sorgfalt durchzufiihren. 

Die Preisbildung hat sich erfreulicherweise in den letzten Jahren immer 
mehr vervollkommnet und zu einer eigenen Wissenschaft entwickelt. 
Sie ist auch schon lange keine Geheimwissenschaft mehr, welche nur 
von eingeweihten Interessentenkreisen gepflegt wird. 

Die Preisbildung erfolgt heute fast ausschlieBlich durch genaue Er
mittlung der "Selhstkosten" jeder einzelnen Teilleistung oder Position 
deS' Kostenanschlags unter getrennter Ermittlung der einzelnen Kosten
faktoren ("Preisanalyse"). Zu den ermittelten Selbstkosten kommen 
dann noch die Zuschlage fiir Wagnis und Gewinn des Unternehmers. 
Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich in erster Linie auf die 
Ermittlung der Selbstkosten unter A usschlufJ von Wagnis- und Gewinn
zuschliigen. 

Den Anspruch einer technischen Wissenschaft kann also nur eine 
Preisermittlung machen, welche die Selbstkosten auf die einzelnen Kosten
faktoren zuriickfiihrt. Sie erfordert ein groBes MaB von technischem 
und organisatorischem Wissen. Die Gliederung der Selbstkosten bei der 
Vorkalkulation von Einzelleistungen des Bauvertrages mufJ naturlich grund
siitzlich dieselbe sein wie die Zergliederung und A ufteilung der Selbstkosten 
bei der Kostennachrechnung wahrend der Bauausfiihrung. Es handelt 
sich also vor allem darum, einen allgemein verwendbaren Grundplan der 
Selbstkosten aufzusteIlen, welcher sowohl der Kostennachrechnung (Nach
kalkulation) als auch der Kostenvorrechnung (Vorkalkulation) zugrunde 
gelegt werden kann. Die Kunst der AufsteUung eines guten Selbst
kostenplanes fiir spezielle Bauarbeiten besteht nun darin, daB aIle Kosten
anteile, welche getrennt preisbildend wirken, auch getrennt erfaBt 
werden. Die Trennung darf aber andererseits nicht zu weit getrieben 
werden, so daB nebensachliche Einfliisse in der Kalkulation erscheinen, 
d. h. einzelne Arbeiten etwa noch in die Arbeitselemente zerlegt werden. 
Letzteres ist die Aufgabe der wissenschaftlichen Rationalisierung zur 
Verbesserung der Arbeitsmethoden. Bei der Kostenvor- und Kosten
nachrechnung handelt es sich darum, auf moglichst einfache und 
klare Weise ein moglichst vollkommenes Bild uber die Kosten der Arbeits
vorgiinge des Baubetriebes zu bekommen, das den Betriebsplan zahlenmaBig 
erganzt. 

Wenn nun auch die grundsatzliche Kostengliederung nach Kosten
arlen (Lohne, Material, Geratekosten, Gemein. und Geschaftskost.en, 
Gewinn) bei allen Bauarbeiten in gleicher Weise auf tritt, so sind doch 
die Kostenstellen, d. h. die Stellen, wo die Kosten bei der Bauausfiihrung 
verschiedener Bauobjekte entstehen, grundverschieden je nach den 
einzelnen Kostentriigern, d. h. den einzelnen Leistungen, welche mit den 
Bauarbeiten zusammenhangen. Der Verfasser halt es aus diesem Grunde 
fiir zweckmaBig, zur Ausscheidung der wichtigsten Kostenstellen, bei 

1* 
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welchen die Hauptkostenarten (Lohne und Material) erscheinen, die 
verschiedenen Gebiete des Bauwesens nach Tiefbau einerseits, sowie 
Hoch- und Eisenbetonbau andererseits, getrennt zu behandeln. Es werden 
daher bei der N achkalkulation, nach den genannten Fachgebieten ge
trennt, Vorschlage fUr eine zweckmaBige Unterteilung nach den Kosten
stellen der Lohn- und Materialkosten gegeben werden, aus welchen auch 
hervorgeht, mit welchen Einheiten bei den verschiedenen Teilarbeiten 
gerechnet werden muB. Denn diese spezielle Unterteilung in erster Linie 
der Lohnkosten, in zweiter Linie der Materialkosten, ist fur die verschie
denen Bauarbeiten auBerordentlich charakteristisch. Andererseits macht 
es aber erfahrungsgemaB dem Anfanger in den ersten Jahren der Praxis 
oft erhebliche Schwierigkeiten, das Wichtige und WesentIiche der Kosten
zergliederung herauszuschalen, d. h. die ausschlaggebenden und bei der
selben Arbeit immer wiederkehrenden Kostenstellen und die zweck
maBigste Einteilung zur Beurteilung der einzelnen Leistungen in einer 
Form zu wahlen, welche die beste Wiederverwendung ffir die V orkalkula
tion gestattet. Aus diesem Grunde wird auch bei der Behandlung der 
Nachkalkulation auf Baustellen noch innerhalb der einzelnen Fach
gebiete eine Unterteilung nach den in der Praxis am haufigsten vor
kommenden Bauobjekten vorgenommen. 

Da also grundsatzlich Kostenvorrechnung und Kostennachrechnung 
dieselben Wege bei der Kostenzergliederung gehen mussen und die Vor
kalkulation sich auf die Nachkalkulation bei gleichartigen Bauarbeiten 
stutzen muB, ist der Grundplan der Selbstkostenrechnung bei heiden 
Kalkulationsarten derselbe. 

Der folgende Grundplan der Selbstkostenrechnung filr Bauarbeiten wird 
als ein in erster Linie fur die V orkalkulation geeignetes Kostenschema 
in Vorschlag gebracht. Die Hauptsache bei Aufstellung eines Grund
planes ist, daB siimtliche Kosten von Bedeutung erfaBt werden. Die 
Frage, unter welcher Kostengruppe man ein Kostenelement auffiihren 
will, ist oft weniger eine Frage der systematisch richtigen Eingliederung 
als vielmehr eine Frage dar praktischen ZweckmaBigkeit im Hinblick auf 
die Kostenvorrechnung bzw. Kostennachrechnung. 

Grnndplan der Selbstkostenrechnung 1• 

A. Geriiteunkosten: 
I. GroB- und Kleingerate. 

1. Geratekosten: 
a) Abschreibung und Verzinsung. 
b) Materialkosten der Gerateunterhaltung (Reparaturmateria

lien und Ersatzteile, Kleingerate und Werkzeuge). 
2. Zusammenbau, Abbau sowie An- und Rucktransport der Ge

rate (einschl. Auf- und Abladen) und Baustelleiieinrichtung. 
3. Hin- und Ruckfracht ffir die Gerate und Baustelleneinrichtung. 

1 Bei Ermittlung der "Baupreise" und "Baukosten" kommen zu den "Selbst. 
kosten" die Zuschlage fur Wagnis und Gewinn sowie Umsatzsteuer. 
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B. K08ten filr den Arbeitsverbrauch: 
1. Lohne fiir die Arbeiter und das Aufsichtspersonal (einschl. Uber

stunden-, Nacht-, Sonntags-Zuschlagen u. dgl., Pramien, Aus
IOsungen usw.). 
1. Fiir Einrichtung und Abraumen der Baustelle. 
2. Fiir allgemeine Arbeiten (Werkstatte, Magazine usw.). 
3. Fiir den Baubetrieb im engeren Sinne. 

II. Materialien (frei Baustelle): 
a) Baustoffe. 

1. Fiir Einrichtung und Abraumen der Baustelle 1. 

2. Zum Einbau in das Bauwerk. 
b) Betriebstoffe (Kohle, Ole, Strom usw.). 

I. Fiir Einrichtung und Abraumen der Baustelle. 
2. Fiir allgemeine Arbeiten (Werkstatte, Magazine usw.). 
3. Fiir den Baubetrieb im engeren Sinne. 

c) Bauhilfsstoffe. 
1. Zur Abschreibung bestimmte verbrauchte Bauhilfsstoffe 

(Schalholz, Nagel, Draht usw.). 
2. Kosten des An- und Riicktransportes fiir den Gesamt

bedarf an Bauhilfsstoffen. 

O. U nkosten der Baustelle und Zentrale: 
1. Gemeinkosten. 

1. Sozialer Aufwand (Arbeiterversicherung, Urlaub). 
2. Unkosten der ortlichen Bauleitung (Gehalter der Angestellten, 

Telephon, Heizung und Beleuchtung, Reisen, Mieten, Biiro
materialien usw.). 

II. Allgemeine Geschiiftskosten. 
1. Anteilige Kosten der Zentrale (Technisches Biiro, Direktion, 

Personalkosten der Gerateverwaltung usw.). 
2. Allgemeine Geschaftskosten (Kosten der Kapitalbeschaffung, 

Zinsen, Mieten, Steuern und Abgaben, Vereinsbeitrage, Ver
sicherungen gegen ,Brand, Diebstahl usw. und sonstige Ge
schiiftskosten) . 

Bemerkung. Einmalige Kosten sind A I 2, A I 3, B I I, B IIa) I, 
B IIb) 1. 

Alle iibtigen Kostenstellen zahlen zu den dauernden K08ten, d. h. 
Kosten, welche sich iiber die ganze Dauer der Bauzeit erstrecken. Zur 
Baustelleneinrichtung zahlen A 12, A I 3, B I I, B II a) I, B II b} I, 
B II c) 2. 

In Anlehnung an die Baupreisverordnung vom 16. 6. 1939 § 10, 
wonach die Verpflichtung zur Bauko~tenfiihrung ausgesprochen wird, 
empfiehlt die Wirtschaftsgruppe Bauindustrie ihren Mitgliedern etwa 
folgende 

1 Es ist der Neuwert der Baustoffe frei Baustelle abziiglich des Werts der Stoffe 
nach Baubeendigung einzusetzen, sofern der Verbrauch nicht bereits als "Abschrei
bung" unter A I la) erfaBt wurde. 
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Gliedernng der Bankosten 1. 

A. Unmittelbare Selbstkosten der Bauarbeiten (Herstellkosten). 

I. Einzelkosten der Bauarbeiten. 

Lohnkosten 2• 

1. Baubetrieb8lOhne (LOhne der Arbeiter, Vorarbeiter, Aufseher, Schacht
meister und Poliere): 
a.) Reine Lohne. 
b) Zuschlage, fiir Auslosungen,Wegezulagen, Fa.hrkosten, "Oberstunden, 

Nacht- und Sonntagsarbeit, Wa.sser-, Tunnel-, Hohen-, Tiefen-, 
Schwarz-, Druckluftzulagen. 

Stojjkosten. 
2. Baustolfe (zum Einbau in das Bauwerk bestimmt). 

a) Reine Materialkosten (Ankauf). 
b) Fracht, "Oberfuhrgebiihr, Ausladen, Abtransport zur Baustelle, 

Ahladen, Stapeln usw. ("VerladelOhne" mit Sozialaufwand in
begrif£en). 

c) Materialrisiko (Streuverluste, Verluste durch Verschnitt und 
Schwinden, Bruch, kleinere Diebstahle, Verderben durch Witterung 
usw.). 

3. Betrieb8tojje (z. B. Kohle, Strom, Benzin, Ole, Putzwcille usw.) gleiche 
Einteilung wie unter 2. a, b, c. 

4. Bauhilj8tojje (z. B. Schal- und Riistholz usw.) einschlieBlich An- und 
Riicktransport. 

II. Gemeinkosten der Baustelle. 

1. Geriitekosten. 
a) Abschreibung una Verzinsung der Maschinen und des GroBgerates 

(Eigengerate) und Mieten fiir fremdes Gerat. 
b) Verbrauchsgeriite (Kleingerate und Werkzeuge)3. 
c) Auj- und Abladen. Aujbau und Abba",,'. 
d) Frachten, hin und zuriick. An- und Abjuhr (Landfuhrwerk, Auto 

usw.)'. 

1 Nach OPITZ, Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten. Berlin: Otto Elsner 
(1940). 

S Der Lohna'U/wand ie Leist'Ungseirikeit und die Lohnsii.tze (Tariflohne) sollen 
aus der Kalkulation ersichtlich sein. An Stelle der Lohnsii.tze der einzelnen Arbeiter
kategorien (Poliere, Facharbeiter, Tiefbauarbeiter usw.)"kann ein nachzuweisender 
"M ittellohn" eingesetzt werden. Lohnnebenkosten fur besondere SQziale Ma.Bnahmen 
(Wegegelder, Trennungsentschadigung, Wochenendheimfahrten usw.) bleiben hier 
unberiickaichtigt. 

3 1m Tie/ba'U (besonders Erdbau) fallt hierunter auch der Verbra'Uch an Gleis
schwellen. 1m Hoch- 'Und Eisenbetonba'U mag es angangig sein (nach OPITZ), diese 
Kosten den "allgemeinen ortlichen Baukosten" zuzuzahlen. 1m Tiefbau empfiehlt 
sich besondere Erfassung ala Geriitekostenanteil. 

<I Soweit diese Kosten nicht unter II, 2, "Kosten der Baustelleneinrichtung" 
erfa.Bt werden. 
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e) Werkstiittenbetrieb, Reparatur- und Instandhaltungskosten, sowie 
Ersatzteile fUr laufende Reparatur und SchluBreparatur. 

Lohne, 
Betrie bstoffe1, 

Reparaturmaterial und Ersatzteile. 

2. Kosten der Baustelleneinrichtung UM Baustellenriiumung. 
Die Kosten der Baustelleneinricktung2 (und -raumung), d. h. die 

Kosten aller Anlagen, Baulichkeiten, Vorrichtungen und vorbereitender 
Arbeiten zur Durchfuhrung des Baues oder einzelner Teilleistungen 
(BaubUros, Magazine, Reparaturwerkstatten, Unterkunftsbaracken, 
Unterkunftslager, Einrichtung der Wasser- und Stromversorgung, Be
leuchtungsanlagen, Streckenfernsprecher, Umschlagbahnhofe mit Kran
und Rangieranlagen, erstes Gleislegen auf Erdlosen, Bohlen- und 
Schwellenfahrten) und zwar 

a) Kosten der Baustoffe, Bauhilfsstoffe und Betriebsstoffe 3 fur Auf
und Abbau, Betrieb und Unterhaltung der gesamten Baustelleneinrich
tung. 

b) Loknkosten fUr Auf- und Abladen beim An- und Rucktransport, 
fiir Auf- und Abbau, Betrieb 4 und Unterhaltung der gesamten Baustellen
einrichtung, Herstellen und Instandsetzen von ZufahrtsstraBen. 

c) Frachten und Fukrkosten fUr Antransport und Rucktransport der 
Baustelleneinrichtung 2. 

3. Betriebskosten besonderer Anlagen 5 

fiir,allgemeine Zwecke der Baustelle, z. B. Rangieranlagen, Entladekran
anlagen, Baukraftwerke fiir Kraftstrom und Beleuchtung, Pumpstationen 
fur die Wasserversorgung u. dgl., soweit die Kosten nicht in den Einzel
kosten von Teilleistungen bzw. in der Baustelleneinrichtung A II, 2 
miterfaBt sind. 

4. Kosten der ortlicken Bauleitung und Hilfslohne fur allgemeine Arbeiten 
kurz "allgemeine ortliche Baukosten" genannt. 

a) Personalkosten der Baustelle (Gehalter der Bauleiter, Baufuhrer, 
Lohnbuchhalter, Techniker, Reisekosten fUr Zu- und Ruckreisen, 

1 Die Betriebstoffkosten des Werkstattenbetriebs fallen selbst bei groBen Tief
bauarbeiten kaum ins Gewicht. Sie betragen etwa 5% der unter a) genannten 
reinen Lohnkosten (ohne Zuschlage). GroBe Reparaturwerkstatten fiir Erdbau
stellen von 2000 bis 4000 m3 Tagesleistung ben6tigen bei lOstiindigem Betrieb 
je 1 Arbeitstag etwa: 80 bis 100 kWh Strom, 80 kg Schmiedekohle und 5 kg ver
schiedene Ole, Fette, Putzwolle, Karbid u. dgl. 

2 Soweit diese Kosten nicht bereits unter II lc) oder II Id) erfaBt sind. 
3 Nur der "Verbrauch" an Baustoffen darf berechnet werden. Der Wert der 

zUrUckgewonnenen Baustoffe nach Baubeendigung ist also abzusetzen. 
4 Betriebswhne von Geraten, welche bei der Einrichtung del' Baustelle eingesetzt 

werden (z. B. Entladekrane) und in den Betriebs16hnen A I 1 nicht erfaBt sind. 
5 FUr gri5{3ere Tie/baustellen empfiehlt sich allerdings die gesonderte Kalkulation 

derartiger Anlagen, aus welcher der Stromprei8, Wasserpreis usw. errechnet und in 
die Baukalkulation eingefiihrt wird. Es wiirden dann nur die geringfiigigen Betriebs
kosten fiir allgemeine Zwecke hier erscheinen, also z. B. die Beleuc,htungskosten. 
Strom, Wasser usw. werden in der Baukalkulation dann als "Stoffa" behandelt 
und wie bei Bau- und Betriebsstoffen mit den Unkostenzuschlagen versehen. 



8 Allgemeines iiber die Baukostenrechnung. 

Heimreisen, Umzugsspesen. Bauzulagen und Sozialaufwand fUr An
gestellte). 

b) Besondere Personalkosten der Zentrale fUr die Baustelle (Entwurfs
b€arbeitung, Reisen der Oberleitung u. dgl.). 

c) HillslOhne (fiUschlich auch "unproduktive Lohne" genannt) fUr 
Platzmeister, Magazinverwalter, Biirodiener, Nachtwachter, MeBgehilfen, 
Laufjungen, Sanitater, Reinemachefrauen, Kiiohenhilfen usw. 

d) Kosten des Biirobetriebes der Baustelle: Biiromiete, Reinigung, 
Beleuchtung, Heizung von Biiros, Magazinen und Werkstatten, Sohreib
und Zeichenmaterial, Porto, Fernspreohanlagen, Zeitungen, Lichtpausen 
usw. 

e) Kosten der Verkehrsmittel (Kraftwagen, Motorrader, Motorboote, 
Fahrrader u. dgl.). 

t) Sonstige allgemeine ortliche Unkosten der Baustelle: z. B. Urkunden
steuer, Beforderungssteuer, Lohnsummensteuer, Gutaohten, Kamerad
schaftsabende, Betriebssport u. dgl. 

g) Haltpllichtversicherung, Unfallversicherung der Bauleiter und Bau
fuhrer, Bauschadenversicherung. 

5. Sozialaulwand, 
d. h. gesetzIiche soziale Abgaben und tarifIiche soziale Leistungen fur 
Meister, Facharbeiter und Arbeiter fur Krankenkasse, InvaIidenversiche
rung, Berufsgenossenschaft, Urlaub usw. (s. Abschnitt II, 3, S.30). 

6. Lohnnebenkosten, 
d. h. Aus16sungen (Trennungsentschadigungen), Wegegelder, Woohen
endheimfahrten, Zu- und Ruckreisevergiitung, Arbeiterunterbringung 
usw., soweit diese Kosten nicht aut besonderen Nachweis vom Bauherrn 
getragen werden. 

7. Bauzinsen 
fUr Einsatz von Betriebskapital 

a) durch Vorleistung der Baustelleneinrichtungskosten, 
b) durch Auslagen fur die Bauleistungen bis zur Anweisung der Ab

schlagszahlungen, 
c) durch Einbehalte des Bauherrn (Sicherheitsleistung und Gewahr

leistung). 
8. Sonderkosten. 

a) Pachten, Lizenzen, Biirgschaften, Bauwesenversicherung u. dgl. 
b) Besondere mit der Eigenart der Baustelle verbundene Bau

wagnisse (z. B. schwierige Wasserbauten). 

B. Allgemeine Geschiiftskosten. 

1. Kosten der Oberleitung und zentralen Verwaltung des Bauunter
nehmens (und seiner Niederlassungen). 

a) GehiiJter und sonstige Bezuge der Leitung und der Angestellten des 
Zentralbiiros (einschlieBlich der Vergiitung fUr den Einzelunternehmer). 
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b) Burounkosten der Zentrale (Schreibbedarf, Porto, Telephon, Plan
pausen, Miete, Heizung, Beleuchtung, Reinigung, Zeitschriften, Bucher, 
Inserate, Verdingungsunterlagen usw.). 

c) Reisekosten, Kraftwagen. 
d) Lohne fUr Buroboten, Reinemachefrauen usw. einschlieBlich des 

Sozialaufwandes. 
e) Abschreibung, Verzinsung und Instandhaltung von Gebauden, 

Buromobeln und Buromaschinen. 

2. Kosten des Bauhofes und zentraler Lagerplatze, Laboratorien, Lehr
werkstatten u. dgl. 

3. Freiwillige soziale Aulwendungen fUr die Gesamtgefolgschaft wie 
Pensionen, Unterstutzungen u. dgl. 

4. Steuern und offentliche Abgaben: Grundsteuer, Au£bringungsum
lage; Gewerbesteuer (ohne gewerbliche Lohnsummensteuerl, Vermogens
steuer, Berufsschulbeitrage u. dgl. 

o. Wirtschaftsgruppen- und Verbandsbeitriige: Betonverein, Handels
kammerbeitrage, Forschungsgesellschaften u. dgl. (etwa 0,35% der 
Lohne). 

6. Versicherungen, d. h. Kollektivversicherung gegen Feuer, Einbruch, 
Diebstahl, Insassenversicherung der Kraftwagen u. dgl. (nicht die Haft
p£lichtversicherung der Baustellen und Bauschadenversicherung). 

7. Sonstige allgemeine Geschiiftskosten: Werbung, Rechtskosten, Sach
verstandigengutachten, Lizenzgebiihren u. dgl. 

c. Gewinn und Unternehmerwagnis 2. 

Das allgemeine Bau- und Unternehmerwagnis ist einzuschlieBen 
(besondere Bauwagnisse nach A II, 8). 

D. Umsatzsteuer. 
Dieses Kostenschema betont mehr die kaufmannisch-buchhalterische 

Seite, wahrend das erstere mehr auf die technische Kostenvorrechnung 
abgestimnit ist. Je nach dem Zwecke (Kostenvorrechnung, technische 
oder kaufmannische Kostennachrechnung) und den jeweils vorliegenden 
besonderen Bauarbeiten (Hochbau - Tie£bau) wird man sich das Selbst
kostenschema zurechtlegen. H auptsache ist, da(3 nichts Wesentliches dabei 
vergessen wir{},. Die vers9hiedenartige Verwendung des Grundplans 
der Selbstkostenrechnung bei der technischen Kostennachrechnung 
gegeniiber der kaufmannischen Kostennachrechnung solI im Anhang 
(S.369) gezeigt werden. Eine Anwendung in der Kostenvorrechnung 
zeigt das Musterbeispiel einer zweckmaBig angelegten Kostenberechnung 
Abschnitt XVI, S. 244. 

1 Die Lohnsummensteuer, welche nur an einzelnen Baustellen bezahlt wird, 
zahlt zweckmaJ3ig zu A II 4f) oder A II 8. Sie betragt 0 bis 2 % der Lohnsumme. 

2 tJber den Be~rif£ des Unternehmergewinns und seine Abhangigkeit vom Be
schaftigungsgrad handelt Abschnitt II, § 7, S.46. 
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II. Grundlegendes znr V orkalkulation 
von Bauarbeiten, besonders des Tiefbanes. 

Die folgenden grundlegenden Betrachtungen haben zwar allgemeine 
Gultigkeit fur Bauarbeiten, sind jedocb in erster Linie auf groBe Bau
objekte, d. h. Tiefbauarbeiten zugeschnitten. Es werden die einzelnen 
Kostenfaktoren naher untersucht und dadurch die aIlgemeinen Aus
fiihrungen uber den Grundplan der Selbstkostenrechnung dem Ver
standnis naher gebracht. Das Zahlenmaterial fiir Tiefbaukalkulationen 
ist fiir den praktischen Kalkulator bestimmt. Das in Abschnitt XVI, S. 244 
gegebene M usterbeispiel fur die Kalkulation einer grofJeren zusammen
hiingenden Bauarbeit zeigt die zweckmaBige Anlage einer Kostenberech
nung in der Praxis an Hand des Betriebsprogt:amms. Es soIl dem Irrtum 
vorbeugen, als seien die in den folgenden Abschnitten des Buches ge
gebenen Kalkulationssatze bereits fertige Kalkulationen. Sie sollen 
lediglich durch Angabe vor aHem des Lohnaufwands je Einheit der Lei
stung fiir die verschiedenen Bauvorgange die Aufstellung von Kosten
berechnungen erleichtern. 

§ 1. Grnndsatzliches zur Frage der Abschreibung 
nnd Verzinsnng von Bangeraten. 

Der Verfasser gibt hier Gedanken wieder, die er erstmals in der Zeit
schrift "Der Bauingenieur" 1933, Heft 29/30 veroffentlicht hat. 

Nach allgemeiner Auffassung im Maschinenbau bildet bekanntlich 
die Abschreibung einen Ausgleich fiir die Wertminderung des Gerates 
infolge VerschleiB durch die Benutzung bzw. infolge von Veraltung. Die 
Geldbetrage fiir die Abschreibungen sollen demnach nicht nur Ruck
lagen sein zur Beschaffung einer neuen Maschine nach VerschleiB der 
alten, sondern sie sollen auch den Ersatz veralteter Maschinen ermog
lichen. Durch die letztere Begriffsbestimmung wird naturlich die Wahl 
der Hohe der Abschreibung von Geraten bis zu einem gewissen Grade 
Sache der personlichen Beurteilung. Indessen wird man im Baugewerbe 
den letzteren Gesichtspunkt stark vernachlassigen konnen. Denn es 
wird wohl niemandem einfallen, betriebsfahige Baumaschinen, wie 
Bagger, Betonmaschinen usw., nur deshalb nicht mehr zu benutzen, 
weil neuere Konstruktionen auf den Markt gelangen. Eine andere viel 
wichtigere Frage ist es, inwieweit der BeschiJ,ftigungsgrad der Maschinen 
bei der Abschreibung zu berucksichtigen ist. In einer aus dem Jahre 
1929 stammenden Druckschrift des Reichsverbandes Industrieller Ban
unternehmungen1 ist diese Frage in der Weise gelost, daB bei Errechnung 
der monatlichen Mietsatze (d. h. der Gerateleihgebiihren, mit welchen 
die BausteHen seitens der Zentrale der Unternehmung belastet werden 
mussen) ein 60%iger Beschaftigungsgrad von Baumaschinen und 

1 "Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten", Reichsverband Industrieller Bau
unternehmungen 1929, neu herausgegeben 1934. 



Zur Frage der Abschreibung und Verzinsung von Baugeraten. 11 

8stiindiger Betrieb angenommen wurde. Da eine gesunde Geschaftspolitik 
beiBauunternehmungen dahin gehen muB, mit moglichst wenig Maschinen 
auszukommen und diese aber bei den vorliegenden Auftragen so intensiv 
als moglich auszunutzen, d. h. den Beschiiftigungsgrad dadurch moglichst 
hochzuhalten, so diirfte es zweckmaBiger sein, den Beschiiftigungsgrad 
der Maschinen zunachst iiberhaupt nicht in die Berechnung der Abschrei
bung hereinzunehmen und auch nicht "die Zahl der Verwendungsjahre" 
der Abschreibung zugrundezulegen, sondern vielmehr die "wirtschaftliche 
Lebensdauer", d. h. die Lebensdauer, welche das Gerat bei fortgesetzter 
Verwendung auf der Baustelle bei einer durchschnittlichen jahrlichen 
Betriebszeit von 2000 Betriebstunden haben wiirde. FUr das Gerat wird 
dann, solange es sich zur Arbeit auf der Baustelle befindet, der dieser 
Lebensdauer entsprechende Mietsatz berechnet. Man ist dann volllg un
abhangig vom sog. Beschiiftigungsgrad der Maschine. Dafiir hat man 
aber unter allen Umstanden sowohl bei der Vorkalkulation (entsprechend 
dem Bauprogramm) als auch bei der spateren Belastung der Baustelle 
mit Geratemiete die voraussichtliche bzw. tatsachliche Inanspruchnahme 
des Gerates auf der Baustelle zu beriicksichtigen, wenn man dem Zweck 
der Abschreibung gerecht werden und die Wertminderung feststellen 
will. Eine Bauunternehmung kann ja aber nur das auf Baustellen befind
liche Gerat mit "Geratemiete" (Gerateleihgebiihren) belasten. Wie dabei 
die Starke der Inanspruchnahme des Gerates zweckma.6ig beriicksichtigt 
werden kann, zeigen die folgenden Ausfiihrungen. Wollte man aber die 
Abschreibungen'in Abhiingigkeit vom tatsachlichen Beschaftigungsgrad 
festlegen, so wiirde. sich das unmogliche Ergebnis herausstellen, daB in 
Zeiten schlechter Geschiiftslage und daher meist auch schlechter Aus
nutzung des Gerateparks die Baubetriebe trotz der schlechteren Preise 
auch noch hohere Geratemieten zu zahlen hatten. Bei dem zweiten 
Kostenanteil der Geriiteabschreibung, der Verzinsung, ist allerdings 
nach den spateren Ausfiihruilgen tatsachlich die Abhiingigkeit vom 
Beschiiftigungsgrad vorhanden. 

Zu der kalkulatorischen Abschreibung bzw. den Geratemietsatzen 
(welche nicht ganz identisch. sind mit den kaufmannischen "Abschrei
bungen" in der Bilanz, obgleich natiirlich an und fiir sich beide dem glei
chen Zwecke dienen) ist noch zu bemerken, daB man dabei nicht etwa 
vom "Buchwert·' des Gerates, sondern immer nur vom Neuwert ausgehen 
dad. Dabei bleibt man dann auch unabhiingig vom Geldwert, von 
Wahrungsfragen, von der Kaufkraft des Geldes usw., da man ja bei der 
Berechnung der Gerateleihgebiihren jeweils nur die zur Zeit der Berech
nung giiltigen Einkaufspreise zugrunde legt. 

Bei der foIgenden Untersuchung iiber die Geriitekosten aus Abschrei
bung una Verzinsung sind die Baugerate mit gleicher Abschreibungsquote 
zu Maschinengruppen zusammengefaBt. Bei der Kapitalverzinsung 
wurde zwar ein Zins von p = 6 % zunachst angenommen, indessen wurde 
der Moglichkeit einer Veranderung der Zinssatze Rechnung getragen. 
Bei der Verzinsung wurde auch beriicksichtigt, daB im Hinblick auf die 
fortschreitende Abschreibung das zu verzinsende Anlagekapital sich bis 
ZUJ,' vollstandigen Abschreibung der Maschine standig verringert. Die 
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Verzinsung darf daher nur mit dem durchschnittlichen Wert von 0,5 p% 
in die Geratekostenrechnung eingefiihrt werden. Dieser Wert bedarf 
aber insofem einer Korrektur, als ja das Anlagekapital auch wahrend 
der Zeit, wo das Gerate nicht auf der Baustelle tatig ist, und demnach 
keine Geratemiete erhoben werden kann, verzinst werden muB. Man 
konnte natiirlich mit dem Zins fiir das untatig auf dem Lagerplatz der 
Zentra]e liegende Gerat den Lagerplatz belasten und diese Kosten den 
Zentralunkosten zuzahlen. Damit wiirden sich aber die allgemeinen 
Geschaftskosten in Zeiten schlechter Geschaftslage auch noch durch 
diese Zinsbelastang erhohen. Bei der Verzinsung der Baugerate ist rilso 
tatsiichlich die Abhangigkeit vom Beschaftigungsgrad vorhanden, we~n man 
an dem gesunden Grundsatz festhalt, daB nur auf Baustellen befindliche 
Gerate mit Geratezinsen belastet werden konnen. Der Kapitalzins fiir 
das nicht beschaftigte Gerat muB demnach durch die den Baustel1en 
verrechneten Geratemieten aufgebracht werden. Es erfahrt. dann der 
sog. Zinssatz von 0,5 p bei Annahme einer 6O%igen Beschaftigung des 
Gerates eine Abanderung und betragt dann: 

0,5 p. 100 _ 0 8 
60 -, p. 

Mit diesem jahrlichen Zinssatz ist auch in der Folge gerechnet. Es 
steht aber nichts im Wege, wo berechtigter AnlaB dazu vorhanden ist, mit 
einem giinstigeren Beschaftigungsgrad zu rechnen. 

Fiihrt man nun die Betriebstundenzahl als veranderliohe GroBe b 
ein und nimmt man die jahrliche Abschreibung a als Funktion von dem 
sog. "Grundwert der Gerateabschreibung" ao, wobei der letztere Wert 
die Abschreibung bei 2000 Betriebstunden im Jahre (250 Arbeitstage zu 
8 h) bedeutet, so laBt sich fiir die Abschreibung von neuem Gerate folgende 
Gleichung aufstel1en: 

(1) ( 2000-li ) 
a = ao 1 - 1,25.2000 . 

In dieser Formel ist dann berucksichtigt, daB Z. B. bei doppelt so 
starker Ausnutzung eines Gerates nicht auch der doppelte Jahresprozent
satz fUr Abschreibung gerechnet ist, weil in diesem Falle der Beschaf-
tigungsgrad fiir die Maschinen giinstig beeinfluBt wird und aucb der 
unter Annahme einer 60%igen Beschaftigung gerechnete Zinssatz zu 
hoch ist. AuBerdem fallen die Gefahren fort, welche bei schwaoher Aus
niitzung eines Gerates und bei langeren Lagerzeiten die Wel,'tminderung 
durch Rostansatz uSW. bedingen. Der letztere Umstand, welcher auf der 
praktischen Erf-ahrung beruht, daB bei schwach ausgenutzten Geraten 
lange Lagerzeiten sehr ungiinstig auf den Zustand des Gerates zu wirken 
pflegen, ist in der Formel (I) berucksichtigt. Aus dieser Gleichung ergibt 
sich nam1ich bei Doppelschichtbetrieb, d. h. 4000 Betriebstunden im 
Jahre, nur eine 80% hohere und bei 6000 Betriebstunden im Jahre nur 
eine 160% hOhere Abschreibungsquote als bei einschichtigem Betrieb. 
Es ist also fUr b = 4000 bzw. b = 6000 die jahrliche Abschreibung 
a = 1,8 ao bzw. a = 2,6 ao. Andererseits ergibt sich fiir schwach aus
geniitztes Gerat, das beispielsweise nur eine durchschnittliche jahrliche 
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Betriebstundenzahl von b = 500 aufzuweisen hatte, nieht etwa a = 0,25 ao 
sondern a = 0,40 ao. - Wenn von maneher Seite fiir mehrsehiehtigen 
Betrieb wegen der verhaltnismiWig starkeren Inanspruehnahme der 
~rate eine noeh hohere Absehreibung verlangt wird, als sie dem Ver
haltnis der erhohten Stundenzahl entsprieht, so beruht diese Forderung 
auf einer irrtumliehen Auffassung des Begriffes der "Absehreibung". 
Denn man darf nieht verkennen, daB bei einer hoheren Betrieb!3tunden
zahl der Baumasehinen der Besehaftigungsgrad wesentlieh giinstiger und 
die Gefahr des Veraltens wesentlieh geringer wird und daB auBerdem 
die Gerate im mehrsehiehtigen Betrieb tatsaehlieh vielfaeh nieht 16 oder 
24 Stunden im Betrieb sind, sondern kiirzere Zeit, und zwar mit Ruek
sieht auf die nunmehr haufiger in die Betriebszeit fallenden Reparaturen. 
Die infoIge hoherer Inanspruehnahme des Gerates unter Umstanden 
mit Mehrsehiehtenbetrieb verbundenen Mehrkosten sind aber bei anderen 
Kostenanteilen (vor allem den Lohnen) zu berueksiehtigen. Soweit 
"Geratekosten" in Frage kommen, kann eine Erhohung der Kosten ein
treten bei der Gerateunterhaltung, d. h. der laufenden Instandsetzung 
und Hauptreparatur des GroBgerates (Reparaturmaterialien und Ersatz
teile, WerkstattlOhne..). -

Verfolgen wir aber zunaehst weiter die jiihrlichen Geriitekosten fur 
Abschreibung und Verzinsung, ausgedruekt in Prozenten des Anlage
kapitals, und bezeiehnen wirdieselben mit go' so laBt sieh mit den friiher 
gewahlten Bezeiehnungen die Abhiingigkeit der jahrliehen Geratekosten 
aus Absehreibung und Verzinsung von der Betriebstundenzahl in folgen
der Gleiehung ausdrueken: 

( 2000-b) 
go=0,8 p + ao 1- 1,25.2000 

oder 

(II) 

Danaeh ergibt sieh die monatliche Gertitemiete (Gerateleihgebuhren) 
gm in Prozenten des Anlagekapitals: 

p 500+b 
(III) gm = 15 + ao• 30000· 

Es handelt sieh nun darum, 'die verschiedenen Geriitegruppen zu
sammenzustelIen, fUr welche der gIeiche "Grundwert der Gerateabschrei
bung" angenommen werden kann. Der Verfasser ist der Ansicht, daB mit 
Rucksieht auf das Veralten der Gerate eine langere Lebensdauer als 
10 Jahre - bei Annahme einer ununterbrochenen Benutzung auf Bau
stellen mit 2000 Betriebstunden jahrlich - in keinem FaIle angenommen 
werden darf. Der niedrigste Satz fur Abschreibung von Gertit wurde daher 
in der foIgenden TabeIle fur die Getategruppe 0 mit ao = 10% festgelegt. 
Er kann auch bei gutem Beschiijtigungsgrad und bei Arbeiten, welche sich 
uber mehrere Jahre im M ehrschichtenbetrieb erstrecken und unter sonst 
gunstigen Verhtiltnissen fur die Gruppen 1-3 angewandt werden. 

Fiir altes, bereits abgeschriebenes Geriite kann man unabhangig von 
der Betriebstundenzahl mit 10% jiihrlicher Abschreibung rechnen. 
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Tabelle 1. Grundwerte der Gerii.teabsohreibung naoh Gerii.tegruppen 
geordnet. 

Gruppe 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

BezelClhnung der Geriite 

AItes, bereits abgesohriebenes, noch im Betrieb befind
liohes Gerat und bei w/ng/riatigen Arbeiten, besonders 
bei MeMschicktenbetrieb, auch fiir die Gruppen 1-3 
(p=o%) • ....•.....•......... 

Absetzapparate, Aufzugswinden, Bauaufziige, Tnrmdreh
krane, Bohrtiirme in Eisen, Dampfiokomobilen, Dampf
straBenwalzen, Einebnungspfiiige, Gleisanlagen (lose 
Sohienen So-14O mm hooh, ohne Sohwellen undKlein
eisenzeug), Quersiederohrkessel, Rohrleitungen fUr 
Pumpen 100--400 mm, Transformatoren, Dampfioko
motiven 100-225 PS • . . . . . . .'. . . . . . 

Dampfiokomotiven 3O-S0 PS, Dampfkrane, Dieselloko
motiven 8--40 PS, Eimerbagger, Elektromotore, Greif
bagger, LBffelbagger, Kompressoren (stationar), Rah-
mengleis, Weiohen und Drehsoheiben ...... . 

Betonmisohmasohinen 250-1200 Liter, Bohrtiirme in 
Holz, Bohrwagen (fiir Tunnelvortrieb), Bandbetonier
tiirme, Dampframmen, elektrisohe Lokomotiven, Ele
vatoren, Kabelbahnen, Kalkriihrwerke, Kieswasch
masohinen, Kippwagen aUB Holz und Eisen (auch 
Selbatkipper), Kolbenpumpen, Muldenkipper, Schnell
bauaufziige, Spiilpumpen, Steinbreoher verschiedener 
Maulweiten, Werkstattmaschinen fiir Metall- und Holz
verarbeitung (ausgenommen Bandsii.gen), Zentrifugal-
pumpen .................•.. 

Bauhiitten m Holz, Bandsii.gen, Benzollokomotiven, Ben
zin- und Benzolmotore, Betonmischmaschinen 150 bis 
250 Liter, Betondruckluftstampfer, Bremsberge, Dia
phragmapumpen mit Benzolmotor, 1)ruoklufthii.mmer, 
Gesteinsbohrmaschinen, GieJlmaste, GieJltiirme, Klein
eisenzeug fiir Gleise (Laschen, Bolzen, Sohienennii.gel), 
MBrtelmaschinen, Personen- und Lastkraftwagen, Kom
pressoren (fwbar mit Benzolmotor), RohBlmotore, 
Waggons mit Kippvorrichtung ......... . 

VerbrauCkBgerate: Druokluftwerkzeuge, FBrderbander, 
Kleingerii.te und Werkzeuge, SohaJholz und Riistholz, 
Schwellen ................... . 

a, in % 

10 10 

7,5 13 

6 17 

5 20 

4 25 

2 25-50 

Man erhiilt dann fiir die verschiedenen Gerategruppen die monat
lichen M iet&atze gm in Form foIgender Gleichungen: 

p 500+ b 
Gruppe 0 au = 10% gu = 15+ 3000 

p + 6500+ 13b Gruppe 1 au = 13 % gl = 15 30000 

p + S500+17b Gruppe 2 au = 17 % gz = 15 30000 

G p 5OO+b 
ruppe 3 au = 20% gs = 15+ 1500 
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Gruppe 4 ao = 25% p 5OO+b 
g4=15+ 1200 

Gruppe 5 ao = 50% -L+ 5OO+b 
glj - 15 600 

Rechnet man mit diesen Formeln die Werte von gm fur verschiedene 
Betriebstundenzahlen von b = 500 bis b = 6000, so kann man daraus 
die in Abb. 1 gezeigte Tafel konstruieren, mit deren Hilfe man in der 

"0- 10 13 17 i10 JQ .J5 'f(J 

Abb.l. Monatllche Geritemieten In Prozent des GerAteneuwertes bel elnemKapitalzlns p = 6%. 
ZusohlArle (fUr p = ± 1 %) - ± 0,07 %. 

Lage ist, fiir eine beliebige durchschnittliche jahrliche Betriebstunden
zahl und fiir jeden beliebigen Abschreibungsgrundwert die monatliche 
Geriitemiete in Prozenten des Geriiteneuwertes abzulesen. Den Tafelwerten 
liegt ein Zin88atZ von p = 6 % zugrunde. Man kann sie indessen auch 
bei anderen Zinssatzen verwenden, indem man fiir p = ± 1 % den 
Korrekturwert ± 0,07% hinzufugt oder abzieht. Aus der Abb. 1 lassen 
sich demnauh fiir alIe Baugerate, unter Beriicksichtigung der Betriebs
intensitat, die angemessenen Geriiteleihgebuhren (fiir neues Gerate) ent
nehmen, mit welchen Baustellen zur Erzielung einer angemessenen Ab
schreibung zu bela;sten sind. Diese Mietsatze sind aber auch fiir Vor
kalkulationen an Hand des Bauprogramms maBgebend. Es bleibt dann 
eine Frage der ZweckmaBigkeit, ob man fiir bestimmte Arbeiten bei den 
zur Verwendung gelangenden Baumaschinen nur einen einheitlichen 
Abschreibungsgrundwert benutzen will, welcher etwa der Beteiligung 
der verschiedenen Gerate an der Arbeit entspricht, statt fiir die verschie
denen Gerategruppen einzeln die Abschreibungen zu ermitteln. Fiir 
Baumaschinen und Gerate bei Baggerarbeiten (ausgenommen Gleis und 
Schwellen) konnte man dann z. B. bei vorwiegend neuem Gerate mit 
ao = 18% einheitlich rechnen. 
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Jedenfalls ist stets dem Ausnutzungsgrad der Maschinen in etwa Rech
nung zu tragen. Man muB dabei vor allem eine ungeniigende Ausnutzung 
der Gerate dadurch zu verhindern suchen, daB man bei den Mietsatzen 
unter eine bestimmte Betriebstundenzahl, am besten wohl b = 1000 Be. 
triebstunden, iiberhaupt nicht heruntergeht. Grundsatzlich sollen die 
Geratemietsatze zu moglichst starker Ausnutzung der Gerate anregen, 
was auch unbedenklich ist, wenn an dem Grundsatz festgehalten wird, 
daB die Baustellen Gerate nur gut durchrepariert und in einwandfrei 
betriebsfahigem Zustand abgeben diirfen. 

Bemerkung. Die Tafelwerte fiir die Verbrauchsgeriite der Gruppe 5 
konnen nur fur Kalkulationszwecke dienen, nicht jedoch fiir die Belastung 
der Baustelle mit Geratemiete, da ja die Baustellen nur entsprechend 
dem tatsiichlichen Verbrauch an Kleingerat, Werkzeugen u. dgl. belastet 
werden konnen. Die "Verbrauchsgerate" werden also hier wie die Repa
raturmateriaIien und Ersatzteile behandelt. 

Ermittlung der Geratekosten fiir eine Betriebstunde. 
In manchen Fallen kann es auch vorteilhaft sein, die Geriitekosten aus 

Abschreibung und Verzinsung fur eine Betriebstunde gr unmittelbar als 
Funktion der Betriebstundenzahl b und des AnIagekapitals A (Gerate
neuwert) zu kennen. Fiir gr laBt sich aus der Gleichung (II) die folgende 
Gleichung aufstellen: 

( 0,8 p 500 + b ) A 
(IV) fJr= -b-+ ao ' 2500b . 100' 

Fiir ein Anlagekapital A = 1000 RM. ergeben sich fiir verschiedene 
Abschreibungsgrundwerte folgende Gleichungen: 

ao = 10% fir = 10 ( 0,8 p + 500 + b ) 
b 250b 

ao = 13% fir = 10 ( 0,8 P + 6500 + 13 b ) 
b 2500 b 

ao = 17% gr= 10 ( 0,8 P + 8500 + 17 b ) 
b 2500 b 

ao = 20% gr= 10 (0,8 P + 500+b) 
b 125b 

ao = 25% gr= 10 (0,8 P + 500+b) 
b lOOb 

ao = 50% = 10 (0,8 P + 500 + b ) fir b 50 b . 

Die Werte von gr sind als mit b veranderliche GroBen fiir die ver· 
schiedenen Abschreibungsgrundwerte bei Annahme einer Kapitalver
zinsung von p = 6 % in Abb. 2 dargestellt. Aus der Tafel konnen die 
Geriitekosten je eine Betriebstunde in Pfennig je 1000 RM. Anlagekapital 
abgelesen werden. Die Tafel kann auch fur aIle anderen Zinssatze 
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Verwendung linden, wenn man folgende Korrekturwerte fiir p = ± 1 % 
beaohtet: 

50 

Pf 
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b=500 
1,6 
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Korrekturwerte fiir p = ± 1 % in Pfennig. 
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Wozu kann nun die Ber eohnlillg der Geratekosten je 
Zur Bereohnung der Gerate

alkulationen wird man besser 
eine Betriebstunde dienen 1 
leihgebiihren und auoh bei K 
die Form der monatliohen 
Fur W irtschaftlichkeit8vergZeic 

Mietsatze naoh Abb.l wahlen. 
he zwischen verschiedenen Ma
ineUer Arbeit und Handarbeit 
man die Geriitekosten aus Ab

schinen oder zwischen masch 
ist es zweokmiU3iger, wenn 
schreibung und Verzinsung je e ine Betriebstunde als Funktion 

telbar aus Tabellen oder Tafehi 
n sich dann gleichzeitig die 

der Betriebstundenzahl unmit 
entnehmen kann. Es lasse 

'\. 
"-

........ 
........ 

"-

"- -
"- ......... 

-

- ~~ 

~% 

ao"tit7J 
{{r>.~ 

u..-l.l'!Il_-
-a..yz.olli 

W irtschattlichkeitsgrenzen bei 
verschieden starker lnan
spruchnahme des Gerats so
fort erkennen, wenn malt die 
"Unterhaltungskosten" und 
die "reinen.. Betriebskosten" 
der Gerate hinzufugt. 

Bemerkungen. Die vorste
henden Ausfiihrungen sollten 
das Wesen der "Geratevor
haltungskosten" klarstellen 
und besonders die Abhangig
keit dieser Kosten von der 
Betriebstundenzahl, d. h. der 
I ntensitat des Betriebes unter
suchen. 

o 11 _ 50Q 1000 ,!()fJ() JfKJfJ 'IIJO(J 
Der Unternehmer wird 

5OQ(J 6'f/(J(} sich heute zweckmaBig der ~ 
:!fill :tq35 :tqI 

Korreldur 
:t415 :!flO in § 1 a genannten amtliohen 

Abb.2. Abschreibung und Verzinsung (p= 6%) je 1 Be· 
triebstunde und' 1000 RM. Anlagekapital in Pfennig. 

(Wibau-) Satze bedienen. Die 
graphischeDarstellungAbb.1 , 
S. 15 gibt jedoch die Mog

lichkeit bei Abweiohung von den bei den amtlichen Satzen angenom
menen 2000 Betriebstunden im Jahre ein angemessenes Verhaltnis fiir 
die ErhOhung dillser Satze zu finden (bei Gerategruppe ao = 13 % er
gibt sich z. B. bei 5000 Betriebsstunden im Jahre, d. h. veriangerteIp 
Zweischichtenbetrieb ein Verhaltnis fiir die ErhOhung der Abschreibungs-

satze von ~: = ~:: = 1,9. Auoh nach den Wibau-Vorsohriften erhoht 

sich in diesem FaIle die Miete um 0,3 X 300=90%). 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 2 
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§ 1 a. Berechnnng der Geriitemiete nach den amt
lich zngelassenen Siitzen der Wirtschaftsgrnppe 

Banindnstrie (Wibau-Siitze). 
GemaB § 4 der Verordnung Uber die Preisbildung vom 16.6.1939 und 

§ 5 der Verordnung ilber Hochst;mieten filr Baugeriite vom 16.6.1939 
(siehe auch § 9 S. 54) werden die in der Geriiteliste der Wirtschaftsgruppe 
Bauindustrie1 angegebenen Abschreibungs- und Verzinsungssatze (Gerate
vorhaltungskosten) fiir die Baupreisberechnung und die Berechnung der 
Geratemiete amtlich zugelassen. Fiir eigenes Geriit darf der Unternehmer 
Mchstens die Wibau-Biitze berechnen und kalkulieren. Diese Satze bilden 
auch die Grundlage fiir die Berechnung der Geriiteleikgebilkren filr Fremil
geriite (fiir Leihgerate kann die Miete bis zum 2,5fachen Wibau-Satz 
betragen, siehe § 9, S.54). 

Der Berechnung der Monatsmiete ist die aus der Rentenrechnung 
bekannte Formel zugrunde gelegt: 

x = (q - 1) . 100 
qn-l 

x = Abschreibung + Verzinsung in Prozent des Gerateneuwertes, 

q = 1 + 1~ = Verzinsungsfaktor (gerechnetistmit p=5% jahrlich), 

n = Anzahl der Nutzungsjahre. 
Ab 14.2.1941 ist eine 8enkung der Wibau-Biitze um 20% durch den 

Preiskommissar verfiigt worden. 
Die wichtige Frage, ob die Geratemieten als Unkosten zu betrachten 

sind oder ob Zusckliige auf die Vorkaltungskosten zulassig sind, ist in der 
Baupreisverordnung § 7 eindeutig entschieden: "Die Berechnung eines 
angemessenen Zuschlages auf die Abschreibungs- und Verzinsungssatze 
fiir UnterhaltUJ'lg 2, Verwaltungskosten und Gewinn ist zulassig." 

§ 2. Kosten der Geriitennterhaltnng. 
Die Kosten der Gerateunterhaltung gliedern sich in 
1. Loknkosten fiir laufende Instandhaltung und Hauptreparatur der 

Gerate und 
2. Materialkosten fiir Verbrauchsmaterialien, 
a) Reparaturmaterialien und Ersatzteile. 
b) Kleingerate und Werkzeuge. 
Der auBerst geringfiigige Verbrauch an Betriebstoffen fiir Gerate

unterhaltung in der Werkstatte kann vernachlassigt werden. 

A. Lohnkosten der Gerateunterhaltung. 
FUr die Loknkosten der Gerateunterkaltung ist die Kostenstelle in erster 

Lime die Reparaturwerkstatte mit N ebenbetrieben. Man pflegt die Lohne, 

1 Abschrewung und Verzinsung fur Maschinen und Gropgeriii,e (Gerateliste), 1. ge
nehmigte (September-) Ausgabe 1939, Druck und Verlag Hermann Klokow, Berlin 
SW 68, AlexandrienstraBe 77. Auch das Buch OPITZ, Selbstkostenermittlung fUr 
Bauarbeiten Teil I, Verlag Otto Elsner, Berlin, enthalt die Wibau-Satze. 

a Die Lohn- und Materialkosten der Gerateunterhaltung werden zweckmaBig 
bei Bauarbeiten mit umfangreichem Gerateeinsatz (besonders Tiefbau) gesondert 
ermittelt nach § 2. 
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welche unter den Titel "Allgemeine Arbeiten" fallen, in der Kalkulation 
nach ihrer Ermittlung auf die Hauptposition des Bauvertrages, also bei 
Erdarbeiten auf diese, zu verteilen. Fiir rohe Kosteniiberschlage mag man 
bei Erdarbeiten, wo ja die WerkstattlOhne wohl die groBte Rolle spielen, 
den Lohnaufwand fur die Geratereparatur gleich den Materialkosten setzen. 
Diese Gleichung ist aber nur richtig fUr leichte Bodenarten und mehr 
oder weniger neues Gerate. Bei der Kalkulation der Werkstattlohne wird 
man zweckmaBig so verfahren, daB man die dem Geratepark und der 
angenommenen Betriebszeit entsprechende Belegschaft der Werkstatte 
und des Lagerplatzes (Magazinverwalter, Platzarbeiter, Dreher, Ma
schinenschlosser, Stellenmacher, Nachtwache usw.) auf Grund von 
fruheren Erfahrungen festlegt und den gesamten Lohnaufwand hierfUr 
'der Gesamtleistung (m3 Bodenbewegung) gegenuberstellt. 

Man kann bei Erdarbeiten fur Bodenarten, welche ohne Sprengung 
mit Baggern gelost und geladen werden, den Lohnaufwand fur Werk
statte, Magazin, Lagerplatz usw. je 1 m3 Bodenbewegung etwa wie folgt 
veranschlagen: 

bei 60 cm "8purgerate 0,20 bis 0,25 Facharbeiterstd./l m3 , 

bei 75 cm Spurgerate 0,15 bis 0,20 Facharbeiterstd./l m3 , 

bei 90 cm Spurgerate 0,12 bis 0,18 Facharbeiterstd./l m3 • 

Die reinen WerkstattlOhne betragen etwa 2/3 der oben genannten 
Satze. Bei felsigen Bodenarten und auch bei Verwendung von alterem 
Gerate erhOhen sich die WerkstattlOhne. Etwa die HaUte der Werkstatt
lOhne entfallt bei h61zernen Kippwagen auf die Rollwagenreparatur. Die 
Bauart der Wagen (holzerne oder eiserne Selbstkipper), die Beschaffen
heit des Bodens und der Forderwege und das Alter der Wagen beein
flussen die Hohe der Reparaturlohne. 

B. Materialkosten der Gerateunterhaltung. 
a) Reparaturmaterialien nnd Ersatzteile. Zu den Reparaturmaterialien 

zahlt man aIle Verbrauchsmaterialien, welche in der Reparaturwerk
statte oder auf der Baustelle fUr die Maschinenunterhaltung und Ma
schinenreparatur verbraucht werden, also z. B. Dichtungs- und Pak
kungsmaterial (Asbestschnur, Graphitpackung, Gummidichtungen, Klin
gerit, Hanfpackungen, Putzlochdichtungen, Filz u. dgl.), Maschinen
schrauben und Niete, AnschweiBenden mit Muttern und Unterlagscheiben, 
Splinte, Werkzeugstahl (Rundstahl, MeiBelstahl, Maschinenstahl), Fein
metalle (Kupfer- und Messingstangen, Kupferrohre, Blei, Zink, Lotzinn, 
RotguB, Lagermetall, Kompositionsmetall fUr Lokomotiven usw.), 
Rundeisen, Flacheisep., Formeisen, Eisenbleche, Gasrohre, Eichen und 
Kiefernholz (Kantholz und Schnittholz fUr Rollwagenreparatur) usw. 

Zu den Ersatzteilen rechnet man aIle Maschinenteile, welche im 
Betrieb infolge Abnutzung oder Bruch unbrauchbar geworden sind und 
daher ersetzt werden mussen, z. B. Drahtseile (Hubseile fUr Loffel
bagger), Bremsbander, Rollwagenlager, Radsatzrollen, Roststabe von 

. Lokomotiven und Baggern, Siederohre, Zahnrader usw. 
Auch die sorgfaltigste M aschinenpflege und groBte Sparsamkeit 

bei der Bewirtschaftung der Reparaturmaterialien in der Werkstatte und 
2* 
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im Betrieb konnen nicht verhindern, daB zur laufenden Instandhaltung 
der Maschinen auf Tiefbaustellen iahrlich grofJe Summen fiir Reparatur
materialien und' Er8atzteile verausgabt werden. Der Verbrauch ist zu 
ermitteln fiir die laufende Instandsetzung der Gerate auf der Baustelle 
zuziiglich der in gewissen Zeitabstanden fiir GroBgerate vorgenommenen 
"Hauptreparatur", d. h. der griindlichen trberholung der Gerate nach 
mehrjahriger Tatigkeit auf Baustellen. 

Zur Ermittlung des Verbrauches an Reparaturmaterialien undErsatz
teilen bei der Vorkalkulation kann man verschiedene Wege beschreiten. 
Beim kaufmanni8chen Weg, welcher sich auf die Erfahrungen der kauf
miinnischen Selbstkostenrechnung stiitzt (s. Anhang, Kapitel "Kauf
mannische Nachkalkulation"), entnimmt man die Kosten der Reparatur
materialien und Ersatzteile nach dem Geldwert aus den Selbstkosten
biichern und errechnet danach entweder die J ahresko8ten des Material
verbrauche8 bei der Gerateunterhaltung in Prozent des Anschaffung8Werte8 
(N euwert) des auf der Baustelle befindlichen GrofJgerates oder die Material
k08ten der Reparaturen in Geldwert (RM.) ie Einheit der Lei8tung (z. B. 
I m3 Erdbewegung). Zu beachten ist, daB natiirlich in die Berechnung 
nur "GroBgerate" einbezogen werden darf, bei welchem die Verbrauchs
materialien auch unter dem Titel "Reparaturmaterialien und Ersatzteile" 
in der Selbstkostenrechnung gefiihrt werden und nicht etwa Transport
gleis, wo die Verbrauchsmaterialien (Schwellen, Bolzen, Laschen usw.) 
unter dem Titel "Kleingerate und Werkzeuge" gefiihrt werden. 

Der geschatzte Prozentsatz fiir jahrliche Gerateunterhaltung muB 
sich den ortlichen Verhaltnis8en und dem Bau']YT'ogramm anp0,88en. Es ist 
zu beachten, ob neues oder alteres Gerat zur VerwenduI18 vorgesehen 
ist, ob in ein(lr oder in mehr Schichten gearbeitet werden soll und ob 
bei den ortlichen vorliegenden Verhaltnissen mit einer stiirkeren oder 
schwacheren lnans'JYT'UCknahme des Gerates (Laden von Hand oder mit 
Baggern, lange oder kurze Transportwege) zu rechnen ist. Die Beriick
sichtigung all dieser Umstande bei dem Jahres']YT'ozentsatz fiir Gerateunter
haltung kann natiirlich nur gefiihlsmaBig erfolgen, so daB dem Verfahren 
eine gewisse Ungenauigkeit anhaftet. 

Bei dem zweiten Verfahren entnimmt man ebenfalls den Selbstkosten
biichern nach friiheren iihnlichen Arbeiten die Auslagen fiir Reparatur
materialien und Ersatzteile in bezug auf 1m3 Erdbewegung oder 1m3 

Beton, also den Geldwert ie Lei8tung8einheit, welcher hochstens noch 
nach dem Alter des Gerates eine kleine Abanderung erfahrt. Dieses 
Verfahren hat ohne Zweifel den Vorteil, daB es von der Intensitat des 
Betriebes weni(fer abhangige Werte ergibt, welche unter sonst gleichen 
Verhaltnissen (gleiche Bodenart, Gerateart, Transportweite usw.) bei der 
Einheits']YT'ei8bildung unmittelbar verwertbar sind. Auf der anderen Seite 
setzt aber dieses Verfahren, wenn es genau sein solI, da es ja Geldwerte 
beniitzt, eine gleichbleibende Kaufkraft des Geldes oder eine feststehende 
Wahrung voraus. Bei dem ersteren Verfahren, welches stets yom Neu
wert des Gerates, d. h. den Anschaffungskosten zur Zeit der Berechnung 
ausgeht, ist in dieser Hinsicht allerdings ein gewisser Ausgleich geschaffen, 
da ja z. B. bei steigenden Lohnen und Materialpreisen sich auch die 



Kosten der Gerateunterhaltung. 21 

Anschaffungskosten der Gerate erhohen werden. Die erstere Art der 
Berechnung ist daher in Zeiten mit starken Preisschwankungen vorzu
ziehen. Diese Jabresprozentsatze der Gerateunterhaltung bilden aller
dings durchaus keine festen Werte, sondern schwanken mit dem Alter 
der Maschinen, insofern altere Maschinen wesentlich hohere Reparatur
kosten verursachen. Sie schwanken ferner sebr stark bei den verschie
denen Maschinengruppen und sind au.6erdem eine Funktion der starkeren 
oder schwacheren Inanspruchnahme der Maschinen, und zwar nicht 
etwa nur infolge langerer oder kiirzerer Betriebszeit, sondern auch -
und das wird meist iibersehen - in£olge eines groBeren oder geringeren 
Ausnutzungsgrades der Maschinen 1 (wichtig bei Transportmaschinen, 
z. B. Lokomotiven) oder infolge des durch die ortlichen Verhaltnisse 
bedingten Grades der Inanspruchnahme von Arbeitsmaschinen (z. B. 
Bagger in leichtem oder schwerem Boden). Die Reparaturkosten von 
Forderwagen in Erdbetrieben hangen z. B. auBer von der GroBe der 
Transportge£aBe davon ab, ob leichter bzw. schwerer oder gar felsiger 
Boden geladen wird und weiter davon, mit welchen Geraten der Boden 
geladen wird. Selbstverstandlich sind hier (wie auch bei Lokomotiven) 
Steigungen, Kurven und allgemeiner' Zustand des Fordergleises von 
Einflu6 auf die Reparaturkosten. 

FUr die verschiedenen M aschinen des Erd- und Betonbaues konnen 
folgende Angaben als Anhaltspunkte dienen: 

Materiallcosten der Maschinenreparatur fur 2500 Betriebstunden . 

. Absetzapparl\te (mit Forderband)' u = ... 
Eimerkettenbagger . . . . . . . . . . . . 
LOffelbagger . . . . . . . . . . . . . . . 
Greifbagger . . . . . . . . . . . . . . . 
Dampflokomotiven (je nach GroBe, Alter und 

Ina.nspruchnahme) . . . . . . . . . . . 
Diesellokomotiven (je nach GroBe, Alter und 

lnanspruchnahme) . . . . . . . 
Einebnungspfliige ........ . 
Muldenkipper bis 2 mB Inhalt 

beim Bemden von Hand. . . . . 
beirn Beladen mit LOffelbaggern . 

Eiserne Selbstkipper 3 bis 6 mB Inhalt . . 
Holzerne Forderwagen (auch Selbstkipper) 
Betonmischmaschinen. . . . . . . . . . 
GieBtiirme . . . . . . . . . . . . 
Dampframmen.. . . . . . . . . . 
Kreiselpumpen . . . . . . . . . . 
Werkzeugmaschinen ...... . 
Steinbrecher (je nach Gesteinsharte) 
Elektromotoren. . . . . . . . . . 

M ittelwert fur Tiefbaustellen 
irn Einschichtenbetrieb b = 2500 . 
" Zweischichtenbetrieb b = 4000 . 
" Dreischichtenbetrieb b = 6000 . 

3- 5 % des Gerateneuwerts 
4-- 6% " 
4-- 8% " 
5--10% " 

2- 5% " 

3- 6%" ,,' 
3- 4% " 

3- 5% " 
6--10% " 
2- 5% " 
8--10% " 
4-- 6% " 
5-- 8% " 
8--10% " 
3- 5% " 
5-- 8% " 

15--20% " 
4-- 6% " 

4% des Gerateneuwertes2 

8% " 
12% " 

1 Man vergleiche dazu das Ka.pitel "Nachkalkulation der Betriebstoffe" im 
Anhang, S. 399. 

2 Ohne Gleisanlagen. Der Schwellenverbrauch erscheint unter "Kleingerate 
und Werkzeuge". 
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Behandlung der "Reserveteile" bei der Kostenberechnung. 
Die Ersatzteilbeschaffung verlangt fur die haufigem VerschleiB 

ausgesetzten Maschinenteile einen gewissen Vorrat an Reserveteilen 
auf der Baustelle. Wollte man, wie teils in der Literatur vor
geschlagen, auch die Verzinsung des in Reserveteilen auf der Bau
stelle angelegten Kapitals bei der Kostenberechnung berucksichtigen, 
so hieBe das, eine Genauigkeit in solche Berechnungen hereintragen, 
welche praktisch nicht existiert. Bei guter Organisation in einem 
Untemehmen (d. h. bei Verwendung moglichst gleicher Maschinen
typen) ist das in Ersatzteilen angelegte Kapital verhaltnismaBig ge
ring. Gegenuber den an und fiir sich nur geschatzten Satzen fur 
Abschreibung llnd Verzinsung tritt die Verzinsung des Kapitals fur 
Reserveteile vollkommen zuriick. 

b) Kleingeriite und Werkzeuge. Mit Rucksicht auf den groBen Ver
schleiB an "Kleingeraten und Werkzeugen" bei Tiefbauarbeiten, rechnet 
man diesa zweckmaBig nioht unter "Gerate", sondem unter "Verbrauchs
materialien". Denn sie konnen ja nach dem VerschleiB nicht mehr 
instand gesatzt werden bzw. geht ein betrachtlicher Teil auf der Baustelle 
verloren, selbst wenn man durch Ausgabe von Werkzeugbuchem und sorg
faltige Kontrolle das Abhandenkommen von Werkzeugen zu verhindem 
sucht. Die Bestandsaufnahmen der Materialverwaltung, welche in ge
wissen Zeitabstanden stattfinden, ergeben die Verluste und die Unter
lage fiir die "Verbrauchsmeldung" des als verbraucht abzusckreibenden 
Kleingerates. 

An wichtigen Materialien, welche unter den Begriff "Kleingerate" 
fallen, sind zu nennen: Kleineisenzeug (Laschen, Bolzen, Schienennagel, 
Schwellenschrauben usw.) und hOlzerne GleisschweUen. Der VerschleiB 
an Schwellen hangt sehr von den ortlichen Verhii.ltnissen der Baustelle 
ab, d. h. Art der Verwendung (Fordergleis, Ladegleis, Kippgleis, 
Baggergleis usw.) von der Beschaffenheit des Untergrundes und 
Bettungsmaterials, von der Verwendungsdauer und betrieblichen 
Jnanspruchnahme des Fordergleises (Mehrschichtenbetrieb), von der 
Sorgfalt der Gleisunterhaltung, Dauer der Zwischenlagerung auf Lager
platzen usw. 

Als mittlere jiihrliche Abschreibungssiitze kann man bei Vorkalkulationen 
etwa annehmen: 

Einschichtenbetrieb Mehrschichtenbetrieb 
Fiir Werkzeuge 40% des Neuwertes 50% des Neuwertes 

" 
Kleineisenzeug 15% 

" " 
20% 

" " 
" 

Holzschwellen . 30% 
" 

40% 
" " 

§ 3. Kosten des Zusammenbaues und Abbaues 
von Baugeriiten. 

Die folgenden Tabellen geben Anhaltspunkte zur Ermittlung der 
Montagekosten. Die Klammerwerte gelten als zulassige Grenzwerte 
(fiir Erstmontagen). 
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1. E1'da1'beiten. 
Tabelle 2. 

Gerate 

Absetzapparate 
400 

1. Typ 34 Ba.gger 

Elektromontage 
500 

2. Typ 40 Bagger 

Elektromontage 
500 

3. Typ 4'1 Bagger 

Elektromontage 
Absetzergleise mit Kippgleis und Fahr· 

leitung je 1 m Strosse . 

Eimerbagger 
E·Bagger 300 I, 14 m TieIe. 
B.Bagger 250 I, 15 m Tiefe. 
1 m B.Baggergleis 
A·Ba.gger 180 I, 10 m Tiele. 
1 m A· Baggergleis. . . . . 
a.Bagger 100 1, 8 m Tiefe 
1 m C·B&ggergleis . 

Altere DampflOffel1Jagger 
Menek und Hambroek 

G 20 2 m3·Loffel. 
F 1,6 m3.Loffel . 
F 1,3 mS·LofIel . 
E 1 mS·Loffel. . . . . . . . . . . 
U niversalraupenbagger (Dampfbagger) 
VI 2,2 m3·LOffel . 
V 1,5 mS.Loffel . 
IV 1 mS.Loffel 
III 0,67 mS·Loffel. 

Greifbagger 
auf Gleis bzw. Raupendampfgreifer 

C 0,4 mS·Greifer. . . . . 
E 0,8 mS·Greifer. 
G 2 m3·Greifer 

Wasserhaltung 1 

Zentrifugalpumpen mit 15 m 
leitung 

300 mm Saugrohr. 0 
250 mm Saugrohr·0 
200 mm Saugrohr. 0 
150 mm Saugrohr·0 
100 mm Saugrohr·0 

Rohr. 

Dienst. Lohnstundenaufwand Dauer der 
gewicht 1------,---- Montage' 

in t fiir Montage fUr De· Tage 
montage 

210 

250 

270 

160 
145 

80 

50 

70 
53 
45 
36 

140 
88 
55 
33 

13 
23 
50 

2,50 
1,70 
1,20 

I 0,90 
0,50 

8800 (10000) 

3500 (4500) 

10000 (12000) 

3500 (4500) 

11000 (13000) 

3500 (4500) 

8,5 

2500 (3000) 
2400 (3000) 

8,0 
1700 (2200) 

6,0 
1100 (1400) 

5,0 

1000 (1400) 
850 
600 
500 

1300 (1600) 
1000 (1400) 
680 (800) 
450 (600) 

250 
350 
900 

160 
140 
110 
80 
70 

4500 

1500 

4800 

1500 

5300 

1500 

4,5 

1500 
1400 
4,0 

1000 
3,5 
700 
3,0 

700 
500 
400 
300 

1000 
700 
400 
300 

150 
250 
600 

100 
80 
70 
50 
40 

70 (80) 

75 (85) 

80 (95) 

22 (30) 
20 (25) 

16 (20) 

10 (14) 

15 (20) 
10 
8 
6 

18 (24) 
15 (18) 
8 (10) 
6 (9) 

4 
5 

12 

4 
4 
3 
3 
2 

1 Zu Wasserhaltung: Bei den Montagestunden ist die Aufstellung eines Antriebs· 
motors mitgereehnet, nicht jedoeh bei der Gewichtsangabe. Nicht eingereehnet sind 
die Kosten des Pumpensehaehtes und Aufstellung einer Sehutzhiitte. 
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2. Betonarbeiten. 
Tabelle 3. 

GerAte 

Betonf.1W,8chinen 
ohne Antriebsmotore 

1200 1 (25 PS) • 
lOOO 1 (20 PS) 
750 I (15 PS) 
500 I (12 PS) 
3751 ( 8 PS) 
~I ( 6PS) 
150 I ( 3 PS) 

Beton-GiefJturme und GiefJ11IlL8te 
GieBmast 350 I kompiett, 40 m hoch 

fI = 0,5 mis, 10 PS Antriebsmotor 
GieBturm 500 I kompletl, 50 m hoch, 

11 = 0,5 mis, 15 PS Antriebsmotor 
GieBturm 750 I komplett, 50 m hoch, ,,= 1,0 mis, 35 PS Antriebsmotor 
Bandbetonierturm 4S m Hohe, 26 m 

Aus1a.dung 

Kabelbahnen 
Kabelkraftanla.ge 2,S t Tragkraft, 

Spannweite L = 300 m 

Kabelkra.ftanla.ge 5,2 t Tragkraft, 
Spannweite L = 300 m 

Drehkrane 
Turmdrehkran 5 bis 12 m Ausla.dung, 

6 bis 3 t Tragkraft . . . . . . . 
Dampfdrehkra.ne, man vergleiche die 

entsprechenden Greifbaggertypen! 

Steinbrecher 
ohne Antriebsmaschine, Fundamente, 

Silos und Schutzhiitte 
7501400 mm M&ulweite 
515/300 mm " 
450/250 JI1m " 
3001200 mm " 

K ie&fIXUJCh1JW,8chinen 
ohne Antriebsmaschine und Funda-

mente 
30 tn8 Siundenleistung . 
12m8 

S mS 

'Elemtoren 
ohne Antriebsmaschine 

15 m8/h, 20 I-Becher . 

Dlenst
gewicht 

in t 

12,00 
10,0 
6,0 
5,0 
3,0 
1,85 
1,40 

S,5 

17,7 

39,0 

3S,0 

33,0 

40,0 

IS,5 

12,5 
7,0 
4,4 
3,0 

10,0 
5,0 
4,0 

2,7 

Lohnstundenaufwand Dauer der 

I flir De- Montage 
flir Montage montage Tage 

350 
300 
200 
160 
120 
80 
50 

350 (450) 

1200 (1500) 

2400 (3000) 

2400 (3000) 

6000 
100 m8 Beton

fundament 

12000 
120 mS Beton

fundament 

SOO 

600 
300 
ISO 
120 

300 
200 
150 

150 

200 
ISO 
120 
100 
70 
60 
30 

200 

600 

1200 

1200 

3000 

6000 

500 

300 
200 
120 
80 

200 
120 
90 

so 

S 
6 
5 
4 
3 
3 
2 

7 (9) 

14 (18) 

25 (30) 

25 (30) 

70 

110 

10 

10 
6 
4 
4 

6 
5 
4 

6 
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8. Bam'marbeiten. 
Tabelle 4. 

Dienst· Lohnstundenaufwand Dauerder 
Gerilte gewicht I fUr De· 

Montage 
in t filr Montage montage 

Tage 

Damp/rammen 
ohne RammgeriiBte und Rammgleis 

KleindampIramme 500 kg Bargewicht, 
6,5 m NutzhOhe ........ 4,0 120 60 3 

mit Bar 
Drehramme 1000 kg Bargewicht, 

7,0 m NutzhOhe 10,0 400 250 7 
mit Bar 

Drehramme direkt wirkend, 2000 kg 
Biiorgewicht, 16 m NutzhOhe ... 23,0 

mit Bar 
1000 500 14 (IS) 

UniversaJbetonpfahlra.mme, 4000 kg 
Da.mpfbar, IS m NutzhOhe. . . . 40,0 1500 1000 IS (22) 

mitBii.r 

4. Druclduftarbeiten. 
T~belle 5. 

Dienst- Lohnstundenaufwand Dauerder 
GerMe gewicht I fflr De-

Montage 
in t fflr Montage montage 

Tage 

Btationiire Kompr688oren 
ohne Antriebsmaschine, ohne Funda-

ment und ohne Barackenbau 
Bis 3 at-Druck, 5 ma/min Luftansau-

2 gung - ............. 1,50 90 50 
Bis 3 at-Druck, 10 mS/min Luftansau-

60 3 gung .............. 2,50 120 
Bis 7 at-Druck, 5 mS/min Luftansau-

50 2 gung .......... 2,20 100 
7 ma/min Luftansaugung . 3,50 130 SO 4 
11 mS/min Luftansaugung 4,00 150 90 5 

5. Hochbauaufzuge una. Wintlen. 
Tabelle 6. 

Dienst- Lohnstundenaufwand Dauerder 
Gerilte gewicht 

fflr De-
Montage 

in t fiir Montage montage 
Tage 

BchneUbauaulz1i,g6 
mit Friktionswinde 

olme AntriebsmaBchine 20 m hoch, 
600 kg Tragkr8.ft, V= O,Sm/s (lOPS) 
(ohn6 Holzkonstruktion) ....• 1,7 SO 40 2 

BaugrulJenau/z1i,g6 
mit Windwerk 

ohne Antriebsmaschine, 0,75 mS, 7 m 
Rohe. 4,0 150 90 4 
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Ta belle 6. (Fortsetzung.) 

GerAte 
Dienst- 1 __ L_ohns_t_u_nd_e_n&_u,fw---:ac::-n_d=-_IDauer der 
gewicht fur De- Montage 

in t fiir Montage montage Tage 

Friktio'MWinden fiir Riemenantrieb. 
ohne Motor mit 1 Trommel und 
2 Gingen, v = 0,5 und 0,8 m/s 

3000 kg Tragkraft (25 PS) . 
2000 kg " (17 PS) . 
1500 kg " (13 PS) . 
1000 kg " (8,5 PS) . 
750 kg " (6,5 PS) . 

(fiir v = 0,5 m/s) 

M uldenau/zUge mit Seilrollen und 
FiihrungBBchienen ohne Winden und 

Motor bis 30 m Rohe 
350-500 I-Mulde (10 PS) 
750 I-Mulde (15 PS) • . . 

v= 0,5m/s 

1,53 
1,20 
1,00 
0,80 
0,60 

2,0 
2,50 

50 
35 
25 
20 
15 

100 
120 

30 
20 
15 
15 
10 

60 
80 

2 
2 
1 
1 

1/. 

2 
3 

Bem,erkung. Bei den Muldenaufziigen kommt hinzu die Aufstellung der 
holzemen AuIzugstiirme, welche einen Rolzbedarf von 0,25 ma/l stgd.m GeriiBt 
erfordem. FUr Abbinden, AuIstellen und Abseifen des Au/zugturmes kann man 
je 1 m TurmhOhe 8 Zimmererstunden rechnen, bei bereits abgebundenell.Tiirmen 
6 Zimmererstunden je 1 stgd.m und fiir Wiederabbrechen des Rolzturmes 
3 Zimmererstunden je 1 stgd.m, d. h. insgesamt etwal0ZimtnererBtunden ie 1 Btgd.m. 

6. Ant'l'iebsmaschinen. 
Tabelle 7. 

Lohnstundenaufwand Dauerder 
GerAte Gewlcht Montage in kg fUr De-fiir Montage montage Tage 

Elektromotore'OhneFundamente mit Ver-
gieBen und AnschlieBen der Ma.schine 

3 PS Motor 100 15 10 1f. 
5PS " ISO 20 15 1 

lOPS 
" 340 25 18 2 

OOPS 
" 450 30 20 2 

25PS 
" 550 40 25 3 

OOPS " 770 50 25 3 
OOPS " 1050 60 30 -3 
70PS " 1320 70 35 4 

lOOPS " 2000 100 50 5 
RohOlmotore ohne Fundament 

12 PS Bulldogg 20 10 2 
OOPS Motor 1500 40 20 2 
OOPS ., 3000 SO 40 3 
OOPS 

" 3500 100 50 4 
lOOPS 

" 8000 150 SO 7 
Benzolmotore ohne Fundamente 

4PS Motor 700 30 20 1 
6PS 

" 
1000 40 20 2 

lOPS 
" 1350 50 25 2 

12PS 
" 

1500 60 35 3 
16PS 

" 
2900 I SO 40 3 

OPS 
" 

3200 100 60 4 2 
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';'. We1"kstattmaschinen. 
Nachstehend ist fUr die Reparaturwerksfiitte einer Tiefbaustelle (Erd

arbeiten) die Gerateausstattung und der Lohnstundenaufwand fur den Zu
sammenbau und Abbau der Werkstattmaschinen zusammengesteDt. Das 
zugehorige Werkstattgebaude, welches einen GrundriB von 540 m2 auf
weist, enthalt auf der einen Seite die Werkstattmaschinen fUr die In
standsetzung der Baumaschinen und auf der anderen Seite die Stell
macherei fUr die Rollwagenreparatur. Der Lohnaufwand fUr das Beto
nieren der Maschinenfundamente ist in die MontagelOhne eingeschlossen, 
nicht dagegen die Materialkosten der Fundamente. 

Tabelle 8. Lohnaufwand fiir den Zus.a.mmenbau der Maschinen 
einer Reparaturwerkstatte. 

Lohnstunden-
Gewicht aufwand Funda-

GerMe ment in kg fiir I fUr De- m' Beton 
Montage montage 

1 Antriebsmotor 20 PS .......... 450 30 20 0,40 
2 Transmissionen 13 m mit Hangelagern und 

Riemenscheiben . . . . . . . 1000 80 40 -
1 Leitspindeldrehbank 3000 X 500 5800 150 100 1,00 
1 Schnelldrehbank 1500 X 220 . . 2000 80 50 0,40 
Dreherwerkzeuge 100 
1 Shapingmaschine 500 mm Hub 1500 60 40 0,30 
1 Saulenbohrmaschine bis 60 mm 800 30 26 0,30 
1 " 

bis 25 mm 400 15 10 0,20 
1 Wandbohrmaschine bis 30 mm 320 13 10 -
1 Schmirgelschleifmaschine . . 
1 Schleifstein fiir Kraftantrieb. ISO 8 5 0,20 
1 KaJt-aage. . . . . . . . . . . 100 4 3 0,20 
1 Federhammer 60 kg Bargewicht 1450 60 30 0,50 
1 Antriebsmotor 10 PS ..... 340 25 20· 0,20 
1 Schmiedeherd mit 2 Feuern und Ventilator 400 50 30 0,30 
1 Richtplatte, 1 Lochplatte 
2 Ambosse ........ . . . .. .. 500 
Schmiedewerkzeuge. . . . . . . . . . . . 600 
1 Schmielieherd mit 1 Feuer und Ventilator 320 40 25 0,20 
1 AmboB ....... 180 
1 Eisenschere mit Stanze 1500 50 35 0,20 
1 Radsatzpresse 2500 80 60 0,40 
1 Kreissage 600 20 15 0,20 
1 Bandsage .... 700 30 20 0,30 
1 Antriebsmotor 8 PS 320 10 8 0,20 
1 Bohrmaschine mit ZubehOr 500 20 15 0,20 
1 elektrische Handbohrmaschine 150 
1 Hobelbank und Werkbanke 800 10 5 -
1 Schienenbiege- und Richtmaschine 1200 30 20 0,30 
1 SchweiBapparat . . . . . . . . 150 5 3 -

erschiedene Einrichtungsarbeiten . 140 100 30 -V 
Insgesamt: 25000 1000 620 6,00 

Es ergeben sich demnach fur die Einrichtung gamer Reparaturwerk
sfiitten die Lohnk08ten: 

fur Montage der Werkstattmaschinen zu 40 Facharbeiterstunden, 
fUr Demontage der Werkstattmaschinen zu 25 Facharbeiterstunden je 

1 t Werkstattausstattung. 
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Bei einer Belegschaft von 1 Maschinenmeister, 4 Maschinenschlossern 
und 2 Tiefbauarbeitern wiirde also bei Einhaltung des 8-Stundentages 
die maschinelle Einrichtung der vorstehenden Reparaturwerkstatte 
18 Arbeitstage in Anspruch nehmen. Der hoheren Entlohnung des 
Maschinenmeisters wird dadurch Rechnung getragen, daB fiir die Montage 
nur mit "Facharbeiterstunden" gerechnet wird. Es kann in der Kal
kulation aber auch mit dem "mittleren Stundenlohn" gerechnet werden, 
nachdem eine bestimmte Zusammensetzung der bei der Montage tatigen 
Belegschaft angenommen wurde. 

§ 4. Grnndsatzliches znr Lohnkostenermittlnng. 
1. Allgemeines. 

FUr die Wichtigkeit der richtigen Erfassung der Lohnkosten bei der 
Kalkulation spricht die Tatsache, daB der KostenanteiZ der reinen LOhne 
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Abb. 3. Bauarbelterliihne 1924-1931. 

(ohne soziale Aufwendungen) an den Selbstkosten von Bauarbeiten etwa 
zwischen33% (Hoch- undEisenbetonbau) und 50% (Erdarbeiten) betragt. 

Die Hohe des Stundenlohnes fiir die einzelnen Arbeiterkategorien 
(Maurer, Zimmerleute, Bauhilfsarbeiter, Tiefbauarbeiter, Maschinisten, 
Steinsetzer usw.) ist in Deutschland nach Tarifgebieten festgelegt und 
wird durch die Treuhiinder der Arbeit iiberwacht. Der fiir das Baugewerbe 
giiltige Reichstarif fiir daB Baugewerbe enthaIt die allgemeinen Arbeits
bedingungen, Einstellung und Entlassung von Arbeitern, Arbeitszeit, 
'Oberstunden-, Nacht- und Sonntagszuschlage, Entlohnung und soziale 
Leistungen, Urlaub, AuslOsungen, Lehrlingsarbeit, Arbeiterunterbrin
gung usw. 

Die 'Obernahme von langfristigen Bauvertragen durch den Unter
nehmer zu "Festpreisen", setzt eine Beurteilung der Lohnentwicklung 
und der sozialen Leistungen iiber die Dauer dieser Zeit voraus. Zur Er
lauterung der starken Lohnschwankungen in Deutschland in friiherer 
Zeit ist die Entwicklung der Bauarbeiterwhne von 1924-1931 (Mittel 
aus den 6 GroBstadten Berlin, Beuthen, Essen, Frankfurt, Hannover, 
Miinchen) dargestellt (Abb. 3). 

Wahl des Arbeitssystems. Bei TageZohnarbeit ist der tarifliche Stunden
lohn vom Unternehmer ohne Riicksicht auf die Leistung zu bezahlen. 
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Akkordtarife (Leistungstarife), in welchen eine bestimmte Leistung 
bezahlt wird, bestehen nur noch vereinzelt (der Tariflohn muf3 garantiert 
sein). Bei der Priimienarbeit werden dem Arbeiter bei "Oberschreitung 
einer Soll-Leistung Leistungszulagen oder Pramien gewahrt. Bei reiner 
Handarbeit soIl ein Mehrverdienst von wenigstens 20 bis 25 % moglich 
sein. Indessen laf3t sich das Pramiensystem mit Erfolg auch auf stark 
mechanisierte Tiefbaubetriebe anwenden. 

Wahl der Arbeitszeit. Neben der Wahl des Arbeitssystems ist noch 
von Einfluf3 auf die Lohnkosten die Wahl der Arbeitszeit und die Art der 
Einschaltung und Dauer der Arbeitspausen. Einschichtiger und zwei
schichtiger Betrieb wird stets wirtschaftlicher fiir den Unternehmer sein 
als dreischichtiger Betrieb, da beim letzteren bei 71/ 2stiindiger tatsach
licher Arbeitszeit 8 h bezahlt werden miissen und mit Minderleistungen 
der Nachtschicht moglicherweise, sowie mit Mehrkosten der Nacht
beleuchtung und der tariflichen Entlohnung der Nachtarbeit iiberhaupt 
gerechnet werden muf3. 

Auch die Jahreszeit kann von groBem EinfluB sein (Winterarbeit!). 
Personalfrage. Von entscheidendem EinfluB auf die Lohnkosten, d. h. 

auf ein wirtschaftliches Arbeiten ist die Auswahl des Betriebsfuhrers und 
Aufsichtspersonals sowie des Facharbeiterpersonals im Baugewerbe, 
welche meist als Stammarbeiter bei den Bauunternehmungen das Ma
schinen- und Werkstattenpersonal bilden. Sehr wichtig fiir das Bau
gewerbe ist die He:ranbildung von geeignetem Facharbeiternachwuchs in 
den Betrieben und in den Lehrwerkstatten. 

ArbeiterwohHahrt. Die soziale Einstellung des Bauunternehmers 
bzw. Betriebsfiihrers wird auch Leistung und Stimmung der Gefolg
schaftsmitglieder beeinflussen. Die vordringlichsten Forderungen der 
Arbeiterwohlfahrt lauten kurz zusammengefaBt: freundliche, saubere 
und hygienisch einwandfreie Unterkunfte, MaBnahmen der Unfallver
hiitung, Betreuung verungliickter Gefolgschaftsmitglieder (erste Hille 
bei Ungliicksfallen), Fernhaltung des Alkohols von der Baustelle. 

2. Ermittlwng de'l" Lohnkosten. 
Wie die Ermittlung der Selbstkosten fiir Bauarbeiten iiberhaupt, solI 

auch die Ermittlung der reinen Lohnkosten nur im Zusammenhang mit 
einem wohldurchdachten Betriebsprogramm erfolgen, aus dem die Dauer 
der Arbeiten wie auch die angenommenen Leistungen und die Zahl der 
erforderlichen Arbeitskrafte hervorgeht. Eine vorherige Durchdenkung 
des ganzen Betriebes schiitzt am besten gegen falsche Kostenermittlungen. 
Kostenermittlung und Baustellenorganisation sind auf das engste mit
einander verbunden. 

Die richtige Dimensionierung des Geriiteparks und Schiitzung der 
Arbeiterzahl in den verschiedenen Teilen des Betriebes an Hand eines 
wohliiberlegten Betriebsprogramms ist besonders bei der Vorkalkulation 
von Tiefbauarbeiten wichtig und muB hier als Kontrolle von vereinfachten 
Kalkulationsmethoden diese erganzen. 1m iibrigen besteht dann die 
Kalkulation der Lohnkosten nur in der richtigen Schiitzung der Leistung 
von Mensch und Maschine im Betrieb. Sorgfaltige Nachkalkulationen 
friiher ausgefiihrter Arbeiten und eigene Betriebserfahrungen des Kal
kulators bilden die Grundlage fiir diese Schatzungen. 
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MafJstab der Leistung des Arbeiters ist einzig und allein der Lokn. 
stundenverbrauch je Einheit der Leistung. Dieser Mal3stab ist unabhangig 
von der Arbeitszeit (gegeniiber dem "Arbeitertagewerk") und von der 
Lohnhohe (gegeniiber dem "Geldwert der Lohnkosten je Leistungs
einheit"). Dabei ist eine Trennung nach Facharbeiter- und Hiltsarbeiter
stunden manchmal erwiinscht und im Hochbau auch iiblich. Sie ist aber 
in den wenigsten Fallen unbedingt erforderlich, da dem Betriebspraktiker 
bei den meisten Bauarbeiten bekannt ist, in welchem Verhaltrrls etwa 
Aufsichtspersonal, Maschinisten, Facharbeiter und Hilfsarbeiter bei der 
betreffenden Arbeitsleistung Verwendung finden. Auch Pramien, Aus
lOsungen, Wegegelder, Nacht- und Sonntagszuschlage sowie andere' 
zusatzliche Lohnvergiitungen, wie z. B. Beforderungskosten oder Unter
bringungskosten, Zureisekosten 1 usw. - den Urlaub rechnet man besser 
zu den "sozialen Aufwendungen" -, konnen in Form eines Zuschlages 
zum reinen Lohn in der Kalkulation beriicksichtigt werden. Man rechnet 
daher zweckmal3ig bei Tiefbauarbeiten bei der Ermittlung der Lohn
kosten fiir die Lohnstunde einen "mittleren Stundenlohn". Dieser kann 
entweder aus der Zusammensetzung der Belegschaft nach den verschie
denen Arbeiterkategorien ermittelt werden oder auf Grund friiherer 
Erfahrungen (Feststellungen der Lohnbuchhaltungen) - im Ti"e/bau 
vorallem mit seiner vielseitigen Staffelung der verschiedenen Fach
arbeiterkategorien halt der Verfasser diese Methode fiir die zweckmaJ3igste, 
wahrend im Hochbau eine Trennung nach Facharbeitern und Hilfs
arbeitern sich meist leicht durchfiihren la13t - durch einen prozentualen 
Zuschlag aut den Arbeiterlohn berechnet werden (im Tiefbau z. B. bei 
grol3en Erdarbeiten etwa 30%). 

3. SOtnale Aujwendungen B. 

In unmittelbarer Abhangigkeit von den Lohnkosten stehen die 
sozialen Autwendungen, welche daher auch in Prozenten der LOhne aus
gedriickt werden. Sie bestehen aus 

Unternehmeranteil zur Krankenkasse (ortlich verschieden), etwa 1,8 %, 
Unternehmeranteil zur Invalidenversicherung, etwa 2,44 %, 
Unternehmeranteil zur Angestelltenversicherung der Schachtmeister 

und Poliere, etwa 0,23 %, 
Beitrage zur Berufsgenossenschaft (Unfallversicherung nach Gefahren-

klassen verschieden), Tiefbau etwa 2,5%, Hochbau etwa 2,2%, 
Erwerbslosenversicherung, etwa 3,3 %, 
Arbeiterurlaub und Bezahlung von Arbeitsversaumnis etwa 3,15%, 
Bezahlung von Feiertagen etwa 2,4 %, 
Bezahlung von Krankheit u. dgl. 1,2%. 
Die sozialen Zuschliige sind nach den Tarifgebieten Ortlich verschieden 

und betrugen 1940 in Gro13deutschland 16' bis 17 % der reinen Lohne 
(ohne AuslOsungen). 

1 Nicht einzuschlieBen sind die K08ten der be80nderen 80zialen MafJnahmen 
Punkt 1 bis 6, S. 31. 

2 Die gewerbliche Lohn8Ummenateuer (0 bis 2% der Lohne) zahlt zu den "All
gemeinen Geschaftsunkosten", die Ausfuhrforderungsabgabe (3% der LOhne) zum 
Gewinn (entgegen LSBO. Nr.29). 
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Kosten besonderer soziale'P MojJno.hmen 1. 

An sonstigen "sozialen MaBnahmen" konnen noch auf Grund von 
Sondertarifen in Frage kommen: 

1. Entfernungszulagen (oder Wegegelder genannt). Einzelne Sonder
tarife sehen vor bei Entfemungen iiber 10 km vom W ohnort des Gefolg
schaftsmitglieds 0,50 RM.jTag, bei Entfernungen iiber 20 km 1, - RM.JTag. 

2. Trennungsentschiidigung fiir von den Arbeitsamtern zugewiesene 
verheiratete Arbeiter, welche getrennt von ihren Familien leben miissen 
(fiir Stammarbeiter haben die Unternehmer die im Reichstarif vor
gesehenen "AuslOsungen" zu bezahlen). Einzelne Sondertarife (z. B. 
fiir die Reichsautobahnen) sehen vor 

fiir Verheiratete oder Gleichgestellte je 1 Kalendertag 1,- RM., 
bei Gefolgschaftsmitgliedern aus Stadten mit iiber 100000 Ein

wohnern 1,50 RM.JKalendertag. 
3. Erstattung der Ubernachtungskosten fiir zugewiesene Arbeiter, 

welche sich selbst privat unterbringen (z. B. 0,50 RM. je Tag bei den 
Reichsautobahnen). 

4. W ochenendheimfahrten mit unbezahlten Urlaubstagen fiir aus
wartige Arbeiter (der "bezahlte Urlaub" ist bereits in den "sozialen Zu
schlagen" behandelt. Es werden nach der T. O. gewahrt nach 32 Wochen 
4 Tage, nach 48 Wochen 6 Tage). 

5. Schlechtwetterregelung2, d. h. Vergiitung von 60% des Tariflohnes 
fiir Ausfallstunden infolge von schlechter Witterung. 

6. Vorhalten von warmen (im Winter) bzw. kalten (im Sommer) Ge
triinken aUf der Baustelle (Kaffee oder Tee). 

7. Kostenlose Unterbringung in Barackenlagern mit billiger Ver
pflegung (etwa 1,20 RM. fiir volle VerpflegungJTag). 

Kosten der A'Pbeitel"Unte'Pb'PVngung auf Baustellen. 
Zu den sozialen MaBnahmen im neuen Deutschland zahlt vor allem 

die wiirdige Unterbringung der von auswarts zugewiesenen Arbeiter. Es 
gilt hier das "Gesetz fiir Unterkunft" von Bauten vom 13. 12. 1934 
(RGBl. I, 1934, Nr. 134 vom 15. 12. 1934 mit Ausfiihrungsverordnung 
vom 10. 1. 1935 RGBl. I, 1925, Nr.2). 

Abb. 4 zeigt die Lageplanskizze eines Arbeiterlagers fiir etwa 
300 Mann. 

Beispiel 1. Lagerbeschaffungs-, Lageraufbau. und Lagerbetriebskosten eines 
Barackenl&gers fiir max. 300 Mann sind zu ermitteln und auf 1 Arbeitertagewerk 
umzurechnen. 

Losung. 
A. Lagerbesehaffung fur 300 Mann. 

4 Mannschaftsbaracken mit je 75 Mann (mit Stuben fiir Lagerfiihrer usw.), 
1 WirtschaItsbaracke (Kantine), 1 Waschbaracke, 1 Abortbaracke und samtliche 

1 Die sozialen Aufwendungen 1. bis 4. betrugen 1940 15 bis 18% der reinen 
Lohnkosten. Sie miissen aber nach § 2, 2 der Baupreisverordnung besonders aus
gewiesen werden. 

s Gema13 Erla13 des Reichskommissars fiir die Preisbildung vom 28. 7. 1939 
hat der Unternehmer Anspruch auf einen Zusehlag von 20% auf die baren Lohn· 
auslagen + Gewerbelohnsummensteuer in tatsachlicher Hohe. 
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Einrichtungsgegenstii.nde, maschinelle Anlagen Iiir Wasserversorgung, Heizung. 
l(ucheneinrichtung usw. 

N 

I 
o 10 10 8IJ f/(} 5fJm. 
I ! ! ! ! , 

Abb. 4. Lageplan elnes Arbeiterlagers. 

Pos.1. 4 Mannschattsbaracken doppelwandig, fiir je 75 Mann zu je 
30 . 8 = 240 mB Grundtliiche zu je 0,15 t/m2 = 36 t Holz
gewieht (einsehl. 360 Pfahlen, 0 14 em, 1,2 m lang) 
a) Gebii.ude 240 rnB zu 39,50 RM. . . . .. 9500,- RM. 
b) Einriehtung: Betten (77), Sehranke (77), 

Tische (10), Of en (6), Bettausstattung (77), 
Handtucher, Feuerloseher (4) usw. 75·80 6000,- " 

e) Material fiir Elektroinstallation der Barak
ken nebst Anteil der AuBenleitung im 
Lagerhof. . . . . . . . . . . . . .. 700.- " 
Neuwert fiir 1 komplette Mannsehafts-
baraeke . . _ . . . . . . . . . . . . 16200,- RM. 

Neuwert von 4 Baracken zu je 16200,- RM. • . . . • 64800,- RM. 

Pos.2. 1 Wirtschaftsbaracke (}(antine) doppelwandig mit. 35· 8 = 
280 mB Grund/liiche mit 185 mB Speiseraum fiir 200 Sitz
plitze, etwa 50 mB l(uehe, 30 mB Vorratsraum, Verkaufflraum. 
280 mB zu 0,13 t = 36 t Holzgewieht (einsehl. 360 Pfahle, 
o 14 em, 1,2 m lang) 
a) Gebii.ude 280 mB zu 44,50 RM ...... 12500,- RM. 
b) Einriehtung: l(oehanlagen mit 3 l(esseln 

300 1. 1 l(iichenherd usw. . . . . . .. 3800,-" 
1 l(iihlzelle. . . . . . . . . . . . .. 2800,-" 
Bestecke, EBsehiisseln, Of en, Stiihle. Banke, 
l(uehenwasehe, Vorhii.nge, Ha.ndtueherusw. 2700,- " 

e) Anteil der Elektroinstallation .., .. 200,-" 
------~--~----------Neuwert fiir 1 komplette Wirtsehaftsbaraeke. • . . • . 22000,- RM. 



Grundsatzliches zur Lohnkostenermittlung. 

Pos. 3. 1 Waschbaracke, 13,5,8 m mit Waschraum (35 m2), Auskleide
raum, Duschraum (10 Duschen), Trockenraum, Heizraum 
und Luftung, ohne Fundamente (s. B. Lageraufbau), 108 m2 

Grundflache zu 0,10 t = 11 t Holzgewicht 
a) Gebaude 108 m2 zu 53,50 RM. . . . .. 5800,- RM. 
b) Maschinelle Anlage fiiI Heizung und Was

serversorgung (selbstansaugende Kreisel
pumpe, 2" Druckstutzen, Druckwindkessel, 
Boiler, Niederdruckwarmwasserkessel) .. 3500,-" 

c) Material fiir Elektroinstallation. . . .. 500,-" 
d) Einrichtung (200 Waschschiisseln und 

Banke). . . . . . . . . . . . . . 700,- " 

Neuwert fiir 1 komplette Waschbaracke . 

Pos. 4. 1 Abortbaracke, 15· 8 m = 120 m2 

Grundflache (mit 18 Sitzen) zu 18,40 RM. 2200,- RM. 
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10500,-RM. 

Elektroinstallation . . . . . . . . . .. 300,-" 
------~--~----------Neuwert der Abortbaracke . . . . . .. ...... 2500,-RM. 

Summe Pos. 1 + 2 + 3 + 4 = 99800,- RM. oder rd. 100000,- RM. 
Vorratsschuppen, Keller usw. je nach Entfernung des Lagers von Ortschaften 

verschieden (s. B. Lageraufbau). 

B. Lageraufbaukosten (einschl. Abbau). 

1. Allgemeine Arbeiten. 

1. Fracht fiiI 190 t Barackenteile Frachtkl. F fiir 200 km 
2. Lastautotransport fur 190 t Barackenteile zu 4,50 RM. 

Rucktransport desgl. . . . . . . . . . . . . . . . 
3. Vorarbeiten (Roden, Vermessung usw.), Platzmiete . 
4. Wegearbeiten fiir Zufahrtswege 2000 m2 zu 2,- RM. 
5. Planierarbeiten 1600 m2 zu 0,50 RM ....... . 
6. 420 lfd. m Zaun zu 3,75 RM. . . . . . . . . . . 
7. 400 m2 Lattenroste (auf Kiesbettung) zu 5,50 RM. 

8. Wasserversorgung des Lagers 
a) Brunnen 20 m tief mit Kiesfilter (einschl. 

Versuchsbohrung) ............ 1300,- RM. 

1850,-RM. 
855,- " 
855,- " 

1600,- " 
4000,- " 
800,- " 

1575,- " 
2200,- " 

b) 150 lfd. m Trinkwasserleitung 2" mit 6 Schach
ten, Zapfstellen, Absperrschieber usw. zu 
10,- RM. . . . . . . . . . . . . . . .. 1500,-" 2800,-" 

9. Kanalisation des Lagers 
80 lfd. m Tonrohrleitung 125 mm 0 mit Sickerschachten und 
Drainagen einschl. Materiallieferung . . . . . . . . . . .. 1300,-" 

10. Stromversorgung und Telephonanlage 
a) 1700 m Niederspannungsleitung 220/380 V 35 

bis 50 mm2 Alum.-Freileitung herstellen ein-
schlieBlich Materiallieferung mit An- und Ab
schaltgebiihren, Schrank fiiI Sicherungen usw. 4500,- RM. 

b) 1700 m TelephonhauptanschluBleitung 2000,- " 
c) Installation der Gebaude . . . . . . . _._. _1_0_00-,-, _....:'.:...' __ 7_5_00-,-' _..;'.:...'_ 
Summe: Allgemeine Arbeiten ........ . 

Fiir Abbau dieser Anlagen und Gelandeherstellung 

Baumeister. Preisermittlung. 8. Aufl. 

25335,-RM. 

5665,- " 

31000,-RM. 

3 
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II. Gebaudeaufbau (und Abbau). 

1. 4 Mannschaftsbaracken auIstellen (mit Pfahlrostschlagen) 240 mB 

zu 4,15 RM. = 1000,- RM./Baracke ........... . 
2. 1 Wirtschaftsbaracke 280 mB zu 4,50 RM. . . . . . . . . . 
3. 1 Waschbaracke mit Maurerarbeiten fur Maschinenfundamente, 

Maschinenraum, Kohlenbunker, Schornstein usw. 108 mB zu 
23,10 RM •........................ 

4. 1 Abortbaracke aufstelhm mit Maurerarbeiten ffir die Grube 
120 mB zu 12,50 RM.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5. Anstrich von Pos. 1 bis 4. . . . . . . . . . . . . . . . . 
6. 1 Vorratsschuppen 8·12 = 96 m2, Grundflache mit 32 mB, 

Keller 2 m tief, AuBenwande Stiilpschalung (einschl. Material. 

4OOO,-RM. 
1260,- " 

2500,- " 

1500,- " 
4500,- " 

lieferung zu 34,50 RM. . . . . . . . . . . . . . .. . .. 3300,-" 
7. FUr sonstige Anlagen (Aschengrube, Buhne, Beschilderung usw.) 750,-" -------'-'--

Insgesamt ffir II. GebaudeauIbau 17810,- RM. 
FUr Gebaudeabbau. . . . . . . . . . . . . . 6190,- " 

------~-
Insgesamt filr B. aus I. und II .. 

O. Lagerbetriebskosten. 

1. Personalkosten, gerechnet auf 1 Kalendertag 

55000,- RM. 

a) GeJw1tsempfanger (einschl. freier Verpflegung), 1 Lager-

24000,-RM. 

fiihrer, 2 Unterfiihrer 690/30. . . . . . . . . . . . . . 23,- RM.,JTag 
b) Wochenlohnempfanger, 2 Koche, 1 Hille, 1 Sa.nitater, 

1 Heizer, 1 Kantinenverkaufer, 4 Barackenwarter, 4 Kar-
toffelschalfrauen 490/7. . . . . . . . . . . . . .. 70,-

c) Soziala.uIwand + Geschaftskosten 30% von 83,- RM ... 25;---'-'-------
Personalkosten je 1 Kalendertag. . . . . . . . . . . . 118,- RM./Tag 

Kosten je 1 Belegungstagewerk bei durchschnittlich 75% 
75·300 

Belegung, d. h. 100 = 225 Tagewerk/Tag 

1I8 
225 = 0,53 RM.J1 Belegungstagewerk 

(0,42 &M./l Belegungstagewerk ohne LagerIiihrer). 

2. Sachliche Kosten 
a) Einrichtungskosten (Bfiro und Sanitatsraum) und Lager

ausschmuckung ..... . . . . . . . . 950,- RM. 
Bei 2jahrigem Betrieb 950/720. . . . .. ...... 1,32 RM.jTag 

b) Laufende Betriebskosten/Monat 
Unterhaltung. und Reinigung der Gebaude 280,- RM. 
Hygienische Uberwachung ....... 40,- RM. 
Kohlenverbrauch. . . . . . . . . . .. 335,-" 
Licht- und Kraftverbrauch (je 1000 kWh) 230,-" 
Waschereinigung . . . . . . . . . . . . . 250,- " 
Zeitungen, Telephon, Bfiro, Rundfunkgebiihr, 
Fakalabfuhr, Lagerfeiern u. dgl. . 325,- " 

Sachliche BetriebskostenfMonat . . . . . .1460,- RM. 48,70 RM./'l'ag 

50,02 RM./Tag 
Kosten je 1 Belegungstagewerk bei einer durchschnittlichen 

:Belegung von 75% 0,~~'.0:00 = 0,22 RM./Belegungstagewerk 

Summe aus 1. und 2. 0,53 + 0,22 = 0,75 RM. 
Lagerbetriebskosten 0,75 RM./ Belegungstagewerk 

(ohne Lagerfuhrerpersonal 0,66 RM./Belegungstagewerk). 
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ZusammensteUung der Kosten aus A., B. und O. je 1 Beleg'Ungstagewerk. 

Es sei eine Abschreibung von 25% bei Ijahriger bzw. 33% bei 2jahriger bzw. 
40% bei 3jahriger und 50% bei 4jahriger Bauzeit angenommen. Die durch8chnitt· 

75·365·300 
liMe Belegung sei 75% oder 100 = 82000 Belegungstagewerke/Jahr. 

Kosten aus A. + B. 

Dauer der Baustelle 

1 Jahr I 2 Jahre 3 Jahre 4 Jahre 

1. Abschreibung RM. RM. RM. RM. 
(Ka.pital 100000,- RM.) 25000,- 33000,- 40000,- 50000,-

2. Verzinsung 5/2 = 21/2 % p. a. 2500,- 5000,- 7500,- 10000,-
3. Auf·Abbaukosten. . . . . . 55000,- 55000,- 55000,- 55000,-
4. Zinsen 4% von Aufbaukosten 

= 43000,- RM .. 1700,- 3400,- 5100,- 6800,-

Kosten aus A. und B. insgesamt 84200,- 96400,- 107600,- 121800,-
Je 1 Belegungstagewerk .... 1,03 0,59 0,44 0,37 
Kosten a.us C. je 1 Belegungsta.ge. 

werk ........... 0,75 0,75 0,75 0,75 

Gesamtkosten G je 1 Belegungs· 

I tagewerk ......... 1,78 1,34 1,19 1,12 
Je 1 Arbeitertagewerk 1,215 G . 2,23 1,68 1,49 I 1,40 

§ 5. Erfahrnngswerte 
fiber den Betriebstoffverbrauch von Baugera ten. 

Nachstehend sind fiir verschiedene Baugerate Angaben iiber den 
Betriebstoftverbrauch gemacht. Selbstverstandlich sind es nur Durch· 
schnittswerle aus der Praxis. Bei Vorkalkulationen miissen jeweils die 
besonderen Betriebsbedingungen und der zu erwarlende "Grad der Aus· 
niitzung" der Maschinen b~riicksichtigt werden. Auch die Giite der 
verwandten Putz· und Schmiermittel ist von EinfluB auf den Verbrauch. 
Bei den angegebenen Verbrauchsziffern sind Ole in mittleren Preis· 
lagen zugrunde gelegt. 

1. Verbrauch an BetriebstoO'en bei DampjUJjJelbaggern 
und Dampfgreifbaggern. 

Die Diagramme der Abb. 5, a-c geben fiir verschiedene Boden. 
arlen und Stundenleistungen den Kohlenverbrauch in k.gJ1 PSh. Dieser 
schwankt bei Loffelbaggern bis 2 m3 = Loffelinhalt je nach der Boden· 
art und dem Grad der Ausniitzung (Stundenleistung) zwischen 1,0 und 
1,6 kg/PSh (1 PSh als rechnerischer Wert; man vergleiche im Anhang 
das Kapitel "Nachkalkulation der Betriebstoffe", S.399f.). 

FUr den Putz. und Schniiermittelverbrauch kann man die nacho 
stehend angegebenen Verbrauchsziffern, welche sich auf 1 Betrieb· 
stunde beziehen, als mittlere Werte der Kalkulation zugrunde legen. 

3* 



36 Grundlegendes zur Vorkalkulation von Bauarbeiten. 

Putz· una Schmiermittelver'bra'UCh fur Dampfwlfelbagger je 1 Betriebstunae. 
Loffel bagger 

Betriebstoff 
1--------

1 m' 2 m' 
Greifbagger 

O,8m' 

Mascbinenol . . . . 
Heilldampfzylinderol 
PutzOl. ..... . 
Putzwolle . 
Staufferfett 

~z I-+--F~~~~:;;"'(---I 

~o~+-~~~~~~~ 

481-+-~~--1-+-~~ 

46~~-+--~4--+~~ 

~¥~~-+--~4--+~~ 

~z~~-+--~4--+~~ 

kg kg kg 

'kg/fPSh. 
1,6 

0,18 
0,15 
0,04 
0,04 
0,07 

I 

~,JLer£e/ ..... 
_ f<- .-

---~ ~. V· 

0,28 
0,25 
0,05 
0,05 
0,10 

=-+- . - . 

0,12 
0,1.0 
0,03 
0,03 
0,04 

J.-.-r-' 
k--1:...f--r.»m 'untl17e.r 

~untlNIfUt/ 

. 

o 50 60 7bmrh. 1JQ50 60 '/Q 80 90 1fJ(} 110 1.'0 130 l' 

Abb. 5a. 1 m' = Loffelbagger 55 PS. 

¥PSh. 
z.o 
U 

f6 
{IJ 

U 

10 
48 

~ 

--J...-"'" 

.......j/ 
~nJ'Qnd' uml17es 

480 5 m ~ ~ ~ ~ M wm~ 
Abb. 5c. 0,8 m' = Greifbagger 45 PS. 

Abb. 5b, 2 m' = USffelbagger 120 PS. 

1<qPPSh. 
3,0 

z,5 

z.o 
1,5 

10 

Op 

fJ-BQ.f;el'50 PS 

V V 

V V 
i 

A-BQ;;el'90PS 

V I->' -V V l-

.-
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o ZQ W 60 8Q 100 130 1'IlJ 160 180 ZIIlmo/h. 

Abb. 5d. Eimerkettenbagger. 

Abb. 5 a-4. Kohlenverbrauch von Baggern in kg/I PSh. 

2. Betriebstoffvet"brauch '{'on DieselUJffelbagge'rn. 
(Siehe Abschnitt VIII., Baggerarbeiten, S.98£.) 

Ver'bra'UCh an TreibOZ (DieseloI) in kg/h. 

Modell I Lilfielinhalt I 
kg TreibOl kg/rna PS Ie 1 Betrieb· kg/PSh 

stunde (Boden KL 1{2) 

Mo 0,53 48 5,8 0,12 0,20 
M" 0,75 70 7,0 0, II 0,16 
Mb 1,0 107 10,5 0,10 0,15 
Me 1,4 142 14,0 0,10 0,14 
Md 1,9 200 18,0 0,09 0,14 
Me 2,6 300 24,0 0,08 0,14 

FUr Dieselgreifbagger kann man mit 0,09 bis 0,08 kgjPSh TreibOl· 
verbrauch rechnen. 
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Verbrauch an Putz- und Schmiermitteln in kg/l Betriebstunde. 
Man kann fur die praktische Kalkulation genugend genau den Stunden

verbrauch an Putz- und Schmiermitteln = 1/10 des TreibOlverbrauchs setzen, 
also z. B. fiir Me = Dieselbagger 1,4 kg/1 h. Rechnet man mit einem 
Preis von RoMI von 0,25 RM. je 1 kg und von 0,50 RM. je 1 kg Putz
und Schmiermittel, so betragen die Kosten 20% der Treibolkosten. 

3. BetriebstoO'verbrauch von Eimerbaggern 
mit Dampfantrieb. 

Der Kohlenverbrauch fur verschiedene Eimerbagger mit Dampf
antrieb, bezogen auf 1 PSh, bei Baggerung von Sand- und Kiesboden 
aus dem Trockenen, ergibt sich aus dem Diagramm Abb. 5d. 
(Bei Baggerung aus dem Nassen sind die angegebenen Werte urn 20% 
zu erhohen.) 

Fiir den Putz- und Schmiermittelverbrauch, bezogen auf 1 Betrieb
stunde, kann man folgende mittlere Verbrauchswerte der Kalkulation 
zugrunde legen. 

Putz- und Schmiermittelverbraw;h fur Eimerbagger in kg je 1 Betriebstunde. 

Betriebstoff C-Bagger A-Bagger B·Bagger 

Maschinenol 0,18 0,25 
He\Bdampfzylinderol 0,20 0,30 
Putzol ... 0,03 0,04 
Putzwolle 0,03 0,03 
Staufferfett . 0,05 0,08 

4. Betriebstojfverbrauch jur Abset~apparate 
mit elektrischem Antrieb. 

0,35 
0,55 
0,06 
0,04 
0,10 

In dem Diagramm der Abb.6 ist der Stromverbrauch in kW je 
1 Betriebstunde fiir die Typen 400/34 und 500/40 des Krupp'schen 

1M 
180 

160 

1'10 

1Z0 

100 

80 

60 

'10 

ZO 

-

F:?50 :...---
V 

....--

~ 
L 

/ L 
./ 'If!-

o 50 100 150 200 Z50 JOO J50 womo/h. 
Abb. 6. Stromverbrauch in kW fiir Absetzapparate und eiektrischem E-Bagger. 

Schwenkabsetzers und eines elektrisch betriebenen E-Baggers gegeben. 
Der Stromverbrauch je 1 kW und 1 Betriebstunde bewegt sich bei den 
angenommenen Leistungsgrenzen zwischen 0,30 und 0,55 kW. 
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Den Putz- und Schmiermittelverbrauch von Absetzapparaten kann 
man in der Kalkulation wie folgt annehmen: 

7,0 
.,.. 

30PS 1{8 
~ #0". 

I{ 
~ ~ "" ~, 1'Oon 

'1" - · 0,11 · ~ · qJ 

.... 
4 

--~ --r--_ - ~ 
~ f-----

Putz- unci Schmiermittelve1"lwauch 
von .Absetzapparaten 1e 1 Betriebstunde . 

Betriebstoff 

Maschinenol 
Putzol ... 
Putzwolle . 
Benzol ... 
Staufferfett . 

Absetzapparat 
400/34 kg 600/40 kg 

0,10 
0,05 
0,03 
0,02 
0,20 

0,12 
0,05 
0,04 
0,03 
0,26 

5. Betriebstojfverbrauch 
O "1 no von Dampflokomotiven. 

". ". 0.3 0.11 0.5 jJ 0.11 
Abb. 7. Kohlenverbrauch ffir Zuglokomotiven Der Kohlenverbrauch von Dampf
von Baggerziigen In kg/PSh (mit Anhelzen). lokomotiven hangt nach den Unter-

suchungen des Verfassers 1 in 
erster Linie von dem "Grad der Ausniitzung {J" der Maschine ab 

( F Reine Fahrzeit ) ... d {J = -T = G toot' b 't' Demnach smd 1m Dlagramm er Abb. 7 esam ne szel 
die Kohlenverbrauchswerte fiir Zuglokomotiven in Baggerbetrieben in 
Funktion des Ausniitzungsgrades, bezogen auf 1 PSh (als rechnerisoher 
Wert), gegeben. Der Ausniitzungsgrad wird sich in der Praxis meist zwischen 
{J = 0,2 und 0,5 bewegen. Fiir Rangierlokomotiven kann man den Ver
brauchswertfiir {J=0,2, vermindert um 20%, Kalkulationenzugrunde legen. 

fiber den Putz- und Schmiermittelverbrauch sowie auch iiber den 
Speisewasserbedarf von Lokomotiven gibt die folgende Tabelle 2 naheren 
AufschluB. 

Tabelle 9. Betriebstoffverbraucb fur Dampf-Zuglokomotiven 
j e 1 Betriebstunde (Koblenverbrauch ausscbIieBIich Anbeizen der Maschine). 

Betrlebstoffe Lok. I Lok. I Lok. I Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. 
30 PS 40 PS 60 PS 60 PS SOPS lOOPS l25PS lOOPS 200PS 

Brennstoffe 
K oblen kgJh. 17 bis 20bis 30bis 33 bis 35bis 37 bis 45 bis 50 bis 55bis 

(7500 bis 8200 Cal) 24 28 33 37 40 45 50 65 75 
kgjPSh ..... 0,6 bis 0,5 bis 0,5 bis 0,5 bis 0,45 0,37 0,35 0,32 0,26 

0,8 0,7 0,65 0,6 bis bis bis bis bis 
F iir Anheizen 0,60 0,50 0,45 0,40 0,35 

Kohle kg . 35 35 45 50 50 55 55 60 75 
Holz Ztr .. 0,2 0,25 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35 0,40 0,50 

utI· unci Schmiermittel 
0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 

P 
M 
S 

aschinenol kgfh . 
attdampfzylinderol 
kgJh ..... 0,10 0,10 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,18 0,25 

utzol kg/h ... 0,02 0,02 0,02 0,Q2 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 
utzwolle kg/h . 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 

P 
P 
S peisewasser mS /h 0,30 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,50 0,60 0,75 

1 BAUMEISTER: ,;Uber Berechnung des Koblenverbrllouchs von Baulokomotiven 
OOi Baggerarbeiten." Bauingenieur 1933 H. 13/14. 

S Na.ch BAUMEISTER: "Grundla.gen zur Berechnung der Lokomotivforderkosten 
in Baubetrieben." Bauingenieur 1934 H.7/8 u. 9/10. 
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'O'ber den Betriebstoffverbrauch von Diesellolcomotiven s. Abschnitt X, 
"Forderkosten", S. 122. 

6. Betriebstojfverbrauch von lJ'o'l'de'l'wagen. 
Dieser besteht im wesentlichen im Verbrauch von RollwagenOl fiir 

die Schmierung der Achslager. 

Ta.belle 10. Verbrauch an Rollwagenol je 1 Betriebstunde 
je 1 Wagen. 

Eiseme Muldenkipper Holzkastenkipper (auah Selbstklpper) Eiserne 
Selbstklpper 

0,5 m' I 1,5 m' 2,0 m' I 3,Om' I 4,0 m' 5,3 m8 

0,005 kg I 0,010 kg 0,012 kg I 0,014 kg I 0,018 kg 0,025 kg 

Bemerktflfl11. Ersparnisse bei den groBen Wagentypen konnen mit "Dauer· 
schmierpolstem" erzielt werden. 

1. BetriebstojJve'l'b'l'auch 'Von Beton!ffUlschinen. 
Der Betriebstoffverbrauch fiir Betonmischmaschinen geht aus nacho 

stehender Tabelle hervor. 

Tabelle 11. Verbrauch an Betriebstoffen fur Betonmischmaschinen. 
Betrlebstoffverbraucb je 1 Betriebstunde 

Vor- Stirkeder bel elektr. Antrleb bel Rohiil·Antrleb Betonmiscber Filliung gesehene Antrlebs· 
Leistung mascbine 

Robtil I t:~~OlIPutzwolle Ma· 
Strom /MotorenOI scblnenOi Putzwolle 

I m'/h 1'S kWh kg kg kg kg kg kg 

250 4 5 3,5 0,025 1,2 0,06 0,005 0,025 0,005 
300 6 6 4,8 0,030 1,5 0,08 0,010 0,030 0,006 
500 8 12 7,0 0,050 3,0 0,12 0,010 0,050 0,010 
750 12 15 9,5 0,060 3,5 0,15 0,015 0,075 0,015 

1000 20 25 15,0 0,080 5,5 0,25 0,020 0,100 0,020 

Wie man aus der Tabelle ersieht, spielen Putz· und Schmiermittel 
eine geringe Rolle. Ausschlaggebend ist der Strom- oder Roholverbrauch 
der AntriehBma8chine. 

Bei elektrischem Antrieh kann man je nach Leistung, Maschinen
starke und Maschintmtyp mit einem Stromverbrauch rechnen von 0,5 
bis 0,7 kWh je 1 PS-Motorstarke oder 0,8 bis 1,0 kWh ie 1 m3 Beton. 

8. BetriebstojJt'e!1"brauch von Kreiselpumpen. 
Tabelle 12. Putz- und Schmiermi1itelverbrauoh fur Kreiselpumpen 

(ohne AntriebsIDaschine) je 1 Betriebstag (24 Betriebstunden). 

Durchmesser Mascbinenol PutzwoIle 

I 
Petroleum des Saugrobrs 

mm kg kg kg 

125---150 0,5 0,05 I 0,10 
200-250 0,6 0,05 

I 
0,10 

300-350 0,7 0,06 0,12 
400-500 0,85 0,075 0,15 
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Ausschlaggebend ist auch hier der Betriebstoff- bzw. Stromverbrauch 
der Antriebsmaschine. Wahlt man hierfiir, wie dies hiiufig bei Wasser
haltungen auf BaUBtellen geschieht, Dampflokomobilantrieb, so ergibt 
sich folgender Betriebstoffverbrauch: 

9. Betriebsto/J'verbrauch tilr Heijldamp!lokomobilen. 
Kohlenverbrauck flir Lokomobilen 10 PS bis 30 PS je 1 PSh 2,5 kg 

bis 1,5kg. 
putz- UM Schmiermittelverbrauch je 1 Betriebstunde fiir Lokomobilen 10 bis 30 PS. 

Maschinenill Zylinderill Putzwolle Putzill Wasser 
kg kg kg kg m' 

0,10---0,12 0,8----0,10 0,03 0,02 0,30---0,50 

10. BetnebstoO'verbrQ/Uch von kompressorZosen 
DieseZmotoren bei DauerbeZastung (Stromversorgung, 

WasserhaZtung usw.). 
Treibiil 

FUr Motoren bis 40 PS . . . 0,22 kgjPSh 
FUr Motoren von 40 bis 80 PS . . . . . 0,20 kgjPSh 
FUr Motoren iiber 80 PS. . . . . . . . 0,18 kgjPSh 

§ 6. Materialkostenermittlnng. 

Schmieriif. 
0,02kgjPSh 
0,02 kgjPSh 
0,02kgjPSh 

Die Materialko8ten fiir Baustoffe und Betriebstoffe werden ,,£rei Ver
wendungsstelle" oder wie man sagt "frei Bau" ermittelt. Zum Preis 
ab Werk kommen unter der Voraussetzung, daB das Werk GleisanschluB 
hat, hinzu: . 
A. Materialpreis Irei Waggon ab Werk je Einheit ....... RM. 

1. + Fracht ........ Tarifklasse ....... km . . . . . . . RM. 
2. + AnschluBgebiihr und Zustellgebiihr. . . . . . . . . . RM. 
3. + 'Oberladen yom Waggon auf Lastkraftwagen (Fuhrwerke) 

und Beforderung ..... :. km . . . . . . . . . . . . RM. 
4. + Abladen yom Lastkraftwagen an der Baustelle 

. . . . . Lohnstunden + . . . .. %. Sozialaufwand . . . . . RM. 
5. + 'Oberladen yom Waggon (bzw. Lastkraftwagen) auf Feld

bahngleis und Transport zur Verwendungsstelle (einsahl. 
Abladen an der Verwendungsstelle) ...... km . . . . RM. 

B. Reine Materialkosten je Einheit (Summe 1 bis 5) . . . . . . . RM. 
6. + Verlust (beim Transport und Aufladen bzw. Schnitt

verlust bei Rundeisen) 2 bis 5% von B ......• RM. 
7. + Allgemeine Gesahiiftskosten der Materialbewirtsahaftung 1 

8-12% von B. . . . . . . . . . . . . . . '.' . . RM. 
8. + Anteilige Kosten fiii" Anlage besonderer Zufahrtswege 

(Schwellenwege) oder Gleisanlagen II •••••• , RM. 

O. Materialprei8 Irei Baustelle je Einheit (Summe 1 bis 8) ... RM. 

1 EinschlieBllch Gewinn- und Umsatzsteuer. 
a Wird besser zur "Baustelleneinrichtung" gerechnet. 
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Bemerkungen. Wenn die Baustelle GleisanschlufJ hat, entfallen Punkt 3 
und 4. 

Bei Lastkraftwagentransporl oder Fuhrwerkstransport yom Bahnhof 
zur Baustelle entfallt im allgemeinen Punkt 5. Bei ausgedehnten oder 
unzuganglichen Tiefbaustellen schlieBt sich allerdings bisweilen an die 
StraBenforderung noch ein Feldbahntransport an. 

Die Kosten fiir besondere Zufahrtswege (Schwellenwege und Gleis
anlagen) konnen auch schon bei den "Einrichtungskosten" der Baustelle 
beriicksichtigt werden. Dann entfant Punkt 8. 

Sofern ein Fuhrunternehmer die Leistung Punkt 3 ausfiihrt, entfallt 
fiir den Bauunternehmer die Berechnung der Sozialzuschlage auf die 
V"berlade16hne (nicht jedoch z. B. Umsatzsteuer). 

Punkt 4 entfallt beim Abkippen auf der Baustelle. 
Wo der Bauherr die Baustoffe selbst liefert (z. B. frei einem Reichs

bahnhof), kann Punkt 6 und Punkt 7 ermaBigt werden. Bei Lieferung 
frei Verwendungsstelle seitens des Bauherrn entfallt Punkt 6. 

Das Schema Punkt I bis 5 kann auch zur Ermittlung des Gerate
an- und Riicktransports Verwendung finden. 

hacht. 
Die, Fracht wird aus dem Frachtsatzzeiger der Deutschen Reichsbahn 

entnommen. Baugerate und Baustoffe fallen fast ausnahmslos unter 
Tarif F. Zur Fracht kommt meist noch erne "AnschluBgebiihr" fiir den 
WerkanschluB. Ein Auszug des Frachtsatzzeigers, soweit er das Bau
gewerbe angeht, ist angeschlossen. 

Es fallen unter 
Tarifklasse 0: Lagermetall, WeiBmetall, GuBstiicke bis 100 kg Ein

zelgewicht. 
Tarijklasse B: Neue Maschinen. 
O.'arifklasse D: Rundeisen, T-Eisen, U-Eisen, Bandeisen, Flacheisen, 

GuBstiicke iiber 100 bis 2000 kg Einzelgewicht, Winkeleisen usw., 
Asphaltpappe, Teerpappe. 

Tarifklasse E: Schnittholz. 
Tarijklasse F: Baugeratschaften gebraucht, wie Baracken, Baubuden, 

Bagger, Krane, Rammen, Schienen, Schwellen, Laachen, Klemm
platten usw., Gleisrahmen, Weichen, Kippwagen, Forderwagen, 
Eisenbahnfahrzeuge usw., auch zerlegt. Schiebkarren, Mortelkiibel, 
Morteltrager, Leitern, GieBkannen, Stammholz, Stangenholz, Kant
holzer, Bretter, Borde, Dielen, Eisenbahnschwellen, Schalung, Beton
stiitzen usw. 

Zement, Kalk, Gips, Ziegelsteine, Tonrohre, Drainrohre, TraB, Tuff
steine, Schwemmsteine, Gips- und Bimszementdielen, Dachziegel, Fliesen, 
Platten, Steine, rohe Bruchsteine, Steinschlag. 

Waren aus Beton und Eisen, wie Platten, Dielen, Fenster- und Tiir
stiirze, Steine, Pfahle, Pfosten usw. 
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Mobelwagen, Wohnungswagen mit Einrichtung, Umzugsgut. 
Stroh, Heu usw. 
Hobelspane, Sagespane, Sagemehl, Ole, Holzteer, Steinkohlenteer. 
Tarifklasse G: Stammholz. 
AT. 2 B 23: Steine aus Naturgestein (JUes, Sand u. dgl.)j zerkleinert 

oder gemahlen zur Herstellung von Betonbauten, Betonbauteilen und 
Betonwaren, die samtlich wedel' geschliffen noch poliert werden. 

AT. /j B 1: Packlage usw., Schlacken, auch Abraum nur bei Ver
wendung zum Wege-, Bahn- und Wasserbau, ausgenommen zu Bauten 
aus Beton. 

Frachttarife. 
Tabelle 13. Fraohten in RM./l P. 

Klasse AT. Klasse AT. 
kID 

I 
2B23 km 

I 
2B23 

B D E F u.5Bl B D E F u.5Bl 

5 1,25 1,15 1,10 1,10 0,90 200 18,10 13,00 10,80 8,70 5,10 
}O 2,00 1,80 1,70 1,60 1,30 250 21,60 15,40 12,70 10,30 6,00 
20 2,80 2,30 2,10 1,90 1,50 300 25,00 17,80 14,70 11,80 6,80 
30 3,60 2,80 2,50 2,20 1,80 350 28,00 19,90 16,40 13,20 7,60 
40 4,60 3,60 3,10 2,70 2,20 400 31,00 22,00 18,20 14,50 8,40 
50 ·5,40 4,10 3,60 3,00 2,40 450 33,60 23,80 19,60 15,70 9,00 
60 6,30 4,60 4,00 3,40 2,60 500 36,20 25,60 21,10 16,80 9,60 
70 7,50 5,50 4,60 3,80 2,80 550 38,30 27,10 22,3(). 17,80 10,20 
80 8,30 6,00 5,00 4,20 3,00 600 40,60 28,60 23,60 18,80 10,80 
90 9,20 6,60 5,60 4,50 3,20 650 42,30 29,80 24,50 19,6~ 11,20 

100 10,50 7,60 6,40 5,20 3,40 700 43,90 31,00 25,50 20,30 11,60 
125 12,40 9,00 7,50 6,10 3,90 800 46,50 32,80 27,00 21,50 12,30 
150 14,30 10,30 8,60 7,00 4,30 900 48,10 33,90 27,90 22,20 12,70 
175 16,20 11,70 9,70 7,80 4,70 1000 49,10 34,60 28,50 22,60 12,90 

Bemerkungen. 1. In den "Baustoff'JY1'eisen ah Werk frei Waggon" ist 
das Aufladen auf Eisenbahnwaggons bereits enthalten. 

2. Bei Lastkraftwagenforderung vom Bahnhof zur Baustelle (s. Ab
schnitt XI, S. 131) ist das Oberladen aus dem Eisenbahnwaggon auf die 
Lastautos, wenn nichts anderes gesagt ist, im Forderpreis mitenthalten. 

3. Auf leistungsfahige EntladebahnhOfe (Umschlagstellen) ist bei groBen 
Tiefbaustellen besonderer Wert zu legen. Ausriistung mit Handdrehkran 
oder bessel' Portalkran und Kopframpe erforderlich. 

Lastkraftwagenf6rderung (auch einschl. "Oberladen am Empfangsbahnhof) .. 
(Siehe Abschnitt XI, S. 132f.) 

Die Material'JY1'eise sind von Fall zu Fall fiir jede Baustelle auf Grund 
der besonderen Ortlichen Verhiiltnisse zu ermitteln. Man beniitzt dabei 
zweckmaBig entsprechend obiger Zusammenstellung Vordrucke fiir die 
verschiedenen Materialien bzw. Baultrbeiten. 

1 Die Fra.ohtsatze gelten fUr volle 15 t-Ladungen in ungedeckten Wagen. FUr 
Ladungen von 5 bis 10 t und 10 bis 15 t und bei gesohlossenen Waggons siehe Fraoht
satzzeiger. Fiir Ladungen unter 5 t gilt der St1lc1cguttarif. 
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Au/laden und EntZaden 'Von Baustoffen und Oerlite'll. 
Aufladen auf Fahrzeuge. 

Tabelle 14. 

Lohnavtwarul In Stunden til, Avtladen 
(1tberladen) avt 

Elnheit Bezeichnung Mulden./ 
Eisen-/ Last-

kipper 
Schub- oder Pferde-
karren Feld- bahn-wagen wagen autos 

bahn-
wagen 

1000 kg Baugeriite (Loks, Wa-
gen new.) - 1,2 1,4 1,2 1,5 

1000 kg Baustofle 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 
1 mS Beton 0,7 0,8 - - 1,0 

Ilfd. m Bordsteine (Hoch- und 
Tiefbau) ...... 0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 

1000 kg Brikettkohle. . . . . 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 
1 mS Brochsteine 

a) Granit, Porphyr, 
Basa.lt . . 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 

b) Sandstein, Kalk-
stein . 0,7 0,75 0,75 0,8 0,9 

1000 St. Dachziegel 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 
1000 kg Eisenteile (schwere fiir 

Bagger,Briicken new.) - 1,0 1,0 1,1 1,2 
I 

1 mS Holz (Bauholz, Kant-
holz, Schnittholz) - 0,45 0,5 0,6 0,6 

I 1 ma Kalk (Stiickkalk) - 0,8 0,9 1,0 1,0 
1 ma Kies (und Ton) Y= 1,6t 0,5 0,6 0,7 0,75 0,8 
1ms Mutterboden (Lehm) • 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 

1000kg Packia.gesteine(0,60 mS) 
I 18/22, 22/25. . 0,5 0,55 0,6 0,75 0,8 

1000 kg Pfla.stersteine 9/11 I 
. (= 4,5 mS) " 0,6 0,6 0,7 0,75 0,8 

1000 kg Rundeisen. - - 1,1 1,1 1,2 
Ims Sand, Splitt. . 0,6 - 0,7 0,75 0,8 

1000St. Schamottsteine . 1,5 1,5 1,6 1,8 2,0 
1 mS Schotter (y = 1,8) . . 0,8 0,8 0,85 ' 0,9 1,5 
1000 Schwemmsteine (Tuff-

Stuck steine) Format 
9,5 X 12 X 25 cm . - 1,5 1,8 2,0 2,2 

1000 kg Tonrohre 0,8 1,0 1,2 1,25 1,4 
1 mS Werksteine - - 1,2 1,4 1,5 

1000 kg Zement. - 0,5 0,6 0,7 0,8 
1000 St. Ziegel 25 X 12 X 6,5 1,5 1,6 2,0 2,2 2,4 
(3500kg) 

Bemerkungen 

Portalkranl0tund 
Kopframpe am 
Entla.debahnhof 

vorsichtigeaLaden! 
einschl. Stapeln in 

den Wagen 

Teile > 300 kg mit 
Kran entladen 
(Handdrehkran 

oder Porta.lkra.n) 

Stucke < 100 kg 
sonst Znechlag 

+ 25% 

t von "Hand". Mi 
Greifern billiger 

mit Gabeln 

100 bis 200 kg mi t 
h Einlegen von Stro 

undandernSchutz· 
mitteln, besonde rs 

schwere Stucke 
teurer 
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Entladen aus Fahrzeugen. 
Tabelle 15. 

Lohnaufwa'lUl in Stunden fUr Entlailen 

1. tJberladen auf Forder- 2. Abladen (bzw. Abkippen) und 
wagen oder Lastautos Stapeln bis 10 m Entfernung 

Einheit Bezeichnung aus Lastautos 
aus aus oder Kippwagen 

Eisen- aus aus Eisen- aus 
Last- Fuhr- Fuhr- ohne I mit bahn- autos werken bahn- werken Kipp· Ripp-

waggons waggons vorrich· vorrich-
tung tung 

1000 kg Baugerate1 . 1,0 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 -
1000 kg Baustoffe. 0,5 0,6 0,6 0,4 0,5 0,4 0,06 

I mS Beton - 0,8 - - - - 0,06 
Ilfd. m Bordsteine 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,06 
1000 kg Brikettkohle 0,7 0,8 0,8 1,0 1,2 1,4 0,06 

I mS Bruehsteine 
a) Granit, Porphyr, Ba· 

salt. ....... 0,8 0,9 1,0 0,8 1,0 0,8 0,06 
b) Kalkstein, Sandstein 0,7 I 0,8 0,9 0,7 0,8 0,7 0,06 

OOOStiiek DaehZiegel (zu 2,2 kg) . 2,0 2,2 2,4 2,5 2,6 2,5 -

1000 kg Eisenteile (sehwere fiir 
Briieken usw.) 1,0 1,2 1,5 1,0 1,5 1,4 -

mit mit 
Rranen Rranen 

I ma Holz (Bauholz, Rundholz, 
Kantholz) 0,5 0,55 0,6 0,6 0,7 0,65 0,45 

100 mS 100 Ill2 Bretter I" (5/4"). 1,3 1,4 1,5 2,0 2,2 2,0 0,75 
100 m2 Bohlen 2" .. 2,4 2,5 2,6 3,5 3,6 3,5 1,00 
100 m2 Dielen 3/4" . 1,0 1,1 1,2 1,5 1,6 1,5 0,6 

1 m3 Kalk ....... 0,8 0,9 1,0 - 0,8 0,9 0,06 
l000Stiielt Klinker 2,0 2,0 2,2 3,0 3,2 3,0 -

1 mS Kies (1'= 1,6} und Ton. 0,6 0,65 0,7 0,7 0,5 0,5 0,06 
1 mS Mutterboden (Sand. und 

LehmbOden) 0,5 0,55 0,6 0,55 0,5 0,5 0,06 
1000 kg Paeklagesteine 0,6 0,65 0,7 - 0,5 0,5 0,05 
1000 kg Pflastersteine 9/11 

(= 4,5 m2) •• 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,05 
1000 kg Rundeisen 0,7 0,8 1,0 1,3 1,5 1,2 -

1m3 Sand, Splitt _ . 0,55 0,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,06 
l000stiiek Sehamottesteine 2,2 2,2 2,4 2,8 3,0 2,8 -

1 mS Sehotter (I' = 1,9) (mit 
Gabeln) 0,8 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,06 

l000Stiiek Sehwemmsteine (Tuffstei. 
ne) 9,5X 12x 25 em 2,0 2,0 2,2 2,5 2,8 2,5 -

1000 kg Tonrohre. 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,1 -

1 mS Werksteine (vorsiehtig la-
gem zw. Stroh)' 100 bis 
200 kg ...... 1,2 1,2 1,4 1,2 1,5 1,4 -

1000 kg Zement ...... 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 0,8 --
l000Stiick Ziegel (25 X 12 X 6,5) 1,8 1,8 2,0 2,4 2,6 2,5 -

einsehl. Stapeln der 
Steine 

1 Entladekran zum Entladen sehwerer Gerate vorausgesetzt, sonst mindestens 
100% Aufsehlag. Geratekosten sind zu beriieksichtigen. 
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§ 7. Allgemeine Geschiiftskosten und Gewinn 
im Baugewerbe. 

Die Begriffsbestimmung der "Allgemeinen Gesckiiftskosten" ist in dem 
Grnnaplan der Belbstkostenrechnung S. 8 eindeutig festgelegt. Nur noch 
im Hochbau ist es ublich, die "Gemeinkosten der Baustelle" mit den 
".AIlgemeinen Baukosten", dem Gewinn (mit Wagnis) und der Um~tz
steuer zusammen in einem einzigen Geschii,ltskostenaulschlag auf LOhne 
und Stoffe zusammenzufassen (siehe Muster 3, § 9, S.52). 1m Tiefbau 
und Eisenbeton hat sich die getrennte Erfassung dieser Kostenanteile 
als zweckmii.Big erwiesen und allgemein durchgesetzt. 

Der Unternehmergewinn. 
Was im kalkulatorischen "Geuiinn" gleichzeitig abgegolten wird, ist 

durch den Preiskommissar festgelegt ·(LSBO) : 
a) Eine angemessene Verzinsung des fiir den Auf trag gebundenen 

betriebsnotwendigen Kapitals (soweit nicht bereits in A IT 7 des Grund
plans in den Gemeinkosten erfa13t). 

_?JIO~ I-
J,: i--1 

1~ i-
"/ .J"~ 

/ 10'l I-
7 [/ H 

1/ v ~ i-~~ 

77 --p ~I..- ~p 
I ..... L..-- po 

f7 ];7 I ..... 
¥ ]11 1/.6 )I'l8 ~Q ;a ~'1 f6 i8 

J 1 NBescht!/l!/gunusuroti m 
I rl 
flll Abb.8. Der Gewlnnsatz (in 
rl Prozenten des Umsatzes) 1m 

II fJ 
Pietbau als Funktion des 

BescMftlgungsgrades. mn 
b) Das privatwirtschaftliche Untemehmerwagnis und normale Bau

wagnis. 
c) Die mit dem .Auftrag verbundenen technischen und organisatori-

schen Leistungen. 
d) Die auf a) bis c) entfallende Korperschaftssteuer. 
e) Ausfuhrforderungszahlungen. 
f) Offentliche Spenden in angemessener Rohe. 
Die allgemeinen Bauwagnisse (vor allem das KalkuJationswagnis mit 

der Annahme bestimmter Leistungen von Arbeitem und Maschinen), 
das allgemeine Untemehmerwagnis und der Gewinn sind als "Gewinn 
una Wagnis" zusammenzufassen. 

Zum allgemeinen Untemehmerwagnis zii.hlt auoh das Wagnis aus 
einer wenn auch vorubergehenden ungeniigenden Beschaftigung des 
Untemehmers. Die Abhiingigkeit des Geschiiftskostensat%e8 und des Gewinns 
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vom Be8cMjtigungsgrad ist in einer Veroffentlichung des Verfassers1 

aus dem Jahre 1933 eingehend untersucht. Bier ist nachgewiesen, daB 
Geschaftskosten und Gewinn mit dem Beschaftigungsgrad eines Unter
nehmens stark schwanken, wobei der Tiefbau wesentlich empfindlicher 
gegen solche Schwankungen ist. Die beiden Kurvendiagramme Abb.8 
und 9, welche diesem Aufsatz entnommen sind, zeigen mit aller Deutlich
keit die Gefahren, welche vor aHem fiir groBere Bauunternehmen in dem 
Ruckgang des Auftragsbestandes liegen. Bei einem kalkulierten "Rein
gewinn" von 5% bewirkt z. B. ein Ruckgang des normalen Auftrags
bestandes um 20% ein Absinken des Gewinns auf 2,5% im Tiefbau bzw. 
4 % im Bochbau. 

§ 8. Banvertrag nnd Kostenanschlag. 
Dem AbschluB von Bauvertragen geht die Ausschreibung voraus 

(beschrankt oder offentlich), worauf die an dem Ausschreiben interes
sierten Bauunternehmungen ihre Angebote einreichen. Innerhalb einer 
bestimmten Frist nach Eroffnung der Angebote erfolgt dann der Zu
schlag und der AbschluB des Bauverlrags, dessen Fassung allerdings 
meist schon bei der Ausschreibung der Arbeiten bekannt gegeben wird. 
Bier solI indessen nicht die rechtliche Seite von Bauvertragen besprochen 
werden, sondern es werden lediglich die in bezug auf die PreisermitUung 
verschiedenen Formen von Bauvertragen und Kostenanschlagen behan
delt. Zur allgemeinen Orientierung uber das Verdingungswesen dienen 
die "Verdingungsordnung fur Bauleistungen", (VOB) DIN 1960, 1961 
und die "Technischen Vorschriftenfiir Bauleistungen" DIN 1962 bis 1985. 

A. Der Banvertrag. 
In bezug auf die Preisbildung kann man folgende Arten von Bau

vertriigen unterscheiden: 
1. Der Se'lbstkostenverlrag 2. Dem Unternehmer werden aIle Selbst

kosten auf Nachweis ersetzt und fiir die allgemeinen Geschaftskosten 
ein vereinbarter Prozentsatz von den Lohnkosten vergiitet. Diese Ver
tragsform, welche in der Inflationszeit bei den standig sich andernden 
Preisgrundlagen gebrauchlich war, kommt heute nur bei Arbeiten in 
Frage, deren "Obernahme im 1\kkord dem Unternehmer ein allzu groBes 
Risiko aufbiirden wiirde. 

2. Der Akkordve'l'trag mit Fe8tpreisen. Die Bezahlung der Leistungen 
erfoIgt hier nach AufmaB und festen Einheitspreisen eines Kostenan. 
schlages, welche unabhangig sind von Schwankungen der Tariflohne oder 
Materialpreise. Der Unternehmer tragt das Risiko fiir Anderungen der 
Preisgrundlagen bei den vertraglichen Arbeiten. Fallen z. B. Lohue und 
Materialpreise, s'O erhOht sich sein Gewinn. 

3. Der Akkordverlrag mit Gleitpreisen. Bauvertrage dieser Art sehen 
vor, daB sich die Einheitspreise fiir die einzelnen Leistungen des Kosten
anschlages mit der Veranderung der Preisgrundlagen (in erster Linie 

1 Baumeister: ZeitgemaBe Untersuchungen iiber Geschaftsunkosten und Ge· 
winn im Baugewerbe. Bauingenieur 1933, Heft 5/6. 

B Fiir den Selbstkostenvertrag ist ausschlieBlich die LSBO maBgebend (siehe 
§ 9, S.53). 
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Lohne und Materialpreise) nach einem bestimmten Schlussel ebenfalls 
verandern. Es kann sich dann z. B. bei Erdbewegungen der Preis fUr 
1 m3 Bodenbewegung zusammensetzen aus einer bestimmten Anzahl 
von Tariflohnstunden, einer bestimmten Kohlenmenge und einem festen 
Preisanteil. Es gilt demnach, wenn P der Einheitspreis, St der tarifliche 
Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters, K der Kohlenpreis fur 1 kg Kohle 
und a, b und c konstante GroBen sind, die Gleichung 

P = a . St + b . K + o. 
In Zeiten, wo mit einer Veranderung der Preisgrundlagen zu rechnen ist, 
kann der Bauherr billigerweise dem Unternehmer das Risiko hierfiir 
nicht zumuten. Es ist dann die Vertragsform der Gleitpreise zu empfehlen. 
ZweckmaBig wird der Unternehmer, wenn er freie Wahl hat, in sol chen 
Fallen den festen Kostenanteil bei Gleitpreisen moglichst niedrig ansetzen. 

4. Der Akkordvertrag mit jester Pauschalsumme. Der Unternehmer 
ubernimmt hier die Herstellung eines Bauwerks bis zur schliisselfertigen 
"Obergabe fUr einen fest vereinbarten Geldbetrag. Er tragt das Risiko 
einer Veranderung der Preisgrundlagen und tinter U mstanden erforderlich 
werdender Mehrleistungen. Ein solcher Vertrag birgt die Gefahr in sich, 
daB Ersparnisse auf Kosten der Gute des Bauwerks gemacht werden. 
Diese Vertragsform empfiehlt sich daher nur in Fallen, wo aIle Bau
leistungen im voraus klar zu ubersehen sind. Denn es konnen dem 
Unternehmer billigerweise keine Leistungen zugemutet werden, welche 
er vorher nicht ubersehen kann und nachtraglich nicht bezahlt bekommt. 

B. Der Kostenanschlag und das Leistungsverzeichnis. 
Die Preisbildung der Einzelpreise durch den Unternehmer dient zur 

Einsetzung der Preise in den Kostenanschlag, welcher gleichzeitig als 
Leistungsverzeichnis der einzelnen Bauleistungen einen Bestandteil des 
Bauvertrags darstellt. 

Fur die kalkulatorische Ermittlung der Einzelpreise sind die in dem 
vorausgegangenen Kapitel I gegebenen Gesichtspunkte zu beachten. 
Grundsatzlich ist nach Kostenarten zu trennen. Bei der Preisbildung 
pflegt man die Geratekosten, ebenso wie die Lohnkosten fiir die Bau
stelleneinrichtung (wenn der Kostenanschlag hierfur keine besondere 
Position vorsieht) und allgemeine Arbeiten, auf die Hauptleistung des 
Vertrags zu verteilen. Die allgemeinen Geschaftskosten und der Gewinn 
werden in Form eines prozentualen Zuschlages auf die Lohne und Stoffe 
bei den Einzelpreisen berucksichtigt. Fur die Wahl des Prozentsatzes 
sind die in § 7 und § 10 entwickelten Gesichtspunkte maBgebend. 

Was die auBere Form des Kostenanschlages anbelangt, so wiirden sich 
hier fiir die wichtigsten Bauarbeiten des Hoch-, Tief- und Eisenbetonbaus 
"Kostenanschlagsnormen" empfehlen, welche einerseits die Interessen 
des Bauherrn wahrnehmen und andererseits unbillige Zumutungen an 
den Unternehmer verhindern. Eine solche N ormierung der Kosten
anschliige, vor aHem im Hochbau, ware leicht moglich und wiirde neben 
einer groBen Arbeitserleichterung mit dazli beitragen, einheitliche klare 
Rechtsverhaltnisse fiir aIle Bauausfiihrungen zu schaffen. 

Der Forderung nach einer gesunden Gestaltung der Leistungsverzeich
nisse, welche seit Jahren immer wieder erhoben wird, tragt die Baupreis-
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verordnung yom 16. 6. 1939 Rechnung. Der Bauherr ist nach § 1 (3) 
verpflichtet, "die geforderten Bauleistungen so eindeutig und erschopfend 
zu beschreiben und aufzugliedern, daB die mit ihnen verbundenen Wag
nisse klar und deutlich zu erkennen sind und die Baupreisermittlung 
durch den Unternehmer einwandfrei und ohne umfangreiche Vorarbeiten 
erfolgen kann". Es heiBt dort weiter wortlich: "AIle fiir die Baupreis
ermittlung wichtigen Grundlagen wie z. B. Bodenart, Grundwasser
verhiiltnisse, Anfuhrmoglichkeiten, Lagerplatze u. a. sind durch hin
reichend geM'Ue Untersuchungen (also Bohrungen, Schiirfungen usw.) 
durch den Bauherrn hinreichend zu klaren und in den Ausschreibungs
unterlagen zu erlautern. Unklare Leistungsverzeichnisse sind ebenso un
zulassig wie die Aufbiirdung eines unbegrenzten Wagnisses". "Pauschal
vertrage sind nur bei klaren Verhaltnissen gestattet." Die Zusammen
fassung ungleichartiger Leistungen in Sammelpositionen, die schwer zu 
berechnen sind (hohes Wagnis I), ist verboten. Bei groBeren Auftragen 
ist aus Griinden einer klaren Vertragsabwicklung im beiderseitigen 
Interesse vorgeschrieben, daB fiir Baustelleneinrichtung und BausteZlen
rau.mung eine besondere Ordnungszahl vorgesehen wird. Sog. "Wasser
haltungspauschalen" bei groBen Tiefbauarbeiten (Griindungen, Erd
arbeiten) sind daher nicht zuZiissig. Es ist vielmehr klar zu trennen zwi
schen Einrichtung (und Raumung) und Betrieb der einzelnen Pumpen
aggregate (je 1 Betriebstunde) . 

. Die Baupreisverordnung verlangt zwar keine besondere Ordnungszahl 
fiir Vorhaltekosten (von Geraten, Maschinen, Baracken, Unterkiinften 
usw.). Jedoch haIt sie eine besondere Ordnungszahl fUr notwendig fiir 
den Fall, daB aus iibergeordneten Griinden die Baustelle stilliegt. Recht
lich liegen allerdings, sofern der Bauherr den Stillstand zu vertreten hat, 
die VerhaItnisse klar. Der Unternehmer kann hier nach der Verordnung 
iiber Hochstmieten fiir Eigengerate nur die Wibau-Satze (nach LSBO. 
bei Stilliegen nur 70% davon) mit einem angemessenen Aufschlag fiir 
Unterhaltung, Verwaltungskosten und Gewinn verlangen. 

§ 9. Gesetzliche Vorschriften 
fiir die Baupreisbildnng. 

Zur Verhinderung ungerechtfertigter Preissteigerungen und zur Forde
rung einer gesunden Preisbildung sind ReichsbehOrden und Bauwirt
schaftsgruppen seit Jahren bemiiht, die Begriffe und Verfahren der Bau
preisbildung einheitlich zu gestalten. Schon 1929 und 1934 hat die Wirt
schaftsgruppe Bauindustrie eine Veroffentlichung "Selbstkostenermitt
lung fiir Bauarbeiten"l herausgegeben. In den Schriften von Dr.-Ing. 
BLUNCK 2 wurden Verfahren zur Ermittlung der Unkostensatze veroffent
licht. Die Deutsche Reichsbahn hat bereits im Jahre 1925 einen "Richt
a,usschu/J fur StahZbauten" ins Leben gerufen, welcher jahrlich Richtlinien 

1 Die Veroffentlichung "OPITZ, GERHARD, Selbstkostenermittlung fur Bauarbeiten, 
Verlag Otto Elsner, Berlin" ist eine Neufassung der friiheren Wibau·Veroffent
lichung. Sie enthii.lt auch ein Kommentar zu den Baupreisrichtlinien und eine 
Gerii.teliste (Wibau.Sii.tze) mit der Hochstmietenverordnung. 

S Dr .-lng. BLUNCK: Der gerechte Preis fiir massive Ingenieurbauten. - Dr .-lng. 
BLUNCK: Preisermittlung fiir massive Ingenieurbauten. 

Baumeister, Prelsermittlung. 8. Auf I. 4 
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fiir die Preisgestaltung bei Vergebung von Stahlbriicken und Stahl· 
hochbauten herausbringt. 

Der Reickskmnmissar fur die Preisbildung, welcher auf Grund des § 2 
des Gesetzes zur Durchfiihrung des Vierjahresplans yom 29.10.1936 
(RGBL. I S. 927) bestellt wurde, hat im Zusammenhang mit der Preis. 
stoppverordnung wichtige Verordn'l.tngen Uber die Bau'[lI'eisbildungl er
lassen: 

1. Verordnung tiber die Baupreisbildung yom 16.6.1939 RGBl. 
1939, Teil I, S. 100lff. (kurz "Bau'[lI'eiBverordnung" genannt). 

2. Verordnung tiber Hochstmieten fiir Baugerate yom 16.6. 1939, 
:ROBl. 1939, Teil I, S. 1043ff. 

Diese heiden wichtigsten Verordnungen geben genaue Richtlinien fiir 
die Baupreisbildung und legen eindeutig die Mietsatze (Abschrei
bung + Verzinsung) fiir Eigengerate und Fremdgerate (Leihgerate) fest. 

Fiir die Lohnkosten diirfen nur die TariflOhne (mit den gesetzlichen 
Zuschlagen) und fiir die Baustoffe, Bauhillsstoffe sowie Betriebsstoffe 
hoohstens die Material'[ll'eise nach der Preisstoppverordnung in die Kal. 
kulation eingefiihrt werden. Erhohungen der Tagelohnzuschlage bei 
Tagelohnarheiten z. B. bediirfen der besonderen Genehmigung der 
Preis'fll'U/ungs8tellen. 

1m Einvernehmen mit dem Generalbevollmaohtigttln fiir die Regelung 
der Bauwirtsohaft hat mit ErlaB yom 27.9.1939 der Reiohskommissar 
fiir die Preisbildung die Absohreibungssatze in der Gerateliste der Wid
sohaftsgruppe Bauindustrie 2 fiir die Baupreisbereohnung von Gerate
mieten zugelassen. Diese Mietsatze sind daher jetzt als Hoohstmieten 
fiir Unternehmer und BehOrden bindend 8 (kurz Wibau·Satze genannt). 

3. RunderlaB des Reichskommissars fiir die Preisbildung yom 16.1. 
1940-V-420-7429 betreffend die Durch/uhrung der Bau'[lI'eiBverord
nung. Dieser ErlaB enthii.lt im I. Abschnitt wichtige Erlauterungen zur 
Baupreisverordnung, z. B.: 

Die BaupreiBverordnung steht im Rang vor der VOB. und vor den besonderen 
Vertragsbedingungen eines Bauvertrages. Die Mitarbeit des Bauherm durch klare, 
eindeutige und erschOpfend beschreibende Leistungsverzeichnisse (§ 8, B, S. 48) wird 
gefordert. Die Kosten der besonderen sozialen Ma.f3nahmen (Wegegelder, Trennungs. 
entschii.digungen, Auslosungen, Wochenendheimfahrten usw.) diirfen nicht in die 
Baupreisberechnung einbezogen werden. Der Arbeitsaufwand je Leistungseinheit 
mu.f3 sachlich gerechtfertigt sein (keine Verschleierung iiberhOliter, nicht auf bason· 
derer Leistung beruhender LOhne!). Die Begriffe der ,.Gemeinkosten", "Geschafts
unkosten" und "Gewinn" werden naher erlautert. Bei Tagelohnarbeiten mit 
Geraten werden angemessene Zuschlage (fiir Unterhaltung, Verwaltungskosten und 
Gewinn) aut die Abschreibungssiitze fiir zuliissig erkliirt. 

"Zusatztorderongen" werden fiir zulassig erkliirt" wo ein Mehraufwand durch 
Umstiinde verursacht wird, welche der Untemehmer nioht zu vertreten hat und 
bei der urspriinglichen Preisermittlung nicht beriicksichtigt werden konnten. Es 
bleibt aber Verhandlungen zwischen Bauherm und Unternehmem vorbehalten. 
inwieweit einer solchen "Zusatzforderung" entsprochen wird. Entscheidend wird 
sein, ob der Bauherr die Kosten rechtlich zu vertreten hat bzw. ob die Auswirkungen 

1 Eine Sammlung dieser Verordnungen ist verOffentlicht von Min.-Rat 
B. BAUCH: Die Preisvorschriften im Baugewerbe. Berlin: Otto Elsner 1940. 

a Wirtscha/tBgroppe Bauin4ustrie: Abschreibung und Verzinsung fiir Maschinen 
und Gro.f3gerate (Gerateliste), 1. genehmigte September-Ausgabe 1939. Druck und 
Verlag Hermann Klokow, Berlin SW 68. Aueh die VerOffentlichung von OPITZ 
(Selbstkostenel'Dlittlung fiir Bauarbeiten) enthalt die Wibau·Siitze. 

3 Ab 13.2.1941 sind diesa Satze um 20% gesenkt worden. 
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derart sind, daB der Unternehmer dadurch in seiner wirtsohaftliohen Existenz 
gefahrdet wird. 

Die von den Wirtsohaftsgruppen herausgegebenen Vorsohriften iiber die FUhrung 
von Baukonten1 wird fiir die Bauwirtsohaft fiir bindend erklart. 

Naoh § 10 (3) der Baupreisverordnung war unbedingt verlangt eine Gliederung 
der Baukosten naoh 

a) Lohne, 
b) Bau., Bauhilfs- und Betriebsstoffe, 
0) Gemeinkosten (Gemeinkosten der Baustelle und Allgemeine Gesohaftskosten), 
d) Sonderkosten. 
Bei iiffentlichen Auftragen iiber 100000,- RM. sind die Unternehmer zur Auf

gliederung verpfliohtet. Der Bauherr ist auoh bereohtigt, bei groBeren Bauobjekten 
eine Zergliederung wichtiger Einheitspreise zu verlangen. 

1m II. Teile der Verordnung sind die Aufgaben der Preisbildungs/Stellen. 
und der Preisilberwachungsstellen festgelegt (z. B. Festlegung der Tage
lohnzuschlage) : 

4. Der RunderlaB des Reichskommissar!}fiir die Preisbildung Nr. 77/40 
vom 28.6.1940 betreffend die Aufgliederung der Preisangebote nach § 12 
der Baupreisverordnung: Die Verpflichtung der Aufgliederung der An
gebote des Unternehmers ist festgelegt unabhiingig von der Art der Aus
sohreibung (offentlich, beschriinkt oder freihiindig). Es wird die Auf
gliederung nach folgenden 3 Mustern vorgeschrieben fiir Arbeiten des 
Bauhauptgewerbes (d. h. Wibau, Innungen des Baugewerbes, des Zimmer
handwerks und des Pflaster- und StraBengewerbes): 

Muster 1. 
Bei Bauleistungen jeder Art mit einem Bauwert von 5000,- RM. bis 

100000,- RM. - ausgenommen aIle ausgesprochenen Hochbauarbeiten, 
fiir die Muster 3 gilt - ist der Angebotsendpreis durch den Unternehmer 
nach Muster 1 aufzugliedern. 

Aufgliederung nach Muster 1. 
A. U nmittelbare Kosten der Teilleistungen: 

1. Gesamtsumme der Lohne, die unmittelbare Kosten der 
Teilleistungen sind, ausschlieBlich d~r sozialen Abgaben 
(BaubetriebslOhne) ................... RM. 
Angabe des Gesamtstundenaufwandes .......... RM. 

2. Stoffe, die unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, ein
schlieBlich Fracht- und Fuhrkosten. . . . . . . . . . . RM. 

3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Hauptunter-
nehmers, der unter C, 2 ausgewiesen ist RM. 

B. Gemeinkosten der Baustelle: 
1. Sonderkosten. . . . . . . . . . . . . RM. 
2. Sonstige Gemeinkosten der BausteIle . . RM. 

O. Zuschlag filr Allgemeine Geschdjtskosten, Gewinn und Wagnis: 
1. auf die eigenen Leistungen . . . . RM. 
2. auf die Nachunternehmerleistungen. . . . . . . RM. 

D. Umsatzsteuer . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 
Angebotsumme RM. 

1 Riohtlinien iiber die "Preisermittlung von Bauleistungen", d. h. Aufgliederung 
der Baukosten sind in dem 8. Rundsohreiben der Wirtsohaftsgruppe Bauindustrie· 
yom 6.6.1940 den Mitgliedern empfohlen. Sie sind der Aufstellung des Selbst. 
kostenplans der Wibau S. 6 zugrunde gelegt. 

4* 
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Muster 2. 
Bei Bauleistungen jeder Art mit einem Bauwert uber 100000,- RM. 

ist der Angebotsendpreis durch den Unternehmer nach Muster 2 auf
zugliedern. 

Muster 2 gilt ebenso wie Muster 1 grundsatzlich nicht fiir aIle aus
gesprochenen Hochbauarbeiten, fur die Muster 3 anzuwenden ist. 

Aufgliederung nach Muster 2. 

A. Unmittelbare Kosten der Teilleistungen: 
1. Gesamtsumme der L6hne, die unmittelbare Kosten der Teil

leistungen sind, ausschlieBlich der sozialen Abgaben (Bau-
betriebslOhne) ..................... RM. 
Angabe des Gesamtstundenaufwandes .......... RM. 

2. Stoffe, die unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, ein
schlieBlicn Fracht- und Fuhrkosten. . . . . . . . . . . RM. 

3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Hauptunter-
nehmers, der unter C, 2 ausgewiesen ist. . . . . .. RM. 

B. Gemeinkosten der Baustelle: 
1. Geratekosten (Geratemiete und sonstige Geratekosten) RM. 
2. Sonderkosten. . . . . . . . . . . . . . . . . .. RM. 
3. Sonstige Gemeinkosten der BausteIle . . . . . . .. RM. 

C. Zuschlag fur Allgemeine Geschiiftskosten, Gewinn und Wagnis: 
1. Auf die eigenen Leistungen . . . . . . . . . . RM:. 
2. Auf die Nachunternehmerleistungen. . . . . . . RM. 

D. U msatzsteuer . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 
Angebotssumme RM. 

Muster 3. 
Bei ausgesprochenen Hochbauarbeiten uber 5000,- RM. (obere 

Grenze unbeschrankt), bei denen die Preise fUr die zahlreichen Teil
leistungen haufig unter Verwendung von Erfahrungswerten gebildet 
werden, hat der Bauunternehmer den Endpreis nach Muster 3 auf
zugliedern. 

Aufgliederung nach Muster 3. 
1. Lahne, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, 

ausschlieBlich der sozialen Abgaben (BaubetriebslOhne) .. RM. 
2. Stoffe, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen 

sind, einschlieBlich Fracht- und Fuhrkosten . . . . . . . RM. 
3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Haupt

unternehmers, der unter 6 ausgewiesen ist. . . . . . . . RM. 
4. Sonderkosten ..................... RM. 
5. Zuschlag fiir Gemeinkosten der Baustelle (ausschlieBlich der 

Sonderkosten), Allgemeine Geschaftskosten, Gewinn, Wagnis, 
und Umsatzsteuer auf die eigenen Leistungen 

a) Lahne. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 
b} Stoffe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RM. 

6. Zuschlag auf die Nachunternehmerleistungen fiir Allgemeine 
Geschaftskosten, Gewinn, Gewahrleistung und Umsatzsteuer RM. 

Angebotssumme . . . . RM. 
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Aufgliederung der Einheitspreise. 
Vorgeschrieben fiir die Aufgliederung der Einheitspreise ist folgendes 

Muster: 
a) Lokne, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, 

a'U8sckliefJlick der BOzialen Abgaben (d. h. der gesetzlichen Sozialauf
wendungen fiir LOhne. Die Kosten der besonderen sozialen MaBnahmen 
wie z. B. Wegegelder, Trennungsentsohadigung, Wochenendheimfahrten 
usw. sind je gesondert auszuweisen.) 

b.) Stolle, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, 
einschlieBlich Fracht- und Fuhrkosten. 

c) Gesamtz'U8cklag auf Lohne und Stoffe fiir Gemeinkosten der Bau
stelle, Allgemeine Geschaftskosten, Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer. 
Summe 1. Lohne + 2. Stoffe + 3. Gesamtzuschlag = Angebotspreis. 

5. Verordnung iiber die Preisermittlung auf Grund der Selbstkosten 
bei Bauleistungen fur offentlicke Auftraggeber vom 25.5.1940 (RGBI. 
1940, I, s. 850ff.), kurz LSBO. genannt. 

Der Anwendungsbereich der LSBO. ist allerdings auf die freikandige 
Vergebung beschrankt. Auch bei der freihandigen Vergabe solI sie nur 
dann angewandt werden, wenn die angemessenen Preise auf keinem 
anderen Wege ermittelt werden konnen. 

Die LSBO. enthalten jedoch einige Bestimmungen, welche grund
satzliche Bedeutung fiir die Preisermittlung haben, z. B.: 

Nr.25, VorhaUekosten in StiUiegezeiten. Kann durch einen Umstand, den weder 
der Rauherr noch der Unternehmer zu vertreten hat, ein eige~ Gerii.t (nicht Fremd
gerii.te I), dessen Verbleiben an der Raustelle betriebsnotwendig ist"liinger ale 10 auf
einanderfolgende Tage nicht benutzt werden, 80 hat der Untemehmer fur jeden 
weiteren Tag, den daB Gerat nicht benutzt werden kann, nur Anspt"UCh auf 75% der 
kOckatzuliissigen Mietsatze (Wibau-Satzc) fiir Abschreibung und Verzinsung des 
Gerii.tes. 

Nr.43, Beme8sung des Gewinns. Hier ist genau festgelegt, was im Gewinn 
mitenthalten iet (siehe § 7, S.46). 

Nr. 46, Aufgliederung der Kalkulation: 
A Baubetriebslohne, 
B Stoffe (Baustoffe, BauhiHsstoffe, Betriebsstoffe), 
C Kosten der Gerii.tevorhaltung, 
D Gemeinkosten 

a) Gemeinkosten der Baustelle 1, 

b) Allgemeine Geschii.ftsunkosten, 
E Sonderkosten (z. B. Leistungen der Nachunternehmer, Bauversicherungen, 

Lizenzgebiihren u. dgl.), 
F Gewinriaufschlag (und Wagnis), 
A + B + C + Da = BausteIIenkosten, 
A + B + C + D + ~ = Selbstk08ten, 
A + B + C + D + E + F = Selbstkostenfestpreiss• 
6. Verordnung uber Hockstmieten fur Baugeriite vom 16. 6. 1939 

(RGBI. I, S. 1043). Diese Verordnung betrifft nur Vermietgeschii.fte 
von Vermietem, welche selbst keine Bauarbeiten durchfiihren. Fiir 
Bauuntemehmer, welche Bauarbeiten mit eigenen Geraten durchfiihren, 
gelten die Wibau-Satze (§ 9, 7). Wicktige Bestimmungen dieser Gerate
mietverordnung : 

1 Hierunter fallen z. B. die LOhne fiir "Allgemeine Arbeiten", also Lohn- und 
l\:laterialkosten der Gerii.teunterhaltung, Lohn- und Materialkoeten (Frachten, 
Fuhrkosten u. dgl.) der Baustelleneinrichtung, Sozialaufwendungen (gesetzliche). 

S Auf diese Kosten ist die Umsatzsteuer mit 2,04 % zu schlagen. 
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Kostenarten 

Tabelle 17. Prozentuale Kostenaufteilung 

1. Hoch- und Woh-
nungsbau (einschlieLl- 2. Eisenbetonhochbau 

llch Innenausbau) 

% % 

I. Lohne1 (reine Lohne) . . . . . 33 

45 
10 

28 

44 
14 

II. Baustoffe 2 (+ Bauhilfsstoffe und 
Betriebsstoffe) . . . . . . . . 

III. Gemeinkosten. . . . . . . . . 
a) Baustelleneinrichtung 2 • • • 

b) Geratekosten ....... . 
c) Kosten der ortlichen Bauleitung 
d) Sozialaufwand (16-18 % der 

LohJle) ....... . 
IV. Allgemeine Geschaftskosten 

+ Gewinn + Wagnis 
+ lJmsatzsteuer3 

2 
1 
2 

5 
12 

=8% 
auf Material 

+25% 
auf Lohne 

14 

3 
3,5 
3 

4,5 

= 10% 
auf Material 

+34% 
auf Lohne 

1 Ohne Sozialaufwand und ohne Kosten der besonderen sozialen MaI3nahmen 
einrichtung. 

2 EinschlieBlich Fracht und Beifuhr der Baustoffe (bzw. Gerate), Bauhilfs-
3 2,04 % der Selbstkosten. 
, EinschlieI3lich WerkstattlOhne (reine Lohne). 
6 EinschlieBlichFracht und Beifuhr der Baustoffe, einschlieBlich Materialkosten 
8 EinschlieBlich der Zuschlage auf die Werkstattlohne. 

§ 5 (2). Bei Mietdauer von 3 bis 6 Monaten kann als Monatsmiete hochstens 
der 2,5fache Betrag der Wibau-Satze (fiir Eigengerate) verlangt werden. 

§ 5 (3) sieht bei kiirzerer Mietdauer von einem Monat einen Zuschlag von 
30%, von J bis 2 Monaten von 20%, von 2 bis 3 Monaten von 10% vor. 

§ 5 (4) sieht bei langerer Mietdauer von 6 bis 9 Monaten einen MindestnachlaI3 
von 10% und bei mehi: als 9 Monaten einen NachlaB von mindestens 20% vor. 

§ 7 sieht vor, daB bei (j~~rschreitung der Hochststundenzahl von 200 Stunden 
imMonat fur jede angefangene Uberstunde einZuschlag von 0,3% der gultigenMonats
miete gefordert werden kann. 

§ 8 besagt, daB fiir "neues Baugerat" (12 Monate mit genauer Arbeitszeit) 
ein Hochstzuschlag von 20% zuliissig ist. 

§ 12 bestimmt, daB der "Einheitsmietvertrag"l ab 10.6.1940 vom Reichs
kommissar fiir die Preisbildung fiir allgemeinverbindlich erklart wird. (Deutscher 
Reichsanzeiger 1940, Nr. 132.) 

7. ErlafJ des Reichskommissars fur die Preisbildung vom 27.9.1939 
genehmigt fur eigenes Geriit die sog. Wibau-Siitze 2 (Abschreibungs- und 
Verzinsungssatze fur GroBgeriite gemiiB der Geriiteliste der 1. geneh
migten Septemberausgabe 1939 der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie). 

FUr die B erechnung der uber 200 Betriebstunden hinausgehenden A rbeits
stunden ist einZuschlag zur Miete von 0,3% je Uberstunde vorgesehen (nach 
den Ausfuhrungen S. 17 fiihrt die Benutzung der Verhiiltniszahlen aus 
Abb.l S.15 etwa zum gleichen Ergebnis). 

1 Formular fiir den Einheitsmietvertrag zu beziehen durch Otto Elsner, Verlags
gesellschaft, Berlin SW 68. 

2 Siehe auch § 1 a dieses Buches S. 18. Sonderabdruck der Wibau-Satze 
durch Verlag Hermann Klokow, Berlin SW 68. Auch die Veroffentlichung OPITZ, 
Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten, enthalt die Wibau-Satze (ab 13.2.41 um 
20% gesenkt). 
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der Baukosten nach Kostenarten. 

3. Erdbau 5. Briickenbau 
(Baggerarbeiten, 4. Betonstra8enbau 

nicht Felsarbeiten) Eisenbeton und Beton Stahlbriicken 
% % % % 

41 20 25 26' 

10 50 44 40-
33 18 16 16 

3 4,5 4 4 
20 7 5 5 

3 3 3 3 

7 3,5 4 4 
16 12 15 18 6 

= 10% = 10% = 10% = 10% 
auf Material auf Material auf Material auf Material 

+37% +35% +42% +56% 
auf Lohne auf Lohne auf Lohne auf Lohne 

(Trennungsentschadignng usw.) einschlieBlich der Lohnkosten der BaustelIen

stoffe und Betriebsstoffe, EinrichtungslOhne unter 1. 

des Geriistzuschlags, einschlieBlich Vorfrachten. 

§ 10. Methoden der Kalknlation nnd Verteilnng der 
Gesamtbankosten anf die einzelnen Kostenarten. 

Fur aIle Arbeiten von Bauarbeiten eine einheitliche Kalkulations
methode zu geben, ist kaum moglich. Die Schwierigkeit liegt einmal in 
der Verschiedenartigkeit der Bauarbeiten selbst: 

Das Hochbaugewerbe unterscheidet sich wesentlich von den mehr 
indu~trieIlen Eisenbeton- und Tiefbauunternehmungen. Dazu kommt die 
Verschiedenartigkeit der Bauvertrage. Viele Bauherrn schlie.6en in die 
Bauvertrage aIle Baustofflieferungen ein, wahrend andere selbst den 
Baustoff liefern. Gro.6ere Bauunternehmen, z. B. Eisenbeton- und Stahl
bruckenbauunternehmen, mussen gro.6e Ingenieurburos fUr die Aus
arbeitung von Entwurfen vorsehen und haben daher naturgema.6 hohere 
Geschaftskosten als Hochbaugeschafte. 

TabeIle 17 gibt eine t!bersicht uber die Verteilung der einzelnen 
Kostenarten auf die Gesamtbaukosten bei verschiedenen Bauarbeiten. 
Sie beansprucht keine Aligemeingiiltigkeit, zeigt jedoch andererseits die 
grundsatzliche Verschiedenheit der verschiedenen Bauarbeiten in kal
kulatorischer Hinsicht. 

Die TabeIle 17 zeigt, besonders auch bezuglich der Geschaftskosten 
(zentral), daB man vorwiegend 2 grofJe Baugruppen unterscheiden kann: 

a) den mehr gewerblichen "Hochbau" (besonders Wohnungsbau); 
b) den mehr industrieIlen "Tiefbau" und Eisenbetonbau, welch letz

terer durch groBeren Gerateeinsatz und das Erfordernis groBer Ent
wurfsbiiros gekennzeichnet ist. Der letztere ist daher auch bezuglich 
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Geschaftskosten und Gewinn Umsatzschwankungen gegenuber wesentlich 
empfindlicher (siehe § 7). 1m "Hochbau" konnen die "Gemeinkosten" 
mit Geschaftskosten, Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer als "Unkosten" 
zusammengefaBt werden. 1m "Tiefbau" dagegen, besonders bei Erd
arbeiten, ist eine getrennte Erfassung dieses Kostenanteils notwendig. 
Es wird auch die Aufgliederung dieser Kosten erforderlich nach Gerate
kosten, Baustelleneinrichtungs-(und Raumungs-)kosten, Kosten der ort
lichen Bauleitung und Kosten des Sozialaufwands (direkt lohngebundene 
Kosten fur Versicherungen usw.). 

Methoden der Kalkulation1 • 

Ein Generalrezept fiir die Kalkulation der verschiedenen Bauauftrage 
gibt es nicht. Wichtigster Grundsatz ist, sich jeweils auf das Wesentliche 
zu beschranken und keine schwierigen mathematischen Probleme zu 
suchen, wo sie nicht vorhanden sind. Wenn man von groBeren Umsatz
schwankungen und ihre Auswirkungen auf die Rohe der Geschafts
kosten absieht, gibt es fur den erfahrenen Bauunternehmer und Kal
kulator bei der Kalkulation neuer Bauvorhaben eigentlich nur eine 
grope Unbekannte, namlich die Lohnkosten. Denn diese hangen ab von der 
vorher nicht bekannten Leistung des Arbeiters (besonders des zuge
wiesenen. Arbeiters im Gegensatz zum Stammarbeiter) und von der 
Fahigkeit der ortlichen Bauleitung. Der Unternehmer kann sich auf die 
Ergebnisse der Nachkalkulation stutzen, wo ihm eine erprobte Bauleitung 
und ein Stamm von guten Facharbeitern zur Verfiigung steht. Aile 
anderen Kosten sind dem erfahrenen Praktiker bekannt: 

Vber Baustoft- una Betriebsstoftverbrauch hat auch jeder Bauleiter 
genugend Erfahrung. Die Geratekosten liegen bei bekannten Terminen 
gleichfalls fest (Wibau-Satze bei Eigengeraten I). Ober Lohn- undMaterial
kosten der Gerateunterhaltung hat der Unternehmer Erfahrungswerte 
gesammelt. Die Kosten der Baustelleneinrichtung (Transport + Fracht + 
Auf- und Abbau) lassen sich genau errechnen. Die Kosten der ortlichen 
Bauleitung lassen sich bei bekannter Bauzeit genau ermitteln. Die Kosten 
des Sozialaufwands sind lohngebundene Kosten, welche heute 16-18% 
der reinen Lohne bzw. 15 bis 17% der gesamten Lohnkosten betragen. 
Sie werden i'm Tiefbau heute zu den "Gemeinkosten" gerechnet, wahrend 
sie im "Rochbau" zu den "Unkosten" zahlen. Auf Baustellen sind sie 
aus den Lohnlisten jederzeit zu ermitteln. 

Bei Festlegung des Gewinnanteils (mit Bau- und Unternehmerwagnis, 
Ausfuhrforderungszahlungen, Spenden und Gewahrleistungsverpflich
tungen) ist die Einschatzung des Wagnisses durch den Unternehmer aus
schlaggebend. Der Zuschlag fiir Wagnis und Gewinn wird sich zwischen 
5 und 8% der Selbstkosten oowegen (z. B. 5% bei Tagelohnarbeiten). 
Die Umsatzsteuer ist genau bekannt. Sie betragt 2,0% des Umsatzes 

oder 1,0':'°0,02 = 2,04% von (Selbstkosten+ Gewinn). 
So bleibt also nur noch zu bestimmen, wie die "Allgemeinen Geschafts

kosten" zu kalkulieren sind, welche umfassen: Personal- und Sachkosten 
fiir zentrale technische und kaufmannische Leitung, Entwurfsburos, 

1 Zum Studium der neuen Kalkulationsmethoden in Anlehnung an dieBaupreis
verordnung sei das im Verlag Otto Elsner, Berlin 1941, erschienene Schulungsheft 
der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie "Die vorschriftsmaJ3ige Ermittlung der Bau
preise" besonders empfohlen. 
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Lagerpliitze, Bauhofe (soweit nicht in dem Aufschlag auf die Geriitevor
haltekosten beriicksichtigt), Steuem und offentliche Abgaben (Gewerbe
steuer, Vermogenssteuer, Aufbringungsumlage u. dgl.) , Kosten der 
Kapitalbeschaffung, Zinsverluste fiir ausstehende Forderungen, Biiro
miete, Kraftwagen, Zeitschriften usw. In § 7 ist auf die Abhiingigkeit 
dieser Kosten von den Umsatzschwankungen besonders hingewiesen. 
Der Untemehmer muB die Hoke der Geschiiftskosten in den "Selbstkosten
biichem" besonders nachweisen. Es diirfen nur aknliche Arbeiten ver
glichen werden. Wo. der Zuschlag in Prozent der Baustellenkosten 
gewiihlt wird, muB unterschieden werden, ob der Bauvertrag mit oder 
okne Materiallieferung abgeschlossen wird. Wenn man aber die durch 
die Materialbeschaftung tatsiichlich entstehenden Gesckaftslrosten (gleich
giiltig ob sie in der Zentrale oder auf der Baustelle entstehen) grundsatzlich 
durch einen Unlrostenaufschlag auf die Materialkosten frei Verwenitungs
stelle beriicksichtigt (der Zuschlag wird z. B. ohne Umsatzsteuer 6 bis 
8% betragen), und aIle Materialkosten. (einschlieBlich Frachten, Betriebs
stoffe u. dgl.) mit diesem Unkostensatz belastet, konnen die noch ver
bleibenden Gesckaftskosten in Prozent der Loknkosten ausgedriickt werden. 
Die so ermittelten Unkostensiitze hat der Unternehmer an Hand seiner 
Buchhaltung (Selbstkostenbiicher) sorgfiiltig zu uberpriifen. Umfang der 
Arbeit und des Gesamtumsatzes miissen beriicksichtigt werden. Ein fiir 
aIle Arbeiten und fiir aIle Bauunternehmungen anwendbares mathe
matisches Verfahren zur Ermittlung der Geschaftskosten gibt es nicht. 
Kleine und mittlere Baugeschafte werden fiir kleine und mittelgroBe 
Bauauftriige keine hoheren Unkostenprozente einsetzen miissen ala sie 
GroBfirmen fiir groBe Auftriige emsetzen. Dagegen werden GroBfirmen 
bei "Obernahme kleinerer Auftriige hohere Geschiiftskosten berechnen 
miissen. Man darf nicht iibersehen, daB die Unsicherheit einer Kalkulation 
im allgemeinen nicht bei der Berechnung des Geschaftskostenanteils liegt -
hier sind nur Schwankungen von wenigen Prozenten moglich - sondern 
bei der Sckatzung iter Lohnlrosten unit Maschinenleistungen. 

Auch die Riickberechnung Yom Unkostensatz bezogen auf die Gesamt-
1rosten auf den Unlrostensatz bezogen auf die Selbstlrosten, kann man sich 
sparen, wenn man sioh grundsiitzlich daran gewohnt, bei Vor- und 
Naohkalkulation die Geschaftskosten in Prozent der Selbstkosten bzw. 
der Lohne zu reohnen. Wo aber der Unternehmer gewohnt ist, seine 
Geschiiftsunkosten mit a % des Umsatzes zu bewerten, betriigt der Zu-

sohlag u auf die Selbstkosten u = 1,0 ~0,01 a 

III. Erd- und Felsarbeiten. 
(Losen ohne Maschinen.) 

A. Vorarbeiten. 
Allen groBeren Bauvorhaben mit Erdarbeiten wie Eisenbahnbauten, 

StraBenbauten, Kanalbauten usw. gehen Ermittlungen iiber die bei der 
Linienfiihrung angetroffenen Boilenarten und Grundwasserstiinde voraus. 
Die Ergebnisse dieser Vorarbeiten, welche aus Schiirfungen und Bohrungen 
ermittelt werden, tragt man in das Langenprofil (Bohrprofil) ein. 

Wenn auch fiir die Kostensohiitzung zur Bauausfiihrung (s. III, B, 
S. 58) in erster Linie die tiefbautechnischen Eigenschaften (Losbarkeit 
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mit Werkzeugen bzw. Maschinen, Wasserempfindlichkeit usw.) interes
sieren, so sind doch auch die geologischen Bezeichnungen und boden
mechanischen Eigenschaften fUr den praktischen Ingenieur von Bedeu
tung (Rutschgefahr u. dgl.). 

Geologische Bezeichnungen fUr die Bodenarten. 
Sand (Kornung 0/3 und 3/7 mm angeben), Kies (Kornung 7/15, 

15/30, 30/70 angeben), Ton (kieselsaure Tonerde), Mergel (Kalkgehalt 
von 25 bis 50% im Ton durch Salzsaure festzustellen), Tonmergel, Kalk
mergel (50 bis 70% Kalk) , Tegel (blaugriiner Mergel), Lehm (Gemenge 
von Ton und mindestens 30% Quarzsand), LoB, Letten (Zwischenstufen 
von Ton, Lehm und Mergel), Torf- und Moorboden, Schluff, Mutterboden, 
Kalkstein, Sandstein, Urgesteine (Granit, Porphyr, Gneis usw.). 

Kosten der Vorarbeiten. 
1. Schur!ungen. 

SchurtgrvlJen sind nach B., 2., S. 61 zu kalkulieren. 

2. Bohrungen. 
(Zur Feststellung der Bodenarten und des Grundwasserstandes.) 

In Sand, Kies, Mergel und ahnlichen Bodenarten kosten (einschlieBlich 
aller Unkosten, ausgedriickt in Lohnstunden) Bohrungen 

BrovnKol!le 

Abb.l0. 
Beispiel einer Bohrung. 

bis 10 m Tiefe.. 8 St./I lfd. m Bohrloch 
10 bis 20 m Tiefe . 10 St./I lfd. m 
20 bis 30 m Tiefe . 15 St./I lfd. m 

" 
also mit St. = 0,60 RM. 

bis 10 m Tiefe . . 4,80 RM./l m Bohrloch 
10 bis 20 m Tiefe .. 6,- RM./1 m " 
20 bis 30 m Tiefe .. 9,- RM./1 m " 
Dazu kommen die Kosten fiir Antransport, RUck-

transport und RUcken des Bokrgerales von Bohrstelle 
zu Bohrstelle. Man kann rechnen auBer den Trans
portkosten die Zeit des Transports fiir I Bohrkolonne 
von I Bohrmeister und 2 bis 3 Hilfsarbeitern. 

3. Bohrungen 
zur Anlage t-·on Filterbrunnen 

fUr Trinkwasser oder zur Wasserversorgung von 
Baustellen mit Speisewasser siehe Abschnitt XXII, 
Wasserversorgung, S. 327. 

B. Bauausfiibrung. 
Tiefbautechnische Einteilung der Bodenarten. 

Die Bodenarten werden nach dem Grade der Schwierigkeit ihrer 
Gewinnung, ihrer Kohasion und nach dem Widerstand, den sie der 
Losung entgegenstellen, in 7 bzw. 9 Klassen eingeteilt. 
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Klasse 1. Bodenarten ohne Zusammenhang oder solche mit einem 
sehr geringen Zusammenhang wie Sand, Ackererde, Gartenerde, Mutter
boden, feiner Kies ohne Bindemittel. 
Liisegerat. Schaufel, Spaten. 
Die Leistung eines Arbeiters 1 ist etwa 1 bis 1,5 m3, im Durchschnitt 
1,2 m3 in der Stunde. (Losen und Laden in Forderwagen.) 
Ladekoeffizient q= 1,1, das ist der Raum, den 1 m3 Boden in dem Forder
gefaB einnimmt. 
Auflockerung. Anfanglich 10 bis 15%, bleibend 1 bis 2%. Spezifisches 
Gewicht von 1 m 3 Boden Y= 1500 bis 1600 kg. 

Klasse 2. Bodenarten mit geringem Zusammenhang und weichem 
Gefuge, die noch mit dem Spaten gestochen werden konnen. Sandiger 
Lehm, leichter Ton, grober Sand, feuchter Sand, Torfmoor, feiner Kies 
mit Sindemittel. 
L6segerat. Schaufel und Spaten, schlesische Schaufel. 
Ladekoeffizient q = 1,2. 
Die Leistung eines Arbeiters 1 ist etwa 0,8 bis 1,2 m3 , im Durchschnitt 
1,0 m3 in der Stunde. (Losen und Laden in FordergefaBe.) 
Auflockerung. Anfanglich 15 bis 20%, bleibend 1 bis 2%. 
Diese Bodenart gehort zum mittelschweren Stichboden. y = etwa 
1600 kg. 

Klasse 3. Bodenarten mit starkerem Zusammenhang. Steiniger Sand, 
sandiger Lehm. 
LOsegerat. Breithacke, Kreuzhacke, auBerdem Gerate wie Klasse 2. 
Die Leistung eines Arbeiters 1 fur Losen allein ist etwa 1,2 bis 1,5 m3, 

im Durchschnitt 1,3 rn3 in der Stunde. 
Ladekoeffizient q= 1,2. 
Auflockerung. Anfanglich 20 bis 25%, bleibend 2 bis 4%. 
Diese Bodenart gehort zu dem schweren Stichboden. y = 1650 bis 
1750 kg. 

Klasse 4. Feste Bodenarten wie grobsteiniger Boden, grober loser' 
Kies, kleines loses Gerolle. 
L6segerat. Wie Klasse 3 und Hand. 
Die Leistung eines Arbeiters 1 ist etwa 0,8 bis 1,2 m3 furs Losen allein, 
im Durchschnitt 1,0 m3 in der Stunde. 
Ladekoeffizient q= 1,2. 
A uflockerung, Anfiinglich 20 bis 25 %, bleibend 2 bis 4 % . 
Diese Bodenart gehort zu dem schweren Stichboden. y = 1700 bis 
1800 kg. 

Klasse 5. Bodenarten mit zahem Gefuge und starkem Zusammen
hang, jedoch mit geringem Hartegrad. Schwerer Lehm und Ton, Letten, 
Mergel, grober Kies, steiniger Boden, loses Gerolle. Diese Bodenarten 
mussen erst besonders aufgelockert werden, ehe sie mit der Schaufel 
gefaBt werden konnen. 

1 Angegeben sind die Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter. 
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LOsegeriit. Spitzhacke, Kreuzhacke, Keile, Schlagel und Brechstangen. 
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,75 bis 0,9 mS, im Durchschnitt 
0,85 m3 in der Stunde. 
Ladekoeffizient q = 1,25. 
Auflockerung. Anfanglich 25 bis 30%, bleibend 4 bis 6%. 
Diese Bodenart wird zum leichten, milden Hackboden gerechnet. 'Y = 
1800 bis 1900 kg. 

Klasse 6. Bodenarten, die den "Obergang zum Felsen bilden. Festes 
Gerolle verwitterter Felsen, Triimmergesteine, weichere Sandsteine, zero 
kliifteter Kalkstein, kleinbriichiger Schiefer. 
LOs'egeriit. Spitzhacke, Keilhaue, Treibekeile, Brechstangen, auch Boh· 
rungen mit Sprengmitteln. 
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,4 bis 0,6 m3 fiir Losen, im DJITch. 
schnitt 0,50 m3 in der Stunde. 
Ladekoeffizient q = 1,35. 
Auflockerung. Anfanglich 30 bis 45%, bleibend 6 bis 7%. 
Diese Bodenart gehort zum schweren Hackboden. 'Y = etwa 2000 kg. 

Klasse 7. Gesteine in Banken von nicht zu groBer Machtigkeit und 
Festigkeit, bei denen die einzelnen Lager noch mit Spitzhacke, 
Brecheisen und Keile gelost werden konnen. Briichiger Schiefer, kliif· 
tiger weicher Sandstein, Kalkstein, Kreide. 
LOsegeriit. Spitzhacke, Keilhaue, Treibekeile, Brechstangen, Bohrungen 
mit Sprengmitteln. 
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,22 bis 0,30 mS, im Durchschnitt 
0,25 mS in der Stunde fiir Losen allein. 
Ladekoeffizient q = 1,40. 
Auflockerung. Anfanglich 40 bis 50%, bleibend 8 bis 15%. 
Diese Bodenart gebOrt zum milden Hackfelsen. 'Y = 2200 bis 2400 kg. 

Klasse 8. Felsen in geschlossenen Banken, harte Sand. und Kalk. 
steine, die mit Pulver oder Dynamit gesprengt werden miissen. 
Losegeriit. Brechstangen, Bohrungen und Sprengmittel. 
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,15 bis 0,20 mS, im Durchschnitt 
0,17 m3 in der Stunde. 
Ladekoeffizient q = 1,4 bis 1,5. 
Auflockerung. Anfanglich 40 bis 50%, bleibend 8 bis 15%. 
Diese Bodenart gebOrt zum festen Gebirge. 'Y = 2500 bis 2600 kg. 

Klasse 9. Feste, schwer schieBbare Gesteine, harter Felsen, Gneis, 
Granit, Quarz, Syenit, Porphyr. 
Losegeriit. Bohrungen bzw. Bohrmaschinen und Sprengmittel. 
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,10 bis 0,16 m3, im Durchschnitt 
0,13 m3 in der Stunde. 
Auflockerung und Ladekoeffizient wie Klasse 8. 
'Y = etwa 2800 kg. 
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1. Losen una Laaen des Boaens 1 (EinschnittsmajJe). 
St. = Stundenlohn des Erdarbeiters. 

Klasse 1. Klasse 6. 
1 rns Boden zu losen und zu 

laden kostet . . . . . . 0,6 St. 

Klasse 2. 
1 rns Boden zu losen und zu 

laden kostet .. . . . . 0,9 St. 

Klasse 3. 
1 rns Boden zu losen kostet 0,75 St. 
I rns Boden zu laden kostet 0,45 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

(Abnutzung und Abschrei
bung) der Gerate und Werk
zeuge, scharfen, neue S~iele 
usw. fiir I rns gewachsenen 
Boden ......... 0,10 St. 

Klasse 4. 
I rnS Boden zu losen kostet 1,00 St. 
I rnS Boden zu laden kostet 0,50 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Werkzeuge fiir 1 rns 
Boden . . . . . . . . . 0,15 St. 

Klasse 5. 
1 rnS Boden zu losen kostet 1,20 St. 
1 rns Boden zu laden kostet 0,55 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Werkzeuge fiir 1 rns 
Boden . . . . . . . . . 0,15 St. 

1 rns Boden zu losen kostet 2,00 St. 
1 rns Boden zu laden kostet 0,80 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Gerate fiir 1 rn3 Boden 0,20 St. 
Fiir Sprengrnittel und Neben

rnaterialien je 1 rns Boden 0,40 St. 

Sprengfels. 
Klasse 7. 

1 rns Boden zu losen kostet 
bis . . . .. 1,5 Sts. + 4,00 St. 

1 rnS Boden zu laden kostet 0,80 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Gerate fiir 1 rns Boden 0,50 St. 
Fiir Sprengrnittel und Neben

rnaterialien je 1 rnS Boden 0,80 St. 
Klasse 8. 

Sehr festes Sprenggestein 1 rns 
zu lOsen kostet 3,0 Sts. + 5,00 St. 

1 rns Boden zu laden . . . 1,00 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Gerate . . . . . . . 0,80 St. 
Fiir Sprengrnittel und Neben

rnaterialien je 1 rns Boden 1,00 St. 
Klasse 9. 

Hochst festes Gestein 1 rns 
zu losen . . . 5,0 Sts. + 5,00 St. 

1 rns zu laden. . . . . . . 1,0 St. 
Vorhalten und Unterhalten 

der Gerate . . . . . . . 1,0 St. 
Sprengrnittel und Nebenrna

terialien fiir 1 rns Boden . 1,50 St. 

Ausheben im sumpfigen Boden (Schlamm). 
Wenn die Trockenlegung nicht durch Herstellung von Abzugsgraben 

geschehen kann, erhOhen sich die Kosten tilr die Bodengewinnung bei den 
Klassen 1 bis 4 um 40 bis 50 % . 

Statt dessen wird vielfach auch fUr 1 m3 Boden ein Zuschlag von 0,5 St. 
gewahlt. 

Wenn der Aushub auf mehr als 1 m Tiefe ins Grundwasser zu liegen 
kommt, ist eine "Wasserhaltung" erforderlich, welche bei kleinen Bau
gruben mit einer Diaphragmapumpe bewaltigt wird. 

Bemerkung Zll Boden Klasse 7 bis 9. Nahere Kostenangaben iiber Bohrungen 
und Sprengungen siehe unter Ab8chnitt IV, "Bohr- und Sprengarbeiten", S.77. 

2. Boaenaushub aus Baug'l'uben una Funaamentgrliben. 
St: = Stundenlohn des Erdarbeiters. 
Sts. = Stundenlohn des Steinarbeiters. 
Aushub des Bodens aus engen Baugruben und aus Fundamentgraben 

von Hand einschl. Herausschaffen des Bodens. 
1 Vorausgesetzt sind norrnale Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter. 
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Dazu kommen bei Kalkulationen: 
a) Aussteifung der Baugrube nach S. 71 und Abschnitt IX, "Grlin

dung und Untergrundentwasserung", S. U8ff. 
b) Laden des herausgeschafften Bodens nach Nr.1. 
c) Forder- und Kippkosten nach Abschnitt X, "Forderkosten", 

S. 122ff. bzw. Abschnitt XI, "Neuzeitliche Fordermittel", S. 131£f. 
d) Wiedereinfiillung der Baugrube. 

Aushub aus Baugruben. 

a) Ohne Maschinen. 

Klasse 1. 
1 mS Boden ausheben und hemus

schaffen kostet 
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifung ....... 1,0 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-

steifung . . . 1,8 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe . . . 2,6 St. 

Klasse 2. 
1 mS Boden ausheben und heraus

schaffen kostet 
bis zu 2 m Tie£e ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 1,3 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . ._. . . 2,0 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe . . . 3,0 St. 

Klasse 3. 
1 mS Boden ausheben unQ. heraus

schaffen kostet 
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 1,6 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-

staifen . . . . . . . . 2,4 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 3,2 St. 

Klasse 4. 
1 mS Boden ausheben und heraus

schaffen kostet 
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 2,0 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 2,8 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-

staifen . . . . . . . . 3,6 St .. 

Klasse 6. 
1 mS Boden ausheben und hemus

scliaffen kostet 
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 2,8 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 4,0 St. 

bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-
steifen . . . . . . . . 5,0 St. 

Klasse 6. 
1 mS Boden ausheben und heraus

schaffen kostet 
bis zu 2 m Tie£e ohne 

Absteifen . . .. 4,0--4,5 St. 
bei 2 bis 4 m Tie£e 

ohne Absteifen . . 4,8-5,5 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe 

ohne Absteifen . . 5,8-6,5 St. 

Klasse 7. 
1 mS Boden auaheben und heraus

schaffen kostet 
bis 2 m Tiefe. 2,0 Sts. + 4,0 St. 
bei2bis4m 

Tiefe . . . . 2,0 Sts. + 5,0 St. 
bei 4 bis 6 m 

Tiefe. . . . 2,0 Sts. + 6,0 St. 

Klasse 8. 
1 mS Boden ausheben und hemus

schaffen kostet 
bis 2 m Tiefe 

ohne Abstei. 
fen. . . . . 3,0 Sts. + 5,0 St. 

bei2bis4m 
Tie£e. . . . 3,2 Sts. '+ 6,5 St. 

bei 4 bis 6m 
Tiefe . . . . 3,5 Sts. + 8,5 St. 

Klasse 9. 
1 mS Boden ausheben und hemus· 

schaffen kostet 
bis 2 m Tiefe 

ohne Abstei· 
fen. . . . . 5,0 Sts. + 6,0 St. 

bei2bis4m 
Tie£e. . . . 5,5 Sts. + 8,0 S~ 

bei 4 bis 6 m 
Tiefe. . . . 6,0 Sts. + 10,0 St. 

Vorhalten und Unterhalten der Werk. 
zeuge wie unter 1. S. 61. 
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Schlammboden. 
1.m3 Boden ausheben und herausschaffen kostet 

mit Schaufeln 
bis 2 m Tiefe ohne Absteifen . . . 2,0 St. 
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Absteifen. 2,8 St. 
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Absteifen. 3,8 St. 

b) Mit Maschinen. 

mit Eimern 
2,8 St. 
3,5 St. 
4,2 St. 
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Bei Baugrubenaushub mit grofJen Massen und Tiefen von mindestens 
2-3 m bedient man sich zweckmitBig entsprechender M aschinen zum 
Heben des Materials. Es kommen in Frage: 

a) Schragaufzug der Loren mit Windenantrieb; 
b) Schragaufzug. mit Forderkiibel und Entleerung in oberhalb der 

Baugrube stehende FordergefaBe; 
c) Schwenkmast oder Derrickkran zum Hochziehen der FordergefaBe 

aus der Baugrube; 
d) Dampfdrehkran oder elektrischer Drehkran mit Krankiibeln; 
e) Greifbagger; 
f) FOrderbander. 
Ob und welche Hilfsmittel im einzelnen FaIle in Frage kommen, ist 

jeweils durch eine W irtschaftlichkeitsberechnung festzusteIlen, bei der die 
Belegschaft und der Betriebstoffverbrauch nach der Erfahrung ein
gesetzt werden. Bei der Besetzung des Ladeschachts ist vor allem 
darauf zu achten, welche Forderleistung im Maximum bei der gewahlten 
Anlage moglich ist. Das kann auch nur auf Grund 
von Erfahrungen bestimmt werden. 

Beispiele fiir maschinellen Baugrubenaushub. 
Beispiel 2. Aus einer Baugrube (s. Abb. 11) mit einer 

mittleren A ushubtiefe von 6 bis 7 m werden etw~ 3000 m3 Boden 
(Material: Keuperauffiillung mit lettigen Beimengungen, nur 
mit Pickel zu 16sen) aus den unteren Teilen der Baugrube 
mit 1 Winde (Antriebsmotor 8,4 kW, 1 Drahtseil50 m lang) 
hochgezogen in 3 Loren von 3/4 m3 Inhalt und in eine benach
barte Mulde verkippt. Die Selbstkosten sind zu ermitteln 
bei einem mittleren Stundenlohu von 0,75 RM. und einem 
Strompreis von 0,20 RM./kWh. 

Losung. Die Belegschaft setzt sich wie folgt zusammen: 
1 Schachtmeister, Ladeschacht: 11 Ma~, Winde: 1 Maschi
nist, Kippe und Planierungsarbeiten: 3 Mann, fiir allgemeine 
Arbeiten: 1 Mann. Leistung in 8 h: 57 Loren zu 0,6m3 =34m3 , 

Somit je 1 rn3 1~ 8 = ;1,0 h/1 m3 • 

Diese zerfallen in: Losen und Laden (einschl. Gleise umlegen) 
Bedienung der Winde und Kippe 

Dazu Einrichtungslohne 600/3000 

Abb.l1. 

3,Oh 

~ 
4,Oh 

. 0,2" 
4,2 h 

Zur Ermittlung des Stromverbrauches dient die Beobachtung, daB das Aufziehen 

von 2 Wagen = 1,2 m3 2,5 min dauert. Es entfallen somit auf 1 m3 !~.- ::: 
= 0,3 kWh. Gerechnet wird vorsichtshalber mit 0,4 kWh. 
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Zusammenstellung der Kosten je 1 m3• 

a) Lohne: 4,2 h zu 0,75 RM. . . . . . . . 3,15 RM. 
b) Betriebstoffe: 0,4 kWh zu 0,20 RM. . . . . . . .. .0,08" 

Ole und Schmiermittel . . . . . . . . .. . 0,02 " 
c) Geratekosten: je 1 m3 • • • • • • • • • • • • • • • •• • 0,15 " 
d) Sozialaufwand und Geschaftskosten: 40% von 3,15 RM.} 

10% " 0,25 RM.· . 1,29 " 

Selbstkosten (ohne Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer) . .. . 4,69 RM.Ll m3 

Bemerkung. Bei kleineren und beengten Baugruben ist ein entsprechender 
Zuschlag zu machen! 

Beispiel 3. Sehragaufzng. Es soll die Ersparnis festgestellt werden~ welche 
heim Aushub einer Baugrube von 20 m Lange, 12 m Breite und 5 m Tiefe erzielt 
wird hei Verwendung eines Baugrubenaufzugs mit Aufzugskubel von 0,75 mS 

Fiillung gegenuber dem Aushub 
durch Hochpritschen des Materials. 
Der Baugrubena.ufzug habe ein Ge
samtgewicht von etwa 3500 kg 
(einschl. Motorlllld Winde) undkoste 
3500,- RM. Als Antrieb diene ein 
Dieselmotor. Der mittlere Stunden
lohn sci 0,80 RM. 

~ijsnng. Da die Kosten des LOsens 
in heiden Fallen dieselben sind, 
werden nur die Forderkosten zum 

:< _ Vergleich gestellt: 
a) Fordern des Materials 

Abb.12. Schragaufzug. durchHochpritschen. Man kanh 
mit folgender Belegschaft rechnen: 

Aufsicht: 1 Schachtmeister. . . . . . . . . . . . . . . . '. . . . . I Mann 
4 Mann fUr Beifahren des Bodens. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 Mann 
Je 2 Mann unten, auf jeder Pritsche und ohen zum Einwerfen in Forder-

wagen oder Fuhrwerke. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 Mltnn 
Gesamtbelegschaft 13 Mann 

Gefordert werden in 10 h bei dieser Besetzung 40 bis 50 m3, im Mittel 45 mS. Somit 
13 ·10 

Lohnkosten ~ = 2,89 Strui. 

Diese Forderkosten fallen an fUr die untersten Schichten des Aushubs, wahrend 
man fUr die obersten Schichten mit 1,0 Stmi. rechnen kann. Die Kosten betra.gen 

demnach im Mittel je I mS 1,0 ~ 2,89 = 1,95 Stmi. zu 0,80 RM. = 1,56 RM. 

Dazu kommen fur Sozialaufwand und Geschii.ftskosten 45% von 1,56 RM. = 
0,70RM.jl mS. Gesamtkosten 2,26 RM.jl mS. 

b) Fordern mit Schragaufzug in den untersten Schichten. Die 
Maschine leiste etwa 14 Forderspiele stiindlich zu 0,5 m3 feste Masse, das ist etwa 
7,0 mS je 1 h. 

Die Belegschaft kann wie folgt angenommen werden: 
Aufsicht (1 Schachtmeister) . . . . . . . . . 1 Mann 
Beifahren des Materials zum Aufzugskubel . . . . 4 " 
Bedienung des Aufzugs . . . . . . . . . . . . . 1 
LOsen des an der Rutsche haftenden Materials . . . " 1 
Reinigen des Aufzugsschachtes und verschiedene Arbeiten 1 

Gesamtbelegschaft 8 Mann 

Somit betragen die Lohnkosten 8; 1 = 1,14 Stmi. zu 0,80 RM. = 0,91 RM. + 
45% fUr Sozialaufwand und Geschii.ftskosten = 0,41 RM. Zusammen 1,32 RM./I mS. 
Dazu kommen noch die Geratekosten und Betriebstoffkosten, welche etwa wie 
folgt ermittelt werden konnen: 
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Gerliteko8ten. 1. Absohreibung und Verzinsung bei Annahme von 200 Arbeits
tagen 25% von 3500,- RM. = 875 RM. im Jahr oder 875/2000 = 0,44 &M./l h 
oder je 1 mB 0,06 RM. 

2. An- und Riiokfuhr etwa 3,5 t zu 20,- RM. = 70,- RM., welohe sioh auf 
einen Gesamtaushub von etwa 1200 mB verteilen; dazu kommt der Auf- und Abbau 
des SohragauIzugs: 180,- RM. oder 250/1200 = 0,21 RM. je 1 mB. 

1. + 2. Gerlitek08ten 0,06 + 0,21 = 0,27 RM.II m8• 

Bei elektrisohem Antrieb zusatzIioh an Einrichtung8k08ten 300,- RM. oder 
300/1200 = 0,25 RM. 

Betrieb8toffverbrauch. 
Dieaelantrieb 15 PS. Verbrauoh an TreibOl 15'0,18 = 2,5 kg/I h 

2,5 kg TreibOl zu je 0,25 RM. . . . . . . . . . . . 0,625 RM. 
Putz- und Sohmiermittel 0,18 kg zu 0,50 RM ..... 0,090 " 
Betriebstoffe je 1 Betriebstunde . . . . . . . . . . 0,715 RM. 

oder je 1 m8 0,715:7 = 0,10 RM. 
Elektri8cher Antrieb. 10 PS. Stromverbrauoh 0,7'10 = 7 kWh/l h oder 

7 kWh: 7 = 1 kWh ................ 0,15 RM. 
Putz- und Sohmiermittel ............. 0,01 " 
je 1 m8 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,16 RM. 

Die Geaamtk08ten des Aushubs in den unteren Sohichten betragen delJlIl3oh: 
Bei Dieaelantrieb 1,32 + 0,27 + 0,10 = 1,69 RM. 
Bei elektriachem Antrieb 1,32 + 0,27 + 0,25 + 0,16 = 2,00 RM. 
In den oberen Sohiohten kostet die MatenaHorderung 1,0 St. zu 0,80 RM. = 

0,80 RM. + 45 % fiir Sozialaufwand und Geschafts-
kosten = 1,16 RM. 

Die mittleren Forderkosten mit8chragaufzug(Selbst-
116+169 

kosten) betragen daher ' 2' = 1,43 RM.II m8• 

Die Eraparni8 an Selbatko8ten betragt demnach: 
2,26 - 1,43 = 0,83 RM. oder fUr 1200 mB: 1200· 0,83 
= 996,-RM. 

Bemerkung. Zur Ermittlung der geaamtenSelbatko8ten 
je 1 m8 Baugrubenauahub miissen die Kosten fiir LOsen ~ .. =-=J=.-==a~~~~ 
und Laden im Schacht, sowie Transport und Kippe be- ,!l! • 
riicksichtigt werden, also z. B. fur Boden Klaa8e 1 (Sand) : 8,'oIJ 

1m Mittel 8 Mann 

1m Ladeschacht . . . . . . . . . . 4 bis 5 Mann 58 
Transport, Kippe und allgem. Arbeiten 3 bis 4 " 

Somit 8/7 = 1,15 St. zu 0,80 RM.. . . 0,92 RM. ~ 
+ 45% fiir Zuschlage1 ••••• 0,41 " 

1,33 RM. 
Also Selbatkoaten B je 1 mB 1,33 + 1,43 = 2,76 RM. ' 
Bei der Ermittlungdes Angebotspreises ist vor allem 

die Zwiachenlagerung der Binterfullungamaa8en und 
das Einstampfen dieser Massen zu beachten. 

Wa88erhaltung ist, wenn erforderIich, getrennt zu 
ermitteln. 

Abb. 18. Baugrubenaushub 
mit Drehkran. 

Beispiel 4. Baugrubenau8hub mit dem Damp/drehkran (elektrischer Drehkran 
oder Dieseldrehkran). Ein Tunnel soli im offenen Tagebau in einzelnen Zonen von 
6 X 8 m-Schachten von 8 bis 10 m Tiefe ausgefiihrt werden, da ein offener Ein
Bchnitt wegen der im Untergrund belindlichen Gleitflii.chen nicht riskiert werden 
kann (Rutschgefahr!). Es soli immer nur in 2 Zonen ausgehoben und in 2 anderen 
Zonen betoniert werden. Der Boden (insgesamt 10000 mB) ist sehr schwerer Ton
boden und Kalkstein, der teils sogar gesprengt werden mull. Zum Aushub iiber 
2 m Tiefe wird ein Dampfdrehkran 10 PS von 12,0 t Gewicht und 14000,- RM. 

Neuwert verwendet (s. Abb. 13). Mittlerer Stundenlohn 0,60 t 1,00 = 0,80 RM. 

Kohle 30,- RM./t, 8chnittholz 80,- RM./l mB, Rundholz 60,- RM./l mB. 

1 Zuschlii.ge auf Lohn fur Sozialaufwand, Gemeinkosten, Geschaftskosten. 
2 Ohne Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer. 
Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf I. 5 
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Nac'hkalkulation fur 1 m8 Ba'UlJf"llhenaus'h'llh. 
I. Lohne (ohne AUBBchalen und Hinterfiillen!). Belegscb.&ft: Schacht und 

Kippe I Schachtmeister, 13 Tie:fba.ua.rbeiter, 2 Ein&ehaZer, I Kranfiihrer, I Heizer, 
I Lokfiihrer, I Heizer. FUr Gleisunterhaltung, allgemeine Arbeiten (Waaserver
sorgllDg, Schmiede usw.) I Schmied, 2 Mann. 

Leistung in 8 h bei Kranaushub ab 2 m Tiefe durchschnittlich 30 ma. 

Loknaufwarul je I m8 Aushub 23 ~,5 • . . . .. . 6,5 Lohnstunden 

FUr Einrichtungsarbeiten und Baustellenraumung . . 1,0 " 
Insgesamt LOkne ie 1 ma Ba'Ul}1'1lhenauskub •..•• 7,5 Lohnstunden 

(zur Halfte Facharbeiter und Tiefbauarbeiter). 
Reine Loknkosten je I ma 7,5 Stmt. zu 0,80 RM. = 6,- RH. 
2. Betrie bstoffe. 

Koklen: I Dampfdrehkra.n 10 PS, 9 h: 10· 9 . 2,8 . 250 kg 
I Lokomotive (Transport) 50 PS . . .. . 300 " 
Schmiede, Wa.BBerversorgung. . . . . ;,.' ...;....,;.... ~50~,,:-__ 

600 kg 
ie 1 mS 600/30 = 20 kg Kokle. 

Da etwa 1/, des Aushubs ohne Dampfdrehkran ausgefiihrt wird, bnn man rechnen: 
1I0 ma Aushub ohne Dampfdrehkra.n 0 kg Kohle, 330 mS Aushub mit Dampf
drehkra.n zu 20 kg = 6600 kg Kohle, somit 6600/440 = 15 kg Kokle/1 mS Ausk'llh. 

An Pun- urul BckmiermitteZn: 0,2 kg Hasckineniil. 
Bprengstolfe: 0,3 kg je I mS Aushub. 

Kosten der Betriebstoffe ie 1 mS: 
15 kg Kohle zu 0,03 RM. . . . . . .. . 0,45 RM. 
0,2 kg Putz- und Schmiermittel zu 0,50 RM. . 0,10 " 
0,3 kg Sprengstoff zu 1,85 RM. . . . . . . 0,55 " 
Betriebstolfkosten je I mS Aushub. . . . . . 1,10 RH. 

3. Bauhilfstoffkosten fiir Ba ugru benaussteifung (s. auch Abschnitt IX, 
S. 1I9). Je 1 lfd. m Bckackt = 48 mS Aushub: 

32 mS Schachtbohlen 6 cm stark. . . . . . . . . . 1,9 mS 

Rundh'olz und zweiseitig beschnittenes Rundholz fiir SprieJle 
und Rahmen (4% vom "veroouten Raum") ....... 1,9 " 

Holzbedarf (7,5% des verbauten Raums) .......... 3,8 m8• 

Kleineisenzeug: 25 kg 
HoZzverbrauck (5ma.lige Verwendung): 0,8 ma je Hd. m Schacht (1,5% des ver

ba.uten Raums). Verbrauch je I mS Aushub 0,8/48 = 0,017 m8 HoZz (1/. Schnitt-

holz, 1/. Rundholz). Verbrauch je I mS Aushub 5 ~~ = 0,1 kg Kleineisenzeug 
(Baukla.mmem). Kosten der Batihilfstoffe ie 1 m8 Ausk'llh: 

O 017 8 H lz 60,0 + 80,0 , m 0 zu 2 . . . . . . . . 1,20 RM. 

0,1 kg Baukla.mmem zu 0,50 RM. . . . . . .. . 0,05 " 
Insgesa.mt fiir Bauhilistoffe je I m8 Aushub . 1,25 RH.l 

4. Gerateunkosten. a.) Gerateabschreibung, Verzinsung und Materia.Ikosten 
der Gerateunterhaltung 25% im Jahr 

Gewicht Neuwert Geratekosten 
I Drehkra.n .. 12,Ot 14000,-RM. 25% von 14000,-= 3500,-RM. 
Somit bei 200 Betriebsta.gen im Jahr 3500/200 = 17,5 RM./l Tag oder 17,5/30 
= :rd. 0,60 RH./l mS Baugrubenaushub. 

b) Einmalige Kosten fiir An- und Riicktransport des Kra.nes, Aufba.u und 
Wiedera.bbau des Gerii.tes: 

Die Frachtkosten sollen 20,- RM./t, a.lso 14·20 ... 280;- RM. betragen. 
FUr 4maliges Auf- und Abla.den . . . . . . . . . . 100,- " 
FUr Auf- und Abba.u Bowie Transport des Kranes 

250 Siimaseh. zu 1,60 RM.. . . . . . . . . . . . 400,- " 
Somit Imalige Gerateunkosten 280 + 100 + 400 - . 780,- RH. 

1 Dazu kommen noch die Kosten fur An- und Rucktra.nsport der BauhiHBBtoffe. 
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oder bei einer Gesamtleistung von 10000 mS Aushub 
ie 1 mS Aushub 780/10000 = 0,078 RM. 

Geriiteunkosten a) + b) je 1 mS Aushub 0,68 RM. 

5. Zusammenstellung des Angebotspreises. 
L M 

RM. RM. 
Lohne .... 
Betriebsstoffe . 
Bauhilfsstoffe . 
Geratekosten 

6,-

6,
Zuschlage 40% von L 2,40 

1,10 
1,25 
0,68 
3,03 

10% von M 0,30 
Selbstkosten . . . . . 8,40 + 3,33 = 11,73 RM. 
+ 10% fiir Gewinn, Wagnis und Um-

satzsteuer . . . . . . . . . . . . 1,17 " 
Angebotspreis je 1 mS. . . . . . . . 12,90 RM. 
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Dber Baugrubenaushub mit Greifbaggern siehe Abschnitt VIII, Baggerarbeiten, S. 98 f. 

Beispielo. Resw,ushub und Fundamentaushub in einer Krafthausbaugrube mit 
dem Derrickkran (Abb. 14): Ca 1500 mS zahen, schlammigen Boden auszuheben 
(teils Wasserarbeit) in Rollwagen zu ver-
laden und zu verkippen in etwa 500 m 
Entfernung. 

Leistung: 11 Spiele fh = 11· 0,4 = 4,4 mS, 

i. M. je Doppelschicht 16 . 4,4 = 70 mS. 
Belegschaft: 1 Aufseher, 1 Maschinist 

(Dampfkessel und Winde), 10 Mann im 
Schacht (Wasserzulage!), 1 Lo"kfiihrel', 
1 Heizer, 3 Mann fiir Gleis und Kippe, 
1 Mann fiir allgemeine Arbeiten (Wasser 
u. dgl,). 

Aus dieser Zusammensetzung der 
Belegschaft la13t sich der "mittlere Stun
denlohn" berechnen. 

N achkalkulation. 
a) Die Nachkalkulation der £ohne er

gibt (einschl. Aufsicht, allgemeine Ar
beiten und Baustelleneinrichtung) je 1 m3 

Aushub 4,3 Stmi. 
b) Die Nachkalkulation der Betrieb

stofte 

Abb. 14. Baugrubenaushnb mit Derrickkran. 

Kohle: 1 Dampfwinde 10 PS zu 2 kgjPSh . 16 h. . . 
1 Lokomotive 80 PS zu 0,45 kg/PSh . 16 h. . 

Kohlenverbrauch je Doppelschicht. . . . .'. 
Kohlenverbrauch ie 1 m3 896/70 = 12,8 kg. 

Verbrauch an Olen, Putzwolle usw. je 1 mS 0,15 kg Maschinenol. 
c) Geriitekosten (geschiitzt): 

320 kg 
576 kg 

896 kg 

Gerateleihgebiihren 300,- RM. oder je 1 mS 300/1500 . . 0,20 RM. 
Einmalige Geratekosten, Frachten, Auf- und Abbau, Trans-

port nsw. seien zn 600,- RM. ermittelt oder je I mS 

600/1500 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,40 " 

Somit Geriitekosten insgesamt ie 1 m3 0,20 + 0,40 . . . . 0,60 RM. 

Die Znsammenstellung des Angebotspreises erfolgt wie bei Beispiel 4 und ergibt 
6,72 RM./1 m3 • 

5* 
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3. Grabarbeiten in Bohrgriiben fur Wasserversorgungs
una Kanalisationszwecke. 

Bis zu 2 m wird der Boden gelOst und naeh oben geworfen. Bei 
groBeren Tiefen wird der ausgehobene Boden auf Zwisehenbiihnen auf
geworfen, urn von da aus weiter befordert zu werden. Auf der StraBe 
wird der Boden aufgesehaufelt und zurSeite geworfen, so daB etwa 50 em 
Baugrubenrand freibleibt. In den angegebenen Preisen ist aueh der 
Lohn fiir den Sehaehtmeister enthalten. In den Gesamtkosten sind aueh 
die Geratekosten (Baubude, Nagel, Krampen usw.) zu erfassen. 

Das Abfahren des ilbriggebliebenen Bodens muB besonders in Rech
nung gesetzt werden. 

Es sind hier folgende Leistungen enthalten: 
Bodenaushub, Auf- und Zuwerfen, Zufilllen des Grabens, Werfen auf 

Zwischenbilhnen und Weiterbeforderung (bei groBeren Tiefen als 2 m). 
Das Absteifen der Baugrube und das Einstampfen des Bodens sind beson

ders zu veranschlagen. Siehe aueh Absehnitt XXI, "Kanalisationsarbeiten". 
Bemerkung. Bei Aushubtiefen von 3 m ab wird man, statt den Boden hoch

zupritschen, zweckmaBig Karwltireiju{3e mit AujzugskUbeln verwenden, die oben 
von 1 oder 2 Mann bedient werden, welche auch, soweit erforderlich, das Material 
zuriickschaufeln. Dadurch entfaIlt das Bedienen der Pritschen. Bei groBeren 
Tiefen und entsprechenden Massen lohnt sich auch die Benutzung von Forder
m¥chinen wie z. B. fahrbare Dampf- oder Benzoldrehkrane, welche auf Gleisen 
langs der Baugrube fa.hren und die FordergefaBe (Klappkiibel) hochziehen und 
zur Entleerung bringen. 

Baugru benbreite B= 1,0 bis 1,5 m. 
Klasse 1. Mit Hoch- Mit Dreibock 

pritschen und Kiibeln 1 m 3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: 
ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . . . 

Bei Tiefen von 2 bis 4 m 
ohne Absteifen 
mit Absteifen . . . . . . . 

Bei Tiefen ilber 4 m 
Zusehlag fiir Aushub von 1 m Mehrtiefe 
fiir Aussteifen von 1 m3 (= 1 m2) . . . 

Klasse 2. 
1 m3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: 

ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei 2 bis 4 m Tiefe 
ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen ..... 

Bei Tiefen ilber 4 m 
Zuschlag fiir Aushub von 1 m Mehrtiefe 
fiir Aussteifen von 1 m3 (= 1 m2) • • • 

Klasse 3. 
1 m 3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: 

ohne Absteifen 
mit Absteifen . . . . . . . . . . . . . 

1,7 St. 
2,5 St. 

2,8 St. 2,8 St. 
3,8 St. 3,8 St. 

+ 0,4 St. + 0,1 St. 
1,2 Ste. 1,2 Stc. 

2,2 St. 
3,0 St. 

3,2 St. 3,1 St. 
4,0 St. 3,9 St. 

+0,5 St. + 0,1 St. 
1,2 Ste. 1,2 Ste. 

2,5 St. 
3,4 St. 



Grabarbeiten in Rohrgraben fiir Wasserversorgungs- und Kanalisationszwecke. 69 

Bei 2 bis 4 m Tiefe 
ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei Tiefen iiber 4 m 
Zuschlag fur Aushub von 1 m Mehrtiefe 
fUr Aussteifen von 1 m 3 (= 1 m2) . . . 

Klasse 4. 
1 m3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe k0'8tet: 

ohne Absteifen .. . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei 2 bis 4 m Tiefe 
ohne Absteifen ... . 
mit Absteifen .... . 

Bei Tiefen iiber 4 m 
Zuschlag fUr Aushub von 1 m Mehrtiefe 
fUr Aussteifen von 1 m3 (= 1 m2). . . 

Klasse o. 
1 m3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: 

ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen ..... 

Bei 2 bis 4 m Tiefe 
ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei Tiefen iiber 4 m 
Zuschlag fUr Aushub von 1 m M ehrtiefe 
fur Aussteifen von 1 m3 (= 1 m2) . . . 

Klasse 6. 
1 m3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: 

ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei 2 bis 4 m Tiefe 
ohne Absteifen . . . . 
mit Absteifen . . . . . 

Bei Tiefen iiber 4 m 
Zuschlag fUr Aushub von 1 m M ehrtiefe 
fUr Aussteifen von 1 m3 (= 1 m2). . . 

1 m3 Bodenaushub bis 2 m 
Tiefe kostet . . . . 

bei 2 bis 4 m Tiefe . . . 
Bei Tie/en iiber 4 m 

Zuschlag fur Aushub von 1 m 

Klasse 7. 
Mit 

Hochpritschen 

2,5 Sts. + 5 St. 
2,5 Sts. + 6 St. 

Mit Hoch- Mit Dreibock 
pritschen und Kiibeln 

3,6 St. 
4,5 St. 

3,5 St. 
4,4 St. 

+ 0,55 St. + 0,1 St. 
1,2 Stc. + 1,2 Stc. 

2,8 St. 
3,6 St. 

3,8 St. 
4,8 St. 

3,8 St. 
4,8 St. 

+ 0,6 St. + 0,1 St. 
1,2 Stc. 1,2 Stc. 

3,5 St. 
4,5 St. 

4,3 St. 
5,7 St. 

4,2 St. 
5,6 St. 

+ 0,7 St. + 0,1 St. 
1,0 Stc. 1,0 Stc. 

5,0 St. 
6,0 St. 

5,8 St. 
6,8 St. 

5,5 St. 
6,5 St. 

+ 0,8 St. + 0,12 St. 
0,8 Stc. 0,8 Stc. 

Mit Dreibock 
undKiibeln 

2,5 Sts. + 5 St. 

Mehrtiefe . ....... +0,2 Sts. +1,1 St. +0,2 Sts. +0,15 St. 
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Klasse 8. 
Mit Mit Dreibock 

1 m Bodenauskub bis zu 2 m 
Tiefe kostet .... 

Hochpritschen und Kiibeln 
4,0 Sts. + 6,0 St. 

bei 2 bis 4 m Tiefe . . . . 4,5 Sts. + 8,5 St. 4,5 Sts. + 6,0 St. 
Bei Tie/en uber 4 m 

Zuschlag ffir 1 m M ekrtiefe . +0,2 Sts. +1,3 St. +0,2 Sts. +0,2 St. 
Klasse 9. 

1 m Bodenauskub bis zu 2 m 
Tiefe kostet: 

ohne Sprengstoffe . . . . . 
bei 2 bis 4 m Tiefe . . . . 

Bei Tiefen wer 4 m 

6,0 Sts. + 6,0 St. 
6,5 Sts. + 8,5 St. 6,5 Sts. + 6 St. 

Zuschlag ffir 1 m Mekrtiefe. +0,25 Sts. + 1,3 St. +0,25 Sts. +0,2 St. 
1. Bemerkung. Bei groBeren Tiefen unit entsprechenden Massen lohnt sich 

auch die Benutzung von FOrder'l'YUl.8Chinen wie z. B. fahrbare Dampf- oder Benzol
drehkrane, welche· auf Gleisen lii.ngs der Baugrube faliren und die Fordergefl:i.Be 
(Klappkiibel) hochziehen und zur Entleerung bringen. 

2. Bemerkung. In Flieflaand und l:i.hnlichem Boden wird ein gewohuliches 
Absteifen (selbst bei Verwendung von Dichtungsmitteln wie Stroh, Lehm, Mist 
u. dgl.) nicht mehr ausreichen und es 'erweist sich ala notwendig, vor dem Aushub 
der Erdmassen Spundwl:i.nde zu rammen (Kleindampframme). Nl:i.heres hieriiber 
siehe unter "Rammarbeiten", Abschnitt XIV. 

4. G1'abenaushub einschliejJtwh Beinplatvle fur Stra/Jen-, 
Eisenbahngr(J,ben u. dgl.l 

Die beiden Seitenfliichen sind unter 450 geneigt. 
Es bedeutet: b = die obere Grabenbreite, 

s = die Grabensohle, 
t = die Grabentiefe, 

F = der Grabenquerschnitt. 
FUr den Bodenaushub, das seitliche Werfen und Einplanieren des 

Bodens und das Einebnen der Seitenfiachen sind die reinen Loknkosten 
fur 1 m3 4uskub nachstehend angegeben. 

Graben bis t = 0,50 m. 
t = 0,50 m, s = 0,50 m, b = 1,50 m, F = 0,50 m2. 

Abb.15. 

1 m3 Auskub und Reinplanie kostet 
bei Bodenart nach Klasse I und 2. 

" " " " 
3 . 

" " " " 
4. 

" " " " 5 . 
Graben bis t = 1,00 m. 

t = 1,00 m, s = 0,80 m, b = 3,00 m, F = 1,80 m2. 

1,3 St. 
1,8 St. 
2,2 St. 
2,4 St. 

Iw6_~8Q~ 1 m3 Aushub und Reinplanie kostet 
~ bei Bodenart nach Klasse lund 2 1,2 St . 

. " ~ """" 3 . 1,5 St. 
" " " " 4... 2,0 St. 

Abb. 16. """" 5... 2,2 St. 

1 Vorausgesetzt sind norma.le, d. h. gute Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter. 
Wo diese nicht vorhanden sind, ist jedenfalls Baggerarbeit vorzuziehen. 
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t = 1,00 m, s = 0,80 m, b = 4,80 m, F = 2,80 m2• 

1~-~80 I 
'ii' 

7.~ .... 

-q 
Abb.17. 

1m3 Aushvh und Reinplanie kostet 
bei Bodenart nach Klasse 1 und 2. 

" " " " 
3. 

" " " " 
4 ... . 

" " " " 
5 ... . 

1,5 St. 
1,8 St. 
2,2 St. 
2,5 St. 

1. Bemerknng. Wird der Boden nicht seitlich einplaniert, sondern auf Loren 
geladen und auf eine Kippe gefahren, BO gelten - ausBchlieBlich der EinrichtungB
kosten - auch obige Sii.tze. Die Farderko8fR:n sind jedoch nach Abschnitt X, S.122£. 
zuzuschlagen. 

2. Bemerkung. Bei entsprechendem Umfang der LeiBtungen und auf Baustellen, 
wo an und fiir Bich GroBgerate eingesetzt sind, wird man Graben mit iiber 3 mB 

Querschnitt und Tiefen iiber 1,20 m zweckmii.Big mit Baggern ausheben, und zwar 
Bodenarten 1 bis 4 mit Greifbagger, Bodenarten 5 1llld 6 mit kleinen Lolfelba.ggern 
(B. AbBChnitt VIII, "Baggerarbeiten", S.98f.). Der Bagger kann allerdings nur 
die Arbeit im Bohen machen. Es sind noch etwa 1 Vorarbeiter und 2 bis 3 Mann 
fiir Reinplanie und Einebnen des seitlich ausgesetzten Bodens notwendig. 

5. Aussteijen 'Von Bohrgriiben, Stckerschiichten, 
Baugruben u. dgZ. 

Ober Aussteilen von Rohrgraben fUr Wasserleitungs- und Kanali
sationsarbeiten siehe Abschnitt. "Kanalisationsarbeiten", S.308. 

AuBer den Geriistbohlen (4,5 cm stark) bzw. Kanalbohlen tilr den 
waagereCkten Verbau werden an SteilenhOlzern (0 13 bis 20 cm) und 
Brustholzem je nach Bodenart, Baugrubenbreite, Baugrubentiefe, 
Druckverhaltnissen im Untergrund benotigt: 

Holzbedarl an Stei/enholz (ohne Kanalbohlen). 
Schmale, wenig tiefe Baugruben, geringe Bodenpressungen etwa 2,0% 

des verbauten Raumes. Breite, tiefe Baugruben mit starken Driicken 
im Untergrund etwa 4,0% des verbauten Raume'J. 

Holzverbrauch 1/6 bis l/S des Holzbedarfs. 

Anssteiten von Schachtnngen nnd Bangrnben. 
FUr tiefe Schachtungen wie z. B. fiir Sicker

schachte (zur Entwasserung des Untergrunds) 
kommt nur eine Aussteifung wie nach Abb. 18 
in Frage. 

-
"-

96 

-~Uo 

~l 
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Bei Baugruben hangt es von der Tiefe der Bau- Abb. 18. Sickerschacht, 
grube, den Grundwasserverhaltnissen, Bodenart, Querschnitt der Baugrube. 

Raumbeschrankung usw. ab, ob mit "offener 
Baugrube" oder einer "UmschlieBung der Baugrube", d. h. Aussteifen 
gearbeitet wird. Es empfiehlt sich bei Kalkulationen in jedem einze1nen 
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Fall je nach den ortlichen Verhiiltnissen an Hand einer Skizze die Aus
steifung zu kalkulieren. 

a) Aussteifen mit waagerechten Bohlwanden (s. Abb. 19) 

bei mehr langsgestreckten Baugruben und nicht allzu starken Driicken. 
Es liegt eine vorwiegend zweiseitige UmschlieBung der Baugrube vor. 

. ~ V. 
;~~====~rn~~~ ~nni#A-A 

M aterialbedarf . 
1.) Der Bedarf an Schachtbohlen 

stark) betragt 
(6 cm 

';. ~; 
v:!ll===~~~:\ 0,06 m3 je 1 m2 Schachtwandflache. 
...~' Der Verbrauch kann = 0,012 m3 gesetzt 

I~<,;'~ij.,·""'r"""·"''''''''"<.!'''''·<· -..i" 'lIWr:~ ~ :~~!~iE:'u::=~::= 
A der Bedarf zwischen 2,5% und 4,0% des 

Abb. 19. Aussteifen mit waagerechten ve;rbauten Baugrubenraumes. Fiir mittlere 
BohlwAnden. Verhaltnisse kann man geniigend genau mit 

3 % des verbauten Raumes rechnen. 
Der Verbrauch an SpriefJlwlz (Verschnitt und Abschreibung) kann 

dann mit 0,03/5 = 0,006% des Baugrubenaushubs roh geschatzt werden. 

3.) Bedarf an Kleineisenzeug (Klammern): 
etwa 10 kg je 1 m3 verzimmertes Holz. 

Verbrauch: etwa 3 kg je 1 m3 verzimmertes Holz oder bei einem 
gesamten Holzbedarf von 7 % des verbauten Raumes: 0,2 kg je 1 m 3 

Baugrubenaushub. 

Lohnaufwand. 

1.) 1 m 2 Schalwand setzen und wieder entfernen einschlieBlich Trans-
port . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stz. 

2.) 1 m3 SprieBholz zurichten, einbauen, verkeilen und spater wieder 
entfernen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20,0 Stz. 

Damit ergibt sich der 

Stundenaufwand fur Aussteifen (Ein- und Ausbau) ie 1 m'd Baugrubenaushub. 

FUr Baugrube 

Ti efe des Aushu bs 2 m brelt I 4 m breit I 6 m breit I 8 m breit 

LA. I sch. A. LA. I sch. A. I. A. I sch. A. LA. I sch.A. 
Stz. Stz. Stz. Stz. stz. Stz. Stz. Stz. 

BiB 3 m tief 1,0 I 1,3 I 0,9 1,2 0,8 0,9 1 0,8 0,9 
Bis 6 m tief 1,2 

I 
1,5 1,0 1,3 1,0 1,1 0,9 1,1 

Bis 9 m tiel 1,4 1,6 I 1,2 1,4 1,1 1,3 1,0 1,3 

I . A. = leichter Ansban, sch. A. = Bchwerer Anshan. 



Beispiele von Handschiichten mit Maschinenbetrieb. 73 

b) Aussteifen mit senkrechten Bohlwanden 
(bergmannische Schachtung fiir groBere Tiefen) bei langsgestreckten 
Baugruben, d. h. vorwiegend zweiseitiger UmschliefJung (Schachtbohlen 
von 1,5 bis 2 m Lange gespitzt, s. Abb. 20). 

Material. 
1. Bedarf an Schachtbohlen (6-8 em stark) 0,08 bis 0,09 m3 je 1 ma 

Schachtwandflache. 
2. Bedarf an SpriefJholz und Kantholz wie bei waagerechten Bohl· 

wanden bei schwerem Ausbau. 

LOhne 
wie bei S. 72, schwerer Ausbau. 

c) Aussteifen von Baugruben mit senkrechtem 
Verbau und vierseitiger UmschlieBung 

der Ba ugru be (starke Drucke). 
Der Ausbau muB mit Schachtrahmen erfolgen nach 

Kapitel IX, S. llB bzw. dem vorausgegangenen Bei· 
spiel 4, S. 65. 

Man vergleiche auch "Bruckenpfeilerbaugruben", 
S.338. 

Bedarf an SpriefJholz 4 bis 6% des verbauten Raumes. 
Abb.20. 

BergmAnnische 
Schachtung. 

d) Aussteifen umspundeter 
Baugruben (holzerne oder 

eiserne Spundwande). 

Lohnaufwand und Materialbedarf 
je 1 mS Baugrubenaushub. 

ScJllagen der Spundwande 
nach Kapitel XlV, Rammarbei. 
ten, S. 162f. Am besten erfolgt 
eine Berechnung des Erddrucks 
bzw.Wasserdrucks nach den ort· 
lichen Verhaltnissen und danach 
Bemessung der SprieBe. 

Baugruben-
tiefe 

3m 
6m 
9m 

12 m 

Fiir Ausst eifen 

Rundholz und Kantholz Lohn-
aufwand 

Bedarf m' l Verbrauch ml 
je 1 m' 

Stz. 

0,015 0,003 0,3 
0,025 0,005 0,5 
0,030 0,006 0,6 
0,050 0,010 0,9 

6. Beispiele 'von Handschiichten mit Maschinenbetrieb. 
(Lokomotivbetrieb, s. auch Abschnitt X, Forderkosten, S. 124£.) 

Beispiel 6. In einem Bahnein· 
schnitt von nebenstehendem Quer. 
schnitt und 50 m Lange . waren 
9225 mS sehr fester Mergelboden zu 
gewinnen und in 60er Spurbetrieb 
auf Gleis mit bis 5% Gefalle in einen 
BahndamIll . .zu verkippen. 1m oberen 
Teil der Boschung enthiilt der Boden 
Rutschflachen. Gerate: 1 Lokomo- Abb.21. Bahneinschnitt. Querschnitt. 
tive 60 PS mit 12 Holzkastenkippern 
zu 1,5 mS (= 14 mS feste Masse). Lokfiihrerlohn = 1,00 RM./l h, Tiefbauarbeiter· 
10hn = 0,65 RM./h, mittlerer Stundenlohn = 0,80 RM./h, Kohlenpreis frei Bau 
31,- RM./t. Die Arbeit erfolgt im Rahmen eines groBen Erdvertrages, so daB 
An- und Riicktransport des Gerates in der Einrichtungspauschale des Haupt· 
vertrages bereits vergiitet sind. 



74 Erd- und Felsarbeiten. (Losen ohne Maschinen.) 

Nachberechnung der Kosten. 
1. Lohne. Tagliche Leistung in 8 h i. M. 140 m3• 

1m Ladeschacht: 1, Aufseher, 35 Mann (8 h) • . . . . _ 2,05 h/l mS 

Fur Bahn- und Boschungsplanie 5 Mann 0,30 " 
Transport und Gleis: 1 Lokomotivfiihrer, 1 Heizer, 2 Bremser, 

3 Gleisrichter, zusammen 7 Mann (9 h) . _ . _ . . . 0,45 
Kippe (ungiinstige Dammkippe): Durchschnittliche Be

setzung der Kippe (einschI. Boschungen und Planum 
herstellen): 1 Kippmeister, 12 Mann ........ 0,75 

Fur allgemeine Arbeiten: 1 Schmied, 1 Helfer, 1 Magaziner, 
1 Mann Wasserversorgung, Lagerplatz 2 Mann. Ins
gesamt 6 Mann. Davon werden 3 Mann auf diese Arbeit 
gerechnet .................... 0,20 " 

Einrichtungswhne: Gleislegen und wieder abbrechen 2000 m 
zu 0,7 h = 1400 h. Ffir sonstige Einrichtungsarbeiten 
(Wa.sserIeitung legen, Baubuden aufstellen, Notbriicken 
usw.) 1400 h, zusammen 2800/9225 ..... . 0,30 " 

Insgesamt an LOhnen 4,05 h/l m3 • 

An reinen Lohnen je 1 m3 4,05'0,80 = 3,24 HM. 

2. Geratekosten. Je 1 Betriebstunde (s. Abschnitt X, Forderkosten, Tabelle 23££:) 
bei b = 2000 h/Jahr. 
1 Lokomotive 60 PS (Tabelle 27, S. 130) . . . . . . . .. 1,40 RM. 
12 Holzkastenkipper 1,5 ma (Tabelle 25, S.128) 12· 0,0975. 1,17 " 

2,57 RM. 
Je 1 Betriebstag zu 9 h (ffir Gerate): 9· 2,57 = 23,13 RM. 

oder ie 1 mS 23,13/140 = 0,165 HM. 

3. Betrie bstoffverbrauch. 1 Lokomotive 60 PS (9 h Dampfhaltung): 
Kahle: 9 . 37 + 50 = 383 kg zu 0,031 RM. . . 11,90 RM. 
Putz- und Schmiermittel 0,40 kg ·9·0,50 RM. . . . 1,80· " 
Wasser 0,40'9 = 3,6 mB zu 0,15 RM. . . . . . . . 0,54 " 

oder ie 1 m3 14,24/140 = 0;102 HM. 

4. Zusammenstellung des Angebotspreises. 

Reine Lohne . 
Geratekosten . 
Betriebsstoffe . 
Zuschlage1 : 

L M 
RM. RM. 
3,24 

0,17 
0,10 

40% von L . 1,30 
10% von M . 0,03 

------~---------Selbstkosten . . . . . 4,54 + 0,30 = 4,84 RM. 
+ 10% fiir Gewinn, Wagnis und Um-

satzsteuer . . . . . . . . . . . 0,49 " 

Angebatspreis je 1 ma ....... 5,33 HM. 

14,24 RM. 

Beispiel '1. In einem Bahneinschnitt von etwlt 60 m Lange und dem Quer-
8chnitt Abb. 22 sind 4100 m3 Boden von Hand zu gewinnen und im 60er Spur
betrieb auf Gleis mit 3% Gefalle zu der etwa 100 m entfernten Dammkippe zu 
{ahren. Material: Felsiger Juramergel mit eingelltgerten festen Banken aus Kalk-

1 ZuschIage iiir Sozialaufwand, Gemeinkosten und Geschaftskosten. 
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sandstein (Bodenklasse 6: Pickel 
und Brechstangen), Gerate: ~ 
1 Lokomotive 60 PS, 9 Holz- I 

kastenkipper F/2 m3• Fach-
arbeiterlohn: 0,90RM. Tiefbau-
arbeiter 0,60 RM., mittlerer 
Stundenlohn 0,75 RM. An- und 
Riicktransport der Gerate wer- ",...,:::: 141l1l~t..ar 
den in den Einrichtung8ko8ten 
besonders vergiitet. Abb. 22. 

Nachberechnung der K08ten. 

1. Lohne. Tagliche Leistung i. M. 55 m3• 

1m Schacht: 1 Aufseher, 22 Mann (8 h) . . . . . . . . . 
Reinplanie im Einschnitt 2 Mann . . . . . . 

Transport und Glei8: 1 Lokfiihrer, 1 Heizer, 1 Bremser, 
1 Gleisrichter, zusammen 4 Mann . . . . . . . . . . 

Kippe (mit Dammplanie): 1 Vorarbeiter, 9 Mann ..... 
Fiir allgemeine Arbeiten: 2 Mann . . . . . . . . . . . . 
Einrichtung8whne: Gleislegen und wieder abbrechen, 250 m . 

Gleis zu 0,8 h = 200 h. Fiir sonstige Einrichtungsar
beiten 200 h. Insgesamt 400 h oder 400/4100 

Insgesamt an Lohnen . . . . . . . . . . . . . . . . . 
An reinen Lohnen je 1 m3 6,1·0,75 RM. = 4,58 RM. 

3,2 h/l mS 

0,3 

0,6 
1,5 
0,4 

0,1 

6,1 h/l m3 

2. Geratekosten (einschl. Unterhaltung) wie im vorigem Beispiel. 
1 Lokomotive 60 PS je 1 h ........ ,. 1,40 RM. 
7 Kipper 1,5 m3 je 1 h 7·0,0975 ............. 0,70 " 

2,IORM./l h 
In 9 h (1 Betriebstag) 18,90 RM. oder ie 1 m3 18,90/55 = 0,35 RM. 

3. Betriebstoffverbrauch fiir 1 Lokomotive 60 PS (taglich). 
Kohle 300 kg zu 0,031 RM. . . . . . . . 
Putz- und Schmiermittel 0,4 . 9 . 0,50 RM. 
Wasser 3,6 m3 zu 0,15 RM. . . . . . . . 

oder je 1 m3 11,64/55 = 0,21 RM. 
4. Sozialaufwand und Geschaftskosten. 

40% von 4,58 = 1,83 RM. 10% von 0,56 RM. = 0,06 RM. 

9,30RM. 
1,80 " 
0,54 " 

11,64 RM. 

5. Umsatzsteuer, Wagnis und Gewinn. 10% von 7,03 RM. = 0,70 RM. 
Zusammenstellung 1. bis 5. zum 

Angebot8preiB ie 1 m3 : 4,58 + 0,35 + 0,21 + 1,89 + 0,70 = 7,73 RM. 

Beispiel 8. In einem StraBeneinschnitt sind 80000 m3 Sandboden Klasse 1/2 
von Hand zu gewinnen und im 90er Spurbetrieb in ebenem Gelande (bis 1 % Steigung) 
in etwa 1 m hohe StraBendamme (30 m Kronenbreite) Boschung 1: 3 zu ver
bauen (bis 4 km Forderweite). 
Gerate: 3 Dampflokomotiven 
160PS, 80 Selbstkipper 3,Om3, 

8 km Gleis. Mittlerer Stunden
lohn (la ut Lohnliste) = 0,80 RM. 
Die Selbstkosten je 1 m3 ohne 
Einrichtungsko8ten sind zu er
mitteln. 

finscilnill 

~j-Jallll~ 
// Dumm ", 

-~~-----~-----------~---
Abb.23. 

Abb. 23 zeigt einen Normalquerschnitt und Abb. 24 einen Arbeits
plan (Terminplan) fiir die Dammschiittung: 
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Nachrechnung der Se7hstkosten. 
1. Lohne. Tagliche Leistung1 (8 h) 700 ma. 

1m Luleschacht: 1 Schachtmeister, 50 Mann ........ 0,72 h/ms 
FUr Einschnittsplanum 6 Mann . . . . . . 0,07 " 

Transport und Gleis: 3 Lokfiihrer, 3 Heizer, 1 Vorarbeiter, 
7 Gleisrichter, 1 Wagenschmierer, 1 Weichensteller, insgesamt 
16 Mann (zu 9 h) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 " 

Kippe: Damm kippen mit 1 m SchiitthOhe: 1 Kippmeister, 
15 Mann (zu 8,5 h). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 " 

FUr Boschungen 1: 3 ansetzen und Dammplanie 8 Mann . . 0,09 " 
Fiir all{Jemeine Arbeiten (Reparaturwerkstatt, Magazin, Lager-

platz, Wasserversorgung, Kohle usw.), 9 Mann (zu 9 h) .. 0,12 " 
Insgesamt an Lohn je 1 mS. . . . . . . . . . . . . . . . 1,40 h/ms 

1,40 h zu 0,80 RM. = 1,12 RM. 

2. Geratekosten (einschl. Gerateunterhaltung) 
Abschreibung und Verzinsung nach Wibau-Satzen 

3 Loks 160 PS zu 193,- RM. . . . . . . . 
80 Selbstkipper 31/2 mS zu 20,- RM. 

(-20% ab 14.2.41): 
580,- RM. 

1600,- " 
8 km Gleis (kompl.) zu 140 RM. 1120;-

3300,- RM. 
6 Monate zu 3300,- RM. = 19800,- RM. 

Rtlparaturmaterialien und 
Ersatzteile 80000 mS X 0,12 RM. = 9600,- " 

Geratekosten insgesamt 29400,- RM. 
oder 29400: 80000 = 0,37 RM.11 m3• 

'kmO~ 1 / II J jI 
-

WUSI ~I ~ 
'Uli ~ V 

'Uni V 
60000m.l/)unl(!lstfiiillu/lff..../ is 

'ili V ~ 
1--1- ./ 

'Ill'll V-- Einl'liJ?lu/lff QV_~~ __ -
_L----l---- ~---

km.O 1 J 

Abb. 24. Terminplan fiir eine Dammschiittung. 

3. Betriebstoffverbrauch. 
3·60·95 

Kohle: 70' = 2,5 kg/I rn3 zu 0,033 RM .. 

Putz- und Schmiermittel 0,03 kg Ole zu 0,50 RM. 
Wasser 3· 6 = 18 mS/Tag zu 0,20 = 3,60 RM. .. 
Insgesamt fiir Betriebstoffe . . . . . . . . . . . 

4. Sozialaufwand, Gemeinkosten, Geschiiftskosten. 
40% von 1,12 + 10% von 0,47 = 0,50 RM. 

5. Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer: 

0,082 RM. 

0,015 " 
0,005 " 
0,102 RM. 

10% von (1,12 + 0,10 + 0,37 + 0,50) = 0,21 RM. 
Angebotspreis = Summe 1. bis 5. = 2,30 RM./1 m3• 

1 Vorausgesetzt sind yute Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter. 
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IV. Bohr- nnd Sprengarbeiten. 
Die Bohrloehtiefe t ist in der Regel 20 bis 200 em. Die obere Weite 

des Bohrloehs fUr Pulver bei Handbohrung ist im Durehsehnitt d = 
2,34 + 0,02 t. 

Bei Dynamitbohrungen ist die Bohrung 20 bis 25% enger. Fur 
t = 60 em ist d = 2,34 + 0,02 . 60 = 2,34 + 1,2 = 3,54 em = 35 mm. 

Bei Handbohrung maeht man t = 30 bis 120 em und d = 20 mm 
bis 50 mm. 

Bei Masehinenbohrung ist t = 100 bis 250 em und d = 45 mm bis 
85 mm. 

Eine Pulverladung nimmt erheblieh mehr Raum in Ansprueh als 
eine Dynamitladung und erfordert groBere Bohrloeher. Die Ladungs
tiefe betragt etwa 0,3 bis 0,4 der Bohrloehtiefe. 

Bei H andbohrung kann man reehnen: 

Bohrarbeiten. 
Klasse 7. 

Die gesamte notige Bohrloehtiefe fur 1 m3 Gestein ist etwa 20 bis 60 em. 
Der Sprengstoffverbraueh fur 1 m3 Gestein ist etwa 0,05 bis 0,15 kg 
Dynamit oder etwa 0,3 bis 0,4 kg Pulver. 

Die Kosten der Ausbohrung fur Ilfd. m Bohrloehtiefe (Handarbeit) 
betragen: 

bei einer Loehweite von d = 20 mm etwa 2,0 Sts. bis 3,0 Sts. 
" " d = 30 mm 3,0 Sts. " 4,5 Sts. 

" "d = 40 mm " 4,5 Sts. " 6,0 Sts. 
"" " ;, d = 50 mm " 6,0 Sts. " 8,0 Sts. 

Die Kosten des Bohrerseharfens fur 1 m Bohrloeh betragen 0,4 bis 0,6, St. 

Klasse 8. 
Die gesamte notige Bohrloehtiefe fUr 1 m3 Gestein ist etwa 50 bis 100 em. 
Der Sprengstoffverbraueh fUr 1 m3 Gestein ist etwa 0,15 bis 0,3 kg 
Dynamit oder etwa 0,4 bis 0,5 kg Pulver. 

Die Kosten der Ausbohrung (Handarbeit) fUr Ilfd. m Bohrloehtiefe 
betragen: 

bei einer Loehweite von d =20 mm etwa 4 Sts. bis 6 Sts. 
"" " "d =30 mm " 6 Sts." 8 Sts. 
"" " "d =40 mm 8 Sts. " 10 Sts. 
"" " "d = 50 mm " 10 Sts. " 12 Sts. 

Die Kosten des Bohrerseharfens fUr 1 m Bohrloeh betragen etwa 0,6 
bis 0,8 St. 

Klasse 9. 
Die gesamte notige Bohrloehtiefe fUr 1 m3 Gestein ist etwa 80 bis 150 em. 
Der Sprengstoffverbraueh fUr 1 m3 Gestein betragt etwa 0,3 bis 2,0 kg 
Dynamit, Ammonit, Donarit oder dgl. 

Die Kosten der Ausbohrung (Handarbeit) fUr 1 l£d. m Bohrloeh. 
tiefe stellen sieh 

bei einer Loehweite von d =20 mm auf etwa 
" "" d = 30 mm" " 
" "" d = 40 mm " 
" '" d=50 mm " 

8 Sts. bis 10 Sts. 
10 Sts. " 12 Sts. 
12 Sts. " 14 Sts. 
14 Sts. " 16 Sts. 
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Die Kosten des Bohrerscharfens fur 1 m Bohrloch betragen etwa 0,8 
bis 1,2 St. 

Lohnkosten fUr Bohrarbeit von Hand. 
Man kann nun rechnen, daB an Bohrlochern erforderlich sind fUr 1 m3 

Klasse 7. 

" 
" 

8. 
9. 

Klasse 7. 

" 
" 

8. 
9. 

Bohrlochlange LOhne fiir Bohrarbeit 
0,2 m 0,4 bis 1,6 St. i. M. 1,0 St. 
0,5 m 3,0" 6,0 St. i. M. 4,5 St. 
1,0 m 8,0 " 12,0 St. i. M. 10,0 St. 

Kosten des Bohrerscharfens. 
je 1 m Bohrloch 

0,5 St. 
0,75 St. 
1,00 St. 

je 1 m3 

0,10 St. 
0,38 St. 
0,60 St: 

Kosten der Sprengstoffe. 
Klasse 7. 0,05 bis 0,15 kg je 1 m3 i. M. 0,10 kg/m3 

,,8. 0,15 " 0,30 kg je 1 m3 i. M. 0;25 kg/m3 

,,9. 0,30 " 2,00 kg je 1 m3 i. M. 1,20 kg/m3 

Hierin sind auch die Kosten fUr Kapseln und Zundschnur mit in
begriffen. 

BemerkuBg. In Stollen· und Tunnelprofilen, wo ein genaues SchieBen von 
Profilen erforderlich ist, sind die angegebenen Werte des Sprengstoffbedarfs noch 
um mindestens 60-100% zu erhohen. 

Masehinenbohrarbeiten. 
Die Kosten von Bohrarbeiten mit Druckluftbohrmaschinen kann 

man etwa wie folgt annehmen: Es betragen die Betriebskosten (L + M) der 
Bohrmaschinen ohne Geriitekosten (von Fall zu Fall zu ermitteln): 

Kosten ffir Leistung je Kosten je 1 m Kosten je 
1 h 1 h Bohrloch 1 m3 

Sts. kWh m Sts. kWh Sts. kWh 
Klasse 7. 1,5 18 6 0,3 3 0,1 1,0 

" 8. 1,5 20 3 0,5 7 0,3 4,0 
" 9. 1,5 22 1 1,5 22 1,5 22,0 
Man ersieht hieraus die "Oberlegenheit der mascliinellen Bohrarbeit 

uber die Handbohrung. Bei umfangreichen Sprengarbeiten wird man 
daher heute ausschlieBlich die Maschinenbohrung verwenden. 

Bemerkung. Die vorstehenden Angaben konnen jedoch nicht ohne weiteres 
auf den Tunnel· und Stollenbau angewandt werden, da im engen Raum die Leistungen 
wesentlich niederer sind als in Steinbruch und bei Erdbetrieben, wo groBe Massen 
abgeschossen werden konnen. 

V. Rodnngsarbeiten, Mntterbodenabhnb, 
Planiearbeiten. 

A. Rodungsarbeiten. 
Die Kosten von Rodungsarbeiten hangen naturlich in erster Linie 

von der Starke der Wurzelstocke und der Dichte des Bestandes abo 
Fur mittlere Verhaltnisse kann man bei Annahme von einem Wurzel
stock d 40 cm auf 8 bis 10 m2 annehmen: 
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Rodungen in Nieder-Rodungen in Eiehen- und 
Buchenwald ffir 1 mS • 0,4 St. wald ..... 0,2 St. 

Rodungen in Nadelholz- Rodungen in Hoeh-
wald. . . . . . . . . 0,25 St. wald .... . . 0,4-0,5 St. 
Um die Kosten den Verhaltnissen anzupassen, wurden die Kosten 

ffir Rodung einzelner Wurzelstoeke angegeben. Es ist stets angenommen, 
daB die Wurzelstoeke seitlieh gelagert werden. Es ist dann das Abriiumen 
des Eodens von Nadeln usw. noeh zuzusehlagen. Ein guter Mittelwert, 
mit dem man mangels naherer Angaben reehnen kann, ist 0,4 St. je 1 mI. 

Rodung einzelner Wurzelstocke von Hand 
(mit Hebebaumen und Kreuzhaeke). 

Roden von einem Roden von einem 
Wurzelstoek Kiefer Wurzelstoek Eiehe 
o 15 em = 0,5 St. 0 30 em = 2,0 St. 
o 20 em = 0,7 St. 0 50 em = 3,0 St. 
o 25 em = 1,0 St. 0 80 em = 5,0 St. 
o 30 em = 1,5 St. 
o 40 em = 2,0 St. 

Sprengen von Stubben mit SprengstoU. 
Lohne Spreng-

stoff kg 
Ein Wurzelstoek Tanne 0 25 em erfordert 0,5 St. 

" " Eiehe 0 30-35 em" 1,0 St. 
" " Eiehe 0 60-80 em" 1,6 St. 

0,5 
0,65 
1,0 

Spreng
kapseln 

2 
2 
5 

Beispiel 9. Es solI ermittelt werden, ob es billiger ist, bei WurzelsWeken von 
i. M. 50 em 0 Eiehe von Hand oder mittelst Sprengung zu roden und was kostet 
die Rodung je 1 mB, wenn die Stubben durehschnittlieh in 4 m Entfernung stehen? 
Der Stundenlohn betrage St. = 1,00 RM.l, der Preis von 1 kg Sprengstoff 1,80 RM. 
und der Preis fiir 1 Sprengkapsel 0,05 RM. 

Lisung. 1. Roden eines Wurzelstoeks von Hand: 
LOhne 3,0 St. zu 1,00 RM. . . . . . 3,00 RM. 

2. Roden eines Wurzelstoeks mittels Sprengstoff: 
Lohne 1,4 St. zu 1,00 RM. . .. . 1,40 RM. 
0,85 kg Sprengstoff zu 1,SO RM. . . 1,53 " 
4 Sprengkapseln zu 0,05 RM.. . . . 0,20 " 

3,13 RM. 
Man ersieht hieraus, daB es bei den angenommenen Lohnen und Materialpreisen 
noch billiger ist, von Ha.nd zu roden. Das Sprengen von Stubben mit Sprengstof/ 
diirfte sieh erst von 50 em Stammdurehmeaser ab lohnen. 

300 
1 mB Rodung kostet 4'.4 = 0,19 RM. 

Maschinelle Verfahren zum Roden. 

Es werden als Rode'TIUUJchinen Gopel mit Pferd, Winden, DreibOeke 
mit Flasehenzug verwendet. Wo an und ffir sieh Bagger auf der Bau
stelle sind, kann man aueh Loffelbagger und Greifbagger mit Vorteil 
verwenden. Ein sehr wirtsehaftliehes Verfahren besteht darin, daB 

1 Mit Zusehliigen. 
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man dureh Sprengsehiisse lockert und die Stubben mit einem Traktor 
(50 bis 100 PS) vermittels Drahtseil heraushebt. 

Holzfallen. 
Fiir Fallen von H olz einsehlieBlich Aba,sten kann man etwa rechnen 

fiir 1 m Holz: 
Kiefer und Eiche und 

sonstiges Weichholz sonstiges Hartholz 
Holz 0 10 em 0,20 St. 0,25 St. 
Holz 0 20 bis 30 om 0,30 St. 0,40 St. 
Holz 0 40 em 0,45 St. 0,60 St. 
Holz 0 75 cm 0,80 St. 1,10 St. 

AIs Mittelwert fiir 1 Festmeter Starkholz kann man rechnen 2,5 St. 
(Holzhauerstunden !) 

B. Mutterboden- und Rasenabhub. 
1. Muttetpbodenabhub. 

Bei StraBen-, Eisenbahn- und Kanalbauten, wo der Mutterboden 
unter den Dammen abgehoben wird, einmal um ein besseres Einbinden 
der geschiitteten Bodenmassen zu bewirken und andererseits Mutter
boden zum Andeeken der Dammbosehungen benotigt wird, kommen 
im Betriebe drei verschiedene Mogliehkeiten des Humusabhubs vor: 

1. Bei niederen Dammen besonders pflegt man den Mutterboden 
mittels Wurf- oder Querforderung je naeh der Dammbreite am FuB 
des Dammes zu lagern. 

2. Wo der Mutterboden sofort wieder auf einer fertigen oder halb
fertigen Dammstreeke angedeekt werden kann, wird er entlang eines 
Ladegleises, das mit fortsehreitender Arbeit in der Querriehtung geriiekt 
wird, auf Kippwagen geladen und an der Verwendungsstelle abgeladen 
und eingebaut. Wo immer sieh dies ohne Storung des Hauptbetriebs 
ermoglichen laBt, ist es natjirlich wirtschaftlieher als 3. 

3. Der Mutterboden wird geladen und bis zur Fertigstellung der 
Damme auf einem "Mutterbodendepot" gelagert. Er muB also vor dem 
Andecken neu gewonnen werden, entweder von Hand oder mit Ma
schinen, was bei der Kalkulation sehr zu beriicksiehtigen ist. 

Dann kann man ferner unterseheiden, ob der Mutterbodenabhub 
von Hand oder mit Masehinen geleistet wird: 

a) Mutterbodenabhub von Hand. 
1. Humusabhub mit Querwurf oder Querforderung 

(mit Kipploren 3h m3 und Patentgleis). 
Humusabheben und mit der Schaufel bis zu 3 m werfen kostet je 

1 m 3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,5--0,6 St. 
Humusabheben und in Schubkarren oder Loren laden und auf eine 

Entfernung bis 12 m fahren je 1 m3 • • • • • • • • • • 0,8--0,9 St. 
(beim Aufsetzen in Haufen von 1-1,5 m Hohe + 0,25 St.) 

Humusabheben und in Sehubkarren oder LQren laden und auf eine 
Entfernung bis 50 m fahren je 1 m3 • • • • • • • • • • 1,0-1,2 St. 
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2. Humusabhub mit Laden auf Forderwagen 
und direktem Einbau. 
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Ohne Einrichtungsarbeiten, welche bei der Kalkulation noch zuzu
schlagen sind, kostet fiir mittlere Verhiiltnisse Humusabhub und Laden 
auf Forderwagen einschlieBlich Gleisrficken des 

Ladegleises. . . . . . . . . . . . 
fiir Aufsicht 10 %. . . . . . . . . 
Transportkosten je nach Entfemung 

etwa 0,80-0,90 St. 
" 0,08-0,09 St. 
" 0,10-0,25 Stl. 

Kosten insgesamt je 1 m3 • • • • • 0,88 St. +0,10 Stl. 
bis 0,99 St. +0,25 Stl. 

dazu Betriebatoffe 0,12 RM./m3, Geriitekoaten 0,IO-RM./m3• 

3. Mutterbodenabhub mit Zwischenlagerung. 

Humusabhub und Laden auf Wagen nach 2. . . . . 
Transport bei Annahme von etwa 20 m3/h ..... 
Kosten der Kippe (Humusdepot). . . . . . . . . . 
Humus wiedergewinnen von Hand und auf Wagen 

laden nebst Ft>rderung zur Verwendungsstelle . 

0,9 -1,0 St. 
0,10-0,15 Stl. 
0,25-0,30 St. 

0,9 -1,0 St. 
+ 0,10-0,15 Stl. 

Lohnkosten insgesamt je 1 m3 • ••••••••• 2,05 St. +0,20 Stl. 
bis 2,30 St. +0,30 Stl. 

Dazu Betriebatoffe je 1 mS 0,12 +0,12 =0,24 RM. 
Dazu GeriitekoBten je 1 m3 0,10 +0,10 =0,20 RM. 
FUr Lohnkosten der Gerateunterhaltung und sonstige allgemein~ 

Arbeiten 0,15 Stsl. zu 1,- RM. = 0,15 RM./m3• 

FUr Materialkosten der Gerateunterhaltung = 0,10 RM./m3• 

Mit St. = 0,90 RM. und Stl. = 1,30 RM. (LOhne + Sozialaufwand + 
Geschii.ftBkosten) ergibt sich je 1 m3 Mutterbode_n 2,85 bis 3,15 RM. 

Bemerkung. Die Kosten des Mutterbodenabhubs sind sehr abhangig 
von der Witterung (im Sommer sehr hart und fest I). 

b) M utterbodenabhub mit M aBchinen. 

1. Lockern des Bodens mit Hilfe des Pflugs und Laden 
von Hand in Wagen. 

a) Lockem mit dem Pflug: Bei Annahme der Kosten eines Zwei
gespanns mit FUhrer je 1 h von 3,00 RM. und bei einer Leistung von 
nur 30 ar, d. h. 3000 m2 je 10 Stundentag ergeben sich die Kosten fiir 
1 m2 zu 0,01 RM. oder bei Annahme eines Tiefbauarbeiterlohns von 
0,65 RM. zu 0,015 St. 

b) Laden des gepfliigten Bodens auf Forderwagen einschlieBlich Gleis
riicken je I mS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,60-0,70 St. 

Transport, Kippe und sonstige Kosten wie bei a) 3. 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 6 
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2. Mutterbodengewinnung mit Greifbagger oder Sehleppseil
greifer (s. "Baggerarbeiten", S. 104f.). 

Diese Arbeitsmethode kann sieh bei groBen Massen und besonders 
bei starken Mutterbodensehiehten von 30 bis 40 em Starke lohnen. 
Der Mutterboden wird entweder seitlieh ausgesetzt - hierbei ist zu 
beaehten, ob bei der Breite des Abhubs nieht teilweise Zwisehenlagerung 
notwendig ist - oder in Forderwagen geladen und auf eine Mutter
bodenablagerung gefahren. Die Wirtsehaftliehkeit ist von Fall zu Fall 
zu untersuehen. 

Das seitliehe Aussetzen von Mutterboden bzw. Laden in Forder
wagen (ohne Transport und Kippe) kann man bei einem 60 PS-RohOl
raupengreifer (Normalgreifer 3/4 m3 oder Sehleppseilgreifer) etwa wie 
folgt veransehlagen ohne Einriehtungskosten (Aufbau und Abbau sowie 
Transportieren des Baggers): 

Leistung des Baggers i. M. 25 m3/h. 
Geratekosten: 25 % von 30000,- RM. = 7500,- RM. ; 

bei 2000 h im Jahr 7500/2000 = 3,75 RM./h = 0,15 RM./m3• 

Lohne (einsehlieBlieh Sozialau~wand, Gesehiiftskosten und Gewinn): 
1 Greifbaggermeister . . . . . . . . . . . . 2,00 RM. 
1 Vorarbeiter . . . . . . . . . . . . . . . 1,30 " 
3 Tiefbauarbeiter zu 1,00 RM. (fur Planie usw.) 3,00 " 
Reparaturlohne und allgemeine Arbeiten 3,00 

........"..;."..,,.....,,,~-

oder je 1 m3 9,30/25 . . . 
Betriebstoffe: 

RoMl 6 kg/h zu 0,25 RM. 
Sehmierol usw ...... . 

9,30 RM. 
0,37 RM./m3• 

1,50 RM. 
0,35 " 
1;85 RM. 

+ 11 % Zusehlag auf Material . 0,20 " 
2,05 RM. 

oder je 1 m3 2,05/25 . . . . . . . . . . . . 0,082 RM./m3• 

Materialkosten der Gerateunterhaltung (Repa-
raturmaterial und Ersatzteile) . . . . . . . 0,10 RM./m3 

Kosten je 1 m 3 : 0,15 +0,370 +0,082 +0,10 = ... 0,70 RM. 
Bemerkung: In manehen Fallen wird aueh der Abhu b mit der "Planie

raupe" sehr wirtsehaftlieh sein. 

2. Rasenabhub. 
Das Steehen der Rasentafeln erfolgt mit dem Spaten oder mittels 

des Sehneideeisens. Das Sehneideeisen wird von einem Mann am Striek 
gezogen und von einem andern in den Boden eingedruekt und gefuhrt. 
Die Rasentafeln haben eine Breite von 25 em, eine Lange von 25 em 
und eine Starke 10 bis 20, allgemein d em. Fur 1 m2 Rasen muS man 
etwa 1,25 m2 Rasenflaehe steehen. Naeh etwa 3 Monaten sind nur 
etwa 75% der gestoehenen Rasentafeln brauehbar, naeh 12 Monaten 
nur 50%. Die anderen konnen hoehstens noeh fur Humus gebraueht 
werden. 
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Man kann rechnen, daB eine Kolonne von einem Vorarbeiter und 
11 Tiefbauarbeitern etwa 600 m2 Ra,sen 10 cm stark in 10 hunter Dammen 
abheben und seitlich lagern kann, was einem Stundenaufwand von 

120/600 = 0,20 St. je 1 m2 entspricht. 
Dementsprechend kostet je 1 m2 

Rasenstechen mittels Spaten ............ 0,10-0,15 St. 
Rasenstechen mittels Schneideeisen . . ....... 0,08-0,10 St. 
Rasentafeln verfahren bis auf 50 m Entfernung und Aufstapeln, wenn d 

die Dicke des Rasens in cm bedeutet 0,010 . d St.-O,015 . d St. 
oder bei d = 0,10 m Dicke 0,10-0,15 St. 

d = 0,15 m 0,15-0,22 St. 
Rasenstechen, bis 50 m transportieren und sachgemaB stapeln kostet 

demnach je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,25-0,35 St. 

Abtreppungen. 
Werden Damme auf stark geneigten Hangen (Neigung groBer als 1 : 3) 

geschiittet, so ist eine Vorbereitung des Untergrunds durch Anlage 'von 
Abtreppungen erforderlich. Die Lohnkosten hierfiir, sind etwa dieselben 
wie beim "Losen und Laden von Boden im Handbetrieb" (s. Abschnitt III, 
Erd- und Felsarbeiten). 

C. Planiearbeiten. 
FUr das Anziehen der Boschungen und Einebnen der Boschungs

flachen kann man technen: 
In leichtem Boden je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • 0,25 St. 

Das Einebnen von Auf- und Abtragen erfolgt nach einnivellierten 
Pflocken. Mit Abgrabungen, welche 30 cm nicht iiberschreiten sollen, 
werden die Vertiefungen ausgefiillt. Das Einebnen kostet: 
In Sand- und Kiesboden fiir 1 m2 • • • • 0,20 St. 
In leichtem Lehmboden fiir 1 m2 • • • • • • • • • • •• 0,30 St. 
In Tonboden und hartem Mergel fUr 1 m2 • • • • • • •• 0,40 St. 

Bei Baggerarbeiten in Einschnitten werden stets 2 bis 4 Mann nur mit 
Planiearbeiten beschiiftigt sein. Die Planiearbeiten spielen hier bei der 
Lohnkostenermittlung eine Rolle und diirfen bei Baggerung von Ein-
8chnitten bei der Kalkulation nicht iibersehen oder unterschatzt werden. 

VI. Boschungs- und Uferbefestigungsarbeiten, 
Dichtungsarbeiten. 
Humus andecken. 

1 . ... lCutterboden andecken in Einschnitten. 
a} Von Hand. 

Bei Einschnitten bleibt der Mutterboden, nachdem er seitlich ab
gelagert war, am oberen Rand der Einschnittsboschungen liegen und 
ist daher nur abzuwerfen. 1st nicht geniigend Mutterboden an Ort und 
Stelle vorhanden, so wird es moglich sein, solchen nach den oberen 

6* 
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Bosehungsrandern zu sehaffen. Es wird dann nur bei sehr hohen und 
flaehen Bosehungen erforderlieh sein, einen Teil des Mutterbodens 
noehmals zu werfen. Das Andeeken der Aekererde an die Boschungen 
kostet hier 

fUr 1 m3 Boden (im Einschnitt gemessen) ..... 0,70-1,20 St. 
(je nach Einschnittstiefe). 

Bei Mergel oder ahnlichen Bodenarten ist es noeh erforderlich, vor 
dem Aufbringen des Mutterbodens RiUen in die Boschungen einzuhauen, 
welehe etwa 0,10 m tief sind, urn dem Mutterboden Halt zu bieten. Die 
Kosten hierfUr betragen 

fUr 1 m2 Bosehung . . . . . . . . . . . . . . . etwa 0,10 St. 
Die Gesamtkosten betra.gen daher bei EinschnittsbOsehungen in /esten 

Bodenarten fUr 1 m2 Einschnittsbosehung bei einer Starke des 
Mutterbodens von (fUr Rillen hauen und Andecken) 

Abb.25. 

d=1Oem. 
d = 15 em ..... . 
d = 20 em ..... . 

0,15-0,22 St. 
0,20-0,30 St. 
0;25-0,35 St. 

wobei die kleineren Werte bei schrag ge
messenen Boschungslangen bis 10 m und 
die groBeren Werte bei Boschungslangen 
uber 10 m Geltung haben. 

Mutterbodenandecken an EinschnittsbOschungen (Handarbeit). All
gemeine Formel (ohne Rillen hauen I). Man kann bei H m schrag gemes
sener groBter Boschungslange die Lohnkosten je 1 m3 (0,70 + 0,030 H) St. 
annehmen oder je 1 m2 fUr d em Starke 0,01 d (0,70 + 0,03 H) St. 

oder fUr d = 10 em fUr 1 m 2 (0,07 + 0,003 H) St. 
d = 15 em fUr 1 m 2 (0,10 + 0,0045 H) St. 
d = 20 em fUr 1 m2 (0,14 + O,0060 H) St. 

b) Mit Maschinen. 
In Frage kommen Forderbiinder mit 400 bis 500 mm Gurtbreite und 

8 bis 15 m Forderweite mit einem Kraftbedarf von 2 bis 3 PS, einem 
Neuwert von 2000 bis 3000 RM. und einem Gewieht von 1500 bis 2100 kg. 
Des weiteren konnen Grei/bagger (N ormalgreifer oder Schleppseilgreifer, 
s. l1nter "Baggerarbeiten", S.I04f.) manchmal mit Vorteil verwendet 
werden, wo an und fUr sieh solehe Gerate auf der Baustelle vorhanden 
sind. Nur eine Wirtscha/Uichkeitsberechnung von Fall zu Fall unter 
Beriieksichtigung der Einriehtungskosten, Betriebskosten usw. kann ent
scheiden, ob der Einsatz von Geriit,e fur diese Arbeiten wirtsehaftlich ist. 

2. MutterbQden andecken an Dammboschungen. 
Andecken der Damme vom Boschungsfu8 aus. 

a) Von Ha,nd. 
1st der Mutterboden am DammfuB gelagert, so muB er bei hohen 

Dammbosehungen durch Anlage von Pritschen (etwa aIle 3 m schrag 
gemessen) hochgepritseht werden. 
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Bei H m schrag gemessener groBter Boschungsiange betragen die 
Lohnkosten je 1 m3 durckschniUlich (0,6 + 0,08 H) St. 

FUr Dammboschungen von d cm Dicke, welche von unten aus an
gedeckt werden, betragen demnach die 
Kosten 
fur 1 m2 • • 0,006 d (1 + 0,13 H) St. 

Die durckschniUlicken Lohnkosten bei 
H m schrag gemessener gro{Jter Bi5schungs
liinge eines Damms sind nachstehend zu
sammengestellt: 

Znsammenstellung. 
Lobnkosten St. ie 1 mS 

Abb.26. 

H inm Lohnkosten StArke der Mutterbodenschieht 
St. je 1 m" 

d=O,10m I d=O,15m d~O,20m d=O,25m 

3 0,8 0,08 I 0,12 0,16 0,20 
6 1,1 0,10 0,15 0,20 0,28 
9 1,3 0,13 0,20 0,26 0,33 

12 1,6 0,16 0,24 0,32 0,40 
15 1,8 0,18 0,27 0,36 0,45 
20 2,2 0,22 0,33 0,44 0,55 
25 2,6 0,26 0,40 I 0,50 0,65 

b) Mit Maschinen. 
In Frage kommen vor allem wie bei b) S. 84 Fiirderbiinder oder Greif

bagger zum Hochfordern des Mutterbodens. Man kann mit 3/4 m3 Greifern 
bis 6 m hoch und bis 13 m weit fOrdern (s. Abschnitt VIII, Baggerarbeiten, 
S.98f.). 

Die Kosten fur Mutterbodenandec,ken mit dem Greifbagger an Damm
bOschungen setzen sich dann wie folgt zusammen: 

1. Greiferkosten wie S. 82. 
2. Einbau des Mutterbodens und Planierungsarbeiten 0,6 bis 0,8 St. 

je 1 m3 (hOhere Werte bei geringen Humusstarken). 
Zu 1. kamen also bei einer DammbOschung 1: 2, welche 25 cm 

stark angedeckt wird, bis H = 14 m (Dammhohe etwa 6 m) noch hinzu 

die LOhne von 12 Mann fiir Einbau oder 12 ~!,OO = 0,48 RM./m3, so 

daB die Gesamtkosten 0,70 + 0,48 = 1,18 RM./m3 betragen wiirden 
gegenuber Handarbeit 1,6 St. zu 1,00 RM. = 1,60 RM., d. h. 0,42 RM. 
je 1 m3 Ersparnis. 

Andecken der Diimme von der Dammkrone aus bei Entnahme 
des Mutterbodens von einem Humusdepot. 

Man ersieht aus den Kosten von 2. a), daB diese bei groBen Damm
hohen sehr betrachtlich werden, so daB es, wo geeignete Flachen fur 
Mutterbodenablagerung zur Verfugung stehen, unter Umstanden wirt
schaftlicher sein kann, den Mutterboden nicht am FuB des Dammes 
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zu lagern. Vielmehr wird man den Mutterboden nach einer Ablagerung 
fahren und nach Beendigung der Dammschuttung, wo die Kippgleise 
noch auf der Krone des Dammes Hegen, von diesem aus von oben herab 
auf der Boschungsflache andecken. Die Kosten des Andeckens werden 
dabei wesentlich geringer. Alierdings hat man die Mehrkosten fUr zwei
maligen Transport und Wiedergewinnen zu tragen. Diese betragen, 
wenn man den Stundenlohn des Transportpersonals 50% hoher einsetzt 
als den des Tagelohners (Tiefbauarbeiters) nach S. 81 rund 1,50 St. je 
1 mS (Differenz zwischen 1. und 3. auf S. 81). Dazu kommen noch zusatz
liche Geratekosten und Gerateunterhaltungskosten sowie Betriebstoff
kosten von rd. 0,35 RM. je 1 mS oder mit 1 St. (einschlieBlich Zuschlage) = 
1,00 RM. zusatzlich 0,35 St. 

Die Wirtschaftlichkeitsgrenze, wo es eben noch. wirtschaftlich 
ist, die Dammboschungen von unten her anzudecken, finden wir, wenn 
wir die Kosten der beiden Verfahren gleichsetzen, also 

1,85 + 0,6 + 0,03 H = 0,6 + 0,08 H. 

H = 37 m, d. h. bei Boschung 1 : 2 bei 16,5 m Dammhohe. Wenn man 
den am FuB des Dammes ausgesetzten Mutterboden spiiter als Depot 
benutzt (ohne Einrichtungskosten wie Gleislegen), ergibt sich etwa: 

1,3 + 0,6 + 0,03 H = 0,6 + 0,08 H. 
H = 26 m, d. h. bei Boschung 1: 2 bei 12 m DammhOhe, d. h. also 

nur bei sehr hohen Dammen wirtschaftlich. 1m allgemeinen wird man 
dieses Verfahren nur anwenden, wenn an und fiir sich mit Riicksicht auf 
die M utterbodenverteilung Langstransporte erforderlich sind. Dies gilt 
vor allem, wenn die Moglichkeit besteht, mit Maschinen hochzufordern. 

Es empfiehlt sich von Fall zu Fall eine Wirtschaftlichkeitsberechnung, 
die sich bei groBen Erdarbeiten lohnt. 

Ansaen der Boschungen. 
Das Auflockern der etwa schon festgeregneten Ackererde mit eisernen 

Rechen (Harken) und das Ansiien der Boschung kostet einen Lohn
stundenaufwand von 

0,01 bis 0,02 St. fiir 1 m2• 

Der erforderliche Samenbedarf ist etwa 0,005 kg/I m2 bis '0,010 kg/I m2• 

Rechnet man beispielsweise fiir 100 kg Samen 100,- RM., so betragen 
die Kosten fur Samen fur 1 m 2 0,5 bis 1 Rpf. 

FUr erste Unterhaltung der Boschungen nach der Ansaat (Freihalten 
von Unkraut, Nachsiien, einmal Grasschneiden) bis zum Graswuchs 
kann man rechnen 2 bis 3 Rpf/m2. 

Gesamtkosten. fur Boschungsansaat ie 1 m 2 • 0,04-0,06 RM. 

Grassamenmischungen. 

Als Grassamenmischung empfiehlt sich beispielsweise fur lehmigen 
Boden folgende Mischung: 
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(16% weiche Trespe), 
15 % englisch Raygras, 

(15% Timotee), 
15 % Schafschwingel, 

14% roter Schwingel, 
5 % Rasenstrauchgras, 

(20% gelber Klee). 
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Bemerkung. Bei Sandboschungen gehen die eingeklammerten Grassorten 
nicht auf. 

Flachrasen andecken. 
Wenn die Rasen am FuB des Dammes bzw. am Rand der Einschnitts

boschung aufgestapelt sind, so werden sie mittels einer Tragbare, welche 
von zwei Mann getragen wird, zur Verwendungsstelle transportiert und 
werden dort mit Weidenpflocken (etwa 20 Stuck je 1 m2) vernagelt. 
Da im ersteren FaIle, wo die Rasenplacken am DammfuB lagern, Berg
transport an der Boschung erforderlich ist, wird der Transport wesent
lich schwieriger als der Taltransport bei der Befestigung der Einschnitts
boschung. Dementsprechend unterscheidet man zweckmaBig 
a) Andecken von Dammboschungen VOID DammfuB aus, 
b) Flachrasen andecken an Einschnittsboschungen VOID Boschungs

rand aus. 

a) Flachrasen andecken a.n Damm boschungen 
vom DammfuB aus. 

Es fallen an Lohnkosten an 
1. Aufladen der Rasenstucke auf Tragbaren je 1 m3 0,8 St. 
2. Forderk06ten bei H m schrager mittlererForderliinge (0,06 H) St. ie 1 m 3 *. 
3. Legen und Vernageln von Flachrasentafeln tur 1 m 2 • ••• 0,:35 St. 

Material: je 1 m2 15 Spicknagel 30 cm lang, 2 cm stark. 
Die Gesamtkosten tur A utladen, Transportieren und Verlegen von 

Flachrasen betragen demnach fur 1 m 2 ~ 
b~~ H m mittle~er Forderweite yn der ~ a~ 
Boschung schrag gemessen) fur d = __ J 
0,10 m If1/1. 

(0,33 + 0,006 H) St. Abb.27. 

Zusammenstellung der Lohnkosten ie 1 m 2• 

H in m . . . . 5 m 8 m 10 m 15 m 20 m 25 m 
St. je 1 m2 • • 0,36 0,38 0,39 0,42 0,45 0,48 

30 m 
0,50 

Bei a = 5 m und H = 20 m betragt die groBte schrage Boschungslange 
30 ID, d. h. bei Neigung 1,' 2 des Damms ist dieser etwa 13 m hoch. 

b) Flachrasen andecken an Einschnittsb'oschungen 
vom Boschungsrand aus. 

An Lohnkosten fallen an je 1 m3 

1. Laden der Rasenstucke auf Tragbahren 0,8 St. 
2. An Forderkosten bei H m mittlerer Forderlange (auf der Boschung 

schrag gemessen) ie 1 m3 (0,04 H) St. 

* Bei flachen Boschungen und groBen Forderweiten (H > 15 m) besser Schub
karrenfarderung (s. Abschnitt X, Forderkosten, S. 122£.). 
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3. Legen und Nageln der Flaehrasentafeln fur 1 m2 ••••• 0,25 St. 
Material: je 1 m2 15 Spiekpfable 30 em lang, 2 em stark. 
Die Gesamtkosten fUr Aufladen, Transportieren und Verlegen von 

Flaehrasen betragen demnaeh fUr 1 m2 

Hinm 
5m 

10m 

fUr a=0,10 m (0,33+0,004 H) St. 
d= O,IOm 
0,35 St. 
0,37 St. 

Hinm 
15.m 
20 m 

Jropfrasen setzen. 

d= O,IOm 
0,39 St. 
0,41 St. 

Da Kopfrasen fast nur bei niedrigen Bosehungen angewandt wird, 
so kann man fUr Transport von 1 m3 Rasen 1,0 St. reehnen. Dazu kommt 
noeh das Laden des Rasens mit 0,8 St./l m3 und das Setzen des Rasens 
mit 0,50 St. je 1 m2, so daB das Andecken von Kopfrasen, an Boschungen 
von 2 bis 5 m Hohe in 25 cm Starke angedeekt, 0,95 St. fiir 1 ma kostet 

rund 1,0 St. je 1 m2• 

Steinschiittungen und sonstige Boschungsbefestigungen. 
Steinsehiittongen in Starken von etwa 30 em auf Boschongen aufzubringen. 

Als Ufer- und Bosehuhgsbefestigung bei KanaIen u. dgl., besonders 
im Sandboden, werden hauiig Steinsehiittungen von etwa 30 em Starke 
gewii.hlt, welehe die Bosehungen gegen Witterungseinfliisse und Wellen
scbll!g sichern. Die Steine Bollen durehsehnittlieh nieht starker als 15 
bis 20 em sein und erhalten eine Unterbettung von Kies od. dgl. Man 
kann rechnen, wenn die Steine in Waggons auf der Baustelle eintreffen: 

1. fUr Entladen der Steine aus den Waggons 1 m2 = 0,30 mS zu 
1,75 t =0,50 t zu 0,8 St ............... 0,40 St. 

2. Transport von der Entladestelle zur Verwendungsstelle 0,2~,35 St. 
3. Kippen der Steine und Aufbringen der Paeklage in 30 cm 

Starke einsehlieBlioh sorgfaltigem Auszwicken mit kleinen Steinen 
fUr 1 mS • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,6-0,8 St. 

Die Gesamtkosten von 1. bis 3. betragen demnach 
fUr 1 mS 1,2 bis 1,5 St. 

Anmerkung. Gleisarbeiten sind in diesa Berechnung nicht inbegriffen, ebenso 
nicht Betriebstoffe und Geratekosten. 

Steinpaekong zur Sieherong von Steindammen. 
Bei Steindammen wird ein Anbeugen der Steine in der Bosehungs

flucht erforderlich. Das Aufbringen von Humus oder Rasen ware zweck
los. Zum Ansetzen werden meist Steine von 20 bis 30 em Starke gewahlt. 

FUr Verkleidung der Bosehung mit Steinen kann 
man reehnen . . . . . . . . . . . . . . . . 5,0 St. fiir 1 m3 

FUr das Aussuehen geeigneter Steine einen. Zusehlag 
von .................... 1,5 St. fiir 1 mS 

Insgesamt: 6,5 St. fiir 1 mS 
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oder bei einer Starke der Verkleidung von 
20 em Steinstarke fiir 1 m2 • 1,30 St. 

1,60 St. 
2,00 St. 

25 em " ,,1 m2 • • • • • 

30 em " ,,1 m2 • • • • • 

Steinwurf als Ufersehutz von Fliissen oder als Stiitze 
von Pflasterungen. 

Es werden zu diesem Zweek sehwere Steine (Wasserbausteine) ver
wendet, welehe mit Bruehstangen und Hebebaumen in eine gute Lage 
gebraeht werden miissen. Das Heransehaffen der Steine gesehieht ent
weder dureh Kippen der Steine einem Gleis entlang am Ufer oder 
die Steine konnen aueh, wenn sie dem Ufer entlang gelagert sind, von 
Hand oder mit Hille von kleinen Derriekkranen zur Einbaustelle heran
gesehafft werden. 

Das Einwerfen der Steine ins Wasser kostet einsehlieBlieh Heran
sehaffen der Steine bis zu 10 m Entfernung, wenn die Arbeit unter 
Wasser gesehieht, 

fUr 1 m3 •••• . . 7,0 St. 
Wenn die Arbeit nicht im Wasser oder bei sehr niederem Wasser
stand erfolgt 

fiir 1 m3 • • • • • • • • • • • • 5,0 St. 
Das Ausheben des Sehlamms mit dureh16eherter GefaBsehaufel 

kostet 
fUr 1 m3 •• . ......... 6,0 St. 

PDastem von Bosehungen mit sehweren etwa 30 em starken 
Wasserbausteinen. 

Das Pflastern erfolgt nach aufgestellten Lehren. Die Steine werden 
mit unbearbeiteten Kopfflaehen im Verband versetzt und die Fugen 
entweder mit Erde und Moos oder mit Zementmortel ausgefUllt. 

Die Lohnkosten fiir diese Arbeit betragen, wenn die Steine oben 
auf der Bosehung lagern, fiir 1 m2 • • • • • • • • • etwa 2,5 Stm. 
Man verwendet fiir diese Arbeit am besten Maurer. 

Berauhwehrung zum Schutz von Boschungen an Fliissen. 
Auf den Bosehungen wird eine Lage Reisig gleiehmaBig ausgebreitet 

und mittels dariibergenagelter Wippen oder Fleehtwerkstrange auf dem 
Boden befestigt. Meisteriolgt noeh eine Bekiesung. 

Eine Wippe 10 m lang, 15 em dick, von 30 em zu 30 cm mit Wippen
draht (gegliiht Nr.16) gebunden, wiegt frisch 125 kg und die Anferti
gung kostet etwa 2,0 St., somit fUr 1 ill Wippe anfertigen 0,2 St. 

Es kostet dann 1 m2 Berauhwehrung: 
Reiser an Ort und Stelle verbringen und einbauen. 0,8 St. 
Wippen binden und befestigen . . . . . . 0,3 St. 
Bekiesen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4 St. 

1 m2 Berauhwehrung 1,5 St. 
Der Antransport der Materialien mit Hilfe von Transportbahn, Fuhr

werk od. dgl. ist bei der Kalklllation noch zuzuschlagen. 



90 Boschungs- und Uferbefestigungsarbeiten, Dichtungsarbeiten. 

Anfertigen von Faschinen und Befestigen von BoschungsfiiBen. 
Diese Befestigungsart kommt beispielsweise vor bei Graben mit 

Sandboschungen, welche FIieBsand enthalten. Das Anfertigen von 
Faschinen von 30 cm Starke (Gewicht etwa 12 kg/m) 
kostet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. etwa 0,5 St. 
Das Einbauen der Faschinen am BoschungsfuB im 

Trockenen ................. . 
Gesamtkosten fiir 1 lfd. m Faschine. . . . . . . . 
oder, da etwa 4 lfd. m fiir 1 m2 erforderlich sind, fiir 1 m2 

Anmerlmng. FUr Arbeit im Nassen Zuschle.g von etwa. 30%. 

etwa 0,7 St. 
1,2 St. 
4,8 St. 

Faschinen versenken und unter Wasser einbauen. 
Das Anfertigen der Faschinen siehe oben. Man kann bei Berech

nung des "mittleren Stundenlohns" annehmen, daB ein Buhnenmeister 
und zwei Hilfsarbeiter beschiiftigt sind. Wenn wir mit Stun. den mittleren 
Stundenlohn bezeichnen, so betragen die Kosten fUr Faschinen im 
Trockenen als Uferbefestigung einlegen und mit Wippen und Schotter 
versehen fiir 1 m3 2,0 Stmi. 

Faschinen im Wasser befestigen. 
Man kann annehmen, daB ein Schiffer, ein Buhnenmeister und zwei 

Hilfsarbeiter hierbei beschiiftigt sind, und betragen dann die Lohnkosten 
fiir Versenken von Faschinen im Wasser fiir 1 m3 • • 3,0 Stml. 
desgleichen Versenken in starker Stromung fiir 1 m3 •••• 4,5 Stmt. 

Weidenpfianzungen an Boschungen. 
Schrag abgeschnittene Weidensetzlinge von 2 bis 3 cm Starke, 30 bis 

60 cm Lange im Verband (schachbrettartig) und in e (Meter) Entfernung 
zu setzen (bepflanzen) kostet fUr 1 m2 

bei e=lO cm=2,0 St. 
bei e =20 cm =0,5 St. 
bei e=30 cm=0,22 St. 
bei e=40 cm=0,13 St. 

bei e = 50 cm = 0,08 St. 
bei e =60 cm = 0,06 St. 
bei e = 70 cm = 0,04 St. 
bei e=80 cm=0,03 St. 

Heckenzaun, doppelt zu pflanzen, kostet 
fiir 1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 St. 

Dichtungsarbeiten an Kaniilen. 

Zur Dichtung von Schiffahrtskanalen, besonders in Sand- und son
stigem durchlassigen Boden, verwendet man vielfach (Mittellandkanal, 
Rhein-Herne-Kanal usw.) Dichtungen aus Ton oder Lehm. Sie werden 
besonders verwendet, wo der Kanalwasserspiegel iiber Grundwasser 
liegt oder die Kanalsohle iiber GelandehOhe liegt. Es wird auf eine Schicht 
Ton oder Lehm, die in Lagen von etwa 15 cm eingewalzt oder ein
gestampft wird, eine Lage Deckkies aufgebracht. Der'Lehm wird zweck
maBig mit einer 2-Tonnen-Walze, welche von einer Lokomotive gezogen 
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wird, eingewalzt. Man kann - Gewinnung und Transport des Lehms 
nicht inbegriffen - ohne Berucksichtigung der Einrichtungsarbeiten 
(Gleislegen usw.) rechnen an Lohnkosten: 

Fur den Einbau von 1 m3 Lehm. 
Auf der Sohle 
An den Boschungen 

Fur das 
Auf der Sohle . . . 
Auf den Boschungen 

Aufbringen von 1 m3 Deckkies. 

2,5 St. 
2,8 St. 

. . 2,0 St. 

.. 2,5 St. 

Wird der Lehm an Ort und Stelle gewonnen, so kann man das Ge
winnen des Lehms und Laden in Transportwagen nach Abschnitt III, 
"Erd- und Felsarbeiten" errechnen, die Forderkosten nach Abschnitt X, 
"Forderkosten", S. 122f. 

VII. Wasserschopf- nnd Wasserhaltnngsarbeiten. 
Wasserversorgnng von Banstellen. 

Die Kosten des Wasserschopfens und von Wasserhaltungen uber
haupt sind auBerordentlich schwierig zu schatzen, da die Umstande, 
von denen man abhangig ist, so vor allem die Dichtigkeit des Bau
grunds, Umfang der Baugrube usw. mit hereinspielen. Man kann z. B. 
eine Wasserhaltung in lehmigem festen Sandboden, der wenig durch
lassig ist, fur ein bestimmtes Bauwerk leicht mit einer Kreiselpumpe 
bewaltigen, wahrend man in grobem Kies, der sehr durchlassig ist, 
unter sonst gleichen Umstanden drei Kreiselpumpen ansetzen muBte. 
Es sollen zunachst einfache Schopfarbeiten und Wasserpumpen mittels 
Randpumpen behandelt werden und dann noch Beispiele fur groBere 
Wasserhaltungen durchgerechnet werden. 

Wasserscbopfen mit dem Eimer. 
1 m3 Wasser 1 m hoch heben kostet . 0,15 St. 

WasserschOpfen mit dem Eimer, an der Haspel. 
Es sind mindestens zwei Arbeiter erforderlich. 

1 m3 Wasser auf 1 m Rohe zu heben kostet. . . . . . . . 0,10 St. 

Wasserschopfen mit der Pnmpe von Hand. 
Die Leistung eines Arbeiters bei lOstundiger Arbeitszeit kann gesetzt 

werden (nach Rziha) zu 5 mkg je Sekunde. SolI eine Wassermenge 
von Q Liter je Sekunde H (Meter) hoch gehoben werden, so ist die er
forderliche Arbeiterzahl n =0,3 QH. Der Wirkungsgrad der Pumpe 
wurde Zll 0,67 bis 0,7 angenommen. 
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Handpumpen. 
GewohnUche Baupumpe (Saugpumpe). 

Zylinderweite mm . 70 80 100 
Saugrohrweite mm . 32 38 51 
Leistung etwa m3jh. 1,5 2,2 4,0 
Gewicht etwa kg. . 40 50 74 
Preis etwa RM. . . 32,- 39,- 53,-

Lohnkosten fiir Bedienung: je 1 mS Wasser und je 1 m Hub 0,08-0,10 St. 

; 
I • •• 

Anlage des Brunnens als 
Sehachtbrunnen , Tiefbrunnen 
oder Abessinierbrunnen ist zu 
beriicksichtigen. 

Doppeltwirkende Saug
und Druckpumpe 

(F1liigelpumpe ). 
Zylinderweite mm 75 
Saugrohrweite mm 32 
Leistung etwa m3jh 2,5 
Gewicht etwa kg 26 
Preis etwa RM. . 38,-

90 
38 

3,5 
42 
48,-

Diaphragma-Pumpe 
fur Handbetrieb 

Abb. 28. 
Saugpumpe. 

Abb. 29. Fli1gelpumpe. (Saugpumpe mit Gummimem
brane, also ohne Plunger und 

ohne Zylinder) wird bis zu 7 m SaughOhe verwendet. Bei SauglWhen bis 
4 mist ein Arbeiter erforderlich, bei SauglWhen von 4 bis 7 m sind zwei 

Tabelle 18. Kosten je 1 Diaphragma-

Betrieb-

Kostenanteile 500 

21 / ," 4" 

0,05 RM. 0,09 RM. 1. Abschreibung + Verzinsung 1 • . . 

2. Materialkosten der Gerateunterhal-
tung .......... . .. . 0,10RM. 0,11 RM. 

3. Lohnkosten fiir Bedienung und Re-
paratur. . . . . . . . . . . 1,1 St". 2,1 St. 

4. Zuschla.ge 50% von 3.. . . . 0,55 St. 1,05 St. 

Bei SaughOhen bis 4 m 
Insgesa.mt je 1 Pumpen8tunde 1,65 St. + 0,15 RM. 3,15 St. + 0,20 RM. 

Bei SaughOhen iiber 4 m 
Insgesamt je 1 Pumpen8tunde 3,15 St. + 0,15 RM. 4,7 St. + 0,20 RM. 

1 Der gesamte Mietbetrag einer Wasserhaltung soil mindesten8 1/5 der jiihrlichen 
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Arbeiter erforderlich. Fiir Handbetrieb wii.hlt man Diaphragmapumpen 
mit einer Leistung von 8, 18 ~d 24 m3 je Stunde. 

Die folgende Tabelle gibt eine "Obersicht tiber die gebrauchlichsten 
Diaphragmapumpen. 

GroBe Nr. 1 2 3 

Saugschlauchanschlull (Zoll) 21/2" 3" 4" 
HOOhstlei8tung mal'" bei niederster Sang-

hahe und reinem Wasser . . . . . 12 20 25 
Gewicht etwa. (kg) 90 150 200 

Preis der Pumpen etwa. (RM.) .... 
ZubelWr: 6 m Gummispiralschlauch 

.00,- 70,- 105,-

etwa. (&M.) . ......... 66,- 75,- 115,-
1 GuBeiserner Saugkorb etwa. (RM.) 3,- 4,- 4,50 
1 Verschraubung (GuBeisen) etwa 
.. (RM.) ............ 5,50 6,60 10,80 
1 tJbergangsbogen etwa. (RM.) .. 10,-

I 
12,- 22,-

1 Eiserne Schubka.rre zum Trans-
port etwa (RM.) 32,- 32,- 34,-

Insgesamt (RM.): I 176,50 199,60 291,30 

Selbstkosten von Wasserhaltungen mit Diapbragmapumpen. 

In den nachstehenden Tabellen sind nicht enthalten die Kosten fiir 

1. An- und Rticktransport der Gerate. 
2. Anlage von Pumpensiimpfen und Pumpenschachten. 
3. Anlage und Unterhaltung von Wassergraben. 
4. Anlage von Sohlendrainagen und Freihalten des Pumpensumpfs. 

Fiir Wasserhaltungsar\>eiten bei Ausschachtungsarbeiten fiir groBere 
Bauwerke, deren Sohle ins Grundwasser zu liegen kommt, werden 

pumpenstunde (mit Gewinn!). 

stunden 1m Jahr 

1000 2000 

21/," 4" 21/." 4"-AnschluB 

0,035RM. 0,06 RM. 0,03 RM. O,05RM. 

0,065RM. 0,08 RM. 0,05RM. 0,05RM. 

1,1 St. 2,1 St. 1,1 St. 2,1 St. 
0,55 St. 1,05 St. 0,55 St. 1,05 St. 

1,65 St. + 0,10 RM. 3,15 St. + 0,14 RM. 1,65 St. + 0,08 RM. 3,15 St. + 0,10 RM. 

3,15 St. + 0,10 RM. 4,7 St. + 0,14 RM. 3,15 St. + 0,08 RM. 4,7 St. + 0,10 RM. 

M ieee betragen. 
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heute fast ausschlieBlich Kreisel- (Zentrifugal-) Pumpen verwandt. Die 
gebrauchlichsten Typen, wie sie auf Baustellen ublich sind, seien nach
stehend zusammengestellt: 

Kreiselpumpen. 
Saugstutzen 

Drehzahl 
Kraftbedarf Gewicht Preis Leistung 

mm0 PS kg etwa RM. m'/h 

80 1100-1400 5 160 250,- 50 
100 1100-1400 8 200 350,- 60 
125 1000--1400 10 360 400,- 100 
150 800-1400 15 400 500,- 200 
200 700-1400 20 040 720,- 300 
250 600-1450 25 750 800,- 400 
300 I 650-1420 30 I 1300 1200,- I 500 

Der Antrieb der Kreiselpumpen erfolgt mit Lokomobile, RohOl
motor oder Elektromotor, wobei im letzteren Falle die Leistung der 
Motore in der Tabelle zweckmaBig um 20% hoher gewahlt werden, 
zum Ausgleich der Spitzen. 

Beispiele 'I-'on Wasserhaltungen mit Kreiselpumpen. 
Beispiel 10. Es seien die Wasserhaltungskosten bei einem Djikerbau zu er

mitteIn, n.a.chdem man n.a.ch dem Bauprogramm feststellen konnte, daB von dem 
Ta.g der;Inbetriebna.hme der Wasserhaltung bis zur AuBerbetriebsetzung 100 Tage 
vergehen werden und man annehmen bnn, daB auBer dem Pumpenmaschinisten, 
welcher Tag und Nacht die Pumpe bedient, iloch ein Mann standig zum Reinigen 
des Pumpensumpfs und der Offenhaltung der Zuleitungsgraben erforderlich ist. 
Der DUker liege im Sandboden und die Tiefe der Baugrubensohle unter Terrain 
betrage etwa 5 m und das Grundwasser solI etwa 2 m unter Terrain anstehen. 

Liisung. Arbeitsvorgang: Es werden zunii.chst! die oberen 2 m im Trockenen 
ausgehoben und dann ein Pumpenscha.cht abgeteuft bis etwa. 1 m unter die Ba.u
grubensohle. Es konnen zu diesem Zweok auch ZeJhentrohre von 1 m Durchmesser 
verwandt werden, wovon dann 4 Stilck erforderlich werden. Dann erfolgt die Auf
stellung der Pumpe, deren Sa.ugrohre in den Schacht eintauchen. 

Die Kosten der Wasserhaltung setzen sich unter Anrui.hme von Lokomobilen-
antrieb wie folgt zusammen: . 

Annahme folgender Lohne: 1 St. = 0,70 RM., 1 Stmasch., = 1,00 RM. 

1. Geratekosten. 

a) Abschreibung und Verzinsung. 

1 Kreiselpumpe 200 mm mit ZubehOr 
1 Lokomobile 20 PS . . . . . . . . . • . . . . 

Gewicht 
kg 

. 1000 

. 4250 

Neuwert 
RM. 

1200,-
7000,-

5250 8200,-
Demn.a.ch betragt die Abschreibung mit 20% 100/360·8200/5 = 455,- RM. 
Kosten filr An- und Rilcktransport einschlieBlich Fracht ge-

schatzt zu 40 RM.ft . . . . . . . . . . • . . . . . . . 210,- " 
Geratekosten 665,- RM. 

das ist 6,65 RM. fiir 1 Tag. 

b) Gerateunterhaltung gescMtzt zu 3,35 RM. fiir 1 Tag: 
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2. Einrichtungskosten und Raumungskosten1 • 

Der Pumpenschacht von 4 m Tiefe kostet etwa 300 h zu 0,70 RM. 210,- RM. 
Aufbau der Pumpenanlage etwa 200 h' zu 1,00 RM. . . .. 200,-" 
.t\bbau der Pumpenanlage etwa 100 h zu 1,00 RM.. . . .. 100,-" 

------:.-....:..:.-
Einrichtungskosten insgesamt: 510,- RM. 

3. Tagliche Kosten des Pump betrie bs. 
das ist 5,10 RM. im Tag. 

a.) Lohnkosten: 1 Pumpenmaschinist 24 h zu 1,00 RM. . ... 24,00 RM. 
1 Hilfsa.rbeiter 10 h zu 0,70 RM. . . . . . . . 7,00 " 

b) Betriebstoffe: Wenn der Kohlenverbrauch einer Lokomobile 
1,25 kg je 1 PSe betragt, so ist der Verbrauch in 24 han Kohlen: 

20 . 24 . 1,25 = 600 kg Kohlen, 
d. h. bei einem Kohlenpreis frei Verwendungsstelle von 

31,00 RM. 

30,- RM. je 1 t. . . . . . . . . . . . . . . . 18,- RM. 
An Olen werden verbraucht etwa 1,5 kg Zylinder. und Maschinen· 

61 zu durchschnittlich 50,- RM. je 100 kg, Wasser usw.. 1,80 " 
Betriebstoffe insgesamt: 19,80 RM. 

Mit Zuschlagen von 50% auf Lohn und 10% auf Material ergeben sich folgende 
Kosten fiir 24 h: 

10,00 + 36,10 + 19,80 + 21,05 = 86,95 RM. oder 
je 1 Pumpenbetriebstunde 3,60 RM. 

Beispieill. Fiir eine Wasserhaltungsanlage in einem Kanal, welche aus 4 Kreisel. 
pumpen 300 mm 0 besteht und durch Elektromotore angetrieben wird, sollen 
die taglichen Betriebskosten ermittelt werden, wenn die kWh 5 Rpf. kostet. 
Ebenso bei 10 Rpf./kWh und 12 Rpf./kWh. 

Liisung. Reine Lohne. Bedienung 1 Maschinist 24 h zu 1,00 RM. 24,00 RM. 
Stromverbrauch. Die 4 Elektromotore, welche zweckmaBig zu 

30 + 30/5 = 36 PS oder 30 kW gewahlt werden, haben folgen-
den Stromverbrauch in 24 h: Do. die Motore nicht standig 
vollbelastet sind, kann man mit einem Ausnutzungsfaktor 
'Y} = 0,8 rechnen, so daB also tatsachlich nur 0,8'30 = 24 kW 
je Einheit verbraucht werden. Somit Gesamtstromverbrauch 
4 . 24 . 24 = 2304 kWh zu 0,05 RM. . . . . . . . . . . . 115,20 " 

An Olen fiir Schmierung kann man rechnen. . . . . . . .. 1,50" 

Bei 200 Wasserhaltungstagen ergeben sich bei einem Anlagekapital von 4 (2200 + 
1800) = 16000,- RM. die Betriebskosten in 24 h: 

Kostenanteile 

1. Geratekosten (Abschreibung, Verzinsung, 
Gerateunterhaltung). . . . . 

2. Lohne .......... . 
3. Zuschlage 50% auf 2. 
4. Betriebstoffe (Strom) . . . . 
10% auf 4. fiir Geschaftskosten 

Insgesamt in 24 h: 
Kosten je 1 Betriebstunde. . . . . . . . . 

Kosten fiir 1 kWh 0,05 RM.; 0,10 RM.; 
0,12RM. 

0,05 RM. 1 0,10 RM. 0,12RM. 

I 
25,- RM. 25,- RM. 25,-- RM. 
24,-" 24,-" 24,-" 
12,-" 12,-" 12,-" 

117,- " 1232,-" 278,-,. 
12,-" 23,-" 28,-" 

190,-RM·i 316,-RM.367,-RM. 
8,00" 13,20" 15,30" 

1 Diese Kosten werden sonst zweckmaBig in einer Einrichtungspauschale 
zusammen mit dem Gerate-An- und -Riicktransport besonders ausgewiesen. 
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Zusammenstellung 
der Betriebskosten (Selbst. 

kosten) fiir Wasserhaltungen 
je 1 Pumpenstunde. 

Zu einer vollBtiindigen Wasserhaltung bei 
Bauarbeiten gehoren auBer Pumpe und An
triebsmotor noch verschiedene Zubehorteile 
(Saugkorb, Absperrventil usw.) und etwa 
20 m Rohrleitung mitPaBstiicken, Kriim
mem, Dichtungen und Schrauben. FuBend 
auf den grundlegenden Ausfiihrungen des 
Abschnitt II, § 1 bis 5, S. 10f. sind fiir voll
standige Wasserhaltungen mit K reiselpum
pen die Betriebskosten tilr 1 Wasserhaltungs
stunde in den nachstehenden Tabellen zu
sammengestellt. 

In den Tabellen nicht enthalten und be
sonders zu veranschlagen sind (je nach ort
lichen Verhaltnissen und Untergrund): 

1. An- und Riicktransport derGerate 
zur Baustelle. 

2. Zusammenbau undAbbauder maschi
nellen Anlage (s. Abschnitt II, § 3, S. 22£.), 
Wetterschutz, Geriiste. 

3.Anlage vonPumpenschachten undPum
pensiimpfen, Schlagen von Pumpenblechen. 

4. Anlage und Unterhaltung von Wasser
graben in der Baugrube und fiir den Ab
leitungsgra ben. 

5. Anlage von Sohlendrainagen (Grob
kies) und Freihalten des Pumpensumpfs. 

6. Elektrische Installation wie z. B. Auf
stellung eines Transformators und Legen von 
Leitungen oder Aufstellung eines Strom
erzeugungsaggregats und Beleuchtung fiir 
die Nacht. 

Die Zusammenstellung beriicksichtigt 
a) Elektromotorenantrieb, 
b) RohOlmotorenantrieb (Dieselmotoren). 
Die Gerateabschreibungen werden aus 

Abb. 2, S. 17 entnommen, und zwar legt 
man fiir Kreiselpumpen ao = 20 % , fiir Elek
tromotoren ao = 17 % und fiir Rohrleitungen 
ao = 13 % zugrunde. 

Bei den Lohnkosten sind Nachtzuschlage, 
Sonntagszuschlage und Uberstundenzu
schlage fiir den Pumpenmaschinisten zu 
beachten (evtl. auch Auslosungen). 
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Tabelle 20. BetriebJlkosten je 1 Pumpenstunde fiir Wasserhaltungen. 

Kostenanteile 

1. Abschreibung + Verzinsung 
(RM.) 1 •••••••••• 

2. Materialkosten der Gerate
unterhaltung (RM.) 1 •••. 

3. Lohnko8ten fiir Bedienung und 
Gerateunterhaltung (Stmasch.l 

4. Zuschlage und Gewinn 50% 
von 3. (Stmasch.l . . . . . 

5. Betrieh8toffe a) Strom (kWh) . 
b) Schmierole und 

Putzwoile (RM.) 

Insgesamt mit einem mittleren 
Stundenlohn 
1 Stmasch. = 1,- RM. . . . { 

1. Abschreibung + Verzinsung 
(RM.)I .... " ..... 

2. Materialkosten der Gerate
unterha.ltung (RM.) 1. . . . 

3. Lohnko8ten fiir Bedienung und 
GerateunterhaJtung (Stmasch.) 

4. Zuschlage und Gewinn 50 % 
von 3. (Stmasch-l . . . . . 

5. Betrieh8tolfe a) Strom (kWh) . 
b) Schmierole und 

Putzwoile (RM.) 

Insgesamt mit einem mittleren 
Stundenlohn 
1 Stmasch. = 1,- RM. . . . { 

Antrie b: Elektromotor. 

10 100 mm I 0 125 nun I 0 150 mm I 0 200 mm I 0 250 mm I 0 300 mm 

500 Betriebstunden im Jahr 

0,29 0,36 0,47 0,60 0,75 0,94 

0,12 0,14 0,16 0,20 0,25 0,35 

1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 
5 7 10 13 18 22 

0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 

2,IORM. 2,20RM. 2,33RM. 2,50RM. 2,70 RM. 3,00RM. 
+5kWh +7kWh +10 kWh +13 kWh +18 kWh +22 kWh 

1000 Betriebstunden im Jahr 

0,18 0,23 0,29 0,38 0,46 0,59 

0,10 0,12 0,14 0,15 0,20 0,30 

1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 
5 7 10 13 18 22 

0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 

1,97 RM. 2,05RM. 2,13 RM. 2,23RM. 2,36RM. 2,60RM. 
+5 kWh +7 kWh +10 kWh +13 kWh +18 kWh +22 kWh 

2000 Betriebstunden im Jahr 

I. Abschreibung + Verzinsung 
(RM.) 1 •••••••..• 

2. Materialkosten der Gerate
unterhaltung (RM.) 1. . . . 

3. Lohnko8ten fiir Bedienung und 
GerateunterhaItung(Stmasch.) 

4. Zuschlage und Gewinn 50 % 
von 3. (Stmasch-l . . . . . 

5. Betrieh8tolfe a) Strom (kWh) . 
b) Schmierole und 

Putzwolle (RM.) 

Insgesamt mit einem mittleren 
Stundenlohn J 
1 Stmasch. = 1,- RM. . . . \ 

0,13 0,16 0,20 0,28 0,34 0,42 

0,08 0,08 0,10 0,12 0,16 0,22 

1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 
5 7 10 13 18 22 

0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 

1,90 RM.II,94 RM.I· 2,00 RM. 2,10 RM. 2,20 RM. 2,35 RM. 
+5kWh +7 kWh +10 kWh +13 kWh +18 kWh +22 kWh 

1 EinschlieBlich 10% Zuschlage fiir Geschiiftskosten und Gewinn. 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 7 
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VIII. Baggerarbeiten. 
Trockenbaggerangen mit Dampf- and Dieselbaggern. 

Baggerarbeiten zu kalkulieren erfordert groBe, jahrelange Erfahrung. 
Die Kosten sind abhangig in erster Linie von der Bodenart, Art der 
Gewinnungsstelle (ob Bahn., Kanal· und StraBeneinschnitt mit Planie
arbeiten oder Fiillgrube), GelandeverhaltniSsen des Transportweges 
(Steigungen), Entfernung und BeschaHenheit der Einbaustelle (Ablage. 
rung oder Dammkippe). Eine erschopfende Behandlung der Kalkulation 
von Trockenbaggerarbeiten laBt sich in dem kurzen Rahmen dieses Lehr
buches nicht geben und miiBte auch eine sehr griindliche Tiefbaupraxis 
voraussetzen. 

1m folgenden sind nur in gedrangter Zusammenstellung die gebriiuch. 
lichsten iilteren una, neueren Trockenbagge;rtypen mit den fiir Kosten
berechnung notwendigen Daten gegeben. Sodann wird in einigen Bei· 
spielen fiir Greifbagger-, Loffelbagger- und Eimerketteribaggerarbeiten 
der Kostenau/bau einer Kostenberechnung fiir Baggerarbeiten gezeigt. 
Diese Beispiele sind auch nur als solche zu werten. In der Praxis miissen 
selbstverstandlich solchen Berechnungen genaue "Oberlegungen iiber den 
erforderlichen Geriiteeinsatz (Bagger- und Fordergerate) an Hand eines 
Baubetrieb8programms vorausgehen. Auch die beste Anleitung kann hier 
die Praxis nicht ersetzen. Die tatsachlichen Kosten in der Praxis hangen 
vor allem auch von geschickten Betriebspositionen abo Genaue tech
nische Angaben iiber Baggergerate konnen aus der Spezialliteratur 1 und 
den Katalogen der Herstellerfirmen entnommen werden. 

A. Loifel- and Greifbagger. 
Der Bau von LOffel- und Greifbaggern hat in den letzten 15 Jahren 

starke Wandlungen erfahren. Die friiheren Schienenbagger, welche auf 
Baggerrosten liefen (Modelle G 20, F und E der Firma Menck und Ham· 
brock) werden nicht mehr gebaut, sondern ausschlieBlich Raupenbagger. 
Diese wurden sOOann (zumeist noch als Dampfloffel- und Greifbagger, 
einzelne Typen aber auch mit Diesel- oder Elektroantrieb) als Univer8al· 
bagger gebaut (Modelle III, IV, V, VI der Firma Menck und Hambrock, 
Altona), wobei der Loffelbagger zum Greifbagger oder Eimerseilbagger 
umgebaut werden konnte. Als neuester Typ gilt der Univer8aldiesel
bagger (Typen Mo, Ma, Mb, Me, Md der Firma Menck und Hambrock, 
Altona), welcher als LO//elhochbagger, LO//eltie/bagger, Grei/bagger, Eimer. 
8eiihagger, Planierbagger, Schrapper, Kran una, Ramme Verwendung 
finden konnen durch jeweiligen Austausch von Ansleger, Baggerschaufel 
und Seilen. 

1 GARBOTZ: Handbuoh des Masohinenwilsens beirn Baubetrieb, Bd. ill, Teill. 
Berlin: Julius Springerl937. - PAULlI:tANN u. PFLAUM: Die Bagger und Baggerei
hilfsgeriite, Bd. I, 2. Aufl. Berlin: Julius Springer 1923. - EOKllIBT: Vber Kosten
bereohnung und Baugerate im Tiefba.u unter besonderer Beriioksiohtigung der 
Erdarbeiten, 2. Aufl. Berlin: Julius Springer 1931. 
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Die wichtigsten Angaben fiir die gebrauchlichsten alteren und neueren 
Baggertypen der Firma Menck und Hambrock, Altona, sind nachstehend 
gegeben. Beziiglich der Kosten des Zusammenbaus und Abbaus dieser 
Gerate wird auf Abschnitt II, § 3, S. 22f., beziiglich des Betriebstoffver
brauchs auf Abschnitt II, § 5, S. 35f. und beziiglich der Geriiteabschreibung 
und -unterhaltung aUf Abschnitt II, § lund 2, S. IOf. verwiesen. Die dort 
gemachten Angaben wurden auch bei den nachstehenden Kalkulations
beispielen beriicksichtigt. 

Zusammenstellung von Loffel· und Greifbaggertypen 
und Stampfgeraten. 

1. Altere Dampfliiffelbagger auf Schienen (Liiffelhochbagger). 

!.Offelinhalt Versand- Neuwert' 
Leistung m'/h in Bodenkla,sse 

Modell gewicht' 

I I 
Fels 

m' t RM. 1/2 3/4 5 6 gesprengt 

E 1,0 36 (27) 30000,- 45 I 35 

I 

- - -
F 1,3 45 (33) 36000,- 55 45 - - -
F 1,6 53 (39) 40000,-

1~ I 58 50 35 25 
G20 2,0 70 (59) 50000,- 85 70 50 35 

2. Altere Dampfgreifbagger (Krane) auf Gleis. 

Greiferinhalt Versand- Neuwert' Leistung' m'/h in Bodenklasse 
Modell gewicht' 

m' t RM. 1/2 3/4 

C 0,5 30 (21,5) 20000,- 20 (15) -
E 0,8 40 (30,5) 25000,- 30 (25) 22 (15) 

3. Universaldampfbagger auf Raupen (Typen der Fa. Menck u. Hambrock). 

a) Als Dampfwffelbagger. 

!.Offel- Versand- Neuwert' 
Leistung m'/h in Bodenklasse 

Modell PS inhalt gewicht' 

I I I Fels ge-
m' t etwa RM. 1/2 3/4 5 6 sprengt 

III 55 2fa 33 (27,5) 35000,- 40 
30 I -I - -

IV 90 1 55 (44,5) 48000,- 60 50 45 -

I 

-
V 125 F/2 88 (73,1) 66500,- 100 90 I 75 I 50 35 
VI 150 21/4 140 (U5,0) 100000,- 150 135 UO 80 50 

1 Mit Gegengewicht, ReserveteiIen und 4 Baggerrosten (maBgebendes Gewicht 
zur Ermittlung der Bahnfracht). In Klammer das Konstruktionsgewicht. 

2 0hne Gegengewicht und ReserveteiIe. 
3 Mit Gegengewicht und notwendigsten Reserveteilen (maBgebend fur die 

Ermittlung der Bahnfracht). In Klammer das reine Konstruktionsgewicht. 
* VgI. FuBn. *, S. 100. 

7* 
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Wffel-
inhalt 

rn' 

Hauptabmessungen des Universaldampfbaggers auf Raupen. 
(System Menck u. Hambrock, Altona.) 

~~~-------L----~ 
A 

f--------.c.----I 

Abb.30. Universalbagger. 

Frnax Ernax 

w = 30· I = 45· = 60· w = 30· I = 45· I = 60· w=30· 

Hrnax 

= 45· = 60· 

ITI 2/3 2,78 4,37 5,68 W 8,15 7,75 7,10 5,40 4,90 4,40 

I V 

V 

VI 

E= 8,15 = 7,70 = 6,55 = 2,78 = 3,74 = 4,16 
I 3,35 5,20 6,73 9,75 9,20 8,40 6,45 5,85 5,30 

E= 9,75 = 9,05 = 7,70 F= 3,35 = 4,46 = 4,96 
P/z 4,04 6,25 8,08 II,60 10,90 9,95 7,68 6,98 6,36 

E= U,60 = 10,70 = 9,15 F=4,04 = 5,38 = 6,00 
21/2 5,00 7,60 9,75 13,75 12,90 II,SO 9,15 8,30 7,60 

E= 13,75 = 12,65 = 10,80 F=5,00 = 6,48 = 7,20 

b) Als Dampfgreifbagger. 

Grelfer- Gewicht 
Lelstung· rn'/h Klasse des Versand- Neuwert' Modell etwaPS inhalt Greifers gewicht' 

rn' t etwa RM. 1/2 I 3/4 

III 55 0,5 1,34 32 (26) 33000,- 20 (15) -
IV 90 0,8 2,14 54 (42) 45000,- 32 (28) 22 (15) 
V 125 PI, 3,41 85 (70) 63000,- 48 (40) 35 (25) 
VI 150 2 5,48 135 (110) 95000,- 100 (80) 80 (65) 

Hauptabmessungen des Dampfraupengreifer.s (s. Abb. 32). 

Modell Greiferinhalt Ernax 40· C'rnax 25· H 
rn' rn rn rn 

III 0,5 4,90 11,50 2,00 
0= 9,96 E= 2,50 

IV 0,8 5,85 13,50 2,37 
0= II,70 E= 3,00 

I V PI, 7,00 15,80 2,80 
0=13,69 E = 3,67 

VI 2 8,50 18,70 
I 

3,30 
, 0= 16,20 E= 4,55 

1 Mit Gegengewicht und notwendigsten Reserveteilen. In Klammern das 
Konstruktionsgewicht. 

2 Ohne Gegengewicht und Reserveteile . 
. * Die Leistungen in Klammern gelten als Durchschnittsleistungen beim Laden 

in Fotderwagen und Gleisforderbetrieb auf Entfernungen > 1 kill. 
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c) Als Dampf-Eimerseilbagger. 

Eimer- Versand- Neuwert' Lelstung* m'/h Klasse 
inhalt gewicht' Modell etwaPS 

m' t RM. 1/2 I 3/4 5 

III 55 0,48 34 (27,3) 34000,- 20 (15) 15 (12) -
IV 90 0,75 56 (44,5) 44000,- 35 (28) 22 (16) -
V 125 1,20 88 (72,5) 62000,- 60 (50) 40 (32) 30 (25) 
VI 150 1,90 140 (117) 92000,- 100 (85) 80 (65) 50 (40) 

Ha.uptabmessungen der Dampf-Eimerseilbagger (s. Abb. 33). 

0; Eimer- E m"ax m F max m Dmax m Om Gm 
-g inhalt 

W= 20' Iw = 40' 
(1: 1,5) 

::.i m' w=20' w=40' w=20' w=40' W= 20' I W= 40' w=20' w=40· 

III 0,48 9,40 8,35 17,60 115,85 17,80 17,22 6,00 
1 

5,72 2,90 7,18' 
IV 0,75 11,30 9,95 21,10 118,85 21,33 20,46 6,90 

I 
6,62 3,85 8,72 

V 1.70 12,98 11,50 24,27 21,90 24,54 23,78 8,14 7,72 4,49 10,36 
VI 1,90 15,30 13,50 28,70 -25,92 '29,00 28,16 9,48 9,10 5,28 12,16 

4. Neueste Menek-Universaldieselbagger (s. Abb. 31). 

Abb. 31. Universaldieselbagger. 

a) Als Normal-Loffelhochbagger. 

Loffel- Dlesel- Versand- Neuwert ' 
Leistung m'/h in BodenkJasse 

Modell inhalt motor gewicht' 

I I 1/2 3/4 5 6 Fels ge-
m' PS t RM. sprengt 

Mo 0,53 48 22 (16,7) 29850,- 30 20 - - -
Mil. 0,75 70 31 (24,1) 37450,- 45 35 - - -
Mb 1,0 107 44 (33,0) 47425,- 70 50 45 - -
Me 1,4 142 64 (50,2) 62400,- 100 90 75 50 ,30 
Md 1,9 200 100 (77,1) 95900,- 130 110 

I 
90 70 

I 
40 

Me 2,6 300 150 (118,0) 135000,- 160 140 120 90 55 

1 Mit Gegengewieht und notwendigsten Reserveteilen. In Klammern das 
Konstruktionsgewieht. 

2 Ohne Gegengewieht und Reserveteile. 
* VgJ. FuBn. *, S. 100. 



102 Baggerarbeiten. Troekenbaggerungen mit Dampf- und Dieselbaggern. 

Hauptabmessungen des Diesel-Loffelhoehbaggers (s. Abb. 30). 
Wffel- ll'max m Emax m Hm 

Modell inhalt 
ml w=300 >= 45° >= 60° w =·SOo = 45° = 60° w-soo =45° =60° 

Mo 0,53 2,38 3,92 5,38 7,60 7,20 6,60 4,70 4,30 3,85 
N= 7,58 N= 6,93 N= 5,58 0=2,57 0=3,10 0=3,50 

Ma 0,75 2,68 4,45 6,05 8,50 8,10 7,45 5,24 4,93 4,43 
N= 8,50 N= 7,70 N= 6,40 0=2,96 0=3,55 0=4,00 

Mb 1,0 3,10 5,10 7,00 9,70 9,20 8,50 5,95 5,60 5,05 
N= 9,70 N= 8,75 N~ 7,30 0=3,20 0= 3,85,0 = 4,35 

Me 1,4 3,65 5,92 8,10 11,10 ' 10,50 9,70 6,90 6,54 5,90 
l{ =11,10 N= 10,00 N=8,33 0=3,80 0=4,50,0=:5,10 

Md 1,9 4,30 6,92 9,40 12,64 11,90 10,94 8,20 7,80 7,00 
N= 12,58 N= 11,52 N=9,56 0=4,36 0=5,20(=5,85 

Me 2,6 5,00 8,00 10,80 14,46 13,60 12,50 9,35 8,90 8,00 
N= 14,30 N= 13,10 N=10,90 0=4,97 0=5,940=6,60 

b) Ala LOffellie/bagger. 

WffeJ- Diesel- Versand- Neuwert' 
Leistung m'/h in Bodenklasse 

Modell lnhalt motor gewlcht' Fels 
m' PS t RM. 1/2 3/4 I 5 6 gesprengt 

Mo 0,42 48 20 (16,0) 29400,- 20 16 - - -
Ma 0,58 70 29 (23,0) 36800,- 25 20 - - -
Mb 0,8 107 42 (31,4) 45325,:""" 40 30 20 - -
Me 1,1 142 61 (47,6) 59475,- 60 50 45 - -
Md 1,5 200 95 (72,0) 93400,- QO 80 65 40 30 

c) Ala Diesel-Greifbagger mit (frofJem Grei/er und kurzem AU8leger. 

Grelfer- Gewlcht Diesel- Versand- Leistung* m'/h des Neuwert' Modell inhalt Grelfers motor gewicht' 
m' t PS t RH. 1/2 I 3/4 

Mo 0,37 0,93 48 20 (15,8) 28850,- 15 (12) -
Ma 0,53 1,34 70 29 (22,7) 35625,- 20 (15) -
Mb 0,75 1,91 107 41 (30,9) 44525,- 35 (28) 22 (15) 
Me 1,05 2,68 142 58 (46,4) 58825,- 45 (35) 30 (22) 
Md 1,6 4,00 200 90 (70,7) 90625,- 80 (70) 60 (50) 
Me 2,3 5,73 300 135 (109,6) 130000,- 120 (100) 100 (80) 

Hauptabmessungen der MENcK-Dieselgreifer (s. Abb. 32). 

GreUer- E max o min a max Emin G bei Ausleger-H Modell lnhalt 65° 65° 25° 25· E=max E=min linge 

m' m m m m m m m m 

Mo 0,37 5,74 4,75 8,76 1,95 9,76 13,55 1,5 8,22 
Ma 0,53 6,55 5,48 10,00 2,20 10,45 14,80 1,7 9,38 
Mb 0,75 7,60 6,23 11,50 2,55 11,90 16,95 1,96 10,90 
Me 1,05 9,00 7,26 13,50 3,10 11,50 17,40 2,23 12,85 
Md 1,6 9,80 8,18 14,82 3,56 15,20 21,44 2,55 13,70 
Me 2,3 11,14 9,37 16,94 4,15 15,86 22,85 2,92 15,70 

1 Vgl. FuJ3n. 1, S.loo. I Vgl. FuJ3n. 2, S.loo. 
* Die in Klammem angegebenenLeistungen gelten ala Durehsehnittsleistung beim 

Laden in Forderwagen und Gleisforderbetrieb auf grollere Entfemungen (> 1 kID). 
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Abb. 32. Dieselgrelfer. 

d) Als Diesel-Eimerseilbagger mit grofJem Eimer ",nd kurzem Ausleger. 

Elmer- Diesel- Versand· Neuwert t Leistung* mt/h In Bodenklasse 
Modell Inbalt motor gewicht' 

mt PS t RM. 1/2 3/4 I 5 

Mo 0,53 48 21 (15,5) 28625,- 20 (15) 15 (12) -
Ma 0,75 70 29 (22,3) 35400,- 35 (28) 22 (16) -
Mb 1,05 107 42 (30,5) 44100,- 50 (40) 35 (28) -
Me 1,6 142 60 (45,9) 57625,- 90 (75) 65 (50) 45 (35) 
Md 2,3 200 93 (70,7) 91575,- 120 (100) 1100 (SO) '60 (50) 
Me 2,54 300 140 (109,6) 140000,- 150 (120) 120 (100) 90 (75) 

Hauptabmessungen der Diesel-Eimerseilbagger (s. Abb. 33). 

Eimer- Aus· E max m F max m o max m D max m G 
leger· Inbalt lAnge w=25· =.400 W=25·1 =40· W=25·1 = 40· W=25·1- 40· w=25· _ 40· 

mt m m m m m 

0,53 8,22 5,38 4,60 10,48 9,68 3,15 2,92 10,82 10,50 1,95 3,95 
A= A= 
8,90 7,70 

0,75 9,38 6,15 5,25 12,00 11,08 3,56 3,33 12,40 12,04 1,95 3,95 
A= A= 
10,16 8,78 

1,05 10,90 7,00 6,10 13,76 12,62 4,25 4,00 14,23 13,73 2,25 4,55 
A= A= 
11,70 10,16 

1,6 12,85 8,10 7,10 16,15 14,85 4,95 4,63 16,72 16,15 2,95 5,60 
A= A= 

17;70 
13,70 11,80 

2,3 13,70 8,90 7,80 16,30 5,50 5,10 18,32 17,70 3,40 6,30 
A= A= 
15,05 13,10 

2,54 15,70 10,10 8,90 20,20 18,60 6,25 5,80 20,95 20,20 4,00 7,30 
A= A= 

1 1 1 17,20 114,90 

1 Mit Gegengewicht (unter d) aueh Stampferausriistung) und notwendigen 
Reserveteilen (maBgebend fiir die Ermittlung der Bahnfraeht). 

2 Ohne Gegengewicht und Reserveteile. 
* Vgl. FuBn. *, S. 102. 
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~~--------F---------~ 
Abb. SS. DleAel-ElmerseUbagger. 

e) Als Diesel-Verdichtungsgeriite. 
(Stampfgerate zum Verdichten von Dammschiittungen.) 

Stampfgewicht jDieselmotor! Versand· Neuwert' 

I 
Leistung 

Modell gewiclit' 
t PS t RM. m'/h 

Mo 1,5 I 48 

I 
22 (17) 30000,- 85 

Ma. 
I 

2,2 
I 

70 30 (23) 36000,- 90 
Mb 3,03 107 42 (31) 44500,- 90 

Beispiele 'Von Greifbagger- und Loffelbaggerarbeiten. 
1. Greifbaggerarbeiten. 

Die Verwendung von Greifbaggern im Tiefbau ist eine sehr viel
seitige. Einige Verwendungsarten sind bereits in anderen Kapiteln 
erwahnt, wie z. B. der Mutterbodenabhub mittels Greifbagger in Ab
schnitt V und dar Baugrubenaushub mittels Greifbagger inAbschnitt III. 
So vielseitig seine Anwendungsmoglichkeit ist, ebenso beschrankt ist 
sie nach verschiedenen Seiten hin. Einmal nach der GroBe der Leistung: 
Wenn auch bei keinem Bagger die Leistung so sehr von der Geschick
lichkeit des Baggerrneisters abhangt wie beirn Greifbagger, so ist doch 
die Leistungsfahigkeit eine beschrankte. Die stundliche Leistung bewegt 
sich in den Bodenarten, fur welche der Greifbaggerbetrieb in erster 
Linie in Frage kommt (leichter Boden), je nachdern der Boden nur aus
gesetzt oder in Wagen geladen wird, zwischen 20 und 40 rna bei einem 
0,8 m3 Greiferkorb uod im Trockenaushub. Zweitens ist die Anwendungs
moglichkeit beschrankt nach der Bodenart : Mit den norrnalen Greifer
korben eignet sich der Greifbagger nur fur die leichteren Bodenarten 
wie Sand, Kies, Moor u. dgl. Es gibt allerdings Spezialgreiferkorbe fiir 
schwerere Bodenarten. Doch wird in den rneisten Fallen dann der Loffel
bagger das wirtschaftlichere Gerat sein. Bei den folgenden Beispielen ist 
leichter Boden angenornmen und Baggerung im Trockenen (bei NaB
baggerung gehen die Leistungen ganz wesentIich zuruck). In den Bei
spielen sind die Zuschlage auf Lohn (fur Sozialaufwand, ortliche Bau-

I VgI. FuJln. 1, S. 100. 2 Vgl. FuBn. 2, S. 100. 
3 FUr schwere BOden (soweit nicht wasserempfindIich!). 
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leitung, Geschiiltskosten usw.) mit 50%, die Zuschlage auf Stoffkosten 
mit 10% angenommen. 

Beispiel 12. Kosten der Bodengewinnung mit einem 0,8 mS Dampfraupen-Greif
bagger Modell IV in Sandboden bei seitlichem Ansetzen des gewonnenen Material8 
in einem Damm. 

Diese Art der Gewinnung laBt sich oft mit Vorteil bei Kanalbauten auf Strecken 
anwenden, wo sich an den Kanaleinschnitt rechts und links Damme anschlieBen. 
Transport und Kippe entfallen und die Kosten der Gewinnung sind gleichzeitig 
die Gesamtkosten fUr die Bodenbewegung. Die Kosten fiir An- und Abtransport 
des Baggers, sowie Aufstellen und Abbrechen desselben (einma,1ige AU!llagen) 
sind auf die Anzahl der bewegten mS zu verteilen, welche bier zu 20000 mS ange
nommen werden mogen, wahrend die Entfernung der Baustelle vom Lagerplatz der 
Unternehmung zu 2 km mit beiderseitigem GIeisanschluB angenommen werden solI. 

Losung. Leistung des Baggers-in 10 h geschittzt zu 300 mS. 
EinmaJige Kosten. Kosten fiir An- und Rucktransport. 

4maliges Be- bzw. Entladen von 54 t zu 1,5 h = 324 h zu 0,80 RM. 259,20 RM. 
Transport, Aufbau und Abbau des Baggers, 600 StlllWlch. zu 1,20 RM.. 720,- " 

+ 50% Zuschlage auf Lohn ....... . 

+ 10% Gewiun, Wagnis und Umsatzsteuer 

979,20RM. 
489,60 " 

1468,80RM. 
146,90 RM. 

1615,70 RM. 
Hin. und Ruckfracht 54 t zu (10,0 + 10,0) fur 240 km . . . . . 1080,- " 

Insgesamt: 2695,70 RM. 
Diese Kosten verteilen sich auf 20000 mS, somit entfallen auf 1 m3 2695,70/20000 = 
0,135 RM. 

Dauernde Kosten. a) Geriiteunkosten. Die Gerateunkosten, umfassend 
Abschreibung, Verzinsung und Unterhaltung des Geratas werden wie folgt er
mittelt: Nach Abschnitt II, § 1 und 2 ist au = 17%, u = 8%, p.= 5%. Nach 
Abb.2 ergibt sich fiir au + u = 25%, P = 5% bei b = 2000 h: je 1000 RM. Neu
wert 15 - 0,4 = 14,6 Rpf. oder fiir 45000,- RM. 

6,60 RM. je 1 Betriebstunde oder 6,60/30 = 0,22 RM. ie 1 m3• 

b) Arbeitsk08ten (Betrieh!!kosten). Angenommene Lohne 
Auslosungen, Zuschlage fur tTher- oder NaChtstunden): 

(einschl. Pramien, 

1 Stmasch. I. Klasse . 
1 Stmasch. II. Klasse 
1 Stv .. 
1 St. . ..... . 
1 Stsl. . . . . . . . 

1. Arbeitswhne (je 1 Arbeitstag = 10 Betriebstunden). 

+50% 

Bedienung: 1 Baggermeister 11 h .. 
1 Heizer 13 h . . . . . . . . 
1 Vorarbeiter . . . . . . . . 
2 Mann fiir Dammplani~ . . . 
1 Mljonn fiir Kohle und Wasser 

Lohnkosten der Gerateunterhaltung und allgemeine 
Arbeiten: 1 Schlosser, 10 h . . 

1 Tiefbauarbeiter, 8 h 
Insgesamt Lohne 

Zuschlage auf Lohn. . . . . . . . 

1,80 RM. 
1,20 " 
1,20 " 
0,70 " 
1,50 " 

19,80 RM. 
14,40 " 
12,- " 
14,- " 
7,- " 

67,20 RM. 

15,- " 
5,60 " 

87,80 RM. 
43,90 " 

131,70 RM. 
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2. Betrie1Jstoffe. Angenommener Kohlenpreis je 1 t 30,- RM. Nach Ab
schnitt II, § 5 ergibt sich der Kohlenverbrauch je 1 Betriebstunde zu 90 PS mal 
1,0 kg = 90 kg (mit Anheizen), je 1 Arbeitstag 

900 kg Kohle zu 3,0 Rpf. . . . . . . 
Schmier- und Putzmittel 15 % von 27,00 RM .. 

+ 10% ffir Materia.lverwaltung ..... . 

ZusammensteJJlung der dauemden BetrielJ81costen 
Arbeitslohne + 50% Zuschlige ..... . 
Betriebstoffe + 10% Zuschlii.ge ..... . 

+ 10% Wagnis, Gewinn und Umsa:tzsteuer 
Dauernde Kosten . . . . .'. . . . . . . 

27,00RM. 
4,05 " 

31,05 RM. 
3,11 " 

34,16 RM. 

.131,70RM. 
· 34,16 " 
165,86 RM. 

· 16,59 " 
.182,45 RM. 

Zusammen8tellung der KOBlen ie 1 m8 : Einmalige Kosten 0,135 RM. 
Geratewikosten . . . . . 0,220 " 
Betriebskosten 182,45/300 0,608 " 
KOBten ie 1 m8 • • • • • 0,96 RM. 

Beispiel 13. KOBten der Bodengewinnung mit einem 0,8 m3 Greifbagger ModeU IV 
in 8andhoden einsehliefJlich Laden in FOrderwagen, TranBpCYrtieren und Kippen 
in einen Damm mit etwa 3 km Transportentfemung. Die Gewinnungskosten sind 
dieselben wie in Nt. 12, nur wird beim Laden in Forderwagen die Leistung 
etwas zurUckgehen. Die Leistung moge in diasem Fall mit 280 ma Tages}.eistung 
(10 Stundentag) angenommen werden. Die Gewinnungskosten ergeben sich dann 
bei Annahme von 20000 m3 Gesamtleistung wie folgt: 

a) Gewinnungskosten. 
Einmalige Kosten (Einrichtung) 
Gerateunkosten 6,60/28 . . . . 
Betriebskosten 182,45/280 ... 
Gewinnungskosten insgesamt. . 

b) Forderkosten und Gleisunterhaltung. 
1. LOhne: 2 LokomotivfUhrer zu 12,- RM. . 

2 Heizer zu 11,- RM ......... . 
I Weichensteller zu 7,- RM. ..... . 
Gleiskolonne, I Vorarbeiter zu 10,- RM. . 

2 Gleisarbeiter zu 7,- RM .. 

0,135 RM. 
0,236 " 
0,652 " 

· 1,023 RM. 

24,-RM. 
22,- " 
7,- " 

10,- " 
14,- " 
77,-RM. 

2. Betriehatoffe: Kohlen ffir 2 Lokomotiven 125 PS, 1000 kg 
zu 3,0 Rpf. . . . . . . .. . . . . . . . . . 30,- RM. 

Ole 1/. von 30,- RM. ............. 6,- " 
Betriebstofie insgesamt . . . . . . . . • . . . . 36,- RM. 
Gesamtkosten fiir Forderung und Gleisunterhaltung 

77,00 + 36,- RM.. . . . . . . . . . . . . . 113,- RM. 
Zuschlage 50% von 77,-RM., +10% von 36,-RM. 42,10 " 
Gesamte Selbstkollten del' Forderung. . . . . . . 155,10 RM. 
+ 10% fiir Wagnis, Gewinn- und Umsatzsteuer. . 15,50 " 

170,60RM. 

Kosten fur Transport und alei8 je 1 ma 170,60/280 = 0,610 RM. 
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c) Kippe und Reinplanie. 

1 Vorarbeiter. . . . . . . . . . . . . . . . . . 
7 Mann kippen zu 7,00 RM.l ......... . 
2 Mann fiir Boschungsplanie und Dammplanum sind 

in den Betriebskosten (0,652 RM.) enthalten 

+ 50% Sozialaufwand, Geschaftskosten .... 

+ 10% fiir Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 

oder ie 1 m3 100,601280 = 0,360 RM. 
Zu diesen Kosten kommen noch zusiitzliche: 

12,-RM. 
49,- " 

61,-RM. 

30,50 " 
91,50 RM. 

9,10 " 
100,60 RM. 
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d) Geriiteunkosten fur Fordermitte12. Nach Abschnitt II, § 1 und 2, 
sowie Abschnitt X, Forderkosten, Tabelle 23, S. 127 ergeben sich die Geriite
unkosten fiir die Fordermittel wie folgt: 

FUr 2 Lokomotiven 125 PS mit einem Neuwert von etwa 32000,- RM. ergibt 
sich nach Abschnitt X, Tabelle 27, S.130 mit b = 2000, ao + p + u = 2·2.33 = 
4,66 RM.ll h. 

Fur Lohnkosten der Geriiteunterhaltung nach Abs.chnitt X, Tabelle 23: 
2·0,35 = 0,7Stsl. 0,7 Stsl. (mit 50% Zuschlag fur Unkosten) zu 1,95 RM. = 
1,37 RM./l h. 

Fiir 30 Forderwagen (Mlzerne Selbstkipper) mit 3 m3 Inhalt, mit einem Neu
wert von etwa 24600,- RM. ergibt sich Mch Abschnitt X, Tabelle 25, S. 129 mit 
b = 2000: ao + p + u = 30·0,245 = 7,35 RM./l h. FUr LQhnkosten der Gerate
unterhaltung nach Abschnitt X, Tabelle 23: 30· 0,05 = 1,5 Stsl. zu 1,95 RM. = 
2,92 RM./h. 

Rollwagenol: 30·0,014 kg = 0,42 kg/h zu 0,35 RM. = 0,15 RM./l h. 
Die zusiitzlichen Gerateunkosten und Betriebstoffe fiir Fordermittel betragen 

demnach je 1 Betriebstunde 16,45 oder 16,45/28;= 0,59 RM. 
Gesamtkosten ie 1 m3 aus a) bis d): 1,023 + 0,610 + 0,360 + 0,590 = 2,58 RM. 

Beispiel 14. Welche Ersparnisse je 1 m3 werden bei Verwendung eines Diesel
baggers (Mb) erzielt? 

Msung. Die Ersparnisse liegen im °Betriebstoffverbrauch: RoMI je 1 Betrieb
stunde 107 PS . 0,08 kg = 8,6 kg zu 0,25 RM. = 2,15 RM. Schmierol, Putzwolle 
usw. 0,9 kg zu 0,45 RM_ = 0,40 RM. Insgesamt fiir Betriebstoffe 2,55 RM.ll Be
triebstunde. FUr Dampfgreifer 3,10 RM./l Betriebstunde. 

Somit Ersparnis 0,55128 = 0,02 RM.ll m3• 

2. Loffelbaggerarbeiten. 
Der Lo£felbagger ist im allgemeinen, soweit es sich nicht um groBe 

Abtragstiefen oder Bodengewinnung mit Wasserhaltung aus groBeren 
Tiefen handelt, das wirtschaftlichste Baggergerat im Tiefbaubetrieb. 

1 Bei Grabenaushub u. dgl. sind fur Reinplanie des Grabens noch 2 Mann zu
siitzlich zu kalkulieren. 

I Es ist angenommen, daB das Gleis als Fordergleis des Erdlosejl bereits liegt. 
SQnst mussen die Gleisverlegungsarbeiten (als Einrichtungskosten) und die Gleis
abschreibung noch bei der Preisbildung beriicksichtigt werden. 
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Beispiel 10. Es sind etwa 1,2 Mill. mS schwerer Mergelboden (Kl. 5) in einem 
Kanaleinschnitt auf eine mittlere Entfernung von 4 km (max. 6 km) auf eine 
8 m hohe .Ablagerungsstelle zu fordern und zu verkippen. Es stehen an Geraten 
zur Verfiigung: 1 Menck-Dieselbagger Md (1,9 mS Loffel), 3 Me-Bagger (1,4 mS 
Loffel, davon 1 Me als Reservebagger) und 3 Kippfliige. An Kippen sollen stets 
2 Kippen mit einer .Abnahmefahigkeit von 120 mSth und 1 Reservekippe zur Ver
fiigung stehen. An Wagen stehen 280 hOlzerne Selbstkipper 4,5 mS Wageninhalt 
und 15 Lokomotiven (davon 3 Reservelokomotiven) zur Verfiigung. Das erforder
liehe Gleis seien 20 km Gleis OOer Spur. Es soll im 2 Sehiehtenbetrieb (2· 10 h) 
gearbeitet werden. Die Baggerkosten je 1 mS Boden sind zu ermitteln. 

Lohne. SehaehtmeisterundMasehinistI. Kl.: 1,60 RM., Faeharbeiter: 1,00 RM., 
Tiefbauarbeiter: 0,70 RM. Kohle 30,- RM./t frei Verwendungsstelle. TreibOl: 
25,- RM.J1oo kg. 

Liisung. 

1. Geratekosten_ 

Zusammenstellung der Geriite und Geriitekosten. 

Geriltekosten/l Betrieb-
st.nnde b = 5000 h 

LOiiel-
Ab- Material-bzw. Neuwert Menge Gerate Wagen- PS Gewicht a. schrei- kosten Ins-

inhalt bung der gesamt undVer- Gerate-
zinsung unter- RM. 
p=5% haltung je 1 h 

m 8 t RM. % RM. RM. --
1 2 3 4 5 6 7 8 I 9 I 10 

1 Mep.ck Md 1,9 200 100 95900,- 17 7,90 1,5 9,4 
3 Menek Mel 1,4 142 192 187200,- 17 15,40 3,8 19,2 

280 Holzselbstkipper 2 4,5 - 924 322000,-- ,20 30,70 6,0 36,7 
20km Gleis - - 1200 150000,- 13 11,70 0,30 12,0 

3 Kippfliige - - 30 30000,-
30oooStek. Sehwellen - - 750 60000,- 25 7,20 - 7,2 

15 Stek. Lokomotivtm - 200 250 306000,- .13 11,70 2,3 14,0 
1500 m2 Baubuden - - 230 30000,- 25 3,55 - 3,55 
5000m Wasserleitungs- 3" - 40 16500,- 25 2,- - 2,-

rohr 
Kleingerate, 
Baustoffe, 

Werkzeuge usw., 
Elektro-

installation - - 100 30000,- 50 6,60 - 6,60 
Werkstatt-
ausriistung - - 25 20000,- 20 1,90 0,08 2,-

- - 3841 1247600,- - 98,65 1 14,- /112,65 

Es betragen also die Geriitekosten, umfassend .Absehreibung, Verzinsung, 
Kleingerate und Werkzeuge, Reparaturmaterialien und Ersatzteile 112,65/240 = 
0,469 RM.Jl m3 (1.). 

1 Einzelgewicht 64 t. 
2 Einzelgewicht 3,3 t. 
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2. Lohnkosten. 
Zusammenstellung der Belegschaft. 

Schachtmeister 
und und Tiefbauarbeiter 

Facharbeiter I 
Baggermeister Vorarbeiter 

An den Loffelbaggern (2 Schichten) 5 4 3 
Reinplanie im Einschnitt . . . . . 5 
Transportpersonal (2 Schichten) . . 1 28 2 
Gleisunterhaltung und Gleisumbau . 1 16 
Weichensteller 5 
Wasser- und Kohleversorgung 2 2 
Elektrische Beleuchtung . 1 
Wasserhaltung und Entwasserung 1 2 
Kippen mit Planie . . . . . . 2 1 40 
Werkstatt und SchluBreparatur 

(1 Schicht) . . 1 20/2=10 
Lagerplatz, Magazin, Nachtwachter und 

allgemeine Arbeiten (Barackenunter-
haltung, Kaffeekochen usw_) 3 10 

9 51 85 
Errechnung des mittleren Stundenlohnes: 

9 Schachtmeister und Masch. I. Kl. zu 1,60 RM. 14,4ORM. 
51 Facharbeiter zu 1,00 RM. . . . . . . . . . . 51,00" 
85 Tiefbauarbeiter zu 0,70 RM.. . . . . . . . . 59,50 " 

145 Mann . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 124,90 RM. 
Mehrstunden und Auslosungen der Schachtmeister, Maschi-

nisten und Facharbeiter (60' 0,05 - 1,00) . . . . .. 3,00" 
Fiir Oberstunden, Sonntags- und Nachtzuschlage, Lei

stungspramien + 10% von 124,90 RM. . . '.' .. 12,50 " 
140,40 RM. 

oder 140,40: 145 = 0,96 RM., das ist 1,37 . 0,70 RM. 
Lohnkosten je 1 m3 demnach 145/240 = 0,61 h zu 0,96 RM. = 0,58 RM. 

3. Betrie bstoffe. 
Fur Bagger: 1 Md 200 PS + 2 Mc 282 PS = 482 PS. Verbrauch je 1 Betriebstunde. 

TreibOl: 482· 0,1 kgfPSh = 48,2 kg zu 0,25 RM. .. 12,05 RM. 
Schmierol, Putzwolle usw. 3,5 kg zu 0,50 RM.. . .. 1,75 " 

13,80 RM. 
Fur Loks: .12 Loks 2OOPS, Kohlenl2· 75 = 900 kg zuO,03 RM. 27,-" 

Ole 12· 0,60 kg = 7,2 kg zu 0,50 RM. . . . . . .. 3,60" 
Speisewasser 12'0,75 = 9 m3 zu 0,20 RM. . .... _~1~,8:-:i0~'';'':--

46,20 RM. 
3,20 " Strom fiir Werkstatt, Beleuchtung usw. 20 kWh zu 0,16 RM. 

Insgesamt fiir Betriebstoffe . . . . . . . . . . . 
oder je 1 ma 49,401240 = 0,206 RM. 

4. Zuschlage und Gewinn. 
Reiner Sozialaufwand. . . . . . . 
Steuern, allgemeine Geschaftskosten 
Bauleitung, Gemeinkosten. . . . . . . . . . . 
Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer ..... . 

oder je 1 m3 0,55' 0,58 = 0,319 EM. 
Zuschlag auf Materialkosten 

10% von (0,469 + 0,206) = 0,068 ·RM. 

49,40RM. 

16% der Lohne 
16% " 
13% " 
10% " 
55 % der Lohne 

insgesamt 0,387 RM./1 m3 • 
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Zusammenstillung der dauernden Kosten. 
1. Geratekosten . . . . 0,469 RM. 
2. Lohne . . . . . . . . . . .. . 0,580 " 
3. Betriebstoffe. . . . . . . . .. . 0,206 " 
4. Zuschlage + Gewinn . . . . .. . 0,387 " 
Angemessener Einheitspreis je 1 mS • 1,642 RM. 

Einmalige Koste'Tf (Einrichtungskosten). 
4maliges Be- und Entiaden 3841 t· 6 Stmi. = 23046 Stmi. 

zu 1,00 ~ 0,70 ................ 19589,- RM. 

Fracht und AnschluBgebiihr (nach Frachtsatzzeiger) fiir 
420 km 2 . 3841 . 15,- RM. ........ 115230,- " 

Baggerauf- und -abbau (einschl. Transport) 
2300 + 3· 1600 = 7100 Stmasch. zu 1,20 RM.. . .. 8520,-" 

Erstes Gleisiegen und Wiederabbrechen 
20000·1,8 = 36000 h zu 0,80 RM. . . . . . . . . 28800,- " 

Sonstige Einrichtungsarbeiten (Wasservllrsorgung, Unter-
kiinfte usw.) an Lohnen 20000 h zu 0,90 RM. . .. 18000,- " 

FUr Sozia.laufwand, Geschaftskosten und Gewinn 55% von 
(19589,- + 8520,- + 28800,- + 18000,-). . . . 41200,- " 
Zuschiag auf Material 10% von 115230,-. . . . . 11523,- " 

242862,- RM. 
oder 242862/1200000 = 0,202 RM. je 1 mS 

oder Angebotspreis einschlieBlich Einrichtungskosten 
je 1 mS 1,642 + 0,202 = 1,844 RM.= rd. 1,85 RM. 

Bemerkung. Bei Dammkippen von StrafJen- und Eisenhahndiimmen u. dgI, 
sind die Restarbeiten, d. h. Herstellung der genauen Planumshohe entsprechend 
zu beriicksichtigen mit mindestens 0,4 St. je 1 m2 Planumsoberflache. Desgleichen 
ist die Boschungsplanie, besonders bei flache'll Boschungen, entsprechend zu 
beachten. 

B. Eimerkettenbaggerarbeiten. 
Nachstehend sind die wichtigsten Angaben zur Kostenermittlung 

fiir altere B-Baggertypen und fiir die neuesten Kruppschen E-Bagger 
und Kruppschen Absetzapparate zusammengestellt. Der Antrieb erfolgt 
heute bei giinstigem StromanschluB meist elektrisch. 1m iibrigen muB 
auf Abschnitt II, § 1, 2, 3 und 5 verwiesen werden. 

Zusammenstellung. 
1. Alterer Typ als Dampfeimerkettenbagger. 

B-Bagger, 250 I-Eimer . . . . 
E-Bagger, 300 I-Eimer . . . . 

Baggertiefe I Dienst-
(45',) gewicht 
m t 

15 I etwa 145 
14 etwa 160 

Neuwert 
RM. 

etwa 160000,
etwa 185000,-

2. Elektrisch angetriebene Kruppsche E-Bagger. 
Liefergewicht1 N euwert (einschlieBlich (einschlieBlich 

PS 
Baggertiefe el ektrischer elektrischer Ausriistuug 

Ausriistuug) ohne Montage) 
m t RM. 

E-Bagger, 250 I-Eimer. 250 17 180 250000,-
E-Bagger, 300 I-Eimer. . 233 11-13 136 205000,-

1 Dienstgewic;ht einschlieBlich elektrischer Ausriistung und Ballast. 



Type 

Tiefabsetzer 
mit Ab-

wurfwagen 
desgl. 

Schwenk-
absetzer 

Schwenk -9: 
180· (Hoch-

absetzer) 
desgl. 

Eimerkettenbaggerarbeiten. 

3. Kruppsche Absetzapparate (mit Eimerkette 
und Bandtransporteur). 

Elmer- Band- Ausla-ISchiitt- I Instal- Be- Durch-
Inhalt breite dung Mhe Antrlebsart Hertins- triebs'- schnltts-

gesamt gewicht lelstung 
I mm m m Drehstrom PS t m'/h 

1 1 1 

400 1100 37 - 3000/220 182 172 250 
575 1200 40 - 3000/220 208 215 330 

400 1100 1 35 12 13000/380 295 200 250 
500 1200 47 18 3000/380 450 300 350 

Abb.34. Schwenkabsetzer. 
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Neuwert' 

etwa RH. 

203000,-
241000,-

1264000 -366000:-

Beispiel 16. Ein elektrisch betriebener B-Bagger habe 400000 mS Kies zu 
baggern, welcher in einen 20 m breiten, i. M. 10 m hohen Damm in 1 m-Lagen 
zu verbauen ist. Der gewonnene Boden sei reiner Kies und es stehe 1 m unter 
Terrain das Grundwasser an, welches durch eine Wasserhaltung abgesenkt wird. 
Den fiir die Ausfuhrung der Arbeit erforderlichen Fuhrpark kann man annehmen zu: 

4 Lokomotiven zu 160 PS und 
100 Stuck Holzkastenkipper von 4 m3 fassungsraum. 

Es werde in einer Schicht zu 10 h gearbeitet und die durchschnittliche Leilltung 
in einer Betriebstunde betrage 160 m3 (ohne Grundwasser muBte sie etwa 180 mS 

betragen). Es sollen die Kosten des Baggerbetriebes ermittelt werden, wenn der 
mittlere Stundenlohn fUr die Erdarbeiten 0,90 RM. und fur die Montagearbeiten 
1,10 RM. betragt. 1 kWh = 0,10 RM. Kohlen 33,- RM./t. 

1 Vgl. FuBn. 1, S. no. 
2 Kosten einschliefJlich elektrischer Ausrustung, aber ohne Baggergleis und 

Fahrleitungsmaste_ 



112 Baggerarbeiten. Trockenbaggerungen mit Dampf- und Dieselbaggern. 

Losung. 
Z'U8ammenstellung dea Geriiteparks una der Geratekosten 1• 

GerAtekosten 
Bezeichnung des GerAtas Gewicht Neuwert 

im Jabr jeTag' 
etwa t etwa RH. % RH. RM. 

B iiro, Werkstatten, Baubuden, 
Wa.sserleitung usw .. 310 80000,- 30 24000,- 96,-

1 B-Ba~ger ...... 
agger eis 600 Hd. m 
Lokomotiven 160 PS 

B 
4 
T 

140 
150 

190000,- 25 47500,- 190,-
18000,- 24 4320,- 17,30 

1 

70 74000,- 20 14800,- 59,20 
ransportgleis 15 km 

(mit Schwellen) . 1500 200000,- 16,5 33000,- 132,-
00 Holzkastenkipper 

(4 mB -Selbstkipper) 280 110000,- 36 36300,- 145,20 
2450 672000,- 1159920,-1 639,70 

Geratekosten 639,70/1600 = 0,400 RM/m3• 

Einma.lige Kosten, welche a.uf die ganze Arbeitszeit zu verteilen sind (Ein
richtungskosten). Kosten fiir An- undRiicktransport. 

1. 4maJ. Be- und Entladen zu 1,5 Stmt. = 6 Stmi. 
2000 t zu 6 Stmt. = 12000 Stml. zu 0.90 RM. . 10800,- RM. 

. 4860,- " 
15660,-RM. 
1570,- " 

+ 45 % fiir GeechMtskosten, Sozialaufwand usw. 

+ 10% Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer . . 

2. Fracht (250 km). 2450 t zu 2 . 10,3 = 20,60 RM_ je 1 t 
3. Transport, Montage dea Baggers una 1. Gleis legen: 

Montage und Demontage 3500 Stmi. zu i,10 RM. . . . . . . 
Erstes Gleis legen und Abbrechen von 600 Hd. m Baggergleis 

zu 6 Stml. = 3600 Stmi. zu 0,80 RM. .'. . . . . . . . . 
Erstes Gleis legen und Aufnehmen von 15 km Transportgleis 

zu 1800 Stmi. = 27000 Stmt. zu 0,80 RM ........ . 
Summe 3 ................ . + 45% Sozialaufwand, Geschaftskosten usw .. 

Selbstkosten . . . . . . . . . . . . . . 
+ 10% Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer 

17230,-RM. 
50700,- " 

3850,- " 

2880,- " 

21600,- " 
28330,-RM. 
12750,- " 
41080,-RM. 
4108,- " 

45188,-RM. 
Sonstige Einrichtungskosten (Unterkunftsbaracken, Biiro-

gebii.ude, Werkstatte aufstellen, Wasserversorgung) .. 20000,- " 
65188,-RM. 

Zusammenstellung der einmaligen Kosten (Einrichtungskosten). 
1. An- und Riicktransport. . . . . . . . . . . 17230,- RM. 
2. Fracht . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50700,- " 
3. Montage und sonstige Einrichtungsarbeiten . '. 65188,- " 
Einmalige Kosten . . . . . . . . . . . . . . 133118,- RM. 

oder je 1 mS 133118/400000 = 0,333 RM. 
Dauernde Kosten. 

A. Geriitekosten. Nach der Zusammenstellung des Gerateparks 
betragen die taglichen Geratekosten 639,70 RM. oder bei 
einer durchschnittlichen taglichen Leistung von 10·160 = 
1600 m3 ; Geriitekosten ie 1 m3 639,70/1600 ......... 0,400 RM. 

--,--=:---,--
1 Geratekosten = Abschreibung + Verzinsung + Materialkosten der Gerate

unterhaltung. 
8 Gerechnet ist mit 250 Arbeitstagen im Jahr zu 1600m3 =400000m3• 



Eimerkettenbaggerarbeiten. 

B. Betriebslcosten. 
a) ArbeitBlOhne. Allgemeine Arbeiten: 

1. FUr Reparaturwerkstatt und Wagenreparatur einschliell
lich Schlullreparatur 12 Mann zu 12 h = 144 h oder je 
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1 mS 144/1600 = 0,09 h zu 1,20 RM.. . . . . . . . . 0,108 RM. 
2. FUr sonstige a.llgemeine Arbeiten a.uf dem La.gerpla.tz, 

Magazin, Nachtwachter, Wasserversorgung, Elektro
zentrale usw. 8 Mann zu 10 h = 80 h oder 80/1600 = 
0,05 h zu 0,90 RM. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,045 " 

Somit fUr allgeme~ Arbeiten. . . ...... 0,153 RM. 
Ba'lJ,(J//J.8/Uhrt//TIIJ. 1m Lade8chacht: 

Schachtmeister . . . . . . . . 
Baggerbedienung ...... . 
1m Baggergleis und Gleisriicken 
Wachter und Laufjunge . . . . 

1 Mann 
3 " 

12 " 
2 

18 Mann zu lOh = 180h 
odar je 1 mS 180/1600 = 0,112 Stllil. zu 0,90 RM. = 0,10 RM. 

Transpart und Glei8'Unterhaltung: 
Lokomotivfiihrer . . . . . . . . 5MaIinzu11h =55h 
Heizer ............ . 
Weichensteller . . . . . . . . . 
Gleisunterha.ltung und Gleisumba.u 
Wagenschmierer. . . . . . . . . 
Wa.sser- und Kohlenausga.be . . . 

4 
3 

II? 
2 
4 

" 
" 

" 12h = 48 h 
" 10h = 30 h 
" 10,5 h = 157 h 
" IOh == 2Gh 
" lOh = 40h 

33 Mann zu 10,6 h = 350 h 
oder je 1 mS 350/1600 = 0,218 h zu 0,90 RM. = 0,196 RM. 
Kippe. Es werden 2 Kippstellen mit je 1 Kippmeister und 18 Mann 

angenommen, ferner fUr Reinpla.nie der Damme 6 Mann. Somit 
Lohnkosten 42· 10 = 420 h oder jel m8 420/1600 = 0,26 h zu 
0,90 RM. = 0,234 RM. 

Die. Liihne aus Betriebsk08ten betragen demnach 
0,153 + 0,10 + 0,196 + 0,234 = 0,683 RM. 

b) Betriebstofte. 
B-Bagge:r: Elektrischer Strom nach Abb.6, S.37: FUr 

160 m8fh, 50 kW oder 50/160 = 0,31 kWh/I m8 

0,31 kWh zu 0,10 RM.. . . . . . . . . . . . . . . 0,031 RM. 
Schmiermittel, Ole usw. etwa 1 kg/h zu 0,60 RM. oder 
0,60/160 = 0,004 RM./l mS • • • • • • • • • • • • • 0,004 " 

Lokumotiven: 4 Lokomotiven 160 PS je 1 Betriebstunde. 
Kohlen 4· 65 = 260 kg + 1 Rangierlokomotive zu 

11·300 
40 kg = 300 kg/l Betriebstunde. Je 1 m8 1600 

= 2,0 kg zu 0,033 RM.. . . . . . . . . . . . . 0,066 " 
Ole und Schmiermittel: je 1 Betriebstunde 4·0,50 + 0,40 

= 2,4 kg zu 0,50 RM. = 1,20 RM. 
Speisewa8ser: 5· 0,6 = 3 mS zu 0,15 RM. = 0,45 RM. 
Holzka8tenkipp§r: 100 Stiick zu 0,018 kg/I h Wageniil 

= 1,8 kg 01 zu 0,35 = 0,63/160 = 0,004 RH./m8 • 

Strom fUr Werkstatt: 10 kWh zu 0,10 RM. = 1,- RM. 
0Ie+Wa.sser + Strom: J,204+ 0,45+ 1,-= 2,654RM. 

oder je 1 mB 2,654/160 . . . . . 
FUr Betriebstoffe insgesamt ie 1 mB • 

10% Zuschla.g a.uf Materia.l 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 

0,017 .. 
. 0,114 RM. 
; 0,011 " 

0,125RM. 
8 
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Betriebskostenzusammenstellung: 
Reine LOhne. . . . . . . . . . . . . . . . 
Sozia.la.ufwand, Geschiiftskosten und Gewinn 

0,683 RM ...... . 
Betriebstoffe. . . . . . . 

..... 0,683 RM. 
55% von 

. 0,376 " 
. 0,125 " 

1,184RM. 
+ Gerateunkosten je 1 m3 • 0,400 " 
Angebot8preis ie 1 mS • • • • 1,58 RM. 

ohne Eiprichtungskosten (einroalige Kosten), welche 133118,- RM. 
oder bei 4000(10 mS Gesamtleistung 0,333 RM./m3 betragen. 

IX. Griindung nnd Untergrnndentwiissernng. 
Es kann natiirlich nicht Aufgabe dieses Buches sein, fiir samtliche 

heute bestehenden Griindungsverfahren eine Kostenberechnung zu 
geben, zumal allein schon die verschiedenen Betonpfahlgriindungen 
eine solche Mannigfaltigkeit der Verfahren aufweisen, ' daB es nicht 
moglich und auch nicht zweckmaBig ist, sie aIle zu behandeln. Erwahnt 
seien z. B. nur: Simplex-Pfahle, StrauB-Pfahle, PreBluft-Pfahle System 
Wolfsholz, Mast-Pfahle, Franki.Pfahle usw. FUr diese Spezialverfahren, 
wie auch fiir seltene Griindungen wie das Gefrierverfahren miissen 
eben Angebote der allein in Frage kommeqden Spezialfirmen eingezogen 
werden. Beziiglich der Griindung mit Hilie der Rammung von Spund
wanden oder Pfahlen muB auf Abschnitt XIV, "Rammarbeiten" ver
wiesen werden, wo sich zahlreiche Beispiele von ausgefiihrten Ramm

arbeiten finden, welche Anhaltspunkte fiir die 
Kostenberechnung solcher Arbeiten bieten. 

An Griindungsverfahren sollen zur Be-
sprechung kommen: 

A. Der Schwellrost. 
B. Der Pfahlrost. 
C. Herstellung von- Fangedammen. 
D. Schachtung mit Verzimmerung fUr 

tiefe Baugruben. 
E . Griindung mittels Senkbrunnen. 
F. Griindung mittels Druckluft. 

A. Schwellrost. 
In Entfernungen von 1 m liegen die 4,40 m 

A'bb. 35. Schwellr08t. langen Querschwellen, die einen Querschnitt 
von 20/20 cm besitzen (s. Abb. 35). mer diese 

werden dann die Langschwellen in Entfernungen von 1 m gelegt, ein
gelassen und mit Bolzen fest varbunden. Die Langschwellen sollen 
einen Querschnitt von 20/24 cm besitzen. Auf die Langschwellen werden 
endlich die Bohlen, die einen Querschnitt von 30/10 cm besitzen, den 
Querschwellen gleichlaufend gelegt. Die Bohlen werden auf die Lang
schwellen mit Nageln festgenagelt. 

Die Berechnung solI auf 1 m Schwellrostlange (in der Richtung der 
Langschwellen gemessen), also auf 4,4·1 =4,4 m2, durchgefiihrt werden. 
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1. Massenberechnung. 
1 Querschwelle 4,4' 0,2 . 0,2 . . . . . . . . . . . . . . . 0,176 mS 

5 Langschwellen auf je 1 m Lange = 5 (1 . 0,20 . 0,24) . . . 0,240 mS 

Zusammen: 0,416 mS 

Bohlen =4,4· 1 =4,4 mS oder 0,440 mS. 
5 Stuck Bolzen von d = 18 mm und 40 cm L~nge zwischen 

Kopf und Mutter, also 5 (0,40) =2 m je 2 kg/m .. 4,00 kg 
30 Stuck Nagel je 20 cm Lange fur je 100 Stuck = 7 kg, 

je 30 Stuck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,10 kg 

Zusammen: 6,10 kg 

2. Arbeitslohn. 
a) Herstellen des Schwellenrosts 0,416 m3 zu 
b) " "Bohlenbelags 4,4 mS " 

Lohnaufwand fUr 4,4 mS Rost 
" " 1 mS " ••••• 

10 Stz .. 
1,0 Stz. 

4,16 Stz. 
4,40 Stz. 
8,56 Stz. 
2,0 Stz. 

3. Materialbedarf und Arbeitslohn. 

Auf 1 m2 ist dann erforderlich: 
an Holz fiir Lang- und Querschwellen =0,416/4,4 
an Bohlen von 10 cm Starke. 
an Bolzen = 4,00/4,4 . . 
an Nageln = 2,10/4,4 . . 
an Arbeitslohn = 8,56/4,4 

4. Kostenberechnung fur I mS. 

0,1 mS Holz je 70,- RM. . 
1,1 m2 Bohlen je 7,- RM .. 
0,91 kg Bolzen je 0,40 RM. 
0,48 kg Nagel je 0,40 RM .. 

Materialkosten ..... 
Arbeitslohn = 2,0 Stz. je 1,20 RM .. 
Zuschlage fiir Gemeinkosten, Geschaftskosten 

und Gewinn 
10% auf Material. . . . . 
50% auf Lohn . . . . . . 

Angebotspreis je 1 mS Pfahlrost 

B. Pfahlrost. 

0,095 m3 

1,00 mS 

0,91 kg 
0,48 kg 
2,0 Stz. 

7,-RM. 
7,70 " 
0,36 " 
0,20 " 

15,26 RM. 

2,40 " 

1,53 " 
1,20 " 

20,40·RM. 

Wenn man unter den Kreuzungspunkten der Lang- und Quer
schwellen (Abb.35) Pfahle einrammt, so erhalt man einen Pfahlrost. 
Unter einem Querholz kommen dann 5 Pfahle zu Hegen. Die Pfilhle 
sollen eine Lange von 6 m und einen Durchmesser von 0 = 25 cm besitzen. 
Die Einrammungstiefe solI nur 5 m sein. 

8* 
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FUr 0 =25 em erhaIt man einen Umfang von U =79 em und eine 
Quersehnittsflaehe von 491 em2 =0,049 mI. Da die Kosten des Sehwell. 
rostes bereits angegeben sind, so muB man hier nur noeh die Pfahle in 
Reehnung setzen. 

1. Material. 
An Material wird noeh erforderlieh sein 

5 Pfahle von je (0,049 . 6) = 0,30 m3 = 1,5 m3 + 10 % Versehnitt= 1,65 m3 

5 Pfahlsehuhe je 5 kg . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25,0 kg 
1/. Ring (auf je 10 Pfahle 1 Ring) von je 79 em Umfang =0,80 m, 6 em 

Breite, 2,5 <}m Starke und je 12 kg Gewieht fur 1 Hd. m. Also auf 
0,80 m = 1/. (0,8' 12) = 4,8 kg, abgerundet . . . . 5,0 kg 

2. Arbeitslohn 1 fur 0 =25 em. 
5 Pfahle 0 25 em vorbereiten (spitzen, besehuhen usw.) und je 5 m 

tief in weiehen Tonboden einrammen mit einer Kleindampframme 
(s. Absehnitt XIV, "Rammarbeiten") 
25 Hd. m zu (1 Stz. +1 Stmasch. + 4 St.) =25 Stz. +25 Stmasch. +100 St; 

3. Betriebstoffe und Gera.tekosten. 

25 Hd. m zu 16 kg Kohle =400 kg Kohle, 
Geratekosten (gesehatzt) 500,- RM. Somit 

4. Material· und Lohnaufwand je 1 m2 • 

An Material = 1,65: 4,4 =0,38 m3 Holz, 
(25 +5) : 4,4 =7 kg Eisen, 

an Arbeitslohn: 5,7 Stz. +5,7 Stmasch. +23 St., 
an Betriebstoffen: 400/4,4 = 90 kg Kohle, 

an Geratekosten: 4~4 =26,- RM./l m2. , , 

5. Pfahlrost. 
Nimmt man noeh die Ergebnisse aus A. hinzu, so erhalt man fiir 

1 m2 Pfahlrost: 
an Holz =0,10 (aus A.) +0,38 . . . 
an Bohlen von 10 em Starke (aus A.) 
an Bolzen ...... ' ...... . 
an Eisen fiir Pfahlsehuhe. . . . 
an Nageln (aus A.) . . . . . . . . . 
an Arbeitslohn =2,0 Stz. (aus A.) 

+5,7 Stz. + 5,7 Stmasch. +23 St. 

0,48 ma 
1,10 m2 

.. 0,91 kg 
7,00 kg 
0,48 kg 

1st z. B. St. = 0,70 RM., Stz. = 1,00 RM., 1 ma Rundholz = 60,- RM., 
1 mS Kantholz 70,- RM., 1 kg Kohle 0,033 RM., 1 m2 Bohlen = 7,- RM., 
1 kg Eisen =0,80 RM., 1 kg Bolzen =0,50 RM., 1 kg Nagel =0,40 RM., 
so betragen die Kosten des Pfahlrostes je 1 m2 (bei der angegebenen 
Bodenart): 

1 Ohne Einrichtungslohne. 
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Zusammen8tellung der K08ten je 1 m2 Pfahlr08t: 
Holz 0,1 m3 je 70,- RM. + 0,38 mS je 60,- RM. 29,80 RM. 
1,1 m2 Bohlen je 7,- RM. 7,70 " 
0,9 kg Bolzen je 0,50 RM. 0,45 " 
7 kg Eisen je 0,80 RM.. . 5,60 " 
0,48 kg Nagel je 0,40 RM. 0,20 " 

Baustoffe .......... . 
ArbeitslOhne: 7,7 Stz. zu 1,- RM ... 

5,7 Stmasch. zu 1,20 RM. 
23 St. zu 0,70 RM.. . . 

Betriebstoffe: 90 kg Kohle zu 0,033 . 
Putz- und Schmiermittel . 

7,70 RM. 
6,84 " 

16,10 " 
3,00 " 
0,50 " 

Geratekosten . . . . . . . . . . . . . 
Zuschlage (einschl. Gewinn) 50% vom Lohn 

10% vom Materiall . 

Ange botspreis fUr 1m2 

43,75 RM. 

30,64 " 

3,50 " 
26,- " 
15,32 " 
7,33 " 

126.54RM. 

C. Herstellnng von Fangedimmen. 
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Beispiel 1 'Z. Es sollen die Kosten fiir die Herstellung eines Fangedamms mit 
doppelten Wanden erreehnet werden, der bis 3 m uber FluBsohle in 1 m Breite 
in einen FluB hereingebaut werden soll. Die Pfahle sollen 2 m tief, die Bohlen 
1 m tief eingerammt werden. Der Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters betra.ge 
St. = 0,65 RM., der Lohn eines Zimmermanns Stz. = 1,05 RM. 

Losung. Die folgende Bereehnung erstreekt sieh auf 5 Ifd. m Fangeda.mm. 
1. ArbeitslOhne: 8 Pfahle 5,0 m lang 20/20 Einrammen fur 1 Pfa.hl 

2 . 10,0 = 20 St., demnaeh Einrammen von 8 Pfahlen 8 • 20 = 
160 St. zu 0,65 RM .................... 104,"':"" RM. 

10 m Holme 20/20 Aufbringen zu 0,6 Stz. = 6 Stz. zu 1,05 RM.. 6,30" 
20 m Zangen 10/14 Anbringen zu 0,35 Stz. = 7 Stz. zu 1,05 RM.. 7,35" 
40 m2 Bohlen 5 em stark Zuriehten und Einrammen auf 1 m Tiefe 

Rammen 10 m2 zu 12 St. = 120 St. zu 0,65 RM. ..... 78,- " 
5 ma Lehm oder sonstigen Diehtungsboden Einbringen und Ein-

stampfen einsehlieBlieh Gewinnung des Lehms je 1 ma 3 St., 
5 ma zu 3 St. = 15 St. zu 0,65 RM. . . . . . 9,75 " 

205,40RM. 
+ 50% fur Gesehii.ftskosten, Wagnis und Gewinn 102,70 " 
Lohnkosten fiir 5 m Fangedamm. 308,10 RM. 
oder je 1 m Fangedamm . . . . . . . . . . . . 61,60 " 
oder je 1 mB Fangedamm. . . . . . . . . . . . 20,50 RM. 

Bemerkung. Wurde das Wiederentfemen des Fangedamms ebenfalls mit 
einbezogen werden und wiirde man etwa die Halfte des eben erreehneten Betrags 
hierfiir einsetzen,. so wiirde man an gesamten Lohnkosten fur Einbau und W ieder
entfernen erhalten: 

je 1 m Fangedamm rund 90,- RM., 
je 1 mB Fangedamm rund 30,- " 

2. Materialien: Diese werden hier mit ihrem vollen Wert eingesetzt. Man wird 
a.llerdings annehmen konnen, daB sieh im aligemeinen fur einen Teil dieses 
Holzes wieder Verwendung finden laBt: 

1 Stoffkosten = Baustoffkosten + Betriebstoffkosten + Geratekosten. 
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40 m Holz zu den Pfahlen 20/20: 40· 0,04 = 1,6 mS zu 60,- RM. 
10 m Kantholz 20/20 (Holm): 10· 0,04 = 0,4 mS zu 80,- RM. 
20 m Zangen lO/14: 20·0,014 = 0,28 mS zu 80,- RM. 

50 mB Bohlen 5 cm stark zu 4,- RM. 
FUr Nagel u. dgl. und zur Erganzung. 

Insgesamt fiir 5 m Fangedamm 
Zuschlag lO% von M ..... 

oder je 1 lfd. m Fangedamm . . . . . . . . . . . . . . . 
oder je 1 m2 Fangedamm. . . . . . . . . . . . . . . . . 
1 m2 Fangedamm herstellen kostet demnach 20,50 + 28,- RM. 
oder 1 lfd. m Fangedamm 3 m hoch . . . . . . . . . . . . 

96,-RM. 
32,- " 
22,40 " 

200,- " 
30,60 " 

381,-RM. 
38,10 " 

419,10RM. 
83,80 " 
28,- " 
48,50 " 

145,40 " 
Bemerkung. Bei niederen Wasserstiinden von hOchstens 1,0 bisl,5 m an Bachen 

und Fliissen lassen sich auch einfachere Fangedamme durch Rammen von Rund
holzern, Anbringen von Zangen und darauffolgendes Rammen von 41/2 cm starken 
Bohlen herstellen. Ihre Herstellungskosten kann man dann bei etwa 40 cm Starke 
der Lehmfiillung einschlieBlich. Beibringen, Einstampfen des Lehms und einschlieB
lich Wiederentfernen des Fangedammes (reine Lohnkosten) zu 

25 bis 40 St. je 1 lfd. m Fangedamm 
schatzen. Das Einrammen der Pfahle und Bohlen kann hier mit einer Viermli.nner
ramme von Hand erfolgen. Die letztere Zahl gilt bei groBerer Tiefe und bei weniger 
weichem Untergrund. 

D. Schachtung mit Verzimmerung 
bei Griindungsarbeiten. 

Schachtungen mit Verzimmerung werden beispielsweise ~ngewandt 
bei der Griindung von Briickenpfeilern mit tiefliegender Grundungs
sohle bei wenig standhaftem Boden, vor aHem auch in druckhaftem 
Gelande (Rutschgelande, Auffilllgelande; siehe auch die Veroffentlichung 
des Verfassers in der Zeitschrift "Der Bauingenieur" 1922, Heft 11). 
Das Schachtverfahren kommt nur fUr groBere Tiefen in Frage (minde
stens 4 bis 5 m Tiefe). Es werden dann fUr die Beforderung des Fun
damentaushubs zweckmaBig maschineHe Hilfsmittel herangezogen. Es 
sind nachfolgend Schachtungen fUr Bruckenpfeilergrundungen quadra
tischen oder rechteckigen Querschnitts mit Hilfe eines Dampfdrehkrans 
behandelt. 

Schachtungen fUr Pfeilergriindungen. 
Ein Beispiel einer solchen Schachtung gibt Abb. 36. Das MaB l, d. i. 

der Abstand der Schachtrahmen 1, wird zweckmaBig etwa 1,60 m gewahlt, 
wobei dann Schachtbohlen von 2 m Lange zur Verwendung kommen. 
Die Schachtungsarbeiten, bei Annahme, daB die Ausfiihrung wenigstens 
von 2 bis 3 m Tiefe ab mit Dampfkran erfolgt, setzt sich wie folgt zu
sammen: 

a) Losen des Bodens und Laden in Krankubel. 
b) Zimmer- und Schalarbeit. 
c) Hochziehen der Krankubel mit dew Dampfdrehkran. 
d) Abtransport des Aushubs in FordergefaBen. 
e) Wenn erforderlich, Wasserhaltung. 
1 Bei starken Driicken und in groJleren Tiefen 1 = 0,80 m bis 1,00 m. 
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Da sich d) und e) ganz nach den ortlichen Verhaltnissen bzw. a) nach 
der Bodenart richten, muB bezuglich der Kalkulation dieser Arbeits
vorgange auf die betreffenden Abschnitte verwiesen werden. Fiir den 
Vorgang b) sollen die Lohnkosten und Material
kosten an Hand von Beispielen naherungsweise 
ermittelt werden. 

Zu a) ist noch zu bemerken, daB zu den 
Werten, welche dem Abschnitt III, Erd- und 
Felsarbeiten "Bodenaushub aus Bau- und Fun
damentgruben" entnommen werden, fUr die Lohn
kosten noch ein Zuschlag von 25 bis 30 % zu 
machen ist, da die Aushubarbeiten in der aus
gesteiften Baugrube etwas schwieriger vor sich 
gehen. 

1st eine eigene Wa8serhaltung erforderlich, so 
ist diese nach Abschnitt VII zu ermitteln (ein
schlieBlich Pumpenschacht und Drainagen der 
Baugrubensohle) , 

Zu b) Zimmer- und Schalarbeiten. 
Materialbedarf. Der Holzbedarf (ohne Ver

schnitt) je 1 m Schacht bei Schachten von Quer-

1~ 

1 

~ 
---

~ 

-
JI 

I 
T· 

~ 
~ '--1 

1 W 
schnitt 5/5 bis 7/8 m betragt : Abb.36. Pfeilerschachtung. 

1. Schalbohlen 6 cm st.: 1,4 bis 2,2 mS, 

2. Rundholz und zweiseitig beschnittenes Holz: 1,2 bis 2,2 m3• 

Der gesamte Holzverbrauch ist demnach 2,6 bis 4,4 m3• 

Gerechnet auf 1 m 2 Schalfliiche ergibt sich der M aterialbedarf: 
1. s'ch~lbohlen 6 cm st. . ..... . .... 0,07 m3 

2. Rundholz und zweiseitig beschnittenes Holz . 0,07 m3 

0,14 m3 Holz 

Dazu kommt an Kleineisenzeug 20 bis 30 Stuck Bauklammern 
= 20 bis 30 kg je 1 lfd. m Schacht, oder ie 1 m 2 Schalfliiche 1 kg Bau
klammern. 

Mit einem Preis fur Bohlen von 70,- RM. je 1 m3 , fiir Rundholz 
von 6~,- RM. je 1 m3, fiir Bauklammern von 0,60 RM. je 1 kg betragen 
demnach die Materialkosten ie 1 m 2 Schachtwandfliiche: 

0,07 m3 Bohlen zu 70,- RM. 
0,07 m3 Rundholz zu 60,- RM. 
1 kg Bauklammern zu 0,60 RM .. 

Kosten je 1 m2 Wandflache .. 

Die Kosten des M aterialverbrauchs 
bei Annahme 3maliger Verwendung: 

je 1 m 2 Schachtwandfliiche 9,70/3 
oder je 1 ma Baugrubenaushub . 

4,90 RM. 
4,20 " 
0,60 " 
9,70 RM. 

an Bauhilfstoffen ergeben sich 

... I' 3,20 RM. 
2,60 bis 1,70 RM. 
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ArbeitslOhne. Die Zimmer- und Schalarbeit kann etwa wie folgt 
gerechnet werden: 
0,07 m3 ·Holz verzimmern mit StumpfstoBen und Wieder

ausbauen zu 30 Stz. . . . . . . . . . . . . . . . 2,1 Stz. 
1 m2 Schalung Setzen und Verkeilen nebst Transport des 

HoIzes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stelnsch. 
Arbeitslohne fUr Schal- und Zimmerarbeit je 1 m2 Schacht-

wandflache. . ............. 2,1 Stz. + 0,8 Ste1nsch. 
oder auch je 1 m 2 Bchachtwandfliiche. . . . . . . . . . 2,8 Stz. 
oder 2,8:0,14=20 Stz. je 1 m3 verzimmertes HoIz oder 

0,075 X 20=1,5 Stz. je 1 m3 Baugrubenaushub. 

Zu c) Kosten des Dampfdrehkrans .. 

Vgl. die genaue Bereehnung der Geratekosten, Betriebstoffkosten 
usw. in dem Beispiel 4 S. 65. 

E .. Griindnng mittels Senkbrnnnen 
nnd Drncklnftgriindnngen. 

An Stelle von gemauerten Brunnen fUr Brunnengriindungen (Dureh
messer 1 bis 3 m, Wande 25 em, 38 em, 51 em stark), wie sie frillier 
Verwendung fanden, wahlt man heute zweckmaBig fertige Beton- und 
Eisenbetonrohre (Sehleuderbetonrohre unbewehrt bzw. spiralbewehrt) in 

tl~ i 

Abb.37. Senkkasten. 

Hohen von 0,50 m bis 1,0 m zum Ab
senken. Bei groBerenQuersehnitten z. B. 
fUr Briiekenpfeiler, Hafenmauern u. dgl. 
verwendet man aussehlieBlieh Senkkasten 
in Eisenbeton mit bewehrten Wanden von 
0,80 bis 1,50m Starke (etwa wie Abb. 37), 
welehe dureh ihr eigenes Gewieht beim 
Aushub sieh absenken. 

Bei diesen Brunnengriilndungen fallen 
folgende TeiIIeistungen an, welehe ein
zeIn naeh den entspreehenden Kapiteln 
(Eisenbetonbau, Greiferarbeiten, Wasser
haltung usw.) zu kalkulieren sind: 

I. Herstellung des Eisenbetonsenk
kastens (Sehalen, Armieren, Betonieren) 
iiber der Baugrube oder auf kiinstIichem 
Planum. 

2. Bodenaushub mit· Greifer o. dgl. (unter Umstanden unter Wasser, 
sonst mit Wasserhaltung). 

3. Bei Unterwasseraushub: Betonieren der Sohle unter Wasser im 
Kontraktorverfahren und Abpumpen des Wassers. 

4. Ausbetonieren des Senkkastens im Troeknen bzw. mit Wasser
haltung. 
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Die Ausfiihrung von Drucklultsenkkiisten unterseheidet sieh von den 
Senkbrunnen lediglieh dureh das Einziehen von horizontalen Eisen
betondecken, welehe die Luft- und Materialschleusen tragen (verlorene 
Schalungl). "Ober ihre Kalkulation sind im Anhang iiber Nachkalkulation 
S. 398 nahere Angaben gemaeht. 

U ntergrnndentwassernng. 
1. Schachtungen. 

Zur Entwasserung von schlechtem Untergrund und zur Verhiitung 
von Damm- und Einschnittsrutschungen miissen Siekerungen angelegt 
werden, urn dem Boden das Wasser zu entziehen, welches die Haupt
ursache von Rutsehungen ist. Zur Anlage der Sickerungen miissen erst 
Schachte von 0,80 bis 1,50 m Breite angelegt werden, welche nachher 
mit Bruehsteinen ausgepackt werden. Die Aussteifung der Baugrube 
wird mit fortsehreitenden Steinbeigungsarbeiten wieder entfernt. 

'"Ober die Kostenberechnung solcher Schachtungsarbeiten siehe Ab
schnitt HI und XXI. 

2. S ickerungsanlagen. 
Steinbeigung (s. Abb. 38) von Sickerungen einsehlieBlich Heranschaffen 

der Bruchsteine bis auf etwa 30 m einschlieBlich Entfernen der Ab
steifung der Baugrube, je 
naeh ortlichen Verhaltnissen 
fiir 1 mS Steinbeigung 

2,5~3,0 St. 
Steinbeigung hinter 

Stiitzmauern zur Entwas
serung in 40 bis 60 cm 
Breite, einschlieBlich Heran
sehaffen der Steine auf etwa 

Abb.38. 

30 m je 1 m3 Steinbeigung . . . . . . . . . . 

'. .,._ ", .• Yo 

Abb. 39. 

.. 3,0 St. 
Steinliif3e als FuB von EinschnittsbOschungen zur Verhiitung von 

Rutschungen (s. Abb. 39): 
a) Herstellung der Steinbeigung einschlieBlich HeranAchaffen der 

Steine auf etwa 10 m je 1 m3 Steinbeigung. . . . . 1,5 Stm. + 2,0 St. 
b) Verkleiden der Ansichtsflache 

je 1 m2 • • • • • • • • • • 2,0 Stm. + 1,0 St. 

8. Entwassern von Baugrubensohlen 
durch Drainagegraben. 

Sohlendrainagen (s. Abb. 39a) zum Entwassern 
der Baugrubensohle bei Griindungen (Ableitung 
zum Pumpensumpf) herstellen kostet je 1 lid. m 

·Abb.39a. 

an Material: 1 lfd. m Drainagerohre 10 bis 15 em 0, 0,10 m3 Kies, 
an Lohnen: 0,5 St. 
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X. Forderkosten. 
1. Schubka'N'entransport. 

Materialienbeforderung mittels Schubkarren auf einer waagrechten 
oder wenig geneigten Bahn, Hinfahrt beladen, Riickfahrt leer, einschlieB
lich Kippen des geladenen Materials und einschlieBlich Aufenthalt an 
der Belade- und Entladestelle: 

Geriitean- und Riicktransport ist je nach der ortlichen Lage der Bau
stelle besonders .zu ermitteln. 1 Schubkarren mit 70 bis 150 I Inhalt 1 

(Holz oder Eisen) wiegt 40 bis 50 kg. 
Geriitekosten, d. h. Geratemiete und Gerateunterhaltung von Schub

karren und Karrbohlen (30 cm breit" 6 cm stark mit Bandeisen beschlagen) 
kann man bei Forderweiten, innerhalb deren der Schubkarrentransport 
noch wirtschaftlich ist (im alIgemeinen bis zu 50 m) wie folgt annehmen 
(1 Schubkarren 100 I kostet etwa 22,- RM., 1 lfd. m Karrbohle etwa 
1,20 RM.): 

FUr 1000 leg Material 
0,03RM. 

FUr 1 m& Boden 

KJasse 1/2 3/4 5/7 8/9 
0,035 0,04 0,045 0,05 RM. 

Lohnkosten. Der reine Lohnaufwand fiir Fordern und Kippen ein
schlieBlich aller Nebenarbeiten und der Lohne fiir allgemeine Arbeiten 
(jedoch ohne BaU8telleneinrichtung, z. B. Aufstellen von Unterkunfts
baracken u. dgl., welche jeweils besonders ermittelt werden) setzt 
sich mit 

L = Forderweite in m und 
St. = Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters 

fiir 1000 kg Material bzw.l ma Boden wie folgt zusammen: 

Fiirdern und K ippen. 
FUr 1000 leg Material 11m3 Boden 

0,4 + (L-40) . 0,005 St~ Klasse 1/2 0,50 + (L-40) ·0,008 St. 
" 3/4 0,60 + (L-40) . 0,008 St. 
" 5/7 0,70 + (L-40) . 0,010 St. 
" 8/9 0,80 + (L-40) . 0,010 St. 

Gewinnen und Laden nach Abschnitt III, S. 61. 
1. Bemerkung. Bei Steigungen iiber 2% muB fiir je 1 m Steigung 

eine Mehrlange von 20 m Weg in obige Formel eingesetzt werden. 
2. Bemerkung. Zu den reinen Lohnkosten sind bei Ermittlung des 

Einheitspreises noch die 80zialen Aufwendungen, Gemeinkosten, Ge8chiift8-
kosten und Gewinn zuzuschlagen. 

2. Muldenkippertransport. 
a) Handbetrieb. 

Geriitean- und Riicktransport sind je nach den ortlichen Verhaltnissen 
der Baustelle besonders zu ermitteln. 

1 Sog. Japanerkarren. 
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Muldenkippwagen fur Spurweiten von 500 bis 750 mm: 
Gewioht Kosten 

Nr. Spurweite Inhalt Lange Breite Rohe (ohne Bremse) ohne Bremse mit Bremse 
mm m' mm mm mm kg kg etwa RM. 

I 500 0,50 1700 1280 1015 280 310 105,-
2 600 0,75 1860 1470 1195 345 390 130,-
3 600 1,00 2055 1500 1275 580 620 200,-
4 750 1,50 2420 1940 1565 950 1050 340,-

Die Einrichtungskosten fur M:uldeukipperforderung umfassen auBer 
Einrichtungskosten allgemeiner Natur (Baubuden aufstellen u. dgl. je 
nach 6rtlichkeit und Art der Arbeit) vor allem das erstmalige Gleislegen 
und Wiederaufnehmen der Gleise einschlieBlich Rohplanie: 

1 lid. m Gleis verlegen und wieder aulnehmen 1 

kostet fiir Rahmengleis 600 mm Spur 0,35 +0,15 =0,5 St. 
" Schwellengleis 600" " 0,45 +0,25 =0,7 St. 
" " 750"" 0,55 +0,25 =0,8 St. 

Die Geriitekosten, umfassend Geratemiete und Materialkosten der 
Gerateunterhaltung, aber ohne die Lohnkosten der Gerateunterhaltung 
(d. h. die Lohnkosten der Werkstatt mit Nebenbetrieben wie Magazin; 
diese sind in den Lohnkosten mit 0,05 bis 0,10 Stmi. je 1 m3 Bodenbewegung 
eingerechnet) werden etwa auf folgender Grundlage ermittelt: 

1 Forderwagen 
Geriitemiete (bei eigenem Gerate). 

100 m Gleis 
3h m 3 2,- RM./Mon. 
1 m3 4,- RM./Mon. 

Rahmengleis 600 mm, 70 mm hoch 5,50 RM./Mon. 
Brigadegleis 600 mm, 70 mm hoch 8,- RM./Mon. 
1 Weiche 600 mm 3,- RM.fMon. 

lJberschlagig kann man rechnen fur Geriitemiete je 1 m3 Boden (feste 
Masse): 

Bodenklasse 1/2 
" 3/4 
" 5/7 
" 8/9 

0,05 RM. 
0,07 " 
0,08 " 
0,10 " 

Die· Lohnkosten lilr Muldenkipperlorderung von Hamd, einschlieBlich 
aller Nebenarbeiten (z. B. Gleisrichter) und Lohnen fur allgemeine 
Arbeiten (mit WerkstattlOhnen, Magazin usw.) betragen, wenn L die 
Forderweite in m und Stm!. den mittleren Stundenlohn bedeutet (jeweils 
einschlieBlich Aufsicht zu ermitteln, sonst = 1,1 St. einzusetzen) fur 

1 m3 Boden zu lordern und kippen 
Bodenklasse 1/2 0,55 + (L-l00) ·0,0018 Stml 

" 3/4 0,60 + (L-l00) . 0,0020 Stml. 
" 5/7 0,70 + (L-lOO) ·0,0020 Stml. 

8/9 0,75 + (L-l00) . 0,0022 Stmi. 
1. Bemerkung. Muldenkipperforderung von Hand wird im allgemeinen etwa 

bis 250 m FOrd'erweite noch als wirtschaftlich in Frage kommen. 

1 Ohne gro/lere Erdbewegungen, welclie besonders zu kalkulieren sind. 
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-2. Bemerkun~. Steigungen im Fordergleis bun man Rechnung tragen, 
indem man in obiger Formel bei den Lohnkosten fiir 1 m Steigung 50 m Mekr
lange fiir L einsetzt. Begriindung: Die Forderkraft eines Mannes ist etwa 12,5 kg 
(Zug- oder Druckkraft). Det Widerstandswert ist W = 0,010 kg/to Ein beladener 
8/, ma = Wagen wiegt etwa 350 + 900 = 1250 kg, d. h. 1 Mann kann soeben auf 
waagerechter Bahn 1 beladenen 3/, ma = Kipper schieben. 

Bei 1 % Steigung. sind + 1250/100 = 12,5 kg mehr Widerstand zu iiberwinden, 
d. h. 2 Mann erfora~rlich. Bei 2% Steigmtg sind 3 Mann erforderlich. 

b) Pferdebetrieb. 

Pferdebetrieb wird im alZuemeinen 1te:ute nicht mehr wirtschaftlich sein, 
da die Kleindampf- und Diesellokomotive wirtschaftlichere Zugma
schinen sind. Indessen kann bei geringem Umfang der Leistungen und 
bei starken Bteigungen besonders in abgelegenen Gegenden das Pferd auch 
heute noch gelegentlich als Zugmaschine in Frage kommen. In manchen 
Fallen wird man allerdings (z. B. bei Baugrubenaushub vgl. Beispiel 
S.63) die Winde bevorzugen. 

Die Zugkraft des Pferdes kann man mit 70 kg rechnen. Das entspricht 
auf ebener Bahn 

etwa 5 beladenen 3/, m3 = Kippern 
oder ,,3 " II m3 = " 

Auf Gleis mit 4 % Steigung zieht I Pferd gerade noch I Rollwagen 
von 3/, bis I m3 Inhalt. 

Kosten des Pferdebetriebs. 
Betragen die Kosten von I Pferd mit FUhrer F RM./l Betriebstunde 

und ist die stundliche Leistung des Betriebs Q m3 (feste Masse), so sind 
die Lohnkosten + Pferdekosten ie 1 m3 Boden fur Fahr- und Kippbetrieb 

bei Bodenklasse 1/4 0,20 St. +FIQ RM. 
" " 5/9 0,30 St. +F/Q RM. 

Bemerkung. Steigungen bis 2% konnen unberiicksichtigt bleiben. 

3. Lokomotlvftjrderung. 

Auf groBere Entfernungen (> 300 m) und bei groBeren Forderlei
stungen kommt fur Gleisforderung von Geraten, Zuschlagstoffen, Beton, 
Bodenmassen usw. nur Lokomotivzug in Frage. Da sich die Anwendung 
elektrischer Lokomotiven im allgemeinen auf stationare Betriebe, wie 
Abraumbetriebe, beschrankt, werden nur die im Baubetrieb gebrauch
lichen Diesel- und Dampflokomotiven in Betracht gezogen. Die Kosten
ermittlung der Lokomotivforderung erfolgt in Anlehnung an eine Ver
ofientlichung des Verfassers1• 

AlZuemeines. Die Berechnung der Zugkraft der Lokomotive und die 
Ermittlung der Bruttozuglasten, welche in Tabelle 21 und 22 fUr 

1 BAUMEISTER: Grundlagen zur Berechnung der Lokomotivforderkosten in 
Baubetrieben. Siehe "Der Bauingenieur" 1934 H.7/8 u. 9/10. 
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Diesel- und Dampflokomotiven angegeben sind, werden als bekannt 
vorausgesetzt. Die Wahl der Forderwagen und des Fordergleises hangt 
ja gleichzeitig auch vom Geratebestand einer Unternehmung abo 

Die Fahrgeschwiruligkeit von Baulokomotiven kann man bei maBigen 
Steigungen und Kriimmungen und guter Gleislage fiir die kleinen 10 bis 
50 PS-Loks zu 7 km/h (6 km/h fiir Vollzuge, 8 km/h fiir Leerzuge), fur 
die groBen 160 bis 200 PS-Loks zu durchschnittlich 14 km/h (12 km/h 
Vollziige, 16 km/h Leerziige) annehmen. Die Aufenthalte beim Beladen 
und Entladen (Kippen) der Forderzuge, beim Wasser- und Kohlefassen 
und die jeweiligen ortlichen Verhilltnisse im Ladeschacht und an der 
Einbaustelle sind bei Berechnung der Forderleistung sorgfii.ltig zu beruck
sichtigen. 

Selb8tko8len der Lokorrwtivlorderung. 

AuBer den nachstehend behandelten Selbstkosten der Lokomotiv
forderung sind bei der Kalkulation Jeweils von Fall zu Fall die ein
maligen K08ten lur An- urul Riicktransport der Gerate zur Baustelle (einschI. 
Frachtkosten) zu ermitteln. 

Bei Einrichtung urul Abraumung von Baustellen mit Gleisforderung 
entstehen Jl.uBer Einrichtungskosten all~emeiner Natur einmalige Kosten 
beim er8tmaUgen Gleislegen urul der 8piiteren W iederentlernung der Gleise 
nach Baubeendigung. Man kann einschlieBlich Planiearbeiten (jedoch 
nicht groBere Erdarbeiten) und erstes Unterstopfen der Gleise (jedoch 
ohne Entladen und Zuriickverladen von Schienen und Schwellen, was 
zu den einmaligen Kosten fiir An- und Rucktransport zu rechnen ist, 
man vgl. Abschnitt II, S.43f.) fiir 

1 lid. m Gleis verlegen urul 8pater wieder aulnehmen 
an Lohnen rechnen: 

bei Rahmengleis 
" Schwellengleis 

.600mm 
600 " 
750 " 
900 " 

Spur 0,35 + 0,15 = 0,5 St. 
" 0,45 + 0,25 = 0,7 St. 
" 0,70 + 0,40 = 1,1 St. 
" 0,90 + 0,60 = 1,5 St. " " 

" " 

1 Weiche verlegen urul 8pater wieder aulnehmen 
kostet an Lohnen: 

fur 600 mm 
" 750 " 
" 900 " 

Spur 25 + 15 = 40 St. 
" 40 + 20 = 60 St. 
" 50 +25 =75 St. 

Die Selb8tkosten eines Lokomotivliirderbetrieb8 ie 1 Betriebst·urule 
konnen aus Tabelle 23 unter Zuhilfenahme von Tabelle 24 bi8 29 ent
nommen werden. Die Angaben iiber Abschreibung und Verzinsung der 
Baugerate stiitzen sich auf die Veroffentlichung des Verfassers in der 
Zeitschrift "Der Bauingenieur" 1933, Heft 29/30: "Grundsatzliches zur 
Frage der Abschreibung von Baugeraten." 
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Tabelle 23. Selbstkosten von Zuglokomotiven 
je 1 Betriebstunde. 

1. Lokomotivkosten. 
A. Gerii.teunkosten. 
a) Abschreibung+ Ver

zinsung + Materialkosten 
der Gerii.teunterhaltung: 

Tabelle 27 una 28. 

b) Lohnkosten der Ge
riteunterhal~ung (Werk
stattlohne) je 1 Betrieb
stunde: 

10-50 50-120 120-220 
PS PS PS 

0,2 0,35 - 0,5 

FackarbeiterBtunaen. 

B. LOhne. 
Je 1 Betriebstunde: 

Diesel-

1,10 

1,10 

Dampfloks 

1,15 Lokomotiv
fiihrerstunde , 

1,30 Heizerstunde 
(2schichtig 1,20h) 
(3schichtig I,15h) 

c. BetriebBtottverbrauch. 
Siehe TabelZe 24 una 29. 

2. FiirderkoBten. 
A. GeriiteunkoBten. 
a) Abschreibung+ Ver

zinsung + Materialkosten 
der Gerateunterhaltung: 

TaheUe 25. 

3. GZeiskoBten. 
A. GeriiteunkoBten. 

a) Abschreibung+ Ver 
zinsung + Materialkosten 
der Gerii.teunterhaltung: 

Tahelle 26. 

b) Lohnkosten der Ge- b) Werkstattlohne zu 
rii.teunterhaltung je 1 Wa.- vernachlii.ssigen! 
genbetriebstunde: 

Eiserne MUldenkipper B. LOkne. 

5 m' Fiir Gleisunterhaltung 
'/.m' 1 m' 2 m' Selbst- je 1 Betriebstunde: 
__ +-_-+ __ +-k_l_pp_e_r 1 lcm Gleis 

0,01 0,015 0,03 0,10 

FackarbeiterBtunden. 

Holzkastenkipper 

1 m" 2 m' 3 m' 4 tn' 

0,04, 0,05 I 0,08 0,15 

Fackarbeiterstunden. 

B. LOhne. 
Eventuell Bremser 

(Bremswa.gen moglichst 
vermeiden!). Sonst nur 

1 Schmierjunge 

0,01 St. je 1 Wagen
betriebstunde. 

C. Betriebswlfe. 
Rollwagenol je 1 Be

triebstunde in kg. 

Eiserne Muldenkipper 

5 m' 
1/. ml 1 ml 2 ml Selbst

kipper 

0,005 0,01 0,012 0,025 

Holikastenkitpper 

1,5 m' 2 m' 3 m' 4 m' 

O,Ql 0,012 0,014 0,018 

Spur 600 mm 0,4 St. 
" 750 mm 0,6 St. 
" 900 mm 0,9 St. 
+ Weichensteller! 

c. BetriebBtoffe 
zu vernachliBBigen! (z. B. 
Streusand und Kohle zum 

ROsten). 



Spur· 
weite 

mm 

600 

750 

900 
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Der Betriebstoffverbrauch fiir Zuglokomotiven je 1 Betriebstunde ist in Ab. 
schnitt II, S. 38 behandelt. 

Tabelle 24. Betriebstoffverbrauch fiir Zuglokomotiven (Diesel) 
je 1 Betriebstunde (50% Bela.stung). 

Betrlebstoffe Diesel·Lok. Diesel·Lok. Dlesel·Lok. Diesel-Lok. 
12PS 24PS 40PS 75PS 

Brennatoffe: 
TreibOl (RoMl) kg/h 1,50 2,6 4,0 7,0 

putz- und Schmiermittel: 
Schmierol (Dieselol) kg/h. 0,15 0,20 0,30 0,6 
Putzol kg/h. . . . . . . 0,02 0,03 0,04 0,06 
Putzwolle kg/h . . . . . 0,02 0,03 0,04 0,06 

Tabelle 25. Abschreibung und Verzinsung + Materialkosten der Ge
je 1 Betrieb-

Wagenart Eiseme Muldenkipper Holzkastenkipper 

Spur mm 500 600 600 750 750 600' 750 900 900 
Wageninhalt m' 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 1,5 2,0 3,0 4,0 

. Gewicht kg 280 350 . 580 950 1200 1000 1300 2100 2400 
Neuwert etwa RH. 105,- 130,- 200,- 340,- 380,- 300,- 390,- 630,- 720,-

Betriebstunden-
zahl 

b= 500 3,75 4,63 7,20 12,04 13,50 14,25 Hl',40 28,10 3~,2O 
b = 1000 2,70 3,35 5,20 8,74 9,90 11,25 14,50 22,- 25,-
b= 2000 2,20 2,72 4,20 7,14 8,10 9,75 12,60 18,90 21,50 
b = 3000 2,04 2,52 3,90 6,60 7,50 9,27 12,- 17,95 20,45 
b= 4000 2,- 2,47 3,80 6,44 7,34 9,50 12,30 18,30 20,70 
b = 5000 2,- 2,48 3,84 6,51 7,40 9,90 12,86 18,90 21,60 
b= 6000 2,06 2,55 3,92 6,72 7,67 10,50 13,60 20,- 22,80 
Bemerkungen. 1. Beirn Bela.den von eisernen Muldenkippern bis 2 mB mit 

schweren, felsigen und sehr nassen Bodenarten sind, besonders bei Holzkastenkippern, 

Tabelle 26. Abschreibung und Verzinsung von 100 m Gleis 
1. S6bienen und 2. Klein- 3. Schwellen Abschrelbung Laschen eisenzeug 

Ge-
wicht Ge- Ge- Ko-der samt- Kosten Stllck Kosten 
Behie- gewlcht wicht stan b = 500 Stunden b = 1000 

nen 
kg/m kg RH. kg RM. RH. 

10,0 2020 283 100 30 150 120 56,6+ 68,4=125,0 35,7+ 47,7= 83,4 
12,0 2430 342 100 30 150 130 68,4+ 73,4=141,8 43,1 + 51,1 = 94,2 
14,0 2835 400 120 36 150 150 80,0+ 85,0= 165,0 50,4+ 59,3=109,7 
16,0 3240 454 120 36 150 200 91,0+ 109,8=200,8 57,2+ 76,7=133,9 
18,0 3640 510 125 38 150 240 102,0+ 130,2=232,2 64,3+ 91,0=155,3 
20,0 4050 570 125 38 150 250 114,0+ 135,2=249,2 71,8+ 94,5=166,3 
24,5 4960 695 130 38 150 250 139,0+ 135,2=274,2 87,5+ 94,5=182,0 
24,5 4960 695 130 38 150 250 ~39,0+ 135,2 =274,2 87,5+ 94,5=182,0 
27,5 5580 781 130 39 150 280 156,2 + 149,8 = 306,0 98,2+ 105,2=203,4 
30,0 6080 852 135 40 150 300 170,4+ 160,0=330,4 107,0+112,3=219,3 
31,0 6290 880 140 42 150 300 176,0+160,5=336,5 111,0+ 112,7 =223,7 
33,3 6800 952 150 45 150 400 190,:1, + 211,2 = 401,6 120,0+ 148,1 =268,1 

Bemerkung. Die erste Ziffer der Summe bezieht sich auf Schienen nebst Laschen 
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Die Selb8tko8ten der Lokomotiv/iYrderung je 1 Betrieb8tunde setzen sich aua den 
in Tabelle 23 aufgefiihrten Kostenanteilen zusammen. 

Tabelle 30 und 31 zeigen dann die Betrieb8ko8ten (Selbstkosten) von Damp/. 
und Diesellokomotiven. Der Berechnung Hegen folgende LOhne und Materialpreise 
zugrunde: 

Lohne: 

Lokomotivfiihrerlohn 
Heizerlohn. . • . . 
Facharbeiterlohn . . 
Tiefbauarbeiterlohn . 
Sozialaufwand + Ge-

schaftskosten + 

1,-RM. 
0,80 " 
0,90 " 
0,65 " 

Gemeinkosten 40 % der LOhne 

Materialprei8e in RM. 
(frei Verwendungsstelle): 

Kohle . . . . . . . . . 35,- RM.jt 
SattdampfzyIinderol 35,- RM.jl00 kg 
Maschinenol Visco 10-11 38,- RM.jl00 kg 
Putzol ........ 20,- RM.jl00 kg 
Putzwolle . . . . . . . 70,- RM.jl00 kg 
TreibOl (RoMI) 20,- RM.jl00 kg 
Dieselmotorenol Visc.8-9 45,- RM.jl00 kg 
Wasser ........ 0,25 RM.jm3 

rateunterhaltung (eiuschl. Hauptreparatur) fiir 1 Forderwagen in Rpf. 
stunde. 

HiHzerne Selbstkipper Stahlselbstkipper 

750 900 900 900 900 900 900 900 900 
2,0 3,0 3,5 4,0 4,5 3,5 4,0 5,3 6,0 

1450 2350 2600 2780 3300 2600 3400 3800 6600 
510,- 820,- 910,- 980,- 1150,- 1300,- 1760,- 1900,- 3300,-

24,10 36,60 40,70 43,70 51,25 37,20 50,34 56,10 94,40 
19,- 28,50 31,70 34,10 40,05 27,10 36,64 39,60 65,40 
16,50 24,50 27,30 29,30 34,45 21,30 28,84 31,20 50,80 
15,70 23,30 25,90 27,80 32,65 19,40 26,24 28,30 45,90 
16,10 23,70 26,30 28,40 33,30 19,02 25,54 27,75 44,60 
16,80 24,60 27,30 29,30 34,40 18,84 

I 
25,55 27,50 43,80 

17,60 25,90 28,80 31,- 36,40 19,13 25,95 28,10 44,20 
LOffelbaggern sind die gegebenen Werte rnindestens urn 30% zu erhohen. 2. Bei 
die gegebenen Werte noch urn 15 bis 20% zu erMhen. 

fiir 1000 Betriebstunden in RM. (Kapitalverziusung p = 6%). 

und Verzinsung in RM. je 1000 Betriebstunden fUr 100 m Gleis 

b = 2000 b = 3000 b = 4000 b = 5000 b = 6000 

25,2+ 37,5= 62,7 21,6+ 34,0= 55,6 20,1+ 32,1= 52,2 18,7+31,1= 49,8 18,4+30,5= 48,9 
30,4+ 40,2= 70,6 26,0+ 36,4= 62,4 24,3+ 34,5±= 58,8 22,6+33,4= 56,0 22,2+29,3= 51,5 
35,6+ 46,6= 82,2 30,4+ 42,2= 72,6 28,4+ 40,1= 68,5 26,4+38,7= 65,1 26,0+38,0= 64,0 
40,4+ 60,4= 100,8 34,6+ 54,6= 89,2 32,2+ 51,9= 84,1 30,0+50,1= 80,1 29,5+49,2= 78,7 

45,4+ 71,5= 116,9 38,8+ 65,0= 103,8 36,2+ 61,7= 97,9 33,7+59,5= 93,2 33,2+58,4= 91,6 
50,8+74,3= 125,1 43,3+ 67,4=110,7 40,4+ 63,9= 104,3 37,6+61,8= 99,4 37,0+60,6= 97,6 
62,0+ 74,3= 136,3 52,8+ 67,4= 120,2 49,4+ 63,9= 113,3 45,9+61,8= 107,7 45,2+60,6= 105,8 

62,0+ 74,3=136,3 52,8+ 67,4=120,2 49,4+ 63,9= 113,3 45,9+61,8= 107,7 45,2+60,6= 105,8 
69,5+ 82,8= 152,3 59,2+ 75,0=134,2 55,2+ 71,2= 126,4 51,4+68,8= 120,2 50,7+67,6= 118,3 
75,8+ 88,4= 164,2 64,8+ 80,1= 144,9 60,5+ 76,2= 136,2 56,2+ 73,8= 130,0 55,4+ 72,3= 127,7 
78,2+ 88,7=166,9 67,0+ 80,3= 147,3 62,5+ 76,4= 138,9 58,0+ 73,8= 131,8 57,2+ 72,5= 129,7 
84,8+ 116,3=201,1 72,3+ 105,6= 177,9 67,6+ 100,4= 168,0 63,0+97,4= 160,4 62,0+95,2= 157,2 

und die zweite Ziller auf Kleineisenzeug und Schwellen. 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 9 
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Tabelle 27. Abschreibung, Verzinsung und Materialkosten der Gerite
unterhaltung fiir Dampflokomotiven in RM. je 1 Betriebstunde. 

Dampflokomotive 30P~ 40PS 50l'S 60PS 80PS 100 PS" 125PS lOOPS 200PS 
Gewluht t 6,5 8,5 9,5 10 11 12,5 14 15 18 

Neuwert etwa D. 8100,- 9000,- 9500,- 10150,- 13200,- 14500,- 16800,- 18000,- 20400,-

Betriebstunden 
b= 500 2,14 2,37 2,49 2,65 3,50 3,84 4,40 4,74 5,40 

1000 1,44 1,62 1,72 1,83 2,40 2,64 3,03 3,24 3,66 
2000 1,12 1,25 1,34 1,40 1,84 2,02 2,33 2,49 2,83 
3000 1,01 1,12 1,19 1,27 1,65 1,82 2,10 2,24 2,54 
4000 1,- 1,10 1,17 1,23 1,62 1,79 2,07 2,19 2,48 
5000 0,97 1,08 1,15 1,21 1,60 1,75 2,02 2,18 2,44 
6000 0,98 1,10 1,17 1,23 1,61 1,68 2,05 2,20 2,55 

Tabelle 28. Abschreibung, Verzinsung und Materialkosten 
der Gerateunterhaltung fur Diesellokomotiven in RM. 

je 1 Betriebstunde. 

Diese11okomotlve 12 PS 24 PS 40PS 75PS 
Gewloht t 2,8 4,6 7,0 10 

Neuwert etwa RH. 4100,- 6500,- 9000,- 16150,-

Betriebstunden 
b= 500 1,08 1,70 2,37 4,28 

1000 0,72 1,16 1,62 2,88 
2000 0,55 0,88 1,25 2,25 
3000 0,53 0,76 1,12 2,02 
4000 0,52 0,73 1,10 2,-
5000 0,49 0,70 1,08 1,95 
6000 0,50 0,70 1,10 1,95 

Tabelle 29. Betriebstoffverbrauch fur Zuglokomotiv:en (Dampf) je 
1 Betrie bstunde (Kohlenverbrauch ausschlieBlich Anheizen der Maschine). 

Betrlebstoffe Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. 
SOPS 40PS 50PS OOPS SOPS lOOPS 125PS 160PS lIDO PS 

Brenmto/le: 
Kohlen kg/h . . 17-24 20-28 25--33 30-37 35-40 37-45 45-50 50--65 55-75 
(7~200 Cal.) 

kgjPSh .. 0,6 0,5 0,5 0,5 0,45 0,37 0,35 %~ 0,30 
bis bis bis bis bis bis bis bis 
0,8 

FUr Anheizen 
0,7 0,65 0,6 0,60 0,50 0,45 0,40 0,35 

Kohle kg 35 35 45 50 50 55 55 60 75 
Holz Ztr. 0,2 0,25 0,25 0,30 0,30 0,35 0,35 0,40 0,50 

p'UJ;z- und 
Schmiermittel: 

Pu 

Maschinenol kg/h 0,12 0,13 0,15 0,16 0,18 0,20 0,25 0,30 0,35 
SattdamC:zylin-

derOl hh .. 0,10 0,10 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15 0,18 0,25 
Putzol kg/ .. 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 

tzwolle kg/h . 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 
Speisewasser 

0,30 I m8/h . . .. 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,50 0,60 0,75 
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Ta.belle 30. Dampflokomotiven. Betriebskosten in RM. 
je 1 Betriebstunde (Selbstkosten) 

Lokomotlv- JAhrliche Betrlebstunden 
stArke 

PS b ~ 500 b = 1000 b = 2000 b - 3000 b = 4000 b = 6000 

30 5,20 4,50 4,25 4,00 4,00 
40 5,60 4,85 4,50 4,25 4,25 
50 5,95 5,18 4,80 4,50 4,50 
60 7,90 7,08 6,65 6,30 6,25 
80 9,15 8,05 7,50 7,10 7,05 

100 9,65 8,45 7,85 7,40 7,35 
125 10,60 .9,25 8,55 8,05 8,05 
160 11,35 9,85 9,10 8,60 8,55 
200 12,35 10,62 9,80 9,20 9,15 

Tabelle 31. Diesellokomotiven. Betriebskosten in RM. 

Lokomotiv-
stArke 

PS 

12 
24 
40 
75 

je 1 Betriebstunde (Selbstkosten) 

Jlbrllohe Betriebstunden 

b = 500 b = 1000 b ~ 2000 b - 3000 I b = 4000 

3,25 2,90 2,70 2,70 2,70 
4,10 3,60 3,30 3,15 3,15 
5,15 4,40 4,00 3,90 3,85 
8,00 6,60 6,00 5,80 5,75 

XI. N euzeitliche FHrdermittel 
ffir Stra.8entransporte. 

3,95 
4,20 
4,45 
6,15 
6,95 
7,10 
7,90 
8,40 
9,05 

b - 6000 

2,70 
3,10 
3,90 
5,70 

In neuerer Zeit werden auf den StraBen die Pferdefuhrwerke immer 
mehr durch den meist wirtschaftlicheren und beweglicheren "Lastkralt. 
wagen" ersetzt. 1m allgemeinen wird man das leicht bewegliche, nach 
drei 8eiten ldppende Lastauto (Motorlastkraftwagen) mit Anhiinger als 
das ideale Fordermittel fiir den Lagerplatz einer groBen Bauunter. 
nehmung bezeichnen konnen. Neuerdings werden, in erster Linie fiil' 
das Stadtgeschiift, d. h. den Nahverkehr, EilsclUepper mit Seitenkipper. 
anhii.ngem (Wechselwagen) zum Teil bevorzugt. Ob eine Bauunter
nehmung mch einen eigenen Fuhrpark zulegt oder ihre Transporte besser an 
einen TrallBportuntemehmer vergibt, hangt von dem Umfang des Unter· 
nehmens, Art des Geschafts (Stadthochbauten oder Tiefbau) und anderen 
Umstanden abo Auf groBen Tiefbaustellen lohnt es sich im allgemeinen 
nicht, einen eigenen Lastkraftwagenzug fiir Transporte zu unterhalten. 

Der grundsiitzZiche Unterschied bei der Verwendung von Lastkraftwagen 
und iihnZichen Fordermitteln im Baugewerbe gegeniiber Fernlasttransporten, 
liegt in den kurzen Forderweiten und die durch die Aufenthalte beim 
Oberladen auf Bahnhofen, Abladen an der Baustelle usw. bedingten 
verhiiUnismiifJig geringen iiihrZichen Fahrleistungen. Das darf bei Wirt· 
schaftlichkeitsberechnungen nicht einfach iibersehen werden. 

Bei Vergebung von BaustofitrallBporten an ein Transportunternehmen 
kann man als rohen Anhaltspunkt unter der Voraussetzung guter StrafJen 
folgende Preise annehmen, welche bei Wettbewerbsfii.higkeit auch fiir 
Fuhrwerke gelten konnen: 

9* 
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Kosten der Lastkraftwagenforderung von Baustoffen. 
Die Leistung umfaBt das Oberladen auf dem Bahnhof vom Waggon 

in das Fordergerat (s. auch Abschnitt II, S. 43), Forderung zur Baustelle 
und nach demAbladen(Abkippen) auf der Baustelle Ruckkehr zum Bahn
hof. Man kann fUr Baustoffe (Ziegel, Kies, Sand, Zement u. dgl.) rechnen 
(Abladen auf der Baustelle ist Sache des Unternehmers, St. = 0,60 RM.): 

Transportkosten je 1 t. Entfernung (einfach) in km. 

km 2 3 4 5 6 I 7 8 9 10 11 12 

Kosten 
2,40 1 2,60 in RM. 1,50 1,80 2,00 2,20 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 

Fur RurUleisen: Zuschlag + 10% . 
FUr schwere Gerate und Formeisenteile: Zuschlag bis 50%. 
Auf schlechten HtrafJen ebenfalls entsprechender Zuschlag. 

Dieselschlepper. 
Fur Dieselschlepper 38 PH (Gewicht 3,8 t) kann man auf guter trok

kener PflasterstraBe (w = 0,02) mit folgenden Zugleistungen (Anhange
bruttolast) in t rechnen : 

Geschwindlgkeit 
Steigung 

0% 2% 4% 6% 8% 10% 
km/h t t t t t t 

1. Gang 3,5 . liber 30 liber 30 liber 30 25 20 16 
3. Gang 7,5 . liber 30 22,5 14 9 6,7 5 
6. Gang 23 13,5 5,0 3 1 - -

Man ersieht hiera,us, daB der Dieselschlepper in Gegenden !nit nicht 
zu groBen StraBensteigungen und bei nicht zu groBen Forderweiten 

fur kleine und !nittlere 
Bauunternehmungen, 

Ziegeleien usw. bei Ver
wendung von 2leichten 
Anhangern (z. B. Drei
seitenkipper -Anhanger 
von F . X.MEILLER) fur 
Pendelbetrieb und fur 
4 bis 6 t Nutzlast gute 
Dienste leisten kann. 

Der 38 PH-Lanz
Eilschlepper (Abb. 40). 

Technische Daten: 
Eigengewicht be-

Abb. 40. Lanz-Eilschlepper, 38 PS. triebsfertig hinten ein
fach luftbereift 3,80 t. 

Eigengewicht betriebsfertig hinten doppelt luftbereift 4,10 t . 
Luftbereifung vorn 30 X 5 (7,0 bis 20) , hinten 42 X 9 (10,5 bis 24). 
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1. Wirtschaftlicbkeitsberechnung eines Eilschleppers 38 PS. 
Bei Annahme von 15000 km Fahrtleistung im Jahr und einer Nutzlast von 5,0 t 

bei 2 Pendelwagen (Dreiseitenkipper-.Anhii.nger mit Leergewicht 3 t). 
1. Anschaffungspreis. 38 PS-Lanz-Eilschlepper in Normal-

ausriistung mit Fiihrerhaus ohne Bereifung . . . . 7531,- RM. 
Luftbereifung dazu vorn 30 X 5 (7 ,~20), hinten 42 X 9 

(10,5--24) . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 944,-" 
2 Dreiseitenkipper-Anhanger fiir 5t Nutzlast (Leergewicht 

3 t) zu je 4500,- RM. (1000,- RM. Bereifung) .. 9000,- " 

2. Verbrauchskosten (Betriebstofie und Gerateunterhaltung) 
je I km (Voll- und Leerfahrt). 

RoMI 0,3 kg/I km zu 0,25 RM. ..... 
Schmierol 0,03 kg/I km zu 0,50 RM.. . . 
Unterhaltung der Wagen •....... 
ReifenverschleiB (30000 km Lebensdauer) . 

3. Feste Betrie bskosten in I Jahr. 
a) Abschreibung + Verzinsung 

20% von (7531 + 2 . 3500 RM.) 
b) Fiihrer 2500 h zu 1,30 RM. (einschl. 

und Geschii.ftskostien) . • . . . . 
Kraftwagensteuer (3800 kg). . . . 
Haftp~cht und Kaskoversicherung 
Unterstellung der Fahrzeuge . . . 

Sozialaufwand 

Somit feste Betriebskostenje I km 7282/15000 
Dazu Verbrauchskosten je 1 km ..... 
Insgesamt je I km . . . . . . . . . . . 

je 1 t/km .... 0,790/5,0 = 0,158 EM. 

Ein Diagramm, aus dem die Kosten je ::b!ftllm 
I t/km bei verschiedenen Fahrtieistungen 

17475,-RM. 

0,075 RM. 
0,015 " 
0,120 " 
0,095 " 
0,305 RM. 

2906,-RM. 

3250,- " 
326,- " 
500,- " 
300,- " 

7282,-RM. 
0,485 RM. 
0,305 " 
0,790 RM. 

hervorgehen, zeigt Abb. 41. 419 ~ ,Abb. 41. Koste n 

2. Wirtschaftlichkeitsberechnung 
eines Biissing-Eilschleppers 85 PS 

(s. Abb.42) mit 2 Dreiseitenkipper.Anhangern 
von je 7,5t N:utzlast als Pendelwagen. Eigen
gewicht des betriebsfert.igen Wagens 5,5 t. 
DerSchlepperhat4Gangeffir8/14/24/4Okm/h. 
Er hat mit 2.Anhii.ngern von je 7,5 t Nutzlast 
noch ein Steigvermogen von 

411 
417 
410 
4t.{ 

41' 
413 
412 
411 

\. 

" '\ 
fiir Ie 1 t/km 

fiir Eilschleppe r 
3SPS. 

" " "-
1 

im 1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang 
7% 3% 1 % Ebene 

I 
41~ KmJ 1.wJ /fJ(.f)I/ &fa1IIkm. 

jiRm~hTRI'#m'W 

1. Anschaffungspreis. 85 PS-Schlepper mit GD 4 Motor 
einschlieBlich ZubeMr, Beleuchtung und Bereifung 
(Bereifung llOO,-RM.) ............ 14200,- RM. 

2 Dreiseitenkipper-Anhanger als Pendelwagen Typ 7,5 t 
mit Bereifung 40 X 10 Mach mit Knorrbremse zu 
6140,- RM. (Reifen 1900,- RM.) . . . . . . . . 12280,- " 

26480,-RM. 
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2. Verbrauchskosten (Betriebstoffe und Gerateunterhaltung) 
je 1 km 

RoMI 0,35 kg/l km zu 0,25 RM. . . . . . . . 
Schmierol 0,03 kg zu 0,50 RM.. . . . . . . . 
Wagenunterhaltung (Reparatur usw.) . . . . . 
Reifenverschlei.6, Schlepper . . . 1100,- RM. 
(30000 km Lebeusdauer) Anhanger 1900,- " 

Abb. 42. Biissing-Eilscblepper 85 PS. 

3. Feste Betriebskosten in 1 Jahr. 
a) Abschreibung und Verzinsung von Wagen und Anhangem 

ohne Gummi 20% von (13100 + 2· 8480) RM ... 
b) FUhrer 2500 h zu 1,30 RM. (einschl. Sozialaufwand und 

Geschii.ftskosten) . . . . . . . . . 
Kraftwagensteuer . . . . . . . . . . 
Versicherung: Kasko, Haftpflicht usw. 
Unterstellung der Fahrzeuge . 
Sonstiges und zur Abrundung 

0,090RM. 
0,015 " 
0,150 " 
0,037 " 
0,063 " 
0,355 RM. 

60l2,-RM. 

3250,- " 
360,- " 

1240,- " 
500,- " 
388,- " 

Somit feste Betriebskosten je 1 km 11750/20000. 

11750,-RM. 

. 0,588 RM. 
Dazu Verbrauchskosten je 1 km ..... . . . . 0,355 " 
Bei 20000 km Fahrtleistung: 

je 1 km ....... . 
je 1 t/km 0,943/7,5. . . 

ZusammenBtellung der K08ten ie 1 t/km. 

0,943 RM. 
0,125 EM. 

Bei 10000 km jahrlicher Fahrtleistung 0,200 RM. 
" 15000 km " " 0,155 " 
" 20000 km" 0,125 " 
" 30000 km 0,105 " 
" 40000 km 0,095 " 

Motorlastkrajtwagen und Motorlast~uge. 
1m Baugewerbe werden Lastkraftwagen mit Dieselmororen von 95 bis 

145 PS mit Kippaufbauten (Zweiseiten- bzw. Dreiseitenkipper) fUr 
3,5, 4, 5, 6,5 und 9 t Nutzlast verwendet. Sie konnen noch I oder gar 
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2 Anhanger mit hydraulischer Kippvorrichtung erhalten. Die Motor
lastkraftwagen haben gegeniiber den Schleppern groBere Fahrgeschwin
digkeiten, groBeres Zug- und Steigvermogen, d. h. gutes Zugvermogen 
in bewegtem Gelande und auf schlechten Wegen. Abb.43 zeigt den 

Abb. 43. Btissing·Schwerlastkraftwagen 135/145 PS mit Allradantrieb. 

Biissing-NAG-Schwerlastkraftwagen mit Allradantrieb, 6 Zylinder = 
135/145 PS-Dieselmotor mit hydraulischem Dreiseitenkipper. Seine 
Dberlegenheit gegeniiber dem gewohnlichen Lastkraftwagen, die ihn fiir 
das Baugewerbe besonders geeignet macht, ist sein gute8 ZugvermOgen 

Abb. 44. Biissing·Dreiachslastkraftwagen 135/145 PS, 9 t Nntzlast. 

in unbefestigtem Geliinde, seine Verkehrssicherheit im Anhangerbetrieb 
und sein hohes Steigvermogen. Fiir diesen Typ ist auch eine Wirtschaft
lichkeitsberechnung durchgefiihrt. Abb.44 stellt einen Biissing-NAG
Dreiachslastkraftwagen fiir 9 t Nutzlast mit 135/145 PS Sechszylinder
Dieselmotor und hydraulischem Dreiseitenkipper dar. 

Das Steigvermogen verschiedener Typen von Biissing-Lastkraft
wagen geht aus der Tabelle 32 hervor: 
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Ta-

Nutzlast 
GeSllbwindlgkelt 

Typ Wagen/Motor 
1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang Schnell-

t gang 

350/LD5 3,5 9,3 15,6 28,4 47,5 63 { 
4OOJLD6 4,0 11,1 18,7 34 57 75 { 

654/GD 6 Ailrad 6,5 7 12 22 37 56 { 
9OO/GD6 10,0 6 10 19 32 56 { 
ES/GD4 15,0 8 14 I 24 40 I -

Die Zugkraft in kg wird errechnet nach der Formel: 

Z = 230 N (kg), wobei N = Leistung in PS, 
tJ . 

V = Geschwindigkeit in kmjh ist. 
Die so erhaltene Zugkmft dividiert durch 20 ergibt das jeweils zu 

befordemde Gesamtgewicht G in t 

bei 0% Steigung G = :0 (Z in kg, G in t), 

"x% " G=2O+ZIOX (Z in kg, Gin t). 

Wenn G das Gesamtgewicht in t ist, Z die Zugkraft in kg, so ergibt 
sich das Steigvermogen x% aus folgender Gleichung (w = 0,02): 

Z 
0,01·x·lOOOG=Z-0,02·1000G oder G=2O+IOx 

oder x = O,!Z -2 (Z in kg, G in t). 

Wirtschaltlichkeitsberechnung eines BUssing NAG-Lastkraltwagens mit 
AJlradantrieb 136/146 PS Dieselmotor mit hych'an1ischem Dreiseitenkipper 

nebst Anhinger fUr etwa 11 t Gesatntnutzlast. 
Technische Daten siehe Tabelle 32 unter 654jGD 6 Allrad. 
Betriebsfertiges Eigengewicht: etwa 6,0 t. 
Bereifung: Yom 11,25>-20 extra einfach, hinten 11,25-20 extra 

doppelt. 
Der Berechnung liegt die Annahme von 20000 lcm jahrlicher Fahrt

leistung zugrunde. 

1. Anschaffungspreis. 
1 Biissing-Motorlastkraftwagen Typ 654 mit GD 6-Motor, 

6,5 t Nutzlast einschlieBlich Werkzeug, ZubehOr, Be-
leuchtung und Bereifung (Bereifung 2280,- RM.) . 28400,- RM. 

1 DreiseitenJripper-Anhanger Typ 5 t mit Bereifung 38 X 9 
mit Knottbremse (Bereifung 1300,- RM.). . . . . 5600,- " 

34000,- RM. 
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belle 32. 

Steigvermijgen in %, 
DienBtgewicht ohne und mit AnhAnger 

AnhAnger Preis 

1. Gang 2. Gang 3.Gang 4.Gang Schnell 
gesamt kg gang 

7800 25,3 15,3 7,5 3,7 2,3 ohne } etwa. 14500 RM. 13300 14 8,2 3,6 1,3 0,5 mit 1 
9000 23 12,0 6,0 2,,7 1,5 ohne } etwa. 16300 14500 13 7,0 3,0 0,9 0,2 mit 1 " 

13000 32 18 9 4,5 2,3 ohne J etwa. 25000 20200 20 11 5 2,2 0,8 mit 1 " 
18000 27 15,2 7 3,4 1,1 ohne }etwa 33750 28000 16,5 9,1 3,9 1,5 ° mit 1 " 
27500 7 3 1 Eb. - mit 2 etwa 13700 

" 
2. Verbrauchskosten (Betriebstoffe und Gerateunterhaltung) 

je 1 km 
RoMI 0,425 kg zu 0,25 RM ....... . 
Schmierol 0,04 kg zu 0,50 RM.. . . . . . 
Wagenunterhaltung (Reparatur) . . . . . 
ReifenverschleiB (30000 km Lebensdauer) 

4stkraftwagen 2280,- RM. 
Anhanger. . . . . . 1300,- " 

3. Feste Betrie bskosten in 1 Jahr. 

a) Abschreibung und Verzinsung der Wagen ohne Reifen: 
20% von (26120,-+ 4300,-) RM ..... 
Verzinsung 4% von (2280,-+1300,-) RM. 

b) Personal: 1 Fahrer 3000 h zu 1,30 RM.. . 
1 Beifahrer 2000 h zu 1,10 RM .. 

c) Kraftwagensteuer. . . . . . . . . . . 
d) Versicherung: Kasko, Haftpflicht usw .. 
e) Unterstellung der Fahrzeuge. . . . . . 
f) Unvorhergesehenes und zur Abrundung . 

0,106 RM. 
0,020 " 
0,150 " 

0,076 " 
0,044 " 
0,396 RM. 

6084,-RM. 
143,- " 

3900,- " 
2200,- " 
590,- " 

1125,- " 
500,- " 
358,- " 

14900,-RM. 
Bei 20000 km Fahrtleistung 

Somit feste Betriebskosten je 1 km 14900/20000 . 
Verbrauchskosten .............. . 

bei 20000 km je 1 t/km i:~1 = 0,104 RM. 

" 10000 km je 1 tjkm = 0,140 RM. 
" 15000 km je 1 t/km = 0,125 " 
" 30000 km je 1 t/km = 0,080 " 
" 40000 km je 1 tjkm = 0,070 " 

0,745 " 
0,396 " 
1,141 RM. 

Welches Fordermittel zweckmaBig im einzelnen Fall verwendet wird, 
ob Eilschlepper mit Pendelwagen, ob Motorlastkraftwagen oder Motor-
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lastenzug, hangt also nach vorstehendem ab von dem Umfang der Trans
porte, den Forderweiten, StraBenverhaltnissen usw. Bei groBen Bau
untemehmen mit eigenen Ziegeleien, Kiesbetrieben usw. werden wohl die 
starken Lastkraftwagen mit Dreiseitenkipperanhiingern heute trotz der 
hoheren Anschaffungskosten bevorzugt werden. 

XII. Gewinnung von BauIDaterialien. 
Beispiel 18. Maschinelle Schottergewinnnng mit Steinbrechern. Na.chdem die 

Bruchsteine im Steinbruch gewonnen sind, sollen sie zu "ScJwtter" verarbeitet 
werden. Es ist in der nachfolgenden Berechnung angenommen, daB die Bruch
steine auf Loren geladen in der Nahe des Schotterwerks zur Verfiigung gestellt 
werden. 1st vom Steinbruch zur Schotteranlage noch eine besondere Transport
anlage wie Seilhahn. Bremsberg od. dgl. erforderIich, so sind diese Kosten selbst
verstandllch den Gewinnungskosten noch zuzuschlagen. 

Zum Brechen der Steine solI ein Brecher von 7 m8 Stundenleiatung (tatsii.chIiche 
Leistung, nicht theoretische) zur Verwendung kommen nebst Elevator von etwa 
10 m Hohe zum Hochheben des Schotters in ein Sortiersieb, wo das M.a.terial, 
getrennt nach Grobschotter, Feinschotter und Brechsand (Grus) in ein Silo von 
etwa 100 m8 Fassung gelangen solI, von wo es aus den Siloschnauzen in die Fiirder
wagen abgelassen werden kann. Die Anlage ist ala vOriibergehende Anlage gedacht 
und 300 Betriebstage Dauer angenommen. Der mittlere Stundenlohn einschIieB
lich Zuschlii.gen betrage 1,10 RM., fiir Montage und Zimmerleute 1,40 RM. 

Losung. Fiir die Einricktung der Anlage sind erforderlich: 

Gewlcht Kosten GerAtekosten 1 je 1 Tag 
GerAte 

etwa kg etwa RlII. in % in RH. 

1 Steinbrecher 25 PS 7000 6000,- 40 12,-
1 Elevator 5 PS 2000 2000,- 40 4,-
1 Lokomobile 30 PS 4500 7500,- 35 12,13 
1 Siloanlage in Holz 3600,- 70 12,-

I 40,13 

d. h. Geratekosten je 1 m3 Schatter 40,13/70 = 0,57 EM. 

An einmaligen Kosten entstehen: 
Fundament des Steinbrechers 20 ma Beton M.V. 1: 12 zu 

30,- RM. ................. . . . 600,- RM. 
Aufstellung der M.a.schinen 600 S1imaach. zu 1,30 RM.. . . 780,- .. 
Aufstellen des Silos, 60 ma Holz zu 30 Stz. = 1800 Stz. zu 

1,40 RM. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2520,- .. 
3900,-RM. 

Fiir Abbrechen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ._2..;.000--:;,_...;;,, __ 

5900,-RM. 

Die Gesamtleistung betrii.gt 300·70 = 21000 m8 Schotter. Auf diese verteilt 
ergibt sich demnach 

je 1 ma Schotter 5900/21000 = 0,28 EM. 
Geratekosten + Einrichtungskosten betragen demnach 

je 1 m3 Schotter 0,57 + 0,28 = 0,85 EM. 

1 Abschreibung + Verzinsung + Unterhaltung. 
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Die taglichen Betriebskosten werden wie folgt ermittelt: 

a) Lohne. Die Belegschaft setzt sich wie folgt zusammen: 
1 Maschinist zur Bedienung del' Lokomobile 
1 Maschinist zur Bedienung des Brechers und Elevators 
2 Mann zum Fahren del' Bruchsteine und Kippen 
2 Mann zum Einwerfen del' Bruchsteine in den Brecher 
1 Mann fiir verschiedene Arbeiten 

7 MannzuIh=7h. 
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Somit, wenn mit Stmi. del' mittlere Stundenlohn bezeichnet wird und die 
stiindliche Leistung zu 7 m3 angenommen wird, betragen die Lohnkosten 

je 1 mS Schotter 7 Stmi.: 7 = 1,0 Stmi. zu 1,10 RM. = 1,10 EM. 
b) Betrie bstoffe. Wenn man den Kohlenverbrauch del' Lokomobile zu 

1,8 kg je 1 PSh annimmt, so ergibt sich ein Kohlenverbrauch bei 
30 PS und je 1 Betriebstunde 30'1,8 = 54 kg odeI' 

je 1 mS Schotter 54: 7 = 7,7 kg Kohle. 
7,7 kg Kohle zu 0,033 RM.. . . . . . . . . . . . 
Fiir Ole, Schmiermittel usw. . . . . . . . . . . . 

.0,25 RM. 
. 0,05 " 

0,30 RM. 
Die Selbstkosten fiir 1 mS maschinell gebrochenen Schotter betragen demnach 

(ohne Gewinn und ohne Steinbruchbetrieb): 

0,85 + 1,10 + 0,30 = 2,25 RM. je 1 m3 Schotter. 
Beispiel HI. In einer Steinbrecheranlage sei festgestellt worden, daB je 1 mS 

Schotter eillBchlieBlich del' Steinbrucha.nlage, in del' das Gestein geschossen wird, 
an LohllBtunden aufgewandt werden 4,5 Arbeiterstunden. An Spl'engstoff werde 
verbraucht 0,4 kg je 1 mS Schotter. Del' Sprengstoff koste einschlieBlich Spreng
kapseln und Ziindschnur 1,50 RM. je 1 kg. Fiir die Einrichtungs- und Geriite
kosten sollen 60 Rpf. je 1 mS Schotter eingesetzt werden und del' durchschnittliche 
Stundenlohn mit Sozialaufwand, Geschaftskosten und Gewinn zu 1,- RM. an
gesetzt werden. Wie teuer muB 1 m3 Schotter ab Schotte~ilo verkauft werden, 
wenn fiir 1 mS Schotter 0,8 kWh Strom verbraucht werden (1 kWh = 0,20 RM) ? 

Liisung. Einrichtungskosten . . . . . . . . 
Betriebskosten: Lohne 4,5 h zu 1,- RM. 

..... 0,60 RM. 
4,50RM. 

Strom 0,8 kWh zu 0,20 RM. . ... . 
Ole usw ............. . 

0,16 " 
0,08 " 

Sprengstoffe 0,4 kg zu 1,50 RM. . . . 0,60 " 5,34 " 
Verkaufspreis ab Silo je 1 mS Schotter. . . .... 5,94 RM. 

Erzeugung von Bruchsteinen und Werksteinen siehe Abschnitt "Stein
metzarbeiten und Steinhrucharbeiten", S.366f. 

XIII. StraJ3enbau und PHasterarbeiten. 
1. Planieren una sonstige Vorarbeiten. 

Einebnen der Auf- und Abtrage nach einnivellierten Pfahlen. Die 
Abgrabungen (die eine Dicke von 30 em nieht ubersehreiten) fiillen die 
Vertiefungen aus. Es kostet 

das Einebnen in Sand und Kies fUr 1 m2 ••••• 

das Einebnen in sonstigem leichtem Boden fUr 1 m2 

das Einebnen in Ton und strengem Lehm fur 1 m2 

0,2 St. 
0,25 St. 
0,3 St. 
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Verdichten des Untergrunds bei Auffiillungen mit Verdichtungsgeraten 
von 500 kg Gewicht oder Abwalzen kostet je 1 m2 (Geratekosten in
begriffen). . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,14 bis 0,18 RM. 

2. Kies- oder Schlackenwege. 

Kie.s oder Sand in den Weg einbringen und planieren kostet fiir 
1 m 3 ••••••••••••••••••••••••••• 1,0 St. 

Schotter, Oberschale oder Grobschlacke zur Rerstellung von Wegen in 10 
bis 12 cm Starke einbringen, einwalzen, mit Deckkies (oder Feinschotter 
und Splitt) und Sand abdeeken, einsehlammen und naehwalzen kostet 
(ohne Lieferung der Baustoffe) an Lohnen je 1 m 2 ••••• 0,3 St. 
+ Walzkosten je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • 0,20 bis 0,25 RM. 

Materialbedarf fiir Wege je 1 m2 0,18 t Schotter, Obm-schale u. dgl. 
+ 0,05 t Deckkies u. dgl. 

3. Packlage mit Kleinschlag (Chaussierung). 

Packlage herzustellen. Die Steine auf etwa 30 m Entfernung zu be
fordern, zerschlagen, auf ihr Lager zu setzen, die Spitzen abzukopfen 
und auskeilen kostet bei einer Starke der fertigen Paeklage von 18 bis 
22 em fiir 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • 0,4 Stpf. + 0,20 St. 
oder mit wenig geiibten Arbeitern. . . . . . . . . . . . . 0,8 St. 

Packlage.steine 18/22 oder 22/25 em stark (endgiiltige Rohe der fertigen 
Packlage 18 bzw. 2~ cm) senkrecht mit Spitzen nach oben auf den vor
bereiteten Untergrund dicht aneinander setzen, die groBeren Steine aus
zusuehen und als seitliehe Umfassung nach der Schnur aufzustellen und 
festzustampfen, die iiberstehenden Spitzen kopfen, die Liicken mit pas
senden Steinen auszwicken und auskeilen, mit einer 12 bis 18 t schweren 
Walze abzuwalzen, so daB eine gut gesehlossene nach dem Abwalzen 
20 cm starke Packlage entsteht, auffiillen und ausgleichen der durch 
Walzen entstehenden Setzungen durch Sehotter, mit etwa 70 kg/m2 Stein
oder Kie.ssand abzudichten, einzusehlammen und nachwalz!'ln einschlieBlich 
Stellen der Walze in fertiger Ausfiihrung (Befestigungsstoffe liefert die 
Verwaltung und laBt sie zur Baustelle befordern, Nahforderung der 
Stoffe hat der Unternehmer ebenso wie Wasserbeschaffung): 

Lohnaufwand je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • 0,4 Stpf. + 0,4 St. 
+ Walzkosten (etwa 0,15 RM.) 

oder mit weniger geiibten Arbeitern. . . . . . . . . . . . 1,0 St. 
+ Walzkosten (etwa 0,15 RM.) 

Materialbedarf filr 1 m 2 Paeklage 20 em fertige Starke: 
Steinmaterial: Porphyr, Quarzporphyr, Grauwacke, Granit u. dgl. 

Packlage.steine 22/25. . 0,40 t 
Steinsand oder Kie.ssand . . . . . . . . .'. . . . . . . . . 70 kg 
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Be8elwtterung . 
Die Beselwtterung einer StraBe einschlieBlich Zufuhr mittels Schub-

karren bis auf 20 m Entfernung kostet: 
a) bei neuen StraBen fiir I m3 • • • • • • • • • • • • • 1,5 St. 
b) bei bestehenden StraBen einschlieBlich Kotabziehen . • 2,0 St. 

Die Besandung einer beschotterten StraBe einschlieBlich BefOrde-
rung der Materialien bis 25 m Entfernung kostet fiir I m 3 •• 1,8 St. 

Klar8chlag (oder Kies) iiber der fertigen Packlage 10 em stark bei 
neuen StraBen einbauen bei 50 m groBter Entfernung der Nahtransporte 
einschlieBlich Absanden und Einschlammen der Decke kostet an Lohnen 
je I m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,3 St. 

Materialbedarf fiir die Schotterdeeke von 10 em Starke: 
Sehotter 40/70. 0,10 til m2 

" 20/40 . 0,04 til m 2 

Splitt 10/20. 0,025 til m2 

Sand 0/7. 0,025 til m 2 

1 Sehotterdeeke 10 em stark 0,190 til m2 

Walzko8ten. 

Ala Stundenleistung einer Dampf- oder Dieselwalze bei Befestigung 
von SchotterstraBen werden i. M. 4,5 m3 angenommen. 

An- und Riio/ctransport der Walze als einmalige Kosten. 
Beim Anmieten von Walzen kann man als dauernde Kosten je 1 h 

Walzarbeit reehnen (Geratemiete, Bedienungsmannschaft, Betriebstoffe 
usw.) bei 1 Stmasch. = 1,- RM.: 

a) K08ten fur Walzen bis 10 t Gewicht 

" " 
" " 

" 
" 

" 15 t 
" 20 t " 

" 

5,50 RM./h 
6,50 RM./h 
7,50 RM./h 

Somit je 1 m3 Sclwtter 1,20 RM. bi8 1,70 RM., i. M. 1,50 RM. Dazu 
kommen noeh 

b) die K08ten fur die Handarbeit (Sprengen, Vorwerfen von Splitt und 
Sand usw.) und die Wa88erbesehattung8ko8ten (Sprengwagen!) mit 0,60 
bis 0,80 RM., i. M. 0,70 RM. je 1 m3 SclwUer. 
Somit Walzko8ten je 1 m 3 Sclwtter ........ 1,90 bi8 2,40 RM. 

Walzko8ten je 1 m2 Schotterdecke 10 em st. i.M. . .. 0,22 " 

Bemerknng. "Ober Damp!- und Dieselwalzen verschiedener Gewichte ffir den 
StraJ3enbau vgl. man die Kataloge von Spezialfirmen (z. B. Ruthemeier in Soest, 
Schwartzkopf in Berlin u. a.). 

Beispiel 20. Die Kosten von 1 m2 Stein8chlagbahn mit Packlageunterbau sind 
zu ermitteln. Starke der fertigen Packlage 20 cm, des Schotters mit Decklage 
(Splitt) 1O.cm. MaterialkoBten frei Baustelle: Packlage 1 t 5;60 RM. (ab Werk 
2,80 RM.), Schotter 1 t 7,- RM. (ab Werk 3,90 RM.), Splitt 1 t 8,- RM., Stein
sand 4,- RM./t, Sand 4,- RM./m3 • LOhne 1 St. = 0,60 RM. Mittlerer Stunden
lohn = 0,75 RM. 
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Material Liibne GerAte-
kosten 

RM. RM. RM. 

a) Eintbnen, der Auf. und Abtrage 0,3 St. '0, 75RM. 0,23 
b) Paclclage 22/25.Anka.uf und Transport zur Bau-

2,24 stelle 0,4 t zu 5,60 RM. ........ 
c) SteinsaM zum Dichten 0,07 t zu 4,- RM. . 0,28 

Paclclage setzen Looo nach S. 140. 1,0 St. zu 
0,70 RM. . . . . . . . . . . .. . 0,70 

Walzen der Packlage • . . . • . . • . . • 0,15 
d) Schotter 40/70 und 20/40, O,IH zu 7,-RM .. 0,98 

Splitt 10/20, 0,02 t zu 8,- RM. . . . . . . 0,16 
SaM 0/7, 0,02 mS zu 4,- RM ........ 0,08 

e) Schotter, Splitt UBW. einbauen an Looo nach 
0,23 S.141. 0,3 St. zu 0,75 RM ........ 

f) Walzlcosten ffir Abwalzen, Nii.ssen und Absanden 
je 1m2 •••••••••••• 0,22 

g) Sozialaufwand, Geschii.ftskosten und Gewinn 
10% vom Material. . . . . . . 0,37 0,04 
50% der LOOOe 0,57 

FUr 1 ml Steinachlaglxikn. • • • • • . • • . • • • 4,11 + 1,73 + 0,41 

Angebot8prei8 6,25 RM. je 1 mI. 

4. Aufreijlen wnd Ausbessern 'Von Schotte1'strajlen. 
Sckotterbaltn aufreif3en, die Materialien bis zu 20 m Entfernung zu 

befordern und in meBbare Haufen aufsetzen fUr 1 ma • . • • 3,5 St. 

Desgleichen mit dem AufreiBer einschlieBlich Geratekosten fiir 
1 ma .......................... 2,8 St. 

Schotterbahn (Chaussierung)' mit Packlage aufreiBen, die Materialien 
seitlich in meBbare Haufen getrennt aufzUBetzen oder aufzuladeq, 
kostet bis 25 em Starke und fiir 1 mil . . . . . . . . . . ~ 1,0 St. 

Desgleichen mit dem AufreiBer einschlieBlich Gerii.tekosten fiir 
1 m 2 •••••••••••••••••••••••••• 0,8 St. 

Das AU8be8sern einer SchoUerstraf3e (Locher aufhacken, Annassen, 
Abdecken und Stampfen) fiir 1 mil ............ 0,4 St. 

Desgleichen bei Verwendung von Teer als Bindemittel fiir 
1 m 2 •••••••••••••••••••••••••• 0,5 St. 

Materirupreise ffir Steinschlagbahnen. 
Die Materialpreise von Packlage, Schotter, Splitt usw. werden frei 

nachstem Bahnhof (Fracht Bach Frachtsatzzeiger S. 42) ermittelt. Fur 
Emladen aU8 den Eisenbahnwagen, Anfuhr zur VerwendungssteUe und 
Abkippen frei Umschlagstelle kann man alB mittlere Preise etwa 
rec.lmen je 1 t Packlage, Schotter, Sand oder Splitt nach S.132 mit 
St. = 0,60 RM. : 

2 
1,50 

4 
2,00 

6 
2,40 

8 
2,80 

lO 
3,20 

12 
3,60 

km 
RM.jt 
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5. P/laster. 
AusschlieBlioh Unterbau (Paoklage oder Betondeoke). 

a) Polygonpflaster (Ufersohutz u. dgl.). 
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Polygonp/laster in Sandbettung naoh Sohablone herstellen, abrammen 
einsohlieBlioh Na¢harbeiten und Aussuohen der Steine zu den einzelnen 
Reihen fiir 1 m2 20 om ............ 1,0 Stpf. +0,8 St. 

" 1 m2 15 em . . . . . . . . . . . . 0,8 Stpf. +0,6 St. 
Steinbedar/: Porphyr, Quarzporphyr, Granit u. dgl. Basalt 

fiir Polygonp/laster 20 om stark 0,5 tjm2 0,55 tjm2 
" " 15 em " 0,35 tjm2 0,40 tjm2 

b) Ziegelpflaster. 
Ziegelbedar/ und Lohnau/wand je 1 m2• 

Flachpflaster in MOrtel Ziegelhochkantpflaster in Milrtel 
verlegt und gefugt verlegt und gefugt 

Normalziegel 32 Stiiek Ziegel, 30 I Mortel 56 Stiiek Steine, 35 I Mortel 
25/12/6,5 em 1,8 Stm. + 0,6 St. I 2,0 Stm. + 0,7 St. 
Klinkerziegel 45 Stiiek Ziegel, 35 I Mortel 85 Stuck Steine, 40 I Mortel 

21/10,5/5,5 em 2,0 Stm. + 0,5 St. 2,5 Stm. + 0,8 St. 
Ziegelpflaster siehe aueh S. 198. 

e) Reihenpflaster (GroBpflaster). 
Abme8sungen und Gewichte von Gropp/laster 1• 

10 t = ml Pflasterflaehe 

Abmessungen in em Granit 1 Grauwaeke, Y= 2,6 
Basalt und Porphyr und Mansfelder 

Syenit Quarzporphyr Cu-Scblaeke 

12/18 16 em hoeh, 1. Sorte 26 27 28 -
16/16 16 em hoeh, I. Sorte 26 27 28 28 
12/16 16 em hoeh, II. Sorte 27 28 29 -
10/16 16 em hoeh, 1. Sorte 27 28 29 -
16/16 12 em hoeh - - - 35 
14/20 15 em hoeh, 1. Sorte 26 27 28 -
13/20 15 em hoeh 27 28 29 -
12/14 14 em hoeh - - - -
12/16 - - 34 -
13/20 13 em hoeh . . 30 31 33 -
Kopfsteine, polygonal 

29 I 16/18 em hoeh . . . 27 28 -
Die Freise fiir Gropp/laster bewegen sich je naoh Gesteinsart, Abmes

sungen und Sortierung (I. bis III. Sorte) Frtihjahr 1937 etwa zwischen 
240 und 350 RM.JlO t ab Werk, d. h. 7,50 bis 13,50 RM.jl m2• Billiger 
stellt sioh, soweit fraohtgiinstig, das Mans/elder K upferschlackenstein
pilaster in Mitteldeutsehland als vollwertiger Ersatz. 

Gropp/laster verlegen. 
Reihenpflaster I. Sorte 12/18, 14/20, 16j16 in Sandbettung naoh 

Sohablone mit engen Fugen (4 mm) versetzen, mit Ramme mehrmals 
gehorig abrammen, einsohlammen und einsanden einschlie.Blioh einbringen 

1 LieferbedingllIigen fur GroBpflaster siehe DIN 4300. 
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des Pflastersandes (etwa 15 em) sowie einsehlieBlieh Heransehaffen (Nah. 
transport bis 30 m) und Aussuehen der Pflastersteine kostet ohne Liefern 
der Baustoffe 
an Lohnaufwand je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • 0,7 Stpf. + 0,5 St. 

Desgleiehen wie vor Reihenpflaster 10/16 versetzen 
je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • 0,8 Stpf. + 0,5 St. 

Desgleiehen wie vor Mansfelderpflaster 16/16 em 12 em stark 
je 1 m 2 • • • •• • • • • • • • • • • 0,7 Stpf. + 0,5 St. 

Desgleiehen wie vor Mansfelderpflaster 16/16 em 16 em stark 
je 1 m2 • • • •• ••••• • • • • • 0,8 Stpf. + 0,6 St. 

GrofJpflaster aufbrechen. 
Reihenpflaster aufbrechen und Steine seitlieh aufstapeln bzw. naeh 

brauehbaren und unbrauehbaren sortieren fUr 1 m2 ••••• 0,25 St. 
Desgleichen wie vor mit Forderung bis auf 1000 m Entfernung abo 

fahren einsehlieBlieh Auf· und Abladen je 1 m2 • • • • • • 0,5 St. 
Reihenplaster 13/20 aufbrechen, Steine reinigen, Kiesbett einebnen, 

Pflaster wiederherstellen, einsehlammen und rammen 
je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,7 Stpf. + 0,8 St. 

Desgleichen wie vor in der Gleiszone wahrend des StraBenbahn· 
betriebes herstelIen je 1 m2 • • • • • • • • • • • 0,85 Stpf. + 0,9 St. 

Beispiel 21. Kosten einer Pflasterbahn aus Reihenpflastersteinen 15/18 em, 
Stpf. = 1,00 RM., St. = 0,70 RM. 

a) Einebnen der Auf- und Abtrage fiir 1 m2 = 0,3 St. = 

Material
kosten 
RM. 

Arooits· 
10hn 
RM. 

0,3 . 0,65. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 
b) Reihenpllasterste~ne, Ankauf und Transport fiir 1 m2 frei 

Verwendungsstelle . . . . . . . . . . . . . .. 10,-
e) Sand, Ankauf und Transport fiir 1 mS = 6,- RM. 

Bei 15 em Statke fiir 1 m2 = 0,15 m8 • 0,15' 6,-
= 0,90RM. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,90 

d) Sand einbringen fiir 1 m2 0,1 St. = 0,1 '0,70 RM. . . 0,07 
e) Reihenpflaster herstellen und abrammen naeh S. 144 fiir 

1 m2 = 0,7 Stpf. + 0,5 St. = 0,7'1,0 + 0,5'0,70 1,05 
f) Zusehlage (ohne Gewinn) 40% vom Lohn . . . . . 0,53 

+ 10% vom Material . . . . . 1,10 
Insgesamt. . . . . . . . . . . . . .. . . 12,00 + 1,85 

Selbstkosten je 1 m2 • • • • • • • • • 13,85 RM. 
Angebotspreis je 1 m2 (+ 10% Gewinn und Wagnis) 15,25 RM. 

Mit Packlageunterbau naeh S.142, Beispiel 20. 
15,25 + 6,25 RM. = 21,50 RM./1 m2• 

Beispiel 22. Kostenanschlag fur Mansfelder Schlackenpflaster. 
5000 m2 GrofJp/laster aus Mans/elder K up/erschlackensteinen 16/16 cm Kop/, 12 cm 

hoch auf vorhandenem Paeklager mit Sehotterdeeke oder Betonunterbau, in einer 
etwa 5 em starken Steinsand- oder Pflastersandbettung als Reihenpflaster faehgemaB 
in engen Fugen (4 mm) zu versetzen, einzufugen, einzusehlammen und abzurammen, 
einschlieBlieh Lieferung samtlieher Baustoffe, Wasser und Gestellung aller Gerate 
und Werkzeuge fiir 1 m2 12,50 RM. . ............ 62500,- EM. 
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VergufJ von GrofJpflaster mit Zementmortel oder Asphalt. 
ZementvergufJ herstellen, Misehung herstellen, eingieBen, naehgieBen 

einsehlieBlieh aller Nebenarbeiten kostet je 1 m 2 

an Lohnen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,45 Stpf. + 0,4 St. 
an Material. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 I Mortel 

AsphaltkittvergufJ fiir Fugen herzustellen, die Fugen reinigen, aus
sehlemmen, Pflastersteine naehzuriehten ohne Kiesausfiillung fiir 1 m 2 

an Lohn . . . . . . . . . . . . . . .. .. 0,40 Stp£. +0,40 St. 
an Material. . . . . . . . . . . . . .. 4 bis 5 kg VerguBmasse 

Desgleiehen mit KiesausfiiIlung fiir 1 m2 

an Lohn . . . . .. . .... . 
an Material. . . .. ..... . 

.. 0,45 Stpf. +0,45 St. 
3 kg VerguBmasse 

AsphaltfugenvergufJ fUr GroBp£laster kostet mit 1 Stas. = 0,80 bis 
0,90 RM. fur 1 m 2 • • • •• •••• 1,80 bis 2,60 RM. 

H olzpflaster. 

Holzpflaster fUr Fahrbahn faehgemaB herstellen kostet an Lohn 
je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,8 Stp£. + 0,4 St. 

Betonunterlage fur Holzpflaster in etwa 20 em Stark~ mit Fertigern 
herstellen und einbringen ohne Lieferung der Baustoffe und ohne Gerate
kosten erfordert an Lohnen je 1 m2 ••••••• 0,5 Stmasch'+ 1,0 St. 

d} Pflasterunterbau (fiir GroB- und Kleinp£laster). 
1. Paeklage mit Steinsehlagbahn siehe S. 140£. 
2. Betonunterlage siehe Betondeeken S. 151 f. 
Betonunterlage mit 200 bis 250 kg Zement je 1 m3 fertigem Beton 

einsehiehtig ohne Eisenbewehrung mit Verteilerwagen einbringen und 
mit Stampfbohlenfertiger einstampfen einsehlieBlieh Anlage von Langs
fugen und Querfugen (aIle 8 bis 10 m). Der Lohnaufwand ohne Ein
riehtungskosten und Geratekosten und ohne Lieferung der Baustoffe 
betragt bei 20 em Starke je 1 m2 • • • • • . • 0,5 Stmasch. + 1,0 St. 

e} Kleinpflaster (und Mosaikpflaster). 
Abmes8ungen und Gewichte von Kleinpflaster. 

10 t = m' Pilaster 

Abmessungen In cm 

I 

Porphyr. 
Basalt Granlt, Quarzporphyr, Mansfelder 

Syenit Grauwacke, Kupferschlacke 
Kalkstein 

9/11 em I. Kl. . . . . . 44 45 46 -
9/11 em II. Kl. (polygonal) 46 47 48 -
9,5/9,5/9 ........ - - - 48 
8/10 em ........ 45 46 48 -
7/9 I. und II. Kl. . . . - 53 55 -
5/7 I. und II. Kl. . . . 75 77 80 -
]dosaik 4/6 I.und II.Kl .. 80 82 85 -
]dosaik 3/5 I. und II. Kl. . 90 92 95 -

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 10 
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M ittlerer St't(,ndentohn bei Pllasterarbeiten. 

Man kann folgendes Verhaltnis annehmen: 
FUr GroB- und Kleinpflaster 2 Pflasterer, 1 Rammer, 1 Tiefbauarbeiter. 
FUr Mosaikpflaster .... 4 Pflasterer, 1 Rammer, 2 Tiefbauarbeiter. 

KleinPllasterpreise. Die Preise fiir Kleinpflaster 9/11 bis 7/9 em ab 
Werk bewegen sieh je naeh Gesteinsart, Abmessungen und Sortierung 
(1. und II. Sorte) zwischen 180,- und 240,- RM. ie 10 t ab Werk, d. h. 
4,00 bis 5,50 RM. ie 1 m2• Ein billiger Ersatz fiir Natursteinpflaster ist 
das Mansfelder Kupfersehlaekenpflaster 9,5/9,5/9 em. 

Mosaikpilaster 4/6 kostet 2,20 bis 3,00 RM./l m2• 

Kleinpllaster setzen. 

Kleinpllaster aus Naturstein 8/10 (9/11) em oder Mansfelder Sehlaeken
steine 9,5/9,5/9 em auf vorhandenem Unterbau (Paeklage oder Beton) 
naeh Sehablone in einer mindestens 3 em starken Sand- oder Steinsand
bettung als Reihenpllaster faehgemaB in engen Fugen versetzen, ein
fegen bzw. einsehlemmen, absanden und abrammen einsehlieBlieh Nah
transporte der Pflastersteine (bis 30 m) kostet an Lohnaulwand (einsehlieB
lieh einbringen des Pflaster.sandes) ohlle Baustofflieferung 
je 1 m2 •••••••••••••••••••• 0,7 Stpf. +0,4 St. 
Desgleiehen in Bogenreihen je 1 m2 ••••••• 0,8 Stpf. +0,3 St. 

Gehwegkleinp/laster 4/6 em sonst wie vor herstellen, Materialien heran
sehaffen, Unterbettung herriehten, einsehlammen und abrammen 
an LOhnen ie1 m2 • ••••••••••••••• 0,8 Stpf. +0,6 St. 

Gehwegkleinpllaster 3/5 em, sonst wie vor je 1 m2 • 1,0 Stpf. +0,8 St. 

Kleinp/laster aulbrechen. 

Alles Klei'fl(p/laster au/brechen und Material beiseite setzen 
fur 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,3 St. 

AltR.s Kleinp/laster au/brechen, sortieren naeh brauehbaren und un
brauehbaren Steinen und auf Fahrzeuge laden 
fiir 1 mS • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,15 Stpf. +0,3 St. 

Vergup von Kleinp/laster mit Asphalt. 
Fugenvergup von Kleinp/laster 10flO em kostet an 

a) Material ............. 6 bis 7 kg/l m2 VerguBmasse 
b) LOhne (einsehlieBlieh Geratekosten) . . . . . . . .. 1 St/l m 2 

Die Lohnkosten erfassen folgende Leistungen: Ausblasen der Fugen 
mit dem Kompressor und VergieBen von Hand. EinsehlieBlieh aller Zu
sehlage und Gewinn kann man bei St. =0,60 RM. mit einem Preis fur b) 
von 0,90 RM. bis 1,00 RM/l m 2 reehnen. 

Fugenvergup von Kleinp/laster mit Asphaltvergupmasse kostet bei 
1 Stas = 0,80 bis 0,90 RM., 1 St. = 0,60 RM. einsehlieBlieh Material, 
Lohn und Gerate ie 1 m2 •••••••••••• 1,80. bis 2,50 RY. 
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Kosten yon PflasterstraBen 
mit Beton- oder Paeklageunterbau1• 

GrofJp/laster mit FugenausguB kostet fur 1 m2 • 22,- bis 26,- RM. 
Kleinp/laster in mittelhartem Gestein fur 1 m2 • 12,- bis 14,- RM. 
Kleinp/laster und Pflaster II. Klasse in Hart-

gestein fur 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • 14,- bis 16,- RM. 

6. Randsteine (Bordsteine) und Rinnenpftastm'. 
Randsteine (Hoehbordsteine) ohne Untermauerung aufzunehmen und 

seitwarts auszusetzen fur 1 !fd. m. . . . . . . . . . . . 0,25 Stpf. 
Desgleiehen wie yorher. Dazu aufladen der Bordsteine auf Fahr-

zeuge .................... 0,25 Stpf. +0,10 St. 
Randsteine (Hoehbordsteine) auf Beton aufzuheben und seitwarts zu 

setzen fur 1 !fd. m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3 Stpf. 
Randsteine (Hoehbordsteine) zur Verwendungsstelle zu sehaffen, auf 

Kiesunterlage zu Yersetzen, zu unterstopfen einsehlieBlieh Kieseinbringen 
(jedoeh ohne Naeharbeitenvon StoBfugen) fur 1 lfd. m 
a) bei kleinen Steinabmessungen (etwa 12/25 em) 0,30 Stpf. +0,30 St. 
b) "mittelgroBen" ........ 0,40 Stpf. +0,40 St. 
e) " groBen " (etwa 30/40 em) 0,60 Stpf. +0,60 St. 

Randsteine (Hoehbordsteine) auf Betonunterlage, sonst wie yorher 
je naeh den Abmessungen der Steine 
fUr 1 lfd m ........ 0,4 Stpf. +(1,4 St. bis 0,6 Stpf. +0,6 St. 

Betonunterlage fiir Bordsteine etwa 30 bis 40 em Breite und 25 bis 
30 em Hohe erfordert: 
Fur Ilfd. m =0,12 m3 Betonmisehung 1 : 3: 5 oder 
Zement . . . . . . . . . 32 kg 
Sand 0/7 . . . . . . . . .0,08 m3 

Kies oder Klarsehlag 7/30. . . . . . . . . . . . .0,08 m3 

Arbeitslohn je 1 lfd. m ............. 0,7 Stm. +0,5 St. 
Untermauerung der Bordsteine mit Ziegelmauerwerk in Zementmortel 

aus 3 (bis 4) Sehiehten 11/2 Stein stark fUr den !fd. m 
Ziegel . . . . . . . . 36 Stuck 
Zementmortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 I 
Arbeitslohn .............. ' .... 0,7 Stm. + 0,7 St. 

Randsteine (Hoehbordsteine 12/25 em) umsetzen, d. h. aufheben, 
beiseite setzen und spater wieder Yersetzen 
bei Kiesunterlage fiir 1 !fd. m. . . . . . . . . 0,45 Stpf. +0,45 St. 
bei Betonunterlage fUr 1 lfd. m . . . . . . . . 0,50 Stpf. + 0,50 St. 

Randsteinfugen ausgieBen, die Fugen mit Wasser ausspiilen, Zement
mortel herstellen und eingieBen fUr 1 lfd. m . . 0,15 Stpf. +0,15 St. 

Tiefbordsteine 12/30 em aufnehmen und seitlieh aussetzen 
fur 1 lfd. m ..................... 0,10 Stpf. 

Tiefbordsteine 12/30 em in Splitt setzen und mit Steinsehlag und 
Splitt hinterfullen, feststa~pfen und einsehlammen fiir IUd. m 0,50 stpf. 

1 Preisbasis 1939 in Mitteldeutschland. 

10* 
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Rinnen- und Einfassungspflaster aus neuen Steinen 12/18 oder Mans
felder Ku,pfersehlaekensteinen 12/16 in einem 10 em starken Sandbett zu 
setzen einsehlie.Blieh Einbringen des Sandes je 1 m2 0,70 Stpf. +0,50 St. 

Herstellen und Verlegen von Bordsteinen aus Beton M. V. 1: 2: 3 
15/20/60 em einsehlie.Blieh aller Nebenarbeiten ffir 1 I£d m 1,0 Stm. + 1,5 St. 

'i'. Be[estigung von FujJwegen, Burgersteigen 
und Radj"ahrwegen. 

a) Kieswege. 
Regulieren ffir einen Burgersteig, Radfahrweg oder FufJweg bis zu 

5 em Abtrag, annassen und abwalzen oder abstampfen und 2 em stark 
mit Sand abdeeken kostet an Lohnen ffir 1 m2 • • • • • • 0,2 St. 

Desgleiehen wie vorher, jedoeh bis 8 em Abtrag ffir 1 m2 •• 0,25 St. 
Auf FufJwegen Gras entfernen, harken und neu besanden kostet an 

Lohn je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,15 St. 

KiesfufJwege oder Radfahrwege etwa 5 em tief aufrauhen, Unkraut 
entfernen, einebnen und eine Deeksehieht von 3 em aus Lehm und 
gesiebter Kesselasehe aufbringen, einsehlammen, festwalzen und die 
Flaehen absanden kostet 
an Lohn je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,35 St. 
an Baustoffen z. B. je 1 m2 ••••• 0,04 m3 zu 8,- RM. =0,32 RM. 

KiesfufJwege aufzubreehen (bis 15 em Starke), Materialien in me.B
bare Haufen setzen oder aufladen fur 1 m3 ••••••••• 2,00 St. 

FufJwegf1iiehen mit Sand zu uberdeeken und mit Handwalzen zu 
walzen ffir 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,10 St. 

Pflasterkante aufzubreehen, Materialien seitwarts aufzusetzen oder 
aufzuladen fiir 1 I£d. m. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 St. 

Pflasterkante fertig zu versetzen einsehlie.Blieh Erdarbeiten 
fur 1 I£d. m ............... 0,14 Stpf. +0,14 St. 

b) Fu.Bwegpflaster (Bfirgersteige). 
Gehwegkleinpflaster 7/9 em siehe unter "Kleinpflaster" S. 145. Ver. 

legen in Anlehnung an S. 146. 
Gehwegkleinpflaster 4/6 und 3/5 em (Mosaikpflaster) siehe S. 145. 

Mosaikartig verlegen siehe unten. 
FufJwegpflaster oder Mosaikpflaster aufzubreehen, die Steine seit-

warts aufzusetzen ffir 1 m~ ................ 0,2 St. 
FufJwegpflaster 7/9 em umzulegen, d. h. Pflaster aufbreehen, Bettung 

herriehten, Neupflastern und Abrammen fUr 1 m2 0,8 Stpf. + 0,6 St. 
Mosaikpflaster (einfarbig) aus 4 bis 5 em gro.Ben Steinen herzu

stellen, Materialienheransehaffen, Unterbettung herriehten, Einsehlemmen 
und Rammen fur 1 m2 ••••••••••••• 1,0 Stpf. + 0,8 St. 

Mosaikpflaster aus 4 bis 5 em gro.Ben Steinen umlegen 
ffir 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1,0 Stpf. + 0,8 St. 
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c) Platten belage von Biirgersteigen. 
Plattenbelag von Burgersteigen (Betonplatten, Kunststeinplatten, Basal

tin- oder Zechitplatten u. dgl.) 12/12 em, 3 bis 4 cm stark in Sand zu ver
legen einschlieBlich Einbringen der Sandbettung von 10 cm kostet an 
LOhnen je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • 0,7 Stm. + 0,5 St. 

Plattenbelag wie vorher 10/10 em . ...... 0,8 Stm. + 0,6 St. 
Plattenbelag von Burgersteigen mit Kunststeinplatten 30/30 bis 40/40 

cm, 4 bis 6 cm stark in schwachem Kalkmortel 1 : 6 auf feste Unterlage 
(Kies- oder Aschebett, Betonunterlage) rechtwinklig oder diagonal ver
legen und mit schwachem Kalkmortell : 6 auszufugen (desgleichen iiber 
Kabelkanalen auf Briicken verlegen) kostet 
an Lokn fur 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • 

an Material z. B. Platten .frei Baustelle je 1 'Ull\. 

30 I Kalkmortel 1 : 6 zu 0,015 RM .. 

1,0 Stm. + 0,6 St. 
4,50 bis 5,50 RM . 
. . . . 0,45 RM. 

d) GuBasphaltbelage von Biirgersteigen. 
Gu{3aspkaltbelag auf Burgersteigen (oder als Randstreifen ffir Beton

fahrbahnen) auf Betonunterlage 2em stark in einer Lage herstellen mit 
Riihrwerken (leistungsfahige Aufbereitungsanlage) und motorisierten 
Asphaltwagen (groBe Massen!) kostet je 1 mll 
an LOknen ., ............... 0,3 Stas. + 0,3 St. 
an Baustollen . . 8 kg Kalkmehl Obis 0,06 mm 

16 kg Sand 0/3 mm 
12 kg Hartsteinedelsplitt 5/8 mm 
3,5 kg Bitumen 

an Betriebstollen. 1,5 kg Kohle + 0,5 kg TreibOl 
an Geratekosten (Nachweis) 0,25 bis 0,35 RM./l m2• 

Gu{3aspkaltbelag wie vorher 3 em stark an Lokn 
je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,4 Stas. + 0,3 St. 

Baustoffe, Betriebstoffe und Geratekosten wie vor X 1,5. 
Der mittlere Sturulenlokn ffir GuBasphaltarbeiten laBt sich etwa aus 

folgender Zusammensetzung der Belegschaft ermitteln. Bei Errechnung 
sind die Kosten ffir die Auslosungen der 1l'acharbeiter (Stammarbeiter), 
Schmutzzulage, "Oberstunden, Sonntagsstunden usw. zu beriicksichtigen: 

Aufbereitungsanlage: 1 Maschinist, 
2 Facharbeiter (Kocher), 
4 Tiefbauarbeiter, 

Transport: 2 Fahrer (Masch. II. Kl.), 
Einbaustelle: 1 Polier, 

(und allgemeine Arbeiten) 4 Asphaltfacharbeiter, 
8 Tiefbauarbeiter, 

22 Mann. 
Leistung in 10 h: etwa 300 m2 3 cm st. = 9 m3 = 22 t. 

Gu{3aspkaltbelag wie vor 2 cm stark in einer Lage mit Stehofen her
stellen (kleine Massen) an Lohn je 1 m 2 • • '. • • 0,8 Stas. + 0,6 St. 
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Desgleiehen wie vorher 3 em stark an Lohn je 1 ril,2 1,0 Stas. + 0,8 St. 
Asphaltbelag 3 bis 5 em stark aufbreehen an Lohn fur 1 m 2 0,3 St. 

Einheitspreise (Angebotspreise) von Guf3asphaltbelagen 
auf Burgersteigen und Randstreifen 1. 

Lohnbasis I Stas. = 1,- RM., I St. = 0,65 RM. 
2 em stark einsehlieBlieh Lieferung aller Baustoffe, Gerate usw. 

je I m2 •••••••••••• 2,30 bis 2,50 RM. 
3 em stark einsehlieBlieh Lieferung aller Baustoffe, Gerate usw. 

je I m2 • • • • • • • • • • • • 2,90 bis 3,10 RM. 
4 em stark einsehlieBlieh Lieferung aller Baustoffe, Gerate usw. 

je I m2 • • • • • • • • • • 3,40 bis 3,80 RM. 

e) Betonunterlage fur Burgersteigbefestigung. 
(Plattenbelag oder Guf3asphalt.) 

Betonunterlage fur Burgersteige 1: 8 in 10 cm Starke herstellen ein
sehlieBlieh aller Nebenarbeiten (ohne Baustelleneinriehtung) kostet 

an Lohn je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • • 0,4 Stm. + 0,6 St. 
an Baustoffen . .. 27 kg Zement, 0,06 m3 Sand 0/7,0,07 nP Kies 7130, 
an Betriebstoffen. . . . . . . . . . . . . . I X 0,10 = 0,1 kW/I m2 

(s. Verbraueh von Betonmasehinen S.39), 
an Geratekosten etwa. . . . . . . . . . 0,08 RM./m2 (0,80 RM./m3). 

N euzeitliche Stra13enhefestigungen. 

A. Ungefahre Kosten 
von neuzeitlichen Stranenbauverfahren 2. 

(I Faeharbeiterstunde = 0,90 RM., I Tiefbauarbeiterst. = Cl,60 RM.) 

Kosten fur 1 m 2 

Steinschlagasphalt 7 em stark auf alter Sehotterdeeke 6,50 bis 7,50 RM. 
Schotterdecke naeh dem Bimextrankverfahren 8 em stark 6,50 RM. 
Schotterdecke mit Teeremulsionskalttrankung 8 em stark . 3,50 RM. 
Teerschotterdecke (Misehverfahren) 8 em stark. . . . . . 3,20 RM. 
Walzasphalt aus einer 4 em starken Asphaltbetonsehieht und 3 em 

starker Sandasphaltsehieht ........... 6,50 bis 7,50 RM. 
Guf3asphalt in 2 Sehiehten von zusammen 4 em auf 4 em Stein-

sehlagasphalt. . . . . . . . . . .. . ... 7,50 bis 9,00 RM. 
Betonstraf3en 20 bis 25 em stark mit Fertigern hergestellt mit 

Eiseneinlagen und Dubeln. . . . .. . ... I2,-bis I5,-RM. 

1 Preisbasis 1939 in Mitteldeutschland. 
2 Preisbasis Friihjahr 1939 Mitteldeutschland. Die Kosten der besonderen 

sozialen MaBnahmen (Trennungsentschadigung, W ochenendheimfahrten uaw.) sind 
nicht enthalten. 
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B. Kalkulationsgrnndlagen nnd Beispiele. 
I. Betondecken. 

Es ist im folgenden mit der Herstellung groBer Fahrbahndeckenlose 
von 5 bis 15 km Lange gerechnet (AutostraBen mit 2 Richtungsfahr
bahnen von je 7,5 m Breite, ReichsstraBen und ZubringerstraBen von 
7 bis 10 m Breite). Die Herstellung solI von einem leistungsfahigen Um
schlagbahnhof aus und unter Berucksichtigung der neuesten Erfahrungen 
mit Stampfbohlen- bzw. Hammerfertigern bei sorgfaltigster Nach .. 
behandlung (Sonnendacher, Sprengwagen usw.) und Fugenherstellung 
(Querfugen aHe 10 bis 15 m) erfolgen. 

Die Kalkulation muB an Hand eines graphischen.Betriebsprogramms 
in Anlehnung an den Grundplan der Selbstkostenrechnun(J durchgefUhrt 
werden und gliedert sich wie folgt: 

A. Geratekosten. Abschreibung + Verzinsung + Materialkosten 
der Gerateunterhaltung: 

In TabeHenform nach dem Neuwert der Gerate ermittelt. Je nach 
dem Umfang des Auftrags und der Aussicht auf 6ftere Verwendung der 
Gerate kann man diese Kosten uberschlagig mit 

0,60 bis 0,80 RM.Jl m2 

ansetzen. 

B. Kosten der Baustelleneinrichtung (und Abraumung, ein
malige Kosten): 

a) Kosten fUr Hin- und Rucktmnsport (vor aHem Fmcht) der Gerate. 
b) HersteHung einer leistungsfahigen Forderbahn und einer Wasser

versorgun(J. 
c) AufsteHen der Maschinen: Fertiger, Betonmischapparate, Greifer 

(Umschlagstelle) . 
d) Aufstellen der erforderlichen Bauburos, Untertretraume, Maga

zine, Lagerschuppen (Zementschuppen fUr 15000 Sack), Tiefbunker, 
Hochbunker, StromanschluB fur Licht und Kraft (desgleichen Wieder
abbrechen). 

e) Wenn erforderlich, besondere Arbeiterunterkunfte (s. S. 31). 

Mangels besonderer Ermittlungen, die sich aber bei der Kalkulation 
stets empfehlen (Entfernung des Gleisanschlusses von Losmitte usw.), 
kann man die Einrichtun(Jskosten E (in RM.) von Fahrbahndeckenlosen 
mit 2 Fahrbahnen zu je 7,50 m (Richtungsverkehr) bei GleisanschlufJ 
fur F m2 Fahrbahndecken uberschlagig, wie folgt, ermitteln: 

Mit 1 Facharbeiterstunde = 0,90 RM.,> 1 Tiefbauarbeiterstunde = 
0,60 RM. 

also bei 
F = 50000 m2 

E = 70000,- RM. 

E = 50000 + 0,4· F (in RM.) 

100000 m2 

90000,- RM. 
200000 m2 

130000,- RM. 
250000 m2 

150000,- RM. 
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c. Baustoffe und Betriebstoffe. 

1. Bauswffe. J elms fertigen Beton kann man rechnen: 

Binaemittel: 300 bis 350 kg Portlandzement 
0,400 mS Sand 0/3 mm 
0,310 mS Sand 3/7 mm 
0,285 mS Kies 7/15 mm 
0,420 mS Edelsplitt 15/45 mm 

1,415 mS Zuschlagstoffe. 

Ferner je 1 m2 Deeke: 
Unterlagspapier 150 g/m2 : 1,2 m 2• 

Fiir Langsfugen: 0,030 m2 Weichholzbretter 14 mm stark. 
Fiir Querfugen: 0,020 m2 Holzfaserplatte oder Weichholzbretter. 

2. Betriebstoffe (ohne Entladen und Transport der Baustoffe1). Ver-
brauch ie 1 mS fertigen Beton (nicht je 1 m 2 !). 

3,0 kWh Strom} d 28 k R h··l 
0,50 kg RobOl 0 er , goo 
0,12 kg Maschinenol, Putzwolle usw. 
1,60 mS Wasser (einschlieBlich Nachbehandlung) 

also je 1 m 2 Betondeeke 25 em stark: 

0,7 kg RobOl + 0,03 kg Maschinenol u. dgl. + 0,40 mS Wasser. 

D. Bauausfiihrungsltihne. Fiir Herstellung der Fahrbahndecken 
(einschlieBlich Abladen der Baustoffe aus den Eisenbahnwagen) und 
einschlieBlich der "allgemeinen Arbeiten", aber ausschlieBlich der Ein
richtungslohne (s. B.): 

Angaben fiber Lohnaufwand fiir Teilleistungen 
des Betonfahrbahndeckenbaues. 
(Lose nicht unter 50000 m2.) 

Planum herstellen im AnschluB an die Erdarbeiten mit Ausgleich 
von Hohenunterschieden bis ± 5 em, nach Angabe iiberschiissigen 
Boden bis 2 km wegschaffen und fehlende Sandmassen aus einer 
Entfernung bis 2 km heranholen. Das Planum ist zu bewassern, vorzu
verdichten (mit Frosch oder Walze) und mit Stampfbohle auf die 
planmaBige Rohe zu verdichten 

je 1 m 2 

wie vor, jedoch ± 10 em Hohenunterschied je 1 m2 

0,20 St. 
0,35 St. 

1 Man kann bei 5 bis 15 km langen Deekenlosen beim Entladen mit Damp!
greifern und Transport mit Dampfloks reehnen je 1 mS fertigen Beton 

a) fiir Entladen. . . . . . . 4 kg Kohle + 0,05 kg Ole u. dgl. + 0,05 ma 
Wasser, 

{ 
10 bis 18 kg Kohle, 

b) fiir Transport (60 em Spur) + 0,12 bis 0,20 kg Ole und Putzmittel, 
+ 0,3 mS Wasser. 
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Ziihes Unterlagspapier von mindestens 150 gim2 Gewicht und einen 
Berstdruck von min 0,2 at feucht und 0,5 at trocken aufdas abgeglichene, 
verdichtete Planum 5 cm iiberlappt in der Langsrichtung verlegen je 1 mS 

an Lohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 0,01 St. 
an Baustolf. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,05 bis 0,07 RM. 

Betondeeke 20 em stark 2schichtig einbrlngen (7 cm Oberbeton) ein. 
schlieBlich Seitenschalung und Verlegen der Schienentrager fiir die 
Laufschienen der Betonmischanlagen und Fertiger, bei Verwendung 
von 3 verschiedenen Kornungen der Zuschlagstoffe 0/7, 7/15, 15/40 mm, 
einschlieBlich Abladen der Zuschlagstoffe (aus Eisenbahnwagen in Bun· 
ker), Wiegen, Transport zur Banstelle, Mischen des Betons in 1000 
bis 1500 I.Maschinen, Stampfen mit Hammerfertigern und Bohlen. 
fertigern, Nachbehandlung des Betons (180 m Sonnendacher und Spreng. 
wagen) einschlieBlich aller Neben· und Nacharbeiten und allgemeinen 
Arbeiten (Magazin, Wachter, Reparatur usw.) aber ohne Fugenherstellung 
und Fugen vergieBen ie 1 m2 an Lohn . . . . . 0,6 Stm4Bch. + 0,9 St. 

Desgleichen wie vorher Beto'TUlecke 25 em stark kostet 
an Lohn ie 1 m2 ••••••••••••••• 0,7 Stm4Bch. + 1,0 St. 

Liingstugen 14 mm stark herstellen fiir 20 cm starke Betondeeke und 
2schichtige Bauweise, die Kanten zu breehen, unter Einlage von ast· 
freien, scharfkantigen Weichholzplatten (oder Holzfaserplatten) im 
Unterbeton und Fugen mit Fugeneisen im Oberbeton einschlie.Blich 
Sauberhalten der Fugen und Nacharbeiten ie 1 ltd. m 
an Lohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 Stm. 
an Material . .... 0,20.m2 Holzbretter 14 mm, 

0,08 kg Kleineisenzeug (Reiter und Rundeisen) 
(Preis mit Stm. =1,00 RM. : 1 lfd. m 1,00 RM.) 

Quertugen 18 bis 20 mm stark herstellen fUr 20 em starke Betondecke 
und 2schichtige Bauweise, die Kanten zu breehen unter Einlage einer 
Holzfaserplatte (Kapag u. dgl.) in Unterbeton und Herstellen einer 
Fuge im Oberbeton mit Fugeneisen ie 1 ltd. m 
an Lohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,6 Stm. 
an Material . .... 0,20 mB Holzfaserplatte 20 mm, 

0,1 kg Kleineisenzeug (Reiter und Rundeisen) 
(Preis mit Stm. = 1,00 RM. : 1 lfd. m 1,20 RM.) 

Liings. una Quertugen mit VergufJmasse vergiefJen (von Hand) nach 
vorherigem Voranstrich (mit Spritzmasehine), Naehfiillen und Abkratzen 
der iiberstehenden Asphaltmasse ie 1 ltd. m 
an Lohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 Stas. 
an Material . . 3,0 kg BitumenverguBmasse (zu 0,15 RM. = 0,45 RM.) 
(Preis mit 1 Stas. = 0,90 RM.: 0,80 RM. je 1 lfd. m.) 

Unterbeton von 1 m breiten StrafJenbanketten 18 bis 20 cm stark als 
Unterlage fiir eine 20 mm starke GuBasphaltdeeke (eventuell als Auflage 
fiir die Fertigersehienen) mit einem Zementgehalt von 200 kg/l m3 fertigen 
Beton herzustellen. Zuschlagstoffe Sand 0/7 mm, Kies 7/45 mm. Der 
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Beton wird zwischen seitlichen Schalungen (Abstandanker!) von Hand 
eingebl'acht und mit PreBluftvibratoren eingestamp£t, sauber abgeglichen 
und geglattet. EinschlieBlich aller Nebenarbeiten (abladen der Zuschlag
stoffe und Bindemittel an der UmschlagstelIe, Lagerung, Transport usw.) 
je 1 m3 Beton an Lokn . . . . . . . . . . 4,0 Stm. +7,0 St· 
oder je 1 m2 Decke an £Ok'1/, . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 1,4 St. 

an Material (verbraucht) 0,1 m2 Schalung 30 mm, 
0,02 kg Kleineisenzeug. 

Gu{3asphaltbelag von Betonbanketten siehe S. 149. 

Verdubelung je 1 lfd. m Querfuge: 
Material: 3,0 kg Rundeisen + 3,0 kg Flacheisen = 6 kg 

Eisen zu 0,30 RM. . . . . . . . . 1,80 RM. 
Papphiilsen und Bitumen. . . . . 0,20 " 

LOkne: 0,7 St. (mit Zuschlagen) zu 1,- RM. . 0,70 " 
Fiir Leistungsaus£alI beim Betonieren. 2,- ,f 

Je 1 m Verdiibelung 4,70 RM. 
Beispiel 23. Ein 10 km langes Fahrbahndeekenlos mit je 2 Fahrbahnen zu 

7,5 m und 25 em Deekenstii.rke, also insgesamt 150000 mS, soll mit insgesamt 
je 4 Misehaggregaten und Fertigern eingebaut werden. Der Preis fiir Kies uhd 
Splitt betrage 8,- RM./l m3, fiir Zement 4,50 RM./l00 kg frei Umschlagbahnhof. 
Die mittleren Stundenlohne sollen betragen 1 Stmasch. = 1,20 RM., 1 St. = 0,70 RM. 
Der Angebotspreis je 1 mS ist zu ermitj;eln (ohne Fugenherstellung, Fugen ver· 
gieBen und. Verdiibelung), ebenso iiberseblagig die Baustelleneinriehtung. 

Llisug. Es kostet die Herstellung je 1 mS Deeke (ohne Armierung, Fugen
herstellung, Verdiibelung) 

L=Lohn 
RM. 

Zusehlagstoffe 0,25 . 1,38 = 0,35 m3 zu 8,- RM .. 
Bindemittel 80 kg Zement zu 4,50/00 kg . 
Betriebstoffe1 • • • • • . . • • • • • • • 

Geratekosten (aueh Unterhaltung) . . . . 
Lohnkosten 0,7 Stmasch. zu 1,20 = 0,84 

+ 1,0 St zu 0,70 = 0,70 = 

Zuschliige fiir Gemeinkosten 2 , Gesehaftskosten, 
allgemeine Baukosten 10% von M ..... 

0,10 

1,54 
1,64 

M= Material 
RM. 
2,80 
3,60 
0,521 

0,80 

7,72 

0,77 
45% von L3 . . .. 0,74 
Selbstkosten . ~2~,3:o:":8~+-:--+:--~8,-:"4~9-=~1~0,~8:-7' RM. 

+ 10% fiir Gewinn, Wagnis, Umsatzsteuer .. . . . . 1,08 " 
------------~~~~ Angebotapreis . . . . . . 11,95 RM. 

Vbersehlagige Ermittlung der Baustelleneinriehtung. 
Nach S. 151 ist E = 50000 + 0,4 . 150000 = 110000,- RM. 

oder ~:~ = 0,74 RM. ie 1 'm2• 

1 Der Betriebstoffverbrauch errechnet sich nach S. 152 etwa wie folgt je 1 mS : 

5,5 kg Kohle zu 0,033 RM. = 0,182 RM. + 0,07 kg Ole u. dgl. zu 0,45 RM./l kg = 
0,032 RM + 0,7 kg RoMI zu 0,25 RM. = 0,175 RM. + 0,4 m3 Wasser zu 0,2,5 RM. 
= 0,10 RM. + 0,2 kW fiir Strom und Beleuchtung zu 0,15 RM. = 0,030 RM. = 
0,52 RM./1 m3 • 

S EinschlieBlich Sozialaufwand (17% der Lohne). 
3 Bei Vertragen ohne Baustofflieferung 55 % von L. 
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ObersehIagige Ermittlung der Geriitekosten: 

Abschre!bung, 
Neuwert Verz!nsung und 

GerllteunterbaltuDg (M) 
RM. RM. 

1. Gleiaanlage, Sehwellengleis 60 em Spur, 
22 km. . . . . . . . . . . . . . . .. 150000,~ 20000,-

2. Fordergeriite, 7 Dampfloks 50 PS, I Diesel-
10k 10 PS, 50 Muldenkipper I mS, 50 Mulden-
kipper 3/4 mS usw.. . . . . . . . . .. 100000,- 25000,-

3. Wa8serversorgung, 4 Kreiselpumpen 5 PS, 
5000 mFlansehenrohre80 mmI. W., lOOOm 
Muffenrohre 100 mm 1. W., 500 m Rohre 
50 mm I. W., 3 Sehaehtbrunnen 10 bis 15 m 
tief, HoehbehiUter usw. ........ 35000,- 10000,-

4. Telefon . . . . . . . . . . . • . . . . 1000,-
5. 4000 ma Baubuden, Zementsehuppen, Lager-

platz und Siloanlagen . . . . . . . .. 50000,- 10000,-
6. 600 m Fertigersehienen, 4 Fertiger, ,4 Be

tonmisehanlagen, 4 Betonverteiler, 300 m 
Sounendaeher, 24000 ma Rohrmatten (Sak-
ke), 1 Drehvorriehtung zusammen . 200000,- 50000,-

7. Sonstiges Gerate. . . . . . . . . . . . 5000,-
Insgesamt Geratekosten. . . . . . . . .. 535000,- 121000,-

oder ie 1 m2 Decke ~~: = 0,80 RM. 

II. Schwarzdecken. 
1. Asphaltbetondecke (tund Sandasphaltdecke). 

Als Unterbau kommt 20 em Paeklage mit Schotterausgleiehsehieht 
oder 18 bis 22 em Beton (250 kg Zement/m3 Beton) in Frage. Fahr
bahndeeke aus Asphaltbeton 6 em stark (3 em Bindersehieht, 3 em 
Deeksehieht) auf Beton- oder Steinsehlagdeeke faehgemaB herstellen 
(Verdiehten mit Fertigern und Naehwalzen mit 12 t Walze, Aufberei
tungsanlagen sind vorausgesetzt) unter Verwendung von Basaltedelsplitt 
und unter Einpressen von 12 kg asphaltiertem Edelsplitt 8/12 mm Korn
groBe in die heiBe Deeksehielitkostet beiLohnen von 1 Stmasch.=0,90RM., 
1 Stas. = 0,87 RM., 1 St. = 0,60 RM., ohne Einriehtungskosten (0,50 
bis 0,80 RM. bei mindestens 100000 m2 Fahrbahndeeke) und ohne Fraeh
ten fiir Zusehlagstoffe und sonstige Baustoffe (einsehlieBlieh Baustoff
lieferung und Geratekosten) 
ie 1 m 2 Decke in fertiger Arbeit etwa. . . . . . . .. 5,30 RM. 1 

fiir + 1 em mehr an Deekenstiirke. . . . . . . . . . + 0,70 RM. 

M aterialbedarf und Lohnaufwand filr 1 m 2 6 em starke Asphaltbetondeeke: 

Materialbedarf ie 1 m 2 Decke: 

Edelsplitt I 
Fillier Bitumen 

Sl'nd KalkmehI 

mm 18/25 12/18 5/8 3/5 1/3 8/12 I 0/3 0-0,06 D35 
kg 35 30 23 11 9 12 16 9 12 

1 Preisbasis Friihjahr 1939 Mitteldeutschland. 
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Lohnaufwand fill Herstellen von je 1 m2 Decke 
bei Durchschnittsleistungen von 

900 m 2 Bindersehieht/8 h-Sehieht 
900 m 2 Deeksehieht/8 h-Sehieht. 

L Fiir Entladen der Zusehlagstoffe und Baustoffe am Entladebahnhof 
(Umsehlagstetle) einsehlieBlieh Fordern bis auf 500 m zum Misehplatz 
und zu den Siloanlagen kann man reehnen 
an Lohnen je 1 t . . . . . . . . . . 0,10 Stmasch. + 0,5 St. 
oder. .............. . 0,65 St. 
oder je 1 m 2 fertiger Deeke 6 em stark . . . . . . . 0,09 St. 

" 1 m 2 " ,,7 em" . . . . . . . 0,10 St. 
2. Der Lohnaufwand an Misehanlage, Fahrbetrieb (mit Lastautos) 

und an den Einbaustellen fUr Binder- und Deeksehieht betragen 
je 1 m2 lertiger Decke 7 cm stark . . . . . . . 0,3 Stma,ch. + 0,6 St. 

Dazu + 0,08 Lastautostunden 
+ 0,02 Walzstunden (ohne Lohne). 

Der mittlere Stundenlohn kann unter Beriieksiehtigung von Ober-, 
Naeht- und Sonntagsstunden, AuslOsungen usw. an Hand folgender 
Belegsehaft ermittelt werden: 5 Aufseher, 1 Masehinenmeister, 22 Ma
sehinisten, 22 Faeharbeiter, no Tiefbauarbeiter, d. h. 1/3 der Beleg
schaIt sind Aufseher, Masehinisten und Faeharbeiter. 

Der Lohnaulwand·je 1 m2 lertiger Decke 7 cm stark gliedert sieh wie 
folgt: 
a) Misehanlage und Silos (1 Aufseher, 2 Masehinisten, 

8 Faeharbeiter, 22 Arbeiter) . . . . . . . . . . . . 0,16 Stmi .. 
b) Fahrbetrieb (15 Masehinisten) . . . . . . . . . . . 0,08 Stmasch. 
e) Einbau und Naeharbeiten (2 Aufseher, 6 Masehini~ten, 

14 Faeharbeiter, 90 Tiefbauarbeiter). . . . . . 0,66 Stml. 
Je 1 m 2 Deeke 7 em stark . . . . . 0,90 Stmi. 

Lohnaulwand aus Lund 2.. . .0,3 Stmasch. + 0,7 St. 
oder . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1,0 Stmi. 

Beispiel 24. Der Angebotspreis fiir 1 m2 Asphaltbetondecke 7 em stark (4 cm 
Binder, 3 cm Decklage) ist zu ermitteln bei einem Ge.samtauftrag von etwa 
200000 m2 und einer durchschnittlichen Entlernung von 6 km zwischen Lager
platz (mit Silo und Mischanlage) und Einbaustellen. Es sind folgende Material
preise (ab Werk mit Zustellgebiihr, jedoch ohne Fracht, welche der Bauherr tragt) 
a.nzunehmen (jedoch mit Miete fiir Fasser und Riickfracht der leeren Fasser). Edel
splitt 8,- RM./t, KaIkmehl 0 bis 0,06 : 1,80 RM./IOO kg, Bitumen 8,30 RM.ft. 
Ala LOhne sind anzunehmen (ohne Zuschlage fiir tJberstunden, Nacht-Sonntags
s.tunden, Auslosungen fiir Stammarbeiter usw.): 1 Aufseherstunde = 1,20 RM., 
1 Stmasch, 1. Kl. = 0,91 RM., 1 Stmasch. 2. Kl. = 0,89 RM., 1 Facharbeiterstunde = 
0,87 RM., 1 Tiefbauarbeiterstunde = 0,V2 RM. Fiir die oben erwahnten Zuschlage 
und Leistungspramien sollen nach besonderer Berechnung (friihere Lohnlisten 
oder Sonderaufstellung~n) fiir Aufseher, Maschinisten und sonstige Facharbeiter 
15% Zuschlag und fiir Tiefbauarbeiter 8% Zuschlag kommen. Das Entladen der 
Zuschlagstoffe und Baustoffe, sowie Befordern derselben vom Umschlagsbahnhof 
zu den 400 m entfernten Mischanlagen und Silos ist zu beriicksichtigen. Die Tages
leistung soIl 1500 m2 fertig eingebaute Decke betragen. 

Die Einrichtungskosten werden mit 110000,- RM. (s. auch S. 151) besonders 
vergiitet. Die Geriitekosten seien an Hand der GerateIiste (einschl. Materia.l-
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kosten der Gerateunterhaltung) zu 0,50 RM./l m2 Fahrbahndecke ermittelt worden. 
Welcher Angebotspreis ist zu fordern? 

Liisung. A. Materialkosten. 
140 kg Edelsplitt zu 8,- RM ....... 1,12 RM. 
10 kg Kalkmehl 0-006 zu 1,80 RM./OO kg 0,18 " 
20 kg Sand zu 2,90 RM./t ........ 0,06 " 
12 kg Bitumen zu 8,30 RM./OO kg . 1,- " 

+ 4 % fiir Verluste. . . . . . . 
2,36 RM. 

. 0,09 " 
Fiir Material je 1 m2 • • • • • • • 2,45 RM. 

B. Lohnkosten. Ermittlung des mittleren Stundenlohns Stmi. fiir die Decken
herstellung: 

5 Aufseher zu (1,20 + 15% von 1,20 RM.) 1,40 RM.. 7,- RM. 
20 Maschinisten zu (0,90 + 15% von 0,90 RM.)' 1,04 RM.. 20,80 " 
20 Facharbeiter zu (0,87 + 15% von 0,87 RM.) 1,- RM.. 20,- " 

100 Tiefbauarbeiter zu (0,62 + 8% von 0,62 RM.) 0,67 RM.. 67,- " 

145 Mann ........................ 114,80 RM. 
1 Stmi. = 0,80 RM. 

Lohnkosten je 1 m2 Deckenherstellung 
1. Entladen 0,1 St. zu (0,62 + 8% von 0,62 RM.) 0,67 RM. 0,067 RM. 
2. Deckenherstellung 0,9 Stmi. zu 0,80 RM.. . . . . . . . __ 0..:., 7 ... 2....;0~,;;.., __ 
Reine Lohne. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. O! 787 RM. 

Zusammenstellung von Selbstkosten und Angebotspeis je 1 m2• 

L = Lohne M = Material 
RM. RM. 

Baubetriebslohne . . . . . . . . . . . 
Baustoffe ............•. 
Bauhilfsstoffe. . . . . . . . . . . . . 
Betriebstoffe (Kohlen, Ole, Strom usw.) . 

0,787 

Geratekosten ................. 0,10 
Autoforderkosten (ohne Fahrer, welche in Lohn-

kosten enthalten sind) 1,8 t km zu 0,20 RM .. 
Walzkosten [ohne Walzenfiihrer (L)]: 0,2 h zu 

2,45 
0,05 
0,25 
0,50 

0,36 

5,-RM. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 
--------~----------Reine Lohne + Materialkosten ......... 0,887 3,71 

Zuschlage fiir Sozialaufwand, Geschaftskosten usw. 
10% von M. . . 0,37 
45% von Ll . . 0,400 

~------------------Selbstkosten 1,287 + 4,08 = 5,37 RM. 
Fiir Unterhaltung und Nachbesserung 4% . . 0,20 " 
Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 8% von 5,37 RM. = . 0,43 " 

--------------~~--Angebotspeis je 1 m2 • • • • • 6,00 RM. 

2. Asphalt- und Teertrankdecken. 
Beispiel 25. Es seien 20000 m2 Fahrbahndecke als EingufJdecke 7 em stark 

herzustellen auf vorhandenem Unterbau (20 cm Packlage + 4 cm Schotter gewalzt). 
Die Decke besteht aus einer 7 cm starken Steinschlagschicht Kornung 40/60 mm. 
Der gleichmaJ3ig verteilte Schotter ist mit einer Asphaltmastixmasse von 40 kgjm2 

zu vergieJ3en und mit einer 11 t Walze abzuwalzen. Auf diese Flache ist. zum 
Ausgleich ein durchschnittlich 1,5 em starker Teppieh aus Asphaltfeinbeton aufzu
walzen. An Gerate stehen zur Verfiigung: 3 Aufbereitungsmaschinen mit Elektro
motor, 4 Asphaltausfuhrwagen, 2 Zugmaschinen, 1 Trockentrommel mit Motor, 
2 Advancewalzen 11 t. 

1 Bei Vertragen ohne Materiallieferung 55% von L. 
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Der Angebotaprei8 je 1 m2 (ohne Einrichtung8ko8ten) ist bei folgenden Lohnen 
und Materialpreisen frei Mischanlage zu ermitteln: 

Lohne/l h Materialpreise (frei Mischanlage) 
Maschinisten 1. Kl. . 0,91 RM. Schotter 40/60. . .. 7,- RM./t 
Maschinisten 2. Kl. . 0,89" Kalkmehl 0-0,06 .. 1,50 RM./OO kg 
Asphaltarbeiter . 0,80" Splitt 3/8 und 0,3 mm 8,- RM./t 
Trager . • . . . . 0,68" Bitumen...... 9,- RM./OO kg 
Tiefbauarbeiter. . . 0,62 " 

Llisung. Materialbedarf fiir 1 m2 Decke: 
FiirEinguQ- FUr Insgesamt 

Schotter 40/60 . • 
Edelsplitt 3/8, 0/3. 
Asphaltmehl . . . 
Bitumen ..... 
Sand 0/3 .•... 

Materialkosten/l m2 

0,15 t Schotter 40/60 zu 
7,- RM. . . . .. 1,05 RM. 

0,022 t Edelsplitt zu 
8,-RM ..... . 0,18 " 

0,60 " 
0,04 t Asphaltmehl zu 

15,-RM./t .... 
13 kg Bitumen zu 

9,- RM./OO kg . .. 1,17 " 
5 kg Sand 0/3 zu 8,- RM~. _0,...:'''''04"""""~,,,,, 
Materialkosten 3,04 RM. 
+ 5% fiir Verlust •. :-._0~'.;:..16;,..,.;'~'.,.. 
Insgesamt fiir Material; 3,20 RM. 

decke Tepp\ch 
t t t 

0,15 0,150 
0,022 0,022 

'0,03 0,01 0,04 
0,01 0,003 0,013 

0,005 0,005 

Lohnkosten/l mS 

M ittlerer Btundenlohn 
1/3 Maschinisten zu 0,90 RM. 0,30 RM. 
2/3 Tiefbauarbeiter zu 0,62 RM. 0,42 " 
Mittlerer Lohn . . . . . . . 0,72 RM. 
Fiir Nacht-Sonntags~ usw. Zu-

schlage, Pramien, Auslosun
genundAufsicht(5%)+20% 0,14 " 

1 Stmt. . . .. ..... 0,86 RM. 
EinguBdecke . . . 0,6 Stml. 
Asphaltteppich . . 0,3 Stml. 
Zusammen . . . . 0,9 Stml. 

~...."....,,..,....,,~ 
0,9 Stmi. zu 0,86 RM. . •. 0,77 RM. 

Z'U8ammen8tellung deB Angebotaprei8eB je 1 m2 Decke. 
L = Lohne M = Material 

. RM. RM. 
Baubetriebslohne . . . . . . . . . . . . . . . 0,77 
Baustoffe ......... ........ 3,20 
BauhilfsstOffe und Kleingerate . . . . . . . . • 0,15 
Betriebstoffe (Kohlen, Ole, Strom, Wasser usw.) . 0,20 
Geratekosten1 (mit Unterhaltung). . . . . . . . 0,10 0,45 
Transportkosten2 (ohne Fahrer, der unter L erfaBt, 

mit Betriebstoffen). . . . . . . . . . . . . 0,20 
0,87 4,20 

Zuschlii.ge (ohne Gewinn) 
10% von M .......• 0,42 
45% von L8 . . . . . '.' . 0,39 

~~--~~~~~~~~ Selbstkosten ........... 1,26 + 4,62 = 5,88 RM. 
FUr Unterhaltung und Nachbessern der Decke 4% . 0,24 " 
Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 8% von 5,88 RM 0,48 " 

-----------~~~~ Angebotapreis je 1 m S • • • • 6,60 RM. 
1 Geratekosten (jeweils besonders ermitteln!): 

Walzen (ohne Walzenfiihrer) ...... . 
Aufbereitungsanlagen usw. . ..... . 

Geratekosten je 1 mS 

2 Transporte 0,08 t zu 2,50 RM. = 0,20 RM./m2• 

3 Bei Vertragen ohne Baustofflieferung 55% von L. 

O,10RM. 
0,35 " 
0,45 RM. 
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3. Kaltasphaltsplittdecke und Weichasphaltsplittdecke 
fur Badfahrwege, Burgersteige usw. 

Beispiel 27. Fiir etwa 10000 m2 FuB· und Radfahrwege ist ein Emulsionsteppieh 
mit 60 kg(m2 Hartsteinedelsplitt 3(8 mm mit 6 kg(m2 Kaltasphaltemulsion vor
schriftsmiiBig zu mischen auf Mischblechen und etwa 4 em stark zwischen Bord
steinen und einer Randlatte profilgemaB einzubauen und mit Richtlatte gleich. 
maBig abzuziehen. Es ist mit einer 6 t Walze abzuwalzen. Der Oberflachen
abschluB ist in etwa 3 mm Starke durch Mischen, Verteilen und Aufwalzen von 
Brechsand 1(3 mm mit Kaltasphalt vorzunehmen. Der Angebotspreis fiir 1 m2 

Decke in fertiger Arbeit ist einschlieBlich Vorhalten der Gerate und Einrichtungs
kosten zu eI'Il1itteln. Als Lohne und Materialpreise sind anzunehmen: 
1 Facharbeiterstunde ... 0,90 RM. Edelsplitt. 9,- RM.(t frei Bau 
1 Hilfsarbeiterstunde . . . 0,70" Brechsand . 6,50 RM.(t " 

Losung. Material je 1 m2 Decke: 
Kaltasphalt 0,06 RM.(kg" 

6 + 0,6 = 6,6 kg Kaltasphalt zu 0,06 RM. 
60 kg Edelsplitt 3(8 zu 9,- RM.(t . 
6 kg Brechsand 1(3 zu 6,50 RM.(t . 
Material ........ . 
Lijhne je 1 m2 Decke: 

0,30 + 0,05 = 0,35 Stmi. zu 
O,~O + 0,70 

2 

0,396 RM. 
0,540 " 
0,039 " 
0,975 RM. 

. 0,28 RM. 

+ 8 % fiir Aufsicht, Oberstunden, Pramien u. dgl. . 0,02 " 
Reine Lohne 0,30 RM. 

Zusammenstellung des Angebotspreises je 1 m2 Decke: 

Baubetriebslohne . . . . . . . . . . . . 
Baustoffe .............. . 
KI . d E' . ht 600,- RM. emgerate un mnc ung 10000 

Absperrung und Beleuchtung 100,- RM .. 
Walzkosten (ohne Lohn) 0,015 h zu 4,- RM. 

Zusehliige fiir Geschaftskosten usw. 
10% von M . 

L = Lohne M = Material 
RM. RM. 
0,30 

0,02 

0,32 

0,975 

0,040 

0,010 
0,060 
1,085 

0,109 
40% von L .0 ;.:.;,1:..;3,--_.....,...,..,,...,...._,,.....,,,...,....,.-=,.,.. 
Selbstkosten. . . . . . 0,45 + 1,194 = 1,644 RM. 
Fiir Unterhaltung und Nachbessern . 0,046 " 
Gewinn, Wagnis, Umsatzsteuer 10% ... 0,160 " 
Angebotspreis je 1 m 2 •••••••••• 1,85 RM. 

Beispiel 28. 5000 m2 vorbereitete Flachen (abgestampft oder eingeebnet und 
gewalzt) von Radfahr- und FuBgangerwegen in 2 Schichten mit 60 kg(m2 Weich
asphaltsplitt 5(15 mm zu iiberziehen, einzuplanieren und abzuwalzen. Auf diese 
Decke ist zum PorenschluB Weiehasphaltgrus 1(3 mm, und zwar 10 kg(mZ, aufzu
bringen, einzuplanieren und wiederum abzuwalzen einschlieBlich Stellen der Walzen 
und Gerate. Der Angebotspreis je 1 m2 ist zu ermitteln. 

Lijhne wie vorher. Materialpreis frei Verwendungsstelle: Weichasphaltsplitt 
20,- RM.(t, Weichasphaltgrus 22,- RM.(t. 

Losung. Materialkosten je 1 m 2 : 

60 kg Weichasphaltsplitt zu 20,- RM.(t 
10 kg Weichasphaltgrus zu 22,- RM.(t . 
Material .............. . 
Lijhne je 1 m 2 : 

1,20 RM. 
0,22 " 
1,42 RM. 

0,4 Stmi. zu 0,90 t 0,70 . . . . . . . . . 0,32 RM. 

+ 8 % fiir Aufsicht, Leistungszulagen, Schmutzzulagen usw. 0,03 RM. 
Reine Lohne .. 0,35 RM. 
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Zusammenstellung des Angebotspreises je J m2. 

L = Lohn M = Material 
RM. RM. 

BaubetriebslOhne. . . . . . . . . . . . 0,35 
Material ............... . 1,42 
Kleingerate, Absperrung und Beleuchtung 

250,- RM./50oo . . . . . . . . . . 0,05 
Walzkosten (ohne L) 0,02 h zu 4,- RM. . 0,08 

L+M .... 
Zuschlage 10% von M 

------'--
0,35 1,55 

0,16 
40% von M. 0,14 

--~----------Selbstkosten.. 0,49 + 1,71 = 2,20 RM. 
+ 12% Nachbessern, Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 0,25 " 

Angebotspreis . • • . . • . . . . . . 2,45 RM./1m2 

4. OberfUichenbehandlung. 

a) Kaltasphaltbehandlung. 
Beispiel 29. Auf etwa 10000 m2 vorhandener Sc~otterdecke einer LandstraBe 

ist Kaltasphaltoberfliichenbehandlung unter Verwendung von 3 kg/m2 Kaltasphalt 
und 20 kg/m2 Hartsteinedelsplitt herzustellen, dazu die vorhandene Schotter· 
decke sorgfaltig vom DeckenmateJ:ial bis auf das Steingeriist zu reinigen, der Kalt· 
asphalt aufzuspritzen, mit Edelsplitt zu decken und mit einer leichten Walze 
aufzuwalzen. Der Angebotspreis je 1 m2 ist zu ermitteln mit folgenden Lohnen 
und Materialpreisen (frei Verwendungsstelle): Facharbeiterstunde 0,90 RM., Hilfs· 
arbeiterstunde 0,70 RM. Kaltasphalt 1 kg = 0,06 RM., Hartstein-Edelsplitt 1 kg 
= 0,009 RM. 

Liisung. Die Tagesleistung bei 3 Facharbeitern und 9 Hilfsarbeitern betragt 
etwa 800 m2/8 Stundentag. 

Material 
3 kg Kaltasphalt zu 0,06 RM. 0,18 RM. 
20 kg Edelsplitt zu 9,- RM./t 0,18 " 

0,36 RM. 

LOhne 
Decke vorbereiten 

0,15 St. zu 0,70 RM. 
Kalta.Bphaltbehandlung 

0,03 Stas. zu 0,90 RM. 
+ 0,10 St. zu 0,70 RM. 

+ Aufsicht, Pramien usw. 

Zusammenstellung des Angebotspreises je 1 m2. 

Reine Lohne ............. . 
Material (Baustoffe) . . . . . . . . . . . 
Kleingerate, Einrichtung, Absperrung und Be-

L M 
RM. RM. 

0,220 
0,36 

leuchtung 400,- RM./lOOOO. . . . . . 0,04 
Walzkosten ohne Lohne 0,01 h zu 3,50 RM. 0,035 ------'--'-

L+M .. 
Zuschlage (ohne Gewinn) 10% von M. 

0,220 0,435 
0,045 

0,105 RM. 

0,027 " 
0,070 " 
0,202 RM. 
0,018 " 
0,220RM. 

40% von L . 0,090 ----'--'-------------Selbstkosten. . . . . 0,31 + 0,48 = 0, 79 R~L 
+ 12% fUr Nachbessern, Wagnis, Gewinn, Umsatzsteuer 0,10 " 

Angebotspreis . . . . . . . 0,89 RM./1 m2 
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b) HeiBteertrankung. 
Beispiel 30. 10000 mS Fa.hrbahnen und Biirgersteige in einer Stadt (8000 m2 

Ma.kada.mfahrba.hn und 2000 m2 Biirgersteige) sollen nach griindlicher Reinigung 
der Flii.chen geteert und mit Splitt bzw. Sa.nd a.bgedeckt werden. Bea.ufsichtigung, 
Absperrung und Beleuchtung der Baustelle na.ch den Vorschriften der Verkehrs· 
polizei ist Sache des Unternehmers. Ta.gesleistung mindest 1000 m2• Da.s Abdeck· 
material kann bis 100 m an die Baustelle herangeschafft und dort gelagert werden. 
Der a.bgekehrte Schlamm ist zu entfernen (Kehrmaschine und Nachfegen mit 
Handbesen). Zur Teerung sollen fabrbare Teerkessel (Teermaschinen) und armierte 
Schlauchrohre verwendet werden. Der heillfliissige Teer (120 bis 1300 C) ist kriiltig 
einzubiirsten. Die Kosten je 1 mS sind zu ermitteln. Materia.lpreise frei Bau: 
1 kg Teer 0,09 RM., Splitt 3/8 mm 8,- RM./t. 1 Aufseherstunde 1,40 RM., 1 Fach· 
a.rbeiterstunde 0,90 RM., 1 HiHsarbeiterstunde 0,70 RM. 

Losung. Berechnung des mittleren Stundenlohne8: 
1 Aufseher zu 1,40 RM ............ 1,40 RM. 
3 Fa.charbeiter zu 0,90 RM. . . . . . . . . . 2,70 " 
7 Hillsarbeiter zu 0,70 RM. . . . . . . . . . 4,90 " 

FUr fiberstunden., Sonntags· undNa.chtzuschlage, 
9,-RM. 

Pramien, Auslosungen +, 10% . . . .. 0,90 " 
9,90 RM. : 11 = 

1 Stun. = 0,90 EM. 
Tagliche Leistung 2200 m2 (8 h). 

Material. 1,5 kg (1. Teerung) + 1,2 kg (2. Teerung) = 2,7 kg Teer 
zu 0,09 RM. . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 0,243 RM. 

15 kg Splitt 3/8 + 12 kg Splitt 3/8 = 27 kg Splitt zu 0,008 RM. 0,216 " 
FUr Materia.l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,459 RM. 

LOhne. FUr Reinigen und Schlamm abziehen 0,02 Stmi. zu 0,90 RM. 0,018 " 
Fiir 2ma.l Teeren und Absplitten 0,08 Stmi. zu 0,90 RM.. . 0,072 " 
LOhne. • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,090 RM. 

Zusammemtellung der Kosten fur 2maliges Teeren ie 1 m2. 
L M 

RM. RM. 
Baubetriebslohne •................ 0,09 
Baustoffe •..............•.... 0,46 
Einrichtung, Absperrung, Beleuchtung, Geratekosten 

1000,- RM./I0000 .... '.' .. 
L+M .... 

Zuschlii.ge (ohne Gewinn) 10% von M . 
40% von L . 
Selbstkosten . 

Nachbesserung und Unterhaltung . . . 
+ 7% Wagnis, Gewinn, Umsatzsteuer 

0,09 

0,04 

0,10 
0,56 
0,06 

0,13 + 0,62 - 0,75 RM. 
. .......... 0,05 " 

............. 0,05 " 
Angebotspreis je 1 m 2 ••• 0,85 EM. 

c) Oberflachenbehandlung mit £]iissigem Asphalt. 
Verbrauch an Materia.l je 1 m2 : 2,5 kg Asphaltbitumen, 20 kg Splitt 3/8 mm. 
In Anlehnung lion 4.80) wiirden sich die Kosten wie folgt gliedern: 

Material + Geschaftskosten . . . 0,455 RM. 
LOhne + Geschaftskosten . . . . 0,11 
Betriebstoffe (Erfahrungswert) . . 0,03 
Gerate und Baustelleneinrichtung 0,07 
Absperrung und Beleuchtung 0,015 " 
Selbstkosten . . . . . . . . 0,68 RM. 
+ 10% Wagnis und Gewinn 0,07 
Angebotspreis . . . 0,75 EM. 

Baumeister, Preisermittlung. S. Aufl. 11 
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5. GujJasphaltbeUige von StadtstrajJen, 
Biirgersteigen" Banketten usw. 

Beispiel 31. Fiir eine StadtstraBe von 10 m Breite seien 10000 m2 GufJasphalt 
in 3 em Starke in einer Sehieht auf Betonunterlage (20 em st.) aufzubringen, und 
zwar halbseitig wahrend des Verkehrs unter Verwendung von leistungs/ahigen 
Rukrwerken. Der mittlere Stundenlohn sei (einsehl. Auslosungen, Sehmutzzulagen, 
ttberstundenzusehlagen usw.) zu 0,88 RM. ermittelt. Die Materialpreise £rei Ver
wendungsstelle sollen betragen: Fiir Edelsplitt 5/8 mm 9,- RM./t, fUr Sand 
0/3 mm 5,- RM./t, Kalkmehl 1,80 RM./l00 kg, Bitumen 9,- RM./l00 kg. 

Liisung. 
Material je 1 m2 Deeke Lokn je 1 m2 Deeke 

18 kg Splitt zu 9,- RM./t . . 0,162 RM. 
24 kg Sand 0/3 zu 5,- RM./t. 0,120 .. 
12kgKalkmehlzul,80RM./OOkg 0,216 .. 
5,3kgBitumenzu9,-RM./OOkg 0,477 .. 

0,8 Strui. zu 0,88 RM. . 0,704 RM. 
Aufsieht 5% . 0,036' .. 
Reine Lohne . . . . . 0,74 RM. 

0,975 RM. 
+4% fiirVerlust ...... 0,040 .. 
Material insgesamt .... . 1,015 RM. 

Fur Geratevorkaltung, Gerateunterhaltung (Materialkosten) und Baustellenein
ricktung (Anlage einer Umsehlagstelle, Aufbereitungsanlagen, Lagersehuppen auf· 
stellen, Untertretraume, Baubiiros usw., Wasserversorgung, Hin- und Riiektransport 
der Gerate, Gerateabsehreibung usw.) 6000,- RM. 

oder 6000/10000 = 0,60 RM. 

Zusammenstellung des Angebotspreises ie 1 m 2• 

L M 

Baustoffe ......... . 
BaubetriebslOhne. . . . . . . 
Geratekosten und Einriehtung 
Betriebstoffe (Erfahrungswert). . . . . . . . . . 
Fahrkosten (ohne Lohne) 0,08 Zugmasehinenstunden 

zu 2,50 RM .......... . 
Absperrung, Beleuehtung 200,- RM .. 

L+M ... 
10% von M 

RM. RM. 

0,74 

0,74 

1,015 

0,60 
0,25 

0,20 
0,02 

2,085 
0,210 

40% von L. 0,30 
--~--~-----------Selbstkosten . . . . . . . 1,04 + 2,295 = 3,335 RM. 

+ 11 % fiir Naehbessern, Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer . 0,365 .. 

Angebotspreis ie 1 m 2 • • • 3,70 RM. 

XIV. Rammarbeiten . 
.A llgemeines. 

Es gibt eine groBe Anzahl von Rammformeln, welche aber meist 
nur auf bestimmte Fane anwendbar sind. Diese gestatten dem In
genieur, aus der Beobachtung der Eindringungstiefe beim letzten Schlag 
auf die Tragfahigkeit von Rammpfahlen zu schlieBen. Die friiher all
gemein verwandte Formel von BRIX lautet: 

O,90.k Q2·G 
Y = -----a:p' (Q + G)2 • 



Allgemeines. 

Hierin bedeuten: 
y = Eindringungstiefe beim letzten Schlag 
h = Fallhohe des Bars 
Q = Bargewicht 
G = Gewicht des Pfahls 
P = Pfahlbelastung 
a = Sicherheitskoeffizient (fUr Holzpfahle 

zweckmaBig = 2 gesetzt). 
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Eine andere Formel wird von EYTELWEIN gegeben. Bei den gleichen 
Bezeichnungen wie zuvor erhMt man den Widerstand W des Erdreichs 
gegen Einsinken 

Q2 h 
W=P·a=~~·-

Q+G y 
Diese Formel liegt den bewahrten Rammbedingungen der Baudepu

tation Hamburg zugrunde, welche beispielsweise vorschreiben, daB bei 
einem Rammbar von 1500 kg und 3,50 m FallhOhe Kaimauerpfahle 
von 50 cm 0 nicht mehr als 7 mm von 40 cm 0 nicht mehr als 16 mm 

" 45 cm 0" " ,,11 mm ,,35 cm 0 " 24 mm 
auf den letzten Schlag ziehen diirfen. 

Man kann dann mit 25 bis 30 kg/cm2 als zulassige Belastung des 
Pfahlquerschnitts rechnen, was einem Sicherheitskoeffizient III der 
Formel von EYTELWEIN von 0=3,5 bis 5,0 entspricht. 

Es ergibt sich eine Tragfahigkeit der Pfahle wie folgt: 
Pfahldurehmesser em . . .. 50 45 40 35 30 25 
Tragfahigkeit t ....... 50-70 40--55 30-45 25-35 18-25 12-17 
Bei ganz eingerammten Pfahlen setzt man dann entsprechend dem 
elastischen Verhalten des Erdreichs 0=7, womit man Ergebnisse erhalt, 
welche der Wirklichkeit naher kommen als die Brixsche Formel (s. Ver
offentlichung von H. WILL, Hamburg, in Beton und Eisen 1917, Heft 2/3). 

Praktisch gesprochen hort man auf zu rammen, wenn die Pfahle, 
wie der Praktiker sagt, "feststehen" oder nicht mehr "nachziehen". 

Es moge im voraus bemerkt werden, daB es im ganzen Tiefbau wohl 
keine Arbeit gibt, deren Kosten so schwer zu bestimmen sind wie die von 
Rammarbeiten. Einen einwandfreien MaBstab zum Vergleich gibt es 
kaum, da fast jede Arbeit von einer anderen verschieden ist und die 
Kosten von den Bodenverhaltnissen, Pfahllange, Pfahlquerschnitt, 
Umfang der Arbeiten usw. abhangig sind. Es konnen daher nur An
haltspunkte gegeben werden, in welcher Richtung der Ingenieur bei 
Rammarbeiten seine Beobachtungen zu machen und Erfahrungen zu 
sammeIn hat. Es sind im folgenden eine ganze Reihe von Beispielen 
vorgefiihrt, aus denen dann ersichtlich ist, wie die Kostenberechnung 
fiir Rammarbeiten etwa anzulegen ist und wie dementsprechend die 
Nachkalkulation von Arbeiten in der Praxis zu erfolgen hat. Solche 
Nachberechnungen1 sind fiir ein so schwieriges Gebiet, wie es die Ramm
arbeiten sind, doppelt wichtig. 

1 Siehe Anhang, S.390. 

11* 
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Es sind zunachst Gerate fur Rammarbeiten unter besonderer Beriick
sichtigung der neueren Konstruktionen von Dampframmen und Diesel
rammen in tabellarischen "Obersichten zusammengestellt. 

1. Handzugrammen. 

Bargewicht Tau Anzahl der Preis 

kg m lang mm 0 
Zugleinen 

etwa RIlL 

250,- 15,- 35,- 16 200,-
500,- 15,- 45,- 32 300,-

Man kann annehmen, daB ein Tauwerk bei taglich lOstiindigem 
Gebrauch 60 Arbeitstage halt. Das Tauwerk einer etwa 1I m hohen 
Zugramme setzt sich zusammen aus: 

32 Zugleinen je 5,5 m . . . . . .. 46,5 kg 
1 Kranztau 36 mm, 2,34 m lang.. 3,0" 
1 Schwanztau 50 mm, 23,4 m lang. 42,5" 
2 Kopftaue 30 mm st. 19,0 m lang. 24,0 " 

Insgesamt: 1I6,0 kg. 

2. Dampframmen und Dieselrammen. 
a) Zusammenstellung von iilteren Dampframmen. 

Bar- Anzahl Schlag· Bedie· Maschi· 
der Nutzhohe nen-

Ballart der Ramme gewicht Schliige leistung nung leistung 
kg jemin. mkg mm Mann PS 

Kleindampframme . . . 
Reihenramme mit endlo· 

500 45 475 6000 2 6 

ser Kette 800 12 1200 10000 3 6 
Direkt wirkendeDrehram· 

me mit Dampfbar . . 
Reihenrammen mit ruck. 

1000 30-40 1250 10000 4 10 

laufendem Seil und 
Nachlaufkatze 1500 6-8 2250-3750 12000 3 4 

Direkt wirkende Drehram· 
me mit Dampfbar 2000 30 3360 16000 4 5-10 

Direkt wirkende Univer. 
sal-Betonpfahlramme 2500 30-40 I 3380 12000 I 4 10-12 

Desgl. . 4000 30-40 5400 18000 4 16-18 

Gesamt· Preis gewicht 

mm etwa RM. 

3950 6000,-

9800 14000,-

12500 17500,-

9000 12000,-

24750 26600,-

26000 31000,-
42500 47000,-

Die Fallhohen des Bars betragen fiir die einzelnen Typen zwischen 950 mm 
und 2000 mm. 

b) Zusammenstellung der neuesten Dampf- und Dieselrammen. 
Bei den Dampframmen beziehen sich die Werte auf Rammbiiren'mit 

halbautomatischer Steuerung. Die Rammen konnen aber auch mit MENCK

SchnelZsohlagbiiren, (Bargewichte mit Rammplatten von 1I00 bis 5400 kg) 
ausgestattet werden. 
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Schlag- I..eistung 
Blir- leistung Nntz- Bedie- der Gewicht 

Schlagzahl je Schlag der Preis' 
Modell gewicht 

je min. bci1250mm hahe nungs- Antriebs- Ramme' 
FallhOhe leute rnaschine 

kg rnkg rn PS kg etwa RM. 

1. Dampframmen mit einem MENcK-DampIrammbaren mit halbautomatischer 
Steuerung 

MR 
81 800 1 

37-43 1000 12,51 4 15 10500 19500 
12 1200 36-42 1500 15,0 4 20 15500 23500 
18

1
1800 1 36-42 2225 17,5

1 
4 28 23000 32000 

27 2700 35-41 3370 20,5 4 37 32000 40000 
40 4000 35-41 5000 24 4 50 46000 54000 

2. Dieselrammen mit MENcK-Dieselbaren, System Prof. SEIDL (DRP.) 
RG 5 500/600 625-750 I 7,5 13-4 7 310031 7400 

3250 4 8800 
MR 8 800 

} 55-70 
1000 12,5 4 25 10 250 I 22250 

12 1200 1500 115 I 4 48 15500 28000 
18 1800 2225 17,5 4 48 22500 36500 

3. Dieselrammen mit Freifallbiiren ohne Nachlaufkatze 
MR 8 

12 
18 
27 
40 

1200 I 21 1 1500 13,8 1 4 25 9600 
1650 20 2060 16,4 4 48 14500 
2500 19 3120 19,0 4 48 21500 
3700 1 18 1 4640 22,0 1 4 67,5 32000 
5400 17 6750 25,7 4 93 43000 

17600 
22700 
30500 
39000 
51500 

Montagekosten (mit 

1. Aufbau der Ramme 
2. Abbau der Ramme 

MR 8 

160 
. 100 

Baustellentransport) . 
MR 12 MR 18 MR 27 

300 500 600 
200 300 400 

MR 40 

800 Stmasch• 

500 Stmasch • 

3. Vorbereiten der Pfiihle fur die Rammung. 
Rundholzpfahle und Kantholzpfahle (Leitpfahle). 

Das Spitzen eine8 Rund- bzw. Spundptahls kostet, wenn d = Dureh
messer des Rund- bzw. Spundpfahls in em bedeutet, F = Quersehnitts
Wiehe: 

Bei Kiefem- oder Fi'ehtenpfahlen 0,001· F· Stz. = 0,0008 d2 Stz. 
Das Anspitzen (fUr Besehuhen) von 1 ltd. m Spundwand von a em 

Starke kostet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,08 a Stz. 
Da8 Anschuhen eines Spund- oder Rundptahls kostet, wenn U = Um

fang des Pfahls in em bedeutet, d = Durehmesser des Pfahls in em 
0,002 U Stz. = 0,006 d Stz. 

1 Konstruktionsgewicht. Beim Rammen nach vorn mit Neigungen > 1 : 8 
und bei Verwendung als Kran und Pfahlzieher miissen noch Gegengewichte vor
gesehen werden: MR8: 1000 kg, MR12: 1500 kg, MRI8: 2200 kg, MR27: 3300 kg, 
MR40: 6000 kg. 

2 Preis fiir voIIstandige betriebsfertige Ramme ohne Gegengewicht und Ein
richtung zur Verwendung aIs Kran, AuslegerrlLmme und Pfahlzieher. 

3 Mit Handwinde. 
4 Mit Benzinmotorwinde. 
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Das Ansckukp.n von llfd. m Spundwand 10 bis 20 em st. kostet 0,2 Stz. 
Das Anlegen eines Binges am Rund- oder Spundpfahl kostet, wann 

U = Umfang des Pfahls in em bedeutet, 
0,002 U Stz. = 0,006 d Stz. 

Das Ansckneiden eines Zapfens kostet, wann F = Pfahlquersehnitt 
in em2 bedeutet, 

0,0008 F Stz. 
Das Abackneiden der Pfakle uber Wasaer von Hand kostet, wenn 

F = Pfahlquersehnitt in em2 bedeutet, 
0,001 F Stz. =0,0008 d2 Stz. 

Daa Abackneiden von Hand fur llfd. m Spundwand a em stark kostet 
iiber Wasser . . . 0,1 a Stz. 

Das Abackneiden der Pfakle unter Wa8aer kostet bei 75 bis 150 em 
unter Wasserspiegel 3mal aoviel 
also je 1 Pfahl. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0025 d2 Stz. 
und je lfd. m Spundwand a em stark . . . . . . 0,2 a bis 0,3 a Stz. 

Das Spitzen, An8Chuhen und Abachneiden eines Rund- oder Spund
pfahls, sowie das Anlegen ekes Ringes kostet einsckliefJlich lcurzer Trrma-
~m . 

ie 1 Pfahl 0 20 em (18/18) 
,,1 " 0 25 em (22/22) 
,,1 " 0 30 em (26/26) 
"1,, 0 40 em (35/35) 

1,0 Stz. 
1,5 Stz. 
2,0 Stz. 
3,0 Stz. 

Das Spitzen, An8Chuhen und Abackneiden ("Zuriehten") einsehlieBlieh 
kleinerer Transporte kostet 
fiir 1 lId. m Spundwand a em stark (Leitpfahl aIle 2 m) 0,2 a Stz. 

somit fiir Spundwii.nde a = 8 em 1,6 Stz./l lfd. m 
a = 10 em 2,0 Stz./l lfd. m 
a = 12 om 2,4 Stz./l lfd·. m 
a = 14 em 2,8 Stz./l lfd. m 

4. Materialve'r7wauch. 
Liste iiber Pfahl- und Spunddielensehuhe. 

,..,7_ k .1 h7 - h he 't' h 'ate TT Frels etwa BM. U'wc enpla wsC U lDl emgese welu m .n.ern (Frllbjahr 1937) 

100 mm weit 180 mm hoeh Stiicl~ 0,8 bis 1,0 kg 1,6 bis 2,-V 120 mm" 200 mm" ,,1,5 " 2,0 kg 2,-" 3,-
. 14Omm" 230tnm" ,,2,7 " 3,Okg 3,-" 3,50 

165 mm " 270 mm" ,,3,7 " 4,0 kg 4,-" 4,50 
200 mm " 310 mm" ,,5,0 " 7,5 kg 5,-" 7,50 
250 mm" 360 mm" "7,, 10,0 kg 6,30" 9,-

Vierlappige Pfahlschuhe mit eingesehweiBtem Kern 

W 120 mm weit 220 mm hooh Stiiek 1,8 bis 2,0 kg 
. 140 mm" 250 mm" ,,2,8 " 3,0 kg 

170mm" 300 mm" ,,3,5 " 4,Okg 
. 200 mm" 370 mm" ,,5,0 " 6,0 kg 

240 mm" 400 mm" ,,8,0 " 8,5 kg 

2,50 bis 3,-
3,- " 3,50 
4,- " 4,50 
5,- " 6,-
7,- " 7,50 



Arbeitsaufwand. 

Spunddielenschuhe ohne Kern 
120 mm hoch, 4 mm Blechstarke, 15 bis 20 em breit, 

120mm " 5mm 
" 

Stuck 1,5 bis 2,Okg, 
15 bis 20 em breit, 

Stuck 2,0 bis 2,5kg, 

0,80bis 1,-

1,- bis 1,30 
Spunddielenschuhe mit eingeschweiBtem Kern 

150mm hoch, 4mmBlechstarke, 15 bis 20 em breit, 

180mm " 5mm 
" 

200mm " 5 bis 6mm " 

Stuck 2,0 bis 2,5 kg, 3,50 bis 4,50 
15 bis 20 em breit, 

Stuck 2,5 bis 3,Okg, 4,50 bis 5,-
15 bis 20 em breit, 

Stuck 4,0 bis 5,0 kg, 7,- bis 8,50 
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Versenkt geschmiedete Nagel zu allen Schuhen, 50 bis 70 mm lang. 

1 Pfahlring fUr 25 em 0 6 em breit, 2,5 em st. 12 kg 5,- bis 6,-

1 Bolzen zum Verschrauben VOn Pfahlen und Zangen, 0 18 mm, 
40 em lang, I kg . . . . . . . . . . . . . . . 0,30 bis 0,40 RM. 

Man kann auf 10 bis 12 Pfahle 1 Pfahlring als verbraucht rechnen. 

Materialverbrauch fur holzeme Spundwande. 
Beispiel 32. Rammen von hOlzernen Sp1f-ndwanden. 
Bei kurzen Langen bestehen hOlzerne Spundwande aus den Spundbohlen und 

Zangen, bei groBerer Lange zumeist aus Leitpfahlen, Spundbohlen und Zangen. 
a) Leitpfah1e. 1st 1 = Lange des Spundpfahls (in m), 8 = Starke des Spund

pfahls (in em), so bun man setzen 8 = 24 + (1- 4) 1,5. 
Fiir 1 = 5 m wird z. B. 8 = 25 em. 
b) Spundboh1en. 1 = Lange der Bohlen (in m), 8 = Starke der Bohlen (in em), 

8 = 7 + (1 - 2) . 1,5. 
Fiir 1 = 4 mist die Starke z. B. 8 = 7 + (4 - 2) 1,5 = 10 em. 
Fiir Leitpfah1e 25/25 von 5 m Lange betragt die Entfernung der Pfahle von

einander im aligemeinen zwischen 2 und 3 m. Zangen 14/16 em. 

Beispiel 33. Spundboh1en von 4 m Lange, etwa 35 em Breite und 12 em Starke, 
mit Sehweinsriiekenspundung (dreieekig im Gegensatz zur quadratisehen Spundung). 

Zangen mit einem Quersehnitt von 14/20 em. 
Die Einrammungstiefe der Pfahle soli 2 m, der Bohlen 1 m betragen. 
Der Untergrund ist Tonboden. 
Die Pfah1schuhe werden bei 36 cm Pfahldurchmesser etwa 8 kg schwer gemaeht. 

Fiir jede 4 em Minderstarke wird I kg weniger genommen. Da hier die Starke 
der Pfahle 25 em betragt, so ist fiir 36 - 25 = 11 em oder rund 3 (4) em kleinere 
Starke etwa 3 . I = 3 kg weniger als 8 kg, also 5 kg Pfah1schuhgewicht zu wahlen. 

5. Af'beitsaufwand. 
Beispiel mit Handzugramme (oder Pionierramme). 

Beispiel 34. Fiir das Lehrgeriist einer Briieke waren 52 Pfahle 0 20 em, etwa 
5 m lang, bei einem Wasserstand von 3 m etwa F/2 m tief inKies einzurammen. 
Es waren vier Pfahlreihen je 13 Pfahle in Abstanden von 2 m bis 2,50 m zu rammen. 

Das Rammen erfolgte mit einer Handzugramme, welehe a.uf 2 Pontons montiert 
war. 

EinschlieBlieh der Einriehtungsarbeiten fielen an Lohnstunden 950 Stmi. a.n. 
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Es betmg demnaeh der Lohnaufwand fiir 
da.s Einrammen von einem Pfahl 950/52 = 18,3 Stmi. oder 

fiir 1 m gerammter Plahllii.nge 5:~~.5 = 12,2 Stmi. 

Zu diesen Kosten kommen die Kosten fiir das Wiederentfernen der Pfii.hle. 

Beispiele mit Kunstrammen. 
Beispiel 30. Beim Bau der Elbebriieke bei Pima (1878) wurden Rammpfahle 

34/34 em, etwa 4,5 m tief, auf die ganze Tiele eingerammt. 
Bodenart: Kies mit darunter befindliehem, sehwerem, tonig-steinigem Boden. 
Besatzung: 1 Zimmermann, 4 Mann. 
Biirgewieht 725 kg. 
Durehsehnittliehe Fallhohe 3,8 m. 
Durehsehnittlie11e Anzahl der Sehlage in der Minute einsehlieBlieh der zum 

Versetzen der Ramme erforoerliehen Zeit: 0,28 Sehlage. 
Fiir 1 m Eindringung des Rammpfahls waren erforderlieh 44 Sehlage. 
Die reinen Lohnkosten je 1 lfd. m gerammten Pfahl bei 100tiindiger ArbeitB

zeit betmgen demnaeh: 
44 

0,28 . 60 (1 Stz. + 4 St.) = 2,5 Btz. + 10,5 Bt. 

Beispiel 38. Rammung von etwa 2500 Stiiek Pfahlen ro 33 em mittlerer Starke 
auf eine mittlere Tiefe von 4,4 m eingerammt. 
Bodenart. Triebsand. 

FUr die Arbeit wurden etwa 30 Kunstrammen verwandt. 
Angaben iiber die einzelne Ramme und ihre Leistungen: 

Bargewieht. . . . . . . . . . . .. . 500 bis 700 kg 
Fallhohe ................. 6,4 bis 7,3 m 
ZuIassiges Ziehen beirn letzten Sehlag ... 36 mm 
Leistung einer Ramme . . . . . . . . . . etwa 8,5 m Pfahltiefe/Tag. 

Das Aufstellen einer Ramme kostete etwa 60 Stz. 
Die ganze Arbeit nahm etwa 50 Tage in Anspmeh. 
Auf 1 m gerammte Pfahlliinge entfielen dann etwa folgende Lohnkosten, wenn 

Stz. den StundenIohn eines Zimmermanns bedeutet, da fast aussehlieBlieh Zimmer
leute bei der Arbeit verwendet wurden: 

Einriehtung und Aufstellen der Rammen . . . . . . . . . . . . 0,20 Stz. 
Rammarbeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '. 4,11 Stz. 
Nebenarbeiten (Aufbringen der Ringe, Naehsehneiden der Holzer UBW.) 0,78 Stz. 
Abbmeh der Rammen und Abtransport . . . . . . . . . . . . . 0,16 Stz. 
Fur 1 8tgd. m Pfahl insgesamt . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,25 Btz, 

Viermannerramme. 
Das Einrammen der Pfahle von etwa 15 bis 20 em 0 mit der Hand

ramme (Viermannerramme) kostet einsehlieBlieh aller Nebenarbeiten 
und einsehlieBlieh Aufsieht fur kleine Tiefen in gewohnliehem Boden 
je 1 m eingerammter Lange ............... 2 bis 3 St. 

Rammarbeiten mit Dampframmen und Dieselrammen. 

Eine Zusammenstellung der versehiedenen Typen von Dampframmen 
von 500 bis 4000 kg Bargewieht ist auf S. 164f. gegeben. 



ArbeitBaufwand. 

An Pfahlsorten sind zu nennen: 
1. Rundholz- und Leitpfahle. 
2. Holzerne Spundwande. 
3. Eiserne Spundwande (Larssen

wande, System rote Erde, Dortmun
der Union, Klockner, Krupp usw.). 

Abb.45. Eiserne SpundwAnde. 

4. Eisenbetonpfahle fUr Pfahlgriindungen. 
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Eiserne Spundwande. Zunachst seien die heute iiblichen Abmessungen 
fUr Larssenspundwande in Tabellenform gegeben, da diese bei der Kal
kulation von eisernen Spundwanden stets gebraucht werden. In der nach
stehenden Tabelle werden folgende Bezeichnungen gewahlt (s. Abb. 45): 

Profil 

1 
2 
3 
4 
5 

b = Breite der Bohle in mm 
t = Starke der Bohle in mm 

II, = Profilhohe tiber Wandaehse in mm 
g = Gewieht einer Bohle je lfd. m in kg 
G = Gewieht je 1 m2 W.and 

W = Widerstandsmoment je Ilfd. m Wand in em3• 

Larssenwiinde. 
b t I h g G 

mm mm mm kglm kg/m' 

400 8 75 38 96 
400 10,5 100 49 122 
400 14,5 123,5 62 155 
400 15,5 155 75 187 
420 22 172 100 238 

W 
em' 

500 
849 

1363 
2037 
2962 

Ein Verzeichnis verschiedener Profile neuzeitlicher Stahlspundbohlen, 
welche in Langen bis etwa 20 m geliefert werden, zeigt das nachstehende 
Verzeichnis mit den Abb.46 bis 48. 

Stahlspundbohlen (System KlOckner). 

ufH~ a6I~L~ 
Abb. 46. Profile Ia bis IV. Abb. 47 . Profile X und XII. 

W ulst-Klauen-Profile. 
Umfang Quer- Gewieht in kg Widerstands- Gilte-

Profil Hohe Breite Flansch Steg Jfd.m sehnitt- moment ver-
Nr. h b t d flliehe des Jfd.m hAltnis Wand em'l Jfd.m l lm. Stabes Wand 

mm mm mm mm em Bohle Bohle Wand em' em' W:G 

Ja 150 333,3 6,5 6 315 37,83 29,7 89 200 600 6,8 
I1a 200 400 8,5 8 325 59,11 46,4 116 400 1000 8,6 
II 200 400 9,5 8,5 328 62,20 48,8 122 440 1100 9,0 

IlIa 230 400 10 8 345 71,84 56,4 141 560 1400 9,9 
III 231 400 11 9 345 79,00 62,0 155 -640 1600 10,3 
IVa 270 375 11,5 9 375 82,16 64,5 172 750 2000 11,6 
IV 270 375 12,5 9,5 376 88,37 69,4 185 810 2160 11,7 
X 100 400 9,5 9,5 260 52,00 40,8 102 154 385 3,8 

XII 130 400 12 12 265 165,22 51,2 128 240 600 1 4,7 
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Abb. 48. Profile 1 D bis 6 D. 

Doppelklauen-Profile. 
Umfang Quer- Gewleht in kg Wlderstands- Giite-Rohe Breite Flanseh Steg Ifd.m sehnltt- moment Profil h b t tl niche ver-

des Ifd.m Nr, Wand em" Ifd.m 1 m' Mltnis 
Stabes Wand 

mm mm mm mm em Bohle Bohle Wand em' em' W:G 

ID 130 400 8 8 300 50,93 40,0 100 231 580 5,8 
2D 175 400 9 8 326 62,20 48,8 122 400 1000 8,2 
3D 220 400 11 9,5 345 79,00 62,0 155 600 1500 9,7 
4D 250 400 12 10,5 365 94,17 74,0 185 800 2000 10,8 
5D 300 375 14 11 400 113,76 89,3 238 1125 3000 12,6 

Der Vorteil der Dampframmen gegeniiber den Handzug- und Kunst
rammen wird am besten an Hand der folgenden Beispiele klargestellt. 
Diese geben auch Anhaltspunkte fiir die Kostfmberechnung von neuen 
Arbeiten. Ein Rezept, nach dem Rammarbeiten allgemein kalkuliert 
werden konnen, kann leider bei der Mannig£altigkeit der verschiedensten 
Rammarbeiten nicht gegeben werden. 

Vorbemerkung. Die nachstehenden Beispiele sind nicht als voll
stiindige Kostenberechnungen anzusprechen! 

1. Rammen von Rundholz- und Leitpfiihlen. 
Beispiel 37. Griindungsarbeiten mit einer alteren Dampframme: Bii.rgewicht 

1000 kg. Fallhiihe des Bars 1,5 m. Totalgewicht der Ramme mit ZubehOr 5400 kg . 
.Anza.hl der Schlage in der Minute 10. Kosten der Ramme etwa 7000,- RM. Unter
grupd 3,5 m Triebsand, darunter fester Sand. Lange und Anzahl der Pfiihle etwa 
760 Pfiihle, 0 30 i. M., 5,0 m la.ng. Leistung im Tag 10,5 Pfiihle zu 5,0 m. Dauer 
der Arbeit etwa 80 Tage. Bedienung der Ramme 1 Maschinist, 1 Zimmermann, 
3 Arbeiter. 

Aus dieser Besatzung liiBt sich der mittlere Stundenlohn fiir die Rammarbeiten 
StmI. ermitteln: 

Kostenermitthmg. 
a) Geriitekosten. Dauer der Beniltzung der &ammo 4 Monate 

Abschreibung + VerziruJUng .............. 1,4% je Monat 
Gerateunterhaltung (Lohn + Material) . . . . . . . . . 1,0% " 

Geriitekosten 2,4 % je Monat 
4 Monate zu 2,4% = 9,6% von 7000,- RM. = 672,- RM. 
672 

oder 760 = 0,90 RM.fl Pfahl oder 0,90/5 = 0,18 RM./1 stgd. m Pfahl. 

b) Lohne fiir 1 Pfahl: Anspitzen der Pfiihle, Transport usw. 1890/760 = 2,5 Stz. 
Einrammen der Pfiihle (einschlieBlich Aufsicht) 5300/760 . . . 7,0 Stmi. 
Einrichtungsarbeiten, Montage, Reparatur usw. 1700/760 ... 2,25 Stmi. 
Insgesamt Arbeitsliihne fUr 1 Pfahl. . . . . . . . 2,5 Stz. + 9,25 Stmi. 
oder fur 1 m eingerammter Lange ......... 0,5 Stz. + 1,85 Stmi. 

e) Betriebstofle. Der Kohlenverbrauch betrug etwa 19000 kg oder fUr 1 Pfahl 
19000/760 = 25 kg oder fur 1 m eingerammter Pfahllange 5 kg/l stgdm. 

Dazu kommen noch die Kosten fUr Ole, Fette, Schmiermaterial, Wasser 
usw., welche etwa zu 30% der Kohlekosten angesetzt werden kiinnen. 
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d) Verbrauch an Pfahlringen. Der Verbrauch an Pfahlringen kann naeh 
S. 167 angesetzt werden, womit sich ein Verbrauch von insgesamt 
760/11 . 15 kg = 1040 kg ergibt. 

Mit diesen Angaben kOnnen die Selbstkosten aus Lohn und Material mit den 
entspreehenden Zuschlagen fiir Gemeinkosten (mit Sozialaufwand), Gesehafts
kosten und Allgemeine Baukosten gebiIdet werden. Dazu kommen die Einrichtungs
k08ten (Auf- und Abbau, Hin- und Ruckfracht, Verladen usw.) und die Kosten 
fur eventuell notwendige Rammgerij,ste (s. S.175 bzw. Abschnitt XVII Zimmer
arbeiten). Auf diese Kosten erfolgt dann ein Zuschlag fur Wagnis, Gewinn und 
U msatzsteuer. 

Beispiel 38. Griindungsarbeiten beim Bau einer Rheinbrueke bei Wesel. Zur 
Verwendung ko.m eine Dampframme von 1250 kg Bargewicht, welche auf zwei 
POlltons montiert war und bei 8 m mittlerem Wasserstand in 5 W ochen 283 Pfahie, 
30/30 em, 13 m lang, auf 3,2 m Tiefe in den Untergrund einrammte. Der Unter
grund bestand aus Sand und Kies. 

Die Q.urchschnittliche tagliche Leistung in 10 h betrug 9 Pfahle. 
Ais Belegschaft konnen durchschnittlich ~erechnet werden: 

1 Rammeister 
1 bis 2 Zimmerleute 

1 Maschinist 
1 Heizer 
1 HiIfsaI;beiter 
4 bis 5 Schiffer 

Belegschaft 10 Mann durchschnittlich. 
Aus dieser Belegschaft kann der mittlere Stundenlohn Stmi. fiir die Ramm

arbeiten ermittelt werden. 
Der Lohnaufwand betragt bei einer taglichen Leistung von 9 Pfahien: 

100/9 = 11,1 Stmi. fiir 1 Pfahl oder 
11,1/3,2 = 3,5 Stmi. fur 1 m eingerammte Pfahllange oder 11,1/13 

= 0,9 Stun.!1 stgd. m Pfahl. 
Dazu Einrichtungskosten 1200 Stun., Vorrichten der Pfahie 2,5 Stz./l Pfahl 

oder 0,8 Stz./l stgd. m. Insgesamt je Pfahl: 2,5 Stz. + 15,3 Stmi. 
Der Verbrauch an Betriebstoffen je Tag ergibt sich zu: 

350 kg Kohle = 350/9 = rund 40 kg/Pfahl 
= rund 12 kg/1 m gerammten Pfahl 
= 3 kg/I stgdm Pfahl. 

An sonstigen Betriebstoffen kann man rechnen je Tag (10 h): 
3 kg Schmierol, 3 kg Petroleum, 2 kg Putzwolle. 

Sonstige Kosten wie Beispiel 37. 

2. Rammen von hiilzernen Spundwiinden. 
Beispiel 39. FUr ein Bauwerk, welches in schiechten Baugrund zu liegen kam, 

wurde Aushub zwischen Spundwanden vorgesehen. Do. im Untergrund, der aus 
Moor und FlieBsand hestand, Baumstucke u. dgl. sich vorfanden, wurden Spund
dielen mit eisernen Schuhen gewahit. Es waren zu rammen etwa 200 lfd. m Wand, 
und zwar je 100 lfd. m in einem Abstand von etwa 3 m. Die Spundwande waren 
12 em stark und hatten entsprechend einer Rammtiefe von 5 bis 6 m eine Lange 
von 5,50 bis 6,50 m. Die Spundwande wurden ohne Leitpfahle gerammt mit 
einer Drehramme von etwa 1000 kg Bargtlwicht. 

Die durchschnittliche Rammleistung betrug 30 m2 im Tag (12 h). 
Die Lohnkosten dieser Arbeit mit etwa 1050 m2 Gpsamtleistung konnen etwa 

wie folgt ermittelt werden: 
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a) Einrichtungsarbeiten: Aufstellen und Abtransport der Ramme 660 Stml. 
Abbau der Eamme . . . . . . . . . 330 Stml. 

Dazu Zurichten der Pfahle . . 
Erstes Gleislegen. . . . . . . 

Einrichtungsarbeiten insgesamt. 

oder je 1 m2 1310/1050 = 1,25 Stmi. 

----.....:::::.. 
990 Stmi. 
200 Stmi. 
120 Stmi. 

1310 Stmi. 

b) Schlagen der Spundwande (einschl. Versetzen der Ramme usw.): 
Durchschnittliche Belegschaft: 1 Rammeister, 3 Facharbeiter, 5 HiHsarbeiter. 
Bei 12stiindiger Arbeitszeit ergibt sich somit ein Lohnstundenverbrauch 

von 9 ;~2 = 3,6 Stmi. + 0,4 Stmi. fiir allgemeine Arbeiten = 4,0 Stmi. 

Der gesamte Lohnstundenaufwand je 1 m2 gerammter Fliiche betragt dem
Mch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,25 + 4,00 = 5,25 Stmi. 

Die Kostenberechnung ist zu erganzen dureh Berechnung des Betriebstoff
verbrauehs und Baustoffverbrauehs einsehlieBlieh Eisenverbraueh fiir die Spund
dielensehuhe. 

Sonstige Kosten wie Beispiel 37. 

Beispiel 40. Etwa 40 lfd. m hOlzerne Spundwand, 12 em stark, 4 m lang werden 
mit einer Dampfdrehramme mit einem Bargewieht von 1600 kg in Kies einge
rammt, in demaIle2mLeitpfahle20/20.4.liim lang, vorgerammt wurden. 

Die Lohnkosten der reinen Rammarbeiten ohne Einriehtungsarbeiten (Montage, 
Gleislegen, Absehneiden der Pfahle, Spunddielen usw.) und allgemeine Arbeiten 
(Werkstatt, Magazin usw.) ergeben sieh etwa wie folgt: 

etwa 100 stgd. m Leitpfahie, 20/20 fur 1 stgd. m . . . . 5 Stmi. 
etwa 150 stgd. m2 Spunddielen, 12 em fur 1 stgd. m2 • • 4 Stmi. 

Beispiel 41. Rammarbeiten beim Bau der StraBenbriieke iiber die Norderelbe 
bei Hamburg. Ermittlung von Lohnaufwand und Betriebstoffverbrauch je 1 m2 : 

Baugrund: Sand. 
Dampframme: Drehramme mit Hoo kg Bargewieht. 
Die Spundwande sind 12 em stark. 
Die tagliehe Durehsehnittsleistung etwa 3,5 lfd. m Spundwand mit 4,7 m 

Rammtiefe = 16,5 m2 gerammter Flaehe. 
Durehsehnittliehe Belegsehaft: 1 Rammeister, 1 Masehinist, 1 Zimmermaun, 

2 Arbeiter. 
Kohlenverbraueh in 12 h etwa 300 kg. 
a) Lohnaufwand (ohne Einriehtungslohne mit etwa 1000 Stmasch,) : 

50/16,5 = 3,0 Stmi. je 1 m2 gerammter Flaehe. 
Dazu Vorbereiten der Spundwande je Ifd. m 2,4 Stz. oder je 1 m2 0,7 Stz. 

b) Betriebstoffe: 
Kohle 300/16,5 = 18 kg je 1 m2 gerammter Flaehe. 
Fiir Ole etwa 1/3 der Kohlekosten. 

Beispiel 42. Rammarbeiten beim Bau der StraBenbriieke iiber die Norder-
elbe bei Hamburg. 

Baugrund: Sand. 
Dampframme: Drehramme mit HOO kg Bargewieht, schwimmend auf Pontons. 
Pfahlwand: Kantpfahle 26/26 em. 
Tagliehe Durchschnittsleistung: 2 Ifd. m Plahlwand oder mit 3,4 m Rammtiefe: 

6,8 m2 gerammte Wandflaehe. 
Durchsehnittliche Belegsehaft: 1 Rammeister, 1 Maschinist, 1 Zimmermann, 

2 Arbeiter. 



Arbeitsaufwand. 

Kohlenverbrauch in 10 h: 300 kg. 
5·10 

a) Lohnaufwand: 6T = 7,4 Stmi. je 1 m2 gerammte Wand 

oder je 1 Pfahl 1,85 Stmi. 
Zurichten der Pfahle je 1 Pfahl 1,2 Stz., je 1 lfd. m Wand 4,8 Stz. 

b) Betriebstoffe: Kohle 300/6,8 = 44 kg ie 1 m2 gerammte Wand 
oder je 1 Pfahl 11 kg. 

3. Rammen von eisernen Spundwiinden. 
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Beispiel 43. Es sollen fiir zwei Briickenwiderlager 4/7 m eiserne Spundwande, 
System Larssen, Prom Nr. 1, rings urn die zwei Fundamente in FlieBsand, etwa 
4,5 m tief gerammt werden. Ais Ramme steht eine Kleindampframme mit 500 kg 
Bargewicht zur Verfiigung. Die tagliche Durehsehnittsleistung in 10 h betrage 
12,0 m2 gerammte Flaehe (unter Beriieksiehtigung des Drehens der Ramme an 
den Ecken), die durchsehnittliehe Belegschaft betrage: 1 Rammeister, 1 Masehinist, 
4 Arbeiter. Lohnaufwand und Betriebstoffverbrauch sind zu ermitteln fiir etwa 
200 m 2 Gesamtleistuhg. . 

Liisung. 
a) Lohnaufwand: Einriehtungsarbeiten insgesamt geschatzt 

zu 300 Stm!. = 300/200. . . . . . . . . . . . . 1,5 Stmi. je 1 m2 

Rammarbeiten 60/12,0 = 5,0 Stmi. . . . . . . . . . 5,0 Stmi. " 1 m2 

Lohnkosten insgesamt. . . . . . . . . . . . . . . 6,5 Stmi. ie 1 m2 

b) Betriebstoffe: Kohlenverbrauch taglich etwa 350 kg == 350/12,5 .. 28 kg/l m2 • 

Olverbraueh etwa 2 kg Maschinenol im Tag. 

Beispiel 44. Ebenfalls mit einer Kleindampframme von 500 kg Bargewicht 
sollen etwa 600 m 2 eiserne Larssenspundwande Nr.l auf 4,5 m Tiefe gerammt 
werden in einem Untergrund, der aus FlieB und Ton besteht. Die Wand soIl fort
la.ufend gerammt werden konnen, so daB also das Drehen der Ramme entfallt. 
Bei Annahme einer taglichen Leistung von 20 m2 sollen Lohnaufwand und Betrieb
stoffverbraueh je 1 m2 ermittelt werden, bei viermaligem Umstellen der Ramme. 

Liisung. 
a) Lohnaufwand: Einrichtungsarbeiten und allgemeine Arbeiten 

600 Stmi. = 600/600 . . . . . 1,00 Stmi. je 1 m2 

. 6·10 
Rammarbelten 20 = 3,0 Stmi. . . . . . . . . . 3,00 Stmi. " 1 m2 

Lohnkosten insgesamt. . . . . . . . . . . . . . 4,00 Stmi. je 1 m2 

b) Betriebstoffe: Kohlenverbrauch taglich etwa 340 kg = 340/20 . . 17 kg! 1 m2 • 

Olverbraueh etwa 2 kg Maschinenol im Tag. 

4. Rammen von Eisenbetonpfiiblen. 

Beispiel 45. Fiir eine Eisenbetonbriicke sollen 4 Reihen Eisenbetonpfahle 30/30 
von 5 bis 7,5 m Lange zu je 4 Pfahlen (das ist insgesamt 16 Pfahle 30/30) auf ihre 
ganze Lange in festen Kies und Sand eingerammt werden mit einer Drehdampf
ramme von 1600 kg Bargewieht und etwa 10 PS Kesselleistung. Die Pfahle ver
teilen sieh auf eine Lange von etwa 25 m. Es werde solange gerammt, bis der 
Pfahl bei einer Fallhohe des Bars von 50 em bei der letzten Ritze (10 Schlagel 
nur noeh 2 bis 3 em eindringt. Lohnaufwand und Betriebstoffverbraueh je 1 m2 

sind zu ermitteln. 

Liisung. Die insgesamt gerammte Pfahllange betragt rund 100 stgd. m. 
An Belegscha/t fiir die Rammarbeiten einschlieBlich Gleisarbeiten und Heran

schaffen der Pfahle kann angenommen werden: 1 Rammeister, 1 Maschinist, 
4 bis 5 Mann (Transport der Pfahle und Hochziehen). 

Die durchschnittliche tiigliche Leistung in 10 h betrage 10 stgd. m Pfahl. 
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a) Lohnaufwand: Einrichtungsarbeiten insgesamt 450 Stml' 
= 450/100. . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,5 Stmi./1 stgd. m 

Rammarbeiten 6,~~ 10 = 6,5 Stmi. . . . . . . . . 6,5 Stmi./1 stgd. m 

Lohnko8fen fur Ilfd. m Pfahl ........ 11,0 Stmi./1lfd. m 
b) Betrieb8toffe: Kohlenverbrauch 10 PS . 2,5 . 10 = 250 kg oder 

250/10 = 25 kg je 1 Btgd. m Pfahl . 
.An Olen sind zu rechnen: 0,6 kg Maschinenol, 0,6 kg Zylinderol, 0,6 kg konsi

stentes Fett, 0,2 kg PutzwolIe. 

Beispiel 48. Eine Eisenbeton-Pfahlgriindung fiir eine Eisenbahnbriicke iiber 
einen kleinen FluB von etwa 20 m Breite und 2 ttl Tiefe sei zu kalkulieren. Der 
Untergrund bestehe aus Moor und lockerem Kies. Es seien etwa 150 Eisenbeton
pfahle, 25/25, 6 m lang, auf etwa 4,5 ttl Tiefe fiir zwei Widerlager und einen 
Mittelpfeiler in den Untergrund einzurammen. Zur Verfiigung stehe eine Dampf
kunstramme mit einem Bar von 750 kg Gewicht. Die Belegschaft solI ahnlich 
dem vorangehenden Beispiel angenommen werden zu 1 Maschinist, 1 Klappen
zieher und 5 Mann fiir Transport und Hochziehen der Pfahle. Die tagliche Leistung 
in 9 h betrage 4 bis 5 Pfahle. Lohnaufwand und Betriebstoffverbrauch sollen er
ttlittelt werden. 

Losung. Die gesamte Pfahllange betragt 150· 6,0 = 900 stgd. m. 
a) Lohnaufwand: Einrichtungsarbeiten (Aufstellen und zweimal Ver

setzen einschlieBlich Wiederabbrechen der Ramme) 500 Stmi. 
500/900. . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . 0,6 Stmi. 

Fiir Herstellung eines Rammgeriistes (Mittelpfeiler) und Gleis-
arbeiten 900 Stw. = 900/900 . . . . 1,0 Stmi. 

. 7·9 
Rammarbelten 4,5' 6,0 = 2,35 Stmi.· - . . . . . . 2,35 Stmi. 

Lohnko8ten fur 1 8tgd. m Pfahl rd. . . . . . . . . . 4,0 Stmi. 
oder fiir 1 Pfahl 4,0'6,0 = 24 Stmi. 

pazu kommt noch das Kopfen der Pfiihle, das man, sofem es nicht mit 
Druckluft geschehen kann, mit 1 Stmi. fur 1 Pfahl ansetzen kann. 

b) Betrieb8toffe: Kohlenverbrauch etwa 360 kg= 360/27 = 13,3 kg/1 8tgd. m Pfaltl 
oder 13,3· 6 = 80 kg fur 1 Pfahl. 

Olverbrauch siehe Beispiel 45. 
Uber Materialk08ten (Holzverbrauch) des Rammgernstes siehe die 

Bemerkung am Ende des Abschnitts. 

o. Spezialausfiihrungen von Betonpfiihlen. 
Neben "Fertigpfahlen" gibt es zahIlose Spezialpfahlausfiihrungen (Wolfsholz, 

Franki usw.). Bei groBen Lasten ist auch das in der Ostmark viel verwandte 
Ortpfahlverfahren1 wirtschaftlich und stahlsparend (bei Durchmesser = 50 em P = 
60 bis 90 t). 

SehluBbemerkung. Aus den angefiihrten Beispielen ist die Ver
schiedenartigkeit von Rammarbeiten hinsichtlich des Umfangs der 
Arbeiten, der Untergrundverhaltnisse, der Art der zur Verfngung stehen
den Ramme, der N otwendigkeit von umfangreichen Rammgernsten oder 
Fortfall solcher. Tiefe der Rammung usw. zu ersehen. Es bestatigt sich 
die schon eingangs gemachte Bemerkung, daB sich allgemeine Regeln 
fUr die Kostenberechnung von Rammarbeiten nicht aufstellen lassen. 
Indessen wird es auf Grund der gegebenen Beispiele, welche in An. 
lehnung an die Praxis aufgestellt wurden, moglich sein, eine Kosten-

1 Patente fur "ExpreBpfahle" der Wiener Pfahlbaugesellschaft m. b. H. 
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bereehnung fiir Rammarbeiten aufzustellen, sofern eine gewisse Er
fahrung vorhanden ist, mit welehen Leistungen man unter gegebenen Ver
haltnissen und mit den zur Verfugung stehenden Masehinen reehnen kann. 

Ea- sei noeh erwahnt, daB ala besonderes Hilfsmittel fiir Ramm
arbeiten auf groBe Tiefen in festem Sand oder Kies die Wa8serspillung 
mit Druckwasser von 3 bis 6 at Druck zur Verwendung kommen kann. 
Bei kleineren Drueken kann der AnsehluB an eine Wasserleitung genugen, 
bei groBeren Drueken ist eine masehinelle Anlage mit Kompressor 
erforderlieh. Man kann in diesem Fall mit Leistungen von 15 bis 30 lfd. m 
gerammter Pfahle oder 15 bis 20 m2 gerammter Spundwande je Tag 
reehnen (8 h). 

Rammgeriiste. 
Es sei besonders noeh darauf hingewiesen, daB, wo "Rammgeriiste" 

beim Rammen erforderlieh werden, diese getrennt fur sieh kalkuliert 
werden mussen, zumal ihre Kosten oft reeht betraehtlieh sind (man 
vgl. den Absehnitt XVII, Zimmerarbeiten). Fiir rohe 'Obersehlage kann 
man fur Rammgeruste reehnen (ohne Rammpfahle): 

je 1 m2 Ansichtstliiche des Gerusts. 
Materialbedarf: 0,15 m3 Holz (1/2 Rundholz, 1/2 Kantholz). 
Lohnkosten: 5,0 Stz. 

XV. Manrerarbeiten. 
A. Banstoft'bedarf. 

I. Bausto1fbedarf bei Ziegelbauarbeiten. 
Allgemeines uber Baustoffbedarf fiir Ziegelmauerwerk im Hoehbau. 

Man kann reehnen: 
Normalziegel ohne Fugen = 25/12/6,5 em (1950 em3), wiegt etwa 3,3 kg 

" mit " = 26,2/13/7,7 em (2625 em3), " " 4,6 kg 
Raum fur Martel 2625 -1950 = 675 ems, d. h. etwa 25%. 

Man reehnet auf 1 m3 Mauerwerk 380 bis 400 Stuck Ziegelsteine, 
260 1 Martel. 

Ziegelmanerwerk fiir Umfassungswande. 

Gegenstand 
Ziegel Mortel 'Y=tlm8 
Stiick I (ml) 

1 ma voiles Ziegelmauerwerk erfordert Starke> 50 em 390 260 1,80 
Desgl. Starke < 50 em 400 270 

1 m2 1/2 Stein st. Ziegelmauer ohne Offnungen erfordert 50 35 0,22 
1 m2 1 Stein st. Ziegelmauer ohne OHnungen erfordert 100 70 0,45 
1 m2 11/2 Stein st. Ziegelmauer ohne Offnungen erfordert 150 105 0,68 
1 m2 2 Stein st. Ziegelmauer ohne Offnungen erfordert 200 135 0,90 
1 m2 1/2 Stein st. Faehwerkswand auszumauern .... 35--40 25-28 0,18 
1 m2 1/2 Stein. st. Faehwerkswand zu verblenden und aus-

85 62 0,50 zumauern . . . . . . . . . . .. . 
1 m3 Ziegelhohlmauerwerk F/2 Stein st. mit 6 bis 7 em 

Luftisolierung . . . . . . . . . . . . . . . . . 340 240 1,70 
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Schomsteinmauerwerk in Ziegelsteinen. 

Gegenstand 
Zlegel Mortel 

Stilek 

1 m freistehender Sehornsteinkasten mit russisehen ROh-
ren (14/20 em) und 1/1 Stein starken Wandungen 

bei 1 Rohr . 65 50 
bei 2 ROhren . 100 75 
bei 3 ROhren . . . . . . .. ... . . 140 100 

1 m freistehender Sehornsteinkasten mit einem russisehen 
Rohr bei 1 Stein st. Wandungen. 170 120 

1 m freistehender Sehornstein 25/25 em i. L. 
bei 1 Rohr 80 65 
bei 2 Rohren 130 100 
bei 3 Rohren 185 140 

Zwischenwiinde (Ziegel). 

Gegenstand 
Zlegel Mortel 

Stilek 

1 mB 1/4 Stein st. Ziegelsteinwand . 30 18 
1 mB 1/. Stein st. Ziegelsteinwand. 50 30 
1 ml 1 Stein st. Ziegelsteinwand . 100 70 
1 mB 1/2 Stein st. Faehwerkwand mit ZiegeIa.usmauerung 36-40 25--30 
1 mB 1/2 Stein st. eiserne Faehwerkswand • . . . . . 50 30 
1 mB 1/ B Stein st. Faehwerkswand mit 1/ B Stein st. Ver-

blendung ................... 85 60 

Zwischenwiinde (Schwemmsteine). 

Normen von Schwemmsteinen. 
Abmessungen 

em· 
Gewieht je 1 Stein 

kg 
25 X 12 X 6,5 
25 X 12 X 7,5 
25 X 12 X 9,5 

1,5 
1,7 
2,2 

Gewicht 
kgje 

Einheit 

300 
450 
650 

450 

360 
600 
850 

Gewleht 
~je EI eit 

130 
220 
450 
180 
240 

500 

Gegenstand 
Stein Mortel Gewieht 

kg je 
fstilck Einheit 

1 m3 Sehwemmsteinmauerwerk, Format 25 X 12 X 9,5 em 270 250 1050 
1 mB Sehwemmsteinwand, hoehseitig, 6,5 em st. = 1/, Stein 32 20 70 
1 mS Sehwemmsteinwand, hoehseitig, 7,5 em st. = 1/, Stein 32 25 80 
1 mB Sehwemmsteinwand, hoehseitig, 9,5 em st. = 1/, Stein 32 27 100 
1 ml Sehwemmsteinwand, fIa.ehseitig, 12 em st. = 1/ J Stein 38 30 125 
1 ml Sehwemmsteinfaehwand, hoehseitig, 6,5 em st. = 1/, Stein 24 15 70 
1 mB Sehwemmsteinfaehwand, hoehseitig, 7,5em st. = 1/, Stein 24 20 80 
1 mB Schwemmsteinfaehwand, hoehseitig, 9,5em st. = 1/, Stein 24 24 100 
1 mB Sehwemmsteinfaehwand, fIa.ehseitig, 12em st. = 1/1 Stein 30 28 115 
1 mB Zementdielenwand 5 em st. ............ 46 
1 mB Zementdielenwand 7 em st. 64 
1 mS Gipsdielenwand 3 em st. 24 
1 mS Gipsdielenwand 5 em st. 40 
1 mS Rabitzwand 4 em st. 44 
1 mS Rabitzwand 5 em st. 55 



Der Mortel und die Bindernittel. 

Baustoffbedarf fiir 

Gewolbe und Decken siehe auf S.195. 
Verblendmauerwerk und Fugen siehe auf S.196. 
Zicgelrollschicht, Ziegelpflaster siehe auf S.197-199. 
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II. Baustoffbedarf ffir Putzarbeiten. (Siehe S.199f.) 

III. Der llIortel und die Bindemittel. 
Raumgewichte der Bindemittel je 1 m3 = 1000 I in kg. 

Wasserstiickkalk Hydr. und TraB Portlandzement Thur4ment Stuckgips Estrichgips Sackkalk WeiBstiickkalk 

700 900 1000 1I50 bis 1400 
i. M. 1300 

1000 850 1I00 kg 

Aus 100 kg WeiBstiickkalk sind herzustellen 
Aus 100 kg Sackkalk und Wasserstiickkalk 

sind herzustellen , . . . . . . . . . . . . . 

etwa 210 l Kallcteig 

etwa~ 180 l Kallcteig 

Kosten von 1 m 3 geWschtem Kalk (1000 l Kalkteig). 
Die folgende Berechnung soIl nur als Rechnungsbeispiel dienen mit 

bestimmten Preis- und Lohnannahmen. In den freien Spalten konnen 
jeweils die ortlichen Preisverhaltnisse beriicksichtigt werden. 

a) WasserstUckkalk 

1. Ko~ten von 1 rn3 Wasserstiickkalk frei Bau = 900 kg 
zu 30,- RM. . . . . . . . . . . . . . 27,- RM. 

2. Kosten des LOschens 4,0 St. zu 1,00 RM. 4,00 " 
3. Kosten von 1 rns Wasser zu 0,30 RM. 0,30 " 

1,6 rn3 geloschter Kalk kostet . . . . . 
1000 1 geloschter Kalk (Kalkteig) kostet 

b) Weif.Jstiickkalk 

1. Kosten von 1 rn3 WeiBkalk = 900 kg frei Bau zu 

31,30 RM. 
19,70 " 

35,- RM.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 31,50 RM. 
2. Kosten des Loschens von 1 rn3 4 St. zu 1,00 RM. 4,00 " 
3. Kosten von 3 rn3 Wasser zu 0,30 RM. 0,90 " 

2 rn3 geloschter Kalk kostet. . . 
1000 1 geloschter Kalk kostet . . 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 

36,40 RM. 
18,- " 

Ortspreise einsetzen 

RM. RM. 

Ortspreise einsetzen 

RM. RM. 

I 

12 
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Dichtigkeit und Ausbeute der KIJrtel. 
Dichtigkeit. Guter Mortelsand, in dem aile KorngroBen vertreten 

sind, hat 0,38 bis 0,40 des MaBes an Hohlraumen. Diese Hohlraume 
sind mit Kittmasse zu fiillen, wenn ein dichter Mortel entstehen solI. 

Das Verhaltnis D = iu~e gibt den Grad der Dichtigkeit eines o aume 
Mortels an: ist D gleich oder groBer als 1, so ist der Mortel dicht; ist 
D kleiner als 1, so ist er nicht dicht. 

Ausbeute eines Stoffes im Mortel ist das MaB, in dem der Stoff zur 
RaumvergroBerung beitragt. Man rechnet bei 40% Hohlraumen im 
Sande (also 0,60 Masse) die Ausbeute wie folgt: 

Ausbeute der einzelnen Mortelbestandteile. 

Elnzelbestandteile des Milrtels Feste HohlrAume Wasser- Einzel-
Masse zusatz ausbeute 

Sand mit 40% Hohlraumen 0,60 0,40 0,05 0,65 
Schlackensand . ...... 0,45 0,55 0,10 0,55 
Portlandzement und .Wasser 0,47 0,43 0,43 0,90 
TraS und Wasser 0,47 0,43 0,22 0,69 
WeiBkalkteig . . . - - - 1,00 

W=~~e~~~ 0,30 - 0,50 0,80 
- I - - 1,00 

Es lassen' sich mit Hille dieser Tabelle fiir jede Mortelmischung Ausbeute und 
Dichtigkeit berechnen. 

Beispiel 48. FUr eine Mortelmischung 1 Z.: 2 S.: 0,6 W. sollen Ausbeute und 
Dichtigkeit bestimmt werden. 

Liisung. Die Ausbeute betragt ..... 0,47 + 2'0,60 + 0,60 = 2,27 
Kittma.sse . . . . . . . 0,47 + 0,60 = 1,07 
Hohlraume . 2 . 0,40 = 0,80 

Dichtigkeit ....... D = ~~; = 1,34. 

Kosten der KIJrtelhelJ"stellung 'Von Hand. 
1 m3 Miirtel zu Mauerwerk oder Putz von Hand bereiten, einschlieB

lich Gerate und Nebenkosten kostet 

(ohne Unkostenzuschlage) . . . . . . . . . . . . .. . 3,5 St. 

1 m3 MiirteZ vom Herstellungsplatz zum Mauerwerk zu be/o1'dern 
kostet im Durchschnitt fiir Keller und ErdgeschoB . . . . . 3,0 St. 

Bemerkung. Bei umfangreichen Arbeiten wird heute der Mortel nur durch 
M ortelmasehinen hergestellt. 

Als Antriebskraft empfiehlt sich, besonders wenn die Maschine nicht 
standig voll ausgeniitzt ist, der Elektromotor oder kompressorlose 
Dieselmotor. 
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.J.lIol'telbereitung mittels Maschinen. 

Mortelmaschine mit Kraftbetrieb. Fur eine Mortelmischmaschine 
150 l Inhalt mit 4 PS-Elektromotor (Anschaffungspreis etwa 1900,- RM., 
Gewicht etwa 1200 kg) sind die Selbstkosten je 1 m3 Mortelherstellung 
bei 600, 1200, 1800 und 2400 m3 Jahresleistung zu ermitteln. desgleichen 
die Wirtschaftlichkeitsgrenze gegenuber Handmischung. 

Annahmen: 1 Stmasch. (einschlieBlich 45% ~uschlagen) = 1,60 RM. 
1 St. ( " 45% ,,) = 1,10 " 
1 kW = 0,15 RM., 1 kg SchmierOl. . . . = 0,50 " 

J ahresleistung 
Kostenanteil 600m' 1200 m8 1800 m8 2400 m' 

RM. RH. RH. RH. 

Stromzuleitung, Aufstellen und Ab- I 
brechen .. ....... 200.- 200,- 200,- 200,-

Geratean- und Riicktransport. 100,- 100,- 100,- 100,-
Gerateabschreibung und Verzinsung . 200,- 250,- 300,- 400,-
Geratereparatur . . . 50.- 68- 80,- 100,-
Strom 1 kW/l m3 . . 90,_1 18 :- 270,- 360,-
Schmiermittel in RM. ....... 20,-2 40,- 60,- 80,-
Lohne fiir Bedienung der Maschine und 

Einschaufeln ...... 1620,-3 2600,-4 3580,-8 4560,-6 

Kosten/Jahr in RM. . . . . 2280,- \3430,- I 4590,- I 5800,-
Kosten je 1 m3 Mortel RM .. 3,80 2,85 2,55 2,42 

Das Mischen von Hand wiirde kosten 3,5 St. zu 1,10 RM. = 3,85 RM. 

Die W irtschaftlichkeits(jrenze wiirde also etwa bei 600 m3 J ahres
leistung liegen. 

Materialbedari fur M01'tel. 
1m folgenden sind Materialbedarfstabellen gegeben fiir Kalkmortel, 

reine Zementmortel, verlangerte Zementmortel, wasserdichten Zement
Kalkmorlel, TraB-Kalkmortel und TraB-Zementmortel. Gleichzeitig ist 
fUr die einzelnen Mortelmischungen die Dichtigkeit (D) und Ausbeute (A) 
angegeben. 

Materialbedarf fur Kalkmortel. 

Hisch~ 
Kalkteig Sand Wasser 

D A 
I I I 

1:2,5 370 920 185 1,50 3,00 
1:3 330 1000 200 

I 
1,33 3,40 

1:3,5 290 1020 210 1,21 3,80 
1:4 250 1030 220 1,20 4,30 

1 600 kW. 2 40 kg. 
5 1000 Stmasch. + 1800 St. 

3 600 Stmasch. + 600 St. 4 800 Stmasch. + 1200 St. 
6 1200 Stmasch. + 2400 St. 

12* 
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Materialbedarf fur reine Zementmortel. 

Das spezifische Gewicht von Zement ist mit y = 1,30 angenommen, 
die Hohlraume im Sand mit 40 % . 

Zement Sand J 
Wasser 

Mischung D A 
1 kg 1 1 

1:2 510 650 1000 I 320 1,38 2,30 
1:3 383 498 1150 290 1,02 3,03 
1:3,5 328 427 1150 I 280 0,94 3,42 
1:4 288 375 1150 260 0,85 3,77 

Materialbedarf fur verlangerten Zementmortel. 

Zement Kalkteig Sand Wasser 
Mischung D A 

1 I kg 1 1 1 

lZ.: 1/2 K.:5S. 200 I 260 100 1020 220 1,03 5,07 
1:1:6 170 222 170 1000 200 1,10 5,23 
1:1:7 150 

I 
195 150 1030 180 0,96 6,87 

1:2:10 105 137 210 1060 180 1,07 10,27 

Materialbedarf fur wasserdichten Zement-Kalkmortel. 

Zement Kalkt,eig Sand Wasser I Mischung D A 
1 kg 1 I I 

1 :1/2:2 370 480 185 740 260 2,10 2,87 
1:1:3 260 

I 
338' 

I 
260 780 220 1,90 4,07 

1:1,5:5 170 221 260 860 190 1,53 6,07 
1:2:6 140 182 280 840 175 1,56 7,35 

Materialbedarf fur TraB-Kalkmortel. 

Mischung TraB Kalkteig Sand Wasser 
D A 

T.K.S. 1 kg I 1 1 

1:1:1 420 420 420 420 170 4,7 2,48 
1:1:2 330 330 330 660 165 2,5 3,18 
1:1:3 260 260 260 780 170 1,7 3,88 
1:2:2 250 250 500 500 150 3,85 4,28 
1:2:3 205 205 410 615 130 2,6 4,87 
1:2:4 180 180 360 720 130 2,0 5,57 

TraG -Zemen tmortel (Thurament-Zementmortel). 

Zement TraB 

I 
Mischung (Thurament) Sand Wasser 

D A 

Z.T. S. 1 I kg 1 I kg 1 I ! 

1 0,4:3 290 376 115 115 870 260 1,3 3,36 
1 1:2 325 423 325 325 650 825 2,4 3,15 
I 1:3 260 338 260 260 780 260 1,6 3,75 
1 1:4 220 286 220 220 880 240 1,3 4,45 
1 1:5 180 235 180 180 900 220 1,1 5,14. 
1 1:6 150 195 150 150 900 200 0,9 5,84 
1 1:10 I 95 120 95 95 950 150 0,6 8,44 
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E'rmittlung deT Gesamtkosten von MOTteln. 
Der Kostenberechnung von Mortelmischungen vorauszugehen hat 

eine genaue Kostenermittlung der einzelnen Materialien "jrei Verwen
dungsstelle". In dem Einheitspreis miissen aIle Verladearbeiten, An
schluBgebiihren, Frachten usw. entsprechend den ortlichen Verhiilt
nissen je Einheit des Materials enthalten sein, wie dies in den Bei
spielen S.45 gezeigt wurde. 

1 m' 

Selbstkostenberechnungen von Murtelmischungen. 

Sand :aM. Zement 
(Bindemittel) :aM. 

. 10001 
Wasser Jlllschen kosten 

:aM. :aM.' :aM. 

ZementmiirteZ1:2 I,Om3 zu 8,- 650 kg zu 4,50 RM. 29,25 0,10 3,30 40,65 
8,-RM. 

ZementmOrtel 1:3 1,15 m8 zu 9,20 49S·kg zu 4,50 RM. 22,40 0,10 3,30 35,00 
8,-RM. 

Kalkteig 
WeifJkal1cmortel 1,0 mS zu 8,- 0,33m8 zu 18,-RM. 5,94 0,10 .3,30 17,34 

1:3 8,-RM. 

Kalkteig und Zement 
Verliingerter 

Zementmiirtel 
1:1:6 

1,0 m8 zu 
8,-RM. 

8,- 0,17m8 zu 18,-RM. 13,05 0,10 3,30 24,45 
und 222 kg zu 

Verliingerter 
ZementmOrtel 

1:2:10 

MOrteZ 11 

1,06 mS zu 
S,-RM. 

4,50RM. 

Kalkteig und Zement 
8,48 0,21m8 zuI8,-RM. 9,95 

und 137 kg Z. zu 
4,50RM. 

Bindpmittel 

........................................................ 1 ...... 

0,10 

.................... ............... ············· .. ········· .. ······1· .. ·· .. ···· .. · ........... . 
------

1 Zur Berechnung anderer Mortelmischungen. Ortspreise einsetzen. 

3,3'0 21,83 
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Die vorstehenden Beispiele sind nur als solche zu bewerten. Es sind 
in die freien Spalten die Ortspreise von Fall zu Fall einzusetzen. Es wurde 
mit folgenden Annahmen gerechnet: 

I m3 Sand frei Baustelle 
100 kg Zement " " 

I m3 Wasser " " 
1000 1 WeiBkalkteig" " 

8,-RM. 
4,50 " 
0,25 " 

18,- ,,(s. S. 177). 

Lohne. EinschlieBlich 50% fur Geschiiftskosten- und Gewinnzu
schlage 1 St. = 1,10 RM. 

Mortelmischen (nach S. 179) mit Maschine fUr 1000 m3 Jahresleistung 
oder von Hand: 

3 St. zu 1,10 RM .. = 3,30 RM. 

B. Lohnkosten von Manrerarbeiten 1. 

I. Maurerarbeiten im Tiefban und Briickenbau. 
1. Trockenmauern. 

Trockenmauerwerk aus Bruchsteinen (Boschungsmauer) herzustellen, 
die Steine auf etwa 50 m Entfernung befordern, von unten auf die Mauer 
schaffen, kostet bei groBen Querschnittsabmessungen der Mauer und einer 
Ansichtsfiache 
bei Mauerhohe von H = 2 m fiir I m3 

fiir je 1 m M ehrhOhe ein Zuschlag von 
2 Stm. + 3,0 St. 

. . .. 0,5 Stm. 
Trockenmauerwerk aus Bruchsteinen fiir Einfriedigungs- und Schutz

mauern an Wegen, also mit beiderseitiger und einer oberen Ansichts
flache und geringen Querschnittsabmessungen herzustellen, kostet 
fiir I m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4 Stm. + 4 St. 

Abbre<;hen von Trocken- oder M oosmauerwerk bis zu 4 m uber dem 
Erdboden oder 2 m unter dem Erdboden kostet 
fUr I m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1,6 Stm. + 2 St. 

FUr jede 4 m MehrhOhe oder jede 2 m Mehrtiefe kommt ein Zuschlag 
je I m3 von . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,8 St. 

2. Ziegel-, Bruchstein- und Quadermo1·telmauerwe1'k. 
Fundamentmortelmauerwerk herzustellen in der Tiefe bis zu 2 m 

unter der Erdoberflache kostet fiir I m3 

bei Ziegelmauerwerk in Kalkmortel . . . . . 
bei Ziegelmauerwerk in Zementmortel . . . . 

4,5 Stm. + 2,0 St. 
4,5 Stm. + 2,2 St. 

Fiir jede folgende Metertiefe mehr ist der Zuschlag je I m3 

a) bei Anwendung von Kalkmortel . . . . 0,6 St. 
b) bei Anwendung von Zementmortel .... 0,8 St. 

bei Bruchsteinmauerwerk in Kalkmortel . 5,0 Stm. + 2,5 St. 
bei Bruchsteinmauerwerk in Zementmortel 5,0 Stm. + 3,0 St. 

Baustolfbedarf fUr Bruch.steinmauerwerk siehe S. 188. 

1 Vorausgesetzt sind mittlere Leistungen geubter Maurer. 
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Fiir jede folgende Metertiefe mehr ist der Zuschlag je 1 m3 

a) bei Anwendung von Kalkmortel . 
b) bei Anwendung von Zementmortel 

bei Quadermauerwerk in Kalkmortel. . . 
bei Quadermauerwerk in Zementmortel. . 

0,8 St. 
1,0 St. 

5,0 Stm. + 6,0 St. 
5,0 Stm. + 6,0 St. 

Fiir jede folgende Metertiefe mehr ist der Zuschlag 
je 1 m3 Mauerwerk . . . . . . . . . . . . . . 0,3 Stm. + 0,3 St. 

Einhiiuptiges Mortelmauerwerk in Ziegeln herzustellen, einschlieBlich 
Transport bis auf 50 m Weite, Gerate, Werkzeuge. Gestellung der 
Rustung und Nebenkosten, kostet fiir 1 m3 Ziegelmauerwerk und 2 m 
MauerhOhe 
bei 0,25 m Mauerstarke 5,5 Stm. + 3,0 St. 
bei 0,38 m Mauerstarke 5,0 Stm. + 3,0 St. 
bei 0,51 m Mauerstarke 4,5 Stm. + 3,0 St. 
bei 0,64 bis 0,90 m Mauerstarke 4,2 Stm. + 3,0 St. 

Bei groBeren Mauerhohen als 2 m kommt fiir jede Meterhohe mehr 
je 1 m3 ein Zuschlag von . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 St. 

Einhiiuptigea Mauerwerk aUB Bruch..~teinen kostet bei weichen und 
mittelharten Steinen etwa 1 Stm. mehr als Ziegelmauerwerk, bei harten 
Steinen ........................ + 2 Stm. 

Doppelhiiuptigea M auerwerk. Die entsprechenden Satze fUr einhaup
tiges Mauerwerk werden um 0,8 Stm. vergroBert. 

Quadermauerwerk oder Quaderverkleidung herzustellen, kostet fiir 
1 m3 bei einer Mauerhohe von 1 m. . . . . .. . 8,0 Stm. + 4,0 St. 

FUr je 2 m Mehrhohe je 1 m3 ein Zuschlag von 0,3 Stm. + 0,3 St. 
bzw. sind die Kosten der Hebezeuge (Krane usw.), GeriiBte usw. besonders 
zu ermitteln. 

Bemerkung. Bei Verwendung beaonders groper Steine, d. h. von 0,3 m3 

aufwarts, kommen Zuschlage je 1 m3 bis zu 3 Stm. in Frage bzw. ist fur 
die HochfOrderung Sondergerate (Turmdrehkrane u. dgl.) vorzusehen 
und die Geriitekosten hierfiir zu kalkulieren. 

Zyklopenmauerwerk mit schon bearbeiteten Steinen in Kalkmortel 
herzustellen, kostet je 1 m3 • • • • • • • • • • 6,5 Stm. + 5,0 St. 

Fiir gro.Bere Hohen als 3 m kommt fiir jede folgende MeterhOhe mehr 
je 1 m3 ein Zuschlag von . . . . . . . . . . . 0,3 Stm. + 0,5 St. 

3. Brunnenmauerwerk. 
Brunnenmauerwerk aus Ziegeln in Mortel bis zu 2 m Tiefe her

zustellen, kostet fUr je 1 m3 • • • • • • • • • • • 6 Stm. + 4 St. 
Fur je 1 m Mehrtiefe kommt ein Zuschlag je 1 m3 von 0,5 Stm. 
Brunnenmauerwerk aus Bruchsteinen in Mortel bis zu 2 m Tiefe 

herzustellen, kostet je 1 m3 • • • • • • • 10 Stm. + 6 St. 
FUr jedes weitere Tiefenmeter komIDt 

je 1 m3 ein Zuschlag von . . . . . . . . 0,3 Stm. + 1 St. 
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4. Bruckengewolbemauerwerk. 
Briickengewolbemauerwerk aus Ziegeln herzustellen ausschlieplich 

Gerate und Lehrbagen, kostet, wenn die Rohe des Gewolbes 1 m uber 
oder unter dem Materiallagerplatz betragt, je 1 m3 Gewolbemauerwerk 
bei Anwendung_von keilformigen Ziegeln ..... 6,0 Stm. + 3,5 St. 

Bei Anwendung von gewohnlichen Ziegeln, die nicht zugehauen 
werden mussen, 

a) bei Liehtweiten bis zu 5 m 
b) bei groBeren Lichtweiten . . 

. 6,5 Stm. + 3,5 St. 

. 6,0 Stm. + 3,0 St. 
Bei Anwendung von Ziegeln, die kreisformig zugehauen werden sol1en, 
a) bei Lichtweiten bis zu 5 m ........ 7,0 Stm. + 3,5 St. 
b) bei groBeren Lichtweiten ......... 6,0 Stm. + 3,5 St. 
1st die Rohe des Gewolbes mehr als 1 m uber oder unter dem Material-

lagerplatz, so kommt fiir jedes Meter Mehrhohe uber oder unter dem 
Materiallagerplatz je 1 ma Gewi:ilbemauerwerk ein Zusehlag von 0,3 St. 

Bruckengewolbemauerwerk aus Bruchsteinen herzustellen, sonst wie 
vorher kostet je 1 m3 Gewi:ilbemauerwerk. . . . . . 8 Stm. + 4 St. 

1st die Rohe des Gewolbes mehr als 1 m uber oder unter dem 
Materiallagerplatz, so kommt je 1 m Mehrhohe und 
je 1 m3 ein Zuschlag von . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3 St. 

Gewolbemauerwerk aus Quadern herzustellen (sonst Wi~ vor), kostet 
bei weichen Sandsteinen, je 1 m3 • • • • • • • • • 10 Stm. + 4 St. 

Ist die Rohe des Gewolbes mehr als 1 m uber oder unter dem Material
lagerplatz, so kommt je 1 m MehrhOhe je 1 m3 ein Zuschlag von 0,5 St. 

Werden groBere Stucke als 0,3 m3 verwendet, so kommt zu den obi
gen Satzen je 1 m3 noch ein Zuschlag von ..... 1,5 Stm. + 2 St. 

Gewolbemauerwerk aus Quadern herzustellen (sonst· wie vor), kostet 
bei 'mittelharten Sandsteinen, die noch durch Steinmetzen bearbeitet 
werden mussen, je 1 m3 Gewi:ilbemauerwerk . 1,8 Stst. + 8 Stm. + 4 St. 

Ist die Rohe des Gewolbes mehr als 1 m uber oder unter dem Material
lagerplatz, so kommt auf 1 m Mehrhohe je 1 m3 Mauerwerk ein 
Zuschlag von . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 St. 

Zuschlag bei Verwendung von Quadersteinen, die groBer sind als 
0,3 m3, je 1 m3 Malierwerk. . . . . . . . . . . . 1,5 Stm. + 2 St. 

Bemerkung. Die Gerate- und Geriistkosten 1 sind bier noch zuzuschlagen, 
wobei fiir die letzteren die in dem Abschnitt XVII Zimmerarbeiten unter 
"Lehrgeruste" gegebenen Richtlinien maBgebend sind. 

ZementmortelUberzug uber Bruckengewolbe herzustellen einschlieBlich 
Mortelanmachen, kostet je 1 m2 

a) bei reinem Zementmortel bis 1 em Dicke . 0,6 Stm. + 0,4 St. 
b) bei Zementmortel 1: 2 u. 4 bis 5 cm Dicke . 2,0 Stm. + 1,5 St. 

1 ZweckmaBig verwendet man fiir das HochfOrdern der Steine Turmdre.hkrane, 
welche auf Untergeriisten laufen. Es entfallen dann die Zuschlage fiir Steine >0,3 m3 

und ermaBigen sich noch die oben gegebenen Satze fiir Lohnaufwand. Geriitekosten 
sind besonders zu ermitteln. 
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Deckplatten verlegen (auf Stirnen und Fliigeln von Briieken und 
Durehlassen) kostet je I m2 • • • • • • • • • • 4,5 Stm. + 4,5 St. 

Deekplatten auslOsen kostet je I m2 ••••• 2,5 Stm. + 2,5 St. 
Kanaldeckplatten von Stein versetzen kostet einsehlie13lieh Gerate 

und Aufsieht je I m2 

bei Platten ohne Falz . 
bei Platten mit Falz . 

· 4 Stm. + 4 St. 
· 5 Stm. + 5 St. 

Beispiele. 
Beispiel47. Die Kosten einer 51 em starken Ziegelmauer von 7 m Hohe sollen 

ermittelt werden. 
Bei einer Hohe von 2 m betragen die Kosten naeh S. 183 

4,5 Stm. + 3,0 St. 
FUr die 5 m MehrhOhe kommt naeh S. 183 ein Zusehlag von 

5 (0,25 St.) = 1,25 St. 
Bei 7 m MauerhOhe betragen 4ie Kosten je 1 ma Mauerwerk 

4,5 Stm. + 3,0 St. + 1,25 St. = 4,5 Stm. + 4,25 St. 
Beispiel 48. FUr eine MauerhOhe von 5 m und 0,5 mB groBen Steinen wird 

man den Preis von 1 mS Quadermauerwerk wie folgt bereehnen (sofem nieht Sonder
gerate wie Turmdrehkrane fiir das Hoehheben der Steine zur Verfiigung stehen): 

Preis fiir 1 m MauerhOhe 
5 Stm. + 6 St. 

Zusehlag fiir die 4 m MehrhOhe 
2 (0,3 Stm. + 0,3 St.) = 0,6 Stm. + 0,6 St_ 

Zusehlag naeh S. 183 
3Stm. 

Der Preis je 1 mS in 5 m Hohe betragt demnaeh 
(5 + 0,6 + 3) Stm. + (6 + 0,6) St. = 8,6 Stm. + 6,6 St. 

5. Abbrucharbeiten von 1f'£orlelma1,terwerk •. 
KalkmiYrtelmauerwerk (Ziegel- und Bruehsteinmauerwerk) abbreehen, 

die Steine von Mortel reinigen, kostet bei Mauern bis zu 64 em Starke 
je I m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2,5 Stm. + 2,5 St. 

Das Abbrechen von Mortelmauer iiber oder unter dem Erdgeseho13 
el"halt fiir je 4 m Rohe oder Tiefe einen Zusehlag 
je I mS und . Geseho13 von . . . . . . . . 0,5 Stm. + 0,5 St. 

Quadermauerwerk abbrechen. Die Steine von Mortel reinigen, kostet 
je I m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 5 Stm. + 4 St. 

Stein- oder Ziegelmauerwerk in Kalkmortel durchzubrechen, kostet 
bei einer Mauerstarke bis 64 em im Erdgeseho13 
je I m 3 •••••••••••••••••• 8,0 Stm. + 3,0 St. 

FUr jedes hOhere Geseho13 ist der Zusehlag 
fiir I mS und GesehoB .......... . I St. 

Ausstemmen von Mortelmauerwerk, Ausbreehen (behufs Ausweehselns) 
der fehlerhaften Verblendziegel, kostet je I m2 

a) bei einer Ausstemmungstiefe von 1/2 Stein 
b) bei einer Ausstemmungstiefe von I Stein 
e) bei einer Ausstemmungstiefe von 2 Stein 

· 3 Stm. + 2 St. 
· 4 Stm. + 2 St. 
· 5 Stm. + 3 St. 
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FUr jedes hohere Geseholl, wenn auf Geriisten oder Leitem gearbeitet 
werden mull, kommt auf 1 mil ein Zusehlag von 
bei a) 0,4 Stm. + 0,4 St. 
bei b) . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,6 Stm. + 0,5 St. 
bei e) . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,8 Stm. + 0,6 St. 

Durchspitzen von Ollnungen in Kalkmortelmauerwerk kostet bis 0,5 mil 
liehter Offnung und 64 em starker Mauer je 1 m3 • 8,0 Stm. + 3 St. 

Quadersteinmauerwerk ausstemmen. FUr Offnungen bis zu 0,5 mil 
Quersehnitt kostet 
je 1 mB bei Mauerstarken bis zu 50 em . . . . . • 11 Stm. + 4 St. 

Abbruch- und Durchbruchsarbeiten von ZementmOrlelmauerwerk kostet, 
wenn die Steine gereinigt und wieder verwendet werden sollen, einen 
Zusehlag je 1 m3 von ................... 1,0 Stm. 

6. It'lauerwerksputz, Fugen und Verblendung. 
Mauerlliichen anwerlen (mit rauhem Putz iiberziehen), kostet 

je 1 m l • . • • . . • • • . . • • . • • . . • 0,4 Stm. + 0,4 St. 
Das A uslugen einer M auerlliiche mit Zementmortel, die Fugen vorher 

1 em tief auskratzen, Mortel anmaehen, kostet je 1 mil 
aUf Ziegelmauerwerk. . . 0,8 StD'l. + 0,4 St. 
auf Bruehsteinmauerwerk. . . . . . . . . . . . 0,6 Stm. + 0,4 St. 
auf Quadermauerwerk . . . . • . . . . . . . . 0,5 Stm. + 0,3 St. 

Bemerkung. tJber Verblendungsmauerwerk siehe S.196. tJber Putzgeriiste 
siehe Abschnitt "Zimmerarbeiten". 

Isolierungsarbeiten. 
AsphaltUherzug auf fertiggestellter Unterlage herzustellen, kostet 

je 1 mil einsehlielllieh Gerate und Aufsieht bei einer Starke von 7,5 mm 
(einmal aufgetragen) •......•...... 0,4 Stas. + 0,8 St. 

An Material sind erforderlieh: 
11 kg Asphaltmastix, 
0,005 m3 Quarzsand, 
0,013 rm weiehes Holz. 

Asphaltiiberzug an lotreehten oder stark geneigten Mauem kostet 
etwa 50 % mehr ala vorher. 

AsphaltUberzug auf fertiger Unterlage herzustellen, kostet einsehlieB
lieh Gerate und Aufsieht 
fiir 1 m2 Lei 1 em Starke (ohne Material) ..... 0,5 Stas. + 1,0 St. 

An Materialien sind erforderlieh: 
15 kg Asphaltmastix, 
0,007 m3 Quarzsand, 
0,017 rm Holz. 

Stemmarbeiten. 
Das Bohren von LOchern, um Bolzen und Steinsehrauben zu versenken, 

kostet einsehlieBlieh Aufsieht und Gerate je 1 lfd. m 



Maurerarbeiten bei Hochbauten. Mortelmauerwerk. 187 

a) fiir 3 bis 5 em 0 bei Ziegelmauerwerk . .3,8 Stm, 
" Sandstein. . 5,8 Stm. 
" Granit . . . 9,5 Stm. 

b) fUr 8 em 0.bei Ziegelmauerwerk. .7,0 Stm. 
" Sandstein . . . .9,5 Stm. 
" Granit. . . . . 14,5 Stm. 

Kanaldeckel oder Verschliisse einschlie.6lich Stock versetzen, kostet 
einschlieBlich Gerate und Aufsicht je 100 kg ... 2,8 Stm. + 1,7 St. 

KanaldeCkel oder Verschliisse herauszubrechen, kostet fiir 1 Stuck 
bis 45 em Lichtweite ....... . . . . . . 3,5 Stm. + 3,5 St. 
iiber 45 em Lichtweite . . . . . . . . . . . . . 4,5 Stm. + 4,5 St. 

Geliindereisen, Schra'Uben, Klammern, Anker oder Bolzen zur Verbin
dung von Eisenkonstruktionen, Trager oder Saulen in einer Rohe bis zu 
3 m zu versetzen, kostet je 100 kg. . . . . . . .. 6 Stm. + 4 St. 

Geliindereisen, Schrauben, Klammern, Anker oder Bolzen auszubrechen, 
kostet je 100 kg. . . . . . . . . . . . . . . .. 3 Stm. + 4 St. 

II. Manrerarbeiten bei Hochbanten. Mortelmanerwerk. 
Die Miirtelbereitung erfordert fiir 1 m3 von Rand . . . . 3,5 St. 
'Ober die Kosten der Mortelherstellung siehe auch S. 177 bis 182. 
Das Abtragen des fertigen Mortels fiir Keller und ErdgeschoB er-

fordert fiir 1 m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1,6 St. 
Das Abtragen des fertigen Mortels in den 1. Stock. . 2 St. 
Das Abtragen. des fertigen Mortels in den 2. Stock. . . . 2,5 St. 
Das Abtragen des fertigen Mortels in den 3. Stock. . . . . 3 St.l 
FUr groBere Bauarbeiten werden, wie bereits unter A, III erwahnt, 

"Miirtelaufziige" verwendet, durch welche gegenuber dem Abtransport 
durch Morteltrager ganz wesentliche Ersparnisse erzielt werden. Man 
kann in diesem Fall den Wert, der fiir das .Abtragen von Hand in 
den 2. Stock angegeben ist, auch fur aUe Mheren Stockwerke beibehalten. 

Fundamentbeton fur Grundmauern und Bruchsteinmauerwerk. 
Stampfbeton fUr Grundmauern (ausschlieBlich Schalung, Gerate, 

Werkzeuge und Unkosten) herzusteUen erfordert 
fiir 1 mS (s. Rerstellungskosten von Beton) . . . . 2,0 Stm. + 4 St. 

GrUndungsbeton mit Eiseneinlage erfordert fiir 1 mS Beton: 
fiir Mischen (Maschine) . . 2,0 St. 

2,0 St. 
. . 2,5 Stm. 
6 bis 7 Ste. 

fiir Fordern . . . . . . . 
fiir Stampfen ................. . 
fiir je 100 kg Eisen etwa . . . . . . . . . . . . • 

Einschalung von Betonmauern, einseitig fiir 1 mll: II/a Wert der Schalung und Steifen mindestens 
Material- von 1 mll Schalung und von 2,5 m 

verbrauch Steifen, 
0,15 kg Nagel, 
1,00 Stm. fiir Arbeitslohn. 

1 Nur bei Abtragen von Hand. 
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Einschalung von Betonmauerwerk, zweiseitig fiir I m2 : 

1
1/3 Wert der Sehalung von mindestens 2,1 m2 

Mate . I Sehalbretter, 
b na h- 6 lfd. m SteifhOlzer, 

ver raue . I m Latten, hmrzu 
0,25 kg Nagel. 
2 Stm. fiir Arbeitslohn. 

Abladen der Bruehsteine an der Baustelle fiir I m3 ••• 0,8 St. 

I m3 Fundamentgemiiuer (Bruehsteinmauer) erfordert 1,25 m3 un
geriehtete oder 1,1 m3 geriehtete Steine und 320 bis 350 I Mortel bzw. 
280 bis 320 I Mortel bei Starken iiber 60 em. 

1 m3 Bruchsteine zu Fundamentgemauer riehten erfordert 
1,5 bis 2 Stm. 

1 m3 Bruchsteine zu Fundamentgemauer vermauern erfordert 
5,0 Stm. + 2,5 St. 

Beforderung der Steine bei einer Entfernung bis 50 m in da.s Keller
und ErdgesehoB fiir 1m3 •••••••••••••• 1,5 bis 2 St. 

Zusehlag fiir I m3 je I Stoekwerk •........... 1,2 St. 
Das Mauern und Versetzen der Steine l kostet fur 1 m3 einhiiuptiges 

Bruchsteinmauerwerk . . . . . . . . . . . . . . 6 Stm. + 2,5 St. 
Das Mauern und Versetzen der Steine 1 kostet fur 1 m3 zweihiiuptiges 

Bruchsteinmauerwerk . . . . . . . . . . . . . . 7 Stm. + 2,5 St. 
Die Herstellung von I m3 einhauptigem, etwa 60 em starkem 

Bruchsteinmauerwerk mit Hintermauerung (ohne Hinterbetonierung) 
erfordert. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 6 Stm. + 3 St. 

1 m 2 hiiuptige Werksteine in Kalkstein richten 
fiir I m2 Gesiehtsflaehe . . . . . . . . . . .. 1,5 bis 2 Spm. 

Doppelhiiuptiges Gemiiuer aus mit Hammer und Zweispitz geriehteten 
Steinen in horizontalen Sehiehten gemauert und mit winkelreehten 
StoBfugen versehen, erfordert je I m3 Mauerwerk bei einer Starke von: 

0,4 bis 0,5 m etwa 1,2 m3 Steine und 160 bis 180 I Mortel 
0,5 " 0,6 m " 1,1 m3 " "170,, 190 1 " 
0,6 " 0,8 m " 1,05 mS " "180,, 200 1 " 
0,8 " 2,0 m " 0,95 mS " "190,, 220 1 " 

tJber Lohnkosten fiir Herstellung von Quadermauerwerk siehe S. 183. 
Beispiel 49. Die Kosten eines einhauptigen Bruchsteinma.uerwerks an Erdreich 

anliegend sind zu berechnen. .Angenommen werden foIgende Preise und Lohne: 
1 mB Bruchstein frei Baustelle . . . . . . . 20,- RM. 
1 mB MorteI. . . . . . . . . . . . . " . . 25,- " 
1 Stm. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,- " 
1 St. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,80 " 

a) Material: 1,25 mS Bruchsteine je 20,- RM .. 
0,30 mS MorteI je 25,- RM. . . . . . . . 
Zuschlag fiir GeschiiItskosten 10% von M .. 

25,- " 
7,50 " 
3,25 " 

Summe: 35,75 RM. 

1 EinschlieBlich erforderlicher Nahtransporte bis 50 m horizontal. 
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b) Arbeitslohne: Bruchsteinmauer herstellen = 6 Stm. = 
6·1,-RM •.............. 

Mortel befordern = 0,5 St. = 0,5 . 0,80 RM.. . 
Beforderung der Steine = 2 St. = 2 . 0,80 RM. 

Geschaftskosten = 40% von 8,- RM .. 

6,-RM. 
0,40 " 
1,60 " 

Summe: 8,- RM. 
. . . . . 3,20 " 

Summe: 11,20 RM. 
Hierzu Material (mit Zuschlag) . . . . . .... 35,75 " 

Selbstkosten 46,95 RM. 
+ 10% fiir Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer. . . . . . 4,70 " 

1 mS Bruchsteinmauer 51,65RM. 

1. Ziegelmauerwerk fur Umjassungswande. 
Materialbedarf fiir Ziegelmauerwerk siehe unter A, I und III. 

Ziegelsteine abzutragen (fur Keller und ErdgeschoIl) erfordert 
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fiir 1000 Stuck . . . . . . . . . . . . . . . • . . 5,2 St. 
Ziegelsteine abzutragen (fiir Keller und ErdgeschoIl) 

fur 390 Stuck. . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 St. 
Ziegelsteine abzutragen fiir 390 Stuck fiir jedes hohere 

Stockwerk ein Zuschlag von . . . . . . . . . . . . 0,8 St. 
Ziegelsteine vermauern in starken Mauern erfordert 

fiir 100 Stuck. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 Stm. 
Ziegelsteine vermauern in starken Mauern erfordert 

fur 390 Stuck. . . . . . . . . . . . . . . . 4,7 Stm. 
Ziegelmauerwerk ohne Verputz in Kalkmortel im Keller oder Erd

gescholl herzustellen, erfordert an Lohnen fiir 1 m3 • 4,7 Stm. + 2,2 St. 
Fur jedes hOhere GeschofJ kommt 

fiir 1 m3 ein Zuschlag von . . . . . . . . . . 0,25 Stm. + 0,9 St.1 
Ziegelmauerwerk im Erdgescholl (Fugenbau) herstellen 

fiir 1 m8 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 5,5 Stm. + 2,2 St. 
Ziegelmauerwerk mit gebogenen oder dosierten Flachen herstellen 

fiir 1 m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 7,0 Stm. + 3,0 St. 
Ziegelmauerwerk von ausgesuchten harten Ziegeln herstellen erfordert 

fiir 1 m3 • • • • • • • • • • • • • • • • • '.' 5,5 Stm. + 3,Q St. 
Beispiel 00. Wieviel kostet 1 ma Ziegelmauerwerk im Erdgescholl fiii Putzbau, 

wenn man fiir 1000 Stiick Ziegel frei Bau 50,- RM., fiir 11 Mortel 3 Rpf., fiir 
1 Stm. 1,20 RM. und fiir 1 St. 0,80 RM. bezahlen mull? 

Liisung. 400 Stiick Mauerziegel je 50,- RM. fiir 1000 Stiick 
2701 Mortel je 0,03 RM. • . . . 

Material ........... . 
Zuschlag 10% von M ..... . 
Materia.lkosten . . . . . . . . . 
Arbeitslohn 4,7 Stm. + 2,2 St. = 

4,7'1,20 + 2,2'0,80 = ........ . 
Geschaftskosten und Gewinn 50 % von 7,40 RM. 

20,-RM. 
8,10 " 

28,10 RM. 
2,80 " 

3O,90RM. 

7,40 " 
3,70 " 

Summe: 42,00 RM. 

1 Beirn Abtragen von Mortel und Steinen von Hand. 
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2. Ziegelmauerwerk fur Auj.Jen- und Innenwiinde 
'Von Gebiiuden. 

Die Lohnkosten fur Ziegelmauerwerk bei Hochba,uten hangen einmal 
von der Starke der Mauer ab - schwachere Mauern kosten einen hoheren 
Arbeitsaufwand - und dann weiter von der Stockwerkshohe, da bei 
hoheren Stockwerken (Transport der Steine und des Mortels von Hand 
dureh Arbeiter vorausgesetzt) erhohte Transportkosten anfallen. Wenn, 
was heute bei groBeren Hoehbauarbeiten rneist der Fall sein dUrfte, 
Maschinen zum Hochziehen des Martels und der Steine vorhanden sind 
(Aufzuge, Sehnellaufzuge oder Turrndrehkrane usw.), so kann man den 
fur das erste ObeKgeschofJ angegebenen Lohnstundenverbrauch bei Trans· 
port von Hand auch fur alle hOheren Geschosse zugrunde legen. Unter der 
Voraussetzung, daB die Mortelbereitung in der Kostenermittlung des 
Mortels enthalten ist und das Abladen der Ziegelsteine am Bau in dem 
Preis fUr Ziegelsteine frei Baustelle inbegriffen ist, kann man fUr die 
AuBen· und Innenwande von Gebauden in Ziegelmauerwerk wie folgt 
rechnen: 

"Ober. den Materialbedarf l3iehe in A. 
Es kann fur Putzbau angenommen werden als Materialverbrauch 

je 1 m3 Ziegelmauerwerk: 390 Stuck Ziegel, 
270 l Martel. 

3 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenmauern in 
Keller und ErdgesehoB erfordert fUr 1 rn3 • • • • 4,5 Strn. + 2,1 St. 

3 stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenmauern im 
1. ObergeschoB fUr 1 m3 • • • • • • • • • • • • 4,5 Stm. + 3,0 St. 

3 Stein starkes Ziegelmauerwerk fur Putzbau und Innenmauern irn 
2.0bergeschoB fUr 1 rn3 •••••••••••• 4,5 S.tm. + 3,9 St.1 

FUr weitere Geschosse Zuschlag fUr Mehrtransport 
je GeschoB ....................... 0,9 St.1 

21/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fur Putzbau und Innenmauerwerk 
in Keller und ErdgesehoB erfordert je 1 rn3 ••• 4,8 Strn. + 2,1 St. 

21/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenrnauerwerk 
irn 1. ObergeschoB fUr 1 m3 • • • • • • • • • • • 4,8 Stm. + 3 St. 

21/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenrnauerwerk 
im 2. OhergeschoB fUr 1 rn3 • • • • • • • • • • 4,8 Stm. + 3,9 St.1 

FUr weitere Gesehosse Zusehlag fur Mehrtransport 
je GesehoB ....................... 0,9 St.1 

2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenmauern in 
Keller und ErdgesehoB erfordert fUr 1 m3 • • • • 5,1 Stm. + 2,1 St. 

2 Stein .starkes Ziegelmauerwerk fur Putzbau und Innenmauern irn 
1. ObergeschoB fUr 1 rn3 • • • • • • • • • • • • • 5,1 Stm. + 3 St. 

2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenmauern im 
2.0bergesehoB fUr 1 m3 • • • • • ••••••• 5,1 Strn. + 3,9 St.1 

FUr weitere Gesehosse Zusehlag fur Mehrtransport 
je GeschoB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9 St.1 

1 Beim Abtragen von Mortel und Steinen von Hand. 
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11/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fiir Putzbau und Innenrnauern in 
Keller und ErdgeschoB erfordert fUr 1 rn3 • • • 5,5 Strn. + 2,1 St. 

11/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fur Putzbau und Innenmauern irn 
1. ObergeschoB fiir 1 rn3 • • • • • • • • • • • • 5,5 Strn. + 3,0 St. 

P/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk fUr Putzbau und Innenrnauern irn 
2. ObergeschoB fiir 1 rn3 • • • • • • • . • • • • 5,5 Strn. + 3,9 St.1 

Fiir weitere Geschosse Zuschlag fur Mehrtransport 
je GeschoB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9 St.1 

1 Stein starkes Ziegelmauerwerk fiir Putzbau und Innenrnauern in 
Keller und ErdgeschoB erfordert fiir 1 rn3 ••• 6,0 Strn. + 2,1 St. 

1 Stein starkes Ziegelmauerwerk fiir Putzbau und Innenrnauern irn 
1. ObergeschoB fiir 1 rn3 • • • • • • • • • • • • 6,0 Strn. + 3,0 St. 

1 Stein starkes Ziegelmauerwerk fiir Putzbau und Innenrnauern irn 
2. ObergeschoB fiir 1 rns . . . . . . . . . . . . 6,0 Strn. + 3,9 St.1 

Fiir weitere Geschosse Zuschlag fiir Mehrtransport 
je GeschoB . . . . . . . . . . . . . . . . . _ _ . . . . 0,9 St.1 

1/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk in Keller und ErdgeschoB fur Putz
bau und Innenrnauern erfordert fiir 1 rns. . . . 7,0 Strn. + 2,2 St. 

1/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk irn 1. ObergeschoB fiir Putzbau und 
Innenrnauern erfordert fur 1 rn3 •••••••• 7,0 Strn. + 3,0 St. 

1/2 Stein starkes Ziegelmauerwerk irn 2. ObergeschoB fUr Putzbau und 
Innenrnauern erfordert fUr 1 rn3 •••••••• 7,0 Strn. + 3,9 St.1 

Fur weitere Geschosse Zuschlag fUr Mehrtransport 
je GeschoB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9 St.1 

1. Bemerknng. Fur Fugenbau ist ein Zuschlag von 0,6 Btm. ie m2 Mauerfliiche 
iu rechnen. 

2. Bemerkung. Bei Ziegelhohlsteinmauerwerk mit 6 bis 7 em Luftisolierung 
fiir die Wetterseite von Gebauden, ebenso bei Stallungsmauerwerk, welches mit 
Entliiftungskanalen durchzogen ist, erhOht sich (bei Mitrechnung des Luftraums 
als Mauerwerk) der Stundenaufwand fiir die Mauerarbeit um etwa 10 %. 

3. Bemerknng. Werden Offnungen im Mauerwerk abgezogen, so ist in den 
Kostenanschlagen ein entsprechender Zuschlag iiblich, welcher. in Arbeitslohnen 
angegeben wird. Man kann in diesem Falle fur 1 m2 abgezogene Offnungen rechnen: 

bei einer Mauerstarke von 3 Steinen. . . . . . . . . 3,0 Stm. + 1,0 St. 
" 2 Steinen. . . . . . . . . 2,0 Stm. + 1,0 St. 
" 1 Stein. . . . . . . . . . 1,5 Stm. + 0,8 St. 

4. Bemerknng. Die L6hne fiir das Aufstellen von MaurergerUsten sind in obigen 
Lohnsatzen mitenthalten. tl'ber den Materialverbrauch fiir die Geriiste siehe Ab
schnitt "Zimmerarbeiten". 

Pfeilermauerwerk (freistehend) in Ziegelsteinen und verlangertern 
oder reinern Zernentrn6rtel herzustellen, erfordert 
fur 1 rn3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 6 Strn. + 2,5 St. 

bis 7 Strn. + 3 St. 
Schwemmsteinmauerwerk in Kalkm6rtel herzustellen, erfordert 

fiir 1 rn3 irn Keller und ErdgeschoB ...... 5,0, Strn. + 2,5 St. 
Fiir jedes hOhere GeschoB kornrnt fur je 1 rn3 ein Zuschlag von 0,9 St. 

1 Nur beirn Abtragen von Steinen und Mortel von Hand. 
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3. Schornsteinmauerwerk in Ziegelsteinen. 
Schornsteinmauerwerk, freistehend, einschliefJlich innerem Putz, er· 

fordert fur 1 m3 : 

Ziegelsteine 
Mortel .... 
.Arbeitslohn 

· rund 400 Stuck 
· ..... 300 I 

8,5 Stm. + 3,0 St . 

Einrohriges Schornsteinrohr, freistehend, 14: 20 cm i. L. 1/2 Stein 
starke Wand einschliefJlich innerem Verputz, erfordert fur 1 stgd. m: 
an Ziegeln. . . . . . . 65 Stuck 
an Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 I 
an .Arbeitslohn. . . . . . . . . . . 1,6 Stm. + 0,7. St. 
Unrlang = 1,72 m; Inhalt = 0,185 m3• 

1 zweirohriges Rohr, sonst wie vor, erfordert fUr 1 stgd. m: 
an Ziegeln. . . 100 Stuck 
an Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 I 
an .Arbeitslohn . . . . . . . . . . 2,6 Stm. + 1,1 St. 
Umfang = 2,4 m; Inhalt = 0,32 m3• 

1 dreirohriges Schornsteinrohr, sonst wie vor, erfordert fUr 1 stgd. m: 
an Ziegeln. . . . . .. 140 Stuck 
an Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . no I 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . 3,8 Stm. + 1,4 St. 
Umfang = 3 m; Inhalt = 0,45 m3• 

1 vierrohriges Schornsteinrohr sonst wie vor, erfordert fUr 1 stgd. m: 
an Ziegeln. . . 180 Stuck 
an Mortel . . . . . . . . . . . . . ..... 160 I 
an .Arbeitslohn. . . . . . . . . . 5,5 Stm. + 2,0 St. 
Umfang = 3,700; Inhalt = 0,66 m3• 

1 einrohriges Schornsteinrohr, 25/25 cm i. L. einschlieBlich innerem 
Putz erfordert fUr 1 stgd. m: 
an Ziegeln .. . 
an Mortel ........ . 
an .Arbeitslohn. . . . . . . 
Umfang = 2 m, Inhalt = 0,25 m3• 

· . . . 90 Stuck 
· . . . . . 60 I 

2,1 Stm. + 0,8 St. 

1 zweirohriges Schornsteinrohr, sonst wie vor, erfordert fur 1 stgd. m: 
an Ziegeln. . . . . .. 130 Stuck 
an Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 I 
an .Arbeitslohn. . . . . . . . . . . 3,8 Stm. + 1,3 St. 
Umfang = 2,80 m, Inhalt = 0,45 m3• 

1 dreirohriges Schornsteinrohr, sonst wie vor, erfordert fur 1 stgd. m: 
an Ziegeln .. . · . .. 184 Stuck 
an Mortel ......... . · ...... 130 I 
an .Arbeitslohn. . . . . . . . · 5,5 Stm. + 2,0 St. 
Umfang = 3,60 m, Inhalt = 0,65 m3• 



Zwischenwande (gemauert). 

1 vierrokriges Schornsteinrohr, sQnst wie vor, 
an Ziegeln .. . 
an Mortel ......... . 
an Arbeitslohn . . . . . . . . 
Umfang = 4,30 m, Inhalt = 0,84 m3• 
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erfordert fiir 1 stg. m: 
· . .. 235 Stiiek 
· ...... 165 I 
· 7,2 Stm. + 2,5 St. 

Beispiel 61. Was kostet 1 stgd. m einrOhriges Schornsteinrohr von 25/25 em 
i. L., wenn 1000 Stuck Ziegel £rei Bau 50,- RM., 1 I Mortel £rei Bau 2,5 Rpf. kosten 
und wenn die ArbeitslOhne 1 Stm. 1,20 RM., 1 St. 80 Rpf. betragen? 

LOllung. 
a} Material: 90 Stuck Ziegel je 50,- RM. fiir 1000 Stuck. . 4,50 RM. 

60 I Mortel je 2,5 Rpf. . . . . . . . 1,50 " 

Zuschlage auf Material 8 %. . • .. . 
Materialkosten . . . . . . . . . . . 

b) Arbeitslohne: Mauerwerk herstellen 
2,1 Stm. + 0,8 St. = 2,1 . 1,20 + 0,8 . 0,8 
Geschaftskosten = 40% von 3,16 RM. 

Summe: 6,00 RM. 
0,50 " 
6,50RM. 

3,16RM. 
1,26 " 

Summe: 4,42 RM. 
Dazu Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,50 " 

Summe: 10,92 RM. 
Wagnis und Gewinn = 10% von 10,92 RM. . . • . . 1,08 " 
Kosten von 1 stgd. m Rohr. . . . . . .. ..... 12,00 RM. 

Bei Schornsteinmauerwerk fiir hOhere Gesehosse als ErdgesehoO ist ein 
Zusehlag je 1 Stoekwerk fiir Transport von Steinen und Mortel zu 
reehnen fiir 1 m3 Mauerwerk . . . . . . . . . . . . . .. 1,0 St. 

FUr Sehornstein- oder Luftsehaehte, welehe in der Mauer liegen, 
hat man fiir das Mauerwerk einen Zuschlag zu reehnen, und zwar bei 
einer Qffnung von, 

12/12 
14/20 
12/25 
25/25 

0,25 Stm. + 0,48 m2 Innenput'z 
0,35 Stm. + 0,68 m2 " 

0,40 Stm. + 0,75 m2 " 

0,50 Stm. + 1,00 m2 " 

Bei Sehornsteinen, die teils in der Mauer, teils auBer der Mauer 
liegen, ist es zweekmaBig, die mil Wandflaehe in der gewahlten Starke 
(meist 1/2 Stein) in Ziegelmauerwerk zu reehnen und die Kosten fiir 
den Innenputz zuzusehlagen. 

Bemerkung. Au{Jenputz oder Fugen der Au{Jenseite von Kaminen ist gesondert 
zu rechnen und gegebenenfalIs den oben aufgefiihrten Kosten zuzuschlagen. 

4. Zwische'l1wiinde (gemauert). 
Ziegelsteinwand, hoehseitig, 7 em stark herzui!tellen, erfordert fiir 1 mil 

etwa 30 Ziegelsteine, 181 Mortel und an Arbeiiisiohn 0,7 Stm. +0,2 St. 
Ziegelsteinwand wie vorher je ein GesehoB' hOher herzustellen 

als Zusehlag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1 St. 
Ziegelsteinwand, fiaehseitig, 13 em stark herzristellen, erfordert fiir 

1 mil etwa 50 Ziegelsteine, 30 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,2 St. 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 13 
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Ziege18teinfachwerkswand, hoehseitig, 7 em stark herzustellen, erfordert 
fiir 1 m2 etwa 26 Ziegelsteine, 20 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,25 St. 

Ziege18teinfachwerkswand, flaehseitig, 12 em stark herzustellen, erfordert 
fiir 1 m2 36 Ziegel&teine, 27 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1 Stm. + 0,4 St. 

Schwemmsteinwand, hoehseitig, 91/ 2 em stark herzustellen, erfordert 
fiir 1 m2 etwa 30 Steine 25/12/91/ 2 em, 22 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,3 St. 

Schwemmsteinwand, flaehseitig, 12 em stark herzustellen, erfordert 
fUr 1 m2 etwa 38 Steine 25/12/91/ 2 em, 30 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 Stm. + 0,4 St. 

Schwemmsteinfachwerkswand, hoehseitig 91/2 em stark herzustellen, 
erfordert . fur 1 m2 26 Steine 25/12/91/ 2 em, 20 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,9 Stm. + 0,3 St. 

Schwemmsteinfachwerkswand, flaehseitig, 12 em stark herzustellen, 
erfordert fiir.l m2 30 Steine 25/12/91/ 2 em, 28 I Mortel und 
an Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 Stm. + 0,4 St. 

5. Gipsdielenwande (Heraklitwande und dgl.). 
Gipsdielenwand, 5 bis 7 em stark herzustellen im Erdgeseho13 fiir 1 m 2 : 

1,05 m2 Gipsdiele 
6 I Mortel 
0,1 kg verzinkte Nagel 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . 0,5 Stm. + 0,3 St. 

Zementdielenwand, 5 bis 8 em stark herzustellen im Erdgeseho13 
fUr 1 m2 : 

1,10 m2 Zementdiele 
8 I Mortel 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . 0,6 Stm. + 0,4 St. 

Dieselben Wande wie vorher, jedoeh ein Geseho13 hoher als Zusehlag 
fur 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,25 St. 

6. Rabitzwande 1. 

5 em stark ohne Putz einsehlie13liep. der erforderliehen Rundeisen 
herzustellen fur 1 m2 : 

Material: 1,1 m2 Ziegeldraht oder Rabitzgewebe 
1 kg Rundeisen 
6 Stiiek }(rampen 
0,3 kg Draht und Nagel 
70 I Mortel (Zementmortel 1: 2) 

Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,0 Stm. + 1,0 St. 

1 Geriistkosten bei schwieriger Einriistung besonders berechnen. 
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Rabitzwand in Gipsm6rtel herzustellen, sonst wie vor, fiir 1 m2 : 

1,1 m2 Rabitzgewebe 
1 kg Eisen 
6 Stuck }(rampen 
0,3 kg Kleineisen (Nagel und Draht) 
70 1 Gipsmortel 
Arbeitslohn 3,0 Stm. + 0,8 St. 

r. Gewolbe una Decken. 
Kappengewolbe, 1/4 Stein stark, in Kalkmortel herzustellen, erfordert 

fiir 1 m2 (=180 kg): 
Ziegelsteine . . . .. 34 StUck 
Mortel ........................... 17 I 
Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,4 Stm. + 0,5 St. 

Kappengewolbe, 1/4 Stein stark, in Kalkmortel herzustellen mit Aus
mauerung der Gewolbezwickel erfordert fUr 1 m 2 : 

Ziegelsteine . . . . 40 StUck 
Mortel . . . . . . . . . . .~ . . . . . . . . . . . . . . . . 25 I 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 Stm. + 0,7 St. 

Kappengewolbe, 1/2 Stein stark, in Kalkmortel herzustellen einschlieB
lich Schalung erfordert fiir 1 m 2 (= 360 kg): 
Ziegelsteine . . .. 65 Stuck 
Mortel ........................... 45 I 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,0 Stm. + 0,8 St. 

KappengewOlbe, 1/2 Stein stark, in Kalkmortel herzustellen einschlieB
Hch Schalung mit Ausmauerung der Gewolbezwickel erfordert fiir 1 m2 

(=400 kg): 
Ziegelsteine . . .. 75 StUck 
Mortel ........................... 60 I 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,5 Stm. + 1,0 St. 

Kappengewolbe, 1 Stein stark, in Kalkmortel herzustellen einschHeB
lich Schalung erfordert fUr 1 m2 (= 700 kg): 
Ziegelsteine 
Mortel ................. . 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 

· . . . 130 Stuck 
· . . . . . 1051 
5,0 Stm. + 1,2 St. 

Kappengewolbe, 1 Stein stark, in Kalkmortel herzus1;ellen einschlieB
lich Schalung mit Ausmauerung der Gewolbezwickel erfordert fUr 1 m 2 

(= 800 kg): 
Ziegelsteine . . . . 160 Stuck 
Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125 1 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,0 Stm. + 1,5 St. 

Fla.che Ziegelgewolbe zwischen T- Trager 1/2 
erfordert fiir 1 m2 (= 280 kg): 
Ziegelsteine . . 
Mortel .. 
Arbeitslohn . . . . . . • . . 

Stein stark herzustellen 

· . .. 60 Stuck 
· ...... 40 1 
2,0 Stm. + 1,0 St. 

13* 
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Schwemmsteingewolbe zwischen T-Eisen oder Balken 1/2 Stein stark 
herzustellen erfordert fiir 1 m 2 (= 140 kg): 
Schwemmsteine 25 X 12 X 9,5 cm . 45 Stuck (zu 2,2 kg) 
Mortel ............. . . ....... 28 I 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 1,50 Stm. + 0,75 St. 

Tonnengewolbe, 1/2 Stein stark, in der Abwicklung gemessen, ohne 
Hintermauerung, herzustellen erfordert fiir 1 m2 (=250 kg): 
Ziegeisteine . . .. 52 Stuck 
Mortel . . . . . . . . . . . . . . .......... 38 I 
Arbeitszeit . . . . . . . . . . . . . . . 3,2 Stm. + 1,0 St. 

Tonnengewolbe, 1 Stein stark, ohne Hintermauerung fur 1 m2 

(=520 kg): 
Ziegelsteine . . . . 100 Stuck 
Mortel . . . ...... 90 I 
Arbeitszeit 4,5 Stm. + 1,5 St. 

Tonnengewalbe, mit Verstarkungsrippen, 1 Steill stark (bis 7 m Spann
weite), fur 1 m2 (= 550 kg): 
Ziegelsteine 
Mortel ......... . 
Arbeitszeit . . . . . . . . 

. . . . 115 Stuck 

. ... '. 951 
5,5 Stm. + 2,0 St. 

Kreuzgewolbe, 1/2 Stein stark, in der Abwicklung gemessen, herzu
stellen, erfordert fiir 1 m2 (= 260 kg): 
Ziegelsteine 52 Stuck 
Mortel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381 
Arbeitszeit .... , . . . . . . . . . . . . . 4,0 Stm. + 1,0 St. 

8., Verbltmdungsmauerwerk, Gesimse und Fugen. 
Verblendungsmauerwerk. Die Verblendung der Mauerflachen geschieht 

in Ziegeln, und zwar gleichzeitig mit dem Mauerwerk. Die Herstellung 
kostet fur 1 m2 Ansichtsflache bei Ausfuhrung mit ganzen Steinen 
25 X 12 X 6,5 . . . . . . . . . . . . . . .. ..... 0,8 Stm. 
4/4 und 1/2 Steinen (26 + 52 Steine + 521 Mortel) . . 1,4 Stm. + 0,2 St. 
2/4 und 1/4 Steinen (34 + 70 Steine, 601 MOrtel) . . 2,0 Stm. + 0,5 St. 

Die Verblendung wird nach der Herstellung der Mauer vorgenommen. 
Die Kosten an Arbeitslohn betragen je 1 m2 und Anwendung von 
4/4 und 1/2 Steinen ................... 2 Stm. 
2/4 und 1/4 Steinen ................... 4 Stm. 

Ziegelverblendung von ausgesuchten harten Ziegeln herzustellen, als 
Zuschlag fur 1 m3 

Mehrpreis fiir ZiegeIsteine . . 78 Stuck 
Mortel ......... . ..... 51 
Arbeitszeit. . . . . . . . . . . 0,80 Stm. 

Ziegelfachwerkwand, 1/2 Stein stark, mit 1/2 Stein starker Verblen
dung herzustellen, erfordert fUr 1 m2 : 

Ziegelsteine 
Mortel. . . . ...... . 
Arbeitszeit. . . . . . . . . . . . . 

· . . . . 64 Stuck 
· .. ' .... 43 I 
· 2,0 Stm. + 0,9 St. 
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Verblendung mit Boekhorner Klinkern, Format 21/10,5/5,2 kostet je 
1m3 Verbleniiungsmauerwerk: 
Steine .. . 
Mortel .......... . 
Arbeitszeit. . . . . . . . . 

600 Stuck 
. .. 350 I 

12 Stm. + 4 St. 
Gesimse auslegen kostet einen Zuschlag je 1 m2 von 8 Stm. + 6 St. 
Hohenzusehlag je Stoekwerk. . . .. ... 0,8 Stm. + 0,8 St. 

Fngenarbeit. 
Bruchsteinmauerwerk ausfugen erfordert an Material und Lohn 

fiir 1 m2 15 I Mortel. 
Lohn . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,20 St. 

Werksteinmauerwerk ausfugen erfordert 
fiir 1 m 2 10 I Mortel. 

Lohn .......... . 
Fachwerkausmauerung ausfugen erfordert 

fUr 1 m 2 4 I Mortel. 

0,5 Stm. + 0,20' St,. 

Lohn . . . . . . . . . . . . . . 0,60 Stm. + 0,20 St. 
Flachseitiges Ziegelsteinpflaster ausfugen erfordert 

fur 1 m 2 3 I Mortel. 
Lohn . . . . . . . . . . . . . . 0,60 Stm. + 0,30 St. 

Das Ausfugen von gewohnliehem Ziegelmauerwerk, wobei die Fugen 
vorher ausgeraumt und die Mauerflaehe gereinigt wird, erfordert fur 1 m2 : 

a) verlangerter Zementmortel 51 
Arbeitslohn. . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,25 St. 

b) reiner Zementmortel 5 1 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . 0,9 Stm. + 0,25 St. 

Das Ausfugen von Verbleniiungsmauerwerk, Flaehe vorher reinigen, 
Fugen ausraumen, erfordert fiir 1 m2 : 

Mortel 51 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 Stm. + 0,30 St. 

Das Ausfugen von Mauerflachen von Ziegel- oder Sehwemmsteinen 
gleieh beim Aufmauern erfordert fur 1 m2 : 

Z ementkalkmortel 3 1 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . .. . 0,35 Stm. + 0,20 St. 

9. Ziegelrollschicht, Trittstujen und Podeste. 
Rollschicht, 25 em stark, herzustellen erfordert fUr 1 lfd. m (= 60 kg). 

Material: 13 Ziegel +10 1 Mortel. Lohn ..... 0,7 Stm. + 0,35 St. 
Rollschicht wie vor, jedoeh 38 em stark, erfordert fiir 1 lfd. m 

Material: 22 Ziegel + 15 1 Mortel. Lohn . . . . . 0,9 Stm. + 0,45 St. 
Rollschicht, wie vor, jedoeh 51 em stark, erfordert fur 1 lfd. m 

Material: 26 Ziegel +20 I Mortel. Lohn ..... 1,2 Stm. + 0,60 St. 
Ziegel-, Flach- und Rollschicht fUr Kellertreppen einsehlieBlich Fugen 

je 1 lfd. m. Lohn. . . . . . . . . . . . . . . 1,6 Stm. + 0,80 St. 
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Trittstu/en aus Stein auslosen und herablassen, erfordern fiir Ilfd. m: 
a) bei beiderseits eingemauerten Stufen. . . . 1,0 Stm. + 1,0 St. 
b) bei freitragenden Stufen . . . . . . . . . 2,0 Stm. + 2,0 St. 
Trittstu/en aus Stein in neue Mauern versetzen, erfordern im Erd-

geschoB fiir 1 lfd. m: 
a) bei beiderseits eingemauerten Stufen (81 Mortel) 1,2 Stm. + 1,2 St. 
b) bei freitragenden Stufen (61 Mortel) .... 2,0 Stm. + 2,0 St. 
Trittstu/en, Treppenstufen in Kunststein, Verlegen in Keller und 

ErdgeschoB fur 1 lfd. m . . . . . . . . 1,2 Stm. + 0,5 St. 
Podeste in Kunststein verlegen je 1 m2 

Material: 22 I Mortel. Lohn . . . . . . . . . .. 5 Stm. + 3 St. 

10. lsoUerungsarbeite'n. 
Goudronanstrich fiir auBeres Mauerwerk zur Isolierung erfordert 

ffir 1 m2 etwa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4 St. 
An Material etwa 1,0 kg Goudron. 

Goudronanstrich zweimalig auf vorbereiteter Wand herzustellen, er
fordert fiir 1 mil: 
Goudron . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kg 
Arbeitslohn . . . . . • • . . . . . . . . . . • . . . . . 0,6 St. 

Mauerwerk mit Daclvpappe einlagig zu i80lieren einschlieBlich ein
maligem Anstrich erfordert fur 1 m2 : 

Dachpappe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1 m2 

Klebemasse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 kg 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . 0,2 Stm. + 0,2 St. 

Mauerwerk mit 180lierplatten zu isolieren erfordert fiir 1 mil: 
Klebemasse . . . 0,2 kg 
Isolierplatten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,05 mil 
ArbeitslOhne ........................ 0,30 St. 

A8phaUisolierung 2 cm stark herzustellen erfQrdert fiir 1 m2 etwa 
AsphaltmasBe ....................... 13 kg 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,4 Stas. + 0,4 St. 

A8phaUi8olierung wie zuvor, 3 cm stark, je 1 m2 : 

Asphaltmasse ....................... 15 kg 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 Stas. + 0,5 St. 

11. Pftaste·rungen und SteinfujJblJden bet Hochbaute'fl. 
a) Aufbrechen von Pflaster. 

Flaches Ziegel- oder Klinkerp/laster aufzubrechen, die Materialien 
seitwarts aufsetzen einschlieBlich Gerate und Aufsicht im ErdgeschoB 
fiir 1 mil . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 Stm. + 0,60 St. 

ZU8ClUag fiir jede weitere GeschoBhOhe bzw. Tiefe fiir 1 mil 0,25 St. 
Hochkantige Ziegel- oder Klinkerp/laster aufzubrechen, sonst wie vor

her, im ErdgeschoB ffir 1 mil . . . . . . . . . 0,35 Stm. + 0,90 St. 
Zuschlag ffir jede weitere GeschoBhOhe bzw. Tiefe fur 1 m2 0,35 St. 
Zementplattenp/laster, 30/30/4, oder Natur8teinplatten, mitSorgfalt auf

zubrechen, Materialien seitwarts aufzusetzen einschlieBlich Aufsicht und 
Gerate im ErdgeschoB fiir 1 mil . . . . . . . . 0,45 Stm. + 0,50 St. 
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Zuschlag fiir jede weitere GesehoBhOhe bzw. Tiefe 
fur 1 mll . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 Stm. + 0,20 St. 

A8phaltbelag aufzubreehen im ErdgesehoB fur 1 mll .... 0,26 St. 

b) HersteUen von Pflaster (mit Baustoffbedarf). 
ZiegelflachpflaBter aus gewohnliehen Ziegeln herzustellen in 12 mm 

starker Mortelbettung im RrdgesehoB fiir 1 mll. . 1,0 Stm. + 0,6 St. 
Erforderlieh 25·1 Mortel, 32 Ziegel. 1 mll = 150 kg. 

ZiegelflachpflaBter mit vergossenen Fugen 
in Sandbettung . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 Stm. + 0,8 St. 
Erforderlieh 12 I Mortel, 70 I Sand, 32 Ziegel. 1 mil = 135 kg. 

Zuschlag fiii: jedes hOhere GesehoB fiir 1 mil . . . . . . . 0,2 St. 
ZiegelhochkantpflaBter mit 6 mm starken StoBfugen herzustellen kostet 

im ErdgesehoB fiir 1 mil . . . . . . . . . . . . 1,3 Stm. + 0,7 St. 
Erforderlich 30 1 Mortel, 56 Steine. 1 mll = 250 kg. 

Ziegelhockkantp/laater auf &i.ndbettung mit vergossenen Fugen fiir 1 mll 
(= 250 kg) . ... . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 Stpf. +0,75 St. 
Erforderlieh 56 Steine, 15 1 Mortel,. 70 I Sand. 
Zuschlag fiir jedes hOhere GesehoB fur 1 m2 • • • • • • • • • 0,5 St. 

Ziegelflachp/laBter mit Mortel zu fugen, sis Zusehlag zu b), Zeile 1, 
erfordert fiir I mll. . . . . . . . . . + 5 1 Mortel und + 0,8 Stm. 

ZiegelhochkantpflaBter mit Mortel zu fugen, als Zusehlag zu oben, 
erfordert fiir 1 mll .......... + 8 1 Mortel und + 1,2 Stm. 

PflaBter aus natiirliehen oder kiinstliehen Platten (Zenient- oder Stein
zeugplatten) im ErdgesehoB fur 1 mll . . . . . . 1,5 Stm. + 1,0 St. 
Erforderlieh 30 I Mortel. 

A8phaltfufJboden von 8 mm Starke herzustellen kostet 
fiir 1 mil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stas. 
Erforderlieh 11 kg Asphaltmastix, 5 1 Sand und 0,015 rm Brennholz. 

c) Herstellen von SteinholzfuBboden. 
SteinholzfufJboden auf vorgeriehteter Betonunterlage, 1 em Unter

sehieht, 0,5 em Feinsehieht mit Wandansehlussen herstellen kostet 
(Preise Friihjahr 1939) je 1 m II • • • • • • • • • 5,50 bis 6,00 RM. 

Betonunterlage 1 : 6, 8 bis 10 em stark, herstellen fiir SteinholzfuB
boden oder keramisehen Belag kostet (Preise Fruhjahr 1939) 
je 1 mil ................ .• 3,20 bis 3,50 RM. 

(Lohnaufwand je 1 m! 0,4 Stm. + 0,5 St.) 

III. Putzarbeiten, Baustoft'bedarf und Lohnaufwand 1. 

1. Wandputz (lnnenwandputz). 
Rapputz herzustellen im Keller und ErdgesehoB erfordert an .Arbeits

lOhnen fiir 1 mil (=22 kg): 
in Kalkmortel (15 I Mortell: 3) . .. .... 0,3 Stm. + 0,15 St. 
in verlangertem Zementmortel 1: 1 : 6. . . . . . 0,4 Stm. + 0,15 St. 
in reinem Zementmortel 1: 3. . . . . . . . . . 0,5 Stm. + 0,20 St. 

1 Zugrunde gelegt sind normale Leistungen von geiibten Putzmaurem. 
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Fur jedes GesehoB Mher ein Zusehlag fUr Mehrtransport 
je 1 m2 von. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 St. 

Gefilzter Wandputz, 1,5 em stark herzustellen im Keller und Erd
gesehoB erfordert an ArbeitslOhnen fUr I mS (= 32 kg): 
in Kalkmortel (151 Mortel und 21 Feinmortel) I : 3 0,6 Stm. + 0,15 St. 
in verla.ngertem Zementmortel 1: 1 : 6 . . . . . 0,65 Stm. + 0,18 St. 
in reinem Zementmortel I: 3 ......... 0,70 Stm. + 0,20 St. 

FUr jedes GesehoB Mher ein Zusehlag fUr Mehrtransport 
je 1 m2 von . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,10 St. 

Glatter Wandputz (innen) im ErdgesehoB etwa 2 em stark herzustellen 
erfordert an Arbeitslohnen je I m2 (=40 kg): 
in KalkmortelI: 3 (181 Grobmortel und51 Feinmortel) 0,70 Stm. + 0,20 St. 
in verIangertem Zementmortel. . . . . . . . . 0,75 Stm. + 0,20 St. 
in reinem Zementmortel. . . . . . . . . . . . 0,80 Sim. + 0,20 St. 

FUr jedes GesehoB Mher ein Zusehlag fUr Mehrtransport 
je 1 m2 von . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,10 St. 

Wandkehlen in Kalk- odeI' ZementmortelI: 3 erfordern an Material
und Arbeitslohn fUr I lfd. m: 
bis 5 em Halbmesser 5 I Mortel . 0,15 Stm. 
" 10 em " 8 I " . 0,20 Stm. 
" 15 em " 10 I " . 0,25 Stm. 
" 20 em " 16 I " . 0,35 Stm. 

Zementfupleisten, etwa 10 em hoeh und 2,5 em stark, in Zementmortel 
I : 2 herzustellen, erfordert fur I lfd. m: 
Zement . . .. ...... 1,5 kg 
Sand ........................... 2,31 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,7 Stm. + 0,35 St. 

FUr jede weitere 5 em MehrMhe kommt fUr Ilfd. m ein Zusehlag von 
0,8 kg Zement, 1,1 I Sand und an Arbeitslohn 0,2 Stm. + 0,10 St. 

Zementfupleisten an TreppenJii.ufen, etwa 10 em hoeh und 20 bis 25 mm 
stark, in Zementmortel herzustellell, erfordert fUr Ilfd. In etwa 1,6 kg 
Zement, 2,3 I Sand und an Arbeitslohn. . . . . 1,25 Stm. +0,63 St; 

2. Fassadenput~ (iiufJerer Wandput~). 
Spritzwurf 12 bis 15 mm stark herzustellen edordert fUr I m2 : 

in Kalkmortel (16 I Mortel) .......... 0,70 Stm. + 0,20 St. 
in Zement-Kalkmortel (16 I Mortel) . . . . . . 0,80 Stm. + 0,25 St. 

FUr Geruste ist noeh ein Zusehlag zu maehen 
je 1 mS von . . . . . . . . . . . . . . . 0,80 Stm. bis 1,00 Stm. 

Auperer Wandputz glatt in 2 em Starke ohne Verzierungen erfordert 
fUr I mS: 
an Material: 18 I Grobmortel 

3 1 Feinmortel 
an Arbei1:slOhnen (Fenster durehgemessen) 
in Kalkmortel I: 3. . . . . . . . . 
in verlangertem Zementmortel 1: I : 6 . . 
in reinem Zementmortel I: 3 . . . . . . 

0,75 Stm. + 0,20 St. 
0,75 Stm. + 0,20 St. 
0,80 Stm. + 0,20 St. 
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Fiir Geri1ste kommt noeh ein Zusehlag je 1 m2 von (einsehl. Material
verbraueh) . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,50 bis 0,80 Stm. 

Fiir Kratzen oder Graupeln ebenfalls ein Zusehlag 
je 1 m2 von . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,30 bis 0,40 Stm. 

Fassadenputz an Hauptfronten, 3 em stark, ohne Verzierungen er
fordert fiir 1 m 2 : 

an Material: 28 I Rauhmortel 
5 I Feinmortel 

an Arbeitslohnen (Fenster durehgemessen) 
in Zementmortel 1: 3 . . . . . . . . . 1,20 Stm. + 0,30 St. 

Fur Ge'TUstekommt noeh ein Zuschlag je 1 m2 von (einsehl. Material
verbraueh) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,60 bis 0,80 Stm. 

Eielputz mit Unterputz in verlangertem Zementmortel (Terranova-, 
Ceresitputz u. dgl.) erfordert an Material fiir 1 m2 Edelputz (= 65 kg) 
20 I Mortel, 20 kg Terranova: 
an ArbeitslOhnen: 
je 1 m2 einen Zusehlag von . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 Stm. 
je 1 m2 einen Zusehlag fur Geriiste von. . . . . . . . . . 0,4 Stm. 

M auerverputz in ganzen Flaehen abschlagen und die Fugen auskratzen 
erfordert im ErdgesehoB fiir 1 m2 (einschl. Geriiste) 
bei Kalkmortel ............ (0,6 bis 0,8 stm.) + 0,10 St. 
bei Zementmortel ........... (0,8 bis 1,2 Stm.) + 0,20 St. 

Fiir jedes hohere Gesch6B und 1 m2 Zusehlag von 10%. 

3. Deckenputtt von Massivdecken. 
Einfaeher Pinselputz auf Gewolben oder Massivdeeken in Keller- oder 

ErdgesehoB erfordert fiir 1 m2 : 

an Material: 10 r Kalkmortel 1:3 
an ArbeitslOhnen . . . . . . . . . . . . .. 0,22 Stm. + 0,15 St. 

Fiir jedes weitere GesehoB Zusehlag fiir Mehrtransport 
je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,10 St. 

Rapputz auf Massivdeeken in Kalkmortel 1 : 2,5 erfordert in Keller
oder ErdgesehoB fiir 1 m2 (=26 kg): 
an Material: 12 I Kalkmortel 

3 I feiner Zementmortel 
an ArbeitslOhnen . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 Stm. + 0,15 St. 

Glatter Deckenputz auf Massivdeeke, 11/2 em stark, in Kalkmortell : 2,5 
in Keller oder ErdgesehoB erfordert fiir 1 m2 (= 28 kg): 
an Material: 151 Kalkmortel 

3 I feiner Zementmortel 
an ArbeitslOhnen . . . . . . . . . . . . . . 0,80 Stm. + 0,15 St. 

Glatter Deckenputz auf Massivdeeke, 11/2 em stark, in Zementmortel 1: 3 
in Keller oder ErdgesehoB erfordert fiir 1 m2 (= 28 kg): 
an Material: 15 I Zementmortel 

4 I feiner Zementmortel 
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an ArbeitslOhnen 
Zusehlag ffir jedes hOhere GesehoB je I mS • 

Zusehlag fur gefilzten Deekenputz je I mS 

0,90 Stm. + 0,25 St. 
· ..... 0,10 St. 
· .... 0,10 Stm. 

Glatter Deckenputz auf Massivdeeke, 11/" em stark, in verlangertem 
Zementmortel I: I: 6 in Keller oder ErdgesehoB erfordert ffir 1m2 

(= 28 kg): 
an Material: 141 Rauhmortel 

3 I feiner Zementmortel 
an Arbeitslohnen ......... . 

Zusehlag ffir jedes hOhere GesehoB je I mS 

Zusehlag ffir gefilzten Deekenputz je I mS 

0,80 Stm. + 0,25 St. 
· ..... 0,10 St. 
· .... 0,10 Stm. 

Glatter Gewijlbeputz, gefilzt, 2 em stark in Kalkmortel I: 2,5 in KeUer 
oder ErdgesehoB erfordert fUr I mS (= 36 kg): 
an Material: 25 I Kalkmol'tel 

4 1 feinen Zementmortel 
an Arbeitslohnen . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 Stm. + 0,25 St. 

Zusehlag fUr jedes hOhere GesehoB je I mil . . . . . . . 0,10 St. 

ZementeBtrick, 2 em stark, auf Massivdeeken aufbringen (glatt oder 
geriffelt) erfordert ffir I mS 

an Material: 24 I Zementmortel I: 2 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stm. + 0,2 St. 

4. Spal/ler- und Boh'l"deckenput~. 
Spalierdeckenputz glatt in Kalkmortel I: 2,5 in Keller und Erd

gesehoB erfordert ffir I ms (= 75 kg): 
an Material: 30 I Heukalkmortel 

5 I Feinmortel (Zementmortel) 
30 m Spalierlatten 13: 25 mm (oder 

1,1 mS Holzstabgewebe) 
60 Spaliernagel 45 mm lang 
0,5 kg Heu und 0,10 kg Haare 

an Arbeitslohnen . . . . . . . . . . . . . . 0,80 Stm. + 0,25 St. 
Zusehlag ffir jedes hOhere GesehoB je I mS. . . . . . . . 0,10 St. 

Glatter Rokrdeckenputz einfack atrf Sehalung' in Kalkmortel I: 2,5 
oder verlangertem Zementmortel I : I : 6 in Keller und ErdgesehoB er
fordert fUr I mS (= 36 kg): 
an Material: 1,1 m" Rohrgewebe 

20 I Kalkmortel grob, 5 I Feinmortel 
31 Gips 

85 Rohrnagel einfaeh 
an ArbeitslOhnen . . . . . . . . . . . . . 0,9 Stm. + 0,3 St. 

.. 0,10 St. 

. 0,20 Stm. 
+0,1 Stm. 

Zusehlag fur jedes hOhere GesehoB je 1m2 

Zusehlag fur gefilzten Deekenputz je I mS 

Zusehlag bei Verwendung von Zementmortel I: 3 



Drahtputzdecken, Rabitzdecken, Gipsdielendecken. 203 

Glatter Rohrdeckenputz doppelt in Kalkmortel 1; 2,5 oder verlanger
tern Zementmorlell ; 1 ; 6 in Keller und ErdgeschoB erfordert fiir 1 m2 ; 

an Material; 2,2 m2 Rohrgewebe 
30 1 Kalkmortel grob, 10 1 Feinmortel 
3 1 Gips 

85 einfache und 85 doppelte Rohrnagel 
an ArbeitslOhnen . . . . . . . . . . . . . 1,0 Stm. + 0,3 St. 

Zusehlag fiir jedes hOhere GeschoB je 1 rn2 • •• •• 0,10 St. 
Znschlag fiir gefilzten Deekenputz je 1 m2 • • • • • • 0,20 Stm. 
Zusehlag bei Verwendung von Zementmortel 1 : 3 . . . + 0,2 Stm. 
Hohlkehlputz bis 20 em Ausladung herzustellen erforderl 

fiir 1 l£d. rn. . . . . . . . . . . . . . . " 1,0 Stm. + 0,25 St. 
tJber 20 em Ausladung fur 1 lfd. m. . . . .. 1,5 stm. +0,30 St. 

Deckenkehle verputzen erfordert fUr 1 lfd. m; 
Rohrstengel. . . . . . 
Draht ....... . 
Gips ........ . 
Nagel, groBe und kleine 
Morlel ....... . 
Arbeitslohn . . . . . . 

140 Stiick 
· . 40 m 
· . . 8 1 
20 Stiiek 

· .. 18 1 
. 0,6 Stm. + 0,30 St. 

Trageruntersicht mit Draht umspannen, bis 40 em breit, 
je 1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,30 Stm. + 0,15 St. 

Das Ummanteln und Putzen der Unterziige bis zu 70 em Um£ang 
erfordert 
fUr 1 lfd. m. . .. .... 
Fiir jede weitere 10 em Umfang 

1,5 Stm. + 0,50 St. 
0,2 Stm. + 0,10 St. 

5. Drahtputzdecken, Babitzdecken, Gipsdielendecken. 
Drahtputzdecken unter Holzbalken in Kalkmortel 1: 3 herzustellen 

erfordert fiir 1 m 2 ; 

an Material: Drahtgefleeht . . . . 
Kalkmorlel 1; 3. . . 
Gips als Morlelzusatz 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . 

.1,2 m2 

.. 50 1 
. . 5 1 

1,4 Stm. + 0,5 St. 
Drahtputzdecken unter Betondeeken herzustellen, an Arbeitslohn etwa 

20% mehr wie vorher. 
Rabitzdecke, gewolbt oder eben, 3 cm stark, in Zementmortel 1 : 2 

herstellen ohne Putz erforderl je 1 m2 : 

an Material; 45 1 ZementmorleJ 
3 1 Feinmortel 
1,5 kg Eisen 
6 Stiiek Krampen 
0,3 kg Kleineisenzeug 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 3,0 Stm. + 0,6 St. 
Werden sehwierige Geriistbattten erforderlich, so sind diese getrennt 

zu veransehlagen. 
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Rabitzdecke, gewolbt oder eben, 3 cm stark, in Gipsmortel her
zustellen, ohne Verputz erfordert je 1 m2 : 

an Material: 25 I Sand 
481 Gips 

1,5 kg Eisen 
6 Stuck Krampen 
0,3 kg Kleineisenzeug 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 2,8 Stm. + 0,6 St. 
Gipsdecken']J'Utz auf Rabitz oder Drahtziegelgewebe erfordert fiir 1 m2 : 

an Material: Drahtgewebe 1,1 m2 

MOrtel 15 I 
Gips ............. 7 I 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 1,6 Stm. + 0,6 St. 
Gipsdielendecke, 3 cm stark bzw.5 cm stark, erfordert fiir 1 mil 

3 em 8tark an Material: Gipsdielen. 1,10 mil 
Gipsmortel . .. 4 1 

an Arbeitslohn . . . . . . . . .. .... 1,0 Stm. + 0,3 St. 
fj em 8tark an Material: Gipsdielen . 

Gipsmortel . 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . 

1,10 mil 
51 
. . 1,20 Stm. + 0,3 St. 

6. WeljIen 't'on Decken and Wanden. 
Das WeifJen von frisch geputzten Wandflachen im Innem der Gebaude 

mit Kalkmilch erfordert je 1 m2 : 

M = Material, L = LOhne M L 
WeiBkalk fiir einmaliges WeiBen 0,51 . .. 0,05 Stm. + 0,03 St. 

fiir zweimaliges WeiBen 1,01 0,10 Stm. + 0,05 St. 
Wandjliiche 8chlii,mmen erfordert fiir 1 mil: 

an Material: WeiBk~lk .... 0,75 I 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 0,08 Stm. + 0,03 St. 

Wandlliiche 8chliimmen und weifJen erfordert fiir 1 mil: 
an Material: WeiBkalk .... 1,25 I 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 0,15 Stm. + 0,08 St. 

Zuschlag in Raumen uber 4 m Rohe fur Gerii8te + 50%. 
DaB WeifJen von gefugten Wandlliichen im Innem von Gebauden mit 

Kalkmilch erfordert fur 1 m2 : 

Material Arbeitslohn 
einmaliges WeiBen. 0,3 I Kalk 0,08 Stm. +0,03 St. 
zweimaliges " 0,5 I" 0,12 Stm. + 0,06 St. 
dreimaliges " 0,75 I" 0,15 Stm. + 0,08 St. 

DaB WeifJen von g.eputzten Decken mit Kalkmilch erfordert an Arbeits
lohn fiir 1 m2 : 

fiir einmaliges WeiBen 
fur zweimaliges " 
fur dreimaliges " 

0,08 Stm. + 0,04 St. 
0,10 Stm. + 0,05 St. 
0,15 Stm. + 0,08 St. 
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Da8 WeifJen von rauhen M as8ivdecken mit Kalkmilch erlordert an 
Arbeitslohn fiir 1 m2 : 

fiir einmaliges WeiBen . 
fiir zweimaliges " 
fiir dreimaliges " 

0,10 Stm. + 0,05 St. 
0,13 Stm. + 0,06 St. 
0,16 Stm. + 0,07 St. 

'i'. Einput~en 'Von Fenster und Tii'ren. 
Ein Fenster 1,0/2,0 m i. L. einzuputzen erlordert fiir 1 Stiick: 

an Material: 25 1 Kalkrauhmortel 
5 1 Feinmortel 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 Stm. + 0,3 St. 
Ein Fenster 1,5/2,0 m i. L. einzuputzen erlordert fiir 1 Stiick: 

an Material: 40 1 Kalkrauhmortel 
7 1 Feinmortel 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 3,0 Stm. + 0,5 St. 
Ein Kastenfenster 1,0/2,0 m i. L. einzuputzen erlordert fiir 1 Stiick: 

an Material: 36 I Kalkrauhmortel 
6 I Feinmortel 

an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . '.' 4,0 Stm. + 0,20 St. 
Eine einflilglige Tilr 1,0/2,0 m. i. L. beidseits einzuputzen erlordert 

fiir 1 Stiick: 
an Material: 25 1 Kalkrauhmortel 

5 I Feinmortel 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 3,{) Stm. + 0,3 St. 

Eine zweifliiglige Tilr 1,30/2,50 m. i. L. beidseits einzuputzen er
fordert fiir 1 Stiick: 
an Material: 40 I Kalkrauhmortel 

8 I Feinmortel 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 4,0 Stm. + 0,5 St. 

Ein Vorlegefenster (2 Fenster mit doppeltem Anschlag) zu verputzen 
erlordert fiir 1 lfd. m: 
an Material: 8 1 Monel 

0,5 I Haarkalk 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 1,00 Stm. + 0,25 St. 

Tilrverkleidung einseitig einzuputzen erlordert fiir 1 lfd. m: 
an Material: 2 I Mortel 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . .. ... 0,3 Stm. + 0,05 St. 

Blendrahmen einzuputzen erlordert fiir 1 lfd. m: 
an Material: 3 I Mortel 

0,25 1 Haarkalk 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . 0,36 Stm. + 0,15 St. 

FufJboden einzuputzen erlordert fiir 1 lfd. m : 
an Material: II Mortel 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1 Stm. + 0,05 St. 
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IV. Kosteniiberschlage fiir Hocbbauten. 
FUr rohe tThersehlage der Kosten von Roehbauten kann man, wenn 

die ungefahren Abmessungen des Baues bekannt sind, die Kosten des 
Bauwerks fiir einen ersten Voransehlag geniigend genau ermitteln, 
indem man 

1. die Kosten fiir 1 m2 iiberbauter Grundflaehe bzw. 
2. die Kosten fiir 1 mS umbauten Raum 1 

entspreehend den Erfahrungen bei ahnliehen Bauausfiihrungen annimmt. 
Zu 1.: Bei Bereehnung der GrundlTiiche sind die Abmessungen des 

Erdge8coosse8 zugrunde zu legen (GrundriB in der auBeren Umgrenzung). 
Zu 2. : Die Bereehnung des umbauten Raumes erfolgt dureh Multipli

kation der ermittelten "Grundflaehe" mit der Rohe des Gebaudes 
von Oberkante Fundament bis Oberkante Umfassungsmauem. Hierbei 
ist zu beaehten: 

a) Bei unterkeUerten Gebauden ist die Rohe von der Oberkante des 
KellerfuBbodens an, bei niehtunterkellerten von der Oberkante des 
untersteil Banketts an, jedoeh nieht tiefer als 1 m unter Erdoberflaehe 
zu reehnen.· 

b) Wenn die Fundamente einsehlieBlich Banketten bei niehtunter
kellerten Gebauden tiefer als 1,50 m unter die Erdoberflache reichen 
oder bei unterkellerten tiefer als 60 em unter die Oberkante des Keller
fuBbodens herab, so sind die Kosten der tielergeluhrten Fundamente 
besonders zu bereehnen, ebenso bei allen besonderen kunstlichen Griin
dungen von Gebiiuden. 

e) Die Hohe wird bis zur Oberkante der Umfassungsmauem, bei 
iiberhangenden Daehem bis zur Unterkante der Daehsehalung gemessen. 

Die "Baukosten" umfassen die reinen Bauarbeiten, nicht aber etwa 
Grundstiiekskosten, Kosten fiir StraBenbau u. dgl. Auch die Kosten 
fiir Entwurf und Bauleitung sind in den naehstehend angegebenen Preisen 
nieht enthaIten. 

Es folgt eine Zusammenstellung der Kosten verschiedener Gebaude
arten. Die Preise beziehen sieh auf Verhaltnisse, wie sie im FrUhjahr 1939 
in Mitteldeutsehland vorla~en. 

Kosten von Gebliuden 

Ausstellungshallen. . . . . . . . . . . . 
Stadt. Badeanstalten (mit Schwimmbecken) 
Ba.hnhofgebiude siebe Aufstellung S. 207 
Bankgebii.l1de . . . . . . . . . . . . . . 
Bauernhii.user . . . 
Behiirdenhii.user . . 
Groae Biichereien . 
Fachschulen . . . 
GasthOfe, Hotels . 
Gerichtsgebiude. . 

1 Siehe DIN Nr.276 und 277. 

Fiir 1 m" 
Grundfllicbe 

RM. 

40---45 
400-500 

400-600 
90-120 

400-500 
400-500 
350-450 

400-500 

Fiir 1 ml 
umbauten Raum 

RM. 

5-8 
30-40 

30-35 
15-20 
30-35 
30-35 
26-32 
33-40 
26-33 
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Kosten von Gebauden 

Geschafts- und Warenhauser . 
Gewachshauser ...... . 
Hochschulen . . . . . . . . 
Kessel- und Maschinenhauser . 
Kirchenbauten . 
Krankenhauser . 
Markthallen ... 
Montagehallen. . 
Pferdestallungen . 
Postgebaude . . 
Scheunen offen . . . . . . 

Fachwerkswande . 
" massiv .... . 

Speicher ........ . 
Theater ......... . 
Volksschulen . . . . . . . . 
Wohnhauser: Klasse I einfach 

II besser . 
III vornehm . 
IV sehr vornehm 

Fur 1 m' 
Grundflache 

RM. 

800-1000 
40-50 

300-350 
110-130 

15-18 
22-24 
30-35 

Bahnhofsge ba ude. 
Fur 1m' 

Kosten von Bahnhofsgebauden GrnndWlche 
RM. 

350-400 
200-250 
40-45 

1. Empfangsgebaude fiir Personenverkehr: 
sehr groB . . . .... 
mittelgroB . . . . . . . 
Hallen. . . . . .... 

120-180 
2. E;npfangsgebaude fiir Personen- und 

Giiterverkehr . . . . . . . 
70-90 
70-100 

120-150 
150-180 

3. Giiterschuppen . . . . . . 
4. Lokomotivschuppen . . . . . . . 
5. Maschinen- und Kesselhauser eingeschossig 
6. Gasanstalten . . . . . . . . . . . . 

60-80 
35-40 
70-90 

120-150 
200-250 

7. Werkstattgebaude ......... . 
8. Magazine, Ziegelfachwerk, eingeschossig 

" massiv, eingeschossig. . 
9. Dienstgebaude, eingeschossig . . . 

" zweigeschossig . . 
10. Arbeiterwohnhauser, zweigeschossig 

etwa 180 
etwa 200 
80-110 

" dreigeschossig 
11. Beamtenwohnhauser, eingeschossig 

" zweigeschossig . 
12. Arbeiterspeisehallen . . . . . . . . 

207 

FUr 1 m' 
umbauten Raum 

RM. 

33-44 

30-35 
20-24 
20-35 
25-33 

13-15 
20-24 
25-30 

18-24 
30-38 
25-33 
22-25 
25-33 
33-40 
40-80 

Fur 1 m' 
umbauten Raum 

RM. 

etwa 33 
etwa 30 

etwa 25 
14-18 
12-18 
20-24 
22-25 
12-15 
10-12 
18-20 
22-25 
20-24 

etwa 25 
etwa 22 
etwa 30 
etwa 28 
18-20 

XVI. Beton- und Eisenbetonarbeiten. 
Allgemeines tiber Zusammensetzung des Betons: 
Die Grundsatze der Zusammensetzung eines guten Betons sind heute 

allgemein bekannt und in behordlichen Vorschriften (z. B. AMB., d. h. 
Anweisung fiir Mortel und Beton der Deutschen Reichsbahn) nieder
gelegt: 
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Die Bindemittel (Portlandzement, Hochofenzement, Erzzement) 
ebenso wie DichtungBmittel (TraB, Thurament, Ceresit usw.) werden in 
kg je 1 m 3 fertigen Beton angegeben. 

Die ZU8chlag8toffe (Kies, Sand, Schotter) werden zweckmaBig nach 
einzelnen Kornungen entsprechend der "Sieblinie" zusammengesetzt 
entweder nach Raumteilen oder GewichtBteilen (erfordert automatische 
Waagen an den Kiesbunkern). 

Zusammensetzung des Betons nach Kornungen. 

2 Kllrnungen 3 Klirnungen 4 Kijrnungen 

Stampfbeton Sand 0/7 mm, Kies 7/70 mm 0/3, 3/7, 7/70 0/3,3/7,7/30,30/70 
Eisenbeton Sand 0/7 mm, IDes 7/30 mm 0/3, 3/7, 7/30 0/3,3/7,7/15,15/30 

w 
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Abb.49. 

3D1IL1IL 

Die Grenzen eines gut zu
sammengesetzten Betons ge. 
hen aus Abb. 49 hervor, welche 
die Grenzsiebkurven darstellt. 
Die untere Grenze gilt mehr 
fiir Stampf. und StraBenbe. 
ton, die obere mehr fiir Eisen· 
beton (plastisch). 

Beispiel 02. Ffir eine 1250 1 
:Betonmaschine soli da.s Mischungs. 
verhiiJtnis beiKornungenO/7, 7/15 
und 15/30 (Splitt) bestimmt wer· 
den ffir Beton von 350 kg Zement 
je 1 ma fertigen Beton (Stra..Ben. 
beton). FUr 1 Mischung: 250 kg 
Portlandzement 

5081 Sand 0/7 = 50%, 
2031 IDes 7/15 = 20%, 
3041 Splitt 15/30 = 30%, 

d. h. auf 1 Mischung 5 Sack Ze
ment + 10151108e Zuschlagstoffe. 
Der Siebversuchergab (s. Abb.49): 

DurChgang durch Sieb mit 
Lochdurchmesser (Maschenweite) 

0,2 1 3 7 15 30 mm 
1,6 2(1 36,6 50,3 69,2 100% 

I. Materialbedarf fiir Beton. 
In der praktischen Kostenermittlung von Betonarbeiten ist es 

erforderlich, genau die Massen der Fiillstoffe und des Zements zu 
kennen, welche fiir eine bestimmte Mischung je 1 m3 fertigen Beton 
erforderlich sind. Es herrschte frillier auf diesem Gebiet im all· 
gemeinen eine groJ3e Unklarheit, welche davon herriihrte, daB die 



Materialbedarf fiir Beton. 209 

Mischung zumeist in Raumteilen angegeben war, z. B. I R. T. Z.: 
4 R. T. K.: 2 R. T. S. 

Es ist aber ein groBer Unterschied, ob Kiessand oder Sand und Kies 
getrennt verwendet werden. Ferner wird die Bestimmung des wichtigsten 
Bestandteils, des Zements - sofern keine besonderen Raumbestimmungen 
der verwendeten Fiillstoffe und des Zements vorgenommen werden, was 
in der Praxis doch in den seltensten Fallen geschieht - doch davon 
abhangen, wieviel m3 lose Masse Kies + Sand oder Kiessand der Kal
kulator fiir erforderlich halt und mit welchem spezifischen Gewicht fiir 
lose eingefiillten Zement (1,2 bis 1,4 kg) fiir II derselbe rechnet. Welchen 
Unterschied die gemachten Annahmen ausmachen, moge aus der nach
stehenden Bedarf8tabelle filr Kiesbeton ersehen werden, welche einem 
Aufsatz von SCHROETER in der Zeitschrift "Beton und Eisen" 1926, 
Heft 16 entnommen ist. (Diese Tabelle kann auch verwendet werden, 
wenn Sand und Kies getrennt zur Verwendung kotnmen, wobei man im 
allgemeinen 0,85 m3 Kies + 0,50 m3 Sand = 1,35 m3 lose Gesamtmasse 
oder bei Schotterbeton 0,9 m3 Schotter + 0,5 m3 Splitt und Sand, d. h. 
insgesamt 1,4 m3 10se Gesamtmasse annehmen kann.) Man ersieht auch 
aus der Tabelle 33, daB bei Annahme von hohen Werten fiir die Kies
sandmassen von 1,3 bis 1,4 m3, wie sie beispielsweise Schotterbeton ent
sprechen, die Zementmenge wesentlich hoher ist als z. B. fiir Kiessand
beton von Eisenbetonbauten, wo man etwa 1,15 bis 1,2 ma Kiessand
massen annehmen darf. Es ist also bei Angabe des MischungsverhaIt
nisses weit zweckmaBiger, das Verhaltnis zwischen Kies und Sand mit 
entsprechender Kornzusammensetzung zwecks Erreichung hochster 
Festigkeii (s. GRAl', Der Aufbau des Mortels, Berlin 1923) und das Ge
wicht des ZementB in kg filr 1 m3 fertigen Beton vorzuschreiben. So ist 
die ganze Unsicherheit behoben und auch eine leichtere Baukontrolle 
moglich. 

Es folgen noch einige M aterialbedarf8tabellen, wie sie in der Praxi8 
vielfach gebraucht werden, und zwar fiir 'Schotterbeton und Kiesbeton, 
fiir letzteren getrennt nach der Verwendung von Kiessand bzw. getrenntem 
Kies und Sand 0/7 mm. 

Materialbedarf fiir Schotterbeton (y = 1,3 kg fiir Zement). 

Schotter Wasserbedarf 
Misehung Zement Sand (einscblieBlieh 

In Raumteilen 
und Grns Naehbehandlung) 

kg ml m" 1 

1:2:3 395 0,60 0,90 320 
1:21/ 1 :38/, 327 0,60 0,90 300 
1:3:41/ 1 280 0,60 0,90 290 
1 :31/.:51/, 243 0,60 0,90 280 
1:4:6 215 0,60 0,90 270 
1 :41/ 2 :63/, 189 0,60 0,90 270 
1 :5:71/ 2 168 0,60 0,90 260 
1:6:8 140 0,60 0,90 250 

Baumeister, Preisermlttlung. 8. Aufl. 14 



210 

Mlscbungs- -8 
verhAltnis .9 R.T. 
Zement 'g 

:Kies i 
~ 

1:3 1,1 
1:4 1,1 
1:5 1,1 
1:6 1,1 
1:7 1,1 
1:8 1,1 
1:9 1,1 
1:10 1,1 
1:12 1,1 
1:15 1,1 
1:20 1,1 

Beton- und Eisenbetonarbeiten. 

Zement 
eingefiillt 

kg 
1 1'= 1'= 

1,2 1,3 

3663/ a 440 477 
275 330 358 
220 264 286 
1831/ 8 220 238 
1571/ 7 188 204 
1371/ 2 165 179 
1222/9 147 159 
110 132 143 
918/ 3 UO U9 
731/ 8 88 95 
55 66 72 

Bedarfstabelle 
Tabelle 33. Kiessand und Zement-

BaumlU3Ige Herstellungsart 

S 

I 
Zement -8 Zement 

.9 eingefililt .9 eingefiillt 

~ kg '"" kg = .. ., 1 ~ 1 gj 1'= 1'= 1'= 1'= 
~ 1,2 1,3 ~ 1,2 1,3 

1,15 3831/ 3 460 498 1,2 400 480 520 
1,15 2871/. 345 374 1,2 300 360 390 
1,15 230 276 299 1,2 240 288 312 
1,15 1913/ 8 230 249 1,2 200 240 260 
1,15 1643/ 7 197 213 1,2 17P/7 206 223 
1,15 1438/, 173 187 1,2 150 180 195 
1,15 1277/9 100 166 1,2 1331/ 3 160 173 
1,15 115 138 150 1,2 120 144 156 
1,15 955/& U5 125 1,2 100 120 130 
1,15 762/3 92 100 1,2 80 96 104 
1,15 571/ 2 69 75 1,2 60 72 78 

Materialbedarf fiir Kiesbeton (Kiessand). 

Wasserbedarf 
Mlscbung Zement (1' = 1,3) Kles-Sand ( einscblielllicb 

Nacbbebandlung) Zement: Kies 
kg ml I 

1:3 450 1,15 320 
1:4 355 1,15 300 
1:5 295 1,20 290 
1:6 250 1,20 280 
1:7 220 1,20 270 
1:8 190 1,20· 260 
1:9 169 1,25 250 
1:10 151 1,25 240 
1:12 125 1,25 230 
1:20 84 1,25 220 

Materialbedarf fiir Kiesbeton (Sand und Kies getrennt). 

Wasserbeclarf 
Mlscbung nacb Zement Sand Kies ( elnscbllelllicb 

Raumteilen Naehbebandlung') 
kg ml ml I 

1:2:4 318 0,40 0,90 320 
1 :21/ 2 :5 253 0,45 0,90 300 
1:3:6 210 0,45 0,90 290 
1:31/ 2 :7 180 0,45 0,90 280 
1:4:8 158 0,45 0,90 270 
1 :41/.:9 140 0,45 I 0,90 260 
1:5:10 125 0,41> 0,90 250 

1 Bei Straf3enheton erfordert allein die Nachbehandlung das 2-3fache dieses 
Bedarfs. Auch bei Eisenbetondecken ist der Wasserbedarf wesentlich groBer. 
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fUr Kiesbeton. 
bedarf fur 1 m3 fertigen Beton. 

Normenmlillige Herstellungsart 

·s Zement a Zement a Zement a Zement 
.E eingeffllit .E eingeffllit .S eill¥effllit .E eingeffllit 
'd 

kg 'd kg 'g kg 1 kg ~ = 01 " ~ 1 l'= l'= ! 1 l'= l'= II! 1 l'= ! 1 ., l'~ l'= 
i"l 1,2 1,3 i"l 1,2 1,3 i"l 1,2 1,3 i"l 1,2 

1,25 ·416% 500 542 1,3 4331/ 8 520 563 1,35 450 540 585 1,40 467 562 
1,25 3121/ 2 375 406 1,3 325 390 423 1,35 338 406 440 1,40 350 420 
1,25 250 300 325 1,3 260 312 338 1,35 270 324 351 1,40 280 336 
1,25 2081/ 2 250 271 1,3 2162/ 3 260 282 1,35 225 270 293 ~,4O 233 281 
1,25 178'/7 214 232 1,3 1855/ 7 223 241 1,35 193 232 252 1,40 200 240 
1,25 1561/, 188 204 1,3 1621/. 195 2II 1,35 169 203 220 l,4O 175 210 
1,25 138s;, 167 181 1,3 144'/9 173 188 1,35 150 180 195 1,40 156 187 
1,25 125 150 173 1,3 130 156 169 1,'35 135 162 151 1,40 140 168 
1,25 1041/ 8 125 135 1,3 1081/ 3 130 141 1,35 112 134 125 1,40 II7 141 
1,25 831/ S 100 108 1,3 862/ 3 104 113 1,35 90 108 117 1,40 93 111 
1,25 621/. 75 81 1,3 65 78 85 1,35 68 82 89 1,40 70 84 

II. Kosten der Betonbereitung. 
Gegeniiberstellung von Hand'· und Maschinenarbeit. 

1. Handarbeit. 

l'= 
1,3 

618 
455 
364 
304 
260 
228 
203 
182 
153 
120 
91 

Wird H andarbeit vorausgesetzt, so ist der Vorgang der Betonbereitung 
folgender: 

Auf einer Bretterbiihne wird zuerst das Mischgut ausgearbeitet und 
dariiber der Zement geschiittet. 1st dies geschehen, so mischt man diese 
heiden Materialien trocken und gleichmaBig mit der Schaufel gut durch. 
Dann wird die Mischung mit Wasser benetzt, gut umgeschaufelt, und 
gehorig durchgearbeitet. Unter Annahme, daB 1 mS Beton etwa 1,3 mS 
Fiillstoff (Mischgut) erfordert, kommen bei der Preisermittlung (je 1 m3 

Beton) allgemein folgende Teilleistungen in Betracht: 
a) Einscqaufeln des Fiillmaterials in Schubkarren fiir 1 m3 = 

0,6 St., fiir 1,3 mS .................. 0,78 Stb. 
b) Fiillmaterial mittels Schubkarren auf die Bretterbiihne 

(hOchstens 30m) zu befordem fiir 1 m3 = 0,6 St., fiir 1,3m3 0,78 Stb. 
c) Die Fiillstoffe dreimal trocken mischen (umschaufeln) fiir 

1 mS = 0,40 St., fUr 1,3 m3 = 0,50 St. dreimal werfen = 
3'0,50 St. . ......... . 1,50 Stb. 

d) Fiillmaterial mit Wasser begieBen . . ..... 0,50 Stb. 
e) Fiillmaterial dreimal naB mischen . . ..... 1,50 Stb. 

Zusammen: 5,06 Stb. 
+ 45% fiir Sozialaufwand, <kschiiftskosten und <kwinn 2,28 Stb. 
1 m3 fertiger Beton ................. 7,34 Stb. 
Bemerkung. Handarbeit soil wegen der ungenilgenden DurChmi8chung nur 

ausnahmsweiBe verwendet werden. 
14* 
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2. Kaschinena'Pbeit. 
Betonmischmaschine mit Kraftbetrieb. Betonmischmaschine mit 

Motor 10 PS Tagesleistung 50 bis 60 m3 in 8 h. Trommelfiillung = 500 1. 
Zur Bedienung der Maschine und zum Heranschaffen von Zement und 
Zuschlagstoffen sind 10 Mann notwendig. 

Beispiel is. Die Kosten des Mischens von 1 ma Beton sollen fiii eine 500 1-
Maschine ermitteltwerden bei einemLohn von 1 Stmasch. = 1,10 RM. und 1 Stb. = 
0,80 RM., 1 St. = 0,65 RM., 1 kWh = 0,15 RM. 

FUr 1 PS sind 0,88 kW in der Stunde notig, zn 10 PS also 10·0,88· 
0,7 =6,16 kW (s. auch S.39). Der Unternehmer habe im Jahr etwa 
3000 m3 Beton zu mischen. 

Die Berechnung solI nur die 'l'einen Betriebskosten (ohne allgemeine 
Einrichtungskosten der Baustelle, aber mit Aufstellen der Maschine 
usw.) umfassen. Die Belegschaft setzt sich wie folgt zusammen: 
Bedienung der Maschine. . . . 1 Mann (Maschinist) 
Zementbeigabe und am Aufzug . . .. 1 Mann (Betonarbeiter) 
Beifahren von Zuschlagstoffen. . . .. 2 Mann (Tiefbauarbeiter) 
Laden von Zuschlagstoffen . . . . .. 5 Mann (Tiefbauarbeiter) 
Allgemeine Arbeiten (Wasserversorgung 

usw.). . . . . . . . . . . . . .. 1 Mann (Tiefbauarbeiter) 
Losung. Zum Mischen des Batons sind bei einer Tagesleistung von 60 mS 

etwa 3000 : 60 = 50 Tage zu je 8 h oder 400 h notig. Der Preis der Betonmaschine 
einschlieBlich Motor = 5000,- RM. 1 Stun. = 0,80 RM. (mit Aufsicht). 

a) Verzinsung des Anlagekapitals mit 5/2 = 2,5% 125,- RM. 
b) Abschreibung der Maschine = 15%. . . . . . 750,- " 
c) Reparaturen = 3% .". . . . . . . . . . . 155,- " 
d) Schmier- und Putzmittel = 2 % . . . . . . 100,- " 
e) Montage, Zu- und Abfuhr zum Bauplatz . . . . . . . 400,--" 
f) Bedienung 400· 10 h = 4000 h zu 0,80 RM. . .. . . . . 3200,- " 
g) Kraltverbrauch 400 h je 6,16 kW = 2464 kW zu 0,15 RM. 370,- " 

5100,-RM. 
Fiir Sozialaufwand und Geschaftskosten = 40% von L 1280,-" 

10% von M 190,-" 
Selbstkosten 6570,- " 

+ Unternehmergewinn 10% (mit Wagnis und Umsatzsteuer) 660,- " 
Zusammen: 7230,-:- RM. 

1 mS Beton zu mischen kostet 7230,-/3000 = 2,41 RM., 
das sind rund 3,0 SflJ. (gegen 7,34 Stb. bei Handmischen). 

Betonmischmascbinen mit Antriebsmaschinen. 
Zusammenstellung der wichtigsten Typen von 

Betonmas chinen. 
Filliung Leistung bis Kraftbedarf Gewicht etwa Preis etwa 

I m'/hl PS kg RlII. 

250 4,5 (3) 5 3050 3400,-
300 6 (4,5) 6 3800 4200.-
500 9 (7,5) 11 5000 5500,-
750 12 (9) 15 6000 

I 
6500,-

1000 20 (15) 20 10000 10000,-
1200 25 (18) 25 12000 12000,-

1 Durchschnittsleistung in Klammern. 
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Angaben uber Antriebsmaschinen von Betonmischmaschinen. 

a) Elektromotore. 
Man kann bei Elektromotorenantrieb mit einem tatsachlichen Strom

verbrauch von 0,6 kWh fur 1 PS Motorstiirke und 1 h rechnen. Es ent
spricht zwar 1 PS =0,88 kW. Indessen verbraucht der Elektromotor 
nur Strom entsprechend der tatsachlichen Belastung, so daB mit einem 
Ausnutzungsfaktor von r; =0,7 zu multiplizieren ist, also 

1 PS = 0,88'0,7 = 0,6 kW. 
Olverbrauch fur 1 PS und Stunde = etwa 0,005 kg. 

Stromverbrauch fur eine lOOO l-Maschine demnach: 
20'0,6 = 12 kW oder 

bei 15 m3jh Durchschnittsleistung ... 12 kW: 15 = 0,8 kWjl m3• 

b) Rohal- und Dieselkleinmotore (kompressorlose ) . 

Man kann nach den Angaben der Fabriken rechnen: 
fur 1 PS und 1 h . . . . . . . . . . . . . 0,20 kg RobOl od. dgl. 

TIber Kosten fur Aufbau und Abbau von Betonrrwschinen und An
triebsmotoren siehe Abschnitt II, § 3, S. 24 und 26. 

"Ober Kosten des Betriebstoffverbrauchs von Betonaggregaten siehe 
Abschnitt II, § 5, S. 39. 

III. Kosten von Stampfbetonarbeiten (nnbewehrter Beton). 
Die Kosten von Stampfbetonarbeiten sind auBerordentlich verschieden 

je nach dem Umfang der Betonarbeiten, Art derselben (Wehrbau, Bruk
ken, Krafthauser usw.), VorhandenBein oder Fehlen von Wasserhaltungen, 
Vorhandensein von billigem Strom fUr die Antriebsmaschinen, Notwen
digkeit oder Wegfall umfangreicher Gerustbauten und komplizierter 
Schalungen usw. 

Man kann die Kosten von Betonarbeiten wie folgt zusammensetzen: 

Kosten von Betonarbeiten. 
1. Materialkosten: 

a) Baustoffe und Bauhilfsstoffe (Schalung, Kleineisenzeug usw.). 
b) Betriebstoffe. 

2. Geratekosten. 
3. Lohne. 
4. Gemeinkosten (mit Sozialaufwand), allgemeine Baukosten, Ge

schaftskosten. 
5. Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer. 

Nii.here Erklarungen uber die einzelnen Kostenfaktoren siehe Ab
schnitt I und II. 

Die wichtigste Rolle spielen ohne Zweifel die LOhne. Diese erstrecken 
sich bei grofJen Betonbauten auf folgende Einzelarbeiten, welche zum Teil 
allerdings in Wegfall kommen konnen: 
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1. Einrichtungs- und Aufraumungsarbeiten: a) Gleislegen, Bauhutten 
aufstellen, Betonmaschinen aufstellen, Einrichten der Wasserversorgung 
usw., b) Abladen und Transportieren von Geraten und Bauhilisstoffen. 

2. Betonieren einschlieBlich der ublichen Rustarbeiten (Betonprit
schen, Hosenrohre, Betongleislegen usw.) und Werkstatte (Magazin, 
Lagerplatz usw.). 

3. Transportgeriiste und Lehrgeruste herstellen, sonstige Zimmer-
arbeiten. ' 

4. Schalarbeiten (Ein- und Ausschalen, Entnageln, Stapeln). 
5. Wasserhaltung. 
Zu 1. a) Einrichtungs- und A ufraumungsarbeiten. 
Darunter z'ahlen der Aufbau und Abbau von 
a) Baubaracken wie Biiro, Werkstatte, Magazin, Untertretraume, 

Arbeiterunterkiinfte, Zementschuppen usw. 
b) :M:aschinelle, Einrichtung wie Betonmaschinen, Aufbereitungs

anlagen, Bunkeranlagen usw., Elektroinstallation 1 (Transformatoren 
usw.) oder Einrichtung einer eigenen Kraftzentra1e. 

c) Einrichtung einer Wasserversorgung und von Wasserhaltungen. 
Nachstehend seien einige Angaben uber Einrichtungskosten, namlich 

die Kosten fiir Aufstellen und Abbrechen von Betonmaschinen verschie
dener GroBe gemacht, wobei Stmi. einen mittleren Stundenlohn be
zeichnet, welcb:en man als Mittel aus dem Maschinisten- und Tiefbau. 
arbeiterlohn emsetzen kann. 

Einmaliger Aufbau und Abbau kostet gemaB 
1 Betonmaschine 250 1 Fiillung. 
1 " 5001" 
1 " 750 I " 
1 " 1000 1 " 

§ 3,2 S. 24 fur 
140 Stmi. 
280 Stm1. 
320 Stmi. 
480 Stmi. 

Die Lohnkosten fiir Einrichtungsarbeiten belaufen sich fur groBe 
Betonarbeiten auf etwa 0,8 bis 1,2 S~./1 mS Beton, konnen jedoch 
ganz wesentlich hoher zu stehen kommen (z. B. fiir komplizierte maschi
nelle Forderanlagen wie Kabelkrane u. dgl.) und sind jeweils an Hand 
eines genauen Bauprogramms zu ermitteln. (Siehe Musterbeispiel S. 244f.) 

Zu 1 b) Abladen und Transpo'l'tieren von Geraten und Material. 
Die erforderlichen Ahgaben sind in Abschnitt I, § 6 und X gemacht. 

Wenn fiir die schweren Teile ein Entladekran vorhanden ist, so kann 
man, sofem keine besonderen Erschwernisse, wie Zwischenlagerung, vor
liegen, sich der folgenden Satze bedienen (VerladelOhne auf dem Lager
platz der Zentrale inbegriffen): 

a) Bauhilfstolfe und Gerate, welche groBtenteils wieder zurucktrans
portiert werden mussen (4mal in die Hand nehmen) fiir 1 t . 6,0 St. 

b) Baumaterialien fur aen Einbau und Betriebstolfe fur 1 t . 2,0 St. 

1 Hierbei sind auch d\e teils nicht geringen Materialkosten nicht zu iibersehen. 
Bei BetongrofJbaustellen mijasen fin" Elektroinstallation groBe Betrage (bis 25000 RM.) 
aufgewandt werden. Daher eventuell eigene Dieselzentrale. 
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Zu 2. Betonieren und Reparaturwerkstiitte. 
Die Lohnkosten fur Betonarbeiten sind von einer sehr groBen Anzahl 

von Faklloren abhangig und miissen fUr jede Arbeit besonders auf Grund 
der ortlichen Verhaltnisse und an Hand eines sorgfaItig aufgestellten 
Bauprogramms kalkuliert werden. (Man beachte hierzu das M uster
beispiel S. 244 f.) Die Ausfiihrungskosten hangen wesentlich, wie bei 
allen Bauarbeiten, von einer giinstigen Arbeitsdisposition und richtigen 
Auswahl der Maschinen und des Gerates abo Von EinfluB auf die Kosten 
sind unter anderem die Lange der Transportwege des Betontransports, 
Moglichkeit von Rundbetrieb ohne Aufenthalt, Moglichkeit der Beniitzung 
von Maschinen fiir Transport und Einbau (Pre13luftstampfung) und 
Beschaffenheit der Einbaustelle nach Breite, Lange und Tiefe, zweck
maBige Materialzufiihrung usw. Jedenfalls ist fiir die Folge stets an
genommen, daB nur mit M aschinen gemischter Beton zur Verwendung 
kommt, zumal schon bei verhaltnismaBig kleinen Arbeiten dieser wirt
schaftlicher ist und eine bessere Durchmischung des Materials gewahr
leistet. 

Die Lohnkosten fur Betonieren lassen sich dann zerlegen in 
a) Herstellungskosten des Betons mit der Mischmaschine einschlieB

Hch Beifahren der Zuschlagstoffe und Bindemittel zur Mischmaschine. 
b) Transport des Betons und vorbereitende Arbeiten (Anlage von 

Rutschen, Gleislegen usw. einschlieBlich Hohentransport mit Aufziigen, 
Kranen usw.). 

c) Einbau des Betons (Stampfen). 
Vorausgesetzt wird bei den nachstehend angegebenen Satzen, daB 

die Zuschlagstoffe und Bindemittel frei Verwendungsstelle (Umschlagstelle) 
angeliefert werden (Kiesbunker). Entladekosten fiir Entladen aus Eisen
bahnwagen, Lastautos usw., ebenso wie Kosten des Antransports zur 
Baustelle sind besonders zu berechnen. W 0 die Zuschlagstoffe selbst 
gewonnen werden, sind die Kosten der Aufbereitung und Gewinnung 1 

gesondert zu kalkulieren. 
Die Lohnkosten der reinen Betonierarbeiten konnen je nach dem Um

fang der Arbeit, Art des Objekts, Leistungsfahigkeit der zur VerfUgung 
stehenden maschinellen Hilfsmittel, Arbeitsverfahren (Stampfbeton oder 
GuBbeton) schwanken zwischen 3 und 10 Stb. Sie konnen z. B. angesetzt 
werden fUr 
Fundamentbeton groBer Briickenfundamente, Schleu-

senfundamente u. dgl. . . . . . . . . . . . . . 3,5 bis 4,0 Stb. 
aufgehender Beton von Briickenpfeilern, Stiitzmauern, 

Ufermauern, Schleusenmauern usw ..... 
groBe Maschinenfundamente. . . . . . . . . 
groBe Einzelfundamente fiir Eisenbetonstiitzen 
kleine Einzelfundamente fiir Eisenbetonstiitzen 
Fundamente von Hochbauten . . . . . . . . 
KellerfuBboden und Kellerwande. . . . . . . 

4,0 bis 5,5 Stb. 
5,0 Stb. 
5,0 Stb. 
6,5 Stb. 
6,0 Stb. 
6,8 Stb. 

1 Die Kosten fur Sortierkies und -sand in 3 oder 4 Kornungen (0/3, 3/7, 7/15, 
15/30) ab Werk betragen 3,00 bis 4,40 RM./l rn3 (Preisbasis 1939). 



216 Beton- ond Eisenbetonarbeiten. 

Von den "Allgemeinen Arbeiten" beim Betonieren (s. auch Anhang 
S. 386) fallen am meisten ins Gewicht: Die Lohnkosten der Reparatur
werkstiitte (einschl. Magazin, Biirobedienung usw.). Sie sind den Lohn
kosten des Betonierens noch zuzuschlagen. Die Materialkosten der 
Gerateunterhaltung sind bei den "Gerateunkosten" unter dem Titel 
"Gerateunterhaltung" einzurechnen und nur die reinen Lohne unter 
"Reparaturwerkstatte" . 

Man kann als Bekg8chajt der Werkstiitte bei groBen Betonarbeiten 
etwa annehmen: 1 Maschinenmeister, 1 Schmied, 1 Zuschlager, 1 bis 
2 Schlosser, 1 Dreher, 1 Magazingehilfe und 1 Elektriker. 

FUr sonstige allgemeine Arbeiten: 1 Schlosser fiir Wasserversorgung, 
2 Mann auf dem Lagerplatz (Untertretraume und Wohnraume unter
halten. Kaffeekochen usw.). 

Zu 3. Zimmerarbeiten. Die Her8tellung der Betonjahrgeriiste und Lehr
geriiste wie Herstellung von Lehrbogen fiir Turbinenschlauche, Schleusen
umlaufe u. dgl. tragen oft in ganz erheblichem MaBe zu den Herstellungs
kosten des Betons bei. Die Transportgeriiste und Betonfahrgeriiste 
sind nach den in dem Abschnitt Zimmerarbeiten "Fordergeriiste" auf
g'estellten Richtlinien zu b.Ikulieren. Es ist also auch hier unbedingt 
erforderlich, .daB sich der Kalkulator zuvor genaue Rechenschaft gibt 
iiber den Arbeitsvorgang auf der Baustelle und so iiber das ungefahre 
AusmaB der beim Bau anfallenden Zimmerarbeiten ein Bild bekommt. 
Es kOnnen dann die in Abschnitt XVII angegebenen iiberschlagigen 
Werte je 1 m2 Ansichtsflache des Fahrgeriistes fiir die Kalkulation 
beniitzt werden. 

Fiir ganz rohe "Oberschlage der Zimmerarbeiten bei groBen Beton
bauten (reine Lohne) kann man setzen: 

a) wenn wenig Geriistarbeiten erforderlich 0,3 bis 0,6 Stz. je 1 m3 Beton, 
b) wo groBere" ,,0,8 " 1,0 " ,,1 m3 " 

c) bei umfangreichen Geriistarbeiten 1,0 ,,2,5 " ,,1 m3 " 

Aus den gewaltigen Schwankungen ersieht man die Notwendigkeit 
einer genauen Kalkulation der Geriistarbeiten bei Betonbauten. Hierher 
gehOrt beispielsweise auch das Abbinden von HolztUrmen jur Beton
aujzilge zum Befordern des Betons auf groBe Hohen (etwa 0,25 rn3 

Holzjl stgd m, 10 bis 13 Stz.jl stgd m). 

Sehr betrachtlich werden, um ein Beispiel anzufiihren, auch die Kosten 
der Zimmerarbeiten fiir Fahrgerii$te beim Betonieren der Briicken
pfeiler von Viadukten iiber tiefe Taler. Man kann hier als Fahrgeriist
flache den Talquerschnitt bis Oberkante Pfeiler der Kostenberechnung 
zugrunde legen (s. Beispiel 54, S.218). 

Zu 4. Schalarbeiten. Zur Beurteilung der Schalungskosten von Beton
bauten ist ebenfalls Erfahrung notwendig. Die Lohnkosten fiir Scha
lungsarbeiten hangen ab von dem Umfang der Arbeit, von der GroBe 
und Beschaffenheit der zu schalenden Flachen, Hohenlage, Moglichkeit 
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der Wifilderverwendung von Schaltafeln, maschinellen Hilfsmitteln zum 
Versetzen von Schalungen (Derickkrane, Turmdrehkrane usw.). Die 
Schalungsarbeiten selbst zerfallen wieder in 

a) Einschalen (Vorbereiten der Schaltafeln und Aufstellung der 
Schalung). 

b) Ausschalen und Ausnageln. 

Bei der Kalkulation selbst wird zweckmaBig nicht getrennt nach a) 
und b), wahrend bei der Nachberechnung zur Betriebskontrolle diese 
Trennung zweckmitBig durchgefiihrt wird. Als Anhaltspunkte .fiir die 
Kostenberechnung der Lohnkosten von Schalarbeiten mogen folgende 
Angaben dienen: 

Es kostet 1 m 2 

groBe ebene Flachen Ein- und Ausschalen ..... 1,2 bis 1,5 Stz. 
bei Hohen iiber 4 m. . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 bis 2,5 Stz. 

Ein- und Ausschalen von teilweise gekriimmten Flachen oder Flachen 
mit mehrfacher Brechung .............. 1,5 bis 2,0 Stz. 
bei Hohen iiber 4 m. . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 bis 3,5 Stz. 

Ein- und Ausschalen von Briickenfahrbahnen, Eisenbetonbinder von 
Hallen u. dgl. einschlieBlich EinriisteI1' 
bei Hohen von 4 bis 10 m. . . . . . . . . . . . . 3,5 bis 5,0 Stz. 

Einschalen von komplizierten Schalungen mit kreisfOrmig oder elliptisch
gekriimmten Flachen wie Saugschlauche von Turbinen, Umlaufe von 
Schleusen u. dgl. (mit Lehren herstellen). . . . . . .4,5 bis 5,5 Stz. 

MateriaIkosten ffir Sehalarbeiten (Bedarf und Verbrauch an Bau
hilfsstoffen). Noch schwieriger ist es, bei Betonarbeiten den tatsach
lichen Holzbedar/ und Holzverbrauch nebst Bewertung des riickgewon
nenen Holzes zu schatzen. Auf diesem Gebiete herrscht auch oft in 
der Praxis, trotz der anzuerkennenden Schwierigkeit der Frage iiber
haupt, noch eine groBe Unklarheit. Wesentlich ist eine genaue 
Schatzung des Holzbedarfs, mit welchem die Baustelle zu versehen 
ist, sowie die Feststellung der voraussichtlich zurUckgewonnenen Holz
mengen. Es geniigt dann nicht, den Holzverbrauch allein in Rech
nung zu setzen, da das riickgewonnene Holz nicht mehr den Neuwert 
besitzt. An- und Riicktransport, Abladen und Au/laden des Holzes diir/en 
nicht vernachliissigt werden. Desgleichen ist ein Zuschlag fiir Verbrauch 
von Drahtstiften, Schalungsdraht usw. zu machen, wofiir im folgenden 
noch Anhaltspunkte gegeben werden. Die GroBe des "Holzverbrauchs" , 
d. h. des beim Bau verloren gegangenen Holzes, hangt allein von der 
Art der Schalarbeit abo Bei komplizierten Schalungen, wie bei der 
Schalung von Briickenfahrbahnen, Turbinensaugschlauchen u. dgl. kann 
man damit rechnen, daB nach Beendigung der Arbeit nur noch "Brenn
holz" vorhanden ist, wenigstens soweit es das Schalholz betrifft. Es hangt 
auch viel davon ab, ob auf der Baustelle Gelegenheit zur mehrfachen 
Verwendung des Holzes gegeben ist, oder sofort nach Beendigung des 
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Baues fUr das frei gewordene Schalholz an einem anderen Bau Verwen
dung vorhanden ist. Denn, wenn dieses lange lagern muB, wird es durch 
die Nasse usw., der es auf der Baustelle ausgesetzt ist, bald unbrauchbar 
werden. 

Die Starke der Schalbretter ist meist 25 bis 30 mm, in Ausnahmefallen 
starker, und schwacher nur bei Schalung von gekriimmten Flachen, wo 
zweckmaBig ganz diinne 10 mm starke Schalung zur Verwendung kommt. 
Man kann rechnen, daB fUr 1 m 2 Schallliiche benotigt werden (senkreehte 
Sehalung fiir Pfeiler, Stiitzmauern u. dgl.): 

1,1 m2 Sehalung 25 bis 40 mm stark, 
1,5 lfd. m Kantholz 8/10 oder 10/10 oder 7/14, 
etwa 2 lfd. m Rundholz 0 14 bis 18 em (Steifen), 
etwa 0,15 bis 0,20 kg Schaldraht Nr. 28 bis 31 ZUlli Verspannen der 

-Sehalungen (Rodeldraht) oder Rundeisenanker" 0 10 bis 18 mm. 
etwa 0,25 kg Drahtstifte. 

Sehaldraht und Drahtstifte sind natiirlieh als verbraueht zu reehnen, 
da sie nur zum kleinsten Teil wieder gewonnen werden konnen. 

An maschinellen Einrichtungen fUr die Schalarbeiten auf groBeren 
Betonbaustellen geniigt im allgemeinen eine Kreissiige, eventuell noeh 
eine Bandsage und Bretterreinigungsmasehine zum Reinigen und Ent
nageln der Schalungsbretter. 

Zu 5. Wasserhaltung. Die Kosten der Wasserhaltungsarbeiten sind 
naeh Abschnitt VII zu bereehnen. Die "(jbernahme erfolgt zweekmaBig 
je Betriebstag oder je Betriebsstunde und je Pumpenaggregat von 
bestimmtem Saugrohrdurchmesser, da das Wagnis einer Pausehaliiber
nahme dem Unternehmer nieht zugemutet werden kann. 

Haufig wird bei Betonbauten fiir die AuBenflaehen V Drsatweton ver
wendet, welcher hinter Vorsatzbleehen beim Hochbetonieren eingebracht 
wird und nach Erhartung eine Bearbeitung erfahren kann: 

V Drsatzbeton in 5 bis 8 em Starke an der AuBenseite des Betons bei 
aufgehendem Beton anzubringen, erfordert einen 

Zuschlag lur 1 m 2 geschalter Fliiche von. . . . . . . . . . 0,5 St. 

Nachkalkulationsbeispiele von groBen Stampfbetonarbeiten aus der Praxis. 
Beispiel M. Betonarbeiten fur Pfeiler und Widerlager eines Bahnviaduktes 

mit eisernem Vberbau (s. Skizzen Abb. 50). 
a.) lloo mS Fundamentbeton 1 : 12. 
b) 700 m3 Hauptiger Beton 1 : 10. 

Abb.50. 
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Kalkulation der Betonarheiten 
ohne Beifuhr der Zuschlagstoffe zu den Bunkern. 

Einrichturt{/8ko8ten. Lohne: 

Aufstelien der Betonmischanlage und der Bunker . . . . 
Wiederahhrechen derselben ............. . 
Aufstelien und Wiederahhrechen von Aufenthaltsraumen, 

SOO Stz. 
400 Stz. 

Maga.zin, Schmiede, ZementsjJhuppen usw., 400 mB Grund. 
flache zu 5 Stz. . . . . . . . . . . . . . . . . . . • 2000 Stz. 

Erstes Gleislegen insgesamt 350 m, 60 cm Spur verlegen'lmd 
wiederahhrechen zu 0,7 St. . . . . . . . . . . . . . . 245 St. 

Einrichtung der W asserversorgung . . . . . . . . . SOO Stmasch. 
Verladen und Zuriicktransportieren von Geraten und 

Bauhilfstoffen: Betonmaschine . . 6 t 
Bauhilfstoffe 30 m3 Holz zu 0,7 t. 21 t 
Geriistholz 300 m3 zu 0,7 t ~ 210 t 
Sonstige Gerate. . . . . . 13 t 

250 t 

Lohnkosten 250 t zu 6 St. . . . 1500 St. 

Einrichtungslohne. . . . . . 800 Stmasch. + 3200 Stz. + 1745 St. 

Dazu Frachtko8ten nach Frachtsatzzeiger! 

a) Betonieren von 1100 m3 Fundamentbeton 
(Transporte his 200 m, 500 I·Sonthofenmaschine). 

EinschlieBlich "a.ligemeiner Arbeiten" heschiLftigt etwa 25 his 30 Mann. 
Leistung durchschnittlich 5 mS/h. 
FUr Betonieren aliein 30/5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,0 Stb. 

(einschl. Unterbrechungen durch vorbereitende &beiten). 

FUr Hil/8(JerilBte 160 mB Ansichtsflii.che der Geriiste zu 2,5 Stz. = 400 Stz. 
oder 400/1100 = 0,37 Stz. je 1 m3 Beton. 

FUr Zement abladen 0,15 t zu 2 St./t = 0,3 Stb./l m3 

Also je 1 m3 Beton . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,3 Stb. + 0,4 Stz. 

Es entfalien z. B. auf Widerlager A, B und Pfeiler I und V . 10 Stb./m3 

auf Pfeiler II und IV (je SO mS). . . . . . . .. . . .. S Sth./m3 

auf Pfeiler III (1000 m3) • • • • • • • • • • • • • • • • •• 5 Sth./m3 

b) Betonieren von 700 m3 hiiuptigem (aufgehendem) Beton. 
Lohne: FUr BetonfahrgerU8te nach den Pleilern i. M. 6,0 m hoch 

440 mB Gerilstansichtsflache zu 2,5 Stz. . • .. 1100 Stz. 
oder je 1 m3 :Beton . . . . . . . . . . . . . 1,6 Stz. 

Betonierbetrieb 200 m Gleis legen und abbrechen zu 0,75 St. 
=150/700 ...................... . 

Je 1 m8 Beton: Zement abla.den 150 kg zu 0,2 Stb./lOO kg . 
Reines Betonieren (einschl. 0,5 Stb./m3 fUr Vorsatzbeton) . 

Dabei entfalien auf A, B, IV und V ..... 10 Stb./m3 

auf Pfeiler II und III (120 m3 und 200 mS). 6,5 Stb./m3 

Lohnaufwand je 1 m3 reiner Betonierbetrieb .. 

0,20 Stb. 

0,30 Sth. 
7,00 Stb. 

7,50 Stb. 
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Schalarbeit (einschl. Beifahren des Schalholzes) fUr bis 12 m hohe P/eiler 
1 m2 Schalflache je 1 m3 Beton. 

Je 1 m2 Sehalflache 2,8 Stz. 

Insgesamt je 1 m3 Pfeilerbeton: 4,4 Stz. + 7,60 Stb. 

Verbrauch an BaUhil/stoffen. 

Dielen 30 mm . . . . 
Tiirstockholz 7/14 em . 
SprieBholz 0 15-18 em 

Holzbedarf je 
1 m' Schalung 

m' 

0,04 
0,018 
0,045 

Holzverbrallch 

rna 

0,013 
0,006 
0,015 

Verbraueh an Kleineisenzeug und Sehaldraht je 1 m2 Sehalflache: 

Nagel . . . . . . . . . . etwa 0,20 kg je 1 m2 

Rodel-Draht . . . . . . . etwa 0,25 kg je 1 m2 • 

Beispiel /)I). FUr die Beton- und Eisenbetonarbeiten eines Krafthausbaues 
wurden die Selbstkosten an Lohnen, BauhilIstoffen und Betriebstoffen durch 
N achkalkulation wie folgt festgestellt: 

a) 6600 m3 Stampfbeton 1: 12 
fUr Fundamente, Sohlen, Fliigel- und Stiitzmauern, Widerlager, Pfeiler, Ubereieh 
und LeerschuB, einsehlieBlich Saugsehlauehdecke (mit komplizierten Schal- und 

Geriistarbeiten). 

Lohnstundenver bra uch. 

Art der Arbeit 1m ganzen Je 1 m' Beton 

Einrichtungs- und Aufraumungsarbeiten . . . " 4000 Stz. 0,6 Stz. 
Allgemeine Arbeiten (Werkstatt- und Lagerplatz-

unterhaltung, Wasserversorgung, Zementtransport 
vom BahnanschluB zum Schuppen u. dgl.). .. 10000 Stsl. 1,5 Stsl. 

Reine Betonierarbeiten (Betonkiesgewinnung an Ort 
und Stelle nicht inbegriffen) . . . . . . . " 46000 Stb. 7,0 Stb. 

Geriiste und Lehrgeriiste (Aufstellen und Abbrechen 
einschlieBlich Lebren fiir etwa 700 m2 Saug-
schlauchdecke zu 3,0 Stz. = 2100 Stz.) . . .. 17000 Stz. 2,5 Stz. 

Reine Schalarbeiten (Ein-. und Aussehalen), Schal-
flache etwa 0,9 m2 je rm3 Beton. 16000 Stz. 2,4 Stz. 

Insgesamt Lohnstunden ........... " 93000 Stmi. 14,0 Stmi. 

Angaben aus der Nachkalkulation einzelner Bauteile in Stamp/beton. 
Ubereich Kra/thaus (Abb. 51). 800 m3 Stampfbeton m"it 1,1 m2 Sch~lflaehe 

je 1 mS Beton. 

Lohnaufwand fiir reine Betonierarbeit 5,8 Stb. je 1 m3 Beton (ohne Geriiste). 
Lohnaufwand fiir 8chalarbeit 2,8 8tz. je 1 m2 = 3,1 8tz./l m3 Beton. 
Lohnaufwand fiir Betonieren und 8chalen je' 1 m3 Beton 5,8 8tb. + 3,1 8tz. 

FlUgelmauer (Abb. 52). 1000 mS Stampfbeton mit 0,8 m2 Sehalflaehe je 1 m3 

Beton. 

I,ohnaufwand fiir reine Betonierarbeit 5,5 Stb. je 1 m3• 
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Lohnaufwand fiir GerUBte: etwa 800 mB Geriistansichtsflache zu 2,5 Stz. = 
2000 Stz. oder 2 Stz.jlmS Beton. 

Lohnaufwand fiir Schalarbeit 3,5 Stz. je 1 mB Schalflache oder 2,8 Stz.jlm3 

Beton. 

Abb.51. Abb.52. 

b) 600 m3 Ei8enbetonarbeiten 
fiir Eisenbetonwande der Turbinenkammer, Rechenkonstruktion, Kranbahntrager, 
Unterfangungstrager, Decken iiber Generatorenraum sowie Unter- und Ober
geschoB, Tiir- und Fensterstiirze, Gesimse usw. Schalfl.li.che durchschnittlich 

4,5 m2 ie 1 mS EiBenbeton. 

Lolm8tundenverbrauch fur Betonieren. 

Lobnstundenverbrauch 
Art der Arbelt 

Einrichtungs- und Aufraumungsarbeiten . . . . . 
Allgemeine Arbeiten (Werkstatt-Lagerplatzunterhal

tung, Wasserversorgung, Zementtransport) ... 
Betonierarbeiten (einschl. Riisten, Geriisten und 

Fahrstuhlbedienung). . . . . . . . . . . . . 
Schalarbeiten etwa 2700 mS. . . . . . . . . . . 

oder je 1 mS Schalung 4,5 Stz. (teils komplizierte 
Turbinenkammerschalungen mit 5,0 Stz. je 1 mS, 
hohe Deckenschalungen 3,0 Stz. je 1 mB) 

Insgesamt Lohnstunden. . . . . . . . . . . . . 

1m ganzen 

1200 Stz. 

1200 Sts1. 

600() Stb. 
12000 Stz. 

20400 Stmi. 

Lohnaufwand fiir Eisenbewehrung. 

je 1 ml 

2,0 Stz. 

2,0 Sts1. 

10,0 Stb. 
20,0 Stz. 

34,0 Btm,. 
jelms Beton 

Fiir Ei8enbewehrung ie 1000 kg betrug der Lohnaufwand bei Verwendung ein
facher Biegebanke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 Ste. 

Verbrauch an Bindedraht etwa 5,0 kg je 1 t Bewehrung. 

BauMlfBtoffverbrauch fur a) + b) etwa 8700 mB Schalfliiche. 
Bedarf an Bchalholz 30 mm, 24 mm, 20 mm und 15 mm je 1 mB . . 0,027 m3 

Bedarf an Rii8tholz (10% Geriistdielen 45 mm, 40% Kantholz, 50% Rundholz) 
je 1 mB • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,044 mS 

Verbrauch an Bauhilf8toffen ie 1 mB Schalfliiche 
an Schalholz. . . . 0,018 m3 

an Riistholz . . . . 0,022 mS (50% Rundholz) 

Insgesamt an Holz 

an Nageln .. .. 
an Schaldraht 28 mm . 

0,040 mS 

. .0,3 kg 

. . 0,15 kg 
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c) Wa88erhaltung mit 2 Pumpen 0 250 mm. 

Lohnkosten. 1. EinmaIige Kosten finj Einrichten und Abbrechen der Anlage 
(einsohl. Tnmsformator) einschIieBIich Elektroinstallation und Niedertreiben des 
Pumpenschachtes sowie Sohlendrainagen 4500 Lohnstunden (1/2 Facharbeiter, 
1/2 TiefiJ&uarooiter). 

2. Dauernde Lohnkosten je 1 Betriebstunde fiir 2 Pumpen: 
1,0 Stmasch. + 0,8 St. (fUr Reinhalten des Pumpensumpfes, Grii.benziehen usw.). 

Betrieh8toffe. Stromverbrauch fiir 104 Tage 
d. h. je 1 Pumpenbetriebstunde 
Motorenol je 1 Betriebstunde . . . . 

· .. 90530 kWh, 
· .. 18 kWh (25 PS . 0,7) 
· .. 0,005 kg. 

Beispiel 66. FUr den Bau einer Hafenmauer von etwa nebenstehendem 
Querschnitt sind die beiden Hauptpositionen, und zwar a) Rammen von 3000 mS 

eisernen Spundwii.nden Larssen Profil III (ohne Materiallieferung), b) 6500 ma 
Beton 1: 6 der Ufermauer (mit Materiallieferung) zu kalkuIieren bei folgenden 
Lohnen und Materialpreisen: 

Abb.53. 
(Zu Beispiel 56.) 

Schachtmeister 
Zimmerer .. 
Maurer ... 
Hilfsarbeiter 
Facharbeiter 
Erdarbeiter . 

StundenlOhne. 

Material frei Verwendung8BteUe. 
Beton-Kies 1 ma. . . . . . . 
Zement 100 kg . . . . . . . 
Kohle 1 t ......... . 
Rundholz 1 ma . • . . • • . 
Kantholz und Schnittholz 1 ma 

1,50RM. 
1,00 " 
1,00 " 
0,70 " 
0,90 " 
0,65 " 

7,-RM. 
4,40 " 

35,- " 
50,- " 
70,- " 

a) Rammen von 3000 ml eisernen Spundwanden Profil III. 

Einrichtungslohne: 1500 h = 0,5 h/l mI. 
Sonstige Einrichtungskosten (Bin- und Rucktransport der 

Ramme, Rammgeriist usw.) 1500,- RM. = 0,50 RM./l ml 

ArbeitsIohn fiir Rammen 0,65 ~ 0,90 . . . . . . 0,78 RM. 

+ 15% fUr Aufsicht, Nacht- und Sonntagszuschlii.ge, 
Primien, Auslosungen usw. .. . . . . . . . 0,12 " 

Stmt. 0,90 RM. 

Lohnkosten (einschl. Einrich~ungslohne) J>,O Stmt. zu 0,90 RM. 4,50 RM./m2 

Einrichtung (Frachten und sonstige Stoffkosten) . . . . . . 0,50 RM./m2 

Betriebstoffe 20 kg Kohle zu 35,- RM./t ......... 0,70 RM./mB 

Ole . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . ',' 0,08 RM./m2 

Gerii.tekosten (Abschreibung, Verzinsung, Unterhaltung) nach 
einer besonderen Aufstellung 2100,- RM. . ...... 0,70 RM.,Im2 

Zuschliige: 40% von L . . . . . . . . . . . . 1,80 RM.Jm2 

10% von M. . . . . . . . . . . . 0,20 RM./m2 

+ 10 % fur Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 
Angehot8prei8 ie 1 m2 • • • • • • • • • • • • 

8,48RM./ms 
0,85RM./m2 

. 9,33 RM./m2 
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b) 6500 mS Beton 1: 6 der U fermauer. 
Materialkosten fiir 1 roS Beton: 

1,3 roS Betonkies zu 7,- RM. . . . 
250 kg Zeroent zu 4,40 RM.jl00 kg . 
0,35 roS Wasser zu 0,30 RM ..... 
0,8 kW Stroro zu 0,15 RM. 

9,10RM. 

Ole .......... . 

11,- .. 
0,10 .. 
0,12 .. 
0,03 .. 

Materialkosten je 1 roS Beton. . . . 20,35 RM. 

Mittlerer Stundenlohn fiir Betonieren: 0,65 + 0,90 
2 

0,77 .. 

+ 15% fiir Aufsicht, Zuschlii.ge usw. . . 0,12 .. 

Stmi. = 0,89 RM. 

Kalkulation fur 1 mS Beton. 

Angabe der Leffitung 

1 roS Beton 1: 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Einrichtungslohne 3200/6500 = 0,5 Stz. (einschl. Montieren des 

Aufzugsturros) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Sonstige Einrichtungskosten 3250,- RM. (Frachten, Elektro-

installation usw.) • . . . . . . . . . . • . . . . . . . . 
Betonieren 5,0 Stmi. zu 0,89 RM. . . . . . . . . . . . . . . 
Betonfahrgeriist (2gleffiig) 500·6,5 = 3200 roB Geriistansichtsflache 
Lohnaufwand zu 2,2 Stz. = 7040 Stz. oder je 1 roS Beton 1,1 Stz. 

zu 1,00 RM ...................... . 
Holzverbrauch geschii.tzt zu 3250 roS • 0,05 = 162 ro8 zu i. M. 

60,- RM. = 9720,- RM. . . . • . . . . . . . . • . . . 
Kleineffienzeug, 3000 kg zu 0,30 RM. = 900,- RM. . . ' 
SchaIa.rbeiten 1 roS geschalte Flii.che je 1 roS Beton . . 
2,2 Stz. zu 1,00 RM. (einschl. Aufsicht) . . . . . . . 

MaterIal 
RH. 

20,36 

0,50 

1,50 
0,14 

Holzverbrauch fiir Schalarbeiten 0,03 ro8 zu 60,- RM. 1,80 
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Lobne 
Rl'tf. 

0,50 

4,45 

1,10 

2,20 

Geratekosten1 (geschii.tzt). . . . . . • . . . . . . ;:,.' ..;......;......;......;+-~I,;.;.OO..;......+-__ 
25,29 8,25 

Material . . . • . . . . 25,29 RM. 
+ 10% Zuschlage auf M 2,53 .. 
LOhne. . . . . . • . . 8,25 .. 
+ 40% Zuschlage .auf L 3,30 .. 
Selbstkosten je 1 ro8 Beton 39,37 RM. 
+ 10% fiir Gewinn, Wagnis, Urosatzsteuer 3,93 .. 

AngehotBpreiB . .............. 43,30 RM. 
je 1 m8 Beton der Ufermauer. 

IV. Kosten von Eisenbetonarbeiten. 
Man kann die Gesamtkosten von Eisenbetonarbeiten wieder wie bei 

Stampfbetonarbeiten unterteilen in: 
a) Materialkosten, d. i. Baustoffe und Bauhilfstoffe frei Verwen

dungsstelle2 und Betriebstoffe. 

1 Sind jeweils genau zu ermitteln. 
2 Abladen und Transport von BaU8toffen frei Verwendungsstelle ist in den 

Materialpreis frei Verwendungsstelle einzukalkulieren, desgleichen Abladen und 
Transport von Bauhilfstoffen. 



224 

b} Geratekosten. 
c} Lohne. 

Beton- und Eisenbetonarbeiten. 

d} Gemeinkosten (mit Sozialaufwand), Geschiiftskosten usw. 
e} Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer. 

Hauptfaktor sind auch hier die LOhne. Die Arbeitsleistungen fUr 
Eisenbetonarbeiten konnen nun wie folgt eingeteilt werden: 

1. Einrichtungs- und Aufraumungsarbeiten (einschl. Kosten fUr Ab
laden und Transport von Geraten und Bauhilfstoffen, auch Frachten). 

2. Betonieren einschlieBlich den Vorbereitungsarbeiten hierzu (Gleis
legen, Anlagen von Betonpritschen usw.). 

3. Zimmerarbeiten (Fahrgeriiste u. dgl. siehe 
Abschnitt XVII, S. 262). 

4. Schalarbeiten. 
5. Eisenarbeiten. 
Man faBt nun bei der Kalkulation von Eisen

betonarbeiten im Hochbau meist die Lohne der 
Position 1, 2 + 3 unter dem Sammelbegriff "Beto
nieren" zusammen. Die Kosten fiir das Beto
nieren von Eisenbetonba;uten schwanken ganz 
erheblich und konnen ,fiir kleine komplizierte 
Eisenbetonbauwerke, oder diinne komplizierte 
Einzelkonstruktionen bis zu 20 Stb. je 1 m3 Beton 
betragen. 

FUr gewohnliche Eisenbetonhochbauten (dazu 
Abb.54. Abb. 54), Geschiiftshiiuser, Krankenhauser, Lager-

hauser, Fabrikbauten usw.} mit Deckenkonstruk
tionen mittlerer und groBerer Abmessungen mag etwa mit folgenden 
Siitzen gerechnet werden: 

Fiir 1 m3 Eisenbeton betonieren an Lohnen: 

1m KellergeschoB . . . . . . . . . . 
1m ErdgeschoB . . . . . . . . . . . 
1m 1. Stock und fiir hOhere Stockwerke 
Bohlsteindecken. . . . . . . . . . . 

Decken 
Stb. 

7,0 
8,0 
8,5 

10,0 

Betcnieren von 

Balken 
8tb. 

7,5 
8,8 

10,0 

Saul en 
Stb. 

9,0 
10,0 
11,0 

Bemerkung. Die angegebenen Werte konnen je nach den besonderen ortlichen 
Verhiiltnissen, der maschinellen Ausriistung der Baustelle, Arbeitsverfahren usw. 
erheblich nach unten abweichen. Die Kosten hangen neben der maschinellen 
Einrichtung von einer zweckmaBigen Arbeitsdisposition abo 

Die 0 bigen Stundensatze setzen als Arbeitsweise Aufziige unq. Verfahren des Betons 
auf der Decke mit Loren oder Schubkarren voraus. Die Geratekosten sind hier gering. 

Bei Verwendung von Turmdrehkranen und GieBtiir,men zu groBen Boch
und Tiefbauten kann der Lohnaufwand fur 1 m3 Eisenheton bis auf 4,0 Stb. und 
noch weiter herabgehen. Allerdings miissen die hoheren Einrichtungskosten (fiir 
1 Turmdrehkran etwa 600 + 300 = 900 Facharbeiterstunden und fiir 1 GieB
turmanlage 500 1 etwa 2000 Facharbeiterstunden) und die hOheren Geratekosten 
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bei der KaJkulation beriicksichtigt werden. Bei Verwendung einfacher Aufziige 
bnn man die Geriitekosten je nach dem Umfang der Arbeiten Uberschliigig mit 
0,60 RM. bis 0,80 RM./l mS Beton ansetzen. 

Lohnaufwand fit". Betonie1'en von Beton
und Eisenbetonbauten des Tlef- und Hoch1Jaues. 

1. Fur Wehre, Kanaleinlaufbauwerke, Eisenbetonstiitzmauern, Briicken
pfeiler, Widerlager u. dgl. Konstruktionen (ehne' komplizierte Lehr- und 
Fahrgeriiste, welche jeweils besonders zu veranschlagen sind): 

Abb.55. 

Art des Betons 

Sohlen- und Funda.mentbeton 1 : 10 (500 

Lohnstundenaunvand fOr 

reine Einrlchtungs-
Betonarbelten Ibhneundallge- Insgesamt 

meineArbelten1 

Stb. Stb. Stb. 

bis 2000 mS) • • • • • • • • • • • • 4,0 1,8 
2,0 
2,2 

5,8 
6,5 
7,0 

Einhii.uptiger Beton 1 : 8 (500 bis 1500 ma) 4,5 
Mehrhiiouptiger Beton 1 : 8 (500 bis 1500 mS) 4,8 
Feine Eisenbetonkonstruktionen wie Be-

dientmgSstege, Rechenkonstruktionen, 
Turbinenumlii.ufe u. dgl. . . . . . .. 8,0-10,0 3,0 12,0 

2. Eisenbetonkallenkonst'f'lJ;/ctionen fiir Lagerhallen, Sagewerke, Aus. 
stellungshallen usw. (Rahmenbinder, 
Sheddacher in Eisenbeton u. dgl.). 

Art des Betons 

Lohnstundenaufwaud fUr 

Einrlch-
reine tungsldhne 

Beton- und 
arbelten allgemeine 

Arbeiten 
8tb./m' 8tb 1m' 

Ins
gesamt 

8tb./m' 

~--------~~--+r-------4 
Fundamente.. 4,5 
Rahmenbinder . 8,5 

1,5 
1,5 

6,0 ' --1tp.. .............................. ..p!! .................. .-
10,0 

Eisenbetondach-
konstruktion . 10,0 2,0 12,0 

Abb.66. 

Die Geriitekosten (welche zweckmaBig von Fall zu Fall ermittelt 
werden) schwanken etwa zwi8c'ken 0,60 RM. und 0,80 RM.J1 m3 Beton. 

1 Die Einrichtungslohne und Lohnkosten fiir Allgemeine Arbeiten sind bei 
groBeren Eisenbetollllil'beiten jeweils gesondert entsprechend der tatsii.chlichen Bau
stelleneinrichtung zu erinitteln. Obige Zahlenwerte geben daher nur Durchschnitts
werte. 

Baumeister, PreisermittlUDg. 8. Aufl. 15 
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3. Wasserbehiilter, Absitzbecken u. dgl. in Eisenbeton. 

Abb.57. 

Lohnstundenaufwand fur Betonieren. 

Betonleren Elnrlc:htungs-

Art des Betons allein lilbne und allge- Insgesamt 
meine Arbelten 

Fundament- und Sohlenbeton, unbewehrt. 
Fundament- und Sohlenbeton, bewehrt. . 
Massive Betonwand.e (Stampfbeton 1 : 8) . 
Eisenbetonstiitzmauer bzw. Monierwand 

a) nicht aufgelost . . . . . . . . . . 
b) aufgelOst (diinne Monierwande und 

Rippen) . 
Eisenbetondecke 
Sii.ulen 

a) stark ... 
b) schwach . 

Stb./m" Stb./m" 

5,0 1,0 
6.0 1,0 
5,8 2,0 

7,0 2,0 

9,0 2,5 
8.0 2,0 

7,0 1.0 
8,0 1.5 

4. Ein/ache Briicken {ur Eisenbahn
/uhrungen (s. auch Briickenbau). 

und StrafJenuber-

Abb.58. 

Lohnstundenaufwand fur Betonieren. 

Art des Betons 

Fundamentbeton (300 ma und mehr) 
Aufgehender Beton fUr Pfeiler, Flu

gel und Widerlager (500 ma und 
mehr) ........... . 

Betonleren 
alleln 

Stb./m" 

4,5 

5,0 
6,0 
7,0 

Deckenbeton zwischen I-Tragern . 
Eisenbetondecken. . . . . . . . 
Gewolbebeton fiir Unterfuhrungen 

&UBBChlieBIich LehrgeriiBt 1 •• 6,0 8tb. 
Zuschlag fiir Vorsatzbeton je 1 ma 0.5 Stb. 

5. Eisenbetonwiinde von Silobauten u. dgl. 

Einrichtungs
lilhne und allge
meine Arbeiten 

Stb./m" 

1,5 

1,5 
1,5 
2,0 

2,0 Stb. 
0,1 Stb. 

Stb./m" 

6,0 
7.0 
7,8 

9,0 

11.5 
10;0 

8,0 
9,5 

bzw. -unter· 

Insgesamt 

8tb./m" 

6,0 

6,5 
7,5 
9.0 

8.08tb. 
0,6 Stb. 

Lohnstundenau/wand fiir Betonieren von dunnen Zellen- und Trichter
wanden je 1 ro3 Beton . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,5 Stb. 

1 Das Le1vrgemst ist jeweils besonders zu veranschlagen (siehe S.349ff.). 
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FUr Fundamente, Saulen usw. von Silobauten kOIUlen die bei anderen 
ahnliehen Konstruktionen gegebenen Satze zugrunde gelegt werden. 
Geriiste und Aufziige sind besonders zu veransehlagen. 

Schalarbeiten bet FAsenbetonbauten. 
Allgemeines iiber Bereehnung der Sehalung bei 

Ei8enbetonhochbauten: 
(Diese Annahmen sind aueh bei den angegebenen Kalkulationssatzen 

gemaeht.) 
Die Declcenschalung wird ohne Riieksieht auf die Unterziige meistens 

durehgereehnet. Bei der Triiger8chalung wird der siehtbare Umfang 
abgewiekelt und mit der Tragerlange ---I--------T--
multipliziert. Da die Kosten der Seha- " p 
smd, 1st es zweekmaBlg, dieselben von ~!r 1~ =:: == l';ffig ,:"on der jewe~e~ Arb.eit abhangig '1 ~~I ,~ . 
Fall zu Fall besonders zu reehnen , 
(s. aueh Absehnitt "Zimmerarbeiten",' , 
S.254f.). 

Zum Einsehalen werden ungehobelte Abb. 59. Deckenschalung. 
oder nur einseitig gehobelte Bretter von 
25 bis 35 mm Starke verwendet. FUr Saulen nimmt man 30 bis 35 rom, 
fiir hohe Trager 30 mm und fiir Tragerboden etwa 30 bis 40 mm an. 

Als Unterbau nimmt man gewohnlieh Kantholzer 10/10 bis 12/12 
oder hoehkant gestellte Bretter, die dureh Rund- oder KantholzsprieBen 
von etwa 12 em 0 bzw. 10/10 bis 12/12 cm Starke unterstiitzt sind. 

Skizze einer Deekensehalung fiir Hochbauten zeigt Abb.59. 

a) Materialbedarf an Bauhilfstoffen. 
Holzbedarl fiir Declcenschalung ie 1 m2 Decke (ohne Vouten). 

1,1 m2 Schalbretter 25 mm . 0,028 mS 

1,5 Stiitzen 10/10 3,5 m lang 0,052 mS 

1,5 Holme 10/12 I m lang 0,018 mS 

FUr Versehwertung usw. 0,012 mS 

0,1l0 mS 

Holzverbrauck fiir Deckenschalung ie 1 m2 Decke (ohne Vouten). 
0,028/4 + 0,08216 = 0,020 ma konnen als verbraueht gerechnet werden 

oder ausgedriickt in m2 Sehalbretter 25 mm: 
0,8 m2 Schalbretter 25 mm 8tark 

(einschl. Verbraueh an Nageln usw. mit 0,15 kg/I m2). 

Holzbedarl fiir Balken und Unterzii..ge ie 1 m2 Schallliicke (Unterziige 
zweekmaBig an Hand von Sehalskizzen besonders berechnen!). 

1,1 mS Sehalbretter 30 mm . . . . 0,030 ma 
I Holm 10/12 0,5 m lang. . . . . 0,006 mS 

2 m Laschen 4/10 em . . . . . . . 0,008 ma 
I Stiitze 0 12 bis 14 em 3 m lang. 0,040 ma 
FUr Versehwertung . . . . . . . . 0,01l mS 

0,095 mS 

15* 
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B olzverbrauch fiir Trager8chalung je 1 m2 • Sehalfli:iche. 
Man bnn mit 3maliger Verwendung der Schalbretter und 6maliger 

Verwendung des Riistholzes (Kantholz und Rundholz) rechnen. 
Daher Verbrauch: 0,030/3 + 0,065/6 = 0,020 m3 oder ausgedriickt 

in m2 Schalbretter 30 mm: 
0,7 m2 Sehalbretter 30 mm. 

Der Verbrauch an KleineiBenzeug (Nagel usw.) von etwa 0,15 kg/1 m2 

Schalung ist in dieser Berechnung bereits mitenthalten. 
Ein/liM8e aUf die SeTin,lkOBten. Die Hohe der Lohnkosten und des 

Materialverbrauchs fiir die Schalarbeiten hiingt wesentlich von der 
Miiglichkeit der Wiederverwendung des Bolzes bei ein und demselben Bau 
abo Dann ermaBigen sich Lohn- und Materialkosten. Hierauf hat auch 
bereits der Konstrukteur bei der Wahl der Abmessungen der Decken und 
Trager Riicksicht zu nehmen. Der Antransport des benatigten Sehal
holzes und Riicktransport des zuriickgewonnenen Bolzes darf bei der Kal
kulation nicht ilber8ehen werden. 

b) Lohnaufwand. 
Man bnn nun im Ei8enbetonhochbau etwa mit folgenden Sii.tzen 

rechnen: 
1 mil Deckenschalung zwi8chen ei8ernen Tragern (auch Plandecken und 

Bimsbetonhohlkorperdecken) : 
Einschalen. . . . . . . . . . . . . . . . 0,8 Stz. 
Ausschalen ................ 0,2 Stz. 
Entnageln und Stapeln des zUrUckgewonnenen 

Holzes . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2 Stz. 
1,2 Stz. 

1 ma Deckenschalung zwischen Ei8enbetonbalken (ohne Vouten): 

Einscha.len . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Ausschalen, Entnageln, Reinigen nnd Stapeln . 
Insgesamt fiir Schalarbeiten . • . . • . . . • 

Zwisc:hendecken Dacbschalung 
Stz. Stz. 

0,90 
0,40 
1,30 

1,40 
0,40 
1,80 

Zuschlag fiir zweiseitigen VoutenanschlufJ + 0,2 Stz. 
Zuscftlag fiir allseitigen VoutenanschluB . + 0,3 Stz. 
Zuschlag bei Deckenhohen iiber 3,50 m: je 1 m MehrhOhe + 0,3 Stz. 

1 mS Balkenschalung (ohne Vouten): 

Einscha.len • . . . . . . . . . . . . . . . . • 
Ausschalen . . . . . . . . . • . . . . . . . . 
Entnageln und Stapeln des zurUckgewonnenenHolzes 

Insgesamt £iir Schalarbeiten. • . . . . . . . 

Zwisc:hendecken Dachbinder 
Stz. Stz. 

1,4 
0,2 
0,2 

1,8 

2,0 
0,25 
0,25 
2,5 
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ZU8chlag bei starken U nterziigen und bei nur einmaliger Ausfiihrung 
der Balkenart. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2 Stz. 

ZU8chlag fiir VoutenanschluB . . . . . . . . . . . . + 0,2 Stz. 
ZU8chlag bei Deckenhohen iiber 3,50 m: je 1 m MehrhOhe + 0,2 Stz. 

1 m 2 Stiitzenschalung ~: 

Starke SAulen Siulen 30/30 SAulen 20/20 40/40 
Stz. Stz. Stz. 

EinschaJen . 1,2 1,6 1,8 
AusschaJen . 0,3 0,3 0,5 
EntnalleIn 0,3 0,3 0,5 
Insgesa.mt fiir SchaJarbeiten " 1,8 I 2,2 I 2,8 

ZU8chlag fiir Saulen @. . . . . . . . . . . . . . . + 1,0 Stz. 

ZU8Chlag fiir Saulen" . . . . . . . . . . . . . . . + 2,0 Stz. 
ZU8chlag bei Stiitzenhohen > 3,5 m: je 1 m MehrhOhe. + 0,2 St~. 

Lohnaufwand fiir Schalarbeiten bei verschiedenen 
Eisenbetonbauarbeiten des Hoch- und Tiefbaues. 

1. A ufgeheruler Beton fur Wehre, SchleU8en, Eisenbetonstiitzmauern, 
BrUckenpfeiler urul -widerlager u. dgl. 

Lobnaufwand fUr Elnrusten und Schalarbelten 

Hohen bis 4 m Hbhen bis8m' HOhen bis 12 m 
und mehr' 

Stz. Stz. Stz. 

a) Bei groDen, ebenen FIachen und mas-
siver Bauweise, mit Moglichkeit mehr-
facher Verwendung an einer und der-
8elben Baustelle 1,5 2,5 3,2 

b) Bei mehrfach gebrochenen Flachen 
und aufgeloster Bauweise mit Mog-
liehkeit der Wiederverwendung an 
einer und der8elben Baustelle . . . 2,0 2,8 3,5 

c) Desgl. wie b) bei nur ein1lWliger Ver-
wendung 2,5 3,5 4,0 

ie 1 m2 geschalter FlMke. 

2. Eisenbetonhallenkonstruktionen fiir Lagerhallen, Sagewerke, Aus
stellungshallen usw. einschlieBlich "Einriisten" der Halle (man vgl. Ab
schnitt XVII, Zimmerarbeiten, S.254). 

1 Ohne besondere maschinelle Hilfsmittel, wie Turmdrehkrane und ohne Ver
wendung von auswechselbaren Schaltafeln oder GleitschaJung. 
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Lobnaufwand fUr Einriisten und Schalen 1 

Art der Konstruktion 
bel Mllgllcbkeit al 

der Wlederverwendung bel nur eimn iger 
am gJelcben Ban Verwendung am Ban 

Stz./m' Stz 1m' 

a) Rahmenhinder mit ebenen Rahmen-
8tilen '/lind -riegeln 
Hohen bis 10 m . . . 
Hohen 10 bis 15 m . 
Hohen bis 20 m . . . 

b) Gewiilbte Rahmenbinder 
Hohen bis 10 m ... 
Hohen 10 bis 15 m . 
Hohen 15 bis 20 m . . . . . . 

c) EiBenhetondachkonstruktion (Pfetten 
und Dachh.a.ut) 
Hohen bis 10 m . . 

bis 3,3 bis. 4,0 
3,3-3,8 4,0--4,5 
3,8--4,8 4,5-5,2 

3,6 4,5 
3,6--4,0 4,5--5,0 
4,0--5,0 5,0--5,5 

3,0 3,5 
Hohen 10 bis 15 m 3,0--4,0 3,5--5,0 
Hohen 15 bis 20 m 4,0--5,0 5,0-6,0 

je 1 m2 gesr:ltalter Fliiche. 

3. Wasserbehiilter, Absitzbecken u. dgl. in Eisenbeton (mehrfache Ver
wendung der Schalung moglich). 

Lohnaufwand fUr Schalarbeiten 1 

Ma88ive Betonwande ........... . 
EiBenhetonwiinde 

a) nicht aufgelost . . . . . . . . . . . . . 
b) aufgelost in diinne Monierwande und Rippen 

EiBenhetonsaulen 
stark (> 40/40) . . . . . . . . . . . . 
stark (Pilzdecken) . . . . . . . . . . . 
schwach « 40/40). . . . . . . . . . . 

EiBenhetondecke (mit Einriisten der Decke) 
a) ebene Untersicht ........... . 
b) aufgelost in Balken und Decke (ohne Vouten) 

bls 4 m 
Stz. 

1,6 

1,8 
2,5 

2,0 
2,5 
2,5 

1,4 
1,8 2 

in Hohen 

bis 6 m bis 8 ml 
St!. Stz. 

2,2 2,8 

2,3 3,0 
2,8 3,5 

2,8 3,2 
3,0 3,5 
3,0 3,5 

2,0 3,0 
2,52 3,38 

je 1 mB geschalter Fliiche. 

4. Eisenbeto'liwiinde von Silobauten u. dgl. 
Lohnaufwand fiir Schalarbeiten je 1 m2 geschalte Fliiche 

a) Senkrechte Wande der Silozellen. . . . . . . . . . . . . 
b) Schrage Wande der Auslauftrichter in Hohenlagen bis 4 m 

" " ,,6m 
" " 8m 

Jj}isenarbeiten bei Elsenbetonbauten. 

3,5 Stz. 
4,0 Stz . 
• ,8 Stz. 
5,5 Stz. 

Die Kosten fiir die Herstellung der Rundeiseneinlagen im Eisenbeton
bau zerfallen in 

a) Materialbedarf. 
b) Lohne. 

1 Ohne besondere Hilfsmittel wie Turmdrehkranen u. dgl. 
2 Mit Vouten + 0,3 Stz. 
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a) Materialbedarf (einschl. 5 bis 15% Verschnitt). 

Eisenbedarl. 1st der Querschnitt der Platte oder des Plattenbalkens 
und der Eiseneinlage bekannt, so kann man mit genugender Annaherung 
den Eisenbedarf bestimmen: Bei einer beiderseits frei aufliegenden 
Platte mit einer Eiseneinlage von Ie cm2 fUr 1 m Plattenbreite kann 
man mit einem Eisengewicht rechnen von 0,9 bis 1,0 Ie kg fur 1 m2• 

Bei den Mittelfeldern durchgehendE;lr Platten (gleiche Spannweiten 
der Felder) mit einem Querschnitt von Ie cm2 (fiir 1 m Plattenbreite) 
kann man mit einem Eisengewicht von 1,0 bis 1,1 Ie rechnen fiir 1 m2• 

Bei den Endfeldern durchgehender Platten (gleiche Spannweiten) 
kann man mit einem Gewicht rechnen von 1,1 bis 1,2 Ie kg fiir 1 m2• 

Frei aufliegende Balken mit einem Eisenquerschnitt von Ie cm2 

erfordern ein Eisengewicht (einschl. Bugel) von 1,0 -bis 1,1 Ie kg fur 
1 lfd. m Balken (Ie = untere und obere Armierung). 

Die Mittelfelder durchgehender Balken erfordern ein Eisengewicht 
(einschl. Bugel) von 1,1 bis 1,25 Ie kg fur 1 lfd. m Balken (Ie = untere 
und obere Armierung). 

Die Endfelder der durchgehenden Balken erfordern ein Eisengewicht 
(einschl. Bugel) von etwa 1,0 bis 1,15 Ie kg fur Ilfd. m Balken (Ie = untere 
und obere Armierung). 

Die Eisenpreise liegen fest. tJberpreise werden nur bei besonders 
starken oder besonders schwachen Eisen bezahlt. 

Die Einheitskosten setzen sich zusammen: aus dem Ankaufspreise, 
aus den Transportkosten auf der Bahn und mit dem Fuhrwerk zur 
Baustelle, aus den Kosten des Aufladens, Umladens und Abladens. 

AuBer Trag- und Verteilungseisen wird noch Bindedraht gebraucht 
(1,1 mm gegluht), und zwar auf 1 t Rundeisen 2 bis 5 kg Bindedraht. 

Zur Berechnung des Rundeisenpreises frei Verwendungsstelle ver
gleiche man Abschnitt II, S. 45. 

Kaufbedingungen fur Monierrundeisen. 
Die Abrechnung der Auftrage mit dem Kaufer erfolgt gemaB den 

Richtlinien des B.D.E. (Bund der Deutschen Ei&enhandler) zum Brutto
Stahlwerksverbandspreis von 109,- RM. (Grundpreis) fur 1000 kg ab 
Werk, Frachtgrundlage Neunkirchen. 

Auf diesen Preis werden ferner 5,- RM. je t als Treurabatt gewahrt, 
mithin ergibt sich ein Netto-Grondpreis von 104,- RM. i6 t ab Werk, 
Frachtgrundlage Neunkirchen, fur Normallangen von 3 bis 15 m. 

tJberpreise fiir Monierrundeisen stellen sich nach der Inland-Auf
preisliste des Stahlwerksverbandes vom 1. August 1931 wie folgt dar: 

5 bis unter 6 mm stark Aufpreis 60,- RM. je t 
6 

" " 
8mm 

" " 
40,-

" " 
t 

8 
" 

lOmm 
" " 

20,-
" " 

t 
10 

" " 
12mm 

" 
15,-

" " 
t 

12 
" " 

14mm 
" " 

10,-
" " 

t 
14 16mm 

" " 
7,50 

" " 
t 

16 
" 

90mm 
" 

aufpreisfrei. 
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Auf vorgenannte Bruttoiiberpreise fiir Rundeisen wird fiir Monier
rundeisen in Handelsgiite und in Normallangen von 3 bis 15 m ein 
Kaliberrabatt von 331/ 3 % gewahrt. 

Laut Erganzung vom 1. August 1931 wird auf die Profilaufpreise 
fiir Monierrundeisen weiter ein Rabatt von 15% und laut Nachtrag I 
vom 17.12.1931 auf die Aufpreise ein NachlaB von 10% gewahrt. 

Beispiel iiI'. Monierrundeisen 5 mm stark 
Brutto-Aufpreis 60,- RM. 
- 331/ 3 % 20,- " 

4O,-RM. 
-15% . 6,- " 

-10% . 
34,-RM. 
3,40 " 

bleiben 30,60 RM. je t Netto-Aufpreis 

oder zuziiglich obigem Netto-Grund-
preis mit. . . . . . . . . . . 104,- " 

Zusamm~n 134,60 RM. je t Netto-Grundpreis 
fiir 5 mm 0 ab Werk, Fra.chtgrundlage Neunkirchen. 

Dementsprechend betragen die Vberpre~ fiir Monierrundeisen: 
o 6 und 7 . 20,40 RM. je t 
o 8 und 9 . . . . . . . . 10,20 " "t 
o 10 und 11 . . . . . . . 7,65 " "t 
o 12 und 13 . . . . . . . 5,10 " "t 
o 14 und 15 . . . . . . . 3,83 " "t 
o 16 bis unter 90 aufpreisfrei. 

Mengenrabatte laut Erganzungsblatt vom 1. August 1931. Wenn zur gleich
zeitigen Abwalzung und zum ungeteilten Empfang an einen Empfanger und nach 

Flacheninhalte in Quadratzentimeter von 1 bis 20 Stiick 

Anzahl der 
d 

1 2 3 4 Ii I 6 I 7 I 8 I 9 10 

5 0,20 0,39 0,59 0,78 0,98 1,18 1,38 1,57 1,77 1,96 
6 0,28 0,56 0,85 1,13 1,41 1,70 1,98 2,26 2,54 2,82 
7 0,38 0,77 1,15 1,54 1,92 2,31 2,69 3,08 3,46 3,84 
8 0,50 1,00 1,51 2,01 2,51 3,01 3,51 4,02 4,52 5,02 

10 0,79 1,57 2,36 3,14 3,93 4,71 5,50 6,28 7,07 7,85 
12 1,13 2,26 3,39 4,52 5,65 6,79 7,92 9,05 10,18 11,31 
14 1,54 3,08 4,62 6,16 7,70 9,24 10,78 12,32 13,86 15,39 
16 2,01 4,02 6,03 8,04 10,05 12,06 14,07 16,08 18,09 20,11 
18 2,54 5,09 7,63 10,18 12,72 15,26 17,80 20,36 22,90 25,45 j 
20 3,14 6,28 9,42 12,57 15,71 18,84 21,98 25,14 28,28 31,42 
22 3,80 7,60 11,40 15,21 19,01 22,81 26,61 30,41 34,21 38,01 
24 4,52 9,05 13,57 18,10 22,62 27,14 31,66 36,19 40,71 1 

45,24 
26 5,31 10,62 15,93 21,24 26,55 31,86 37,17 42,47 47,78 53,10 
28 6,16 12,31 18,47 24,63 30,79 36,94 43,10 49,26 55,42 61,58 
30 7,07 14,14 21,21 28,27 35,34 42,41 49,78 56,55 63,62 70,68 
32 8,04 16,08 24,13 32,17 40,21 48,26 56,30 64,34 72,38 80,42 
34 9,08 13,16 27,24 36,32 45,40 54,48 63,56 72,63 81,71 90,79 
36 10,18 20,36 30,54 40,72 50,90 61,07 71,25 81,43 91,61 101,8 
38 11,34 22,68 34,02 45,39 56,70 68,04 79,38 90,73 102,1 113,4 
40 12,56 25,13 37,70 50,26 62,83 75,40 87,96 100,5 113,1 125,7 
45 15,90 31,8 47,7 63,6 79,5 95,4 III 127 143 159,0 
50 19,63 39,3 58,9 78,5 98,2 118 138 157 176 196,3 
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einer Station durch einen Besteller 5000 kg und mehr in einem Frofil und in einer 
Giite in Langen von 1 bis 16 m mit aufpreisfreier Toleranz aufgegeben werden, 
werden folgende Rabatte gewahrt: 

fiir Mengen von 5 bis unter 10 t 0,50 RM. je t 
" " 10" " 20 t 1,- " "t 
" " "20,, " 50 t 1,25 " "t 
" " ,,50 und mehr t 1,50" "t. 

Die Vergiitungen werden nur fur Material in Thomas- urul Siemens-Martin
FlufJstahl-Handel8g1lte gewii.hrt. 

Laut Nachtrag 1 vom 17.12.31 wird auf die Aufpreisliste vom 1. 8. 31 ein 
Nachla.B von 10% gewahrt .. 

Beispiel. Aufpreis fiir tJberlJingen betrii.gt fiir jedes angefangene Meter iiber 
Normallii.ngen 1,- RM. je t fiir das Gewicht des ganzen Stabes, ab 10% Nachla.B 
0,10 RM. = 0,90 RM. je t. 

Aufpreise fiir UnterlJingen von 1 m bis unter 3 m betragen 0,50 RM. je t abziig
lich 10% Rabatt. Auch die iibrigen Freise von Unterlii.ngen und fiir Langenspiel
raum gemii..B der Inland-Aufpreisliste vom 1. 8. 31 werden mit einem Nachla.B 
von 10% berechnet. 

G'ewichtsbestimmu'Tl{} von Rundeisen bzw. Rundstahl 'MCh DIN 488 
(spez. Qew.1' = 7,85). 

dinmm 
Gewicht 
in kg/m 

dinmm 
Gewicht 
in lfg/m 

5 I) 7 8 

0,154 0,222 0,302 0,395 

24 26 28 30 

3,551 4,168 4,834 5,549 

10 12 

0,617 0,888 

32 I 34 

6,31317,127 

14 16 18 20 22 

1,208 1,578 1,998 2,466 2,984 

36 38 40 50 

7,990 8,903 9,865 12,480 15,450 

Rundeisen von d = 5 bis 50 mm, d = Durchmesser in Millimeter. 

Rundeisen 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

2,16 2,35 2,55 2,74 2,94 3,14 3,33 3,53 3,72 3,92 
3,11 3,40 3,68 3,96 4,25 4,53 4,81 5,09 5,38 5,66 
4,24 4,62 5,00 5,39 5,78 6,16 6,55 6,93 7,32 7,70 
5,53 6,04 6,54 7,04 7,55 8,05 8,55 9,05 9,56 10,06 
8,64 9,42 10,21 10,99 11,78 12,56 13,35 14,13 14,92 15,70 

12,43 13,56 14,69 15,82 16,95 18,08 19,21 20,34 21,47 22,60 
16,9 18,5 20,0 21,6 23,1 24,6 26,2 27,7 29,3 30,8 

'22,1 24,1 26,1 28,1 30,2 32,2 34,2 36,2 38,2 40,2 
27,9 30,5 33,0 35,6 38,1 40,6 43,2 45,7 48,3 50,8 
34,5 37,7 40,8 44,0 47,1 50,2 53,4 56,5 59,7 62,8 
41,8 45,6 49,4 53,2 57,0 60,8 64,6 68,4 72,2 76,0 
49,7 54,2 58,8 63,3 67,8 72,3 76,8 81,4 85,9 90,4 
58,4 63,7 69,0 74,3 79,7 85,0 90,3 95,6 101 106 
67,8 73,9 SO,1 86,2 92,4 98,6 105 111 117 123 
77,7 84,8 91,9 99 106 113 120 127 134 141 
88,4 96,5 105 113 121 129 137 145 153 161 
99,9 109 118 127 136 145 154 163 173 182 

112 122 133 143 153 163 173 183 193 204 
124 136 147 158 170 181 192 203 215 226 
138 151 163 176 189 201 214 226 239 251 
175 191 207 222 238 254 270 286 302 318 
216 235 255 274 294 314 333 353 373 392 
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b) Lohne. 
Vorbemerkung. Die Armierungsarbeiten setzen sich zusammen aus 

Sortieren, Schneiden, Biegen und Verlegen. Das Schneiden und Biegen 
wird heute fast ausschlieBlich durch Spezialmaschinen am Lagerplatz 
vorgenommen und gelten die gesamten Angaben auch unter der Voraus
setzung, daB neuzeitliche Maschinen zur Verwendung kommen. Bei 
kleineren Arbeiten, wo mit einer gewohnlichen Stanze abgelangt und mit 
einer einfachen Biegebank gebogen wird, muB ein Zuschlag fur Schneiden 
und Biegen von Hand von 

0,03 bis 0,04 Ste. je 1 kg Bewehrung 
zu den nachstehend angegebenen Werten gemacht werden. 

Eisen schneiden und Biegen mit Maschinen. 
Das Abschneiden der Rundeisen auf bestimmte Langen geschieht 

jetzt mit Maschinen, sog. Eisenschneidern, die leicht fortbewegt und mit 
der Hand betrieben werden konnen. 

V orteilhaft sind solche, bei denen 
die Rundeisen an beliebiger Stelle 
unmittelbar in die Messer eingelegt 
werden konnen. Zu erwahnen waren 
hier z. B. die Betoneisenschneider 
"Greif" DRP. (s. Abb. 60), welche von 
der Spezialmaschinenfabrik Futura 
in Elberfeld in 3 GroBen hergestellt 

Abb. 60. Eisenschneider "Greif". werden und Rundeisen bis 35 mm 
schneiden. 

Es gibt auch Werkzeuge, welche es ermoglichen, Eisenstabe bis zu 
40 mm Durchmesser auf kaltem Wege ohne viele Miihe zu biegen. Die 
Abb.61 ist von der Maschinenfabrik "Futura" A. Wagenbach & Co., 
Elberfeld. - Mit dem Eisenbieger (Abb.61) konnen mit einem Hebe

zug beide Aufbiegungen gebogen 
werden. 

FUr umfangreiche Armierungs
arbeiten stellt die Maschinen
fabrik Futuradie Schneidemaschine 
"Romryk-Dubbel", Modell 1936 
und die Biegemaschine "Rekord-

~ Dubbel" her. Erstere arbeitet 
Abb. 61. Eisenbieger . nach dem System Greif. Die er-

forderliche Antriebskraft ist 10 PS. 
Die fUr die Biegemaschine "Rekord" erforderliche Antriebskraft be
tragt 3 PS. Das Nettogewicht mit Motor betragt 1475 kg. Das 
Biegen bis zu 60 mm starker Rundeisen erfoIgt mit 3 Geschwindig
keiten. Die Z-Form ist in einem Arbeitsgang ohne Schwenken der 
Eisen herzustellen. 

Die Leistungsfahigkeit der Biegemaschine kann man nach Angaben 
aus der Praxis bis 15 t tiiglich (8 h) annehmen. Die erforderliche Bedie
nung ist 1 Biegemeister und 3 Eisenarbeiter. An Stromverbrauch kann 
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man rund 1 kWh fur 1 t rechnen. Die jahrlichen "Geriitekosten" sind 
zu beriicksichtigen, wenn sie auch bei sehr groBen Leistungen nicht zu 
sehr ins Gewicht fallen. 

Abb. 62. Schneidemaschme Romryk·Dubbel, Modell 1936. 

Abb. 62 zeigt die Schneidemaschine "Romryk-Dubbel", Modell 1936. 
Abb.63 zeigt die Biegemaschine "Standard-Record-Dubbel". 

Kosten fiir Schneiden und Biegen mit Spezialmaschinen (einschl. 
Sortieren und Biindeln): 

Abb.63. Biegemaschine "Standard-Record-Dubbel" fur 60 mm Rundeisen. 

LOhne: je 1 t Bewehrung i. M. 8 Ste. (bei sehr vielen Haken und Auf
biegungen und vorwiegend diinnem Eisen bis 15 Ste.). 

Geratekosten: sind besonders zu ermitteln oder iiberschlagig 

je 1 t Bewehrung 

bei 1000 t Jahresleistung und weniger ... 3,- RM.jt 
" 1500 t " "mehr . . . . 2,- RM.jt 

Die Hauptarbeit liegt also heute beim Verlegen der Rundeisen. 



236 Beton- und Eisenbetonarbeiten_ 

Lohnaufwand fiir Verlegen von Rundeisenbewehrungen. 
Je nach der Art der Arbeit, Starke der Eisen, thmng der Eisen

flechter usw. schwankt der Lohnaulwand je 1 t Bewehrung zwischen 
40 bis 100 Ste. 

Lohnaufwand fiir die gesamten Armierungsarbeiten 
(Schneiden, Biegen und Verlegen) fiir verschiedene 

Eisenbetonarbeiten des Hoch- und Tiefbaues. 
In den nachstehenden Satzen sind auch die Kosten ffu "allgemeine 

Arbeiten", die Abschreibung der Maschinen auf Lagerplatz und Baustelle 
mitenthalten. Der Verbrauch an Flechtdraht (Bindedraht) betragt 
6 bis 8 kg je 1 t Bewehrung. 

1. Eisenhetonhochbauten 
(GeschaftshauseJ:,. Krankenhauser, Lagerhi1user, Fabrikbauten usw.): 

Lohno;u/wand ie 1000 kg Bewekrungl. 

Bantell 

KellergeschoB . 
ErdgeschoB. . . 
1., 2. Stockwerk 
DachgeschoB . . 

Banteil 

Decken" 
Ste. 

65 
70 
70 
85 

Balken Siulen 
Ste. Ste. 

60 65 
65 70 
65 80 
70 90 

Lohnstundenaufwand 

Armierung Elnrichtungs-
allein (elnschl. lobne und allge~ Insgesamta 

Aufslcht) melne Arbelten 
Ste. Ste. Ste. 

2. Eisenbetonarbeiten bei Krafthiiusern, Wehren, Kanaleirilaulbauwerken, 
Schleusen, BrUckenpleilern und W iderlagern. 

Armierte SchleusenbOden . . . . . . . . 25 10 35 
Armierter Sohlenbeton fiir Krafthii.user, Ein-

laufbauwerke u. dgl.. . . . . . . . . 40 10 50 
Bedienungsstege, Kellerdecken, Rechenkon

struktionen, Turbinenum1.8.ufe, armierte 
Pfeiler fiir Brocken und Dampfturbinen
fundamente, aufgelOste Konstruktionen 
fiir Briickenwiderlager usw. . . . . • 70 10 80 

Eisenbetontreppen . . . . . . . . • . . 90 10 100 
Diinne Eisenbetonwande fiir Silos u. dgl. 100 20 120 

3. ~ise1tbetonhallenkonstruktionen. 
Armierte Fundamente ......... , 50 10 60 
Rahmenbinder. . . . . . . . . . . . . 70 10 80 
Eisenbetondachkonstruktion. . . . . . . 90 10 100 

1 Tatsachliche Bewehrung nach den Eisenlisten ohne Verschnitt (10 bis 15%). 
• Hohlsteindecken (Bimsbetonhohlkorper u. dgl.) + 10 Ste. 
3 Transport vom Lagerplatz zur Baustelle ist nicht enthalten. 
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Lohnstundenaufwand 

Armierung Einrichtungs-
Bautell alleln (elnschl. liihne und allge- Insgesamt' 

Aufsicht) meine Arbeiten 
Ste. Ste. Ste. 

4. Wasserbehiilter, Klarbecken u. dgl. in Eisenbeton. 
Sohlenbeton bewehrt . 40 10 
Eisenbetonstiitzmauer 

a) nicht aufgelost . 60 10 
b) aufgelOst in Rippen und diinne Mo-

nierwa.nde . 80 10 
Eisenbetondecke . 60 10 
Saulen 

80) stark (40/40) . 55 10 
b) schwach. 80 10 

6. Briieken in Eisenbeton. 
Aufgeloste Widerlager, armierte Pfeiler, 

Eisenbetonfundamente. . . . . 65 10 
Eisenbetontragkonstruktion fiir Balken- und 

Rahmenbriicken. 70 10 
fiir Bogenbriicken . 80 15 

Anleitung zur praktischen Kostenermittlung 
von Beton- und Eisenbetonarbeiten. 

50 

70 

90 
70 

65 
90 

75 

80 
95 

Es erfolgt zunachst die Ermittlung der M aterialpreise frei Baustelle 
fiir Betonkies, Monierkies, Sand, Zement, Kalk usw., wie dies im Ab
schnitt II, § 6 an Hand von Beispielen gezeigt wurde. Man kann sich 
fiir diesen Zweck Vordrucke anfertigen lassen, in denen dann nur noch 
die Zahlen einzusetzen sind. Diese Werte beniitzt man zur Berechnung 
der Beton- una Mortelmischungen. Wahrend Beispiele fiir die Kosten
ermittlung von Mortelmischungen in Abschnitt XV, Maurerarbeiten 
(III. Mortel) gegeben sind, sei ein geeignetes Schema einer Kosten
berechnung fiir Eisenbetonbalkenaecken nachstehend angegeben: 

Beispiel 68. 
Angenommen wurden folgende 
Materialpreiae frei Verwendungsstelle 

Zement . . . 4,50 RM.jl00 kg 
Eisenbetonkies 8,- RM.jl mS 

Sand . . 7,- RM.jl mS 

Rundeisen . 160,- RM.jl t 
Rundholz . 60,- RM.jl mS 

Schnittholz . 80,- RM.jl mS 

Kantholz 80,- RM.jl mS 

Wasser 1 m3 • ' 0,30 RM. 
Strom 1 kWh 0,15 RM. 

LOhne" (reine) je 1 h 
Polier 1,50 RM. 
Facharbeiter 1,10 RM. 
Hilfsarbeiter 0,70 RM. 

1 Transport vom Lagerplatz zur Baustelle ist nicht enthalten. 
8 L6hne einschlielllich Auslos1IDgen, tTherstundenzuschlage, Nacht- und Soun· 

tagszuschliige. 
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Beton M. V. 1: 5 (300 kg/rn3) M aterialkosten ie 1 m3 

0,8 m3 Kies .. 
0,5 m3 Sand ......... . 

zu 8,- RM. = 6,40 :aM. 
,,7,- " = 3,50 " 

300 kg Zement. . . . . . . . . 
1000 1 Wasser (mit Nachbehand-

,,4,50 " = 13,50 " 

lung). . . . . . . . . . . . " 
0,8 kWh Strom ........ " 
Sonstige Betriebstoffe (ble usw.). " 

0,003 " 
0,15 
0,08 

. " 
" 

0,30 " 
0,12 " 
0,08 " 

Materialkosten fUr 1 m3 Beton 1: 5 . . 23,90 RM. 

Kosten von 1 m2 Eisenbetonbalkendecke M. V. 1: 5. 

1. Baustofle und Bauhil/sstot/e: 

0,16 m3 Beton M. V. 1 : 5 zu 23,90 RM .. 
1,0 m 2 Deckenschalung: 0,02 m3 zu 80,- RM. 
0,6 m2 Tragerschalung: 0,6·0,02 = 0,012 m3 zu 
15 kg Rundeisen zu 0,160 RM. . ... 

80,-RM. 

3,85 RM. 
1,60 " 
0,95 " 
2,40 " 

Summe Baustof{e 8,80 RM. 

2. ArbeitslOhne (reine Lohne): 

Betonieren 0,16 m3 zu 8,0 Stb. = 1,3 Stb. = 1,3 . 1,10 ~ 0,70 = 1,17 RM. 

I m2 Deckenschalen 1,5 Stz. zu 1,10 RM.l . . . . . . . . 1,65 " 
0,6 m2 Tragerschalen zu 1,8 Stz. = 1,1 Stz. zu 1,10 RM. 1,21 
15 kg R. E. armieren zu 0,06 Ste. = 0,9 Ste. zu 1,00 RM.. . 0,90 " 

Summe Arbeitslohn 4,93 RM 

Gesamtkosten je 1 m 2 Eisenbetonbalkendecke. 

Geratekosten 0,16 m3 Beton zu 1,20 RM. 
Baustoffe und Bauhilfsstoffe. . . . . . . . . . . 
Baubetriebsli:ihne . . . . . . . . . . . . . . . . 
Zuschlage fiir Gemeinkosten, Geschaftskosten usw. 

40% von L 
10% von M 

Selbstkosten 
+ 8 % fUr Gewinn- und Umsatzsteuer 

0,19 RM. 
8,80 " 
4,93 " 

1,97 " 
0,90 " 

16,79 RM. 
1,31 " 

Angebotspreis . . . . . . . . . . . 18,10 RM.jm2 

Bemerkung. Die ganze Kalkulation laBt sich natiirlich auch unter 
Verwendung entsprechender Vordrucke in Tabellenform anlegen. 

Beispiel 99. Beispiel eines Kostenanschlags fur Beton- und Eisenbetonarbeiten 
bei Hochbauten. 

1 EinschlieBlich Ausliisung. 
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K08tenanschlag der Erd-, Maurer-, Eisenheton- und Zimmerarbeiten einer Montage
halle mit Anbauten (s. Skizze Abb. 64). 

Pos . 

1 

Abb. 64. (Zu Beispiel 59.) 

Mengen und Bezeichnung der Arbeit 

I. GTabarbeiten. 
Etwa 2500 rns Erdaushub ffir UntergesehoB und Fun
darnente der Pfeiler und Wande bis zu einer Tiefe von 
2 rn einsehlieBlieh seitliehern Lagern des Materials irn 
Hallenteil; etwaiger Sehwerboden oder Fels begriindet 
besonderen Zusehla.g Meh Vereinbarung. . . . 1 rns 

II. Beton- und Maurerarbeiten. 

Gesamt
kosten 
RM. 

4,- 10000,-

2 250 rns Fundarnentbeton M. V. 1: 12 ffir Pfeiler und 
Urnfassungswande, gegen Grund ohne Schalung ein-
gebracht .... : .......... . .. 1 rns 28,- 7000,-

3 350 rns einhii.uptiger Beton M. V. 1: 10 fur die aufgehen-
den Wande des Untergeschosses schalungsrauh her-
gestellt. . . . . . . . . . . . . . . 1 rns 40,- 14000,-

4 400 rns doppelhauptiger Beton M. V. 1: 10 der Urn-
fassungswande und Pfeilerfundarnente schalungsrauh 
hergestellt . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 rns 50,- 20000,-

5 2500 rn2 Betonboden M. V. 1: 12 der Halle 12 ern stark 
einsehlieBlieh Liefern und Einbringen und Walzen der 
zugehOrigen Packlage . . . . . . . . . . . . 1 rn2 4,40 11 000,-

6 50 rns Backsteinmauerwerk in Schwarzkalkrnortel M. V. 
1: 4 ffir die Giebelwande . .' 1 rns 50,- 2500,-

7 2400 rn2 Zwischenwande 10 crn. stark aus rheinischen 
Sehwernrnsteinen in Schwarzkalkrnortel 1:4 . 1 rn2 7,- 16800,-

8 400 rns Backsteinrnauerwerk ffir die Umfassungswande 
1 Stein stark in Kalkrnortel 1: 3 . . . . . . . 1 rns 50,- 20000,-

Surnrne II: 91300,-

III. Ei8enbetonarbeiten. 
9 60 rns Eisenbeton M. V. 1: 8 der PfeilerfiiBe fiir die 

Hallen- und Giebelwandpfeiler sehalungsrauh hergestellt 
...................... 1 rns 60,- 3600,-

10 200 rns Eisenbeton M. V. 1: 5 fUr die Hallen- und Giebel
wandpfeiler, berechnet fUr die Belastungen durch zwei 
15 t Krane und die anfallenden Windlasten, schalungs-
rauh herzustellen • • • • • . . . . . . . . . 1 rns 120,- 24000,-

tJbertrag: 27600,-
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Mengen und Bezeichnung der Arbeit 
Elnzel-,' Gesamt-
preis kosten 
RM. RM. 

Pos. 

"Obertra.g: 27600,-
11 70 rnB Eisenbeton M. V. 1:5 fUr den Kranbahntrager, 

berechnet fUr die Belastungen durch zwei 15 t Krane, 
schalungsra.uh herzustellen .......... 1 rnB 100,- 7000,-

11110 25 rnB VersteifungsbaJk.en in Tra.ufhohe .... 1 rnB 120,- 3000,-
12 200 rnB doppelh8.uptiger Beton M. V. 1: 8 mit Rund

eiseneinlagen fiir die AuBenwa.ndpfeiler schalungsra.uh 
herzustellen. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 rns 75,- 15000,-

13 1400rnB EisenbetonplattenbaIkendecke M. V. 1:5 iiber 
ErdgeschoB, einschlieBlich Neben- und Haupttrager 
berechnet fur 1000 kg/rns Nutzlast, Oberflache mit der 
Latte abgezogen, Untersicht schalungsrauh hergestellt, 
gernessen von auBen zu auBen Randtrager. . . 1 rns 21,- 29400,-

14 1500 rnB EisenbetonplattenbaIkendecke M. V. 1: 5 iiber 
ObergeschoB einschlieBlich Deckentrigem, berechnet 
fiir die anfallenden Dachlasten, Oberflii.che mit der Latte 
abgezogen, Untersicht schalungsra.uh hergestellt, ge-
messen von auBen zu .a.uBen Randtriger . . . 1 rnB 16,- 24000,-

15 90 rns Eisenbetonplattenbalkendecke M. V. 1:5 iiber 
dern ErdgeschoB an der Giebelwand einschlieBlich 
Decken und Ha.upttragem, berechnet fiir 800 kg/rns 
Nutziast, Oberflii.che mit der Latte abgezogen, Unter
sicht schalungsrauh hergestellt, gernessen von au.Ben 
zu auBen Randtrager . . . . . . . . . . . . 1 rnB 20,- 1800,-

16 

17 

18 

19 

20 

Summe III: 1107800,-

IV. Zimmerarbeiten. 
130 rnB Kantholz der Da.chbinder iiber Haupt- und 
Seitenhallen einschlieBlich Pfetten und Sparren, ab
gebunden und aufgestellt. . . . . . . . . . . 1 rns 120,-
3200 rnB Dachverschalung aus 23 rnrn -starken rauhen 
Brettem . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 rn8 3,-
650 rnB Fachwerkwa.nd 12 crn sta.rk zurn seitlichen Ab
schluB der Halle iiber dern Kranbahntrager mit Schlak
kensteinen in Schwarzkalkmortel M. V. 1:5 ausgeriegelt 
...................... 1 rnB 10,-
70 rnB Kantholz fiir das GebaIk der Decke iiber Unter
geschoB einschlieBlich Unterziige und Pfosten bereohnet 
fiir 1000 kg/rnB Nutzlast . . . . . . . . . . . 1 rnB 100,-
60 rnB Dielenbelag auf vorstehendern GebaIk aus 48 mm 
starken rauhen Dielen . . . . . . . . . . . . 1 rns 110,-

Summe IV: 

Z'U8f},mmenatellu/IUJ. 

15600,-

9600,-

6500,-

7000,-

6600,-
45300,-

Summe I. Gra.barbeiten....... 

" 

II. Beton- und Maurera.rbeiten . 
III. Eisenbetonarbeiten. . . . . 
IV. Zimmera.rbeiten . . . . . . 

lOOOO,-RM. 
91300,- " 

107800,- " 
45300,- " 

Gsearntkosten des Rohbaues . . . . . . . 254400,- RM. 

oder bei 3800 rnB Grundflache des Baues (120 rn lang) 

ie 1 IllB Grundfliiche 254400/3800 = 67,- RM. 
oder ie 1 mB umbauten Raum 254400/38800 = 6,60 RM. 
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fiberschlagige Kostenberechnung von Eisenbetonbauten. 

W 0 keine genaue statische Berechnung vorliegt, kann man auf Grund 
einer iiberschlagigen Massenermittlung (nach friiheren Erfahrungen) eine 
iiberschlagige Kostenberechnung durchfiihren. Das folgende Beispiel 
zeigt, wie solche Massenausziige aufzustellen sind. 

Beispiel einer Mas8enzu.sammenstellung (nach friiheren Erfahrungen) 
fiir Ei8enlJetondeckenkonstruktionen von Indu.striebauten u. dgZ. Unter An· 
nahme von Saulenabstanden von 5 bis 6 m kann man folgende Massen 
einem Kosteniiber8chZag zugrunde legen. 

Material fiir 1 m2 Decke (nach Abb.65). 

ma Beton von Schalung m' 
Nutzlast Decke, Haupt- und Armierung 

kg/m' N ebentrager kg R.E. 
Decke I 

Haupt- und 
I Zusammen Nebentrll.ger 

2000 0,35 35 1,0 0,8 1,8 
1000 0,21 '20 1,0 0,7 1,7 
500 0,17 16 1,0 0,6 1,6 
400 0,16 15 1,0 0,55 1,55 
300 0,15 13 1,0 0,5 1,5 

Es ist dann noch durch iiberschlagige Rechnung die durchschnittZiche 
Starke der SiiuZen zu ermitteln und festzustellen, wieviel lfd. m Saulen 
auf 1 m2 Decke entfallen (etwa 0,02 mS 

Beton mit 160 'kg/ms Armierung). 
Die K08ten fur 1 m2 Decke ein. 

schlieBlich Balken und Saulen lassen 
sich hiernach leicht ermitteln. Z. B. 

Beispiel 60. FUr 1 m2 Decke p= 1000 lcg/mB 

(einschl. Balken und Sauien). 
Kosten von 1 roS bewehrtero Beton in 

fertiger Herstellung (Lohne: Facharbeiter 
1,10 RM., Hilfsarbeiter 0,70RM., Schnitt~ 
holz 80,- RM., Rundeisen 150,- RM./t). 

Nach S.238 Beton 1:5 1 ro3 ••• 

Betonieren 8 Stb. zu 0,90 RM. .. 
9 roB Schalung Lohn 2,00 RM./ro2 • 

Material 1,50 RM./roB 
110 kg Bewehrung zu 0,30 RM. .. 
Geratekosten . . . . . . . . . . . 

I I I 
-------t-------\----- ~-r------

I , I ... I 

-6:00- t -6,00 - t ~; ±"t 6;00 -
- ---- -i-- --- --1----- ~ +------

I I .... I ---.... ---"--i~---I I I 
-------~------4----- -i-------

I I .... I 

Abb. 65. Grundril.l einer Eisenbetondecke. 

23,90 RM. 
7,20 " 

18,- " 
13,50 " 
33,- " 
0,80 " 

Selbstkosten 96,40 RM. 
+ 30% Geschaftskos~n, Gewinn usw. 1 • • • • • 28,90 " 

Angebot&preis 125,30 EM./l m3 

Soroit Kosten ie 1 mB Decke p = 1000 kg/roB: 0,23 ro3 zu 125,30 RM. = 
28,80 EM./m2 (roit Saulen, ohne Saulen 25,60 EM.). 

1 EinschlieJUich Geroeinkosten (roit Sozialaufwand), aber ohne Kosten der 
besonderen sozialen MaBnahroen (Trennungsentschadigung usw.). 

Baumeister, PreisermittIung. 8. Auf!. 16 
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Kostenuberschliige fur Eisenbetonbauten nach mS 

uberbauter Flache und mS umbautem Raum. 
An Hand von Nachberechnungen von ausgefUhrten Bauten lassen 

sich leicht die Kosten je 1 m3 umbauten Raum oder je 1 mll uberbauter 
Fliiche ermitteln. Die nachstehenden Kostenangaben betreffen nur den 

Rohbau (nicht aber In
nenausbau r, wie Putz
Fenster, TUren, Dachdek, 
kung, Klempnerarbeiten, 

Abb. 66. (Zu Beispiel 61.) Abb. 67. (Zu.BefspieI62.) 

Installation usw.) upd setzen normale Fundamente voraus. Besondere 
Grundungen sind a11l0 gesondert zu veranschlagen, ebenso Erschwernisse 

Unlergescld' durch Wasserhaltung, Spreng
felsen usw. Preisbasis etwa 
FrUhjahr 1939 bzw. die in 
den vorausgegangenen Bei
spielen angenommenen Preise 
und Lohne 2.' 

1. Fabrikhochbauten in Ei8enbeton: 
Beispiel 81. Kosten dJeB Roh

ba'U8 nach Abb. 66 fiir Erda.rbei
ten, Beton-und Eisenbeton-, Mau
rer- und Zimmemrbeiten etwa 

Abb.68. (Zu Beispiel 62.) 94000,- RM. 
Eisenbetondeckenfliiche 3· 14,4 . 30 . . . 1300 mB 

Umbauter Raum 13· 16· 30. . . . . . 6240 m8 

Kosten je 1 mB Eisenbetondecke. '" . 72,- RM. 
Koste;n, je 1 m8 umbauten Raum. ..... 15,- RM. 

Beispiel 82. Kosten des Rohbaus (ohne Innenausbau) nach Abb. "67 fiir Erd-
Maurer-Beton- Eisenbeton- und Zimmemrbeiten etwa . 155000,- RM. 

Eisenbetondeckenfliiche 1800 mB 

Umbauter Raum 15· 9 . 70 = 9450 m8 

Kosten je 1 mB Eisenbetondecke. . . . . • . . . . 87,- RM. 
Kosten je 1 m8 umbauten Raum. . ~ '" . . . 16,50 RM. 
Entwicklung des Prei8es (s. dazu die Deta.ilskizz~ Abb.68): 
Fiir Decken (einschl. Saulen und Wandsii.ulen Bowie FensterstiJrze) je 1 mB 

Decke 0,24 m3 Beton 1: 5 mit 120 kg/m3 R.E. zu 125,- RM. = 30,- HM. 
Eisenbetonkonstruktion je 1 m8 umbauten Raum 30,-/3,- =<= 10,- RM. 

2·040·48-
Umfassungswii.nde je 1 m3 umbauten Raum ' 9,0 ' 4,27 " 
Zuschla.g fiir Fundamente und Kellerfullboden 250 mB zu 

36,- = 9000/9450 = 0,95 RM. . . 0 0 • • 0 0 • • 0 0 • 0,95 " 
Zuschla.g fiir Dachstuhl 600 mB zu 20,- RMo = 12000/9450 1,28 " 
Je 1 m8 umbautenl Raum . ... 0 •••• 0 ••• ' •••• 16,50 RM. 

1 FUr rohe tfberschlii.ge kann man annehmen, daB die Kosten des Innenausbaus 
etwa. 80 % der Rohbaukosten betra.gen. 

2 Ohne besondere soziale Ma..Bnahmen, welche besonders nachgewiesen werden 
milssen. 
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(Die Mehrkosten durch die Erdarbeiten etwa 3000 m3 zu 4,- RM. = 12000,- RM. 
werden wieder ausgeglichen durch die Ersparnisse infolge der billigen Holzdecke 
im obersten GeschoB von 600 m2 • 18,- RM. = 10800,- RM.) 

Abb. 69. (Zu Beispiel 63.) 

2. GrofJe Lagerhauser in Eisenbeton (Nutzlasten p = 1800 bis 2500 kg/m2). 

Beispiel 83. Kosten de!! Rohbaus fiir ein Lagerhaus mit Pilzdecken nach 
Abb. 69 ohne besondere Grundungsarbeiten, welche gesondert zu veranschlagen sind. 

Fiir Erd-Maurer-Beton-Eisenbeton- und Zimmerarbeiten 
(Rohbau) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1010000,- RM. 

Lagerflache 18000 m2• Je 1 m2 Lager/liiche ....... 56,- ,,, 
Umbauter Raum 65000 m3• Je 1 m3 umbauter Raum . . 15,50 " 

3. Lager- und Montagehallen in Eisenbeton. 
a) Mit gewolbtem Eisenbetondach. 

Abb. 70. (Zu Beispiel 64.) 

Beispiel 84. Kosten des Rohbaus fiir eine Lagerhalle mit Eisenbetondaeh 
(Zugband und Kampferbalken) nach Abb. 70. 

16* 
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FUr Erd-Maurer-Beton- und Eisenbetonarbeiten etwa 50000,- RM. 
tiberbaute Fliwhe 624 m2• 

Umbauter Raum 8,5·40,5·15,4 = 5300 m3• 

K08ten ie 1 m2 iiberbaute Fliiche. . . . . . . . . 80,- RM. 
K08ten ie 1 m3 umbauten Raum . . . . . . . 9,50 " 

(dazu fiir Oberlichter 7 ·2= 14 m2 zu 30,- RM. = 420,- RM.). 
b) Mit hOlzernem Binderdach. Siehe Beispiel 59 S.240. 

K08ten ie 1 m2 iiherbauter FT.i:tche . . .. . . . 65,- RM. 
K08ten ie 1 m3 umbauten Raum .. .. ... 6,40 " 

c) Mit Eisenbetonsheddach. 
Beispiel 65. Kosten des RohbaU8 fUr eine Lagerhalle nach Abb.71. 
Fiir Erd-Maurer-Beton- und Eisenbetonarbeiten: 

ie 1 m2 iiherbauter FT.i:tche . . . . . 50,- RM. 
ie 1 m3 umbauten Raum. . . .. ... .. . 9,10 . " 

(i. M. 6 m hoch). 

Abb . 71. (Zu Beispiel 65.) 

Reine Ei8enbetonkonstruktion: Je 1 m2 Dachfliiche (Horizontalprojektion), 
0,22 m3 Eisenbeton mit 90 kg/ms Bewehrung und 8 m2 Schalung/l mS Beton 
zu 120,- RM. = 26,40 RM. 

Als M usterbeispiel einer zweckmiifJig angelegten Kalkulation und als 
Erlauterung zu den vorausgegangenen Ausfiihrungen wird die Kalkulation 
einer Ufermauer in Eisenbeton gegeben. 

Husterbeispiel einer zweckmiijJig angelegten 
Kalkulation. 

Beispiel 66. 

Kalkulat'lon einer Ujermauer in Eisenbeton. 
Zu kalkulieren sind die Selbstkosten ffir die Herstellung einer Ufer

mauer in Eisenbeton von nebenstehendem Querschnitt (Abb. 72) und 
600 m Lange. Nach dem Leistungsverzeichnis umfa13t die Bauaus
fiihrung folgende Arbeiten : 

Position 1. 2400 m2 Spundwande 5 em stark, 2 m tief zu rammen. 
Position 2. 1920 rna Erdaushub (Sand) einschlieBlich ,Quertransport 

bis 10 m Weite. 
Position 3. 3300 rna Beton, und zwar 1200 rna Fundamentbeton 1 :8, 

2100 rna Eisenbeton 1: 6. 
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Position 4. 264 t Rundeisenbewehrung fiir den Beton. 
Position 5. 10000 m2 Goudronanstrich. 
Position 6. 49 Stiick Dehnungsfugen (alle 12 m). 

Die Bauarbeiten sollen spatestens am 1. April begonnen und bis zum 
15. September restlos beendet sein. Qitel"scllnill 

Fiir die Kalkulation sind folgende Lohn· 
satze und Baustoffpreise angenommen: 

TaritlOhne. 

Poliere 
Maschinisten . 
Eisenarbeiter . 
Zimmerleute . 
Betonfacharbeiter. 
Tiefbauarbeiter . 
Facharbeiter ... 

Portlandzement 
Kies fiir Eisenbeton 
Sand " " 
Rundeisen 8 bis 24 mm . 
Bindedraht 
Nagel ........ . 
Schaldraht. . . . . . . 
Schalholz und Kantholz. 
Riistholz (Rundholz) . . 
Spundbohlen 5 em stark 
Goudron 
Steinkohle . 
Maschinenol 
Rollwagenol 
Wasser .. 
Strom I kWh 

1,20 RM. je I h 
0,90 " "I h 
0,90 " "I h 
0,85 " "I h 
0,75 " "I h 
0,60 " "I h 
0,85 " "I h 

M aterialpreise. 

Abb. 72. Ufermauer. 

5,50 RM.JIOO kg frei Baustelle 
6,- RM.JI m3 " " 

7,- RM.JI m3 " " 

0,15 RM.JI kg " " 
0,35 RM.JI kg " " 
0,30 RM.JI kg " " 
0,25 RM.JI kg " " 

65,- RM.JI m3 " " 

50,- RM.JI m3 " " 

4,40 RM.JI m2 " " 

0,50 RM.JI kg " " 
30,- RM.JI t " " 
32,- RM.JIOO kg" " 
20,- RM.JlOO kg" " 
0,25 RM.JI m3 " " 

0,20RM. 

Fiir die Kosten des Geriitetransports (Verladekosten, Fracht· und Fuhr
kosten), welche jeweils besonders zu ermitteln sind, konnen in dem 
Rechnungsbeispiel 12,50 RM. je I t gerechnet werden. 

Als Zuschliige fiir Gemeinkosten (einschlieBlich 17 % von L als Sozial· 
aufwand), Geschiiftskosten und Bauleitungskosten sollen 40% von L 
und 10% von M gerechnet werden. Fiir Gewinn, Wagnis und Umsatz
steuer sollen 10% Zuschlag auf die Selb"stkosten in Ansatz kommen. 

Bangerate. 

An Baugeraten stehen fiir die Bauausfiihrung diejenigen Gerate 
zur Verfiigung, die in der tabellarischen ZusammensteHung der Gerate
kosten ausfiihrlich aufgefiihrt sind. 
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Berechnung der Selbstkosten. 
Da der Kostenberechnung stets die Aufstellung eines genauen Betriebs

plans vorausgehen muB, aus welchem die Aufeinanderfolge der einzelnen 
Arbeiten (auch die Arbeiterzahl und Fertigstellungstermine) ersichtlich 
sind, ist in Abb. 73 ein solcher Betriebsplan gezeigt. Die Rohe der 
eingezeichneten Rechtecke entspricht der Arbeiterzahl. Die ein
getragenen Zahlen bedeuten die Anzahl der Poliere, Facharbeiter und 
Arbeiter. 

Tabelle 34. Tabellarische Zusammen-

4~ Abschreibung 

Gerllte' ~~ 
und Verzinsung 

Lid. Neuwert 
Nr. Menge GerlLteart gruppe ¢;- j~ 1 Mouat Nr. I'l~ imganzen 

"'::I 
RM. I"l~ % RM. RM. 

1 2Stiick Kleindampframmemit 
Kessel 2 12000,- 3 2,0 240,- 720,-

2 1 Stiick Kreiselpumpe 150 mm 
mit Lokomobilantrieb 2 7000,- 3 2,0 140,- 420,-

:3 1 Stiick Betonmischmaschine 
500 1 Aufzug .... 3 5000,- 5 2,2 1l0,- 550,-

IStiick Antriebsmotor 10 PS 

15,-1 
mit Anlasser und 
Schienen ..... 1 1000,- 5 1,5 75,-

4 1 Stiick Muldenaufzug 500 1 . 3 400,- 5 2,2 8,80 44,-
1 Stuck Winde fiir v = 0,5 m/s 2 1000,- 5 2,0 20,- 100,-
1 Stiick 12 PS-Motor 1 1200,- 5 1,5 18,- 90.-

5 8Stiick Muldenkipper . 2 800,- 5 2,0 16,- 80,-
6 looom Transportgleis 600 mm 

Spur, 70 mm Schie-
l 38,- 190,-nen 2500,- 5 1,5 

Schwellen und Klein. 
eisenzeug 5 2300,- 5 4,0 92,- 460,-

7 3Stiick Zungenweichen . . . } 2 .670,- 5 2,0 13,40 67,-
3 Stiick th>erwurfdrehscheiben 

8 1 Stiick Rundeisenschere 

I "Romryk". . 3 7600,- 5 2,2 190,- 836,-
IStiick Biegemaschine 

"Rekord" . '. 
9 1 Stiick Werkstattbaracke 

30m2 • 4 690,- 6 2,5 17,--: 102,-
1 Stiick Werkstatteinrichtung: 

Maschinen. 3 1000,- 6 2,2 22,- 132,-
Werkzeuge 5 500,- 6 4,0 20,- 120,-

10 IStiick Band- und Kreissage . 3 1200,- 6 2,2 26,- 156,~ 

tTherdachung 80 m2 • 4 500,- 6 2,5 12,- 72,-
11 etwa 

220m2 Bauhiitten: 
Zementschuppen 
90 ma, Baubiiro, Un-
terkunftsbaracken, 
Polierbuden, Aborte 4 4800,- 6 2,5 120,- 720,-

12 1 WasseranschluB mit 
600 m lILa" 3 1200,- 6 2,2 26,- 156,-

151360,-1 15090,-1 
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Die Berechnung der Selbstkosten erfolgt getrennt nach Kostenarten: 

1. Geratekosten. 
Die Berechnung der Gerateunkosten erfolgt an Hand des Betriebs

progr.amms nach den friiher gegebenen Richtlinien, und zwar zweck
maBig in tabellarischer Zusammenstellung nach Tabelle 34. 

Die Gerateunkosten verteilen sich demnach wie folgt auf die einzelnen 
Titel des Leistungsverzeichnisses: 

stellung der Geriitekosten. 

Gerateunterhaltung 
(Materialkosten) 

1------,-----1 Gewicht 

im Jahr lim ganzen 

% I RM. RM. kg 

10 1200,- 300,- 4000 

6 420,- 105,- 5000 

8 

8 
10 
8 
8 

10 

5 

10 

400,-

80,-1 
40,-
80,-
96,-
80,-

125,-

67,-

160,-

27,-
16,-
32,-
38,-
32,-

4800 

360 
400 

1000 
400 

2400 

50,- 22000 

17,-

14000 

1860 

4 304,- 100,- 4000 

10 69,-

8 80,-

8 96,-
10 50,-

10 480,-

10 120,-

35,-

32,-

38,-
20,-

3600 

600 
300 

1000 
3600 

240,- 25000 

60,- 3000 
1302,- 97320 

Kosten flir 
An- und Montage 

Rucktrans- und Demontage Gerlite-
1 ________ 1 kosten 

port und I insgesamt Hin- und Fach- Lohne uud 
Rlickfracht arbeiter Zuschllige 

RM. Stunden ,RM. RM. 

undlmal 
versetzen 

Zu ver· 
teilen 

auf 
Pos. 
Nr. 

100,- 300 360,- 1480,- 1 

125,-

120,-

9,-
10,-
25,-
10,-
60,-

550,-

350,-
46,- . 

100,-

90,-

15,-
8,-

25,-
90,-

620,-

75,-
2428,-

150 

360 

40 
30 
80 
70 

180,-

432,-

48,-
36,-
96,-
84,-

s. Einrichtungslohne 
I . 

s. Einrichtungslohne 

120 144,-

I 
s. Einrichtungslohne 

50 \ 60,-

50 I 60,-
S. Einrichtungslohne 

I 

I 
} s. Einriohtungs

lohne 

T 1500,-

830,- 2und3 

1262,-

159,-
106,-
253,-
222,-
172,-

790,-

810.-
130,-

3 

3 
3 
3 
3 
3 

3 

3 

3 

1180,- 4 

227,-

239,-
128,-
279,-
182,-

1580,-

291,-
10320,-

3 

3 
3 
3 
3 

3 

3 
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Verteilung der Geriitekosten. 
Position 1. Rammarbeiten 1480,- RM_ oder 1480/2400 = 0,62 RM. 

je 1 m 2• 

Position 3. Betonarbeiten 6830,- RM. oder 683073300 = 2,07 RM. 
je 1 m3• 

Wasserhaltung 830,- RM. oder 830/60 = 13,80 RM./1 Tag. 
Position 4. Bewehrung 1180,- RM. oder 1180/264 = 4,50 RM./1 t . 

. 1/5 
~p 

louslel/elll?inl'lMlullg 
lou/;uIIl?ll USII' 
le101l1l10SM11l1? oul.fA 
ullo'leiollgklr kgell 
/lulZug 1l101l!;1?1'1?I! 
ZRoll1ll1e/l n 

2~flflmZ SPUlltlIl'O/lo' 

192flm. 3100'l?I!ous/;uIJ 

1ZDflm31e/oll 1:8 

Z1flflm3&lollf:6 

lfl81lllmZSc!Jolullg 

{!:f 

WI'/, '0/ 

~ 
1/5t: 

111fl 

.h' '0171 .h0 'U.~. 

1/1D 
CJ 

1/11116 

t'2fl 
1111l 

61lflm. ro/;I'gel'iisl 

Z6flt Arll1il?l'ul7g 

1IlDflDm. 2 6'outil'OI7 

{.MJ1/lt'io'MU.w. ilJ/~ 
183/101'1 u17ti1mfll?l! 

Abb. 73. Terminplan. 

2. Materialkosten. 

~quJ'l Jl /?fI1eIl14e1' 

~ 
II1/} 
CJ 
C 
1/5 

1,'1//15 

IIJD L.g' 
.... c::::J 

Ilfll 
IltJlt SHO/lll 

Position 1. Rammarbeiten. Bei Annahme einer Tagesleistung der 
Kleindampframme von 25 m 2 in 8 h und eines Kohlenverbrauchs von 
375 kg fUr diese Leistung, ergeben sich die Maj.;erialkosten fur die Ramm
arbeiten wie folgt: 

1,1 m2 Spundbohlen zu 4,40 RM .. 
15 kg Steinkohle zu 0,03 RM. . . 
0,08 kg Maschinenol zu 0,32 RM. 

4,84 RM. 
" 0,45 " 

0,03 " 
5,32 RM. 

Position 2: Erdarbeiten. An Betriebstoffen sind erforderlich je 
Bodenbewegung: 

0,03 kg Rollwagenol zu 0,20 RM. = 0,01 RM. 
Position 3. Betonarbeiten: 

a) Baustotte und Betriebstoffe. 
Die Materialkosten aus dem Baustoff- und Betriebstoffverbrauch 

fiir die verschiedenen Betonmischungen ergeben sich wie folgt: 
1 rn3 Beton 1: 6: 

0,9 m 3 Kies zu 6,- RM.. . 
0,4 rn3 Sand zu 7,- RM. 
280 kg Zement zu 5,50 RM. 
0,36 rn3 Wasser zu, 0,25 RM. 
0,9 kWh zu 0,20 RM. . . . 
Ole usw ......... . 

5,40 RM. 
2,80 " 

15,40 " 
0,09 " 
0,18 " 
0,01 

23,88 RM. 
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lrns Beton 1:8: 
0,9 rns Kies zu 6,- RM.. . 
0,4 rns Sand ,zu 7,- RM. 
220 kg Zernent zu 5,50 RM. 
0,30 rns Wasser zu 0,25 RM. 
0,9 kWh zu 0,20 RM. . . . 
Ole usw ......... . 

1200 rnS Beton 1: 8 zu 20,60 RM 
2100 rns Beton 1: 6 zu 23,90 RM .. 

5,40RM. 
2,80 " 

12,10 " 
0,08 " 
0,18 " 
0,01 " 

20,57 RM. 
24720,-RM. 
50190,- " 
7491O,-RM. 

Durehsehnittskosten 74910/3300 = 22,70 RM. fUr Baustoffe und 
Betriebstoffe und 22,42 RM. fUr Baustoffe ohne Betriebstoffe. 

b) Bauhil/8tofle. 
Schalung und RilBtung. Sehalflaehe irn ganzen 10800 rn2 oder 

10800/3300 = 3,3 rn2/1 rns Beton. 
Holzverbrauch. Bei Bereehnung des verbrauchten und daher zur 

Absehreibung kornrnenden Bauholzes wurde angenornrnen,' daB das 
Schalholz 4rnal, Kantholz 6rnal und Rundholz (SprieBholz) IOrnal Ver
wendung finden kann. Dann ergibt sieh der Holzverbraueh je 1 rns 
Beton wie folgt: 

Verbraueh an Schalbrettern 30 rnrn: 
3,3'4°,03 =0,025 rn3 zu 65,- RM ............. 1,60 RM. 

Verbraueh an Kantholz iO/12 em: 
3,8 ' 1,5 ,0,012 _ 0 01 3 65 - RM 6 -, rn zu, .. . . . . . . . . . . 0,65 " 

Verbraueh an Rundholz (SprieBholz) 0 16 em: 
3,0 lfd. m/l rn2 Sehalflaehe oder je 1 rn3 Beton 
3,3 ' 3,0 ' 0,02 0 02 3 50 RM 10 =, rn zu ,- ..... . 

Verbrauch an Niigeln 0,25 kg/l rn2 oder 
je 1 rns Beton 0,25 . 3,3 = 0,8 kg zu 0,30 RM. 

Verbraueh an Schaldraht 0,20 kg/l rn2 oder 
je 1 rns Beton 0,20· 3,3 = 0,7 kg zu 0,25 RM. 
Gesarntkosten fUr Schalung und Rustung je 1 rn3 Beton. 

1,- " 

0,24 " 

0,17 " 
3,66 RM. 

Bemerkung. Der tatsiichliche Holzbedar{&r Ba.ustelle a.n Schalholz und Riist
holz kann gleich dem errechneten Holzverbrauch gesetzt werden, da es auf Grund 
der Schalfristen mogIich ist, das Holz auf der Baustelle so oft zu verwenden, a.lB 
in der Berechnung angenommen wurde. Der Holzbedarf ist daher 

Scha.lholz . 0,025· 3300 = 82,5 mS 

Kantholz . , . 0,010' 3300 = 33,0 mS 

Rundholz . , . 0,020' 3300 = 66,0 ma 
181,5 mS. 

Kosten fUr An- und Rucktransport der Bauhilfstoffe: 
181,5·0,6·2·12,5= 2712,50 RM. oder 
je 1m3 Beton 2712,5/3300=0,82 RM. 
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Betonfahrgeriist 6,1) m hoch. Erforderlieh ist ein Holzbedarf fUr etwa 
400 lfd. m Gerust oder 6,5'400 = 2600 m2 Gerustflaehe. Der Holz
bedarf errechnet sich naeh Gerustskizzen zu 0,042 m3 je 1 m2 Ansichts
flache des Gerustes, der Gesamtbedarf demnaeh zu 2600· 0,042 = no m3 

Gerustholz, und zwar: 

dazu 

80 m3 Stangenholz 0 12 bis 14 cm, 
20 m3 Kantholz 10/14 em, 
10 m3 Belagdielen 30 bis 40 mm, 

900 kg Kleineisenzeug (Sehrauben und Nagel). 

Holzverbrauch. Der zu kalkulierende tatsaehliche Holzverbrauch, 
welcher yom Holzwert abzusehreiben ist, riehtet sich in diesem Fall, 
wo nur mit einer durehschnittlieh einmaligen Verwendung des Holzes 
auf der Baustelle gereehnet werden kann, in erster Linie danach, ob in 
absehbarer Zeit mit einer Wiederverwendung des Holzes bei anderen 
Arbeiten zu reehnen ist. Der Unternehmer wird daher bei Kalkulatiori 
des Holzverbrauches vorsiehtigerweise die Halfte yom Neuwert des 
Gerustholzes bei dieser Arbeit absehreiben, und zwar: 

Fiir Rundholz 0,5· 80 = 40 m3 zu 50,- RM. . . 
Fur Kantholz 0,5·20 = 10 m3 zu 65,- RM. 
Fiir Belagdielen 0,5· 10 = 5 m3 zu 65,- RM. . . 
Fur Kleineisenzeug 1/3.900 = 300 kg zu 0,30 RM. 

2000,-RM. 
650,- " 
325,- " 
90,- " 

Fur Holzverbrauch insgesamt 3065,-RM. 

Dazu kommen noeh fiir Ruektransport des Holzes zum 
Lagerplatz der Unternehmung no . 0,6 = 66 t zu 12,50 RM. 825,- " 

3890,-RM. Materialkosten fUr das Fahrgerust 

oder je 1 m3 Beton 3890/3300 = 1,18 RM. 

Kosten insgesamt fur Bauhilfstoffe 
je 1 m3 Beton 3,66 + 0,82 + 1,18 = 5,66 RM. oder 5,66/3,3 = 1,70 RM. 

je 1 m2 Sehalflache. 

Zu Position 2 und 3. Wasserhaltung. Die fiir die Zeit des Erdaushubs 
und Herstellung des Fundamentbetons erforderliehe Wasf!erhaltung 
dauert naeh dem Betriebsprogramm 60 Tage. Fiir den Antrieb der nach 
der Gerateliste vorgesehenen 150 mm-Kreiselpumpe ist eine 12 PS
Lokomobile als Antriebsmasehine gewahlt. Die Materialkosten je 1 Tag 
errechnen sich dann wie folgt: 

Betriebstoffe: 
600 kg Kohle ZU 0,03 RM. 
2,0 kg MI1.schinenol zu 0,32 RM. 
1,0 kg Zylinderol zu 0,40 RM. 
0,5 kg Putzwolle zu 0,60 RM. 
0,3 kg Putz61 zu 0,20 RM. 
6 m3 Wasser zu 0,25 RM .. . 
Sonstiges ........ . 

18,-RM. 
.' 0,64 " 

0,40 " 
0,30 " 
0,06 " 
1,50 " 
0,10 " 

Materialkosten insgesamt 21,- RM. je 1 Tag 
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Position 4. Rundeisenbewehrung. Die Materialkosten berechnen sich 
wie folgt: 

1 t Rundeisen frei Baustelle . 150,- RM. 
10% Verschnitt . . . . . . 15,- " 
4 kg Bindedraht zu 0,35 RM. 1,40 " 
Strom 4 kW zu 0,20 RM. . . 0,80 " 

Materialkosten je 1 t 167,20 RM. 
Position 5. Goudronanstrich. Erforderlich sind 1,0 kg/m2 zu 0,50 RM. 

=0,50 RM. 
Position 6. Dehnungsfugen. Fur 1 Dehnungsfuge ergeben sich folgende 

Materialkosten: 
4 kg Goudron zu 0,50RM ... 
5 m2 Dachpappe zu 0,60 RM.· . 
25 kg Kupferblech zu 0,60 RM. 

2,-RM. 
3,- " 

15,- " 
20,-RM. 

3. Lohnkosten. 
Vorweg sei bemerkt, daB die fUr die Einrichtung der Baustelle und 

fUr allgemeine Arbeiten kalkulierten Lohnkosten zweckmaBig auf den 
Haupttitel, d. h. die Betonarbeiten verteilt werden. 

a) Lohnkosten fur Baustelleneinrichtung. 
250 m2 Bauhutten aus Holz aufstellen und wieder abbrechen zu 

5 Stz. je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1250 Stz. 
80 m2 Dberdachung aus Holz aufstellen und wieder abbrechen zu 

4 Stz. je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 320 Stz. 
1 WasseranschluB 600 m Rohre 11/2" zu 0,5 Stsl.. . . . 300 Stsl. 
1000 lfd. m Gleis 600 mm 2mal verlegen und wiederaufnehmen 

2· 1000· 0,7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1400 St. 

Zusammenstellung der Lohnkosten fUr Baustelleneinrichtung: 
1570 Zimmererstunden zu 0,90 RM. (einschl. Aufsicht) 1413,- RM. 
300 Schlosserstunden zu 0,90 RM. (" ,,) 270,-" 

1400 Tiefbauarbeiterstd. zu 0,70 RM. ( " ) 980,- " 

oder je 1 m3 Beton 2663/3300 = 0,80 RM. 

b) Lohnkosten fur allgemeine Arbeiten. 

2663,- RM. 

Die allgemeinen Arbeiten beschranken sich auf die Unterhaltung 
einer kleinen Reparaturwerkstatte. Als Besatzung der Schmiede werden 
angenommen: 

1 Schmied mit . 0,85 RM. Stundenlohn 
1 Helfer mit 0,60"" 
1 Schlosser mit 0,85 " " 
Lohnkosten der Schmiede 2,30 RM. je 1 Betriebstunde. 

In 6 Monaten zu je 24 Arbeitstagen ergeben sich als gesamte Lohn
kosten 

6 . 24 . 8 = 1152 Betriebstunden zu 2,30 RM. ;= 2649,60 RM. 
oder je 1 m3 Beton 2649,60/3300 = 0,80 RM. 
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c) Lohnkosten fur die Bauausfuhrung im engeren Sinne. 
Position 1. 2400 m! Spundwande schlagen. Leistung einer Klein

dampframme unter den vorliegenden Verhaltnissen 25 m! in 8 h. Durch
schnittliche Besatzung: 1 Rammeister, 1 Maschinist, 3 Zimmerleute, 
6 Tiefbauarbeiter, d. h. insgesamt 11 Mann mit einem Durchschnittslohn 
von 0,80 RM. oder je 1 m! Spundwand ein Lohnaufwand von 

3,6 Lohnstunden zu 0,80 RM. = 2,90 RM. 
Position 2. 1920 m3 Erdaushub. Bei einer Belegschaft von 1 Vor

arbeiter und 9. Tiefbauarbeitern ist mit einer durchschnittlichen Tages
leistung von 40 m3 in 8 h (2maliges Werfen) zu rechnen. Bei einem 
mittleren Stundenlohn von 0,66 RM. entstehen folgende Lohnkosten je 
1 m3 Erdbe,wegung: 

2,0 Lohnstd. zu 0,66 RM. = 1,32 RM. fiir Baugrubenaushub 
1,5 " " 0,66" = 0,99 " "Wiederauffiillen der Baugrube 

2,31 RM. 
Position 3. 3300 m3 Beton. 
a) Betonieren. Nach den im Betriebsprogramm angenommenen Lei

stungen und Belegschaften ergibt sich je 1 m3 Beton ein Lohnaufwand von 
4,2 Lohnstunden zu durchschnittlich 0,72 RM. = 3,02 RM. 

b) BetonfahrgeriiBt. Fiir Aufstellen und Wiederabbrechen von 600 
lfd. m Fahrgeriist 6,5 m hoch mit 4000 m! Ansichtsflache ist ein Lohn
aufwand zu rechnen von 

4000'1,2 = 4800 Zimmererstunden zu 0,90 RM. = 4320,- RM. 
oder je 1 m3 Beton 4320/3300 = 1,31 RM. 

c) Schalarbeiten. Der Lohnaufwand fiir Ein- und Ausschalen von 
10800 m! Schalflache ergibt sich zu 

1,2·10800 = 13960 Zimmererstunden zu 0,90 RM. = 12564,- RM. 
oder je 1 m3 Beton 12564/3300 = 3,81 RM. 

Zu Position 2 und 3. Wa8serhaltung. Die Lohnkosten fiir 1 Tag 
Wasserhaltung, errechnen sich zu 

Pos. 
Nr. 

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 

6. 

24 Maschinistenstunden zti 0,90 RM .. 
8 Tiefbauarbeiterstunden zu 0,60 RM. 

21,60 RM. 
4,80 " 

26,40 RM. 

ZUlJamrnen8tellung der Einheitsyreise 
Material M 

Gerate· 
kosten Lohne Bau-Benennung L Bau- Betrieb- Ins-G stolle hill· stoffe gesamt stoife \ 
RM. RM. RM. RM. RM. RM 

1 mS Spundwa.nd 0,62 2,90 4,84 - 0,48 5,32 
1 ma Aushub - 2,31 - - 0,01 0,01 
1 mB Beton. ~,07 9,74 22,42 5,66 0,28 28,36 
1 Ta.g Wasserhal-

tung. 13,80 26,40 - - 21,- 21,-
1 t Armierung . 4,50 38,- 165,- 1,40 0,80 167,20 

11 mS Goudron-

I I . amtrich ... - 0,18 0,50 - - 0,50 
1 Dehnlingsfuge . - 3,- 20,- - - 20,-
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P08ition 4. 264 t Rundeisenbewehrung. 
Ermittlung der Lohnko8ten je 1 t. 

a) Sortieren, Schneiden und Biegen der Rundeisen mit neuzeitlichen 
Maschinen (Romryk und Rekord): Durchschnittliche Stundenleistung 1 t. 
Belegschaft: 1 Meister, 3 Facharbeiter, 4 Hilfsarbeiter. Durchschnitts
lohn 0,80 RM. + 0,20 RM. Pramienzuschlag = 1,- RM. 
Lohnaufwand fiir Schneiden und Biegen 8 h zU.l,- RM. =8,- RM. 

b) Tranaportieren und Flechten. Belegschaft: 1 Vorarbeiter, lO Eisen
flechter, 4 Tiefbauarbeiter. Durchschnittslohn zuziiglich Pramien 
1,- RM. Der Lohnaufwand je 1 t Bewehrung ist dann 

30 Lohnstunden zu 1,- RM ...... 30,- RM. 
Lohnaufwand aus a) und b) . . . . . 38,- RM. je 1 t. 

P08ition 5. Goudronanatrich. Fiir 2maligen Anstrich kann man 
rechnen je 1 mS Flache 

0,3 Tiefbauarbeiterstunden zu 0,60 RM.. . 0,18 RM. 

P08ition 6. Dehnung8tugen. Lohnaufwand fiir 1 Dehnungsfuge: 
4 m S Goudronanstrich zu 0,3 St.. . . . 1,2 St. zu 0,60 RM. = 0,72 RM. 
4 mS Dachpappe aufkleben zu 0,35 St .. 1,4 St. " 0,60 " =0,84 " 
25 kg Kupferblech schneiden und montieren 1,6 St. " 0,90 " = 1,44 " 

3,-RM. 

Zusammenstellung der Kosten fiir 600 lfd. m Ufermauer. 
P08ition 1. 2400 m2 Spundwandrammung zu 11,70 RM. 28080,- RM. 

1920 mS Fundamentaushub zu 3,55 RM. 6816,-" 
3300 mS Beton zu 51,80 RM. . ..... 170940,- " 
60 Tage Wasserhaltung zu 82,80 RM. 4968,- " 

" 

" 
" 
" 

2. 
3. 

4. 264 t Rundeisenbewehrung zu 267,- RM. 70488,- " 
5. lOOOO mS Goudronanstrich zu 0,88 RM... 8800,-" 
6. 49 Dehnungsfugen zu RM. 28,80 ... _. __ 1_4_11...:,_20_..;.;"_ 

Angebotssumme 291503,20 RM. 

oder je lfd. m Ufermauer 291503,20/600 = 488,75 RM., 
oder je 1 mS Eisenbeton 291503,20/3300= 88,50 RM. 

(Selbstkosten- und Angebotspreise). 

Zuschilige 
Gewinn, Wagnis, 

HO%=O<+G;! Selbstkosten S Umsstzsteuer Angebotspreis 
+ 40% von L + 10% von S 

RH. RH. RH. RH. RH. 

0,60 1,16 10,60 1,06 11,70 
- 0,92 3,24 0,31 3,55 

3,04 3,90 47,11 4,71 51,80 

3,48 10,56 75,24 7,52 82,80/Tag 
17,20 15,20 242,10 24,25 267,-

0,05 0,0C7 0,80 0,08 0,88 
2,00 1,20 26,20 2,60 28,80 
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ZweekmaBig ermittelt man noeh den prozentualen Anteil der ein. 
zelnen Kostenarten an den gesamten Selbstkosten: 

Selbstkosten in % in % Kostenanteil InRM. der Selbstkosten der Gesamtkosten 

1. Geratekosten 10440,60 4,0 3,6 
. 

2. LOhne 57100,20 21,5 19,8 
3. Materialkosten. 157756,- 60 55,0 
4. Gernein- und Geschafts-

kosten 39706,20 14,5 12,6 
Selbstkosten insgesarnt 265003,- 100 91,0 

XVII. Zimmerarbeiten. 
Klassie1"ung 'Von Rundhol?t. 

Fiir Kiefern-, l!lehten- und Tannenholz bestehen in Bayern, Wiirttem
berg und Baden folgende Holzvermessungsvorsehriften, die aueh den 
Namen "Heilbronner Sortierung" fiihren. Es miissen naeh diesen Vor
sehriften haben: 

Langholz. 
a) Stamme. 

I. Klasse mindestens 18 m Lange und bei 18 m mindestens 30 em 0 
II." " 18 m " " ,,18 m " 22 em 0 
III." " 16 m " " ,,16 m " 17 em 0 
IV." " 14 m " " ,,14 m " 14 em 0 
V." " 10 m " " ,,10 m " 12 em 0 

VI. " alles kiirzere und sehwaehere Stammholz, welches bei I m 
iiber dem Abhub auf der Rinde gemessen noeh iiber 14 em 0 hat. 

Bei Nadelholzstammen der Klassen I bis mit IV sind in der Regel 
folgende Zopfstarken nielit zu untersehreiten: 

I. Klasse bei mehr als 18 m Lange mindestens 22 cm Zopfdurehmesser 
II. " " " "I8m" " 17 em " 

III. " " " ,,16 m" " 14 em " 
IV. " " " ,,14 m" " 12 em " 

b) Absehnitte. 
Unter 18 m lange Stammteile, die sieh trotz ihrer starkeren Ab

messungen nieht in die Stammhob:klasse einreihen lassen und min
destens 18 em Zopfdurehmesser haben. 

I. Klasse 40 em und mehr l\fittendurehmesser. 
II. Klasse 30 bis 39 em Mittendurehmesser, 

III. Klasse unter 30 em Mittendurehmesser. 

Stangenholz. 
Baustangen II bis 14 em stark 

180. Klasse > 15 m lang 
lb. " 13,1 bis 15 m lang 

II. " 11,1" 13 m " 
III. " 9,1" 11m" 



Zimmetkonstruktionen ohne Verband. 

A. Einfache Zimmerarbeiten. 
Normen filr Holzabmessungen. 

DIN 4070 Kantholz, Balken, Daehlatten, 
DIN 40.71 Bretter und Bohlen, 
DIN 4072 Spundung von Brettern. 

1. Balken verlegen 
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fur Holzbalkendeeken von Wohnhausern u: dgl. Die Arbeit umfaBt das 
Absehneiden der Balkenenden, HoehfOrdern der Balken und saehgemaBes 
waagereehtes Verlegen der Balken. Die Angaben beziehen sieh auf 
Weichholz (Tanne). 

Balken verlegen fUr Holzbalkendeeken von Wohnhausern in ubliehen 
Abmessungen (etwa 12/24 em aIle 0,90 m) kostet bei Weiehholz fur 

1 lfd. m .............. 0,25 Stz. 

Balken verlegen fur ,Deeken von Hoehbauten u. dgl. in anderen Ab
messungen, mit Balkenquersehnitten von F em2, kostet bei Weiehholz 
fur 1 ltd. m 

bei F ,= 160 em2 (z. B. 8/20) 
" F = 400 em2 (z. B. 14/30) 
" F = 600 em2 (z. B. 18/34) 
" F = 800 em2 (z. B. 20/40) 

0,20 Stz. 
0,30 Stz. 
0,45 Stz. 
0,55 Stz. 

Balkenenden mit Karbolineum zu streiehen kostet fur 
1 Balkenende . . .. . ..... 0,1 Stz. 
Karbolineumverbraueh . . . . . . . 2,5 Rpf. 

2. Abhobeln von Schnittholz (Weichholz). 
Abhobeln von Balken (Pfettenkopfe oder Sparrenkopfe) von Hand 

kostet filr 1 m2 

bei Abmessungen bis 20/20 em ... 0,6 Stz. 
" " > 20/20 em . . . . 0,5 Stz. 

Hobelrt und Profilieren von Balkenkopfen kostet je 1 Stilck 
fiir Pfettenkopfe . . . . . . . . .'. 0,9 Stz. 
" Sparrenkopfe. . . . . . . . . . 0,7 Stz. 

Abhobeln von Balken u. dgl. in groBerem Umfange mit Maschinen 
kostet je 1 m2 

an Lohnen ............. 0,15 Stz. 
Geratekosten. . . . . . . . . . . . 0,15 RM. 

Bemerkung. Die obigen Satze sind fur RundhOlzer um 25% zu erhOhen. Bei 
HarthOlzern erfolgt ein Zuschlag von 50%. 

B. Zimmerkonstruktionen obne Verband 
d. h. Konstruktionen, bei denen keine Zapfen- oder Sehlitzverbindungen 
vorkommen, also nur mit Verstrebungen und Verdubelungen, wie 
Bruekenholzer, einfaehe Rustungen und Unterstutzungen von Eisen
betonkonstruktionen usw. 
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Es handelt sich also mehr um vorilbergehende Konstruktionen, fiir 
welche auch nur Weichholz in Frage kommt. Der Lohnaulwand je 1 lid. m 
bzw. je 1 m3 verzimmerlem Holz ist fiir 

AU/8tellen und Wiederabbrecken der Konstruktion 
(einschl. Entnageln und Stapeln der wiedergewonnenen Holzer). 

Querschni tt Rundholz Kantholz Zimmererstunden (Stz.) 
F = em' d =em em/em je 1 lid. m I je 1 ml 

60 9 8/8 0,23 36 
120 13 10/12 0,40 33 
200 16 14/14 0,50 25 
300 20 18/18 0,60 20 
600 27 24/24 0,90 16 
900 34 30/30 1,30 15 

Bei Errechnung des Holzbedarls sind, wenn man Holz vom Lager 
verwendet und nicht in lesten Langen vom Sagewerk bezieht, 10% lilr 
VerschniU zum reinen Kubikinhalt zuzuschlagen. 

c. Holzkonstrnktionen mit Ver~and. 
Hier handelt es sich um Konstruktionen zum dauernden Einbau in 

Bauwerke, also z. B. Dackkonstruk/,ionen von Hochbauten. 
a) Die vierkantig rein gearbeiteten WeichhOlzer werden vollstandig 

zu Konstruktionen mit Verband angearbeitet, d. h. die Holzer abbinden, 
auf den Bau bringen und aulstellen einschlieBlich aller Nebenarbeiten, 
aber ausschlieBlich Hobeln. Es sind also Konstruktionen, bei denen 
Zapfen- und Schlitzverbindungen vorkommen, wie Holzbinder, Spreng
und Hangewerke usw. 

b) Das Hobeln des Holzes ist besonders nach S. 255 zu ermitteln. 
Der Lohnaufwand je lfd. m bzw. je 1 m3 verzimmertes Holz ist fiir 

Abbinden und Auf8tellen der Zimmerkonstruktion 
(vor allem Dachstiihle u. dgl.) 

Querschni tt Kantholz Zimmererstunden (Stz.) 
F =em l em/em je 1 Ifd.m je 1 ml 

60 8/8 0,22 35 
120 10/12 0,35 30 
200 14/14 0,40 28 
300 18/18 0,70 22 
600 24/24 1,05 18 
900 30/30 1,45 16 

Bemerkung. Hierunter fallen auch abgebundene Geriistkonstruktionen 
wie Fordergeriiste fiir Lokomotivtransporte. 

D. Blindboden nnd Boden fur Zwischendecken. 
BreUer (gesaumt, rauh) horizontal und eben in hochstens 1 cm Ab

stand verlegen (also einen ungenagelten Blindboden oder FufJboden ohne 
LagerhOlzer herstellen) kostet einschlieBlich Gerate lilr 1 m 2 
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bei 3,0 em starken Brettern ..... 0,40 Stz. 
" 4,0 em" ". . . . . 0,45 Stz. 

Zwischendecke (Windelboden) mit Lattenlagerung (Balken mit
gemessen): 

MateriaZbedar/: fiir 1m2 0,90 m2 Bretter 30 bis 40 mm und bei einem 
Balkenabstand von 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 m 
Verbraueh an Latten 4/6 4,6 3,8 3,3 3,0 2,6 2,3 lfd. m 
Verbraueh an Drahtstiften 0,05 0,04 0,035 0,030 0,028 0,025 kg. 

LohrwerfJrauch ............. ' ....... 0,30 Stz. 
StiiZpdecke, mit 3 em Vberstiilpung, als Windelboden 

Breite der Bretter 14 bis 24 em, i. M. 18 em, 
tiberstiilpung 28" 14% "" 20%, i 

Herstellen der Stiilpdeeke . . . . . . . . '1 • • • • • • • 0,40 Stz. 

E. FnBboden. 
FufJboden aus genagelten, rauhen und gespundeten Brettern (Rauh

spundfuBboden) oder Pfosten herzustellen kostet fiir 1 m2: 
bei 2,5 em starken Brettern 
bei 3,0 em" " 
bei 4,0 em" " 
bei 5,0 em " Pfosten 
bei 6,0 em" " 

FufJboden, gehobelt und gefedert, 25 bis 40 mm stark, 
Breite der Bretter 10 bis 20 em, i. M. 14 em, 
Abgang fiir Nut und Feder 5 bis 10%, i. M. 7%, 

Verbraueh an Drahtstiften je naeh Balkenabstand 

0,35 Stz. 
0,40 Stz. 
0,45 Stz. 
0,50 Stz. 
0,60 Stz. 

fur 1m2 •••••••••••• ' ••• 0,2 bis 0,3 kg 
Herstellen des FuBbodens. . . . . . 
FufJbodenlager legen kostet bei einem 

. . 0,35 bis 0,45 Stz. 

Lagerabstand von 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,0 m 
LagerhOlzer etwa 2,35 2,00 1,75 1,60 1,50 1,35 mil ?l2 
Legen der LagerhOlzer fiir I lfd. m. . . . . . 0,30 Stz. 

ParkettfufJboden auf vorhandenem Blindboden (s. D.), 
Herstellen (verdeekt vernageln) Stabe 40/12. . . . . 1,0 bis 1,2 Stz. 
Verbraueh an Drahtstiften 60 mm . . . . . . . . . . . . 0,45 kg. 

Bei samtliehen FuBbOden (Ausnahme Parkett) ist mit einem BoZz
verschnitt von 10 bis 15% zu reehnen. 

F. Dachschalnng. 
DachschaZung in Nut und Feder, 20 bis 25 mm stark, 

Breite der Bretter 10 bis 20 em, i. M. 14 em, 
Abgang fiir Nut und Feder 5 bis 10%, i. M. 10%, 
Verbraueh an Drahtstiften 0,06 bis 0,08 kg fiir 1m2, 
Versehalen mit Dielen in Nut und Feder je 1m2 

Baumeister, Prelsermittlung. 8. Auf!. 

. 0,35 Stz. 
17 
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Dachsehalung mit 4 bis 5 em tiberstiilpung, 
Breite der Bretter 14 bis 22 em, i. M. 18 em, 
tiberstiilpung 20 bis 50%, i. M. 30'%. 
Das Versehalen kostet je 1 mS . . . . . . . . . 0,35 Stz. + 0,05 St. 

Dacnllacke mit Strecklatten (21/S' 10 em stark) versehen: 
Bei einem SpaITenabstand von 0,70 bis 1,00 m ist der Verbraueh an 
Strecklatten 1,65 bis 1,20 m fiir 1 m2 und 
der Lohnaufwand fiir 1 m2 • • • • • 0,10 Stz. 

Dachllacke mit Dachlatten verseken: 
Bei 3,5 lfd. m Latten fiir 1 ro2 • • • • 0,15 Stz. 

Kosten von 1 m2 Dachsehalung einsehliefJlieh Schalung, Streck-, Dach
und Bundlatten: 

a) M aterialverbrauch. EinsehlieBlieh 10 % Versehnitt: 
1,10 m2 Sehalung 
1,60 m Streeklatten 21/2 .10 em 
3,5 m Daehlatten 3/5 em 
0,20 m Bundlatten 
0,07 bis 0,10 kg Drahtstifte 

b) Lohnaulwand. .. . . . . . . .. . .... 0,60 Stz. 

G. Deckenschalnng. 
Deckensehalung lur Rohrdeckenputz 2 em stark kostet je 1 m2 : 

an Material: 1,10 mS Sehalung 
0,5 lfd. m Latten 2,5· 5 em 
0,05 bis 0,08 kg Drahtstifte 

an £Ohnen. . . . . . . . . . . . . . . . . '. . . . . . 0,35 Stz. 
Deckenlattung lur doppelt gerohrten Putz, 21/2 , 5 em stark, erfordert 

an Material: 5,5 lfd. m Latten 2,5·5 em 
0,06 kg Drahtstifte 

an £Ohnen je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,40 Stz. 

H. Wandverscbalnng nnd Banzanne. 
Wandschalung in Nut und Feder: 

Bei einer Breite der Bretter von 12 bis 18 em, i. M. 15 em. 
Abgang fiir Nut und Feder 5,5 bis 8,5, i. M. 7 % 
Holzversehnitt 10 % 
Verbraueh an Drahtstiften 0,06 bis 0,08 kg/m2 
Aufwand an £Ohnen je 1 mS. . . . . . . . . . 0;50 Stz. + 0,10 St. 

Wandschalung mit Fugendeckleisten: 
Bei einer Breite. der Bretter von 16 bis 24 em sind erforderlieh 

je 1m2 : 

an Material: 7,0 bis 4,5lfd. m, i. M. 5,5 lfd. m Fugendeekleisten 
0,07 bis 0,05 kg i. M. . . . 0,06 kg Drahtstifte 

an £Ohnen. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,35 Stz. + 0,10 St. 
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Wandschalung als Stiilpschalung mit 4 cm tJberstulpung. 
Bei einer Breite der Bretter von 16 bis 24 em, i. M. 20 em ist die 

"Oberstulpung 33 bis 20, i. M. 25 % 
Lohnaufwand je 1 m2 ••••• ~ • .. 0,50 Stz. 

Bauzaun, gesehlossen (fur Stadtbauten) aus Brettern 25 mm, auf
stellen und wieder abbreehen, kostet 
an Lohnen je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1,6 Stz. 
Materialbedarf: Kantholz (Pfosten und Riegel) 0,02 m3 • 

Bretter 1,1 m2• 

Nagel 0,2 kg. 

Beispiele von Zimmerarbeiten im Hochhau. 
Beispiel 67. Fiir einen hOlzernen Dachstuhl sind die Kosten fiir das "Ana.rbeiten" 

des Dachstuhls samt Eindeckung zu ennitteln fur 1 Binderfeld, bei einer Binder· 
entfernung von 5,0 m (s. Abb.74). 

Abb. 74. (Zu Beispiel 67.) 

Liisung. Die Berechnung ergibt folgenden Kubikinlw,lt der Holzer einschlieB-
lich Laterne fur Oberlicht filr 1 Binderfeld: 

2,70 mS Kantholz fiir Binder 
1,90 mS Pfetten 
2,00 mS Dachschalung 24 mm 
6,60 mS Schnittholz. 

MateriaIbedarf. 6,60 + 15% Verschnitt = 7,60 mS Schnittholz, Kleineisenzeug 
(Schrauben, Rundeisen usw.) 80 kg, Nagel 10 kg. 

Lohnko8ten. Sie betragen 
20 lfd. m 18/20 zu 0,75 Stz. . 15,0 Stz. 
21 " " 18/22 " 0,80 Stz. . 17,6 Stz. 
15 " " 18/18 " 0,70 Stz. . 10,5 Stz. 
10 " " 12/16 " 0,40 Stz. . 4,0 Stz. 
25 " " 8/12" 0,30 Stz... 7,5 Stz. 

1. Binder 91lf'";d-. -m~z-u"';'d';-ur-ch;"s-c-;-hn~it~tli~·c";"h-""0,~6""'S~''''''''. --=54~,6 Stz. 
2. Pfetten 100 lfd. m 12/16 zu 0,30 Stz. . . . 30,0 Stz. 
3. Dachschalung 83 m2 zu 0,35 Stz. ... . ' . 29,0 Stz. 

--""11""3'"",6""""S"'"tz-.-
oder 113,6/6,6 = 17,3 Stz. je 1 mS Holzkonstruktion 
oder 113,6/100 = 1,14 Stz, ie 1 m 2 Horizontalprojektion des Binders. 

17* 
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Geruste fur Maurer- und Putzarbeiten. 
Der Arbeitslohn fUr die Gerustarbeiten bei Maurerarbeiten im Hoch

bau wird zumeist in die Maurerstunden mit einbezogen (s. Abschnitt XV, 
S. 191). 

Bei getrennter Berechnung kann man rechnen: 
Fur Aufstellen und Abbrechen von je 1 m 2 Ansichtsfliiche von Maurer

und Putzgernsten: 

lIfuterialbedarf 
Art des Gerusts Lohnaufwand 

m8 Rundholz m8 Schnittholz 

Stangengerust (doppelt) 0,018 0,012 0,55 Stm. 

Fur Abschreibung des Gerusts. (Holzverbrauch, Kleineisenzeug, 
Geruststricke usw.): 0,30 bis 0,45 RlJI. je 1 m2 Ansichtsflii.che. 

A bge bundene Ma urergeruste, Krangeruste, Einrustungen 
fur Rabitzdecken, Eisenbetonhallenbauten u. dgl. 

Hier empfiehlt sich Materialberechnung an Hand von Skizzen. Dber
schlagig kann man rechnen: 

je 1 m3 umbauten Gerustraum: 

Matenalbedarf 

Kantholz und Schnittholz I Kleineisenzeug 
m' kgjl m' Holz 

Lohnaufwand 

0,03 bis 0,045 I 12 1,0 bis 1,6 Stz. 

Materialverbrauch 
(Abschreibuug) 

RM. 

0,50 bis 0,80 

Mit Hille der vorangegangenen AusfUhrungen konnen Zimmer
arbeiten im Hochbau (Herstellen von Dachstuhlen, FuBboden, Decken-, 
Dach- und Wandschalungen) kalkuliert werden. Die angegebenen Lohn
stundenwerte sind naturlich, wo schwierige Dachkonstruktionen mit 
vielen Kehlen und Graten vorliegen, noch entsprechend zu erhohen. 

Beispiele von Zimmet'arbeiten im Ingenieut'bau. 
1. Zimmerarbeiten bei der Einrichtung von Tiefbaustellen. 

Als Beispiele mogen einige Kalkulationen von Zimmerarbeiten dienen, 
wie sie bei der Einrichtung groper Tiefbaustellen anfallen beim Aufstellen 
von provisorischen Buros, Magazin-, Werkstattgebauden u. dgl. An Hand 
der gemachten Angaben uber Materialverbrauch, welche zur Ubung 
nachkontrolliert werden mogen, sollen die Selbstkosten an Zimmer
lOhnen festgestellt werden. 

Beispiel 68. Es sollen die reinen Lohnkosten fiir die Zimmerarbeiten ermittelt 
werden fUr ein Bauburo von 8 . 10 m GrundriBflache, welches in Holzfachwerk 
mit Ausmauerung hergestellt wird und es soll dann der Anteil der Zimmerlohne 
an den Kosten je 1 m2 GrundriBflache bestimmt werden. 

Liisung. Verzimmertes Holz: 
a) 660 lfd. m Holzer 12/12 em (einscW. Sparren und LagerhOlzer), 
b) 73 m2 FuBboden 7/8". 
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Die Lohnkosten konnen dann wie folgt vero.nschlagt werden: 
a) 660 lfd. m Holz verzimmern zu 0,4 Stz ... 264 Stz. 
b) 73 mS FuJlboden legen zu 0,5 Stz.. . . . . 36,5 Stz. 

Insgesamt: 300,5 Stz. 

Somit je 1 mS Grundrillflache :~i~ = 3,75 Btz. 

Beispiel 69. Eine Kantine fiir eine Tiefbo.ustelle 8 . 25 m, das ist 200 ma Grund
riBflache und 3 m Hohe mit Deckenschalung ist in Fo.chwerk zu verzimmern und 
mit FuBboden zu versehen. Es ist nach dem o.ngegebenen Holzbedarf der Lohn
kostenaufwo.nd fiir die Zimmero.rbeiten (Abbinden und Aufstellen) zu bestimmen 
und der Kostenanteil dieser Arbeit je 1 mS Grund
riBflache zu ermitteln (s. Abb. 75). 

Losung. An Material sind erforderlich: 
730 lfd. m Pfosten, Schwellen usw. 15/15 
220 lfd. m Spo.rren 8/10 
104 lfd. m Lo.gerhOlzer 15/15 
300 lfd. m Lo.gerhOlzer 12/12 
190 ma FuBboden 7/8" 
190 mS Deckenscho.lung 10 mm in Nut und 

Feder. 

r-----~&M-----+~ 

Abb. 76, (Zu Beispiel 69 ) 

Die Lohnkosten fur die Zimmerarbeiten betro.gen demnach: 
730 lfd. m Holz verzimmern zu 0,4 Stz. 292 Stz. 
220 lfd. m Sparren 8/10 zu 0,3 Stz. . . 66 Stz. 
104 lfd. m LagerhOlzer 15/15 zu 0,3 Stz. 31 Stz. 
300 lfd. m LagerhOlzer 12/12 zu 0,3 Stz. 90 Stz. 
19~ ma FuBboden 7/8" zu 0,35 Stz. . . 67 Stz. 
190 mS Deckenschalung 10 mm 0,35 Stz. 67 Stz. 

Insgesamt: 613 Stz. 
Somit je 1 mS GrundriBflache 613/200 = 3,07 Btz. 
Beispiel 70. Fiir 1 Zementschuppen 12 . 60 m, welcher in Holzlo.chwerkswanden 

mit Stillpscho.lung der Wande, Dachverschalung (zwecks Ruberoidabdeckung) 
und FuBboden zu versehen ist, sind die reinen Lohnkosten fur Abbinden und 
Aufstellen der Holzkonstruktion auf Grund des 'angegebenen Holzbedarfs fest
zustellen und ihr Anteil je I mS GrundriBteil zu ermitteln (s. Abb. 76). 

Liisung. An Material sind erforderlich: 
'a) 300 lfd. m Pfetten 12/18 em 
b) 990 lfd. m Pfosten, Schwellen u. dgl. 

12/12 em 
c) 1495 lfd. m Zangen und Sparren 

10/10 em 
d) 1080 lfd. m LagerMlzer 12/12 em 
e) 360 lfd. m Lo.gerhOlzer 15/15 em !!,PfJr--------I 
£) 720 mS FuBboden 25 mm 
g) 500 ma Stillpschalung fur Wande Abb.76. (Zu Beispiel 70.) 
h) 850 mS Do.chschalung. 

Die Lohnkosten fur die Zimmerarbeiten betragen demno.ch fur Aufstellen 
a) 300 lfd. m Holz verzimmern zu 0,50 Stz. . 150 Stz. 
b) 990 lfd. m Holz verzimmern zu 0,40 Stz. . 396 Stz. 
c) 1495 lfd. m Holz verzimmern zu 0,35 Stz. 523 Stz. 
d) 1080 lfd. m Holz verzimmern zu 0,30 Stz. 324 Stz. 
e) 360 lfd. m Holz verzimmern zu 0,35 Stz. . 126 Stz. 
f) 720 mS FuBboden zu 0,40 Stz. . . 288 Stz. 
g) 500 ma Stulpschalung zu 0,50 Stz. 250 Stz. 
h) 850 ma Dachschalung zu 0,40 Stz. . . . . 340 Stz. 

Insgesamt: 2397 Stz. 
Somit je 1 ma GrundriBflache 2397/720 = 3,36 Btz. 
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FUr Abbau der Konstruktion kann man rechnen 2397/3 = 800 Stz. oder je 
1 m2 800/720 = 1,12 Stz. 

Bemerkung. Will man die Kostenermittlung vervollstandigen, So kommen zu 
den Zimmerarbeiten noch etwa 45 m3 Betonfundamente nnd 850 m2 Dachdeckung 
mit Ruberoid od. dgl. 

2. Fordergeriiste. 

Allgemeines. Bei. Tiefbauarbeiten kommt es sehr oft vor, daB Trans
portbriicken fiir ~etonforderung oder fiir Materialforderung mit Loko
motivbetrieb COberbriickung von TiHern) verzimmert werden miissen. 
Um Anhaltspunkte zu geben, wie solche Arbeiten rasch und sicher zu 
kalkulieren sind, seien im folgenden Beispiele nebst Ermittlung des 

Abb.77. (Zu Beispiel 71.) 

Holzverbrauchs und Stun
denaufwands durchgerech. 
net, so daB es moglich sein 
wird, an Hand der dabei 
gewonnenen Werte dieKo
sten fiir Transportgeriiste 
rasch iiberschlagig zu er
mitteln, wenn man die 
mittlere Hohe und Lange 
des Geriists, d. i. den Fla
cheninhalt der Geriist
ansicht in m2 kennt. Fiir 
Betontransporte sind bis 
zu Hohen von 10 m leichte 
Stangengm-iiste iiblich, die 
bei kurzen Betontrans
porten und verhaltnisma
Big geringen Massen ein
gleisig gebaut und nur init 

Kipploren von 0,75 m3 Inhalt befahren werden. Bei Hohen iiber 
10 m wird man verzimmerte Geriiste verwenden und diese, wo gro
Bere Forderweiten und groBere Massen vorliegen, zweigleisig ausbilden. 
Es ist auch darauf Riicksicht zu nehmen, wenn das Geriist mit leich
ten 10/20 PS-Lokomotiven befahren wird. Wesentlich schwerer fallen 
die Geriiste aus, welche man in groBen Erdbetrieben mit schweren 
Lokomotiven (bis 200 PS) bei der Kreuzung von Fliissen oder Talern 
zu verwenden hat. Diese sind sorgfiiltig fur die betreffenden Lasten 
zu berechnen. 

Betonfordergeriiste fiir 314. m3-Loren 60 cm Spur. 
Stangengeriiste bis 10 m Hohe. 

Beispiel 71. FUr ein Stangengernst von 10 m Hohe (B. Abb. 77), das alB 
Betonfahrgernst zum Betonieren einer 10 m hohen Briicke dienen soil, ist der 
Holzbedarf und Lohnaufwand fiir 1 lfd. ro Gernet bzw. 1 ro2 Geriistansichtsflache 
zu ermitteln. 
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Losnng. a) Materialbedarf fUr 10 lfd. m Geriist (ohne Gleissehwellen): 

Stangen Rundholz Kantholz und = Scbnittholz 

lfd.m m" m" 

6 Stangen 12,50 m lang d = 14 em . 75,0 1,155 
2 Streben 12,50 m lang d = 12 em . 25,0 0,283 
8 Streiehstangen 10,00 mlang d = 12 em 80,0 0,905 
6 Streben 5,0 m lang d = 10 em . . 30,0 0,234 
6 Streben 4,6 m lang d = 10 em . 27,6 0,216 
6 Langsehwellen 4,0 m lang 10/14 . 24,0 0,336 
6 Langsehwellen 3,20 m lang 10/14 . 19,2 0,269 
Belagdielen 4 em st. 16 mB • • • • 0,640 

280,8 2,793 1,245 
+ 10% Versehnitt 28,1 0,279 0,125 

308,9 3,072 1,370 

Somit Holzbedarf je lfd. m Geriist 10 m hoch: 0,3 m8 StIlongenholz + 0,14 m8 

Kant- und Sehnittholz. Je 1 mB Geriistllonsiehtsnaehe: 0,03 m3 Rundholz + 0,014m8 

Sehnittholz. Dra.htstifte 10 kg je 1 m8 Holz. 
b) Lohnaufwq:nd. Man ka.nn na.ch S.256 fUr Aufstellen und Wiederabbrechen 

des Geriists reehnen ffir 1 lfd. m Holz 0,4 Stz. Somit ffir Ilfd. m Geriist 10 m hoeh 
12,5 Stz. oder ffir 1 mB Ge:rUstansiohtsfliiche 1,25 Stz. 

A bge bundene eingleisige Betonfahrgeriiste. 
(60 cm Spur 3/, m3-Wagen, Handbetrieb.) 

Fiir Hohen iiber 10 m und iiberhaupt fiir Bauarbeiten von langerer 
Dauer wird man nur abgebundene Geriiste verwenden. Wenn 11, die 
GeriisthOhe (Hohe zwischen Gelande und Unterkante Gleisschwelle) 
in Meter bedeutet, so ist der Materialbedarl ie lid. m Fakrgerii8t von 
11, m.Hoke: 

(0,40 + 0,002 11,) m8 Kantholz und Schnittholz 
+ 11, (0,04 + 0,001/) 11,) m3 Rund- und Halbrundholz. 

Kleineisenzeug 15 kg je 1 m8 Holz. 

Loknaulwand fiir Aufstellen und Wiederabbrechen 
je 1 m S HoZz .................. . 

A bge bundene zweigleisige Betonfahrgeriiste. 
(60 cm Spur 8/, m8-Wagen' Handbetrieb.) 

Die Abb.78 zeigt ein solches Geriist. 

33 Stz. 

Der Materialbedarl ie 1 lid. m Fahrgerii8t von 11, m Hoke betragt: 

(0,90 + 0,003 11,) mS Kantholz und Belagbohlen 
+ 11, (O,O/) + 0,0013 h) m8 Rund- und Halbrundholz. 

KJeineisenzeug 1/) kg je 1 m8 Holz 

Lohnaulwand fiir Aufstellen und Wiederabbrechen 
je 1 mS HoZz. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 Stz. 
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Beispiel 72. FUr ein in abgebundener Konstruktion verzimmertes 15 m hohes 
zweigleisiges (60 em Spur, 3fc mS Wagen von Hand) Betonfahrgeriist (s. Abb.78) 
ist der MaOOrialbedar£ und Lohnaufwand (fUr Abbinden, AufStellen und Wieder· 

Abb. 78. (Zu Beispiel 72.) 

abbreehen) je lfd. m Geriist bzw. je 1 m2 Geriistansiehtsflaehe bzw. je 1 m3 um· 
bauOOn Geriistraum zu ermitOOln. 

Liisung. a) Materialbedarf fur 10 lfd. m GerUst (Joehentfernung 3,30 m). 

Kantholz und Rundholz und 
Schnlttholz Halbnmdholz 

ml ml 

3 Sehwellen 20/24 5,40 m lang . 0,778 
3 Querholme 20/20 5,40 m lang . 0,650 
4 Langsholme 20/20 11,0 m lang. 1,760 
Belagdielen 50 mS 4,5 em st. . . . . . 2,250 
15 Stiiek Schwellen 15/18 6,20 m lang . 2,510 
Gelander etwa . . . . . . . . . . . . 1,000 
6 PfosOOn d = 25 em 14,70 m lang . . .. 4,410 
12/2 = 6 Zangen d = 18 em 4,50 m lang. . . . 0,675 
18/2 = 9 Querstreben d = 18 em . 6,20 m lang . 1,395 
12/2 = 6 Langsstreben d = 20 em (10,40 + 10,4012) 3,120 
Insgesamt 8,948 9,600 
+ 10% Versehnitt 0,895 0,960 

9,843 10,560 

Somit Bolzbedar/ fUr 1 lfd. m Geriist 15 m hoeh 0,98 mS Kantholz + 1,06 mS 

Rundholz; fUr 1 m2 Ger1i8tansicht.s/lache 0,065 mS Kantholz + 0,07 mS Rundholz; 
fUr 1 ma umbauten GerUstraum 0,0164 mS Kantholz + 0,0176 mS Rundholz, das 
ist 3,4 % des umbauten Geriistraums. • 

Kleineisenzeug fUr 1 lfd. m Geriist 15 kg· 2,04 = 30,6 kg; fUr 1 m2 Geriist· 
ansiehtsflaehe 2 kg; fUr 1 mS umbauOOn Geriistraum 0,5 kg. 
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b) Lohnaufwand. FUr Aufstellen und Wiederabbreehen je 1 Jll3 Holzkonstruktion 
33 Stz. Somit fiir 1 lfd. m Geriist 67,3 Stz. FUr 1 m2 GeMtansichtsjliiche 4,5 Stz. 
FUr 1 m3 umbauten Geriistraum 1,1 Stz. 

A bge bundene eingleisige Forder
geruste fur 60 em Spur- Lokomotiven 

(bis 60 PS). 

Abb. 79 zeigt die Quersehnittsskizze 
eines solehen Gerusts (J oehentfernung 3,3 rn). 

Der Materialbedarl lur 1 lid. m Fahr
geriist von h m Hoke betragt: 
(0,90 + 0,002 h) mS Kantholz und Belag

dielen 
+ h (0,10 + 0,0018 h) rnS Rundholz und 

Halbrundholz. 
Kleineisenzeug 15 kg je 1 mS Holz. 

Lohnaulwand fUr Aufstellen und Wieder-
abbreehen 

je 1 m3 Holzkonstruktion . . . 33 Stz. 

~---,~50--_ 

Abb. 79. (Zu Beispiel 73 ) 

Beispiel '13. Fiir ein 15 m hohes eingleisig mit 60 PS-Lokomotiven 60 em-Spur 
befahrenes F6rdergeriist ist der Materialbedarf und Lohnaufwand (fiir Aufstellen 
und Wiederabbreehen) je 1 lfd_ m Geriist, je 1 m2 Gerustansiehtsflaehe und je 1 m3 

umbauten Geriistraum zu ermitteln. 

Liisung. 
a) Materialbedarf fur 10 ltd. m Geriist (Joehentfernung 3,30 m) h = 15 m. 

3 Sehwellen 20/30 em 5,50 m 'lang . 
3 Holme 20/30 2,80 m lang. . . 
4 Langsholme 18/24 11,0 m lang. 
2 Langsholme 12/12 11,0 m lang. 
60 lfd. m Gleissehwellen 16/18. . 
32 m2 Belagdielen 4,5 em st. 
Gelander ....... . .. . 
9 Pfosten d = 30 em 14,70 m lang .. 
12/2 = 6 Zangen d = 20 em 4,0 m lang . . . . . 
18/2 = 9 Querstreben d = 25 em 5,0 m lang . . . 
12/2 = 6 Langsiltreben d = 25 em (10,4 + 5,2) m lang 
Insgesamt . .. . 
+ 10% Versehnitt 

Kantholz und I Rundholz und 
Schnittholz Halbrundholz 

rna rn' 

1,00 
0,50 
1,90 
0,33 
1,75 
1,44 
1,10 

8,02 
0,80 
8,82 

9,30 
0,75 
2,25 
4,70 

17,-
1,70 

18,70 

Somit Holzbedarf fiir llfd. m Geriist 0,9 m3 Kantholz + 1,9 mS Rundholz; 
fiir 1 m2 Ger1tstansichtsflache 0,06 m3 Kantholz + 0,13 mS Rundholz; fur 1 m3 

umbauten GeMtmum 0,017 m3 Kantholz + 0,036 m2 Rundholz, das ist 5,3% 
des umbauten Genistraums. 

KleineisenzeU{J fur 1 lfd. m Geriist 15 kg . 2,44 = 36,6 kg, filr 1 m2 Geriist
ansiehtsflaehe 2,4 kg, fUr 1 m3 umbauten Geriistraum 0,7 kg. 

b) Lohnaufwand (reine LOhne ohne Zusehlage!) . Fur Aufstellen und Abbreehen 
von 1 m3 Holzkonstruktion 33 Stz. Somit fiir Ilfd. m Geriist 15 m hoeh 80,5 Stz., 
fiir 1 m2 Gerustansiehtsflaehe 5,4 Stz., fUr 1 mS umbauten Gerustraum 1,65 Stz. 
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Abge bundene eingleisige Fordergeruste fur 90 em
Spur-Lokomotiven (bis 200 PS). 

Abb.80 zeigt die Quersehnittsskizze eines solehen Gerusts (Joeh
entfernung 3,3 m). 

Der Materialbedarf fur 1 lfd. m FahrgeriiBt von h m HOM betragt: 
(1,1 + 0,005 h) m3 Kant- und Sehnittholz 

+ h (0,125 + 0,0018 h) m3 Rund- und Halbrundholz. 
Kleineisenzeug 15 kg je 1 m3 Holz. 

1----4.90 -----1 

/jJ0 

10/18 

Abb.80. Abb. 81. (Zu Beispiel 74.) 

Lohnaufwand fiir Aufstellen und Abbreehen 
je 1 m 3 Holzkonstruktion . . . . . . . . . . . 33 Stz. 

Bemerkung. Bei Verwendung von Differdinger I-Tragern aIs Langstrager 
(naeh Abb.81) betragt der Materia;lbedarf fiir 1 lfd. m Gectist von h m Hohe 
(0,95 + 0,005 h) mS Kant- und Sehnittholz + h (0,12 + 0,0016 h) mS Rundholz 
+ 2,2 lid. m Dill. I Nr. 20 = 0,121 t = 121 kg. 

Kleineisenzeug 20 kg je 1 mS Holz. 
Beispiel '74. Fiir ein 15 m hohes eingleisig mit 200 PS-Lokomotiven 90 em-Spur 

befahrenes Fordergeriist (Abb.81) ist der Materialbedarf und Lohnaufwand (fiir 
Aufstellen und Wiederabbreehen) je 1 lfd. m Geriist, je 1 mS Geriistansiehtsflaehe 
und je 1 mS umbauten Geriistraum zu ermitteln. 

Liisnng. a) Materialbedarl fur 10 lid. m Ger1lst (Joehentfernung 3,30 m). 

Kantholz und Rundholz und 
Sohni ttholz Halbrundholz 

m' m' 

3 Sehwellen 20130 6,50 m lang . , 1,18 , 
3 Holme 30/30 3,50 m lang. . . 0,95 
2 Langsholme'15/20 11,0 m lang. 0,66 
75 m Gleissehwellen 24/20. . . . 3,60 
40 mS Belagdielen 4,5 em stark . 1,80 
Gelander ........... 1,10 
9 Pfosten d = 35 em 14,70 m lang . . . . 12,70 
12/2 = 6 Zangen d = 25/2 em 4,50 m lang . . . . 0,90 
18/2 = 9 Querstreben d = 25/2 em 6,20 m lang. . 2,80 
12j2 = 6 Langsstreben d = 25/2 (10,4 + 5,2) m lang 4,70 
Insgesamt 9,29 21,10 
+ 10% Versehnitt 0,93 2,11 

10,22 + 23,21 
dazu 22 lfd. m Differdinger I-Trager Nr.20. 
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Somit MateJrialbedarf fiir 1 lfd. m Grist 15 m hooh 1,0 m8 Kantholz + 2,3 m3 

Rundholz + 0,12 t Diff. I-Trager. Fiir 1 m2 GerU8tansichtsfliiche 0,07 m8 ' Kant
holz + 0,15 m3 Rundholz + 0,008 t Diff_ I-Trager. FUr 1 m8 umbauten GerUst
raum 0,016 m3 Kantholz + 0,036 m3 Rundholz + 0,0018 t Diff. I-Trager, das 
ist 5,2 % des umbauten Geriistraumes. 

Kleineisenzeug 15 kg je 1 m8 Holz. 
b) Lohnaufwand (reine LOhne ohne Zusohlii.ge). 

Fiir Aufstellen und Abbreohen von 1 m8 Holzkonstruktion 
Fiir Aufstellen und Abbreohen von 1 t Formeisen 
Somit fiir 1 lfd. m Geriist 15 m hoch . . . . . . 
Fiir 1 mS Gerii,stansichts/1Jjche. . . . . . . . . . 
FUr 1 m8 umbauten Geriistraum ....... . 

3. Lehrgeriiste. 

· . 33 Stz. 
· . 15 Stz. 
.110,7 Stz. 
· .7,5 Stz. 
· .1,6 Stz. 

Zimmerkonstruktionen, welche der Ingenieur oft zu kalkulieren hat, 
sind Lehrgeruste zum Einriisten der Bogen von Beton- und Eisenbeton
bogenbrucken. FUr das Abbinden des Geriistes ist es wichtig, daB zu
nachst ein sehr sorgfaltig verlegter "ReiBboden" hergestellt wird. 

1 m 2 ReifJboden verlegen una abbrechen. Entsprechend den friiher 
gemachten Angaben kann man rechnen fiir 1 m2 (ohne Planierarbeiten): 

LagerhOlzer 1,4 lfd. m zou 0,4 Stz. . . . . . . . . . 0,56 Stz. 
Wiederentfernen der Lagerholzer 1,4lfd. m zu 0,10 Stzo. 0,14 Stz. 
1 m2 ReiBboden v~rlegen zou 0,40 Stz. . ...... 0,40 Stz. 
1 m2 ReiBboden wiederentfernen zou 0,14 Stz. . ... 0,14 Stz; 

Insgesamt: 1,24 Stz. 
oder runa 1,25 Stz./m2• 

Materialverbrauch und Lohnkosten fur Lehrgeruste. 
Allge1fl,eines. Auf Grund des Lehrgerustentwurfes ist zunachst eine 

"Holzliste" aufzustellen, aus der Stuckzahl, Lange, Querschnitts
abmessung und Bezeichnung der Holzer hervorgeht. Diese Liste kann 
dann auch dem mit der Anlieferung des Holzes beauftragten Sagewerk 
als Unterlage dienen. Eine Vorlage einer solchen Holzliste ist auch 
in Beispiel 75, S.269 gegeben. 

Der Materialbedarf wird festgestellt in m3 Rundholz, Halbrundholz, 
Kantholz und Belagdielen. Desgleichen sind die erforderlichen Eisen
scbrauben und Laschen nach Stuckzahl, Lange und Durchmesser fest
zustellen und das Gewicht in kg zu ermitteln. Fur die Kalkulation ist 
es dann ublich, das Kleineisenzeug in kg fiir 1 m3 Holz schatzungsweise 
anzunehmen. 

Der Holzverbrauch wird auch angegeben bezogen auf 1 m3 umbauten 
Raum, wobei unter dem "umbauten Raum" das Produkt aus Gerust
flache und mittlerer Geriisttiefe (meist gleich Bogenbreite) verstanden 
wird. Der Holzverbrauch wird dann in Prozent der m3-Zahl des um
bauten Raums angegeben und schwankt, wie die folgenden Beispiele 
zeigen werden, ?,wischen 2,5 und 6% je nach den Verhaltnissen. Die bei 
KonEltruktion verschiedener Lehrgeruste gesammelten Erfahrungen er
moglichen es dem Praktiker, wo keine Zeit zum Entwurf des Lehrgeriistes 
vorhanden ist, dennoch die Kalkulation des Holzbedarfes in Prozenten 
des umbauten Raumes rasch zu schatzen. 
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Dieses Verfahren reicht fiir die Kalkulationspraxis vollkommen aus, 
zumal die Ansichten iiber die Bewertung des Mch dem Abbruch, wieder
gewonnenen Holzes, d. h. des "Abschreibungswerts" des Holzes meist 
sehr viel weiter auseinandergehen als die Abweichung des geSchatzten 
vom errechneten Holzverbrauch. . 

Der Lohnaufwand fur das Abbinden, Auf8tellen und Wiederabbrechen 
des LehrgeriiBtes hangt auBer von der Tiichtigkeit der Zimmel'leute -
was sehr wesentlich ist, denn nicht jeder Zimmermann_ hat Obnng im 
Abbinden und Aufstellen von Lehrgeriisten - ab von dem UpUang der 
Arbeiten, von der durchschnittlichen Starkeabmessung der HOlzer, von 
der Moglichkeit, Geriiste mehrfach zu verwenden oder mehrere gleiche 
Geriiste nacheinander abzuBip.den, von der Hohe des Geriistes und der 
Moglichkeit des maschinellen Antransports der Holzer bei hohen Geriisten 
(Kabelbahnen, Turmdrehkrane nsw.). So ist es, wie meist in der Kalku
lationspraxis, nicht moglich ein Rezept anzugeben, nach dem die Kosten 
von Lehrgeriisten von Anfangern richtig kalkuliert werden konnen. Man 
kann wohl Mittelwerte angeben, welche der Praxis entstammen, muB es 
aber in jedem einzelnen Falle dem Kalkulator iiberlassen, die Schwierig
keiten der Arbeit selbst richtig einzuschatzen und auf Grund eigener 
Erfahrung die Mittelwerte, welche im folgenden angegeben sind, seinem 
besonderen Fall entsprechend abzuandern. 

Der Lohnaufwand setzt sich zusammen aus Zimmerpolierstunden, 
Zimmermannsstunden und Hilfsarbeiterstunden, wobei allerdings die 
Hilfsarbeiterstunden nur etwa 20% der Gesamtstundenzahl ausmachen. 
Mit Riicksicht auf den hoheren Lohnsatz des Zimmerpoliers rechnet 
man zweckmaBig die Lohne fiir Lehrgeriistarbeiten nur als Zimmer
lOhne, womit dann die Aufsicht des Zimmerpoliers mit eingeschlossen ist. 

Man kann fiir mittlere Verhaltnisse rechnen (s. auch SOOONHOFER: 
Die Haupt-, Neben- und Hilfsgerate im Briickenbau) fiir das Abbinden, 
Aufstellen und Wiederabbrechen von Lehrgeriisten 

Abbinden. . . . . . . . . . 15 bis 18 Stz. 
Aufstellen und Transport ...... 15 " 20 Stz. 
Abbrechen und Riicktransport ... 10 " 12 Stz. 

je I mS Holz 40 bis 50 Stz. 
Bei 8ehr !when GeriiBtkonstruktionen (Briicken iiber tiefe Taler), ebenso 

bei Briicken iiber Fliisse, wo die Schwierigkeiten des Aufstellens eben
falls groBer sind, konnen sich diese Werte noch erhohen. Bei den FluB
briicken sind auch die Kosten der Transportbriicke iiber den FluB und 
das Rammen der Untergeriiste nicht zu iibersehen. Bei Viadukten, 
welche die Verwendung von besonderen Transportanlagen wie Turm
drehkrane, Kabelbahnen u. dgl. erforderlich machen, sind die Kosten 
der Transportanlage anteilig auf das Lehrgeriist zu verteilen. 

Beispiele fiir Kostenberechnung von Lehrgeriisten. 
Beispiel 7/;. Der Holzbedarf des Lehrgeriistes der zweiten Bogenoffnung einer 

Eisenbetonbriicke (Abb. 82) sei bekannt (s. Holzliste) und es sollen die Selbstkosten 
des Lehrgeriistes (ohne Wagnis und Gewinn) ermittelt werden bei einem Holz
preis frei Baustelle von 50,- RM. fUr 1 ma Rundholz, 80,- RM. fiir 1 mS Bcharf
kantig geBchnittenes Kantholz und Bodenbela.g und 40 Rpf. je kg Kleineisen
zeug und einem Stundenlohn fUr Zimmerleute Stz. = 1,- RM. Der Wert des 
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zuriiekgewonnenen Holzes werde bei der Materialkostenbereehnung zu 50% an· 
genommen. '() 

Abb.82. (Zu Beispiel 75.) 

Liisung. 1. Materialkosten. Der Materialkostenbereehnung werde die nacho 
stehende Holzliste zugrunde gelegt: 

Holzliste. 
Zweiter Bogen. 

16 Schwellen 20/25 7,90 m lang. 
2 Sehwellen 16/16 3,70 m lang 
8 Saulen 16/16 6,20 m lang 
8 Saulen 16/16 5,40 m lang 
8 SimIen 16/16 4,60 m lang 
8 Saulen 16/16 4,20 m lang 
R Seulen 16/16 3,00 m lang 
4 Zangen 10/16 4,60 m lang 
4 Zangen 10/16 4,30 m lang . 
20 Zangen 10/16 3,70 m lang. 
8 Zangen 10/16 9,50 m lang . 
16 Zangen 10/16 5,00 m lang. 
8 Zangen 10/16 7,00 m lang .. 
16 KranzhOlzer 5/35 1,40 m lang 
24 KranzhOlzer 5/35 2,15 m lang 
16 KranzhOlzer 5/35 2,25 m lang 
16 KranzhOlzer 5/35 2,40 m lang 

:} 6,51 mS 

I 4,79 mS 

5,14 mS 

1,,3[ m" 

16 Kranzholzer 5/35 2,55 m lang .. 
Dielen 4,50 m lang, 4 em stark 24 . 4,50 . 0,04 4,34 mS 

Summe: 24,09 mS. 
Kleineisenzeug (Sehrauben usw.) 660 kg. 

Kosten des Materialbedarfs: 
24,09 mS Kantholz und Belagdielen zu 80,- RM. 
660 kg Kleineisenzeug zu 40 Rpf. . . . . 

1927,20 RM. 
247,50 " 

2174,70 RM. 
+ 10% fiir Gewinn· und Gesehaftskosten. . . . 217,50 " 
Gesamtkosten fiir Material . . . . . . . . . . 2392,20 RM. 
ab fUr zuriiekgewonnenes Holz und Eisen 2174,70/2 = 1087,40 " 
Materialkosten des Lehrgeriistes ........ 1304,80 RM. 
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2. Lohnaufwand. 
a) Aufstellen des ReiBbodens etwa 300 mS zu 1,1 Stz. = 330 Stz., 

davon entfallen etwa. '/10 a.uf den mittleren Bogen 
der 2. Offnung, somit 0,4 • 330 = 132 Stz. 

somit fiir 1 mS Holz 132/24,09 . 
b) Abbinden der Holzer fUr 1 mS • 

e) Aufstellen und Transport . . . 
d) Wiederabbreehen . . . . . . . 

5,5 Stz. 
15,0 Stz. 
15,0 Stz. 
7,0 Stz. 

Insgesamt: 42,5 Stz. 
Somit gesamter Lohnaufwand 24,09 . 42,5 = 1023,83 Stz. 
oder 1023,83· 1,- = 1023,83 RM. + 40% Zusehliige = 1433,36 RM. 

Die gesamten Belbstkosten 
an Material 
an Lohnen. 

betragen demnaeh 
. . . . . . . . 1304,80 RM. 
........ 1433,36 " 

Insgesamt: 2738,16 RM. 

Abb. 83. (Zu Beispiel 76.) 

Losnng. a) Materialverbraueh: 

Beispiel 761• Das Lehrgeriist 
einer Dreigelenkbogenbriieke Ton 
30 m Spannweite und 18 m Hohe 
iiber der Talsohle ist wie in der 
Skizze Abb. 83 gezeigt, angeordnet 
mit einem Binderabstand von 1,30 m 
und Belagdielen von 8 em Starke. 
Naeh den unter a) Materialver
braueh gemaehten Angaben sind 
die Lohnkosten bei einem Zimmer
mannslohn von Stz. = 1,05 RM. zu 
ermitteln. 

Der Holzbedarf betragt fiir das Untergerust 
32 mS Rundholz 
12 mS Halbrundholz 
30 mS Kantholz 
74 mS, das ist etwa 3% des umbauten Raumes. 

Der Holzbedarf betriigt fiir das Obergerilst (mit Belagdielen) 
96,0 ma Kantholz 
2,6 mS Halbrundholz 
2,5 ma Buehenkantholz 

101,1 mS, das ist etwa 6,2% des umbauten Raumes. 
Demnaeh betragt der 
b) Lohnaufwand fiir das Lehrgeriist (mit Belagdielen): 74,0 + 101,1 = 

rund 175 ma Holz abbinden, aufsj;ellen und wiederabbreehen kostet an Lohnen: 
Herstellen eines Reillbodens etwa 700 mS zu 1,0 Stz. 700 Stz. 
175 ma Holz verzimmern zu 45 Stz. . ....... 7875 Stz. 

8575 Stz. 
Somit reine Lohnkosten 8575 Stz. zu 1,05 RM. = 9003,75 RM. 
Dazu kommen bei der Preisstellung die Kosten fUr Sozialaufwand, Gesehiifts

kosten, ortliehe Bauleitungskosten, Wagnis nnd Gewinn. 

Beispiel 77. Abb.84 zeigt die Skizze des Lehrgeriistes einer Eisenbetonbriieke 
mit aufgehangter Fahrbahn von 64 m Spannweite und 26 m Hohe des Bogenseheitels 
tiber FluBsohle. Die Brueke hat 2 Bogenrippen von 1 m Starke, welehe 5,50 m 

1 Die Angaben iiber Materialverbraueh der Briieken Beispiel 76 und 77 sind 
einem Aufsatz von Muy (Oberingenieur der Wayss und Freitag A.G.) iiber Lehr
geriiste in der Zeitsehrift Armierter Beton 1918 entnommen. 
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voneinander entfernt liegen. FUr die Einriis~ung des Bogens sind unter jedem 
Bogen 3 Binder zur Abstiitzung gewahlt. Nach den unter a) Materialverbrauch 
gemachten Angaben sind die reinen Lohnkosten bei einem Zimmermannslohn 
von Stz. = 1,10 RM. zu ermitteln (Aufstellen und Wiederabbrechen). 

Losungo a) Materialverbrauch: 
Der Holzbedarf betragt fUr das Untergeriist 

50 mS Rundholz 
140 mS Kantholz 
19 mS Halbrundholz 

. 209 ma Holz, das ist etwa 3,6 % ded umbauten Raumes. 
Der Holzbedarf betragt fiir das Obergerilst 1 

35 mS Rundholz 
19 mS Halbrundholz 
55 ma Kantholz 

109 ma Holz, das ist etwa 3,3 % des urnhauten Raumes. 

Ii a· - -- -
':." . 

Abb. 84. (Zu Beispiel 77.) 

Der Bedarf an Kleineisenzeug bun, da das Untergeriist durch die Schiff
fahrtsoffnung einen Fachwerkstrager mit eisernen Zugstangen erforderlich macht, 
auf 30 bis 40 kg geschatzt werden. 

b) Lohnaufwand fiir das Lehrgeriist (ohne Aufbringen der Wolbdielen) 
Herstellen eines ReiBbodens etwa 2000 m2 zu 1,1 Stz. . . . 2200 Stz. 
318 mS Geriistholz verzimmern und wiederabbrechen zu 45 Stz. 14310 Stz. 

16510 Stz. 
Somit reine Lohnkosten 16510 Stz. zu 1,10 RM. = 18161,- RM. 
Beispiel 78. Als letztes interessantes Beispiel sei als eine der groBten Gerlist

arbeiten in neuerer Zeit das Lehrgeriist der neuen Hundsviler Tobelbriicke bei 
Appenzell (1923 bis 1925 erbaut) angefiihrt. Die Briicke hat eine Lange von 221 m 
und ist 74 m hoch. Die MittelOffnung ist 105 m weit gespaunt und hat einen Pfeil 
von 36 m. 

Nach den Angaben in Zeitungen und Fachzeitschriften betrugen die Kosten 
des Kunstbaues etwa 500000 RM., wovon auf die Holzriistung allein 186000 RM., 
das ist 37,2 %, entfllollen. 

Der M aterialverbrauch betrug 
lloo mS Kantholz, das ist 3,8% des umbauten Raumes, 
37 t Kleineisenzeug, das ist 33,5 kg auf 1 mS Holz. 

Die Lohnkosten betrugen (geschatzt) bei durchschnittlich 30 bis 35 Zimmer-
leuten Belegschaft: 

fiir Abbinden und Aufstellen des Geriistes etwa. . 40 Stz. 
fiir Wiederabbrechen des GeriIstes etwa . . . . 10 Stz. 
Lohnkosten insgesamt fUr 1 mS etwa. . . . . . 50 Stz. 

10 Bemerkungo Fiir die Kostenermittlung von Lehrgeriisten fiir weit gespannte 
Bogenbriicken mit flachem Pfeil iiber Fliisse, wo die Aufstellung des Untergerustes 
fast ausachlieBlich in der Rammung der Rundholzpfahle besteht, empfiehlt es sich 

1 Ohne Belagbohlen. 
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bei einer genauen Kostenermittlung, die Kosten des Untergeriistes getrennt fiir 
sich ala "Rammarbeiten" zu kalkulieren. Die besonderen Verhaltnisse wie ver
mutliche Rammtiefe (Proberammungen), Beschaffenheit des Untergrunds, Wasser
verhaltnisse usw: sind dabei natill'lich zu berncksichtigen. Bei felsigem Unter
grund in der Flullsohle sind Betonfundamente vorzusehen, die betriwhtliche Kosten 
verursachen. 

Man kann den H olzbedarf ohne Belagdielen etwa wie folgt annehmen: 
Spannweiten bis 30 m J S~rallenbnic~en 4 bis ~% des umbauten Raumes 

l ElSenbahnbrucken 5 blS 6 % des umbauten Raumes 
Spannweiten . b r 30 {Strallenbriicken 3,5 bis 4 % des umbauten Raumes 

u e m Eisenbahnbriicken 4 bis 4,5% des um,lJauten Raumes. 
Bei StrafJe'1llYrocken mit 90 bis 120 m Spannweite in Eisenbeton bber hohe Taler 

kann man ala H olzbedarj rechnen 
a) fill' das UntergerUst . • . . . • . . • • . . . • • . . . • . 2,5 bis 3,0% 
b) fiir das Obergerti.8t (ohne Belagbohlen) . . . . . . . . . . . . 3,3 bis 3,5% 
des "verbauten Raumes". 

2. Bemerkung. "Ober Montage- (Aufstell-) Geriiste fiir eiserne Briicken siehe in 
dem Abschnitt XXllI, Stahlbrncken. 

3. Bemerkung. Prof. Dr. R. SCHONHOFER macht in seinem Werk "Die Haupt-, 
Neben- und HilfBgerate im Briickenbau" folgende Angaben iiber Kosten von 
Lehrgernsten: 

Bei Lehrgeriisten mit einer geniigenden Anzahl von Stiitzpunkten kommen 
auf 1 mS Gewolbemauerwerk 0,3 bis 0,5 mS Holz, oder auf 1 ma verbauter Flache 
bei einer Gewolbebreite von 5 m je nach Taltiefe 0,2 bis 0,5 mS Holz (dies entspricht 
4 bis 10% des umbauten Raumes). 

Bei Lehrgeriisten mit nur wenig festen Stiitzpunkten oder freitragenden Ge
riisten fiir 1 mS Gewolbemauerwerk 0,2 bis 0,3 mS Holz (entspricht 2,7 bis 6% des 
umbauten Raumes). 

Die Menge des in Form von Klammern, Schrauben, Bolzen, Bandern UBW. 
gebrauchten Eisens kann man mit 15 bis 35 kg flir 1 m8 Holz veranschlagen. Bei 
reichlicher Verwendung von Eisen zu Knotenpunktsverbindungen, Schuhen UBW. 
konnen auf 1 mS Holz jedoch ein mehrfaches hiervon gebraucht werden. 

Die Arbeitsleistungen der Zimmerleute fUr die Herrichtung und Aufstellung 
des Geriistes rechnet SCHONHOFER mit etwa 50 Arbeit8stunden fur 1 m8 Hob. des 
fertigen GeriiBtes. 

Abschreibung von Holz und Kleineisenzeug bei Baugeriisten 
(Fahrgeriiste und Lehrgeriiste). 

Der zu kalkulierende tatsachliche Holzverbrauch, welcher vom 
Holzneuwert abzuschreiben ist, kann nicht einfach, wie dies in der 
Literfj,tur teils geschehen, zu l/S des Holzbedarfs angenommen werden. 
Man darf nicht vergessen, daB die Aufstellung solcher Transport- und 
Lehrgeriiste meist etwas einmaliges ist. Die "Ab8chreibung" hangt daher 
in erster Linie von der Dauer der BenUtzung des Geriistes abo Wo z. B. 
ein Fahrgeriist auf einer GroBbaustelle mehrere Jahre zu stehen hat, 
muB es meines Erachtens zu 80 bis 100% abgeschrieben werden, da 
es zuletzt nur noch Brennholzwert haben wird. 

Sofern die Wiederverwendung von Geriistholz auf derselben Bau
stelle nicht moglich ist und das Holz "aufs Lager" der Unternehmung 
kommt, darf man die Kosten des Rucktransports (Fracht, FuhrlOhne, 
VerladelOhne) nicht iibersehen (haufiger Kalkulationsfehler !). Wenn 
also dann in absehbarer Zeit keine Wiederverwendung des Holzes zu 
Transport- oder Lehrgeriisten moglich ist, kann es z. B. fiir Steifen von 
Schachtungen u. dgl. beniitzt werden. Vielfach wird fiir Lehrgeriiste 
auch vom Bauherrn neues Holz gefordert. 
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Bei nur einmaliger Verwendung von Fahr- oder Lehrgerusten auf 
einer Baustelle wird man selbst bei kurzer Verwendungsdauer vorsiehtiger
weise minde8tens 50% des Neuwertes absehreiben mussen. 

Aueh vom Kleinei8enzeug wird man als Verlust und Absehreibung 
je naeh Dauer der Inanspruehnahme, Umfang und Art des Gerustes 
30 bi8 50% des NeuwertB bei nur einmaliger Verwendung auf einer Bau
stelle absehreiben miissen. 

Bemerkung. Bei schweren Geriisten bzw. schlechtem Untergrund miiasen zur 
Unterstiitzung der Geriiste Betonfundamente oder Pfrihlrammungen des Unter
gemstes vorgesehen werden, welche besonders zu veranschlagen !lind (s. die Ab
schnitte "Betonarbeiten" und "Rammarbeiten"). 

XVIII. Dachdeckerarbeiten. 
Std. = Daehdeekerstunde (Gesellenstunde). 
Stz. = Zimmermannstunde. 
St. = Handlangerstunde. 

Dacheinlattung. 

Lattenweite FII.r 1 m' Dachflache sind eriorderllch 
von Mltte Latten Bemerkungen zu Mitte 3/6oder4/6 NlIgel Arbeitslohn 

em lfd.m Stuck Stz. 

10 10,50 12 0,45 
15 7,00 8 0,30 
20 5,30 6 0,25 
25 4,20 5 0,20 
30 3,50 4 0,15 
35 3,10 4 0,13 
40 2,70 4 0,12 

Dachdeckung. 
Strohdiicher. FUr eine gewohnliehe Eindeekung (Sehaubendeekung) 

flaeh gedeekt in etwa 30 em Starke einsehlieBlieh Latten, sind fiir 1 m! 
Daehflaehe erforderlieh: 

Langstroh . . . . . . . . . . . . . . etwa 0,35 m3 

Latten. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,80 m 
Bindeweiden oder Strohseile . . . . . . . . . 4,50 m 
Arbeitslohn. . . . .. 0,15 Stz. + 0,3 Std. + 0,3 St. 

1 Bund Langstroh = etw:a 0,125 m3• 

1 m S ,,= 65 bis 75 kg. 

Robrdiicher. FUr eine gewohnliehe Flaehdeekung von etwa 35 em 
Starke sind fiir 1 mil Daehfl&.che erforderlieh: 

Rohr .. . 
Latten .. . 
Bindeweiden 
Arbeitslohn . 

0,38 m3 

. . . . . . . 1,50m 

. . . . . . . 3,50m 
0,10 Stz. + 0,4 Std. + 0,4 St. 

1 Bund Rohr = etwa 450 Stengel von durehsehnittlieh 1,80 m Lange. 
Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 18 
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Bretterdach (Notdaoher). FUr 1 mil Daohflaohe sind erforderlioh: 

Bretter. 
Nagel . 
Arbeitslohn . 

Schindeldicher. 'Obliohe SohindelgroBen: 

Lange 23 bis 60 om 
Breite 8 bis 13 om 

1,20 mil 
10 Stuok 
0,5 Stz. 

Starke etwa 15 bis 20 mm, an einem Ende abgesohwaoht 
(3 bis 10 mm). 

Materialbedarf fur 1 m 2 Sohindeldaoh: 

Lattenweite Fiir 1 m' Dachflaehe sind 
Mitte zu Art DecIrung M1tte Schindeln 

em Stuck 

Spaltschindeln ohne Nut 
etwa 40 em lang einfaeh 30 46 
etwa. lO em breit doppelt 20 92 

z ugschindeln ohne Nut mit 
behobelten Randem einfaeh 35 46 
etwa. 50 em lang 
etwa. 8 em breit 

doppelt 20 92 

N utsehindeln etwa 8 em breit 
40 em lang einfaeh 30 49 

doppelt 20 98 
50 em lang einfach 35 39 

doppelt 20 78 
55 em lang einfaeh 40 35 

doppelt 25 69 

Ziegeldicher. 

a) Deokung mit Bibersohwanzen, 
b) " "Hohlziegeln, 
0) " "Pfannen, 
d) " "Krempziege'ln, 
e) " "Falzziegeln. 

a) Deckung mit BibersMwiinzen. 
I. SplieBdaoh, 

II. Doppeldaoh, 
III. Kronen- oder Ritterdaoh. 

Normalformat (DIN 453) 

Lange 
Breite .. 
Mindeststiirke 
Gewioht 

365mm 
155mm 
lOmm 

etwa 1,50 kg 

erforderlleh 

Sehindelnligel Arbeltslohn 
Stlick Stz. 

70 0,7 
95 1,2 

70 0,6 
90 1,25 

76 1,0 
100 1,8 
60 0,9 
80 1,6 
54 0,8 
70 1,4 



Gratsteine (DIN 453) 

Lange 

Dachdeckerarbeiten. 

365mm 
200mm 
150mm 

groBe Breite 
kleine Breite 
Gewicht etwa 2,00 kg 

1. SplieBdach. SplieBe aus Tannen
holz, Zinkblech oder Dachpappe unter 
jeder Langsfuge. 

Lattenstarke = 3/5 bis 4/6 cm. 
Lattenweite (gebrauchlich) 20 cm von 

Mitte zu Mitte. 
Geringste Dachneigung = 1 : 3. 
Eigengewicht der Dachhaut (einschl. 

Sparren un~ Latten) = etwa 75 kg/m2 

schrage Dachfla?he, 
bei voller Mortelbettung (bOhmische 

Deckung) = 10 kg Zuschlag. Abb. 85. SpUeJldach. 
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Materialbedarf fur 1 m2 SplieBdach bei eingeschossigen Gebauden: 

Latten Nagel SpUeJle Ziegeln M6rtel Arbeitslohn (Lattung und Deckung) 

m Stlick Stuck Stiick I Stz. Std. 

5,20 6 35 35 2,7 0,25 0,60 

FUr jedes weitere GeschoB = 0,2 St. Zuschlag. 
Zuschlage fiir Bruch, Verschnitt und Verlust = 5 % . 

St. 

0,30 

II. Doppeldach. Eine Reihe Ziegeln auf jeder Latte im Verband 
mit den Ziegeln der vorhergehendep Reihe. 

Lattenstarke 3/5 bis 4/6 cm. 
Lattenweite (gebrauchlich) 15 cm von 

Mitte zu Mitte. 
Geringste Dachneigung = 1 : 4. 
'Oberdeckung der Steine (bei 15 cm 

Lattenweite) = 21,5 cm. . 
Eigengewicht der Dachhaut (einschl. 

Sparren und Latten) = etwa 95 kg/m2 

schrage Dachflache, 
bei voller Mortelbettung = 20 kg Zu-

schlag. Abb. 86. Doppeldach. 

Materialbedarf fur 1 m2 Doppeldach bei eingeschossigen Gebiiuden: 

Latten NAgel Ziegel M6rtel Arbeitslohn fiir Lattung und Deckung 

m Stiick Stlick I Stz. Std. I St. 

7,30 8 50 4 0,30 0,60 I 0,40 

18* 
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Fur jedes weitere GeschoB = 0,3 St. Zuschlag. 
Weitere ZuschHige fiir Bruch, Verschnitt und Verlust = 5%. 

Abb.87. Kronendach. 

III. Kronen- oder Ritterdach. 
Zwei Reihen Ziegeln auf jeder Latte 
(Lager- und Deckschicht) im regeIrechten 
Verbande. 

Lattenstarke 4/6 cm und starker. 
Lattenweite (gebrauchlich) 25 cm von 

Mitte zu Mitte. 
Geringste Dachneigung = 1 : 4. 
Eigengewicht der Dachhaut (einschl. 

Sparren und Latten) = etwa 105 kg/m2 
schrage Dachflache, , 

bei voller Mortelbettung = 25 kg Zu
schlag. 

Materialbedarf fiir 1 m2 Kronen- oder Ritterdach bei eingeschossigen 
Gebiiuden: 

Arbeitsloho far 
Latten Nagel Ziegeln Mortel Lattung and DecJrung 

m Stiick Stiick I Stz. I Std. I St. 

4,00 5 I 55 4,5 0,20 I 0,80 I 0,30 

Fur jedes weitere GeschoB = 0,3 St. Zuschlag. 
Zuschlage fiir Bruch, Verschnitt und Verlust = 5 % . 

Bei komplizierten Dachformen und schwierigen Eindeckungen sind 
die Zuschlage fur Bruch, Verschnitt und Verlust entsprechend zu erhohen. 

Fiir 1 lid. m First- oder Grateindeckung bei Biberschwanzdiichern sind 
erforderlich: 
3 Gratsteine, 4 I Mortel. . . . . . . . . . . . . 0,4 Std. + 0,2 St. 

Fiir 1 lfd. m Kehleneindeckung 
bei Biberschwanzdachern = Zuschlag 2,0 Std. + 0,8 St. 

Abtragen von Biberschwanzdachern (Abtragen, Ziegel reinigen und 
aufschichten, Schutt beseitigen usw.): 

Deckungsart 

Trocken verlegt (eingeschossig) . 
Zuschlag jedes weitere GeschoB . 

In Mortel verlegt (eingeschossig) . . 
Zuschla.g jedes weitere GeschoB . 

f}plleBdach 

Je m' Dachflache 

0,2 Std. + 0,5 St. 
0,2 St. 

0,35 Std. + 0,5 St. 
0,35 St. 

I 
Doppeldach 

and Kronendach 
je m' Dachflache 

0,35 Std. + 0,8 St. 
0,3 St. 

0,5 Std. + 0,8 St. 
0,4 St. 

b) Deckung mit Hohlziegeln. First- und Gratsteine sind in sehr ver
schiedenen GroBen im Handel: 

Langen .... 
Breiten (groBe) . 

(kleine) . 

24 bis 48 cm 
16 " 25 cm 
12 " 16 cm 
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DIN 453: Lange. . . . 
Breite (groBe) 

(kleine) 
Mindeststarke 

DIN 454: Lange. . . . 
Breite (groBe) 

(kleine) 
Mindeststarke 

Monch- und Nonnendach. 
Lattenstarke 4/6 bis 5/8 em. 
Geringste Dachneigung 1: 3. 
Dberdeekung 8 bis 10 em. 
Eigengewieht der Daehhaut (einsehl. 

365mm 
200mm 
150mm 
12mm 

400mm 
214mm 
173mm 
12mm 
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Sparren und Latten) = 90 bis 115 kg/m2 Abb.88. Monch- und Nonnendach. 

schrage Daehflaehe (je nach Uberdeckung 
und ZiegelgroBe), bei voller Mortelbettung (bOhmisehe Deckung) = 
15 kg/m2 Zuschlag. 

M8Iterialbedarf/m2 Dachflache (ausschl. Lattung) : 

Lattenweite Steine 
MorteI Ziegelformat M/M Lange in cm Mbnche jNonnen 

cm Stlick Stiick I 

N 
Monche 43 32,5 16 16 8-10 onnen 41 ..... 
Monch-Nonnen aus einem Stuck 

Lange 42 32,5 15 2-3 
Desgl. Lange 40 . 30-32 18 2-3 

Zuschlage fUr jedes weitere GeschoB = 0,3 St./m2, 
" Spezialsteine (GratanschluBsteine u. a.), 
" Bruch und Verlust = 5 bis 8%. 

Arbeitslohn 

Std. St. 

1,2 0,6 

0,7 0,5 
0,8 0,6 

Abtragen von Hohlziegeldachern (Abtragen, Ziegel reinigen 
und aufschichten, Schutt beseitigen): 

Deckungsart 

Trocken verlegt bei eingeschossigen Gebii.uden 
Zuschlag fiir jedes weitere GeschoB . . . 

In Mortel verlegt bei eingeschossigen Gebii.uden 
Zuschlag fiir jedes weitere GeschoB 

c) Das Pfannendach. Daehpfannenabmessungen: 

je m' Dachfiache 

0,4 Std. + 0,2 St. 
0,4 St. 

0,6 Std. + 0,3 St. 
0,5 St. 

Langen 24 bis 48 em 
Breiten . . . . . . . . . . . . 19 " 30 em 
Starken . . . . . . . . . . . . 1,2" 2 em 
Normalformat (DIN 454) 360/230/12 mm. 
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Pfannendeekung. Reehts- und Linkspfannen. 
'Oberdeekungsfugen abgekehrt der 

Hauptwindriehtung. 
Lattenstarke 4/6 em. 
Geringste Daehneigung 1 : 3. 
Langsiiberdeekung 8 bis 12 em. 
Seitliche V"berdeekung 4 bis 5 cm. 
Eigengewicht der Dachhaut (einschl. 

Sparren und Latten), 
kleine Pfannen = 80 kg/m 2 schrage 

Daehflache 
gro13e Pfannen = 85 kg/m 2 schrage 

Dachflache 
Desgl. auf Stiilpschalung = 100 kg/m 2 

Abb. S9. Pfannendaeh. schrage Dachflache. 

Ma terial bedarf/m2 Dachflache (ausschl. Lattung): 

Pfannellformat Lattenweite Pfannen Mortel Arbeitslohn 
MJM 

em em Stuek I Std. I St. 

36/23/1,2 (DIN) 24-28 18 7 0,6 0,2 
34/24/1,5 22-26 20 8 0,7 0,2 
40/24/1,5 28-32 16 7 0,5 0,2 

Zuschlage ffir jedes weitere Gescho13 = etwa 0,2 St./m2, 
" Bruch und Verlust bis 5 % . 

Abb. 90. Krempzlegel. 

d) Deckung mit Krempziegeln. 
Steingro13en: 34/20 und 32,5/25 em, 

Starke etwa 1,3 cm. 
Langsiiberdeckung 8 bis 10 cm. 
Seitliche V"berdeckung 3 cm. 

Materialbedarf/m2 Dachflaehe bei eingeschossigen Gebauden (ausschl. 
Lattung): 

SteingroJje Lattenweite Stelne Mortel Arbeltslohn 
MJM 

em em Stuck I Std. St. 

34/20 24-26 25 12 0,7 0,5 
32,5/25 22,5-24,5 20 10 0,7 0;4 

e) Deckung mit Falzziegeln. 
Falzziegeldacher. Verbin

dung aller Steine untereinander 
Abb. 91. Falzzlegel. durch Falze. 

Steingro13en und Ausbildung der Falze ·sehr verschieden. 
Eindeckung in senkrechten Reihen oder im Verband. 
Dachhaut leicht, dicht, luftdurchlassig. 
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Morlelverstrich uberflussig. 
Geringste Dachneigung bis 1: 6. 
Lattenstarke 3j5 bis 4j6 cm. 
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Eigengewicht del' Dachhaut (einschl. Sparren und Latten) bei Vel'
wendung von Ludowici-Flachdachfalzziegeln = 65 kgjm2 schrage Dach. 
fliiche. 

Materialbedarfjm2 Dachflache bei eingeschossigen Gebauden (ausschl. 
Lattung) bei Verwendung von Ludowici-Falzziegeln: 

Steingrbl3e Lattenwelte Arbeltslohn a.) Gesamtflllehe Steine 
b) DeckflAehe M/M 

em em Stilek Std. St. 

a.) 41,0/22,5 
b) 33,7/20,0 33,5 15 0,3 0,3 

Allgemeines iiber Ziegeldacher. Die Wahl del' Ziegelform und del' 
Verlegungsart erfolgt in den meisten Fallen nach architektonischen 
Gesichtspunkten. 

Die tJberdeckung del' Steine hangt ab von del' Dachneigung, damit 
andert sich abel' auch ~tel'ialbedarf und Eigengewicht del' Dachhaut. 

Die in vorstehenden Aufstellungen angegebenen Werle sind Mittel
werle. 

Die Verwendung von Mortel (ohne Morlel, Mortelverstrich, Langs. 
und Querschlag, bOhmische Deckung) ist in den verschiedenen Gegenden 
Deutschlands sehr unterschiedlich. 

Die Eindeckung von Kehlen, Ochsenaugen, stark gekrummten Dach· 
flachen u. dgl. ist zweckmaBig nur in Biberschwanzdachern vorzunehInen. 

Hohlziegel und Pfannen sind einwandfrei nur auf eirlfachen und 
ebenen Dachflachen zu verlegen. 

Sonderleistungen. 
Bei komplizierten Dachformen und schwierigen Deckungen erhohen 

sich die Satze fur Bruch, Verschnitt und Verlust und fur Arbeitslohn. 

Firste und Grate eindecken = Material + 0,4 Std. + 0,2 St.jIfd. m 
Kehlen massiv " ,,+ 2,0 Std. + 0,6 Std.jIfd. m 
Dachhaube, klein,,, ,,+ 6,0 Std. + 3,0 St.jStuck 

" mittel,,, ,,+ 8,0 Std. + 4,0 St.jStuck 
" groB, " - " + 10,0 Std. + 5,0 St.jStuck 

Eiserne Dachfenster, klein, einzudecken 0,5 Std. + 0,5 St. Zuschlag 
Desgl. fiir Hohlziegel- und Pfannendach 1,0 Std. + 1,0 St. " 
Eiserne Dachfenster, mittel, einzudecken 0,6 Std. + 0,6 St. " 
Desgl. fiir Hohlziegel- und Pfannendach 1,1 Std. + 1,1 St. " 
Eiserne Dachfenster, groB, einzudecken 0,8 Std. + ,0,8 St. " 
Desgl. fiir Hohlziegel- und Pfannendach 1,2 Std. + 1,2 St. " 
Kalkleisten an Giebeln usw. anzufertigen 0,2 Std. + 0,2 St.jIfd. m 
Schileefanggitter einzudecken. . . . 0,3 Std. + 0,3 St.jIfd. m 
Latten aufzunageln . . . . . . . .. 0,5 Std.jIfd. m. 
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Beispiel 79. Beispiel einer Kostenberechnung. 
Gegeben: Doppelda.ch von 500 mS Da.chflache und 40 lfd. m First, mit 4 kleinen 

Dachha.uben, 5 mittleren, liegenden, eisernen Dachfenstern und 20 lfd. m Schnee
fanggitter. 

Preise: Std. = 0,87 RM., Stz. = 0,82 RMo, St. = 0,68 RM., 1000 Stuck Biber
schwanze 60,- RM., 1 Firstziegel 0,47 RM., 1 lfd. m Latte 0,09 RM., 1 Paket 
Nigel 1,55 RM. (etwa 500 Stuck), 1 ma Sand 5,- RM., 1 ma Kalk 20,- RM., 
1 ma Wasser 0,22 RM. 

a) Materialbedarf: Dachsteine = 500·50 .....• 25000 Stuck 
Bruch 5 % . . . 0 • • • • •• 1250 " 

Firstziegel = 40 . 3 
Bruch 5% . 0 0 0 

Latten = 500 0 7,3 0 

Verschnitt 5 % 

Nagel = 500 0 8 
Verlust 5% 0 0 

Zusammen: 26250 Stuck 
o 0 0 0 0 0 120 Stuck 
o 0 0 • o. 6 " 

Zusammen: 126 Stuck 
o 0 0' 0 • • 3650 lfdo m 
o 0 • rund 183 " m 
Zusammen: 3833 lfd. m 
o 0 0 0 0 • 4000 Stuck 
o 0 0 • 0 0 200 " 
Zusammen: 4200 Stuck 

Mortel = 500 0 4 = 2000 I (Dachflache) . 
:} 2160 Z 40 ·4= 160 I (First) 0 

Sand = 1 maims M6rtelo 0 0 0 0 

Kalk = 0,33 mS/ms Mortel . 0 0 

Wasser = 0,15 ma/ms Mortel . 0 

o 0 0 • 2,16 ma 
o 0 0 0 0,71 ma 
o 0 0 0 0,35 ma 

b) Materialkoaten: Dachsteine = 26,250 0 60,- RM. 1575,-RMo 
59,22 " 

c) ArbeitilOhne: 

Firstziegel = 126 0 0,47 RMo 0 

Latten = 3833 0 0,09 RMo 
Nagel = 4200: 500 . 1,55 RM. 0 

Sand = 2,16 0 5,- RM. 0 0 0 

Kalk = 0,71 . 20,- RM. 0 0 0 

Wasser = 0,35 0 0,22 RM. 
Dachfenster = 5 . 5,20 RMo 0 0 0 

Schneefanggitter = 20 0 0,90 RM. 

+ 6 % ffir Geschil.ftskosten 0 0 • 

Decken = Dach£lii.che 

344.97 " 
13,03 " 
10,80 " 
14,20 " 
0,08 " 

26,- " 
18,- " 

2061,30 RM. 
• 123,70 " 

2185,-RM. 

500 (0,60' 0,87 + 0,30 . 0,82 + 0,40 0 0,68) RM. 520,- RM. 
First = 40 0 (0,40 0 0,87 + 0,20 0 0,68) RM. 0 0 0 0 19,36 " 
Dachhauben = 4 . (6,0 . 0,87 + 3,0 0 0,68) RMo 0 0 29,04 " 
Dachfenster = 5 0 (0,60 0 0,87 + 0,60 . 0,68) RM. . o. 4,65" 
Schneefanggitter = 20 • (0,30 0 0,87 + 0,30 0 0,68) RM.. 9,30" 

----.:-....:.:.-
Reine Lohrikosten 572,35 R;Mo 

Geschaftskosten = 30% von 572,35 RMo 0 0 0 • 171,71 " 
Materialkosten (mit Zuschlii.gen) 0 0 0 0 0 0 0 • 2185,- " 
Selbstkosten 0 • • • 0 • 0 0 0 0 • 0 • • 0 0 • 2929,06 RMo 
+ 10% ffir Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer • 292,94 " 
Angebotssumme 0 0 0 • • 0 • • • 0 0 0 0 0 • 3222,- RM. 

Kosten je I mS Dachflii.che = 3222,-/500 = 6,45 RM. 
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Deekung mit N atursehiefer. 
Deutsches chieferdach (Reichsschuppenschablone). Abmessun

gen der Deck-, Ort-, First-, Kehl
und Gratsteine: Lange = rund 
300 mm, Breite = rund 200 mm, 
Starke = 5 bis 6 mm, tJberdeckung 
= 3 bis 7cm. 

Verlegung auf Schalung (25 mm 
stark) und Dachpappe, mit ver
zinkten oder kupfernen Nageln 
(40 bis 50 mm lang) befestigt. 

Geringste Dachneigung = 1 : 3. 
Abb. 92. Deutsches Schieferdach. 

Materialbedarf und Arbeitslohn fur 1 m2 Dachfliiche bei eingeschos
sigen Gebauden (ausschl. Schalung, einschl. Bruch und Verlust): 

Dachpappe Pappnagei Schiefer Schiefernagei 
Arbeitsiohn fur Pappi age 

und Schieferdecirung 

m' Stuck kg Stuck Std. I St. 

1,15 25 25-32 75 1,25 I 0,65 

Eigengewicht der Dachhaut (einschl. Sparren, Schalung, Pappe) = 
60 bis 65 kgjm2 schrage Dachflache. 

Zuschlage zum Arbeitslohn bei jedem weiteren Stockwerk = 0,2 St.jm2• 

Desgl. bei komplizierten Dachformen, Kehlen, Dachhauben, Dach
fenstern u. a. 

Abtragungsarbeiten: Schiefer vorsichtig entfernen, reinigen, auf
setzen bei eingeschossigen Gebauden . 0,35 Std. + 0,5 St.jm2 
fUr jedes weitere Stockwerk. . . . . . . . . . . 0,2 St.jm2. 

EngIisches Schieferdach: 
Schieferplatten : Lange. 

Auf Latten 
Schalung). 

Breite .. 
Starke . . 

= 4j6 cm (selten auf 

Lattenentfernung = halbe Schiefer
lange - 8 cm (Doppeldach). 

tJberdeckung: Platten iiberall dop
pelt, auf 8 cm dreifach. 

Befestigung : je Platte 2 Nagel auf 
mittlere Latte. 

Geringste Dachneigung = 1 : 5 (.bei 
kleineren Platten steller). 

250 bis 600 mm 
150 " 400 mm 

etwa 4 mm. 

Abb. 93. EngUsches Schieferdacb. 

Eigengewicht der Dachhaut (einschl. Sparren und Latten) 
= 45 kgjm2 schrage DaChflache, 

Desgl. jedoch auf SQhalung 
= 55 kgjm2 schrage Dachflache. 
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MateriaZbedarf und Arbeitslokn fur 1 m 2 Dackfliicke bei eingeschos
sigen Gebauden: 

Latten. NAgel, Schieferplatten 
Schiefer 

kg 

Verschieden, je nach PlattengroBe und Latten-
weite . . . . . . . . . . . . . . . . .. etwa 25 

Arbelt8lobn 
fbr Aufbringung 

der Schieferdeckung 

Std. St. 

1,2 0,6 

Zuschlage zum Arbeitslohn bei jedem weiteren Stockwerk = 0,2 
St./m2• 

Desgl. bei komplizierten Dachformen, Kehlen, Dachhauben, Dach
fenstern u. a. 

Abtragungsarbeiten: Schiefer vorsichtig entfernen, reinigen, auf
setzen bei eingeschossigen Gebauden 0,35 Std. + 0,35 St./m2 

fiir jedes weitere Stockwerk . . . . . . . . . . . 0,2 St./m2• 

Abb.94a. 1. Waag81'eeht6 Reillendeckung. a) auf .t\bb. 94b. 2. Deutlche Dec1t,ung (vgl. Schiefer-
Scbalung und Pappe, b) auf Lattung. dacb). a) auf ScbalungundPappe. b)aufLattung. 

Abb. 94c. 3. Doppeldeckung (vgl. englisches Abb. 94d. 4. SchablonMulecktmg (Rautendach). 
Sch1eferdach). a) auf Scbalung und Pappe, a) auf Scbalung und Pappe, b) auf Lattung. 

b) auf Lattung. 

Deckung mit Zementasbestplatten (Eternit). 

Deckungsarten: A. . .. Eternit-Plattendeckung. 

A. Eternit-Plattendeckung. Materialbedarf steigt infolge der not· 
wendigen Platteniiberdeckung mit Abnahme dl!r Dachneigung. 
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Tabelle 35 

Platten· Platten je m' Daehilllehe 
Deekungsart Latten- llber- aussehI. Sehalung, 
und Platten- Daeh- Unterlage 

weite deekung Lattung, Formstiieke, 
groBe neigung M/M vertikal, Befestigungsmaterial 

horizontal 
Stuek I Ge~eht I ~:~ 1 em em em 

Eternit-Declcmuster 1 (waagerechte Deckung) 
30/60 tiber 35° Schalung 8 10 9,09 13,18 2,91 

Lattung. 21 9 II 9,72 14,09 3,II 
25-35° Schalung 10 12 10,42 15,II 3,33 

Lattung. 18 12 12 
}II,57 16,78 3,70 20--25° Schalung I 12 12 

Eternit-Deckmuster 2 (Deutsche Deckung) nur auf Schalung 
40/40 iiber 35° Schalung 7 10,10 12,63 3,03 

20--35° Schalung 10 II, II 13,89 3,33 

30/30 tiber 35° Schalung 7 19,76 13,83 3,44 
20--35° Schalung 9 21,64 15,15 3,77 

Eternit-Deckmuster 3 und 4 (Doppeldeckung) 
40/60 tiber 45° Schalung 8 9,62 1 18,28 4,33 

35-45° 
Lattung. 25,5 9 } 9,81 18,64 4,41 Schalung 9 
Lattung . 25 10 10,00 19,00 4,50 

25-35° Schalung 11 10,20 19,38 4,59 
Lattung. 24 12 }10,42 19,80 4,69 20--25° Schalung 12 

40/40 iiber 45° Schalung 8 15,63 19,54 4,69 
Lattung. 15,5 9 }16,13 20,16 4,84 

35-45° Schalung 9 
Lattung. 15 10 16,67 20,84 5,-

25-35° Schalung II 17,07 21,38 5,12 
Lattung. 14 12 

}17,86 22,33 5,36 20-25° Schalung 12 

20/40 iiber 45° Schalung 8 31,25 19,53 5,-
Lattung. 15,5 9 }32,26 20,16 5,16 35-45° Schalung 9 
Lattung. 15 10 33,33 20,83 5,33 

25-35° Schalung II 34,50 21,56 5,52 
Lattung. 14 12 135,71 22,32 5,71 20--25° Schalung 12 

15/30 iiber 45° (nur auf Scha-
lung) ... I 8 1 60,60 21,21 5,64 

Eternit-Deckmuster 4 (Schablonendeckung) 
40/40 iiber 35° Schalung 7 8,19 11,48 2,75 

Lattung. 21,9 9 10,41 13,01 3,12 
20--35° Schalung 10 11,11 13,89 3,33 
25-35° Lattung. 20,5 II 11,90 14,88 3,57 
20--25° Lattung. 19,8 12 12,75 15,94 3,83 

30/30 iiber 35° Schalung 7 18,90 13,23 3,29 
Lattung. 14,9 9 }22,68 15,88 3,95 20--35° Schalung 9 

25-35° Lattung. 13,6 10 25,00 17,50 4,35 
20--25° Lattung . 13,3 11 27,70 19,39 4,82 

1 Preis Friihjahr 1937 ab Werk. 
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Formstiicke fiir First, Traufe, MaueranschluB, Befestigungsmaterial 
(Spezialnagel, Sturmhaken 'u. dgl.) je nach Bedarf. 

Lohnaufwand verschieden, je nach Dachform und DachgroBe 
1 Dachdecker + 2 Arbeiter decken bis zu 150 m2/Tag. 

B. Deckung mit Well-Eternit. Verlegung auf Pfetten. 

Tabelle 36. 

Nutzbare Plattenbreite (Deckbreite) = 873 mm 
PlattengroBe 

Gewicht/Platte . . . 
Preis/Platte. . . . . 
Dachneigung . . . . 
Langsuberdeckung in mm 
Plettenabstand in mm. . 
DecklliwhefPlatte in m2 • • 

Preis/mz Dachflache in RM. 
(ausschl. Formstticke, Be
festigungsmaterial, Ver-
legen) 

2500/915/6 mm 

32 kg 
7,-RM. 

bis 17° tiber 17° 
200 150 

1150 1175 
2,00 2,05 
3,50 3,41 

1600/915/6 mm 

21 kg 
4,50RM. 

bis 17° ltiber 17° 
200 150 

1400 1450 
1,22 1,265 
3,69 3,56 

1250/915/6 mm 

16 kg 
3,50 RM. 

bis 17° tiber 17° 
200 150 

1050 1100 
0,916 0,96 
3,82 3,65 

Weitere (groBte) Well-Eternitplatte = 3300/915/6 mm; 
GewiclLt = 43 kg Preis = 9,25 RM. 

FormsWcke fiir First, Traufe, MaueranschluB . . . . } je nach 
Befestigungsmaterial (Spezialnagel, Sturmhaken u. dgl. Bedarf. 
Lohnaufwand verschieden, je nach Dachform und DachgroBe 

1 Dachdecker + 2 Arbeiter decken bis zu 160 m2/Tag. 

Abdeckung von Ke8selhiiusern, Industriegebiiuden u. dgl. mit Steg
zementdielen oder Kassettenplatten in Bimsbeton. 

Die Abdeckung von eisernen Dachkonstruktionen mit armierten Bims
beton-Dachplatten hat besonders in Westdeutschland Verbreitung ge
funden. Diese Platten werden als Stegzementdielen mit glatter Unter
sicht oder als Kassettenplatten hergestellt. 

Handelsiibliche Platten: 

Belastete, armierte Bimsbeton-Dachplatten 

Stegplatten oder Vollplatten 

I 

Kassettenplatten Stegkassettenplatten 

LAnge Starke 

I 
Gewicht Lange Starke Gewicht LAnge Starke Gewicht 

m mm kg/m' m mm kg/m' ill mm kg/m' 

1,30 50 55 1,70 70 62 2,00 75 I 69 
1,~5 60 64 2,10 75 65 2,30 80 72 
2,00 70 71 2,20 80 68 2,45 85 77 
2,20 75 75 2,50 85 73 2,60 90 81 
2,40 80 78 2,60 90 77 3,00 100 89 
2,55 85 80 3,00 100 85 3,00 110 95 
2,70 90 83 3,00 120 98 
3,00 100 91 
3,00 

I 
110 100 

I I I 3,00 120 107 
Breite aller Platten = 50 cm. 

Das Abdecken von Industriehallen mit Bimsbetonstegdielen kostete im 
Jahre 1939 in Westdeutschland (auf Stahlpfetten) ie 1 m2 : 
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Material Lahne Insgesamt 
RM./m2 

Bimsbetonstegdielen, 7 cm stark . . . .. 3,90 + 1,30 = 5,20 
Bimsbetonstegdielen, 8 cm stark . . . .. 4,30 + 1,30 = 5,60 

Besondere Schutzmapnahmen: Schutzanstrich, speziell starke Ar
mierung dort, wo die Dachplatten groBer Hitze, Sauren, Rauchgasen 
usw. ausgesetzt sind (GieBereien, Beizereien, vor Hochofen u. a.). 

Verwendungszweck ist bei Bestellung stets anzugeben. 
Montage unter Beachtung der Montagevorschriften (zweckmaBig 

durch Lieferfirma). 
Uberbelastung vermeiden! 
Zentralstelle: Verband Rheinischer Bimsbaustoffe e. V. Neuwied a. Rh. 

Pappdacher. N ormenpappen, deren Gehalt an Trank- und Deck-
masse, deren Wasserdurchlassigkeit, Biegsamkeit, Dehnung, Bruchlast, 
Warme- und Kaltebestandigkeit genau festgelegt ist, bezeichnet man 
allgemein wie folgt: 

625er Pappe = die Pappe mit einem Gewicht von 0,625 kg/m2, 
500er" "" " " ,,0,500 kg/m2, 
333er" """" "" 0,333 kg/m2, 
(DIN, DVM 2121) beiderseits besandete Teerpappe, 
(DIN, DVM 2125) einseitig besandete Teerpappe, 
(DIN, DVM 2128) teerfreie (Asphaltbitumenpappe), 
(DIN, DVM 2129) desgl. nur getrankt, ohne Deckmasse. 

AuBer diesen Normenpappen sind noch viele andere Teerpappen und 
teerfreie Dachpappen im Handel, die hier nicht einzeln aufgefiihrt werden. 

Nachstehende Angaben beziehen sich auf die wichtigsten Aus
fiihrungen. (Die angegebenen Werte sind Mittelwerte!) 

Einfaches Teerpappdach, einlagig auf etwa 25 mm starker Holzscha
lung (moglichst gespundet). 

Nagelung der Pappe in Abstanden von 4 bis 6 cm. 
Uberdeckung der Bahnen etwa 10 cm, geklebt und genagelt 

je m2 Dachflache: 
Dachpappe. . . 1,10 m2 
Pappnagel . . . 60 Stiick 
Asphalt + Teer 0,2 kg + 0,61 
Arbeitslohn . . 0,1 Std. + 0,1 St. 
Gewicht (einschl. Sparren und Schalung) etwa 34 kg. 

Leistenpappdach, einlagig. Bahnen senkrecht zur Traufe zwischen 
Dreikantleisten. 

Bahnenkante an Leiste hochgezogen, mit Pappstreifen iiberklebt 
und genagelt 
je m2 Dachflache: 

Leisten . 1,05 m 
Leistennagel 8 Stiick 
Pappe. . . 1,15 m 2 

Pappnagel . 60 Stiick 
Asphalt +.Teer 0,3 kg + 0,7 1 
Arbeitslohn . . 0,2 Std. + 0,2 St. 
Gewicht (einschl. Sparren, Schalung und Leisten) = etwa 36 kg. 
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Pappdiicher mit starker Oberfliichenbekiesung je m2 Dachflache: 
Zuschlag von 6 bis 9 kg Kies + 0,1 bis 0,2 St. 

Klebepappdach, doppellagig. Nagelung nur an der oberen Bahnkante 
(Ausnahme Anfangskante). Obere Lage ani untere au£geklebt 
je m2 Dach£lache: 

Pappe. . . . . 2,20 m2 

Pappnagel . . . 60 Stiick 
Klebmasse. . . 1,75 kg 
Asphaltdachlack 0,60 kg 
Arbeitslohn . . 0,3 Std. + 0,3 St. 
Gewicht (einschl. Sparren und Schalung) etwa 42 kg. 

I Leistenpappdach, doppellagig, desgl. Obere Lage parallel zur Traufe, 
quer iiber untere Bahnen und Leisten 
je m2 Dachflache: 

Leisten .. 
Leistennagel 
Pappe ... 
Pappnagel . 
Klebmasse . 

" 

1,05 m 
8 Stuck 
2,45 m 2 

100 Stuck 
1,75 kg (nur bei Ausfiih-

rung als Kle bedach) 
Asphaltdachlack 0,60 kg 
Arbeitslohn . . 0,3 Std. + 0,3 St. 
Gewicht (einschl. Sparren, Schalung und Leisten) etwa 45 kg. 

Klebedach, doppellagig auf M assivunterlage. Grundanstrich der Massiv
flache nach grundlicher Reinigung und Trocknung mit Asphaltlack, 

Aufkleben der ersten und der weiteren Lagen mit Klebmasse 
je m2 Dachflache: 

Pappe. , . 
Klebmasse . 
Asphaltlack 
Arbeitslohn 

2,40 m2 

3,50 kg 
0,60 kg 
0,3 Std. + 0,3 St, 

Holzzementpappdach. Mehrlagiges Pappdach (mindestens 3 Lagen) 
durch eip.e (mindestens 7 cm stark) Aufschuttung -von Sand und Kies 
vor dem Ausdorren geschiitzt. 

Erhohung der Warmehaltung und der Feuersicherheit. 
Nachteil: Gewichtsvermehrung. 

Je 1 m2 Dachflache bei 3 Papplagen und 10 cm Sand-Kiesaufschiittung: 

Pappe. . . 3,48 m2 

Pappnagel . . 40 Stuck 
Holzzement . " . 6 bis 8 kg (oder heiBer 

Asphaltkitt) 
Sand + Kies . 170 kg (trocken) 
Arbeitslohn O,G Std. + 0,7 St. 
Gewicht (einschl, Sparren und Schalung) 220 bis 240 kg. 
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XIX. Eisenbahnbanarbeiten. 
Bettnngsmaterial. 

Gleisbausteinsehlag 30/70 mm I. Klasse 1 ma = 1,4 t bis 1,5 t 

Steinsehlag. 
!Ges 

(Basalt, IQuarzporphyr u. dgl.) 
20/35 mm II." 1 ma = 1,4 this 1,5 t 
30/70 mm (Grubenkies) 1 ma = 1,5 ,,1,7 t 

!Ges 15/30 mm 1 ma = 1,5 ,,1,7 t. 

a) Materialbedarj. 
Der Bedart an Kies oder Schatter tur 1 ltd. m Gleis ist naeh Abzug 

des Raumes fiir Schwellen: 
Bei HauptlJahnen mit normaler Spurweite: 

eingleisig etwa 1,8 bis 2,5 ma im Mittel ....... 2,00 ma 
zweigleisig etwa 3,0 bis 4,0 mS im Mittel ..'..... 3,50 m3 

Bei N ebenbahnen mit normaler Spurweite: , 
Bettungstiefe etwa 40 em in der Mitte, 50 em in den beiden Seiten, 

Kronenbreite 3,50 m, Bosehung JljJaeh; 
eingleisig (Sehwellenraum = 0,1 m3) • • • • • • • • • • • • 1,85 m3 

Bei Kleinbahnen mit normaler Spurweite: 
Bettungstiefe etwa 30 om in der Mitte, 40 em an den beiden Seiten, 

Bosehung 11jJaeh, Kronenbreite 3,5 m; 
eingleisig (Sehwellenraum 0,09 m3) • • • • • • • • • • • • • 1,38 mS 

Desgl. mit 1000 m Spurweite: 
Bettungstiefe etwa 24 em in der Mitte, 34 em an beiden Seiten, 

Kronenbreite 3,00 m, Bosehung Jl/,faeh; eingleisig (Sehwellenraum 
0,08 mS) 0,8 bis 1,0 mS im Mittel . . . . . . . . . . . . . 0,90 mS 

Bei Kleinbahnen mit 750 mm Spurweite: 
Bettungstiefe 22 em in der Mitte, 30 em an beiden Seiten, Kronen

breite 2,7 m, Bosehung P/4faeh; 
eingleisig (Sehwellenraum 0,07 m3) ••••••••••••• 0,70 mS 

Desgl. mit 600 mm Spurweite: 
Bettungstiefe 20 em in der Mitte, 26 em an den beiden Seiten, 

Kronenbreite 2,5 m, Bosehung P{...faeh; 
eingleisig (Sehwellenraum 0,06 mS) ...... . 

Bettungsmaterial bei Holzsehwellen fiir eine 
a) einfaehe Weiche, Normalspur .... . 
b) Doppelweiehe ........... . 
e) Kreuzungsweiehe . . . . . . . . . . 

Bettungstnaterilil bei Eisensehwellen fiir eine 
a) einfaehe Weiehe ... . ... 
b) Doppelweiehe. . . . . .'. . . . . 
e} Kreuzungsweiehe . . . . . . . . . . 

b) Lohnaufwand. 

. .. 0,60 m 3 

45 bis 50 m3 

55 " 60 rns 
60 " 70 mS 

50 " 
55 " 
65 " 

Steinschlag ( K ies) abladen1 vom Eisenbahnwagen fiir 1 m3 0,8 Soo. (0,6 StO.)2 
" autladen1 auf " je 1 mSl,6 Sto. (1,4 Sto.) 
" " einbauen und einebnen im Gleis fiir 1 mS • 0,8 Sto. 

1 Von Hand mit geiibten Tiefbauarbeitem. 
8 Klammerwert fiir Kies. 
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Oberban. 
a) Mate'l"ialbeda'l"f. 

Materialbedarf fiir 1 km Gleis. 
Oberbau mit Schienen Nr.6e auf Holzschwellen. 

18 Schwellen 15 Schwellen 
Gewlcht 

Nr. Benennung fur 12 m Glels 1 kID Glels 10m Glels 1 km Glels 
1 Stuck 

Stuck Gewicht Stuck Gewicht Stllck Gewicht Stuckl·Ge7cht kg kg t kg 

rund lund 
1 Holzschwellen, 

2,7 m lang - 18 - 1500 - 15 - 1500 -
2 Schienen, 12 m 

lang . . . . 400,43 2 800,86 1662/ 8 66,74 - - - -
3 Schienen, 10 m 

lang 333,63 - - - - 2 667,26 200 66,73 
4 Au6enlaschen 15,23 2 30,46 167 2,54 2 30,46 200 3,05 
5 Innenlaschen . 15,43 2 30,86 167 2,58 2 30,86 200 3,09 
6 Laschenschrauben. 0,77 12 9,24 1000 0,77 12 9,24 1200 0,92 
7 Hakenpla.tten 6,63 36 238,68 3000 19,89 30 198,90 3000 19,89 
8 Klemmpla.tten . . 0,514 36 18,50 3000 1,54 30 15,42 3000 1,54 
9 Schwellenschrau-

ben, 150 mm lang 0,469 108 50,65 9000 4,22 90 42,21 9000 4,22 
10 Klemmen gegen 

das Wandern 
I 

I 
I der Schienen. - 8 - 667 1 - 6 - I 6001 -

Gewicht fur 1 m Gleis = 98,28 kg (Eisenteile) bei 18 Schwellen, 
99,44 kg ( " )" 15 " 

Oberbau mit Schienen Nr.6e auf eisernen Querschwellen. 
18 Schwellen 15 Schwellen 

Gewlcht 
Nr. Benennung fur 12 m Glels 1 km Glels 10m Glels 1 kID Glels 

1 Stuck 
Stucki Ge:!Cht Stuck Gewlcht Stuck Gewicht Stllckl Ge":cht 

kg t kg 

mud I I 
mud 

1 Eiserne Quer-
schwellen, 
Form 51110 . 58,30 18 1049,40 1500 87,45 15 874,50 1500 87,45 

2 Schienen, 12 m 
lang • . . . 400,43 2 800,86 

3 Schienen, 10 m 
1662/ 3 66,74 - - - -

lang . . . . 333,63 - - - - 2 667,26 200 66,73 
4 AuBenla.schen .. 15,23 2 30,40 167 2,54 2 30,46 200 3,05 
5 Innenlaschen .' . 15,43 2 3o.s6 167 2,58 2 30,86 200 3,09 
6 Laschenschrauben. 0,77 12 9,24 1000 0,77 12 9,24 1200 0,92 
7 Hakenplatten . 1,845 36 66,42 3000 5,54 30 55,35 3000 5,54 
8 Klemmplatten . 0,41 36 14,76 3000 1,23 30 12,30 3000 1,23 
9 Hakensehrauben 0,37 36 13,32 3000 I,ll 30 11,10 3000 1,10 

10 Klemmen gegen 
da.s Wandern 

I I der Schienen. - 8 - 667 1 - 6 - 6001 -
Gewicht fiir 1 m Gleis = 167,96 kg bei 18 Schwellen (12~= Gleis), 

169,11 kg ,,15 " (10 m = Gleis). 
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Oberbau mit Schienen Nr.8b auf Holzschwellen. 

24 Schwellen 20 Schwellen 
Gewicht 

Nr. Benennung fur 15 m GJeis 1 km GJeis 12 m GJeis 1 km GJeis 1 Stuck 

kg 
S~uck I Ge~cht Stuck I Ge~icht Stuck I Ge~~cht Stuck I Ge~icht 

rund rund 
1 Holzschwellen, 

16671 2,7 m lang - 24 - 1600 - 20 - -
2 Schienen, 15 m 

lang 614,534 2 1229,07 1331/ 3 81,94 - - - -
3 Schienen, 12 m 

lang 491,534 - - - - 2 983,07 1662/ 3 81,92 
4 AuBenlaschen 20,68 2 41,36 133 2,75 2 41,36 167 3,45 
5 llillenlaschen . 20,92 2 41,84 133 2,78 2 41,84 167 3,49 
6 Laschenschrauben 0,80 12 9,60 798 0,64 12 9,60 1000 0,80 
7 Hakenplatten . 6,63 48 318,24 3200 21,22 40 265,20 3334 22,18 
8 Klemmplatten 0,576 48 27,65 3200 1,84 40 23,04 3334 1,92 
9 Schwellenschrau-

ben, 150mmlang 0,469 144 67,54 9600 4,50 120 56,28 10002 4,69 
10 Klemmen gegen 

I das Wandern I 
der Schienen - 10 - 667 - 8 - I 667 -

Gewicht fUr 1 ill Gleis = 115,67 kg (Eisenteile) bei 24 Schwellen, 
118,37 kg ( " )" '20 " 

Oberbau mit Schienen Nr.8b auf eisernen Querschwellen. 

T 24 Schwellen 20 Schwellen 
Gewicht 

Beneunung fur 15 m GJeis 1 km GJeis 12 m GJeis 1 km GJeis 1 Stuck 

kg 
Stiick I Ge~~cht Stuck I Ge~icht Stucki Ge~~cht Stuck I Ge~icht 

rund 

20 iIl66,oo 

rund 
1 Eiserne Quer-

1 
I 

schwellen, I 
Form 51e 58,30 24 1399,20 1600 93,28 1667 97,19 

2 Schienen, 15 m 
lang 614,534 2 1229,07 1331/ 3 81,94 - - - -

3 Schienen, 12 m 
Iang 491,534 - - - - 2 983,07 1662/ 3 81,92 

4 AuBenlaschen . 20,68 2 41,36 133 2,75 2 41,36 167 3,45 
5 llillenlaschen . 20,92 2 41,84 133 2,78 2 41,84 167 3,49 
6 Laschenschrauben 0,80 12 9,60 798 0,6l 12 9,60 1000 0,80 
7 Hakenplatten . 1,975 48 94,80 3200 6,32 40 79,00 3334 6,58 
8 Klemmplatten 0,68 48 32,64 3200 2,18 40 27,20 3334 2,27 
9 Hakenschrauben 0,64 48 30,72 3200 2,05 40 25,60 3334 2,13 

10 Klemmen gegen 
das Wandern 
der Schienen - 10 - 667 - 8 - 667 -

Gewicht fUr 1 m Gleis = 191,94 kg bei 24 Schwellen, 
197,83 kg ,,20 " 

Baumeister, Preisermittlung. S. Anfl. 19 
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Oberbau mit Schienen Nr.16c auf Holzschwellen. 

Gewloht 
24 Mittelschwellen 19 lIIlttelsohwe11en 

Benennung f1ir 15 m Glels 1 km Glels 12 m Gleis I 1 km Glels 
1 Stiick 

Stflcki Ge:oht Stfick Ge,,":Cht Stiick Ge:Cht Stuck Ge":Cht 
kg 

rund rund 
Holzhreitschwel-

len .. .. - 1 - 67 - 1 - 83 -
Holzschwellen - 24 - 1600 - 19 - 1583 -
Sohienen, 15 m 

J.a.ng ..... 67-5,454 2 1350,91 1331/ 3 90,06 - - - -
Schienen, 12 m 

J.a.ng ... 540,301 - - - - 2 1080,60 1661,3 90,05 
Lasohen . 9,429 4 37,72 267 2,52 4 37,72 33 3,14 
Lasohensohrauben 0,830 8 6,64 534 0,44 8 6,64 666 0,55 
Hakenplatten. • 7,364 52 382,93 3468 25,54 42 309,29 3498 25,76 
KlemmpJ.a.tten . 1,329 52 69,11 3468 4,61 42 55,82 3498 4,65 
Schwellensohrau-

ben, 180 mm 
J.a.ng • • . • • 

Schwellensohrau-
0,552 52 28,70 3468 1,91 42 23,18 3498 1,93 

ben, 150 mm 
J.a.ng • • • • • 0,469 104 48,78 6936 3,25 84 39,40 6996 3,28 

Doppelte Feder-
ringe •.••• 0,115 104 11,96 6936 0,80 84 9,66 6996 '0,80 

FederpJ.a.tten .' . 0,170 60 10,20 4002 0,68 50 8,50 4164 0,71 
Klemmen re:gen 

da.s Wan em -
der Schienen - 12 - 798 - 10 - 830 -

Gewicht fiir 1 m Gleis = 129,80 kg (Eisenteile) bei 24 Mittelschwellen, 
130,90 kg ( " )" 19 " 

Oberbau mit Schienen Nr. 10c auf eisernen Querschwellen. 

Gewioht 
24 Mittelschwellen 19 lIIltte1schwellen 

Benennung filr 15m Glels 1km Glels 12 m Gleis I 1 km Glels 
1 Stiick Gewlcht Stiick Gewloht Stiick Ge:Cht Stiick GeW:Cht 

kg 
Stiick 

kg t 
mud rund 

Eiseme Quer-
schwellen, 
Form 66h .. 128,02 

Eiseme Quer-
1 128,02 67 8,58 1 128,02 83 10,63 

sohwellen, 
Form 71d 62,39 24 1497,36 1600 99,82 19 1185,41 1583 98,76 

Schiene, 5 m J.a.ng 675,454 2 1350,91 1331/ 8 90,06 - - - -
Schiene, 12mlang 540,301 - - - - 2 1080,60 166z/s 90,05 
Lasohen .... 9,428 4 37,72 267 2,52 4 37,72 333 3,14 
Lasohensohrauben 0,83 8 6,64 534 0,44 8 6,64 666 0,55 
Hakenzapfen-
~J.a.tten .... 3,182 52 165,46 3468 11,04 42 133,64 3498 11,13 

emmpJ.a.tten • 1,329 52 69,11 3468 4,61 42 55,82 3498 4,65 
Hakensohrauben 0,688 52 35,78 3468 2,39 42 28,90 3498 2,41 
FederpJ.a.tten . . 0,170 60 10,20 4002 0,68 50 8,50 4164 0,71 
Klemmen gegen 

da.s Wa.ndem 
dar Sohienen . - 12 - 798 - 10 - 830 -
Gewicht fiir 1 m Gleis = 220,08 kg bei 24 Mittelschwellen, 

222,10 kg " 19 " 
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Weichengewichte einschIie8lich Eisenschwellen. 

Form 6. 
1: 7: 1: 9: 1: 10: 

Einfache Weiche lOt llt 13 t 
Kreuzung. 13 t 16 t 17 t 
Einfache Kreuzungsweiche 16 t 20 t 21 t 
Doppelte Kreuzungsweiche 18 t 23 t 25 t 
Doppelweiche . 16 t 20 t 22 t 

Form 8. 
1: 9: 1: 10: 1: 14: 

Einfache Weiche llt 13 t 18 t 
Kreuzung. 15 t 17 t 
Einfache Kreuzungsweiche 19 t 21 t 
Doppelte Kreuzungsweiche 23 t 25 t 
Doppelweiche . 21 t 23 t 

b) Lohnaufwand. 

Normalspur. 

Sto. = Stundenlohn eines Oberbauarbeiters. 

Vorbemerkuny. Bei den Oberbauarbeitern ist eine Arbeiterkolonne 
vorausgesetzt worden, die aus einem Schachtmeister, einem Vorarbeiter 
und 22 bis 25 Mann besteht, und zwar: 

zum Schwellenauslegen etwa. 4 bis 5 Mann 

" 
Schienenauslegen etwa 8 

" 
" 

Bohren etwa 1 
" 

2 
" Laschenverteilen etwa 1 I 2 

" " " 
" 

Nageln oder Festschrauben etwa 8 
" 

Zusammen 22 bis 25 Mann. 

Die Schachtmeisterstunde ist mit 2,0 Sto. und die Vorarbeiterstunde 
mit 1,25 Sto. in Rechnung gesetzt worden. 

a) Gleis mit normaler Spurweite, vorstrecken, d. h. Schienen, Schwel
len und Kleineisenzeug verteilen, Laschen anbringen und die Schienen 
befestigen, aber ohne Stopfen und Justieren, erfordert, wenn die Arbeit 
durch Unternehmer mit eingerichteten Leuten ausgefiihrt wird, 
fiir 1 lfd. m Gleis. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,2 Sto. 

b) Gleis wie unter a), aber mit nichteingerichteten Leuten oder 
wahrend des Betriebs ausgefiihrt, fiir 1 lfd. m. . . . . .. 1,6 Sto. 

c) Gleis justieren und unterstopfen erfordert, wenn die Arbeit durch 
Unternehmer mit eingerichteten Leuten ausgefiihrt wird, 
fiir 1 lfd. m Gleis (Normalspur) . . . . ... . . . . . .. 1,4 Sto. 

d) Gleis wie unter c), mit nichteingerichteten Leuten oder wahrend 
des Betriebs, fiir 1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . .. 1,6 Sto. 
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e) Schwellen (I Stiick = 90 kg} und Schienen aus Eisenbahnwaggons 
abladen und bis auf 200 m Lange be/ordern zum Einbau (bzw. Stapeln) 
je lfd. m Gleis (2 Sto. je I t Material) .... . . . .. 0,4 Sto. 

Durch Zusammenfassung von a), c) und e) ergibt sich 
f) Vollstdndige H erstellung eines Gleises in der geraden Linie fur 1l/d. m 

a) mit geiibten Kolonnen ................. 3,0 Sto. 
b) mit nichtgeiibten Kolonnen und im Betrieb ....... 3,8 Sto. 

Eine ein/ache Weiche komplett auslegen, nageln, richten und stop/en 
erfordert, wenn die Arbeit dureh Unternehmer mit eingeriehteten Leuten 
ausgefiihrt wird (fiir die ganze Weiehe). . . . . . . . .. 190 Sto. 

Eine Kreuzungsweiche komplett auszulegen, zu riehten uJld stopfen 
erfordert, wenn die Arbeit dureh Unternehmer 
a) mit eingerichteten Leuten (1 Vorarbeiter + 8 bis 12 Arbeiter) aus
gefiihrt wird, etwa . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 290 Sto. 
b) mit niehteingerichteten Leuten oder wahrend des Betriebs 400 Sto. 

Eine doppelte Kreuzungsweiche komplett auszulegen, zu richten 
und stopfen 
a) mit geiibten Kolonnen . . . . . . . . . . . . . . . . 380 Sto. 
b) mit nichtgeiibten Kolonnen und im Betrieb . . . . . . 500 Sto. 

Ein Herzstilck, durch Unternehmer mit eingeriehteten Leuten (I Vor-
arbeiter + 8 Mann) zu verlegen, zu befestigen und zu stopfen 25 Sto. 

Gleis abbrechen, Materialien sortieren, erfordert einschlieBlieh Trans-
port nach dem Lagerplatz fiir den lfd. m. . . . . . . 0,6 Sto. 

Eine ein/ache Weiche abbrechen, Materialien sortieren, erfordert ein-
sehlieBlieh Transport. nach dem Lagerplatz ......... 85 Sto. 

Alte ein/ache Weiche abbrechen, die danebenliegende neue, fix und 
fertig montierte Weiche einschieben und einbinden (ohne Unterstopfen) 
erfordert. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220 Sto. 

Altes Herzstilck abbrechen, das neue, fix und fertig montierte, da
nebenliegende Herzstilck einschieben und einbinden (ohne Unterstopfen) 
erfordert. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 Sto. 

Ein He~tilck abbrechen, Materialien sortieren, erfordert einschlieB-
lieh Transport nach dem Lagerplatz ............ 15 Sto. 

N achheben von Gleisen, und zwal.' Ausraumen der Bettung, Heben und 
Riehten des Gleises, Unterstopfen, Einebnen der aufgehobenen Bettung: 
bei Setzungen bis 30 em fiir I lfd. m Glei!! . . . . . . .. 1,0 Sto. 
bei Setzungen iiber 30 em fiir I lfd. m Gleis . . . . . .. 1,2 Sto. 

Unterstop/en der Schwellen mittels Gleisstop/maschine. 

Fiir Eisenschwellen in Steinsehlag, bei normaler Hebung des Gleises 
und mittlerem Zugverkehr auf Hauptstrecken, betrug die tagliehe Lei
stung einer Gleisstopfmaschine 45 m. Die Rotte mit 6 Maschinen bestand 
aus I Rottenfiihrer, I Maschinenwarter, 12 Stopfern und 8 Mann fiir 
Nebenarbeiten, insgesamt also aus 22 Mann. Die Kosten des Gleis
stop/ens mittels Maschinen (ausschlieBlieh der Unterhaltungskosten der 
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Maschine.n, Tilgung und Verzinsung der Anschaffungskosten) betragen 
demnach fur 1 lfd. m etwa 0,7 Soo. 

Dieselbe Arbeit, Gleisstopfen, mittels Handarbeit kostet fiir 1 m 
Gleis etwa 1,2 Sto. 

U mnageln eine8 SchienensfKanges 
a) bei Spurerweiterung ohne Nachdexeln der Schwellen fiir 

1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3 Sto. 
b) bei Spurerweiterung mit Nachdexeln der Schwellen fiir 

1 lid. m . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 Sto. 

Beispiel 80. Kosten eines G1eisstranges aus 15 m langen Schienen ffir 1435 mm 
Spurweite ntit Holzschwellen (17 Mittelschwellen vQn je 2,50 m Unge und zwei 
StoBschwellen von je 2,70 m Lange) Form VI fertig verlegt mit 1 Sto. = 0,80 RM. 
1 mS G1eisschotter frei Verwendungsstelle 9,- RM. 

M aterialkosten: 
Holzschwellen, 2,70 m lang, 2 Stuck je 9,- RM.l 
Holzschwellen, 2,50 m lang, 17 Stuck je 8,50 RM.l 

18,-RM. 
144,50 " 

Zusammen: 162,50 RM. 

Steinschlag, etwa 1,85 m3, ffir die Bettung Mch S.287 fur 1 m 
G1eislange je 9,- RM. = 16,65 RM .. 15 ......... 249,75 " 

Schienen, 15 m lang, 2 Stuck je 694,8 kg, 30 lfd. m je 6,- RM. 180,-'- " 
Innere Laschen, je 15,35 kg, 2 Stuck je 2,75 RM. . . . . .. 5,50" 
Auflauflaschen, je 30,86 kg, 2 Stuck je 6,- RM. . . . . . . . 12,- " 
Hakenplatten fur StoBschwellen, je 7,32 kg, 4 Stuck je 1,50 RM. 6,- " 
Hakenplatten fur Mittelschwellen, je 7,32 kg, 34 Stuck je 1,50RM. 51,- " 
Schwellenschrauben, je 0,403 kg, 76 Stuck je 0,11 RM. . . .. 8,36" 
Schwellenschrauben etwas langer, je 0,441 kg, 4 Stuck je 0,12 RM. 0,48 " 
Laschenschrauben, je 0,926 kg, 12 Stuck je 0,26 RM. . . . .. 3,12" 
Hakennagel, je 0,286 kg, 34 Stuck je 0,08 RM.. . . 2,72 " 
Federringe, je 0,029 kg, 12 Stuck je 0,015 RM. . 0,18 " 
Altersnagel, je 0,0162 kg, 19 Stuck je 0,01 RM. 0,19 " 
Eisenteile und Steinschlag . . 519,30 R:M:. 

Holzschwellen. . . . . . . . 
Materialkosten ffir 15 m Lange 
Materialkosten ffir 1 m Lange 

Arbeitalohn: 
Ffir vollstandige Hers~llung eines G1eises nach S. 293 ffir Ilfd. m 

3,0 Sto. zu 0,70 RM. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

162,50 " 
681,80 RM. 

45,40 " 

2,IORM. 
G1eisschotter abladen und einbauen Mch S. 287 fur 1 lfd. m 

1,85 m3 zu 1,6 Sto. = 2,96 Sto. zu 0,80 RM. . . . . . .. 2,40 " 
Summe Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -4.;..,5-0-R.....;M--. -

Gemeinkosten, Geschiiftskosten und Gewinn 50 % von 4,50 RM. 2,25 " 
---:"~~=--

6,75 RM. 
Dazu Materialkosten. . . . . . . . 
Zuschlag auf M 10% von 45,40 RM. 
Insgesamt ffir 1 lfd. m G1eis. . . . 

45,40 " 
4,55 " 

56,70 2 RM. 

1 Preis frei Baustelle ist nach Einholung von Angeboten jeweils zu errechnen. 
» In diesen Preis nicht inbegriffen sind vorausgegangene Erd- und Mutter

bodenarbeiten, Planierarbeiten u. dgl., welche jeweils nach den ortIichen Ver
haltnissen zu berechnen sind. 
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Beispiel 81. Angebot auf Herstellung von 2 Aufstellgleisen auf Bahnhof X. 

Geldbetrag 

An
Nr. zahl Gegenstand 

elnzelnen im I im 
ganzen 

RM. 

1 220 m2 Pilaster der LadestraBe aufnehmen und die Steine 
zur Wiederverwendung beiseite setzen fiir 1 m2 • 

2 100 mS Boden, soweit das neue Gleis dur<lh die gepflasterte 
LadestraBe geht, ausschachten und zur Auffiillung 
des Dammkorpers zu verwenden fiir 1 mS _. • 

3 500 mS Boden fiir die Herstellung des neuen Planums aus
zuschachten und zur Auffiillung des Dammkorpers 
zu verwenden fiir 1 ma . _ . . • • • • . • • • 

4 170 lfd. m Gleis, Form 8, einschlieBlich der Schwellen und 
Kleineisen, yom Bahnwagen zu entladen, ggf. 
stapeln und zur Verwendungsstelle zu schaffen 
fiir 1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5 2 einfache Weichen, Form 8, 1 : 9, yom Bahnwagen ge-
nau wie vor fiir 1 Stiick. . . . . . . . . . . • 

6 300 lfd. m Gleis, Form 8, einschlieBlich der Schwellen und 
Kleineisen, das bereits geliefert ist, Yom Lagerplatz 
zur Verwendungsstelle zu schaffen fiir 1 lfd. m 

7 800 Stiick Schwellen, Form 8, zur Aufnahme der Schwel
lenschrauben zu bohren und nach Reichsbahnvor-
schrift die Locher mit Karbolineum zu tranken fiir 
1 Stiick (Pos. fallt ggf. fort). . . . . . . . . . 

8 850 m3 Bettungskies yom Bahnwagen zu entladen und 
zur Verwendungsstelle zu befordern fiir 1 mS 

9 470 lfd. m Gleis, Form 8, ordnungsgemaB nach Reichs
bahnvorschrift zu verlegen einschlieBlich Einbringen 
der Bettung und zweimaligem Stopfen fiir 1 lfd. m 

10 2 Weichen, Form 8, 1: 9, einbauen genau' wie vor fiir 
1 Stiick. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

11 1 Prellbock zum AbschluB des Stumpfgleises aus alt-
brauchbaren Schwellen herzustellen und mit Erd-
massen zu hinterfiillen einschlieBlich Lieferung der 
Schraubenbolzen, ohne Lieferung der Schwellen fiir 

12 1 LademaB uber den Ladegleisen aufzunehmen und an 

RM. 

0,30 66,-

1,70 170,-

1,50 750,-

0,25 42,50 

25,- 50,-

0,30 90,-

0,30 240,-

0,70 595,-

3,- 1410,-

240,- 480,-

30,-

45,-angegebener Stelle wieder aufzustellen fUr . . . . 
13 220 m2 Pflaster der LadestraBe nach Verlegen des Gleises 

wiederherzustellen einschlieBlich Liefernng des etwal 
erforderlichen Sandes fiir 1 m2 • • • • • • • _'_'+_...;1,:...6_0-+-_3_5_2~,_ 

1 14320,50 

Schmalspur. 
Gleise vollstandig fertig verlegen (einschl. Abladen des Materials, 

Verlegen, Richten und Stopfen) kostet bei Schmalspurbahn fUr 1 ltd. m 
bei 600 mm Spur 1,0 Sto. 
" 750 mm " ................. 1,2 Sto. 
" 1000 mm " ................. 1,8 Sto. 

Eine eintache Weiche fiir Schmalspurbahn fertig verlegen, einschlieB
lich Stopfen kostet 

bei 600 mm Spur 
" 750 mm " 
" 1000 mm " 

40 Sto. 
60 Sto. 
90 Sto. 
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Kostenansehlag und Titeleinteilung der Wirtsehaftsbuehung von 
Eisenbahnneubauten bei der Deutsehen Reiehsbahn (Verreehnungsstellen). 

Titel I. Grunderwerb. Titel VIII. Fernmeldeanlagen. 
" II. Erdarbeiten. .. IX. Bahnhofe. 
" III. Einfriedigungen. "X. Werkstattanlagen. 
" IV. Wegiibergange. "XI. AuBerordentliche 
" V. Durchlasse und Anlagen. 

Briicken. " XII. Fahrzeuge. 

" 
VI. Tunnel. " XIII. Insgemein. 

" 
VII. Oberbau. " XIV. Verwaltungs- und 

" VIla. Elektrische Zug- Frachtkosten. 
forderung. 

Gleisunterhaltung. 
Gleisunterhaltung. Die in einem Jahre erforderlichen Arbeitsstunden 

zur Gleisunterhaltung sind sehr verschieden. 1m Durchschnitt kann 
man fiir 1 m Gleis rechnen: 

fiir Hauptbahnen (Normalspur) etwa. 
"Nebenbahnen " " 
" Schmalspurbahnen etwa .... 

1,6 Sto. 
1,6 Sto. 
0,8 Sto. 

Die als unbrauckbar ausgewechselten Schwellen betragen in Prozent 
etwa: 

bei Hauptbahnen (Normalspur) 
" Nebenbahnen " 
" Schmalspurbahnen .... 

Kosteniibersehliige fir Bahnbauten. 

4% bis 5% 
3,5% " 4% 
2,5% " 3% 

Man kann fiir rohe Kosteniiberschlage, welche einer ersten naherungs
weisen Ermittlung der Kosten von Bahnbauten dienen, ohne daB Pro
jektarbeiten vorliegen, welche eine genauere Kalkulation ermoglichen, 
mit folgenden K<;>sten rechnen. 

Lohnbasis: 1 St. = 0,60 RM. Preisbasis: 1 t Schienen 120,-RM. 
Kosten fur 1 km Bahnstrecke In RM. 

Kosten der reinen Bauarbeiten Hauptbabnen Nebenbabnen Kleinbabnen 
(ohne Grunderwerb u. dgI.) 2gleisig 

I 
19leisig 19lelSlg l,435m Spur 

RM. RM. RM. RM 

1 kIn Ba.hnstrecke in ebenem Ge-
liinde einschlieBlich Kunst-
bauten und bis 10 ins/lfd. m 
Erdbewegung . . . . . . . 250000 bis 150000 bis 100000 bis 90000 bis 

300000 200000 150000 120000 
1 km Bahnstrecke in hUgeligem 

GeIande einschlieBlich Kunst-
bauOOn und bis 20 mS/lfd. m 

300000 bis 120000 bis Erdbewegung . . . . . . . 200000 bis 150000 bis 
400000 300000 180000 160000 
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Loh'flhasis: 1 St. = 0,60 RM. Preisba.sis: 1 t Schienen 120,- RM. 
Kosten ftir 1 kIn Bahnstrecke in RM. 

Kosten der reinen Bauarbeiten Hauptbahnen Nebenbahnen Kieinbabnen 
(ohne Gtuoderwerb u. dgl.) 

2gieisig 19ieisig 19ieisig 1,435 m Spur 

RH. RH. RH. RH. 

1km Bahnstrecke im Gebirge 
mit felsigen Formationen ein-
schlieBlich Kunstbauten ohne 
Tunnelbau. 420000 bis 300000bis 200000 bis 180000 bis 

600000 380000 280000 250000 
1 km Bahnstrecke im H oehgebirge 

mit felsigen Formationen und 
mit kUrzeren Tunnelbauten 600000 bis 400000 bis 300000 bis 250000bis 

800000 600000 400000 300000 
1 km Bahnstrecke im H ochgebirge 

mit zahlreichen ldngeren Tun-
nelbauten 800000 bis 600000 bis 450oo0bis -

1200000 800000 600000 

Unterhaltnng von Bahnlinien. 
Man kann rechnen 

je 1 km Betriebstrecke und Jahr . . . . . . . . . bis 8000,- RM. 

xx. Wasserbauten. 
FluB- und Kanalbauten. 

Veranschlagungsplan. Auch bei Wasserbauten sind die Arbeiten und 
Lieferungen, gattungsweise getrennt nach einzelnen Titeln und Positionen, 
moglichst in der Reihenfolge aufzufiihren, wie sie bei der Bauausfiihrung 
aufeinanderfolgen. Der Veranschlagungsplan fiir Kanalbauten wiirde 
demnach die nachfolgende Form besitzen. 

Titel I: Grunderwerb und Nutzungsentschadigung. 
Titel II. Erd- und Rodungsarbeiten. 
Titel III. Befestigung und Dichtung der UferbOschungen und der 

Sohle. 
Titel IV. Bauwerke mit maschinellen Anlagen. Schleusen, Hebe

werke, geneigte Ebenen, Wehre, Durohlasse, Diicker, Briicken, Hafen
anlagen. Beschaffung der erforderliohen Maschinen, Schuppen, Geriiste 
usw. 

Titel V. Nebenanlagen. FluBverlegungen, Verlegung von Eisen
bahnen und Wegen. Befestigung der Leinpfade und der Kronen neuer 
Wege und Rampen einschlieBlich Schutzgelander, Prellsteine, Warnungs
tafeln usw. 

Titel VI. Einfriedigungen, Zaune usw., soweit sie nicht als Zubehor 
eines Bauwerkes anzusehen sind. 

Titel VII. Gebaude. Gehofte fiir Schleusenmeister, Hafenmeister, 
Strommeister usw. 
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Titel VIII. Bauhofe. Bauhofe und deren Ausstattung. 

TiteZ IX. Sonstige Anlagen. Telegraphen- und Fernsprechanlagen; 
Ausbau und Ausstattung der HMen mit Lagerhausern, Kranen, Gleis
und Wegeanlagen usw. 

Titel X. Speisungsanlagen. Erdarbeiten, Bauwerke und maschi
nelle Anlagen, Gebaude, Einfriedigungen, Kosten des Wassers und alle 
zugehOrigen Nebenanlagen. 

Titel XI. Unterhaltung wahrend der Bauzeit. Unterhaltung der 
nnter Titel II bis X aufgefiihrten Anlagen nach ihrer Fertigstellung bis 
zur "Obernahme in den Betrieb. 

TiteZ XII. Arbeiterschutzaufwendungen. Versicherungsbeitrage, Ar
beiter-Unterkunfts- und Speiseanstalten sowie sonstige Wohlfahrts
einrichtungen usw. 

Titel XIII. Insgemein. Untersuchung der Baustoffe; Beschaffl'lllg 
der MeBinstrumente, Biirokosten, Kosten fiir Aufnahme und Anferti
gung von Karten, Beschaffung von Fahrzeugen und deren Betriebs
kosten. Abhaltung von Hochwassergefahren und fiir unvorhergesehene 
Ausgaben. 

Titel XIV. Kosten der Bauleitung. 

Sonderansehlige. FUr ein Bauwerk am Kanal wiirden die Titel die 
unten angefiihrte Reihenfolge besitzen. 

Veranseblagungsplan fUr Bauwerke. 

Titel I. Grunderwerb und Nutzungsentschadigung. 

TiteZ II. Fangedamme. 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel III. Erdarbeiten. 

Titel IV. Wasserhaltung. 

TiteZ V. Grundbau (Spundwande, Roste, Betonschiittungen). 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel VI. Maurer- und Steinmetzarbeiten. 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel VII. Zimmerarbeiten. 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel VIII. Metallarbeiten. 

Titel IX. Anstreicherarbeiten. 
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Titel X_ Pflasterarbeiten, Steinschiittungen u. dgl. 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel XI. Faschinenarbeiten. 
a) Lieferungen. 
b) Arbeitslohn. 

Titel XII. Maschinen, Riistungen, Gerate, Schuppen fiir Baustoffe, 
Bauzaune usw. 

Titel XIII. Insgemein. 

Bel Stromregulierung mit Faschinenhauten empfiehlt sich folgender 

Anseblagsplan fur Stromregulierungen mit Fasehinenbauten 
(entsprechend auch zu ve~enden fiir andere Stromregulierungen). 

Lfd. Vorder
Nr. satz Gegenstand 

TiteZ I. Lieferungen. 
1 m3 Waldfaschinen einschlieBlich Wurstfaschi-

nen in vorgeschriebenen, vertragsm.il.Bigen 
Abmessungen zur Bau- oder Lagerstelle zu 
liefern, das m3 • • • • • • • • • • • • 

2 mS griine Weidenfaschinen wie vor anzuliefern 
oder in den staatlichen Weidenhagern zu 
schneiden, zu binden und an das Ufer zu 
riicken, das mS • • • • • • • • • • • • 

3 Hunderi Buhnenpfahle, 1,25 m lang, 4 bis 5 cm 
stark, zur Bau- oder Lagerstelle zu liefern, 
das Hundert ...........•. 

4 H undert Spreitlagep£ahle, 1 m lang, 4 bis 6 cm 
stark, wie vor zu liefern das Hundert .. 

5 Hunderi Pflasterpfahle, 1 m lang, 10 cm stark, 
wie vor zu liefern, das Hundert . . . • 

6 H undert Bindeweiden wie vor zu liefern oder 
in staatlichen Weidenhagern zu schneiden, 
zu binden und zur Baustelle zu schaf£en, 
das Hundert ........... . 

7 kg gegliihten Eisendraht, 1,2 mm stark, zur 
Bau- oder Lagerstelle zu liefern 100 kg . 

8 kg gegliihten Eisendraht, 2 mm stark, wie vor, 
100 kg ........... . 

9 m8 Pflastersteine wie vor, das mS • 

10 m8 Schiittsteine wie vor, das mS 

11 m3 Kies, Ziegel- oder Kalksteingrus wie vor, 
das m3 ••••••••••• 

Summe I 

TiteZ II. Arbeitslohn. 
12 ... + . . . . . . . = 
13 m8 Faschinen zur Abnahme aufzusetzen, dasm8 

14 m3 Faschinen von den Lagerstellen nach den 
einzelnen Bau- und Verwendungsstellen zu 
schaffen, durchschnittlich das mS • 

Einheits
preis 
RM. 

Geldbetrag 

RM. I Bpf. 
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Lfd. Vorder
Nr. satz 

15 

16 
17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

Wasserbauten. 

Gegenstand 

Hundert Buhnen und Spreitlagepfahle zur Ab
nahme aufzusetzen, das Hundert . . . . 

Hundert Pfla.sterpfahle wie vor, da.s Hundert 
m8 Pfla.stersteine, Schiittsteine, Kies, Grus 

usw. zur Abnahme aufzusetzen, durch
schnittlich das m8 • • • • • • • 

m8 desgl. von den La.gerstellen nach den Ba.u
und Verwendungstellen zu schaffen, durch
sclinittlich da.s mS. . . . . . . . . . . 

m8 Faschinen nach Nr. 1 der Baustoffberech
nung zu Pa.ckwerk zu verarbeiten, die er
forderlichen Wiirste zu binden, die Faschi
nen, Pfilhle und W Urste usw. anzutragen, 
die Belastungserde zu gewinnen, nach Be
diirfnis in Schiffen zu verfahren, aufzu
bringen und in einzelnen Lagen abrammen, 
das mS . . .. . ..... 

m8 Sinkstlicke mit Ober- und Unterwiirstung 
abzubinden, mit Steinen zu belasten und zu 
versenken einschlieBlich a.ller Nebena.rbeiten 
das mS ............ . 

StUck Senkfaschinen zu binden, vorschrifts
maBig zu versenken, einschlieBlich wie vor, 
das Stuck .............. . 

mB Spreitla.ge anzufertigen, zu bewlirsten und 
zu beerden, einschlieBlich Antragens des 
Busches usw. wie vor, das mS ••••• 

m2 Spreit- und Sinklagen mit Steinpackung 
anzufertigen, die Wlirste zu binden, die Be
lastungserde und die Steine heranzuschaffen 
und aufzubringen ulilw. wie vor, da.s mS. 

m Randwiirste nach Vorschrift zu binden und 
aufzunageln, das m 

mB Pfahlwande nach den vorgeschriebenen 
Linien einzuschlagen, das mS • 

mS Steinpflaster auf 0,25 m sta.rker Kies-, Ziegel
grus- oder Kalksteingrusunterbreitung mit 
,engen Fugen zu setzen, zu verzwicken, ab
zurammen und mit Kies auszufugen, das mB 

Emheits
preis 
RH. 

Geldbetrag 

RH. Rpf. 

m8 Steinschiittung auf den Boschungen nach I 
Vorschrift herzustellen, einschlieBlich Her-
beischaffung der Steine, das mS. .:. . ....:.,. "':'~'-l-----!----+--

Summe II I 
Titel III. Insgemein. 

Entschadigung fiir Hergabe von Lagerplat?JElD 
fiir Ba.ustoffe undEntnahme von Bela.stungs-
boden ............... . 

Fiir Beseitigung etwaiger Hochwasserschaden, 
Sicherung derBaustoffe usw. bei Hochwa.sser 

Fiir Fahrzeuge und Gerate, Ba.u- und Lager
hiitten, deren An- und Abfuhr . . . . . 

~chreib- und Zeichenbediirfnisse der Unter-
beamten .............. . 

Fiir Wii.chterlohne usw., soweit diese nicht zu 
den Bauleitungskosten gehOren . 
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Lfd. Vorder- Elnhelts- Geldbetrag 
Nr. satz Gegenstand preis 

RM. RM. I Rpf. 

Stoatliche _go = I ... . I 33 
Krankenversicherung sowel~ sle ~lch mcht 

34 Staatliche Beitrage zur a~ die ~e~ der ~au-
Invaliditats- und AI- leltU?gtatlg~nHiHs-
tersversicherung .. krafte bezlehen 

35 Besondere soziale MaBnahmen (Trennungs-
gelder usw.) ............. 

36 Tagelohne beim Messen und Peilen, Unter 
bringung der Arbeiter auf den Baustellen, 
Einrichten und Abraumen der Baustellen, 
fiir unvorhergesehene Arbeiten und zur 
Abrundung ..... . I 

Summe III I I I 
Hierzu Summe II 

Hierzu Summe I 
-Gesamtsumme I I I 

BaustoW- und Arbeitsaufwand fur Stromregulierungen 
mit Faschinenbauten und dgl. 

Der Aufwand an Arbeit ist so versehieden, daB genaue Angaben 
sich nicht machen lassen. Auch hangt dieser sehr viel von der. Aus
fiihrungsart und der Art der Zusammensetzung der einzelnen Stucke 
der Baukorper, von der Witterung und Stromung abo 

Zu unterseheiden ist die norddeutsehe (Nd.), bayerische auch sud
deutsehe (Sd.) und die osterreiehisehe (Oe.) Bauweise, die bei manchen 
Arbeitsgattungen bedeutende Versehiedenheiten zeigt. 

Stseh. = Stundenlohn eines Sehiffmanns oder Kahnfahrers, 
St. = Stundenlohn eines Handlangers, 
Stfa. = Stundenlohn eines Fasehinenlegers. 

FaschinenpfaJ"le erzeugen aus Spaltholz, 2 bis 4 em dick, 5 bis 8 em 
breit und 100 bis 125 em lang einschlieBlieh Fallen, Sagen, Spalten der 
Holzstamme fUr 100 Stuck: 
Holz etwa 0,5 Festmeter: Arbeitslohn ffir Weiehholz.. . . . . 3 St. 

Faschinenpfiihle aus Stammholz zu sagen, zu spalten, zu spitzen oder 
aus Weidenholz herstellen, rund oder nur in der Mitte gespalten, 4 bis 
5 em stark, 100 bis 125 em lang, ffir 100 Stuck: 
Raumholz etwa 0,4 m3, Arbeitslohn. . . . . . . . . . 2,5 bis 3 St. 

Fluggeriiste. 
Einen Riistpfahl von 10 em Starke ohne Rammrustung mit der Hand

ramme einzuschlagen einsehlieBlieh Zuriehten . . . . 1,2 bis 1,5 St. 
Einen Riistpfahl vom Boot aus zu rammen einsehlieBlich Boots

besatzung ... . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 bis 2,5 St. 
Ein J och aus zwei Pfahlen und einem Querholz bestehend, 

erfordert . . . . . . 4,0 St. 
GeriiBteindecken fUr 1 lfd. m . . . . . . . . . . . . . . 0,35 St. 
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FluggerUst, 100 Langenmeter erfordern: 
a) auf trockenem Boden, wenn nur eine Reihe Pfahle in Rechnung 

gesetzt werden, da diejenigen, die auf trockenem Boden liegen, heraus
gezogen und anderweitig verwendet werden konnen: 
Pfahle . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 41 Stiick 
Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . . . 30 Stfa. + 30 St. 

b) bei einer Wassertiefe von 0,6 m: 
Pfahle . . . . . . . . . . . . . . 
Arbeitslohn. . . . . . . . . . . . 

c) bei 0,6 bis 1,8 m Wassertiefe: 
Pfahle ............. . 
Arbeitslohn . . ......... . 

d) bei Bruchufern ohne Hinterpfahle: 
Pfahle ............... . 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . 

. . .. 72 Stiick 
30 Stsch. + 60 St. 

. . . . 123 Stiick 
. 60 Stsch. + 120 St. 

. . . .. 62 Stiick 

. 30 Stsch. + 90 St. 
Fasckinen, Weidenfaschinen alts gut erhaltenen Weidenpflanzungen 

zu hauen, zu binden einschlieBlich Heranschaffen, fiir 1 mS • • 0,8 St. 
Weidenfaschinen aus wilden Pflanzungen zu hauen, zu binden ein

schlieBlich Heranschaffen, fiir 1 mS • • • • • • • • • 1,2 bis 1,4 St. 
Fasckinenbeforderung. Ein zweispanniger Wagen ladet etwa 4 bis 

5 mS Faschinen, je nachdem sie frisch oder trocken, fester oder leich
ter gebunden sind. Ein vierspanniger Wagen ladet etwa 6 bis 9 mS 

Faschinen auf. 

Faschinenbauten einschlieJUich Beforderung der Materialien 
bis auf 50 m Entfemung. 

Wur8t, 15 em dick, 100 lfd. m herzustellen, erfordert: 
Weidenfaschinen, . . . 5 mS 

Bindeweiden . . . . . .. 500 Stiick oder 2 kg Draht 1 mm st. 
Arbeitslohn zum Binden .. 10 St. 

1 m3 Paekwerlc erfordert: 

Faschinen ............. . 
Buhnenpfiihle 1,25 m Ia.ng, 5 em stark . 
Erde ... _ ........... . 
Schiittsteine . . . . . . . . . . 
Wiirste .•.......... 
Arbeitslohn . . . • . . • • . . 

1 m3 Sinlcstiiclc erfordert: 
Faschinen. . : . . . . . . . . . . . 
Buhnenpfahle 1,25 m lang, 5 em stark. 
Luntleine .. 
Wiirste .............. . 
Schiittsteine. . . . . . . . . . . . . . 
Arbeitslohn fiir Herstellen und Versenken 

Riistungen nach S. 301 f. 

Zum Buhnen· 
oberbau 

1,25 m8 

6 Stiick 
0,38 ma 

2,80m 
1,7 St. 

Zu den Grund
schwellen 

1,30 m8 

3,5 Stiick 
0,301118 

0,20m8 

4,OOm 
2,0 St. 

1,3 mS 

4 Stiick 
5 lfd. m 
7 lfd. m 
0,20 m S 

3,5 St. 
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1 mS Sinklage erfordert: 
Faschinen .. 
Bindeweiden . 
Buhnenpfahle '. 
Erde .... 
Schuttsteine . 
Arbeitslohn zum Herstellen und Versenken. 

1 m3 Senkfaschine erfordert: 
Faschinen ...... . 
Schotter (Schuttsteine) . 
Draht ........ . 
Arbeitslohn zum Binden 
Desgl. zum Versenken . 

Rustungen nach S.301. 
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0,40 mS 

25 Stuck 
1,5 Stuck 
0,15 ma 
0,10 mS 

1,6 St. 

1,20 mS 

0,30 mS 

0,50 kg 
2 St. 
1,5 St. 

1 Liingenmeter Kiessenkfaschine (nach KREUTER) erfordert, wenn der 
Kies auf 20 m Entfernung beigefuhrt wird, bei d = 0,80 bis 1 m: 

Faschinen, etwa 4 bis 5 Stuck . . . . . 0,50 mS 

Kies . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,3 bis 0,4 ma 
Draht. . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 bis 0,6 kg 
Arbeitslohn fiir Herstellen und Versenken 2,5 bis 3,5 St. 

1 Liingenmeter Steinsenkfaschine erfordert 
messungen wie vor: 

(nach KREUTER) fiir Ab-

Faschinen, 5 bis 6 Stuck. . . . . . . . 
Bruchsteine . . . . . . . . . . . . . . 
Draht ................ . 
Arbeitslohn fiir Herstellen und Versenken 

1 m 2 Spreutlage oder Berauhwehrung erfordert: 
Weidenfaschinen. . . . . . . . . . . . . . . . 
Spreutlagenpfahle (grune) 1,0 m lang, 5 cm stark. 
Erde (Mutterboden) . . . . . . . . . . . . . 
Wiirste, 15 em dick . . . . . . . . . . . . . . 
Arbeitslohn fur fertiges Herstellen und Beerden 

0,50 mS 

0,3 bis 0,4 m3 

0,5 bis 0,7 kg 
3 bis 4 St. 

0,20 mS 

5 Stuck 
0,18 mS 

4m 
1,0 St. 

Faschinenlagen als Uferdeckung herzustellen erfordert fiir einfache 
Lage und 1 m 2 Deckung: 
Faschinen ............. . 
Pfahle, 1,0 m lang, 5 em stark ... . 
Arbeitslohn fiir HersteUen einschlieBlich 
Materialien . . . . . . . . . . . . . 

BefOrdern der 

0,40 mS 

3,3 Stuck 

0,4 St. 

Uferdeckung aus doppelten Faschinenlagen erfordert fiir 1 m2 : 

Faschinen. 
Pfahle .. 
Wiirste .. 
Arbeitslohn 

0,60 mS 

15 Stuck 
1,20m 
0,5 St. 
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1 m3 Faschinenpackwerk auf Trockenern zur Uferdeckung erfordert: 
Faschinen. . . . . . . . . . . . . . . . 1,10 rna 
Erde . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,40 rnS 

Wiirste (je nach der Wahl der Befestigung) 3,2"lfd. rn 
Buhnenpfahle . . . .' . . . . . . . . . . 2,6 Stiick 
Nagel. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,2 Stiick 
Arbeitslohn fiir Rer~tellen . . . . . . . . 1,5 St. 

Faschinenbauwerk ala Uferschutz einlegen, mit Wippen iiberziehen, 
diese mit Pfahlen befestigen und beschottem, einschlieBlich Beforderung 
der fertigen Faschinen, Wippen, Pfahle und der Beifuhr des Schotters 
fiir 1 rna (nach Baurat W. JUNK, Oe.): 

Elnbauen I Einbauen 

I 
Einbauen Einbauen 

Baustoff auf trockenem In Wasser in starker in starkBter 
Boden Stromung Stromung 

Faschinen 13,6lfd. m 13,9lfd. m 6,7 Stiick 8 Stiick 
Wippen, 25 bis 30 cm stark 2,8lfd. m 2,8lfd. m 2,8lfd. m 3,5lfd. m 
Pfahie (Weidenpflocke) 10 Stilck 10 Stiick 13 Stiick 16 Stiick 
Schotter ....... 0,5mB 0,5m8 0,52 mB 0,55m8 

Faschinenlegerstunden od. 
Buhnenmeisterstunden 0,5 Stfa. 0,5 Stfa. 0,73 Stfa. 0,73 Stfa. 

Erdarbeiterstunden 6,0 St. 7,0 St. 7,95 St. 9,28 St. 
Schiffmannsstunden . 0,5 Stachf. 0,73 Stachf. 0,73 Stschf. 

• 
Faschinenpackwerk (VorschuBlagen, Grundlagen nach KREUTER) ein

schlieBlioh Kieszufuhr bis auf 100 rn Entfemung erfordert fiir 1 rna: 

Faschinen 
Wippen . 
Pfiihie .. 
Kies 
Arbeitalohn 

Baustoff 
Bel elner Wassertlefe bis 

1m 

5 bis 6 Stiick 
5m 
15 bis 20 Stiick 
0,3 bis 0,4 m8 

3 bis 5 St. 

2bis3m 

6 bis 7 Stiick 
7 bis 8m 
15 bis 20 Stiick 
0,5 bis 0,6 m8 

4 bis 6 St. 

Faschinenlagen (Aufholungslagen oder Abgleichlagen; Wedel- und 
Wachslagen; Spreit- oder Decklagen und Sturzlagen, nach KREUTER) 
fUr 1 rn2 : 

Baustoff We!l4l11age I Spreltlage Oberste Aufbolungslage Stutzlage 

Dicke. 0,25m 0,25 bis 0,3 m 0,30m O,40m 
Faschinen. 1,44 Stiick 1,4 bis 2 Stiick 1,25 Stiick 2,16 Stiick 
Wippen. 1,44m 2,5 bis 4 m 2,58m 4,15m 
Pfahie . 2,85 Stiick 7 bis 9,6 Stiick 4,60 Stiick I 7,50 Stiick 
Kies 0,12 mB 0,11 mB 0,12 mB 0,16 mB 

Arbeitalohn 1,1 St. 1,4 bis 2,0 St. 1,3 St. 1,9 St. 

Flechtzaun von 25 crn Rohe herzustellen erfordert fiir 
Weidenfaschinen. . . . . . . . 
Griine Pfahle 1,2 bis 1,5 rn lang 
Arbeitslohn . . . . . . . . . . 

1 lfd. rn: 
0,11 rna 
3,4 Stiick 
0,8 St. 
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Flechtziiune von 0,9 m Hohe anzufertigen erfordert an 
Arbeitslohn fiir 1 Langenmeter . . ........... 1,5 St. 

Schuppendecken aus Weidenfasehinen in 10 em dieken Lagen, die sieh 
90 em breit uberdeeken, erfordern fiir 1 mil Fasehinen.. 0,12 m3 

Arbeitslohn, wenn Kies aus der Bosehung gewonnen wird .. 1,5 St. 
oder wenn Kies auf 20 m Entfernung befOrdert wird . . . 2,4 St. 

BenkweUen (Sinkwalzen) herstellen erfordert fiir 1 m Lange: 
Bel einer St/uke von 

Baustoff 
0,4 bis 0,5 m I O,6m O,8m 1m 

Faschinen 0,42 rn8 0,62 rn8 0,75 rn8 0,82 rn8 

Kies 0,12 rns 0,20rn8 0,27 rna 0,29 rna 
Draht . ...... 
Arbeitslohn fiir Herstellen und 

0,45 kg 0,45 kg 0,52 kg 0,65 kg 

Verstiirzen 1,5 St. 1,7 St. 2,0 St. 2,5 St. 

Pilaster, molenartig, mit engen Fugen erfordert fiir 1 mil: 
Pflastersteine ..................... 0,25 m3 

Kies .......... ' ............... 0,25 m3 

Pflasterpfahle, 0,8 bis 1,0 m lang, 10 bis 15 em stark ... 5 Stiiek 
Arbeitslohn fiir Herstellen des Pflasters . . . . . 1,5 Stpf. + 0,5 St.1 

Pilaster, hoehkantig, erfordert, wenn die Steine zuzuriehten sind, 
fiir 1 mil: 
Sprengsteine. . .... 0,30 m3 

Kies . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,20 m3 

Arbeitslohn . . ................ 2,0 Stpf. + 0,5 St.1 

Berme unter Wa8ser zu riehten erfordert fiir 1 mil . 1,5 bis 2,0 St. 
Bruchsteinpllaster auf Bermen und Bosehungen, 25 bis 30 em dick 

herzustellen erfordert . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 Stm. 1 

Schleusenban. 
A. Erdarbeiten. 

Bodenaushub undo HinterlilUung (50000 bis 80000 ma): 
Lohnstonden Kohle 

Stml./m" kg/m" 

Leichter Boden 1,4 4,5 
Mittelschwerer Boden 1,8 5,0 
Schwerer Boden . 2,5 6,5 

Ole 
kg/m" 

0,045 
0,06 
0,07 

Bchutzbef..on der Bohle 10 em stark kostet an Lohn je 1 mil 0,7 Stb. 
Lehmdichtung in der Sohle und den Bosehungen der Vorhafen ein

sehlieBlieh Verstarkung im AnsehluB an die Haupter vorsehriftsmaBig 
einzubringen in Lagen von hoehstens 20 em Starke feststampfen oder 
festwalzen je 1 m3 : 

Lohn .... 
Betriebstoffe. . . . . . . . . 
Geratekosten. . . . . . . . . 

1 EinschlieBIich N ahtransporte. 

Baumeister, Prelsermlttlung. 8. Aufl. 

3,5 St. 
0,10 RM. 
0,20 RM. 

20 
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B. Rammarbeiten. 
Eiserne S'JYUndwiinde Prof. II bzw. Prof. III fiir die Leitwerke der 

Vorhafen 10 bis 13 m lang rammen kostet ohne Einrichtungskosten 
an Lohn je 1m2 ••••••••••••••• 3,0 bis 4,0 Stmi. 
an Betriebstoffen je I m2 : 15 bis 20 kg Kohle, 0,20 kg Ole. 
an Geratekosten je I m2 : besonders zu ermitteln, 1,- bis 2,- RM. 
an Rammgeriisten: besonders zu ermitteln, je nach Ortlichkeit. 

C. Beton- und Maurerarbeiten. 
Beton des Schleusenhauwerks (40000 bis 80000 m3) teils mit Eisen

bewehrung, im M. V. IT. Zement: 0,3 T. TraB: 3 T. Sand 0/7 mm: 4,5T. 
Kies 7/70 mm, hinter gehobelter und gespundeter Schalung einbringen 
unter Verwendung von Aufbereitungsanlagen (Silos) mit automati
schen Wagen einschlieBlich aller Nacharbeiten am Beton kostet (ohne 
Wasserhaltung und ohne Liefern der Baustoffe und Bindemittel) je 1 m3 : 

a) Geriitekosten 
(besondere Ermittlung an Hand der Gerateliste) ... 1,0 bis 1,5 RM. 

b) Lohne der Baustelleneinrichtung (nach besonderer 
Aufstellung). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 bis 0,7 St. 

c) Elektroinstallation 1 nach besonderer Aufstellung. 
d) Betriebstolfe (in erster Linie Strom) . . . . . . 2,5 bis 3,0 kW 
e) Bauhiljsstojje (fiir Schalung und Rustung z. B. etwa 0,40 m2 Schal

flache je I m3 Beton): 0,08 m2 Schalbretter 40 mm, 
0,004 m3 Kantholz, 
0,08 kg Eisenanker. 

f) LOhne fiir Betonierbetrieb einschlieBlich Materialanfuhr und Werk
stattenbetrieb. . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,0 bis 4,0 Stb. 

LOhne fiir Schalen und Rusten (1,5 Stz. je I m2 Schalflache bei Ver-
wendung von Turmdrehkranen) .............. 0,6 Stz. 

Bemerkung. Bei bauseitiger Lieferung der Zuschlagstoffe und Bindemittel 
und bei St. = 0,65 RM., Stz. = 0,90 RM. 1 Stmasch. = 1,- RM. ergeben sich 
Preise von 8,- biB 12,- RM. je 1 ma. 

Verblendmauerwerk in Klinkern als ZUlage zum Betonpreis je 1m3 : 

Lohne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 Stm. + 5 St. 
Geriistanteil. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,- RM. 
Rundeisen (Sohlenarmierung) und Projileisen transportieren, 
biegen und verlegen je It. . . . . . . . . . . . . . . . 40 Ste. 
Granitwerksteine versetzen, Lohn je I m3 • • • • • • 8 Stm. + 8 St. 

D. Sohlen- und Uferbefestigung. 
Sohlenbejestigung aus 30 bis 45 em starken Basaltsaulen mit 25 em 

Kiesunterlage herstellen: 
Material .... '. . . . . . . . . . . etwa 20,- RM./t ab Werk 
Lohn je 1m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 5,0 St. 

1 Bei schwierlgem NetzanschluJ3 eigene Stromerzeugungsanlage mit Diesel. 
aggregaten. 
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Desgl. mit 60 em starken Betonsteinen auf 30 em Kies (ohne Herstellen 
der Betonprismen) Lohn je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • 6,0 Stb. 

E. Ausladen von Bindemitteln. 
Bauseitig gelieferten Zement ausladen und stapeln je 1 t: 

a) Bahnbeforderung . 
b) Sehiffs beforderung . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

F. Wasserhaltung. 

1,0 St. 
2,0 St. 

Die Wa,8serhaltungskosten sind besonders zu ermitteln (s. Absehnitt VII, 
S.9U.}. 

H erstetlen von Sohlendrainagen. 
a) Betonrohre 30 em 1. W. mit Kiesumhiillung verlegen einsehlieB

lieh Ausheben des Drainagegrabens an Lohn je 1 lfd. m ... 3,0 St. 
b) Tonrohre 12 bis 15 em 1. W. desgl. . . . . . . . . . . 0,8 St. 

Bemerkung. Die genaue Kalkulation von Schleus~nbauten ist natiirlich an 
Hand eines genauen "Betriebsprogramms" aufzustellen und die ganze maschinelle 
Einrichtung der Baustelle zu beachten, ahnlich wie dies bei dem Musterbeispiel 
des Abschnittes "Beton- und Eisenbetonbauten", S.244 geschehen iat. 

XXI. Kanalisationsarbeiten 
(nnd Betondnrchlasse). 

Allgemeines. 
Bei der Herstellung der KostenanseWage von Kanalisationsarbeiten 

kommt im allgemeinen folgende Reihenfolge der Titel vor: 
a) StraBenbefestigungsarbeiten, 
b) Erdarbeiten, 
e) Absteifungsarbeiten, 
d) Rohrlegungsarbeiten, 
e) Zusehlage fiir die Herstellung der Ansehliisse bzw. das Versetzen 

von Einsteig- und Einlaufsehaehten nebst den zugehOrigen AnsehluB
und Nebenarbeiten. 

Richtlinien fur Bestandspliine fur offentliche Entwiisserungsanlagen 
siehe DIN 4050. 

Stra.Benbefestignngsarbeiten. Handelt es sieh um die Entwasserung 
eines Grundstiiekes mit sehon fertiggestellten StraBen, so muB man 
den FuBweg- bzw. Fahrbahnkorper der StraBe aufreiBen, die Materialien 
geordnet seitwarts lagern und dann die Bahn wieder herstellen. Diese 
Arbeiten konnen naeh den unter "Wegebau- und Pflasterarbeiten" 
gemaehten Angaben veransehlagt werden (s. S. 139f.). 

Erdarbeiien. Die Aussehaehtungsarbeiten (Bodenaushub), sowie das 
Wiedereinfiillen und Stampfen des Bodens werden naeh S.68f. 00-
reehnet. 

20* 
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Baugrubenbreite. Die Breite der Baugrube hangt von der Breite 
bzw. vom Durehmesser des Rohres abo Um aber die Kosten der Erd
arbei£en so gering wie moglieh zu halten, wird die Baugrubenbreite so 
klein wie nur moglieh gemaeht. 1st R (in m} der auBere Durehmesser des 
Rohres, so nimmt man als Baugrubenbreite R + 2 0,30 bis R + 2·0,45 
(B = 1,0 bis 2,0 m). 

Absteifungsarbeiten (AbsprieBen der Baugrube). Diese Arbeiten 
konnen naeh S. 71 bereehnet werden. Will man diese Arbeiten besonders 
bereehnen, so kann man den folgenden Reehnungsgang benutzen: 

Absteifen von Robrgraben fiir Kanalisations- und Wasserleitungs
arbeiten. Auf 1 m Baugrubentiefe wird angenommen bei B = 1,50 m 
IJ,n M aterialbedarf: 

1. BreUer (a), je 3 Stuek fiir 1 Seite, also 6 Stuek von 25 em Breite 
und 4 em Starke (uber 3 m Tiefe: 6 em Starke). 

2. BrusthOlzer (b), zwei Stuek (je 1 Stuekfiir 1 Seite) Bohlen von 15 em 
Breite und 6 em Starke. Diese Bohlen sollen in einem Abstande von etwa 
1,50 m gesetzt werden. 

3. SteifhOlzer (s). Auf 1 m Tiefe sollen je 2 Stuek (2 Riegel Steif
holzer)' von etwa 15 em Durehmesser genommen werden. In waage
reehter Riehtung ist der Abstand der Steifh1ilzer gleieh dem Abstand 
der BrusthOlzer, also 1,50 m. 

Auf 1 m Graben ist dann an Material erforderlieh: 

Bis 3 m Tiefe tJber 3 m Tiefe 

B~tter (a) = 2,25/1,5 = 1,50 rna . . . . 0,060 rn3 0,090 rn3 
Bohlen (b) = 0,30/1,5 = 0,20 rn2 • • • • 0,012 rn3 0,012 rn3 
Steifholzer (8) = 2,60/1,5 = 1.:.;,7...;;0...;;rn;.;.2_.~._.+_~0':.;;0..;;.3;;;..1.;;;;rn;;;..3_-I"--_0...:.,0-:3:-1;...rn~3 __ 

Zusarnrnen 0,103 rn3 0,133 rn3 
oder abgerundet 0,1 m3 Holz 1 0,13 m3 Holz 2 

Materialverbraueh je 1 m Baugrubentiefe (umfassend Holz
abschreibung, Holzversehnitt, Holzverlust, KIeineisenzeug usw.): l/S bis 
lito des Holzbedarfs oder bei B = 1,50 m fur llfd. m Graben 

bis 3 m Tiefe: 0,010 m 3 Bolz, 0,4 kg Eisen, 
uber 3 m " 0,012 m3 " 0,5 kg " 

Arbeitslohn. 

Absteilungskosten ohne An- und Abfuhr der HOlzer, Herstellung der 
Absteifung und Entfernung der Holzer aus der Baugrube betragen fur 
1 lfd. m Baugrube: B = 1,5 m 

fur den ersten Meter Tiefe . . . . . . . . . 0,50 Ste. 
fiir jeden weiteren Meter Tiefe . Zusehlag + 0,25 Ste. 

Es betragt demnaeh der Lohnaufwand fur die Absteifungskosten 
und Materialverbrauch von 1 lfd. m Graben (Gesamttiefe!): 

1 1/3 Rundholz, 2/3 Schnittholz. 
2 1/, Rundholz, 8/, Schnittholz. 
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LOhne: Materialverbrauch: 
bei 1 m tiefer Baugrube 0,50 Stc. 0,010 mS Holz, 0,4 kg Eisen 

" 
2m ". " 

1,25 Stc. 0,020 mS 
" 

0,8 kg 
" 

" 
3m 

" " 
2,25 Stc. 0,030 mS 

" 
1,2 kg 

" 
" 

4m 
" " 

3,25 Stc. 0,045 ni3 1,6 kg 
" 

" 
5m 

" " 
4,50 Stc. 0,060 m3 2,0 kg 

" 
" 

6m 
" " 

5,75 Stc. 0,070 mS 
" 

2,4 kg 
" 

Bemerkung. Bei anderen Breiten k.ann man die Lohne mit 0,6 B muUiplizieren. 

Rohrlegungsarbeiten. 
Beirn Verlegen der Rohre hiingt sehr viel davon ab, ob die Baugrube 

£rei oder abgesteift ist, ob man irn Nassen oder irn Trockenen arbeiten 
mu.B, ob die Rohre tief oder weniger tief gelegt werden mussen und ob die 
letzteren bereits am Baugrubenrande liegen oder aus einer groBeren 
Entfernung herangeschafft werden mussen. 

Betonrohre. Beim Arbeiten irn Trockenen und nicht zu groBen Tiefen 
kann man ffir daB Hochheben der Rohre mittels Bockwinde, das Hin
unterlassen in die Baugrube, das Verlegen der Rohre in der Grube und das 
Dichten der Fugen die Lohn- und Materialkosten (Ortspreis~ ffir Rohre 
einsetzen!) je 1 lfd. m Kanal nach Tabelle 37 und 38 annehmen. 

FUr Schleuderbetonrohre (bewehrt und unbewehrt) sind die Angebote 
von Spezialfirmen einzuholen. 

Man kann z. B. (St. = 0,60 RM.) ffir RQhre von 0 1,0 m doppelt 
bewehrt in fertiger Arbeit verlegt einschlieBlich Materiallieferung etwa 
70,- RM. je 1 lfd. m rechnen (Preisbasis 1940). 

Einsteigschitchte. 
Einsteigschiichte. Diese werden in Entfernungen von etwa 50 bis 

60 m bei nicht begehbaren Kanalen und 120 bis 150 m bei begehbaren Ka
nruen angeordnet. Bei groBeren Tiefen (uber 2m) werden die Schachte aus 
Betontrommeln, d. i. zylindrische Schachtringe aus Beton, hergestellt. 
Schachtsohle und SchachtfuB werden bis zum Scheitel der zu verbindenden 
Rohre entweder aus Klinkermauerwerk ~er aus Stampfbeton hergestellt. 

Auf dem Scluu;htlu[J werden dann die Betontrommeln aufgesetzt. 

~cluu;httrommeln (Brunnenringe aus Beton) nach DIN 1202, Baulange 
1 m, PaBstucke von 300, 400 und 500 mm. 

Verlegen der Ringe 
Erd· (1 m) und Dlobten Haterialkosten 

Lichte Gewlcht verdrllngung der Fugen 
WaDdstArke fUr Lobnaufwand Weite llfd. m fUr lWlrtel 1lfd. m und ... % llfd. m 1m fiir 

8te. Zusoblilge abWerk freiBau Fugen 
mm mm kg m' RM. RM.l RM. 1 

600 65 380 0,419 1,5 ........ ..... ..... 2,0 
700 70 440 0,554 1,7 ........ ..... ..... 2,5 
800 80 520 0,724 1,8 ........ ..... ..... 3,0 
900 90 695 0,916 2,0 ........ ..... ..... 3,5 

1000 100 780 1,131 2,5 ........ ..... , ..... 4,0 
1200 120 912 1,629 2,8 ........ ............ 5,0 

1 Ortliche Preise + 5 % fiir Bruch. 
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Schachtfuf3 (Abb. 95a) verlegen kostet, 
wenn derselbe aus einem Betonring besteht, 
fUr 1 Stiick d = 1000 mm . . . . . 3 Stc. 
(Bodenstiick nach DIN 1202) 

Konus (Schachtkopf Abb. 95b) zu ver
legen kostet fUr 1 Stiick (1 Stiick = 600 mm) 
Verjungungsring nach DIN 1202. 

m: ~ 

Lichte Welte 

Wand· 
--"""'1,---1 starke 

obere 1 untere 
d d 

mm mm 

560 
560 
560 
700 

700 
700 , 

800 
900 

1000 
800 
900 

1000 

mm 

80 
90 

100 
80 
90 

100 

Bau· 
hbhe 

mm 

600 
600 
600 
600 
600 
600 

Lohnaufwand 
flir Verlegen 
und Dichten 
von 1 Stuck 

a b 
Abb. 95a und b. 

Materialkosten 
Erdver· 

Gewicht drangung 
flir flir I __ ~_~_I. __ ~_~ __ _ 

1 Stuck 1 Stuck 1 d 

kg ml 

320 
325 
385 
340 
370 
410 

0,300 
0,395 
0,460 
0,391 
0,450 
0,523 

Stc. Zu· I
· ~~ % 1 Sthck 1 Stiick Mortel 

ab frel fiir 
Werk' Bau' Fugeu 

1,2 
1,5 
1,8 
1,4 
1,8 
2,0 

schlage 
RM. RM. RM. I 

I
······ ..... I .... . 

.......... 
........... , .... . 

2,5 
2,8 
3,0 
3,0 
3,3 
3,5 

Rohransiitze fUr Seiteneinlasse (AnschluBstutzen) in Betonrohren 
zu befestigen und die Fugen einzudicliten kostet bei einer Lichtweite 

von d = 15 cm je Stiick ............... 2,5 Stm. 
" d = 20 cm" " ............... 3,0 Stm. 

Sinkkiisten (Einlaufschachte oder Schlammfange) werden gewohnlich 
in Abstanden von etwa 40 bis 50 m gelegt. 

Das Verlegen von Betonsinkkasten kostet je 1 StUck: 

Bei rundem Querschnitt und bei einer Bauliinge des Kastens von etwa 
1m: 

fiir d = 30 cm 
" d = 35 cm 
" d=40cm 
" d=45cm 
" d=50cm 

Hofsinkkiisten zu verlegen wie vorher. 

1,5 Stc. 
2,0..stc. 
2,5 Stc. 
3,0 Stc. 
3,5 Stc. 

FeUfiinge von 20 bis 25 cm Weite und etwa 100 cm Lange zu ver
legen kostet etwa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 Stc. 

Normen fur Betonrohre DIN 1201 bis 1202. 

"Besondere Bedingungen fiir die Lieferung von Betonrohren" DIN 
1203 bis 1206. 

1 Ortliche Preise + 5 % ffir Bruch. 
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Steinzengrohre (gerade Rohre). 
Tabelle 39. Steinzeugrohre (innen und auBen glasiert mit Muffen) 

gerade runde Kanalisationsrohre d = 100 bis 1000 mm, DIN 1203. 

! Materialkosten Lobnaufwand 

J~ 
fUr Verlegen .. 

J~ Ilfd. m I (mit Nah-
co 13 a;- = 1 Rohr Dicht1lJlgSlJlaterlai tra:osport 

~j ;; ""i kostet bls 50 m), GerAte-

~~ Dlchten, An- kosten 

i g 

~*" 
schifisse nsw. je 1m 

1>' .. ~"" ~ U ~ ~e ~.2 
~ ~ =: Teerstrlek" Asphalt- und 

~ 
~ "S'8~ kitt" ••• % 

Z ~ "co'" Ste. Zu-.. ~ schiage etwa 
mm mm kg ml RM. rot:. kg RH. kg lrot:· RM. RM. . 
100 16 16 0,013 ... ..... 0,25 ..... 0,7 . ... 0,5 ., .... 0,05 
125 18 20 0,020 ... ..... 0,30 ..... 0,9 .... 0,5 . .... 0,05 
150 19 25 0,027 ... ..... 0,40 . .... 1,2 . ... 0,55 . .... 0,08 
175 20 30 _0,036 ... ..... 0,45 ..... 1,4 .... 0,6 . .... 0,08 
200 20 35 0,045 ... ..... 0,50 ..... 1,5 .... 0,65 . .... 0,10 
225 21 42 0,057 ... ..... 0,55 ..... 1,8 . ... 0,7 . .... 0,10 
250 22 50 0,070 ... ..... 0,60 ..... 2,5 . ... 0,8 . .... 0,15 
300 25 65 0,097 ... ..... 0,70 ..... 3,0 , ... 1,0 . .... 0,15 
350 28 82 0,130 ... ..... 0,80 ..... 3,5 .... 1,5 . .... 0,15 
400 30 105 0,170 ... ..... 1,00 ..... 4,0 .... 1,8 . .... 0,20 
450 34 135 0,214 ... , ..... 1,20 . .... 5,0 .... 2,2 . .... 0,20 
500 36 150 0,260 ... ..... 1,50 . .... 5,S .... 2,5 . .... 0,20 
550 39 18() 0,310 ... ..... 1,60 ..... 6,5 . ... 2,8 . .... 0,25 
600 42 205 0,466 ... ..... 1,80 ..... 7,0 . ... 3,0 . .... 0,25 
700 47 265 0,500 '" ." ... 2,00 ..... 7,5 . ... 4,0 ..... 0,25 
800 49 330 0,640 ... .... ·1 2,20 . .... 8,0 .... 4,5 . .... 0,30 

1000 52 420 0,960 . " ..... 2,50 . .... 10,0 .... 5,0 ..... 0,30 

Steinzeugrohre: Bogen, Abzweige und tJbergiinge (Abb. 950). 

MaBe und Gewiohte siehe DIN 1204. 

" " " 
" " " 

" 
" 

" 1205. 
" 1206. 

Preise naoh Preisliste (1,5faoher bis 4,5faoher Meterpreis I). 

Eilormige Steinzeugrohre, BauJ8,nge 0,75 m. 

Abmessungen in mm 200/300 1250/3751300/450 350/525/400/600 1500/750 
Gewicht in kg .. 60 85 108 130 185 240 

Sonstige Normen fiir Kanalisations-Steinzeugrohre: 

1 Ortliche Preise sind einzusetzen + 5 % fiir Bruch. 
2 Tonrohrniuffenkitt. . . . . 

praparierter Ton . . . . . 
Teerstrick etwa 22 mm {21 • 
Teerstrick etwa 16 mm {21 • 
WeiBstrick etwa 22 mm {21 
WeiBstrick etwa 16 mm {21 

. 100 kg ab Werk Friihjahr 1937 

. 100 kg ab Werk Friihjahr 1937 
100 kg ab Werk 
100 kg ab Werk 
100 kg ab Werk 
100 kg ab Werk 

RM.12,50 
RM. 3,80 
RM.28,
RM.32,
RM.48,
RM.50,-
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DIN 1230. Kanalisations-Steinzeugwaren, Entwurf Tonind.-Ztg. 
1934, S.781. Beiblatt. -:- Abmessungen, technische Lieferbedingungen. 
Entwurf Tonind.-Ztg. 1934, S. 781. 

V ~V ~ ;;:J 

~ + i t 
B BB e ee 

DJ 
Rlrurz I/IORIJ 

Abb.95c. 

DIN 1231. Kanalisations-Steinzeugrohre, Priifverfahren. Tonind.
Ztg. 1934, S. 873. 

Gemauerte Kanale und Einsteigschachte 
mit Kanalklinkern. 

Gemauerte Kanale. Diese werden aus Klinker-Formsteinen (Keil
steinen) hergestellt: 

Kanalklinker: 
Kanalkeilklinker A (Kopfgewolbe) nach DIN 4051. 
Kanalkeilklinker ,B (Sohlgewolbe) " " 4051. 
Kanalschachtklinker C nach . . . . . " 4051. 
Normalklinker ........... ,,105. 

Innen werden die Kanale sorgfaltig gefugt und auBen mit Rapputz 
von etwa 2 em Starke versehen. Mortelmischung etwa 1: 2 bis 1: 3. 
Mortel zum Fugen saurefest, also Erzzement bei stark aggressivem Wasser 
bzw. Beigabe von Thurament u. dgl. 

1 m3 Kanalmauerwerk erfordert: 
a) an M aterialien etwa: 

400 Stuck -Klinker, 
0,30 m3 Zementmortel. 

Massenberechnung (verdrangter Boden, Beton 1: 6, Mauerwerk, 
Klinkerbedarf) fiir gemauerte Eikanale nach DIN 4051, Beiblatt S. 1-4 
(Abb. 96 und 97). 

1 m3 Kanalmauerwerk erfordert: 
b) an Arbeitslohn bis zu einer Tiefe von 3 m 

je 1 m 3 ••••••••••••••••••• 

Zuschlag fiir 1 m Mehrtiefe . . . . . . . . . . 
8 Stm. + 4 St. 
... 0,5 Stm. 

Bllmllrkung. Arbeitslohn fiir Fugen und Rapputz siehe unter "Maurerarbeiten", 
s. 197 und 199. 
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Gemauerte Einsteigschiichte. Ein Schacht von 1 m Lichtweite und 
1 m Hohe erfordert an Material: 

410 Stuck Keilsteine (nach DIN 4051), 
0,30 m3 Zementmortel (s. Maurerarbeiten), 
3 m2 ausIugen (s. Maurerarbeiten), 
4,50 m2 AuBenputz (s. Maurerarbeiten). 

Jede 4. Schicht erhalt ein Steigeisen (nach 
DIN 1211 und 1212) etwa 4,5 kg, Kosten etwa 
1,-RM. 

Abb. 96. Naeh DIN 4051, 
Beiblatt s. 1. 1 m3 Mauerwerk erfordert an Arbeitslohn: 

bis zu einer Tiefe von 3 m. . . . . . . . . . . . . 8 Stm. + 4 St. 
Zuschlag fUr 1 m Mehrtiefe. . . . . . . . . . . . . . .. 0,5 St. 

Schachtabdeckungen (rund oder quadratisch) fur 
\~u..t.rf>JH~ .. Fahrbahn 180 bis 300 kg nach DIN 1214 bis 1224, 

z. B. quadratische Rahmen mit Asphaltfiillung 
:ill J 600 DIN 1214 ....... -..... 300 kg. 
; 1 Schachtabdeckung fur Fahrbahn versetzen kostet 
.an Lohn ............ 2 Stm. + 2 St. 
~ an Material 7 I Zementmortel 1: 3 

20 bis 30 kg Asphalt. 
Schachtabdeckungen fur Gehbahn. Rahmen + 

Deckel = etwa 135 kg (ohne Fullung) nach DIN 
Abb.97.NaehDIN4051, 1225 b';s 1227. 

Beiblatt S. 2-4. • 

an Lohn .. 
an Material . 

1 Schachtabdeckung fur Gehbahn versetzen kostet 
. . . . . . . . . . . . 1,5 Stm. + 1,5 St. 
. 5 I Zementmortel 1: 3, etwa 20 kg Asphalt_ 

BetonkanaIe. 
Betonkanale. Die Kaniile, die in der Baugrube gestampft werden, 

haben verschiedene Formen. Ein Gewolbe, welches sich moglichst dem 

Tabelle 40.1. Abmessungen und Massenaus-
Je 1 m 

Profil b 8, W 8, 8, d Durehflul3-
quersehui tt Gewolbe Widerlager 

em em em em em em m' m' m' 

I 140 17 39 23 27 35 1,39 0,6U 0,323 
II 160 18 43 25 29 35 1,82 0,84 0,39 
III 180 19 47 26 31 45 2,31 0,85 0,48 
IV 200 20 51 27 33 45 2,85 1,15 0,50 
V 220 21 55 28 35 56 3,45 1,38 0,57 
VI 240 22 59 29 37 56 4,11 1,60 0,64 
VII 260 23 63 31 39 73 4,82 1,80 0,72 
VIII 280 24 67 32 41 73 5,59 2,05 0,79 
IX 300 25 71 33 43 73 6,42 2,30 I 0,88 

1 EinachlieBlich Gewolbeschalung. 
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Verlauf der Drucklinie anschlieBt, ist in Abb. 98 gezeigt. Da die 
Sohle eine schwache oder starke Krlimmung erhalten und mit Ton
schalen oder Klinkern belegt werden 
kann (Saureangrif£!)unddie Grlin
dungssohle dem Untergrund ange
paBt werden muB, wurde dieselbe 
bei der Berechnung der Massen 
ganz getrennt gehalten. Es ist 
angenommen worden (s. Dresdner 
Kanale, Handbuch der Ingenieur
wissenschaften Bd. 4): 

Kanalweite b = 140 cm bis 300 cm. 
Scheitelstarkeso= 0,05b+ 10 (cm). w 
Widerlagsstarkew=0,2b+11(cm). 
Sohlenstarke SI =0,06 b + 15(cm). 
WiderlagshOhesa=O,lb + 13(cm). 
Widerlagsabsatz e =AS = 10 cm. 

w+lIl'an.-t----'--, ----I--
Abb.98. 

Konstruktion. Man tragt der Reihe nach folge.nde GroBen auf: 
1. Lange HO =b, 2. P L senkrecht auf die Mitte von HD, 3. Lange 
a =1/4 b =L 1 = (1,5) = (5,6), 4. LD = so' 5. Durch den Mittelpunkt 1 
zwei Geraden (E K 4 und eM 4) die mit der Lotrechten je einen Winkel 
von 30° einschlieBen. 6. Durch den Punkt 5 zwei Geraden unter je 
einem Winkel von 60° mit der Lotrechten. 7. Zieht Kreisbogen KLM 
mitdemHalbmesser 1 L, 8. Kreisbogen EDe mit demHalbmesser 1 D, 
9. K J mit dem Halbmesser K 2, 10. Kreisbogen M N mit dem Halb
messer M 2, 11. Kreisbogen EF mit dem Halbmesser E 4 =b, 12. Kreis
bogen e B mit dem Halbmesser B 4 = b, 13. Kreisbogen I H mit dem 
Halbmesser I 3, 14. Kreisbogen NO mit dem Halbmesser N 3, 15. Kreis
bogenH PO mit dem Halbmesser H 1. 16. LangeOA =GH =w. 17. Von 
A bzw. G Tangenten an die Kreise e B bzw. EF. 18. Lange AS =GZ = 
e = 10 cm. 19. Lange PT =SI' 20. Lange d. 21. SR= WZ =S2' 

zug von BetonkanaIen (je 1 m Kanallange). 

Kanallange Lehrgernst' je 1 Jfd. m 
Ein- nnd Ausbau des Lehrgeriists 

VerdraDgte AnBen- Innen- Bohlen- fur das GewOl be 
Sohle Erdmasse flaehe Wiehe flaehe Holzbedarf LOhne 
m' m' m' m' m' m' Stz. 

0,375 2,70 3,45 2,75 1,55 0,12 (Schnittholz) 6,0 
0,46 3,50 3,90 3,11 1,78 0,14 (Schnittholz) 6,5 
0,52 4,16 4,30 3,48 1,98 0,15 (Schnittholz) 7,0 
0,65 5,17 4,76 3,88 2,22 0,18 (Schnittholz) 8,0 
0,74 6,16 5,18 4,24 2,44 0,22 (Schnittholz) 8,8 
0,87 7,25 5,64 4,66 2,66 0,25 (0,15 Schnittholz) 10,0 
1,02 8,40 6,10 5,06 2,88 0,30 (0,20 Schnittholz) 11,5 
1,12 9,56 6,54 5,46 3,10 0,33 (0,23 Schnittholz) 12,0 
1,24 10,90 I 7,00 5,86 3,33 0,40 (0,30 Schnittholz) 13,5 
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Bemerkung. Den Bedarf an Kleineisenzeug kann man zu 15 bi8 20 kg je 1 m3 

Holz annehmen. Der Holzverbrauch (Abschreibung, Verlust usw.) hiingt in erster 
Linie von dem Umfang des Auftrags und dem verlangten Baufortschritt, d. h. vo~ 
der MOgIichkeit einer mehrlachen Verwendung des Geriist- und Sc~,?lzes ab. Bel 
groBeren Auftragen wird man eJ:wa l/S deB Holzbedarl8 und Kle$'iteUlenzeug8 ab
schreiben kOlmen. 

Tabelle 40. 2. Lohnaufwand fiir Betonarbeiten je I ma Beton. 

Profd 

I bis III 
IV bis VI 

VII bis IX 

Widerlager und Sohle 

3,5 Stm. + 4,0 St. 
3,0 Stm. + 3,5 St. 
2,5 Stm. + 3,0 St. 

Gew6Jbe 

3,5 Stm. + 5,5 St. 
3,0 Stm. + 5,0 St. 
2,8 Stm. + 4,5 St. 

Tiefenzuschla.g bei Baugruben iiber 3 m fiir je I m Mehrtiefe 

Kalkulationsbeispiele. 

. 0,5 St. 

Beispiel 82. Eine Kanalleitung erhiilt eifonp,ige Rohre von 400/600 mm Breite 
und kommt 2,50 m unter der StraBenoberfiache zu liegen. Die Bodenart ist nach 
Klasse 3. Die Breite der Baugrube ist 0,90 m. Die StraBe ist gepfiastert. Die 
verdrangte Erdmasse fiir ein Profil 40/60 cm ist (nach Tabelle 38) etwa 0,32 mS 

fiir I lfd. m Kana.l. Kosten je 1 lfd. m Rohrgraben? 
Erdarbeitoo. 
a) BodenaU8hub je Ilfd. m Baugrube (2,5·0,9 - 1) = 2,25 mS und 

Wiedereinfiillen. FUr die Bodenkla.sse 3 (nach S. 68) fUr I mS 
Bodenaushub = 2,5 St., fiir 2,25 ma = I m Kana! 2,25' 2,5 St. 5,6 St. 

b) Stamplen des Bodens 2,25- 0,32 = 1,93 mS. 
1,93 m3 Boden stampfen je 1,2 St.. . . . . • . . . . . . . 2,3 St. 

Summe Lohnaufwand: 7,9 St. 
c) Ablahren der verdrangten 0,32 m3 Erdmasse (ortIiche Verhiiltnisse!). 
StrafJenarbeiten. 0,9· 1 = 0,9 ma StraBenfliiche. Die Berechnung kann hier 

nach S.I44 geschehen (0,7 Stpf. + 0,8 St.)· 0,9 = 0,63 Stpf. + 0,7 St. 
AbBteilungBarbeiten. Sind solche Arbeiten notig, so kann man diese nach S. 69 

berechnen. Bei 2,50 m Baugrubentiefe bnn man die Lohnkosten fiir 1 lfd. m 
Rohrgraben etwa mit 1 Stc. rechnen oder 0,45 Stc. je 1 mB Aushub. 

RohrlegungBarbt-iten. Nach S. 310 ist fUr ein Profil von 40/60 cm fiir 1 lfd. m 
Rohrlange 2 Stc. zu setzen. 

FUr die Stundenlohne von St. = 0,65 RM., Stc. = 0,80 RM. und Stpf. = 
1,- RM. erhiilt man folgende Preise: 

Erdarbeit (ausschIieBIich Abfahren des Bodens) = 7,9 St. 7,9·0,65= 5,15 RM. 
StraBenarbeiten = 0,63 Stpf. + 0,72 St. = 0,63 . 1,-+ 0,72 . 0,65 = 1,10 " 
Rohrlegungsarbeiten = 2 Stc. = 2 . 0,80 . . . 1,60 " 
Reine Lohne fUr 1 m Kanal ohne Absteifung 7,85 RM. 
Absteifungsarbeiten = 1 Stc. = 1 . 0,80. . . . 0,80 " 
Reine Lohne fiir 1 m Kanal mit Absteifung . 8,65 RM. 
Materialkosten 0,025 mB Holz zu 60,- RM./m3 • 1,50 RM. 

1,0 kg Kieineisenzeug zu 0,40 RM.Jkg. . . . . . . 0,40 " 
Zuschliige mit Gewinnl, 10% auf M und 50% auf L . 4,52 " 
Ge8amJkOBten je 1 lid. m Rohrgraben . • . . . . . . . 15,07 RM. 

(ohne RohrIieferung und Dichtungsmateria.l). 
1st Wasser vorhanden, so miissen noch die notigen Zuschlage gemacht werden 

bzw. die Wa88eJr'haltung eigens berechnet werden (Handpumpe oder Motorpumpe). 

1 Die ZUBCkliige umfassen bier Gemeinkosten (eiuschIieBIich Sozialaufwand), 
allgemeine Bauleitungskosten, Geschaftskosten, Wagnis und Gewinn mit Um
satzsteuer. 
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Beispiel 83. Ein Einsteigsehaeht besteht aus dem SehaehtfuIl, drei Ringen 
von I m im Liehten und einem Konus von 100/60 em. Es soll das Verlegen dieser 
Teile (aussehlie.B1ieh Erdarbeit) bereehnet werden. 

Die Arbeitskosten fiir das Verlegen dieser Teile betragen 
a) Sehaehtfull (naeh S.311) . . . . . . . . . . . . . 
b) 3 Ringe von d = 100 em (naeh S. 309) = 3 (2,5 Ste.) . 
c) Konus von 100/60 em (naeh S.311) . . . . . . . . . 
Reine Lohne fiir I Schacht . . . . . . . . . . . . . . 

3,0 Ste. 
7,5 Ste. 
1,8 Ste. 

12,3 Sic. 
Bei dieser Bereehnung ist angenommen, daB die Teile sieh in der Nahe der 

Baugrube befinden und daB die Erdarbeit besonders in Reehnung gesetzt wird. 
Sind die Teile (Ringe, Konus usw.) weit von der Baugrube entfernt, so muB man 
noeh die Transportkosten beriieksiehtigen. 

Beispiel 84. Eine Kanalleitung naeh Profil V (Betonkanale S.314) kommt in 
sandigen Lehm zu liegen. Die Sohle des KanaIs liegt 4,32 m unterhalb der StraIlen
oberflaehe. Die StraBe ist besehottert. Die Starke der Sehotterbahn ist 25 em. 

Fur dJj.s Profil V findet man auf S. 314 die Gesamthiihe H = 2,60 m, Gewolbe
stli.rke 80 = 21 em, Sohle~tarke 81 = 0,28 m, Gesamtbreite B = 3,5 m, Boden
auffiillung iiber dem Gewolbe = Tiefe der KanaIsohle + Sohlenstarke 81 - Ge
samthiihe H. 

Rie:r; wird 9.ie Bodenauffiillung = 4,32 + 0,28 - 2,6 = 2 m. Zieht man von 
dieser "Ubersehiittungshiihe (von 2 m) noeh die Starke der Sehotterbahn (0,25 em) 
ab, so bleibt aIs Erdauffiillung iiber dem Gewolbe eine Rohe von 2 - 0,25 = 
1,75m. 

Die Baugrube hat also eine Tiefe von 1,75 + Gesamthiihe des 'Kanals = 
1,75 + 2,60 = 4,35 m. 

Der sandige Boden gehiirt zur Bodenklasse 3. 
Zur Ermittlung des Einheitspreises (fiir llfd. m Kanallange) kommen folgende 

Bereehnungen vor: 
I. StraBenarbeiten. StraBe aufreiBen auf eine Kanalbreite (StraBenflaehe) 

von B = 3,50 m (s. S. 142), Materialien seitlieh getrennt aufsetzen und dann die 
StraBe wieder herstellen und abwalzen: 

a) Sehotterbahn aufreiBen fiir I m2 • • • • • • • • • • • 

b) Paeklage herstellen fUr 1 m2 • • • • • • • • • • • • • 

c) Sehotter einbringen fiir 1 m3 = 1,5 St. fur 10 em Starke 
d) Splitt einbringen fiir I m3 = I St. fiir 5 em Starke 
e) Abwalzen der StraBe fiir I m2 = O,I.St. + 0,3 St. 

StraBenarbeiten fiir I m2 • • • • • • • • • • • 

1,00 St. 
0,80 St. 
0,15 St. 
0,05 St. 
0,40 St. 
2,40 St. 

Fiir eine Strallenflaehe von 3,5 m2, also fiir I lfd. m Kanallange ist 3,5'2,4 = 
8,4 St. 

II. Erdarbeiten. Fiir B= 3,50 m ist der Bodenaushub = 3,5 m3 fiir 1 m Tiefe. 
a) Baugrubentiefe =; 4,35 m. Bodenklasse 3. Naeh S. 62 ist zu setzen bis zu 

2 m Tiefe = 1,6 St. und bei 2 bis 4 m Tiefe 2,4 St. 
Es kann angenommen werden bei 3,50 m Grubenweite 
bis 2 m Tiefe = 2 . 3,5 = 7 m3 je 1,6 St. . . . . . . . 1l,2 St. 
bei 2 bis 4,35 m Tiefe = 2,35 . 3,5 = 8,32 m3 je 2,4 St. 20,0 St. 
Zusammen je 7 + 8,23 = 15,23 m3 = 1 lfd. m Kanal . 31,2 St. 

b) Da die verdrangte Erdmasse 6,16 m3 betragt, so ist eine Bodenmenge abzu
fahren von 6,16 m3 fiir 1 lfd. m Kanal (Preise naeh ortliehen Verhaltnissen 
siehe Absehnitt "Forderkosten", S. 122). 

c) Naeh a) ist der Bodenaushub = 15,23 m3 und die verdrangte Erdmasse 
= 6,16 m3• Bodenmenge, die in die Baugrube einzuwerfen und zu stampfen 
ist, wird demnaeh sein (15,23 - 6,16) = 9,0 m3• 

d) 9,0 m3 Boden einwerfen je 0,50 St. . . 
e) 9,0 m3 Boden stampfen je 1,0 St. .. . . . . 
Einwerfen und Stampfen fiir 1 m Kanal. . . . . 

4,5 St. 
9,0 St. 

13,5 St. 

Ergebni8 fur Erdarbeiten (aussbhlieBlieh Bodenabfahren): Bodenaushub, Ein
werfen und Stampfen fiir 1 m Kanallange: 31,2 St. + 13,5 St. = 44,7 St. 
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Absteilu1I1Jskosten ie 1 lid. m Karwl. Naeh S.309 ist der Lohnaufwand fiir 
Absteifen einer 3,5 m breiten und 4,35 m tiefen Baugrube 

Materialbedarf 
2,0· 3,5 = 7,0 Stz. 

4,35 . 0,12 = 0,52 mS Bohlen 6 em 
4,35·0,105 = 0,44 mS RundholzsprieBe 

0,96 mS. 

Materialverbrauch = 1/8 angenommen (eingesetzten Preis dureh Ortspreise er· 
setzen), je 1 lid. m Kanal 

0,07 ma Sehnittholz zu 70,- RM. . . . . . . . 4,90 RM. 
0,06 mS Rundholz 0~ 20 em zu 50,- RM. . . . 3,00 " 
1,6 . 3,5 = 5,6 kg Kleineisenzeug zu 0,30 RM./kg~. --;1,;..,7;,.;0;,.....",::.;""" 
Materialverbraueh an Bauhilfstoffen je 1 m Kanal. 9,60 RM. 

III. Betonarbeiten. 
a) GewOlbe fiir das Profil V = 1,38 mS fiir 1 lfd. m Kanal. Es wird fiir 1 m 

Kanallange erforderlieh sein: 
215 . 1,38 mS = 297 kg Zement 
215 . 1,38 mS = 297 kg Thurament (gegen Saureangrif£) 

0,50 . 1,38 m3 = 0,70 mS Sand 
0,80 . 1,38 mS = 1,10 m3 Kies 
0,16· 1,38 m3 = 0,22 mS Wasser. 

An Arbeitslohn 1,38 . (3,0 Stbm. + 5,5 St.) = 4,2 Stbm. + 7,6 St. 
Das Einbauen der Lehrgeriiste (naeh S. 315) = 8,8 Stz. 
b) Widerlager und Sohle. Fiir das Prom V ist erforderlieh: 0,74 m3 Sohle und 

0,57 m3 Widerlager, also 0,74 + 0,57 = 1,31 mS Beton. Es wird fiir 1 m Kanal
lange erforderlieh sein: 

1,31·143 = 187 kg Zement 
1,31·143 = 187 kg Thurament (gegen Saureangriff) 
1,31 . 0,50 = 0,65 mS Sand 
1,31 . 0,80 = 1,05 mS Kies 
1,31 . 0,16 = 0,22 m3 Wasser. 

An Arbeitslohn 1,31 . (3,0 Stbm. + 4,0 St.) = 3,9 Stbm. + 5,2 St. 
Ergebnis fiir 1 m Kanallange: 

297 + 187 = 484 kg Zement 
297 + 187 = 484 kg Thurament 

0,70 + 0,65 = 1,35 mS Sand 
1,10 + 1,05 = 2,15 mS Kies 
0,22 + 0,22 = 0,44 mS Wasser. 

Arbeitslohn 4,2 Stbm. + 7,6 St. + 3,9 Stbm. + 5,2 St. = 8,1 Stbm. + 12,8 St. 

IV. Putzarbeiten. AuBenflaehe 5,18 m2, Innenflaehe 4,24 m2, 

2,44 m2 • 

Sohlenflaehe 

AuBenflaehe: Rapputz. 
Material 16 11m2 . ••••. 
Lohne ......... . 

Innenflaehe: Ceresitputz. 
Material 20 11m2. • • • • 
Lohne .......... . 

. ... 5,18 ·16= 83 lzuO,025RM. = 2,07RM . 

. 5,18 (0,8 Stm. + 0,2 St.) = 4,2 Stm. + 1,0 St. 

. . 6,68· 20 = 134 1 zu -0,03 RM. = 4,02 RM. 
6,68 (0,8 Stm. + 0,2 St.) = 5,4 Stm. + 1,3 St. 

V. Wasserarbeiten. Wenn Wasser in der Baugrube vorhanden ist, muB 
die Wasserhaltung naeh Absehnitt VII, S. 91 beriieksiehtigt werden. 

Zusammenstellung der Selbstkosten je 1 m Kanal. 
Es werden folgende Lohne und Materialpreise frei Verwendungsstelle ange· 

nommen: 
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Lohne: MaterialpreiBe: 

Zement 
Thurament. 
Sand 0/7 . 
Kies 7/40 . 
Wasser .. 

4,- RM./100 kg 
2,50 RM./100 kg 
7,-RM./m3 

8,-RM./m3 

0,20 RM./m3 

reine LOhne 
1 St. = 0,60 RM. 

mittI. StundenIohn 
0,70 RM. 

I Stm. = 0,80 
I Stz. = ~,80 
I Stbm. = 0,75 " 

1. Baustoffverbrauch (aus III.) 
484 kg Zement zu 4,- RM. 
484 kg Thurament zu 2,50 RM. 
1,35 m3 Sand 0/7 zu 7,~ RM .. 
2,15 n13 Kies 7/40 zu 8,- RM. 
0,44 m3 Wasser zu 0,20 RM .. 

19,36 RM. 
12,10 " 
9,45 " 

17,20 " 
0,09 " 

58,20 RM. 
2. Bauhilfstoffverbrauch (aus II.) 9,60 " 

Material . . . . . . . 67,80 RM. 
+ 10% Zuschlage 6,80 " 
1. + 2. Materialkosten.. . ..... 74,60 RM. 
dazuMortelkosten (aus IV.) 6,09 + 10%= . 6,70 " 
Materialkosten insgesamt .. 81,30 RM. 

3. Lohne: Stm. 
aus I. . 
aus II. 
aus III. 
aus IV. 

St 
8,4 

44,7 
12,8 
2,3 9,6 

68,2 9,6 

68,2 St. zu 0,70 RM. . 
9,6 Stm. zu 0,90 RM .. 
7,0 Stz. zu 0,90 RM .. 
8,1 Stbm. zu 0,80 RM. 
Reine Loknkosten . . . 
+ 40% Zuschlage .. 

Lohne + Zuschlage .. 

Stz. 

7,0 

7,0 

Stbm. 

8,1 

8,1 

47,74 RM. 
8,64 " 
6,30 " 
6,48 " 

69,16 RM. 
27,66 " 

.96,82 RM. 

0,90 " 
0,90 " 
0,80 " 

Selbstkosten (ohne Einrichtungs- und Geratekosten) ie 1 lid. m Kanal Profil V. 
Material + Zuschlage . 81,30 RM. 
Lohne + Zuschlage . . 96,82 

Selbstkosten 178,12 RM.l 

Dem Kostenanschlag fur Kanalisationen - siehe das folgende Bei
spiel 85 - geht die Massenberechnung voraus, welche zweckmiWig in 
Tabellenvordrucken vorgenommen wird, z. B.: 

M as8enb~rechnung der Kanalleitungen. 

Stations- Lange der Strecke fUr die Rohrweite 
Stralle oder bzw. fdr das ProfH von 

und Schacht-

300 mmj350 mmj400 mmj450 mm 

Bemerkungen Blatt Nr. 2OO/300j300/460 Nr. usw. 
mm ~~. von bis 

tJbertrag: I I I 

1 Mit 10% Zuschlag fiir Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer wiirde der An· 
gebotspreis ie 1 lid. m Kanal etwa 196,- RM. betragen! 
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Sind die Massenberechnungen fertiggestellt, so kann man den Haupt. 
kostenanschlag wie folgt zusammenstellen: 

Beispiel 81). 

~ - Anzahl 

~ 

1 200 

2 800 

3 3000 

4 2000 

5 2500 

Hauptkostenanschlag. 

Gegenstand 

Titel 1. Erdarbeiten. 
m3 Boden, Klasse 2, zur Herstellung von Kanal. 

graben in der Tiefe von 1,5 bis 2 m auszu· 
schachten, nach dem Verlegen der Rohre unter 
sorgfaltigem Stampfen oder Einschliimmen in 
diinnen Lagen wieder zu verfiillen, einschlieB. 
lich Aufnehmen und Wiederherstellen der 
StraBenbefestigung, Aussteifen der Baugrube 
und Abfahren der ubrigbleibenden Boden· 
massen, fiir 1 m3 • • • • • • • • • • 

m3 Boden zur Herstellung von Kanalgraben in 
einer Tiefe von 2 bis 2,5 m auszuschachten, 
sO,nst wie Position 1, fiir 1 m3 • 

m3 Boden zur Herstellung von Kanalgraben in 
einer Tiefe von 2,5 bis 3 m auszuschachten, 
sonst wie Position 1, fiir 1 m3 • • • • • • 

IllS Boden zur Herstellung von Kanalgraben in 
einer Tiefe von 3 bis 3,5 m auszuschachten, 
sonst wie Position 1, fiir 1 mS • 

mS Boden zur Herstellung von Kanalgrii.ben in 
einer Tiefe von 3,5 bis 4 m auszuschachten, 

Geldbetrag 

imeinzelnen im ganzen 
RM. RM. 

4,- 800,-

4,25 3400,-

4,50 13500,-

4,75 9500,-

sonst wie Position 1, fiir 1 mS • 5,- 12500,-------------+------+------
Summe I 139700,-

Titd II. Rohrleitung (einschl. Rohrlieferung). 
6 2500 lfd. m Tonrohre von 250 mm 0 einschlieBlich 

der erforderlichen Abzweige fiir die Hausan· 
schluBleitung in der ausgeschachteten Bau· 
grube zu verlegen, in den Muffen mit Teerstrick 
und Asphaltkitt zu dichten, in Kies oder Sand. 
boden sorgfaltig einzubetten, einschlieBlich 
Lieferung der Teerstricke, des Asphaltkittes 
und erforderlichenfalls auch des Kieses oder 
Sandes, fiir 1 lfd. m. . . . . . . . . . . . 

7 500 lfd. m Tonrohre von 300 mm 0, sonst wie Posi· 
tion 6, fiir 1 lfd. m . . . . . . . . . . . 

8 600 lfd. m Tonrohre von 350 mm 0, sonst wie Posi· 
tion 6 fiir 1 lfd. m. . . . . . . . . . . . 

9 3000 lfd. m Zementrohre von 400 mm 0 zu verlegen, 
einschlieBlich samtlicher Nebenarbeiten, sonst 
wie Position 6, fiir 1 lfd. m. . . . . . . . 

10 1300 lfd. m Zementrohre von 500 mm 0, sonst wie 

12,- 30000,-

15,- 7500,-

20,- 12000,-

15,- 45000,-

Position 6, fUr 1 lfd. m. . . . . . . . .. 18,- 23400,-
11 1000 lfd._ m Zemelltrohre von 600 mm 0, sonst wie 

Position 6, fiir 1 lfd. m. . . . . . . . .. 24,- 24000,-
12 300 lfd. m Zementrohre von 700 mm 0, sonst wie 

Position 6, fill' 1 lfd. m. . . . . . . . .. 26,- 7800,-
13 70 lfd. m Z~mentrohre von 800 mm 0, sonst wie 

Position 6, fiir 1 lfd. m. . . . . 40,- 2800,-
~------r-----~----~ tibertrag: I 1152500,-
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Geldbetrag ~ - Anzahl 

~ 
Gegenstand Imeinzelnen 1m ganzen 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Obertrag: 
5 Stiick 1,5 bis 2 m tiefe Einsteigeschiichte aus 

Zementbetonringen auf einer 10 cm starken 
Betonplatte gemaB Zeichnung auf Blatt ... 
herzustellen, mit Schachtabdeckung und Ein-
steigeeisen, die AnschluBrohre einzuzemen-
tieren, die Sohle im Schacht den AnschluB-
rohren entsprechend rinnenformig auszubilden, 
einschlieBlich samtlicher Erd- und Pflaster-
arbeiten, Abfuhr des iiberschiissigen Bodens 
und sonstiger Nebenarbeiten, fiir 1 Stiick. . 

18 Stiick 2 bis 2,5 m tiefe Einsteigeschiichte, sonst 
wie Position 14, fiir 1 Stiick . . . . . . . 

60 Stiick 2,5 bis 3 m tiefe Einsteigeschachte, sonst 
wie Position 14, fiir 1 Stiick. . . . . . . . 

40 Stiick 3 bis 3,5 m tiefe Einsteigeschiichte, sonst 
wie Position 14, fiir 1 Stiick. . . . . . . . 

60 Stiick 3,5 bis 4 m tiefe Einsteigeschiichte, sonst 
wie Position 14, fiir 1 Stiick. . . . . . . . 

300 Stiick StraBensinkkasten aus Zementbeton, 
450 mm l.W., mit Schlammeimer, befahrbarer 
guBeiserner Abdeckung, mit etwa 150 mm 
weiter, mit Teerstrick und Asphaltkitt zu 
dichtender Tonrohrleitung fiir den AnschluB 
an den StraBenkanal zu liefern und einzubauen, 
einschlieBlich der erforderlichen Erd- und 
Nebenarbeiten, fiir 1 Stiick ..... . 

3 Stiick selbsttatige Spiilvorrichtungen mit je zwei 

RM. RM. 

152500,-

250,- 1250,-

280,- 5040,-

300,- 18000,-

320,- 12800,-

350,- 21000,-

200,- 60000,-

Glockenhebern gemaB Zeichnung Blatt ... 
betriebsfertig herzustellen, einschlieBlich der I 
Wasserzuleitungen und -ableitungen, fiir IStiick 1200,- 3600,-

--~~------+-~~-+~~~ 
Summe II 274190,-

TitellI I. Bauliche Einrichtungen auf dem Grund
stUck der Klaranlage. 

15,- 3000,-
21 200 lfd. m Einfriedigungszaun einschlieBlich Einfahrt

tor herzustellen, fiir 1 lfd. m . . . . . . . 
22 350 m2 Pilaster des Zu- und Abfuhrweges zur Kliir-

anlage herzustellen, fiir 1 m2 • • 4,- I 1400,-

23 
24 
25 

26 

1 
1 
1 

------------+---~~----~ Summe III 4400,-

Titel IV. Ka'fl((,lbauwerke. 
Regeniiberfallschacht R l , zum naheren Nachweis 1000,-
Regeniiberfallschacht R 2, zum naheren Nachweis 1500,-
Vereinigungsschacht Vl , zum naheren Nachweis 800,-

------------+-----~----~ Summe IV 3300,-

Titel V. Einmundung in den R-FlufJ. 
Ausmiindungsbauwerk in den R-FluB nebst Be- I 

festigung des Vfers an der Einmiindungsstelle, 
zum besonderen Nachweis. 5700,-

-----S-u-m-m-e--V~I~----~1--5-700~,-

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf). 21 
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Geldbetrag 

Anzabl Gegenstand Imelnzelnen 1m ganzen 
RM. RM. 

Titel VI. Gehdude fur die Kliiranlage. 

1 Gebaude fiir die Klaranlage laut besonderem 
Kostenanschlag (Anlage I) 38000,-

Summe VI 38000,-

Titel VII. M aBchinelle Einrichtungen. 

Maschinelle Einrichtungen der Klaranlage, laut 
dem als Anlage 2 besonders beigelegten Angebot 
derFirmaF. F. in W. vom 19. 6. 37, zusammen 46000,-

FUr die aUB dem Angebot der Firma F. F. aus-
driicklich ausgeschloBsenen Maurer-, Zimmerer-
und Stemmarbeiten, zum beBonderen Nachweis 1000,-

Summe VII I 47000,-

Titel VIII. Projektbearbeitung, Bauleitung, 
Abnahme U8W., W Q,88erbewiiltigungsarbeiten und 

Urworherge8ehene8. 
FUr die Projektbearbeitung, Verhandlungen, 

Schaffung der Ausschreibungsunterlagen, Bau-
leitung, Baufiihrung, Bauaufsicht und Ab-
nahme einschlieBlich aller Reisen und Neben-
aUBgaben ............. 15000,-

Flir Wasserbewaltigung, Unvorhergesehenes und 
zur Abrundung etwa 5 % der Gesamtsumme, 

I rund ........... 20750,-

Summe VIII I 135750,-

ZusammenBtellung. 
Titel I. 
Titel II. 
TitelIII. 

Erdarbeiterr. . . . . . . . . . . . . . . . 39700,- RM. 
Rohrleitungen. . . . . . . . . . . . . . . 274190,- .. 
Bauliche Einrichtungen auf dem GrundBtucke 

der Klaranlage . . . . . 4400,- " 
Titel IV. Kanalbauwerke . . . . . . 3300,- " 
Titel V. Einmiindung in den R-FluB 
Titel VI. Gebaude fiir die Klaranlage 
Titel VII. Maschinelle Einrichtungen . 

5700,- " 
38000,- " 
47000,- " 

'fitel VIII. Projektbearbeitung, Verwaltungskosten, 
Wasserhaltung UBW. . . . . . . . . 35750,- " 

Gesamtsumme 448040,- RM. 

Kosteniiberschliige von stiidtischen Kanalisationen. 

FUr rohe tJberschlage kann man auf Grund der Erfahrungen bei 
ausgefiihrten Anlagen in gro.Beren Stadten Deutschlands die Gesamt
kosten von Kanalisationen - ohne Reinigungsanlagen und private Haus
anschliisse - schatzen: 
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(Preise Fruhjahr 1939) 
1 lid. m Kanal. . . . . . . . . . . . . . 90,- bis 150,- RM. 
1 m2 entwasserte Flache . . . . . . .. 0,90" 1,80" 

Dabei gelten bei der ersten Angabe die niederen Werte fiir kleinere 
Stadte und geringere Tiefe der Rohre, wahrend die groBeren Werte 
fiir groBere Stadte und tiefe Lage der Kanale gelten. Bei der zweiten 
Angabe (je 1 m2 entwasserter Flache) gelten die kleineren Werte fur 
kleine nicht eng bebaute Stadte, die groBen Werte fiir dicht bebaute 
groBe Stadte. 

Entwasserungsbedarfal·tikel 1• 

(StraBen- und Grundstucksentwasserung.) 
Sinkkasten. Zur Einleitung des Wassers in die StraBenleitung werden 

die sog. Sinkkasten in Einlaufschachte (Regeneinlaufe) eingebaut. Sie 
werden in etwa 40 bis 50 m Abstand moglichst einander gegenuber an
geordnet. Die Zahl der Sinkkasten richtet sich nach der GroBe der zu 
entwassernden StraBenflache. Jeder StrafJensinkkasten 8011 etwa 300 bi8 
400 m 2 StrafJenfliiche aufnehmen. 

Man unterscheidet a) Sinkkasten mit Schlammfang, b) Sinkkasten 
ohne Schlammfang, jedoch mit WasserverschluB, c) Sinkkasten ohne 
Schlammfang und ohne WasserverschluB. Die Sinkkasten werden aus 
Beton, Steinzeug, GuBeisen und in Monierkonstruktion hergestellt. 

Stra.Bensinkkasten. 
Modelle und Prei8li8ten nach Angabe von SpeziaHirmen (Geigersche 

Fabrik, G. m. b.H., Karlsruhe, Rheinische Stein
zeugwerke u. a.). 

Gewichte 160 bis 350 kg. 

Bei8piele (in Steinzeug) mit Aufsatzrosten. 

Frankfurter Modell (Abb. 99). 

Unterteil, 500 mm Hohe, etwa 75 kg 
Mittelteil, 700 mm "" 80 kg 
Oberteil,75 em hoch, etwa 86 kg 
Siphon etwa . . . . . . . . 29 kg 

komplett etwa 270 kg 

Der Oberteil und Siphon werden nach der Abb. 99. StraBeneinlauf der 
Rohrenpreisliste berechnet. Lichtweite 450 mm. StadtFrankfurtausSteingut. 

Kolner Modell. Lichtweite 450 mm. Unterteil nur 400 mm. 
Unterteil, 700 mm hoch, etwa 90 kg 
Mittelteil, 650 mm "" . . . . . . . 90 kg 
Oberteil, 450 mm"" ....... 55 kg 

Zusammen: 235 kg 
Oberteil nach der Rohrenpreisliste. 

1 Bis auf weiteres sind die "eisensparenden Konstruktionen", also Beton, 
Eisenbeton und Steinzeug zu bevorzugen. 

21* 
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Elberfe1der Modell fiir Trennsystem mit Bodenauslauf. 

~ 
'10. 

Abb.l00. 

Llehtwelte 
Modell D 

em 

IB 40 
2B 45 
3B 45 
Ie 40 
10 45 

Patent 
GEIGER-
MOHR 

Llehtweite 
Modell D 

em 

l.A 40 
2.A 45 
3.A 45 
4.A 40 

Steinzeugteil, 1090 mm hoch, Lichtweite 
450 mm, Gewicht. . . . . . . . . . . 

Modell fur M isch- und Trennsystem. 
Mit Tauchzylinder fiir Mischsystem. Ohne 

Tauchzylinder fUr Trennsystem. Unterteil, 
710 mm hoch, Lichtweite 400 mm, 570 mm 
hoch, Lichtweite 480 mm, GesamthOhe 
1280mm ....... . 

Oberteil, 500 mm hoch, etwa 
Tauchzylinder 
Eimer .......... . 

160 kg 

165 kg 
65 kg 
15 kg 
20 kg 

Zusammen: 265 kg 

StrafJensinTckasten System Geiger mit Bodenauslauf 
und Hiinfleeimer. 

Modelle aus Steinzeug (Abb. 100). 

Rohe 
des Sink- Oberteil h Ausfluflweite Gewieht Preis kastens H 

(Untertell) 
em em em kg RM. 

160 50, 75, lQO 100, 125, 150 245 ........ 
180 50, 75, 100 120, 145, 170 350 ........ 
180 50, 75, 100 100, 125, 150 360 ........ 
115 50, 75, 100 90, 115, 140 180 ........ 
125 50, 75, 100 90, 115, 140 265 ........ 

205 50, 15, 100 120, 145, 170 ........ 

StrafJeneinlauf System "Geiger". 

Modelle aus Beton. 

R6he des I Oberteil h Ausfluflweite Gewicht Preis UntertellsH 
em em em kg RM. 

150 50, 7p, 100 95, 120, 145' 365 ........ 
150 50, 75, 100 95, 120, 145 405 ........ 
175 50, 75, 100 90, 115, 140 470 ... , .... 
150 50, 75, 100 95, 120, 145 375 ........ 

Normenentwiirfe fiir StraBenablaufe. 
DIN 4052. Stra1lenablauf, Beton, Einzelt~ile, Entwurf Tonind.-Ztg. 

1934, S.932, Beiblatt - Ausfiihrungsbeispiele (Entwurf). 
DIN 4053. StraBenablauf, Steinzeug, Einzelteile, Entwurf Tonind.

Ztg.1934, S.932, Beiblatt - Ausfiihrungsbeispiele (Entwurf). Beiblatt 
zu DIN 4052 und 4053, Erlauterungen, Eimer, Tauchplatte (Entwurf). 
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GuBeiserne Aufsiitze fur StraBensinkkasten. 
DIN 1207, Blatt 1 bis 4, Aufsatz fiir StraBenablaufe mit Sehmalrost, 

104 bis 138 kg Gewieht. Preis (1939) . . • . . 22,50 bis 30,- RM. 
DIN 593, Blatt 1 bis 4, Aufsatz fiir StraBenabHiufe mit Breitrost, 

105 bis 145 kg Gewieht. Preis (1939) . . . . . 23,- bis 32,- RM. 
Verlegen von Stra(Jensinkkdsten (s. aueh S.311). 
Lohnaufwand je 1 m Lange 

D = 40 em . 2,5 Ste. 
D =45 em. . . . . 3,0 Ste. 
D = 50 em. . . . . 3,5 Ste. 

Materialaufwand: Di9htungsmaterial siehe S.312. 

Stau-, Spiil- und Absperrvorrichtungen. 
Konstruktionen, Gewiehte und Preise sind aus Katalogen und Preis

listen von Spezialfirmen (z. B. Geigersehe Fabrik, G. m. b. H., Karls
ruhe) zu entnehmen. Als Schieberverschliisse wiihlt man Handzug
schieber oder Spindelschieber: 

Spindelschieber fur Kreis- und Eiprofile. 
Gewichte der Vollschieber, ohne ZubehOrteile. 

Kreisproflie Eiprofile 

Lichtweite Gewicht 

I 
Lichtweite Gewicht Lichtweite Gewicht 

em kg cm kg cm kg 

15 35 I 40 115 20/30 65 
20 50 45 140 25/37,5 95 
25 55 50 165 30/45 115 
30 70 55 

I 
175 35/52,5 150 

35 90 60 215 40(60 180 
- - - - 50/75 245 

ZubehOrteile: Spindelwelle = 5 bis 10 kg. Fiihrungslager fiir Spindel
welle kleiner Schieber = 6 kg. Desgl. fiir groBen Schieber = 10 kg. 
Wandlager mit Zeigerwerk = 20 kg. Kleiner Schliisselhut mit Spindel
fiihrung = 16 kg. Schliissel mit Kurbelgriff = 6 kg. Handrad = 12 kg. 

H ochwa8ser-A bschlu(Jklappen. 
Gewichte der Rohrklappen fiir kreis- und eiformige Kanalprofile. 

lappenmit kurzem K 

K 

S 

N 

Rohransatz. . kg 
lappen mit langem 
Rohransatz. . kg 

teiles Gegen-
gewicht ... kg 
ach vorn umklapp-
bares Gegenge-
wicht .... kg 

An driickmechanis-
mus ..... kg 

10/15/17,5\20 \25 

10 12 18 23 27 

12 16 21 30 35 

3 5 7 9 11 

4 6 8 11 13 

5 6 7 8 8 

Lichtweite in cm 

35137,5 40/45/~ ~I'" '" 
~I~ 

c.f 
- 0 

~ 
30 ~ '" "" '" 

30 33 42 50 67 24 35 50 70 

39 44 53 62 88 33 49 66 100 

13 17 20 22 29 10. 13 17 25 

16 20 23 26 33 13 16 21 29 

9 9 10 12 14 8 9 10 12 
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Kanalspiiler. 
Vielgebrauchte Kanalspuler sind die selbsttiitigen Kanalspiiler System 

MULLER-GEIGER. Je nacb. der Konstruktion und GroBe zwischen 220 
und 600· RM. Rohrweite lOO, 150, 225 mm. Spiilwassermenge 20, 40 
bzw. 80 I fUr Stuck. Gewicht 150 bis 700 kg. 

MafJe, Gewichte. 
Rohr· Sohlen- MaJ3e der Einbaugrube Spulwasser-Liehtweite StAuhohe Gewieht 

Modell D abstand Tiefe Lange Breite meuge 

em Hem em em em em s/l etwa kg 

{ 
a 85 6 86 '60 45 20 140 

I 10 b 100 6 96 60 45 20 150 
c 125 6 106 60 45 20 165 

{ 
a 85 8 86 65 45 40 215 

II 15 b 100 8 96 65 45 40 225 
c 125 8 106 65 45 40 240 

22,5 { 
a 150 10 125 100 70 80 600 

III b 175 10 I 150 100 70 80 625 
c 200 10 175 100 70 80 650 

Spulbehiilter aus Zementrohrformstilcken, fUr Modell I und II ver
wendbar, bestehend aus Schacht lOO/lOO cm mit versetzten Steigeisen, 
Aufsatzkonus lOO/70 cm, Grube 45/65 cm und 80 cm weitem, rundem 
Fullkanal (ohne Schachtabdeckung), mit 2 m3 Fassungsraum, Gewicht 
etwa 3800 kg, iedes weitere Kubikmeter Fassungsraum (durch Verlange
rung des seitlichen Fiillkanals urn jeweils 2 m) Gewicht etwa 1300 kg. 

Normen fur Absperrvorrichtungen: 
DIN 595, Blatt 1 bis 3, Reinigungsoffnungen mit KeilverschluB, 

KnebelverschluB und SchraubverschluB. 

Grnndstiicksentwassernng. 
Tecb.nische Vorschriften fUr Bau und Betrieb von Grundstiicks

entwasserungsanlagen nach DIN 1986 und 1986 U (Umstellnorm). 

N ormen fur Grundstilcksentwiisserung. 
GuBeiserne AbfluBrohre. 

DIN 1172 bis 1178. GuBeiserne LNA.-Rohre. 
DIN 364. GuBeiserne LA.-Rohre 50 bis 200 mm 0. 
DIN 538 bis 545. Muffendeckel, Krummer, Bogen, ttbergange, schrage 

Kreuzstucke, A bfluBrohrformstucke. 
DIN 1393 bis 1396. Halbschrage T-Stucke und Kreuzstiicke fUr 

LNA.- und LA-Rohre. 
DIN 1392, Blatt 1 bis 3. Reinigungsrohre, Verschlusse. 
DIN 1381 bis 1383. Abortbecken. 

Steinzeugrohre. 
DIN 1203 bis 1206, 1230 bis 1231. 
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Sinkkasten. 

DIN 590. Kellersinkkasten ohne Putzoffnung 
bis 13,- RM.). 

(19 bis 36 kg, 8,40 

DIN 591. KellersinkkastenmitPutzoffnung (21 bis38kg, 
9,80 bis 14,40 RM.). 

DIN 592. Deckensinkkasten (13 bis 15 kg, 5,80 bis 
6,80 RM.). 

DIN 597. Aufsatz fiir Hofablauf, leicht. 

DIN 598. Aufsatz fiir Hofablauf, schwer. 

Ho/sinkkasten (nach Abb. 101), Dresdener Modell, 
300 mm Lichtweite kostet Friihjahr 1937 .. 29,- RM. 

DIN 1999. Benzinabscheider. 

Waschplatzsinkka8ten fiir Garagen 90 bis 120 kg nach 
Spezialkatalogen. 

XXII. Wasserversorgung. 

IL!] 
"Jii - -

Abb.lOl 
Hofsinkkasten. 

A. Rohrverlegungsarbeiten und Armaturen. 

Wichtige DIN -Normen. 

DIN 1988. T. V. fiir Bau und Betrieb von Wasserversorgungsan
lagen von Grundstiicken. 

DIN 1983. T. V. fiir Bauleistungen von Brunnenarbeiten. 
DIN 1998. Richtlinien fiir die Einordnung von Gas-, Wasser-, 

Kabel- und sonstiger Leitungen bei der Planung offentlicher StraBen. 
DIN 2400. Rohrleitungen, "Obersicht. 
DIN 2401. Druckstufen, Rohrleitungen, Armaturen. 
DIN 2402. Nennweiten, Rohrleitungen und Armaturen. 
DIN 2429. Sinnbilder fiir Rohrleitungen. 
DIN 2430. Formstiicke fiir Rohrleitungen, "'Obersicht und Sinnbilder. 

Rohre aus GuBeisen. 

DIN 2432. Gupeiserne Mullendruckrohre fiir Nenndruck 10, Be
triebsdruck W 10. 

DIN 2422. Gupeiserne Flanschenrohre fiir Nenndruck 10, Betriebs
druck W 10. 

DIN 1172 bis 1178. GuBeiserne Leitungen LNA.-Rohre. 
DIN 1394 bis 1396. GuBeiserne Leitungen LNA.-Rohre. Abzweige 

u. dgl. 



328 Wasserversorgung. 

Rohre aus FluBstahl. 

DIN 2450. FluBstahlrohre, nahtlos, St. 34, fiir Nenndruck 1 bis 50. 
DIN 2451. FluBstahlrohre, nahtlos, St. 42, fiir Nenndruck 1 bis 50. 
DIN 2452. FluBstahlrohre, patentgeschweiBt, fUr Nenndruck 1 bis 50. 
DIN 2453. FluBstahlrohre, wasscrgasgeschweiBt fiir Nenndruck 1 

bis 50. 
DIN 2454. FluBstahlrohre, autogengeschweiBt, ffir Nenndruck 1 

bis 50. 
DIN 2455. FluBstahlrohre, genietet ffir Nenndruck 1 bis 6 (W 1 

bis 6; G 1 bis 5, D 1 bis 5). 

Steinzeugrohre. 

DIN 1203 bis 1206. Steinzeugrohre, Bogen, Abzweige und "Obergange. 
DIN 1986 U. Umstellnorme zur Bleiersparnis fur Dichtungen. 

Verlegen von guBeisernen Muffen- und Flanschenrohren 
nach DIN 2432 und 2422. 

(GeWichtsangabe und Wandstiirke fiir Flanschenrohre!) 

LohfUJufwand. 
Materialkosten far Ilfd. m Verlegen 

Nennweite Gewichtvon Ilfd. m = 11. Rohr (mit Nahtransport GerAte-
= Innen- Wand- 1 mRohr (bel kostet bls 50 m), Dichten, kosten' 

durchmesser s~ke B L = 3,00 m) Anschlilsse usw. je 1 m 

abWerk1 reiverwen- (mit ..• % 
d1lll!lBBtelle' Str. Zuschlagen 

Dmm mm kg RH. RH. RH. etwa RM. 

50 7,5 11,4 ....... / ........ 0,5 ........ 0,05 
80 8,5 19,6 ....... ........ 0,55 ........ 0,08 

100 9 25,1 ....... ........ 0,6 ........ 0,10 
125 9,5 32,8 ....... ........ 0,8 ........ 0,10 
150 10 41,1 ..... .. ........ 0,9 •••••• jO • 0,15 
200 11 59,1 ....... ........ 1,0 . ....... 0,20 
250 12 80,0 ....... ........ 1,6 . ....... 0,20 
300 13 101,8 ....... ........ 1,8 ........ 0,22 
350 14 128,2 ....... ........ 2,1 ........ 0,22 
400 14 148,0 ..... " ........ 2,4 ........ 0,25 
450 15 175,5 ....... ........ 2,6 ........ 0,25 
500 16 208,4 ....... ........ 2,8 . ....... 0,26 
600 17 264,6 ....... ........ 3,0 . ....... 0,28 
700 19 348,0 ....... ........ 4,5 ........ 0,28 
800 21 443,4 ....... ........ 5,0 ........ 0,30 
900 23 542,3 ....... ........ 5,5 ........ 0,40 

1000 24 635,2 ....... ........ 6,0 ........ 0,60 
1200 28 891,3 ....... ........ 9,0 . ....... 0,80 

1600} Stahl- 1000,0 ....... ........ 15,0 . ....... 2,-
2400 rohre 1625,0 ....... ........ 28,0 . ....... 3,-

1 Hier konnen die ortIichen Preise eingesetzt werden. 
2 Diese werden am besten von Fall zu Fall ermittelt. Die angegebenen Werte 

sind nur Mittelwerte bei groBeren Arbeiten. 
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Verbrauch an Blei- bzw. Teerstricken bei Muffenrohren. 
Eine Dichtung erfordert B kg Bleiring oder Bleiwolle und H kg 

Strick 1 bei D mm Lichtweite. 
D 

25 
30 
35 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
125 
150 
175 
200 
225 
250 
275 
300 

B 

0,23 
0,33 
0,42 
0,51 
0,70 
0,73 
0,94 
1,05 
1,15 
1,35 
1,70 
2,15 
2,46 
2,97 
3,67 
4,40 
4,69 
5,09 

H 

0,028 
0,033 
0,042 
0,051 
0,069 
0,073 
0,094 
0,105 
0,115 
0,135 
0,170 
0,214 
0,246 
0,297 
0,367 
0,440 
0,469 
0,509 

D B H 

325 5,16 0,516 
350 5,33 0,533 
375 6,64 0,664 
400 7,46 0,746 
425 7,89 0,789 
450 8,33 0,833 
475 8,77 0,877 
500 10,10 1,010 
550 11,70 1,170 
600 13,30 1,330 
650 14,20 1,420 
700 15,50 1,550 
750 17,40 1,750 
800 20,80 2,080 
900 24,70 2,470 

1000 29,20 2,920 
1100 34,00 3,400 
1200 39,00 3,900 
1500 64,00 6,400 

Bemerkung. Die neuen Umstellnormen sehen zur Bleiersparnis statt der Bleiringe 
bzw.Bleiwolle vor: Aluminiumwolle oder Sinterit. Fur kleinere Abmessungen und kleine 
Driicke lassen sich auch Eternitdruckrohre, fiir gr6J3ere Abmessungen spiralbewehrte 
Schleuderbetonrohremit Spezialmuffendichtungen verwenden alsErsatzfiIrStahlrohre. 

Das Einbauen der Formstucke (Absperrschieber und Oberschieber) 
kostet fUr 1 Stuck (L = D + 200) ohne Kosten des Einbaus von 
Schieberschiichten an Lohn 
bei D= 50mm. 
" D = 100 mm . 
" D=200mm. 
" D=300mm . 
" D=500mm. 
" D =600 mm . . 

Das Einbauen der H ydranten 
(Unterflurhydranten mit StraBen
kappe) nebst zugehOrigem A-Stuck 
kostet fiir 1 Stuck bei einer Licht
weite des A-Stuckes von 
50/50 bis 80/80 mm 6,0 Str. 

150/80 mm 8,0 Str. 
200/80 mm 10,0 Str. 
300/80 mm 13,0 Str. 
350/80 mm 15,0 Str. 

Ober weitere Armaturen: An
bohrschelled, Teilkasten, Ent- Abb. 102. Absperrschieber. Abb. 103. Hydrant. 

li.iftungskasten, Schlammkasten, 
Entluftungsventile, Wasserschieber, Einbaugarnituren (fur Hauptven~ile), 
Oberflur- und Unterflurhydranten, Standuhren, Schlussel, StraBenschilder 

1 WeiBstrick und Bitumenstrick. 



330 VVasserversorgtung. 

usw. vergleiche man die Kataloge und Preisangaben von Spezialfirmen 
(z. B. Bopp und Reuther, Mannheim). 

B. HochbehiUter (Reinwasserbehalter 
und iiberdeckte KIarbecken). 

Hochbehiilter. Die eisernen Hochbehalter werden nach dem Gewicht 
des verarbeiteten Eisens bezahlt. Fiir gewohnliche Eisenbehalter kann 
man je nach der GroBe des Behalters und der Konstruktion etwa 40 bis 
50 RM. fUr 100 kg verarbeitetes Eisen setzen. Der kleinere Preis fiir groBe 
BeMlter (etwa 800 bis 1000 m3 Inhalt), der groBere Preis fur kleinere 
BeMlter (etwa 80 bis 100 m3 Inhalt). 

Intze-Behiilter etwa 50 bis 70 RM. fiir 100 kg verarbeitetes Eisen. 
Eiserner Unterbau aus Stabeisen etwa 35 bis 40 RM. fiir 100 kg Eisen. 

Behiilter aus Ei8enbeton. Solche Behalter werden genau so berechnet 
wie aIle anderen Eisenbetonkonstruktionen. In Betracht kommen also 
allgemein folgende Leisturlgen: Beton, Eisen, Schalung, Putz und Erd
aushub,lwenn die Behalter im Boden zu liegen kommen. 

Zum vorliiufigen Veranschlagen von Ei8enbetonbehiiltern einschlieBlich 
Erdarbeiten kann der Preis K fiir 1 m3 Nutzinhalt aus folgender Gleichung 
annahernd geschatzt werden: 

K = 30 + 4500/J. 
J = Behalterinhalt in m3• Fur J =500 m3 wiirde der BeMlter aus Eisen
beton etwa 30 + 4500/500 =30 + 9 = 39,- RM. fiir 1 m3 oder etwa 
500 . 39 = 19500,- RM. kosten. 

Fiir HalbkugelbeMlter aus Eisenbeton von J = 50 bis 1000 m3 Inhalt 
kann man die Kosten fiir 1 m3 N utzinhalt zu 

K=20+750/J 
setzen (Basis: Friihjahr 1939). 

Bei genauer Kalkulation erhii.lt man in den meisten Fallen etwas 
kleinere Einheitspreise. 

Man vergleiche auch die entsprechenden Ausfiihrungen in dem Kapitel 
"Beton- und Eisenbetonbau", S.226 und 230. 

C. Brunnenanlagen. 
Gemauerte Schachtbrunnen. Beim Veranschlagen solcher Brunnen 

kommen folgende Arbeiten vor: a) Bodenaushub, b) Auszimmerung, 
Brunnenmauerwerk. 

Diese Arbeiten konnen nach S. 309 berechnet werden (Einsteige
scMchte). 

Roh'renbrunnen (Filte'rroh'rb'rUnnen). 
a) Vorarbeiten. 

Fiir die Vorarbeiten (erbohren des Wasserhorizonts) kann man etwa 
mit foIgenden Satzen rechnen (s. auch Vorarbeiten fiir Erdarbeiten S. 58) : 
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Bei einem Stundenlohn von St. = 0,60 RM. kann man rechnen flir 
Probebohrungen in Sand, Kies, Lehm und Tonboden je 1 lfd. m 

in Tiefen 0 bis 15 m . . . 4,80 bis 5,50 RM. 
" ." von 15 bis 30 m . . . . . 5,50 " 6,50 " 
" " "30,, 50 m . . . . . 6,50 ,,10,- " 

dazu l. einmalige Ausgaben fUr Transport des Bohrgerates zur Baustelle 
und zuriick. 2. AusfUhrung eines Pumpversuches mit SteHung und Be
dienung der Pumpe etwa 50,- RM. 

b) Anlage von Rohrenbrunnen (Filterrohr~runnen). 

Rohrenbrunnen aus 60 bis 80 mm weiten schmied- ~~,-II!I!. !'I!!O_-'''''_,,~_ !"l, l'" 
eisernen Rohren (Abesslnier) III Sand bis 15 m Tiefe 
kosten 
fUr 1 m Brunnen . . . . . . . 18,- bis 25,- RM. 

Rohrenbrunnen als Filterrohrbrunnen mit verzinkten 
Filterrohren und verzinkten Aufsatzrohren von 
300 mm 0 bis .30 m Tiefe kostet bei St. =0,60 RM. 
ie 1 lfd. m fertigen Brunnen . . 60,- bis 80,- RM. 
(ohne Pumpenhaus und maschinelle Anlage fUr die 
Pumpe). 

Bohren des Brunnens (ohne Transport des Gerates) 
Lohnaufwand ie llid. m Brunnen . . 1,1 Stbo. + 3,4 St. 
in Boden wie Sand, Lehm, Geschiebemergel, Kies u. dgl. 

Beispiel86. Beispiel eines $ostenanschlags fur Niederbringen 
eines Filterbrunnens (Abb. 104). 

Pos. 1. 5,0 lfd. m Schacht hergestellt und ausgesteift, Eisen
betonringe eingebaut, abgesenkt einschlieBlich aller Neben-
arbeiten, Gestellung von Mannschaften und Vorhalten von 
Geraten je I lfd. m 40,- RM. . . _ . . . . . . . . 

Pos.2. 4,5 lfd. m Bohrung niedergebracht mit der Schappe in 
bohrbarem Gebirge einschlieBlich aller Nebenarbeiten, 
Stellung der Bohrmannschaften sowie Vorhalten von 
Geraten und Geriisten und Transport der Gerate vom 
Lagerplatz zur Baustelle und zurlick je Ilfd. m 30,- RM. 

Pos. 3. 5,0 lfd. m Eisenbetonringe 1000 mm 0, 0,50 m Bauhohe 
frei Baustelle angeliefert je I lfd. m 35,- RM. . . . . 

Pos.4. 3,0 lfd. ill verzinkte Filterrohre 300 mm 0, 3 mm Wand
starke langslaufend geschlitzt, geliefert und eingebaut je 
I lfd. m 22,- RM. .. . . . . . . . . . . . . . . 

Pos.5. 2,0 lfd. m verzinkte Aufsatztohre 300 mm 0,3 mm Wand
starke geliefert und eingebaut je I lfd. m 18,50 RM. . 

Pos. 6. Filterkies, gewaschen und gesiebt, geliefert und eingebaut 
Pos. 7. Ausfuhrung eines Pumpversuchs einschlieBlich aller Neben

Abb.lOi. 

200,- RM. 

135,- " 

175,- " 

66,- " 

37,- " 
40,- " 

arbeiten unter Gestellung der Bedienung und Pum-!op .... e_-=4",7,:.' _~".,,-
Gesamtkosten des Filterrohrbrunnens ...... ; . . .. 700,- RM. 

D. Beispiel eines Kostenans,hlags 
fUr eine Wasserversorgung einer Gemeinde. 

Beispiel 87. Als Beispiel ist ein Kostenanschlag uber die Herstellung eines 
Rohrnetzes fiir eine Gemeinde angefilhrt. 
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Kostenanschlag 
tiber die Herstellung des Wasserversorgungsnetzes fiir die Gemeinde .... 

8 
:;; Anzahl 

£ 
Gegenstand der Veranschlagung 

I. Erdarbeiten. 
1 5400 lid. m Rohrgraben fiir VVasserleitungsrohre von 

150 bis 275 mm 1. VV. tuld einer Rohriiber· 
deckung von 1,50 m in durchschp.ittlicher 
Breite v()n 0,80 m ausschachten, Absteifen der 
BaiIgrube, Herstellen der Baugrubensohle ein· 
schlieBlich Kopfiocher, Ausfiillen der Baugrube, 
Abrammen, Einschlemmen, Abfuhr des iibrig
gebliebenen Bodens nach den von der Bau-
verwaltung angegebenen Lagerplatzen, fiir 
1 lid. m ...... . ....... . 

2 200 lfd. m Rohrgraben fUr die AnschluBleittulgen der 
tJberflurhydranten ausschachten, sonst wie 
Pos. 1, filr 1 lid. m.. ... ..... 

3 1000 lid. in Rohrgrabenflache auf VVi~en tuld in Garten 
oder auf Ackern aufreiBen und wiederherstellen, 

Geldbetrag 

imeinzelnen im ganzen 
RM. RM. 

4,- 21600,-

4,- 800,-

ohne ZUbuBmaterialien, fiir 1 lid. m . 1,- 1000,-
------------+---~-+----~ Summe I I 23400,-

II. StrafJenbefestigung8arbeiten. 
4 400 lfd. m Rohrgrabenoberflache auf unbefestigten 

StraBen und VVegen aufreiBen tuld wieder
herstellen, ohne ZubuBmaterialien, fur 1 lfd. m 

5 1500 lfd. m Rohrgrabenoberflache auf befestigten 
StraBen und Wegen aufreiBen tuld wieder
herstellen, fiir 1 lfd. m . . . . . . . . . . 

6 2600 lfd. m Rohrgrabenoberflache in Gemeinde- bzw. 

1,50 600,-

2,- 3000,-

3,- 7800,-
StaatsstraBen von Packlager und Klarschlag 
aufreiBen und wiederherstellen, fiir 1 lfd. ~ 

7 200 lfd. m Rohrgrabenoberflache .. Pflaster mit Pack-
lager aufreiBen tuld wiederherstellen, fiir Ilfd. m 4,50 900,-

------------+------+----~ Summe II 12300,-

III. Rohrleitungen und Armaturen. 
8 80 lfd. m Stahlmuffenrohre von 275 mm 1. W. be-

schaffen, anliefern, nach der Baustelle be
fordern, abladen und verlegen; Lieferung der 
Dichttulgsmaterialien, die Muffen Mch dem 
Verlegen umwickeln und asphaltieren, fiir 
1 lfd. m ................ . 

9 450 lid. m Stahlmuffenrohre von 225 mm 1. W. be
schafien, anliefern, nach der Baustelle befor
dern, sonst wie oben, fiir l' lfd. m. . . . . 

10 1000 lid. m Stahlmuffenrohre von 200 mm 1. W., 
die tulmittelbar durch die (Stadt) Gemeinde 
. . . . . .. bezogen werden, auf Bahnhof ...... . 

70,- 5600,-

60,- 27000,-

iibernehmen, Mch der Baustelle befOrdern, an 
der Baustelle abladen, verlegen, sonst wie Pos. 8, 
fiir 1 lid. m . . . . . . . . . . . . . . . 2,- 2000,-

~------~----~----~ tJbertrag: 34600,-
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~~ - Anzahl 

! 
Gegenstand der Veranschlagnng 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

Ubertrag: 
1500 lfd. m Stahlmuffenrohre von 175 mm 1. W., sonst 

wie Pos. 10, fur I lfd. m . 
2500 lfd. m Stahlmuffenrohre von 150 mm 1. W., sonst 

wie Pos. 10, fiir 1 lfd. m . 
500 lfd. m Stahlmuffenrohre,von 100 mm 1. W., sonst 

wie Pos. 10, fiir 1 lfd. m . . . . . . . . 
200 lfd. m Stahlmuffenrohre von 80 mm 1. W. fiir 

die AnschluBleitungen der Hydranten, sonst 
wie Pos. 10, fiIr I lfd. m . . . . . . . . . 

150 kg normalen, bearbeiteten FormguB oder Stahl
formguB, nach der Normaltabelie fiir FormguB 
berechnet, am Bahnhof ........ ubernehmen, 
sonst wie Pos. 10, als Zuschlag zur Rohrltinge, 
fiir I kg . . . . . . . . . . . . . . . . . 

5000 kg normaler, unbearbeiteter FormguB oder Stahl
formstiicke, wie Bogen, Verjungungsstiicke, 
Uberschieber usw., zu liefern und zu verlegen, 
sonst wie Pos. 8, fur 100 kg . 

3000 kg normaler, unbearbeiteter FormguB oder Stahl
formstiicke, wie Bogen, Verjlingungsstucke, 
Oberschieber usw., zu liefern und zu verlegen, 
sonst wie Pos. 10, als Zuschlag zur Rohrltinge, 
fiir 100 kg . 

2 Stiick Teilktisten fUr StraBenkreuzungen der Rohr
leitungen mit vier Flanschabgtingen, Rohr
stutzen, 225 mm 1. W. mit vollsttindiger Ein
baugarnitur und selbstttitigem Entliiftungs
ventil zu beschaffen, anzuliefern und einzu
bauen, sonst wie Pos. 8, fiir 1 Stiick . 

4 Stiick Teilkasten, groBter Rohrstutzen 200 mm, 
sonst wie Pos. 18, fiir I Stiick . 

1 Stiick Teilkasten fiir die StraBenkreuzung der 
Rohrleitungen mit drei Flanschabgtingen, 
groBter Rohrstutzen 225 mm, beschaffen, an
liefern und verlegen, sonst wie Pos. 8, fur I Stiick 

4 Stiick normale Muffenabsperrschieber von 225mm 
1. W. mit vollsttindiger Einbaugarnit!lr fur 
1,50 m Rohrdeckung beschaffen, anliefern und 
einbauenalsZuschlag zur Rohrlange, fur 1 Stiick 

8 Stiick normale Muffenabsperrschieber von 200mm 
1. W. einbauen, sonst wie Pos. 21, fiir 1 Stuck 

15 Stiick normale Muffenabsperrschieber von 175mm 
1. W., sonst wie Pos.2I, fiir 1 Stiick. . . . 

20 Stiick normale Muffenabsperrschieber von 150mm 
1. W., sonst wie Pos. 21, fur 1 Stuck. . . . 

30 Stiick Unterflurhydranten von 80 mm Ventilweite 
fiir 1,50 m Rohriiberdeckung mit selbstttitiger 
Entleerung, Klaue, StraBenkappe, Schlussel, 
FuBplatte beschaffen, anliefern, einbauen, die 
Entleerung mit gewaschenem Kies umfullen, 
einschlieBlich alier Materialien und Neben
arbeiten, fiir 1 Stuck . 

Geldbetrag 

imeinzelnen im ganzen 
RM. RM. 

34600,-

1,50 2250,-

1,20 3000,-

1,10 550,-

1,- 200,-

2,- 300,-

80,- 4000,-

2,- 60,-· 

300,- 600,-

250,- 1000,-

200,- 200,-

250,- 1000,-

60,- 480,-

220,- 3300,-

200,- 4000,-

200,- 6000,-

Obertrag: I 161540,-
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.~ 

.., Anzahl 

£ 
Gegenstand d,er Veranschlagung 

Geldbetrag 

imeinzelnen im ganzen 
RM. RM. 

Ubertrag: 61540,-
26 40 Stiick Uberflurhydranten mit 80 mm Ventilweite 

mit je zwei Schlauchstutzen, selbsttatiger 
Entleerung, unterliegender Spindel fiir 1,50 m 
Rohrliberdeckung, FuBkriimmer mit Muffen 
fiir 80 mm RohranschluB beschaffen, anliefern 
und einbauen, einschliel3lich Dichtungsstoffe, 
Aufstellung des Krlimmers auf Klinkern und 
die Entleerung mit gewaschenem Kies umfullen, 
fiir I Stiick 300,-' 12000,-

30 Stiick Bezeichnungsschilder fUr Unterflurhydran-
ten aus GuBeisen mit erhabener roter Schrift 

27 

auf weiBem Grurrde, 100 bis 125 mm groB, nach 
Vorschrift liefern und anbringen, fiir I Stuck 5,- 150,-

47 Stiick Bezeichnungsschilder fiir Absperrschieber 
mit schwarzer Schrift auf weiBem Grunde, 

28 

29 25 

30 5 

31 ..... . 

32 10 

33 8 
34 10 

35 2 

36 30 

37 27 

38 20 

39 I 

sonst wie Pos. 27, fill I Stiick .' 4,- 188,-
------------+---~-+----~ Summe III I 73878,-

IV. Verschiedenes. 
Stiick Unterlagsbrettchen fiir Schilderbefestigung 

an Zaunen liefern, fur I Stiick 
Stiick Schiebersaulen aus weichem Kantholz, 

3,20 m lang, 10/10 cm stark, mit Schildbrett, 
das Unterteil mit Karbolineum gestrichen, 
liefern und aufstellen, einschlieBlich Erd- und 
Nebenarbeiten, fur I Stiick 

Stiick Hochwasserverschliisse von ..... mm 1. VV. 
liefern und eindichten, fiir I Stiick . 

Stiick schmiedeeiserne Schieberschliissel mit 
Haken zum Offnen der StraBenklappen liefern 
(Gewicht ..... kg) fiir I Stiick . . . . . . 

Stiick Hydrantenschliissel liefern, fiir I Stiick. 
Stiick Hydrantenschliissel liefern, fiir Uberflur

hydranten, fiir 1 Stiick . . . . . . . . . . 
Stiick Standrohre mit zwei Auslassen und einer 

VerschluBkapsel mit Kupferrohr liefern, fiir 
1 Stuck . . . . . . . . . . . . . . . 

Stiick Stral3enkappen der Unterflurhydranten 
mit Reihensteinen I. Klasse zu umpflastern, 
einschlieBlich Lieferung der Steine und des 
Pflastersandes, fiir 1 Stiick . . . . . . . . 

Stiick Schieberkappen auf StraBen und VVegen 
mit Reihensteinen I. Klasse umpflastern, sonst 
wie vor, fiir 1 Stiick . . . . . . . . . . . 

Stiick Schieberkappen auf StraBen und VVegen 
mit Reihensteinen II. Klasse umpflastern, sonst 
wie vor, fiir 1 Stiick 

Stiick Ventilbrunnen mit Regulierventil, Einbau-

2,-

10,-

-,-

10,-
10,-

10,-

300,-

10,-

10,-

8,-

50,-

50,-

-,-

100,-
80,-

100,-

600,-

300,-

270,-

160,-

garnitur und Schliissel liefern und einbauen. 350,- 350,-
------------+---~-+----~ Summe IV I I 2060,-
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§ 
:;; Anzahl 

! 

40 1 
41 1 
42 1 
43 1 
44 1 

45 1 
46 1 
47 1 
48 1 

Gegenstand der Veranschlagung 

Einheitspreise fiir etwaige Tagelohnarbeit. 
Schachtmeisterstunde 
Rohrlegerstunde . 
Maurerstunde . 
Arbeiter- oder Tagelohnerstunde . . . . . . . 
Baupumpe von mindes~ns 5 s/l-Leistung mit Be-

dienung fiir 1 h . . . . . . . . . . . . . 
Baupumpe ohne Bedienung fUr 1 h . 
Laternenstunde ohne Bedienung. ... 
Benzinlampenstunde ohne Bedienung . . . 
Geschirr (2 Pferde) mit Bedienung fUr 1 h 

M aterialien. 
49 1 kg Zement liefern. . 
50 1 ro8 Klarschlag liefern 
51 1 ma Kies liefern . 
52 1 ma Mauerwerk liefern. . . . . . . 
53 1 ma Beton (Mischung ...... ) liefern. 
54 100 Stiick Ziegel liefern. . . . . . . . 

Zusch7Jige. 
55 1 lfd. m Tieferschachtung von 1,50 bis 1,75 m Rohr-

deckung einschIieBlich Abfuhr des uberschilB
sigen Bodens 

56 1 lfd. m Tieferschachtung von 1,50 bis 2 m, sonst 
wie vor usw. 

57 1 Dichtung fiir Stahlrohren von 225 rom I. W. mit 
WeiBstrick und Weichblei einschIieBlich Feue
rung und Ton, aber ohne Arbeitslohn 

58 1 Desgl. von 200 mm . . . . . . . . . . 
59 1 Desgl. von 150 mm . ....... . 
60 1 Desgl. von 100 mm. . . . . . . . . . . . . 
61 1 Desgl. von 80 mm . . . . . . . . . . . . . 
62 1 Sonntags- und Nachtarbeiten = 50% Zuschlag . 

Zusammenstellung. 

Geldbetrag 

1m einzelnenl im ganzen 
RM. RM. 

I. Erdarbeiten . . . . . . . . . . . 23400,- RM. 
II. Stra.Benbefestigungsarbeiten . . . . 12300,- " 

III. Rohrleitungen und Armaturen. . . 73878,- " 
IV. Verschiedenes . . . . . . . . . . 2060,- " 

Angebotssumme: 111638,- RM. 

Gesamtkosten von Wasserversorgungen mittIerer und groBer Stidte. 
Die Anlagekosten neuzeitlicher Wasserversorgungen fiir mittlere und 

groBe Stadte einschlieBlich Filtrationsanlagen betragen nach den in 
Deutschland gemachten Erfahrungen im Mittel 

je Kopf der Bevolkerung etwa 35,- RM. 
(Grundlage: Lohne und Materialpreise 1936.) 

Die Selbstkosten von 1 m3 Wasser groBerer Wasserversorgungsatj.lagen 
(Betriebskosten, Geratekosten, Abschreibung und Verzinsung) betragen 

fur 1 m3 W~sser 6 bis 8 Rpf. 
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XXIII. Briickenbanarbeiten. 
Es werden unterschieden: 
a) Holzbrucken, 
b) Gewolbte Beton-Eisenbeton- und Steinbrucken, 
c) Eisenbetonbalkenbrucken, 
d) Eiserne Brucken. 

Berechnunysyrundlagen siehe Dinorm 1071 bis 1075 fur StraBenbrucken, 
" "" 1182, 1183 fUr Feldwegbrucken, 
" "" 1045 fUr Eisenbetonbrucken. 

Vorschriften der Deutschen Reichsbahngesellschaft fUr Eisenbahnbrucken. 

Holzbriicken. 
Da Holzbrucken in erster Linie fUr vorubergehende Zwecke als Trans

portprucken fur Beton- und Erdtransporte im Tiefbau in Frage kommen, 

f {t J3 8 !Q 
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sei auf den betreffenden Abschnitt (XVII. Zimmerarbeiten, Forder
geruste) verwiesen, wo auch Angaben uber die Kostenermittlung solcher 
Arbeiten gem~cht sind. 

Holzbrucken konnen indessen auch fur Eisenbahnen (meist mit 
Walztragern oder Stehblechtragern als Haupttrager) und StraBen 
zur vorubergehenden Benutzung als Notbriicken dienen (Abb.105). 

Bei der Kostenermittlung sind nach Aufstellung einer "Holzliste" 
die ini Abschnitt Zimmerarbeiten gegebenen Richtlinien einzuhalten. 

FUr holzerne Fachwerksbrucken mach~ MELAN in seinem Werk "Der 
Bruckenbau" Angaben, welche fur die statische Berechnung und die 
Kostenermittlung benutzt werden konnen. 

" 
~ 

III 

~. 
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a) Gewicht der (Juerkonstruktion (It (Fahrbahn, Querverbande, Wind
verstrebung) fiir eing1eisige Eisenbahnbriicken in kgjm Briickenlange: 

Holz 
Schienen nnd Zusammen Bezeichnung Schrauben 

kg kg kg 

Bahn oben Hauptbahn 720 + 75 h no 830 + 75 h 
TragerhOhe Nebenbahn 700 + 71 h 80 780 + 71 h 
hinm SchmaJspur 1 m 465+62h 70 535+62h 

Bahn unten I Hauptbahn 960 + 100 h no 1070 + 100 h 
TragerhOhe Nebenbahn 930+ 95h 80 1010+ 95h 

h in m Schmalspur 1 m 620+ 83h 70 690+ 83h 

Dieses Gewicht Hil3t sich meist fiir einen gegebenen Fall nach Projekt
skizzen ermitteln. 

b) Gewicht der Haupttrager g2 = (o,oo~!. t.~~ gl) l in kg/m Briicken

lange (1 = Stiitzweite je m, p = Verkehrslast je 1m Briickenlange). 

Gesamtgewicht de8 Uberoo1J,8 
g = gl + g2· 

Die Kalkulation von Holzbriicken erfolgt nach den Richtlinien in 
Abschnitt XVII, Zimmerarbeiten, auf welchen verwiesen werden mu41. 

GewOlbte Brucken 
aus Mauerwerk, Beton oder Eisenbeton. 

Baustel1eneinrichtung. Diese ist bei groJ3en Wolbbriicken sehr sorg
faltig an Hand der "Gerateliste" und nach der Ortlichkeit zu ermitteln. 

Abb.l06. 

Fahrgeriiste, Aufziige, Turmdrehkrane und andere maschinelle Anlagen 
sind ebenso wie die Einrichtung der Wasserversorgung (Brunnenboh
rungen, HochbehaIter, Leitungen usw.), Stromversorgung und Kosten 
fiir Unterbringung der Arbeiter usw. sorgfaltig zu ermitteln. Bunker
und Siloanlagen mit automatischen Waagen, Zementschuppen und andere 
Anlagen fiir den Umschlag von Zuschlagstoffen und Bindemitteln sind 
zu beriicksichtigen, desgleichen bei Flul3briicken die Notbriicken bzw. 
Transportbriicken. Man kann iiberschlagig fiir Einrichtung8ko8ten von 
Briickenooustellen rechnen: 

bei Gesamtbaukosten 
RM. 

bis 500000,
"I 2000000,
" 6000000,-

Einrichtungskosten in % der Gesamtbausumme 
Vertrag mit Material- Vertrag ohne Material-

lie£erung lieferung 
5 % 7 % 
4,5% 6,5% 
4 % 6 % 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf! 22 
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Die Geratevorhaltungskosten betragen 3,5 bis 5% der Gesamtbausumme 
(einschlieBlich Materiallieferung), wobei der letztere Wert fiir groBe 
Objekte gilt. 

A. Grabarbeiten. 
I. Baugrubenautihub far Funaamente. 

Hieriiber siehe unter Abschnitt III, Erd- und Felsarbeiten: Aushub 
aus Baugruben S. 62f. Boschungen je nach Bodenbeschaffenheit. Bei 
Schalung der Fundamente ist ein Arbeitsraum von 0,60 m vorzusehen. 

In wenig standhaftem Boden. und bei groBeren Tiefen ist waag
rechter oder senkrechter Verbau, d. h. Baugrubenaussteitung erforderlich 
(s. Allilchnitt III, S. 71£. und Beispiel S. 65). 

In Fliissen und bei FlieBsand oder Schlamm ist Einfassung der Bau
grube mit eisernen bzw. h61zernen Spundwiinden erforderlich (s. Ab
schnitt XIV, Rammarbeiten, S. 162f.). 

"Obersch'liigige Berechnung der Baugrubenaussteifung. 
Briickenpfeilerbaugruben 5/5 m bis 8/10 m bei Schachtzimmerung. 

lIolzbedarf m' lIolzbedarf m' je 1 m' Bedarf an 
Aushubje je 1 stgd. m Aushub Baugrubenaushub Ban· 

klam· 1 stgd. m 
I Rundholz B hI I sPrieLl'>1 ins· 

mern je 
Bohlen 6 em 0 25-30 o en holz gesamt 1 stgd. m 

m' oder Kantholz 6 em 10 25- 30 m' kg 

Pfeiler 5/5 m . 25 1,25 I 1,25 0,05/ 0,05/ 0,10 15 
Pfeiler 8/10 m 80 2,4 3,2 0,03 0,04 0,07 40 

Man kann also den Holzbedart rechnen mit 7 bis 10% des verbauten 
Raumes und den Bedart an SpriefJholz allein mit 4 'bis 6% des verbauten 
Raumes. 

a) Daher Lohnautwand je 1 m3 Baugrubenaushub (verbauten Raum) 
filr Schachtzimmerung (Baugrubenaussteifung), d. h. Abbund, Einbau 
und Ausbau der Holzer: 

0,07 . 30 Stz. bis O,JO' 26 Stz. = 2,1 bis 2,6 Stz. 
im Mittel: 2,5 Stz. bei seIikrechtem Verbau 

(1,5 Stz. bei Verbau von umspundeten Baugruben). 
b) H oZzverbrauch bei 3 bis 4maliger Verwendung des Holzes und der 

eisernen Klammern je 1 m3 Baugrubenaushub: 
0,025 m3 Holz (1/2 Schalbohlen, 1/2 Rundholz und Halbrundholz oder 

Kantholz). 
0,2 kg Bauklammern. 

Bei sehr starkem Druck (Gleitfliichen im Untergrund u. dgl.) konnen 
diese M ittelwerte aus a) und b) noch wesentlich ilber.schritten werden! 

10 Bemerkung. Laden, Fordern und Kippen des herausgeschafften Bodens 
und Hinterfiillung der Baugrube sind bei der Kalkulation zu beachten! 

20 Bemerkungo Wasserhaltung mit Anlage des Pumpenschachts auBerhalb der 
Baugrube ist (nach Abschnitt VII, S.91) besonders zu berechnen. 

c) Betriebstoifverbrauch bei Aushub mit Dampfdrehkranen (s. auch 
S.66): 
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15 bis 20 kg Kohle/l ma Aushub, 
0,2 kg Putz- und Schmiermittelfl m3 Aushub. 

3. Bemerkung. Besondere Grundungen, z. B. auf Eisenbetonpfahlen oder Um
schlie13ung cler Baugrube mit eisernen oder holzernen Spundwanden oder Pre13-
luftgrundung sind besonders zu ermitteln. Die Kosten des Aussprie13ens der Bau
grube werden entsprechend den vorausgegangenen Ausfuhrungen berechnet. 
Wasserhaltung ist gleichfalls besonders nach Pumpenstunden fur Kreiselpumpen 
o 100, 150, 200 oder 300 mm zu ermitteln. In die Einrichtungskosten (Aufstellen 
und Abbrechen der Pumpanlage) ist auch die Anlage eines Pumpenschachts aufJer
halb del" Baugrube mit einzukalkulieren. 

B. Betonier- und Maurerarbeiten. 
II. Fundamentbeton 1: 12 der Widerlager 

und Zwischenpfeiler. 
a) Betonieren allein (je nach Abmessungen und cJrtlichkeit) 

4,5 bis 6,0 Stb./l ma Beton. 
b) Schalen (wenn erforderlich!) 1,8 Stz. je 1 m 2 geschalte Flache. 
c) Besondere Zimmerarbeiten (Geriistarbeiten), z. B. Betonfahrgeriiste 

siehe Abschnitt "Zimmerarbeiten", S.262f. und Beispiel S.218. 

I.I.I. Hiiuptige1' Beton fur "W-lderlager 
und Zwischenp/eiler (M. V. 1:10). 

a) Betonieren allein (je nach Abmessungen und cJrtlichkeit) 
5,0 bis 7,0 Stb./l m3 Beton. 

b) Schalen (auch Ausschalen) 
bei Hohen bis 6 m 

" 
" 

" 
" 

" 10 m . 
15m. 

2,5 Stz. je 1 m 2 geschalte Flache, 
2,8 Stz. " 1 m2 " 

3,5 Stz." 1 m2 " 

Bemerkung. b) entfiillt bei Verkleidungsmauerwerk! 

c) Zimmerarbeiten (Geriistarbeiten) fiir Betonfahrgeriiste, Aufzugs
geriiste usw. siehe Abschnitt "Zimmerarbeiten", S.262f. und Beispiel 
S.218. 

Besondere Einriistung (z. B. Gleitschalung) fUr sehr hohe Pfeiler oder 
Einschalung von Unterschneidungen ist zq, beriicksichtigen. 

Bedarf an Bauhil/stotten und Kleineisenzeuy siehe Beispiel S.218 
und "Materialkosten fUr Schalarbeiten", S.217. 

Bemerkung zu a) Betonieren. Bei entsprechenden Einrichtungen fur die 
Abmessung der Zuschlagstoffe (Bunker und Silos mit automatischen Waagen), 
Diesellokomotiven fur den Transport der Zuschlagstoffe sowie Bindemittel und 
bei Verwendung besonderer Maschinen zum Hochfordern des Betons (z. B. Schwenk
maste, Turmdrehkrane mit Spezialkiibeln u. dgl.) lassen sich die Kosten fUr 
c) "Fordergeruste" beseitigen oder ermal3igen. Ferner kaun der Lohnaufwand 
unter Umstanden gesenkt werden bis 4,0 Stb. je 1 mS Beton. Dagegen mussen 
die hOheren Geriitekosten und Einrichtungskosten berucksichtigt werden. 

IV. Gewolbebeton M. V. 1: 5 der Bogen. 
Bei 3 bis 6 Bogenoffnungen und Betonmengen von 100 bis 1000 ma 

kann man rechnen (Einbringen '<les Betons mit Fahrgeriist iiber der 
Bogenschalung) 

je 1 m3 Beton (bzw. Eisenbeton). 
22* 
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a) Reine Betonarbe#en (mit Vorbereitungen wie Gleislegen, Anlage 
von Rutschen usw.) . . . . . . . . . . . . . . . 6,0 bis 8,5 Stb. 

b) Zimmerarbeiten (Lamellen ein- und ausschalen, Bogenstirn schalen, 
auswechseln des Fahrgeriistes fiir Lamellenbetonierung usw., Aufstellen 
und Abbrechen des Zufahrsgeriistes iiber den Bogen) 30 bis 40 Stz./lfd. m 
eingleisiger Eisenbahnbriicke oder je 1 mS Beton. . . 15 bis 20 Stz. 

N.B. bei GeriisthOhen nicht uber 8 m, sonst empfiehlt sich eine genaue 
Ermittlung der Geriistkosten (Aufstellen, Abbrechen und Materialkosten) 
an Hand von Skizzen bei weitgespannten und hohen Bogen. Bei groBeren 
Objekten verwendet man auch fiir die Bogenbetonierung Turmdrehkrane 
u. dgl. Gerate. Dann entfallen Fahrgeriiste und ermaBigen sich die 
Kosten des Betoneinbaus. Die hoheren Einrichtungs- und Geratekosten 
(z. B. Fahrgeriiste fiir die Krane) sind von Fall zu Fall besonders zu 
ermitteln. 

c) Bewehrungsarbeiten (ohne Gelenkquader), d.h. Sortieren, Schneiden, 
Biegen und Verlegen 

ie 1 m 3 Eisenbeton 
bei 0,6% Armierung = 47 kg/I I113 zu 0,12 Ste. = 5,6 Ste. 
,,1,0% " = 78 kg/l m3 " 0,12 Ste. = 9,3 Ste. 

Demnach Lohnkosten ie 1 m3 bewehrtem Gewolbebeton: 
6 8tb. + 15 Stz. + 6,0 Ste. = 27 Stmi. (21 Stmi. ohne Armierung) 

bis 8,5 8th. + 20 8tz. + 9,0 8te. = 37 Stmi. (28 "" ,,). 
Der Verbrauch an Bauhilfstolfen und Kleineisenzeug ist nach den in 

Abschnitt XVI, Beton- und Eisenbetonarbeiten und im Abschnitt XVII, 
Zimmerarbeiten, gegebenen Richtlinien zu berechnen. 

V. Lehrgeruste jur die GewiJlbe. 
Naheres hieriiber siehe unter AbschnittXVII, Zimmerarbeiten, S.257f. 

Pfahlrammungen sind nach demAbschnittXIV, "Rammarbeiten", gleich
falls getrennt zu ermitteln. 

mer den Holzverbrauch siehe Abschnitt XVII, "Zimmerarbeiten", 
S.272f. 

Der Holzbedarf (einschl. Belagbohlen) schwankt zwischen 2,5 und 6% 
des verbauten Geriistraumes (mittlerer Wert fiir Untergeriiste 3,0%, 
fiir Obergeriiste 4 % des umbauten Geriistraumes ohne Belagbohlen der 
Bogenschalung) . 

Kleineisenzeugbedarf: etwa 28 kg je 1 mS Geriistholz. 
Lohnaufwand fiir Lehrboden, Ahbinden, Aufstellen und Abbrechen 

der Lehrgeriiste: 
40 bis 48 Stz. ie 1 m3 abgebundenes Lehrgeriistholz. 

VI. Klimpjerbeton bei eingespannten Bogen 
bzw. Gelenkquader bei Dreigelenkbogen. 

Eisenbeton 1 : 6 fur Kampfer der Widerlager und Pfeiler mit Armierung 
und Ver~nkerungseisen (etwa 25 kg je 1 m3 Beton) herstellen kostet an 
Lohnen je 1 m3 Beton: 
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oder 

Betonieren (mit Gerusten) 1 . 

Schalen. 
Armieren ........ . 

16 Stb. 
5 Stz. 
3 Ste. 

24 StmL 

Gelenkquader 1: 4 fur Dreigelenkbogen mit Spiralbewehrung 
Beton: 140 kgJ1 m3 bewehrt) kostet an Lohnen je 1 m3 

Betonieren und Rusten 1 . • . 

Schalen .......... . 
Armieren 140 kg' zu 0,18 Ste .. 

15 Stb. 
10 Stz. 
25 Ste. 

VII. Aufbau uber den Gewolben. 
a) Massive Bauweise. 

Uberbeton 1: 14 oder 1 : 16 je 1 m3 Beton: 
Reine Betonierarbeiten ............ 5,5 Stb. 
Gerustarbeiten 2 • • • • • • • • • • • 4,5 Stz. 
Schalarbeiten fUr Stirnschalung 2 I m 2JI ma Beton 400 Stz. 

Lohne insgesamt: 14,0 Stmi• 

Verbrauch an Bauhilfstoffen je 1 m 2 Schalung: 
0,02 m3 Schalholz, 
0,02 m3 Kantholz, 
0,25 kg Schaldraht 6 mm. 

(etwa 

Bemerkung. 8chalung flir ,,8parOffnungen" ist besonders zu berucksichtigen. 

b) Aufgeloste Bauweise in Eisenbetonsaulen mit Eisenbetonbalkendecke 
je 1 mS Eisenbeton. 

1. Betonieren und Rusten 2. . . . • • . . • • • 7,0 Stb. + 5 Stz. 
2. Schalarbeiten fUr Saulen und Deckenschalung 

je 1 m 2 geschalte Fliiche. . . . . . . . . . . . . . 3,0 bis 6,0 Stz. 3 

'Ober Bedarf und Verbrauch von Bauhilfstolfen siehe Abschnitt XVI, 
"Beton- und Eisenbetonarbeiten", S.227f. Es ist bei Berechnung des 
Verbrauchs an Bauhilfstoffen (Schal- und Rustholz, Kleineisenzeug) zu 
beachten, daB bei AusfUhrung derartiger einmaliger Konstruktionen 
fast nur "Brennholz" ubrig bleibt. Das Schalholz ist da,her mit 80% 
und das Rustholz mit 40 bis 50% abzuschreiben. Den Verbrauch an 
Nageln kann man rechnen mit 0,20 kgJI m2 ulld Schaldraht 0,15 kg/I m 2 

geschalte Fhiche. 

1 Betonieren allein: 9 8tb. 
2 ZweckmaBig fUr jeden Fall besonders zu ermitteln. Die Kosten fur Geriist

arbeiten entfallen groBtenteils bei Verwendung von GroBgeraten wie Turmdreh
krane u. dgl. 

3 Je nach H6he und Abmessung der 8aulen. Von Fall zu Fall besonders zu 
ermitteln. Voraussetzung bei groBen Hohen Vorhandensein entsprechender GroB
gerate zum Hochfordern der 8chalungen und Rilstholzer. 
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3. Bewehrungsarbeiten (Schneiden, Biegen, Verlegen) 

je 1000 kg Rundeisen . . . . 
Bedarf an Flechtdraht 1,1 mm 

... 120 Ste. 
. . . . . . .. 5 kg/l t Eisen. 

VIII. Konsolbeton (1:5) bewehrt 
(40 kg/I m 8 Beton) untl Abdeck

U-----;;:-2,20--.., 
platten. 

(Siehe Skizze Abb.107.) 

a) Lohnaufwand je 1 rn3 Beton. 

1. Betonieren und Rusten (einschlieBlich 
Herstellung der Lamellenschalung fur 
Trennfugen) . . . . . . . . 15 Stb. 

2. Schalarbeit: 2,2 m2 geschalte 
Flache zu 5,5 Stz. . . . ; . 12 Stz. 

3. Armierung:4O kg zu 0,15 Ste. 6 Ste. 

Insgesamt je 1 m3 Beton: 33Stml. 

b) Verbrauch (nicht etwa Bedarf!) an Bauhiifstoffen 

Glattstrich 
mm stark 

20 
25 
30 

je 1 rn2 geschalte FHiche. 

Schalholz 30 mm . . . . . 
SprieBholz 0 12 bis 15 em . 
Nagel 
Schaldraht . . . . . . . 

0,03 m3 

0,02 m3 

0,25 kg 
0,10 kg 

IX. Glattstrich 1: 2, 2 bis 3 cm stark 
ohne oder mit Ceresitzusatz. 

Materialverbrauch je 1 m ' _I Lohue Bei Ceresitzusatz 

kg Zemeut I I Saud je 1 m' 
kg Ceresit 

12 I 22 I 0,5 Stm. + 0,3 St. 0,5 
15 26 0,65 Stm. + 0,35 St. 0,6 
18 I 30 0,8 Stm. + 0,4 St. 0,75 

X. Armierter Glattstrich M. V. 1: 8, 3 cm stark 
mit Eiseneinlagen 16 0 5 mm (als Schutz der Isolierung). 

GJattstrieh 
em stark 

3 

Materialverbraueh je 1 m' 

kg Zement I Sand kg R.E. 

15 35 2,5 

XI. Vorsatzbeton (1::-1) 
zur spateren Verarbeitung (Spitzen oder Stocken) 

L6hne je 1 m' 

1,2 Stm. + 0,4 St. 

Zuschlag je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • + 0,5 Stmi. 
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C. Sonderausfiihrungen in Naturstein
und Klinkermauerwerk. 

(Man vergleiehe hierzu aueh die entspreehe~den Absehnitte "Maurer
arbeiten",· S. 175f. und "Steinmetzarbeiten", S.364f.) 

XII. Pjeiler~ una WiaerlageMJerkleiaung 
in lV aturste'in 

i. M. 20 bis 40 em hoeh, i. M. 30 em stark mit 1,5 bis 2 em Fugen mauern, 
naeharbeiten und fitgen kostet einsehlieBlieh Nahtransportl bis 30 m: 
an Lohnen je 1 m2 Verkleidung . . . . . . 5,0 Stm. + 2,5 St. 
i. M. 30 bis 60 em hoeh, i. M. 40 em stark 
je 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • 7,0 Stm. + 3,0 St. 

1. Bemerkung. Geriitekosten (Krane) und GeriMtkosten sind auBerdem zu er
mitteln. Bei Verwendung von leistungsfahigen Hebezeugen (wie Turmdrehkran) 
wird an Lohnen und Geriistkosten gespart. Der reine Lohnaufwand geht dann 
zuriick (je 1 m2 etwa 0,5 S1imasch. + 3,0 Stm. + 1,2 St.). 

2. Bemerknng. GrOB~re oder schwierige Transporte vom Umschlagplatz zur 
Verwendungsstelle sind besonders zu veranschlagen. 

XIII. KlinkeMJerblendung von Pjeilerrt 
sieke, unter "Maurerarbeiten", 

S.196f. 

XIV. Bruckengewolbe in Batursteinen 
(Quader- oder Bossoomauerwerk) 

(s. aueh Maurerarbeiten, S. 184f.) kostet aussehlieBlieh Geratekosten 
und Lehrgeriisten an Lohnaufwand 
je 1 m3 Mauerwerk. . . . . . . . . . . 1,8 Stst. + 8 Stm. + 4 St.2 

Dazu Gerate- und Geriistkosten je naeh den ortliehen Verhii.ltnissen. 

XV. BrUckengeu10lbe aus Klinkermaue'!'Werk. 
a) Lohnaulwand je 1 m3 Mauerwerk, einsehlieBlieh Na:htransporten bis 

50 m, aus8chliefJlich Geriitekosten und LehrgerUsten . 7,0 Stm. + 3,0 St. 
b) Fugen., der Siehtflaehen je 1 m2 •••••• 0,8 Stm. +0,25 St. 
c) Lehrgemte (s. Absehnitt "Zimmerarbeiten", S. 267f.) siehe unter 

F. S.345. 

XVI. Steindeckplatten und Gesimsplatten aus N aturstein. 
SteindeckplaUen 0,10 bis 0,15 m stark zu versetzen und die Fugen zu 

verkitten kostet 
fUr 1 m2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4,5 Stm. + 2,5 St. 

1 Abladen der Steine am Entladebahnhof, Transport mit Lastautos und Stapeln 
der Steine an der Baustelle ist besonders zu veranschlagen. Man kann bei 0,30 
bis 0,40 m mittlerer Starke rechnen 1 m2 = 1 t. 

2 Fugen und Nach.a.rbeiten der Sichtflache sind ebenfa11s besonders zu ver
anschlagen. Bei Verwendung von Steinen > 0,2 mS ist der Einsatz von leistungs
fahigen Hebezeugen wie Turmdrehkrane, Portalkrane od. dgl. vorausgesetzt. 
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Gesimsplatten aus Stein 0,20 bis 0,30 em stark zu versetzen bis 4 m 
Hohe 
fiir 1 m2 ••••••••••• 

Zusehlag fiir je 1 m MehrhOhe 
. '. 6,0 Stm. +4,0 St. 

. -. 0,5 St. 

D. Isolierungs- nnd Dichtungsarbeiten, 
Entwasserungsarbeiten. 

Dichtung des Gewolbes oder der Fahrbahn dureh Abdeekung mit 
a) Ziegel£laehsehieht oder Rollsehieht (s. aueh S. 197 £f.), 
b) Goudroniiberzug, 
c) Asphaltiiberzug, 
d) Asphaltfilzplatten, 
e) Asphaltbleiplatten. 

Zu b) Goudroniiberzug: 2maliger Anstrieh fUr 1 m 2 erfordert: 
an Material: Goudron. . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 kg, 
an Arbeitslohn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,6 Stas. 

Zu c) Asphaltiiberzug: Auf fertiggestellte Unterlage einsehlieBlieh 
Gerate und Aufsieht. Kosten naeh der folgenden Tabelle: 

Material je 1 m' 
Asphalt-

I Lohne uud Gerate starke Asphalt- Goudrou I Trinidad-I Quarzsand mastix asphalt 
mm kg kg kg I je 1 m' 

7,5 10 - - 5 0,4 Stas. + 0,4 St. 
10 15 - - 7 0,5 Stas. + 0,5 St. 
20 22 4 4 14 0,6 Stas. + 0,6 St. 
30 30 7 7 21 0,7 Stas. + 0,7 St. 

Zu d) Asphaltjilzplatten u. dgl. in zwei Lagen mit einem Kaltanstrieh 
und zwei HeiBanstriehen naeh der AlB. lsolierplatten von 4 bis 10 mm 
Starke mit Filz- oder Gewebeeinlage 1 werden auf die Abdeekung gelegt 
und an den StoBfugen um 6 bis 10 em iiberdeckt. 

Auf diese Platten wird dann noeh eine zweite Lage mittels Klebe
asphalt im Verband aufgelegt, sodaB die StoBfugen der ersten Lage um 
50 em iiberdeekt werden. Die Oberflaehe wird mit Klebeasphalt iiber
striehen. 
1 m 2 Platten zu verlegen erfordert etwa ......... 0,4 Stas. 

Werden die Rander etwa 10 em iiberlappt, mit Asphaltkitt fest auf
einander geklebt und mit etwa 6 bis 8 kg sehwerem Eisen iiberbiigelt, 
so erfordert 1 m 2 Flaehe: 

1,20 m2 Asphaltplatten, 
1,00 kg Asphalt zum fiberzuge, 
1,00 kg Asphalt zum Verkleben der Nahte, 

10,00 kg Steinkohlenteer und etwa 
0,40 Stas. als Arbeitslohn. 

--~--

1 Ala Ersatz fiir Juteeinlagen werden jetzt 180lierbahnen mit Aluminium- bzw. 
Zinkfolieneinlage geliefert oder man greift auf Anstrichverfahren unter Verwendung 
von Naturasphalt zuriick. 
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Kosten einschliefJlich Materiallieferung in fertiger Arbeit: 
Friihjahr 1939 in Mitteldeutschland je 1 m2 • • • 3,50 bis 4,50 RM. 

Zu e) Asphaltbleiplatten 1 : Bei Asphaltbleiisolierung ist einschlieBlich 
"Oberdeckung fiir 1 m2 fertig abgedeckter Flache erforderlich: 

a) an Materialien etwa 1,25 m2 Bleiisolierplatten, 3 kg Holzzement 2. 

b) An Arbeitslohn .................. 1,6 Stas. 
Die Meisterstunden sind in den Arbeitsstunden (Stas.) schon enthalten. 

Zu diesen Kosten kommen noch die Kosten· fiir: 
a) Fracht und Anfuhr, 
b) Gerate und Werkzeuge, 
c) Brennmaterial, 
d) Verdienst des Unternehmers. 
Dachpappe (doppelt) in den Dehnungsfugen einlegen kostet je 1 m 2 

an Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,2 m 2 Dachpappe 
Lohnaufwand . . . . . . . . . ., . . . . . . . . . 1,2 Std. 

Zinkblecheinlagen iiber den Dehnungsfugen versetzen mit Asphalt
kittausguB je 1 m2 

an Material. . . 
an Lohnaufwand 

. ..... 1,1 m2 

...... 6,0 Ste. 
Steinzeugrohren (oder Entwasserungsstiicke in Eisen.) 15 cm 1. W. 

verlegen je 1 lfd. m ................... 2,5 Stm. 

E. Eisenwerkarbeiten 
(einschlieBlich eiserner Gelander). 

Liefern und verlegen von schmiedeeisernen Gelandern: 
a) Material je 1 kg . . . . . . . . . . . . . 0,20 bis 0,25 RM. 
b) Werkstatt- und Versetz16hne (mit Zuschlagen) 0,40 bis 0,60 RM. 

F. Holzarbeiten. 
Lehrgernstarbeiten siehe unter B, S. 340. 

Gesamtkosten von gewolbten Brucken. 
Bei Vorprojekten ist es oft sehr zweckmaBig, wenn die Kosten von 

Brncken rasch geschatzt werden konnen, ohne daB ein Entwurf der 
Briicke vorliegt. Soweit die Baukosten von bereits ausgefiihrten ahn
lichen Briickenbauten zum Vergleich herangezogen werden konnen, ist 
diese Aufgabe erleichtert. Man hat dann nur die besonderen Umstande 
zu beriicksichtigen, wodurch sioh die zu kalkulierende Briioke :von einer 
ausgefiihrten Briicke mit bekannten Kosten unterscheidet. Man geht 
dabei im allgemeinen aus von den Kosten je 1 m 2 GrundrifJfliiche, d. h. 
der Fahrbahnflache. zwischen den Gelandern (in der Briickenlange bis 
zu den Widerlagerenden gerechnet). Hierbei ist alletdings die Hohe der 

1 Vgl. FuBnote 1, S. 344. 
2 Zum Ineinanderkleben der VerbindungsstoBe. 
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Brucke nicht berucksichtigt. Es ergeben sich daher fur hohe Viadukte 
hohe Kosten je 1 m2 GrundriBflache, desgleichen z. B. fUr FluBbrucken 
mit schwierigen Griindungen. Bei gewolbten Brucken (Massivbrucken 
und Brucken mit aufgestanderter Fahrbahn) zieht man daher noch zum 
Vergleich heran die Kosten je 1 m3 umbauten Raum, d. h. je 1 m 2 Ansichts
lliiche der Brucke iiber GelJi,nde (einschl. Widerlageransicht) aul 1 m Tiele 
(Breite) des Bauwerks. Wo Ansichtsskizzen der Brucke im Langenprofil 
vorliegen, bedient man sich bei gewolbten Briicken vorteilhaft dieser 
Schatzungsmethode, welohe die Hohenlage berucksichtigt und daher bei 
sonst gleicher Bauausfiihrung nicht zu stark schwankende Werte ergibt. 
Als Preisgrundlage sind die Preise Fruhjahr 1939 angenommen. 

Gesamtkostenangaben je 1 mS umbauten Raum. 

Die Gesamtkosten von ma8siven gewolbten Beton- und Eisenbetonstrapen
briicken1 (auch "Oberbau mit Sparbogen und Klinkerbogenbrucken mit 
kleinen bffnungen bis 30 m) mit mehreren bffnungen (20 m Breite und 
mehr) betragen bei Bruckenklasse I A 
je 1 m 2 Ansichtsfliiche 1 m tiel . . . . . . . . 75,- bis 110,- RM. 

(Ansichtsflachen nichtbearbeitet, nicht verkleidet). 

Gesamtkosten von gewolbten Steinbogenbrucken1 mit gewolbten Bogen 
aus Werkstein (Hartgestein), Werksteinverkleidung der Ansichtsflachen 
(grob gespitzt) und Betonuberbau (oder Sparbogen), sonst wie vor 
je 1 m 2 Ansichtslliiche 1 m tiel . . . . . . . . 120,- bis 200,- RM. 
Da bei geIten die niederen Werte fUr kleine Spannweiten und groBe Hohen 
(Viadukte), die groBe Werte fUr groBe Spannweiten und kleine Hohen 
(weitgespannte Bogen mit kleinem Pfeilverhaltnis Ill). 

FUr 2gleisige und 4gleisige Eisenbahnbrucken (9 m bzw. 16 m breit, 
Lastenzug N) kann man folgende Gesamtkosten1 annehmen: 
Massive Betonbrucken je 1 m2 Ansichtsflache 1 m 

tief . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85,- bis 125,- RM. 
Steinbogenbrucken (wie oben) je 1 m2 Ansichts-

fliiche 1 m tief-. . . . . . ..... 140,- bis 200,- RM. 

Gesamtkostenangaben je 1 m2 Grundri8flliche. 

W 0 noch keine Ansichtsskizzen oder Skizzenprojekte vorliegen, welche 
eine Kalkulation im einzelnen ermoglichen, konnen fUr KosteniiberschTiige 
der Gesamtkosten von gewOlbten Brucken folgende Angaben dienen, 
welche sich aul 1 m 2 GrundriPlliiche (zwischen den Gelandern) beziehen. 
Die Hohe uber Gelande bzw. FluBsohle ist mit h in Metern bezeichnet, 

1 Nicht berilcksichtigt sind die Kosten der besonderen sozialen MaBnahmen, 
S~hleehtwetterregelung u. dgl. Angenommene L6hne: Faeharbeiterlohn 1,20 RM./h 
(emsehl. Ausliisung, tJberstundenzusehlage usw., ohne Sozialaufwand), Tiefbau
arbeiterstunde 0,75 RM./h. Angenommener Preis fiir Werksteinverkleidung grob 
gespitzt 40- bis 50 em stark 100,- RM./I m2 frei Bau, Bogensteine 280 bis 
300,- RMjl m3 frei Bau, PfeiIerbeton 50,- RM./I m3, Fundamentbeton 40,- RM. 
je 1 m3• 
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die lichte Weite der Bogenoffnungen mit l. Die Angaben sind jeweils 
fiir Beton- und Steinbriicken gemacht unter den gleichen Annahmen 
wie bei den Kostenangaben je 1 m3 umbauten Raum. 

Gesamtkosten von massiven Betonbriicken1 (bzw. Eisen
betonbriicken) und Steinbriicken (auch mit Sparbogen im 
Uberbeton) als StraBenbriicken Klasse IA (20 bis 25 m breit) 

in RM.jl m2• 

a) Flachbrucken (ljh > 2) alB 
FlufJ- und Flutbrucken. ~~CJ~* 

Abb.108. 

1=12m 1=20m 1=30m 1=40 m 11=50 m 11=60 m 1=70m 1=80m 

h-6 {Beton 280,- 320,- 380,-
- m Stein 560,- 680,-

h-1O {Beton 380,- 460,- 500,- 525,- 560,- 600,- 630, 
- m Stein 650,- 780,- 920,- 1050,- 1160,- 1280,- 1380, 

{ Beton 560,-. 610,- 660,- 690,- 720,- 750, 
h=15 m Stein 950,- 1080,- 1210,- 1320,-, 1400,- 1450, 

h-20 {Beton 700,- 735,- 765,- 790,- 850, 
- m Stein 1200,- 1310,- 142°'-11520,- 1600, 

h-25 {Beton 830,- 855,- 880,- 900, 
- m Stein 1390,- 1500,- 1600,- 1700, 

Bemerkung: Fiir: 2gleisige Eisenbahnbrucken (Briickenbreite b = 9 m, 
Lastenzug N) erhohen sich obige Werte um etwa 15%. 

b) Hochbrucken (ljh < 1), d. h. Via- --..::----::::--=--::::--=--=:-ri/-=----;,..-,t 
dukte mit hohen Pfeilern und Halb- ~OJnoo~ 1 

kreisbogen ais, Talbrucken. H 
l_ 

Kosten RM.j1 m2• Abb.109. 

1=10m 1=15m 1=20m 1=25m 1=30m 

h- 20 I Beton, 360,- 410,-
- m\ Stein 550,- 590,-

h - 30 { Beton 470,- 500,- 520,- 550,-
- m Stein 790,- 810,- 830,- 890,-

h-40 {Beton 580,- 600,- 620,- 660,-
- m Stein 1050,- 1020,- 1020,- 1080,-

h- ~O {Beton 690,- 730,- 770,- 840,-
-0 m Stein 1230,- 1230,- 1280,- 1320,-

h- 60 { Beton 850,- 880,- 950,-
- m Stein 1440,- 1470,- 1510,-

Bemerkung: Fiir 2gleisige Eisenbahnbrucken erhohen sich die oben 
angegebenen Kosten um etwa 25%. 

1 Die Werte fur Betonbogenbrucken k6nnen auch auf Klinkerbogenbrucken bis 
30 m Spannweite Anwendung finden. 
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h=15m 
h=20m 
h=25m 
h=30m 
h=35m 
h=40m 
h=60m 

Abb 110. 

1=40m 1=50m 

380,-1 400,-
410,- 420,-
430,- 450,-
450,- 470,-
480,- 490,-

Briicken bauarbeiten. 

c) Eisenbetonbogenbrucken ( StrafJen
brucken Klasse I A) mit aufgestiinderter 
Fahrbahn (Eisenbetonfahrbahntafel und 
Eisenbetonstutzen) als FlufJ- und Tal-

brucken. 
Kosten RM.j1 m 2• 

1=60 m I 1=70 m 1=80 m·ll=90 m 1=100 m 1=120m 

420,- 1 450,- 490,- 530,- 580,-
440,- 480,- 520,- 550,- 580,- 650,-
460,- 500,- 550,- 580,- 610,- 670,-
490,- 525,- 560,- 595,- 630,- 700,-
510,- 550,- 590,- 620,- 645,- 740,-

500,- 520'- 1 540,- 575'- 1610,- 645,- 680,- 760,-
835,- 870,- 950,-

Eisenbetonbalken- und Rahmenbriicken. 
Baustelleneinrichtung ist besonders zu kalkulieren. Bei kleinen Eisen

betonbrucken bis 50 m Lange Lohnaufwand . . . 800 bis 2000 8tml. 
Vor allem ist die Aufstellung der maschinellen Anlagen, die Eiip-ich

tung der Wasserversorgung (Brunnenbohrung, Hochbehalter usw.) und 
Anlage von Fahrgerusten auf Grund der ortlichen Verhaltnisse sorg
faltig zu berechnen. 

iJberschlagig kann man rechnen, daB die Einrichtungskosten 4 bis 7% 
der Gesamtk08ten (bei Vertragen ohne Materiallieferung 6 bis 10 % der 
Vertragssumme). betragen. 

1. Erdaushub wie bei gewolbten Brucken. BaugrubenumschliefJung 
und Wasserhaltung besonders. 

2. Fundamentbeton fUr Widerlager, Flugel und Pfeiler 
a) Ein- und Ausschalen je 1 m 2 8chalflache. . 1,2 bis 1,5 8tz. 
b) Betonieren je 1 m3 • • • • • • • • • • • • • • 5 bis 6 8tb. 

3. Aufgehender Beton fur Pfeiler und Widerlager M. V. 1 : 8 
a) Betonieren je 1 m3 • • • • • • • • • • • • • 5,5 bis 8 8tb. 

(beim Arbeiten mit Turmdrehkranen 4,5 bis 58tb.) 
b) Schalen je 1 m2 8chalflache. . . . . . . . 1,8 bis 2,0 8tz. 

(Hohen nicht uber 5 m, sonst Hohenzuschlage I). 

Bei N atursteinverkleidung entfallt 

rl-------5,50'-----fl b) 8chalen, mit Ausnahme der Ruck
flachen der Widerlager und Flugel. 
Kosten der "Verkleidung" siehe unter 
gewolbte Briicken, 8.343. 

Abb 111. 
Querschnitt emer Eisenbetonbahnbrucke. 

Abb. 112. 
Ansicht einer Elsenbetonbalkenbrucke. 
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4. Eisenbeton der Auflagerquader (etwa 100 kg!l m3) 

a) Betonieren je I m3 • • • • • •• 9 Stb. 
b) Schalen je I m2 Schalflache. . . . . . . . . 1,5 Stz. 
c) Armieren je I kg. . . . . . . . . . . . " 0,12 Ste. 

5. Eisenbeton der Fahrbahnplatte (etwa 150 kg R. E.!1 m3) M. V. I : 5 
a) Betonieren je 1 m3 • • • • . • • • • • • • • • • • 9 Stb. 

Bemerkung. Voraussetzung: Anlieferung der Zuschlagstoffe und der Binde
mittel frei Verwendungsstelle. Bei feingliedrigen Konstruktionen und kleinen 
Massen kann man mit 10 bis 12 8tb. je 1 mS Eisenbeton rechnen, wahrend man 
andererseits bei Tragerbriicken mit grol3en Massen einschlieBlich der vorbereitenden 
Riistarbeiten mit 6 bis 88tb. je 1 mS Eisenbeton auskommen kann. Werden 
allerdings hohe Betontahrgeruste oder besondere Autzugsturme erforderlich, so ist 
deren Anlage besonders zu kalkulieren (s. Zimmerarbeiten!). 

b) Sehalen (Ein- und Ausschalen). Schalflache je I m3 Eisenbeton ist 
von Fall zu Fall zu berechnen (i. M. 4,5 bis 6 m2Jm3). 

Man kann an Lohnaufwand fur Sehalarbeiten1 (Ein- und Ausschalen) 
rechnen 
Eisenbetonfahrbahnplatte massiv mit ebener Untersicht 
je 1 m 2 Schalflache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,8 Stz. 
Eisenbetonfahrbahnplatte, aufge16st mit Querrippen ohne Vouten 
je 1m2 Schalflache . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,5 Stz. 
Desgl. wie vor mit allseitigen Vouten je I m2 Schalflache . . . 2,8 Stz. 
Eisenbetonhaupttrager mit ebener Untersicht je 1m2 Schalflache 2,2 Stz. 
Eisenbetonhaupttrager mit ebenen Vouten je 1m2 Schalflache 2,5 Stz. 
Eisenbetonhaupttrager mit runden Vouten je I m 2 Schalflache 3,0 Stz. 
Eisenbetonhaupttrager mit gebogener Untersicht2 und Vouten
anschliissen der Decke und Q-uertrager je I m2 Schalflache . . 3,5 Stz. 

Bauhilfsstoffverbrauch fur die Sehalung. Bei Eisenbetonbalken
briicken, vor allem mit allseitigen Vouten, und erst recht bei gewolbter 
Untersicht von Eisenbetonrahmenbriicken, ist der grofJte Teil der Sehal
bretter und des Kantholzes (70 bis 80%) nach dem Ausschalen nur noch 
als Brennholz zu gebrauchen, sofern man nicht die Mogliehkeit hat, 
anschlieBend ein Bauwerk von ahnlichen oder gleichen Abmessungen 
zu bamin. 

Holzverbrauch. Es sind je 1 m2 geschalter Fliiche 0,7 m2 Sehalbretter 
30 mm st. als Verbrauch zu kalkulieren. 

Verbrauch an Kleineisenzeug und Sehaldraht. 

Man kann fUr mittlere Verhaltnisse rechnen je 1m2 geschalter Flache : 
0,20 kg Drahtstifte, 
0,10 kg Schaldraht. 

c) Lehrgeruste. ZweckmaBig werden die Kosten der Einriistung von 
Eisenbetonbalken- und Rahmenbrucken getrennt von den eigentlichen 

1 Reine Schalarbeiten ohne Einnistung! 
2 Bei Rahmehbriicken. 
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Schalarbeiten bereehnet, und zwar am besten an Hand einer Geriist
skizze. 

Bei gewolbter U1Iiersicht von Rahmenbrucken muB man genau, so wie 
bei Bogenbrucken, mit einem ~len Lehrgeriist (Konstruktion mit Ver
band) reehnen. Man vergleiehe dazuAbsehnitt XVII, "Zimmerarbeiten", 
Lehrgeriiste S.267f. FUr rohe trbersehlage geniigt es, den Holzbedarf 
(ohne Versehnitt) mit 5 bis 6% des verbauten Geriistraums (einsehl. 
Belagbohlen, ohne Belag 4 bis 5%) zu sehiitzen (davon etwa 60% 
Rundholz und Halbrundliolz, 40% Kantholz und Sehnittholz). Klein
eisenzeug etwa 25 kg je 1 m3 Holz. 
Lohnaufwand je 1 m3 Riistholz . . . . . . . . . . 30 Stz. bis 38 Stz. 

Bei ebener, U1Iiersicht (ohne bzw. mit Vouten) der Haupttrager geniigt 
eine einfaehe Einriistung mit J;tundholzstempeln auf Kellen und Quer
sehwellen mit Langs- und Querversehwertung dureh Halbrundholzer und 
TraghOlzer (Kantholz 12/12 em). Man kann dann reehnen: 

Holzbedarf ohne Verschni tt Lohnaufwand 
Steifen 

je 1 m' Grundfliehe Insgesamt fur Auf- und 
Gerilsthohe 0 I In Prozent Abbau je 1 m' Rundbolz und Kantholz und des umbauten Grundflache HalbrundboIz Schnittholz Gerilstraums 

em m" 'In' Stz. 

h=4m 16 0,10 (0,025)1 0,06 (0,015) 1 4,0 (1,0) 1 3,2 
h=5m 18 0,15 (0,04) 0,075 (0,02) 4,5 (1,1) 4,5 
h=6m 20 0,20 (0,05) 0,10 (0,025) 5,0 (1;2) 6,0 

Der Lohnaufwand erreehnet sieh bei diesen Riistungen als Kon
struk'tionen ohne Verband naeh dem Absehnitt XVII, Zimmerarbeiten, 
S.256, bei Holzdurehmessern der Steifen von 15 bis 22 em zu 

18 bis 20 Stz. je 1 m 3 verzimmertes Holz (ohne Versehnitt). 

Entfallen also z. B. bei einem 6 m hohen Eisenbetonhaupttrager mit 
ebener Untersieht auf 1 mil Grundflaehe 2,2 mil gesehalte Flaehe, so ist 
bei den Schalarbeiten fiir Riistung 6,0/2,2 = 2,8 Stz. je 1 mil Schalfliiche 
zuz\lschlagen, d. h. Sehalarbeiten einsehlieBlieh Einriistung kosten an 
Lohn 

2,2 + 2,8 = 5,0 Stz. je 1 mil Schalfliiche. 

Materialverbrauch fur die Lehrgeriiste. Bei gewOlbten Untersiehten 
gilt das im Absehnitt "Zimmerarbeiten" fiir Lehrgeriiste Gesagte. 

Bei ebenen Untersiehten und normaler Einriistung mit Rundholz
steifen kann man mit 4m1tliger Verwendung des Rund- und Kantholzes 
rechnen, d. h. man kann bei Riisthohen von 4 bis 6 m den Holzverbrauch 
zu 1% bis 1,2% des verbauten Geriistraums in die Kalkulation einfiihren. 

Verbrauch an Kleineisenzeug i. M. 20 kg Kleineisenzeug je 1 m3 

Riistholz. 
Bemerknng. Bei schlechtem Untergrund miissen zur Unterstiitzung des Lehr

geriIstes unter Umstanden Betonfundamente oder Pfahlrammu1l1Jen vorgesehen 
werden, welche dann besonders zu veranschIa.gen sind (Abschnitte "Betonarbeiten" 
und "Rammarbeiten"). 

1 In Klammer der kalkulatorisch abzuschreibende Holzverbrauch in m3• 
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d) Eisenbewehrungsarbeiten. FUr R. E. schneiden, biegen, sortieren, 
transportieren und verlegen kann man rechnen, je nach dem Umfang 
der Arbeiten, je nachdem das Biegen maschinell mit neuzeitlichen Ma
schinen oder auf der Biegebank erfolgt, je nach der mittleren Starke 
der Rundeisen usw. 
fUr 1 kg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,07 bis 0,14 Ste. 

Bemerkung. Wird SchweiBen oder ZusammenschluB mit Spannschlossem bei 
langen Eisen erforderlich, so muB dies besonders berticksichtigt werden. 

Nach dem Teilabschnitt "Eisenarbeiten bei Eisenbetonbauten" des 
Abschnitts "Beton- und Eisenbetonarbeiten", S.237 kann man fUr 
Eisenbetontragkonstruktionen rechnen 
je 1 t R. E. . . . . . . . . . . . . . . . . . ., . . 80 Ste. 

Beim Biegen von Hand·auf der Biegebank und bei sehr langen schweren 
Eisen von Rahmenbriicken kann man rechnen 
je 1 t R. E. . . . . . . . . . . . . . . . . . .'. . . . 120 Ste. 

6. Konsolbeton M. V. 1: 6 (etwa 40 kg R. E./l m3 Beton) und Abdeck
platten (mit Fugen aIle 2 bis 3 m und Aussparen der Locher fUr die 
Galander) siehe die entsprechende Position fiir "gewOlbte Briicken". 

7. Glattstrich 1M . V. 1: 2,2 em stark auf dem Riicken der Fahrbahn 
und der Abdeckplatte aufgebracht, kostet 
an Lohn je 1 m 2 • • • • • • • • • • • • • • • • 0,6 Stm. + 0,3 St. 

8. Abdichtung der Fahrbahntafel mit 2 Lagen teerfreien Asphaltin
platten od. dgl. 4 mm stark auf den GIattstrich aufgeklebt und mit 
teerfreier Asphaltinmasse iiberstrichen. (Vbertragung am besten an 
Spezialfirma!) 
Preis Friihjahr 1937 je 1 m2 • • • • • • • • • • • • i. M. 3,50 RM. 

9. Monierglattstrich 1: 3, 3 em stark (Schutzbeton) mit Drahtnetzein
lagen von 60 mm Maschenweite und 5 mm Draht. Je 1 m2 sind er
forderlich 
a) Lohn .. 
b) Material 

1,0 Stm. + 0,8 St. + 0,3 Ste. 
. . . . 0,03 m3 Beton 1: 3 

5,5 kg R.E. 
10. Zweimaliges Streichen der Widerlagerruekflachen mit Anstrich

masse (Inertol, Preolith od. dgl.) je 1 m 2 

an Lohn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 St. 
an Material . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 kg. 

11: Schmiedeeisernes Rohrgeliinder mit Pfosten aus I NP. 6 aIle 1,0 bis 
1,2 m und 3 Gasrohren 5/4" mit Ausdehnungsvorrichtung liefem, ver
setzen und streichen (mit Grund- und 2 Deckanstrichen) je 1 lfd. m 
(= 60 kg) 
LOhne (Werkstatt und Versetzen) . . . . . . . . . . . . . 5 Stsl. 
Material mit 180,- RM./t + 10% Verschnitt . . . . . . 11,90 RM. 

12. StahlgufJlager fiir feste und bewegliche Auflager liefern und ver
setzen je 1 t 
an Lohn .. 
an Material 

. ...... 50 Stsl. 
. . . . . . . . . . . . . . . . 600,- bis 800,- RM. 
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Gesamtkosten von Eisenbetonbriicken. 
(Freise Friihjahr 1939.) 

Stra13enbriicken Briickenklasse IA. 
1. Mebrfeldrige Eisenbetonplatten- und Eisenbetonplattenbalken

briicken als "Oberfiihrungen, Flutbriicken u. dgl. (mindestens 3 Off
nungen, Rohe der Fahrbahn iiber Gelande h = 6,0 bis 8,0 m, Breite der 
Briicke 20 m und mehr, Lange der Briicke gemessen zwischen den Wider
lager- bzw. Plattenenden) fiir Lichtweiten von 1 = 10 m bis 1 = 30 m kosten 
je 1 m2 Fahrbahnfliiche (zwischen den Gelandern): 
a) Unverkleidet und unbearbeitet . . . . . . . 240,- bis 300,- RM. 
b) Mit Steinverkleidung fiir Pfeiler und Widerlager 330,- bis 400,- RM. 

Beispiel88. Eine 21 m breite StraBenbriicke, Briickenklasse lA, iiber einen 
FluB in Eisenbeton mit 9 Offnungen zu je 34 m Stiitzweite, 305 m GesamtIange 
und 8 m mittlerer Hohe der Fahrbahn iiber Gelande hat einen Verbrauch an Beton 
von 8300 m3, an Rundeisen von 600 t. Es sind iiberschlagig die Kosten je 1 m2 

Fahrbahnfliiche zu ermitteln. 
Liisung. Man kann uberschlagig fiir je 1 m 2 Fahrbahnflaehe etwa. wie folgt rechnen: 

E · . ht d R'o 128000 20 RM mne ung un aumung 6405 .... 0 0 ,- • 

Erd- und Felsarbeiten fiir Griindungen . .'. . 60,- " 
Beton der Fundamente und Pfeiler 1900 m3 oder 

1900 3 
6405 = 0,3 m Beton zu 50,- . . . . . . 15,- " 

Eisenbeton der Fahrbahnplatte (5 m2 Sehalung/l m2, 100 kg RE/l m3) 

6400 _ 3 
6405 - 1,0 m zu 120,- RM. . . . . . . . . . . . . . . . . 120,- " 

Lehrgeriiste: 5% von 6405·8 = 2500 m3 Holz oder je 1 m2 Fahrbahn 
0,25 m 3 zu 120,- RM. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30,- " 

Isolierung, Gelander, Schutzbeton und Sonstiges ....•.. 0 • 35,- " 
Gesamtkosten je 1 m2 Fahrbahnflache .............. 280,- RM. 

2. Eisenbetonbriicken mit 1 Offnung als Platten-, Plattenbalken- oder 
Rahmenbriicken (fiir Unterfiihrungen von Feldwegen unter StraBen 
Klasse lA, 20 m breit und mehr). Die Kosten werden zweckmaBig 
gerechnet je 1 m lichter Weite una je 1 m Lange aer Briicke, d. h. je 1 m 2 

~ ~ ;] ~ lichter Olfnung des Durchlasses bzw. 
~ __ ,/ der Unterfiihrung (also nicht je 1 m2 

l Briickenkonstruktion zwischen den 
Abb.113. Widerlagerenden). 

Gesamtkosten in RM.j1 m2 lichter Olfnung 1• 

1= lichte Weite 
inm 

5 
6 
8 

12 
20 

Mit W erksteinverkIei· 
dung' der Widerlager 

und Fiilgei 

800,-
700,-
650,-
600,-
550,-

Unbearbeitete 
Eisenbetonbriicke 

650,-
550,-
530,-
480,-
450,-

1 Preisgrundlage Fruhjahr 1939. 
2 Als Preis der Verkleidungssteine in Hartgestein, grob gespitzt, 40 bis 50 em 

stark, frei Baustelle (d. h. einsehlie.Blich Fracht und Anfuhr von etwa 20,- RM.) 
sind 100,- RM. je 1 m2 angenommen. 
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Stahlbriicken. 
Dinormen fUr Stahlbriickenbau. 

DIN 996 StreichmaBe fiir Stab- und Formeisen. 

DIN 997 WurzelmaBe fiir Stab- und Formeisen. 

DIN 998/999 Nietabstande fiir L-Eisen. 
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DIN 1000 Normalbedingungen fiir die Lieferung von Stahlbauwerken. 
DIN 1013 bis 1029 Stahl, Belageisen, .i-Eisen, [-Eisen, Z-Eisen, 

I-Eisen, L-Eisen. 

DIN 1914 Richtlinien fiir die Priifung von SchweiBv~bindungen. 

Fiir Gewichtsangaben einzelner Profile usw. empfiehlt es sich, von dem 
Werk "Eisen im Hochbau" des Deutschen Stlj.hlwerksverbands A.G. 
in Diisseldorf Gebrauch zu machen. 

Eisen- nnd Stahlpreise fur eiserne Brucken. 

Die Eisen- und Stahlpreise fUr eiserne Briicken (Stahlbriicken) sind 
in den Preislisten des Stahlwerksverbands A.G., Dusseldorf festgelegt. In 
dem Abschnitt "Eisenarbeiten fiir Eisenbetonbauten", S.231 sind die 
"Kaufbedingungen fiir Monierrundeisen" naher erlautert. Auch die Preise 
fur Profileisen (:I-C-Eisen und Belageisen), welche in erster Linie fiir 
Stahlbriicken in Frage kommen, werden berechnet, ausgehend vom 
Bruttostahlwerksverbandspreis von 109,- RM. (Grundpreis) fiir 1000 kg 
ab Werk (Frachtgrundlage Neunkirchen) fiir Normaliangen von 3 bis 
15 m minus 5,- RM.jt Treurabatt, d. h. einen Nettogrundpreis von 
104,- EM. je t ab Werk. 

MaBgebend fUr die Preisberechnung sind dann die Aufpreislisten, 
und zwar in erster Linie: 

1. Inlandaufpreisliste fiir Stabeisen und Kleinformeisen 
in FluBstahl gewalzt vom 1. 8. 1931 mit Nachtragen Ibis V. Nach
trag I besagt z. B., daB auf die Aufpreise ab 1. 12. 1931 ein NachlafJ 
von 10% gewahrt wird. Fiir die Guten ist das Berichtigungsblatt vom 
1. 11. 1935 maBgebend, worin Festigkeit, Mindestdehnung und Auf
preise festgelegt sind. 

2. Inlandaufpreisliste fiir :I- und [-Eisen 80 mm Hohe und 
mehr sowie Belageisen vom 1. 8. 1931 mit Nachtrag I vom 1. 8. 1935. 
Dort sind auch die Hohen- und Gewichtsspielraume (nach DIN 1612) 
und die Aufpreise fiir fixe Langen, glatte und rechtwinklige Schnitte, 
gefraste Stabe, Unterlangen, Lochung, Mengenvergiitungen usw. fest
gelegt. 

GemaB Nachtrag I vom 1. 8. 1935 wird auf die Aufpreise der Liste 
vom 1. 8.1931 ein NachlafJ von 10% gewahrt und werden die Giitebedin
gungen wie folgt festgelegt: 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 23 
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Au/preis je 1 t. 
a) Normalgute nach DIN-Bedingungen: St 37. 12. (37 bis 45 kg F., 

20% M.-D.) in handelsiiblicher Ausfiihrung 
ohne Werksabnahme und ohne Werksbescheinigung. 
losweise Abnahme und Abnahme ohne besondere 
Vereinbarung . . . . . . 
schatzungsweise Abnahme . . . . . . . . . . . 

b) HaruJelsba'U8tahl 
ohne Werksabnahme und ohne Werksbescheinigung. 
mit Werksbescheinigung .' ........... . 
mit losweiser Abnahme und Abnahme ohne besohdere 
Vereinbarungen nach DIN 1612/1621.. . . . . . . 

c) Nachweis der Festigkeitsziffer bei Handelsgiite 
(St 00,12) durch Werksbescheinigung . . . . . . . 

1,-RM. 

2,-RM. 
3,-RM. 

-,-RM. 
1,-RM. 

1,50 RM. 

1,-RM. 

d) Handelsgiite (St 00,12) mit Probeenden ist zu streichen 

e) 0,20 bis 0,30% Kupfergehalt, nur fiir Kupferzusatz. 7,- RM. 
mindestens 0,25 % Kupfergehalt, nur fiir Kupferzusatz . . 9,- RM. 

f) Reichsbahngutennach Bedingungen 91915 vom April 1927 BaUBtahl 
St 48 (48 bis 58 kg F., 18% M.-D.langs der Walzrichtung am langen 
Proportionalstab Streckgrenze 29 kg), handelsiibliche Ausfiihrung inner
halb des Gewichtsspielraums von ± 4 % .... . . . . 20,- RM. 

g) Bedingungen 919 96 vom Juli 1930 (Stahlbauwerke), 
Bedingungen 95849 vom Juni 1934 (Fahrzeugbau). 

Ba'U8tahZ St 52 (52 bis 62 kg F. bei Dicken bis 18 mm einschlieBlich, 
52 bis 64 kg F. bei Dicken iiber 18 mm, M.-D. am langen Proportional
stab 20% langs der Walzricbtung, 36 kg Streckgrenze bei Dicken bis 
18 mm einschlieBlich, 35 kg iiber 18 mm) handelsiibliche Ausfiihrung 
innerhalb eines Gewichtsspielraums von ± 4 %, einschlieBlich Aufpreis 
fUr S.-M.-Giite 

bis einschlieBlich 240 mm Hohe . 
dariiber ........... . 

37,-RM. 
48,-RM. 

Ermittlung des Gesamtstahlgewichts von stahlernen 
Brucken!, 

StahlUberbau. Zur iiberschlagigen Ermittlung der Kosten des Stahl
iiberbaues konnen Erfahrungsformeln, welche das gesamte StahlgeWicht 
von Briicken angeben, beniitzt werden. 

1 Die Umrechnung der Gewichte von Eisenba.hnbriicken auf die n.euen Lasten
zilge und von Stahlbriicken iiberhaupt auf St 37, sowie die kritische Durchsicht 
der Gewichtsangaben in der sechsten Auflage verdanke ich Herm Dipl.-Ing. SIEG
FRIED KlmUZINGER in Eger. 
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Die Gesamtstahlgewichte der Stahliib~rbauten konnen nach folgenden 
Naherungsformeln berechnet werden, worin nur das Stah1yewicht des 
Briickentraywerks ohne Fahrbahndeckentafel enthalten ist. 

Fur da8 Gewicht der Haupttriiger von stiih1ernen Fachwerk8brucken 
gibt MELAN eine Formel an, die nach den "B E" 1934 fiir St37 um. 
gerechnet folgenden Wert ergibt: 

(gt+ 1,25 p)·l + 125 
Yk= 44O-l 

Es bedeuten auf 1 Meter Briickenlange bezogen: 

Yk = Gewicht der Haupttrager in Tonnen, 
Yt = Gewicht der Fahrbahn und Querkonstruktion in Tonnen, 
p = die Verkehrslast in Tonnen, 
1 = die Stiitzweite der Briicke in Metern. 

Der Be1astun{/sy1eichwert (Verkehrslast), welcher die Radlastziige 

ersetzt, betriigt: p = 8 ~r:ax , das ergibt 

fUr den Lastenzug N bei 1 < 30 m, p = 13,67 tim Gleis 
1 = 30 - 75 m, p = 13,67 - 0,028 1 
1> 75 m, p = 13,67 - 0,0321 

fiir den Lastenzug' E bei,l < 50 m, 
1> 50 m, 

p = 8,89 tim Gleis 
p = 8,89 - 0,004 1 

fiir den Lastenzug G bei 1 < 30 m, p = 8,45 tim Gleis 
1 = 30 - 75 m, p = 8,18 - 0,022 T 
1 > 75 m, p = 8,18 - 0,025 1 

fUr StraBenbriicken I. Klasse p = 0,60 t/m2 
II. " p = 0,50 t/m2 

III. " P = 0,45 t/m2 

tJberschlagig kann Yk auch angenommen werden 

bei 1 = 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100 m 
mit Yk = 6,4 7,0 8,0 9,0 10,4 11,8 13,4 15,0 17,8 21,024,0 28,032,0% 

von (Yt + 1,25 p). 

Fiir StraBenbriicken kann Yk um 5% niedriger angenommen werden 
als obige Formeln ergeben. 

Bei hochwertiyen Baustiihlen ermaBigt sich das Gewicht der Haupt
trager etwa im Verhaltnis der zulassigen Spannungen. 

·1. Eisenbahnbrucken. 

a) Eingleisig. 

Nachstehende von DIRCKSEN fiir den 17 t-Lastenzug ermittelten Werte sind 
fiir den Lastenzug N (25 t) und Stahl St37 umgerechnet. 

23* 
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Haupt· Haupttrilger 
StUtz- und Faln- Gesamtes welte trager- Querverband. bahn-

Bauart der Brucke I ab- Wlndverband root Stahlgewicht hll 
stand nnd Lager 

m m kg/lfd_ m kg/m kg/lfd, m 

Blechtrager, Bahn oben A. Briicken ohne Schotterbettung 

I 
~ 

I 10 1,8 bis 2,0 320 + 721 - 320 + 72l 1/10 
30 

Blechtriiger, Bahn versenkt 
360 + 591 480 840+591 

.i 
10 3,0 

". bis 3,3 360 + 59l 540 900 + 59l 1/ 10 

8Y---f~ 30 3,7 360 + 59l 650 1010 + 591 

Fachwerkstrii.ger, Bahn oben I 

~ 
2,5 730 + 36l 620 1350 + 36 1 

1/ 8 - 3,5 730 + 36l 730 1460 + 36l 

I 
Fachwerkstrager, Bahnversenkt I 

20 4,8 675 + 36l 750 1425 + 36 1 

U 
bis 4,9 675 + 36l 780 )455 + 36l 
40 5,0 675 + 36l 840 1515 + 36l 1/ 8 
40 4,8 850 + 36l 750 1600 + 36l 
bis 4,9 850 + 36l 780 1630 + 36l 
100 5,0 \ 850 + 36l 840 1690 + 36l 

i 

Blechtrii.ger B. Brucken mit Schotterbettung 

~ 
10 3,3 360 + 641 940 1300 + 64l bis 1/10 
25 3,7 360 + 64l 1140 1500 + 641 

Fachwerksbriicken 

U 20 4,7 40 + 83l 1010 1050 + 831 bis bis 40 + 741 970 )010 + 74l 1/8 

100 5,0 

Bettungshohe 36 cm 
BettungshOhe 25 cm 

Blechtra.ger mit durchgehender Stahlgewicht fiir 1 m2 Brucke 
Schotterbettung uber den 

I 
200 + 301 1 

I 11/10 
Haupttrii.gern 10 

bis 

1 

- -

I 
-

I I . 25 

~ I I 

Bemerkung. Fur den Lastenz'Ug E sind die angegebenen Gewichtswerte um 
25 % zu ermaBigen; fUr den Lastenz'Ug G urn 32 %. 
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Bei hochwertigen BaWJtahlen ermaBigt sich da.s Gewicht der Haupttrager 
etwa im VerhaItnis der zuIassigen Spannungen. 

Eine GewichtserhOhung tritt ein nach MELAN bei Briicken in Gleiskurve~ (bei 
R < 300 m in den Haupttragern bis 10%, im Fahrbahnrost bis 20%), bei Bchlefen 
Briicken (im Fahrbahnrost bis 20%), bei beschrankter Bauhohe (im Fahrbahnrost 
bis 20%), bei niedrigen Haupttragern (bei Blechtragern von 1/14 statt 1/10·l in 
den Haupttragern um 20%, bei Fachwerktragern von 1/12 statt 1/8·l um 15%). 

b) Zweigleisige Eisenbabnbriicken. 

FUr den Lastenzug "N" kann das Gesamtstahlgewicht in kg/m fiir 
zweigleisige Eisenbahnbriicken ohne durchgehendes Schotterbett fiir 
Stiitzweiten von 50 bis 100 m angenommen werden mit 3100 + 86l. 

Bemerkung. Die Gewichtsangaben in a) und b) geiten in erster Linie 
fiir Balkentrager iiber einer Offnung. Bei Bogentragern mit Zugband 
empfiehlt MEL.A.N bei Stiitzweiten'bis zu 50 m einen Zuschlag von 20% 
und bei Stiitzweiten bis 100 m von 10%. 

II.. SwajJenb'l"Ucken. 
Zu vorlaufigen Kosteniiberschlagen geniigt die bereits genannte 

Formel von MEL.A.N oder die folgend~n Angaben fiir StraBenbriicken von 
ENGESSER und BERTSOIDNGER: 

Gewichtsangaben fiir StraBenbriicken mit Balkentragern 
nach ENGESSER. 

Es bedeuten in den Formeln: 
L die Stiitzweite in Metern (m), . 
g das Stahlgewicht der Haupttrager und des Fahrbahngerippes in kg 

fiir 1 m2 GrundriB der Fahrbahn, 
gl das Stahlgewicht der FuBwege auBerhalb der Haupttrager einschlieB

lich des durch sie bedingten Mehrgewichtes der Haupttrager, aber 
ohne Gelander, in kg fiir 1 m2 GrundriB der FuBwege. 
LandstrafJenhrucken: 
a) mit doppeltem Bohlenbelag g = 105 + 2,3· L + 0,020' L2 kg/m2 
b) mit Beschotterung . g = 125 + 2,8' L + 0,025' L2 kg/m2 
c) FuBwege ........ gl= 60 + 2,3· L kg/m2 

StadtstrafJenbriicken: 
a) mit doppeltem Bohlenbelag g = 155 + 2,7· L + 0,021' L2 kg/m2 
b) mit Beschotterung . g = 170 + 3,2· L + 0,028' L2 kg/m2 
c) mit Pflasterung 1 •.... g = 180 + 3,7· L + 0,029' L2 kg/m2 
d) FuBwege .. . . . . . . gl = 80 + 2,7 . L kg/m2 

Gewichtsangaben fiir StraBenbriicken nach BERTSOIDNGER. 
Stahlgewicht des Fahrbahntragerrostes einschlieBlich der stahleroon 

Fahrbahntafel oder des etwa vorhandenen Bohlenbelages bei dem Haupt
tragerabstande b 

1 Oder direkt befahrener Eisenbetontafel uber Langstragern. 
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fiir leichte Fahrbahn . . . 
fiir mittelschwere Fahrbahn 
fiir schwere Fahrbahn ... 

70 + 14· b 
100 + 14· b 
120 + 16· b 

Stahlgewicht der auBerhalb der Haupttrager liegenden Gehwege, ein
schlleBlich Gehwegtafel aber ohne Gelander bei der Gehwegbreite b1 

gl = 30 + 30 . b1 • 

Stahlgewicht der Haupttrager '8amt Quer- und Windverband in 
kg/m2 GesamtgrundriBflache: 

Brikken mit ma88iver Falvrbahnduke: 

1. Blechtragerbriicken ohne FuBwege. . • . . . . . . 60 + 5 . L 
2. " mit FuBwegen. . . . . . . . . 20 + 5 . L 
3. Fachwerksbriicken mit FuBwegen innerhalb der Haupttrager: 

a) Paralleltrager L = 15 - 40 m. . . . 50 + 3,7' L 
b) Krummgurtige Trager L = 15 - 40 m ..... 30 + 3,7' L 
c) " "L = 40 - 60 m ..... 60 + 3,7' L 

4. Fachwerksbriicken mit FuBwegen auBerhalb der Haupttrager: 
a) Paralleltrager L = 15 - 40 m. . . . . . . . . 40 + 2,8 . L 
b) Krummgurtiger Trager L = 15 - 40 m ..... 20 + 2,8· L 
c)" " L=40-200m 5O+2·L+0,01·L2 
d) Stabbogen mit Versteifungsbalken L = 30 - 60 m 40 + 2,8· L 
e) Bogentrager mit Zugband L = 30 - 200 m 100 + 2 . L + 0,01· L2 
f) " ohne Zugband, Pfeilhohe = f (15 + 0,002 . L2) • Lit 

Bemerkung. Die Formeln von ENGESSER und BERTSOHINGER zeigen 
fiir Kostenanschlage eine hinreichend gute "Obereinstimmung und geniigen 
neben der Melan-Formel meist auch fUr die Gewichtsannahme zur sta
tischen Berechnung, wenngleich es wUnschenswert ist, die Gewichte 
von ausgefiihrten ahnlichen Briicken zum Vergleich mit heranzuziehen. 

AlIe angefiihrten Gewichtsformeln gelten fiir genietete Konstruktionen. 
Bei geschweifJten Stahlbriicken kann mit einer Gewichtsverminderung 
von 10 bis 20% gerechnet werden. 

Bei durchlaufenden Tragern iiber mehrere Offnungen tritt gleichfalls 
eine Gewichtsverminderung um etwa 15 bis 20 % ein. 

Kostenaufbau fiir Stahlbriicken. 
Die nachstehenden Ausfiihrungen gelten zwar allgemein, sind aber in 

erster Linie auf eiserne Blechtrager- und Fachwerktragerbriicken mit 1 
od,.er mehreren Offnungen zugeschnitten, be80nders soweit Preise genanht 
sind. Als Material ist Bt 37 angenommen. FUr Sonderstahle, wie St 52, 
sind die entsprechenden Zuschlage zu machen. Soweit nichts Beson
deres gesagt ist, sind genietete Konstroktionen bzw. in der Werkstatt 
geschweifJte und an der Baustelle genietete Konstruktionsteile gemeint. 
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Fiir BaustelleruJchweifJung und auch fiir WerkstattschweiBung von 
Sonderstahlen ist ein entsprechender Zuschlag (irn letzteren FaIle ein 
Wagniszuschlag) zu machen. 

Der Kostenaufbau ist nun am Beispiel einer kontinuierlichen Trager
briicke mit Offnunge~ von 50 bis 150 m gezeigt (s. Abb. 114). 

Die Kosten setzen sich wie folgt zusammen und werden je 1 t an-
geboten: 

1. Baustoffkosten frei Werkstatt. 

2. Werkstattkosten. 

3. Fracht und Fuhrkosten bis zur Baustelle 
a) fUr Stahlkonstruktionen, 
b) fUr Gerate, Werkzeuge, Baracken und Geruste. 

4. Aufstellungskosten (Montagekosten): Einrichtungskosten, Gerate
kosten, Lohne und Betriebstoffe fur Nieten, SchweiBen usw. der 
einzelnen Konstruktionsteile beirn Zusammenbau. 

5. Lohne und Bauhilfstoffe fUr Hil/sgeriiste (Montagegeruste) und 
Fordergeriiste. 

Beispiel 88. Ala Beispiel sci der Kostenaufbau des Preises je 1 t Konstruktion 
fur eine kontinuierliche Stahltragerbrucke vorgefiihrt. 

1. Baustoffkosten frei Werkstatt le 1 t Konstruktion 
5000 t St 37 Baustoffkosten, einschlieBlich Zuschlagen 

fur Geschaftskosten, Wagnis und Gewinn 
Vorfracht ............... . 
Zuschlag fiir teilweise Verwendung von St 52 
Zuschlag fur Buckelbleche. . . . . . . . . 

Baustoffkosten fiir Werkstatt je 1 t . . . . 

167,- RM. 
10,- " 
13,- " 
10,- " 

200,-RM. 

2. Werkstaitkosten je 1 t (je nach Konstruktion. SchweiBen bis + 20%). 
50 Stsl. (mit Zuschlagen) zu 2,10 RM. . . . . . 105,- RM. 
Zuschlag fin' Bearbeitung von Sonderstahlen wie St 52 5,- " 
Fur Wagnis + 10% von 110,- RM. . . . . . . . . . 11,- " 

Insgesamt fur Werkstattkosten 121,-RM. 

3. Fracht- und Fuhrkosten fiir die Stahlkonstruktion, Gerate, Baracken, 
Werkzeuge, Rustholz usw. je nach Ortlichkeit, Bahn- oder Wasserforderung. 

Werden z. B. die Frachten fur die Stahlkonstruktion selbst vom Bauherrn getragen 
und betragt die Entfernung des Lagerplatzes der Unternehmung von der BrUcken
baustelle 500 km (Bahn-km), so setzen sich die Kosten bei 5000 t Konstruktions
gewicht und den nachstehend aus der "Gerateliste" entnommenen Gewichten 
z. B. wie folgt zusammen: 
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An· und Riick-
Ge- transport + Hin-

Art der Gerate wicht Tarif- und RiIckfracht 
klasse 

je 1 t insgesamt 
t RM. RM. 

Gerate (Krane, Rammen, PreBluftanlage, Loks, 
Gleis, Forderwagen, Reparaturwerkstitte usw.) 250 F 42,- 10500,-

Baracken 500 mB (Werkstatt, Baubfiro, Unter-
tretbaracken usw.) ............ 60 F 42,- 2520,-

Holz ffir Transport- und Montagegeriiste 500 mS 

zu 0,7 t . 350 E 50,- 17500,-
Insgesamt fiir Geratebe16rderung . 660 I 30520,-

oder Kosten der,Geriitebefiirderu7llJ 30520/5000 = 6,10 RM./t. 

Die Kosten der Anfuhr der Stahlteile der eigentlichen Br1lckenkonstruktion ein
schlieBlich "Oberladen vom Waggon an dem Empfangsbahnhof auf Lastkraftwagen, 
richten sich nach den ortlichen Verhaltnissen, StraBenzustand, GroBe der Stahl
teile (Spezialtransportwagen) und in erster Linie nach der Entfernung der Baustelle 
vom Entladebahnhof. Fur mittlere Verhaltnisse kann man etwa folgende Forder
kosten annehmen je 1 t Anfuhr (ffir Krankosten sind 1,50 RM./t eingesetzt am 
Bahnhof und auf der Baustelle): 

km Fbrderlange bis 5 km IbiS 7 km bis 9 km bis 11 km Ibis 12 km 

Anfuhrkosten RM.{t . . . . . . 4,- 4,80 5,50 6,20 6,60 
+ Entladen an der &.ustelle RM. 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 
Insgesa.mt RM .. 6,50 7,30 I 8,- 8,70 9,10 

Unter Umstanden muB der Bau von Zwfuhrwegen oder zusatzlicher Gleistransport 
bei unwegsamem Gelande berucksichtigt werden (s. Abschnitt X, F.<irderkosten). 

4. Aufstellungskosten (Montagekosten). Diese setzen sich zusammen wie 
folgt: 

a) Kosten der Vorhaltu7llJ von Geraten und maschinellen Anlagen (Krane, 
PreBluftanlage, Stromerzeugung), Baracken, Werkzeugen, Werkstatten usw. 

b) Aufbau und Abbau der vorgenannten Anlagen. 
c) Unterhaltung und Betriebskosten (auBer Lohnen) diaser Anlagen 1. 

d) Lohne ffir Montage (einsehl. der Lohne ffir "a.llgemeine Arbeiten"). 
e) Kosten der Bauleitung und Allgemeine Gesehiiftskosten. 
1m yorliegenden Beispiel kann man bei Baustellennietu7llJ reehnen je 1 t: 

Lohne (reine) 10 Stsl. -t 32 St ................... 45,- RM. 
Gerateabsehreibung und Unterhaltung (mit Kleingerate) . . . 1,50 " 
Betriebsstoffe 35 kWh zu 0,06 RM. ............ 2,10 " 
Sonstige Betriebstoffe + 20% von 2,10 RM. . . . . . . . . 0,40 " 
Gemeinkosten und Gesehaftskosten 50 % von L, 10 % von M 23,- " 
Selbstkosten je 1 t . . . . _ . . . . . . . . 72,- RM. 
+ 10% fUr Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer 7,20-" 
Zuschlag fUr Teile aus St 52. . . . . . . . . 2,80 " 
Aufstellungskosten insgesamt . . . . . . . . . 82,-RM. 

,Hier und aueh bei den folgenden Angaben ist angenommen 1 Stsl. = 1,- RM. 
(ohne Auslosungen, Vberstunden-Nacht-Sonhtags-Zuschlagen usw. Mit diesen 
Zuschliigen 1 Stsl. = 1,50 RM.). 

1 Vor aHem 1. Betriebsstoffe (Kohle, Schmiermittel, Rohbl), Strom und Wasser. 
2. Kleingerate und Werkzeuge (etwa 0,50 RM.{t). Bei den Betriebsstoffen iiber-, 
wiegt der Stromverbrauch, den man fUr Nieten und SehweiBen mit 30 bis 35.k Wh 
je 1 t rechnen kann (beim Strompreis sind die Kosten der elektrischen Einrichtung, 
Transformatormieten u. dgl. zu beaehten). Alle ubrigen Stoffe (Benzin, 01, Kohle, 
Wasser) betragen hoehstens 15 bis 20% davon. 
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Man kann dann bei rohen Oberschlagen bei Baustellennietung etwa mit 
foIgenden Siitzen rechnen (bei BaustelienschweifJung sind die Satze um etwa 20% 
zu erhohen): 

TabeIle41. Aufstellungskosten(Selbstkosten ohne 
Gewinn) bei Blech balken- und kontinuier lichen 
Tragerbrucken sowie Fachwerksbriicken (Nie-

tung) in St 37 in RM./I t bei Stsl. = 1,- RM. 

Spannweite 10 bis 30 bis I 50 bis I 80 bis 150 bis 
der Brucke 30m 50m 80m 150m 300m 

RM./t 1 60,- 65,-1 68,- 1 70,- 75,-

Dazu kommen noch kleine Zuschlage bei Ver
wendung von Sonderstiihlen, Buckelblechen u. dgl. m. 

5. Montagegeriiste und Fordergeriiste werden 
zweckmaBig an Hand des M ontageprogramms und der 
Aufstellungsskizzen von Fall zu Fall ermittelt. Sie 
hangen in erster Linie von der Hohenlage der Br1lcken
konstruktion iiber Gelande bzw. iiber FluBsphle abo 

I 
I 
1\ 
I 
I 
I 

~.I 
.,; ,..., ,..., 
,Q 
,Q 

Man ermittelt den Holzbedarj, Holzverbrauch (mit 
Kleineisenzeug) und Lohnaujwand fiir Aufstellen nebst 
Abbrechen von besonderen FbrdergerUsten nach den im 
Kapitel "Zimmerarbeiten", S.262 gegebenen Richtlinien 
an Hand eines Skizzenentwurfs (als Beispiel siehe Abb. 115, 
welche die Montageskizze einer FluBbrticke zeigt). Fiir 
Montagegeruste kann man die AusfUhrungen tiber Lehr
geruste sinngemaB anwenden, wobei der Materialbedarf 
hochstens dem von Untergeriisten nahekommt, da das 
Gewicht von eisernen Briicken je 1 m2 Grundflache bei 
gleichen Spannweiten wesentlich niederer ist (z. B. etwa 
0,5 tfm2 bei L = 80 bis 100 m). Auch die Verzimmerung 
(Abbinden) ist einfacher. Man kann daher, soweit Geriiste 
gestellt werden (beim Freivorbau mit Kranen ist dies nur 
teilweise der Fall), iiberschlagig mit folgenden Werten 
rechnen: 

II ...: 

Materialbedaif an Rundholz und Kantholz (ohne 
Belagbohlen) 2,0 bis 3,0% (i. M. 2,5%) des verbauten 
Geriistraumes. 

Kleineisenzeug (Bolzen, Schrauben, Klammern) 
15 bis' 25 kg je 1 mS Gerustholz. 

Ober den abzuschreibenden "Holzverbrauch" vgl. 
Kapitel XXVII, "Zimmerarbeiten", S.272. 

Lohnaufwand fUr Aufbau und Abbau 30 bis 35 Stz. 
je 1 mS Geriistholz (einschlieBlich Belagbohlen). 

Je nach den Holzpreisen und Zimmererlohnen lassen 
sich dann die Geriistkosten und Gerustzuschliige ie 1 t 
Konstruktion ermitteln. 

Rammarbeiten sind Mch den im Kapitel XIV. ge
gebenen Richtlinien zu berechnen. 

II 
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1 EinschlieBlich Auslosungen usw. fur Stammarbeiter. Angenommen mittlere 
Stundenlohne 1 Stsl = 1,50 RM., 1 St = 0,85 RM. Nicht enthalten sind die Kosten 
fur besondere soziale MaBnahmen (Trennungsentschadigung, Wegegelder, Wochen
endheimfahrten usw.). 
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Die GerUBtzU8ckliige mUssen von Fall zu Fall ermittelt werden. 1m allgemeinen 
werden sie sich zwischen 10,- und 25,- RM. je 1 t bewegen. 

6. Stahlbriickenanstrich (1 Grundanstrich, 2 Deckanstriche): 
a) Materialverbra'IWh: Farbverbrauch 0,5 kgjl mS (bei 9 ma je 1 t Stahlkon

struktion: 4,5 kg je 1 t Stahlkonstruktion). 
b) Lohnaufwand: 0,3 bis 0,4 Malerstundenjl mS (Preis 1939 ohne Farblieferung 

0,55 bis 0,70 RMjl ml). 

1m iibrigen muB auf die Spezialliteratur iiber Kalkulation von Stahl
briicken verwiesen werden 1. 

Gesamtbankosten von Briicken mit Stahliiberbau. 
(Preise Friihjahr 1939.) 

Fiir rohe Kosteniiberschlage konnen die nachstehenden Angaben 
der Gesamtba.ukosten 2 von Stahlbriicken dienen. 

A. Stra8enbriicken, Briic'kenklasse IA (20 m breit und mehr). 
Baukoaten in RM./1 mI. 

1. Blechtrager- und Fachwerksbriicken in St 37 
mit mehreren Offnungen. 

Die Klannmerwerte gelten fUr Briicken mit nur 1 tJllnung. Es ist 
angenommen, daB Pfeiler und Widerlageransichten mit Werksteinen 
verkleidet sind. 

a) FlufJbriicken (10 bis 12 m hock). 

1=20m I 1=40m 1=60m 

Unterbau. 
Stahliiberbau und 

210,- (350,-) 190,- (310,-) 190,- (230,-) 

Fahrbahn . 150,- (200,-) 210,- (250,-) 280,- (350,-) 
Baukosten RM./m2 • 360,- (550,-) 400,- (560,-) 470,- (580,-) 

1=80m I 1=100,m 1= 150m 

Unterbau. 
Stahliiberbau und 

180,- (210,-) 170,- (190,-) 150,- (180,-) 

Fahrbahn . 350,- (420,-) 390,- (480,-) 500,- (600,-) 
Baukosten RM./m2 • 530,- (630,-) I 560,- (670,-) 650,- (780,-) 

Bemerkung: FUr die groBeren Spannweiten (ab 80 m) sind Fachwerks
briicken im allgemeinen wirtschaftlicher. 

1 Das Problem der Kalkulation von Stahlbrilcken wird in dem Aufsatz Dr. 
ERIOH WILLlIIES "Die KalkuIa.tionssysteme der Praxis im Stahlhoch- und Briicken
bau", in der Zeitschrift "Der Bauingenieur" 1938 Heft 13/14 eingehend unter 
Angabe von Literatur behandelt. 

2 Nicht inbegriffen sind die Kosten ffir besondere soziale MaBnahmen, welche 
der Bauherr tragt. Die Mehrkosten schwieriger Griindungen sind auch besonders 
zu beriicksich tigen. 
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b) Flutbriicken und Talbrucken 1 (V iadukte ) . 

Angenommen sind kontinuierliche Stahltriigerbriicken mit mindestens 
4 Offnungen. Fiir Pfeiler und Widerlager ist Werksteinverkleidung 
gerechnet. Wenn l die Stiitzweite und h die Rohe der Fahrbahn iiber 
Talsohle in Metern bezeichnen, betragen die ungefiihren 

Baukosten in RM.f1 m2 

1=20m 1=40m 1=60m 1=80m 1= 100m 1= 150m 

h=lOm 340,- 380,- 440,- 496,- 530,- 620,-
h=20m 460,- 515,- 555,- 580,- 660,-
h=30m 540,- 590,- 620,- 630,- 700,-
h=50m 740,- 750,- 750,- 785,-
h=70m 890,- 880,- 870,- 870,-

Bemerkung: Bei Betonpleilern ohne Steinverkleidung verringern sich 

die obigen Werte urn etwa 2~O RM. ie 1 m PleilerhOhe. Ein Viadukt 

mit Stahliiberbau l = 50 m, h = 30 m mit Betonpfeilern und 3,30 m Rohe der 

Stahlkonstruktion kostet demnach565 - ~: (30-3,3) = 458,-RM.lm2• 

2. Stahlbogenbriicken in St 37 
zur "Oberbriickung von Fliissen, Talern usw. 

Pfeilverhiiltnis des Bogens III = 1 : 5. 

Gesamtbaukosten in RM.ll m2 Fahrbahnlliiche. 

1=40m 1=60m 1=80m I 1= 100m 1= 120m 

Unterbau. 180,- 230,- 250,-

I 
260,- 280,-

Stahliiberbau mit 
I Fahrbahntafel . 170,- 220,- 250,- 280,- 330,-

Insgesamt 350,- 450,- 500,- I 540,- I 610,-

Bemerkung: Die Anwendung dieses Briickentyps setzt giinstige 
Baugrundverhiiltnisse voraus. 

B. Gesamtbaukosten von zweigleisigen Eisenbahnbriicken 
in RM. je lfd. m Briicke. 

"Oberbau: Blechtrager oder Fachwerktrager (kontinuierlich) mit mehreren 
Offnungen. 

Unterbau: Pfeiler und Widerlager in Beton mit Werksteinverkleidung. 
Belastung: Lastenzug N. 

1 Die Kosten des Stahluberbaus mit Fahrbahn bleiben dieselben wie b\li 
a) Flu.6brucken. 
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Baukosten in RM.J1 lfd. m Brueke. 

1=40m 1=60m 1=80m 1= 100m 

k=lOm 4200,- 5100,- 5800,- 6500,-
(5800,-) (6600,-) 

I 
(7100,-) 

I 
(8000,-) 

k=20m 4900,- 5800,- 6400,- 7000,-
h=30m 5900,- 6800,- 7200,- 7800,-

Die Klammerwerte gelten fur Brucken mit nur 1 (jlfnung. 

XXIV. Steinmetzarbeiten 
und Steinbrucharbeiten. 

Allgemeines. 
Der Zeitaufwand bei der Herstellung von Steinmetzarbeiten hangt ab: 

a) von der Art der Oberfiache, d. h. ob man ebene (gerade), einfach 
gekriimmte (wie Zylinderkegel usw.) oder doppelt gekriimmte, gewundene 
oder schraubenformige Flachen zu bearbeiten .hat; 

b) von der GroBe und Gestalt der zu bearbeitenden Flache, d. h. 
ob man eine groBere oder kleinere- Steinmenge abzuarbeiten hat; 

c) von der GroBe des Abfalls, d. h. von der Menge des auBerhalb des 
gewohnlichen Arbeitszolles befindlichen Steines, die abzuarbeiten ist; 

d) von der Art der Flachenbehandlung, d. h. ob die Flache gespitzt, 
gestockt, gekronelt :usw. wird; 

e) von der Harte des Gesteins. 

Als Harteklassen des Gesteins seien angenommen: 

KIasse 1 = weicher Sandstein, Tuff. 
" 2 = harter Sandstein, weicher Kalkstein (Muschelkalk). 
" 3 = sehr harter Sandstein, harter Kalkstein, Porphyr, weicher 

Granit, Beton. 
" 4 = harter Granit, Syenit, Marmor. 

Abarbeiten des Abfrdles bei runden Fliiehen oder 'des Arbeitszolles. Bei 
Schichtstarken bis zu 10 cm kann man fUr eine Starke von x em setzen: 

Klasse 1 
(50-3 x) Stst. 

Fur 1 m3 

Klasse 2 Klasse 3 
(65 - 4 x) Stst. (80 - 5 x) Stst. 

Klas8e 4 
(100-6 x) Stst. 

Ebene Fliiehen mit ringsum gehendem Schlag grob 8pitzen (prellen) 
kostet fur 1 m 2 

Klas8e 1 
1,3 Stst. 

Klas8e 2 
1,6 Stst. 

Klas8e 3 
2,5 Stst. 

Kla8se 4 
3,3 Stst. 
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Ebene Fldche jein spitzen kostet jur 1 m 2 

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 
1,5 Stst. 2,0 Stst. 3,0 Stst. 

Ebene Fldchen gerade zu scharrieren kostet fur 1 m 2 

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 
2,0 Stst. 2,8 Stst. 3,5 Stst. 

Klasse 4 
3,5 Stst. 

Klasse 4 
4,5 Stst. 

Ebene Fldchen fein scharrieren (gestemmte und geschliffene Flachen) 
kostet fur 1 m 2 

Klasse 1 
2,8 Stst. 

Klasse 2 
3,8 Stst. 

Klasse 3 
4,8 Stst. 

Klasse 4 
5,8 Stst. 

Ebene Fldchen zu kroneln oder zu stocken (bei hartem Gestein) kostet 
jur 1 m 2 

Klasse 1 
2,0 Stst. 

Klasse 2 
2,5 Stst. 

Klasse 3 
3,5 Stst. 

Klasse 4 
5,0 Stst. 

Aulgeschlagene (mit durchgehenden Rillen versehene) Fldchen kosten 
jur 1 m 2 

Klasse 1 
2,5 Stst. 

Klasse 2 
3,5 Stst. 

Gekriimmte FUichen. 

Klasse 3 
4,2 Stst. 

Klasse 4 
5,2 Stst. 

Einlach gekrummte Oberjldchen zu bearbeiten kosten 1,5 mal mehr. 
Doppelt gekrummte Oberjldchen zu bearbeiten kosten 2,2 mal mehr. 

Quaderbearbeitung (fur Bruckenverkleidnng nnd dgl,). 
Quader zu trennen (schroten), d. h. Rinne einhauen und mit Kellen 

trennen, kostet fUr 1 m Rillenlange: 

a) bei weichen Steinen . . 
b) bei mittelharten Steinen . 
c) bei harten Steinen. . . . 

0,7 Stst. 
1,2 Stst. 
2,4 Stst. 

Quader zu bearbeiten, d. h. aIle 6 Flachen eines Quaders einigermaBen 
zu spitzen fUr Fundament, kostet fUr 1 m3 : 

bei weichen Steinen 
bei mittelharten Steinen 
bei harten Steinen . . . 

10 Stst. 
15 Stst. 
25 Stst. 

Glatte Ansichtsquader (bei Brucken) zu bearbeiten, und zwar 5 Flachen 
zu spitzen, V orderflache zu kroneln und die 4 V orderkanten mit einem 
Schlag zu versehen, kostet fUr 1 m.3 : 

bei weichen Steinen 
bei mittelharten Steinen. 
bei harten Steinen . . . 

15 Stst. 
25 Stst. 
35 Stst. 
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Glatte Aullagerquader -(fiir eiseme Briieken) zu bearbeiten, und zwar 
4 Flachen zu spitzen, 2 Flachen zu kroneln und 7 Kanten mit Schlag 
zu versehen, kostet fiir 1 mS : 

bei weichen Steinen 
bei mittelharten Steinen 
bei harten Steinen . . . 

" 

GewiJIlJequader zu bearbeiten kostet fur 1 mS : 

bei weichen Steinen 
bei mittelharten Steinen . . . . . . . . 
bei harten Steinen . . . . . . . . . . .. 

20 Stst. 
30 Stat. 
50 Stst. 

25 Stst. 
35 Stst. 
55 Stat. 

Dreieckige Wassernasenrille von etwa 3 cm Breite und 2 em Tiefe aus-
hauen kostet fiii.- 1 lfd. m Liinge: 

bei weichen Steinen 
bei mittelharten Steinen 
bei harten Steinen . . . 

0,3 Stst. 
0,5 Stst. 
1,0 Stst. 

Der Bearbeitung der Sterne gehen die eigentlichen Steinhrucharbeiten, 
d. h. die Gewinnung 'Von geeigneten Brucksteinen voraus. Mit Riicksicht 
auf die auBerordentliche Verschiedenheit der Gesteine naeh Harte, 
Spaltbarkeit, Zahigkeit, Lagerung und nberlagerung des Gesteins im 
Bruch usw. konnen die folgenden Satze natiirlitlh nur Anhaltspunkte 
geben. Es muB von ]'0.11 zu Fall nach den jeweils vorliegenden Ver
haltnissen kalkuliert werden, zumal die Transportverhaltnisse (z. B. 
Forderbahn, Drahtseilbahn, Bremsberg u. dgl.) und die Verkehrs
verhaltnisse (GleisanschluB, WasseranschluB usw.) fiir die Abbeforderung 
der Steine eine groBe Rolle spielen. Auch die Moglichkeit der Verwendung 
des Gesteinabfalls und der Umfang des Abra'\lIDs sind zu beachten. 

Erzeugnng von Brnchsteinen. 
Dar Abraum (Erde oder Schutt), der sich iiber den Felsmassen be

findet, muB besonders in Rechnung ~estellt werden. Das Sprengen und 
Erzeugen von lagerhaften Bruchsteinen einschlieBlich Breehen der Steine, 
Verfiihrung bis auf 20 m Entfemung, Aufsetzen in meBbare Haufen oder 
Aufladen und Raumung des sich beim Sprengen ergebenden Abfalles 
kostet je 1 mS an Lohnaufwand 1: 

a) Bei weichem zutage stehendem, diinn geschichtetem, zerkliifteten 
oder verwitterten Gestein, das sich noch mit Keilen oder Spitzhake 
lOsen laBt, fiir 1 mS • • • • • • • • • • • • • • • 1,5 Sta. +2,0 St. 

b) Bei Felsen, der teils mit Pulver gesprengt werden muB, fiir 1 m3 

(etwa 0,15 kg Pulver) ......... , .... 2,0 Sts. +3,0 St. 
c) Bei mittelhartem Felsen, der nur gesprengt werden kann, fiir 1 m3 

(etwa 0,25 kg Pulver) .............. 3,0 Sts. +4,0 St. 
bei sehr harten Felsarten (etwa 0,5 kg Pulver) ... 6,0 Sts. +4,0 St. 

Das Erzeugen von Steinen, die eine regelmaBige, vorgesehriebene Form. 
haben sollen (Stufen, Fenstergewande, Auflagerquader usw.) von hoch-

1 KabelkrananIa.gen, Bremsberge u. dgl. zum Hoch· oder Tiefiordem der Steine 
und Gerate fUr die Gewinnung sind hierin nickt entha.lten. 
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stens 0,5 m3 einsehlieBlieh des Aufladens auf Wagen, jedoeh ohne die 
reine Bearbeitung von Bruehflaehen, kostet einsehlieBlieh Gerate fUr 1 m3 : 

bei weiehem Sand oder Kalkstein . . . . . . . . . 30 Sts. + 10 St. 
bei hartem Sand oder Kalkstein, POI'Phyr, weieherem Granit 40 Sts. + 12 St. 
bei harte:m grobkornigem Granit, Quarzit u. dgl. . . 50 Sts. + 15 St. 

Beispiel 89. Was kostet I mS Verblendstein (Ansiehtquader etwa 30 em Sehieht· 
Mhe, 1/2 Laui,er und 1/2 Binder, Laufer etwa 75 em lang, 30 em tief, Binder 40 
bis 45 em tief) fertig bearbeitet in Granit ab Werk, wenn die Stundenlohne ein· 
sehlieBlieh Sozialaufwand, Gemeinkosten und Gesehaftskosten (aueh Geratekosten) 
betragen: I Stat. = 2,10 RM., I Sts. = 1,80 RM., I St. = 1,30 RM.? Der Stein sei 
harter feinkorniger Granit. 

Liiaung. Aus S. 365 und 367 ergibt sieh je I m3 

30 Stst. + 50 Sts. + 15 St. = 30·2,10 + 50 . 1,80 + 15 . 1,30 = 172,50 RM. ie 1 m3 

oder 172,50·0,.38 = 66,- RM. ie 1 m2• 

Kosten fiir Verkleidungssteine von Briicken. 
Verkleidungssteine von Briiekenpfeilern und Bruekenwiderlagern 

werden entweder als glatte Ansiehtsquader (S. 365) hergestellt oder als 
Bossenmauerwerk (flaehe Spaltbossen) bzw. als grob gespitztes Verblend· 
mauerwerk. 

FUr die Laufer kann eine SehiehthOhe h = 0,20 bis 0,50 m, fur die Stein· 
lange 1 = 1,5 bis 2,5 h und fUr die Starke d =25 bis 40 em gewahlt werden. 
Die Einbindetiefe der Bindersteine soll 30 bis 50 em betragen und auf 1 m 2 

mindestens 2 Steine einbinden. Die Versetzung der Steine erfolgt naeh 
"Sehiehtenplan" oder "Versetzplan". Die Steine mussen an den Ansiehts· 
flaehen geradlinig und reehtwinklig bis auf mindestens 10 em Tiefe an 
den Fugen abgeprellt sein und durfen in der SehiehthOhe nur eine gro6te 
Toleranz von 0,5 em aufweisen. Die Ruekenflaehen konnen bruehrauh 
oder roh gespitzt bleiben. Abdeeksteine fUr Auflagerbanke mussen be
sonders sorgfaltig bearbeitet werden (obereKanten abrunden). Sie werden 
naeh lfd. m oder naeh m3 abgereehnet. Bogensteine fur Bruekenbogen 
oder Pfeileroffnungen (Stirnflaehen bossiert oder grob gespitzt, Leibung 
fein gespitzt) werden naeh m3 bereehnet. 

Die naehstehende Zusammenstellung gibt auf der Preis- und Lohn
basis 1939 (1 Steinmetzstunde = 1,10 RM., 1 Tief"Qauarbeiterstunde 
= 0,70 RM.) einige Anhaltspunkt~ fUr die Kosten von VerlUeidungs
steinen fUr Bruekenpfeiler. 

Kosten von Briiekenverkleidungssteinen 
mit grob gespitzten Ansiehtsflaehen von 0,20 bis 0,50 em Schiehthohe: 

1 m' gerade 1 m' gebogene llfd. m 
Abdeeksteine Verkleidungssteine Verkleidungssteme fUr 1 m' 

Gesteinsart Auflager· lIogensteine 
20/25 30135 35/40 20/25 30/35 35/40 biinke Briistung 

em em em em em em 60/40 em 15/50 em 

RM. RM. RM. RM. RM. RM. RM. RM. RM. 

1. MuschelkaIk (weich) . 20,- 30,- 45,- 25,- 35,- 50,- 30,- 25,- 160,-
2. Harter MuscheIkaIk, 

Porphyr und weiehe 
Granite. 30,- 40,- 60,- 35,- 45,- 65,- 40,- 30,- 220,-

3. Harte Granite 35,- 50,- 70,- 40,- 55,- 80,- 60,- 35,- 280,-
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Als Beispielsei ein Kostenanschlag fiir die Lieferung der Verkleidungs
steine der Pfeiler und Widerlager einer Flu6briicke angegeben: 

Kostenanschlag 
fur die Lieferung der Verkleidung88teine zur Strombrilcke 
wer den ....•............. bei •....•............. 

Lieferbedingungen: Besondere Vertragsbedingungen VOB. usw. 
Materi8ol: Gesunder, bla.ugr8ouer Gr80nit 80us dem Bruch .................. . 
Lieferst8otiDn: Preise gelten frei Reiehsb8ohnhof .......................... . 
Lieferfrist: Widerl80gersteine bis . .. . . . .. Pfeilersteine bis ................ . 
Pla.nunterlagen: Versetzpla.n. 
Toleranz der SehiehthOhen: 1/2 em max. 
Abreehnung: Gebogene Flii.ehen werden in der Abwieklung gemessen, Bogen

swine n80eh dem kleinsteh umsehriebenen Reehteek. 

Nr. Henge 

1 800 m2 

2 250 m2 

3 150 lfd. m 

~ 25 Ifd. m 

Bezelchnung der Arbelt 

Gerade Verkleid1lng88teine ffir die Widerl8oger, 
Pfeiler und FliigelIbauem mit durehl8oufen. 
den Sehichten Jla.ch dem Versetzplan in 
SehiehtMhen von h = 20 bis 50 em, Stein· 
langen l = 1,5 bis 3 h und Steinstarken der 
Laufer von 30 bis 35 cm, mindestens 2 Bin
dervon etw80 40 bis 45 emUnge 80uf 1 m2. 
Die Steine sind grob gespitzt, Kanten der 
An.eiehtsflaehe reehtwinklig und geradlinig 
zu liefem. Riiekflii.ehen bruehraub. Fugen 
1,5 em st8ork, miissen mindestens 15 em 
volle Tiefe haben. Die Steine sind zu 
liefern frei B80hnwagen Reichsba.hnhof 
............... ffir 1 m2 

Ge1Jogene Verkleidung88teine ffir die runden 
Widerl80gereeken und die Pfeilerkopfe mit 
R = 1,0 m, sonst wie Nr. 1 frei Bahnw80gen 
Reiehsba.hnhof ...... zu liefern ffir 1 m2 

Gerade Abdecksteine ffir die Auflagerbii.nke der 
Pfeiler und Widerla.ger d = 0,40 m, h= 
0,60 m" l = 0,80 m, An.eiehtsflaehen fein 
gespitzt, Oberk8onte mit R = 12 em 8obge. 
rundet, K80nten in der Ansieht geradlinig 
und reehtwinklig, mindestene 10 em volle 
Flii.ehen in den 1,5 em starken Fugen. 1m 
iibrigen na.eh Zeiehnung Nr .... Riiekflaehen 
8obbossiert, sonet wie Nr. 1 fiir 1 Ifd. m 

Ge1Jogene Abdecksteine ffir die Ausrundung der 
Eeken von Widerlagem und Pfeilerkopfen 
mit R= 1,0 m, sonet wie Nr.3 ffir Ilfd. m 

Scheitrechte Bogensteine 80lB AbschluB der Pfei· 
leroffnungen mit R = 1,20 m in der Lei-
bung. Stirnflache bossiert, Leibungsflaehe 
gespitzt. Stimstein 0,50 m, I eibungsstein 

Geldbetrag 

je Einhelt 1m ganzen 
RH. RH. 

60,- 48000,-

80,- 20000,-

I 
60,-/ 9000,-

80,- 2000,-

0,30 m stark. Sonet na.eh Zeiehnung N r. . .. 
ffir 1 mS • • • • • • • • • • • • • •• 280,- 2800,-

Gesamtsum':"m':"e--d-es--A-n':"g':"ebo--t-s :-+, -""":""-:-1 -8-1-80-0";',-
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Anhang. 

Die N achkalkulation und ihre Organisation 
auf der Baustel1e. 

Allgemeines. 
Bei der Organisation der Kostennachrechnung ist wohl zu beachten, 

daB die Aufgabe der technischen Nachkalkulation eine grundsatzlich 
andere ist, aIs die der kaulmiinnischen Nachkalkulation. Wahrend 
letzterer in erster Linie die Aufgabe zufallt, durch entspreche~de Konten
fiihrung kaufmannisch in der Baubuchhaltung den finanziellen Erfolg 
der Arbeiten nachzuweisen, solI die technische Nachkalkulation in der 
hierfiir brauchbarsten' Form die technischen Unterlagen lilr die Kosten
vorrechnung liefern. Da die Kostenvorrechnungen fiir die Preisermittlung 
stets Schatzungen sind, brauchen demgemaB technische Kostennach
rechnungen auch nicht den Grad der Genauigkeit zu besitzen wie kaufman
nische Buchungen. Ihr Wert besteht eben darin, daB sie nicht in Geld
betragen, sondern in Einheiten rechnen, welche unabhangig sind von 
zeitlichen Schwankungen in Wahrungssystemen, Lohntarifen usw. Die 
Ergebnisse der technischen Nachkalkulation lassen sich daher auch leicht 
auf ganzlich anders geartete Verhaltnisse tibertragen, sofern nur die 
Arbeiten selbst ahnlicher Natur sind. Denn es wird hier der Lohnanteil 
nach Lohnstunden ie Einheit der Leistung und der M aterialanteil nach 
Materialmenge ie Einheit der Leistung gerechnet. Die technische Nach
kalkulation kann sich daher auch in den Fallen, wo eine gute kaufman
nische Buchfiihrung vorhanden ist, auf die Ermittlung eines Teiles der 
Selbstkosten, und zwar in erster Linie von Lohnen, Baustoffen, Betrieb
stoffen und Bauhilfstoffen in bezug auf die einzelnen Leistungen des 
Kostenanschlags (Bauvertrags) beschranken. Beide Arlen von Nach
kalkulationen sind notwendig und jede hat ihren besonderen Wert. Die 
Unkostensatze z. B. ergeben sich einzig und allein aus der kaufmannischen 
Nachkalkulation. 

Die kaulmiinnische Buchhaltung einer Bauunternehmung bzw. einer 
Baustelle vermag wohl tiber die linanzielle Lage des Unternehmens bzw. 
der Baustelle nach Beendigung der Bauarbeiten in der SchlufJbilanz oder 
wahrend der Bauausfiihrung in Zwischenbilanzen genaue Auskunft zu 
geben. Sie kann aber auch dieses nur in enger Fiihlungnahme mit der 
technischen Leitung, da die Bewertung der tatsachlichen vertraglichen 
Leistungen - diese sind ja maBgebend fUr die Beurteilung und nicht 
etwa die seitens des Bauherrn geleisteten Abschlagszahlungen - nur 
dem Betriebsleiter zusteht. Selbstverstandlich wird kein guter Bau
leiter den Wert von kaufmannischen Zwischenbilanzen unterschatzen. 
Jedenfalls hinken aber aIle Ergebnisse der kaufmannischen Buchhaltung 
nach und wenn sie bekannt werden, ist an dem guten oder schlechten 

Baumeister, Preisermlttlung. 8. Auf!. 24 
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Ergebnis nichts mehr zu andern oder aus dem Ergebnis auf die Fehler
quellen zu schlieBen. Je verwickelter aber die Buchhaltungen ihre 
Kontenfiihrung aufbauen - in dem Bestreben, die technische Nach
kalkulation zu ersetzen -, desto mehr machen sicl1 auch die genannten 
Nachteile geltend. Man kann daher den Ergebnissen'haufig nur den Wert 
einer nachtraglichen Baustellenstatistik beimessen. Demgegeniiber gibt 
aber die technische Nachkalkulatwn dem Bauleiter jederzeit fur jede 
einzelne Arbeit einen MafJstab zu ihrer Bewertung. Die wunden Stellen 
des Betriebes werden durch die zwischenzeitlichen technischen Nach
kalkulationen, Zwischenkalkulationen genannt, aufgedeckt und der 
wachsame Bauleiter und Unternehmungsleiter hat die Moglichkeit, 
rechtzeitig einzugreifen und die erforderlichen technischen Verbesse
rungen vorzunehmen. Wenn aber Fehler in der Baustellenorganisation 
nicht vorliegen und trotz bester Leistungen eine weitere Herabminderung 
der Kosten unter den gegebenen Verhaltnissen sich nicht erreichen laBt, 
so ist der Beweis erbracht, daB die Kostenvorrechnung unrichtig war. 
Fiir die Betriebskontrolle ist die technische Nachberechnung daher von 
groBter Bedeutung. Der Hauptvorteil der kaufmannischen Nachberech
nung ist ihre Genauigkeit. Denn ein buchhalterischer AbschluB muB 
natiirlich auf den Pfennig genau stimmen, wiiJu'end fiir die Ergebnisse 
technischer Nachberechnungen die Rechenschiebergenauigkeit geniigt. 
Der Kalkulator vermag ja den Lohnstundenverbrauch einzelner Arbeiten 
doch nie auf die erste und noch weniger auf die zweite Dezimale genau 
vorauszuschatzen. DeI; Venasser macht ausdriicklich diese Bemerkun~, 
weil Betriebstheoretiker nur zu leicht geneigt sind, eine Genauigkelt 
in diese praktischen Wissenschaften hineinzutragen, welche diese nie 
haben konnen und sollen. 

I. Technische Nachkalknlation. 
Der Zweck del' technischen NaChkalkulation als Grundlage fiir die 

Vorkalkulation und als Hilfsmittel der Betriebskontrolle liegt fest: Eine 
ins einzelne gehende technische Nachberechnung - und sie muB ins 
einzelne gehen und vor allem jede Leistung des Kostenanschlages getrennt 
erfassen, damit ihre Ergebnisse auf andere ahnliche Arbeiten iiber
tragbar sind - ermoglicht allein die Feststellung, ob die einzelnen 
Arbeiten an den verschiedenen Stellen eines Baubetriebes wirt
schaftlich durchgefiihrt werden. Sie ermoglicht auch jederzeit einen 
Vergleich zwischen den tatBlichlichen und den kalkulierten Kosten, und 
zwar im einzelnen, nicht nur irn gesamten. Sie ermoglicht also 
eine Gewinn- oder Verlustrechnung jeder vertraglichen Leistung. Der 
Bauleiter erhalt so auch einen MafJstab zur Beurteilung der Wirtschaft
lichkeit von Gruppenarbeiten. AuBer dieser wertvollen Betriebskontrolle 
gewinnt der Bauleiter aus der technischen Nachkalkulation jeder 
einzelnen, auch der kleinsten Arbeit, die Erfahrungen, welche ihm 
beirn AbschluB von Gruppenakkorden oder zur Festlegung der Grund
leistungen bei Gewahrung von Leistungspramien zur Verfiigung stehen 
miissen. 
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Zur Frage der praktischen Organisation der technischen N achkalkulation 
auf Baustellen ist zu bemerken, daB es sich empfiehlt, fur Baustellen mit 
uber 300 Arbeitern einen Techniker fast ausschlieBlich mit der Bearbei
tung dieser Aufgabe zu betrauen. Die letzte Auswertung der Ergebnisse 
liegt jedoch beirn Bauleiter selbst. 

Auf welche Kostenelemente soIl sich nun die technische Nachkalku
lation bei ihren Untersuchungen erstrecken 1 Die Rauptkostenarten 
(Lohne, Material, Geratekosten, Gemeinkosten und allgemeine Geschafts
kosten) wiirden an und fiir sich natfu:lich Iflle interessieren. Da nun aber 
dieallgemeinen Geschiiftskosten in der kaufmannischen N achkalkulation 
erfaBt und ihre Rohe dem Kalkulator jeweils nach der Geschaftslage 
von der Geschaftsleitung angegeben wird (man vergleiche daruber Ab
schnitt II, § 7, S. 46), schaltet dieser Kostenfaktor von selbst aus. Auch 
die Geriitekosten lassen sich bei der Vorkalkulation von Angeboten,sehr 
leicht an Rand der Gerateliste und des Betriebsplans ermitteln, Haufig 
sind die Geratekosten bei den Unternehmungen durch die Abschreibungs
satze (Gerateleihgebiihren) festgelegt und <pe technische Nachkalkula
tion erstreckt sich hier fast ausschlieBlich auf Ermittlungen uber die 
Kosten der Aufstellung und des Abbaues der Gerate (Abschnitt II, 
§ 3, S. 22). Denn die Gerateunterhaltungskosten (Abschnitt II, § 2, 
S. 18) und die verbrauchten BauhiI£stoffe konnen erst nach Beendigung 
der Arbeiten festgestellt werden. Auch der Baumaterialienverbrauch 
wird von der Materialbuchhaltung auf dem Bauburo bzw. der Lager
buchhaltung im Magazin nach Kosten getrennt erfaBt (zweckmaBig 
in einer Materialkartothek). AuBerdem ist der Materialverbrauch je 
Einheit der Leistung bei den meisten Bauarbeiten ziemlich feststehend 
und bekannt. Zur Kontrolle genugen im allgemeinen monatliche Material
bestandsaufnahmen, nach Bauwerken und Verbrauchsstellen getrennt, 
damit zwischenzeitlich moglichst gleichzeitig mit den Leistungsauf
nahmen fur die Bauabrechnung und nach Baubeendigung der tatsiich· 
liche.M aterialverbrauch je Einheit der Leistung festgestellt werden kann. 

Die technische Nachkalkulation beschrankt sich demnach, besonders 
bei groBeren Tiefbauarbeiten, in erster Linie auf die Nachpriifung des 
tatsachlichen Lohn- und Betriebstoflverbrauchs. An erster Stelle stehen 
die Lohnkosten, zumal auch andere Auslagen, man denke z. B. an die 
sozialen Aufwendungen, in unmittelbarer Abhangigkeit von den veraus· 
gabten Lohnen stehen, und zwar nicht nur kalkulatorisch, sondern tat· 
sachlich. In der technischen Nachkalkulation l!Pielt demnach die Erfassung 
der LOhne die wichtigste Rolle. Selbst bei Tiefbauten ist die Erfassung 
der Betriebstoffe nicht so wichtig, weil sich der Betriebstoffverbrauch 
mit der fiir die Praxis erforderlichen Genauigkeit auch aufanderem 
Wege errechnen laBt (namlich durch Annahme der taglichen bzw. 
stiindlichen Durchschnittsleistungen der Maschinen und den aus jeder 
geordneten Geratekartothek zu entnehmenden Ziffern fUr den Betrieb
stoffver brauch). 

Als einzig brauchbares MaB zur Erfassung der Lohnkosten von 
Bauleistungen gilt die Anzahl der verbrauchten Lohnstunden je Einheit der 
Leistung (vgl. Abschnitt II, § 4, S. 30f.). 

24* 
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A. Organisation der technischen Nachkalkulation 
von Tiefbauarbeiten. 

Die technische Nachkalkulation gruppiert sich nach den obigen 
Ausfuhrungen in 1. Nachkalkulation der Lohne, 

2. Nachkalkulation der Betriebstoffe. 

1. Nachkalkulation der Lohne. 
Die Unterlagen fiir die Nachberechnung liefern in erster Linie die 

Arbeitsberichte der Schachtmeister und des sonstigen Aufsichtspersonals, 
die in iibersichtlicher Form aIle die Angaben enthalten sollen, auf welchen 
sich die Nachkalkulation aufbaut. Der Bauleiter entwirft daher am besten 
auf groBen Tiefbaustellen jeweils eigene Berichtformulare, in Anpassung 
an die besonderen ortlichen Verhiiltnisse. Beim Entwurf von V ordrucken 
fiir Berichtformulare sind folgende Grundsiitze zu beach ten: Moglichst 
wenig Schreibarbeit fiir das Aufsichtspersonal; das Formular solI zur 
Berichterstattung im Sinn der Kostennachrechnung zwingen, so daB 
Riickfragen moglichst vermieden werden. Musterbeispiele von Bericht
formularen sind fiir verschiedene Tiefbauarbeiten vorgeschlagen (Formu
lare Nr. 1 bis 15). Mit einem einzigen Berichtformular, welches einheitlich 
fiir aIle Arbeiten Verwendung findet, ist keinesfalls auszukommen. Bei 
den spiiteren Ausfiihrungen tiber die Nachkalkulation von Erdarbeiten 
sind z. B. 5 verschiedene Berichtformulare empfohlen. 

Diese Tagesberichte der Meister bilden nun die Unterlage fiir die tiigliche 
und monatliche N achberechnungdes Lohnstundenverbrauchsaller Arbeiten 
auf der Baustelle. Man kann sich bei etwas primitiverer N achkalkulation da
mit begniigen, die auf die einzelnen Vertragstitel entfallenden Leistungen 
und Lohnstunden festzustellen (Ausscheidung der Lohnstunden nach den 
Titeln des Bauvertrags in den Tagesberichten durch die Baufiihrer und Ein-. 
tragung in Listen). Diese primitive Art der "Austitelung" nach Positionen 
des Vertrages mag fiir untergeordnete Leistungen auch geniigen, wiihrend 
fiir den Haupttitel (bei Erdarbeiten die Erdbewegung) eine mehr ins 
einzelne gehende Aufstellung unbedingt erwiinscht ist, mit Riicksicht auf 
die spiitere Wiederverwendung dieser Unterlagen bei Vorkalkulationen. 

Um nun dem Bauleiter und der Zentrale der Unternehmung einen 
nberblick iiber die tiigliohen Leistungen des Betriebes, also eine tiigliche 
Nachkal1culation zu geben, wird zweckmiiBig tiiglich ein Baustellenbericht 
in doppelter Ausfertigung fiir die Bauleitung und die Zentrale der U,nter
nehmung ausgearbeitet. Dieser Bericht, welchem die Schachtmeister
berichte mit den Bemerkungen der Baufiihrer zugrunde liegen, solI in 
tibersichtlicher Form Leistungen und verbrauchte Lohnstunden der ein
zelnen Teile des Betrie bes (bzw. Titel des Vertrags) und des Gesamt betrie bes 
enthalten mit Angaben tiber Witterungsverhiiltnisse, Erschwernisse, gro
Bere Reparaturen, Stillegung von Geriiten u. a. m. Bei sehr groBen Bau
stellen ist in der Bauberichterstattung eine Unterteilung in mehrere Bauab
schnitte erforderlich (Beispiel eines Tagesberichtformulars VordruckNr. 6). 

Notwendig ist eine Kontrolle, ob die Lohnstundensumme aus den 
Tagesberichten mit der Lohnstundensumme der aus den Lohnbiichern 
zusammengestellten Lohnlisten in der Lohnbuchhaltung iibereinstimmt. 
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Zur Durchfiihrung der N achkalkulation in grofJeren Zeitabschnitten 
(am besten monatlich) ~mpfiehlt sich, wie langjahrige Erfahrungen 
erweisen, die Anlage eigener "Betriebstabellen", in welche moglichst tag
lich die Lohnstunden aus den Schachtmeisterberichten iibertragen 
werden. Aus den AbschluBzahlen der Betriebstabellen am Monatsende 
stellt der Bauleiter einen M onatsbericht, d. h. die mit dem Monat ab
geschlossene Nachkalkulation (von Baubeginn bis Monatsende) zu
sammen, welche in einem Exemplar auf der Baustelle verbleibt und in 
einem zweiten Exemplar der Zentrale der Untemehmung iibermittelt 
wird. Aus derartigen tabellarisch angeordneten Monatsiibersichten muB 
in wenigen Augenblicken zu iibersehen sein, ob wirtschaftlich gearbeitet 
wird. Die Betriebstabellen konnen, soweit "Einrichtungsarbeiten" und 
"allgemeine Arbeiten" in Frage kommen, fUr aIle Tiefbauarbeiten in 
gleicher Weise gehandhabt werden, wahrend bei der "Bauausfiihrung im 
engeren Sinne" eine Trennung nach verschiedenen Bauobjekten erfolgt. 

Bichtl~ien fUr die Lohn~ergllederung bei Anlag13 
'Von Betriebstabellen und Baustellenberichten 

~ur tiiglichen und monatlichen Nachkalkulation. 
Allgemeines. Die BetriebstabeIlen miissen siimtliche auf der Baustelle 

angefallenen Lohnstunden enthalten. Sie werden zweckmaBig nach 
einzelnen Betrieben (einzelne Bagger, Handschachte usw.) getrennt auf
gestellt und fiir die monatliche Nachkalkulation aufaddiert. Es miissen 
alle Lohnstunden (auch von Tagelohnarbeiten) des betreffenden Bau
kontos in den Betriebstabellen in Erscheinung treten, da sonst ein Ver
gleich mit den Lohnlisten nicht moglich ist. Bei Akkord- und Pramien
arbeiten werden Akkordiiberschiisse und Leistungspramien nachtraglich 
zweckmaBig in Lohnstunden umgerechnet. 

Bei Anlage der Betriebstabellen is~ scharf zu trennen zwischen den 
Einrichtungsarbeiten (Einrichtung und Abraumung der BaustelIe) und 
den Arbeiten der Bauausfuhrung. 

Einrichtungsarbeiten. 
Unter Einrichtungsarbeiten werden folgende Arbeiten verstanden: 
1. Antransport und Entladen von Geriiten und Bauhilfstoffen. Hier

unter fallen das Verladen der Gerate am Lagerplatz, das Ausladen auf 
Entladebahnhofen und "Oberladen auf eigene Forderwagen (oder Abladen 
von Eisenbahnwagen und "Oberladen auf Fuhrwerke nebst Transport 
zur Baustelle), der Transport zur Verwendungsstelle und das Abladen 
da.selbst.' Auch die Anlage eines tJberladebahnhofs, welche bei groBen 
Baustellen mit BahnanschluB erforderlich wird, fallt unter diesen Auteil 
der Einrichtungsarbeiten, soweit man nicht die Materialkosten damit 
belasten kann. Auch der Abtransport von Bauhilfstoffen, wie Schalungen 
und Riistungen, gehort hierher, wahrend die Anfuhr der son~tigen Bau
und Betriebstoffe zur "Bauausfiihrung" gehort. Man kann indessen 
auch bei Tiefbauarbeiten das Entladen der Betriebstoffe (Kohle, Schmier
mittel usw.) unter die "Lagerplatzarbeiten" rechnen, da diese Arbeiten 
doch stets von den Lagerplatzarbeitem vorgenommen werden. Der 
Lohnaufwand wird ermittelt in Lohnstunden ie 1 t. 
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Zu den Lohnkosten kommen die Frachten, Ansr-hlufJ- und ZU8tell
gehiihren und gegebenenfalls Kosten von Ll}stkraftwagentransporten. 
(Man vergleiche hierzu Abschnitt II, § 6, S.40.) 

2. Aufbau der Gerate, bei Erdarbeiten also die Aufstellung von Baggern, 
Absetzapparaten und sonstigen Gro13geraten unter Einschlu13 des Trans
ports von der Entladestelle zur Verwendungsstelle. Bei Betonarbeiten 
kommen in Frage die AufsteUung von Kiessortieranlagen, Betonmisch
anlagen, Turmdrehkranen, Kabelbahnen usw. (vgl. Abschnitt II, § 3, 
S.24). 

Bemerkung. Die in 1. und 2. genannten Arbeiten wurden in den Betriebs
tabellen den Einrichtungsarbeiten zugeteilt, obgleich sie nach dem Grundplan 
bei den "Geratekosten" aufgefiihrt sind. Bei der NachIm.lkulation werden sie 
aber besser hier geflihrt. Wo der Bauvertrag einen besonderen Titel "Einrichtungs
kosten" vorsieht, erscheinen sie auch bei der Vorkalkulation unter den "Einrich
tungslohnen" . 

3. Er8ter Glei8bau. Bier sind die Lohnkosten anzugeben fiir das 
er8tmalige Legen der Betriebsgleise auf der Baustelle. Hierunter fallt 
auch das erste Legen von Anschlu13gleisen, Gleisen auf dem Lagerplatz, 
von Lade- und Kippgleisen, wahrend das Umlegen der Ladegleise, wie 
auch das Riicken von Kippgleisen, zusammen mit der Gleisunterhaltung 
unter den Titel "Transport- und Gleisarbeiten" bei der Bauausfiihrung 
falIt. Die Leistung dieser Arbeiten wird nach lfd. m Glei8 bemessen. 
In die Leistung inbegriffen sind: Schaff en eines Planums, Vorschaffen von 
Schienen und Schwellen auf Gleishunden (Untergestelle von Forderwagen) , 
Nageln des Gleises, Einbringung von Bettungsmaterial, sowie erstes Unter
stopfen des Gleises bis zur Betriebsfahigkeit. Das Entladen des Gleises 
aus den Eisenbahnwaggons dagegen fallt unter 1. und das spatere Nach
richten des Gleises im Laufe des Betriebes unter die "Gleisunterhaltung". 

4. A uf8tellen von Baubaracken. Dieser Titel umfa13t die Erstellung 
von Baubiiros, Magazinen, Werkstatten, Unterkunftsbarac~en, Kantinen, 
Zementschuppen usw. Die Leistung wird nach m2 iiberbauter Flache 
bzw. ma umbauten Raumes angegeben. 

5. Herrichten des Lagerplatzes. Dazu gehoren Anlagen wie Kohlen
bunker, OlkelIer, sowie erforderlichenfalls Erdbewegllngen zur Rodung 
der Lagerflachen usw. Das Gleislegen auf den Lagerplatzen fallt dagegen 
unter "erstes Gleislegen". 

6. Einrichtung der Reparaturwerk8tiitte. Sie umfa13t die Berstellung 
von Maschinenfundamenten, Aufstellung der Maschinen, Transmissionen 
u. dgl. (vgl. Abschnitt II, § 3, S.27). 

7. Einricht~ng einer Wa88erver8orgung (Speisewasser fiir Bagger, 
Lokomotiven~ Betonbereitung usw.). Dazu gehort das Bohren von 
Brunnen oder die Anlage von Wasserfassungen, das Aufstellen von 
Pumpen und Hochbehaltern, sowie das erstmalige Verlegen der Wasser
leitungsrohre iiber die ganze Baustelle (nebst Aushub und Wiederverfiillen 
der RohrgraMn). Das' spatere Umlegen von Leitungeh (Baggerzulei
tungen u. dgl.) zahlt zur Bauausfiihrung. Unter die Einrichtungsarbeiten 
fallt auch bei Verwendung von Wasserreinigungsapparaten deren erste 
Aufstellung. 

Bemerkung. Nicht zu iibersehen sind die Materialkosten der Wasserversorgung. 
Es wird sich daher vielfa.gh eine getrennte Kostenberechnung der Wa.Bserversorgung 
und Umrechnung der Gesamtkosten a.uf 1 mS Wasser empfehlen. 
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8. Ausriistung der Baustelle mit einer Kraftzentrale fur die Erzeugung 
von elektrischem Strom und Druckluft, Aufstellen der Transformatoren
station und Legen der Niederspannungsleitungen. Ferner Einrichtung der 
Lichtversorgung der Baustelle (Buro, Lagerplatz, Magazine, Werkstatten 
und Baubetrieb). Die laufenden Auslagen fur Strom fallen unter "Betrieb
stoffverbrauch" mit Ausnahme der Lohne fUr die Bedienung der genann
ten Anlagen, welche unter "allgemeine Arbeiten" des Betriebes fallen. 

9. Einrichtung von Wasserhaltungen. Diese wird zweckmaBig bei der 
Kalkulation zusammen mit den laufenden Wasserhaltungskosten ermittelt 
und erscheint dort als Einrichtungspauschale fUr jedes Pumpenaggregat 
gesondert. 

10. Einrichtung von Streckentelephon u. dgl. 
11. Rodungsarbeiten. Ob diese zu den Einrichtun~sarbeiten zu zahlen 

sind, hangt davon ab, ob sie im Vertrag als besondere Leistung in eipem 
eigenen Titel aufgefuhrt sind. In letzterem Fall zahlen sie nicht zu den 
Einrichtungsarbeiten, sondern zur BauausfUhrung mit Ausnahme von 
Rodungsarbeiten, welche nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit 
den eigentlichen Bauarbeiten stehen (Roden von Lagerplatzen usw.). 
Die Rodungsarbeiten umfassen das Entfernen stehengebliebener Wurzel
stocke, welche mit Hebebaumen ausgegraben oder aber ausgeschossen 
werden. Die ungefahre Anzahl der Stocke je 1 m2 Flache und ihr mitt
lerer Durchmesser sind anzugeben und der Lohnstundenaufwand sodann 
auf 1 m 2 FliiJche umzurechnen. 

12. Sonstige Einrichtungsarbeiten. Hierunter k6nnen alle unter 1. bis 
ll. nicht besonders aufgefiihrten Einrichtungsarbeiten zusammengefaBt 
werden, z. B. Anlage von Garagen, Pferdestallungen u. dgl. m. 

Bemerkung. Fur die "Abrdumung der Baustelle" sind die Kosten des Abbruchs 
der unter 1. bis 12. bezeichneten Anlagen in gleicher Weise zu erfassen. 

Bauausfohrung. 
I. AUgemeine Arbeiten. 

Bei der Bauausfiihrung kommen zunachst eine Reihe Arbeiten all
gemeiner Natur in Frage, welche nicht unmittelbar zum Betrieb gehoren, 
aber doch zur Durchfuhrung der Bauarbeiten unbedingt erforderlich sind. 
Oder anders ausgedruckt Arbeiten, welche alle Bauarbeiten gleichermafJen 
belasten, aber nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit den Bauarbeiten 
selbst steken. Unter diese allgemeinen Arbeiten fallen folgende Lohnkosten, 
welche auf die einzelnen Titel des Vertrags anteilig zu verteilen sind, 
sofern man nicht zur Vereinfachung der Kalkulation es vorzieht, die 
Hauptarbeit (bei Baulosen, welche vorwiegend Erdarbeiten umfassen, 
also die Bodenbewegung) mit diesen Kosten zu belasten: 

a) Reparaturwerkstiitte. Die fUr die Reparatur von Maschinen, Forder
wagen und sonstigen Geraten in der Werkstatte verbrauchten Lohn
stunden 1 (fast ausschlieBlich Facharbeiterstunden) fallen unter diesen 
Titei. Eine Trennung nach den verschiedenen Facharbeiterkategorien 
(Maschinenschlosser, Dreher, Schmiede, Stellenmacher usw.) ist meist 
nicht erforderlich, da es keine Schwierigkeiten macht, den "mittleren 

1 Diese Lohnaufwendungen kann man auch unter den Geriiteko8ten als Lohn
k08ten der Gerateunterhaltung bezeichnen. 
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Werkstattlohn" binreichend genau zU: ermitteln. Es kann angestrebt 
werden, die Werkstattlohne in der Nachkalkulation auf die einzelnen 
Gerategattungen wie Bagger, Lokomotiven, Forderwagen usw. zu ver
teilen, so daB die auf die einzelnen Gerate aufgewandten Reparatur
kosten in Erscheinung treten. 

b) Magazin, Lagerplaiz, Bewachung, Kraftwagenfiihrer usw. ErfaBt 
werden hier die Lohnstunden des Magazinverwalters und der ihm zeit
weise zur Verfiigung gestellten Hilfskrafte. Ferner der Lohn des Nacht
wachters (welcher zweckmaBig gleichzeitig als Nachtheizer Verwendung 
findet), weiter die Lohne fiir Lagerplatzarbeiter (Aufladen von Bau
geraten, Stapelung von Geraten und Aufraumungsarbeiten, Sandrosten, 
Kohleladen usw.) und fiir Bedienungspersonal von Last- und Personen
kraftwagen (eventuell Titel "Forderkosten" I). Auch die Bedienung einer 
Kraftzentrale und "Oberwachung der elektrischen Anlagen kann unter 
diesem Titel gefiihrt werden, obgleich es sich auf Baustellen, wo eine 
groBere Kraftzentrale standige Bedienung erfordert, empfiehlt "Kraft
gewinnung und Stromverteilung" als eigenen Titel zu fiihren. 

c) Unterhaltung von Bau- und Wohnbaracken (eventuell Zuschiisse 
zu Unterkunft und Verpflegung der Belegschaft). 

d) Wa8serversorgung der Baustelle. Bedienung von Pumpanlagen, 
Hochbehaltern u. dgl. AlIe im Zusammenhang mit der eigentlichen 
Bauausfiihrung stehenden Arbeiten fiir die Wasserversorgung (z. B. 
Zuleitung zu den Baggern) ziihlen nicht zu den "allgemein6n Arbeiten". 

Bemerkung. Bei diesem Titel ist in der Kostenvorrechnung neben den Lohn
kosten der Betriebsstoffverbmuch nicht zu ubersehen, wenngleich er gegenuber 
dem Gesamtverbrauch an Betriebstoffen kaum ins Gewicht fallen wird. 

e) Wegeverlegungen, Notbriicken u. dgl. Bei den letzteren wird auch 
das Materialkonto belastet, was nicht iibersehen werden darf. 

f) Vermessungsarbeiten. Die Hilfskriifte bei Absteckungflarbeiten 
aller Art sind bier Zli erfassen, wahrend der Vermessungstechniker das 
Unkostenkonto als Angestellter bela.stet. 

g) Sonstige Arbeiten allgemeiner Art, Z. B. Hochwasserschutzarbeiten. 
Bemerkung. Auf der Kostenstelle "Werkstattenbetrieb" werden neben LOhnen 

noch Betriebstoffe, sowie Repa.mturmaterialien und Ersa.tzteile verbmucht. Die 
Betriebstoffe sind a.ber ganz geringfugig gegenuber den im Gesa.mtbetrieb ver
brauchten Betriebstoffen. Die verbmuchten Repa.raturmateria.lien und Ersatz
teile zahlen bei den "Gerateunkosten" unter die "Gerli.teunterhaltung". 

II.. Die BauausfUhrung im engeren Sinne. 
Die Lohnkosten fiir die Bauausfiihrung im engeren Sinne werden in 

der Nachkalkulation zweckmaBig nach den Titeln des im Bauvertrage 
enthaltenen Leistungsverzeichnisses (Kostenanschlags) getrennt. Die 
Schachtmeisterberichte sollen daher moglichst eine eigene Spalte ent
halten, worin yom Baufiihrer die entsprechende Position des Vertrages 
vermerkt wirq ("Austitelung"). 

Die Richtlinien fiir die Baustellenberichterstattung und Aufstellung 
der Betriebstabellen miissen bei der Bauausfiihrung im engeren Sinne 
eine Trennung nach den wichtigsten Tiefbauarbeiten erfahren: Erdarbeiten, 
Betandrbeiten, Rammarbeiten, Briickenbauten, M aurer- und Steinbruch
arbeiten, Schachtungen und Rohrverlegungen (nachstehend nicht behan
delt) , Brunnengriindungen und Druckluftgriindungen, Stollenbau. 
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A. Erdarbeiten. 
I. Bagger betrie be. 

Die folgenden Ausfiihrungen beziehen sich in erster Linie auf sog. 
Trockenbaggerbetriebe (Eimerkettenbagger und Loffelbagger) wie sie in 
Abraumbetrieben, bei Eisenbahn- und Kanalbauten, FluBkorrektionen 
usw. Verwendung finden. Ihre sinngemaBe Anwendung auf NaBbagger
betriebe (Schwimmbagger) dlirfte indessen keine Schwierigkeiten bereiten. 

Die Anlage von Betriebstabellen erfolgt zweckmaBig fUr jeden ein
zelnen Bagger getrennt. Bei gleichartigen Verhaltnissen und gemeinsamen 
Kippen (Einbaustellen) konnen auch mehrere Baggerbetriebe gemeinsam 
in einer Betriebstabelle gefUhrt werden. Die Betriebstabellen sollen auf 

Abb. 116. 

ihrer Umschlagseite moglichst nahere Angaben enthalten, welche ein 
genaues Bild liber die Art'der Arbeiten geben, also neben Skizzen liber 
die ausgefUhrten Baggerschnitte Angaben liber Bodenbeschaffenheit, 
Transportentfernung zur Kippe, Steigungen in den Betriebsgleisen, 
verwandtes Fordergerate u . dgl. m. In einer eigenen Spalte "Bemer
kungen" sind anzugeben die Witterungsverhaltnisse, Schwierigkeiten 
beim Losen und Einbauen des Materials, Ursachen fUr Stillstand von 
Baggern, Art und Beschaffenheit der Kippen (Rohe der Kippen, Ver
halten des Bodens beim Kippen, Unterscheidung nach Damm- und Ab
lagerungskippen, Angabe von Rilfsmitteln wie Einebnungspflligen u. dgl.), 
Erleichterung der Arbeit durch Wegfall des Transportes (seitliches Aus
setzen des gewonnenen Bodens), Angabe des Systems der verwandten 
Fordergerate (Selbstkipper usw.). Diese Beschreibung wird zweck
maBig durch Lichtbilder und eine graphische Darstellung der Bagger
leistungen unterstlitzt (Beispiele finden sich in dem Werk von Dr.-Ing. 
RATJENS "Erfahrungsergebnisstl liber Trock-enbaggerbetriebe"). 

Die Lohnzergliederung bei Erdarbeiten mit Baggerbetrieben erfolgt 
am besten nach folgenden 3 Titeln: 

1. Bagger, 2. Transport und Gleis, 3. Kippe (Einbau). 
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1. Bagger. Unter diesem Titel, welcher das Losen und Laden mit 
dem Bagger umfaBt, wird der Lohnaufwand fiir foIgende Arbeiten 
wiedergegeben: 

a) Baggerschacht. Umfassend die Bedienung des Baggers (bei Lo££el
baggern auf Schienenst6Ben 1 Baggermeister, 1 Loffelzieher, 1 Heizer; 
bei Eimerbaggern 1 Baggermeister, 1 Maschinist, 1 Heizer), die Vor
strecker bzw. Gleisriicker (bei Lo££elbaggern mit Raupen kommt diese 
Mannschaft in giinstigen Fallen in Fortfall. Bei Loffelbaggern mit 
SchienenstoBen sind wenigstens 2 Mann zum Herstellen des Planums 
und zum Vorlegen der BaggerstoBe erforderlich. Beim Eimerbagger 
kommen hier in Frage die Lohnkosten fiir Freimachen des Gleises und 
Riicken des Baggerglefses von Hand oder mit Gleisriickmaschinen). 

b) N ebenarbeiten. Lohne fiir Boschungsarbeiten und Sohlenplanie bei 
Einschnittsbaggerungen, Herstellung von Graben zur Entwasserung der 
Baggersohle, Verlegen bzw. Umlegen der Wasserleitungen, welche dem 
Bagger das Speisewasser zufiihren (bei elektrischen Baggern treten an 
ihre Stelle die Arbeiten an den Fahrleitungsmasten der Stromzufiihrung. 

Bemerkung. Sofern das Losen nicht unmittelbar durch Bagger erfolgen kann, 
sondern eine Lockerung des Bodens durch Sprengschusse oder iiberhaupt ein 
Sprengen -de8 Boden8 erforderlich ist, sind diase Kosten fiir das Losen des Bodens 
den oben genannten Lohnkosten zuzuIiigen und der Verbrauch an Sprengstoffen 
bei der Nachkalkulation der Betriebstoffe mit zu beriicksichtigen. 

~. p.ransport und Gleis. Dnter die Lolu;tkosten fiir diesen Titel 
fallen die Lohne 

a) fur Transportpersoruil im engeten Sinne, d. h. Lokomotivfiihrer, 
Heizer, Weichensteller, Bremser usw. 

b) fur Gleisarbeiten, umfassend den Lohnaufwand fiir Gleisumbauten 
im Baggerschacht und auf der Kippe, sowie die laufende Gleisunter
haltung (Gleisregulierung) in den Baggerlade- und Transportgleisen. 
Es wird sich meistens empfehlen, die Gleisrichterstunden gleichmaBig 
auf die einzelnen Bagger zu verteilen. 

Bemerkung. Bei seitlichem Aussetzen des gewonnenen Baggergutes fallt der 
Titel b) fort. Bei gleislosem Transport, also z. B. bei Verwendung von Drahtseil
oder Kabelbahnen mull statt des Gleispersonals das Bedienungspersonal der Seil
bahn (1 Kranfiihrer und das Personal zum An- und Abhii.ngen sowie Verschieben 
der Krankiibel) hier aufgefiihrt werden. 

8. Kippe (Einbau). Dieser Titel umfaBt die LOhne fiir 
a) das Kippersonal" d. h. die LOhne fiir Kippmeister und Kipp

kolonnen, deren Besetzung in erster Linie von den Verhaltnissen auf der 
Kippe und der Art des Transportgerates (Selbstkipper verschiedener 
Systeme und Wageninhalte, gewohnliche Holzkastenkipper) abhangt. 

b) N ebenarbeiten aUf der K ippe. Hierunter fallen die Lohne fiir 
Regulierung der Dammboschungen bei Dammschiittungen bzw. fiir 
Planiearbeiten bei Ablagerungen. 

Bemerkung. Bei Spii,lkippen ist noch ilie Bedienung der Pumpanmge zu 
beriicksichtigen. Bei Verwendung von Ab8etzapparaten auf der Kippe sind die 
Geriiteko8ten und Betriebskosten dieser Apparate zu ermitteln. Die Lohnkosten 
beschrinken sich in diasem Fall auf die Lohne fiir das Bedienungspersonal (1 Bagger
meister, 1 MaschiniSt, 1 Schmierer), fiir die Arbeiter zum Kippen der Forderwagen 
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und Unterhalten sowie Umlegen der Absetzergleise, Umlegen der Hochspannungs. 
leitungen und Planiearbeiten. 

II. Handschachte. 
Bei kleineren Harulschiichten, wo der Boden von Hand (oder mittels 

Sprengung bei festem Gestein) gelost und auf Kipploren geladen wird, 
welche mit Hand oder mit Pferden zur Einbaustelle befordert und dort 
gekippt werden, wird es im allgemeinen gentigen, den Lohnaufwand in 
Lohnstunden je 1 m3 festzustellen. 

Bei Harulschiichten mit Lokomotivbetrieb, wie sie beispielsweise im 
Bahnbau haufig vorkommen, empfiehlt sich, urn eine Anwendung der 
Ergebnisse bei neuen Kalkulationen zu erleichtern, bei der Nachkalku
lation in ahnlicher Weise wie bei den Baggerarbeiten eine Unterteilung in 
folgende 3 Titel: 

1. Ladeschacht, 
2. Lokomotivbetrieb (Transport und Gleis) , 
3. Einbau. 
Es solI bei dieser Gelegenheit noch besonders darauf hingewiesen 

werden, daB derartige Nachberechnungen nur dann einen Wert fiir die 
Zukunft besitzen, wenn diesen Aufschreibungen eine genaue Beschreibung 
der Arbeit mit Skizzen und naheren Angaben tiber Bodenbeschaffenheit, 
Transportentfernung, Transportgerate, Steigungen in den Betriebs
gleisen, Verhaltnissen auf der Kippe usw. beigegeben sind. 

III. Wasser hal tungsar bei ten. 
1m Zusammenhang mit groBeren Erdarbeiten werden sehr haufig 

Wasserhaltungsarbeiten erforderlich. Die Lohnkosten hierftir werden bei 

Abb. 117. 

der Nachkalkulation, soweit Einrichtungskosten (z. B. Anlage eines 
Pumpenschachts) urul allgemeine Arbeiten in Frage kommen, nach den 
frUber gegebenen Richtlinien ermittelt, wahrend sie sich fUr die Bau
ausfuhrung im engeren Sinne (Unterhaltung der Anlagen) wie folgt zer
gliedern: 
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1. Lohne fur Wartung der Pumpanlagen. 
2. Lohne fur Reinigung der Pumpenschiichte, Offenhalten von 

Zulaufgraben, Vertiefung von Pumpensumpfen und Anlagen von Drai
nagen in der Baugrubensohle (bei Bauwerken). 

3. Lohne fur Erstellung, Unterhaltung und Beseitigung von Fange
diimmen und iihnliche Arbeiten im Zusammenhang mit der Wasser
haltung. 

Durch Zusammenfassung der Ergebnisse aus I, II, III und der Kosten 
fur "allgemeine Arbeiten" erhiilt man in bestimmten Zeitabstiinden 
einen endgiiltigen AbschlufJ der Nachkalkulation lilr Erdarbeiten. Die 
Zusammenstellung solcher Abschlusse edolgt am besten auch in Tabellen
form. Sollen derartige Monats- oder Vierteljahrsabschlusse aber ein 
getreues Bild der Lohnkosten geben, so muB man die Forderung stellen, 
daB auBer den reinen LOhnen auch der "mittlere Stundenlohn" infolge von 
Priimienzahlungen, Akkorduberschussen, Ausloirungen, Zulagen u. dgl. 
Lohnkosten berucksichtigt wird. Der "mittlere Stundenlohn" ist nach 
den Lohnlisten der Lohnbuchhaltung zu ermitteln und in Beziehung 
zu setzen zum Erdarbeiterlohn. Es gilt dann die Gleichung: Ver
brauchte Lohnstunden je I m3 E~dbewegung X mittlerer Stundenlohn = 
Lohnkosten je I m3 Bodenbewegung. 

Berichterstattung der Baustelle bei Erdarbeiten. 

Da nach den friiheren Ausfiihrungen die Arbeitsberichte der Schacht
meister und des sonstigen Aufsichtspersonals die Grundlage jeder tech
nischen Nachkalkulation auf Baustellen bilden, sind nachstehend eine 
Anzahl von Entwiirlen lilr Vordrucke zu Schachtmeisterrapporten, Bau
stellenberichten und Betriebstabellen beigegeben, wie sie bei Erdarbeiten 
Verwendung finden konnen. 

Tagesberichte des Aulsichtspersonals. FUr Baggerarbeiten empfiehlt 
sich die Verwendung von 5 verschiedenen Vordrucken fiir Werkstiitte, 
Maschinenbetrieb (AuBendienst), Bagger, Kippen und sonstige Arbeiten 
(Entladearbeiten, Handschiichte usw.) entsprechend den Vordrucken 
Ibis 5. 

Tagesberichte der Bauleitung an die Zentrale der Unternehmung. Vor
druck Nr. 6 zeigt ein Formular fiir einen solchen 'ragesbericht bei Erd
arbeiten. Es dad nicht ubersehen werden, daB derartige Berichte im 
Erdbau allerdings eine kleine Ungenauigkeit enthalten, insofern die an
gegebenen Massen nicht das Ergebnis eines genauen AufmaBes sind, 
sondern auf Grund des sog. "WagenmaBes" (geschiitzter Inhalt der For
derwagen) errechnet sind. 

M onatsberichte der Baustelle. Sie stellen lediglich einen Auszug aus 
den Betriebstabellen dar. Diese zusammenfassende -obersicht fUr die 
Zentrale der Bauunternehmung wird von der Baustelle zweckmiiBig 
in Tabellenform angelegt und ist in dieser gedriingten Form dann nichts 
anderes als eine monatliche N achkalkulation, welche die Abschlusse der 
Betriebstabellen zur Grundlage hat und durch entsprechende Bemer
kungen uber die besonderen Umstiinde und Erschwernisse bei den 
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Nachkalkulation der Liihne. 383 

Arbeiten zu erganzen ist. Die Massenermittlung erfolgt hier, zumindest 
in 2- bis 3monatlichen Zeitabstanden, durch "AufmaB" zur Ausschaltung 
der zuvor erwahnten Ungenauigkeit. Die Vordrucke Nr. 7 bis 10 geben 
Anhaltspunkte, wie der Kopf von Betriebstabellen tilr grope Erdarbeiten 
angelegt werden kann. Der Kopt der Tabellen braucht bei Anlage in 
Heftform, die sich unbedingt empfiehlt, natiirlich nur einmal geschrieben 
werden. 

Die einzelnen M onatsabschliisse konnen dann unter Beniitzung des 
gleichen Kopfes am SchluB des Heftes zusammengestellt werden, so daB 
dann in jedem Augenblick ein AbschluB der Betriebstabelle, d. h. eine 
technische Nachkalkulation der betreffenden Arbeit vom Zeitpunkt des 
Baubeginnes bis zum AbschluB moglich ist. Bei Anlage empfiehlt sich 
Anpassung an den Bauvertrag und die Eigentiimlichkeiten der jeweiligen 
Arbeit. Der Anfanger muB davor gewarnt werden, Betriebstabellen zu 
sehr ins einzelne gehend zu entwerfen, da sich in diesem Fall der Arbeits
aufwand nicht lohnt und nur die Dbersicht leidet. 

Nr.5. 
Firma ..................... ........... ............ ........... Sonstige Arbeiten 

Tagesbericht Nr ................... vom ......................................................................... 19 ........ . 

Wetter ..................................................... . Baustelle .................................... . 

Schiehtdauer von ......................... bis .......................... = ..................... Betriebstunden 

Pos. Es waren besch8.ftlgt 

A U8lade- und Transpcnt-
Arbeiten: 

............ Schachtmeister . 

............ Vorarbeiter 

............ Arbeiter. 
Summe ....... . 

Handsclwcht: 
......... .. .......... Vorarbeiter 

h Bezeichnung der Arbciten 

Entladene Wag(Jom 

Anzahl Gcs.-Gew. t Ladegut 

........... Wagen je ........... rns = ........... mS. 

..................... Arbeiter. . . .................................................................................. . 
--~-------------------+----I Summe ....... ' . 

.. .......... Schachtmeister . 

............ Vorarbeiter 

............ Arbeiter .. 

........... Vorarbeiter 

............ Arbeiter .. 

........... Vorarbeiter 

............ Arbeiter .. 

......... ......................... ........................... ............ ....................................................................... . 
Gesa.mtsumme . . . . . . . . . I .................................................................................. . 

Tagelohnarbeiten sind besonders aufzufiihren. 

Der Bauleiter: .......... ...... Der Baufiihrer: ................. Der Schachtmeister: ................ . 
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386 Die Nachkalkulation und ihre Organisation auf der Baustelle. 

B. Betonarbeiten. 
1m Ingenieurbau begegnen wir Betonarbeiten beim Bau von Kraft

hausern, Schleusen, Wehranlagen, Briicken, Talsperren, Stiitzmauern 
usw. Wenn auch in der Praxis bei Bauvertragen die Betonarbeiten nur 
in Verbindung mit anderen ,:aauleistungen zusammen vorkommen (Erd
aushub, Rammarbeiten u. dgl.), so sollen nachstehend doch nur die 
reinen Betonarbeiten mit den dazugehorigen Hilfsarbeiten Beriicksich
tigung finden. Fill den Baugrubenaushub groBer Betonwerke gilt das 

Abb. 118. 

unter A. iiber , Erd
arbeiten Gesagte, ffir 
Rammarbeiten der Ab-
schnitt C usw. 

Die reinen Beton
arbeiten lassen sich bei 
Betonbauten, gleich
giiltig welche Bauver
fahren ffir den Einbau 
und die Forderung der 
Betonmassen zur Ver
wendung kommen, glei
chermaBen in folgende 
Einzelleistungen auflO
sen, welche bei derN ach
kalkulation der £Ohne 
auch zweckmaBig zu 
trennen sind: 

, . 
1. Einrichtung und 

Abriiumung der Bau-
8telle, nach den S. 373 
gegebenen Richtlinien. 

Der "Aufbau der Gerate" bei Betonarbeiten bezieht sich auf die 
Aufstellung und Wiederentfernung von Aufbereitungsanlagen, Beton
maschinl;ln, Betonaufziigen, GieBturmanlagen, Turmdrehkranen, Kabel
bahnen usw. Die Kraftver80rgung der Bau8telle ist bei groBeren Beton
baustellen, wo zumeist der elektrische Antrieb gewahlt wird, besonders 
zu beachten. Denn die Einrichtung des Stromanschlusses (Trans
formatorenanlage) und der ganzen elektrischen Anlagen verursacht 
ganz betrachtliche Kosten, nicht nur an Lohnen, sondern auch an Gerate
kosten (Materialinvestierungen). 

2. Allgemeine Arbeiten, nach den auf S.375 gegebenen Richtlinien. 
3. Schalarbeiten. Diese zerfallen in 
a) Einschalen, umfassend das Herrichten del' Schalungen oder Schal

tafeln, die Beforderung derselben zur Verwendungsstelle und das Auf
stellen der Schalung. 

b) Aus8chalen, umfassend die Abnahme der Schalungen nach Er
hartung des Betons, Ausnageln der Holzer, Reinigen sowie Sortieren und 
Riicktransportieren des verbliebenen Holzes zu einer Stapelstelle. 
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Bemerkung. Die Vornahme der Abschreibungen fur Bauhil/stojje (Schalholz, 
Draht, Nagel usw.), welche bei Schalarbeiten von Wichtigkeit ist, kann nur im Be
nehmen mit der kaufmannischen Nachkalkulation nach Baubeendigung vorge
nommen werden. Immerhin empfiehlt es sich fiir die Bauleitung, auch ihrerseits 
Feststellungen iiber den Verbrauch ei1tzelner Bauhilfstoffe, bezogen auf 1 m2 Schalung, 
machen zu lassen. Zu beachten ist ferner, daB die mit dem Antransport und der 
Stapelung des Schalholzes sowie mit dem R1lcktransport (Aufladen an der Baustelle 
und Wiederabladen und Stapeln im Geratehof der Unternehmung, sowie Frachten) 
nach dem Lagerplatz verbundenen Lohnkosten nieht vergessen werden. 

4. Betonieren. Der hierauf beziigliche ArbeitsprozeB zerfiWt in Er
zeugung (Herstellung), Forderung und Einbau der Betonmassen. Bei 
der Nachberechnung der Lohne wird es zumeist den Bediirfnissen der 
Praxis geniigen, die Lohnkosten der genannten drei Teilarbeiten zu
sammenzufassen. Das Betonieren zerfallt demnach in 

a) Herstellung des Betons, umfassend das Ausladen, Lagern und 
Heranschaffen von Bindemitteln und Zuschlagstoffen vor die Beton
mischmaschinen, sowie Bedienung der Mischmaschinen und Aufberei
tungsanlagen. 

Bemerkung. Es ist hier vorausgesetzt, daB die Zuschlagstoffe nicht an Ort 
und Stelle gewonnen werden konnen, sondern "frei Verwendungsstelle" geliefert 
werden. Fur den Fall der Gewinnung auf der Baustelle gelten die fur Erdarbeiten 
aufgestellten Richtlinien. Auch das Wa8chen der Zuschlag8toffe, sofern es auf der 
Baustelle geschieht, darf nicht iibersehen werden. 

b) Fordern des Betons, in horizontaler oder vertikaler Richtung mit 
Lokomotiven, Aufziigen, Kabelbahnen, GieBtiirmen, Forderbandern oder 
mit Loren von Hand. 

c) Einbau des Betons, umfassend die Abnahme, das Verteilen und 
Stampfen bzw. Einriihren und Einriitteln der Betonmassen. 

Bemerkung. Bei Stampfbetonarbeiten muB unter dem Titel "Fordern des 
Betons" auch das "Riisten" beriIcksichtigt werden, worunter das Verlegen und Um
legen von Betongleisen innerhalb des Bauwerks, das Herrichten von einfachen Holz
rutschen oder Hosenrohren und ahnliche vorbereitende Arbeiten verstanden werden. 

5. Herstellung grofJer Transport- und Lehrgeriiste. Die Herstellung der
artiger Geriiste kann bei groBen Bauwerken (wie z. B. Krafthausern 
und Betonbogenbriicken) ganz betrachtliche Lohnkosten verursachen. 
Bei der Nacltkalkulation der Lohne fUr solche Geriistarbeiten wird zweck
maBig die folgende Dreigliederung des Arbeitsprozesses vorgenommen: 

a) Abbinden des Geriistes, umfassend das Abladen, Sortieren und Ab
binden des Geriistholzes auf einem zu diesem Zweck hergestellten Lehr
boden (Kosten der Erstellung des Lehrbodens nicht vergessen I). 

b) Au/stellen des Geriistes, umfassend den Transport des abgebundenen 
Geriistholzes zur Verwendungsstelle und ZusammenfUgen der Holzer 
an Ort und Stelle. 

c) Abbruch des Geriistes, zuziiglich Riicktransport der nach dem Ab
bruch verbleibenden Holzer. 

Trotzdem bei der Kostenvorrechnung diese Dreiteilung kaum Ver
wendung findet, sondern vielmehr meist nur der gesamte Lohnaufwand 
fiir die Herstellung von Geriisten in Lohnstunden je 1 m 3 Holz des /ertig 
abgebundeneu Geriistes geschatzt wird, empfiehlt sich trotzdem auf der 
Baustelle aus Griinden der Betriebskontrolle bei der Kostennachrech
nung die Unterteilung in die drei Teilarbeiten. tJber Kosten von Trans
port- und Lehrgeriisten siehe Abschnitt XVII, S. 262 f. 

25* 
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Bemerkung. Die Hohe der Abschreibung filr den "Verbrauch an Holz und 
Kleineisenzeug" hangt vor allem auch von der M6glichkeit einer baldigen Wieder
verwendung des zurUckgewonnenen Holzes abo Die Kosten fiir den Rlicktransport 
des zuruckgewonnenen Holzes zum La.gerplatz sind bei der Vorkalkulation nicht 
zu ubersehen! 

6. Rundeisenbewehrung. Die Herstellung der Bewehrung mit Rund
eisen bei Eisenbetonarbeiten wird in der Kostennachrechnung (ebenfalls 
mit Rucksicht auf die Betriebskontrolle und weniger zu Zwecken der 
Kostenvorrechnung) zweckmaBig in folgende zwei Teilarbeiten zergliedert: 

a) Biegen der -Eisen, umfassend das Abladen, Sortieren, Schneiden 
und Biegen der Rundeisen. 

b) Verlegen der Eisen, umfassend den Transport der gebogenen Eisen 
zur Verwendungsstelle und Flechten der Bewehrung auf den Schalungen. 

Da die Kosten fiir Bewehrungsarbeiten wesentlich von den maschi
nellen Hilfsmitteln fur Schneiden und Biegen der Rundeisen abhangen, 
ist ein Vermerk hieruber in den Aufzeichnungen der Betriebstabellen 
erforderlich. 

Bemerkung. Feststellungen liber Materialverbrauch auf ~er Baustelle haben 
sich hier zu erstrecken cinerseits auf den Ei8enverschnitt in Prozent des Liefer
gewichts und andererseits auf den Verbrauch anFlechtdraht je 1 kg verlegtes Rundeisen. 

7. Wasserhaltung (wahrend der Ausfiihrung der Betonarbeiten, ein
schlieBlich der Herstellung von Drainagen auf der Fundamentsohle). 
Man vergleiche dazu die Ausfiihrungen III, Seite 379, A. Erdarbeiten. 

Bemerkung. Betonarbeiten enthalten viel£ach die verschiedenartigsten Bau
teile (Fundamente, Stlitzmauern, Turbinenkammern, ~augschlauche, Kranbahn
trager usw.) an ein und demselben Bauwerk. Do. der Arbeitsaufwand je 1 mS 

Beton fiir die verschiedenen Baubile ein sehr verschiedener sein wird, so sind 
nur gleicharlige Bauteile in der Nachkalkulation gemeinsam aufzufiihren und im 
ubrigen moglichst eine scharfe Trennung nach Bauteilen durchzuflihren. Erst nach 
Beendigung der ganzen Bauarbeiten kann man noch aIle die verschiedenen Beton
arbeiten zusammenfassen und den Arbeitsaufwand je 1 m3 Beronma8se ermitteln. 
Bei gleichartigen Bauwerken wie z. B. Schleusen, Briickenwiderlager u. dgl. kann 
in manchen Fallen schon eine Trennung nach Func;la.mentbeton und aufgehendem 
Beton geniigen. 

Bauberichterstattung bei Betonarbeiten. 
Die Anlage von Betriebstabellen macht nach den obigen Ausfiihrungen 

keine Schwierigkeiten. 
Der M onatsbericht gibt auch lediglich eine ubersichtliche tabel

larische Zusammenstellung derMonatsabschlusse der Betriebstabellen 
und ist moglichst durch graphische Darstellungen uber den Baufortschritt 
zu erganzen. Der errechnete "mittlere Stundenlohn" ist anzugeben. 

Hinsichtlich der Polierberichte empfiehlt sich fiir groBere Betonbau
stellen ebenfalls der Entwurf verschiedener Vordrucke fiir die Tages
berichte der Poliere entsprechend dem besonderen Charakter der Baustelle. 
AuBer einem Vordruck fiir den Bericht des Maschinenmeisters, aus wel
chem die Lohnstunden fiir den Werkstattbetrieb wie auch fiir die Bedienung 
der maschinellen Anlagen ersichtlich ist, und einem Formular fiir verschie
dene Arbeiten (Entladearbeiten, Gleisarbeiten, Transporte usw.) empfiehlt 
sich noch der Entwurf von ~wei weiteren Formularen fur die eigentlichen 
Betonarbeiten, und zwar ein Vordruck fur Betonpoliere (Betonieren 
und Armieren) und ein Vordruck fUr Zimmerpoliere (Schal- und Gerust
arbeiten). Die Vordrucke Nr. 11 und 12 konnen als Muster dienen. 
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c. Rammarbeiten. 
Rammarbeiten kommen in der Ingenieurpraxis hauptsachlieh vor 

bei Griindungen aller Art als Spundwandrammungen holzerner oder 
eiserner Spundwande zur dauernden oder vorubergehenden Sicherung 
von Fundamenten gegen Unterspiilen, zur UmschlieBung von Baugruben 
und als Pfahlrammungen bei Pfahlgriindungen. Betriebstabellen fUr 
Rammarbeiten mussen in erster Linie eine genaue Beschreibung der Arbeit 
enthalten mit Angaben uber Beschaffenheit des Untergrundes, Wasser. 
stand, Art und Abmessungen der verwandten Bohlen oder Pfahle, Kon

struktionsart der ver· 
wandten Ramme usw. 

Bei der N achkalku
laiion der LOhne kann 
man den ArbeitsprozeB 
in folgende Teilarbeiten 
zerlegen: 

1. Einrichtungs- und 
A ufriiumungsarbeiten. 

Beischaffen, Aufbau 
undAbbau der Ramme, 
des Rammgleises und 
sonstiger Gerate (Kran 
zum Hochheben der 
Pfahle u . dgl.). 

Abb, 119, 

2. Allgemeine Arbei
ten. Solche fallen eigent
lich nur bei sehr groBen 

Rammarbeiten an, wo sieh der Bauauftrag hauptsachlich auf Ramm
arbeiten beschrankt. Dann gelten die friiher gegebenen Richtlinien. 
W 0 indessen Rammarbeiten im Zusammenhang mit Erd- oder Beton
arbeiten zur Ausfiihrung kommen, belastet man mit den "allgemeinen 
Arbeiten" die Hauptleistung des Vertrages und nicht die Rammarbeiten. 

3. Herstellung von Rammgeriisten und Abbrueh derselben. 
4. Rammen' von Spundwiinden und Pfiihlen. Diese Arbeitsleistung 

besteht ·aus folgenden Teilarbeiten: 
a) Beischaffen der Spundbohlen oder Pfahle zum Lagerplatz. 
b) Zuspitzen der Bohlen oder Pfahle bzw. Versehen mit Pfahlschuhen. 
c) Zusammenfassen d(lr Bohlen zu Rammelementen und Rammen 

der Spundwande oder Pfahle einschlieBlich Anbringen von Fiihrungs
zangen, Legen und Verlegen nes Rammgleises sowie Drehen der Ramme 
an den Ecken und Verschieben der Ramme. 

D. Abschneiden der Spundwiinde oder Pfiihle bzw. Ziehen der Spund
wiinde nach Gebrauch (oder Bearbeiten des Pfahlkopfes von Eisenbeton
pfahlen mit dem Druckluft:b,ammer). 

Die Angabe der Leistung erfolgt bei Spundwanden nach m2 gerammter 
Fliiche, bei Pfahlen nach stgd. m gerammtem Pfahl. Die Lohnstunden sind 
bei der Nachkalkulation nach Facharbeitern und Hilfsarbeitern zu 
trennen (zwecks Errechnung des "mittleren Stundenlohns") und als 
SchluBergebnis der Lohnaufwand in h/m2 bzw. h/stgd. m zu ermitteln. 
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Ergiinzend ist auf der Baustelle der Betriebstoffverbrauch (Kohle 
und Schmiermittel) festzusteHen, und zwar am besten in kgjm2 bzw. 
kg!stgd. m auszudrucken, wodurch sich eine Wiederverwendung der Er
gebnisse bei der Kostenvorrechnung erleichtert, da diese Werte bei iihn
lichen Arbeiten und Rammgeriiten wenig voneinander abweichen. 

Bauberichterstattung bei Rammarbeiten. 
Nach der vorausgegangenen Anleitung durfte die Anlage von Betriebs

tabellen und Monatsberichten bei Rammarbeiten keine Schwierigkeiten 
machen. Bezuglich der Rammeisterberichte empfieWt sich bei groBen 
Rammarbeiten der Entwurf eines besonderen Vordruckes, wiihrend bei 
kleineren Rammarbeiten im Rahmen sonstiger groBer Bauarbeiten ein 
einfaches Berichtformular, etwa nach Vordruck Nr.13, genugt. Die 
Nachberechnung der Herstellung von Eisenbetonpliihlen erfolgt nach den 
fur Eisenbetonarbeiten gultigen Gesichtspunkten. 

NT. 13. 
Firma ...................................... Baustelle ............................. , den ........................ 19 ......... . 
Tagesbericht Nr ........... des Schachtmeisters ................................ Wetter ..................... . 
Sch,chtdauer von ........ his ........ Uhr Leistung .......... Wagen zu ........ rn3 = ............ m3 

pos.1 Leistung I 
Arbelte-r-I Lohnstunden 

Benennung der Arbeit zahl S hIt FhA I Ehlnh1e't c ac 1· ae· r~ us· el 
Sch./F.IA. meister iarbelteri beiter I gesamt 

:::::::1::::::::::::::/::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1 .... ~/~/~.5 .... 1:::::::::::::1::::::::::::::::::::::::: :::::::::::: :::::::::::: 

······/··············1··········································/··················1·············1·········· .. I·············'···········LJ 

Bemerkungen: ................................................................................................................... . 

....................................................................................... Baufiihrer: ..................................... . 

D. Stollenbau. 
Die Einrichtung von Stollenbaustellen besteht neben den ublichen 

Barackenbauten vor aHem in der Erstellung der maschinellen Anlage 
(Kompressorenstation, Ventilatoren usw.), einer kleinen Werkstiitte 
(zum Schiirfen der Bohrer und fUr die Reparatur der }'orderwagen), 
sowie in der ersten Anlage der Fordergleise und Druckluftleitungen (auch 
elektrische Leitungen). Die Unterhaltung dieser Anlagen wiihrend des 
Baues ziihlt in der Nachkalkulation mit zu den "allgemeinen Arbeiten". 

Bei der Nachkalkulation der Lohne fur die Bauausliihrung im engeren 
Sinne kann das folgende Kostenschema als Grundlage fur die Anlage von 
Betriebstabellen dienen. AIle Nachberechnungen von Lohnen und Mate
rial (Baumaterialien, Betriebstoffe, Sprengstoffe) haben sich auf 1 lId. m 
Stollen von ... m2 Querschnitt und auBerdem auf 1 m3 Ausbruchmasse 
zu beziehen. In beiden Fiillen ergeben sich je nach der Bodenart und den 
sonstigen ortlichen Verhiiltnissen (Gesteinshiirte, StoHenliinge, Druck
verhiiltnisse im Stollen usw.) charakteristische Zahlenwerte. 
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Kostensehema. 
I. Stollenausbruch. 

1. Gewinnen des Ausbruchs, bestehend aus dem 
a) Bohren der Bohrloeher, Laden, SehieBen und Liiften 

........ Hauerstunden. 
b) Sehuttern, d. h. Beseitigen und Aufladen des dureh SehieBen 

gewonnenen Materials in Forderwagen 
........ Sehlepperstunden. 

2. Fordern des Ausbruchmaterials, umfassend die Lohnkosten fiir den 
Transport im, engeren Sinne zuzuglieh der erforderliehen Gleisarbeiten. 
Diese Arbeiten entspreehen dem Titel "Transport und Gleis" bei Er4-
arbeiten. In der Naehbereehnung erseheinen also 

........ Lokomotivfiihrerstunden, 
( ........ Pferde- und Pferdefiihrerstunden), 
. . . . . . .. Gleisriehterstunden. 

3, K ippen der FOrderwagen ........ Tiefbauarbeiterstunden. 

Zimmerarbeiten. 
Die Lohnkosten fiir die Stollenverzimmerung werden zweekmaBig bei 

der Naehbereehnung auf Ilfd. m Stollen und auBerdem 1m3 Rundholz 
(bzw. I lfd. m Rundholz von ... em Starke) bezogen. 

4. Einba1l der Stollenzimmerung 
...•.. Zimmerpolierstunden + ...... Zimmererstunden. 

Zur Ermittlung des Materialverbrauchs ist das tatsiichlich verbrauchte 
Holz in m3 und11.leineisenzeug in kg (Klammern u. dgl.) naeh Baubeendi
gung festzustellen, so daB sieh Erfahrungswerte ergeben, mit wieviel
maliger Verwendung des H olzes gereehnet werden kann. 

II. Stollenauskleidung. 
5. Betonierungsarbeiten (s. aueh unter "Betonarbeiten") bezogen auf 

I mS Beton 
...... Faeharbeiterstunden + ...... Hilfsarbeiterstunden. 

6. Schalarbeiten fiir die Stollenauskleidung bezogen auf I ma gesehalte 
Flaehe 

....... Zimmererstunden. 
(Materialverbraueh fiir Lehrgeriiste beaehten I). 

7. Rundeisenbewehrung bezogen auf It Bewehrungseisen 
...... Faeharbeiterstunden. 

8. Putzarbeiten, bezogen auf I mS geputzte Flaehe 
...... Maurerstunden. 

Bemerkung. Bei der Nachberechnung der MateJria1kosten von Stollenbauten 
ist vor allem wichtig die Ermittlung des Sprengstof/veJT'braucks ( ... kg Spreng
stoff, '" Stiick ZUndlmpseln, ... lfd. m Ziindschnur) wie auch des Karbid· und 
StrorrwerbraucM fiir die Beleuchtung der Baustelle. 

Bei der Nachberechnung der GerateunteJrhaltung (Materialkosten hierfiir: 
Repara.turma.terialien und Ersatzteile, Kleingerate und Werkzeuge. Lohnkosten: 
Werkstattlohne) ist der Verschleill an Bohram, Kleineisenzeug fUr Gleise, 
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Rohrleitungen usw. zu ermitteln. Die3e Feststellungcn ergeben sich indessen leichter 
aus der kauImannischen Nachkalkulation (man vgl. das Kapitel "Kaufmannische 
Nachkalkulation"). 

Bauberichterstattung fur Stollenbauten. 
FUr den Schief3meisterbericht genugt ein einfaches Berichtformular 

(ahnlich Vordruck Nr. 13). Fur die Stollenzimmerung und Schalungs
arbeiten kann Formular. Nr. 12, fUr Betonierarbeiten gegebenerualls 
Vordruck Nr. II zweckmaBig Verwendung finden. Zur Orientierung 
des Bauleiters kann ein Betriebsbericht (Kopf nach Vordruck Nr.14) 
dienen, welcher taglich von den Schichtbaufuhrern anzufertigen ist. 

Nr.14 1• 

Tagesbericht vom 19 ........... . 24 h ...................................... -stollen 

Datum 

Zahl 
der Zahl 
Be· der 

triebs· An· 
stun· griffe 
den d 

mm 

1. Bohren 2. Laden und SchieBen 

.,' ILohn: R~;;;;-s~~c~toff-ll -r-
Bohrloch '<; kostcn Zeit verbrauch :;; ... 

.<::o~ Hiuer ----- ~ __ . __ 1 ~ ~ 
-- - fiir 2l g. = a ~ 

~ Laden _ .<:: ",,- '" ... 
:g und:==' £ 1=1 ~ ~ ~ 

..:I kg "" ," "" .<:: '" Zahl Lange ~ Zahl h ~~~'''' ,~N !J r73 f.« 
:E N 

h I h I h him Stiick: h h 

I I I I' I i I I I I 
: : : : : : : : : :: :::: : : : : : : : : : : : : : : : : :: : : : : : : : : I ::: : : : : :: ~ : : : : : : : : : i : : : : : : : : : • ::::: I :: : : : : : :: i ::::: : : : : : : : : : I :: : : : 1 ::::: I :: : :: . ::::: : : : :: . : : : : . , ::::: 

3. Schuttem und Fordem einschlieBlich Kippen 4. Einbau (und Ausbau) 

I I Forder· 
Stol· I 

personal len-
IZirnrne. Beladene Kipp· fort-Schlepper Wagen Loko- personal schritt Rundholz Zimmerer rer-

Reine motiv- stunden 
Zeit flir flihrer '---1--Schuttem 

1 1
m' 

-1-\ 1 
mlm' 

1 d I I je 1 . 
Zahll h I Zahl Aus- Zahl I h jMann 1 h Ifd'

l 
m' I Zahl h Ilfd. ilea 

h I bruch I mcm l I Ilml m 

I I I I ,I ! I I 
:::::::::::::::\:::::::::!:::::I:::::::::I::::::::::I:::::::::\::::::::::::::::::::: :::::!::::::::::i:::::::::::I:::::::::I:::::I::::::I::::J 

5. LOhne und Betriebstoffe aus 1. bls 4. 
-----------11 --

! 
insgesamt je 1 m' Ausbruch I 

'Spreng-

Meister la~;i~~rl ~~f- Meister la~;i~~rl ~~':f--IGesamt III stoff 
arbelte larbeiter 

h hlh h h h h:kg 

Bernerkungen 
liber Tcmperatur, 
Betriebstiirungcn, 

Wasserverhaltnisse, 
Lagerung des Gestcins usw. 

::::::::::::!::::::::::::!::::::::.:: ::::::::.:::1:::::.::::::1::::::::::::1::::::::::::1:::::::::::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
1 Der zu diesem Formular gehorende Kopf ist aus satztechnischen Griinden 

in 3 Teilen untereinander angeordnet worden. Der Kop£ ist wie iiblich fortlaufend 
von links zu lesen. 
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E. Brtickenbauten. 
Briickenbauten sind in der Praxis stets mit anderen Bauarbeiten 

verkniipft, welche mit der eigentlichen Briickenkonstruktion nichts zu 
tun haben. (Die Griindungsarbeiten, umfassend den Erdaushub sowie 
Pfeilerschachtung, Widerlager- und Pfeilerbetonierung, Rammarbeiten, 
Wasserhaltung u. dgl. m.) Diese Arbeiten sind bereits an anderer 
Stelle behandelt. Es solI also nur die reine Bruckenkonstruktion ins Auge 
gefaBt werden. 

An BrUckenkonstruktionen unterscheidet man Holzbriicken, eiseme 
Briicken und Massivbriicken, welche bei der Nachkalkulation auch eine 
getrennte Behandlung erforderlich machen. Zwar gelten fiir Beton
briicken im allgemeinen die Ausfiihrungen des Kapitels B., "Beton
arbeiten". Indessen erscheint es doch zweckmaBig, mit Riicksicht auf 
die groBe Verschiedenheit der einzelnen Betonarbeiten bei Briicken
bauten und mit Riicksicht auf die sonstigen dabei vorkommenden 
Arbeiten, die maBgebenden GesichtsPunkte fiir die Nachkalkulation 
vorzufiihren. 

I. Holz briicken. 
Hier und auch bei den folgenden Konstruktionen wird nur die Bau

aus/uhrung im engeren Sinne beriicksichtigt, wahrend fiir die Einrich
tungsarbeiten und allgemeinen Arbeiten (Herstellung des ReiBbodens 
beachten!) die friiher gegebenen Richtlinien Giiltigkeit haben. 

Bei der Nachkalkulation der LOhne fiir die Herstellung der Holzkon
struktion von Holzbriicken wird man unterscheiden: 

a) Abbinden der Holzer, umfassend das Abladen, Sortieren und Ab
oinden der Holzer auf einem ReiBboden. 

b) Au/stellen der IJolzkonstruktion, umfassend den Transport des 
abgebundenen Holzes zur Verwendungsstelle und Zusammenfiigen 
der HOlzer. 

Die verbrauchten Lohne sind im SchluBergebnis der Nachrechnung 
auf 1 m3 /ertige Holzkonstruktion zu beziehen. 

Bemerkung. Bei groBeren Fachwerkbriicken kann a.la dritte Leistung die Auf
stellung von M rmtagegerilsten (Hilisgeriiaten) in Frage kommen. FUr diese gilt 
das liber Transportgeriiste bei Betonarbeiten Gesa.gte. 

II. Stahlbriicken. 
Da iiblicherweise die einzelnen Konstruktionsteile von Stahlbriicken 

aus der Werkstatt fertig zur Montage auf die Baustelle gelangen, besteht 
die Aufgabe der Baustelle bei Erfassung der Kosten fiir die Bauaus
fiihrung im engeren Sinne nur darin, die Kosten der Au/stellung an Ort 
und Stelle zu erfassen. Es gilt daher, den Lohnau/wand fiir folgende 
Teilarbeiten zu ermitteln: 

a) Herstellung von MontagegeriiBten. Diese Arbeiten werden in 
gleicher Weise behandelt wie die Herstellung von Transport- und Lehr
geriisten bei Betonarbeiten. 

b) A u/stellung der Stahlkonstruktion. Diese umfaBt den Transport 
der Konstruktionsteile zur Verwendungsstelle, Vernietung, VersGhrau-
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bung oder SchweiBung der einzelnen Teile sowie Bedienung der erforder
lichen maschinellen Anlagen (PreBluftanlage, Krane usw.). 

c) Olfarbenanstrich der Stahlkonstruktion. 
Zum SchluB erfolgt die Umrechnung des Lohnaufwands (fast aus

schlieBlich Facharbeiter) auf 1 t Konst~uktionsgewicht. 

III. Beton- und Eisenbetonbriicken. 
Man kann Betonbrucken in konstruktiver Hinsicht unterteilen in 
a) Eisenbetonbalken- und Rahmenbriicken, 
b) Bogenbriicken (mit oder ohne Eiseneinlagen). 
Bei Eisenbetonbogenbriicken in aufgelOster Konstruktion vereinigen 

sich die beiden Typen, insofern der obere Teil mit der Fahrbahn eine 
Eisenbetonbalkenbriicke und der untere Teil eine Bogenbriicke darstellt. 
Bei beiden Briickentypen umfaBt die Bauausfiihrung im engeren Sinne 
fUr die Herstellung der eigentlichen Briickenkonstruktion folgende Bau
teile: 

1. Fundamentbeton (s. "Betonarbeiten"). 
2. Widerlager- und Pfeilerbeton. 
3. Gewolbebeton 

a) Betonieren und Riisten 
b) Hilfsgeriiste 
c) Lehrgeriiste 
d) Armieren des Bogens 

4. Uberbeton 
a) Betonieren ..... h/m3• 

..... h/m3 • 

..... Zimmererstunden. 

..... Zimmererstunden. 

..... hit. 

b) Schalen ..... Zimmererstunden/m2. 

Bzw. 4a. Fahrbahnbetonierung 
a) Betonieren und Riisten ..... h/m3• 

b) Schalen ..... Zimmererstunden/m2. 
c) Fahrgeriiste ..... Zimmererstunden. 
d) Armieren ..... hit. 

5. Glattstrich der Fahrbahn ..... Maurerstunden/m2. 
6. Vorsatzbeton ..... h/m2. 
7. Konsolbeton und Abdeckplatten ..... h/m3 und ..... him. 
8. Brustungsbeton: Betonieren ..... h/m3, Schalen ..... h/m2• 

9. Fahrbahnisolierung (Asphaltplatten u. dgl.) ..... h/m2• 

10. Steinbeigung (hinter Widerlager) ..... h/m3• 

11. Schmiedeeisernes Gelander ..... h/lfd. m, ..... h/kg. 

Es empfiehlt sich, bei Briickenbauten im AnschluB an die Nach
kalkulation ~ach Beendigung der Arbeiten die tatsachlichen Kosten 
(laut Abrechnung) auf 1 m2 Fahrbahnfliiche (die Fahrbahnflache zwischen 
den Gelandern) umzurechnen, da diese Werte fUr iiberschlagige Kosten
berechnungen von Nutzen sind. Bei der Verbuchung ist darauf zu 
achten, daB Erschwernisse wie schwierige Griindungen und auch der 
Zweck der Briicke (StraBenbriicke oder Eisenbahnbriicke mit Belastungs
angaben) besonders vermerkt werden. 
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IV. Bauberichterstattung fur Bruckenbauten. 
Den obigen Richtlinien entsprechend erfolgt die Anlage von Betriebs

tabellen und Baustellenberichten. Fur die Polierberichte eignen sich am 
besten Formulare, welche links genugend Platz fur die Beschreibung 
der Arbeiten enthalten, wahrend rechtsseitig die Lohnstunden nach 
Arbeiterkategorien getrennt vermerkt werden. Die Berichte mussen 
auch Leistungsangaben (Anzahl der Betonmischungen) enthalten. Aus
fiihrliche Vordrucke speziell fur Brucken zu entwerfen, durfte sich mit 
Rucksicht auf die Verschiedenartigkeit der vorkommenden Arbeiten 
nicht lohnen. Empfehlen wird sich bei grofJen M assivbriickenbauten die 
Verwendung von drei verschiedenen Berichtformularen, namlich ein 
Vordruck fur Zimmerpolierberichte und ein Vordruck ffir Betonpolier
berichte (s. die Vordrucke Nr. 11 und 12) sowie ein Vordruck ffir 
Schachtarbeiten und sonstige Arbeiten (Vordruck Nr.13). 

F. Maurer- und Steinbrucharbeiten. 
In Tiefbaubetrieben konnen auch heute noch umfangreiche Maurer

arbeiten vorkommen, z. B. bei der Verblendung von Schleusen, Brucken
bogen und Bruckenpfeilern. Wenn auch Talsperrenbauten in Bruch
steinmauerwerk kaum mehr ausgefiihrt werden, so ist die Ausfuhrung 
groBer Betonbauten dieser Art doch haufig mit einer Steinbruch- und 
Brecheranlage in der Nahe der Baustelle verbunden. Steinbruchanlagen 
finden im Tiefbau auch Verwendung fur die Herstellung von Packlage
steinen, P41astersteinen, Randsteinen usw. im Eisenbahn- und StraBenbau. 

1. Steinbrucharbeiten. 
Neben den Einrichtungsarbeiten und den allgemeinen Arbeiten 

(z. B. Unterhaltung einer kleinen Schmiede zum Scharfen der Bohrer 
und Brechstangen) besteht die Bauausfiihrung im engeren Sinne bei 
Steinbruchbetrieben aus folgenden Teilarbeiten: 

1. Gewinnen von Bruchsteinen, und zwar 
a) Brechen der Steine mit Brechstangen, Steinkeilen usw., erforder

lichenfalls vorausgehendes Bohren von Sprenglochern mit oder ohne 
Maschinen (Druckluftbohrhammer) und Sprengen des Gesteins nebst 
darauffolgendem Zerkleinern zu lagerhaften Bruchsteinen bzw. zu einer 
ffir den Brecher geeigneten SteingroBe. 

Bemerkung. Bei Pflastersteinen, Stufen u. dgl. schlieBen sich die Steinmetz
arbeiten an. 

b) Abdecken des Steinbruchs, d. h. ~ntferpen von Abrauill, Humus
boden, bruchigem Gestein, Gesteinsabfallen usw. einschlieBlich Trans
port nach einer Kippstelle und Abkippen daselbst. 

c) Transport der gewonnenen Steine zu einem Stapelplatz, von wo 
aus in gewissen Zeitabstanden der Abtransport zur Baustelle erfolgt 
(unter gunstigen Verhaltnissen kann diese Zwischenlagerung ausfallen). 

d) Aufladen der Steine auf TransportgefiiJBe (von Hand oder mit 
Baggern). 

2. Transport der Steine zur Verwendungsstelle (Brecheranlage, Stein
beigungen usw.) mit Lokomotivzugen, Bremsbergen oder Seilbahnen 
und anderen Transportmitteln. 
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Bei det Nachkalkulation ist der Lohnaufwand nur nach 1. und 2. ohne 
weitere Zergliederung festzustellen. Auf die Transportarbeiten konnen 
die diesbezuglichen AusfUhrungen in dem Kapitel A., "Erdarbeiten" 
Anwendung finden. Die Umrechnung der Lohnkosten erfolgt meist auf 
1 m 3 lose geschichtete Bruchsteine (WagenmaB). 

Der Betriebstoffverbrauch fUr 1. und 2., ·bestehend aus dem Verbrauch 
von Sprengstoffen und Energie (bei maschineller Bohrung der Spreng
lOcher) einerseits und dem Verbrauch an Kohlen, Schmiermitteln usw. 
fUr die Fordermittel andererseits, wird in kg je 1 m3 Bruchsteine aus
gedruckt. Auch der VerschleifJ an Werkzeugen (Bohrstahl u. dgl.) ist 
festzustellen. 

II. Brecheranlagen 1. 

Brecheranlagen zur Zerkleinerung von Bruchsteinen zu Schotter 
und Brechsand mit den zugehorigen Elevatoren, Sieben, Silos usw. 
erfordern ganz betrachtliche Einrichtungskosten. "Allgemeine Arbeiten" 
entstehen kaum, wenn man annimmt, daB gelegentliche Reparaturen 
von dem Bedienungspersonal selbst bzw. von der vorhandenen Repa
raturwerkstatt der Baustelle ausgefuhrt werden. Wo allerdings Bau
stellen fast ausschlieBlich der Schottergewinnung dienen, belasten 
Werkstatte, Wasserversorgung und andere' Kostenstellen den Schotter
betrieb als "allgemeu:e Arbeiten". 

Die technische Nachkalkulation der Betriebskosten fUr die Bauaus
filhrung im engeren Sinne erstreckt sich in erster Linie auf die Kosten 
fUr den Arbeitsverbrauch, und zwar 

1. Lohne. 
a) Facharbeiterstunden fUr Bedienung der maschinellen Anlagen, 
b) Hilfsarbeiterstunden fUr Heranfahren der Steine vom Stapel zum 

Brecher nebst Abkippen der Steine ins Brechmaul und Bedienung der 
Silos, der Waschanlage usw. 

2. Betriebstoffe und Energie. Man vergleiche dazu das Kapitel "Nach
kalkulation der Betriebstoffe". 

Sowohl Lohnaufwand wie Betriebstoffverbrauch sind auf 1 m3 

fertigen Schotter zu beziehen (gemessen nach WagenmaB, wobei man etwa 
annehmen kann, daB 1 m3 loser Bruchsteine nach WagenmaB gemessen 
auch etwa 1 m3 Schotter ergibt). Bei Ermittlung der Selbstkosten mussen 
naturlich noch die Einrichtungskosten und Geriitekosten berucksichtigt 
werden. 

III. Mauern von Bruchsteinmauerwerk. 
Von den eigentlichen Maurerarbeiten getrennt zu ermitteln sind bei 

der Nachkalkulation die Kosten fUr 
1. die Herstellung des MorteM von Hand oder mit Maschinen. 
Der Lohnaufwand fUr die Maurerarbeiten zerfallt im ubrigen in 
2. Vermauern der Steine in Mortel mit Bearbeitung der Sichtflachen 

und Verfugen 
... , Maurerstunden. 

1 SinngemaB anzuwenden auf Kiessortieranlagen. 
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3. Antransport (horizontal und vertikal) von Steinen und Mortel zur 
Verwendungsstelle 

...... Maschinistenstunden + ...... Hilfsarbeiterstunden. 

4. Herstellung von Mauergeriisten ... m 2 Ansichtsflache des Geriistes 
.... Facharbeiterstunden. 

Zum SchluB wird der Verbrauch an Maurer- und Hilfsarbeiterstunden 
je 1 m 3 fertiges Mauerwerk ermittelt. 

Bauberichterstattung fiir Maurer- und Steinbrucharbeiten. 

Fiir die Schachtmeisterberichte (Bruchmeister, SchieBmeister) geniigen 
im allgemeinen ganz einfache Formulare (Vordruck Nr. 13). Fiir groBe 
Steinbruch- und Brecherbetriebe, wo mit Baggern geladen wird, empfiehlt 
sich der Entwurf von besonderen Berichtformularen (siehe Richtlinien 
fiir Baggerarbeiten). 

G. Brunnengriindungen und Druckluftgriindungen. 

I. Brunnengriind ungen. 
Siehe Abschnitt IX, "Griindung und Untergrundentwasserung". 

II. Druckluftgriindungen. 
Die Einrichtungsarbeiten auf Baustellen, wo Druckluftgriindungen 

vorwiegen, bestehen im wesentlichen aus folgenden Arbeiten; 
Errichtung der erforderlichen Baracken (Biiro, Werkstatte, Kraft

zentrale). 
Aufstellung der Maschinen fiir die Erzeugung von Druckluft, Kraft

und Lichtstrom (Dieselmotor oder Lokomobile, Kompressoren, Dynamo): 
Aufstellung von Betonmaschinen, Fordermaschinen und Hebezeugen. 
Anlage einer Wasserversorgung und ei~es Lagerplatzes mit Gleis

anschluB und Entladevorrichtungen (Portalkran). 
Entladen von Geraten aller Art. 
Erste Gleisanlage fiir Boden- und Materialtransporte nebst Bau der 

hierzu erforderlichen Geriiste. 
Unter den "allgemeinen Arbeiten" bildet die Unterhaltung der Werk

statt mit der Schmiede, Dreherei und Schlosserei sowie die Bedienung 
des Lagerplatzes (Magazinverwalten, Nachtwachter usw.) den Haupt
anteil. 

Fiir die Bauausfiihrung im engeren Sinne kommen bei Caissongriin
dungen folgende Teilarbeiten in Frage, welche in der Nachkalkulation 
getrennt zu erfassen sind; 

1. fI erstellung der Senkkiisten. 
In Eisenbeton: 

a) Herstellen des Lehrgeriistes und der Schalung. 
b) Herstellen der Rundeisenarmierung. 
c) Betonieren. 
d) Glattstrich. 
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In Ei8en: 
Montage der Eisenteile .... Stsl./t. 
2. Transport der Senkkii8ten (Einschwimmen) zur Versenkstelle, so

fern man die Senkkasten nicht uber der Versenkstelle montieren kann. 
3. Her8tellung von Ver8enkgeriisten und MontagebOden, unter EinschluB 

der im FluB erforderlichen Pfahlrammungen und der Montage einer 
Kranbahn. 

Oder aber statt 2. und 3.: 
3a) Her8tellung einer kiinstlichen Schiittung aus Kies, welche zwischen 

vorher gerammte Spundwande eingebracht wird und uber welcher die 
Senkkasten montiert werden. Dazu kommt noch die Herstellung von 
Gerusten zum Auswechseln der Schachtrohre. 

4. Ablas8en der Senkkii8ten bis zur FluBsohle 
bzw. 

4a) Ab8enken der Senkkii8ten ohne Druckluft in der kiinstlichen Schut
tung (s. Brunnengrundung, S. 120). 

5. Pneumati8che8 Ab8enken der Senkkii8ten nach Anbringung der 
Schleusen- und Schachtrohre, bestehend aus: 

a) Bedienung der pneumatischen Anlage. 
b) Bodenaushub unter Druckluft im Caisson. 
c) Abtransport und Verkippen des Bodens. 

Bemerkung. Auch da.s Anbringen sowie Wiederentfernen der pneuma.tischen 
Anla.ge falit na.tiirlich unter diesen Titel. 

6. Betonieren de8 Aufbau8 iiber den Senkkiisten, und zwar 
a) Schalen, 
b) Betonieren. 

7. Ausbetonieren der Arbeitskammer unter Druckluft. 

Bauberichterstattung fur Brunnen
und Druckluftgrundungen. 

Die Betrieb8tabellen sind nach obigen Richtlinien anzulegen. Fur die 
Schachtmei8terberichte genugen bei Brunnengrundungen Formulare ein
fachster Art mit Leistungs- und Stundenangaben (Formular Nr.13), 
wahrend man fiir Druckluftgriindungen zweckmaBig drei verschiedene 
Formulare verwendet, und zwar 

1 Berichtformular fiir Werkstatt- und Maschinenbetrieb (Maschinen
meister), 

1 Berichtformular fUr Ramm- und Zimmerarbeiten (Zimmerpolier) 
und 

1 Berichtformular fiir die Schacht- und Betonarbeiten (Schacht
meister bzw. Betonpolier). 

2. Nachkalkulation der Betriebstoffe. 
Eine besondere Rolle spielt bei Tiefbauarbeiten, vor allem Erdarbeiten, 

der Betrieb8toffverbrauch. Bei Hochbauarbeiten dagegen ist der Kosten
anteil fUr Betriebstoffverbrauch von ganz untergeordneter Bedeutung. 

Der Nachkalkulation des Betriebstoffverbrauches auf Tiefbaustellen 
dienen einerseits die taglichen Aufzeichnungen des Magazinverwalters 
uber die ausgegebenen Schmiermittel und andererseits die Ma8chinen-
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berichte der im Betrieb tatigen Maschinisten (BaggeJ!meister, Lokomotiv
fUhrer usw.). Ein fiir Bagger und Lokomotiven geeignetes Berichtformur 
lar zeigt Vordruck Nr. 15. Da sich die Aufzeichnungen der Maschinen
berichte, soweit sie sich auf den Schmiermittelverbrauch beziehen, leicht 
kontrollieren lassen an Hand der Aufzeichnungen des Magazinverwalters 
ilber die an die einzelnen Maschinen ausgegebenen Putz- und Schmier
mittel, so macht es keine Schwierigkeiten, den Verbrauch der einzelnen 
Maschinen an Putz- und Schmiermitteln (Maschinenol, Zylinderol, Putz
wolle, Stauffeclett usw.) in regelmaBigen Zeitabstanden genau nachzu
rechnen und das Ergebnis etwa in Mona,tsberichten festzulegen. Auch 
der Kohlenverbrauch der einzelnen Maschinen (vor allem der Dampf
lokomotiven, welche auch heute in Tiefba,ubetrieben meist noch bevorzugt 
werden) miiBte sich hinreichend genau ergeben. Praktisch wird es aller
dings immer schwer sein, aus den Berichten der Maschinenfiihrer ein 
genaues Bild iiber den Kohlenverbrauch der einzelnen Maschinen zu 
erhalten. Da aber die Einrichtung eigener Kohlenausgabestellen in Tief
baubetrieben sich nicht lohnt, kann diese Ungenauigkeit nur durch 
Vornahme einer monatlichen Bestandsaufnahme von Kohle und Schmier
mitteln durch die Magazinverwaltung ausgeglichen werden. Solche 
Bestandsaufnahmen ermoglichen die Feststellung des gesamten Verbrauches 
an Betriebstoflen von Baubeginn an. Man braucht namlich nur den Bestand 
von der gesamten Liefermenge abziehen, welche auf den Karten der 
Materialkartothek (Formular Nr. 19) verzeichnet ist. 

Auch der Verbrauch jeder einzelnen Maschine an Betriebstoflen je 
1 Betriebstunde laBt sich dann, wenn man etwas ausgleicht (leider wird dies 
selten zu umgehen sein) , mit geniigender Genauigkeit ermitteln. Die 
Materialbuchhaltung hat dann die Aufgabe, auf Grund dieser Ermitt
lungen, entsprechend dem Monatsbericht zur Nachkalkulation der Lohne, 
einen monatlichen M aschinenbericht auszufertigen, welcher den Betrieb
stoflverbrauch der einzelnen Maschinen oder Maschinengruppen enthalt. 
Vordruckformular Nr.16 wird man z. B. vorteilhaft bei groBen Erd
arbeiten verwenden konnen. Die Erfassung des Betriebstoflverbrauches je 
1 Betriebstunde fur jede einzelne Maschine ist gleichzeitig eine Betriebs
kontrolle der einzelnen Maschinen und Maschinenfiihrer. Dagegen ist es 
bei diesel' Art von Berichterstattung kaum moglich, die einzelnen Bagger
betriebe (einschl. der zugehOrigen Lokomotivbetriebe) fiir sich getrennt 
zu beha.ndeln. Das ist aber meist an und fiir sich nicht leicht, da im Laufe 
der Berichtperiode einzelne Lokomotiven viel£ach doch fiir verschiedene 
Bagger fahren. Es ist auf alle Falle aber darauf zu achten, daB der 
Verbrauch, in bezug auf die reinen Betriebstunden (nach Abzug der Stun
den fiir das Auswaschen der Lokomotiven und der Reparaturstunden an 
der kalt gestellten Maschine) ermittelt wird. Wichtig ist ferner, daB der 
auf Grund des gesamten Verbrauches an BetriebstoUen in dem Maschinen
bericht sich.ergebende Bestand mit dem tatsiichlichen Bestand der monat
lichen Bestandsaufnahme iibereinstimmt. 

Die fUr den stundlichen Betriebstoflverbrauch der einzelnen M aschinen 
sich ergebenden Zi£fern kann man als Kennziflern ansprechen, welche bei 
ahnlichen BetrieblilverhaItnissen nur geringe Abweichungen zeigen dUrfen 
(vgl. Abschnitt II, § 5, S. 35f.). 



N
r.

1
5

. 
I:d

 
F

ir
m

a 

i 
M

al
lc

hi
ne

nb
er

ic
ht

 d
er

 B
au

st
el

le
 

• 
vo

m
 

ub
er

 B
ag

ge
r-

N
r.

 
L

ok
.-

N
r.

 
W

et
te

r 
~
 

~ '"d
 

S
ch

ic
ht

 v
on

 .
...

...
...

.. 
bi

s 
...

...
...

...
 U

h
r 

= 
...

...
...

...
...

...
...

...
. B

et
ri

eb
st

un
de

n,
 

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
h 

fi
ir

 A
us

w
as

ch
en

, 
~
 

. 
~. 

lf
as

ch
in

en
fU

hr
er

 

E
rd

ar
be

ite
n 

19
 ...

...
...

. .
 

R
ep

ar
at

u
rs

tu
n

d
en

 

§
.
-
-
~
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
,
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.
-
-
-
-
~
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

I 
B

ag
ge

r 
L

fd
. N

r.
lw

ag
en

_,
 

_ 
de

r 
za

hl
 

i 
-I 

N
r.

 
I An

ku
nf

t 
I A

b
fa

h
rt

 I 
I 

I 
I 

U
n

 
I 

-
-

I 
; 

I 
..

..
..

..
..

..
..

. 
, .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 1

 ..
..

..
..

..
..

..
. ,

 .
..

..
..

..
..

..
..

 , 
..

..
..

..
..

..
..

 . 

Z
ft

"e
 

~
 

1.
 

2.
 

3.
 

4.
 

5.
 

6.
 

7.
 

8.
 

K
oh

le
nv

er
br

au
ch

 .
...

...
...

.. 
S

tu
ck

 B
ri

ke
tt

s 

F
u

r 
A

nh
ei

ze
n 

...
...

...
...

. , .
...

. 
S

tu
ck

 B
ri

ke
tt

s 

S
um

m
e:

 1
 ...
...

...
...

...
 1 ..

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 1

 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 1

 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 . 

D
ur

ch
sc

hn
it

t:
 I

 ....
...

...
...

.. 1
 ..
..

..
..

..
..

..
. 

I .
..

..
..

..
..

..
..

 1
 ..
..

..
..

..
..

..
 . 

B
au

fU
hr

er
: 

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. .
 

B
em

er
kn

ng
en

 
~
 t. §-
' 

.... r. cr
 J s 



402 Die NachkaIkulation und ihre Organisation auf der Baustelle. 

ayqoJ{apapnqos .., 

ZloqutI91g: 
..; ... 
N 

OJ) ayqoJ{ula~s ... 
'" C 

mOI~S ~ 
" ~ 
'd 

'" i IQU910lOW ~ 

IQIO~lIllilOJSUlIlili '" ~ ~ 
8111;); b() ------:------: ... ..., ~ : : 

" 

s e 
! ~ 

" .,.; ;0 
~ " :a 

1~ 
'" !XI mOlny ~ .... : .~ lomag: 

" PJqlllX '" ~ ~ ... 
mnalol~aa: "" " ~ C!! 

'" ~ ~~aJlaJJllll~S ~ 

.<:I 911°Al.Zlna: : " ~ IQz~na: '" ... ~ 
of IQual!lI.M. '" " ~ :> 

IQlapu!I!zJdmllPUlaH : 

IQlapu!I!zldm"pnes : 

louaullIos"w '" ~ J 
uayqoJ{apallliq°S ..., 

zloquualg: ..; ..., 
N ------

alqoJ{ula~s .., : 

~ mOI~S ~ 
~ 

~ 
IQUaIO~OW : '" .9 IQIO~llllilOJsnlll;); : 

= : '" 81";); 
~ : 't: 1!lO~ny 

"'" .. 
~ lomag: ~ ... PlqlllX bD 

'" ~ !XI : = mnalollaa: 

'" : .<:I naJlaJJn"~s 

J all°Al.zlna: '" ~ 
loz~na: 

bD ... ~ 

~ 19ua81l.M. : 
lQlapu l1!zJdmUPUlaH: 

lQlapU!I!zJdmllpnlls : 

muaulqoS1lW '" ~ 
(a811;);) uapunlsqalllag: 

Jqllrntlg: 

~1IJ{llqll.i[ 

" .= "'-::01~ 

~ 
cO 

S ~ = ... 
~ .~ 

..c 
cO 
,..; 

...... ~ ~ .... .$ ...... . ~ ...... 
cO ~"'! ~ .... ., 
~ ..c to. ..c 00 

~ • O! • 
.~ ~~~~ 
..c 

~.:g ~.~ cO ~..c ~..c ,..; 



Nachkalkulation der Betriebstoffe. 403 

Der Kohlenverbrauch, welcher z. B. bei Erdarbeiten die Hauptrolle 
spielt, hangt natiirlich in erster Linie von dem M afJ der I nanspruchnahme 
der Maschine im Betrieb ab, d. h. von der tatsachlich geleisteten mecha
nischen Arbeit, welche aber schwer zu erfassen ist. Bei Arbeitsmaschinen 
(Bagger, Betonmaschinen usw.) wird unter sonst gleichen Bedingungen 
die Stundenleistung (z. B. in m3) immerhin einen MaBstab bilden. Bei 
Forderlokomotiven in Baubetrieben sind nach den Untersuchungen des 
Verfassers 1 in erster Linie maBgebend der sog. "Grad der Ausniitzung 
der Lokomotive" , d. h. das Verhaltnis zwischen reiner Fahrzeit und 
gesamter Betriebszeit der Maschine (gleichgiiltig'durch welche Ursachen 
dieses Verhaltnis bedingt ist) und an zweiter Stelle die "Ausniitzung der 
Zugkraft der Lokomotive des Vollzugs". 

Aus der Erkenntnis heraus, daB der "Grad der Ausniitzung" primar 
bestimmend ist fiir den Kohlenverbrauch (und auch Stromverbrauch) 
von Baumaschinen, empfiehlt sich zur Berechnung des Kohlenverbrauches 
einzelner Baumaschinen in der Praxis die nachstehend gegebene Berech
nungsart: Man geht dabei aus von Erfahrungswerten iiber den Kohlen
verbrauch von Baggern, Lokomotiven usw. bezogen auf 1 PSh. Dabei 
stellt allerdings die PSh hier nicht ein LeistungsmaB, sondern lediglich 
einen rechnerischen Wert dar, welchen man dadurch erhalt, daB man die 
Betriebsstarke der Maschine in PS mit der Betriebszeit multipliziert. Es 
ergibt sich dann z. B. beiFeststellung einesKohlenverbrauches von 800 kg 
bei 200 PS-Lokomotiven und lOstiindiger Betriebszeit ein KQhlenver-

800 
brauch von 200 .10 = 0,4 kg/PSh. 

Diese Kohlenverbrauchswerte schwanken trotz der Verf'\chiedenheit 
der Verhaltnisse bei verschiedenen Bauarbeiten fiir Maschinen gleicher 
Starke imlerhalb verhaltnismaBig enger Grenzen. (Man vergleiche dariiber 
die graphischen Darstellungen Abschnitt II, § 5, S.38f.) . 

Bei allen Berechnungen des Betriebstoffverbrauches darf man nicht 
iibersehen, daB auch die Giite der Betriebstoffe einen maBgebenden EinfluB 
auf den Verbrauch hat. Die Giite der Kohle darf auch nicht allein nach 
dem sog. Heizwert beurteilt werden (bei bester Ruhrkohle zwischen 7500 
und 8200 Kalorien). Stark schlackende Kohle wirkt z. B. sehr ungiinstig 
auf den Kohlenverbrauch. Bei den Putz- und Schmiermitteln hangt die 
Hohe des Verbrauches auch sehr davon ab, ob man billige oder teure 
Olsorten im Betrieb bevorzugt. 

Die Nachkalkulation der Putz- und Schmiermittel (MaschinenOl, 
ZylinderOl, Wagenol, Staufferfett, Putzwolle usw.) istim iibrigen von mehr 
untergeordneter Bedeutung gegeniiber dem Hauptbetriebstoff (Kohle, 
Strom, RobOl). Es betragen z.~. bei groBen Erdarbeiten die Kosten fiir 
Putz- und Schmiermittel etwa 14 bis 20% der Ausgaben fiir Kohle (je 
nach der groBeren oder kleineren Entfernung der Kohlegewinnungs
statten). Bei vorwiegend elektrischem Betrieb auf Baustellen ist moglichst 
fiir die einzelnen Maschinen Und fiir den gesamten Betrieb der Verbrauch 
an Strom in kWh je Leistungseinheit (1 m3 Beton usw.) in gewissen Zeit
abstanden (am besten monatlich) zu ermitteln. 

1 BAUMEIS'l'ER: Uber die Berechnung des Kohlenverbrauches von Baulokomo
tiven bei Baggerarbeiten. "Der Bauingenieur" 1933 Heft 13/14. 

26* 



404 Die Nachkalkulation und ihre Organisation auf der Baustelle. 

Da- fUr die Nachkalkulation der Betriebstoffe auf Baustellen in erster 
Linie die Materialbuchhaltung und Magazinverwaltung die Unterlagen 
liefern mussen, seien noch kurz Anhaltspunkte fUr eine zweckmiiBige 
Berichterstattung gegeben: Der Magazinverwalter hat von allen ein
gehenden Materialien Bericht zu erstatten auf Eingangsberichtformularen 
gemiiB Vordruck Nr. 17. Gleichzeitig erfolgt der Eintrag in die Lager
eingangsbiicher, welche gemiiB Vordruck Nr. 18 angelegt werden konnen. 
(Die Gruppierung erfolgt zweckmiiBig nach 1. GroBgeriite, 2. Kleingeriite 
und Werkzeuge, 3. Bau- und Bauhilfstoffe, 4. Betriebstofte, 5. Reparatur
materialien und Ersatzteile.) 

Nr.17. 
Firma ............ ... ....... ....... ...... ... ........ ..... ......... Baustelle ...................................................... . 

Tagesbericht tiber eingegangene Materialien usw. 

Eingangs· Lfd· I __ ----,--__ 
Nr. Monat I Tag 

Bezeichnung 
der Gegenstinde kg I m' 1m, m'l Stiick Lleferant bzw.Absender 

::::::::: ::::::::::::1::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::: ::::::::::1::::::::::1::::::::::1:::::::::: :::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
Bemerkungen: ................................................................................................................... . 

............................. , den ................. 19 ....... . 
Materialienverwalter. 

Nr.18. 4. Betriebstolle. 
Gegenstand .............................................................................................................................. . 

Datum Elnhelt Elnhelt EmpfAnger 
bzw. Lleterant 

....... ..... Bestand: ....................................................... lObertrag: ......................................... . 

............ .... gang l : ........................................................... gang l : ........................................ .. 

Sa.: .......................................... ............ Sa.: ........................................ .. 

............ .... gang l : ........................................................... gang l : ........................................ .. 

'Ober jeden Betriebstoff wird eigens Buch gefuhrt. Der Ausgang an 
Betriebstoffen, d. h. in erster Linie der yom Magazinverwalter aus
gegebenen Putz- und Schmiermittel, ist tiiglich nach einzelnen Maschinen 
getrennt zu verbuchen. Der Lagerbestand wird von der Magazinver
waltung zweckmaBig jeden Monat ermittelt zur Kontrolle der Betrieb
stoffverbrauchsziffern. Auf Grund allerdieser MaBnahmen der Magazinver
waltung wird dann von der M aterialverufaltung die M aterialkarrothek ge
fuhrt, deren zweckmaBig mit farbigen Emaillereitern versehene Karten 
etwa nach Vordruck Nr. 19, angelegt werden konnen. Von der Material
verwaltung wird dann auch jeden Monat der bereits erwahnte MO'1W18-
bericht des Betriebstoftverbrauches etwa nach Formular Nr. 16 aufgestellt. 

Wie die Ergebnisse der Nachkalkulation des Betriebstoffverbrauches 
der einzelnen Maschinen verwertet werden konnen, zeigt der Vordruck 
Nr.20 fUr das Kartothekblatt einer Dampflokomotive (Ruckseite). 

1 Eingang bzw. Ausgang. 



F
ir

m
a 

G
eg

en
st

an
d 

D
at

u
m

 
E

in
ga

ng
 v

o
n

 
A

us
ga

ng
 n

ac
h

 

G
ru

pp
e 

L
ag

er
N

r.
 

G
ru

pp
e 

E
in

he
it

 ..
...

...
...

...
. 
I F

ac
h

 N
r.

 

E
in

he
it

sp
re

is
 I 

lAb
 

I 
L

ag
er

· 
I D

at
u

m
 

I 
Z

ug
an

g 
ga

ng
 

be
st

an
d 

R
M

. 
I R

pf
. 

.....
.....

.. I
 .....

.....
.....

.....
. I ..

.....
.. ~.I

.· .. =
=l

 .......
... . 

····
····

····
1··

····
··· 

....
....

... 
.1. .

....
....

. . 

N
r.

1
9

. 

E
in

ga
ng

 v
on

 
A

us
ga

ng
 n

ac
h

 

N
r.

 .
...

...
...

.. 
de

r 
K

ar
te

 

F
es

te
r 

B
es

ta
nd

 

I E
in

he
it

sp
re

is
 
ZU
ga
~I
Ab

ga
ng
 I 

R
M

. 
I R

p
f .

 

L
ag

er
· 

b
es

ta
n

d
 

..
..

..
..

..
..

 1
··

 .
..

..
. 

••
• .

. ·
••

 ..
 ·•

•·
• 
..

..
 • .

..
. ·

 .
. ,

 .
. •

 ..
 • 
..

 •·
• 
..

..
 • 
..

 1 
In

ve
nt

ur
 

B
il

an
zw

er
t 

D
at

u
m

 
M

en
ge

 
E

in
he

it
sp

re
is

 
E

in
h

ei
t 

I R
P

f·
1 

R
M

. 
I R

pf
. 

I 
R

M
 . 

.....
.....

.. , ..
.....

.....
.....

.....
.....

.....
.....

.... 
y···

·····
··I··

·····
··I··

·····
·····

,····
·····

···,·
·····

 .....
.....

. . 
I 

I 
I 

I 

~ f. ~ t 0"
' ~ ~
 

0
1

 



Ba
'U

'U
nt

er
ne

1t
m

'U
ng

 

F
ab

ri
k·

N
r.

 

K
es

se
l·

N
r.

 

S
pu

r 
9

0
0

m
m

 
P

S
 1

60
/1

80
 

P
ho

to
. 

M
af

Js
ki

zz
e 

de
r 

R
os

ts
tii

be
: 

~
 
W
-
~
 

E_
 

t 
g 

N
r.

20
 (

V
or

de
rs

ei
te

). 

M
a.

sc
hi

ne
ng

ru
pp

e 
: 

B
au

st
el

le
 

L
ok

om
ot

iv
en

. 
M

.L
.5

. 

E
rb

au
er

: 
H

en
sc

he
l 

u.
 S

o.
, 

K
a.

ss
el

. 
E

rw
or

be
n 

am
 6

. 
10

. 
19

37
. 

B
au

ja
hr

 1
93

0.
 

A
ns

ch
af

£u
ng

sp
re

is
 1

5
0

0
0

,-
R

M
. 

L
ie

fe
ra

nt
 

H
ei

zf
li

ic
he

: 
W

a.
ss

er
be

ri
ih

rt
 4

4 
m

2 •
 

F
eu

er
be

ri
ih

rt
 3

8 
m

2
• 

K
au

fp
re

is
 

R
M

. 

B
au

st
el

le
 b

zw
. 

B
au

w
er

k 
V

er
w

en
de

t 
I Vo

ra
us

sl
ch

tl
lc

h 

I 
ve

rf
li

gb
ar

 
vo

m
 

bl
s 

Si
ed

er
oh

re
: 

S
ti

ic
kz

ah
l:

 1
08

. 

F
=

t
-
Q

-
L

ii
ng

e:
 2

~
0
0
 m

m
. 

A
uB

er
er

 D
ur

ch
m

es
se

r:
 4

2 
m

m
. 

W
an

ds
ti

ir
ke

: 
2,

5 
m

m
. A

bm
es

su
ng

en
 u

n
d

 s
on

st
ig

e 
te

ch
ni

sc
he

 D
at

en
. 

L
ii

ng
e 

(e
in

sc
hl

. 
P

uf
fe

r)
: 

67
00

 m
m

. 
B

re
it

e:
 

22
00

 m
m

. 
H

oh
e:

 
33

00
 m

m
. 

A
ch

sa
.b

st
an

d:
 

18
00

 m
m

. 
T

en
de

ri
nh

al
t:

 1
,9

 m
S.

 
B

un
ke

ri
nh

al
t:

 
L

ee
rg

ew
ic

ht
 e

tw
a 

15
00

0 
kg

. 
D

ie
ns

tg
ew

ic
ht

 e
tw

a 
19

00
0 

kg
. 

Z
ub

eh
or

 z
ur

 L
ok

om
ot

iv
e:

 .
 

B
em

er
ku

ng
en

: 
. 

A
ch

sz
ah

l:
 2

. 
kg

. 

~
 

0
>

 

t:::
i 

;.
 

~ <>
 f. [ ~
 

(!
) o 1- ~ E, ~
 ... to
 '" ~ ~ 



D
at

um
 

D
at

u
m

 

A
rt

 d
er

 R
ep

ar
at

u
r 

N
r.

2
0

 (
R

uc
k8

ei
te

).
 

1.
 G

ro
/J

er
e 

R
ep

ar
at

ur
en

. 

B
el

eg
 

N
r.

 

K
os

te
n 

In
 R

M
. 

LO
hn

e 
I 

I 
un

d 
S

oz
ia

l·
 

M
at

er
ia

l 
U

nk
os

te
n 

au
fw

an
d 

I In
sg

es
am

t 

3.
 A

uf
· 

un
d 

A
bl

ad
en

. 

G
ew

lc
ht

 
S

t.
/t

 
L

oh
ns

tu
nd

en
 f

U
r 

B
et

ri
e b

sd
au

er
 

A
bl

ad
en

 
A

uf
la

de
n 

K
oh

le
n 
.
.
.
 

M
as

ch
in

en
ol

 
. 

Z
yl

in
de

ro
l.

 
. 

P
ut

zw
oi

le
 
.
.
 

O
rt

 d
er

 R
ep

ar
at

u
r 

4.
 

B
et

ri
eb

st
of

fv
er

br
au

ch
. 

..
. h

 
...

...
...

. 
B

ed
ie

nu
ng

 

FU
r 

1 
T

ag
 

F
U

r 
1 

h 

2.
 G

er
iit

em
ie

te
. 

E
in

sc
hi

ch
ti

g 
fi

ir
 1

 T
ag

: R
M

. 

M
eh

rs
ch

ic
ht

ig
 

fi
ir

 1
 T

ag
: R

M
. 

M
as

ch
in

is
t. 

F
U

r 
1 

P
S

h
 

k
g

 
I 

R
M

. 
k

g
 

R
M

. 
kg

 
R

M
. 

..
..

..
..

..
 

. .
..

..
..

..
. 

. .
..

..
..

. 

..
..

..
 

5.
 B

em
er

ku
1l

fJ
en

 (
ii

be
r 

V
er

w
en

db
ar

ke
it

, 
F

eh
le

r 
U

B
W

.):
 

W
as

se
r 

. 
. .

 
. .

..
..

..
..

. 

G
es

ar
nt

ko
st

en
 . 

I 
. .

 I .
. 

. 

D
az

u 
ff

ir
 A

nh
ei

ze
n 

de
r 

L
ok

or
no

ti
ve

: 
...

...
...

 
. ..

...
...

. 
kg

 K
oh

le
 z

u 
...

...
. R

pf
. 

=
 

...
 R

p£
. 

...
...

...
...

...
...

.. 
rn

a 
H

ol
z 

zu
 ..

. 
. ..

 R
pf

. 
=

 
...

. 
R

pf
. 

A
uf

ge
st

el
lt

: .
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 . 

U
nt

er
sc

hr
if

t:
 .. 

~ f. ~
 .., ~
 S. ~ J § 



408 Die Nachkalkulation und ihre Organisation auf der Baustelle. 

B. Organisation der technischen Nachkalknlation 
fur Hoch- nnd Eisenbetonbanten. 

Wahrend bei Tiefbauarbeiten, insbesondere Erdarbeiten, die Lohne 
und die Geratekosten die Hauptkostenfaktoren (Ausnahme Beton
arbeiten) bilden und von den Baustoffen nur die Betriebstoffe eine Rolle 
spielen, liegen die Verhaltnisse fur Hoch- und Eisenbetonarbeiten ganz 
anders. Hier bilden die Baustojjkosten, mit etwa 50% der Gesamtkosten, 

Abb. 120. 

den Hauptkostenanteil. Zwar 
spielen auch die Lohnkosten 
bei Hochbauten immer noch 
eine hervorragende Rolle 
(etwa33 % derGesamtkosten), 
andererseits treten aber die 
Gerdtekosten, sogar bei gut 
mechanisierten Eisenbeton
betrieben, verhaltnismaBig 
stark zuruck. (Sie betragen 
z. B. in dem Rechnungsbei
spiel Abschnitt XVI, S. 244 
3,6 % der Gesamtkosten, wah
rend sie bei Eisenbetonhoch
bauten hochstens 2 % der 
Gesamtkosten und bei ein
fa chen Hochbauten hochstens 
1 % betragen.) Der Verbrauch 
an Betriebstojjen ist bei Hoch
bauten so geriilgfugig, daB 
man sich damit begnugen 
kann, den Betriebstoffver
brauch den Gerdtekosten zu
zuschlagen. (Selbst bei GuB
betonhochbauten betragen 

die Betriebstoffkosten nur 0,5 bis 0,8% der Gesamtbaukosten.) 
Dagegen spielen, wenigstens bei Eisenbetonhochbauten, neben den 
Baumaterialien die Bauhiljstolje eine ganz hervorragende Rolle (vgl. 
das Kapitel "Kaufmannische Nachkalkulation", S. 412 f.). 

Die anteiligen Kosten fUr die "Einrichtungsarbeiten" und die "all
gemeinen Arbeiten" sind bei Hochbauten gleichfalls so unbedeutend, 
daB sie bei der Vorkalkulation in den Lohnkosten bzw. in den "Unkosten 
der Baustelle" mitberucksichtigt werden. 

Eine besondere Zergliederung der Lohnkosten der verschiedenen Bau
leistungen (wie z. B. im Tiefbau) ist bei der technischen Nachkalkulation 
im Hochbau nicht erforderlich. Es genugt die Angabe des Lohnstunden
verbrauches je Leistungseinheit, getrennt nach Facharbeiter- und Hills
arbeiterstunden. Die Ergebnisse weichen in geordneten Betrieben unter 
ahnlichen Verhaltnissen (Stockwerkshohe, Mauerstarke, maschinelle 
Hillsmittel usw.) wenig voneinander abo 

Was die Form der praktischen Durchjiihrung von technischert Nach
kalkulationen bei Hoch- und Eisenbetonbauten anbelangt, so wird man 
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zweckmaBig in Anlehnung an den Kostenanschlag des Bauvertrags Be
triebstabellen anlegen (Vordruck Nr. 21) und dabei die zwei Hauptarbeits
gruppen: 1. Einrichtungsarbeiten und allgemeine Arbeiten, 2. Bauaus
fuhrung (eventuell durch verschiedenfarbige Karten) unterscheiden. 
Man kann die weitere Unterteilung innerhalb ein und derselben Gruppe 
bei Verwendung steifer Kartenblatter durch farbige Emaillereiter betonen, 
auf welchen die Benennung der Arbeiten (bz1\'. Position des Kosten
anschlags) vermerkt ist. Sonst erscheint diese Angabe am rechten Rand 
des Blattes-. Wie aus Vordruck Nr. 21 ersichtlich, knupfen die Ein
tragungen in die Betriebstabellen an Wochenberichte der Baustelle an 
(s. Bauberichterstattung). Der Umschlag des Heftes, in das die Betriebs
tab ellen eingeheftet sind, muB eine kurze Beschreibung der Arbeit mit 
Skizzen, Photos usw. enthalten. Selbstverstandlich ist zeitweise nach
zuprii!en, ob sich die Lohnstundensumme der Betriebstabellen mit der
ienigen der Lohnlisten deckt. 

Nr.21. ~ Baustelleneinrichtung 1 
Pos ....... des Vertrags vom ........................ 19 ...... .......................... 

Benennung der Arbeit Allgemeine Arbeiten ....................................................................... 

Vorkalkuliert: .... Facharbeiterstunden + .... Hilfsarbeiterstunden Pos.1. Erdarbeiten 

Verbrauchte Lohnstunden Pos.2. Fundamentbeton 
Lohnstunden je Einheit 

Bericht Leistung 
Pos.3: Ziegelmauerwerk m'(m') 

nach 1 Summe nach II ins- 2 Stein stark Bericht Bericht gesamt Bemerkung 
(z.B . 

.... 
.... 1 .... 

.... .... .... .... .... Leistungs- Pos.4. Ziegelmauerwerk '" '" '" '" '" '" '" '" :::; .., .., :::; :::; :::; .., ;';l pramien) 
nach '" 'z 'Q) '" '" '" 

.;;; 
'" F/2 Stein stark 

am bis Summe 
,Q -E £ ,Q ,Q ,Q £ £ Bericht .... ' .... .... ~ " " " " " .. " ,Q 

~U ::: ,Q ::: ,Q ::: Pos.5. Ziegelmauerwerk " " " " ~ " ~ 
.. ~ i>< i>< i>< 1 Stein stark 

······1······1··········+······················11·····-1--··+···········1······1······ 
.................. 

...... ...... ············1········· ... ······1······ ............ · ... ·.1 ...... ···· .. 1···· .. .................. 

RichtUnien fur die LohnzergUederung 
bei der Nachkalkulation 

von Hoch- und Eisenbetonbauten. 
1. Erdarbeiten. Bei kleineren Erdarbeiten, welche von Hand mit Hille 

von Schubkarren oder Loren ausgefiihrt werden, genugt die Feststellung 
der je 1 rn3 Erdaushub insgesamt verbrauchten Lohnstunden. Bei 
groBeren Erdarbeiten mit Baggerbetrieb werden die Lohnstunden nach 
den fruher gegebenen Gesichtspunkten zergliedert (I. A., Erdarbeiten). 
Bei Baggerarbeiten muB dann auch der Betriebstoffverbrauch (Kohle, Ole 
usw.), bezogen auf 1 rn3 Bodenbewegung, ermittelt werden (Abschnitt 
"Nachkalkulation der Betriebstoffe"). 

Bei Zuhilfenahrne anderer rnaschineller Hilfsmittel beirn Baugruben
aushub (Schragaufzuge, Krane, Forderbander usw.) ist die Bedienung der 
Maschinen getrennt zu erfassen und der Betriebstoffverbrauch zu errnitteln. 

1 Daumenregister zum Auffinden des gewiinschten Titels des Bauvertrags. 
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2. Maurerarbeiten. Die Betriebstabellen fiir Maurerarbeiten miissen 
neben einer kurzen Beschreibung der Arbeit (mit Skizzen, Photos od. 
dgl.) folgende Angaben enthalten: Die Leistung in mS Mauerwerk (An
gabe der Wandstarke), wobei die Leistung in regehnii.f3igen Zeitabstanden 
aufgemessen bzw. nach der Anzahl der vermauerten Steine geschatzt 
wird. Moglichst getrennt zu erfassen sind die LOhne fiir die Geriistarbeiten 
(nach m2 Ansichtsflache des Geriists), wie auch die Herstellung des MOrtels 
von Hand oder mit Maschinen. Fiir die eigentlichen Maurerarbeiten wird 
getrennt zwischen Maurerstunden und Hilfsarbeiterstunden (fiir Ziegel
tragen, Morteltragen, Beschickung von Ziegel- und Mortelaufziigen). 

Wo fiir den masckinellen TransportvonZiegeln,Mortel, Werksteinen usw. 
bei umfangreichen Hochbauten Spezialkrane, Aufziige, Turmdrehkrane 
usw. zur Verwendung kommen, sind dieM asckinenkosten (einschl.Bedienung) 
sowie Kosten fiir Auf- und Abbau der Maschinen getrennt zu erfassen. 

Die Leistungen fiir Verlugen und Verputz von M auerwerk werden in m! 
gemessen und die Lohne nach Maurerstunden und Hilfsarbeiterstunden 
ausgeschieden. Die Kosten der erforderlichen Geriistarbeiten werden in 
gleicher Weise auf m2 verfugter bzw. verputzter Flache bezogen. 

3. Beton- und Eisenbetonarbeiten. Bei Fundamentbeton sind die 
Lohne fiir Schalarbeiten (bezogen auf 1 m2 ab~ewickelte Schalflache) 
zu trennen von den Lohnstunden fiir das Betomeren (einschl. alIer mit 
dem Betonieren zusammenhangenden Arbeiten wie Gleislegen, Anlage 
von Betonrutschen und kleiner Geriiste). 

Bei Eisenbetonbauten (Deckenkonstruktionen, Saulen usw.) hat man 
folgende drei Titel zu unterscheiden: 

a) Betonieren, b) Schalen, c) Armieren. 
a) Betonieren (Angabe iiber Umfang der Arbeit, Mischmaschinentyp, 

Transportmittel und Transportentfernung, Materiallagerung usw.). Bei 
Arbeiten kleineren Umfangs sind die Lohne (nach Facharbeitern und 
Hilfsarbeitern getrennt) fiir die gesamten, mit dem Betonieren zu
eammenhangenden Arbeitsvorgange (Betonbe.reitung, Transporte, Auf
ziige und Einbau des Betons) unter diesem Titel zusammenzufassen und 
auf 1 mS Beton zu beziehen. 

Bei umfangreichen Eisenbetonarbeiten empfiehlt es sich mit Riick
sicht auf die BetriebskontrolIe, die Betriebstabellen etwa nach folgender 
Zergliederung anzulegen: 

Datum Menge 

m' 

1. Herstellen des Betons 
mit Materialbeifuhr 

Nr.22. 

2. -transport 
und Aufzilge 

.., .. .. 
.:s -a . ~ .e~ Ge· ~'f Auf- Ge· 
::!I~ ~j ~~ samt e:; 8. zug samt 

h h h h h h h 

3. Einbau des Betons 
(einschl. Transport 1 + 2 + 3 

auf der Decke) 

.. I .. '" ." I ~ .z:I .... 08-
m' ~"8 s:8 samt h him' o ..... .., 01 

h h h 

.... :::::::::: ::::::::::::::::::::: ::::::::: :::::::::1:::::::::::::::::::::::::::1::::::::: :::::::::::::::: ::::::::1:::::::: :::::::: ::::::::: 
Sind bei Beton- und Eisenbetonarbeiten eigens gro.Bere Lekr- oder 

Transporlgeriiste erforderlich, so miissen die Lohnkosten hierfiir gesondert 
erfaflt und auf 1 m3 Riistholz bezogen werden (man vergleiche hierzu I. B., 
"Betonarbeiten", S. 387 f.). 
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b) Schalen. Der Lohnaufwand fUr die Schalarbeiten wird moglichst 
getrennt nach Einschalen (Vorbereitung und Aufstellung der Schalung) 
und Ausschalen (Ausschalen und Ausnageln, sowie Stapeln des zuriick
gewonnenen Holzes). Die Leistung wird nach der Anzahl m2 abgewickelter 
Schalfliiche volIkommen geniigen. Will man aber fUr Balken- und 
Siiulenschalung getrennt die Stundensiitze ermitteln, so muIl man "Zeit
beobachtungen" im Betriebe anstellen. 

Wichtig ist bei Schalarbeiten die Ermittlung des Verbrauchs an 
Bauhiltstotten, welcher sich darstellt als die Differenz zwischen den an
gelieferten und den zuriickgewonnenen Bauhilfstoffen (Trennung nach 
Rundholz, Schnittholz und Kleineisenzeug). 

c) Armieren. Bei Ermittlung des Lohnstundenaufwands fiir die 
Rundeisenbewehrung ist moglichst zu trennen zwischen Eisenbiegen 
(einschl. Abschneiden der Eisen, Sortieren usw.) und Eisenverlegen 
(Flechten). Diese Trennung dient jedoch mehr dem Zwecke der Betriebs
kontrolle als dem der Vorkalkulation, wo man die gesamten Bewehrungs
arbeiten zusammenzufassen p£leg1i. LeistungsmaIl ist das kg bzw. 1000 kg 
= 1 t fertig verlegter Rundeisen. 

4. Sonstige Arbeiten. FUr aIle iibrigen Arbeiten diirfte es geniigen, 
den Lohnaufwand in Lohnstunden je Einheit der Leistung in den Betriebs
tabellen zu erfassen. 

Die wichtigsten Ergebnisse der technischen Kostennachrechnung werden 
nach Beendigung der Bauarbeiten (Abschliisse der BetriebstabelIen!) 
in der Zentrale der Unternehmung in ein Kartothekblatt einer Nach
kalkulationskartothek eingetragen, wo auch die Baukosten, bezogen auf 
groIle Einheiten (1 m3 umbauter Raum, 1 m2 iiberbaute Fliiche) erscheinen 
(siehe III., "Die Nachkalkulationskartothek"). 

Bauberichterstattung fiir Hoch- und Eisenbetonbauten. 
Auch fUr Hoch- und Eisenbetonarbeiten bilden die Baustellenberichte, 

welche auf den Tagesberichten der Poliere und Meister fuIlen, die Haupt
grundlage der technischen Nachkalkulation. Nur auf sehr grofJen Bau
stellen empfiehlt sich die tiigliche Verarbeitung der Polierberichte zu 
einem Sammelbericht tiir den Bauleiter. Da es indessen bei Hochbau
arbeiten selten moglich sein wird, tiiglich auch nur einigermaBen genaue 
Leistungsangaben zu erhalten, werden die Baustellenberichte an die 
Zentrale der Unternehmung zweckmiiBig als W ochenberichte im Zusammen
hang mit wochentlichen AufmaBen aufgestelIt, so daB die Leistungs
angaben einigermaBen genau sind. 

Als Formular fUr die Polierberichte kann ein Vordruck gemiiB For
mular Nr.23 Verwendung finden. Der Polier triigt darin die Anzahl 
der Arbeiter und die verbrauchten Lohnstunden nebst Bezeichtmng der 
Arbeit eifl. Der Eintrag 3/25 besagt dann z. B., daB 3 Arbeiter beschiiftigt 
waren mit einem Gesamtlohnaufwand von 25 Lohnstunden. Am Ende 
jeder W oche erfolgt der Eintrag der Leistungen. 

FUr die Wochenberichte der Baustelle an die Zentrale kann gleichfalls 
Formular Nr. 23 Verwendung fhIden. In der Zentrale erfolgt der "Ober
trag tier Lohnstunden aus den Wochenberichten in Betriebstabellen (Vor
druck Nr. 21). Bei solcher Anlage der Betriebstabellen ist auch jederzeit 
ein Vergleich zwischen vorkalkulierten und tatsiichlich verbrauchten 
Lohnen moglich. 
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Nr.23. 
Tagesbericht yom ..................................... 19 ............ Nr. ............ Baustelle ............................................ .. 
(W ochenbericht) 
Bauunternehmung ........................................................................................................................................... .. 
Wetter ................................. Schichtdauer von .............. bis .............. Uhr = ............... Betriebstunden 

Aufgewandte Lohnstunden fUr <= 
gj, 

~I I £ I ~ I ~ I ~ I I E I I Itl~1 I ~~ ;i ... <= .... ~ 

~I 
".~ 

§ 
..,,, " Bezeichnung <= .. ' ... ... ~.~ gJ'§ :2~ c ... " " s.., 8~ der Arbeit ~~ ... .... ... .. 0:$ !l} Q,) Q) ::; 

I~I 
s., <= .... "..~ ".0 '" " s !:l .~ gj .S '" .~ 

~~ und "§> " ... " ",.a 1E~ i~ ..... 
=§ .0 I ... ., s .£I~ .0 

I 
I "'< Arbeitsstelle ... .0 ~ " ... 

I~I~I "'oS <~ p,.., .. " s I!I~ I~ I~ 
;:; I·~ .0" p,. en 

~ I 
.. 

I~ I 
H~ 

" ~ .. "d ~ HI~ 
c·~ " ~ ~I~ s ... H ~ 

~ ~ I RM. 

..................... ....... 1/9 ~:'~.I ~:.~.I.~:.~~ .I.~~~.~.I :::: 1 ~:'~.I ~~~.I :::: . ~~~.~.I :::: 1 :::: 1 :::: I :::: 1 :::: I:::: 1 :::: I:::: :::::::1 ::::1::::1:::::::1:::::::1::::::: ..................... 

Bemerkungen: .. , ........... , ............ , ........................................... , .. , .... , ...... , ...... , ....... ,.,., .. ,., .. , ...... ,., .... ,."., ........... .. 
........................... ,.......... Polier: ....................... ,., .... , .... , .. ,.,....... Bauleiter: ... , ....... , ........... , ...................... . 

Auf sehr groBen Hochbaustellen mit umfangreichen Eisenbeton
arbeiten ist allerdings die Verwendung verschiedener Polierbericht
formulare zu erwagen, und zwar 1. fiir Maurerpoliere (Vordruck Nr. 13), 
2. fiir Betonpoliere (Vordruck Nr. ll), 3. fUr Zimmerpoliere (Vordruck 
Nr.12). 

II. Kaufmannische Nachkalkulation. 
Die Ubertragung der gesamten Nachkalkulation auf die Baubuch

haltung ware praktisch zwar moglich, jedoch weder wirtschaftlich noch 
zweckmaBig. Eine kaufmannische Verbuchung in Anlehnung an die 
Titel des Bauvertrags etwa in Form eines Kartensystems mit verschieden
farbigen Karten als Gegenstiick zu Fabrikbuchhaltungen ware durchaus 
denkbar. Sie wiirde allerdings viel technisches Verstandnis beim kauf
mannischen Personal der Baustellen voraussetzen. Auch die Ausschei
dung der Lohne in den Lohnlisten nach einzelnen Titeln des Bauvertrags 
lieBe sich trotz mancher Schwierigkeiten in der Praxis erreichen. Die 
Umrechnung der Lohnbetrage in Lohnstunden wiirde bei stets gleich
bleibenden Lohnen ebenfalls keine Schwierigkeiten bereiten. Fiir die 
Baubetriebe ware aber eine Personalerweiterung unvermeidlich. Das 
kaufmannische Personal miiBte technisch geschult sein bzw. technisches 
Personal in der Buchhaltung mitwirken. Die Lohnb~chhaltung vor aHem 
hatte eine schwierige Aufgabe zu lOsen. Fiir die Betriebskontrolle konnte 
eine rein kaufmannische Nachkalkulation kaum nutzbar gemacht werden. 
Die Folge ware, daB eine solche Buchhaltung bald nur fiir sich existieren 
wiirde, ohne dem Betriebe und der technischen Leitung zu niitzen. 

Trotzdem hat die kaufmannische Buchhaltung in der Kostennach
rechnung sehr wichtige Aufgaben zu erfUllen. Ihre wichtigste Aufgabe 
ist wohl die FeststeHung des finanziellen Erfolges in Zwischenbilanzen, 
d. h. die finanzielle Nachkalkulation, welche unter II. 0, S.416 kurz 
besprochen wird. 

Der Nachkalkulation unmittelbar dienen in der kaufmannischen 
Buchhaltung die sog. Selbstkostenbiicher, in welchen die Selbstkosten nach 
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verschiedenen Bauauftragen oder Baukonten und jedes Baukonto nach 
Kostenarten getrennt verbucht werden. Diese Selbstkostenbiicher werden 
auf groBeren Baustellen am besten an Ort und Stelle von der Baubuch
haltung gefUhrt. Wenn samtliche die Baustelle betreffenden Rechnungen 
(auch wenn sie nicht von dieser, sondern von der Zentrale bezahlt wurden) 
der Baustelle zur Verbuchung zugehen - dieser Geschaftsgang ist schon 
mit Riicksicht auf die Nachpriifung der Rechnungen geboten -, so ist 
die Baubuchhaltung in der Lage, die Rechnungsbetrage auf die entspre
chenden Titel des Selbstkostenbuches zu iibertragen. Wenn dann der 
Baustelle noch iiber die Geratemieten (Gerateleihgebiihren) und iiber 
die antejligen Geschaftskosten der Zentrale Rechnung erteilt wird 
(mindesttms einmal im Jahr im Zusammenhang mit der Bilanz), so 
kann der Bauleiter die gesamten Selbstkosten der Baustelle nach Kosten
arten getrennt iiberblicken. Wo nun verschiedene Bauauftrage gleich
zeitig durch ein und dieselbe Bauleitung zur Ausfiihrung gelangen, 
konnen die allgemeinen Baukosten der Bauleitung zunachst nicht nach 
verschiedenen Baukonten getrennt werden. Vielmehr wird man zunachst 
diese Unkosten (wie auch die Geschaftskosten der Zentrale) fUr aIle 
Baukonten gemeinsam fUhren und muB sie dann nachtraglich nach 
einem bestimmten Schliissel (am besten im Verhaltnis der Bausummen) 
auf die einzelnen Konten iibertragen. 

Die Frage, welche und wieviele Selbstkostentitel man fiir Bauarbeiten 
fiihren solI, kann nicht allgemein beantwortet werden. Bei Tiefbauten, 
im besonderen Baggerarbeiten, wo Maschinenarbeit vorwiegt, und wenig 
Baustoffe verbraucht werden, muB der Hauptwert bei der Titelfiihrung 
des Selbstkostenbuches auf eine weitere Zergliederung der Geriitekosten 
gelegt werden, so daB neben den Gerateleihgebiihren und den Fracht
und Transportkosten fiir Gerate auch der Material,,!erbrauch fur die 
Geriiteunterhaltung, und zwar 1. Reparaturmaterialien- und Ersatzteil
verbrauch, 2. Werkzeug- und Kleingerateverbrauch und 3. Schwellen
verbrauch, als getrennte Titel im Selbstkostenbuch,erscheinen. Fiir den 
allgemeinen Hochbau (Wohnungsbau) wie auch fiir Eisenbetonbauten 
(Fabrikbau, Hallenbau usw.) ist bei dem verhaltnismaf3ig geringen 
Anteil der Geratekosten an den Selbstkosten eine solche Zergliederung 
weder erwiinscht noch zweckmaBig. Bei kleineren Hochbauten konnen 
die Geratekosten sogar in die allgemeinen Geschaftskosten miteinbe
zogen werden. Man sieht also hier grundsatzlich verschiedene Bediirf
nisse der Titelfiihrung von Selbstkostenbiichern im Hochbau einerseits 
und im Tiefbau andererseits. Es gilt hier unbedingt der Grundsatz, 
bei der Unterteilung der Selbstkosten in der kaufmiinnischen Nachkalku
lation nicht weiter zu gehen, als mit Rucksicht auf den Aufbau der Kalku
lation fur die betreffenden Arbeiten und mit Riicksicht auf die Wichtigkeit 
der verschiedenen Titel bei der Selbstkostenrechnung geboten erscheint. 

A. Organisation der kaufmannischen Nachkalkulation 
von Tiefbauarbeiten. 

Ein einheitliches Schema der Titelfiihrung von Selbstkostenbiichern 
fiir Tiefbauarbeiten kann nicht gegeben werden. Vielmehr wird die Titel
fiihrung trotz vielfacher Ubereinstimmung sich nach den Bediirfnissen 
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der Kostenvorrechnung fiir den einzelnen Bauvertrag verandern. Nach. 
stehend sollen an Hand der vorgefiihrten Titel filr Erdarbeiten, welche 
durchaus charakteristisch sind, verschiedene Abweichungen bei anderen 
Tiefbauarbeiten erortert werden. Durch Beachtung der so gegebenen 
Richtlinien wird der Bauleiter in die Lage versetzt, in jedem besonderen 
Fall die zweckma/3igste Selbstkostenzergliederung selbst zu entwerfen. 

Selbstkostenzergliederung filr Erdarbeiten. 
1. Lohne (reine Lohnkosten). 
2. Kohlen (frei Baustelle). 
3. Schmiermittel (Ole, Fette usw.) Licht- und Kraftstrom, Wasser. 
4. Reparaturmaterialien (auch Bauholz fiir Wagenreparaturen). 
5. Ersatzteile fiir Maschinen (GroBgerate). 
6. Verbrauchte Werkzeuge und Kleingerate (einschl. Schwellen) oder 
6a. Gleisschwellen. 
7. Gera teleihge biihren. 
8. Frachten und Fuhrkosten fiir Geratean- und Riicktransport. 
9. Baustoffe (frei Baustelle). 

10. Sozialversicherungen und sonstige soziale Aufwendungen 1. 

ll. Allgemeine Baukosten der Bauleitung. 
12. Anteilige Kosten der Zentrale und Steuern. 
Zu dieser Titelfiihrung solI vorweg bemerkt werde~, daB bei vor

wiegend elektrischem Betrieb auf der Baustelle, wie auch bei Verwendung 
einzelner elektrischer Bagger und Absetzapparate oder elektrischem 
Antrieb bei groBen Wasserhaltungen, der in Titel 3. mit aufgefiihrte 
Stromverbrauch unbedingt als getrennter Titel zu fiihren ist. Durch die 
Fiihrung der Titel 1., 2. und 3. erhalt man eine nicht unerwiinschte 
Kontrolle der technischen Nachkalkulation fiir die Igesamten Lohnkosten 
und Aufwendungen fiir Betriebstotfe. Die Titel 4. bis 8. umfassen Kosten, 
welche die technische Nachkalkulation nicht erfaBt und welche als 
Geriitekosten (im weiteren Sinne des Wortes) einen um so groBeren 
Anteil der Selbstkosten ausmachen, je mehr bei einer Bauausfiihrung 
Maschinen die Handarbeit ersetzen. Besonderen Wert haben dabei die 
Erfahrungssatze, welche aus der Verbuchung der Materialkosten filr die 
Geriiteunterluiltung unter den Titeln 4., 5. und 6. gewonnen werden. 
Diese M aterialkosten der Geriiteunterhaltung - die Lohnkosten werden 
unter dem Tjtel "Reparaturwerkstatte" in der technischen Nachkal
kulation erfaBt - rechnet man dann, zwecks Wiederverwendung bei 
Vorkalkulationen, auf Jahreskosten in Prozent des Gerateneuwerts um 
oder auf die Einheit der Leistung, d. h. 1 m3 Erdbewegung (man vgl. 
Abschnitt II, § 2, S. 20). 

Bei dem Titel6. "Werkzeuge und Kleingerate" und unter Umstanden 
auch bei Titel 4. und 5. (wenn na:r'nl:ich groBere Vorrate vorhanden sind) 
ist nur darauf zu achten, daB bei zwischenzeitlichen Abschliissen der 
Bestand abgesetzt und nur das tatBiichlich verbrauchte Material in die 
Bilanz eingesetzt wird. 

Die Titel 10. und 11. zahlen zu den "Gemeinkosten". Titel 12. sind 
die sogenannten allgemeinen Geschiiftskosten. Die Kosten aus Titel 10. 

1 Als besonderer Titel sind die Kosten der besonderen sozialen MafJnahmen 
(Trennungsentschadigungen, W ochenendheimfahrten UBW.) zu fiihren. 
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(und zweckmaBig auch Titel lL) werden in Prozent der Lohnkosten 
ausgedriickt, von welchen sie auch unmittelbar abhangen. Titel lL 
und 12. werden nach Beendigung der Arbeiten in % der Selbstkosten 
pzw. Gesamtkosten ausgedriickt und in Form von "Zuschlagen" aut 
Lohn und Material fiir Zwecke der Vorkalkulation umgerechnet. 

Bei Betonarbeiten, deren Ausfiihrung meist mit einem groBeren Ver
brauch an elektrischem Strom verbunden ist, wird der Titel "Strom
verbrauch" getrennt gefiihrt. Die Titel 4., 5. und 6. konnen bei Beton
arbeiten unter einem Titel, als Verbrauchsmaterial fiir "Gerateunter
haltung" zusammengefaBt werden. Bei dem Titel 9. "Baustoffe" muB, 
wie bei Hoch- und Eisenbetonarbeiten, eine Zergliederung Platz greifen 
einerseits nach den zum Einbau bestimmten Baurrup,erialien, umfassend die 
Zuschlagstoffe (Kies, Schotter, Sand), die Bindemittel (Zement, TraB, 
Kalk) und Rundeisen, andererseits nach Bauhiltstoften (Schalholz, Riist
holz und Kleineisenzeug). 

Nach ahnlichen Erwagungen kann in Anlehnung an die Selbstkosten
zergliederung fiir Erdarbeiten, auch bei allen iibrigen Tiefbauarbeiten 
die Auswahl der jeweils geeigneten Titel fiir die Selbstkostenbiicher 
erfolgen. Bemerkt sei nur noch, daB fiir die iibrigen Tiefbauarbeiten die 
TiteI4., 5 .. und 6. (Verbrauchsmaterialien) zusammengefaBt· werden konnen. 

B. Organisation der kaufmannischen Nachkalknlation 
von Hoch- nnd Eisenbetonbanten. 

Charakteristisch ist das Vorherrschen .der Baustoftkosten und das 
Zuriicktreten der Geratekosten. Wahrend die Geratekosten summarisch 
erfaBt werden konnen, miissen fiir die wichtigsten Baustofte und Bau
hilfstoffe eigene Titel gefiihrt werden. Bei den Arbeiten fur den Innen
ausbau, welche von den Bauunternehmungen meist an die zustan
digen Handwerksmeister oder Spezialfirmen 1 weiter verge ben werden 
(z. B. Schreiner- und Glaserarbeiten fiir Fenster und Tiiren, Maler
arbeiten, Dachdeckerarbeiten, Klempnerarbeiten, Heizungsanlagen usw.), 
mUssen die Kosten dieser Titel einzeln vermerkt werden. Wieder etwas 
anders als bei reinen Hochbauten gestaltet sich das Titelschema bei 
Industriebauten (Hallenbauten fiir Werkstatten, Lagerhauser, Kessel
hauser usw.), wo der Rohbauin Eisenbeton oder Stahl die Hauptkosten 
verursacht, wahrend der Innenausbau mehr zuriicktritt. 

Es soll nun mit Vordruck Nr.24 ein Titelschema fur Selbstkosten
bUcker gegeben werden, wie es bei Hochbauten mit Eisenbetondecken ver
wendbar ist. Dieser Entwurf soll indessen nicht ein Normalschema fiir 
alle Hoeh- und Eisenbetonbauten ohne Unterschied darstellen. Vielmehr 
muB sich das Titelschema allch hier der Eigenart des Bauwerks und den 
Bediirfnissen der Vorkalkulation anpassen. 

Die Verbuchung der fiir die einzelnen Baustofte verausgabten Geld
betrage in den Selbstkostenbiichern gibt die Moglichkeit, die durchschnitt
lichen Preise der einzelnen Baustofte trei Baustelle zu ermitteln. Man 
braucht nur zuvor der "Materialkartothek" (Vordruck Nr.19) die ge
lieferten Baustoffmengen zu entnehmen. 

1 In der Ostmark ala "Professionistenarbeiten" bezeichnet. 
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1 2 

Rechnung Bamtotfe (frei Baustelle einschl. Fracht und Fuhrkosten) 

Liihne 
'Rund- Sonstige elsen 

--~ I I I Kantholz 
nnd I Baustoffe 

Nr. 

..... 

Ziegel Zement Kalk Kies Sand und Schnitt-
holz Flecht-

RM,IRPLIRM, RpL 

Datum draht 

RM·iRpf. RM·IRpf. RM·IRpf. RM·IRpf. RM·IRpr. RM·IRPf. RM·IRpf. RM·IRpL 

.......... ·······1······· ······:1, .. ····· ·······1····,··1·······1·······1·······1······· ······:1·······1······:1 .. ············1·····+·····:1:·· .. J ...... .. ..... 
....... ....... ....... ....... . ......................................... . .............................................................. 

3 4 5 6 7 

BauhilfBtofie U nkosten der 

Schalholz I Kleineisen-
Riistholz zeug 

Betnebstoiie 
und 

elektrischer 
Strom 

Geriitekolften verBieherung Zentrale Sozial- I 
Bauleitung Steuem 

usw. (Nagel nsw,) 

I-RM-·-I'R-P-f.-1-R-M-.--'R-P-f·1 RM. I Rpf. ~I~ ~I~ ~I~ ~I~I~I~ 

:::::::::::1::::::::1::::::::::: ::::::::1:::::::::::1:::::::: :::::::::':1:::::::: :::::::::::1:::::::: :::::::::::1:::::::: :::::::::::1::::::::1::::::::::::1:::::::: 

Maler
arbeiten 

s 

Schreiner- I D h . und Glaser- ac arbelten 
arbelien nnd Heizung Elektro-
(Fenster Klempner- und Liiftung Installation 

und Tiiren) arbelten 

W asserlel tung 
und 

Kanalisatlon 

c. Bilanz nnd Zwischenbilanz als finanzielle 
N achkalknlation. 

Die Kontrolle des finanziellen Erfolges von Baubetrieben und Bau
stellen in regelmaBigen Zeitabstanden (am besten monatliche "Zwischen
bilanz") und nach Beendigung der Bauarbeiten ("Endbilanz"), ist das 
Ziel der kaufmannischen Kostennachrechnung. Eine Zwischenbilanz 
laBt sich wie folgt aufstellen: 1m AnschluB an ein AufmaB der ein
zelnen Leistungen der Baustelle (am besten zum Monatsende) wird 
aus dem Leistungsverzeichnis des Bauvertrags der Gegenwert der 
Leistungen errechnet. Durch eine Aufnahme der M aterialbestiinde muB 
deren Gegenwert in RM. ermittelt werden. In Fallen, wo die Auf
nahme der Bestande etwas schwieriger ist (z. B. Kies, Sand u. dgl.), 
geniigt es vollkommen, den Materialverbrauch nach Erfahrungssatzen 
gemaB den geleisteten Massen von den gelieferten Materialmengen in 
Abzug zu bringen. - ErfahrungsgemaB ist es zweckmaBig, die ganzen 
Leistungen stets vom Beginn der Bauarbeiten ausgehend zu berechnen 
und nicht den monatlichen Leistungszuwachs fiir sich. Der Gegenwert 

1 Der zu diesem Formular gehorende Kopf ist aus sa.tztechnischen Griinden 
in 3 Teilen untereina.nder angeordnet worden. Der Kopf ist wie iihlich fortlaufend 
von links zu lesen. 
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der Leistungen nach dem Kostenanschlag und der Gegenwert der Mate
rialbestande in RM. addiert, bilden den Gegenwert der Bauleistungen in RM. 

Bei Finanzierung der Baustelle durch' die Zentrale sind demgegen
iiber die Geldbetrage in RM. festzustellen, welche von der Zentrale zur 
Verfiigung gestellt wurden, wobei der Kassenbestand und nicht bezahlte 
Rechnungen fiir Material u. dgl. zu beriicksichtigen sind. Wenn der 
Gegenwert der Leistungen nicht der zur Verfiigung gestellten Geldsumme, 
abziiglich des Kassenbestands, nach Bezahlung alier Rechnungen ent
spricht, muB die Ursache der Kosteniiberschreitung untersucht werden. 

Zur Errechnung des Gewinns bzw. Verlust8 werden die Einnahmen 
den Ausgaben gegeniibergestellt. 

Als Einnp,kmen sind anzusehen: 
1. Das gesamte Gutkaben aus dem Bauvertrag und andere Guthaben: 

a) Vom Bauherrn und Dritten bezahlte Rechnungen und Ab-
schlagszahlungen. . 

b) An den Bauherrn eingereichte und noch nicht bezahlte Rech
nungen (auch vorlaufig als Sicherheit einbehaltene Betrage). 

c) Gegenwert fiir noch nicht in Rechnung gestellte Leistungen. 
d) Rechnungen an Dritte (noch nicht bezahlt). 

2. Der Gegenwert der Materialbestiinde: 
a) Baustoffe. 
b) Betriebstoffe. 

Als Ausgaben sind gegeniiberzustellen: 
1. Bezahlte Rechnungen (in den Selbstkostenbiichern verbuchte 

Selbstkosten). 
Bemerkung zu 1. Der Verbuchung der Selbstkosten liegen Rechnungsbelege 

zugrunde (bei den Lohnen die Lohnlisten). Eine gewis8e Schwierigkeit liegt darin, 
daJ3 unter U mstanden bei zentralem Einlmuf noch nicht aIle Rechnungen vor
liegen. Da.nn mull die MateriaJka.rtothek herangezogen werden. 

2. Rechnungen von Dritten an die Baustelle oder Unternehmung 
(nicht bezahlte Rechnungen). 

3. An die Zentrale abzufiihrende Betrage oder abzubuchende Betrage, 
also z. B. 

a) Geratemieten (Gerateleihge biihren). 
b) Anteilige allgemeine Geschiiftskosten der Zentrale und Steuern. 
c) Verbrauch an Bauhilfstoffen me Schal- und Riistholz, Nageln, 

Draht usw. 
d) Verbrauch an Kleingeraten und Werkzeugen (auch Gleis

schwellen). 
Der U ntersckied zwischen Einnakmen unil A usgaben ist der Gewinn 

oder, bei negativem Ergebnis, der Verlust. 

III. Die Nachkalknlationskartothek. 
Die Sammlung der Erfahrungen iiber die Baukosten von ausgefiihrten 

Baua,rbeiten erfolgt zweckmaB in der Zentrale der Unternehmung 
kartothekmaBig in einer Sammelkartotkek (Cardex-System od. dgl.). 
Es werden steife Kartenblatter in DIN-Normenformat verwendet. Als 
Beispiel ist ein Vordruck (Nr.25) fiir Hochbauten entworfen. 

Baumeister. Preisermittlung. 8. Aufi. 27 
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Sachverzeichnis. 
(Die Zahlen geben die Seiten an.) 

Abarbeiten des Arbeitszolles 364. 
Abbinden 256. 
- undAufstellen von Lehrgeriisten 268. 
Abbrucharbeiten (Miirtelmauerwerk) 

185. 
- (Zementmiirtelmauerwerk)· 186. 
Abdecksteine 367. 
Abdeckung mit Stegzementdielen 284. 
Abdichten der Fahrbahntafel 351. 
Abessinier 331. 
Abhobeln von Schnittholz 255. 
Abschreibung von Holz bei Baugeraten 

272. 
- und Verzinsung von Baugeraten 10. 
Abschreibungsgrundwert 14. 
Abschreibungssatze fiir IGeingerat 22. 
Absetzapparate 14, Ill. 
Absperrvorrichtungen 325. 
Absteifen von Rohrgraben 308. 
Abtragen von Biberschwanzdiichern 276. 
- von Hohlziegeldachern 277. 
- von Schieferdachern 281. 
Abtragsarbeiten von englischen Schiefer-

diichern 282. 
Abtreppungen 83. 
Akkordvertrag 47. 
Allgem~ine Arbeiten 5, 216, 375. 
Andecken von Dammen 84, 85. 
Ansaen von Biischungen 86. 
Anschuhen von Rammpfahlen 165. 
Ansichtsquader bearbeiten 365. 
Antriebsmaschine fiir Betonmischer 213. 
Antriebsmaschinen 26. 
Arbeiterunterbringung 31. 
Arbeitssystem 28. 
Arbeitsverbrauch 5. 
Arbeitszeit 29. 
Armaturen 327. 
Armierter Glattstrich 342. 
Armierungsarbeiten 234ff. 
Asphaltbetondecke 155. 
Asphaltbitumenpappe 285. 
Asphaltbleiplatten 345. 
Asphaltdecken 157. 
Asphaltfilzplatten 344. 
AsphaltfugenverguB 145, 146. 
AsphaltfuBboden 199. 
Asphaltisolierung 198. 
AsphaltkittverguB 145. 

Asphaltiiberzug 344. 
Aufbau iiber den Gewiilben 341. 
Aufbrechen von Pflaster 198. 
Aufgehender Beton (Beispiel) 219. 
- - fiir Pfeiler 348. 
- - (Schalarbeit) 229. 
Aufgliederung der Preisangebote 51ff. 
Aufladen auf Fahrzeuge 43. 
Auflagerquader bearbeiten 366. 
- in Eisenbeton 349. 
Auflockern der Biischungen 86. 
Auflockerung 59. 
Aufpfliigen des Mutterbodens 81. 
Aufpreis fiir Stahl 353, 354. 
AufreiBen von SchotterstraBen 142. 
Aufstellen und Wiederabbrechen von 

Zimmerkonstruktionen 256. 
Aufstellungskosten (Stahlbriicke) 360, 

361. 
Ausbessern von SchotterstraBen 142. 
Ausfugen einer Mauerflache 186. 
Ausheben in sumpfigem Boden 61. 
Aushub aus Baugruben 61. 
- mit Dampfdrehkran 63, 65. 
Ausladen von Bindemitteln 307. 
Aussteifen 71. 
- mit senkrechten Bohlwanden 73. 
- mit waagerechten Bohlwanden 72. 
- von Baugruben 72. 
- von Schachtungen 71. 
Ausstemmen von Miirtelmauerwerk 185. 

Baggerarbeiten 98. 
B-Baggerbetrieb 110. 
Bahnbauten (Kosteniiberschliige) 296. 
Balken verlegen (Holz) 255. 
Balkenschalung 228. 
Bauberichterstattung bei Betonarbeiten 

388. 
- fiir Briickenbauten 394. 
- fiir Brunnen- und Druckluftgriin-

dung en 398. 
- fiir Hoch- und Eisenbetonbauten411. 
- fiir Rammarbeiten 391. 
- fiir Stollenbauten 393. 
Baubiiro verzimmern 260. 
Baugrubenaufziige 25. 
Baugrubenaushub 61. 
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Baugrubenaushub fiir Fundamente 338. 
Baugrubenaussteifung 62, 119, 338. 
Baukosten (Kostenarten) 54, 55. 
Baumaschinen, Reparaturkosten 18. 
Baupreisbildung 49. 
Baupreisverordnung 50. 
Baustellenberichte 380. 
Baustellennietung 361. 
BaustellenschweiBung 361. 
Baustoffbedarf fiir Putzarbeiten 199ff. 
- bei Ziegelbauarbeiten 175. 
Baustoffkosten frei Werkstatt (Stahl-

briioken) 359. 
Bauvertrag 47. 
Bauzaun 259. 
Bauzinsen 8. 
Befestigung von FuBwegen 148. 
BehiHter aus Eisenbeton 330. 
Benzinabscheider 327. 
Berauhwehrung 89, 303. 
Berme 305. 
Beschiiftigungsgrad 10, 47. 
- von Maschinen 11. 
Besohotterung 141. 
Beton, Materialbedarf 208. 
Betonarbeiten (Nachkalkulation der 

Lohne) 386. 
Beton- und Eisenbetonarbeiten 207. 
- und Eisenbetonbriicken (Naohkalku

lation) 395. 
Betonbereitung, Kosten 211. 
Betonbogenbriicken, massiv (Gesamt-

kosten) 347. 
Betondecken 151. 
Betonfahrgeriiste, eingleisig 263. 
- zweigleisig 264. 
Betonfordergeriiste 262. 
Beton-GieBtiirme 14, 21, 24. 
Betonieren (Lohnkosten) 215. 
Beton-Kanale 314. 
Betonmaschinen 21. 
- Aufbau und Abbau 24. 
Betonmischmaschinen 212. 
Betonrohre 309. 
- verlegen 310. 
BetonstraBenbau (Kostenaufteilung) 55. 
Betonunterlage fiir Biirgersteige 150. 
Betriebskosten (B-Bagger) 113. 
- fiir Dampflokomotiven 131. 
- fiir Diesellokomotiven 131. 
- fiir Wasserhaltungen 97. 
Betriebstoffe beiDampfloffel- und Greif-

baggem 35. 
- (Loffelbagger) 109. 
Betriebstoffverbrauch 35, 400. 
- von Absetzapparaten 37. 
- von Betonmaschinen 39. 
- von Dampflokomotiven 38. 
- von Dieselloffelbaggem 36. 
- von Eimerbaggem 37. 

Betriebstoffverbrauch von Forderwagen 
39. 

- von HeiBdampflokomobilen 40. 
- von kompressorlosen Dieselmotoren 

40. 
- von Kreiselpumpen 39. 
- von Diesellokomotiven 128. 
Betriebstundenzahl von Geraten 12. 
Betriebstabellen 373. 
- fiir Beton- und Zimmerarbeiten 389. 
- fiir groBe Erdarbeiten 38i-385. 
Bettungsmaterial 287. 
Biberschwanzdiicher 274. 
Biegemaschinen 234, 235. 
Bilanz (finanzielle Nachkalkulation) 416. 
Bims beton -Dachplatten 284. 
Bindemittel 177. 
Bitumenstrick 329. 
Blechtragerbriicken 362. 
Bleistrick (Muffenrohre dichten) 329. 
Blendrahmen einputzen 205. 
Blindboden 256. 
Boden fiir Zwischendeck6Jl 257. 
Bodenarten 58-60. 
Bogensteine 367. 
Bohrarbeiten 77. 
Bohren von Brunnen 331. 
Bohrer scharfen 78. 
Bohr- und Sprengarbeiten 77. 
Bohrungen 58. 
Bordsteine 147. 
- aus Beton 148. 
Bossenmauerwerk 367. 
Brecheranlagen 24, 397. 
Bretterdach 274. 
Bruchsteine 366. 
Bruchsteinmauerwerk 182, 188, 397. 
Briicken mit massiver Fahrbahndecke 

358. 
- (Gesamtbaukosten) Gewolbte Beton-

briicken 345£f. 
- Eisenbetonbalkenbriicken 352. 
- mit Stahliiberbau 362. 
Briickenbau (Kostenaufteilung) 55. 
Briickenbauarbeiten 336. 
Briickenpfeilerbaugruben 338. 
Briickenpfeilerverkleidung 343. 
Briickenbauten (Nachkalkulation) 394. 
Briickengewolbe aus Klinkermauerwerk 

343. 
- (Mauerwerk) 184. 
- in Naturstein 343. 
Brunnenanlagen 330. 
Brunnengriindung 120, 398. 
Brunnenmauerwerk 183. 
Brunnenringe aus Beton 309. 
Brutto-Zuglasten (Dampflokomotiven) 

125. 
Biissing-Eilschlepper 133. 
Biissing -NA G-Lastkraftwagen 136. 
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Caissongriindung 120, 398. 
Ceresitzusatz 342. 
Chaussierung 140. 

Dachdecken mit Zementasbestplatten 
(Eternit) 282. 

Dachdeckerarbeiten 273. 
Dachdeckung 273. 
Dacheinlattung 273. 
Dachfenster eindecken 279. 
DachfIache mit Dachlatten versehen258. 
Dachhauben 279. 
Dachlatten aufnageln 279. 
Dachpappe in die Dehnungsfugen ein-

legen 34Q. 
Dachschalung 257. 
Dachstiihle 256, 259. 
Dampfeimerkettenbagger 110. 
Dampfeimerseilbagger 101. 
Dampfgreifbagger 99, 100. 
Dampfloffelbagger 23, 99. 
Dampflokomotiven 125. 
Dampframmen 25, 164. 
Dampfraupengreifer 100. 
Deckenkehle 203. 
Deckenschalung 228, 258. 
Deckenputz 201. 
Deckplatten verlegen 185. 
Deckung mit Well~Eternit 284. 
Dehnungsfugen 345. 
Deutsclie Deckung 282, 283. 
Deutsches Sohieferdaoh 281. 
Diaphragmapumpe 92. 
Diohtung von Gewolben 344. 
Diohtungsarbeiten an Kanii1en 90, 305. 
Diesel-Eimerseilbagger 103. 
Dieselgreifbagger 102. 
Diesellokomotiven 125. 
Dieselramme 164. 
- mit Freifallbii.r 165. 
- mit Menk-Dieselbii.r 165. 
Dieselsohlepper 132. 
Diesel-Verdiohtungsgerat 104. 
Doppeldaoh 275. 
Doppeldeokung 282, 283. 
Doppelklauenprofile 170. 
Drahtputzdeoken 203. 
Drehkrane 24. 
Druokluftgriindung 25, 120, 398. 
Durohspitzen von Offnungen 186. 

Edelputz 201. 
Eimerbagger (Auf- und Abbau) 23. 
Eimerkettenbaggerarbeiten 110. 
Einbauen der Formstiioke 329. 
- der Hydranten 329. 
Einebnen 139. 
Einfaohe Weiohe auslegen 293. 
- - verlegen (Sohmalspur) 295. 

Einheitsmietvertrag 54. 
Einheitspreise, Aufgliederung 53. 
Einputzen von Fenstern und Tiiren 205. 
Eiuriohtungsarbeiten 373. 
Einriisten von Eisenbetonbalkenbriioken 

350. 
Einsteigsohaohte 309. 
- gemauert 313. 
Eisenarbeiten bei Eisenbetonbauten 230. 
Eisenbahnbauarbeiten 287. 
Eisenbahnbriioke, eingleisig 337, 355, 

356. 
- zweigleisig 357. 
Eisenbahnbriioken in Beton- und Eisen

beton (Gesamtkosten) 347. 
- mit Stahliiberbau zweigleisig, Ge

samtbaukosten 363. 
Eisenbahnneubauten (Wirtsohafts-

buohung), Titeleinteilung 296. 
EisenbetOn der Auflagerquader 349. 
- von Fahrbahnplatten 349. 
Eisenbetonarbeiten 223, 236. 
- Eisenbedarf 231. 
Eisenbetonbalkenbriioken 348. 
Eisenbetonbalkendeoken 237, 241. 
Eisenbetonbauten (KosteniibersohIage) 

242£. 
Eisenbetonbogenbriioken 348. 
Eisenbetondaoher (Sohalarbeit) 230. 
Eisenbeton-Hallenkomitruktionen 225, 

229, 236. 
Eisenbeton-Hochbauten 55, 236. 
Eisenbeton-Montagehallen 239. 
Eisenbetonpfahle rammen 173. 
Eisenbetonwande von Silobauten 226, 

230. 
Eisen biegen 234. 
Eisenbewebrung 236ff. 
Eisenwerkarbeiten 345. 
Eiserne Spundwande 169, 173. 
Elevatoren 24. 
Emulsionsteppioh 159. 
Englisohes Sohieferdach 281. 
Entladen aus Fahrzeugen 44. 
Entwassern von Baugrubensohlen 121. 
Entwasserungsbedarfsartikel 323. 
Erdarb.eiten (Naohkalkulation), Bagger-

betrieb 377. 
- - Handsohaoht 379. 
Erdbau (Kostenaufteilung) 55. 
Erd- und Felsarbeiten 57. 
Eternit-Plattendeokung 282ff. 

Faohwerkswand 176. 
Fahrbahnplatten in Eisenbeton 349. 
Falzziegeldaoh 278. 
Fangedamme 117. 
Fasohinen 90. 
Fasohinenbauten 302. 
Fasohinenbauwerk 304. 
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Fasehinenbeforderung 302. 
Fasehinenlage 303, 304. 
Fasehinenpaekwerk 304. 
Fasehinenpfahle 301. 
Fassadenputz 200. 
Fettfange 311. 
Filterbrunnen 331. 
Flachrasen andeeken 87. 
Flechtdraht 342. 
Flechtzaun 304, 305. 
Fliigelmauern 220. 
Fliigelpumpe 92. 
Fluggeriiste 301, 302. 
FluB- und Flutbriicken (Gesamtkosten) 

347. 
FluB- und Kanalbauten 297. 
FluBstahlrohre 328. 
Flutbriicken 363. 
Forderbander 84. 
Fordergeriist, Lokbetrieb 60. em Spur 

265. 
- - 90 em Spur 266. 
F6rdergeriiste 262ff. 
- (Stablbriicken) 361. 
Forderkosten 122. 
- und Gleislmterhaltung (Greifbagger) 

106. 
Fordermittelfiir StraBentransporte 131f. 
Forderwagen (Gerateunterhaltung) 128, 

129. 
Fraeht 41ff. 
Fraeht- und Fuhrkosten (Stahlbriieke) 

359. 
Fraehtsatzzeiger 41. 
Fraehttarife 42. 
Friktionswinden (Aufbau) 26. 
Fugenarbeit (Mauerwerk) 197. 
FugenverguB (Betondeeken) 153. 
Fundamentbeton 225, 226. 
- fiir WiderIager 348. 
Fundamentgemauer 188. 
FuBboden einputzen 205. 
- (Holz) verIegen 257. 
FuBwegplatten 149. 

Gefilzter Wandputz 200. 
Gehwegkleinpflaster 145, 146, 148. 
Gekriimmte Oberflaehe bearbeiten 

(Stein) 365. 
Gelenkquader 341. 
Gel6sehter Kalk 177. 
Gemeinkosten 5, 6, 51, 52. 
Geratekosten fiir Absohreibung und 

Verzinsung 13. 
- fiir 1 Betriebstunde 16. 
Gerateleihgebiihren 15. 
Geratemiete 11. 
Geratemietverordnung 53. 
Gerateu.nkosten 4. 
- B-Baggerbetrieb 112. 

Gerateunkosten fiir Fordermittel (Greif
bagger betrie b) 105. 

- Loffelbagger 108. 
Gerateunterhaltung fiir Forderwagen 

128, 129. 
- Kosten 18. 
Geriistefiir Mauer- undPutzarbeiten260. 
Geriistkosten (Stablbriieken) 36l. 
Gesamtstahlgewieht von stablernen 

Briieken 354ff. 
Geschaftskosten 46, 51, 56. 
GesehweiBte Stahlbriieken 359, 361. 
Gesetzliehe Vorschriften .(Baupreisbil-

dung) 49. 
Gesimsplatten versetzen 343. 
Gewinnsatz 46. 
Gewinnung von Baumaterialien 188. 
Gewinnungskosten (Greifbagger) 106. 
Gewolbe und Decken 195. 
- isolieren und dichten 344. 
Gewolbebeton 339. 
- Bewehrungsarbeiten 340. 
Gewolbemauerwerk aus Quadern 184. 
Gewolbeputz 202. 
GewOlbequader bearbeiten 366. 
Gewolbte Briieken 337. 
- - Gesamtkosten 345. 
Gipsdeckenputz 204. 
Gipsdielendecke 203, 204. 
Gipsdielenwand 176, 194. 
GIatter Deekenputz 20l. 
- Gewolbeputz 202. 
- Wandputz 199. 
GIattstrich 342, 351. 
GIeis abbrechen 293. 
- (Absehreibung und Verzinsung) 128, 

129. 
- einbauen 292. 
- verlegen 126, 295. 
GIeisstopfmasehinen 293. 
GIeisunterhaltung 127, 296. 
Gliederung der Baukosten 6. 
Goudronanstrich, 198. 
Goudroniiberzug 344. 
Grabarbeiten in Rohrgraben 68. 
Grabenaushub fiir StraBen- bzw. Eisen-

bahnbau 70. 
Grassamenmisehung 86. 
Grate eindecken 279. 
Grateindeckung 276. 
Greifbagger 21, 23, 99, 100, 102. 
Greifbaggerarbeit 104. 
Greiferkosten 82. 
Grobseblaeke 140. 
GroBpflaster 143. 
- aufbreehen 144. 
- verIegen 143, 144. 
Grundplan der Selbstkostenreehnung 

4,6. 
Grundstiieksentwasserung 326. 
Griindung 114. 
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Griindungsbeton (fiir Mauerwerk) 187. 
Grundwerte der Gerateabschreibung 14. 
GuBasphaltbelage von Biirgersteigen 

149. 
- von StadtstraBen 162. 
GuBeiserne Aufsatze fiir StraBensink

kasten 325. 
- Rohre 327. 

Han!ipumpe 92. 
Handschacht mit Maschinenbetrieb 63. 
Handzugramme 164, 167. 
Hauptkostenanschlag (Kanalleitung) 

320. 
Heckenzaun 90. 
HeiBteertrankung 161. 
Herzstiick verlegen 293. 
Hochbauaufziige 25. 
Hochbauten, Kosteniiberschlage 206. 
Hochbehalter 330. 
Hochbordsteine 147. 
Hochbriicken 347. 
Hochwasser-AbschluBklappen 325. 
Hofsinkkasten 311. 
Hohlkehlputz 203. 
Hohlziegeldach 276ft 
Holz fallen 80. 
Holzarbeiten (gewolbte Briicken) 345. 
Holzbriicken 336, 394. 
Holzerne Fachwerksbriicken 336. 
- Selbstkipper 128, 129. 
- Spundwande 171. 
Holzerner Dachstuhl 259. 
Holzkastenkipper (Abschreibung und 

Verzinsung) 128, 129. 
Holzkonstruktionen mit Verband 256. 
Holzpflaster 145_ 
Holzverbrauch von Lehrgeriisten 272. 
Holzzementpappdach 286. 
Humus andecken 83ff. 

Innenwande in Ziegelmauerwerk 190. 
Intze-Behalter 330. 
Isolierungsarbeiten 186, 198. 
- an Briicken 344. 

Ka.belkrane (Aufbau) 24. 
Kalkleisten an Giebeln 279. 
Kalkmortel 179. 
Kalkulation einer Ufermauer in Eisen

heton 244. 
Kaltasphalt (Oberflachenbehandlung) 

160. 
Kaltasphaltsplittdecke 159. 
Kii.mpferbeton 340. 
Kanaldeckel versetzen 187_ 
Kanaldeckplatten 185. 
Kanaldichtungen 90. 

Kanalisation (Hauptkostenanschlag) 
320. 

Kanalisationsarbeiten 307. 
Kanalisationsrohre, rund und eiformig 

310. 
Kanalisations-Steinzeugwaren 313_ 
Kanalklinker 313. 
Kanalmauerwerk 313. 
Kanalspiiler 326. 
Kantine. verzimmern 261. 
Kapitalbeschaffungskosten 5. 
Kappengewolbe 195. 
Kassettenplatten 284. 
Kaufmannische Nachkalkulation 412. 
Kiesbeton 210, 211. 
Kieswaschmaschinen 24. 
Kieswege 140, 148. 
Kippe und Reinplanie 107, 109, 113_ 
Klarschlag 141. 
Klebepappdach 286. 
Kleingerate und Werkzeuge 14,22,414. 
Kleinpflaster 145. 
- aufbrechen 146. 
- fiir Gehwege 146, 148. 
- setzen 146. 
Klinker-Verblendmauerwerk 197. 
Kohlenverbrauch 403. 
- von Baggern 35, 36. 
- ven Dampflokomotiven 38, 130. 
Kompressoren 25. 
Konus (Schachtkopf) 311. 
Konsolbeton 342, 351. 
Kontinuierliche Trii.gerbriicke (Stahl-

konstruktion) 359ff. 
Kopfrasen 88. 
Kosten der Gerateunterhaltung 18. 
Kostenans.chlag 48. 
- fiil" Lieferung von Verkleidungs-

steinen 368. 
- fiir eine Wasserversorgung 331. 
Kostenaufbau fiir Stahlbriicken 359. 
Kostengliederung 6. 
Kostenschema beim Stollenbau 392. 
Kosteniiberschlage fiir Hochbauten 206, 

207. 
- von stii.dtischen Kanalisationen 322. 
Kreiselpumpen 94. 
Krempziegeldach 278. 
Kreuzgewolbe 196. 
Kreuzungsweiche, Gewicht 292. 
- verlegen 293. 
Kroneln 365. 
Kronen- oder Ritterdach 276. 
Kruppsche Absetzapparate 111. 
- E-Bagger 1l0. 
;Kunstramrnen 168. 

Ladekoeffizient 59. 
Lageraufbaukosten 33. 
Lagerbeschaffung 31. 
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Lagerbetriebskosten 34. 
Lagerkosten insgesamt 35. 
LandstraBenbriicken (Stahl) 357. 
Langholz 254. 
Langsfugen (Betondecke) 153. 
Lanz.Eilschlepper 132. 
Larssenspundwand 169. 
Lastkraftwagenforderung 132 ff. 
Lastenzug N, E, G 355ff. 
Latten aufnageln 258, 279. 
Lehmdichtung 90, 305. 
Lehrgeriiste 267. 
- Beispiele 268f. 
- fiir gewolbte Briicken 340. 
- Holzverbrauch 272. 
Leistenpappdach 285. 
Loffelbagger 99, 100, 101. 
Laffelbaggerarbeiten (Beispiele) 107. 
Laffelhochbagger (Diesel) 101, 102. 
Loffeltiefbagger 102. 
Lohnkosten der Gerateunterhaltung 18. 
Lohnkostenermittlung 28. 
Lohnzergliederung bei Erdarbeiten in 

Baggerbetrieben 377. 
- bei der Nachkalkulation von Hoch· 

und Eisenbetonbauten 409. 
Lokomotivfarderung 124. 
- Selbstkosten 126. 
Losen und Laden des Bodens 61. 

Maschinen fiir Betonarbeiten 24. 
- fiir Druckluftarbeiten 25. 
- fiir Erdarbeiten 23. 
- fiir Rammarbeiten 2&. 
Maschinenbohrarbeit 78. 
Massenberechnung der Erdarbeiten 

(Kanalleitung) 319. 
Massenzusammeristellung von Eisen· 

betondeckenkonstruktionen 241. 
Materialbedarf fiir Beton 208. 
- an B,undeisen fiir Eisenbetondecken 

231. 
Materialkartothek 404, 405. 
Materialkosten der Gerateunterhaltung 

19. 
Materialkostenermittlung 40. 
- von Baustoffen 45. 
Mauerverputz abschlagen 201. 
Mauerwerksputz 186. 
Maurerarbeiten 175. 
- (Lohnkosten) 182. 
Menck.Dampframme 165. 
Menck.Dieselgreifer 102. 
Mietsatze (mop.atlich) der Gerategruppen 

14. 
Mittlerer Stundenlohn 30. 
Monatsabschliisse 383. 
Monatsbericht des Betriebstoffver· 

brauchs 404. 
Monatsberichte der Baustellen 380. 

Manch· und Nonnendach 277. 
Monierglattstrich 351. 
Monierrundeisen 231. 
Montagegeriiste (Stahlbriicke) 361. 
Montagekosten (Stahlbriicken) 360. 
Martel 177. 
- abtragen 187. 
- Materialbedarf 179. 
Mortelbereitung mittels Maschinen 179. 
Martelherstellung von Hand 178. 
Martelmauerwerk 183, 187. 
Mortelmischmaschinen 179. 
Martelmischungen (Selbstkosten) 181. 
Mosaikpflaster 145, 148. 
Motorlastkraftwagen 134-138. 
Muldenkipper 123, 128. 
Muldenkippertransport (Handbetl'ie b) 

122. 
- (Pferdetransport) 124. 
Muldenkippwagen 123. 
Musterbeispiel einer Kalkulation 244. 
Mutterboden andecken 83-85. 
Mutterbodenabhub 80. 
- mit Hand 80. 
- mit Maschinen 81. 

Nachheben von Gleisen 293. 
Nachkalkulation 369. 
- der Betriebstoffe 399. 
- kaufmannische 412. 
- der Lahne 372. 
Nachkalkulationskartothek 417. 
Naturschieferdacher 281. 
Natursteinplattenpflaster 199. 
Normalspur 292. 
Normenpappen 285. 
Notbriicken 336. 

Oberbau (Eisenbahnbau) 288-292. 
Oberflachenbehandlung 161. 
- mit fliissigem Asphalt 161. 
Oberschale 140. 

Packlage herstellen 140. 
- mit Kleinschlag 140. 
Packwerk 302. 
Pappdacher 285. 
ParkettfuBboden 257. 
Pfahljoch 301. 
Pfahlrost 115. 
Pfahlschuhe 166. 
Pfannendach 277. 
Pflaster 143, 198. 
- molenartig 305. 
Pflasterkante aufbrechen 148. 
Pflastern von Baschungen 89. 
PflasterstraBen mit Packlageunterbau 

147. 
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Pflasterunterbau 145. 
Pfeilermauerwerk (Ziegelstein) 19l. 
Pfeilerverkleidung in Natursteinen 343. 
Pionierramme 167. 
Planiearbeit 83. 
Planieren (StraBenbau, Eisenbahnbau) 

107, 139, 152. 
Planum herstellen (Fahrbahndecken) 

152. 
Plattenbelage von Biirgersteigen 149. 
Podeste in Kunststein 198. 
Polygonpflaster 143. 
Probe bohrung 33l. 
Putz· und Schmiermittel, Nachkalkula

tion 403. 
Putz- und Schmiermittelverbrauch 

36-39. 

Quader trennen 365. 
Quaderbearbeitung 365. 
Quadermauerwerk 183. 
- abbrechen 185. 
Quadersteinmauerwerk ausstemmen 

186. 
Querfugen (Betondecke) 153. 
- vergieBen 153. 

Rabitzdecke 203. 
Rabitzwand 176, 194. 
Radfahrwege 148. 
Rahmenbinder (Schalarbeit) 230. 
Rahmenbriicken 348. 
Rammarbeiten 162, 390. 
- mit Dampframme 168. 
Rammen von Eisenbetonpfahlen 173. 
- von Rundholzpfahlen 170. 
- von eisernen Spundwanden 173. 
- von holzernen Spundwanden 167, 

171. 
Rammgeriist 175. 
Rammphahle zurichten 166. 
Randsteine 147. 
Rapputz 199. 
- auf Massivdecken 20l. 
Rasenabhub 82. 
Reichsbahnoperbau (Schiene S 49) 29l. 
Reihenpflaster (GroBpflaster) 143, 144. 
Reinplanie bei Grabenaushub 70. 
ReiBboden 267. 
Reparaturkosten von Baumasohinen 

18f£. 
Reparaturmaterial 19. 
Reparaturwerkstatte (Lohnkosten) 27. 
Reserveteile 22. 
Rinne einhauen (Stein) 365. 
Rinnenpflaster 148. 
Ritterdach 276. 
Rodungsarbeiten 78. 

Rohransatze befestigen 311. 
Rohrdacher 273. 
Rohrdeckenputz 202, 203. 
Rohre aus FluBstahl 328. 
- aus GuBeisen 327. 
Rohrenbrunnen 33L 
Rohrgraben 68, 7l. 
Rohrlegungsarbeiten (KanaIisation) 309. 
Rohrverlegungsarbeiten (Wasserver-

sorgung) 327. 
Riistpfahl 30L 
Rundeisen 231-233. 
- Flacheninhalte 232. 
- biegen und verlegen 236. 
- Kaufbedingungen 23l. 
- schneiden 234. 
Rundholzpfahle rammen 170. 
- fiir Rammung 165. 

Samenbedarf 86. 
Schablonendeckung 282, 283. 
Schachtabdeckungen 314. 
SchachtfuB verlegen 311. 
Schachtkopf verlegen (Konus) 311. 
Schachttrommel 309. 
Schachtung mit Verzimmerung 71, 72, 

73, 118, 338. 
Schachtzimmerung 119, 338. 
Schalarbeiten fiir Eisenbetonbalken-

briicken 349. 
- bei Eisenbeto:p.bauten 227-230. 
- Materialkosten 217. 
Scharrieren 365. 
Schieferdeckung 28l. 
Schiefernagel 28L 
SchieBmeisterbericht 393. 
Schindeldach 274. 
Schlackenwege 140. 
Schlammboden 63. 
Schlammfange 311. 
Schlechtwetterregelung 3l. 
Schleuderbetonrohre 309. 
Schleusenbau 305. 
Schleusenbauwerk, Betonarbeiten 305. 
- Verblendmauerwerk 306. 
Schmalspurgleise verlegen 295. 
Schmiedeeiserne Gelander 345. 
Schmiedeeisernes Rohrgeliinder ver-

setzen und streichen 35l. 
Schneefanggitter eindecken 279. 
Schnellbauaufziige 25. 
Schornsteinmauerwerk 176, 192. 
Schotterbeton 209. 
Schottergewinnung in Steinbrechern 

138. 
Schragaufzug 64. 
SchubkarrEmtransport 122. 
Schuppendecken 305. 
Schwarzdecken 155. 
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Schwellen abladen 293. 
Schwellrost 114. 
Schwemmsteine 176. 
Schwemmsteingewolbe 196. 
Schwemmsteinmauerwerk 191. 
Schwemmsteinwand 176, 194. 
Schwenkabsetzer 111. 
Selbstkipper (Bolz- und Stahl-) 128, 129. 
Selbstkosten fiir Zuglokomotiven 127. 
Selbstkostenbiicher 412, 415. 
Selbstkostenzergliederung (Erdarbeiten) 

414. 
Senkbrunnen 120. 
Senkfaschinen 303. 
Senkkasten 398. 
Senkwellen 305. 
Sickerschachte 71, 121. 
Sickerungsanlagen 121. 
Silowande (Eisenbeton) 226, 230. 
Sinkkasten 311, 323. 
Sinklage 303. 
Sinkstiick 302. 
Sohlen- und Uferbefestigung 30a.. 
Sohlendrainagen 121, 307. 
Sonderkosten 51, 52, 53. 
Soziale Aufwendungen 30. 
- MaBnahmen 31. 
Spalierdeckenputz 202. 
Spezifisches <'kwicht von Bodenarten 59. 
Spindelschieber ffir Kreis- und Eiprofile 

325. 
Spitzen grob, fein 364, 365. 
SplieBdach 275. 
Sprengfelsen 366. 
Sprengstoff 77, 78. 
Sprengwagen (Kosten) ffir Steinschlag-

bahnen 141, 153. 
Spreutlage 303. 
Spritzwurf 200. 
Spiilvorrichtungen 325. 
Spunddielenschuhe 166. 
Spundpfahle 165. 
Spundwand (eiserne) 169, 173. 
- (bOlzerne) 167, 171. 
StadtstraBen briicken (StahIgewicht) 

357. 
Stahlbriicken 353, 394. 
- Gesamtbaukosten 362. 
- Gewichtsermittlung 354ff. 
- Kostenaufbau 358. 
Stahlbogenbriicken 363. 
StahlguBlager versetzen 351. 
Stahlpreise 353. 
Stahlselbstkipper 129. 
Stahlspundbohlen 169. 
Stampfbeton 213. 
Stampfbetonarbeiten 213f. 
- Beispiele 218£. 
Stampfgerat 99, 104. 
Stangenholz 254. 

Stegzementdielen 284. 
Steinbeigung 121. 
Steinbrecher 24. 
Steinbrucharbeiten 364, 397. 
Steinbogenbriicken 346. 
Steinbriicken 347. 
Steindeckplatten versetzen 343. 
SteinfiiBe 121. 
Steinmetzarbeiten 364. 
Stein~ckung 88. 
Steinschlagbahnen 142. 
Steinschiittung 88. 
Steinwurf 89. 
Steinzeugrohre 312, 328, 345. 
Steinzeugrohren verlegen 312, 345. 
Stemmarbeiten 186. 
Stocken 365. 
Stollenbau 391. 
StraB.enbauverfahren, Kosten 150. 
StraBenbriicken 346, 347, 357, 362. 
StraBensinkkasten 311, 323. 
Streichen der Widerlagerriickflachen 

351. 
Strohdacher 273. 
Stromregulierung mit Faschinenbauten 

299, 301, 302. 
Stubben sprengen 79. 
Stiilpdecke 257. 
Stiilpschalung 259. 
Stiitzenschalung 229. 
St. Stundenlohn fiir Tiefbauarbeiter. 
Stas." " Asphaltarbeiter. 
Stb. " " Betonarbeiter. 
Stbo." " Brunnenbohrer. 
Std. " " Dachdecker. 
Ste. " " Eisenbieger. 
§jtfa. " Faschinenleger. 
Stc. " " Kanalisations-

arbeiter. 
Stnw,ch. " " Maschinisten. 
Stm." " Maurer. 
Sto. " " Oberbauarbeiter. 
Stpf." " Pflasterer. 
Str. " " Rohrverleger. 
Stsl. " "Schlosser. 
Stsch. " Schiffsmann. 
Sts. " "Sprengarbeiter. 
Stst. " Steinmetzen. 
Sty. " " Vorarbeiter. 
Stz. " " Zimmerer. 
Stmi. = mittlerer Stundenlohn. 

Tagesberichte des Aufsichtspersonals 
380. 

- der Bauleitung 380, 384. 
- der Meister 372. 
Talbriicken 347, 363. 
Technische Nachkalkulation 370. 
- - ffir Boch- und Eisenbetonbauten 

408. 
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Teerpappdach 285. 
Teerstricke 329. 
Teertrankdecke 157. 
Tiefbordsteine 147. 
Tonnengewolbe 196. 
Transportkosten (Lastkraftwagen) 132. 
TraBkalkmortel 180. 
TraBzementmortel 180. 
Trittstufen 197, 198. 
Trockenmauer 182. 
Tiirverkleidung einputzen 205. 

Uberfiihrung (Beton und Eisenbeton) 
226. 

Ufermauer (Beton) 223, 244. 
Uferbefestigungsarbeiten 83. 
Umnageln eines Schienenstranges 294. 
Umsatzsteuer 9, 51, 52, 54. 
Universaldampfbagger auf Raupen 99. 
Universaldieselbagger WI. 
Unkosten der Baustelle und Zentrale 5. 
Unmittelbare Selbstkosten der Bau-

arbeiten 6. 
Unterbeton (Bankette) 153. 
Unterfiihrung (Beton und Eisenbeton) 

226. 
Untergrundentwasserung 114, 121. 
Unterhaltung von Bahnlinien 297. 
UnterIagspapier (Betondecken) 153. 
Unternehmergewinn 9, 46. 
Un~ehmerwagnis 9, 51, 52, 54. 
Unterstopfen der Schwellen 293. 

Veranschlagungsplan fiir Bauwerke 
(Kanalbau) 298. 

- fiir Kanalbauten 297. 
Verblendmauerwerk 196. 
Verblendsteine 367. 
Verdichteh des Untergrundes 140. 
Verdichtungsgerate (Bagger) 104. 
Verdiibelung (Betondecken) 154. 
VerguB von GroBpflaster 145. 
Verjiingungsring 311. 
Verkehrslast 355. 
Verkleidungssteine von BriickenpfeiIern 

367, 368. • 
- Kostenanschlag fiir die Lieferung 

368. 
VerIangerter Zementmortel 180. 
Verlegen von Betonrohren 310. 
- von guBeisernen Muffen- und Flan-

. schenrohren 328. 
- von Rundeisen 236f. 
- von Steinzeugrohren 312. 
Vernageln von Flachrasentafeln 88. 
VerrechnungssteHen bei Eisenbahnneu-

bauten 296. 
Verzinsung 11. 

Viadukte (Gesamtkosten) 347. 
Viermannerramme 168. 
Vorkalkulation 10. 
VorIegefenster 205. 
Vorsatzbeton 218, 342. 

Waagerechte Deckung 282, 283. 
Wagnis 9, 51, 52, 54. 
Walzkosten 141. 
WandfIache schlemmen 204. 
Wandkehlen 200. 
Wandputz 199, 200. 
Wandverschalung 258. 
Waschplatzsinkkasten 327. 
Wasserbauten 297. 
Wasserbehalter (Eisenarbeiten) 330. 
- (Eisenbeton) 226. 
- (Schalarbeit) 230. 
Wasserdichter Zement-Kalkmortel 180. 
Wasserhaltung 23. 
- mit Diaphragmapumpen 92, 93. 
- mi? Kreiselpumpen 94. 
Wasserhaltungsarbeiten (Erdbau) 379. 
Wassernasenrille aushauen 366. 
Wasserschopfen 91. 
Wasserversorgung 327. 
- von Baustellen 91. 
- (Gesamtkosten) 335. 
Wasserversorgungsnetz 332. 
Wehre 225, 229. 
Weichasphaltsplittdecke 159. 
Weiche abbrechen 293. 
- verIegen 126, 293. 
Weichen (Gewichte) 292. 
Weidenfaschinen 302. 
Weidenpflanzungen 90. 
WeiBen von Decken 204, 205. 
- von WandfIachen 204. 
WeiBstrick 329. 
Welleternitdeckung 284. 
Werkstattkosten (Stahlbriicke) 359. 
Werkstattlohne 19. 
Werkstattmaschinen 27. 
Werkzeuge und Kleingerate 14, 22, 414. 
Wibau-Satze 18, 53, 54. 
Widerlager (Fundamentbeton) 348. 
Windelboden 257. 
Winden 25. 
Wippen 304. 
Wirtschaftsbuchung 296. 
Wochenendheimfahrten 31. 
Wulst-Klauenprofile 169. 
Wurzelstocke roden 79. 

Zementdielenwand 194. 
Zementestrich auf Massivdecken 202. 
ZementfuBleisten 200. 
Zementmortel 180. 
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Zementmorteluberzug 184. 
Zementplattenpflaster aufbreohen 198. 
- verlegen 199. 
Zementsohuppen verzimmern 261. 
Zementvergull von Pflaster 145. 
Ziegeldaoh 274. 
Ziegel£aohwerkswand 194. 
Ziegelmauerwerk 175, 182. 
- fur AuBen- und Innenwande 190. 
- durohbreohen 185. 
- fur Umfassungswande 175, 189. 
Ziegelflaohpflaster 199. 
Ziegelpflaster 143, 198, 199. 
- aufbreohen 198. 
Ziegelrollsohioht 197. 
Ziegelverblendung 196. 
- von Pfeilern 196, 343. 
Zimmerarbeiten 254. 

Zimmerarbeiten fiir Ingenieurbauten 
(Tiefbaustellen) 260. 

Zimmerkonstruktionen mit Verband 256. 
- ohne Verband 255. 
Zinkbleoheinlagen (Dehnungsfugen) 345. 
Zuglokomotiven, Selbstkosten 127. 
Zuriohten von Rammpfahlen 166. 
Zusammenbau von Baugeraten, Kosten 

22-28. 
Zusohlii.ge und Gewinn (LOffelbagger) 

109. 
Zwisohenbilanz 416. 
Zwisohenpfeiler (Fundament- und hiiup-

tiger Beton) 339. 
Zwisohenwande (gemauert) 193. 
- (Sohwemmsteine) 176, 194. 
- (Ziegel) 176, 193. 
Zyklopenmauerwerk 183. 
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Kostenberechnungen im Wasserbau und Grundbau. 
Von Professor Dr.~Ing. e. h. Armin Sclloklitsch, Brunn. Mit 210 Abbildungen 
im Text. VIII, 619 Seitert. 1937. Gebunden RM 66.-

Material- und Zeitaufwand bei Bauarbeiten. Tabellen 
zur Ermittiung und Oberprufung der Kosten von Erd-, Maurerr , Putz-, Estridt
und Fliesen-, Asphalt-, Didttungs- (lsollerungs-), Beton~ und Eisenbeton-, 
Zimmerer-, Dadtdecker~, Spengler .. (Klempner.), Tisdtler~ (Sdtreiner.), Besdtlag., 
Glaser., Maler-, Anstreidter-, Klebe., Hafner. (Of en· und Herdsetzer), Ent. 
wasserungs-, Brunnenmadter·Arbeiten. Von Arnold IIkow, Zivilingenieur fur 
das Bauwesen und Baumeister. Vierte, verbesserte und vermehrte Auflage. 
V, 100 Seiten. 1936. RM 4.80 

Die Kostenberechnung der BautischJerarbeiten. Von 
Ingenieur Fred Schrom, Tisdtlermeister, und Ingenieur Franz Thiel, Tisdtler~ 
meister. Mit 56 Textabbildungen. VI, 112 Seiten. 1930. RM 6.40 

Die Dachdeckerarbeiten. Ein Nachschlage- und Kalku. 
lationsbuch fur das gesamte Baugewerbe. Von Johann Meyer, 
Dadtdeckermeister, Wien. Zweite, vollstandig neu bearbeitete und veranderte 
Auflage. Mit 38 Abb. und 44 T abellen im Text. VI, 66 Seiten. 1928. RM 3.60 

Allgemeine Baubetriebslehre. Von Zivilingenieur Dozent Maxi
milian Soeser, Wien. Mit 89 Textabbildungen. V, 277 Seiten. 1930. 

Gebunden RM 18.60 

Hilfsbuch fOr den Eisenbetonbau fOr Baumeister und 
Bauleiter. Von Ingenieur Viktor Hietzgern und Ingenieur Arnold 
IIkow, Zivilingenieure fur das Bauwesen. Mit 79 Abbildungen. X, 132 Seiten. 
1930. RM 5.80 

Praktisches Konstruieren von Eisenbetonhoch
bauten. Von Baumeister Rudolf Bayerl, Wien, unter Mitwirkung von 
Ingenieur Adolf Brzesky. Mit 67 Textabb. v)II, 144 Seiten. 1930. RM 7.-

Handbuch des Hochbaues. Berechnung, Durchbildung und 
Ausfuhrung. Von Ingenieur Robert Schindler. Mit 906 Textabbildungen 
und 52 Zahlentafeln. XII, 709 Seiten. 1932. Gebunden RM 39.-

Der Hochbau. Eine Enzyklopadie der Baustoffe und der Bau
konstruktionen. Von Professor Dr. tedtn. Silvio Mohr, Wien. Mit 298 
Textabbildungen. VIII, 313 Seiten. 1936. Gebunden RM 16.-

Zu beziehen durch jede Buchhandlung 



SPRINGER .. VERLAG / BERLIN 

Kostenberechnung im Ingenieurbau. Von Dr.-Ing. Hugo 
Ritter. Z wei t e, umgearbeitete und erweiterte Auflage. VIII, 148 Seiten. 
1929. RM 6.75, gebunden RM 8.10 

Uber Kostenberechnung und Bauger.te im Tiefbau. 
Unterlagen zur Ermittlung des angemessenen Preises fur Erd. 
arbeiten. Von Dr.=lng. Heinrich Eckert. Zweite, vollstandig neubearbeitete 
und erweiterte Auf/age. Mit 71 T extabbildungen und 280 T abdlen. VIII, 
316 Seiten. 1931. Gehunden RM 24.30 

Praktische Anwendung der Baugrunduntersuchun
gen bei Entwurf und Beurteilung von Erdbauten und Gruft
dungen. Von Regierungsbaurat Dr.-Ing. habiL W. Loos, Berlin. Dritte, 
umgearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 164 Textabbildungen. VIII, 204 Seiten. 
1937. RM 16.50 

Der Bauingenieur in der Praxis. Eine Einfuhrung in die 
wirtschaftlichen und praktischen Aufgaben des Bauingenieurs 
von Reg .• Baumeister a. D. Professor 'rheodor Janssen. Zweite, neubear
beitete und erweiterte Auflage. V, 494 Seiten. 1927. Gebunden RM 21.15 

Geusen, Leitfaden fUr Baukunde. insbesondere fur Stahlbau 
zum Gebraume an masminentemnismen Lehranstalten. Dritte, v611ig umgear
beitete und vermehrte Auflage von DipL.lng. Erich Wichmann, vorm. Ober
ingenieur, Studienrat an der H6heren Temnismen Lehranstalt der Stadt Berlin 
fUr Hom- und Tiefbau. Mit 275 Abbildungen und 7 Tafeln im Text. VI, 100 
Seiten. 1932. RM 5.60 

Stahl im Hochbau. T aschenbuch fur Entwurf, Berechnung 
un d Au s f u h run g von S t a h I b aut e n. Mit Unterstiitzung durm den 
Stahlwerks = V erband Aktiengese llsmalt, Dusseldorf, und Deutsmen Stahlbau= 
Verband, Berlin, herausgegeben vom Verein deutsmer Eisenhuttenleute im NS.
Bund Deutsmer Temnik, Diisseldorf. Zehnte Auflage. Mit uber 2000 Text= 
abbildungen. XXII. 774 Seiten. 1938. Berimtigter Namdruck 1940. <Gemein= 
sam mit Verlag Stahle/sen m. b. H., Diisseldorf.} Gebunden RM 12.-

Die Montage von Stahlbauten. Von Dr pIng. e. h. E. Schelle
wald. Mit 106 Textabbildungen. IV, 113 Selten. 1938. 

RM 16.80, gebunden RM 18.60 

Chemie fUr Bauingenieure und Architekten. Das 
Wi c h t i g s tea u s d e m G e b i e t d e r B a u s t 0 ff = C hem i e i n gem ei n. 
verstandlicher Darstellung. Von Direktor Professor Dr. Richard Grlin, 
Dusseldorf. Z wei t e, vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 60 T extabbil= 
dungen. X, 154 Seiten. 1940. RM 9.60, gebunden RM 11.-

Zu beziehen durch ;ede Buchhandlung 



Berichtigungen. 
S.42, Zeile 5: Statt AT. 2 B 23 ist zu setzen AT. 2 B l. 

S.42, Tabelle 13 ist zu ersetzen durch foigende Tabelle: 

Frachttarife. 
Tabelle 13. Frach ten in RM/l P. 

I Klasse 
km 

I B I D I E F 

. 

5 1,25 1,15 1,10 1,10 
10 2,00 1,80 1,70 1,60 
20 2,80 2,30 2,10 1,90 
30 3,60 2,80 2,50 2,20 
40 4,60 3,60 3,10 2,70 
50 5,40 4,10 3,60 3,00 
60 6,30 4,60 4,00 3,40 
70 7,50 5,50 4,60 3,80 
80 8,30 6,00 5,00 4,20 
90 9,20 6,60 5,60 4,50 

100 10,50 7,60 6,40 5,20 
125 12,40 9,00 7,50 6,10 
150 14,30 10,30 8,60 7,00 
175 16,20 11,70 9,70 7,80 
200 18,10 13,00 10,80 8,70 
250 21,60 15,40 12,70 10,30 
300 25,00 17,80 14,70 11,80 
350 28,00 19,90 16,40 13,20 
400 31,00 22,00 18,20 14,50 
450 33,60 23,80 19,60 15,70 
500 36,20 25,60 21,10 16,80 
550 38,30 27,10 22,30 17,80 
600 40,60 28,60 23,60 18,80 
650 42,30 29,80 24,50 19,60 
700 43,90 31,00 25,50 20,30 
800 46,50 32,80 27,00 21,50 
900 48,20 34,00 28,00 22,20 

1000 50,00 35,20 29,00 23,10 

AT. 

I 

AT. 
5 B 1 2Bl 

I 

1,00 I 1,10 I 
1,30 

I 

1,30 
1,50 1,50 
1,80 1,80 
2,20 2,20 
2,40 2,50 
2,60 2,80 
2,80 3,10 
3,00 3,30 
3,20 3,50 
3,40 3,70 
3,90 4,30 
4,30 4,90 
4,70 5,50 
5,10 6,10 
6,00 7,10 
6,80 8,20 
7,60 9,10 
8,40 10,00 
9,00 10,80 
9,70 11,50 

10,90 12,20 
12,20 12,90 
13,30 13,50 
14,30 13,90 
16,30 14,70 

1 Die Tabelle solI die uberschliigige Ermittlung von Frachtkosten ermoglichen. 
Da die Frachtsatze nur bis 30. 9. 1942 auf jederzeitigen Widerruf Giiltigkeit haben, 
sind sie erforderlichenfalls zu berichtigen. Fiir genaue Frachtberechnungen ist del' 
"Frachtsatzzeiger der Deutschen Reichsbahn" zu benutzen. 

S.49, Zeile 30 ist zu setzen 75% statt 70 %. 

Baumeister, Preisermittlung. 8. Auf!. 



S.254 "Klassierung von Rundholz" muB ersetzt werden: 

Klassierung VOlt Rundholz. 
Die Ro1zvermessungsvorschriften (RolzmaBanweisung "Roma") sind durch 

Verordnung vom 1. 4. 1936 einheitlich festgelegt (Deutscher Reichsanzeiger 
Nr. 89, 1936). 

Langholz. 

a) Stammholz. 
Fichte, Tanne Mindestlange Mindestzopf 0 

m em 
K1asse I 6 8 

II 10 12 
m: 14 14 
IV 16 17 
V 18 22 

VI 18 30 
Fur Kiefer und Larche sind fur Mindest1angen von 6 m die Klassen la, Ib, lIa 

lIb, IlIa, IlIb, IV, V und VI fur Mittendurchmesser von < 15 cm bis > 60 em 
unterschieden. 

Bei Langho1z in groBeren Langen a1s ill den betreffenden Klassen angegeben, 
soIl die Zopfstarke der nachst niederen Klasse nicht untersehritten werden. 

b) Absehnitte. 
Dies sind Stammteile, welche trotz ihrer starkeren Abmessungen sich nicht 

in die Stammholzklassen einreihen lassen. Klasseneinteilung wie bei Kiefer. 

Baustangen 11 bis 14 em 0 
Klasse IlIa 

Illb 
lIIc 

Stangenholz. 
(mit Rinde). 

9 bis 12 m lang 
12 " 15 m 
15 " 18 m 

S. 354, Zeile 7: Statt "schatzungsweise Abnahme" muB es heiBen "sehmelzungs
weise Abnahme". 




