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Vorwort zur siebenten Auflage.

Bereits in der sechsten Auflage war das Buch ,,Bazar1, Kostenberech-
nung* im Jahre 1927 von mir véllig neu bearbeitet und der Praxis
angepalit worden. Ganz befriedigen konnte mich diese Neubearbeitung
jedoch noch nicht, zumal ich mich noch zu sehr an den Rahmen des
friiheren Buches gehalten hatte. Ich habe mich daher in den Krisen-
jahren entschlossen, aus der Not der Zeit eine Tugend zu machen und
durch grundlegende Arbeiten iiber die Grundlagen der Baukosten-
rechnung, sowie durch Sichtung und Verarbeitung einer langjihrigen
griindlichen Bauingenieurerfahrung ein vollig neues Buch vorzubereiten,
das ich der Fachwelt hiermit vorlegen darf.

Die neue Auflage erscheint in einem neuen Deutschland. Ungeahnte
Bauaufgaben des Hoch- und Tiefbaues werden gestellt und miissen gelost
werden. Neben der kiinstlerischen Vollendung der Bauwerke und der
sozialen Betreuung aller am Bau schaffenden Menschen darf die tech-
nisch-wirtschaftliche Seite nicht iibersehen werden. Eine weitere Gesun-
dung des Vergebungswesens, die Erzielung ,,angemessener’ Preise im
Baugewerbe und die Beseitigung der sog. ,,Nachforderungen‘ sind an-
zustreben. Dieses Ziel ist aber nur zu erreichen, wenn nicht nur ent-
sprechend geschulte Ingenieure mit grofer Betriebspraxis beim Unter-
nehmer kalkulieren, sondern vor allem auch bei den Bauverwaltungen
die Vergebungen lenken.

In die ,,Baukostenberechnung‘‘ kann nur der eindringen, der selbst
jahrelang Baubetriebe geleitet hat. Kostenberechnung und Baubetriebs-
praxis sind nicht voneinander zu trennen. Es ist daher auch nicht im
Interesse der Volkswirtschaft, von vorneherein ,,Unternehmeringenieure‘
nur fiir die praktische Bauausfiihrung und ,,Behérdeningenieure’ nur
fiir die Verwaltung heranzubilden. Wo sich die Kostenermittlung vor-
wiegend in mathematischen Spekulationen ergeht, verliert sie die so
notwendige Fiihlung mit der Praxis. Kalkulieren kann nicht nur aus
Biichern gelehrt werden.

Augh die neue Auflage dieses Buches will trotz aller Verbesserungen
den in der Praxis stehenden Ingenieuren nur Anregungen geben, in welcher
Richtung sie ihre Erfahrungen aufbauen und erginzen miissen. Dem
praktischen Kalkulator soll es als Nachschlagewerk Auskunft und einen
tieferen Einblick in die Zusammenhinge des Kostenaufbaues geben.
Dem Betriebsingenieur soll es den Blick weiten und im Anhang Anleitung
fir die Durchfithrung der Kostennachrechnung geben. Den technischen
Lehranstalten kann es als Hilfsmittel zur Einfithrung in diese Materie
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dienen. Da der knappe Raum es nicht erlaubt, fiir alle Arbeiten fertige
Kostenberechnungen vorzufithren und im allgemeinen nur Erfahrungs-
sitze iiber Lohnaufwand und Materialverbrauch gegeben sind, wurde
ein Musterbeispiel (S. 244) auch zur Erliuterung der allgemeinen Aus-
fithrungen der Abschnitte I und IT vollstindig durchgerechnet, um auch
den lebendigen Zusammenhang mit der Bauausfithrung zu zeigen.

So wiinsche ich, dafl das Werk, neben anderen guten Biichern iiber
Baukostenrechnung, der Praxis gute Dienste leisten mége. Den Bau-
maschinenfabriken danke ich fiir das mir zur Verfiigung gestellte Material.
Ebenso danke ich Herrn Gewerbeoberlehrer Fritz ENGEMANN in Dessau,
welcher das Kapitel ,,Dachdeckerarbeiten’ neu bearbeitet hat. Dem
Verlag danke ich fiir die verstindnisvolle Beratung bei der vélligen
Neugestaltung des Werkes und die gute Ausstattung des Buches. Vor
allem danke ich meiner lieben Frau, welche mich bei der Zusammen-
stellung der Handschrift, bei der stilistischen Durchsicht und besonders
beim Korrekturlesen mit groSem Verstindnis unterstiitzt hat.

Anregungen aus der Praxis nehme ich stets dankbar entgegen.

Dessau, im Februar 1938.
Dr.-Ing. LUDWIG¢ BAUMEISTER.

Vorwort zur achten Auflage.

Die giinstige Aufnahme der 7. Auflage hatte zur Folge, daB bereits
im Friihjahr 1941 die Auflage vergriffen war. Die neu bearbeitete 8. Auf-
lage darf ich der Fachwelt in geschichtlich denkwiirdiger Zeit vorlegen.
Die ungeheure Anspannung der deutschen Bauwirtschaft hat auch
wihrend des Krieges angehalten, wenn nicht gar sich noch verstirkt.
Der Mangel an deutschen Baufachkriften, welche in groBer Zahl im Wehr-
dienst stehen, zwingt die Bauherren, teils mit auslindischen Arbeits-
kraften und Kriegsgefangenen groBe Bauprogramme durchzufiihren.
Die Eingliederung der Bauvorhaben in das Wehrprogramm fordert zu-
weilen Umstellungen, die von der Bauwirtschaft Opfer verlangen. Lei-
stungsriickginge und Mehrkosten sind dabei nicht zu vermeiden, vor
allem in Gebieten, wo groBe Bauvorhaben konzentriert zur Durch-
filhrung kommen. AuBergewdhnliche und zeitlich bedingte Verhiltnisse
kénnen Kalkulations- und Bauwagnis voriibergehend erhéhen. Die
auch in dieser Auflage angenommenen Lohn-Stundensitze fiir die ver-
schiedenen Bauarbeiten beruhen auf normalen Leistungen getibter déutscher
Bauarbeiter. Dadurch koénnen sie auch Leistungsakkorden zugrunde
gelegt werden. Wo weniger geeignete Arbeitskrifte zur Verfiigung
stehen, ist dies bei der Kalkulation zu beriicksichtigen.

In den grundsitzlichen Darlegungen des Abschnittes IT sind die
Ausfiithrungen iiber Bauvertrige erweitert worden. In § 9 sind die wich-
tigsten gesetzlichen Baupreisverordnungen aufgefiithrt und in § 10 die
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Methoden der Kalkulation und der Kostenaufbau nach Kostenarten
behandelt.

Bei den grundsitzlichen Ausfiihrungen des Abschnittes I und bei den
Beispielen habe ich moglichst die kalkulatorischen Begriffe und Ver-
fahren iibernommen, welche sich durch die wertvollen Arbeiten in den
Schriften der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie, von Dr. BLUNCK u. 2. m.
in den letzten Jahren — entsprechend der einheitlichen Kontierung der
Baubuchfiihrung — herausgebildet haben und in der Baupreisverordnung
(verdffentlicht von Min.-Rat Bauch) ihren Niederschlag gefunden haben.
Herrn Prof. L6sER in Dresden verdanke ich wertvolle Anregungen fiir
die neue Auflage aus der Besprechung des Buches in der Zeitschrift
,»Die Bautechnik“, Fiir weitere Anregungen aus der Praxis bin ich stets
dankbar. Dem Verlag danke ich fiir die verstindnisvolle Beratung, die
angenehme Zusammenarbeit und die anerkannt gute Ausstattung des
Buches.

Linz a. D., im Mai 1941.

Dr.-Ing. LUDWIG¢ BAUMEISTER.
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Abkiirzungen.

a) Stundenlohne.

St. Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters bzw. Bauhilfsarbeiters.
Stan. . ,,» Anstreichers.
Stas. ' ,» Asphaltarbeiters.
Stb. ' ,, DBetonarbeiters, Zementeurs.
Stbm. ’ ,» Betonarbeiters oder Maurers.
Ste. ' ,» Kanalarbeiters.
Std. ’s ,» Dachdeckers.
Ste. » Eisenbiegers, Eisenlegers.
Stf. ' fur eine Fuhre einschl. Kutscher.
Stfa. ’ eines Faschinenlegers.
Stg. . ,, QGesellen.
Stl. . ,, Lokomotivfiihrers,
Stm. ’ »» Maurers.
Sto. » ,» Oberbauarbeiters bei Eisenbahnbau.
Stpf. ' ,» Pflasterers.
Str. » » Rohrlegers.
Sts. . ,»» Steinarbeiters, Steinsprengers, Steinbrechers.
Stsch. ” s»  Schiffsmanns oder Kahnfahrers.
Stsl. . ,»  Schlossers.
Stst. ’s ,» Steinmetzen.
Stv. ' ,» Vorarbeiters.
Stz. - 5 Zimmermanns, Stellmachers.
Stmaseh. » Maschinisten (I., II., III. Klasse maschy usw.).
Stomi. . Mlttlerer Stundeniohn.
Steinsch. » eines Einschalers.
Stechm. » »» Schmiedes.
Stpo. »» ,» Bohrmeisters.
b) Mape.

1 m = 1 meter = 100 cm = 1000 mm.
1m?=1qm.
1 m3 = 1 cbm = 10001 (Liter).
1t = 1000 kg = 1 Tonne.
m/s = meter/secunde.
1 PS = 75 mkg/1 sec = 1 Pferdestérke.
1 PSh = 1 Pferdestirke-Stunde.
1 kWh = 1 Kilowattstunde = 1,36 PSh.



I. Allgemeines iiber die Baukostenrechnung
mit einem Grundplan der Selbstkostenrechnung.

Der Wert der Baukostenrechnung fiir die Baustellenorganisation und
die Bauwirtschaft iiberhaupt kann nicht hoch genug eingeschitzt werden.
Die Kalkulation angemessener Preise durch den Unternehmer und die
Kenntnis der Berechnung der angemessenen Preise durch die Bauverwal-
tungen sind die Voraussetzung fiir eine weitere Gesundung des Verdin-
gungswesens im Baugewerbe. Die Unterlagen hierfiir schaffen Zwischen-
und Nachkalkulationen bei allen Bauarbeiten!,

Preisermittlungen sind auch nicht zu trennen vom Baubetrieb und
diirfen, besonders bei grolen Tiefbauarbeiten, nur in Anlehnung an einen
genauen Betriebs- und Terminplan erfolgen und unter Zugrundelegung
eines genauen Planes iiber den Geriteeinsatz (als Musterbeispiel fiir eine
solche Preisermittlung kann.das Beispiel Abschnitt XVI, S. 244 dienen).
Die wirtschaftliche Erfahrung der letzten Jahrzehnte in allen Landern
der Erde hat bei den stets schwankenden Preisgrundlagen eine Kosten-
zergliederung beim XKostenaufbau in die Kostenelemente gebieterisch
gefordert. Auch die oriliche Verschiedenheit der Lohntarife und die beson-
deren Verhiltnisse jeder Baustelle und jeder Baustelleneinrichtung ver-
langen eine solche. Der Verfasser hilt daher eine eingehende Behandlung
der Grundlagen einer soliden Kostenberechnung in diesem und dem
folgenden Abschnitt fiir unbedingt erforderlich.

Einteilung der Kalkulation.

So verschieden wie die einzelnen Bauobjekte sich uns in der Praxis
darstellen, so verschieden ist auch die Art der Kalkulation je nach dem
Zwecke, den sie im einzelnen Falle zu verfolgen hat. Wenn man die
Kalkulation zunichst nach Bauobjekien in eine solche fiir den Hochbau
(unter EinschluB des Eisenbetonhochbaues) und andererseits eine solche
des Tiefbaues unterscheiden will, so muBl uns ein grundsitzlicher Unter-
schied auffallen. Wihrend man beim Hochbau die ganze Bauausfiihrung,
die ganze Bauorganisation und die Kosten der einzelnen Arbeiten auf
Grund fritherer Erfahrungen verhaltnismiBig sehr genau tibersehen und
schitzen kann — eine Verteuerung infolge von Bauunfillen, welche auf
héhere Gewalt oder Verfehlen gegen anerkannte Regeln der Baukunst
zuriickzufithren ist, soll aus der Betrachtung ausgeschlossen sein —, liegen
die Dinge im allgemeinen doch wesentlich anders im Tiefbau, welcher
groBe FErdarbeiten, Griindungen, Rammarbeiten, Tunnelbauten und
ahnliche Arbeiten umfaBt. Die Einschiatzung der hier oft eintretenden
Schwierigkeiten bei der Bauausfilhrung ist trotz jahrzehntelanger

1 Uber Nachkalkulation handelt der Anhang S. 369ff.

Baumeister, Preisermittiung. 8. Aufl. 1
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Erfahrung doch an Schitzungen und Vermutungen gebunden, da z. B. bei
Erdarbeiten die vorhandenen Bodenaufschliisse durchaus nicht immer
einen SchluB auf die Beschaffenheit der gesamten Bodenmassen gestatten
und schon kleine Unterschiede in der Festigkeit des Bodens oder der
Einflu der Witterung bei gewissen Bodenarten, besonders bei Hand-
arbeit, groe Unterschiede in den Kosten zur Folge haben konnen. Tief-
baukalkulationen enthalten also infolge der schwierigeren Fassung der
die Kostenbildung bestimmenden Faktoren eine gréfiere Unsicherheit
und ein groBeres Risiko, welches selbst durch langjéhrige Betriebs-
erfahrungen des Kalkulators nicht ganz ausgeschaltet werden kann.

Je nach dem zeitlichen Verhiltnis, in welchem die Kalkulation zur
Bauausfithrung selbst steht, unterscheidet man folgende Arten von
Kalkulationen :

1. Die Vorkalkulation, welche der Bauausfithrung vorausgeht.

2. Die Zwischenkalkulation, als Betriebskontrolle wihrend des Baues.

3. Die Nachkallkulation (Erfolgskontrolle) nach Vollendung des
Baues oder einzelner Teile desselben.

2. und 3. sind aufs engste verbunden, da eine gute Nachkalkulation
jederzeit eine Zwischenkalkulation zulassen muB.

Die Vorkalkulation kann man sodann je nach dem Grad der Genauig-
keit weiter unterteilen in

a) Kostenschétzung nach groBien Einheiten (1 km Bahnstrecke, Kanal-
strecke od. dgl.) oder an Hand eines Skizzenprojekts auf Grund der
Hauptleistungen (vorldufiges Leistungsverzeichnis) fiir erste finanzwirt-
schaftliche Erwigungen.

b) Genaue Kalkulation aller einzelnen Arbeiten nach dem endgiiltigen
Projekt durch Einsetzung von fiir die Ausfiihrung bindenden Preisen
in das endgiiltige Leistungsverzeichnis auf Grund einer sorgfiltigen
Preisanalyse (Angebotspreise). Nur die letztere ist als Kalkulation im
eigentlichen Sinne Gegenstand unserer Betrachtung.

Die genane Ermittlung von Angebotspreisen.

Nach der Ausschreibung von Bauarbeiten durch den Bauherrn er-
wichst den beteiligten Bauunternehmungen die Aufgabe, die Angebots-
preise auf die einzelnen Teilarbeiten des Kostenanschlags abzugeben.
Diese Vorkalkulation des Bauunternehmers ist es auch, welche man
unter der Kalkulation im engeren Sinne zu verstehen hat. Da sie der
Ermittlung von Preisen dient, welche bei Auftragserteilung bindend
sind und iiber Sein oder Nichtsein des Unternehmers entscheiden kénnen,
80 muBl man von ihr einen gréBtmoglichen Grad der Genauigkeit erwarten.
Die Preise sind auch, sofern nichts anderes (z. B. Gleitpreise) vereinbart
wird, Festpreise (s. Abschnitt II, § 8, Bauvertrag). Die Unternehmungen
miissen daher auf Grund der fritheren Erfahrungen bei dhnlichen Bau-
arbeiten (in Form von ,Nachkalkulationen“, s. Anhang) die Preis-
berechnung sorgfiltig vornehmen lassen durch Ingenieure, welche auf
diesem Spezialgebiet sowie in der praktischen Betriebsfilhrung von
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Baustellen geniigende Erfahrung besitzen. Es sollte daher auch der Bau-
herr bei der Ausschreibung groBer Bauarbeiten zur Ermoglichung sorg-
fialtiger und wohliiberlegter Kalkulationen so verstindig sein und nicht
innerhalb weniger Tage Angebote auf umfangreiche Bauarbeiten ein-
fordern, so daB es auch bei besten Erfahrungen nicht méglich ist, die
Preisermittlung mit der entsprechenden Sorgfalt durchzufiihren.

Die Preisbildung hat sich erfreulicherweise in den letzten Jahren immer
mehr vervollkommnet und zu einer eigenen Wissenschaft entwickelt.
Sie ist auch schon lange keine Geheimwissenschaft mehr, welche nur
von eingeweihten Interessentenkreisen gepflegt wird.

Die Preisbildung erfolgt heute fast ausschlieBlich durch genaue Er-
mittlung der ,,Selbstkosten’ jeder einzelnen Teilleistung oder Position
des Kostenanschlags unter getrennter Ermittlung der einzelnen Kosten-
faktoren (,,Preisanalyse’). Zu den ermittelten Selbstkosten kommen
dann noch die Zuschlige fiir Wagnis und Gewinn des Unternehmers.
Die folgenden Ausfilhrungen beziehen sich in erster Linie auf die
Ermittlung der Selbstkosten unter Ausschluf von Wagnis- und Gewinn-
zuschligen.

Den Anspruch einer technischen Wissenschaft kann also nur eine
Preisermittlung machen, welche die Selbstkostern auf die einzelnen Kosten-
faktoren zuriickfithrt. Sie erfordert ein groBles Mal von technischem
und organisatorischem Wissen. Die Gliederung der Selbstkosten bei der
Vorkalkulation von Einzelleistungen des Bauverirages muf3 natiirlich grund-
sditzlich dieselbe sein wie die Zergliederung und Aufteilung der Selbstkostén
bei der Kostennachrechnung wihrend der Bauausfithrung. Es handelt
sich also vor allem darum, einen allgemein verwendbaren Grundplan der
Selbstkosten aufzustellen, welcher sowohl der Kostennachrechnung (Nach-
kalkulation) als auch der Kostenvorrechnung (Vorkalkulation) zugrunde
gelegt werden kann. Die Kunst der Aufstellung eines guten Selbst-
kostenplanes fiir spezielle Bauarbeiten besteht nun darin, daB alle Kosten-
anteile, welche getrennt preisbildend wirken, auch getrennt erfaBt
werden. Die Trennung darf aber andererseits nicht zu weit getrieben
werden, so daB nebensichliche Einfliisse in der Kalkulation erscheinen,
d. h. einzelne Arbeiten etwa noch in die Arbeitselemente zerlegt werden.
Letzteres ist die Aufgabe der wissenschaftlichen Rationalisierung zur
Verbesserung der Arbeitsmethoden. Bei der Kostenvor- und Kosten-
nachrechnung handelt es sich darum, auf mdéglichst einfache und
klare Weise ein moglichst vollkommenes Bild iber die Kosten der Arbeits-
vorgiinge des Baubetriebes zu bekommen, das den Betriebsplan zahlenméBig
erginzt.

Wenn nun auch die grundsitzliche Kostengliederung nach Kosten-
arten (Lohne, Material, Geritekosten, Gemein- und Geschiftskosten,
Gewinn) bei allen Bauarbeiten in gleicher Weise auftritt, so sind doch
die Kostenstellen, d. h. die Stellen, wo die Kosten bei der Bauausfiihrung
verschiedener Bauobjekte entstehen, grundverschieden je nach den
einzelnen Kostentrdgern, d. h. den einzelnen Leistungen, welche mit den
Bauarbeiten zusammenhingen. Der Verfasser hilt es aus diesem Grunde
fiir zweckmiBig, zur Ausscheidung der wichtigsten Kostenstellen, bei

1*
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welchen die Hauptkostenarten (Lohne und Material) erscheinen, die
verschiedenen Gebiete des Bauwesens nach 7Tefbaw einerseits, sowie
Hoch- und Eisenbetonbau andererseits, getrennt zu behandeln. Es werden
daher bei der Nachkalkulation, nach den genannten Fachgebieten ge-
trennt, Vorschlage fiir eine zweckméifige Unterteilung nach den Kosten-
stellen der Lohn- und Materialkosten gegeben werden, aus welchen auch
hervorgeht, mit welchen Einheiten bei den verschiedenen Teilarbeiten
gerechnet werden mufl. Denn diese spezielle Unterteilung in erster Linie
der Lohnkosten, in zweiter Linie der Materialkosten, ist fiir die verschie-
denen Bauarbeiten auBerordentlich charakteristisch. Andererseits macht
es aber erfahrungsgemi dem Anfinger in den ersten Jahren der Praxis
oft erhebliche Schwierigkeiten, das Wichtige und Wesentliche der Kosten-
zergliederung herauszuschélen, d. h. die ausschlaggebenden und bei der-
selben Arbeit immer wiederkehrenden Kostenstellen und die zweck-
miBigste Einteilung zur Beurteilung der einzelnen Leistungen in einer
Form zu wihlen, welche die beste Wiederverwendung fiir die Vorkalkula-
tion gestattet. Aus diesem Grunde wird auch bei der Behandlung der
Nachkalkulation auf Baustellen noch innerhalb der einzelnen Fach-
gebiete eine Unterteilung nach den in der Praxis am héaufigsten vor-
kommenden Bauobjekten vorgenommen.

Da also grundsitzlich Kostenvorrechnung und Kostennachrechnung
dieselben Wege bei der Kostenzergliederung gehen miissen und die Vor-
kalkulation sich auf die Nachkalkulation bei gleichartigen Bauarbeiten
stittzen muB, ist der Grundplan der Selbstkostenrechnung bei beiden
Kalkulationsarten derselbe.

Der folgende Grundplan der Selbstkostenrechnung fiir Bauarbeiten wird
als ein in erster Linie fiir die Vorkalkulation geeignetes Kostenschema
in Vorschlag gebracht. Die Hauptsache bei Aufstellung eines Grund-
planes ist, dall samtliche Kosten von Bedeutung erfaBt werden. Die
Frage, unter welcher Kostengruppe man ein Kostenelement auffiihren
will, ist oft weniger eine Frage der systematisch richtigen Eingliederung
als vielmehr eine Frage der praktischen ZweckmiBigkeit im Hinblick auf
die Kostenvorrechnung bzw. Kostennachrechnung.

Grundplan der Selbstkostenrechnung?.

A. Gerdteunkosten:
I. GroB- und Kleingerite.

1. Geritekosten:
a) Abschreibung und Verzinsung.
b) Materialkosten der Geridteunterhaltung (Reparaturmateria-

lien und Ersatzteile, Kleingerite und Werkzeuge).

2. Zusammenbau, Abbau sowie An- und Riicktransport der Ge-

rite (einschl. Auf- und Abladen) und Baustelleneinrichtung.

3. Hin- und Riickfracht fiir die Gerite und Baustelleneinrichtung.

1 Bei Ermittlung der ,, Baupreise* und ,, Baukosten‘ kommen zu den ,,Selbst-
kosten** die Zuschlige fiir Wagnis und Gewinn sowie Umsatzsteuer.
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B. Kosten fiir den Arbeitsverbrauch:

I. Léhne fiir die Arbeiter und das Aufsichtspersonal (einschl. Uber-
stunden-, Nacht-, Sonntags-Zuschligen u. dgl., Primien, Aus-
Iosungen usw.).

1. Fiir Einrichtung und Abriumen der Baustelle.

2. Fiir allgemeine Arbeiten (Werkstitte, Magazine usw.).

3. Fiir den Baubetrieb im engeren Sinne.

II. Materialien (frei Baustelle):

a) Baustoffe.
1. Fir Einrichtung und Abriumen der Baustelle 1.
2. Zum Einbau in das Bauwerk.

b) Betriebstoffe (Kohle, Ole, Strom usw.).
1. Fir Einrichtung und Abrdumen der Baustelle.
2. Fiir allgemeine Arbeiten (Werkstatte, Magazine usw.).
3. Fiir den Baubetrieb im engeren Sinne.

¢) Baubhilfsstoffe.
1. Zur Abschreibung bestimmte verbrauchte Bauhilfsstoffe

(Schalholz, Nigel, Draht usw.).

2. Kosten des An- und Riicktransportes fiir den Gesamt-
bedarf an Bauhilfsstoffen.

C. Unkosten der Baustelle und Zentrale:
I. Gemeinkosten.
1. Sozialer Aufwand (Arbeiterversicherung, Urlaub).
2. Unkosten der ortlichen Bauleitung (Gehilter der Angestellten,
Telephon, Heizung und Beleuchtung, Reisen, Mieten, Biiro-
materialien usw.).

I1I. Allgemeine Geschiftskosten.
1. Anteilige Kosten der Zentrale (Technisches Biiro, Direktion,
Personalkosten der Geriteverwaltung usw.).
2. Allgemeine Geschiftskosten (Kosten der Kapitalbeschaffung,
Zinsen, Mieten, Steuern und Abgaben, Vereinsbeitrige, Ver-

sicherungen gegen .Brand, Diebstahl usw. und sonstige Ge-
schiftskosten).

Bemerkung. Einmalige Kosten sind AI2, AI3, BI1l, BIla)l,
BIIb) 1.

Alle iibrigen Kostenstellen zdhlen zu den dauernden Kosten, d.h.
Kosten, welche sich iiber die ganze Dauer der Bauzeit erstrecken. Zur
Baustelleneinrichtung zihlen AI12, AI3, BI1l, BIla)l, BILb)1,
BIlc)2.

In Anlehnung an die Baupreisverordnung vom 16.6.1939 § 10,
wonach die Verpflichtung zur Baukogntenfithrung ausgesprochen wird,

empfiehlt die Wirtschaftsgruppe Bauindustrie ihren Mitgliedern etwa
folgende

1 Es ist der Neuwert der Baustoffe frei Baustelle abziiglich des Werts der Stoffe

nach Baubeendigung einzusetzen, sofern der Verbrauch nicht bereits als ,,Abschrei-
bung‘‘ unter AT la) erfaBt wurde.



6 Allgemeines iiber die Baukostenrechnung.

Gliederung der Baukosten'.
A. Unmittelbare Selbstkosten der Bamarbeiten (Herstellkosten).

I. Einzelkosten der Bauarbeiten.

Lohnkosten?.

1. Baubelriebslohne (Lobhne der Arbeiter, Vorarbeiter, Aufseher, Schacht-
meister und Poliere):
a) Reine Lohne.
b) Zuschlige, fiir Auslosungen, Wegezulagen, Fahrkosten, Uberstunden,
Nacht- und Sonntagsarbeit, Wasser-, Tunnel-, Hohen-, Tiefen-,
Schwarz-, Druckluftzulagen.

Stoffkosten.
2. Baustoffe (zum Einbau in das Bauwerk bestimmt).

a) Reine Materialkosten (Ankauf).

b) Fracht, Uberfuhrgebiihr, Ausladen, Abtransport zur Baustelle,
Abladen, Stapeln usw. (,,Verladeléhne mit Sozialaufwand in-
begriffen).

¢) Materialrisiko (Streuverluste, Verluste durch Verschnitt und
Schwinden, Bruch, kleinere Diebstdahle, Verderben durch Witterung
usw.).

3. Betriebstoffe (z. B. Kohle, Strom, Benzin, Ole, Putzwolle usw.) gleiche

Einteilung wie unter 2. a, b, c.

4. Bauhilfstoffe (z. B. Schal- und Riistholz usw.) einschlieflich An- und

Riicktransport.

II. Gemeinkosten der Baustelle.

1. Gerdtekosten.
a) Abschreibung und Verzinsung der Maschinen und des GroBgerites
(Eigengerate) und Mieten fiir fremdes Gerét.
b) Verbrauchsgerdte (Kleingerite und Werkzeuge)3.
c) Auf- und Abladen. Aufbau und Abbaut.
d) Frachten, hin und zuriick. An- und Abfubr (Landfuhrwerk, Auto
usw.)4.

19 10Nach Oprrz, Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten. Berlin: Otto Elsner
(1940).

2 Der Loknaufwand je Leistungseinheit und die Lohnsitze (Tariflshne) sollen
aus der Kalkulation ersichtlich sein. An Stelle der Lohnsitze der einzelnen Arbeiter-
kategorien (Poliere, Facharbeiter, Tiefbauarbeiter usw.) kann ein nachzuweisender
», Mittellohn* eingesetzt werden. Lohnnebenkosten fiir besondere soziale MaBinahmen
(Wegegelder, Trennungsentschiidigung, Wochenendheimfahrten usw.) bleiben hier
unberiicksjchtigt.

3 Im T'efbau (besonders Erdbau) fallt hierunter auch der Verbrauch an Gleis-
schwellen. Tm Hoch- und Eisenbetonbaw mag es angingig sein (nach Orirz), diese
Kosten den ,,allgemeinen ortlichen Baukosten* zuzuziblen. Im Tiefbau empfiehlt
sich besondere Erfassung als Geritekostenanteil.

4 Soweit diese Kosten nicht unter II, 2, ,,Kosten der Baustelleneinrichtung*
erfalt werden.
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e) Werkstdttenbetrieb, Reparatur- und Instandhaltungskosten, sowie
Ersatzteile fir laufende Reparatur und SchluBreparatur.
Léhne,
Betriebstoffe?,
Reparaturmaterial und Ersatzteile.

2. Kosten der Baustelleneinrichtung und Baustellenrdumung.

Die Kosten der DBaustelleneinrichtung® (und -rdumung), d.h.die
Kosten aller Anlagen, Baulichkeiten, Vorrichtungen und vorbereitender
Arbeiten zur Durchfilhrung des Baues oder einzelner Teilleistungen
(Baubiiros, Magazine, Reparaturwerkstitten, Unterkunftsbaracken,
Unterkunftslager, Einrichtung der Wasser- und Stromversorgung, Be-
leuchtungsanlagen, Streckenfernsprecher, Umschlagbahnhdfe mit Kran-
und Rangieranlagen, erstes Gleislegen auf Erdlosen, Bohlen- und
Schwellenfahrten) und zwar

a) Kosten der Baustoffe, Bauhilfsstoffe und Betriebsstoffe3 fir Auf-
und Abbau, Betrieb und Unterhaltung der gesamten Baustelleneinrich-
tung.

b) Lohnkosten fir Auf- und Abladen beim An- und Riicktransport,
fiir Auf- und Abbau, Betrieb* und Unterhaltung der gesamten Baustellen-
einrichtung, Herstellen und Instandsetzen von Zufahrtsstrafen.

¢) Frachten und Fuhrkosten fiir Antransport und Riicktransport der
Baustelleneinrichtung2.

3. Betriebskosten besonderer Anlagen®

fiir allgemeine Zwecke der Baustelle, z. B. Rangieranlagen, Entladekran-
anlagen, Baukraftwerke fiir Kraftstrom und Beleuchtung, Pumpstationen
fiir die Wasserversorgung u. dgl., soweit die Kosten nicht in den Einzel-
kosten von Teilleistungen bzw. in der Baustelleneinrichtung A II, 2
miterfaBt sind.

4. Kosten der ortlichen Bauleitung und Hilfslohne fir allgemeine Arbeiten
kurz ,.allgemeine oriliche Baukosten®* genannt.

a) Personalkosten der Baustelle (Gehalter der Bauleiter, Baufiihrer,

Lohnbuchhalter, Techniker, Reisekosten fiir Zu- und Riickreisen,

1 Die Betriebstoffkosten des Werkstittenbetriebs fallen selbst bei groBen Tief-
bauarbeiten kaum ins Gewicht. Sie betragen etwa 5% der unter a) genannten
reinen Lohnkosten (ohne Zuschlige). GroBe Reparaturwerkstitten fiir Erdbau-
stellen von 2000 bis 4000 m3 Tagesleistung benétigen bei 10stiindigem Betrieb
je 1 Arbeitstag etwa: 80 bis 100 kWh Strom, 80 kg Schmiedekohle und 5 kg ver-
schiedene Ole, Fette, Putzwolle, Karbid u. dgl.

2 Soweit diese Kosten nicht bereits unter II 1¢) oder II 1d) erfaflt sind.

3 Nur der ,,Verbrauch® an Baustoffen darf berechnet werden. Der Wert der
zuriickgewonnenen Baustoffe nach Baubeendigung ist also abzusetzen.

1 Betriebslohne von Geriten, welche bei der Einrichtung der Baustelle eingesetzt
werden (z. B. Entladekrane) und in den Betriebslohnen A I1 nicht erfaflt sind.

5 Riir grofere Tiefbaustellen empfiehlt sich allerdings die gesonderte Kalkulation
derartiger Anlagen, aus welcher der Strompreis, Wasserpreis usw. errechnet und in
die Baukalkulation eingefiihrt wird. Es wiirden dann nur die geringfiigigen Betriebs-
kosten fiir allgemeine Zwecke hier erscheinen, also z.B.die Beleuchtungskosten.
Strom, Wasser usw. werden in der Baukalkulation dann als ,,Stoffe* behandelt
und wie bei Bau- und Betriebsstoffen mit den Unkostenzuschlagen versehen.
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Heimreisen, Umzugsspesen. Bauzulagen und Sozialaufwand fiir An-
gestellte).

b) Besondere Personalkosten der Zentrale fiir die Baustelle (Entwurfs-
bearbeitung, Reisen der Oberleitung u. dgl.).

¢) Hilfslohne (filschlich auch ,,unproduktive Léhne“ genannt) fiir
Platzmeister, Magazinverwalter, Biirodiener, Nachtwichter, Mef3gehilfen,
Laufjungen, Sanititer, Reinemachefrauen, Kiichenhilfen usw.

d) Kosten des Biirobetriebes der Baustelle: Biiromiete, Reinigung,
Beleuchtung, Heizung von Biiros, Magazinen und Werkstétten, Schreib-
und Zeichenmaterial, Porto, Fernsprechanlagen, Zeitungen, Lichtpausen
usw.

¢) Kosten der Verkehrsmittel (Kraftwagen, Motorrdder, Motorboote,
Fahrrader u. dgl.).

) Sonstige allgemeine ortliche Unkosten der Baustelle: z. B, Urkunden-
steuer, Beforderungssteuer, Lohnsummensteuer, Gutachten, Kamerad-
schaftsabende, Betriebssport u. dgl.

g) Haftpflichtversicherung, Unfallversicherung der Bauleiter und Bau-
fithrer, Bauschadenversicherung.

5. Sozialaufwand,

d. h. gesetzliche soziale Abgaben und tarifliche soziale Leistungen fiir
Meister, Facharbeiter und Arbeiter fiir Krankenkasse, Invalidenversiche-
rung, Berufsgenossenschaft, Urlaub usw. (s. Abschnitt II, 3, S.30).

6. Lohnnebenkosten,
d. h. Auslésungen (Trennungsentschidigungen), Wegegelder, Wochen-
endheimfahrten, Zu- und Riickreisevergiitung, Arbeiterunterbringung
usw., soweit diese Kosten nicht auf besonderen Nachweis vom Bauherrn
getragen werden.
7. Bauzinsen

fiir Einsatz von Betriebskapital

a) durch Vorleistung der Baustelleneinrichtungskosten,

b) durch Auslagen fiir die Bauleistungen bis zur Anweisung der Ab-
schlagszahlungen,

¢) durch Einbehalte des Bauherrn (Sicherheitsleistung und Gewihr-
leistung).

8. Sonderkosten.

a) Pachten, Lizenzen, Biirgschaften, Bauwesenversicherung wu. dgl.

b) Besondere mit der Eigenart der Baustelle verbundene Bau-
wagnisse (z. B. schwierige Wasserbauten).

B. Allgemeine Geschiftskosten.

1. Kosten der Oberleitung wnd zenmtralen Verwaltung des Bauunier-
nehmens (und seiner Niederlassungen).

a) Gehilter und sonstige Beziige der Leitung und der Angestellten des
Zentralbiiros (einschlieBlich der Vergiitung fiir den Einzelunternehmer).
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b) Biirounkosten der Zentrale (Schreibbedarf, Porto, Telephon, Plan-
pausen, Miete, Heizung, Beleuchtung, Reinigung, Zeitschriften, Biicher,
Inserate, Verdingungsunterlagen usw.).

¢) Reisekosten, Kraftwagen.

d) Lohne fiir Biiroboten, Reinemachefrauen usw. einschlieBlich des
Sozialaufwandes.

e) Abschreibung, Verzinsung und Instandhaltung von Gebduden,
Biiromébeln und Biiromaschinen.

2. Kosten des Bauhofes und zentraler Lagerplitze, Laboratorien, Lehr-
werkstiatten u. dgl.

3. Freiwillige soziale Aufwendungen fir die Gesamtgefolgschaft wie
Pensionen, Unterstiitzungen u. dgl.

4. Steuern und Gffentliche Abgaben: Grundsteuer, Aufbringungsum-
lage, Gewerbesteuer (ohne gewerbliche Lohnsummensteuer?, Vermogens-
steuer, Berufsschulbeitrige u. dgl.

5. Wirtschaftsgruppen- und Verbandsbeitrdge: Betonverein, Handels-
kammerbeitrige, Forschungsgesellschaften wu.dgl. (etwa 0,35% der
Lachne).

6. Versicherungen, d. h. Kollektivversicherung gegen Feuer, Einbruch,
Diebstahl, Insassenversicherung der Kraftwagen u. dgl. (nicht die Haft-
pflichtversicherung der Baustellen und Bauschadenversicherung).

7. Sonstige allgemeine Geschiftskosten: Werbung, Rechtskosten, Sach-
verstindigengutachten, Lizenzgebithren u. dgl.

C. Gewinn und Unternehmerwagnis 2.

Das allgemeine Bau- und Unternehmerwagnis ist einzuschlieBen
(besondere Bauwagnisse nach A II, 8).

D. Umsatzsteuer.

Dieses Kostenschema betont mehr die kaufménnisch-buchhalterische
Seite, wihrend das erstere mehr auf die technische Kostenvorrechnung
abgestimnit ist. Je nach dem Zwecke (Kostenvorrechnung, technische
oder kaufminnische Kostennachrechnung) und den jeweils vorliegenden
besonderen Bauarbeiten (Hochbau — Tiefbau) wird man sich das Selbst-
kostenschema zurechtlegen. Hauptsache ist, daf nichts Wesentliches dabei
vergessen wird. Die verschiedenartige Verwendung des Grundplans
der Selbstkostenrechnung bei der technischen Kostennachrechnung
gegeniiber der kaufminnischen Kostennachrechnung soll im Anhang
(S. 369) gezeigt werden. Eine Anwendung in der Kostenvorrechnung
zeigt das Musterbeispiel einer zweckmiBig angelegten Kostenberechnung
Abschnitt XVI, S.244.

1 Die Lohmsummensteuer, welche nur an einzelnen Baustellen bezahlt wird,
zahlt zweckmiBig zu A TI 4f) oder AL 8. Sie betriigt O bis 2% der Lohnsumme.

2 Uber den Begriff des Unternehmergewinns und seine Abhingigkeit vom Be-
schaftigungsgrad handelt Abschnitt II, § 7, S.46.
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I1. Grundlegendes zur Vorkalkulation
von Bauarbeiten, besonders des Tiefbaues.

Die folgenden grundlegenden Betrachtungen haben zwar allgemeine
Giiltigkeit fiir Bauarbeiten, sind jedoch in erster Linie auf groBle Bau-
objekte, d.h. Tiefbauarbeiten zugeschnitten. Es werden die einzelnen
Kostenfaktoren nédher untersucht und dadurch die allgemeinen Aus-
filhrungen iiber den Grundplan der Selbstkostenrechnung dem Ver-
stindnis ndher gebracht. Das Zahlenmaterial fiir Tiefbaukalkulationen
ist fiir den praktischen Kalkulator bestimmt. Dasin Abschnitt XVI, S.244
gegebene Musterbeispiel fiir die Kalkulation einer groferen zusammen-
hingenden Bauarbeit zeigt die zweckméBige Anlage einer Kostenberech-
nung in der Praxis an Hand des Betriebsprogramms. Es soll dem Irrtum
vorbeugen, als seien die in den folgenden Abschnitten des Buches ge-
gebenen Kalkulationssitze bereits fertige Kalkulationen. Sie sollen
lediglich durch Angabe vor allem des Lohnaufwands je Einheit der Lei-
stung fiir die verschiedenen Bauvorginge die Aufstellung von Kosten-
berechnungen erleichtern.

§ 1. Grundsiitzliches zur Frage der Abschreibung
und Verzinsung von Baugeriiten.

Der Verfasser gibt hier Gedanken wieder, die er erstmals in der Zeit-
schrift ,,Der Bauingenieur 1933, Heft 29/30 veroffentlicht hait.

Nach allgemeiner Auffassung im Maschinenbau bildet bekanntlich
die Abschreibung einen Ausgleich fiir die Wertminderung des Gerites
infolge Verschleil durch die Benutzung bzw. infolge von Veraltung. Die
Geldbetrige fiir die Abschreibungen sollen demnach nicht nur Riick-
lagen sein zur Beschaffung einer neuen Maschine nach Verschlei der
alten, sondern sie sollen auch den Ersatz veralteter Maschinen erméog-
lichen. Durch die letztere Begriffsbestimmung wird natiirlich die Wahl
der Hohe der Abschreibung von Geriten bis zu einem gewissen Grade
Sache der personlichen Beurteilung. Indessen wird man im Baugewerbe
den letzteren Gesichtspunkt stark vernachlissigen konnen. Denn es
wird wohl niemandem einfallen, betriebsfihige Baumaschinen, wie
Bagger, Betonmaschinen usw., nur deshalb nicht mehr zu benutzen,
weil neuere Konstruktionen auf den Markt gelangen. Eine andere viel
wichtigere Frage ist es, inwieweit der Beschdftigungsgrad der Maschinen
bei der Abschreibung zu beriicksichtigen ist. In einer aus dem Jahre
1929 stammenden Druckschrift des Reichsverbandes Industrieller Bau-
unternehmungen? ist diese Frage in der Weise gelost, daB bei Errechnung
der monatlichen Mietsitze (d. h. der Geriteleihgebiihren, mit welchen
die Baustellen seitens der Zentrale der Unternehmung belastet werden
miissen) ein 60%iger Beschiftigungsgrad von Baumaschinen wund

1 ,,Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten*, Reichsverband Industrieller Bau-
unternehmungen 1929, neu herausgegeben 1934.
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8stiindiger Betrieb angenommen wurde. Da eine gesunde Geschéftspolitik
bei Bauunternehmungen dahin gehen mu8, mit méglichst wenig Maschinen
auszukommen und diese aber bei den vorliegenden Auftrigen so intensiv
als moglich auszunutzen, d. h. den Beschiftigungsgrad dadurch moglichst
hochzubalten, so diirfte es zweckmifliger sein, den Beschiftigungsgrad
der Maschinen zunéchst iiberhaupt nicht in die Berechnung der Abschrei-
bung hereinzunehmen und auch nicht ,,die Zahl der Verwendungsjahre
der Abschreibung zugrundezulegen, sondern vielmehr die ,,wirtschaftliche
Lebensdauer®, d. h. die Lebensdauer, welche das Gerit bei fortgesetzter
Verwendung auf der Baustelle bei einer durchschnittlichen jahrlichen
Betriebszeit von 2000 Betriebstunden haben wiirde. Fiir das Gerit wird
dann, solange es sich zur Arbeit auf der Baustelle befindet, der dieser
Lebensdauer entsprechende Mietsatz berechnet. Man ist dann véllig un-
abhingig vom sog. Beschiftigungsgrad der Maschine. Dafiir hat man
aber unter allen Umstédnden sowohl bei der Vorkalkulation (entsprechend
dem Bauprogramm) als auch bei der spiteren Belastung der Baustelle
mit Gerdtemiete die voraussichtliche bzw. tatsidchliche Inanspruchnahme
des Gerites auf der Baustelle zu beriicksichtigen, wenn man dem Zweck
der Abschreibung gerecht werden und die Wertminderung feststellen
will. Eine Bauunternehmung kann ja aber nur das auf Baustellen befind-
liche Gerdt mit ,,Gerdtemiete’ (Geriteleihgebiihren) belasten. Wie dabei
die Starke der Inanspruchnahme des Gerites zweckmiBig beriicksichtigt
werden kann, zeigen die folgenden Ausfiibrungen. Wollte man aber die
Abschreibungen’in Abhéngigkeit vom tatsichlichen Beschiftigungsgrad
festlegen, so wiirde sich das unmdégliche Ergebnis herausstellen, dafl in
Zeiten schlechter Geschiftslage und daher meist auch schlechter Aus-
nutzung des Geriteparks die Baubetriebe trotz der schlechteren Preise
auch noch hohere Geridtemieten zu zahlen hitten. Bei dem zweiten
Kostenanteil der Gerdteabschreibung, der Verzinsung, ist allerdings
nach den spiteren Ausfiihrungen tatsichlich die Abhingigkeit vom
Beschiftigungsgrad vorhanden.

Zu der kalkulatorischen Abschreibung bzw.den Gerdtemietsitzen
(welche nicht ganz identisch sind mit den kaufménnischen ,,Abschrei-
bungen‘‘ in der Bilanz, obgleich natiirlich an und fiir sich beide dem glei-
chen Zwecke dienen) ist noch zu bemerken, da man dabei nicht etwa
vom ,,Buchwert* des Gerites, sondern immer nur vom Neuwert ausgehen
darf. Dabei bleibt man dann auch unabhingig vom Geldwert, von
Wihrungsfragen, von der Kaufkraft des Geldes usw., da man ja bei der
Berechnung der Geriteleihgebiihren jeweils nur die zur Zeit der Berech-
nung giiltigen Einkaufspreise zugrunde legt.

Bei der folgenden Untersuchung iiber die Gerdtekosten aus Abschrei-
bung und Verzinsung sind die Baugerite mit gleicher Abschreibungsquote
zu Maschinengruppen zusammengefaft. Bei der Kapitalverzinsung
wurde zwar ein Zins von p = 6% zunichst angenommen, indessen wurde
der Moglichkeit einer Verinderung der Zinssitze Rechnung getragen.
Bei der Verzinsung wurde auch beriicksichtigt, daB im Hinblick auf die
fortschreitende Abschreibung das zu verzinsende Anlagekapital sich bis
zur vollstindigen Abschreibung der Maschine stindig verringert. Die
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Verzinsung darf daher nur mit dem durchschnittlichen Wert von 0,5 p%
in die Geritekostenrechnung eingefithrt werden. Dieser Wert bedarf
aber insofern einer Korrektur, als ja das Anlagekapital auch wihrend
der Zeit, wo das Gerite nicht auf der Baustelle tatig ist, und demnach
keine Geritemiete erhoben werden kann, verzinst werden muB. Man
koénnte natiirlich mit dem Zins fiir das untédtig auf dem Lagerplatz der
Zentrale liegende Gerdt den Lagerplatz belasten und diese Kosten den
Zentralunkosten zuzdhlen. Damit wiirden sich aber die allgemeinen
Geschiftskosten in Zeiten schlechter Geschiftslage auch noch durch
diese Zinsbelastung erhéhen. Bei der Verzinsung der Baugerdte ist also
tatsdchlich die Abhdngigkeit vom Beschiftigungsgrad vorhanden, wenn man
an dem gesunden Grundsatz festhilt, daBl nur auf Baustellen befindliche
Gerite mit Geritezinsen belastet werden koénnen. Der Kapitalzins fiir
das nicht beschiftigte Gerdt mull demnach durch die den Baustellen
verrechneten Geritemieten aufgebracht werden. Es erfahrt dann der
sog. Zinssatz von 0,5 p bei Annahme einer 60%igen Beschiftigung des
Gerites eine Abinderung und betrigt dann:

0,5 p- 100
60
Mit diesem jéhrlichen Zinssatz ist auch in der Folge gerechnet. Es

steht aber nichts im Wege, wo berechtigter Anla8 dazu vorhanden ist, mit
einem giinstigeren Beschiftigungsgrad zu rechnen.

Fithrt man nun die Betriebstundenzahl als verdnderliche GriSe b
ein und nimmt man die jihrliche Abschreibung a als Funktion von dem
s0g. ,,Grundwert der Geriteabschreibung® a,, wobei der letztere Wert
die Abschreibung bei 2000 Betriebstunden im Jahre (250 Arbeitstage zu
8 h) bedeutet, so 148t sich fiir die Abschreibung von neuem Gerdte folgende
Gleichung aufstellen:

=0,8p.

@ a=a0<l—%?%>.

In dieser Formel ist dann beriicksichtigt, daB z. B. bei doppelt so
starker Ausnutzung eines Gerites nicht auch der doppelte Jahresprozent-
satz fiir Abschreibung gerechnet ist, weil in diesem Falle der Beschaf-
tigungsgrad fir die Maschinen giinstig beeinfluBt wird und auch der
unter Annahme einer 60%igen Beschiftigung gerechnete Zinssatz zu
hoch ist. AuBlerdem fallen die Gefahren fort, welche bei schwather Aus-
niitzung eines Gerites und bei lingeren Lagerzeiten die Wertminderung
durch Rostansatz usw. bedingen. Der letztere Umstand, welcher auf der
praktischen Erfahrung beruht, daB bei schwach ausgenutzten Geriten
lange Lagerzeiten sehr ungiinstig auf den Zustand des Geriites zu wirken
pflegen, ist in der Formel (I) beriicksichtigt. Aus dieser Gleichung ergibt
sich némlich bei Doppelschichtbetrieb, d.h.4000 Betriebstunden im
Jahre, nur eine 80% hohere und bei 6000 Betriebstunden im Jahre nur
eine 160% hohere Abschreibungsquote als bei einschichtigem Betrieb.
Es ist also fiir b = 4000 bzw.b = 6000 die jahrliche Abschreibung
a = 18a, bzw.a = 2,6 a,. Andererseits ergibt sich fiir schwach aus-
geniitztes Gerit, das beispielsweise nur eine durchschnittliche jahrliche
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Betriebstundenzahl von b = 500 aufzuweisen héitte, nicht etwa a = 0,25 a,
sondern a = 0,40 ;. — Wenn von mancher Seite fiir mehrschichtigen
Betrieb wegen der verhiltnisméfig stirkeren Inanspruchnahme der
Gerite eine noch héhere Abschreibung verlangt wird, als sie dem Ver-
hiltnis der erh6hten Stundenzahl entspricht, so beruht diese Forderung
auf einer irrtiimlichen Auffassung des Begriffes der ,,Abschreibung®.
Denn man darf nicht verkennen, daf bei einer hoheren Betriebstunden-
zahl der Baumaschinen der Beschiftigungsgrad wesentlich giinstiger und
die Gefahr des Veraltens wesentlich geringer wird und dal auBerdem
die Gerite im mehrschichtigen Betrieb tatsichlich vielfach nicht 16 oder
24 Stunden im Betrieb sind, sondern kiirzere Zeit, und zwar mit Riick-
sicht auf die nunmehr haufiger in die Betriebszeit fallenden Reparaturen.
Die infolge hoherer Inanspruchnahme des Gerdtes unter Umstdnden
mit Mehrschichtenbetrieb verbundenen Mehrkosten sind aber bei anderen
Kostenanteilen (vor allem den Lohnen) zu beriicksichtigen. Soweit
,,Gerdtekosten‘ in Frage kommen, kann eine Erhohung der Kosten ein-
treten bei der Geridteunterhaltung, d.h. der laufenden Instandsetzung
und Hauptreparatur des GroBigeriites (Reparaturmaterialien und Ersatz-
teile, Werkstattichne). —

Verfolgen wir aber zunichst weiter die jahrlichen Gerdtekosten fiir
Abschreibung und Verzinsung, ausgedriickt in Prozenten des Anlage-
kapitals, und bezeichnen wir dieselben mit g,, so la8t sich mit den friiher
gewihlten Bezeichnungen die Abhéngigkeit der jahrlichen Geritekosten
aus Abschreibung und Verzinsung von der Betriebstundenzahl in folgen-
der Gleichung ausdriicken:

2000 — b
9o=0’8P+“o<1—"1,z—5.m>
oder
_ 500 + b
(IT) 90=08p+ g —5z55— -

Danach ergibt sich die monatliche Gerdtemiete (Geriteleihgebiihren)
gm in Prozenten des Anlagekapitals:

500 + b
() =5+ %" 35500 -

Es handelt sich nun darum, ‘die verschiedenen Gerdtegruppen zu-
sammenzustellen, fiir welche der gleiche ,,Grundwert der Geriteabschrei-
bung‘‘ angenommen werden kann. Der Verfasser ist der Ansicht, dafl mit
Riicksicht auf das Veralten der Gerite eine lingere Lebensdauer als
10 Jahre — bei Annahme einer ununterbrochenen Benutzung auf Bau-
stellen mit 2000 Betriebstunden jihrlich — in keinem Falle angenommen
werden darf. Der niedrigste Satz fiir Abschreibung von Gerdt wurde daher
in der folgenden Tabelle fiir die Geriategruppe 0 mit a, = 10% festgelegt.
Er kann auch bei gutem Beschiftigungsgrad und bei Arbeiten, welche sich
iiber mehrere Jahre tm Mehrschichtenbetrieb erstrecken und wunter sonst
giinstigen Verhdiltnissen fir die Gruppen 1—3 angewandt werden.

Fiir altes, bereits abgeschriebenes Gerdte kann man unabhingig von
der Betriebstundenzahl mit 10% jahrlicher Abschreibung rechnen.
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Tabelle 1. Grundwerte der Gerdteabschreibung nach Gerdtegruppen

geordnet.

Gruppe

Bezeichnung der Geriite

Wirtschaiftliche
Lebensdauer
Jahre

a, in %

Altes, bereits abgeschriebenes, noch im Betrieb befind-
liches Gerét und bei langfristigen Arbeiten, besonders
bei Mehrschichtenbetrieb, auch fir die Gruppen 1—3
(Pp=0%). . . . . . . . o . e

Absetzapparate, Aufzugswinden, Bauaufziige, Turmdreh-
krane, Bohrtiirme in Eisen, Dampflokomobilen, Dampf-
straBenwalzen, Einebnungspfliige, Gleisanlagen (lose
Schienen 80—140 mm hoch, ohne Schwellen und Klein-
eisenzeug), Quersiederohrkessel, Rohrleitungen fiir
Pumpen 100—400 mm, Transformatoren, Dampfloko-
motiven 100—225 P8 . . . . . . . . e e e e

Dampflokomotiven 30—80 PS, Dampfkrane, Dieselloko-
motiven 8—40 PS, Eimerbagger, Elektromotore, Greif-
bagger, Loffelbagger, Kompressoren (stationir), Rah-
mengleis, Weichen und Drehscheiben . . . . . . .

Betonmischmaschinen 250—1200 Liter, Bohrtiirme in
Holz, Bohrwagen (fiir Tunnelvortrieb), Bandbetonier-
tiirme, Dampframmen, elektrische Lokomotiven, Ele-
vatoren, Kabelbahnen, Kalkrithrwerke, Kieswasch-
maschinen, Kippwagen aus Holz und Eisen (auch
Selbstkipper), Kolbenpumpen, Muldenkipper, Schnell-
bauaufziige, Spiillpumpen, Steinbrecher verschiedener
Maulweiten, Werkstattmaschinen fiir Metall- und Holz-
verarbeitung (ausgenommen Bandsigen), Zentrifugal-
PUMPED . . v v v v v e e e e e e e e e e e

Bauhiitten in Holz, Bandsigen, Benzollokomotiven, Ben-
zin- und Benzolmotore, Betonmischmaschinen 150 bis
250 Liter, Betondruckluftstampfer, Bremsberge, Dia-
phragmapumpen mit Benzolmotor, Drucklufthimmer,
Gesteinsbohrmaschinen, GieBmaste, GieBtiirme, Klein-
eisenzeug fiir Gleise (Laschen, Bolzen, Schienennigel),
Mortelmaschinen, Personen- und Lastkraftwagen, Kom-
pressoren (fahrbar mit Benzolmotor), Rohélmotore,
Waggons mit Kippvorrichtung . . . . . . . . . .

Verbrauchsgerdte: Druckluftwerkzeuge, Férderbéander,
Kleingerdte und Werkzeuge, Schalholz und Riistholz,
Schwellen. . . . . . . . ... ... ......

10

7,5

2

10

13

17

20

25

25—50

Man erhilt dann fiir die verschiedenen Geritegruppen die monat-

lichen

Mietsitze gy, in Form folgender Gleichungen:

500 4 b
Gruppe 0 a,=10% g,= % + fgoio‘;_

6500 + 135
Gruppe 1 a,=13% g1=1—2;+w

85004175
Gruppe 2 a,=17% gzz%—}_ﬁ

Gruppe 3 @, =20% gy =2 4 0+0
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Gruppe 4 a,=25% %z%—i—%
Gruppe 5 a,=50% g5=—%+%.

Rechnet man mit diesen Formeln die Werte von g, fiir verschiedene
Betriebstundenzahlen von b = 500 bis b = 6000, so kann man daraus
die in Abb. 1 gezeigte Tafel konstruieren, mit deren Hilfe man in der

b=

6000 B

Stk \a_“g\
R \
P \

5000 o

7000 \

500 f— — — |—+

—
I S - - .
B y . _-
2N / e / -
R -
N PR
, .

/
A

e A A A R

Abb. 1. Monatliche Geritemieten in Prozent des Geriteneuwertes bei einem Kapitalzins p = 6%.
Zuschlage (fiir p = £ 1%) = 4 0,07%.

Lage ist, fiir eine beliebige durchschnittliche jihrliche Betriebstunden-
zabl und fiir jeden beliebigen Abschreibungsgrundwert die monatliche
Gerdtemiete in Prozenten des Gerdtenevwertes abzulesen. Den Tafelwerten
liegt ein Zinssatz von p = 6% zugrunde. Man kann sie indessen auch
bei anderen Zinssitzen verwenden, indem man fir p=-+41% den
Korrekturwert + 0,07% hinzufiigt oder abzieht. Aus der Abb. 1 lassen
sich demnach fiir alle Baugerite, unter Beriicksichtigung der Betriebs-
intensitdt, die angemessenen Gerdteleihgebiihren (fiir neues Gerdte) ent-
nehmen, mit welchen Baustellen zur Erzielung einer angemessenen Ab-
schreibung zu belasten sind. Diese Mietsitze sind aber auch fir Vor-
kalkulationen an Hand des Bauprogramms mafBgebend. Es bleibt dann
eine Frage der Zweckmaifigkeit, ob man fiir bestimmte Arbeiten bei den
zur Verwendung gelangenden Baumaschinen nur einer einheitlichen
Abschreibungsgrundwert benutzen will, welcher etwa der Beteiligung
der verschiedenen Gerite an der Arbeit entspricht, statt fiir die verschie-
denen Geritegruppen einzeln die Abschreibungen zu ermitteln. Fir
Baumaschinen und Gerite bei Baggerarbeiten (ausgenommen Gleis und
Schwellen) kénnte man dann z. B. bei vorwiegend neuem Gerite mit
@, = 18% einheitlich rechnen.
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Jedenfalls ist stets dem Ausnutzungsgrad der Maschinen in etwa Rech-
nung zu tragen. Man muf} dabei vor allem eine ungeniigende Ausnutzung
der Gerate dadurch zu verhindern suchen, dafl man bei den Mietsitzen
unter eine bestimmte Betriebstundenzahl, am besten wohl & = 1000 Be-
triebstunden, iiberhaupt nicht heruntergeht. Grundsétzlich sollen die
Geratemietsitze zu moglichst starker Ausnutzung der Gerite anregen,
was auch unbedenklich ist, wenn an dem Grundsatz festgehalten wird,
daB die Baustellen Gerite nur gut durchrepariert und in einwandfrei
betriebsfihigem Zustand abgeben diirfen.

Bemerkung. Die Tafelwerte fiir die Verbrauchsgerdte der Gruppe 5
kénnen nur fiir Kalkulationszwecke dienen, nicht jedoch fiir die Belastung
der Baustelle mit Gerdtemiete, da ja die Baustellen nur entsprechend
dem tatsichlichen Verbrauch an Kleingerit, Werkzeugen u. dgl. belastet
werden konnen. Die ,,Verbrauchsgerite werden also hier wie die Repa-
raturmaterialien und Ersatzteile behandelt.

Ermittlung der Geréitekosten fiir eine Betriebstunde.

In manchen Fillen kann es auch vorteilhaft sein, die Gerdtekosten aus
Abschreibung und Verzinsung fiir eine Betriebstunde gy unmittelbar als
Funktion der Betriebstundenzahl b und des Anlagekapitals A (Geréte-
neuwert) zu kennen. Fiir g7 146t sich aus der Gleichung (II) die folgende
Gleichung aufstellen:

1v) gr=

08p 50045\ 4
+ao: 2500b) 100

Fir ein Anlagekapital 4 = 1000 RM. ergeben sich fiir verschiedene
Abschreibungsgrundwerte folgende Gleichungen:

500+ b
5 2506 )

6500 + 135
5t 25000 >

4y =10% g,:10<
to=17% gr=10 (08p+8500+17b>

a,=13% gr=10

b 2500 b

4, =20% g;=10 500‘“’)

b + 1255

ay=25% gy =10 500“’)

2y =50% g;=10

Die Werte von gy sind als mit b verinderliche Grélen fir die ver-
schiedenen Abschreibungsgrundwerte bei Annahme einer Kapitalver-
zinsung von p =6% in Abb. 2 dargestellt. Aus der Tafel kénnen die
Gerdtekosten je eine Betriebstunde in Pfennig je 1000 RM. Anlagekapital
abgelesen werden. Die Tafel kann auch fiir alle anderen Zinssitze
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Verwendung finden, wenn man folgende Korrekturwerte fiir p —= 4 1%
beachtet:

Korrekturwerte fiir p = 4- 1% in Pfennig.

= 500 1000 2000 3000 4000 5000 6000

1,6 0,8 0,4 0,25 0,2 0,15 0,13
#r— Wozu kann nun die Berechnung der Geritekosten je
= eine Betriebstunde dienen? Zur Berechnung der Gerite-
w51—] leihgebiihren und auch bei Kalkulationen wird man besser

\ die Form der monatlichen Mietsitze nach Abb. 1 wahlen.

1 Fiix Weirtschafilichkeitsvergleiche zwischen verschiedenen Ma-
w— schinen oder zwischen maschineller Arbeit und Handarbeit
ist es zweckméifBiger, wenn man die Gerdtekosten aus Ab-
schretbung und Verzinsung je eine Betriebstunde als Funktion

L
L

% der Betriebstundenzahl unmittelbar aus Tabellen oder Tafeln
\ entnehmen kann. Es lassen sich dann gleichzeitig die
» A\ Wirtschaftlichkeitsgrenzen bei
N verschieden starker Inan-
\ spruchnahme des Gerits so-
AY fort erkennen, wenn mary die
2 )
N %% ,,Unterhaltungskosten und
. die ,,reinen, Betriebskosten‘
2% der Gerite hinzufiigt.

WA T .
\\ Bemerkungen. Die vorste-
I NS henden Ausfithrungen sollten
A ~— a5y das Wesen der ,,Gerédtevor-
N = haltungskosten*  klarstellen
v > S ij | und besonders die Abhingig-
ooy t— keit dieser Kosten von der
2,77 Betriebstundenzahl, d.h. der

s ope .
Intensitdt des Betriebes unter-
suchen.

R Der TUnternehmer wird
Betricbsstunden sich heute zweckmifBig der
Pueth2lf 48 2y % % 4% 49 in § la genannten amtlichen

Abb. 2. Abschreibung und Verzinsung (p= 6%) je 1 Be- (Wlba’_u') Sétze bedienen. Die
triebstunde und' 1000 RM. Anlagekapital in Piennig.  graphische Darstellung Abb.1,

S.15 gibt jedoch die Mog-
lichkeit bei Abweichung von den bei den amtlichen Sitzen angenom-
menen 2000 Betriebstunden im Jahre ein angemessenes Verhaltnis fir
die Erhohung dibser Sitze zu finden (bei Gerdtegruppe a, = 13% er-
gibt sich z. B. bei 5000 Betriebsstunden im Jahre, d.h. verléngertem

Zweischichtenbetrieb ein Verhiltnis fiir die Erhéhung der Abschreibungs-

s 28 _ 1,9. Auch nach den Wibau-Vorschriften erhoht
Ao 1,5

sich in diesem Falle die Miete um 0,3 X 300=90%).

sitze von

Baumeister, Preisermittiung. 8. Aufl. 2
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§ 1a. Berechnung der Geriitemiete nach den amt-
lich zugelassenen Sitzen der Wirtschaftsgruppe

Bauindustrie (Wibau-Siitze).

GemiB § 4 der Verordnung diber die Preisbildung vom 16. 6. 1939 und
§ 5 der Verordnung diber Hochstmieten fir Baugerdte vom 16. 6. 1939
(siche auch § 9 8. 54) werden die in der Gerdteliste der Wirtschaftsgruppe
Bauindustrie! angegebenen Abschreibungs- und Verzinsungssitze (Geréte-
vorhaltungskosten) fiir die Baupreisberechnung und die Berechnung der
Gerdtemiete amtlich zugelassen. Fiir eigenes Gerdt darf der Unternehmer
hichstens die Wibau-Sdtze berechnen und kalkulieren. Diese Sitze bilden
auch die Grundlage fiir die Berechnung der Gerdteleihgebiihren fiir Fremd-
gerdte (fir Leihgerite kann die Miete bis zum 2,5fachen Wibau-Satz
betragen, siche §9, S.54).

Der Berechnung der Monatsmiete ist die aus der Rentenrechnung
bekannte Formel zugrunde gelegt:
(g—1)-100

qgr—1
« = Abschreibung + Verzinsung in Prozent des Geriteneuwertes,

g=1+ 1%0 = Verzinsungsfaktor (gerechnet ist mit p = 5% jahrlich),

X =

n = Anzahl der Nutzungsjahre.

Ab 14. 2. 1941 ist eine Senkung der Wibau-Sdtze wm 20% durch den
Preiskommissar verfiigt worden.

Die wichtige Frage, ob die Geridtemieten als Unkosten zu betrachten
sind oder ob Zuschlige auf die Vorhaltungskosten zuldssig sind, ist in der
Baupreisverordnung § 7 eindeutig entschieden: ,,Die Berechnung eines
angemessenen Zuschlages auf die Abschreibungs- und Verzinsungssétze
fir Unterhaltung?2, Verwaltungskosten und Gewinn ist zuldssig.*

§ 2. Kosten der Geriiteunterhaltung.

Die Kosten der Geriteunterhaltung gliedern sich in

1. Lohnkosten fiir laufende Instandhaltung und Hauptreparatur der
Geridte und

2. Materialkosten fiir Verbrauchsmaterialien,

a} Reparaturmaterialien und Ersatzteile.

b) Kleingerite und Werkzeuge.

Der &uflerst geringfiigige Verbrauch an Betriebstoffen fiir Gerite-
unterhaltung in der Werkstitte kann vernachlissigt werden.

A. Lohnkosten der Geriiteunterhaltung.
Fiir die Lohnkosten der Gerdteunterhaltung ist die Kostenstelle in erster
Linie die Reparaturwerkstitte mit Nebenbetrieben. Man pflegt die Lohne,

t Abschreibung und Verzinsung fiir Maschinen und Grofgerdte (Gerételiste), 1. ge-
nehmigte (September-) Ausgabe 1939, Druck und Verlag Hermann Klokow, Berlin
SW 68, AlexandrienstraBe 77. Auch das Buch Oprirz, Selbstkostenermittlung fiir
Bauarbeiten Teil I, Verlag Otto Elsner, Berlin, enthilt die Wibau-Sitze.

.2 Die Lohn- und Materialkosten der Geréteunterhaltung werden zweckmiBig
bei Bauarbeiten mit umfangreichem Gerateeinsatz (besonders Tiefbau) gesondert
ermittelt nach § 2.
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welche unter den Titel ,,Allgemeine Arbeiten‘* fallen, in der Kalkulation
nach ihrer Ermittlung auf die Hauptposition des Bauvertrages, also bei
Erdarbeiten auf diese, zu verteilen. Fiir rohe Kosteniiberschlige mag man
bei Erdarbeiten, wo ja die Werkstattishne wohl die gréite Rolle spielen,
den Lohnaufwand fiir die Gerdtereparatur gleich den Materialkosten setzen.
Diese Gleichung ist aber nur richtig fiir leichte Bodenarten und mehr
oder weniger neues Gerite. Beider Kalkulation der Werkstattlohne wird
man zweckmiBig so verfahren, daB man die dem Gerdtepark und der
angenommenen Betriebszeit entsprechende Belegschaft der Werkstéitte
und des Lagerplatzes (Magazinverwalter, Platzarbeiter, Dreher, Ma-
schinenschlosser, Stellenmacher, Nachtwache usw.) auf Grund von
fritheren Erfahrungen festlegt und den gesamten Lohnaufwand hierfiir
‘der Gesamtleistung (m® Bodenbewegung) gegeniiberstellt.

Man kann bei Erdarbeiten fiir Bodenarten, welche ohne Sprengung
mit Baggern gelést und geladen werden, den Lohnaufwand fir Werk-
stitte, Magazin, Lagerplatz usw. je 1 m® Bodenbewegung etwa wie folgt
veranschlagen:

bei 60 cm ‘Spurgerdte 0,20 bis 0,25 Facharbeiterstd./1 m3,
bei 75 cm Spurgerite 0,15 bis 0,20 Facharbeiterstd./1 m3,
bei 90 cm Spurgerite 0,12 bis 0,18 Facharbeiterstd./1 m3.

Die reinen Werkstattléhne betragen etwa 2?/; der oben genannten
Séatze. Bei felsigen Bodenarten und auch bei Verwendung von dlterem
Geriite erhohen sich die Werkstattlohne. Etwa die Hélfte der Werkstatt-
I6hne entfillt bei holzernen Kippwagen auf die Rollwagenreparatur. Die
Bauart der Wagen (hélzerne oder eiserne Selbstkipper), die Beschaffen-
heit des Bodens und der Forderwege und das Alter der Wagen beein-
flussen die Hoéhe der Reparaturlohne.

B. Materialkosten der Geriiteunterhaltung.

a) Reparaturmaterialien und Ersatzteile. Zu den Reparaturmaterialien
zihlt man alle Verbrauchsmaterialien, welche in der Reparaturwerk-
stitte oder auf der Baustelle fiir die Maschinenunterhaltung und Ma-
schinenreparatur verbraucht werden, also z.B. Dichtungs- und Pak-
kungsmaterial (Asbestschnur, Graphitpackung, Gummidichtungen, Klin-
gerit, Hanfpackungen, Putzlochdichtungen, Filz u.dgl.), Maschinen-
schrauben und Niete, AnschweiBenden mit Muttern und Unterlagscheiben,
Splinte, Werkzeugstahl (Rundstahl, Meilelstahl, Maschinenstahl), Fein-
metalle (Kupfer- und Messingstangen, Kupferrohre, Blei, Zink, Lotzinn,
RotguB, Lagermetall, Kompositionsmetall fiir Lokomotiven usw.),
Rundeisen, Flacheisen, Formeisen, Eisenbleche, Gasrohre, Eichen und
Kiefernholz (Kantholz und Schnittholz fiir Rollwagenreparatur) usw.

Zu den Ersatzteilen rechnet man alle Maschinenteile, welche im
Betrieb infolge Abniitzung oder Bruch unbrauchbar geworden sind und
daher ersetzt werden miissen, z.B. Drahtseile (Hubseile firr Loffel-
bagger), Bremsbinder, Rollwagenlager, Radsatzrollen, Roststibe von
.Lokomotiven und Baggern, Siederohre, Zahnrider usw.

Auch die sorgfiltigste Maschinenpflege und grofite Sparsamkeit
bei der Bewirtschaftung der Reparaturmaterialien in der Werkstétte und

2%
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im Betrieb kénnen nicht verhindern, dafl zur laufenden Instandhaltung
der Maschinen auf Tiefbaustellen jahrlich grofe Summen fiir Reparatur-
materialien und Ersatzteile verausgabt werden. Der Verbrauch ist zu
ermitteln fiir die laufende Instandsetzung der Gerite auf der Baustelle
zuziiglich der in gewissen Zeitabstéinden fiir Grofigerite vorgenommenen
,,Hauptreparatur, d.h.der griindlichen Uberholung der Gerite nach
mehrjihriger Tétigkeit auf Baustellen.

Zur Ermittlung des Verbrauches an Reparaturmaterialien und Ersatz-
teilen bei der Vorkalkulation kann man verschiedene Wege beschreiten.
Beim kaufmdnnischen Weg, welcher sich auf die Erfahrungen der kauf-
minnischen Selbstkostenrechnung stiitzt (s. Anhang, Kapitel ,,Kauf-
ménnische Nachkalkulation‘‘), entnimmt man die Kosten der Reparatur-
materialien und Ersatzteile nach dem Geldwert aus den Selbstkosten-
biichern und errechnet danach entweder die Jahreskosten des Material-
verbrauches bet der Gerdteunterhaltung in Prozent des Anschaffungswertes
(Neuwert) des auf der Baustelle befindlichen Grofgerdtes oder die Material-
kosten der Reparaturen in Geldwert (RM.) je Einheit der Leistung (z. B.
1 m?® Erdbewegung). Zu beachten ist, daB natiirlich in die Berechnung
nur ,,GroBgerite’ einbezogen werden darf, bei welchem die Verbrauchs-
materialien auch unter dem Titel ,,Reparaturmaterialien und Ersatzteile
in der Selbstkostenrechnung gefiihrt werden und nicht etwa Transport-
gleis, wo die Verbrauchsmaterialien (Schwellen, Bolzen, Laschen usw.)
unter dem Titel ,,Kleingerite und Werkzeuge* gefiihrt werden.

Der geschitzte Prozentsatz firr jéhrliche Gerateunterhaltung mufB
sich den ortlichen Verhdilinissen und dem Bauprogramm anpassen. Es ist
zu beachten, ob neues oder élteres Gerit zur Verwendung vorgesehen
ist, ob in einer oder in mehr Schichten gearbeitet werden soll und ob
bei den ortlichen vorliegenden Verhéltnissen mit einer stirkeren oder
schwicheren Inanspruchnahme des Gerdtes (Laden von Hand oder mit
Baggern, lange oder kurze Transportwege) zu rechnen ist. Die Beriick-
sichtigung all dieser Umsténde bei dem Jahresprozentsatz fiir Gerdteunter-
haltung kann natiirlich nur gefiihlsméBig erfolgen, so dafl dem Verfahren
eine gewisse Ungenauigkeit anhaftet.

Bei dem zweiten Verfahren entnimmt man ebenfalls den Selbstkosten-
biichern nach fritheren dhnlichen Arbeiten die Auslagen fiir Reparatur-
materialien und Ersatzteile in bezug auf 1 m® Erdbewegung oder 1 m3
Beton, also den Geldwert je Leistungseinheil, welcher héchstens noch
nach dem Alter des Gerdtes eine kleine Abénderung erfihrt. Dieses
Verfahren hat ohne Zweifel den Vorteil, daB es von der Intensitit des
Betriebes weniger abhdngige Werte ergibt, welche unter sonst gleichen
Verhiltnissen (gleiche Bodenart, Geriteart, Transportweite usw.) bes der
Einheitspreisbildung unmittelbar verwertbar sind. Auf der anderen Seite
setzt aber dieses Verfahren, wenn es genau sein soll, da es ja Geldwerte
beniitzt, eine gleichbleibende Kaufkraft des Geldes oder eine feststehende
Wahrung voraus. Bei dem ersteren Verfahren, welches stets vom Neu-
wert des Gerétes, d. h. den Anschaffungskosten zur Zeit der Berechnung
ausgeht, ist in dieser Hinsicht allerdings ein gewisser Ausgleich geschaffen,
da ja z.B. bei steigenden Lohnen und Materialpreisen sich auch die
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Anschaffungskosten der Gerdte erhéhen werden. Die erstere Art der
Berechnung ist daher in Zeiten mit starken Preisschwankungen vorzu-
ziehen. Diese Jahresprozentsitze der Gerdteunterhaltung bilden aller-
dings durchaus keine festen Werte, sondern schwanken mit dem Alfer
der Maschinen, insofern éltere Maschinen wesentlich héhere Reparatur-
kosten verursachen. Sie schwanken ferner sehr stark bei den verschie-
denen Maschinengruppen und sind auBerdem eine Funktion der stiarkeren
oder schwicheren Inanspruchnahme der Maschinen, und zwar nicht
etwa nur infolge lingerer oder kiirzerer Betriebszeit, sondern auch —
und das wird meist iibersehen — infolge eines gréBeren oder geringeren
Ausnutzungsgrades der Maschinen' (wichtig bei Transportmaschinen,
z. B. Lokomotiven) oder infolge des durch die értlichen Verhéltnisse
bedingten Grades der Inanspruchnahme von Arbeitsmaschinen (z. B
Bagger in leichtem oder schwerem Boden). Die Reparaturkosten von
Forderwagen in Erdbetrieben hingen z.B.aufler von der Gréfle der
Transportgefdie davon ab, ob leichter bzw. schwerer oder gar felsiger
Boden geladen wird und weiter davon, mit welchen Gerdten der Boden
geladen wird. Selbstverstindlich sind hier (wie auch bei Lokomotiven)
Steigungen, Kurven und allgemeiner - Zustand des Forderglelses von
EinfluB auf die Reparaturkosten.

Fiir die verschiedenen Maschinen des Erd- und Betonbaues konnen
folgende Angaben als Anhaltspunkte dienen:

Materialkosten der Maschinenreparatur fiir 2500 Betriebstunden.

.Absetzapparate (mit Forderband) w = . . . 3— 5% des Gerdteneuwerts
Eimerkettenbagger . . . . . . . . . . . . 4— 6% »
Loffelbagger . . . . . . . . . . .. ... 4— 8% ,, »
Greifbagger . . . . . . . . . . ... L. 5—10% ,, 5
Dampflokomotiven (je nach Grofle, Alter und

Inanspruchnahme) . . . . . . . . . .. 2— 5% »
Diesellokomotiven (je nach Grofle, Alter und

Inanspruchnahme) . . . . . . . . . .. 3— 6% . »
Einebnungspfliige . . . . . . . . . .. .. 3— 4% ,, »
Muldenkipper bis 2 m? Inhalt

beim Beladen von Hand . . . . . . . . 3— 5% ,, »

beim Beladen mit Loffelbaggern . . . . 6—10% ,, »
Eiserne Selbstkipper 3 bis 6 m® Inhalt . . . 2— 5% ,, »
Holzerne Forderwagen (auch Selbstklpper) . 8—-10% »
Betonmischmaschinen . . . . . . . . . . . 4— 6% ,, »
GieStirme . . . . . . .. ... ... .. 5— 8% , »
Dampframmen . . . . . . . . ... . .. 8—10% ,, »
Kreiselpumpen . . . . . . . . . .. ... 3— 5% , »
Werkzsugmaschinen . . . . . . . . . .. 5— 8% , »
Steinbrecher (je nach Gesteinsharte) . . . . 15—20% ,, »
Elektromotoren. . . . . . . . . . . . .. 4— 6% »
Mittelwert fiir Tiefbaustellen

im Einschichtenbetrieb &= 2500. . . . 4% des Geridteneuwertes?

,» Zweischichtenbetrieb 6 =4000. . . . 8% ,, »

,» Dreischichtenbetrieb 6= 6000 . . . . 12% ., »

1 Man vergleiche dazu das Kapitel ,,Nachkalkulation der Betriebstoffe* im
Anhang, S. 399.

2 Ohne Gleisanlagen. Der Schwellenverbrauch erscheint unter ,,Kleingerite
und Werkzeuge““.
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Behandlung der ,,Reserveteile’ bet der Kostenberechnung.

Die Ersatzteilbeschaffung verlangt fiir die héufigem Verschleifl
ausgesetzten Maschinenteile einen gewissen Vorrat an Reserveteilen
auf der Baustelle. Wollte man, wie teils in der Literatur vor-
geschlagen, auch die Verzinsung des in Reserveteilen auf der Bau-
stelle angelegten Kapitals bei der Kostenberechnung beriicksichtigen,
so hiefe das, eine Genauigkeit in solche Berechnungen hereintragen,
welche praktisch nicht existiert. Bei guter Organisation in einem
Unternehmen (d. h. bei Verwendung mdoglichst gleicher Maschinen-
typen) ist das in Ersatzteilen angelegte Kapital verhdltnismaBig ge-
ring. Gegeniiber den an und fiir sich nur geschitzten Sitzen fiir
Abschreibung und Verzinsung tritt die Verzinsung des Kapitals fiir
Reserveteile vollkommen zuriick.

b) Kleingerite und Werkzeuge. Mit Riicksicht auf den grofien Ver-
schleiB an ,,Kleingeriten und Werkzeugen‘ bei Tiefbauarbeiten, rechnet
man diese zweckméBig nicht unter ,,Gerdte’, sondern unter ,,Verbrauchs-
materialien. Denn sie kénnen ja nach dem Verschlei3 nicht mehr
instand gesetzt werden bzw. geht ein betrichtlicher Teil auf der Baustelle
verloren, selbst wenn man durch Ausgabe von Werkzeugbiichern und sorg-
filtige Kontrolle das Abhandenkommen von Werkzeugen zu verhindern
sucht. Die Bestandsaufnahmen der Materialverwaltung, welche in ge-
wissen Zeitabstinden stattfinden, ergeben die Verluste und die Unter-
lage fiir die ,,Verbrauchsmeldung‘‘ des als verbraucht abzuschreibenden
Kleingerites.

An wichtigen Materialien, welche unter den Begriff , Kleingerite‘
fallen, sind zu nennen: Kleineisenzeug (Laschen, Bolzen, Schienennégel,
Schwellenschrauben usw.) und holzerne Gleisschwellen. Der Verschleill
an Schwellen hingt sehr von den ortlichen Verhiltnissen der Baustelle
ab, d. h. Art der Verwendung (Férdergleis, Ladegleis, Kippgleis,
Baggergleis usw.) von der Beschaffenheit des Untergrundes und
Bettungsmaterials, von der Verwendungsdauer wund betrieblichen
Inanspruchnahme des Fordergleises (Mehrschichtenbetrieb), von der
Sorgfalt der Gleisunterhaltung, Dauer der Zwischenlagerung auf Lager-
plitzen usw.

Als miattlere jahrliche Abschreibungssiitze kann man be: Vorkalkulationen
etwa annehmen:

Einschichtenbetrieb =~ Mehrschichtenbetrieb

Fiir Werkzeuge . . . 40% des Neuwertes 50% des Neuwertes
» Kleineisenzeug . 15% ,, ' 20% ,, '
»» Holzschwellen. . 30% ,, v 40% ,, .

§ 3. Kosten des Zusammenbaues und Abbaues
von Baugeriiten.

Die folgenden Tabellen geben Anhaltspunkte zur Ermittlung der
Montagekosten. Die Klammerwerte gelten als zulissige Grenzwerte
(fir Erstmontagen).
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1. Erdarbeiten.
Tabelle 2.
Dienst- Lohnstundenaufwand Dauer der
Geriite gewicht fir D Montage'
int fiir Montage mlt)rntagé Tage
Absetzapparate
1. Typ%%o— Bagger . . . .. 210 8800 (10000) | 4500 | 70 (80)
Elektromontage 3500 (4500) 1500
2. Typ ——TOO Bagger . . . ... .. 250 | 10000 (12000) | 4800 | 75 (85)
Elektromontage 3500 (4500) 1500
3. Typ “54070 Bagger . . . . .. .. 270 | 11000 (13000) | 5300 | 80 (95)
Elektromontage 3500 (4500) 1500
Absetzergleise mit Kippgleis und Fahr-
leitung je 1 m Strosse . . . . . 8,5 4,5
Eimerbagger
E-Bagger 3001, 14 m Tiefe. . . . . 160 2500 (3000) 1500 | 22 (30)
B-Bagger 2501, 15 m Tiefe. . . . . 145 2400 (3000) 1400 | 20 (25)
1m B-Baggergleis . . . .. ... 8,0 4,0
A-Bagger 1801, 10 m Tiefe. . . . . 80 1700 (2200) 1000 | 16 (20)
1m A-Baggergleis. . . . . . . .. 6,0 3,6
C-Bagger 1001, 8 m Tiefe . . . . . 50 1100 (1400) 700 | 10 (14)
1m C-Baggergleis . . . . . . . .. R 3,0
Altere Dampflsffelbagger
Menck und Hambrock
G20 2md-Loffel. . . .. ... .. 70 1000 (1400) 700 | 15 (20)
F 1l6mdLoffel . . . .. ... .. 53 850 500 | 10
F13mdLoffel . . . ... .. .. 45 600 400 | 8
E 1 mdLoffel. . . . . . . .. .. 36 500 300 6
Universalraupenbagger (Dampfbagger)
VI 2,2 m?-Loffel . . . . .. ... 140 1300 (1600) 1000 | 18 (24)
V 1,5mdLoffel . . . . . .. ... 88 1000 (1400) 700 | 15 (18)
IV 1méLoffel . . . . . . . ... 55 680 (800) 400 8 (10)
I11 0,67 m3-Loffel. . . . . . . .. 33 450 (600) 300 6 (9)
Greifbagger
auf Gleis bzw. Raupendampfgreifer
C 0,4 m3-Greifer. . . . . . . . .. 13 250 150 4
E 0,8 m3-Greifer. . . . . . . . .. 23 350 250 5
G 2m3-Greifer . . . . . . .. .. 50 900 600 | 12
Wasserhaltung?
Zentrifugalpumpen mit 15 m Rohr-
leitung
300 mm Saugrohr-@ . . . . . . . 2,50 160 100 4
250 mm Saugrohr-g . . . . . . . 1,70 140 80 4
200 mm Saugrobhr-g . . . . . . . 1,20 110 70 3
150 mm Saugrohr-g . . . . . . . 0,90 80 50 3
0,50 70 40 2

100 mm Saugrohr-o . . . . . . .

1 Zu Wasserhaltung: Bei den Montagestunden ist die Aufstellung eines Antriebs-
motors mitgerechnet, nicht jedoch bei der Gewichtsangabe. Nicht eingerechnet sind
die Kosten des Pumpenschachtes und Aufstellung einer Schutzhiitte.
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2. Betonarbeiten.

Tabelle 3.
Dienst- Lohnstundenaufwand Daver der
Gerite gewicht fir D Montage
int fiir Montage mlgntagé Tage
Betonmaschinen
ohne Antriebsmotore
12001 (26PS) . . . .. .. ... 12,00 350 200 8
10001 (20PS) . . . .. ... .. 10,0 300 180 6
7501 (15PS) .. .. ... ... 6,0 200 120 5
5001 (12PS) ... ....... 5,0 160 100 4
37151 (8PS) ... ... .... 3,0 120 70 3
2501 (6PS) . ... .. . 1,85 80 60 3
1501 (3PS) ... ... .... 1,40 50 30 2
Beton-Qieftiirme und Giefmuste
GieBmast 350 1 komplett, 40 m hoch
o= 0,5 m/s, 10 PS Antriebsmotor | 8,5 350 (450) 200 7(9)
GieBturm 500 1 komplet!, 50 m hoch,
v= 0,5 mfs, 156 PS Antriebsmotor | 17,7 1200 (1500) 600 | 14 (18)
GieBturm 750 1 komplett, 50 m hoch,
v= 1,0 m/s, 35 PS Antriebsmotor | 39,0 2400 (3000) 1200 | 25 (30)
Bandbetonierturm 48 m Hoéhe, 26 m
Ausladung . . . . . . . . . .. 38,0 2400 (3000) 1200 | 25 (30)
Kabelbahnen
Kabelkraftanlage 2,8 t Tragkraft,
Spannweite L=300m . . . . . 33,0 6000 3000 | 70
100 m3® Beton-
fundament
Kabelkraftanlage 5,2 t Tragkraft,
Spannweite L=300m . . . . . 40,0 12000 6000 | 110
120 m® Beton-
fundament
Drehkrane
Turmdrehkran 5 bis 12 m Ausladung,
6 bis 3t Tragkraft . . . . . . . 18,5 800 500 | 10
Dampfdrehkrane, man vergleiche die
entsprechenden Greifbaggertypen!
Steinbrecher
ohne Antriebsmaschine, Fundamente,
Silos und Schutzhiitte
750/400 mm Maulweite . . . . . . 12,5 600 300 | 10
515/300 mm v e e e e e 7,0 300 200 6
450/250 mm vy e e e e 4,4 180 120 4
300/200 mm b e e e e e 3,0 120 80 4
Kieswaschmaschinen
ohne Antriebsmaschine und Funda-
mente
30 m® Stundenleistung . . . . . . . 10,0 300 200 | 6
12 m? vy e e e e e 5,0 200 120 5
8 m3 v e e e e e 4,0 150 90 4
* Elevatoren
ohne Antriebsmaschine
15 m3/h, 20 1-Becher . . . . . . . . 2,7 150 80 6
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3. Rammarbeiten.
Tabelle 4.
Dienst- Lohnstundenaufwand Dauer der
Gerate gewicht N fiir De- Montage
in t fiir Montage montage Tage
Dampframmen
ohne Rammgeriiste und Rammgleis
Kleindampframme 500 kg Bargewicht,
6,5 m Nutzhéhe . . . . . . .. 4,0 120 60 3
mit Bir
Drehramme 1000 kg Bargewicht,
7,0 m Nutzhéhe . . . . . . . . 10,0 400 250 7
: mit Bar
Drehramme direkt wirkend, 2000 kg
Bargewicht, 16 m Nutzhdhe .1 230 1000 500 | 14 (18)
mit Bar
Universalbetonpfahlramme, 4000 kg
Dampfbéar, 18 m Nutzhoéhe . . . . 40,0 1500 1000 | 18 (22)
mit Bar
4. Druckluftarbeiten.
Tabelle 5.
Dienst- Lohnstundenaufwand Dauer der
Gerite gewicht N fiir De- Montage
int fiir Montage montage Tage
Stationdre Kompressoren
ohne Antriebsmaschine, ohne Funda-
ment und ohne Barackenbau
Bis 3 at-Druck, 5 m%/min Luftansau-
UNZ . . . . . e e e e e e e . . 1,50 90 50 2
Bis 3 at-Druck, 10 m?/min Luftansau-
.............. 2,50 120 60 3
Bis 7 at-Druck, 5 m®/min Luftansau-
gung . . . . . ... e e . 2,20 100 50 2
7 m%min Luftansaugung . . . . . . 3,50 130 80 4
11 m®/min Luftansaugung . . . . . 4,00 150 90 5
5. Hochbauaufziige und Winden.
Tabelle 6.
Dienst- Lohnstundenaufwand Dauer der
Gerite gewicht N fiir De- Montage
int fiir Montage montage Tage
Schnellbauaufziige
mit Friktionswinde
ohne Antriebsmaschine 20 m hoch,
600 kg Tragkraft, v = 0,8m/s (10 PS)
(ohne Holzkonstruktion) . . . . . 1,7 80 40 2
Baugrubenaufziige
mit Windwerk
ohne Antriebsmaschine, 0,75 m3, 7 m
Hohe. . . . . . . . . . . ... 4,0 150 90 4
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Tabelle 6. (Fortsetzung.)

Dienst- Lohnstundenaufwand Dauer der
Geriite geivrzlght fiir Montage Ifli;l,l;] g;g; MoTr;g%ge
Friktionswinden fir Riemenantrieb,
ohne Motor mit 1 Trommel und
2 Géngen, v= 0,5 und 0,8 m/s
3000 kg Tragkraft (25 PS) . . . . . 1,53 50 30 2
2000kg ,  (I7TPS).. ... 1,20 35 20 | 2
1500kg .,  (13PS). .. .. 1,00 25 151
1000 kg . 85PS). . . .. 0,80 20 15 1
750 kg ” 65P8). . . .. 0,60 15 10 Yo
(fir v = 0,5 m/s)
Muldenaufziige mit Seilrollen und
Fiihrungsschienen ohne Winden und
Motor bis 30 m Hoéhe
350—500 1-Mulde (10PS) . . . . . 2,0 100 60 2
7501-Mulde (15PS) . . . . . . .. 2,50 120 80 3

v=0,53m/s

Bemerkung. Bei den Muldenaufziigen kommt hinzu die Aufstellung der
holzernen Aufzugstiirme, welche einen Holzbedarf von 0,25 m3/1 stgd.m Geriist
erfordern. Fiir Abbinden, Aufstellen und Abseilen des Aufzugturmes kann man
je 1 m Turmhdhe 8 Zimmererstunden rechnen, bei bereits abgebundenen Tiirmen
6 Zimmererstunden je 1 stgd.m wund fiir Wiederabbrechen des Holzturmes
3 Zimmererstunden je 1 stgd.m, d. h. insgesamt etwa 10 Zimmererstunden je 1 stgd.m.

6. Antriebsmaschinen.

Tabelle 7.
Lohnstundenaufwand
Geriite G.(-‘!W icht " fiir De- Il:fg:{a%?
in kg fiir Montage montage Tage

Elektromotoreohne Fundamente mitVer-

gieBen und AnschlieBen der Maschine

3PS Motor . . .. ... ... 100 15 10 1,
5PS ,, . ... ... 180 20 15 1

10PS ,, ... ... 340 25 18 2

20PS ,, ... ... 450 30 20 2

25PS  ,, ... ... 550 40 25 3

30PS ,, ... ... . 770 50 25 3

50PS ,, .. .. ... ... 1050 60 30 | -3

0PS ,, ... L. 1320 70 35 4
100PS ,, . ... ...... 2000 100 50 5

Rohélmotore ohne Fundament

12PS Bulldogg . . . . ... .. 20 10 2

20PS Motor . . . . ... ... 1500 40 20 2

3PS ,, ... 3000 80 40 3

50PS ,, .. .. ..., 3500 100 50 4
100PS ,, ... ... ... 8000 150 80 7

Benzolmotore ohne Fundamente

4PSMotor . . . . . ... ... 700 30 20 1

6PS ,, ... ... ... .. 1000 40 20 2
woPs ,, ... ... 1350 50 25 2
12PS ,, . ... ... ... 1500 60 35 3
16PS ,, ... ... ... ... 2900 80 40 3
20PS ,, ... ... 3200 100 60 4
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7. Werkstattmaschinen.

Nachstehend ist fiir die Reparaturwerkstitte einer Tiefbaustelle (Erd-
arbeiten) die Gerdteausstattung und der Loknstundenaufwand fir den Zu-
sammenbaw und Abbau der Werkstattmaschinen zusammengestellt. Das
zugehorige Werkstattgebaude, welches einen Grundril von 540 m? auf-
weist, enthilt auf der einen Seite die Werkstattmaschinen fiir die In-
standsetzung der Baumaschinen und auf der anderen Seite die Stell-
macherei fiir die Rollwagenreparatur. Der Lohnaufwand fiir das Beto-
nieren der Maschinenfundamente ist in die Montagel6hne eingeschlossen,
nicht dagegen die Materialkosten der Fundamente.

Tabelle 8. Lohnaufwand fiir den Zusammenbau der Maschinen
einer Reparaturwerkstitte.

Lohnstunden-

. Gewicht aufwand Funda-
Gerate in kg fiir fiir De- ma”if&%n
Montage | montage
1 Antriebsmotor 20PS . . . . . . . . .. 450 30 20 0,40
2 Transmissionen 13 m mit Hangelagern und
Riemenscheiben . . . . . . . . . . .. 1000 80 40 —
1 Leitspindeldrehbank 3000 x 500 . . . . . 5800 150 100 1,00
1 Schnelldrehbank 1500 220 . . . . . . . 2000 80 50 0,40
Dreherwerkzeuge . . . . . . . . . .. .. 100
1 Shapingmaschine 500 mm Hub . . . . . 1500 60 40 0,30
1 Saulenbohrmaschine bis 60 mm . . . . . 800 30 26 0,30
1 ' bis 25 mm . . . . . 400 15 10 0,20
1 Wandbohrmaschine bis 30 mm . . . . . 320 13 10 —
1 Schmirgelschleifmaschine . . . . . . . .
1 Schleifstein fiir Kraftantrieb. . . . . . . 180 8 5 0,20
1 Kaltsage. . . . . . . ... .. .... 100 4 3 0,20
1 Federhammer 60 kg Bargewicht . . . . . 1450 60 30 0,50
1 Antriebsmotor 10 PS . . . . . . . . .. 340 25 20 0,20
1 Schmiedeherd mit 2 Feuern und Ventilator 400 50 30 0,30
1 Richtplatte, 1 Lochplatte . . . . . . . .
2 Ambosse . . . . . . . ... ... ... 500
Schmiedewerkzeuge . . . . . . . . . . .. 600
1 Schmiedeherd mit 1 Feuer und Ventilator 320 40 25 0,20
1 AmboB . . . . . .. .. ... .... 180
1 Eisenschere mit Stanze . . . . . . . . . 1500 50 35 0,20
1 Radsatzpresse . . . . . . . . . . ... 2500 80 60 0,40
1 Krefssiige . . . . . . .. ... .... 600 20 15 0,20
1 Bandséige . . . . . . .. .. ... .. 700 30 20 0,30
1 Antriebsmotor 8 PS . . . . . . . . .. 320 10 8 0,20
1 Bohrmaschine mit Zubehor . . . . . . . 500 20 15 0,20
1 elektrische Handbohrmaschine . . . . . . 150
1 Hobelbank und Werkbéinke . . . . . . . 800 10 5 —_
1 Schienenbiege- und Richtmaschine . . . . 1200 30 20 0,30
1 SchweiBapparat . . . . . . . . . . .. 150 5 3 —
Verschiedene Einrichtungsarbeiten . . . . . 140 100 30 —
Insgesamt: | 25000 | 1000 620 6,00

Es ergeben sich demnach fiir die Einrichtung ganzer Reparaturwerk-

statten die Lohnkosten:

fiir Montage der Werkstattmaschinen zu 40 Facharbeiterstunden,
fiir Demontage der Werkstattmaschinen zu 25 Facharbeiterstunden je

1 t Werkstattausstatiung.
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Bei einer Belegschaft von 1 Maschinenmeister, 4 Maschinenschlossern
und 2 Tiefbauarbeitern wiirde also bei Einhaltung des 8-Stundentages
die maschinelle Einrichtung der vorstehenden Reparaturwerkstitte
18 Arbeitstage in Anspruch nehmen. Der hoheren Entlohnung des
Maschinenmeisters wird dadurch Rechnung getragen, da8 fiir die Montage
nur mit ,,Facharbeiterstunden gerechnet wird. Es kann in der Kal-
kulation aber auch mit dem ,,mittleren Stundenlohn® gerechnet werden,
nachdem eine bestimmte Zusammensetzung der bei der Montage tétigen
Belegschaft angenommen wurde.

§ 4. Grundsiitzliches zur Lohnkostenermittlung.
1. Allgemeines.

Fiir die Wichtigkeit der richtigen Erfassung der Loknkosten bei der
Kalkulation spricht die Tatsache, daB der Kostenanteil der reinen Lihne
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Abb. 3. Bauarbeiterlohne 1924—1931.

(ohne soziale Aufwendungen) an den Selbstkosten von Bauarbeiten etwa
zwischen 33 % (Hoch- und Eisenbetonbau) und 50 % (Erdarbeiten) betragt.

Die Hohe des Stundenlohnes fiir die einzelnen Arbeiterkategorien
(Maurer, Zimmerleute, Bauhilfsarbeiter, Tiefbauarbeiter, Maschinisten,
Steinsetzer usw.) ist in Deutschland nach Tarifgebieten festgelegt und
wird durch die Treuhdinder der Arbeit iiberwacht. Der fiir das Baugewerbe
giiltige Reichstarif fiir das Baugewerbe enthilt die allgemeinen Arbeits-
bedingungen, Einstellung und Entlassung von Arbeitern, Arbeitszeit,
Uberstunden-, Nacht- und Sonntagszuschlige, Entlohnung und soziale
Leistungen, Urlaub, Auslésungen, Lehrlingsarbeit, Arbeiterunterbrin-
gung usw.

Die Ubernahme von langfristigen Bauvertrigen durch den Unter-
nehmer zu ,,Festpreisen®, setzt eine Beurteilung der Lohnentwicklung
und der sozialen Leistungen iiber die Dauer dieser Zeit voraus. Zur Er-
lduterung der starken Lohnschwankungen in Deutschland in friitherer
Zeit ist die Entwicklung der Bauarbeiterlohne von 1924—1931 (Mittel
aus den 6 Grofstidten Berlin, Beuthen, Essen, Frankfurt, Hannover,
Miinchen) dargestellt (Abb. 3).

Wahl des Arbeitssystems. Bei T'agelohnarbeit ist der tarifliche Stunden-
lohn vom Unternehmer ohne Riicksicht auf die Leistung zu bezahlen.
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Akkordtarife (Leistungstarife), in welchen eine bestimmte Leistung
bezahlt wird, bestehen nur noch vereinzelt (der Tariflohn muf3 garantiert
sein). Bei der Pramienarbeit werden dem Arbeiter bei Uberschreitung
einer Soll-Leistung Leistungszulagen oder Pramien gewihrt. Bei reiner
Handarbeit soll ein Mehrverdienst von wenigstens 20 bis 25% mdoglich
sein, Indessen lifBt sich das Primiensystem mit Erfolg auch auf stark
mechanisierte Tiefbaubetriebe anwenden.

Wahl der Arbeitszeit. Neben der Wahl des Arbeitssystems ist noch
von EinfluB auf die Lohnkosten die Wahl der Arbeitszeit und die Art der
Einschaltung und Dauer der Arbeitspausen. Einschichtiger und zwei-
schichtiger Betrieb wird stets wirtschaftlicher fiir den Unternehmer sein
als dreischichtiger Betrieb, da beim letzteren bei 7!/,stiindiger tatséch-
licher Arbeitszeit 8 h bezahlt werden miissen und mit Minderleistungen
der Nachtschicht moglicherweise, sowie mit Mehrkosten der Nacht-
beleuchtung und der tariflichen Entlohnung der Nachtarbeit tiberhaupt
gerechnet werden muf.

Auch die Jahreszeit kann von groBem Einflull sein (Winterarbeit!).

Personalfrage. Von entscheidendem Einflufl auf die Lohnkosten, d. h.
auf ein wirtschaftliches Arbeiten ist die Auswahl des Betriebsfihrers und
Aufsichtspersonals sowie des Facharbeiterpersonals im Baugewerbe,
welche meist als Stammarbeiter bei den Bauunternehmungen das Ma-
schinen- und Werkstéittenpersonal bilden. Sehr wichtig fiir das Bau-
gewerbe ist die Heranbildung von geeignetem Facharbeiternachwuchs in
den Betrieben und in den Lehrwerkstatten.

Arbeiterwohlfahrt. Die soziale Einstellung des Bauunternehmers
bzw. Betriebsfithrers wird auch Leistung und Stimmung der Gefolg-
schaftsmitglieder beeinflussen. Die vordringlichsten Forderungen der
Arbeiterwohlfahrt lauten kurz zusammengefaf3t: freundliche, saubere
und hygienisch einwandfreie Unterkiinfte, MaBnahmen der Unfallver-
hiitung, Betreuung verungliickter Gefolgschaftsmitglieder (erste Hilfe
bei Ungliicksfillen), Fernhaltung des Alkokols von der Baustelle.

2. Ermittilung der Lohnkosten.

Wie die Ermittlung der Selbstkosten fiir Bauarbeiten {iberhaupt, soll
auch die Ermittlung der reinen Lohnkosten nur im Zusammenhang mit
einem wohldurchdachten Betriebsprogramm erfolgen, aus dem die Dauer
der Arbeiten wie auch die angenommenen Leistungen und die Zahl der
erforderlichen Arbeitskrifte hervorgeht. Eine vorherige Durchdenkung
des ganzen Betriebes schiitzt am besten gegen falsche Kostenermittlungen.
Kostenermittlung und Baustellenorganisation sind auf das engste mit-
einander verbunden.

Die richtige Dimensionierung des Gerdteparks und Schdtzung der
Arbeiterzahl in den verschiedenen Teilen des Betriebes an Hand eines
wohliiberlegten Betricbsprogramms ist besonders bei der Vorkalkulation
von Tiefbauarbeiten wichtig und muf hier als Kontrolle von vereinfachten
Kalkulationsmethoden diese ergénzen. Im iibrigen besteht dann die
Kalkulation der Lohnkosten nur in der richtigen Schdtzung der Leistung
von Mensch und Maschine im Betrieb. Sorgfaltige Nachkalkulationen
frither ausgefiihrter Arbeiten und eigene Betriebserfahrungen des Kal-
kulators bilden die Grundlage fiir diese Schitzungen.
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Mapfstab der Leistung des Arbeiters ist einzig und allein der Lokn-
stundenverbrauch je Einheit der Leistung. Dieser MaBstab ist unabhéngig
von der Arbeitszeit (gegeniiber dem ,,Arbeitertagewerk) und von der
Lohnhéhe (gegeniiber dem ,,Geldwert der Lohnkosten je Leistungs-
einheit*‘). Dabei ist eine Trennung nach Facharbeiter- und Hilfsarbeiter-
stunden manchmal erwiinscht und im Hochbau auch iblich. Sie ist aber
in den wenigsten Fillen unbedingt erforderlich, da dem Betriebspraktiker
bei den meisten Bauarbeiten bekannt ist, in welchem Verhiltnis etwa
Aufsichtspersonal, Maschinisten, Facharbeiter und Hilfsarbeiter bei der
betreffenden Arbeitsleistung Verwendung finden. Auch Primien, Aus-
l6sungen, Wegegelder, Nacht- und Sonntagszuschlige sowie andere:
zusétzliche Lohnvergiitungen, wie z. B. Beférderungskosten oder Unter-
bringungskosten, Zureisekosten! usw. — den Urlaub rechnet man besser
zu den ,,sozialen Aufwendungen® —, konnen in Form eines Zuschlages
zum reinen Lokn in der Kalkulation beriicksichtigt werden. Man rechnet
daher zweckméBig bei Tiefbauarbeiten bei der Ermittlung der Lohn-
kosten fiir die Lohnstunde einen ,,mittleren Stundenlohn‘‘. Dieser kann
entweder aus der Zusammensetzung der Belegschaft nach den versehie-
denen Arbeiterkategorien ermittelt werden oder auf Grund friiherer
Erfahrungen (Feststellungen der Lohnbuchhaltungen) — im 7efbau
vor allem mit seiner vielseitigen Staffelung der verschiedenen Fach-
arbeiterkategorien hilt der Verfasser diese Methode fiir die zweckma Bigste,
wéahrend im Hochbau eine Trennung nach Facharbeitern und Hilfs-
arbeitern sich meist leicht durchfiihren 148t — durch einen prozentualen
Zuschlag auf den Arbeiterlohn berechnet werden (im Tiefbau z. B. bei
groBen Erdarbeiten etwa 30%).

3. Soziale Aufwendungen ®.

In unmittelbarer Abhingigkeit von den Lohnkosten stehen die
sozialen Aufwendungen, welche daher auch in Prozenten der Lohne aus-
gedriickt werden. Sie bestehen aus

Unternehmeranteil zur Krankenkasse (6rtlich verschieden), etwa 1,8%,

Unternehmeranteil zur Invalidenversicherung, etwa 2,44%,

Unternehmeranteil zur Angestelltenversicherung der Schachtmeister
und Poliere, etwa 0,23%,

Beitrige zur Berufsgenossenschaft (Unfallversicherung nach Gefahren-
klassen verschieden), Tiefbau etwa 2,5%, Hochbau etwa 2,2%,

Erwerbslosenversicherung, etwa 3,3%,

Arbeiterurlaub und Bezahlung von Arbeitsversidumnis etwa 3,15%,

Bezahlung von Feiertagen etwa 2,4%,

Bezahlung von Krankheit u. dgl. 1,2%.

Die sozialen Zuschlige sind nach den Tarifgebieten ortlich verschieden
und betrugen 1940 in GroBdeutschland 16 bis 17% der reinen Léhne
{ohne Auslésungen).

L Nicht einzuschlieBen sind die Kosten der besonderen sozialen Mapnahmen
Punkt 1 bis 6, S. 31.

% Die gewerbliche Lohnsummensteuer (0 bis 2% der Lohne) zihlt zu den ,,All-

gemeinen Geschéftsunkosten®, die Ausfuhrférderungsabgabe (3% der Lohne) zum
Gewinn (entgegen LSBO. Nr. 29).
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Kosten besonderer sozialer Maffnahmen?.

An sonstigen ,,sozialen MafBnahmen konnen noch auf Grund von
Sondertarifen in Frage kommen:

1. Entfernungszulagen (oder Wegegelder genannt). Einzelne Sonder-
tarife sehen vor bei Entfernungen tiber 10 km vom Wohnort des Gefolg-
schaftsmitglieds 0,60 RM./Tag, bei Entfernungen iiber 20km 1,-- RM./Tag.

2. Tremnnungsentschidigung fiir von den Arbeitsimtern zugewiesene
verheiratete Arbeiter, welche getrennt von ihren Familien leben miissen
(fir Stammarbeiter haben die Unternehmer die im Reichstarif vor-
gesehenen ,,Auslosungen® zu bezahlen). Einzelne Sondertarife (z. B.
fiir die Reichsautobahnen) sehen vor

fir Verheiratete oder Gleichgestellte je 1 Kalendertag 1,— RM.,,

bei Gefolgschaftsmitgliedern aus Stédten mit iiber 100000 Ein-
wohnern 1,50 RM./Kalendertag.

3. Erstattung der Ubernachtungskosten fiir zugewiesene Arbeiter,
welche sich selbst privat unterbringen (z. B. 0,50 RM. je Tag bei den
Reichsautobahnen).

4. Wochenendheimfahrten mit unbezahlten Urlaubstagen fiir aus-
wirtige Arbeiter (der ,,bezahlte Urlaub‘‘ ist bereits in den ,,sozialen Zu-
schligen‘* behandelt. Es werden nach der T. O. gewihrt nach 32 Wochen
4 Tage, nach 48 Wochen 6 Tage).

5. Schlechtwetterregelung?, d.h. Vergiitung von 60% des Tariflohnes
fiir Ausfallstunden infolge von schlechter Witterung.

6. Vorhalten von warmen (im Winter) bzw. kalten (im Sommer) Ge-
tranken auf der Baustelle (Kaffee oder Tee).

7. Kostenlose Unterbringung in Barackenlagern mit billiger Ver-
pflegung (etwa 1,20 RM. fiir volle Verpflegung/Tag).

Kosten der Arbeiterunterbringung auf Baustellen.

Zu den sozialen Mafinahmen im neuen Deutschland zdhlt vor allem
die wiirdige Unterbringung der von auswirts zugewiesenen Arbeiter. Es
gilt hier das ,,Gesetz fiir Unterkunft von Bauten vom 13.12.1934
(RGBL I, 1934, Nr. 134 vom 15. 12. 1934 mit Ausfithrungsverordnung
vom 10.1.1935 RGBIL. I, 1925, Nr. 2).

Abb. 4 zeigt die Lageplanskizze eines Arbeiterlagers fiir etwa
300 Mann.

Beispiel 1. Lagerbeschaffungs-, Lageraufbau- und Lagerbetriebskosten eines
Barackeniagers fiir max. 300 Mann sind zu ermitteln und auf 1 Arbeitertagewerk
umzurechnen,

Lisung,
A. Lagerbeschaffung fir 300 Mann.

4 Mannschaftsbaracken mit je 75 Mann (mit Stuben fiir Lagerfithrer usw.),
1 Wirtschaftsbaracke (Kantine), 1 Waschbaracke, 1 Abortbaracke und simtliche

1 Die sozialen Aufwendungen 1. bis 4. betrugen 1940 15 bis 18% der reinen
Lohnkosten. Sie miissen aber nach § 2, 2 der Baupreisverordnung besonders aus-
gewiesen werden.

2 GemaB ErlaB des Reichskommissars fiir die Preisbildung vom 28.7.1939
hat der Unternehmer Anspruch auf einen Zuschlag von 20% auf die baren Lohn-
auslagen + Gewerbelohnsummensteuer in tatsichlicher Héhe.
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Einrichtungsgegenstéinde, maschinelle Anlagen fiir Wasserversorgung, Heizung,
Kiicheneinrichtung usw.

Mannschar¥sbaracken Zaun

Wabnbaracke
“Gehraste 19mbe X

\Wotnbaracke

Sickersofuacht N

Waldweg

WWW

= Strom firLich und #raf¥ 36+ 30k W
Telefonhalptanschled

9 M 2 BN X Nm
S S WY N N ]

Abb. 4, Lageplan eines Arbeiterlagers.

Pos. 1. 4 Mannschafisbaracken doppelwandig, fir je 75 Mann zu je
30 - 8 = 240 m? Grundfliche zu je 0,15 t/m? = 36 t Holz-
gewicht (einschl. 360 Pfihlen, @ 14 cm, 1,2 m lang)

a) Gebidude 240 m? zu 39,60 RM. . . . . . 9500,— RM.

b) Einrichtung: Betten (77), Schrinke (77),
Tische (10), Ofen (6), Bettausstattung (77),
Handtiicher, Feuerléscher (4) usw. 75-80 6000,— ,,

¢) Material fiir Elektroinstallation der Barak-
ken nebst Anteil der AuBenleitung im
Lagerhof . . . . . . . .. .. .. .. 700,— ,,
Neuwert fiir 1 komplette Mannschafts-
baracke . . . . . . .. . ... ... 16200,— RM.
Neuwert von 4 Baracken zu je 16200,—RM. . . . . . 64800,— RM.

Pos. 2. 1 Wirtschafisbaracke (Kantine) doppelwandig mit. 358 =
280 m?® Grundfliche mit 185 m? Speiseraum fiir 200 Sitz-
plitze, etwa 50 m? Kiiche, 30 m? Vorratsraum, Verkaufsraum.
280 m? zu 0,13 t = 36 t Holzgewicht (einschl. 360 Pfihle,
2 14 cm, 1,2 m lang)

a) Gebdude 280 m? zu 44,50 RM. . . . . . 12500,— RM.
b) Einrichtung: Kochanlagen mit 3 Kesseln
3001, 1 Kiichenherd usw. . . . . . . . 3800,— ,.
1 Kiihlzelle. . . . . ... ... ... 2800,— ,,

Bestecke, EBschiisseln, Ofen, Stiihle, Binke,
Kiichenwische, Vorhinge, Handtiicher usw. 2700,— ,,

c) Anteil der Elektroinstallation . . . . . 200,— ,,
Neuwert fiir 1 komplette Wirtschaftsbaracke . . . . . . 22000,— RM.




Grundsétzliches zur Lohnkostenermittlung. 33

Pos. 3. 1 Waschbaracke, 13,5 - 8 m mit Waschraum (35 m?2), Auskleide-
raum, Duschraum (10 Duschen), Trockenraum, Heizraum
und Liiftung, okne Fundamente (3. B. Lageraufbau), 108 m?
Grundfliche zu 0,10 t = 11 t Holzgewicht
a) Gebdude 108 m? zu 53,50 RM. . . . . . 5800,— RM.
b) Maschinelle Anlage fiir Heizung und Was-
serversorgung (selbstansaugende Kreisel-
pumpe, 2" Druckstutzen, Druckwindkessel,
Boiler, Niederdruckwarmwasserkessel) . . 3500,— ,,
¢) Material fiir Elektroinstallation . . . . . 500,— ,,
d) Einrichtung (200 Waschschiisseln und
Bénke) . . . . . ... ..o 700,— ,,
Neuwert fiir 1 komplette Waschbaracke . . . . . . . . 10500,— RM.
Pos. 4. 1 Abortbaracke, 15 - 8 m = 120 m?
Grundfliche (mit 18 Sitzen) zu 18,40 RM. . 2200,— RM.
Elektroinstallation . . . . . . . . . . .. 300,— ,,
Neuwert der Abortbaracke . . . . . . . . . . . . .. 2500,— RM.
Summe Pos. 14 2 4+ 3 + 4 = 99800,— RM. oder rd. 100000,— RM.
Vorratsschuppen, Keller usw. je nach Entfernung des Lagers von Ortschaften
verschieden (s. B. Lageraufbau).
B. Lageraufbaukoster (einschl. Abbau).
I. Allgemeine Arbeiten.
1. Fracht fiir 190 t Barackenteile Frachtkl. F fir 200 km . . . 1850,—RM.
2. Lastautotransport fiir 190 t Barackenteile zu 4,50 RM. . . . 855,— ,,
Riicktransport desgl. . . . . . . . . . . ... 855,— ,,
3. Vorarbeiten (Roden, Vermessung usw.), Platzmiete . . . . . 1600,— ,,
4. Wegearbeiten fiir Zufahrtswege 2OOQ m? zu 2,—RM. .. . . 4000,— ,,
5. Planierarbeiten 1600 m2 zu 0,50 RM.. . . . . . . . . . . . 800,— ,,
6. 4201id. m Zaun zu 3,75 RM. . . . . . . . . . . . .. .. 1575,— ,,
7. 400 m? Lattenroste (auf Kiesbettung) zu 5,50 RM. . . . . . 2200,— ,,
8. Wasserversorgung des Lagers

&)

b)

Brunnen 20 m tief mit Kiesfilter (einschl.

Versuchsbohrung) . . . . . . . . . . .. 1300,— RM.

150 Ifd. m Trinkwasserleitung 2’ mit 6 Schéch-

ten, Zapfstellen, Absperrschieber usw. zu

10,—RM. . . . . ... ... 1500,— ,,  2800,— ,.

9. Kanalisation des Lagers

80

1fd. m Tonrohrleitung 125 mm @ mit Sickerschichten und

Drainagen einschl. Materiallieferung . . . . . . . . . . .. 1300,— ,,

10. Stromversorgung und Telephonanlage

a) 1700 m Niederspannungsleitung 220/380 V 35

bis 50 mm? Alum.-Freileitung herstellen ein-

schlieBlich Materiallieferung mit An- und Ab-

schaltgebithren, Schrank fiir Sicherungen usw. 4500,—RM.
b) 1700 m TelephonhauptanschluBleitung . . . 2000,— ,,
c) Installation der Gebdude . . . . . . . . . 1000,— ,, 7500,— ,,
Summe: Allgemeine Arbeiten . . . . . . . . . . ... .. 25335,— RM.
Fiir Abbau dieser Anlagen und Gelindeherstellung . . . . . 5665,— ,,

31000,— RM.

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 3
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II. Gebiudeaufbau (und Abbau).

. 4 Mannschaftsbaracken aufstellen (mit Pfahlrostschlagen) 240 m?
zu 4,15 RM. = 1000,— RM./Baracke . . . . . . . . . ... 4000,— RM.
. 1 Wirtschaftsbaracke 280 m2 zu 4,50 RM. . . . . . . . . . 1260,— ,,

. 1 Waschbaracke mit Maurerarbeiten fiir Maschinenfundamente,

Maschinenraum, Kohlenbunker, Schornstein usw. 108 m? zu
28,10 RM. . . . . . . . . e e e e e e e e e e e 2500,— ,,

. 1 Abortbaracke aufstellen mit Maurerarbeiten fiir die Grube

120m?2 zu 1250RM. . . . . . . . .. ..o 1500,— ,,

. Anstrich von Pos.1 bis 4. . . . . . . . . . .. .. ... 4500,— ,,
. 1 Vorratsschuppen 8-12 = 96 m? Grundfliche mit 32 m?

Keller 2 m tief, Aulenwinde Stiilpschalung (einschl. Material-

lieferung zu 34,50 RM. . . . . . . . . . . . ... ... . 3300,—

. Fiir sonstige Anlagen (Aschengrube, Biihne, Beschilderung usw.)  750,— ,,
Insgesamt fiir II. Gebdudeaufbau . . . . . . . . . . . .. 17810,— RM.
Fiir Gebdudeabbau . . . . . . . . . . .. ..o 6190,— ,,

24000,— RM.
Insgesamt fir B. aus I. und II.. . . . . . . 55000,— RM.

C. Lagerbetriebskosten.

1. Personalkosten, gerechnet auf 1 Kalendertag

a) GQehaltsempfdnger (einschl. freier Verpflegung), 1 Lager-

fithrer, 2 Unterfithrer 690/30 . . . . . . . . . . . . .. 23,— RM./Tag
b) Wochkenlohnempfinger, 2 Koche, 1 Hilfe, 1 Sanitéter,

1 Heizer, 1 Kantinenverkiufer, 4 Barackenwirter, 4 Kar-

toffelschalfrauen 490/7. . . . . . . . . . . ... ... 70,— »
¢) Sozialaufwand - Geschéftskosten 30% von 83,— RM. . . 25,— .
Personalkosten je 1 Kalendertag . . . . . . . . . . .. 118,— RM./Tag

Kosten je 1 Belegungstagewerk bei durchschnittlich 75%

Belegung, d. h. 751.00 = 225 Tagewerk/Tag
118

595 = 0,563 RM.|/1 Belegungstagewerk
(0,42 RM./1 Belegungstagewerk ohne Lagerfiihrer).

. Sachliche Kosten
a) Einrichtungskosten (Biiro und Sanititsraum) und Lager-
ausschmiickung . . . . . . . . . .. .. 950,— RM.
Bei 2jahrigem Betrieb 950/720 . . . . . . . . . . . .. 1,32 RM./Tag

b) Laufende Betriebskosten/Monat
Unterhaltung und Reinigung der Gebiaude . 280,— RM.

Hygienische Uberwachung . . . . . . . . 40,— RM.
Kohlenverbrauech . . . . . . . . . . . .. 335,— ,,

Licht- und Kraftverbrauch (je 1000 kWh) . 230,— ,,

Waschereinigung . . . . . . . .. ..., 250,— ,,

Zeitungen, Telephon, Biiro, Rundfunkgebiihr,

Fakalabfuhr, Lagerfeiern w. dgl. . . . . . . 325,— ,,

Sachliche Betriebskosten/Monat . . . . . . 1460,— RM. 48,70 RM./Tag

50,02 RM./Tag
Kosten je 1 Belegungstagewerk bei einer durchschnittlichen

50,02
0,75 -300 — 0%2 RM. /Belegungstagewerk
Summe aus 1. und 2. 0,53 4 0,22 = 0,75 EM.

Lagerbetriebskosten 0,76 RM.|Belegungstagewerk
(ohne Lagerfiihrerpersonal 0,66 RM./Belegungstagewerk).

Belegung von 75%
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Zusammenstellung der Kosten aus A., B. und C. je 1 Belegungstagewerk.

Es sei eine Abschreibung von 25% bei 1jahriger bzw. 33% bei 2jahriger bzw.
40% bei 3jahriger und 50% bei 4jéhriger Bauzeit angenommen. Die durchschnitt-
75 . .
—%—@ = 82000 Belegungstagewerke/Jahr.
Kosten aus A. + B.

liche Belegung sei 75% oder

Dauer der Baustelle

1Jahr | 2 Jahre 3 Jahre 4 Jahre

1. Abschreibung RM. RM. RM. RM.

(Kapital 100000,— RM.) . . | 25000,— | 33000,— | 40000,— | 50000,—
2. Verzinsung 5/2 = 21/,% p. a. 2 500,— 5000,— 7500,— | 10000,—
3. Auf-Abbaukosten. . . . . . 55000,— | 55000,— | 55000,— | 55000,—
4. Zinsen 4% von Aufbaukosten

= 43000,— RM. . . . . . . 1700,— 3400,— 5100,— 6800,—
Kosten aus A. und B. insgesamt | 84200,— | 96400,— | 107600,— | 121 800,—
Je 1 Belegu.ngstagewerk - 1,03 0,59 0,44 0,37
Kosten aus C. je 1 Belegungsta.ge

werk . . . . . . .. ... 0,75 0,75 0,75 0,75
Gesamtkosten G je 1 Belegungs-

tagewerk . . . . . . . . . 1,78 1,34 1,19 1,12
Je 1 Arbeitertagewerk 1,25 G . 2,23 1,68 1,49 1,40

§ 5. Erfahrungswerte
iiber den Betriebstoffverbrauch von Baugeriiten.

Nachstehend sind fiir verschiedene Baugerite Angaben iiber den
Betriebstoffverbrauch gemacht. Selbstverstindlich sind es nur Durch-
schnittswerte aus der Praxis. Bei Vorkalkulationen miissen jeweils die
besonderen Betriebsbedingungen und der zu erwartende ,,Grad der Aus-
nittzung“ der Maschinen beriicksichtigt werden. Auch die Giite der
verwandten Putz- und Schmiermittel ist von Einflufl auf den Verbrauch.
Bei den angegebenen Verbrauchsziffern sind Ole in mittleren Preis-
lagen zugrunde gelegt.

1. Verbrauch an Betriebstoffen bei Dampfloffelbaggern
und Dampfgreifbaggern.

Die Diagramme der Abb. 5, a—c geben fiir verschiedene Boden-
arten und Stundenleistungen den Kohlenverbrauch in kg/1 PSh. Dieser
schwankt bei Loffelbaggern bis 2 m3 = Léffelinhalt je nach der Boden-
art und dem Grad der Ausniitzung (Stundenleistung) zwischen 1,0 und
1,6 kg/PSh (1 PSh als rechnerischer Wert; man vergleiche im Anhang
das Kapitel ,,Nachkalkulation der Betriebstoffe®, S. 3991.).

Fiir den Putz- und Schujiermittelverbrauch kann man die nach-
stehend angegebenen Verbrauchsziffern, welche sich auf 1 Betrieb-
stunde beziehen, als mittlere Werte der Kalkulation zugrunde legen.

3*
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Putz- und Schmiermittelverbrauch fiir Dampfloffelbagger je 1 Betriebstunde.

Loffélbagger Greifbagger
Betriebstoff 1 m?® 2 m?® 0,8 m?
kg kg kg
Maschinensl . . . . . . . .. ... 0,18 0,28 0,12
HeiBdampfzylindersl . . . . . . . . 0,15 0,25 0,10
Putzol . . . . . . ... ... ... 0,04 0,05 0,03
Putzwolle . . . . . .. .. .. .. 0,04 0,05 0,03
Staufferfett . . . . . . .. . . .. 0,07 0,10 0,04
Yg/7PSh
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Abb. 5a. 1 m® = Liffelbagger 55 PS. Abb. 5b. 2 m?® = Loffelbagger 120 PS.
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Abb. 5¢. 0,8 m® = Greifbagger 45 PS, Abb. 5d. Eimerkettenbagger.

Abb. 5 a—d. Kohlenverbrauch von Baggern in kg/1 PSh.

2. Betriebstoffverbrauch von Diesellbffelbaggern.
(Siehe Abschnitt VIII., Baggerarbeiten, S.981.)
Verbrauch an Treibsl (Dieseldl) in kgfh.

Modell Lotfeli % Toomeh kg/m®
ode! elinhalt PS je lstEIelt(:ireleb- kg/PSh (Boden K1, 1/2)
M, 0,53 48 5,8 0,12 0,20
M, 0,75 70 7,0 0,11 0,16
My 1,0 107 10,5 0,10 0,15
M, 14 142 14,0 0,10 0,14
My 1,9 200 18,0 0,09 0,14
M, 2,6 300 24,0 0,08 0,14

Fir Dieselgreifbagger kann man mit 0,09 bis 0,08 kg/ PSh Treibél-
verbrauch rechnen.
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Verbrauch an Putz- und Schmiermitieln in kg/1 Betriebstunde.

Man kann fiir die praktische Kalkulation geniigend genau den Stunden-
verbrauch an Putz- und Schmiermitteln = 1/, des Tretbolverbrauchs setzen,
also z.B. fir M, = Dieselbagger 1,4 kg/lh. Rechnet man mit einem
Preis von Rohél von 0,25 RM. je 1 kg und von 0,50 RM. je 1 kg Putz-
und Schmiermittel, so betragen die Kosten 20% der Treibilkosten.

3. Betriebstoffverbrauch von Eimerbaggern
mit Dampfantriedb.

Der Kohlenverbrauch fiir verschiedene Eimerbagger mit Dampf-
antrieb, bezogen auf 1 PSh, bei Baggerung von Sand- und Kiesboden
aus dem Trockenen, ergibt sich aus dem Diagramm Abb. 5d.
(Bei Baggerung aus dem Nassen sind die angegebenen Werte um 20%
zu erhdhen.)

Fiir den Putz- und Schmiermittelverbrauch, bezogen auf 1 Betrieb-
stunde, kann man folgende mittlere Verbrauchswerte der Kalkulation
zugrunde legen.

Putz- und Schmiermittelverbrauch fir Eimerbagger in kg je 1 Betriebstunde.

Betriebstoff C-Bagger A-Bagger B-Bagger
Maschinensl . . . . . . . . . .. 0,18 0,25 0,35
HeiBdampfzylindersl . . . . . . . 0,20 0,30 0,55
Putzél . . . . . . . . ... 0,03 0,04 0,06
Putzwolle . . . . . . . . . . .. 0,03 0,03 0,04
Staufferfett. . . . . . . . . . .. 0,05 0,08 0,10

4. Betriebstoffverbrauch fiir Absetzapparate
mit eléktrischem Antrieb.
In dem Diagramm der Abb.6 ist der Stromverbrauch in kW je
1 Betriebstunde fiir die Typen. 400/34 und 500/40 des Krupp’schen

kw
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Abb. 8. Stromverbrauch in kW fiir Absetzapparate und elektrischem E-Bagger.

Schwenkabsetzers und eines elektrisch betriebenen E-Baggers gegeben.
Der Stromverbrauch je 1 kW und 1 Betriebstunde bewegt sich bei den
angenommenen Leistungsgrenzen zwischen 0,30 und 0,55 kW.
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Den Putz- und Schmiermittelverbrauch von Absetzapparaten kann
man in der Kalkulation wie folgt annehmen:

Putz- und Schmiermittelverbrauch
von Absetzapparaten je 1 Betriebstunde.
S
48 % A Absetzapparat
27 e [T W Betriebstoff 400/34 kg | 500/40 kg
S — e —
P g l—'  Maschinensl . . 0,10 0,12
N = Puul..... 0,05 | 005
S z Putzwolle . . . 0,03 0,04
D) ——2W:"t—T"_ | Benzol. .. .. 0,02 0,03
od Staufferfett. . . 0,20 0,26
42|
47 : 5. Betriebstoffverbrauch
von Dampflokomotiven.

o & @ @ @ A Kohlenverbrauchvon Dampf
e o er Kohlenverbrauch von Dampf-

on. ﬁagﬁ‘}?ﬁ‘}'ﬁ"’?ﬁmﬁ/’xvgﬁ (Y:L’?P‘i%’ﬁé’fgﬁi‘ lokomotiven hingt nach den Untle)r-
suchungen des Verfassers! in

erster Linie von dem ,,Grad der Ausniitzung S° der Maschine ab
(ﬂ= = Gﬁi‘;‘;bf::i‘;zb:‘;it). Demnach sind im Diagramm der Abb. 7
die Kohlenverbrauchswerte fiir Zuglokomotiven in Baggerbetrieben in
Funktion des Ausniitzungsgrades, bezogen auf 1 PSh (als rechnerischer
Wert), gegeben. Der Ausniitzungsgrad wird sich in der Praxis meist zwischen
B = 0,2 und 0,5 bewegen. Fiir Rangierlokomotiven kann man den Ver-
brauchswert fiir §=0,2, vermindert um 20 % , Kalkulationen zugrunde legen.
Uber den Putz- und Schmiermittelverbrauch sowie auch iiber den
Speisewasserbedarf von Lokomotiven gibt die folgende Tabelle 2 niheren

Aufschlufl.

Tabelle 9. Betriebstoffverbrauch fiir Dampf-Zuglokomotiven
je 1 Betriebstunde (Kohlenverbrauch ausschlieBlich Anheizen der Maschine).

Betriebstoffe Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Lok. Tok.
30PS [ 40PS | 50 PS | 60 PS | 80 PS {100 PS| 125 PS | 160 P3| 200 P8
Brennstoffe
Kohlen kg/h. . . . . 17 bis | 20 bis | 30 bis | 33 bis | 35 bis | 37 bis | 45 bis | 50 bis | 55 bis
(7500 bis 8200 Cal) 24 28 33 37 40 45 50 65 75
kg/PSh . . . . . 0,6 bis| 0,5 bis|0,5 bis|0,5 bis| 0,45 | 0,37 | 0,35 | 0,32 | 0,26
0,8 0,7 | 0,65 X bis bis bis bis bis
Fiir Anheizen 0,60 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,35
Kohle kg . . . . . 35 35 45 50 50 55 53 60 75
Holz Ztr. . . . . . 0,2 0,25 | 0,25 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,35 | 0,40 | 0,50
Putz- und Schmiermittel
Maschinensl kg/h . . | 0,12 | 0,23 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35
Sattdampfzylindersl
kgh . .. .. .. 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,18 | 0,25
Putzol kg/h . . . . . 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Putzwolle kg/h .. 1002003 003]| 004 | 0,04 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05
Speisewasser m®h . . | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,60 | 0,75

1 BAUMEISTER: ,,Uber Berechnung des Kohlenverbrauchs von Baulokomotiven
bei Baggerarbeiten. Bauingenieur 1933 H. 13/14.
2 Nach BAUMEISTER: ,,Grundlagen zur Berechnung der Lokomotivférderkosten
in Baubetrieben.« Bauingenieur 1934 H. 7/8 u. 9/10.
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Uber den Betriebstoffverbrauch von Diesellokomotiven s. Abschnitt X,
,, Forderkosten®, S. 122.

6. Betriebstoffverbrauch von Fiorderwagen.

Dieser besteht im wesentlichen im Verbrauch von Rollwagenol fir
die Schmierung der Achslager.

Tabelle 10. Verbrauch an Rollwagendl je 1 Betriebstunde

je 1 Wagen.
Eiserne Muldenki H i i Eiserne
pper olzkastenkipper (auch Selbstkipper) Selbstkipper
0,5 m? 1,5 m® 2,0 m? 3,0 m® 4,0 m® 5,3 m®

0,005 kg 0,010 kg 0,012 kg 0,014 kg 0,018 kg 0,025 kg
Bemerkung. Ersparnisse bei den groBen Wagentypen konnen mit ,,Dauer-
schmierpolstern® erzielt werden.

7. Betriebstoffverbrauch von Betonmaschinen.

Der Betriebstoffverbrauch fiir Betonmischmaschinen geht aus nach-
stehender Tabelle hervor.

Tabelle 11. Verbrauch an Betriebstoffen fiir Betonmischmaschinen.

Betriebstoffverbrauch je 1 Betriebstunde
Pillung | gosonons | anineae|bei elektr. Antrieb|  bei Rohsl-Autricb Betonmischer
Leistung | maschine ] N Mo- Ma-
Strom [Motorensl] Rohol torensl Putzwolle schinensl Putzwolle
1 m?/h PS kWh kg kg kg kg kg kg
250 4 5 3,5 | 0,025 1,2 | 0,06 | 0,005 | 0,025 | 0,005
300 6 6 4,8 | 0,030 1,6 | 0,08 | 0,010 | 0,030 | 0,006
500 8 12 7,0 | 0,050 3,0 | 0,12 | 0,010 | 0,050 | 0,010
750 12 15 9,5 | 0,060 3,6 | 0,15 | 0,015 | 0,075 | 0,015
1000 20 25 15,0 | 0,080 55 | 0,25 | 0,020 | 0,100 | 0,020

Wie man aus der Tabelle ersieht, spielen Putz- und Schmiermittel
eine geringe Rolle. Ausschlaggebend ist der Strom- oder Rohélverbrauch
der Antriebsmaschine.

Bei elektrischem Anirieb kann man je nach Leistung, Maschinen-
stirke und Maschinentyp mit einem Stromverbrauch rechnen von 0,5
bis 0,7kWh je 1 PS-Motorstirke oder 0,8 bis 1,0 kWh je 1 m® Beton.

8. Betriebstoffverbrauch von Kreiselpumpen.

Tabelle 12. Putz- und Schmiermittelverbrauch fiir Kreiselpumpen
(ohne Antriebsmaschine) je 1 Betriebstag (24 Betriebstunden).

gggrgg‘;“;gsgs Maschinendl Putzwolle Petroleum
mm kg kg kg
125—150 0,5 0,05 0,10
200—250 0,6 0,05 0,10
300—350 0,7 0,06 0,12
400—500 0,85 0,075 0.15
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Ausschlaggebend ist auch hier der Betriebstoff- bzw. Stromverbrauch
der Antriebsmaschine. Wahlt man hierfiir, wie dies héufig bei Wasser-
haltungen auf Baustellen geschieht, Dampflokomobilantrieb, so ergibt
sich folgender Betriebstoffverbrauch:

9. Betriebstoffverbrauch fir Heiffdampflokomobilen.

Kohlenverbrauch fir Lokomobilen 10 PS bis 30 PS je 1 PSh 2,5 kg
bis 1,5 kg.

Putz- und Schmiermitielverbrauch je 1 Betriebstunde fiir Lokomobilen 10 bis 30 PS.

Maschinendl Zylinderdl Putzwolle Putzol Wasser
kg kg kg kg mé
0,10—0,12 0,8—0,10 0,03 0,02 0,30—0,50

10. Betriebstoffverbrauch von kompressorlosen
Dieselmotoren bei Dauerbelastung (Stromversorgung,
Wasserhaltung usw.).

T'reibol Schmierdl
Fir Motoren bis 40PS . . . . . . .. 0,22 kg/PSh 0,02 kg/PSh
Fiir Motoren von 40 bis80PS . . . . . 0,20 kg/PSh 0,02 kg/PSh
Fiir Motoren iiber 8O0PS. . . . . . .. 0,18 kg/PSh 0,02 kg/PSh

§ 6. Materialkostenermittlung.

Die Materialkosten fiir Baustoffe und Betriebstoffe werden ,,frei Ver-
wendungsstelle” oder wie man sagt ,,frei Bau® ermittelt. Zum Preis
ab Werk kommen unter der Voraussetzung, da3 das Werk Gleisanschluf3
hat, hinzu: '

A. Maierialpreis frei Waggon ab Werk je Einheit . . . . . . . RM.
1. + Fracht ........ Tarifklasse ....... km . . ... .. RM.
2. + AnschluBgebiihr und Zustellgebithr . . . . . . . . . . RM.
3. + Uberladen vom Waggon auf Lastkraftwagen (Fuhrwerke)
und Beforderung ....... km . ... .00 RM.
4. 4 Abladen vom Lastkraftwagen an der Baustelle
..... Lohnstunden - ..... % Sozialaufwand . . . . . RM.
5. + Uberladen vom Waggon (bzw. Lastkraftwagen) auf Feld-
bahngleis und Transport zur Verwendungsstelle (einschl.
Abladen an der Verwendungsstelle) ...... km . .. . RM.
B. Reine Materialkosten je Einheit (Summe 1 bis 5) . . . . . . . RM.
6. + Verlust (beim Transport und Aufladen bzw. Schnitt-
verlust bei Rundeisen) 2 bis 6% von B . . . . . . . RM.

7. - Allgemeine Geschiftskosten der Matenalbewmtschaftungl
8—12% von B. . . . . . . ... ... ... P
8. 4 Anteilige Kosten fiir Anlage besonderer Zufahrtswege
(Schwellenwege) oder Gleisanlagen 2

RM.

C. Materialpreis fres Baustelle je Einheit (Summe 1 bis 8) . . . RM.

1 EinschlieBlich Gewinn- und Umsatzsteuer.
2 Wird besser zur ,,Baustelleneinrichtung‘ gerechnet.
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Bemerkungen. Wenn die Baustelle Gleisanschluf hat, entfallen Punkt 3
und 4.

Bei Lastkraftwagentransport oder Fuhrwerkstransport vom Bahnhof
zur Baustelle entfillt im allgemeinen Punkt 5. Bei ausgedehnten oder
unzuginglichen Tiefbaustellen schlieBt sich allerdings bisweilen an die
Stralenférderung noch ein Feldbahntransport an.

Die Kosten fiir besondere Zufahrtswege (Schwellenwege und Gleis-
anlagen) kénnen auch schon bei den ,,Einrichtungskosten® der Baustelle
beriicksichtigt werden. Dann entfillt Punkt 8.

Sofern ein Fuhrunternehmer die Leistung Punkt 3 ausfiihrt, entfillt
fir den Bauunternehmer die Berechnung der Sozialzuschlige auf die
Uberladeloshne (nicht jedoch z. B. Umsatzsteuer).

Punkt 4 entfillt beim Abkippen auf der Baustelle.

Wo der Bauherr die Baustoffe selbst liefert (z. B. frei einem Reichs-
bahnhof), kann Punkt 6 und Punkt 7 ermifigt werden. Bei Lieferung
frei Verwendungsstelle seitens des Bauherrn entfillt Punkt 6.

Das Schema Punkt 1 bis 5 kann auch zur Ermittlung des Gerdite-
an- und Riicktransports Verwendung finden.

Fracht.

Die Fracht wird aus dem Frachisatzzeiger der Deutschen Reichsbahn
entnommen. Baugerite und Baustoffe fallen fast ausnahmslos unter
Tarif F. Zur Fracht kommt meist noch eine ,,Anschluigebiihr* fiir den
Werkanschlu. Ein Auszug des Frachtsatzzeigers, soweit er das Bau-
gewerbe angeht, ist angeschlossen.

Es fallen unter

Tarifklasse C: Lagermetall, Weilmetall, GuBstiicke bis 100 kg Ein-
zelgewicht.

Tarifklasse B: Nene Maschinen.

Tarifklasse D: Rundeisen, T-Eisen, U-Eisen, Bandeisen, Flacheisen,
GuBstiicke iiber 100 bis 2000 kg Einzelgewicht, Winkeleisen usw.,
Asphaltpappe, Teerpappe.

Tarifklasse E: Schnittholz.

Tarifklasse F: Baugeritschaften gebraucht, wie Baracken, Baubuden,
Bagger, Krane, Rammen, Schienen, Schwellen, Laschen, Klemm-
platten usw., Gleisrahmen, Weichen, Kippwagen, Forderwagen,
Eisenbahnfahrzeuge usw., auch zerlegt. Schiebkarren, Mortelkiibel,
Mérteltriger, Leitern, GieBkannen, Stammholz, Stangenholz, Kant-
holzer, Bretter, Borde, Dielen, Eisenbahnschwellen, Schalung, Beton-
stiitzen usw.

Zement, Kalk, Gips, Ziegelsteine, Tonrohre, Drainrohre, Tra8, Tuff-
steine, Schwemmsteine, Gips- und Bimszementdielen, Dachziegel, Fliesen,
Platten, Steine, rohe Bruchsteine, Steinschlag.

Waren aus Beton und Eisen, wie Platten, Dielen, Fenster- und Tiir-
stiirze, Steine, Pfihle, Pfosten usw.
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Mébelwagen, Wohnungswagen mit Einrichtung, Umzugsgut.

Stroh, Heu usw.

Hobelspine, Ségespine, Sigemehl, Ole, Holzteer, Steinkohlenteer.
Tarifklasse G: Stammbholz.

AT. 2 B 23: Steine aus Naturgestein (Kies, Sand u. dgl.), zerkleinert
oder gemahlen zur Herstellung von Betonbauten, Betonbauteilen und
Betonwaren, die siamtlich weder geschliffen noch poliert werden.

AT.5 B 1: Packlage usw., Schlacken, auch Abraum nur bei Ver-
wendung zum Wege-, Bahn- und Wasserbau, ausgenommen zu Bauten
aus Beton.

Frachttarife.
Tabelle 13. Frachten in RM./1 t1.

Klasse AT. Klasse AT.

km - 2B23| km 2B 23
B D ] B ' F |usB1 B D | E F |u5B1

5 1,25| 1,15 | 1,10 | 1,10 | 0,90 | 200] 18,10 13,00 , 10,80 | 8,70 | 5,10

] 200 1,8 | 1,70 | 1,60 | 1,30 } 250} 21,60 | 15,40 | 12,70 | 10,30 | 6,00
20 2,80 2,30 | 2,10 | 1,90 | 1,50 3001] 25,00 | 17,80 | 14,70 | 11,80} 6,80
30] 3,60 2,80 | 2,60 | 2,20 | 1,80 3501 28,00 | 19,90 | 16,40 | 13,20 7,60
40| 4,60 | 3,60 | 3,10 | 2,70 | 2,20 |} 400]| 31,00 | 22,00 | 18,20 | 14,50 | 8,40
50| 5,40 4,10 | 3,60 | 3,00 | 2,40 | 450 33§60 23,80 [ 19,60 | 15,70 | 9,00
60| 6,30 | 4,60 | 4,00 | 3,40 | 2,60 § 500] 36,20 | 25,60 | 21,10 | 16,80 9,60
701 7,50 | 5,50 | 4,60 | 3,80 | 2,80 550 38,30 | 27,10 | 22,30-| 17,80 | 10,20
80| 8,30| 6,00 | 5,00 | 4,20 | 3,00 | 600] 40,60 | 28,60 | 23,60 | 18,80 } 10,80
901 9,20 | 6,60 | 5,60 | 4,50 | 3,20 6501 42,30 | 29,80 | 24,50 | 19,69 | 11,20
100 | 10,50 | 7,60 | 6,40 | 5,20 | 3,40 7001 43,90 | 31,00 | 25,50 | 20,30 | 11,60
125 | 12,40 | 9,00 | 7,50 | 6,10 | 3,90 800 | 46,50 | 32,80 | 27,00 | 21,50 | 12,30
150 | 14,30 (10,30 | 8,60 | 7,00 | 4,30 | 900]| 48,10 | 33,90 | 27,90 | 22,20 | 12,70
175 | 16,20 {11,70 | 9,70 | 7,80 | 4,70 §11000| 49,10 | 34,60 | 28,50 | 22,60 | 12,90

Bemerkungen. 1. In den ,,Baustoffpreisen ab Werk frei Waggon® ist
das Aufladen auf Eisenbahnwaggons bereits enthalten.

2. Bei Lastkraftwagenforderung vom Bahnhof zur Baustelle (s. Ab-
schnitt XI, S. 131) ist das Uberladen aus dem Eisenbahnwaggon auf die
Lastautos, wenn nichts anderes gesagt ist, im Férderpreis mitenthalten.

3. Auf leistungsfihige Entladebahnhife (Umschlagstellen) ist bei groBen
Tiefbaustellen besonderer Wert zu legen. Ausriistung mit Handdrehkran
oder besser Portalkran und Kopframpe erforderlich.

Lastkraftwagenforderung (auch einschl. Uberladen am Empfangsbahnhof).
(Siehe Abschnitt XI, S.132f.)

Die Materialpreise sind von Fall zu Fall fir jede Baustelle auf Grund
der besonderen ortlichen Verhdlinisse zu ermitteln. Man beniitzt dabei
zweckmiBig entsprechend obiger Zusammenstellung Vordrucke fir die
verschiedenen Materialien bzw. Bauarbeiten.

! Die Frachtsiitze gelten fiir volle 15 t-Ladungen in ungedeckten Wagen. Fir
Ladungen von 5 bis 10 t und 10 bis 15 t und bei geschlossenen Waggons siehe Fracht-
satzzeiger. Fir Ladungen unter 5t gilt der Stiickguttarif.
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Aufltaden und Entladen von Baustoffen und Gerdten.
Aufladen auf Fahrzeuge.

Tabelle 14.
Loknaufwand in Stunden fiir Aufladen
(Uberladen) auf
Einheit Bezeichnung nﬁ‘i’;‘i‘l’i B Bemerkungen
Schub- | oder |Pferde- bﬁﬁﬁ' Last-
karren 5‘:}1:111-. Wagen | yaoen autos
wagen
1000 kg | Baugerdte (Loks, Wa-
gen usw.) . . . . . — 1,2 14 1,2 1,5 Portalkran 10t und
Kopframpe am
Entladebahnhof
1000 kg | Baustoffe . . . . . . 0,5 | 0,6 0,7 0,8 | 0,8
1md |Beton . . . . . .. 0,7 | 0,8 — — 1,0
11fd. m | Bordsteine (Hoch- und
Tiefbau). . . . . . 0,2 | 0,2 0,2 0,25 | 0,25 | vorsichtigesLaden!
1000 kg | Brikettkohle . . . . . 0,6 | 0,7 0,8 0,9 1,0 einschl. Stapeln in
1 m® | Bruchsteine den Wagen
a) Granit, Porphyr,
Basalt . . . . . 0,8 | 0,9 0,9 0,9 1,0
b) Sandstein, Kalk-
stein . . . . . . 0,7 | 0,75 | 0,75 | 0,8 0,9
1000 St.| Dachziegel . . . . . 0,5 | 0,6 0,6 0,6 0,7
1000 kg | Eisenteile (schwere fiir
Bagger,Briickenusw.) | — | 1,0 1,0 | 1,1 1,2 | Teile > 300 kg mit
Kran entladen
(Handdrehkran
oder Portalkran)
1 m3 | Holz (Bauholz, Kant-
holz, Schnittholz) — | 045 | 0,5 0,6 0,6 Stiicke < 100 kg,
sonst Zuschlag
+ 25%
1 m® | Kalk (Stickkalk) . .| — | 0,8 0,9 1,0 1,0
1 m® | Kies (und Ton)y=1,6t| 0,5 | 0,6 | 0,7 | 0,75 | 0,8 | von ,,Hand“. Mit
1 m® | Mutterboden (Lehm) .| 0,5 | 0,55 | 0,6 0,65 | 0,7 Greifern billiger
1000 kg | Packlagesteine(0,60 m?)
18/22, 22/25 . . . .] 0,6 | 0,65 | 0,6 0,75 | 0,8
1000 kg | Pflastersteine 9/11
(=45m?) . .. 0,6 | 0,6 0,7 0,75 | 0,8
1000 kg | Rundeisen. . . . . . — — 1,1 1,1 1,2
1m? | Sand, Splitt. . . . . 0,6 — | 0,7 0,75 | 0,8
1000 St.| Schamottsteine. . . .| 1,5 | 1,5 1,6 1,8 2,0
1 m? | Schotter (y=18) . .| 0,8 | 0,8 0,85 | 0,9 1,5 mit Gabeln
1000 | Schwemmsteine (Tuff-
Stiick steine) Format
96x12x2cem . .| — | 1,5 1,8 2,0 2,2
1000 kg | Tonrohre . . . . . . 0,8 | 1,0 1,2 1,25 | 1,4
1m? | Werksteine . . . . . — — 1,2 1,4 1,5 100 bis 200 kg mit
Einlegen von Stroh
undandernSchutz-
mitteln, besonders
schwere Stiicke
teurer
1000 kg | Zement . . . . . . . — | 0,5 0,6 0,7 0,8
1000 St.| Ziegel 25 % 12 X 6,5 1,6 | 1,6 2,0 2,2 2,4
(3500kg)
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Entladen aus Fahrzeugen.
Tabelle 15.
Loknaufwand in Stunden fir Entladen
1. Uberladen auf Férder- | 2. Abladen (bzw. Abkippen) und
wagen oder Lastautos Stapeln bis 10 m Entfernung
Einheit Bezeichnung aus i . aus . 0‘&‘5 llilia;;:;}zté):n
. au us N U
Biso | Lagt- | Fubr- | DISeD-| pupr. Shoe | _mit
Wwaggons autos | werken waggons werken vorrli)gl;- vorlrli)gl-x-
tung | tung
1000 kg | Baugeriite . . . . . . . 1,0 | 1,1 1,2 1,1 1,2 1,1 —
1000 kg | Baustoffe. . . . . . . . 0,5 | 0,6 0,6 | 04 0,5 | 04 0,06
1 m? Beton . . . ... ... — {08 — - — — | 0,06
11id. m | Bordsteine . . . . . . . 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,06
1000 kg | Brikettkohle . . . . . . 0,7 0,8 0,8 1,0 1,2 14 0,06
1ms Bruchsteine
a) Granit, Porphyr, Ba-
salb . . . . .. .. 0,8 0,9 1,0 | 0,8 1,0 | 0,8 0,06
b) Kamstem, Sandstein | 0,7 0,8 0,9 0,7 0,8 0,7 0,06
0008tiick| Dachziegel (zu 2,2kg). . | 2,0 | 22 | 24 |25 |26 |25 —_
1000 kg | Eisenteile (schwere fiir
Briicken usw.) 1,0 1,2 1,5 1,0 1,5 1,4 —_
mit mit
Kranen Kranen
1 ms Holz (Bauholz, Rundholz,
Kantholz) . . . . . . 0,5 0,55 | 0,6 0,6 0,7 0,65 | 0,45
100 m2 | 100 m? Bretter 1" (5/4”). | 1,3 1,4 1,5 | 2,0 2,2 2,0 0,75
100 m?> Bohlen 2”7 . . .| 24 2,5 2,6 | 3,5 3,6 3,5 1,00
100 m? Dielen 3/4” . . . | 1,0 1,1 1,2 1,5 1,6 1,5 0,6
1 m3 Kalk . ........ 0,8 | 0,9 1,0 — | 0,8 0,9 0,06
10008tiickl Klinker . . . . . . . . 2,0 | 2,0 2,2 | 3,0 3,2 3,0 —_
1 m? Kies (y=1,6) und Ton. . | 0,6 0,65 | 0,7 0,7 0,5 0,5 0,06
1m?® | Mutterboden (Sand- und
Lehmbéden) . . . . . 05 |055] 06 |055]|05 |05 0,06
1000 kg | Packlagesteine . . . . . 0,6 0,65 | 0,7 — |1 0,5 0,5 0,05
1000 kg | Pflastersteine 9/11
(=45m?) . .. ... 0,6 | 0,7 0,8 0,8 0,7 0,6 0,05
1000 kg | Rundeisen . . . . . . . 07 {108 |10 [ 1,3 |15 |12 —
1mé | Sand, Splitt . . . . . . 05506 |07 |06 {05 |05 | 006
10008tiick| Schamottesteine . 122 2,2 2,4 2,8 3,0 2,8 —
1 m? Schotter (y = 1,9) (mit
Gabeln) . . . . . .. 0,8 | 0,7 0,8 | 08 0,7 0,6 0,06
10008tiick| Schwemmsteine (Tuffstei-
ne) 9,56 x 12 X 25 cm 2,0 2,0 2,2 2,5 2,8 2,5 —
1000 kg | Tonrohre . . . . . . . . 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,1 —
1 m? Werksteine (vorsichtig la-
gern zw. Stroh)' 100 bis
200kg . . ... ... 1,2 1,2 14 1,2 1,5 1,4 —
1000 kg | Zement . . . . . . . . 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 0,8 —
1000Stiick| Ziegel (25 x 12 X 6,5) 1,8 1,8 2,0 | 24 2,6 | 2,5 —
einschl. Stapeln der
Steine

! Entladekran zum Entladen schwerer Gerite vorausgesetzt, sonst mindestens
100% Aufschlag. Gerdtekosten sind zu beriicksichtigen.
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§ 7. Allgemeine Geschiiftskosten und Gewinn
im Baugewerbe.

Die Begriffsbestimmung der ,,dllgemeinen Geschiftskosten ist in dem
Grundplan der Selbstkostenrechnung S. 8 eindeutig festgelegt. Nur noch
im Hochbau ist es iiblich, die ,,Gemeinkosten der Baustelle** mit den
»»Allgemeinen Baukosten, dem Gewinn (mit Wagnis) und der Umsatz-
steuer zusammen in einem einzigen Geschdftskostenaufschlag auf Liohne
und Stoffe zusammenzufassen (siche Muster 3, § 9, S. 52). Im Tiefbau
und Eisenbeton hat sich die getrennte Erfassung dieser Kostenanteile
als zweckmiBig erwiesen und allgemein durchgesetzt.

Der Unternehmergewinn.
Was im kalkulatorischen ,,Gewinn‘‘ gleichzeitig abgegolten wird, ist
durch den Preiskommissar festgelegt (LSBO):
a) Eine angemessene Verzinsung des fiir den Auftrag gebundenen
betriebsnotwendigen Kapitals (soweit nicht bereits in A II 7 des Grund-
plans in den Gemeinkosten erfafit).
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5w Abb. 8. Der Gewinnsatz (in *g S Abb. 9. Der Gewinnsatz (in

S 70 11711/ Prozenten des  Umsatzes) im < rozentun des Umsatzes) im

I Tiefoau als Funktion des S 0 Hochbau als Funktion des

L 4 lll ] [ Beschiftigungsgrades. N _‘ Beschiftigungsgrades.

b) Das privatwirtschaftliche Unternehmerwagnis und normale Bau-
wagnis.

c¢) Die mit dem Auftrag verbundenen technischen und organisatori-
schen Leistungen.

d) Die auf a) bis ¢) entfallende Korperschaftssteuer.

e) Ausfuhrférderungszahlungen.

f) Offentliche Spenden in angemessener Hohe.

Die allgemeinen Bauwagnisse (vor allem das Kalkulationswagnis mit
der Annahme bestimmter Leistungen von Arbeitern und Maschinen),
das allgemeine Unternehmerwagnis und der Gewinn sind als ,,Gewinn
und Wagnis® zusammenzufassen.

Zum allgemeinen Unternehmerwagnis zihlt auch das Wagnis aus
einer wenn auch voriibergehenden ungeniigenden Beschiftigung des
Unternehmers. Die Abhingigkeit des Qeschiiftskostensatzes und des Gewinns
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vom Beschiftigungsgrad ist in einer Verotfentlichung des Verfassers!
aus dem Jahre 1933 eingehend untersucht. Hier ist nachgewiesen, daf3
Geschéftskosten und Gewinn mit dem Beschaftigungsgrad eines Unter-
nehmens stark schwanken, wobei der Tiefbau wesentlich empfindlicher
gegen solche Schwankungen ist. Die beiden Kurvendiagramme Abb. 8
und 9, welche diesem Aufsatz entnommen sind, zeigen mit aller Deutlich-
keit die Gefahren, welche vor allem fiir gr6Bere Bauunternehmen in dem
Riickgang des Auftragsbestandes liegen. Bei einem kalkulierten ,,Rein-
gewinn* von 5% bewirkt z. B. ein Riickgang des normalen Auftrags-
bestandes um 20% ein Absinken des Gewinns auf 2,5% im Tiefbau bzw.
4% im Hochbau.

§ 8. Bauvertrag und Kostenanschlag.

Dem AbschluB von Bauvertrigen geht die Ausschreibung voraus
(beschrinkt oder offentlich), worauf die an dem Ausschreiben interes-
sierten Bauunternehmungen ihre Angebote einreichen. Innerhalb einer
bestimmten Frist nach Eroffnung der Angebote erfolgt dann der Zu-
schlag und der Abschlul des Bauwverirags, dessen Fassung allerdings
meist schon bei der Ausschreibung der Arbeiten bekannt gegeben wird.
Hier soll indessen nicht die rechtliche Seite von Bauvertréagen besprochen
werden, sondern es werden lediglich die in bezug auf die Preisermittlung
verschiedenen Formen von Bauvertrigen und Kostenanschligen behan-
delt. Zur allgemeinen Orientierung iiber das Verdingungswesen dienen
die ,,Verdingungsordnung fiir Bauleistungen®, (VOB) DIN 1960, 1961
und die ,,Technischen Vorschriften fiir Bauleistungen‘ DIN 1962 bis 1985.

A. Der Bauvertrag.

In bezug auf die Preisbildung kann man folgende Arten von Bau-
vertrigen unterscheiden:

1. Der Selbstkostenvertrag?. Dem Unternehmer werden alle Selbst-
kosten auf Nachweis ersetzt und fiir die allgemeinen Geschéftskosten
ein vereinbarter Prozentsatz von den Lohnkosten vergiitet. Diese Ver-
tragsform, welche in der Inflationszeit bei den stdndig sich #ndernden
Preisgrundlagen gebriduchlich war, kommt heute nur bei Arbeiten in
Frage, deren Ubernahme im ‘Akkord dem Unternehmer ein allzu groBes
Risiko aufbiirden wiirde.

2. Der Akkordvertrag mit Festpreisen. Die Bezahlung der Leistungen
erfolgt hier nach Aufmaf und festen Einheitspreisen eines Kostenan-
schlages, welche unabhéingig sind von Schwankungen der Tariflhne oder
Materialpreise. Der Unternehmer trigt das Risiko fiir Anderungen der
Preisgrundlagen bei den vertraglichen Arbeiten. Fallen z. B. Léhne und
Materialpreise, so erhoht sich sein Gewinn.

3. Der Akkordvertrag mit Gleitpreisen. Bauvertriige dieser Art sehen
vor, dafB sich die Einheitspreise fiir die einzelnen Leistungen des Kosten-
anschlages mit der Verdnderung der Preisgrundlagen (in erster Linie

1 Baumeister: ZeitgemaBe Untersuchungen iiber Geschiftsunkosten und Ge-
winn im Baugewerbe. Bauingenieur 1933, Heft 5/6.

2 Fiir den Selbstkostenvertrag ist ausschlieBlich die LSBO maBgebend (siche
§9, S.53).
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Loéhne und Materialpreise) nach einem bestimmten Schliissel ebenfalls
verindern. Es kann sich dann z. B. bei Erdbewegungen der Preis fiir
1 m3 Bodenbewegung zusammensetzen aus einer bestimmten Anzahl
von Tariflohnstunden, einer bestimmten Kollenmenge und einem festen
Preisanteil. Es gilt demnach, wenn P der Einheitspreis, St der tarifliche
Stundenlohn eines Tiefbauarbeiters, K der Kohlenpreis fiir 1 kg Kohle
und @, b und ¢ konstante Groflen sind, die Gleichung
P=a-St4b-K +o.
In Zeiten, wo mit einer Verinderung der Preisgrundlagen zu rechnen ist,
kann der Bauherr billigerweise dem Unternehmer das Risiko hierfiir
nicht zumuten. Esist dann die Vertragsform der Glestpreise zu empfehlen.
ZweckmafBig wird der Unternehmer, wenn er freie Wahl hat, in solchen
Fillen den festen Kostenanteil bei Gleitpreisen moglichst niedrig ansetzen.
4. Der Akkordvertray mit fester Pauschalsumme. Der Unternehmer
ibernimmt hier die Herstellung eines Bauwerks bis zur schlisselfertigen
Ubergabe fiir einen fest vereinbarten Geldbetrag. Er triagt das Risiko
einer Verdnderung der Preisgrundlagen und tinter Umsténden erforderlich
werdender Mehrleistungen. Ein solcher Vertrag birgt die Gefahr in sich,
dal Ersparnisse auf Kosten der Giite des Bauwerks gemacht werden.
Diese Vertragsform empfiehlt sich daher nur in Fallen, wo alle Bau-
leistungen im voraus klar zu iibersehen sind. Denn es kiénnen dem
Unternehmer Dbilligerweise keine Leistungen zugemutet werden, welche
er vorher nicht iibersehen kann und nachtréglich nicht bezahlt bekommt.

B. Der Kostenanschlag und das Leistungsverzeichnis.

Die Preisbildung der Einzelpreise durch den Unternehmer dient zur
Einsetzung der Preise in den Kostenanschlag, welcher gleichzeitig als
Leistungsverzeichnis der einzelnen Bauleistungen einen Bestandteil des
Bauvertrags darstellt.

Fiir die kalkulatorische Ermittlung der Einzelpreise sind die in dem
vorausgegangenen Kapitel I gegebenen Gesichtspunkte zu beachten.
Grundsatzlich ist nach Kostenarten zu trennen. Bei der Preisbildung
pflegt man die Gerdtekosten, ebenso wie die Lohnkosten fiir die Bau-
stelleneinrichtung (wenn der Kostenanschlag hierfiir keine besondere
Position vorsieht) und allgemeine Arbeiten, auf die Hauptleistung des
Vertrags zu verteilen. Die allgemeinen Geschiftskosten und der Gewinn
werden in Form eines prozentualen Zuschlages auf die Lohne und Stoffe
bei den Einzelpreisen beriicksichtigt. Fiir die Wahl des Prozentsatzes
sind die in § 7 und § 10 entwickelten Gesichtspunkte maBgebend.

Was die duBlere Form des Kostenanschlages anbelangt, so wiirden sich
hier fiir die wichtigsten Bauarbeiten des Hoch-, Tief- und Eisenbetonbaus
,,Kostenanschlagsnormen’ empfehlen, welche einerseits die Interessen
des Bauherrn wahrnehmen und andererseits unbillige Zumutungen an
den Unternehmer verhindern. Eine solche Normierung der Kosten-
anschlige, vor allem im Hochbau, wire leicht moglich und wiirde neben
einer grolen Arbeitserleichterung mit dazu beitragen, einheitliche klare
Rechtsverhiltnisse fiir alle Bauausfiihrungen zu schaffen.

Der Forderung nach einer gesunden Gestaltung der Leistungsverzeich-
nisse, welche seit Jahren immer wieder erhoben wird, trigt die Baupreis-
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verordnung vom 16. 6. 1939 Rechnung. Der Bauherr ist nach §1 (3)
verpflichtet, ,,die geforderten Bauleistungen so eindeutig und erschopfend
zu beschreiben und aufzugliedern, dafl die mit ihnen verbundenen Wag-
nisse klar und deutlich zu erkennen sind und die Baupreisermittlung
durch den Unternehmer einwandfrei und ohne umfangreiche Vorarbeiten
erfolgen kann*. Es heillt dort weitér wortlich: ,,Alle fiir die Baupreis-
ermittlung wichtigen Grundlagen wie z.B.Bodenart, Grundwasser-
verhéiltnisse, Anfuhrméglichkeiten, Lagerplitze u.a. sind durch hin-
reichend genaue Unitersuchungen (also Bobrungen, Schiirfungen usw.)
durch den Bauherrn hinreichend zu kldren und in den Ausschreibungs-
unterlagen zu erldutern. Unklare Leistungsverzeichnisse sind ebenso un-
zuldssig wie die Aufbiirdung eines unbegrenzten Wagnisses*“. ,,Pauschal-
vertrage sind nur bei klaren Verhiltnissen gestattet.” Die Zusammen-
fassung ungleichartiger Leistungen in Sammelpositionen, die schwer zu
berechnen sind (hohes Wagnis!), ist verboten. Bei groBeren Auftrigen
ist aus Griinden einer klaren Vertragsabwicklung im beiderseitigen
Interesse vorgeschrieben, daBl fiir Baustelleneinrichtung und Baustellen-
rdumung eine besondere Ordnungszahl vorgesehen wird. Sog. ,,Wasser-
haltungspauschalen bei grofien Tiefbauarbeiten (Griindungen, Erd-
arbeiten) sind daher nicht zulissig. Es ist vielmehr klar zu trennen zwi-
schen Einrichtung (und Réumung) und Betrieb der einzelnen Pumpen-
aggregate (je 1 Betriebstunde).

" Die Baupreisverordnung verlangt zwar keine besondere Ordnungszahl
fir Vorhaltekosten (von QGeriten, Maschinen, Baracken, Unterkiinften
usw.). Jedoch hilt sie eine besondere Ordnungszahl fiir notwendig fiir
den Fall, daB aus iibergeordneten Griinden die Baustelle stilliegt. Recht-
lich liegen allerdings, sofern der Bauherr den Stillstand zu vertreten hat,
die Verhéltnisse klar. Der Unternehmer kann hier nach der Verordnung
iiber Hochstmieten fiir Eigengerite nur die Wibau-Sitze (nach LSBO.
bei Stilliegen nur 70% davon) mit einem angemessenen Aufschlag fiir
Unterhaltung, Verwaltungskosten und Gewinn verlangen.

8§ 9. Gesetzliche Vorschriften
fiir die Baupreisbildung.

Zur Verhinderung ungerechtfertigter Preissteigerungen und zur Férde-
rung einer gesunden Preisbildung sind Reichsbehérden und Bauwirt-
schaftsgruppen seit Jahren bemiiht, die Begriffe und Verfahren der Bau-
preisbildung einheitlich zu gestalten. Schon 1929 und 1934 hat die Wirt-
schaftsgruppe Bauindustrie eine Verdffentlichung ,,Selbstkostenermitt-
lung fiir Bauarbeiten*! herausgegeben. In den Schriften von Dr.-Ing.
BLunck 2 wurden Verfahren zur Ermittlung der Unkostensitze versffent-
licht. Die Deutsche Reichsbahn hat bereits im Jahre 1925 einen ,,Richt-
ausschuf fir Stahlbauten’ ins Leben gerufen, welcher jahrlich Richtlinien

1 Die Verdffentlichung ,,Opr1z, GERHARD, Selbstkostenermiitlung fiir Bauarbeiten,
Verlag Otto Elsner, Berlin“ ist eine Neufassung der fritheren Wibau-Veroffent-
lichung. Sie enthilt auch ein Kommentar zu den Baupreisrichtlinien und eine
Geriteliste (Wibau-Sitze) mit der Hochstmietenverordnung.

2 Dr.-Ing. BLoNck: Der gerechte Preis fiir massive Ingenieurbauten. — Dr.-Ing.
BLuNcK: Preisermittlung fiir massive Ingenieurbauten.

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 4
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fir die Preisgestaltung bei Vergebung von Stahlbriicken und Stah}-
hochbauten herausbringt.

Der Reichskommissar fiir die Preisbildung, welcher auf Grund des § 2
des Gesetzes zur Durchfiihrung des Vierjahresplans vom 29. 10. 1936
(RGBL. I 8. 927) bestellt wurde, hat im Zusammenhang mit der Preis-
stoppverordnung wichtige Verordnungen tiber die Baupreisbildung!® er-
lassen:

1. Verordnung iiber die Baupreisbildung vom 16.6.1939 RGBI.
1939, Teil I, S.1041{f. (kurz ,,Baupreisverordnung® genannt).

2. Verordnung iiber Hochstmieten fir Baugerdte vom 16. 6. 1939,
RGBL 1939, Teil I, S. 1043ff.

Diese beiden wichtigsten Verordnungen geben genaue Richtlinien fiir
die Baupreisbildung und legen eindeutig die Mietsitze (Abschrei-
bung - Verzinsung) fiir Eigengerite und Fremdgerite (Leihgerite) fest.

Fiir die Lohnkosten diirfen nur die Tariflohne (mit den gesetzlichen
Zuschligen) und fiir die Baustoffe, Bauhilfsstoffe sowie Betriebsstoffe
héchstens die Materialpreise nach der Preisstoppverordnung in die Kal-
kulation eingefiihrt werden. Erhohungen der Tagelohnzuschlige bei
Tagelobnarbeiten z.B. bediirfen der besonderen Genehmigung der
Preispriifungsstellen.

Im Einvernehmen mit dem Generalbevollméichtigten fiir die Regelung
der Bauwirtschaft hat mit ErlaB vom 27.9. 1939 der Reichskommissar
fiir die Preisbildung die Abschreibungssitze in der Geriteliste der Wirt-
schaftsgruppe Bauindustrie? fir die Baupreisberechnung von Gerite-
mieten zugelassen. Diese Mietsdtze sind daher jetzt als Hochstmieten
fiir Unternehmer und Behorden bindend? (kurz Wibau-Sdtze genannt).

3. RunderlaB des Reichskommissars fiir die Preisbildung vom 186. 1.
1940—V—420—7429 betreffend die Durchfihrung der Baupreisverord-
nung. Dieser Erla enthédlt im I. Abschnitt wichtige Erlduterungen zur
Baupreisverordnung, z. B.:

Die Baupreisverordnung steht im Rang vor der VOB. und vor den besonderen
Vertragsbedingungen eines Bauvertrages. Die Mitarbeit des Bauherrn durch klare,
eindeutige und erschopfend beschreibende Leistungsverzeichnisse (§8, B, S.48)wird
gefordert. Die Kosten der besonderen sozialen Mafnahmen (Wegegelder, Trennungs-
entschidigungen, Auslosungen, Wochenendheimfahrten usw.) diirfen nicht in die
Baupreisberechnung einbezogen werden. Der Arbeitsaufwand je Leistungseinheit
muB sachlich gerechtfertigt sein (keine Verschleierung iiberhdhter, nicht auf beson-
derer Leistung beruhender Lohne!). Die Begriffe der ,,Gemeinkosten®, ,,Geschifts-
unkosten“ und ,,Gewinn‘ werden néaher erliutert. Bei Tagelohnarbeiten mit
Geréten werden angemessene Zuschldige (fiir Unterhaltung, Verwaltungskosten und
Gewinn) auf die Abschreibungssitze fir zulissig erklart.

»Zusatzforderungen'* werden fir zulissig erklart, wo ein Mehraufwand durch
Umstinde verursacht wird, welche der Unternehmer nicht zu vertreten hat und
bei der ursprﬁn%llichen Preisermittlung nicht beriicksichtigt werden konnten. Es
bleibt aber Verhandlungen zwischen Bauherrn und Unternehmern vorbehalten,
inwieweit einer solchen ,,Zusatzforderung entsprochen wird. Entscheidend wird
sein, ob der Bauherr die Kosten rechtlich zu vertreten hat bzw. ob die Auswirkungen

1 Eine Sammlung dieser Verordnungen ist verdffentlicht von Min.-Rat
B. Bavcu: Die Preisvorschriften im Baugewerbe. Berlin: Otto Elsner 1940.

2 Wirtschaftsgruppe Bauindustrie: Abschreibung und Verzinsung fiir Maschinen
und GroBgerite (Gerateliste), 1. genehmigte September-Ausgabe 1939. Druck und
Verlag Hermann Klokow, Berlin SW 68. Auch die Veréffentlichung von Opirz
(Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten) enthilt die Wibau-Sitze.

3 Ab 13. 2. 1941 sind diese Sdtze um 20% gesenkt worden.
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derart sind, daB der Unternehmer dadurch in seiner wirtschaftlichen Existenz
gefahrdet wird.

Die von den Wirtschaftsgruppen herausgegebenen Vorschriften iiber die Fihrung
von Baukonten' wird fiir die Bauwirtschaft fiir bindend erklart.

Nach § 10 (3) der Baupreisverordnung war unbedingt verlangt eine Gliederung

der Baukosten nach
a) Lohne,
b) Bau-, Bauhilfs- und Betriebsstoffe,
¢) Gemeinkosten (Gemeinkosten der Baustelle und Allgemeine Geschaftskosten),

d) Sonderkosten.
Bei dffentlichen Auftrigen iitber 100000,— RM. sind die Unternehmer zur Auf-

gliederung verpflichtet. Der Bauherr ist auch berechtigt, bei groferen Bauobjekten
eine Zergliederung wichtiger Einheitspreise zu verlangen.

Im II. Teile der Verordnung sind die Aufgaben der Preisbildungsstellen.
und der Preisiiberwachungsstellen festgelegt (z. B. Festlegung der Tage-
lohnzuschlige):

4. Der RunderlaB des Reichskommissars fiir die Preisbildung Nr. 77/40
vom 28. 6. 1940 betreffend die Aufgliederung der Preisangebote nach § 12
der Baupreisverordnung: Die Verpflichtung der Aufgliederung der An-
gebote des Unternehmers ist festgelegt unabhéngig von der Art der Aus-
schreibung (6ffentlich, beschriankt oder freihindig). Es wird die Auf-
gliederung nach folgenden 3 Mustern vorgeschrieben fiir Arbeiten des
Bauhauptgewerbes (d. h. Wibau, Innungen des Baugewerbes, des Zimmer-
handwerks und des Pflaster- und Straflengewerbes):

Muster 1.

Bei Bauleistungen jeder Art mit einem Bauwert von 5000,— RM. bis
100000,— RM. — ausgenommen alle ausgesprochenen Hochbauarbeiten,
fiir die Muster 3 gilt — ist der Angebotsendpreis durch den Unternehmer
nach Muster 1 aufzugliedern.

Aufgliederung nach Muster 1.

A. Unmittelbare Kosten der Teilleistungen:
1. Gesamtsumme der Lohne, die unmittelbare Kosten der
Teilleistungen sind, ausschlieBlich der sozialen Abgaben

(Baubetriebsléhne) . . . . . . . . . . .. . RM.
Angabe des Gesamtstundenaufwandes . . . . . . . . . . RM.

2. Stoffe, die unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, ein-
. RM.

gchlieBlich Fracht- und Fuhrkosten . . . . . . . . . .
3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Hauptunter-
nehmers, der unter C, 2 ausgewiesen ist . . . . . . . . RM.

B. Gemeinkosten der Baustelle:
1. Sonderkosten . . . .« . « v+ v e v e v e v o+ o ... RM
2. Sonstige Gemeinkosten der Baustelle . . . . . . . . . . RM
C. Zuschlag fiir Allgemeine Geschiftskosten, Gewinn und Wagnis:
1. auf die eigenen Leistungen . . . . . . . . .. ... . RM
2. auf die Nachunternehmerleistungen . . . . . . . . . . . RM.
D. Umsatzsteuer OO 24 I
- Angebotsumme . . . . RM.
1 Richtlinien iber die ,,Preisermittlung von Bauleistungen‘‘, d. h. Aufgliederung

der Baukosten sind in dem 8. Rundschreiben der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie
vom 6. 6. 1940 den Mitgliedern empfohlen. Sie sind der Aufstellung des Selbst-

kostenplans der Wibau 8.6 zugrunde gelegt.
4%
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Muster 2.

Bei Bauleistungen jeder Art mit einem Bauwert dber 100000,— RM.
ist der Angebotsendpreis durch den Unternehmer nach Muster 2 auf-
zugliedern.

Muster 2 gilt ebenso wie Muster 1 grundsitzlich nicht fir alle aus-
gesprochenen Hochbauarbeiten, fiir die Muster 3 anzuwenden ist.

Aufgliederung nach Muster 2.

A. Unmittelbare Kosten der Teilleistungen :
1. Gesamtsumme der Léhne, die unmittelbare Kosten der Teil-
leistungen sind, ausschlieflich der sozialen Abgaben (Bau-

betriebsléhne). . . . . . . . . . ..o L L., RM.
Angabe des Gesamtstundenaufwandes . . . . . . . . . . RM.

2. Stoffe, die unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind, ein-
schlieBlich Fracht- und Fuhrkosten. . . . . . . . . . . RM.

3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Hauptunter-
nehmers, der unter C, 2 ausgewiesen ist . . . . . . . . . RM.

B. Gemeinkosten der Baustelle:

1. Gerdtekosten (Gerdtemiete und sonstige Gerdtekosten) . . RM.
2. Sonderkosten . . . . . . . . . .. .. L., RM.
3. Sonstige Gemeinkosten der Baustelle . . . . . . . . ., RM.

C. Zuschlag fir Allgemeine Geschiftskosten, Gewinn und Wagnis:
1. Auf die eigenen Leistungen . . . . . . . . . . . . .. RM.
2. Auf die Nachunternehmerleistungen. . . . . . . . . . . RM.
D. Umsatastewer . . . . . . . . . . . . ..o .. RM.
Angebotssumme . . . . RM.

Muster 3.

Bei ausgesprochenen Hochbauarbeiten iiber 5000,— RM. (obere
Grenze unbeschrinkt), bei denen die Preise fiir die zahlreichen Teil-
leistungen hdufig unter Verwendung von Erfahrungswerten gebildet
werden, hat der Bauunternehmer den Endpreis nach Muster 3 auf-
zugliedern.

Aufgliederung nach Muster 3.

1. Lohne, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind,
ausschlieBlich der sozialen Abgaben (Baubetriebslohne) . . RM.
2. Stoffe, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen

sind, einschlieflich Fracht- und Fuhrkosten . . . . . . . RM.
3. Nachunternehmerleistungen, ohne Zuschlag des Haupt-

unternehmers, der unter 6 ausgewiesen ist. . . . . . . . RM.
4. Sonderkosten . . . . . . . . ... ..., RM.

5. Zuschlag fiir Gemeinkosten der Baustelle (ausschlieBlich der
Sonderkosten), Allgemeine Geschiftskosten, Gewinn, Wagnis,
und Umsatzsteuer auf die eigenen Leistungen

a) Léhne. . . . . . . ... ..o . . RM.
b) Stoffe . . . . . .. ... RM.

6. Zuschlag auf die Nachunternehmerleistungen fiir Allgemeine
Geschaftskosten, Gewinn, Gewahrleistung und Umsatzsteuer RM.
Angebotssumme . . . . RM.
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Aufgliederung der Einheitspreise.

Vorgeschrieben fiir die Aufgliederung der Einheitspreise ist folgendes
Muster:
@) Léhne, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind,
ausschlieflich der sozialen Abgaben (d.h.der gesetzlichen Sozialauf-
wendungen fiir Léhne. Die Kosten der besonderen sozialen MaBnahmen
wie z. B. Wegegelder, Trennungsentschéidigung, Wochenendheimfahrten
usw. sind je gesondert auszuweisen.)
b) Stoffe, soweit sie unmittelbare Kosten der Teilleistungen sind,
einschlieBlich Fracht- und Fuhrkosten.
¢) Gesamizuschlag auf Lohne und Stoffe fir Gemeinkosten der Bau-
stelle, Allgemeine Geschiaftskosten, Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer.
Summe 1. Lohne + 2. Stoffe + 3. Gesamtzuschlag = Angebotspreis.
5. Verordnung iiber die Preisermittlung auf Grund der Selbstkosten
bei Bauleistungen fir offentliche Auftraggeber wom 25. 5. 1940 (RGBL.
1940, I, S. 850ff.), kurz LSBO. genannt.
Der Anwendungsbereich der LSBO. ist allerdings auf die freshindige
Vergebung beschriankt. Auch bei der freihdndigen Vergabe soll sie nur
dann angewandt werden, wenn die angemessenen Preise auf keinem
anderen Wege ermittelt werden kénnen.
Die LSBO. enthalten jedoch einige Bestimmungen, welche grund-
sitzliche Bedeutung fiir die Preisermittlung haben, z. B.:
Nr. 25, Vorhaltekosten in Stilliegezeiten. Kann durch einen Umstand, den weder
der Bauherr noch der Unternehmer zu vertreten hat, ein eigenes Gerat (nicht Fremd-
geriite!), dessen Verbleiben an der Baustelle betriebsnotwendig ist, linger als 10 auf-
einanderfolgende Tage nicht benutzt werden, so hat der Unternehmer fiir jeden
weiteren Tag, den das Gerdt nicht benutzt werden kann, nur Anspruch auf 75% der
hochstzuliissigen Mietsitze (Wibau-Sétze) fiir Abschreibung und Verzinsung des
Geriites.
Nr. 43, Bemessung des Gewinns. Hier ist genau festgelegt, was im Gewinn
mitenthalten ist (siche § 7, S.46).
Nr. 46, Aufgliederung der Kalkulation:
A Baubetriebsléhne,
B Stoffe (Baustoffe, Bauhilfsstoffe, Betriebsstoffe),
C Kosten der Geritevorhaltung,
D Gemeinkosten
a) Gemeinkosten der Baustelle?,
b) Allgemeine Geschiftsunkosten,

E Sonderkosten (z. B. Leistungen der Nachunternehmer, Bauversicherungen,
Lizenzgebiihren u. dgl.),

F Gewinnaufschlag (und Wagnis),

A + B + C + Da = Baustellenkosten,

A 4+ B 4+ C -+ D+ E = Selbstkosten,

A+ B+ C+ D+ E -+ F = Selbstkostenfestpreis?.

6. Verordnung diber Héchstmieten fiir Baugerdte vom 16. 6. 1939
(RGBL I, S.1043). Diese Verordnung betrifft nur Vermietgeschéfte
von Vermietern, welche selbst keine Bauarbeiten durchfiihren. Fir
Bauunternehmer, welche Bauarbeiten mit eigenen Geréten durchfiihren,
gelten die Wibau-Sitze (§ 9, 7). Wichtige Bestimmungen dieser Gerdte-
mietverordnung.:

1 Hierunter fallen z. B. die Lohne fiir ,,Allgemeine Arbeiten‘, also Lohn- und
Materialkosten der Gerdteunterhaltung, Lohn- und Materialkosten (Frachten,
Fuhrkosten u.dgl.) der Baustelleneinrichtung, Sozialaufwendungen (gesetzliche).

2 Auf diese Kosten ist die Umsatzsteuer mit 2,04% zu schlagen.
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Tabelle 17. Prozentuale Kostenaufteilung

1. Hoch- und Woh-
nungsbau (einschlieB- | 2. Eisenbetonhochbau

Kostenarten lich Innenausbau)
% %
I. Lohne! (reine Lohne) . . . . . . 33 28
II. Baustoffe? (4 Baubhilfsstoffe und
Betriebsstoffe) . . . . . . . .. 45 44
III. Gemeinkosten. . . . . . . . . . 10 14
a) Baustelleneinrichtung? . 2 3
b) Gerdtekosten . . . . . . . . 1 3,5
¢) Kosten der 6rtlichen Bauleitung 2 3
d) Sozialaufwand (16—18% der
Lohpe) . . . . . . . . . .. 5 4,5
IV. Allgemeine Geschiftskosten . . . 12 14
+ Gewinn + Wagnis = 8% = 10%
+ Umsatzsteuer?® auf Material auf Material
+ 25% + 34%
auf Lohne auf Loéhne
1 Ohne Sozialaufwand und ohne Kosten der besonderen sozialen Mafnahmen
einrichtung.

2 BinschlieBlich Fracht und Beifuhr der Baustoffe (bzw. Gerite), Bauhilfs-
3 2,04% der Selbstkosten.

¢ EinschlieBlich Werkstattlohne (reine Lohne).

5 EinschlieBlich Fracht und Beifuhr der Baustoffe, einschlieBlich Materialkosten
¢ EinschlieBlich der Zuschlige auf die Werkstattlohne.

§ 5 (2). Bei Mietdauer von 3 bis 6 Monaten kann als Monatsmiete héchstens
der 2,5fache Betrag der Wibau-Sitze (fiir Eigengerite) verlangt werden.

§ 5 (3) sieht bei kiirzerer Mietdauer von einem Monat einen Zuschlag von
30%, von ] bis 2 Monaten von 20%, von 2 bis 3 Monaten von 10% vor.

§ 5 (4) sieht bei lingerer Mietdauer von 6 bis 9 Monaten einen Mindestnachlaf3
von 10% und bei mehr als 9 Monaten einen Nachla von mindestens 20% vor.

§ 7 sieht vor, daB bei Uberschreitung der Hichststundenzahl von 200 Stunden
im Monat fiir jede angefangene Uberstunde ein Zuschlag von 0,3% der giiltigen Monats-
miete gefordert werden kann.

§ 8 besagt, daB fiir ,,neues Baugerit (12 Monate mit genauer Arbeitszeit)
ein Hochstzuschlag von 20% zuldssig ist.

§ 12 bestimmt, daBl der ,,Einheitsmietvertrag* ! ab 10.6.1940 vom Reichs-
kommissar fiir die Preisbildung fiir allgemeinverbindlich erklért wird. (Deutscher
Reichsanzeiger 1940, Nr. 132.)

7. Erlaf des Reichskommissars fiir die Preisbildung vom 27.9.1939
genehmigt fiir eigenes Gerdt die sog. Wibau-Sitze® (Abschreibungs- und
Verzinsungssitze fiir GroBigerdte gemaf der Geriteliste der 1. geneh-
migten Septemberausgabe 1939 der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie).

Fiir die Berechnung der iiber 200 Betriebstunden hinausgehenden Arbeits-
stunden ist ein Zuschlag zur Miete von 0,3% je Uberstunde vorgesehen (nach
den Ausfithrungen 8. 17 fithrt die Benutzung der Verhéltniszahlen aus
Abb.1 8.15 etwa zum gleichen Ergebnis).

1 Formular fiirr den Einheitsmietvertrag zu beziehen durch Otto Elsner, Verlags-
gesellschaft, Berlin SW 68.

2 Siehe auch §1la dieses Buches S.18. Sonderabdruck der Wibau-Sitze
durch Verlag Hermann Klokow, Berlin SW 68. Auch die Veroffentlichung Opirz,
Selbstkostenermittlung fiir Bauarbeiten, enthilt die Wibau-Sitze (ab 13. 2. 41 um
20% gesenkt).
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der Baukosten nach Kostenarten.

3. Erdbau 5. Briickenbau
(Baggerarbeit_en, 4. BetonstraBenbau
nicht Felsarbeiten) Eisenbeton und Beton Stahlbriicken
% % % %
41 20 25 264
10 50 44 405
33 18 16 16
3 4,5 4 4
20 7 5 5
3 3 3 3
7 3,5 4 4
16 12 15 18¢
= 10% = 10% = 10% =10%
auf Material auf Material auf Material auf Material
+ 37% + 35% + 42% + 56%
auf Léhne auf Lohne auf Lohne auf Loéhne

(Trennungsentschidigung usw.) einschlieBlich der Lohnkosten der Baustellen-

stoffe und Betriebsstoffe, Einrichtungslohne unter I.

des Geriistzuschlags, einschlieBlich Vorfrachten.

§ 10. Methoden der Kalkulation und Verteilung der
Gesamtbaukosten auf die einzelnen Kostenarten.

Firr alle Arbeiten von Bauarbeiten eine einheitliche Kalkulations-
methode zu geben, ist kaum méglich. Die Schwierigkeit liegt einmal in
der Verschiedenartigkeit der Bauarbeiten selbst:

Das Hochbaugewerbe unterscheidet sich wesentlich von den mehr
industriellen Eisenbeton- und Tiefbauunternehmungen. Dazu kommt die
Verschiedenartigkeit der Bauvertrige. Viele Bauherrn schliefen in die
Bauvertrige alle Baustofflieferungen ein, wihrend andere selbst den
Baustoff liefern. GréBere Bauunternehmen, z. B. Eisenbeton- und Stahl-
briickenbauunternehmen, miissen groBe Ingenieurbiiros fiir die Aus-
arbeitung von Entwiirfen vorsehen und haben daher naturgemif héhere
Geschiftskosten als Hochbaugeschifte.

Tabelle 17 gibt eine Ubersicht iiber die Verteilung der einzelnen
Kostenarten auf die Gesamtbaukosten bei verschiedenen Bauarbeiten.
Sie beansprucht keine Allgemeingiiltigkeit, zeigt jedoch andererseits die
grundsétzliche Verschiedenheit der verschiedenen Bauarbeiten in kal-
kulatorischer Hinsicht.

Die Tabelle 17 zeigt, besonders auch beziiglich der Geschiftskosten
(zentral), daB man vorwiegend 2 grofe Baugruppen unterscheiden kann:

a) den mehr gewerblichen ,,Hochbau‘ (besonders Wohnungsbau);

b) den mehr industriellen ,,7%efbau* und Eisenbetonbau, welch letz-
terer durch gréBeren Gerdteeinsatz und das Erfordernis grofer Ent-
wurfsbiiros gekennzeichnet ist. Der letztere ist daher auch beziiglich
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Geschiftskosten und Gewinn Umsatzschwankungen gegeniiber wesentlich
empfindlicher (sieche § 7). Im ,,Hochbau* kénnen die ,,Gemeinkosten*
mit Geschiftskosten, Wagnis, Gewinn und Umsatzsteuer als ,,Unkosten
zusammengefalt werden. Im ,,Tiefbau’ dagegen, besonders bei Erd-
arbeiten, ist eine getrennte Erfassung dieses Kostenanteils notwendig.
Es wird auch die Aufgliederung dieser Kosten erforderlich nach Gerite-
kosten, Baustelleneinrichtungs-(und Réumungs-)kosten, Kosten der ort-
lichen Bauleitung und Kosten des Sozialaufwands (direkt lohngebundene
Kosten fiir Versicherungen usw.).

Methoden der Kalkulation.

Ein Generalrezept fiir die Kalkulation der verschiedenen Bauauftrige
gibt es nicht. Wichtigster Grundsatz ist, sich jeweils auf das Wesentliche
zu beschrinken und keine schwierigen mathematischen Probleme zu
suchen, wo sie nicht vorhanden sind. Wenn man von groferen Umsatz-
schwankungen und ihre Auswirkungen auf die Hohe der Geschifts-
kosten absieht, gibt es fiir den erfahrenen Bauunternehmer und Kal-
kulator bei der Kalkulation neuer Bauvorhaben eigentlich nur eine
groPe Unbekannte, nimlich die Lohnkosten. Denn diese hiingen ab von der
vorher nicht bekannten Leistung des Arbeiters (besonders des zuge-
wiesenen. Arbeiters im Gegensatz zum Stammarbeiter) und von der
Fihigkeit der ortlichen Bauleitung. Der Unternehmer kann sich auf die
Ergebnisse der Nachkalkulation stiitzen, wo ihm eine erprobte Bauleitung
und ein Stamm von guten Facharbeitern zur Verfiigung steht. Alle
anderen Kosten sind dem erfahrenen Praktiker bekannt:

Uber Baustoff- und Betriebsstoffverbrauch hat auch jeder Bauleiter
geniigend Erfahrung. Die Gerdtekosten liegen bei bekannten Terminen
gleichfalls fest (Wibau-Sétze bei Eigengeriten!). Uber Lohn- und Material-
kosten der Gerdteunterhaltung hat der Unternehmer Erfahrungswerte
gesammelt. Die Kosten der Baustelleneinrichtung (Transport - Fracht |
Auf- und Abbau) lassen sich genau errechnen. Die Kosten der értlichen
Bauleitung lassen sich bei bekannter Bauzeit genau ermitteln. Die Kosten
des Sozialaufwands sind lohngebundene Kosten, welche heute 16—18%
der reinen Lohne bzw. 15 bis 17% der gesamten Lohnkosten betragen.
Sie werden im Tiefbau heute zu den ,,Gemeinkosten‘ gerechnet, wihrend
sie im ,,Hochbau* zu den ,,Unkosten‘* zidhlen. Auf Baustellen sind sie
aus den Lohnlisten jederzeit zu ermitteln.

Bei Festlegung des Gewinnanteils (mit Bau- und Unternehmerwagnis,
Ausfuhrférderungszahlungen, Spenden und Gewihrleistungsverpflich-
tungen) ist die Einschatzung des Wagnisses durch den Unternehmer aus-
schlaggebend. Der Zuschlag fiir Wagnis und Gewinn wird sich zwischen
5 und 8% der Selbstkosten bewegen (z. B. 5% bei Tagelohnarbeiten).
Die Umsatzsteuer ist genau bekannt. Sie betrigt 2,0% des Umsatzes

oder 1’02?’00’05 = 2,04% von (Selbstkosten -+ Gewinn).

So bleibt also nur noch zu bestimmen, wie die ,,4llgemeinen Geschiifts-
kosten‘‘ zu kalkulieren sind, welche umfassen: Personal- und Sachkosten
fir zentrale technische und kaufménnische Leitung, Entwurfsbiiros,

! Zum Studium der neuen Kalkulationsmethoden in Anlehnung an die Baupreis-
verordnung sei das im Verlag Otto Elsner, Berlin 1941, erschienene Schulungsheft

der Wirtschaftsgruppe Bauindustrie ,,Die vorschriftsmaBige Ermittlung der Bau-
preise’s besonders empfohlen.
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Lagerplitze, Bauhofe (soweit nicht in dem Aufschlag auf die Geritevor-
haltekosten beriicksichtigt), Steuern und 6ffentliche Abgaben (Gewerbe-
steuer, Vermogenssteuer, Aufbringungsumlage u. dgl.), Kosten der
Kapitalbeschaffung, Zinsverluste fiir ausstehende Forderungen, Biiro-
miete, Kraftwagen, Zeitschriften usw. In § 7 ist auf die Abhingigkeit
dieser Kosten von den Umsatzschwankungen besonders hingewiesen.
Der Unternehmer muB die Hohe der Geschdftskosten in den ,,Selbstkosten-
biichern‘‘ besonders nachweisen. Es diirfen nur dhnliche Arbeiten ver-
glichen werden. Wo der Zuschlag in Prozent der Baustellenkosten
gewihlt wird, muB unterschieden werden, ob der Bauvertrag mit oder
ohne Materiallieferung abgeschlossen wird. Wenn man aber die durch
die Materialbeschaffung tatsichlich entstehenden Geschéftskosten (gleich-
giiltig ob sie in der Zentrale oder auf der Baustelle entstehen) grundsétzlich
durch einen Unkostenaufschlag auf die Materialkosten frei Verwendungs-
stelle beriicksichtigt (der Zuschlag wird z. B. ohne Umsatzsteuer 6 bis
8% betragen), und alle Materialkosten (einschlieBlich Frachten, Betriebs-
stoffe u. dgl.) mit diesem Unkostensatz belastet, konnen die noch ver-
bleibenden Geschdfiskosten in Prozent der Lohnkosten ausgedriickt werden.
Die so ermittelten Unkostenséitze hat der Unternehmer an Hand seiner
Buchhaltung (Selbstkostenbiicher) sorgfiltig zu éiberpriiffen. Umfang der
Arbeit und des Gesamtumsatzes miissen beriicksichtigt werden. Ein fiir
alle Arbeiten und fiir alle Bauunternehmungen anwendbares mathe-
matisches Verfahren zur Ermittlung der Geschiftskosten gibt es nicht.
Kleine und mittlere Baugeschifte werden fiir kleine und mittelgrofie
Bauauftrige keine hoheren Unkostenprozente einsetzen miissen als sie
GroBfirmen fiir groBe Auftrige einsetzen. Dagegen werden Groffirmen
bei Ubernahme kleinerer Auftrige hohere Geschiftskosten berechnen
miissen. Man darf nicht iibersehen, da die Unsicherheit einer Kalkulation
im allgemeinen nicht bei der Berechnung des Geschdftskostenanteils liegt —
hier sind nur Schwankungen von wenigen Prozenten méglich — sondern
bei der Schiitzung der Lohnkosten und Maschinenleistungen.

Auch die Riickberechnung vom Unkostensatz bezogen auf die Gesamt-
kosten auf den Unkostensatz bezogen auf die Selbstkosten, kann man sich
sparen, wenn man sich grundsédtzlich daran gew6hnt, bei Vor- und
Nachkalkulation die Geschiiftskosten in Prozent der Selbstkosten bzw.
der Lohne zu rechnen. Wo aber der Unternehmer gewohnt ist, seine
Geschaftsunkosten mit a% des Umsatzes zu bewerten, betragt der Zu-

. a
schlag « auf die Selbstkosten u = 10 —00la"

II1. Erd- und Felsarbeiten.

(Losen ohne Maschinen.)

A. Vorarbeiten.

Allen groBeren Bauvorhaben mit Erdarbeiten wie Eisenbahnbauten,
StraBenbauten, Kanalbauten usw. gehen Ermittlungen iiber die bei der
Linienfithrung angetroffenen Bodenrarten und Grundwasserstinde voraus.
Die Ergebnisse dieser Vorarbeiten, welche aus Schiirfungen und Bohrungen
ermittelt werden, trigt man in das Langenprofil (Bohrprofil) ein.

Wenn auch fiir die Kostenschitzung zur Bauausfithrung (s. 111, B,
S.58) in erster Linie die tiefbautechnischen Eigenschaften (LoOsbarkeit
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mit Werkzeugen bzw. Maschinen, Wasserempfindlichkeit usw.) interes-
gieren, so sind doch auch die geologischen Bezeichnungen und boden-
mechanischen Eigenschaften fiir den praktischen Ingenieur von Bedeu-
tung (Rutschgefahr u. dgl.).

Geologische Bezeichnungen fiir die Bodenarten.

Sand (Kérnung 0/3 und 3/7 mm angeben), Kies (Koérnung 7/15,
15/30, 30/70 angeben), Ton (kieselsaure Tonerde), Mergel (Kalkgehalt
von 25 bis 50% im Ton durch Salzséure festzustellen), Tonmergel, Kalk-
mergel (50 bis 70% Kalk), Tegel (blaugriiner Mergel), Lehm (Gemenge
von Ton und mindestens 30% Quarzsand), L6, Letten (Zwischenstufen
von Toen, Lehm und Mergel), Torf- und Moorboden, Schluff, Mutterboden,
Kalkstein, Sandstein, Urgesteine (Granit, Porphyr, Gneis usw.).

Kosten der Vorarbeiten.
1. Schiirfungen.
Schiirfgruben sind nach B., 2., S. 61 zu kalkulieren.

2. Bohrungen.
(Zur Feststellung der Bodenarten und des Grundwasserstandes.)

In Sand, Kies, Mergel und dhnlichen Bodenarten kosten (einschlieBlich
aller Unkosten, ausgedriickt in Lohnstunden) Bohrungen

bis 10 m Tiefe . . . 88%./1 fd. m Bohrloch

10 bis 20 m Tiefe . 10 St./1 lfd. m .,

20 bis 30 m Tiefe . 15 8¢t/1 fd. m
also mit St. = 0,60 RM.

bis 10 m Tiefe . . . 4,80 RM./1 m Bohrloch

10 bis 20 m Tiefe. . 6,— RM./[Im '

20 bis 30 m Tiefe. . 9,— RM.[1m ’

Dazu kommen die Kosten fiir Anéransport, Riick-
transport und Riicken des Bohrgerdtes von Bohrstelle
zu Bohrstelle. Man kann rechnen auBler den Trans-
portkosten die Zeit des Transports fiir 1 Bohrkolonne
von 1 Bohrmeister und 2 bis 3 Hilfsarbeitern.

3. Bohrungen
zur Anlage von Filterbrunnen

Grauntohie fir Trinkwasser oder zur Wasserversorgung von
Abb. 10 Baustellen mit Speisewasser siehe Abschnitt XXII,
Beispiel einer Bohrung.  Wasserversorgung, S. 327.

B. Bauausfithrung.

Tiefbautechnische Einteilung der Bodenarten.

Die Bodenarten werden nach dem Grade der Schwierigkeit ihrer
Gewinnung, ihrer Kohision und nach dem Widerstand, den sie der
Losung entgegenstellen, in 7 bzw. 9 Klassen eingeteilt,
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Klasse 1. Bodenarten ohne Zusammenhang oder solche mit einem
sehr geringen Zusammenhang wie Sand, Ackererde, Gartenerde, Mutter-
boden, feiner Kies ohne Bindemittel.

Lisegerdt. Schaufel, Spaten.

Die Leistung eines Arbeiters! ist etwa 1 bis 1,5 m3, im Durchschnitt
1,2m?® in der Stunde. (Lésen und Laden in Forderwagen.)
Ladekoeffizient g=1,1, das ist der Raum, den 1 m® Boden in dem Forder-
gefaB einnimmt.

Auflockerung. Anfinglich 10 bis 15%, bleibend 1 bis 2%. Spezifisches
Gewicht von 1 m? Boden y=1500 bis 1600 kg.

Klasse 2. Bodenarten mit geringem Zusammenhang und weichem
Gefiige, die noch mit dem Spaten gestochen werden kénnen. Sandiger
Lehm, leichter Ton, grober Sand, feuchter Sand, Torfmoor, feiner Kies
mit Bindemittel.

Lisegerdt. Schaufel und Spaten, schlesische Schaufel.

Ladekoeffizient ¢ = 1,2.

Die Leistung eines Arbeiters! ist etwa 0,8 bis 1,2 m3, im Durchschnitt
1,0 m? in der Stunde. (Losen und Laden in Fordergefile.)
Awuflockerung. Anfinglich 15 bis 20%, bleibend 1 bis 2%.

Diese Bodenart gehort zum mittelschweren Stichboden. y = etwa
1600 kg.

Klasse 3. Bodenarten mit stirkerem Zusammenhang. Steiniger Sand,

sandiger Lehm.

Lésegerit. Breithacke, Kreuzhacke, auBerdem Gerate wie Klasse 2.

Die Leistung eines Arbeiters! fiir Losen allein ist etwa 1,2 bis 1,5 m3,
im Durchschnitt 1,3 m? in der Stunde.

Ladekoeffizient g=1,2.

Auflockerung. Anfinglich 20 bis 25%, bleibend 2 bis 4%.

Diese Bodenart gehért zu dem schweren Stichboden. y = 1650 bis
1750 kg.

Klasse 4. Feste Bodenarten wie grobsteiniger Boden, grober loser:

Kjes, kleines loses Gerdlle.

Losegerit. Wie Klasse 3 und Hand.

Die Leistung eines Arbeiters? ist etwa 0,8 bis 1,2 m? fiirs Losen allein,
im Durchschnitt 1,0 m? in der Stunde.

Ladekoeffizient ¢—1,2.

Auflockerung. Anfianglich 20 bis 25%, bleibend 2 bis 4%.

Diese Bodenart gehort zu dem schweren Stichboden. y = 1700 bis
1800 kg.

Klasse 5. Bodenarten mit zihem Gefiige und starkem Zusammen-
hang, jedoch mit geringem Hirtegrad. Schwerer Lehm und Ton, Letten,
Mergel, grober Kies, steiniger Boden, loses Geréslle. Diese Bodenarten

miissen erst besonders aufgelockert werden, ehe sie mit der Schaufel
gefallt werden kénnen.

1 Angegeben sind die Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter.
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Lésegerdt. Spitzhacke, Kreuzhacke, Keile, Schligel und Brechstangen.
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,75 bis 0,9 m3, im Durchschnitt
0,85 m3 in der Stunde.

Ladekoeffizient ¢ = 1,25.

Auflockerung. Anfinglich 25 bis 30%, bleibend 4 bis 6%.

Diese Bodenart wird zum leichten, milden Hackboden gerechnet. y =
1800 bis 1900 kg.

Klasse 6. Bodenarten, die den Ubergang zum Felsen bilden. Festes
Gerolle verwitterter Felsen, Triimmergesteine, weichere Sandsteine, zer-
kliifteter Kalkstein, kleinbriichiger Schiefer.

Losegerdt. Spitzhacke, Keilhaue, Treibekeile, Brechstangen, auch Boh-
rungen mit Sprengmitteln.

Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,4 bis 0,6 m3 fiir Losen, im Durch-
schnitt 0,50 m3 in der Stunde.

Ladekoeffizient ¢ =1,35.

Auflockerung. Anfianglich 30 bis 45%, bleibend 6 bis 7%.

Diese Bodenart gehort zum schweren Hackboden. y = etwa 2000 kg.

Klasse 7. Gesteine in Bénken von nicht zu groBer Michtigkeit und
Festigkeit, bei denen die einzelnen Lager noch mit Spitzhacke,
Brecheisen und Keile geldst werden konnen. Briichiger Schiefer, kliif-
tiger weicher Sandstein, Kalkstein, Kreide.

Lésegeriit. Spitzhacke, Keilhaue, Treibekeile, Brechstangen, Bohrungen
mit Sprengmitteln.

Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,22 bis 0,30 m3, im Durchschnitt
0,25 m3 in der Stunde fiir Losen allein.

Ladekoeffizient ¢ = 1,40.

Auflockerung. Anfinglich 40 bis 50%, bleibend 8 bis 15%.

Diese Bodenart gehért zum milden Hackfelsen. y = 2200 bis 2400 kg.

Klasse 8. Felsen in geschlossenen Binken, harte Sand- und Kalk-
steine, die mit Pulver oder Dynamit gesprengt werden miissen.
Lésegerdt. Brechstangen, Bohrungen und Sprengmittel.

Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,15 bis 0,20 m3, im Durchschnitt
0,17 m3 in der Stunde.

Ladekoeffizient ¢ = 1,4 bis 1,5.

Auflockerung. Anfinglich 40 bis 50%, bleibend 8 bis 15%.

Diese Bodenart gehort zum festen Gebirge. y = 2500 bis 2600 kg.

Klasse 9. Feste, schwer schieBbare Gesteine, harter Felsen, Gneis,
Granit, Quarz, Syenit, Porphyr.
Lésegerdt. Bohrungen bzw. Bohrmaschinen und Sprengmittel.
Die Leistung eines Arbeiters ist etwa 0,10 bis 0,16 m3, im Durchschnitt
0,13 m3 in der Stunde.
Auflockerung und Ladekoeffizient wie Klasse 8.
y = etwa 2800 kg.
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1. Lésen und Laden des Bodens' (Einschnittsmafe).
St. = Stundenlohn des Erdarbeiters.

Klasse 1.

1 m?® Boden zu 16sen und zu

laden kostet . . . . . . ,6 St.
Klasse 2.
1 m® Boden zu lésen und zu
laden kostet . . . . . . ,9 St.

Klasse 3.

1 m® Boden zu losen kostet 0,75 St.
1 m3 Boden zu laden kostet 0,45 St.

Vorhalten und Unterhalten
(Abnutzung und Abschrei-
bung) der Geréite und Werk-
zeuge, schirfen, neue Stiele

usw. fir 1 m® gewachsenen
Boden

Klasse 4.

1 m® Boden zu lésen kostet 1,00 St.
1 m® Boden zu laden kostet 0,50 St.

Vorhalten und Unterhalten
der Werkzeuge fiir 1 m?
Boden

Klasse 5.

1 m® Boden zu lésen kostet 1,20 St.
1 m® Boden zu laden kostet 0,55 St.

Vorhalten und Unterhalten
der Werkzeuge fir 1 m?
Boden

......... 0,15 St.

Klasse 6.

1 m® Boden zu lésen kostet 2,00 St.
1 m® Boden zu laden kostet 0,80 St.
Vorhalten und Unterhalten
der Gerite fiir 1 m3 Boden 0,20 St.
Fiir Sprengmittel und Neben-
materialien je 1 m® Boden 0,40 St.

Sprengfels.
Klasse 7.

1 m® Boden zu lésen kostet

bis . . ... 1,5 Sts. - 4,00 St.
1 m® Boden zu laden kostet 0,80 St.
Vorhalten und Unterhalten

der Gerite fiir 1 m3® Boden 0,50 St.
Fiir Sprengmittel und Neben-

materialien je 1 m® Boden 0,80 St.

Klasse 8.

Sehr festes Sprenggestein 1 m?

zu 16sen kostet 3,0 Sts. -+ 5,00 St.
1 m3 Boden zu laden . . 1,00 8t.
Vorhalten und Unterhalten

der Gerite
Fiir Sprengmittel und Neben-

materialien je 1 m® Boden 1,00 St.

Klasse 9.
Hochst festes Gestein 1 m3

zu l6ésen . . 5,0 Sts. + 5,00 St.
1md zu laden. . . . . . . 1,0 St.
Vorhalten und Unterhalten

der Gerdte . . . . . . . 1,0 St.

Sprengmittel und Nebenma-
terialien fiir 1 m® Boden . 1,50 St.

Ausheben im sumpfigen Boden (Schlamm).

Wenn die Trockenlegung nicht durch Herstellung von Abzugsgriben
geschehen kann, erhéhen sich die Kosten fiir die Bodengewinnung bei den

Klassen 1 bis 4 wm 40 bis 60%.

Statt dessen wird vielfach auch fiir 1 m3 Boden ein Zuschlag von 0,5 St.

gewahlt.

Wenn der Aushub auf mehr als 1 m Tiefe ins Grundwasser zu liegen
kommt, ist eine ,, Wasserhaltung* erforderlich, welche bei kleinen Bau-
gruben mit einer Diaphragmapumpe bewéltigt wird.

Bemerkung zu Boden Klasse 7 bis 9. Nihere Kostenangaben iiber Bohrungen
und Sprengungen siehe unter Abschnitt IV, ,,Bohr- und Sprengarbeiten®, S.T17.

2. Bodenaushub aus Baugruben und Fundamentgriben.

St:. = Stundenlohn des Erdarbeiters.

Sts. = Stundenlohn des Steinarbeiters.

Aushub des Bodens aus engen Baugruben und aus Fundamentgriben
von Hand einschl. Herausschaffen des Bodens.

1 Vorausgesetzt sind normale Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter.
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Dazu kommen bei Kalkulationen:

a) Aussteifung der Baugrube nach S. 71 und Abschnitt IX, ,,Griin-
dung und Untergrundentwésserung®, S. 118ff.

b) Laden des herausgeschafften Bodens nach Nr. 1.

¢) Férder- und Kippkosten nach Abschnitt X, , Férderkosten®,
S. 122ff. bzw. Abschnitt X1, ,,Neuzeitliche Fordermittel®, S. 131ff.

d) Wiedereinfiillung der Baugrube.

Aushub aus Baugruben.
a) Ohne Maschinen.

Klasse 1.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifung . . . . . . . 1,0 St
bei 2 bis 4 m Tiefe ochne Ab-
steifung . . . . . .. 1,8 St.
bei 4 bis 6 m Tiefe . . . 2,6 St.
Klasse 2.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . .. ,3 St.
bei 2 bis 4 m Tiefe ochne Ab-
steifen . . . . ... . . 2,08t.
bei 4 bis 6 m Tiefe . . . 3,0 St.
Klasse 3.

1 m3 Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . .. 1,6 St.
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-
gteifen . . . . . . . . 2,4 St.
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-
steifen . . . . . . . . 3,2 St.
Klasse 4.
1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-
steifen . . . . . . .. 2,0 St.
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-
steifen . . . . . . . . 2,8 St.
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-
gsteifen . . . . . . . . 3,6 St
Klasse 5.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne Ab-

steifen . . . . . . . . 2,8 St
bei 2 bis 4 m Tiefe ohne Ab-
gteifen . . . . . . . . 4,0 St

bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Ab-
steifen

Klasse 6.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis zu 2 m Tiefe ohne
Absteifen . . . .
bei 2 bis 4 m Tiefe
ohne Absteifen . . 4,8—5,5 St.
bei 4 bis 6 m Tiefe
ohne Absteifen . . 5,8—6,5 St.

Klasse 7.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis 2 m Tiefe .
bei 2 bis 4 m

Tiefe . . . .
bei 4 bis 6 m
Tiefe . . . .

Klasse 8.
1 m®* Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis 2 m Tiefe
ohne Abstei-

4,0—4,5 St.

2,0 Sts. 4~ 4,0 St.
2,0 Sts. + 5,0 St.
2,0 Sts. 4~ 6,0 St.

fen. . . . . 3,0 Sts. 4 5,0 St.
bei 2 bis 4 m
Tiefe . . . . 3,2 Sts.+ 6,5 St.
bei 4 bis 6 m
Tiefe . . . . 3,56 Sts. + 8,5 St.
Klasse 9.

1 m® Boden ausheben und heraus-
schaffen kostet
bis 2 m Tiefe

ohne Abstei-

fen. . . . . 5,0 Sts. - 6,0 St.
bei 2 bis 4 m

Tiefe . . . . 5,56 Sts. + 8,0 St
bei 4 bis 6 m

Tiefe . . . . 6,0 Sts. - 10,0 St.

Vorhalten und Unterhalten der Werk-
zeuge wie unter 1. S. 61.
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Schlammboden.
1.m3 Boden ausheben und herausschaffen kostet

mit Schaufeln mit Eimern
bis 2 m Tiefe ohne Absteifen . . . 2,0 St. 2,8 St.
bel 2 bis 4 m Tiefe ohne Absteifen. 2,8 St. 3,5 St.
bei 4 bis 6 m Tiefe ohne Absteifen. 3,8 St. 4.2 St.

b) Mit Maschinen.

Bei Baugrubenaushub mit grofien Massen und Tiefen von mindestens
2—3 m bedient man sich zweckméiBig entsprechender Maschiner zum
Heben des Materials. Es kommen in Frage:

a) Schrigaufzug der Loren mit Windenantrieb;

b) Schrigaufzug mit Foérderkiibel und Entleerung in oberhalb der
Baugrube stehende Fordergefifle;

¢) Schwenkmast oder Derrickkran zum Hochziehen der Fordergefie
aus der Baugrube;

d) Dampfdrehkran oder elektrischer Drehkran mit Krankiibeln;

e) Greifbagger;

f) Forderbinder.

Ob und welche Hilfsmittel im einzelnen Falle in Frage kommen, ist
jeweils durch eine Wirtschaftlichkeitsberechnung festzustellen, bei der die
Belegschaft und der Betriebstoffverbrauch nach der Erfahrung ein-
gesetzt werden. Bei der Besetzung des Ladeschachts ist vor allem
darauf zu achten, welche Férderleistung im Maximum bei der gewahlten
Anlage moglich ist. Das kann auch nur auf Grund

von Erfahrungen bestimmt werden. I’

Beispiele fiir maschinellen Baugrubenaushub. 2500 .

Beispiel 2. Aus einer Baugrube (s. Abb. 11) mit einer
mittleren Aushubtiefe von 6 bis 7 m werden etwa 3000 m® Boden
(Material: Keuperauffullung mit lettigen Beimengungen, nur
mit Pickel zu lésen) aus den unteren Teilen der Baugrube
mit 1 Winde (Antriebsmotor 8,4 kW, 1 Drahtseil 50 m lang)
hochgezogen in 3 Loren von 3/, m® Inhalt und in eine benach-
barte Mulde verkippt. Die Selbstkosten sind zu ermitteln
bei einem mittleren Stundenlohn von 0,75 RM. und einem
Strompreis von 0,20 RM./kWh.

Lisung. Die Belegschaft setzt sich wie folgt zusammen:
1 Schachtmeister, Ladeschacht: 11 Mann, Winde: 1 Maschi-
nist, Kippe und Planierungsarbeiten: 3 Mann, fir allgemeine
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Arbeiten: 1 Mann. Leistung in 8 h: 57 Loren zu 0,6 m3 =34 m3. w{f”m
Somit je 1 m3 17348 = 4,0 hj/1 m?®. Abb. 11.

Diese zerfallen in: Losen und Laden (einschl. Gleise umlegen) . . . . 3,0h
Bedienung der Winde und Kippe . . . . . . . . 1,0,,
40h
Dazu Einrithtungslohne 600/3000 . . . . . . . . 0,2,,
4,2 h
Zur Ermittlung des Stromverbrauches dient die Beobachtung, daf das Aufziehen
8,4-2,5

von 2 Wagen = 1,2 m3 2,5 min dauert. Es entfallen somit auf 1m3 B0 12
= 0,3 kWh. Gerechnet wird vorsichtshalber mit 0,4 kWh. t
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Zusammenstellung der Kosten je 1 m®.

a) Lohne: 42h zu 0,75 RM. . . . . . . . . . . . ... ... 3,15 RM.
b) Betriebstoffe: 0,4 kWh zu 0,20RM. . . . . . . . .. ... 0,08 ,,
Ole und Schmiermittel . . . . . . . . . . .. 0,02 ,,
c) Geritekosten: je 1m3. . . . . . . . . ... ... ... 0,15 ,,
d) Sozialaufwand und Geschiftskosten: 40% von 3,15 RM. 1.29
10% , 025 RM.} s b8y
Selbstkosten (ohne Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer) . . . . . 4,69 RM. [1 m?

Bemerkung., Bei kleineren und beengten Baugruben ist ein entsprechender
Zuschlag zu machen!

Beispiel 8. Schriigaufzug. Es soll die Ersparnis festgestellt werden, welche
beim Aushub einer Baugrube von 20 m Liange, 12 m Breite und 5 m Tiefe erzielt
wird bei Verwendung eines Baugrubenaufzugs mit Aufzugskiibel von 0,75 m?3

) Fillung gegenitber dem Aushub
durch Hochpritschen des Materials.
Der Baugrubenaufzug habe ein Ge-
samtgewicht von etwa 3500 kg
(einschl. Motor pnd Winde) und koste
3500,— RM. Als Antrieb diene ein
Dieselmotor. Der mittlere Stunden-
lohn sei 0,80 RM.

Lidsung. Da die Kosten des Losens
in beiden Fillen dieselben sind,
werden nur die Forderkosten zum
Vergleich gestellt:

SX a) Féordern des Materials
Abb. 12. Schrigaufzug. durchHochpritschen. Man kann

mit folgender Belegschaft rechnen:

Aufsicht: 1 Schachtmeister . . . . . . . . . . . . ... u ... 1 Mann

4 Mann fiir Beifahren des Bodens . . .. . . . . . . . .. . ... .. 4 Mann
Je 2 Mann unten, auf jeder Pritsche und oben zum Einwerfen in ¥Forder-

wagen oder Fuhrwerke . . . . . . . . . . . . . ... 0oL, 8 Mann

Gesamtbelegschaft 13 Mann
Geférdert werden in 10 h bei dieser Besetzung 40 bis 50 m?, im Mittel 45 m3. Somit

Lohnkosten 13 4'510 = 2,89 Stp;.

Diese Forderkosten fallen an fiir die untersten Schichten des Aushubs, wihrend
man fiir die obersten Schichten mit 1,0 Sty; rechnen kann. Die Kosten betragen
demnach im Mittel je 1m? MQ‘ — 1,95 Sty zu 0,80 RM. — 1,56 RM.
Dazu kommen fiir Sozialaufwand und Geschiffskosten 45% von 1,56 RM. =
0,70 RM./1 m3. Gesamtkosten 2,26 RM./1 m3.

b) Férdern mit Schrigaufzug in den untersten Schichten. Die
yascléine leiste etwa 14 Forderspiele stiindlich zu 0,5 m? feste Masse, das ist etwa
,0m? je 1h.

Die Belegschaft kann wie folgt angenommen werden:

Aufsicht (1 Schachtmeister) . . . . . . . . . . ... .. 1 Mann
Beifahren des Materials zum Aufzugskitbel . . . . . . . . 4
Bedienung des Aufzugs . . . . . .. ... ... ..., 1,
Losen des an der Rutsche haftenden Materials . . . . . . 1

Reinigen des Aufzugsschachtes und verschiedene Arbeiten . 1 ::
Gesamtbelegschaft 8 Mann

Somit betragen die Lohnkosten 8-1 = 1,14 Sty zu 0,80 RM. = 0,91 RM.

45% fiir Sozialaufwand und Geschiftskosten = 0,41 RM. Zusammen 1,32 RM./1 m3.
Dazu kommen noch die Geritekosten und Betriebstoffkosten, welche etwa wie
folgt ermititelt werden kénnen:
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Geriitekosten. 1. Abschreibung und Verzinsung bei Annahme von 200 Arbeits-
tagen 25% von 3500,— RM. = 875 RM. im Jahr oder 875/2000 = 0,44 RM./1 h
oder je 1 m® 0,06 RM.

2. An- und Rickfuhr etwa 3,6 t zu 20,— RM. = 70,— RM., welche sich auf
einen Glesamtaushub von etwa 1200 m?® verteilen; dazu kommt der Auf- und Abbau
des Schrigaufzugs: 180,— RM. oder 250/1200 = 0,21 RM. je 1 m?.

1. + 2. Gerdtekosten 0,06 + 0,21 = 0,27 RM.[1 m3.

Bei elektrischem Antrieb zusitzlich an Einrichtungskosten 300,— RM. oder
300/1200 = 0,25 RM.

Betriebstoffverbrauch.
Dieselantrieb 15 PS. Verbrauch an Treibol 15-0,18 = 2,5 kg/1 h
2,5 kg Treibol zu je 0,26 RM. . . . . . . . . . .. 0,625 RM.
Putz- und Schmiermittel 0,18 kg zu 0,50 RM.. . . . 0,090 ,,
Betriebstoffe je 1 Betriebstunde . . . . . . . . . . 0,715 RM.

oder je I m® 0,715:7 = 0,10 RM.
Elektrischer Antrieb. 10 PS. Stromverbrauch 0,7 - 10 = 7 kWh/1 h oder

T7EWh: 7=1kWh. . . . . . ... ... .... 0,15 RM.
Putz- und Schmiermittel . . . . . . . . . . . .. 0,01 ,,
jge Imd . . .. .. e e e e e e e e e e e 0,16 RM.

Die Gesamitkosten des Aushubs in den unteren Schichten betragen demnach:
Bei Dieselantrieb 1,32 4- 0,27 4 0,10 = 1,69 RM.
Bei elektrischem Antrieb 1,32 + 0,27 4 0,25 4 0,16 == 2,00 RM.
In den oberen Schichten kostet die Materialférderung 1,0 St. zu 0,80 RM. =
0,80 RM. +-45% fiir Sozialaufwand und Geschifts-
kosten = 1,16 RM.
Die mittleren Férderkosten mitSchrigaufzug(Selbst-

\
kosten) betragen daher -0+ % _ 7,43 Ry (1 ms. AN
Die Ersparnis an Selbstkosten betrigt demnach: | !
2,26 — 1,43 — 0,83 RM. oder fir 1200 m®: 1200 - 0,83 | |
= 996,— RM. i
Bemerkung. Zur Ermittlung der gesamten Selbstkosten éﬂ
je 1m® Baugrubenaushub miissen die Kosten fiir Losen
und Laden im Schacht, sowie Transport und Kippe be- X7
riicksichtigt werden, also z. B. fiir Boden Klasse1 (Sand): £
Im Ladeschacht . . . . . . .. .. 4 bis 5 Mann =4

Transport, Kippe und allgem. Arbeiten 3 bis ¢ ,, 1 \

Im Mittel 8 Mann
Somit 8/7= 1,15 St. zu 0,80 RM.. . . 0,92 RM. ‘ \

S =

S
S

-+ 45% fiir Zuschlagel. . . . . 0,41 ,,

1,33 RM.

Also Selbstkosten? je 1 m® 1,33 - 1,43 = 2,76 RM.

Bei der Ermittlung des Angebotspreises ist vor allem
die Zwischenlagerung der Hinterfillungsmassen und
das Einstampfen dieser Massen zu beachten. Abb. 13. Baugrubenaushub

Wasserhaltung ist, wenn erforderlich, getrennt zu mit Drehkran.
ermitteln.

Beispiel 4. Baugrubenaushub mit dem Dampfdrehkran (elektrischer Drehkran
oder Dieseldrebkran). Ein Tunnel soll im offenen Tagebau in einzelnen Zonen von
6 X 8 m-Schichten von 8 bis 10 m Tiefe ausgefiihrt werden, da ein offener Ein-
schnitt wegen der im Untergrund befindlichen Gleitflichen nicht riskiert werden
kann (Rutschgefahr!). Es soll immer nur in 2 Zonen ausgehoben und in 2 anderen
Zonen betoniert werden. Der Boden (insgesamt 10000 m?) ist sehr schwerer Ton-
boden und Kalkstein, der teils sogar gesprengt werden mufl. Zum Aushub iiber
2 m Tiefe wird ein Dampfdrehkran 10 PS von 12,0 t Gewicht und 14000,— RM.

Neuwert verwendet (s. Abb. 13). Mittlerer Stundenlohn 220+ %0 _ 0,80 RM.
Kohle 30,— RM./t, Schnittholz 80,— RM./1 m3, Rundholz 60,— RM./1 m3.

1 Zuschlage auf Lohn fiir Sozialaufwand, Gemeinkosten, Geschiftskosten.
2 Ohne Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer.

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. 5
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Nachkalkulation fiir 1 m® Baugrubenaushub.

1. Léhne (ohne Ausschalen und Hinterfiillen!). Belegschaft: Schacht und
Kippe 1 Schachtmeister, 13 Tiefbauarbeiter, 2 Einschaler, 1 Kranfithrer, 1 Heizer,
1 Lokfiihrer, 1 Heizer. Fiir Gleisunterhaltung, allgemeine Arbeiten (Wasserver-
sorgung, Schmiede usw.) 1 Schmied, 2 Mann.

Letstung in 8 h bei Kranaushub ab 2 m Tiefe durchschnittlich 30 m3.

Lohnaufwand je 1 m® Aushub 1335—’5 ........ 6,5 Lohnstunden
Fir Einrichtungsarbeiten und Baustellenrdumung . . 1,0 »
Insgesamt Lohne je 1 m® Baugrubenaushub . . . . . 7,5 Lohnstunden

(zur Halfte Facharbeiter und Tiefbauarbeiter).
Reine Loknkosten je 1 m® 7,5 Sty zu 0,80 RM. = 6,— RM.
2. Betriebstoffe.
Kohlen: 1 Dampfdrehkran 10 PS, 9 h: 10-9-2,8 . . 250 kg

1 Lokomotive (Transport) 50PS . . . . . . 300 ,,
Schmiede, Wasserversorgung . . . . . . . . '
600 kg

je 1 m® 600/30 = 20 kg Kohle.
Da etwa !/, des Aushubs ohne Dampfdrehkran ausgefithrt wird, kann man rechnen:
110 m® Aushub ohne Dampfdrehkran 0 kg Kohle, 330 m® Aushub mit Dampf-
drehkran zu 20 kg — 6600 kg Kohle, somit 6600/440 = 15 kg Kohle/1 m® Aushub.
An Putz- und Schmiermitteln: 0,2 kg Maschinendl.
Sprengstoffe: 0,3 kg je 1 m® Aushub.
Kosten der Betriebstoffe je 1 m®:

15 kg Kohle zu 0,03 RM. . . . . . . . .. 0,45 RM.
0,2 kg Putz- und Schmiermittel zu 0,50 RM. . 0,10 ,,
0,3 kg Sprengstoff zu 1,8 RM. . . . . . . 0,656 ,,
Betriebstoffkosten je 1 m® Aushub. . . . . . 1,10 RM.

3. Bauhilfstoffkosten fiir Baugrubenaussteifung (s. auch Abschnitt IX,
S.119). Je 1 ifd. m Schacht = 48 m® Aushub:

32 m? Schachtboblen 6 cm stark . . . . . . . . . . . . .. 1,9 m3
Rundholz und zweiseitig beschnittenes Rundholz fiir SprieBe

und Rahmen (4% vom ,,verbauten Raum*) . . . . . . . 1,9 ,,
Holzbedarf (7,5% des verbauten Raums) . . . . . . . . . . 3,8 m3,

Kleineisenzeug: 25 kg
Holzverbrauch (5malige Verwendung): 0,8 m? je fd. m Schacht (1,5% des ver-
bauten Raums). Verbrauch je 1 m? Aushub 0,8/48 = 0,017 m®* Holz (/, Schnitt-

holz, Y/, Rundholz). Verbrauch je 1 m® Aushub B 0,1 kg Kleineisenzeug

5-48
(Bauklammern). Kosten der Bauwhilfstoffe je 1 m® Aushub:
0,017 m? Holz oz SX0F800 0 somm
0,1 kg Bauklammern zu 0,50 RM. . . . . . . . .. 0,05 ,,
Insgesamt fiir Bauhilfstoffe je 1 m® Aushub . . . . 1,25 RM.?

4. Gerateunkosten. a) Geriiteabschreibung, Verzinsung und Materialkosten

der QGeriteunterhaltung 25% im Jahr
Gewicht Neuwert Geritekosten

1 Drehkran . . 12,0t 14 000,— RM. 25% von 14000,— = 3500,— RM.
Somit bei 200 Betriebstagen im Jahr 3500/200 = 17,5 RM.[1 Tag oder 17,5/30
=rd. 0,60 RM./1 m®* Baugrubenaushub.

b) Einmalige Kosten fiir An- und Riiektransport des Kranes, Aufbau und
Wiederabbau des Gerites:

Die Frachtkosten sollen 20,— RM.[t, also 14-20 . . . 280,— RM. betragen.
Fir 4maliges Auf- und Abladen . . . . . . . . .. 100,— ,,
Fiir Auf- und Abbau sowie Transport des Kranes

250 Styagen, zu 1LGORM. . . . . . . . . . . .. 400,— ,,

Somit 1malige Gerdteunkosten 280 - 100 + 400 = . 780,— RM.
1 Dazu kommen noch die Kosten fiir An- und Riicktransport der Bauhilfsstoffe.



Bodenaushub aus Baugruben und Fundamentgraben.

oder bei einer Gesamtleistung von 10000 m® Aushub
je 1 m® Aushub 780/10000 = 0,078 RM.
Geriteunkosten a) 4+ b) je 1 m® Aushub 0,68 RM.

5. Zusammenstellung des Angebotspreises.

L M
RM. RM.

Lohne . . . . . . . . 6,—
Betriebsstoffe . . . . . 1,10
Bauhilfsstoffe . . . . . 1,25
Geritekosten . . . . 0,68

) 6,— 3,03
Zuschliage 40% von L 2,40

10% von M 0,30
Selbstkosten . . . . . 8,40 4 3,33 = 11,73 RM.
+ 10% fiir Gewinn, Wagnis und Um-

satzsteuer . . . . . . . . . . . . 1,17 ,,

Angebotspreis je Imd . . . . . . .. 12,90 RM.
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Uber Baugrubenaushub mit Greifbaggern siche Abschnitt VIIT, Baggerarbeiten, S. 98 1.

Beispiel 5. Restqushub und Fundamentaushub in einer Krafthausbaugrube mit
dem Derrickkran (Abb. 14): Ca 1500 m® zihen, schlammigen Boden auszuheben

(teils Wasserarbeit) in Rollwagen zu ver-
laden und zu verkippen in etwa 500 m
Entfernung.

Leistung:11Spiele/h =11-0,4 =4,4m?,
i. M. je Doppelschicht 16 - 4,4 = 70 m3.

Belegschaft: 1 Aufseher, 1 Maschinist
(Dampfkessel und Winde), 10 Mann im
Schacht (Wasserzulage!), 1 Lokfiihrer,
1 Heizer, 3 Mann fir Gleis und Kippe,
1 Mann fiir allgemeine Arbeiten (Wasser
u. dgl,).

Aus dieser Zusammensetzung der
Belegschaft 148t sich der ,,mittlere Stun-
denlohn* berechnen.

Nachkalkulation. Izan
a) Die Nachkalkulation der Lihne er- IM%‘,%? Derricktran Kiooe
gibt (einschl. Aufsicht, allgemeine Ar- %
beiten und Baustelleneinrichtung) je 1 m® Laren
Aushub 4,3 St i. Abb. 14. b s $
fb) Dio Na(l;;blkalkulation der Betrich- 14. Baugrubenaushub mit Derrickkran.
stoffe
Kohle: 1 Dampfwinde 10 PS zu 2 kg/PSh-16h . . . . . . 320 kg
1 Lokomotive 80 PS zu 0,45 kg/PSh-16h . . . . . 576 kg
Kohlenverbrauch je Doppelschicht . . . . . .. . . 896 kg

Kohlenverbrauch je 1 m® 896/70 = 12,8 kg.
Verbrauch an Olen, Putzwolle usw. je 1 m3 0,15 kg Maschinendl.

c) Gerdtekosten (geschitzt):
Geriteleihgebiihren 300,— RM. oder je 1 m® 300/1500 . . 0,20 RM.
Einmalige Geritekosten, Frachten, Auf- und Abbau, Trans-
port usw. seien zu 600,— RM. ermittelt oder je 1 m?

B00/1500 . . . . v oo e e e e e e e e 0,40 ,,

Somit Gerditekosten insgesamt je 1 m® 0,20 4 0,40 . . . . 0,60 RM.

Die Zusammenstellung des Angebotspreises erfolgt wie bei Beispiel 4 und ergibt

6,72 RM./1 m?.
5*
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3. Grabarbeiten in Rohrgriben fiir Wasserversorgungs-
und Kanalisationszwecke.

Bis zu 2 m wird der Boden gelost und nach oben geworfen. Bei
gréBeren Tiefen wird der ausgehobene Boden auf Zwischenbiithnen auf-
geworfen, um von da aus weiter beférdert zu werden. Auf der Strafe
wird der Boden aufgeschaufelt und zur Seite geworfen, so daf} etwa 50 cm
Baugrubenrand freibleibt. In den angegebenen Preisen ist auch der
Lohn fiir den Schachtmeister enthalten. In den Gesamtkosten sind auch
die Geratekosten (Baubude, Négel, Krampen usw.) zu erfassen.

Das Abfahren des dibriggeblicbenen Bodens mufl besonders in Rech-
nung gesetzt werden.

Es sind hier folgende Leistungen enthalten:

Bodenaushub, Auf- und Zuwerfen, Zufillen des Grabens, Werfen auf
Zuischenbiihnen und Weiterbeforderung (bei groferen Tiefen als 2 m).

Das Absteifen der Baugrube und das Einstampfen des Bodens sind beson-
ders zu veranschlagen. Siehe auch Abschnitt X X1, ,,Kanalisationsarbeiten®‘.

Bemerkung. Bei Aushubtiefen von 3 m ab wird man, statt den Boden hoch-
zupritschen, zweckmaBig Kanaldreifiifle mit Aufzugskiibeln verwenden, die oben
von 1 oder 2 Mann bedient werden, welche auch, soweit erforderlich, das Material
zuriickschaufeln. Dadurch entfillt das Bedienen der Pritschen. Bei gréferen
Tiefen und entsprechenden Massen lohnt sich auch die Benutzung von Férder-
magchinen wie z. B. fahrbare Dampf- oder Benzoldrehkrane, welche auf Gleisen
lings der Baugrube fahren und die FordergefaBe (Klappkiibel) hochziehen und
zur Entleerung bringen.

Baugrubenbreite B=1,0 bis 1,5 m.
Klasse 1. Mit Hoch- Mit Dreibock

1 m® Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet: pritschen  und Kiibeln

ohne Absteifen . . . . . . . . . .. ... 1,7 St. —
mit Absteifen . . . . . . . . . ... ... 2,5 St. —
Bei Tiefen von 2 bis 4 m
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . . .. 2,8 St. 2,8 St.
mit Absteifen . . . . . . . . . . .. . 3,8 St. 3,8 St.
Bei Tiefen iiber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von 1 m Mehrteefe . . . + 04 St. + 0,1 St.
fir Aussteifen von Im8 (=1m?) . . . . . . 1,2 Ste. 1,2 Ste.
Klasse 2.
1m3 Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet:
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . . .. 2,2 St. —
mit Absteifen . . . . . . . . . . .. ... 3,0 St. —
Bei 2 bis 4 m Tiefe
ohne Absteifen . . . . . . . e e e e 3,2 St. 3,1 St.
mit Absteifen . . . . . . . . . . . . ... 4,0 St. 3,9 St.
Bei T'iefen iber 4 m
Zuschlag fir Aushub von 1 m Mehrtiefe . . . +0,5 St. ~+ 0,1 St.
fir Aussteifen von Im3 (=1m?) . . . . . . 1,2 Ste. 1,2 Ste.
Klasse 3.
1 m3® Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet:
ohne Absteifen . . . . . . . . . .. .o 2,5 St. —

mit Absteifen . . . . . . . . . . . .. - 3,4 St. —
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Mit Hoch- Mit Dreibock

Bei 2 bis 4 m Tiefe pritschen  und Kiibeln
ohne Absteifen . . . . . . . . .. . . .. 3,6 St. 3,5 St.
mit Absteifen . . . . . . . .. ... ... 4,5 St. 4.4 St.

Bei Tiefen diber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von I m Mehriiefe . . . 40,55 St. + 0,1 St.
fir Aussteifen von 1m? (=1m? . . . . . . 1,2 Ste. 1,2 Ste..

Klasse 4.

1 m3® Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet:
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . ... 2,8 St. —
mit Absteifen . . . . . . . . . .. . ... 3,6 St. —

Bei 2 bis 4 m Tiefe
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . ... 3,8 St. 3,8 St.
mit Absteifen . . . . . . . . e .. 4,8 St. 4.8 St.

Bei Tiefen diber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von I m Mehrtiefe . . . 40,6 St. 40,1 St.
fiir Aussteifen von 1 m3 (=1m? . . . . . . 1,2 Ste. 1,2 Ste.

Klasse 5.

1 m3® Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet:
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . . .. 3,5 St. —
mit Absteifen . . . . . . . . . ... . .. 4,5 St. —

Bei 2 bis 4 m Tiefe
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . . .. 4,3 St. 4,2 St.
mit Absteifen . . . . . . . . . . . . . .. 5,7 St. 5,6 St.

Bei Tiefen iiber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von I m Mehrtiefe . . . +0,7 St. —+ 0,1 St.
fiir Aussteifen von 1 m3 (=1m? . . . . . . 1,0 Ste. 1,0 Ste.

Klasse 6.

1 m® Bodenaushub bis 2 m Tiefe kostet:
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . ... 5,0 St. —
mit Absteifen . . . . . . . . . . .. ... 6,0 St. —

Bei 2 bis 4 m Tiefe
ohne Absteifen . . . . . . . . . . . . .. 5,8 St. 5,5 St.
mit Absteifen . . . . . . . . . . ... .. 6,8 St. 6,5 St.

Bei Tiefen iiber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von 1 m Mehriiefe . . . +0,8 St. - 0,12 St.
fir Aussteifen von 1 m3 (=1m2 . . . . . . 0,8 Ste. 0,8 Ste.

Klasse 7.
Mit Mit Dreibock
1m® Bodenaushub bis 2 m Hochpritschen und Kiibeln

Tiefe kostet . . . . . . 2,5 Sts. 45 St. —
bei 2 bis 4 m Tiefe . . . . 2,5 Sts.}6 St. 2,5 Sts.+5 St.

Bei Tiefen tiber 4 m
Zuschlag fiir Aushub von 1 m
Mehrtiefe. . . . . . . . +0,2 Sts.+1,1 St. 40,2 Sts.+0,15 St.
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Klasse 8.
Mit Mit Dreibock
1 m Bodenaushub bis zu 2 m Hochpritschen und Kiibeln
Tiefe kostet . . . . . . 4,0 Sts.+6,0St. —
bei 2 bis 4m Tiefe . . . . 4,5 Sts. +-858t. 4,5 Sts. 46,0 St.

Bei Tiefen diber 4 m
Zuschlag fiixr 1 m Mehrtiefe . 40,2 Sts. 41,3 St. +0,2 Sts. +0,2 St.

Klasse 9.
1m Bodenaushub bis zu 2 m
Tiefe kostet:
ohne Sprengstoffe . . . . . 6,0 Sts.46,0 St. —
bei 2 bis 4 m Tiefe . . . . 6,5 Sts.4-858t. 6,56 Sts. 6 St.

Bei Tliefen diber 4 m
Zuschlag fir I m Mehrtiefe . 40,25 Sts. 41,3 St. 40,25 Sts. 4-0,2 St.

1. Bemerkung. Bei groBeren Tiefen und entsprechenden Massen lohnt sich
auch die Benutzung von Fordermaschinen wie z. B. fahrbare Dampf- oder Benzol-
drehkrane, welche -auf Gleisen lings der Baugrube faliren und die FordergefiBe
(Klappkiibel) hochziehen und zur Entleerung bringen.

2. Bemerkung. In Fliefsand und ahnlichem Boden wird ein gewdhnliches
Absteifen (selbst bei Verwendung von Dichtungsmitteln wie Stroh, Lehm, Mist
u. dgl.) nicht mehr ausreichen und es erweist sich als notwendig, vor dem Aushub
der Erdmassen Spundwinde zu rammen (Kleindampframme). Niheres hieriiber
siche unter ,,Rammarbeiten®, Abschnitt XIV.

4. Grabenaushub einschliefflich Reinplanie fitr Strafien-,
Fisenbahngrdben u. dgl.*
Die beiden Seitenflichen sind unter 45° geneigt.
Es bedeutet: b = die obere Grabenbreite,
8 = die Grabensohle,
t = die Grabentiefe,
F = der Grabenquerschnitt.

Fiir den Bodenaushub, das seitliche Werfen und Einplanieren des
Bodens und das Einebnen der Seitenflichen sind die reinen Lohnkosten
fir 1 m® Aushub nachstehend angegeben.

Griben bis t=0,50 m.

t=0,50 m, s =0,50 m, b=1,50 m, F =0,50 m2.

1 m® Aushub und Reinplanie kostet
bei Bodenart nach Klasse 1 und 2. . . . 1,3 St.

b =450

. '.. ” 9 s 33 3 e e e 4 s . 1,8 St.
5-4 v ’» ’» s . 000 0L .22 8t
Abb. 15, ” ’ s B .. ... .24 8t

Qriben bis t = 1,00 m.
t=1,00 m, $=0,80 m,  =3,00 m, ¥ = 1,80 m?2.

S n— L — | 1 m® Aushub und Reinplanie kostet
bei Bodenart nach Klasse 1 und 2 1,2 St.
3 s ' ) 3 o e e 1,5 St.
” » ’ » 4. .. 2,0 St.
Abb. 16. ” ’ ’ », D. .. 22 St.

1 Vorausgesetzt sind normale, d.h. gute Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter.
Wo diese nicht vorhanden sind, ist jedenfalls Baggerarbeit vorzuziehen.
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t=100 m, s=0,80 m, b =4,80 m, F =2,80 m2.
B —— L i—
¥

Abb. 17.

1 -m?® Aushub und Reinplanie kostet

bei Bodenart nach Klasse 1 und 2. . . . . 1,5 St.
» » s . 3. ... ... .188t.
» » » s 4. ... 2,2 8t
b3} 2 Y iE) 5 . . . . . 2,5 St.

1. Bemerkung. Wird der Boden nicht seitlich einplaniert, sondern auf Loren
geladen und auf eine Kippe gefahren, so gelten — ausschlieBlich der Einrichtungs-
kosten — auch obige Satze. Die Férderkosten sind jedoch nach Abschnitt X, S. 122f.
zuzuschlagen.

2. Bemerkung. Bei entsprechendem Umfang der Leistungen und auf Baustellen,
wo an und fiir sich GroBgerite eingesetzt sind, wird man Griben mit iiber 3 m?
Querschnitt und Tiefen iber 1,20 m zweckmiBig mit Baggern ausheben, und zwar
Bodenarten 1 bis 4 mit Greifbagger, Bodenarten 5 und 6 mit kleinen Loffelbaggern
(s. Abschnitt VIII, ,,Baggerarbeiten®, S. 98f.). Der Bagger kann allerdings nur
die Arbeit im Rohen machen. Es sind noch etwa 1 Vorarbeiter und 2 bis 3 Mann
fir Reinplanie und Einebnen des seitlich ausgesetzten Bodens notwendig.

8. Aussteifen von Rohrgriben, Sickerschichten,
Baugruben u. dgl.

Uber Aussteifen von Rohrgrdben fiir Wasserleitungs- und Kanali-
sationsarbeiten siehe Abschnitt ,,Kanalisationsarbeiten®, S. 308.

AuBer den Geriistbohlen (4,5 cm stark) bzw. Kanalbohlen fiir den
waagerechten Verbau werden an Steifenholzern (@ 13 bis 20 cm) und
Brusthélzern je nach Bodenart, Baugrubenbreite, Baugrubentiefe,
Druckverhiltnissen im Untergrund benétigt:

Holzbedarf an Steifenholz (ohne Kanalbohlen).

Schmale, wenig tiefe Baugruben, geringe Bodenpressungen etwa 2,0%
des verbauten Raumes. Breite, tiefe Baugruben mit starken Driicken
im Untergrund etwa 4,0% des verbauten Raumes.

Holzverbrauch /g bis [, des Holzbedarfs.

Aussteifen von Schachtungen und Baugruben. £
Fiir tiefe Schachtungen wie z. B. fiir Sicker- N
schichte (zur Entwisserung des Untergrunds) N

kommt nur eine Aussteifung wie nach Abb. 18
in Frage.

Bei Baugruben hingt es von dgr Tiefe der Bau- 1 15 sickerschacht,
grube, den Grundwasserverhiltnissen, Bodenart, Querschnitt der Baugrube.
Raumbeschrinkung usw. ab, ob mit ,,offener
Baugrube* oder einer ,,UmschlieBung der Baugrube*, d. h. Aussteifen
gearbeitet wird. Es empfiehlt sich bei Kalkulationen in jedem einzelnen
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Fall je nach den értlichen Verhiltnissen an Hand einer Skizze die Aus-
steifung zu kalkulieren.

a) Aussteifen mit waagerechten Bohlwénden (s. Abb. 19)

bei mehr lingsgestreckten Baugruben und nicht allzu starken Driicken.
Es liegt eine vorwiegend zweiseitige UmschlieBung der Baugrube vor.

] S Materialbedarf.
' v 1.) Der Bedarf an Schachtbohlen (6 cm
| A=~ stark) betragt

| 0,06 m? je 1 m2? Schachtwandfléiche.

Der Verbrauch kann = 0,012 m? gesetzt
: werden.
‘ ; 2.) Der Bedarf an Kantholz und Rundholz
| fiir die Ausspriefung:
JE\I i Je nach Tiefe, Bodenart usw. schwankt
der Bedarf zwischen 2,6% wund 4,0% des
ADb. 19, Ausstelfon mit wasgerechten UCT0OUlen Baugrubenraumes. Fir mittlere
Bohlwinden. Verhéltnisse kann man geniigend genau mit
3% des verbauten Rawmes rechnen.
Der Verbrauch an Spriefholz (Verschnitt und Abschreibung) kann
dann mit 0,03/5 = 0,006% des Baugrubenaushubs roh geschitzt werden.

3.) Bedarf an Kleineisenzeug (Klammern):
etwa 10 kg je 1 m? verzimmertes Holz.

Verbrauch: etwa 3 kg je 1 m® verzimmertes Holz oder bei einem
gesamten Holzbedarf von 7% des verbauten Raumes: 0,2 kg je 1 m3
Baugrubenaushub.

Lohnaufwand.

1.) 1 m? Schalwand setzen und wieder entfernen einschlieBlich Trans-
POrt . . . o e e e e e e e e e e e e e 0,8 Stz.

2.) 1 m3 SprieBholz zurichten, einbauen, verkeilen und spéter wieder
entfernen . . . . . . .. ... ... ... .. 20,0 Stz.

Damit ergibt sich der

Stundenaufwand fir Aussteifen (Ein- und Ausbau) je 1 m* Baugrubenaushub.

Fiir Baugrube

Tiefe des Aushubs 2 m breit 4 m breit 6 m breit 8 m breit
LA, sch. A. 1A, sch. A, 1. A. sch. A. 1L A, sch. A.
Stz. Stz. Stz. Stz. Stz. Stz. Stz. Stz.

Bis 3 m tief 1,0 1,3 0,9 1,2 0,8 0,9 0,8 '
Bis 6 m tief 1,2 1,5 1,0 1,3 1,0 1,1 0,9
Bis 9 m tief 1,4 1,6 1,2 1,4 1,1 1,3 1,0

l.A. = leichter Ausbau, sch. A. — schwerer Ausbau.

0,9
1,1
1,3

E]
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b) Aussteifen mit senkrechten Bohlwinden
(bergméinnische Schachtung fir grofere Tiefen) bei lingsgestreckten
Baugruben, d.h. vorwiegend zweiseitiger Umschliefung (Schachtbohlen
von 1,5 bis 2 m Lénge gespitzt, s. Abb. 20).

Material.
1. Bedarf an Schachtbohlen (6—8 em stark) 0,08 bis 0,09 m? je 1 m?
Schachtwandfliche.
2. Bedarf an Spriefholz und Kantholz wie bei waagerechten Bohl-
winden bei schwerem Ausbau.

= ; —{1&‘1‘-’;-
Lihne : ?fr ¥l

wie bei 8. 72, schwerer Ausbau. f %

c) Aussteifen von Baugruben mit senkrechtem i \
Verbau und vierseitiger UmschlieBung Il all
der Baugrube (starke Driicke). ﬁ'k:ﬁé.

|

i

\

Der Ausbau mull mit Schachtrahmen erfolgen nach }

Kapitel IX, 8. 118 bzw. dem vorausgegangenen Bei- I”” w:
spiel 4, S. 65. .F?r'“‘ T i
Man vergleiche auch ,,Briickenpfeilerbaugruben®, 'L N
S. 338. Abb. 20.
Bedarf an Spriefholz 4 bis 6 % des verbauten Raumes. oA actio
d) Aussteifen umspundeter Lohnaufwand und Maerialoedarf
Baugruben (hélzerne oder je 1m® Baugrubenaushub.
eiserne Spundwinde). Piir Aussteifen
Schlagen der Spundwéinde Baugruben- Lohn-
nlagy : : Rundholz und Kanthol
nach Kapitel X1V, Rammarbei- tiefe undholz und Kanthols aj‘éfvi’axgﬁl
ten, S. 162f. Am besten erfolgt Bedarf m? | Verbrauch m* | ~ gi,
eine Berechnung des Erddrucks 3 0.015 0.003 03
O m > £ £
?ZK.W{a;SSEI:%’ung nacl:id&an orti; 6m 0,025 0,005 05
ichen Verhaltnissen und danac 9m 0,030 0,006 0.6
Bemessung der Spriefle. 12m 0,050 0,010 0,9

6. Beispiele von Handschichten mit Maschinenbetrieb.
(Lokomotivbetrieb, s. auch Abschnitt X, Férderkosten, S.124f.)

Beispiel 6, In einem Bahnein-
schnitt von nebenstehendem Quer-
schnitt und 50 m Lénge "waren
9225 m® sehr fester Mergelboden zu
gewinnen und in 60er Spurbetrieb
auf Gleis mit bis 5% Gefille in einen
Bahndamm zu verkippen. Im oberen
Teil der Bdschung enthilt der Boden
Rutschflichen. Geréte: 1 Lokomo- Abb. 21. Bahneinschnitt, Querschnitt.
tive 60 PS mit 12 Holzkastenkippern :
zu 1,5m3 (= 14 m® feste Masse). Lokfithrerlohn = 1,00 RM./1 h, Tiefbauarbeiter-
lohn = 0,65 RM./h, mittlerer Stundenlohn = 0,80 RM./h, Kohlenpreis frei Bau
31,— RM./t. Die Arbeit erfolgt im Rahmen eines grofen Erdvertrages, so daf
An- und Riicktransport des Gerites in der Einrichtungspauschale des Haupt-
vertrages bereits vergiitet sind.
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Nachberechnung der Kosten.
1. Lohne. Tégliche Leistung in 8 h i. M. 140 m®.

Im Ladeschacht: 1. Aufseher, 35 Mann (8 h) . . . . . . 2,05 h/1 m?
Fiir Bahn- und Béschungsplanie 5 Mann 0,30 ,,
Transport und Gleis: 1 Lokomotivfiihrer, 1 Heizer, 2 Bremser,
8 Qleisrichter, zusammen 7 Mann (9h) . . . . . . . 0,45 ,
Kippe (ungiinstige Dammkippe): Durchschnittliche Be-
setzung der Kippe (einschl. Boschungen und Planum
herstellen): 1 Kippmeister, 12 Mann . . . . . . . . 0,75 ,,
Fiir allgemeine Arbesten: 1 Schmied, 1 Helfer, 1 Magaziner,
1 Mann Wasserversorgung, Lagerplatz 2 Mann. Ins-
gesamt 6 Mann. Davon werden 3 Mann auf diese Arbeit
gerechnet . . . . . . .. .. ... 0,20
EBinrichtungslohne: Gleislegen und wieder abbrechen 2000 m
zu 0,7 h = 1400 h. Fiir sonstige Einrichtungsarbeiten
(Wasserleitung legen, Baubuden aufstellen, Notbriicken

usw.) 1400 h, zusammen 2800/9225 . . . . . . . . . 0,30
Insgesamt an Léhnen . . . . . . . . . . . .. ... 4,05 h/1 m®.

An reinen Léhnen je 1 m® 4,05 - 0,80 = 3,24 RM.

2. Geratekosten. Je 1 Betriebstunde (s. Abschnitt X, Forderkosten, Tabelle 23 ff‘.)
bei b = 2000 h/Jahr.

1 Lokomotive 60 PS (Tabelle 27, 8.130) . . . . . . . . . . 1,40 RM.
12 Holzkastenkipper 1,5 m® (Tabelle 25, S.128) 12-0,0975. . 1,17 ,,
2,67 RM.

Je 1 Betriebstag zu 9 h (fiir Gerdte): 9 - 2,57 = 23,13 RM.
oder je 1 m® 23,13/140 = 0,165 RM.

3. Betriebstoffverbrauch. 1 Lokomotive 60 PS (9 h Dampfhaltung):

Kohle: 9-37+ 50=383kg zu 0,031 RM. . . . . . . ... 11,90 RM.

Putz- und Schmiermittel 0,40 kg-9-0,50 RM. . . . . . . . 1,80- ,,

Wasser 0,409 =36m® zu O,16RM. . . . . . . ... .. 0,64 ,,
14,24 RM.

oder je 1 m® 14,24/140 = 0,102 RM.

4. Zusammenstellung des Angebotspreises.

L M
RM. RM.
Reine Lohne . . . . . 3,24
Gerdtekosten . . . . . 0,17
Betriebsstoffe. . . . . 0,10
Zuschlage!:
40% von L . . . . 1,30
10% von M. . . . 0,03
Selbstkosten . . . . . 4,64 4 0,30 = 4,84 RM.
-+ 10% fir Gewinn, Wagnis und Um-
satzsteuer . . . . . . . . . . . 0,49 ,,
Angebotspreis je 1 m® . . . . . .. 5,33 RM.

Beispiel 7. In einem Bahneinschnitt von etwa 60 m Linge und dem Quer-
schnitt Abb. 22 sind 4100 m® Boden von Hand zu gewinnen und im 60er Spur-
betrieb auf Gleis mit 3% Gefille zu der etwa 100 m entfernten Dammkippe zu
fahren. Material: Felsiger Juramergel mit eingelagerten festen Banken aus Kalk-

1 Zuschlige fiir Sozialaufwand, Gemeinkosten und Geschiftskosten.
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sandstein (Bodenklasse 6 : Pickel
und Brechstangen), Gerite: 4
1 Lokomotive 60 PS, 9 Holz-
kastenkipper 1Y/, m® Fach-
arbeiterlohn: 0,90 RM. Tiefbau-
arbeiter 0,60 RM., mittlerer

Stundenlohn 0,75 RM. An- und =
Riicktransport der Gerite wer- T @ 2
den in den Einrichtungskosten % al
besonders vergiitet. Abb. 22.

Nachberechnung der Kosten.
1. Léhne. Tagliche Leistung i. M. 55 m?.

Im Schacht: 1 Aufseher, 22 Mann (8 h) . . . . . .. .. 3,2 h/1 m?
Reinplanie im Einschnitt 2 Mann . . . . . . 03
Transport und Gleis: 1 Lokfithrer, 1 Heizer, 1 Bremser,
1 Gleisrichter, zusammen 4 Mann . . . . . . . . . . 0,6
Kippe (mit Dammplanie): 1 Vorarbeiter, 9 Mann . . . . . 1,5
Fir allgemeine Arbeiten: 2 Mann . . . . . . . . . . . . 04

Einrichtungslohne : Gleislegen und wieder abbrechen, 250 m .
Gleis zu 0,8 h=200h. Fiir sonstige Einrichtungsar-

beiten 200 h. Insgesamt 400 h oder 400/4100 . . . . . 0,1 ,,
Insgesamt an Iéhnen . . . . . . . . . . . ... ... 6,1 h/1 m3

An reinen Liknen je 1 m® 6,1-0,76 RM. = 4,58 RM.

2. Gerdtekosten (einschl. Unterhaltung) wie im vorigem Beispiel.

1 Lokomotive 60PS je 1h. . . . . . . . b e e e e e 1,40 RM.
7 Kipper 1,6m® je 1 7-0,0975 . . . . . . .. ... .. 0,70 ,,
2,10 RM./1h

In 9 h (1 Betriebstag) 18,90 RM. oder je I m® 18,90/55 = 0,35 RM.
3. Betriebstoffverbrauch fiir 1 Lokomotive 60 PS (taglich).

Kohle 300 kg zu 0,031 RM. . . . . . . . . . ... . ... 9,30 RM.

Putz- und Schmiermittel 0,4-9-0,50 RM. . . . . . . . . . 1,80 ,,

Wasser 3,6 m® zu O,I6 RM. . . . . . . .. . ... . ... 0,54 ,,
11,64 RM.

oder je 1 m3 11,64/55 == 0,21 RM.

4. Sozialaufwand und Geschaftskosten.
40% von 4,58 = 1,83 RM. 10% von 0,56 RM. = 0,06 RM.

5. Umsatzsteuer, Wagnis und Gewinn. 10% von 7,03 RM. = 0,70 EM.
Zusammenstellung 1. bis 5. zum
Angebotspreis je 1 md: 4,58 + 0,35 + 0,21 + 1,89 -+ 0,70 = 7,73 RM.

Beispiel 8. In einem StraBeneinschnitt sind 80000 m® Sandboden Klasse 1/2
von Hand zu gewinnen und im 90er Spurbetrieb in ebenem Gelinde (bis 1% Steigung)
in etwa 1m hohe StraBenddmme (30 m Kronenbreite) Béschung 1:3 zu ver-
bauen (bis 4 km Férderweite). L
Gerate: 3 Dampflokomotiven Linsatmt

160 PS, 80 Selbstkipper 3,0 m3, . ;

8 km Gleis. Mitﬂel‘tI;IP Stunden- ir:é_f@ﬂlb—‘M
lohn (laut Lohnliste) = 0,80 RM. - Lamm S<

Die Selbstkosten je 1 m3 ohne __.-" .~ ___ ___ N
Einrichtungskosten sind zu er- Abb. 23.

mitteln.

Abb. 23 zeigt einen Normalquerschnitt und Abb. 24 einen Arbeits-
plan (Terminplan) fir die Dammschiittung:
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Nachrechnung der Selbstkosten.
1. Lshne. Tigliche Leistung? (8 h) 700 m3.

Im Ladeschacht: 1 Schachtmeister, 50 Mann . . . . . . . . 0,72 h/m3
Fir Einschnittsplanum 6 Mann . . . . . . 0,07 ,,
Transport und Qleis: 3 Lokfithrer, 3 Heizer, 1 Vorarbeiter,
7 Gleisrichter, 1 Wagenschmierer, 1 Weichensteller, insgesamt

16 Mann (zu 9h) . . . . .o e e e e e e e 0,20 ,,
Kippe: Damm kippen mit 1 m Schiitthshe: 1 Kippmeister,
15 Mann (zu 85h). . . . . . . . ... o oL 0,20 ,,

Firr Boschungen 1:3 ansetzen und Dammplanie 8 Mann . . 0,09 ,,
Fiir allgemeine Arbeiten (Reparaturwerkstatt, Magazin, Lager-
platz, Wasserversorgung, Kohle usw.), 9 Mann (zu 9h) . . 0,12 ,,
Insgesamt an Lohn je 1m3. . . . . . . . . . . ... .. 1,40 h/m?
1,40 h zu 0,80 RM. = 1,12 RM.

2. Geratekosten (einschl. Geridteunterhaltung)
Abschreibung und Verzinsung nach Wibau-Sitzen (— 20% ab 14. 2. 41):

3 Loks 160 PS zu 193,— RM. . . . . . . .. 580,— RM

80 Selbstkipper 3Y/, m® zu 20,— RM. . . . . . 1600,— ,,

8 km Gleis (kompl.) zu 140 RM. . . . . . . . 1120,— ,,
3300,— RM.

6 Monate zu 3300,— RM. = 19800,— RM.
Réparaturmaterialien und
Ersatzteile 80000 m3 x 0,12 RM. = 9600,— ,,

Geratekosten insgesamt 29400,— RM.
oder 29400 : 80000 = 0,37 RM.[1 m3.
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Abb. 24. Terminplan fiir eine Dammschiittung.
3. Betriebstoffverbrauch.

. 60 -
Kohle: 3#009’5‘ = 25kg/l m® zu 0,033 RM. . . . . . . 0,082 RM.
Putz- und Schmiermittel 0,03 kg Ole zu 0,50 RM. . . . . 0,015 ,,
Wasser 36 = 18 m3/Tag zu 0,20 =360 RM. . . . . . . 0,005 ,,
Insgesamt fiir Betriebstoffe . . . . . . . . .. ... .. 0,102 RM.

4. Sozialaufwand, Gemeinkosten, Geschaftskosten.
40% von 1,12 + 10% von 0,47 = 0,50 RM.
5. Gewinn, Wagnis und Umsatzsteuer:
10% von (1,12 4 0,10 4+ 0,37 -+ 0,50) = 0,21 RM.
Angebotspreis = Summe 1. bis 5. = 2,30 RM./I m?,

1 Vorausgesetzt sind gute Leistungen geiibter Tiefbauarbeiter.
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IV. Bohr- und Sprengarbeiten.

Die Bohrlochtiefe ¢ ist in der Regel 20 bis 200 cm. Die obere Weite
des Bohrlochs fiir Pulver bei Handbohrung ist im Durchschnitt d =
2,34 + 0,02 ¢.

Bei Dynamitbobhrungen ist die Bohrung 20 bis 25% enger. Fiir

=60 cm ist d = 2,34 4-0,02- 60 =2,34 + 1,2 = 3,54 cm = 35 mm.

Bei Handbohrung macht man ¢ = 30 bis 120 cm und d = 20 mm
bis 50 mm.

Bei Maschinenbohrung ist ¢ = 100 bis 250 cm und d = 45 mm bis
85 mm.

Eine Pulverladung nimmt erheblich mehr Raum in Anspruch als
eine Dynamitladung und erfordert gréBere Bohrlocher. Die Ladungs-
tiefe betrigt etwa 0,3 bis 0,4 der Bohrlochtiefe.

Bei Handbohrung kann man rechnen:

Bohrarbeiten.
Klasse 7.
Die gesamte notige Bohrlochtiefe fiir 1 m3 Gestein ist etwa 20 bis 60 cm.
Der Sprengstoffverbrauch fiir 1 m?® Gestein ist etwa 0,05 bis 0,15 kg
Dynamit oder etwa 0,3 bis 0,4 kg Pulver.
Die Kosten der Ausbohrung fiir 1 Ifd. m Bohrlochtiefe (Handarbeit)

betragen:
bei einer Lochweite von d =20 mm etwa 2,0 Sts. bis 3,0 Sts.
s ’ , d=30mm , 3,0S8ts. ,, 4,5 Sts.
U v 5, d=40mm ,, 4,5 Sts. ,, 6,0 Sts.
,, d=50mm , 6,0 Sts. ,, 8,0 Sts.
Die Kosten des Bohrerscharfens fiir 1 m Bohrloch betragen 0,4 bis 0,6, St.
Klasse 8.

Die gesamte notige Bohrlochtiefe fiir 1 m? Gestein ist etwa 50 bis 100 cm.
Der Sprengstoffverbrauch fiir 1 m3 Gestein ist etwa 0,15 bis 0,3 kg
Dynamit oder etwa 0,4 bis 0,5 kg Pulver.

Die Kosten der Ausbohrung (Handarbeit) fiir 1 Ifd. m Bohrlochtiefe

betragen :
bei einer Lochweite von ¢ =20 mm etwa 4 Sts. bis 6 Sts.
v . ,, d=30mm ,, 6 Sts. ,, 8 Sts.
v ’ , d=40mm , 8 Sts. ,, 10 Sts.
,, d=50mm , 10 Sts. ,, 12 Sts.

Die Kosten des Bohrerschirfens fiir 1 m Bohrloch betragen etwa 0,6
bis 0,8 St.
Klasse 9.

Die gesamte nétige Bohrlochtiefe fiir 1 m3 Gestein ist etwa 80 bis 150 cm.
Der Sprengstoffverbrauch fiir 1 m3 Gestein betrigt etwa 0,3 bis 2,0 kg
Dynamit, Ammonit, Donarit oder dgl.

Die Kosten der Ausbohrung (Handarbeit) fir 1 lfd. m Bohrloch-
tiefe stellen sich

bei einer Lochweite von d =20 mm auf etwa 8 Sts. bis 10 Sts.

y ’ ,, d=30mm , , 10S8ts. ,, 12 Sts.

b s ’ , d=40mm , , 12 Sts. ,, 14 Sts.

5 s ’ » G=50mm ,, ,, 14 Sts. ,, 16 Sts.
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Die Kosten des Bohrerschirfens fiir 1 m Bohrloch betragen etwa 0,8
bis 1,2 St.
Lohnkosten fiir Bohrarbeit von Hand.

Man kann nun rechnen, daf3 an Bohrléchern erforderlich sind fiir 1 m3

Bohrlochlinge Lohne firr Bohrarbeit
Klasse 7. 02 m 0,4 bis 1,6 St.i. M. 1,0 St.
s 8. 0,5m 30 ,, 6,0St.i M. 4,5 8St.
» 9 1,0 m 8,0 ,, 12,0 St.i. M. 10,0 St.
Kosten des Bohrerschéirfens.
je 1 m Bohrloch je 1 mé
Klasse 7. 0,6 St. 0,10 St.
s 8. 0,75 St. 0,38 St.
» 9 1,00 St. 0,60 St.
Kosten der Sprengstoffe.
Klasse 7. 0,05 bis 0,15 kg je 1 m3 i. M. 0,10 kg/m?
» S 0,15 ,, 0,30 kg je 1 m3 i. M. 0,25 kg/m3
s 9. 0,30 ,, 2,00 kg je 1 m?® i. M. 1,20 kg/m?

Hierin sind auch die Kosten fiir Kapseln und Ziindschnur mit in-

begriffen.

Bemerkung. In Stollen- und Tunnelprofilen, wo ein genaues Schiefen von
Profilen erforderlich ist, sind die angegebenen Werte des Sprengstoffbedarfs noch
um mindestens 60—100% zu erhdhen.

Maschinenbohrarbeiten.

Die Kosten von Bohrarbeiten mit Druckluftbohrmaschinen kann
man etwa wie folgt annehmen : Es betragen die Betriebskosten (L + M) der
Bohrmaschinen ohne Qerdtekosten (von Fall zu Fall zu ermitteln):

Kosten fiir Leistung je  Xosten je 1m Kosten je

l1h 1h Bohrloch 1m?3
Sts. kWh m Sts. kWh Sts. kWh
Klasse 7. 1,5 18 6 03 3 01 1,0
» 8 1,5 20 3 05 7 0,3 40
w9 1,5 22 1 1,6 22 1,6 22,0

Man ersieht hieraus die Uberlegenheit der maschinellen Bohrarbeit
iber die Handbohrung. Bei umfangreichen Sprengarbeiten wird man
daher heute ausschlieflich die Maschinenbohrung verwenden.

Bemerkung. Die verstehenden Angaben koénnen jedoch nicht ohne weiteres
auf den T'unnel- und Stollenbau angewandt werden, da im engen Raum die Leistungen
wesentlich niederer sind als in Steinbruch und bei Erdbetrieben, wo grofe Massen
abgeschossen werden konnen.

V. Rodungsarbeiten, Mutterbodenabhub,
Planiearbeiten.
A. Rodungsarbeiten.

Die Kosten von Rodungsarbeiten héngen natiirlich in erster Linie
von der Stirke der Wurzelstécke und der Dichte des Bestandes ab.
Fiir mittlere Verhiltnisse kann man bei Annahme von einem Wurzel-
stock d 40 cm auf 8 bis 10 m2 annehmen:
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Rodungen in Eichen- und Rodungen in Nieder-
Buchenwald fiir 1 m2 . 0,4 St. wald . . . . .. 0,2 St.
Rodungen in Nadelholz- Rodungen in Hoch-
wald. . . ... ... 0258. wald ... ... 04—05St.

Um die Kosten den Verhéltnissen anzupassen, wurden die Kosten
fiirr Rodung einzelner Wurzelstécke angegeben. Es ist stets angenommen,
daB die Wurzelstocke seitlich gelagert werden. Es ist dann das Abridumen
des Bodens von Nadeln usw.noch zuzuschlagen. Ein guter Mittelwert,
mit dem man mangels ndherer Angaben rechnen kann, ist 0,4 St. je 1 m?2,

Rodung einzelner Wurzelstocke von Hand
(mit Hebebdumen und Kreuzhacke).

Roden von einem Roden von einem
Wurzelstock Kiefer Whurzelstock Eiche
g 15 cm = 0,5 St. < 30 cm = 2,0 St.
Z 20 cm = 0,7 St. @ 50 em = 3,0 St.
& 25 ecm = 1,0 St. & 80 cm = 5,0 St.

@ 30 cm = 1,5 St.
@ 40 cm = 2,0 St.

Sprengen von Stubben mit Sprengstoff.

-« Spreng- Spreng-
Lahne stoff kg kapseln

Ein Wurzelstock Tanne @ 25 em  erfordert 0,5 St. 0,5 2
. " Eiche g 30—35cm ,, 1,0 St. 0,65 2
’ ' Eiche @ 60—80cm ,, 1,6 St. 1,0 5

Beispiel 9. Es soll ermittelt werden, ob es billiger ist, bei Wurzelstocken von
i. M. 50 cm @ Eiche von Hand oder mittelst Sprengung zu roden und was kostet
die Rodung je 1 m?, wenn die Stubben durchschnittlich in 4 m Entfernung stehen ?
Der Stundenlohn betrage St. = 1,00 RM. 1, der Preis von 1 kg Sprengstoff 1,80 RM.
und der Preis fiir 1 Sprengkapsel 0,05 RM.

Losung. 1. Roden eines Wurzelstocks von Hand:

Lohne 3,0 St. zu 1,00RM. . . . . . 3,00 RM.
2. Roden eines Wurzelstocks mittels Sprengstoff:
Lohne 1,4 8t. zu 1,00 RM. . . . . . 1,40 RM.
0,85 kg Sprengstoff zu 1,80 RM. . . 1,63 ,,
4 Sprengkapseln zu 0,056 RM.. . . . 0,20 ,,
3,13 RM.

Man ersieht hieraus, daB es bei den angenommenen Léhnen und Materialpreisen
noch billiger ist, von Hand zu roden. Das Sprengen von Stubben mit Sprengstoff
diirfte sich erst von 50 cm Stammdurchmesser ab lohnen.

1 m? Rodung kostet i’og = 0,19 RM.

Maschinelle Verfahren zum Roden.

Es werden als Rodemaschinen Gopel mit Pferd, Winden, Dreibicke
mit Flaschenzug verwendet. Wo an und fiir sich Bagger auf der Bau-
stelle sind, kann man auch Loffelbagger und Greifbagger mit Vorteil
verwenden. Ein sehr wirtschaftliches Verfahren besteht darin, daB

1 Mit Zuschlagen.
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man durch Sprengschiisse lockert und die Stubben mit einem Traktor
(50 bis 100 PS) vermittels Drahtseil heraushebt.

Holzfillen.

Fir Féllen von Holz einschlieBlich Abiasten kann man etwa rechnen
fiir 1 m Holz:

Kiefer und Eiche und

sonstiges Weichholz sonstiges Hartholz
Holz @ 10 cm 0,20 St. 0,25 St.
Holz @ 20 bis 30 ¢m 0,30 St. 0,40 St.
Holz @ 40 cm 0,45 St. 0,60 St.
Holz & 75 cm 0,80 St. 1,10 St.

Als Mittelwert fir I Festmeter Starkholz kann man rechnen 2,5 St.
(Holzhauerstunden !)

B. Mutterboden- und Rasenabhub.

1. Mutterbodenabhub.

Bei StrafBlen-, Eisenbahn- und Kamalbauten, wo der Mutterboden
unter den Dimmen abgehoben wird, einmal um ein besseres Einbinden
der geschiitteten Bodenmassen zu bewirken und andererseits Mutter-
boden zum Andecken der Dammbdschungen benétigt wird, kommen
im Betriebe drei verschiedene Moglichkeiten des Humusabhubs vor:

1. Bei niederen Dimmen besonders pflegt man den Mutterboden
mittels Wurf- oder Querforderung je nach der Dammbreite am Fuf}
des Dammes zu lagern.

2. Wo der Mutterboden sofort wieder auf einer fertigen oder halb-
fertigen Dammstrecke angedeckt werden kann, wird er entlang eines
Ladegleises, das mit fortschreitender Arbeit in der Querrichtung geriickt
wird, auf Kippwagen geladen und an der Verwendungsstelle abgeladen
und eingebaut. Wo immer sich dies ohne Stérung des Hauptbetriebs
ermoglichen 148t, ist es natjirlich wirtschaftlicher als 3.

3. Der Mutterboden wird geladen und bis zur Fertigstellung der
Dimme auf einem ,,Mutterbodendepot gelagert. Er muf} also vor dem
Andecken neu gewonnen werden, entweder von Hand oder mit Ma-
schinen, was bei der Kalkulation sehr zu beriicksichtigen ist.

Dann kann man ferner unterscheiden, ob der Mutterbodenabhub
von Hand oder mit Maschinen geleistet wird:

a) Mutterbodenabhub von Hand.

1. Humusabhub mit Querwurf oder Querférderung
(mit Kipploren 3/, m® und Patentgleis).

Humusabheben und mit der Schaufel bis zu 3 m werfen kostet je

ITmé . . . .. 0,5—0,6 St.
Humusabheben und in Schubkarren oder Loren laden und auf eine
Entfernung bis 12 m fahren je Im3. . . . . . . . . . 0,8—0,9 St.

(beim Aufsetzen in Haufen von 1-—1,5m Hohe -+ 0,25 St.)
Humusabheben und in Schubkarren oder Loren laden und auf eine
Entfernung bis 50 m fahren je 1m3. . . . . . . . . . 1,0—1,2 St.
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2. Humusabhub mit Laden auf Férderwagen
und direktem Einbau.

Ohne Einrichtungsarbeiten, welche bei der Kalkulation noch zuzu-
schlagen sind, kostet fiir mittlere Verhéltnisse Humusabhub und Laden
auf Férderwagen einschlieBlich Gleisriicken des

Ladegleises. . . . . . . . . ... ... ... etwa 0,80—0,90 St.
firr Aufsicht 10%. . . . . . . . . . . . ... , 0,08—0,09 St.
Transportkosten je nach Entfernung . . . . . . ,,  0,10—0,25 Stl.
Kosten insgesamt je I1mé . . . . . . . . . .. 0,88 St. +0,10 Stl.

bis 0,99 St. 40,25 Stl.
dazu Beiriebstoffe 0,12 RM./m3, Gerdtekosten 0,10-RM./m3.

3. Mutterbodenabhub mit Zwischenlagerung.

Humusabhub und Laden auf Wagen nach 2. . . . . 0,9 —1,0 St.

Transport bei Annahme von etwa 20 m3h . . . . . 0,10—0,15 Stl.

Kosten der Kippe (Humusdepot). . . . . . . . . . 0,25—0,30 St.
Humus wiedergewinnen von Hand und auf Wagen

laden nebst F6rderung zur Verwendungsstelle . . . 0,9 —1,0 St.

+ 0,10—9,15 Stl.

Lohnkosten insgesamt je Im3. . . . . . . . .. 2,05 St. 40,20 Stl.

bis 2,30 St. 4-0,30 Stl.

Dazu Betriebstoffe je 1 m® 0,12 40,12 =0,24 RM.
Dazu Gerdtekosten je 1 m3 0,10 +0,10 =0,20 RM.

Fiir Lohnkosten der Geridteunterhaltung und sonstige allgemeine
Arbeiten 0,15 Stsl. zu 1,— RM.= 0,15 RM./m3.

Fiir Materialkosten der Geriteunterhaltung = 0,10 RM./m3.
Mit St. = 0,90 RM. und Stl. = 1,30 RM. (Lohne 4 Sozialaufwand 4
Geschiftskosten) ergibt sich je 1 m® Mutterboden 2,85 bis 3,15 RM.

Bemerkung. Die Kosten des Mutterbodenabhubs sind sehr abhingig
von der Witterung (im Sommer sehr hart und fest!).

b) Mutterbodenabhub mit Maschinen.

1. Lockern des Bodens mit Hilfe des Pflugs und Laden

von Hand in Wagen.

a) Lockern mit dem Pflug: Bei Annahme der Kosten eines Zwei-
gespanns mit Fiihrer je 1 h von 3,00 RM. und bei einer Leistung von
nur 30 ar, d. h. 3000 m?2 je 10 Stundentag ergeben sich die Kosten fiir
1 m2 zu 0,01 RM. oder bei Annahme eines Tiefbauarbeiterlohns von
0,65 RM. zu 0,015 St.

b) Laden des gepfliigten Bodens auf Férderwagen einschlieBlich Gleis-
riicken jelm3 . . . . . . . ... .00 0,60—0,70 St.

Transport, Kippe und sonstige Kosten wie bei a) 3.

Baumeister, Preisermittlung. 8. Aufl. [}
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2. Mutterbodengewinnung mit Greifbagger oder Schleppseil-
greifer (s.,Baggerarbeiten*, S.104f.).

Diese Arbeitsmethode kann sich bei grofen Massen und besonders
bei starken Mutterbodenschichten von 30 bis 40 cm Stirke lohnen.
Der Mutterboden wird entweder seitlich ausgesetzt — hierbei ist zu
beachten, ob bei der Breite des Abhubs nicht teilweise Zwischenlagerung
notwendig ist — oder in Férderwagen geladen und auf eine Mutter-
bodenablagerung gefahren. Die Wirtschaftlichkeit ist von Fall zn Fall
zu untersuchen.

Das seitliche Aussetzen von Mutterboden bzw.Laden in Férder-
wagen (ohne Transport und Kippe) kann man bei einem 60 PS-Rohol-
raupengreifer (Normalgreifer 3/, m® oder Schleppseilgreifer) etwa wie
folgt veranschlagen ohne Einrichtungskosten (Aufbau und Abbau sowie
Transportieren des Baggers):

Leistung des Baggers i. M. 25 m3/h.
Gerdtekosten: 25% von 30000,— RM. = 7500,— RM.;
bei 2000 h im Jahr 7500/2000 = 3,75 RM./h = 0,15 RM./m3.
Léhne (einschlieflich Sozialaufwand, Geschiftskosten und Gewinn):

1 Greifbaggermeister . . . . . . . . . . .. 2,00 RM.
1 Vorarbeiter . . . . . . . . . . . . . .. 1,30 ,,
3 Tiefbauarbeiter zu 1,00 RM. (fir Planie usw.) 3,00 ,,
Reparaturléhne und allgemeine Arbeiten . . . 3,00 ,,

9,30 RM.

oder je 1 m?930/25 . . . . . . ... ... 0,37 RM ./m3.
Betriebstoffe:

Rohél 6 kgh zu 0,25 RM. . . . . . . . .. 1,50 RM.

Schmierdl usw. . . . . . . . . . . . ... 0,35 ,,

1,85 RM.
4+ 11% Zuschlag auf Material . . . . . . . . 0,20 ,,

2,05 RM.
oder je 1 m® 2,05/25 . . . . . . ... ... 0,082 RM.[m3.
Materialkosten der Gerdteunterhaltung (Repa-

raturmaterial und Ersatzteile) . . . . . . . 0,10 RM./m3
Kosten je 1 m®: 0,15+40,3704-0,082+0,10=. . . 0,70 RM.

Bemerkung: In manchen Fillen wird auch der Abhub mit der ,, Planie-
raupe’* sehr wirtschaftlich sein.

2. Rasenabhub.

Das Stechen der Rasentafeln erfolgt mit dem Spaten oder mittels
des Schneideeisens. Das Schneideeisen wird von einem Mann am Strick
gezogen und von einem andern in den Boden eingedriickt und gefiihrt.
Die Rasentafeln haben eine Breite von 25 cm, eine Linge von 25 cm
und eine Stérke 10 bis 20, allgemein d cm. Fiir I m? Rasen mufl man
etwa 1,25 m? Rasenfliche stechen. Nach etwa 3 Monaten sind nur
etwa 75% der gestochenen Rasentafeln brauchbar, nach 12 Monaten
nur 50%. Die anderen konnen hochstens noch fiir Humus gebraucht
werden.



Mutterboden andecken in Einschnitten. 83

Man kann rechnen, daB eine Kolonne von einem Vorarbeiter und
11 Tiefbauarbeitern etwa 600 m2 Rasen 10 cm stark in 10 h unter Ddmmen
abheben und seitlich lagern kann, was einem Stundenaufwand von
120/600 = 0,20 St. je 1 m? entspricht.
Dementsprechend kostet je 1 m?
Rasenstechen mittels Spaten . . . . . . . . . . .. 0,10—0,15 St.
Rasenstechen mittels Schneideeisen . . . . . . . . . 0,08—0,10 St.
Rasentafeln verfahren bis auf 50 m Entfernung und Aufstapeln, wenn d
die Dicke des Rasens in cm bedeutet . . 0,010 - d St.—0,015 - d St.

oder bei d = 0,10 m Dicke 0,10—0,15 St.
d=015m 0,15—0,22 St.
Rasenstechen, bis 50 m transportieren und sachgemdfl stapeln kostet
demnach je 1 m? . . . . . . ... ... ... 0,25—0,35 St.
Abtreppungen.

Werden Dimme auf stark geneigten Hingen (Neigung gréBer als 1 : 3)
geschiittet, so ist eine Vorbereitung des Untergrunds durch Anlage von
Abtreppungen erforderlich. Die Lohnkosten hierfiir sind etwa dieselben
wie beim ,,Lésen und Laden von Boden im Handbetrieb** (s. Abschnitt III,
Erd- und Felsarbeiten).

C. Planiearbeiten.

Fiir das Anziehen der Béschungen und Einebnen der Boschungs-
flichen kann man rechnen:
In leichtem Boden je 1m2 . . . . . . . . . . ... ... 0,25 St.
Das Einebnen von Auf- und Abtrigen erfolgt nach einnivellierten
Pflocken. Mit Abgrabungen, welche 30 cm nicht iiberschreiten sollen,
werden die Vertiefungen ausgefiillt. Das Einebnen kostet:

In Sand- und Kiesboden fiir 1m2 . . . . . . . . . . .. 0,20 St.
In leichtem Lebhmboden fir 1m2 . . . . . . . . . . ... 0,30 St.
In Tonboden und hartem Mergel fir I1m2. . . . . . . .. 0,40 St.

Bei Baggerarbeiten in Einschnitten werden stets 2 bis 4 Mann nur mit
Planiearbeiten beschiftigt sein. Die Planiearbeiten spielen hier bei der
Lohnkostenermittlung eine Rolle und diirfen bei Baggerung von Ein-
schwitten bei der Kalkulation nicht iibersehen oder unterschitzt werden.

V1. Boschungs- und Uferbefestigungsarbeiten,
Dichtungsarbeiten.

Humus andecken.

1. Mutterboden andecken in Einschwitten.
a) Von Hand.

Bei Einschnitten bleibt der Mutterboden, nachdem er seitlich ab-
gelagert war, am oberen Rand der Einschnittsboschungen liegen und
ist daher nur abzuwerfen. Ist nicht geniigend Mutterboden an Ort und
Stelle vorhanden, so wird es méglich sein, solchen nach den oberen

o*
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Béschungsrindern zu schaffen. Es wird dann nur bei sehr hohen und
flachen Boschungen erforderlich sein, einen Teil des Mutterbodens
nochmals zu werfen. Das Andecken der Ackererde an die Boschungen
kostet hier

fir 1 m3 Boden (im Einschnitt gemessen) . . . . . 0,70—1,20 St.

(je nach Einschnittstiefe).

Bei Mergel oder dhnlichen Bodenarten ist es noch erforderlich, vor
dem Aufbringen des Mutterbodens Rillen in die Boschungen einzuhauen,
welche etwa 0,10 m tief sind, um dem Mutterboden Halt zu bieten. Die
Kosten hierfiir betragen

fir 1 m2 Béschung . . . . . . . . .. ... .. etwa 0,10 St.

Die Gesamtkosten betragen daher bei Einschnittsboschungen in festen
Bodenarten fiir 1 m? Einschnittsbéschung bei einer Stirke des
Mutterbodens von (fiir Rillen hauen und Andecken)

d=10cm. . . . . ... 0,15—0,22 St.
d=15cem. . . ... .. 0,20—0,30 St.
Sn d=20cm. . . . . . .. 0;25—0,35 St.

wobei die kleineren Werte bei schrig ge-
messenen Béschungslingen bis 10 m und
Abb. 25. die groBeren Werte bei Boschungslingen
iiber 10 m Geltung haben.

Mutterbodenandecken an Einschnitisboschungen (Handarbeit). All-
gemeine Formel (ohne Rillen hauen!). Man kann bei H m schrig gemes-
sener groBter Boschungslinge die Lohnkosten je 1 m® (0,70 + 0,030 H) St.

annehmen oder je 1 m2 fiir d cm Stéarke 0,01d (0,70 4 0,03 H) 8t.

oder fiir d =10 cm fir 1 m? (0,07 4 0,003 H) St.
d=15cm fiir 1 m? (0,10 + 0,0045 H) St.
d =20 cm fir 1 m? (0,14 4 06,0060 H) St.

b) Mit Maschinen.

In Frage kommen Forderbdnder mit 400 bis 500 mm Gurtbreite und
8 bis 15 m Forderweite mit einem Kraftbedarf von 2 bis 3 PS, einem
Neuwert von 2000 bis 3000 RM. und einem Gewicht von 1500 bis 2100 kg.
Des weiteren kénnen Gresfbagger (Normalgreifer oder Schleppseilgreifer,
8. unter ,,Baggerarbeiten®, S.104f.) manchmal mit Vorteil verwendet
werden, wo an und fiir sich solche Geriite auf der Baustelle vorhanden
sind. Nur eine Wirtschaftlichkeitsberechnung von Fall zu Fall unter
Beriicksichtigung der Einrichtungskosten, Betriebskosten usw. kann ent-
scheiden, ob der Einsatz von Gerite fiir diese Arbeiten wirtschaftlich ist.

2. Mutterboden andecken an Dammbiéschungen.

Andecken der Dimme vom BoschungsfuB aus.
a) Von Hand.
Ist der Mutterboden am Dammfu gelagert, so muB er bei hohen
Dammboschungen durch Anlage von Pritschen (etwa alle 3 m schrig
gemessen) hochgepritscht werden.
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Bei H m schrig gemessener gréfBiter Boschungslinge betragen die
Lohnkosten je 1 m® durchschnittlich (0,6 + 0,08 H) St.

Fiir Dammbdschungen von d em Dicke, welche von unten aus an-
gedeckt werden, betragen demnach die
Kosten
fir 1m?2 . . 0,006d (1+ 0,13 H) St

Die durchschnittlichen Lohnkosten bei
H m schrdg gemessener grofter Boschungs-
linge eines Damms sind nachstehend zu-
sammengestellt :

Zusammenstellung.
Lohnkosten St.je 1 m?
Hinm Ié%l,nj]golst;;]‘l Stirke der Mutterbodenschicht
d=0,10m|d=0,15m| d=0,20m | d=0,25m
3 0,8 0,08 | 0,12 0,16 0,20
6 1,1 0,10 0,15 0,20 0,28
9 1,3 0,13 0,20 0,26 0,33
12 1,6 0,16 0,24 0,32 0,40
15 1,8 0,18 0,27 0,36 0,45
20 2,2 0,22 0,33 0,44 0,55
25 2,6 0,26 0,40 0,50 0,65

b) Mit Maschinen.

In Frage kommen vor allem wie bei b) S. 84 Féorderbinder oder Greif-
bagger zum Hochférdern des Mutterbodens. Man kann mit 3/, m3 Greifern
bis 6 m hoch und bis 13 m weit férdern (s. Abschnitt VIII, Baggerarbeiten,
S. 98f%.).

Die Kosten fir Mutterbodenandecken mit dem Greifbagger an Damm-
boschungen setzen sich dann wie folgt zusammen:

1. Greiferkosten wie S. 82.

2. Einbau des Mutterbodens und Planierungsarbeiten 0,6 bis 0,8 St.
je 1 m3 (hohere Werte bei geringen Humusstérken).

Zu 1. kdmen also bei einer Dammbdéschung 1:2, welche 25 em
stark angedeckt wird, bis H = 14 m (Dammhéhe etwa 6 m) noch hinzu

die Lobhne von 12 Mann fiir Einbau oder 12 :2;’00 = 0,48 RM.[m3, so
daB die Gesamtkosten 0,70 4 0,48 = 1,18 RM./m® betragen wiirden
gegeniiber Handarbeit 1,6 St. zu 1,00 RM. = 1,60 RM., d. h. 0,42 RM.

je 1 m3® Ersparnis.

Andecken der Dimme von der Dammkrone aus bei Entnahme
des Mutterbodens von einem Humusdepot.

Man ersieht aus den Kosten von 2. a), dafl diese bei grofen Damm-
héhen sehr betrichtlich werden, so daB es, wo geeignete Flichen fiir
Mutterbodenablagerung zur Verfiigung stehen, unter Umstdnden wirt-
schaftlicher sein kann, den Mutterboden nicht am Fufl des Dammes
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zu lagern. Vielmebr wird man den Mutterboden nach einer Ablagerung
fahren und nach Beendigung der Dammschiittung, wo die Kippgleise
noch auf der Krone des Dammes liegen, von diesem aus von oben herab
auf der Boschungsfliche andecken. Die Kosten des Andeckens werden
dabei wesentlich geringer. Allerdings hat man die Mehrkosten fiir zwei-
maligen Transport und Wiedergewinnen zu tragen. Diese betragen,
wenn man den Stundenlohn des Transportpersonals 50% héher einsetzt
als den des Tagelohners (Tiefbauarbeiters) nach S. 81 rund 1,50 St. je
1 m3 (Differenz zwischen 1. und 3. auf 8. 81). Dazu kommen noch zusétz-
liche Geritekosten und Gerdteunterhaltungskosten sowie Betriebstoff-
kosten von rd. 0,35 RM. je 1 m3 oder mit 1 St. (einschlieBlich Zuschlige) =
1,00 RM. zusétzlich 0,35 St.

Die Wirtschaftlichkeitsgrenze, wo es eben noch. wirtschaftlich
ist, die Dammbgschungeh von unten her anzudecken, finden wir, wenn
wir die Kosten der beiden Verfahren gleichsetzen, also

1,85 + 0,6 + 0,03 H = 0,6 - 0,08 H.

H = 37 m, d. h. bei Béschung 1 : 2 bei 16,5 m Dammhohe. Wenn man
den am FuB des Dammes ausgesetzten Mutterboden spéter als Depot
beniitzt (ohne Einrichtungskosten wie Gleislegen), ergibt sich etw<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>