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Beitrage zur Psychotechnik der Schreibmaschine
und ihrer Bedienung?).
Von
Erich A. Klockenberg.

Inhaltsangabe: Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion und Eignungs-
prufung far den Maschinenschreiber.

Zu dem gleichen Gegenstande sind in fritheren Heften der Zeitschrift ,, Praktische Psycho-
logie‘“ die Untersuchungen Schillings aufgefiihrt, die die Vorteile des Blindschreibens, gegen-
iiber dem Tippen, eine zunichst praktisch am meisten interessierende Frage, behandelten.

In der Fortsetzung dieser Arbeiten wurden die folgenden Untersuchungen durchgefiihrt,
die das Thema von ganz allgemeinen Gesichtspunkten erfassen sollten. Vorausgeschickt
sei, daB wir, wie bei jeder organischen Verbindung des Komplexes ,,Mensch und Maschine
grundsitzlich zwei Ausgangspunkte haben, die sich auf die Maschine beziehend, in dem Wort
Rationalisierung zusammenfassen, und sich auf den Mensch beziehend, in der Eignungspriitung
zum Ausdruck kommen. Diese beiden Unterfragen sind, da sie sich gegenseitig bedingen,
miteinander verquickt, werden jedoch in folgendem aus praktischen Griinden getrennt.

Grundsitzlich sei bemerkt, daB das erstrebte Ziel der héchste Wirkungsgrad des Gesamt-
arbeitsprozesses ist. Gegeniiber anderen derartigen Prozessen liegt hier der Schwerpunkt
auf der Seite des Menschen, da er hier immer erst den ganzen Arbeitsvorgang auslost. Als
eigenartig an diesem Vorgang ist ferner noch hervorzuheben, daf sekundire Leistungen
gegeniiber der primiren eigentlichen Schreibleistung eine bedeutende Rolle spielen.

Die Versuche selbst wurden durchgefiihrt von dem von Professor Dr. Moede geleiteten
,,Laboratorium fiir industrielle Psychotechnik* und ,,Institut fiir Wirtschaftspsychologie‘
an der Techn. Hochschule Berlin. Fiir die Experimente standen einige geschlossene Handels-
kurse, wie die Stadt Berlin sie abhalt, zur Verfiigung. Es handelt sich bei diesen Kursen,
um M#dchen im Alter von 15—18 Jahren. Jeder Kurs war etwa 20—25 Schiilerinnen stark.
Jeder Kurs erhielt etwa 440 Unterrichtsstunden. Es bestanden drei Kurse, die mit A, B,
C bezeichnet sind?2).

Unterrichtet wurde lediglich nach der Tastmethode, da die fritheren Untersuchungen
Schillings eine praktische Uberlegenheit des Blindschreibens gezeigt hatten.

I

Als Ausgangspunkt wurden die heutigen Maschinenkonstruktionen genommen, da nur
durch eine kritische Untersuchung des bisher Geleisteten, also der bisherigen Konstruk-
tionen, praktische Erfolge zu erhoffen waren.

Es handelte sich zunichst darum, zuerst einmal die Vorginge beim Schreiben allgemein
zu untersuchen.

Im Grunde genommen handelt es sich bei jedem Schreiben darum, einem Gedanken ein
Schriftzeichen zuzuordnen, eine Aufgabe, die unvermittelt heute noch auBerhalb des Bereichs
der Moglichkeit liegt. Zur Umsetzung geistiger Energie in irgendwelche mechanische bedarf
es stets einer,, AuBerung‘‘ des Menschen, bevor die Aufzeichnung des Gedankens erfolgen kann.

1) Auszug aus dem unter gleichem Titel demndichst erscheinenden Buche.
23) Die Versuchsmaschinen wurden zum groéBten Teile von den Mercedes-Biiromaschinen-
Werken in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt.

Industr. Psychotechnik. 1.Jg. 7./8. Heft. 16
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Die Aufzeichnung einer ,,AuBerung’* durch Sprechen oder dergleichen zeigt praktische
Unméglichkeiten.

Die zweite Moglichkeit, unserem Gedanken kérperliche Bewegungen zuzuordnen, ge-
stattet schon durch ihre Art nie, den Schwerpunkt der Arbeit in der Weise, wie bei der ersten
Methode, nach der Seite der Maschine hin zu verlegen, was als Ziel zu erstreben wire. Die
einfachste Anordnung hierfiir, das Schreiben mit der Feder, verlangt, von gewissen Eigen-
timlichkeiten abgesehen, rein mechanisch betrachtet, eine geringere Muskelkraft als die
Arbeit zur Bedienung einer Schreibmaschine; lediglich hinsichtlich der Form der Bewegung
ist die Schreibmaschine iiberlegen.

DaB fiir diese zuordnenden Bewegungen nur die Finger in Frage kommen, ist klar. Ebenso,
daB unter einer gewissen Zahl von Bewegungen wir bei einer bestimmten Zahl Buchstaben
usw. nicht herunterkommen koénnen.

Die Praxis hat hierzu einmal die Tastenanordnungen entwickelt, die im Laufe der Ent-
wicklung keinerlei wesentliche Anderungen erfahren haben.

Die Praxis hat ferner zwei grundsitzlich verschiedene Arten entwickelt, um diese Zu-
ordnungen zu erreichen. Gegeniiber dem Tippen, wobei meist zwei Finger wahllos gebraucht
werden, ist bei dem Blindschreiben jedem Finger eine gewisse Zahl Tasten zugeordnet, wo-
durch die in ersterem Falle notwendige Unterstiitzung der Bewegungen durch das Auge
wegfallt.

Als wesentliches Moment kommt hinzu, daB beim Blindschreiben die Hand an einer Stelle
ruht, da nunmehr die Arbeit des Anschlagens der Tasten die Fingermuskeln iibernommen
haben.

Daraus ergibt sich, daB die Tasten moglichst eng aneinandergereiht sein mufBiten, wenn
man auf das Tippen allein bei der Konstruktion Riicksicht nahm. Das groB8e Tastenfeld der
Maschinen ohne Umschaltung muBte daher aus diesem Grunde verschwinden. Weiter wurde
das Auge dadurch entlastet.

Im Vergleich der beiden Methoden sei weiter noch kurz das folgende gesagt:

Beim Blindschreiben ist die Arbeit, die die kriftig enfwickelte Oberarmmuskulatur beim
Tippen zu leisten hat, aufgelsst in fiinf Komponenten; dadurch wird die GréBe der not-
wendigen Bewegungen erheblich verkiirzt und keine Krifte verwendet fiir Leistungen, die
nur als sekundire Leistungen zur Unterstiitzung der primaren dienen, namlich fir die Tatig-
keit des Auges und fiir Mitbewegung der groBen Masse des Ober- und Unterarmes. Der
Energieaufwand bei der Tastmethode ist daher geringer. (Weiteres siehe hinten.)

II.

Unsere erste Aufgabe ist die, zu untersuchen, wie die praktischen Beanspruchungen auf
ein Minimum herabgesetzt werden konnen, bei der Stellung und Haltung der Finger, die
diesen ein Optimum an Leistungsfihigkeit gibt. Beide Fragen sind offenbar miteinander
verkniipft.

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend, miissen wir daher systematisch zunichst den
Sitz und die damit zusammenhingenden Fragen der Beanspruchung des Riickens, dann
die Haltung des Ober- und Unterarmes und endlich die Haltung der Finger selbst als eigent-
liche Werkzeuge, einer Untersuchung unterziehen.

Hinsichtlich des Sitzes fillt sofort auf, da3 der Schreiber sich nie wihrend der Arbeit
mit dem Riicken an die Stuhllehne anlehnt. Dariiber hinaus sehen wir sogar hiufig, daB3
die Schreiber nicht einmal die volle Fliche des Sitzes benutzen. Inwieweit ein derartiger
Sitz mit gesundheitlichen Schiden verbunden ist, konnte an Hand von Statistiken nicht
ermittelt werden.

Die Mitteilungen der Presse in dieser Hinsicht diirften im allgemeinen iibertrieben sein,
wie eine Rundfrage ergab.
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Wie groB die Anstrengung des Riickens im Verlaufe eines langen Schreibens ist, wurde ex-
perimentell auf folgende Weise geklart:

Durch einen durch Projektion gewonnenen Schattenri wurde auf einer Netzwand ein
Profil des Riickens im MaBstabe von 1 : T erzeugt. Bei dem Versuch, diese Profile in gewissen
Zeitabstanden zu fixieren, zeigte sich, daB der Oberkérper kleinen Schwankungen unter-
worfen war, welche nunmehr gleichzeitig mittels besonderer Einrichtung registriert wurden.
Die Versuchspersonen hatten vor Beginn der Versuche etwa eine Stunde lang geschrieben.
(Gruppe A.)

Die Fixierung des Profiles erfolgte in gewissen Zeitabstanden. Die Aufnahme der Schwan-
kungen des Oberkérpers erfolgten laufend. Die einzelnen Profile sind der Zeit nach durch-
nummeriert (siche Abb. 1).

Die Versuche wurden vorgenommen bei ,,normalem Sitz‘‘. Wie man sieht, tritt bereits
nach kurzer Zeit ein weiteres Vorbeugen ein, was sich daraus erklart, daB die erst gewahlte
Stellung (bei Beginn des Versuches aufgenommen) zu aufrecht gewahlt war. Von da ab hiel-
ten alle Versuchspersonen den Kopf fast in unveridnderter Lage; der Beginn der Kurve bleibt
daher fast immer derselbe.

Wir sehen weiter, daB sich zuerst eine kleinere Durchkriimmung im oberen Drittel des
Korpers bemerkbar macht (bekannt unter dem Namen: ,,hdngen lassen), wihrend einige
Zeit spater eine fortschreitende Durchkriimmung im unteren Drittel stattfindet, die je nach
dem Ermiidungsstadium mehr oder weniger ausgepragt ist.

Offenbar miissen diese Ergebnisse noch deutlicher zutage treten, wenn ein relativ zur
Maschine erhohter Sitz gewahlt wird. Die hierbei auf gleiche Weise gewonnenen Resultate
sind in Abb. 2 wiedergegeben, und mit dem vorigen verglichen, wobei mit A der erste, mit
B der zweite Versuch derselben Versuchsperson bezeichnet ist. Um die Bewegungen zu ver-
deutlichen, wurden in der nebenstehenden Darstellung die Stellung 2 als Ausgangspunkt
gewihlt und als Abszisse aufgezeichnet, von der aus die Durchkriimmungen selbst als Ordi-
nate aufgetragen wurden. Es zeigt sich, daB die frither einsetzende Durchkriimmung im
Falle B zur gleichen Zeit einen erheblich hoheren Wert hat.

Beziiglich der seitlichen Schwankungen verweise ich auf die Abb. 3, in der zwei Extreme
aufgefihrt sind.

Es zeigte sich bei einer groBen Zahl von Versuchen, daB, je hoher qualifiziert der Schrei-
ber war, um so geringere Schwankungen sich ergaben und bei dem am hichsten qualifizierten
Schreiber fast nicht vorhanden waren. In dem Falle A und B war kein nennenswerter Unter-
schied festzustellen.

Das haufige Abbrechen der Kurve bedeutet, abgesehen von Stérungen an der Maschine,
ein Wechseln des Sitzes.

Eine Versuchsreihe, dhnlich dieser, aber mit niedrigem Sitz, wurde aus anderen Griinden,
die aus den folgenden hervorgehen, nicht durchgefiihrt.

Zur Klarung der Frage der Stellung der Arme wurde das folgende experimentell fest-
gestellt:

Eine Schreibmaschine wurde der Reihe nach in eine hohe, mittlere und tiefe Stellung
relativ zum Sitz der Versuchsperson gebracht (Stellung I—III). Es sollte festgestellt werden,
ob und gegebenenfalls in welcher Hohe die groBte Beweglichkeit der Finger zu erzielen sei.
Es wurde daher nach Menzel ein sogenannter A-Text!) gew#hlt. Jede Versuchsreihe er-

strekte sich iiber 10 Minuten, nachdem festgestellt war, daB3 die in Stellung I offenbar eher
eintretende Ermiidung der Arme innerhalb dieser Zeit noch keinen EinfluB ausiibt.

In der Abb. 4 ist die erreichte mittlere Anschlagszahl unter Annahme eines stetigen
Verlaufes graphisch aufgetragen (stark ausgezogene Linie). — Es ergibt sich ein zweifelloses
Maximum etwa bei der Stellung II, das heiit bei etwa wagerecht liegenden Unterarmen.

1) Siehe ,,Prakt. Psychol.“ Jg. 2, S. 260.
16*
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Abb. 1. Riickendurchkriimmung bei normalem Sitz.
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Hinsichtlich der Frage der in den verschiedenen Stellungen auftretenden Ermiidungen
der Unterarme wurde folgendes festgestellt:

Unmittelbar nach jeder Versuchsreihe wurde jeder Versuchsperson ein Gewicht von 3 kg
erst in die rechte, dann in die linke Hand gegeben. Dieses Gewicht muBten die Versuchs-
personen senkrecht nach auBen hin ausgestreckt halten.

Abb. 2. Riickendurchkriimmung bei normalem (A) und erhéhtem (B) Sitz.

Vorversuche ergaben, daB ein relatives MaB der Ermiidung mit recht groSer Genauig-
keit gewonnen werden kann, wenn den Versuchspersonen der Auftrag gegeben werden kann,
das Gewicht nach den einzelnen Versuchsreihen so lange jedesmal zu halten, bis das un-
gefahr gleiche Miidigkeitsgefiihl entwickelt ist. (Versuchsergebnis z. B.: R. H. 20,0, 20,2,
20,I Sekunden.)

Die Ergebnisse sind in den diinn ausgezogenen Linien der Abb. 4 ersichtlich und gelten
mit der oberen Linie fiir die rechte, mit der unteren Linie fiir die linke Hand, wihrend die
mittlere Linie den rechnerisch ermittelten Mittelwert darstellt. Die Uberlegenheit der rechten
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Hand ist verstandlich; die Ermiidung
an sich ist am geringsten, je tiefer der
Unterarm gehalten wird. Ahnliche
Versuche mit einem Taschenenergo-
graphen ergaben ein analoges Resul-
tat. Hierbei war der bekannte
Taschenenergograph von Moede in
-entsprechender Hohenlage aufgehan-
gen.

Versuche mit dem Moedeschen
Energographen, die im Gegensatz zu
der statischen Arbeit der fritheren
Versuche dynamische Anstrengungen
darstellen, wurden zunichst im An-
schluB an die Arbeitsleistung auf der
Maschine, sodann getrennt fiir sich
vorgenommen. Bei diesem letzten Ver-
such sollte der Energograph bis zur
volligen Ermiidung bestatigt werden.
Verlauf und Linge der so gewonne-
nen Kurve ergaben dieselben charak-
teristischen Eigenschaften fiir die drei
Versuchsstellungen.

Konnten wir nach unserem ersten
Versuche iiber die Hohe des Sitzes im
Unklaren dariiber sein, ob der normale
oder tiefe Sitz eine geringere statische
Ermiidung verursacht, so lassen die
letzten Untersuchungen nur eine Ent-
scheidung zu: hinsichtlich der gréBt-
moglichsten Bewegungsfahigkeit der
Finger der anniihernd horizontal ge-
haltene Unterarm, hinsichtlich der
Ermiidung der Armmuskulatur eine
gesenkte Haltung der Unterarme, d.
h. ein relativ hoher Sitz kommt noch
eher in Frage als ein relativ nie-
driger.

Die meisten Vorteile bei diesem
Kompromifl erreichen wir offenbar
bei einem Sitz, der so gewihlt ist,
daB die Unterarme annihernd hori-
zontal liegen, was wir als ,,normalen
Sitz‘* bezeichnen wollen.

Betrachtet man den gewinkelten
Arm als starres Gebilde, so ergibt sich
aus einer einfachen Schwerpunktsbe-
trachtung, daB zur Erreichung der giinstigsten Umstinde der Oberarm etwas nach riick-
wirts geneigt stehen und der Winkel zwischen Ober- und Unterarm etwas weniger als
9o Grad betragen muB. Fir die Kraft, die notwendig ist, um den Unterarm aufrecht zu

Abb. 3. Schwankungen des
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erhalten, ist jedoch der giinstigste Fall dann erreicht, wenn der Unterarm leicht abwirts
geneigt ist.

E ine gleiche Schwerpunktsiiberlegung fiir die dazu senkrechte Ebene lehrt uns auch,
Vp.: Wiedemuth. 16. 3. 23.

Vp.: Granholdt. 2.1IIL 22,
Normaler Sitz. Normale Stellung.
3.

Stérung

" Blattwechsel

- Textwechsel
Blattwechsel
Stérung a. d. Masch. e
2.
Stérung a. d. Masch.
— Blattwechsel
Farbband defekt Strung

Blattwechsel

Textwechsel

Stdrung a. d. Masch.

Riickens bei lingerem Schreiben.

daB der Oberarm weder abgespreizt noch angepret werden darf.

Betrachten wir wiederum den Arm als Ganzes und lassen ihn schlaff henmterhé‘mgf.n,
so wird er sich augenscheinlich so einstellen, daB keine Muskel betitigt ist, d. h. auf eine
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geringste statische Arbeitsleistung. Heben wir den Unterarm und sorgen gleichzeitig da-
fiir, daB der Oberarm sich nicht bewegt, so bewegt sich die Hand in einem Kreise nach oben,
und zwar so, daf3 die Hande vor die Mitte des Korpers zu stehen kommen. In der Ebene,
die wir durch die wagerecht gehaltenen oder schwach abwirts gehaltenen Unterarme legen
kénnen, berithren sich dabei die Hinde gerade, so daB auf Grund dieser Uberlegungen eine zu-
sammenhingende Tastatur volle Berechtigung hat.

Es ist aber auch weiterhin bekannt, daB zufolge des anatomischen Baues des Kérpers

beim Abspreizen des Oberarmes die Speiche sich gegen die Elle verschiebt und demzufolge
die Stellung der Handflache sich verandert.

Es wurde hierzu folgender Versuch gemacht:
Vor einer beweglichen Tafel, die mit einem in 360 Grad eingeteilten Kreis versehen war,

Abb. 4. Leistung bei verschiedener Hohe Abb. 5. Haltung der Handfliche bei verschie-
(I—III) der Arme. dener Stellung der Oberarme.

wurden die Versuchspersonen gestellt und muBten das Gelenk, das die Mittelhandmuskeln
mit dem fiinften Finger verbindet, in die Mitte des Kreises bringen, wihrend der Unterarm
horizontal lag und die Hand sich vor der Korpermitte befand. Mittels entsprechender Ein-
richtungen wurde sodann der Oberarm in wechselnd gespreizte Lage gebracht und die Ver-
suchsperson muBte sodann die Hand in der jeweiligen Lage nach beiden Seiten hin so weit
als moglich drehen.

Zum genauen Ablesen waren verschiedene Hilfsvorrichtungen ersonnen.

Abb. 5 zeigt die Ergebnisse, wobei mit ,,0. E.“ die beim Drehen nach rechts erreichte
duBerste Stellung und als ,,u. E.*“ die umgekehrte Stellung bezeichnet ist, wahrend ,, N die
Stellung bezeichnet, die von den Versuchspersonen als subjektiv bequemste angegeben war.

Es fallt zunichst auf, daB die Entfernung o. E.-N fast doppelt so gro8 ist, wie u. E.-N.
Gehen wir von einer horizontal gelegenen Ebene als Betrachtungspunkt aus und beziehen wir
uns auf die als normal bezeichnete Stellung, so zeigt sich, daB, je hoher wir den Oberarm heben,
wir uns um so mehr der Horizontalen nihern. Dagegen ist der Winkel, den die Handflache
mit dieser Horizontalebene bildet, bei o Grad, d. h. also bei nicht abgespreiztem Oberarm
ungefihr 60 Grad. Nun haben die heutigen Schreibmaschinen aus praktischen Griinden
eine Tastatur, die in horizontaler Ebene liegt. Nach den bekannten Feststellungen der Physio-
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logen werden die Finger am besten in gekriimmter Stellung gehalten, d. h. der Winkel Finger-
Tastatur wiirde 60 Grad betragen, was eine unnétige Kraftverschwendung bedeuten wiirde.
Ein jedoch hiernach wiinschenswertes Tastfeld, das nach rechts bzw. links geneigt ist, ist
schon aus konstruktiven Griinden unerwiinscht. Die Praxis hat daher auch nie mit senk-
rechtem Oberarm geschrieben, sondern aus den zwei Forderungen ein Kompromif gebildet.

Betrachten wir hierzu die Abb. 5, so sehen wir nadmlich, daB bei nicht gespreiztem Ober-
arm eine Haltung der Handflache unter o Grad fast unméglich ist, da wir fast ,,u. E.*“ erreichen
miissen.

Aus weiteren Versuchen ergab sich dabei, daB die Drehung der Handfliche zwar an sich
keine groBe Anstrengung bedeutet, daB diese aber kurz vor Erreichung der Extreme und be-
sonders bei ,,u. E.“ ganz erheblich wichst. Die Praxis spreizt daher den Oberarm leicht ab
(etwa 30 Grad) und schligt unter einem Winkel von etwa 15 Grad an. Im allgemeinen voll-
ziehen sich daher Schwankungen auf dem in unserer Abbildung bezeichneten ,,Arbeitsgebiet*‘.

Da aus weiteren Versuchen, die nicht niher ausgefiihrt sein sollen, sich ergibt, daf} die
Anstrengung bei einer Abspreizung sinusférmig wichst, erscheint dieser Kompromif3 zweck-
miaBig in unserem Sinne, da die Abspreizung relativ gering ist.

Das von einzelnen Lehrbiichern geforderte feste Anpressen der Oberarme ist daher theo-
retisch durchaus falsch und auch eine praktische Untersuchung dieser Frage ergab eine
Leistungsminderung um etwa 99,; jedoch erklirt sich diese Forderung aus anderen spater
zu besprechenden Tatsachen.

Beziiglich der Haltung des Handgelenkes verweise ich auf die fritheren Untersuchungen
Schillings?) und beschrianke mich lediglich, ohne auf weitere Versuche niher einzugehen,
auf das Ergebnis, daB ein gestrecktes Handgelenk die besten Ergebnisse zeitigt.

‘Wie aus dem vorigen ersichtlich, konnen diese statischen Beanspruchungen durch dufere
Hilfsmittel noch weiter herabgesetzt werden. Dies gilt beziiglich der Haltung der Arme und
einer Stiitzung des Riickens. Ohne auf die hier gemachten Versuche einzugehen, méchte ich
kurz noch die Frage streifen, warum iiberhaupt der Kopf und damit der ganze Oberkorper
so weit nach vorn gebeugt wird. Wir finden die einfache Erkliarung darin, daB bei dem Tippen
das Auge auf der Tastatur ruhen muB und es daher nicht méglich ist, den Oberkéorper véllig
aufrecht zu halten, da in diesem Falle der Hals scharf gekriimmt werden miiflte, was er-
fahrungsgemaB nach kurzer Zeit bereits sehr schmerzhaft ist. BeiBlindschreibern wird durch
schlechte Lage des Manuskriptes meistens ahnliches hervorgerufen. Eine Durchfithrung
unserer oben aufgestellten Grundsitze und eine Entlastung des Riickens kann aber nur ge-
wonnen werden, wie bereits aus den kurzen Ausfithrungen ersichtlich ist, durch ein scharfes
Heranziehen der Maschine an den Koérper.

DaB bei einer idealen Konstruktion auf eine entsprechende organische Verbindung zwi-
schen Stuhl, Tisch und Maschine hinzuwirken wire, ist selbstverstindlich.

III.

Wir wenden uns nunmehr der primiren Arbeitsleistung zu, wobei wir an erster Stelle
die rein mechanische korperliche Leistung betrachten.

Vorausgeschickt seien einige Bemerkungen iiber die Konstruktionen der Objekte des
Bewegungsvorganges. Der Zweck, der mit jeder Schreibbewegung erreicht werden soll,
ist der Abdruck einer Type, von denen sich 1 —3 Stiick (gewdhnlich z) am Ende eines Typen-
trigers befinden. Die Bewegung wird nach diesen hin gewshnlich mittels Hebeln von den
Tasten her eingeleitet. Die Tasten bewegen sich praktisch senkrecht abwirts. Die reine Ab-
wartsbewegung einer Taste beim Anschlag bezeichnen wir als ,,nominelle Drucktiefe‘. Infolge
der segmentartigen Lagerung der Typen ist die mechanische Arbeit beim Anschlag bei allen
Typen nicht gleich groB und riihrt her von den Gewichten der Hebel und Typen, der Reibung

1) Siehe Prakt. Psychol., 3. Jg., S. 28.



. . Industriell
218 Klockenberg, Beitrdge zur Psychotechnik der Schreibmaschine. p,§£<’,gech§k




1. Jah
1050 B85, Klockenber g, Beitrige zur Psychotechnik der Schreibmaschine. 219




Industrielle

220 Klockenberg, Beitrige zur Psychotechnik der Schreibmaschine.  Ppsychotechnik

Abb. 8. Ermiidungsversuche mit Finger 2—5 bei Federgegendruck I—III.

Unlustgefiihlen begleitet. Die
Schwankungen um die Mittel-
werte betragen 5—99, und
sind bei Finger 4 besonders
stark ausgepriagt. Weiter sind
relativ die Schwankungen bei
der starksten Feder am gro83-
ten. Trotzdem die Stirke der
Feder proportional abnahm,
wiachst, wie die Lage der Mittel-
werte der Kurve bei den einzel-
nen Fingern zeigt, die Re-
aktionsgeschwindigkeit nicht
proportional, was besagt, da3
von einem gewissen Gegen-
druck ab kein Zeitgewinn
mehr erfolgen kann.

Die oben erwihnte groSe
UnregelmaBigkeit bei Finger 4
erklirt sich durch den folgen-
den Versuch:

Die bequem liegende und
im Ellenbogen gestiitzte Hand
ruhte mit allen Fingern auf
einer Platte, {iber welcher sich
vertikal verschiebbar ein Stab-
chen befand. Die Versuchs-
personen hatten den Auftrag,
je einen Finger im schnellsten
Tempo bis zur oberen Begren-
zung zu heben und dann nach
unten zu stoBen. Die Ent-
fernung wechselte dabei zwi-
schen 10 und 30 mm.

Aus der Abb. g sehen wir,
daB die Reaktionszeit bei allen
Fingern bei etwa 14—18 mm
effektiver Drucktiefe ein Opti-
mum hat. Finger 4 bildet hier
eine Ausnahme. Diese sowie
die Lage der Kurve der einzel-
nen Finger zueinander erkla-
ren sich aus dem anatomischen
Bau.

Diesewichtige Feststellung,
daB von etwa 15 mm Druck-
tiefe abkeine Temposteigerung
mehr zu erwarten ist, gilt zu-
nachst nur fiir die Verhalt-
nisse, wo die Finger ohne
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Gegendruck arbeiten. Ist unsere Vermutung richtig, so koénnen wir erwarten, daB bei
geiibten Versuchspersonen sich jeder Finger, wenn man die Begrenzung nicht anbringt,
von selbst auf die giinstigsten Entfernungen einstellt.

Um die Bewegungen der Finger aufzeichnen zu kénnen, wurden diese einzeln durch einen
diinnen  Aluminiumring
gesteckt, an welchem ein
flacher Aluminiumhebel
befestigt war, der durch
ein seitliches Lager dreh-
bar, die Bewegungen auf
eine langsam laufende
Schreibtrommel aufzeich-
nete.

Abb.10 zeigt einen Teil
der Versuchsergebnisse.

Es fallt zunichst auf,

daB die ,,effektive Druck- Abb. 9. Reaktionszeit der Finger bei verschiedener Drucktiefe.
tiefe’, trotzdem einmal

Feder I und einmal Feder III verwendet wurde, nicht wesentlich verschieden ist. Dabei ist
das Bild so zu verwerten, daB der Tiefpunkt der Bewegung in dem Bilde oben liegt. (Die
unscharfe Begren-
zung an dieser Stelle
erklart sich aus me-
chanischen Griin-
denderVersuchsein-
richtung.)

Es zeigt sichwei-
ter, daB die Druck-
tiefe zunichst mit
etwa 19—23 mm
Tiefe(,,Anfangswer-
te*‘) gewahlt wurde,
und daB diese sich
nach Kkurzer Zeit
automatisch auf die
bereits vorher fest-
gestellte Tiefe ver-
mindert. Der End-
zustand stellt sich
bei der starkeren
Feder schneller ein.

Interessant sind
die Feststellungen
iiber den Verlauf der
Bewegungen, die
man genau analysieren kann bei einer erhthten Drehzahl des Kymographions. (Siehe Abb.10a.)

Zeichnen wir an einzelnen Stellen der Kurve Linien ein, die bei stillstehendem Kymo-
graphion gewonnen wurden, die also bei unendlich schneller Bewegung des Fingers ent-
stehen miiBten, so stellen wir folgendes fest: Ausgehend von der duBersten Lage des Fingers
beim Ausholen, bewegt sich dieser mit betrichtlicher Geschwindigkeit abwarts. Der

Abb. 10 (Bild 1). Messung der Fingerbewegungen auf dem Kymographion.
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Augenblick des Aufschlagens auf die Tasten ist nicht erkennbar, da der Federdruck mit o
einsetzt. Der wachsende Gegendruck zeigt sich in einer zunehmenden Verminderung der
Geschwindigkeit. Im unteren Tiefpunkt sehen wir ein horizontales Stiick Kurve, was

Abb. 10 (Bild 2a und 2b). Messung der Fingerbewegungen auf dem Kymographion.

bedeutet, daB innerhalb dieser Zeit keine Bewegung stattgefunden hat. Danach bewegt sich
der Finger mit wachsender Geschwindigkeit nach oben. Wir stellen also fest, da das Um-
kehren in der oberen Lage ohne jeden Zeitverlust stattfindet, daf3 dagegen das Umkehren auf
den unteren Tiefpunkt ganz erhebliche Zeit beansprucht (etwa 30—35% der Gesamtzeit).
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Aus theoretischen Uberlegungen und praktischen Versuchen ergibt sich, daB wir diese
simtlichen letzten Versuchsergebnisse ziemlich unveriandert auf die Schreibmaschine selbst
iibertragen diirfen.

Die Einrichtung bei den heutigen Konstruktionen, derzufolge die Bewegung der Tasten
nicht proportional mit der Bewegung des Typenhebels erfolgt, sondern so, da8 im ersten Teile
der Bewegung der Weg der Taste relativ erheblich groBer ist, erscheint daher zweckmiBig,
um einen wenigstens annahernd von o beginnenden Gegendruck zu erzielen. Eine giinstigere
Gestaltung der Umkehrbewegung zu erzielen, ist dagegen noch eine ungeldste Aufgabe.

Die Abb. 11 zeigt die
Reaktionszeit bei wechsel-
seitigem  Arbeiten von
Fingern, ebenfalls durch-
gefithrt auf dem beschrie-
benen Tastmodell. Offen-
bar haben wir hier alle
praktisch denkbaren Falle
einbezogen, wenn wir ein-
mal die nebeneinander-
liegenden, dann die auBen-
liegenden Finger jeder
Hand und schlieBlich ein
Zusammenarbeiten ver-
schiedener Finger ver-
schiedenerHandebetrach-
ten. Ohne auf Details ein-
zugehen, zeigt sich hier,
daB die Reaktionsge-
schwindigkeit bei neben-
ienanderliegendenFingern
als Endwert ungefihr den
Wert, der bei Einzelarbeit
ermittelt wurde, ergibt.

Die Hohe der Kurven zu-

einander zeigt ein weiteres

Steigen gegeniiber den

Einzelarbeitswerten bei

den im Rang hoherstehen-

den Fingern und umgs- Abb. 10 (Bild 3a und 3b). Messung der Fingerbewegungen auf dem
kehrt. DieReaktionszeiten Kymographion.

sinken bei nebeneinander-

liegenden Fingern und vermindern sich ganz erheblich bei wechselseitigem Arbeiten beider
Hiande. Als Endresultat stellen wir daher fest:

1. Bei Serienreaktionen eines isolierten einzelnen Fingers ist unter den giinstigsten Um-
stinden die Rangreihe der Finger 2, 3, 5, 4, wobei Finger 2 einen erheblich {iberlegenen
Platz einnimmt und bei Finger 4 besondere Bedingungen zu erfiillen sind.

2. Bei Zusammenarbeit mehrerer Finger verringern sich die Leistungen der im Rangplatz
tieferstehenden und verbessern sich die Leistungen der im Rangplatz héherstehendenFinger.

3. Bei dem Zusammenarbeiten mehrerer Finger erhalten wir bei nebeneinanderstehenden
Fingern einer Hand etwa einen Mittelwert in den Anschlagzahlen aus den Leistungen beider
Finger. Diese Leistung steigert sich, wenn die Finger weiter auseinanderliegen.
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Abb. 10a.

Analyse der Fingerbewegung.

4. Beim Zusammenarbeiten
mehrerer Finger wechselnder
Hiande erhalten wir unter Be-
achtung des Punktes 2 eine End-
leistung, die der jedes einzelnen
Fingers gleichkommt, bei den
im Rang hoherstehenden jedoch
diese Leistung noch iibertrifft. —

DieallgemeineUberlegenheit
alternierender Arbeit gegeniiber
simultaner ist bekannt. Auch
in den Versuchen Menzels?)
firr die spezielle Schreibmaschi-
nenarbeit zeigte sich Ahnliches.
Zur Nachpriifung dieser Men-
zelschen Versuche wurde der
folgende, vollig andere Weg
eingeschlagen:

Eine Schreibmaschine wurde
als Apparat benutzt und der
Versuchsperson der Auftrag ge-
geben, sich vier beliebige Tasten
auszusuchen, die nacheinander
fortgesetzt mit den Fingern 5
bis 2 anzuschlagen wiren, wo
mit wir nach dem fritheren die
starkstmoglichste  Belastung
haben.

Die in 5 Sekunden erzielten
Anschlige wurden mittels be-
sonderer Einrichtung registriert.

Es zeigte sich auBler der Be-
statigung der Menzelschen
Versuche in diesem Falle eine
Uberlegenheit der linken Hand.
Diese Fragen werden uns an
anderer Stelle noch weiter be-
schaftigen.

Ehe wir zu Diskussionen der
Verteilung der Tasten und Zei-
chen auf dem Tastfeld schreiten,
miissen wir uns noch fragen, wie
die Lage der einzelnen Tasten
zueinander am giinstigsten ist,
wobei wir davon ausgehen, daf3
beim Blindschreiben jeder Fin-
ger nach dem Anschlagen wieder

1) Siehe ,Prakt. Psychol.«
Jahrg. 2, S. 269.
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in seine Ausgangsstellung zuriickgeht, von der aus als Festpunkt alle Bewegungen erfolgen.
Ausgangsstellung ist die zweite Reihe von unten, iiber der gewshnlich noch zwei, unter der

meist noch eine Tastreihe liegt.

Die Abb. 12 zeigt die, im
Mittel festgestellte, innerhalb
praktischer Grenzen erreichbare
,,Horizontalbeweglichkeit*‘.

Die in der gleichen Abbildung
ermittelte praktisch mogliche
Beuge- und Streckfihigkeit zeigt,
daB es richtig ist, von der Aus-
gangsstellung nach oben hin das
Tastfeld doppelt so groB anzu-
ordnen, wie nach unten hin. Die
Lage der Tasten, die die einzelnen
Finger zu bedienen haben zuein-
ander, ist dagegen, wie die Ab-
bildung zeigt, in der heutigen
Form vollig falsch, da beim
Strecken die Finger eine Art
Spreizbewegung ausfiihren.

In der Tat zeigt sich bei
einem tatsichlich durchgefiihrten
Schreiben, wenn man durch be-
sondere Einrichtungen die Stelle,
wo der Finger im Mittel die
Tasten beriihrt, registriert, daB
durchaus nicht jeweils der Mittel-
punkt der Tastenkopfe getroffen
wird. Die Versuche beziehen sich
auf Maschinen, mit gegeneinander
versetzten Tastenreihen; die Ma-
schinen mit senkrecht iiberein-
anderliegenden Tasten ergeben
natiirlich schon erheblich bessere
Resultate. Wenn wir beriick-
sichtigen, wie beim Blindschrei-
ben die Verteilung der Tasten auf
die einzelnen Finger (siehe Abb. 4,
S. 71, Jahrgang 3 [der ,,Prakti-
schen Psychologie*]) erfolgt, so
ist es verstandlich, wie dieAbb. 13
gut andeutet, links oben und
rechts unten ein besonders un-
ginstiges Feld geschaffen wird,
wahrend die entgegengesetzten
Felder bei den heutigen Kon-

Abb. 11. Reaktionsgeschwindigkeit der Finger bei wechsel-
seitigem Arbeiten (P als Funktion von t).

struktionen, giinstig angeordnet sind. Fiir die Praxis wird die ungiinstige Lage diese
ersteren Felder jedoch insofern ausgleichen, als an diesen Stellen im allgemeinen Buch-
staben sehr geringer Hiufigkeit liegen (,,q‘, ,,w*‘; jedoch auch das haufige ,,a%).

Industr. Psychotechnik. 1. Jg. 7./8. Heft.

17
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Beziiglich der Verteilung der Buchstaben und Zeichen koénnen wir aus dem Vorher-
gehenden folgendes zusammenfassen:

1. Jeder Finger muB, je nach seiner Eignung, diejenigen Buchstaben usw. zugewiesen er-
halten, die entsprechend hiufig vorkommen. Die Eignung betrifft in erster Linie die Er-

Abb. 13. Treffpunkte der Tastenanschlige.

miidbarkeit und Beweglichkeit, setzt sich jedoch aus noch weiteren im Vorigen besprochenen
Komponenten zusammen.

2. Die Verteilung muB so erfolgen, daB nach Moglichkeit die Griffolge nacheinander
Finger wechselnder Hinde oder wenigstens
zwei auseinanderliegende Finger einer Hand
erfordert.

3. Die am hiufigsten vorkommenden Buch-
staben usw. miissen moglichst nahe der Aus-
gangsstellung, woméglich in dieser selbst liegen.

Die Griffolge, so weit sie mehrere Anschlage
eines Fingers oder einer Hand erfordert, mu@
so sein, daB nicht den Hochgriffen Tiefgriffe
folgen und umgekehrt.

4. Die linke Hand ist insgesamt etwas star-
ker zu belasten als die rechte Hand.

Zugrundelegen miissen wir die im Durch-
schnitt haufigsten Buchstabenfolgen, womit ge- Abb. 14. Bewegungen der Finger 1—s
sagt ist, daB wir natiirlich nicht allen Féllen nach abwirts.
gerecht werden konnen. Die Haufigkeit der ein-
zelnen Buchstaben und Buchstabenverbindungen kennen wir aus den Versuchen Kadings.

Die Verteilung der Finger auf die Buchstaben 1Bt in erster Linie die Zuteilung des ,,a‘
an Finger 5 als unzweckmiBig erscheinen. Im iibrigen sind die Buchstaben hinsichtlich
der Eignung der Finger ziemlich gut verteilt; dem Finger 2 und 3 sind in der Tat die am hiu-
figsten vorkommenden Buchstaben zugeteilt. Nicht so giinstig ist die Verteilung der Buch-
staben auf Hoch- und Tiefgriffe. (Das haufig vorkommende ,n* ein Tiefgriff, das seltene
1 in der Ausgangsstellung.)

Aus der in Heft3, Jahrgang 3 (der , Praktischen Psychologie’*) aufgefithrten Tabelle
der Buchstabenverbindungen sehen wir, daB die dort zusammengestellten 11 Verbindungen
bereits 219 der deutschen Sprache ausmachen, fiir welche Griffe also an erster Stelle die

17*
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obige zweite Forderung zu gelten hitte. Es zeigt sich, daB anscheinend mit Riicksicht auf
das Tippen die Verbindungen ,,rt*, ,,st* usw. zusammenliegen. Verlegen wir das haufig vor-
kommende ,,e*“ nach der rechten Hand hin, so ist bereits schon viel an Vorteil gewonnen.

Festformulierte Vorschlige sollen hier nicht gegeben werden, da selbstverstandlich bei
einer Umstellung des Tastfeldes noch erheblich andere Interessen mit beriicksichtigt werden
miissen. Eine vollige Umgestalthng erscheint unméglich, aber auch nach Obigem unnétig.

SchlieBlich sei noch auf den Umstand hingewiesen, der hierbei zu beriicksichtigen wire,
der jedoch nur kurz gestreift werden soll. Es ist bekannt, daB bei lingerem Schreiben offen-

Abb. 15. Auftreffflichen der Finger bei verschiedenen Griffen.

bar als Ermiidungserscheinung sogenannte ,,Umstellungen* erfolgen. (Dei statt die, Hoch-
ahctungsvoll statt Hochachtungsvoll usw.) Dies erklart sich zwanglos als eine Perseverations-
erscheinung.

Beziiglich der Form der Tasten wurde das folgende festgestellt:

Zur experimentellen Klirung wurden die Tasten an verschiedenen Schreibmaschinen
mit Farbstoff versehen, wobei die Gr68e und Lage der Flecken einen Anhalt fiir die Art
und Weise ergibt, wie der Druck auf die Tasten erfolgte.

Die Abb. 15 zeigt das Ergebnis. Es zeigt sich, daB die Berithrung mit Ausnahme von Finger 2
und eventuell Finger 3 nicht in der Mitte des Fingers erfolgt. Mit der Lage der Tiefgriffe
von der Ausgangsstellung aus, zeigt sich die Grenze als gerade erreicht. Die in unserem
Sinne beste Form der Tasten ist natiirlich diejenige, die sich der Form des Fingers am besten
anpaft und andererseits ein Fehlschlagen und Abgleiten des Fingers nach Moglichkeit ver-
hindert.

Endlich sei noch auf einige Versuche kurz hingewiesen, die iiber Zielsicherheit gemacht
wurden. Eszeigt sich hierbei, daB die Streuungen beim Sehendschreiben geringer, beim Blind-
schreiben erheblich gréBer sind. Sie wachsen in jeder Richtung der Horizontalebene nur
etwa proportional mit der Entfernung. Beim Verkiirzen der Entfernung der beiden Ziel-
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punkte wird die Streuung nicht gleich o, sondern man erhilt rechnerisch als auch praktisch
einen Wert fiir die Streuung um das Ziel, fiir den duBersten Fall, daB beide Punkte in einen
zusammentfallen, der erkennen 1aBt, daB die heutige Gré8e der Tastenkopfe richtig gewihit,
keinesfalls aber zu klein ist.

IvV.

Sind im vorigen die Arbeitsleistungen untersucht, die zur mechanischen Aufzeichnung
von Schriftzeichen unumganglich notwendig sind, so mégen hier kurz diejenigen geistigen
Leistungen noch untersucht werden, die notwendig sind, um die zuordnenden Bewegungen
hervorzurufen, jedoch lediglich insoweit, als dies Bezug hat auf die Rationalisierung der
Maschinenkonstruktion.

Die Schreibleistung erfolgt, abgesehen von dem seltenen Fall des Schreibens aus dem
Gedachtnis, auf einen duBeren Reiz hin, der optisch oder akustisch dargeboten sein kann.

Ohne den Vorgang beim akustischen
Reiz naher zu betrachten, untersuchen wir
die Vorginge beim optischen Reiz. Dem
Auge ist, da dem Korper relativ zur Ma-
schine ein fester Platz bereits vorgeschrie-
ben ist, ein fester Platz zugewiesen. Die
zweifache Beanspruchung der Augen beim
Tippen hatten wir bereits als ungiinstig ab-
gewiesen. Beim Blindschreiben verbleibt
dem Auge die Aufgabe, aus der Vorlage den
Text zu entnehmen und da die giinstigste
Entfernung zwischen Auge und Text mit
30—50 cm ebenfalls bereits festliegt, ist
lediglich die Hohenlage zu bestimmen.

Zur experimentellen Feststellung wurde
eine schmale, sehr lange Tabelle, die mit  Abb. 16. Blicklinien bei verschiedenem Sitz.
Zahlenreihen bedeckt war, durch geeignete
Vorrichtungen der Versuchsperson optisch momentan dargeboten. Die Versuchsperson hatte
die Aufgabe, bei der ersten ihr ins Auge fallenden Zahl anzufangen laut zu lesen.

Es wurde rechnerisch der Winkel der ,,Blicklinie‘ zu der Horizontalen bestimmt und die
Abb. 16 zeigt das Ergebnis fiir den Fall, daB die Versuchsperson auf einem Schemel saB,
den zweiten Fall, daB sie auf einem Stuhl mit Lehne und im dritten Fall ebenfalls auf einem
Stuhl mit Lehne saB, jedoch hierbei die Hande wie zum Schreiben auf der Maschine nach
vorn gestreckt hatte, wahrend bei den ersten beiden Versuchen die Versuchsperson die
Hinde im SchoB liegen hatte. Die verschiedene Lage und die Streuung der Blicklinie ergeben
sich aus der Versuchsanordnung. Das Resultat zeigt, das zweifellos die heute iiblichen Manu-
skript-Halter zu tief liegen.

Wenn man hierbei beriicksichtigt, daB jeder Schreiber von Zeit zu Zeit auf seine gelei-
stete Arbeit sehen muB, sei es zur Nachpriifung, sei es, um an bestimmter Stelle Teile einer
Kolonne anzusetzen, so ist die Forderung verstindlich, die Héhe der Schreibwalze eben-
falls in Einklang mit diesen Versuchsergebnissen zu bringen. Esist hierbei noch zu bedenken,
daB durch die jetzige Tieflage der Walze eine Verkiirzung der Buchstaben um etwa 25%
eintritt. Walze und Vorlage miiBten auBerdem dicht iibereinander liegen.

Nicht unerwahnt darf bleiben, daB durch den vorderen Balken der Schlittenfithrung das
Blickfeld keinesfalls gestort werden darf.

Die nachfolgenden Versuche zeigen, wie die verschiedene Lage der Vorlage relativ zum
Auge die Schreibleistung beeinfluBt.
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Es wurden den Versuchspersonen jeweils zwei Zahlentafeln gegeben, die in etwa 5%, der
Zahlen voneinander abwichen und die miteinander verglichen werden sollten. Die eine Tafel
lag unter 45 Grad nach vorn geneigt mit 30—50 cm Abstand vor der Versuchsperson. Die
andere Tafel lag einmal links seitwirts und ein anderes Mal senkrecht iiber der ersten Tafel.

Der erste Fall entspricht der heute iiblichen Lage der Vorlage seitwirts der Maschine
auf dem Schreibtisch. In einem ersten Versuche sollten bei dem erwihnten Nebeneinander-
liegen der Tafeln die oberen Reihen verglichen und in einer zweiten Versuchsreihe Zahlen-
reihen aus der Mitte der Tafeln verglichen werden. In einer dritten Versuchsreihe wurden bei
iibereinanderstehenden Tafeln Zahlenreihen aus der Mitte verglichen, was in einem vierten
Versuch wiederholt wurde, wobei jedoch beide Tabellen mittels Strichen in Abschnitte zer-
legt wurden. Bei einem fiinften Versuch wurde das Auge durch Begleiten des Fingers auf
der einen Tafel noch weiter unterstiitzt.

Text-Anordnung.

Namen 1 pi. | m | per | m | o | w [ow | v

L. Wuj.. . ... ... | 115 30 r 85 ‘ 33 118 ‘ — (42) 160

2. Loff. . . . ... .. 140 | 36 | 104 26 . 130 | — | (110) 240

A.y3Drde. . ...... 155 20 106 | 18 | 124 o= | (99) 214

4.Liss.. . .. ....|l1m00 |20 | 8 |21 ‘ 101 o= | (49 146

s. Kret.. . . . .. ..] 129 67°? 62 16 78 = (90) 168

1. Freu.. . . . . . .. — 60 53 113 21 134 110 244

2. Goldt. . . . . . .. — 63 51 114 31 145 195 340

B.{3Dom.. . . . .... — 75 38 113 17 130 110 240

4. Resch. . . . .. .. — 53 33 86 19 105 77 182

5. Schu.. . . . . ... — 83 31 114 49 163 127 2Q0
AM . ... .. ... 124,0 | (47,8) | 77,1 | 32,0 | 109,I 26,3 ‘ 135,4 [ 87,0 222,4
Relationen. . . . . . . .. 1,6 ‘ — ‘ 1 —_ I 1,4 —_ 1,8 ' — 2,0
%Steigerung. . . . . . .. +60%’ | — | ’ +40% +80%? I+ 190 9%

Tab. 1.

Das Ergebnis zeigt die Tab. 1. Ohne nahere Erlauterungen hierzu zu geben, zeigt sich
sofort, daB es in der Hauptsache darauf ankommt, dem Auge giinstige Anklammerungs-
punkte zu geben, die mit einer einfachen Bewegung gefunden werden konnen (bei seitlich
liegender Vergleichstafel ist ein jeweiliges Umstellen der Augen in zwei Richtungen, im zweiten
Falle nur in einer Richtung notwendig).

Eine experimentelle Nachpriifung an einem handelsiiblichen Manuskript-Halter, der den
obigen Forderungen einigermaflen entsprach, ergab eine durchschnittliche Leistungssteige-
rung von 12,5%,.

Erwahnt sei noch, daf hinsichtlich der Belastung des Auges selbstverstandlich an gute
Beleuchtung fiir Maschine und Vorlage zu denken ist, ferner, daB alle in das Blickfeld fallen-
den sonstigen Bewegungen zu unterdriicken sind und ebenso alle stérenden Reize, die {iber
das Ohr gehen, nach Maglichkeit ebenfalls zu dimpfen sind. — —

Es ist noch kurz zu sprechen iiber die rein mechanischen ZuBeren Arbeitsleistungen, die
mit dem unbedingt notwendigen Anschlagen der Tasten nichts zu tun haben, in der Praxis
aber als positive Arbeitsleistung verbraucht werden. Diese Arbeiten bestehen in der Haupt-
sache aus Zeilenvorschub, Bewegung des Wagens nach rechts, Ein- und Ausspannen des
Papiers. Wir betrachten zunichst die Bewegung des Wagens, die heute meist so eingerichtet
ist, daBl die Bewegung nach rechts und Zeilenvorschub durch einen Druck an einem Hebel
erfolgt. Dieser Hebel befindet sich bei manchen Konstruktionen an der rechten, bei manchen
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an der linken Seite. Es standen jedoch nur Maschinenkonstruktionen der zweiten Art zur
Verfiigung.

Zur experimentellen Nachpriifung wurden die verschiedenen Punkte der Maschine mit
elektrischen Kontakten und diese mit einer Hundertstel-Sekunden-Uhr verbunden.

Es zeigte sich, daB, wenn die linke Hand den letzten Anschlag hat, vem Verlassen der
letzten Taste bis zum Beriihren des Zeilenschalthebels mit der linken Hand bei 5 Versuchs-
personen jeweils 35, 40, 38, 29, 34 Zeiteinheiten benstigt wurden. Um den Zeilenschalthebel
nach rechts zu ziehen, wurden vom Beginn des Berithrens bis zum Loslassen dieses Hebels
bei einer Zeilenbreite von 10 Buchstaben: 52, 49, 50, 52, 48 Zeiteinheiten und bei einer Zeilen-
breite von 60 Buchstaben: 62, 59, 60, 63, 58 Zeiteinheiten benétigt. Die Zeilenbreite von
60 Buchstaben ist die gewoshnliche.

Die Zeit vom Verlassen des Zeilenschalthebels bis zum Wiederberithren der ersten Taste
ergab 100, 105, 120, 94, 103 Zeiteinheiten. Das Schwanken und die relative GroBe dieser
Werte erklart sich durch den erheblichen Zeitaufwand, der notwendig ist, bis die Versuchs-
person sich wieder auf der Tastatur zurechtgefunden hat.

Zur Kontrolle wurde die Gesamtzeit vom Verlassen der letzten Taste bis zum Wieder-
anschlag der ersten Taste in der neuen Zeile mit 194, 216, 203, 185, 195 Zeiteinheiten ge-
messen. Die Zeiteinheit betrug bei Versuchspersonen, die etwa ein halbes Jahr geiibt hatten,
etwa 1/100 Sekunden.

Untersuchungen iiber den Zeitaufwand beim Ein- und Ausspannen des Papiers zeigten,
daB durch giinstige Anordnungen z. B. die Zeit zum Einspannen sich im Mittel von etwa
25 auf 18,5 Sek. reduzieren lieB.

Ahnliches ergab sich durch Untersuchungen iiber Ausspannen des Papiers.

Nicht unerwihnt sei, daB ermittelt wurde, daB unter den giinstigsten Umst4nden beim
Beschreiben einer Seite von normaler GroBe diese zusitzliche Arbeitszeit etwa 149, der ge-
samten Arbeit ausmacht und Gedanken einer besseren Konstruktion in diesem Sinne durch-
ausberechtigt sind.

V.

Wir wenden uns nunmehr der Eignungspriifung zu und stellen einige Voruntersuchun-
gen an.

Vorausgeschickt sei noch, daB es sich hier nur um Vorarbeiten zu einer solchen handeln
kann, da die Zahl der Versuchspersonen und die Zahl der Unterlagen zu gering ist, um etwas
Definitives bereits sagen zu konnen.

Wir haben zunichst die Tatigkeit der Berufsgruppe zu analysieren und die berufswich-
tigen Funktionen auszuscheiden und diese wieder auf ihre Wichtigkeit im einzelnen zu unter-
suchen. Diese kénnen wir rein aufBerlich in kérperliche und geistige zerlegen, von denen wir
in den fritheren Abschnitten die ersteren als die nach auflen hin sichtbar werdende Arbeit
untersucht hatten.

Ich verweise hier in erster Linie auf die fritheren Untersuchungen iiber die mechanische
Beweglichkeit der Finger. Auf erginzende Untersuchungen, die sich in erster Linie auf die
Gelenkigkeit bezogen, sei hier nicht niher eingegangen. Es sei lediglich die weitere Frage
gestreift, inwieweit sich die Beweglichkeit der Finger im Laufe eines lingeren Schreibens
verandert.

Experimentell wurde dies derart festgestellt, daB im Verlaufe eines mehrstiindigen Schrei-
bens in gewissen Zeitabstinden der im Abschnitt ITI erwihnte Versuch iiber die mechanische
Fingerbeweglichkeit wiederholt ausgefithrt wurde.

Das Ergebnis zeigt die Abb. 17, woraus hervorgeht, daB infolge der tatsichlichen und in
besonderen Versuchen festgestellten groBeren Beweglichkeit der linken Hand diese sich
schneller einiibt und die Beweglichkeit selbst bei beiden H#nden sich im Laufe eines lingeren
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Schreibens erheblich veriandert.

Es sei nicht unerwihnt, daf3 die gewonnenen Mittelwerte,

die bei jedem Einzelversuch sich aus einer gréBeren Zahl von Einzelversuchen ergeben,

y%g.

ein Schwanken um etwa 209,
aufweisen.

Inwieweit die mechanische
Fingerfertigkeit im Verlaufe ei-
ner langeren Ubungszeit iiber-
haupt tbungsfihig ist, zeigt die
Abb. 18.

Hierzu wurde der vorige Ver-
such zu 3 verschiedenen Zeiten
bei denselben Versuchspersonen,
namlich nach 11/,monatiger,
nach 6monatiger und nach
11x monatiger Ausbildungszeit
vorgenommmen,

Es zeigt sich hier iiber-
raschenderweise, daB der An-
stieg vom 1,5. bis11. Monat nur

i s 705"

Abb. 17. Mechanische Fingerbeweglichkeit und Zuordnungs-
fihigkeit im Verlaufe eines langeren Schreibens.

T -, noch etwa 129, betrigt. Diese
Steigerung ist deshalb als sehr
gering zu bezeichnen, weil in
dem gleichen Zeitraum die reine

Schreibschnelligkeit, die ebenfalls in der Zeichnung der Abb. 18 mit eingezeichnet ist, sich
um mehrere 1009, steigert. Ohne an dieser Stelle niher darauf einzugehen, sei festgestellt,

Ay
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787
ME|
;’K)-{I

o b

Abb. 18. Veranderung der Gesamtleistung
(Ltg.) der mechanischen Fingerbeweglichkeit
(M.B.) und der Zuordnungsfihigkeit (Zg.) im

Laufe von 11 Monaten.

daB der Faktor der rein mechanischen Finger-
fertigkeit eine relativ geringere Rolle spielt als
gewohnlich angenommen wird. Der For tschritt
im Schreiben diirfte also nicht in erster Linie
in einer guten Bewegungsfahigkeit der Finger,
sondern in erster Linie in geistigen Funktionen
begriindet sein. — —

Bei Untersuchung der geistigen Eigenschaften
fragen wir uns zunichst, wie sich die Schreib-
leistung selbst im Laufe der Ubung verandert.
Dies wurde zunichst fir die Zeiteinheit einer
Woche festgestellt. Das Ergebnis zeigt Abb. 19,
welche Versuche mit fertig ausgebildeten Ver-
suchspersonen zeigt, und 19a, die die Versuchs-
ergebnisse fiir kurze Zeit ausgebildete Versuchs-
personen darstellt. Das zweite Ergebnis ist dem
ersten dhnlich, wenn man die Abbildung unter
etwa 45 Grad betrachtet, was notwendig er-
scheint, da der Ubungsanstieg im Verlaufe einer
Woche erheblich ist.

DaB der Ubungsanstieg in der ersten Zeit
tatsichlich sehr stiirmisch vor sich geht, zeigt
Abb. 20. Die Abbildung zeigt aber auch ferner,

daB durch eine Ubungspause in Zeiten geringerer vorhandener Ubung ziemlich rasch ein
Riickfall in ein fritheres Ubungsstadium erfolgt. Es zeigt sich aber auch, daB bei Beendigung
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der Lehrzeit die Ubungsfestigkeit bei den untersuchten Blindschreibern noch nicht den ge-
niigenden Grad von Sicherheit hatte; die Kurve zeigt noch immer eine steigende Tendenz;
hierin mag ein Grund liegen, weshalb so wenige Schreiber in der Praxis bei der Methode

des Blindschreibens verbleiben.

A‘/f .
70—

ul L ]
Mo O M Do. Fr So.
Abb. 19. Leistungsschwankungen innerhalb

einer Woche nach einjahriger Ausbildungs-
zeit.

Abb. 10a. Desgl. bei Anfingerinnen.

Abb. 20. Ubungsanstieg (gemessen an Schnelligkeitstexten).

Zur weiteren Untersuchung wurde der folgende Versuch gemacht:

Es wurden den Versuchspersonen nacheinander zur Abschrift folgende drei Texte vorgelegt,
die wir mit Volltext, Worttext und Buchstabentext bezeichnen wollen. Ersterer war ein ge-
wohnlicher Text. Im zweiten Fall waren innerhalb der Zeilen die Worte derart vertauscht,
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daB sinnlos nebeneinanderstehende Worte entstanden. Im dritten Fall waren innerhalb jeder
Zeile und jedes Wortes die Buchstaben so vertauscht, daB véllig sinnlos nebeneinander-
stehende Buchstaben entstanden, wobei darauf geachtet war, daB die Vokale unter die Kon-
sonanten so gemischt waren, daB das Auge nicht in der Lage war, die Buchstaben zu laut-
lichen Gruppen zusammenzufassen.

Bewertet man die reine Schnelligkeit mit der diese Texte abgeschrieben werden, so er-
geben sich die folgenden Verhaltnisse:

Volltext: Worttext = 1,22, 1,15, 1,19, 1,30, I,23,

Volltext: Buchstabentext = 1,98, 1,83, 2,01, 1,85, 1,93,
wobei es sich um Versuchspersonen der Gruppe A handelt,die ich aus einer groBeren Zahl

untersuchter Versuchspersonen
herausgreife.

Beim Buchstabentext er-
reichten diese Anschlige/Min.:

71, 118, 103, III, 108.
‘Wenn man bedenkt, da3 der
niedrigste Wert, der in dieser
Gruppe iiberhaupt vorkam, bei
den Versuchen die wir im vori-
gen iiber diemechanische Finger-
beweglichkeit anstellten, 3 An-
schlige/Sek. waren, fiir den un-
giinstigsten Fall des Anschlages
nebeneinanderliegender Tasten
mit einer Hand, so zeigt sich
unter der Beriicksichtigung, da3
beim Buchstabentexte in bis
. L allerhochstens 2 Anschlige/Sek.
Abb. 21. Verdanderung degcit;ggl;]ungsfahlgkelt bei lingerem erreicht wurden, hierbei die me-
' chanische Fingerbeweglichkeit
stark in den Hintergrund tritt, wenn sie iiberhaupt noch irgendwelchen EinfluB hat. Bei Voll-

text wurde ja auch in der Tat mindestens das Doppelte an Anschléigen erreicht.

Wir schlieBen daraus, daB bei gewshnlichem Text der Vorgang so vor sich geht, daB das
Auge Gruppen von Buchstaben sinnvoll zusammenfaft, d. h. also Bruchstiicke von Satzen:
also sinnvoll zusammmenhingende Worte mit einem Blick erfaBt.

Der Vorgang geht nun sicherlich derart weiter, daB diese Serie von Buchstaben in das
Gedichtnis fiir einen Augenblick aufgenommen wird und dann die einzelnen Buchstaben der
Reihe nach reproduziert werden. Dadurch, dafl das Auge dem mechanischen Schreiben vor-
auseilt, ist es moglich, daB der Anschlag einen Augenblick vorher vorbereitet werden kann.
Es erklirt sich daraus die Abnahme der Schreibgeschwindigkeit bei dem Wort- bzw. Buch-
stabentext. Bei letzterem hat die Schreibgeschwindigkeit so abgenommen, dafl wir sagen
konnen, der Vorgang spielt sich so ab, daB jeder Buchstabe einzeln aufgenommen wird und
dann fiir jeden Buchstaben getrennt und nacheinander die Zuordnung erfolgt.

Mit einem derartigen Text wiirden wir dann ziemlich rein die Zahl der Zuordnungen,
die eine Versuchsperson ausfithren kann, erfat haben.

In der Abb. 18 ist die Linie der Ubungsfihigkeit dieser Zuordnungsfahigkeit ebenfalls
eingezeichnet.

Es zeigt sich, wie diese Zuordnungslinie bald flach verlauft. Ihre Ubungsfahigkeit ist
bei Beendigung des Lehrganges ziemlich beendet.

Der Zwischenraum zwischen dieser und der Kurve der eigentlichen Schreibleistung (Lei-
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stungskurve) wird zweifellos ausgefiillt durch héhere geistige Funktionen; beachtenswert
ist dabei, daB diese letzteren in den ersten Monaten der Lehrzeit fast gar keine, spiter da-
gegen eine ganz erhebliche Bedeutung haben.

Eine experimentelle Untersuchung iiber die Ubungsfahigkeit dieser Zuordnungsfihig-
keit im Laufe eines 3—4stiindigen Schreibens zeigt die Abb. 21 fiir ausgebildete und halb-
ausgebildete Versuchspersonen.

VI.

Nach diesen vorbereitenden Bemerkungen wenden wir uns nun den Versuchen, die zur
Eignungspriifung gemacht wurden, selbst zu.

Vorausgeschickt sei noch das Folgende:

Die Anforderungen, die die Praxis an den Maschinenschreiber heute zu stellen piflegt,
sind ganz erheblich voneinander verschieden.

Zunichst sei ganz allgemein betont, dal meist zugleich auch die Fahigkeit verlangt
wird, Kurzschrift schreiben zu koénnen; jedoch nicht jede Seite des Berufs verlangt dies.
Es gibt z. B. Berufsgruppen wie die Abschreibebureaus, bei denen lediglich verlangt wird,
nach vorgedrucktem Text eine saubere Abschrift herzustellen; es kommt also lediglich dar-
auf an, daB die Arbeit schnell und richtig ausgefithrt wird. Den Gegenpol dazu etwa bildet
die Berufsgruppe bei der von der Stenotypistin Sekretirdienste verlangt werden.

Es erfolgt hiufig z. B. das Diktat nur bruchstiickweise; zu einem Vordersatz wird ein
nicht vollig passender Nachsatz diktiert; es wird mitten im Diktat eine Weisung erteilt,
an irgendeiner Stelle etwas einzufiigen u. 4. Man verlangt bis zu einem erheblichen Grade
eine gewisse geistige Mitarbeit und vielfach ist es vollig unbekannt, und auch ohne wesent-
liches Interesse wie schnell ein derartiger Schreiber arbeitet.

Wenn wir nun einen Priifungsentwurf machen, wollen wir diese letztere Berufsgruppe
in erster Linie beriicksichtigen.

Die eigentlichen angestellten Proben werden im folgenden an Hand eines praktischen
Beispiels vorgefiihrt:

Die einzelnen Versuche wurden bei der Gruppe A erprobt und die Fahigkeiten durch Ver-
gleiche in der Lehrzeit und der erreichten Schreibleistung festgestellt. Es wurde ein Pro-
gramm entworfen und dies bei der Gruppe C durchgefiihrt.

Es wurde zunichst eine Priifung im Lesen einfacher Texte und im Rechtschreiben vor-
genommen. Es handelt sich hier zwar nicht um eine ausgesprochene Fahigkeitspriifung,
aber als grobes Sieb erscheint diese Probe unbedingt erforderlich. Es wurde ein Diktat
gegeben, das eine geringe Zahl Fremdworter enthielt und derartig bewertet wurde, da8 jeder
Interpunktionsfehler mit 1/,, jeder Fremdwortfehler mit I und jeder deutschsprachliche
Fehler mit 3 Punkten notiert wurde.

Das Ergebnis zeigt die Tab. 2.

Als zweiter wurde folgender Versuch gemacht:

Gehen wir davon aus, da bei jedem Stenogramm das Wortbild sich aus einzelnen Kon-
sonanten zusammensetzt, und auch innerhalb der Sitze immer nur die wesentlichen sinn-
angebenden Worte geschrieben werden und beriicksichtigen wir, daB bei der Abschrift von
Texten eine ahnliche Aufgabe wie wir im vorigen sahen, vorliegt, so scheint der bekannte
Ebbinghaus-Test eine geeignete Grundlage zur Priifung dieser Fahigkeiten zu sein. Hier,
wie dort handelt es sich um sinnvolle Kombination des ErfaB8ten. Das Ergebnis zeigt Tab. 3,
wobei jede richtig ergianzte Silbe als ein Punkt gewertet wurde.

Mit diesem Text haben wir zugleich nach der Theorie von Ebbinghaus eine Probe fiir
die allgemeine Intelligenz gewonnen.

An dritter Stelle priifen wir den Umfang der Aufmerksamkeit.

‘Wir hatten bereits erwiahnt, daB bei optischer Darbietung ganze Wortgruppen zusammen-



Orthographie (E. P.).

Ebbinghaus-Test (E.P.).

Name der Versuchsperson Wert Rang Nr. Namen Wert Rang
Griin e e e e e e 7,0 6 1 | Grin. . . . . ... 140 4
Berg. . . ... ... . 7,0 6 2 | Berg. . ... ... 88 16
Weig.. . . .. . . 7,0 6 3| Weig. . . . . ... 109 11
Loffl. 3,0 1 4 | Loffl. . . . . . .. 144 2
Schur.. . . ... . ... 8,0 9,5 5| Schur.. . . . ... 127 8
Schir.. . . . . . 9,0 11 6 | Schir. . . . . ... oI 15
Boh. . . .. .. 6,0 3 7 | Boh. . . .. ... 132 7
Lang.. . ... .. . 9,5 12,5 8 | Lang. 136 5
Kret. . . . ... 755 8 9 | Kret. 143 3
Albr. . . . ... ... 9,5 12,5 10| Albr. . . . . ... 104 14
Biel. . . .. .. . ... 3,5 2 11 | Biel. .. . . ... 165 1
Len. . . ... .. . 23,5 18 12 | Len.. . . . . ... 71 21
Schlei. . . . . . 6,0 4 13 | Schlei 107 12
Driesch.. . . . . . . . . 26,5 19 14 | Driesch.. . . . .. 115 10
Steidl. . . ... .. .. 12,0 16 15 | Steidl.. . . . . .. 135 6
Drew.. . . . . . . ... 11,0 15 16 | Drew. . . . . . .. 8o 17
Lieb. . . . . . . 56,5!, 22,5 17 | Lieb. . . . . . .. 78 20

Peik. . . ... . ... . 28,5 20 18 | Peik. . . . . ... 61 22
Kalk.. . . ... . 15,0 17 19 | Kalk. . . . . ... 52 23
Geb. . . ... .. ... 8,0 9,5 20 | Geb. e e e e 106 13
Wicht. . . ... . 10,0 14 21 | Wicht . . 121 9
Low. « « v v v v v o . 56,5! 22,5 22 | Low. . . . . . .. 79 18,5
Woj. . . ... . ... 330! 21 23 | Wojo. « . . . ... 79 18,5
24 | — — —
Tab. 2 Tab. 3
Umfang der Aufmerksamkeit (E. P.).
Nr. Namen dZ:;:f:::l:e er.:ilu:;:n rez;:'h];:|§e Wert Rang
1|Grin.. . . ... ... 30 22 30 12,0 4,5
2| Berg.. . . ... ... 30 22 39 9,0 3,5
3| Weig.. . . ... ... 30’ 18,5 22 11,5 7
4 Loffl.. . . ... ... 20’ 20 20 20,0 I
5| Schur. . .. ... .. 30" 17 20 11,5 7
6| Schir.. . . ... ... 30’ 20 37 80 16,5
7|!Béh. . . ... ... 30’ 12,5 14 7,5 19
g|Lang.. . . ... ... 30 12 11 ‘ 9,0 13,5
o|Kret.. . . ... ... 30 16 23 8,5 15
10|Albr.. . . ... ... 30 16 |25 80 16,5
11 |Biel. . . ... L. 20’ 17 |‘ 12 19,5 2
1z|Len. . . . ... ... 30 18 Loo2s ‘ 95 | IL§
13| Schlei. . . ... ... 30" 19 | 23 11,5 | 7
14 | Driesch. . . . .. .. 30 15 16 9,5 11,5
15 | Steidl. . . . ... .. 30’ 19 26 11,5 9,5
16 | Drew. . . ... ... 30 17 32 6,5 21,5
17| Lieb.. . . ... ... 30’ 17 15 12,0 4,5
18| Peik. . . . . ... .. 20’ 12 18 6,5 21,5
19(Kalk.. . . ...... 25’ 10 12 7,5 19
20{Gel. . ........ 30 19 15 14,0 3
21 {Wicht. . . . ... .. 30’ 17 18 11,0 9,5
22 |Low.. . . ... ... 30 9 12 6,0 23
23| Woj. . . . .00 30 17 28 7,5 19
24 —_ — — — — —

Tab. 4.
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gefaBt werden miissen um dann zerlegt, reproduziert zu werden. Auch bei akustischer Dar-
bietung geht der ProzeB dhnlich vor sich. Es ist auf alle Falle klar, daB jedenfalls der Schrei-
ber im Vorteil ist, dem es méglich ist, groBere Satzteile auf einmal aufzunehmen, was nament-
lich fiir Tipperinnen gilt.

Die angestellte Probe wurde derartig ausgefithrt, daB den Versuchspersonen die Auf-
gabe gestellt wurde, einen ziemlich schwierigen vorgedruckten Text auf der Riickseite des
Blattes abzuschreiben, wobei jedes Umwenden des Blattes markiert wurde. Das Resultat

Klare Wortvorstellung (E.P.)

Versuchsperson 1. Zeiten in Sekunden 2. Fehler End-
Nr. Name I |m|v| v |vi|vifvial 1 | I | OI | IV l v |V \vn ]vm Wert | Rangpl.
1| Grin. . .|28|15(|35|15|25|50(60{ 62 0 | O | T | O | O|O| O] 2| 299 16
2| Berg.. . .|20|22|50|45|25[30|65]| 55| 0 | I 2 3 2 (2 | X | 4] 398 21
3| Weig. . . |25|15|35(33|25[35(45(40] 2 | 1 4|l o1 |2|X|X]| 33 17
4| Loffl.. . . |11] 5|18| 9| 8|11|31|21fO | O} O| O} O|O|O]| O 114 1
5| Schur. . . |15/10|50|25|30(68|40{ 8] 0 | O | 4| 0o | 0| 1| 3 |1,5]| 355 20
6| Schir. . . |10| 8|35|25|17|60|30|50] 0 | O | I 1 (o]l o | 4] 1| 247 II
7| Béh.. . .]|20[13(|40|25|21{41|60| 45/ O O | O| O | O | O | 2 1 272 13
8| Lang. . . |15|14[40]|20|30|28|40| 40] O | ©O o|lo|2]o0]| 2 1 246 10
o| Kret.. . . |10| 9f{25|12|15|40(45|50|1,5| 0 -0 | o | 0| O | I | O] 221 6
10| Albr.. . . |10(20|35|20|25|35(75/70] 00| o] o|lo}o]| 1| 0] 202 14
11| Biel.. . .| 8] 4|17| 8| 8|15|29|27] 0| 0| O]l O|O}|O]| 2| 0] 119 2
12| Len. . . . |30|10|35|25|15|27({37|40] o | 1 3({ojo|l1]2/|4] 25 12
13 | Schlei. . . |25|10|25]|12|15|20|50{45] 0 | 0o | 1 | OO0 |O | X | 2 | 223 7
14 | Driesch. .| 7i10l22|15|10|25[30] 380 |0 | 2] 0| I [4 ]| 6| 6] 227 8
15 | Steidl. . . | 8|10|30| 8|15|25|25{45] 1 |0 | 2| 0| O | O | 5 | 4 | 206 5
16 | Drew. . . |12|15|45|20|10|40|18]| 25| 1 o 4|l o 1|0 4| 2 233 9
17| Lieb. . .]13| 6]37|39]|28(33|70|83] o | 1 3|1 1o | X | 3| 348 18
18 | Peik.. . . |[14|15]|40|21|22|40(40|55] o | 1 o|l1|o|of| 3| X| 296 15
19| Kalk. . . |15/10|30|20|40|65|28/125) 0 | O | 2 | O | O | O | 3 |1,5]| 354 19
20| Geb.. . . |15| 5/25|15|20|24(35|30] 0ol 0o | 2| 0| 0|1 2 7 | 204 4
21 | Wicht. . .| 6| 8/30(19(25[24|39(45] 0|0 | o| o |jo|o]|2|o0] 200 3
22 | Low.. . . |60|15|75({25(20(45|90| 8| 2 | o | 4| 3 | 0o| 4| 4| o 496 23
23| Woj.. . . [20|25(40|45(|30|35|75| 85| 1 o| o 1 2 | o | X | 6] 415 22
24 — oot ot et ettt Bt el et it et et el il Bl Bl e
A. M. .. 17.12'35 18 | 21|35 46~ 54]0,37(0,22 |1,52| 0,40| 0,40 0,65| 3,7 | 2,7 | — ' —_
| Gew - — —|=i—=—1— =l 416125 313131 ]5L5] — | —
Tab. 5.

zeigt Tab. 4, wobei gewertet wurde nach der GroBe der Abschnitte und der Gesamtzahl
der reproduzierten Zeilen.

‘Wenn wir im vorigen wiederholt feststellten, daB bei geiibten Schreibern der Vorgang beim
Schreiben derart vor sich geht, daB ganze Wortgruppen zusammen aufgenommen werden, so
muB die Reproduzierung derart vor sich gehen, daB zum Zwecke des Anschlages der einzelnen
Tasten dasWort im Kopfe in seinen einzelnen Bestandteilen zerlegt werden muB, um die zu den
einzelnen Buchstaben gehérigen zuordnenden Bewegungen ausfithren zu kénnen; dabei muf3
dem Schreiber die Folge der Buchstaben vollig klar sein. Besonders notwendig erscheint
dies bei Stenogrammen, bei denen ja gewissermaBen erst eine Ubersetzung erforderlich ist.

Die Probe wurde derart angestellt, daB gewisse ausgesuchte Worte auf Zurufen hin riick-
warts niederzuschreiben waren, wobei die Richtigkeit und Schnelligkeit bewertet wurde.

Das Resultat zeigt die Tab. 5.
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Die mechanische Fingerbeweglichkeit wurde in einer weiteren Probe in Massenversuchen
untersucht auf ahnliche Weise wie in den fritheren Abschnitten beschrieben. Das Ergebnis
zeigt die Tab. 6.

Wir wenden uns nunmehr der Probe zu, die von ausschlaggebender Wichtigkeit sein diirfte :

Wir fragen uns, auf welche Weise im Verlaufe des Lernens das Zuordnen der Bewegungen
erfolgt. Die Versuchsperson stellt sich z. B. bei Niederschrift des Wortes ,,das‘“ den Buch-
staben ,,d* vor, sie iiberlegt und auf Grund dieser Uberlegung findet sie, daB die Taste fiir

Mechanische Fingerbeweglichkeit (E. P.)

Nr. : Namen r‘e\({lsn:s t{;sk’; Wert Rang Bemerkungen
1 ‘ Griin. . . 150 | 14,5 | 20,5 17 4. linker Finger vernachlassigt, rechter gleichmaBig;
2| Berg. . . 12,0 | 13,0 | 25,0 21 gut, etwas schwankend;
3| Weig. . . 14,0 | 14,5 | 28,5 18,5 | gut, rechter Finger 4 sehr schwach, linker Finger 4
| vernachléssigt;
4 | Loffl.. . . 23,5 | 19,5 | 43,0 3 gut, sehr gleichmaBig;
s | Schur. . . 16,0 | 14,5 | 30,5 15 rechter Finger § vernachlissigt, schwach, linker Fin-
[ ger 5 u. 4 vernachldssigt, sehr schwach;
6 | Schir. . . | 20,0 | 160 | 360 o) gut, recht stark;
7 | Boh.. . . | 15,0 | 120 270 20 gut, schwach aber gleichméBig;
8! Lang. . . | 16,0 | 14,0 | 30,0 16 gleichmaBig, aber rechter und linker Finger 4 u. 5
etwas vernachldssigt;
9 | Kret.. . . | 150 13,5 28,5 18,5 | mittelgut, etwas schwach;
10 | Albr.. . . | 23,0 | 17,5 | 40,5 4 rechts sehr gut, geschickt, linker Finger 3 etwas ver-
nachlissigt;
11 | Biel. . . . | 19,0 | 17,5 | 36,5 8 gut und gleichmaBig;
12  Len. . . . | 17,5 | 170 | 345 12 mittelgut, gleichmaBig;
13 | Schlei. . . | 18,0 | 19,5 | 37,5 7 gut, recht schwach und gleichmaBig;
14 | Driesch. . | 18,0 | 205 | 38,5 5,5 | gut, aber etwas schwankend;
15 | Steidl. . . | 22,5 | 24,0 | 46,5 1 rechter Finger 4 sehr schwach, linker Finger 4 sehr
schwach, sonst gut;
16 | Drew. . . | 22,0 | 21,5 43, 2 schwankend, rechterund linker Finger 5 sehr schwach;
17 | Lieb.. . . | 14,0 | 130 | 17,0 23 gut, schwach aber gleichmiBig;
1g | Peik.. . . | 19,5 | 19,0 | 38,5 5,5 | schwach, rechter Finger 3 vernachlassigt, linker desgl.;
19 | Kalk. . . | 18,5 | 16,5 | 35,0 11 gut, gleichmagig;
20| Geb. . . . 18,0 | 17,5 | 39,5 10 gut, etwas schwach;
21 | Wicht.. . | 17,0 | 16,5 | 33,5 14 gleichmaBig, gut bis auf rechten Finger 4 und linken
Finger 4;
22 | Low.. . . — — | (34,0)| (13) .
23 | Woj.. . . | 13,0 IL5 | 24,5 22 gut, schwach, gleichmaBig.
24 — — _ — — —_
Tab. 6.

diesen Buchstaben an einer bestimmten Stelle auf der Tastatur liegt. Sie wird als Tipperin
sogleich den Finger dorthin gleiten lassen, wihrend sie als Blindschreiberin sich das raum-
liche Bild der Tastatur ins Gedichtnis rufen muB, um sich danach iiber die Bewegung zu
entscheiden.

Prinzipiell liegt also der gleiche Vorgang vor, der aber bei Tipperinnen wesentlich verein-
facht ist. Daher leuchtet auch die erheblich kiirzere Anlernzeit bei diesen ein. Spater ist dem
Gedichtnis die Lage der nichstfolgenden Buchstaben und der hierzu notwendige Weg be-
reits gelaufiger geworden. Die verstandesgemiBe Uberlegung tritt langsam zuriick und
schlieBlich kommt es so weit, daB simtliche Bewegungen rein mechanisch ausgefiihrt werden.
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Diese Mechanisierung tritt natiirlich zunachst bei den Buchstabenfolgen auf, die sich haufig
wiederholen (z. B. ,,s-c-h”).

Diese Fahigkeit, derartige Bewegungsfolgen zu mechanisieren, ist selbstverstandlich von
ausschlaggebender Bedeutung. Wir erfassen diese Fahigkeit am giinstigsten, wenn wir sie
nicht weiter in Komponenten zerlegen, sondern durch ein Schema der Wirklichkeit unter-
suchen.

Eine groBe Zahl von Versuchen wurde hieriiber angestellt und als beste die folgende
Anordnung schlieflich verwendet:

Bei einer Schreibmaschine, die als Apparat benutzt wurde und bei der die Buchstaben-
blittchen vertauscht waren, wurde mit einer Taste ein elektrischer Kontakt verbunden.

Abb. 22. Mechanisierungsproben.

Es wurde die Aufgabe gestellt, eine Buchstabenfolge in dauernder Wiederholung zu schrei-
ben, wobei durch den Kontakt die Zeit gemessen wurde, die jeweils fiir das Anschlagen einer
Buchstabenfolge von den Versuchspersonen verwendet wurde.

Die Probe wurde angestellt fiir verschiedene Folgen, jedoch zeigte sich, da3 die Folge von
10 Buchstaben fiir diese Versuchsanordnung am zweckméaBigsten ist.

Abb. 22 zeigt eine graphische Aufzeichnung von Ergebnissen bei verschiedenen Versuchs-
personen. Es zeigt sich, daB selbstverstandlich die ersten Werte sehr hoch sind. Die Mecha-
nisierung driickt sich aus in dem Abnehmen der Zeitwerte und vor allem der GréBSe der
Variation. Die Mechanisierung ist selbstverstindlich um so gréfer, je kleiner die mittlere
Variation ist. In diesem Sinne wurden die Ergebnisse bewertet. Das Resultat zeigt die Tab. 7.

Es wurde sodann eine Priifung der Aufmerksamkeit vorgenommen. Die Versuchsper-
sonen sollten Zahlenreihen ein- und zweistelliger Zahlen addieren (Krapelin-Rechentabellen)
und wihrend dieser Addition wurden einstellige Zahlen zugerufen, deren Additionsergebnis
am Schlusse des Versuches niederzuschreiben war. Die Aufgabe wurde viermal durchge-
fithrt mit einer Gesamtzeit von 30, 40, 50 und 60 Sekunden. Bewertet wurde das Ergebnis
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nach der Zahl und den Fehlern der Hauptarbeit und nach dem Fehlerwert der Nebenarbeit.
Das Ergebnis zeigt Tab. 8.

Die Ablenkbarkeit wurde derart gepriift, daB die Versuchspersonen, wihrend sie an
den Kriapelin-Rechentabellen arbeiteten, durch Reize abgelenkt wurden. Die Versuchs-
personen hatten die Aufgabe, aus den zur Stérung zugerufenen Zahlen, sobald dieselben eine
bestimmte Zahl enthielten, dies zu vermerken, und weiter die Aufgabe, den Wert von da-
zwischen geschalteten Klopfreizen zu beurteilen. Die Versuche wurden dann so durchge-
fiihrt, daB jeweils einem storungsfreien ein storungsbehafteter Zeitabschnitt folgte, und die

(Mehrfach)-Aufmerksamkeit (E. P.).

Versuchsperson H;,uel;:::he N;::;:_ m:l ° :Ida;p;:}:};:n Wert bei End-
.\‘ri Name x}2‘3;4 xl ' I 1[2'3‘4 1 2 3 4 |Wert | Rang
111 Griin. . . . . . o O“O{I +18|—2' o i o |25 25’25 2525123252396 | 4
2 Berg. . . ... ojo 10 o | o |z5 24 25|25(22| 24| 23|25/ 94 | 5
3 Weig.. . . .. o|0:1 io +IO‘——I3’ —3|417]22 25|24 25116 | 19| 19| 22| 76 | 17
4 ,. Loffl. . . . . . ojojofol o o | +2‘ o |25 25| 16{25 25| 22| 16| 8 | 65
51 Schur.. . . .. o‘,‘o}oio—3r—5 —13| —20]25 25 25(25(22!22| 19| 15| 78 (145
6 | Schir.. . . .. o1 o/olo o ’ —6i —27]|25|25!25|25|25|23|22|15] 85 | 11
7! B6h. . .. .. o’o‘oil-—sf—z—zo O |23|23|14|25|22|20| 4|23]|70]| 19
8| Lang.. . . . . 1'1%0‘2—5‘—3 —3+14232525251820221585’11
o| Kret. . . . .. 1|l1]o0 ! 2|— 5l o —8| 4+14|23|19|18|20|19| 17| 12| 10| 58 | 20
10| Albr. . . . .. o] oio!r — 31— 4| 46| — 7|25|22|25|25|22|19|22|20| 83 | 14
11| Biel. . .. .. oloiolol o ' o 0 |+ 2]20|25]|25|25|25|25|25|22| 97 | 25
12| Len.. . . . .. oj1lo i ol o |4+10| 0 |4 5|25|25|21|25|25|17|21]|22| 85 | II
13 | Schlei. ... .}Jo 0, 00| o (o] O |+ 2]25|25|25|25|25{25|25|23]98 | 1
14 | Driesch.. . . . |o o1 1] o '+ 5|—10—14|10{18[18|19|19|15 | 10| 11| 55 | 21
15 | Steidl.. . . .. ol|o } o,0|— 4|—11 —8| —20|25|25|20]|22|22| 19| 14| 12| 77 | 16
16 | Drew.. . . . . o|jojo [ ol o | o o |+ 3|25]|25]|25|25]25]|25]|25|22]97 | 25
17 | Lieb. . . . . . o1 | o i I |4 4,— 5|4+25|+ 2]|15|15}17|10)12| 10| 7| 5] 34 | 22
18 | Peik. . . . . . 1{o/1 o] o '+ 6 —8 |+ 3|25|25|25|25)23|22|17|22| 84| 13
19 | Kalk. o [ (o) |‘ o [‘ ol 1 ? —13}—[— 2]25|25|20|23|23|21|14|20| 78 |145
20| Geb. . .. .. oio;o?o —2}—1—4 —8| —18|25(25|25|25]22|22|19|15] 88 | 65
21 | Wicht ol1lo 1]—4 o | —s' 2 |25 25|25 25|22|23]22|20|87 | 8
22 | Low. . . . . . 3‘2j2'o +9f+1 +5i4+ 7]25|2525{25]13| 19| 18|22| 72 | 18
23| Woj. . . ... o 1{1 ol o f)+1 —1 +825}25i23 22|25|21|21]19| 86 | o
24 | — — — - = = =] = === —|—=|—=—=1=1=—
Tab. 8.

Bewertung erfolgte hauptsichlich derart, daB die Differenzleistung dieser Abschnitte be-
riicksichtigt wurde. Das Ergebnis zeigt Tab. g.

Es wurde schlieSlich noch das Gedichtnis fiir sinnlose Zusammenhéinge gepriift, indem
den Versuchspersonen der Reihe nach eine wechselnde Anzahl von sinnlosen Worten zugerufen
wurde, die entweder unmittelbar oder nach Niederschreiben einer leichten Rechenaufgabe
zu reproduzieren waren.

Eine weitere Probe der Intelligenz wurde durch eine Priifung iiber die Erfassung des
Wesentlichen noch angestellt derart, daB den Versuchspersonen die Aufgabe gestellt wurde,
drei gedringte Berichte, die ihnen akustisch wiederholt dargeboten wurden, so in Telegramm-
stil wiederzugeben, daB alle wesentlichen Punkte hierbei beriicksichtigt waren. Das Er-
gebnis wurde derart bewertet, daB jeder der objektiv als wesentlich in dem Bericht vor-
handenen Punkte, der wiedergegeben war, mit.einem Punkt bewertet wurde. Siehe Tab. 10.

Industr. Psychotechnik. 1. Jg. 7./8. Heft. 18
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Die gesamten Ergebnisse der Eignungspriifung sind in der Tab. 1I zusammengefaBt.
Esist eine Rangreihe gebildet, in der die einzelnen Teilergebnisse entsprechend ihrer Wichtig-
keit mit den in der Tabelle 11 oben beigefiigten Gewichtsziffern multipliziert wurden.

Es fragt sich, inwieweit die Praxis die Ergebnisse der Priifung bestitigt. Es ist klar, daB
gerade in diesem Fall eine erforderliche Kontrolle durch die Praxis iiberaus schwierig ist,
da die Versuchspersonen nach beendeter Lehrzeit bald hier, bald dorthin kommen. Ein rela-
tives Urteil kann der Lehrer abgeben, und eine weitere Kontrolle ergeben die Feststellungen
der im Laufe der Ubung wirklich erreichten Schreibleistungen.

Zur Kritik sei hier nur kurz darauf hingewiesen, daB es sich herausstellte, daB die Be-

1. Gedachtnis fiir sinnvolle Zusammenhinge (E.P.) 2. Erfassung des Wesentlichen.

Nr. Namen der Versuchsperson . QGCT‘EC:;:ii | Rangpl. . E’:assu‘ﬂg d;s ‘Tes:;:::hen Rengpl.
I Grin. . . ... ... 60 43 146 55 40 | 40 I 3,5 Is 15
2 Berg. . .. ..... 50 15 89 22 30 | 30 | 40 14 17
3 Weig. . . . ... .. 75 [ 38 151 4 70 45 | 60 23,5 45
4 Loffl. . . ... ... 60 l 55 170 2 4,0 50 ! 7,0 L 23 6,5
5 Schur. . . . ... .. 51 | 37 125 II 7,0 50 | 90 30 1
6 | Schir. . . . .. ... 48 | 37 122 12 5,5 3,5 I 2,5 14 17
7| Béh.. . . ... ... 45 | 26 97 19 6,5 50 | 60 23,5 45
8 Lang. . . ... ... 46 i 27 100 16 6,5 50 | 50 21,5 8
9 Kret. . . ... ... 50 | 32 114 17 4,0 5,0 7,0 23 6,5
10 Albr. . . ... ... 60 | 46 152 3 4,0 3,0 1‘ 10 | 90 21
ir | Biel. . . ... ... 70 ‘l 38 146 5,5 70 | 60 | 80 29 2
12 Len.. . . ... ... 47 | 28 93 20 4,0 4,0 k 3,0 14,0 17
13 Schlei.. . . . .. .. 71 | 51 173 1 70 | 45 | 40 10,5 10,5
14 Driesch. . . . . . . . 66 ‘ 33 132 9 5,0 6,0 ‘ 4,5 20 9
15 | Steidl. . . ... .. 62 | 38 138 8 75 | 50 | 30 18,5 12
16 Drew. . . . .. ... 43 ! 33 109 15 2,0 40 ! oo! 6,0 22
17 1 Lieb. . . . ... .. 4 | 27 98 17,5 5,0 35 | 35,5 19,5 10,5
18 | Peik. . . ... ... 46 | 26 | o8 17,5 40 | 35 ‘[ 3,0 13,5 19
19, Kalk. . . . ... .. 62 | 40 142 7 2,0 | 35 | 25 10,5 20
20| Geb.. . ... .... 45 | 37 119 13 7,0 3,5 ‘ 3,0 16,5 13,5
21 | Wicht.. . . ... .. 54 37 128 10 60 | 55 | 7,5 26,5 3
22 ,’ Low. . . . ... .. 44 1 24 92 21 1,0! | 4,0 “ o,0! 5,0 23
23 | Wojo. . . ... ... 35 | 18 71 23 35 | 50 | 4,0 16,5 13,3
24 — - - - - = — _ -
~ | AM 530033 | — | — ST 44 44 | — | —
Tab. 10.

urteilung des Lehrers meist dahin neigt, die Versuchspersonen nicht nach der an der Schreib-
maschine gefundenen Leistung allein, sondern nach der Gesamtleistung, vor allem nach ihrer
allgemeinen Intelligenz zu beurteilen.

Was den Vergleich mit der tatsichlich im Laufe der Ubung erreichten Schreibleistung
anbelangt, so sei kurz auf die Tab. 12 verwiesen, aus der hervorgeht, da die Schreibleistung
innerhalb einzelner Abschnitte erheblich schwankt, derartig gebildete Rangreihen also nur
eine gewisse Giiltigkeit haben konnen. Dies gilt, wie weitere Versuche zeigen, in starkem
MaBe fiir die ersten Monate der Ausbildungszeit, wo der Ubungsanstieg stiirmisch ist.

Wenn man dieses bei der Erfolgkontrolle beriicksichtigt, so ist das Resultat als iiberaus
befriedigend zu bezeichnen.

Im wbrigen ist unter Bezug auf die Abb. 33 zu den einzelnen Versuchspersonen das Fol-
gende zu bemerken:

18*
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Vp. 1 Grun.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 2z Berg.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 4 Loffl.: Diese Versuchsperson wird in der Eignungspriifung sowie von dem Lehrer
zu gut beurteilt, da sie, wie frither erwahnt, bedeutend alter als die iibrigen war, also relativ
hohere Werte bei der Eignungspriifung erzielen muBte. Der Lehrer beurteilt hier wie auch
anderswo stark nach der allgemeinen Intelligenz, die hier natiirlich relativ recht groS8 ist.

Vp. 5 Schur.: Ubereinstimmung hinreichend. Es ist zu beriicksichtigen, daB diese Ver-
suchsperson in der Schreibleistung durch die erste, sehr schlechte Leistung einen relativ
zu niedrigen Rangplatz erhilt. Bei Beriicksichtigung der letzten Leistungen wird die Uber-

Erfolgkontrolle der E.P.: Erste Schreibleistung nach 1,5 Monaten.

Versuchsperson Anschlige/r Min. Fehler
Wert | Rang

Nr. | Name 4 4 # o | s AM. |a || & |4|s]am

1| Grin. . .| 69,2 | 588 | 588 | 704 | 674 | 651 |3 4| 6| 7| 6| 51| 65,1 7
2| Berg. . .| 590 | 564|603 | 522|558 558 |1 3|0 2|4 2055814
3| Weig. . .| 527 | 473 | 454 | 558 | 557 [ 50,4 [6] 7| 1| 3] 2| 38| 51,416
41 Loffl.. . .| 63,1 1625|676 ! 73,2 | 76,7 1 68,7 |31 2| 21 3| 2| 24| 68,7 5
5| Schur. . . | 58,0 | 523 | 542 | 444 | 446 | 506 | 4| 4| 1 | 0] 2| 22| 506 | 18
6| Schir. . .| 84,0 | 800 | 91,4 | 84,3 | 90,4 | 86,2 | 3| 4| 2| 6| 5| 40| 86,2 1
7| Boh. . . .| 51,2 | 476 | 48,1 | 450 | 466 | 47,7 |o| 1| 2 | 4| 3| 20| 47,7 | 20
8| Lang. . .| 646 | 499 | 528 | 494 | 492 | 53,2 |o| 1 | o | 2| 3 1,2 | 53,2 | 15
9| Kret.. . . 1593|599 |597 | 60,7 | 591|597 |5| 53] 2| 5| 40| 597 |12
0| Albr.. . .| 628 | 635 | 583 | 67,6 | 672 {639 | 2| 2| 2 | 2| 1| 1,8 ] 63,9 9
1m| Biel. . . .| 520 | 488 | 65,1 | 63,2 | 64,7 | 587 | 6| 4| 3 | 3| 5| 42| 587 | 13
1z| Len. . . .| 3721329297 | 31,2 | 208 | 321 | 2| 4| 3| 3| 4] 32| 321 |22
13| Schlei. . . | 61,5 | 57,7 | 653 | 71,7 | 67,2 | 64,7 | 4| 4| 2 | 2| 4| 32| 64,7 8
14 | Driesch. . | — — — — — — |—=|—=| == = — — | —
15 | Steidl. . . | 380 | 421 | 37,2 | 386 | 357 {384 | 1| 2| 1| 4| 2| 20| 384 | 21
16| Drew. . .| 74,3 | 64,2 | 886 | 85,1 | 990 | 824 |2 | 4| 4| 3| 5| 36| 824 3
17| Lieb.. . . | 66,3 | 53,7 | 620 | 65,4 | 61,1 | 61,8 | 3| 3| 3| 5| 3| 34 | 61,8 | 105
18| Peik.. . . | 454 | 500 | 42,3 | 54,1 | 528 | 490 [ 3| 9| 5| 8| 9| 68!| 49,0 | 19
19| Kalk.. . . | 63,0 | 625 | 724 | 67,6 | 68,7 | 670 | 3| 4| 8 | 5| 8| 56| 67,0 6
20| Geb.. . .| 561 | 603|569 | 632 | 626 | 61,8 | 8| 6| 8 | 2|11 | 70! 61,8 | 105
21 | Wicht. . . | 76,5 | 670 | 72,0 | 79,5 8L,5 [ 754 {2 |10 I | 2| 4| 38| 754 4
22| Loéw.. . .| 76,5 | 81,5 | 90,1 | 84,5 | 856 [ 837 |6 | 2| 4| 5| 4| 42 83,7 | (2)
23 Woj. . . .| 51,6 | 436 | 540 | 51,1 54,2 | 50,0 | 7 112 | 9 |16 | 9 | 10,6!] 50,9 | 17

Tab. 12.

einstimmung bedeutend besser. Der Lehrer urteilt wieder unter Hervorhebung der allge-
meinen Intelligenz, die auch im Vergleich zu den anderen Fahigkeiten relativ hoch ist.

Vp. 6 Schir.: Ubereinstimmung gering. Die Mechanisierungsfihigkeit dieser Versuchs-
person ist gut, die intellektuelle Leistung ebenso wie die iibrigen gering. Dementsprechend
urteilt der Lehrer mehr im Sinne der Eignungspriifung.

Vp. 7 Boh.: Ubereinstimmung gut. Das Urteil der Eignungspriifung und des Schrei-
bens zeigen gute Ubereinstimmung ; der Lehrer zieht die intellektuellen Fahigkeiten (Ebbing-
haus 4, Erfassung 4. W. 4, 5) in den Vordergrund.

Vp. 8 Lang.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 9 Kret.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 10 Albr.: Versuchsperson wird von dem Lehrer relativ zu schlecht beurteilt, da
die intellektuelle Leistung sehr gering (Ebbinghaus 14, Erfassung d. W. 21); erreicht die
hohe Schreibleistung anscheinend durch eine wachsende gute Beweglichkeit der Finger.
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Im iibrigen zeigte diese Versuchsperson durch krankhafte Erscheinungen sehr auffallende
Dispositionsschwankungen. Sehr nervoser Mensch.

Vp. 11 Biel.: Diese Versuchsperson war an Lebensalter erheblich den anderen Ver-
suchspersonen iiberlegen, muBte also sowohl bei der Eignungspriifung als auch bei der Be-
urteilung durch den Lehrer zu gut abschneiden.

Vp. 12 Len.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 13 Schl.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 15 Stei.: Diese Versuchsperson machte einen sehr verschiichterten Eindruck (an-
scheinend durch hausliche Verhiltnisse) ; die Leistungsschwankungen sind bei ihr sehr er-
heblich. Wie weitere Versuche zeigten, ist der aus den Schreibleistungen ermittelte Wert zu
niedrig, wodurch dann die Ubereinstimmung gut wird.

Vp. 16 Drew.: Auffallender Unterschied in der Beurteilung durch die Schreibleistung
und den Lehrer. Dessen Urteil diirfte aus persénlichen Griinden erheblich getriibt sein. In-
folge der guten Mechanisierungsfihigkeit im Vergleich zu der sehr geringen intellektuellen
Leistung urteilt die Eignungspriifung zu schlecht bzw. kommen diese Dinge in den Resul-
taten der Schreibleistung nicht geniigend zum Ausdruck.

Vp. 17 Lieb.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 18 Deik.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 19 Kalk.: Die Werte der Schreibleistung weisen erhebliche Schwankungen auf. Die
allgemeine Intelligenz ist sehr gering, der Lehrer und die Eignungspriifung bringen dies zum
Ausdruck, die Schreibleistung nicht. Versuchsperson ist der Typ eines Phlegmas.

Vp. 20 Geb.: Ubereinstimmung gut. Die Eignungspriifung urteilt zu gut infolge von
Eigenschaften, die von den beiden Urteilen nicht mit umfaBt werden.

Vp. 21 Wich.: Ubereinstimmung gut.

Vp. 23 Woy.: Ubereinstimmung gut.

Das Resultat ist also in jeder Hinsicht als recht befriedigend zu bezeichnen. Beachtens-
wert ist die erhebliche Differenz, die teilweise vorhanden ist zwischen dem Urteil des Lehrers
und dem Urteil, das wir aus der Schreibleistung gewinnen.

Wenn man bedenkt, daB Vertauschungen um mehrere Rangplitze leicht mdoglich sind,
ist das Resultat sogar als sehr.gut anzusprechen. Besonders ist zu beachten, da8 die aus-
gesprochen guten und schlechten Versuchspersonen von der Eignungspriifung iibereinstim-~
mend mit den anderen Urteilen beurteilt wurden.

Um keine falschen Bilder zu erzeugen, habe ich davon abgesehen, Korrelationen aufzu-
stellen, was mir bei der Unsicherheit der Werte nicht foérderlich erschien.

AbschlieBend konnen wir sagen, daB die Grundlage, auf der die Prifung aufgebaut
ist, richtig und gut und als Grundlage zu weiteren eingehenderen Untersuchungen an einer
erheblich gréBeren Zahl von Versuchspersonen geeignet ist.
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