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DISSERTATIONEN DER TTERARZTLICHEN HOCHSCHULE
BERLIN*),

Behandlung des ansteckenden Scheidenkatarrhs mit Erythrosin-
Quecksilber-Vaginalkugeln in einem mit Abortus Bang
infizierten Bestande.

Von
Bruno Morgen, Spandau.

[Referent: Prof. Dr. Schdtiler.]

Alle die Geschlechtswerkzeuge beim Rinde betreffenden Krank-
heiten samt Folgeerscheinungen, sonderlich Unfruchtbarkeit, Ver-
werfen usw., haben besonders in der Nachkriegszeit lebhaftes Interesse
wachgerufen und hinsichtlich stiologischer Bewertung oft zu entgegen.
gesetzten Anschauungen gefiihrt.

Hess), Albrechisen?) und Rautmann3, 4} suchen Sitz und Ursache
der Sterilitdit abweichend voneinander in Erkrankungen der Scheide
oder der Gebirmutter oder schlieBlich der Eiersticke. Andere schreiben
die Hauptschuld an der Unfruchtbarkeit der Rinder — mit wenigen
Ausnahmen — nicht Organleiden, sondern dem ,,infektiosen Abortus*
zu [Witt5)], d. h. einer Allgemeininfektion mit besonderem Befallensein
der Geschlechtsorgane. Westers) endlich resiimiert seine Ansicht dahin,
daB hinsichtlich der Unfruchtbarkeit neben dem infektissen Abort
die Knotchenseuche die groite Rolle spielt: ein Ergebnis, das ich auf
Grund meiner Erfahrungen bestitigen kann.

Seit ca. 15 Jahren behandelte ich den infektiosen Scheidenkatarrh
zumeist mit Bazillolsalbe, die entweder in Form sog. Vaginalkugeln
oder mit Hilfe der Raebigerschen Salbenspritze appliziert wurde. Ich
nahm wahr, da8 bei Anwendung der Spritze die Heilerfolge am zahl-
reichsten waren und folgerte hieraus, daf bei gewissen Patienten die
Entziindung von der Scheidenwandung auf die Portio vaginalis uteri usw.
per continuitatem iibergegangen und hier durch die eingespritzte Salbe
vorteilhaft beeinfluft worden war, was bei Kugelapplikation weniger
der Fall zu sein schien.

Dieser Gedanke gewinnt Unterstiitzung durch die Westerschen
Forschungen, nach welchen bei Vaginitis spermatoxische Stoffe produ-
ziert werden, die — im Verein mit gleichzeitig ausgeschiedenen weiBen
Blutkorperchen toxischer und aggressiver Natur — auf Samenfiden
einen schidlichen EinfluB auszuiiben vermégen. Ist nun die an Krypten

*) Fiir Inhalt und Form sind die am Kopf der Dissertationen angegebenen
Herren Referenten mitverantwortlich.

Arch. f, Tierheilk. LI 4



50  B.Morgen: Behandlung des ansteckenden Scheidenkatarrhs mit Erythrosin-

und Falten reiche, ein Receptaculum seminis reprisentierende Cervix
des Rindes entziindlich erkrankt, so wird durch Toxine + gesteigerte
Phagocytose Sterilitdt bewirkt: ein EinfluB}, den auch Abortusbacillen
Streptokokken, Eiter usw. auszuilben vermogen®). Danach erfordert
eine erfolgreiche Behandlung entziindlicher Vorginge im Scheiden-
bereiche die Verhinderung der Erzeugung spermatoxischer Stoffe.

Behandlung. Ein allseitig zufriedenstellendes Behandlungsverfahren
ist bis heute nicht bekannt. Neben griindlichen DesinfektionsmaB-
nahmen wurden desinfizierende und adstringierende Medikamente
teils zu Scheidenspiilungen, teils zur Tamponade empfohlen, sowie
Streupulver und Salben zur Bekémpfung der Seuche herangezogen?).
Bepinselungen, oberflichliche Atzungen der Knétchen, Auskratzungen
oder Ausschabungen der Vaginalmucosa, selbst Impfstoffe!s) wurden
mit wechselndem Erfolge versucht. Riicksichtlich des Sitzes der Krank-
heitserreger erscheint nur das Mittel ,,zweckm&Big®, welches neben
hervorragender Tiefenwirkung auch Reizlosigkeit und Dauerwirkung
vereint. Wie sich aus nachstehend geschildertem Massenheilversuch
ergibt, diirfte ein derartiges Praparat in den von Kalle & Co., A.-G.,
Biebrich am Rhein, hergestellten Erythrosin-Quecksilber-Vaginal-
kugeln gefunden sein.

Erythrosin ist, wie auch Eosin und Rosebengale (Tetrajod-Fluores-
cin), den Farbstoffen der Fluoresceinreihe zuzuzéihlen, welcheneinegewisse
bactericide Wirkung zukommt'). Es ist ebenfalls eine Tetrajod-
fluorescein-Verbindung und hat die Formel CgH,COON.

Seine bactericide Wirkung mufite sich verbessern lassen durch
Kombination mit einem die Bakterien nicht allein in ihrer Entwicklung
hemmenden, sondern auch abtétenden Quecksilbersalz. Man erreichte
dies durch Herstellung einer Erythrosin-Quecksilber-Verbindung, die
wegen Unloslichkeit in eine lésliche kolloidale Form iibergefiihrt
wurde. Der so hergestellten Verbindung diirfte die Formel

C.H,CO0Hg-X
zukommen, wobei X einen organischen Rest des Schutzkolloids be-
deutet. Mit Hilfe einer Grundmasse wurden aus dieser Verbindung
die Vaginalkugeln hergestellt, welche sich im Vaginalsekret rasch 16sen.

Die Priaparate haben einen Durchmesser von 17 mm, erscheinen
mattkarmoisinrot, sind von teigiger Konsistenz und werden mit einem
Gehalt von 5 bzw. 10 proz. wirksamer Substanz hergestellt.

Zur Einfiihrung derselben — bei jiingeren wie auch &lteren Tieren
— bedient man sich, nachdem die betreffende Kugel mit der ventralen
Daumenseite an der oberen Scheidenwand entlang bis iiber den Harn-
réhrenblindsack geschoben ist, mit Vorteil eines ca. 30 em langen und
15 mm starken Glasstabes (Firma H. Hauptner-Berlin). Es ist nahezu
unmoglich, mit diesem Instrumente eine ungewollte Scheidenverletzung
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herbeizufiihren. Hauptsache bleibt, daB die Tiere mit Ruhe angefalit
werden und dafl das Priaparat sorgfaltig appliziert wird.

Bei Bullen massiert man das in den Schlauch geschobene Priparat
nach hinten und oben. Kilber sowie Jungrinder im Alter von 4—12 Mo-
naten vertragen die 10 proz. Erythrosin-Quecksilber-Vaginalkugeln
ebensogut wie 5 proz., so da die Herstellung sich kiinftig auf ein 10 proz.
Praparat beschrinken diirfte.

Versuch. Meine Beobachtungen beziehen sich auf die 64 Kopfe
zihlende Rinderherde des Rittergutes Lessendorf (Nd.-Schles.), in
welcher seit Monaten ,wiederholtes Umrindern massenweise zutage
trat. Die Untersuchung, die sich lediglich auf Scham und Scheiden-
vorhof beschrinkte, ergab, da nur 5 Tiere frei von in die Erscheinung
tretenden Follikelschwellungen waren.

Allein diese wurden als Kriterium fiir die Diagnose herangezogen.
Uber den Ursprung von besonders bei abgeblaBten Knétchen beobach-
tetem eitrigen Ausflul sind keine weiteren Erhebungen gemacht
worden.

So machen meine Untersuchungen iiberhaupt keinerlei Anspruch
darauf, als erschopfend angesehen zu werden. Ich bin mir wohl bewuBt,
mit meiner Therapie nur einen kleinen Teil der Sterilitiatsfille zu er-
fassen, von Bedeutung ist aber der Scheidenkatarrh — auch nach den
neuesten Forschungen — besonders in seinem akuten Stadium als Ur-
sache von Umrindern.

In 42 Fallen kam eine Behandlung mit 10 proz., in 15 Fillen mit
Sproz. und 10 proz. und in 2 Fiallen mit nur 5 proz. Kalleschen Va-
ginalkugeln zur Durchfiihrung.

Das gesamte Patientenmaterial lie sich in 2 Gruppen scheiden,
und zwar:

1. Gruppe: akutes Entziindungsstadium; Schleimhaut geschwollen,
dazu diffus, fleckig oder streifenférmig gerstet; glasig-schleimiges Sekret
in meist sparlicher Menge; hochrote Knétchen; (20 Kopfe einschlieBlich
1 Zuchtbulle);

2. Gruppe: chronische Form; oder Residuen einer stattgehabten
Infektion; Schleimhaut blaBgelb bis gelbrotlich; Knotchen teils blaB,
glasiggrau bis gelb, teils rosagelb (39 Képfe).

Dem Heilversuche gingen Reinigungen, Desinfektion der Stallungen
sowie Ausspiilungen der Scheidengiinge vorauf. Das Verfahren selbst
wurde in der Zeit vom 14. XII. 1921 bis 19.I. 1922 energisch durch-
gefiihrt, darauf das Tiermaterial weiterhin bis Ende Dezember 1922
mit Bezug auf Wirkung beobachtet.

Nachdem die Tiere 4mal Tag fiir Tag behandelt, reagierten 9 der-
selben mit verminderter FreBlust, mit Widersetzlichkeit und Dringen
auf die Geschlechtsorgane. Diese Reizerscheinungen traten wieder

4*
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zuriick, als die weitere Behandlung nur noch jeden zweiten Tag erfolgte
und konnten bei 11 Kalbinnen und 4 Jungrindern auch nicht mehr
beobachtet werden, als an Stelle der bis dahin verwendeten 5 proz.
Kugeln solche von 10 proz. Gehalt traten.

Nebenwirkungen besonderer Art sah ich in 4 Fillen. Es handelte
sich in der Hauptsache um Epidermisverlust bzw. um subepidermoidale
Gewebsentziindung infolge Verletzung der Scheidenschleimhaut, z. B.
durch Scheuern. Samtliche Reizerscheinungen ergaben aber die be-
merkenswerte Tatsache, daB sie den Erscheinungen der gefiirchteten
Quecksilbervergiftung nicht zugerechnet werden konnten.

In 16 Fallen kamen im Bereiche der Vorhofschleimhaut feine rot-
braune Petechien zur Wahrnehmung, die dicht unter dem durchsichtig-
glasig-geschwollenen Oberflichenepithel zu liegen schienen. Nach
weiteren 24 Stunden waren diese Blutpiinktchen wieder verschwunden,
die wohl als Folge idealer Tiefenwirkung aufzufassen sind und zur Er-
klirung der erreichten Erfolge wesentlich beitragen.

Bei siamtlichen Patientinnen stellte sich frither oder spiter ein
schleimiges bis eitriges Exsudat ein, das ebenfalls als Produkt genannter
Tiefenwirkung (Hyperadmie) anzusprechen ist. Dieser Ausflul ver-
minderte sich nach und nach und klang schlieflich als schleimiges
Sekret wieder ab.

Dem Verschwinden der bei Vaginit. inf. granul. auftretenden Kérn-
chen geht zumeist ein Stadium vorauf, in welchem die Knotchen frei
sind von umgebender entziindlicher Zone und ein gelb- oder auch grau-
glasiges Aussehen haben. Nunmehr sind in betreff der Abheilung
2 Wege moglich. Entweder die Knétchen verschwinden weiterhin
vollstandig oder sie persistieren, d. h. nur die Infektionserreger und
deren Stoffwechselprodukte werden durch das bactericide Agens un-
schidlich gemacht.

Endlich wurde an Hand der Krankenlisten usw. festgestellt, daB
auf eine zu erzielende Dauerwirkung im Durchschnitt 10 Kugelappli-
kationen zu rechnen sind.

Die Lessendorfer Herde wurde nach der Behandlung am 15. X. 1922
letztmalig eingehend untersucht und festgestellt, daB der ehemals 92,189,
betragende Satz mit Follikelschwellung behafteter Rinder um 70,309,
herabgesetzt und dem Symptome des ,,wiederholten Umrinderns
in auffallender Weise — bis zu 20,329, — Einhalt geboten worden war.
Fiir simtliche tragende Tiere hatte sich die Behandlung ohne jedweden
Nachteil erwiesen, dazu war die Geburtsziffer um 27,78% gehoben
worden. — In Fallen ,,dauernden Umrinderns‘‘ sowie bei ,,Ausbleiben
der Brunst“ vermochte diese Therapie keinen Wandel zu schaffen.

Da in dem Bestand in den Jahren 1921 und 1922 wiederholt Abortus
beobachtet wurde, habe ich auf Veranlassung von Herrn Prof. Schéttler im



Quecksilber-Vaginalkugeln in einem mit Abortus Bang infizierten Bestande. 53

November 1922 Blut von 4 Kiihen, die entweder verkalbt hatten oder
mit Retentio secundinarum behaftet waren, dem Hygienischen Institut
der Tierarztlichen Hochschule in Berlin itbersandt. Die Untersuchung
war positiv fiir Abortus-Bang-Infektion. Demnach lag hier eine Misch-
infektion vor, die im weiteren Verlaufe durch gleichzeitige Anwendung
der erforderlichen hygienischen Mafinahmen und spezifischen Impfungen
bekampft wurde, die aber auch durch indirekte Wirkung (Leiden des
Genitaltraktus durch Sekundérinfektion im Anschlufl an Abortus
Bang) den MiBerfolg in dem angegebenen Fallen erklaren kann.

Soweit auf Grund des geringen Materials ein Urteil gefallt werden
kann, ist es ratsam, auch in den Bestinden, in denen Abortus Bang
einwandfrei nachgewiesen ist, dem ansteckenden Scheidenkatarrh die
notige Beachtung zu schenken, da er durch Abtétung der Spermia oder
den bei der Begattung durch Schmerz ausgelésten Vaginismus Nicht-
aufnehmen bedingen kann.

Daher kann ich besonders in akuten Fillen die meines Erachtens
wirksame Behandlung mit Erythrosin-Quecksilber-Vaginalkugeln emp-
fehlen.

Die Applikation mittels Glasstabes ist einfach und ohne Reizwirkung,
das Mittel nimmt durch die Korperwiarme sofort Salbenform an, es
hat keine schidliche Neben- und eine gute Tiefenwirkung, durchschnitt-
lich tritt nach 10 maliger Behandlung nach 20 Tagen Heilung ein.
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Die Behandlung der Retentio secundinarum mit Carbo
medicinalis und der Einfluf des Leidens auf den
Involutionsproze8 des Uterus bei Pferd und
Rind, ein therapeutisch-klinischer Beitrag.

Von

August Sauerlinder,
approb. Tierarzt aus Heiden i. Lippe.

[Referent: Prof. Dr. Schattler.]

Von den zahlreichen Methoden, die uns bei Behandlung der Retentio
secundinarum zur Verfiigung stehen, bietet die manuelle Entfernung
zuriickgebliebener Nachgeburten erhdhte Erfolgsicherheit. Verbunden
mit geeigneter Nachbehandlung fithrt diese Art der Therapie am schnell-
sten und sichersten zur Restitutio ad integrum. Desinfizierende Aus-
spiillungen des Cavum uteri sind nach der Operation tunlichst zu ver-
meiden; denn an und fiir sich schon sind infundierte Fliissigkeitsmengen
imstande, die Funktionen des Uterus durch Zerren und Dehnen seiner
Wandung und Aufquellung seiner Schleimhaut zu beeintrichtigen, und
die bactericide Wirkung aller iiblichen, der Spiilfliissigkeit untermengten
Desinfizientien wird erst in einer Konzentration erreicht, bei der es ohne
tiefgreifende Lisionen der Uterusmucosa nicht abgeht.

Diese Nachteile werden ausgeschaltet durch Anwendung der Carbo
medicinalis. Nicht Uterusdesinfektion ist das Ziel dieses Verfahrens,
sondern das Einbringen pulverférmiger Mittel in den Uterus verfolgt
den Zweck, durch Adsorption der hier fast regelm#Big im Anschluf3
an die Retentio sich bildenden jauchigen Produkte einmal die Involu-
tion und die unter ihrem Einfluf} sich vollziehende beschleunigte Reini-
gung der MetrahShle herbeizufithren, und zum anderen den hineinge-
langten Bakterien das hier so giinstige Nahrsubstrat zu entziehen.

Der Applikation der formlosen Carbo medicinalis stellen sich gewisse
Schwierigkeiten entgegen. Die Anwendung der sog. Kohleaufschwem-
mungen bietet in dieser Hinsicht zwar Erleichterungen, der Fliissigkeits-
bestandteil des Kohlebreis vermindert aber die zum grofen Teil den
Wert der Kohletherapie ausmachende Intensitat der Adsorption. Durch
die in Form gebrachte Carbo medicinalis in Gelatinekapseln und die elasti-
schen Kohlestibe ist der Applikationsmodus wesentlich vereinfacht.
Die Merckschen schlanken, zuckerhutférmigen ,,elastischen Kohlestibe‘
waren mir bei Nachbehandlung der Retentio dann besonders wertvoll,
wenn wegen fortgeschrittenen Verschlusses der Cervix ein Durchkommen
mit der Hand oder mit den harteren, in der Form etwas plumperen
Bengenschen Gelatinekapseln erschwert war. Sonst aber habe ich von
den Bengenschen Gelatinekapseln weitgehendst Gebrauch gemacht.
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Im AnschluBl an die meist am 4. Tage post partum vorgenommene
manuelle Beseitigung der Eih#ute fiihrte ich regelméBig etwa 15 der
Bengenschen Kapseln — 3 davon in das ingravide Horn — ein. In
der Spitze des gravid gewesenen Horns bei Kithen wegen zu fester
Verbindung der Placenten zuriickgebliebene oder mit Riicksicht auf das
Muttertier zuriickgelassene Eihautreste gingen meist am 3. Tage nach
der Kohleapplikation ab. Bei Stuten wurden in jedem Falle die Ei-
haute nach Méglichkeit 24 Stunden post partum entfernt und prophy-
laktisch je nach Lage des Falles eine Anzahl der Kapseln eingefiihrt.

Bei der bei Kithen meist mit !/,stiindiger Massage des Uterus per
rectum abschlieBenden Nachbehandlung bietet der Tonus des Uterus
prognostisch wichtige Anhaltspunkte. Bei der Stute habe ich diese
Manipulationen als zwecklos unterlassen.

Zusammenfassend sind die den Wert der Kohletherapie ausmachen-
den Faktoren nach meinen Erfahrungen in erster Linie intensive Ad-
sorptionsfahigkeit, verbunden mit vollkommener Reiz- und Geruch-
losigkeit. Die bei zuriickgebliecbenen Eihautresten vielfach im Uterus
sich bildenden putriden Stoffe stéren den Involutionsprozef. Infolge
ihrer Adsorption durch die Carbo medicinalis nimmt die Involution
unbehindert ihren Fortgang und sorgt fiir restlose Reinigung der Metra-
hohle. Die Reizlosigkeit der Carbo medicinalis gewéhrleistet Schonung
des Muttertiers. Die Gefahr eines Gebarmuttervorfalls wird dadurch
herabgemindert und die empfindliche Uterusmucosa fiir spatere Konzep-
tion intakt erhalten. Fiihrt das Leiden dennoch gelegentlich zur Not-
schlachtung, so schlieft die vollige Geruchlosigkeit der Carbo die nach
Anwendung desinfizierender Einldufe beobachtete Ubertragung des Ge-
ruchs auf das Fleisch aus. Bei einer nach Verletzungen der Metrawand
bestehenden Retention bildet die Carbo medicinalis den besten Ersatz
fiir die in diesem Falle erst recht kontraindizierten Spiilungen.

Kasuistik.

1. 16. X. 1922. Kuh des Hofbes. K. in E. litt seit 8 Tagen an Retentio. Tem-
peratur gegen 11 Uhr vormittags 41,5°. Seit 24 Stunden verweigerte Pat. jegliches
Futter. Besitzer, prinzipiell Gegner der manuellen Entfernung, verlangte ander-
weitige Behandlung. Trotz fortgeschrittenen Cervixverschlusses gelang die Appli-
kation von 15 Kapseln Carbo medicinalis ,,Bengen‘‘ ohne Schwierigkeiten. Tags
darauf nahm das Tier vom dargebotenen Mehltrank, die Eihdute gingen einige
Tage spiter ab, und das Tier genas, wenn auch langsam.

2. 13. V. 1922. Kuh des Gast- und Landwirts B. in D. Seit 14 Tagen be-
stehende Retentio. Temperatur 9 Uhr vormittags 40,8°. Die Kuh machte einen
heruntergekommenen Eindruck und nahm vom dargebotenen Futter und Getrink
nur geringe Mengen an. Ein allméhliches Nachlassen der Milchsekretion bis zum
vollen Sistieren war die Folge. An den bis etwa zu ?/; bereits ohne Hilfe ausge-
dringten Eihduten befanden sich mehrere abgefaulte Karunkeln. Durch den bis
zum Durchgang von 3 Fingern erweiterungsfihigen Muttermund lieBen sich die Ei-
hiute unter geringer Zugwirkung entfernen, wobei zwei weitere faule, ganzlich miirbe
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Karunkeln abgerissen wurden. 20 Kapseln Carbo medicinalis, denen weitere je
20 in Absténden von je 2 Tagen folgten, fiihrten eine schrittweise Besserung herbei.

3. 14. 1. 1923. Kuh desselben Besitzers, der meinem bei Behandlung seines
ersten Tieres ihm gegebenen Rate folgend, auch am 4. Tage post partum zuzog.
Temperatur mittags 38,9°. Nach restloser, ohne Schwierigkeiten gelungener Ent-
fernung der Eihiute wurden 12 Kapseln Carbo medicinalis in das Cavum uteri
gebracht, Die nur um 2 Liter zuriickgegangene Milchmenge war nach 3 Tagen
wieder erreicht.

4. 2. V. 1922. Kuh des Hofbes. M. in Sch. Bei diesem Tiere waren in den
beiden voraufgegangenen Jahren laut Mitteilung des Besitzers die Eihiute manuell
entfernt worden. Der Besitzer bat diesmal ausdriicklich um méglichst friihzeitige
Entfernung. Sie erfolgte 24 Stunden nach der Geburt anfangs ohne besondere
Schwierigkeiten. In der Hornspitze jedoch mufite von einer Liésung mit Riick-
sicht auf das Tier abgesehen werden. Nach Applikation von 15 Kapseln ging der
Rest der Eihiute 4 Tage spiter ab. Milchriickgang und Verminderung des Appetits
wurden nicht beobachtet. Am 14, ITI. 1923 hatte ich bei dieser am 4. Tage post
partum noch mit Retentio behafteten Kuh die Eihdute abermals zu entfernen.
Diesmal litt das Tier unter erheblichen Stérungen des Allgemeinbefindens. Es lag
meist, den Kopf in die Seite gelehnt, apathisch im Stall. Es bot sich mir Gelegen-
heit, den Verlauf des ganzen Leidens von der Operation bis zur endgiiltigen Wieder-
herstellung — des ofteren sogar mehrfach an einem Tage — zu beobachten. Die
Beseitigung der Eihéute war mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden. Die
sonst zu einem dicken Strang vereinigten Eihdute waren hier in viele diinne Teil-
striange zerfasert und von iiberaus briichiger Beschaffenheit. Selbst bei nur losem
Anziehen rissen sie. Die Verbindung der einzelnen Plazentome war dagegen eine
derart innige, daB das im Corpus uteri schon miihevolle Abstreifen im Horn gianz-
lich unméglich wurde. Ich brach deshalb die Arbeit ab und fiihrte nach der iiblichen
Ausheberung des Uterus 15 Kapseln ein. Eine meinerseits am Abend vorgenommene
Temperaturermittelung ergab eine Erhohung von 40° auf 40,4° (normale Tages-
differenz). Am folgenden Tage betrug die Temperatur morgens 39,6°, abends 39,8°.
Tags darauf verweigerte das Tier jegliches Futter, lag dauernd und war nur nach
mehrfachem Antreiben unter Zittern der Hinterschenkelmuskulatur und Schwanken
der Nachhand zum Aufstehen zu bewegen. Die Untersuchung ergab im Uterus das
Vorhandensein erheblicher Mengen iibelriechender Fliissigkeit, nach deren Ab-
heberung ich die 2 Tage zuvor zuriickgebliebenen Eihautreste miihelos simtlich
von den Kotyledonen abstreifen konnte. Abermals wurden 12 Kapseln eingefithrt.
Der Erfolg war, daB die inzwischen sogar auf 40,5° gestiegene Temperatur an
demselben Abend nur noch 39,2° betrug. An den folgenden Tagen schwankte
die Temperatur zwischen 39° und 40°, Milchmenge und Appetit nahmen nach
nochmaliger Abheberung der jauchigen Produkte und Einfiihrung weiterer 10 Kap-
seln langsam zu, bis am 26. III. die Temperatur 38,6° erreicht hatte und bei voll-
kommen normaler FreBlust die téglich zunehmende Milchmenge das Anfangs-
quantum wieder erreicht hatte.

5. Bei einer am 22. IV. 1923 von mir am 3. Tage post partum behandelten
Kuh desselben Bestandes gingen schon einige Tage nach der Operation die unter
Einwirkung der Corba zuriickgebliebenen Eihautreste ab.

6. 3.1IL 1922. Kuh des Siagewerksbes. St. in L., die ich ebenfalls bisher zwei-
mal bebandelte. Im ersten Falle erfolgte die Abnahme am 1. Tage post partum,
und zwar mit erheblichem Aufwand an Zeit und Miihe. In der Hornspitze befind-
liche Nachgeburtsteile konnten tiberhaupt nicht entfernt werden, sondern gingen
erst 5 Tage nach erfolgter Carbo-Applikation ab. Tm 2. Falle erfolgte bei diesem
Tier am 19. III. 1923 leicht und miihelos 4 Tage nach der Geburt restlose Ent-
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fernung der Nachgeburt und Einfiithrung von 10 Kapseln. Das Tier ist bereits
wieder hochtragend.

7. Dem Hofbes. H. in L. war eine Kuh an Retentio secundinarum eingegangen.
Tierarztliche Hilfe war nicht in Anspruch genommen. Beizwei weiteren Tieren dieses
Bestandes wurden meinerseits die Secundinae (2. XI. 1921 und 15. IV. 1922) am
4. Tage post partum manuell entfernt und im AnschluB daran 10 bzw. 15 Kapseln
einmalig appliziert. Stérungen des Allgemeinbefindens waren bei beiden Tieren
vor wie nach der Operation nicht vorhanden.

8. Zwei Tiere des Hofbes. W. in H. waren bereits heftig erkrankt, als ich —
am 8. VI. 1922 und 22. X. 1922 — zur Behandlung zugezogen wurde. Neben
den iiblichen, im 2. Falle besonders ausgepriigten Symptomen, zeigten beide Tiere
bereits Temperaturen iiber 40°. Von den Secundinae war auBerhalb der Vulva nur
der abgerissene Strang der Nabelgefé8e sichtbar. Die in beiden Fillen am 4. Tage
nach der Geburt vorgenommene Entfernung der Eihdute ging nicht ohne Schwierig-
keiten ab, war auch nicht restlos durchzufiihren. Fall. 2 machte eine zweite Kohle-
applikation erforderlich. Beide Tiere genasen und haben wieder aufgenommen.

9. Kuh des Hofbes. L. in H., ein junges, kriftiges Tier, hatte im 6. Monat
verkalbt. Am 4. Tage post partum, den 19. II. 1923 wurden die Eihaute, soweit
angangig, manuell entfernt. Die Losung von den Kotyledonen war duBerst schwierig,
denn das durch Bauchpresse und nachhaltige Kontraktionen verengerte Lumen
eines infolge Verkalbens sowieso nicht zu vollem Umfange ausgedehnten Uterus be-
eintrichtigte die Bewegungsfreiheit der operierenden Finger derart, daf nur ungefihr
die Halfte der Eihiute entfernt werden konnte, wihrend die andere Halfte nach
Applikation von 10 Kapseln Carbo medicinalis 8 Tage spiter ausgestoBen wurde.

10. Kuh des Landw. J. verkalbte am Sonntagmittag, 29. IV. 1923. Dem
Besitzer war am Morgen aufgefallen, dal das Tier beim Abfiittern liegenblieb und
auch vom vorgehaltenen Futter nicht hinnahm. Nach Feststellung der Innen.
temperatur — 41,5° — trieb ich das Tier auf. Mit krummem Riicken, die Hinter-
beine gespreizt, stand es kurze Zeit, ohne allerdings merklich zu driangen. Die
Untersuchung der Scheide bestitigte die Vermutung eines zu erwartenden Partus
immaturus. Ich klirte den Besitzer auf und empfahl ihm, abzuwarten. Am Spat-
nachmittag rief er abermals, trotz heftigen Dringens verzogerte sich der Geburts-
akt. Der Muttermund war inzwischen verstrichen. Die Eihdute wurden gesprengt
und nach miiheloser Entwicklung eines etwa 5 Monate alten Foetus die allenthalben
den noch nicht zu voller Gréfe entwickelten Karunkeln anhaftenden serosaghnlichen
Eihdute nicht ohne Miibe entfernt. Mit der iiblichen Carbo-medicinalis- Applikation
gelangte die Behandlung zum AbschluB. Die Temperatur betrug tags darauf nur
noch 39,5° und Appetit und Allgemeinbefinden des Tieres war vollkommen normal.

11. In der Nacht vom 1l. zum 12. VI. 1922 war von Laienhand bei einer
ilteren Kuh des Hofbes. C. in M. Geburtshilfe geleistet worden. Erst die Zugkraft
von 8 Mann hatte geniigt, das zwar nicht iiberaus groBe, aber nach Beschreibung
des Besitzers in unterer Stellung und Steiflendlage befindliche Kalb zu entwickeln.
Der am 14. VI. 1922 von mir anfgenommene Befund war folgender: Temperatur
41,1°. Bewegungen steif, dngstlich und vorsichtig. Klagender Blick. Vulva und
Scheide 6dematds geschwollen. Muttermund ventral eingerissen. An der dorsalen
Gebérmutterwandung ein etwa 10 cm langer Riff. Die gesamten, nur noch in der
unerreichbaren Hornspitze den Kotyledonen anhaftenden Secundinae befanden
sich noch in der Metrahohle. Diese wurden behutsam entfernt, die jauchigen
Zersetzungsprodukte ohne Riickstand abgehebert, der Uterus per rectum intensiv
massiert und erstmalig 20, zwei Tage darauf ebenfalls unter voraufgegangener
Entleerung und Massage abermals 20 Kapseln eingefithrt. Bereits bei meinem
zweiten Besuche konnte ich dem schon Notschlachtung in Erwagung ziehenden
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Besitzer einen wahrscheinlich giinstigen Ausgang voraussagen. Das Tier genas
und wurde spéter als Schlachttier verkauft.

12. Stute des Hofbes. R. in H. hatte friihmorgens gegen 3 Uhr ein totes und
ein kiimmerlich entwickeltes zweites Fohlen geworfen, das spiter einging. Die
nicht abgegangenen Fruchthiillen hingen noch am Abend in einem langen Strang
bis fast auf die Erde. Infolgedessen hatte mich Besitzer bei Anbruch der Nacht
zugezogen, trotzdem keinerlei weitere Stérungen im Befinden des Tieres wahr-
zunehmen waren. Die nur noch in der unerreichbaren Hornspitze festsitzenden
Fruchthiillen lieBen sich durch vorsichtiges Drehen und Ziehen beseitigen. Zur
Prophylaxe fiihrte ich ein Dutzend Kapseln ein. Stérungen im Befinden des Tieres
wurden auch nachdem nicht beobachtet.

13. Am 10. IV. 1922 hatte die vorm Pflug arbeitende Stute des Hofbes. M.
in Sch. unter meinem Beisein 3 Wochen zu frith ein kraftiges Fohlen geboren.
Die Befestigung der am folgenden Tage zu beseitigenden Eihéute war eine derart
innige, daB ich vorsichtshalber anschliefend an die Operation 15 Kapseln Carbo
einzufiihren vorzog. Unangenehme Folgen traten nicht ein.

14. Am 2. II. 1923 rief mich Hofbes. H. zu H. zu seiner plotzlich an heftiger
Kolik erkrankten Stute. Am 1. II. habe das Tier friihmorgens verfohlt, sei aber
bislang vollkommen ruhig gewesen. Die Fruchthiillen seien mit dem Foetus ab-
gegangen. Die Befundaufnahme — 36 Stunden post partum — ergab folgendes:
Heftige Unruhe, zeitweises Wilzen, profuser SchweiBausbruch, derart, daBl das
Tier iiber den ganzen Koérper mit kaltem SchweiBl bedeckt war. Der Puls war
gleichmiBig und regelmaBig, seine Frequenz jedoch erhoht, die Atmung ober-
flichlich und beschleunigt. Die Temperatur betrug 39,9°. In der Spitze des
graviden Horns war ein etwa 25cm langer Eihautrest zuriickgeblieben, dessen
ringsum bestehende recht innige Verbindung mit der Metrawand der dringend
notwendigen manuellen Entfernung erhebliche Schwierigkeiten entgegensetzte.
Erst nach halbstiindiger vorsichtiger, duflerst miihseliger Arbeit gelang es, diesen
verhiltnismiBig nur kleinen Eihautrest zu entfernen. Infolge des schon bemerk-
baren Féulnisgeruchs fiihrte ich 20 Kapseln Carbo medicinalis ein. Die nach sorg-
faltiger Frottage seitens einiger Gehilfen mit einem Woilach gut eingedeckte Stute
war inzwischen vollkommen ruhig geworden und bei meinem Besuche am fol-
genden Tage fand ich sie gesund und munter.

15. Einen ungiinstigen Verlauf nahm die Retentio bei einer Stute des Hofbes.
K. in Sch. am 15. IL. 1923. Die besonders ventral und in der Hornspitze bestehende
recht innige Verbindung der Plazenten erschwerte die manuelle Losung, und die
Reinigung der Hornspitze muBte lediglich der an den Eihduten ausgeiibten Zug-
wirkung iiberlassen werden, da die Kiirze des Armes anderweitige operative
Unterstiitzung ausschloB. Mit der iiblichen Kohletherapie gelangte die Behand-
lung einstweilen zum AbschluB. Die am Morgen schon recht bedenkliche Tem-
peratur von 41° erhohte sich am Abend auf 41,4°. Puls und Atmung waren be-
schleunigt. Am 16. II. friih der gleiche Befund. Behandlung: Abheberung, aber-
malige Kohleapplikation. Abends Temperatur 40,8. Heftiges Stéhnen beim
Kotabsatz. An den folgenden Tagen regelmiBig die gleiche Behandlung mit dem
Erfolg téglich sich verbessernden Allgemeinbefindens. Fast 4 Monate spiter muBte
die inzwischen schon wiederholt an Kolik erkrankte Stute in der Agonie notge-
schlachtet werden. Die Sektion ergab Pyometra, Pyosalpinx, Adhaesivperitonitis.

16. Einen dhnlichen Verlauf nahm das Leiden bei einer Stute des Hofbes. W.
in H., am 5. VL. 1923. Hier war das Leiden obendrein noch von einer heftigen
Geburtswehe begleitet. Die Stute verweigerte das Futter und stand rubig, aber
in trager Haltung im Stall. Nur ein leicht zu beseitigender Eihautrest war zuriick-
geblieben. Neben den iiblichen speziell gegen die Wehe gerichteten therapeutischen
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MaBnahmen muBte infolge der sich im Uterus immer wieder ansammelnden jauchi-
gen Produkte eine wiederholte Kohleapplikation vorgenommen werden. Die
Temperatur schwankte innerhalb dieser Zeit zwischen 39,5 und 40,5, die Pulszahl
zwischen 40 und 50. Der Befund am 6. Tage post partum gestaltete die anfangs
zum mindesten recht zweifelhafte Prognose derart giinstig, da von einer weiteren
Behandlung abgesehen werden konnte.

17. Unangenehme Komplikationen hatte die Retentio secundinarum bei
einer Stute des Hofbes. M. in Sch. hervorgerufen, wohl zum Teil durch Verschulden
des Besitzers selbst, der durch Zugwirkung eine Invagination des graviden Horns
hervorgerufen hatte. Schon am Vormittag des 9. IV. 1923, 8 Stunden post partum,
zeigte die Stute heftige Kolikerscheinungen, Wilzen, Puls- und Atembeschleunigung
sowie Schweillausbruch. Die nur noch im Horn bestehende innige Verbindung,
das heftige Dringen, die infolge der Invagination erhéhte Empfindlichkeit sowie
dic dadurch hervorgerufene Unruhe der Stute beeintrichtigten die manuelle Losung
derart, dafl sie erst nach erheblichem Aufwand von Zeit und Miihe zu dem ge-
wiinschten Erfolg fithrte. Auch die Reposition gelang trotz Hochstellung der
Hinterhand nicht ohne Schwierigkeiten. 20 Kapseln wurden eingefiihrt, worauf
der Arm noch etwa !/, Stunde im Uterus verblieb. Die Stute war am folgenden

Tage gesund und munter.
Die Involution.

Der Involutionsprozef des normalen Uterus nach der Geburt nimmt
bei Pferd und Rind einen maximalen Zeitraum von 6 Wochen in An-
spruch. Normal-physiologisch erleidet der Uterus nach der Geburt
zweierlei Uméanderungen. Zunidchst erfolgt durch Wehen und Nach-
wehen eine allseitige Kontraktion seiner Wandschichten und spiter
durch Riickbildung der ihn bildenden Gewebsteile eine allmihliche
Reduktion des ganzen Organs mit betrichtlichem Gewichtsverlust. Die
Kontraktionen laufen, abschnittsweise das Organ ergreifend, gleich einer
peristaltischen Welle, langsam tiiber den ganzen Uterus, derart, daB
ein gerade im Stadium der Kontraktion befindlicher Abschnitt sich in
den ersten Tagen nach der Geburt per rectum etwa 90 Sekunden lang
bretthart anfiihlt. Weit schwicher als bei Kiihen sind die Kontraktionen
bei Stuten und rectal kaum festzustellen, gelegentlich der Exploration
per vaginam vermag man sie jedoch wahrzunehmen. Diese Kontraktions-
fahigkeit des Uterus kann unter dem EinfluB der Retentio unter Um-
stinden erhebliche EinbuBe erleiden. Die Secundinae mitsamt ihren
Zersetzungsprodukten zerren und dehnen den Uterus, und nicht nur
die Schleimhaut, sondern auch die tieferen Gewebsschichten werden in
Mitleidenschaft gezogen. Man vergleiche nur die sammetweiche, in
Falten leicht abhebbare Schleimhaut eines gesunden Uterus mit der
oft rauhen, trockenen, mehrtéigiger Retentio ausgesetzten Schleimhaut,
die in Falten nicht abzuheben ist, sich mit dem Fingernagel jedoch
férmlich abschaben laft. Man vergleiche die nachgiebigen, geschmei-
digen Winde eines normalen Uterus post partum mit den starren,
sproden, sich hart anfiihlenden Winden dieses Organs unter EinfluB

einer lingeren Retention der Eihdute. Derartig tiefgreifende Gewebs-
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lisionen konnen selbstverstindlich zu funktionellen Schadigungen des
Uterus fiihren und seine zur Riickbildung erforderliche Kraft hemmen.
Wihrend normalerweise einige Stunden nach der Geburt bei Pferd und
Rind Lumen des ,,Korpers‘ und der Cornua uteri verschwunden ist,
bietet die Vaginalexploration eines mit Retention der Eih#ute behafteten
Uterus unter Umsténden ein mehrere Tage- hindurch unverindertes
Bild. Die Metrahohle ist gerjumig, wie kurz nach der Geburt, und
angefiillt mit der Masse der Eihsute und ihren Zersetzungsprodukten.
So fand ich einmal sogar noch am 8. Tage post partum bei einer Kuh
und am 9. Tage bei einer Stute im Anschlul} an Retentio secundinarum
ein vom Zustande nach der Geburt kaum abweichendes Uteruslumen.

Beriiglich des Tonus sei erwiahnt, dafl es mir des 6fteren am 3. Tage
bestehender Eihautretention nur nach intensiver Massage des Uterus
per rectum moglich war, schwache und oberfliachliche Kontraktionen
auszuldsen, wabrend ich sowohl normalerweise als auch bei anderen
Uteri nach Retentio selbst am 4. Tage noch heftige Kontraktionen
mit deutlicher Faltenbildung feststellen konnte. Und daf} diese Atonie
allein auf die Retentio zuriickzufiihren ist, erhellt daraus, daf nach Be-
seitigung der Retention und Entleerung der Metra alsbald die Kontrak-
tionen, wenn auch anfangs durch Rectalmassage unterstiitzt, wieder
einsetzten. DafB die Riickbildungsvorginge nach einer voraufgegangenen
Retentio die normal zu ihrer Vollendung benétigte Zeitspanne unter
Umstinden bei weitem iiberholen, diirfte aus Beispielen zu ersehen sein,
wo oft Monate spiter Tiere mit eitrigen, schleimigen Ausscheidungen der
Metra und erheblicher GroBendifferenz der Uterushérner nach voraufge-
gangener Retentio zur Untersuchung bzw. Behandlung vorgefiihrt werden.

Experimentelle Untersuchungen iiber den Milechzuckergehalt
in Strichgemelken gesunder und kranker Kiihe mittels
der Kalilaugeprobe und deren Bedeutung fiir
die praktische Milechhygiene *).

Von

Egon Dieckerhoff,
Schlachthofdirektor und prakt. Tierarzt, Schwerte (Ruhr).

(Aus der Arbeitsgemeinschaft der Schlachthtfe des Reg.-Bez. Arnsberg [Ober-
leitang: Reg.- u. Vet.-Rat Dr. Matschke, Arnsberg].)

[Referent: Prof. Dr. Bongert.]

Einleitung. Die Milch nimmt unter unseren Nahrungsmitteln eine

der ersten Stellen ein. Die Forderung einer zuverlissigen Kontrolle

dieses fiir Kranke, werdende.und stillende Miitter sowie fiir Sauglinge

*) Die nicht mitgedruckten Tabellen sind im Institut fir Nahrungsmittel-
kunde der Tierdrztlichen Hochschule zu Berlin niedergelegt.
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unentbehrlichen Nahrungsmittels ist daher sehr berechtigt. Fiir die
meisten saprophytischen und pathogenen Mikroorganismen bildet die
Milch einen vorziiglichen Néhrboden; infolgedessen konnen bei un-
sauberer, nicht hygienischer Gewinnung derselben sehr leicht Einzel-
und Masseninfektionen auftreten. Der Nahrwert der Milch wird oft
wesentlich herabgesetzt, sei es durch innere und suflere Erkrankungen
der milchgebenden Tiere oder durch unlautere Handlungen seitens der
Eigentiimer.

Schon friihzeitig griff man in den Verkehr mit Milch ein, weil man
vom Auftreten bestimmter Tierseuchen her wufite, daB die Milch er-
krankter Tiere geeignet ist, die menschliche Gesundheit zu gefihrden.
Der Verkauf der Milch seuchenkranker Tiere wurde daher verboten.
Erst im Laufe des 19. Jahrhunderts erlieen einige groBere deutsche
Stadte weitergehende Bestimmungen, durch die besondere Anforde-
rungen an die chemische Zusammensetzung der Marktmilch gestellt
wurden; hierber wurde jedoch die berechiigte Forderung eimer hygienisch
einwandfreien Beschaffenheit der Milch so gut wie ganz aufer acht gelassen.

Die Milchkontrolle darf sich aber heutzutage nicht damit begniigen,
einfach festzustellen, ob die als Vollmilch feilgebotene Milch durch
Wasserzusatz verfilscht oder entrahmt ist, sondern sie muB8 vor allen
Dingen verhindern, da8 Milch, die an der Produktionsstatte schon schid-
liche Eigenschaften haben kann, in den Handel gebracht wird. Eine
wirksame Milchkontrolle hat schon an der Produktionsquelle einzu-
setzen und mit der Fesistellung des Gesundheitszustondes der liefernden
Milchtiere zu beginnen. Der berufene Sachverstandige hierfiir ist der
Tierarzt. Dieser ist befahigt, bei einer Erkrankung des Milchtieres die
Diagnose und damit auch die Prognose zu stellen, ob das Tier bald
oder nach léngerer Zeit oder iiberhaupt nicht mehr ,,nutzungsfihig*
wird. Das trifft bevorzugt natiirlich fiir die Milchgewinnung zu und
fir die rechtzeitige Erkennung des Zeitpunktes, von dem an die Milch
vom Konsum auszuschalten ist oder wieder in den Verkehr gegeben
werden darf.

Eine ordnungsmiBige Regelung des Milchverkehrs ist zweckmiBig
der Einheitlichkeit wegen durch ein Reichsgesetz zu erstreben. Man
kann aber nicht deswegen, weil dieses zur Zeit noch nicht besteht, die
Kontrolle iiberhaupt aufler acht lassen. Auch ohne ein Reichsgesetz
kann diese in Anlehnung an den PreuBischen MinisterialerlaB vom
26. Juli 1912 nach der sanititspolizeilichen Seite ausgebaut werden,
wobei die in der von Matschke und Mohrmann8) versffentlichten Milch-
polizeiverordnungen gegebenen Richtlinien zu beachten sind. Solange
man aber auch hierfiir behérdlicherseits nicht die erforderlichen MaB-
nahmen zu treffen sich entschlieBt, wird man von Fall zu Fall vorgehen
miissen, wie es die Verfiigung des Regierungsprasidenten von Arnsberg
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an die Tierérzte des Bezirkes vorschreibt, aber nicht so, wie es bislang
von den chemischen Untersuchungsimtern oder Polizeiverwaltungen
beliebt ist. In Straffillen muf immer auf die Produktionsstitte zuriick-
gegangen werden. Dort muB von einem Sachverstindigen, und das
kann nur der Tierarzt sein, die Probe entnommen werden, und nicht von
einem Polizeibeamten, wobei alle Momente zu beachten sind, die zu
etwaiger ungewollter Milchabénderung beitragen konnen. Probeent-
nahme durch Nichtsachverstindige und eine rein chemische Unter-
suchung kénnen sehr eigenartige Untersuchungsergebnisse erzielen.
Verschiedentlich ist es namlich vorgekommen, daf Milch fiir sehr
fettreich und von bester Qualitat gehalten wurde, die zahlreiche Eiter-
korperchen enthielt und umgekehrt Milch von niedrigem Fettgehalt
und Trockensubstanz fiir verfalscht erklart wurde, wihrend sie in Wirk-
lichkeit von kranken Kiihen stammte.

Bei Beginn einer aussichtsvollen allgemeinen Milchkontrolle mufl
also die Arbeit des einzelnen praktizierenden Tierarztes im Stall ein-
setzen, wihrend die Gesamtarbeit beim Awusbau der Milchhygiene,
wie Glaget) und Matschke und Mohrmann8) mit Recht fordern, unter
Mitwirkung sémtlicher Gruppen der Tierdrzte vor sich gehen muB. Der
praktische Tierarzt wird bei der praktischen Milchkontrolle auf die
allgemein giiltigen Regeln achten und hinweisen, daB die Milch sauber
und einwandfrei gewonnen werden mufl, was nur in einem sauberen,
den Anforderungen der Hygiene entsprechend gehaltenen Stall moglich
ist. Versucht der Tierarzt in der richtigen Art und Weise auf den Milch-
produzenten einzuwirken, so wird er fiir die Forderungen der Hygiene,
wenn auch nicht gleich, so doch allmshlich das notwendige Verstindnis
finden. Unter Leitung des sachverstindigen Tierarztes kann auch im
kleinsten Betriebe einwandfreie Milch gewonnen werden, so dafl nur
gute und reine Milch zum Verkaufe kommt. Es wird dann gelingen, zu
verhindern, daB iibelriechende, faulige, verfarbte, blutige oder bittere
Milch zum Verkauf gelangt.

Milch von Kiithen, die mit Euterkrankheiten oder inneren Krank-
heiten behaftet sind, darf selbstverstandlich nicht dem Verkehr iiber-
geben werden, zumal wenn noch das Alligemeinbefinden der Tiere ge-
stort ist. Es gelingt aber oft nicht, schon durch die gewdhnliche Art
der Untersuchung beginnende Milchveranderungen zu erkennen. Kin
hierfiir geeignetes Reagens wiirde jedem Praktiker gute Dienste leisten,
sofern er es ohne groBe Umsténde an Ort und Stelle anwenden konnte,
und damit wiirde sich wieder zeigen, dal gerade der Tierarzt der ge-
gebene Sachverstindige ist, der dem Landwirt mit Rat und Tat zur
Seite stehen kann, weil er in der Lage ist, falls die allgemeine Priifung
nicht geniigt, durch Heranziehung besonderer Untersuchungsmethoden
schnell an Ort und Stelle den Zeitpunkt festzustellen, wann die Milch
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wieder in den Verkehr gelangen darf. Dafiir ist nach Glage die Be-
teiligung der praktizierenden Tierdrzte nicht nur erwiinscht, sondern
erforderlich, um die notwendigen MafBnahmen im Interesse der All-
gemeinheit und des Besitzers durchfiihren zu konnen.

Es kann daher nicht genug begrii8t werden, wenn die tieréirztliche
Forschung den Praktikern Mittel an die Hand gibt, die sie befiihigen,
im Dienste und zum Wohle der Allgemeinheit als besonders ausgebildete
und vorgebildete Sachverstindige tétig zu sein. Sache der Praktiker
ist es aber, im werktitigen Leben zu versuchen, ob die von den For-
schern gegebenen Richtlinien fiir die Praxis richtig und durchfiihrbar
sind und sich bewihren.

In diesem Sinne ist auch vorliegende Arbeit aufzufassen.

Glage®), der die Mitwirkung der Tierdrzte in der Praxis fordert,
hat nicht unterlassen, dem Tierarzte zu seinem sonstigen Riistzeug,
um sinnlich wahrnehmbare Eigenschaften der Milch festzustellen, ein-
fache Untersuchungsmethoden mitzuteilen, die er im Stall oder in der
Wohnung, ohne grofie Hilfsmittel ausfiihren kann. Er vertritt die
Meinung, daBl bei der Milchhygiene das Strichgemelke die Grundlage
ist, von der ausgegangen werden muB. Mit Recht bezeichnet er es als
einen Mangel, daB die Aufmerksamkeit, wie bisher, auf die Unter-
suchung der Mischmilch in der Hauptsache beschrankt worden ist.
Schon 1914 wies er darauf hin, daB dem Milchzucker bei Begutachtung
der Milch auf gesunde Beschaffenheit iiberhaupt keine oder nicht ge-
niigende Beachtung geschenkt worden ist. Der Grund hierfiir mag ge-
wesen sein, daf ein abnormer Milchzuckergehalt einer Einzelprobe,
sofern sie in der Mischmilch aufgegangen ist, nicht so zu kontrollieren
ist, daB auf das Liefertier zuriickgegriffen werden kann. Er ist der An-
sicht, daB erst durch die Mobilmachung der Tierarzte fiir die Milch-
untersuchung es moglich sein wird, Einzelgemelke und besonders Strich-
gemelke einer besonderen Untersuchung zu unterziehen.

Der Milchzucker ist ein spezifischer Bestandteil der Milch; er wird
in der Milchdriise gebildet. Nach den heutigen Kenntnissen der physio-
logischen Chemie nimmt man mit Sicherheit an, daB der Milchzucker
durch die in ihren normalen Funktionen nicht abgeanderten bzw. ge-
sunden Zellen der Milchdriise mit aus dem Blute ihr zugefiihrten Trau-
benzucker gebildet wird. Man darf daher auch mit Recht annehmen,
daf} eine kranke Driise diese Arbeit, wenn sie diese iiberhaupt noch
leisten kann, nicht in der Vollkommenheit zu leisten vermag, wie eine
gesunde. Solange man keine Methode kannte, mit der man leicht und
geniigend sicher den Gehalt an Milchzucker feststellen konnte, war eine
Vernachlassigung dieser Milchsubstanz selbstverstindlich.  Seitdem
man aber weifl, welchen giinstigen Einflu} gerade der Milchzucker auf
Sauglinge und Kranke ausiibt, und seitdem bekannt ist, daf3 durch die
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gestorte Funktion der Euterdriise der Milchzuckergehalt vermindert
wird, ist es Pflicht der hygienischen Milchbeurteilung, auch dieser Sub-
stanz die Aufmerksamkeit zuzuwenden. Zur Feststellung der nor-
malen Milchzuckermenge hat nun Glage eine Methode angegeben, nach
der es dem praktizierenden Tierarzt moglich sein soll, Abweichungen
in der Milchzuckermenge sofort an Ort und Stelle festzustellen.

Wie schon angedeutet, habe ich es mir in der vorliegenden Arbeit
zur Aufgabe gemacht, durch Versuche in der Praxis festzustellen, ob
die von Glage angegebene Methode der Milchzuckerbestimmung zur
Feststellung von Krankheitszustinden im Euter zuverlassig ist, und
ob diese Untersuchungsmethode auch durch den Tierarzt an Ort und
Stelle oder in der Wohnung ohne wesentliche Hilfsmittel praktisch
durchfiibrbar ist.

Eigene Untersuchungen. Die von Glage zur Milchzuckerbestimmung
verdichtiger Milchproben angegebene Vorschrift ist folgende:

,,Man koche in einem Reagensglase eine Mischung von gleichen
Teilen Milch und gewohnlicher (15%) Kalilauge, etwa je 3 ccm, kriftig
auf und lasse die heile Fliissigkeit etwa 10 Minuten stehen.”

Dem Wesen nach ist diese Probe eine colorimetrische quantitative
Michzuckerbestimmung. Der in der Milech vorhandene Milchzucker
ist der AnlaB, daB die Milch sich beim Kochen mit Kalilauge durch
Karamelisierung je nach dem Milchzuckergehalt von gelb bis tief braun
farbt. Es liBt sich eine Farbenskala aufstellen, von der man die et-
waigen gefundenen und festgelegten Zahlen ein fiir allemal ablesen kann.
Aber schon beim Kochakt selbst soll der getibte Tierarzt bereits unter-
scheiden kénnen, ob der Milchzuckergehalt auffallend niedrig oder ge-
niigend ist.

Zur Methodik meiner Untersuchungen sei folgendes bemerkt: Ich
konstruierte mir zun#chst ein in der Praxis leicht mitzufiihrendes
Untersuchungsschrinkchen, das einen Spiritusbrenner, ein Flischchen
Kalilauge (15%,), 4 graduierte Reagensgliser und eine Farbenskala
enthilt. Um einige Ubung in der Beurteilung des Ablaufs der Reaktion
zu erlangen, untersuchte ich erst eine Reihe von Milchproben (Strich-
gemelke) gesunder Kiihe mittels der Kalilaugeprobe auf dem Ver-
gleichswege mit waBrigen Milchzuckerlosungen, die von bestimmter
Konzentration, colorimetrisch den Gehalt an Milchzucker von 0,5 bis
5,09, anzeigten. Hierbei war mit aufgefallen, daB der entsprechende
Gehalt an Milchzucker leichter und sicherer festzustellen war, wenn
die Mischung von je 3 ccm Milch und Kalilauge nach dem Aufkochen
mindestens 2 Stunden stehenblieb, Diese Vorversuche haben aber ge-
zeigt, daB auch in der Praxis, und zwar sofort an Ort und Stelle, grobe
Verinderungen, d. h. abnormer, geringer Milchzuckergehalt, fest-
gestellt werden koénnen.
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Fiir die weiteren genauen Untersuchungen lag mir vor allen Dingen
daran, auch das Sediment zu untersuchen, weshalb vorher die Milch
zentrifugiert wurde.

Zunachst gelangte eine Reihe von Milchproben gesunder Kiihe
(65 Proben), dann von Kiihen, die an Maul- und Klauenseuche, zum
groften Teil durch kiinstliche Infektion, erkrankt waren (20 Proben),
ferner von trocken stehenden bzw. am Ende der Laktation befindlichen
Kiihen (13 Proben), sowie von Kolostralmilch (10 Proben) zur Unter-
suchung. Des weiteren wurden untersucht Einzelgemelke von Kiihen,
die mit den verschiedensten Krankheiten behaftet waren (23 Proben).
Sodann wurde die Milch von 5 Kiihen eines Stalles bei wechselnder
Fitterung (Weidegang, Riibenblatter, Trockenfutter) hinsichtlich des
Milchzuckergehaltes gepriift.

Es wurden in allen Fillen nur Strichgemelke aus den einzelnen
Vierteln hinsichtlich des Aussehens, der Konsistenz und des Geruches
untersucht. Sodann wurde die Milch zentrifugiert, um den Bodensatz
mikroskopisch untersuchen zu kénnen. Derselbe wurde sowohl makro-
skopisch nach Menge, Aussehen, Farbe und Konsistenz, als auch mikro-
skopisch durch verschiedene nach Gram, Ziel-Nehlsen und Giemsa
gefarbte Ausstrichpriaparate auf das Vorhandensein von pathogenen
Keimen und krankhaften Zellbeimengungen gepriift. Weiterhin wurde
in saimtlichen Fallen sowohl die Tromsdorffsche Leukocytenprobe als
auch die Katalasereaktion mittels Wasserstoffsuperoxyd im Einhorn-
schen Garungsrohrchen ausgefithrt. In einzelnen Fillen, in denen die
die Probe liefernden Kiihe zur Schlachtung gelangten, wurde der kli-
nische, chemische und mikroskopische Befund auch durch den patho-
logisch-anatomischen nachgepriift.

In den im Institut fir Nahrungsmittelkunde der Tierdrztlichen
Hochschule zu Berlin niedergelegten Tabellen sind die Ergebnisse
meiner Untersuchungen niedergeschrieben. Ich habe in der Zusammen-
fassung der vorgenommenen Untersuchungen zum Vergleich mit der
Kalilaugeprobe insbesondere die Katalasereaktion herangezogen, die
sich als die zuverlissigste Methode bisher erwiesen hat, um den Gesund-
heitszustand der Milch zu bewerten.

Zusammenfassung.

1. Der Mindestgehalt der von gesunden Kiihen stammenden Milch
an Milchzucker kann 39, betragen, was auch durch die Kalilaugeprobe
unter Benutzung einer bekannten Milchzuckerreihe bzw. einer hiernach
gefertigten, nach Prozenten abgetonten Farbenskala annahernd genau
festzustellen ist. Eine Milchzuckerlésung oder eine Kuhmilch, die
3% an Milchzucker enthilt, gibt bei bestimmtem Kalilaugezusatz nach
Aufkochen einen braunen Farbenton. Da nun die Versuche ergeben

Arch. f. Tierheilk. LI 5}
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haben, daB eine Milch, sofern sie 3%, an Milchzucker enthalt, als normal
und gesund anzusehen ist, so wihlt man aus ZweckmiBigkeitsgriinden
eine solche mit ihrem Mindestgehalt an Milchzucker als grundiegenden
Ausgangspunkt fiir die vergleichende Beurteilung der verschiedenen
Milchproben. Je héher aber die Konzentrationen werden, desto schwie-
riger zu erkennen sind die Farbenunterschiede, und in Anbetracht
dessen, daf schlieBlich jede Farbenabschitzung nicht so genau ist wie
eine gewichtsanalytische Methode, so empfiehlt es sich, auf Grund der
Kalilaugeprobe nicht genau zu entscheiden, die Milch hat einen be-
stimmten Prozentgehalt an Milchzucker, sondern dahin zu erkennen,
die Milch hat ,,geniigend®, ,,reichlich“ oder ,,zu wenig* Milchzucker?),
was fiir die praktische Bew#hrung der Kalilaugeprobe vollkommen ge-
niigen diirfte.

2. Die einzelnen Strichgemelke gesunder Kiihe enthalten, ver-
glichen an der nach kiinstlichen Milchzuckerlgsungen gefertigten Farben-
skala, einen durchschnittlichen Milchzuckergehalt von 4,25%, wobei
der Befund in allen 4 Strichgemelken der gleiche ist.

3. Bei den an Maul- und Klauenseuche erkrankten Kithen nimmt
der Milchzuckergehalt unwesentlich, aber gleichm#Big in den 4 Strich-
gemelken in den ersten Krankheitstagen (Fieber) ab, um mit dem
Nachlassen des Fiebers und der Schmerzen allméhlich auf die urspriing-
liche Hohe anzusteigen, sofern die Erkrankung an Maul- und Klauen-
seuche keine Euterentziindung zur Folge hat. Unter 39, sank der
Milchzuckergehalt in keinem Falle. Ob dies auf den milden Verlauf
der Seuche zuriickzufiihren ist, muB noch geklart werden.

4. Bei altmilchenden Kiihen kurz vor dem Trockenstehen ist eine
Verminderung des Milchzuckergehaltes festzustellen, wahrend wohl
beim eigentlichen Trockenstehen der Milchzuckergehalt unter 3%,
herabsinkt.

5. Die Kolostralmilch hat gleichméBig in allen 4 Strichgemelken
einen Milchzuckergehalt von 1,5 bis 2,5%,, der ungefahr bis zu 8 Tagen
anhilt, um dann allméahlich 39, zu ibersteigen.

6. Euterentziindungen haben auch im latenten Stadium stets eine
Herabminderung des Milchzuckergehaltes unter 3%, zur Folge. Bei
inneren Erkrankungen, die nicht zur Entziindung im Euter fiihren, ist
der Gehalt an Milchzucker nur auf der Hohe der Erkrankung herab-
gemindert; er sinkt jedoch nicht immer unter 39%,.

7. Futterwechsel beeinflufite den Gehalt an Milchzucker nicht.

8. Schleimige oder eitrig-schleimige Euterkatarrhe (Stauungsmasti-
tis) haben eine erhebliche Herabminderung des Milchzuckergehaltes
auf 2,5 bis 1,5%, zur Folge.

9. Die zum Vergleich ausgefiihrte Katalaseprobe zeigt, da Milch
mit niedrigem Milchzuckergehalt einen hohen Katalasegehalt hat.
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10. Die Katalaseprobe zeigt schon Verinderungen an, die makro-
skopisch an der Milch und klinisch an der Milchdriise noch nicht wahr-
genommen werden kénnen; erhthter Katalasegehalt zeigt eine gestorte
Funktion der Milchdrise an, wobei gleichzeitig an dem Produkt der
gestoérten Milchdritse eine Herabminderung des Milchzuckers durch die
Kalilaugeprobe festzustellen ist.

11. Erhohter Katalasegehalt zeigt sich bei der Kolostralmilch als
physiologische und bei Eutererkrankungen als pathologische Erschei-
nung. Hand in Hand geht hiermit ein zu geringer Gehalt der Milch
an Milchzucker.

12. Der Geschmack solcher Milch mit erhéhtem Katalasegehalt ist
infolge gleichzeitiger Herabminderung des Milchzuckergehaltes salzig.

Nach dem Ergebnis meiner Untersuchungen komme ich in Uber-
einstimmung mit den Feststellungen von Glage!) zu folgenden Schluf-
folgerungen.

1. Die Kalilaugeprobe ist bei der Untersuchung von Stallproben
fiir den praktischen Tierarzt ein wertvolles Hilfsmittel zur Feststellung
latent verlaufender Euterentziindungen, die klinisch infolge des Fehlens
grobsinnlicher Veranderungen als solche nicht zu erkennen sind.

2. Bei Euterentziindungen, die klinisch wie auch durch Verinde-
rungen der Milch von vornherein diagnostizierbar sind, ist die Kali-
laugeprobe von Wert zur Feststellung der GenuBtauglichkeit der Milch
aus den anscheinend noch gesunden Eutervierteln, also zur Fest-
stellung, ob der KrankheitsprozeB sich bereits auf die anderen, nicht
sichtbar erkrankten Euterviertel ausgedehnt hat.

3. Bei Allgemeinerkrankungen ist die Kalilaugeprobe zur Ent-
scheidung der GenuBtauglichkeit der Milch und des Krankheitsver-
laufes von besonderem Wert, da der Milchzuckergehalt mit dem Ver-
lauf der Heilung wieder zunimmt.

4. Die Kalilaugeprobe ist nur zur Beurteilung von Strichgemelken
brauchbar. Fiir den praktischen Tierarzt, dem bei Erkrankungsfillen
fast immer vom Besitzer die Frage vorgelegt wird, ob die Milch zum
menschlichen GenuB brauchbar ist, ist sie deshalb besonders wertvoll,
weil sie sich mit wenigen Mitteln und ohne Laboratoriumseinrichtungen
an Ort und Stelle oder in der Wohnung vornehmen 148t.

5. Fiir die Gewinnung von Vorzugs- oder Siuglingsmilch muf} die
Durchfiihrung der Kalilaugeprobe bei simtlichen diese Milch liefernden
Kiihen gefordert werden, da gerade der Milchzucker fiir das Gedeihen
der Sauglinge von groBer Bedeutung ist. Es muf3 daher der Entwurf
einer Milchpolizeiverordnung von Matschke und Mohkrmann®) bei der
Gewinnung von Vorzugs- und Sauglingsmilch durch die Vorschrift der
Durchfithrung der Kalilaugenprobe unter B IIT § 21 Abs. 2 bei simt-
lichen diese Milch liefernden Kiihen erginzt werden.

— 5*
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(Aus dem Anatomischen Institut der tierdrztlichen Hochschule Berlin [Direktor:
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Schmaltz].)

Gewicht und MaBe des Herzens beim englischen Vollblutpferd.
(Mit einem Anhang: Gewicht und Mafle der Milz.)

Von
Franz von Brandenstein,

approbiertem Tierarzt, Kgl. Pr. Major a. D. aus Diedenhofen (Lothringen).
[Referent: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Schmaltz.)

Trotzdem allgemein bekannt ist, dafl Vollblutpferde im Gegensatz
zu den anderen ,,warm- und kaltblitigen’“ Pferderassen relativ grofle
Herzen besitzen, rief doch die Tatsache, daBl das Herz des kleinen eng-
lischen Vollbluthengstes Faust 11,5 Pfund wog, in hippologischen
Kreisen allgemeines Staunen hervor. Es ist vielleicht nicht von der
Hand zu weisen, daB gerade die erstaunliche Ausbildung des Herzens
dieses Pferd zu so auBergewdhnlichen Rennleistungen befihigt hatte.

Nach den eingehenden Untersuchungen von Kriiger?) steht beim Pferde das
Herzgewicht zum Kérpergewicht in folgendem Verhaltnis: Nimmt man an, daB
das normale Korpergewicht zwischen 500 und 660 kg liegt, so beobachtet man
innerhalb dieser Gewichtsgrenzen ein relativ gleichbleibendes Herzgewicht. Im
Gegensatz dazu erscheint bei geringeren Kérpergewichten das Herzgewicht relativ
gréBer, bei hoheren Korpergewichten relativ kleiner. Die Unterschiede sind um
so auffallender, je weiter sich die betreffende Zahl des Korpergewichts von dem
Durchschnittswert (500—660 kg) entfernt.

Diese Ergebnisse Kriigers shneln denen von Miiller'') am Menschenherzen.

Durch Réntgenuntersuchungen menschlicher Herzen hat Schiffer nachgewiesen,
daB Schwerarbeiter im Durchschnitt grofiere Herzen haben als Leichtarbeiter.
Ahnliches ist ja auch vom trainierten Sportsmann gegeniiber dem Nichtsporttrei-
benden bekannt. Hieraus geht mit Sicherheit hervor, daBl nicht die Kérpermasse
ausschlaggebend fiir die relative Herzgrofe ist, sondern die Kérperfunktion.

Hiermit steht die eingangs erwihnte Erscheinung von der relativen
HerzgroBe des Vollbliiters, der seit langer Zeit auf Rennleistungen ge-
ziichtet ist, durchaus im Einklang.
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Die mir vom Direktor des Anatomischen Instituts der Tierérztlichen
Hochschule Berlin, Geheimrat Professor Dr. Schmaltz, gestellte Aufgabe
bezweckt, durch Wigungen und Messungen an Vollblutherzen Zahlen-
material niederzulegen, welches einen klaren Uberblick der in Frage
kommenden Verhéltnisse gestattet.

Die Beschaffung des Materials war schwer. Herzen aus den an sich seltenen
Todesstiirzen sind nicht immer und meist nur auf Umwegen zu erhalten, da die
Pferdehalter einem solchen Begehren fast durchweg gréfites MiBtrauen entgegen-
setzen. Infolgedessen gelang es mir nur, 11 Herzen von Vollblutpferden fiir meine
Untersuchungen zu sammeln.

Diese sollten auch eine Erganzung der Kriigerschen Arbeit sein, der den von
Schmaltz gegebenen Richtlinien und MeBmethoden folgte. Die Untersuchungstechnik
von Kriiger, die auch ich anwandte, ist in der betreffenden Arbeit ausfiihrlich be-
handelt worden; ich brauche sie daher an dieser Stelle nicht zu wiederholen. Im Ver-
lauf meiner Arbeit werdeich Kriigers Ergebnisse vergleichsweise heranziehen miissen.

Dazu méchte ich folgendes bemerken: Kriiger hatte ein auBerordentlich
reiches Material zur Verfiigung. Er war in der gliicklichen Lage, der Exenteration
beiwohnen zu kénnen. Er bestimmte, wie die Herzen herausgenommen werden
sollten usw. — Ich muBte auf diese Annehmlichkeiten verzichten. Die Herzen
wurden mir ohne Herzbeutel und haufig aufgeschnitten iibergeben. Ich kann
daher auf viele interessante Einzelheiten von Kriiger nicht eingehen.

Schliefllich hatte ich auch Gelegenheit, die Milz einiger Vollbliiter zu messen.
Die Ergebnisse werde ich den Betrachtungen iiber die Herzen anfiigen.

Tabelle 1. Herzgewichte und Leistungen.

LE Herzgewicht ohne
28 H Herzbeutel
Nr. Name &% | Ernahrungszustand | = Todesart Teil | %
M % < g des Korper-
kg gewichts
1. | Mukden . . .|300 gut 1| gestorben |3260 |2/ |1,09
2.|Lusa . . . .|380 i. Train. 3 | geschlachtet | 3600 |1 ;o6 | 0,96
3.iRauch . . . .|380 s e 3 | gestorben |4090 1/, 11,08
4.|Ucas . . . .1370 PR 4 | geschlachtet | 3640 | 1/;0, | 1,98
5. || Bregortan . .}300 5 e 4 » 2675 | /155 | 0,89
6. | Hofnarr . . .|400: gut, 3 Monate 5 | gestorben |4130]%/, [1,06
chir. krank
7. || Ahnfrau . . . |360 i. Train. 5 » 3400 | Y199 10,95
8. | Landvogt . .|350 » e 5 | gestirzt | 4100 |Yg (1,15
9. | Capitalist . .|400 e, 5 | geschlachtet | 4500 | /5 11,12
10. || Marmolata . . |430| maBig chir. krank | 6 » 4450 | 1o, | 1,06
11. 1 p. Keller . . . [390 ) méaBig inn. krank, | 6 | gestorben |3900 |, |1,00
Reitpferd

Nach P. Martin’) wiegt das Herz eines mittelgroen mageren Pferdes durch-
schnittlich 19, (0,7—1,1%) des Korpergewichts, nach Bradley 1/, nach Colin
/105171, mach Schubert 1/,55—"/159, nach Frey /yo—'/1;,. Das absolute Gewicht
schwankt nach Frey von 2150—4300 g (durchschnittlich 3220 g), nach Schuberi
1680—4500 g (durchschnittlich 3450 g), nach Ellenberger-Bawm bei Anatomie-
pferden 2120—3440g. Kriiger berechnet als Durchschnitt von 49 Herzen 0,719,
oder 1/,,, des Korpergewichts fiir unpréparierte, fir praparierte Herzen, also
lediglich die Muskelmasse, 0,609, oder 1/, des Korpergewichts.



70 F. v. Brandenstein :

Eigene Ergebnisse: Bei den 11 von mir untersuchten Vollblutpferden
ergeben sich Verh#ltnisse, die von Kriigers Zahlen wesentlich abweichen.
Das Durchschnittsgewicht des unpriparierten Vollblutherzens betrug
1/.6 = 1,009 des Korpergewichts. Die 8 Hengste haben relativ schwerere
Herzen als die 3 Stuten; das Verhiltnis war: " /s = 1,06%; @ /105
= 0,959, Ein auffallend geringes Gewicht hat der Vierjéhrige Bregor-
tan. Dieserin Osterreich gezogene und im Jahre 1922 eingefiihrte Hengst
war klein und sehr zierlich; er hatte bis zu seinem Tode Rennleistungen
in Deutschland nicht aufzuweisen. Den gréBten Rennerfolg der von mir
angefiihrten Pferde hatte Marmolata. Er zeigt neben Capitalist das ab-
solut groBte Herzgewicht. Auch Landvogt war ein gutes Pferd und eben-
so als Halbbruder von Marmolata ein Dolomitsohn. Er hatte das relativ
groBte Herzgewicht: 1y, = 1,159 des Korpergewichts. Ein fiir sein
Alter groBes Herzgewicht hatte der Jahrling Mukden; nimlich /o,
= 1,09%, des Korpergewichts. Wenn man hierbei auch die von Kriiger
festgestellte Tatsache beriicksichtigen muf, dafl namlich Tiere, deren
Korpergewicht unter dem Durchschnittsgewicht liegt (das trifft ja bei
einem Einjihrigen immer zu), ein relativ hohes Herzgewicht besitzen,
so werden die spateren absoluten MaBie doch zeigen, daB Mukden ein
fiir ‘einen Jihrling iiberraschend grofles Herz besaB.

Das schwerste Herz unter den Drei- und Vierjihrigen hatte der Drei-
jahrige Rauch, dessen AuBeres ganz und gar seinem Vater Fervor ent-
sprach. Er berechtigte zu den groBten Hoffnungen, hatte jedoch bis
zu seinem Tode noch keine besonderen Rennleistungen aufzuweisen

Tabelle 2. Die iuferen Herzmafe.

Herzumfan; Kam-

inflerl-luntef- Umfang der i rr?er- I}fg;z; Kammer- Lénge d
NT. Name Durchmesser 3:4:5 |halb|halb| Kammer | 9:10 |hohe hohe Léngs-
der Kluppen- Furchenmag; furche
quer lschra‘ig sagitt. Kranzfurche| 1. | T. | mag 1. T. L |r
1 2 8 | ¢ ) 6 7 | 819 |10 1 | 12 | 18] 14 16 | 16 |17
1. ||Bregortan |14 |19 |18 |1:1,4:1,3|44,5|54 25 ‘27 1:1 k18,5 22,5| 22 | 20 [22,5|17
2. |Mukden .| —| — | — — 52 154 | — | — — l — 1215 — | — | — |—
3. | Abhnfrau . |13 |20 (19,5|1:1,5:1,5{54 |57 |26,5|31,56{1:1,2 |18,7|25 | 24 | 22 |23,5|18
4. |Lusa. . .|20 |22 |21 1:1,1:1 |50 |555(28,5/30 |1:1 19 |23 | 25 | 23 |24 |20
5. ||p. Keller . | 17 |22 |22 1:1,3:1,3(57 |64 |29 [34,5/1:1,2 |20,5(26,6 29 | 22 (27,5|21
6.||Ucas. . .\ —| — | — — 45 |60 | — | — —_ — 2l | — | — | — |
7. |Landvogt | — | — | — — 43 |62 |32 |30 |1:0,94 /24 |28 | 82 | 25 |27 |18
8. | Hofnarr .| 14 [21,5/22,0|1:1,5:1,5(59,5|61 |30,5|32,0| 1:1 18 126 | — | — | — |—
9. |Rauch . .| 15,823 [22,5(1:1,4:1,4(58 |67 (30 |35 |1:0,86|19 [27 |23 | 25 |22 |24
10. | Marmolata | 15 |22,5(19 [1:1,7:1,3|55 |58 |29 |31 ‘1:1 22 126 | — | — | — |—
11. | Capitalist. | 17 |23 |20 |1:1,4:1,2(56 |64 {30 |32 |1:1 22 (26 | 32 | 26 |28 |25
Durchschnitt . | 15,821,621 [1:1,4:1,3[46 |60 [20 |32 |1:1,00 20,3525 | 27 23,5 |25 |20
Kriiger . . . .‘11,7 20 |18,2 1;1,8:1,6\48 ‘58 ‘23 ‘30,0{ 1:1,07 20,2522 [25,02/21,79(24 |17

Schubert . . .|13,34/24 |20 |1:1,79:1,5/56 |59 26 {30 |1:1,17
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(als Zweijahriger lief er gar nicht, als Dreijihriger nur zweimal, wobei er
jedesmal Vierter wurde).

Beim Vergleich der Quer-, Schrig- und Sagittaldurchmesser fallt fiir
das Vollblutherz auf, daf es runder ist als das des gewShnlichen Pferdes.
Dieses tritt deutlich durch Vergleich der entsprechenden Verhiltnis-
zahlen hervor:

Durchschnittlicher Durchmesser
quer schrig sagittal

v. Brandenstein 1:1,37: 133
Kriger . . . . . . . 1:1,85:165
Schubert . . . . . . 1: L79: 1,51

Im Verhaltnis ist der Querdurchmesser des Vollblutherzens am
grofiten, das Herz also breiter. Dieses und ferner die Tatsache, da8 das
Vollbutherz auch linger ist, geht aus folgender Zusammenstellung her-
vor:

Kr. Sch, v.Br. Kr. Sch. v.Br.

Durchschnittlicher Querdurchm. . . 11,7 :13,34:15,8 1:1,14:1,35
’s Schrigdurchm. . 20 :24 :21,6 1:1,2 :1,08

’ Sagittaldurchm. . 18,2:20 :21 1:1,09:1,19

Der Herzumfang in der Kranzfurche gemessen schwankt zwischen 43
und 59,5 cm, derjenige unterhalb der Kranzfurche zwischen 54 und 67 cm.
Der Umfang der rechten Kammer ist im allgemeinen groBer als der der
linken. Bei Nr. 9 und Nr. 5 betrigt der Unterschied 5 ¢m; nur Nr. 7
weicht von der Regel ab, indem der Umfang der rechten Kammer 2 cm
weniger betrigt als der der linken. Durchschnittlich verhalten sich die
MagBe von links zu rechts wie 1 : 1,09; Kriiger hat fast dasselbe errechnet,
namlich 1 :1,07.

Die Kammerhohe als Senkrechte mit der Kluppe gemessen ergibt
einen Unterschied von 18 und 24 cm ; der durchschnittliche Wert betragt
20,35 cm und stimmt fast vollig mit dem entsprechenden Durchschnitts-
wert Krigers (20,25 cm) iiberein.

Tabelle 3. Starken der Vorhofwandungen.

Nr. Name ‘ rechts E links Septum 8:4:56-

1 2 | 3 | 4 3 6

1. | Landvogt . .| 04—09=06 | 1,4—06=1 \ 15 1:1,54:2,46
2. | Rauch .. 04—1,2=0,8 0,6—1,4=1 1,6 1:14 :2
3. | p. Keller . .| 04—1,2=0,7 0,2—2,0=11 |1 1:16 :1,6
4. ||Ucas . . . . -— — 18 —

5. |Lusa . ... 03—1 =06 | 1 —2 =15 |15 1:25 :25
6. || Ahnfran . .| 04—0,56=05 1,4—0,6=1 1,3 ‘ 1:1,82:237
7. || Bregortan . .| 0,3—0,6=05 0,4—1 =07 |1 P 1:14 :2
Durchschnitt . . . 0,6 cm 1,1 em l4cm| 1:21 :23
Kriger. . . . . . 0,4 em 0,7 em 1bem| 1:1,6 :36
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Die Kammerhohe in der Langsfurche gemessen betrigt im Durch -
schnitt links 27, rechts 23,5 cm. Kriiger kommt bei seinem Material
zu kleineren Zahlen 25,02 und 21,79.

Die Herzohren sind bei 5 Pferden von mir gemessen worden. Ihre
Langen betrugen links 8,5—13 cm, rechts 8 —12,5 cm. Die Breiten be-

trugen links 6—11 cm, rechts ebenfalls 6—11 cm. Die durchschnitt-

lichen Zahlen sind 11 und 10,7 fiir Lange, 9 und 8 fiir Breite. Auffallend
ist die GroBe der betreffenden Zahlen bei dem Jéahrling Mukden.

Tabelle 4. Die Innenmafe der Kammern.

Rambohie N entrlalar: Welte Sor ot o
Nr. Name d. Ventrikels 8:4 sffnungen 6:7 Art. 9:10 gewicht
1 . L r. Aorta | puim,

1 2 8 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12
1. | Bregortan |17 em |15 cem|1,1:1{18 cm|162cm |1,1:1 |14 cm|13 cem|1,1:1|2675¢g
2. | Mukden 149, 14 ,, |1,1:1| — — — — — — | 3260¢g
3. Ahnfrau 185, |16 ., |1.2:1|2¢ , 1225, |1 :1 |165, 155, | 1:1 | 3400g
4. | Lusa 175, (15, 11,1:1(20 , |215, |1 :1 [16 , (15 , | 1:1 |3600¢
5. | p. Keller (21 , (19 , |1 :1[18 , (285, (1 :1,3[17 , (16 , | 1:1 |3900¢g
6. || Ucas 185, (16 ,, 11,2:1|182, (182, |1 :1 |16 , |16 , | 1:1 |3640g
7. || Landvogt — — 0 — j212, |248 , |1,1:1 — — — ’ 4100¢
8. | Hofnarr 7 ,116 , 1 :1} — — — | - — — [ 4190¢g
9. || Rauch 21 , 121 , 11 :1|215, 1226, |1 :1 (12 |11 , [ 1:1 |4090¢g
10. | Marmolata {21 ,, (17 ,, 11,2:1(197 , (226, |1 :1,2| — — — | 4450¢
11. | Capitalist {20 ,, [18 ,, [1,1:119 , 1235 ,, — |18 |17 , | 1:1 |4500¢g

Durchschnitt  [18,6cm (16,1 em|1,1:1(20,7cm (21,7em |1 :1 (156cm |146ecm| 1:1 |

p. Kriiger . . [19,5cem|15,2 cm 19,7cm |31 cm 13 cm|13,8cm | |
Schubert . {18 em|{15,5 cm 22,6 cm | 26,3 cm 16,1 cm |15,7cm \
Schley . |17,6 cm 14,8 cm | ,
Tabelle 5. Die Wandstirken der Kammern.
Nel  Name e oot | a5 | Eote des ool | gg | Sthrkenander Spitze. | o
I. 1 Sept. I. 1L Sept. I. 1 Sept.

1 2 8 4 | 5 6 7 | 8 9 10 n | 12 | 18 14
1|Bregorton| 2 |4 | 4 1:2:2 |2 45| 4 [1:22:2/ 05 02! 06 | 25:1:3
9/Mukden | 15 |35 | 4 [1:2,3:27 15 | 45 | 456 | 1:3:3 | 05 | 03 | 0,3 | 1,6:1:3
3/[Ahnfrau | 1,2 |35 | 4,5 | 1:3:5 | 1,7 | 45 | b 1:2,5:3] 0,7 | 02 | 2 3,5:1:10
4. Lusa 23 | 4 4 ]1:1,8:1,8 25 | 4 4 1:1,6:16 05 | 03 | 2,0 | 1,3:1:7
5.|p. Keller | 2 4 4 1:2:2 | 25 | 45 | b 1:1,4:2| 05 | 05 | 1,6 :1:3
6.| Ucas 23 |45 | 4 [1:1,9:1,7) 18 | 4 43 1:2,2:2,20 1 04 ] 1 ]25:1:2)
7./|Landvogt | 1,2 | 4 45 | 1:8:4 | 1,7 | 6 5 1 .3,8.3 0302 02 | L5:1:
8.|Hofnarr 25 |45 | 45 [1:1,8:1,8 2 6 5 1:3:2,5| 05 | 0,2 | 0,6 |2,5:1:25
9.|Rauch 2 4 45 [1:2:22| 2 b 53 [1:2,5:2,6/ 1,2 | 04 | 0,3 3:1:0,7
10/|Marmolata} 2,7 | 45 | 4,5 [1:1,6:1,6/ 22 | 6 56 [1:2,3:2,1] 1 04 | 05 12,5:1:1,20
11.|Capitalist | 2,6 | 4 4 11:1,6:1,6 2 45 | 45 |1:2,7:27 07 | 02 | 0,6 | 3,3:1:3
Durchschnitt | 2 cm | 4 em 4,23cm 2cm | 5em 4,7 cm| 0,7 cm|0,3cm|0,9 cm|

p. Kriger. .[15cm|32cm4,2 cm 1,3cm|2,7cm| 4 cm | 0,4cm|0,3em|2,1 cm|
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Tabellen 3, 4 und 5 geben die Stirken der Vorhofswandungen, die
linearen Mafe des Kammerinnenraumes und die Wandstirken der
Kammern an.

Fiir die Fleischschicht der Herzspitze trifft die Angabe von Schmaltz
[1 cm und weniger] auch durchschnittlich beim Vollbliiter zu. Am
starksten ist (im Einklang mit Kriiger) an der Spitze stets das Septum
(bis zu 2 cm; durchschnittl. 0,9 cm). Am dinnsten ist die Spitzen-
wandung der linken Kammer, die des rechten Ventrikels ist etwas
starker.

Tabelle 6. Das Fassungsvermigen der Vorkammern.

T
Nr. || Name 1L T. 8:4 ! 3+4
]

2 3 4 5 | 6

1. | Mukden , .| 370 380 1:1 750 ccm | Alter 1 Jahr
2. |Hofnarr . .| 500 760 1:1,5 [1260 ccm s B,

p- Kriger . . .| 650 | 1365 1:2  |2015 com

Das Fassungsvermogen der Vorkammern 148t sich am Herzen selbst
nicht genau messen. Einmal geben die eingefallenen Wandungen dem
geringen Wasserdruck nicht nach, und zweitens besteht keine Moglich-
keit, den Eintritt des Wassers in die GefiaBe zu verhindern.

Ich habe daher nur an Gipsausgiissen (Messung durch Wasserver-
dringung) die Kapazitit der Atria festgestellt und konnte aus tech-
nischen Griinden nur zwei Messungen vornehmen, bei dem Jahrling Muk-
den und dem Fiinfjihrigen Hofnarr.

Kriger kommt, wie aus Tab. 6 ersichtlich, zu gianzlich anderen Re-
sultaten als ich. Im Gegensatz dazu weisen die im anatomischen Insti-
tut befindlichen Kriigerschen Gipsausgiisse keine wesentlichen Unter-
schiede von den meinigen auf! — Ich nehme daher an, daf3 Kriiger die
Raume der GefiaBstimpfe mitgemessen hat.

Tabelle 7. Das Fassungsvermigen der Ventrikel.

Nr. Name l L ‘ T. i 3:4 ‘i 8+4
1 2 | 3 4 5 | 6
1. |Mukden . .| 150 500 1:3,3 650 ccm
2. | Ahnfrau . .| 350 900 1:2,5 | 1250 cecm
3. |lp. Keller . .| 350 400 | 1:1,1 750 ccm
4. |{Hofnarr . .| 435 | 1160 1:2,7 1595 cecm
5. |Rauch . . .| 450 | 1050 1:2,3 | 1500 ccm
Durchschnitt . .| 347 802 1149 ccm
p. Kriger . . . .| 373 678 1051 ccm

Das Fassungsvermigen der beiden Ventrikel zusammen schwankt
zwischen 650 und 1595 ccm, was einem Mittel von 1149 ccm entspricht.
Kriiger findet bei seinen Messungen 1051 cem im Durchschnitt (wenn
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man den Jahrling Mukden bei dieser Betrachtung nicht mit beriick-
sichtigt, so wiirde das durchschnittliche Fassungsvermégen beider Ven-
trikel zusammen sogar 7274 ccm betragen (errechnet aus vier erwachsenen
Vollbliitern).

Die rechte Herzkammer ist grofier als die linke. Bei dem Fuchs von
Keller ist das Verhaltnis 1 : 1,1, bei dem Einjéhrigen Mukden 1 : 3,3.
Das optimale Durchschnittsverhiltnis betréigt ungefdhr 1:2,5. Diese
Verhiltniszahlen héngen im wesentlichen davon ab, in welchem Kon-
traktionszustande sich das Herz im Augenblick des Todes befand und
sind daher unbestimmt. Eine anatomisch wichtige Zahl ist lediglich die
Gesamtinhaltsziffer.

Mit dem gréBten Inhalt stehen Hofnarr mit 1595 ccm und Rauch mit
1500 ccm an erster Stelle. Selbst der Jahrling Mukden, der noch keine
Arbeit verrichtet hatte, besal3 ein Gesamtfassungsvermaogen von 650 ccm.

Gesamitbetrachtung.

Aus den hier eingefiigten und den im Druck fortgelassenen Tabellen
geht hervor, daB zwischen den Herzen englischer Vollbliter und denen
gewohnlicher Pferde Unterschiede bestehen. Sie betreffen die Masse
(also das Gewicht), sowie die Raum- und simtlichen metrischen Mafle;
sie treten besonders haufig gegeniiber den Kriigerschen Zahlen hervor,
der seine Messungen im wesentlichen an den Herzen von Schrittpferden
machte. Mit diesen Zahlen verglichen, zeigt sich, daB das Herz des Voll-
bliiters schwerer und daB das durchschnittliche Gesamtblutfassungs-
vermogen groBer ist. Auch sieht man, daB fast simtliche Mafie — sowohl
die Hoéhen- und BreitenmaBe wie auch die MaBle der Wandstirken —
die von Kriiger angegebenen Zahlen iibertreffen. Hieraus ergibt sich die
Uberlegenheit der Herzmuskelmasse sowohl quantitativ wie qualitativ.
Damit steht auch im FEinklang, daB das Vollblutherz nicht so spitz,
sondern mehr gewdlbt ist und von der bekannten Kegelgestalt mehr nach
der Kugel hin abweicht (vgl. spiter die Form des menschlichen Sport-
herzens).

Die Frage liegt nahe, ob die absolute und relative GroSe des Herzens
eine Rasseneigentiimlichkeit des Vollbliiters ist, oder ob sie erst durch
rennméBiges Training gebildet wird. Dariiber gibt das Herz des Jahr-
lings Mukden klaren Aufschluf: nimlich daB das Vollblutherz bereits
von vornherein groBer angelegt ist. Mukden hatte fiir seine Jugend ein
auffallend grofes Herz.

Im Gegensatz zu Kriigers Resultaten nihern sich meine Zahlen in vielen Punk-
ten den Angaben von Schmaliz und anderer Autoren. Da mir bekannt ist, dafl
Schmaltz bei seiner Vorliebe fiir das edle Pferd seine Messungen gern an diesem
Material vornimmt (wodurch sich auch die Annidherung an die Vollblutzahlen er-

Kklért), so mochte ich annehmen, daB auch die anderen in Frage kommenden Au-
toren warmbliitiges Material in mehr oder weniger groBem Umfange benutzt haben.
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Hierdurch wiirde sich die mitunter auffallende Hohe ihrer Angaben im Gegensatz
zu Kriiger und in Annsherung an meine Zahlen einwandfrei erkléren lassen.

Da fiir die gesamte Masse (und damit auch fiir simtliche MaBangaben) das
Herzgewicht der offensichtlich klarste Ausdruck ist, so habe ich in Tabelle 8 aus
der Literatur Herzgewichte verschiedener Tierarten im Verhéltnis zu dem Kérper-
gewicht zusammengestelll. Wir sehen den grofen Unterschied des englischen
Vollblutpferdes mit /o zu dem des Rindes 1/,,, Schweines 1/,,, oder Kaltblut-
pferdes 1/,4,. Der Vollbliiter steht in néchster Nachbarschaft des Rehs und der
Gemse.

Tabelle 8. Relative Herzgewichte im Vergleich zu den
Korpergewichten. Herz = 1.

Nr. Tierart Teil l %

L. || Mittelgr. Rind . . . . . . Yors 0,36
2.| Schwein . . . . . . .. Y00 0,45
3.| Pferd, Kaltblut . . . . .| 1., 0,6
4.0Schaf . . . . . . ... 166 0,6
5.0Mensch @. . . . . . .. 149 0,63
6. » e ™ 0,63
7.| Rebhubn . . . . . . . . /100 0,91
8. | Deutscher Schéferhund . . Y100 1,01
9.| Terrier . . . . . . . .. Y102 1,04
10. | Teckel . . . . . . . .. Y 1,02
1L.JReh . .. . . . .... Y500 1

12. | Gemse . . . . . . . .. Y100 1

13. | Englisches Vollblutpferd . . | 1y 1,04
14. || Rehpinscher e Yss 1,25
15. | Dobermann . . . . . . . Yt 1,19
16. || Fledermaus . . . . . . . Ve 1,21
17. || Uferschwalbe . . . . . . Yes 1,58
18.| Sperling . . . . . . .. Yes 1,62
19. | Alpenstrandlagufer . . . . Yes 1,90
20. | Singdrossel . . . . . . . o 2,50

Wenn wir also von vornherein einen grundlegenden Einfluff des
Trainings auf das Vollblutherz ausschlieBen kinnen, so wird andererseits
damit doch wohl eine auffallende Tatsache in Verbindung gebracht

werden miissen; das ist der auffallende Fettmangel am Herzen des
Rennpferdes.

DaB die Anlage einer geeigneten Herzform fiir die Rennleistungen zweifellos
in Betracht kommt, zeigt sich beim Vergleich mit dem menschlichen Sportherzen.
Brustmann kommt bei seiner Zusammenstellung der Rontgenaufnahmen von
Herzen beriihmter Schnellaufer zu dem Ergebnis, dal Kurzstreckenliufer iiber
ein nur schmales Herz verfiigen, welches aber in der Minute 250—275 mal schlagen
kann. Das Herz von Lighbody, Weltmeister iiber die 800—1500-m-Strecke, ist
schon wesentlich breiter als das von Walker, wihrend das Herz des zur Zeit be-
kanntesten Langstreckenliufers Kolehmainen eine sehr groBe Breite im Verhaltnis
zur Linge aufweist. Brustmann stellt dabei fest, daB das Langliuferherz nur
150 Pulse in der Minute erreicht, dafiir aber den Blutdruck erheblich steigern
muBl, um die infolge der Ermiidung eintretenden Durchstromungshindernisse zu
iiberwinden.
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Es wiirde ein auBerordentlich grofes Material nétig sein, um die Herzformen
von Vollblitern mit Riicksicht auf ihre Rennleistungen gegeneinander ab-
zuwégen. Da die Gewinnung von Vollblutmaterial lediglich dem Zufall unter-
liegt, so wire die Losung einer solchen Aufgabe von vornherein aussichtslos.
Dazu kommt, da3 Vollblutpferde nicht, wie der Mensch, iiber so kurze Strecken
wie 100m gepriift werden konnen; es kime dabei zu sehr auf das geschickte
Starten des Reiters an.

Wir konnen aber das rundliche Vollblutherz (gleich menschliches
Langlduferherz) in Gegensatz stellen zu dem kegelfsrmigen Herzen
(gleich menschliches Schnellauferherz) gewohnlicher Pferde. Auch
diese konnen fiir ganz kurze Strecken eine erhebliche Schnelligkeit ent-
wickeln, wovon man sich nicht selten bei durchgehenden Pferden tiber-
zeugen kann. Sie konnen aber die entwickelte Geschwindigkeit nicht
lange durchhalten, stehen bald wieder erschopft still oder brechen zu-
sammen. Ganz im Gegensatz dazu steht die Ausdauer des Vollbluts.
Diese und die damit zusammenhingende Rundform des Herzens ist als
Rasseneigentiimlichkeit und nicht als Trainingsergebnis zu betrachten/
Mit dem vorstehenden kann in Zusammenhang gebracht werden die
Tatsache, dal der Weinberger Faust mit seinem nach Koediz’) ausge-
pragt rundem und massivem Herzen ein besonderes Stehvermégen iiber
lange Strecken besaB. Einen dhnlichen Befund weist das Herz des Drei-
jahrigen Rauch auf (siehe die friiheren Tabellen). Er war zwar im Rennen
noch nicht geniigend erprobt worden, war aber seinem Vater Fervor, der
die lingsten Rennen, wie eine Maschine laufend, bestand, sehr shnlich.
Auch Rauch war klein und hatte ganz das Exterieur eines ausdauernden
Pferdes. Wegen seines ruhigen Pulses war er dem behandelnden Tierarzt
in Hoppegarten aufgefallen. Das Herz schlug nur 28 mal in der Minute,
fiir einen dreijahrigen Hengst eine sehr niedrige Zahl.

Anhang: Messungen an 7 Milzen von Vollblutpferden (hierzu Tabelle 9).

Die Milz steht mit dem Blutkreislauf im engsten Zusammenhang. Sie hat beim
gewohnlichen Pferde die Gestalt einer Sense. Beim Vollbliiter ist sie so breit, daB
sie mehr als Dreieck bezeichnet werden muf.

Schmaltz setzt die NormalmaBe mit 40—50 cm Lénge, 18—24 cm Breite und
2—3 cm Dicke fest. Diese Zahlen werden von den edlen Pferden ganz bedeutend
iibertroffen. Die geringste von mir gefundene Lange betragt 57 cm, die hchste 65,
im Durchschnitt 60 cm. Awuch in der Breite weichen die Milzen der Vollbliiter
wesentlich von denen der iibrigen Pferde ab. Die Zahlen schwanken von 21—38,
durchschnittlich 30 cm. Die Gewichte liegen nach Schmaltz zwischen 0,5 und 1,5 kg.
In diesen Grenzen hielt sich nur die Milz des Jahrlings Mukden. Seine Milz wog
1,45 kg. Die iibrigen 6 Pferde hatten schwerere Milzen. Hofnarr steht mit 2,52 kg
weit auBlerhalb der angenommenen Grenzen. An pathologische Verinderungen
ist bei den 7 Vollbliitern nicht zu denken. Sie sind im Vollbesitz ihrer Krifte vom
Tode ereilt worden.

Nach den bei Schmaltz angegebenen Zahlen wire das Verhiltnis vom Milz-
gewicht zum Herzgewicht 1 : 4,25. Die Milz wére also im Verhéltnis zum Herzen
recht klein. Stellt man diese Verhiltniszahlen den von mir gefundenen gegeniiber,
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Tabelle 9. Die Mape der Milzen.

N N . Herz-
Nr. Name Gewicht: | Linge | Breite Dicke gewicht | Milz:Herz
kg cm cm cm kg
1. | Marmolata . . | 2,040 58 27 3—6 4,450 1:2,18
2. || Hofnarr . . .| 2,520 65 31 3—6,5 | 4,130 1:1,64
3. || p. Keller . . .| 2,500 62 33 3—5 3,900 1:1,56
4.\ Ucas . .. .| 2,300 57 38 3—6 3,640 1:1,58
5. | Lusa. . . . .| 1,750 60 21 3—4 3,600 1:2,06
6. || Mukden . . .! 1,450 57 28 | 2,5—5 3,260 1:2,25
7. || Bregortan . .| 1,600 62 35 2—3 2,675 1:1,67
Durchschnitt . . .| 2,023 60 30 2—6 3,667 i 1:1,81
Schmaltz . . . . . 1,000 | 45 | 21 | 2-3 | 3,5—5| 1:4.25

so zeigt sich, daf die Vollbliiter iiber eine wesentlich groBere Milz verfiigen (1 : 1,81).
Die grofle Milz ist ein aunffallender Rassenunterschied des englischen Vollbluts;
hierin zeigt sich, ebenso wie betreffs des Herzens, das englische Vollblutpferd
allen anderen Pferden iiberlegen.
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8) Ellenberger- Baum, Vergleichende Anatomie der Haustiere 1914. — ®) Krippen-
dorf, Die Grofenverhiltnisse des Herzens bei verschiedenen Hunderassen. Dissert.
Berlin. — 1) Brustmann, Der Marathonlauf. Berl Ilustr. Zeitung 1922. —
1) W. Miiller, Die Massenverhéltnisse des menschlichen Herzens. Leipzig-Ham-
burg 1885. — 12) Bradley, zitiert nach Ellenberger-Baum. — 13) Colin, zitiert
nach Ellenberger-Baum. — 14) Frey, Messungen zur Bestimmung der normalen
Form des Pferdeherzens. Schweiz. Arch. f. Tierheilk. 25. 1883. — 15) Koediz,
Tierarzt des Unionklubs, miindliche Angaben.

Beitrag zum Bluthild des gesunden Pferdes, insbesondere
des Vollblutpferdes.

Von

Johann Eugen Hauber,
Oberstabs- und Regimentsveterindr im 14, Reiterregiment Ludwigslust.

[Referent: Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Schmaltz.]

Es soll untersucht werden, ob wesentliche Unterschiede bestehen
in der Zusammensetzung des Blutes in bezug auf

1. die Zahl der roten,

2. die Zahl der farblosen,

3. die verschiedenen Arten der weilen Blutkorperchen, und zwar:
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a) beim ruhenden Pferde,

b) beim arbeitenden bzw. galoppierenden Pferde.

Beim Studium der iiberaus reichen Literatur iiber Blut- und Blut-
korperchenzahlung des Pferdes fillt es auf, daB3 verhaltnismiBig wenig
Zahlungen von einer gréBeren Anzahl von Vollbliitern sich aufgezeichnet
finden. In der mir zu Gebote stehenden Literatur aus der Landes-
bibliothek Stuttgart, Landesuntersuchungsamt Stuttgart, ehem. Tier-
arztlichen Hochschule Stuttgart und verschiedenen militirischen
Pferdearzneistuben ist von Blutkérperchenzihlungen vom Vollblut
nur dreimal die Rede. Die Zahl der angegebenen Vollbliter betrug
2, 6 und 8. Nach den Angaben handelt es sich um gesunde Vollbliiter.
Nahere Angaben iiber Alter, ob in Ruhe oder Arbeit (Training), fehlen.

Vom Landesuntersuchungsamt Stuttgart wurde mir die Aufgabe
gestellt, bei einer gréBeren Anzahl einwandfreier Vollblutpferde Blut-
korperchenzahlungen vorzunehmen.

Zu diesem Zwecke standen mir 16 Vollblutstuten und 9 Jahrlinge
des Herrn Ziichters Haniel, die im Privatgestiit Weil bei Stuttgart
untergebracht waren, 21 Vollblutstuten des Privatgestiites des ehem.
Koénigs von Wiirttemberg und 6 Vollblutpferde aus Privathinden zur
Verfiigung, insgesamt also 52 Vollblutpferde.

Ich schicke voraus, daB es sich hier um Vollblutpferde reinster
Blutstrome handelt, deren Ursprung mehr oder weniger stark auf Eklipse
zuriickfiihrt, und daB keines dieser Vollblutpferde in seinen Adern
jemals Halbblut gefiihrt hat. Der gréBte Teil dieser Vollblutstuten
ist in den letzten Jahrzehnten und bis in die letzte Zeit auf deutschen
Rennbahnen mehr oder weniger erfolgreich gewesen. Diese Stuten
zahlen zu ihrer Nachkommenschaft Derbysieger, Hindernispferde und
Steher bester Klasse.

Beziiglich des Alters und der kérperlichen Konstitution wire noch
zu bemerken, daB3 das Alter dieser Pferde sich von 4—25 Jahre er-
streckt, daB sie vollstandig gesund und in gutem Néahrzustand sich
befanden.

Samtliche 16 bzw. 21 Stuten waren gedeckt und etwa 5—7 Monate
trachtig und befanden sich auf der Weide.

Die 9 Vollblutfohlen waren gesund und in gutem Futterzustand.

Die Untersuchungen zu Versuch 1 und 2 wurden im Landesunter-
suchungsamt Stuttgart ausgefiihrt; die Untersuchungen zu Versuch 3
und 4 (s. die Tabelle) muBten wegen meiner Versetzung von Ludwigs-
burg nach Ludwigslust im Dezember 1922 in der Pferdearzneistube des
14. Reiterregiments ausgefiihrt werden. Dem Herrn Geheimrat Prof.
Dr. v. Ostertag und Herrn Dr. Glamser sei fiir Uberlassung des Materials
und fiir ihre giitige Unterstiitzung, dem Herrn Oberlandstallmeister
v. Lippa und dem Herrn Gestiitstierarzt Dr. Huber fiir ihr liebenswiirdi-
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ges Entgegenkommen und Miihe an dieser Stelle verbindlichster Dank
gesagt.

Um im Gegensatz zum Blutbild des Vollbliters das Blutbild des
Kaltbliiters naher zu untersuchen, wurden 12 ausgesprochene schwere
Kaltblutpferde belgischer und d#nischer Abstammung vor und nach
mehrtigiger anstrengender Arbeit einer Blutuntersuchung unterzogen.
Das Gewicht dieser Pferde betrug durchschnittlich 10—12 Zentner.
Der Gesundheits- und Futterzustand war gut bis recht gut. Das Alter
lag zwischen 9 und 14 Jahren. Die Arbeit bestand in taglich mehrstiin-
diger Schrittarbeit bei schwerer Zugleistung. Die Fiitterung bestand
aus Hafer, Mais und Rauhfutter. Diese Pferde stammen aus Artillerie-
und Kavallerietruppenteilen (Wirtschaftspferde).

Um das Blutbild des gesunden bei hoher Anforderung arbeitenden
— galoppierenden — Vollblutes im Gegensatz zu dem Blutbild des
ruhenden — triichtigen und auf der Weide befindlichen — Vollblutes
néher zu untersuchen, nahm ich Blutkérperchenzdahlungen von sechs
Vollblutpferden vor, die nach langerer Ruhepause 4 Wochen lang
wochentlich zweimal laingere Hindernisjagden bis zu 7000 m ansteigend
im Jagd- und schlieflich im Renntempo zuriicklegten. Bei meinem
eigenen Pferde — Vollblut — steigerte ich die Galopps zuletzt bis auf
14 000 m. :

Methodik der Blutkorperchenzihlung.

Zur Zahlung wurde der Thoma-Zeisssche Blutkérperchenzihlapparat
verwendet, dessen Einrichtung als allgemein bekannt vorausgesetzt wird.

Das Blut wurde in simtlichen Fillen der Vena jugularis entnommen
und in einem Natriumcitrat enthaltenden Blutglischen aufgefangen.
Aus dem gut durchgeschiittelten Citratblut wurde mit Hilfe des Schiittel-
mischers das Blut bis zur Marke 1, hierauf die Ampulle mit Hayemscher
Lésung bis zur Marke 1,1 vollgesogen, sodann in der iiblichen Weise
durchgeschiittelt, um eine méglichst homogene Mischung zu erhalten.
Hierauf wurden die ersten Bluttropfen ausgeblasen und der nichst-
folgende Tropfen auf den Objekttriger mit der Zahlkammer gebracht,
darauf wurde das zugehérige Deckglaschen gelegt und dann unter das
Mikroskop gebracht.

Dazu wird bemerkt, daB3 peinlichste Sauberkeit, Trockenheit und
Fettfreiheit des ganzen Zahlapparates Grundbedingungen fiir ein gutes
Blutbild sind.

Alsbald nach dem Auflegen des Deckglischens zeigen sich die sog.
Newtonschen Ringe, das Kriterium fiir ein gelungenes Priparat.

Die Priparate wurden bei gutem Tageslicht mit kleiner VergroBerung,
starker Abblendung, bei ausgezogenem Tubus bis 16 auf dem verschieb-
baren Objekttisch untersucht.
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Derselbe erleichtert das Zihlen der Blutzellen ganz bedeutend,
und eine genaue Zahlung, insbesondere bei hoher Blutkérperchenzahl,
ist ohne denselben kaum moglich.

Bei zweifelhaften Resultaten oder bei sonstigen Unstimmigkeiten
wurde stets ein neues Praparat angefertigt.

Das Priparat selbst wurde auf gleichmaBige Verteilung der Blut-
kérperchen in den einzelnen Quadratendurchgesichtet und mitder Zaéhlung
begonnen, nachdem die suspendierten Blutkérperchen sich auf den Boden
der Kammer gesetzt hatten. Gezihlt wurden mindestens 80 Quadrate.

Die Anfertigung des Leukocytenpréiparates geschah in analoger
Weise mit dem Mischer fiir weille Blutkérperchen. Als Verdiinnungs-
und Firbefliissigkeit wurde folgende Mischung verwendet: Acid.
acetic. Glac. 1,0, Aqu. dest. 100,0,1 proz. waBrige Gentianaviolettlosung 1,0.
Diese Mischung ist ganz vorziiglich und 148t die Leukocyten in schénem
Blau hervortreten. Durchgezéhlt wurden stets samtliche Zéhlquadrate.
Gleichzeitig wurden von den Blutproben Trockenpriparate — Ausstrich-
priaparate — hergestellt. Ein tadellos gereinigter und fettfreier Objekt-
trager, ein moglichst diinner und gleichmiBiger Blutausstrich, ohne
jeden Druck ausgefiihrt, geben die Gewéhr fiir ein gutes Praparat.
Die sog. Geldrollenbildung muBl auf alle Fialle verhindert werden, da
solche Priparate leicht falsche Zshlresultate ergeben. Nachdem das
Praparat lufttrocken geworden, wurde es mit Methylalkohol 3 Minuten
lang fixiert und mit Giemsa-Farblosung nach Romanowsky — 10 Tropfen
auf 10 cbem Aqu. dest. — iibergossen. Diese Fliissigkeit 148t man
30 Minuten einwirken; hierauf wird mit Aqu. dest. abgespiilt, ge-
trocknet und die Untersuchung unter dem Mikroskop kann beginnen.

Die Untersuchung fand unter starker VergroBerung mit Olimmersion
statt. Das ganze Praparat wurde schematisch nach allen Richtungen
durchgezahlt. Der verschiebbare Objekttisch ist hierbei unentbehrlich
und erleichtert das Zahlen und Notieren der einzelnen Blutzellen ganz
wesentlich. Zahlungen ohne verschiebbaren Objekttisch sind sehr
zeitraubend, mithsam und geben meist ein falsches Zihiresultat.

Literaturauszug.

Die ersten Blutkérperchenzihlungen bei physiologischen und
pathologischen Zustinden des menschlichen Blutes stammen von
Donders und Moleschottl) im Jahre 1847 und von Vierordi?) und Welker3)
im Jahre 1852, die auf miithsame Weise und mit sehr komplizierten
Apparaten die Zahl der Erythrocyten mit ziemlicher Genauigkeit fest-
stellten und die Zahl der Erythrocyten auf 5 Millionen, die der Leuko-
cyten auf 13—15 000 in 1 cbmm berechneten.

Spater wurden eingehende Untersuchungen in der Humanmedizin
von Malassezt), Hayem5) und Thoma$) angestellt und die Zahl der
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Erythrocyten beim Manne auf 5 Millionen, beim Weibe auf 4,5 Millionen,
die der Leukocyten auf 7—8000 in 1 cbmm festgestellt.

Malassezt) nahm dann auch, und zwar als erster, Zihlungen bei
verschiedenen Tieren vor und stellte 6,3 Millionen Blutkérperchen fest,
ohne jedoch nihere Angaben iiber Geschlecht, Alter, Rasse und Kon-
stitution und iiber die Art der Zellen zu machen.

Hayem?®) gibt beim Pferde 7,5 Millionen rote und 9500 farblose Blut-
korperchen in 1 chmm an.

Sufidorf®) stellt beim Pferde 6,5—8,0 Millionen rote Blutkérperchen
mit dem Durchschnitt von 6,55 Millionen bei der Stute und 7,78 Millionen
beim Wallach fest; ndhere Angaben iiber Ruhe oder Arbeit fehlen.

Frohner'®) stellt 8 Millionen rote und 8500 weile Blutkérperchen
beim gesunden Pferde fest.

Spater untersuchten Pferdeblut Tristers) und Reineke”); Angaben
iber Ruhe oder Arbeit fehlen.

Nach Prusl!) betragt bei gesunden Pferden die Zahl der roten
7,0 Millionen, die der weilen 15 000 in 1 cbmm.

Hohere Werte stellte bei 3 Pferden v. Limbeck1?) fest, und zwar:
12,02, 10,24 und 9,97 Millionen rote Blutkérperchen.

Nicolas und Courmont'3) berechneten die Zahl der Leukocyten
durchschnittlich auf 7000 mit einem Minimum von 4000 und Maximum
von 10 000.

Genaue Zihlungen unter Angabe von Geschlecht, Alter, Nahrzustand
und Tragezeit wurden von Fischer'®), Storchs), Wiendieck®), Schiitze!),
Jakimoff und Kohl®s), Kénig'®), Bidault®) und Wielke?!) vorgenommen.

Bidault und Storch haben u. a. auch Blutkérperchenzihlungen von
Fohlenblut vorgenommen und fanden: 9,396 Millionen rote und 14 034
weille Blutkorperchen. Nahere Angaben fehlen.

In neuester Zeit sind Arbeiten erschienen von Birr?®), Bollers),
Meyerst), Lochtkempers?), Warnatsch®®), Walther’t) und Waldhausens).

In der Hauptsache handelt es sich bei den letzten Arbeiten darum,
an Hand des gesunden Blutbildes beim Pferde das pathologische oder
kiinstlich pathologisch gemachte Bultbild zu studieren.

Zu bemerken wire hier noch, daB Meyer’t) das Blut von Gruben-
pferden und Tagespferden untersuchte und feststellte, daB Gruben-
pferde eine erhéhte Zahl von Erythrocyten — 7,58 Millionen — und
eine verminderte von Leukocyten — 6020 — aufweisen. Ein ganz
bestimmtes Verhiltnis konnte er jedoch nicht feststellen.

Jakimoff und Kohl'8) untersuchten 8 englische Vollblutpferde und
stellten hohe Zahlen von roten und weiflen Blutkérperchen fest. In

der Zahl der farblosen Zellen bestehe keine Rassendifferenz. Poly-
nucleire Zellen finden sie auffallend hiufig. Angabe iiber Ruhe oder
Arbeit fehlt.

Arch. f. Tierheilk. LI 6
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Miiller®) findet bei Zunahme der Arbeit héhere Werte und ein
schnelles Fallen bei Eintritt der Ruhe. Welcher Art und wie hoch
die Arbeitsleistungen waren, ist nicht angegeben.

Doppert?s) stellt bei gesunden Tieren groBe Schwankungen fest.
Ein bestimmtes Verhiltnis zwischen roten Blutkorperchen und Hamo-
globin kann er nicht feststellen.

Nach dessen Ansicht haben Typ, Rasse, Alter, Geschlecht und Er-
nihrung Einflu auf die Blutwerte.

NachderAnsicht von Lange?”) hatdie Domestikation derHaussaugetiere
eine Verkleinerung der Oberfliche der roten Blutkorperchen zur Folge.
Beschriankungen in der Bewegungsfreiheit mit herabgesetztem Stoff-
wechsel bedinge eine kleinere Blutkérperchenzahl und Hémoglobingehalt.

Bonard®) teilt die Ansicht, daB Alter, Geschlecht, Rasse, Tempe-
rament und Arbeit von EinfluB auf die Zahl der Blutzellen sind. Warm-
blut neige zu hoher, Kaltblut zu niedriger Zahl. In der Zahl der farb-
losen Zellen sind kaum Unterschiede zwischen Warm- und Kaltblut.
Nahere Angaben fehlen.

Montandon?8) stellt das Gesamtvolumen von Erythrocyten und
Leukocyten von 7 Vollblutpferden fest und fand einen hohen Prozent-
satz. Blutkérperchenzihlungen von diesen Vollblitern fehlen leider.

Schiitze") findet bei gesunden Pferden erhebliche Schwankungen.
Nach seiner Ansicht vermehrt die Bewegung die roten und vermindert
die weiBen Zellen. Guter Stoffwechsel bei entsprechender Bewegung
erhéhe den Zellengehalt des Blutes. Nach seiner Ansicht haben Alter,
Geschlecht, Fiitterung, Ruhe und Arbeit einen gewissen EinfluB auf
die Blutwerte, insbesondere auf die Leukocytenarten. Wie groB die
Steigerung der Arbeitsleistung der von ihm untersuchten Pferde war,
ist nicht angegeben. Es ist nur vom Bewegen die Rede.

Wiendieck's) untersuchte eine grofere Anzahl — 20 — Pferde,
darunter zwei englische Vollbliiter, und findet bei dem sehr gut ge-
nihrten Vollbluthengste 10,28 Millionen rote und 9900 weifle Blut-
korperchen; bei einer miBig genihrten Vollblutstute 5,94 Millionen
rote und 7588 weile Blutkorperchen.

Die Zahlen der roten und weilen Blutkérperchen der von ihm unter-
suchten schweren Pferde stimmen mit denen anderer Forscher iiberein.

Storch’®) untersuchte eine grofere Anzahl von Haussiugetieren
und stellte als Mittelwerte fest: Beim Hengst 8,205 Millionen rote,
10 478 weiBe Blutkérperchen; bei der Stute 7,119 Millionen rote, 9883
weiBe Blutkérperchen, beim Wallach 7,595 Millionen rote, 11 020 weille
Blutkérperchen.

Bidault®) und Storch'®) stellten beim Fohlen fest: 9,396 Millionen
rote, 14034 weiBe Blutkoérperchen. Samtliche Tiere waren gesund
und gut genshrt. Nahere Angaben iiber Ruhe oder Arbeit fehlen.
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Bollert3o) stellte vergleichende Betrachtungen {iber Zahl und Masse
von Leukocyten und Erythrocyten beim Pferde und Esel sowie deren
Bastarde an und fand: 7,576 Millionen rote und 5800 weiBe Blutkorper-
chen beim Pferde.

Die Zahl der eosinophilen Leukocyten beim Pferde gibt er auf
5,29, an.

Wolff22) findet im Pferdeblut die acidophilen Zellen hiaufig als grofie
Platten mit den groften Granula, die bisher gesehen wurden, und zwar
von 0,5—29,

Zietzschmann®) widmet den acidophilen Zellen eine eingehende
Arbeit und bemerkt hinsichtlich der Zahl, dafl dieselbe gering, jedoch
ziemlich schwankend ist.

Warnatsch?®®) findet bei seinen Versuchen die eosinophilen Zellen
von 0,25 bis zu 12,09, vor. Diese Steigerung wurde durch subcutane
Injektion von frischem, gesundem Blut hervorgerufen.

Birr?®) stellte von seinen Versuchen mit Chloralhydrat beim ge-
sunden Blutbild folgende Werte fest: Maximum der roten Blutkérper-

Versuch 1.
‘ Erythro- Leukocyten
Lfd. Nr. Alter in iyzt;:;]m Gesamt- Neutro- | Eosino-| Baso- gﬁg{- ﬁro(;ﬁf_ ;;)gs'_
Jahre |in Millionen zahl phile | phile | phile eyten | nuclesre | formen
1 5 11,025 10 000 62 | 1,5 1,0 32 ! 1,5 2,0
2 4 10,080 8 500 60 1,5 1,2 34 2,0 1,3
3 8 8,820 8 000 50 1,2 1,3 44 2,0 1,5
4 7 10,925 9 100 51 1,5 0,9 44 1,6 1,0
5 9 9,555 8 700 53 1,2 0,7 43 1,0 1,1
6 10 10,975 10 000 51 1,3 1,2 43 2,0 1,5
7 8 9,765 8 700 52 1,4 1,1 42 2,0 1,5
8 19 7,875 6 700 50 1,2 0,9 45 1,6 1,3
9 12 9,555 8 000 52 1,2 0,9 43 1,7 1,2
10 4 9,925 7 000 50 1,7 1,4 44 2,0 0,9
11 16 9,505 8 000 51 1,5 1,0 44 1,5 1,5
12 4 9,925 9 100 51 1,8 0,8 43 1,3 2,1
13 10 9,240 10 000 50 1,5 1,0 44 1,7 1,8
14 15 9,610 8 100 51 1,2 1,4 44 1,0 1,4
15 10 9,925 10 000 50 1,4 1,1 44 2,0 1,5
16 9 9,967 9 600 49 1,7 1,5 44 2,2 1,6
17 17 8,200 7 800 51 1,3 1,6 43 2,0 1,1
18 25 8,505 8 800 50 1,3 0,9 44 1,7 2,1
19 17 7,896 8 200 48 1,4 1,2 46 1,6 1,8
20 7 10,080 10 400 62 2,5 0,9 32 1,1 1,5
21 8 9,975 10 500 50 2,0 0,8 45 1,1 1,1
22 8 10,605 11 000 58 1,3 1,2 37 1,5 1,0
23 8 10,080 11 000 53 1,6 1,0 42 1,3 1,1
24 10 | 10710 11 000 58 1,8 1,4 36 1,3 1,5
25 6 | 10,290 | 10000 | 56 | 1,5 {05 | 40 | 1,0 | L0

6*
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chen: 9301 333, Minimum: 5 488 666, im Mittel: 7 387 999; Maximum
der weilen Blutkérperchen: 13 200, Minimum: 7200, im Mittel: 9570.

Im Versuch 1 sind von 21 Vollblutstuten reinster Blutstréme aus
dem Privatgestiit Weil, Stuttgart, und 4 Vollblutstuten im Privatbesitz
die einzelnen Blutwerte zusammengestellt. Samtliche Stuten waren
zur Zeit der Blutentnahme 4—6 Monate trachtig und auf der Weide,
gesund und in gutem Nahrzustand. Die Stuten Nr. 22—25 — im Privat-
besitz — waren nicht trichtig.

Im Versuch 2 sind von 16 Vollblutproben reinster Blutstrome die
einzelnen Blutwerte zusammengestellt — Gestiit Handel. Samtliche
Stuten waren 5—7 Monate trichtig und befanden sich bei vélliger Ge-
sundheit in sehr gutem Niahrzustand. Zur Zeit der Blutentnahme be-
stand Weidegang.

Versuch 2.
- . Erythro- Leukocyten
Z |8 T .
3 ﬁg in iyz;lnm Gesamt- Neuj;ro-! Eosino- Baso- ;’1’;':_ ﬁ;‘fi g}:&; mergﬁngen
e} in Millionen zahl phile f phile | phile cyten |nucledre| formen
|
1 4] 11,650 9 800 54 | 2,7 1,5 38 l 2,3 , 1,5
2| 5| 11,565 9 500 54 | 25 1,0 39 2,2 1,3
3 | 10| 10,280 8 400 55 2,0 1,0 40 1,5 0,5
4| 9| 10,790 9 000 57 | 25 | 09 38 1,0 0,6
5| 7| 11,520 8 500 60 | 2,0 1,0 35 1,0 1,0
6 | 22| 10,250 9 000 51 2,0 1,5 42 2,0 1,5
70 7| 11,250 9 400 52 2,7 1,6 40 1,7 2,0
8| 6| 10,810 9 500 52 | 2,8 1,5 40 1,9 1,8 |; Stuten
9| 9| 12,000 9 500 56 | 2,0 1,8 l 37 2,0 1,2
10 || 6| 11,865 11 200 46 | 24 1,4 47 2,0 1,2
11 | 4| 12,000 12 500 46 | 3,2 1,5 45 2,5 1,8
12 || 18| 10,350 15 000 49 1,5 1,1 | 46 1,2 1,2
13 (21| 10,325 12 600 59 | 25 1,2 34 2,0 1,3
14 [|23| 8,580 10 000 50 1,5 1,0 45 1,5 1,0
15 | 8| 12,700 13 500 58 | 25 1,5 35 2,0 1,0
16 |11 12,500 9 500 55 120 | 1,0 | 38 0,2 2,0 | Hengst

Im Versuch 3 sind von 9 Vollblutfohlen — Jahrlinge — aus dem
Gestiit Haniel die Blutwerte zusammengestellt. Samtliche Fohlen
waren auf der Weide und befanden sich gesund und in gutem N#hr-
zustand.

Im Versuch 4 folgen die einzelnen Blutwerte von 12 ausgesprochenen
Kaltblutpferden (Stuten) schweren Schlages vor und nach anstrengen-
der Arbeit. Samtliche Pferde befanden sich bei vélliger Gesundheit
und gutem Niahrzustand téglich mehrere Stunden in anstrengender
Zugarbeit. Das Durchschnittsgewicht dieser Pferde betrug 9 bis 11 Zent-
ner. Das Durchschnittsalter betrug 10 Jahre.
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Versuch 3.
:‘ o Erythro- Leukocyten )
z t N N
g Geschlecht | iyc;]:nm Gesamt- ||Neutro- [Eosino-|{ Baso- g{::_ ﬁ;(:][:)e. g::legrs_
= in Millionen zahl phile | phile | phile | ,uion lnuclesire| formen
1 || Hengstfohlen 9,360 9 200 60 | 1,5 | 0,5 35 1,0 2,0
2 ’ 8,640 10 000 60 | 1,7 | 0,5 35 1,0 1,8
3 ’ 8,950 9 500 61 1,7 | 0,3 34 1,0 2,0
4 ’ 9,750 10 000 65 18 | 0,1 30 1,1 2,0
5 » 8,760 9 000 60 | 1,7 | 0,6 35 1,2 1,5
6 | Stutfohlen 8,750 9 000 65 | 1,8 | 0,5 30 1,2 1,5
7 ‘ ’» 7,150 8 000 62 | 1,6 | 0,2 34 1,1 1,2
8 | » 8,210 9 000 59 18 [ 05 | 36 1,2 1,5
9 » 7,600 8 500 63 L1 {02 | 33 1,2 15
Versuch 4. Blutwerte vor der Arbeit (Rube).
“ni*;ryg_fl - ) Leukocyten - -
Alt T - -
Lid.Nr. er in clyzi;mi Gesamt- | Neutro- | Eosino-| Baso- I;,‘{::_ g?::_ 2:::5_
Jahre |in Millioneu‘ zahl phile | phile | phile cyten |nuclefire | formen
1 10 7,150 ‘ 9 500 57 1,5 | 0,5 38 1,5 1,5
2 12 7,350 | 10 300 55 2,0 | 0,5 40 1,3 1,2
3 14 8,000 | 9 300 56 2,0 1,0 38 2,0 1,0
4 14 8,450 | 10500 56 1,8 | 0,9 38 2,4 0,9
5 10 7,500 9 300 55 1,6 | 0,7 40 1,9 0,8
6 8 8,250 10 000 58 2,2 1,1 36 1,8 0,9
7 8 7,850 9 300 54 2,2 1,0 40 1,6 1,2
8 10 7,750 8 500 54 2,0 | 0,8 41 1,0 1,2
9 10 8,350 | 10 000 54 28 | 1,2 39 2,0 1,0
10 8 9,150 i 10 000 49 3,1 1,2 44 1,8 0,9
11 12 8,750 \ 9 500 55 2,0 | 1,0 39 1,5 1,5
12 14 8,550 9 200 55 2,0 | 0,8 39 2,1 1,1

Blutwerte nach der Arbeit (taglich 8—10 Stunden schwere Zugarbeit).

10 9,570 9 500 57 22 |05 38 1,2 1,3
12 10,000 | 10 000 55 25 | 1,0 38 1,5 2,0
14 10,000 | 9000 57 2,0 | 09 38 1,1 1,0
14 9,500 8 500 57 20 | 0,8 38 1,0 1,2
8,950 8 200 58 2,0 | 0,5 38 0,5 1,0
8 8,850 8 000 60 2,0 | 0,9 35 0,9 1,2
8 9,520 | 10000 57 25 | 0,5 37 1,0 2,0
10 9,350 9 000 57 2,5 | 08 36 1,5 2,2
10 10,050 | 10 000 58 2,0 | 08 36 1,2 2,0
10 8 9,750 9 200 58 3,0 | 0,7 35 1,5 1,8
11 12 9,250 9 500 59 31 |05 34 1,2 2,2
12 14 9,520 8 850 60 30 | 0,5 34 1,0 1,5

COTINHOU W
[
(=]

Nachstehend folgen die Blutwerte von 6 Vollblutpferden, die nach
langerer Ruhepause wieder in Renn- und Jagdtraining genommen wur-
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den und tiglich mehrere Kilometer Galopparbeit mit Hindernissen
zuriicklegten. Diese Pferde gingen 4 Wochen lang 2mal wéchentlich
groBere Jagden. Dieselben befanden sich bei vélliger Gesundheit in
kraftstrotzender Rennmuskulatur. Das Durchschnittsalter. dieser Pferde
betrug 9 Jahre.

Versuch 5. Blutwerte vor der Arbeit (Ruhe).

2 it é “ g g ' 'Leukocyten ‘ o

| aesetest |11 SESZ | Gonumy [ B2 [ B[ 52 (5o 2828548 pemorkunaon

— Jahre| @ g’z zahl | 2% é'ﬁ 88 |38% séalb a:@: o

W

1 Stute | 20 | 8,920 | 11000 | 52 |31 | 0,9 | 40 | 18| 2,2

2 ’ 8| 9,250 12500 | 51 {27 0,9 | 42 | 15! 1,9 \

3 || Wallach | 6 | 9,520 | 12000 | 54 | 2,0 | 1,0 | 40 | 1,2 18 ‘

4 Stute | 10 | 9,850 | 12000 | 53 13,0 | 1,0 | 40 | 1,0| 2,0,

5 ”» 4] 8920 {12000 | 51 |21 |1,5| 42 | 1,2] 22 \

6 | Hengst | 6 | 10,580 | 11500 | 53 | 2,56 | 1,0 | 40 | 15| 2,0

Blutwerte nach der Arbeit (Jagd- bzw. Renngalopp, ansteigend bis 7000 m).

1] Stute |20 |12,000 10000 | 52 |3,5|0,9 | 40 | 1,5 | 2,1 |Diese 6 Vellblitor

2 » 8 11,570 | 10000 | 54 132109 | 39 | 1,3 | 16| ner Aufsicht, teils

3 | Wallach! 6 12,520 | 11000 | 52 | 40 | 1,2 40 | 1,0 18 g:fgp;ggrglrselbst:

4 Stute | 10 | 11,000 | 11 000 | 51 l 40 1,5 40 | 1,0 | 2,5 |pie Stute Nr. 4 —

5 ’ 4 (12,750 { 12000 || 51 |51 | 1,6 | 38 | 1,2 | 3,2 Ee;ibeégiigeiﬁzf%ﬁ

6 || Hengst 6 |13,560 | 10000 | 51 | 51| 1,4 38 1,2 | 3,3 | letzten Blutentnah-
men bis zu 14 000 m
in flottem Jagd- u.
Renntempo meh-
rere Male galop-

piert.

Nachstehend folgt eine Zusammensetzung der Grenz- und Durch-
schnittswerte der roten und weiBen Blutkorperchen der einzelnen
Versuche.

Versuch 2. Ruhendes Blut des Vollbliiters — Weidegang.
1. Niedrigste Grenze
2. Hochste Grenze
3. Durchschnitt

. 12700 000
. 10 275 000

7 896 000 Erythrocyten

i

[

Versuch 3. Blut der Vollblutfohlen.

1. Niedrigste Grenze
2. Hochste Grenze
3. Durchschnitt

7150 000 Erythrocyten
9750 000
8 593 000

[

[

15 000
9 594

10 000
9133

8400 Leukocyten

i

1

8000 Leukocyten

(1]

[ 1]

Versuch 4. Blut von 12 Kaltblutpferden a) vor, b) nach der Arbeit.

a) 1. Niedrigste Grenze . . . 7150000 Erythrocyten 8500 Leukocyten
2. Hochste Grenze . 9 150 000 . 10 500 '
3. Durchschnitt . 8 090 000 » 9 608 »

b) 1. Niedrigste Grenze . 8 850 000 Erythrocyten 8000 Leukocyten
2. Hochste Grenze . . 10 050 000 ' 10 000 ’s
3. Durchschnitt 9 525 000 » 9146 »
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Versuch 5.
Blut von 6 Vollbliitern a) vor, b) nach der Arbeit.
a) 1. Niedrigste Grenze . . . 8920 000 Erythrocyten 11 000 Leukocyten
2. Hochste Grenze . . . . 10 580 000 ” 13 000 »
3. Durchschnitt . . . . . 9473 000 » 12 000 »
b) 1. Niedrigste Grenze . . . 11 000 000 Erythrocyten 9 000 Leukocyten
2. Hochste Grenze . . . . 13 560 000 . 11 000 »
3. Durchschnitt . . . . . 12233 000 ” 9 800 2

Das Ergebnis meiner Untersuchungen fasse ich nachstehend zusammen.

1. Die Blutproben der von mir untersuchten Vollblutpferde weisen
eine verhaltnismiBig hohe Zahl von roten Blutkérperchen auf. Wah-
rend in den Blutproben der untersuchten Vollblutpferde fiir die roten
Blutkorperchen durchschnittliche Werte von 9,47 —10,27 Millionen pro
Kubikmillimeter gefunden wurden, lieBen sich bei den zwolf untersuchten
sehr gut gendhrten schweren Kaltblutpferden Durchschnittszahlen von
nur 8 Millionen rote Blutkorperchen pro Kubikmillimeter feststellen.
Die Zahl der weifien Blutkérperchen ist bald mehr, bald weniger stark
erhoht. Die verhdltnism#Big hohen Zahlen der Leukocyten diirften
auf den durchweg recht guten Nahrzustand zuriickzufiihren sein.

2. In den Aufstrichpraparaten fallt auf, daB die eosinophilen Leuko-
cyten meist nicht vereinzelt im Blutbild erscheinen, sondern vielfach
haufenweise zusammenliegen, und zwar bis zu 5 Stiick: Die tibrigen
Arten der weillen Blutkorperchen halten sich in den Grenzen der viel-
fach gefundenen Resultate anderer Forscher.

3. Die bei 9 Vollblutfohlen fiir die roten Blutkérperchen gefundenen
Durchschnittswerte von 8,59 Millionen pro Kubikmillimeter entsprechen
ungefahr auch der von Storch und Bidauli angegebenen Zahl von
9,3 Millionen.

4. Dag Blutbild des schnell und langsam galoppierenden Vollbliiters
weist mit der Hohe der Leistungen eine erhéhte Zahl von roten Blut-
korperchen auf, wihrend bei den weiflen Blutzellen nicht nur keine
Vermehrung, sondern eine Verminderung in allen Fallen hervorgetreten
ist. Auffallend ist im Aufstrichpriaparat hier das gehaufte Auftreten
der eosinophilen Zellen und deren Zusammenliegen im Gesichtsfeld bis
zu 8 Stiick. Die Zellen selbst erscheinen groff und stark gekérnt. Eine
auffallende Verminderung irgendeiner Blutzellenart zugunsten einer
anderen ist aus dem Blutbild des galoppierenden Vollbliiters nicht
festzustellen.

5. Gesundes Blut von Kaltblutpferden in ruhendem Zustand zeigt
der Regel nach niedrigere Blutwerte als das der Vollbliiter. Die Unter-
arten der weiBen Blutzellen halten sich in den iiblichen von verschie-
denen Forschern gefundenen Grenzen. Das Zusammenliegen der eosino-
philen Zellen im Blutbild tritt auch hier auf, jedoch nicht so hiufig.
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6. Die lingere und sich steigernde schwere Zugleistung des Kalt-
bliiters bis zum SchweiBlausbruch fiihrt ebenfalls zu einer auffallenden
voriibergehenden Vermehrung der roten Blutkérperchen.

7. Auf Grund meiner Untersuchungen komme ich zu dem Schlusse,
daB beim gesunden Pferde auBler Geschlecht, Rasse, Alter, Temperament
insbesondere intensive Arbeit bei entsprechender Fiitterung eine voriiber-
gehende physiologische Vermehrung von roten Blutzellen herbeizufiihren
imstande ist. Abgesehen von den pathologischen Ursachen einer Erythro-
cytose kann eine Steigerung von Zellwerten, wie durch vielfache Versuche
nachgewiesen, durch Hohenklima, Radium, Thorium, X-Strahlen,
Injektion sowie durch Bluttransfusion hervorgerufen werden. Bei
dieser Betrachtung dringt sich die Frage auf, wie weit wohl der gesunde
Organismus des schwerarbeitenden bzw. galoppierenden Pferdes die
Gesamtoberflaiche der roten Blutkérperchen, die Trager des Atmungs-
sauerstoffes, zu vergréfern imstande ist.

8. Die Untersuchungen erstrecken sich auf 52 Vollbliter, darunter
9 Jahrlinge, und auf 12 Schrittpferde. Die Schrittpferde haben eine
geringere Zahl Erythrocyten als die Vollblitter. Die Anzahl wird durch
die Arbeit gesteigert, bleibt aber auch dann noch hinter der beim ruhen-
den Vollbliiter zuriick. Die Zahl der Leukocyten ist nicht wesentlich
verschieden. Die Vollblutfohlen zeigen etwas niedrigere Grenzzahlen
und Durchschnittszahlen als die auf der Weide gehenden — meist
tragenden — Stuten. Die in Arbeit befindlichen Vollbliiter zeigen
vor der Arbeit keine gréBeren Zahlen von Erythrocyten als die in Weide-
gang befindlichen Stuten. Die Zahlen werden durch die Arbeit aber
sehr erheblich gesteigert, im Durchschnitt um 289, mindestens um 23 %,.
Die Zahl der Leukocyten ist dagegen nach der Arbeit vermindert, und
zwar im Durchschnitt um 199,. Die ermittelten Durchschnittszahlen
der Erythrocyten betragen bei Vollblutfohlen 82/, Millionen, bei Vollblut-
stuten 10!/, Millionen, beim arbeitenden Vollblut vor der Arbeit
91/, Millionen, nach der Arbeit 12!/, Millionen. Dagegen bei Schritt-
pferden vor der Arbeit 8 und nach der Arbeit 9/, Millionen in 1 cbmm.
Die ermittelte Hoéchstzahl betrug 131/, Millionen beim Vollblut nach
der Arbeit. Die Leukocytenzahlen betrugen durchschnittlich beim
Schrittpferd 9600, nach der Arbeit 9100, bei Vollblutfohlen 9100, bei
Vollblutstuten 9500, bei arbeitenden Vollbliitern vor der Arbeit 12 000,
nach der Arbeit 9800 in 1 cbmm.
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Die pathologischen Verinderungen in der Leber
bei Vogelmalaria.

Von
Harald Beck, Oberkirch,
approb, Tierarzt.

(Eingegangen am 2. November 1923.)
[Referent: Prof. Dr. W. Néller.]

Schon wenige Jahre nach der Entdeckung des menschlichen Mala-
riaparasiten durch Laveran (1882) wurde von Danilewsky (1890) auf das
Vorkommen von Blutparasiten bei Végeln Rufllands hingewiesen,
was durch die Arbeiten Grassis und Felettis (1891) fiir Italien, Froschs
fiir Deutschland und bald auch von Forschern anderer Lander bestétigt
wurde. Dabei einigte man sich, den der menschlichen Parasitenform am
néchsten stehenden Blutschmarotzer als Proteosoma praecox zu be-
zeichnen.

Trotz der Menge des Sektionsmaterials, das in jahrelangen Ver-
suchsreihen einzelner Forscher von den infizierten Vigeln anfallen
multe, wurden die pathologisch-anatomischen Veridnderungen fast gar
nicht beriicksichtigt. Um nun hier einiges neues Material zu bringen,
wurden mir von Herrn Prof. Dr. Néller, dem ich an dieser Stelle fiir die
Uberlassung der Arbeit und die dabei mannigfach gewihrte Unter-
stiitzung meinen verbindlichsten Dank abstatten mdéchte, die Lebern
von bei einer solchen Versuchsreihe infizierten Végeln iibergeben.

Literatur.

Die wenigen Angaben iiber pathologische Veridnderungen bei Vogelmalaria
sind in den Verdffentlichungen Celli’s und Sanfelice’s (1891), Danilewsky’s (1891)
und Wasielewski’s (1908) enthalten. Sie fanden Milz und Leber mehr oder weniger
vergroflert und infolge Ablagerung eines schwirzlichen Pigments von dunkel-
brauner bis schwarzgrauer Farbe, ohne erheblichen Parasitenbefund im Gewebe.

Zur Orientierung iiber die bei Menschenmalaria beobachteten Leberverinde-
rungen méchte ich darauf hinweisen, daff in der Originalarbeit Beriicksichtigung
fanden die Untersuchungen und Zusammenfassungen von Mannaberg (1899),
Mohr und Stachelin (1911), Hartmann und Schilling (1917), v. Mehring (1920),
Ribbert (1920), Aschoff (1922), Arnstein (1874), Jansco (1898), Garalas (1902),
Pewnitzky (1903), Ruge (1906), Ziemann (1918), Diirck (1921), Nockt und Mayer
(1918), Kolle und Hetsch (1922), Oberndorfer (1922).

Eigene Untersuchungen.

A. Material und Technik.
Das Material, das mir zur Verfiigung stand, stammte von Zeisigen und Kana-
rienvigeln, die im Laufe der Jahre 1920/1923 intramuskulér infiziert worden



Abkiirzungen: P. K. = Proteosoma-Kanarienvogel.

Die pathologischen Verinderungen in der Leber bei Vogelmalaria.

Protokoll diber die Versuchsreihe mit Proteosoma - Vigeln 1921/23.
P. Z. = Proteosoma-Zeisig. 0 = Befund nicht auf-

91

genommen. — = Befund negativ.
a) Impfmaterial Parasiten- Tod .
Nr. |{b) Zahl d.Impfungen nachweis a) Datum ‘ Sektionsbefund merlliﬁ;lgen
¢) Impftag Datum | Dpach? Tg.[b)nach?Zeit|a) Milz b) Leber c) Blut
a) aus Elberfeld 93 1L 22 a)8 mm lang. braunrot
P.K.0ib) 1 18VL.21 | 11 + + 91/} M;m b) vergroBert, schwarzgrau
¢) 7. VL. 21 z " ey 0
l a) P.K. 0 7.1.22  |a)8mmlang,schwarzbraun
P.Z. 1| b 1 5. 1. 22 18 + 20 Tg. {b) 0
Il ¢) 18. XIL 21 getotet |c) ++ +
a) P.X 0 a)9mm lang, braunschwarz
b) 8 11.11. 22 |b) vergroBert, schwarzbr.
P.Z. 2| ¢) 18. XII 21 — — 21, Mon. |c)0
6.1.22 P.Z1 getotet
26.1.2 P.Z.8
a) P.X. 0 a) 5 mm lang, braunrot
P.7. 8 b) 2 _ _ 12.1.22 |b) vergréBert, graubraun
T ¢) 18. XII. 21 % Tg. |¢)—
6.1.22 P.Z.1
a) P.K. 0 a) 8 mm lang, rotbraun
P.K. 4/ b) 1 3.1.22 16 + + 1551‘: -2 b) vergroBert, graubraun
¢) 18. XIL 21 S PN
a) P.K. 4 12. VII. 22 |a) 6 mm lang, grauschwarz
P.K.5| b) 1 12122 | 7 +++ 6 Mon. |b) grauschwarz
| c) 6. L22 ¢) + (sehr spirlich!)
| a) P.Z.1 21.1.22 14) 11 mm lang, schwarz
P.Z.6|b) 1 16.1.22 9 ++ 14 Tg.  |p) schwarzbraun
c) 7.1 22 getdtet o) 44 +
a) P.Z. 1 )10 mm lang, grauschwarz
P.Z2.700)1 16.1.22 9 + i 1“;0?12 b) vergroBert, graubraun
c) 7.1.22 T ole) ++
a) P.Z.6 2.II.22 |3)12mm lang, schwarz
P.Z. 81 b) 1 %.1.22 8 + 16 Tg. b) Rand. scharf, schwarzbr.
c) 17.1.22 getotet | o) + +
a) P.Z.6 - - 2)12 mm lang, braunschw.
P.Z 9| b) 2 2. 13.22 b) vergréBert, braungran
¢) 17.1.22 2% Mon. |
29.1.22 P.Z.8| 4IL22 6 +
a) P.Z.8 .
1. XII.22 |a)6 mm lang,grauschwarz
P.2.10) p) 1 6.11. 22 8 + 10 Mon. |b) grauschwarz
c) 29.1.22 Q) +
a) P.Z.8 30.1. 22 wegen
P.Z.11) b) 1 - — 1 Tg. — Fiulnis
c) 29.1. 22 ergebnislos
a) P.Z. 8 17.11.22 |a) 16 mm lang, schwarz
P.Z.12 b) 1 6.11.22 8 + 19 Tg. |b) ohne Abweichung
c) 29.1. 22 getotet |¢) ++ +
a) P.Z. 10 a) 4 mm lang, dunkelrot
P.2.18| p) 1 — — 12:‘; IL 22 b) ohne Abweichung
¢ 9.11. 22 Te o) —
P.714 a) P.Z. 10 17.1L. 22 |a) 10 mm lang, schwarz
s b) 1 17.11.22 | 8 + + 1% Mon. |b) vergroBert, schwarzgrau
c) 9. 1II. 22 getdtet |c) +
a) P.Z.10 . a)11 mm lang, grauschwarz
P.Z.15 b) 1 171,22 | 8 ++ Oi I%II' 22 b) vergroBert, schwarzgrau
il e) 9.1L 22 Aon- ey 4
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Fortsetzung von S. 91.

a) Impfmaterial Parasiten- Tod 4
Nr. | b)Zahld.Impfungen| nachweis 8) Datum Sektionsbefund Ee-
c) Impftag . . merkungen
o Datum |nach?Tg.|b)nach?Zeit|a) Milz b) Leber c) Blut
a) P.Z. 16 1.IL 22 [a) 9mm lang
P.Z.16]| b) 1 2B IL22| 7+ 8 Tg. b) nicht vergroBert
c) 2L.II. 22 getotet, c) +
a) P.Z. 13 18, TI1. 22 a) 5 mm lang, schwarzbraun|
P.Z.17| b) 1 27.IL.22 | 6 ++ 29 T.g. b) stark vergr., schwarzgr.
¢) 2L 1L 22 o)+
a) P.Z. 17 9. VL 22 a) 8 mm lang, grauschwarz
P.Z.18| b) 1 7. I11. 22 8+ 8 Mon. b) wenig vergr., braungrau
¢) 4 IIL 22 © o) ++
a) P.Z. 7 6. 1L 28 a) 5mm lang, graubraun
P.Z.19(| b) 1 7.1IV.22 8 + l(i Mon b) dunkelrotbraun
¢) 80. XII. 22 * |e) + (sehr wenig)
a) P.Z. 18 9. VL 22 a) 16 mm lang, grauschwarz|
P.Z.20 b) 1 28.V.22 | 9+ o6 Tg. |P) vergroert, braunschw.
) 14. V.22 ) + o+ +
a) P.Z. 19 1. VIL 22 a) 10 mm lang, grauschwarz
P.E.21| p) 1 29, VL. 22| 9+ 8 T.g. b) vergrogert, dunkelbraun|
c) 13. VI. 22 ¢) + (sehr spirlich!)
a) P.Z. 19
P.K.22|| p) 1 20. VIL.22| 16 + lebt noch
¢) 4. VIL 22.
a) P.Z. 19 ! g.11.23 |a)10mm lang
P.K.28| p) 1 — — 8 Mon. |b) rotbraun
¢) 6. IX. 22. ) —
a) P.Z. 10 15.V.28 |#) 15mmlanggrauschwarzl o
P.Z.24| b) 1 1L XL 22| 11 ++ 7% Mon. |P) stark vergr., braunschw. plasmen
c) 80. X. 22. c) ++
a) P.Z. 19 95 M1.28 |a) 11 mm lang, schwarzrot Toxo-
P.K.25 p) 1 11. XI. 22| 11 + 5 Mon. |b) vergroBert,dunkelbr.-rot| plasmen
c) 80. X. 22 c) +
a) P.2. % 6.XIL. 22 |4) 17 mm lang,schwarzgraw oo
P.7.26 b) 1 28. X1.22| 10 ++ 18 Tg. b) braunschwarz plasmen
c) 18. XI. 22. getotet  |¢) + +
a)P.2 2% 95, X1I. 22 |a) 10 mm lang, braunschw.
P.Z.27 p) 1 19.XIL.22| 18+++| g Tg. b) dunkelbraun
¢) 6. XIL 22, Q) +++
a) P.Z 19 91.1II. 23 |a) 8 mm lang, graurdtlich
P.Z.28| p) 1 19.XI1.22| 8 + 21, Mon. |b) schokoladefarben
¢) 11. XII. 22. ) ++
a) P.Z. 19 98, XII. 22 |a) 9 mm lang, blaBrosarot | mo. .
P.Z.29 *:)) ;1 L m 19. XT1I.22 8? 17 Tg. 1;) :thokoladebraun plasmen
a) P.Z. 27 14128  |g) 22mm lang,schwarzgrall oo
P.Z.30| b) 1 28. X11.22 7+ 2 Tg. b) vergroBert, schwarzgrau plasmen
¢) 21. XIL 22 getotet  [c) +++
a) P.Z. 28 9.1I. 23 a) 0
P.Z.31 p) 1 - - 8 Tg. b) rotlichbraun
c) 6. IL 23 ¢) —
a) P.Z. 28 7.111.23 |a) 12mm lang
P.2.32| ) 1 2LIL23 | 15++ | [y ™ |p) grauschwarz
c) 6. IL. 28 c) ++
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waren. Um einen raschen Uberblick zu ermoglichen, werde ich das Protokoll
der Versuchsreihe und eine Tabelle, die die Vogel nach ihrer Infektionsdauer an-
geordnet enthilt, beifiigen. Die Lebern waren in Sublimat oder im Bouinschen
Gemisch fixiert und in Paraffin eingebettet. Die 5 # dicken Schnitte wurden mit
Himalaun-Eosin gefirbt; ferner gelangten noch die Perlssche Hémosiderinreaktion,
Plasmazellenfirbungen und feuchte Giemsaschnittfirbungen zur Anwendung. Die
Untersuchung wurde in der Weise vorgenommen, dafl die Infektionsdauer in auf-
steigender Linie die Richtlinien abgab.

Proteosoma-Zeisige 1922(23 nach Infektionsdauer geordnet.

Alle Végel mit einer Mischinfektion mit Toxoplasmen sind in dieser Tabelle weggelassen worden,
weil ihre Lebern infolge der Mischinfektion fiir die Feststellung der Veridnderungen durch Vogel-
malaria allein nicht zu brauchen sind.

Todestag Infektions- Erster Letzter
Nr. Tmpftag + = verendet dauer Parasitennachweis | Parasitennachweis
P.Z.16 21. IL. 22 1. IIL 22 8 Tage 28.11. 22 + LIIL 22 + +
P.Z.6 7.1.22 21 1. 22 14, 16.1. 22 + 21.L22 +++
P.Z2.8 17.1. 22 2, I1. 22 16 25. L 22 + 2. 1122 ++
P.Z.12 20. I 22 17.11. 22 19 6. IL 22 + 15,11 22 ++ +
P.Z.27 6. XII. 22 + 26, XTi. 22 19 19. XII. 22 + + +
zugl. letzter
P.Z.1 18. XII. 22 7.1.22 2 , 5. 1.22 + TL22 +++
P.Z. 17 21, II. 22 + 16. IIL. 22 22 2111 22 + + 15, T11. 22 + + +
P.Z.156 9. IL 22 + 5. I11. 22 24 1711 22 + + 4. UL2 ++++
P.Z.20 14. V. 22 +9. VL 22 26 28. V.22 + 8. VL 22 ++++
P.Z.82 6. II. 23 + 7. I11. 22 29 21.11. 28 + +
zugl. Ietzter
P.Z.14 9. I1. 22 17. 1IT. 22 86 1711 22 + + + 17. 701 22 + + +
P.Z.9 17 1. 22 + 27, IIL. 22 70 4.11. 22 + 25, I1L. 22 + + +
P.Z.18 4, IIT. 22 +9. VI 22 9% 7.IL 22 + 8 VL 22 ++
P.Z2.28] 11. XIIL 22 + 21 IIT. 23 8 Mon. 10Tg.| 19. XII. 22 + 21, II1. 28 +
P.Z.7 7122 +9.V. 22 4 ,, 2, 16.1.22 + + 4.V.22 ++
P.Z.10 29. 1. 22 + 1. XII. 22 1, 2, 6. II. 22 + 10. XI. 22 + +

B. Eigene Befunde.

Da bei der Einheitlichkeit der Veranderungen ein Beschreiben simtlicher
Lebern fast nur Wiederholungen brichte, werde ich einige besonders typische
Fille herausgreifen und dann am SchluB jedes Befundes die Végel mit gleichen
oder dhnlichen Leberbefunden angeben.

a) P. Z. 16, Dieser Zeisig, der am 1. Tage des Parasitenbefalls — 8 Tage nach
der Impfung — getétet wurde, diene als Beispiel fiir den Befund bei der akutesten
Malariaform.

Makroskopisch: Die Leber ist nicht sichtbar verindert, die Milz 9 mm lang,
rétlichbraun.

Mikroskopisch: Die Leber zeigt bei schwacher VergroBerung keine erheblichen
Abweichungen ihres normalen Strukturbildes. Nur an sehr vereinzelten Ab-
schnitten sind Strecken der Lebercapillaren angefiillt mit Zellen, ferner liegen
vereinzelte runde Zellherde mit hellerem Zentrum verstreut im Gewebe. Die
Parenchymzellen sind véllig unveréindert, nur an einigen im Bereich der runden
Zellherde gelegenen lassen sich Erscheinungen der Nekrobiose erkennen. Die
Kupfferschen Sternzellen treten stellenweise sehr markant hervor, doch bergen
sie ebensowenig wie andere gewebliche Elemente des Schnittes Pigment. Bei
starker Vergroferung erscheinen in den erwiihnten Zellanhaufungen neben wenigen
Erythrocyten groBe Zellen mit einem Kern, dessen GroSe und Form ungefihr
dem der Parenchymzellen entspricht, nur ist ihr Verhalten gegeniiber der Firbung
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ein anderes. Das ganze Kernplasma nimmt einen dunkleren Farbton an, und das
Chromatin liegt in zahlreichen Brocken teils tiber den ganzen Kern verteilt, teils
am Rande; der groBe Protoplasmaleib nimmt bei der Plasmafirbung mit Methyl-
griinpyronin eine kraftige Rotfirbung an und schafft so gegeniiber dem Proto-
plasma der iibrigen Zellen ein deutliches Unterscheidungsmerkmal. Es handelt
sich also um lymphocytare Elemente, die etwa als Liymphoidzellen (groBe Liympho-
cyten) oder als lymphoblastische Plasmazellen bzw. deren Vorstufen zu bezeichnen
sind, In sehr vielen dieser Zellen lassen sich Mitosen erkennen. Mitunter st6ft
man auch auf kleine Zellen mit dichtgefdrbtem Kern und schmalem Protoplasma-
saum (kleine Lymphocyten) und solche mit groBem Kerne (histiocytire Elemente).

Parasiten sind ebensowenig wie Pigment im ganzen Schnitte zu erkennen.
Weitere Vigel mit gleichem Befunde sind nicht vorhanden, da, um ausgepragtere
Veranderungen zu erlangen, mit der Totung meijst langer gewartet wurde.

b) P.Z. 6. So finde der nichste Vogel der Versuchsreihe P. Z. 6, der 14 Tage
nach der lmpfung mit starkem Parasitenbefall getétet wurde, Erwihnung als
Vertreter eines schon weiter vorgeschrittenen Stadiums.

Makroskopisch: Die Leber war schwarzbraun, die Milz schwarz, 11 mm
lang.
Mikroskopisch: fm Gegensatz zu den scharf herdférmig abgesetzten Ver-
anderungen des vorigen Organs erscheint hier der Schnitt von kleinen, strang-
formig ineinander iberflieBenden Zellanhdufungen durchsetzt. Die Leberzellen
sind unverindert und ohne Abweichungen in ihrer Lagerung. Einer geringgradigen
Hyperimie, die an einzelnen Stellen in Erscheinung tritt, scheint keine besondere
Bedeutung zuzukommen, da sie nur bei diesem Vogel zur Beobachtung gelangt.
In den erwihnten intracapilliren Zellanhdufungen liegen neben roten Blutkérper-
chen die bekannten Zellelemente: lymphoblastische Plasmazellen bzw. deren Vor-
stufen, kleine Lymphocyten und histiocytire Hlemente.

Pigment, das bei Berlinerblau-Reaktion keine Blaufarbung gibt ist in geringer
Menge in Form kleinster, dunkelbrauner Staubchen und grofSerer Kugeln vor-
handen, die nur selten frei, sondern meist intracellulir gelagert sind. Hier haben
vor allem die Kupfferschen Sternzellen an dem Pigmentstoffwechsel hervorragenden
Anteil. Ihr ganzer Protoplasmaleib ist dicht erfiillt mit den dunkelbraunen Kor-
nern, so daB nur der Kern sichtbar bleibt. Bei sehr starkem Befall kann auch
dieser verdeckt sein, so daB nur die scharf abgesetzte, ins Lumen vorspringende
Pigmentanhiufung auf seine intracellulire Lage hinweist. Vereinzelt finden sich
auch ' Pigmentkérnchen in runden Zellen mit rundem, nicht sonderlich dichtge-
farbtem Kern, die den schmalen Protoplasmasaum wie einen Kranz ausfiillen
(freie Makrophagen).

Wahrend das Suchen nach Hamosiderin auch hier erfolglos bleibt, zeigen sich
wenige Erythrocyten mit Parasiten beladen, wenn auch der Befall noch verhiltnis-
mafig gering ist.

Die gleichen Verinderungen oder schon Anklinge an die stirkeren Erschei-
nungen des nichsten Vogels weisen die Lebern der Vogel 8, 12, 27, 1, 17 auf. ’

¢) P. 7.15. Diese Befunde sind mit am ausgeprigtesten bei P. Z. 15, der mit
starkstem Parasitenbefall (--4--4--4-) 24 Tage nach der Infektion einging.

Makroskopisch: Die Leber erscheint sehr stark vergréfiert und schwarzgrau;
die Milz war 11 mm lang und véllig grauschwarz.

Mikroskopisch: Das ganze Bild wird beherrscht von der noch stirkeren An-
haufung der schon frither geschilderten Zellelemente, die sich durch den ganzen
Schnitt hindurch zwischen den Leberzellbalken breit macht, ebenso wie im inter-
acinosen und perivasculiren Bindegewebe. Im einzelnen erfiillen die Zellen meist
die ganzen Capillarrdume, bald in schmalem Zuge nicht einmal die Breite einer
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Leberzelle erreichend, bald zu gréBeren Herden iibergehend, die die Breite von
mehreren Leberzellreihen erreichen, so da8 eine grofie Zahl von Balken in geringerer
oder gréBerer Ausdehnung durch den auf sie ausgeiibten Druck verschmaélert und
teilweise ein direkter Zusammenflul einzelner Capillarrdume unter Schwund der
dazwischen gelegenen Zellbalken eingetreten ist. Sonst zeigen die Parenchymszellen
keine Verénderungen.

Die Ablagerung des spezifischen Malariapigments — Héamosiderin findet sich
auch hier keines — bietet trotz der noch groBeren Menge dieselben Bilder wie
der vorige Schnitt, vielleicht mit dem Unterschiede, daBl die einzelnen Schollen
noch grofer und unférmlicher geworden sind.

Der bei Giemsaschnittfirbung besonders deutlich zutage tretende Parasiten-
befall ist so stark, dafl oft mehrere Parasiten in einem Erythrocyten zu beobachten
sind. Dabei hat dann der Kern nicht mehr seine zentrale Lage beibehalten, son-
dern liegt an der Peripherie oder vollstindig quer gestellt zur Langsachse.

Gleiche Befunde, aber auch Ubergiinge zu Bildern schwicherer oder chronischer
Infektion lassen die Schnitte der Zeisige 20, 32, 14, 9, 18 erkennen.

d) P. Z. 28. Zur Demonstration dieser geringgradigeren Veranderungen bei
chronischer oder schwicherer Infektion sei die Leber von P. Z. 28 beschrieben, der
in der ganzen dreimonatigen Infektionsdauer nie einen erheblichen Parasitenbefall
aufwies.

Makroskopisch: Die Leber war nicht vergrofert, schokoladebraun; die Milz
8 mm lang und von grauroter Farbe.

Mikroskopisch: Schon bei schwacher Vergrofierung tritt im Priparat eine
Riickkehr zu einem weniger verdnderten Strukturbild in Erscheinung. Die
Lebercapillaren sind nur wenig dilatiert und haben sogar zum Teil auf groBe
Strecken wieder vollkommen normales Aussehen erlangt; dazwischen finden sich
allerdings vereinzelt kleinere Bezirke mit Zellanhaufungen, wie sie schon in fritheren
Schnitten geschildert wurden und die noch vereinzelt Mitosen aufweisen, An
anderen Stellen ist die trabekuldre Anordnung durch starke Hypertrophie von
Parenchymzellen verlorengegangen, so daB das Lumen der Lebercapillaren fast
ganz verstrichen ist.

Das Malariapigment liegt wieder in Form kleiner Kérnchen und Stéubchen
in der bei P. Z. 6 angegebenen Weise im Schnitt, wihrend auch hier Hamosiderin
fehlt.

Ein Befall der Erythrocyten mit Erregern ist nur in geringem Grade vor-
handen. Verinderungen am interacindsen und perivasculiren Gewebe, wie man
sie bei so langer Infektionsdauer erwarten kénnte, sind nirgends nachzuweisen.

Der einzige Vogel der Versuchsreihe, der mit shnlichen Leberverianderungen
einging, ist P. Z. 7.

e) P. Z. 10. So méchte ich zum Schlusse P. Z. 10 anfithren, um bei dessen
10 monatiger Infektion die Befunde bei langster Krankheitsdauer erwihnen zu
konnen.

Makroskopisch: Die Leber war geringgradig vergroBert und braunschwarz,
die 6 mm lange Milz grauschwarz und birnférmig.

Mikroskopisch gleicht der Schnitt fast véllig dem eben beschriebenen, ins-
besondere sind auch hier keinerlei Bindegewebswucherungen festzustellen. So
bleiben als einzige Verinderungen gegeniiber dem normalen Leberbild die ver-

einzelten, noch schirfer abgesetzten Zellanhiufungen von bekannter Zusammen-
setzung und die geringgradige Ablagerung von feink&rnigem Pigment in den
Kupfferschen Sternzellen, da auch das Durchsuchen des Gewebes nach Hamosiderin
oder Parasiten erfolglos bleibt.
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Zusammenfassung.

Wenn ich das Ergebnis meiner Untersuchungen zusammenfassen
darf, so ergibt sich, daB bei typischem Verlauf 3 Stadien zu unter-
scheiden sind.

1. In frischen, etwa 8 Tage alten Fallen beobachtet man eine mehr
oder weniger scharf abgesetzte Anhédufung von grofien Lymphocyten,
weniger kleinen, lymphoblastischen Plasmazellen bzw. deren Vorstufen,
Histiocyten und Leukocyten zwischen den Leberzellbalken ohne gleich-
zeitige Pigmentablagerung.

2. Im zweiten Stadium, das ungefihr mit 14 Tagen nach vollzogener
Infektion vorliegt, beginnt einerseits eine allmiahlich sich steigernde
Ablagerung eines spezifischen Pigments, und zwar fast ausschliellich
in den Kupfferschen Sternzellen, nur ganz selten in freien Histiocyten
oder ganz frei, andererseits eine mehr diffuse, verstirkte Ansammlung
der erwihnten Zellelemente zwischen den Leberzellbalken, die sogar so
weit gehen kann, dal3 die angrenzenden Leberzellen durch Druckatrophie
schwinden. Bestimmte Einflisse der Infektionserreger auf die Paren-
chymzellen lassen sich so wenig wie entziindliche Prozesse am inter-
stitiellen Gewebe erkennen.

3. Die dritte Phase ist entsprechend der Abnahme der Parasiten
im Blut gekennzeichnet durch eine Riickkehr zu mehr oder weniger
normalen Verhiltnisssen. Sichtbare Merkmale dafiir sind das Zuriick-
gehen der in den Capillaren gelegenen weilen Blutzellen und die Pigment-
abnahme, mit der auch eine Anderung der Form in dem Verschwinden
der groBen Schollen und dem Auftreten kleiner Kornchen einhergeht.

Als wesentlichste Verinderungen der Vogelmalaria, die mit dem
Blutbefund in engem Zusammenhang stehen, ergeben sich also bei
typischem Verlauf die intracapilliren, anfinglich scharf abgesetzten,
spiter mehr diffuser werdenden Zellanhéufungen und die allméhlich
sich steigernde, spiter wieder abnehmende Ablagerung eines spezifischen,
die Eisenreaktion nicht gebenden Pigments.

Vergleicht man einmal die besprochenen Verinderungen mit dhrlichen Pro-
zessen bei Erkrankungen des Menschen und der Haustiere, so ergibt sich folgen-
des Bild.

Die bei Menschenmalaria an den Leberzellen beobachteten regressiven Pro-
zesse wie trilbe Schwellung, fettige Degeneration und Nekrose konnten bei den
Vigeln nicht beobachtet werden, abgesehen von eingetretener Druckatrophie ein-
zelner Leberzellbalken und der geringgradigen Hypertrophie in wenigen Schnitten.
Die Ablagerung des spezifischen Pigments und der Parasitenbefund boten bei
beiden Malariaformen die gleichen Bilder, nur war auch bei spezifischer Farbung
kein Himosiderin in den Parenchymzellen nachzuweisen, wie es fir den Menschen
allgemein angegeben wird. Weitgehende Unterschiede ergeben sich dagegen beim
Vergleich des interstitiellen Gewebes. Die von manchen Forschern beschriebenen
starken Verdickungen des Bindegewebsapparats beim Menschen konnten selbst
bei den Vogeln altester Infektion nicht beobachtet werden.
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Von unseren Haustieren verdient zuniichst das Gefliigel Beriicksichtigung,
und zwar sind es Tuberkulose und Hiihnerleukimie, bei denen #hnliche Zellan-
haufungen auftreten. Zum Unterschiede von Vogelmalaria finden sich jedoch
neben den intravesculiren auch ausgesprochen perivasculéare, in denen besonders
bei Tuberkulose grofiere Mengen granulierter Leukocyten anzutreffen sind, ganz
abgesehen von dem Fehlen des der Vogelmalaria eigentiimlichen Pigments.

Gewisse morphologische Vergleichspunkte bieten auch die Verinderungen
bei dem 2. und 3. Stadium der infektitsen Animie der Pferde, doch stellen sich
die hierbei ebenfalls auftretenden intracapilliren Zellherde als eine Proliferation
von Kupfferschen Sternzellen heraus. Auch die Pigmentbeschaffenheit bietet
ein deutliches Unterscheidungsmerkmal, da bei infektioser Anémie eine deutliche
Sternzellenhédmosiderosis, bei Vogelmalaria nur die Ablagerung eines spezifischen
Pigments in Erscheinung tritt.

Bei oberflichlicher Betrachtung kénnte man auch die lymphocytiren An-
sammlungen bei Rotz als analoge Erscheinungen heranziehen, obwohl es sich dabei
um deutlich perivasculire Vorgange und Zustinde handelt.

Die Veranderungen in der Milz, die physiologisch mit der Leber in enger Be-
ziehung steht, wurden von mir nicht néher beriicksichtigt, da sie zum Gegenstand
ener besonderen Untersuchung gemacht werden sollen.
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