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LE FLORE DEL TRIAS

‘La flora triassica, specialmente quella del Trias inferiore e
medio, presenta vari rapporti con la flora del Permiano supe-
riore. Abbiamo gia, infatti, accennato (1) che volendo basare sui
caratteri della flora la separazione dell’Era paleozoica da quella
mesozoica, essa dovrebbe corrispondere all’inizio dello Zechstein,
anziche alla fine del Permiano. Non mancano, tuttavia, delle no-
tevoli differenze tra le flore del Paleozoico superiore e quelle del
Mesozoico inferiore, le quali consistono sopratutto nel relativo
sviluppo offerto dai vari gruppi vegetali.

Alcuni dei tipi di Lepidofite, di C'ordaitales e di Pteridosper-
me, che contribuiscono a dare una particolare facies alle flore
del Paleozoico superiore, sopravvissero nel Trias, benché gia in
via di estinzione nello Zechstein, mentre in quest’ultimo periodo
erano gia comparse nuove forme vegetali preannunzianti il Me-
sozoico, come Baiere, Ginkgo ed alcune C(icadofite (Plagioza-
mites, Pterophyllum, Sphenozamites).

I depositi triassici marini della regione mediterranea abbon-
dano di Alghe calcaree della famiglia delle Dasycladacee ed ap-
partenenti sopratutto ai generi Diplopora e Gyroporella; le flore
terrestri consistono quasi esclusivamente di Felci, di Cicadofite
e di Conifere. Le Articulatales triassiche si presentano poco va-
riate; le Sphenophyllales, come pure la maggior parte delle Equi-
setinee si estinsero ; solo dei rappresentanti di queste ultime con-
tinuarono a sussistere attraverso il Trias coi generi Schizoneura,
Phyllotheca, Neocalamites ed Equisetites. Le Lycopodiales com-
prendono dei frammenti di foglie di Lycopodites e nel Trias infe-
riore pochi esemplari di Sigillaria e di Pleuromeia. Queste ulti-
me, che recano indizi di una struttura xerofitica, erano, secondo

(1) Princier P., Le flore del Permiano. « Atti della Societhd ligustica di Scienze
e di Lettere », Genova, 1938.
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alcuni Autori, gli unici rappresentanti della vita vegetale nelle
estese regioni desertiche del Buntsandstein. Non & conosciuta
alcuna forma di Lepidodendron, a. meno che queste piante siano
rappresentate dal genere Lycostrobus del Trias superiore della
Svezia.

Tra le Felci sono scomparsi o molto ridotti la maggior parte
dei tipi paleozoici; non hanno piu alcun rappresentante le
Caenopterideae, mentre presentano motevole sviluppo le Euspo-
rangiatae, che comprendono, specialmente mel Trias superiore,
un grande numero di specie dei generi Danaeopsis, Taeniopteris,
Macrotaeniopteris, Angiopteridium, Asterotheca. Nel Trias infe-
riore si riscontra ancora il genere Psaronius. Le Felci leptospo-
rangiate includevano le forme appartenenti alla famiglia delle
Gleicheniaceae, Osmundaceae, Dipteriaceae, Matoniaceae. Tra
queste ultime la famiglia, che assume una importanza quasi ana-
loga alle Marattiacee, ¢ quella delle Dipteriacee, che durante il
Trias erano rappresentate dai generi Protorhipis, Clathropteris,
Dictyophylium, Thauwmatopteris, Camptopteris, caratterizzati
dalle loro fronde dicotome, con accrescimento indefinito e con
penne munite di nervatura reticolata, ricordante le foglie di al-
cune Quercinee. Alcune di queste Felci durante il Trias supe-
riore divennero addirittura cosmopolite.

Le Pteridosperme persistono nel Trias, quantunque molto di-
minuite e la loro presenza megli strati di questo periodo & atte-
stata dai vari resti di Glossopteris esistenti nel Trias inferiore e
di altri di Thinnfeldia o di Dicroidium nel Trias superiore. E an-
che interessante rilevare come negli strati di Molteno nel Natal,
riferibili probabilmente al Trias superiore, sono stati scoperti
dei megasporofilli riferibili alle Pteridosperme, associati con nu-
merose fronde di Dicroidium sp. e Stenopteris sp., le quali of-
frono degli stomi di natura gimmospermica. Resti analoghi si
presentano anche negli strati di Ipswich del Queensland. Le cu-
ticole di questi megasporofilli hanno una struttura, che accenna
ad una loro probabile conmessione col genere Dicroidium. Sono
stati trovati pure dei microsporofilli paragonabili a Crossotheca.

Appare cosi probabile che certe Pteridosperme formavano an-
cora nel Mesozoico antico un elemento importante nelle flore
dell’Emisfero australe. Parecchi caratteri in questi sporofilli of-
frono notevole interesse in rapporto colla morfologia delle Cay-
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toniales, tanto che alcuni Autori non escludono 1'ipotesi che le
Angiosperme possano essere derivate da un gruppo pteridosper-
mico.

Le Ciecadofite, colle numerose impronte fogliari riferite ai ge-
neri Pterophyllum, Ctenis, Anomozamites, Otozamites, Spheno-
zamites, costituiscono uno dei tratti piu caratteristici della ve-
getazione triassica. La maggior parte delle forme aveva dei fusti
sottili e ramificati, differenziandosi cosl nettamente dalle Cyca-
deoidea del Giurassico e del Cretaceo, aventi dei tronchi corti e
rigonfi.

Le Cordaitee persistono coi generi Pelourdea e Noeggerathio-
psis; fra le Ginkgoali acquistano una diffusione cosmopolita le
Baiera, ma specialmente le Conifere erano abbondanti coi ge-
neri Albertia;, Pagiophyllum, Araucarites, Araucariozylon, Pa-
lissya, Stachytarus, Voltzia, Cheirolepis, Sphenolepidium, Wid-
dringtonites.

Nel Trias non vi & alcuna traccia di vere e proprie Amngio-
sperme ; solo nel Keuper di Lunz e nel Retico della Svezia meri-
dionale si incontrano dei resti di foglie e di organi sessuali, rife-
ribili probabilmente alle Caytoniales (Pramelreuthia Haberfel-
neri Krasser, Discostrobus corgunensis Krass., Sagenopteris).

La flora della parte inferiore del Buntsandstein é assai povera
non solo in conseguenza di un clima arido, ma amnche perché la
natura dei sedimenti, sabbie eoliche grossolane e alluvionali e
depositi saliferi, ostacolarono la conservazione dei resti vegetali.
Alquanto piu ricca & in generale la flora della parte superiore
dell’arenaria variegata, dove si incontrano Equisetites arenaceus,
Anomopteris, Albertia, Voltzia heterophylle, alcuni tipi di Felei
analoghi ai Psaronius e Neuropteridium. Anche nel Muschelkalk
i resti di piante sono estremamente scarsi, comsistendo unica-
mente in alcuni rami di Conifere ed in fusto di Felce silicizzato.

Nel Keuper, invece, i fossili vegetali diventano abbondanti e
I’evoluzione delle piante segna un notevole sviluppo. Tra le Felci
meritano particolare menzione la Danaeopsis marantacea, Cla-
dophlebis remota, Pecopteris (Asterotheca) Meriani, e tra le
Articulatales i1 Neocalamites Meriani. Nel Keuper medio (Schilf-
sandstein) assumono il valore di fossili caratteristici I’ Hquisetites
platyodon ed il Pterophyllum Jaegeri ed allo stesso livello ap-
pariscono le prime tracce di elementi giuraliassici (Nilssonia,
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Williamsonia, Dictyophyllwin, ('lathropteris), i quali acquistano
maggiore importanza nelle flore del Retico. In queste ultime &f
sviluppano rapidamente le famiglie delle Matoniacee (Phlebo-
pteris) e delle Dipteridinee (Clathropteris, Dictyophyllum, Thay.-
matopteris) e appariscono in gran numero le Cladophlebis ¢ i
Todites. I1 Lepidopteris Ottonis e il Dictyophyllum ezile costi-
tuiscono dei fossili caratteristici del Retico di alcune localita
dell’EBuropa settentrionale e centrale (Svezia, Germania).

Nel Retico assumono. sempre maggiore importanza le Cica-
dofite, rappresentate dalle Williamsoniee e specialmente dai ge.-
neri Wielandiella, Cycadocephalus, Weltrichia. Strettissime sono
le analogie tra le flore del Retico e quelle del Lias inferiore, tanto
che non di rado é difficile la separazione. A tale proposito ricor-
diamo come secondo Gothan le cosidette flore retiche della Fran-
cia sarebbero, invece, da considerarsi liassiche.

Le differenze cosi profonde, che si osservano nel Permiano tpg,
le flore dell’Emisfero settentrionale e quelle dell’Emisfero me-
ridionale (flore a Glossopteris), durante il Trias tendono nuo-
vamente ad attenuarsi. Solo alcune forme specifiche peculiari e
sopratutto la persistenza delle Glossopteris e dei Noeggerathio-
psis, che si riscontrano anche nel Retico in diversi punti delle
terre del Gondwane nelle vicinanze immediate dei loro limiti
settentrionali (Tonchino, Cina), ricordano le provincie botani-
che, che esistevano nel Permiano. Fin dal Trias superiore la florg,
di tutta la superficie terrestre offre gia dei caratteri d’insieme,
che conserva anche nel Giurassico: le flore di Lunz in Austrig,
e quelle del Keuper medio del Virginia, considerate erronea-
mente da Fontaine come retiche, mostrano una composizione
quasi identica. Tale uniformita si accentua ancora piu nel Re-
tico, durante il quale le forme di Glossopteris e di Noeggerq-
thiopsis sono sopraffatte da. una quantita di tipi, che si riscon-
trano in tutte le flore fin qui studiate. In esse appariscono delle
differenze di dettaglio, tra le quali possiamo rilevare l’apparente
accantonamento delle Matoniacee nel continente europeo e le
variazioni specifiche dei Dictyophyllum e delle Taeniopteris, che
sembrano offrire nelle singole regioni forme speciali, ma poco
dissimili I’una dall’altra.

Nell’Africa meridionale e nell’Australia la flora triassica ¢
caratterizzata dalla notevole diffusione del gemere Thinnfeldiq
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e Du Toit propone appunto per essa il mome di flora a Thinn-
feldia. Tale flora nell’Africa australe appare per la prima volta
nella parte superiore della serie di Beaufort (Burghersdorp beds)
e raggiunge il suo massimo sviluppo nei successivi strati di Mol-
teno della serie di Stormberg (Trias superiore). Analogamente
nell’ Australia la flora a Thinnfeldia ha i suoi primi rappresen-
tanti negli strati di Narrabeen equivalenti agli Upper Beaufort
beds ed offre la massima espansione megli strati di Wianamatta,
corrispondenti cronologicamente agli strati di Molteno.

Questa flora comprende parecchie specie di Thinnfeldia (=Di-
croidium Gothan), la Danaeopsis Hughesi, parecchie Ginkgoales
e passa insensibilmente alla flora liassica, come le flore del Re-
tico dell’Europa. Al contrario nell’India, secondo le osservazioni
di Sahni, la flora del complesso Trias-Retico risulta nel suo in-
sieme povera, uniforme, di facies paleozoica abbastanza pronun-
ziata anche nel piano superiore detto di Parsora, che Cotter vi-
collega. al Retico; ma al di sopra di questo livello il mondo vege-
tale si modifica' bruscamente.

Intorno al luogo di origine della flora triassica alcuni Autori,
basandosi sulla mescolanza di tipi sopravviventi delle flore co-
smopolite settentrionali con altri delle flore permiane del con-
tinente del Gondwana (Glossopteris, Schizoneura, Phyllotheca),
hanno ritenuto che essa si sia sviluppata in quest’ultimo conti-
nente. Ma un accurato esame delle diverse flore triassiche mostra
chiaramente che i loro elementi piu importanti derivano da forme
settentrionali, come ad esempio Volizia, Pterophyllum, Baiera,
- Ginkgo, Sphenozamites. Neocalamites ed & quindi piu verosimile
" attribuire alla vegetazione del Trias un’origine settentrionale.

Europa

’

SCANDINAVIA, '-_"-Svezia. — Nel distretto di Hoeganaes, o regione
. di Helsingborg, nella parte NO della Svezia meridionale (Scania)
il Retico raggiunge circa 225 metri di potenza e contiene verso
"la sua base dei banchi di carbone. Il piu antieo orizzonte con fos-
sili vegetali é la zona a Dictyophyllum ezile, dove si riscontrano
anche delle Equisetinee (Neocalamites), delle Clathropteris,
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delle Cicadofite (Ctenis, Ptilozamites, Pterophyllum, Anomoza-
mites) e le fruttificazioni del genere Wielandiella. Viene al di
sopra la zona a Camptopteris spiralis con impronte meno nume-
rose, ma di specie piu variate, raccolte a Bjuf, Hylling e Skrom-
berga; citiamo Stachyotazus septentrionalis, Baiera paucipar-
tita, Ptilozamites Nilssoni, Lepidopteris Ottonis, Sagenopteris
undulata. Al tetto del banco piu recente di carbone segue 1’oriz-
zonte ad Equisetites gracilis e Podozamites lanceolatus, che é
immediatamente ricoperto dalla zona a Thaumatopteris Schenki,
la quale stabilisce la. transizione tra i depositi lacustri e carbo-
niferi e gli strati retici di origine marina dei dintorni di Helsing-
borg. I1 Dictyophyllum acutilobum, che apparisce gia a questo
livello, diviene caratteristico di un’altra zona, che Nathorst con-
sidera come anteriore alla zona a Nilssonia polymorpha e Dictyo-
phylium Miinsteri di Palsjoe, riferibile al Lias.

La flora del Retico della miniera «di carbome presso Stabbarp
¢ Skromberga contiene varie specie di Cladophlebis, tra cui CI.
Svedbergi Johansson, Cl. Sewardi Johan., Cl. sublobata Johan.,
C1. divaricata Johan., resti di Cycadolepis col rachide munito di
peli e somigliantissimo al Pterophyllum Andreanuwm assai fre-
quente, avanzi di Cicadofite, di Conifere e di Swgenopteris.

Nel SE della Svezia meridionale Moeller e Halle hanno stu-
diato le impronte di parecchi giacimenti: gli strati di Munka
Taegarp con Thaumatopteris Schenki, Gutbiera angustiloba e
Woodwardites microlobus appartengono al Retico, mentre le
arenarie di Roedalberg con Gutbiera, Phlebopteris (Laccopte-
ris) sp., Nilssonia e Sagenopteris si riferiscono ad una zona di
passaggio tra il Retico ed il Lias.

Nell’arenaria di Hoer nella Svezia meridionale gli strati piu
ricchi di fossili vegetali sono la: pietra molare, contenente sopra-
tutto radici e lo strato sovrastante di argilla, che mostra dei ri-
zomi ancora in situ e che offre mediante lavaggio grandi quan-
tita di spore e di granelli di polline. IL’arenaria superiore a grana
fine non contiene, invece, che rari vegetali. Questa flora di Hoer
comprende 51 specie, di cui 15 appartenenti alle Filicales e 15
alle Cicadofite. Tra le varie forme descritte segnaliamo HEquise-
tites scanicus (Sternb.) Halle, Cladophlebis Roesserti Presl.,
Marattiopsis horensis (Schimper) Thomas, Dictyophyllum Nils-
soni Brgt., D. exile Braun. sp., Thaumatopteris Schenki, Gut-
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biera angustiloba,. Rhizomiopteris Schenki, Phlebopteris (Amn-
driania) baruthina, Todites Williamsoni, Woodwardites microlo-
bus, Clathropteris meniscoides Brgt., Lepidopteris Ottonis.
Nilssonia braevis Brgt., Pterophyllum propinquum Goepp., Pt.
mtermedium, Anomozamites minor, A. major Brgt., Cycadites
Blomquisti Antevs, Baiera taeniata, Czekanowskia rigida, Schi-
zolepis hoerensis Antevs, Sagenopteris Nilssoniana, quest’ulti-
ma rappresentante probabile, insieme a gramelli di polline, del
gruppo delle Caytoniales.

Alcune specie di questa flora, come Thaumatopteris Schenki,
Woodwardites microlobus, Gutbiera angustifolia, Rhizomopteris
Schenki, Pterophyllum propinquum, Anomozamites minor, sono
comuni ad altre flore retiche della Svezia, mentre Marattiopsis
hoerensis, Dictyophyllum Nilssoni, Baiera taeniata, Gutbiera
angustifolia, si riscontrano nel giacimento di Sofiero, la cui flora
appartiene forse ad un livello alquanto piu elevato di quello di
Hoer. Anche i rapporti colle flore retiche della Franconia sono
abbastanza pronunciati, mentre meno evidenti sono quelli colla
flora di Norimberga.

Bornholm. — Nella parte meridionale dell’isola di Bornholm
affiorano delle argille plastiche variegate con resti vegetali e delle
arenarie contenenti legni fossili, le quali verosimilmente appar-
tengono al Retico. La flora in esse riscontrata comprende circa
86 specie e tra i generi piu frequentemente rappresentati sono
Dicksonia, Asplenites, Cladophlebis, Ctenis, Dictyophyllum,
Hausmannia, Podozamites, Otozamites, Tarites, Sagenopteris.

INGHILTERRA. — Negli strati marnosi del Trias inferiore «i
Nottingham, i quali stanno alquanto al disotto del conglomerato
di base del Keuper, sono stati riscontrati resti della Schizoneura
paradoxe Schimp. e Moug., la quale & stata trovata pure nel-
Parenaria variegata dei Vosgi e negli strati inferiori del Keuper
(Lettenkohle) del Neu-Welt e di Basilea nella Svizzera. Secondo
Wills questa specie esisterebbe pure alla base del Keuper nel
Worcestershire insieme alla Pelourdea vogesiaca (Sch. e Moug.)
Sew., la cui presenza nel Trias inglese era gia stata segnalata da
Arber. La flora degli strati superiori del Keuper, che si esten-
dono al Warwickshire ed al Worcestershire, contiene una forma
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di Voltzia, vicinissima alla Voltzia heterophylla del Trias dei
Vosgi. A A

Nel Trias medio solo alcuni strati nel Devonshire hanno of-
ferto scarsi e mal conservati resti vegetali.

FrANCIA. - Vosgi-Alta Sadne-Giura. — Nei Vosgi, nell’Alta
Saone e nel Giura le formazioni triassiche, specialmente quelle
dell’arenaria variegata, includono resti vegetali di notevole im-
portanza, riferibili a Felci, Equisetinee, Licopodiali, Cordaitee,
Cicadofite e Conifere.

Dal Trias inferiore dei Vosgi provengono tre specie di Clado-
phlebis gia osservate mel Trias superiore degli Stati Uniti, Ano-
mopteris Mougeoti, diffuso anche nel Trias medio della stessa
regione, Neuropteridium Voltzi Brgt. sp., raccolto a Baccarat
e a Rambervillers, Equisetites Mougeoti Brgt. sp. rappresentato
da radici in posto ben conservate a Rambervillers, Schizoneura
paradoza Schimp. e Moug. della stessa localita precedente e
molto somigliante alla Schizoneura gondwanensis della flora
permo-triassica dell’India, Stigmarites Nicklesi Fliche di Bac-
carat, Poecilitostachys Haugi Fliche di Epinal, Caulopteris tes-
sellata Sch. e Moug., Lesangea Hasseloti Moug., Thamnopteris
vogesiaca Schimp., Pterophyllum, Voltzia heterophylla, Cedro-
zylon. ’

Anche mell’arenaria variegata della valle superiore dell’Ognon
(Alta Sadne) sono stati raccolti vari resti vegetali, comprendenti
Cladophlebis rhombifolia, Anomopteris Mougeoti, Neuropteri-
dium Voltzi, N. intermedium, Caulopteris Voltzi Sch. e Moug.
(=Lesangea wvogesiaca), FEquisetites Mougeoti frequentissimo,
E. Brongniarti molto raro, Pelourdea vogesiaca, Voltzia hete-
rophylla. '

Nella parte superiore del Trias medio dei Vosgi presso Luné-
ville & presente la Danaeopsis marantacea Presl. sp. e da altre
localita dello stesso livello provengono Knorripteris Jutieri P.
Bertr., Anomopteris Mougeoti, Equisetites arenaceus e resti di
Xenozylon.

Nel Keuper di Salins (Giura) e di Bougey (Alta Sadne) esiste
un livello con vegetali silicilizzati, comprendente specialmente
resti di Fquisetites. Nell’Alta Sadne e nel Giura gli strati del
Keuper includono pure .Asterotheca (Pecopteris) Meriani, Cla-



— 11 —

dophlebis rhombifolia, Cordaianthopsis Minieri Fliche, Voltzia
gracilis etc. A sud dei Mouilléres, presso Lons-le-Saulnier mel
Giiura, la presenza del Retico & dimostrata dalla Clathropteris
platyphylla Goepp.

"Aveyron. — Negli strati superiori del Retico (Infralias) di
Santeil (Rodez) nella vallata del Dourdou si riscontrano vari
frammenti vegetali, alcuni dei quali si riferiscono al Pagiophyl--
lum peregrinum Schimp., specie che ¢ presente anche nel Lias
di Lyme Regis (Dorsetshire) e nelle arenarie infraliassiche dei
dintorni di Hettange e della Corrége.

Francia occidentale. — In uno strato argilloso compreso mnelle
sabbie infraliassiche dei dintorni di Niort esistono Cladophlebis
(Todites) Roesserti Presl. sp., Taeniopteris tenuinervis Brauns,
Thinnfeldia incisa Sap. ed avanzi di Equisctites e di Widdiring-
‘tonites di affinitd liassiche.

Morvan. — Ad Auxy e ad Epagny il Retico & rappresentato
da arenarie con Fquisetites arenaceus, Taeniopteris vittata, 1'.
tenuinervis, Clathropteris platyphylla.

GERMANIA. - Regione renana. — Nello Schwarzwald, nella Lo-
rena, nel Bacino della Sarre e nell’Eifel gli strati del Buntsand-
stein sono costituiti, come nei Vosgi, da. un’arenaria con nume-
rosi resti di piante (arenarie a Voltzia), tra i quali predomina
Voltzia heterophylla, associata ad Albertia elliptica, Equisetites
Mougeoti, Schizoneura paradoza, Anomopteris Mougeoti e ad
alcune specie di Caulopteris.

Recentemente Gothan ha riscontrato in alcumi strati del Bunt-
sandstein di Uedingen presso Diiren, nell’Eifel settentrionale,
resti di Fquisetites, di Albertia, di Voltzia, insieme- a. frammenti
riferibili dubitativamente al genere Pelourdea (Yuccites) voge-
siaca.

La flora del Buntsandstein tedesco dal punto di vista fitogeo-

_grafico permette in generale la distinzione di due provincie :
una nord-orientale in parte piu antica e caratterizzata dal genere
Pleuromeia ed un’altra sud-occidentale contrassegnata dalla pre-
senza di Equisetites, Felci e Conifere.

Baden. — GIli strati del Buntsandstein del Baden, special-
mente a Durlach, contengono abbondanti fossili vegetali, che
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mostrano strettissime affinitd con quelli delle arenarie a Volizia
della regione renana. In generale essi sono scarsi e mal conser-
vati mell’arenaria variegata inferiore e media, mentre appari-
scono in maggior quantita ed in migliore stato megli strati sci-
stoso-argillosi e nelle arenarie .argilloso-micacee sovrastanti
(Buntsandstein superiore di Griinwettersbach). Avanzi vegetali
si riscontrano pure in alcune rocce ferrifere insieme a malachite
e quarzo.

Tra le varie forme descritte da Frentzen ricordiamo Pleuro-
meia Sternbergi Corda, Knorria palaeotriasica Frentz., Lepi-
dostrobus palaeotriasicus Frentz., Psaronius triasicus, Anomo-
pteris Mougeoti, Crematopteris typica, le cui fronde presentano
un caratteristico avvolgimento, Lesangea Hasseloti Moug., Tham-
nopteris vogesiacus Schimp., Otozamites (=Zamites sec. Schimp.
e Moug.) wogesiacus, Palaeotaxodioxzylon griinwetterbachense
Frentz., appartenente probabilmente alla Voltzia heterophylie,
Araucariozylon sp.

Questa flora, come pure quella delle altre localitd del Trias
inferiore, & povera di generi e di specie e per i suoi caratteri net-
tamente xerofili indica un clima secco e delle particolari condi-
zioni di ambiente. Essa, secondo F'rentzen, si sarebbe sviluppata
su coste sabbiose, dove il mare poteva fare delle incursioni mo-
mentanee, mentre piu a Nord nell’interno del continente si esten-
devano regioni aride e desertiche (regione di Bernburg), dove la
flora era ancora piu impoverita e molto specializzata.

Gli strati del Keuper mel Baden hanno complessivamente una
flora abbastanza notevole, comprendente Hquisetites arenaceus,
E. platyodon, Neocalamites Meriani, varie specie di Asterotheca
(Pecopteris), Gleichenites gracilis, Chiropteris digitata, Cla-
thropteris reticulata, Dictyophyllum serratum, Danaeopsis ma-
rantaces, Pterophyllum Jaegeri, colle varietd Blumi, longifo-
lium, robustum, brevipenne, latepinnata, angustepinnata, Dioo-
nites, Otozamites, Baiera furcata, Voltzia coburgensis, Wid-
dringtonites keuperanius.

Le forme vegetali, che si riscontrano negli strati del Keuper
inferiore (Lettenkohle), non sono del tutto uguali a quelle del
Keuper medio (Schilfsandstein). Alcune specie, come Danaeopsis
marantacee, sono abbondanti nel Keuper inferiore ed, al con-
trario, molto rare nel Keuper medio; altre forme possono assu-



— 13 —

mere anche il valore di fossili guida per separare i due piani,
come ad esempio I’ Equisetites platyodon caratteristico del Keuper
medio e i Dictyophyllum, di cui solo un frammento & ¢onosciuto
nel Lettenkohle di Sinsheim. Per la presenza delle Dipteridinee
la flora della Schilfsandstein mostra rapporti evidenti con quella
piu recente del Retico e del Lias, rapporti che diventano addi-
rittura insignificanti nella flora del Lettenkohle.

Nel Trias superiore della regione di Dinkelberg presso Adels-
hausen e Rappersweier esistono delle .arenarie con Equisetites
lehmannianum, E. Miinsteri, Clathropteris platyphylla, Nils-
sonig orientalis, Pterophyllum Miinsteri. Gli strati di Rapper-
sweier sono del Retico, mentre quelli di Adelshausen sono forse
gia da riferire al Lias inferiore.

Altre arenarie del Retico si riscontrano a Malsch nel Krai-
chgan con Equisetites lehmannianum Goepp., Schizoneura hoe-
rensis His., Otozamites brevifolius Braun.

Hannover, — Alcune lenti argillose del Buntsandstein medio
nei dintorni di Gottingen contengono vari fossili vegetali. Presso
Firstenberg é stata rilevata la presenza dell’Equisetites arena-
ceus, Caulopteris cfr. Voltzi, Pelourdea vogesiaca, Neuropteri-
dium sp., Voltzia heterophylle e presso Bremke dell’ Equisetites
arenaceus, Neuropteridium grandifolium, Pecopteris cfr. sul-
ziana, Pelourdea vogesiaca. A Carlshafen compare anche il ge-
mere Pleuromeia. Altri resti vegetali esistono nel Retico del
Braunschweig.

Turingia. — A Bernburg il Buntsandstein medio contiene
Pleuromeia Sternbergi, mentre nella Turingia orientale presso
Apolda gli strati del Keuper medio (Lettenkohle) includono
Danaeopsis angustifolia Schenk, Thinnfeldia apoldensis Comp-
ter, Sphenozamistes tener, Equisetites sp.

Wiirttemberg. — Il Keuper -medio nell’ Europa centrale, men-
tre nella parte inferiore & prevalentemente argilloso, nella parte
superiore é rappresentato da strati arenacei, che sono sviluppati
specialmente nel Wiirttemberg, dando origine ad un’arenaria,
che, come quella dei Vosgi, contiene spesso modelli di Equiseti
giganteschi (Equisetites arenaceus). Per tale motivo tale. are-
naria viene indicata col nome di Schilfsandstein. Le specie piu
importanti, che si osservano in queste rocce sono, oltre all’ Hqui-
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setites arenaceus, Equisetites platyodon, Pterophyllum Jaegeri,
Danaeopsis marantacea, Chiropteris, Taeniopteris vittata, Volt-
zia koburgensis ete.

Nel Wiirttemberg & rappresentato anche il Retico con Ptero-
phyllum wiirtingense, Keraiaphyllum suevicum, simile ad un
Ptilozamites a lunghe foglie, Bernettia inopinata Both., Cyca-
docaulum rhaeticum, Palaeoxyris Miilleri Frentzen.

Baviera. — Nel Trias medio (Ladinico) sono diffusi i calcari
con Diplopora annulata e nel Trias superiore (Norico) delle do-
lomie con Gyroporelle vesicularis.

Flore di eta retica si riscontrano a (‘oburg, Bayreuth, mentre
la flora dei dintorni di Norimberga, per 1’assenza del Dictyo-
phyllum exile e del Lepidopteris Ottonis, viene da Gothan con-
siderata alquanto piu recente e¢ sincromizzata colle flore di Hal-
berstadt e di Quedlinburg del Lias inferiore. ‘

La flora di Norimberga comprende 39 specie, ripartite in 25 ge-
neri appartenenti sopratutto alle Felci ed alle Cicadofite. Tra
le Felci sono presenti il T'odites princeps Presl. sp., Todites Roes-
serti Presl. sp., Gutbiera angustiloha Presl., Phlebopteris (An-
driania) baruthine Braun., Plhlebopteris (Andriania) norimber-
gica Goth. sp., Selenocarpus mdinsterianus Scenk., Thauma-
topteris Schenki Nath., varie specie di Dictyophyllum e di Cla-
thropteris, Norimbergia Briunt Goepp. sp. Alle Pteridosperme
appartengono probabilmente Lomatopteris jurensis e le Thinn-
feldia rappresentate dalla Th. Schwarzi Goth., Th. hartman-
niana Goth., Th. bellhofensis Goth., che Gothan colloca nelle
Cicadofite. Quest’ultima classe comprende varie Nilssonia (N.
acuminata Presl. sp., N. typ. orientalis Heer, N. minima Goth.),
Anomozamites gracilis Nath., Otozamites bremfoltus e due spe-
cie di Pterophyllum. Le Ginkgoali sono rappresentate da Ba-
iera taeniata Nath., e B. miinsteriana Presl., mentre le Conifere
includono Cheirolepis Miinsteri Schenk assai comune, Palissya
cfr. sphenolepis Braun e resti dubbi di un Desmiophyllum. Al-
cune forme, come Gutbiera angustifolia, Baiera taeniata e Phle-
bopteris (Andriana) baruthina sono comumni colla flora di Hoer,
mentre altre, come Lomatopteris jurensis, Nilssonia acuminata
e Cheirolepis Miinsteri, sono caratteristiche della localitd ba-
varese. '
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Austria. — Anche la flora contenuta relle arenarie di Lunz &
da riferirsi al Keuper medio, ossia al livello della Schilfsandstein.
In essa sono presenti Kquisetites arenaceus, E. platyodon, Neo-
calamites Meriani, Danaeopsis lunzensis, Clathropteris (Aste-
rotheca), Pecopteris Meriani Bronzt., Coniopteris lunzensis
Stur, Speirocarpus Neuberi Stur, S. auriculatus Stur, S. tenwui-
folius Emm., Pterophyllum Jaegeri, Pt. lunzense. Inoltre sono
state riscontrate delle foglie somigliantissime a quelle del Noeg-
gerathiopsis Hislopi del Permo-trias dell’India.

Amnche nel Vorarlberg affiorano delle arenarie del Keuper me-
dio con Pterophyllum Jaegeri e Pt. longifolium.

Svizzera. — Nella Moderhalde in territorio di Basilea presso
Pratteln e Neuwelt gli strati argilloso-scistosi ed arenacei del
Keuper medio, corrispondenti al livello della Schilfsandstein,
contengono numerose piante fossili, alcune delle quali, come gli
Equiseti, abbondanti nell’orizzonte piu elevato, risultano fossi-
lizzati in situ, mentre altre, come delle foglie di Pterophyllum
e fronde di Felci, sono state verosimilmente trasportate da luo-
ghi non molto lontani. Tra le specie descritte ricordiamo ¥ qui-
setites arenaceus, Neocalamites Meriani, Asterocarpus (Astero-
theca) Meriani Brongt. sp., Pecopteris latepinnata Leuth., P.
(Lonchopteris) reticulata Leuthard, Taeniopteris angustifolia
Schenk, Pterophyllum Jaegeri Brgt., P. longifolium Brgt., P.
brevipenne Kurr. etc.

BoeM1a-PoLonNiA. — Nel Mittelgebirge boemo il Keuper com-
prende degli scisti marnosi con Equisetites arenaceus, Taenio-
pteris vittata, Pterophyllum longifolium, Voltzia heterophylla.

Nel Trias medio della Polonia la Diplopora annulate forma
dei veri calcari fitogeni e nel Muschelkalk inferiore dell’Alta
Slesia & stato riscontrato un fusto di Knorripteris Jutieri- Ren.

PeNiSoLA IBERICA. — Le arenarie del Trias inferiore della pro-
vincia di Guadalajara, a Sud dell’Aragona, contengono Equise-
tites arenaceus, E. Brongniarti, Albertia elliptica; I’ Equisetites
arenaceus ¢ pure presente nelle arenarie della: stessa eta, che
affiorano nelle isole Baleari, a Maiorca e Minorca.

Le arenarie di Bussaco, le marne di Pereiros, di Dagarda etc.
sono contraddistinte da una flora, la cui et é riferibile al Retico.
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ITALIA. - Alpi occidentali. — Nel Trias inferiore delle Alpi
occidentali non sono infrequenti i calcari a Diplopora; a Villa-
nova ed a Torre Mondovi alcuni calcari scuri della parte superio-
re del Trias medio, o Liadinico, abbondano di Alghe Sifonee rife-
rihili ai generi Diplopora, Kantia, Teutloporella. Presso Saint-
Jean-de Maurienne nella Savoia alcuni scisti argillosi conten-
gono impronte di radici in sitw e di frammenti di Equisetites
arenaceus.

Lombardie. — Ad Est del Lago di Como tra Bellano e Rego-
ledo nelle arenarie werfeniame si rinvengono resti di Voltzia he-
terophylla e di Neocalamites Meriani. Alla parte superiore del
Trias medio, o Ladinico, appartengono i calcari a Diplopora an-
nulata, gli scisti neri di Varenna con Brachyphyllum. Curionii
Sord. e quelli bituminosi di Besano con Voltzia callistachys
Sord., V. besanensis Sord., Voltzia keuperiana Goepp. Altre
forme provenienti da localita lombarde, appartenenti al Trias
superiore, sono Danaeopsis marantacee Presl. sp. della valle di
Gorno presso Oneta, Cladophlebis Marinonii Sord. delle arena-
rie di Dossena in val Brembama, Fquisetites arenaceus di Acqua-
te presso Lecco, Schilpario in val di Scalve etc., Equisetites
trompianus Sord. degli scisti arenacei di val Trompia, Neoca-
lamites Meriani di Acquate presso Lecco, Dossena e Gorno in
val Seriamna, Pterophylium sp. del calcare dolomitico della Val-
sassina, Voltzia heterophylle Schimp. di Gorno in val Seriana,
Voltzia gornensis Sord. di Gormo, Endolepis elegans Schl. presso
Cortenova in Valsassina.

Nella parte piu elevata «el Trias superiore, o Norico, sono
ampiamente diffuse le dolomie con Gyroporella vesiculifera.

Alto Adige,; Alpi venete. — La parte inferiore del Trias medio
(Virgloriano) & caratierizzata da dolomie a Diplopora paucifo-
rata, mentre la parte superiore (Ladinico) contiene strati cal-
carei o dolomitici con Diplopora herculea, D. annulata e Sphae-
rocodium. La facies dei calcari a Diplopora annulata & ampia-
mente diffusa anche nelle Alpi dinariche e nelle Alpi austriache,
dove la parte piu alta del Trias superiore é costituita da calcari
a Giroporelle (Gyroporella vesiculifera).

A Recoaro in provincia di Vicenza la parte piu bassa del Trias
medio risulta formata da calcari marnosi con Voltzia recuba-
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riensis, Taxodites saxolimpiae,; nelle arenarie ladiniche di Cor-
vara (Alto Adige) si riscontrano numerosi resti di Equisetites
arenaceus e nella parte inferiore del Trias superiore (Raibliano)
di Raibl alcuni calcari oscuri, intercalati a scisti bituminosi,
contengono avanzi di Voltzia e di Pterophyllum.

Liguria. — Nella valle della Neva presso Balestrino affiorano
dei calcari del Ladinico a Diploporae annulate, i quali si riscon-
trano pure nelle Alpi Apuane. In quest’ultima catena il Trias
superiore, o Norico, comprende a Poggio Francone in valle di
Vinea dei calcari cristallini con Gyroporella triasina.

Appennino centrale e meridionale. — Nel calcare massiccio,
che forma la parte inferiore dei terreni mesozoici dell’ Appennino
centrale, si rinvengono spesso resti di Sifonee verticillate di tipo
prettamente triassico e probabilmente all’addensamento di Alghe
calcarifere & dovuta una curiosa struttura pseudopisolitica pre-
sentata dal calcare massiccio in varie localitd, come ad esempio
nella Gola del Sentino, nel Monte Nerone e nel Monte Cucco.

Nel Monte Brumito (gruppo del M. Sanvicino) nelle sezioni
sottili e ad occhio nudo si scorgono piccoli individui che sem-
brano vicini alla T'eutloporella herculea (Stoppani) Pia e indi-
vidui maggiori riferibili alla Teutloporella triasina (Schauroth)
Pia. La Teutloporella herculea & stata sinora sempre trovata nel
piano ladinico e la Teutloporelle triasice sempre nel piano ani-
sico, o parte inferiore del Trias medio; &, quindi, molto proba
bile che anche il calcare del M. Brunito sia effettivamente trias-
sico.

Nel calcare grigio scuro del Monte Malbe presso Perugia si
riscontra la Gyroporella vesiculifera Giimbel del piano norico.

Nel Salernitano la dolomia principale del Norico contiene nu-
merosi individui di Diplopora e di Gyroporella.

Sardegna. — Nel Trias inferiore dell’Iglesiente, del Sarcidano
e dell’Ogliastra sono comprese delle arenarie con resti di Equi-
setites e di Voltzia heterophylla.

PENISOLA BALCANICA. — Nella Dalmazia centrale presso il mar-
gine meridionale dei Monti Svilaja (Svilaja Planina) si sono tro-
vati dei resti vegetali in tre orizzonti del Trias. Dagli strati in-
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feriori del Werfeniano presso Sinj provengono alcuni avanzi di
Equisetacee, mentre negli strati piu profondi del Ladinico della
parte meridionale della valle di Suvaja esistono Sagenopteris sp.,
Sphenozamites (?), Gleichenites sp. ed un frammento di Coni-
fera riferibile al genere Palissya. Nella parte superiore del La-
dinico della zona settentrionale della valle suddetta furono os-
servati solo resti di Conifere indeterminabili. '

A nord di Atene nella foresta di Tatoi delle dolomie del Trias
superiore contengono mumerosi individui di Diplopora - porosa
e nell’Argolide e nei Tatra il Retico mostra alcuni avanzi vege-
tali riferibili a Felci e Cicadofite.

Nei Carpazi il Trias medio comprende scisti con Equisetites
arenaceus,; nei Monti Bihar e Kodru a NO della Tramsilvania
affiorano le dolomie ladiniche con Diplopora annulata.

Nella Romania le arenarie di Cioclovina presso Hateg, consi-
derate da Halavats come cenomaniane, contengono, invece, una
tipica flora retico-liassica. Le specie determinate da Laufer sono :
Cladophlebis latifolia Phill., C. cfr. denticulata Brgt., C. (To-
dites) Roesserti Presl., C. Raciborski Zeill., Dictyophyllum acu-
tilobum Braun, Taeniopteris sp., Baiera lindleyana Schimp.,
Ctenis orovillensis Font., Pterophyllum sp., Cheirolepis Miin-
steri Schimp., Sagenopteris cfr. rhoifolia Presl.

Russia. — Nel Governatorato di Perm lungo i corsi della
Dwina e del Volga affiorano delle argille del Trias inferiore con
TIiquisetites arenaceus e Voltzia heterophylla. Nei dintorni di
Kamenka (distretto di Izium) da strati considerati appartenenti
al Retico provengono Dictyophyllum Nathorsti Zeill. e Clathro-
pteris meniscoides Brgt., le quali sono state segnalate da Zeiller
mella flora retica del Tonchino.

‘Nella Crimea, sul versante settentrionale dei Monti Taurici,
presso il villaggio di Eski-Orda, alcuni strati riferibili ad um
periodo non piu antico del Norico hanno offerto dei resti di
piante determinati da Moisseieff come: Ptilozamites sp., cfr. Dioo-
nites sp., Pseudoctenis (?) sp., Carpolithes sp. Questa. florula
presenta notevole interesse, rappresentando la sola vegetazione
triassica della Russia meridionale.



Asia.

ARMENIA. — Nell’Armenia lungo il fiume Vedi-Chai nelle vici-
nanze del lago Sevan alcuni scisti soprastanti ad una serie di
arenarie includono vari fossili vegetali riferibili per lo piu a
forme di tipo retico-liassico. E presente il Dictyophyllum Re-
mauryi Zeill. del Tonchino e tra le specie nuove & di particolare
interesse una fronda di Felce descritta da Krystofovitch sotto il
nome di Hyrcanopteris sevanica. Questa flora & la pin antica di
tutte le flore del Caucaso di tipo mesozoico e riferibile verosimil-
mente al Trias superiore o Retico.

S1BERIA. — Nella catena dell’Ashking orientale del bacino di
Cusnetz, sulla sinistra del fiume Tom, inferiormente allo sbocco
del Ters superiore, affiora la serie triassica di Malzewsk con co-
late basaltiche, giacente sopra: la serie permiana di Kolsciuginsk.
Tali strati triassici hanno offerto resti di Paracalamites sp., Cla-
dophlebis (Merianopteris) angusta (Heer), Cladophlebis sp. ex
gr. C. concinna Feistmant., T'aeniopteris sp. Questa flora assume
una certa importamnza, inquantoché comprende forme del Trias
superiore riscontrate per la prima volta mel territorio dell’An-
garide e che mon si presentano né entro gli strati permiani di
Kolsciuginsk, né in quelli superiori del Lias.

Presso Vladivostock megli strati del Trias inferiore dell’Isola
Russky é stata riscontrata da Krystofovitch la Pleuromeia Stern-
bergi, conosciuta per molto tempo solo nell’Europa centrale,
insieme a resti riferibili a Schizoneura o Neocalamites.

Asia centrale russa. — Sul versante meridionale della valle
Ferghana nel distretto carbonifero di Shurab a SE di Khodjent
alcuni strati appartenenti al Trias inferiore includono resti di
Pleuromeia oculina (Blank) Pot., Gigantopteris ferganensis Brik,
Odontopteris sp., Taeniopteris spathulata Mccl., Ptilophyllum
sp. affine al Ptilophyllum brevifolium Feistm.

PERSIA. — Nella catena dell’Elburs tra Kazwin e Teheran af-
fiorano in numerose localita (Fechend, Bidargherden, Asiab
Gherden, Labun, Tasch, Hif) degli strati litantraciferi, che han-
no offerto una interessante flora retica-liassica studiata sopra-

2
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tutto da Zeiller. Le specie descritte sono: Cladophlebis nebben-
sis Brgt. sp. aff. Ast. Meriani Brgt., Dictyophyllum cfr. Na-
thorsti Zeill., Taeniopteris sp., Anomozamites, Podozamites di-
stans Presl. sp., P. Schenki Heer, Zamites sp., Otozamites sp.,
Pterophyllum contiguum Nath., Pt. Bavieri Zeill., Pt. Tietzei
Schenk, Nilssonia, Baiera miinsteriana Presl. sp., Cyparissidium
nilssonianum Nath., Tawxites sp.

Se si paragona questa flora retico-liassica della Persia, presa
nel suo insieme, colle flore retiche conosciute su altri punti del
Globo, risulta subito il fatto «i vedere figurare, accanto a specie
cosmopolite, un certo numero di tipi, che, al di fuori. di essa,
sono conosciuti solo nella regione indochinese, come Pterophyl-
lum contiguum, Pt. Bavieri, Pt. Tietzei e anche Dictyophyllum
Nathorsti. Ma & da rilevare che nessuno dei rappresentanti della
flora a Glossopteris (Glossopteris indica o Noeggerathiopsis
Hislopi), che attestano, nella regione indochinese, il legame colla
provincia gondwaniana, non é stato almeno fino ad ora ritrovato
nella: Persia ed ¢ molto probabile che essi non fossero ivi esi-
stenti. Inversamente certe forme della flora retica dell’Europa,
che sembrano mancare nel Tonchino, si sono ritrovate nei giaci-
menti persiani, quali ad esempio Ctenozamites cycadeus, Nilsso-
nia polymorpha, Baiera miinsteriana e le Conifere gid menzio-
nate. Inoltre Goeppert ha citato pure a Sopouhin Phlebopteris
(Laccopteris) Miinsteri Schenk sp., specie, che perd non é stata
riscontrata da Schenk, Krasser e Zittel.

La flora retico-liassica della Persia sembra cosi offrire, accanto
a specie, éhe si ritrovano dappertutto in quest’epoca, una me-
scolanza notevole di forme europee e di forme indocinesi, ecce-
zione fatta per queste ultime dei tipi propri della flora a Glosso-
pteris, i quali non devono essersi avanzati fin 14. E degna di nota
I’abbondanza delle Conifere e specialmente dei Tawites; forse si
puod supporre che per effetto di condizioni topografiche speciali
i massicei ricoperti da Conifere, lontani abitualmente dai bacini
di sedimentazione, si avanzavano sino alle vicinanze immediate
di questi ultimi.

INDIA, — La serie triassica si inizia nell’India colla. parte su-
periore degli strati di Damuda, le cui piante conservano molte
affinitd con quelle della flora a Glossopteris del Permiano. Se-
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guono verso l’alto gli strati di Panchet (Trias inferiore) e di
Parsora, nei quali il genere Glossopteris ¢ ancora assai abbon-
dante, mentre sono scomparsi i generi Gangamopteris, Phyllo-
teca e Voltzia. Nel piano di Panchet rari elementi della flora a
Dicroidium (Thinnfeldia) si mescolano con una flora a Glosso-
pteris ancora dominante. Nel piano di Parsora 1’elemento Di-
croidium (D. odontopteroides) appare, invece, predominante su
di una flora a Glossopteris in declino; lo stesso genere Glos-
sopteris non & stato riscontrato in tale piano, ma sono presenti
Noeggerathiopsis Hislopi ed altre forme caratteristiche del
Gondwana inferiore.

Secondo Seward la flora di Parsora, ritenuta da C. S. Fox
di etd giurassica, ¢ riferibile al Trias inferiore, possedendo pit
stretti rapporti colla flora del Permiano superiore dell’Emisfero
settentrionale che colle flore del Mesozoico.

Nella regione di Herat nell’ Afganistan il Trias superiore com-
prende delle arenarie con resti di Schizoneura e di Equisetites.

CINA. — Nello Shensi settentrionale appartengono al Trias
superiore gli strati di Yenchang, dai quali, poi, si passa alla for-
mazione litantracifera di Wayaopu riferibile al Lias inferiore.
Da questi sedimenti, specialmente da quelli di eta triassica, pro-
vengono vari resti vegetali di Equisetali, di Felci, di Pterido-
sperme e di Cicadofite. Le Equisetali comprendono numerose
Neocalamitee, tra cui offre particolare interesse la Schizoneura
gondwanensis. Tra le Felei si hanno forme di Cladophlebis (C1.
shensiensis P’an, Cl. szeiana P’an, C. grabeuiena P’an), Danaeo-
psis Hughesi, Pseudodanacopsis Hallei P’an e Bernouillia Zeil-
leri. Speciale importanza assume la Danacopsis Hughesi, poi-
che essa, come il genere Schizoneura, accanto ai Noeggerathio-
psis, puo essere considerata come una forma del Gondwana. Le
Pteridosperme sono rappresentate da tipi di Thinnfeldia e tra le
Cicadofite ¢ presente il genere Podozamites.

Questa flora é interessante per la presenza di alcuni resti della
vegetazione gondwaniana; cio fa ritenere probabile che fin dal
Permiano la regione cinese abbia avuto, attraverso la Tetide,
una comumnicazione con territori piu meridionali.

Nello Junnan meridionale la zona litantracifera, che si estende
a NE di A-Mi-Ku da Mi-Leu e Tu-Sza, ha fornito numerose im-
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pronte vegetali, che possono dividersi in tre gruppi. Innanzitutto
si hanno dei tipi paleozoici, consistenti in una Stigmaria quasi
identica alla Stigmaria ficoides ed una penna di fronda filicoide,
che ricorda assai da vicino il Callipteridium regina Roemer sp.
Si osservano, poi, dei tipi della flora mesozoica, come una Cla-
dophlebis ed un’altra penna ricordante la Asterotheca (Pecopte-
ri8) angusta Heer, forme che tendono a far riferire la flora al
Trias superiore ; delle pennule staccate di Neuropteridium stret-
tamente affini, se non identiche, ai Neuropteridium bergense
Blanck e N. Voltzi Brgt. dell’arenaria variegata; delle T'aenio-
pteris ed un piccolo frammento di Dictyophyllum trovato a Mi-
Leu. Il terzo gruppo, infine, comprende forme, che erano state
osservate solo nei giacimenti di amtracite di Hu-Nan, posti da
Richtofen e Schenk nel Carbonifero, ma la cui vera posizione
cronologica: & stata oggetto di discussioni; esse sono I’Annularia
mazima Schenk, che forse ¢ piu opportunamente da porre sotto
il genere Annulariopsis Zeiller e Gigantopteris nicotianaefolia
Schenk. Questi giacimenti, anche secondo le osservazioni strati-
grafiche di Counillon, sono da riferirsi al Trias inferiore, a cui
pure devono riportarsi i giacimenti di antracite di Lui-Pa-Ku nel-
1’H{u-Nan.

Nella Cina meridionale varie localitd hanno offerto dei fossili
vegetali, che attestano 1’eta retica degli strati, in cui essi sono
inclusi.

A Tai-Pin-Ciang sui margini dello Junnan sono presenti Cla-
dophlebis (Todites) Roesserti Presl. sp., Ctenopteris sp., Tae-
niopteris sp. (affine alla Taeniopteris immersa Nath.), Glos-
sopteris indica Schl., Dictyophyllum exile Brauns sp., Clathropte-
ris platyphylle Goepp., Pterophyllum sp., Anomozamites incon-
stans Brauns sp., Ptilophyllum acutifoliumm Morris. A Mi-Lo-
Shien nell’Est dello Junnan affiorano degli scisti con foglie di
Taeniopteris e Ai Dictyophyllum cfr. exile; a Kiang-Ti-Ho delle
arenarie con Cladophlebis (Todites) Roesserti, Glossopteris in-
dica, Clathropteris cfr. platyphylla e nel Ciong-King nel Yangze-
Kiang si riscontrano altri scisti con Podozamites distans Presl.
sp. E interessante constatare in questi giacimenti della Cina me-
ridionale, come in quelli del Tonchino, la presenza del genere
Glossopteris.

Anche nel Se-chuan e nel Kwei-ku affiorano gli strati del Re-
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tico con Podozamites lanceolatus, Clathropteris meniscoides
Brgt., C'tenopteris cfr. Sarrani Zeill., Taeniopteris sp. A Liao-
Kao-Schao & stata segnalata la presenza delle seguenti forme :
Nchizoneura Carrerei Zeill., trovata gia mnel Tonchino; Clado-
phlebis nebbensis Brgt., specie cosmopolita del Retico ma dif-
fondentesi anche nel Lias; Dictyophyllum sp., Podozamites sp.
(affine al Podozamites distans).

La serie dello Shangchuan, che trovasi sottostante agli strati
litantraciferi di Mentoukou del Giurassico e sovrastante alle
arenarie di Hungmiaoling, é riferibile al Trias inferiore e con-
tiene una flora caratterizzata dalla presenza di Psygmophyllum
multipartitum Halle, Nilssonia simplex Ohisi, Lobatannularia
heianensis Chi, Taeniopteris spathulata.

INpocINA. — Nel Basso Tonchino ed a Nong-Son nell’Annam,
alcuni sedimenti, notevolmente estesi, comprendono dei banchi
di litantrace, ricoperti da arenarie e da .argille variegate, che a
Hongay, Hatu, Kebao, Dongtriu racchiudono una. flora di note-
vole importanza. Delle cinquantaquattro specie descritte da
Zeiller alcune risultano comuni col Retico dell’Europa, come
Cladophlebis (Todites) Roesserti, Taeniopteris Miinsteri, Cla-
thropteris platyphylla, Pterophyllum inconstans, Pt. Miinsteri;
altre con strati dell’India o dell’Australia appartenenti sia al
Permo-Trias, come Glossopteris indica, Noeggerabhiopsis Hi-
slopi, sia al Lias come Taeniopteris spathulate e Ptilophyllum
acutifolium. Anche varie delle specie nuove riscontrate appari-
scono strettamente affini a forme del Trias superiore o del Retico
o del Lias ed alcune, come Schizoneura Carrerei Zeill., Dictyo-
phyllum Nathorsti Zeill., D. Remauryi Zeill., D. Sarani Zeill.,
D. Fuchsi Zeill., potrebbero essere considerate come varietd di
tipi del Retico europeo. Una dozzina di specie non sembra of-
frire affinitd dirette con forme conosciute gid altrove; tra queste
nltime ricordiamo 1’Annulariopsis inopinata Zeill.,, che ram-
menta alquanto le Annularia del Carbonifero. Gli strati di Hatu
sono probabilmente inferiori a quelli di Nagotna e gli strati di
Kebao contemporanei a quelli di Hatu o forse lievemente piu
antichi.

Nella parte occidentale del Tonchino gli strati retici, assai
estesi, sono caratterizzati dalla presenza di Cladophlebis (To-
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dites) Roesserti, Taeniopteris Jourdyi, Glossopteris cfr. indica,
Pterophyllum Tietzi. Altre flore retiche del tipo di quelle di
Hongay si riscontrano nel giacimento litantracifero -di Fan-Mé,
nella regione di Ban-San e nel giacimento litantracifero di Scio-
Bo sul: Fiume Nero.

Dal Retico del Tonchino, dell’Annan e del Laos provengono
pure resti di Araucariozylon descritti-da Colani. Nell’alto Laos
settentrionale alcuni scisti riferibili alla. base del Trias supe-
riore od al Trias medio e giacenti sopra la serie di Nam-Hu a
Gigantopteris nicotianaefolia del Permiano, contengono resti di
Clathropteris; al Norico appartengono, invece, gli scisti di Fong-
Saly con Schizoneura gondwanensis, Glossopteris indica, Pe-
copteris tonkinensis, Dictyophyllum obsoletum, Gigantopteris sp.

Secondo qualche Autore gli strati litantraciferi del Tonchino
sarebbero riferibili al Norico. Tale opinione contrasta coi carat-
teri offerti dalla flora in essi esistente; ma é opportuno rilevare
come alcune determinazioni di Zeiller, ad esempio quelle ri-
guardanti la Noeggerathiopsis Hislopi, non sono esatte e non &
quindi da escludere che la flora del Tonchino riferita al Retico
ed interpretata come un avanzo della flora del Gondwana, abbia
le sue affinita in una direzione del tutto difterente.

CoreA. — Riferibile al Trias & la flora della serie di Kobosan
(strati di Shikando), che costituisce la parte superiore del-
I’Heian System. Questa flora, illustrata da Kawasaki, compren-
de 31 generi con 63 specie. Di diciotto generi di origine europea,
nove — dAnnularia, Sphenophyllum, Callipteris, Odontopteris,
Desmopteris, Cordaites, Cornucarpus, Psygmophyllum, Plagio-
zamites — sono propri del Paleozoico; quattro — Phyllotheca,
Sphenopteris, Pecopteris, Taeniopteris — vanno dal Paleozoico
al Mesozoico e cinque — Neocalamites, Neuropteridium, Chi-
ropteris, Ctenopteris, Elatocladus — si riscontrano unicamente
nel Mesozoico dell’ Europa. Diciotto generi sono comuni alle flore
del Gondwana : tra questi Sphenophyllum e Gangamopteris sono
paleozoici, dieci si estendono dal Paleozoico fino al Mesozoico e
sei — Annulariopsis, Lobatannularia, Danaeopsis, Neocalamites,
Chiropteris, Ctenopteris, Elatocladus — sono limitati al Meso-
zoico.
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Tra i.generi esclusivi delle regioni orientali segnaliamo Loba-
tannularia, Chansitheca, Shirakia, Emplectopteris, Emplectopte-
ridium, Chiropteris, Gigantopteris (G. antiqua, G. dentata),
Tingia, Koraia. Molto comune & la. Pecopteris orientalis (Schenk)
trovata insieme alla Gigantopteris dentata ed al Neuropteridium
coreanicum ; & interessante rilevare come essa mostra una certa
rassomiglianza con Merianopteris angusta (Heer) del Triassico
della Svizzera. '

Mentre la flora permiana di Jido comprende in preponderanza
elementi europei mescolati a pochi tipi indigeni, la flora di Ko-
bosan, oltre a forme proprie dell’Europa, include numerosi ele-
menti indigeni e gondwaniani; mentre questi ultimi sono in gran
parte paleozoici, quelli europei sono sopratutto mesozoici. Tra
le flore di Jido e di Kobosan vi € un notevole intervallo; invece
la successione delle flore dal Permocarbonifero al Trias mella
serie di Shihhotse dello Shan-si centrale ¢ graduale e continua.
Mentre le flore della parte inferiore della serie di Shihhotse e
della serie di Jido presentano vari.caratteri in comune, la flora
della parte superiore della serie di Shihhotse differisce conside-
revolmente da quella di Kobosan.

GIAPPONB. — A Yamamnoi, nella provincia di Nagato, la pre-
senza «del Retico é attestata da una flora, che comprende Annu-
lariopsis impornata ?, Equisetites sp., Clathropteris obovata ?,
Cladophlebis yamanoiensis Yokohama, Cladophlebis denticulata,
Cladophlebis Raciborskii var. integra, Cladophlebis nebbensis,
Dictyophyllum japowicum, D. Nathorsti, D. Kochibei, Ptero-
phyllum yamanoiensis Oishi, Nilssonia Inouyei, N. simplex,
Baiera paucipartita, Ctenis sp., Taeniopteris minensis, Podoza-
mites sp., Elatocladus sp., Leptostrobus cfr. laziflora, Cycado-
carpidium sp., Sagenopteris milssoniana. Questa flora & stretta-
mente affine a quella di Nariwa.

I1 Dictyophyllum japonicum dimostra grandi affinita col Di-
ctyophyllum Miinsteri var. abbreviata Goepp., esclusivo del Re-
tico ed il Dictyophylium Kochibei offre qualche rapporto col
Dictyophyllum Schenki Nath. sp., anch’esso del Retico.

Al Retico & riferibile, inoltre, la flora riscontrata nella regione
di Yamaguchi, la quale comprende Neocalamites Carrerei. Di-
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ctyophyllum japonicum, Taeniopteris minensis, Nilssonia, Gink-
gotites, Podozamites ed altre piante, tra le quali offre particolare
interesse Stenorachis elegans Oishi e Cycadocarpidium Swabii
Nath.

Anche mnel distretto di Nariwa nella provincia di Bitcht af-
fiorano gli strati del Retico con Equisetites multidentata, Cla-
dophlebis gigantea, (1. bitchuensis, Cl. pseudodelicatula, CI.
nariwaensis, Cl. tenuis, Cl. subplectrophora, Cladophlebidium
okaayamaensis, Clathropteris meniscoides-elegans, C. obovata,
Thaumatopteris nipponica, Th. elongate, Hausmannia dentata,
Pterophyllum ctenoides, Pterophyllum serratum, Otozamites hii-
sizawae, Otozamites lancifolius, Ptilozamites tenuis, Podozam.i-
tes lanceolatus, Podozamites concinnus, Nilssonia simplex, Tae-
niopteris lanceolata, T. nabaensis, Ctenis japonica, Ct. Yabei,
Ct. takamiana, Baiera filiformis, Baiera elegans, Stenorachis
elegans, Stenorachis konianus, Nageiopsis rhaetica, Sagenopte-
ris sp. Esistono anche alcune forme descritte da- Harris nel Re-
tico della Groenlandia orientale.

Alcune altre localitd retiche della stessa provincia hanno of-
ferto resti di foglie determinate come Yabeiclla Wielandi Oishi,
Yabeiella spathulata Oishi, Yabeiella Dutoit: Oishi e considera-
bili come tipi ancestrali delle Angiosperme.

Secondo Oishi questa flora di Nariwa nel suo insieme corri-
sponde a quella del Retico del Tonchino, alla flora retico-liassica
della Svezia ed anche alla flora del Retico della Groenlandia
orientale. Essa, tuttavia, comprende anche elementi propri della
zona liassica a Thaumatopteris della Groenlandia, tanto che
Gothan la ritiene riferibile piuttosto al Lias che al Retico. Ma
probabilmente la serie di Nariwa include sia strati di et retica,
sia strati di eta liassica.

Strettamente affine alla flora di Nariwa & quella degli strati
di Kuruma in provincia di Shinano. Essi risultano costituiti i
arenarie, scisti e conglomerati alternanti per uno spessore com-
plessivo di pit di 200 metri ed racchiudono resti di Equisetites
sp., Neocalamites hoerensis, Cladophlebis nebbensis, C1. denti-
culata, Cl. cfr. Raciborskii, Cl. haiburnensis, Thauwmatopteris
Schenki, Clathropteris sp., Dictyophyllum sp., Maratthiopsis
Miinsteri, Taeniopteris sp., Pterophyllum propinquum, Pt. Jae-
geri, Ginkgoites digitata var. Huttoni, Czekanowskia rigida,
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Phoenicopsis rigidu, Phoenicopsis sp., Pityophyllum longifolium,
Elatocladus sp., Podozamites lanceolatus.

Secondo le osservazioni di Kobayashi le flore di Nariwa e di
Kuruma, pur avendo una indubbia facies retico-liassica, com-
prenderebbero, oltreché il Retico o Retico-Lias, anche il Car-
nico-Norico. ' '

MorLuccHE. — Al Trias superiore (Norico inferiore-medio)
delle Molucche si riferiscono i caleari di Ost-Seran con Macro-
porella sondaica Pia e Sestrosphaera sp. ed i calcari del West-
Buru con Macroporella irregularis Pia. Queste Dasicladee fos-
sili sono le prime conosciute nei Tropici, ma come fattori lito-
genici le Diplopore appariscono avere nel Trias superiore delle
Molucche una importanza molto minore di quella offerta nella
regione del Mediterraneo.

Africa.

AFRICA AUSTRALE. — Nell’Africa meridionale, dalla Terra del
Capo fino all’Africa orientale tedesca, alla serie di Ecca del
Permo-Carbonifero segue la serie di Beaufort, che va dal Per-
miano superiore al Trias inferiore, alla sna volta ricoperta dal-
l’altra serie di Stormberg. Quest’ultima si inizia cogli strati di
Molteno, riferibili al Trias superiore, mentre nella parte piu
elevata & costituita dalle arenarie di Cave e da alcune formazioni
vulcaniche, appartenenti al Retico e forse anche al Lias.

Nella parte inferiore e media della serie di Beaufort le piante
sono rare e consistono per lo piu di legni silicilizzati, di fusti
striati di Schizoneura o di Neocalamites e di tronde di Danaco-
psis Hughesi. La parte superiore della stessa serie ¢ assai po-
tente e contiene resti di Danceopsis, Thinnfeldia, Lepidopteris
(L. stuttgardiensis Jaeger sp.), T'aeniopteris (I'. lata Oldham,
T. magnifolia Rogers), Callipteridium (C. africanum Du Toit),
Odontopteris, Nilssonia (N. Browni Du Toit), Ginkgoites etc.

Ricca di avanzi vegetali si presenta specialmente la zona me-
diana degli strati di Molteno; al contrario le arenarie di Cave
hanno offerto solo dei legni silicizzati.

Gli strati di Molteno risultano di arenarie con banchi di car-
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bone e tra le specie, che li caratterizzano, segnaliamo Equisetites
cfr. platyodon (Brgt.), Schizoneura Krasseri Sew., Cladophle-
bis concinna (Presl.), Cl. goeppertiana '(Schenk), Cl. nebbensis
(Brgt.), Cl. Roesserti (Presl.), Cl. stormbergensis Sew., Ma-
rathiopsis Miinsteri (Goeppert), Chiropteris copiapensis Solms
Laubach, Ch. cuneata Carr., Ch. Zeilleri Sew., Sagenopteris
longicaulis Du Toit, Thinnfeldia lancifolia (Morris), Th. acuta
Walkom, Th. Feistmanteli Johnston, Th. narrabeensis Dun, Lo-
matopteris jurensis Kurr, sp. (=Thinnfeldia rhomboidalis Ett.),
Dicroidium (Thinnfeldia) odontopteroides Sew. sp.,Thinnfeldia
sphenopteroides Sew., Pachypteris acuta Du Toit, Pachypteris
incisa Saporta sp., Pachypteris lanceolata Brgt., Taeniopteris
nilssonioides Zeill., T'. crassinervis Feistm., T. spathulata Mec-
Clelland, T. immersa Nath., T. brackbuschiana (Kurtz), T.
Carruthersi, T. Daintreei, Callipteridium. africanum Du Toit,
Glossopteris conspicua Feist., Zamites rajmahalensis (Morris),
Pterophyllum multilineatum Shirley, Pt. brawnianum Goepp.,
Pt. inconstans (Braun), Moltenia dentata Du Toit, (riferibile
alle Bennettitales), Pseudoctenis Balli (Feist.), Ps. carteriang
(Oldham), Ps. fissa Du Toit, Ginkgoites antarctica (Saporta),
G. digitata (Brgt.), G. magnifolia (Font.), Baiera Schenlki
Feist., Baiera tenuifolia J., B. stormbergiana Sew., Phoenicop-
sis elongatus Morris, Stachyopitys, Johnstonia coriacea W.,
Conites Charpentieri Zeill., Elatocladus sp., Pseudovoltzia lie-
beana (Geinitz) Florin. '

Questa flora non comprende Clathropteris, Dictyophyllum,
Cumptopteris, cosl caratteristici della flora- del Tonchino. Essa
¢ essenzialmente del Keuper, pur contenendo un elemento di
facies permiana proveniente dal Nord ed un gruppo di Felci o
di piante felciformi e di Ginkgoali, che emigrarono, poi, verso
settentrione per entrare a far parte della flora retica dell’Emi-
sfero boreale.

Nella Rodesia meridionale, a Willoughby presso Gwelo, sono
state riscontrate delle impronte vegetali riferibili alla, Schizo-
neura gondwanensis Feist., Dicroidium (Thinnfeldia) odonto-
pteroides (Morris), Thinnfeldia sp., Ctenopteris sp. ed un mo-
dello di Pleuromeia sp..

Questi fossili indicano nel loro insieme un’etd retica, mentre
da un orizzonte alquanto piu antico provengono dei frammenti
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silicizzati di Arawcariozylon (Dadoxylon) sp. e di Rheroxy-
lon sp.

Nell’Hereroland le arenarie appartenenti verosimilmente alla
serie di Stormberg (Retico) hanno offerto avanzi di Taezopitys
africana e di Araucariozylon (Dadozylon) Arberi, il quale se-
condo Range sarebbe un tipo sintetico privo di alcun valore
stratigrafico.

Equivalenti ad una parte dei Red Beds sono gli strati di So-
mabula nella regione dello Zambesi con Thinnfeldia Feistman-
teli ?, Dicroidium (Thinnfeldia) odontopteroides, Schizoneura
gondwanensts, Taeniopteris MacClellandi, Rhexozylon africa-
num, Dadozylon sp.

La serie di Stormberg si estende anche nella regione del Tamn-
ganyika, dove contiene resti di Ulmannia sp., Voltzia sp., e di
Eretmophyllum sp. (?). In questa stessa regiome alcuni strati
riferibili ad un livello tra il Trias ed il Lias hanno offerto resti
di Baiera tanganykensis Sew, Voltziopsis africana Sew., Cu-
pressinocladus Harrisi Sew. e di Desmiophyllum sp..

KeNYA. — Entro strati appartenenti probabilmente al Trias
sono stati riscontrati avanzi di Arawucariozylon (Dadozylon) scle-
rosum Walton ed impronte fogliari di Pityophyllum sp., e di
Desmiophyllum sp..

MaDAGASCAR. — Nel Madagascar occidentale al gruppo della
Sakoa, riferito da alcuni Autori al Permiano, succede il gruppo
della Sakamena, il quale comprende arenarie e scisti con Glos-
sopteris. indica e Schizoneura cfr. gondwanensis. La parte pil
alta di questo gruppo nella regione settentrionale di Ranohira
e fin verso Maevetavana include resti di Schizoneura cfr. gond-
wanensis Feist., Cladophlebis remota Presl., Pecopteris (Lepi-
dopteris) stuttgartiensis Brgt., Danaeopsis marantacea, Tae-
niopteris magnifolia Rogers, Voltzia aft. V. heterophylla Brgt.,
Brachyphyllum sp., Pagiophyllum sp., Noeggerathiopsis cfr.
lacerate Feistm. Da un recente studio di Carpentier risulta
come in tutte due le serie della Sakoa e della Sakamena si ri-
scontrano, oltre la Glossopteris indica, anche Phyllotheca, Di-
croidium callipteroides Carp., Ginkgophylluin sp., resti che ri-



— 30 —

cordano il genere Ullmannia e Albertia ed un Lepidopteris ma-
dagascariensis Carp.

I generi Schizoneura e Noeggerathiopsis stanno ad indicare
delle affinita con la flora permo-triassica dell’India, le quali sono
anche attestate dalla Glossopteris indica, raccolta nella stessa
serie di strati, ma forse ad un livello alquanto piu basso; men-
tre le forme di Cladophlebis, Lepidopteris, Danaeopsis, Voltzia
sono proprie della flora triassica. europea o dell’America setten-
trionale.

Carpentier riferisce gli strati dei due gruppi al Trias infe-
riore, facendo, tuttavia, rilevare come nel gruppo della Saka-
mena esistono delle forme proprie del Keuper, quali Lepidopte-
ris (?) madagascariensis, Dicroidium, Danaeopsis Hughesi, Tae-
niopteris etc., appartenenti al Gondwane pin alto.

Sul sistema della Sakamena riposa con una leggera discor-
danza il gruppo dell’Isalo quasi esclusivamente arenaceo, il
quale ha offerto legni silicizzati, talora abbondantissimi.

America.

ALASKA. — Dall’alta valle del Matanuska provengono vari
resti vegetali, riferibili ai generi Cladophlebis, Dictyophyllum,
Otozamites, Pterophyllum, Ctenophyllum. L’affinita giurassica
di parecchie specie hanno indotto alcuni Autori a riferire questi
strati al Lias; ma la flora nel suo complesso offre grandissime
affinitd con quella del Retico dell’isola di Bornholm e possiede
in comune con essa il Pterophyllum rajmahalense ed il Cte-
nophyllum angustifolium.

CaNaDA. — Resti di piante fossili sono stati scoperti nelle
arenarie lignitifere della baia di Fundy, New Brunswick. Essi
includono dei modelli midollari del genere Tylodendron, attri-
buiti da Holden alla Voltzia coburgensis, ma rassomiglianti
anche a quelli della Voltzia heterophylla. La scoperta di que-
sti fossili, comuni alle arenarie canadesi ed al Trias dell’Eu-
ropa (Keuper di Coburg), é importante dal punto di vista stra-
tigrafico, giacché permette di riferire queste rocce al Keuper
inferiore. '
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StaTt UNITI. — Presso Lander nello Wyoming la parte su-
periore dei Red Beds, appartenenti probabilmente al Keuper,
contengono un grande Fquisetum e cinque Cicadofite, riferibili
ai generi Pterophyllum, Zamites ¢ Podozamites.

Entro una formazione triassica dell’Arizona, a. Holbrook, si
riscontrano numerosi tronchi silicizzati, ammassati insieme irre-
golarmente e anche disposti gli uni sugli altri; essi apparten-
gono per lo piu a tipi di Comifere, tra cui merita particolare
menzione il genere Woodworthia Jeffrey. I probabile, tuttavia,
che alcuni di questi tronchi per il loro particolare modo di gia-
citura provengano «da un orizzonte piu alto, in cui furono ori-
ginariamente sepolti e da cui vennero in seguito asportati. Oltre
ai tronchi si osservano anche numerose impronte fogliari, semi,
rizomi e fossili microscopici. Le forme riferibili alle Felci tro-
vano le loro piu strette analogie colle specie viventi attualmente
nelle regioni umide tropicali ¢ subtropicali. Gli anelli di accre-
scimento ed alcune tracce lasciate dal fuoco stanno ad attestare
la presenza di un breve periodo secco. Alcune forme corrispon-
dono a quelle del Trias delle regioni orientali, mentre altre mo-
strano grandi somiglianze con specie del Keuper della Germania
e del Retico della. Groenlandia.

Nel Trias medio della Pennsylvania sono stati riscontrati dei
rami di Palissya longifolia Wherry ed un resto di foglia di af-
finitd sconosciute, denominata Brunswichkia dubia Wherry.
Negli scisti del Trias inferiore di Norristown (contea di Bu-
cks), che rappresentano la parte piu bassa del New Red, i cui
strati basali sono da Lyman attribuiti al Permiano, conten-
gono Podozamites formosus Brown, Otozamiles (Zamites) Vel-
deri Brown, Palissya (Elatocladus) diffusa, P. (Elatocladus)
obtusa Brown, Cheirolepis Miinsteri, Ch. lata Brown; questa
stessa formazione fossilifera appare anche a Stockton nel New
Jersey. Il gruppo di Newark, corrispondente alla zona supe-
riore del New Red, per la presenza di Schizoneura sp., Cycadites
sp., Pterozamites, Ctenophyllum & in parte sincromo al Mu-
schelkalk superiore o al Keuper inferiore dell’Europa.

Dal Trias inferiore della Pennsylvania provengono pure dei
legni silicizzati, appartenenti ai generi Araucarioxylon e Bra-
chyoxylon, alcuni dei quali mostrano degli anelli annuali di
accrescimento, mentre altri ne sono sprovvisti.
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Nell’isoletta di Staten, a Sud di New York, & stata riscop.
trata una florula triassica, che comprende resti, per lo Pil ma]
conservati, di Conifere, di Baiera e di Eqmsetttes ed un avanzg
di fusto descritto sotto il nome di Gellera paradora e riferi.
bile forse alle Filicales.

Nel Virginia e nel Carolina settentrionale gli strati triassici
contengono una ricca flora, avente strette affinitd con le diverge
flore del Keuper di Lunz e di Basilea. Tra le specie descritte
ricordiamo FEquisetites arenaceus, Neocalamites Knowltoni,
Neocalamites virginiensis Font. sp., Speirocarpus mrgzmensgs
Font. sp., Clathropteris platyphylla Goepp., Pterophyllum loy.
gifolium, Voltzia heterophylla etc. ‘

Gli scisti con fossili vegetali della regione carbonifera de]
Richmond, attribuiti da Fontaine al Retico, appartengono iy.
dubbiamente al Keuper medio, anche per il parallelismo tpy
la ittiofauna della serie di Newark e la fauna degli strati gj
Besano e di Raibl nelle Alpi.

AMERICA CENTRALE. — Nel Messico a Yaki e nell’Hondurag
si presentano diffuse delle argille del Retico con Nilssonia po.
lymorpha.

AMERICA MERIDIONALE, — Nell’Argentina e nel Cile alcunj
sedimenti litantraciferi, aventi i caratteri del New Red Sang.
stone, contengono una flora retica, comprendente forme di Di,.
tyophylium (D. Carlsoni Nath.), di Thinnfeldia (Dicroidium)
e di Baiera. A la Ternera nel Cile gli strati retici includong
Podozamites distans, Palissya Brauni, Baiera Miinsteri, asso.
ciate a forme particolari di Linguifolium (= Lesleya Steinmann;
Solms-Laubach), Chiropteris, che mancano nei giacimenti de].
I’ Argentina. '

Negli scisti con Estheria del Bajo de San Julian (Patagonia)
sono stati riscontrati vari resti vegetali, determinati da Berry
come Nilssonia Clarki Berry, Ptilophyllum patagonicum Berp)
Araucaria sp., Blatocladus palissyaefolia Berry, e riferiti dallo
stesso Autore al Retico. Di grande importanza & il resto gj
Araucaria, costituito da una piccola squama di cono della ge.
zione FHutacta della regione polinesiaca, la quale attualmente
non abita pit 1’America meridionale. Ma secondo Feruglio 1o
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specie ora menzionate, per quanto avvicinate da Berry a forme
del Trias superiore e del Lias di altre regioni, non avrebbero
a rigore di termini un valore cronologico decisivo. Difatti due
forme simili e forse identiche all’Elatocladus palissyafolia e
all’Araucaria sono state riscontrate anche nel giacimento della
‘Gruitarra attribuibile ad un’eta intermedia fra il Giurassico su-
periore ed il Wealdiano. B

Nella parte piu alta del Trias della. Patagonia Gothan ha de-
scritto dei coni assai ben conservati di Araucaria Windhausi
Goth., appartenenti alla sezione Colymbea, le cui specie vivono
tuttora nell’America australe. Insieme ad essi furono trovati
anche dei legni di Arawcarioxylon, che mostrano degli anelli
annuali e che probabilmente appartengono alla stessa pianta
da cui si distaccarono i coni. Nel Retico di Marayes ¢ stata Se-
gnalata la presenza della ('ludophlebis aff. sublobate John.,
Desmiophyllum sp. e Dicroidium (Thinnfeldia) odontopteroides
Morris.

Australia.

QUEBNSLAND. — Le formazioni mesozoiche del Queensland si:
iniziano con la serie di Ipswich, di etd probabilmente triassica
o retica, mentre la serie successiva di Walloon ¢ liassica o an-
che piu recente. La serie di Ipswich a Denmark Hill contiene
una ricca flora, che, pur possedendo specie caratteristiche del
Trias-Retico (I'hinnfeldia odontopteroides, Danaeopsis Hughesi
Feist.), mostra gia una fecies giuraliassica. Tra le specie de-
scritte Segnaliamo Phyllotheca australis Brgt., Neocalamites
hoerensis (Schimper), Sclhizoneura africane Feist., Todea wu-
stralis Morris, Dictyophyliwm, Cladophlebis, Danaeopsis Hy-
ghesi Feistm., Thinnfeldia (Dicroidium) odontopteroides Morr.
sp., Taeniopteris Etheridgei Shirley, T. spatulata Nilt., Neu-
ropteris punctate Shirley, Ginkgoites antarctice Sap., Baiera
Simmondsi Shirley, Williamsonia, Pterophyllum, Ptilophyllum
oligoneuron J. Woods, Palissya gracilis Shirl. Anche nel di-
stretto «di Esk affiorano gli strati del Retico con Thinnfeldia
‘eskensis Walkom, Asterotheca Denmeadi Walkom, Neuropte-
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ridium moombraense Walk., Anthrophyopsis grandis Walk. e
tre forme di Nilssonia.

Nella regione di Derby provengono altre impronte, tra cui
la Thinnfeldia (Dicroidium) Feistmanteli, riscontrata anche nel]
New South Wales e nell’Africa australe e resti di Equisetites
e di Ptilophyllum. ‘

New SouvTH WALES. — Nel New South Wales alla serie di
Ipswich corrispondono gli strati di Wianamatta con le specie
Phyllotheca australis, Thinnfeldia (Dicroidium) odontopteroi-
des, Th. lancifolia, Macrotaeniopteris Wianamattae, Cladophle-
bis australis, Baiera multifida (B. Simmondsi), alcune delle
quali sono in comune con la serie del Queensland. Gli strati
fossiliferi di Wianamatta sono alla sommita della serie d’Haw-
kesbury, la cui parte superiore risulterebbe sincrona al Retico
o al Trias superiore ed il cui piano medio  corrisponderebbe
al Trias inferiore. Nella. flora del piano inferiore (Narrabeen
stage) alla Schizoneura australis ed al Lycostrobus longicaulis
Burges si associano parecchie specie di Thinnfeldia (Th. odon-
topteroides), di Taeniopteris (T'. undulata Burges), di Odon-
topteris (0. dubia Burg.), di Todites (T. narrabeenensis Burg.),
i1 Rhypidopsis ginkgoides var. Suessmilchi, che forse & da
riportarsi al genere Psigmophylium, Cupressinozylon (?) no-
vaevalesiae Burges e Cedroxylon triassicum Burges.

. VicroriA. — Nel Gippsland meridionale affiora un complesso
di strati triassico-liassici con Phyllotheca australis, Lycopo-
dites Victoriae, Coniopteris hymenophylloides (Brgt.) var. qu-
stralica Sew., Angiopteridium spatulatum McCl., 4. Etheridgei
Shirley, 4. Tenison Woodsi Eth. Fil., 4. Carruthersi J. Woods,
Rhizomopteris Etheridgei Sew., Sphenopteris Fosteri Stirling,
8. Travisi Stirl., S. warraguliensis (Mc.C.), 8. crassinerwvis
(Mc.C.), 8. ampla (Mc.C.), Phyllopteris, Adiantites lindasyoi-
des Sew., Thinnfeldia Mccoyi Sew., Dicroidium (Thinnfeldia)
odontopteroides, Taeniopteris Daintreei (McCoy), T. spatulata,
Baiera subgracilis Mc.C., B. delicatula Sew., B. robustq Me.C.,
B. australis Mc.C., Podozamites Barklyi Mc.C., P. ellipticus
Mec.C., P. longifolius Mc.C., Brachyphyllum gypslandicum Mc. -
C.,Palissya australis Mc.C., Trichopitys (?), Schizolepis (?). Gli
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strati della parte piu alta del Trias superiore o Retico prose-
guono nella Tasmania con Thinnfeldia odontopteroides e Tae-
niopteris Daintreei.

‘NUova ZELANDA. — Secondo Arber appartengono al Retico
diverse flore riscontrate nel Canterbury, nel Southland e nel-
I’Otago. Nel Canterbury si ha la flora. di Mount Potts con Phyllo-
theca minuta Arber, Linguifolium lillieanum Arber, Chirop-
teris lacerata Arber, Dictyophyllum acutilobum Braun, Cla-
dophlebis australis Morr. sp., Thinnfeldia lancifolia Morr. sp.,
Taeniopteris thomsoniana Arber, Baiera robusta Arb., Elato-
cladus conferta O. e M. sp., e la flora dei Clent Hills con Phyl-
lotheca minuta Arb., Thinnfeldia (Dicroidium) odontopteroides
Morr. sp., Th. cfr. argentinica Gein., Cladophlebis australis
Morr. sp., Dictyophyllum acutilobum Braun, Taeniopteris
Daintree; Mc.Coy, T. thomsoniana Arb., Elatocladus conferta
0. e M. sp..

Nel Southland é stata descritta la flora dei Hokonui Hills
con Cladophlebis australis Morr ; sp., Taeniopteris Daintreei Mc.
Coy, Thinnfeldia lancifolia Morr. sp., Sphenopteris sp., Cry-
ptomerites sp. e mell’Otago la flora di Owaka Creek, Catlins Ri-
ver con Cladophlebis australis Morr. sp., Taeniopteris Dain-
treei, Thinnfeldia lancifolia, Th. odontopteroides, Th. Feist-
manteli ? Gothan sp., Sphenopteris owakaensis Arber, Sph.
otagoensis Arber, Microphyllopteris sp., Brachyphyllum sp..

Secondo Steinmann, che ritiene, d’accordo con Arber, i Lin-
guifolium completamente distinti dalle Glossopteris, la Nuova
Zelanda non avrebbe mai fatto parte del continente del Gond-
wane. Avendo, poi, egli riscontrato un tipo analogo ai Lingui-
folium mnel Cile e forse anche nel Queensland, € condotto ad
ammettere un’antica connessione terrestre durante il Trias su-
periore attraverso 1’Oceano Pacifico fra la Nuova Zelanda, 1’Au-
stralia ed il Cile. Il collegamento con 1’Australia & dimostrato
anche dalle affinita, che varie delle specie ricordate offrono con
le flore retiche del Tonchino e dell’Africa australe.

Nuvova CALEDONIA. — Nel Trias superiore (ella Nuova Cale-
donia esistono numerosi legni silicizzati ed impronte di piccole

3



foglie, attribuite erromeamente in un primo tempo al genere
Glossopteris. Questo genere, caratteristico del continente indo-
australiano-africano, non risulterebbe quindi rappresentato nella
Nuova Caledonia, la quale era evidentemente separata dal Gond-
wane, mentre la presenza dell’ Araucariozylon australe, tanto
nella Nuova Caledonia che nella Nuova Zelanda, dimostra clie
la terra, che esisteva ad Ovest della Nuova Caledonia, era unita
alla Nuova Zelanda.

Terre polari artiche.

GROENLANDIA, — Nello Scoresby Sound presso il Capo Stewart
lungo la. Groenlandia orientale affiora una serie di strati com-
presi fra il Retico ed il Lias. Gli strati inferiori, riferibili al
Retico e limitati in alto dalla zona a Lepidopteris, contengono
una flora costituita soprattutto da Felci, da Cicadofite, e da
Ginkgoales con qualche rappresentante di Angiosperme primi-
tive.

Tra le specie descritte ricordiamo: Lycostrobus Scotti Na-
thorst, Lobatannularia, Neocalamites hoerensis (Schimper) Halle,
N. cfr. inopinata (Zeiller), Equisetites Miinsteri, E. laevis Halle,
Equisetites sp., E. cfr. praelongus Halle, Todites cfr. William-
soni (Brgt.) Sew., Todites cfr. princeps (Presl) Gothan, Cla-
dophlebis (Todites) Roesserti Schenk Cladophlebis scoresbyen-
sis Harris, C1. nebbensis (Brgt.) Nath., 1. stewartiana Hartz,
Gleichenites microphylle Schenk, Laccopteris groenlandica Har-
ris, Dictyophyllum exile Nath., Hausmannia sp., Glossopteris
(Anthrophyopsis) crassinervis (Nath.) Harris, Lepidopteris Ot-
tonis (Goepp.) Schimper, Ptilozamites Nilssoni Nath., Nilsso-
nie polymorpha Schenk, Anomozamites minor (Brgt.) Nath.,
Wielandiella sp., Anomozamaites major (Brgt. )Nath., An. Hart-
21t Harris, Pterophyllum Schenki Zeill., Pt. Kochi Harris, Pt.
suwbaequale Hartz, Pt. intermedium Antevs, Taeniopteris groen-
landica Harris, Stenopteris dinosaurensis Harris, St. astarten-
sis Harris, Ginkgoites Hermelini (Hartz) Harris, Baiera spe-
ctabilis Nath., B. miinsteriana (Presl) Heer, Czekanowskia Hart-
2t Harris, Phoenicopsis tenwis Harris, P. Schenki Harris, Sta-
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chyotazus elegans Nath., Tawxites sp., Androlepis sp., Sageno-
pteris nilssoniana (Brgt.) Ward, Furcule granulifera Harris.

Questa flora pud essere paragonata con quelle retiche della
Svezia, di Bornholm, della Germania SO e del Tonchino. Se
vi sono alcune specie comuni al Retico ed al Lias inferiore, come
Nilssonia polymorpha e Sagenopteris milssoniana, molte altre
risultano caratteristiche del Retico ed una sola, la Baiera miin-
steriana & del Lias inferiore.

SPITZBERGEN. — Ad Ovest della baia di Ekkam al di sopra
degli strati a Daonelle sono state scoperte delle impronte vege-
tali aventi varie affinitd con la flora del Trias superiore, che si
riscontra a Bellsund. A sud della baia di Van-Keulen la pre-
senza dell’ Bquisetites cfr. scanicus e del Podozamites lanceo-
latus sembra attestare la presenza del Retico.

Terre polari antartiche.

Fra i depositi morenici del ghiacciaio di Priestly a T4° lat.
Sud é stato trovato un frammento di un fusto silicizzato attri-
buito da Seward ad un nuovo genere denominato Amntarctico-
axylon (Ant. Priestlyi Sew.) e collocato successivamente da Wal-
ton nel genere Rheaoxylon, un probabile rappresentante delle
Pteridosperme.

Seward ha, inoltre, osservato in questo frammento due gra-
nelli di polline alati (Pityosporites antarcticus Sew.) che per
la forma e per le dimensioni ricordano i granelli di polline delle
Abietinee. E probabile che il legno suddetto provenga dalla parte
superiore della Beacon sandstone e che non sia pit antico del
Retico.

Negli strati del M. Weaver, a circa 3° dal Polo Sud, riferibili
con molta probabilitd al Retico, sono stati riscontrati resti di
grandi Taeniopteris, di Sagenopteris e di Araucarinee.
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LE FLORE DEL GIURA-LIAS.

La flora del Lias si ricollega strettamente con quella del Re-
tico, in cui gid compaiono varie forme caratteristiche del pe-
riodo seguente. Dal Retico sino ai primordi del Cretaceo la ve-
getazione non subl radicali modificazioni e si mantenne abba-
stanza uniforme nelle diverse regioni «el Globo. Le zone clima-
tiche attuali mon dovevano ancora esistere nel periodo giura-
liassico, durante il quale regnava probabilmente un clima piut-
tosto caldo su tutta la superficie terrestre. Cosi ad esempio la
flora del Giura medio della Terra di Graham presenta parecchie
specie in comune con quella dello Yorkshire e nello stesso tempo
mostra delle affinitd assai pronunziate con le flore del Gondwana
superiore (dell’India, specialmente con la flora di Madras. Tra
le forme aventi una estesissima distribuzione geografica ricor-
diamo Coniopteris hymenophylloides, Ptilophyllum pectinoides,
Elatocladus conferta etc. Alcuni generi, come Ptilophyllum e
Dictyozamites, considerati per lungo tempo caratteristici del
Gondwana superiore dell’India, sono stati poi ritrovati nell’In-
ghilterra, nella Terra di Graham e nella Terra del Fuoco e le
Ginkgoales, che si ritenevano assenti nell’India, hanno anche in
questa regione i loro rappresentanti.

Lo sviluppo di certe famiglie di Felci e delle Cicadofite de-
nota, come abbiamo gid rilevato, un clima caldo, subtropicale;
ma a tale proposito & opportuno evitare delle generalizzazioni
troppo spinte, giacche i caratteri ecologici delle diverse flore non
sono stati ancora convenientemente delucidati. Secondo Lignier
la presenza nella Terra di Graham di Felci con foglioline pic-
cole e coriacee, di Cicadofite ridotte, di Conifere con rami mu-
niti di foglie squamiformi costituirebbe 1’indizio di condizioni
climatiche speciali, ricordanti quelle, che all’epoca attuale si
osservano melle regioni situate sotto i circoli polari. Lo studio
delle cuticole, della struttura, della disposizione e del numero
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degli stomi & senza dubbio destinato a rendere utili servizi alla
Paleofitologia nella ricostruzione delle condizioni ecologiche e
climatiche dei vari ambienti, ove si sono sviluppate le flore giu-
raliassiche. Halle ha segnalato delle strutture xerofitiche melle
foglie di alcune piante mesozoiche; tuttavia dallo studio com-
parato delle cuticole e degli stomi delle Cicadofite del Secon-
dario e di quelle attuali Thomas e Bancroft ritengono di poter
concludere come la struttura degli stomi era piuttosto la conse-
guenza di caratteri ancestrali, anziché di speciali condizioni
ambientali. Seward pone giustamente in evidenza la difficolta
di determinare le condizioni climatiche dei periodi geologici am-
tichi sulla base delle affinita tra i tipi fossili vegetali e le forme
attuali. Lo studio delle flore giuraliassiche ed infracretacee
tende a mostrare che in quelle epoche vi era su tutto il Globo
una vegetazione piu uniforme e nelle regioni artiche ed antar-
tiche una temperatura piu elevata di quella attuale. Gothan
ha creduto di poter affermare dall’esame dei legni fossili delle
Terre artiche (Terra Re Carlo) che in queste ultime i legni,
mediante le loro zone concentriche assai nette, presentino delle
prove di variazioni stagionali periodiche, mentre 1’assenza di
tali zone nei legni cretacei delle Terre tropicali attesterebbe una
pii grande uniformitd di condizioni. Ma, come osserva Car-
pentier, le prove dell’esistenza di zone climatiche durante il
Giiuraliassico sono ancora troppo scarse ed insufficienti.

Nel Giuraliassico presentano notevole sviluppo le Alghe cal-
caree, tanto marine, che di acqua dolce (Caracee), e si riscon-
trano anche parecchie Epatiche simili ai tipi attuali. Le Equi-
setacee e le Lycopodiales non hanno piu ’importanza, che pos-
sedevano durante il Trias, essendo rappresentate unicamente
da forme di Equisetum, sia erbacee, sia di grandi dimensioni
ricordanti gli Fquisetites del Keuper, di Lycopodites e di Se-
laginellites, mentre le flore dei diversi giacimenti sono costi-
tuite essenzialmente da Felci, da Cicadofite (Bennettitales), da
Ginkgoales e da Conifere. I1 gruppo delle Pteridosperme & in
via di estinziomne, risultando rappresentato unicamente dalle
Glossopteris del Lias del Messico, dalle Thinnfeldia e dalle Lo-
matopteris del Lias e del Giura europeo. Le Angiosperme, che
probabilmente avevano gia fatto la loro comparsa nel Retico,
sono senza dubbio rappresentate dai generi Caytonia e Gristhor-
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pia nel Dogger dello Yorkshire, e nel Dogger di Heubach si
riscontra gia un tipo di fusto, che mostra mettamente la strut-
tura dicotiledone (Sueviozylon zonatum Kriusel).

Tra le Felei si sviluppano considerevolmente le Dipteridinee
e le Matoniacee, che gia nel Retico avevano cominciato ad as-
sumere una certa importanza; seguono, poi, per ordine d’im-
portanza, le Gleicheniacee, le Schizeacee, le Cyatacee e le Poli-
podiacee. Le Dipteridinee sono rappresentate dai generi Clathro-
pteris, Dictyophyllum, Hausmannia e alcune Matoniacee, come
le Laccopteris (Phlebopteris), appariscono quali precursori della
Hiora del Wealdiano. Le Gleicheniacee comprendono alcune spe-
cie di Gleichenia, le Osmundacee di Osmundites; le Schizeacee
di Klukia, le Cyatacee di Dicksonites e di Coniopteris, le Poly-
podiacee di Cladophlebis, Onychiopsis, Dryopterites. Le Sage-
nopteris, riferite dapprima alle Hydropterales, appartengono
verosimilmente alle Caytoniales.

Tra le Cicadofite degne di nota sono sopratutto le William-
soniacee col genere Williamsonia ed alla stessa classe si rife-
riscono numerosi resti di fronde determinate come Otozamites,
Zamaites, Anomozamites, Pterophyllum, Podozamites, Pseudo-
ctenis, Ctenophyllum, Ctenis, Nilssonia, Dictyozamites, Glosso-
zamites. Nel Lias si riscontrano le prime Cycadeoidea, che si
presentano poi numerosissime mei sedimenti del Portlandiano.

Le Cordaitales sono forse ancora rappresentate dal genere
Pelourdea e da alcuni modelli midollari del tipo delle Artisia,
mentre molto abbondanti e diffuse erano le Ginkgoales con forme
di Baiera a foglie ristrette e soprattutto di Ginkgo.

Tra le Conifere meritano particolare menzione le prime in-
dubbie specie di Araucaria; ¢ gia presente la famiglia delle Abie-
tinee (Abietites) e appariscono le prime Cupressinee (Brachy-
phyllum, Widdringtonites, Cyparissidium), insieme ad un ri-
levantissimo numero di forme appartenenti alle Taxodiee (Le-
ptostrobus, Sequoia). '

La facies complessiva della vegetazione giuraliassica mostra
scarse analogie con le gramdi foreste del Paleozoico, del Ter-
ziario o dell’epoca attuale. Le Felei erano tutte di mediocri di-
mensioni e anche le Cicadofite, cosi caratteristiche di questo
periodo, costituivano degli arbusti o dei cespugli. Solo alcune
Glinkgoales e Conifere riuscivano ad elevarsi al di sopra di tutte



le altre piante, formando forse anche dei boschi in determi-
nate regioni.

Dei tre sottoperiodi, in cui si distingue il GiuraliassicoO,
sopratutto ricchi di avanzi di piante il Lias ed il DoggerT, mentre
gli strati del Malm hanno offerto solo scarsi resti vegetali'

Importanti flore liassiche sono state riscontrate nella G?I“
mania settentrionale, nell’Ungheria, nel Banato, nella RUSSIa,
nell’Asia, nell’America settentrionale, nel Messico e Ilel_l’A“‘
stralia; nel Lias del Messico meridionale persiste ancor# il ge-
nere Glossopteris, che risulta, invece, completamente scOmMParso
nel continente australiano e indo-africano. Meno ricche Si pre-
sentano le flore del Dogger, le quali permangono con gli stessi
caratteri dal principio alla fine di questa epoca, e si presentano
invariate sotto le pin diverse latitudini. I1 Batoniano € abba-
stanza ricco di resti di piante, poiche le sue formazioni SOIIQ
non di rado di acqua dolce od almeno litorali, mentre quam
tutti gli altri terreni del Giura medio sono rappresentati da
depositi esclusivamente marini. Famosi per la ricchezza di fos-
sili vegetali sono i giacimenti lignitiferi dello Yorkshire; altre
localita fossilifere notevoli esistono nell’Asia, nell’America set-
tentrionale e nell’Antartide. Ancora piti povera ¢ la flora del
Malm, la quale passa gradatamente a quella del Weal’dla'n(_’?
che conserva ancora una facies giurassica. Le Felci e 1€ Pteri-
dosperme (Lomatopteris) presentano anche nel Dogger delle fr on-
de esigue e coriacee; sono abbondanti le Cicadofite, indicanti
verosimilmente delle stazioni secche, come i Zamites, € 1€ Co-
nifere pin caratteristiche dell’epoca, i Brachyphyllum, No0 of -
frono che dei rami radi o dei fusti nodosi.

sSono

Europa.

SCANDINAVIA. — Nell’isola di Ando, del gruppo delle Lofoten,
gli strati del Dogger inferiore contengono una flora, che ri-
chiama quella del Dogger inferiore dello Spitzbergen, ‘del Ba-
cino dell’Amur e di Scarabough. Essa comprende tipi s1;}btr0-
picali di Felci, Cicadofite e Conifere, tra le quali predomlna:lllo
Asplenites whitbyensis, Podozamites lanceolatus, Phoenicopsis
angustifolia, Baiera pulchella, Pinus Nordenskioldi, Czekano-
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wskia rigida e parecchie forme di Ginkgoites. Nella stessa isola
di Andé alcuni strati del Kimmeridgiano o Sequaniano - al-
quanto piu giovani di quelli, le cui piante furono studiate dal-
I’Heer — contengono Cladophlebis, Taeniopteris, Feildewia ?,
Elatocladus e parecchie specie di Sciadopitytes (Sc. Nathorsti
Johansson, Sc. Lagerheimii Johan., Sc. persulcata John.).

Nella Svezia meridionale gli strati del Giura superiore di
Munka Tagarp, Rodalsberg e di Kurremolla, che includono
anche banchi di carbone, hanno offerto resti di Gutbiera angu-
stiloba, Woodwardites microlobus, di Cladophlebis, Equisetites
Mobergii Méller, Nilssonia fallaz Nath., e vari strobili di Coni-
fere riferiti al genere Maculostrobus.

INGHILTERRA. - Scozia. — Lungo la costa orientale del Suther-
land tra Brora e Helmsdale presso Culgower affiorano degli strati
giurassici, dai quali proviene una flora avente varie affinitd con
quelle del Wealdiano. Tra le specie descritte ricordiamo : Equi-
setites Beandi ? Bunb., E. columnaris Brgt., Hausmannia dicho-
toma Dunk., H. Buchi (Andrae), H. Richteri Sew., Laccopteris
Dunkeri Schenk, Matonidium Goepperti Ett., Gleichenites cy-
cadina Schenk sp., Coniopteris sp., Coniopteris hymenophylloi-
des Brgt., Todites Williamsoni Brgt., Cladophlebis denticulata
Brgt., Marattiopsis Boweri Sew., Rhizomopteris Gunni Sew.,
Thinnfeldia sp., Williamsonia pecten Phill., Pseudoctenis
eathiensis Sew., Ps. crassinervis Sew., Pterophyllum Nathor-
sti (Sew.), Nilssonia brevis Brgt., Zamites sp., Phoenicopsis
Gunni Sew., Ginkgoites digitata Brgt., Baiera sp., Arauca-
rites Milleri Sew., Elatides curvifolia (Dunker), Maculostro-
bus Zeiller: Sew., Taxites Jeffreyi Sew.

Le specie comuni col Wealdiano dell’Inghilterra o della. Ger-
mania settentrionale sono Hausmannia dichotoma, Gleicheni-
tes cycadina, Hlatides curvifolia etc., ma la flora di Culgower
comprende anche delle specie, che sono sopratutto caratteristi-
che del Dogger, come Coniopteris hymenophylloides, Todites
Williamsoni ed anche qualche rara specie di livelli piu antichi,
come ad esempio la Nilssonia brevis del Retico. Essa é riferi-
bile, secondo Seward, al Kimmeridgiano, conclusione conforme
a quella, che si puo ricavare dallo studio dei fossili animali.
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Altri strati del Malm presso Cromarty nella baia di Eathie
hanno offerto resti- di Thinnfeldia, di Williamsonia scotica Sew.
e alcuni avanzi di Conifere, tra cui il pit importante & uno. stro-
bilo descritto sotto il nome di Conites Juddi Sew. e Bancroft
¢ offrente tratti di rassomiglianza tanto con le Araucaria che
con le Agathis.

Yorkshire. — A Roseberry nel Nord dello Yorkshire in al-
cuni scisti, che si trovano fra il Lias e dei banchi di aremaria
della serie inferiore delle Estuarine Rocks & stata riscontrata
una flora di notevole ricchezza. Le piante piu abbondanti sono
Equisetites Beani, Nilssonia. mediana, Marattiopsis anglica e
sopratutto Lomatopteris jurensis (= Thinnfeldia rhomboidalis).
La frequenza di queste due ultime specie, comuni sopratutto nel
Lias ed esistenti anche mel Retico, come le Marattiopsis, in-
ducono a riferire al Lias superiore la flora di Roseberry. Gli
strati Jiassici nella baia di Robin Hood’s hamno offerto esem-
plari di Xenozylon latiporosum Goth. e di Protocedrozylon arau-
carioides Goth. ed altre localitd del Lias con fossili vegetali
esistono nelle contee di Glowcester, Warwick e Dorset.

Importanza maggiore ha la flora del Giura medio dello York-
shire. In questa regione il Dogger comprende la Estuarine Series
di origine terrestre, la quale per la presenza di intercalazioni
marine si pud distinguere in tre zone: superiore, media e infe-
riore.

Nella, parte inferiore si ha la lower Estuarine Series (Bajo-
ciano) con sedimenti di acqua dolce e con una flora analoga
a quella delle serie sovrastanti. Essa. & ricoperta da calcari
a Millepore con Cricopora straminosa, ai quali segue la middle
Estuarine Series, rappresentata da arenarie e scisti carboniosi
includenti numerosi resti vegetali ben conservati. Superiormente,
infine, dopo alcuni calcari con Amm. humphriesianus, affiora
la upper Estuarine Series, costituita da sedimenti di acqua dolce,
con una potenza di 25-60 metri. I1 Blak distingue in quest’ultima
la seguente successione stratigrafica: I. scisti con resti di Ci-
cadee; 2. scisti ed arenarie con Ginkgo, Baiera scalbiensis Black,
Cicadee e Felci; 3. strati in posto con FEquisetites, Coniopteris
e Caytonia; 4. strati con numerosi resti di piante ridotte in
minuti frammenti.



Le localita fossilifere principali della middle Estuarine Se-
ries sono quelle di Whitby Scarborough, Saltwick, Haiburne-
Wike, Cleveland e Christoorpe, e le specie descritte sopratutto
dal Seward e dal Thomas sono le seguenti :

Marchantites erectus Leckenb. sp., Equisetites columnaris
Brgt., Lycopodites falcatus Lindl. e Hutt., Cladophlebis den-
ticulate Brgt., Cl. haiburnensis L. e H., Eboracia lobifolia Tho-
mas, Coniopteris argute L. e H., C'. hymenophylloides Brgt.,
(= Sphenopteris murrayana Brgt.), C. quinquelobe Phill., Di-
ctyophyllum rugosum L. e H., Klukia (Pecopteris) exilis Phill.,
Laccopteris polypodioides Brgt., L. Woodwardi Leckenb., Ma-
tonidium Goepperti Ett., Ruffordia Goepperti Dunker, Warat-
tiopsis anglica Thomas, Todites princeps Presl., T'. Williamsoni
Brgt., Stachypteris Hallei Th., Taeniopteris major L. e H.,
Anomozamites Nilssoni Phill., Ctenis falcate L. e H., Pseudo-
ctenis Lanei Th., Nilssonia compte Phill.,, N. medianae Leck.,
N. tenwinervis Nath., Dictyozamites Hawelli Th., Otozamites
acuminatus L. e H., O, Beani 1.. e H., O. bunburyanus Zigno,
0. Feistmanteli Zigno, O. graphicus Leckenb., O. obtusus L.
e H., var. ooliticus, Podozamites lanceolatus L. e H., Ptilo-
zamites Leckenbyi Sew., Williamsonia gigas L. e H., William-
soniag (Ptilophyllum) pecten Phill., Taeniopteris vittata Brgt.,
Baiera gracilis Bunb., B. lindleyamae Schimyp., B. Phillipsi Nath.,
Beania gracilis Carr., Czekanowskia murrayene L. e H., Gink-
goites digitata Brgt. sp., G. whitbiensis Nath. =p., Eretmophyl-
lum pubescens Thom., Araucarites Phillipsi Carr., Brachyphyl-
lum mamillare Brgt., Cheirolepis setosus Phill., Cryptomerites
divaricatus Bunb., Nageiopsis anglica Sew., Tawxites zamioides
Leck., Pagiophyllum Williamsoni Brgt., Caytonia Sewardi Th.,
Cristhorpia Nathorsti Th., Antholithus Arberi Th., Sagenopteris
Plillipsi Sch. var. cuneata.

Dell’Equisetites columneris sono stati da Halle riscontrati
i rizomi in situ negli strati arenacei contenenti in qualche punto
numerose radici o fusti eretti della stessa pianta.

La flora del giacimento di Marske nel Cleveland, appartenente
alla lower FEstuarine Series, differisce alquanto da quelle sco-
perte pit a Sud tra Whitby e I'iley. Alcune specie, come M-
rattiopsis anglica, Dictyozamites Hawelli, Pseudoctenis Lanei,
sono peculiari di Marske, dove appariscono fra le forme piu fre-

4



52 —

quenti Baiera cfr. longifolia, Williamsonia pecten, Taeniopteris
vittata, Coniopteris hymenophylloides, mentre i generi Todites,
Dictyophyllum e Andriania (Laccopteris) sembrano piuttosto
rari.

Ozfordshire. — A Stonefields affiorano dei calcari del Bato-
niano con resti di Coniopteris, Klukia, Pelourdea megaphylla
(Phill.) Sew. (= Palacozamia longifolia), Thuyites exrpansus
Sternb. etc.

Dorsetshire, — A Purbeck nel Dorsetshire si riferisce al Port-
landiano superiore una formazione umifera oscura (dirt-beds)
con fusti di Cicadofite (Cycedeoidea megalophylla Buckl. =
Mantellia megalophylle Brgt.) e di Conifere ancora in posi-
zione verticale, corrispondente senza dubbio ad un antico suolo
boschivo. La medesima formazione umifera, con fusti nella loro
posizione originaria, si ritrova a Lulworth Cove, dove il feno-
meno € tanto pill notevole in quanto che gli strati includenti
le piante fossilizzate, essendo inclinati di quasi 45°, ’asse dei
vari fusti perpendicolare agli strati forma lo stesso angolo con
la verticale. Al disopra dei diré-beds si osservano altri strati
del Purbeckiano medio pieni di Caracee.

FranciA. Lies. — Strati hettangiani con fossili vegetali si
riscontrano nell’Hettange in Lorena, «dove sono state descritte
le seguenti specie : Klukia exilis, Dictyophyllum Nilssoni, Thinn-
feldia wncisa, Cycadites rectangularis, Otozamites Terquemi,
0. major. L’Hettangiano & rappresentato pure nei dintorni di
Mende (Languedoc) da strati di acqua dolce con impronte di
Thinnfeldia e di Brachyphyllum.

Nella Normandia le arenarie di Sainte-Honorine-la-Guillaume
del Lias medio contengono numerosi avanzi vegetali descritti
da Lignier : Neocalamites Meriani Brgt. sp., Equisetites areni-
ceus Jaeg., K. Le Beyi Lignier, Lomatopteris liasina Moriére,
Lomatopteris jurensis (= Thinnfeldia rhomboidalis Ett. sp.),
Artisia alternans Lignier, Cycadomyelon Apperti Mor., Cycado-
myelon densecristatum Lign., Otozamites sp., Propalmophylluin
liasinum Lign. I modelli midollari determinati come Artisiv
attesterebbero la persistenza nel Lias medio delle Cordaitee,
ma Seward fa opportunamente rilevare come altre piante, ol-
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tre le Cordaitee, possono aver dato luogo alla formazione di
modelli interni analoghi a quelli di Artisia. Lignier ha descritto
sotto la denominazione di Calamitozylon altri modelli midollari
dello stesso giacimento, contraddistinti da forti scanalature lon-
gitudinali, appartenenti verosimilmente a fusti articolati. 11
Propalmophyllum liasinum, che, secondo Lignier, rappresente-
rebbe uno degli antenati delle Palme, si basa su resti troppo
incompleti per poterne dedurre qualche conclusione di una certa
attendibilita.

Dogger. — Nell’Orne varie localitd batoniane hanno offerto
resti di piante. Nei dintorni di Sées é stato riscontrato un resto
di Equisetites (Eq. Hommeyi Lign.) molto simile all’Hquiseti-
tes approximatus Halle del Giura medio di Grabam, insieme
ad una impronta di Phlebopteris (Laccopteris) Woodwardi
Lecken, gia descritta nel Giura di Scarborough e segnalata pure
nel calcare batoniano di Tanville. Un resto di foglia ad Argen-
tan ricorda I’Otozamites mattelianus Zigno di Rotzo e un avanzo
di Equisetum ad Aunou pud identificarsi con 1’Equisetites ma-
mertinus (Crié) di Mamers. Da Montigny nel Calvados proviene
un tronco silicizzato denominato da Moriére Schizopodium Re-
naulti e ritenuto da Lignier identico alla Cycadeoidea mycro-
myela Mor., che- secondo le osservazioni di Bigot deve appar-
tenere al Bajociano. A Houlgate ed a Luc-sur-mer degli strati
del Batoniano e del Divetiano hanno offerto resti di legni rife-
ribili al genere Pityoxylon. Nella Sarthe & assai interessante la
flora del Batoniano medio di Mamers. Essa tra ’altro com-
prende una Dasycladacea, Equisetites sp., Lomatopteris Bal-
duwini Sap., Lom. Desnoyersi, Linopteris mamertina Lign., rap-
presentata da una pennula isolata, molto affine alla Weichselia
Mantelli del Wealdiano, Otozamites brevifolius F. Br., Ot. Bu-
cklandi Brgt., Ot. Bechei Brgt., Zamites Moreaui Brgt., Pte-
rophyllum sp., Brachyphyllum Desnoyersi Brgt. sp.. Questa
flora nel suo insieme é xerofila: le Lomatopteris con le loro
fronde spesse e coriacee, le numerose Cicadofite, le Conifere con
foglie ridotte e coriacee sono l’indizio di un clima secco. Du-
rante il Batoniano la fiora offriva una grande uniformita lungo
le rive del Bacino di Parigi, la quale ha persistito almeno fin
verso la fine del Sequaniano.
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Nell’Orne i giacimenti lusitaniani od oxfordiani dei dintorni di
Mortagne hanno offerto numerosi noduli di Solenoporae jurassica,
i quali presentano ancora il loro colore rosa originario. Que-
sti noduli sono stati raccolti in posto in vicinanza di piccole
scogliere madreporiche, di cui le Alghe entravano a far parte.

Nel Batoniano dei dintorni di Marquise (Boulonnais) sono
presenti Otozamites Bechei, segnalato per la prima volta a Ma-
mers, ma esistente anche nel Lias, Pagiophyllum uncifolium
(Phill.), Thuyites expansus Sternb. e Protophyllocladus sp..
La specie piu abbondante é il Thuyites erxpansus, che sembra
essere caratteristico del Batoniano, mentre il Protophyllocladus
¢ stato riscontrato mel Cretaceo medio e nel Terziario inferiore
degli Stati Uniti e della Groenlandia.

Il Batoniano affiora pure nelle Ardenne con resti di Loma-
topteris e nella Codte-d’Or i caleari fogliettati di Etrochey, ri-
feribili al Batoniano superiore, contengono Lomatopteris mo-
retiana, L. burgundica, L. Balduini, Otozamites decorus, Sphe-
nozamites Brongniarti, insieme a forme di Thuyites e di Bra-
chyphyllum.

Nelle Causses, soprattutto alla Cavalerie ed alla Liquisse, la
base del Batoniano comprende delle ligniti con Equisetites Du-
vali, Laccopteris (Microdictyon) ruthenicum, Otozamites, Sphe-
nozamites etc.

Dal Bajociano dei dintorni di Baume-les-Dames e dal Sequa-
niano di Pont-de-Roide nel Doubs provengono interessanti resti
vegetali a struttura conservata. Alcuni di essi, determinati dal
Carpentier come Otozamites cfr. bundburyanus, per il grande
sviluppo del tessuto a palizzata, per gli stomi profondamente
immersi, per il tessuto lacunare della pagina inferiore delle fo-
glie, ricordano le Zamia. Tra le foglie si riscontrano anche delle
piccole radici verosimilmente autoctone, che probabilmente ap-
partengono al genere Otozamites. Sono pure presenti dei rami
di Conifere con caratteri propri del genere Pachyphyllum.

Malm. — Nei dintorni di Boulogne-sur-Mer gli strati del
Portlandiano inferiore contengono Scleropteris multipartite
Sap., e Cycadospermum wimillense Sap., quelli del Portlan-
diano medio Cycadeoidea pumile Fliche e Zeill., Sequoia port-
landica F1. e Zeill. (analoga alla Sequoia Reichenbachi del
Cretaceo), Pinites strobiformis F. e Zeill: e Pinus Sauvagei Fl.
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e Zeill., strettamente affine al Pinus Fittoni del Portlandiano
superiore ed offrente una sensibile rassomiglianza col cono del
Pinus laricio ed infine gli strati del Portlandiano superiore
hanno fornito resti di Williamsonia Gagnicrei Sap.. Interessan-
tissime sono soprattutto le Conifere, giacché esse comprendono
le piu antiche Sequoia e i piu antichi Pinus (sensu stricto) co-
nosciuti sicuramente fino ad oggi.

Nel Kimeridgiano di- Bugey sono presenti Zamites Feneonis
Brgt., Pachypteris lanceolata Brgt. sp., mentre nel Coralliano
di Auxey presso Beaune (Coéte-d’Or) la. flora secondo Saporta
comiprende Felci (Stachypteris lithophylla Pom.), Cicadofite (Pa-
giophyllum. sp., Zamites Feneonis) ed un genere speciale, Chan-
garniera, riferito alle Proangiosperme, ma che, almeno in parte,
¢ da identificare colla Williamsonia gigas.

Dall’Oxfordiano dell’altipiano di Lucey (Meurthe-et-Moselle)
¢ stato descritto il Cupressinoxylon Delcambrei Viguier e Fri-
tel, con anelli di accrescimento ben distinti e dal Sequaniano
i Belléme nell’Orne proviene un Hquisetites Guillieri Crié,.
molto rassomigliante all’FHquisetites veronensis Zigno del Lias
del Veronese. A Saint Mihiel sulla destra della Mosa gli strati
del Lusitaniano racchiudono una flora costituita da IFelei (Co-
niopteris conferta, Stachypteris spicans, Scleropteris Pomeli),
da Cicadofite (Zamites moreanus, Z. confusus) e da Conifere
(Brachyphyllum) ; altri strati del Lusitaniano superiore di Ton-
nerre nella valle dell’Armangon hanno offerto avanzi di Cleno-
pteris e di Cycadeoidea (Bolbopodium).

Nel Berry tra Chateauroux e Levroux i calcari litografici del
Portlandiano inferiore contengono Coniopteris (Sphenopteris)
Michelini, Stachypteris spicans, Sewardia (Jeanpaulia) longi-
folia, Zamites Feneonis Brgt. (= 7. gigas Lindl. e H.), Cy-
cadospermum Pomeli etc., e nel Giura a Cerin alcuni strati della
parte piu alta del Malm racchiudono avanzi di Lomatopteris
jurensis, L. brauniana, Cycadites Larteti, Sphenozamites la-
tifolium, Zamites Feneonis (=2Z. gigas), Cycadolepis willosa,
Widdringtonites, Brachyphyllum.

GERMANIA. — Negli scisti del Lias superiore del Brunswick
¢ stato segnalato qualche fossile vegetale, specialmente degli
Equisetites, per lo piu affini a specie del Dogger.
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A Hildesheim mnell’Hannover gli strati inferiori del Malm
(Coralliano) hanno offerto una T'aeniopteris a larghe fronde e
lo Zamites gigas (Z. Feneonis). L’altro giacimento della stessa
eta di Salzhemmendorf, oltre a qualche specie nuova di Conites
e di Widdringtonites, comprende alcune specie del Coralliano
francese di Verdun o di Auxey (Cote-d’Or), come Stachypteris
lithophylla Pomel e Cladophlebis cfr. Moisseneti Sap.

Dal Kimmeridgiano tedesco proviene Zamites gigas (= Z. I'e-
neonis), giad segnalato mel Coralliano e Palaeocyparis Falsani,
che Saporta ha riscontrato nella flora di Armaille nell’ Ain.

Nei calcari a lastre del Portlandiano di Lauenstein, di Ahlen,
di Stintel sono state riscontrate la Cladophlebis gracilis Sap.,
¢id mota nel Coralliano francese e Lomatopteris Schimperi
Schenk, Pagiophyllum sp., Sphenolepidium cfr. sternbergianum
di affinitd wealdiane.

PENISOLA IBERICA. — Nel Kimmeridgiano di Santa Maria de
Méya (Catalogna) sono state descritte Coniopteris (Spheno-
pteris) cfr. microlada Sap., Zamites cfr. acerosus Sap., Pagio-
phyllum cirinicum Sap., Pityophyllum flexile Zeiller, Pseudo-
asterophyllites Vidali Zeiller, mentre nel Kimmerigdiano infe-
riore del Portogallo si osservano dei depositi salmastri lacustri-
continentali, nei quali, insieme a Onychiopsis psilotoides St. e
Web. sp. (= Sphenopteris Mantelli) e Asterotheca sp., esistono
degli avanzi interpretati alquanto dubitativamente come Monoco-
tiledoni e riferiti da Saporta al genere Rhizocaulon.

ITALIA. Lias. — Nella Lombardia a Carate Lario e Moltrasio
sono stati riscontrati numerosi fossili vegetali, riferiti alle spe-
cie seguenti: Ctenopteris grandis Sap., Lomatopteris jurensis
(Kurr.) Sch. (= Thinnfeldia rhomboidalis), Thinnfeldia obtusa
Schenk, Otozamites Bechei Brgt., O. brevifolius Fr. Br., O. pte-
rophylloides Brgt., Pagiophyllum peregrinum (Lindl. e Hutt.)
Heer, Brachyphyllum saportanum Sordelli.

La distribuzione di queste specie va. dal Retico al Lias supe-
riore e per qualche forma al Dogger ed al Malm; ma, data la
prevalenza numerica delle specie del Lias inferiore, é probabile
che il calecare di Moltrasio contenente la suddetta florula ap-
partenga al Sinemuriano. Altre localita del Lias inferiore, che
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hanno offerto fossili vegetali, sono M. Olimpino presso Como
con Clathropteris platyphylla (Goepp.) Brgt., M. Albenza presso
S. Michele con Otozamdites latior Sap., Mombello presso Laveno
con Widdringtonites Bachmanni Heer.

Maggiore importanza ha la flora della formazione dei « cal-
cari grigi », estesa nel Veneto occidentale, sopratutto nelle pro-
vincie di Verona e di Vicenza. Questa flora, meravigliosamente
conservata e ricchissima di specie appartenenti esclusivamente
a piante terrestri, i cui resti raccolti e trasportati dalle acque
correnti si accumulavano sui fondi melmosi del mare, fu illu-
strata per la prima volta da De Zigno, che la ritenne oolitica
e contemporanea alla flora di Scarborough .del Dogger inglese.
Ma, da osservazioni piu recenti é risultato in modo abbastanza
evidente che l’intera serie dei calcari grigi deve attribuirsi al
Lias e che D’orizzonte a fossili vegetali deve con ogni probabi-
lita corrispondere alla base del Toarciano o alla parte piu alta
del Domeriano. Le principali localita fossilifere sono quelle
della Valle di Salaormo, Valle Zuliani, Monte Raut, Pernigotti,
Rovere di Velo, Crespadoro, M. Spitz, Rotzo etc.; tra le mu-
merose specie descritte da De Zigno, rivedute in- parte da Se-
ward, dalla Grandori e dalla Fiore, ricordiamo :

Phyllotheca brongniartiana (Zigno), Equisetites bunburya-
num Zigno, E. veronense Zigno, E. oblongum Grandori, Pseu-
dosagenopteris angustifolia (Zigno), Protorhipis asarifolia Zi-
eno, Gleichenites elegans Zigno, Laccopteris rotzoana Zigno,
L. paroliniana Zigno, Gutbiera ? angustiloba Presl., Cladophle-
bis sp., Dichopteris visianical (Zigno), Lomatopteris (Cycado-
pteris) furensis (Kurr.), Sch., Liasspermum (Cycadospermum
Zigno) dissectum Grandori, Otozamites molianus Zigno, O. bun-
buryanus Zigno, Williamsonia pecten (Phill.) (= Zamites rot-
zoanus Zigno), Williamsonia (Blastolepis) otozamites (Zigno)
Sew., Williamsonia (Blastolepis) falcata (Zigno) Sew., William-
sonia (Blastolepis) acuminata (Zigno) Sew., Wielandiella angu-
stifolia Nath., Sphenozamites ? Rossii Zigno, Pelourdea mega-
phylie Phill. sp. (=Yuccites schimperianus Zigno), Czekanow-
skia (Isoetes Zigno) murrayena Sew., Araucarites (Pandanocar-
pumy) ooliticus (Carruth.) Sew., Sagenopteris nilssoniana (Brgt.)
‘Ward. '

Anche nelle Alpi Feltrine alcuni scisti argillosi grigi o gial-
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lastri del Toarciano contengono dei resti vegetali, ma quasi
sempre in cattivo stato di conservazione.

Nell’ Appennino centrale i calcari del Lias medio del Monte
San Vicinello contengono resti di Palaeocladus mediterraneus
Pia.

Dogger. — Nella Sardegna orientale sono degni di menzione
i calcari della. Nurra con Alghe Codiacee e la flora di Laconi,
Nurallao e Crispisu attribuita al Bajociano. Essa comprende
le specie seguenti: Coniopteris hymenophylloides Sew., Conio-
pteris cfr. arguta L. e H., Laccopteris sp., Todites Williamsoni
Brgt., Klukia exilis Phill., Cladophlebis denticulata Brgt., Wil-
liamsonia (Ptilophyllum) pecten Sew., Williamsonia acumi-
nata (Zigno), W. Leckenbyi Nath., W. whitbiensis Nath., Oto-
zamites Beani Lindl. e Hutt., O. Lovisatoi Krasser, Nilssonia
compta, Cycadospermum persica Krasser, C. Lovisatoi Edwards,
Baiera Phillipsi Nath., Czekanowskia sp., Brachyphyllum ma-
millare Brgt. Araucarites sardinicus Krass., Nageiopsis an-
glica Sew., Gristhorpia Nathorsti Thomas (= Laconiella sardi-
nica Krasser), Sardoa Robitscheki Krasser. Quest’ultima forma
comprende un frammento di fusto con particolari sculture e
di posizione sistematica indeterminabile.

SvizzerA. — Nel Cantone di Vaud le marne del Dogger con-
tengono dei resti vegetali con Zamites Feneonis (= Z. Renevieri
Heer) e nei Grigioni sono assai estesi i calcari del Portlandiano
con Calpionella alpina.

RBGIONE AUSTRIACA-UNGHERESE. — Nelle Alpi austriache; a
Fiinfkirch, a Steierdorf mel Banato e a Kronstadt nel Sieben-
burg, gli strati del Lias inferiore contengono numerose impronte
vegetali, appartenenti specialmente alle Dipteridinee ed alle
Osmundacee. Tra le specie descritte.da Krasser segnaliamo
Praedeparia banatica Stur, Andrianie spectabilis (Stur), Di-
ctyophyllum sp. (aff. D. Nilssoni), Dictyophyllum (Thaumato-
pteris) Sturi Krass. sp., Clathropteris miinsteriana, Todites Wil-
liamsoni Brgt. sp., Lomatopteris jurensis, Pterophyllum Kuder-
natschi Stur, Pt. rotundatum Krass., Anomozamites banaticus
Krass., Baiera Wiesneri Kr., B. austricca Kr., B. pseudopul-



chella Kr., B. Ettingshauseni Kr., varie forme di Willieamsonia,
Cycadites elegans Ett. Palissya Brauni Goepp. etc. Mentre le
Dipteridinee ed i Todites sono presenti in tutte le localita sopra
menzionate, le Matoniacee si riscontrano sopratutto a Steierdorf
e le Schizeacee solo nelle Alpi austriache.

PoLONIA. — Presso Cracovia il Lias comprende delle argille
refrattarie con resti di Felci, paragonabili ai generi Gleichenia,
Alsophila, Dicksonia, Osmunda e Danaea. Nella Galizia i cal-
cari del Kimmeridgiano contengono frequenti tracce di Alghe
appartenenti ai generi Gyroporella ed Actinoporella.

Nei dintorni di Ostrowiec gli strati del Lias inferiore hamno
offerto una flora di quarantatre specie, tra le quali segnaliamo
Dictyophyllum Rydzewskii Makarew e Pterophyllum polonicum
Makar. Nei Piennini (Carpazi) gli strati a Posidonomya con-
tengono resti di Otozamites Bechei Brgt.

RoMANIA. — Nella formazione di Schela costituita da arenarie,
quarziti, conglomerati, filladi e lenti di antracite, si riscontrano
impronte di Dictyozamites Bechei, che ne dimostramo l’eta lias-
sica.

Russia. — Agli strati retici dei dintorni di Kamenka nel di-
stretto di Izium succedono altri strati del Dogger, che conten-
gono una flora di notevole interesse, studiata da Grigoriew e
da Thomas. Tra le varie specie descritte ricordiamo : Equiseti-
tes Beani Th., E. Hallei Th., Klukia exilis (Phill.), Gleichenites
cycadina (Schenk), Coniopteris hymenophylloides Brgt., Cla-
dophlebis denticulata Brgt., Cl. haiburnensis Lindl. e Hutt., CI.
kamenkensis Th., Cl. Nalivkini Th., Cl. whitbiensis Brgt., Dz-
ctyophyllum acutilobum Schenk, Cldthropteris platyphylla var.
expansa Sap., Thyrsopteris prisca Eichw., Taeniopteris vittata
Brgt., Williamsonia pecten, Williamsonia cfr. gigas, Cycadeoi-
dea sp., Otozamites obtusus L. e H., Nilssonia Jnouyei Yok.,
N. compta, N. orientalis, Ginkgoites digitata (Brgt.), G. pola-
ris Nath. sp., Ginkgodium Nathorsti Yok., Hlatides curvifolia,
E. Miinsteri (Schenk), Pityophyllum longifolium Nath., Tawxi-
tes sp., Abietites sp., Phyllocladoxylon sp., Sagenopteris Phil-
lipsi Brgt. Questa flora offre una facies spiccatamente giuras-



sica; presentando le affinitd maggiori con quella dell’Oolite in-
feriore dello Yorkshire, ¢, secondo Thomas, da riferire al Ba-
toniano. .

Nel bacino lignitifero di Celjabinsk (versante orientale degli
Urali) é stata riscontrata una flora di etd retico-liassica. Tra
le specie piu notevoli segnaliamo Thallites uralensis Kryst., An-
nulariopsis inopinata Zeill., Neocalamites Nordenskioldi Heer
sp., Osmundites Prigorovskii Kryst., Taeniopteris ensis Oldh.,
Antholithes Krasheinnikouii Xryst., Uralophyllum Krashein-
nikovi Kryst., Cycadocarpidium HErdmanni Nath. I degna di
nota ’assenza dei Clathropteris e dei Dictyophyllum ; la flora
in questione & costituita prevalentemente da Pteridofite e Gink-
goali, mentre le Cicadofite mancano del tutto.

Dal Giura inferiore e medio del Samarskava Louka proven-
gono Hausmannia crenata Nath., H. volgensis Prinada, Feil-
denia cuspiformis Nath., Hlatides curvifolia Nath.

Caucaso. — Nel bacino fluviale dell’Araxas e della Galisga
alcuni strati giurassici hanno offerto una flora comprendente
Equisetites columnaris Brgt., Klukia exilis (Phill.), Cladophle-
bis denticulata (Brgt.), Coniopteris hymenophylloides (Brgt.),
Marattiopsis Miinsteri (Goepp.), Coniopteris (Sphenopteris)
cfr. oregonensis IFont., Lomatopteris jurensis (= Thinnfeldia
rhomboidalis), Williamsonia pecten (Phill.), Zamites Weberi
Sew., Otozamites cfr. obtusus (Lindl. e Hutt.), Nilssonia compta
(Phill.), N. orientalis Heer, Baiera sp., Pagiophyllum cfr. Wil-
liamsoni (Brgt.), Podozamites lanceolatus (Lindl. e Hutt.), P.
cfr. Reinii Geyl,

Nel Dogger del Bacino del fiume Urlesch, a Sud di Kislowodsk,
sono state riscontrate Equisetites sp., Cladophlebis haiburnen-
sis Brgt., Marattiopsis Miinsteri Goepp., Czekanowskia rigida
Heer, Nilssonia sp. (?), e negli strati della stessa etd del Monte
Surch presso il fiume Malcha (gruppo dell’Elbrus) Equisetites
sp., Todites Williamsoni Sew., Coniopteris hymenophylloides
Sew., Phoenicopsis angustifolia Heer, Ceekanowskia rigida
Heer,, Podozamites lanceolatus Lindl. e Hutt. Inoltre nel Cau-
caso meridionale alcuni argilloscisti giurassici hanno formito
avanzi di Cladophlebis nebbensis, Pterophyllum andreanum., Po-
dozamites lanceolatus, Macrotorellia hoshayahiana Kryst.
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Nella Transcaucasica il bacino lignitifero di Tkvarcheli ha
offerto un’ interessante flora liassica studiata da Prynada.
I gruppi pid importanti sono costituiti da Felci (Kilukia mar-
ginate Prynada, Sphenopteris Mokrinskyi Pryn.), da Cicadofite
(Nilssonia wvariabilis Pryn., N. Inouyei Pryn., N. gigantea
Schenk sp.) e da Ginkgoali (Baiere colchica Pryn.). Delle ven-
tidue forme determinate sette sono caratteristiche del Retico
e del Lias; solo la Nilssonia Inouyei mon & stata mai trovata
in Europa entro strati piu antichi del Dogger. Le piante, che
costituiscono la flora in questione, presentavano un lussureg-
giante sviluppo ed alcune di esse raggiungevano grandi dimen-
sioni; ad esempio la Nilssonia gigunten aveva delle foglie larghe
circa 12 cm.

Asia.

Krystofovitch propone il nome di Baikaliano per tutto il com-
plesso di strati mesozoici della formazione del Baikal, appar-
tenente al gruppo dell’Angaride, caratterizzato da fossili vege-
tali. T limiti fra il Baikaliano ed il Paleozoico (Tungusiano) sono
assai ben determinabili, quantunque alcune piante, che appa-
riscono nel Permiano, si continuano anche nel Mesozoico, co-
stituendo cosl un anello tra le flore paleozoiche e quelle meso-
zoiche. Contrariamente al punto di vista ammesso da alcuni
Autori, che tutte le flore giurassiche dell’Asia siano equivalenti,
Krystofovitch ritiene che esse non siano affatto contemporanee,
quantunque non si conoscano ancora bene le corrispondenze cro-
nologiche tra le serie stratigrafiche delle diverse regioni asia-
tiche.

La flora baikaliana in generale offre poche amalogie con quella
del Gondwana e d’altra parte differisce da quella dell’Europa.
Nella flora siberiana sono molto abbondanti le Ginkgoales, men-
tre le Cycadales si presentano estremamente rare. Nell’Estremo
Oriente questo carattere & meno accentuato, ed i primi strati
presentano alcuni caratteri della flora gondwaniana, consistenti
sopratutto nella presenza delle Teniopteridee. Due provincie
possono venire ben delimitate : quella irkutziana della Siberia e
quella pacifica della zona. orientale.
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Prima dell’inizio del Baikaliano, invece, la flora permiana
dell’Asia risultava divisibile in tre provincie fitogeografiche :
quella gondwaniana con Glossopteris-Gangamopteris; quella del-
1’Angaride con flora tungusiana e quella della Cina con Gigan-
topteris. Nel Triassico alcune tracce di una vegetazione xerofita
raggiungono le coste del Pacifico col genere Pleuromeia, mentre
nella Cina e nella Corea degli elementi paleozoici persistono
nel Baikaliano, ed alcuni altri elementi comparsi sporadica-
mente nel Permiano passano nel Baikaliano, costituendo una
parte importante della sua vegetazione coi generi Neocalamites,
Taeniopteris, Phyllotheca, Dioonites, Cladophlebis.

Dal Norico e dal Retico la flora comincid ad assumere uno
sviluppo lussureggiante, ma, mentre nell’Angaride le Cicadofite
sono scarsamente rappresentate, nel Tonkino esse raggiungono
un grande sviluppo. Questo tipo di flora senza nessuna notevole
variazione ha persistito molto a lungo, fino a che nel Cretaceo
le Angiosperme diventano il gruppo predominante. Tuttavia,
mentre diversi tipi, come Annulariopsis, Neocalamites, Clathro-
pteris, spariscono assai presto, altri persistono fino al Wealdia-
no. Tra le Cicadofite piu antiche ricordiamo Pterophyllium, Dioo-
nites e Plagiozamites, che si originano nel Permiano, abbondano
nell’area interessata dalla glaciazione gondwaniana, ma sono
scarsamente rappresentate nella parte piu antica della flora bai-
kaliana. Nel Giurassico, attraverso 1’Irkutziano, I’Amuriano e
la. parte inferiore del Nikamiano, dal Pacifico fino al versante
orientale degli Urali, si sviluppa una flora assai uniforme ca-
ratterizzata dalla presenza di Cladophlebis, Ginkgo, Czekanow-
skia, Phoenicopsis, Podozamites e comprendente delle Cicado-
fite solo nella regione dell’Amur ed in quella dell’Ussuri. Ben-
ché alcune differenze tra le flore dei suddetti piani sono dovute
a differenze di etd, tuttavia alcuni caratteri dipendono certa-
mente dalle diverse aree geografiche. Alcuni indizi di xerofitismo
si riscontrano nella flora giurassica del Turkestan. Nel bacino
dell’Ussuri la flora del Cretaceo inferiore ¢ ben rappresentata
nel Nikaniano superiore; nell’Aptiano gid compariscono le Mo-
nocotiledoni (Pandanophyllum) e le Dicotiledoni (Aralia) ed
esistono vari punti di contatto con la flora americana del Po-
tomac.

Secondo Krystofovitch i nuovi tipi di piante dovevano pro-
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venire da altre regioni. Ma, mentre nel Permiano la principale
corrente migratoria proveniva dall’area interessata dalla glacia-
zione gondwaniana ed essa, poi, mescolandosi con alcune forme
residue, diede origine alla flora mesozoica, nel Cretaceo la cor-
rente principale procedette dal Nord, probabilmente dalle Terre
artiche in seguito ad un peggioramento delle loro condizioni
climatiche. E interessante rilevare come la flora dell’Estremo
oriente é stata la prima ad assumere verso la fine del Cretaceso
I’aspetto di quelle proprie del Terziario. La sua discendenza ha
occupato tutto lo spazio compreso fra il Pacifico e gli Urali,
presentando scarse variazioni specifiche fino alla meta del Ce-
nozoico, mentre mell’Europa la flora cretacea si sviluppd in
altra direzione passando attraverso una fase tropicale.

SIBERIA CENTRALE. — I sedimenti continentali giurassici sono
molto estesi nel Sud del Governatorato i Irkutsk e compren-
dono il grande bacino di Ceremhowo. Issi possono dividersi
dall’alto in basso nei piani di Suckow, di Idan, di Barchatow
e di Ceremhowo, i quali risultano costituiti da arenarie, scisti
argillosi, conglomerati e banchi di carbone, in particolar modo
numerosi e potenti nel quarto livello. I vegetali fossili, sopra-
tutto abbondanti nel piano i Suckow, e presenti in minor quan-
tita nel terzo-livello, comprendono Equisetacee, Felci e Ginkgoa-
les riferibili alle specie seguenti: Equisetites ferghanensis Sew.,
E. tenuicostatus Chachl., (ladophlebis haiburnensis L. e H.,
Cl. kamenensis Thomas, Cl. denticulata Brgt., Cl. vaccensis
Ward., Cl. nebbensis Brgt., Coniopteris burejensis Zal., Conio-
pteris cfr. hymenophylloides Brgt., Baiera sp., Baiera longifolia
Pom., B. gracilis Bunb., Ginkgoites Huttoni, G. digitata, @.
sibirica, Czekanowskia rigida Heer, Cz. pulchella. Cz. gracilis,
Phoenicopsis speciosa Heer, Ph. angustifolia Heer, Desmiophyl-
lum sp.. Alcune di queste specie sono state segnalate nel Giu-
ra della Mongolia e della Transbaikalia, ma la flora in que-
stione offre maggiori rapporti con la flora giurassica del Tur-
kestan e di Kamenka, ed & con ogni verosimiglianza riferibile al
Batoniano. '

Nel Bacino di Cusnetz si riscontrano varie forme giurassiche,
quali Neocalamites (Pityophyllum Nordenskioldi), Equisetites
Sokolowskii Eichw., Cladophlebis haiburnensis L..e H., Cl. neb-
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bensis, Cl. lobifolia, Coniopteris hymenophylloides, Clathropteris
meniscoides, Cl. (Todites) Wiliamsoni Brgt., Samaropsis, Cze-
kanowskia rigida Heer, Elatocladus sibiricus Chachl., Pityophyl-
lum longifolium Nath., Ginkgoites digitata Brgt. sp., G. sibirica,
Phoenicopsis angustifolia Heer, Baiera longifolia. Zalessky ri-
tenne dapprima che questi tipi giuraliassici appartenessero alla
medesima serie di rocce, che hanno offerto le specie permiane
vere e proprie, mentre Krystofovitch non escludeva 1’ipotesi che
la flora del bacino di Cusnetz potesse riferirsi ad un’eta pin
recente di quella generalmente ritenuta, per esempio al Trias
inferiore, con elementi permiani persistenti. Ma le ricerche di
Chachlow, confermate da successive osservazioni di Zalessky,
hanno dimostrato come nel complesso stratigrafico del bacino
in questione il Giurassico inferiore comprende la cosidetta serie
di Krassnojarsk, ricoperta da conglomerati e giacente in discor-
danza sui sedimenti permiani.

Piante giurassiche sono conosciute nel bacino di Uriup-Kiisk,
dove esistono Cladophlebis denticulata, Coniopteris cfr. hyme-
nophylloides Brgt., Ginkgoites sibirica, Czekanowskia rigida,
Anomozamites ed Equisetites. Anche pitt verso Est presso Kras-
snojarsk e Kansk sono conosciuti «lei giacimenti con fossili ve-
getali del Giurassico.

TRANSBAIKALIA e MONGOLIA. — La flora contenuta nei sedi-
menti lacustri del Dogger della Transbaikalia e della Mongolia,
a Cernowsk ed a Bukukun e Burin, comprende le specie se-
guenti: Equisetites sp., Phyllotheca cfr. equisetoides Zigno,
Phyllotheca deliquescens Sahani, Schizoneura gondwanensis ?
Feist. Eboracia, (Dicksonites) Obrutschewi Kras. sp., Conio-
pteris burejensis Zal., C. hymenophylloides Brgt., Discostrobus
corgunensis Kras.; Podozamites lanceolatus L. e H., P. grami-
neus, Ginkgoites digitata Brgt. sp., G. sibirica Heer. sp., Baiera
angustifolia, B. longifolia, Phoenicopsis speciosa Heer, Ph. an-
gustifolia Heer., Ph. cfr latior Heer, Ph. Potoniei Krass., Ph.
media Krass., Czekanowskia murrayana Sew., Cz. setacea Heer,
Pinites (Pityophyllum) Lindstroemi Nath., Pinites (Pityophyl-
lum) cfr. kobukensis Sew., Schizolepis Moélleri, Brachyphyllum
boreale Heer.



SIBERIA ORIENTALE. Bacino dell’ Amur-Bureja. — Nel bacino
dell’alto Amur e del Bureja, specialmente lungo le rive del
fiume Umalta e della Tyrma, gli strati del Giurassico racchiu-
dono varie impronte vegetali, tra le quali ricordiamo Equisetites
sp., simile all’Equisetites ferghanensis, Coniopteris burejensis,
Cladophlebis haiburnensis, Taeniopteris amurensis, Nilssonia
(Anomozamites) Schmidtii Heer sp., Ginkgoites sp., Stenorachis
lepida Heer. Il mumero delle specie descritte ¢ troppo esiguo
per un’esatta determinazione dell’etd di questi strati; ma la
flora nel suo insieme corrisponde bene ad altre flore del Dogger.

Bacino dell’ Ussuri. — Gli strati giura-liassici con fossili
vegetali del bacino dell’Ussuri si possono dividere in due serie,
ciascuna «delle quali & caratterizzata da una flora particolare.
La serie inferiore, o serie di Mongugai, é stata riconosciuta nelle
miniere di carbone di Mongugai lungo la costa occidentale della
baia dell’Amur, presso il fiume Pochihetza, e contiene una flora
molto analoga a quella riscontrata nella formazione litantra-
cifera del Tonchino. Le specie in essa descritte sono Neocala-
mites (= Pityophyllum Nordenskiéldi Heer), Neocalamites Car-
rerei (Zeiller) Halle, Equisetites sp., Hausmannia ussuriensis
Kryst., Clathropteris meniscoides Brgt., Cladophlebis denticu-
lata (Brgt.) Feist., Cl. haiburnensis Brgt., Ol. vaccensis Ward,
Cl. whitbiensis Brgt. Dictyophyllum japonicum Yokoyama, D.
cfr. Nathorsti Zeill.,, Todites sp., Taeniopteris stenophylla
Kryst., T. spathulata McClell, T. ensis Oldh., Macrotaenio-
pteris Richtofeni Schenk, Dictyozamites grossinervis Yok., Nils-
sonia orientalis Heer, Podozamites lanceolatus L. e H. Ginkgoi-
tes digitata Heer, G. sibirica Heer sp., Czekanowskia rigida,
Cz. setacea Heer, Phoenicopsis speciosa Heer, Ph. angustifolia
Heer, Pityophyllum Lindstrémi Nath., Elatocladus subzamioi-
des Moll., Araucariostrobus Mandlii Krasser. Questa serie ap-
partiene verosimilmente alla parte inferiore del Lias, od anche
ad una zona di passaggio al Retico.

La serie superiore, o serie Nikaniana, considerata del Dogger
e parzialmente anche del Malm e del Cretaceo inferiore, & stata
riconosciuta al Capo Firsoff presso la foce del Vtoraya Rietchka,
nella penisola Markovsky, mella penisola Rietchnoy e nei din-
torni del villaggio di Radchikha. Essa ha offerto le specie se-
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guenti: Marchantites Yabei Kryst., Equisetites sp., Ruffordia
Goepperti Sow., Cladophlebis denticulata (Brgt.), Coniopteris
sp., Gleichenia rotula Heer, G1. cycadine Schenk, Laccopteris
Dunkeri Schenk, subsp. longipennis Kryst. e Pryn., Onychio-
psis elongata (Geyler) Yok., O. latiloba (Font.) Berry, Klukia
exilis, Dioonites Kotoi Yok., D. Polynovi Nowop, Pterophyllum
lyellianum Dunk., Nilssonia orientalis Heer., N. cfr. schaumbur-
gensis (Dunk.), Podozamites lanceolatus L. e H., Zamites [va-
novii Kryst. e Pryn., Ctenis Yokoyamai Kryst., Ginkgoites si-
birica Heer sp., Cyparissidium sp., Pagiophyllum sp., Elatocla-
dus subzamioides Moller, Sagenopteris cfr. Mantelli Schenk.

Le due serie contengono alcune specie in comune, ma, mentre
nella prima sono tipici fossili guida Neocalamites, Hausmannia
e T'aeniopteris, nell’altra le forme piu caratteristiche sono Ony-
chiopsis elongata e Dioonites Kotoi. To anche interessante rile-
vare i rapporti della flora della serie Nikaniama con quella giap-
ponese di Tetori.

Bacino dell’Omolon. — Da alcuni strati affioranti lungo il
corso inferiore e medio del fiume Omolon provengono resti di
Cladophlebis nebbensis Brgt., C'. Raciborskii Zeill., Zamites sp.,
Nilssonia ?, Baiera sp., Phoenicopsis angustifolia Heer, Pityo-
phyllum longifolium Nath., Podozamites lanceolatus L. e H.. La
flora. presenta in modo evidente caratteri giurassici.

ISOLE DELLA COSTA SETTENTRIONALE DELLA SI1BERIA. — Nell’isola
di Einsamkeit, la quale non & altro che un frammento della
formazione comtinentale giurassica dello Spitzbergen e della
Nuova Siberia, gli strati del Malm contengono dei legni fossili
riferibili al Cupressinoxylon cfr. Mac. Geei Knowlt. e Phyllo-
cladus arcticus Zal. Nel Malm dell’isola Kotelnoi (gruppo della
Nuova Siberia) sono stati riscontrati resti fogliari di Desmio-
phyllum, Podozamites, Phoenicopsis angustifolia Heer, f. me-
die Krasser, Ginkgoites Hutton:, Pityolepis Tolli Nath., Pi-
tyophyllum Storatschini Heer sp.

TURKESTAN. — Nel Turkestan le flore giurassiche apparten-
gono in parte al Retico-Lias, in parte al Dogger ed in parte
al Malm.

Nel Tien-schan lungo le rive meridionali del lago Jssyk-
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kul esistono dei giacimenti di carbon fossile riferibili al
Lias inferiore, i quali a Ssegiity ed a Ak-tasch hanno offerto
le seguenti specie determinate da Turutanowa: Neocalamites
(= Pityophyllum Nordenskioldi Herr), Neocalamites Carrerei
(Zeill.) Halle, Equisetites ferghanensis Sew., Dictyophyllum
nilssonianum Brgt. sp., Cladophlebis whitbiensis Brgt., Cl. den-
ticulata Brgt. sp., Cl. haiburnensis L. e H. sp., Cl. aktasshen-
sis Turut., Cl. bidentata Turut., Ginkgoites sibirica Heer sp.,
G. lepida Heer sp., G. cfr. pusilla Heer sp., G. Huttoni Sternb.
sp., Baiera longifolia Pomel sp., Stenorachis lepida Heer sp.,
Stachyopitis sp., Carpolithus cinctus Nath., Czekanowskia ri-
gida Heer, Cz. latifolia Turut., Pseudoctenis sp., Stenorachis
scanicus Nath., Heer, Pit. Lindstromi Heer, Schizolepium gra-
cile Heer, Schizolepis Mélleri Sew., Phoenicopsis angustifolia
Heer, Podozamites lanceolatus L. e H., Cycadocarpidium minor
Turut., Samaropsis rotundata Heer. E interessante rilevare come
questa flora mostra una sola. forma di Cicadofita e poche Co-
nifere in confronto delle molte Felci e Ginkgoali. I1 Neocala-
mites Carrerei, caratteristico del Retico, ¢ forse da conside-
rarsi come un relitto. La flora in questione presenta, inoltre,
molte affinitd con quella del bacino di Irkutsk e con alcune
altre flore del Turkestam.

Nella regione Ksul-kiya alcuni strati includono resti vegetali,
tra cui Annulariopsis e Clathropteris, che stanno ad indicare
un’etd non piu recente del Lias. Un’altra flora liassica stret-
tamente affine a quella dell’Afghanistan, proviene dal giacimento
di. carbone fossile di Kshtut-Zauran; essa comprende Equiseti-
tes longifolia, Annulariopsis inopinata, Coniopteris angusti-
loba, C. latifolia, Cladophlebis magnifolia, Cl. undulata, Osmun-
dopsis turkestanica, Marattiopsis Miinsteri, Nilssonia dentata.

Alla parte inferiore del Dogger e forse anche al Lias & rife-
ribile la flora riscontrata nel bacino di Zerafshan. Essa com-
prende 42 forme rappresentate da un Equisetites, da un Lyco-
podites, da move Cicadofite, nove Ginkgoali e da tre Conifere;
fra di esse ricordiamo Cladophlebis zauronica Pryn., Nilssonia
serrata Pryn., N. wittaeformis Pryn.. Ginkgodium zerauscha-
nicum Pryn., Czekanowskia turkestamica Pryn., Phoenicopsis
taschkessiensis Krass. forma papillata Pryn., Carpolithes ovi-
formis Pryn.
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Questa flora e costituita da una mescolanza di forme della
Siberia e delle regioni meridionali ed & cara,ttex_'i‘zzata- da unma
notevole abbondanza di Cicadofite, rappresentate da un numero
di specie piu rilevante di quello, che generalmente si riscontra
nelle altre flore della Siberia e dell’Asia centrale.

Nella parte SE del Tien-Schan (catena del Kara-Tau) alcuni
strati giurassici contengono una flora comprendente Felei, Ci-
cadofite, Ginkgoali e Conifere, tra le quali segnaliamo Stachy-
pteris turkestanica Turut., St. elongata Turut., Problematosper-
mum elongatum Turut., Pr ovale Turut Bennettztanthus ma-
sculinus Turut., Otozamxztes sphenozamw@des Turut., Ot. turke-
stanica Turut., Ptilophyllum cutchense, Ginkgoites, Baicra,
Phoenicopsis. Secondo Turutanova la Hora avrebbe strette ras-
somiglianze con quella dell’Oolite dell’India e sarebbe da rife-
rirsi al Giurassico medio; ma probabilmente essa ¢ di etd al-
quanto piu giovane, cioé del Giurassico superiore.

Al Giurassico superiore appartengono le flore di Dschigda-
bulack, della regione del Ferghan, di Kisilkija e di Kosch-bu-
lack, del bacino fluviale dello Scirtschik e Keles e di una parte
della catena di Kara-tau mel territorio di Semiretschensk. Le
specie descritte da Seward sono : Hquisetites ferghanensis Sew.,
Schizoneura, Clathropteris meniscoides Brgt., Cladophlebis
denticulata Brgt. sp., Cl. nebbensis Brgt. sp., Cl. haiburnensis
L. e H., Cl. Fontainei Sew., Coniopteris hymenophylloides Brgt.
sp., C. arguta L. e H. sp., Todites (Sphenopteris) princeps Presl.,
Taeniopteris cfr. vittata Brgt., Williamsonia pecten Phill. sp.,
Nilssonia compta, Ginkgoites digitata, G. sibirica, Czekanow-
skiq rigida, Phoenicopsis angustifolia, Pityophyllum longifoliwm
Nath., Pityophyllum sp. cfr. P. Staratschini, Pagiophylium cfr.
peregrinum L. e H. sp., Brachyphyllum cfr. mamillare Brgt.,
Br. expansum Brgt., Podozamites lanceolatus L. e H., Schizo-
lepis Moelleri Sew., Cupressocarpus ovatus, Sagenopteris Phil-
lipsi.

In queste flore del Malm sono degne di nota le affinitd rile-
vanti colle flore della: stessa etd dell’India e dell’Kuropa.

TARBAGATAI. — Nelle montagne di Saur alcuni strati riferibili
al Giurassico hanno offerto resti di Cladophlebis haiburnensis,
Pityophyllum Nordenskioldi, Equisetites sp. etc.
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AFGHANISTAN-TURKESTAN. — Anche nell’Afghanistan, a Nord
e ad Ovest di Kabul, ¢ stata riscontrata una flora del Giuras-
sico, la cui facies generale corrisponde assai bene con la flora
bajociana dell’Inghilterra. Tra le specie illustrate da Seward
segnaliamo Equisetites ferghanensis, Klukia exilis, Cloniopteris
hymenophylloides, Haydenia, Dictyophyllum sp., Cladophlebis
denticulata, Williamsonia Haydeni Sew., Taeniopieris cfr. wvit-
tata, Nilssonia saighanensis Sew., Podozamites Grieshachi Sew.,
P. Kidstoni Ether., P. lanceolatus, Ginkgoites digitata, Steno-
rachis lepida, Phoenicopsis Potoniei, Cupressinozylon orientale,
Pagiophyllum setosum ete.

Altri strati giurassici dell’Afghan-Turkestan hanno offerto
numerosi resti vegetali. Tra le varie specie descritte da Sitholey
ricordiamo : Cladophlebis denticulata Brgt., Coniopteris hyme-
nophylloides Brgt.?, Laccopteris sp., Sphenopteris sp.?, Hayde-
nia thyrsopteroides Sew.,? Dictyophyllum sp., Nilssonia saigho-
nensis Sew., Ctenis sp., Pagiophyllum sp., Mesembriozylon sp.,
Podozamites lanceolatus L. e H., P. lanceolatus L. e H. var. la-
tifolius Heer, P. lanceolatus var. angustifolius Sew.

JEMEN., — Nello Jemen settentrionale, tra i calcari fossiliferi
del Giurassico superiore e le arenarie di Kholan, si trova un
orizzonte costituito da arenarie e marne arenacee lignitifere. Tale
orizzonte, che forma la sommitd della serie di Kholan — equi-
valente alla serie. di Adigrat dell’Eritrea e dell’Etiopia - ha
offerto varie impronte’ vegetali, tra cui alcuni frammenti di
Conifere (Pagiophyllum cfr. peregrinum Sch.) e di Felei. Que-
ste ultime comprendono un Dictyophyllum vicinissimo al Wood-
wardites microlobus Schenk, un Laccopteris sp. e una Clado-
phlebis sp. La flora, quantunque non molto caratteristica, per-
mette tuttavia di attribuire all’orizzonte in questione un’eta
liassica, probabilmente corrispondente al Lias inferiore. '

INDIA. — In varie localitd dell’India si riscontrano strati con
fossili vegetali, i quali corrispondono alla parte piu alta della
serie del Gondwana (Gondwaena superiore). Importante sopra-
tutto & la flora della serie di Rajmahal presso Behar, la quale
include alcune specie, che rassomigliano notevolmente a piante
giurassiche dell’ Inghilterra e della Scozia.
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La flora di Rajmahal risultava in un primo tempo costituita
uvicamente (da impronte fogliari descritte da Feistmantel; ma
successivamente sono state scoperte numerose localita, che hanno
offerto resti silicizzati di grande interesse paleofitologico. L’elen-
co delle principali forme della, flora di Rajmahal, provenmienti
dai territori di Mirzachowski, Balbhadri, Khairbani, Bartala,
Bunchapa, Sakrigali Ghat, Onthea, Amrapara, Nipana, & il
seguente :

Equisetales : Hquisetites rajmahalensis O. e M.

Filicales : Sphenopteris Hislopi O. e M., Sphenopteris raj-
mahalensis Sahni e Rao, Coniopteris hymenophylloides Brgt.,
Marattiopsis macrocarpe Morris sp., Gleichenites gleichenoides
O. e M. sp., Cladopllebis indica O. e M. sp., Protocyathea raj-
mahalensis Jacob, Taeniopteris ensis Old. sp., Rhizomopteris sp.

Lycopodiales : Lycoxylon indicum Srivastava, fusto avente
una stele simile a quella di un Lycopodium e corrispondente pro-
babilmente al Lycopodites gracilis O. e M. sp.

Cycadophyta : Ptilophyllum. cfr. P. cutchense Morris, Pti-
lophyllum acutifolium O. e M. sp., Ptilophyllum tenerrimum
Feist., Williamsonia sp., ctr. W. sewardiana Sahmi, Otozamites
parallelus Feist. sp., Zamites proximus O. e M. sp., Pterophyl-
lum incisum Sahni e Rao, Dictyozamites falcate Morris sp.,
Dictyozamites indica Feist. sp., Dictyozamites Hallei Sahni
e Rao, Taeniopteris spatulata McCl. sp. con megastrobili de-
scritti sotto il nome di Conites Hobsoni Sahni, Taeniopteris
Clellandi O. e M. sp., Nilssonia (? Anomozamites) fissa Feist.
Sp., Nilssonia morrisiane O. e M. sp., Nilssonia princeps O. e M.
sp., Rajmahalia puradora Sahni e Rao, probabilmente un an-
droeciq deciduo caduto dall’apice di un ricettacolo di una Ben-
nettitea.

Coniferales : Ontheodendron Florini Sahni e Rao, proba-
bilmente un’araucarinea; Araucarites sp., Elatocladus conferta
0. e M. sp., Elatocladus cfr. E. jabalpurensis Feist. sp., Hla-
tocladus tenerrima Feist. sp., Brachyphyllum expansum Sternb.,
Pagiophylium peregrinum L. e H. sp., Araucariozylon cfr. raj-
mahalense Sahni.

- Gymnospermae incertae saedis: Masculostrobus rajmahalensis
Rao, un cono maschile contenente dei granelli di polline bi-alati
del tipo comune nei Pini e nei Podocarpi; Pentoxylon Sahnii



Srivast., fusto di tipo gimnospermico con cinque fasci vasco-
lari disposti in cerchio nel tessuto fondamentale e costituenti
il legno secondario ; Nipaniorylon Guptai Srv., altro fusto gim-
nospermico per lo piu con otto fasci vascolari disposti intorno
ad un largo midollo e mostranti su tutti i lati un uguale svi-
luppo del legno secondario; Carnoconites Srivastava, compren-
dente delle fruttificazioni con numerosi semi carnosi aventi un
involucro internamente duro ed esternamente carnoso ben svi-
Inppato e colla nocella libera. dall’integumento. Probabilmente
quest’ultimo fossile corrisponde a quello conservato sotto forma
di impronta carboniosa e descritto sotto il nome di Strobilites
Pascoet Sahni.

Angiospermae : Sagenopteris Bhambhanii Jacob, verosimil-
mente riferibile alle Caytoniali; Homoxylon rajmahalensis Sah-
ni, un legno omogeneo privo di vasi, che ricorda quello di al-
cune Bennettitali, come pure quello di alcune Magnoliacee.

La flora di Rajmahal fu originariamente collocata da Feist-
mantel mel Lias, ma nel 1913 Halle espose degli argomenti ten-
denti a dimostrare la sua appartenenza al Giurassico medio.
Successivamente Du Toit ritenne che la base della serie di Raj-
mahal potesse giungere fino al Retico od anche fino al Keuper.
I»Yaltra parte Spath, per la presenza di alcune Ammoniti nel
Gondwana superiore della costa di Madras, non solo assegno
questi strati al Cretaceo inferiore, ma concluse che tutti gli strati
del Gondwana superiore dell’India erano non pid antichi del
Cretaceo inferiore.

I’insieme delle piante fossili della serie di Rajmahal per-
mette di escludere subito 1’ interpretazione cronologica di Spath.
La Protocyathea rajmahalensis Jacob, proveniente dagli strati
di Sakrigali, potrebbe a prima vista far supporre che in questa
localitd la serie scendesse fino al Cretaceo. I& vero che il genere
Protocyathea non era ancora conosciuto nel Giurassico; ma esso
¢ basato unicamente su modelli di fusti di Felci arboree e quindi
ha un valore assai relativo. Tutt’al pid puo indicare la presenza
di Cyathacee con una grande traccia fogliare multipla ed im-
pronte di foglie riferibili a questa famiglia sono gia conosciute
nel Giurassico. Inoltre la specie descritta da Jacob, essendo
nuova per la scienza, non pud essere utilizzata di per se stessa
per determinare 1’etd dello strato, in cui era inclusa.
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D’altra parte se i fusti descritti da Srivastava sotto il nome
di Pentoxylon Sahnii offrono veramente reali analogie col ge-
nere Rhexoxylon, il che & ancora alquanto incerto, si avrebbe
un indizio in favore dell’ipotesi del Du Toit, che fa risalire la
flora di Rajmahal fino al Trias. Essa per l’abbondanza delle
Cicadofite giurassiche, per la presenza di vere Felci e per la
scomparsa dei tipi paleozoici del Gondwana inferiore si separa
nettamente alla sua base dal piano di Parsora, mostrando delle
indubbie affinita colle flore del Dogger.

Altre flore del Gondwana superiore si riscontrano a Kota,
Jabalpur e Umia, ma sono meno ben conosciute. Secondo Crook-
shank la presenza nella serie di Jabalpur del genere Dictyoza-
mites, caratteristico Soprattutto del Giurassico medio e di spe-
cie di Nilssonia, Taeniopteris e Pterophyllum, generi raramente
presenti nel Malm, dimostra che ’etd di essa & quasi certamente
del Giura inferiore o medio. '

CEYLON. — Al Lias superiore, o al Dogger inferiore, appar-
tengono ‘gli strati di Tabbowa nella parte NO di Ceylon, che
hanno offerto una flora costituita da Cladophlebis denticulata,
Cl. cfr. whitbyensis (Goepp.), Cl. reversa Feistm., Taeniopteris
spathulata Mc Cl., Anomozamites sp., Araucarites cutchensis
Feist., Brachyphyllum mamillare Brgt., Elatocladus cfr. plana
Feistm., Desmiophyllum sp. Questa flora corrisponde cronolo-
gicamente a quella, che si riscontra sulla costa di Madras.

CINA-MANCIURIA. — I terreni giuraliassici con fossili vege-
tali affiorano in numerose localitd della Cina. Nel Ssu-ch’uang-
Scheng, a Ch’ing-kang-lin si hanno Todites Williamsoni, Podo-
zamites lanceolatus e Antholithes chinensis Yok.; a Ta-scin-ku
Todites Williamsoni e Carpolithus globularis Yok.; ed a Lung-
wang-tung Schizoneura hoerensis Hilsing.

Nel Ciang-hsi-Sceng a Scia-scin-chien si riscontrano Podoza-
mites lanceolatus, Phoenicopsis latior Heer.; a San-chua-chung
ed a Kao-kang Podozamites lanceolatus; a Ssu-lu-pu Pterophyl-
lum sp., Nilssonia sp., ed a Liao-chia-Schan Cladophlebis sp.

Nello Kiangsi a Pinghsiang & stata scoperta una flora di tipo
liassico, nella quale accanto a forme comuni, come Cladophlebis
denticulata, Dictyophyllum Nathorsti, Podozamites lanceolatus,



si osservano alcune specie nuove di notevole interesse, soprat-
tutto Cladophlebis Wongi Sze, Macroglossopteris leeiana Sze,
Pterophyllum{ pseudomiinsteri Sze, Sinoctenis grabawiana Sze.
"Nel Kwangsi gli strati «di Hsiwan, ritenuti erroneamente ap-
partenenti al Carbonifero inferiore, sono, invece, da riferirsi al
Giurassico per la presenza di resti di Otozamites, Nilssonia ed
Equisetites.

Nello Schan-tung a Fang-tu gli strati di etd probabilmente
liassica contengono una flora, che comprende Cladophlebis den-
ticulata Cl. halleiana Sze, Coniopteris hymenophylloides, To-
dites Williamsoni, Gimkgoites sibirica, Czekanowskia rigida,
Podozamites sp., Baiera asandai Yabe, Baiera cfr. lindleyana
(Schimper), Ctenis sp., Podozamites lanceolatus, Pityocladus
shantungensis Yabe. Nel Sci-li a Lao-tung-ts’ang esistono Co-
niopteris hymenophylloides, Ginkgoites flabellata Heer sp. Nello
Sceng-ching-Scheng a Nien-tsu-kou gli strati hanno offerto Schi-
zoneura hoerensis, Todites Williamsoni, Ctenis Kanehari Yok.,
Ginkgoites lepida Heer sp., Baiera gracilis Bunb., Czekanow-
skia murrayane (Lindl. e Hutt.), Palissya manchurica Yok.;
a Scha-ho-tsu Dioonites Brongniarti (Mant.), a Ta-t’ai-shan Po-
dozamites lanceolatus, Ginkgoites sp., a Pao-erh-shan Phyllo-
theca sp.; nella provincia di Hopei Coniopteris burejensis, C.
hymenophylloides e mella provincia di Suiyuan Cladophlebis
hsiehiana Sze, Phoenicopsis etc.

Nello Shensi ¢ stata riscontrata una flora costituita da Felei
e da Gimnosperme, tra le quali si osservano forme comuni nelle
flore giurassiche, come Coniopteris hymenophylloides, Ebora-
cig latifolia, Podozamites lanceolatus e Nilssonia sp.

Nel Kansu alcuni strati hanno offerto avanzi di una flora, nella
quale, accanto ad elementi comuni nella vegetazione liassica,
si trovano Cladophlebis lobifolia, Hausmannia ussuriensis e
Schizolepis Moelleri. A Keng Kou sul confine tra le provincie
dello Junnan e dello Schantung altri strati liassici riferibili
alla parte superiore della serie gondwaniana includono resti di
Taeniopteris McClellandi, Podozamites lanceolatus, Ptilophyl-
lum acutifolium, Pterophyllum Nathorsti, Nilssonia cfr. prin-
ceps. ' '

Nello Sinkiang (Turkestan cinese) gli strati liassici con car-
bon fossile contengono, oltreché Taeniopteris wittata, Conio-



pteris hymenophylloides e Podozamites lanceolatus, anche una
specie nuova, la Taeniopteris De Terrai Goth.

Certamente le flore liassiche nelle formazioni mesoz01che ei-
nesi litantracifere hanno un’importanza maggiore di quella, che
¢ stata loro fin qui attribuita.

Nel Dogger della Manciuria Krasser ha riscontrato varie spe-
cie, alcune delle quali sono comuni ai giacimenti giurassici della
Transbaikalia e della Mongolia: Phyllotheca cfr. equisetoides,
Zigno, Ph. deliquescens Zigno, Ph. sibirica Heer, Schizoneura
gondwanensis Feist., Laccopteris polypodioides, Eboracia (Dick-
sonia) Suessi Krasser sp., Condopteris (Thyrsopteris) Ahnerti

r., Coniopteris (Th.) prisca Heer sp., Ginkgoites schmidtiana
f. parvifolia Kr., G. lepida, Phoenicopsis speciose Heer., Ph. an-
gustifolia, Czekanowskia murrayana Sew., Rhiptozamites Goep-
perti Schm., Podozamites angustifolius, Pinites (Pityophyllum)
Lindstromi Nath., Cyclopitys Nordenskioldi.

Nel distretto litantracifero di Pataoho della provincia di Muk-
den si riscontra uma formazione costituita da arenarie, argille
e scisti argillosi, con «due banchi di carbon fossile, dalla quale
provengono resti vegetali determinati come Dioonites IKotoi,
Ginkgoites digitata, Phoenicopsis speciosa, Pityophyllum Nor-
denskiéldi, indicanti un’etd giurassica, corrispondente alla serie
Nikaniana dell’Ussuri meridionale.

Nelle provincie di Liaoning e di Chihlin alcuni strati riferiti
da Yabe e Oishi al Dogger hanno offerto una flora, che com-
prende varie specie ampiamente diffuse nell’Asia orientale. In
essa predominano le Felci e le Ginkgoali, mentre le Cicadofite
sono rappresentate da appena tre forme. Tra le specie descritte
da Yabe e Oishi segnaliamo :

Cladophlebis delicatula Yabe, Sphenopteris Ahnerti, Sph.
(Foepperti Dunk., Ginkgoites ? crassinervis Yabe, Baiera Kidoi
Yabe, B. manchurica Yabe, B. minima Yabe, B. orientalis Yabe,
Phoenicopsis sp., Nilssonia sinensis Yabe (= Dioonites Kotoi),
Elatocladus submanchurica Yabe, Pityophyllum Krasseri Yabe,
Conites shihjonkouensis Yabe.

Questa flora presenta strette affinitd con quella giurassica della
Siberia centrale e non contiene alcun elemento di sicura etd re-
tico-liassica o cretacea. Tuttavia. Krystofovitch fa osservare che,
essendo la Nilssonia sinensis sinonimo del Dioonites Kotoi, non



si puo escludere’che la flora in questione possa essere riferita
al Cretaceo. inferiore.

Dagli strati giurassici di Tung-ning (prov. di Pinchiang) pro-
vengono resti di Nilssonia pecten, Cycadolepis Toyamae, Ctenis,
Taeniopteris Uwatokoi, Ginkgoites, Pityostrobus Endé-Riujii,
Strobilites Yabei, Podozamites sp.; mentre negli strati della
stessa etd di Chalai-nor (prov. dell’Hsingan settentrionale) &
stata riscontrata una flora costituita dalle specie seguenti: Chi-
ropteris? sp. ind., Ctenis Uwatokoi, Toyama e Oishi, Taenio-
pteris vittata Brgt. ?, Ginkgoites digitate (Brgt.), G. sibirica
(Heer), Baiera pulchella Heer, Pityostrobus Endd-Riujit Toy.
e Oishi, Pityolepis ovatus Toy. e Oishi, Pityophyllum Lindstroe-
mi Nath., Strobilites Yabei Toy. e Oishi, Crekanowskia rigida
Heer, Phoenicopsis manchuriensis Yabe e Oishi. L’insieme di
queste forme denota una vegetazione prevalentemente arborea.

Nella provincia di Pinchiang e riferibile al Giurassico anche
la flora riscontrata entro gli strati della serie di Moulin; essa,
infatti, & caratterizzata dalla presenza di varie forme di Clado-
phlebis (Cladophlebis takeyamae) e dell’ Elatides manchuriensis.
Osserveremo, tuttavia, come la Cladophlebis takeyamae potreb-
be appartenere anche al genere Gleichenites.

Nella, Zungaria (Cina occidentale) le formazioni mesozoiche,
comprese da Suess nella serie dell’Angaride, risultano costi-
tuite da arenarie, conglomerati e scisti con qualche strato di
carbon fossile. Nella: gola dell’Ak-djar, scavata dal fiume Diam.
«1 puod scorgere la successione degli strati mesozoici dal substrato
paleozoico fino alle formazioni di etd probabilmente terziaria,
che riposano in discordanza sui terreni sottostamti. La sezione
di Ak-(jar comprende degli strati, che racchiudono resti vege-
tali nella parte inferiore e media. Tra le specie riscontrate da
Seward segnaliamo : Equisetites serjanensis Sew., Coniopteris
quinqueloba, C. hymenophylloides, Sphenopteris modesta, Cla-
dophlebis sp., Eboracia lobifolia, Raphaelia diamensis Sew.,
Ginkgoites Obrutschewi Sew., Baiera lindleyana, Phoenico-
psis angustifolia, Podozamites lanceolatus, Pityophyllum sp.
Nella medesima serie, ma in un’altra localitd, sulla riva destra
del fiume Kobuk, oltre a qualche specie precitata, si trovano
Taeniopteris vittate Brgt. e Pinites obukensis Sew. Altri gia-
cimenti lungo i margini delle montagne di Djar hanno fornito,
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entro lamine di carbone papiraceo, delle cuticole di Ginkgoales,
specialmente del Ginkgoites Obrutschewi e di Crekanowskia,
che mostrano in modo assai chiaro la struttura stomatica.

La flora. della, Zungaria comprende quattordici specie, di cui
nove hanno potuto essere identificate con forme del Dogger del-
PInghilterra ed & quindi probabilmente riferibile al Giura me-
dio; essa & in gran parte costituita da Felci, con qualche rap-
presentante delle Ginkgoales e delle Conifere, senza alcuna trac-
cia di Cicadofite.

Corea. — Nella: Corea: meridionale Yabe ha illustrato una
flora riferibile probabilmente al Lias, la quale comprende £1
specie, tra cui ricordiamo Equisetites ushimarense, Omnychio-
psis elongata, Coniopteris heeriana, C. hymenophylloides, Cla-
dophlebis denticulata, Cl. koraiensis, Cl. cfr. Dunkeri, Dictyo-
zamites falcatus, Nilssonia orientalis, Dioonites (?) sp., Cteno-
phyllum (?) sp., Podozamites Reinii, P. lanceolatus, Pinus sp.,
Sagenopteris bilobata. . .

Alcuni strati della serie giuraliassica di Daido, contengono
una flora paragonabile a quella della serie di Mongugai presso
Vladivostok. Tra le specie descritte da Kawasaki segnaliamo
Laccopteris polypodioides, Clathropteris meniscoides, Clado-
phlebis Raciborski, Cl. haiburnensis, Taeniopteris stenophylla,
Neocalamites Carrerei, Anomozumites Nilssoni, Baiera graci-
lis, Phoenicopsis angustifolia, Pityophyllum longifoliuwm, Po-
dozamites distans, Ctenis Yamanarii.

Nelle vicinanze di Seijochin lungo 1’Oryokko affiora un com-
plesso di arenarie, scisti argillosi e calcari (serie di Gishu), con-
siderati da Shimaruma di etd paleozoica. Takahashi, invece, ha
riscontrato in esso la presenza di Phoenicopsis, Pityophylium
e di altre piante, che attestano come la serie di Gishu sia della
stessa eta di quella di Daido.

Nel bacino di Tsushima la serie di Naktong, costituita da
un’alternanza di arenarie e di scisti, comprende numerosi resti
vegetali, che stanno ad attestare la presenza del Giurassico su-
periore. Questa flora, studiata da Yabe, comprende Coniopteris
hymenophylloides, Onychiopsis Mantelli, Cladophlebis denticu-
lata, Ruffordia Goepperti, Podozamites lanceolatus, Ginkgoitas
sibirica etc. v v
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GI1aPPONE. — Nella provincia i Nagato sopra gli strati re-
tici con Neocalamites Carrerei, Dictyophyllum, Podozamites,
Nilssonia, Pterophyllum jamanoiense Oishi e Baiera, si trova
una formazione di argille e di arenarie con fossili vegetali del
Toarciano. Gli strati lagunari di Xaga, Hida e Echizen appar-
tenenti al Dogger, contengone una ricchissima flora, le cui spe-
cie si ricollegano per la massima parte ai tipi descritti nel Dog-
ger dello Yorkshire, dello Spitzbergen e della Siberia. Tra le
varie forme descritte da Yokoyama segnaliamo Equisetites ushi-
marense Yok., Coniopteris hymenophylloides Brgt. (= Thyrso-
pteris murrayana Brgt.), Coniopteris prisca Eichw. sp., C. ka-
gensis Yok. sp., Dicksonites gracilis Heer, D. acutiloba, Heer,
D. cfr. glehniana Heer, D. mephrocarpa Bunb., Onychiopsis
elongata Geyl., Klukia exilis Phill., Klukie saportana Heer sp.,
Macrotaeniopteris cfr. Richtofeni Schenk, Anomozamites sp.,
Nilssonia orientalis Heer, Nilssonia Ozoana Yok., Nilssonia nip-
ponensis Yok., Dioonites Kotoi Yok, Zamites parvifolius Geyl.,
Podozamites lanceolatus Lindl. e H. (var. intermedic Heer, Ei-
chenwaldi Heer, minor Heer, latifolia Heer, brevis Schenk), Po-
dozamites tenuistriatus Geyl., P. Reinii Geyl., Dictyozamites in-
dicus, Feist. var. distans, D. grossinervis Yok. C’ycadospermu'n
japonicum Gayl., Ginkgodium Nathorsti Yok., Glinkgoites di-
gitata Brgt. sp., G. cfr. lepide, G. sibirica, Czekanowskia 7i-
gida ?, Taxites sp., Pinus prodromus Heer, P.- Nordenskioldi
Heer, Palissya sp.

Nella provincia di Tango (prefettura di Kyoto) presso la lo-
calita di Shitaka (campo carbomifero di Maizuru) alcuni strati
accompagnati da banchi di auntracite e riferibili al Dogger,
hanno offerto resti di Cladophlebis, tra cui Cladophlebis mai-
zurensis Oishi e Cl. tenwissima Oishi, di Taeniopteris steno-
phylla Kryst., Taeniopteris shitakensis Oishi, di Podozamites
ete.

Africa.-

Lungo il confine settentrionale dell’Africa orientale tedesca
affiorano degli strati liassici con' Voltziopsis. Maggiore interesse
presenta la flora del Lias superiore nel NO del Madagascar
(Nossi-Bé e Ampassindava), la quale comprende Scleropteris
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sp., Klukia cfr. exilis Phill. sp., Protopteris cyatheoides Ung.,
Pelourdea (=Yuccites) affine alla Pelourdea hettangensis Sap.
sp. e P. angustifolia Sap. sp., Sphenozamites cfr. geylerianus
Zigno, Pagiophylium, Brachyphyllum, Sphenolepidium, Thuyi-
tes, Equisetites Jolyi Bureau. E motevole ’analogia di questa
fiora con quella, che popolava I’Europa alla stessa epoca, 08-
servazione, che viene a confermare quelle gia fatte su altre lo-
calita e clie tendono a stabilire I’uniformita quasi completa della
flora nel periodo giuraliassico.

Nel Calloviano e nel Batoniano del Kenya sono stati segna-
lati da Williamson dei resti di Araucariozylon (= Dadoxylon).

Nella Somalia italiana gli strati di Mazeras appartenenti alla
serie di Lugh sono costituiti da arenarie grossolane con tronchi
silicizzati prostrati riferibili al genere Cedrozylon; queste are-
narie abbracciano, oltre il Lias, anche il Retico verso la parte
inferiore e 1’0Oolitico piu antico superiormente.

Nel calcari della zona neritica del Lias inferiore, del Plien-
shachiano e soprattutto del Domeriano del Marocco abbondano
resti di Alghe appartenenti ai generi Solenopora, Ortonella €
Mitcheldeania. 4

Nella regione di Ghar Rouban, presso i confini algero-maroc-
chini, alcuni strati riferibili alla base del Kimeridgiano con-
tengono vari fossili vegetali determinati da Carpentier come
Equisetites sp:, Coniopteris hymenophylloides Br. (= Spheno-
pteris murrayana), Coniopteris off. quinquelobe Phill., Thinnfel-
dia sp. E interessante rilevare come la Coniopteris hymenophyl-
loides & conosciuta mei giacimenti del Giurassico medio dell’In-
ghilterra, della Russia meridionale, del Caucaso, della. Cina etc.

America.

ALASKA. — Nella valle superiore del Matanuska & stata ri-
scontrata una flora -del Lias con Dictyophyllum Nilssoni, Ofo-
zamites pterophylloides Brgt., Pterophyllum aequale Brgt.
Sp., Nilssonia polymorpha Schenk ed una forma del Gendwana,
Pterophyllum rajmahalense Morris.

Pid importante & la flora del Malm, osservata al Capo ii-
sburne nel NO dell’Alaska. I sedimenti mesozoici in questa
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regione, conosciuti sotto il nome di formazione di Corwin, sono
costituiti da un complesso di conglomerati, arenarie, scisti con
banchi di litantrace. In alcuni punti sono stati raccolti dei fos-
sili vegetali, studiati da Knowlton, che considera la flora non
piu antica del Batoniano e certamente non piad recente del-
1’Oxfordiano. Questa flora comprende 17 specie, di cui una ap-
partenente alle Equisetacee, quattro alle Flilicales e Pterido-
sperme, nove alle Cicadofite e Conifere e tre alle Ginkgoales.
Parecchie specie (Podozamites lanceolatus, Glinkgoites digitata,
Phoenicopsis angustifolia etc.) sono comuni alla formazione di
Corwin ed alla flora batoniana del Capo Boheman dello Spitz-
bergen. Alcune forme, come Llatides curvifolia e Feildenia Nor-
denskiéldi, sono di un livello piu elevato e si trovano allo Spitz-
bergen mel Giurassico superiore dell’Advent Bay (Portlandiano
superiore-Wealdiano). La flora dell’Alaska e la flora dell’Amur
nella Siberia orientale hanno otto specie in comune, cio che in-
duce ad ammettere l’esistenza. di una facile comunicazione tra
la; Siberia ed il NO dell’America settentrionale durante il Giu-
rassico.

La presenza i questa flora a 160 miglia a Nord del circolo
polare artico dimostra come melle regioni artiche doveva preva-
lere un clima umido e caldo, forse anche subtropicale, fino ad
epoche relativamente recenti, in stretto contrasto colla rigida
temiperatura, che ora le rende deserte ed inospitali.

MEssico. — La flora della Mixteca Alta & una delle flore me-
sozoiche piu interessanti, che esistono, per il numero delle im-
pronte e delle fruttificazioni di Cicadofite, che ivi sono state
riscontrate. La Mixteca Alta appartiene al massiccio dell’Oa-
xaca, che limita a Sud la Cordigliera e si estende attraverso
le regioni centrale ed occidentale dell’Oaxaca e negli Stati di
Guerrero e di Puebla. I principali giacimenti con fossili vege-
tali, studiati da Wieland, sono quelli del Rio Consuelo tra Lu-
cero e Venado. La serie stratigrafica riposa su rocce vulcaniche
¢ si trova ricoperta da calcari del Cretaceo. Su di uno spessore
di 600 metri la serie del Rio Consuelo conta mon meno di 21
livelli fossiliferi: nei primi 250 metri di spessore sono state
raccolte 18 Cicadofite e nei 300 metri successivi altre 20 forme
della stessa classe, la quale costituiva la maggior parte della
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vegetazione, avente spiccati caratteri xerofili. La flora com-
prende Equisetites Giimbeli Schenk, Laccopteris sp., Cladophle-
Uis Albertsii, Coniopteris hymenophylloides, Glossopteris (?) li-
nearis, @lossopteris (?) mewicana, T'rigonospermum (?), Rhab-
docarpus (?), Noeggerathiopsis Hislopi, Pelourdea (Yuccites)
schimperiana, Ptilophyllum acutifolium, Williamsonia (Ptilo-
phyllum) pecten, Will. mezicana, Otozamites, Pterophyllum
Miinsteri, Pt. contiguum, Areucariozylon sp., Sagenopteris
sp. ete.

Alcune specie, come Phlebopteris (Laccopteris) sp., Sageno-
pteris, sono vicine ad alcune forme del Retico dell’Europa, altre
si presentano affini a specie del Retico del Tomnchino (Glosso-
pteris linearis, Gl. mexvicana), mentre la. Cladophlebis Albertsii
del Wealdiano e Coniopteris cfr. hymenophylloides indicano
un’etd piu recente del Lias. La presenza del Retico & attestata
anche dal Pterophyllum Miinsteri e dal Pt. comtiguum, cono-
sciuti nella flora di quest’ultimo periodo del Tonchino e del-
I’Europa; d’altra parte la Pelourdea schimperiana, .Ptilophyl-
lum acutifoliwm ed alcune specie di Otozamites offrono stretti
rapporti con forme del Lias o del Dogger dell’Europa e del-
I’Asia. I presumibile che i sedimenti del Rio Consuelo si siano
originati a partire dal Retico superiore, durante il Lias, sino
alla, base del Bajociano, costituendo per tal modo un complesso
di strati retico-liassico imnscindibile. E importante rilevare la
persistenza megli strati inferiori di tipi antichi, come Noegge-
rathiopsis, Trigonospermum, Rhabdocarpus etc. Nel suo im-
sieme la flora della Mixteca Alta non ha maggiori affinitd colla
tflora, del Gondwana superiore e colle flore giurassiche dell’In-
dia, che con quelle dell’Europa. Dalla flora del continente gond-
waniano la vegetazione dell’Oaxaca puod avere ereditato le Noey-
gerathiopsis e le Glossopteris. A proposito di queste ultime lo
stesso Wieland é incerto sul riferimentc di qualche impronta
sia alla Glossopteris (?) linearis del Trias superiore di Newcastle
(Australia), sia alla Glossopteris mexicana Wiel., che offre dei
tratti di rassomiglianza collay Glossopteris indica della flora re-
tica del Tonchino. Questo Autore non considera come fondata
I’ipotesi di una terra gondwaniana equatoriale, che sarebbe stata
il centro di apparizione e di propagazione delle piante all’epoca,
in cui si sviluppava la tlora dell’Oaxaca. Egli ritiene meglio
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basata l’ipotesi, che ammette dei centri distinti di origime, nel
Nord e nel Sud. La flora liassica del Messico, pur compren-
dendo delle specie o varietd locali, offre secondo Wieland una
facies settentrionale, piuttostoché una facies meridionale o equa-
toriale. Notiamo, tuttavia, 1’assenza delle Ginkgoales, la quale
si verifica pure nella flora della Terra di Graham, mentre que-
sto gruppo compare nella flora del Gondwanae superiore del-
PIndia rappresentato, secondo gli studi di Seward e Sahni, dal
Ginkgoites crassipes Feist. Inoltre le forme a grandi fronde
di Pterophyllum e di Taeniopteris, caratteristiche di Rajmahal,
non sono state osservate mella flora della Mixteca, ma si tro-
vano nella flora della serie di Knoxville dell’Oregon e della
California, riferibile alla parte piu bassa del Cretaceo.

Nei dintorni di Huaycocotla sulle rive del Rio di Vinazco
(Vera Cruz) sono state riscontrate numerose impronte di Pti-
lophyllum (Pt. acutifolium, var. mazimum) e di Otozamites
(0t. molianus Zigno, Ot. hespera Wiel.), in parte comuni alla
flora: dellas Mixteca. Altri resti di Otozamites, e probabilmente
di una Conifera del genere Cheirolepis, provengono dalla ve-
gione di Huauchinango nello Stato di Pue.

PorU, Borivia, CiLe. — In queste regioni & stata descritta
una flora portlandiana con Equisetites, Taeniopteris, Ruffordia,
Cladophlebis, Weichselia, Klukia, Otozamites, Zamiostrobus,
Cycadolepis, Podozamites, Thuyites, Brachyphyllum etc.

. PATAGONIA. — Nella Valle del Rio Genua esiste una importante

serie liassica, che ha offerto numerosi resti vegetali e mella
quale, secondo le ricerche di Feruglio, é possibile distinguere
quattro orizzonti dal basso verso l’aito:

I orizzonte : tufi cineritici biancastri adagiati sopra un banco
di scisti ferruginosi e alternati con strati arenacei. Le specie
determinate sono: Todites (Asplenites) macrocerpa (Oldham
et Morris), Sphenopteris aff. Nordenskioldi Halle, Microphyllo-
pteris cfr. pectinata (Hector), Taeniopteris Berryi Feruglio, Lin-
guifolium Steinmanni (Solms), Nilssonia taeniopteroides Halle,
N. Kurtzi Fer., Dlatocladus patagonicus Fer. Nel complesso
questa piccola flora, pur non permettendo una esatta determi-



nazione di livello, per la presenza di varie specie identiche o
affini a forme retiche o liassiche, accenna ad un’etad eoliassica.

II orizzonte: scisti argillosi scuri finemente arenacei con
resti di piante abbondanti e ben conservate, tra le quali & pos-
sibile riconoscere Cladophlebis Piatnitzkyi Feruglio, Thinnfel-
dia (?) sp., Noeggerathiopsis (?) sp., Pelourdea aff. megaphylla
(Phill.), Nilssonia Kurtzi Fer., Ginkgoites crassipes Feist., Ela-
tocladus Hallei Fer. Questa florula presenta decise affinita lias-
siche e giurassiche e si distingue dalla precedente per la man-
canza di elementi della flora retica. La sua etd risulta indiret-
tamente dalla sua posizione stratigrafica, essendo sottostante
ad un orizzonte che racchiude una piccola fauna marina del
Lias medio.

ITIT orizzonte: strati fossiliferi affioranti presso la casa di
Altamiran con Otozamites genuensis Feruglio, affine all’Otoza-
mites obtusus del Lias europeo e all’O. linearis della flora giu-
rassica di Hope Bay (Antartide).

IV orizzonte : sono presenti unicamente delle Ammoniti che
attestano un’etd corrispondente al Toarciano.

Dal Lias inferiore della provincia di Mendoza provengono
resti di Sphenopteris elongata, Taeniopteris sp. e Walchia sp.

TERRA DEL Fuoco. — Sulla costa meridionale della baia di
Tekenika nell’isola Hoste, entro scisti ardesiaci, sono stati ri-
scontrati alcuni resti vegetali riferiti da Halle a Coniopteris
sp. (C. hymenophylloides) e Dictyozamites cfr. falcatus (Morr.)
Oldh. Quest’ultimo fossile & soprattutto di grande importanza,
poiché il genere Dictyozamites & stato fin qui segnalato esclu-
sivamente nel Giurassico ed il Dictyozamites falcatus, a cui la
specie di Tekenika & piu esattamente confrontabile, & presente
nel gruppo di Rajmahal e di Sripermatur del Gondwana supe-
riore indiano. Sembrebbe, quindi, che gli strati della baia di
Tekenika siano da riferire al Giurassico e probabilmente al
Dogger : essi rappresentano con ogni verosimiglianza una, pro-
secuzione verso Nord della formazione giurassica della Terra
di Graham.
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Continente australiano.

AUSTRALIA. - Queensland. — Abbiamo gid accennato, parlando
delle flore triassiche, come la serie di Walloon é di eta giura-
liassica; ad ogni modo esistono spiccate affinitd e strette ana-
logie tra le flore retiche e giuraliassiche del Queensland. Nella
serie di Walloon si trovano spesso dei legni silicizzati appar-
tenenti a specie di Osmundites, segnalate mel Giurassico della
Nuova Zelanda ed a generi di Comifere, come Cupressinozylon,
Cedrozylon, Mesembriozylon.

New South Wales. — Nel New South Wales gli strati di Tal-
bragar, equivalenti alla serie di Walloon ed estendentisi w=e-
condo Walkom dal Lias al Bajociano, contengono delle Thinn-
feldia, tra cui la Thinnfeldia (Dicroidium) odontopteroides e
la Tacniopteris Daintreei Mc Coy, che & stata riscontrata da
Seward nella flora liassica: del Victoria ¢ da Arber entro for-
mazioni del Retico della Nuova Zelanda. Queste due specie ap-
pariscono pure nell’Artesian series e nella Clarence series, as-
sociate alla Cladophlebis australis (Clarence series) o a delle im-
pronte di Baiera (Artesian series). Dal Lias della serie di Kaw-
kesbury proviene un resto di Felce, Rienitsia spathulata, la
quale ricorda il Desmopteris longifolia ed anche la Pecopteris
unita del Carbonifero.

Victoria. — La flora della parte piu alta del complesso me-
sozoico del Gippsland meridionale é certamente riferibile wul
Lias e forse anche al Dogger inferiore; ma non é possibile sta-
bilire un limite preciso tra gli strati del Retico e quelli del Lias
propriamente detto, giacché molte specie mostrano una difta-
sione verticale motevolissima. Nel Victoria, come pure nel New
South Wales e nell’isola di Tasmania, si presentano degli strati
con banchi di carbone e resti vegetali, che, secondo Seward, ri-
cordano gli strati liassici di Rajmahal del Gondwana superiore
dell’India, con i quali essi hanno in comune generi esistenti
anche nella flora del Dogger inglese.

Nuova Zelanda. — Mentre gli strati con piante di Mount
Potts e dei Clent Hills sono del Retico, appartengono invece

6
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al Lias gli strati di Mokoia e delle Mataura Falls nel Southland
¢ al Dogger gli strati fossiliferi di Waikawa, affioranti in que-
st’ultima regione. Come vedremo in seguito, gli strati dei Wai-
kato Heads mell’Auckland sono neocomiani.

La flora delle Mataura Falls comprende T'aeniopteris crassiner-
vis Feist., Dictyophyllum acutilobum Braun sp., Microphyllo-
pteris pectinata Hect. sp., Cladophlebis denticulata Brgt., C1.
australis Morr. sp., Nilssonia elegans Arber, Pterophyllum ma-
tauriensis Hect., Pagiophyllum peregrinum Lindl. e Hutt. Essa
ha delle specie in comune col gruppo dei Rajmahal Hills del-
I’India, quali ad esempio Taeniopteris crassinervis Feist., Mi-
crophyllopteris pectinata e comprende inolire il Pagiophyllum
peregrinum del Lias. Analogamente la flora di Mokoia presso
Gore offre una mescolanza di specie del Dogger o del Malm con
altre di affinitd liassiche o forse anche retiche : Equisetites Nj-
coli Arber, Osmundites Dunlopi K. e G.-V., O. gibbiana Kid.
e G. W., Dictyophyllum obtusifolium ? Braun, Thinnfeldia sp.,
Condopteris hymenophylloides Brgt., Ruffordia Goepperti Dunk.
sp., Ruffordia gorensis Arber sp., Nilssonia compta ? Phill. sp.,
Lilatocladus conferta O. e M. sp., Stachyotaxus ? sp., Arauca-
rites cutchensis Feist.

La flora di Waikawa comprende le seguenti specie: Osmun-
dites Dunlopi K. e G.-V., O. gibbiana K. e G.-V., Cladophlebis
australis Morr. sp., Coniopteris hymenoplylloides Brgt., Thinn-
feldia Feistmanteli Goth. sp., Taeniopteris vittata Brgt., Cyca-
dites sp., Ptilophyllum acutifolium Morr., Podozamites graci-
Tis Arber, Elatocladus conferta O. e M. sp., Elatocladus sp.

Da altre localitd giurassiche della Nuova Zelanda provengono
Equisetites Hollowayi Edwards, Lycopodites Arberi Edw., Pa-
lissya Bartrumi Edw.

Terre polari artiche.

SPITZBERGEN. — I pid antichi depositi giurassici dello Spitz-
bergen sono marini ed appartengono al Sequamiano. Una lunga
interruzione nella sedimentazione si & dunque prodotta dopo
la formazione degli strati retici. Nell’Advent Bay e al Capo
Staratschin una serie di arenarie con piante fossili, banchi di
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carbone e strati limnici con Unio e Lioplax polaris & compresa
nella parte superiore della formazione riferita. da, Nathorst al
Giurassico superiore (Portlandiano), ma che potrebbe appar-
tenere anche al Wealdiano. Le piante fossili si riferiscono a
due flore differenti, di cui la pit antica si distingue soprattutto
per la presenza di Glinkgoites digitata Brgt. sp. e la piu recente
per I’Elatides curvifolia Dkr. sp. Le due flore sono accompa-
gnate da strati di carbone, che dimostrano come le piante hanno
vissuto in vicinanza del luogo, dove sono state trovate. Uno
dei banchi di carbon fossile, al Capo Bohemam, contiene una
grande quantita di Podozamites e di Pityophyllum; talora la
superficie degli scisti & cosi completamente ricoperta da foglie
di Ginkgoites digitate, come il suolo ai piedi di un Ginkgo pud
esserlo in auntunno. Siccome si riscontrano ugualmente rami e
semi della medesima pianta, € logico supporre che mnon lontano
da 1i doveva trovarsi un bosco di Ginkgo. La stessa osservazione
si applica per 1’Elatides curvifolia della flora superiore, che si
trova in parte negli strati ad Unic e Lioplaz.

TERRA FRANCESCO GIUSEPPE. — Al Capo Flora, a Nord del-
1’80° lat. N, sono stati riscontrati vari resti di piamnte studiati
da Nathorst, da Solms-Laubach e da Florin. Essi comprendono
foglie aghiformi di Pinus, simili a quelle del Pinus Nordenskiol-
di Heer, frammenti di coni con parecchi semi, che in parte ri-
cordano il Pinus maakiana Heer; foglie di un Tawzites analogo
al Taxites gramineus Heer; foglie di Feildenia; Ginkgoites po-
laris Nath. sp., con piccole foglie, che rammentano il Ginkgoites
digitata L. H.; COzekamowskia ?, Culgoweria mirabilis Flor.,
Cladophlebis, Thyrsopteris etc. Questa flora ha presso a . poco
gli stessi caratteri essenziali della flora giurassica dello Spitz-
bergen, sebbene le specie siano diverse; amch’essa é probabil-
mente riferibile al Malm anziché al Dogger.

Dagli strati di Capo Stephen, che risalgono fino al Retico,
esistono numerosi avanzi di Ginkgoali determinate da Florin
come Phoenicopsis, Stephenophyllum Solmsi Flor., Windwardia
Crookalli Flor., Sphenobaiera paucinervis Flor., Sphenobaiera
horniana Flor.; Ginkgo coriacea Flor., simile al G. bilobe ma
con epidermide munita di papille.
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GROENLANDIA. — Al Capo Stewart nello Scoresby Sound le for-
mazioni del Retico sono ricoperte da altri strati del Lias inferiore,
i quali fanno passaggio alla zona a Lepidopteris mediante il li-
vello a Thaumatopteris. Anche gli strati-liassici, come quelli
retici, includono una ricca ed interessante flora, costituita da
Alghe, Muschi, - Equisetali, Felci, Cicadofite ed Angiosperme.
Tra le varie forme descritte segnaliamo Equisetites doratodon
Harris, Eq. grosphodon Harris, Neocalamites carcinoides Har-
ris, Leptostrobus longus Harr., Bernettia phialophora Harr.,
lzostrobus gronlandicus Harr., Grammaephloios icthye Harr.,
Todites recurvatus Harr, T. Hartzi Harr., Osmundopsis ple-
ctophora Harr., Dictyophyllum, Clathropteris, Cladophlebis sca-
riosa Harr., Cl. ingens Harr., Rhinipteris concinna Harr., Glei-
chenites nitida Harr., Ctenis fallax Nath., Ct. stewartiana Harr.,
Ctenis Nilssoni Harr., Quervainia spectabilis Hr., Macrotae-
niopteris cfr. gigantea Nath., Pseudoctenis spectabilis Hr., P.
depressa Hr., Andrupia stenodonta Hr., Taeniozamites, Dora-
tophyllum astartense Hr., Pterophyllum hanesianum Hr., Pt.
astartense Hr., Pt. rosenkrantzi Hr., Pt. pinmatifidum Hr., Pt.
Kocki Hr., Pt. ptilum Hr., Pt. 2ygotacticum Hr., Pt. ziphipte-
rum Hr., Wielandiella angustifolia Nath., Podozamites astar-
tensis Hr., P. punctatus, P. mucronatus Hr., Cycadocarpidiuin
Swabi, C. Erdmanni, Drepanozamites Nilssoni Hr., Cycadospa-
diz dactylota Hr., Cycadolepis psila Hr., Bennettistemon bam-
blum Hr., B. bursigerum Hr., B. ovatum Hr., Bennetticarpus
ozylepidus Hr., Bennetticarpus ewxiguus Hr., Bennetticarpus
crossospermum Hr., B. tylotus Hr., Vardekloeftia conica Hr.,
V. sulcata Hr., Brightonia arota Hr., Sagenopteris Hallei Hr.,
8. serrata Hr., Amphorispermum ellipticum Hr., A. rotundum
Hr., 4. majus Hr., Ginkgoites acosmia Hr., G. fimbriata Hr.,
Baiera boeggiliana Hr., B. leptophylla Hr., B. amalloides Hr.,
Czekanowskia Nathorsti Hr., Hartzia tenuis Hr., Torellia ephe-
la Hr., Ontheodendron Browni Hr. sp., Swedenborgia major
Hr., S. minor Hr., Callipitys leptoderma Hr., Araucarites Char-
coti Hr., Staphidiophora secunda Hr., Ourostrobus Nathorsti
Hr., Microcheiris enigma Hr., Tmematostrobus eremus Hr.

Questa flora doveva evidentemente svilupparsi sotto un clima
temperato caldo, in condizioni pedologiche ed ambientali com-
pletamente diverse da quelle presenti.
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Terre polari antartiche.

TERRA DI GRAHAM. — Alla Hope Bay al 63° 15’5’ lat. S & stata
scoperta ung ricca flora mesozoica entro scisti durissimi in parte
laminati, che costituiscono la base del Monte Flora. Tra le va-
rie specie — circa 61 — descritte da Nathorst e da Halle segna-
liamo : Hquisetites approzimatus Nath., Todites Williamsoni
Prgt., Coniopteris hymenophylloides Brgt., C. (?) lobata, C. cfr.
nephrocarpa Bunb. sp., Dictyophyllum sp., Cladophlebis oblon-
ga Halle, Cl. antarctica Halle sp., Cl. denticulata Brgt., Cl. An-
derssoni Halle sp., Cl. argute L. e H. sp., Cl. (Erboracia ?) lo-
bifolia Phill., Klukia exilis Phill., Scleropteris furcata Halle,
Scl. crassa Halle, Pachypteris dalmatica Kern., Ruffordia (Sphe-
nopteris) Fittoni Sew. sp., Ruffordia (Sphenopteris) Goepperti
Dunk. sp., Thinnfeldia constricta Halle, Nilssonia taeniopte-
roides Halle, Pseudoctenis ensiformis Halle, Zamites Anders-
soni, Z. antarcticus, Z. pachyphylius, Otozamites Hislopi Oldh.
sp., Ot. abbreviatus Feist., Ot. linearis Halle, Ptilophyllum pecti-
noides Phill., Williamsonia pusilla, Elatocladus conferta Halle
(=Palissya australis Stirling.), El. jabalpurensis Feist. sp., El.
Leterophylla Halle, Pagiophyllum Feistmanteli Halle, Arauca-
rites cutchensis Feist., Stachyopitys annularioides Halle, Scli-
zolepidella gracilis Halle, Sagenopteris paucifolie. Phill. sp. (=
Sagenopteris Phillipsi Brgt.). '

La flora di Graham ha vari tratti di somiglianza con quelle
del Gondwana superiore delle Indie, essendo numerose le specie
comuni e risultando assenti le Ginkgoali; tuttavia se ne di-
stingue per la mancanza dei generi T'aeniopteris e Pterophyllum.
Essa presenta delle affinitd assai motevoli anche colla flora del
Dogger dello Yorkshire ed appartiene verosimilmente alla stessa
etd di quest’ultima,

Dallo studio di Halle risulta evidente la vasta estensione del-
Iarea di distribuzione geografica di parecchie specie giurassi-
che. Infatti otto specie di Felci ed una forma di Cicadofita si
riscontrano sia nella Terra di Graham, sia mello Yorkshire.
L’assenza delle Ginkgoali, mentre esse sono cosi diffuse nelle
regioni artiche, in Siberia e nell’Europa durante la stessa epoca,
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¢ un fatto degno di essere postc in risalto. Nell’India le Gink-
goali sono rare ed i Podozamites assenti. La flora dell’Hope
Bay, che offre contemporaneamente rapporti colla flora del-
I’India e colla flora dell’Europa occidentale, tende a confer-
mare indirettamente 1’opinione di Seward intorno alle flore del
Gondwana superiore, che cioe i caratteri che le distinguono
dalle flore europee della medesima etd sono stati certamente
esagerati dagli antichi Paleofitologi.

La rassomiglianza di flore cosi lontane tra loro testimonia
in favore di un’uniformita del clima e della scomparsa, durante
il Giurassico, delle due provincie fitogeografiche a caratteri ben
distinti, che esistevano alla fine del Paleozoico.

TERRA Luicl Fivippo. — Nella baia d’Xispérance della Terra
Luigi Filippo, a 63° 15’ lat. S e 57° long. O. Greenwich, in al-
cuni scisti neri piegati, aventi uno spessore di circa 500 metri,
esiste una flora giurassica costituita dalle seguenti forme:
Equisetites aff. columnaris Brgt. sp., Cladophlebis sp., Todites
Williamsoni Brgt., Scleropteris sp., Stachypteris, Thinnfeldia
indica Feist., Pachypteris, Coniopteris hymenophylloides, Oto-
zamites sp., Williamsonia pecten Phill., Will. cfr. Forchham-
meri Nath., Nilssonia cfr. tenwinervis Nath., Pterophyllum aff.
morrisianum Oldh. Araucaerites cutchensis Feist., Tawxites te-
nerrimus IFeist., Cheirolepis gracilis Feist., Brachyphyllum ma-
millare Feist., Palissya sp., Elatides sp., Sagenopteris cfr. Phil-
lipsi Brgt.

Nel suo insieme questa flora giurassica si ricollega da una
parte colla flora giurassica dell’Europa e dall’altra colla flora
del Gondwana superiore dell’India. Dal pumto di vista clima-
tologico non si pud constatare alcuna differenza nell’una o nel-
Paltra: di esse.



BIBLIOGRAFIA

Antevs E., Die liassische Flora des Hérsandsteins. « Kungl. Svensk. Vetenskaps-
akad. Handlingar », LIX, 1919.

ArBer E. A. N., « Geolog. Magazine », 1913.

— The earlier mesozoic Floros of New Zealand. « New Zealand Geol. Survey,
Bull. n. 6 », 1917, ‘ ’
BackLuno H., On fossil Plants from Solitude (Ensomhed) Island. « Geol. Foren.

Forh », XXXVIII, 1916.

Berry E. W., Contribution to the Paleobotany of Peru, Bolivia and Chile. « John
Hopkins Univers. Studies Geol. n. 4», 1922.

BertrRAND P., Silex 4 végétauz. « Ann. Soc. géol. du Nord », LV, Lille, 1930.

Brack M., Drifted plant- Beds of the upper estuarine Series of Yorkshire. « Quart.
Journ. Geol. Soc.», LXXXV, 1929.

Brick M. J., On the age of the Flora of the coal bearing Strata of the Ksylkiya
Region. Rep. Central Asia Branch Geolog. Comm. for 1928-29.

Brick M. J., Investigation of the age (jurassic) of the flora of the coal-bearing
beds of the Kzilkiish region. Turkestan, Russia. « Middle Asia geol. and prosp.
Serv. URSS », Bull. 2, 1933. '

Bunsury C. J. F., On some fossil Plants from the jurassic Strata of the Yorkshire
Coast. « Quart. Journ. Geol. Soc.», VII, 1857.

CarpeNTIER A., Etude de quelques végétaux jurassiques du Doubs. « Mém. Soc. Géol.
de France, N. S.», VIII, Paris, 1932.

— Remarques sur la flore de quelques gisements jurassiques. « Bull. Soc. Géol.
de France );, IX, 1939, fasc. 1-3.

CARPENTIER A. e LaMAre P., Végétaux fossiles du Yémén. « C. R. sommaires Séanc.
Soc. Géol. France, fasc. 5-6, 1932. Bull. Soc. Géol. France», II, 1932.

CARPENTIER A. e Lucas G., Sur un gisement de Plantes de Jurassigue supérieur
situé prés de Ghar Bouban (Frontiére algéro-marocaine). « Bull. Soc. Géol. de
France », VIII, Paris, 1938, n. 7-8. '

CHAcHLOW W. A., Les Ginkgoales du groupe jurassique du Bassin di Irkutsk, 1913.

— Die Pflanzenreste der Tschernowskgrube in Transbaikalia. « Isw. d. Sibir.
Techn. Inst.», XLVII, Tomsk, 1927. ‘ V )

— Pflanzenreste der region Olonsk. « Isw. Sib. Techn. Inst.», Tomsk, 1927.

— Contribution & Pétude de I’dge des dépéts & charbon du bassin de Kousnetsk.
« Bull. de Filiale de la Sibérie d’ Ouest du Com. géol. »,VII, Tomsk, 1929.
Crane H., Some jurassic Plants from coal pits of Keng Kou, on the boundary
between Kwantung and Hunan Provinces. « Geol. Survey Kwantung and Kwan-

gsi; Pal. Mem. Canton », I, 1930.



— 90 —

CeapMAN F., Repurt on jurassic Plants. « Records Geol. Survey Victoria », II, 1908.

— Jurassic Plants Remains from Gippsland, Part. II. « Rec. Geol. Surv. Vice
toria », III, 1909.

— A sketch of geological History of Australian Plants. - Tre mesozoic Flora. « Vic-
toria Naturalist », XXXV,.1918.

Crow T. C.,- The lower liassic Flora of Solfiero and Démpang in Scania. « Ark.
Bot. », 19, 4, 1924.

Corter P., 4 revised Classification of the Gondwana System. « Rec. geol. Surv. In-
dia », XLVIII, 1917.

CrooksEANK H., Geology of the morthern Slopes of the Satpuras between the Mo-

) rand and the Sher Rivers. « Mem. geol. Surv. India », LXVI, Calcutta, 1936.

DanGeaRp L., Sur la présence de Solénopores dans les formations oolithiques ¢t
pisolithiques du Lusitanien de Mortagne, Orne. « C. R. Acad. Sc. », Paris, 1930.

— Sur les Solénopores du Jurassique de Mortagne (Orne). « Bull. Soc. Géol. Fran-
ce », XXX, 1930.

DeB S., A4 short Note on some fossil Plants 'from Jabbalpur (India). « Indian School
of Mines; Dept. of Geology, Dhanbad ». India.

DerPaGE G., Note sur des bois fossiles trouvés par M. Edmond Hue d& Luc-sur-mer
et @ Houlgate (Calvados). « Ann. Soc. géol. du Nord », LIV, 1929.

DiLier J. S., Strata containing the jurassic Flora of Oregon. « Geol. Society Ame-
rica, Bull. »,” XIX, 1908.

Dusar G. ¢ Le Marrre D., Sur la présence des Solénopores et de Spongiomorphi-
des dans le Lias du Maroc. « C. R. Acad. Sc.», Paris, 1985.

Epwaros W. N., The jurassic Flora of Sardinia. « Ann. Mag. Nat. Hist. Ser. 10 ». 1V.

— Jurassic Plants from New Zealand. « Ann. Mag. Nat. Hist. », XIII, London,
1934.

FrrucLio B., Fossili liassici della valle del Rio Genua (Patagonia). « Giornale di
Geologia », IX, Bologna, 1924.

Fiore M., Presenza della Wielandiella angustifolia Nath. nel Lias veronese. « Rend.
R. Accad. Lincei », 1935.

Fuicae P. e ZerLer R., Note sur une florule portlandienne des environs de Bou-
logne-sur-Mer. « Bull. Soc. Géol. France », IV, 1904.

FLorIN R., Die fossilen Ginkgophyten von Franz-Joseph Land, mit Erérterungen
iiber vermeintliche Cordaitales mesozoischen alters. I - Spezieller Teil. « Pa-
lacontographica », 81 B. — II - Allgemeiner Teil. « Palaeontographica », 82 B,
Stuttgart, 1936. '

FontaINE W. M., Report on Collections from Plant-bearing Beds in the Jurassic
or forming the transiction to the lower Cretaceous. « U. S. Geol. Surv. ».

— The jurassic Flora of Douglas County, Oregon. « U. S. Geol. Survey », XLVIII,
1905.

Fren1zeN K., Die wichtigsten Fundstellen fossiler Pflanzen in Baden und die Ent-
stehung ihrer pflanzenfiihrenden Schichten. « Bad. Geol. Abh.», 1930-31.



— 91 —

Garwoon E. J ., Important Additions to our Knowledge of the fossil calcareus Algae
since 1913. « Quart. Journ. Geol. Soc.», London, LXXXVII, 1931.

GoraaN W., Ueber die Frage der Klimazonenbildung im Jura und in der Kreide.
« Naturw. Woch. », 1908.

— Die Frage der Klimadifferenzierung im Jura und in der Kreideformation im
Lichte paldobotanischer Tatsachen. « Jahrb. kgl. Preuss. Geol. L.-A.», 1908,
XXIX.

— Die unterliassische (rhditische) Flora der Umgegend von Niirnberg. « Abhandl.
d. Naturhist. Gesell. », Niirnberg, 1909.

GotHAN W. e Sz H. C., Pflanzenreste aus dem Jura won Chinesisch-Turkestan
(Prov. Sinkiang). Contrib. Nat. Res. Inst. Geol. Acad. Sinica », 1931.

GRANDORI Li., La flora dei calcari grigi del Veneto. « Mem. dell’ Istituto Geologico
della R. Universith di Padova », II, 1914.

GriGorlEw N., Flora giurassica presso il villaggio di Kamenka, distretto di Isium,
Govern. di Kharkow. « Mém. de la Scc. de Kiew », XVII, 1901.

Guera K. M., On some jurassic plants jrom old and new fossiliferous localities
in the Rajmahal Hills. « Proc. XXIII Indian Sc. Congr.», Indore, 1936.
Haue T. G., On the occurrence of Dictyozamites in South Africa. « Palaeobot.

Zeitschr. », I, 1912,

— The mesozoic Flora of Graham Land. « Wissensch. Ergebn. der schwedischen
Siidpolar-Expedition 1901-1903 », III, Stockolm, 1912.

— Upright Equisetites Stems in the  oolitic Sandstone in Yorkshire. « Geol. Ma-~
gazine », 1913.

— Some mesozoic plant-bearing Deposits in Patagonia and Tierra del Fuego.
« Kungl. Svenska Vetenskaps. Handl. »,LI, 1913.

— Some zerophytic leaj-structures in mesozoic Plants. « Geologiska Férening »,
XXXVII, 1915.

Harris T. M., The fossil Flora of Scoresby Sound; Eust Greenland. « Medd. om
Gronland », Xopenaghen, Parte I, II, IIT, 1931-1932. Parte IV, 1935.

— The fossil Flora of Scoresby Sound, East Greenland. Parte V, Stratigraphical
Relations of the Plant Beds. « Medd. om Gronland », Kopenaghen, 1937.

Heer O., Flora fossilis arctica. « Vol. I-VII », 1868-1883.

HoLpeN R., Jurassic Coniferous Woods from Yorkshire. « Ann. of Botany », XXVII,
1913. -

Hsier C. Y., 4 preliminary petrographical study of the Peipiao coals. « Bull. Geol.
Soc. China », IX, 3, Peiping, 1930.

JicoB K., Fossil Plants from Sakrigalighat in the Rujmahal Hills with remarks
on the age of the Beds. « Comunicat. XXV Indian Se. Congr.» Calcutta, 1938.

— Jurassic Plants from Tabbowa, Ceylon. « XXV Ind. Sec. Congr. », Calcutta, 1938.

JoBANNsSSON N., Neue mesozoische Pflanzen aus Ands in. Norwegen. « Svensk. Bo#.
Tidskr. », XIV, 1920.



— 92 —

KAwasakr S., Some- older mesozoic Plants in Korea. « Bull: Geol. Survey Chosen »,
IV, 1925.

Kr~owrron F. H., The jurassic 4ge of the jurassic Flora of Oregon. « Amer. Journ.
Se. », 1910.

— The jurassic Flora of Cape Lisburne, Alaska. « U. S. Geol. Survey Prof. Paper
85», 1914. . '

— A lower jurassic Flora from the upper Matanuska valley, Alaska. « Proc. U.
S. Nat. Mus.», LI, 1916. '

Krasser F., Fossile Pflanzen aus Transbaikalien, der Mongolei und Mandschurei.
« Denks. k. Akad.», Wien, LXXVIII, 1905.

— Die Doggerflora von Sardinien. « Sitzungsber. Akad. Wiss. », Wien, I, CXXIX
1920.

— Zur Kenninis einiger fossiler Floren des unteren Lias der Sukzessionstuaten
von Osterreich-Ungarn. « Sitzungsber. Akad. Wien, math. -naturw. », CXXX,
1921.

— Die vom Ing-Karl Mandl (Wien) bei Nikolsk-Ussurijsk entdeckten Jurapflan-
zen. « Anz. Ak.», Wien, 1921.

KrysToFoviTscHE A., Jurassic Plants from Ussuriland. « Mém. Comité Géol. N. S.»,
1910.

— Jurassische Pflanzen vom Flusse Tyrma (Amurland). « Trav. Mus. Geol. Pierre
le Grand.», VIII, 1915.

— Plant Remains from jurassic lake-Deposits of Transbaikalia. « Mém. Soc. Imp.
russe Minér. 2 Sér.», LI, 1915. '

— Materials to the jurassic Flora of Ussuriland. « Trav. Mus. Géol. Minér.
Pierre le Grand.», 1916.

— Sopra alcuni resti di Piante dei sedimenti giurassici della Transbaikalia. Le-
ningrado, 1918.

— Equivalents of the lower jurassic Beds of Tonkin near Vladivostok. « Records
of the Geological Committee of the Russian Far East; n. 22», 1921, Vladivo-
stok.

— Remains of jurassic Plants from Palaoho, Manchuria. « Bull. Geol. Soc. Chi-
na, III, n. 2», Peking, 1924.

— Some fossil Plants from the jurassic Slate of the Northern Kaukasus. « Isw.
Geol. Kom. », XLV, 1926.

— Beitriige zur Juraflora Mittel-Sibiriens. « Isw. Geol. Com. n. 6», 1927.

— Baikal formation of the Angara Group. « Trans. unit. geol. and prosp. Serv,
URSS; fasc. 326 ». Leningrad, 1933.

KrystoroviTscE A. e Prynaba V., Contribution to the mesozoic Flora of the Ussu-
riland. « Bull. unit. geol. and prosp. Service URSS », LI, Leningrad, 1932.

— Contribution to the rhaeto-liassic Flora of the Cheliabinsk brown-coal basin,

Eastern Urals. « Trans. unit. geol. and prosp. Service URSS; fasc. 346 », Le-
ningrad, 1933. .



— 93 —

Lane G. J., Jurassic Plants from the Cleveland Hills. « Proc. Cleveland Nat. Field-
" Club », II, 1909.

Lavrer F., Beitrag zur Kenntnis der Geologie der Umgebung von Hateg. « Ann.
Institutului geological Romaniei», X, 1921-24; Bucarest, 1925.

Lesnikowa A. F., Piante giurassiche del Caucaso. « Bull. du Comité Géol. » XXXIV,
Pétrograd, 1915. _

Lienier O., Contribution & la flore liassique de Ste-Honorine-a-la-Guillame (Orne).
« Mém. de la Sc. Linnéenne de Normandie », XVIII, Caen, 1895.

— Flore fossile de Mamers (Sarthe). Végétaux fossiles de Normandie. « IV. Mém.
Soc. Linn. Normandie », XXIV, 1909.

— Sur une Calamodendrée liasique « Ass. frang. Avan. Sc., Congreés de Lille»,
1909. -

— Calamitozylon Morierei gen. et sp. nov. « Bull. Soc. Linn. Normandie, 6 sér. »,
XI, 1910. )

— Contribution & la Flore jurassique. Végétaux fossiles de Normandie, VII.
« Mém. Soc. Linn. Normandie », XXIV, 1913.

LieoLp J., Resti di piante negli strati o Posidonomye nei Piennini. « Bull. Sexrv.
géol., Pologne », IX, Varsavia, 1987,

Lozavo E. D., Descripcion de unas Plantas liasicas de Hwuayacocotla. - Algunas
Plantas de la Flora liasica de Huanchinango, Pue. « Bol. Inst. Geol. Mexico »,
XXXIV, 1916.

Maesima S., Geology of the wvicinity of the city of Heijo, North Heian-do, Korea.
« Chikyu (Il Globo)», XXIV, 1935.

MAkAmwrczowm A., Flora dolno-liasova okolic Ostrowca. « Trav. So_c. Sc. Lettr.
de Wilno. Cl. Sc. math. et nat.», IV, Wilno, 1928.

ManoLesco G., Das alter der Skela Formation: « Bull. Soc. roumaine Géol. », I1I,
Bucarest, 1932.

Marty P., Le Pagiophyllum peregrinum Schimper dans le détroit de Rodez (Avey-
ron). « Bull. Soc. Géol. France », XIV, 1914,

Mérier H. e Haue T. G., The fossil Flora of the coal-bearing Deposits of Sout-
hern-Eastern Scania. « Ark. f. Bot.», XIII, 1913.

NateORST A. G., Fossil Plants from Franz Josef-Land. « The norvegian north polar
Expedition 1893-1896 », London, 1900.

— Sur la Flore fo;sile des régions antarctiques. « C. R. Acad. Sc.», Paris, 1904.

— Ueber Trias-und Jurapflanzen von der Insel Kotelny, St. Pétersbourg. « Mém.
Acad. Imp. Sc. sér. 8 », 1907.

— Ueber die Untersuchung kutinisierter fossiler Pflanzenteile. « Kungl. Svenska
Vetenskapsak. Handl. », XLIII, 1908.

— Dépéts rhétiens et liassiques fossiliféres de Scanie. « XI Congrés géol. intern. »,
1910-1912.

— Ammdilanden och Fkritiker. « Geologiska Foéreiningens forhandlingar », XLI,
1919.



— 94 —

NEeuBure M., An Essay of stratigraphical Subdivision of the carbonijerous Series
of Deposits within the Kusnetzk-Bassin in Siberia. « Bull. of the geol. and
prosp. Serv. URSS », Leningrad, 1931.

— The jurassic Plants from the Omolon River. « Academy of Sc.», Leningrad,
1932.

Orsur S., The jurassic Plants from Shitaka (the Maizuru Coalfield), Prov. Tango
(Kyoto Pref.), Japan. « Journ. Fac. Sc. Hokkaido Imp. Univ. 4», II, Sap-
poro, 1932,

— Note on some fossil Plants from Tung-ming, Prov. Pinchiang, Manchoukuo.
« Journ. Fac. Sc. Hokkaido Imp. Univ.», III, Sapporo, 1935.

— The rhaetic Plants from worovince Nagato. « Journ. Fac. Sc. Hokkaido Imp.
Univ. », Sapporo, 1936. B

— The Japanese Equivalents of the Lepidopteris-yand Thaumatopteris Zones of
East Greenland. « Proc. Imper. Acad. Tokyo », XIV, 1938.

O1sH1 S. e TaxamasH1 E., Note on some fossil Plants from the Moulin and the:
Mishan coal-Fields, Prov. Pinchiang, Manchoukuo. « Journ. Fac. Sc. Hokkaidd
Imper. Univ.», IV, Sapporo, 1938.

Pomer, Matériaux pour servir & la flore fossile des terrains jurassiques de la
France. « Bericht 25; Versamml. deutsch. Naturforsch. », 1849.

Poronié H., Pflanzenreste aus der Juraformation. « Durch « Asien » herausgege-
ben von Futterer », JII, Berlin, 1903.

Premix J. e ZaBrLockr J., Zamites gigas Lindl. e Hutton var. Feneonis Brgt. sp. z.
Sekwanu gornego okolic Sulejowa mad Pilica. « Bull. Serv. géol. Pologne »,
II1I, Varsavia, 1925.

PryNapa B. D., Sur les restes de Plantes des dépbts mésozoiques de la Samarskaya.
Louka. « Bull. Com. Géol. », XLVI, n. 8, 1928, Leningrad.

— Flore jurassique de lavant-pays des monts Saour. «Bull. du Comité géol. »,
Leningrad, XLVIII, n. 4, 1929.

— Contribution iowards the knowledge of the mesozoic Flora of central Asia.
« Trans. geol. and prosp. Service URSS; fasc. 122 », Leningrad, 1931.

— Jurassic Plants from the Tkvarkeli carboniferous basin in Transcaucasia.
« Trans. geol. and. prosp. Service URSS; fasc. 261», Leningrad, 1933.

Rao R., Silicified Plants from the Rajmahal Series. « Proc. XXII Ind. Sc. Congr. »,
Calcutta, 1935.

SaEn1 B., Petrified Plant Remains from the Queensland mesozoic and tertiary
Formations. « Queensland Geol. Survey, n. 267 », 1919-1920. B

— The present position of India Palaebotany. « Proc. Asiat. Soc. of Bengala;
New Ser.», XVII, n. 4, 1922,

SaBNI B. e Rao R., On a collection of fossil Plants from the Rajmahal Hills,
Bihar. « Proc. Ind. Sc. Congr.» Bangalore, 1932.

— On some jurassic Plants from the Rajmahal Hills. « Journ. Proc. Asiat. Soc.
of Bengal, (N. S.) », XXVII, Calcutta, 1933.



SaENI B. e Rao R., Rajmahalia paradoza n. g. et n. sp. and other jurassic plants
from the Rajmahal Hills. « Proc. Ind. Acad. Sc.», I, n. 6, Calcutta, 1934.

_ Further Observations on Rajmahalia paradoxa. « Proc. Ind. Acad. of Sc.»,
1,1935.

SaLreLp H., Fossile Landpflanzen der Rdt und Juraformation Siidwest-Deutschland.
« Palaeontographica, Stuttgart», 1907.

— Beitrige zur Kenntnis jurassischer Pflanzenreste aus: Norddeutschland. « Pa-
laeontographica », LVI, 1909.

Sewarp A. C., Note on some jurassic Plants in the Manchester Museum. « Man-
chester Lit. and Phil. S. Mem.%nd Proc.», XLIV, 1900..

— The jurassic Flora. The Yorkshire coast. « Catalogue of the mesozoic Plants,
British Museum », 1900.

— On a Collection of jurassic Plants from Victoria. « Record. Geol. Survey Vie-
toria », Melbourne, 1904.

— The jurassic Flora. Liassic and Oolitic Floras of England, excluding the in-
ferior Oolite Plants of the Yorkshire Coast. « Catalogue of the mesozoic Plants
in the Department of Geol., Brit. Museum », 1904.

— Jurassic Plants from Caucasia and Turkestan. « Mém. Comité géol. de Rus-
sie », 1907.

— The jurassic Flora of Yorkshire. « Naturalist for 1911 », London, 1911.

— Jurassic Plants from Chinese Dzungaria. « Mém. du Comité géol. de Rus-
sie, 1911. :

— The jurassic Flora of Sutherland. « Trans. R. Soc. Edinburgh », XLVII, 1911.

— Jurassic Plants from Amurland. « Mém. Comité géol. », 1912,

— Mesozoic Plants from Afghanistan and Afghan-Turkestan. « Mem. of the Geol.
Survey of India, N. S.», 1912.

— The new Phytologist, XII, 1913.

— Climate as tested by fossil Plants. « Quart. Journ. Roy. Meteorol. Society »,
XL, 1914.

— Fossil Plants, TII, IV, 1917, 1919.

— Fossil Plants from the Parsora stage of Rewa. « Rec. Geol. Survey, India »,
Calcutta, 1932.

— Notes on jurassic Flora. « Proc. Yorkshire Geol. Society », XXIII, Wakefield,
1935.

Sewarp A. C. e Bancrorr N., Jurassic Plants from Cromarity and Southerland, Sco-
tland. « Trans. Roy. Society Edinburgh », XLVIII, 1913.

Sewarp A. C. e HoutruM R. E., Jurassic Plants from Ceylon. « Quart. Journ. Geol.
Soc. », LXXVIII, London, 1922.

Sewarp A. C. e SaENI B., Indian Gondwana Plants; a revision. « Mem. Geol. Sur-
vey, India; N. S.», VII, Calcutta, 1920.

Sewarp A. C. e Tromas H., Jurassic Plants from the Balagansk district, Govern-
ment of Irkutsk. « Mém. Comité géol. de Russie », 1911.



— 96 —

Sivnor E., Some Jurassic Osmundaceae from New Zealand. « Annals of Botany .,
XXVIII, 1914.

SrreoLey R. V., Jurassic Plants from Afghan-Turkestan. « XXV Ind. Sc. Congr. s,
Calcutta, 1938.

SorpeLLI, Flora fossilis insubrica. Milano, 1896.

Srivastava B. P., On some silicified plant-Remains from the Rajmahal Series of
India. « Proc. XXII Ind. Sc. Congr.», Calcutta, 1935.

— Studies on some silicified Plant Remains from the Rujmahal Series. « Proc.
XXIV Ind. Sc. Congr.», Hyderabad, 1937.

STEFANINI G., Successione ed eti della serie di Lugh nella Somalia italiana. « Im-
tern. Geol. Congr.; C. R. XV.Sess. South Africa », Pretoria, 1930.

STiTLING J., Notes on the fossil Flora of South Gippsland. « Report of the Victoria
coal-field, n. 7», Victoria, 1900.

STOPES M., The Flora of the inferior Oolite of Brora (Sutherland) « Quart. Journ.
Geol. Souety », LXVIII, 1907.

Sze H. C., Beitrdige zur liassischen Fl-ora. von China. « Mem. Nat. Restarch Inst.
Geol. (Acad. Sinica)», XII, Shanghai, 1931.

— Fossile Pflanzen aus Shensi, Szechuan und Kueichow. « Palaeontologia sinica,
I, 3», Peiping, 1933.

— Mesozoic Plants from Kansu. « Mem. Nat. Res. Inst. Geol. (Academia sinica),
n. 13 », Nanking, 1983.

— Jurassic Plants from Shensi. « Mem. Nat. Res. Inst.. Geol. (Academia sinica),
n. 13 », Nanking, 1933.

— Ueber einige. mesozoische Flora won Hsiwan (Kwangsi). « Bull. geol. Soc.
China »; VIII, Pehpei, 1938.

Taramasa1r E., On the geological Age of the Gishu Series. « Chosenkogyo-kaisi »,
n. 7, 1937,

Taomas H., The jurassic Flora of Kamenka. « Mém. Comité géol. de Russie », 1911.

— Recent Researches on the jurassic Plants of Yorkshire. « Rep. Brit. Aissocu
for 1911 », London, 1912.

— On some jurassic Plants from Yorkshire. « Proceedings of the Cambridge Phil.
Society », XXI.

— The fossil Flora of the Cleveland District of Yorkshire. The Flora of ihe
Marske Quarry. « Quart. Journ. Geol. Society », LXIX, London, 1913.

— The jurassic Plant Beds of Roseberry' Topping. « The Naturalist », 1913.

— The Caytoniales, a new Group of Angiospermous Plants from jurassic Rocks
of Yorkshire. « Phil. Trans. of the Roy: Society of London, Ser. B», CCXIII,
1925,

Tromas H. e Bancrorr N., On the cuticles of some recent and fossil Cycadean
Fronds. « Trans. Linn. Soc. London, Ser. Bot. », VIII, 1913.

TokNquisT A., Beitrige zur Geologie der westlichen Mittelmeerlinder. I. Die Pflan.
zen. des mitteljurassischen Sandsteins Ostsardiniens. « B. B. des neuen Jahrb.
f. Min., Geol. und. Pal.», XX, 1905. ’



— 97 —

Tovama S. e O1sHI, Notes on some jﬁrassic Plants from Chalainor, Prov. North
Hsingan, Manchoukuo. « Journ. Fac. Sc. Hokkaido Imp. Univ.» III, Sap-
poro, 1935. :

TurutaNowa A. J., Materiali per la conoscenza della flora fossile del Bacino car-
bonifero di Tscheremchowo; I, Felci giurassiche. « Mem. Com. Geol. Siber., I,
5, Tomsk », 1920.

— Jurassic Flora of the chain Kara-Tau (Tian-Shan). « Trav. Mus. Géol. Acad.
Sc. URSS », VI, 1930.

— Materialen zur Kenntnis der Juraflora des Beckens des Sees Issyk-kul in der
Kirgisischen URSS. « Mem. Geol. Mus. Acad. Sc.», VIII, 1931.

WaLkom A. B., Flora lower Mesozoic New South Wales. « Prac. Linn. Soc. New
South Wales, 1918,

— Fossil Plants from Mount Piddington and Clarence siding. « Proc. Linn. Soc.
New South Wales », LVII, Sidney, 1932.

Wane C. P., Geology of Kou Ya Tung Co‘al Field on the boundary of Lu Yuaen
Héien, Hunan. « Ahn. Rep. Geol. Survey Kwantung », Canton, 1930.

Warp L. F., with the collaboration of Fontaine, Wanner and Kpowlton. - Status
of the mesozoic Floras of the United States; I Paper, The older Mesozoic. « XX
Ann. Report U. S. Geol. Survey », 1900.

— Status of the mesozoic Floras of the United States; II Paper. « U. S. Geol.
Survey, Mon. ,» vol. XLVIII, 1905.

‘WisLanD G. R., The liassic Flora of the Mixteca Alta of Mexica, its Composition,
Age vand Source. « The American Journal of Science », XXXVI, 1913.

— La .Flora liasica de la Mixteca Alta. « Boletin del Inst. Geol. de Mexico,
n. 31», 1914.

WiLiams S., Preliminary Report on fossil Plants collected in Kenjg Colony. « Mon.
Geol. Dept. Hunterian Mus. Glasgow Univ.», IV, 1930.

Yaee H., Mesozoic Plants from Korea. « J. Sci. Coll. Imp. Univ. », Tokyo, XX, 1915.

Yase H. e O1sm1 S., Jurassic Plants from the Fangtzu Coal-Field, Shantung. Sup-
plement. « Japanese Journ. of Geology and Geography », VI, 1929.

— Mesozoic Plants from Manchuria. « Sc. Report Tohéku Imper. Univer.; 2 Ser.
Geol. », XII, Sendai, 1933.

Yoxovana M., Mesozoic Plants from China. « Journ. Science, Coll. Imp, Univ. »,
Tokyo, XXI, 1906. '
Zemrer R., Sur les végétaux fossiles recueillis par M. Williaume dans les gites'

charbonneur du mord-ouest de Madagdscar. « C. R. Acad. Sc.», Paris, 1900.

‘— Sobre algunas impresiones wvegetales del Kimeridgense de Santa Maria del
Meya (Cataluna). « Mem. R. Academia de Ciencias y Artes », Barcelona, 1902.

— Botanisches Centralblatt, CIV, 1910.

— Note sur quelques wvégétaux infraliassiques des environs de Niort. « Bull.
Soc. Géol. de France », XI, 1911.

— Sur quelques végétaux fossiles de la Grande Oolithe de Marquise. « Bull. de
la Soc. Académique de Boulogne-sur-Mer », IX, 1912.

ZigNo (pE), Flora fossilis formationis oolithicae. Padova, 1856-1868.



98 —

LE FLORE DEL CRETACEO

Con il Cretaceo comincia decisamente il regno delle Angio-
sperme, le quali pur essendo gia comparse nel Dogger, e forse
anche mel Trias, col gruppo delle Caytoniales, avevano avuto
sino alla fine del Giurassico un’importanza del tutto trascura-
bile. La flora del Wealdiano, tuttavia, conserva ancora carat-
teri schiettamente giurassici e le Angiosperme nella formazione
Patuzent del Maryland (Stati Uniti) sono rappresentate uni-
camente da una serie di forme, riferite ai generi Rogersia, Pro-
teaephyllum, Ficophyllum, le quali hanno probabilmente preso
origine dalle Gnetales, conservando nelle loro foglie dei carat-
teri propri a tipi piu antichi e comuni alle Sagenopteris. Vere
¢ proprie Dicotiledoni cominciano ad apparire solo nell’ Aptiano
dell’Europa e dell’America settentrionale; esse costringono i
tipi della flora giurassica, specialmente le Cicadofite, a cedere
terreno, tanto che nel Cenomaniano diventano l’elemento pre-
dominante di tutte le flore.

La flora, del Wealdiano o del Neocomiano & una continuazione
i quella del Giurassico superiore, tanto che non & sempre pos-
sibile stabilire una separazione tra di esse. Ad ogni modo nel

retaceo inferiore una parte delle famiglie grandemente svi-
luppate nel Giurassico presenta una rilevante diminuzione nell:
ricchezza delle loro forme, mentre le Bennettitales col genere
Cycadeoidea raggiungono il piu alto grado del loro sviluppo.

Nel Cretaceo inferiore varie forme di Marchantites rappre-
sentano le Briofite, mentre le Lycopodiales comprendono uni-
camente alcune forme di Selaginellites, di Lycopodites e di
Lsoétites e le Articulatales col genere Equisetum erano eviden-
temente discese a proporzioni paragonabili al loro attuale svi-
luppo.

Le famiglie delle Filicales piu caratteristiche del Mesozoico
inferiore, come le Marattiacee, erano molto ridotte d’impor-
tanza; al contrario le Schizeacee, le Gleicheniacee, le Matonia-
cee, le Osmundacee, le Dipteridacee sono quelle, che appari-



scono maggiormente sviluppate nella parte pin bassa del Cre-
taceo inferiore. Nel Wealdiano le forme di Felei piu caratte-
ristiche sono Onychiopsis psilotoides, Weichselia Mantelli, Hams-
mannia dichotoma, Gleichenites cycadina, mentre sono assenti
Tadites Williamsoni e Comopteris hymenophylloides, proprie
del Giurassico.. Non si conosce alcun avanzo di Pteridosperme,
le quali evidentemente dovevano essere gia scomparse negli ul-
timi periodi del Giurassico.

Tra le Cicadofite, altri generi, oltre le C'ycadeoidea, ben rap-
presentati nel Cretaceo inferiore sono Dioonites, Ctenopsis, Za-
miopsis, Nilssonia, Dictyozamites, Podozamites, Glossozamites,
Anomozamites, Otozamites, Cycadites, Zamites e Pterophyllum.
Le Ginkgoali comprendevano ancora varie specie di Ginkgoites e
di Baiera e le Conifere accennano a diminuire alquanto 1’impor-
tanza avuta nelle epoche precedenti. Alle Taxacee vengono rife-
rite alcune forme di Nageiopsis e di Cephalotaxopsis; le Abieti-
nee mostrano numerose specie di Abietites e verso la fine del
Cretaceo inferiore anche forme indubbie di Pinus e di C'edrus. Le
Taxodiacee sono rappresentate dalle Sequoia, Sphenolepidium,
Athrotazopsis, mentre le Cupressacee dai generi Frenelopsis e
Widdringtonites ampiamente diffusi.

L’esistenza «elle Dicotiledoni nell’Aptiano & dimostrata mnon
‘solo da avanzi di foglie, ma anche (i legni pietrificati a strut-
tura conservata, che Stopes ha descritti nelle sabbie verdi in-
feriori (lower greensand) dell’Inghilterra. Verso la fine del Cre-
taceo inferiore, mell’Albiano, le Angiosperme sono gia diventate
una parte comsiderevole delle flore, costituendo il 30% delle
specie riscontrate nella formazione del Patapsco (Potomac su-
periore), il 17% della flora di Fuson dei Black Hills ed oltre
il 35% <della flora albiana del Portogallo.

Le flore del Cretaceo inferiore delle diverse regioni della Terra
mostrano una rilevante uniformitad di caratteri, tanto che & lo-
gico supporre che la temperatura si mantenesse invariata an-
che a latitudini assai differenti. Dal Peru, a 15° dall’Equatore,
fino alla Groenlandia occidentale, a 70° lat. N., o allo Spitzbergen
a 78°, le piante fossili attestano condizioni climatiche abbastanza
uniformi. Dagli strati del Cretaceo inferiore dello Spitzbergen
e di altre Terre polari provengono numerosi legni di Conifere,
che mostrano delle zone di accrescimento mettissime, come si

7
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verifica nei legni riscontrati nel Terziario dell’Europa centrale
e meridionale ; questo fatto, unito alla circostanza che nelle flore
del Cretaceo inferiore delle regioni settentrionali di elevate la-
titudini si osserva un forte aumento di Abietinee, accenna ad
un notevole raffreddamento del clima in quelle regioni, rispetto
a quello delle epoche precedenti.

A proposito del termine « Wealdiano », esso nell’uso piu co-
mune serve a indicare, come nota Berry, una fase dipendente
dalle condizioni fisiche accompagnanti la sedimentazione, la quale
evidentemente poté essere iniziata ad epoche lievemente diverse
su aree differenti e che puo avere persistito pit lungamente in
alcune regioni che in altre. Esso, percio, non corrisponde preci-
samente ad una unitd cronologica, ma deve essere piuttosto ri-
stretto ad una unita stratigrafica, rappresentata da sedimenti
continentali. Come deposito di transizione il Wealdiano potrebbe
far parte del Giurassico, ma piu opportunamente & considerato
come una facies non marina del Neocomiano ; infatti, dove esso
& presente, mancano gli strati marini del Neocomiano inferiore.

*
* %

Col Cenomaniano si inizia la flora del Cretaceo superiore, ca-
ratterizzata dalla prevalenza assoluta, su tutti gli altri gruppi
vegetali, delle Angiosperme, in particolar modo delle Dicoti-
Jledoni, a cui si associano anche alcuni rappresentanti delle Pal-
me, delle Liliacee (Cretovarium Stopes e Fujii del Cretaceo su-
periore del Giappome) e delle Graminacee. E interessante rile-
vare come fin dal Cretaceo si riscontra la maggior parte dei ge-
neri, che vivono, ancora attualmente, senza che essi siano pre-
ceduti da forme intermedie. Cosi nel Cenomaniano troviamo gia
Lken sviluppate specie di Populus, Saliz, Ficus, Laurus, Cinna-
momum, Sassafras, Betula, Quercus, Fagus, Juglans, Acer, Ilex,
Cornus, Platanus, Bucalyptus, Myrica, Artocarpus, Liquidam-
bar, Hedera, Nerium, Viburnum etc., a cui si associano tipi
ora estinti, come le Credneria, i Dryophyllum precursori delle
Quercie tropicali, le Dewalquea simili alle Aralia. Queste Di-
cotiledoni comparvero quasi simultaneamente su tutte le re-
gioni del Globo e lo stesso pud dirsi per le Monocotiledoni, la
cui presenza in vari giacimenti del Cenomaniano ¢ attestata da
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avanzi di legni pietrificati e di foglie del tipo delle Palme. Si
era -creduto dapprima di avere trovato resti di Monocotiledoni
anche in formazioni piu antiche, ma essi, come gli Yuccites del
Trias, sono molto probabilmente da riferirsi alle Gimnosperme.

Le flore del Cretaceo superiore comprendono anche delle Felci
e numerose Conifere, tra le quali assumono importanza soprat-
tutto le Abietinee e le Taxodiee. Il genere Pinus & gia ampia-
mente sviluppato e sono presenti anche molte delle attuali sue
suddivisioni. Delle Taxodiee, oltre alle Sequoia, abbondano le
Geinitzia, 1 cui lunghi coni sono frequenti negli strati dell’En-
ropa centrale e dell’America settentrionale. Scarsissime diven-
tano le C'ycadeoidea, sostituite dalle Cycadales e sempre piu rare
risultano le Ginkgoales, che comprendono poche forme di Gink-
goites e di Czekanowskia. Secondo Ridley la scomparsa delle
Cycadeoidea alla fine del Cretaceo sarebbe stata determinata dal
contemporaneo sviluppo delle Angiosperme arboree : queste colle
loro folte chiome avrebbero tolto la luce necessaria alle Cyca-
deoidea di piccola taglia e cespugliose. Dopo il Cenomaniano
I’epoca piu ricca di fossili vegetali é il Senoniano, durante il
quale le piante si presentano ampiamente diffuse su tutta la
terra, dalle regioni settentrionali di elevate latitudini fino al-
I’ Antartide.

I1 Cretaceo superiore € stato un periodo caratterizzato da
una generale trasgressione del mare, per effetto della quale i
suoi sedimenti sono prevalentemente di origine marina. 1 vege-
tali occupano, quindi, tra i fossili un posto poco importante
in confronto a quello degli animali, ma tuttavia si presentano
assai piu abbondanti che mel Cretaceo inferiore. La regione, che
ha offerto le piu ricche flore del Cretaceo superiore, ¢ quella
degli Stati Uniti.

*
* X

Nel Cretaceo hanno dovuto accentuarsi le variazioni della
temperatura a seconda delle stagioni, che si erano gia imiziate
nel Giurassico e vi é anche un indizio della presenza di vere e
proprie zone climatiche. Gotham, infatti, ha dimostrato 1esi-
stenza di strati annuali nei tronchi delle Comifere trovati nelle

regioni polari, mentre i legni fossili descritti da Schenk nel-
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Parenaria di Nubia non offrono alcuna traccia di strati con-
centrici. La zona tropicale, che nei periodi precedenti era dif-
fusa fino a latitudini molto elevate, tende gradatamente a ve-
stringersi : tale fenomeno ha dovuto, perd, compiersi con grande
lentezza e la presenza delle Palme nel Cretaceo della Slesia e
dei Ficus negli strati della stessa etd della Groenlandia al 70°
lat. N. permette di affermare come ancora non si era iniziata
la formazione della calotta glaciale intorno al Polo.

Europa.

SvEzIA. — La flora di Kurremolla nel SE della Svezia, che
da Nathorst & riferita alla parte piu alta del Giurassico supe-
riore, ha rapporti molto stretti colle flore del Wealdiano, come
lo attestano alcune specie di Equisetites, Nilssonia, Elatides,
Sagenopteris, vicinissime a forme proprie di quest’ultima epoci.

Una vera flora cretacea si riscontra nella Green sand di Ko-
ping, dove sono state descritte le seguenti forme: Weichselia
erratica Conw., Cycadites nilssonianus Brgt., Pinus Nathorsti
Conw., Salicites ? Wahlbergii Nilss., Acerites ? cretaceus Nilss.,
Alnites. 7 Friesii Nilss., Comptonites ? antiquus Nilss.

INGHILTBRRA. — 11 Wealdiano & diffuso nelle contee del Kent,
del Surrey e del Sussex; ivi gli strati marini del Portlandiano
sono gradatamente sostituiti da sedimenti di acqua dolce, co-
sicché il Wealdiano risulta costituito esclusivamente da argille,
sabbie e arenarie di origine continentale. La flora wealdiana
dell’Inghilterra, studiata da Seward, comprende circa 68 specie,
tra cui 21 appartenenti alle Felci e 19 alle Cicadofite. Tra le
specie descritte ricordiamo FEquisetites Lyelli (Mant.), E. Yo-
koyamae Sew., Lycopodites Teilhardi Sew., Selaginellites Dauw-
soni Sew., Ruffordia Goepperti (Dunk.), Pélletieria valdensis
Sew., Cladophlebis browniana (Dunk.), CI. Albertsii (Dunk.),
Cl. longipennis Sew., Teilhardia valdensis Sew., Dichopteris de-
licatula Sew., Onychiopsis psilotoides St. e Web. sp., O. elon-
gata Geyl. sp., Matonidium Goepperti Et H. sp., Hausmannia
Pelletieri Sew., Weichselia reticulata Ward, Tempskya Schimpe-
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ri Corda, Otozamites Klipsteim Dunk. sp., Ot. goeppertianum
Dunk sp., Eurycycadolepis sp., Nilssonia schaumburgensis
Dunk sp., Cycadeoidea (Bennettites) gibsoniana Carr., Cyca-
deoidea (Bennettites) sawxbyana Brown sp., Cycadeoidea (Ben-
nettites) Carruthersi Sew., Anomozamites lyellianus Dumnk. sp.,
Dioonites buchianus Ett., Zamites Carruthersi Sew., Bucklan-
dia anomala S. e W. sp., B. Yuatesi Carr., Sewardia latifolia
Sap. sp., Thuyites valdensis Sew., Sphenolepidium kurrianum
Dunk., Pagiophyllum crassifolium Schenk sp., Pinites Carru-
thersi Gard.. P. Dunkeri Carr.,  P. Ruffordi Sew., P. Solmsi
Sew., Nageiopsis cfr. heterophylla Font., Brachyphyllum obesum
Heer, Araucarites pippingfordensis Ung., Conites Berryi Sew.,
Sagenopteris acutifolia Sew., S. Mantelli Dunk. sp.

La flora wealdiana si distingue assai nettamente da quella
del Lower Greensand (Aptiano), che le ha immediatamente suec-
ceduto. Tenendo anche ccnto delle differenze verificatesi nel
fenomeno della sedimentazione e della fossilizzazione, in corri-
spondenza delle argille wealdiane e delle sabbie dell’Aptiano,
tuttavia in queste ultime si nota un grande numero di Conifere
¢ la presenza di legni di Angiosperme, mentre nella flora weal-
diana appariscono ben piu numerose le Filicales e le Cicado-
fite. La flora del Lower Greensand dell’Inghilterra meridionale,
studiata da Stopes, comprende le seguenti forme: Weichselia
reticulata S. e W. sp., Tempskya erosa Stokes, Cycadeoidea Gib-
soniang Carr. sp., Cycadeoidea (Bennettites) Allchini Stopes,
Cycadeoidea (Bennettites) mawzima Carr. sp., Sequoia gigan-
teoides Stopes, Protopiceoxylon Hdwardsi Stopes, Pityozylon
Sewardi Stopes, Pilyozylon Benstedi St., Pityoxrylon Wood-
wardi St., Pinostrobus sussexiense Mantell sp., Pinostrobus Ben-
stedi St., Pinostrobus oblongus L. e H. sp., Pinostrobus pa-
tens Carr. sp., Pinostrobus cylindroides Gardn, sp., Pinostro-
bus pottoniensis Gard. sp., Cedrostrobus Leckenbeyi Carr. sp.,
Cedrostrobus Mantellii Carr. sp., Cedrozylon maidstonense Sto-
pes, Cedroxylon pottoniense St., Abietites cfr. Solmsi Sew. sp.,
Cupressinoxzylon vectense Barber, Cupressinozylon luccombense
St., Cupressinozylon cryptomerioides St., Cupressinoxylon Hor-
t1i St., Taxroxylon anglicum St., Podocarpoxylon woburnense St.,
Podocarpozylon beffordense St., Podocarpexylon Gothani St.,
Podocarpozylon Solmsi St., Vectia luccombensis St., Cantia ar-
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torescens St., Woburnia porosa St., Sabulia Scotti St., Hythia
Elgari 8t., Aptiana radiata St. Dal Lower Greemsand di Potton
Sands proviene probabilmente anche il Colymbetes Edwardsi St.,
riferibile alle Cicadofite.

L’Albiano di Folkestone ha offerto una grande fruttificazione
di Cicadofita, descritta da Stopes sotto il nome di Bennetti-
tes albianus.

Mentre la. vegetazione del Wealdiano denota un clima piut-
tosto caldo, quasi tropicale, nell’Aptiano esso dove subire un
notevole raffreddamento, con periodi stagionali ben differenziati.

Il complesso del Cretaceo superiore nell’Inghilterra é di ii-
pica origine marina e quindi i suoi resti vegetali sono di scar-
sissima importanza.

Francia. Cretaceo inferiore. — Nei dintorni di Avesne del
Dipartimento del Nord presso Féromn-Glageon degli strati di
marne e di arenarie, giacenti in discordanza sul Devoniano,
hanno offerto una tipica flora wealdiana, avente tutti i carat-
teri di quella dell’Inghilterra, del Belgio (Bernissart) e della
Germania cccidentale. Tra le varie specie descritte da- Carpentier
segnaliamo Gleichenites Boulayi Carp., Gl. Gosseleti Carp., Gl.
cycadina Schenk, Cladophlebis browniane Dunk., Cl. Albertsii
Dunk., Cl. aff. Porsildi Sew., Cl. feronensis Carp., Cl. stricta
Carp., Hausmannia dichotoma Dunk., Phlebopteris (Laccopte-
7is) rigida Heer sp., L. tenuinervis Carp., Matonidium Goep-
perti Ett., Weichselia reticulata St. e Web., Tempskya Schim-
peri Corda, Feronia Sewardi Carp., Ptilophyllum, Nilssonia aff.
orientalis x schaumdburgensis, Taeniopteris wvittata, Dioonites
buchianus Ett. sp., Ginkgoites pluripartita Sew., Pityostrobus
feronensis Carp., Pityospermum, Pinites Solmsi, Cedrostrobus
cfr. Cometi, Protocedroxylon, Araucariozylon (Dadoxylon) fe-
ronense Carp. sp., Cupressinoxylon Hortii Stopes, Sphenolepi-
dium kurrianum Dunk., Sph. sternbergianum Dunk., Brachy-
phyllum (?) Milloti Carp., Maculostrobus, Elatides curvifolia
Dunk. sp., E. longifolia Carp., Sagenopteris Mantelli Presl.

In certi livelli rappresentati da argille nere piritose i fram-
menti dei rami di Conifere lignitizzati sono abbondantissimi ed
anche le pennule delle fronde di Felci e le foglioline delle Coni-
fere sono trasformate in lignite.
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Il Wealdiano é pure sviluppato a Sud di Beauvais nel paese
di Brays e nell’Hainaut. In questa area Brongniart segnala spe-
cie caratteristiche del Cretaceo inferiore: Lonchopteris Man-
telli, Pachypteris (?) gracilis, Brachyphyllum Gravesi, Zamites
Brongniarti e Carpolithus Mantelli.

' La flora wealdiana della Francia settentrionale ha in comune,
oltreché la facies continentale, anche l’assenza di Frenelopsis
Hoheneggeri.

Nelle argille marine hauteriviane (Neocomiano medio) di Bray
Carpentier ha riscontrato Equisetites sp., Weichselia reticulata
St. e Web. sp., Phlebopteris (Laccopteris) sp., Otozamites Ho-
heneggeri Schenk sp., Cycadolepis sp., Nilssonia schaumbur-
gensis Dunker, Sphenolepidinm Fkurrianum Dunk. sp., Sph.
sternbergianum Sch. sp., Pityocladus, Frenelopsis Hoheneggeri
Ett. sp.

Al disotto delle argille marine stanno «ei sedimenti sabbiosi
con un letto argilloso fossilifero includente resti di Weichselia
reticulata St. e W, sp., Cladophlebis cfr. Dunkeri Sch. sp., Cla-
dophlebis (Gleichenites) cfr. cycadina Sch., Sphenopteris psilo-
toides St. e W., Sph. Goepperti Dunk., Brachyphyllum. cfr. 3.
obesum Heer, Sphenolepidium cfr. Sph. kurrianum Dunk. sp.
Questa associazione sta ad indicare un’etd wealdiana.

Ad Orsimont, sempre al di sotto degli strati marini, si trovano
delle argille ricche di resti carboniosi «li Conifere (cfr. Spheno-
lepidium). Alcuni ramusculi muniti di piccole foglie ricordano
quelli dello Sphenolepidium kurrianum Dunk. sp. o lo Sph. de-
bile Heer; altri rassomigliano a certe forme dello Sphenolepi-
dium sternbergianum. Alcune -sezioni di legni mostrano delle
tracheidi con punteggiature areolate, giustapposte, in due se-
rie, rassomiglianti a quelle di certi Cupressinozylon, Pityozy-
lon o Taxodioxylon.

E notevole lo xerofitismo (i questi vegetali attestato dalle fo-
glie con lembo spesso, coriaceo degli Otozamites, Brachyphyl-
lum, Gleichenites, Weichselia.

Altri resti di Cicadofite e di Conifere sono state descritte da
Cornuel e da Saporta negli strati neocomiani del bacino di Pa-
rigi; tale flora mel suo insieme & assai povera,, comprendendo
appena dodici specie, tra cui Zamites Brongniarti Mant. sp.,
Weichselia reticulata St. e W., Ruffordia (?) Fittoni Sew. sp.,
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Brachyphyllum Gravesi Pomel sp., Pinus aspera Cornuel, P. gra-
cilis Corn., P. elongata d’Orb., P. rhombifera Corn., P. submar-
ginate Corn. ete.

I resti di piante nei depositi marini del Barremiamno sono
scarsi e di poca importanza; essi sono stati osservati nei din-
torni di Vassy, di Bailly-aux-Forges ed a Saint-Dizier e com-
prendono resti di Felci e di Conifere (Araucariozylon barremia-
num Fliche, Cedrozylon reticulatum Sap., C. barremianum F1.,
Blatocladus elegans Sew., Sarcostrobus Paulini Fliche, Coni-
ferocaulon colymbaeforme Fliche). Quest’ultima specie, che as-
somiglia ad una Conifera vicina alle Araucariee, ¢ stata tro-
vata nel minerale ferrifero, mentre lo strobilo descritto sotto
il nome di Sarcostrobus Paulint proviene dalle argille, che stanno
alla. base della formazione.

Nell’Urgoniano coralligeno, che affiora mella Francia SE, a Sud
della Roc Cornafion, insieme a Calcispongiari, Zoantari e Brio-
zoari, esistono vari avanzi di Solenopora (Sol. urgoniana Pfen-
der) e nell’Albiano delle Argonne e dell’Aube & stata riscon-
trata una notevole flora, costituita essenzialmente da Conifere,
a cui si associano alcune forme di Cicadofite e di Felci. Tra le
gpecie descritte da Saporta e da Fliche ricordiamo Protopteris
Buvignieri Brgt., P. Wohlgemuthi Fliche, Cycadeoidea argon-
nensis Fl., C. Colleti Fl., C. semiglobosa Fl., Amphibennettites
Biecheri Fl., A. Renaulti Fl.; Zamiostrobus Loppineti Fl., Arau-
caria cretacea Brgt. sp., A. insulinensis Fl., A. reperta Fl., A.
revigniacensis I'l., draucarioxylon albianum Fl., Cedroxzylon re-
ticulatum Sap., Cupressinorylon infracretaceaum Fl., Pinus
argonnensis Fl., P. Andraei Coem., P. mammilifer Sap., P. prae-
monticola Fl., P. saportana Fl., P. Wollgemuti Fl., Pityoxylon
argonnense Fl., Pit. infracretucewm Fl., Pit. Thomasi Fl. ete.

Cretaceo superiore. — Anche il Cretaceo superiore della Fran-
cia, in confronto colle formazioni piu amtiche o piu recenti, &
piuttosto povero di fossili vegetali, comprendendo solo le pic-
cole florule del Cenomaniano di Anjou, delle Argonne e del-
1'Ile-d’-Aix; del Turoniano di Bagnols presso Tolone e Meéde
presso les Martigues (Var); dell’lEmscheriano di Beausset pres-
so Tolone e del Daniano delle ligniti di Fuveau nella Provenza.

L’arenaria a Sabalites andegavensis, molto diffusa nella Fran-
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cia occidentale e riferita dapprima al Cretaceo superiore, ap-
partiene invece all’Eocene superiore.

Nel Cenomaniano dell’Ile-d’-Aix presso la Rochelle, oltre a
resti di Alghe di incerta determinazione, sono stati riscontrati
Araucariozylon gardoniense Crié e Cedroxylon gardoniense Crie,
mentre gli strati della stessa etd nelle Argonne a St. Ménehould
hanno offerto numerosi avanzi di foglie di Dicotiledoni (Laurus
Colleti Fl.), di frutti (Araucaria cretacea Brgt., Astrocaryopsis
Saintae-Manehildae Fl., Cocoopsis ovata Fl., C. Zeilleri Fl.), di
semi (Mammaeites Francheti F. della famiglia delle Cluisia-
ceae) e di legni pietrificati (Cedrozylon manehildense F1.).
~ La flora del Turoniano & rappresentata da alcuni legni pie-
trificati dell’Anjou e da altri resti riscontrati presso Marsiglia;
tra le varie forme descritte da Crié, Saporta, Marion, Vasseur
¢ Laurent, ricordiamo : Gleichenites delicaiula Heer, Gl. giese-
ckiane Heer sp. (=Cl. Zippei Corda sp.), Lomatopteris super-
stes Sap., Podozamites lanceolatus Heer, Araucaria Toucasi
Sap., Sequoia heterophylla Velen., S. Reichenbachi Gein. sp.,
Sphenolepidium kurrianum Dunk., Sph. sternbergianum Dunk.,
Widdringtonites Reichii Ett. sp., Ceratostrobus sequoiaephyl-
lum Velen., Cupressinoxylon Hosii Crié, Cyparissidium gracile
Heer, Frenelopsis Hoheneggeri Schenk, Dryophyllum ?, My-
rica Campei Marion, M. Gaudryi Mar., M. Rougoni Mar., Saliz
Vasseuri Mar., Dewalquea sp., Euphorbiophyllum antiquum Sap.
e Mar., Laurus praeatavia Sap. e Mar., Magnolia telonensis
Sap., Menispermum (Cocculus) assimile Mar., Sapindophyllum
sp., Viburnum sp. ’

Gli strati con fossili vegetali di Beausset furono per vario
tempo considerati come turoniani, mentre ora sono riferiti al
Senoniano inferiore (Emscheriano). La flora in essi contenuta
¢ notevole per ’analogia che le sue Felci e le sue Conifere (Cy-
parissidium gracile Heer, Araucaria Touwcasi Sap.) hanno con
tipi di epoche piu antiche. Le Dicotiledoni sono rare (Magnolia
telonensis Sap.) e sembra che si constati I’azione di un clima
piu caldo, traducentesi in una flora meno modificata di quelle
delle regioni piu settemtrionali.

Nel bacino di Fuveau il Senoniano superiore, o Daniano, &
rappresentato da scisti includenti dei banchi di lignite. I resti
vegetali determinabili sono molto rari, ma in compenso sulla
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superficie di alcune lastre marnoso-carboniose abbondano mi-
muti frammenti di piante palustri o fluviali, tra cui predomi-
nano le Rhizocaulee (IRhizocaulon macrophyllum Sap., Rh. sub-
tilinervium Sap.). Negli straterelli carboniosi di Trets sono state
trovate numerosissime impronte di Nelumbium provinciale
Sap., analogo al Loto, che popola le lagune dei fiumi cinesi.
Altre specie descritte in questo giacimento sono Osmundites
Gerini Sap., Frenelopsis Hoheneggeri Schenk, Pinus oxyptera
Sap., Sequoia Reichenbachi Heer (= Geinitzia cretacea Endl.),
Typhacites laevis Sap., T. rugosa Sap., Flabellaria longirachis
Ung., Anacardites alwifolius Sap.

BeLGI0. — Presso Hautrage e Bernissart nell’Hainaut si ri-
scontrano delle sabbie fluviali e delle argille con numerosi resti
.di piante. I Geologi belgi tendono a collocare gli strati di Ber-
nissart nel Giurassico superiore, ma la presenza in essi del ge-
nere Iguanodon, che tanto in Germamia che in Inghilterra ap-
partiene esclusivamente al Wealdiano e 1’aspetto della flora stu-
diata da Seward dimostrano la loro appartenenza a quest’ul-
tirno periodo. Tra le specie pit importanti e caratteristiche
ricordiamo Cladophlebis Ungeri Dunk. sp., Cl. browniana Dunk.
sp., Phlebopteris (Laccopteris) Dunkeri Schenk. sp., Matonidium
Althausi Dunk. sp., Onychiopsis psilotoides St. e Web., Pro-
torhipis Roemeri Sch., Ruffordia Goepperti Dunk. sp., Weich-
selia reticulata St. e Web. sp., Pinites (Pityites) Solmsi Sew.,
Pityostrobus Andraei Coem. sp.

OLANDA. — Presso Swalmen sono stati posti in evidenza me-
diante una trivellazione dei sedimenti senoniami, che conten-
gono dei resti vegetali aventi stretti rapporti colla flora santo-
niana di Aachen. Tra le Felci ¢ presente il Gleichenites (Didy-
mosorus) comptonicefolia Deb. e Ett. e le Conifere sono rap-
presentate dall’ Araucaria crassifolia Corda, Sequoia Reichenbu-
chi Heer, Moriconia cyclotoxon Deb. e Ett. e dall’Elatocladus
elegans Corda sp. Delle Dicotiledoni offre il massimo interesse
la Myrica pseudoquercifolia Kriusel, a cui si associano Myrica
cretacea Heer e M. longifolia Ung. Un’altra trivellazione presso
Over Eys nei dintorni di Heerlen ha incontrato dei sedimenti
sabbiosi-argillosi con resti di Araucaric sp., Hlatocladus ele-
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gans, Sequoia sp., di Monocotiledoni e di dubbie Dicotiledoni,
i quali corrispondono alla flora di Swalmen, precedentemente
menzionata. Gli stessi strati sono stati riconosciuti in varie al-
tre pertorazioni esegunite nel Limburgo.

GERMANIA. Cretaceo inferiore. — Nella Prussia NO, nell’Han-
nover e presso la frontiera olandese le arenarie di Hasting del-
P’Inghilterra sono rappresentate dalle arenarie di Diest, mentre
la serie superiore argillosa. ¢ denominata Wiélderthon. I1 termine
di Wealdiano é stato talora esteso fino ad includere il sottostante
Purbeckiano; altri Autori considerano il Wealdiano tedesco al-
quanto piu antico di quello inglese, ma tale concetto non trova
alcuna conferma nei caratteri delle flore.

Nel Wealdiano della Germania NE la flora & costituita in
grande maggioranza da Felci: Klukia (Cladophlebis) browniana
Dunk. sp., Cladophlebis? cycadine Schenk., Cl. Huttoni Dunk.
sp., Ol. Ungeri Dunk. sp., Hausmannia dichotome Dunk., Phle-
bopteris (Laccopteris) Dunkeri Schenk sp., Lomatopteris Schim-
peri Schenk, Matonidium Althausi Dunk. sp., Onychiopsis psi-
lotoides St. e Web., Protopteris witteana Schenk, Ruffordia
Goepperti Dunk. sp., Todites Geinitzi Michael, Tempskya Schim-
peri Corda etc., mentre le Conifere (4dbietites Linki Dunk., Sphe-
nolepidium kurrianum Dunk., Sph. sternbergianwm Dunk.), le
Cicadofite (Anomozamites schaumburgense Dunk. sp., Cycadi-
tes Roemeri Schenk, Dioonites dunkerianus Goepp. sp., D. goep-
pertianus Dunk.), le Ginkgoali (Baiera pluripartita Schim-
per. B. brauniana Dunk.) e le Angiosperme (Sagenopteris Man-
telli Dunk. sp.) sono scarsamente rappresentate. L’Abietites
Linki sembra avere avuto una parte importante nella formazione
di strati carboniosi.

Nell’Hannover le argille barremiane di Hildesheim conten-
gono un’altra flora con Weichselia, Hausmanwic, Matonidium
cfr. Goepperti, Dioonites buchianus, D. dunkerianus, Baiera
(?) Salfeldi Lipps, Frenelopsis Hoheneggeri, Sphenolepidium
sternbergianum, Podozamites vallisnerioides Lipps, P. longi-
folius Lipps, Widdringtonites Reichi. ‘

Le arenarie neocomiane di Halberstadt e di Quedlinburg, dap-
prima considerate del Cretaceo superiore (Quadersandstein),
hanmo offerto una flora illustrata da Stiehler, Schulze e Richter
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e notevole soprattutto per il grande numero di IFelci contenute.
Tra le specie descritte segnaliamo Gleichenites giesekiana Heer,
G1. cfr. rotula Heer, Hausmannia dichotoma Dunk., H. gracil-
lima Richter, H. Kohlmanni Richter, H. Sewardi Richt., H.
spuria Richt., Matonidium Althausi Dunk. sp., Phlebopteris
(Laccopteris) (?) regale Richt. sp., P. dubia Richt. sp., Nathor-
stiana arborew Richt., N. gracilis Richt., Onychiopsis psilotoi-
des St. e Web. sp., Weichselia reticulata St. e Web. sp., Cla-
dophlebis cycading Schenk sp., COl. revoluta Schenk sp., Glos-
sozamites Schenki Ieer, Pterophyllum FErnestinae Stiehl., Za-
mites speciosus Heer, Baicra sp., Moriconia cyclotoxon Deb. e
Ett., Sphenolepidium kurrianum Dunk., Sph. sternbergianum
Dunk., Pandanus Simildee Stiehl. Secondo Richter questa flora
apparterrebbe all’Hauteriviano, o Neocomiano superiore, come
lo dimostra la presenza della Moriconia cyclotoxon, la frequenza
delle Gleicheniacee, la grande rarita dell’Onychiopsis psilotoi-
des (= O. Mantelli) e Dlassoluta mancanza del Pterophyllum
schaumburgense Dunk. D’altra parte i numerosi resti del ge-
rere Hausmannia e di Matonidium Goepperti attestano un’etd
alquanto pid antica dell’Urgoniano. '

Nel Wealdiano dell’Assia, presso Oberkirche e nell’Hannover
(Osterwald) Michael ha descritto numerose specie, tra le quali
segnaliamo Marattiopsis angusta Mich., Pecopteris (?) biicke-
burgiana Mich., Ginkgoites sp., Pterophyllum sp., Nilssonia sp.,
Brachyphyllum - punctatum Mich.

Anche nella Westfalia é stata riscontrata una flora riferita
da- Hosius e von der Mark al Neocomiano, contenente Phlebo-
pteris (Laccopteris) Dunkeri Schenk sp., Lonchopteris recentior
Schenk, Weichselia reticulata St. e Web. sp., Dioonites abie-
tinus Miquel, Pterophyllum blechniforme Hos. e v. d. Mark,
Pt. Germari E. v. Otto, Pt. saxzonicum Reich. Zamites iburgen-
sic Hos. e v. d. Mark, Z. nervosus Schenk, Abietites Linki Roe-
mer sp., Podozamites aequalis Miq., Sphenolepidium kurrianum
Dunk., Sph. sternbergianum Dunk., Sagenopteris neocomiensis
Hos. e v. d. Mark. Nella stessa regione gli strati dell’Albiano
(Gault) inferiore contengono un’altra flora con Lonchopteris
recentior Schenk, Bucklandia (Clathraria) gaultiena Hos. e v.
d. Mark e Macrozamia (?) falciformis H. e v. d. Mark.
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Cretaceo superiore. - Prussia renana. — Intorno ad Aachen
(Aix-la-Chapelle) sul confine belga-olandese della Renania, su
rocce del Carbonifero o del Devoniano. superiore riposano dei
sedimenti sabbioso-argillosi del Cretaceo, i quali si estendono
anche nel Limburgo ed a Liegi. In basso si hanno delle sabbie
con lenti di argilla scistosa ricca di fossili vegetali e contenenti
anche dei legni silicizzati (Santonianoj, a cui succedono altre
sabbie verdi con una ricca fauna marina (Campaniano) e final-
mente verso 1’alto delle marne sabbiose glauconitiche con una
importante fauna i Briozoi, Echinodermi, Molluschi e Rettili
(Maastrichtiano). Le piante fossili si riscontrano mella. parte
inferiore della formazione, cioe nel Santoniano e precisamente
nei dintorni di Aachen (sabbie di Aix-la-Chapelle), nelle vici-
nanze di Maastricht nel Limburgo olandese e ad Herve e Liegi
nel Belgio. Vari Autori, specialmente Goeppert, Debey, Etting-
shausen e Miquel, hanno contribuito all’illustrazione di questa
flora, la quale comprende, oltre a delle Crittogame (Asplenium
Brongniarti Deb. e Ett., Aspl. coenopteroides De. e Ett., A.
Foersteri Deb. e Ett., Marattiopsis Schlotheimi Deb. e Ett., Ly-
godium cretaceum Deb. e Ett., Gleichenites protogaea Deb. e Ett.,
Gl. gleichenioides Deb. e Ett., Gl. varians Deb. e Ett., G1. com-
ptonifolia Deb. e Ett., Gl. Haidingeri Deb. e Ett., Laccopteris
(Carolopteris) asplenioides Deb. e Ett. sp., Phlebopteris (Lac-
copteris) aquensis Deb. e Ett. sp.), dieci specie di Conifere, tra
cui Araucaerites Miqueli Deb., Cunninghamites squamosus Heer,
Sequoia Reichenbachi Heer (= Geinitzia cretacea) e Moriconia
cyclotoxzon. Essa contiene pure delle Monocotiledoni e delle Di-
cotiledoni, queste ultime rappresentate soprattutto dai Dryo-
phyllum (Dr. aquisgranense Debey, Dr. gracile Deb., Dr. Heeri
Deb., Dr. tenuifolium Deb., Dr. Crépini Deb.) e dalle Dewal-
quea (Dew. aquisgranensis Sap. e Mar. Dew. insignis Hos. e v.
d. Mark), a cui si unisce pure qualche dubbia forma di Lauracea
(Laurophyllum aquisgranense Lange), di Moracea (Ficus gra-
cilis Hos.) e di Myrtacea (Eucalyptus ?).

Westfalia. — Notevole importanza ha pure la flora del Cre-
taceo superiore della Westifalia. Nel Turoniano di Tecklenberg
e di Rothenfeld sono stati segnalati «ei resti di Arawcaria sp.
¢ di Cupressinozylon turonense Hos. e v. d. Mark, mentre nel
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Campaniano di Legden, Steinfurt, Dulmen etc. provengono
Tempskya cretacea Hos. e v. d. Mark,- Sequoia Reichenbachi
Heer, S. legdensis Hos. e v. d. Mark, Taxozylon haternianum
Hos. e v. d. Mark, Cunninghamites squamosus Hos. e v. d. Mark,
Cunm. recurvatus Hos. e-v. d. Mark, numerose specie di Credne-
ria, di Quercus, di Ficus ed altre forme riferite ai generi Arto-
carpus, Litsaea, Melastomites, Viburnum.

In numerose localitd del Bacino di Miinster si conoscono dei
fossili vegetali, i quali, pure essendo riferiti al Maastrichtiano,
non appartengono tutti alla stessa eta. Infatti gli strati di marne
e di arenarie di Baumberge ed il gruppo di Hiigel di Haldem-
Lemforde sono alquanto piu giovani del Plattenkalk di Sen-
denhorst. La flora nel suo insieme comprende circa 56 forme
attribuite a Felci (Osmundites haldemiana Hos. e v. d. Mark,
Taenidium alysioides Hos. e v. d. Mark), a Conifere (Sequoia
Reichenbachi Heer, Frenelopsis Konigi Hos. e v. &. Mark, Lla-
tocladus elegans Corda sp., Cunninghamites squamosus Heer)
e specialmente a Dicotiledoni, appartenenti in prevalenza ai ge-
neri Quercus, Myrica, Ficus, Populus, Comptonia (C. tenera
Hos. e v. d. Mark), Dryandroides (Dr. haldemiana Hos. e v. d.
Mark, Dr. macrophylla Hos. e v. d. Mark), Dewalquea (Dew.
gelindenensis Sap. e Mar., Dew. haldemiana Sap. e Mar., Dew.
insignis Hos. e v. d. Mark), Eucalyptus (E. haldemiana Debey,
P, inaequilatera v. d. Mark).

Sassonia. — La regione settentrionale dell’Harz, o area cre-
tacea subercinica, é costituita da arenarie con argille interstra-
tificate, contenenti vari fossili vegetali (Credneria triacuminata
Hampe, Dewalquea aquisgrancnsis Sap. e Mar., Sequoia Rei-
chenbachi Heer). L’insieme di questi sedimenti appartiene pro-
babilmente al Campaniano inferiore o all’XXmscheriano superiore.
Secondo Kayser il Quader a Credneria di Regensteins ed il
T'eufelsmauer presso Neinstedt, come pure le marne di Heim-
burg e Ilsenberg sarebbero del Senoniano inferiore o Santoniamno.
Le specie descritte da Hampe, Dunker, Stiehler, Heer, Schulze,
Lampe, Richter, Vater sono circa 108 e per la massima parte
riferibili alle Dicotiledoni. Le Felci comprendono forme di 4sple-
nium., @leichenites, Scleropteris, le Conifere sono rappresen-
tate da Abietites Gliicki Richt., Elatocladus elegans Corda sp..
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C. squamosus Heer, Cupressinoxylon sequoianum Merckel, Cy-
parissidium gracile Heer, Geinitzia formosa Heer, Sequoia con-
cinna Heer, S. Goepperti Dunk., S. intermedia Richt., S. (Arau-
carites) Reichenbachi Heer, Phyllocladus laciniosa Schulze e le
Monocotiledoni da resti di Palmozylon (P. radiatum Vater, P.
scleroticum Vat., P. variabile Vat., P. parvifasciculosum Vat.)
e di Rhizocaulon najadinum Vater. Tra le Dicotiledoni il genere
C'redneria comprende 19 specie, molte delle quali perd sono as-
sai scarsamente caratterizzate; altri gemeri descritti sono De-
walquea (Dew. haldemiana Sap. e Mar., Dew. aquisgranensis
Hos. e v. d. Mark), Dryophyllum, Myrica (M. cretacea Heer),
Quercus, Rhus (R. cretacea Heer), Saliz, Salicites, Paracred-
neria (P. Fritschi Richt.), Liriodendron (L. Schwarzi Richt.),
2 cui si uniscono resti di legni pietrificati provenienti dai de-
positi fosfatici di Harzburg e dell’Helmstedter Mulde (Carpi-
nozylon compactum Vater, Cormoxylon myricaeforme Vat., Fe-
gonium [Fagoxylon ?] dryandraeforme Vat., Feg. Schenki Vat.,
Juglandoxylon longiradiatum Vat., Laurinoxylon [Laurinium)]
brunswicense Vat. Plataninium subaffine Vat.).

Una flora ancora piu importante proviene da umna formaziome
arenacea sviluppa-ta in modo particolare a Niederschona tra Dre-
sda e Freiberg. Essa riposa sopra un gneiss biotitico ed & costi-
tuita inferiormente da un’arenaria glauconitica del Planer e
superiormente da un’altra arenaria del Quader inferiore com
lenti di argilloscisti carboniosi. Questi strati sono del Cenoma-
niano inferiore e la loro flora, studiata da diversi Autori, ma
segnatamente da Ettingshausen e da Engelhardt, comprende
circa ottanta specie, delle quali 48 appartenenti alle Dicotile-
doni. Tra le varie forme descritte segnaliamo Gleichenites com-
ptoniacfolia Deb. e Ett. sp., Gl. gracilis Heer, Gl. crenata Velen.,
Gl. kurriang Heer, Gl. gieseckiana Heer, Lygodium cretaceum
Deb. e Ett., Pteris frigida Heer, Pt. reichiana Ett., Elatocladus
elegans Corda sp., C. ozycedrus Sternb., Pinus Quenstedti Heer,
Sequoia heterophylla Vel., S. minor Vel., 8. Reichenbachi Heer,
Widdringtonites Reichi Ett. sp., Quercus Beyrichi Ett., Myrica
fragiliformis Zenker sp., Credneria cuneifolia Bronn, Cr. geini-
tziang Ung., Cr. grandidentata Ung., Ficus bumelioides Ett., F'.
Geinitzi Ett., F. prisca Ett., F. protogaea Ett., F. reticulata
Lesqx. sp., Artocarpidium cretacewm Ett., Cinnamomum pri-



— 114 —

migenium Ett., Lourus cretacea Ett., Pisonia atavia Vel., Saliz
Schoenae Engel., Acer antiquum IEtt., Sapindus saxonicus En-
gel., Bucalyptus angusta Vel., BE. (Myrtophyllum) Geinitzi Ett.,
Celastrophyllum integrifolium Ett., C. lanceolatum Ett., Rham-
nus tenax Lesqx., Aralia coriacea Vel., Daphnites Goepperti Ett.,
Banksia longifolia Ett., B. prototypus Ett., Rhopala primaeva
Ett., Lomatites palaco-ilex Btt., Protea Haidingeri Ett., Cassia
angusta Heer, C. Ettingshauseni Heer, Inga Cottai Ett., Legumi-
nosites cretaceus Engel., Chrysophyllum Velenovskyi Ett., Sapo-
tacites Stelzeneri Engrl., Mimusops ballotoeoides Engel., Cono-
spermites hakeaefolia Ett., Callistemophyllum Heeri Ett., Dio-
spyros primaeva Heer, D. provecta Vel., Apocynophyllum cre-
taceum Ett. Abbastanza notevoli sono i rapporti che questa flora
presenta colle altre di Peruc in Boemia, di Atane in Groenlandia
¢ del Dakota, Raritan e Magothy negli Stati Uniti. Tra le specie,
che risultano di una diffusione addirittura cosmopolita, rile-
viamo 1’Elatocladus elegans, Sequoia Reiclenbachi, Bucalyptus
(Myrtophyllum) Geinitzi.

Altri strati con fossili vegetali del Cretaceo superiore della
Sassonia sono quelli del Quader nelle vicinanze di Dresda e Dip-
poldiswalde. La flora. ¢ piu recente di quella di Niederschéna
e probabilmente corrisponde all’orizzonte medio del Cenomania-
no, o zona ad Ostrea carinata ; essa comprende per lo piu forme
di incerta determinazione, insieme a qualche resto riferibile a
Cunninghamites Mantelli Gein., C. oxycedrus Presl., Sequoia
Reichenbachi Heer, Pinus exogyra Corda.

Austria. — Gli strati di Gosau, cosi detti dalla valle di Go-
sau presso Salzburg, sono stati riscontrati in varie localita del
.Tirolo e della Baviera, attraverso le Alpi austriache, nella Stiria
meridionale e probabilmente anche mella Selva. di Bakony, fino
alla Transilvania. Essi rappresentano un considerevole inter-
vallo di tempo e contengono, dove sono tipicamente sviluppati,
una ricca fauna di una facies mediterranea, come pure resti
frammentari di Mososaurus e Dinosaurus. Vi sono pure inter-
calati strati di acqua dolce o di estuario con piante fossili. Tn
generale questi strati si considerano rappresentare la serie cre-
tacea dal Turoniano superiore al Senoniano superiore o Maa-
strichtiano o dall’Emscheriano inferiore (Coniaciano) all’Atu-
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riano superiore. I giacimenti con fossili vegetali piu importanti
sono costituiti dalle marne di Ste. Wolfgang nell’Austria su-
periore, dalle ligniti di Neue Welt presso Wiener Neustadt
nella Bassa Austria, e dagli strati di Brandenberg presso Brix-
legg, di Griinbach, di Muthmannsdorf e Dreistatten nella Bassa
Austria. Questa formazione non ¢ piu antica del Turoniano su-
periore, né piu recente del Santoniano e pud essere considerata
di etd coniaciana.

La flora proveniente dagli strati di Gosau non é molto ricca
e comprende Alghe (Lithothamnium gosaviense Rothpl., L. pal-
matum Gimbel), Equisetacee (Hquisetites Heeri Schenk), Felci
(Hymenophyllites heterophyllus Ung., H. macrophyllus Goepp.,
Gleichenites gieseckiana Heer sp., Aspidium reichianum
Sternb.), Conifere (Cunninghamites dubius Sternb., Cyparissi-
dium cretaceum Schenk, Cyp. Suessi Schenk, Sequoia Reichen-
bachi Heer, S. rigida Heer), Monocotiledoni (Pandanus (?)
austriacus Ett., P. (?) pseudo-inermis Ett., P. (?) trinervis Ett.)
e Dicotiledoni (Ficus protogaea Heer, Proteoides affinis Schenk,
Pr. Ettingskauseni Schenk, Leguminosites lanceolatus Schenk,
L. ovatus Schenk. Secondo Krasser e Griinbach sarebbero pre-
senti anche i generi Danaea, Lygodium, Marattia, Marsilea,
Matonia, Alsophila, Geinitzia, Arundo, Flabellaria, Podocarpus,
Quercus, Salix, Ulmus, Trapa, Brasenia, Banksia, Grevillea,
Proteophylium, Pisonia, .Hedera, Palaeocassia, Cussonia, Vibur-
num, Sapindus, Sapindophyllum.

SLBSIA. — GIli strati di Wernsdorf nei Carpazi meridionali
appartenenti all’Urgoniano (Barremiano), contengono una flora
caratterizzata specialmente dall’abbondanza di Cicadofite. Tra
le varie specie descritte da Schenk segnaliamo Phlebopteris (Cy-
cadopteris) Dunkeri Schenk sp., Lonchopteris recentior Btt. sp.,
(= Weichselia ?), Onychiopsis psilotoides St. e Web. sp., Tae-
niopteris zébingiana Btt., Cycadites Brongniarti Roemer, C.
Heeri Schenk, Dioonites buchianus Ett. sp., Zamites affinis
Schenk, Z. Goepperti Schenk, Z. nervosus Ett. sp., Z. ovatus
Schenk, Z. pachyneurus Schenk, Podozamites Hoheneggeri Sch.,
P. obovatus Schenk, P. Zitteli Schenk, Frenelopsis Hoheneg-
geri Ett. sp., Sphenolepidium sternbergianum Dunk., Sequoia
Reichenbachi Heer, Widdiringtonites gracilis Heer, Sagenopte-

8
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ris Mantelli Dunk. sp. E notevole anche la presenza del genere
Eolirion (E. primigenium Schenk), considerato dapprima come
una forma superstite delle Cordaitee paleozoiche, dal Saporta
attribuito ad un gruppo particolare da iui denominato delle Pro-
angiosperme e piu recentemente da Velenovsky e Viniklar ri-
tenuto affine a Yucca. Da alcuni strati emscheriani della Slesia.
provengono dei resti vegetali di scarsissimo valore, tra i yuali
Flabellaria chamaeropifolia Goepp., mentre le arenarie di Kies-
lingswalde del Senoniano inferiore, o Coniaciano, costituenti il
cosidetto Hcuscherquader, contengono impronte di Geinitzia e
di Dryophyllum.

GALIZIA. — Nelle marne del Senoniano superiore di Potylicz
della Galizia NE é stata riscontrata una flora, che comprende
Gleichenites gieseckiana Heer sp. (= Gl. Zippei Heer, Gl. lon-
gipennis Heer), Elatocladus elegans Corda sp., Sequoia pecti-
nata Heer, Geinitzia formosa Heer, Sequoia Reichenbachi Heer,
Fagus prisca Ett., Quercus castanoides Newb., Dryophyllum
aquamarum Ward, Populus hyperborea Heer, Myrica acumi-
nate Ung., Platanus affinis Lesqgx., Pimelea delicatula Lesgx.,
Magnolia alternans Heer, Eucalyptus haldemiang Deb., Dewal-
quea haldemiana Sap. e Mar., Dew. groenlandica Heer, Dew.
pentaphylla Velen., Aralia formosa Heer, Aralia (Panax) den-
tifera Velen., Aralia coriacea Vel., Diospyros rotundifolia Lesqx.
Le piante sono per la maggior parte Dicotiledoni, aventi una
spiccata struttura xerofila, rivelata «dalle foglie piccole, lanceo-
late, lineari od ellittiche, per lo pit indivise. Esse vivevano ve-
rosimilmente in un clima molto caldo, senza che si verificassero
delle interruzioni nel ciclo vegetativo.

Svizzera. — Dagli strati marini dei Cantoni di Berna, Vaud,
Appenzell e di Rapatz presso Friburgo provengono alcuni avanzi
vegetali di poco valore, trattandosi per lo piu di Fucoidi piu o
meno indeterminabili. Heer ricorda anche un Bambusium neo-
comiense e Zamites (Dioonites) Kaufimanni, ma anch’essi i
posizione sistematica alquanto incerta. Nei Grigioni il Neoco-
miano comprende delle brecce ad elementi minutissimi con Al-
ghe Coccoliti e Sifonee (Diplopora) e nei sedimenti aptiani della
stessa regione Heer ha riscontrato un Ginkgoites Jaccardi Heer.
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BoeMIA - MORAVIA. — La Boemia e la regione europea che
offre le flore piu importanti del Cretacec superiore, compren-
dente tutti i piani che vanno dal Cenomaniano all’Emscheria-
no. Al Cenomaniano inferiore, o Quader inferiore, si riferiscono
gli strati di Peruc e di Korytzan, mentre al Cenomaniano su-
periore appartengono l’arenaria di Pliner e I'arenaria glauco-
nitica, o zona ad Actinocamax plenus. La parte pia antica di
questo complesso di strati, cioé la serie di Peruc, corrisponde
agli strati con fossili vegetali di Moletein e Kunstadt nella Mo-
ravia ed al piano a Credneria, presente alla base del Cretaceo
superiore della Sassonia.

Gli strati di Peruc comprendono un conglomerato basale lo-
calmente sviluppato, sul quale riposano delle arenarie di di-
versa grana e delle argille micacee brune con lenti lignitiche.
Esse, come le formazioni analoghe del Raritan e del Magothy
negli Stati Uniti, in parte sono probabilmente di origine con-
zione orientale esterna del mare cretaceo dell’Europa settentrio-
nale. Le piante fossili provengono da oltre guaranta localita,
delle quali quelle di Hloubtein, Vyserovic, Kounic, Melnik, Land-
sberg, Bohdankov, Lipenec, Peruc, Mseno, Lidic, Otruby Vy-
dovle, Kuchelbad hanno offerto gli esemplari pit numerosi e
meglio conservati. La flora, la cui illustrazione & dovuta soprat-
tutto ai lavori di Velenovsky e di Viniklar, comprende piu di
trecento specie, appartenenti a Lycopodiacee, Felci, Cicadofite,
Ginkgoali, Conifere, Monocotiledoni e Dicotiledoni. Tra le
forme descritte segnaliamo : Selaginella dichotoma, Acrosti-
chum cretaceum Vel., A. tristaniaephyllum Bayer, Asplenium
Foersteri Deb. e Ett., Aspl. Velenovskyi Marik, Pteris, Proto-
pteris punctata Sternb. sp., Drynaria astrostigmosa Bayer, Dry-
naria dura Bayer, Matonia pusille, Gleichenites gieseckiana
Heer, Gl. delicatula Heer, Gl. acutiloba Heer, Gymnogramme
bohemica Bayer, Kirchnera arctice (Heer) Velenovsky, K. den-
tata Vel., Laccopteris Dunkeri Schenk., Cladophlebis Albertsii
Dunk., Hausmannia cretacea Vel., Oncopteris kauniciana Vel.,
0. Nettwalli Dormitz, Onychiopsis capsulifera (Vel.) Nathorst,
Microdictyon, Raphaelia Woldrichi Marik, T'empskya, Sclero-
phyllina, Dioonites cretosus (Reich.) Schimp., Nilssonia bohe-
mica Vel., Zamites bohemicus Vel., Microzamia gibba, Pseudo-



— 118 —

zamites, Pseudoginkgo, Feildenia, Podozamites lanceolatus (L.
e H.), Podozamites longipennis Vel., Abies chuchlensis Vel.,
Araucaria. bohemica Vel., Ar. imbricata Vel., Cephalotaxites,
Cunninghamites stenophylla Vel., Elatocladus elegans Corda
sp., Cyparissidium, Dammarites borealis Heer, Drepanolepis,
Inolepis imbricata Heer, Kettneria, Juniperus (?) macilenta
Heer, Libocedrus salicornioides cretacea Vel., Pinus protopicea
Vel., Pinus cretacea Vel., Podocarpus cretacea Vel., Pseudo-
asterophyllites cretaceus (Feist.) Vel., Sequoia Reichenbachi
Heer, S. rigida Heer, S. heterophylla Vel., Sequoiopsis, Wid-
dringtonites Reichi (Ett.) Heer, Diplostrobus stupeckianus Vel.,
Striaestrobus, Stachyura, Spermatostrobus, Ephedropsis, Poa-
-cites cretaceus Marik, Butomites cretaceus Vel., Myrica, Myri-
canthium. amentaceum Vel., Myricophyllum. glandulosum Vel.,
Myricophyllum denticulatum Vel., Saliz perucensis Vel., Ficus,
Cocculus cinnamomeus Vel., Laurus affinis Vel., Laurophyllum
plutonium Heer sp., Sassafras acutilobum Lesqx. Oreodaphne,
Litsaea bohemica Ett., Magnolia alternans Heer, M. amplifolia
Heer, M. Capellinii Heer, Sterculia, Bombaciphyllum coriaceum
Vel., Sapindus, Sapindophyllum pelagicum (Ung.) Vel., Cissus,
Asterocelastrus, Aralia formosa Heer, Dewalquea, Cussonia,
Benthamia, Platanus, Credneria, Terminalia, Callistemon, Calli-
stemophyllum, Eucalyptus Geinitzi Heer, Grevillea, Banksia,
Banksites, Banksicarpus, Proteoides acuta Heer, Proteoides
Reussi Engel., Proteophyllum enervium Vel., Proteophyllum cis-
siforme Vel., Proteophyllum dichotomum Vel., Dryandra Bayeri
Vel., Proteopsis, Inga, Hymenaea, Aristolochia, Epacridiphyl-
lum quinquenervium Vel., Hedera primordialis Sap., Hederae-
phyllum, Myrsinophyllum, Sapotacites, Bignonia, Diospyros,
Rhizophorocarpus.

Si hanno anche numerose forme, la cui posizione sistematica
non puod essere definita con precisione, quali ad esempio Dichan-
drium cretaceum Vel., Ceratoxylon . laterale Vel., Ceratocarpus
Fendrychi Vel., Anthodium involucratum. Vel., Involucrum tri-
pterum Vel., Ancoraecarpon cristatum Vel., Globocarpon otru-
bense Vel., Triphyllum Fechtneri Vel. etc.

Secondo Gothan questa flora, che ha vari rapporti colle flore
del Cretaceo superiore degli Stati Uniti, presenta caratteri di
mescolanza, giacché, mentre si riferisce indubbiamente al Ceno-
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maniano, contiene forme di tipo giurassico o per lo meno weal-
diano, come Sequoia Reichenbachi, 8. rigida, Podozamites lan-
ceolatus, Phlebopteris (Laccopteris) Dunkeri.

G1i strati cenomaniani della. Boemia settentrionale si estendono
anche verso SE nella Moravia, con ambedue gli orizzonti del Qua-
der e del Pliner. Le due localita piu importanti per i fossili vege-
tali in esse riscontrati sono Kunstadt a circa 22 miglia a Nord di
Briinn e le cave di arenaria nella valle del Moletein presso Mahr.
Ivi le arenarie a grana finissima irregolarmente stratificate e
con fossili vegetali passano in alcuni punti verso I’alto ad argille
brune con banchi di lignite, le quali pure contengono dei resti
di piante. La flora, studiata da. Heer e da Krasser, comprende
complessivamente 59 forme, di cui la maggior parte proviene
dalle arenarie basali. Tra queste segnaliamo (fleichenites kur-
riana Heer, Matonidium Wiesneri Krasser, Sequoia Reichenba-
chi Heer, S. fastigiata Heer,, S. moravica Krasser, Elatocladus
elegans (Corda) Sew., Pinus protopicea Vel., P. Quenstedti Heer,
Palmophyllum moleteinianum Krasser, Palmacites horridus
Heer, Myrica indigena Krass., Ficus mohliana Heer, F. krau-
siana Heer, Juglans crassipes Heer, Platanus velenovskyana
Krass., Pl. mirabilis Lesqx. sp., Pl. grandidentata Ung. sp.,
Credneria macrophylla Heer, Persew Suessi Krass., Daphno-
phyllum Fraasi Heer, D. ellipticum Heer, D. crassinervium Heer,
Aralia formosa Heer, D. triloba Vel., Bombaz argillaceum Vel.
Questa flora nel suo complesso mostra vari rapporti con quella
delle arenarie di Peruc, mentre presenta minori analogie colle
flore cenomaniane della Slesia e della Sassonia; alcune sue spe-
cie si riscontrano anche nella flora della Groenlandia e in quella
della formazione Dakota nell’America settentrionale.

I1 Turoniano della Boemia comprende, procedendo dal basso
verso 1’alto, gli strati di Weissenberg, di Malnitz, di Teplitz e di
Priesen. Gli strati di Weissenberg, appartenenti al Turoniano in-
feriore, si possono suddividere alla loro volta in tre sottopiani,
denominati rispettivamente Wehlowitzer Pliner, Launer Kalk-
nollen e Malnitzer Griinsand e di questi i primi in particolar
modo hanno offerto resti di piante: Equisetites amissus Heer,
Zamites (Androstrobus ?) familiaris Corda, Cunninghamites, Cy-
parissidium gracile Heer, Sequoia’ Reichenbachi Heer, S. fasti-
giata (Sternb.) Vel., Myrica longa Heer, varie specie di Flicus,
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Sterculia Krejcii Vel., Eucalyptus Geinitzi Heer, E. Schiibleri
(Heer) Hollick.

Gli strati di Malnitz sono di origine marina e contengono uni-
camente resti di Sequoia Reichenbachi, specie assai diffusa e
molto resistente alla macerazione ; anche gli strati di Teplitz sono
marini e racchiudono pochi avanzi vegetali e di scarso signifi-
cato (4bies minor Vel., Sequoia Reichenbachi Heer).

Negli strati di Iser, rappresentanti la facies sabbiosa litorale
di quelli di Teplitz e di Malnitz, sono stati riscontrati solo dei
resti algiformi attribuiti al genere Fucoides.

Maggiore interesse presentano gli strati di Priesen (Pldaner
mergel s. Reuss), i quali giacciono in discordanza su quelli di
Teplitz; essi per la maggior parte sono riferibili al Turoniano
superiore, ma la loro zona piu alta si estende verosimilmente
fino all’Emscheriano. La flora in essi contenuta comprende Se-
quoia Reichenbacli Heer, Frenelopsis bohemica Vel., Arauca-
ra brachyphylla Bayer ed alcune forme di Quercus, Ficus, Ar-
disia, Diospyros, llex, Myrsine e Rhus.

Nella regione boema. il Senoniano & rappresentato solo dalla
zona inferiore o Emscheriano. Gli strati di questo livello sono
generalmente conosciuti come strati di Chlomek, la cui por-
zione inferiore e da alcuni Autori distinta col nome di strati
di Kreibitz. La flora comprende 32 specie, la maggior parte
delle quali é localizzata nell’area in questione. Segnaliamo la
presenza dell’dsplenites dubius Vel., Gleichenites comptoniae-
folia Deb. e Ett., Gl. gieseckiana Heer, Sequoia Reichenbachi
Heer, Smilaz panartia Bayer, e dei generi Quercus, Myrica (M.
acutiloba Brgt.), Aralia, Dewalquea, Laurus (L. affinis Vel.),
Cinnamomum, Pisonia, Cocculus, Platanus, Credneria, Dryan-
droides, Fucalyptus, Rhus, Prunus, Cassia.

Alcuni strati di argilla affioranti presso Klikov nella Boemia
meridionale hanno offerto resti di Aralic formose Heer, Aralia
decurtatg Vel., e di Credneria laevis Vel., che attestano indub-
biamente la presenza del Cretaceo.

UNGHERIA. — In vari livelii del Cretaceo superiore dell’Un-
gheria, specialmente a Deva, Comite Hunyad, sono stati ri-
scontrati dei fossili vegetali, riferibili per lo pia al Cenoma-
niano, benché alcuni possano anche indicare la presenza del Tu-
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roniano. Tra le diverse forme descritte sono da rilevare Proto-
pteris punctata Stern., Sequoia Reichenbachi Heer, Widdring-
tonites fastigiatus Endl., Pagiophyllum sp. (= Brachyphyllum
o Echinostrobus), una foglia di Palma affine a Flabellaria lon-
girachis Ung., resti di Sabalee e dei generi Cedrela, Melastomi-
tes, Perseoxylon (P. antiquum Felix), Pterospermum, Salvertia.

PENISOLA IBERICA. Portogallo. — Dagli strati neocomiani del
Portogallo provengono avanzi vegetali, che comprendono spe-
cialmente delle Conifere, mentre le Cicadofite sono scarsamente
rappresentate. Tra le specie descritte da Saporta ricordiamo
Equisetites Burchardti Dunk., Cladophlebis argutidens Sap.,
Cl. browniana (Dunk.) Sew., Cl. derelicta Sap., Cl. Ungeri Dunk.
sp., Cl. fissipennis Sap., Cl. minor Sap., Cl. minutissima Sap.,
Cl. choffatiana Heer, Lonchopteris lusitanica Sap., L. infra-
cretacica Sap. sp., L. anomala Sap., Matonidium Althausi Dunk.
sp., Neuropteridium (?) spinulosum Sap., N. (?) torresianum
Sap., Onychiopsis psilotoides (St. e Web. sp.), Sew., Ruffordia
Goepperti Dunk. sp. Sew., Acrostichopteris flabellisecta Sap.
sp., Acer. dissectiformis Sap., Thyrsopteris gomesiana Heer sp.,
Glossozamites brevior Sap. sp., G1. dilaceratus Sap., Gl. modestior
Sap., Williamsonia minimae Sap., Brachyphyllum corallinum
Heer, Br. obesum Heer, Cheirolepis Choffati Sap., Frenelopsis
leptoclada Sap., Fr. occidentalis Heer, Pagiophyllum heerianum
Sap., Podozamites ellipsoidews Sap., P. linearis oviformis Sap.,
Sequoia lusitanica Heer, Sphenolepidium debile Heer, Sph. kur-
rianum Dunk., Widdringtonites debilis Sap., W. pygmaeus Sap.,
Bambusium latifolium Heer, Caulinites atavinus Heer, C. fim-
briatus Sap., Poacites gemellinervis Sap., P. paucinervis Sap.,
P. striatifolius Sap., P. tenellus Sap., Yuccites fractifolius Sap.,
Rhizocaulon elongatum Sap., Rh. vertus Sap. Alismacites pri-
maevus Sap., Changarniera dubia Sap., Cedrelospermites ve-
nulosus Sap., Phyllites problematicus Sap. Gli Ywuccites, Chan-
garniera e Poacites striatifolius sono considerati dal Saporta
come Proangiosperme, tutti pero di dubbio valore, mentre la
maggior parte dei Poacites, come pure i Rhizocaulon, Alisma-
cites e C'aulinites vengono interpretati come rappresentanti delle
Monocotiledoni e i Phyllites problematicus e Cedrelospermites
delle Dicotiledoni. '
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Anche il Barremiano ha offerto a Cercal vari resti vegetali,
determinati da Heer e da Saporta. Le specie piu notevoli sono
Isoetes Choffati Sap., Lycopodites gracillimus Sap., L. Fran-
cheti Sap., L. Limai Sap., Cladophlebis Dunkeri (Schimper)
Sew., Ol. sinuatilobula Sap., Onychiopsis psilotoides St. e Web.
sp., 0. Cordai Schenk, O. plurinervia Heer, Protorhipis Chof-
fati Sap., Ruffordia Goepperti Dunk. sp., Brachyphyllum obe-
sum Heer, Frenelopsis occidentalis Heer, Podozamites ? acutus
Sap., Sphenolepidium Kkurrianum Dunk., Sph. sternbergianum
Dunk., Poacites acicularis Sap., Rhizocaulon elongatum Sap.,
Dicotylophyllum ? hederaceum Sap., D. (?) cerciforme Sap.,
D. (?) corrugatum Sap., Choffatia Francheti Sap., Delgadopsis
rhizostigma Sap. Questa ultima forma, come pure il Protorhipis
Choffati, sono da Saporta collocate nel gruppo delle Proangio-
sperme, benché il Protorhipis Choffati sia una vera Felce ; anche
il riferimento di Choffatia alle Dicotiledoni non & basato sopra
alcun carattere di una qualche entita.

Gli strati di Cintra, riferiti da Choftfat e da Saporta all’Ap-
tiano, contengono Acrostichopteris tenuifissa Sap. sp., Clado-
phlebis Dunkeri (Schimper) Sew., Laccopteris pulchella Heer,
Matonidium Althausi Dunk. sp., Onychiopsis ? plurinervia Heer,
0. psilotoides St. e Wed., Ctenidium dentatum Heer, Ct. inte-
gerrimum Heer, Czekanowskiec mervosa Heer, Brachyphyllum
confusum Sap., Br. obesum Heer, Frenelopsis leptoclada Sap.,
I'r. occidentalis Heer ?, Sequoia lusitanica Heer, Sphenolepi-
dium debile Heer, Sph. kurrianum Dunk., Sph. sternbergia-
num Dunk., Caulinites atavinus Heer, Poacites plurinervius
Sap., Bambusium latifolium Heer ?.

Maggiore importanza presenta la flora dell’Albiano di Bells,
studiata anch’essa. da Saporta e comprendente circa 66 specie,
di cui 20 Felci, 18 Gimnosperme, e 22 Angiosperme. Le forme
pit notevoli sono: Cladophlebis confusior Sap., Cl. Ungeri
Dunk. sp.. Cl. Limai Sap., Cl. obtusiloba Sap., Ruffordia Goep-
perti Dunk. sp., Onychiopsis psilotoides St. e Web. sp., Acro-
stichopteris (Sphenopteris) flabellina Sap. sp., Acr. flabellisecta
Sap. sp., Acr. debilior Sap. sp., Acr. tenuifissa Sap. sp., Cyca-
dites pygmaeus Sap., Baiera cretosa Schenk, Brachyphyllum
obesiforme Sap., Frenelopsis occidentalis Heer, Podozamites
ellipsoideus Sap., P. gracilior Sap., P. modestior Sap., Sphe-
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nolepidium kurrianum Dunk. sp., Sph. sternbergianum Dunk.
sp., Poacites laevis Sap., Holirion lusitanicum Sap.,, Saliz
braseniopsis, Aralia, Cissites, Cussonia, Myrsinophyllum, Ma-
gnolia, Sassafras, Nelumbium (N. lusitanicum Sap., N. Chof-
fati Sap.), Menispermites, Proteophyllum.

Da Nazareth, Alcantara (Ratao, Campolide) e da Padrao pro-
viene una flora, la quale, riferita dapprima al Vraconniano o
Albiano superiore, & ora piu esattamente considerata del Ce-
nomaniano. Tra le forme descritte rileviamo la presenza di Cte-
nidium integerrimum Heer, Czekunowskic nervosa Heer, Phyl-
lotewia demersa Sap., Ph. elongata Sap., Ph. stipulacea Sap.,
Podozamites - alcantarina Sap., Sphenolepidium kurrianum
Dunk. sp., Myrica, Saliz, Laurus, Eucalyptus, Olea ?, Myrsi-
nophyllum, Sapindophyllum, Leguminosites, Viburnum.

Nel Turoniano di Bussaco Saporta ha riscontrato Onychiopsis
(Sphenopteris) angustiloba Heer, Phyllotenia costulata Sap.,
Magnolia palaeocretacica Sap. e nel Senoniano (Emscheriano)
di Casal dos Bernardos, Vizo, Bizarros, Mira e S. Pedro de
Murcella De Lima segnala Onychiopsis psilotoides St. e Web.
?, Zamia, Frenelopsis occidentalis Heer, Glyptostrobus, Larico-
psis, Sequoia cfr. Reichenbachi Heer, S. cfr. fastigiata Heer,
Sphenolepidium, Sabalites, Quercus, Myrica, Rhamnus, Laurus,
Sassafras, Dewalquea (D. insignis Hos. e v. d. Mark, D. halde-
mianae Sap. e Mar.), Magnolia, Nelumbium, Frazinus, Diospy-
ros, Zizyphus, Echitowium.

Spagna.”— Nell’ Aragona settentrionale e nella. Vecchia Ca-
stiglia affiorano delle arenarie wealdiane, che hanno offerto re-
sti vegetali, generalmente poco ben conservati.

IraLIA. — A Vernasso nella valle del Natisone (Friuli) si os-
serva un lembo di calcare bituminoso del Senoniano (Conia-
ciano o Emscheriano inferiore ?), interpretato .da Marinelli
come un klippen incluso mei terreni terziari, il quale contiene
varie impronte vegetali determinate da Bozzi. Le specie descritte
sono Araucaria macrophylla Bozzi (latifolia Bozzi), Elatocla-
dus elegans (Corda) Sew., Cyparissidium gracile Heer, Frene-
lopsis Konigi Hosius, Sequoia ambigua Bozzi (cretacea Bozzi),.
8. concinna Heer, Culmites g?'oenl(mdicus Sew (= Arundo groen-
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dica Heer), Myrica vernassiensis Bozzi, Rhus antiqua Bozzi,
(cretacea Bozzi), Phyllites proteaceus Bozzi, Yh. platanoides
Bozzi.

Nell’Istria affiorano dei caleari senoniani con Alghe Sifonee,
appartenenti per la maggior parte alla Gyroporella parvovesicu-
lifera. In varie localita della Penisola italiana i calcari del Cre-
taceo superiore contengono varie impronte di Fucoidi, riferiti
ai generi Halimenites, Chondrites, Gleichenophycos,; nell’Ap-

\

pennino centrale e stato descritto da Bonarelli come Calamito-
psis un fossile, il quale, perd, ¢ un avanzo completamente inde-
terminabile.

Nelle argille scagliose dell’Emilia, che molto probabilmente
rappresentano una serie comprensiva, che dal Cretaceo arriva
sino all’Oligocene, sono stati riscontrati, quasi sempre erratici,
vari esemplari di Cycadeoidea : C. montiana Cap. e Solms (Rio
della. Cavaliera, Bolognese), C. intermediac Ranzani (Fiume
Reno, Bolognese), C. Scarabellii Menegh. (Santerno, nell’Imo-
lese), C. pirazzoliana Massal. (torr. Correcchio, Imolese), C.
bianconiana Mass. e Scarab. (torr. Samoggia, Bolognese), C.
capelliniane Solms (fiume Idice, Bolognese; torrente Tresinaro
presso Scandiano, Paullo e Vallestra nel Reggiano), C. mara-
niana Scarab. (Castel S. Pietro; torrente Correcchio nell’Imo-
lese), C. etrusca Cap. e Solms (necropoli etrusca di Marzabotto),
C. ferrettiana Cap. e Solms (Monte Bobbio nel Reggiano), C.
masseiana Cap. (Ozzano nel Bolognese), C. imolensis Cap. e
Solms (Imolese). Dalle argille scagliose «della valle del Sillaro
presso il Molino dell’Aquila proviene anche un esemplare di
Araucariorylon. Altri resti di Cycadeoidea sarebbero stati, sem-
pre allo stato erratico, rinvenuti nel Veronese (Cycadeoidea
veronensis Massal.) e nel torrente Marnia del Valdarno (C. coc-
chiana Caruel).

Il primo esemplare di Cycadeoidea scoperto in Europa é rap-
presentato dal bel tronco trovato verso la meta del secolo XVIII
nelle vicinanze di Castel de’ Britti ed illustrato dal naturalista
Giuseppe Monti come Balanorum Congeries, cioé creduto una
congerie di Balani pietrificati (= Cycadeoidea montiana Cap.
e Solms). In seguito nella zona delle argille scagliose dell’Emi-
lia si scoprirono altri resti, la cui illustrazione fu dovuta so-
prattutto a Capellini. I interessante rilevare che tra il giaci-
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mento delle Cycadeoidee dell’Emilia e quello delle Cycadeoidee
del Maryland si ha grandissima somiglianza litologica. Gli esem-
plari emiliani per lo piu sono quasi interamente silicizzati, ta-
lora di un bel colore ebano o zonati. Ad Ozzano nel Bolognese
una porzione notevole di tronco di Cycadeoidea fu scoperta ad-
dirittura entro le argille scagliose; ma gli altri esemplari sono
stati trovati per lo piu in condizioni di giacitura tali, da non
poter affermare comn sicurezza la loro precisa provenienza.

Darmazia. — Nell’isola di Lesina lungo le coste della. Dal-
mazia € stata descritta da Kerner una flora: del Cretaceo, che
comprende Pachypteris (Thinnfeldia ?) dalmatica Kerner, .
dimorpha Kern., Dioonites cfr. saxonicus (Reich.) Schimp, Ela-
tocladus elegans Corda sp., Araucaria Toucasi Sap. (= Pagio-
phyllum araucarium Sap.), Ar. bladenensis Berry (= Pagio-
phyllum rigidum Sap.), Sphenolepidium kurrianum Dunk. sp.,
Daphnites Goepperti Ett., Proteoides cfr. daphnogenoides Heer,
Phaseolites. formosus Lesqx. ?, Leguminosites corollinoides Heer
(= Vaccinium- sp.) ?. Alcune specie presenti negli strati di Nie-
derschona in Sassonia e di Peruc in Boemia tenderebbero a far
riferire questa flora al Cenomaniano; ma si osservano contem-
poraneamente delle incongruenze dovute senza. dubbio ad errate
determinazioni.

BULGARIA. — A Belno Vrech, a Markovtok e a Dissak presso
Radevtsi, Toula fin dal 1889 aveva segnalato alcune piante
fossili dell’orizzonte lignitifero di questa regione, determinate
da Stur come Gleichenites (Pecopteris) gieseckiana Heer., Gei-
nitzia cretacea Endl., 4Aralia cfr. coriacea Velenov., Aralia cfr.
anisoloba Vel. e Ternstroemia cfr. crassipes Vel., con resti di
foglie di Cicadofite indeterminabili; ma queste determinazioni
sono, almeno in parte, alquanto discutibili. Zeiller ha potuto
successivamente studiare altri esemplari, raccolti da De Launay
presso Radevtsi, Stoievtsi e Seltsi, i quali comprendono circa
una dozzina di specie: Asplenium Foersteri, Gleichenites gie-
seckiana, G. cfr. Haidingeri, Elatocladus elegans, Dammarites
Bayeri, Neritinium sp., Ficus sp., Proteophyllum Launayi Zeil-
ler (= Grevillea ?). Tre di queste specie, le sole che possono es-
sere riferite con certezza a forme gia conosciute, cioé Asplenium
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Foersteri, Gleichenites gieseckiana ed Elatocladus elegans, in-
dicano nettamente un’eta cretacea, ma senza permettere di pre-
cisare l’eta tra il Cenomaniano ed il Senoniano. Sembra del resto
che la flora nel periodo cretaceo, come nel Giurassico superiore,
abbia relativamente poco variato ed & possibile rilevare le modifi-
cazioni, che essa ha subito da un livello all’altro e caratterizzare
con cio i differenti orizzonti solo alla. condizione di poter met-
tere in evidenza tutti i dettagli della sua costituzione con 1’aiuto
di un numero sufficiente di forme specifiche. Tuttavia, I’identita
perfetta della penna di Asplenium Foersteri colla forma seno-
niana di questa ‘Felce starebbe ad attestare 1’appartenenza di
questa flora della Bulgaria al Senoniano, in conformita alle
indicazioni fornite dai fossili animali; inoltre il Gleichenites
cfr. Haidingeri, la cui identita colla specie del Senoniano di
Aix-la-Chapelle appare assai probabile, viene parimenti ad ap-
poggiare questa attribuziome.

Russia. Cretaceo inferiore. — Dalle arenarie di Klin del Go-
vernatorato di Mosca proviene una piccola flora wealdiana, ap-
pena distinguibile dalla tipica flora del Giura superiore. Essa
comprende delle Equisetacee — Equisetites (= Calamites sp.
Trautschold) — delle Felci — Cladophlebis desertorum Trauts.,
Weichselia reticulata St. e Web. (=Asplenites klinensis Trauts.
Pecopteris nigrescens Trauts.), Cladophlebis browniana (=Ale-
thopteris reichiana Trauts.), Cl. Albertsii (= Pecopteris witbien-
sis Trauts.), Laccopteris Dunkeri Schenk (= Pecopteris decipiens
Trauts.), Cladophlebis .(Odontopteris) dubia Trauts. sp., Mato-
nidium Althausi Dunk. sp., Ruffordia Goepperti (= Spheno-
pteris Auerbachi Trauts.) —: delle Cicadofite — Cycadites aci-
naciformis Trauts. —; delle Conifere — Araucarites hamatus
Trauts., Pinus elliptica Trauts., Thuyites ecarinatus Trauts. —;
delle Angiosperme — Sagenopteris.

Nel Cretaceo inferiore del Governatorato di Voronesch & stato
descritto un Gleichenites rotula Heer, presente anche nel Neo-
comiano della Sassonia e nel Barremiano della Groenlandia ed
in quello del Governatorato di Viatka un Pinus viatkensis Pri-
nada, simile al Pinus Sauvagei Zeiller. ‘

Dal Cernoziom centrale sulla sinistra del fiunme Dievitsa pro-
viene una flora di etd aptiana e comprendente Housmannia Se-
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wardi Richt., Phleboptems (Laccopteris) Dunkeri Schenk sp.,
Qleichenites Semwhatomz Prynada, Gl. auriculate Pryn., G1. ro-
tula Heer, Ql. cycadina Sew. sp., Polypodites simplex, Weich-
selia reticulata, Thuyites ecarinatus Trautsch. Le piante sono ca-
ratterizzate da una struttura xerofitica, avendo le foglie una
lamina assai spessa con margini ricurvi e nervatura obsoleta.

Cretaceo superiore. — Nel bacino -del fiume Emba nella re-
gione degli Urali meridionali, sotto una sabbia glauconitica ed
un’argilla verde con fosforiti e con una fauna marina del Cre-
taceo superiore, sono state scoperte alla profonditd di 20 metri
delle lenti argillose contenenti impronte vegetali. Esse sono
state studiate da Krystofovitch, il quale ha rilevato la presenza
delle seguenti specie: Cladophlebis frigida Heer ?, Asplenium
dicksonianum Heer, Pinus Quenstedti Heer ?, Credneria (Pla-
tanus) geinitziana Ung., Credneria (Platanus ?) velenovskia-
na Krass., Credneria (Platanus ?) cuneifolia Bronn., Zizyphus
dakotensis Lesqx., Cissites uralensis Kryst., Sterculia Vinoku-
rovi Kryst. Queste argille fossilifere non devono essere piu an-
tiche del Cenomaniano. Allo stesso periodo sono pure riferibili
gli strati lungo il fiume Ayat, affluente di sinistra del Tobol,
che includono Platanus cuneiformis Krass., Celtidophyllum pre-
australe Krass. etc.

Il Cretaceo superiore comprende anche la flora scoperta nella
regione del Sinar sul versante orientale degli Urali ed allo stesso
periodo é riferibile pure il Pinus wuralensis Palibin proveniente
dalla miniera di Simaro-Novikovsky e comsiderato da Palibin
di etd miocenica. ’

Presso la riva del fiume Tanalyk da strati riferiti al Ceno-
maniano-Turoniano provengono avanzi di Spenopteris cladophle-
boides Kryst., Cupressinoxylon uralensis Kryst., Magnolia cfr.
tenuifolia.

Nel Cretaceo affiorante lungo il versante orientale degli Urali
si conoscono ormai circa ventotto specie di piante, tra le quali
tredici dicotiledoni. La flora di Lozwa, appartenente alla parte
piu alta del Cretaceo, & caratterizzata dalla presenza del genere
Macclintockia.

Al Cretaceo superiore (Cenomaniano-Turoniano) appartiene
anche la flora di Kysyl-djar nella regione caspica, la quale, tra
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le altre forme, comprende Marsilia vera Jarm., Sassafras Pole-
voyi (Kryst.) Jarm., Platanus populina Jarm., Platanocarpus
ovatus Jarm., Cissites inaequidentatus Jarm., Aralia Korovi-
nit Jarm. Degne di nota sono le differenze, che si riscontrano
tra la flora cretacea aralo-caspica e quella caucasica.

Asia.

ARMENIA. — Dagli strati cretacei affioranti nella catena mon-
tuosa di Daralaghez presso il villaggio di Aush provengono im-
portanti resti vegetali riferiti da Palibin alle seguenti specie :
Brachyphyllum arazenum Pal., Br. obesiforme Sap., Araucae-
riopsis cretacea Vel. e Vin., Protodammara angusta Pal., Wid-
dringtonites Reichii (Ett.), Pinus Quenstedti Heer, Sequoia Rei-
chenbachi Heer sp., Smilax prae-excelsa Pal., Myrica Zenkeri
(Ett.) Vel., Populus hyrcanica Palib., Populus daralagensis
Pal., Betulites obovatus Pal., Dryandra Yakovlevi Pal., Pseudo-
ginkgo bohemica Vel. e Vin., Proteophyllum saportanum Vel.,
Prot. laminarium Vel., Platanus cuneifolia Bronn sp., Platanus
cuneiformis Krass., Sassafras Polevoji (Kryst.) Jarm., Paliuri-
nella Paffenholzii Pal., Cocculus extinctus Vel., Cassia cfr. me-
lanophylla Vel., C. atavia Vel., Myrtus araxzene Pal., Hucaly-
ptus Geinitzi Heer, Aralia daphnophyllum Vel.

Questa flora per la sua composizione presenta varie affinita
con quelle della Boemia e della Moravia studiate da Velenovsky,
Bayer e Viniklar, mentre minori sono le analogie colle flore cre-
tacee dell’Angaride e di Sachalin. (i0 dimostra che le flore se-
noniane di tipo europeo erano separate da quelle dell’Angaride,
mediante un tratto di mare, che si estendeva dal Baltico al-
I'India.

As1A MINORE. — Nella Siria e nella Transgiordania, special-
mente nella regione del Libano, gli strati riferibili al Cretaceo
inferiore contengono Weichselia reticulata, Dioonites buchia-
nus, Brachyphyllum obesum e Mesembryoxrylon libanoticum Ed-
wards.

Altri resti vegetali si riscontrano nelle arenarie cenomaniane,
che affiorano a Kila presso il Bosforo e presso Eraclea.
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SIBERIA. — Mentre gli strati di Suchowsk e di Tsceremckowsk
sono verosimilmente del Giura superiore, gli strati del bacino
carbonifero di Irkutsk con Phyllotheca, Protorhipis, Podozami-
tes lanceolatus, Sequoia sibirica Chachlow, Schizolepis, appar-
tengono al Cretaceo inferiore, o Wealdiano.

Krystofovitch considera come cretacea la flora di Simonova
della Siberia SO, lungo il fiume Chulym, indicata da Heer come
miocenica. Anche parecchie flore locali della regione dell’Amur
appartengono probabilmente al Cretaceo superiore e corrispon-
dono a quelle della formazione Laramie degli Stati Uniti.

A Suchan nella regione dell’Ussuri affiora una serie di strati,
che giunge superiormente fino al Barremiano e che pud sincro-
nizzarsi -colla formazione del Potomac dell’America settentrio-
nale. Mentre la parte inferiore e media di questa serie contiene
piante caratteristiche del Wealdiano, negli strati superiori sono
stati riscontrati avanzi di Dicotiledoni (Aralia lucifera Kryst.),
insieme ad altre forme, come Cephalotaxzopsis brevifolia Font. sp.
Queste Dicotiledoni sono le piu antiche fra tutte quelle fino ad
ora segnalate nel Cretaceo dell’Asia. In altre localitd sono stati
osservati resti di Weichselia associati ad un Pandanophyllum
(P. Ahnerti Kryst.), genere di Monocotiledone caratteristico del
Cretaceo inferiore, e impronte di Proteaephylium cordatum
Kryst. e Pr. reniforme Font.

Nel distretto di Tomsk il Cretaceo superiore comprende una
piccola flora costituita da Equisetites; Asplenium dicksonianum
Heer, Zyzyphus dakotensis Lesqx., Aralie baeriana Heer, Dio-
spyros brachysepala Al. Br. Secondo Krystofovitsch appartiene
al Cretaceo anche la flora riscontrata presso la stazione Anti-
bess della linea ferroviaria di Tomsk, la quale comprende 7'ro-
chodendroides arctice (Heer) Berry, Populus Zaddachi Heer,
Juglans acuminata Al. Br., Alnus Kefersteini (Ung), Acer si-
biricum Heer e Viburnum multinerve Heer. Essa & considerata
da Chachlow del Paleogene inferiore, ma offre stretti rapporti
colla flora di Simonova.

La flora delle argille di Kysyl-Djar lungo il versante NO
del Kara-tau é caratterizzata da boschi di Platani, dalla pre-
senza di Felci e dalla quasi completa assenza di Conifere ed
ha solo quattro specie in comune colla flora. dei Monti Darala-
ghez nell’Armenia, cioé Platanus cuneifolia, Pl. cuneiformis,
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Cocculus extinctus, Sassdafras Polevoji, quantunque queste flore
siano della stessa etd e separate da una distanza non molto ri-
levante. Varie forme, invece, sono comuni alla flora del Dakota.

SACHALIN. — La cosiddetta flora miocenica di Sachalin, de-
_scritta da Heer, comprende una mescolanza di forme cretacee,
tra cui le Nilssonia e forme terziarie; in questa isola, infatti, si
ha una serie di strati, che dal Miocene arrivano sino al Ceno-
maniano. _

I depositi cretacei assumono notevole importanza nella parte
occidentale della zona russa «di Sachalin: l’intera catena co-
stiera tra il finme Dui ed il golfo di Tartary é cretacea. Nel
Cretaceo Krystofovitch distingue le seguenti serie, procedendo
dall’alto verso il basso:

1. Serie orokkiana, con foglie di Populus (P. arctica Heer),
Credneria, Viburnum etc., avente 1’etd degli strati di Patoot
in Groenlandia, che per gran parte appartengono al Senomiano,
ma in parte probabilmente anche al Turoniano.

2. Serie gyliakiana, caratterizzata da una ricchissima flora
consistente di Felci (Dicksonia, Asplenium., Pteris), Ginkgoales
(Ginkgo), di Cicadee (Cycas, Nilssonia serotina Heer), di Co-
nifere (Dammarites, Sequoia, Thuia, Protophyllocladus) e di
Dicotiledoni (Populus, Cocculus, Credneria, Bauhinia, Celastro-
phyllum, Aralia) ed equivalente agli strati di Atane in Groen-
landia, del Dakota, del Raritan e del Magothy in America, tutte
formazioni, che corrispondono essenzialmente al Cenomaniano,
ma parzialmente anche al Turoniano. La localitd fossilifera piu
importante ¢ Mgach. _

3. Serie ainuana, caratterizzata dalla predominanza di Felci,
specialmente Gleichenites, insieme a qualche primitiva Dicoti-
ledone (Populus).

Le forme complessivamente descritte da Krystofovitch sono :
Gleichenites rigida Heer, G1. gieseckiana (= Gl. Zippei Heer),
Gl. cfr. optabilis, Dicksonia Mamiyai Kryst., Asplenium dick-
sonsanum Heer, Pecopteris bohemica Corda, P. wirginiensis
Font., Pteris frigida Heer, Stenopteris Jimboi Kryst., Cycas aff.
Steenstrupi Heer, Glossozamites Schenki Heer, Nilssonia sero-
tina Heer, Giinkgo sp., Thuja cretacea Newb., Protophyllocladus
subintegrifolius (Lesqx.) Berry, Dammara borealis Heer, Se-
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quoia fastigiata (Sternb.) Heer, S. Reichenbachi Heer, S. smit-
tiana Heer, Celastrophyllum Yokoyamai Kryst., Aralia Pole-
voti Kryst., A. Tikhonovitchi Kryst., Hedera McClurii Heer,
Viburnum schmidtianum Heer, MacClintockia sachalinensis
Kryst., Cocoulus aff. extinctus Velen., C. (Populus) arctica Heer
sp., Populus aff. potomacensis Ward, Credneria aff. integerrima
Zenk., Bauhinia cretacea Newb., Sagenopteris variabilis Velen.

Nel Sachalin meridionale gli strati cretacei di Karahuto hanno
offerto varii resti vegetali studiati da Shimakura. Essi si rife-
riscono a Cladophlebis frigida (Heer), Nilssonia (?) sp., Nip-
ponophyllum sp. (analogo al Nipponophyllum cordaitiforme
Stopes e Fujii), Brachyphyllum vulgare, Brachyphyllum sp. nov.
analogo al Brachyphyllum crassum, Geinitzia sp. (= Crypto-
meriopsis antiqua Stopes e Fujii), Geinitzia aff. G. Reichenba-
chi Hollick e Jeffrey, Cryptomeriopsis sp., Piceophyllum sp.,
Strobilites aff. 8. microsporophorus Holl. e Jeffr.

CiNa. — Nella provincia di Ssu-ch’nan della Cina SO & stata
riscontrata una piccola florula del Cretaceo inferiore, riferita
da Yokoyama al Neocomiano. A Shi-huan-tzu sono presenti Co-
niopteris nitidula Yok., Glossozamites Hoheneggeri (Schenk),
Podozamites lanceolatus (L. e H.), ed a Sha-chi-miao Clado-
phlebis sp., Glossozamites Hoheneggeri, Gl. acuminatus Yok.
Alcuni strati di Fangshan Hsien a SO di Pechino hanno offerto
avanzi di Onychiopsis psilotoides, Podozamites lanceolatus e Cy-
parissidium sp., i quali nel loro insieme stanno ad attestare una
ety corrispondente al Cretaceo inferiore.

Nello Shantung la formazione di Lai-Yang del Cretaceo in-
feriore, che riposa direttamente su scisti arcaici ed é ricoperta
da conglomerati con resti di Dinosaurus, ha offerto un’altra pic-
cola flora, in cui predominano le Conifere insieme a resti di Za-
mites e di Baiera. Le specie descritte sono : Brachyphyllum obs-
sum Heer, B. magnum Chow, B. multiramosum Chow, Spheno-
lepis elegans Chow, Sph. arborescens Chow, Pagiophyllum sp.,
Palaeocyparis cfr. flexuosa Sap., Araucarites sp., Baiera cfr.
australis M’Coy, Zamites sp., Thinnfeldia sp.

IND1A. — Nell’India le flore cretacee sono scarsamente rap-
presentate. Resti di piante esistono nella parte piu alta del piano
9
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di Umia nel Cutch, riferibile per i fossili marini al Cretaceco
inferiore; essi attestano la persistenza di tipi giurassici e la
mancanza, per lo meno apparente, di Angiosperme con carat-
teri ben ricomoscibili. Avanzi di Amngiosperme provengono da
Rajputana nella serie di Balmir, appartenente al Cretaceo e
non al Giurassico, come era stato dapprima ritenuto.

Secondo Sahni gli strati con fossili vegetali, che accompa-
gnano i Deccan Trapps, riferiti gid al Cretaceo superiore, sono
da considerarsi eocenici.

GIAPPONE. Cretaceo inferiore. — Alcuni strati, determinati dai
Paleontologi giapponesi come batoniani, hanno offerto una no-
tevole flora, parecchie specie della quale continuano anche mel
Cretaceo inferiore. Le piante del Neocomiano, che furono per
la. prima volta studiate da Nathorst, si presentano nella serie
di Ryoseki, che é ampiamente estesa e comprende vari orizzonti
fossiliferi. E importante rilevare come, a differenza della mag-
gior parte dei sedimenti neocomiani con fossili vegetali, quelli
del Giappone sono intimamente associati a strati contenenti
Molluschi marini, come Trigonia, Avicula, Cyrena, Belemnites.
Lo studio ulteriore della: flora fu fatto da Yokoyama, che de-
scrisse ventotto specie, tra le quali ricordiamo (ladophlebis
browniana (Dunk.) Sew., Cl. Nathorsti Yok., Cl. Ungeri Dunk.
sp., Onychiopsis elongata (Geyl.) Yok., On. elegans Yok., Dioo-
nites Buchianus (Ett.), Glossozamites parvifolius Yok., Nils-
sonia Johnstrupi Heer, N. schaumburgensis Dunk., N. ptero-
phylloides Yok., Zamiophyllum Naumanni Nath., Ptilophyllum
cfr. cutchense Morris, Podozamites lanceolatus Heer, P. pusil-
lus Velen., Torreya venusta Yok.

Nelle vicinanze di Omoto, Shimohei-gori, provincia di Riku-
chu, alcuni strati, riferibili al Cretaceo inferiore o forse anche
al Giura inferiore, contengono Onychiopsis elongata Geyl. sp.,
Cladophlebis browniang Dunk. sp., Cladophlebis sp., Conio-
pteris sp., Nilssonia schauwmburgensis Dunk. sp. var. parvula
Yabe, Dioonites buchianus Ett. sp. (1). Nel Shikotu presso Fu-
ruke altri strati del Cretaceo inferiore hanno offerto resti di
Onychiopsis psilotoides (= O. Mantelli), Cladophlebis brownia-
na e di Scleropteris (Sphenopteris) Yokoyamai Yabe sp. Dal
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Ryodseki della provincia di Takata provengono resti di Equise-
tites, Cladophlebis browniana, Onychiopsis psilotoides, Spheno-
pteris Goepperti Dkr., Carpolithes sp.

Cretaceo superiore. — Gli strati dell’isola di Hokkaido (Yezo),
appartenenti probabilmente all’Emscheriano o ad un’etdy lie-
vemente piu recente, contengono dei noduli, entro cui si riscom-
trano fossili marini e frammenti di piante. Queste ultime, stu-
diate da Stopes e Fujii e da Ogura, comprendono un Fungo
(Petrosphaeria japonica Stopes e Fujii), delle Felei (Schizaeo-
pteris mesozoica St. e F., Fasciostelopteris Tansleii St. e F.),
delle Cicadofite (Cycadangium compactum Ogura), Conifere
(Niponophyllum cordaitiforme St. e F., Yezonie vulgaris St.
e F., Yezostrobus Oliveri St. e F., Araucariorylon tankoense
St. e F., Cedrozylon matsumurae St. e F., Cedroxylon Yendoi
St. e F., Stachycarpites projectus Ogura, Piceophyllum simplex
0., Pinus flabellifolia Og., Pinus pseudostrobifolia Og., Sciado-
pitys cretacea Og., Cunninghamites yubariensis St. e F., Gei-
nitzia [Cryptomeriopsis] antiqua St. e F.), e delle Angiosperme
(Saururopsis niponensis St. e F., Jugloxylon hamaoanum St. e
F., Sabiocaulis Sakuraii St. e F., Populocaulis yezoensis St. e
F., Fagozylon hokkaidensis St. e F., Cretovarium japonicum
St. e F., Yubaria invaginata Ogura).

Nel complesso delle arenarie di Hakobuchi, situate in discor-
danza al disotto della serie ligmitifera .di Ishikari appartenente
al Paleogene ed in concordanza al disopra degli strati ammo-
nitiferi del Turoniano-Senoniano, & compreso uno strato ca-
ratterizzato dalla presenza del genere Nilssonia e di altre forme
comuni alle flore del Cretaceo superiore dell’America setten-
trionale, di Sachalin e delle Terre artiche. Le specie descritte
sono : Cladophlebis frigida Heer, Asplenium aff. Johnstrupi
Heer, A. dicksonianum Herr, Cladophlebis virginiensis Font.,
Cl. constricta Font., Gleichenites Nordenskidldi Heer, GI. gra-
cilis Heer, G'lossozamites ? Jmaii Endo, Cycadeoidea nipponica
Endo, Nilssonia serotina Heer, N. cfr. orientalis Heer, N. cfr.
Johnstrupi Heer, N. Gibsi (Newb.) Holl., Ginkgo laramiensis
Ward, Libocedrus sabiniana Vel., Sequoia heterophylla Heer,
fastigiata Heer, S. brévi-folia Heer, Dammarites borealis Heer,
Protophyliocladus subintegrifolius Berry, Sagenopteris varia-
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bilis Vel., Populus-denticulata Heer, Macklintockia sachalinen-
sis Kryst., Hedera primordialis Heer, Populus (Cocculus) ar-
ctica Heer sp., Rhamnites apiculatus Lesqx., Protophyllum obo-
vatum Newb., Pr. multinerve Lesqx., Pr. Sternbergi Lesqx.,
Viburnum Lesquereuxi Ward, V. spinulosum Heer.

Le arenarie di Hakobuchi, dapprima ritenute del Terziario
antico, appartengono piu propriamente al Senoniano, e la loro
Hora é degna di nota soprattutto per la mescolanza, che in essa
si osserva, di forme antiche e recenti.

Anche le arenarie di Izumi, cosidette dalla catena montuosa
di quel nome lungo la costa occidentale, appartengono al Cre-
taceo superiore e comprendono avanzi di Sequoia, Saliz, Popu-
lus, Quercus, Fagus, Platanus, Cinnamomum, Arundo etc.

Corpa. — I1 Cretaceo inferiore ha offerto resti vegetali nel
giacimento di carbone di Heijd, rappresentati da Protoblechnum
Wongi Halle, Protoblechnum ?, Palaeovittaria ? koreanica Oishi.

Nell’isola. di Tsushima & stata riscontrata un’altra flora ap-
partenente al Cretaceo superiore. Tra le specie descritte da
Tateiwa segnaliamo Quercus sp., Ulmus ? Nasai Tat., Legumi-
nosites Satoi Tat., L. tsushimensis Tat., Celastrophyllum ja-

ponicum Tat., Sterculia taishuensis Tat.

Africa.

AFRICA SETTENTRIONALE. Tripolitania. — Nella regione occi-
dentale della; Tripolitania, a Scek-Sciuk sotto Fessato, affiorano
degli scisti argilloso-sabbiosi grigi e carboniosi, includenti due
o tre straterelli di lignite e con aleune impronte vegetali rife-
ribili al Wealdiano: Cladophlebis Albertsii (Dunk.) Brongt.,
Cl. Zaccagnai Principi, Yuccites sp. ind., Dioonites buchianus
(Ett.) Bornm., Sphenolepidium Ekurrianum Dunk. sp., Beckle-
sia anomala Sew. Questa vegetazione, come del resto quella
di tante altre localitd wealdiane, doveva verosimilmente svi-
lupparsi sulle rive paludose di un lago di acqua dolce, come lo
attestano ’esistenza delle Felci e soprattutto del genere Dioo-
nites.
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A Rumia ed a Scek-Sciuk alcune arenarie, probabilmente di
etd cenomaniana, contengono resti di Protocedrozylon Paronwi
Negri ed a Uadi Melga Tecut presso Nalut le stesse arenarie
hanno .offerto resti di Araucariozylon (Dadozylon) Zuffardii
Negri sp.

Egitto-Nubia. — La cosiddetta arenaria nubica, che si estende
nella valle del Nilo e melle regioni adiacenti, comprende un com-
plesso di strati, per la maggior parte di natura alluvionale, di
arenarie e di scisti argillosi, i quali dal Carbonifero giungono
sino al Cretaceo. Fin dal 1843 furono descritti da. Unger alcuni
legni pietrificati provenienti da questa serie stratigrafica ed in
seguito furono illustrate da Carruthers, Heer e Schenk altre
forme, le quali attesterebbero la presenza del Cretaceo supe-
riore.

Nel 1907 Seward segnald nella parte piu alta della arenaria
nubica dell’Egitto resti di Weichselia ?, Cladophlebis sp. cfr.
Klukia, i quali, se determinati esattamente, tenderebbero a di-
mostrare la presenza del Cretaceo inferiore.

I1 fossile dell’arenaria nubica descritto da Stur come Clathro-
pteris aegyptiaca & in realtd una foglia di dicotiledone avente
delle affinitd colle Sterculiacee e denominata da Edwards Ster-
culiphyllum aegyptiacum Sew. sp. In altre localitd é indiscu-
tibile che gli strati piu elevati dell’arenaria nubiana debbano
essere riferiti al Cretaceo superiore. Nell’oasi. di Kharga Heer
ba descritto le seguenti specie di frutti fossili: Diospyros
Schweinfurthi Heer, Palmacites rimosus Heer, Royena deser-
torum Heer. I sedimenti, in cui tali avanzi sono stati riscon-
trati, vengono riferiti al Daniano da Ball, il quale riferisce pure
al Campaniano la Nicolia aegyptiaca Ung. e 1’Araucariozylon
acgyptiacwm Schenk. Ma, poiché queste due ultime specie si pre-
sentano mell’Oligocene inferiore ad Lst del Cairo, cosi la loro
esistenza nel Cretaceo superiore é molto dubbia e dovuta vero-
similmente ad un errore di determinazione o di localita.

De Roziére fin dal 1826 ricordd un’impronta fogliare simile
ad un Platano nell’arenaria presso Assouan, e mel 1910 Couyat
annunzid la scoperta di un comsiderevole numero di piante fos-
sili nell’arenaria nubiana presso questa localitd; esse compren-
derebbero forme di Juglandophyllum (= Juglandites), Proto-
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ficus, Liriodendropsis, di Laurinee, un frutto di Rhamnacea ed
un Nelumbium Schweinfurthi Couyat.

Nelle arenarie di Wadi Hammane, probabilmente del Seno-
niano inferiore, & stato descritto un Palmozylon lacunosum var.
Stromeri Krausel e negli strati del Cenomaniano inferiore di
Baharij mell’Egitto sono presenti resti di Angiosperme siliciz-
zati, Ninfeacee (Nelumbo sp.), Weichselia reticulata e Para-
dowopteris (Osmundites) Stromeri Hirmer, forse anch’esso rife-
ribile al genere Weichselia. Nell’arenaria di Waldi Zeraib Se-
ward descrive Dipterocarpophyllum Hunei, D. zeraibense, Di-
cotylophyllum aegyptiacum.

AFRICA CENTRALE. — Nel Cretaceo superiore di Mungo, nel
Camerum, Menzel ha descritto Artocarpium Guillemainii Menz.,
Combretiphyllum acuminatum Menz., Leguminosites albizzioides
Menz., Phyllites sp. Inoltre, negli strati cretacei della Nigeria
meridionale Kitson ha raccolto dei resti vegetali riferibili per
la. maggior parte a Dicotiledoni ed un avanzo di Typhacites
Kitsonsi, .

Nell’Angola portoghese presso Lobitobay affiorano dei calcari
albiani con Girvanella minime Romanes e Lithothaminium an-
golense Romanes.

AFRICA MEBRIDIONALB. — Nella serie di Uitenhage di Pondo-
land nella Colonia del Capo, spesso riferita al Giura superiore,
esiste una flora, che secondo Seward corrisponde a quella del
Wealdiano inglese. Tra le varie specie descritte ricordiamo Ony-
chiopsis psilotoides (= O. Mantelli Brgt.), Osmundites Kolbei
Sew., Cladophlebis browniane Dunk., Cl. denticulata Brgt.,
Ruffordia (Sphenopteris) Fittoni Sew., Cladophlebis arctica
Heer sp., Zamites recta Tate, Z. Morrisii Tate, Z. africanu
Tate, Z. Rubidgei Tate, Nilssonia Tatei Sew., Cycadolepis Jen-
kinsiana Tate, Benstedtia sp., Araucarites Rogersi Sew., Tawi-
tes sp., Brachyphyllum sp., Conites sp. Non vi & alcun rappre-
sentante delle Angiosperme.

Nel Madagascar sono state osservate delle arenarie maastrich-
tiane con Araucarioxzylon madagascariensis.
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America.

ALASEA. — Gli strati del Cretaceo superiore dell’Alaska (for-
mazione di Chignik) contengono una flora assai ricca e interes-
sante, soprattutto per il fatto che accanto a numerose forme
di tipo recente se me riscontrano molte altre antiche, come ad
esempio Podozamites lanceolatus, Protophyllocladus, Nilssonia,
Sagenopteris, Ginkgo. La flora comprende Alghe, Muschi, Felci,
Gimnosperme e Angiosperme, riferibili ai seguenti generi:

Fucus, Marchantia, Phegopteris, Pteris, Cladophlebis (C1.
browniana infirma Hollick, Cl. septentrionalis Holl.), Stachy-
pteris, Sagenopteris (S. suspecta Holl., 8. paucireticulata Holl.,
Nilssonia (N. yukonensis Holl., N. comptula-approxzimata Holl.,
N. pseudopterophylloides Holl., N. alaskana Holl.), Pterophyl-
lum (Pt. validum Holl.), Ginkgo (G. reniformis Holl., G. cre-
nulate Holl., G. pseudoadiantoides Holl.), Protophyllocladus,
Cephalotaxopsis, Sequoia, Smilax, Zingiberites, Piper, Popu-
lus, Populites, Hicoria, Betula, Alnus, Quercus, Ulmus, Macclin-
toekia (M. alaskana Holl.), Aristolochia, Nymphaeites, Paleo-
nuphar (P. inopina Holl.), Castalites, Menispermites, Magnolia,
Liriodendropsis, Asimina, Benzoin, Persea, Daphnogene, Cin-
namomum;, Platanus, Credneria (C. inordinata Holl., C. spa-
tiosa Holl., C. longifolia Holl., C. grewiopsoides Holl., C'. mirta
Holl.), Paracredneria (P. crednerioides Holl., P. alaskana Holl.),
Pseudoprotophyllum (Ps. emarginatum Holl., Ps. venustum
Holl., Ps. viburnifolium Holl.), Pseudoaspidiophyllum (P. pla-
tanoides Holl., P. latifolium Holl.), Sorbus, Leguminosites, Cas-
sia, Guajacum, Cotinus, Celastrus, Acer, Paullinia, Rhammnus,
Patiurus, Zizyphus, Cissites, Tilia, Grewia, Apeibopsis, Stercu-
lia, Pterospermum, Trapa (1'r. ? microphylla Holl.), Aralia, He-
dera, Cornus, Diospyros, Viburnum.

CANADA. — COLOMBIA INGLESE. — Cretaceo inferiore. — Nella
Colombia inglese, lungo il 49° lat. N. alle Cascate Mountains
e presso Rossland nella valle di Sheep Creek, una serie di strati,
che & probabilmente la continuazione di quelli di Shasta della
California (Neocomiano-Albiano), contiene vari resti vegetali,
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tra cui Cladophlebis cfr. virginiensis Font. (= Cl. skagitensis
Penh.), Nilssonia brevipinna Penh., Widdringtonites ? (= Glyp-
tostrobus europaeus sec. Penhallow) ed alcune forme interpre-
tate come Dicotiledoni. Anche negli strati del Cretaceo inferiore
dell’isola della Regina Carlotta furono riscontrati degli avanzi
vegetali studiati da Dawson e da Penhallow, ma le cui deter-
minazioni mon sono sempre attendibili. Sono state descritte
Osmundites skidegatensis Penhall., Zamites crassinervis Font.,
Z. tenuinervis Font., Cycadeocarpus (Dioonites) columbianus
Dawson, Sequoia Langsdorfi Heer, Sagenopteris oblongifolia
Penh., e nello stesso tempo & segnalata la presenza della Neuwrop-
teris heterophylla, che & una Pteridosperma caratteristica del
Carbonifero !

La flora della formazione Kootanie, che si estende anche nel
Montana, comprende circa 86 specie, tra cui Equisetites Phil-
lipsi (Dunk.) Brgt., E. Lyelli Mant., Cladophlebis angustifolia
Newb., Cl. browniana (Dunk.) Sew., Cl. constricta Font., CI.
Fisheri Knowlt., Cl. distans Font., Cl. virginiensis Font., C1.
heterophylia Font., Cl. parve Font., Cl. Ungeri Dunk. sp. (=
Dryopteris montanensis Font. sp.), Onychiopsis Goepperti
(Schenk) Berry, O. latilobe (Font.) Berry, O. psilotoides (St.
e Web.) Ward, Cycadeospermum montanense Font., Nilssonia
schaumburgensis (Dunk.) Nath., Podozamites lanceolatus (L.
e H.) Sch., P. latipennis Heer, P. inaequilateralis (Font.) Berry,
P. nervosa Newb., Pterophyllum montanense (Font.) Knowlt.,
Zamites acutipennis Heer, Z. apertus Newb., Z. arcticus Goepp-,
Z. borealis Heer, Z. montana Daws., Baiera brevifolia Newb.,
B. longifolia (Pomel) Heer (=B. cretosa Schenk), Ginkgoites si-
birica Heer (= Ginkgo lepida Heer), Glyptostrobus groenlan-
dicus Heer, Nageiopsis longifolia Font., Sequoia acutifolia Newb.,
S. ambigua Heer, S. Reichenbachi Heer, S. rigida Heer, S. smit-
tiana Heer, Sphenolepidium sternbergianum (Dunk.) Schenk,
Sph. kurrianum (Dunk.) Schenk etc. E interessante rilevare
come in questa flora sono presenti numerose specie di Kome e
parecchie del Potomac (Patuxent-Arundel) e del Barremiano
europeo; la sua etd, quindi, ¢ verosimilmente neocomiama o
tutt’al pit del Barremiano inferiore.

Nell’Ontario alcuni strati del Cretaceo inferiore (o del Giura
superiore?), costituenti la serie «i Mattagami, hanmno offerto
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C'ladophlebis cfr. Albertsii Dunk. sp., Onychiopsis sp. ?; Nils-
sonig cfr. densinervis Font. sp., Pityophyllum graminaefolivum
Knowlt. sp., Brachyphylium Mclearni Bell.

Cretaceo superiore. — Gli strati con fossili vegetali del Cre-
taceo superiore nel Canada affiorano specialmente nelle pro-
vincie occidentali e rappresentano per la massima parte il pro-
lungamento verso Nord degli orizzonti cretacei della regione
interna occidentale e delle regioni costiere pacifiche degli Stati
Uniti.

I1 livello piu antico «del Cretaceo superiore, in cui sono state
riscontrate delle piante fossili, si trova nella cosidetta serie
Mill Creek, che secondo Dawson apparterrebbe al Cenomaniano,
corrispondendo all’arenaria del Dakota negli Stati Uniti. Tra
le specie descritte in questi strati ricordiamo Gleichenites gra-
cilis Heer, Gl. kwrriane Heer, Williamsonia recentior Daws.,
Aralia rotundata Daws., A. Westoni Daws., Cissites affinis
Lesqx., Hedera owalis Lesqx., Ficus daphnogenoides (Heer)
Berry, Cinnamomum canadense Daws., Laurus crassinervis
Daws., Laurophyllum debile Daws., Magnolia magnifica Daws.,
Liquidambar integrifolium Lesqx., Macclintockia cretacea Heer,
Protophyllum rugosum Daws., Platanus Heeri Lesqx., Paliu-
rus montanus Daws., P. ovalis Daws., Sterculia vetustula Daws.

Dal Cretaceo della parte settentrionale dell’isola Vancouver
(Nanaimo, Port McNeill, Baynes Sound) proviene una flora,
che comprende Dryopterites kennerleyi (Newb.) Knowl., Clado-
phlebis columbiana Daws., Nilssonia lata Daws., Ginkgoites (?)
pusille (Daws.) Knowlt., Dammarites dubius Daws., Tuzodium
cuneatum Newb., Torreya (?) densifolia (Dawson) Knowlt.,
Phragmites cordaiformis Daws., Sabal imperialis Daws., S. pa-
cifica Daws., Alnites insignis Daws., Betula perantiqua Daws.,
Fagophyllum nervosum Daws., F. retosum Daws., Quercus Hol-
mesii Lesqx., Q. multinervis Lesqx., Q. platinervis Lesqx., Ficus
contorte Daws., F'. rotundate Daws., F. magnoliasefolia Lesqx.,
Ulmus dubia Daws., Ulmophyllum priscum Daws., Populus lon-
gior Daws., P. rhomboidea Lesqx., P. trinervis Daws., Populites
probalsamifera Daws., Juglandophyllum (= Juglandites) fallaxw
Daws. sp., Juglans harwoodensis Daws., Anisophyllum sp., Pro-
tophyllum nanaimo Daws., Laurus Colombi Heer, Laurophyllum
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insigne Daws., Persea leconteana Lesqx., Cimmamomum Heeri
Lesqx., Cinnamomoides Newberryi Berry sp., Magnolia Capel-
linii Heer, M. occidentalis Daws., Liriodendron praetulipiferum
Daws., Lir. succedens Daws., Paliurus Neilii Daws., Ceanothus
cretaceus Daws., Cornus obesus Daws., Macclintockia trinervis
Heer. Questa flora mostra alcuni elementi discordanti, ma c¢id
puod essere dovuto a poca esattezza nelle determinazioni e gli
strati, che la contengono, corrispondono probabilmente all’oriz-
zonte Chico (Emscheriano-Turaniano-Cenomaniano) della costa
occidentale degli Stati Uniti.

Al Santoniano-Emscheriano sono forse da riferire i sedimenti,
che affiorano lungo i fiumi Peace e Pine e che contengono al-
cune forme, non molto sicuramente determinate, di Cycadites,
Betula, Fagus, Myrica, Populites, Protophyllum (Pr. lecontea-
num. Lesqx. e Pr. boreale Daws.), Magnolia, Diospyros. Anche
nella serie di Belly River del Campaniano inferiore si riscontra
una flora, che contiene molte specie in comune con quella del
Gruppo del Laramdie. Dawson segnala tra l’altro Ginkgo sp.,
Thuja sp., Taxites sp., Sequoia sp., Pistia corrugata Lesgx. e
varie forme di Populus, Betula, Acer, Platanus, le quali, pero,
lasciano adito a varie incertezze.

Nel bacino del fiume Stikine, mel Cassiar District B. C., al-
cuni strati del Cenomaniano o del Turoniano contengono Asple-
nium dicksonianum Heer, Aspidiophyllum trilobatum Lesqx.,
Protophyllum stikinense Bell, Platanus wuniformis Bell, Popu-
lus Kerri Bell, Myrica sp.

Al Cretaceo superiore appartiene anche la formazione del
Withemud nel Saskatchewan meridionale, la quale ha offerto
vari resti di piante riferibili a specie in gran parte gia cono-
sciute in altri giacimenti ed altre nuove, come Ficus speciosis-
sima canadensis Berry, Nelumbites striata Berry, Pterospermi-
tes Penhallowi Berry, Menispermites Belli Berry, Paranymphea
crassifolia Berry. Dalla formazione di Rawvenscrag proviene
un’altra flora, la quale, tra le altre forme, comprende Grewiopsis
Mclearni Berry, Myrciophyllum americanum Berry, Protophyl-
lum canadense Berry, Prunus Mclearni Berry, Quercus praegro-
enlandica Berry, Viburnum marginatum ravenscragensis Berry,
Trochodendroides cuneata Berry. A quest’ultima specie sono
riferite da Berry alcune forme descritte da precedenti Autori
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come Populus (Populus cuneata Newberry, P. rotundifolia Newb.,
P. cyclomorpha Kn. e Ckl., P. amblyrhyncha Ward, P. nebra-
scensis Lesqx.). '

STATI UNITI. ('retaceo inferiore. — La formazione Morrison,
corrispondente agli Atlantosaurus Beds di Marsh, ai Como Beds
di Scott ed ai Belulah shales di Jenney, e diffusa nello Wyoming
e nel Colorado, era stata dapprima riferita al Giurassico, ma
ora viene piu opportunamente considerata come equivalente,
almeno in parte, alla formazione del Potomac ed anche alla zona
inferiore di quella del Kootanie e quindi di etd wealdiana o
neocomiana.

Nei Freezeout Hills della Carbon Count nello Wyoming gli
strati ad Atlantoseurus hanno offerto numerosi tronchi di Cy-
cadeoidea, che Ward ha descritto sotto il genere Cycadella (C.
ramentosa Ward, C. wyomingensis Ward, C. Reedi Ward, (.
ferruginea Ward. C. compressa Ward etc.). Nel Morrison del
Colorado Knowlton ha riscontrato delle foglie di Dicotiledoni
provenienti da alcumi strati sotto il limite superiore della for-
mazione, le quali ricordano la flora del Dakote. B quindi pro-
babile che una parte della flora del Morrison appartenga al
Cretaceo superiore.

Lungo le coste occidentali degli Stati Umiti, specialmente nella
California e nell’Oregon si estende la formazione Shasta, che
comprende gli strati di Knoxville del Neocomiano-Barremiano
e quelli di- Horsetown, che corrispondono probabilmente all’ Ap-
tiano e forse anche all’Albiano inferiore. Gli strati di Knoxville
contengono una flora, che ha numerosi rapporti con quella del
Potomac; tra le varie specie descritte menzioniamo Cladophlebis
browniana, Cl. parva Font., Cl. Ungeri (Dunk.) Ward, Cl. vir-
giniensis Font., Matonidium Althausi (Dunk.) Ward, Onychio-
psis psilotoides (St. e Web.) Ward ?, Dioonites buchianus (Ett.)
Born., Nilssonia californica Font., N. schaumbergensis (Dunk.)
Nath., Zamites arcticus Goepp., Z. tenuinervis Font., Sequoia
Reichenbachi Heer, Sagenopteris elliptica Font., S. Mantelli
(Dunk.) Schenk.

Nella flora. di Horsetown sono presenti Cladophlebis brownia-
na, Cl. heterophylla Font., Cycadeoidea Stantoni Ward, Diooni-
tes buchianus, D. dunkerianus (Goepp.) Miq., Nilssonia orego-
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nensis (Font.) Berry, Zamites tenwinervis Font., Sphenolepidium
sternbergianum Dunk., Sequoia Reichenbachi, Sagenopteris el-
liptica Font., S. nervosa Font., S. oregonensis Font., Menisper-
mites ? californicus Font., Populus ? Ricei Font., Saliciphyl-
lum ? californicum. Font., Sal. ? pachyphyllum Font. I fossili,
su- cui sono basate le ultime determinazioni, sono verosimilmente
delle Dicotiledoni, ma nulla pud affermarsi intorno alla loro
appartenenza generica.

Grandissima importanza ha la cosidetta formazione del Po-
tomac, estesa mel Maryland e nel Virginia. Essa, costituita
da una potente serie di depositi deltizi, a stratificazione incro-
ciata, di ghiaie, sabbie ed argille con numerosi legni fluitati,
non comprende nessuna specie di fossili marini, ma accanto a
resti di Dinosauri racchiude una ricca flora di circa 365 specie,
illustrate da Fontaine, Ward e soprattutto da Berry. La for-
mazione del Potomac si suddivide in tre. diversi orizzonti, dei
quali i due piu antichi corrispondono alla serie del Patuxent e
dell’ Arundel ed il piu recente alla serie del Patapsco..

La serie del Patuxent, cosi demominata dal fiume Patuxent
e appartenente al Wealdiano, include numerose forme soprav-
viventi al Mesozoico antico ed € ricca di specie e di individui
riferibili ai seguenti generi: Cladophlebis (Cl. browniana Dunk.
sp., Cl. constricta Fomt., Cl. rotundata Font., Cl. virginiensis
Font., Cl. parva Font., Cl. Albertsii Dunk. sp., Cl. Ungeri
Dunk.) e Onychiopsis (O. latiloba Font. sp., O. psilotoides St.
e Web. sp., O. brevifolic Font. sp., O. nervose Font. sp., 0.
Goepperti Schenk. sp). Altri generi di Felci, come Acrosticho-
pteris (Acr. adiantifolia Font. sp., Acr. cyclopteroides Font.,
Acr. parvifolia Font. etc.), Schizaeopsis (Sch. americana Berry),
Scleropteris (Scl. elliptica Font.), Taeniopteris (T. auriculata
Font. sp., T. nervosa Font. sp.), Ruffordia (R. acrodentata
Font. sp., R. Goepperti Dunk. sp.), Dryopterites (Dr. macrocar-
pa Font. sp., Dr. virginica Font. etc.), Aspleniopteris (Aspl. pin-
natifida Font., Aspl. adiantifolie Font. etc.) appariscono meno
comuni. Assai abbondanti sono anche le Cicadofite, rappresen-
tate per la massima parte nell’ area del Maryland da tronchi
silicizzati di-Cycadeoidea (C. marylandica Font. sp., C. Bib-
binsi Ward, C. Clarkiana Ward etc.), mentre nei sedimenti ar-
gillosi del Virginia prevalgono le fronde riferibili ai generi
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Nilssonia (N. densinervis Font. sp., N. oregonensis Font. sp.),
Podozamites (P. inaequilateralis Font. sp., P. lanceolatus l..
e H. sp., P. Knowltoni Berry), Zamites (Z. tenuinervis Font.,
Z. crassinervis Font.), Dioonites (D. buchianus Ett. sp.), Cte-
nopteris (Ct. insignis Font., Ct. angustifolia Font., Ct. longi-
folia Fomt.), Ctenopsis (C. latifolia Font. sp.), Zamiopsis (Z.
dentate Font. sp., Z. petiolate Font. etc.). Tra le Gimnosperme
esistono forme di Sphenolepidium (Sph. kurrianum Dunk. sp.,
Sph. sternbergianum Dunk. sp.), Baiera (B. foliosa Font.),
Brachyphyllum (Br. crassicaule Font., Br. parceramosum Font.),
Frenelopsis (Fr. ramosissime Font., Fr. parceramosa Font.),
Nagejopsis (N. longifolia Font., N. zamioides Font., N. angu-
stifolia Font.), Arthrotazopsis (Ar. expansa Font., Ar. grandis
Font.), Sequoia (S. Reichenbachi Heer, S. rigida Heer, S. am-
bigua Heer) e Cephalotazopsis (C. magnifolia Font., C. brevi-
folia Font.). Sono presenti pure delle Sagenopteris (S. latifolia
Font., S. elliptica Font., S. virginiensis Font.) e dei tipi, quali
Rogersia, Proteaephyllum, Ficophyllum, che rappresentano pro-
babilmente delle forme ancestrali di Dicotiledoni, derivate dalle
Gnetales (Paragnetales).

La serie dell’4drundel, cosi denominata dalla Amne Arundel
County nel Maryland e riferibile al Barremiamo, consiste so-
pratutto di argille grossolane pit o meno lignitifere e contiene
una flora, che ha press’a poco gli stessi caratteri di quella del
Patuxent, quantunque risulti meno ricca di specie. Tra le varie
forme ricordiamo Dicksoniopsis vernonensis Ward. sp., Dioo-
nites buchianus Ett. sp., Ctenopteris insignis Font., Nilssonia
densinervis (Font.) Berry, Cycadeospermum —marylandicum
Berry, C. obovatum Fomt., C. acutum Font., C. spathulatum
Font., Nageiopsis longifolia Font., N. zamioides Font., N. an-
gustifolia Font., Abietites macrocerpus IFont., Sphenolepidium
kurrianum Dunk. sp., Sph. sternbergianum Dunk. sp., Arthro-
tazopsis expanse Font., Ar. grandis Font., Sequoia Reichenba-
chi Heer, S. ambigua Heer.

La serie del Patapsco, che deve il suo nome al fiume Patapsco,
riposa in discordanza sulla precedente ed appartiene all’Al-
biano. La sua flora comprende forme di Felei, di Cicadofite e
di Conifere, che rappresentano per la massima parte i residui
in via di estinzione delle flore del Patuxent-Arundel. Le Scle-
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ropteris, le Schizaeopsis, e le Taeniopteris sono scomparse, men-
tre risultano ancora abbastamza frequenti le Ruffordia, Clado-
phlebis e Onychiopsis. Permangono anche le Acrostichopteris
(4. longipennis Font.). Caratteristici sono gli avanzi pietrificati
della Tempskya Whitei Berry e delle fronde della, Knowltonella
Mazoni Berry. Le Cicadofite sono rappresentate dai Dichoto-
zamites (D. cycadopsis Font.), Podozamites e Zamites; sono,
invece, scomparsi i generi Nilssonia, Dioonites, ('tenopteris e
Ctenopsis. In questa stessa formazione sono stati segnalati dei
tronchi di Cycadeoidea, ma non & impossibile che essi proven-
gano da orizzonti piu antichi. Tra le Gimnosperme risultano
estinti i Laricopsis, Baiera, Cephalotazopsis e Arthrotazopsis,
mentre persistono i Sphenolepidium, Brachyphyllum e Nageio-
psis, associati a Sequoia, Araucarites (Ar. aquiensis Font., Ar.
patapscoensis Berry), Pinus (P. vernonensis Ward), Widdring-
tonites ramosus Font. sp., Abietites (A. marylandicus Font., A.
longifolius Font. sp., 4. foliosus Font. sp.). L’ Abietites foliosus
si presenta pure nelle flore del Cheyenne di Atane e del Raritan
del New Jersey. Ma la facies particolare di questa flora é do-
vuta all’abbondanza di vere Dicotiledoni, che costituiscomo per
la massima parte le forme precorritrici delle Dicotiledoni della
formazione Raritan del Cretaceo superiore. I generi piu carat-
teristici di esse sono Araliaephyllum (A. crassinerve Fomnt. sp.,
4. magnifolium. Font.), Cissites (C. parvifolius Font. sp.), Cela-
strophyllum (C'. brittanianum Hollick, C. Hunteri Ward, C. den-
ticulatum Font., C. parvifolium Font., C. latifolium Font. etc.),
Populophyllum (P. minutum Ward, P. reniforme Font.), Sapin-
dopsis (S. variabilis Font., 8. magnifolia Font., S. brevifolia
Font.), Nelumbites (N. virginiensis Font. sp., N. tenuinervis
Font. sp.), Menispermites (M. potomacensis Berry), Plantayi-
nopsis (Pl. marylandica Font.), Aristolochiaephyllum (A. cras-
sinerve Font.), Sassafras (S. bilobatum Font., S. potomacensis
Berry, S. parvifolium Font.).

Nel Federal Hill (Maryland), al confine tra le formazioni del
Patuzent e del Patapsco, sono state riscontrate Marchantites Se-
wardi Berry, Equisetites Burckardti, resti di Felci e di Comi-
fere, una forma di Monocotiledone, Sagenopteris e delle Dico-
tiledoni, tra cui Celastrophyllum latifolium Font. e Magnolia.

I1 clima del Poiomac doveva essere notevolmente piu caldo
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di quello attuale, con precipitazioni atmosferiche abbondanti
e ben distribuite, con oscillazioni stagiomali molto meno accen-
tuate e con un periodo di accrescimento assai lungo. Le flore
del Patuxent e dell’Arundel possono essere paragonate a certe
rain-forests della zona temperata calda.

All’Aptiano, e forse anche al Barremiano superiore, appar-
tiene la florula degli strati del Glen Rose del Trinity nel Texas.
Essa comprende pochi tipi, per lo piu di ampia diffusione geo-
grafica e geologica, tra i quali ricordiamo FEquisetites tewense
Font., Cycadeospermum rotundatum Font., Dioonites dunke-
rianus Goepp. sp., D. buchianus Ett. sp., Williamsonia texana
Font., Zamites tenuinervis Font., Pagiophyllum dubium Font.,
Sphenolepidium sternbergianum Dunk. sp., Frenelopsis Hohe-
neggeri Ett. sp., Sequoia pagiophylloides Font. ?, Brachyphiyl-
lum parceramosum Font., Abietites Linkii Roemer sp.

All’Aptiano viene pure riferita la flora della formazione La-
kota ai margini dei Black Hills nello Wyoming e nel Dakota
meridionale, quantunque mon si possa escludere che la parte
superiore di questa serie stratigrafica appartenga al Barremiano
superiore per la presenza di resti di Dinosauri. Questa flora con-
tiene numerosi tronchi silicizzati di Cycadeoidea, analoghi ed
alcuni anche specificamente identici a quelli del Potomac; Ward
vi ha distinto circa 27 specie, la. maggior parte delle quali, pero,
¢ basata su caratteri di scarsissima importanza. Altre specie
descritte sono Acrostichopteris adiantifolia (Font.) Berry, A.
pluripartita (Font.) Berry, Cladophlebis parva Font., Gleiche-
nites gieseckiana (Heer) Seward (= Gleichenites Zippei Heer),
Onychiopsis brevifolia (Font.) Berry, O. Goepperti (Schenk)
Berry, O. psilotoides (St. e Web.) Ward, Glossozamites fon-
taineanus Ward, Nilssonia nigracollensis Wiel., Zamites borealis
Heer, Z. brevipennis Heer, Czekanowskia nervosa Heer ?, Na-
geiopsis longifolia. Font. ?, N. angustifolia Font. ?, Araucaritzs
wyomingensis Font., Ar. (?) cuneatus Ward, Sequoia sp. E in-
teressante rilevare come messuno dei tipi recenti del Patapsco
appare nella flora del Lakota, cid che viene a confermare la
sua eta prealbiana.

All’Albiano &, invece, riferibile la flora della. formazione I"u-
son, che rappresenta la parte piu alta del Cretaceo inferiore
dei Black Hills. Essa comprende Cladophlebis Ungeri (Dunk.)
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Ward ?, Cl. wyomingensis Font. (cfr. Cl. virginiensis Font.),
Cl. (?) borealis Brgt. sp., Matonidium Althausi (Dunk.) Ward,
Weichselia reticulata (St. e Web.) Ward, Cycadeospermum 1o-
tundatum Font., Zamites (?) sp., Abietites longifolius (Font.)
Berry, A. macrocarpus Font., Geinitzia Jenneyi Font., Cepha-
lotawopsis magnifolia Font., Sequoia ambigua Heer, S. Reichen-
bachi Heer, Sphenolepidium kurrianum (Dunk.) Schenk, Arau-
cariozylon Hoppertonae Knowlt., Quercophyllum wyomingense
Font., Sepindopsis variabilis Font. Questa flora pud conside-
rarsi coeva con quella del Patapsco; la sua etd piu recente del-
P’altra del Lakota é testimoniata dalla presenza di alcuni resti
di Dicotiledoni e di una forma di Geinitzia, genere soprattutto
caratteristico degli orizzonti del Cretaceo superiore.

Riferibile agli orizzonti piu alti del Cretaceo inferiore é la
fiora degli strati di Aspen della parte SO dello Wyoming, i
quali stanno immediatamente al disotto della formazione Fron-
tier attribuita al Turoniano. »

Essa comprende le seguenti specie : Cladophlebis Readi Brown,
Sparganium aspensis Brown, Populus ? aspensis Brown, Lau-
rus aspensis Brown, Sassafras Bradleyi Br., Nelumbo Wey-
mouthi Br., Liquidambar fontanella Br., Prunus aspensis Br.,
Sapindopsis Schultzi Br., Stachylea ? Fremonti Br., Dryandroi-
des lanceolata Knowlt., Microtaenia paucifolia Knowlt., Asple-
nium occidentale Knw., Aneimia Fremonti Knw.

Questa flora presenta varie affinitd con quella sovrastante
della formazione Frontier e denota anch’essa un clima tempe-
rato caldo ed umido.

Cretaceo superiore.

Regione costiera atlantica. — Nel Cretaceo superiore del Ma-
ryland, del New Jersey e delle isole del New England si distin-
guono dal basso in alto le seguenti formazioni: 1) formaziome
Raritan, equivalente al Cenomaniano e negli strati pin alti
forse anche al Turoniano, tipicamente sviluppata nel bacino del
fiume Raritan nel New Jersey ed affiorante anche nel Dela-
ware, Maryland etc. ; 2) formazione del Magothy, corrispondente
al Turoniano, sviluppata sopratutto nel bacino del fiume Ma-
gothy nel Maryland, ma estendentesi anche verso Nord mel De-
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laware e nel New Jersey; 3) formazione del Matawan, corri-
spondente al Senoniano inferiore, o Santoniano, ampiamente
estesa nel bacino del torrente Matawan mel New Jersey e pre-
sente anche nel Delaware e nel Maryland; 4) formazione Mon-
mouth del Senoniano superiore, o Campaniano, caratteristica-
mente sviluppata nella Monmouth County del New Jersey ed
estendentesi anche nel Delaware e nel Maryland; 5) formaziune
Rancocas del Daniano inferiore, o Maastrichtiano, notevolmente
sviluppata nel bacino del torrente Rancocas nel New Jersey e
diffusa anche nel Delaware. I resti organici sono rappresentati
sopratutto da piante melle prime due formazioni del Raritan e
del Magothy costituite da sedimenti fluviali o di estuario e
da Invertebrati nelle altre del Matawan, Monmouth e Rancocas
di origine marina.

Flora del Raritan. — La flora del Raritan, mentre
risulta completamente distinta da quella del gruppo del Montana
ed alquanto piu antica dell’altra del gruppo del Dakota, presenta
gli stessi caratteri delle flore generalmente considerate di etd ce-
nomaniana. Essa comprende piu di 150 specie, per la maggior
parte rappresentate da numerosi esemplari in ottimo stato di
conservazione. Tra le diverse forme descritte ricordiamo : Ophio-
glossum gramulatum Heer, Gleichenites gieseckiana Heer (= Gl.
Zippei Heer), Gl. micromera Heer, Dicksonia groenlandica Heer,
Asplenium dicksonianum Heer, Aspl. Foersteri Deb. e Ett.,
Phegopteris grothiana Heer, Podozamites lanceolatus (L. e H.)
P. marginatus Heer, Microzamia gibba (Reuss) Corda, Dam-
marites borealis Heer, Brachyphyllum macrocarpum Berry, Pi-
nus raritensis Berry, Sequoia heterophylla Velen., S. Reichen-
bachs Heer, S. concinna Heer, Geinitzia formose Heer, Thuya
cretacea (Heer) Newb., Thuyites Meriani Heer, Cupressinocla-
dus (Juniperus) hypnoides (Heer) Sew., Moriconia cyclotozon
Ded e Ett., Widdringtonites Reichii (Ett.) Heer, W. subtilis
Heer, Frenelopsis Hoheneggeri (Ett.) Schenk, Raritania gra-
cilis (Newb.) Holl. e Jeffrey, Protophyllocladus subintegrifolius
(Lesqx.) Berry, Baiera incurvate Heer, Czekanowskie capilla-
ris Newb., Smilaz raritanensis Berry, Myrica (M. emarginata
Heer .etc), Comptonia microphylla (Heer) Berry, Juglans arc-
tica Heer, Populus orbicularis (Newb.) Berry, P. apiculata

10
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Newb., Saliz, Quercus raritanensis Berry, Planera knowltoniana
Holl., Ficus, Persoonia, Dewalquea groenlandica Beer, D. tri-
foliata Newb., Magnolia (M. speciosa Heer, M. alternans Heer,
ete.), Liriodendron, Sassafras, Laurophyllum plutonium (Heer)
Sew., Cinnammomoides (Cinmamomum) Newberryi (Berry) Sew.,
Menispermites borealis Heer, M. wardianus Holl., Dalbergites
simplez (Newb.) Sew. (=Colutea primordialis Heer), Legumi-
nosites, Liriodendropsis (L. retuse Heer sp.), Caesalpinia, Bau-
hinia cretaceqa Newb., B. gigantea Newb., Dalbergia apiculata
Newb., Hymenaea dakotana Lesqx., Phaseolites manhassetten-
sis Holl., Citrophyllum aligerum (Lesqx.) Berry, Ilex, Celastrus
(C. arctica Heer etc.), Acer amboyense Newb., Rhamnites mi-
nor Holl., Hedera primordialis Sap., Cissites formosus Heer,
C. crispus Velen., Pterospermites obovatus (Newb.) Berry, Pas-
siflora antiqua Newb., Hucalyptus (E. angusta Velen., E. Gei-
nitzi Heer etc.), Cornophyllum wvetustum Newb., Aralia (A.
groenlandica Heer., A. formosa Heer etc.), Andromeda (A. Par-
latorii Heer etc.), Myrsine (M. borealis Heer etc.), Diospyros
(D. primaeva Heer etec.), Viburnum integrifolium Newb. etc.

Nel suo complesso questa flora ha una facies piu recente di
qualsiasi flora albiana; cosl ad esempio in essa le “Dieotiledoni
costituiscono circa il 689, mentre sono completamente scono-
sciute mel Gault dell’Inghilterra. e scarsamente rappresentate
nell’ Albiano della Francia e del Portogallo. Tra i tipi gene-
rici di antica origine, che sono presenti mel Raritan, segna-
liamo sopratutto Baiera, inizialmente triassico e giurassico, la
cui specie del Raritan é strettamente affine alle forme trovate
nel Potomac antico e Czekanowskia, un genere anch’esso pre-
valentemente del Trias e del Giura. .

Se si paragona la flora del Raritan nei suoi dettagli con quella
del Patapsco del Maryland e del Virginia, appariscono molti
caratteri comuni, che difficilmente si rilevano a prima. vista, a
motivo della preponderanza delle Dicotiledoni nella prima di
queste flore. I1 genere Celastrophyllum, abbondantemente rap-
presentato nelle formazioni Raritan e Patapsco, possiede in
tutte e due una identica specie, Celastrophyllum brittonianum
Holl. Due forme del Raritan si riscontrano anche nell’Albiano
dell’Europa, cioé la Sequoia Reichenbachi di grandissima diffu-
sione e I’ Bucalyptus angustus, presente nell’Albiano e nel Ceno-
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maniano della Boemia. Sei specie del Raritan persistono nel Se-
noniano europeo e quindici si trovano mnegli strati di Patoot in
Groenlandia. Trentadue specie del Raritan appariscono pure
negli strati ritenuti cenomaniani di Atane e ben sessantasette
specie entrano a far parte della flora del Magothy.

A Kreischerville nelle argille di Staten Island, appartenenti
alla formazione Raritan si riscontra dell’ambra, accompagnata
da foglie di Angiosperme e di Sequoia heterophylla Vel., S. Rei-
chenbachi, Widdringtonites Reichi, Cupressinocladus hypnoi-
des (Heer) Sew., Pinus sp. e da squame di coni di Dammarites
microlepis Heer sp.

I'lora del Magothy. — La flora turoniana del Ma-
gothy, che & stata trovata a Marthas Vineyard mel Maryland
ed a Oliffwood nel New Jersey, comprende circa 286 specie,
molte delle quali rappresentano dei tipi sopravvissuti al Ceno-
maniano. Essa presenta numerose forme di Felci, Cicadofite,
Conifere e Dicotiledoni, che differiscono notevolmente da quelle
del Raritan. Tra le varie specie descritte da Hollick, Jeffrey ¢
Berry ricordiamo Asplenium ceciliensis Berry, Gleichenites pro-
togaea Deb. e Ett., Gl. gieseckiana Heer sp. (=G. Zippei Heer),
Gl. delawarensis Berry, Marsilia Andersoni Holl., Onoclea in-
quirenda Holl., Osmundites delawarensis Berry, O. Novae-Cesa-
reae Berry, Heterofilicites anceps Berry, Thyrsopteris grevilleoi-
des (Heer) Holl., Williamsonia delawarensis Berry, W. mary-
landica Berry, Podozamites lanceolatus (L. e H.) F. Br., P. mar-
ginatus Heer, P. Knowltoni Berry, Baiera grandis Heer?, Cze-
kanowskia dichotoma Heer?, Araucarites, Brachyphyllum ma-
crocarpum Newb., Cunninghamites squamosum Heer, Dammara
borealis Heer, D. cliffwoodensis Holl., Frenelopsis Hoheneg-
geri (Ett.) Schenk?, Geinitzia formosa Heer, Cupressinocladus
hypnoides (Heer) Sew., Moriconia americana Berry, Raritania
gracilis (Newb.) Holl. e Jeffrey, Protodammara speciosa Holl.
e Jeffrey, Protophyllocladus lobatus Berry, Palmozylon, Saba-
lites, Carex, Phragmites, Quercus, Myrica (M. longa Heer,
M. Zankeri Ett. sp.), Juglans (J. arctica Heer), Saliz, Popu-
lus, Ficus (F. daphnogenoides Heer sp., F. krausiana Heer),
Embothriopsis presagita Holl., Nelumbo (N. Kempii Holl.,
N. primaeva Berry), Magnolia (M. amplifolia Heer, M. Capel-
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linii Heer, M. longipes Holl., M. speciosa Heer, M. tenuifolia
Lesqx.), Sassafras (8. acutilobum Lesax, S. angustilobum Holl.,
8. progenitor Newb.), Laurus (L. atanensis Berry), L. proteae-
folia Lesqx., L. mewberryana Holl.), Laurophyllum plutonium
(Heer) Sew., Persea (P. leconteana Lesqgx.), Cinnamonum., Coc-
culus, Ocotea, Cornus (C. Forchhammeri Heer), Rhamnus, Cea-
nothus, Zizyphus (Z. elegans Holl., Z. cliffwoodensis Berry,
Z. groenlandicus Heer), Amelanchier, Cassia, Bauhinia, Dal-
bergia, Malapoenna, Iiriodendron, Liriodendropsis, Andromeda,
Sterculia (St. cliffwoodensis Berry, 8t. minima Berry), Platanus,
Eucalyptus (E. Geinitzi Heer), Myrtophyllum sapindoides Holl.,
Banksia, Banksites (B. saportanus Vel.), Aralia (4. groenlan-
dica, Heer, A. ravniana Heer), Hedera, Dewalquea (D. groen-
landica Heer), Cissites, Coccolobites, Citrophyllum, Crotono-
phyllum, (Cr. cretaceum Vel.), Ligustrum, HElaeodendron, Myr-
sine, Diospyros (D. primaeva Heer, D. provecta Vel.), Ilex, Illi-
cium.,, Menispermites, Panax (P. cretacea Heer), Periploca, Vi-
burnum, Credneria (Cr. macrophylle Heer), Tricalycites (I'r.
major Holl., Tr. papyraceus Newb.), Tricarpellites striatus
Newb. etc. i

La flora cretacea del New York meridionale e del New England
deve porsi fra il piano del Raritan e quello del Magothy od alla
base di quest’ultimo.

I sedimenti marini del Matawan, che riposano al di sopra
della serie del Magothy, contengono frequentemente dei banchi
di lignite, ma le piante fossili determinabili sono molto rare:
nelle argille di Woodbury mel New Jersey & stato descritto un
Ficus matawanensis Berry e nel Maryland a Millerville, entro
strati della stessa eta, sono segnalati alcuni resti di Dammarites
cliffwoodensis Holl. sp. Nella formazione del Monmouth sono
stati rinvenuti unicamente degli avanzi pietrificati di una palma,
provenienti dalle Highlands dell’Atlantico e descritti da Ste-
vens sotto il nome di Palmozylon.

Carolina settentrionale. — La serie del Magothy & equivalente
agli strati inferiori della formazione Black Creek del Carolina
settentrionale, la cui parte superiore corrisponde a sua ‘volta
alla serie del Matawan. Gli strati inferiori della formazione
Black Creek contengono una flora, che ha gli stessi caratteri di
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quella del Magothy ed &, quindi, anch’essa riferibile al Turo-
niano.

Tra le specie, che la.costituiscono, rileviamo Cycadinocarpus
circularis Newb., Androvettia carolinensis Berry, Moriconia
americana Berry, Araucaria bladenensis Berry, A. Clarki Berry,
A. Jeffreyi Berry, Brachyphyllum macrocarpum Newb., Cepha-
lotaxospermum carolinienuwm Berry, Elatocladus elegans (Corda)
Sew. (= Cunninghamites elegans Endl.), Dammarites borealis
Heer sp., Pinus, Sequoia (S. heterophylla Velen., S. minor Ve-
len., S. Reichenbachi Heer), Torreyites (Tumion) carolinianum
Berry sp., Quercus Pratti Berry, Myrica, Juglans arctica Heer,
Saliz, Planera cretacea Berry, Ficus (F. daphnogenoides Berry
ete.), Dewalquea groenlandica Heer, Magnolia (M. Capellinii
Heer, M. Newberryi Berry etc.), Liriodendron dubium Berry,
Celastrophyllum crenatum Heer, Chondrophyllum Norden-
skioldi Heer, Pterospermites (Pt. carolinensis Berry, Pt. cred-
neriifolius Berry), Cinnamomum Heeri Lesqx., Hedera primor-
dialis Sap. Bucalyptus (E. Geinitzi Heer, H. attenuata Newb.
ete.), Andromeda (A. Parlatori Heer, A. Novae Cesareae
Holl.), Kalmia brittoniana Holl., Diospyros primaeva Heer,
Acerates, Pisonia etc.

Carolina meridionale. — La flora cretacea del Carolina me-
ridionale proviene dal Middendorf arkose member, con cui si
inizia in questa area la serie del Black Creek. Essa comprende
76 specie, tra le quali segnaliamo Lycopodium cretaceum Ber-
ry, Onoclea inquirenda Holl., Podozamites Knowltoni Berry,
Araucaria, Brachyphyllum wmacrocarpum Newb., Widdringto-
nites subtilis Heer, Cephalotaxzospermum carolinianum Berry,
Elatocladus (Cunninghamites) elegans Emndl. sp., Sequoia Rei-
chenbachi Heer, Moriconia americana Berry, Heterolepis creta-
ceus Berry., Sabalites, Potamogeton, Culmites groenlandicus
(Heer) Sw.? (=Arundo groenlandica Heer), Carex, Juglans ar-
ctica Heer, Myrica, Saliz, Quercus, Momisia, Ficus (F. krausie-
na Heer etc.), Proteoides, Dewalquea, Laurus, Laurophyllum
plutonium (Heer) Sew., Cinnamomum, Magnolia, Ilicium, Aca-
ciaphyllites, Caesalpinia, Citrophyllum, Crotonophyllum, Sapin-
dus, Celastrophyllum (C. crenatum Heer), Rhus, Eucaliptus
(E. angusta Velen., B, Geinitzi Heer), Hedera primordialis Sap.,
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sentato & Ficus; ad esso fanno seguito per ricchezza di individui
e di specie i Saliz, le Magnolia, le Andromeda, le Araucaria, i
Celastrophyllum, le Myrica etc.

‘Secondo Berry anche la flora del Black Creek presenterebbe
molte analogie colle attuali rein-forests delle regioni calde tem-
perate, specialmente con quelle della Nuova Zelanda e del Cile
meridionale. Le variazioni periodiche delle stagioni non dove-
vano essere molto pronunziate, come risulta dalla mancanza di
anelli di accrescimento mei legni pietrificati o lignitizzati ed
il clima era piuttosto subtropicale moderato, con una tempe-
ratura costantemente superiore allo O°.

Vari sono i rapporti che le flore cretacee delle formazioni
soprastanti al Raritan diffuse negli Stati Uniti orientali, offrono
con quelle degli Stati Uniti occidentali, conosciute come flore
del Dakota. I1 Black Creek del Carolina settentrionale, sopra
un totale di circa 70 specie, ne ha 20 in comune col Dakota e
23 specie si riscontrano in quest’ultima: formazione e nel Black
Creek del Carolina meridionale. Caratteri completamente di-
versi ha, invece, la flora del Gruppo del Montana nella parte
occidentale dell’America settentrionale.

Georgia. — Nella Georgia i sedimenti del Cretaceo superiore
sono rappresentati dalle formazioni dell’Eutaw e del Ripley:
la prima di esse & presso a poco della stessa etd (Turoniano
superiore-Santoniano) di quella del Magothy-Matawan della re-
gione costiera atlantica e del Black Creek del Carolina, mentre
la seconda é sovrastante all’Eutaw e corrisponde al Monmouth
di etd campaniana.

La formazione dell’Futaw si estende dalla Georgia occiden-
tale all’Alabama ed al Tennessee. Nella Georgia entro la valle
del Chattahoochee essa contiene vari resti vegetali, riferiti a
27 specie, tra cui Androvettia elegans Berry, Araucaria blade-
nensis Berry, A. Jeffreyi Berry, Brachyphyllum macrocarpum
formosum Berry, Torreyites carolinianus Berry sp., Sequoia
Reichenbachi Heer, Phragmites, Saliz, Ficus (F'. krausiana
Heer), Cinnamomum, Magnolia (M. Capellinii Heer), Androme-
da, Aralia, Eucalyptus angusta Velen., Malapoenna, Manihoti-
tes georgiama Berry, Menispermites, Paliurus, Zizyphus etc.
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Anche la formazione del Ripley, costituita da una serie di
depositi litorali e di mare basso, contiene nella Georgia una
flora, che ha quattro specie in comune colla precedente e che
comprende tra ’altro Dryopteris Stephensoni Berry, Araucari-
tes bladenensis Berry, A. Jeffreyi Berry, Elatocladus (Cunnin-
ghamites) elegans Endl. sp., Doryanthites cretacea Berry, Fi-
cus georgiana Berry, Buphorbiophyllum petiolatum Berry, Ma-
nihotites georgiana Berry, Hucalyptus (Myrtophyllum) angu-
stus Velen.

Le condizioni fisiche nella Georgia durante il Cretaceo supe-
riore erano probabilmente quasi le stesse di quelle gia accen-
nate per il Carolina meridionale: il clima doveva essere mite
e Pumidita elevata con precipitazioni abbondanti e uniforme-
mente distribuite durante I’anno. Degna di nota & la curiosa
mescolanza di forme, che nelle flore attuali si trovano in zone
climatiche piu o meno diverse; la presenza di Saeliz, di Juglans,
insieme con Flicus, Lawrus, Areaucaria, costituisce un fenomeno,
che si ripete spesso in altre flore del Mesozoico superiore e del
Cenozoico.

Alabama-Tennessee-Mississippi. — Nell’Alabama, come pure
anche nel Mississippi e nel Tennessee, si estende la formazione
del Tuscaloosa, che corrisponde cronologicamente a quella del
Magothy ed & quindi riferibile al Turomiano. Essa occupa la
stessa posizione stratigrafica rispetto all’Eutaw, della regione
orientale del Golfo, di quella, che i1 Woodbine ha rispetto
all’Bagle Ford dell’area occidentale. Gli strati del Tuscaloosa
racchiudono una ricca flora, comprendente circa 150 specie di-
stribuite nei generi seguenti: Sphaerites, Jungermannites, Equi-
setites, Lycopodium, Cladophlebis, Dryopterites, Aspleniyum,
Dicksonia, Gleichenites (G1. delicatula Heer), Marattia (M. cre-
tacea Vel.), Podozamites (P. marginatis Heer), Cycadinocarpus,
Protophyllocladus, Brachyphyllum (Br. macrocarpum formosum
Berry), Dammara (D. borealis Heer), Protodammara, Geinitzia
(@. formosa Heer), Androvettia (A. carolinensis Berry), Abieti-
tes, Sequoia (S. heterophylla Vel., 8. Reichenbachi Heer, S. am-
bigua Heer), Widdringtonites (W. subtilis Heer) Pinus, Cypera-
cites, Piperites, Juglans (J. arctice Heer), Myrica (M. longu
Heer, M. emarginata Heer), Saliz, Populus (P. hyperborea Heer),
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Populites, Ficus (F. daphnogenoidés Berry), Platanus, Proteoi-
des, Persoonia, Dewalquea, Magnolia (M. Capellinii Heer, M. ob-
tusata Heer, M. speciosa Heer), Cocculus, Menispermites, Cap-
parites, Dalbergites (D. simplex Newb. =Liriodendron Meekii
Heer), Inga, Hymenaea, Bauhinia (B. cretacea Newb., B. mary-
landica Berry), Palaeocassia, Cassia, Phaseolites, Colutea, Li-
riodendropsis, Leguminosites, Citrophyllum, Crotonophyllum,
Itex, Celastrophyllum (C. crenatum Heer), Sapindus (S. Morri-
soni Heer), Zizyphus, Eorhamnidium, Rhamnus, Cissites (C. for-
mosus Heer), Grewiopsis, Pterospermites, Cinnamomum, Persea,
Oreodaphne, Sassafras, Malapoenna, Laurus, Laurophyllum,
Eugenia, Lucalyptus (E. GQeinitzi Heer), Conocarpites, Aralia,
Panax (P. cretacea Heer), Nyssa, Cornophyllum, Andromeda,
Dermatophyllites (D. acutus Heer), Kalmia, Myrsine (M. borea-
lis Heer), Diospyros (D. primaeva Heer), Sapotacites, Acerates,
Cordia, Tricalycites, Calycites, Carpolithus, Phyllites.

Importante sopratutto é il gruppo delle Conifere, che com-
prende tipi moderni di Pinus, Dammarites, Sequoia, accanto al
curioso tipo estinto Androvettia ed a forme come Protophylio-
cladus, Brachyphyllum, Protodammara e Geinitzia. Questa flora
doveva svilupparsi lungo una regione costiera pianeggiante sotto
un clima subtropicale uniforme, con precipitazioni abbondanti e
ben distribuite e con periodi stagionali appena differenziati.

La formazione del Tuscaloosa & ricoperta da una serie di depo-
siti marini appartenenti all’FHutaw, la parte inferiore dei quali
nell’Alabama e nel Tennessee contiene alcuni resti vegetali, rife-
ribili a forme di Sequoia (8. ambigua Heer, S. Reichenbachi
Heer), Brachyphyllum (Br. macrocarpum formosum Berry),
Laurophyllum (L. plutonium Heer sp.), Malapoenna, Eucaly-
ptus, Bauhinig (B. alabamensis Berry). '

Nell’Alabama all’Butaw succede verso 1’alto il Selma Chalk,
privo di fossili vegetali, i cui strati sono ricoperti «a altri rife-
ribili al Ripley. Quest’ultima formazione, oltreché nell’Alabama
e nella Georgia, si estende anche nel Tennessee e la sua flora
comprende nell’Alabama e nel Tennessee complessivamente circa
130 specie distribuite nei seguenti generi : Selaginella, Asplenium
(4. calopteris Deb. e Ett.), Raphaelia (. neuropteroides Deb.
e Ett.), Monheimia (M. aquisgranensis Deb. e Ett.), Taeniopte-
ris (?), Protophyliocladus, Widdringtonites (W. Reichii Ett. sp.),
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Moriconia (M. cyclotozon Deb. e Ett., M. americana Berry), Gei-
nitzia (@. formosa Heer), Dammara, Potamogeton, Alismophyl-
lum, Dioscorites, Geonomites, Sabalites, Juglans, Myrica (M. vi-
pleyensis Berry), Saliz (S. eutawensis Berry), Dryophylium
(Dr. gracile Debey), Fagus, Celtis, Artocarpus, Ficus (F. krau-
siana Heer), Platanus, Liriodendron (L. laramiense Ward), Ma-
gnolia (M. Capellinii eer), Menispermites, Capparis, Acacia-
phyllites, Mimosites, Caesalpinites, Bauhiniq (B. ripleyensis
Berry), Dalbergia, Leguminosites, Gleditsiophyllum, Cedrela,
Euphorbiophylium (E. antiquum Sap. e Mar.), Manihotites, Ce-
lastrophyllum, Pachystima?, Acer, Rhamnus, Zizyphus, Cissi-
tes (C. crispus Vel., C. panduratus Knowlt.), Grewiopsis, Ster-
culia, Dillenites, T'ernstroemites, Cinnamomum, Nectandra, Ma-
lapoenna, Lawrus, Lauwrophyllum, Myrcia, Eugenia ?, Eucaly-
ptus (Myrtophyllum) angustus Vel., Aralia, Cornophyllum, An-
dromeda, Chrysophyllum, Bumelia, Acerates, Apocynophyllum,
Calycites, Phyllites, Carpolithus, Halymenites. 1 gruppi piu
riccamente rappresentati sono le Leguminose con 14 specie, le
Lauracee con 12 specie e le Myricacee con 11 specie.

La flora ha una caratteristica facies locale, dovuta sopratutto
alle Dicotiledoni; solamente sei Amgiosperme sono comuni al-
I’Europa — Dryophyllum gracile, Ficus krausiana, Magnolia
Capellinii, Buphorbiophyllum antiquum, Cissites crispus, Euca-
lyptus (Myrtophyllum) angustus —, mentre assai pil’ nume-
rose sono le forme comuni agli strati di Patoot in Groenlandia.

Texas. — Nella formazione sabbiosa del Woodbine all’Arthur
luff nel Texas NE lungo il fiume River & stata riscontrata
una flora, appartenente al Turoniano e sincronizzabile con una
parte di quella dell’arenaria del Dakota della regione occiden-
tale, alla zona inferiore del T'wscaloosa dell’area orientale (el
Golfo ed al Magothy della Pianura costiera atlantica setten-
trionale. Le specie descritte da Berry sono 43, tra le quali sono
rappresentate solo due Gimnosperme, il Podozamites lanceo-
latus ed il Brachyphyllum macrocarpumn formosum. Mancano
completamente le Monocotiledoni e le Felci e tale particolarita
é attribuibile probabilmente all’azione macerante e distruttiva
dell’acqua. Le Dicotiledoni comprendono 31 generi: Myrica
(M. emarginate Heer, M. longa Heer), Saliz, Populus, Ficus
(F. daphnogenoides Heer sp.), Platanus (Pl. primaevae Lesqx.),
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Magnolia (M. speciosa Heer), Liriodendron (L. quercifolium
Newb.), Trochodendroides (Tr. rhomboideus Lesqx. sp.), Dewal-
quea (D. insigniformis Berry), Palaeocassia (P. laurinea
Lesqx.), Colutea, Sapindus (S. Morrisoni Heer), Rhus (R. red-
dita Sap.), Rhamnus, Zizyphus, Cissites (C. formosus), Benzoin
(B. venustum Lesqx. sp.), Malapoenna, Oreodaphne, Cinnamo-
mum (C. membranaceum Lesqx. sp.), Laurophyllum (L. pluto-
nium Heer sp.), Myrtonium, Aralia (4. wellingtoniana Lesqx.),
Cornophyllum (C. vetustum Newb.), Andromeda (A. pfaffiana
Heer), Diospyros (D. primaeva Heer, D. Steenstrupi Heer),
Viburnum, Tricalycites (Tr. papyraceus Newb.), Carpolithus.
Cinque specie si riscontrano anche in strati europei riferiti al
Cenomaniano e due in strati del Turoniano; ventidue specie
sono eomuni anche alla flora del T'uscaloosa.

La flora del Woodbine, come risulta dal suo insieme, & insuf-
ficiente a dare qualche dato intorno all’ambiente, in cui si svi-
luppava; siccome essa non offre caratteristiche diverse da quelle
delle altre flore cretacee dell’America settentrionale, & logico sup-
porre che le condizioni ambientali al tempo della deposizione
del Woodbine mon fossero diverse da quelle, in cui vivevano le
flore del T'uscaloosa, del Raritan, e del Magothy.

Dalla formazione 4guja, appartenente al Cretaceo superiore,
provengono resti di Sequoia ¢ di Palme riferibili per la massima
parte al Sabalites Ungeri.

Arkansas. — La flora geograficamente piu vicina a quella del
Woodbine si riscontra melle sabbie del Bingen dell’Arkansas. 11
Bingen, almeno in parte, é I’equivalente del Woodbine e rappre-
senta: anch’esso tutto il Cretaceo superiore dell’Arkansas al di
sotto della zona ad Fxogyra ponderosa. La sua flora contiene
circa 27 forme, che pero non provengono tutte da un unico li-
vello. I1 Bingen superiore & considerato da Berry come un ter-
mine corrispondente alla formazione superiore del Tuscaloosa
e dell’Butaw dell’area orientale del Golfo ed il Bingen inferiore
al Tuscaloosa inferiore ed al Raritan.

Le specie comuni alle sabbie del Bingen ed a quelle del Wood-
bine sono: Myrica longa, Salix Lesquereuwi, Ficus daphnoge-
noides, Liriodendron quercifolium, Dewalquea insigniformis
presente tanto nella parte superiore che mella parte inferiore
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del Bingen, Colutea primordialis, Sapindus Morrisoni, Andro-
med Novae Cesareae etc.

Kansas. — Nel Kansas SO gli strati del Cretaceo superiore
pit antichi, con fossili vegetali, sono quelli conosciuti sotto il no-
me di arenaria del Cheyenne, riferibile al Cenomaniano. In que-
sta arenaria & stata riscontrata una flora, che comprende :3
specie, tra le quali ricordiamo Cladophlebis dakotensis Lesqx.
sp., Asplenium dicksonianum Heer, Gleichenites Nordenskiol-
di Heer, Cycadeoideq munita Cragin, Sequoia condita Lesqx.,
Culmites groenlandicus? (Heer) Sew., Sapindopsis variabilis
Font., 8. magnifolia Font., S. brevifolia Font., 8. belviderensis
Berry, Sterculia Towneri Lesqx. sp., St. mucronata Lesqgx., Sas-
safras Mudgii Lesqx., Aralia ravniana Heer, Araliopsoides creta-
cea Newb. sp., Feistmantelia oblonga Ward. E motevole 1’assenza
totale di un grande numero di elementi generalmente presenti
nelle flore di questa etd; tale assenza & dovuta probabilmente
al particolare raggruppamento ecologico risultante dall’ambiente.
I’insieme della flora indica un clima caldo e pit o meno arido:
le piante vivevano sopratutto in prossimita di corsi d’acqua,
separati da grandi estensioni occupate da colline sabbiose o da
dumne litorali, sulle quali venivano gettati i frutti e le foglie
secche, che si radunavano nelle depressioni ed erano poi rico-
perti dalle sabbie trascinate dal vento. Siccome, (d’altra parte,
non vi é alcun indizio di ariditd di clima in nessuna delle flore
cretacee, con cui quella del Cheyenne pud essere paragonata,
cosl essa, anziche rappresentare delle condizioni generali, €& in-
vece il risultato di condizioni locali, determinate verosimilmente
da un’ampia costa sabbiosa pianeggiante e ricoperta da dune
mobili. La flora del Cheyenne & certamente piu antica di quella
del Woodbine del Texas, con cui non vi & messuna specie in
comune, ma € sicuramente pit recente della flora albiana del
Patapsco, colla quale ha in comune solo una forma di Abie-
tites e due generi di Dicotiledoni, Sapindopsis e Sassafras.

Arenaria del Dakota. — Le tipiche arenarie del Dakota, che
si estendono nel Nebraska, nel Kansas e mel Canada, rappre-
sentano dei depositi litorali, attestanti la trasgressione di un
mare cretaceo verso Nord attraverso la regione interna occi-
dentale dell’America settentrionale dal Texas all’Oceano artico.
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Questa formazione del Dakota & cenomaniana, ma nella sua
parte piu elevata appartiene verosimilmente al Turoniano e com-
prende una ricchissima flora di circa 500 specie, provenienti
principalmente dal Kansas e dal Nebraska.

Tra le diverse forme descritte ricordiamo Asplenium dickso-
nianum Heer, Lygodium, Hymenophyllum, Gleichenites kurria-
na Heer, GIl. Nordenskioldi Heer, Cycadeospermum columnare
Lesqx., C. lineatum Lesqx., Cycadites pungens Lesqx., Encepha-
lartos, Podozamites lanceolatus L. e H. sp., P. angustifolius
Eichw. sp., Williamsonia elocata Lesqx., Zamites sp., Abietites,
Araucaria, Brachyphyllum macrocarpum Newb., Protophyllocla-
dus, Dammarites, Geinitzia sp., Sequoia fastigiata Heer., S. Rei-
chenbachi Heer, S. formosa Lesqx., Pinus Quenstedti Heer,
Torreyites oblanceolatus Lesqx., Flabellaria, Phragmites, Smi-
lax, Bromelia, Dioscorea, Betulites denticulata Heer, Quercus
hieracifolia Deb. sp. etc., Fagus, Myrica emarginata Heer, M.
longa Heer, Juglandophyllum (=Juglandites), Juglans arcti-
ca Heer, Ficus daphnogenoides Heer, F'. krausiana Heer, F.
lanceolato-acuminata EBtt., F. primordialis Heer, Artocarpidium
cretaceum Ett., Laurophyllum plutonium (Heer) Sew., Persea,
Cinnamomum Scheuchzeri Heer, C. ellipsoideum Sap. e Mar.,
Malapoenna, Oreodaphne, Benzoin, Sassafras primordiale Lesqx.,
8. mirabile Lesqx., S. platanoides Lesqx., S. dissectum Lesqx.,
Liquidambar, Magnolia alternans Heer, M. amplifolia Heer,
M. Capellinii Heer, M. speciosa Heer, M. obtusata Heer, Anona,
Liriophyllum, Laurelia, Alnites, Saliz nervillosa Heer, Populi-
tes, Populus hyperborea Heer, P. stygia Heer, Apeibopsis, Ster-
culia, Pterospermites, Rhus, Acerites, Negundoides, Citrophyl-
lum aligerum Berry, Grewiopsis, Sapindus Morrisoni Heer, Ce-
lastrophyllum, Elaeodendron, Ilex borealis Heer, Cissites for-
mosus Heer, C. Heeri Lesqx., C. acutilobe Holl., C. insignis
Heer, Cissus, Ampelophyllum, Paliurus, Zizyphus, Rhamnites,
Rhamnus, Aralia formosa Heer, Ar. groenlandica Heer, Aralio-
peoides, Hedera cretacea Lesqx., H. ovalis Lesqx., Dewalquea da-
kotensis Lesqx., D. primordialis Lesqx., Cornus, Nyssa vetusta
Newb., N. snowiane Lesqx., Andromeda Parlatorii Heer, An.
cretacea Heer, Parrotia grandidentata Lesqx., Hamamelites, Pla-
tanus cissitifolia Gress, Credneria ?, Aspidiophyllum dentatum
Lesqx., Asp. trilobatum Lesqx., Macclintockia cretacea Heer,
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Protophyllum subintegrifolium Berry, Pr. crenatum Knowlt.,
Pr. viburnifolium Gress, Pr. ovatum Gress, Pr. denticulatum
Lesqx., Pr. undulatum Lesqx., Eremophyllum fimbriatum Lesqx.,
Anisophyllum semialatum Lesqx., Bucalyptus Geinitzii Heer,
Myrtophyllum, Eugenia, Daphnophyllum, Persoonia, Proteoi-
des acuta Heer, Pr. lancifolia H., Pr. grevilleaeformis Heer),
Lomatia, Prunus, Crataegus (Cr. atavina Heer), Colutea (C.
primordialis Heer), Leguminosites, Palaeocassia, Cassia, Hy-
menaea, Inga, Phaseolites, Aristolochites (Ar. dentata Heer),
Myrsine, Sapotacites (Sap. Haydenii Heer), Diospyros (D. pri-
maeva Heer), Apocynophyllum, Viburnum, Viburnites (V. cras-
sus Lesgx.).

Regione centrale-occidentale degli Stati Uniti (Montana-Co-
lorado-Wyoming-Utah, Washington, New Mexico). — For -
mazione Frontier. - La formazione Frontier, che si
estende nel SO dello Wyoming, & costituita da una serie di
arenarie, con lenti di conglomerati e zone scistose, appartenenti
al Turoniano. In essa & stata riscontrata una flora, che com-
prende 34 specie, distribuite in 24 generi: Equisetum, Tapei-
nidium ?, Mictotaenia, Dennstaedtia ?, Dryopteris, Asplenium,
Aneimia, Nilssonia (N. Mechli Berry), Sequoia (S. Reichenba-
chi Heer), Protophyllocladus (Pr. subintegrifolius), Sabalites
sp., Smilaz ?, Myrica, Seliz, Quercus, Dryophyllum, Ficus,
Staphylea ?, Sterculia, Cinnamomum, Aralia, Dewalquea. Que-
sta flora mel. suo complesso indica un clima temperato caldo e
non tropicale o subtropicale.

‘Arenarie di Eagle. — La formazione corrispondente
all’arenaria dell’Eagle, diffusa mel territorio del Montana-Colo-
rado, e riferibile al Turoniano superiore, contiene dei resti ve-
getali determinati da Knowlton come Protophyllocladus poly-
morphus (Lesqx.) Berry, Quercus ? montanensis Knowlt.,
Juglans ? missouriensis Knowlt., Ficus missouriensis Knowlt.,
Laurus $p., Liriodendron alatum Newb., Platanus Wardi Knowlt.

Gruppo del Montama. — Al di sopra dell’Eagle
nella parte occidentale del territorio ora menzionato sono state
distinte varie altre formazioni — quelle del Clagett, del Belly
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River o Judith River e del Bearpaw —, le quali verso Est sono
rappresentate dalla serie del Pierre. Quest’ultima, alla sua
volta, & ricoperta dall’arenaria dei Fox Hills, che costituisce
il termine piu elevato del gruppo del Montana. Mentre la for-
mazione del Pierre, o le altre ad essa corrispondenti, appar-
tengono all’Emscheriano, o Senoniamo inferiore, i Fox Hills
sono verosimilmente del Campaniano o Senoniano superiore.
Tra le varie forme vegetali riscontrate da Knowlton in que-
sto complesso di strati (gruppo del Montana) ricordiamo Sela-
ginella, Lycopodium, Aneimia, Asplenium (A. tenellum Knw.),
Osmunda, Dryopterites, Ginkgoites laramiensis Ward, Bra-
chyphyllum macrocarpum Newb., Cunninghamites, Elatocladus
elegans (Corda) Sew., Dammara acicularis Knwlt., Geinitzia
(G. formosa Heer, G. biformis Lesqx. sp.), Sequoia (S. hetero-
phylla Velen., S. longifolia Lesqx., 8. Reichenbachi Heer), Ot-
telia americana Lesqx., Pistia (P. corrugata Lesqx.), Sabal sp.
n., Betulites, Dryophyllum (Dr. crenatum Lesqx., Dr. falca-
tum Ward, Dr. subfelcatum Lesqx.), Quercus, Myrica, Ficus
(F. asarifolia Ett., F. dalmatica Ett., F. hesperia Knwlt., F.
multinervis Heer, F'. Wardi Knwlt., F. spinosissima Ward, F.
montane Knwlt. etc.), Laurus (L. cfr. primigenia Ung.), Cin-
namomum, Malapoenna (M. macrophylloides - Knowlt.), Magno-
lia, Asimina (A. eocenica Lesqx.?), Liriodendron laramiense
Ward, Nelumbo, Grewiopsis, Saliz (8. angusta Al. Br.), Popu-
lites, Populus, Pterospermites, Rhus, Sapindus, Rhamnus, Trapa
(T'r. cuneata Knowlt., Tr. microphylla Lesqx.), Cornus Studeri
Heer ?, Podogonium, Diospyros (D. cfr. brachysepala Al Br.?,
D. judithae Knwlt.), Viburnum.

Formazione del Laramie. — Nei territori, dove
la serie del Cretaceo superiore & completa, essa termina colla
formazione del Laramie, la cui etd é stata variamente interpre-
tata. Questa formazione di origine continentale & costituita ge-
neralmente da arenarie di colore chiaro e da scisti arenacei
oscuri, le quali si diffondono dal versante orientale delle Mon-
tagne Rocciose «del Messico fino al Canada, con una potenza
variabile dai 1000 ai 2000 metri. I1 nome di Laramie fu per la
prima volta applicato al bacino di Denver nel Colorado e suc-
cessivamente & stato eSteso alla regione del Raton-Mesa nel Co-
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lorado SE e Nuovo Messico NE e alla formazione del Lance nel
Colorado, Wyoming e Montana. Secondo i Geologi americani il
complesso del Laramie comprende il termine piu elevato della
serie cretacea, corrispondente al Maastrichtiano e al Daniano.

Dagli strati del bacino di Denver provengono secondo gli
studi di Knowlton circa S0 forme, tra le quali citiamo Ono-
clea fecunda Lesqx., Dennstaedtia, Woodwardia, Allantodiopsis
(A. erosa Lesqx. sp.), Dryopteris, Hymenophyllum confusum
Knw., Asplenium, Pteris, Aneimia, Lygodium, Cycadeoidea mi-
rabile Lesqx., Dammarites sp., Sequoia (S. Reichenbachi Heer,
S. longifolic Lesqx.), Cyperacites, Phragmites, Smilax, Sabal
montana Knowlt., Juglans, Hicoria (H. angulata Knw.), My-
rica (M. dubia Knw., M. torreyi Lesqx.), Saliz (8. brittoneana
Knw.), Populus, Quercus; Artocarpus, Ficus (F. impressa Knw.,
F. navicularis Cock., I'. planicostata Lesqx., F. Pealei Knw.,
F. dalmatica Ett., F. multinervis Heer?), Aristolochia (Ar. Brit-
toni Knw.), Castalia, Nelumbo tenuifoliec. Knw., Palaeonelumbo
(P. macroloba Knw.), Magnolia, Anona (A. robusta Lesqx.),
Lawrus, Malapoenna louisvillensis Knw., Cinnamomum. (C. af-
fine Lesqx., C. laramiense Knw.), Platanus (Pl. platanoides
Lesqx. sp.), Chrysobalanus, Prunus, Leguminosites, Cassia, Cer-
cis (C. eocenica Lesqx.), Celastrinites, Negundo Brittoni Knw.,
Pistacia eriensis Knw., Ilex laramiensis Knw. Sapindus, Ceano-
thus, Rhamnus, Paliurus ?, Zizyphus, Apeibopsis ?, Cornus (C.
suborbifera Lesqx.), Cissus, Hedera lucens Knw., Diospyros ber-
ryanae Knw., Frazinus ?, Apocynophyllum (Ap. taenwifolium
Knw.), Dombeyopsis (D. obtusa Lesqx., D. trivialis Lesqx., D.
obovata Knw.), Nyssa, Viburnum.

Questa flora doveva svilupparsi in un clima caldo umido, il
quale favorl anche la formazione di ricchi giacimenti di lignite.

Gli strati di Denver si continuano verso Sud lungo la fronte
delle Montagne Rocciose colla formazione del Raton-Mesa, la
quale anch’essa contiene una abbondante flora con 257 specie,
delle quali 40 sono comuni alla serie di Denver ed altre alla flora
alquanto pit recente del Wilcoz. Segnaliamo la presenza delle
seguenti forme: Amneimia, Asplenium, Pteris, Chamaerodea,
Canna, Sabalites grayanus, Juglans Berryi, J. Schimperi, En-
gelhardtia Ettingshauseni, Dryophyllum Moorii, Dr. tennessgen-.
«1s, Ficus Schimperi, F. monodon, F. harrisiana, F. denveriana,
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F. pseudopopulus, F. pseudoolmediaefolia, F. neoplanicostata,
F. occidentalis, F. artocarpoides, Artocarpus, Osmanthus peda-
tus, Evonymus splendens, Leguminosites arachioides, Cassia,
Sophora, Combretum ovalis, Magnolia angustifolia, M. Leei, Cin-
namomum mississippiensis, Nectandra lancifolia, Zizyphus Meig-
sii, Apocynophyllum, Terminalia lesleyana, T. hilgardiana, Sa-
pindus etc. E importante rilevare come le Leguminose e le Lau-
racee sono scarsgmente rappresentate, come pure poco mumerosi
sono i generi, che vivono ancora melle regioni tropicali e subtro-
picali dell’ America.

La flora del Lance comprende circa 125 forme, tra cui men-
zioniamo Equisetum perlaevigatum, Flabellaria eocenica, Saba-
lites grayanus, Myrica Torreyi, Ficus planicostata, IMicus tri-
nervis, Cinnamomum ? affine, Rhamnus salicifolius, Platanus
platanoides, Quercus viburnifolia ?, Juglans rugosa.

Risalta in modo assai evidente la facies eocenica di queste
fiore del Laramie, i cui strati debbono, tuttavia, collocarsi nel
Cretaceo per ragiomi faunistiche; essa & dovuta verosimilmente
al fatto che il mondo vegetale precede nel suo sviluppo quello
degli animali, del quale fenomeno abbiamo un altro esempio
mella flora di tipo mesozoico dello Zechstein tedesco, associata
ad una fauna di carattere schiettamente paleozoico.

‘Nello Wyoming meridionale e nella: parte NO del Colorado si
estende la formazione dei Foz Hills, la quale ha offerto una flora
costituita da 64 forme appartenenti, eccetto poche specie di Felci
e di Conifere, alle Monocotiledoni e Dicotiledoni. Tra le specie
descritte da Dorf segnaliamo Pandanites Corsoni, Laurophyl-
lum Meeki, Magnoliophyllum cordatum, Cissites lobatus, Corno-
phyllum Wardi. La formazione Medicine Bow del Cretaceo su-
periore comprende a Corson Ranch nello Wyoming SO una flora
con 25 specie di Dicotiledoni, due di Palme, due di Felci ed una
Conifera.

Nel Washington NO presso la base delle formazioni Chuckanut,
fin qui considerata eocenica, sono state riscontrate le seguenti
specie : Podozamites lanceolatus, Sequoia concinna, Dryophyl-
lum sp., Pseudoprotophyllum cfr. venustum, Ficus minima,
Laurus coloradensis, Viburnum sp. Tale florula dimostra che i
sedimenti della formazione Chuckanut si iniziano col Cretaceo
superiore.



— 163 —

Formazione del Vermejo. — Nel NE del Nuovo
Messico e mel SE del Colorado si estende la, cosidetta formazione
del Vermejo, riferibile nel suo complesso al Cretaceo superio-
re e comprendente una flora di circa 108 forme, tra le quali
ricordiamo Aneimia robusta Holl., Aneimia supercretacea Holl.,
Acrostichum Haddeni Holl., Gleichenites delicatula Heer ?,
Gleichenites rhombifolia Holl., Woodicardia, Pteris erosa Lesqx.,
Pteris Russellii Newb., Abietites dubius Lesqx., Brachyphyllum,
Cupressinozylon, (einitzia formosa Heer, Sequoia Reichenba-
chi Heer, Widdringtonites ? complanate Lesqx., Canna, Sabal,
Quercus, Myrica, Celastrus, Rhamnus, Zizyphus, Sterculia,
Credneria, (issites, Ficus (Ficus dalmatica Ett.), Viburnum,
Hedera.

MEess1ico. — Dal supposto Neocomiano di Tlaxiaco Nathorst
ha descritto Pseudofrenelopsis Felixi, Sequoia ambigua e S. Rei-
chenbachi. Altri resti vegetali sono stati riscontrati nell’ Albiano
di Manzarillo.

GUATEMALA. — In un calcare del Cretaceo superiore di Vera-
paz sono stati riscontrati dei resti di Dicksoniopsis coniopte-
roides Berry e di Araucarites, associati a Molluschi marini del
genere Inoceramus.

PERU. — I1 Wealdiano mel Peru affiora a Pifionate a NO di
Lima ed alla Caleta del Paraiso sulla costa settentrionale del-
Iisola S. Lorenzo. In quest’ultima localitd Zeiller ha descritto
otto specie, tra cui Cladophlebis (Sphenopteris) Bertoni Zeill.,
Otozamites Neumanni Zeill. e Cycadolepis (?) Bonnieri Zeill.,
mentre dagli scisti di Pifionate provengono delle impronte di
Cladophlebis cfr. browniana Dunk. (=Pecopteris sec. Zeiller),
associate alla Weichselia peruviana Neumann sp., strettamente
affine alla Weichselia reticulata del Wealdiano europeo, ma. dal-
la quale tuttavia si distingue per l’assenza del lembo nelle por-
zioni fertili delle penne.

I resti cilindriformi lunghi da 2 a 5 cm. e muniti di costole
longitudinali, descritti da. Neumann sotto il nome di Equise-
tites peruanus, mon possono essere attribuiti alle Equisetacee,
essendo: sprovvisti di qualsiasi accenno di articolazioni-trasver-

11
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sali, ma probabilmente rappresentano dei frammenti dei rachidi
primari della. Weichselia peruviana.

Il genere Weichselia é stato segnalato da Schlagintweit anche
in alcuni strati verosimilmente wealdiani del Venezuela.

ARGENTINA. — Uma florula del Cretaceo superiore é stata
riscontrata nel Chubut (Sierra di S. Bernardo) e comprende
resti di Felci, di Menispermacee (Cocculites ?) e di Lauracee
(Goeppertia ?). Alla parte piu elevata del Cretaceo superiore
appartiene anche la flora di Cerro Baguales mella valle di Se-
huen, territorio di Santa Cruz.

Nello stesso territorio, a Cerro Guido, alcuni strati del Cre-
taceo superiore contengono una flora studiata da Kurtz e co-
stituita da trentun forme, tra cui ricordiamo Asplenium dick-
sonianum Heer, Gleichenites sp., Sequoia brevifolia Heer, Abie-
tites Valentini Kurtz, Araucarites. patagonica Xurtz, Quercus,
Betulites sp., Populus, Saliz, Persea, Perseophyllum, Cinnamo-
mum, Litsaea, Oreodaphne, Sassafras, Liquidambar, Menisper-
mites, Platanus. Ventuno di queste specie sono tipi caratteri-
stici della flora del Dakota e la notevole rassomiglianza di que-
sta flora argentina a quella, che si sviluppava megli Stati Uniti
durante i1 Cenemaniamo, é 1’indizio evidente di una origine co-
mune. I Geologi argentini considerano gli strati del Cerro (Guido
come cenomaniani, ma questi probabilmente non sono piu anti-
chi «del Turoniano. Nel Cenomaniano doveva esistere una con-
nessione geografica tra 1’America settentrionale e quella me-
ridionale; la flora dell’America settentrionale si estese verso
Sud, raggiungendo 1’Argentina e dando origine ad una flora di
facies cenomaniana, ma alquanto piu recente. Cosi, mentre gli
strati del Cerro Guido sono omologhi, mon somo tuttavia con-
temporanei a quelli cenomaniani degli Stati Uniti, giacché la
flora dové richiedere un certo tempo per potersi estendere dalla
latitudine del Texas a quella della Patagonia.

Durante la spedizione svedese del 1907-1909 nell’America me-
ridionale Halle ha avuto occasione di studiare alcuni strati con
fossili vegetali nella Patagonia, scpratutto in una localita detta
del Rio Fosiles al Nord della: baia di Lancha presso il lago
San Martin. Le forme descritte sono Nathorstia alate Halle,
Gleichenites San Martini Halle, Cladophlebis australis, Cl. cfr.
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browniana, Onychiopsis psilotoides Ward sp. (=On. Mantelli
Brgt.), Ruffordia Goepperti Dunk. sp., Sphenopteris (Ruffor-
dia?) patagonica Halle., Asplenites lanceolatus Halle, Ptilophyl-
lum acutifolium Morr., Baiera cfr. australis M’Coy, Arthrotaxi-
tes Ungeri Halle. Se alcune specie, come Cladophlebis austra-
lis, Baiera cfr. australis, Ptilophyllum acutifolium, indicano
delle affinitd giurassiche, altre, quali Cladophlebis cfr. broi-
nianae e Ruffordic Goepperti, sono di etd wealdiana. Il genere
Nathorstia si e sviluppato dall’Urgoniano al Cenomaniano e
la. sua presenza testimonierebbe in favore «dell’eta infracretacea
della flora. Secondo Halle essa potrebbe essere anche aptiamna;
tuttavia, l’assenza di Dicotiledoni di sicura interpretazione e
I’associazione di alcune specie del Gondwana superiore con dei
tipi wealdiani sembrano costituire degli argomenti tendenti a
far considerare questa flora come di passaggio tra il Giurassico
ed il Cretaceo e corrispondente a quella descritta da Feruglio
presso la Guitarra, con cui possiede alcune specie in comune.

Negli strati ad Estheria della parte inferiore della serie por-
firica che affiora nella Patagonia fra il Rio Negro ed il Rio Chu-
but, e precisamente presso la Guitarra, sono stati riscontrati
alcuni resti vegetali determinati come Gleichenites argentinica
Berry, Gleichenia cfr. San Martini Halle, Sphenopteris (Ruf-
fordia ?) patagonica Halle, Ruffordia Goepperti Dunk, Ruffor-
dic aff. Fittoni Sew., Cladophlebis australis (Morris) Sew., Cla-
dophlebis cfr. browniane Dunk. (Sew.), Hausmannia pataugonica
Feruglio, Nilssonin Clarki Berry, Elatocladus cfr. palissyafolia
Berry, Araucarie sp. Siccome -queste forme hanno la. loro mas-
sima diffusione nel Wealdiano e nessuna di esse appare mel Cre-
taceo superiore, mentre alcune si riscontrano anche nel Giuras-
sico, come Ruffordia Goepperti e Cladophlebis australis, cosi la
florula della Guitarra mostra una decisa impronta wealdiana e
secondo Feruglio deve corrispondere al Neocomiano inferiore
o al Giurassico piu elevato.

Negli strati di Tekenika della Patagonia sono stati riscontrati
resti di Nothofagoxylon scalariforme e di Laurinoxylon unira-
diatum Gothan; tali strati devono essere piu recenti di quelli
del Rio Fosiles, contenendo delle vere e proprie dicotiledoni.
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Australia e isole vicine.

AUSTRALIA. — Nell’Australia Ettingshausen ha descritto una
flora da lui ritenuta cretacea, ma la cui etd non & del tutto si-
cura. Essa comprende 64 specie appartenenti ai gemeri Acrosti-
chum, Glyptostrobus, Thuyites, Cyperacites, Quercus, Dryophyl-
lum, Casuarina, Fagus, Myrica, Myricophyllum, Ficus, Arto-
carpidium, Laurus, Cinnamomum, Grevillea, Proteoides, Rho-
palophyllumi, Banksia, Myrtophyllum, Eucalyptus, Conosper-
mites, Cassia, Podalyriophyllum, Monimia, Malpighiastrum, Ba-
nisteriophyllum, Aralia, Debeya, Andromeda, Apocynophyllum,
Ceratopetalum, Ceratophyllum, Elaeodendron, Diospyros etc.

Varie determinazioni, come quelle riguardanti gli Eucalyptus e
le Quercus, lasciano adito a molte incertezze; ad ogni modo le
famiglie, che appariscono piu riccamente rappresentate, sono
le Fagacee con dieci specie, le Myrtacee con sei e le Leguminose
con cinque.

Nel New South Wales le arenarie dei White Cliffs del Cre-
taceo superiore contengono resti silicizzati di Araucariozylon
e gli strati, pure di eta cretacea, di Plutoville nella penisola
del Capo York hanno offerto avanzi di Hausmannia, insieme a
forme cosmopolite del Cretaceo inferiore, come Nathorstia, Nils-
sonia plutovillensis Walk., Ruffordia Mortoni Walk.

Nel Queensland gli strati «di Maryborough contengono Pagio-
phyllum, Taeniopteris, Araucarites, Ginkgo?, Tawxites, Ptilo-
phyllum e Pterophyllum? e gli strati di Burrum, giy conside-
rati di etd triassica, hanno offerto 36 specie, di cui 22 Gimno-
sperme, 13 Felci ed un resto determinato come Dictyophyllum,
ma che probabilmente ¢ una Dicotiledone. Ambedue questi com-
plessi stratigrafici sono riferiti al Cretaceo inferiore.

Gli strati di Styx sono alquanto piu recenti, all’incirca al-
biani; in essi, accanto a (3imnosperme, si trovano anche delle
Dicotiledoni e la flora potrebbe corrispondere a quella del Pa-
tapsco del Maryland e a quella dei Waikato della Nuova Ze-
landa.
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NvuovA ZELANDA, — In alcuni strati della Nuova Zelanda,
‘che Seward ha tentato di riferire al Wealdiano, sono stati se-
gnalati Polypodium Hochstetteri Ung. e Sphenopteris Fitto-
ni Sew. ed in altre localita, indicate come cretacee, dei terri-
tori dell’Auckland e el Nelson, sono- stati raccolti numerosi
resti vegetali studiati sopratutto da Ettingshausen, ma le cui
determinazioni richiederebbero una accurata revisione. I generi
pit importanti segnalati da questo Autore sono Aspidium, Dick-
sonia, Gleichenia, Ginkgocladum, Tazotorreya, Dammara, Da-
crydium, Podocarpium, Poacites, Bambusites, Flabellaria, Quer-
cus, Dryophyllum, Casuarinites, I'icus, Fagus, Ulmozylon, Cin-
namomum, Celastrophyllum, Ceratopetalum, Palaeocassia, Dal-
bergiophyllum, Dryandroides, Cupanites, Knightiophyllum, Sa-
pindophyllum.

Stopes descrive anche un Areucariozylon Novae-Zealandi
proveniente da alcumne rocce del Cretaceo superiore. Ma la flora
cretacea della Nuova Zelanda di maggiore interesse & quella
dei Waikato Heads nell’Auckland (isola settentrionale). Le
specie «descritte da. Arber sono Taeniopteris arctica Heer, Cla-
dophlebis australis Morr. sp., Cl. Albertsi? Dunk., Cladophlebis
sp., Microphyllopteris pectinata Hect. sp., Nageiopsis longi-
folia Font.?, Artocarpidium Arberi Laur., Phyllites sp. T evi-
dente la mescolanza di forme con affinitad giurassiche (Clado-
phlebis australis) con tipi piu recenti del Cretaceo; la Taenio:
pteris arctica, per esempio, e stata trovata mell’Urgoniano della
Groenlandia. Arber riferisce senz’altro al Neocomiano questa
flora. dei Waikato Heads, ma ulteriori documenti sono necessari
per fissare definitivamente 1’etd di essa. B importante ad ogni
modo la presenza su di una medesima lastra, in associazione
con Cladophlebis australis, di frammenti di foglie di Dicotile-
doni, nei quali Laurent ha potuto riconoscere una nuova specie
di Artocarpidium, facendo, rilevare che fin dal Cretaceo infe-
riore il tipo di nervatura delle Artocarpacee appare gia netta-
‘mente caratterizzato.

Gli strati del Cretaceo superiore a Kaipara Harbour hanno
offerto resti di Araucarites e di Taeniopteris, mentre nell’Au-
stralia centrale sono stati riscontrati entro strati cretacei dei fu-
sti pietrificati di Conifere con anelli di accrescimento stretti e
ben marcati. B interessante rilevare come questi ultimi strati



— 168 —

contenenti numerosi e grandi massi erratici glaciali, dimostrano
come le condizioni climatiche dell’Australia durante il Cretaceo
fossero molto diverse da quelle, che caratterizzano il periodo sud-
detto nelle altre regioni della Terra.

NUTOvA CALEDONIA. — Intorno a Noumea e Moindu delle ligniti
ritenute del Cretaceo superiore contengono resti di piante ap-
partenenti secondo Zeiller ad Alnites, Cinnamomum, Podocar-
pium tenuifolium Ett., Podozamites cfr. latipennis Heer, Sas-
safras o Analiopsis. Tl Podozamites sembrerebbe confermare
I’etd mesozoica di questi sedimenti ancora poco ben conosciuti.

Terre polari artiche.

SPITZBERGEN. — Abbiamo gia rilevato (pag. 84) come gli strati
con fossili vegetali della Advent Bay e del Capo Staratschin
gono riferiti al Portlandiano, ma possono appartenere anche al
Wealdiano; essi evidentemente rappresentano una formazione
di passaggio tra il Giura ed il Cretaceo, la quale allo Spitzber-
gen, come in Inghilterra e nella Germania NO é salmastra, con
resti di piante e con qualche bamco «di carbone. Da questo
stesso orizzonte, ad Est dell’Advent Bay, provengono dei legni
fossili studiati dal Gothan: Anomaloxylon magnoradiatum
Goth., Protocedrozylon araucarioides Goth., Xenozylon lati-
porosum Goth. ; altri legni fossili sono stati pure raccolti presso
il ghiacciaio di Esmarks, i quali comprendono parecchie forme
di Cedroxylon ed un Thylloxylon irregulare Goth.

TERrRA RE CARLO. — Nel Neocomiano della Terra Re Carlo si
riscontrano alcuni frammenti di legni silicizzati, i quali senza
dubbio devono la loro mineralizzazione a fenomeni vulcanici;
certi esemplari raggiungono 70-80 cm. di diametro con 210 anelli
legnosi, senza tuttavia essere completi. Le specie descritte da
Gothan sono Phyllocladozylon sp., Xenoxylon phyllocladoides
Goth., Cupressinozylon cfr. McGeei Kmnowlt., Cedroxylon ce-
droides Goth., C. transiens Goth., Protopiceoxylon extinctum
Goth. E importante rilevare come gli esami microscopici ese-
guiti da Gothan hanno dimostrato come gli anelli legnosi di
questi tronchi, che comprendono generalmente la. parte infe-
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riore del fusto e le prime ramificazioni delle radici, sono straor-
dinariamente piu marcati di quelli dei tronchi trovati negli
strati della stessa etd nel continente europeo. Tale fenomeno sta
ad indicare che le piante in questione vivevano in una regione,
dove. la differenza tra le stagioni era moltissimo pronunziata.

GROENLANDIA. — Nella Groenlandia occidentale tra il 69° ed
il 71° lat. N il Cretaceo é rappresentato da una serie di strati
con fossili vegetali, che Heer aveva distinto in tre zone: gii
strati di Kome del Barremiano, quelli di Atane del Cenoma-
mniano e gli altri di Patoot del Senoniano. Ma successive ricer-
che, dovute in gran parte a Seward, hanno dimostrato che,
quantunque le flore delle tre localitd ora menzionate posseggomo
vari elementi distinti, i confini o limiti delle zone risultano
molto incerti ed arbitrari; anzi, come accenneremo in seguito,
Seward considera addirittura le tre flore come un insieme in-
scindibile, che dal Cretaceo inferiore si estende sino all’Eocene.
Non vi pud, tuttavia, essere alcun dubbio sulla appartenenza
al Cretaceo inferiore della flora di Kome ed alla prima parte
del Cretaceo superiore della flora di Atane. La flora di Patoot,
che occupa una posizione intermedia tra quelle di Atane e del
Terziario soprastante — il cosidetto Miocene artico di Heer —
¢ di grande interesse per le analogie, che presenta colla flora
americana del Ripley.

La flora di Kome lungo il lato settentrionale della penisola di
Nugsuak a 70° 45’ lat. N contiene numerose Felci e Cicadofite,
aventi una impronta giurassica-wealdiana, insieme a qualche
rara Angiosperma. Tra le specie determinate da Heer ed in
parte rivedute da Seward ricordiamo Onychiopsis (Sphenopte-
ri8) Johnstrupi Heer sp., Hausmannia sp. cfr. Kohlmanni Richt.
(= Dictyophyllum Dicksoni Heer), Hausmannia sp. (=Pro-
torhipis cordata Heer), Gleichenites gieseckiana Heer (inclu-
dente G'l. Zippei, Gl. longipennis, G1. thulensis), G1. delicatulu
Heer, G1. gracilis Heer, Gl. acutipennis Heer, Gl. comptonifo-
lia Deb. e Ett., G1. micromera Heer, G'l. nervosa Heer, GIl. Nor-
denskioldi Heer. G1. optabilis Heer, (1. Porsildi Sew., G1. Wal-
toni Sew. Laccopteris (Gleichenia) rigide (Heer) Sew., Lacco-
pteris (Nathorstia) angustifolia Heer, Laccopteris (Nathorstia)
firma Heer, Laccopteris (Nathorstia) latifolia Sew., Cladophle-
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bis Holttumi Sew., Cladophlebis (Oleandra) arctica (Heer) Sew.,
Otozamites (= Glossozamites) Schenki (Heer) Sew., Pterophyl-
lum Harrisi Saw., Pterophyllum (Anomozamites) concinnum
Heer, Pterophyllum (Anomozamites) lepidum Heer, Ptilophyl-
lum (Zamites) arcticum (Goepp.) Sew., Zamites brevipennis
‘Heer, Z. borealis Heer, Z. acutipennis Heer, Z. speciosus Heer,
Ginkgoites sp. (=Adiantum formosum Heer), Ginkgoites arcti-
ca- Heer, G. tenuistriata Heer, Baiere arctica Heer, B. cre-
tosa Schenk, Sequoia ambigua Heer, S. gracilis Heer, S. Rei-
chenbachi Heer, S. rigida Heer, Cyparissidium. gracile Heer,
Inolepis imdbricata Heer, Sciadopitytes (Pinus) Crameri (Heer)
Sew., Sciadopytites (Pinus) Firikiana (Heer) Sew., Elatocla-
dus (Sequoia) smittiana (Heer) Sew., Hlatocladus uperniviken-
sis Sew., Hlatocladus (Torreya) dicksoniana (Heer) Sew., Fre-
nelopsis Hoheneggeri (Ett.) Schenk, Eolirion primigenium
Schenk, Cyperacites hyperboreus Heer, C. arcticus Heer, Poa-
cites borealis Heer, Dicotylophyllum Shottoni Sew., Dicotylo-
phyllum sp. (=Populus primaeva Heer), Carpolithes (Zamites)
globuliferus (Heer) Sew., Palaeanthus tenuwistriatus Sew., Phyl-
lites borealis Sew. '

I sedimenti di Atane, lungo la costa meridionale della peni-
sola Nugsuak, stanno sopra un basalto brecciato precretaceo
e consistono di arenarie e di scisti carboniosi ricchi di im-
pronte vegetali. Esse comprendono, oltreché Felci, Cicadofite
e Conifere, anche numerose Dicotiledoni. Tra le specie descritte
da Heer e rivedute da Seward segnaliamo Asplenium dickso-
nianum Heer, A. Forsteri Deb. e Ett., Phyllicites (Cladophle-
bis) socialis (Heer) Sew., Laccopteris sp. (=Cyathea fertilis
Heer, C. Hammeri Heer ex parte), Cladophlebis (Dryopteris)
Oerstedi (Heer) Sew., Gleichenites sp. (Cyathea fertilis Heer, C.
Hammert ex parte), Gleichenites acutiloba Heer, Gl. comptondi-
folic (Deb. e Ett.) Heer, GI. gieseckiana Heer (=G1. Zippei
Heer), G1. gracilis Heer, G1. obtusata Heer, Cladophlebis (Pte-
ris) frigida (Heer) Sew., Pseudoctenis (Podozamites) latipen-
nis (Heer) Sew., Pseudocycas Steenstrupi (Heer) Nath., Ps. in-
signis Nath., Williamsonia cretacea Heer, Baiera gracilis Bunb.
(=B. incurvata Heer), Ginkgoites multinervis Heer, Cunningha-
mites borealis Heer, Cupressinocladus creticea Heer sp., Cypa-
rissidium gracile Heer, Daminarites borealis (Heer) Sew., Elato-
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cladus macilenta (Heer) Sew., Hl. subulata Heer sp., El. subti-
lis Heer sp., Moriconia cyclotoron Deb. e Ett., Ptotophyllocladus
subintegrifolius (Lesqx.) Berry, Pagiophyllum ambiguum Heer
sp., Sequoia Reichenbachi Heer, S. fastigiata Heer, 8. rigida
Heer, Widdringtonites Reichi (Iitt.) Heer, Culmites groenlandi-
cus (Heer) Sew. (=Arundo groenlandica Heer), Pistia Norden-
skioldi (Heer) Berry, Quercus rinkiana Heer, §. thulensis Heer,
Myrica longas Heer, Artocarpus sp., Art. Dicksoni Nath., Lau-
rophyllum plutonium (Heer) Sew., Cinnamomoides (Cinnamo-
mum) Newberryi (Berry) Sew., Magnoliaephyllum alternans
(Heer) Sew., Magnolia Capellinii Heer, Sassafras arctica Heer,
Magnoliaestrobus Gilmouri Sew., Acer edentatum Heer, Nelunt-
bium arcticum Heer, Populus hyperborea Heer, Platanus Heeri
Lesqx., Macclintockia cretacea Heer, Menispermites borealis
Heer, M. dentatus Heer, Aralia groenlandica Heer, Hedera pri-
mordialis Heer, Dewalquea groenlandica Heer, D. insignis Hos.
e V, d. Mark, Cassia angusta Heer, Dalbergites simplex Newb.
sp. (= Liriodendron Meécki Heer), Bauhinites grénlandicus Sew.,
Rhamnus Oerstedi Heer, Sapindus Morrisoni Heer, Andromeda
Parlatori Heer, Cissites formosus Heer, Diospyros primaeva
Heer, Myrtophyllum boreale Sew.

Nell’isola di Disko esiste un giacimento contemporaneo a
quello di Atane, nel quale é stata riscontrata una foglia di Ar-
tocarpus. Nei banchi di carbone, che si trovano in questa isola,
e nella vicina penisola di Nugsuak, riferibili al Cretaceo su-
periore (o all’Eocene inferiore?) sono stati individuati mediante
il metodo della macerazione resti di spore, anteridi di Muschi
e frammenti di foglie. Le forme descritte da Miner si riferiscono
a Briofite (Chrysotheca diskoensis Miner, Sphagnum), a Lepi-
dofite (Selaginellites), a Felei (T'hecopteris), a Conifere (Cedro-
aylon), ad Angiosperme (Phyllodermium Reinschii Miner, P.
nervosum Miner, P. perplexum Miner) ed altri vegetali di dub-
bia posizione sistematica (Spermatites elongatus Miner, S. or-
bicularis Miner, S. arcuatus Miner, S. ovatus Miner, S. nanus
Miner, 8. ellipticus Min., S. pylophorus Min., Carpolithus pa-
tooensis Min., C. amisutensis Min.

La flora di Atane presenta varie affinita con quella del Qua-
der della Germania e del Dakote nell’Est delle Montagne Roc-
ciose; per il rilevante numero di specie comuni nel Cenomaniano
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ri hanno sostenuto, ma pud tuttavia comprendere anche la parte
inferiore del Turoniano.

Gli strati di Patoot costituiscono una unitd puramente paleo-
fitologica, se pure meritano il nome di unita, giaccheé dal punto
di vista litologico non differiscono «dagli strati piu antichi di
Atane o dai sedimenti piu recenti del Terziario. Non tutti gli
Autori sono d’accordo nello stabilire 1’etd della flora di Patoot.
Gli Invertebrati, associati ai resti vegetali, furono determinati
da De Loriol come senoniami e White e Schuchert propendono a
ritenere che gli strati in questione costituiscano una serie di
passaggio, tanto dal punto i wvista stratigrafico che paleonto-
logico, dal Cretaceo al Paleogene. La. flora, costituita in preva-
lenza (i Angiosperme, mostra un certo grado di omogeneita ed
una certa facies distinta, quantunque contenga mumerose forme
comuni agli strati di Atane. E probabile che negli strati di Pa-
toot siano rappresentati parecchi orizzonti del Cretaceo supe-
riore. Tra le specie descritte ricordiamo: Adiantum densinerve
Heer, Cladophlebis (Dryopteris) Oerstedi (Knowlt.) Sew., Cla-
dophlebis (Pteris) longipennis (Heer) Sew., Cl. (Osmunda) ar-
cticas (Heer) Sew., Gleichenites sp. (= Cyathea angusta Heer),
Gleichenites gieseckiana Heer, Gl. gracilis Heer.?, Pagiophyl-
lum ambiguum Heer sp. (=Cephalotaxites insignis Heer), Ela-
tocladus (Cunninghamites) elegans (Endl.) Sew., Cyparissidium
gracile Heer, Geinitzia hyperborea Heer, Moriconia cyclotoron
Deb. e Ett., Sequoia fastigiata Heer, S. heterophylla Velen.,
8. rigide Heer, Sequoiites concinnus (Heer) Sew., Ptilophyl-
lum sp. (=Taxites pecten Heer), Widdringtonites Reichii (Ett.),
Heer, Culmites groenlandicus (Heer) Sew., Potamogeton creta-
ceus Heer, Quercus Johnstrupi Heer, Myrica longa Heer, Com-
ptonia microphylla (Heer) Berry, Laurophyllum plutonium
(Heer). Sew., Cinnamomoides Newberryi (Berry) Sew., 4dcer cau-
datum Heer, Betula atavina Heer, B. vetusta Heer, Populus den-
ticulate Heer, Alnus protogaea Heer, Aralia waigattensis Heer,
Dewalquea groenlandica Heer, -D. haldemiana (Debey) Sap. e
Mar., Cissites affinis Lesqx., Platanophyllum pfaffianum (Heer)
Sew., Pl. wellingtonianum. (Lesqx.), Sew., Platanus newber-
ryane Heer, Macclintockia cretacea Heer, Cassia Ettingshause-
ni Heer, Leguminosites orbiculatus Heer, Colwtea protogueq
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Heer, Celastrophylium crenatum Heer, Ceanothus prodromus
Heer, Zizyphus groenlandicus Heer, Cornus thulensis Heer,
C. holmiana Heer, Crataegus atavina Heer, Frazinus pragcox
Heer, Ilex borealis Heer, I. patootensis Heer, Sapindus Morri-
soni Heer, Sterculia variabilis Heer, Diospyros primaeva Heer,
D. Steenstrupi Heer, Viburnum attenuatum Heer, V. multi-
nerve Heer.

Secondo Seward sarebbe esistito nella. Groenlandia. durante
il Cretaceo un centro di sviluppo per le Angiosperme; le Dico-
tiledoni appariscono nelle vicinanze del Polo entro una flora di
tipo giurassico, prima che mell’ Europa centrale ed é verosimile
che esse abbiano preso origine presso il Circolo polare artico,
diffondendosi, poi, verso Sud. L’autore suddetto, come abbiamo
gia rilevato, considera le tre flore i Kome, di Atane e di Patoot
come un insieme inscindibile, costituente una flora di mesco-
lanza, di carattere tutt’affatto particolare, la. quale comprende-
rebbe tipi antichi giurassici e forme recenti di Angiosperme.
Gli elementi giurassici, dopo un’immigrazione alquanto lenta
dal Sud, avrebbero trovato nella Groenlandia un ambiente adat-
to, dove essi avrebbero continuato a prosperare anche molto
tempo dopo che erano stati sostituiti <da altre forme nel loro
luogo di origine e si trovavano in via di estinzione su tutto il
resto della superficie terrestre. La simultanea esistenza nella
Groenlandia di un centro di sviluppo per le Angiosperme avreb-
be in questa regione reso la flora cretacea piu ricca di tali
forme, che negli altri territori di analoga etd. Questi caratteri
di mescolanza della flora renderebbe maturalmente molto diffi-
cile la determinazione dell’eta della serie degli strati fossili-
feri ora considerati. Mentre nell’Europa: e nell’America le flore
del Cretaceo inferiore sono facilmente separabili da quelle del
Cretaceo superiore, nella Groenlandia, invece, secondo Seward,
si riscontrerebbe un insieme di piante, che non ammettono
una cosi semplice classificazione. L’attuale Groenlandia é una
parte molto antica di un grande continente, che avrebbe ser-
vito di rifugio a delle specie provenienti da altre aree meno
stabili, situate a latitudini pit meridionali e la flora cretacea
di questa regione rappresenterebbe, quindi, nel suo complesso
ung fase della storia <del Mesozoico equivalente al Neocomiano-
Cenomaniano-Turoniano-Senoniano. Le flore del Dakota, della
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regione orientale del Golfo e del New Jersey corrispondereb-
bero assai da vicino per le loro Angiosperme ai caratteri piu
recenti della flora cretacea groenlandica, ma differirebbero da
quest’ultima per 1’assenza della maggior parte degli elementi
giurassici. Secondo Seward la flora cretacea della Groenlandia,
costituente un’unica entitd, mon puod essere esattamente para-
gonabile con messun’altra flora cretacea. La flora del Potomac
era probabilmente contemporamea a quella della Groenlandia,
ma rimase sempre priva di molte forme giurassiche-wealdiane,
che trovarono la loro sede in quest’ultima terra. Quamdo pro-
sperava la flora pit antica del Patuxent, i tipi recenti delle
Angiosperme non avevano ancora emigrato verso Sud e sola-
mente durante gli ultimi stadi del Potomac e mell’intervallo
compreso tra il Potomac ed il Raritan la grande massa delle
Amgiosperme, che si erano da poco sviluppate, sarebbe riuscita
ad occupare il continente americano.

Terre polari antartiche.

L’area continentale dell’Antartide, ancora insufficientemente
conosciuta, ha offerto nella Terra di Graham alcuni legni e
rami di Comifere del Cretaceo superiore. Gli avanzi di Conifere
sono paragonati da Nathorst alla Sequoia fastigiata (Sternb.),
una specie caratteristica del Cretaceo superiore dell’Emisfero
settentrionale. Gothan inoltre, ha descritto Mesembriozylon
(Phyllocladoxylon) antarcticum, Araucariozylon (Dadozylon)
pseudoparenchymatosum, Laurinozylon wuniseriatum, Nothofa-
goxylon scalariforme, ma & difficile stabilire quali di questi
legni appartengano al Cretaceo e quali al Terziario. £ proba-
bile che il Nothofagozylon provenga dal Cretaceo superiore del-
I’Isola di Seymour, dove gida Dusen ha riscontrato la presenza
di resti fogliari di Nothofagus.
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