


ARZNEIMITTELLEHRE 
FÜR STUDIERENDE DER ZAHNHEILKUNDE 

U~D ZAHNÄRZTE 

Von 

PROF. DR. MED. JOHANNES BmERFELD 

ZWEITE AUFLAGE 

Springer-Verlag Berlin Heidelberg GmbH 
1920 



ISBN 978-3-662-24539-2 ISBN 978-3-662-26685-4 (eBook) 
DOI 10.1007/978-3-662-26685-4 

AIle Rechte, insbesondere das dar 
tibersetzung in fremde Spra.chen, vorbehalten. 

Copyright by Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1920 

UrsprOnglich erschienen bei Julius Springer in Berlin 1920. 



Vorwort zur ersten Auflage. 

Wii.hrend fUr Studierende der Medizin eine ganze Reihe von 
Lehrbuohern der Arzneimittellehre vorhanden sind, fehlt ein 
derartiges neueres Buch, das die besonderen Bediirfnisse der 
Studierenden der Zahnheilkunde berucksichtigt. Diese Lucke 
auszufullen ist der Zweck des vorliegenden Grundrisses. Der 
Plan, der bei seiner Abfassung zu befolgen war, ergab sich 
daraus im wesentlichen von selbst. Die Leser werden alle die 
Zahnheilkunde speziell betreffenden Arzneimittel, zumal in Be
ziehung auf ihre praktische Verwendung, ausfuhrlicher dargestellt 
finden als in Lehrbuchern von viel groBerem Umfange. Aber 
nicht nur diese Arzneimittel habe ioh behandeln zu sollen ge
glaubt, sondern auch alle ubrigen haufiger gebrauchten, besonders 
die sogenannten offizinellen. Hierfur war als Grund maBgebend 
einmal, daB die genaue Abgrenzung der ffir den Zahnarzt nicht 
in :Betracht kommenden Arzneimittel und die Vorhersage, daB 
bestimmte Mittel ffir den Zahnarzt niemals ein praktisches In
teresse haben wfirden, bei vielen Gruppen nicht gut moglich ist; 
es konnen immer Umstande eintreten, die zu ihrer Anwendung 
notigen. AuBerdem ist es aber wohl ganz allgemein als wUnsohens
wert zu bezeichnen, daB der Studierende der Zahnheilkunde, da 
er spater das Recht hat, unbeschrankt uber aile Arzneimittel zu 
verfugen, wenigstens in allgemeinen' Umrissen einige Kenntnisse 
uber deren Wirkungen erhalt. NaturgemaB waren diese Erorte
rungen liber praktisch ffir den Zahnarzt weniger wichtige Mittel 
ganz kurz zu fassen; ich habe mich bei ihnen auf die Anfuhrung 
des Notwendigsten beschrankt. 

Die EinteiIung des gesamten Stoffes ist die meist ubliche; 
die Arzneimittel sind in Gruppen, der therapeutisohen Verwen
dung nach, zusammengefaBt. Bei den einzelnen Absohnitten habe 
ich jeweils eine kurze Darstellung derjenigen Wirkungen voraus
gesohickt, wegen deren die Mittel fur die betreffende therapeu
tische Indikation angewendet werden; fur diese Darstellung habe 
ich nur die Kenntnis der einfachsten physiologischen Vorgange 
vorausgesetzt. 

* 



IV Vorwort. 

Neben den offizinell vorgeschriebenen habe ich ilberall auch 
die neueren Arzneimittel, soweitsie klinisch erprobt sind, ange
fuhrt, ohne jedoch in dieser Hinsicht nach Vollstil.ndigkeit zu 
streben. - Nicht aufgenommen sind die als technische Materialien 
dienenden Stoffe (Gold, Silber, Amalgam usw.), soweit sie nicht 
auch ein gewisses arzneiliches Interesse haben. 1st dies, wie bei 
den meisten, nicht der FaIl, so gehBren sie ebensowenig in eine 
Arzneimittellehre wie die Erorterung operativerTechnizismen. 

Breslau, im November 1908. 

Dr. Johannes Biberfeld. 

Vorwort zur zweiten Auflage. 

Infoige des Krieges erscheint die zweite Auflage erst jetzt. 
Die- Einteilung des Stoffes ist die gieiche geblieben, umfangreiche 
Anderungen und Neueinfugungen sind in fast jedem Kapitel notig 
geworden. - Von der ersten Auflage sind tJbersetzungen ins 
Russische und Polnische erschienen. 

Bresla u, im August 1919. 

Prof. Dr. Johannes Biberfeld. 
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Einleitung. 

Die "Arzneimittellehre" handelt von den Wirkungen arzncl
Hch, d. h. zur Behandlung von Menschen verwendeter, chemisch 
meist genau gekannter Substanzen. DaB eine solche Substanz 
wirksam ist, erkennen wir an den .Anderungen, die sie in der 
Tatigkeit, in der Funktion der Organe hervorbringt: die Organ
tatigkeit erfahrt unter dem EinfluB der Arznei eine Steigerung 
oder wird umgekehrt vermindert, nur selten wird sie qualitativ 
geandert. In welchem Umfange diese Funktionsanderungen ein
treten, hangt zum Teil von der Menge des einwirkenden Korpers und 
hauptsachlich von dessen chemischer Natur abo Es gibt Mittel, 
deren Wirkung sich erkennbar nur auf ein oder auf ganz wenige 
Organe erstreckt, und andere, von denen der ganze Organismus 
in Mitleidenschaft gezogen wird. - Wie kommen nun derartige 
Anderungen der Funktion, der LebensauBerung der Organe zu
stande? Bei einigen Substanzen kann man ohne weiteres und 
mit unbewaffnetem Auge die Art, wie sie einwirken, erkennen; 
wir sehen beispielsweise unmittelbar, daB die sogenannten Atz
mittel die Gewebe, mit denen sie in Beriihrung kommen, zerstoren, 
und viele Atzmittel wirken in prinzipiell der gleichen Weise auf 
lebendes wie auf totes Gewebe. - Das sind jedoch nur wenige 
Substanzen; bei der groBen Mehrzahl der Arzneimittel konnen 
wir selbst mit dem Mikroskope keine, der veranderten Tat i g k e it 
entsprechende Anderung des auBeren Zustandes der Organe und 
Gewebe, keine Abweichung von der Norm wahrnehmen. Da wir 
jedoch. wissen, daB die normale Funktion aller Korperteile eng 
an ihre normale chemische Zusammensetzung gebunden ist, daB 
jede irgendwie geartete Anderung der letzteren einen EinfluB auf 
die Lebenstatigkeit ausiibt, so sind wir auch berechtigt, die durch 
die Einwirkung chemischer Substanzen hervorgerufenen Funktions· 

Bib e r 1 e I d, Arzneimittellehre. 2. Autl. 1 



2 EinIeitung. 

abii.nderungen auf Veranderungen der chemischen Beschaffenheit 
zu beziehen. Wir stelIen uns demgemaB vor, daB die kleinsten 
Teilchen der Arzneimittel, ihre Molekiile, sich in einer, allerdings 
nicht genauer bekannten Weise an diejenigen Gewebsbestandteile 
anlagern, mit denen die normale Tatigkeit der Organe verkniipft 
ist; mit diesen gehen sie eine chemische oder physikalisch-chemische 
Bindung ein, dadurch wird das Gefuge des Zellaufbaues modifiziert, 
und entsprechend der geschaffenen Anderung weicht die Funktion 
der ZelIen VOn der normalen abo - Eine derartige Anderung in 
der chemischen Zusammensetzung der Zellen und Gewebe laBt sich 
zwar, besonders wenn das wirksame Mittel nur kurze Zeit und 
vOriibergehend seinen EinfluB ausiiben konnte, bis jetzt fast 
nirgends nachweisen. Doch gibt es einige Substanzen, bei denen 
je nach der GroBe der zugefiihrten Menge aIle t1bergange von 
einer rein arzneilichen Wirkung bis zu schweren, mit mikroskopisch 
und chemisch nachweisbaren Anderungen der Zellsubstanz einher
gehenden Organschadigungen erzielt werden konnen. Bringen wir 
beispielsweise einem Tiere ein lOsliches Quecksilbersalz in geringer 
Dosis bei, so tritt (unter anderem) eine Vermehrung der ab
gesonderten Harnmenge ein, die durch eine Reizung gewisser Zellen 
in der Nierenrinde bedingt ist. Wird aber diese Dosis erheblich 
iiberschritten, dann sehen wir eine Nierenschadigung, eine 
Nephritis, entstehen, und untersuchen wir eine solche Niere, dann 
finden wir, daB im wesentlichen gerade diej enigen Zellen his t 0 -

logisch und chemisch geschadigt sind, die von der kleinen Menge 
zu einer Erhohung ihrer Leistung angetrieben werden. Da· nun 
unleugbar die schwere Funktionsstorung nach der Einwirkung der 
groBeren Masse von der Anderung der Zellstruktur, d. h. der 
chemischen Zusammensetzung, abhangig ist, so ist sicherlich die 
durch die kleine Dosis hervorgerufene Funktionsanderung eben
falls bedingt durch eine ahnliche, bis jetzt nur noch nicht nach
weisbare Anderung des chemischen Aufbaues. Der wesentliche 
Unterschied liegt darin, daB die letztere keinen endgiiltigen, 
bleibenden Zustand darstellt, sondern die Zelle bald wieder ihre 
normale Zusammensetzung wiedergewinnen laBt; bei der anderel1 
dagegen ist der pathologische Zustal1d dauernd, irreparabel ge
worden, und die Zellen gehen deshalb zugrunde. 

Die Abanderung der }'unktion, die das Wesen der Arznei
wirkung, der pharmakodynamischen Wirkung, ausmacht, 
kann sich, wie bemerkt, in verschiedener Richtung auBern: die 
eine Substanz gibt immer AnlaB zu einer Verstarkung der Funk
tion, durch eine andere wird sie stets vermindert. Doch sind 
diese Beziehungen nicht iiberall und unter allen Umstiinden fest-



Einleitung. 3 

stehend. Wir kennen Substanzen, die in kleiller Menge eillge
fOhrt gewisse Funktionen zu erhohter Tli.tigkeit anregen, in 
graBeren jedooh eben diese1ben lahmen. Und bei vielen Mitteln 
finden wir, daB sie auf verschiedene Organe ganz verschieden 
wirken; beispielsweise steigert das Atropin, der wirksame Be
standteil der Tollk:irsche, einzelne Ta.tigkeitsii.uBerungen de.s 
Gehlrns, lihmt abe~ zugleioh mehrere periphere Nerven ganz 
vollstii.ndig. 

Die pharmakodynamische Wirkung der 'Substanzen wird 
bestimmt durch deren chemische Zusammensetzung; entsprechend 
der Versohiedenheit diaser Zusammensetzung ist auch die Wir
kung, die eine jede Substanz auf den lebellden Organismus aus
ubt, eine ganz bestimmte, die sioh von der jeder anderen unter
scheidet. Es gibt jedoch eine Reihe von pharmakodynamischell 
Wirkungen, die gauzen Gruppen von chemischen Korpern ge
meinsam eigen sind; So sprechen wir von einer Salzwirkung oder 
Saurewirkung. Damit Boll nur gesagt sein, daB aIle Salze unter 
Umstanden fiihig sind, eine derartige Wirkung auszuiiben. Aber 
auBerdem hat noch jades einzelne Salz, gemaB seiner Zusammen
setzung aus einer bestimmten Saure und Base, eine nur ihm 
eigentiimliohe Wirkung, und diese ist im allgemeinen die prak
tisoh wichtigere. 

Zu der Erkenntnis, daB die Wirkung fast aller arzneilich 
gebrauchten Mittel eine chemische (bezw. physikalisoh-chemische) 
in dem gedachten Sinne sei, zu gelangen, war naturgemaB nicht 
eher moglioh, als bis uns die Entwickelung der chemischen 
Wissenschaft die hierfiir notigen Vorbedingungen, die Kenntnis 
der Arzneimittel und zum Teil auch die Kenntnis von den 
chemischen Vorgangen im lebenden Korper geliefert hatte. Die 
erst seit etwa dem Anfange des vorigen Jahrhunderts datierende 
gewaltige Ausgestaltung der Chemie hat aber allch noch ander
weitig die Arzneimittellehre gefordert. So lernten wir, aus den 
von der Natur gebotenen Mineralien, Pflanzen und Drogen, die 
bis dahin fast ausschlieBlich den Arzneischatz ausgemacht hatten, 
die allein oder hauptsii.chlich wirksamen Bestandteile zu isolieren. 
Die Verwendung der so gewonnenen Arzneimittel besitzt in den 
meisten Fallen den groBen Vorzug, daB sie genauer abzumessen 
sind; auch bieten sie die pharmakodynamische Wirkung reiner 
dar ala .we Urstoffe, die nebenbei und an Menge iiberwiegend 
noah vieles andere Unwirksame oder in unerwiinschter Richtung 
Wirksame enthalten. 

Und nicht nur die Isolierung reiner, gut handlicher Mittel 
verdankt die Pharmakologie der Chemie. Diese erforschte auch 

1* 



4 Einleitung. 

bei vielen von diesen und zum Teil gerade den am meisten zur 
Krankenbehandlung benutz~n, den Alkaloiden, die Konstitu
tion, den chemischen Aufbau; ja. es ist sogar gelungen, einige 
von diesen Korpem synthetisoh, kunstlioh zu erzeugen. So 
kennen wir die Konstitution des Kokains genau und wiesen, wie 
es im Laboratorium des Chemikers hervorgebraoht werden kann. 
- Ferner haben auoh einige nur chemisch dargestellte, in der 
Natur nioht vorkommende Substanzen wie Ather, Chloroform, 
Chloralhydrat eine auBerordlich groBe Bedeutung fiir den Arzt 
gewonnen. 

Die Kenntnis der ohemisohen Zusammensetzung wichtiger 
Arzneimittel hat uns ihrerseits wieder in anderer Weise Forde
rung gebraoht. Fast ausnahmslos ist das Molekiil dieser, soweit 
sie natiirlioh in Pflanzen vorkommen, sehr groB und besteht aus 
mehreren, chemisch trennbaren Bestandteilen (Atomkomplexen). 
Man bemiihte sich nun unter dies en denjenigen Bestandteil her
auszufinden, auf dem die pharmakodynamische Wirkung des 
Gesamtmolekiils beruht. Mit Erfolg hat man dies u. a. beim 
Kokain getan. Hier ist uns bekannt, welohe Atomgruppen die 
lokalanasthesierende Wirkung bedingen; und davon ausgehend 
ist man, indem die gleiohen oder gleichwertige Atomgruppen in 
versohiedener Weise zusammengesetzt wurden, zu Korpern ge
langt, denen ebenfalls die Fli.higkeit eigen ist, NervengebiIde 
lobI zu lahmen. - Ahnlichen Bestrebungen verdanken auch 
die modernen Antipyretika und Antineuralgika ihre Entstehung; 
den Ausgangspunkt bildeten hier Versuche, dem Chinin ahnliche 
Korper darzustellen - und so noch viele. andere. 

Durch die fur diese Forschungen erforderlichen experimen
teilen und klinischen Arbeiten wurde eine Reihe von Beziehungen 
zwiechen ohemischer Konstitution und pharmakodyna~her Wir
kung aufgedeckt, da sich zeigen lieB, daB durch bestimmte An
derungen der ersteren auch die letztere in bestimmter Riohtung 
abgeandert wurde. Dooh sind die in dieser Riohtung sioher ge
steilten Beziehungen noch recht luckenhaft und so schwankend, 
daB man keineswegs von einem neu entdeckten chemischen Kor
per auf Grund seiner Konstitution allein voraussagen konnte, 
ob und wie er wirksam sein wird. Das Haupthindernis hierfiir 
liegt darin, daB auBer den chemischen auch die physikalischen 
Eigenschaften der Substanzen von hoher Bedeutung fUr ihre 
Wirksamkeit sind. Wenn wir uns eine Beeinflussung von Zell
oder Organfunktionen durch chemische Kt>rper schlechterdings 
nioht anders denken konnen, ale daB diese Korper eine irgend
wie geartete Verbindung mit den Zellelementen eingegangen sind, 
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so mull hierfiir als Vorbedingung erfiilIt sein, daB sie in die 
Zellsubstanz, oder mindestens in die Zellmembran, eingedrungen 
sind. Urn dies aber zu konnen, ist es unbedingt notig, daB sie 
sich in den Bestandteilen des fraglichen Gewebes IOsen. Da 
aIle menschlichen und tierischen Gewebe von einer waBrigen 
Fliissigkeit durchtrankt sind, so kommt hierfiir vor allem die 
Uislichkeit der Mittel in Wasser in Betracht; je Ieiehter eine 
chemisehe Substanz sich in Wasser und waBrigen Fliissigkeiten 
lOst, desto besser wird sie, wie man von vornherein annehmen 
darf, in die Gewebe hineingelangen konnen. Doch hat es mch 
gezeigt, daB die Wasserloslichkeit, wenn sie auch sicherlieh das' 
Eindringen eines Mittels erleichtern kann, trotzdem fur das eigent
liche Wirksamwerden, ffir die Anlagerung an die ZeUelemente, 
nicht aUein maBgebend ist. Denn nur wenn die Substanz mit 
den letzteren chemisch irgendwie in Beziehung treten kann, . ist 
eine pharmakodynamische Wirkung moglich. Nun sind zwar die 
ZeIlbestandteiIe bekanntlich nieht uberall gleich beschaffen, son
dern ihre chemische Zusammensetzung wechselt, je nachdem es 
sich um nervose Gebilde, Muskeln, Drusen usw. handelt, und 
damit weehselt natiirlich auch die Aufnahmefahigkeit fur be
stimmte Arzneimittel. Gewisse ehemische Stoffe finden wir je
doch fast uber den gesamten Organismus verbreitet, in allen 
Zellen und Zellderivaten, - das sind die sogenannten "Lipoide", 
womit man gewohnlich die tierisehen Fette und fettahnliehen 
Substanzen bezeichnet. Dnd von diesen konnen wir jetzt mit 
Bestimmtheit behaupten, daB Iilie bei dem Zustandekommen arz
neilicher Wirkung, wenn auch vieUeicht nur mittelbar, eine sehr 
wesentliehe Rolle spielen. Ganz besonders fiir eine Gruppe von 
Mitteln aus der Reihe der sogenannten Narkotika, also der Mittel, 
die in irgendeiner Weise spezifiseh auf nervose Organe wirken, 
haben die Lipoide eine groBe Bedeutung. - Wir habe.n uns bei
spielsweise das Eintreten der betaubenden Wirkung eingeatmeter 
Chloroformdampfe etwa in folgender Weise vorzustellen. Chloro
form ist in Wasser schlecht, in den Lipoiden sehr gut lOsIieh; die 
Chloroformdampfe dringen innerhalb der Lungen ins Blut, eine 
waBrige Fliissigkeit mit darin suspendierten Lipoiden, ein und 
zwar soviel von ihnen, wie dies aufnehmen kann. Mit dem Blute 
werden sie auf dem Wege des Kreislaufes in das Gehirn gebracht. 
Dort trifft das chloroformbeladene Blut auf die GangIienzeUen, 
die an Lipoiden sehr reich sind, und durch diese wird dem Blute 
das Chloroform fast vollstandig entzogen. Das geschieht durch 
einen einfaehen physikalischen Vorgang, den wir auch auBerhalb 
des Organism us leicht nachahmen konnen. Schiittelt man nam-
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lich chloroformhaltiges Wasser gut mit einem fliissigen Fette 
(z. B. Olivenol) durch und lallt das 01 eich absetzen, so findet 
man, daB dann das Wasser fast gar kein Chloroform mehr ent
halt. Und in der gleichen Weise ziehen die Hirnlipoide das 
Chloroform aue dem Blute an sich, adsorbieren und verteiIen ee 
dadurch auch auf die ganze Zelle. Dae in dieser Art fast voll
standig von Chloroform befreite Blut kehrt zu den Lungen zu
riick, l>eladet eich dort von neuem mit Chloroformdampfen, btingt 
sie wieder an das Gehirn und so fort, solange, bis die in den 
Gehirnzellen aufgespeicherte und an das Zellprotoplasma ange
lagerte Menge dee Betaubungsmittels eo groll geworden ist, daB 
die Zellfunktion erlahmt; damit ist die Narkose erreicht. - Wird 
dann die Chloroformeinatmung abgebrochen, so spielt sich der
selbe Vorgang in umgekehrter Reihenfolge ab; das Blut kommt 
nun chloroformfrei an das Gehirn heran und entzieht ihm Chloro
form; zwar sehr viel weniger ale es umgekehrt der Fall war, 
aber immerhin doch eine bestimmte, wenn auch geringe Menge. 
Mit dieser beladen fliellt das Blut durch die Lungen, wird dort 
durch Ausatmung des Chloroforms giftfrei, kehrt zum Gehirn 
zuriick, entzieht ibm wieder einen kleinen Teil seines Chloro
forms, und so wird das Gehirn immer armer an dem Narkoti
kum. SchlieBlich wird die Menge des in den Ganglienzellen 
noch vorhandenen Chloroforms zu gering, urn die Narkose auf
recht zu erhalten, und der Kranke erwacht. - Will man die 
Narkose auf langere Zeit ausdehnen, so muB man demnach stete 
ebensoviel Chloroformdampfe einatmen lassen, als der Patient 
wahrend der Narkose ausatmet. 

Mit dem Erwachen aus der Narkose, oder wenigstens relativ 
kurze Zeit hinterher, kehrt die volle Integritat der vom Chloro
form betaubten Ganglienzellen und ihrer Funktion wieder; die 
Wirkung des Mittels ist vollstandig verklungen. Das Verschwin
den der. Wirkung erfolgt nun zwar nicht uberall so schnell wie 
bei Chloroform und anderen leicht fluchtigen Substanzen (.Ather, 
Alkohol usw.), aber fur die meisten stark wirkenden Arzneimittel 
gilt doch die Erfahrung, dall ihr EinfluB. nach einmaliger Zu
fuhr sich innerhalb von 24 Stunden erschopft. Will man dann 
von neuem in gleicher Richtung auf den Organismus einwirken, 
so mull die Gabe wiederholt werden. Dies ist jedoch nicht aus
nahmslos der Fall: bei einigen MitteIn (z. B. Digitalis und Strych
nin) konnen wir eine Erscheinung beobachten, die man als K u
mulation bezeichnet. Bei diesen Korpern halt die einmal ge
setzte Anderung der Funktion einiger Organe langer als einen 
Tag an; die Folge davon ist, daB, wenll man bald nach Ablauf 
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dieser Zeit ein zweites Quantum gibt, dieses nioht a.uf normaIe, 
80ndem a.uf vera.nderte Zellen trifft, deren Funktion bereits in 
der erstrebten Riohtung verschoben ist. Es iet einieuchtend, 
daB dann die Wirkung der wiederholten Gabe groBer erseheint 
als die der eratan. Und dasselbe gilt in nooh hoherem Malle 
fur eine dritte oder vierte Einfuhrung in den Organismus, wenn 
ihm nicht jeweils Zeit gelassen wird, sioh des Giftes zu ent
ledigen. - Werden solehe Verhaltnisse bei der Verordnung der 
Medikamente nicht genugend bertleksiehtigt, dannkann leieht 
die arzneiliehe Wirkung zur Vergiftung werden. 

Seheinbar den umgekehrten Vorgang stellt die sogenannte 
Gewohnung an ein Gift dar. Wie bekannt, gibt es bei vieIen, 
besonders den nervose Zentralorgane heeinflussenden Mitteln eine 
solehe Gewohnung; hat man sie vielfaeh und langere Zeit ohne 
Unterbrechung gegeben, so zeigt es sieh recht hliufig, daB man, 
um die gleiche Wirkung andauernd zu erzielen, mit der gegebenen 
Menge steigen mull. Und noch in einem anderen Sirme ist bei 
einzelnen von diesen Mitteln eine Gewohnung vorhanden. Der 
Menschen, die aus irgendeinem Grunde durch einen groBeren 
Zeitraum hindurch beispielsweise Morphin oder Kokain innerlich 
und subkutan bekommen haben, bemaehtigt sich fast ohne Aus
nahme ein unbezwingliches Verlangen nach dem Mittel, auch 
wenn der Grund, der urspriinglich zur Anwendung AniaB gegeben 
hatte, bereits weggefallen ist. ·Individuen, die mit einer solehen 
Neigung behaftet sind, zeigen sieh unfahig, ihren Pilichten nach
zugehen, eine Beschaftigung zu beginnen, bis sie sich ihre ge
wohnte Giftmenge einverleibt haben: sie sind Morphinisten und 
Kokainisten geworden. Zugleich haben sie auch die Fahigkeit 
erlangt, ganz unverhiiltnismaBig groBe Massen der Gifte, die bei 
nieht Gewohnten unter Umstanden bereits den Tod herbeifiihren 
wiirden, zu' sich nehmen zu konnen, ohne daB Vergiftungs
erscheinungen auftreten. Andererseits hat sich aber in gleiehem 
MaBe aueh die Empfanglichkeit fur die Wirkung des Mittels ab
gestumpft; die Kranken mussen sieh, um den gewohnten Effekt 
zu erreichen, eben diese groBe Mengen zufiihren. - Es liegt nahe, 
den Grund fur die im Stadium der Kumulation und noch mehr 
in dem der Gewohnung eingetretene Anderung der Wirkung in 
einer geanderten chemischen Zusammensetzung der in Frage 
kommenden ZelIen zu suchen; bis jetzt ist os jedoch nicht ge
lungen, in ihnen eine abnorme Besehaffenheit naehzuweisen. 

1m folgenden sind bei allen stark wirksamen Mitteln Dosen 
fiir einmaHge Anwendung und fur den gesamten taglichen Ver-
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brauoh angegeben, die ohne besonderen Grund nioht uberschritten 
werden diirfen. Dooh soli damit selbstverstii.ndlich keineswegs 
gesagt sein, daJ3 diesa Dosen das iibliche, gebrauchliche MaJ3 dar
stellen; dieses ist vielmehr meist erheblich klein~r. - Ferner ist 
hierbei zu beriicksichtigen, daB nicht selten Personen gefunden 
werden, die eine Idiosynkrasie gegen bestimmte Arzneimittel 
oder sogar gegen ganze Klassen von diesen zeigen. Solche Per
sonen reo.gieren auf sonet durchaus zulassige Dosen, ja manchmal 
schon auf ganz kleineMengen mit oft recht schweren Vergiftungs
erscheinungen. Es ist daher bei stark wirkenden Arzneien not
wendig, vorsichtig die Toleranz des Betreffenden festzustellen, 
bevor man die ubliche Dosis gibt. - Besonders verbreitet ist 
eine ldiosynkrasie gegen mehrere haufig verwendete Antineuralgika, 
wie Phenazetin und Antipyrin; auch Kokain wird oft schlecht 
vertragen. - Ganz unmoglich ist es, eine ffir Kinder giltige 
Dosentabelle aufzustellen; wenn nicht sehr dringende Griinde vor
liegen, soll. man bei ihnen stark narkotisch wirkende Substanzen 
ganz vermeiden. 



I. Lokalanasthetika. 
Mit dem ~amen Lokalanasthetika belegen wir die Mittel, 

die in hervorragender Weise die Fahigkeit besitzen, ortlieh 
Empfindungslosigkeit hervorzubringen. Wie das zustande kommt, 
dariiber wissen wir folgendes. Zum Entstehen einer Empfindung 
ist es notig, daB die ganze sensible Leitung (also Nervenendigung 
an dar Oberflaehe, peripherer Nerv, hintere Wurzel und Ganglien
zellen des Ruekenmarkes, sensible Fasern im Ruckenmark, ver
lii.ngerten Mark und Gehirn, und schlieBlich Ganglienzelle im GroB
him) intakt sei; ist sie an irgendeiner Stelle des Verlaufes, 
z. B. durch eine Verletzung; unterbrochen, so sind die peripher 
davon gelegenen Teile ohne Empfindung, und es kann auch durch 
auBere Reize keine solche ausgelost werden. In dieser Richtung 
liegt nun die Wirkungsweise der Lokalanasthetika: sie machen 
jede Nervenstelle, auf die sie in genugender Menge einwirken, 
funktionsunfahig. Das gilt sowohl fur die Nervenendigungen in 
der Korperoberflache (Haut und Schleimhaut), wie fiir die Lei
tungsbahn (Nervenfaser), wie fiir das Erfolgsorgan (GanglienzelIe); 
aIle diese nervosen Gebilde werden gelahmt. Doch ist ihre 
Empfindlichkeit nicht gleich groB; am schnelIsten werden die 
zentralen Elemente ausgeschaltet, wahrend die Nervenendigungen 
ziemlich resistent sind, so daB fiir ihre Ausschaltung eine stiLrkere 
Einwirkung des Mittels (hOhere Konzentration der wsung) er
forderlich ist. - Hat man ein Lokalanasthetikum mit einem 
peripheren Nerven (z. B. einem Trigeminusaste) in Beriihrung 
gebracht, dann wird die sensible Leitung an der Beriihrungsstelle 
unterbrochen, d. h. kein Reiz, der diese oder eine peripher davon 
gelegene Stelle des Nerven oder seine Endausbreitung auf der 
Sehleimhaut oder Raut trifft, gelangt zur Perzeption. Pinselt 
man dagegen beispielsweise eine Schleimhautstelle mit dem Mittel 
ein, so wird nur die behandelte Stelle ausgeschaltet, die darunter-
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liegenden Teile aber nur, wenn das Mittel in die Tiefe diffundiert; 
ea iat elann nur die Aufnahme von Reizen aeitena der Nerven
auabreitung in der Sohleimhaut unmoglich geworden. - Die 
Lokalanasthetika lahmen, wenn auch vielleicht nicht gleich 
schnell, alIe Nervenelemente, also sensible (Druck- und Schmerz
empfindung), senaorische (Geschmacks-, Geruchs-, Temperatur
empfindung) und motorische. In welcher Weise dies geschieht, 
damber wiesen wir ebensowenig wie fiber die Wirkungsweise der 
meisten anderen narkotischen Substanzen; aber daB der Nerv 
wirklich leitungsunfii.hig ist, konnen wir direkt, z. B. mit Hilfe 
des elektrischen Stromes, zeigen. 

Die Zahl der chemischen Korper, die lokal anasthesieren, 
ist aehr graB; beispielsweise geMren aIle Atzmittel in gewissem 
Binne hierher; denn da sie den Nerv zerstoren oder mindestenB 
schwer sohadigen, heben sie naturlich seine Funktion, die Lei
tung von Reizen, auf. Die Wirkung solcher Substanzen ist aber 
keine pharmakodynamisch spezifische; sie schadigen ja nicht nur 
Nervenelemente, sondern ebensogut aIle anderen Zellarten. Einen 
Obergang von diesen zu den Lokalanasthetizia im eigentlichen 
Sinne bilden. die sogenannten Anasthetika doloroaa; das sind 
chemische Korper, die zwar eine spezifische; lii.hmende Wirkung 
auf Nervenelemente besitzen, aber diese (wie auch andere ZelIen) 
reizen, so daB der Anasthesie eine Schmerzempfindung vorangeht. 
1m allgemeinen sind sie praktisch nicht brauchbar, da sie die 
Nerven dauernd schii.digen; ein Beispiel fiir diese Klasse ist 
die Karbols8.ure (a. w. u.P). Heutzutage mussen wir an ein 
Lokalanasthetikum, das der arztliohen Praxis genugen solI, die 
Anforderung stellen, daB es sich in Losung gegen die mensohlichen 
Gewebe indifferent verhiilt, sie nioht reizt, daB seine Wirkung 
relativ schnell vOriibergeht und daB es in den praktisch ge
brauchten Mengen ungiftig iet, d. h. daB diese Mengen keine 
wesentlichen Allgemeinerscheinungen auslosen. 

Die Erzeugung einer auf einen bestimmten Ort beschrankten 
Anasthesie kann erwiinscht sein, um bestehende Schmerzen 
(Neuralgien u. a.) zum Verschwinden zu bringen. So gut und 
gefahrloa das nun auch mit den neueren MitteIn zu erreichen 
ist, ao ist das dooh eine seltene Indikation zu deren An
wendung, da ja durch sie der Schmerz meist nur fiir relativ 
kurze Zeit gebannt wird und ein stets wiederholter Gebrauoh 
sich von aelbst verbietet. Desto groBer ist aber die Bedeutung 
der Lokalanasthesie in der Neuzeit fur die operative Technik 
geworden. 

') In gewissem Sinns geMrt nuch destilliertes ·Wasset'.IU diessr Klasse. 
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Seit den altesten Zeiten sind uns Bestrcbungen bekannt, 
Methoden lokaler Anasthesierung zu finden, um schmerzlos ope
rieren zu konnen, und auch in neuerer Zeit, als man die All
gemeinnarkose schon kannte, war das Bediirfnis nach Bolchen 
Mitteln dringend, da der immerhin erhcbliche Eingriff, den eine 
Allgemeinnarkose darstellt, sehr oft im MiBverhaltnis zu der Ge
ringfiigigkeit und kurzen Dauer der erforderlichen Operation 
stand. Vielfach wurde durch starken Druck auf den zugehorigen 
Nervenstamm das Operationsfeld empfindungslos gemacht; meist 
versagte aber diese Methode oder fiihrte zu bleibenden Lah
mungen infolge einer iibermaBigen Schadigung der motorischen 
Nervenfasern. Erheblich besser war schon das besonders seit 
Mitte des vorigen Jahrhunderts viel angewcndete Durchfrieren 
der zu operierenden Stellen, zumal als man lenite, die dazu notige 
Abkuhlung nicht mehr in der ursprunglichen, umstandlichen Weise 
durch eine Eis-Kochsalzmisohung, sondern durch Verdunstenlassen 
leicht fluchtiger Substanzen zu erzeugen. In manohen Fallen wird 
auoh heute noch von dieser Methode Gebrauch gemacht, aber 
naturgemii,B ist auch sie nur in beschranktem Umfange anwend
bar. - Neben diesen physikalischen Hilfsmitteln wurden die 
allgemein betaubenden, durch Beeinflussung des BewuBtseins 
sohmerzlindernden Mittel sehr haufig auoh Iokal verwendet. Be
sonders vom Morphin, aber auch vom Chloroform u. a., wurde 
immer wieder behauptet, daB' sie eben so wie die Zentralorgane 
auoh die peripheren Nervenelemente lahmen, wenn sie beispiels
weise mit der Injektionsspritze unmittelbar an diese herange
bracht werden. FUr das Morphin erwies sioh das bei unbefangener 
Nachpriifung als Tauschung und das Chloroform und die ahn
lichen Mittel gehOren, wenn sie uberhaupt lokal wirken, in die 
Reihe der Anasthetika dolorosa. Das erste wirklich brauchbare 
und fur manche Zweoke auch heute noch nicht entbehrliche 
Lokalanasthetikum war das im Jahre 1884 zucrst in der Augen
heilkunde verwendete Kokain. 

In der erstrebten Wirkungsweise der Lokalanasthetika, daB 
sie am Orte ihrer Deponierung mit den sensiblen Nerven in 
Wechsel}>eziehung treten sollen, liegt es begriindet, daB ffir ihre 
praktische Brauchbarkeit, die Konzentration, in der sie an
gewendet werden, von ausschlaggebender Bedeutung ist. Wahrend 
es fur den therapeutischen Gebrauch z. B. des Morphins meist 
so gut wie gleichgiiltig ist, ob man einen ccm einer 10 10 igen oder 
fiinf ccm einer ll~ °ioigen Losung gibt, kann unter Umstanden 
eine 1/6 0/0 ige LOsung eines Lokalanasthetikums selbst in groJlen 
Mengen do. ganz wirkllngslos sein, wo kleine Mengen der lOloigcn 
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oder sohon der IjtOJoigen vollkommen ausreichen. Der Grund 
hierfiir ist leicht einzusehen. 1m ersten Falle kann das Morphin 
nur wirken, wenn es resorbiert ist, im Blute kreist, und wenn 
nun auch in unserem Beispiele aus dem cinen cern der konzen
trierteren L"osung zuerst vielleicht etwas mehr Morphin in der 
gleiehen Zeit resorbiert wird ala aus den ftinf ccm, so gelangen 
doch auch diese recht schnell in den Kreislauf, und sobald dies 
gesohehen, ist der Effekt auf das Gehirn der gleiche; und das gilt 
fiir alIe nach der Resorption wirkenden Substanzen, voraus
gesetzt, daB sie nicht sehr schnell wieder durch die Nieren usw. 
'8.U8 dem Korper . entfernt werden. Ganz anders beim Kokain. 
Wenn man eine KokainlOsung an einen Nerven bringt, so tritt 
erst Anasthesie ein, wenn in den Nerven eine bestimmte Quantitat 
des Giftos eingedrimgen ist, eine Quantitat, die je nach der 
Dicke des Nerven verschieden groB sein muB. Dnd es ist ohne 
weiteres klar, daB aus einer relativ konzentrierten Losung lokal 
schneller und mehr Kokain eindringen wird als aus der dtinneren. 
Allerdings geht aus der ersteren sicherlich mehr in den Kreis
lauf iiber und ist damit fiir den eigentlichen Zweck verloren; 
aber der andere, noch nicht resorbierte Teil gibt den Nerven ge
niigend Kokain ab, um Anasthesie eintreten zu lassen. Die dun
nere Losung dagegen ist vielleicht resorbiert, ehe dies eintritt, 
und deshalb kann man selbst mit groBen absoluten Mengen 
nichts erreichen, wenn nicht eine gewisse Konzentration inne
gehalten wird. - Umgekehrt ist es in bezug auf die Giftigkeit; 
hier sind nur die konzentrierten LOsungen gefahrlieh, da nur bei 
Anwendung dieser eine so groBe Menge von Kokain zu einer 
Zeit im Organismus kreist, daB Allgemeinerseheinungen ausgelOst 
werden konnen; das wenige jeweiIs aus den diinnen Losungen 
Resorbierte wird schnell durch Ausscheidung oder Zerstorung 
im Organismus unschadlich gemacht. 

Wahrend bei Operationen die Lokalanasthesierung nur ala 
Hilfsmittel dient, ist sie in neuerer Zeit auch ala Heilmethode 
im engeren Sinne des Wortes empfohlen worden. Es wird be
hauptet, daB die an der Oberflache der Haut oder der Schleim
haute sich abspielenden akuten Entziindungsprozesse viel milder ver
liefen und schneller ausheilten, wenn die Wunden von vorneherein 
und andauemd mit Lokalanasthetizis behandelt wiirden (Spies). 
Eine groBere Verbreitung hat diese Methode nicht gefunden. 

Kokain. 
Kokain wird gewonnen aus den Blattern des Kokabaumes 

(Erythroxylon Coca) in Peru. Schon vor mebreren hundert 
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Jahren wurde von Reisenden berichtet, daB diese Blatter dort 
als Anregungsmittel viel gebraucht wiirden. Die Eingeborenen 
kauten sie und gewannen dadurch nach ihrer Angabe die Fahig
keit, Hunger, Durst, Ermudung usw. viel besser als sonst zu 
ertragen. Versuche, die man in dieser Richtung bei uns in Eu
ropa anstellte, gaben kein Resultat. 1m Jahre 1860 wurde aus 
den Blattern das Kokain isoliert; es wurde auch bald wissen
schaftlich festgestellt, daB es lokal zu aniisthesieren vermoge, 
jedoch erst im Jahre 1884 wurde, wie erwiihnt, der groBe Nutzen 
erkannt, den seine Anwendung in der Praxis gewiihrt. 

Die pharmakodynamischen Eigenschaften des resorbierten 
Kokains erstrecken sich auf folgende Gebiete: Das Zentralnerven
system wird durch kleinere Gaben erregt: gibt man beispiels
weise einem mittelgroBen Hunde 0,05 g subkutan, so zeigt er 
eine ganz besondere Lebhaftigkeit und anscheinend ein gestei
gertes W ohlbefinden. Gibt man mehr, dann ilchIieBen sich an 
ein kurzes Stadium erhOhter Erregbarkeit Liihmungszustande und 
Krampfe an, und in diesen gehen dann die Tiere, wenn die 
Dosis groB genug war, an Atmungslahmnng zngrunde .. An der 
Zirkulation sehen wir nach Einbringung nicht zu groBer Kokain
mengen eine Steigerung des allgemeinen Blutdruckes auftreten. 
Wahrscheinlich ist diese im wesentlichen bedingt durch eine 
auch praktisch sehr wichtige Wirkung des Kokains, namlich die, 
daB es die peripheren GefiiBe (kleine Arterien und HaargefaBe) 
zur Kontraktion bringt. Lokal kann man dieee Wirkung leicht 
dadurch zeigen, daB man eine konzentrierte KokainIosung auf 
eine Schleimhaut bringt: man sieht dann diese sehr schnell blaB 
werden, d. h. die in der behandelten Stelle verlaufenden Blut
gefaBe sind eng, blutleer geworden. - Die fur uns wesentlichste 
Eigenschaft des Kokains ist aber die, daB es sehr energisch lokal 
aniisthesiert. Es laBt sich nachweisen, daB es diese Eigenschaft 
allen Abschnitten der sensiblen Bahn gegenuber besitzt; ganz 
gleich, ob man es auf Nervenendigungen, Nervenfasern oder 
Ganglienzellen appliziert, stets wird die Furiktion des betroffenen 
Teiles' aufgeboben, wofern das Gift lange genug einwirkt und die 
Konzentration ausreichend ist. Legt man beispielsweise bei einem 
Tiere eine Strecke eines Nervenstammes frei, bestimmt an ibm 
die Smrke eines elektrischen Stromes, durch den eben eine 
SchmerzauBerung hervorgerufen wird nnd bepinselt dann den 
Nerven mit einer 1/4 Ofoigen KokainlOsung, so muB man nach 
kurzer Zeit die Stromstarke erboben, um den gleicben Effekt 
wie vorher zu erzielen, nnd recht bald erweisen sich auch smrkste 
Strome als einfluBlos; der N erv ist vollstandig leitungsunfahig 
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geworden. Diese temporiire Unterbrechung der Leitung be
schrankt sich nicht auf die sensiblen Fasern, sondern auch die 
motorischen, der Bewegung dienenden Fasern des N erven sind 
gelii.hmt; die von ibm versorgten Muskeln konnen nicht willkfir
Hch bewegt werden, solange die Kokainwirkung anhalt. 

Triiufelt man eine KokainlOsung in den Bindehautsack, so 
ist das iiuBere Auge binnen kurzem schmerzunempfindlich; auBer
dem sieht man an einem solchen Auge eine Erweiterung der 
Pupille (Mydriasis). 

Beim Menschen ist die anregende, resorptive Wirkung nicht 
deutHch zu erkennen und daher therapeutisch nicht verwendbar. 
Die resorptiven Erscheinungen, die man hauiig beobachtet, ge
hOren vielmehr fast aIle in den Bereich der Vergiftung. Sehr 
oft, besonders in den ersten Jahren der Anwendung, als man 
die Gefahren des Kokains noch nicht genau kannte, traten bei 
seinem Gebrauch OhnmachtsanfaIle, Gesichtsblasse, Pulsbeschleu
nigung, Dbelkeit, allgemeine Schwache auf; bei noch schwererer 
Vergiftung auch Krampfe, an die sich dann nicht gar so selten 
eine todliche Lahmung der Atmung und der Zirkulation an
schloB. (In der zahnarztlichep Literatur sind Falle von All
gemeinnarkose, nicht von Ohnmacht, kurzer Dauer nach In
jektion kleiner Kokainmengen bekanntgegeben worden.) Diese 
hauptsachlich von einer Schadigung des Gehirns herriihrenden 
Krankheitserscheinungen wurden frfiher meist auf eine Storung 
der Blutversongung des Gehirns bezogen, die infolge der Ge
fiiJle verengernden Wirkung des Kokains eintrete. Doch sind 
bisweilen Vergiftungen schon nach sehr geringen Mengen von 
Kokain beobachtet worden, wo eine solche Gehirnanamie kaum 
vorhanden sein konnte. Wir miissen deshalb annehmen, daB es 
sich hier um eine direkte lahmende Wirkung des Alkaloides auf 
die nervosen Elemente des Gehirns handle, die prinzipiell wohl 
die gleiche ist wie die lahmende Wirkung auf die peripheren 
Nervenfasem. 

Die absolute Menge des Kokains, nach deren Anwendung 
beim Menschen eine Vergiftung als wahrscheinlich zu erwarten 
ist, laBt sich auch nicht einmal annahenld genau angeben. Bei 
der therapeutischen Verwendung sind einigeMale ganz ungeheuer 
groBe Dosen (fiber 2,0 g) ohne schwere Folgeerscheinungen ver
tragen worden, wahrend andererseits fiber FaIle berichtet wird, 
bei denen schon 1 cg den Tod herbeifiihrte. Der Hauptgrund 
fur diese merkwfirdige Verschiedenheit diirfte wohl in der Un
gleichheit der angewendeten Konzentrationen zu suchen sein ; 
auch im Tierexperiment lieD sich zeigen, daB Dosen, die in z. B. 
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IO/oiger Losung subkutan gegeben das Tier sicher toteten, fast 
ohne Wirkung blieben, wenn sie in O,IOfoiger Losung appliziert 
wurden. Aus konzentrierten Losungen wird eben binnen kurzer 
Zeit viel mehr resorbiert aIs aus dunnen. Ferner falit fur die 
Giftigkeit auch die Art der Beibringung erheblich ins Gewicht; 
gelangt zufallig bei einer subkutanen Injektion die Spitze der 
Nadel in das Lumen eines Gefasses, so gerat naturlich die in
jizierte Menge sofort in den Kreislauf, und dadurch wird dem 
Gehirn relativ schnell viel Gift zugefuhrt und damit wachst die 
Gefahrlichkeit. Ebenso ist der Ort der Einspritzung von wesent
Hcher Bedeutung ffir die Schnelligkeit der Resorption: aus straf
fem, schwieligem, wenig blutreichem Gewebe wird das Hinein
gebrachte viel langsamer aufgesaugt als aus einem von zahl
reichen GefaBen durchzogenen, z. B. der Mundschleimhaut. Aber 
auch bei Beriicksichtigung aller dieser Punkte kann man es doch 
nicht in Abrede stellen, daB recht viele Faile von Vergiftungen 
nach Anwendung kleiner Mengen berichtet worden sind, bei 
denen kein plausibler Grund anzufuhren war. Es bleibt nichts 
ubrig als anzunehmen, daB die betreffenden Personen eine Idio
synkrasie gegen Kokain besaBen. 

Nach dem Gesagten ist jedenfalIs die offizinell angegebene 
Maximaldosis des Kokains, auch bei normalen Menschen, nur 
fur nicht zu hohe Konzentrationen (0,5 bis 1,0%) und nicht fur 
alle Korperregionen aIs giiltig anzusehen. Speziell ,bei Operationen 
am Kopf (auch bei Zahnextraktionen) soll nicht mehr als 0,02 g 
injiziert werden (Wolfler). Wenn irgend angangig, sollen die 
Kokaininjektionen in horizontaler Lage des Patienten ausgefuhrt 
werden, und auch nach der Operation soll der Patient noch 
einige Zeit liegenbleiben. 

1st eine Kokainvergiftung eingetreten, so ist folgendes zu 
beachten. In leichteren Fallen wird es meist geniigen, den Kopf 
tief zu lagern; hierdurch wird gewohnlich· eins der haufigsten 
Symptome, die Ohnmacht, schnell behoben. Hat man Amylnitrit 
bei der Hand, so laBt man einige Tropfen davon einatmen (s. d.). 
Ist die Vergiftung schwerer, so muB man versuchen, die Herz
tatigkeit anzuregen; man schlagt die Haut der Brust mit nassen 
Tiichern oder begieBt sie kalt und gibt Kaffee oder subkutan 
Kampher. Droht die Atmung auszusetzen, dann ist kiinstliche 
Atmung einzuleiten. 

AuBer zur Erzeugung von Lokalanasthesie wird das Kokain 
nur wenig benutzt. Relativ haufig wird es noch innerlich gegen 
sehr hartnackiges Erbrechen gegeben; hier beruht sein Wert 
ebenfalls auf der lokalanasthesierenden Eigenschaft. Durch diese 
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werden die sensiblen Magennerven hetaubt, und damit entfallt 
der Anreiz zum Erbrechen, soweit er von der MagensohIeimhaut 
ausgeht. 

Die an sich schon sehr starke lokalaniisthesierende Wirkung 
des Kokains wird bei der praktischen Verwertung noch erheblich 
dadurch unterstutzt, daB es, wie erwahnt, die Gewebe blutleer 
macht. Denn durch die Blutleere wird die Resorption, die Fort
schaffung des eingespritzten Mittels verzogert und diesem somit 
Gelegenheit gegeben, langer einzuwirken. Daher dauert erstens 
die Aniisthesie langer an als bei einem anderen Mittel von glei
cher anasthesierender Kraft. Aber auch intensiver ist sie; sQlbst 
LOaungen von schwacher Konzentration vermogen noch zu wirken, 
da bei der langeren Dauer des Verweilens auch aus ihnen genugend 
Kokain aufgenommen werden kann, um den Nerv zu lahmen. 

Die Art der Anwendung des Kokains auf die Oberflache 
von Schieimhauten (Auge, Mund, Nase, Rachen, Kehlkopf) ist 
seit seiner Einfiihrung im wesentlichen die gleiche geblieben; kon
zentrierte LOsungen werden auf die unempfindlich zu machende 
Stelle aufgebracht. In den Augenbindehautsack traufelt man 
2-30f0ige, auf die iibrigen Schleimhaute pinselt man 1O-200 / oige 
LOsungen oder laBt mit solchen LOsungen getrankte Tampons 
auf sie einwirken. Sehr eingreifend sind dagegen die Wand
lungen der Methoden gewesen, die man benutzt, um tieferliegende 
Gewebe zu anasthesieren. Die zuerst geubte Einspritzung von 3-
und 50/oigen LOsungen und auch die der in Frankreich gegen
wartig noch viel gebrauchlichen 1/2 - und 1010 igen Losungen 
(Reclus) sind in Deutschland fast allgemein als zu gefahrlich 
verlassen worden. Einen wesentlichen Fortschritt brachte 
C. Schleich; er wies nach, daB, wenn man Gewebe mit irgend
einer indifferenten Fliissigkeit prall anfiillt (unter Verdrangung 
der normal vorhandenen Gewebsflussigkeit), schon ein recht ge
ringer Zusatz von Kokain zu dieser Flussigkeit geniigt, um den 
angefiillten, "infiltrierten" Bezirk zu anasthesieren. Wenn auch 
die theoretischen Erwagungen Schleichs und die darauf be
griindete Em pfehlung einer Infiltrierungs -Fliissigkeit niedrigen 
osmotischen Druckes sich als falsch und unbrauchbar erwiesen 
haben, so ist doch erst durch d~ese Entdeckung Schleiohs die 
fast schon wieder aufgegebene Lokalanasthesierung zu einem in 
der Chirurgie allgemein verwendeten Verfahren geworden; aller
dings ist die Infiltrierung nicht allerorten brauchbar; so wird 
sie zu Zahnextraktionen kaum mehr angewendet. 

Das hauptBachlich Wirksame bei der Schleichsohen Me
thode ist die Blutleere; durch die pralle Anfiillung werden die 
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kleineren GefaBe blutleer, das Kokain bleibt lange unresorbiert, 
und deshalb erreicht man beispielsweise mit der 1/10 0 (o igen La
sung ungefahr das gleiche wie sonst mit der 1/9 % igen. Noch 
besser wirkt in dieser Richtung die mechanische Absperrung der 
Blutzufuhr mit HiIfe eines umgeschniirten Gummischlauches 
(Oberst). Mit einer sehr geringen Menge, z. B. 1 0 / 0 iger Ko
kainIosung, die man am Grund!:) des abgeschnurten Gliedes zir
kular einspritzt, erzielt man hier volle Empfindungslosigkeit. 
Der Natur der Sache nach ist dieses Verfahren aber nur an den 
Extremitaten, und zwar auch da nur an Zehen un~ Fingem 
ausfiihrbar. 

In der gleichen Art wirksam, praktisch jedoch von viel 
groBerer Bedeutung sind die N e bennierenpraparate als Hilfs
mittel der Lokalanasthesierung - eine Methode, deren Ausbil
dung wir hauptBachlich den Arbeiten H. Brauns verdanken. Er 
zeigte, daB schon eine SuprareninlOsung von der Konzentration 
1: I Million imstande ist, Gewebe, das man mit ihr infiltriert 
hat, soweit blutleer zu machen, daB beim Anschneiden nur gro
Bere GefaBe bluten. 

Die Rlutleere, gleichviel auf welche Weise sie nun erzeugt 
worden ist, erh6ht nicht nur die Intensitat der lokalen Anasthesie, 
sondern vermindert aus gleichem Grunde auch die Giftigkeit 
des eingespritzten Kokains. Das Gift bleibt infolge der Anamie 
so lange an Ort und Stelle Hegen und kommt nur so langsam 
in den Kreislauf, daB es hei der schnellen Ausscheidung und 
Zerstorung niemals zu einer bedrohlichen Anhaufung des Mittels 
im Blu te kommen kann. 

Als eine praktisch gut brauchbare Methode der Lokalanasthe
sierung hat sich die sogenannte Leitungsanasthesie erwiesen. 
Rier wird ebenfalls, wie nach Oberst, das Kokain nicht in das 
Operationsgebiet selbst injiziert, sondern zentralwarts an einer 
Stelle, an der man leicht bis dicht an den das Operationsfeld 
mit sensiblen Zweigen versorgenden Nerven herankommen kann. 
Die dort injizierte Kokainlosung diffundiert in den Nerv hinein 
und unterbricht die Leitung im Nerven; sensible Reize, die von 
der Peripherie herkommen, konnen dann die Stelle nicht passieren 
und somit ist das Operationsgebiet schmerzunempfindlich ge
worden. - In dieser Weise kann man z. B. die oberen vorderen 
Schneidezahne haufig dadurch empfindungslos machen, daB man 
einen mit 5- oder lOO/oiger Kokainlosung getrankten Watte
bausch in die Fossa nasalis einfiihrt. 

Als Losungsmittel fur das Kokain 
fur fast aIle anderen Lokalanasthetika 

Bib e r tel d, Arzneimlttellehre. 2. A nfl. 

und das gleiche gilt 
ist bei den diinnen 

2 
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Konzentrationen (1 01o und duunter) die sogenannte physiologische 
O,9 0/ojge KochsaJzl6sung zu verwenden. Dann die mit destillier
tem Wasser bereiteten dUnnen LOsungen unterscheiden moh physi
kalisoh nicht viel von reinem destilliertem Wasser und wurden, 
wie dieses J Quellungsersoheinungen (besonders Schmerz bei der 
Injektion) verursachen; duroh den Zusatz von Koohsalz werden 
sie physikalisch den Geweben gleich und reizen daher nioht. -
Bei Konzentrationen von 3 0J0 und dartiber wird kein Koohsalz 
zugesetzt. 

1m einzelnen werden folgende Konzentrationen vom Kokain 
gebrauoht. Zur 0 berfla.ohliohen .Anii.sthesierung der Mund
und Nasenschleimhaut geniigt, wie erwihnt, die Aufpinselung 
1O-200/0iger LOsung; trotzdem hierbei relativ graBe Mengen 
des AIkaloides verbrauoht werden, sind Vergiftungen nur sahr 
selten beobachtet worden. Zur Anistbesiernng kleiner Bezirke, 
in denen die Infiltrationsmethode· sohleoht angewendet werden 
kann (z. B. ffir Zahnextraktionen), injiziert man 1/2-1 % ige 
Losung mit einem bestimmten, spater nooh genauer zu erortem
den Suprareninzusatz; von dieser Losung sollen, besonders bei 
Zahnextraktionen, nioht mehr als hoohstens 200m injiziert wer
den (Braun), sowohI wenn man den kranken Zahn direkt (durch 
Injektion bukkal und lingual), ala auoh wenn man die Nerven 
(N. infraorbitalis bzw. N. linguaIis) in ihrer Kontinuitat auBer
halb der Mundhohle anasthesiert. Die gIeiohe Konzentration 
dient auoh fur die Leitungsana.sthesie an anderen Korperstellen. 
- Zur Infiltrationsana.sthesie nimmt man die Losungen I und II 
(IT enthalt doppelt sa viel Kokain wie I) naoh Braun (e. u.); 
das in den ureprftngliohen Sohleichsohen LOsungen mit ver
ordnete Morphin ist unniitz, da es lokal nioht wirkt und andrer
seits die Menge vie! zu klein ist, um wie sonst dumh Beein
flussung des GehirnS den Naohsohmerz zu Iindern, wie behauptet 
worden war. - Kokain in Substanz wirdder Arsenpaste zu
geffigt, wenn man mit diaser die ZaJmpulpa zerstOren will. 

Cooain u m hydroohlorioum bildet farblose, in Wasser und 
Alkohol leicht losliohe Krlstalle, Chemisoh ist da.s Kokain als 
Benzoylekgoninmethylester zu bezeichnen. - Die MaximaJdosis 
filr das Cooainum hydroohlorioum betragt 0,051 pro dosi, 0,151 
pro die. 

Es ist niOOt steriliaierbar, da es sioh beim Kochen teilweise 
zersetzt und daduroh viel an seiner anasthesierenden Wirkung 
verliert; auch reizen salohe gekoohte LOsungen manohmal die 
Gewebe. 
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Rezepte. 
2. Kokain. hydroch. 0,1. 1. Kokain. hydrochl. 0,1 

Natr. chlorati 0,9 
Solut. Supraren.(I:lOOO) gtt. 5. 
Aqu. destill. 100,0 

Solut. Supraren. (1: 1000) gtt. 5 
Aqu. dest. 10,0 

(Io/oige Losung). 
(LOsung I nach Braun.) 

3. Kokain. hydrochl. Acid. arsenic os. 8il 1,0 
Acid. carbo!. Iiquefacti q. s. ut fiat pasta 

(Arsenpaste.) 

Tropakokain. 
Tropakokain, chemisch Benzoylpseudotropein, wurde 1892 

in den Blattem des auf Java wachsenden Kokabaumes entdeckt 
und ist spater auch kiinstlich dargestellt worden. 

Die Allgemeinwirkungen des Tropakokains sind mit denen 
des Kokains in vielen Beziehungen vergleichbar; auch hier be
obachtet man im Tierexperimente eine erregende Wirkung auf 
das Zentralnervensystem und bei sehr groBen Dosen den Tod 
an Atmungslahmung. Von praktischer Bedeutung ist, daB dem 
Tropakokain die Eigenschaft des Kokains, lokale Ischamie, Blut
leere, zu erzeugen, vollstandig abgeht; ja, es wird meist unter 
seiner Einwirkung eine Hyperamie, herriihrend von einer GefaB
erweiterung, beobachtet. Es sind infolgedessen manchmal 
starke Nachblutungen eingetreten. - Das Tropakokain besitzt 
eine recht gute lokal anasthesierende Potenz, die nur wenig 
hinter der des Kokains zuriickbleibt, dagegen ist die Dauer der 
Anasthesie eine erheblich kiirzere. Die Giftigkeit ist bei Tier 
und Mensch ungefahr 2-3 mal kleiner als die des Kokains; in 
diinneren Losungen (1/2-1 °/0) darf man bis zu 0,2 g einspritzen. 
- Bei den seltenen Vergiftungen sind Schwindelgefiihl, Ohn
machtsanfalle, Herzschwache beobachtet worden. - Ein wesent
Hcher Nachteil ist, daB Tropakokain nicht mit Suprarenin zu
sammen anwendbar ist; die durch Tropakokain verursachte Hy
peramie hebt die Suprareninanamie auf; es ist deshalb nach 
einigen Autoren fUr Zahnextraktionen wenig geeignet. - Das 
Tropakokain wird durch Kochen nicht zersetzt und ist daher 
sterilisierbar. - Tropakokain wird aIs salzsaures Salz verwendet; 
dieses ist ein weiBes, in Wasser gut losliches Pulver. 

Rezepte. 
1. Tropakokaini hydrochlorici 0,2 2. Tropakokaini hydrochlor. 0,1 

Natr. chlorati 0,9 Solut. Natr. chlorat. (0,9% ) 10,0 
Aqu. destill. 100,0 1 %ige Losung 
(Zur Gewebsinfiltration.) (Zu Zahnextraktionen.) 

2* 
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Synthetische, kOnstlich dargestellte Ersatz
mittel des Kokains. 

Es gibt mehrere Grlinde filr das stete erneute Bestreben, 
Ersatzmittel des Kokains kiinstlioh darzustellen. Die kiinstliche 
DarstelJung des Kokains selbst ist zwar von Chemikern (Einhorn) 
schon lii.ngst durchgefilhrt, doch ist die dazu angewendete Methode 
zu umstli.ndlich, um praktisch brauchbar zu sein. Das natiir
Jiche Kokain ist relativ teuer. Der wichtigste Grund, nach Er
satzmitteln zu suchen, ist aber die relativ hohe Giftigkeit des 
Kokains, die sich trotz der oben erwahnten Hilfsmittel immer 
wieder, wenn auch seltener als frtiher, geltend macht. AuBer
dem hat das Kokain ofters unerwilnschte Neben- und Nach
wirkungen; bei der Anii.sthesierung des aulleren Auges ist, um 
ein Beispiel an zufilhren , die Pupillenerweiterung llistig; ferner 
trocknet das Kokain die Hornhaut aus. Bei Zahnextraktionen 
sind haufig starke und relativ lange anhaltende Odeme aufge
treten. - Fast aIle die Versuche zur Auffindung neuer Lokal
anasthetika fuBen auf Oberlegungen, die sich an die Erkennung 
der Konstitution, der chemischen ZusammensetZung des Ko
kaine, anschlossen. Diese ist folgende: 

H H 
HIIC---9--0000Hs 

I I \/H 

\ 
N.CHa C - OCO·CeH. 
I I 

HIIC--C--CH\I 
H 

Man hat nun die einzelnen chemischen Gruppen, aus denen sich 
diesas komplizierte Molekiil aufbaut, in sehr verschiedener Weise 
miteinander kombiniert, um zu erkennen, welche von ihnen ffir 
die einzelnen physiologischen Wirkungen des Kokains von Be
deutung sind. Ais fUr die lokalanasthesierende Wirkung notwendig 
nimmt man folgende drei Gruppen an.: die basische (NOHa), 
die Benzoyl (O.COCaHD) und die Ester-Gruppe (O.COOHs).
Von ·groBer praktischer Bedeutung waren besonders die Unter
suchungen chemischer Substa.nzen, die den Benzoylrest enthielten. 
- Bei den hiernach in groBer Zahl vorgenommenen Bestimmungen 
der lokalanasthesierenden Wirkung hat es sich herausgesteIlt, daB 
diese Wirkung unendlich vielen Substanzen eigen ist. AIs prak
tisch brauchbar blieben aber bei genauerer Untersuchung nur 
wenige dbrig. Die Anforderungen, die yom klinischen Standpunkt 
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an ein Kokainersatzmittel gestellt werden miissen, hat H. Braun 
in folgender Weise formuliert: Das neue Mittel muB selbstver
standlich eine starke anasthesierende Kraft besitzen; ferner list 
zu verlangen, daB es sehr viel weniger giftig ist ala Koka:in. 
Weiterhin darf es auch in starkeren Konzentrationen die mensch
lichen Gewebe nicht alterieren, reizen; und schlieBIich ist es er
wiinscht, daB es sich mit Nebennierenpraparaten kombinieren 
lasse, so daB die groBen VorzUge dieser Kombination nicht ent
behrt zu werden brauchen. 

Von den vielen in den letzten 15 Jahren empfohlenen neuen 
Lokalanasthetizis haben die wenigsten einer genauen kIinischen 
Priifung standgehalten. - 1m folgenden sind nur die auch gegen
wartig noch gebrauchten angefiihrt. 

1. Holokain. 

Holokain ist chemisch salzsaures p. Diathoxyathenyldiphe
nylamidin; es ist nur zu ungefahr 2 Ofo in Wasser lOslich, die 
LOsungen sind antiseptisch und nur in PorzellangefaBen gut halt
bar. - Die lokalanasthesierend~ Wirkung ist sehr stark, doch 
ist das Praparat erheblich giftiger als selbst das Kokain. Es ist 
deswegen meist nur von Augenarzten angewendet worden, da bei 
der Eintraufelung in den Bindehautsack die Gefahr der Re
sorption gering ist; auch zu Zahnextraktionen ist es mehrfach 
angewendet worden und zwar wurde 1/2-1 Spritze der 10/oigen 
LOsung injiziert. 

2. Akoin. 

Akoin (Di-p-anisyl-mono-p-phenetylguanidin) ist in Wasser 
zu etwa 6 % lOsIich; die Losungen sind ebenfalls antiseptisch. 
Es ist das einzige der synthetischen Ersatzmittel, das dem Ko
kain an anasthesierender Wirkung iiberlegen ist; die Anasthesie 
nach Injektion diinner AkoinlOsung tritt etwas langsamer ein als 
bei KokainlOsungen, halt aber langer an. Trotzdem wird es 
nur wenig mehr benutzt, da es lokal schon in 2%iger LOsung 
reizt und giftiger als Kokain ist. Zur Gewebsinfiltration nimmt 
man eine O,l%ige Losung; fur Zahne~traktionen ist die 1/20/oige, 
eventuell noch mit einem Zusatz von 1/2% Kokain, empfohlen 
worden. Diese Mischung hat den Vorzug, daB der wahrend der 
Injektion reiner Akoinlosungen auftretende kurzdauernde Schmerz 
fortfallt. - Ais Maximaldosis kann etwa 0,01-0,02 gelten. 
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3. Eukain-B. 
Von groBerer praktischer Bedeutung a]s die beiden genannten 

ist das Eukain-B. Es ist das salzsaure Salz des Benzoyl-Vinyl
Diazetonalkamin, ein weiBes Pulver, das in Wasser zu etwas mehr 
ala 3°10 16slich und sterilisierbar ist. - Die Allgemeinwirkungen 
sind qualitativ denen des Kokains ahnlich; die Giftigkeit ist je
doch ungefahr dreimal geringer. Ala Maximaldosis fiir den er
wachsenen Menschen nimmt man daher ca. 0,2 bei nicht zu 
starker Konzentration (bis etwa 1%) an. 

Die LOsungen haben keine Reizwirkung; daher ruft auch 
die Injektion keinen Schmerz hervor; duroh Kochen werden sie 
nicht zersetzt. - Die anasthesierende Wirkung ist etwas geringer 
ala die des Kokains, auch nicht von so langer Dauer. Das Eukain 
macht eine leichte Hyperamie, hebt jedoch die Wirkung des 
Suprarenins nicht auf. 

1. Eukaini-B 0,2 
Natr. chlorat. 0,9 

Rezepte. 
2. Eukaini-B 0,1 

Solut. Supraren. (1: 1000) gtt. X. 
Aqu. dest. 100,0 . 

Sol. Supra.renini (1: 1000,0) gtt. 5 
Aqu. dest. 10,0 

(1 %ige LOsung.) 
(Zur Infiltrationsa.nasthesie.) 

3. Gelatin. 2,0 
Natr, chlorat. 0,9 
Phenol. krystalI. 0,1 
Eukain-B 0,7 
Kokain. hydroch. 0,3 
Aqu. dest, ad 100,0 

(Zu Zahnextraktionen; nach Legrand.) 

4. Stovain. 
Stovain (a -Dimethylamino- ~ - benzoylpentanoichlorhydrat) 

besteht aus weiBen, glanzenden Blattchen, die in Wasser sehr 
leicht loslich und sterilisierbar sind; sie zersetzen sich erst bei 
120°. Die Losungen reagieren sauer. 

Auch bei diesem Praparate sieht man a]s Al1gemeinwirkung 
im Tierexperimente Krampfzustande, an die sich eine Lahmung 
anschlieBt. Die Giftigkeit ist ungefahr halh bis ein Drittel so 
groB wie die des Kokains; ala Maximaldosis fiir den Menschen 
ist 0,15 zu betrachten. :Qie anasthesierende Wirkung ist recht 
gut, erreicht jedoch nicht die des Kokains. Es mft lokal eine 
Hyperamie hervor, so daB es mit Suprarenin schlecht kom
binierbar ist. Der erheblichste Nachteil bei diesem Praparat ist 
aber, daB es lokal stark reizt; starkere als 1-2°loige Losungen 
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konnen, in die Gewebe injiziert, so heftige Entziindungen her
vorrufen, daB es zu oberflachlioher Gangran kommt. In der 
Chirurgie wird es besonders zur Medullaranasthesie empfohlen; 
in der Zahnheilkunde scheint es, wohl wegen der Reizwirkung, 
wenig benutzt zu werden. 

5. Alypin. 
Alypin ist chemisch dem Stovain nahe verwandt und eben

falls leicht im Wasser lOslich und destillierbar; die Giftigkeit ist 
ungefahr die gleiche. Es zeichnet sich vor diesem dadurch aus, 
daB seine LOsungen neutral reagieren. Es reizt auch nicht so 
stark wie das Stovain, aber eine Reizwirkung ist, zumal bei An
wendung der mehrprozentigen Losungen, doch stets vorhanden. 
Die anasthesierende Wirkung ist gut; das Alypin laBt sich auch 
gut mit Suprarenin zusammen gebrauchen. Es wird besonders 
zur Anasthesierung von Schleimhauten empfohlen; zu Zahn
extraktionen ware die 2% ige Losung mit Suprareninzusatz zu 
injizieren. 

6. Novokain. 
Novokain wird das salzsaure Salz des p-Aminobenzoyldiathyl

aminoathanols genannt. Es ist ein weiBes, in Wasser sehr leicht 
losliches Pulver, das sterilisierbar ist. - Novokain ist von allen 
bisher empfohlenen Lokalanasthetizis das am wenigsten giftige; 
auch der Nachschmerz soll geringer sein, z. B. nach Zahnextrak
tionen, als nach Kokain; aIs Maximaldosis fUr den Menschen 
gilt 0,5, also eine zehnmal so groBe wie beim Kokain, doch sind 
von Chirurgen im Bedarfsfalle schon Mengen von 1 g und mehr 
wahrend einer Operation eingespritzt worden. Lokal iibt es auf 
die GefaBe keine Einwirkung aus; mit Suprarenin ist es sehr 
gut zusammen zu brauchen. Die lokalanasthesierende Wirkung 
ist gut, aber von kurzer Dauer, wenn es nicht mit Suprarenin 
angewendet wird. Dieser Suprareninzusatz braucht jedoch nur 
relativ klein zu sein. Die Gewebe werden vom Novokain in 
keiner Weise alteriert; selbst wenn man es als Pulver auf Wun
den streut, werden dieSe nicht gereizt, - 1m allgemeinen wird 
zu Injektionszwecken von Novokain die doppelt so hohe Kon
zentration wie vom Kokain verwendet, was bei der geringen 
Giftigkeit kein Bedenken erregt. - Ebenso kann es bei Zahn
schmerzen in Pulverform in den kranken Zahn gebracht werden; 
von Euler ist das Einstreuen von Novokainpulver zur Be
ruhigung der Pulpa vor der Arsenikeinlage empfohlen worden. 



1. Novokaini 0,25-0,6 
Natr. cblorat. 0,9 

I. LokalanlLsthetika. 

Bezepte. 
2. Acid. arsenic08. 

Novokaini 
Sol. Supraren. (1: 1000) gtt. X. 
Aqu. dest. 100,0 

J odoformi. aa 1,0 
Solut. Chlorphenoli alcohol. 50% 

et Glycerini as q. s. ut fiat 
Pasta. (G. Fischer.) 

(ZUI' 1nfil trationsanasthesie.) 

3. Novokaini 1,0 
Natr. chlorat. 0,45. 
Thymol. 0,033 
Aqu. deat. ster. 50,0 

(Zu zahn8.rztlichen Zwecken; vor dem Gebrauch 
auf 1 ccrn 1-2 Tropfen Suprareninlosung 1 : 5000 zuzusetzen; 

G. Fischer.) 

7. Aneson (Azetonchloroforrn, Chloreton). 

Das Aneson wirkt in Dosen von 1 g beim Menschen schlaf
erzeugend; ist aber ala Schlafmittel kaum in Gebrauch. Lokal 
anasthesiert es ziemlich gut, wird aber wenig gebraucht, da es 
reizt und in Wasser schlecht loslich ist. Bei Karies der Zahne 
wird folgende Losung empfohlen: Chloretoni 2,0, Camphorae 2,0, 
Zimtessenz 0,5, Olei Cajeput 5,0; mit dieser I..osung soli ein 
Stiickchen Watte getrankt und in die Hohle des Zahnes einge
bracht werden. 

Die meisten Hydroxybenzole (Phenole) beaitzen lokalanas
thesierende Wirkung, sind aber praktisch nicht brauchbar, da 
sie zu giftig sind und fast aIle lokal reizen. Erwahnt seien hier 
das Guaja~ol und:das einfachste Phenol, die sogenannte Kar
bolsaure. Das erstere ist von franzosischen Zahnarzten mehr
fach verwend~t, aber, weil zu stark reizend, wieder aufgegeben 
worden. Die Karbolsaure besitzt eine sehr energische lokalan
asthesierende Wirkung, atzt aber selbst in relativ diinnen Lo
sungen so stark und ist so giftig, daB sie zu Injektionszwecken 
nicht verwendet werden kann. Dagegen wird das Karbol manch
mal noch benutzt, urn bei sehr empfindlichen Patienten die 
Schleimhautstelle, an der man die Injektionsnadel zum Zwecke 
der Lokalanasthesierung einstechen will, zu aniisthesieren. Man 
befeuchtet diese Stelle mit einigen Tropfen der 5- oder 6°10 igen 
LOsung, .wenn man es nicht vorzieht, auch hierzu das zur In
jektion bestimmte Lokalanasthetikum in konzentrierter LOsung 
zu verwenden. Ferner wird Karbol als anasthesierender Zusatz 
zu Atzmitteln benutzt. 
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In Wasser unlosliche Lokalanisthetika. 
Hier sind zuerst einige a.therische Ole zu erwa.hnen. wie 

Eugenol (Nelkenol). 01. menth. piper. j sie werden gesondert bei 
den Desinfizienzien besprochen werden. - Praktisch wichtig sind 
ainige Prii.parate geword~n. die synthetisch dargestellt werden. 
Ihr Hauptwert besteht darin, daB es mit ihrer HiHe moglich 
ist. durch einmaIige Anwendung langdauernde Empfindungs
losigkeit zu erzeugen; da sie in wii.sserigen Flussigkeiten. also 
auch in den GewebsHiissigkeiten. sehr schwer l&lich sind, werden 
sie nicht resorbiert. bleiben an der Anwendungsstelle liegen und 
wirken Be lange Zeit hindurch. Und die Unresorbierharkeit ist 
auch der Grund. wesha.lb sie bei dieser Anwendungsweise fa.st 
vollkommen ungiftig sind. 

Orthoform. 
Orthoform ist chemisch m-Amido-p-Oxybenzoesauremethlester 

und stellt ein weiBes, in Wassar wenig, in Fetten (Satben) gut 
10000ches Pulver dar. Es wirkt nur, wenn es direkt mit freilie
genden Nerven in Reriihrung kommt, z. B. ill Wunden; die in
takte Schleimhaut vermag es nicht zu durchdringen. Die 1okal
a.nii.sthesierende Wirkung ist sehr stark. Ein Nachteil ist. daB 
es die Wunden manchmal erheblich reizt; dies ist besonders 
haufig beobachtet worden, wenn es in Salbenform gebraucht 
worden war_ Die Reizwirkung ist dara.uf zurUckzufiihren. daB 
das Orthoform ala ein vom Phenol (Karbol) sich ableitender 
Karper, gleich diesem Saurecharakter besitzt; eine Aufschwem
mung von Orthoform in Wasser verleiht diasem stark saure Re
aktion. - Man muB nach dem Aufstreuell mehrere Minuten 
warten, bis Empfindungslosigkeit eingetreten ist. 

Das !somera dieses Korpers (p-Amido-m-Oxybenzoesaure
methylester) war zuerst mit dem Namen Orthoform belegt wor
den; es balite sich aber leicht zusammen. Rei der spater ein
gefiihrten Substanz ist das nicht der Fall; im Handel ist nur 
diese letztere (eine Zeitlang Orthoform-neu genannt) zu haben. 

Rezepte. 
1. Orthofonn. 10,0 

S. Streupulver 
(Zurn Bestii.uben von Zahnextrak
tionswunden, Geschwiirsfliichen iIll 

Munde.) 

2. Orthoformii 5,0 
Lanolini 
Vaselini &ii. 25.0 

m. f. unguentum (Orthoform
salbe.) 
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Anasthesin. 
1st ehenfalls ein feines, weines Pulver, das in Wasser sehr 

schlecht, in Fetten und Olen gut loslich ist. Die chemische 
Formel lautet: p -Amiddbenzoes8.ureiithylester. Es anasthesiert 
die Nervenelemente, mit denen es in direkte BerUhrung gekom
men ist, ebenso prompt wie das Orthoform und hat vor diesem 
den Vorzug, daB es lokal ganz reizlos ist. Es kann daher, da. 
es bei auBerlicher Anwendung auch ganz ungiftig ist, selbst in 
groBerer Menge und langere Zeit hindurch auf schmerzende 
Wunden aller Art (Extraktionswunden, Brandwunden, Geschwiire, 
z. B. bei Stomatitis ulcerosa), ferner vor dem Touchieren kleiner 
Geschwiire in der Mundhohle aufgestreut werden. - Auch inner
lioh wird es bei verschiedenen schmerzhaften Magenaffektionen 
gegeben. 

Rezepte. 
1. Ana.esthesini 10,0 

S. Streupulver 
(ZumAufstii.ubenaufW undflii.chen.) 

2. Acid, arsenicos. 4,0 
Anaesthesini 2,0 
01. caryophyllor. 1,0 
Kreosot. q. s. ut fiat pasta 

(Arsenikpaste nach Kobert.) 

In neuerer Zeit sind zwei nohere Homologe des Anasthesins 
ffir die gleichen Indikationen empfohlen worden: Propasin (Iso
propylester) und Cycloform (Isobutylester der Aminobenzoe
saure); groBere praktische Verbreitung scheint keiner der heiden 
gefunden zu haben. 

Orthoform und Anasthesin haben chemisch den Charakter 
von schwachen organischen Basen und verbinden sich daher leicht 
mit Sauren zu Salzen, die gut wasserloslich sind und fast aIle 
auch gut lokal aniisthesieren. Doch hat keines von diesen Salzen, 
von denen das salzsaure Orthoform, das salzsaure Anasthesin und 
das Subkutin (paraphenolsulfosaures Anasthesin) zn nennen sind, 
einen groBeren praktischen Wert erlangt, da sie samtlich sauer 
reagieren und deshalb die Gewebe reizen. - Tn diese Reihe ge
bOrt auch das Nirvanin, das salzsaure Salz des Diathylglyko
kollorthoforms; seine Losungen reagieren zwar neutral, reizen 
aber doch noch; auch ist ihr Anasthesierungsvermogen im Ver
haltnis zur Giftigkeit zu klein. 

Lokalanasthesierung durch KlUte. 
DaB durch die Einwirkung intensiver KaIte auf nicht ge

nugend geschiitzte Gewebe Gefuhllosigkeit eintreten kann, ist 
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allgemein bekannt. Gelegentlich wurde die so erzeugte Anii.sthesie 
auoh schon in frilheren Zeiten zur Vomahme von groBeren Ope
rationen benutzt. So hat Larrey, der Leibarzt Napoleons I., 
nach der Schlacht bei Eylau schmerzlos selbst Oberschenkel bei 
der damals herrschenden Kiilte amputieren konnen. Systema
tisch wurde die loble Durchfrierung ·zuerst von Arnott zur 
Lokala.nisthesierung empfohlen; er benutzte eine Eis-Kochsalz
mischung. die in Gazebeutel gefiillt auf die betreffende Stelle 
aufgebracht wurde. Recht brauchbar war eine solche Methode 
natiirlich nicht; die Kalte wurde erst benutzbar, als Richardson 
seinen .A.therzerstii.ubungs-Apparat bekannt gab. Durch diesen 
wird Ather in 88hr fein verteiltem Zustande auf die Operations
stelle aufgebra.cht, verdunstet infolgedessen sehr schnell undo ent
zieht dadurch den Geweben soviel Warme, daB sie unter 0° ab
gekiihlt werden; hierbei gefrieren aile Gewebe, also auch die die 
Nerven durchtra.nkenden Fliissigkeiten und dadurch wird die 
Leitung im Nerven unterbrochen. Man k&nn mittels Kii.lte aber 
im wesentlichen nur OberIDi.chen (Raut, Schleimhaute) aniisthe
sieren. - Die Fliissigkeiten, deren man sich jetzt nooh bedient, 
sind foJgende. 

Ather. 
Die Durchfrierung, und damit der Eintritt der Anii.sthesie, 

erfolgt bei Anwendung des Xthersprays rillativ langsam. Die 
AusfluBoffnung des Apparats soll nicht zu weit von der Haut 
entfemt &ein; die Raut wird zuerst meist rot und dann hart 
und weill; damit ist vollige Anasthesie eingetreten. Es solI 
moglichst reiner, wasserfreier Ather (Ather pro narcosi) gebpaucht 
werden. - Nachtra.gliche Gewebsschadigungen (Gangran) sind bei 
Anwendung von Ather bum zu befiirchten. - Operationen bei 
offenem Licht sind nicht unter Atherspray zu machen, da die 
ltherdampfe Ieicht exploBibel sind. Zu Zahnextraktionen wird 
der Xtherspray kaum mehr verwendet. 

Bromathyl ist ebenfalls mit Hilfe des Richardsonschen 
Zerstaubers zur Erzeugung von LokaIana.sthesie benutzt worden. 

Athylchlorid (Chlorathyl, Kelen). 

Athylchlorid (CtlLCl) ist eine farbiose FUissigkeit, die sohon 
bei 11 0 siedet, bei Zimmertemperatur also schon ein Gas ist, 
wenn sie nicht unter hOherem Druck gehalten wird. Das Athyl
chlorid kommt daher nur in festverschraubten, stalken, gliisernen 
oder metallenen Flaschchen in den Handel (Chlorathyl Henning 
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u. s.). Wird der VerschluB gelookert oder geoffnet, so wird durch 
den in der Flasohe herrschenden Druck, besonders wenn man 
die Flasche mit der Hand anwarmt, das Ohlorathyl herausgetrie
ben und verstiiubt. Es verdunstet auBerordentlich sohnell und 
erzeugt dadurch eine sehr starke und sofort auftretende Dureh
frierung. Die AusfluBofihung des Behalters soll etwa 30-40 em 
weit von der Operationsstelle gehalten werden. Zu Zahnextrak
tionen wird aIs Hilfsapparat der sogenannte Gabelvereiser auf 
den Behalter aufgeschraubt, und so das Zahnfleisch auf' beiden 
Seiten des Zahnes zu gleicher Zeit zum Gefrieren gebracht. 

Methy1chlorid (Chlormethyl). 
Methylchlorid (OHsOI) ist eine Flfissigkeit von noch viel 

niedrigerem Siedepunkt; sie verfluchtigt sich schon bei - 23° 
und muB daher in festen eisernen Behaltern aufbewahrt werden. 
Das Chlormethyl verursacht eine sehr schnelle und intensive 
Durchfrierung der Raut, so daB bei einigermaBen langerer Ein
wirkungsdauer Gangran zuriickbleiben kann. Es wird deshalb 
allein kaum angewendet, sondern fast nur in Mischungen mit 
Ohlorathyl, die in verschiedenen Verhaltnissen in den Handel ge
bracht werden. So ist das Oory I eine Mischung von Chlor
methyl und ChloraethyI zu gleiehen Teilen, mit dem Siedepunkt 
= 0;°; mehr Chlorathyl als Chlormethyl enthalten Anestyle 
(Bengue) und Anastol (Speyer); Methathyl (Henning) besteht 
aus Ohlorathyl, Chlormethyl und Chloroform. 

Die Kalte wird nicht nur fur sich, sondern auch als Hilfs
mittel bei der Lokalanasthesie angewendet, um die Intensitat 
und die Dauer der durch irgendeines der obengenannten che
mischen Mittel erzeugten lokalen Anasthesie zu vergroBern. Wird 
beispielsweise in Ohlorathyl gelostes (basisches) Kokain auf eine 
Schleimhaut (dureh die Raut dringt das Kokain nieht schnell 
genug) appliziert, so ist die Anasthesie von sehr langer Dauer. 
Das gleiehe erreicht man in allen Geweben, wenn man eine Stelle 
mit einem Spray zum Gefrieren bringt und in sie sofort eine 
wsung eines Lokalanasthetikums injiziert, oder wenn man urn
gekebrt erst die LOsung injiziert und dann sofort an der Injek
tionsstelle Kalte erzeugt. Durch die AbkUhlung wird, in gleicher 
Weise wie durch Anamie, die Resorption des eingespritzten Mittels 
verzogert oder zeitweise ganz verhindert; daher die intensivere 
Wirkung und deren langere Dauer. Auch die Giftigkeit be
stimmter Mengen wird in derselben Weise verringert. 



Suprarenin. 29 

Suprarenin. 
(A.us den Nebennieren gewonnene Prll.parat(>.) 

Trotzdem das Suprarenin keine erhebliche lokalanasthesie
rende Wirkung besitzt, sei as bier angefiihrt, da es fast aus-
8chlieBlich zur Unterstiitzung der Lokalanasthesie verwendet wird. 

Wenn im folgenden das Suprarenin, das Nebennierenpraparat 
der Hochster Farbwerke besprochen wird, so sei vorausgeschickt, 
daB all das Gesagte auch von den Praparaten anderer Provenienz 
gilt (Adrenalin, Renoform, Paranephrin, Epirenan usw.); die 
Praparate, soweit sie gut hergestellt sind, haben alle gleicho 
Wirkung. 

1m Jahre 1894 wurde erkannt, daB das Extrakt aus den 
Nebennieren den allgemeinen Blutdruck sehr erheblich in die Hoho 
treibt, wenn es einem Tiere in die Blutbahn gebra.cht wurde; 
sehr bald wurde auch erforscht, daB diese Wirkung hauptsach
lich durch eine Beeinflussung der kleinen, peripheren GefaBe zu
stande gebracht werde; diese zieben sich kraftig zusammen. Auch, 
daB lokal aufgebrachtes Extrakt in gleicher Weise wirkt, wurde 
bald ermittelt. 'Mehrere Jahre wurden nun auf verschiedene Weiso 
bereitete Extrakte therapeutisch verwertet, wiesen jedoch viele 
nbelstande auf. Erst als es gelungen war, das wirksame Prinzip 
rein zu erhalten, es zu isolieren, hat das Mittel sich sein heutiges, 
weites Anwendungsgebiet erobern konnen. - Der deutschen cbemi
schen Industrie ist es gelungen, den Korper synthetisch darzustellen 
(Stolz); das mit dem Namen Suprarenin bezeichnete Praparat 
steUt das Produkt dieser Synthese dar. Ohemisch ist es Methyl
aminoathanolbrenzkatechin ([0 H] I! C6 Ha OH 0 H. CHI! N H C Hs), 
die Maximaldosis ist 0,001 pro dosi! 

Das Suprarenin ist einer der wirksamsten aller bisher be
kannten chemischen Karper; selbst von einer LOsung 1: 20 Mil
lionen kann man noch pharmakodynamische Wirkungen sehen. 
Dementsprechend ist auch seine Giftigkeit fiir den Menschen relativ 
groB; 1 mg gilt als die hachste Menge, die auf einmal einge
spritzt werden darf. Selbst diese Dosis rief schon gelegentlich, 
wenn sie nicht in starker Verdiinnung beigebracht worden war, 
ziemlich schwere Vergiftungserscheinungen (Herzbeklemmung, 
Atemnot) hervor. - Das Suprarenin bringt auBer der Blutdruck
steigerung eine Steigerung der Herztatigkeit und eine Pulsver
langsamung zuwege; bei groBen Dosen sieht man im Tierexperi
ment voriibergehenden Atmungsstillstand. AuBerdem wirkt os 
noch auf einzelne Driisen (Speicheldriisen, Nieren) tatigkeits
steigernd ein und erzeugt auch Glukosurie. - AuBer den er-
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wahnten Symptomen dar akuten Vergiftung sieht man bei Tieren, 
denen Suprarenin in nicht zu kleinen Mengen und einige Zeit 
hindurch beigebracht worden war, schwere Veranderungen am 
GefaBsystem (Arterienverkalkung) entstehen; bei Menschen ist 
noch nichts Derartiges beobachtet worden; doch ist es sicherlich 
zu vermeiden, das Mittel langere Zeit hindurch zu geben. 

Abgesehen von Versuchen, das Suprarenin innerIich bei 
einigen Krankheiten zu geben, die man mit Affektionen der 
Nebennieren in Beziehung bringt, wird es zur Blutstillung, als 
Mittel zur Besserung des Kreislaufs und hauptsachlich zur Unter
stiitzung der Lokalanasthesie gebraucht. In zweiter Beziehung 
ist hier zu erwahnen, daB, wie experimentell nachgewiesen, das 
durch Chloroform stillgestellte Herz durch Suprarenin wieder be
lebt werden kann. Ebenso vermag es die z. B. durch Toxine 
oder Chloralhydrat gelahmten peripheren GefaBe zur Kontraktion 
zu bringen und dadurch die fast erloschene Zirkulation wenig
stens temporar wieder zu beleben. Hierzu muB man es intravenos 
injizieren. - Auch gegen einige Formen von Asthma hat es sich, 
subkutan beigebracht, gut bewahrt. - In der Lokalanasthesie 
hat das Suprarenin sein Hauptanwendungsgebiet gefunden, trotz
dem as ffir sich allein nur eine unbedeutende anasthesierende 
Potenz besitzt; es wirkt als Zusatz zu LOsungen von Lokal
anasthetizis, indem es deren Anasthesierungskraft in bezug auf 
Intensitat und Dauer erhiiht. Wie groll.. der Zusatz von Su
prarenin sein muB, ist noch nicht iiberall mit Sicherheit zu sagen. 
Es ist wahrscheinIich, daB jetzt meist zuviel Suprarenin gegeben 
wird. Besonders in der Zahnheilkunde wird noch dariiber ge
stritten, ob ala Zusatz zu beispielsweise der 2% igen Novokain
losung auf je 1 ccm ein Tropfen der StammlOsung des Supra
renins (1: 1000) oder eine starke Verdiinnung dieser zu nehmen 
sei. Von der starkeren Losung wird gefiirchtet, daB sie durch' 
die von ihr erzeugte langdauernde Anamie die Pulpen der dem 
kranken benachbarten Zahne zum Absterben bringen konne: nach 
experimentellen Untersuchungen (H. Euler) scheint jedoch diese 
Gefahr, wenigstens fiir gesunde Zahne, nur eine geringe zu sein. -
Von der gefaBverengernden Wirkung macht man zur Hebung des 
gesunkenen allgemeinen Blutdrucks (intravenose oder subkutane 
Injektion) und lokal zur Stillung von starken, fIachenhaften 
Blutungen Gebrauch. 

Suprarenin ist ein grauweiBes, mikrokristallinisches Pulver, 
das im Wasser schwer, in verdiinnten Sauren leicht loslich ist. 
1m Handel ist von allen oben genannten Nebennierenpra.paraten 
die 1°/ooige wsung zu haben, die zum Gebrauch entsprechend 
verdiinnt wird. 
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II. Inhalationsaniisthetika. 
Die Inhalationsanasthesie, die Erzeugung von Empfindungs

losigkeit mit Hilfe von Dampfen fliichtiger, allgemein betiiubend 
wirkender Substanzen, hat durch die moderne Ausgestaltung der 
Lokalanasthesie einen groBen Teil ihres Anwendungsgebietes ver
loren, ist aber doch nicht nur fiir sehr ausgedehnte operative 
Eingriffe, sondern in vielen Fallen auch bei kleinen Operationen 
nooh unentbehrlioh. Beispielsweise ist eine Lokalanasthesierung 
bei kleineren Kindern und manchma'l auoh bei sehr aufgeregten 
Erwachsenen ganz zweoklos, da dann die Angst vor der Operation 
starker empfunden wird, ala der eigentliohe Operationsschmerz. 
Hier ist nur die Inhalationsnarkose angebraoht, da. sie auch das 
BewuBtsein aufhebt. Ferner macht haufig die OrtIiohkeit, an der 
operiert werden solI, eine lokale Betaubung unmogIich. 

Der Weg, auf dem die eingeatmeten narkotisoh wirkenden 
Substanzen zum Orte ihrer hauptsaohliohen Wirkung, dem Ge
hirne, gelangen, ist bereits 0 ben (s. EinIeitung) beschrieben 
worden. Auf dem Wege dahin kommt das Anasthetikum selbst
verstandlich auch zu allen anderen Organen und wird sicherlich 
auch von ihnen aufgenommen. Der Grund, warum wir trotzdem 
nur an den nervosen Zentralorganen eine typische Beeinflussung 
erkennen, ist ein zwiefacher: es laBt sich annehmen, daB in den 
Zentren, wohl wegen ihres Reichtums an Lipoiden, das Mittel 
sioh in iiberwiegender Menge ansammelt und wirksam wird. 
Ferner aber, und dae ist das Ausschlaggebende, beeinflussen die 
narkotischen Substanzen die nervosen Zellen in spezifischer Weise, 
sie lahmen diese Zellen schon in einer Konzentration, die auf 
die Zellen anderer Organe noch ganz wirkungslos ist. DaB aber 
auch die letzteren nicht vollstandig unbetroffen bleiben, kann 
man daraus schlieBen, daB einzelne Inhalationsanasthetika, z. B. 
das Chloroform, unter gewissen Umstanden an ihnen erkennbare 
pathologische Veranderungen hervorzurufen vermogen. - Auch 
die nervosen Zellen werden nicht aHe gleichartig beeinfluBt. Zu
erst leiden die Elemente des GroBhirns in ihrer Funktion, das 
BewuBtsein erlischt. Doch trotzdem damit natiirlich auch jede 
Schmerzempfindung unmoglich gemacht ist, reicht dieses Stadium 
der Narkose meist noch nicht aus. Fur aIle groBeren Operationen 
ist es vielmehr notig, daB auch die Reflexe ausgeschaltet sind; 
denn diese, die sogenannten unwillkurlichen Bewegungen, die 
durch jeden auBeren Reiz ohne Mittatigkeit des Gehirns aus
gelOst werden, bestehen noch fort und wiirden sich ale Abwehr
bewegungen storend bemerkbar machen. Wird nun aber mehr 
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von dem Betau bungsmittel gegeben, so werden auch die im we
sentlichen im Riickenmark lokalisierten Reflexorgane ergriffen, 
und dann erst Hegt der Kranke ruhig. Bei richtig geleiteter Nar
kose ist es, wenn nicht schwere Organerkrankungen vorliegen, 
fast stets moglich, diesen Zustand hervorzurufen, ohne daB die
jenigen Gebiete des Zentralnervensystems stark beeintmchtigt 
werden, von denen die unmittelbar lebenswichtigen Funktionen 
abhlingig sind: es ist das der Bereich der Medulla oblongata mit 
den Zentren fur Atmung und Zirkulation. Ganz ohne Wirkung 
auf diese ist das InhalatioIisanasthetikum allerdings nicht, auch 
wenn es nur in eben ausreichender Menge appliziert wird, aber 
diese Wirkung ist dann nur gering und nicht bedrohlich. Sie 
wird es erst, wenn zuviel von dem Narkotikum in kurzer Zeit 
eingebracht wird; dann kommt es haufig und zwar meistganz 
plOtzlich zu Atmungs- und Zirkulationslahmung. - Die Reihen
folge, in der, wie eben ausgefiihrt, die einzelnen Nervengebiete 
ergriffen werden, ist bei allen gebrauchlichen Inhalationsanasthetizis 
die gleiche, nicht gleich ist aber die Schnelligkeit, mit der dieses 
AufeinanderfoIgen sichabspielt, oder was dasselbe bedeutet, die 
~Iengen, bei denen die einzelnen Gebiete gelahmt werden, sind 
auch relativ sehr verschieden. Es ist klar, daB bei sonst gIeicher 
Wirkung dasjenige Mittel das beste ist, von dem schon eine ge
ringe Menge zur Betaubung des Gehirns und der Reflexzentren 
hinreicht, das aber erst spat die wichtigsten vegetativen Funk
tionen (Respiration und Zirkulation) schwerer affiziert. 

Chloroform. 
Chloroform, chemisch CReIs, wurde im Jahre 1831 fast zu 

gleicher Zeit von Liebig und Soubeyran entdeckt; als Inha
lationsanasthetikum empfahl es zuerst Simpson 1847. 

Chloroform ist in reinem Zustande eine klare, farblose, leicht 
fliichtige Fliissigkeit von eigentumlich scharfem Geruche und 
siiBlichem , den meisten Menschen widerlichem Geschmack; in 
Wasser ist 'es ziemlich schlecht, in Alkohol, Ather und Olen gut 
loslich. Sein spezifisches Gewicht ist bei 15 0 1,484-1,489; es 
siedet zwischen 60' und 62 0, wenn es, wie bei uns vorgeschrieben, 
einen geringen Zusatz von Alkohol (zu besserer Konservierung) 
enthalt. Ganz reines Chloroform zersetzt sich namlich leicht 
unter der Einwirkung des Tageslichtes. Ferner ist wichtig, daB 
Chloroform sich auch am Gaslicht zersetzt; die dabei entstehende 
Salzsaure belastigt Arzt und Patienten in gleicher Weise. 



Chlorofonn. 33 

Die pharmakodynamischen Wirkungen des Chloroforms sind 
fo1gende. Abgesehen von der aJIgemein betll.ubenden Eigensohaft, 
beeinfluBt es vor aUem die Zirkulation in sehr ausgesprochenem 
MaBe. 1m Tierexperiment kann man zeigen, daB sowohl die 
H8ftkra.ft selbst, alB auah der Tonus in den peripheren Blutge
fii.Ben, deren Spannung, abnimmt, wenn man Chloroform in
h&lieren liBt; durch beide Faktoren wird eine Emiedrigung des 
aUgemeinen Blutdruckes ve1'1ll'S8.Cht; und, me die klinische Be
obaohtung erwies, gilt das gleiche auch fUr den Menschen. Bei 
genauerer Unter&uchung hat man nun erkannt, da.B nach vor
siohtiger Zufiihrung von Chloroform fast nur der zweitgenannte 
Faktor beeinfluBt wird, wahrend das Herz selbst 80 gut wie gar 
nicht leidet, und da es nichts a.usmacht, wenn fiir die relativ kurze 
Zeit einer Operation die Gefa..Bspannung vermindert ist, so ist 
die starke Blutdrucksenkung an sich &Is nicht 80 gefii.hrIich an
zusehen, wofern nur, wie gesagt, das Herz selbst nicht schwer 
geschiidigt winl. Das letztere geschieht fast aUB8ChHe.BIich nur, 
wenn zuviel Chloroform auf einmal inhaliert wird. Es 
kommt infolgooessen weniger darauf an, wieviel Chloroform im 
ganzen bei einer Narkose verbraucht wird, als damuf, daB der 
Gehalt, die Konzentration der Einatmungsluft an Chloroform
dampfen, ein bestimmtes MaB nicht iiberschreite; sonst erlahmt 
das Herz. Und ebenso ist es mit der Wirkung auf die Atmung; 
bei vorsichtiger Darreichung sieht man nur ein Seltener- und 
F1acherwerden der Atmung; bei hohem Chloroformgehalt der In
spirationsluft kann sie dagegen sem schnell stocken. - Durch 
genaue Messungen ist nun festgestellt worden, daB die Inspi
rationsluft ungefahl'"' ein Volumprozent Cbloroformdampf 
(d. i. etwa 1/20 der Sattigung) enthalten muB, wenn man eine 
tiefe Narkose erzeugen will; und dieser Gebalt darf bei Chloro
form nicht viel iiberschritten werden, will man sieh nicht der 
Gefahr des Respirations- resp. Zirkulationsstillstandes aussetzen. 
ca. 2 0 / 0 sind bereits. gefabrIich. Am besten wild dieser Forde
rung nach einer exakten Dosierung der Cbloroformdampfe durcb 
die neueren Narkotisierungsapparate (z. B. den Roth-Drager
scben) entsprocben; die meist auch noch den Vorzug haben, daB 
sioh in ihnen die Chloroformdampfe mit reinem Sauerstoff mischen. 
Hat man keinen derartigen Apparat zur Verfiigung, so ist streng 
darauf zu achten, daB das Chloroform nur hopfen weise auf 
die verwendete Maske aufgegossen wird; die Zahl der Tropfen 
8011 zu Anfang der Narkose nur etwa 15-20 in der Minute be
tragen; ist hierbei tiefe Bemubung eingetreten, so braucht man 
zur Fortfiihrung noch weniger. 

Biberteld, Arzneimittellehre. 2. Autl. 3 
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Der Gang einer richtig ausgefiihrten Chloroformnarkose, die 
state am liegenden Patienten -vorgenommen werden soil, ist im 
allgemeinen folgender: Da die Chloroformdampfe die Schleim
haute reizen, so empfinden die Patienten zuerst Mufig ein Bren
nen im Auge und ein kratzendes Gefiihl im Mund und Rachen 
- Sensationen, die bald voriibergehen. Dann werden, als erstes 
Zeichen der eingetretenen GefaBerweiterung, Gesicht und Hala 
rot j etwas spater tritt das sogenannte Exzitatioll8stadium ein: 
die Patienten zeigen Unruhe, Etregung, die bei den einzelnen 
mch sehr verschieden auBert j Kinder und Frauen haben meist 
nur leichte, voriibergehende Delirien, wahrend Manner, besonders 
Alkoholisten, manchmal den schwersten Aufregungszustanden, 
formlichen Tobsuchtsanfallell, verfallen. Durch weitere Chloro
formzufuhr wird diese Erregung gewohnlich ziemlich schnell be
seitigtj jetzt fangt die Frequenz des Pulses, die anfangs etwas 
vergroBert war, an, sich zu vermindern, auch die Atmung wird 
seltener, die Haut blasser. In diesem Stadium ist das BewuBt
sein schon vollkommen erloschen. Gibt man nun noch mehr 
Chloroform, so erlahmen auch <lie Reflexe, was man an dem 
Ausbleiben des bei Beriihrung des Auges erfol~enden Lidschlusses 
(Kornealreflex) erkennt, die Muskeln sind weich; die Pupille ist eng. 
Die Korpertemperatur sinkt, der Patient ist daher warmeinzu
hiillen. - Von diesem typischen Bilde kommen oft Abweichungen 
vor. Sehr haufig tritt zu Anfang, seltener wahrend der Nar
kose, Erbrechen auf; es ist gewohnlich durch weitere Zufuhr von 
Chloroform bald zu beseitigen, nur ist darauf zu achten, daB 
das Erbrochene nicht in die Luftwege gelange j der Mund ist 
gut zu reinigen. - Bei tiefer Narkose droht die Gefahr, daB 
die gelahmte Zunge nach hinten sinke und durch Verlegung des 
Kehlkopfeinganges zu Erstickung fiihre j dem laBt sich leicht 
dadurch vOl'beugen, daB der Narkotiseur mit dem Daumen der 
einen Hand den Unterkieferast unter dem Ohr nach vorn driickt. 
(Neuerdings wird empfohlen, die Narkose bei starker Seitwarts
drehung des Kopfes zu machen; dadurch wird der Zungengrund 
nach yom geschoben.) Ebenso kann Erstickung bei normalem 
VerIauf der Narkose vorkommen, wenn ein kiinstliches GebiB 
wii.hrend der Narkose nach hinten rutscht; es sind deshalb vor 
jeder Narkose ein etwa vorhandenes solches GebiB oder ein
zelne Zahnersatzstucke zu entfemen. 

Von den iiblen Zufallen, die sich wahrend einer Narkose 
ereignen konnen, sind die wichtigsten die Storungen der Respi
ration und Zirkulation. Auch ohne daB ein mechanisches Hin
dernis fur den Lufteintritt vorliegt. hort manchmal die Atmung 
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plotzlich auf, das Gesieht wird blaB und dabei blaulich (zyallo
tisch); der Rerzschlag iBt noch fiihlbar. Rier wirkt die kUnst
liehe Atmung fast stets lebensrettend; wenn man Bie cine WeiIe 
lang fortgesetzt hat, fangt der Patient wieder an, spontan zu 
atmen. - Aueh wenn die Atmung infolge eineB mechanischen 
Hindernisses aufgehOrt hatte, genUgt es nicht, dieses Hindernis 
zu beseitigen (Vorziehen der zurUckgefallenen Zunge, Entfernnng 
der auf dem Kehlkopf liegenden Speisereste oder kunstlichen 
Zahne usw., eventl. Tracheotornie), sondern es muB noch nach
her ebenfalls eine Weile kilnstlich geatmet werden. 

Gefahrlicher Bind die SWrungen der Zirkulation. Nicht 
selten sind Todesfli.lle duroh Herzstillstand schon beirn Beginn 
der Narkose beobachtet worden. Die fur diesen schneUen Todes
eintritt gegebene Erklarung, daB es sich um besonders angst
liche oder irgendwie geschwachte Personen gehandelt habe, trifft 
fiir manche Fille zu; oft diirfte aber wohl durch zu groBe an
fangliche Zufuhr von Chloroform, zu der man sich leicht ver
leiten lassen kann, eine plOtzliche Uberladung des linken Herzens. 
daB ja von den Lungen aus alies eingeatmete Chloroform zuerst 
erhalt, und dadurch dessen Lahmung zustande gekommen sein. 
- Haufiger ist die Herzlahmung wahrend des Verlaufs der Nar
kose: das Gesicht des Narkotisierten wird plOtzlich ganz intensiv 
blaB, die Pupillen werden ganz weit, der Unterkiefer faUt herab 
und zugleich horen HerzBchlag, Puis und meist auch die Atem
bewegungen auf. AuBer der kiinstlichen Atmung, die sofort ein
geleitet werden muB, ist hier noch Herzmassage anzuwenden: 
die Hand wird flach auf die Herzgegend gelegt und fiihrt dalUl 
rhythmiach schnelle StoBe aus. Sodann ist die intravenose In
jektion von Suprarenin (a. d.), die intravenose Infusion groBer 
Mengen (1-2 Liter) korperwarmer physiologischer ·KochsaIz
IOsung (zur Not kann diese improvisiert werden: 1 EBloffel voll 
Kochsalz auf etwa P/2 Liter Wasser) oft von groBem Nutzen 
geweaen; auch Injektion von Strychnin kann alB Gegenmittel 
versucht werden. 

Relativ oft beobachtet man nach Chloroformnarkosen, be
sonders wenn sie lange aUBgedehnt worden waren, gewisse Nach
krankheiten; hervorzuheben ist von diesen die Affektion der 
Nieren, die sich in zirka 1/3 der Narkosen durch EiweiBaus
schejdung kundgeben solI. - Erbrechen tritt ebenfalls auch nach 
der Narkose noch haufig auf. Es wird deshalb von den meisten 
Autoren empfohlen, nur bei niichternem Magen zu narkotisieren, 
da dann das Erbrechen Bowohl wahrend alB nach der N arkose 
seitener und milder sein solI. 
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Die Frage, welohe Patienten nicht ohlorofol'miert werden 
diirfen, ist bis jetzt wohl nioht einhellig beantwortet worden. 
Zu vermeiden ist das Chloroform jedenfalls bei sohweren Herz
und Nierenleiden, wie iiberhaupt bei korperlich stark geschwachten 
Mensohen. Zuokerkranke (Diabetiker) sollen iiberhaupt keiner 
Allgemeinnarkose unterworfen werden, vielleicht mit Ausnahme 
des Bromathyls. Frauen und Kinder vertragen Chloroform meist 
sehr gut. - Es soIl stets nur ganz reines Chloroform verwendet 
werden; zersetztes ist gefahrlioh. 

Von den anderen pharmakodynamischen Eigenschaften des 
Chloroforms ist zu erwahnen, daB es, mit Blut in direkte Be
rilhrung gebracht, darin die roten Blutkorperchen zerstOrt. Auf 
die Raut aufgetraufelt, verfarbt es sie blaB und verursacht eine 
gewisse Reizung. Von dieser letzteren Wirkung wird noch hin 
und wieder Gebrauch gemacht, indem man das Chloroform (als 
"schmerzableitendes" Mittel) Salben zusetzt odeI' es in 01 gelOst 
einreiben laBt; bei Gesichtsneuralgien wird beispielsweise folgen
des Rezept empfohlen: Rp. Chloroformii, 01. Hyoscyami aa 15. S. 
AuBerlioh zum Einreiben. In der ZahnheiIkunde wurde Chloro
form friiher auch ortlich angewendet. Innerlich wird das Chloro
form nioht mehr verwendet. 

Ein ohemisches Analogon des Chloroforms ist das B rom 0 -

form, das auch ahnlich narkotisch wirkt, ala Inhalationsana,stheti
kum abel', seines hohen Siedepunktes wegen, nicht brauchbar ist. 
- Es wird, wenn uberhaupt, nur gegen Keuchhusten verwendet. 

Maximaldosis 0,5 pro dosil 1,5 pro die! 

Ather. 
Ather (auch falschlich Schwefelather genannt) O!a.O~HII 

ist eine klare farblose, eigentumlich scharf riechende, leicht 
fliichtige Fliissigkeit, die bei 35 0 siedet und ein spezifisches Ge
wicht von 0,72 hat; zur Inhalationsnarkose ist stets del' "Aether 
pro naroosi" zu verordnen. - Der Ather wurde zuerst im Jahre 
1846 in Boston von dem Zahnarzte Morton verwendet, urn 
schmerzlos einen Zahn ziehen zu konnen, und bald allgemein· auch 
bei groBen Operationen angewendet. Spater wurde er groBten
teils durch das Chloroform verdrangt, wird jedoch in neuerer 
Zeit wieder von vielen Chirurgen bevorzugt. 

Der wesentliohste Nachteil, den der Ather dem Chloroform 
gegeniiber aufweist, ist der, daB del' Eintritt del' tiefen Narkose 
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bei seiner Anwendung verzogert, das Exzitationsstadium verla.n
gert ist. Es liegt dies damn, daB der Siedepunkt des Athers, 
d. h. die Temperatur, bei der er in Dampf ubergeht, unter der 
normalen Korpertemperatur des Menschen (ca. 37°) liegt; in
folgedessen wird er schnell ausgeatmet. Ferner reizen konzen
triertere Atherdampfe die Schleimhaute der Respirationsorgane 
und verursachen hier eine reichliche Schleirnsekretion. Eine Un
bequemlichkeit bietet die Atheranwendung auch insofern, als die 
Atherdampfe explosibel sind; doch ist die Gefahr einer Explosion 
nicht sehr erheblich, wenn man nicht mit einem brennenden 
Gegenstand (z. B. dem Thermokauter) in die Nahe der Ather
Maske kommt, da die Atherdampfe schwerer ala Luft sind und 
zu Boden sinken. - Den genannten Nachteilen stehen aber sehr 
erhebliche Vorzuge gegenuber. Prinzipiell ist wohl die pharma
kodynamische Wirkung des eingeatmeten Athers die gleiche wie 
die des Chloroforms; es vermag ebenfalls bei unvorsichtiger Dar
reichung Atmungsstillstand hervorzurufen. Doch wahrend beirn 
Chloroform schon ein geringes tJberschreiten der zur N arkose 
erforderlichen Menge gefahrlich ist, unter U mstanden den Tod 
verursachen kann, ist das beim Ather meist unbedenklich, vor 
allemist die schwere SchiLdigung der Zirkulation nie bemerkt 
worden. In messenden Versuchen an Menschen hat man fest
stellen konnen, daB der Blutdruck selbst in langdauernden Nar
kosen nicht merklich zu sinken braucht. 

Der Gang der Narkose ist beirn Ather ungefahr derselbe, 
wie er fiir das Chloroform geschildert worden ist. Um ein schnel
leres Eintreten der Betaubung zu erzielen, sind friiher meist 
Masken, wie die Julliardsche, in Gebrauch gewesen, die aus 
wenig durchlassigem Stoffe bestehen und in die man zu Anfang 
etwa 20 gAther hineingieBt; dann wird die Maske ziemlich fest 
auf das Gesicht aufgesetzt. N euerdings wird aber auch der 
Ather in genau der gleichen Weise wie das Chloroform (in Trop
fenform und auf freie Maske) angewendet. Wenn auch dieses 
Verfahren fur groBere Operationen manchmal versagen soIl, so 
daB man noch eine geringe Menge Chloroform dazu nehmen muB, 
so reicht es doch fur kurzdauernde Eingriffe (z. B. viele zahn
arztliche Operationen) sicherlich aus, ja hierfur kommt man meist 
mit dem ersten Stadium der Tropfnarkose, dem sogen. Ather
rausch, aus. - Ala Kontraindikation gegen die Athernarkose 
geIten hauptsachlich schwerere Mfektionen der Lungen. 

Von den sonstigen Anwendungsweisen des Athers ist die 
zur Erzeugung von Lokalanasthesie mit Hille des Atherspray's 
oben erwahnt. - Innerlich wird er in Form des Spiritus aethereus 
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(Hoffmann's Tropfen, 1 Teil Ather auf 3 Teile Alkohol) gegen 
pl<ltzliche Schwachezusmnde zu 15-30 Tropfen auf einmal ge
geben; bei schweren Kollapszustanden auch subkutan, 1/2 -1,0 g, 
meist mit Kampher zusammen; die Injektion ist schmerzhaft. 

Bromiithyl. 
Das Bromathyl (Athylbromid, Aether bromatus) OJJ4Br ist 

eine farblose, leicht fluchtige Flussigkeit vom spezifischen Ge
wicht = 1,45 und Siedepunkt von 38-40°; es wird durch Licht 
leicht zersetzt und muB daher in dunklen Flaschen aufbewahrt 
werden. 

Die Bromathylnarkose wird gegenwartig nur noch fur nicht. 
lange dauernde Operationen verwendet (Zahnextraktionen u. dgl.), 
da es bei tiefer Narkose sehr leicht zu Atemstillstand kommt; 
bei diesen ist es sicherIich das, abgesehen von dem Lachgas, un
schad1ichste aller allgemein betaubenden Mittel, das sogar bei 
Zuckerkranken mehrfach ohne Schaden benutzt worden ist 
(Partsch). 

Zur Anwendung muB man sich einer undurchlassigen Maske 
bedienen. Friiher goB man die ganze voraussichtlich notige 
Menge (ca. 15 g bei einem Erwachsenen) auf einmal in die Maske 
und hielt sie dem Patienten vor. Nach etwa 15-20 Sekunden 
ist dann die Betaubung so weit vorgeschritten, daB kein Schmerz 
mehr ,gefiihlt wird; das Bewuf3tsein ist nicht ganz erloschen. 
Wenn nun auch die bei dieser Methode notwendig eintretende 
hohe Konzentration von narkotischen Dampfen in der Atmungs
luft meist ohne schadIiche Folgen vertragen worden ist, so sind 
doch einige Todesfalle vorgekommen. Es ist daher auch das 
Bromathyl nur tropfenweise zu geben; man erreicht dann den 
Zwack, ohne den Patienten zu gefahrden (Partsch). Das Er
wachen aus der NarkoseerfoIgt rasch, sobald die Zufuhr des 
Narkotikums abgebrochen worden ist; Nachwirkungen werden 
nur selten gespiirt. Manchmal hat die Exspirationsluft einen 
knoblauchartigen Geruch. - Zu beachten ist, daB einzelne Pa
tienten, besonders weibIiche, wah rend der Narkose erotische 
Traume haben, von denen sie eine lebhafte Erinnerung ins Wachen 
mit hiniibernehmen; schon mehrfach sind deshalb Zahnarzte 
falschIichen Beschuldigungen ausgesetzt gewesen. 

Einige Male ist das Athylbromid (OJH5Br) mit dem sehr 
giftigen Athylenbromid (0JILBrs) verwechselt worden; die Ver
wachselung hat AnlaB zu Todesfallen gegeben. 
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ChlorAthyl, Athylchlorid. 
Dieses bereits oOOn (unter den Lokalanasthetizis) hesohrie

bene Priparat ist sohon 1847 zur Allgemeinbetii.ubung empfohlen 
worden, wurde aber wegen vieler ubler Zufalle wieder verlassen. 
In neuerer Zeit, wo es leicht in ganz reinem Zustande zu 
haben ist, wurde as wieder alB ganz besonders fur Zahnopera
tionen wegen seiner Ungiftigkeit und bequemen Handhabung ge
eignet schr empfohlen (Seitz). Und in der Tat besitzt es in 
letzterer Hinsioht groBe Vorziige: sein Geruch ist nich t unan
genehm, as reizt die Lungen nicht; die Analgesie tritt schnell 
ein, meist bleibt die QuaJitit des pUlses ungeandert; auch das 
Erwachen ana der Narkose erfolgt schnell und die Patienten 
verspiiren keine Naohwehen. .Friiher wurde das Chlorithyl aJs 
nur fiir kurzdauernde Opera.tionen geeignet angesehen; fiir groBere 
sollte es wenig brauohbar und gefa.hrlich sain. Die Erfahrung 
im Kriege hat jedooh gezeigt, daB dem nicht so ist und daB 
man in richtiger Dosierung auch groBe Operationen mit Hilfe 
dieser Narkose vomehmen kann. Vor Beginn ist der Patient 
darauf aufmerksam zu maohen, daB nur die Schmerzempfindung, 
nioht das Gefiihl iiberhaupt, durch die Betaubung beseitigt werde; 
dann wird langsam aufgetropft, wahrend der Patient zahlt. 
Schwachliche Personen haben schon nach 30-50 Tropfen die 
Schmerzempfindung verloren, kriiftige brauchen 70-100. Durch 
NadelBtich uberzeugt man sich davon, daB die Analgesie einge
treten ist, und operiert sofort, ohne mehr von dem Narkotikum 
zu geben, da sich sonet eine Exzitation bemerkbar macht. Naoh 
kurzer Pause kann wenn notig von neuem getropft werden, nsf. 

Wie von Zahnarzten festgestellt ist, kommen auah bei An
wendung des Chlorathyls erotisohe Traume vor. 

Stickstoffoxydul. 
Stiakstoffoxydul, chemisch N20, ist ein farbloses Gas, das 

durch hohen Druok OOi niederer Temperatur fliissig gemacht wird. 
LaSt man das Gas unverdiinnt einatmen, so tritt sOhon naoh 
wenigen Sekunden eine Betaubung ein, die aber nur ganz kurze 
Zeit dauert; langer kann es aber nicht eingeatmet werden, do. 
dann ja Erstickung eintreten wiirde. LaBt man 85% NDO + 15°10 
Sauerstoff unter einem Oberdruck von 1/4 Atmosphire einatmen, 
was nur in groBen, eigens dazu gebauten Kammern moglich ist, 
dann kann man eine volle, ganz ungefahrliohe Narkose erzielen. 
Wird es vor der Inhalation in geeigneten Apparaten, die meist 



n. lnhalation.sa.nKsthetika. 

recht kompliziert und teuer sind, mit reinem Sauerstoff in be
stimmten Verhaltnissen (11,_1/10 Sauerstoff) gemischt, so erzielt 
man eine leichte Nark08e, in der kleinere Operationen schmerz
los gemacht werden konnen. Diese Art der Betaubung ist be
sonders in England und Amerika sehr gebrauchlich; sie ist sicher
lich als die ungefahrliohste aIler Allgemeinnarkosen anzusehen, 
da erst auf mehrere hunderttausend FaIle ein Todesfall zu ver
zeichnen war. Die Narkose mit NIIO hat auch noch den Vorzug, 
daB die Hustemeflexe erhalten sind. Aspiration von Blut, z. B. 
naoh Zahnextraktionen, ist daher nicht zu befiirchten. Auch 
fiir den Kranken ist die Betaubung die angenehmste, da er 
duroh die Einatmung meist in sehr heitere Stimmung versetzt 
wird (Lachgas). Die Atmung und die Zirkulation werden durch 
diese Einatmung nicht beeinfluBt, so daB das StickstoffoxyduI
Sauerstoffgemisch, z. B. ftir Zahnoperationen, selbst der Lokal
anasthesie vorzuziehen ware, wenn nicht die dafiir notigen Ap
parate so schwer zu handhaben waren. 

Vielfach sind gr6Btenteils auf Grund theoretischer Erwag
ungen, Mischnarkosen empfohlen worden; fast aIle der oben 
erwahnten N arkotika sind in den verschiedensten Verhaltnissen 
miteinander gemischt zur Verwendung gekommen. GroBere Ver
breitung und Anerkennung· hat sich keins dieser Gemische zu 
erwerben gewuBt. AHe Inhalationsnarkosen werden erleichtert 
und sind mit geringeren Mengen als sonet durchzufiihren, wenn 
man den Patienten 1/2-1 Stunde vor Beginn Morphin, eventuell 
Morphin + Scopolamin (s. d.) einspritzt. 

Amylnitrit. 
Amylnitrit (C,HllONO) ist eine klare gelbIiche Fliissig

keit von obstartigem Geruch; es ist leicht fliiohtig. 
GieBt man einige Tropfen Amylnitrit auf ein T:uoh und 

atmet die Dampfe ein, so fiihlt man fast unmittelbar ein starkes 
Klopfen der Arterien im Kopfe und das Gesioht, und etwas 
spater auoh Hals und obere Brust, werden rot. Die Ersoheinung 
schwindet schnell; atmet man aber langer ein, so kann ein 
Rausohzustand oder selbst BewuBtlosigkeit eintreten; auoh kann 
es dann zu einer Sohadigung des BIutes (Methamoglobinbildung) 
kommen. 

Der Grund der Rotung, besonders des Gesiohts, ist eine Ge
faBerweiterung, die von einer kurzdauernden Lahmung des Ge
faBzentrums dieser Region herriihrt. Info]ge der GefaBerweiterung 
steigt die Blutzufuhr zu Kopf und Gehirn. - Auf diese Wirkung 
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grftndet sich die therapeutische Verwertung des Amylnitrits bei 
Migrane (wenn sie auf Gehirnanamie beruht), Epilepsie und bei 
der akuten Kokainvergiftung, bei der man ebenfalls als Ur
sache der Ohnmacht eine Gehirnanamie annimmt. - Sehr hand
lich sind die im Handel befindlichen kleinen zugeschmolzenen 
Amphiolen, die einige Tropfen der Substanz enthalten; man bricht 
die eine Seite ab und schiittet den Inhalt auf ein Tuoh. 

Ill. Andere Narkotika. 
Morphin. 

Morphin (<17H19 NOs) ist der wichtigste Bestandteil des 
o p i u m s, des getrockneten Saftes der unreifen Mohnkapseln. Es 
ist eine :Sase, die in Wasser schlecht loslich ist, aber mit Sauren 
ziemlich gut 100liche SaIze bildet. 

Die pharmakodynamischen Wirkungen des Morphins er
strecken sich im wesentlichen auf folgende Funktionen. Es lahmt 
oder vermindert die gesamte Tatigkeit des GroBhirns und ver
mag dadurch jede Schmerzempfindutlg zu beseitigen und Schlaf 
herbeizufiihren. Auf das Atmungszentrum, von dem aus die Atezp.
bewegungen eingeleitet werden, hat es schon in kleineren Dosen 
eine sedative, lahmende Wirkung; bei tOdlicher Vergiftung erfolgt 
der Exitus durch Atmungslahmung; die Zirkulation wird dagegen 
durch Morphin gar nicht oder nur indirekt beriihrt. Ferner ver
mag das Morphin die Darmtatigkeit zu beruhigen und event. zu 
hemmen. 

Auf diesen Wirkungen beruht die therapeutisohe Verwertung 
des Morphins. Am haufigsten wird es gebraucht, um Schmerzen 
zu stillen; hier ist es auch tatsachlich in sehr vielen Fallen das 
einzige Mittel, mit dem man Erfolg erzielt. Ais Schlafmittel 
wird es heutzutage nicht mehr so viel wie friiher verordnet, 
da wir jetzt unschadlichere, in dieser Richtung brauchbare Sub
stanzen besitzen; nur wenn die Schlaflosigkeit durch heftige 
Schmerzen verursacht ist, wird man zum Morphin seine Zuflucht 
Dahmen mUssen. - Ala Hustenmittel ist es in vielen Fallen un
entbehrlich; es vermindert die Empfindlichkeit gegen den Reiz, 
den die Entziindung der Schleimhaute der Luftwege ausiibt und 
der zum Husten fiihrt. Als Darmmittel wird es angewendet, so
woW um die Schmerzen zu lindern, aIs auch um Durchfalle zum 
Aufhoren zu bringen. - Bei Herzfehlern ist es oft das einzige 
Mittel, das die qualende, ubermaBig angestrengte Atemtatigkeit 
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(Dyspnoe) linden. Fast.. regelmaBig wird gegenwartig Morphin 
zur Unterstiltzung der Inhalationsnarkose angewendet; man er
reioht daduroh eine Beruhigung des Patienten vor der N arkose 
und eine Verminderung der zur Narkose notigen Menge von 
Chloroform, Ather usw. - Morphin + Skopolamin reicht auch 
fur sioh aUein aus, um die meisten Operationen schmerzlos aus
zufiihren; man spritzt hierzu mehrere Stunden vor der· Opera
tion 1-2 Zentigramme Morphin und mehrere Zehntel Milligramme 
Skopolamin (s. d.) ein. - Diese Art der Narkose hat sich in 
sehr vielen Fallen bewahrt, doch werden ihr auch Todesfalle zu
geschrieben. - Bei jeder Verordnung von Morphin, besonders aber 
bei der als Schlafmittel und gegen andere chronische Leiden (z. B. 
Neuralgien) hat man sich gegenwartig zu halten, daB fongesetzter 
Gebrauch des Mittels zum Morphinismus, zur Morphinsucht 
fiihrt. Die Leichtigkeit, mit der die einzelnen Individuen dieser 
Sucht verfallen, ist sehr verschieden, ganz davor bewahrt bleibt 
aber kaum ein Mensch, dem langere Zeit Morphin beigebracht 
worden ist; besondeis gefahrdet sind die Kranken, denen es sub
kutan eingespritzt wird. Die Symptome des Morphinismus sind 
korperlicher, geistiger und moralischer Verfall; eine Heilung ist 
nur durch eine in geschlossener Anstalt durchzufiihrende Ent
ziehungskur moglich, aber meist nicht definitiv, da Riickfalle in 
die Krankheit die Regel sind. - Wie die Statistik zeigt, verfallen 
Arzte und Zahnarzte, denen das Morphin leicht und in unbe
schrankten Mengen zuganglich ist, der Erkrankung relativ haufig. 

Bei der akuten Morphinvergiftung ist, wie erwahnt, die 
Schwachung und Lahmung der Atmung das bedrohlichste Sym
ptom. Die Behandlung hat in der Anwendung von anregenden 
Mitteln (Exzitantien), hier vor aUem starken, hellien Kaffees, zu 
bestehen; ist die Vergiftung schwer, so muB kiinstliohe Atmung 
angewendet werden. Auch subkutane Injektion von Atropin ist 
zu empfehlen. 

Ebenfalls im Opium enthalten ist das Codein, Methyl
morphin, das im wesentlichen die gleichen Wirkungen auf den 
Menschen wie das Morphin, nur in viel schwacherem MaBe aus
iibt. Besonders die Wirkungen auf das GroBhirn sind wenig 
ausgepragt. Es wird haufig bevorzugt, da es eine Gewohnung 
an das Mittel kaum gibt. 

Von den anderen im Opium enthaltenen Alkaloiden ist noch 
das Papaverin zu erwahnen, das bei manchen Krampfzustan
den glattmuskliger Organe (z. B. des Darms) empfohlen wird. 

Synthetisch dargestellt sind in der Morphinreihe folgende 
Substanzen: 
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Dionin (= AethylmoI")}hin) illl wesentlichen wie Kodein; 
Maximald08is wie Morphin. 

Heroin (= Diacetylmorphin) wirkt weniger stark allgemein 
nl!1'kotisch ala Morphin, aber starker beruhigend auf die At
mungsorgane; Maximaldosis 0,0051 pro dosi, 0,0151 pro die. 

Parakodin (= Dihydrokodein) wie Kodein. 
Eukodal '(= Dihydroxykodeinon) ist in neuester Zeit als 

vollkommener Morphinersatz empfohlen worden; Dosen 1-3 Zenti
gramme. 

Die gebrauchlichsten Praparate der Opiumgruppe sind folgende: 
Opium purum, braunes Pulver von bitterem Geschmack; 

wird besonders bei Darmaffektionen gem angewendet. Maximal
dosis: 0,151 pro dosi, 0,51 pro die. 

Extractum opii; Anwendung und Dosen wie beim Opium. 
Tinctura opii simplex oder Tct. opii crocata enthalten 
1 Tei1 Opium in 10 Teilen verdiinntem Alkohol. Maximaldosis: 
1,51 pro dosi, 5,01 pro die. 

Pulvis Doveri (Pulvis Ipecacuanhae opiatus = 1 Teil 
Opiumpulver, 1 Teil Brechwurzelpulver, 8 Teile Zucker) Maxi
maldosis 1,51 pro dosi, 5,0! pro die. 

An Stelle des Opiums, das als Naturprodukt viele unwirk
same Ballaststoffe enthiUt, sind mehrere Praparate empfohlen 
worden, die alie oder Kombinationen der wichtigsten Opium
alkaloide enthalten. Von diesen seien erwahnt: 

Pantopon enthiilt alie Alkaloide des Opiums in Form ihrer 
salzsauren, gut loslichen Salze (in wsung oder als Tabletten, 
auch subkutan injizierbar): 0,02 = 0,01 Morphin. 

Narkophin (mekonsaures Morphin-Narkotin); 0,015-0,03. 
Morphinum hydrochloricum, weiBes, in Wasser zu 4% 

IOsliches Pulver. Maximaldosis: 0,031 pro dosi, 0,1! pro die. 
Codeinum phosphoricum, weiBes, in Wasser leicht los

Iiches Pulver. Max:imaldosis: 0,1! pro dosi, 0,31 pro die. 
Rezepte. 

1. Opii puri 0,05 
Sacchar. lactis 0,5 
m. f. pulviB 
d. tal. dOB. X 
S. 3std1ch. 1 Pulver zu nehmen. 

3. Codein. phosphorici 0,4 
Aqu. destill. 10,0 . 
MDS. 3roal tsgIich 10 Tropfen 

IiU nehmen. 

2. Morphini hydrochlor. 0,1 
Aqu. deat. 10,0 
Acid. carbo gtt. III 
MDS. 1 % MorphinlOBUng zur 

Bubkutanen Injektion. 
4. Scopolaffi. hydrobr. 0,006 

Morph. rour. 0,15 
Aqu. deat. 10,0 
MDS. iingstlichen Pa.t. 1/. Std. 

vor Za.hnoperat. 0,3-0,6 cc 
zu injizieren (nach Williger), 
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Atropim. 
Atropin ist der wirksame Bestandteil der TolIkirsohe 

(Atropa Belladonna), einer Pflanze aus der Familie der Solaneen; 
ohemisch ist es ein Alkaloid von der Formel C17 H2S NOs , das 
mit Sauren leicht losliohe Salze bildet. 

Seine pharmakodynamisohen Wirkungen erstreoken sich auf 
sehr verschiedene Organe. Durch Beeinflussung des Gehirns 
erzeugt es lebhafte Unruhe, Verwirrtheit, die sich bis zur 
Raserei steigern konnen (daher "Tollkirsche".); groBe Dosen lah
men. Atropin Iahmt weiterhin auch schon in kleinen Dosen den 
Herzhemmungsnerven, den Vagus, und venirsaoht dadurch eine 
Pulsbeschleunigung. Am Auge tritt eine Erweiterung der Pu
pille auf; die Akkommodation ist gelahmt, und deshaJb ist das 
Sehen in der Nahe erschwert. Ferner lii.hmt das Atropin die 
Sekretion aller Driisen und so auch die Sohleim- und Speichel
sekretion im Munde und Schlunde, so daB bei groBeren Gaben 
eine Trockenheit entsteht, die das Schlingen unmoglich macht; 
es vermindert auoh die Tatigkeit der Hautdriisen. - Auf die 
Darmmuskulatur wirkt es schon in sehr kleinen Dosen ebenfalls 
hemmend, in groBeren erregend ein. - Therapeutisch gebraucht 
wird das Atropin bei Asthma, Erkrankungen des Darms, bei 
iibermalliger Schweillsekretion; sehr wichtig ist es auoh fiir die 
Augenheilkunde. Von Zahnarzten wird as gelegentlich vor langer 
dauernden Fullungen verordnet, um den SpeichelfluB zu vermin
dern e/2 Stunde vor Beginn 0,5-1 mg Atropin oder 0,03 Ex
tractum Belladonna nehmen lassen), ferner gegen Neuralgien; es 
ist jedoch dabei zu beachten, daB die Wirknngen des Mittels 
haufig sehr lange anhalten, z. B. kann die auch bei innerlicher 
Darreichung auftretende Pnpillenerweiterung und Akkommoda
tionslahmung bis 8 Tage danern. 

Neben dem Atropin kommt in der Tollkirsche noch das 
isomere Hyoszyamin vor; diese beiden Alkaloide findet man 
anch im Stechapfel (Datura Stramonium). In dem Bil
senkraut (Hyoscyamus niger) sind Hyoszyamin und Hyos
zin (Scopolamin) die wirksamen Bestandteile. AIle diese Sub
stanzen besitzen im wesentlichen die gleichen Eigenschaften wie 
das Atropin; im Hyoszin tritt die erregende Wirkung auf das 
Gehirn auch bei kleinen Dosen gegenuber der lahmenden zurUck, 
so daB es, z. B. bei Psychosen, ala Beruhigungsmittel gebraucht 
wird (s. auch bei Morphin). 

Atropinum sulfuricum, weiBes, in Wasser gut loslichas 
Pulver, Maximaldosis: 0,0011 pro dosi, 0,0031 pro die. 
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Scopolaminum hydrobromicum, gut in Wasser lOslich, 
Maximaldosis: 0,00051 pro dosi, 0,0015! pro die. 

Folia Belladonnae. Gepulvert zu 0,2! pro dosi, 0,61 
pro die. 

Extractum Belladonnae, im Wasser gut losIiches braunes 
Extrakt, ist gelegentlich auch gegen Zahnechmerzen verwendet 
worden. Maximaldosis: 0,051 pro dosi, 0,15! pro die. 

An Stelle des so stark giftigen Atropine sind besonders fur 
die innerIiche Anwendung zwei seiner Umwandlungsprodukte 
empfohlen worden: Eumydrin (chemisch = Atropinmethylnitrat) 
und das Atropinmethylbromat. Das letztere hat sich auch 
(in Verbindung mit Aspirin gereicht) in der Dosis von 0,0015 bis 
0,002 ala niitzlich bei den nach Behandlung der Pulpitis mit Ar
senik auftretenden Schmerzen erwiesen. - Die beiden Praparate 
sind in Waseer leicht loslich; ihre Giftigkeit ist sehr viel ge
ringer als die des Atropins. 

Rezepte. 
1. Atropini sulfurici 0,02 2. Atropini methylobromati 0,05 

Aquae destill. 20,0 Aqu. deat. 25,0 
MDS.5Tropfeninnerlich(gegen MDS. 10-20 Tropfen zu 

Speichelflu13). nehmen. 

Pharmakodynamisch in fast allen Beziehungen umgekehrt 
wie die Korper der Belladonnagruppe wirken das Pilokarpin 
und das Physostigmin: sie bringen die Pupille zur Verengerung, 
machen Akkommodationskrampf, verstarken die Speichel~ und 
Schleimsekretion usw. -. Therapeutisch verwertet werden sie fast 
ausschlieBlich in der Augenheilkunde; Pilokarpin wird manchmal 
auch zur Anregung der SchweiBsekretion verwendet (s. d.) und ist 
auch bei abnormer Trockenheit der Zunge gelegentlich von N utzen 
gewesen. 

Physostigminum (Eserinum) salicylicum, in Wasser 
gut loslich; Maximaldosis: 0,001! pro dosi, 0,0031 pro die. 
(Sehr giftig!) 

Pilocarpinum hydrochloricumj in Wasser loslich, Maxi
maldosis: 0,021 pro dosi, 0,041 pro die. 

Tubera Aconiti. 
Die Wurzelknollen von Aconitum Napelius, Eisenhut; 

der wirksame Bestandteil ist das Alkaloid Akonitin. das jedoch, 
je nach dem Ursprungslande der Pflanze, so verschieden wirk
sam ist, daB es bei der manchmal sel;lr gro13en Giftigkeit thera
peutisch wenig verwertet werden kann. 
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Akonitin wirkt lokal, z. B. auf die auJlere Haut oder eine 
Schleimhaut aufgebracht, erst erregend auf die sensiblen Nerven
endigungen, dann lahmend; ebenso wirkt es auf die Muskeln. 
Auch wenn man das Alkaloid zur Resorption bringt, wirkt es 
ganz ahnlich; es entsteht im ganzen Korper ein Gefuhl von 
Brennen, Jucken, Ameisenlaufen u. a., eine Empfindung, die 
aber binnen kurzem, besonders nach etwas groJleren Dosen, 
dem des Gegenteils, der Gefiihllosigkeit, Platz macht. Am Zen
trainervensystem wird vorziiglich das Atmungszentrum nach vor
hergehender Erregung so schwer geschadigt, daJl der Tod durch 
Erstickung erfolgen kann; die Zirkulation wird sowohl durch 
Schiidigung des Herzens selbst, als auch durch Lahmung des 
Gefallzentrums gestort. - Wenn uberhaupt, wird das Akonitin 
nur auBerlich ala Einreibemittel benutzt; z. B. bei Trigeminus
neuralgien, eventuell in Verbindung mit Veratrin: Rp. Akoni
tini 0,05, Veratrini 0,1, Unguent. Paraffini 10,0 Spiro quo s. 
(Oppolzer). - Tubera Aconiti konnen in Pulver oder Pillen 
gegeben werden; Maximaldosis: O,l! pro dosi, 0,31 pro die. 
OffizineH ist auch die Tinctura Aconiti; Maximaldosis: 0,51 
pro dosi, 1,5! pro die. 

Das Veratrin ist ein amorphes weiJles Pulver, das aus den 
Sabadillsamen dargestellt wird. Es wird innerlich seiner starken 
Giftigkeit wegen (Erbrechen, Durchfall, Kollaps) nicht mehr ver
wendet. AuBerlich meist in Salbenform zu Einreibungen bei 
Neuralgien; z. B. Rp. Veratrini 0,5, Chloroform 5,0. Liniment, 
ammoniat 25, MDS. Mehrmals tagl. 1· EBloffel voll einzureiben 
(Ziemssen). - Maximaldosis: 0,0051 - 0,0151 

Strychnin. 
Strychnin ist das Alkaloid der Nux vomica (BrechnuB), 

das mit Sauren wasserlosliche, seh~ bittere SaIze bildet. Es 
wirkt auf verschiedene Gebiete des Zentralnervensystems in der 
Weise ein, daB ihre Erregbarkeit, ihre Anspruchsfahigkeit auf 
sensible Reize zunimmt; besonders ausgepragt ist diese erhohte 
Erregbarkeit bei allen Funktionen des Riickenmarks. Ferner 
erhOht es den Tonus des vasomotorischen Zentrums, so daB 
unter Strychninwirkung der Blutdruck zunimmt. - Therapeu
tisch verwertet wird es bei gewissen Augenleiden, bei Lii.hmungen, 
bei Darmaffektionen und vor aHem ala Gegenmittel bei Vergif
tungen mit Chloroform, Chloralhydrat und ahnlichen Substanzen. 
Hier vermag es, subkutll'n injiziert, manchmal den zu niedrig 
gewordenen Blutdruck wieder zur Norm zu erhOhen. 
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Strychninum nitricum, weiDe Kristalle, in Wasser zu 
etwa 1 % 100lich, meist subkutan gegeben; Maximaldosis: 0,0051 
pro dosi, 0,011 pro die. 

Extractum Strychni (Maximaldosis: 0,051-0,11) und 
Tinctura Strychni (1,01-2,01) werden innerlich gebraucht (bes. 
gegen chronische Erschlaffungszust8.nde des Darmes). 

Rezepte. 
1. Tinctur. Aconiti 

rJ.'inctur. Jodi Iii 10,0 
MDS. Zum Pinseln des Zahn

fleisches bei entziindlichen 
Zusta.nden. (Greve.) 

2. Strychnin. nitrici 0, 1 
Aqu. dest. 10,0 
MUS. Zur subkutanenlnjektion; 

1 Spritze bei Vergiftungen. 

Gelsemin. 
Unter Gelsemin wird gewohnlich das kaufliche Extrakt aus 

der Wurzel von Gelsemia sempervirens verstanden; es ent
hiiJ.t zwei Alkaloide, von denen das eine, Gelsemin im engeren 
Sinne, ahnlich wie Strychnin wirkt. Das andere, Gelseminin, 
wirkt ungefahr 80 wie die Akonitine auf die peripheren sel1siblen 
Nerven, und deswegen wird das Praparat gegen Neuralgien, 00-
sonders des Trigeminus (auch gegen nervose Zahnschmerzen) ver
wendet. Gebrauchlich sind die Tinctura Gelsemii und das 

. Extractum fluidum Gelsemii; von dem erateren gibt man 
etwa 15-30 Tropfen, von dem letzteren 10-20 Tropfen mehr
malB taglich. 

Semina Colchici. 
Die Samen von Colchicum autumnale, Herbstzeitlose, 

enthalten zwei bittere, alkaloidahnliche Substanzen, die im Tier
experiment Llihmung des Zentralnervensystems, Erbrechen und 
Durchfalle hervorrufen. - Therapeutisch werden die Colchicum
praparate gegen Gicht alB besondera gut wirksam verwendet; 
wie dlese Wirkung zustande kommt, ist nicht k1ar. - Offizinell 
sind auBer den wenig gebrauchten Samen: Tinctura Colchici 
(1 Teil Zeitlosensamen auf 10 Teile Spiritus) und Vinum Col
chici (1 Teil auf 10 Teile Xereswein); beide haOOn die gleiche 
Maximaldosis: 2,01 pro dosi, 6,01 pro die. 
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IV. Schlafmittel. 
(Hypnotika..) 

Prinzipiell gibt es keinen Unterschied zwisohen der Wirkung 
der Inhalationsanasthetika und der der Hypnotika. Wahrend 
wir aber von einem Inhalationsnarkotikum verlangen, daB es 
nioht nur die GroBhirnfunktionen (BewuBtsein und Schmerz
empfindung), sondern auoh die unbewuBten Abwehrbewegungen 
(Reflexe) unterdriioke, sollen die aIs Schlafmittel benutzten 
Stoffe moglichst nur auf die ersteren wirken und auoh diese nur 
mii.llig schwachen; denn eine Abschwachung genilgt meist, um 
die Ursa.che der Schlaflosigkeit, abnorm hohe Empfindlichkeit 
des Gehirns gegen aullere Eindriicke, zu beseitigen. Andrerseits 
wieder liegt es in der Natur der Sache, daB das Inhalations
anii.sthetikum seine Wirkung moglichst schnell (innerhalb weniger 
Minuten) entfalten, daB es aber auch mogliohst rasoh wieder ent
fernbar sein solI, wenn die Operation beendet ist. Das Schlaf
mittel dagegen braucht nioht sofort, muB aber, wenn einmal 
gegeben, stundenIang fortwirken. - Hiernach ist es verstandlich, 
daB die bei ·Operationen zur Betaubung gebrauchten Substanzen, 
die leicht in Gasform ilbergehen, nicht a.ls Sohlafmittel dienen 
konnen; diese diirfen nicht zu schnell ausgeschieden werden. 

Friiher hatten wir als brauchbares Sohlafmittel fast nur 
das Opium, bzw. das Morphin; dieses ist zwar auch jetzt 
nooh bei allen duroh heftige Schmerzen bedingten Agrypnien 
unentbehrlich, solI aber seiner Gefahrlichkeit wegen, wenn an
gangig, vermieden werden. - Die hypnotische Wirkung der alko-' 
holischen Getranke reioht haufig (abgesehen von anderen 
Unzutraglichkeiten) nicht aus, da sie bei vielen Menschen an
fangs und nach nicht iibermaBig hohen Dosen von Erregungs
zustanden iil>erdeckt werden kann. Das erste und auch heute 
nqch nioht ganz verdrangte Schlafmittel im eigentlichen Sinne 
war das Chloralhydrat. 

Chloralhydrat, Chloralum hydratum (CCIs.CH(OH)2) ist 
im Jahre 1832 von Liebig dargestellt und 1869 von Lieb
reioh als Schlafmittel empfohlen worden. - Das Chloralhydrat 
besteht aus farblosen Kristallen, die hygroskopisch und in Wasser 
sehr gut loslich sind; es hat einen unangenehmen Geschmack. 

Seine Wirkung untersoheidet sich von der des ihm chemisch 
sehr nahestehenden Chloroforms (in das es auoh durch Ein
wirkung von starken Alkalien umgewandelt werden kann) da
durch, daB es beim Mensohen in nicht zu groBen Dosen nur 
Sohlaf, keine Narkose erzeugt. Eine Aufhebung der Sensibilitat, 
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der Schmerzempfindlichkeit, ist erst bei bereits toxisohen Dosen 
zu konstatieren, doch ist es brauchbar, wenn nur eine Vermin
derung der Empfindlichkeit beabsichtigt wird, z. B. vor der 
Zahnbehandlung. Auf die Zirkulation wirkt das Chloralhydrat 
in prinzipiell derselben Weise wie das Chloroform: es erniedrigt 
den allgemeinen Blutdruck hauptsRchlich durch eine zentral be
dingte Herabsetzung der Spannung der peripheren GefaBe, aber 
auch durch Schiidigung des Herzens selbst; doch ist diase 
Wirkung nach den hypnotisch bereits wirksamen Gaben meist 
nicht ausgesprochen. Auch das Atmungszentrum wird durch 
sehr groBe Mengen gelahmt. 

Wie bei fast allen narkotisch wirkenden Mitteln tritt such 
beirn Chloralhydrat bei Ianger fortgesetzter Medikation eine ge
wisse Gewohnung ein, so daB man, urn gleiche Wirkung zu er
zielen, mit dem taglichen Quantum steigen muB. Auch eine 
Chloralsucht (Chloralismus) ist bei Morphinisten beobachtet 
worden, denen man das Chloral als Ersatzmittel des Morphins 
gegeben hatte. -

Chloralhydrat besitzt eine gewisse, mit Reizung verbundene 
lokalanasthesierende Wirkung; es wird deshalb auch zu Ein
lagen in empfindliche Zahnhohlen, z. B. mit Kampher zusammen, 
verwendet. 

Chloralum hydratum hat die Maximaldosis: 3,0! pro 
dosi, 6,0! pro die. Offizinell, aber gut entbehrIich, ist noch 
das Chloralum formamidatum, Maximaldosis: 4,0! pro dosl, 
8,0 f pro die. 

Rezepte. 
1. Chlorali hydrati 1,0 2. Chlorali hydrati 3,0 

d. ad chart. ceratam tal. dos. VI Aqu. dest. 100 
S. Abends 1-2 Pulver in war- MDS. Abends die HiUfte als 

mem Tee zu nehmen. Klistier zu geben. 
3. Chlorali hydrati 5,0 

Vini hungar. 150,0 
MDS. l/Z Weingla.s vor Behandlung 

sehr sensibler Zii.hne. 
(A. WitzeI.) 

Isopral (Trichlorisopropyialkohol. CCls.CHOR.CRB), dem 
Chloralhydrat chemisch verwandt, ist wirksamer als dieses. Rei 
Patienten mit Herzaffektionen ist es kontraindiziert. - Es wird 
in Dosen von 0,75-1,0 g in Tablettenform oder in LOsungen 
gegeben; in Wasser ist as nur zu zirko. 3% IOslich (nicht 
offizinell). 

Bib e r tel d. Arzneimittellehre. 2. Autl.. 
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A leu d r i n (Karbaminsaureester des Dichlorisopropylalkohols 
eHg OlCHOCO NH2 OH2 01) ist in Wasser sehr schwer loslich; 
ala Dosen werden 0,5-1,0-2,0 in Pulver oder Tabletten an
gegeben. - Speziell filr zahnarztliche Zwecke werden als Dosen 
1,5-2,0 fur Erwachsene, 1,0 fur Kinder e/2 Stunde vor der 
Behandlung) empfohlen (Ham burger), Dosen, die allerdings 
recht hoch sind. 

Paraldehyd ist chemisch eine polymere Modifikation des 
Athylaldehyds; es ist eine farblose Flussigkeit von unangenehmem 
Geruch und Geschmack, in Wasser gut IOslich. Trotzdem das 
Paraldehyd . das ungiftigste aller Schlafmittel ist (es sind von 
Geisteskranken schon 50 g ohne dauernde Schadigung ein
genommen worden) und auch in groBeren Dosen (ca. 4,0 g) gut 
hypnotisch wirkt, wird es doch wenig gebraucht, da sich der 
unangenehme Geschmack durch Korrigentien nur schlecht ver
decken laBt; ferner reizt es den Magen. - Die Ausatmungs
luft hat bei Personen, die Paraldehyd genommen haben, einen 
unangenehmen, knoblauchartigen Geruch. 

Maximaldosis: 5,01 pro dosi, 101 pro die. 
Amylenhydrat (Dimethylathylkarbinol [OHS]2COHCl H o) 

schmeckt nicht so schlecht wie Paraldehvd und ist ebenfalls 
wenig giftig, hat aber manchmal Kopfsch~erz und Dbelkeit als 
Nachwirkung. - Es wird angegeben, daB bei ofterem Gebrauch 
bald Gewohnung eintreten soil. - Dosis 2,0-3,0; Maximal
dosis: 4,01 pro dosi, 8,01 pro die. 

Neuerdings wird in Fallen von leichter nervoscr Schlaf
losigkeit das Valamin (Amylenhydrat- Isovaleriansaureester) 
empfohlen; meist in Gelatinekapseln (0,5 g) gegeben. 

Urethan (KarbaminSaUreathylester Oo<NH2 ) ist bei 
O~Ho 

manchen Tierspezis gut wirksam, beim Menschen aber fur sich 
allein zwar unwirksam, doch wird behauptet, daB es mit anderen 
Mitteln kombiniert deren Wirksamkeit erhOhe, so daB man mit 
soost unwirksamen Mengen auskomme, z. B. Urethan (etwa 
0,5 g) + Morphin. 

Ausgehend vom Urethan hat man eine Reihe von Schlaf
mitteln dargestellt; von diesen sei erwahnt: 

Hedonal: (Methylpropylkarbinolurethan) 2,0 in Tabletten. 

Neuronal ( (Bromdiathylacetamid [~H5]2 0 <Br. ) 
CONH2 

ist ein ungefahrIiches, meist gut wirksames Schlafmittel; Dosen 
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0,5-1,0. - Gegen Erregungszusande werden groI3ere Dosen ge
geben (2-4 g.). 

Kombinationen von Neuronal (bzw. einem iihnHchen Saure
radikal) sind Adalin und Bromural, die beide als unschii.d
liehe, leichte Schlafmittel gelten. Auch ala Beruhigungsmittel 
jst z. B. Brolllural fur angstliche Patienten vor langdauernden 
zahnarztlichen Eingriffen empfohlen worden. Doch sind auch 
beim Adalingebrauch schon Vergiftungserscheinungen beobachtet 
worden. 

(Adalin = Bromdiathylaeetylharnstoff, Bromural = a- Mono
bromil3ovalerianylharnstoff). Dosen von ca. 0,3-1,0 in Tabletten. 

Die leistungsfahigsten Sehlafmittel, die wir gegenwartig be
sitzen, sind die Derivate des Malonylharnstoffes; die Diathyl-

barbitursaure oder Veronal ([C2 H512.e<~:=::>co) er

zeugt fast stets in Dosen von 0,3-0.5 ausreichenden Sehlaf, 
ohne Atmung oder Zirkulation ungiinstig zu beeinflussen; aueh 
das wasserlOsliche Natriumsalz der Diathylbarbitursaure wird 
manchmal verordnet. Maximaldosis 0,75! pro dosi, 1,51 pro die. 
- Das nachst hOhere Homologe des Veronals, das sog. Proponal 
(Dipropylbarbitursaure) wird wenig gebraueht, dagegen benutzt 
man. das Luminal (Athylphenylmalonylharnstoff) in Fallen 
seh werer Sehlaflosigkeit; doch ist bei seiner Anwendung V orsieht 
notig (Dosis 0,1-0,2). - Ahnlich wirkt das Dial (Diallylbar
bitursaure). 

Dem Verona I kommt an Wirksamkeit das Nirvanol 

( C2Hf» <oe-NH"" .. ) 
C /CO Athylphenylhydantoin ungefii.hr 

C6 Hf> NH 
gleich. 

Die fruher vielgebrauehten Sulfone sind heute mehr in 
den Hintergrund getreten; man benutzt sie meist nur noeh in 
sehweren Fallen, bei denen es damu! ankolllmt, einen langen 
Schlaf zu erzielen. 

( OHS) <S02. ~H5) 
S u If 0 n a I Diathylsulfondimethylmethan C 

eHa S02.~ H6 
ist in heiI3em Wasser (Tee od. a.) ziemlieh gut lOsHeh. Es 
ist ein sicher wirkendes Schlafmittel, das aber nicht langere 
Zeit ununterbroehen gebraucht werden darf, da dann StOrungen 
von seiten des Gehirns (Schwindel, SprachstOrungen Dbelkeit 
usw.), Muskelsehwache und VOl' aUem schwere Nierenschadigungen 

4* 
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auftreten konnen. In manchen Fallen hat der ausgedehnte 
Gebrauch von SuHonal sogar den Tod zur Folge gehabt. Frauen 
und Kinder geiten als besonders empfindJich. - 1m Ham tritt 
manchmal ein rotbrauner Farbstoff nach groBeren Sulfonalgaben 
auf (Hamatoporphinurie). 

Maximaldosen: 2,01 pro dosi, 4-,0 pro die. 

( CHaXS.OIl0JHIS) 
Trional DiathylsuHonathylmethylmethan 

~H6 S.020JHIS 
offizinell unter dem Namen Methylsulfonalum, wirkt noch 
prompter als Sulfonal; die Gefahren bei seiner Anwendung sind 
die gleichen; Maximaldosen: 2,01 pro dosi, 4,01 pro die. 

Das Tetronal (nicht offizinell) enthiUt noch eine Athyl
gruppe mehr ala das Trional; Dosen und Anwendungsweise wie 
bei diesem. 

v. Antipyretika und AntineuraJgika. 
(Fi e b erwidrige Mi tteI.) 

Vber die Art und Weise, in welcher chemische Substanzen 
die krankhaft erhohte Korpertemperatur herabsetzen, herrschen 
noch Kontroversen. Am besten begriindet erscheint foIgende 
Auffassung: Der normale Mensch weist unter wechselnden auBeren 
Temperaturverhaltnissen stets eine Korpertemperatur von ca. 37 0 

auf; er behauptet diese Temperatur trotz des steten Verlustes 
von Warme an die AuBenwelt dadurch, daB er fortwahrend 
(durch Muskelaktion, Driisentatigkeit usw.) Warme bildet. Nor
mal ist nun eine vom Willen unabhangige Regulierung derart 
vorhanden, daB, sowie viel Warme im Korper erzeugt wird (z. B. 
durch stii.rkere Muskelbewegungen), auch viel Warme abgegeben 
wird. Und droht umgekehrt die Korpertemperatur zu sinken 
(beispielsweise bei plotzlicher Abkiihiung der AuBenluft), 80 ver
mindert sich die Warmeabgabe und die Warmeproduktion steigt. 
- Das Organ, durch dessen Tatigkeit eine solche Regulierung 
ermoglicht wird, ist die Haut; stromt viel Blut durch die Haut
gefasse, ist die Haut rot und fiihlt sich heiB an, so werden von 
hier aus groBe Warmemengen an die Luft abgegeben; verengem 
sich die HautgefaBe, so wird die Warmeabgabe auf ein Minimum 
eingeschrankt. Diese .Anderungen in dem Fullungszustande der 
peripheren HautgefaBe werden durch ein nervoses, im GroBhim 
liegendes Zentrum hervorgebracht, das normal in der gedachten 
Weise auf die geringste Abweichung von der gewohnlichen Kor
pertemperatur reagiert und stets dafiir sorgt, daB erhOhter Warme-
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produktion auch erhOhte Abgabe, und umgekehrt, entspricht. 
1st nun irgendeine Fieber erzeugende Schii.dliohkeit in den 
Korper eingedrungen, so gerat auch das regulierende Zentrum 
in eine krankhaft gesteigerte Erregbarkeit; es reguliert, einem 
hoher eingesteUten Ventil vergleiohbar, nicht mehr auf eine Tem
peratur von ca. 37°, sondern erst auf eine hahere, beispielsweise 
auf eine solche von 40°; der Organismus strebt deshalb danach. 
diesa Temperatur durch Warmeaufspeicherung zu erreiohen und 
erst, wenn ibm dies gelungen iet, hort. er auf, Warme zu sparen. 
Erst dann ist wieder die Warmeabgabe ebenso groB wie die 
Warmeproduktion, befinden sioh beide im GIeichgewioht, und 
dieser neue pathologische Gleiohgewichtszustand dauert so lange, 
wie die. Krankheitsursache wirksam ist. 1st dies nioht mehr der 
Fall, dann kehrt das regulatorisohe Zentrum wieder zum Normal
zustande zurUck und sorgt demgemaB dafiir, daB der Korper 
wieder seine Normaltemperatur erMlt; dies gesohieht dadurch, 
daB erheblich mehr Wii.rme abgegeben ala produziert wird, und 
ist eo die Temperatur bis zu '37 ° gesunken, dann iet das Fieber 
iiberwunden. 

Eine Herabsetzung der Fiebertemperatur ist demgemaB mog
lich, eretens durch erhebliohe Verminderung der Warmebildung, 
zweitens durch Vermehrung der Warmeabgabe. Auf dem ersten 
Wege ist praktisch wenig zu erreichen; frUber waren einige Mittel 
als Antipyretika gebrauchlich, die die Zirkulation beeintraohtigen 
und durch die so erfolgende Sohwachung des ganzen Organismus 
auch die Warmeproduktion herabdriicken; wegen der unvermeid· 
lichen sohweren Nebenwirkungen werden sie nicht mehr verwen
det. Besser zu erzielen ist dagegen eine Vermehrung der Warme
abgabe. Am einfachsten zu erreichen ist diese daduroh, daB 
man dem Karper auf direktem Wege graBere Mengen Warme 
entzieht, beispielaweise durch kalte Bader (ca. 25 O), kalte nasse 
Einwickelungen usw.; diese Art der Antipyrese besitzt groBe 
Vorziige, da durch die Kii.lteeinwirkung auf die Raut die Zir
kulation, Atmung und das subjektive Befinden giinstig beeinfluBt 
werden. Doch ist die so erzielte Herabsetzung der Temperatur 
meist nioht so groB, daB die Normaltemperatur erreicht wiirde; 
auch ist sie nicht von langer Dauer; femer ist die Kalteanwen
dung so umstandlich, daB sie 0# aus auBeren GrUnden nicht 
anwendbar ist. - Ebenfalls durch Vermehrung der Warmeab
gabe wirken alIe gegenwartig gebrauchlichen arzneilichen Anti
pyretika; sie sind dazu imstande, da sie die Fahigkeit haben, 
die fehlerhafte Regulierung des Temperaturzentrums 
wieder z ur Norm zuriiokz u bringen, die krankhaft gesteigerte 



54 V. Antipyretika. und Antineuralgika.. 

Erregbarkeit zu dampfen; so lange ihre Wirkung andauert, ,'er
Mit sich infolgedessen der Organismus in dieser Hinsicht wie 
ein normaler, die Temperatur betragt 37° und bleibt auf dieser 
Hohe. Auch das allgemeine Befinden wird meist durch diese 
Mittel besser; die mit hohem Fieber verknupfte Benommenheit, 
Kopfschmerzen werden behoben, Appetit stellt sich ein usw. Da
gegen wird der Ablauf der Krankheit selbst, wie jetzt meist an
genommen wird, durch die medizinale Antipyrese nicht direkt 
geiindert; nur das eine Symptom der Erkrankung, das Fieber, 
wird durch sie zUrUckgedrangt. 1m allgemeinen ist es deshalb 
gegenwartig auch nicht ublich, die fiebernden Kranken syste
matisch und andauernd mit Hille der AntipYretika fieberlos zu 
halten. Meist werden diese Mittel nur gegeben, wenn das Fieber 
auBergewohnIich hoch steigt (40° und damber), bei schwerer Be
nommenheit (z. B. Typhus) und bei chronisch-fieberhaften Krank
heiten (Phthise). 

AlIe neueren Antipyretika haben auch die Eigenschaft, daB 
sie die Empfindlichkeit gegen Schmerz herabzusetzen vermogen, 
zwar nicht in so hohem MaBe wie das Morphin, aber doch filr 
viele, nicht iibermaBig schmerzhafte Affektionen vollkommen 
ausreichend. So kann man oft -an ohronischen Neuralgien Lei
denden dauernd oder wenigstens fur langere Zeit durch vorsioh
tige Darreiohung dieser Mittel ihren Zustand ertraglich machen 
und sie vor Morphin bewabren. Eine Gewohnung in dem Sinne 
wie beim Morphin gibt es bei den Antipyretizis nicht, ihre Wirk
samkeit laSt zwar oft bei langerer Anwendung nach, aber dann 
erreicht man haufig den gleichen Effekt durch eine chemisoh 
anders zusammengesetzte Substanz. - Wie weit der cbronische 
Gebrauch Sohadigungen mit sich briDgen bnn, wird bei den 
einzelnen Prliparaten besprochen werden. 

Chinin. 
Chinin ist der wichtigste ~estandteil des Cortex Chinae 

(Chinarinde). Die Rinde wird jetzt hauptsachlich von versohie
denen Sorten der Gattung Cinchona gewonnen. Chinin ist ein 
Alkaloid, das sich mit Sauren zu wasserlOslichen Salzen verbindet. 

Chi nin beeinfluBt das Protoplasma fast aller lebender Zel
len; das laBt sioh direkt unter dem Mikroskop an kleinsten ein
zelligen Organismen (Infusorien, Plasmodien) beobachten, die 
meist schon durch sehr kleine Mengen Chinins abgetotet werden. 
Auch Zellen hoherer Organismen, z. B. die weiBen Blutkorperchen 
der Saugetiere, werden bereits durch die Losung 1: 20000 ihrer 
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amoboiden Bewegliohkeit beraubt (Binz). - An uberlebenden 
Organen hat man gezeigt, daB Chinin deren spezifische Tii.tig
keit hemmt. Es ist deshalb wahrscheinlioh, daB Chinin fast aile 
Gewebe das Korpers beeinfluBt, wenn auch die Wirkung nur an 
wenigen offen bemerkbar wird. - 1m einzelnen ist folgendes fur 
den Menschen festgestellt. Das Zentralnervensystem wird 
erst durch groBe Dosen affiziert; man sieht dann Schwindel, 
Kopfschmerz, Stiirungen des Rorens und Sehens. - Auf die 
At m un ghat Chinin keine spezifische Wirkung, die Z irk u I a t ion 
dagegen wird stark betroffen.. Die normale Herzaktion wird 
selbst durch kleine Dosen niemals gefOrdert, doch sollen gewisse 
pathologische Zustiinde (z. B. Flimmern) der Herzmusknlatur durch 
Chinin gebessert werden. GroBe Dosen konnen Kol~aps erzeugen. 
- Die quergestreiften Muskeln leisten zu Alrlang der Chinin
wirkung besser Arbeit als vorher, spiiter ist es meist umgekehrt, 
- Wie Chinin auf die glatte Muskulatur des Menschen wirkt, 
ist fraglich; meist iiberwiegt wohl auch hier die Hihmende Wir
kung. - Chinin gilt als ein Mittel, um einen darniederliegenden 
Stoffwechsel giinstig zu beeinfluBen. - Ebenso wie niedere Tiere 
vermag es gewisse Pflanzenzellen abzutoten; daher ist es im ge
wissen Sinne auch ein Autiseptikum. 

Die Chinarinde wurde von den Eingeborenen Siidamerika's 
seit alten Zeiten gegen Malaria und andere fieberhafte Erkran
kungen benutzt, durch die Spanier kam sie nach Europa. - FUr 
die meisten Arlen der therapeutischen' Verwertung wird jetzt 
statt der Rinde das aus ihr isolierte Chinin gegeben. Thera
peutisch bedeutungsvoll ist Chinin vor aHem in der Bekiimp
fung der Malaria; die meisten Formen dieser Erkrankung 
werden durch Chinin spezifisch beeinfluBt, d. h. das Mittel be
seitigt die Fieberanfiille dadurch, daB es die Krankheitsursache, 
die Malariaplasmodien, beseitigt. -:- Aber auch hei anderen In
fektionskrankheiten (Typhus, Ruhr, Pneumonie u. a.) hat (\8 sich 
oft bewahrt. AuBerdem ist es ein zwar nicht sehr starkes, aber 
doch sicher wirkendessymptomatisches Antipyretikum und 
Antineuralgikum; es gibt Formen von Neuralgie, die nur durch 
Chinin beeinfluBbar sind. - Chinin wird auch gelegentlich als 
antiseptischer Zusatz zu Mund wiissern benutzt_ 

Als allgemein roborierendes, stiirkendes Mittel (Tonikum) 
wird die Chinarinde deni reinen Chinin vorgezogen. 

Chinin und aile seine Praparate haben einen intensiv bitte
ren Geschmack. Gebrauchlich sind von diesen die folgenden: 

Cortex Chinae, wird meist als Tonikum, besonders als 
magenstarkendes Mittel, gegeben (0,1-0,5 auf einmalals Pulver 
oder als Infus u. it.) 
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Chininum sulfurioum, schwefelsaures Chinin, in Wasser 
durch Zusatz einiger Tropfen verdiinnter Schwefelsiure leioht 
UisJioh; zu etwa 0,3-1,0 g pro dosi. 

Chininum hydrochlorioum, salzsaures Chinin. in Wasser 
ziemlich gut Wslioh; ebenfaJIs 0,3-1,0 pro dosi. 

Chininum tannicum, gerbsaures Chinin, in Wasser un
loalioh, enthiilt nur etwa 30°10 Chinin. Wegen seiner sohleohten 
LOslichkeit fast geschmaoklos. - Mull in grol3eren Dosen ge-
geben werden. _ 

Chininum ferrocitricum Eisenohininzitrat, in Wasser 
gut 10000oh; nur ala Tonikum (zu etwa 0,1 g) gebrii.uohlioh. 

Extraotum Chinae aquosum, fliissiges Extrakt (zu etwa 
4,0 g tagt. ala Zusatz zu Minoren) und Extractum Chinae 
spirituosum, trockenes Extra.kt (zu etwa 0,1 g); beide als 
Tonika verwendet. 

Tinotura Chinae (1:5 verdiinnten Alkohol) und Tino
tura Chinae oomposita (1: 10 Alkohol mit Geschmaokskor
rigentien); beide ebenfaJIs ala Tonika. - Offizinell ist auoh nooh 
der Vinum Chinae. 

Es sind vielfaoh, um den bitteren Gesohmack des Chinins 
zu vermeiden, noch andere Chininpraparate dargestellt worden, 
die mehr oder weniger geschmaoklos sind; von diesan seien d.a.s 
Aristoohin und da.s Euchinin (beide nioht offizinell) erwahnt; 
man mull von heiden groBere Dosen a.ls von den erwahnten 
Chininsalzen geben; die Praparate sind erheblich teurer a.ls Chinin. 

Von anderen Derivaten des Chinins ist noch das Optoohin 
(Aethylhydroouprein) zu nennen, das sioh im Tierexperiment ala 
Spezifikum gegen die durch Pneumokokken bedingten Erkran
kungen erwiesen hat; beim Menschen hat seine Anwendung 
mehrfaoh Zlilr Erblindung Anla.ll gegeben. 

1m Chininmolekiil ist ein Chinolinkern (CtH7N) enthalten; 
as wurden deshalb zahlreiche Chinolinderivate synthetisoh dar
gestellt und ala Antipyretika empfohlen, haben sich jedoch nioht 
bewii.hrt. - Vor einigen Jahren ist aber unter dem Namen 
Atophan die Phenylchinolinkarbonsaure als ein Mittel ein
geffihrt worden, da.s Gicht und mit Gioht zusammenhangende 
Krankheiten sehr gilnstig beeinflullt. Aus diesem· Grunde ist 
as auch gegen Alveolarpyorrhoe empfohlen worden. Do. das 
Mittel fUr den Menschen vollkommen ungiftig ist, kann ein 
Versuch damit nie. schaden. - Auch gegen Rheumatismus und 
manche Neuralgien soil das Atophan sioh bewii.hrt haben. - Ein 
ihnlich konstituiertes und wirkendes Mittel ist das Hexophan. 
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Rezepte. 

1. Chinini hydroohlorioi 0,3 
f. p. d. tales doe. IV in capsul. 

gelatin. 
S. Gagen Kopfsohmerzen 

1 Pulver zu nehmen. 

3. Tot. Chinae 20,0 
Tot. Kino 
Tot. Myrrhae 0. 5,0 
Spiro Cochlear. 10,0 
MDS. 1 Teelaffel auf 'It Glas 

'Wasser zum Mund9piilen. 
(Thamhayn.) 

IS. Atophan 1.0 

2. Chinin. suHurici 15.0 
Acid. suHur. q. 8. ad 8olutionem 
Aqu. Cinnamom. 30,0 
Aqu. dest. ad 1150.0 
MDS. 2mal taglioh 1 Ellloffel 

voll zu nehmen. 
4. Decoct. CorticieChinae 10: 180,0 

Alumin. pulv. 7.5 
Tinct. Myrrhae ad 200,0 
MDB. Vor dem Gebrauoh run· 

zuschiitteln; Mundwasser. 
(Greve). 

f. p. d. tal. dos. X 
DB. 4st\itldlioh 1 Pulver 

zu nehmen. 

Salizylsllure. 

Die salizYlsaure(CsH4.<OH OrthOOXYbell,zoesaure) 
COOH, 

kommt, ohemisch gebunden in den Bliiten einiger Spira.ena.rten, 
in den Rinden der Weide und in der Gaultheria prooumbens 
vor; gegenwartig wird nur die synthetisch (naoh dem Verfahren 
des Chemikers Kolbe) dargestellte Sa1izylsaure verwendet. 

Die SalizyIsaure wird leicht resorbiert, der Ham farbt sich 
dann auf Zusatz von Eisenchlorid blauviolett. Sie wirkt lokal 
reizend auf Schleimhii.ute und verursacht daher in groBeren Dosen, 
1-2 g, leioht Erbrechen von der Magenschleimhaut her. Sie 
ruft dann auch gewohnlich nooh andere Vergiftungssymptoine 
hervor, wie Kopfschmerzen, SohweiBausbruche, Ohrensausen, 
Herabsetzung der Atemfrequenz und ahnliches. War die ge
nommene Menge noch groBer, so steigem Rich diese Symptome: 
as konnen sich Aufregungszustande, SWrungen in der Spra.che, 
dem Gehor und Gesicht, Atembeschwerden und Zirkulations
schadigungen bemerkbar Machen. - In medizinalen Dosen setzt 
die Salizylsli.ure die Fiebertemperatur herab und vermag Schmer
zen aller Art, auch Zahnschmerzen, zu mildem. Als besonder8 
prompt, fast spezifisch gilt ihre Wirkung heim akuten und chro
nischen Gelenk- nnd Muskelrheumatismus; ebensogut wirkt 
sie meist bei den sogenannten rheumatischen Neuralgien; auch 
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bei iiuBerlicher Anwcndnng. Da die Salizylsaure den Gallenflul3 
anregt, wird sie gegen Gallensteinkolik empfohlen. - Die Salzyl
saure besitzt eine ziemlich starke antiseptische Wirkung und 
wurde deshalb friiher in kleinen Mengen zur Konservierung von 
Fruchtsaften verwendet; das ist jetzt verboten. - Sonst wird 
die antiseptische Eigenschaft der Salizylsaure wenig benutzt.; als 
Zusatz zu Mundwassern, zu dem sie friiher sehr viel verwendet 
wurde, eignet sie sich nicht, da sie denZahnschmelz angreift. 
Bei einigen Formen von Blasenkatarrh (Zystitis) hat die Salizyl
saure sich dagegen als niitzlich erwiesen, da sie in den Ham 
iibergeht und in diesem dann antiseptisch wirken kann. - Mit 
Talkum zusammen wird sie als Streupulver gegen FuBschweil3 
gebraucht. 

Acidum salicylicum bildet weiBe, nadelformige Kristalle 
und ist in kaltem Wasser sehr schlecht, besser in heiBem Wasser 
lOslich. Innerlich wird die freie. Salizylsaure ihrer reizenden 
Eigenschaften wegen kaum mehr verordnet; sie wird hier durch 
ihr Natronsalz, Natrium salicylicum, ersetzt, von dem aber 
grol3ere Dosen gegeben werden miissen; gut eignet sich die Saure 
dagegen zu Einreibungell. - Die Saure und das Salz habell 
einen unangenehmen, suBlichen Geschmack. 

Rezepte. 
1. Acidi salicyL 0,3 2. Natr. salicylic. 1,0 

d. tal. dos. X ad capsul. gelatin. f. p. d. tal. dos. X 
S. 4mal t.agl. 1 Kapsel zunehmen. S. Sma! tagl. 1 Pulver zu nehmen. 

3. Acid. salicyl. 10,0 
Spirit. q. s. ad solution. 
Lanolin. ad 100,0 
m. f. unguentum 
S. 10 °/oige Salizylsalbe. 

Die Dbelstande, die bei dem innerlichen Gebrauch der Sali
zylsaure und meist auch des Natrium salicylicum auftreten und 
die hauptsachlich von einer Reizung des Magens herrUhren, haben 
zu vielfachen Bestrebungen AnlaB gegeben, an deren Stelle Er
satzmittel aufzufinden. Das Prinzip, das hierbei meist befolgt 
worden ist, war, daB man die Salizylsaure durch Anlagerung an 
andere chemische Verbindungen oder Reste von solchen in sauren 
FIUssigkeiten unlOslich machte. Da. im normalen Magen stets 
saure Reaktion herrscht, passieren diese Salizylsaureverbindungen 
den Magen ungeandert und darum auch ganz wirkungslos und 
werden erst im Darm, wo alkalische Fliissigkeit vorhanden ist, 
zerlegt; hier wird also Salizylsaure wieder frei und resorbiert. 
Ais wichtigste dieser Priiparate sind zu nennen: 
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1. Ph ellylum saIicylicum (CflHIOHCOOCeHr.), gewohnlich 
Salol genannt, eine atherartige Verbindung von Phenol (Karbol
saure) und Salizylsaure; im Darm werden die beiden Komponenten 
frei und resorbiert. Die Abspaltung der stark giftigen Karbol
saure erfolgt 80 langsam und die so in den Kreislauf gelangenden 
Mengen werden jeweils so schnell ausgeschieden, daB trotz Gebrauchs 
groBer Mengen des Salois Vergiftungserscheinungen nur selten 
beobachtet worden sind. - Das Salol ist ein weiBes, fast ge
schmackloses, in Wasser unlosliches, in Alkohol und Ather gut 
ltisliches Pulver. Es wird innerlich wie die Salizylsaure gegen 
Gelenkrheumatismus usw., auBerdem auch noch manchmal zur 
Einschrankung von Faulnisvorgangen im Darm verwendet. Salol 
wird auch viel als antiseptischer Zusatz zu Mundwassern (hierbei 
von manchen Zahnarzten als schadlich betrachtet) und auBerlich 
als Streupulver oder in Salbenform gebraucht. 

Rezepte. 
1. Phenyli salicylici 1,0 

f. p. 
d. tal. dos. X 
S. mehrmals tgJ. 1 Pulver zu 

nehmen. 

2. Phenyl. salicyl. 5,0 
Spirit.' quo B. ad. solut. 
Adip. suill. 50,0 
m. f. ungu. 
S. 10 °/oige Salolsalbe. 

( <OCOCHS) 
2. Acidum acetylosalicylicum, Aspirin CeH, , 

COOH 
eine Verbindung von Salizylsaure und Essigsaure; ebenfalls ein 
weiBes, in Wasser schlecht, in Alkohol gut lOsliches Pulver. Das 
Aspirin' hat sich besonders als schmerzstillendes Mittel ganz auBer
ordentlich bewahrt. Es wird meist als Pulver zu 0,5-1,0 fur 
Erwachsene, 0,2-0,3 fur Kinder verordnet. - Die Azetylsalizyl· 
saure laBt sich nicht wie Salizylsaure durch Natronlauge in los· 
liche Form iiberfiihren, ohne sich zu zersetzen; wohl aber gelingt 
das mit Hille der Erdalkalien: Hydropyrin ist das Lithiumsalz 
des Aspirins, Kalmopyrin das Kalziumsalz. Beide gut wasser
lOslich. 

3. Novaspirin. Methylenzitronensauresalizylsaureester; 1,0 
pro dosi, bis 5,0 pro die. 

4. Glykosal, eine Verbindung von Salizylsa.ure und GIy
zerin, 3-5 mal taglich 0,5 als Pulver. 

5. Diplosal (Salizylosalizylsaure OHCeH,COOCeH,COOH) 
entsteht durch Vereinigung zweier Molekule Salizyisaure mit 
einander. 



60 V. Antipyretika und Antineuralgika. 

6. Salophen soll die Wirkung von Salizylsaure und Phen
azetin; kombinieren (Salizylazetylamidophenol). Innerlioh zu 1,0 
pro dosi; auBerlich in lO% iger Salhe. 

FUr die ortliche, besonders die auBerliche Anwendung der 
Salizylsii.ure sind folgende Ersatzmittel empfohlen worden: 

1. Das 01 der Gaultheria prooumbens, Wintergrilnol 
enthiilt ala wesentlichen Bestandteil Salizylsiiuremethylester 

(CsIL<OH ); man mischt das Wintergriinol und auch den 
COOCHs 

reinen Ester mit 1-2 Teilen Olivenol, da es sonst starke Haut
reizung verursacht. - Auch ala schwaches Desinfiziens fUr Mund
wiisser und zur Aufpinselung auf lockere Ziihne gebraucht. 

2. Mesotan, Salizylsiiuremethoxymethylester, ebenfa.lla mit 
gleichen Teilen Olivenol. 

3. Spirosal, Salizylsiiuremonoglykolester, soIl wenig reizen. 

Pyrazolonderivate. 
N·Ceffi 

A 
1. Antipyrin OC N·OHs ist offizinell unter dem chemi-

I I 
c = C·ORs 
H 

schen Namen: Pyrazolonum phenyldimethylicum. Es he
sitzt in mittelgroBen Dosen eine sichere, langsam einsetzende und 
ebenso auch wieder verklingende antipyretische Wirkung; die 
Temperatur Gesunder wird nicht beeinfluBt. Auf die Zirkulation 
und Atmung wirkt es selbst in Dosen, die weit liber die erforder
lichen hinausgehen, so gut wie gar nicht schiidlich ein; haufig 
beoba.chtet man sogar eine Zunahme der Arterienspannung, eine 
Verbesserung des Kreislaufes. - Die antineuralgische (auch hei 
Zahnschmerzen) und sedative Wirkung ist ebenfalls sehr zuver
lassig. - Antipyrin wird schnell nach der Einfiihrung in den 
Magen resorbiert und auch schnell wieder ausgeschieden (der 
Ham farbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid tief rot); die 
Wirkungsdauer einer einmaligen Gahe hangt natiirlich von deren 
GroBe ab, erstreckt sich jedoch trotz der schnellen Ausscheidung 
bei manchen Erkrankungen auf mehr aIs 24 Stunden. - Eine 
Angewohnung an Antipyrin ist so gut wie nie beoba.chtet worden. 
In einzelnen Fallen ist das Mittel (z. B. von Hysterischen) jahre
lang in Dosen bis zu 10 g taglich genommen worden, ohne daB 
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die Entwohnung schwer fiel; auch organische Schltdigungen sind 
nicht festgestellt worden. Jedoch gibt es, wenn auoh selten, 
sonst gesunde Personen, die schon auf kleine Gaben mit Ver
giftungserscheinungen reagieren; es traten bei ihnen tJbelkeit, 
Herzklopfen, Schwindel, Schiittelfrost und besonders hii.ufig Ha.ut
veranderungen a.uf, wie Ekzeme, Urtikariaformen und ahnliches, 
die manchmal sehr lastig waren und sehr lange andauerten. -
Das Antipyrin vermag, ortlieh in Pulverform oder ala hoeh kon
zentrierte LOsung angewendet, Blutungen zu still en. - Anti
pyrin bildet farblose, bitterlich schmeckende Kristalle, die in 
gleichen Teilen Wasser loslieh sind; als Fiebermittel wird as 2U 

5-6 g pro die gegeben; ebenso gegen Gelenkrheumatismus, bei 
dem es fast ebenso spezifisch wie die Salizylsaure wirkt. - Gegen 
Neuralgien, Migrane, Zahnschmerzen genilgen meist 1-2 g. 
Kindem giht man soviel Dezigramme, ala sie Jahre zahlen. -
Maximaldosis: 2,01 pro dosi, 4,0 pro die! 

Rezepte. 
}, Antipyrini 1,0 2. Antipyrini 10,0 

f. p. d. tales dos. X Aqu. dest. 50,0 
S. 1-2 Pulver zu nehmen. MDS. ZnmAufziehen beiNasen· 

blnten. 
3. Antipyrin. 5,0 

Aqu. deat. 50,0 
Sir. cort. Anrant. 25,0 
MDS. 2 stdlch. einen Elllofiel zu nehmen. 

Von den vielen als Ersatzmittel des Antipyrins empfohlenen 
Praparaten sind nur folgende zu erwahnen: 

2. Pyrazolonum phenyldimethylicum salicylicum, 
salizylsaures Antipyrin, Salipyrin; in WaBser wenig, in Alkohol 
gut losliches Pulver, 0,5-1,0 pro dosi, 3-6 g taglich. 

3. Migranin, aus Antipyrin, Koffein und Zitronensaure zu
sammengesetzt; soIl gegen Migrane noch besser wirksam sein als 
Antipyrin; Dosis 1-2 g. 

Aeetopyrin (Acopyrin) ist eine Kombination von Antipyrin 
und Aspirin; 0,5-1,0 in Pulver oder Tabletten. 

3. Das gebrauchlichste Antipyretikum ist jetzt das Pyra
midon (Dimethylamidoantipyrin); es wird besonders bevorzugt, 
wenn es sich um Bekiimpfung langandauernder Fieberzustande 
handelt, so bei Typhus und Tuberkulose. Auch in seiner seda
tiven, sehmerzstillenden Wirkung iibertrifft es das Antipyrin 
erheblich; sehr empfohlen wird es bei Influenza., allen Neuralgien 
und Zahnsohmerzen, sowohl bei den von einer Periostitis her
riihrenden, ala auch nach Devitalisierung und Extraktion. 
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}laximaldosis 0,5 pro dosi, 1,5 pro die!; meist gcnugt 
0,3 fUr Erwachsene, fOr Kinder entsprechend weniger. - Eine 
Verbindung von Pyramidon und Butylcholralhydrat ist das so
genannte Trigemin, 0,5-0,75-1,0 in charta cerat,a, das beson
ders gegen Zahnschmerzen gelobt wird. - Ferner wird auch 
entsprechend dem Salipyrin das salizylsaure Pyramidon emp· 
fohlen; das kamphersaure Pyramidon soli die Nuchtsehwcille 
der Phthisiker vermindern. 

4. Ein weiteres Derivat des Antipyrins, das Mel u brin 
(Antipyrinamidomethansulfosaures Natrium) hat sich als gan?; 
ungiftiges Mittel bei rheumatischen Affektionen oft bewahrt; es 
kann aueh intravenos gegeben werden. 

Rezepte. 
1. Migrani ni 1,0 2. Pyramiduni 5,0 

f. p. d. ta.l. dos. V Sir. spl. 10,0 
S. Bei Kopfschmerz.en 1 Pulver. Aqu. dest. ad 100,0 

MDS. Nach Vorschrift '1'1 Ell· 
loffel zu nehmen. 

Anilinderivate. 
Dureh einen Zufall hat man die Entdeckung gemaeht, daLl 

das Anilin (C6H:,NH2) nnd viele seiner Derivate die Fiebert.em
peratur energisch herabsetzen und gut antineuralgisch wirken. 
Anilin selbst ist zu giftig, urn medizinisch verwertet werden zu 
konnen, aber einige substituierte Korper aus seiner Reihe werden 
auch heute noeh viclfach verwendet. - Wahrend aber bei den 
Pyrazolonderivaten auch nach Hinger dauerndem Gebl'auch sehwe
rere Organsehadigungen, wie Blutgiftwirkung, Nephritis usw., 
nieht beobaehtet worden sind, kommen diese bei den Praparaten, 
die chemiseh yom Anilin abzuleiten sind', gelegentlich immer 
wieder vor. - In ihren medizinalen Wirkungen untel'ijcheiden die 
Korper der beiden Gruppen sich nicht sehr wesentlich von ein
ander; aueh die Anilinderivate setzen die Fiebertemperatur meist 
schnell herab und beseitigen sieher Sehmerzen aller Art. 

I. Azetanilid (e6H~NH . eRa CO), Antifebrin, ruft in kleinen, 
eben wirksamen Dosen beirn gesunden Menschen keine Vergif
tungserseheinungen hervor, bei groBeren und bei mehrfacher 
Wiederholung der kieineren sieht man vor alIem eine Schadigung 
des Blutas auftreten; die Gesiehtsfarbe wird blaulich, zyanotiseh, 
bei chronisehem Gebrauch blaB; es rtihrt dies von einer Seha
digung des roten Blutfarbstoffs her ("Methiirnoglobin"bildung), 
die zu einem Zerfall der roten Blutkorperchen fUhren kann; 
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mauchmal war sogar als Zeicheu Jer starken Blutzersetzung 
Gelbsucht (Ikterus) zu beobachten. Nach groBeren Dosen sah 
man allgemeine Beta.ubung, Erschwerung der Zirkulation und 
Atmung. - Der einzige Vorzug, den Azetanilid vor den anderen 
Praparaten J:iesitzt, ist der, daB es sehr billig ist. 

Ace tan iii diu m, weiBes, geschmackloses, ill Wasser wenig 
IOsliches Pulver; gewohnlich ausreichende Dosen sind 0,2-0,3. 
Maximaldosis: O,ll! pro dosi, 1,51 pro die. 

Viel besser als Antifebrin ist das Phenazetin, Azetphene
tidin, das chemiseh die Athoxyverbindung des Antifebrins ist ( <GzH~O) 

C6 H4 . Seine Wirkung ist fast stets sowohl be-
NHG.!HsO 

ziiglich der Antipyrese als auch der Sehmerzbeseitigung (auch 
bei Zahnschmerzen) eine sehr sichere; die iiblen N ebenwirkungen 
des Azetanilids kommen bei ihm nur selten vor. - Phenace
tin u m, weiUes, in Wasser wenig lOsliehes Pulver; da es ge
schmacklos ist, kann es gut in Pulverform verordnet werden; 
Dosen 0,5-1,0, Maxilllaidosis 1,0! pro dosi, 3,0! pro die. 

Das Phenazetin enthalt, wie aus der ehemischen Konstitu
tionsformel und Bezeiehnung hervorgeht, den Rest der Essigsaure. 
Ersetzt man diesen dnreh den Rest anderer organischer Sauren, 
so erh1ilt man Verbindungen, die ahnlieh wie das Phenazetin 
wirken. Von den vielen iiberflussigerweise auf diesc Weise her
gestellten Korpern seien hier nur genannt: das Laktophenin 
(Laktophenetidin), das das Radikal der )lilehsaure, das Pheno
koll (GI,Ykokoliphenetidin), welches das Radikal der Amidoessig
saure enthalt, lind das K r y of i n (l\lethylglykolsaurephenetidin); 
die beiden ersteren gibt man in ungefiihr denselben Gaben 
wie das Phenazetin, das Kryofin nur in halb so groBen; be
sondere Vorziige besitzt keincs der Priiparate, nur dem Lakt,o
phenin wird eine starke beruhigellde unci schmerzstillende Wir
kung nachgeriihmt. - Ferner ist zu nennen das N eral tein (p
athoxyphenylaminomethansulfosaures Natrium); Dosen 1-3 g. 

Anhangsweise seien hier noch einige Mittel genannt, die 
ebenfalls hauptsaehlich als Antineuralgika, als allgemein beruhi
gende und schmerzstiIlende Substanzen gebraucht werden. 

Bromide. 

Nach Eingabe der leicht resorbierbaren Bromsalze wird meist 
Miidigkeit, Sehllifrigkeit und Abnahme der Empfindlichkeit gegen 
iiuBere Reize beobachtet, u. a. auch Abnahme des bei Beriihrung 
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des Pharynx auftretenden Wtl~ereflex. In sehr groBen Dosen 
verursaohen sie Schwindel, Kopfsohmerzen und Sohwaohe der 
Atmung und Zirkulation. Naoh langere Zeit fortgesetztem Ge
brauch von Bromsalzen treten Entziindungserscheinungen der 
Haut (Akne), Abmagerung und allgemeine Schwa.che auf. Thera.
peutisch verwendet werden die Bromsalze bei Epilepsie, Aufre
gungszustanden verschiedener Art und bei N euralgien. 

Kalium und Natrium bromatum, in Wasser sehr gut 
IOsliche Salze, werden in Dosen bis zu 10,0 g pro die gegeben; 
am besten in kohlensaurehaltigem Wasser. ,Als besonders wirk
sam wird die Kombination von gleichen Teilen Kal. und Natr. 
bromatum mit dem halben Teil Ammonium bromatum ge
riihmt (beispielsweise Kal. bromat. und Natr. bromat. je 5,0 g, 
Ammonium bromat. 2,5 in 1 Liter Selterswasser gelOst). 

Von den zahlreichen ala Ersatz der anorganischen Brom
salze empfohlenen Verbindungen, die da.s Brom in organischer 
Bindung enthalten, seien hier nur das Bromipin, Adamon und 
Zebromal genannt; sie werden hauptsachlich gegen Epilepsie 
verordnet. - Sedobrol, ein bromhaltiges Suppenextrakt, wird von 
Zahnii.rzten zur Herabsetzung der Empfindlichkeit vor Operationen 
empfohlen (am Vorabend, ev. 24 Std. vorher mehrere Tabletten 
in heiBem Wasser gelOst nehmen lassen). 

Baldrianpraparate. 

Den Baldrianpraparaten wird von alters her eine beruhigende, 
sedative Wirkung bei Erregungszustanden (Hysterie) und Schmer
zen zugeschrieben, besonders wenn letztere im Abdomen (Darm, 
weibliche Geschlechtsorgane) loka1isiert sind. Auch auf die In
nervation der BlutgefaBe und damit auf die Blutverteilung sollen 
sie EinfluB besitzen. Scharf begrenzte pharmakodynamische Wir
kungen haben sich nicht feststellen lassen, so daB vielleicht ihre 
Wirksamkeit nur auf dem scharlen Geruch, den sie besitzen, 
und etwa dadurch ausgelOsten Reflexen beruht. 

Radix Valerianae, Wurzel der Valeriana offizina1is, ent
halt neben der Baldriansii.ure noch Borneol (eine chemisch 
dem Kampher sehr nahestehende Verbindung). Die Baldrian
wurzel, deren Gehalt an den genannten Bestandteilen schwankt 
und deren Wirksamkeit daher inkonstant ist, wird am besten in 
Form des Infuses (AufguB) verordnet. Gebrii.uchlich sind ferner 
das Extractum Valerianae 0,1-0,3 pro dosi und Tinctura 
Valerianae und Tinctur. Valero aetherea 20-30 Tropfen 
pro dosi. 
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An Stelle der genannten Drogen sind folgende chemisch 
reinen Praparate neuerdings empfohlen worden: Valyl (Valerian
saurediathylamid) in Gelatinkapseln a 0,125 g, 2-3 Kapseln 
mehrmals taglich, Validol (Valeriansaurementhylester), 5-10 
Tropfen mehrmais tagIich, u. a. - In Form des Valido!. cam
phorat. ist das letztere vor zahnarztIichen Eingriffen zur Beruhl
gung bei Herzkranken und nervosen Patienten mit Erfolg ge
geben worden (8-12 Tropfen auf Zucker getraufelt). - Lokal 
aufgebracht soll es Schmerzen bei kari6sen Zahnen beseitigen. 

VI. Die Zirkulation befordernde Mittel. 
1. Analeptika. 

Fur das normale Fungieren aller Organe ist es notwendig, 
daB sie fortdauemd auf dem Blutwege mit dem erforderIichen 
NiLhrmateriale {Nahrstoffen, Salzen und Sauerstoff} versorgt 
werden und daB die beim Stoffwechsel entstehenden Abfallstoffe 
stetig fortgefUhrt werden; einzelne Organe konnen zwar noch 
eine gewisse Zeit nach vollsmndiger Absperrung der Blutzufuhr 
tiLtig sein, doch ist diese Zeit nur kurz, und nur niedere Organe 
(z. B. Darm, Muskeln) besitzen diese Fahigkeit; js hoher ein 
Organ entwickelt ist, desto empfindlicher ist es gegen Vermin
derung der 'genannten Stoffe, besonders des Sauerstoffes; am 
empfindlichsten ist das Gehirn. - Die Schnelligkeit, mit der 
das Blut den Korper durchflieBt und damit unter normalen Ver
haltnissen die GroBe der Blutzufuhr zu den einzelnen Korper
teilen, hangt im wesentlichen von zwei Faktoren ab: erstens 
von der Kraft, mit der das Herz das Blut in die Arterien 
hineindrlickt, und daun von der Weite der GefaJ3e und der 
Spannung der GefaBwand. Diese letzteren sind nun wieder 
ihrerseits abhangig von delll Erregbarkeitszustande des Gefail
nervenzentrums, das in dem verlangerten Mark liegt. Sowohl 
nun, wenn das Herz in seiner Tatigkeit nachlaBt, als bei Er
lahmen des vasomotorischen Zentrums wird der Blutumlauf ver
langsamt und verschlechtert. In einzelnen Fallen kann aber 
auch eine ubermaBige Erregung des GefaBnervenzentrums schad
lich wirken; kommt es beispielsweise aus irgendeinem Grunde 
zu einem Krampfe der zum Gehirn fuhrenden GefiLJ3e, so wird 
zwar die Blutversorgung des Korpera primar nicht beeintrach
tigt, da der allgemeine Blutdruck steigt, das Gehim jedoch er
halt durch seine eng zusammengezogenen Arterien zu wenig Blut 

Biberfeld, Arzneimittellebre. Z. Aufl. 5 
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und ilie Folge davon kann BewuBtlosigkeit, Ohnmacht sein. In 
einem solchen FaIle wird man natiirlich nicht noch Mittel an
wenden, die den Blutdruck steigern, sondern umgekehrt trotz 
der Zirkulationsschwache Substanzen anwenden, die das va.so
motorische Zentrum liihmen und dadurch den Krampf der Ge
faBe beheben; als ein solches Mittel haben wir heispielsweise das 
Amy I nit r it kennen gelernt, das spezieU die GehirngefaBe zur 
Erweiterung bringt und dadurch dort eine Vergrollerung der 
Blutdurchstromung verursacht. - Von solchen und ithnlichen 
Mitteln wird im folgenden nicht gesprochen, sondern nur von 
Analeptizis im eigentlichen Sinne.. d. h. Substanzen, die die Zir
kulation direkt und schnell fordernd beeinflussen, sei es durch 
ErhOhung der Herzarbeit, sei es durch Steigerung der Erregbar
keit des vasomotorischen Zentrums: meist ist diesen Mitteln 
auch eine belebende, erregende Wirkung auf das GroBhirn 
und die Atmung zu eigen. 

Kampher. 
Der Kampher wird gewonnen aus dem in Ostasien heimi

schen Kampherbaum (Cinnamomum camphora), seine chemische 
Formel ist ~OH160. 

Kampher wirkt ortlich reizend· sowohl auf Schleimhaute 
ala auch auf die iiuBere Raut, wenn er energise.h in sie ein
gerieben wird; er vermag durch die intakte Epi~ermis hindurch
zudringen. - 1st Kampher in den Kreislauf gebracht worden, 
so bemerkt man im Tierexperiment (und ahnlich ist die Wir
kung beim Menschen) eine allgemeine Erregung der motorischen 
Zentren im Gehirn und Riickenmark; nach groBeren Dosen treten 
Krampfe auf, die aber fast stets ohne dauernde Sehadigung 
vOriibergehen. Ob der Kampher das GefiiBnervenzentrum in 
gesteigerte Erregbarkeit versetzt, ist neuerdings fraglieh gewor
den; sieher erscheint aber seine Wirkung auf das Herz, die da
rin sieh auBert, daB ein in pathologischem Schwiichezustande 
befindliches, schlecht schlagendes Herz durch Kampher wieder 
zu regelmaBigen Kontraktionen gebracht wird. Beim Menschen 
ist jedenfalls seine fast stete zuverlassige, die Zirkulation befor
dernde Wirkung bei den verschiedensten Schwii.chezustanden (in
folge von Herzfehlern, Infektionskrankheiten und Vergiftungen, 
z. B. durch Chloralhydrat, Morphin u. a.) durch klinische Er
fahrung zweifellos festgestellt worden. - Auch die Atmungs
tiitigkeit wioo verstarkt, obgleieh die Zahl der Atemziige manch
mal vermindert ist. Wird der Kampher in kleinen Dosen per 
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os genommen, so erzeugt er durch Reizung der Magennerven 
und nachfolgende Hyperii.mie der Schleimhaut ein Geffthl von 
Warme; haufig verursacht er auch SchweiBausbruch. - In 
groBeren Dosen genommen, bringt er Kopfschmerzen, Schwindel, 
und manchmal auch Krampfe hervor. - Er besitzt eine geringe 
antiseptische Wirkung und soIl angeblich die Darmfaulnis ein
schranken kOnnen. - Therapeutisch wird er vor allem als 
Analeptikum subkutan und innerlich verwendet; die sub
kutane Anwendung ist, wenn irgend moglich, stets vorzuziehen. 
A.uBerlich wird er in Losung dort verwendet, wo es darauf an
kommt, an wunden Stellen einen gelinden Reizzustand zu unter
halten, z. B. bei chronischen Unterschenkelgeschwuren; auch als 
Einreibung wird er (auf die intakte Haut) viel verwendet, z. B. 
bei dem sog. Muskelrheumatismus; der Nutzen ist fraglich. -
Wegen der antiseptischen Wirkung ist er frfther Zahnpulvern 
zugesetzt worden, wird wohl aber besser vermieden, do. er wahr
scheinlich die Zahne angreift. 

Camphora, weiBe, wachsartige oder pulverformige Masse 
von eigenartigem Geruch und scharfem, bitterlichen Geschmack; 
in Wasser sehr wenig, gut WsHch in Alkohol, A.ther und Olen. 
Zu 0,05-0,5 pro dosi mehrmals. 

Spiritus camphoratus, enthii.lt 10% Kampher; auBerlich. 
Vinum camphoratum mit 2% Kampher; mehrmals einen 

KaffeelOffel voll. 
Oleum camphoratum, 1 Teil Kampher auf 9 Teile Oliven-

01, und 
Oleum camphoratum forte, I Teil Kampher auf 4 Teile 

Olivenol; beide zur subkutanen Injektion. - AuBerdem noch 
verschiedene Linimente. 

1. Camphorae 1,0 
Aetheris 1,0 
01. olivarum 8,0 

Rezepte. 
2. Camphorae tritae 0,1 

Gummi arab. pulver. 0,3 

MDS. Zur subkut. Injektion. 
m. f. p. d. tales dos. V 
ad chart. cerat. 
S. 2stdlch. 1 Pulver zu nehmen. 

Koffein. 
Koffein ist chemisch Trimethylxanthin Cs RIO 02 N,; es wird 

aus den Kaffeebohnen, den Frtichten der Rubiazee Coffea ara
biea und liberica, gewonnen und ist auch der wirksame Bestand
teil im Tee. 

Koffein verursa.cht bei warmbliitigen Tieren vor allem eine 
erhohte Erregbarkeit der im Ruckenmark lokalisierten Zentren, 

5-
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als deren Zeichen bei kleineren Dosen die Empfindlichkeit gegen 
sensible Reize gesteigert ist, bei groBeren tetanische Krampfe 
ausbrechen, die denen nach Strychnin ahnIich sind. Auf die 
Zirkulation wirkt es fordernd ein, da es auch die Erregbarkeit 
des GefaBnervenzentrums erhoht. Ferner vermehrt das Koffein 
in kleinen Gaben die Zahl der Pulsschlage - was natiirlich 
ebenfalls meist eine Verbesserung der Zirkulation bedeutet; die 
Leistung der einzelnen Herzkontraktion wachst durch Beein
flussung der Rerzmuskulatur. Ebenso ist die Arbeitsleistung 
der quergestreiften Korpermuskulatur eine groBere. - Beim ge
sunden Menschen hat Koffein (zumal in Form des Kaffees oder 
Tees) ferner eine anregende Wirkung auf verschiedene GroBhirn
funktionen, erleichtert die Auffassung von Eindriicken, Ideen
assoziationen usw. - in aHem ein vollkommener Gegensatz zum 
Alkohol. Zu groBe Dosen konnen Aufregung, Kopfschmerz, 
Herzklopfen und Ohnmacht herbeifiihren. - Auch die Respira
tion wird durch Koffein verstarkt. Beim gesunden Menschen 
rufen medizinal zulassige Gaben (0,1-0,2) auBer einer geringen 
Pulsbeschleunigung meist keine auffallenden Symptome hervor; 
groBere Dosen (etwa 0,5) verursachen Kopfschmerzen, Unruhe, 
Rauschzustande, Ohrensausen, Schwindel u. a. - Die diuretische 
Wirkung des Koffeins wird an anderer Stelle besprochen. -
Therapeutisch verwertet wird es als Exzitans meist in Form 
des Kaffeegetrankes (8. u.); ferner wird es gegen bestimmte 
Formen von Migrane sehr gertihmt. 

AuBer in den Kaffeebohnen ist Koffein noch enthalten in 
den Teeblattern (Thea chinensis), im Paraguay tee, in den Cola
niissen (von Cola acuminata) und in den Samen von Paullinia 
sorbilis (die als Pasta Guarana im Handel ist). 

Coffeinum, wei13es, in Wasser mlWig gut IOsliches Pulver; 
in Dosen von 0,1-0,2 mehl'nlals taglich am besten in Pulver
form; ¥aximaldosis: 0,5! pro dosi - 1,51 pro die. Besser los
lich sind die Salze des Koffeins: Coffeinum citricum (nicht 
offizinell), in denselben GabenwieKoffein; Coffeinum natrium
saIicylicum, Maximaldosis: 1,0-3,01 und Coffeinum natrium
benzoicum (nicht offizinell, in denselben Dosen wie das letztere); 
die letztgenannten beiden Salze werden meist als Diuretika ge
braucht. 

In dem Kaffee- und Teegetrank sind auBer Koffein (zu 
0,1-0,15 in einer Tasse "starken" Kaffees und Tees) noch an
dere wirksame Substanzen enthalten. In den Kaffeebohnen ent
stehen durch das Ros~n flfichtige, angenehm riechende Sub
stanzen, von denen das Kaffeon die wichtigste zu sein scheint; 
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es verscharft gewisse psychische Fahigkeiten und verma.g einen 
rauschartigen Aufregungszustand hervorzubringen. Ferner ist in 
den Kaffeebohnen noch Fett, Zucker und eine Gerbsaure nach
gewiesen. Auch die Teeblatter enthalten fliichtige aromatische 
in der gedachten Richtung wirkende Substanzen. - Bei der 
anregenden, analeptischen Wirkung dieser Getranke kommt 
auBer den genannten Substanzen auch der Umstand in Betracht, 
daBsie heW getrunken werden; der Warmereiz wirkt an sich 
zirkulationsbefordemd. 

Ather. 
Die Anwendung des Xthers als Exzitationsmittel ist bereits 

oben besprochen worden (S. 30). 

Alkohol. 
Alkohol (G.!lL>OH, Athylalkohol) entsteht durch Garung a.us 

verschiedenen Zuckerarten. Seine pharmakodynamischen Wir
kungen, bei denen vieles noch Gegenstand der Kontroverse ist, 
lassen sich kurz foIgendermaBen zusammenfassen. Ortlich be
sitzt der Alkohol, in konzentrierter Losung, Reizwirkung, die 
sich durch Rotung der mit ihm in Beriihrung kommenden Schleim
haute kundgibt; auch durch die intakte Haut kann er, wenn 
auch langsam dringen, z. B. wenn man mit Alkohol getrankte 
Verbandstoffe auflegt und durch eine Gummimembran das schnelle 
Verdunsten verhiitet; nach einiger Zeit sieht man dann die befeuch
tete Steile sich als Zeichen der Reizung der HautgefaBschicht 
roten. Die Reizwirkung steht im Zusammenhang mit der Fahig
keit konzentrierter Alkohollosungen, EiweiB zur Gerinnung zu 
bringen. Auch im Magen bringen stlirkere Aikohollosungen 
(Schnaps) eine Erweiterung der SchleimhautgefaBe hervor und 
erzeugen dadurch ein Gefiihl von Warme; gIeichzeitig wird (u. zw. 
auch von anderen alkoholischen Getranken) meist die Abson
derung der Verdauungssafte vermehrt, so daB dadurch die Ver
dauung im ganzen befOrdert werden kann, trotzdem der AlkohoI 
an sich im Reagenzglasversuche die Verdauung hemmt. Mit der 
Erweiterung der GefliBe des Magens und vielleicht auch der obersten 
Darmabschnitte und dem so erzeugten Warmegefiihl hangt wahr
scheinlich die schmerzstillende Wirkung zusammen, die die 0.1-
koholischen Getranke bei akuten Darmschmerzen (Koliken) hii.ufig 
ausiiben. - Der Alkohol wird schnell resorbiert, zum groBten 
Teil schon im Magen. Durch eine Beeinflussung der Warme
regulationszentren im Gehirn fiihrt er zur Erweiterung von Haut-
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gefaBen, besonders im Gesicht, und somit - da die so bedingte 
starke Blutdurchstromung der Haut stete mit einer Erhohung 
von deren Temperatur einhergeht - zu einem verstii.rkten Warme
gefiihl, wahrend tatsachlich die Korpertemperatur nicht erhoht, 
sondern eher erniedrigt ist. Aus dieser Wirkung der alkoholischen 
Fliissigkeiten erklart sich ihre Anwendung bei iibermii.Biger, mit 
heftiger Kontraktion der RautgefaBe verbundener Abkiihlung 
der Korperoberflii.che. - Sehr verbreitet und doch viel umstritten 
ist die Anwendung der alkoholischen Getranke als Analeptika. 
1m Tierexperiment hat sich weder eine irgendwie erhebliche 
Wirkung auf das Herz selbst, noch eine solche auf das GefaB
nervenzentrum mit Sicherheit nachweisen lassen. Doch wird es von 
der Mehrzahl der Kliniker viel, besonders bei fieberhaften Infektions
krankheiten, verwendet, um der Herzschwache vorzubeugen; ein 
Teil der hier beobachteten guten Erfolge mag mit der giinstigen, 
anregenden Beeinflussung der Psyche zusammenhangen. . J edoch 
auch ob diese dem Anscheine nach so deutliche Anregung 
geistiger Funktionen bei normalen und kranken Menschen wirklich 
als eine solche einzuschatzen ist, ist sehr fraglich geworden; 
alles, was man durch exakte Methoden von Alkoholwirkungen 
hat nachweisen konnen, waren Lahmungserscheinungen, zumal 
der hOheren psychischen Eigenschaften. Nur die Fahigkeit, Mus
kelaktionen schnell und richtig auszufiihren, nimmt im ersten 
Stadium der Alkoholwirkung zu; spater leidet auch diese. Auch 
die erhohte Redseligkeit, der Frohsinn Ul'W. lassen sich unschwer 
als durch Fortfallen, durch Lahmung von normal vorhandenen 
geistigen Hemmungen hervorgerufene Erscheinungen erkennen. 

Alkohol besitzt desinfektorische Kraft; diese hat sich ~war 
als relativ gering herausgestellt, reicht jedoch aus, um or
ganische Stoffe vor Faulnis zu bewahren. Verwendet wird AI
kohol viel zur Handedesinfektion; doch ist hier seine Wirksam
keit wohl fast ausschlieBlich mechanisch bedingt: er hli.rtet durch 
Wasserentziehung die infolge des vorhergehenden Waschens mit 
warmem Wasser aufgelockerte Epidermis und verhindert so das 
Auswandern von Bakterien aus dieser in die Wunden. - Das 
eine Zeitlang viel geiibte Verbinden von Wunden mit Alkohol 
erfreut sich jetzt keiner groBen Verbreitung mehr. - Obwohl 
Alkohol relativ leicht verdunstet, ist er doch zur Erzeugung 
von lokaler Kalteaniisthesie nicht geeignet, da die Verdunstung 
nicht schnell genug vor sich geht, um der Raut die notige 
Menge Warme zu entziehen. - Viel verwendet wird Alkohol a,1s 
Losungsmittel fur andere Desinfizienzien, z. B. bei vielen Mund
wassern. 
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Offizinell ist der Alkohol in folgenden Formen: Alkohol 
absolutus, enthalt in 100 Teilen etwa 99 Teile Alkohol, Spi
ritus mit ca. 90 Volumprozent Alkohol und Spiritus dilutus 
mit fast 70 Volumprozent Alkohol. - Der Alkoholgehalt der ge
brauchlichsten Getranke ist folgender: Gewohnliche Brannt
weine enthalten meist etwa 40, Kognak ca. 50, Rum ca. 70 010; 
Weine konnen durch natiirliche Garung nur etwa 15 % Alkohol 
entwickeln. Es enthalten Mosel- und Rheinweine 7-10 %, un
gefahr ebensoviel die franzosischen Weine, Champagner und 
Ungarweine etwa 12 010; den sogenannten Siidweinen, die bis zu 
18 ° I 0 Alkohol haben, wird nach beendeter Garung noch Alkohol 
zugesetzt. 

AIle alkoholischen Fliissigkeiten, die ala Genuamittel dienen, 
enthalten aromatische, eigenartige Stoffe (Blume der Weine etc.), 
die nicht nur fiir den Wohigeschmack unentbehrlich sind, sondern 
denen wahrscheinlich auch ein groBer Teil der "anregenden" 
Wirkung dieser Getranke zu verdanken ist. 

Die friiher ala Analeptika vielfach gebrauchten Mittel 
Moschus, Castoreum, Asa foetida sind nicht mehr offizinell 
und ala vollkommen obsolet anzusehen; wenn sie uberhaupt 
irgendeine Wirkung hatten, 80 verdankten sie diese sicherlich 
nur ihrem intensiven, den meisten Menschen widerwartigen 
Geruch. 

2. Herzmittel. 

Die eben besprochenen Mittel, die Analeptika. wenden wir 
an, wenn es gilt, einer akut auftretenden, beispielaweise 
durch eine Vergiftung oder durch einen Blutverlust bedingten 
Zirkulationsschwache zu begegnen; ihre Wirkung tritt schnell 
ein und verklingt meist auch ebenso wieder. Deswegen sind sie 
auch wenig brauchbar in den Krankheitszustanden, die von einem 
chronisch erkrankten, infolge akzidenteller Ursachen zeitweise 
nicht voll leistungsfahigen Herzen abhangen. Rier handelt es 
sich ja nicht darum, einer an sich normalen Zirkulation iiber 
eine gewisse kurze Zeit der Schwache hinwegzuhelfen, sondern 
unsere Aufgabe ist das pathologisch veranderte Herz durch un
sere Medikation zu einer so groBen und iiber Tage und Wochen 
ausgedehntcn Mehrleistung zu befahigen, daB die Zirkulation 
wieder normal wird und bleibt. - Von diesen Mitteln mussen 
wir demnach vor aHem eine relativ langdauernde Wirkung ver
langen. - Das wichtigste derartige Mittel sind die 
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Folia digitalis. 

Die Blatter des roten Fingerhutes, der Digitalis pur
purea, enthalten eine Reihe von stark wirksamen Glykosiden, 
d. h. chemisehen Korpern, die beim Kochen mit Alkalien oder 
Sauren in einen Zucker und eine andere spezifische Substanz 
zerfallen; von diesen Glykosiden, die sich in kaltein Wasser 
fast aHe sehr schwer IOsen, sind das Digitoxin, Digitalein, 
Digitalin und Gitalin genauer bekannt. - Die pharmako
dynamische Wirkung der Digitalis betrifft vor aHem das Herz, 
den Herzmuskel selbst; unter dem EinfluB der Digitalis erlangt 
das Herz die Fahigkeit, sich krMtiger und voIIstandiger zusam
menzuziehen und umgekehrt aueh sieh vollstandiger zu erweitern. 
InfoIge davon fiilIt sieh das Herz in der Pulspause (der Diastole) 
mit einer groBeren Menge von Blut als vorher an und entleert 
dann (in der Systole) diese vermehrte Menge mit groBerer Kraft 
in die Arterien hinein; auf diese Weise wird der Umtrieb des 
Blutes im Korper, die Gesehwindigkeit der Zirkulation und die 
Menge des Blutes, das zu den einzelnen Organen in der Zeit
einheit gelangt, gesteigert. - AuBer dieser Wirkung auf den Herz
muskel vermag die Digitalis auch noeh die bei den ehronisehen 
Herzaffektionen haufig gestOrte RegelmaBigkeit der Herzaktion 
wieder herzustellen; sie beseitigt die Arhythmie. - Auch die Zahl 
der Pulssehlage, die bei diesen Herzfehlern oft iibermaBig groB 
ist, wird geringer und nahert sieh der Norm. - 1m Tierexperi
ment, bei Anwendung groBer Dosen, kann man weiterhin naeh
weisen, daB die Digitalis die peripheren Arterien zur Kontraktion 
und aueh dadureh - abgesehen von der Verstarkung der Herz
tatigkeit - den Blutdruek zum Steigen bringt; ob dies aueh bei 
den kleinen, beim Mensehen gebrauehten medizinalen Mengen 
sieh geltend macht, ist fraglieh. - Dureh die Verbesserung der 
allgemeinen Zirkulation, die die Digitalis hervorbringt, wird die 
Harnabsonderung, die meist bei den erwahnten Krankheiten stoekt, 
vermehrt; an sieh wirkt die Digitalis nieht harntreibend. -

Die wirksamen Bestandteile der DigitaIisblatter haben die 
Neigung zur Kumulierung, d. h. die Wirkung der einen Dosis 
erstreekt sieh auf mehrere Tage und addiert sieh daher zu der 
Wirkung der spater gegebenen Dosen; bei der Anwendung ist 
daher Vorsieht notig, um nieht Vergiftungserscheinungen (Er
brechen, Herzsehwaehe) zu bekommen (s. Einleitung). 

Offizinell sind die Folia digi taIis, die man entweder im 
Infus (0,2-1,5: 150,0 Aqua, eBloffelweise) oder in Pulverform 
(Pulv. fol. digital. 0,05-0,1 pro dosi) gibt. - Der Gehalt an 
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den wirksamen Bestandteilen wechselt sehr nach dem Standort 
der Pflanze und der Zeit des Pfliickens und nimmt auch bei 
der Aufbewahrung der getrockneten Blatter abo Deswegen wer
den neuerdings haltbare, im Tierexperiment auf ihre Wirksam
keit gepriifte Dialysate der Digitalis in den Handel gebracht. -
An Stelle der Folia digitalis, die viel fur die Wirksamkeit un
notige Ballaststoffe enthalten, wurden eine Reihe von Praparaten 
empfohlen, die die wirksamen Stoffe (oder einzelne von ihnen) 
in haltbarer, genau dosierter Form enthalten - so das Digalen, 
Digipuratum, Digifolin u. a. - Die Folia digitalis haben 
die Maximaldosis 0,2! pro dosi, 1,0! pro die. - Offizinell ist 
ferner noch die Tin"ctura Digitalis, (1 Teil Blatter auf 10 Teile 
Spiritus); Maximaldosis 1,5! pro dosi, 5,01 pro die! 

AuBer im Fingerhut hat man noch in einer groBen Zahl 
von anderen Pflanzen Substanzen festgestellt, die auf Herz und 
GefaBe ahnlich wie Digitoxin und Digitalin wirken, so in der 
Convallaria majalis (Maiglockchen), Adonis vernalis, Ne
rium Oleander, Helleborusarten usw. Am wichtigsten von 
diesen sind die Strophan tusarten (Apocynee); offizinell sind 
die Semina Strophanti (wenig benutzt) und die Tinctura 
Strophanti, 0,51 pro dosi, 1,5! pro die; neuerdings ist es ge
lungen, aus der Droge den wirksamen Bestandteil, das Glykosid 
Strophantin, rein darzustellen, das sich als gut brauchbar er
wiesen hat. - Viel gebraucht wird ferner Bulbus Scillae (von 
Scilla maritima); das in der Meerzwiebel enthaltene Scillain 
wirkt digitalisahnlich und stark diuretisch; es ist ein scharfer 
Stoff, der haufig auch Erbrechen erregt. - Verordnet wird Bul
bus Scillae meist als lnfus. 

Rezepte. 
1. Infus. folior. digital. 1,0:150,0 2. 

Liqu. Kal. acetic. 15,0 
MDS. 3stdlch. 1 Ef.ll5ffe!' 

Folior. digit. pulv. 0,1 
d. ta.l. dOB. VI 
s. 3ma! tiig!. 1 Pulver zu 

nehmen. 

VII. Diuretika. 
Die Niere hat die Funktion, aIle im normalen Ablauf des 

Stoffwechsels sich bildenden Abbauprodukte der Nahrungsstoffe, 
soweit sie nicht mehr im Organismus verwendet werden konnen 
(Harnstoff, Harnsaure usw.), als Schlacken zu entfernen; auch die 
mit der Nahrung eingefiihrten anorganischen Salze und das 
Wasser, das teils als solches in Form der Getranke in den Kor-
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per gelangt, teils sich bei der Zerlegung der Nahrungsstoffe bildet, 
werden groBtenteils durch die Nieren abgeschieden. - Stockt 
nun aus irgendeinem Grunde die TiLtigkeit der Nieren, dann 
leiden fast alle Korperfunktionen und es kommt zur Ansammlung 
von Fliissigkeit in den Korperhohlen (Brust- und Bauchhohle) 
und den unteren Extremitaten (Odembildung), die abgesehen von 
dem Grundleiden ihrerseits zu den schwersten Schadigungen der 
Zirkulation und .Atmung fiihren konnen. - Besonders haufig 
findet man solches temporares Aussetzen der Nierentatigkeit in
folge schlechter allgemeiner Zirkulation bei den Herzfehlern; 
ferner natiirlich auch bei gewissen Formen der Entziindung der 
Nieren selbst. - Die Diuretika,· die harntreibenden Substanzen, 
erweisen sich hauptsachlich bei den erstgenannten Ursachen der 
Niereninsuffizienz als wirksam, bei denen die Niere nicht schwer 
erkrankt ist, sondern nul' der mangelhaften Blutversorgung wegen 
nicht voll fungieren kann. Sind dagegen die Nierengewebe seIber 
schon in groBerem Umfange ·pathologisch verandert, dann ver
sagen die Diuretika hliufig vollkommen. 

Da die Nieren alles in den Korper eingefiihrte Wasser in 
gleicher Menge wieder zu entfemen suchen, so wirkt selbstver
standlich schon jede Fliissigkeitszufuhr an sich harnvermehrend; 
die Menge des ausgeschiedenen Hames ist eben um den Betrag 
des zugefiihrten Wassers vergroBert. Aber nicht um wesentlich 
mehr als diesen Betrag, bei Nierenkranken sogar haufig um 
weniger. Und deswegen ist es klar, daB man durch noch so 
groBe Fliissigkeitseinbringung den Korper nicht wasserarmer ma
chen, seinen Fliissigkeitsbestand nicht verringern kann. Diese 
Verringerung ist es aber gerade, worauf es bei der Bekampfung 
der Odeme usw. ankommt. Hier helfen nur die Substanzen, 
die schon in kleinen Mengen und abgesehen von der mit ihnen 
eingefiihrten Wassermenge die Niere zu starkerer Tatigkeit ver
anlassen. Das sind die Diuretika im engeren Sinne. - Wasser 
und diinne wasserige SalzlOsungen (Brunnenwasser wie Fachingen 
u. a.) konnen jedoch indirekt bei Nierenaffektionen giinstig da
durch wirken, daB sie eine bessere Durchspulung des Organismus, 
ge~issermaBen eine Erneuerung der Gewebsflussigkeiten und wohl 
eine Beschieunigung des allgemeinen Stoffwechsels veraniassen, 
die wiederum den Zustand der Nieren giinstig beeinflussen konnen. 

Koffein. 
Die physikalischen Eigenschaften und das Vorkommen des 

Koffeins sind bereits oben (s. unter Analeptika) erwahnt. - Die 
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diuretische Wirkung, die auf eine direkte Anregung der Nieren
zeilen zu beziehen ist, ist meist nieht sehr stark; besser ist sie 
bei den Doppelaalzen, dem offizinellen Coffeino-Nstrium sali
cylicum (Maximaldosis 1,0-3,0!) und dem nicht offizinellen 
Coffeino-Natrium benzoicum. 

1. Coffein. natrii salicyl. 5,0 
Sirup. simpllc. 20,0 
Aquae destill. ad 150,0 

Rezepte. 
2. Coffein. natr. benzoici 0,1') 

Sacchari 0,3 

MDS. 2stdlch. 1 EJ3lOffel voll 
m. f. p. dent. ta.l. dos. X 
S. 3mal tagl. 1 Pulver zu 

zu nehmen. nehmen. 

Starker diuretisch ala Koffein (Trimethylxanthin) wirken die 
Dimethylxanthine Thoobroinin und Theopbyllin. - Theo
bromin wird aus der Theobroma Cacao, der Kakaobohne, ge
wonnen, in der es zu etwa 1 % enthalten iet; die exzitierenden, 
anregenden Eigenschaften des Koffeins gehen ihm fast ganz ab, 
daher auch ebenso dl'mGetdibk "Kakao". - Das Theobromin 
ist auBerordentIieh wenig in Wasser loslich und schlecht resorbier
bar, es wird deshalb ala Diuretikum stets in Form des offizinellen 
Doppelsalzes: Theobrominum natrio-salicylicum (bekannter 
unter dem gesehiitzten Namen "Diuretin") oder als Theobromin. 
natr. acetic. (Agurin) gegeben; Maximaldosis 1,0!-6,01 -

Das Theophy Hin (auch mit gesehiitztem Namen Theoein 
genannt) ist in Spuren im Tee enthalten; zum Gebrauch wird es 
synthetisch dargestellt; die diuretisehe Wirkung ist sehr stark. 
Das Theophyllin ist in warmem Wasser so weit loslich, daB es 
fiir sich gegeben werden kann; es wird aber ebenfalls aueh in 
Form der Doppelsalze gegeben. 

Rezeptc. 
1. Theobromini natr. sallcyl. 4,0 2. Theophyllini 0,2 

Sir. spI. 20 Sacchar. 0,3 
Aquae dest. ad 120,0 m. f. p. dent. tal. dos. VI 
MDS. 40mal taglich 1 EJ3lOffel S. 3mal taglich 1 Pulver in 

voll zu nehmen. heiJ3em Tee zu nehmen. 

lIt vielen Pflanzenteilen sind Stoffe enthalten, die man nicht 
genauer kennt und denen ebenfalls eine diuretische Wirkung zu
geschrieben wird, einzelne davon haben klinisch ihren Nutzen sieher 
erwiesen; offizinell sind die Species diureticae (aus Liebstoekel
wurzel, Hauhechel, Waeholderbeeren und Lakritzen bestehend). 
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Die Quecksilberverbindungen haben fast alie spezifisch harn
treibende Eigenschaft; ihrer starken Giftigkeit wegen sind die 
wasserlOslichen nicht gut brauchbar, dagegen wird das schwer 
li:isliche Kalomel (Quecksilberchloriir) hii.ufig mit guten Erfolge 
verwendet. 

Zu den Diuretizis sind auch mehrere Mittel zu rechnen, die 
auBer durch die von ihnen erzeugte Harnvermehrung auch noch 
dadurch niitzlich wirken, daB sie von den Nieren in einer Form 
ausgeschieden werden, die die unteren Harnwege (Blase und 
Harnrohre) desinfizierend zu beeinflussen vermag. - Hier sind 
zu nennen: Balsamum Copaivae, das in einem atherischen 
01 geloste Harz von amerikanischen Baumen der Gattung Co
paifera. N ach Einnahme schon relativ geringer Mengen erscheint 
im Ham ein desinfizierender (besonders gegen Gonokokken wirk
samer) harziger Bestandteil. -

Cu b e b a e, Samen einer westindischen Pfefferpflanze, und 
Oleum Santali wirken ahnlich. AIle verursachen auch, in 
groBen Dosen, Magenbeschwerden. 

Urotropin (Hexamethylentetramin) wird kiinstlich dar
gestellt; nach seiner Einnahme tritt schwache Diurese ein und 
man kann im Urin Formalin nachweisen, aber nur wenn die 
Harnreaktion sauer ist; auf diesem beruht die desinfektorische 
Kraft, die bei vielen Formen von Blasenkatarrh auftritt. -
Das Urotropin ist fast absolut ungi£tig. Auch bei vielen anderen 
Affektionen ist Urotropin empfohlen worden, so bei Alveolar
pyorrhoe; der Nutzen ist sehr zweifelhaft. - Es sind auch 
mehrere Ersatzpraparate des Urotropins empfohlen worden, die 
jedoch nicht so gut wirken. 

1. Balsam. Copaiv. 0,5 
ad ca.psul. gelatinos. 
d. tal. dOB. 12 
3mal ta.glich 1 Kapsel. 

Rezepte. 
2. Extract. Cubebarum 5,0 

Fulv. Cubebar. 
Mucilag. Gumm. ara.bic. /iii 5,0 
m. f. pilul. 100 
3 mal tagl. 10 Pill en zu nehmen. 

3. Urotropini 0,5 
f. p. d. tal. dos. X 
4mal tii.glich 1 Pulver. 

Auch die anorganischen Salze, z. B. Kochsalz, wirken diu
retisch, wenn sie in gri:iBerer Menge resorbiert und in den Kreis
lauf gelangt sind; sie werden dann durch die Nieren zusammen 
mit einer relativ erheblichen Menge von Wasser ausgeschieden. 
Praktisch sind sie jedoch zur Entwasserung des kranken Orga-
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nismus nicht verwendbar, da sie nach dem Einnehmen starken 
Durst erzeugen, so daB dem Korper, ~m diesen zu stillen, eben
soviel oder nooh mehr Fliissigkeit einverIeibt werden muO, als 
er durch die Diurese verliert. Und das gleiche gilt, wie schon 
bemerkt, fiir die diinne Salzlosungen darstellenden Brunnenwasser. 
Diese gewiihren auller durch die erwiiJmte Durchspiilung des 
Karpers auch noch dadurch Nutzen, dall das ill ihnen enthaltene 
Alkali, meist Natriumbikarbonat, die saure Reaktion des mensch
lichen Hames abstumpft; das kann bei Kranken, die an Nei
gung zur Harngriesbildung und ahnlichen leiden, manchmal auch 
bei Gichtikem, von Vorteil sein. - In der gleichen Richtung 
wirkt auch der GenuB von vielen organischen Salzen die aus 
einer organischen Saure (z. B. Fruchtsaure) und einem anor
ganischen Alkali bestehen; die organische Saure wird im Organis
mus abgespalten, als Niihrstoff verbrannt, und das Alkali gelangt 
an Kohlensaure gebunden in den Ham. Hierauf beruht der Nutzen 
der meisten Obstkuren. 

Die anorganischen Salze wirken um so eher diuretisch, je 
leichter sie resorbiert werden, daher die Kaliumverbindungen 
meist besser als die Natronsalze. - Gebrauchlich ist aber nur 
das Kalium aceticum, das essigsaure Kalium, also eine orga
nisehe, im Korper zerfallende Verbindung, als Zusatz zu anderen 
Medikamenten. 

VIII. Diaphoretika (Schwitzmittel). 
Der normale SchweiB besteht zu etwa 99 % aus Wasser; 

auBerdem wird mit ibm Kochsalz und auch Ramstoff ausge
schieden. - Das in friiheren Zeiten, wohl miBbrauchlieh, sehr 
oft vorgenommene Schwitzenlassen ist ebenso wie der AderlaB 
eine Zeitlang ganz aUS dem arztlichen Handeln gestriehen ge
wesen, kommt aber neuerdings wieder mehr zu Ehren. - Als 
erwiesen gilt sein Nutzen bei vielen chronischen Vergiftungen 
(z .. B. mit Blei) und Erkrankungen (z. B. Syphilis), ferner bei 
den sogenannten Erkaltungskrankheiten; ganz sieher ist er, 
wenn die Urinsekretion bei Nierenkrankheiten stoekt und nicht 
schnell genug wieder in Gang. zu bekommen ist, bei den sog. 
uramischen Zustanden. Rier kann die Ausscheidung durch die 
Raut so bedeutend gemacht werden, daB sie - fUr eine gewisse 
Zeit - die Nierentatigkeit ersetzen bnn. - Hervorgerufen wird 
das Schwitzen entweder durch Erregung des im verlangerten Mark 
liegenden SchweiBzentrums, z. B. werden durch Erwarmung der 
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Raut die in ihr verlaufenden sensiblen Nerven gereizt und iiber
tragen ihren Reiz auf das Zentrum und die SchweiBnerven. 
Oder diese SchweiBnerven, die zu den SchweiBdriisenzellen gehen, 
bzw. deren Endigungen werden direkt erregt und veranlassen 
die Driisenzellen zu starkerer Tatigkeit. - Das einfachste, in den 
meisten Fallen ausreichende und beste Mittel, um Schwitzen her
vorzurufen, ist die Zufuhr von erwarmenden Getranken und die 
Verhinderung der Warmeabgabe durch Einwickeln usw.; die heiBen 
Getrii.nke verursachen reflektorisch von der Magenschleimhaut aus 
eine Erweiterung der HautgefiiBe und damit eine starkere Er
warmung der Raut. Diese fiihrt dann zum Schwitzen. Erfahrungs
gemaB wirken alkoholische oder koffeinhaltige Getranke (heWer 
Kaffee oder Tee) am besten in der gedachten Rinsicht. - Ein 
bekanntes Volksmittel ist der heiBe, aus den Bliiten von Sam
bucus nigra (Rollunder) oder den Lindenbliiten hergestellte Tee. 
- Von Medikamenten ist hier das Ammonium aceticum zu 
nennen, das in Form des 15 0 /oigen Liquors (auch Spiritus Min
dereri genannt) gebraucht wird (zu 2-5,0 g pro dosi). - Nicht 
auf das SchweiBzentrum, sondern ausschIieBIich auf die peri
pheren Endigungen der SchweiBnerven in den Rautdriisen wirkt 
das Pilokarpin, das Alkaloid der Folia PiIocarpi. Es ist 
das starkste Schwitzmittel, das wir besitzen; durch subku
tane Injektion von I oder 2 Zentigramm Pilokarpin kann ein 
SchweiBverlust von mehrer~n Kilogramm erzeugt werden. AuBer
dem verursacht es sehr starken SpeichelfluB. Ferner laBt das 
Pilokarpin die Pulszahl und auch die Zahl der Atemziige an
wachsen; manchmal tritt Kollaps ein; auch Erbrechen ist oft 
beobachtet worden. - Offizinell sind: 

Folia Jaborandi (Pilocarpi) und das heutzutage allein ge
brauchte Pilocarpinum hydrochloricum, das em in Wasser 
leicht lOsliches Pulver darstellt. Maximaldosis: 0,02! pro dosi, 
0,04! pro die (s. auch oben unter Narkotika). 

IX. Mittel, die auf den ,'V\agen und Darm 
wirken. 

1. Die Verdauung beeinflussende Mittel. 
Die dieser Gruppe angehorigen Mittel wirken hauptsachlich 

auf den Magen; ob es iiberhaupt mogIich ist, durch medizinale 
Substanzen, die auf natiirlichem Wege eingebracht worden sind, 
den Ablauf der Verdauung im Darm zu beeinflusen, erscheint 
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fraglich. - 1m Magen werden hauptsachlich zwei besonders ffir 
die EiweiBverdauung wichtige Substanzen sezerniert: die SaIz
saure und das Pepsin. Storungen dieser Sekretion, zumal der 
Salzsaure, Mnnen sich nun in zwiefacher Richtung bemerkbar 
machen; es kann sowohl zuviel aIs ~u wenig SaIzsii.ure vom Magen 
produziert werden. - Auf die diii.tetische Behandlung solcher Af
fektionen kann hier nicht eingegangen werden; medizinal ist es 
bis zu einem gewissen Grade moglich, dem Dbelstand auf ein
fachste Weise abzuheHen, indem man in dem einen Falle die 
iiberschiissige Saure durch ein Alkali (Natrium bicarbonicum oder 
Magnesia usta) abstumpft, in dem anderen den Kranken SaIz
saure in groller Verdiinnung nehrnen lallt. 

Ala Mittel, die die gesamte Verdauungstatigkeit (durch ver
mehrte Sekretion des SpeicheIs und des Magensaftes) anregen, 
sind vor allem die Gewiirze zu nennen; sie bewirken reflek
torisch durch Reizung der Geschmacks- und sensiblen Nerven 
der MundhOhle eine starkere Tii.tigkeit der Speichel- und schon 
vom Mund aus der Magendrusen; jedoch gehoren sie mehr in 
das Gebiet der Diatetik aIs der Arzneimittellehre - ebenso wie 
die ahnlich wirkenden alkoholischen Getranke. - Bei sohwererem 
Daniederliegen der Verdauungsfunktion reichen diese fur den Er
waohsenen gewissermaBen zur Norm gewordenen Reize nioht aus; 
hier haben sich eine Reihe von Drogen und Substanzen der 
Erfahrung nach als niitzlioh erwiesen. - Von diesen sind zu er
wahnen: 

Die Bitterstoffe - Amara. 

Unter diesem Namen faBt man eine groBe Zahl von Pflan
zenstoffen zusammen, deren ohemische Natur meist nioht bekannt 
ist und die aIs gemeinsames eben nur den bitteren Geschmack 
haben. -' Einzelne schon fruher besprochene Substanzen (z. B. 
das Stryohnin oder das Chinin) schmecken so intensi v bitter, 
daB sie in ganz kleinen sonst unwirksamen Dosen als Amara 
benutzt werden konnen. _0 Andere Wirkungen als die durch den 
Gesohmaok ausgelosten sind von eigentlichen Amaris nicht be
kannt; sie iiben auch keinen Reiz auf die Schleimhaut des Mundes 
und Magens aus. - Man teilt diese Stoffe ein in a) Amara 
pura; hierzu gehoren u. a. die Enzian,wurzel, Radix Gen
tianae, als Extractum Gentiane und Tinctura. G. in Gebrauch, 
Lign urn Quassiae, Bitterholz, meist aIs Infus verordnet, und 
Folia trifolii fibrini, Bitterklee; b) Amara aromatica., z. B. 
die Blatter der Wermutpflanze, Herba absinthii, und der 
Wurzelstock des Kalmus, Rhizoma calami; c) Amara. mu-
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cilaginosa, die neben dem Bitterstoff noch Pflanzenschleim 
enthalten: Lichen islandicus, islandisches Moos, das haupt
sachlich als Hausmittel bei Lungenschwindsucht in Gebrauch 
ist; Kolombowurzel, Radix Colom bo; sie enthiilt neben Bitter
stoffen, wie in neuerer Zeit festgestellt worden ist, mehrere stark 
wirksame Alkaloide. Die Kolombowurzel wird, als Dekokt, haupt
sachlich nicht als einfaches Bittermittel, sondem meist gegen 
Durchfalle und Darmkatarrh gegeben. Was hierbei das Wirksame 
jst: die Bitterstoffe, die Alkaloide oder der Pflanzenschleim ist 
noch nicht festgestellt. - Ebenfalls gegen Durchfalle wird das 
Kotoin, resp. das Parakotoin aus der Cotorinde gebraucht. 

Offizinell sind gemischte Tinkturen und Ausziige: Die Tinc
tura amara besteht aus dem weingeistigen Extrakt von Enzian
wurzel, Tausendgiildenkraut, Pomeranzenschalen und Zittwer
wurzel, Elixir amarum aus Wermut und Pfefferminz u. a. 

Rezepte. 
1. Infus. lign. Quassiae 15,0: 150,0 2. 

Sir. cort. Aurantior. 30,0 
MDS. 4 mal mglich 1 ELllOffeI. 

Cotoini 0,1 
Sacchar. 0,4 
m. f. p. d. tal. 
4mal taglich 1 

dos. VI. 
Pulver. 

Ais Mittel, die den Appetit anregen, sind noch folgende 
im Gebrauch: Orexinum basicum (Phenyldihydrochinazolin) 
und Orexinum tannicum, sollen direkt die EBlust anregen; 
in Pulvern zu etwa 0,3-0,5 pro dosi in Fleischbriihe (nicht 
offizinell) . 

Cortex Condurango, Rinde eines siidamerikanischen 
Schlinggewachses, enthiilt als wirksamen Bestandteil ein Gly
kosid (Condurangin). Offizinell sind auBer der Rinde das Ex
tractum Condurango fluidum und Vinum Condurango, 
das Extrakt gibt man zu 1,0-2,0 pro dosi, den Wein teeloffel
weise. 

2. Brechmittel (Emetica). 
Die in fruheren Zeiten bei fast allen Erkrankungen und viel

fach wiederholt verordneten Brechmittel, von deren Wirkung 
man sich beispielsweise eine Coupierung von Diphtherie, Lungen
entzundung usw. versprach, werden heutzutage zu diesen Zwecken 
nicht mehr benutzt; man erwartet von ihnen keine Fernwirkung 
mehr auf den Gesamtorganismus, sondem bedient sich nur ihrer 
primaren Wirkung, namlich der Entleerung des Magens. Diese 
kann notwendig sein bei Uberfiillung mit Nahrungsstoffcn, vor 
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allem aber beim Vorhandensein schadlicher Stoffe im Magen, 
mogen diese nun beispielsweise verdorbene 8peisen oder Gifte im 
eigentliohen 8inne, d. h. stark wirkende, in iibergroBer Menge 
genommene chemische Substanzen sein. - Auch auf diesem be
grenzten Gebiete ist jedoch der Gebrauch der Breohmittel durch 
die Einfiihrung der mittels Sohlundsonde ausgefiihrten Magenspil
lung eingeschrankt, die, wo irgend moglich, zu bevorzugen ist. 
Erst wenn sie nicht angewendet werden kann, greift man zu den 
chemisohen Brechmitteln. - Das Erbrechen wird physiologisch 
ausgelOst von dem im verlangerten Mark liegenden Brechzentrum, 
und zwar auf Reize, die dem Zentrum von der Peripherie her 
zuflieBen, z. B. durch gewisse die Rachen- und Magenschleimhaut 
und andere Bauchorgane treffende Reize, starke Schmerzen usw.; 
auoh rein psychisch, duroh die Ekelempfindung, kann bekanntlich 
Erbreohen verursacht werden, ebenso durch Ersohutterung des 
Gehims und ahnliches. - Die. meisten Brechmittel wirken vom 
Magen aus; sie reizen die dort verlaufenden Nerven derart, dall 
Erbreohen eintritt; nur eins wirkt direkt erregend auf das Brech
zentrum, ganz gleich, ob es in den Magen gekommen ist oder 
moht. - Der Brechakt selbst geht folgendermaBen vor sich: 
Zuerst tritt ein kiirzer oder langer· dauerndes Stadium von Dbel
keit (Nausea) auf; zugleich offnet sich der Mageneingang (Kardia); 
daduroh wird der Mageninhalt in die Speiserohre und durch 
diese hindurch nach auBen getrieben. - Jeder Brechakt ist mit 
einer mehr oder minder groBen Schwachung der Zirkulation ver
bunden. - Durch das Erbrechen wird eine starke Schleimabson
derung im Schlund, Mund und wahrscheinlich auch in der Luft
rohre und ihren Verzweigungen hervorgerufen. 

Cuprum sulfuricum, Kupfersulfat, blaue in Wasser leicht 
losliche Kristalle. Die brechenerregende Wirkung ist meist sehr 
zuverlassig und, da es relativ wenig giftig ist, wird es haufig 
bevorzugt, besonders bei Vergiftungen mit Phosphor, wo es auller 
der eigentlichen Wirkung 'auch noch dadurch niltzt, daB es den 
Phosphor oxydiert und so unsohadlich macht. - Die Maximal
dosis ist 1,01 

Radix Ipecacuanhae, Brech- oder Ruhrwurzel; Wurzel 
der siidamerikanischen Cephaelis Ipecacuanha; enthalt Cephaelin 
und Emetin. - Die Ipecacuanha ist ein mildes Mittel, das be
sonders bei Kindern verwendet wird. - Offizinell sind: Radix 
Ipeoaouanhae, zu etwa 0,3-0,4 (bei Kindern halh so viel) , 
ala Pulver oder im Infus, Sirupus Ipecacuanha~ (etwa I Ofoig) 
und Vinum Ipecacuanhae (10 Ofoig). - Wie Bohon der Name 
hesagt, gilt die Ipekakuanhawurzel ala ein gutes Mittel gegen 

Biberfeld, Arzneimittellehre. 2. Au1l. 6 
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Ruhr j auch bei anderen Dannerkrankungen wird sie in kleinen, 
nicht Erbrechen bewirkenden Dosen empfohlen. 

Tartarus stibiatus, Brechweinstein, weinsaures Antimon
kalium j in Wasser leicht loslich. - Der erbrechenerregende Be
standteil dieses SaIzes ist das Antimon. Die Wirksamkeit und 
auch die Giftigkeit des PriLp~rates ist ziemlich groB j bei zu 
starken Dosen wird das Erbrechen sehr heftig, DurchfiLl1e ge
sellen sich hinzu, Schwachegefiihl tritt auf, und unter Sinken 
der Korperternperatur kann der Tod im Kollaps erfolgen. Bei 
der Sektion fanden sich mehrfach Veranderungen, die denen bei 
Arsenikvergiftung sehr ahnlich waren. - Frillier wurde der Tar
tarus stibiatus auch auBerlich als SaJbe verwendet, urn auf der 
Raut eine "ableitende" Entziindung und PUBtelbildung hervor
zurufen. - Die Maximaldosis ist 0,2! pro dOBi, 0,61 pro die I (Diese 
Dosen sind sicherlich viel zu hoch gegriffen.) 

Apomorphinum hydroch.loricum, entsteht beim Er
hitzen von Morphin und Salzsaure j grauweiBes, in Wasser 10s
liches Pulver j die LOsungen farben sich in kurzer Zeit gziin.
Apomorphin wirkt nicht yom Magen aus, sondern direkt auf das 
Zentrum j deshalb erzeugt es auch Erbrechen, wenn man es. sub
kutan gibt, sobald es mit dem Blute an das Zentrum ge)angt 
ist, und ist deshalb das am schnellsten wirkende Brechmittel. Es 
ist gelegentlich in der Dosis von 0.005 subkutan mit Erfolg zur 
Entleerung eines verschluckten kiinstlichen Gebisses verwendet 
worden. - Maximaldosis 0,02! pro dosi, 0,061 pro die. 

Rezepte. 
1. Cupri sulfuric. 1,0 

Aqu. dest. 50,0 
MDS. Alle 10 Min. 1 TeelOffel 

voll bis zur Wirkung. 

3. Tartar. stibiat. 0,2 
Aqu. deat. 120,0 
MDS. Alle 10 Min. 1 EJ.llOffel. 

(V or dem Gebrauch umschiitteln.) 

2. Infus. rad. Ipecac. 0,4: 120,0 
Sirup. Ipecac. 20,0 
MDS. E13loffelweise bis zur 

Wirkung. 

4. Apomorphini muriat. 0,1 
Aqu. dest. 10,0 
MDS. Zur subkut. Injektion. 

3. Abfiihrmittel (Laxantia). 
Auch diesen Mitteln wurde friiher eine weit umfassendere 

Wirkung zugeschrieben als gegenwartig, und demgemaB ist ihr 
Anwendungsgebiet jetzt nur noch ein relativ beschranktes. -
NaturgemaB am hiLufigsten werden sie bei akuter und· chronil;lcher 
Verstopfung gebrauchtj wiLhrend sie jedoch bei der era ten un
bedenklich genommen werden konnen, solI man bei dem chro-
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nischen Leiden stete versuchen, durch diatetische MaBregeln usw. 
die Darmfunktion zu regeIn, bevor man zu den Abfuhrmitteln 
greift: der Darm erschlafft sonst zu leicht, und fungiert dann 
nur schwer ohne Hilfsmittel. - Sehr niitzlich ist ein Abfiihr
mittel auch bei den meisten Fallen von akutem Darmkatarrh 
und DiarrhOe; bier wird durch das Abfuhren der zersetzte, die 
Ursache des Katarrhes bildende Darminhalt schneller als sonst 
na.ch auBen beWrdert und so die Heilung eingeleitet. - Viel ge
brauchlich sind femex: Abfuhrkuren bei ubergroBer Fettleibig
keit. - Der durch diese'Kuren verursachte Wasserverlust ist auch 
bei Nierenkranken mit Wasseransammlungen im Karper Mufig 
von groBem Nutzen. - Bei Vergiftungen gelingt es manchmal, 
durch starkes Abfiihren den giftigen Stoff ohne Schaden ffir den 
Organismus zu entfernen. 

In Beziehung auf die Art der Wirkung hat man zwei 
Klassen von AbfiihrmitteIn zu unterscheiden. Einen Anreiz zur 
Darmbewegung, zum Eintreten der Peristaltik, gibt normalerweise 
schon ein bestimmter Fullungszustand des Darmes ab, voraus
gesetzt, daB der Inhalt von einer Beschaffenheit ist, die es ver
hindert, daB er schnell aufgesaugt, resorbiertwerde. Deshalb 
bewirken beispielsweise pflanzliche NahrmitteI, die an unverdau
lichen voluminasen Teilen (Zellulose) reich sind, leichter Stuhl
gang als Fleischkost, bei der die AbfaHstoffe nur geringen Um
fang haben. Die eine Klasse der Abfiihrmittel wirkt nun einfach 
dadurch, daB sie an sich schwer resorbierbar sind und da
bei auch eine graBere Menge Wasser festhalten und ebenfalls 
vor dem Aufgesaugtwerden bewahren. Der Inhalt der Darm
schlingen wird so vergroBert und verursacht Beschleunigung 
der Peristaltik. Zu dieser gewissermaBen physikalisch wirkenden 
Klasse gehOren vorzuglich die salinischen Abfuhrmittel. In der 
Art ihrer Wirkung liegt begrundet, daB es von ihnen relativ 
groBer Mengen bedarf. - Die andere Klasse bilden die in eigen
artiger spezifischer Weise und bereits in kleinen Mengen die 
Peristaltik anregenden Mittel. - Von klinischer Bedeutung ist, 
daB eine Reihe von Abfuhrmitteln sowohl auf den Dunn-, wie 
auf den Dickdarm wirkt, wahrend andere nur den letzteren be
einflussen. 

A. Die abfUhrenden Salze. 
Wie schon bemerkt, wirken aHe die Salze abfuhrend, die 

im i)arm schlecht resorbiert werden - vorausgesetzt, daB sie in 
genugender Menge genommen werden. Sie beschleunigen die 
Passage der Nahrung d'urch den Diinndarm, und im Dickdarm 

6* 
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wird der flii.ssige Inhalt wegen der schlechten R~orbierbarkeit 
der SaIze nicht wie in der Norm eingedickt. Dadurch kommt 
es zu flussigen Entleerungen·. Es sind das vor alIem die sch wefel
sauren 8alze; ferner einige organische SaIze und auch einige 
schwer resorbierbare Zuckerarten. 

Natrium suifuricum, schwefelsaures Natron, GlaubersaIz, 
bildet den Hauptbestandteil der bekannten Karlabader und Ma
rienbader Quellen; das sogenannte Karlabader SaIz enthalt. etwa 
45 Ofo GlaubersaIz. - Es wird zu 10,0-15,0 pro dosi mit viel 
Wasser zusammen gegeben. - Ebenso das Magnesium sul
furicum, schwefelsauresMagnesium, Bittersalz (enthalten in den 
sogenannten Bitterwiissern: Apenta, Friedrichshaller usw.); es 
wirkt etwas starker ala GlaubersaIz; zu 10,0-15,0 g auf einmal 
in viel Wasser, ambesten nuchtern des Morgens zu nehmen. 

Tartarus depuratus, Cremor tartari, doppeltweinsaures 
Kalium, mildes Abfiihrmittel. Tartarus natronatus, Kalium
natriumtartrat, ebenso. Hierzu gehoren auch die Pulpa Ta
marindorum, Tamarindenmus, welche ihrem Gehalte an wein
saurem und anderen organischen 8aIzen ihre milde laxierende 
Wirkung verdankt. 

Manna, cler getrocknete 8aft einer siidlichen Eschenart; 
enthalt in groBen Mengen eine schwer resorbierbare Zuckerart, 
den Mannit; offizinelI ist der Sirupus Mannae, besonders fiir 
Kindel!' geeignet. 

In neuerer Zeit hat man Agar-Agar, den bekannten Gal
lertstoff, als Abfiihrmittel verwertet; er wird nicht resorbiert 

. und imbibiert sich im Darm mit Wasser, so daB er ein groBes 
Volumen einnimmt und so die Peristaltik anregt. - Regulin 
ist ein Gemisch von trockenem Agar-Agar mit dem spater zu 
erwahnenden Extrakte aus Cascara sagrada. 

B. Abfiihrende Pflanzenstoffe. 

Bei einer Reihe zu dieser Gruppe gehOriger Substanzen hat 
man feststellen konnen, daB sie chemisch nahe miteinander ver
wandt sind; sie leiten sich aIle von dem Anthrazen abo Uber 
die Wirkungsweise dieser und auch der anderen spezifischen 
Abfiihrmittel ist nichts Genaueres bekannt. Man nimmt an, 
daB me die Nerven in der Darmwand, von denen die Darm
bewegung abhangt, in irgendeiner Weise reizen und in Tittig
keit versetzen. Bei den milderen von ihnen ist von einer an
deren Einwirkung auf die Darmwand~g nichts bekannt; die 
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starker abfOhrenden, die sogenannten Drastika, rufen auch nooh 
eine Exsudation von &eraser Flflssigkeit aus der Darmwand her
vor und konnen bei unvorsichtiger Anwendung leicht Entzf1n
dung verursachen. Resorbiert werden von allen diesen Sub
stanzen stets nur geringe Mengen. 

Zu den Anthrazenderivaten gehOren folgende: 
Radix Rhei, Rhabarberwurzel, von Rheum palmatum; von 

wirksamen Stoffen sind in ihr die Katharthin- und die Chryso
phaIl8ii.ure gefunden worden. Viel gebrauchtes, mildes Abfiihr
mittel. Offizinell sind neben der Wurzel noah eine Reihe von 
Praparaten: Extractum Rhei, Pulver (zu 0,1-0,3), Extrac
tum Rhei composit. (enthalt noch Aloe und Jala.pe) und 
mehrere Tinkturen und Sirupe, welch letztere mehr am magen
stii.rkende Mittel im Gebrauch sind. 

Folia Sennae, die getrockneten Blatter von Cassia angusti
folia, enthalten ebeDfalls Katharthin- und Chrysophansaure; 
der AufguJl der Sennesblatter ist ein mittelstarkes, nach etwa 
4 Stunden wirkendes Laxans. Die in Rheum und Senna ent
haltene Chrysophansaure geht in den Ham iiber und kann dort 
nachgewiesen werden. Von den Sennesblattem gibt es mehrere 
offizinelle Praparate: Infusum S,ennae compositum, daB 
noch weinsaures Kalium und Mannit enthii.lt; Electuarium e 
Senna, Sennalatwerge u. a. 

Auch die Rinde des Faulbaums, Rhamnus frangula, Cortex 
Frangulae, enthii.lt Katharthin und aullerdem noch ein an
deres, abfiihrendes Anthrazenderivat: Emodin. :Heist wird jetzt 
die als Cascara sagrada im Handel befindliche Rinde einer kali
fornischen Rhamnusart .gebraucht, und zwar als flussiges Extrakt. 
Ein sehr mildes, fur Kinder geeignetes Abfiihrmittel stellt der 
Sir:upus Rhamni catharticae (aus den Kreuzdornbeeren) dar. 

Das wirksamste und am meisten gebrauchte von diesen 
Abfilhrmitteln ist die "Aloe", worunter man den eingekoohten 
Saft verschiedener sildafrikanischer Aloearten versteht. DaB 
wirksame Prinzip sind darin die Aloine. Aloe kann langere 
Zeit hintereinander ohne Schaden und ohne an Wirksamkcit zu 
verlieren gegeben werden. Offizinell sind auBer Aloe nooh das 
Extractum aloes und mehrere Tinkturen. 

In Anlehnung an diese Gruppe sind in neuerer Zeit meh
rere kflnstlich hergestellte Anthrazenderivate als Laxantien 
empfohlen worden; zu nennen waren daB Exodin, daB Phe
nolphthalein, unter dam Namen Purgen im Handel, und das 
Istizin. 
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Rezepte. 
1. Infus. radio. Rhei 5: 80,0 

Sirup. Ma.nnae 20,0 
MDS. 2 stdloh. 1 ELUoffel voll 

zu nelunen. 

3. Aloes 10,0 

2. Infus. folior. Sennae 10,0: 160,0 
N atrii sulf. 10,0 
Sirup. Sennae 30,0 
MDS. Stdlch. 1 EIllOffelvoll 

zu nehmen. 

Sapon. jalapin. 5,0 
Spirit. quo s. ut fiant pilulae 100,0 
Abends 2 - 3 Pillen zu nehmen. 

Die bisher besprochenen gehBren ihrer Wirkungsintensitat 
nach zu den milden Abfiihrmitteln; die folgenden mussen schon 
vorsichtig dosiert werden, da sie sonst leicht anhaltenden Durch
fall oder Darmentzundung erzeugen konnen. 

Gutti, Gummigutt, Harz aus hinterindischen Guttiferen; 
wird fast nur noch zusammen mit anderen Abfiihrmitteln (z. B. 
aIs Pillen) verordnet. Maximaldosis: 0;31 pro dosi, 1,0! pro 
die. Besser ist das Podophyllin, aus Podophyllum peltatum; 
etwa 0,02-0,05 meist in Pillen. 

Tubera Jalape, Wurzelknollen einer mexikanischen Con
vonvulacee; das Wirksame darin ist das Konvolvulin. - Jalape 
ist ein ziemlich kraftiges Drastikum, das schon nach ein paar Stun
den abfuhrt. - Offizinell sind auBer den WurzeIknollen noch 
die Resina Jalape, der alkohoIische Auszug der Tubera, und 
die Jalapeseife, Sapo jalapinus, aus Resina Jalape und Sapo 
medicatus zu gleichen Teilen. - EbenfalIs aus einer Convol
vulacee stammt dac Skammoniumharz; bei una nicht offi
zinell. - Die Eselsgurke, Momordica Elaterium, eine Cucur
bitacee, enthiilt einen so heftig abfuhrenden und Entzundung 
erregenden Stoff, daB sie nicht mehr im Gebrauch ist. - Gleich
falls stark drastisch, aber doch noch gut brauchbar, sind die 
Friichte einer anderen Kurbisart, die Fructus Colocynthidis, 
Koloquinthen. Offizinell sind auBer den Fruchten (Maximal
dosis 0,3!-1,01) das spirituose Extractum Colocynthidis 
(Maximaldosis 0,051-0,15!) und die Tinctura Colocynthidis 
(Maximaldosis 1,01-3,01). 

Eine besondere Stellung unter den pflanzlichen Abfuhr
mitteln nehmen das Rizinus- und das Krotonol ein; bei beiden 
ist das Wirksame die aus ihnen im Darm sich abspaltende freie 
Fettsaure. 

Oleum Ricini, aus den Samen der gemeinen Rizinus
pflanze durch Auspressen gewonnen; sehr mildes auch fur Kin
der geeignetes Laxana; 5-15 g pro dosi. 
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Dagegen ist das Oleum Crotonis das starkste Abfuhr
mittel, das wir haben; es darf nur in sehr kleinen Mengen und 
in starker Verdunnung gegeben werden. - Das 01 wird ge
wonnen aus den Samen von Croton tiglium, einer ostindischen 
Euphorbiacee. 

Rezepte. 
1. Extract. aloes 

Sa.pon. jalap. aB 5,0 
m. f. pi!. 90 

2. Extract. Colocynthidis 0,3 

S. Abends 2 Pillen zu nehmen. 

3. Olei Ricini 15,0 

Extract. aloes 
Sapon. jalapin. aa 1,5 
m. f. pilul. XXX. 
S. Abends 1- 2 Pillen. 

Gummi a.rab. q. s. ut fiat emulsio cum 
Aqu. dest. 50,0 
S. 1- 2 El3lOffel. 

An die Gruppe der in mehr oder minder kleinen Mengen 
durch direkte Beeinflussung der Darmbewegung abfuhrenden 
Mittel schlieBen sich noch folgende beiden Substanzen an: 

Kalomel, Quecksilberchlorur, HgCl. - AIle Quecksilber
saize rufen, wie man besonders bei Vergiftungen mit solchen 
beobachtet, eine Beschleunigung der Peristaltik hervor; die was
serloslichen, gut resorbierbaren Quecksilberverbindungen konnen 
aber ihrer Giftigkeit wegen nicht benutzt werden. - Von dem 
unloslichen Kalamel wird aber nur sehr wenig resorbiert, so daB 
es in kleinen Dosen als mildes Abfuhrmittel dient; in groBeren 
kann es naturlich ebenfalls zu Vergiftungserscheinungen fUhren. -
Dosis etwa 0,05-0,3 fUr Erwachsene als Pulver. - Dem Kalo
mel wird auch eine antiseptitsche, faulniswidrige Wirkung auf 
das Darmiimere zugeschrieben. . 

Sulfur, Schwefel, wird im Magen nicht verandert; im 
alkalischen Darmsaft wird ein kleiner Bruchteil des Schwefels 
in reizendes und atzendes Natriumsulfhydrat (Na2 S) verwandelt 
und dieses bewirkt eine Verstarkung der Darmbewegung. Der 
dieser Umwandlung unterliegende Bruchteil der eingefuhrten 
Menge ist urn so gOOBer, in je feiner verteilter Form der 
Schwefel benutzt worden ist. - Die offizinellen Flores sul
furis bzw. der Sulfur depuratum sind die nicht sehr feinen, 
daher am meisten gebrauchten Praparate (Dosis etwa 0,5-2,0); 
von dem Sulfur pracipitatum diirfen nur erheblich kleinere 
Mengen gegeben werden. - Schwefel darf nicht fUr langere 
Zeit gegeben werden. . 
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Anhang. 

4. Wurmmittel (Anthelminthika). 

Die zur Entfernung von Eingeweidewiirmern gebrauchIichen 
Mittel sollen hier unter den Darmmitteln erwahnt werden,. 
trotzdem ihre Wirkung sich nicht auf den Darm, sondem auf 
die darin befindlichen Parasiten richtet, die von den Substanzen 
getotet werden sollen. Die Wahl des anzuwendenden Anthel
minthikums richtet sich nach der Spezies des Wurmes, da nicht 
alle Mittel gegen alia Wiirmer wirksam sind. - Da durch das 
Medikament die Parasiten meist nicht getotet, sondern nur be
taubt werden, mull man auch noch ein Abfiihrmittel hinzugeben, 
um die jetzt wid.arstandsunfahigen Tiere nach au.l3en zu befor
dern. - In Betracht kommen beim Menschen Nematoden (Spul
wiirmer) und Cestoden (Bandwiirmer). 

Filix mas, Wurmfarn; das Rhizom, der Wurzelstock, ent
halt ala wirksames Prinzip die Filixsaure. - Offizinell sind 
auller dem Rhizom noch das atherische Extractum Filicis, 
das zu 3-c-5,0 g am besten in Gelatinekapseln gegeben wird. 
In neuerer Zeit wird der wirksame Bestandteil unter dem Namen 
Filmaron in den Handel gebracht. - Bei Wurmkuren mit 
Filixextrakt sind mehrfach schwere Vergiftungen (Benommen
heit, Krampfe, Durchfall, Sehstorungen) beobachtet worden, die 
sogar zu dauernder Blindheit oder zum Tode fiihrten. Die Ge
fahr solcher Vergiftung soll besonders groll sein, wenn man 
Rizinusol als Abfiihrmittel gibt; dies ist daher zu vermeiden 
und durch die salinischen Abffthrmittel zu ersetzen. - Der 
Wurmfam ist gegen alle Eingeweideparasiten wirksam, wird meist 
aber nur gegen Bandwurmer verordnet. 

Cortex Granati, die Rinde des Granatbaumes, enthalt 
das Alkaloid Pelletierin, das schon in sehr kleinen Mengen 
Cestoden zu toten vermag. - Man gibt die Rinde ala Maze
rationsdekokt in grollerer Dosis (30,0 g und mehr). 

Flores Koso, die Bluten einer abessynischen Rosacea, 
mussen in ziemlich grollen Quantitaten (15,0-30,0 g), am besten 
in Pastillenform komprimiert, genommen werden. 

Kamala, die Biischelhaare einer ostindischen Euphorbia
cee, zu 5-10,0 g. - Nicht offizinell sind die Betelnftsse, 
Nuces Arecae, die Samen einer philippinensischen Palme; in 
ihrer Heimat werden sie hauptsachlich ala Mund- und Zahn
desinfiZiens gekaut; der sich beim Kauen rotfarbende Speichel 
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wird in vermehrter Menge abgeschieden. - Die Ni1sse enthalten 
ein sehr wirksames Alkaloid, das aIs Arecolinum hydrobro
mioum offizinell und als die PupiUen verengemdes Mittel und 
viel in der Tierheilkunde im Gebrauch ist. - Zum Abtreiben 
von Bandwiirmem benutzt man besser die NU88e zu etwa 
10-15,0 g. 

Flores Cinae, Zitwersamen; die Bliitenknospen einer ost
asiatischen Artemisiaart; der wirksame Bestandteil in ihnen ist 
das Santonin, das bei unvorsichtiger Darreichung eigenartige 
Vergiftungserscheinungen (Gelbsehen, Rauschzustand), bei Kin
dem starke Krii.mpfe hervorbringt. - Offizinell sind Flores 
Cinae (zu 0,5-5 g) und das Santoninum, am besten als Pas
tilla Santonini mit einem Gehalt von 0,025 g in jeder Pas
tilJe; die Maximaldosis des Santonins ist O,l! pro dosi, 0,31 
pro die. - Santonin wirkt nur gegen Nematoden. 

5. Emollientia (Einhiillende Mittel). 

Zu dieser Gruppe gehort eine groBe Zahl aus Pflanzen stam
mender Stoffe, die aIle das Gemeinsame haben, daB sie wie 
Gummi oder Starke in Wasser nicht eigentlich lOslioh, sondem 
nur quellbar sind; sie sind demnach kolloide Substanzen. - Alle 
derartigen Stoffe haben die Fii.higkeit, scharfschmeokende, be
sonders stark saure Korper fUr den Geschmack weniger unan
genehm zu machen; sie stumpf en ab,. 1m Darm wirken sie in
folge dieser abstumpfenden Eigenschaft lindemd bei Reizzustii.nden. 
- Ferner werden nachgewiesenermaBen stark wirkende chemische 
Substanzen viel langsamer im Darm resorbiert, wenn man sie 
mit solchen kolloiden Stoffen zusammen verabreioht, was bei 
vielen Medikamenten, z. B. Opium, von Nutzen sein kann. -
Eine gewisse Menge von Emollientien nimmt man sohon in vielen 
Nahrungs- und GenuBmitteln zu sieh, z. B. im Obst, Wein, Bier 
usw. _. Medizinal sind folgende viel in Gebrauch: 

Gummi arabicum, aus Aeaciaarten, wird hii.ufig in Form 
des M ucilago Gummi (1 Teil Gummi auf 2 Teile Wasser) zu 
sauren Medizinen hinzugerugt. - Gummi Tragaoanthae, aus 
Astragalusarten gewonnen, wird fast nur aIs Mittel zur Pillen
bereitung verwendet. 

Lichen islandicus, islandische Fleehte, und Carrageen, 
islandisohes Moos, wurden friiher vieHach bei Lungensehwind
suoht verordnet (s. aueh o. bei Amara); auBer dem Bitterstoff 
enthalten sie nur Sehleim, der allenfaIls bei etwa vorhandenen 
Durchfii.Ilen niitzen konnte. 
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Tub era S alep, die Wurzelknollen verschiedener Orchideen, 
filr sich (im Dekokt) oder als Zusatz zu anderen Darmmitteln; 
offizinell auch Mucilago Salep (1 Teil Salep auf 100 Teile Wasser). 

Radix AIthaeae, Eibischwurzel; fiir sich als kalt bereiteter 
Auszug (etwa 10: 100 Wasser) oder als einhiillendes Mittel bei 
scharlen Medikamenten. - Ebenso der Sirupus Althaeae. 

Radix Liquiritiae, Lakritzenwurzel; von Glyzyrrhiza 
glabra, enthalt neben Zucker und EiweiB, die ebenfalls im ge
wissen Sinne Emollientien sind, noch die kolloidale Glyzyrrhyzin
saure. - AuBer der Wurzel sind noch offizinell der Succus 
Liquiritiae, der Succus Liqu. depuratus und Pulvis gum
mosus (Gummiarab. 5, Rad. liqu. 3, Sacchar. 2). 

Es ist nachgewiesen, daB durch den Zusatz der g~nannten 
Mittel die Dialysierbarkeit nicht beeinfluBt wird, d. h., daB bei
spielsweise, wenn man ein EmolIiens zu einer Losung eines Anti
septikums hinzusetzt, dieses dadurch nicht festgehalten wird und 
nichts von seiner Desinfektionskraft verliert. - Rationell ware 
es daher auch u. a., schlechtschmeckende Munddesinfizien
zien durch einen solchen sehr billigen Zusatz brauchbarer zu 
machen. 

X. Expektorantien. 
(Auswurf befordernde Mittel) 

Die Expektorantien werden angewendet, wenn bei einer ka
tarrhalischen Entziindung der Luftwege die Schleimsekretion stockt, 
so daB trotz starken Hustens wenig herausbefordert wird, oder 
wenn zwar reichlich Schleim abgesondert wird, die Hustentatig
keit aber gering ist, und es infolgedessen zu einer Stauung des 
schleimigen Auswurfes gekommen ist. - Zu den Mitteln, die 
eine starkere Sekretion anzuregen vermogen, gehoren vor aHem 
die neutralen und alkalischen Salze, die verschiedenen alkalischen 
Brunnenwasser; das in diesen enthaltene Kochsalz und besonders 
das Natriumkarbonat macht zahen Schleim leichter loslich 
und regt wohl auch direkt die Schleimproduktion an. - Einen 
ahnlichen, die Sekretion steigernden EinfluB schreibt man auch 
dem Jodkali, Kalium jodatum, zu. - Bei dem Gebrauch der 
weist warm getrunkenen Brunnenwasser kommt auch der direkte 
losende EinfluB in Betracht, den solche Fliissigkeiten auf die 
katarrhalische Schleimhaut im Rachen und am KehIkopfeingang 
ausiiben. - Auch von den schon besprochenen Schleimstoffen 
wird eine sekretionsverstarkende Wirkung behauptet. - Als die 
Hustentatigkeit direkt anregend sind hauptsachlich foIgende 
Mittel im Gebrauch: 
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Ammonie.k und Ammoniakpraparate. - Offizinell sind: 
Ammonium carbonioum, Sal volatile; nioht so gut wie der 
Salmiak, Chlorammonium NH,HCI, in LOsung zu mehreren 
Gramm taglioh, oder der Liquor ammonii anisatus (1 Teil 
Anisol, 5 Teile Liqu. ammon. caustici [10%] und 2, Teile Spiri
tus). - Die Ammoniakpraparate werden auoh, besonders wegen 
ihres scharfen Geruohes, als milde Exzitantien angewendet. 

AIle Mittel, die das Atmungszentrum erregen, sind daduroh 
Expektorantien, da ja die verstarkte Bewegung der Atmungs
muskulatur im wesentlichen dasselbe leistet wie ein Hustenstotl. 
Deshalb sind auoh die Exzitantien und Analeptika, die autler 
der Zirkulation auoh die Atmung anregen, ala solche verwend
bar. - Es gibt aber auch einige Mittel, deren hauptsachIichate 
Wirkung eine Erregung des Atmungszentruma ist; zu nennen 
ist hier daa Lo belin, das wirksame Prinzip der Lo belia in
flata; offizinell sind die Herba Lobeliae, Maximaldosis 0,11 
pro dosi, 0,31 pro die, und die Tinotura Lobeliae, Maximal
dosis 1,01 pro dosi, 3,0! pro die. - Lobelia ist auch bei Bron
chialasthma von Nutzen, da es den Krampf der Bronchialmuakeln 
beseitigt. - Auoh alie Brechmittel wirken in kleinen Dosen 
expektorierend. - Die Radix Senegae, von Polygala Senega, 
und die Cortex Quillaj ae, Seifenrinde, von Quillaja saponaria, 
enthalten soharfe, reizende, Sekretion anregende Stoffe (sog. 
Saponine), die ebenfalls mit Vorteil angewendet werden konnen. 
- AuBer der Senegawurzel ist noch der Sirupus Senegae offizi
nell (1: 25). - Ala Expektorans dient ferner das Terpentinol, 
bzw. das Terpinum hydratum. 

Rezepte. 
1. Ammonii chlorati 5,0 2. Tinctur~ Lobeliae 5,0 

Succ. liquir. depur. 15,0 Sirup. simpl. 5,0 
Aqu. dest. ad 180,0 Aqu. dest. 10,0 
MDS. 3 stdlch. 1 EJ3lOffel. MDS. 2stdlch. 10 Tropfen. 

3. Decoct. rad. Senegae 10: 150,0 
Liquoris Ammonii anissti 10,0 
Sirup. Althaeae 30,0 
MDS. 2stdloh. 1 EJ3lOffel. 

XI. Tonika. 
Unter diese Gruppe kann man eine Reihe von Substanzen 

subsumieren, deren Anwendung als gemeinsamen Zweck die Ver
besserung der Ernahrung des Gesamtkorpers, die Erzielung einer 
hoheren Widerstandsfahigkeit des Organismus gegen auBere schad-
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liohe Einfli1sse hat. - Mehrere derartig wirkende Karper haben 
wir schon gelegentlich an anderen Stellen (z. B. dae Chinin) ken
nen gelernt, hier solI von denjenigen die Rede sein, deren we
sentliche arzneiliche Wirkung eben die "tonisierende" ist. 

1. EisenprAparate. (Martialia.) 

Das Eisen iet ein normaler Bestandteil aller tierischen und 
menschlichen Gewebe; besonders wichtig ist es im Blute, wo es 
in dem Hamoglobin enthalten ist, also dem Bestandteil der roten 
Blutkorperchen, dem die Versorgung des Organismus mit Sauer
stoff obliegt. - Der Mensch scheidet tiiglich etwa 10-15 mg 
Eisen aus, welches aus den abgenutzten, zugrunde gegangenen 
roten Blutkorperchen und anderen Zellen stammt; in der ge
wOhnlichen gemischten Nahrung ist aber bei weitem mehr Eisen 
enthalten, so daB der tiigliche Verlust iiberreichlich gedeckt wer
den kann. - Bei manchen Krankheiten, die sich hauptsii.chlich 
durch veranderte Blutbeschaffenheit offenbaren, z. B. Chlorose, 
geniigt indessen diese Zufuhr in der Nahrung nicht, sondem erst 
eine medizinale Darreichung von Eisen bewirkt eine haufig sehr 
schnell und sicher eintretende Besserung. - tiber die Art und 
Weise, in welcher das Eisen hier wirkt, ist man noch durchaus 
im Unklaren; meist wird angenommen, daB es auf die blutbil
denden Organe einen Reiz ausiibt und sie (zumal das Knochen
mark) zu einer lebhafteren Tatigkeit veranlaBt. - 1m Blut und 
auch in der Nahrung ist das Eisen in eigenartig chemisch ("or
ganisch") gebundener Form vorhanden, 80 daB es durch die ge
wohnlichen Eisenfallungsmittel nicht betroffen wird. Es liegt 
nun nahe, auch das medizinal angewendete Eisen in einer solchen 
Form zu verabreichen, besonders do. auch nachgewiesen ist, daB 
im Darm eben nur .solches, organisch gebundenes in nennens
werter Menge resorbiert wi~, in das Blut gelangt, wahrend von 
den salzartigen ("ionaien") Eisenverbindungen im Tierexperiment 
fast alles in den Magen eingefiihrte Metall sich wieder in dem 
Kot vorfand. AuBerdem haben die letztgenannten Verbindungen 
auch noch den Naehteil, daB sie in stiirkeren Konzentrationen 
iitzen und deshalb bei unvorsichtiger Darreichung Magenbe
schwerden und Darmkatarrh verursachen konnen. Doch lii.llt 
sich dieser Dbelstand durch geschickte Dosierung vermeiden, und 
die klinische Erfahrung hat bewiesen, daB auch die ionalen 
Eisenpraparate bei Chlorose meist sehr niitzlich sind; wahrschein
lich reichen die Sppren, die von ihnen ins Blut aufgenommen 
werden, aus, urn die gedachie Reizwirkung hervorzubringen. -
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Erwahnt sei, daB man annimmt, Chlorose begflnstige das Ent
stehen von Zahnkaries bei jugendlichen Individuen. Eine 
Beseitigung der Chlorose wird dann auch gilnstig auf die Zahn
krankheit einwirken. - Von den vielen gebrauchlichen Eisenver
bindungen seien hier nur folgende genannt: 

Ferrum reductum, metallisches Eisen in sehr fein ge
pulverter Form. 

Ferrum carbonicum saccharatum, zuckerhaltiges Eisen
karbonat (10°10 Eisen enthaltend); in Wasser unlOslich. 

Ferrum sesquichloratum und Liquor ferri sesquichlorati 
(Eisenchlorid und offizinelle Eisenchloridlosung mit ca. 10% Eisen). 

Fequmsulfuricum, Eisensulfat,in Wasser loslich, gebraucht 
zur Anfertigung der bekannten Blaudschen Pillen. 

Extractum ferri pomatum und Tinctura ferri po
mata, apfeleaures Eisen enthaltend. 

Tinctura ferri chlorati aetherea, aua dem Liquor ferri 
sesquichlorati und Alkohol und Ather bereitet. 

Von den vielen im Handel angepriesenen, organisch gebun
denes Eisen enthaltenden Praparaten sei hier nur das Ferratin 
erwahnt, das sich leicht aus Tierlebern gewinnen und auch 
kiinstlich darstellen laBt; es wird gut resorbiert und gut ver
tragen. Weniger gut sind die verschiedenen Hamoglobinpraparate, 
die also den eisenhaitigen Blutbestandteil (aus Rinderblut ge
wonnen) in mehr oder weniger veranderter Form enthalten. Sie 
werden durch den sauren Magensaft stark verandert, so daB sie 
dann leicht Magenbeschwerden verursachen. - 1m allgemeinen 
ist wohl anzunehmen, daB das, was therapeutisch nicht mit einem 
der einfachen Eisenpraparate oder mit dem ebenfalls biUigen 
Ferratin zu erreichen ist, auch mit den teuren anderen Prapa
raten nicht erzielt wird. 

Die lOslichen Eisenverbindungen vermogen EiweiB aua 
seinen Losungen zu fallen, indem sie Eisenalbuminate bilden. 
Kommen sie mit Blut in Beriihrung, so bringen sie es zur Ge
rinnung. - Die auf diesen Eigenschaften beruhende Verwendung 
dieser Praparate ale Atzmittel, Hamostatika und auch ihre ad
stringierende Wirkung werden an den betreffenden Stellen be
sprochen werden. 

Rezepte. 
1. Ferri reducti 10,0 

Pulver. rad. gentianae et Extract. 
gent. ~ 5,0 

m. f. pilul. 100 
S. 3mal taglich 1 Pille nsch dem 

Essen. 

2. Extracti ferri pomati 5,0 
Pulv. rad. Althaeae 10,0 
m. f. pilul. 50,0 
S. 3ma! taglich 2 Pillen. 
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3. Ferratini 0,3 
Sacchari 0,5 
m. f. p. d. tal. dOB. X 
2ma.l tii.glich 1 Pulver zu nelunen. 

(Ma.n vermeide es, die Il!slichen Eisenverbindungen innerlich zu geben, 
da sie die ZlI.hne alJgreifen sollen.) 

2. Arsenpriiparate. 
Von den Wirkungen, die das Arsen auf den menschlichen 

und tierischen Organismus ausubt, sind die toxischen, bei Ver· 
giftungen beobachteten, gut bekannt, dagegen weiB man von der 
Art, wie die arzneiliche Wirkung, die die Arsenpraparate be· 
sitzen, zustande kommt, wenig genaues. Man nimmt auch hier 
an, daB Alsen auf viele Zellen, besonders in lebenswichtigen 
Organen, einen Reiz ausubt und sie zu lebhafterer Tatigkeit ver· 
anIaBt; hierdurch kann dann eine Verbesserung der Ernahrung 
und des Gesamtzustandes eintreten. Man ist zu dieser Annahme 
um so mehr berechtigt, weil man bei der Vergiftung solche Rei
zung mit Sicherheit nachweisen und sogar. zeigen kann, daB die 
Vergiftung zum groBten Teil durch ubermaBig starke Reizung 
und dadurch bedingten Zerfall von Zellen veruciacht ist. - Arz
neiliche Wirkung und die Zerstorung durch Vergiftung waren 
demnach Zeichen der gleichen, nur ~ ihrer Intensitat, je nach 
der eingebrachten Menge verschieden sich auBernden Beeinflus
sung der Zellen - eine Annahme, die ja an sich sehr viel Wahr
scheinlichkeit fur sich hat (s. auch in der Einleitung). 

Therapeutisch verwendet man die Arsenikalien bei hart
nackigen Chlorosen und sonstigen Bluterkrankungen fur sich 
allein oder mit Eisen zusammen; ferner bei verschiedenen Drusen
erkrankungen, gegen Nervenschwache (auch gegen Neuralgien) 
und .~egen einzelne chronische Hautaffektionen. (Die Verwendung 
als Atzmittel siehe an anderer Stelle.) 

Folgende Praparate werden benutzt: 
Acidum arsenicosum, Arsenik, arsenige Saure, weiBes 

Pulver, Maximaldosis; 0,0061 pro dosi, 0,0151 pro die. - Meist 
in Pillenform verordnet. 

Liq uor Kalii arsenicosi, enthii.lt 10f0 arsenige Saure 
(auch Fowlersche LOsung genannt). Maximaldosis 0,51 pro dosi, 
1,5! pro die. - Als besonders gut wirksam werdEm auch hier 
wieder die Praparate angepriesen, die das Arsen organisch ge
bunden enthalten. Von den vielen derartigen Verbindungen sei 
hier das Natrium cacodylicum erwahnt. 



Arsenpmparate. 95 

Viel gebraucht werden, besonders gegen allgemejne Sehwache
zustande, Anamie usw. die arsenhaltigen Brunnen; derartige Quel
len besitzen die Badeorte K udowa (Schlesien), Roneegno und 
Levieo (beide in Sudtirol); in diesen Quellen ist neben Arsen 
aueh Eisen enthalten. 

Wegen ihrer Haufigkeit sei hier kurz die Arsenvergiftung 
in ihren Hauptsymptomen gesehildert.:- Bei der a k u t en Vergif
tung sind gewohnlich Magen- und Darmerscheinungen das erste 
und wichtigste Zeichen; es treten bald nach der Einnahme des 
Giftes Erbrechen, Leibschmerzen (auch starke Schmerzhaftigkeit 
des Unterleibes auf mechanisehen Druck) und Durehfalle auf; 
letztere werden spater blutig= Die Zirkulation leidet sehr bald, 
der Blutdruck sinkt und die Kranken gehen an Kollaps zugrunde. 
Bei rasch verlaufenden Fallen ahnelt das ganze Krankheitsbild 
dem der Cholera. - Tritt der Tod nicht so schnell ein, so beob
achtet man noch Nierenentzundung und LebervergroBerung (ver
bunden mit Schmerzhaftigkeit); bei der Sektion werden dann 
Blutungen in Magen und Darm, Degenerationen im Herzmuskel, 
den Nieren und der Leber gefunden. - Wird der Kranke gesund, 
dann zeigen sich manchmal Lahmungserscheinungen versehiedener 
N erven, besonders am Vornerarm. - Bei der c h ron i s c hen Ver
giftung ist ebenfalls der Magen und Darm affiziert; ferner treten 
.Lii.hmungen, allgemeine Schwache und Hauterkrankungen auf. 
- Die Therapie der akuten Vergiftung besteht hauptsachlich in 
der Herausschaffung des Giftes; sonst ist nur den Symptomen 
entsprechend zu verlahren. 

Rezepte. 
1. Acidi arsenicos. 0,1 

Piperis nigr. pulv. 3,0 
Pulv. rad. Gent. et Extract. 

Gent. sa 3,5 
ID. f. pilul. 100 
aIDal tagl. 1-2 Pillen zu nehmen. 

2. Liquoris Ka!. arsenicos. 10,0 
Aquae Menthae 15,0 
MDS. 3mal taglich 5 Tropfen, 

steigend bis a mal taglich 
15 Tropfen zu nehmen. 

In neuerer Zeit haben einige Praparate, die das Arsen in 
organiseher Bindung enthalten, groBe Bedeutung fur die Thera
pie gewonnen. Den Ausgangspunkt dieser Bestrebungen bildete 
das sog. Atoxyl; dieses war von Thomas und besonders von 
R. Ko ch als ein Spezifikum gegen gewisse, durch Trypano
somen hervorgerufene tropische Erkrankungen erkannt worden 
(z. B. bei der Schlafkrankheit). Die chemische Konstitution 
des Atoxyls wurde durch P. Ehrlich und Bertheim aufge
klart und dies ermoglichte dann die weitere Erforschung der 



96 XI. Tonik&. 

Gruppe, die sich auch als wirksam bei anderen, durch tierische 
Parasiten hervorgerufenen Krankheiten (Spirillosen, Spirochaeten
erkrankungen) erwiesen hatte. Zuerst wurde das Arsazetin (Aze
tylatoxyl) dargestellt, das noch wirksamer ala das Atoxyl, aber auch 
noch zu giftig war; die toxischen Wirkungen dieser Korper sind 
nur in geringerem Grade die der anorganischen As-Verbindungen, 
hauptsachIich betreffen sie Nervensystem (und Auge) und Zirku
lation. - Ehrlich und seine Mitarbeiter stellten in systematischem, 
zielbewuBten Aufbau chemische Substanzen dar, die in immer 
steigendem MaBe die gewiinschten Eigenschaften (hohe Affinitat 
zu den parasitischen Tragern der Infektion verbunden mit mog
lichst geringer Affinitat zu den normal en Organzellen) besallen. 
SchlieBIich gelangten sie so zur Synthese des Salvarsans (Di
oxydiamidoarsenobezol). - Es ist hier nicht die Stelle, um auf 
die Erfolge einzugehen, die mit Salvarsan bei der Bekampfung 
aller syphiIitischen Krankheitserscheinungen erzielt worden sind; 
sicher ist, daB es in vielen Fallen gelingt, durch friihzeitige An
wendung die sonst so schwer zu heiIende Krankheit von vorne
herein zu kupieren. - Ebenso wie bei anderen Spirillosen (z. B. 
Riickfallfieber) hat man in den letzten Jahren Salvarsan auch 
gegen Alveolarpyorrhoe verwendet (W. Kolle und Beyer); 
wie viele Autoren berichten, haben sie sowohl mit der lokalen 
Anwendung, wie mit intravenoser Injektion ganz vorziigliche 
Erfolge erzielt. Andere urteilen weniger giinstig. 

Angewendet wird das Salvarsan gegen Alveolarpyorrhoe in 
Form des N eosalvarsans, 0,3 ein- bis zweimal intravenos, ev. 
zugleich Einbringen von Neosalvarsan (1: 10 Glyzerin) in die 
Zahnfleisch tasche. 

J. Phosphor. 
Phosphor ist in noch hoherem MaBe als Eisen ein wichtiger 

Bestandteil des Organism us, da in jedem EiweiBmolekiil Phos
phor organisch gebunden ist; ferner bildet phosphorsaurer Kalk 
den wichtigsten anorganischen Bestandteil der Knochen. 

Therapeutisch verwertet wird der Phosphor fast ausschlieB
lich bei Rachitis, der bekannten Knochenerkrankung des kind
lichen Alters. - Phosphorsaure und unterphosphorigsaure Salze 
werden ala aIlgemein "tonisierende" Praparate (wahrscheinlich 
nicht mit Recht) empfohlen. 

Phosphor existiert in drei physikalisch verschiedenen Formen, 
arzneiIich wirksam (und auch giftig) ist nur der weille oder gelbe 
Phosphor •. 
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Phosphorus, Maximaldosis 0,001! pro dosi, 0,003! pro die; 
in 01 gelost zu geben. 

Calcium phosphoricum, Kalziumphosphat, in Wasser 
wenig loslich, ala Pulver zu 0,5-3,0 mehrmals taglich, am besten 
in Milch. - Nicht offizinell sind Sirupus hypophosphitum 
und Calcium glycerinophosphoricum. 

Der Phosphor wird haufig in Lebertran gelOst verordnet; 
dieser (Oleum jecoris aselli) gilt auch selbst als tonisierendes 
Mittel. 

Bei akuter Phosphorvergiftung (friiher sehr haufig als 
Selbstmordversuch mit Hille der Phosphorziindholzchen, jetzt in
folge des Verbots der Verarbeitung der giftigen Modifikation 
seltener geworden) kann, wenn groBe Mengen resorbiert worden 
sind, der Tod schon nach ein paar Stunden an Lahmung der 
Zirkulation erfolgen. Meist dauern die Vergiftungserscheinungen 
(Erbrechen, Durchfalle, Gelbsucht, LebervergroBerung, dann Le
berschwund, allgemeine Schwache) mehrere Tage, bis schlieBlich, 
haufig . nach scheinbarer Besserung der Tod eintritt. - Fiir den 
Zahnarzt wichtig ist die chronische Phosphorvergiftung, die 
die Arbeiter in Phosphorfabriken befallt; in Deutschland ist 
diese Erkrankung selten geworden und diirfte wohl ganz ver
schwinden, do. seit dem Jahre 1907 die Verarbeitung der wei Ben 
oder gelben giftigen Modifikation untersagt ist. - Die wichtigsten 
Symptome der Krankheit sind folgende: Zuerst macht sich starker 
SpeichelfluB bemerkbar, dann treten Geschwiire am Zahnfleisch 
auf und spater kommt es zu eitriger Periostitis des Kiefers, die 
oft zu sehr ausgedehnten Nekrosen der Kiefer, mit Vorliebe des 
Unterkiefers, fiihrt; aber auch vom Oberkiefer sind sehwere 
Erkrankungen bekannt geworden. - In leiehteren Fallen ist ver
breitete Zahnkaries gesehen worden. - Die Therapie der akuten 
Vergiftung besteht in Entfcrnung des Giftes (am besten dureh 
Magenspiilung; als Breehmittel Cupr. sulfuricum) und Darreiehung 
von salinischen Abfiihrmitteln (nieht Rizinusol). Sonst sympto
matisch. - Die Kiefemekrose bei der ehronischen Vergiftung muB 
chirurgisch behandelt werden. 

XII. Mittel, die den Stoffwechsel 
beeinflussen. 

1m vorhergehenden Kapitel haben wir bereits einige Mittel 
kennen gelemt, deren eigenartige Wirkung auf einzelne Or
gane und Organsysteme wir auf eine durch sie hervor-

Biberteld, Arzneimittellehre. 2. Aufi. 7 
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gebrachte Anderung im Stoffwechsel beziehen. 1m folgenden 
sollen Mittel besprochen werden, denen man ebenfalla einen Ein
fluB auf den Stoffwechsel, auf den Ablauf der Lebensfunktionen 
im Gesamtorganismus zuerkennt; von ihnen erwartet man des
wegen eine giinstige Abanderung des Verlaufes aller derjenigen 
Beschwerden und Krankheiten, die man von einer pathologischen 
Beschaffenheit des gesamten Organismus herleitet. 

Das einfachste Mittel, eine Anderung im Stoffwechsel her
vorzurufen, ist Wasser. Abgesehen davon, daB Wasser bei 
einer systematischen Trinkkur (die Brunnenkuren in vielen Bade
orten sind weiter nichts als solche Trinkkuren reinen WaBsers) 
die Schleimhaut des Rachens und des Magens rein physikalisch 
reinigt und dadurch zu starkerer Tatigkeit anregt, verursacht 
es, nachdem es resorbiert ist, eine starke Durchspiilung der Ge
webe und einen beschleunigten Zerfall von OrganeiweiB, kennt
lich, an der vermehrten Stickstoffausscheidung im Ham; nach 
einiger Zeit gleicht sich jedoch dieser Zustand wieder aus, trotz 
andauernder Wasserzufuhr. Man hat deswegen die anfangliche 
Vermehrung des Stickstoffes im Ham auf den vermehrten Zer
fall bereits fast verbrauchter oder krankhafter Zellen und Zell
bestandteiIe bezogen, an deren schnellerer Herausschaffung der 
Korper ja sicherlich ein groBes Interesse hat. - Noch besser als 
reines Wasser wirken, in den gedachten Richtupgen die Salz
wasser, das sind im wesentlichen diinne LOsungen des ChIor
natriums, des Kochsalzes, haufig mit einem kleinen Gehalt 
an Natriumbikarbonat, die auBerdem noch mit mehr oder we
niger groBen Mengen von Kohlenaaure impriigniert sind. Die 
Salze und die Kohlensiiure iiben einen gewissen glinstigen Reiz 
auf die Magenschleimhaut aus und werden im Darm ziemlich 
schnell resorbiert. In den Kreislauf gelangt, wirken sie diuretisch 
(s.o.), beeinflussen den Stickstoffgehalt des Korpers in der 
gleichen Hinsicht wie das Wasser und bringen iiberdies auch 
einen Wechsel in dem Salzbestand der Organe hervor, die eben
falls als anorganische Salze im wesentlichen Kochsalz und Na
trium bicarbonicum enthalten. Der Zusammenhang ist hier 
folgender: Wie schon friiher gelegen:tlich erwiihnt, hat das Blut 
normal einen ganz bestimmten Gehalt an anorganischen Salzen, 
der unter allen Bedingungen ungefahr der gleiche bleibt; unter 
diesen Salzen ist das Chlornatrium das bei weitem vorherrschende. 
Man hat deshalb eine etwa 0,9 %igeKochsalzlosung, in der z. B. 
auch die roten Blutkorperchen unverandert bleiben, als physio
logische KochsalzlOsung bezeichnet. Dringen nun groBere 
Mengen von No. CI (oder anderer Salze) in das Blut ein, so be-
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dingt das sofort einsetzende Ausgleichsbestrebungen des Orga.
niamus, die zum groBten Teile in vermehrter Ausscheidung (Niere, 
Raut) , z. T. aber auch in einem Austausch zwischen kreisender 
Fliiasigkeit und Organen aich auBern; der Salzbestand der Or
gane wechselt schneller ala normal. Noch groBer ist dieser 
Wechsel bei der Zufuhr korperfremder Salze, z. B. der BaIze des 
Kaliums; hier kann durch deren EinfluB viel mehr Kochsalz 
mit dem Harne ausgeschieden werden, als in der Nahrung ein
gefiihrt wird; do. nun der menschliche und tierische Organismus 
unbedingt einen bestimmten Gehalt an Kochsalz zu seinem Be
stehen notig hat, muB dann dieses in irgendeiner Form geboten 
werden. Hieraus erklart aich u. a. der "Salzhunger" der Pflanzen
fresser, die mit ihrer N ahrung hauptsachlich Kaliumsalze zu 
sich nehmen - AuBer diesen, allen Salzlosungen in mehr oder 
weniger groBem MaBe eigenen Wirkungen (uber die abfuhrenden 
Salze s.o.), besitzen viele noch eine ihrer besonderen Zusammen
setzung entsprechende, eigenartige oder spezifische, ebenfal1s auf 
den allgemeinen Stoffwechsel gerichtete; am bemerkenswertesten 
von diesen sind die 

1. Jodverbindungen. 
Die gebrauchlichste Jodverbindung ist das Jodkali, Kalium 

j 0 d a tum; es ist in Wasser leicht loslich, wird sehr schnell 
resorbiert und zum groBten Teil auch schnell wieder ausgeschieden, 
u. zw. nicht nur im Ham, sondern auch in den Driisensekreten, 
z. B. dem Speichel und in der Nasenschleimhaut; an der letzt
genannten Stelle zeigt sich oft auch das erste Symptom des 
J odismus, der bei langerem Gebrauch auftretenden Vergiftung, 
in Gestalt des Jodschnupfens; an der Nasenschleimhaut wird 
Jod frei nnd erzeugt dort durch Reizwirkung eine Entzundung. 
Gelegentlich hat man den Jodismus unter IDumpsahnIichen Er
scheinungen auftreten sehen. Auch an den Hautfollikeln findet 
man dann aus dem gleichen Grunde Entzundungserscheinungen. 
Ferner findet man heftigen Kopfschmerz. - Von der starken Um
stimmung des Stoffwechsels durch die Jodsalze macht man vor 
aHem bei der Syphilis Gebrauch, die ja ganz vorzugsweise eine 
konstitutionelle Erkrankung, eine Krankheit des Gesamtorganis
mus ist; am besten wirkt das Jod hier bei den spateren Syphilis
form en , im sogenannten tertiaren Stadium. Besonders gunstig 
ist auch die Einwirkung des Jods bei Arterienerkrankungen 
(Arteriosklerose). Ferner beschleunigt JodkaIi die Resorption, 
das Verschwinden entzundllcher Ausschwitzungen, bringt Mufig 

7* 
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chronisch geschwollene Lymphdriisen auf ihre normale GroBe 
zurftck, wird ala Expektorans und gegenAsthma (s. 0.) gebraucht; 
bei chronischer Metallvergiftung (z. B. bei Blei und Quecksilber) 
soIl es die Ausscheidung des Metalls beschleunigen, auch bei 
Aktinomykose des Mundes ist es angebJich von N utzen gewesen. 
- An Stelle des JodkaIiums wird von manchen, um die Kalium
wirkung (Herzschwachung) zu vermeiden, J od na tri urn empfohlen; 
es ist wohl ungefahr ebenso wirksarn, hat aber kaum V orzuge 
vor dem billigeren Jodkali. -'- Das freie J od wird in Form von 
Kristallen (Einbringen in Wurzelkanale, Abszesse usw.). als J od
tinktur (Ltisung von Jod in Alkohol) oder als Lugolsche 
Losung (Jod in JodkaIiumlOsung) au6erlich verwendet; die viel 
geubten Pinselungen der au6eren Raut mit Jodtinktur bei Ent
zundungen haben zwar sehr wenig Zweck, dagegen wird sie auf 
Schleimhauten, z. B. des Mundes, haufig mit gr06em N utzen 
verwendet; hier kommt hauptsachlich die reizende, leicht atzende 
Wirkung des freien Jods in Betracht. Auch gegen den Dolor 
post extraktionem sind Jodpinselungen nutzIich (Luniatschek). 
- Offizinell sind auBer Kalium und Natrium jodatum noch: 

Jodum, Maximaldosis 0,021 pro dosi, 0,061 pro die! Wird 
kaum mehr innerlich gebraucht. - Tinctura Jodi (1 Teil Jod 
gelOst in 10 Teilen Spiritus), Maximaldosis (fUr innerlichen Ge
brauch) 0,21 pro dosi, 0,6! pro die. - Ferner Sirupus Ferri jodati 
(5 Teile EisenjodUr auf 100 Teile Sirup); in vielen Fallen an 
Stelle der einfachenEisenmedikation. Ung1}.entum Kalii jodati, 
100/oige Salbe. 

Jodoin tabletten sind Tabletten, von denen die eine 
Jodnatrium und.etwas Natriumnitrit enthalt, die andere Wein
saure; bei gleichzeitigem Aufltisen beider Tabletten spaltet die 
Weinsaure salpetrige Saule und diese wieder freies Jod abo Die 
so entstehende JodlOsung reizt nicht (Bachem). 

Vielfach sind organische J odpraparate an Stelle der anor
ganischen Salze empfohlen worden; sie belastigen bei langerem 
Gebrauch den Magen weniger und Bollen auch nicht so leicht 
zum Jodismus fuhren. - Zu nennen sind: 

J 9dipin, eine Verbindung von Jod mit SesamOl, wird 
innerlich und auch subkutan verwendet. 

Saj odin, jodbehensaures Kalzium, enthalt etwa 24 % Jod; 
soll innerlich besser wirken als J odkaIi. 

J odglidine ist ein PflanzeneiweiB, das Jod zu 10 0/0 
enthalt. 

J odopyrin, Verbindung von Jod und Antipyrin, welch 
letzteres fiir sich den Jodismus giins*ig beeinflussen soli. 
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J othion, Dijodhydroxypropan, enthii.lt ca.. 80 % Jod; es ist 
eine gelbliche Fliissigkeit, die ii.uBerlich, auf die Raut, auf
gebracht und von do. schnell re80rbiert wird; das Jod gelangt 
so in den Kreislauf, ohne daB der Magenda.rmka.na.l beliiBtigt 
wird. Auch zur Pinselung bei Gingivitis empfohlen. -Ahnlich 
das Ali v'al. 

J odocitin enthii.l.t Jod an EiweiB und Lezitin gebunden. 
- Es soIl bei Arteriosklerotikem, die an Alveolarpyorrhoe 
litten, diese giinstig beeinfluBt haben (Tabletten). 

In der menschlichen und tierischen Schilddriise ist Jod in 
einer organischen Verbindung, die man J odothyrin genannt 
ha.t, vorhanden. Das Jodothyrin hat eine sehr michtige, be
schleunigende Wirkung auf den gesamten Stoffwechsel und be
einfluBt auch die Zirkulation in hohem Grade. Bei verschie
denen Krankheiten, die durch Entartung der Schilddriise 
verursacht werden, wirkt es in spezifischer Weise; wegen der 
Stoffwechselwirkung ist es auch zur Beseitigung von Fettsucht 
gegeben worden, wo es neben Nutzen auch viel Schaden ange
richtet hat. 

Rezepte. 
1. Ralii jodati 5,0 2. Sajodini 0.5 

Aquae dest. 120,0 f. p. 
Aquae menthae 30,0 d. tal. dos. X. 
MDS. 3mal 1 EBlOffel voll zu S. 2mal tii.glich 1 Pulver zu 

ne~en. ne~en. 

3. Kal. jodati 0,2 
Jodi 0,1 
Aqu. dest. 150,0 
(L ug 01 ache Losung. Zum Aus. 

spritzen von eitrigen Knochen· 
bahlen [Kieferempyem]). 

4. Jodi 2,0 
Chloroform 20 
MDS. AuI3erlich. 
(An Stelle der J odtinktur fiir 

zahnii.rztl. Zwecke empfohlen.) 

2. Rhodanverbindungen. 
In neuerer Zeit hat man Rhodanverbindungen fiir eine 

Reihe von therapeutischen Indikationen empfohlen. Die zuerst 
meist gebrauchten Alkalisalze der Rhodan wasserstoffsii.ure 
(NaCNS und KONS) besitzen im Tierexperiment keine "Gift"
wirkungen im engeren Sinne; man konnte bis zu 0,5 g intra
venos einspritzen, ohne die Tiere schwer zu schli.digen (Fr. 
Franz). Doch wird aus diesen Salzen schon durch Einwir· 
kung dilnnel' Sauren (z. B. im Magen) die Rhodanwasserstoff
saure freigemacht und diese kann Reizerscheinungen hervor
bringen. Deshalb wurde ein Praparat, Rhodalzid, empfohlen, das 
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das Rhodan an EiweiB fest gebunden enthalt; bei diasem solI 
der genannte V'beistand vermieden sflin, doch ist auch bei seiner 
Anwendung schon Erbrechen u. a. aufgetreten. 

Die Indikationen, fiir die man die Rhodanide in der inne
ren Medizin verwendet, sind ziemlich unbestimmt; man will 
gute Erfolge bei Arteriosklerose, Gicht, Migrane, Neurosen, 
sogar bei tabischen Neuralgien gesehen haben. Besser theo
retisch begriindet erscheint sein Gebrauch in der Zahnheilkunde; 
es ist behauptet worden, daB die normal stattfindende Aus
scheidung von Rhodan im Speichel fiir die Erhaltung der 
Zahne Bedeutung besitze und daB besonders bei Zahnkaries 
die Ausscheidung verringert sei oder ganz aufgehOrt habe. Die 
Darreichung von Rhodanverbindungen solI bier sehr gut ge
wirkt haben. 

Rhodannatrium wird in Einzeldosen von etwa 0,1-0,2, 
Tagesdosen von 0,5-1,0 gegeben, Rhodalzid in Tablettenform, 
u. zw. in der ersten Woche dreimal taglich 1 Tablette nach 
dem Essen, in der zweiten zweimal taglich und in der dritten 
und vierten einmal tliglich. 

3. Kalkverbindungen. 
Dem Kalk, der ja ein normaler BestandteiI nicht nur der 

Knochen, sondern auch des Blutes und aller Gewebe ist, wird 
in neuerer Zeit eine hohe Bedeutung ffir viele Funktionenzu
geschrieben. So hat man durch innerliche Darreichung loslicher 
Kalksaize bei Erkrankungen, die man auf abnorme Durchlassig
keit der GefaBe bezieht (z. B. Jod- und Heuschnupfen) gute 
Erfolge erzielt; einzelne nervo.se Erregungssymptome werden 
ebenfalls giinstig beeinfluBt. - Von alters her ist neben dem 
Phosphor der Kalk ein bei Rachitis vielgebrauchtes Mittel; 
man nimmt hierzu meist eins der lOslichen Saize oder kalkhal
tigen Mineralwasser (z. B. Wild unger) ; auch KalkeiweiBverbin
dungen sind dargestellt worden. -Candiolin (Kalksalz der 
Zuckerphosphorsaure) solI die GebiBentwicklung bei rachitischen 
Kindem befordert haben. 

4. Quecksilberverbindungen. 
Quecksilber hat die Fahigkeit, sich leicht mit EiweiBkOr

pem zu chemischen Verbindungen zu vereinigen; dieser Vorgang 
lauft naturgemaB um so schneller ab, in je leichter lOslicher 
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Form das Quecksilber einwirkt; das reine metallische Queok
silber ist infolgedessen an sich ganz ullwirksam (ebenso das 
ebenfalls ganz unlosliche Quecksilbersulfid, Zinnober); wo es 
iiberhaupt einen bemerkbaren EinfluB besitzt, kommt dies da
her, daB es im Organism us durch gewisse Stoffe, z. B. Fett
saure, in eine etwas lOslichere Form umgewandelt wird. - 1st 
eine Quecksilberverbindung in eine lebende Zelle eingedrungen 
und hat sich dort an das EiweiB des Zellkol1'ers angelagert, 
dann ubt das Quecksilber einen Reiz auf dieses aus, der je na.ch 
del' Menge des eingedrungenen Metalles verschieden groB ist; 
war nul' wenig hineingelangt, so kann sich der Reiz darin 
auBem, daB die Zelle eine lebhaftere Ti.i.tigkeit aufweist. War 
dagegen zuviel Quecksilber aufgenommen worden, dann kann 
die Zelle so schwer geschadigt sein, daB sie vielleicht nach 
kurzer Ti.i.tigkeit abstirbt. Und dieses Absterben kann bei sehr 
groBen Mengen fast unmittelbar eintreten und mit einem voll
kommenen Aufgelostwerden del' Zelle verbunden sein; wir sprechen 
in diesem FaIle von einer Atzwirkung del' Quecksilbersalze. Die 
Desinfektionswirkung del' Saize ist natiirlich auch weiter nichts 
ala del' Ausdruck einer Zellabtotung durch sie: es werden von 
ihnen die lebenden Parasiten und Bakterienzellen getatet (s. ul!
tel' Desinfizienzien). - Hier kommt jedoch nul' das erste Sta
dium del' Wirkllng, das des gewissermaBen physiologischen 
Reizes, in Betracht, nul' dieses wiinscht man zu erzielen, wenn 
man das Quecksilber als Mittel zur Umstimmung des allge
meinen Stoffwechsels gibt. - In diesel' Hinsicht (die Verwer
tung als Diuretika ~nd Abfiihrmittel ist bereits besprochen 
worden) werden Quecksilberpri.i.parate bei verschiedenen Er
krankungen verwendet, wenn auch nicht mehr in demselbcn 
MaBe wie frUber. Um die Resorption von entzundlichen Aus
schwitzungen zu befOrdern, Ii.i.Bt man Quecksilbersalze bei Ent
zundung del' Regenbogenhaut, Hirnhaut, Lymphdrusen u. ii. in 
die Raut einreiben; bei diesen ist del' Nutzen nicht mit Sicher
heit zu erweisen. - Die sichere Wirkung, die die Einfiihrung 
von Quecksilber in den Karpel' bei Syphilis hat, ist im Gegen
satz hierzu wohl alseine Art von innerer Desinfektion anzu
sehen; wir diirfen annehmen, daB das kreisende Quecksilber 
eine abtotende Wirkung auf die Erreger der Krankheit, die 
Spirochi.i.ten, ausiibt. Es ist dies eins del' wenigen Beispiele 
einer kausalen, spezifischen Therapie. - Von den vielen im 
Gebrauch befindlichen Quecksilberpri.i.paraten seien nul' diese 
angefiihrt : 
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Hydrargyrum, metallisches Quecksilber, wird viel in Ge
stalt des Unguentum Hydrargyri cinerum, kurz .. graue 
Salbe" genannt, gebraucht. Die Einreibung des Karpers mit 
ihr wurden frUher als die beste Behandlung der Syphilis an
gesehen ("Schmierkur"). Die Salbe enthalt 33% Quecksilber. -
Auch gegen Parasiten (Pedikuli usw.) wird die Salbe eingerieben.
Das Emplastrum Hydrargyri, Quecksilberpflaster, enthi:i.lt 
ebenfalls meta.llisches Quecksilber. (Erwii.hnt sei auch das kol
loidale Quecksilber, metallisches aber in Wasser 10000ches 
Quecksilber.) - Mehrere Quecksilberoxyde und -prlizipitate werden 
ebenfalls in Salbenform, hauptsachlich in der Augenheilkunde, 
benutzt. - Hydrargyrum chloratum, Kalomel, ist bereits 
oben erwahnt; neuerdings wird es auch gegen Syphilis in Form 
von intramuskularen Einspritzungen gegeben. - Hydrargyrum 
bichloratum, Sublimat, in Wasser gut llislich in Form vonPillen 
oder Injektionen gegen Syphilis; Maximaldosis 0,02! pro dosi, 
0,06! pro die. Sein Hauptanwendungsgebiet ist aber die auner
liche als Desinfiziens (s. d.) In Wasser unlOslich sind 
Hydrargyrum bijodatum und saliz·ylicum. Maximaldosen 
0,02! pro dosi, 0,06! pro die. - Hydrargyrum cyanatum 
ist in WaBser noch besser laslich als Sublimat j hat ebenfalls 
die Maximaldosis 0,02! pro dosi, 0,06! pro die. - Von organi
schen, nicht offizinellen Quecksilberverbindu.ngen werden viel 
gebraucht das Thymolquecksil ber und verschiedene Verbin
dungen des Quecksilbers mit EiweiJlkorpern. - Enesol ist 
eine Verbindung, die Quecksilber zusammen mit organisch ga
bundenem Arsen enthiilt (salizylarsinsaures Hg). 

Bei der medizinalen Anwendung des Quecksilbers kommt 
es hliufig, besonders wenn die Mundpflege vemachlassigt wird, 
zu ziemlich schwerer Entziiodung der Mundschleimhaut (Stoma
titis mercurialis), die mit iiblem Geruch, Schwellung der Schleim
haut beginnt, dann zur Geschwiirsbildung, Lockerung der Zahne, 
eventuell sogar zu Periostitis und Kiefernekrose fiihren kann. -
Die Therapie besteht in sorgfaltiger Reinigung und PfIege des 
Mundes und sofortigem Aussetzen der Quecksilberbehandlung, 
die erst wieder aufgenommen werden dad, wenn aIle Erschei
nungen vornber sind. - 1st eine akute Vergiftung (durch Auf
nahme groBerer Mengen Ioslicher Salze) eingetreten, so ist haufig 
(abgesehen von der meist vorhandenen Atzung im Mund und 
Magen) ebenfalls die Stomatitis das erste Symptom der Vergiftung; 
dann kommt es zu Durchfallen, .. Nierenschadigung, zu Zirkula
tionBBchwache und 80 kann der Tod eintreten. - Bei der chroni
schen Intoxikation Ieiden ebenfalls Nieren und Darm und vor 
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aHem das gesamte Nervensystem. - Die Therapie besteht bei 
allen Vergiftungen in der moglichst schnellcn Entfernung des 
Giftes (Ausspiilung des Magens bei der akuten, geeignete Be· 
handlung durch Diuretika, ev. J odkali bei der chronischen 
Vergiftung) und Aussetzen der weiteren Zufuhr. 

Rezepte. 
1. Hydrargyri bichlorati 1,0 

solve in Aetheris 4,0 
adde Co11oOO 20,0 
MDS. Sublimatko11od. ZUIIl 

Atzen von Muttermalern usw. 
(Boehm). 

3. Hydrargyr. bichlorat. 0,3 
Glycerin. 20,0 
S. Aul3erlich; zum Pinseln von 

syphil. Exulzerationen im 
Rachen. 

2. Hydrargyr. oxydati rubri 2,0 
Unguent. Paraffini ad 20,0 
m. f. unguent. 
Augensalbe. 

4. Hydl'argyr. salizylic. 1,0 
Paraffini liquid. 9,0 
MDS. Zur intraIIluskularen In· 

jektion. 

5. Holztraoke. 
Auch die Holztranke, von denen man eine Beeinflussung 

des allgemeinen Stoffwechsels erwartet, wurden fruher gegen 
eine Zahl von Krankheiten verwendet, die man auf pathologische 
Veranderung des Stoffwechsels bezog. Unseren abweichenden 
Anschauungen von dem Wesen der meisten Krankheiten ent
sprechend, sind diese Indikationen in Wegfall gekommen. Nur 
gegen Syphilis werden sie noch Mufig zur Vnterstutzung der 
Quecksilberbehandiung gebraucht. - Die am meisten gebrauch· 
ten waren: 

Radix Sassaparillae, als Zittmannsches Dekokt friiher 
aHgemein gegen Syphilis verordnet, entMlt Saponine; aus ame
rikanischen Smilaxarten; 50 g auf I 1 Wasser. 

I~ignum Sassafras, aus einer amerikanischen Laurinee. 
Lignum Guajaci, aus Guajacum officinale. - Vnd viele 

andere. 

6. Alkalien uod SaureD. 
Es iet oben bereits von der Rolle gesprochen worden, die 

neutrale Saize (Kochsalz usw.) in Beziehung auf den Stoff
wechsel spielen; nicht minder wichtig sind fur ihn aber auch 
die Alkalien. Wie sehr dies der Fall ist, erhellt schon damus, 
daB aIle Gewebe und Flussigkeiten des menschIichen und tie· 
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rischen Karpel'S alkalische Reaktion haben und zugrunde gehen, 
wenn diese Reaktion zu sehr abgestumpft wird oder gar in die 
saure umzuschlagen droht. Eine Zufuhr von Alkali wird des
wegen durch ErhOhung des Alkaleszenzgrades im BIute, obgleich 
diese nie sehr erheblich wird und stets nur kurze Zeit anhalt, 
den Lebenslauf iIi den ZeIIen des Organismus stark beinflussen. 
Bei manchen Krankheitserscheinungen wirkt die Beibringung 
von Alkalien direkt lebensrettend, z. B. im Koma der Zucker
kranken, bei dem sich infolge des krankhaften Stoffwechsels 
eine organische Saure in groBer Menge im Organismus bildet. 
Auch bei Gicht und Fettsucht ist der Nutzen der AlkaIizufuhr 
ganz zweifellos. Die starkeren Alkalien kommen ihrer Atzwir
kung wegen fiir den inneren Gebrauch nicht in Betracht; auch 
das N atriumkarbonat, Soda, ist hierfiir noch zu stark· iitzend. 
Fast ausschliealich wird das Natrium bicarbonicum, dop
peItkohlensaures Natron, zu diesem Zwecke verordnet; offizinell 
ist auch noch das Kalium bicarbonicum. Lithion carbo
nicum und salicylicum sollen besonders bei gichtischen Affek
tionen wirksam sein. 

Dem chemischen Gegensatz der AIkalien, den Siiuren, 
wurde friiher gleichfalls eine wesentliche Beeinflussung des Stoff
wechsels zugeschrieben; doch hat sich dieser nicht mit Sicher
heit nachweisen lassen. Die Siiuren werden daher gegenwiirtig, 
abgesehen von einigen speziellen Gelegenheiten, innerlich nur 
noch selten angewendet. - Die Fruchtsauren sind nur Genua
mittel. 

Acidum hydrochloricum, Salzsaure, wird hiiufig bei 
Mangel an freier Salzsaure im Magensafte gegeben; die offizinelle 
Acid. hydrochloricum enthiilt 25 % , die Acid. hydr$chl. dilutum 
121/2 % gasformige Salzsaure. 

Acidum sulfuricu~, Schwefelsaure; die offizinelle Saure 
enthiilt etwa 5% Wasser; gebraucht wird innerlich nur die Acid. 
sulfur. dilutum (200f0), noch vielfach verdiinnt, und die Mixtura 
sulfurica acida (1 Teil Schwefelsaure auf 4 TeiIe Spiritus), die 
gegen innere Blutungen wirksam sein solI. 

Acidum phosphoricum, Phosphol'Saure; fast nur ala Zu
satz zu anderen Mixturen. 

Acidum carbonicum, Kohlensaure; in Form ihrer Salze, 
besonders des Bikarbonats (s. 0.) verwendet, iibt die Kohlen
saure durch ErhOhung der Blutzufuhr einen giinstigen Reiz auf 
die Magenschleimhaut aus; Alkohol und Wasser werden bei 
Gegenwart von Kohlensaure schneller ala sonst resorbiert. 
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XIII. Hautreizmittel. 
Die Rautreizmittel werden angewendet, um von der Haut 

aus eine therapeutische Wirkung auf mehr oder weniger entfernte 
Korperteile auszuiiben. Wenn auch die Ideen, auf Grund deren 
man friiher von einer "Ableitung" innerer Krankheiten auf die 
Raut sprach, hinfallig geworden sind, so kann man doch nicht 
leugnen, daB die durch diese Mittel bewirkte Erregung der in 
der Raut verlaufenden sensiblen Nerven einen gewissen, unter 
Umstanden groBen EinfluI3 auf die Atmung und vielleicht noch 
mehr auf die Zirkulation und die Verteilung des Blutes in den 
Organen besitzt; und dadurch kann wohl leicht eine Anderung 
eines krankhaften Zustandes auch entfernter Korperteile zuwege 
gebracht werden, auch der Stoffwechsel (Sauerstoffverbrauch 
und Stickstoffausscheidung) konnen gesteigert werden. - Das 
hauptsachlichste gegenwartig noch anerkannte Anwendungsgebiet 
geben die sogenannten rheumatischen Schmerzen ab; hier diirfte 
wohl der lokale Reiz an der schmerzenden Stelle insofern das 
Wesentliche sein, als durch ihn eine bessere Blutdurchstromung, 
eine Ryperamie am Orte der Erkrankung erzeugt wird, die z. B. 
krankhafte Ausschwitzungsprodukte schneller zu entfernen ver
mag. WahrscheinIich kommt aber auch in Betracht, daB man 
durch Beeinflussung der sensiblen Nerven bestimmter Rautstellen 
reflektorisch die Sensibilitat auch entfernter Organe abstum
pfen kann. - Nach dem Grade der Reizung, die sie auf der 
Haut erzeugen, unterscheidet man einfache, mehr oder minder 
starke Reizmittel und Vesikantien, blasenziehende Mittel. 

Terebinthina, Balsame verschiedener Kieferarten, besteht 
aus 70 bis 85 Teilen Harz und 30 bis 15 Teilen Terpentinol, 
Oleum Terebinthinae. 1st Terpentinol resorbiert, so kann es 
Erhohung des Blutdruckes und Steigerung der Nervenerregbar
keit und bei sehr groBen. Dosen Krampfe verursachen; auBerdem 
erregt es Ubelkeit und Erbrechen.Der Harn nimmt einen 
veilchenahnlichen Geruch an. Auf der Raut erzeugt das Ter
pentinol eine maBige Entzundung, subkutan eingespritzt asep
tische, bakterienfreie Eiterung; in neuester Zeit hat man gute 
Erfolgebei verschiedenen Infektionskrankheiten mit intramusku
larer Injektion kleiner Mengen von 01. terebinth. erzielt. - Lo
kal hat man gelegentlich mit Terpentinol profuse Blutungen 
stillen konnen. Abgesehen von der auBeren Verwendung wird 
es gebraucht: ala Expektorans, bei eitrigen Lungenerkrankungen, 
Neuralgien, Gallensteinkoliken und ahnlichem. Der Erfolg bleibt 
haufig aus. - Offizinell sind noch das aus dem Terpentinol ge-
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wonnene Terpinum hydratum (innerlich zu 0,1-0,3 in KapseIn 
als Expektorans) und Unguentum basilicum, Konigssalbe, 
zur Hautreizung. 

Milde Rautreizmittel sind folgende Linimen te: 
Linimentum ammoniatum, fluchtiges Liniment (1 Teil 

Liquor Ammonii caustici auf 4 Teile 01), Linimentum ammo
niato-camphoratum (1 Teil Liqu. Ammon. caustici, 3 Teile 
Kampherol, 1 Teil Mohnol) und Linimentum saponato-cam
phoratum, bekannt unter dem Namen Opodeldok. 

Viol starker reizend ist das Oleum Sinapis, Senfol, aus 
dem Senfsamen gewonnen; das reine iSenfol ist nicht im Ga
brauch, da es zu scharf ist und bis in die Tiefe der Haut hinein 
Entzundung und Ausschwitzung hervorrufen wfirde. - Riechen 
an Senfo! hat gelegentlich Zahnschmerzen temporar beseitigt. 
- Senfpapier besteht aus Senfmehl, das mit Kautschuk auf 
Papier geklebUst. Spiritus Sinapis enthalt 1 Teil Senfol auf 
50 Teile Spiritus. 

Die· starkste Hautreizung, die sich schon nach kurzer Zeit 
in Blasenbildung kundgibt, rufen die Kanthariden hervor. 
Kanthariden sind die sogenannten spanischen Fliegen, Lytta 
vesicatoria, die einen auBerordentlich scharfen Korper, das 
Kantharidin, enthalten. Hat sich nach Aufbringung der Kan
thariden eine Hautblase gebildet, dann enthiUt die Blasenflussig
keit Kantharidin; dieses dringt also schnell durch die Raut 
und kann resorbiert werden. Bei Anwendung groBer Kantha
ridenpflaster sind infolgedessen schon mehrfach allgemeine Ver
giftungen beobachtet worden, die sich hauptsachlich in einer 
schweren Nieren- und Blasenaffektion zeigen (Harndrang, Schmer
zen in der Blase,' blutiger Drin). Mehrfach sind auch die Kan
thariden, bzw. dasKantharidin, verschluckt worden und haben dann 
u. a. zu schweren Entzundungen im Magen und Darm gefUhrt. 

Die Kanthari'den haben zwar eine Maximaldosis fur inner
liche Anwendung (0~051 pro dosi, 0,15 pro die!), da sie fmher 
als Diuretikum gebraucht wurden, dUrften jetzt aber kaum mehr 
in dieser Form verwendet werden. AuBer den Kanthariden und 
mehreren Kantharidenpflastern ist auch noch die Tinctura 
Cantharidum (1:10 Spiritus) offizinell; sie hat ebenfalls eine 
Maximaldosis fUr innerliche Anwendung (0,51 pro dosi, 1,51 pro 
die), wird aber nur auBerlich gebraucht. 

Ais starkes Hautreizmittel wird, besonders fUr gewisse Haar
erkrankungen, auch das Krotonol benutzt, das ja auBerordent
lich scharf ist (s. unter Abfiihrmitteln). - DaB frUher der Brech
weinstein als "Pockensalbe" gloichfalls Zll diesem Zwecke ver
ordnet wurde, ist bereits oben erwahnt. 
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XIV. Xtzmittel. 
Atzmittel werden meist angewendet, um lebendes Gewebe 

zu zerstoren und zu entfernen; in einzelnen Fallen jedoch dienen 
sie auch dazu, bereits abgestorbenes so zu verandern, da.B es 
leichter entfernt werden kann. - Die Atzwirkung vieler Mittel 
beruht zum groBten Teile darauf, daB sie sehr leicht Wasser an
ziehen und dieses deshalb den Zellen entnehmen; dadurch wird 
das Gewebe, dessen Existenz an einen bestimmten Wassergehalt 
gekniipft ist, zum Absterben gebracht. Ferner vermogen a.lle 
diese Mittel sich an das EiweiB, das Protoplasma der Zellen, an
zulagern, mit ihm feste chemische Verbindungen einzugehen, die 
ebenfalls mit deren Fortleben unvereinbar sind, und zwar zum 
Teil deshalb, weil diese Verbindungen unloslich sind; man spricht 
dann davon, daB das Atzmittel· das EiweiB gefallt, koaguliert 
habe. Von der Art dieser Verbindungen (ob sie weich, lOslich 
sind oder nicht) hangt die Natur des durch die Atzung gebil
deten Schorfes abo - Die Raut des Menschen besteht zum Teil 
aus Hornsubstanzen; Atzung durch die intakte Raut hindurch 
ist daher nur moglich mit Rille von Substanzen, die Hornge
bilde aufzulosen vermogen. 

1. Xtzalkalien. 
Die beiden Leichtmetalle Kalium und Natrium atzen als 

solcha stark, da sie sich sehr leicht in den Geweben mit Wasser 
zu den Hydraten verbinden; sie sind aber schlecht handlich 
nnd daher kaum in Gabrauch, ev. konnen sie zur Reinigung 
eines Wurzelkanals in diesen eingefiihrt werden. Die Hydrate, 
Natriumhydrat NaOR und Kaliumhydrat KOR, sind sehr 
starke, weit in die Tiefe atzende, weiche zerflieBliche Schorfe 
bildende Atzmittel. Offizinell ist das Kalium causticum fu
sum, das fruher _ ur Zerstorung gangranoser Pulpen viel gebraucht 
wurde; ferner der Liquor Kalii und Natrii caustici (jeder 15°/0 

in Wasser gelostes Hydrat enthaltend). - Kalium p-ydric. oom
pos. Kohler besteht aUs einer zur Wurzelbehandlung empfoh
lenen Misohung von Kaliumhydrat und Phenolen. 

Calcaria usta, Atzkalk, wird ffir sioh kaum mehr ge
braucht; die Aqua Calais, Kalkwasser, mit etwa 150/oKalzium
hydroxyd wird innerlich (z. B. als Zusatz zu Milch) und besonders 
zur Munddesinfektion (bei Diphtherie, Anginen, syphilitisohen 
Mundgesohwiiren) gebraucht. Die Wiener Atzpaste ist ein 
Gemisch von Kaliumhydrat und Atzkalk. 
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2. Konzentrierte S!uren. 
Die konzentrierten SaurelOsungen ziehen alle stark Wasser 

an und bringen deswegen und dadurch, daB sie EiweiB koagu
lieren, einen relativ harten Schorf hervor, der dann das weitere 
Eindringen der Saure verhindert; die Atzwirkung geht demnach 
nicht weit in die Tiefe. 

Acidum sulfuricum, H2 SO" konzentrierte (Uber 900 /oige) 
Schwefelsaure, zieht gierig Wasser unter starker Ritzeentwickelung 
an; bei ihrer Atzwirkung kommt deshalb auch eine Verbrennung 
in Betracht. Sie wird in der Zahnheilkunde zur Reinigung von 
verjauchten Pulpenkanalen und zur Verodung von Zahnfleisch
fisteln (ev. vermischt mit Ather) gebraucht. Die sogenannte 
aromatische Schwefelsaure ist eine 10 bis 20 % ige Losung von 
Schwefelsaure in Weingeist mit Zusatz verschiedener Ge.wfu'ze 
(Zimt, Ingwer); zur Behandlung der Alveolarpyorrhoe. 

Acidum nitricum, Salpetersaure, HNOs, und Acid. nitric. 
fumans, rauchende Salpetersaure, meist nur zum Atzen von 
Warzen und ahnlichem verwendet; farben die geatzte Haut gelb. 

Acidum hydr~chloricum, HOI, Salzsaure; auch die offi
zinelle konzentrierte (25 0/oige) Salzsaure dringt nicht durch die 
Raut; als Atzmittel nur etwa zum Bepinseln von geschwiirigen 
Prozessen im Munde (nach Verdiinnung mit Glyzerin). 

Acidum chromicum (Chromsaureanhydrid CrOs), Chrom
saure, braunrote, stark Wasser anziehende Kristalle. Die Atzung 
damit geht ziemlich tief, der Schorf ist gelb gefarbt. Benutzt 
wird die Chromsaure zur Atzung von Warzen, kleinen Epuliden, 
zur Blutstillung nach Zahnextraktionen (in etwa aO%iger LQ
sung) , zur Atzung von syphilitischen Mundgeschwiiren. - Bald 
nach der Atzung muB man mit gesattigter Natriumbikarbonat
!Osung abspUlen, urn keine Chromsaure zur Resorption gelangen 
zu lassen. 

Acidum aceticum, CHa COOR, Essigsaure (die konzen
trierte, wasserfreie Essigsaure wird auch Eisessig genannt); starkes 
Atzmittel ffir Raut und Schleimhaute mit Tiefenwirkung. 

Acidumtrichloraceticum COlsOOOR, Trichloressigsaure, 
sehr hygroskopische Kristalle; in dUnner waung zur Entfernung 
des Zahnbelages benutzt, sonst ahnlich wie Esaigsaure. 

Acid um lacticum, Milchsaure, OHa· CR (OR) . COOH; die 
offizinelle Milchsaure besteht aus 75 % Saure und 25 % Wasser. 
- Sie wird ala Atzmittel bei Alveolarpyorrhoe, bei Leukoplakie 
und verschiedenen geschwiirigen Prozessen der Mundhohle ange
wendet; besonders gut solI sie bei tuberku!Oaen Geschwiiren im 
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Munde und Kehlkopf wirken; die angewendeten Konzentrationen 
sind etwa 30-50°,0. 

OOOR 
Aoidum oxalioum, Oxalsii.ure (I ). wird in der Zahn

OOOR 
heilkunde zum Bleiohen scbleohtgefarbter Za.hne in Verbindung 
mit frisoher ChlorkalklOsung gebrauoht. 

1m AnaohluB an die Sauren sei auohAcidum carbolicum. 
Phenol Ce'&OH, die Ka.rbolsaure ala Atzmittel, erwii.hnt, ob
sohon me na.ch ihrem chemisohen Charakter keineswegs eine 
Saure ist. Das Phenol hat selbst in ziemIich dunnen LOsungen 
noch starke Reizwirkung auf Haut und 8chleimhaut; in kon
zentrierter Form kann es a.ls Atzmittel bei Warzen, verjauchten 
WurzelkanaIen unci ii.hnliohem dienen. Da die Karbolsa.ure, wie 
oben erwahnt. stark lokalanasthesiert. wird sie auch als Zusatz 
zu anderen Atzmitteln oder auoh Lokalana.sthetizis (z. B. bei 
kanosen Zahnen) angewendet. - Offizinell sind: Acidum carbo
licum, weiBliohe. bald aber gelbbraun sioh farbende. sehr hygro
'skopisohe KristaIle. die zu etwa 6 °/0 in Wasser loslich sind, 
und Acidum carbolioum liquefactum, d. i. Karbolsaure 
mit einem Gehalt von 10 °/0 Wasser; die letztere ist besser 
handlich. (Ober die Verwendung der Karbolaii.ure als Desinfiziens 
siehe unter diesen. 8.140.) Die Karbolsaure hat fur innerIiche 
Da.rreiohung die Maximaldosis 0,1 t pro dosi, 0,3! pro die, wird 
a.ber kaum mehr innerlich gegeben. - AlB Gegenmittel bei Kar
bolveratzung von Raut oder Schleimhaut wird verdunnte Jod
tinktur empfohlen. 

3. Metallsalze. 
Eine Reihe von gut wasserlosIiohen Salzen der Sohwer

metalle, die sioh leioht mit den EiweiBstoffen der Zellen ver
binden (unter Bildung von sog. Metallalbuminaten), konnen auch 
als Atzmittel gebrauoht werden. 

Argentum nitricum, AgNOa, salpetersaures Silber, Hollen
stein; ist gewohnlioh in Stangenform(Argent. nitr. fusum) im 
Handel; in konzentrierten Losungen oder in Substanz (alsHolIen
steinstift) ii.tzt as Raut und Sohleimhii.ute sehr rasoh; as bildet 
sich ein weiBer Sohorf, der bald (duroh Einwirkung des Tages
lichtes) bra.unschwarz wird. Der Schorf ist ziemlich fest, so daB 
das Atzmittel nur oberfIa.cblich wirkt und nicht in die Tiefe 
dringt. - Es wird benutzt zum Atzen von schlecht heilenden 
Wundflii.chen (zur Anregung krii.ftiger Granula.tionen), von Warzen 
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usw.; in der MundhOhle wird es ebenfalls viel verwendet, so 
zum Abtoten freiIiegender Nerven (nach Extraktionen), gegen 
sensibles Dentin, zur Entfernung kleiner Wucherungen. - Inner
lich wird der Silbersalpeter noch manchmal bei Magen- und 
Darmerkrankungen, auch bei einzelnen chronischen Nerven
erkrankungen (Tabes) liingere Zeit hindurch verordnet; der Nutzen 
ist zweifelhaft. Maximaldosis: 0,031 pro dosi, 0,1! pro die. -
Ein milderer Atzstift ist das Argentum nitricum cum Kalio 
nitrico, salpeterhaltiges Silbernitrat, auch Lapis infernalis miti
gatus genannt: enthalt auf I Teil Argentum nitricum ·2 Teile 
Kalium nitricum. - An Stelle des Argentum nitro werden jetzt 
hiiufig Verbindungen von Silber mit EiweiBstoffen benutzt; von 
diesen gibt es eine groBere Anzahl, zu erwahnen sind Protargol 
und Albargin. Das letztere ist auch in der Zahnheilkunde aJ.s 
mildes Atzmittel, z. B. bei Hyperasthesie des Zahnbeins, empfohlen 
worden. 

Zincum chloratum, Chlorzink, ZnCh, .. bildet weiBe, zer
flieBliche Massen. Die konzentrierten Losungen atzen sehr stark 
und tiefgehend; gebraucht zum Wegatzen nicht mehr operabler 
Geschwiilste, in der Zahnheilkunde nur wenig mehr verwendet. 

Cuprum sulfuricum, Kupfersulfat in Substanz (Blaustift) 
ala Atzmittel besonders in der Augenheilkunde gebraucht. 

Acidum arsenicosum, arsenige Saure, Arsenik. Wir 
haben oben gesehen, daB Arsenik in medizinalen Dosen eine ge
wisse Reizung des Zellprotoplasmas erzeugt und dadurch eine 
Besserung des Stoffwechsels anregt, und daB bei vergiftenden 
Gaben sich diese Reizung so sehr steigert, daB .sie die Zelle 
zum Absterben bringt. LaBt man nun Arsenik Iokal auf gesunde 
Schleimhaut oder auf gesundes sonstiges Gewebe einwirken, so 
ist die dadurch erzeugte Reizung nicht erheblich; als Zerstorungs
und Atzmittel ist der Arsenik nur brauchbar, wenn er in totes 
oder bereits erkranktes Gewebe eingebracht wird. Hierauf be
ruht seine Verwendung in der Zahnheilkunde ala Mittel zum Ab
toten der Zahnnerven; er wird zu diesem Zwecke mit Hilfe 
eines kleinen Wattebiiuschchens direkt in den hohlen Zahn ein
gefiihrt, meist mit Zusatz eines Lokalanasthetikums; er muB 
dort Iangere Zeit, mindestens 24 Stunden, einwirken. 

1. Acidi arsenicosi 1,0 
Cocain. hydrochlor. as 1,0 
Acid. carbol. q. B. 

S. Pasta. 

Rezepte. 
2. Acid. arsenicosi 1,0 

Eugenoli q. S. 

S. Pasta. 
(S. auch oben unter "Anasthesin".) 
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xv. Adstringentien. 
Dnter dem Namen Adstringentien faBt man eine Reihe von 

Su bstanzen zusammen, die in ihrer Wirkungsweise viel Ahnlichkeit 
mit den im vorigen Kapitel abgehandelten Atzmitteln haben' 
auch sie gehen mit dem EiweiB der Zellen und Zeilprodukt~ 
Verbindungen ein, das Eiweil3 wird gefalIt, koaguliert, und da
durch wird das Gewebe dichter und schrumpft zusammen. Die 
in dem betrpffenen Gewebe verlaufenden BlutgefaBe werden zur 
KOIltraktion gebracht und auch dadurch wird das V olumen des 
Gewebes verringerl; die Wandung der Blutgefal3e wird dichter, 
weniger durchlassig. - Auf diesen Wirkungen beruht die thera
peutische Verwendung dieser Mittel gegen Entzund ungszustande, 
zumal der Schleimhaute (auf die intakte Raut vermogen sie 
kaum, zu wirken). Die Einschrankung der Blutzufuhr durch die 
Kontraktion derGefaBe, die Verdichtung ihrer Wandung ver
ringern die entziindliche Exsudation, lassen die entziindete Schleim
haut abschwellen. Die Exsudation wird auch dadurch veringert, 
dal3 das koaguIierte EiweiB die Driisensekretion herabsetzt und 
die Gewebespal ten , aus denen Flussigkeit heraussickert, verstopft. 
- Ferner wirken die Adstringentien entziindungswidrig, weil sie 
die im entziindeten Gewebe befindIichen Bakterien abzutoten 
oder doch in ihrer Entwicklung zu hemmen vermogen; auch 
leistet die verdichtete Oberflache dem Eindringen und Vegetieren 
der Bakterien groBeren Widerstand ala die normale. -

Diese Art der Wirkung der Adstringentien sieht man aber nur 
bei dunnen Konzentrationen, deren Starke allerdings bei den ein
zelnen Mitteln verschieden ist. Verwendet man zu hohe Konzentra
tionen, dann sieht man umgekehrt Hyperamie, also Zeichen starkerer 
Entziindung, und es kann dann bei langerer Einwirkung und starker 
Konzentration zum Absterben des Gewebes und Bildung eines 
Atzschorfes kommen; in die Tiefe geht aber die Atzung nie. 

AIle Adstringentien kannen zur Stillung von Blutungen 
gebraucht werden, da sie Blut schnell zur Gerinnung bringen. 
- Die Adstringentien verursachen im Munde einen zusammen" 
ziehenden Geschmack. - 1m allgemeinen benutzt man die Mittel 
dieser Gruppe fast nur zur Behandlung von mehr chronischen 
Entziindungen der Schleimhaute; bei akuten wird durch sie die 
Entziindung oft verstarkt. Ausgenommen ist hiervon aber die 
Anwendung zu Gurgelungen. 

Man teilt die Adstringentien gewohnIich in zwei Klassen; 
1. die metallisc)len Adstringentien und 2. Tannin und 
Tanninderi va teo 

Bi berteld, Arzneimittellehre. 2. Aut!. 8 
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1. Metallische Adstringentien. 
Fast aIle wasserlosIichen Saize der Schwermetalle wirken 

in diinnen Konzentrationen adstringierend, so auch die Quack
silbersaIze, die jedoch ihrer Giftigkeit. wegen hierzu nicht ver
wendet werden. - Praktisch im Gebrauch sind folgende: 

Plumbum aceticum, Bleiazetat, neutrales essigsaures Blei, 
Pb(OlHlI0 2}2, ist in Wasser leicht loslich. Innerlich, wo der 
Nutzen zweifelhaft ist, wird es bei DiarrhOen gegeben; es solI 
auch bei inneren Blutungen (Lungenblutungen) adstringierend 
wirken. Maximaldosis O,l! pro dosi, 0,31 pro die. - Au6erlich 
in Losungen. 

Liquor Plumbi subacetici, basisch essigsaures Blei, 
Bleiessig in Form des Aqua Plumbi (1 Teil Bleiessig auf 
50 Teile Wasser) zu Umschlagen und iihnlichem verwendet. 

Blei ist ferner in den meisten Pflastem und in vielen 
Sa.lben enthalten. 

Rezept. 
Plumbi a.cetici 1,0 
Tct. opii simpl. 5,0 
Aquae destill. a.d 100,0 
MDS. Unverdiinnt als Mundwasser 

nach Zahnextraktionen. 
(Hollander.) 

Die a ku te Bleivergiftung, durch Einnahme konzentrierter 
Losungen oder Verschlucken der Praparate in Substanz, ist selten; 
ihre Symptome sind sehr. mannigfaltig: Magenschmerzen. Kolik, 
Nierenentziindung; manchmal ist auch eine Stomatitis und Blei
saum an den Zahnfleischrandern gesehen worden; ferner kommen 
Krimpfe, Benommenheit, Schwachung der Zirkulation und ScM
digung des Blutes vor. Der Ausgang der Vergiftung war fast 
stets ein guter. - Die Therapie besteht in Zufuhr von Milch 
oder Eiweil3, um im Magen unlosliche BleieiweiBverbindungen 
zu bilden; auch Eingeben von schwefelsauren Salzen (Glauber
und Bittersalz) ist zu empfehlen, do. sich dann schwefelsaures, 
unlosliches Blei bildet. - Gegen die Kolik gibt man Opium und 
Atropin. ' 

Die chronische Bleivergiftung kommt auBerordentlich 
hiiufig vor, do. Blei und Bleiverbindungen technisch sehr viel 
verwendet werden und jeder Arbeiter in solchen Betrieben der 
Gefahr dauemder Bleiaufnahme ausgesetzt ist. Die Erkrankung 
beginnt meist mit einer Plotzlich auftretenden, langdauernden 
Darmkolik und Stuhlverstopfung; die Patienten haben (infolge 
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von Anamie) eine graue Gesichtsfarbe; femer besteht meist eine 
Stomatitis mit starkem Foetor ex ore und Bleisaum. Auch 
Gliederschmerzen, Lahmungen und Nierenentziindung gohoren zu 
dem Bilde der Vergiftung. - Die Therapie besteht in Reinhaltung 
der MundhOhle, Opium gegen die Darmkolik, Verhinderung wei
terer Giftzufuhr, Schwitzkuren und ahnlichem. 

Argentum nitricum, HoHenstein (s. oben unter Atz
mitteln). Die Losungen von etwa 1/20 % bis zu etwa 1/2 % wirken 
gefaBverengemd; blutstillend wirken sie von I % an aufwarts. 
- Argentum nitro wird verwendetbei vielen Schleimhautkatar
rhen und friiher ganz besonders gegen Gonorrhoe (in I_oRungen 
von etwa 1/20 0J0). - Da Hollensteinlosungen sich mit dem Eiweill 
der Oberflache leicht verbinden und deshalb keine Tiefenwirkung 
haben, sind an seiner Stelle eine groBe Reihe von organischen 
Silberverbindungen, besonders zur Behandlung der GonorrhOe, 
empfohlen worden, von denen hier das Protargol (SilbereiweiB
verbindung) und das Albargin (Silbersalpetergelatose) genannt 
seien. - Itrol ist zitronensaures und Actol milchsaures Silber, 
beide sollen gute Desinfizienzien sein; letzteres ist in der Losung 
I: 500 zum Einspritzen in Zahnwurzelfisteln empfohlen worden. 

Zinkum sulfuricum, ZnS04, Zinksulfat, schwefelsaures 
Zink; in Wasser gut Wslich. Es wird in der Zahnheilkunde als 
Gurgelwasser (etwa I: 1000) gebraucht; ferner zu Spiilungen der 
HighmorshOhle (etwa I: 200); auBerdem in der Augenheilkunde 
(1: 300-400) und in der GonorrhOebehandlung, wenn die Gono
kokken im Urethralsekret nicht mehr nachweis bar sind (1 :100). 
- Innerlich erzeugt es Erbrechen. 

Alumen, (S04)AIK, schwefelsaures Tonerdekali, Kalialaun, 
in Wasser ziemlich gut IOslich; die Losungen schmecken siiBlich, 
zusammenziehend. - Der Alaun wurde friiher sehr viel in der 
Mundpflege verwendet, jetzt nur weniger, da man annimmt, daB 
er den Schmelz angreift; besonders als Zusatz zu Zahnpulvem 
soli er schiidlich sein. - In Substanz wird der Alaun oder das 
sog. Alumen ustum zu leichter Atzung oder zur Blutstillung 
mit anderen Adstringentien zusammen auf wunde Stellen auf
gepulvert. - Innerlich wird der Alaun gegen Diarrhoe und Magen
und Darmblutungen in Losung gegeben, angeblich soIl er auch 
bei Lungenblutungen von N utzen sein. 

Haufiger gebraucht wird das Aluminium aceticum" essig
saure Tonerde, in Form des Liquor Aluminii acetici (enthiilt 
etwa 8% essigsaures Aluminium); die essigsaure TonerdelOsung 
ist ein mildes, fast ganz reizloses Adstringens und schwaches 
Desinfiziens, das viel aIs Verbandwasser bei Wunden alIer 

8* 
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Art verwel'1<ist wird. Ala Mundspiilwa8ser nimmt man sie in 
starker Verdiinnung (1 Liquor auf 10-20 Teile Wasser) bei Sto
matitis; ein dauernder Gebrauoh als Mundspiilwasser ist schad
lich, da auch hier der Schmelz der Zahne angegriffen wird.
Lenicet ist ein Aluminiumazetatpraparat, das in Wasser schwer 
loslich ist; es wird rein oder mit anderen. Mitteln gemischt aIs 
Streupulver usw. gebraucht. 

Aluminium acetioo-tartaricum, essig-weinsaure Ton
erde, farblose Kristalle. In 1 %iger LOsung zu Gurgelungen und 
N asendouchen. 

In neuerer Zeit ist unter dem NamenMallebrein eine 
25 0 /oige Losung von Aluminium chloricum, chlorsaurem Alumi
nium, empfohlen worden; man nimmt zu Gurgelungen 4 cc auf 
100 Wasser (zu Inhalationszwecken ist es besser zu vermeiden, 
ev. 2 00 auf 100 Wasser). 

1. Aluminis 5,0 
lnfus. Folior. Roaar. 
Mel. rosat. ad 300,0 
MDS. Gurgelwasser. 

(Nach 

Rezepte. 

10:250,0 

Greve.) 

2. Liquor. Aluminii acetici 10,0 
Aquae destillat. ad 100,0 
MDS. 1 E13loffel auf 1 Glas 

Wasser ama! tag!.. bei Sto· 
matitis merkurialis. 

(Lassar.) 

Bismutum subnitricum, basisches Wismutnitrat, 'Wird 
innerlich gegen Diarrhoen als mildes Adstringens zu 0,1 bis 0,5 
in Pulvern gebraucht. Au13erlich auf Wunden als Streupulver 
aufgebracht hat es schon vielfach zu Vergiftungen AnlaB gegeben, 
daher zu vermeiden. - In der jiingsten Zeit sind iibrigens auch 
bei der innerlichen Anwendung mehrfach Vergiftungen beobachtet 
worden. - Offizinell ist ferner noch das Bismutum subgalli
cum (bekannter unter dem Namen Dermatol), basisch gallus
saures Wismut; aIs Streupulver, ungiftig. - Ebenfalls aIs Streu
pulver im Gebrauch ist das Xeroform (Trlbromphenolwismut) 
und das ahnliche Noviform (Tetrabrombrenzkatechinwismut).
Bismut. subnitr. 1,0, Vaselin. alb. 2,0 wird zur Einbringung in 
die Zahnfleischtasche bei Alveolarpyorrhoe empfohlen (Piergili). 

Die IOslichen Eisensalze. die ebenfalls adstringierend wirken, 
werden hierfiir kaum gebraucht, sondern nur aIs Styptika (s. d.). 

2. Tannin und Tanninprllparate (Oerbsauren). 
Die natiirlichen Gerbsauren finden sich in einer sehr groBen 

Zahl von Pflanzen; sie haben ohemisch nur das eine miteinander 
gemein, daB sie Derivate der Gallussaure sind (Trioxybenzoe-
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saure), sonst sind sie aber in ihrer Zusammensetzung recht ver
schieden. Ihren Namen haben sie daher hekommen, daB sie mit 
dem leimgebenden <rtlwebe (Bindegewebe) des tierischen Korpers 
sehr feste Verbindungen eingehen (Leder), dieses "gerben". Auch 
mit EiweiB, ferner mit den Metallsalzen und allen Alkaloiden 
geben die Gerbsauren wasserunlosliche Verbindungen und konnen 
deshalb als Gegenmittel bei· Metall- und Alkaloidvergiftungen 
benutzt werden. Mit Eisensalzen bUden sie schwarzblaue Korper 
(Tinte). - In dunnen Losungen haben Gerbsauren einen adstrin
gierenden Geschmack und bringen die GefaBe zur Verengerung; 
in starkeren verursachen sie Reizung, schlieBlich Atzung - ihre 
Wirkung ist demnach prinzipiell die gleiche wie die der metal 
lischen Adstringentien. - Die Gerbsauren sind resorbierbar und an 
sich ungiftig, wenn man nur eine lokale (reizende oder atzendc 
Wirkung auf Magen und Darm durch Verordnung geniigend ver 
diinnter Losung vermeidet. 

Die am meisten verwendete Gerbsaure ist das Tannin, 
Acidum tannicum, auch gewohnliche Gerbsaure genannt; che
misch ist sie Pentagalloylglukose. - Tannin lost sich leicht in 
Wasser und Alkohol. Seine adstringierende Wirkung laBt sich 
schon bei sehr diinnen Losungen e/20 o/0) erkennen. - Therapeu
tisch wird es innerlich bei verschiedenen Magen- und Darm
affektionen gebraucht; in gallZ kleinen Mengen soli es die Ernah
rung begiinstigen (z. B. in Form der franzosischen Rotweine); 
im Darm beschranken etwas groBere Dosen die Sekretion von 
Fliissigkeit und konnen deshalb bei DiarrhOen, wo diese Sekre
tion pathologisch gesteigert ist, niitzlich sein. Innerlich gibt man 
es besser als Natriumsalz: Natrium tannicum, gerbsaures 
Natrium. - Bei langerem inneren Gebrauch von Tannin leiden 
haufig die Zahne. - Da Tannin leicht resorbiert wird, so hat 
man es auch gegen innere Blutungen (Lunge.n- und Nierenblu
tungen, auch bei sonstigen Nierenentziindungen) versucht; viel 
ist hiervon nicht zu erwarten; mehr leistet es, da es im Ham 
zu einem Teile aIs Gallussaure ausgeschieden wird, bei Blasen
katarrhen. - Tannin bringt Blut senr leicht zur Gerinnung und 
wird deshalb viel zur Blutstillung benutzt. - Als Zusatz zu 
Mundwassern ist das Tannin, wenigstens fUr langeren Gebrauch, 
zu verwerfen, da es, wie gesagt, die Zahne angreift; niitzlich ist 
es dagegen zu Pinselungen bei schlaffem Zahnfleisch, bei chro
nischen Entziindungen in der MundhOhle, auch zu Spiilungen 
von EiterhOhlen, z. B. des Antrum Highmori. 

Tannin, und auch Natrium tannicum, belastigen ihrer 00-
stringierenden Wirkung wegen leicht den Magen; bei den weiter 
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unten angeftihrten Drogen ist dieser trbelstand vermieden, da 
in ihnen die Gerbsaure nur gebunden vorhanden ist und erst 
langsam im Dann frei wird. - Man hat aueh kiinstlich mehrere 
Tanninpriiparate dargesteIlt, die ebenfalls den Magen unveran
dert passieren und erst im Darm Tannin frei werden lassen; 
sie haben aueh den Vorzug, daB sie fast gesehmacklos sind. 
Solche Priiparate sind: 

Tannigen, ehemiseh Diazetyltannin, eine Verbindung von 
Tannin mit dem Rest der Essigsaure (der Darstellung dieses 
Priiparates Iiegt das gleiche Prinzip zugrunde wie der des 
Aspirins und Salois); als Pulver zu 0,3-0,5 mehrmals taglich. 

Tannalbin ist mit Tannin gefalltes, langere Zeit troeken 
erhitztes AlbumineiweiB; ebenfalls im Magensafte unloslich; mes
serspitzenweise. - A.hnlieh das Tannokoll. 

Tannoform ist Methylenditannin, erhalten durch Einwir
kung von Formalin auf Tannin. 

Tannothymal, Verbindung von Tannin, Thymol und For
malin; u. v. a. 

Stark gerbsaurehaltig sind folgende Drogen. 
Gallae, Gallapfel, durch den Stieh und die Eiablage der 

Gallwespe an den jungen Trieben der Quereus infectoria hervor
gerufene Auswtiehse; sie enthalten 60-70°/0 Tannin. - Tine
tura Gallarum (1 Teil Galliipfel auf 5 Teile Spiritus), innerlieh 
1,0 mehrmals taglieh; ferner als Zusatz zu Gurgelwassem. 

Katechu, aus den Bliittern und jungen Trieben von Ou
rouparia Gambir und aus dem Kernholz von Acacia Katechu 
in Indien bereitetes Extrakt; braune zerbrechIiehe Massen, lOs
lieh in Alkohol und heiBem Wasser; das Kateehu enthalt Kate
ehin und Katechugerbsaure; die genauere Chemie dieser Stoffe 
ist noch nieht genugend bekannt. - Tinetura Catech u (1 Tell 
Catechu auf 5 Teile Alkohol). 

Nicht offizinell ist Kino, der Milehsaft einer malabarisehen 
Papilionacee, der nicht sehr reich an Gerbsaure ist. Die Tine
tura Kino wird zu Pinselungen oder als Zusatz zu Gurgel
wiissern gebraueht. 

Radix Ratanhiae, die getroekneten Wurzeln der Kra
meria triandra, eines stidamerikanisehen Strauehes; die Wurzel
rinde enthiilt bis zu 20% Gerbsaure. - Innerlich gegen DiarrhOen 
usw. zu 0,5 bis 1,0 als Pulver oder im Dekokt; iiuBerlich be
sonders beIiebt als Zusatz zu Mundwassern. - Tinctura Ra
tanhiae (1 Teil Ratanhiawurzel auf 5 Teile Spiritus) innerlieh 
und zu Mundwii.ssern. 
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Folia. Uvae ursi, Barentraubenblatter, die getrockneten 
Laubblii.tter von Arctostaphylos Uva Ursi; sie enthalten neben 
Tannin das GIykosid Arbutin, auf das man, da es extra corpus 
leicht Hydrochinon abspaltet, die behauptete Desinfektionswir
kung in der Blase bezogen hat (der Nutzen ist fraglich). Des
wegen und wegen des Tannins werden die Barentraubenblatter 
besonders gegen Blasenkatarrh gegeben. 

Folia Salviae,. Salbeiblatter, enthalten auGer Gerbsaure 
noch ein atherisches Ot 1m Infus auch als schweiBtreibendes 
Mittel benutzt. 

Folia Juglandis, WallnuBblatter, enthalten auBer einem 
Gerbstoff auch noch einen Bitterstoff. 

Rezepte. 
1. Acidi tannici 5,0 

solve in Glycerini 45,0 
MDS. AuI.lerlich zum Pinseln. 

(Formul.Magistral. Bero l.) 
2. Acid. tannic. 3,0 

Aqu. destill. 120,0 
Natrii bicarbon. q. s. 
ad perfect. saturat. 
MDS. El3loffelweise zu nehznen. 

3. Acid. tannici 0,2 
But yr. Cacao 3,0 
In. f. supposit. d. tales dos. VI 
S. Tanninstuhlziipfchen. 

4. Acid. tannici 8,0 
Kal. jodat. 1,0 
Tct. Jodi 5,0 
Tct. Myrrhae 5,0 
Aquae Rosae ad 200,0 
MDS. 1 Teeloffel auf 1 Glas 

Wasser zum Mundspiilen bei 
losen Ziihnen. (Nach Greve.) 

5. Tannigeni 0,3 
Sacchar. lact. 0,2 
m. f. p. d. tal. dos. X 
S. 4mal tiiglich 1 Pulver zu 

nehmen (gegen Diarrhoe). 

6. Tct. Catechu 
Tct. Myrrhae 
Tct. aromat. sa 5,0 
Spirit. dilut. 75,0 
Olei Menth. pip. 
Olei Anisi aa 5,0 
MDS. 1 Teeloffel auf 1 Glas 

Wasser ZUIn Mundausspiilen. 
(Liebreich.) 

7. Tct. Ratanhiae 
Tct. Kino aa. 10,0 
Spiritus dilut. 20,0 
MDS. 25 Tropfen auf 1 Glas 

Wasser !Z.UIn Mundspiilen. 
8. Decoct.rad. RatanhiaelO,Oi120,0 

Sirupi cort. Aurant. 30,0 
MDS. 2 stiindlich 1 EJ316ffel voll 

zu nehmen. 
9. lnfus. folioruIn Uvae ursi 15,0/ 

150,0 
Adde Sirup. apl. 30,0 
MDS. 2stiindlich 1 El3lOffel zu 

nehmen. 
10. Tnfus. folior. Salviae 10,0: 120,0 

Spirit. Cochleariae20,0 
MSD. Mundwasser bei skorbuti· 

schen Ulzerationen der Mund
hohle. 

11. Acid. tannici 10,0 
DS. Auf Watte gestreut, zur 

Blutstillung. 
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XVI. Hamostatika. 
(Styptika, blutstillende Mittel). 

Blutungen kommen naturgemaB dadurch zum Stehen, daB 
das ausflieBende Blut gerinnt und das so ent~tehende Gerinnsel 
die Offnung in den blutenden GefaBen verstopft. Der Vorgang 
der Blutgerinnung ist zwar auBerordentlieh kompliziert, jedoch 
so weit erforscht, daB wir die Hauptfaktoren, von denen er ab
hangt, kennen. Trotzdem ist es bisher nicht gelungen, ein 
Mittel zu· finden, welches vom Kreislauf aus, also nicht ort
lieh angewendet, die Gerinnung mit Sieherheit beschleunigt 
und dadurch die Zeit des Blutverlustes abkiirzt. Es ist schon 
oben . (s. Adstringentien) ausgefiihrt worden, daB die hierfiir ge
nannten Substanzen in ihrer Wirkung haufig problematisch sind; 
jedoeh werden wir hier eine Reihe anderer kennen lemen, von 
denen man in vielen Fallen sehwerer Blutung erheblichen Nutzen 
beobachiet hat. - Eine Blutung kann aueh, wenigstens fiir 
einige Zeit, aufhOren, wenn daR verletzte BlutgefaB sich so stark 
zusammenzieht, daB die Offnung verlegt ist. Doch auch auf 
diese Weise ist eine BlutstiIlung vom Kreislauf aus mit den UDS 

zur Verfiigung stehenden Mitteln, die zentral oder peripher 
angreifend eine Kontraktion der peripheren GefaBe hervorrufen 
nicht mit Sicherheit zu erzielen. - Fur die ortliehe Behand
lung der Blutungen haben wir dagegen eine Zahl von sicher 
wirkenden Substanzen. 

1. Mittel zur ortlichen BJutstiUung. 
Die einfachste Art der ortlichen Blutstillung ist die Tampo

nade; hierbei beabsichtigt man nicht nur durch den vom Tampon 
ausgeiibten Druck mechanisch das A.usfIieBen des Blutes zu hem
men, sondem sueht die Gerinnung aueh dadureh zu befordem, daB 
der Tampon dem Blut eine groBe Oberflaehe bietet; durch diese 
OberflachenvergraBerung kommt mehr Blut mit Luft in Beriih
rung und dadureh gerinnt es schneller. Die zu solchen Tampons 
verwendeten Stoffe sind Gossypium depuratum, entfettete 
Baumwolle, Flaehs, Jute usw.; einen besonderen Ruf als gut 
aufsaugend und Gerinnung befordernd genieSt das Penghawar 
D jam b i, die goldgelben, glanzenden Spreuhaare von tropischen 
Farnen. - 1m Gegensatz zu diesen, dureh ihre physikaIischen 
Eigenschaften wirkenden Substanzen bringen die Adstringen
tien das Blut auf ehemischem Wege zur Gerinnung; iiberhaupt 
aIle die ehemisehen Karper, die mit Eiweillstoffen festere Ver-
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bindungen eingehen (wie Sauren u. a.), rufen schnell Gerin
nung hervor, da sie durch BiIdung solcher Verbindungen mit 
dem Bluteiweill das Blut tiefgehend verandem und jedes ver
anderte Blut zur Gerinnung neigt. Deshalb sind auch aIle Atz
mi ttel zugleich Styptika. - Praktisch fur diesen Zweck in 
Gebrauch sind: Tannin, unvermischt als Pulver aufzustreuen, 
eventuell mit anderen Adstringentien (z. B. Alaun) zu gleichen 
Teilen; auch hoch konzentrierte Losungen (von 10% und dar11ber) 
konnen schon benutzt werden. - Ob man von Tannin (und 
ebenso von den anderen lokalen Styptizis) bei Nasenbluten 
Gebrauch machen soll, ist fraglich, da hier die Gefahr einer 
sekundaren Infektion des Gerinnsels naheliegt, und eine solche 
tatsachlich auch mehrfach beobachtet worden ist; jedenfalls 
soli man stets versuchen, mit einfacher Wattetamponade, even
tuell mit Essigwatte, auszukommen. - Bei der Verwendung 
der Styptika zur Blutstillung nach Zahnextraktionen scheint 
diese Gefahr nicht zu bestehen. - Von den anderen Adstringentien 
werden besonders viel verwendet: 

Ferrum sesquichloratum, FeCl" Eisenchlorid, in Form 
des Liquor farri sesquichlorati (ca. 10% Eisen enthaltend), 
der zum Gebrauch aufWatte gegossen wird; die Watte mull 
wieder ausgepreBt werden, bevor sie auf die blutende Stelle 
aufgebracht wird, da sonst leicht Atzung eintreten konnte. 

Ferripyrin, eine VeJ'bindung von Eisenchlorid mit Anti
pyrin, welch letzterem fUr sich schon hamostatische Wirkung 
zugeschrieben wird. - Es wird als 10-20 % ige LOsung ver
wendet. - Auch innerlich wird Ferripyrin gegen Chloroee in 
starker Verdiinnung gebraucht. 

Die maohtige GemBe konstringierende Wirkung des Supra
renins und ihre Anwendung zur Unterstiitzung der Lokalanli.sthe
me ist bereits oben (S. 29 und 30) besprochen worden. Viel
fach wurde sie auch lokaJ zur Stillung von Blutungen benutzt. 
Wo es sich nur um kleinere Flachenblutungen handelt, bei denen 
groBere GefaBe nicht verletzt sind, wird ma.n das Mittel oft mit 
Nutzen ~wenden konnen; doch muO man gewartig sein, daB 
die Wirkung nur eine relativ schnell voriib.ergehende ist; falls 
wii.hrend ihrer Andauer die GefaBe mch nicht dumh Thromben 
(Gerinnungspfropfe) verschlossen haoon sollten, ware da.nn eine 
Nachblutung zu befiirchten. Vberdies wird von einigen Autoren 
angegeben, daB in den mit Suprarenin behandelten Gebieten 
nach Abklingen der GefaJ3verengerung umgekehrt eine Erwei
terung auftrete, was die Gefahr der Nachblutung selbstversta.nd
lich vergriiBem wiirde; von anderen wird das jedoch bestritten 
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und es sind mehrfach FaIle beobachtet worden, wo parenchy
matose, flachenhafte Blutungen bei Hamophilen, die keinem 
anderen Mittel gewichen waren, durch Aufbringen von Watte
tampons, die mit Suprareninlosungen getrankt waren, zum 
Stehen kamen. - Man wird hierfiir die kaufliche Suprarenin
IOsung (1 :lOoo) auf das 1O-20fache verdiinnen. 

1. Ferripyrini 5,0 
Aqu. deat 25,0 
MDS. A.uJ3erlich. 

Rezepte. 
2. Solutionis Suprarenini hydro· 

chlorici (1: 1000) 5,0 
Aquae dest. ad 50,0 
MDS. Zur Tamponade. 

2. Ihrer Allgemeinwirkung wegen zur Blut
stillung benutzte Mittel. 

Vber die Art, wie die dieser Gruppe angehorigen Mittel 
ihre Wirkung, die manchmal ganz unbezweifelbar war, entfalten, 
ist man im einzelnen noch nicht im klaren. DaB eine durch 
Erregung des GefaBnervenzentrums erzeugte Zusammenziehung 
der peripheran GefaBe fur die Blutstillung von Nutzen sein 
kann, ist bereits erwahnt. Aber auch umgekehrt von einer all
gemeinen, liber den groBten Teil des Korpers sich erstreckenden 
GefaBerweiterung wird unter Umsmnden ein solcher Nutzen 
erwartet; denn eine derartige GefaBerweiterung ist stets gefolgt 
von einer Verlangsamung der Blutstromung, das Blut flieBt 
nicht so schnell wie in der Norm und hat deshalb mehr Zeit, 
in den verletzten GefaBen zu gerinnen. - Von einigen Mitteln 
erhofft man, daB sie die chemische Zusammensetzung des 
Blutes in einer fiir den schnellen Eintritt der Gerinnung giin
stigen Richtung verandem. 

Secale cornutum, Mutterkorn, der auf dem Roggen durch 
Ansiedlung des Pilzes Claviceps purpurea sich bildende Aus
wuchs, der aus etwa 2 cm langen hornartigen, braunschwarzen 
Massen besteht. - Das Mutterkorn wurde schon vor mehreren 
Jahrhunderten zur Blutstillung benutzt. - Durch den GenuB 
von Brot, das mit Mutterkornmehl verunreinigt war, sind mehr
fach seuchenartige Erkrankungen zustande gekommen, bei denen 
schwere Nervenstorungen, sogar Geisteskrankheiten, und Ab
sterben von Fingern und Zehen beobachtet wurden. - Aus dem 
Mutterkom sind eine Reihe von Substanzen dargestellt, die an 
der Wirkung zum mindesten mitbeteiligt sind, so das Alkaloid 
Ergo toxin, Tyramin (p - Oxyphenylathylamin) und Histo.
min oder Imido (B.-Imidazolylathylamin). - Secale comutum 
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verursacht im Tierexperiment Krampfe, Steigerung des Blut
drucks und Zusammenziehung der Gebarmutter. Die hamosta
tische Wirkung, die besonders bei Nachblutungen nach der Ge
burt benutzt wird, hangt nach der Ansicht einiger von einer 
starken GefaBkontraktion, nach der anderer von einer nicht 
genauer bekannten Veranderung des Blutes abo - Therapeutisch 
gebraucht wird es nicht nur bei Gebii.rmutterblutungen, sondern 
uberhaupt gegen aIle andauemden Blutungen innerer Organe, 
wobei aber berucksichtigt werden muB, daB bei langerem medi
zinalen Gebrauch die oben angedeuteten Vergiftungserscheinungen 
sich zeigen ktinnen. - Benutzt werden folgende Praparate: 

Secale cornutum, nur bis etwa 3 Monate nach der Ernte 
gut wirksam; aIs Pulver 0,3-0,5. 

Extractum Secalis cornuti, Mutterkornextrakt, und 
Extractum Secalis cornuti fluidum, beide ungefahr in den 
gleichen Mengen wie das Mutterkorn selbst zu geben. - Viel 
gebraucht wird das Handelspraparat Sekakornin. 

Hydrastis canadensis, eine Ranunculacee, enthalt Hydra
stin, wird als Extractum Hydrastis fluidum mehrmaIs tag
lich zu 1,0 g pro dosi (= ca. 20 Tropfen) gegen Blutungen 
gegeben. Energischer wirksam als das Hydrastin ist das daraus 
dargestellte Hydrastininum hydrochloricum; es ist ein 
gelblich weiBes, in Wasser leicht ltisliches Pulver, das sich be
Bonders in der Gynakologie, aber auch bei Blutungen anderer 
Organe, Z. B. in der Zahnheilkunde, bewahrt hat. In neuerer 
Zeit wird es synthetisch hergestellt und gelangt in Form des 
Liq uor Hydrastinini in den Handel. - Hydrastinin. hydrochl. 
lIaximaldosis: 0,03! pro dosi, 0,1 pro die. - Chemisch dem 
Hydrastin nahe verwandt ist das Kotarnin (Methoxyl-Hydra
stin), von dem das salzsaure Salz unter dem Namen Styp
tizin viel verwendet wird. Man gibt es innerlich in Tabletten 
zu 0,05 mehrmals taglich; auch lokal, auf blutende Wunden 
aufgebracht, soIl es hamostatisch wirken, so bei Blutungen post 
extractionem, gegen die ihm ubrigens eine Wirkung auch bei 
innerlicher Darreichung zugeschrieben wird. Vnter dem Namen 
Kotargit wird eine Verbindung von Styptizin und Eisenchlorid 
in den Handel gebracht; 30(11 oige Kotargitwatte zur Blutstillung 
nach Zahnextraktionen. - Styptol ist phthalsaures Kotarnin. 
- Nicht offizinell ist das Extractum fluidum Hamamelis 
Virginicae, das zu 1,0-3,0 gegen innere Blutungen gegeben 
wird. - Nimerdings wird das Extrakt auch als Zusatz zum 
Mundspulwasser nach Zahnextraktionen geruhmt; es spll auch 
desinfizierend und lokal anasthesierend wirken. - N arkosia ist 
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eine Losung, die Hamamelisextrakt, Novocain und Suprarenin 
enthalt. 

Viel Anerkennung hat sich in den letzten 10 J ahren die Gela· 
tine, der weiJ3e Leim, als blutstiIIendes Mittel erworben. Die 
Art der Wirkung ist auch hier noch nicht klar, doch haben 
sehr zahlreiche Beobachtungen an Kranken bewiesen, daB man 
durch subkutane Injektionen von diinnen (etwa 2°/oigen) Gela· 
tinelOsungen Blutungen innerer Organe, die allen anderen Mit
teIn getrotzt hatten, zurn Stehen bringen kann. - Die gewohn· 
liche kaufliche Gelatine enthalt zahlreiche pathogene Keime, u. 
a. gelegentlich auch Tetanusbazillen, so daB mehrfach Todesfalle 
infolge von Wundstarrkrarnpf sich an eine Gelatineinjektion an· 
schlossen; auch langeres Erhitzen auf 100 0 bietet keine Gewahr 
fUr Sterilitilt. Es ist deshalb anzuraten, nur die Gelatina 
sterilisata pro injectione Merck, die in lO % igerLOsung in 
den Handel kommt, zu verwenden. - Die injizierten Mengen 
der dUnnen Losung waren verschieden; es sind bis zu mehreren 
Hundert Kubikzentimeter eingespritzt worden. - GelatinelOsungen 
sind auch lokal, z. B. nach Zahnextraktionen, mit angebIich 
gutem Erfolg verwendet worden; ferner soll die Blutung bei 
Zahnextraktionen geringer sein, wenn man der LOsung des vor 
der Extraktion injizierten Lokalanasthetikums Gelatin~ zusetzt. 

Bei der Gerinnung des Blutes spielen die Kalksalze eine 
wichtige Rolle; wohl deshalb ist das Calcium chloratum 
innerlich als Mittel bei Zahnblutungen empfohlen worden. 

Rezepte. 
1. Seealis cornuti pulverati 0,3 

Sacehari 0,3 
m. f. p. d. tal. dos. X 
S. 1 stiindlich 1 Pulver. 

3. Caleii ehlorati 4,0 
Aquae destill. 100,0 
Sirup. Papaveris 20,0 
MDS. ELUoffelweisein24 Stun· 

den einzunehmen. 

2. Hydrastinini hydroehl. 0,6 
Pulver. rad. Gent. et 
Extract. Gent. as. 3,0 
m. f. pilulae 60,0 
3 mal tiiglich 2 Pillen zu nehmen. 

4. Styptizin 0,2 
Thymol 0,2 
Zinc. oxyd. 2,0 
Glyz. q. s. f. pasta. 
(FUr Pulpaamputationen, nach 

Sigrist.) 

In neuerer Zeit haben die eigenartigen Erfolge, die man 
mit der parenteralen Einbringung (subkutan) von Eiwei/3 in 
verschiedenen Richtungen erzielt hat; AnlaJ3 gegeben, diese 
Methode. auch fiir die BlutstilIung nutzbar zu machen. So 
wurde gelegentIich berichtet, daB schon mit der Injektion von 
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(nicht spezifischem) Serum Blutungen gestillt worden sind. Ein 
spezifisches Praparat ist das aus den Blutplattchen gewonnene 
Koagulen Fonio. Ganz besonders wird von Zahniirzten das 
Clauden Fischel (aus Lungengewebe bereitet) gelobt; das Pra
parat· ist in physiologischer KochsalzlOsung oder in· Wasser gut 
(kolloid) Wslich. Die Losung hat selbst bei Hamophilen, lokal 
angewendet, die Blutung z. B. in Extraktionswunden prompt 
gestillt. 

XVII. Desinfizienzien und Antiseptika. 
Unter dem Namen der Antheptika versteht man Mittel, die 

geeignet sind, von tierischen und pflanzlichen Geweben oder 
von den aus solchen gewonnenen Produkten die sonst sich ent
wickelnde Faulnis fernzuhalten. Schon lange bevor man wuBte, 
daB die Faulnis nur durch die Tatigkeit von Ie benden Organis
men hervorgerufen werde, waren hierzu dienliche MaBnahmen 
bekannt; so das Einpokeln von Fleisch, das Einlegen von Friich
ten in ZuckerlOsung usw. Wie wir heute wissen, wirken diese 
Methoden dadurch, daB die Faulnisbakterien sich in der kon
zentrierten Salz- oder Zuckerlosung nicht entwickeln konnen.
Durch Erhitzen wird das EiweiB der Bakterienzellen koaguliert, 
diese somit getotet. - Die eigentlichen Antiseptika unterscheiden 
sich hiervon dadurch, daB sie im Gegensatz zu dieser physi
k a Ii s c hen Beeinflussung die Faulniserreger c hem i s c h verandern; 
infolgedessen verlieren diese- die Fahigkeit, sich zu entwickeln 
und zu vermehren, ohne aber abzusterben. AlB Desinfizienzien 
bezeichnet man meist die chemischen Substanzen, die Faulnis
und vor allem Eitererreger abzutoten vermogen. Doch wird 
im gegenwartigen Sprachgebrauch diese Unterscheidung kaum 
mehr aufrechterhalten; und mit Recht, da ja aHe Desinfizienzien 
naturgemaB Antiseptika sind, und es wohl kaum ein chemisches 
Antiseptikum gibt, das nicht auch irgendwelche schadliche Mikro
organismen zu toten vermochte. 

In der allgemeinen Chirurgie ist der Gebrauch der Desin
fektionsmittel im Laufe der Zeit immer mehr eingeschrankt 
worden. Verschiedene Momente waren der AniaB dazu. Ein
mal kennen wir keine Antiseptika, die bei ausreichend antisep
tischer Kraft soweit ungiftig und reizlos sind, daB man sie ohne 
Schaden in reichlicher Menge auf Wunden aufbringen konnte; 
demgemaB stellte sich bald die Unmoglichkeit heraus, die mensch
lichen Gewebe (mit wenigen Ausnahmen) wirklich keimfrei zu 
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machen. Dann hat es sich gezeigt, daB der Heilungsverlauf der 
meisten Wunden, ganz besonders der reinen, vom Arzte bei der 
Operation gesetzten, sich viel giinstiger gestaltet, wenn man keine 
Antiseptika angewendet hatte. sobald die Wunde nur mogIichst 
rein, aseptisch, gebIieben war. Desinfizienzien werden jetzt 
deshalb vor aHem dazu verwendet, die Hande des Operateurs, 
das Operationsfeld und die Instrumente, soweit sie nicht durch 
Hitze steriIisierbar sind J von den Eitererregem zu befreien. 
Wunden werden meist nur dann mit stii.rkeren Desinfizienzien 
behandelt, wenn sie schon stark eitern oder jauchig sind.
Die Mundhohle nimmt insofem eine Ausnahmestellung eiu,als 
es in der Tat mit einigen unserer starken Desinfizienzien geIingt, 
sie fur kurze Zeit ohne Schadigung keimfrei. zu machen; Des
infektion ist daher bei allen entziindIichen Prozessen J die sich 
dort abspielen, sehr aussichtsvoll. - Fiir einzelne Arten der Eiter
erreger gibt es auch Substanzen, denen man eine spezifische, be
sonders starke, abtOtende Kraft zuschreibt, z. B. den Silbersalzen 
gegenuber dem Gonokokkus. 

Eine chemische Substanz kann nur dann desinfektorische 
Wirkung ausiiben, wenn sie in den Korper des Bakteriums ein
dringen und dort das lebende EiweiB, das Protoplasma, zu seiner 
Funktion untaugIich machen kann. Hierfiir sind verschiedene 
Moglichkeiten vorhanden. Am einfachsten geE!chieht dies durch 
Gerinnung; so wirkt ja auch die Ritze; Erwarmung uber 100° 
laBt EiweiB mit Sicherbeit gerinnen. Und darauf beruht viel
leicht die Desinfektionskraft einiger vielgebrauchter Mittel, wie 
des Alkohols und des Karbols. 1st nun die .Art der Einwirkung 
eine derartige oder ahnIiche, so braucht das betreffende Des
infiziens nicht eine chemische Verbindung mit dem Bazillenleibe 
einzugehen, um den Mikroorganismus zu toten. - Andrerseits 
&bel' beruht gerade auf Bildung einer festen chemischen Ver
bindung mit EiweiB das keimwidrige Vermogen einer wichtigen 
Klasse von Desinfektionsmitteln, der Metallsalze. Dieser Unter
Bchied in der Wirkungsweise der Substanzen bedingt eine wesent
Iiche Verschiedenheit in der Art der Anwendung. Ein noch so 
kraftiges Desinfiziens der zweiten Klasse, beispielsweise das Sub
Iimat J kann nur oberflachliche Keime toten, aber nicht in die 
Tiefe dringen, da es sich rasch mit den EiweiBstoffen des Ge
webes verbindet und so 'festgelegt wird, was beim Karbol und 
anderen nicht der Fall ist. - Noch ein anderer prinzipieller, wenn 
auch praktisch weniger in Betracht kommender Unterschied be
Bteht zwischen den Metallsalzen und den anderen Desinfizienzien. 
Die Metallsalze sind in ihren Losungen. wie aile SaIze, disso-
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ziiert, in ihre lonen zerfallen, d. h. bei den in Betracht kom
menden dunnen Losungen existiert nicht eine Losung von bei
spiels weise Quecksilberchlorid, HgCI2, in Wasser, sondem das 
Wasser enthii.lt elektrisch verschieden geladene Hg - lonen und 
CI-Ionen. Man hat nun zeigen konnen, daB im wesentlichen 
nur das elektrisch geladene Hg, das Hg-lon, desinfiziert; solche 
Quecksilberverbindungen, die keine Hg -10I)en enthalten, sind 
wenig oder gar nicht wirksam und die Desinfektionskraft nimmt 
bei den wirksamen Verbindungen ungefahr entsprechend dem 
Grade· der Dissoziation, dem Zerfall in lonen, der bei den ein
zelnen Metallen und Sauren verschieden ist, zu. Doch ist dieser 
UmRtand nicht allein ausschlaggebend; fur das Desinfektions
vermogen kommt auch noch die Fahigkeit der einzelnen BaIze 
in Betracht, in den Zellenleib einzudringen. Sublimat besitzt 
diese Fahigkeit in hohem MaBe und wirkt deshalb desinfektorisch 
starker als andere Quecksilbersalze, obgleich diese besser dissoziiert 
sind. - Von den anderen, den meisten organischen Desinfektions
mitteln (wie Karbol), sind zwar auch einige teilweise dissoziiert, 
doch ubt dies keinen EinfluB auf ihre Wirkung; bei ihnen ist 
das gesamte MoJekul dasjenige, dem die keimtotende Eigenschaft 
zukommt. - Auch noch andere physikalisch-chemische EinfJiisse 
sind fiir die Intensitat der desinfektorischen Wirkung bedeutungs
voU; so hat man festgestellt, daB Zusatz von Kochsalz zti einer 
Phenollosung deren Wirkung erhOht, zu einer Sublimatlosung 
sie verringert. Das liegt an Folgendem: die desinfektoris~he 
Wirkung hangt u. a. auch davon ab, wie das Mittel sich zwischen 
Bakterium und seinem Losungsmittel verteil t, d. h. ob es leicht 
aus der Losung in den Zellenleib ubergeht; je leichter dies er
folgt, desto starker die Wirkung. Nun ist Phenol in Kochsalz
losung schlechter li:isIich als in reinem Wasser, seine Tendenz, 
die Losung zu .verlassen, ist dann groBer und damit auch die 
Tendenz, in den Bakterienleib einzudringen, d. h. zu desinfizieren. 
Das Sublimat ist umgekehrt in Wasser, das Kochsalz enthii.lt, 
besser MsIich als ohne dieses, uhd dadurch sinkt die Desinfek
tionskraft. 

Die Antiseptika beseitigen naturgemall auch aIle der Faulnis 
entstammenden iiblen Geriiche, sobald sie der Faulnis selbst ein 
Ende setzen. Es gibt jedoch auch einige Substanzen, die sehr 
gut desodorieren, trotzdem sie nur geringe oder gar keine des
infektorische Kraft besitzen. 

1m folgenden sollen zuerst die anorganischen Antiseptika, 
im wesentlichen die ional wirkenden umfassend, dann die or
ganischen behandelt werden; einige Antiseptika sind bereits unter 
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den Adstringentien, die j& aIle, wie erwahnt, keimtotend wirken, 
besprochen worden. 

1. Anorganische Desinfizienzien. 
Chlor uod ChIorverbindungeo. 

Das freie Chlorgas wirkt oxydierend und d~urch zerstorend 
auf aIle organischen Substanzen und istdeshalb ein sehr starkes 
Antiseptikum; da aber natftrlich die zerstorende WirkuIig sioh 
nicht auf die Bakterien beschrankt, sondern sich auch auf die 
menschlichen Gewebe erstreckt,ist diepraktische Verwertung nur 
beschrankt mtiglich. Offizinell ist Aqua chlorata, Chlorwasser, 
eine klare gelbgriine, erstickend riechende Fliissigkeit, die duroh 
Einleiten von reinem, Chlorgas in Wasser bereitet wird; sie ant
halt 0,4-0,5 Ofo freies Chlorgas. AlB allgemeines Desinfektions
mittel (auch ffir Instrumente) ist das Chlorwa8ser nicht brauch
bar, da es sich zu leicht zersetzt. In der Zahnheilkunde wird 
es selten, bei stark eitrigen Entzundungen in der Mundhohle 
zurn Pinseln, und auch als Gurgelwasser benutzt. Innerlich ist 
es, eBloffelweise, gegen Cholera und andere infek'tiOse Prozesse 
im Darm empfohlen worden; wahrscheinlich ware ·hier die An
wendung zwecklos. 

Calcaria chlorata (nicht zu verwechseln mit Calcium chIo
raiuro, Kalziumchlorid, Chlorkalzium, CaCI2), Chlorkalk, besteht 
at!.s einem Gemenge von Chlorkalzium, unterchlorigsaurem Kalk 
und Atzkalk. Durch Zusatz einer Saure wird unterchlorige Saure 
und Chlor frei. - Der Chlorkalk wird ffir sich allein in der in
neren Medizin und Chirurgie kaum mehr gebraucht; sein Haupt
anwendungsgebiet ist die Desinfektion grtiBerer Raume, Latrinen 
usw_; hier rechnet man 0,25 kg Chlorkalk + 0,35 kg roher Sah
saure auf einen Kubikmeter Raum. - Sehr gut bewahrt hat sich 
aber das aus Chlorkalk dargesteUteNatriumhypochlorit; meiet 
wird es in Form der sogenannten Dakinschen Losung verordnet; 
das urspriingliche Rezept fiir diese lautete; Calcar. chlorat8e 20,0, 
Aqu. dest. 1000,0, Natr. carbon. 40,0, Acid. boric. q. s. ad react. 
neutr.; - neuerdings wurde Milchsaure statt der Borsaure zur 
Neutralisation vorgeschrieben. - Man hat mit der Dakinschen 
LOsung bei allen Infektionen, besonders bei stark jauchenden 
Wunden, Gasbrand und Abnlichem Erfolge erzielt. - Ungefahr das
selbe wie die Dakinlosung ist der Liquor Natrii hypochlo
rosi; Antiformin ist eine Losung, die Natr. hypochlorosum 
und Kaliumhydroxyd enthiilt_ - Die HypocbloritlOsungen werden 



Anorganische Desinfizienzien. 129 

bei Behandiung der Pulpugangriin verwendet. - In der Zahn
heilkunde wird von der Eigenschaft des freien Chiors, organische 
Farben zu zerstoren, Gebrauch gemacht, um verfarbte Zahne zu 
bleichen. Man bringt frische Chiorkalkliisung (altere entwickelt 
kein freies Chlor mehr) auf die verfarbte Stelle und setzt durch 
einige Tropfen einer starken Saure (etwa Oxalsaure oder Essig
saure) Chlor m Freiheit. - Auch als Bestandteil bleichender Zahn
pulver kann der Chlorkalk fur kurze. Zeit dienen; als Mund
wasser ist der ChlorkaIk, wenn es sich nicht gerade um schwer 
jauchende Prozesse, z. B. Noma, handelt, wohl entbehrlich. 

Kalium chloricum, das sehr leicht aus dem Magendarm
kanal resorbiert wird, verwandelt im Blute das rote Oxyhamoglobin 
in braunes Methamoglobin, welch letzteres zum Sauerstofftransport 
in die Gewebe untauglich ist; auch zerfallt dann ein groBer Teil der 
Blutkorperchen, es kommt zu Nierenentzundung und IkterUB. 
Der innerliche Gebrauch des chlorsauren Kaliums ist deshalb besser 
zu vermeiden; dagegen ist der Gebrauch als Gurgelmittel bei einiger 
V orsicht und in Zahnpasten unbedenklich. 1st Vergiftung, die ge
Iegentlich auch bei auBerem Gebrauch, z. B. durch Verschlucken 
des Gurgelwassers, beobachtet wurde, eingetreten. so muB man 
hauptsachlich fur reichliche Diurese sorgen, die am besten durch 
alkalische Getranke, Losungen von Natrium bicarbonicum u. a., 
hervorgerufen wird. - Gute Dienste Ieistet das chlorsaure Kalium 
bei der Reinhaltung und Sauberung der Mundhohle, zu der 2 
bis 5 0 /oige Losungen als Gurgelwasser gebraucht werden; es 
wird von einzelnen bei geschwiirigen Prozessen im Munde auch 
innerlich gegeben, do. es zum Teil durch die Speicheldrftsen aus
geschieden wird; der Gefahr einer Vergiftung wegen tut man 
wohl auch bier gut, es nur lokal anzuwenden. Ob es den bei 
Mundentzundungen so lastigen SpeichelzufluB zu hemmen ver
mag, ist strittig. 

Rezepte. 
1. Aquae chloratae 50,0 

Aquae destill. 100,0 
MDS. Gurgelwasser. 

2. Calcariae chloratae 1,0 
Magnes. carbon. 2,0 
Calcar. carbo praecip. 20,0 
Olei menth pip. 1,0 
M. f. pulv. Bubtilissim. 
S. Bleichendes Zahnpulver. 

(Greve.) 
3. Kalii chlorici 4,0 

Aqu. Menth. pip. 50,0 
Aqu. dest. ad 200,0 
MDS. Mundwasser. 

Blberteld, Arzneimittellehre. 2. Aun. 9 
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Hier sei erwahnt, daB die Alkalisaize des Flu 0 r s (N aFI, 
KFl) stark desinfizieren, ihrer Giftigkeit und starken Reizwirkung 
wegen aber praktisch keine Bedeutung haben. - Ein Fluorpra
parat Noxolith ist, wie so vieles Andere, gegen Alveolar
pyorrh oe empfohlen worden; Tartarsolvent ("Ammonium
bifluorid") soil ebenfalla bei Alveolarpyorrhoe geholfen haben. 

Jod uod Jodverbindungeo. 
Die LOsungen des freien Jods sind schon oben erwahnt. 

Zur Handedesinfektion wird auBer der Jodtinktur, die nach grUnd· 
lichem Waschen auf die Hand gepinselt wird, auch J od benzin 
empfohlen; der Operateur biirstet sich ca. 5 Minuten lang die 
Hande mit einer LOsung von 1 Teil Jod auf 1000 Benzin. 

Jodtrichlorid, JCla, in Wasser sehr gut !Oslich, ist eins 
der starksten Desinfizienzien, die wir besitzen, wird aber seiner 
Reizwirkung und der schlechten Haltbarkeit seiner LOsungen 
wegen nur wenig benutzt. - Da die Losungen sauer reagieren, 
sind sie fiir die MundhOhle, trotzdem sie diese ziemlich schnell 
keimarm machen, nicht geeignet. 

(Die organischen Jodverbindungen s. unter Jodoform.) 

Kalium permanganicum, iibermanga.nsa.ures Kalium, 
KMnO" dunkelviolette, zu etwa 5 % in Wasser losliche Kristalle. 
- Es gibt bei Beriihrung mit organischen Substa.~en sehr leicht 
Sauerstoff an diese ab; hierauf beruht seine desinfektorische 
Wirkung, die allerdings nicht sehr groB ist. - Innerlich wird es 
gar nicht gebraucht, und auch iiuBerlich nimmt manes mehr 
als Desodorans, um iible Geruche zu beseitigen, denn als Des
infiziens. - Ala Mundwasser setzt es bei liingerem Gebrauch 
haufig an den Zahnen einen braunen Belag ab, der aus Braun
stein besteht; auch der langere Gebrauch ala Zahnpaste soll 
nicht empfehlenswert sein. 

Bezept. 
Kalii permanga.nici 4,0 
Aquae destill. 100,0 

MDS. AuJ3erlich; 20 Tropfen a.uf 1 Glas 
Wasser ZUIIl Gurgeln. 

Acidum boricum, B{OH)Il, Bomure, farblose, in Wasser 
zu 4, in Spiritus zu etwa 7 0 /0 losliche Kristalle. - Die desin
fektorische Wirkung ist nicht sehr stark, dafiir besitzt die Bor
sii.ure aber auch so gut wie gar keine Reizwirkung; auch ihre 
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Giftigkeit ist relativ gering, so daB sie lange Zeit alsKonser
vierungspraparat fiir Nahrungsmittel benutzt wurde (jetzt unter
sagt). - Die Borsaure wird sehr viel in Losungen zur Befeuch
tung von Verbanden, als Mundwasser, zu Blasenspiilungen UBW. 

verwendet; auch in Form der Salbe, Unguentum acidi borici 
(1 Teil Borsaure auf 9 Teile Paraffinsalbe), ist ihr Gebrauch sehr 
ausgedehnt. Ferner wird sie ala Pulver in die N ase oder den 
Gehorgang eingeblasen. 

1. Acid. borioi 5,0 
Rezepte. 

2. Aoidi horici 2,0 
GIyoerini 20,0 Olei menth. pip. 2,0 

Spiritus ad 100,0 MDS. Borglyzerin, zum Pinseln. 
MDS. 5 Gramm {I Teeloffel) auf 

'Ig GIas Wasser zum Gurgeln. 
3. Acid. horioi 3,0 

Aqu. dest. 100,0 
MDS. Zu Spiilungen. 

Natrium biboracicum, Borax, N8.\lB4 0 7 , weiBe in 17Tei
len Wasser liisliche Kristalle. - Friiher innerlich als Diuretikum, 
jetzt nur noch auBerlich in der Augenheilkunde und besonders 
als schwaches Desinfiziens fiir die MundhOhle gebraucht (bei 
Soor, Aphthen und ahnl.); auch gegen Hyperasthesie der Mund
schleimhaut in 3 0/oiger Losung empfohlen. - Boroform s. unter 
Formaldehyd. 

Acidum sulforosum, H2 808, schweflige Saure, ein Gas 
von stechendem Geruch, entsteht bei der Verbrennung von Schwefel. 
- Wurde friiher ebenfalls in Form des Na-Salzes zur Konservie
rung von Fleisch, Wurst usw. verwendet; jetzt verboten. - Zur 
Desinfektion von Raumen wurde die Saure frOher viel benutzt, 
indem man durch Verbrennen von Schwefel in offenen Schalen 
das Gas entwickelte. J etzt wird hierfiir meist Formaldehyd ver
wendet; neuerdings wird das "Ausschwefeln" bei einigen Erkran
kungen der Haustiere mit gutem Erfolge vorgenommen. - In 
der Zahnhe~unde wurden gelegentlich diinne Losungen zum 
Mundspiilen bei Alveolarpyorrhoe empfohlen. 

Natrium thiosulfuricum, Na2 S203, unterschwefligsaures 
N atron, groBe, in Wasser sehr gut liisliche Kristalle; besitzt ge
ringe desinfektorische Wirkung. - In der Zahnheilkunde wurde 
es trocken mit Borsaure etwa zu gleichen Teilen gemischt zum 
Bleichen miBfarbiger Zahne empfohlen. - Um den Oblen Geruch 
aus kariosen Zahnen zu beseitigen, bringt man es in konzen
trierter LOsung (1 Teil auf 1 Teil Wasser) mit einem Watte
bauschchen in die Zahnhohlung. 

9* 
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Aoidum osmicum, ·Osmiumsaure, Perosmiumsaure, wird in 
3 ° / ° iger atherischer LOsung bei Pulpairritation an Stelle des 
Formaldehyds empfohlen; man bringt einen mit der LOsung ge
triinkten Wattebausch auf die freiliegende Pulpa und verschlieBt 
dann. - Gegen Trigeminusneuralgie wurde von einigen Chirurgen 
mit gutem Erfolge die 1 %ige Losung (manchmal auoh zusammen 
mit Antipyrin) in den betreffenden Nervenast injiziert. 

Wasserstoffsuperoxyd, H20 2 , eine klare Fliissigkeit, ist 
unverdiinnt wenig haltbar; im Handel sind 30 ° I ° ige wsungen, 
meist mit Zusatz von Salzsiiure, um die Haltbarkeit zu erhOhen; 
das Merck'sche Wasserstoffsuperoxyd, Perhydrol genannt, ist 
siiurefrei. - Die desinfektorisohe Wirkung des H2 02 beruht darauf, 
daB es sehr leicht Sauerstoff an die Gewebe abgibt; ganz be
sonders rasch geht diese Sauerstoffabgabe vor sich, wenn das 
Wasserstoffsuperoxyd mit Hlut oder Eiter in Beriihrung kommt; 
durch die starke Gasentwickelung entsteht dann Schaum. - Die 
antiseptische Wirkung des. H2 O2 ist sehr erheblich; schon nach 
einer Einwirkung von wenigen Minuten werden die Bakterien 
der MundhOhle durch eine 1-30 /oige wsung getotet. - Stitrkere 
Losungen (iiber 10°/0) iitzen Wunden und Schleimhaute, doch 
ist die Atzung nicht tief und das dabei auftretende Brennen 
geht bald voriiber. Wasserstoffsuperoxyd wird in der Chirurgie 
zur Desinfektion von Fisteln, in der Nase, im Ohr, zu Spiilungen 
usw. sehr viel verwendet. Auch lockert es in den Wunden fest
geklebte Verbandstoffe, Tampons, und erleichtert so den Verband
wechse!. In der Zahnheilkunde werden 1-3 0/oige Losungen nach 
Amputation geatzter Pulpen, bei der Behandlung von Zahnfleisch
fisteln, Alveolar- und Gaumenabszessen, bei Empyem der High
morshohle usw. gebraucht. - Bei Alveolarpyorrhoe kann das 
siiurefreie Wasserstoffsuperoxyd (Perhydrol) unverdiinnt benutzt 
werden, da es die Zahne nicht entkalkt. - Auch gegen Dentin
hyperasthesie ist die 30 ° I ° ige Losung mit Erfolg benutzt worden. 
Bei der Wurzelbehandlung dient Wasserstoffsuperoxyd zur Rei
nigung der Wurzelkanale. - Die 10/oige Losung .des Perhydrols 
kann als Mundwasser dienen. - Neuerdings hat man Verbin
dungen von H2 02 mit indifferenten organischen Substanzen 
dargestellt, die das HI! 02, bzw. den Sauerstoff sehr leicht ab
spalten, so daB man sie als festes Wasserstoffsuperoxyd betrachten 
kann. Zu erwahnen ist von diesen das Ortizon (H202 + Ham
stoff), das in Form von Tabletten, Granulis und Stilten (fUr 
Fistelgange) im Handel ist. 

Liquat ist essigsaure Tonerde + H20\!. 
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Vom Wa.Bserstoffsuperoxyd existieren nooh einige Verbin
dungen: 

Natriumperoxyd, NIL202, weiBes, leioht wasserlosliches, 
zersetzliches Pulver. Es wird in der Zahnheilkunde fast nur 
zum Bleichen der Zahne benutzt; da sich hierbei freies Alkali 
(Natronlauge) bildet, muB dieses durch irgendeine Saure neu
traIisiert werden. - Will man es, wie empfohlen, zusammen mit 
Glyzerin zum SteriIisieren der WurzelkaniUe gebrauchen, so muB 
berilcksichtigt werden, daB das Gemisch beim Erwarmen e'Xplo
sibe! ist. 

Magnesiumsuperoxyd Mg02; wird innerIich gegen sehr 
verschiedene Affektionen empfohlen, der Nutzen ist zweifelhaft; 
auBerlich solI es sich ganz besonders zur Zahnpflege, zu Zahn
pulvermischungen usw. eignen. 

Zinkperoxyd, als Wundheilmittel; auch in Salbenform. 
Natrium perboricum wird aus Borax, Natriumhydrat und 

Perhydrol dargestellt; trocken ist es haltbar, wenn man es aber 
in Wasser lost, so spaltet sich schnell Wasserstoffsuperoxyd ab. 
- Das Mittel ist als Streupulver oder in frisch bereiteter waB
riger Losung gegen Mittelohrerkrankungen, Schnupfen, Kehl
kopfkatarrhe usw. benutzt worden. - Pergenol ist Natrium 
perboricum + saurem weinsaurem Natrium. 

Leukozon ist Kalziumperborat + Talkum; einmal aufge
streut soil es, ohne zu reizen, lange Sauerstoff entwickeln. 

Rezepte. 
1. Acidi osmici 0,6 

Aetheris 20,0 
MD. In vitro nigro. S.Au13erlich. 

2. Hydrogenii peroxydati purissimi 
(30 0/0) 10,0 
Aqu. dest. ad 100,0 

MDS. 3 °/oige Wasserstoffsuper
oxydlosung. 

Kalkpraparate. Chlorkalk ist schon oben erwahnt worden; 
ebenso der A.tzkalk. Kalziumsulfid wird nur, als sehr vor
sichtig anzuwendendes, Enthaarungsmittel gebraucht. - Viel zu 
Zahnpulvern und Zahnpasten verwendet wird die Kreide, kohlen
saurer Kalk, Calcium carbonicum pra.ecipitatum, in Wasser 
fast unlOsliches Pulver, z. B. nach folgendem Rezept (Miller): 

Calcii carbon. praecipitat. 100,0 
RhiZOID_ Iridia pulv. 5,0 
Oss. Sep. pulv. 4,0 
Sac chari alb. 2,0 
Myrrhae pulv. 2,0 
Mell_ et Glycer. Iii!. q. S. ut fia.t pasta 

S. Zahnpaste. 
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Quecksilberpraparate. Das metalliache Quecksilber wird 
aJs Desinfektionsmittel und auch sonst, auBer in Form der sog. 
grauen Salbe zur Behandlung der Syphilis (s. O. S. 104), nicht 
benutzt. Das wasserlosliche, kolioidale Quecksilbermetall, 
Hydrargyrum colloidale oder Hyrgol hat sich keine weitere 
Verbreitung zu erringen vermocht. -

Da.s weitaus am meisten benutzte Quecksilberpraparat ist 
das Hydrargyrum bichloratum corrosivum, da.s Sublimat. 
Dieses ist eins der stii.rksten der gebrauchlichen Desinfizienzien, 
besitzt aber, wie auch der Name besagt, starke Reizwirkung. 
Losungen von 1: 5000 genugen schon, um in wenigen Minuten 
die Mundhohle keimfrei zu machen; doch wird es als Mundwasser 
seiner Giftigkeit (s. O. S. 104) und wohl seines schlechten Ge
schmackes wegen nicht benutzt. Auch bei Stomatitis mercurialis 
nimmt man besser andere Mittel, da man mit Sublimat dem 
Korper ja neuerdings QuecksiIber zufiihren wiirde. - Zur Des
infektion von Metallinstrumenten ist Sublimat nicht brauchbar, 
da sich bei Iangerem VerweiIen solcher auch in dunnen LOsungen 
Amalgam (Verbindung von Quecksilber mit einem anderen Me
tall) bildet. - Zur Handedesinfektion nimmt man die Losung 
1 : 1000; ebenso zur Desinfektion des Operationsfeldes. - Zur 
Behandlung und Konservierung der Pulpenreste ist Sublimat an 
sich geeignet, verfarbt aber die Zahne. - Sublimat besteht aus 
farblosen Kristallen, die in Wasser zu etwa. 6% , in Alkohol und 
Ather viel besser lOslich sind. Die Loslichkeit in Wasser wird 
durch Zusatz von Kochsalz sehr erhOht (seine Desinfektionskraft 
aber vermindert, S. O. S. 127), die kauflichen Sublimatpastillen 
enthalten daher Sublimat und Kochsalz zu gleichen Teilen; sie 
werden rosa gefarbt, damit man die sonst farblosen, giftigen 
Losungen von anderen Flussigkeiten unterscheiden kann. - Das 
Sublimat muB stets in destiIliertem Wasser gelOst werden, do. 
sich in gewohnlichem Wasser leicht Niederschlage bilden. 

Die SaIze, die das Quecksilber mit o.nderen Sauren (Sal
petersaure, Schwefelsaure) biIdet, werden praktisch nicht ver
wendet. Dagegen wird von manchendas Sublamin, eine Ver
bindung von Quecksilbersulfat und Athylendiamin, gelobt; die 
Hautreizung, die das Sublimat sehr haufig an den Handen der 
Operateure hervorruft, soll beim Sublamin nicht vorkommen. 
In der Desinfektionswirkung ist es schwacher ala Sublimat; man 
nimmt deshalb zur Handedesinfektion eine 2-3 0/ooige Sublamin
Ioaung. 

Hydrargyrum cyanatum, HgCn2, Quecksilberzyanid, hat 
den Vorzug, fast ohne Reizwirkung zu sein und die Instrumente 
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wenig anzugreifen; durch Zusatz von Borax soIl die letztere 
Schadlichkeit noch mehr vermindert werden. - Um die Losungen 
kenntlich zu machen, farbt man sie mit Fluoreszein. Man nimmt 
ebenso wie vom Sublimat I: 1000 fiir Instrumente. - Maximal
dosis bei innerlicher und subkutaner Anwendung (gegen Syphilis): 
0,02! pro dosi, 0,06! pro die. 

Hydrargyrum' o~cyanatum (nicht offizinell); das im 
Handel befindliche, klinisch erprobte Praparat besteht aus einem 
Gemenge von Hydrargyrum cyanatum und Hydrarg. oxycyana
tum (chemisch HgCn2 . Hg 0); zur Handedesinfektion als reizlos 
und fiir die Instrumente empfohlen. 

Hydrargyrum saIicylicum wird meist gegen Syphilis 
(subkutan) verwendet; die friiher gebrauchliche Anwendung zur 
Wurzelfiillung ist zu widerraten, da die Zahne danach dunkel 
werden (Hei tm iiller). 

Zur Syphilisbehandlung sind noch eine groBe Zahl von Ver
bindungen des Quecksilbers mit organischen Substanzen empfohlen 
worden, die reizlos sind und im Organismus langsam Quecksilber 
abspalten; genannt seien: Asurol, Enesol und Quecksilber
succinimid. 

Rezepte. 
1. Hydrargyri bichlorati 

Thymoli 
0,0075 2. Hydrargyri cyanati 1,0 

Natrii biboracici 2,0 
Kalii chroInic. flay. 0,015 Tannini liD. 0,005 

In. f. pastil!. Fluorescein 0,001 
Zur Wurzelbehandlung. 

(Miller.) 
Aqu. dest. ad 1000,0 
MDS. Au13erlich. (Lemaire.) 

3. Hydrargyri oxycyanati 1,0 
Mucilago gumm. tragacanth. 

(1 010) 100,0 
Glycerini 10,0 
Aqu. dest. ad 1000,0 
MDS. Auf3erlich; fUr InstruInente. 

Sil berpra para teo Die gebrauchlichsten Silberpraparate 
sind bereits (oben S. 112 und S. 115) erwahnt worden. - Das 
wasserlOsliche, kolloidale Silber, Argentum colloidale, ist 
wenig giftig und reizt auch nicht. Die ihm von einigen Seiten 
zugeschriebene, fast spezifische Wirkung bei schweren septischen 
Erkrankungen besitzt es wahrscheinlich nicht; es ist innerlich, 
subkutan, auBerlich (aIs Salbe) nnd sogar intravenos gegeben 
worden. - Als Mundwasser soIl es lange Zeit ohne Schadigung 
der Zahne benutzt werden konnen. 
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Dymal, salizylaaures Didym, ist zur Behandlung der Pul
pagangran, zur Wurzelfiillung, bei einfachen Pulpaerkrankungen. 
zur N achbehandlung der Extraktionswunden und gegen Deku
bitalgeschwiire im Munde empfohlen worden. 

2. Organische Desinfektionsmittel. 
Formaldehyd, HCOH, ist bei gewohnlicher Temperatur 

gasformig; beim Erhitzen geht es leicht in das feste Paraform
aldehyd uber, das im allgemeinen zu Desinfektionszwecken 
unbrauchbar ist. Formaldehyd riecht stechend und reizt aHe 
Schleimhaute (Augen,· Lungen usw.) sehr stark. - OffizineH ist 
eine Lasung, die 35 Teile gasfarmigen Formaldehyd in 100 Teilen 
Wasser enthiilt; im Handel ist es ala 400loige Losung unter dem 
Namen Formalin. 

Formaldehyd kann, trotzdem es fUr den Gesamtorganismus 
wenig giftig ist, innerlich oder subkutan nicht verwendet wer
den, da auch dunne Losungen noch lokal reizen. - AuBer zu 
Desinfektionszwecken wird es noch auBerlich (Pinselung mit rela
tiv starken Losungen) zur Verminderung ubermaBiger SchweiB
sekretion (z. B. bei SchweiBfiiBen) verordnet. 

Die Desinfektionskraft des Formaldehyds ist recht groB, 
doch steht seiner Verwendung zur Desinfektion von Haut und 
Instrumenten seine Reizwirkung (durch starkere Lasungen wird 
die Haut wie gegerbt), der stechende Geruch und die Fluchtig
keit des Gases entgegen. - Es wird deswegen hauptsachlich 
benutzt, urn Wohnungsraume und infizierte Gebrauchsgegenstande 
(Kleider) zu desinfizieren; dazu wird es in geeigneten Apparaten, 
die den tJbergang in das Paraformaldehyd verhiiten, vergast, 
indem gleichzeitig reichlich Wasserdampf entwickelt wird; 
trockene Formaldehyddampfe sind wenig wirksam. N ach einer 
gewissen Zeit wird in dem Raurn Ammoniak verdampft, mit 
dem sich das Formaldehyd zu Hexamethylentetramin (Urotropin) 
vllrbindet. (Um die Benutzung der besonders konstruierten Ver
gasungsapparate zu umgehen, wird neuerdings das Au tan 
empfohlen, ein Gemenge von festem Formalin mit MetaUsuper
oxyden, das beim DbergieBen mit Wasser Formaldehyd- und 
Wasserdampfe entwickelt.) 

In der Zahnheilkunde jst das Formaldehyd in ziemlich 
konzentrierter alkoholischer Lasung zu Zahnpasten, zur Behand
lung der Karies und, als festes Paraformaldehyd, als Zusatz zu 
Wurzelfiillmassen empfohlen worden; ganz ausgezeichnete Dienste 
leistet es in Kombination mit Trikresol (s. d.). 
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(Zu mikroskopischen Zwecken wird das Formaldehyd, etwa. 
4 % ige Losung, als Hiirtungsmittel viel gebraucht.) 

Hauptsiichlich wegen der starken Reizwirkung des Form
aldehyds sind eine groBe Reihe von Ersatzpriiparaten dargestellt 
worden, von denen hier einige erwiihnt seien; der gemeinsame 
Gedanke bei ihrer Darstellung war der, daB sie erst in Berilh
rung mit den Geweben langsam Formaldehyd abspalten. 

Amyloform ist eine Verbindung von Formaldehyd und 
Starke; Belloform besteht aus Kohlenwasserstoffen, Seife, Kre
solen und Formaldehyd, soll in 2-30/oiger Losung sich zur 
Handedesinfektion eignen. - Formamint ist Milchzucker und 
Formaldehyd und soIl angeblich bei Anginen und Stomatitis 
mercurialis sehr gute Dienste leisten; in Tabletten im Handel, 
von denen nicht mehr als sechs an einem Tage genommen 
werden Bollen. - Phenyform ist ein Kondensationsprodukt 
aus Phenol und Formaldehyd. - Boroform solI "das Natrium
salz der Glyzeroborsaure in Verbindung mit FormaIaehyd" gain; 
die 1 ° I oige Losung greift Instrumente selbst nach mehrtiigigem 
Liegen nicht an, die 1-2%ige Losung ist zur Behandlung von 
Extraktionswunden benutzt worden; die 20% ige Losung reizt 
(Pudenz). - Lysoform ist eine mit Formaldehyd impragnierte 
Kaliseifenlosung; 1-30 /-oige Losung zur Desinfektion von Instru
menten, Handen usw. 

1. Formalini 10,0 
Glycerini 20,0 

Rezepte. 
2. Formalin (40 0/0) 

MDS. Zwn Pinseln von 
schwiiren. 

Ge-
Alkohol (80 0/0) 0 40,0 
01. Geranii 20,0 
MDS. AuLlerlich. (Zur Behand· 

lung der Zahnkaries, nach 
Andre -Marion.) 

3. Calc. carbon. praecipt. 500,0 
Magnes. carbon. plv. 68,0 
Rhizom. Irid. plv. subtil. 40,0 
Formalini 9-12,0 
Glycerini 100,0 
Mucilag. Gummi arab. 200,0 
01. Menth. pip. 4,0 
01. Eucalypti 1,5 
01. Caryophyll. 
01. Calami 
Carmin q. s. 

~ gtt. 10,0 

m. f. 1. artis pasta. 
(Formalinzahnpaste nach Twisel

mann.) 
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Jodoform und Jodoformpraparate. 
J·odoformium, CHJs , ist ein gelbes Pulver von durch

dringendem, unangenehmem Geruch, in Wasser fast unlos1ich, 
in Alkohol mii./lig und in Ather sowie in Fetten gut Wslich. 

Die Desinfekiionskraft des Jodoforms ist an sich gering, 
trotzdem ist es fiir gewiss.e Zwecke ein ausgezeichnetes Desinfi
ziens, da as in BerUhrung mit Geweben, Eiter usw., zumal 
wenn die Luft wenig Zutritt hat, jodhaltige Produkte von hoher 
keimtotender Kraft abspaltet. 

J odoform ist nicht ungiftig; es sind vielfaoh bei Anwen
dung zu groBer Mengen ziemIich schwere Vergiftungen vor
gekommen; man beobachtete dann Benommenheit, starke Un
rube, DeIirien und Zirkulationsschadigung; mehrmals ist auch 
der Tod im Kollaps eingetreten. - Viele Menschen bekommen, 
sobald ihre Raut mit Jodoform in Beriihrung kommt, Raut
entziindungen (Ekzeme). - Das Jodoform wird der Giftigkeit 
und des ublen Geruches wegen nicht mehr sehr viel gebraucht; 
gute Dienste leistet es bei Mittelohrkatarrhen, Schankem und 
ganz besonders bei tuberkulOsen Drusen- und Knochenaffektionen; 
hier ist as bisher durch kein anderes Mittel zu ersetzen ge
wesen. - Vber seineD Wert fUr die Zahnheilkunde (bei putriden 
Wurzeln usw.) sind die Meinungen geteilt; gegen Alveolarpyor
rhoe ist Tamponade mit J odoformgaze neben chirurgischer Be
handlung des Zahnfleisches empfohlen worden (Partsch). -
Die zur Einheilung in tuberkulose Knochenherde benutzte 
Jodoformplombe nach Mosetig wird in schwacherer Zusammen
setzung bei Wurzelspitzenresektion verwendet. 

J odoform hat eine Maximaldosis: 0,2 t pro dosi, 0,6 t pro 
die, wird aber innerlich nicht mehr gegeben. 

Um dem Jodoform seinen Geruch zu nehmen, wirdes mit 
K u marin, Terpentinol oder anderen angenehm riechenden Sub
stanzen versetzt. 

1. Jodoformii 10,0 
Glycerini 100,0 

Rezepte. 
2. Jodoformii 10,0 

MDS. Vor dem Gebrauch zu 
schiitteln. (Zur Injektion in 
tuberkul. Herde.) 

Olei Sesami 15,0 
Cetacei 30,0 
M. Jodoformplombe nach 

Wurzelspitzenresektion. 
(Mayrhofer.) 

3. Olei ligni Sassafras gutt. II 
J odoformii ad 10,0 
DS. AuI3erlich. (Jodoformium 

desodoratum; Formula Ma
gistral. Berol.) 
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FUr das Jodoform sind sehr viel Ersatzmittel in den Handel 
gebracht worden, von denen aber kein einziges imstande gewesen 
ist, es zu verdrangen. - Hier seien nur einige genannt: 

Aristol, Dijoddithymol, Airol (gallussaures Wismutoxyjo
did), Europhen (lsobutylorthokresoljodid), Jodol (Tetrajodpyrrol), 
Traumatol (Jodkresin). Einige von den genannten haben sich, 
beispielsweise in der Behandlung von Hautkrankheiten, gut be
wahrt, kommen aber fur die Indikationen, ffir die man das 
Jodoform benutzt, nicht in Betracht. - Ein anderes Jodpraparat, 
das Isoform, (p.lodoanisol) besitzt starke antiseptische Wirkung 
(es soIl auch Sauerstoff abspalten), reizt aber lokal; bei Stomatitis 
mercuralis wird eine Isoformpaste empfohlen; die 100/oige lso
form gaze soIl bei ulzerierender Stomatitis niitzlich sein. 

Auch das oben schon erwahnte, meist als "allgemeines" 
Jodmittel gebrauchte lothion hat in der Zahnheilkunde An
wendung als Desinfiziens gefunden; so ist es in konzentrierter 
Form (lothion 25,0, Alkohol 6,0, Glyzerin 5,0) zur Behandlung 
des Wurzelkanals (und auch gegen Alveolarpyorrhoe) gebraucht 
worden. Diinnere Losungen dienen bei Abszessen und auf der 
Mundschleimhaut; auch eine Iothionpaste wird empfohlen: Zinc. 
oxyd 22,5, Bol. alb. 2,5, lothion 10,0, Glyzer. q. s. (E. Jaeger). 

N ovoj odin (Hexamethylentetramindijodid + Talkum aa) ist 
ein Mittel, mit dem als pulverformigem Desinfiziens, Stiften 
usw. in der Chirurgie gute Erfolge erzielt werden. FUr zahn
arztliche Zwecke hat die Kombination mit dem unloslicben Tal
kum gewisse Nachteile, hierfur wurde deshalb das sog. Den
tal-N ovojodin in den Handel gebracht, das aus 60 % des. 
Jodids und 40 % Trikarbin (=, Kohlensaurerester des Glyzerins) 
besteht. Angewendet wird dieses als 15-400/oige Glyzerinauf
schwemmung bei Alveolarpyorrhoe, Pulpengangran und anderen 
eitrigen Prozessen an den Zahnen und in der Mundhohle (R. Dorn). 

Die Sozojodolsaure (und mehrere ihrer Salze) wurde 
gelegentlich auch in der Zahnheilkunde aIs Desinfiziens gebraucht. 

Ziemlich haufig wird auch das Vioform (Jodchloroxychi
nolin) als Ersatzmittel des Jodoforms gebraucht; es kann als 
Streupulver oder in Form der Vioformgaze benutzt werden. 

Der gewohnliche Alkohol (s. auch oben S. 70), Xthylalko
hoI, besitzt nur geringe keim totende Wirkung, vermag aber 
die weitere Entwickelung von Keimen recht gut zu verhindem, 
daher ist er aIs Konservierungsmittel gut brauchbar. - Kon
zentrierte Alkohollosungen konnen auch dazu dienen, Instrumente, 
die durch Ritze oder durch andere Chemikalien sterilisiert wor~ 
den sind, in keimfreiem Zustande zu erhalten. 
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GLyzerin, CsH&(OH)s, klare, farblose, suBe, mit Wasser 
und Alkohol in jedem VerhiUtnisse mischbare Flussigkeit. Gly
zerin ist ein normaler Bestandteil des menschlichen und tieri
schen Organismus, da alle Fette Verbindungenvon FettsiLuren 
mit Glyzerin sind. - Es zieht begierig Wasser an und besitzt 
deshalb eine gewisse Reizwirkung, wenn es rein oder in konzen
trierter Losung subkutan injiziert oder auf Schleimhil.ute auf
gepinselt wird; auch kann es aus diesem Grunde Keimentwicke
lung verhindern und so als Konservieruugsmittel und auch zu 
steriler AufbewahruIig .on Instrumenten dienen. Von der Reiz
wirkung macht man Gebrauch bei der Anwendung als Supposi
torium, um Stuhlgang hervorzurufen. - Auch zu Pinselungen 
del' Mundschleimhaut (bei Entzundungen usw.) findet es in Ver
bindung mit anderen Mitteln Verwendung. 

Acidum ca'Tbolicum, CeR6 0R, Karbolsaure (s. auch 
unter Atzmitteln S. Ill), ist ein auBerordentlich starkes, zuver
lassiges Desinfiziens. - Es ist bekannt, daB die Karbolsil.ure 
das Mittel war, mit dem Lister, der Entdecker del' keimwid
rigen, die Eiterung verhindernden Behandlung, seine ersten 
Operationen ausfiihrte. Er setzte mit Hilfe des Karbols bei in
fizierten Wunden einen Atzchorf und sah unter diesem Ver
letzungen, die bis dahin fast stets tOdlich verliefen, wie offene 
Knochenbruche usw., anstandslos heilen. Spater berieselte man 
das Operationsfeld und die Hande des Operateurs mit ziemlich 
starken Karbollosungen und versprayte diese auch noch, um 
die Luftkeime abzutoten, denen man damals die Hauptschuld 
an del' Wundeiterung beimaB. Die Folge dieses ubergroBen Ver
brauches waren Vergiftungen der Operierten und auch der 
Operateure, die das Karbol nicht nur einatmeten, sondern es auch 
durch die Raut hindurch' aufnahmen; denn Karbol wird nicht 
nul' von Schleimhauten schnell resorbiert, sondern dringt auch 
durch die intakte Raut hindurch. Diese Erfahrungen zwangen 
dazu, die Verwendung des Karbols bei Operationen und bei der 
Wundbehandlung einzuschranken; der Fortschritt der bakterio
logischen Erkenntnis lehrte dann, daB die ausgiebige Desinfek
tion des Operationsfeldes unnotig sei, wofern nur Sorge getragen 
wird, daB keine pathogenen Bakterien durch BerUhrung usw. 
in die frischen Wunden gelangen. Aber auch bei bereits infi
zierten Wunden zwang die Erfahrung, die Karbolsaure als Ver
bandmittel zu verlassen. Nicht selten wuiden FaIle beobachtet, 
bei denen schon nach relativ kurzer Einwirkung selbst ver
dftnnter (I-aoJoiger) LOsungen die behandelten Teile (Finger, 
Zehen) in Brand ubergingen. Karbol wird deshalb gegenwartig 
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nur noch zur ersten Reinigung beschmutzter frischer oder auch 
verjauchter lilterer Wunden, aber nicht mehr als Verbandmittel 
benutzt. Zur sterilen Aufbewahrung von Instrumenten ist die 
etwa gO/oige LOBung an sich gut geeignet; unangenehm ist nur 
der intensive Geruch und die bei empfindlicher Raut des Opera
teurs auftretende Reizung. - DaB Karbol lokalanasthesiert, ist 
bereits (S. 24) erwlihnt. - In der Mundhohle und deren Neben
hohlen wird das Karbol, auBer als Atzmittel und gegen Zahn
schmerzen, zum Ausspritzen bei Empyem und osteomyelitischen 
Herden und unter Umstanden in sehr diinner Losung auch alB 
Mundwasser gebraucht. - In neuester Zeit wird Phenol in fester 
Form dargestellt; die Karbolsauretabletten enthalten g Teile 
Pl1.enol und 1 Teil Phenolkalium. 

Rezepte. 
1. Acid. carbo1. liquef. 

Acid. tannici 
Tct. Jodi sa 2,0 
Glycerin. 
Aquae dest. Ii& 15,0 
MDS. Zum Ausspritzen des 

Antrum. (Frank Abbot.) 

2. Acid. carbol. liquefacti 1,0 
Ca.mphor. 0,2 
Aquae dest. ad 100,0 
MDS. Mundwasser gegen 

schlechten Geruch. 
(Kleinmann.) 

3. Acid. carbo!. liquef. 
01. Caryophyll. M 2,0 
Tct. Aconiti 4,0 
MDS. Auf Watte in den hohlen 

Zahn zu bringen. (Greve.) 

4. Acid. carbolic. liquef. 5,0 
Aqu. menth. pip. 50,0 
Aqu. dest. 45,0 
MDS. ZumAusspiilenosteomye· 

litischer Herde. (A. Witzel.) 

Das p-mono-Chlorphenol, CIC6H40H, farblose Kristalle, 
ist in Alkohol, Ather und anderen organischen Losungsmitteln 
sehr gut, in Wasser wenig Wslich (das o-mono-Chlorphenol ist 
flussig und wird, obgleich an sich brauchbar, weniger benutzt). 
In der allgemeinen Medizin wird es wenig verwendet; es ist 
neuerdings in Form der auf die geroteten Hautstellen aufge
pinselten, etwa 8/,%igen Losung gegen Scharlach empfohlen 
worden. Haufiger wird es in der Zahnheilkunde gebraucht. Es 
wird bei Wurzelhautentzundung zuerst mit Kampher, dann· mit 
Jodtinktur zusammen injiziert; 1 Teil Chlorphenol, 1 Teil Jod
tinktur, 2 Teile Wasser. (Walkhoff). Ferner wird es als Des
infiziens zur Konservierung amputierter Pulpastumpfe, zur Des
infektion von putriden Wurzelkanalen usw. benutzt; zum nach
traglichen Ausfiillen der letzteren ist ein aus Chlorphenol, Jodo
form und Zinkoxyd bestehende Paste geeignet. Be.i Zahnfisteln 
wird es in die Hohlgange eingebracht. 
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Rezepte. 
1. Cobalti metal!. crud. 

Tropacocain. mur. lia partes 
aequales 

p-Chlorphenol. liquef. et Zinc. 
oxyd.q. 8. ut fiat pasta mollis. 

(An Stelle der Arsenpaste; 
Dorn.) 

2. Chlorphenoli 3,0 
Mentholi 1,0 
Camphorae 0,5 
Eugenol 5,0 
Zinc. oxyd. q. s. ut f. pasta. 
(Zur Desinfekt. u. zur Schmerz· 

stillung; Cavalie.) 

3. Chlorphenoli 4,0 
Acid. phosphor. 2,0 
Camphor. 0,5 
Vanillin. 2,0 
Mit Zinkoxyd zu einer klaren 

Pasta mischen. ("Oberkap. 
pungsmittel; Cavalie.) 

4. ChIorphenoli 10,0 
Camphorae 10,0 
Alkohol. absol. 3,0 

(Herrenknecht.) 

Dem Karbol kommen an Desinfektionskraft die Kresole, 
Methylphenole, OHa.Cs.Rt.OR, mindestens gleich; die Giftigkeit 
und auch die Reizwirkung ist aber geringer. - 1m Gebrauch sind 
gewohnlich Mischungen der drei isomeren Verbindungen, des 
ortho-, meta- und para-Kresols. Da sie in Wasser schlecht lOs
lich sind, kommen sie auBer zu Desinfektion im groBen (Latrinen 
usw.) nur in Mischung mit anderen Stoffen, durch die sie in 
Losung gebracht werden, zur Verwendung. Auf diese Weise 
werden viele, z. T. sehr gut brauchbare Praparate fabrikmiWig 
hergesteUt. Das bekannteste von diesen ist das sog. Lysol, 
eine LOsung von Kresolen in Seife, die etwa 00 ° 1o Kresole ent
halt; as ist eine. braune, klare Fliissigkeit von unangenehmem, 
lange anhaltendem Geruch, die in etwa 3 0 /oiger LOsung zur 
Hande- und Instrumentendesinfektion, in etwa 1/,_1/2%iger 
Losung zur Ausspiiluug von Rohlen, Wunden usw. dient. - Dem 
Lysol haftet vor aUem der Dbelstand an, daB es, wenn auch 
nicht bei der gewohnlichen Art der Anwendung, doch soba.ld es 
resorbiert ist, stark giftig ist; durch Verwechselung mit anderen 
Arzneimitteln sind Todesfalle verursacht worden, auch zu Selbst
mo:r:dzwecken hat es gedient. Dieser Obelstand ist, unbeschadet 
der guten Wirksarokeit, beim Phobrol (Sagrotan) vermieden; 
dieses ist eine LOsung von Chlor-m-Kresol in rizinolsaurem Kali. 
Die Rizinolsaure und ebenso ihre SaIze sind im Gegensatz zu 
anderen Seifen nicht resorbierbar und infolge davon ist Phobrol 
auch innerlich ganz ungiftig. - Anwendung wie die des Lysols. 

SolveQl ist eine LOsung von Kresolen in kresotinsaurem 
Natrium; ahnlich wie Lysol. 
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Kreolin ist ein in seiner Zusammensetzung nicht naher be
kanntes, aus Teer erhaltenes Produkt, das neb en Phenol, Kresol 
noch andere ahnIiohe Substanzen enthalt; der Geruch ist sehr 
unangenehm; es ist ein biIliges Desinfektionsmittel, das meist 
nur fur hygienische Zwecke, aber auoh gelegentlich in der Zahn
heilkunde als Antiseptikum und Hamostatikum angewendet worden 
ist. - Kresamin ist eine Lasung, die 25 % Trikresol und 25 % 

Athylendiamin enthiilt. 
In der Zahnheilkunde wird ganz besonders eine Mischung 

der drei Kresole, die T rik re s 01 genannt wird, zusammen mit 
Formalin viel angewendet. Rei Pulpagangran wird in der ersten 
Sitzung Trikresol und Formalin zu gleichen Teilen, in der zweiten 
zwei Drittel Trikresol, ein Drittel Formalin eingebracht (Buck
ley); die zweitgenannte Mischung wird auch bei blinden Ab
szessen in Anwendung gezogen. Zum VerschluB nach dem Ein
legen der Misohung benutzt man die Paste nach folgendem 

Rezept. 
Zinci oxydati 8,0 
Zinc. sulf. anhydr. 2,0 
Trikresoli 3,0 
F ormalini 1, ° 
Eugenoli 1,0 
Glycerini q. s. ut f. pasta. consist. spissiori 

(Artifical Dentine nach F. J. R. Roever.) 

Unter dem Namen Metakalin wird eine feste Mischung 
von 20 'Teilen Seife und 80 Teilen eines Gemenges von Meta
kresol und Metakresolkalium (3: 1) zu Desinfektionszwecken emp
fohlen. - Auoh in Tablettenform werden die Kresole (ana
log den oben erwahnten Karbolsauretabletten) fabriziert; die 
Tabletten enthalten 3 Teile Kresol auf 1 Teil Kresolkalium, das 
auch allein als Paralysol in fester Form im Handel ist. 2 Kre
soltabletten zu je 1 g sollen 4 g Karbolsaure an Desinfektions
wert gleiohkommen. 

Thymolum, CHs Cs H 7 C6HsOH, Thymol, farblose, eigen
tiimlich und durchdringend riechende Kristalle; in Alkohol, Ather, 
Chloroform und Natronlauge ist das Thymol sehr leicht, in Wasser 
sehr schlecht Wslich (1: llOO); es wird aus dem gemeinen Thy
mian gewonnen. Die antiseptische Wirkung ist recht stark, so 
daB schon die geringe Menge, die sich in Wasser lOst, dieses 
keimfrei erhalt. - W ohl des Geruches wegen ist das Anwendungs
gebiet des Thymols im allgemeinen nicht groB; man benutzt es 
in Spiritus geWst zu antiseptischen Waschungen bei gewissen 
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Hautkrankheiten u. a. Auch gegen einige Arten von Darmpa
rasiten ist es niltzlich. - Ziemlich viel wird· Thymol dagegen in 
der Zahnheilkunde gebraucht, als Mundw8.8ser, zu Spillungen 
von eiterigen Knochenherden, als Zusatz zu Pasten usw. - Thy
mol schmilzt schon bei 51 0; es ist daher in neuerer Zeit in flils
sigem Zustande zur Wurzelfiillung empfohlen worden (Adloff). 

Rezepte. 
1. Thymoli 0,5 

01. menth. pip. 
Saloli ail. 2,0 
Saccharini 0,2 
Tinct. Coccion. 10,0 
Alkoholi ad 100 

MDS. 30 Tropfen auf 1/2 Glas 
Wasser zum Mundspiilen. 

3. Thymoli 0,1 

2. Thymoli 
Alumin. 
Glycer. ail 5,0 
Zinc. oxyd. 2,0 

MDS. Paste zur Wurzelfiillung. 
(Mill er.) 

Aqu. menth. pip. 20,0 
Aqu. dest. ad 200,0 
MDS. Mundwasser. 

Die drei Dihydroxyphenole, C6 H4 (OH)2, das Brenz
katechin, Resorzin und Hydrochinon, haben ebenfalls anti
septische Wirltung, die jedoch weit hinter der des Phenols zurilck· 
bleibt; sie werden deshalb, obschon sie viel weniger giftig sind 
und auch weniger reizen, therapeutisch kaum gebraucht; nur 
das Resorzin findet, hauptsachlich gegen Hauterkrankungen, 
ofters Anwendung; auch die Azetylverbindung des Resorzins, 
Euresol genannt, wird gegen Frostbe1l1en und Kopfschuppen 
usw. benutzt. Ebenfalls fast nur gegen Hautkrankheiten benutzt 
man Pyrogallol (Trihydroxybenzol) und Lenigallol (Pyro
galloltriazetat) . 

Sehr viel werden zur jnneren Behandlung von Infektions
krankheiten, besonders der Tuberkulose, atherartige Verbindungen 
der Dihydroxybenzole verordnet. Am bekanntesten ist davon daB 
Kreosot, eine gelbliche, durch Destillation aus dem Buchen
holzteer gewonnene Fliissigkeit, in WasBer schwer 16slich. EB 
besitzt starke antiseptische Kraft; in hOheren Konzentrationen 
atzt es. In der Zahnheilkunde hat man gelegentIich von dieser 
atzenden Wirkung Gebrauch gemacht; so ist empfohlen worden 
Jodoform im OberschuB mit Kreosot zu mengen und das Ge
misch anstatt der Arsenpaste zu gebrauchen. (A. Witzel). AuBer 
gegen Lungentuberkulose wird as bei Zersetzungsvorgangen im 
Magen und Darm ala Antiseptikum gegeben; Maximaldosis 0,5! 
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pro dosi, 1,51 pro die. AuBerlich kornrnt es zu Mundspii
lungen bei stark eitrigen, stinkenden Mundaffektationen, unver
diinnt oder zusamrnen mit Nelkenol oder lihnlichemzur Einlage in 
kariose Zahnhahlen zur Verwendung. - Weniger reizend bei inner
Heher Anwendung ist das Kreosotum carbonieum, Kreoso
tal. - Kreosot ist chemiseh kein einheitlicher Korper; der Haupt
bestandteil, von dern seine Wirkung abhlingt, ist das Guajakol, 
Brenzkatechinmethylather, 0 6 H4 OH OCHs , im Handel als gelb
Hehe Fliissigkeit; Gaben wie vom Kreosot. Guajakol besitzt 
neben starker antiseptiseher Wirkung auch eine erhebliche lokal
anasthesierende, so daB man es gut gegen Zahnsbhmerzen in 
kariosen Zahnen und als Zusatz zu Atzpasten verwendell kann. 
- Vorn Guajakol ist ebenfalls die Kohlensaureverbindung, Gua
i akolum carbonicum, Duotal, und auJ3erdem noeh viele andere 
Derivate hergestellt worden. 

Rezepte. 

1. Kreosoti 5,0 
tere c. Glycer. q. s. 
Pulv. rad. Liqu. 

2. Guajakoli 
Camphorae 
01. CaryophyU. aa 2,0 

et Succi Liqu. 
q. s. ut fiant 
pilul. 100 

MDS. Mit Watte in den hohlen 
Zahn zu bringen. 

S. 3 mal tagl. 1 Pille zu nebtnen. 

Acidum benzoieum, Benzoesaure, C6H5000H, aus dem 
Benzoeharz gewonnen; weiBliche oder gelbliche Kristalle, die sich 
in Wasser schlecht, in Alkohol gut IOsen. - Die Benzoesaure ist 
ein ziemlich gutes Antiseptikurn; innerlich wird sie als Zusatz 
zu expektorierenden Medizinen benutzt; ihre Giftigkeit ist gering, 
ebenso die. Reizwirkung. - "Die Benzoesaure wird viel fiir sich 
allein oder als Zusatz zu anderen Mitteln als Mundantiseptikum 
gebraucht; sie schadigt die Zahne nicht. 

Tinctura benzoes (offizinell) besteht aus I Teil Benzoe
harz gelast in 5 Teilen Weingeist. 

Rezept. 
Aciell benzoici 5,0 
Tinctur. benzoes 10,0 
01. =enth. pip. 2,0 

MDS. Zur Mundspiilung tropfen
weise de=Mundwasser zusetzen, 
bis Triibung erfolgt. 

Salizylsaure und Salol sind oben (S.57 u. S. 59) besprochen. 
Bib e r·fe I d, Arzneimittellehre. 2. A nfiage. 10 
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Der Zimts8.ure, Aoidum cinnamylioum, CelLOH: OH 
COOH, wird von einzelnen eine Heilwirkung bei Lungentuber· 
kul~ zugesohrieben; gebrauoht wird dann meist das Natronsalz 
der Same, auch Hetol genannt. - Zimtsiiureverbindungen sind 
das Wirksame im Peru balsam, Balsamum Peruvianum, der 
hauptBa.ohIich als Mittel gegen Kratze dient. - Auoh der eben
falls als Kriitzmitel viel verwendete Storax, Styrax liquidus, 
aus der Rinde von Liquidambar orientalis, enthalt neben anderen 
Bestandteilen Zimtsaure und deren Yerbindungen. 

Saooharinum, Saccharin, Ca~~o /"NH, ist ein weiBes, 
~S02 

in Wasser schlecht, in Alkohol gut losliches Pulver, von intensiv 
suBem Gesohmack; es besitzt antiBeptische Eigensohaften und 
wird deshalb gem als Gesohma.ckskorrigens fftr Mundwasser ge
nommen. - Von Diabetikern wird es an Stelle des Zuckers benutzt. 

Uezellt. 
Tot. Myrrhae 
Tot. Benzoes 
Tot. Chinae ail. 15,0 
Sacoharini Q,05 
01. Caryophyll. 1,0 
MDS. Za.hntinktur. (Greve.) 

Chinosol (OxyohinolinsuHat) wird haufig als Zusatz zu 
Mundwassem, Zahnpulvern usw. benutzt. 

Camphora s. o. (S. 66) j ala Desinfiziens neuerdings mit 
Phenol zusammen ala nioht reizend empfohlen. 

Mentholum, Menthol, CloH!oO, farblose, in Wasser schlecht, 
in Alkohol gut losliche Kristalle, wirkt innerlioh ahnlich wie Kam
pher anregend auf die Zirkulation; wirkt lokalanasthesierend (im 
Munde kfthlend) und antiseptisch. Neuerdings wird daB Menthol 
gegen tuberkulose Affektionen empfohlen. - AuBerlich wird Men
thol in Form des bekannten Stiftes gagen Migrane, Trigeminus
neuralgie und in der ZahnheiIkunde in Substanz gegen sensibles 
Dentin und ahOOches verwendet. -Ooryfin, eine farblose Fliissig
keit, ist der Athylglykolsaureester des Menthols und SPaltet bei 
der AppUkation auf Sohleimhaute Merithol ab; gegen Schnupfen, 
Migrane usw. und auoh bei PulpitiB. - Estoral ist der Bor
saurementholester, ebenfalls gegen Schnupfen usw. 
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1. Camphorae 60.0 
Phenoli 30.0 
Alkoholi 10.0 

Rezepte. 

MDS. Phenolkampher na.ch Chlumsky: 
zur Einspritzung in Fisteln etc. 

2. Mentholi 5.0 
Aetheris 10,0 

MDS. Zur Einreibung, bei 
Neura.lgie. 

Granugenol ist ein Mineralol, das sich besonders zur An
regung gesunder Granulationen in Wunden bewahrt hat. 

Naphtholum, Naphthol, CtoH70H, rhombische, in Alkohol, 
aber nicht in Wasser lOsIiche Tafeln. - Naphthol wird fast nur 
gegen Hautkrankheiten benutzt, meist in Salbenform, - In der 
Zahnheilkunde (zur Wurzelbehandlung) ist sein Wert zweifelhaft. 
-Ebenfalls gegen Hautkrankheiten das Tumenol und leh
thyol. - Das Tribrom-I3-Naphthol wird unter dem Namen Pro
vi d 0 form als Streupulver, in alkoholiseher LOsung und als Provido
formmull in den Handel gebracht; es soIl besonders in der 
M undhOhle gut desinfizieren. 

3. Atherische Ole. 
Unter atherischen Olen versteht man eine Reihe aus Pflanzen 

gewonnener Riechstoffe, die olig sind, sich aber von den fetten 
Olen dadurch unterscheiden, daB sie fluehtig sind; sie machen 
daher auf Papier wohl einen Fettfleck, dieser ist aber flilehtig 
und vergeht nach einiger Zeit. - Die atherischen Ole besitzen 
aIle lokalanasthesierende und desinfizierende Wirkung, reizen aber 
auch aIle lokal. - 1m Tierexperiment ist nachgewiesen, daB man 
entziindliche Exsudationen durch atherische Ole, die zur Resorp
tion gebracht waren, also nicht lokal wirkten, gUnstig beein
flussen und ihre Menge stark vermindern kann (s. auch oben 
beim Terpentinol). - Meist werden sie als Geschmackskorrigentien 
benutzt. - Die wichtigsten sind folgende: 

Oleum Caryophyllorum, NelkenoI; der Hauptbestandteil 
des Nelkenols ist das Eugenol, C1oH1202; es wird sehr viel als 
Zusatz zu .Atzpasten, bei sensiblem Dentin, Pulpagangran, Mit
teln gegen Zahnschmerz usw. verordnet. - Ein ktlnstlich darge
stelltes Derivat, das p-Amidobenzoyleugenol, ist als anasthe
sierender und desinfizierender Zusatz zu WurzelfUllungsmassen 
empfohlen worden; es ist in dem sog. Plecavol enthalten. 

Oleum Chamomillae, Kamillenol; wird fast nur innerlich, 
gegen Blahungen, als Exzitans usw. benutzt; Wirkung zweifelhaft. 

10· 
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Oleum Cinnamomi, Zimtol, aus chinesischem oder cey
lonischem Zimt; der Hauptbestandteil ist das Zimtaldehyd~H80. 
- Das Zimtol ist ein starkes Desinfiziens und wird auBer ala 
Geschma.ckskorrigens bei Mundwassern, Zahnschmerztropfen usw. 
zusammen mit Thymol auch zur Desinfektion von Pulparesten 
benutzt (Greve). 

Oleum Eucalypti, Eucalyptol, Cineol, CloH1sO, wird inlier
lich zu 0,2-0,5 mehrmals taglich in Gelatinekapseln gegen Bron
ohitis und Blasenkatarrh gegeben. (Gegenwartig wird fast nur 
das kflnstlich dargestellte Eucalyptol benutzt.) - In der Zahnheil
kunde wird es gegen putride Wurzelkanale, und, ebenso wie die 
Tinctura Eucalypti, ala Zusatz zu Mundwassern gebraucht. 

Oleum Gaultheriae, s. o. S. 60. 
Oleum menthae piperitae, Pfefferminzol, wird auBer ala 

Geschmackskorrigens auch als Analeptikum, gegen BIahungen, 
Magenschmerzen und noch vieles andere verordnet; hauptaachlich 
wohl wegen seines sehr angenehmen Geruches. 

Myrrha, Gummi resina Myrrhae, Myrrhe, ein Harz von 
bitterem Geschmack, das auch ein fliichtiges 01 enthalt; die 
Myrrhe wird jetzt innerlich kaum mehr gebraucht; auch au13erlich 
fast nur noch in Form der Tinctura Myrrhae (1 Teil Myrrhen
pulver auf 5 Teile Alkohol). Die Tinktur wird zu Pinselungen 
der Mundschleimhaut und ala Zusatz zu Mundwassem verordnet. 

Rezepte. 

1. 01. Cajeput. 
01. Rosmar. 
01. Menth. pip. & 6,0 
Alkoh. aba. 2,6 

(Zahntinktur Dach L. Wundram.) 

2. Tct. Myrrhae 15,0 
Tct. Pimpin. 2.5 
01. Menth. pip. gtt. IV 

MDS. 15- 20 Tropfen auf 1 Glas 
Wasser. (B. Fraenkel.) 
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Anleitung zurn Arzneiverordnen. 

Allgemeines. 
Bei den Mitteln, die der Apotheker nach Vorschrift des 

"Arzneibuches fur das Deutsche Reich" vorratig zu halten hat 
(den sog. "offizinellen" Mitteln), muB man zwisched' denjenigen 
unterscheiden, die er nur auf Verordnung eines approbierten 
Arztes oder Zahnarztes abgeben darf, und den "Handverkaufs"
Mitteln, das sind Substanzen, die freihandig und auch in Drogen
handlungen verkauft werden durfen. Die ersteren sind durch 
einen BundesratsbeschluB bekanntgegeben worden; es sind im 
wesentlichen fast aIle stark narkotisch oder giftig wirkende Me
dikamente, auch wenn fiir sie noch keine Maximaldosis vor
geschrieben ist. - Ferner fallen in diese Kategorie auch eine 
groBere Anzahl von chemischen Korpern, die noch gar nicht 
offizineIl, nicht in das Arzneibuch f. d. D. R. aufgenommen sind. 

In welcher Form die einzelnen Medikamente vorratig ge
halten werden, ergibt sich aus den im vorhergehenden Teile bei 
jeder Substanz beigefiigten Bemerkungen; allgemein giiltige Be
nennung sind folgende: Fertige waBrige LOsungen werden mit 
Liq uor bezeichnet (z. B. Liquor ferri sesquichlorati); doch heiBen 
auch einige Losungen "Aquae", z. B. Aqua carbolisata, Aqua 
cresolica. Die durch Wasserdampfdestillation aus wohlriechenden 
Drogen gewonnenen LOsungen werden ehenfalIs Aquae genannt; 
die meisten sind aber nicht offizineli. Die mit Alkohol berei
teten Losungen heWen "SPiritus" oder "Tinktur". 

Sirupe sind waBrige FliiBsigkeiten, die in 100 Teilen 
40Teile Wasser und 60 TeiIe Zucker enthalten; haufig mit wohl
schmeckenden Fruchtsaften versetzt. 

Extrakte sind mit Wasser, Spiritus oder Ather bereitete 
Auszuge aus Pflanzenteilen; je nach der Konsistenz unter
scheidet man diinne (flussige), dicke (nicht ausgieBbare) und 
trockene Extrakte. 
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Muoilagines werden duroh waBrige Extraktion von gummi
oder sohIeimhaitigen Drogen oder durch Auflosen der betreffell
den Gummisorten in Wasser erhalten. 

Unter Mixtur versteht man ganz allgemein waBrige 
Losungen medizinal wirksamer Stoffe, alkoholische Losungen 
neunt man Tinktur; bei Ietzteren ist meist I Teil Substanz in 
10 Teilen Alkohol gelOst_ - Schiittelmixturen nennt man Arz
neien J in denen ein ungelOstes Medikament in einer FIii88igkeit 
enthalten ist und die deshalb vor dem Gebrauch kraftig um
geschuttelt werden mussen; eine genaue Dosierung ist hierbei 
nicht moglich. 

Saturationen sind Losungen, in denenkohlensaures Natrium 
oder Kalium durch eine organische Saure (E88igsaure, Zitronensaure, 
Weinsaure) eben gerade neutralisiert sind; sie enthalten, solange 
sie frisch sind, Kohlensaure absorbiert. - Sie werden heutzutage 
wenig mehr verwendet, ihre therapeutische Bedeutung ist die 
aines wohlschmeckenden "Seiters"wassers. 

Emuisionen bestehen aus einer Aufschwemmung einesFettes 
oder Hal"Zes oder ahnlicher wasserunlOslicher Substanzen in Wasser; 
um die Fettropfchen am ZusammenflieBen zu hindern, entbalten 
die Fliissigkeiten einen kolloiden Stoff (Gummi, Eiweill u. abnl.). 
Man verreibt das 01, Harz usw. ("Emulgendum") mit einer klei
neren Menge Gummi oder EiweiB ("Emulgens") und setzt dann 
das Wasser zu. - Verreibungen 6Ihaitiger Samen (Mandeln, Mohn) 
geben auf Wasserzusatz ohne weiteres Emulsionen. 

Aus Pflanzenteilen (Blattern, WurzeIn) konnen die wirk
samen Substanzen mil Hille verschiedener Auslaugungsmethoden 
gewonnen werden. Mazeration nennt man die Arznei, die 
durch Auslaugen mit kalter Fliissigkeit, meist Spiritus, bei Zim
mertemperatur erhalten wird; wird die Droge mit 40 0 warmem 
Wasser erweicht, so spricht man von einer Digestion. - In
fuse bereitet man durch DbergieBen der Arzneistoffe mit heiBem 
Wasser und nachfolgender funf Minuten Ianger Einwirkung heiGer 
'Vasserdampfe (ahnlich der gewohnlichen Teebereitung). - De
kokte werden durch Kochen kait zugesetzter Drogen mit Wasser 
hergestellt. - Man kombiniert auch gelegentlich verschiedene 
dieser Zubereitungen miteinander. 

Sal ben haben als Grundlage ("Exzipiens") weiche Fette 
oder ahnliches. Die bekanntesten Grundiagen sind: Adeps 
suillus, Schweinefett, Vaselinum, Adeps Lanae (Lanolin) 
und Adeps Lanae cum Aqua (Wolliett), Unguentum Pa
raffini (aus 1 Teil festem und 4Teilen fliissigem Paraffin), Un
guentum cereum (aus ErdnuBoi und Wachs). - In den Salben-
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grundlagen kann man feste und fliissige Stoffe unterbringen, 
auch wenn sie sioh in dem gebrauchten Fette nioht losen. Nur 
dart man nicht so groBe Mengen fliissiger oder halbfliissiger 
Stoffe zusetzen, daB sie die Salben verfli1ssigen. - Linimente 
sind halbfliissig; die gebrauchlichsten s. o. S. 108. 

Pasten .. In Deutschland werden nur noch Pasten ffir auGer
lichen Gebrauch angefertigt; man versteht darunter Arznei
bereitungen von der Konsistenz etwa eines Teiges, also fester 
ala Salhen. Imallgemeinen werden sie durch Verreibung pulver
fOrmiger Substanzen mit indifferenten Salbengrundlagen bereitet; 
an Stelle der letzteren kann man Glyzerin, Mucilago gummi, 
Wasser oder auch fliissige, selbst wirksame Substanzen (z. B. 
Eugenol, Acid. carbol. liquefact.) nehmen. - Die verwendete pulver
fOrmige Substanz kann man, wenn die Wirkung gemildert werden 
solI, durch eine zw.eite indifferente pulverformige Substanz 
verdiinnen. - Als Beispiel seien folgende Rezepte angefiihrt. 

1. Acid. arsenic os 1,0 
Unguent. cer. 1,0 
f. pasta. 

Rezepte. 

2. Acid. arsenicos. 
Anaesthesin. ltiI. 1,0 
Glyzer. q. 8. ut fiat pasta. 

3. Acid. arsenicos. 0,5 
Zinc. oxydat. 1,0 
Vaselin. q. s. ut fiat pasta. 

Eine Anzahl von viel gebrauchten Arzneien werden in den 
Apotheken in gensu bestimmten Mischungen vorratig gehalten, 
z. B. die offizinellen Teegemische, wie "Spezies laxantes", Infuse 
und ahnliche. 

Beim Verschreiben eines Rezeptes ist auBerlich folgendes zu 
beachten: Gewohnlich benutzt man ein langliches Blatt; das 
Rezept muG auGer der eigentlichen Verordnung das Datum (Ort 
und Zeit), an dem es verschrieben, die genaue Gebrauchsvor
schrift und die Bezeichnung der Person enthalten, fiil' die es 
verschrieben wird. - Vor Aufzahlung der zu verordnenden Sub
stanzen setzt man das Wort "Recipe" (= emrfange), gewohn
Hch abgekiirzt ala "Rp." - Die Substanzen werden dann, jede 
in besonderer Zeile, mit ihrem lateinischen Namen im Genitiv 
und am Ende der Zeile die verordnete Menge in Grammen 
angegeben. (Wortlich iibersetzt bedeutet das Rezept: "Emp
fange von der Substanz X so und so viel Gramm." - Sind 
in dem Rezept mehrere Substanzen verordnet, so setzt man ein 
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"M". = Misce darunter. Dann folgt "D" = da ("gib") even
tuell mit einer besonderen Vorschrift bezUglich der Verpackung, 
z. B. "in vitro nigro" bei Substanzen, die durch Licht Ieiden. -
SchlieBlich setzt man noch "S." = signa, mit der genauen 
Verbrauchsvorschrift hinzu. 

Die Arzneien werden bei uns, auch wenn sie flussig sind, 
fast ausschlieBlich nach dem Gewicht, und zwar in Gramm 
verordnet; das Wort "Gramm" = g wird nicht geschrieben. -
1,0 oder 0,1 oder 0,01 bedeuten demnach 1 g bzw. I dg. 
bzw. 1 cg. 

Fliissige Arzneien. 

Man nennt bei fliissigen Arzneien diejenige Substanz, wegen 
deren man die Verordnung gibt, die "Basis", das Losungsmittel 
das "Menstruum"; wenn fur innerlichen Gebrauch bestimmt. 
enthalten die flUssigen Medikamente haufig noch ein "Korri
gens" zur Geschmacksverbesserung. - FUr die Dosierung ist 
zu merken, daB man, wenn das Menstruum, wie gewohnlich, 
Wasser ist, auf einen EBlOffel etwa 15 g, einen Kinderloffel 
etwa 8,0 g, auf einen Kaffee- oder TeelOffel 4-5 g rechnet. -
Meist werden die flussigen Medikamente fUr 2-3 Tage ausrei
chend verordnet; man uberlegt, wieviel man von dem wirk
samen Bestandteile pro dosi und wie viele Male taglich man 
diese Dosis geben will und multipliziert die so gewonnene Zahl 
mit der Anzahl der Tage, fUr die die Medizin reichen soIl. Die 
hierdurch berechnete Zahl von Grammen des Hauptbestandteils 
kommt in tlie erste Zeile des Rezeptes, dann eventuell daB Ge
schmackskorrigens, und schlieBlich die notige Menge Wasser. -
Ein Beispiel mag das Gesagte erlautem: Man will einem Patien
ten, der an einem Neuralgieanfall leidet, Morphin verschreiben; 
pro dosi soll es 0,01 Bein und diese Dosis Boll er viermal am Tage 
nehmen und die Medizin soIl fur drei Tage reichen. Das ergibt: 
0,0IX4X3=0,12; die erste Zeile des Rezeptes wurde dem
nach lauten: Morphim hydrochlorici 0,12. MorphinloBungeu 
schmecken schlecht, daher in der zweiten Zeile: Sirupi simpli
cis 20,0. Das notige Wasser ergiht sich aus folgender Berech
nung. Man braucht Flussigkeit fur zwolfmalige (4 X 3) Ein
nahme; jedesmal solI der Bequemlichkeit halber 1 EBloffel voll 
(= 15,0) genommen werden, also sind 180 g notig. 20 g lie
fert der Sirup, es fehlen demnach noch 160 g Wasser; die dritte 
Zelle des Rezeptes muB demnach lauten: Aquae destillatae 160 
(oder Aquae destillatae ad 180,0). Das Rezept hieBe dann: 



Fliissige Arzneien. Trockene Arzneifonnen. 

Rp. Da.tum. 
Morphini hydrochlorici 0,12 
Sirupi simplicis 20,0 
Aquae destillatae 160,0 

MDS. 4mal taglich 1 EJ3loffel voll zu 
nehmen. 

Fiir Herrn N. N. 
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Oder man will Pyramidon in LOsung gegen Zahnschmerzen 
verordnen; die ubliche Dosis ist 0,3, die man, falls notig, funf
mal geben will. Pyramidon ist intensiv bitter, daher ein Ge
Bchmackskorrigens notig, das Rezept wurde dann etwa folgen
dermaBen lauten: 

Rp. 
Pyranridoni 1,5 (5 X 0,3) 
Sir. Cerasorum 5,0 
Aqu. dest. ad 75,0 (5 X 15) 

MDS. Nach Bedarf stiindlich 1 Ell
loffel zu nehmen. 

Stark wirkende, wasserlOsIiche Substanzen verordnet man 
auch haufig ala Tropfen. Hierfiir ist zu merken, daB 1 g = 

20 Tropfen Wasser 1md = etwa 30 Tropfen Spiritus ist. Das 
eben erwiihnte Rezept muBte lauten: 

RI·· 
Morphini hydrochlorici 0,12 
Aquae destillata.e 12,0 

l\IDS. 4 mal tiiglich 20 Tropfen in einem 
Weinglase Zuckerwasser zu nehmen. 

Will man zur subkutanen Injektion verschreiben, so wiirde 
es ebenso lauten, nur wlirde man einige Tropfen Karbolsaure 
zur sterilen Erhaltung beifiigen, also 

Rp. 
Morphini hydrochlorici 0,12 
Aquae destillatae sterilisatae 12.0 
Acid. carbo!. liquef. guttas IV 

MDS. 1 Cc. subkutan injizieren; zu 
Handen des Arztes. 

Trockene Arzneiformen. 

Pulvis, Pulver. - Als Pulver konnen alle festen Substanzen 
verordnet werden, die an der Luft haltbar sind; hygroskopische 
Karper lassen sich so nur schlecht verordnen, am besten noch in 
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"Charta. cerata" (Wachspapier), z. B. das Chloralhydrat. - Viele 
pulverformige Substanzen vertragen den Zusatz kleiner Mengen 
fli1ssiger, z. B. einiger Tropfen eines atherischen Oles. - Pulver 
milssen, um handlich zu sein, ein gewisses Volumen haben; deB
wegen setzt man bei stark wirkenden, in kleineren Mengen ala 
0,2 v.~rordneten Substanzen indifferente Korper hinzu, von denen 
Zucker (auch ala "Olzuoker", Elaiosacharum - 1 Teil iitherisches 
01 auf 50 Zucker), Milohzucker, Starke, Lakritzenpulver am 
meisten angewendet werden. Viel groBer ala 0,5 verordnet man 
Pulver nicht gern. - Das oben angefilhrte Beispiel filr Morphin
verordnung wurde folgendermaBen muten, wenn man dem Po.
tienten das Morphin in abgeteilten Pulvem geben wollte: 

Rp. Hp. 
1. Morpbini hydrochlorici 0,01 2. l\1orphin. hydrochl. 0,12 

Sacchari 0,3 Sacchari 3,6 
misce fiat pulvis, oder m. fiat pulvis, divide 
dentur tales doses XII. in partes aequales XII. 
Signetur 4mal taglich 1 Pulver Signetur 4mal taglich 1 Pulver 

zu nehmen. zu nehmen. 

Schlecht schmeckende Pulver kann man in Oblaten geMUt 
einnehmen lassen, doch konnen viele Menschen' Oblaten nicht 
unzerkaut schlucken. 

Pilulae, Pillen. - Um Pillen herstellen zu konnen, braucht 
der Apotheker eine knetbare, nicht zu weiche und nicht zu 
trockene oder harte Masse. Diese . wird gewohnlich aus einem 
trockenem, indifferenten Pflanzenpulver und einem dicken eben
solchen Extrakt, die man zu gleichen Teilen nimmt, hergestellt, 
so in allen den Fallen, in denen das Hauptmittel in sehr kleiner 
Menge verordnet wird. Ferner kann man Pillenmasse aus Ton 
(besonders bei Verordnung von Metallsalzen) bereiten. Troekene 
Extrakte gaben ebenfalls Pillenmasse. AlIe diese Pillenmassen 
werden mit Wasser, Glyzerin, Muzilago Gummi, Seifenapiritus 
oder Spiritus vor dem Durcheinanderkneten befeuchtet ("ange
stoBen"). - Pillen sollen im allgemeinen nicht mehr ala etwa 0,1 
wiegen, groBere lassen sich schlecht Bchlucken. - Berilcksichtigt 
man diese Punkte, so gestaltet sich die Pillenverordnung etwa 
folgendermaBen: Man will beispielsweise Acidum arsenicOBum in 
Pillenform nehmen lassen, u. zw. in jeder Pille 0,001. Von diesen 
Pillen sollen tii.glich 6 Stuck genommen werden; die Medikation 
soll sich auf etwa zwei W ochen erstrecken. Man hatte dann ala 
Gesamtmenge des zu verordnenden Arseniks 0,001 X 6 X 14 = 0,084 
fur 84 Pillen. Do. 0,084 eine unbequeme Zahl ist, rundet man 
auf 0,1 ab und hat dann zu schreiben: 
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Kp. 
Acidi arsenicosi 0,1 
Pulveris radio. Liquirit et 
Succi Liquir. tm 5,0 
m. fiat massa. e qua formentur 
pilulae 100. 

S.3mal taglich 2 Pillen zu nehmen. 
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Oder man will Extractum Opii in Pillenform verordnen. 
Nun ist dies ein trookenes Extrakt, das an sich eine Pillenmasse 
a.bgibt. Die Einzeldosis (etwa bei chronischer Dia.rrhoe) solI 0,05 
aein, und man will dem Patienten etwa 30. solche Dosen ver
ordnen. Man verschreibt dann: 

Rp. 
Extracti Opii 
Pulveris ra.dicis Althaese Iii\ 1.5 
m. f. pilulae XXX. 

S. Bei Bedarf 1 Pille Zll nehmen. 

Granula. nennt man kleine Kiigelchen (zu 0.,0.5), die ala 
Masse 4 Teile Milchzucker und 1 Teil Gummi arabicum enthalten 
ond mit Sirup. simplex und Glyzerin geformt werden. 

Pastilli, Pastillen, werden meist einfach duroh Druok aus 
den arzneilichen Substanzen, ev. nach Zusatz von Kakao und 
Zucker (als Schokoladenpastillen) dargestellt; ahnlioh die "Ta
bletten". 

Suppositorien, Stuhlzllpfchen, enthalten als Masse fast 
stets Kakaofett (Oleum oder Butyrum Kakao); sie sollen etwa 
3 - 4 em lang sein, 1 em im Durchmesser ha ben und etwa 1,5-3 g 
wiegen. Die arzneilichen Substanzen werden in der Kakaobutter 
gelost oder einfach mit ihr verrieben. - Suppositorien sind eine 
bequeme Verordnungsart filr sohleohtsohmeckende Substanzen; 
a.uBerdem benutzt man sie gem, wenn man auf den Darm, be
sonders den Mastdarm, direkt einwirken will. 

Maximaldosen. 
Fur folgende Mittel sind in dem "Arzneibueh ftir das Deutsche 

Reich" Maximaldosen bei innerlichem Gebraueh festgesetzt worden, 
die ohne besonderen Grund nicht ubersohritten werden sollen; sie 
sind meist 2-3 mal so groB wie die ubliohe Dosis. Will der Arzt 
ausnahmsweise mehr ala die Maximaldosis geben, 80 muB er 
dureh ein Ausrufungszeichen, das hinter die betreffende Zahl auf 
dem Rezept zu setzen ist, dem Apotheker zeigen, daB er die 
Dosie tatsachlich tiberschreiten will. - Die Dosen gelten auoh 
filr subkutane Injektion. 
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pro dosi 

0,5 
0,005 
0,1 
0,75 
0,03 
0,1 
4,0 
2,0 
0,02 
2,0 
0,03 
0,2 
0,2 
0,001. 
0,5 
0,05 
4,0 
3,0. 
0,5 
0,05 
0,1 
0,5 
1,0 
0,005 
0,03 
1,0 
1,0 
0,05 
0,05 
10,0 
0,1 
0,1 
0,05 
0,2 
0,2 
0,4 
0,2 
0,3 
1,0 
0,3 
0,1 
0,005 
1,0 
0,001 
0,02 
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Maximaldosis pro die 

Acetanilidum. . . . 1,5 
Acidum arsenicosum 0,015 
Acidum carbolicum. . I 0,3 
Acidum diaethylbarbituricum (Veronal) .. i 1,5 

Aethylmorphinum hydrochloricum (Dionin) .! 0,1 
Agaricinurn . . . . . . . . . . . . . . i 
Amylenum hydratum. . . . . • . . . .1 8,0 
Antipyrin (Pyrazolon. PhenYldimethYliCUm)\ 4,0 

Apomorphinum hydrocbloricum. . . . . . . . . 0,06 
Aqua. amygdalarum amararum . . . . . . . . . I 6,0 

Argentum nitricum. . .1 0,1 
Arsa.cetin '. . . . . . . 

i 
Atoxyl . . . . . . . .j 
Atropinum sulfuricum I 0,003 
Bromoform . . . . . : I 1,5 
Cantharides . . . . . ': I 0,15 
Chloralum forma.midatum . 8,0 
Chioralmll hydrstum. . . 6,0 
Chloroforrniurn. . . . . . '11 1,5 
Cocainum hydrochloricum. . 0,15 
Codeinum phosphoricum . 0,3 
CoffeinUl'll. . . . . . . . : I 1,5 
Cuprum sulfuricum. . . . ./1,0 

DiacetylmorphinUIn hydrochloricum (Heroin) .' . . 0,015 
Dionin .. ./ 0,1 
Diuretin. . . . . . . . • . 6,0 
Duotal . . . . . . . . . . 3,0 
Extra.cturn Belladonnae. . . 0,15 
Extra.ctum Colocynthidis . . \ 0,15 
Extra.ctmIl Filicis . . . '1 10,0 
Extra.ctum Hyoscyami . . I 0,3 
Extra.cturn Opii . . . . t 0,3 
Extra.ctum Strychni .1 0,1 
Folio. Belladonna.e . i 0,6 
Folia. Digitalis. . . '1 1,0 
Folia Hyoscyami. . . 1,2 
Folio. Stramonii . . .1 0,6 
Fructus Colocynthidis 1,0 
Guaja.colm'll carbonicum 3,0 
Gutti. . . . . . . . . 1,0 
Herba Lobeliae . . . . 0,3 
Heroinurn hydrochloricum. 0,015 
Hexamethylentetra.min . . 3,0 

Homatropinum hydrobromicum. . 0,003 
Hydrargyrum bichloratum .! 0,06 
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0,02 
0,01 
0,02 
0,02 
0,03 
0,2 
0,02 
0,5 
0,5 
0,5 
2,0 
0,03 
0,2 
0,2 
0,3 
0,05 
0,15 
5,0 
1,0 
0,001 
0,001 
0,02 
0,1 
0,1 
1,5 
0,5 

2,0 
0,1 
0,0005 
0,1 
0,005 
2,0 
0,001 
0,1 
1,0 
0,5 
0,5 
0,5 
2,0 
1,0 
1,5 
0,2 
1,0 
1,5 

MaximaJdosen. 

Maxima.ldosis 

Hydrargyrum bijodatwll 
Hydrargyrum cyanatum 
Hydra.rgyrum oxydatum 
Hydrargyrum salicylicum . 

Hydrastininum hydrochloricum . 
J odoformium 
Jodum 
KreosotulI1 
Lactophenin (Lactylphenetidin) 
Liquor Kalii arsenicosi • 
Methylsulfonalum (Trional) 
Morphinum hydrochloricum . 
NatriulI1 acetylarsanilicum (Arsacetin) 
Natrium arsanilicum (Atoxyl) 
Natrium nitrosum . 
Oleum Crotonis 
Opium pulveratum. 
Paraldehyd 
Phenacetinum 
Phosphorus 
Physostigminum salicylicum . 
PilocarpinUIn hydrochloricum 
PlumbUIn aceticum. 
Podophyllinum 
Pulvia Ipecacuanhae opiatus 

Pyramidon (Pyrazolonum dimethylamino phenyl. 
dimethylicwn) . • 

Salipyrin (Pyrazolon. phenyldimethylic. salicylic.). 
Santoninum . 
Skopol8olI1inum hydrobromicum 
Semen Strychni . 
Strychnin. nitricum 
Sulfonruum 
Suprareninum hydrochloricum. 
Tartarus stibiatus 
Theobromino·Natrium salicylic. (Diuretin). 
Theocin (Theophyllinum) 
Tinctura Akoniti. 
Tinctura Cantharidum 
Tinctura Colchici - . 
Tinctura Colocynthidis . 
Tinctura Digitalis 
Tinctura Jodi . 
Tinctura Lobeliae 
Tinctura Opii crocata 
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pro die 

0,06 
0,03 
0,06 

0,1 
0,6 
0,06 
1,5 
3,0 
1,5 
4,0 
0,1 

1,0 
0,15 
0,5 
10,0 
3,0 
0,003 
0,003 
0,04 
0,3 
0,3 
5,0 

1,5 
6,0 
0,3 
0,0015 
0,2 
0,01 
4,0 

0,3 
6,0 
1,5 
1,5 
1,5 
6,0 
3,0 
5,0 
0,6 
3,0 
5,0 
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prodosi 

1,5 
0,5 
1,0 
2,0 
0,1 
1,0 
0,002 
0,75 
1,0 

Anleitung zwn Arzneiverordnen. 

Marimaldosis 

Tinctura. Opii simplex 
Tinctura. Strophanti 
Tinctura. Strychni· 
Trional . 
Tubera. Akoniti 
Urotropin ... 
Veratrinwn . . 
Veronal .... 
Zincum sulfuric .. 

pro die 

5,0 
1,5 
2,0 
4,0 
0,3 
3,0 
0,005 
1,5 
1,0 
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sesquichlorat. 93. 121. 
sulfuricum 93. 

Filix mas 88. 
Flores Cinae 89. 

Biberfeld, Arzneimittellehre. 2. AnI!. 

Flores Koso 88. 
Fluorverbindungen 130. 
Folia Belladonnae 44. 

.. Digitalis 72. 
Jaborandi 78. 
Juglandis 119. 
Salviae 119. 
Sennae 85. 

" Trifolii fibrini 79. 
" Uvae ursi 119. 

Formaldehyd 136ff. 
Formalin = Formaldehyd. 
Formamint 137. 
Fructus Colocynthidis 86. 

Gallae 118. 
Gaultheria procumbens 60. 
Gelatine 124. 
Gelsemin 47. 
Gelseminin 47. 
Gerbsiiuren s. Tannin. 
Gewohnung an Medikamente 7. 
Gitalin 72. 
Glykosal 59. 
Glyzerin 140. 
Gossypium depuratum 120. 
Granugenol 146 .. 
Granula 155. 
Guajakol 145. 24. 
Gutti 86. 
Gurnmi arabicum 89. 

" Tragacanth 89. 

Hiimostatika 120. 
Hedonal 50. 
Helleborus 73. 
Herba Absinthii 79. 

" Lobeliae 91. 
Heroin 43. 
Hetol 146. 
Hexophan 56. 
Histamin 122. 
Holokain 21. 
Hollenstein s. Argent. nitro 
Hydrargyrum bichloratum 104. 

127. 134. 
Hydrargyrum bijod. 104. 

chloratums.Kalomel. 
colloidale 104. 
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Hydrargyrum cyanatum 104. 134. 
metallicwn 104. 
oxycyanat. 135. 
salicylic. 135. 
BUccinimidat. 135. 

" thymolicnm 1.04. 
Hydrastin 123. 
Hydrastinin 123. 
Hydrochinon 144. 
Hydropyrin 59. 
Hyoszyaroin 44. 
Hyoszin 44. 

.Jalape 86. 
Ichthyol 147. 
Idiosynkrasie 8. 
Infiltrationsanasthesie 16. 17. 
Infuse 150. 
Inhalationsaniisthetika 6. 31. 
Jod 99. 130. 
Jodcitin 101. 
Jodcresin 139. 
J odglidine 100. 
Jodipin 100. 
Jodismus 99. 
Jodoform 138. 
Jodoin 100. 
Jodol 139. 
J odopyrin 100. 
Jodothyrin 101. 
Jodtrichlorid 130. 
Jothion 100. 139. 
Ipekakuanha 81. 
Isoform 139. 
Isopral 49. 
Istizin 85. 
!trol 115. 

Ki:i.lte ala Lokalanii.sthetikwn 26. 
Kalk 102. 
Kalium aceticum 77. 

bicarbonicum 99. 
bromatum 64. 
chloricum 129. 
hydratum 109. 
jodatmll 90. 99. 
permanganic. 130. 
rhodanicum 101. 

Kalmopyrin 59. 
Kalomel 76. 87. 104. 
Kalziumsulfid 133. 
Kamala 88. 
Kampher 15. 66ff. 146. 
Kanthariden 108. 
Karbolsiiure a. Phenol. 
Katechu 118. 
Kelen s. Athylchlorid. 
Kino 118. 
Koagulen 125. 
Kochsalz 98. 
Kochsalzlosung, physiologiache 98. 
Koffein 67. 74 . 
Koffeinum natr. benzoicum 68. 75. 

" salicylic. 68. 76. 
Koffeon 68. 
Kokain 4. 7. 8. 11. 12ff. 
Kokainvergiftung 14. 15. 41. 
Kotargit 123. 
Kotarnin 123. 

I Kotoin 80. 
Kreolin 143. 

I Kreosot 144. 
Kreosotal 144. 
Kresamin 143 
Kresol 142. 
Kryofin 63. 
Kudowa 95. 
Kumarin 138. 
Kumulation 6. 

Lachgas 40. 
Laktophenin 63. 
Lanolin 150. 
Leberthran 97. 
Leitungsanasthesie 17. 
Lenigallol 144. 
Leukozon 133. 
Levico 95. 
Lichen islandicus 80. 89. 
Lignum Guaja.ci 105. 

Quassia.e 79. 
" Sassafras 1 05. 

Linimente 151. 
Linimentum ammoniatum 108. 

" ammoniato - crunpho-
ratum 108. 



Sachregist.er. 163 

Linimentum saponato· camphora. 
tum 108. 

Lipoide 5. 
Liquat 132. 
Liquores 149. 
Liquor ammonii anisatus 91. 

Ferri sesquichlorati 121. 
Hydrastinini 123. 
Kalii arsenicosi 94. 
Natrii hypochlorosi 128. 

" Plumbi subacetici 114. 
Lithium carbonicum 106. 

" salicylicum 106. 
Lobelia inflata 91. 
Lobelin 91. 
Lokala.nii.sthetika 9. 
Lugol'sche LOsung 100. 
Luminal 51. 
Lysoform 137. 
Lysol 142. 
Lytta vesikatoria 108. 

lIIagnesiumsuperoxyd 133. 
" sulfuric. 84. 

Mallebrein 116. 
Manna 84. 
Maximaldosen 8. 155. 
Mazeration 150. 
Melubrin 62. 
Menthol 146. 
Mesotan 60. 
Metakalin 143. 
Methathyl 28. 
Methylchlol'id 28. 
Migriinin 61. 
Mischnarkosen 40. 
Mixtura sulfurica acida 106. 
Momordica Elaterium 86. 
Morphin 7. II. 40. 41 ff. 48. 
Moschus 71. 
Mucilagines 150. 
Mydriasis 14. 44. 
Myrrhs 147. 

Naphthalin 147. 
Narkophin 43. 
Narkosia 123. 
Narkotika 41. 
Natrium biboracicum 131. 

Natrium bicarbonicum 90. 106. 
bromatmn 64. 
cacodylicum 94. 
chloratum 98. 
hydratum 109. 
hypochlorosum 128. 
jodatum 100. 
pel'boricum 133. 
PE!roxydatum 133. 
rhodanicum 101. 
sulfuricmn 84. 
tannicmn 113. 
thiosuifUlic. 131. 

Nebennierenpraparate 17. 19. 22. 
23. 24. 29. 35. 

NelkenOl s. Eugenol. 
Neosalvarsan 96. 
Neraltein 63. 
Nerium Oleander 73. 
Neuronal 50. 
Nirvanin 26. 
Nirvanol 51. 
Novaspirin 59. 
Novojodin 139. 
Novokain 23. 
Noxolith 130. 
Nuces Arecae 89. 

Oleum camphoratum 67. 
Cajeputi 147. 
caryophyllorum 14i. 
Chamomillae 14 i. 
Cinnamomi 148. 
Crotonis 87. 
Eukalypti 148. 
Gaultheriae 60. 
Hyoszyami 36. 
jecoris aselli 97. 

" Menthae piperitae 148. 
" Ricini 86. 

SantaJi 76. 
" Sinapis 108. 

Opium 41ff. 
Opodeldok 108. 
Optochin 56. 
Orexin 80. 
Orthoform 25. 
Ortizon 132. 
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Pantopon 43. 
Papaverin 42. 
Parakodin 43. 
Parakotoin 80. 
Paraldehyd 50. 
Paralysol 143. 
Pasten 151. 
PastilIen 155. 
Penghawar Djambi 120. 
Pergenol 63. 
Perhydrol 132. 
Perubalsam 146. 
Phena.zetin 8. 63. 
Phenokoll 63. 
Phenol 10. 24. Ill. 140. 
Phenyform 137. 
P1;tobrol 142. 
Phosphor 96. 
Phosphorsaure SaIze 97. 
Phosphorvergiftung 96. 
Physostigmin 45. 
PilIen 154. 
Pilokarpin 45. 78. 
Plekavol 147. 
PlumbUl1l aceticum 114. 
Podophyllin 86. 
Propasin 26. 
Proponal 51. 
Protargol 112. 115. 
Providoform 147 
Purgen 85. 
Pulver 153. 
Pulvis Doveri 43. 
Pyramidon 61. 
Pyrogallol 144. 

CluecksilbersaIze 2. 102. 134. 
Quecksilbervergiftung 104. 
Quillaja 91. 

Radix Althaeae 90. 

" 
" 

Colombo 80. 
Gentianae 79. 
Ipekakuanhae 81. 
Liquiritiae 90. 
Ratanhiae 118. 
Rhei 85. 
Sassaparillae 105, 

Radix Senegae 91. 
" Valerianao ()4-. 

Reglllin 84. 
Resina Jalape 86. 
Resorzin 144. 
Rhizoma Calami 79. 
Rhodalzid 102. 
Rhodansalze I 02. 
Roncegno 95. 

Saccharin 146. 
Sagrotan 142. 
Sajodin 100. 
Salben 150. 
SalizvIsaure 57 ff. 
Salipyrin 61. 
Salmiak 91. 
Salol 59. 144. 
Salophen 60. 
SaIvarsan 96. 
Salze 77. 
SaIzsaure no. 
Sambucus nigra 78. 
Santoninum 89. 
Saponine 91. 
Saturationen 150. 
Siiuren lIO. 
Schiittelmixturen 150. 
Scillain 73. 
Secale cornutum 122. 
Sedobrol 64. 
Semina Colchici 47. 

Sabe.dilla.e 46. 
" Strophanti 73. 

Senna 85. 
Sirupe 149. 
Skammoniam 86. 
Skopolamin 40. 42. 44. 45. 
Solveol 142. 
Sozojodolsaure 139. 
Spezies diureticae 75. 
Spiritus dilutus 71. 

aethereus 37. 
camphoratus 67. 
Mindereri 78. 

" Sinapis lOS. 
Spirosal 60. 
Stickstoffoxydul 39. 
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Storax 146. 
Stovain 22. 
Strophantin 73. 
Strychnin 6. 35. 46. 79. 
Styptizin 123. 
Styptol 123. 
Sublamin 134. 
Sublimat s. Hydrarg. bichlorat. 
Sulfonal 51. 
Sulfur S7. 
Suprarenin s. Nebennierenpra. 

parate. 
Suppositorien 155. 

Tannalbin lIS. 
Tannigen lIS. 
Tannin 113. 116. 121. 
Tannoform lIS. 
Tannothymal lIS. 
Tartarsolvent 130. 
Tartarus depuratus 84. 

natronatus 84. 
" stibiatus 82. 1 08. 

Terebinthina 107. 
Terpentinol 107. 
Terpinum hydratum 91. 108. 
Tetronal 52. 
Theobrominum 75. 
Theocin 75. 
Theophyllin 75. 
Thymol 143. 
Tinctura Amara SO. 

Akoniti 46. 47. 
Benzoes 145. 
Cantharidum 108. 
Catechu 118. 
Chinae 56. 
Colchici 47. 
Colocynthidis 86. 
Digitalis 73. 
Eukalypti 147. 
ferri chlorati 93. 

., "pomati 93. 
GaIlarum lI8. 
Gelsemii 47. 
jodi 100. 
Kino llS. 
Lobeliae 91. 

Tinctura Myrrhae 147. 
Ratanhiae llS. 
Strophanti 73. 
Strychni 47. 

" Valerianae 64. 
TolIkirsche 44. 
Tonerde, essigsaure 115. 
Tonika 91. 
Traumatol 139. 
Trigemin 62. 
Trikresol 143. 
Trional 52. 
Tropakokain 19. 
Tubera Akoniti 45. 

Jalape 86. 
Salep 90. 

Tumenol 147. 

Unguentum acid. borio. 130. 
" cinereum 104. 
" basilicum lOS. 

Urethan 50. 
Urotropin 76. 

Valamin 50. 
Validol 65. 
Valyl 65. 
Veratrin 46. 
Veronal 51. 
Vinum camphoratum 67. 

Chinae 56. 
Colchici 47. 

" Condurango 80. 
" Ipekakuanhae S1. 

Vioform 139. 

Wasserstoffsuperoxyd 132. 
WintergriinOl 60. 
Wurmmittel 88. 

Xeroform 116. 

ZebromaI 64. 
Zimtsaure 146 . 
Zincum ohloratum 112. 

oxydatum 151. 
" sulfuricum 115. 

Zinkperoxyd 133. 
Zitwersamen 89. 
Zittmannsohes Dekokt 105. 
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