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Vorwort zur ersten Auflage.

Wihrend fiir Studierende der Medizin eine ganze Reihe von
Lehrbiichern der Arzneimittellehre vorhanden sind, fehlt ein
derartiges neueres Buch, das die besonderen Bediirfnisse der
Studierenden der Zahnheilkunde beriicksichtigt. Diese Liicke
auszufiillen ist der Zweck des vorliegenden Grundrisses. Der
Plan, der bei seiner Abfassung zu befolgen war, ergab sich
daraus im wesentlichen von selbst. Die Leser werden alle die
Zahnheilkunde speziell betreffenden Arzneimittel, zumal in Be-
ziehung auf ihre praktische Verwendung, ausfithrlicher dargestellt
finden als in Lehrbiichern von viel gréflerem Umfange. Aber
nicht nur diese Arzneimittel habe ich behandeln zu sollen ge-
glaubt, sondern auch alle iibrigen hiufiger gebrauchten, besonders
die sogenannten offizinellen. Hierfiir war als Grund mafBgebend
einmal, daf die genaue Abgrenzung der fir den Zahnarzt nicht
in Betracht kommenden Arzneimittel und die Vorhersage, daf
bestimmte Mittel fiir den Zahnarzt niemals ein praktisches In-
teresse haben wiirden, bei vielen Gruppen nicht gut moglich ist;
es konnen immer Umstinde eintreten, die zu ihrer Anwendung
notigen. AuBerdem ist es aber wohl ganz allgemein als wiinschens-
wert zu bezeichnen, da der Studierende der Zahnheilkunde, da
er spiter das Recht hat, unbeschrinkt iiber alle Arzneimittel zu
verfiigen, wenigstens in allgemeinen Umrissen einige Kenntnisse
iiber deren Wirkungen erhilt. Naturgemifl waren diese Erorte-
rungen tber praktisch fir den Zahnarzt weniger wichtige Mittel
ganz kurz zu fassen; ich habe mich bei ihnen auf die Anfiihrung
des Notwendigsten beschrankt.

Die Einteilung des gesamten Stoffes ist die meist {ibliche;
die Arzneimittel sind in Gruppen, der therapeutischen Verwen-
dung nach, zusammengefalt. Bei den einzelnen Abschnitten habe
ich jeweils eine kurze Darstellung derjenigen Wirkungen voraus-
geschickt, wegen deren die Mittel fiir die betreffende therapeu-
tische Indikation angewendet werden; fiir diese Darstellung habe
ich nur die Kenntnis der einfachsten physiologischen Vorginge
vorausgesetzt.

*



IV Vorwort.

Neben den offizinell vorgeschriebenen habe ich itberall auch
die neueren Arzneimittel, soweit sie klinisch erprobt sind, ange-
filhrt, ohne jedoch in dieser Hinsicht nach Vollstindigkeit zu
streben. — Nicht aufgenommen sind die als technische Materialien
dienenden Stoffe (Gold, Silber, Amalgam usw.), soweit sie nicht
auch ein gewisses arzneiliches Interesse haben. Ist dies, wie bei
den meisten, nicht der Fall, so gehtren sie ebensowenig in eine
Arzneimittellehre wie die Erorterung operativer Technizismen.

Breslau, im November 1908.

Dr. Johannes Biberfeld.

Vorwort zur zweiten Auflage.

Infolge des Krieges erscheint die zweite Auflage erst jetzt.
Die-Einteilung des Stoffes ist die gleiche geblieben, umfangreiche
Anderungen und Neueinfiigungen sind in fast jedem Kapitel notig
geworden, — Von der ersten Auflage sind Ubersetzungen ins

Russische und Polnische erschienen.

Breslau, im August 1919.

Prof. Dr. Johannes Biberfeld.
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Einleitung.

Die ,,Arzneimittellehre‘ handelt von den Wirkungen arznei-
lich, d. h. zur Behandlung von Menschen verwendeter, chemisch
meist genau gekannter Substanzen. DaB eine solche Substanz
wirksam ist, erkennen wir an den Anderungen, die sie in der
Tatigkeit, in der Funktion der Organe hervorbringt: die Organ-
titigkeit erfahrt unter dem EinfluB der Arznei eine Steigerung
oder wird umgekehrt vermindert, nur selten wird sie qualitativ
geindert. In welchem Umfange diese Funktionsinderungen ein-
treten, hiangt zum Teil von der Menge des einwirkenden K érpers und
hauptsichlich von dessen chemischer Natur ab. Es gibt Mittel,
deren Wirkung sich erkennbar nur auf ein oder auf ganz wenige
Organe erstreckt, und andere, von demen der ganze Organismus
in Mitleidenschaft gezogen wird. — Wie kommen nun derartige
Anderungen der Funktion, der LebensiuBerung der Organe zu-
stande ? Bei einigen Substanzen kann man ohne weiteres und
mit unbewaffnetem Auge die Art, wie sie einwirken, erkennen;
wir sehen beispielsweise unmittelbar, daB die sogenannten Atz-
mittel die Gewebe, mit denen sie in Beriihrung kommen, zerstoéren,
und viele Atzmittel wirken in prinzipiell der gleichen Weise auf
lebendes wie auf totes Gewebe. — Das sind jedoch nur wenige
Substanzen; bei der groBen Mehzrzahl der Arzneimittel konnen
wir selbst mit dem Mikroskope keine, der verinderten Tatigkeit
entsprechende Anderung des 4uBeren Zustandes der Organe und
Gewebe, keine Abweichung von der Norm wahrnehmen. Da wir
jedoch, wissen, daB die normale Funktion aller Kérperteile eng
an ihre normale chemische Zusammensetzung gebunden ist, dafl
jede irgendwie geartete Anderung der letzteren einen EinfluB auf
die Lebenstétigkeit ausiibt, so sind wir auch berechtigt, die durch
die Einwirkung chemischer Substanzen hervorgerufenen Funktions-

Biberfeld, Argneimittellehre. 2. Aufl. 1



2 Einleitung.

abinderungen auf Verinderungen der chemischen Beschaffenheit
zu beziehen. Wir stellen uns demgemafl vor, daB die kleinsten
Teilchen der Arzneimittel, ihre Molekiile, sich in einer, allerdings
nicht genauer bekannten Weise an diejenigen Gewebsbestandteile
anlagern, mit denen die normale Tiatigkeit der Organe verkniipft
ist; mit diesen gehen sie eine chemische oder physikalisch-chemische
Bindung ein, dadurch wird das Gefiige des Zellaufbaues modifiziert,
und entsprechend der geschaffenen Anderung weicht die Funktion
der Zellen von der normalen ab. — Eine derartige Anderung in
der chemischen Zusammensetzung der Zellen und Gewebe 1Bt sich
zwar, besonders wenn das wirksame Mittel nur kurze Zeit und
voriibergehend seinen EinfluB ausiiben konnte, bis jetzt fast
nirgends nachweisen. Doch gibt es einige Substanzen, bei denen
je nach der GroBe der zugefiihrten Menge alle Uberginge von
einer rein arzneilichen Wirkung bis zu schweren, mit mikroskopisch
und chemisch nachweisbaren Anderungen der Zellsubstanz einher-
gehenden Organschidigungen erzielt werden konnen. Bringen wir
beispielsweise einem Tiere ein losliches Quecksilbersalz in geringer
Dosis bei, so tritt (unter anderem) eine Vermehrung der ab-
gesonderten Harnmenge ein, die durch eine Reizung gewisser Zellen
in der Nierenrinde bedingt ist. Wird aber diese Dosis erheblich
iiberschritten, dann sehen wir eine Nierenschidigung, eine
Nephritis, entstehen, und untersuchen wir eine solche Niere, dann
finden wir, dafl im wesentlichen gerade diejenigen Zellen histo-
logisch und chemisch geschidigt sind, die von der kleinen Menge
zu einer ErhShung ihrer Leistung angetrieben werden. Da  nun
unleugbar die schwere Funktionsstérung nach der Einwirkung der
groferen Masse von der Anderung der Zellstruktur, d. h. der
chemischen Zusammensetzung, abhéingig ist, so ist sicherlich die
durch die kleine Dosis hervorgerufene Funktionsinderung eben-
falls bedingt durch eine dhnliche, bis jetzt nur noch nicht nach-
weisbare Anderung des chemischen Aufbaues. Der wesentliche
Unterschied liegt darin, daB die letztere keinen endgiiltigen,
bleibenden Zustand darstellt, sondern die Zelle bald wieder ihre
normale Zusammensetzung wiedergewinnen lifBt; bei der anderen
dagegen ist der pathologische Zustand dauernd, irreparabel ge-
worden, und die Zellen gehen deshalb zugrunde.

Die Abinderung der Funktion, die das Wesen der Arznei-
wirkung, der pharmakodynamischen Wirkung, ausmacht,
kann sich, wie bemerkt, in verschiedener Richtung &uBern: die
eine Substanz gibt immer AnlaB zu einer Verstirkung der Funk-
tion, durch eine andere wird sie stets vermindert. Doch sind
diese Beziehungen nicht iiberall und unter allen Umstinden fest-



Einleitung. 3

stehend. Wir kennen Substanzen, die in kleiner Menge einge-
fihrt gewisse Funktionen zu erhohter Titigkeit anregen, in
groBeren jedoch eben dieselben lihmen. Und bei vielen Mittein
finden wir, daB sie auf verschiedene Organe ganz verschieden
wirken; beispielsweise steigert das Atropin, der wirksame Be-
standteil der Tollkirsche, einzelne TitigkeitsiuBerungen des
Gehirns, lihmt abet zugleich mehrere periphere Nerven ganz
vollstéandig.

Die pharmakodynamische Wirkung der Substanzen wird
bestimmt durch deren chemische Zusammensetzung; entsprechend
der Verschiedenheit dieser Zusammensetzung ist auch die Wir-
kung, die eine jede Substanz auf den lebenden Organismus aus-
iibt, eine ganz bestimmte, die sich vén der jeder anderen unter-
scheidet. Es gibt jedoch eine Reihe von pharmakodynamischen
Wirkungen, die ganzen Gruppen von chemischen Koérpern ge-
meinsam eigen sind; so spréchen wir von einer Salzwirkung oder
Saurewirkung. Damit soll nur gesagt sein, dafl alle Salze unter
Umsténden fihig sind, eine derartige Wirkung auszuiiben. Aber
auBerdem hat noch jedes einzelne Salz, gemifB seiner Zusammen-
setzung aus einer bestimmten S#ure und Base, eine nur ihm
eigentiimliche Wirkung, und diese ist im allgemeinen die prak-
tisch wichtigere.

Zu der Erkenntnis, daB die Wirkung fast aller arzneilich
gebrauchten Mittel eine chemische (bezw. physikalisch-chemische)
in dem gedachten Sinne sei, zu gelangen, war naturgemil nicht
eher moglich, als bis uns die Entwickelung der chemischen
Wissenschaft die hierfir nétigen Vorbedingungen, die Kenntnis
der Arzneimittel und zum Teil auch die Kenntnis von den
chemischen Vorgingen im lebenden Korper geliefert hatte. Die
erst seit etwa dem Anfange des vorigen Jahrhunderts datierende
gewaltige Ausgestaltung der Chernie hat aber auch noch ander-
weitig die Arzneimittellehre geférdert. So lernten wir, aus den
von der Natur gebotenen Mineralien, Pflanzen und Drogen, die
bis dahin fast ausschlieBlich den Arzneischatz ausgemacht hatten,
die allein oder hauptsichlich wirksamen Bestandteile zu isolieren.
Die Verwendung der so gewonnenen Arzneimittel besitzt in den
meisten Fillen den groBen Vorzug, daB sie genauer abzumessen
gind; auch bieten sie die pharmakodynamische Wirkung reiner
dar als die Urstoffe, die nebenbei und an Menge tiberwiegend
noch vieles andere Unwirksame oder in unerwiinschter Richtung
Wirksame enthalten.

Und nicht nur die Isolierung reiner, gut handlicher Mittel
verdankt die Pharmakologie der Chemie. Diese erforschte auch

1*



4 Einleitung.

bei vielen von diesen und zum Teil gerade den am meisten zur
Krankenbehandlung benutzten, den Alkaloiden, die Konstitu-
tion, den chemischen Aufbau; ja es ist sogar gelungen, einige
von diesen Korpern synthetisch, kiinstlich zu erzeugen. So
kennen wir die XKonstitution des Kokains genau und wissen, wie
es im Laboratorium des Chemikers hervorgebracht werden kann.
— Ferner haben auch einige nur chemisch dargestellte, in der
Natur nicht vorkommende Substanzen wie Ather, Chloroform,
Chloralhydrat eine auBerordlich groBe Bedeutung fir den Arzt
gewonnen.

Die Kenntnis der chemischen Zusammensetzung wichtiger
Arzneimittel hat uns ihrerseits wieder in anderer Weise Férde-
rung gebracht. Fast ausnahmslos ist das Molekiil dieser, soweit
gie natiirlich in Pflanzen vorkommen, sehr grof und besteht aus
mehreren, chemisch trennbaren Bestandteilen (Atomkomplexen).
Man bemiithte sich nun unter diesen denjenigen Bestandteil her-
auszufinden, auf dem die pharmakodynamische Wirkung des
Gesamtmolekiils beruht. Mit Erfolg hat man dies u. a. beim
Kokain getan. Hier ist uns bekannt, welche Atomgruppen die
lokalanisthesierende Wirkung bedingen; und davon ausgehend
ist man, indem die gleichen oder gleichwertige Atomgruppen in
verschiedener Weise zusammengesetzt wurden, zu Korpern ge-
langt, denen ebenfalls die Fihigkeit eigen ist, Nervengebilde
lokal zu lihmen. — Ahnlichen Bestrebungen verdanken auch
die modernen Antipyretika und Antineuralgika ihre Entstehung;
den Ausgangspunkt bildeten hier Versuche, dem Chinin dhnliche
Korper darzustellen — und so noch viele.andere.

Durch die fiir diese Forschungen erforderlichen experimen-
tellen und klinischen Arbeiten wurde eine Reihe von Beziehungen
zwischen chemischer Konstitution und pharmakodynamischer Wir-
kung aufgedeckt, da sich zeigen lieB, daB durch bestimmte An-
derungen der ersteren auch die letztere in bestimmter Richtung
abgeindert wurde. Doch sind die in dieser Richtung sicher ge-
stellten Beziehungen noch recht liickenhaft und so schwankend,
daB man keineswegs von einem neu entdeckten chemischen Kor-
per auf Grund seiner Konstitution allein voraussagen kénnte,
ob und wie er wirksam sein wird. Das Haupthindernis hierfiir
liegt darin, daB8 auBer den chemischen auch die physikalischen
Eigenschaften der Substanzen von hoher Bedeutung fiir ihre
Wirksamkeit sind. Wenn wir uns eine Beeinflussung von Zell-
oder Organfunktionen durch chemische Kbdrper schlechterdings
nicht anders denken konnen, als dafl diese Kérper eine irgend-
wie geartete Verbindung mit den Zellelementen eingegangen sind,
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so muf3 hierfiir als Vorbedingung erfiillt sein, daB sie in die
Zellsubstanz, oder mindestens in die Zellmembran, eingedrungen
sind. Um dies aber zu kénnen, ist es unbedingt nétig, daB sie
sich in den Bestandteilen des fraglichen Gewebes l6sen. Da
alle menschlichen und tierischen Gewebe von einer wiBrigen
Fliissigkeit durchtrinkt sind, so kommt hierfir vor allem die
Loslichkeit der Mittel in Wasser in Betracht; je leichter eine
chemische Substanz sich in Wasser und wiBrigen Fliissigkeiten
l6st, desto besser wird sie, wie man von vornherein annehmen
darf, in die Gewebe hineingelangen konnen. Doch hat es sich
gezeigt, daB die Wasserldslichkeit, wenn sie auch sicherlich das’
Eindringen eines Mittels erleichtern kann, trotzdem fiir das eigent-
liche Wirksamwerden, fir die Anlagerung an die Zellelemente,
nicht allein maBgebend ist. Denn nur wenn die Substanz mit
den letzteren chemisch irgendwie in Beziehung treten kann, ist
eine pharmakodynamische Wirkung moglich. Nun sind zwar die
Zellbestandteile bekanntlich nicht tiberall gleich beschaffen, son-
dern ihre chemische Zusammensetzung wechselt, je nachdem es
sich um nervése Gebilde, Muskeln, Driisen usw. handelt, und
damit wechselt natiirlich auch die Aufnahmefihigkeit fiir be-
stimmte Arzneimittel. Gewisse chemische Stoffe finden wir je-
doch fast iiber den gesamten Organismus verbreitet, in allen
Zellen und Zellderivaten, — das sind die sogenannten ,,Lipoide,
womit man gewdhnlich die tierischen Fette und fettdéhnlichen
Substanzen bezeichnet. Und von diesen kénnen wir jetzt mit
Bestimmtheit behaupten, daB sie bei dem Zustandekommen arz-
neilicher Wirkung, wenn auch vielleicht nur mittelbar, eine sehr
wesentliche Rolle spielen. Ganz besonders fiir eine Gruppe von
Mitteln aus der Reihe der sogenannten Narkotika, also der Mittel,
die in irgendeiner Weise spezifisch auf nervise Organe wirken,
haben die Lipoide eine groBe Bedeutung. — Wir haben uns bei-
spielsweise das Eintreten der betaubenden Wirkung eingeatmeter
Chloroformdémpfe etwa in folgender Weise vorzustellen. Chloro-
form ist in Wasser schlecht, in den Lipoiden sehr gut 16slich; die
Chloroformdéampfe dringen innerhalb der Lungen ins Blut, eine
wilrige Fliissigkeit mit darin suspendierten Lipoiden, ein und
zwar soviel von ihnen, wie dies aufnehmen kann. Mit dem Blute
werden sie auf dem Wege des Kreislaufes in das Gehirn gebracht.
Dort trifft das chloroformbeladene Blut auf die Ganglienzellen,
die an Lipoiden sehr reich sind, und durch diese wird dem Blute
das Chloroform fast vollstindig entzogen. Das geschieht durch
einen einfachen physikalischen Vorgang, den wir auch auBerhalb
des Organismus leicht nachahmen kénnen. Schiittelt man ndm-
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lich chloroformhaltiges Wasser gut mit einem flissigen Fette
(z. B. Olivensl) durch und liBt das Ol sich absetzen, so findet
man, daB dann das Wasser fast gar kein Chloroform mehr ent-
balt. Und in der gleichen Weise ziehen die Hirnlipoide das
Chloroform aus dem Blute an sich, adsorbieren und verteilen es
dadurch auch auf die ganze Zelle. Das in dieser Art fast voll-
stindig von Chloroform befreite Blut kehrt zu den Lungen zu-
riick, beladet sich dort von neuem mit Chloroformdampfen, bringt
sie wieder an das Gehirn und so fort, solange, bis die in den
Gehirnzellen aufgespeicherte und an das Zellprotoplasma ange-
lagerte Menge des Betiubungsmittels so groB geworden ist, daf3
die Zellfunktion erlahmt; damit ist die Narkose erreicht. — Wird
dann die Chloroformeinatmung abgebrochen, so spielt sich der-
selbe Vorgang in umgekehrter Reihenfolge ab; das Blut kommt
nun chloroformfrei an das Gehirn heran und entzieht ihm Chloro-
form; zwar sehr viel weniger als es umgekehrt der Fall war,
aber immerhin doch eine bestimmte, wenn auch geringe Menge.
Mit dieser beladen flieBt das Blut durch die Lungen, wird dort
durch Ausatmung des Chloroforms giftfrei, kehrt zum Gehirn
zuriick, entzieht ihm wieder einen kleinen Teil seines Chloro-
forms, und so wird das Gehirn immer armer an dem Narkoti-
kum. SchlieBlich wird die Menge des in den Ganglienzellen
noch vorhandenen Chloroforms zu gering, um die Narkose auf-
recht zu erhalten, und der Kranke erwacht. — Will man die
Narkose auf lingere Zeit ausdéhnen, so mufl man demnach stets
ebensoviel Chloroformdiampfe einatmen lassen, als der Patient
wihrend der Narkose ausatmet.

Mit dem Erwachen aus der Narkose, oder wenigstens relativ
kurze Zeit hinterher, kehrt die volle Integritit der vom Chloro-
form betiubten Ganglienzellen und ihrer Funktion wieder; die
Wirkung des Mittels ist vollstindig verklungen. Das Verschwin-
den der Wirkung erfolgt nun zwar nicht #iberall so schnell wie
bei Chloroform und anderen leicht fliichtigen Substanzen (Ather,
Alkohol usw.), aber fir die meisten stark wirkenden Arzneimittel
gilt doch die Erfahrung, da8 ihr EinfluB nach einmaliger Zu-
fubr sich innerhalb von 24 Stunden erschépft. Will man dann
von neuem in gleicher Richtung auf den Organismus einwirken,
so muf} die Gabe wiederholt werden. Dies ist jedoch nicht aus-
nahmslos der Fall: bei einigen Mitteln (z.B. Digitalis und Strych-
nin) konnen wir eine Erscheinung beobachten, die man als Ku-
mulation bezeichnet. Bei diesen Korpern hilt die einmal ge-
setzte Anderung der Funktion einiger Organe linger als einen
Tag an; die Folge davon ist, daB, wenn man bald nach Ablauf
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dieser Zeit ein zweites Quantum gibt, dieses nicht auf normale,
sondern auf verinderte Zellen trifft, deren Funktion bereits in
der erstrebten Richtung verschoben ist. Es ist einleuchtend,
daB dann die Wirkung der wiederholten Gabe groBer erscheint
als die der ersten. Und dasselbe gilt in noch héherem Mafe
fiir eine dritte oder vierte Einfithrung in den Organismus, wenn
ihm nicht jeweils Zeit gelassen wird, sich des Giftes zu ent-
ledigen. — Werden solche Verhiltnisse bei der Verordnung der
Medikamente nicht geniigend beriicksichtigh, dann kann leicht
die arzneiliche Wirkung zur Vergiftung werden.

Scheinbar den umgekehrten Vorgang stellt die sogenannte
Gewdhnung an ein Gift dar. Wie bekannt, gibt es bei vielen,
besonders den nervise Zentralorgane beeinflussenden Mitteln eine
solche Gewdéhnung; hat man sie vielfach und lingere Zeit ohne
Unterbrechung gegeben, so zeigt es sich recht hiufig, daB man,
um die gleiche Wirkung andauernd zu erzielen, mit der gegebenen
Menge steigen mu. Und noch in einem anderen Sinne ist bei
einzelnen von diesen Mitteln eine Gewéhnung vorhanden. Der
Menschen, die aus irgendeinem Grunde durch einen groBeren
Zeitraum hindurch beispielsweise Morphin oder Kokain innerlich
und subkutan bekommen haben, bemichtigt sich fast ohne Aus-
nahme ein unbezwingliches Verlangen nach dem Mittel, auch
wenn der Grund, der urspriinglich zur Anwendung Anla8 gegeben
hatte, bereits weggefallen ist. Individuen, die mit einer solchen
Neigung behaftet sind, zeigen sich unfihig, ihren Pflichten nach-
zugehen, eine Beschiftigung zu beginnen, bis sie sich ihre ge-
wohnte Giftmenge einverleibt haben: sie sind Morphinisten und
Kokainisten geworden. Zugleich haben sie auch die Fahigkeit
erlangt, ganz unverhiltnismidBig groBe Massen der Gifte, die bei
nicht Gewshnten unter Umstanden bereits den Tod herbeifiihren
wiirden, zu* sich nehmen zu koénnen, ohne daB8 Vergiftungs-
erscheinungen auftreten. Andererseits hat sich aber in gleichem
MaBe auch die Empfinglichkeit fiir die Wirkung des Mittels ab-
gestumpft; die Kranken miissen sich, um den gewohnten Effekt
zu erreichen, eben diese groBe Mengen zufiihren. — Es liegt nahe,
den Grund fir die im Stadium der Kumulation und noch mehr
in dem der Gewdhnung eingetretene Anderung der Wirkung in
einer geinderten chemischen Zusammensetzung der in Frage
kommenden Zellen zu suchen; bis jetzt ist es jedoch nicht ge-
lungen, in ihnen eine abnorme Beschaffenheit nachzuweisen.

Im folgenden sind bei allen stark wirksamen Mitteln Dosen
fir einmalige Anwendung und fiir den gesamten tiglichen Ver-
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brauch angegeben, die ohne besonderen Grund nicht iiberschritten
werden diirfen. Doch soll damit selbstverstindlich keineswegs
gesagt sein, daBl diese Dosen das iibliche, gebriuchliche Ma dar-
stellen; dieses ist vielmehr meist erheblich kleiner. — Ferner ist
hierbei zu beriicksichtigen, daB nicht selten Personen gefunden
werden, die eine Idiosynkrasie gegen bestimmte Arzneimittel
oder sogar gegen ganze Klassen von diesen zeigen. Solche Per-
sonen reagieren auf sonst durchaus zuléssige Dosen, ja manchmal
schon auf ganz kleine Mengen mit oft recht schweren Vergiftungs-
erscheinungen. KEs ist daher bei stark wirkenden Arzneien not-
wendig, vorsichtig die Toleranz des Betreffenden festzustellen,
bevor man die iibliche Dosis gibt. — Besonders verbreitet ist
eine Idiosynkrasie gegen mehrere haufig verwendete Antineuralgika,
wie Phenazetin und Antipyrin; auch Kokain wird oft schlecht
vertragen. — Ganz unmoglich ist es, eine fiir Kinder giltige
Dosentabelle aufzustellen; wenn nicht sehr dringende Griinde vor-
liegen, solls man bei ihnen stark narkotisch wirkende Substanzen
ganz vermeiden.



. Lokalanasthetika.

Mit dem Namen Lokalanisthetika belegen wir die Mittel,
die in hervorragender Weise die Fihigkeit besitzen, oSrtlich
Empfindungslosigkeit hervorzubringen. Wie das zustande kommt,
dariiber wissen wir folgendes. Zum Entstehen einer Empfindung
ist es notig, daB die ganze sensible Leitung (also Nervenendigung
an der Oberfliche, peripherer Nerv, hintere Wurzel und Ganglien-
zellen des Riickenmarkes, sensible Fasern im Riickenmark, ver-
lingerten Mark und Gehirn, und schlieflich Ganglienzelle im Gro8-
hirn) intakt sei; ist sie an irgendeiner Stelle des Verlaufes,
z. B. durch eine Verletzung, unterbrochen, so sind die peripher
davon gelegenen Teile ohne Empfindung, und es kann auch durch
duBere Reize keine solche ausgelost werden. In dieser Richtung
liegt nun die Wirkungsweise der Lokalanésthetika: sie machen
jede Nervenstelle, auf die sie in geniigender Menge einwirken,
funktionsunfihig. Das gilt sowohl fiir die Nervenendigungen in
der Kérperoberfliche (Haut und Schleimhaut), wie fiir die Lei-
tungsbahn (Nervenfaser), wie fiir das Erfolgsorgan (Ganglienzelle);
alle diese nervésen Gebilde werden gelihmt. Doch ist ihre
Empfindlichkeit nicht gleich grof3; am schnellsten werden die
zentralen Elemente ausgeschaltet, wihrend die Nervenendigungen
ziemlich resistent sind, so daB fiir ihre Ausschaltung eine stiirkere
Einwirkung des Mittels (hohere XKonzentration der Losung) er-
forderlich ist. — Hat man ein Lokalanisthetikum mit einem
peripheren Nerven (z. B. einem Trigeminusaste) in Bertihrung
gebracht, dann wird die sensible Leitung an der Berithrungsstelle
unterbrochen, d. h. kein Reiz, der diese oder eine peripher davon
gelegene Stelle des Nerven oder seine Endausbreitung auf der
Schleimhaut oder Haut trifft, gelangt zur Perzeption. Pinselt
man dagegen beispielsweise eine Schleimhautstelle mit dem Mittel
ein, so wird nur die behandelte Stelle ausgeschaltet, die darunter-
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liegenden Teile aber nur, wenn das Mittel in die Tiefe diffundiert;
es ist dann nur die Aufnahme von Reizen seitens der Nerven-
ausbreitung in der Schleimhaut unméglich geworden. — Die
Lokalanisthetika lihmen, wenn auch vielleicht nicht gleich
schnell, alle Nervenelemente, also sensible (Druck- und Schmerz-
empfindung), sensorische (Geschmacks-, Geruchs-, Temperatur-
empfindung) und motorische. In welcher Weise dies geschieht,
dariiber wissen wir ebensowenig wie tiber die Wirkungsweise der
meisten anderen narkotischen Substanzen; aber daB der Nerv
wirklich leitungsunfihig ist, kénnen wir direkt, z. B. mit Hilfe
des elektrischen Stromes, zeigen.

Die Zahl der chemischen Kérper, die lokal anisthesieren,
ist sehr groB; beispielsweise gehéren alle Atzmittel in gewissem
Sinne hierher; denn da sie den Nerv zerstoren oder mindestens
schwer schiadigen, heben sie natiirlich seine Funktion, die Lei-
tung von Reizen, auf. Die Wirkung solcher Substanzen ist aber
keine pharmakodynamisch spezifische; sie schidigen ja nicht nur
Nervenelemente, sondern ebensogut alle anderen Zellarten. Einen
Ubergang von diesen zu den Lokalanasthetizis im eigentlichen
Sinne bilden\ die sogenannten Anisthetika dolorosa; das sind
chemische Korper, die zwar eine spezifische, lihmende Wirkung
auf Nervenelemente besitzen, aber diese (wie auch andere Zellen)
reizen, so dafl der Anisthesie eine Schmerzempfindung vorangeht.
Im allgemeinen sind sie praktisch nicht brauchbar, da sie die
Nerven dauernd schédigen; ein Beispiel fir diese Klasse ist
die Karbolsture (s. w.u.)?). Heutzutage miissen wir an ein
Lokalanisthetikum, das der arztlichen Praxis geniigen soll, die
Anforderung stellen, daf es sich in Lésung gegen die menschlichen
Gewebe indifferent verhilt, sie nicht reizt, daB seine Wirkung
relativ schnell voriibergeht und daB es in den praktisch ge-
brauchten Mengen ungiftig ist, d. h. daB diese Mengen keine
wesentlichen Allgemeinerscheinungen auslésen.

Die Erzeugung einer auf einen bestimmten Ort beschrinkten
Anisthesie kann erwiinscht sein, um bestehende Schmerzen
(Neuralgien u. &.) zum Verschwinden zu bringen. So gut und
gefahrlos das nun auch mit den neueren Mitteln zu erreichen
ist, so ist das doch eine seltene Indikation zu deren An-
wendung, da ja durch sie der Schmerz meist nur fir relativ
kurze Zeit gebannt wird und ein stets wiederholter Gebrauch
sich von selbst verbietet. Desto groBer ist aber die Bedeutung
der Lokalanasthesie in der Neuzeit fiir die operative Technik
geworden.

') In gewissem Sinne gehort auch destilliertes Wasser zu dieser Klasse.
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Seit den iltesten Zeiten sind uns Bestrebungen bekannt,
Methoden lokaler Aniisthesierung zu finden, um schmerzlos ope-
rieren zu konnen, und auch in neuerer Zeit, als man die All-
gemeinnarkose schon kannte, war das Bediirfnis nach solchen
Mitteln dringend, da der immerhin erhebliche Eingriff, den eine
Allgemeinnarkose darstellt, sehr oft im Mifiverhiltnis zu der Ge-
ringfiigigkeit und kurzen Dauer der erforderlichen Operation
stand. Vielfach wurde durch starken Druck auf den zugehérigen
Nervenstamm das Operationsfeld empfindungslos gemacht; meist
versagte aber diese Methode oder fithrte zu bleibenden Lih-
mungen infolge einer iibermiBigen Schidigung der motorischen
Nervenfasern. Erheblich besser war schon das besonders seit
Mitte des vorigen Jahrhunderts viel angewendete Durchfrieren
der zu operierenden Stellen, zumal als man lernte, die dazu notige
Abkiithlung nicht mehr in der urspriinglichen, umstindlichen Weise
durch eine Eis-Kochsalzmischung, sondern durch Verdunstenlassen
leicht fliichtiger Substanzen zu erzeugen. In manchen Fillen wird
auch heute noch von dieser Methode Gebrauch gemacht, aber
naturgemiB ist auch sie nur in beschrinktem Umfange anwend-
bar. — Neben diesen physikalischen Hilfsmitteln wurden die
allgemein betdubenden, durch Beeinflussung des BewufBtseins
schmerzlindernden Mittel sehr hdufig auch lokal verwendet. Be-
sonders vom Morphin, aber auch vom Chloroform u. a., wurde
immer wieder behauptet, daf sie ebenso wie die Zentralorgane
auch die peripheren Nervenelemente lshmen, wenn sie beispiels-
weise mit der Injektionsspritze unmittelbar an diese herange-
bracht werden. Fir das Morphin erwies sich das bei unbefangener
Nachpriifung als Tiuschung und das Chloroform und die &hn-
lichen Mittel gehéren, wenn sie tiberhaupt lokal wirken, in die
Reihe der Anisthetika dolorosa. Das erste wirklich brauchbare
und fiir manche Zwecke auch heute noch nicht entbehrliche
Lokalanisthetikum war das im Jahre 1884 zuerst in der Augen-
heilkunde verwendete Kokain.

In der erstrebten Wirkungsweise der Lokalanasthetika, daB
sie am Orte ihrer Deponierung mit den sensiblen Nerven in
Wechselbeziehung treten sollen, liegt es begrindet, daB fiir ihre
praktische Brauchbarkeit, die Konzentration, in der sie an-
gewendet werden, von ausschlaggebender Bedeutung ist. Wahrend
es fiir den therapeutischen Gebrauch z. B. des Morphins meist
so gut wie gleichgiiltig ist, ob man einen com einer 1°/oigen oder
finf com einer 1/5%pigen Losung gibt, kann unter Umsténden
eine /5°/oige Losung eines Lokalanisthetikums selbst in groBen
Mengen da ganz wirkungslos sein, wo kleine Mengen der 1°/oigen
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oder schon der !/3%igen vollkommen ausreichen. Der Grund
hierfiir ist leicht einzusehen. Im ersten Falle kann das Morphin
nur wirken, wenn es resorbiert ist, im Blute kreist, und wenn
nun auch in unserem Beispiele aus dem ecinen cem der konzen-
trierteren Lésung zuerst viellicht etwas mehr Morphin in der
gleichen Zeit resorbiert wird als aus den fiinf cem, so gelangen
doch auch diese recht schnell in den Kreislauf, und sobald dies
geschehen, ist der Effekt auf das Gehirn der gleiche; und das gilt
fir alle nach der Resorption wirkenden Substanzen, voraus-
gesetzt, daBB sie nicht sehr schnell wieder durch die Nieren usw.
aus dem Korper entfernt werden. Ganz anders beim Kokain.
Wenn man eine Kokainlésung an einen Nerven bringt, so tritt
erst Anisthesie ein, wenn in den Nerven eine bestimmte Quantitat
des Giftes eingedrungen ist, eine Quantitit, die je nach der
Dicke des Nerven verschieden groB sein muB. Und es ist ohne
weiteres klar, daB aus einer relativ konzentrierten Lésung lokal
schneller und mehr Kokain eindringen wird als aus der diinneren.
Allerdings geht aus der ersteren sicherlich mehr in den Kreis-
lauf iiber und ist damit fir den eigentlichen Zweck verloren;
aber der andere, noch nicht resorbierte Teil gibt den Nerven ge-
niigend Kokain ab, um Anisthesie eintreten zu lassen. Die diin-
nere Lésung dagegen ist vielleicht resorbiert, ehe dies eintritt,
und deshalb kann man selbst mit groBen absoluten Mengen
nichts erreichen, wenn nicht eine gewisse Konzentration inne-
gehalten wird. — Umgekehrt ist es in bezug auf die Giftigkeit;
hier gind nur die konzentrierten Lésungen gefihrlich, da nur bei
Anwendung dieser eine so groBe Menge von Kokain zu einer
Zeit im Organismus kreist, daB Allgemeinerscheinungen ausgelést
werden konnen; das wenige jeweils aus den diinnen Lésungen
Resorbierte wird schnell durch Ausscheidung oder Zerstérung
im Organismus unschidlich gemacht.

Wihrend bei Operationen die Lokalan#sthesierung nur als
Hilfsmittel dient, ist sie in neuerer Zeit auch als Heilmethode
im engeren Sinne des Wortes empfohlen worden. Es wird be-
hauptet, daBB die an der Oberfliche der Haut oder der Schleim-
hiute sich abspielenden akuten Entziindungsprozesse viel milder ver-
liefen und schneller ausheilten, wenn die Wunden von vorneherein
und andauernd mit Lokalanisthetizis behandelt wiirden (Spies).
Eine grofiere Verbreitung hat diese Methode nicht gefunden.

Kokain.

Kokain wird gewonnen aus den Blattern des Kokabaumes
(Erythroxylon Coca) in Peru. Schon vor mehreren hundert
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Jahren wurde von Reisenden berichtet, daBl diese Blatter dort
als Anregungsmittel viel gebraucht wiirden. Die Eingeborenen
kauten sie und gewannen dadurch nach ihrer Angabe die Fihig-
keit, Hunger, Durst, Ermiidung usw. viel besser als sonst zu
ertragen. Versuche, die man in dieser Richtung bei uns in Eu-
ropa anstellte, gaben kein Resultat. Im Jahre 1860 wurde aus
den Blittern das Kokain isoliert; es wurde auch bald wissen-
schaftlich festgestellt, daB es lokal zu anisthesieren vermége,
jedoch erst im Jahre 1884 wurde, wie erwihnt, der groSe Nutzen
erkannt, den seine Anwendung in der Praxis gewihrt.

Die pharmakodynamischen Eigenschaften des resorbierten
Kokains erstrecken sich auf folgende Gebiete: Das Zentralnerven-
system wird durch kleinere Gaben erregt: gibt man beispiels-
weise einem mittelgroBen Hunde 0,05 g subkutan, so zeigt er
eine ganz besondere Lebhaftigkeit und anscheinend ein gestei-
gertes Wohlbefinden. Gibt man mehr, dann schlieBen sich an
ein kurzes Stadium erhohter Erregbarkeit Lihmungszustéinde und
Krimpfe an, und in diesen gehen dann die Tiere, wenn die
Dosis groB3 genug war, an Atmungslashmung zugrunde. An der
Zirkulation sehen wir nachk Einbringung nicht zu groBer Kokain-
mengen eine Steigerung des allgemeinen Blutdruckes auftreten.
Wahrscheinlich ist diese im wesentlichen bedingt durch eine
auch praktisch sehr wichtige Wirkung des Kokains, namlich die,
daB es die peripheren GefiBe (kleine Arterien und HaargefilBe)
zur Kontraktion bringt. Lokal kann man diese Wirkung leicht
dadurch zeigen, daB man eine konzentrierte Kokainlosung auf
eine Schleimhaut bringt: man sieht dann diese sehr schnell blal
werden, d. h. die in der behandelten Stelle verlaufenden Blut-
gefiBe sind eng, blutleer geworden. - Die fiir uns wesentlichste
Eigenschaft des Kokains ist aber die, dafl es sehr energisch lokal
anisthesiert. Es lifit sich nachweisen, da8 es diese Eigenschaft
allen Abschnitten der sensiblen Bahn gegeniiber besitzt; ganz
gleich, ob man es auf Nervenendigungen, Nervenfasern oder
Ganglienzellen appliziert, stets wird die Fuiktion des betroffenen
Teiles' aufgehoben, wofern das Gift lange genug einwirkt und die
Konzentration ausreichend ist. Legt man beispielsweise bei einem
Tiere eine Strecke eines Nervenstammes frei, bestimmt an ihm
die Starke eines elektrischen Stromes, durch den eben eine
SchmerziuBerung hervorgerufen wird und bepinselt dann den
Nerven mit einer !/s%oigen Kokainljsung, so muB man nach
kurzer Zeit die Stromstirke erhshen, um den gleichen Effekt
wie vorher zu erzielen, und recht bald erweisen sich auch stirkste
Strome als einfluBlos; der Nerv ist vollstindig leitungsunfihig
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geworden. Diese temporire Unterbrechung der Leitung be-
schrinkt sich nicht auf die sensiblen Fasern, sondern auch die
motorischen, der Bewegung dienenden Fasern des Nerven sind
gelihmt; die von ihm versorgten Muskeln konnen nicht willkiir-
lich bewegt werden, solange die Kokainwirkung anhilt.

Triufelt man eine Kokainlésung in den Bindehautsack, so
ist des duBere Auge binnen kurzem schmerzunempfindlich; auBer-
dem sieht man an einem solchen Auge eine Erweiterung der
Pupille (Mydriasis).

Beim Menschen ist die anregende, resorptive Wirkung nicht
deutlich zu erkennen und daher therapeutisch nicht verwendbar.
Die resorptiven Erscheinungen, die man hiufig beobachtet, ge-
héren vielmehr fast alle in den Bereich der Vergiftung. Sehr
oft, besonders in den ersten Jahren der Anwendung, als man
die Gefahren des Kokains noch nicht genau kannte, traten bei
seinem Gebrauch Ohnmachtsanfille, Gesichtsblisse, Pulsbeschleu-
nigung, Ubelkeit, allgemeine Schwiche auf; bei noch schwererer
Vergiftung auch Krimpfe, an die sich dann nicht gar so selten
eine todliche Liéhmung der Atmung wund der Zirkulation an-
schlof. (In der zahnirztlichep Literatur sind Fille von All-
gemeinnarkose, nicht von Ohnmacht, kurzer Dauer nach In-
jektion kleiner Kokainmengen bekanntgegeben worden.) Diese
hauptsichlich von einer Schidigung des Gehirns herrithrenden
Krankheitserscheinungen wurden frither meist auf eine Stérung
der Blutversongung des Gehirns bezogen, die infolge der Ge-
fale verengernden Wirkung des Kokains eintrete. Doch sind
bisweilen Vergiftungen schon nach sehr geringen Mengen von
Kokain beobachtet worden, wo eine solche Gehirnanimie kaum
vorhanden sein konnte. Wir miissen deshalb annehmen, daBl es
sich hier um eine direkte lihmende Wirkung des Alkaloides auf
die nervosen Elemente des Gehirns handle, die prinzipiell wohl
die gleiche ist wie die lshmende Wirkung auf die peripheren
Nervenfasern.

Die absolute Menge des Kokains, nach deren Anwendung
beim Menschen eine Vergiftung als wahrscheinlich zu erwarten
ist, liBt sich auch nicht einmal annéhernd genau angeben. Bei
der therapeutischen Verwendung sind einige Male ganz ungeheuer
groBe Dosen (iiber 2,0 g) ohne schwere Folgeerscheinungen wver-
tragen worden, wihrend andererseits iiber Fille berichtet wird,
bei denen schon 1 cg den Tod herbeifithrte. Der Hauptgrund
fir diese merkwiirdige Verschiedenheit diirfte wohl in der Un-
gleichheit der angewendeten Konzentrationen zu suchen sein;
auch im Tierexperiment lieB sich zeigen, dafl Dosen, die in z. B.
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1%oiger Losung subkutan gegeben das Tier sicher toteten, fast
ohne Wirkung blieben, wenn sie in 0,19%iger Losung appliziert
wurden. Aus konzentrierten Losungen wird eben binnen kurzer
Zeit viel mehr resorbiert als aus dinnen. Ferner fallt fur die
Giftigkeit auch die Art der Beibringung erheblich ins Gewicht;
gelangt zufillig bei einer subkutanen Injektion die Spitze der
Nadel in das Lumen eines Gefiisses, so gerit natiirlich die in-
jizierte Menge sofort in den Kreislauf, und dadurch wird dem
Gehirn relativ schnell viel Gift zugefiihrt und damit wachst die
Gefihrlichkeit. Ebenso ist der Ort der Einspritzung von wesent-
licher Bedeutung fiir die Schnelligkeit der Resorption: aus straf-
fem, schwieligem, wenig blutreichem Gewebe wird das Hinein-
gebrachte viel langsamer aufgesaugt als aus einem von zahl-
reichen GefaBen durchzogenen, z. B. der Mundschleimhaut. Aber
auch bei Beriicksichtigung aller dieser Punkte kann man es doch
nicht in Abrede stellen, daB recht viele Fille von Vergiftungen
nach Anwendung kleiner Mengen berichtet worden sind, bei
denen kein plausibler Grund anzufithren war. Es bleibt mnichts
iibrig als anzunehmen, dafl die betreffenden Personen eine Idio-
synkrasie gegen Kokain besaBen.

Nach dem Gesagten ist jedenfalls die offizinell angegebene
Maximaldosis des Kokains, auch bei normalen Menschen, nur
fir nicht zu hohe Konzentrationen (0,5 bis 1,0%¢) und nicht fir
alle Korperregionen als giiltig anzusehen. Speziell bei Operationen
am Kopf (auch bei Zahnextraktionen) soll nicht mehr als 0,02 g
injiziert werden (Wolfler). Wenn irgend angingig, sollen die
Kokaininjektionen in horizontaler Lage des Patienten ausgefiihrt
werden, und auch nach der Operation soll der Patient noch
einige Zeit liegenbleiben.

Ist eine Kokainvergiftung eingetreten, so ist folgendes zu
beachten. In leichteren Fillen wird es meist geniigen, den Kopf
tief zu lagern; hierdurch wird gewdshnlich eins der hiufigsten
Symptome, die Ohnmacht, schnell behoben. Hat man Amylnitrit
bei der Hand, so liBt man einige Tropfen davon einatmen (s. d.).
Ist die Vergiftung schwerer, so muB8 man versuchen, die Herz-
titigkeit anzuregen; man schligt die Haut der Brust mit nassen
Tichern oder begieBt sie kalt und gibt Kaffee oder subkutan
Kampher. Droht die Atmung auszusetzen, dann ist kiinstliche
Atmung einzuleiten.

AuBer zur Erzeugung von Lokalanisthesie wird das Kokain
nur wenig benutzt. Relativ haufig wird es noch innerlich gegen
sehr hartniéickiges Erbrechen gegeben; hier beruht sein Wert
ebenfalls auf der lokalanisthesierenden Eigenschaft. Durch diese
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werden die sensiblen Magennerven betdubt, und damit entfillt
der Anreiz zum Erbrechen, soweit er von der Magenschleimhaut
ausgeht.
gDie an sich schon sehr starke lokalanisthesierende Wirkung

des Kokains wird bei der praktischen Verwertung noch erheblich
dadurch unterstiitzt, dal es, wie erwihnt, die Gewebe blutleer
macht. Denn durch die Blutleere wird die Resorption, die Fort-
schaffung des eingespritzten Mittels verzdgert und diesem somit
Gelegenheit gegeben, linger einzuwirken. Daher dauert erstens
die Aniisthesie linger an als bei einem anderen Mittel von glei-
cher anisthesierender Kraft. Aber auch intensiver ist sie; selbst
Lésungen von schwacher Konzentration vermdgen noch zu wirken,
da bei der lingeren Dauer des Verweilens auch aus ihnen geniigend
Kokain aufgenommen werden kann, um den Nerv zu lihmen.

Die Art der Anwendung des Kokains auf die Oberfliche
von Schieimh#uten (Auge, Mund, Nase, Rachen, Kehlkopf) ist
seit seiner Einfithrung im wesentlichen die gleiche geblieben ; kon-
zentrierte Losungen werden auf die unempfindlich zu machende
Stelle aufgebracht. In den Augenbindehautsack triufelt man
2—3%oige, auf die iibrigen Schleimhéute pinselt man 10—20°/,ige
Lésungen oder liBt mit solchen Losungen getrinkte Tampons
auf sie einwirken. Sehr eingreifend sind dagegen die Wand-
lungen der Methoden gewesen, die man benutzt, um tieferliegende
Gewebe zu anisthesieren. Die zuerst geiibte Einspritzung von 3-
und 5%¢igen Losungen und auch die der in Frankreich gegen-
wirtig noch viel gebriuchlichen /2- und 1°%cigen Losungen
(Réclus) sind in Deutschland fast allgemein als zu gefahrlich
verlassen worden. Einen wesentlichen Fortschritt brachte
C. Schleich; er wies nach, da, wenn man Gewebe mit irgend-
einer indifferenten Fliissigkeit prall anfiillt (unter Verdringung
der normal vorhandenen Gewebsfliissigkeit), schon ein recht ge-
ringer Zusatz von Kokain zu dieser Fliissigkeit geniigt, um den
angefiillten, ,,infiltrierten* Bezirk zu anisthesieren. Wenn auch
die theoretischen Erwigungen Schleichs und die darauf be-
grindete Empfehlung einer Infiltrierungs-Fliissigkeit niedrigen
osmotischen Druckes sich als falsch und unbrauchbar erwiesen
haben, so ist doch erst durch diese Entdeckung Schleichs die
fast schon wieder aufgegebene Lokalanisthesierung zu einem in
der Chirurgie allgemein verwendeten Verfahren geworden; aller-
dings ist die Infiltrierung nicht allerorten brauchbar; so wird
sie zu Zahnextraktionen kaum mehr angewendet.

Das hauptsichlich Wirksame bei der Schleichschen Me-
thode ist die Blutleere; durch die pralle Anfillung werden die
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kleineren Gefiafle blutleer, das Kokain bleibt lange unresorbiert,
und deshalb erreicht man beispielsweise mit der !/10°/o igen Lo-
sung ungefahr das gleiche wie sonst mit der !/3%oigen. Noch
besser wirkt in dieser Richtung die mechanische Absperrung der
Blutzufuhr mit Hilfe eines umgeschnirten Gummischlauches
(Oberst). Mit einer sehr geringen Menge, z. B. 1°/oiger Ko-
kainlésung, die man am Grunde des abgeschnirten Gliedes zir-
kular einspritzt, erzielt man hier volle Empfindungslosigkeit.
Der Natur der Sache nach ist dieses Verfahren aber nur an den
Extremititen, und zwar auch da nur an Zehen und Fingemn
ausfithrbar.

In der gleichen Art wirksam, praktisch jedoch von viel
gréBerer Bedeutung sind die Nebennierenpriaparate als Hilfs-
mittel der Lokalanisthesierung — eine Methode, deren Ausbil-
dung wir hauptsichlich den Arbeiten H. Brauns verdanken. Er
zeigte, daB schon eine Suprareninlésung von der Konzentration
1:1 Million imstande ist, Gewebe, das man mit ihr infiltriert
hat, soweit blutleer zu machen, dafl beim Anschneiden nur gro-
Bere GefdaBe bluten.

Die Blutleere, gleichviel auf welche Weise sie nun erzeugt
worden ist, erhoht nicht nur die Intensitit der lokalen Anisthesie,
sondern vermindert aus gleichem Grunde auch die Giftigkeit
des eingespritzten Kokains. Das Gift bleibt infolge der An&imie
so lange an Ort und Stelle liegen und kommt nur so langsam
in den Kreislauf, daB es bei der schnellen Ausscheidung und
Zerstérung niemals zu einer bedrohlichen Anhiufung des Mittels
im Blute kommen kann. :

Als eine praktisch gut brauchbare Methode der Lokalan#sthe-
sierung hat sich die sogenannte Leitungsanisthesie erwiesen.
Hier wird ebenfalls, wie nach Oberst, das Kokain nicht in das
Operationsgebiet selbst injiziert, sondern zentralwirts an einer
Stelle, an der man leicht bis dicht an den das Operationsfeld
mit sensiblen Zweigen versorgenden Nerven herankommen kann.
Die dort injizierte Kokainlssung diffundiert in den Nerv hinein
und unterbricht die Leitung im Nerven; sensible Reize, die von
der Peripherie herkommen, kéonnen dann die Stelle nicht passieren
und somit ist das Operationsgebiet schmerzunempfindlich ge-
worden. — In dieser Weise kann man z. B. die oberen vorderen
Schneidezihne hiiufig dadurch empfindungslos machen, daB3 man
einen mit 5- oder 10%iger Kokainlésung getrinkten Watte-
bausch in die Fossa nasalis einfiithrt.

Als Losungsmittel fir das Kokain — und das gleiche gilt
fir fast alle anderen Lokalanisthetika — ist bei den dinnen

Biberfeld, Arzneimittellebre. 2. Aufl. 2
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Konzentrationen (1% und darunter) die sogenannte physiologische
0,9%/oige Kochsalzlosung zu verwenden. Denn die mit destillier-
tem Wasser bereiteten diinnen Losungen unterscheiden sich physi-
kalisch nicht viel von reinem destilliertem Wasser und wiirden,
wie dieses, Quellungserscheinungen (besonders Schmerz bei der
Injektion) verursachen; durch den Zusatz von Kochsalz werden
sie physikalisch den Geweben gleich und reizen daher nicht. —
Bei Konzentrationen von 3%, und dariiber wird kein Kochsalz
zugesetzt.

Im ejnzelnen werden folgende Konzentrationen vom Kokain
gebraucht. Zur oberflichlichen Anisthesierung der Mund-
und Nasenschleimhaut geniigt, wie erwihnt, die Aufpinselung
10—20%piger Losung; trotzdem hierbei relativ groBe Mengen
des Alkaloides verbraucht werden, sind Vergiftungen nur sehr
selten beobachtet worden. Zur Ané#sthesierung kleiner Bezirke,
in denen die Infiltrationsmethode schlecht angewendet werden
kann (z. B. fir Zahnextraktionen), injiziert man !/s—19/¢ ige
Losung mit einem bestimmten, spiter noch genauer zu erértern-
den Suprareninzusatz; von dieser Losung sollen, besonders bei
Zahnextraktionen, nicht mehr als h&chstens 2 cem injiziert wer-
den (Braun), sowohl wenn man den kranken Zahn direkt (durch
Injektion bukkal und lingual), als auch wenn man die Nerven
(N. infraorbitalis bzw. N. lingualis) in ihrer Kontinuitit auBer-
halb der Mundhohle anisthesiert. Die gleiche Konzentration
dient auch fiir die Leitungsanisthesie an anderen Korperstellen.
— Zur Infiltrationsanasthesie nimmt man die Lésungen 1 und II
(II enthalt doppelt so viel Kokain wie I) nach Braun (s. u.);
das in den wurspriinglichen Schleichschen Lésungen mit ver-
ordnete Morphin ist unniitz, da es lokal nicht wirkt und andrer-
seits die Menge viel zu klein ist, um wie sonst durch Beein-
flussung des Gehirns den Nachschmerz zu lindern, wie behauptet
worden war. — Kokain in Substanz wird der Arsenpaste zu-
gefiigt, wenn man mit dieser die Zahnpulpa zerstéren will.

Cocainum hydrochloricum bildet farblose, in Wasser und
Alkohol leicht lé6sliche Kristallo, Chemisch ist das Kokain als
Benzoylekgoninmethylester zu bezeichnen. — Die Maximaldosis
fir das Cocainum hydrochloricum betriagt 0,05! pro dosi, 0,15!
pro die.

Es ist nicht sterilisierbar, da es sich beim Kochen teilweise
zersetzt und dadurch viel an seiner anisthesierenden Wirkung
verliert; auch reizen solche gekochte Losungen manchmal die
Gewebe.
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Rezepte.
1. Kokain. hydrochl. 0,1 2. Kokain. hydroch. 0,1.
Natr. chlorati 0,9 Solut. Supraren. (1:1000) gtt. 5
Solut. Supraren.(1:1000) gtt. 5. Aqu. dest. 10,0
Aqu. destill. 100,0 (1%ige Ldsung).

(Losung I nach Braun.)
3. Kokain. hydrochl. Acid. arsenicos. && 1,0
Acid. carbol. liquefacti q. s. ut fiat pasta
(Arsenpaste.)

Tropakokain.

Tropakokain, chemisch Benzoylpseudotropein, wurde 1892
in den Blattern des auf Java wachsenden Kokabaumes entdeckt
und ist spiter auch kiinstlich dargestellt worden.

Die Allgemeinwirkungen des Tropakokains sind mit denen
des Kokains in vielen Beziehungen vergleichbar; auch hier be-
obachtet man im Tierexperimente eine erregende Wirkung auf
das Zentralnervensystem und bei sehr groBen Dosen den Tod
an Atmungslihmung. Von praktischer Bedeutung ist, dal dem
Tropakokain die Eigenschaft des Kokains, lokale Ischéamie, Blut-
leere, zu erzeugen, vollstindig abgeht; ja, es wird meist unter
seiner Einwirkung eine Hyperamie, herrithrend von einer Gefaf-
erweiterung, beobachtet. ¥s sind infolgedessen manchmal
starke Nachblutungen eingetreten. — Das Tropakokain besitzt
eine recht gute lokal anisthesierende Potenz, die mur wenig
hinter der des Kokains zuriickbleibt, dagegen ist die Dauer der
Anasthesie eine erheblich kiirzere. Die Giftigkeit ist bei Tier
und Mensch ungefihr 2—3 mal kleiner als die des Kokains; in
diinneren Lésungen (}2—1°%/o) darf man bis zu 0,2 g einspritzen.
— Bei den seltenen Vergiftungen sind Schwindelgefiihl, Ohn-
machtsanfille, Herzschwiche beobachtet worden. — Ein wesent-
licher Nachteil ist, daB Tropakokain nicht mit Suprarenin zu-
sammen anwendbar ist; die durch Tropakokain verursachte Hy-
peramie hebt die Suprareninanimie auf; es ist deshalb nach
einigen Autoren fiir Zahnextraktionen wenig geeignet. — Das
Tropakokain wird durch Kochen nicht zersetzt und ist daher
sterilisierbar. — Tropakokain wird als salzsaures Salz verwendet;
dieses ist ein weiBes, in Wasser gut losliches Pulver.

Rezepte.

1. Tropakokaini hydrochlorici 0,2 2. Tropakokaini hydrochlor. 0,1
Natr. chlorati 0,9 Solut. Natr. chlorat. (0,9°/0) 10,0
Aqu. destill. 100,0 1%ige Losung
(Zur Gewebsinfiltration.) (Zu Zehnextraktionen.)

2*
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Synthetische, kiinstlich dargestellte Ersatz-
mittel des Kokains.

Es gibt mehrere Griinde fiir das stets erneute Bestreben,
Ersatzmittel des Kokains kiinstlich darzustellen. Die kiinstliche
Darstellung des Kokains selbst ist zwar von Chemikern (Einhorn)
schon lingst durchgefiihrt, doch ist die dazu angewendete Methode
zu umstéindlich, um praktisch brauchbar zu sein. Das natiir-
liche Kokain ist relativ teuer. Der wichtigste Grund, nach Er-
satzmitteln zu suchen, ist aber die relativ hohe Giftigkeit des
Kokains, die sich trotz der oben erwihnten Hilfsmittel immer
wieder, wenn auch seltener als frither, geltend macht. AuBer-
dem hat das Kokain ofters unerwiinschte Neben- und Nach-
wirkungen; bei der Anisthesierung des #uBeren Auges ist, um
ein Beispiel anzufithren, die Pupillenerweiterung listig; ferner
trocknet das Kokain die Hornhaut aus. Bei Zahnextraktionen
sind haufig starke und relativ lange anhaltende ()deme aufge-
treten. — Fast alle die Versuche zur Auffindung neuer Lokal-
anisthetika fuBen auf Uberlegungen, die sich an die Erkennung
der Konstitution, der chemischen Zusammensetzung des Ko-
kains, anschlossen. Diese ist folgende:

H H
H,C—-——‘?—-——-—-QOOCHs
k | /H
\ N.CHs C — OCO.CeHs
| l
H;C—-C——CH,
H

Man hat nun die einzelnen chemischen Gruppen, aus denen sich
dieses komplizierte Molekiil aufbaut, in sehr verschiedener Weise
miteinander kombiniert, um zu erkennen, welche von ihnen fiir
die einzelnen physiologischen Wirkungen des Kokains von Be-
deutung sind.  Als fiir die lokalanasthesierende Wirkung notwendig
nimmt man folgende drei Gruppen an: die basische (NCHs),
die Benzoyl (O.COCsH;) und die Ester-Gruppe (O.COCHs). —
Von ‘grofler praktischer Bedeutung waren besonders die Unter-
suchungen chemischer Substanzen, die den Benzoylrest enthielten.
— Bei den hiernach in groBer Zahl vorgenommenen Bestimmungen
der lokalandsthesierenden Wirkung hat es sich herausgestellt, daB
diese Wirkung unendlich vielen Substanzen eigen ist. Als prak-
tisch brauchbar blieben aber bei genauerer Untersuchung nur
wenige itbrig. Die Anforderungen, die vom klinischen Standpunkt
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an ein Kokainersatzmittel gestellt werden miissen, hat H. Braun
in folgender Weise formuliert: Das neue Mittel muBl selbstver-
stdndlich eine starke anisthesierende Kraft besitzen; ferner list
zu verlangen, daB es sehr viel weniger giftig ist als Kokain.
Weiterhin darf es auch in stirkeren Konzentrationen die mensch-
lichen Gewebe nicht alterieren, reizen; und schlieBlich ist es er-
winscht, daB es sich mit Nebennierenpriparaten kombinieren
lasse, so daf} die groflen Vorziige dieser Kombination nicht ent-
behrt zu werden brauchen.

Von den vielen in den letzten 15 Jahren empfohlenen neuen
Lokalan#sthetizis haben die wenigsten einer genauen klinischen
Priifung standgehalten. — Im folgenden sind nur die auch gegen-
wirtig noch gebrauchten angefiihrt.

1. Holokain.

Holokain ist chemisch salzsaures p. Diithoxyithenyldiphe-
nylamidin; es ist nur zu ungefahr 2%, in Wasser 18slich, die
Lésungen sind antiseptisch und nur in PorzellangefiBien gut halt-
bar. — Die lokalanisthesierende Wirkung ist sehr stark, doch
ist das Praparat erheblich giftiger als selbst das Kokain. Es ist
deswegen meist nur von Augenirzten angewendet worden, da bei
der Eintraufelung in den Bindehautsack die Gefahr der Re-
sorption gering ist; auch zu Zahnextraktionen ist es mehrfach
angewendet worden und zwar wurde */;—1 Spritze der 1°/oigen
Lésung injiziert.

2. Akoin.

Akoin (Di-p-anisyl-mono-p-phenetylguanidin) ist in Wasser
zu etwa 6%, loslich; die Losungen sind ebenfalls antiseptisch.
Es ist das einzige der synthetischen Ersatzmittel, das dem Ko-
kain an an#sthesierender Wirkung tiberlegen ist; die Anésthesie
nach Injektion diinner Akoinlésung tritt etwas langsamer ein als
bei Kokainl6sungen, hilt aber linger an. Trotzdem wird es
nur wenig mehr benutzt, da es lokal schon in 2°¢iger Lésung
reizt und giftiger als Kokain ist. Zur Gewebsinfiltration nimmt
man eine 0,1%ige Losung; fiir Zahnextraktionen ist die !/2%oige,
eventuell noch mit einem Zusatz von /2%, Kokain, empfohlen
worden. Diese Mischung hat den Vorzug, daf der wihrend der
Injektion reiner Akoinlésungen auftretende kurzdauernde Schmerz
fortfallt. — Als Maximaldosis kann etwa 0,01—0,02 gelten.
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3. Eukain=-B.

Von groBerer praktischer Bedeutung als die beiden genannten
ist das Eukain-B. Es ist das salzsaure Salz des Benzoyl-Vinyl-
Diazetonalkamin, ein weiBes Pulver, das in Wasser zu etwas mehr
als 3%, l6slich und sterilisierbar ist. — Die Allgemeinwirkungen
sind qualitativ denen des Kokains ahnlich; die Giftigkeit ist je-
doch ungefihr dreimal geringer. Als Maximaldosis fir den er-
wachsenen Menschen nimmt man daher ca. 0,2 bei nicht zu
starker Konzentration (bis etwa 1°/¢) an.

Die Lésungen haben keine Reizwirkung; daher ruft auch
die Injektion keinen Schmerz hervor; durech Kochen werden sie
nicht zersetzt. — Die antisthesierende Wirkung ist etwas geringer
als die des Xokains, auch nicht von so langer Dauer. Das Eukain
macht eine leichte Hyperimie, hebt jedoch die Wirkung des
Suprarenins nicht auf.

Rezepte.
1. Eukaini-B 0,2 2. Eukaini-B 0,1
Natr. chlorat. 0,9 Sol. Suprarenini (1:1000,0) gtt. 5
Solut. Supraren. (1:1000) gtt. X. Aqu. dest. 10,0
Aqu. dest. 100,0 (1 %0ige Losung.)
(Zur Infiltrationsanisthesie.)
3. Gelatin. 2,0
Natr, chlorat. 0,9
Phenol. krystall. 0,1
Eukain-B 0,7
Kokain. hydroch. 0,3
Aqu. dest, ad 100,0
(Zu Zahnextraktionen; nach Legrand.)

4. Stovain.

Stovain (a-Dimethylamino- B -benzoylpentanolchlorhydrat)
besteht aus weiflen, glinzenden Blattchen, die in Wasser sehr
leicht léslich und sterilisierbar sind; sie zersetzen sich erst bei
120°. Die Losungen reagieren sauer.

Auch bei diesem Priparate sieht man als Allgemeinwirkung
im Tierexperimente Krampfzustinde, an die sich eine Lihmung
anschlieBt. Die Giftigkeit ist ungefihr halb bis ein Drittel so
groB wie die des Kokains; als Maximaldosis fiir den Menschen
ist 0,15 zu betrachten. Die anasthesierende Wirkung ist recht
gut, erreicht jedoch nicht die des Kokains. Es ruft lokal eine
Hyperimie hervor, so daB es mit Suprarenin schlecht kom-
binierbar ist. Der erheblichste Nachteil bei diesem Priaparat ist
aber, daB es lokal stark reizt; stirkere als 1-—2%,ige Lésungen
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kénnen, in die Gewebe injiziert, so heftige Entziindungen her-
vorrufen, daB es zu oberflichlicher Gangrin kommt. In der
Chirurgie wird es besonders zur Medullaranidsthesie empfohlen;
in der Zahnheilkunde scheint es, wohl wegen der Reizwirkung,
wenig benutzt zu werden.

5. Alypin.

Alypin ist chemisch dem Stovain nahe verwandt und eben-
falls leicht im Wasser loslich und destillierbar; die Giftigkeit ist
ungefahr die gleiche. Es zeichnet sich vor diesem dadurch aus,
daf} seine Losungen neutral reagieren. Es reizt auch nicht so
stark wie das Stovain, aber eine Reizwirkung ist, zumal bei An-
wendung der mehrprozentigen Lsungen, doch stets vorhanden.
Die an#sthesierende Wirkung ist gut; das Alypin laBt sich auch
gut mit Suprarenin zusammen gebrauchen. Es wird besonders
zur Anasthesierung von Schleimh#duten empfohlen; zu Zahn-
extraktionen wire die 2°oige Losung mit Suprareninzusatz zu
injizieren,

6. Novokain.

Novokain wird das salzsaure Salz des p-Aminobenzoyldidthyl-
aminodthanols genannt. Es ist ein weiBes, in Wasser sehr leicht
lésliches Pulver, das sterilisierbar ist. — Novokain ist von allen
bisher empfohlenen Lokalanisthetizis das am wenigsten giftige;
auch der Nachschmerz soll geringer sein, z. B. nach Zahnextrak-
tionen, als nach Kokain; als Maximaldosis fir den Menschen
gilt 0,5, also eine zehnmal so groBe wie beim Kokain, doch sind
von Chirurgen im Bedarfsfalle schon Mengen von 1 g und mehr
wihrend einer Operation eingespritzt worden. Lokal bt es auf
die GefiBe keine Einwirkung aus; mit Suprarenin ist es sehr
gut zusammen zu brauchen. Die lokalanisthesierende Wirkung
ist gut, aber von kurzer Dauer, wenn es nicht mit Suprarenin
angewendet wird. Dieser Suprareninzusatz braucht jedoch nur
relativ klein zu sein. Die Gewebe werden vom Novokain in
keiner Weise alteriert; selbst wenn man es als Pulver auf Wun-
den streut, werden diese nicht gereizt, — Im allgemeinen wird
zu Injektionszwecken von Novokain die doppelt so hohe Kon-
zentration wie vom Kokain verwendet, was bei der geringen
Giftigkeit kein Bedenken erregt. — Ebenso kann es bei Zahn-
schmerzen in Pulverform in den kranken Zahn gebracht werden;
von Euler ist das Einstreuen von Novokainpulver zur Be-
ruhigung der Pulpa vor der Arsenikeinlage empfohlen worden.
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Rezepte.
1. Novokaini 0,26—0,5 2. Acid. arsenicos.
Natr. chlorat. 0,9 Novokaini
Sol. Supraren. (1:1000) gtt. X. Jodoformi. & 1,0
Aqu. dest. 100,0 Solut. Chlorphenoli alcohol. 50%/o
(Zur Infiltrationsandsthesie.) et Glycerini 838 q. s. ut fiat

Pasta. (G. Fischer.)
3. Novokaini 1,0
Natr. chlorat. 0,45.
Thymol. 0,033
Aqu. dest. ster. 50,0
(Zu zahn#irztlichen Zwecken; vor dem Gebrauch
auf 1 cem 1—2 Tropfen Suprareninlésung 1:5000 zuzusetzen ;
G. Fischer.)

7. Aneson (Azetonchloroform, Chloreton).

Das Aneson wirkt in Dosen von 1 g beim Menschen schlaf-
erzeugend; ist aber als Schlafmittel kaum in Gebrauch. Lokal
andsthesiert es ziemlich gut, wird aber wenig gebraucht, da es
reizt und in Wasser schlecht loslich ist. Bei Karies der Zahne
wird folgende Losung empfohlen: Chloretoni 2,0, Camphorae 2,0,
Zimtessenz 0,5, Olei Cajeput 5,0; mit dieser Losung soll ein
Stiickchen Watte getrinkt und in die Héhle des Zahnes einge-
bracht werden.

Die meisten Hydroxybenzole (Phenole) besitzen lokalanis-
thesierende Wirkung, sind aber praktisch nicht brauchbar, da
sie zu giftig sind und fast alle lokal reizen. Erwihnt seien hier
das Guaja)kol und;das einfachste Phenol, die sogenannte Kar-
bolsdure. Das erstere ist von franzésischen Zahnirzten mehr-
fach verwendet, aber, weil zu stark reizend, wieder aufgegeben
worden. Die Karbolsiure besitzt eine sehr energische lokalan-
#sthesierende Wirkung, &tzt aber selbst in relativ diinnen Lé&-
sungen so stark und ist so giftig, daB3 sie zu Injektionszwecken
nicht verwendet werden kann. Dagegen wird das Karbol manch-
mal noch benutzt, um bei sehr empfindlichen Patienten die
Schleimhautstelle, an der man die Injektionsnadel zum Zwecke
der Lokalanisthesierung einstechen will, zu andsthesieren. Man
befeuchtet diese Stelle mit einigen Tropfen der 5- oder 6°/¢ igen
Losung, wenn man es nicht vorzieht, auch hierzu das zur In-
jektion bestimmte Lokalanisthetikum in konzentrierter Ldsung
zu verwenden. Ferner wird Karbol als anisthesierender Zusatz
zu Atzmitteln benutat.
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In Wasser unlisliche Lokalanidsthetika.

Hier sind zuerst einige &therische Ole zu erwahnen, wie
Eugenol (Nelkensl), Ol. menth. piper.; sie werden gesondert bei
den Desinfizienzien besprochen werden. — Praktisch wichtig sind
einige Priparate geworden, die synthetisch dargestellt werden.
Ihr Hauptwert besteht darin, daB es mit ihrer Hilfe mdoglich
ist, durch einmalige Anwendung langdauernde Empfindungs-
losigkeit zu erzeugen; da sie in wisserigen Fliissigkeiten, also
auch in den Gewebsiliissigkeiten, sehr schwer lgslich sind, werden
sie nicht resorbiert, bleiben an der Anwendungsstelle liegen und
wirken se lange Zeit hindurch. Und die Unresorbierbarkeit ist
auch der Grund, weshalb sie bei dieser Anwendungsweise fast
vollkommen ungiftig sind.

Orthoform.

Orthoform ist chemisch m-Amido-p-Oxybenzoesauremethlester
und stellt ein weiles, in Wasser wenig, in Fetten (Salben) gut
losliches Pulver dar. Es wirkt nur, wenn es direkt mit freilie-
genden Nerven in Berihrung kommt, z. B. in Wunden; die in-
takte Schleimhaut vermag es mnicht zu durchdringen. Die lokal-
anésthesierende Wirkung ist sehr stark. Ein Nachteil ist, da8
es die Wunden manchmal erheblich reizt; dies ist besonders
hiufig beobachtet worden, wenn es in Salbenform gebraucht
worden war. Die Reizwirkung ist darauf zuriickzufiihren, daf
das Orthoform als ein vom Phenol (Karbol) sich ableitender
Korper, gleich diesem Siurecharakter besitzt; eine Aufschwem-
mung von Orthoform in Wasser verleiht diesem stark saure Re-
aktion. — Man muB nach dem Aufstreuen mehrere Minuten
warten, bis Empfindungslosigkeit eingetreten ist.

Das Isomere dieses Korpers (p-Amido-m-Oxybenzoesiure-
methylester) war zuerst mit dem Namen Orthoform belegt wor-
den; es ballte sich aber leicht zusammen. Bei der spater ein-
gefilhrten Substanz ist das nicht der Fall; im Handel ist nur
diese letztere (eine Zeitlang Orthoform-neu genannt) zu haben.

Rezepte.
1. Orthoform. 10,0 2. Orthoformii 5,0
8. Streupulver Lanolini
(Zum Bestduben von Zahnextrak- Vaselini &8 25,0
tionswunden, Geschwiirsflichen im m. f. unguentum (Orthoform-

Munde.) salbe.)



26 I. Lokalanésthetika.

Anisthesin.

Ist ebenfalls ein feines, weiBes Pulver, das in Wasser sehr
schlecht, in Fetten und Olen gut loslich ist. Die chemische
Formel lautet: p-Amidobenzoesdureithylester. Es anisthesiert
die Nervenelemente, mit denen es in direkte Berithrung gekom-
men ist, ebenso prompt wie das Orthoform und hat vor diesem
den Vorzug, daB es lokal ganz reizlos ist. Es kann daher, da
e8 bei duBlerlicher Anwendung auch ganz ungiftig ist, selbst in
groBerer Menge und lingere Zeit hindurch auf schmerzende
Wunden aller Art (Extraktionswunden, Brandwunden, Geschwiire,
z. B. bei Stomatitis ulcerosa), ferner vor dem Touchieren kleiner
Geschwiire in der Mundhéohle aufgestreut werden. — Auch inner-
lich wird es bei verschiedenen schmerzhaften Magenaffektionen
gegeben.

Rezepte.
1. Anaesthesini 10,0 2. Acid, arsenicos. 4,0
S. Streupulver Anaesthesini 2,0

(Zum Aufstéuben auf Wundflichen.)  Ol. earyophyllor. 1,0
Kreosot. q. 8. ut fiat pasta
(Arsenikpaste nach Kobert.)

In neuerer Zeit sind zwei héhere Homologe des Anssthesins
fir die gleichen Indikationen empfohlen worden: Propasin (Iso-
propylester) und Cycloform (Isobutylester der Aminobenzoe-
siure); gréfere praktische Verbreitung scheint keiner der beiden
gefunden zu haben.

Orthoform und Anssthesin haben chemisch den Charakter
von schwachen organischen Basen und verbinden sich daher leicht
mit Séuren zu Salzen, die gut wasserléslich sind und fast alle
auch gut lokal aniisthesieren. Doch hat keines von diesen Salzen,
von denen das salzsaure Orthoform, das salzsaure Anisthesin und
das Subkutin (paraphenolsulfosaures Anisthesin) zu nennen sind,
einen groBeren praktischen Wert erlangt, da sie simtlich sauer
reagieren und deshalb die Gewebe reizen. — In diese Reihe ge-
hért auch das Nirvanin, das salzsaure Salz des Diithylglyko-
kollorthoforms; seine Losungen reagieren zwar neutral, reizen
aber doch noch; auch ist ihr Anésthesierungsvermégen im Ver-
haltnis zur Giftigkeit zu klein.

Lokalanésthesierung durch Kilte.

DaB durch die Einwirkung intensiver Kilte auf nicht ge-
niigend geschiitzte Gewebe Gefiihllosigkeit eintreten kann, ist
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allgemein bekannt. Gelegentlich wurde die so erzeugte Anisthesie
auch schon in fritheren Zeiten zur Vornahme von gréfieren Ope-
rationen benutzt. So hat Larrey, der Leibarzt Napoleons I.,
nach der Schlacht bei Eylau schmerzlos selbst Oberschenkel bei
der damals herrschenden Kilte amputieren kénnen. Systema-
tisch wurde die lokale Durchfrierung ‘zuerst von Arnott zur
Lokalanisthesierung empfohlen; er benutzte eine Eis-Kochsalz-
mischung, die in Gazebeutel gefiillt auf die betreffende Stelle
aufgebracht wurde. Recht brauchbar war eine solche Methode
natiirlich nicht; die Kilte wurde erst benutzbar, als Richardson
seinen Atherzerstiubungs-Apparat bekannt gab. Durch diesen
wird Ather in sehr fein verteiltem Zustande auf die Operations-
stelle aufgebracht, verdunstet infolgedessen sehr schnell und- ent-
zicht dadurch den Geweben soviel Wirme, dafl sie unter 0° ab-
gekiihlt werden; hierbei gefrieren alle Gewebe, also auch die die
Nerven durchtrinkenden Fliissigkeiten und dadurch wird die
Leitung im Nerven unterbrochen. Man kann mittels Kalte aber
im wesentlichen nur Oberflichen (Haut, Schleimhiute) anisthe-
sieren. — Die Fliissigkeiten, deren man sich jetzt noch bedient,
sind folgende.

Ather.

Die Durchirierung, und damit der Eintritt der Anisthesie,
erfolgt bei Anwendung des Athersprays relativ langsam. Die
AusfluBéffnung des Apparats soll nicht zu weit von der Haut
entfernt sein; die Haut wird zuerst meist rot und dann hart
und weifl; damit ist vollige Anisthesie eingetreten. Es soll
moglichst reiner, wasserfreier Ather (Ather pro narcosi) gebraucht
werden. — Nachtriigliche Gewebsschidigungen (Gangran) sind bei
Anwendung von Ather kaum zu befiirchten. — Operationen bei
offenem Licht sind nicht unter Atherspray zu machen, da die
Atherdampfe leicht explosibel sind. Zu Zshnextraktionen wird
der Atherspray kaum mehr verwendet.

Bromiuthyl ist ebenfalls mit Hilfe des Richardsonschen
Zerstaubers zur Erzeugung von Lokalanisthesie benutzt worden.

Athylchlorid (Chlorithyl, Kelen).

Athylchlorid (C:HsCl) ist eine farblose Fliissigkeit, die schon
bei 11° siedet, bei Zimmertemperatur also schon ein Gas ist,
wenn sie nicht unter hoherem Druck gehalten wird. Das Athyl-
chlorid kommt daher nur in festverschraubten, starken, glidsernen
oder metallenen Flischchen in den Handel (Chlorithyl Henning
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u.a.). Wird der VerschluB gelockert oder gedffnet, so wird durch
den in der Flasche herrschenden Druck, besonders wenn man
die Flasche mit der Hand anwéarmt, das Chlorithyl herausgetrie-
ben und verstiubt. Es verdunstet auBerordentlich schnell und
erzeugt dadurch eine sehr starke und sofort auftretende Durch-
frierung. Die AusfluBsffaung des Behiilters soll etwa 30—40 cm
weit von der Operationsstelle gehalten werden. Zu Zahnextrak-
tionen wird als Hilfsapparat der sogenannte Gabelvereiser auf
den Behalter aufgeschraubt, und so das Zahnfleisch auf beiden
Seiten des Zahnes zu gleicher Zeit zum Gefrieren gebracht.

Methylchlorid (Chlormethyl).

Methylchlorid (CHsCl) ist eine Fliissigkeit von noch viel
niedrigerem Siedepunkt; sie verfliichtigt sich schon bei — 23°
und muB daher in festen eisernen Behaltern aufbewahrt werden.
Das Chlormethyl verursacht eine sehr schnelle und intensive
Durchirierung der Haut, so daB bei einigermafBen lingerer Ein-
wirkungsdauer Gangrin zuriickbleiben kann. Es wird deshalb
allein kaum angewendet, sondern fast nur in Mischungen mit
Chlorathyl, die in verschiedenen Verhéltnissen in den Handel ge-
bracht werden. So ist das Coryl eine Mischung von Chlor-
methyl und Chloraethyl zu gleichen Teilen, mit dem Siedepunkt
=0/% mehr Chlorithyl als Chlormethyl enthalten Anéstyle
(Bengué) und Anistol (Speyer); Methiathyl (Henning) besteht
aus Chlorathyl, Chlormethyl und Chloroform.

Die Kalte wird nicht nur fiir sich, sondern auch als Hilfs-
mittel bei der Lokalanisthesie angewendet, um die Intensitit
und die Dauer der durch irgendeines der obengenannten che-
mischen Mittel erzeugten lokalen Anasthesie zu vergrofern. Wird
beispielsweise in Chlorithyl gelostes (basisches) Kokain auf eine
Schleimhaut (durch die Haut dringt das Kokain nicht schnell
genug) appliziert, so ist die Andsthesie von sehr langer Dauer.
Das gleiche erreicht man in allen Geweben, wenn man eine Stelle
mit einem Spray zum Gefrieren bringt und in sie sofort eine
Losung eines Lokalanisthetikums injiziert, oder wenn man um-
gekehrt erst die Losung injiziert und dann sofort an der Injek-
tionsstelle Kilte erzeugt. Durch die Abkiihlung wird, in gleicher
Weise wie durch Aniimie, die Resorption des eingespritzten Mittels
verzogert oder zeitweise ganz verhindert; daher die intensivere
Wirkung und deren lingere Dauer. Auch die Giftigkeit be-
stimmter Mengen wird in derselben Weise verringert.
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Suprarenin.
(Aus den Nebennieren gewonnene Priparate.)

Trotzdem das Suprarenin keine erhebliche lokalan#sthesie-
rende Wirkung besitzt, sei es hier angefiihrt, da es fast aus-
schlieBlich zur Unterstiitzung der Lokalanésthesie verwendet wird.

Wenn im folgenden das Suprarenin, das Nebennierenpraparat
der Hochster Farbwerke besprochen wird, so sei vorausgeschickt,
daB all das Gesagte auch von den Priparaten anderer Provenienz
gilt (Adrenalin, Renoform, Paranephrin, Epirenan usw.); die
Praparate, soweit sie gut hergestellt sind, haben alle gleiche
Wirkung.

Im Jahre 1894 wurde erkannt, dafll das Extrakt aus den
Nebennieren den allgemeinen Blutdruck sehr erheblich in die Hohe
treibt, wenn es einem Tiere in die Blutbahn gebracht wurde;
sehr bald wurde auch erforscht, daB diese Wirkung hauptsich-
lich durch eine Beeinflussung der kleinen, peripheren GefiaBe zu-
stande gebracht werde; diese ziehen sich kriftig zusammen. Auch,
daBl lokal aufgebrachtes Extrakt in gleicher Weise wirkt, wurde
bald ermittelt. Mehrere Jabre wurden nun auf verschiedene Weise
bereitete Extrakte therapeutisch verwertet, wiesen jedoch viele
Ubelstinde auf. Erst als es gelungen war, das wirksame Prinzip
rein zu erhalten, es zu isolieren, hat das Mittel sich sein heutiges,
weites Anwendungsgebiet erobern konnen. — Der deutschen chemi-
schen Industrie ist es gelungen, den Korper synthetisch darzustellen
(Stolz); das mit dem Namen Suprarenin bezeichnete Praparat
stellt das Produkt dieser Synthese dar. Chemisch ist es Methyl-
aminodthanolbrenzkatechin ([OH]2CeH;CHOH.CH; NHCHj),
die Maximaldosis ist 0,001 pro dosi!

Das Suprarenin ist einer der wirksamsten aller bisher be-
kannten chemischen Kérper; selbst von einer Lisung 1:20 Mil-
lionen kann man noch pharmakodynamische Wirkungen sehen.
Dementsprechend ist auch seine Giftigkeit fiir den Menschen relativ
groB; 1 mg gilt als die hochste Menge, die auf einmal einge-
spritzt werden darf. Selbst diese Dosis rief schon gelegentlich,
wenn sie nicht in starker Verdiinnung beigebracht worden war,
ziemlich schwere Vergiftungserscheinungen (Herzbeklemmung,
Atemnot) hervor. — Das Suprarenin bringt aufier der Blutdruck-
steigerung eine Steigerung der Herztitigkeit und eine Pulsver-
langsamung zuwege; bei groBen Dosen sieht man im Tierexperi-
ment voriibergehenden Atmungsstillstand. AuBerdem wirkt es
noch auf einzelne Drisen (Speicheldriisen, Nieren) tatigkeits-
steigernd ein und erzeugt auch Glukosurie. — Aufler den er-
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wihnten Symptomen der akuten Vergiftung sieht man bei Tieren,
denen Suprarenin in nicht zu kleinen Mengen und einige Zeit
hindurch beigebracht worden war, schwere Verinderungen am
GefiBsystem (Arterienverkelkung) entstehen; bei Menschen ist
noch nichts Derartiges beobachtet worden; doch ist es sicherlich
zu vermeiden, das Mittel lingere Zeit hindurch zu geben.

Abgesehen von Versuchen, das Suprarenin innerlich bei
einigen Krankheiten zu geben, die man mit Affektionen der
Nebennieren in Beziehung bringt, wird es zur Blutstilung, als
Mittel zur Besserung des Kreislaufs und hauptsichlich zur Unter-
stitzung der Lokalanisthesie gebraucht. In zweiter Beziehung
ist hier zu erwihnen, daB, wie experimentell nachgewiesen, das
durch Chloroform stillgestellte Herz durch Suprarenin wieder be-
lebt werden kann. Ebenso vermag es die z. B. durch Toxine
oder Chloralhydrat gelihmten peripheren Gefiae zur Kontraktion
zu bringen und dadurch die fast erloschene Zirkulation wenig-
stens temporar wieder zu beleben. Hierzu muBl man es intravends
injizieren. — Awuch gegen einige Formen von Asthma hat es sich,
subkutan beigebracht, gut bewdhrt. — In der Lokalanisthesie
hat das Suprarenin sein Hauptanwendungsgebiet gefunden, trotz-
dem es fiir sich allein nur eine unbedeutende aniisthesierende
Potenz besitzt; es wirkt als Zusatz zu Losungen von Lokal-
anisthetizis, indem es deren Anasthesierungskraft in bezug auf
Intensitdt und Dauer erhéht. Wie grof der Zusatz von Su-
prarenin sein mu8, ist noch nicht tberall mit Sicherheit zu sagen.
Es ist wahrscheinlich, da jetzt meist zuviel Suprarenin gegeben
wird. Besonders in der Zahnheilkunde wird noch daritber ge-
stritten, ob als Zusatz zu beispielsweise der 2°pigen Novokain-
lésung auf je 1 ccm ein Tropfen der Stammlésung des Supra-
renins (1:1000) oder eine starke Verdiinnung dieser zu nehmen
sei. Von der stirkeren Losung wird gefiirchtet, da sie durch
die von ihr erzeugte langdauernde Anamie die Pulpen der dem
kranken benachbarten Zihne zum Absterben bringen kénne: nach
experimentellen Untersuchungen (H. Euler) scheint jedoch diese
Gefahr, wenigstens fiir gesunde Zahne, nur eine geringe zu sein. —
Von der gefaBverengernden Wirkung macht man zur Hebung des
gesunkenen allgemeinen Blutdrucks (intravendse oder subkutane
Injektion) und lokal zur Stillung von starken, flichenhaften
Blutungen Gebrauch.

Suprarenin ist ein grauweiBes, mikrokristallinisches Pulver,
das im Wasser schwer, in verdiinnten Sauren leicht loslich ist.
Im Handel ist von allen oben genannten Nebennierenpriparaten
die 1%goige Losung zu haben, die zum Gebrauch entsprechend
verdiinnt wird.
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ll. Inhalationsanisthetika.

Die Inhalationsanisthesie, die Erzeugung von Empfindungs-
losigkeit mit Hilfe von Dampfen fliichtiger, allgemein betsubend
wirkender Substanzen, hat durch die moderne Ausgestaltung der
Lokalaniisthesie einen groSen Teil ihres Anwendungsgebietes ver-
loren, ist aber doch nicht nur fiir sehr ausgedehnte operative
Eingriffe, sondern in vielen Féallen auch bei kleinen Operationen
noch unentbehrlich. Beispielsweise ist eine Lokalaniisthesierung
bei kleineren Kindern und manchmal auch bei sehr aufgeregten
Erwachsenen ganz zwecklos, da dann die Angst vor der Operation
stirker empfunden wird, als der eigentliche Operationsschmerz.
Hier ist nur die Inhalationsnarkose angebracht, da sie auch das
BewuBtsein aufhebt. Ferner macht hiufig die Ortlichkeit, an der
operiert werden soll, eine lokale Betdubung unméglich.

Der Weg, auf dem die eingeatmeten narkotisch wirkenden
Substanzen zum Orte ihrer hauptsichlichen Wirkung, dem Ge-
hirne, gelangen, ist bereits oben (s. Einleitung) beschrieben
worden. Auf dem Wege dahin kommt das Anisthetikum selbst-
verstindlich auch zu allen anderen Organen und wird sicherlich
auch von ihnen aufgenommen. Der Grund, warum wir trotzdem
nur an den nervisen Zentralorganen eine typische Beeinflussung
erkennen, ist ein zwiefacher: es liBt sich annehmen, daf3 in den
Zentren, wohl wegen ihres Reichtums an Lipoiden, das Mittel
sich in wberwiegender Menge ansammelt und wirksam wird.
Ferner aber, und das ist das Ausschlaggebende, beeinflussen die
narkotischen Substanzen die nervdsen Zellen in spezifischer Weise,
sie lihmen diese Zellen schon in einer Konzentration, die auf
die Zellen anderer Organe noch ganz wirkungslos ist. DaB aber
auch die letzteren nicht vollstindig unbetroffen bleiben, kann
man daraus schlieBen, daB8 einzelne Inhalationsanisthetika, z. B.
das Chloroform, unter gewissen Umsténden an ihnen erkennbare
pathologische Verinderungen hervorzurufen vermégen. — Auch
die nervésen Zellen werden nicht alle gleichartig beeinfluft. Zu-
erst leiden die Elemente des Gro8hirns in ihrer Funktion, das
BewuBtsein erlischt. Doch trotzdem damit natiirlich auch jede
Schmerzempfindung unméglich gemacht ist, reicht dieses Stadium
der Narkose meist noch nicht aus. Fiir alle groBeren Operationen
ist es vielmehr nétig, daB auch die Reflexe ausgeschaltet sind;
denn diese, die sogenannten unwillkiirlichen Bewegungen, die
durch jeden #uBeren Reiz ohne Mittitigkeit des Gehirns aus-
gelést werden, bestehen noch fort und wiirden sich als Abwehr-
bewegungen stoérend bemerkbar machen. Wird nun aber mehr
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von dem Beti#ubungsmittel gegeben, so werden auch die im we-
sentlichen im Riickenmark lokalisierten Reflexorgane ergriffen,
und dann erst liegt der Kranke ruhig. Bei richtig geleiteter Nar-
kose ist es, wenn nicht schwere Organerkrankungen vorliegen,
fast stets mdoglich, diesen Zustand hervorzurufen, ohne da3 die-
jenigen Gebiete des Zentralnervensystems stark beeintrdchtigt
werden, von denen die unmittelbar lebenswichtigen Funktionen
abhingig sind: es ist das der Bereich der Medulla oblongata mit
den Zentren fiir Atmung und Zirkulation. Ganz ohne Wirkung
auf diese ist das Inhalationsanéisthetikum allerdings nicht, auch
wenn es nur in eben ausreichender Menge appliziert wird, aber
diese Wirkung ist dann nur gering und nicht bedrohlich. Sie
wird es erst, wenn zuviel von dem Narkotikum in kurzer Zeit
eingebracht wird; dann kommt es hédufig und zwar meist ‘ganz
plétzlich zu Atmungs- und Zirkulationslihmung. — Die Reihen-
folge, in der, wie eben ausgefilhrt, die einzelnen Nervengebiete
ergriffen werden, ist bei allen gebrauchlichen Inhalationsandsthetizis
die gleiche, nicht gleich ist aber die Schnelligkeit, mit der dieses
Aufeinanderfolgen sich abspielt, oder was dasselbe bedeutet, die
Mengen, bei denen die einzelnen Gebiete gelihmt werden, sind
auch relativ sehr verschieden. Es ist klar, daB bei sonst gleicher
Wirkung dasjenige Mittel das beste ist, von dem schon eine ge-
ringe Menge zur Betiubung des Gehirns und der Reflexzentren
hinreicht, das aber erst spat die wichtigsten vegetativen Funk-
tionen (Respiration und Zirkulation) schwerer affiziert.

Chloroform.

Chloroform, chemisch CHCl;, wurde im Jahre 1831 fast zu
gleicher Zeit von Liebig und Soubeyran entdeckt; als Inha-
lationsanisthetikum empfahl es zuerst Simpson 1847.

Chloroform ist in reinem Zustande eine klare, farblose, leicht
flichtige Fliissigkeit von eigentiimlich scharfem Geruche und
siBlichem, den meisten Menschen widerlichem Geschmack; in
Wasser ist es ziemlich schlecht, in Alkohol, Ather und Olen gut
loslich. Sein spezifisches Gewicht ist bei 15° 1,484—1,489; es
siedet zwischen 60 und 62°, wenn es, wie bei uns vorgeschrieben,
einen geringen Zusatz von Alkohol (zu besserer Konservierung)
enthilt. Ganz reines Chloroform zersetzt sich nimlich leicht
unter der Einwirkung des Tageslichtes. Ferner ist wichtig, dafB
Chloroform sich auch am Gaslicht zersetzt; die dabei entstehende
Salzsiure belistigt Arzt und Patienten in gleicher Weise.
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Die pharmakodynamischen Wirkungen des Chloroforms sind
folgende. Abgesehen von der allgemein betiubenden Eigenschaft,
beeinfluBt es vor allem die Zirkulation in sehr ausgesprochenem
MaBe. Im Tierexperiment kann man zeigen, daB sowohl die
Herzkraft selbst, als auch der Tonus in den peripheren Blutge-
fiBen, deren Spannung, abnimmt, wenn man Chloroform in-
halieren laBt; durch beide Faktoren wird eine Erniedrigung des
allgemeinen Blutdruckes verursacht; und, wie die klinische Be-
obachtung erwies, gilt das gleiche auch fiir den Menschen. Bei
genauerer Untersuchung hat man nun erkannt, da nach vor-
sichtiger Zufiihrung von Chloroform fast nur der zweitgenannte
Faktor beeinfluBt wird, wihrend das Herz selbst so gut wie gar
nicht leidet, und da es nichts ausmacht, wenn fiir die relativ kurze
Zeit einer Operation die GefiBspannung vermindert ist, so ist
die starke Blutdrucksenkung an sich als nicht so gefahrlich an-
zusehen, wofern nur, wie gesagt, das Herz selbst nicht schwer
geschidigt wird. Das letztere geschieht fast ausschlieBlich nur,
wenn zuviel Chloroform auf einmal inhaliert wird. Es
kommt infolgedessen weniger darauf an, wieviel Chloroform im
ganzen bei einer Narkose verbraucht wird, als derauf, daf3 der
Gehalt, die Konzentration der Einatmungsluft an Chloroform-
dimpfen, ein bestimmtes Ma8 nicht iiberschreite; sonst erlahmt
das Herz. Und ebenso ist es mit der Wirkung auf die Atmung;
bei vorsichtiger Darreichung sieht man nur ein Seltener- und
Flacherwerden der Atmung; bei hohem Chloroformgehalt der In-
spirationsluft kann sie dagegen sehr schnell stocken. — Durch
genaue Messungen ist nun festgestellt worden, daB die Inspi-
rationsluft ungefihre ein Volumprozent Chloroformdampf
(d. i. etwa o der Sittigung) enthalten mufl, wenn man eine
tiefe Narkose erzeugen will; und dieser Gehalt darf bei Chloro-
form nicht viel iiberschritten werden, will man sieh nicht der
Gefahr des Respirations- resp. Zirkulationsstillstandes aussetzen,
ca. 2°/o sind bereits. gefahrlich. Am besten wird dieser Forde-
rung nach einer exakten Dosierung der Chloroformdémpfe durch
die neueren Narkotisierungsapparate (z. B. den Roth-Dréager-
schen) entsprochen; die meist auch noch den Vorzug haben, da8
sich in ihnen die Chloroformdimpfe mit reinem Sauerstoff mischen.
Hat man keinen derartigen Apparat zur Verfiigung, so ist streng
darauf zu achten, daB das Chloroform nur tropfenweise auf
die verwendete Maske aufgegossen wird; die Zahl der Tropfen
soll zu Anfang der Narkose nur etwa 15—20 in der Minute be-
tragen; ist hierbei tiefe Betiubung eingetreten, so braucht man

zur Fortfithrung noch weniger.

Biberreld, Arzneimitteilehre, 2, Aufl, 3
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Der Gang einer richtig ausgefithrten Chloroformnarkose, die
stets am liegenden Patienten -vorgenommen werden soll, ist im
allgemeinen folgender: Da die Chloroformdimpfe die Schleim-
hiute reizen, so empfinden die Patienten zuerst hiufig ein Bren-
nen im Auge und ein kratzendes Gefithl im Mund und Rachen
— Sensationen, die bald voriibergehen. Dann werden, als erstes
Zeichen der eingetretenen GefiBerweiterung, Gesicht und Hals
rot; etwas spater tritt das sogenannte Exzitationsstadium ein:
die Patienten zeigen Unruhe, Erregung, die bei den einzelnen
gich sehr verschieden #@uBert; Kinder und Frauen haben meist
nur leichte, voriibergehende Delirien, wihrend Manner, besonders
Alkoholisten, manchmal den schwersten Aufregungszusténden,
formlichen Tobsuchtsanfillen, verfallen. Durch weitere Chloro-
formzufuhr wird diese Erregung gewohnlich ziemlich schnell be-
seitigt; jetzt fangt die Frequenz des Pulses, die anfangs etwas
vergréBert war, an, sich zn vermindern, auch die Atmung wird
seltener, die - Haut blasser. In diesem Stadium ist das BewuBt-
sein schon vollkommen erloschen. Gibt man nun noch mehr
Chloroform, so erlahmen auch die Reflexe, was man an dem
Ausbleiben des bei Berithrung des Auges erfolgenden Lidschlusses
(Kornealreflex) erkennt, die Muskeln sind weich; die Pupille ist eng.
Die Korpertemperatur sinkt, der Patient ist daher warm einzu-
hilllen. — Von diesem typischen Bilde kommen oft Abweichungen
vor. Sehr haufig tritt zu Anfang, seltener wihrend der Nar-
kose, Erbrechen auf; es ist gewohnlich durch weitere Zufuhr von
Chloroform bald zu beseitigen, nur ist darauf zu achten, dafl
das Erbrochene nicht in die Luftwege gelange; der Mund ist
gut zu reinigen. — Bei tiefer Narkose droht die Gefahr, daf
die gelihmte Zunge nach hinten sinke und durch Verlegung des
Kehlkopfeinganges zu Erstickung fithre; dem laBt sich leicht
dadurch vorbeugen, da8 der Narkotiseur mit dem Daumen der
.einen Hand den Unterkieferast unter dem Ohr nach vorn driickt.
(Neuerdings wird empfohlen, die Narkose bei starker Seitwirts-
drehung des Kopfes zu machen; dadurch wird der Zungengrund
nach vorn geschoben.) Ebenso kann Erstickung bei normalem
Verlauf der Narkose vorkommen, wenn ein kiinstliches Gebi
wihrend der Narkose nach hinten rutscht; es sind deshalb vor
jeder Narkose ein etwa vorhandenes solches GebiB oder ein-
zelne Zahnersatzstiicke zu entfernen.

Von den iiblen Zufillen, die sich wihrend einer Narkose
ereignen konnen, sind die wichtigsten die Stérungen der Respi-
ration und Zirkulation. Auch ohne daB ein mechanisches Hin-
dernis fiir den Lufteintritt vorliegt, hoért manchmal die Atmung



Chloroform. 35

plotzlich auf, das Gesicht wird blaB und dabei bliulich (zyano-
tisch); der Herzschlag ist noch fithlbar. Hier wirkt die kiinst-
liche Atmung fast stets lebensrettend; wenn man sie eine Weile
lang fortgesetzt hat, fingt der Patient wieder an, spontan zu
atmen. — Auch wenn die Atmung infolge eines mechanischen
Hindernisses aufgehort hatte, gentigt es nicht, dieses Hindernis
zu beseitigen (Vorziehen der zurtickgefallenen Zunge, Entfernung
der auf dem Kehlkopf liegenden Speisereste oder kiinstlichen
Zahne usw., eventl. Tracheotomie), sondern es muB3 noch nach-
her ebenfalls eine Weile kiinstlich geatmet werden.

Gefahrlicher sind die Stérungen der Zirkulation. Nicht
selten sind Todesfalle durch Herzstillstand schon beim Beginn
der Narkose beobachtet worden. Die fiir diesen schnellen Todes-
eintritt gegebene Erklirung, daB es sich um besonders angst-
liche oder irgendwie geschwichte Personen gehandelt habe, trifft
fur manche Fille zu; oft diirfte aber wohl durch zu grofie an-
fangliche Zufuhr von Chloroform, zu der man sich leicht ver-
leiten lassen kann, eine pl6tzliche Uberladung des linken Herzens,
das ja von den Lungen aus alles eingeatmete Chloroform zuerst
erhilt, und dadurch dessen Lahmung zustande gekommen sein.
— Haufiger ist die Herzlihmung wihrend des Verlaufs der Nar-
kose: das Gesicht des Narkotisierten wird plotzlich ganz intensiv
blaB, die Pupillen werden ganz weit, der Unterkiefer fallt herab
und zugleich horen Herzschlag, Puls und meist auch die Atem-
bewegungen auf. AuBer der kinstlichen Atmung, die sofort ein-
geleitet werden mufl, ist hier noch Herzmassage anzuwenden:
die Hand wird flach auf die Herzgegend gelegt und fithrt dann
rhythmisch schnelle StéBe aus. Sodann ist die intravendse In-
jektion von Suprarenin (s. d.), die intravenose Infusion groBer
Mengen (1—2 Liter) korperwarmer physiologischer -Kochsalz-
lssung (zur Not kann diese improvisiert werden: 1 EBloffel voll
Kochsalz auf etwa 1Y/, Liter Wasser) oft von grofSem Nutzen
gewesen; auch Injektion von Strychnin kann als Gegenmittel
versucht werden.

Relativ oft beobachtet man nach Chloroformnarkosen, be-
sonders wenn sie lange ausgedehnt worden waren, gewisse Nach-
krankheiten; hervorzuheben ist von diesen die Affektion der
Nieren, die sich in zirka */s der Narkosen durch Eiweil3aus-
scheidung kundgeben soll. — Erbrechen tritt ebenfalls auch nach
der Narkose noch hiufig auf. Es wird deshalb von den meisten
Autoren empfohlen, nur bei niichternem Magen zu narkotisieren,
da dann das Erbrechen sowohl wihrend als nach der Narkose
seltener und milder sein soll.

3*
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Die Frage, welche Patienten nicht chloroformiert werden
dtirfen, ist bis jetzt wohl nicht einhellig beantwortét worden.
Zu vermeiden ist das Chloroform jedenfalls bei schweren Herz-
und Nierenleiden, wie iberhaupt bei kérperlich stark geschwichten
Menschen. Zuckerkranke (Diabetiker) sollen iiberhaupt keiner
Allgemeinnarkose unterworfen werden, vielleicht mit Ausnahme
des Bromiithyls. Frauen und Kinder vertragen Chloroform meist
sehr gut. — Es soll stets nur ganz reines Chloroform verwendet
werden; zersetztes ist gefahrlich.

Von den anderen pharmakodynamischen Eigenschaften des
Chloroforms ist zu erwihnen, daB es, mit Blut in direkte Be-
rihrung gebracht, darin die roten Blutkérperchen zerstért. Auf
die Haut aufgetraufelt, verfirbt es sie blaB und verursacht eine
gewisse Reizung. Von dieser letzteren Wirkung wird noch hin
und wieder Gebrauch gemacht, indem man das Chloroform (als
»schmerzableitendes* Mittel) Salben zusetzt oder es in Ol gel6st
einreiben 1aBt; bei Gesichtsneuralgien wird beispielsweise folgen-
des Rezept empfohlen: Rp. Chloroformii, Ol. Hyoscyami aa 15. S.
AuBerlich zum Einreiben. In der Zahnheilkunde wurde Chloro-
form frither auch értlich angewendet. Innerlich wird das Chloro-
form nicht mehr verwendet.

Ein chemisches Analogon des Chloroforms ist das Bromo-
form,das auch #ahnlich narkotisch wirkt, als Inhalationsanastheti-
kum aber, seines hohen Siedepunktes wegen, nicht brauchbar ist.
— Es wird, wenn iiberhaupt, nur gegen Keuchhusten verwendet.

Maximaldosis 0,5 pro dosi! 1,5 pro die!

Ather.

Ather (auch falschlich Schwefelither genannt) C:HsOCeHs,
ist eine klare farblose, eigentiimlich scharf riechende, leicht
flichtige Fliissigkeit, die bei 35° siedet und ein spezifisches Ge-
wicht von 0,72 hat; zur Inhalationsnarkose ist stets der ,,Aether
pro narcosi‘ zu verordnen. — Der Ather wurde zuerst im Jahre
1846 in Boston von dem Zahnarzte Morton verwendet, um
schmerzlos einen Zahn ziehen zu kénnen, und bald allgemein - auch
bei groBen Operationen angewendet. Spiiter wurde er gréBten-
teils durch das Chloroform verdringt, wird jedoch in neuerer
Zeit wieder von vielen Chirurgen bevorzugt.

Der wesentlichste Nachteil, den der Ather dem Chloroform
gegeniiber aufweist, ist der, daB der Eintritt der tiefen Narkose
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bei seiner Anwendung verzégert, das Exzitationsstadium verlin-
gert ist. Es liegt dies daran, daB der Siedepunkt des Athers,
d. h. die Temperatur, bei der er in Dampf iibergeht, unter der
normalen Korpertemperatur des Menschen (ca. 37°) liegt; in-
folgedessen wird er schnell ausgeatmet. Ferner reizen konzen-
triertere Atherdimpfe die Schleimhiute der Respirationsorgane
und verursachen hier eine reichliche Schleimsekretion. Eine Un-
bequemlichkeit bietet die Atheranwendung auch insofern, als die
Atherdampfe explosibel sind; doch ist die Gefahr einer Explosion
nicht sehr erheblich, wenn man nicht mit einem brennenden
Gegenstand (z. B. dem Thermokauter) in die Nihe der Ather-
maske kommt, da die Atherdimpfe schwerer als Luft sind und
zu Boden sinken. — Den genannten Nachteilen stehen aber sehr
erhebliche Vorziige gegeniiber. Prinzipiell ist wohl die pharma-
kodynamische Wirkung des eingeatmeten Athers die gleiche wie
die des Chloroforms; es vermag ebenfalls bei unvorsichtiger Dar-
reichung Atmungsstillstand hervorzurufen. Doch wiahrend beim
Chloroform schon ein geringes Uberschreiten der zur Narkose
erforderlichen Menge gefihrlich ist, unter Umstinden den Tod
verursachen kann, ist das beim Ather meist unbedenklich, vor
allem ist die schwere Schiadigung der Zirkulation nie bemerkt
worden. In messenden Versuchen an Menschen hat man fest-
stellen kénnen, da8 der Blutdruck selbst in langdauernden Nar-
kosen nicht merklich zu sinken braucht.

Der Gang der Narkose ist beim Ather ungefihr derselbe,
wie er fiir das Chloroform geschildert worden ist. Um ein schnel-
leres Eintreten der Betiubung zu erzielen, sind frither meist
Masken, wie die Julliardsche, in Gebrauch gewesen, die aus
wenig durchlissigem Stoffe bestehen und in die man zu Anfang
etwa 20 g Ather hineingieBt; dann wird die Maske ziemlich fest
auf das Gesicht aufgesetzt. Neuerdings wird aber auch der
Ather in genau der gleichen Weise wie das Chloroform (in Trop-
fenform und auf freie Maske) angewendet. Wenn auch dieses
Verfahren fiir groBere Operationen manchmal versagen soll, so
daB man noch eine geringe Menge Chloroform dazu nehmen mu8,
so reicht es doch fiir kurzdauernde Eingriffe (z. B. viele zahn-
arztliche Operationen) sicherlich aus, ja hierfir kommt man meist
mit dem ersten Stadium der Tropfnarkose, dem sogen. Ather-
rausch, aus. — Als Kontraindikation gegen die Athernarkose
gelten hauptsichlich schwerere Affektionen der Lungen.

Von den sonstigen Anwendungsweisen des Athers ist die
zur Erzeugung von Lokalanisthesie mit Hilfe des Atherspray’s
oben erwihnt. — Innerlich wird er in Form des Spiritus aethereus
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(Hoffmann’s Tropfen, 1 Teil Ather auf 3 Teile Alkohol) gegen
plétzliche Schwichezustinde zu 15—30 Tropfen auf einmal ge-
geben; bei schweren Kollapszustinden auch subkutan, '/z—1,0 g,
meist mit Kampher zusammen; die Injektion ist schmerzhaft.

Bromiithyl.

Das Bromithyl (Athylbromid, Aether bromatus) C;Hs;Br ist
eine farblose, leicht flichtige Fliissigkeit vom spezifischen Ge-
wicht = 1,45 und Siedepunkt von 38 —40°; es wird durch Licht
leicht zersetzt und muB daher in dunklen Flaschen aufbewahrt
werden.

Die Brométhylnarkose wird gegenwiirtig nur noch fiir micht
lange dauernde Operationen verwendet (Zahnextraktionen u. dgl.),
da es bei tiefer Narkose sehr leicht zu Atemstillstand kommt;
bei diesen ist es sicherlich das, abgesehen von dem Lachgas, un-
schidlichste aller allgemein betdubenden Mittel, das sogar bei
Zuckerkranken mehrfach ohne Schaden benutzt worden ist
(Partsch).

' Zur Anwendung muB man sich einer undurchlissigen Maske
bedienen. Frither go man die ganze voraussichtlich notige
Menge (ca. 15 g bei einem Erwachsenen) auf einmal in die Maske
und hielt sie dem Patienten vor. Nach etwa 15—20 Sekunden
ist dann die Betaubung so weit vorgeschritten, daB kein Schmerz
mehr  gefithlt wird; das BewuBtsein ist nicht ganz erloschen.
Wenn nun auch die bei dieser Methode notwendig eintretende
hohe Konzentration von narkotischen Dampfen in der Atmungs-
luft meist ohne schidliche Folgen vertragen worden ist, so sind
doch einige Todesfille vorgegkommen. Es ist daher auch das
Bromiithyl nur tropfenweise zu geben; man erreicht dapn den
Zweck, ohne den Patienten zu gefihrden (Partsch). Das Er-
wachen aus der Narkose erfolgt rasch, sobald die Zufuhr des
Narkotikums abgebrochen worden ist; Nachwirkungen werden
nur selten gespiirt. Manchmal hat die Exspirationsluft einen
knoblauchartigen Geruch. — Zu beachten ist, daf einzelne Pa-
tienten, besonders weibliche, wihrend der Narkose erotische
Traume haben, von denen sie eine lebhafte Erinnerung ins Wachen
mit hiniibernehmen; schon mehrfach sind deshalb Zahn#rzte
filschlichen Beschuldigungen ausgesetzt gewesen.

Einige Male ist das Athylbromid (C:HsBr) mit dem sehr
giftigen Athylenbromid (C:H,Brs) verwechselt worden; die Ver-
wechselung hat AnlaB zu Todesfillen gegeben.
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Chlordthyl, Athylchlorid.

Dieses bereits oben (unter den Lokalanisthetizis) beschrie-
bene Praparat ist schon 1847 zur Allgemeinbetéubung empfohlen
worden, wurde aber wegen vieler iibler Zufille wieder verlassen.
In neuerer Zeit, wo es leicht in ganz reinem Zustande zu
haben ist, wurde es wieder als ganz besonders fiir Zahnopera-
tionen wegen seiner Ungiftigkeit und bequemen Handhabung ge-
eignet sehr empfohlen (Seitz). Und in der Tat besitzt es in
letzterer Hinsicht groBe Vorziige: sein Geruch ist nicht unan-
genehm, es reizt die Lungen nicht; die Analgesie tritt schnell
ein, meist bleibt die Qualitit des Pulses ungeindert; auch das
Erwachen aus der Narkose erfolgt schnell und die Patienten
verspiiren keine Nachwehen. [Frither wurde das Chlorathyl als
nur fiir kurzdauernde Operationen geeignet angesehen; fur groBere
solite es wenig brauchbar und gefahrlich sein. Die Erfahrung
im Kriege hat jedoch gezeigt, daB dem nicht so ist und dafl
man in richtiger Dosierung auch grofie Operationen mit Hilfe
dieser Narkose vornehmen kann. Vor Beginn ist der Patient
darauf aufmerksam zu machen, daB nur die Schmerzempfindung,
nicht das Gefiihl iiberhaupt, durch die Betaubung beseitigt werde;
dann wird langsam aufgetropft, wihrend der Patient zéhit.
Schwiichliche Personen haben schon nach 30—50 Tropfen die
Schmerzempfindung verloren, kraftige brauchen 70—100. Durch
Nadelstich {iberzeugt man sich davon, daf die Analgesie einge-
treten ist, und operiert sofort, ohne mehr von dem Narkotikum
zu geben, da sich sonst eine Exzitation bemerkbar macht. Nach
kurzer Pause kann wenn nétig von neuem getropft werden, usf.

Wie von Zahnirzten festgestellt ist, kommen auch bei An-
wendung des Chlorithyls erotische Triume vor.

Stickstoffoxydul.

Stickstoffoxydul, chemisch N:O, ist ein farbloses Gas, das
durch hohen Druck bei niederer Temperatur fliissig gemacht wird.
LiBt man das Gas unverdiinnt einatmen, so tritt schon nach
wenigen Sekunden eine Betdubung ein, die aber nur ganz kurze
Zeit dauert; linger kann es aber nicht eingeatmet werden, da
dann ja Erstickung eintreten wiirde. LaBt man 85°/0 N2O -} 16%
Sauerstoff unter einem Uberdruck von !/; Atmosphére einatmen,
was nur in groBen, eigens dazu gebauten Kammern moglich ist,
dann kann man eine volle, ganz ungefihrliche Narkose erzielen.
Wird es vor der Inhalation in geeigneten Apparaten, die meist
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recht kompliziert und teuer sind, mit reinem Sauerstoff in be-
stimmten Verhaltnissen (/s—!/10 Sauerstoff) gemischt, so erzielt
man eine leichte Narkose, in der kleinere Operationen schmerz-
los gemacht werden konnen. Diese Art der Betiubung ist be-
sonders in England und Amerika sehr gebriuchlich; sie ist sicher-
lich als die ungefihrlichste aller Allgemeinnarkosen anzusehen,
da erst auf mehrere hunderttausend Fille ein Todesfall zu ver-
zeichnen war. Die Narkose mit N2 O hat auch noch den Vorzug,
daB die Hustenreflexe erhalten sind. Aspiration von Blut, z. B.
nach Zahnextraktionen, ist daher nicht zu befiirchten. Auch
fir den Kranken ist die Betiubung die angenehmste, da er
durch die Einatmung meist in sehr heitere Stimmung versetzt
wird (Lachgas). Die Atmung und die Zirkulation werden durch
diese Einatmung nicht beeinfluBt, so daB das Stickstoffoxydul-
Sauerstoffgemisch, z. B. fir Zahnoperationen, selbst der Lokal-
andsthesie vorzuziehen wire, wenn nicht die dafir notigen Ap-
parate so schwer zu handhaben wiren.

Vielfach sind grofitenteils auf Grund theoretischer Erwig-
ungen, Mischnarkosen empfohlen worden; fast alle der oben
erwihnten Narkotika sind in den verschiedensten Verhiltnissen
miteinander gemischt zur Verwendung gekommen. GréBere Ver-
breitung und Anerkennung hat sich keins dieser Gemische zu
erwerben gewufBlt. Alle Inhalationsnarkosen werden erleichtert
und sind mit geringeren Mengen als sonst durchzufithren, wenn
man den Patienten !/e—1 Stunde vor Beginn Morphin, eventuell
Morphin 4+ Scopolamin (s. d.) einspritzt.

Amylnitrit.

Amylnitrit (CsHi:ONOQ) ist eine klare gelbliche Fliissig-
keit von obstartigem Geruch; es ist leicht fliichtig.

GieBt man einige Tropfen Amylnitrit auf ein Tuch und
atmet die Dampfe ein, so filhlt man fast unmittelbar ein starkes
Klopfen der Arterien im Kopfe und das Gesicht, und etwas
spiter auch Hals und obere Brust, werden rot. Die Erscheinung
schwindet schnell; atmet man aber linger ein, so kann ein
Rauschzustand oder selbst BewuBtlosigkeit eintreten; auch kann
es dann zu einer Schidigung des Blutes (MethémoglobinbHdung)
kommen.

Der Grund der Ritung, besonders des Gesichts, ist eine Ge-
faBerweiterung, die von einer kurzdauernden Lihmung des Ge-
faBzentrums dieser Region herrithrt. Infolge der GefiBerweiterung
steigt die Blutzufuhr zu Kopf und Gehirn. — Auf diese Wirkung
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grindet sich die therapeutische Verwertung des Amylnitrits bei
Migrane (wenn sie auf Gehirnanimie beruht), Epilepsie und bei
der akuten Kokainvergiftung, bei der man ebenfalls als Ur-
sache der Ohnmacht eine Gehirnanimie annimmt. — Sehr hand-
lich sind die im Handel befindlichen kleinen zugeschmolzenen
Amphiolen, die einige Tropfen der Substanz enthalten; man bricht
die eine Seite ab und schiittet den Inhalt auf ein Tuch.

lll. Andere Narkotika.
Morphin.

Morphin (C1H;eNOs) ist der wichtigste Bestandteil des
Opiums, des getrockneten Saftes der unreifen Mohnkapseln. Es
ist eine Base, die in Wasser schlecht léslich ist, aber mit S#duren
ziemlich gut l6sliche Salze bildet.

Die pharmakodynamischen Wirkungen des Morphins er-
strecken sich im wesentlichen auf folgende Funktionen. Es lihmt
oder vermindert die gesamte Titigkeit des GroBhirns und ver-
mag dadurch jede Schmerzempfindupg zu beseitigen und Schlaf
herbeizufithren. Auf das Atmungszentrum, von dem aus die Atem-
bewegungen eingeleitet werden, hat es schon in kleineren Dosen
eine sedative, lihmende Wirkung; bei tédlicher Vergiftung erfolgt
der Exitus durch Atmungsldhmung; die Zirkulation wird dagegen
durch Morphin gar nicht oder nur indirekt beriihrt. Ferner ver-
mag das Morphin die Darmtétigkeit zu beruhigen und event. zu
hemmen.

Auf diesen Wirkungen beruht die therapeutische Verwertung
des Morphins. Am hiufigsten wird es gebraucht, um Schmerzen
zu stillen; hier ist es auch tatsichlich in sehr vielen Fillen das
einzige Mittel, mit dem man Erfolg erzielt. Als Schlafmittel
wird es heutzutage nicht mehr so viel wie frither verordnet,
da wir jetzt unschadlichere, in dieser Richtung brauchbare Sub-
stanzen besitzen; nur wenn die Schlaflosigkeit durch heftige
Schmerzen verursacht ist, wird man zum Morphin seine Zuflucht
nehmen miissen. — Als Hustenmittel ist es in vielen Fillen un-
entbehrlich; es vermindert die Empfindlichkeit gegen den Reiz,
den die Entziindung der Schleimhaute der Luftwege ausiibt und
der zum Husten fithrt. Als Darmmittel wird es angewendet, so-
wohl um die Schmerzen zu lindern, als auch um Durchfille zum
Aufhéren zu bringen. — Bei Herzfehlern ist es oft das einzige
Mittel, das die quilende, iiberm#Big angestrengte Atemtétigkeit
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(Dyspnoe) lindert. Fast. regelmiBig wird gegenwirtig Morphin
zur Unterstiitzung der Inhalationsnarkose angewendet; man er-
reicht dadurch eine Beruhigung des Patienten vor der Narkose
und eine Verminderung der zur Narkose nétigen Menge von
Chloroform, Ather usw. — Morphin -} Skopolamin reicht auch
fiir sich allein aus, um die meisten Operationen schmerzlos aus-
zufiihren; man spritzt hierzu mehrere Stunden vor der Opera-
tion 1—2 Zentigramme Morphin und mehrere Zehntel Milligramme
Skopolamin (s. d.) ein. — Diese Art der Narkose hat sich in
sehr vielen Fillen bewahrt, doch werden ihr auch Todesfille zu-
geschrieben. — Bei jeder Verordnung von Morphin, besonders aber
bei der als Schlafmittel und gegen andere chronische Leiden (z. B.
Neuralgien) hat man sich gegenwiértig zu halten, daB fortgesetzter
Gebrauch des Mittels zum Morphinismus, zur Morphinsucht
filhrt. Die Leichtigkeit, mit der die einzelnen Individuen dieser
Sucht verfallen, ist sehr verschieden, ganz davor bewahrt bleibt
aber kaum ein Mensch, dem lingere Zeit Morphin beigebracht
worden ist; besonders gefihrdet sind die Kranken, denen es sub-
kutan eingespritzt wird. Die Symptome des Morphinismus sind
kérperlicher, geistiger und moralischer Verfall; eine Heilung ist
nur durch eine in geschlossener Anstalt durchzufiihrende Ent-
ziehungskur moglich, aber meist nicht definitiv, da Riickfille in
die Krankheit die Regel sind. — Wie die Statistik zeigt, verfallen
Arzte und Zahnirzte, denen das Morphin leicht und in unbe-
schrinkten Mengen zuginglich ist, der Erkrankung relativ hiufig.

Bei der akuten Morphinvergiftung ist, wie erwihnt, die
Schwichung und Léhmung der Atmung das bedrohlichste Sym-
ptom. Die Behandlung hat in der Anwendung von anregenden
Mitteln (Exzitantien), hier vor allem starken, heiBen Kaffees, zu
bestehen; ist die Vergiftung schwer, so muf kiinstliche Atmung
angewendet werden. Auch subkutane Injektion von Atropin ist
zu empfehlen.

Ebenfalls im Opium enthalten ist das Codein, Methyl-
morphin, das im wesentlichen die gleichen Wirkungen auf den
Menschen wie das Morphin, nur in viel schwicherem MaBe aus-
iibt. Besonders die Wirkungen auf das GroBhirn sind wenig
ausgeprigt. Es wird hiufig bevorzugt, da es eine Gewshnung
an das Mittel kaum gibt.

Von den anderen im Opium enthaltenen Alkaloiden ist noch
das Papaverin zu erwihnen, das bei manchen Krampfzustin-
den glattmuskliger Organe (z. B. des Darms) empfohlen wird.

Synthetisch dargestellt sind in der Morphinreihe folgende
Substanzen :
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Dionin (= Aethylmorghin) im wesentlichen wie Kodein;
Maximaldosis wie Morphin.

Heroin (= Diacetylmorphin) wirkt weniger stark allgemein
narkotisch als Morphin, aber stérker beruhigend auf die At-
mungsorgane; Maximaldosis 0,005! pro dosi, 0,015! pro die.

Parakodin (= Dihydrokodein) wie Kodein.

Eukodal (= Dihydroxykodeinon) ist in neuester Zeit als
vollkommener Morphinersatz empfohlen worden; Dosen 1 —3 Zenti-
gramme.

Die gebriuchlichsten Praparate der Opiumgruppe sind folgende:

Opium purum, braunes Pulver von bitterem Geschmack;
wird besonders bei Darmaffektionen gern angewendet. Maximal-
dosis: 0,15! pro dosi, 0,5! pro die.

Extractum opii; Anwendung und Dosen wie beim Opium.
Tinctura opii simplex oder Tet. opii crocata enthalten
1 Teil Opium in 10 Teilen verdiinntem Alkohol. Maximaldosis:
1,51 pro dosi, 5,0! pro die.

Pulvis Doveri (Pulvis Ipecacuanhae opiatus — 1 Teil
Opiumpulver, 1 Teil Brechwurzelpulver, 8 Teile Zucker) Maxi-
maldosis 1,5! pro dosi, 5,0! pro die.

An Stelle des Opiums, das als Naturprodukt viele unwirk-
same Ballaststoffe enthilt, sind mehrere Priparate empfohlen
worden, die alle oder Kombinationen der wichtigsten Opium-
alkaloide enthalten. Von diesen seien erwihnt:

Pantopon enthilt alle Alkaloide des Opiums in Form ihrer
salzsauren, gut loslichen Salze (in Losung oder als Tabletten,
auch subkutan injizierbar): 0,02 = 0,01 Morphin.

Narkophin (mekonsaures Morphin-Narkotin); 0,015—0,03.

Morphinum hydrochloricum, weiBes, in Wasser zu 4%o
lésliches Pulver. Maximaldosis: 0,03! pro dosi, 0,1! pro die.

Codeinum phosphoricum, weiBles, in Wasser leicht 16s-
liches Pulver. Maximaldosis: 0,1! pro dosi, 0,3! pro die.

Rezepte.

1. Opii puri 0,05 2. Morphini hydrochlor. 0,1
Sacchar. lactis 0,5 Agqu. dest. 10,0
m. f. pulvis Acid. carb. gtt. II1
d. tal. dos. X MDS. 1% Morphinlésung zur
S. 3stdlch. 1 Pulver zu nehmen. subkutanen Injektion.

3. Codein. phosphorici 0,4 4. Scopolam. hydrobr. 0,006
Aqu. destill. 10,0 Morph. mur. 0,15
MDS. 3mal tiglich 10 Tropfen Aqu. dest. 10,0

zu nehmen. MDS. ingstlichen Pat. /s Std.

vor Zahnoperat. 0,3—0,6 cc
zu injizieren (nachWilliger),
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Atropim.

Atropin ist der wirksame Bestandteil der Tollkirsche
(Atropa Belladonna), einer Pflanze aus der Familie der Solaneen;
chemisch ist es ein Alkaloid von der Formel Ci;H:sNOg, das
mit Sauren leicht losliche Salze bildet.

Seine pharmakodynamischen Wirkungen erstrecken sich auf
sehr verschiedene Organe. Durch Beeinflussung des Gehirns
erzeugt es lebhafte Unruhe, Verwirrtheit, die sich bis zur
Raserei steigern koénnen (daher ,,Tollkirsche’); grole Dosen lih-
men. Atropin lihmt weiterhin auch schon in kleinen Dosen den
Herzhemmungsnerven, den Vagus, und verursacht dadurch eine
Pulsbeschleunigung. Am Auge tritt eine Erweiterung der Pu-
pille auf; die Akkommodation ist gelihmt, und deshalb ist das
Sehen in der Niahe erschwert. Ferner lihmt das Atropin die
Sekretion aller Driisen und so auch die Schleim- und Speichel-
sekretion im Munde und Schlunde, so dafl bei gréferen Gaben
eine Trockenheit entsteht, die das Schlingen unméglich macht;
es vermindert auch die Titigkeit der Hautdriisen. — Auf die
Darmmuskulatur wirkt es schon in sehr kleinen Dosen ebenfalls
hemmend, in gréBeren erregend ein. — Therapeutisch gebraucht
wird das Atropin bei Asthma, Erkrankungen des Darms, bei
iibermiBiger Schweilsekretion; sehr wichtig ist es auch fiir die
Augenheilkunde. Von Zahnirzten wird es gelegentlich vor langer
dauernden Fiullungen verordnet, um den Speichelflul zu vermin-
dern (‘/2 Stunde vor Beginn 0,5—~1 mg Atropin oder 0,03 Ex-
tractum Belladonna nehmen lassen), ferner gegen Neuralgien; es
ist jedoch dabei zu beachten, daB die Wirkungen des Mittels
hiufig sehr lange anhalten, z. B. kann die auch bei innerlicher
Darreichung auftretende Pupillenerweiterung und Akkommoda-
tionslihmung bis 8 Tage dauern.

Neben dem Atropin kommt in der Tollkirsche noch das
isomere Hyoszyamin vor; diese beiden Alkaloide findet man
auch im Stechapfel (Datura Stramonium). In dem Bil-
senkraut (Hyoscyamus niger) sind Hyoszyamin und Hyos-
zin (Scopolamin) die wirksamen Bestandteile. Alle diese Sub-
stanzen besitzen im wesentlichen die gleichen Eigenschaften wie
das Atropin; im Hyoszin tritt die erregende Wirkung auf das
Gehirn auch bei kleinen Dosen gegeniiber der lahmenden zuriick,
so dafl es, z. B. bei Psychosen, als Beruhigungsmittel gebraucht
wird (s. auch bei Morphin).

Atropinum sulfuricum, weiBes, in Wasser gut l6sliches
Pulver, Maximaldosis: 0,001! pro dosi, 0,003! pro die.
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Scopolaminum hydrobromicum, gut in Wasser léslich,
Maximaldosis: 0,0005! pro dosi, 0,0015! pro die.

Folia Belladonnae. Gepulvert zu 0,2! pro dosi, 0,6!
pro die.

Extractum Belladonnae, im Wasser gut lésliches braunes
Extrakt, ist gelegentlich auch gegen Zahnschmerzen verwendet
worden. Maximaldosis: 0,05! pro dosi, 0,15! pro die.

An Stelle des so stark giftigen Atropins sind besonders fiir
die innerliche Anwendung zwei seiner Umwandlungsprodukte
empfohlen worden: Eumydrin (chemisch — Atropinmethylnitrat)
und das Atropinmethylbromat. Das letztere hat sich auch
(in Verbindung mit Aspirin gereicht) in der Dosis von 0,0015 bis
0,002 als niitzlich bei den nach Behandlung der Pulpitis mit Ar-
senik auftretenden Schmerzen erwiesen. — Die beiden Priaparate
sind in Wasser leicht léslich; ihre Giftigkeit ist sehr viel ge-
ringer als die des Atropins.

Rezepte.
1. Atropini sulfurici 0,02 2. Atropini methylobromati 0,06
Aquae destill. 20,0 Aqu. dest. 25,0
MDS. 5Tropfen innerlich (gegen MDS. 10—-20 Tropfen zu
SpeichelfluB). nehmen.

Pharmakodynamisch in fast allen Beziehungen umgekehrt
wie die Korper der Belladonnagruppe wirken das Pilokarpin
und das Physostigmin: sie bringen die Pupille zur Verengerung,
machen Akkommodationskrampf, verstirken die Speichel- und
Schleimsekretion usw. —. Therapeutisch verwertet werden sie fast
ausschlieBlich in der Augenheilkunde; Pilokarpin wird manchmal
auch zur Anregung der SchweiBsekretion verwendet (s. d.) und ist
auch bei abnormer Trockenheit der Zunge gelegentlich von Nutzen
gewesen.

Physostigminum (Eserinum) salicylicum, in Wasser
gut loslich; Maximaldosis: 0,001! pro dosi, 0,003! pro die.
(Sehr giftig!)

Pilocarpinum hydrochloricum; in Wasser 16slich, Maxi-

maldosis: 0,02! pro dosi, 0,04! pro die.

Tubera Aconiti.

Die Wurzelknollen von Aconitum Napellus, Eisenhut;
der wirksame Bestandteil ist das Alkaloid Akonitin. das jedoch,
je nach dem Ursprungslande der Pflanze, so verschieden wirk-
sam ist, daB es bei der manchmal sehr groBen Giftigkeit thera-
peutisch wenig verwertet werden kann.
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Akonitin wirkt lokal, z. B. auf die &uBere Haut oder eine
Schleimhaut aufgebracht, erst erregend auf die sensiblen Nerven-
endigungen, dann lihmend; ebenso wirkt es auf die Muskeln.
Auch wenn man das Alkaloid zur Resorption bringt, wirkt es
genz shnlich; es entsteht im ganzen Korper ein Gefithl von
Brennen, Jucken, Ameisenlaufen u. #., eine Empfindung, die
aber binnen kurzem, besonders nach etwas gréBeren Dosen,
dem des Gegenteils, der Gefithllosigkeit, Platz macht. Am Zen-
tralnervensystem wird vorziiglich das Atmungszentrum nach vor-
hergehender Erregung so schwer geschédigt, daB der Tod durch
Erstickung erfolgen kann; die Zirkulation wird sowohl durch
Schidigung des Herzens selbst, als auch durch Libhmung des
GefiBzentrums gestért. — Wenn tiberhaupt, wird das Akonitin
nur éuBerlich als Einreibemittel benutzt; z. B. bei Trigeminus-
neuralgien, eventuell in Verbindung mit Veratrin: Rp. Akoni-
tini 0,05, Veratrini 0,1, Unguent. Paraffini 10,0 Spir. qu. s.
(Oppolzer). — Tubera Aconiti koénnen in Pulver oder Pillen
gegeben werden; Maximaldosis: 0,1! pro dosi, 0,3! pro die.
Offizinell ist auch die Tinctura Aconiti; Maximaldosis: 0,5!

pro dosi, 1,5! pro die.

Das Veratrin ist ein amorphes weilles Pulver, das aus den
Sabadillsamen dargestellt wird. Es wird innerlich seiner starken
Giftigkeit wegen (Erbrechen, Durchfall, Kollaps) nicht mehr ver-
wendet. AuBerlich meist in Salbenform zu Einreibungen bei
Neuralgien; z. B. Rp. Veratrini 0,5, Chloroform 5,0. Liniment,
ammoniat 25, MDS. Mehrmals tégl. 1- EBloffel voll einzureiben
(Ziemssen). — Maximaldosis: 0,005! — 0,015!

Strychnin.

Strychnin ist das Alkaloid der Nux vomica (BrechnuB),
das mit Séuren wasserlgsliche, sehr bittere Salze bildet. Es
wirkt auf verschiedene Gebiete des Zentralnervensystems in der
Weise ein, dafl ihre Erregbarkeit, ihre Anspruchsfihigkeit auf
gensible Reize zunimmt; besonders ausgeprigt ist diese erhShte
Erregbarkeit bei allen Funktionen des Riickenmarks. Ferner
erhoht es den Tonus des vasomotorischen Zentrums, so dafB}
unter Strychninwirkung der Blutdruck zunimmt. — Therapeu-
tisch verwertet wird es bei gewissen Augenleiden, bei Lihmungen,
bei Darmaffektionen und vor allem als Gegenmittel bei Vergif-
tungen mit Chloroform, Chloralhydrat und &hnlichen Substanzen.
Hier vermag es, subkutan injiziert, manchmal den zu niedrig
gewordenen Blutdruck wieder zur Norm zu erhohen.
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Strychninum nitricum, weile Kristalle, in Wasser zu
etwa 19/o l6slich, meist subkutan gegeben; Maximaldosis: 0,005!
pro dosi, 0,01! pro die.

Extractum Strychni (Maximaldosis: 0,06!—0,1!) und
Tinctura Strychni (1,0!—2,0!) werden innerlich gebraucht (bes.
gegen chronische Erschlaffungszustinde des Darmes).

Rezepte.
1. Tinctur. Aconiti 2. Strychnin. nitrici 0,1
Tinctur. Jodi 8 10,0 Aqu. dest. 10,0
MDS. Zum Pinseln des Zahn- MDS. Zur subkutanen Injektion;
fleisches bei entziindlichen 1 Spritze bei Vergiftungen.
Zustiénden. (Greve.)

Gelsemin.

Unter Gelsemin wird gewohnlich das kiaufliche Extrakt aus
der Wurzel von Gelsemia sempervirens verstanden; es ent-
halt zwei Alkaloide, von denen das eine, Gelsemin im engeren
Sinne, ahnlich wie Strychnin wirkt. Das andere, Gelseminin,
wirkt ungefahr so wie die Akonitine auf die peripheren sensiblen
Nerven, und deswegen wird das Priparat gegen Neuralgien, be--
sonders des Trigeminus (auch gegen nervése Zahnschmerzen) ver-
wendet. Gebriuchlich sind die Tinctura Gelsemii und das

-Extractum fluidum Gelsemii; von dem ersteren gibt man
etwa 15—30 Tropfen, von dem letzteren 10—20 Tropfen mehr-
mals tiglich.

Semina Colchici.

Die Samen von Colchicum autumnale, Herbstzeitlose,
enthalten zwei bittere, alkaloidihnliche Substanzen, die im Tier-
experiment Lihmung des Zentralnervensystems, Erbrechen und
Durchfille hervorrufen. — Therapeutisch werden die Colchicum-
priparate gegen Gicht als besonders gut wirksam verwendet;
wie diese Wirkung zustande kommt, ist nicht klar. — Offizinell
sind auBer den wenig gebrauchten Samen: Tinctura Colchici
(1 Teil Zeitlosensamen auf 10 Teile Spiritus) und Vinum Col-
chici (1 Teil auf 10 Teile Xereswein); beide haben die gleiche
Maximaldosis: 2,0! pro dosi, 6,0! pro die.
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IV. Schlafmittel.

(Hypnotika.)

Prinzipiell gibt es keinen Unterschied zwischen der Wirkung
der Inhalationsaniisthetika und der der Hypnotika. Wihrend
wir aber von einem Inhalationsnarkotikum verlangen, daB es
nicht nur die GroBhirnfunktionen (BewuBtsein und Schmerz-
empfindung), sondern auch die unbewullten Abwehrbewegungen
(Reflexe) unterdriicke, sollen die als Schlafmittel benutzten
Stoffe méglichst nur auf die ersteren wirken und auch diese nur
miBig schwichen; denn eine Abschwichung geniigt meist, um
die Ursache der Schlaflosigkeit, abnorm hohe Empfindlichkeit
des Gehirns gegen #uBere Eindriicke, zu beseitigen. Andrerseits
wieder liegt es in der Natur der Sache, daB das Inhalations-
anisthetikum seine Wirkung méglichst schnell (innerhalb weniger
Minuten) entfalten, daB es aber auch moglichst rasch wieder ent-
fernbar sein soll, wenn die Operation beendet ist. Das Schlaf-
mittel dagegen braucht nicht sofort, muf aber, wenn einmal
gegeben, stundenlang fortwirken. — Hiernach ist es verstindlich,
daB die bei Operationen zur Betdubung gebrauchten Substanzen,
die leicht in Gasform iibergehen, nicht als Schlafmittel dienen
kénnen; diese diirfen nicht zu schnell ausgeschieden werden.

Frither hatten wir als brauchbares Schlafmittel fast nur
das Opium, bzw. das Morphin; dieses ist zwar auch jetzt
noch bei allen durch heftige Schmerzen bedingten Agrypnien
unentbehrlich, soll aber seiner Gefahrlichkeit wegen, wenn an-
gingig, vermieden werden. — Die hypnotische Wirkung der alko-’
holischen Getrinke reicht haufig (abgesechen von anderen
Unzutriglichkeiten) nicht aus, da sie bei vielen Menschen an-
fangs und nach nicht iiberméBig hohen Dosen von Erregungs-
zustinden iiberdeckt werden kann. Das erste und auch heute
noch nicht ganz verdringte Schlafmittel im eigentlichen Sinne
war das Chloralhydrat.

Chloralhydrat, Chleralum hydratum (CCls.CH(OH)s) ist
im Jahre 1832 von Liebig dargestellt und 1869 von Lieb-
reich als Schlafmittel empfohlen worden. — Das Chloralhydrat
besteht aus farblosen Kristallen, die hygroskopisch und in Wasser
sehr gut loslich sind; es hat einen unangenehmen Geschmack.

Seine Wirkung unterscheidet sich von der des ihm chemisch
sehr nahestehenden Chloroforms (in das es auch durch Ein-
wirtkung von starken Alkalien umgewandelt werden kann) da-
durch, da3 es beim Menschen in nicht zu groBen Dosen nur
Schlaf, keine Narkose erzeugt. Eine Aufhebung der Sensibilitéit,
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der Schmerzempfindlichkeit, ist erst bei bereits toxischen Dosen
zu konstatieren, doch ist es brauchbar, wenn nur eine Vermin-
derung der Empfindlichkeit beabsichtigt wird, z. B. vor der
Zahnbehandlung. Auf die Zirkulation wirkt das Chloralhydrat
in prinzipiell derselben Weise wie das Chloroform: es erniedrigt
den allgemeinen Blutdruck hauptsichlich durch eine zentral be-
dingte Herabsetzung der Spannung der peripheren GefiBe, aber
auch durch Schidigung des Herzens selbst; doch ist diese
Wirkung nach den hypnotisch bereits wirksamen Gaben meist
nicht ausgesprochen. Auch das Atmungszentrum wird durch
sehr groBle Mengen gelihmt.

Wie bei fast allen narkotisch wirkenden Mitteln tritt auch
beim Chloralhydrat bei linger fortgesetzter Medikation eine ge-
wisse Gewdhnung ein, so dafl man, um gleiche Wirkung zu er-
zielen, mit dem tiglichen Quantum  steigen mufl. Auch eine
Chloralsucht (Chloralismus) ist bei Morphinisten beobachtet
worden, denen man das Chloral als Ersatzmittel des Morphins
gegeben hatte. —

Chloralhydrat besitzt eine gewisse, mit Reizung verbundene
lokalanisthesierende Wirkung ; es wird deshalb auch zu Ein-
lagen in empfindliche Zahnhshlen, z. B. mit Kampher zusammen,
verwendet.

Chloralum hydratum hat die Maximaldosis: 3,01 pro
dosi, 6,0! pro die. Offizinell, aber gut entbehrlich, ist noch
das Chloralum formamidatum, Maximaldosis: 4,0! pro dosi,
8,01 pro die.

Rezepte.
1. Chlorali hydrati 1,0 2. Chlorali hydrati 3,0
d. ad chart. ceratam tal. dos. VI Aqu. dest. 100
S. Abends 1—2 Pulver in war- MDS. Abends die Hilfte als
mem Tee zu nehmen. Klistier zu geben.
3. Chlorali hydrati 5,0
Vini hungar. 150,0
MDS. /s Weinglas vor Behandlung
sehr sensibler Ziéhne.
(A. Witzel.)

Isopral (Trichlorisopropylalkohol. CCls.CHOH.CHs), dem
Chloralhydrat chemisch verwandt, ist wirksamer als dieses. Bei
Patienten mit Herzaffektionen ist es kontraindiziert. — Es wird
in Dosen von 0,75—1,0 g in Tablettenform oder in Ldsungen
gegeben; in Wasser ist es nur zu zirtka 3%, loslich (nicht
offizinell).

Biberfeld, Argneimittellehre. 2. Aufl. 4
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Aleudrin (Karbaminsiureester des Dichlorisopropylalkohols
CH:CICHOCONH:CH:Cl) ist in Wasser sehr schwer 18slich;
als Dosen werden 0,6—1,0—2,0 in Pulver oder Tabletten an-
gegeben. — Speziell fur zabnirztliche Zwecke werden als Dosen
1,6—2,0. fir Erwachsene, 1,0 fiir Kinder (! Stunde vor der
Behandlung) empfohlen (Hamburger), Dosen, die allerdings
recht hoch sind.

Paraldehyd ist chemisch eine polymere Modifikation des
Athylaldehyds; es ist eine farblose Fliissigkeit von unangenehmem
Geruch und Geschmack, in Wasser gut loslich. Trotzdem das
Paraldehyd . das ungiftigste aller Schlafmittel ist (es sind wvon
Geisteskranken schon 50 g ohne dauernde Schidigung ein-
genommen worden) und auch in gréBeren Dosen (ca. 4,0 g) gut
hypnotisch wirkt, wird es doch wenig gebraucht, da sich der
unangenehme Geschmack durch Korrigentien nur schlecht wver-
decken laBt; ferner reizt es den Magen. — Die Ausatmungs-
luft hat bei Personen, die Paraldehyd genommen haben, einen
unangenehmen, knoblauchartigen Geruch.

Maximaldosis : 5,0! pro desi, 10! pro die.

Amylenhydrat (Dimethylithylkarbinol [CHs:COHC;Hs)
schmeckt nicht so schlecht wie Paraldehyd und ist ebenfalls
wenig giftig, hat aber manchmal Kopfschmerz und Ubelkeit als
Nachwirkung. — Es wird angegeben, dafl bei éfterem Gebrauch
bald Gewohnung eintreten soll. — Dosis 2,0—3,0; Maximal-
dosis: 4,0! pro dosi, 8,0! pro die.

Neuerdings wird in Fillen von leichter nervoser Schlaf-
losigkeit das Valamin (Amylenhydrat-Isovaleriansiureester)
empfohlen; meist in Gelatinekapseln (0,5 g} gegeben.

2
Urethan (Karbaminsﬁureﬁthylester OC< ) ist bei
0C: Hs

manchen Tierspezis gut wirksam, beim Menschen aber fiir sich
allein zwar unwirksam, doch wird behauptet, da es mit anderen
Mitteln kombiniert deren Wirksamkeit erhohe, so daB man mit
sonst unwirksamen Mengen auskomme, z. B. Urethan (etwa
0,6 g) + Morphin.

Ausgehend vom Urethan hat man eine Reihe von Schlaf-
mitteln dargestellt; von diesen sei erwihnt:

Hedonal: (Methylpropylkarbinolurethan) 2,0 in Tabletten.

Br.
Neuronal ( (Bromdiéthylacetamid [C:Hs) C < )
CONBH:
ist ein ungefahrliches, meist gut wirksames Schlafmittel; Dosen
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0,5—1,0. — Gegen Erregungszusiéinde werden gréere Dosen ge-
geben (2—4 g.).

Kombinationen von Neuronal (bzw. einem ahnlichen Saure-
radikal) sind Adalin und Bromural, die beide als unschad-
liche, leichte Schlafmittel gelten. Auch als Beruhigungsmittel
ist z. B. Bromural fiir #ngstliche Patienten vor langdauernden
zahnirztlichen Eingriffen empfohlen worden. Doch sind auch
beim Adalingebrauch schon Vergiftungserscheinungen beobachtet
worden.

(Adalin = Bromdiithylacetylharnstoff, Bromural — a- Mono-
bromisovalerianylharnstoff). Dosen von ca. 0,3—1,0 in Tabletten.

Die leistungsfihigsten Schlafmittel, die wir gegenwartig be-
sitzen, sind die Derivate des Malonylharnstoffes; die Diathyl-

CO—NH
barbitursdure oder Veronal([Cssz]g.C< H>CO) er-
CO—N

zeugt fast stets in Dosen von 0,3—0.5 ausreichenden Schlaf,
ohne Atmung oder Zirkulation ungiinstig zu beeinflussen; auch
das wasserlosliche Natriumsalz der Diathylbarbitursdure wird
manchmal verordnet. Maximaldosis 0,75! pro dosi, 1,5! pro die.
— Das niichst hhere Homologe des Veronals, das sog. Proponal
(Dipropylbarbitursiure) wird wenig gebraucht, dagegen benutzt
man, das Luminal (Athylphenylmalonylharnstoff) in Fillen
schwerer Schlaflosigkeit; doch ist bei seiner Anwendung Vorsicht
nétig (Dosis 0,1—0,2). — Ahnlich wirkt das Dial (Diallylbar-
bitursdure).

Dem Veronal kommt an Wirksamkeit das Nirvanol

C:Hs 0C—NHN\

( >C< _~CO Athylphenylhyda,ntoin) ungefahr
CeHs NH

gleich.

Die frither vielgebrauchten Sulfone sind heute mehr in
den Hintergrund getreten; man benutzt sie meist nur noch in
schweren TFillen, bei denen es darauf ankommt, einen langen
Schlaf zu erzielen.

CHs SO:2.C:Hs

Sulfonal (Diéthylsulfondimethylmethan >C < )
CH; SO:.C: Hs

ist in heiBem Wasser (Tee od. &.) ziemlich gut loslich. Es

ist ein sicher wirkendes Schlafmittel, das aber nicht lingere

Zeit ununterbrochen gebraucht werden darf, da dann Stdrungen

von seiten des Gehirns (Schwindel, Sprachstérungen Ubelkeit

usw.), Muskelschwiche und vor allem schwere Nierenschidigungen

4’
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auftreten koénnen. In manchen Fillen hat der ausgedehnte
Gebrauch von Sulfonal sogar den Tod zur Folge gehabt. Frauen
und Kinder gelten als besonders empfindlich. — Im Harn tritt
manchmal ein rotbrauner Farbstoff nach gréBeren Sulfonalgaben
auf (Himatoporphinurie).

Maximaldosen: 2,0! pro dosi, 4,0 pro die.

CHs S.0:C:H;
Trional (Diiithylsulfoniithylmethylmetha,n >C< )
C:Hs S.0:C:Hs

offizinell unter dem Namen Methylsulfonalum, wirkt noch
prompter als Sulfonal; die Gefahren bei seiner Anwendung sind
die gleichen; Maximaldosen: 2,0! pro dosi, 4,0! pro die.

Das Tetronal (nicht offizinell) enthdlt noch eine Athyl-
gruppe mehr als das Trional; Dosen und Anwendungsweise wie
bei diesem.

V. Antipyretika und Antineuralgika.

(Fieberwidrige Mittel.)

Uber die Art und Weise, in welcher chemische Substanzen
die krankhaft erhohte Korpertemperatur herabsetzen, herrschen
noch Kontroversen. Am besten begriindet erscheint folgende
Auffassung : Der normale Mensch weist unter wechselnden duBleren
Temperaturverhiltnissen stets eine Korpertemperatur von ca. 37°
auf; er behauptet diese Temperatur trotz des steten Verlustes
von Warme an die AuBenwelt dadurch, daB er fortwahrend
(durch Muskelaktion, Driisentitigkeit usw.) Wirme bildet. Nor-
mal ist nun eine vom Willen unabhangige Regulierung derart
vorhanden, daB, sowie viel Wirme im Kérper erzeugt wird (z. B.
durch stirkere Muskelbewegungen), auch viel Wirme abgegeben
wird. Und droht umgekehrt die Korpertemperatur zu sinken
(beispielsweise bei plétzlicher Abkiithlung der AuBenluft), so ver-
mindert sich die Wirmeabgabe und die Wirmeproduktion steigt.
— Das Organ, durch dessen Tétigkeit eine solche Regulierung
ermoglicht wird, ist die Haut; strémt viel Blut durch die Haut-
gefisse, ist die Haut rot und fithlt sich heiB an, so werden von
hier aus groBe Warmemengen an die Luft abgegeben; verengern
sich die Hautgefifle, so wird die Warmeabgabe auf ein Minimum
eingeschrinkt. Diese Anderungen in dem Fillungszustande der
peripheren Hautgefile werden durch ein nervéses, im GroBhirn
liegendes Zentrum hervorgebracht, das normal in der gedachten
Weise auf die geringste Abweichung von der gewohnlichen Kor-
pertemperatur reagiert und stets dafiir sorgt, daB erhohter Wirme-



V. Antipyretika und Antineuralgika. 53

produktion auch erhdhte Abgabe, und umgekehrt, entspricht.
Ist nun irgendeine Fieber erzeugende Schédlichkeit in den
Koérper eingedrungen, so gerdt auch das regulierende Zentrum
in eine krankhaft gesteigerte Erregbarkeit; es reguliert, einem
hoher eingestellten Ventil vergleichbar, nicht mehr auf eine Tem-
peratur von ca.37% sondern erst auf eine héhere, beispielsweise
auf eine solche von 40°; der Organismus strebt deshalb danach,
diese Temperatur durch Wiarmeaufspeicherung zu erreichen und
erst, wenn ihm dies gelungen ist, hoért er auf, Wirme zu sparen.
Erst dann ist wieder die Wiarmeabgabe ebenso groB wie die
Wiarmeproduktion, befinden sich beide im Gleichgewicht, und
dieser neue pathologische Gleichgewichtszustand dauert so lange,
wie die, Krankheitsursache wirksam ist. Ist dies nicht mehr der
Fall, dann kehrt das regulatorische Zentrum wieder zum Normal-
zustande zuriick und sorgt demgemiB dafiir, daB der Korper
wieder seine Normaltemperatur erhiilt; dies geschieht dadurch,
daB erheblich mehr Wirme abgegeben als produziert wird, und
ist so die Temperatur bis zu ‘37° gesunken, dann ist das Fieber
itberwunden.

Eine Herabsetzung der Fiebertemperatur ist demgemifl mog-
lich, erstens durch erhebliche Verminderung der Wirmebildung,
zweitens durch Vermehrung der Wirmeabgabe. Auf dem ersten
Wege ist praktisch wenig zu erreichen; frither waren einige Mittel
als Antipyretika gebriuchlich, die die Zirkulation beeintrachtigen
und durch die so erfolgende Schwichung des ganzen Organismus
auch die Wirmeproduktion herabdriicken; wegen der unvermeid-
lichen schweren Nebenwirkungen werden sie nicht mehr verwen-
det. Besser zu erzielen ist dagegen eine Vermehrung der Wérme-
abgabe. Am einfachsten zu erreichen ist diese dadurch, daB
man dem XKérper auf direktem Wege griBere Mengen Wirme
entzieht, beispielsweise durch kalte Bider (ca. 25°), kalte nasse
Einwickelungen usw.; diese Art der Antipyrese besitzt grofe
Vorziige, da durch die Kalteeinwirkung auf die Haut die Zir-
kulation, Atmung und das subjektive Befinden giinstig beeinfluft
werden. Doch ist die so erzielte Herabsetzung der Temperatur
meist nicht so groB, daf die Normaltemperatur erreicht wiirde;
auch ist sie nicht von langer Dauer; ferner ist die Kalteanwen-
dung so umstindlich, daB sie oft aus &uBeren Griinden nicht
anwendbar ist. — Ebenfalls durch Vermehrung der Wirmeab-
gabe wirken alle gegenwiartig gebriuchlichen arzneilichen Anti-
pyretika; sie sind dazu imstande, da sie die Fahigkeit haben,
die fehlerhafte Regulierung des Temperaturzentrums
wieder zur Norm zuriickzubringen, die krankhaft gesteigerte
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Erregbarkeit zu dampfen; so lange ihre Wirkung andauert, ver-
hilt sich infolgedessen der Organismus in dieser Hinsicht wie
ein normaler, die Temperatur betrigt 37° und bleibt auf dieser
Hohe. Auch das allgemeine Befinden wird meist durch diese
Mittel besser; die mit hohem Fieber verkniipfte Benommenheit,
Kopfschmerzen werden behoben, Appetit stellt sich ein usw. Da-
gegen wird der Ablauf der Krankheit selbst, wie jetzt meist an-
genommen wird, durch die medizinale Antipyrese nicht direkt
gedndert; nur das eine Symptom der Erkrankung, das Fieber,
wird durch sie zuriickgedringt. Im allgemeinen ist es deshalb
gegenwirtig auch nicht iiblich, die fiebernden Kranken syste-
matisch und andauernd mit Hilfe der Antipyretika fieberlos zu
halten. Meist werden diese Mittel nur gegeben, wenn das Fieber
auBergewdhnlich hoch steigt (40° und dariiber), bei schwerer Be-
nommenheit (z. B. Typhus) und bei chronisch-fieberhaften Krank-
heiten (Phthise).

Alle neueren Antipyretika haben auch die Eigenschaft, daB
sie die Empfindlichkeit gegen Schmerz herabzusetzen vermogen,
zwar nicht in so hohem MaBie wie das Morphin, aber doch fiir
viele, nicht iibermifBig schmerzhafte Affektionen vollkommen
ausreichend. So kann man oft -an chronischen Neuralgien Lei-
denden dauernd oder wenigstens fiir lingere Zeit durch vorsich-
tige Darreichung dieser Mittel ihren Zustand ertriglich machen
und sie vor Morphin bewahren. Eine Gewdhnung in dem Sinne
wie beim Morphin gibt es bei den Antipyretizis nicht, ihre Wirk-
samkeit 148t zwar oft bei lingerer Anwendung nach, aber dann
erreicht man haufig den gleichen Effekt durch eine chemisch
anders zusammengesetzte Substanz. — Wie weit der chronische
Gebrauch Schidigungen mit sich bririgen kann, wird bei den
einzelnen Priiparaten besprochen werden.

Chinin.

Chinin ist der wichtigste Bestandteil des Cortex Chinae
(Chinarinde). Die Rinde wird jetzt hauptsiichlich von verschie-
denen Sorten der Gattung Cinchona gewonnen. Chinin ist ein
Alkaloid, das sich mit Siuren zu wasserléslichen Salzen verbindet.

Chinin beeinfluBt das Protoplasma fast aller lebender Zel-
len; das laBt sich direkt unter dem Mikroskop an kleinsten ein-
zelligen Organismen (Infusorien, Plasmodien) beobachten, die
meist schon durch sehr kleine Mengen Chinins abgetétet werden.
Auch Zellen héherer Organismen, z. B. die weiBen Blutkérperchen
der Siugetiere, werden bereits durch die Lésung 1:20000 ihrer
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améboiden Beweglichkeit beraubt (Binz). — An iiberlebenden
Organen hat man gezeigt, daB Chinin deren spezifische Titig-
keit hemmt. Es ist deshalb wahrscheinlich, da Chinin fast alle
Gewebe des Korpers beeinflufit, wenn auch die Wirkung nur an
wenigen offen bemerkbar wird. — Im einzelnen ist folgendes fiir
den Menschen festgestellt. Das Zentralnervensystem wird
erst durch groBe Dosen affiziert; man sieht dann Schwindel,
Kopfschmerz, Storungen des Horens und Sehens. — Auf die
Atmung hat Chinin keine spezifische Wirkung, die Zirkulation
dagegen wird stark betroffen. Die normale Herzaktion wird
selbst. durch kleine Dosen niemals gefordert, doch sollen gewisse
pathologische Zustinde (z. B. Flimmern) der Herzmuskulatur durch
Chinin gebessert werden. Grofe Dosen kénnen Kollaps erzeugen.
— Die quergestreiften Muskeln leisten zu Anfang der Chinin-
wirkung besser Arbeit als vorher, spiter ist es meist umgekehrt.
— Wie Chinin auf die glatte Muskulatur des Menschen wirkt,
ist fraglich; meist iiberwiegt wohl auch hier die lahmende Wir-
kung. — Chinin gilt als ein Mittel, um einen darniederliegenden
Stoffwechsel giinstig zu beeinflulen. — Ebenso wie niedere Tiere
vermag es gewisse Pflanzenzellen abzutioten; daher ist es im ge-
wissen Sinne auch ein Antiseptikum.

Die Chinarinde wurde von den Eingeborenen Siidamerika’s
seit alten Zeiten gegen Malaria und andere fieberhafte Erkran-
kungen benutzt, durch die Spanier kam sie nach Europa. — Fir
die meisten Arten der therapeutischen' Verwertung wird jetzt
statt der Rinde das aus ihr isolierte Chinin gegeben. Thera-
peutisch bedeutungsvoll ist Chinin vor allem in der Bekimp-
fung der Malaria; die meisten Formen dieser Erkrankung
werden durch Chinin spezifisch beeinfluft, d. h. das Mittel be-
seitigt die Fieberanfille dadurch, daB es die Krankheitsursache,
die Malariaplasmodien, beseitigt. — Aber auch bei anderen In-
fektionskrankheiten (Typhus, Ruhr, Pneumonie u. a.) hat es sich
oft bewihrt. AuBerdem ist es ein zwar nicht sehr starkes, aber
doch sicher wirkendes symptomatisches Antipyretikum und
Antineuralgikum; es gibt Formen von Neuralgie, die nur durch
Chinin beeinflufbar sind. — Chinin wird auch gelegentlich als
antiseptischer Zusatz zu Mundwissern benutzt.

Als allgemein roborierendes, stérkendes Mittel (Tonikum)
wird die Chinarinde dem reinen Chinin vorgezogen.

Chinin und alle seine Priiparate haben einen intensiv bitte-
ren Geschmack. Gebriuchlich sind von diesen die folgenden:

Cortex Chinae, wird meist als Tonikum, besonders als
magenstiirkendes Mittel, gegeben (0,1—0,5 auf einmal als Pulver
oder als Infus u. i.)
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Chininum sulfuricum, schwefelsaures Chinin, in Wasser
durch Zusatz einiger Tropfen verdiinnter Schwefelsiure leicht
loslich ; zu etwa 0,3—1,0 g pro dosi.

Chininum hydrochloricum, salzsaures Chinin, in Wasser
ziemlich gut l6slich; ebenfalls 0,3—1,0 pro dosi.

Chininum tannicum, gerbsaures Chinin, in Wasser un-
l6slich, enthélt nur etwa 30°%o Chinin. Wegen seiner schlechten
Loslichkeit fast geschmacklos. — Mufl in groBeren Dosen ge-
geben werden. »

Chininum ferrocitricum Eisenchininzitrat, in Wasser
gut léslich; nur als Tonikum (zu etwa 0,1 g) gebriuchlich.

Extractum Chinae aquosum, fliissiges Extrakt (zu etwa
4,0 g tigl. als Zusatz zu Mixturen) und Extractum Chinae
spirituosum, trockenes Extrakt (zu etwa 0,1 g); beide als
Tonika verwendet.

Tinctura Chinae (1:5 verdiinnten Alkohol) und Tinec-
tura Chinae composita (1:10 Alkohol mit Geschmackskor-
rigentien) ; beide ebenfalls als Tonika. — Offizinell ist auch noch
der Vinum Chinae.

Es sind vielfach, um den bitteren Geschmack des Chinins
zu vermeiden, noch andere Chininpriparate dargestellt worden,
die mehr oder weniger geschmacklos sind; von diesen seien das
Aristochin und das Euchinin (beide nicht offizinell) erwahnt;
man muB von beiden gréfere Dosen als von den erwéahnten
Chininsalzen geben; die Priparate sind erheblich teurer als Chinin.

Von anderen Derivaten des Chinins ist noch das Optochin
(Aethylhydrocuprein) zu nennen, das sich im Tierexperiment als
Spezifikum gegen die durch Pneumokokken bedingten Erkran-
kungen erwiesen hat; bein Menschen hat seine Anwendung
mehrfach zur Erblindung AnlaB gegeben.

Im Chininmolekiil ist ein Chinolinkern (CoH:N) enthalten;
es wurden deshalb zahlreiche Chinolinderivate synthetisch dar-
gestellt und als Antipyretika empfohlen, haben sich jedoch nicht
bewshrt. — Vor einigen Jahren ist aber unter dem Namen
Atophan die Phenylchinolinkarbonsédure als ein Mittel ein-
gefihrt worden, das Gicht und mit Gicht zusammenhéngende
Krankheiten sehr giinstig beeinfluBt. Aus diesem Grunde ist
es auch gegen Alveolarpyorrhoe empfohlen worden. Da das
Mittel fir den Menschen vollkommen ungiftig ist, kann ein
Versuch damit nie. schaden. — Auch gegen Rheumatismus und
manche Neuralgien soll das Atophan sich bewihrt haben. — Ein
shnlich konstituiertes und wirkendes Mittel ist das Hexophan.
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Rezepte.
1. Chinini hydrochlorici 0,3 2. Chinin. sulfurici 5,0
f. p. d. tales dos. IV in capsul. Acid. sulfur. q. 8. ad solutionem
gelatin. Aqu. Cinnamom. 30,0
S. Gegen Kopfschmerzen Aqu. dest. ad 150,0
1 Pulver zu nehmen. MDS. 2masl tiglich 1 Egloffel
voll zu nehmen.
3. Tet. Chinae 20,0 4. Decoct. CorticisChinae 10 :180,0
Tet. Kino Alumin. pulv. 7,5
Tect. Myrrhae &3 5,0 Tinct. Myrrhae ad 200,0
Spir. Cochlear. 10,0 MDS8. Vor dem Gebrauch um-
MDS. 1 Teelsffel auf '/s Glas zuschiitteln; Mundwasser.
"Wasser zum Mundspiilen. (Greve).
(Thamhayn.)
5. Atophan 1,0

f. p. d. tal. dos. X
D8. 4stiipdlich 1 Pulver
zu nehmen.

Salizylsédure.

OH
Die Salizylsiiure(CeH4< Orthooxybenzoesﬁ.ure)

COOH,
kommt, chemisch gebunden in den Bliten einiger Spiréenarten,
in den Rinden der Weide und in der Gaultheria procumbens
vor; gegenwirtig wird nur die synthetisch (nach dem Verfahren
des Chemikers Kolbe) dargestellte Salizylsiure verwendet.

Die Salizylsiure wird leicht resorbiert, der Harn farbt sich
dann auf Zusatz von Eisenchlorid blauviolett. Sie wirkt lokal
reizend auf Schleimhiiute und verursacht daher in gréBeren Dosen,
1—2 g, leicht Erbrechen von der Magenschleimhaut her. Sie
ruft dann auch gewshnlich noch andere Vergiftungssymptome
hervor, wie Kopfschmerzen, SchweiBausbriiche, Ohrensausen,
Herabsetzung der Atemfrequenz und &hnliches. War die ge-
nommene Menge noch gréBer, so steigern sich diese Symptome:
es konnen sich Aufregungszustinde, Storungen in der Sprache,
dem Gehér und Gesicht, Atembeschwerden und Zirkulations-
schidigungen bemerkbar machen. — In medizinalen Dosen setzt
die Salizylsiure die Fiebertemperatur herab und vermag Schmer-
zen aller Art, auch Zahnschmerzen, zu mildern. Als besonders
prompt, fast spezifisch gilt ihre Wirkung beim akuten und chro-
nischen Gelenk- und Muskelrheumatismus; ebensogut wirkt
sie meist bei den sogenannten rheumatischen Neuralgien; auch
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bei #uBerlicher Anwendung. Da die Salizylsiure den GallenfluB
anregt, wird sie gegen Gallensteinkolik empfohlen. — Die Salzyl-
siure besitzt eine ziemlich starke antiseptische Wirkung und
wurde deshalb frither in kleinen Mengen zur Konservierung von
Fruchtsiften verwendet; das ist jetzt verboten. — Sonst wird
die antiseptische Eigenschaft der Salizylsiure wenig benutzt; als
Zusatz zu Mundwissern, zu dem sie frither sehr viel verwendet
wurde, eignet sie sich nicht, da sie den Zahnschmelz angreift.
Bei einigen Formen von Blagsenkatarrh (Zystitis) hat die Salizyl-
siure sich dagegen als niitzlich erwiesen, da sie in den Harn

itbergeht und in diesem dann antiseptisch wirken kann. — Mit
Talkum zusammen wird sie als Streupulver gegen Fufschweill
gebraucht.

Acidum salicylicum bildet weile, nadelférmige Kristalle
und ist in kaltem Wasser sehr schlecht, besser in heifem Wasser
loslich. TInnerlich wird die freie, Salizylsiure ihrer reizenden
Eigenschaften wegen kaum mehr verordnet; sie wird hier durch
ihr Natronsalz, Natrium salicylicum, ersetzt, von dem aber
grofere Dosen gegeben werden miissen; gut eignet sich die Sdure
dagegen zu Einreibungen. — Die Sidure und das Salz haben
einen unangenehmen, siiBlichen Geschmack.

Rezepte.
1. Acidi salicyl. 0,3 2. Natr. salicylic. 1,0
d. tal. dos.- X ad capsul. gelatin. f. p. d. tal. dos. X
8. 4mal tégl. 1K apsel zunchmen. S. 3mal tigl. 1 Pulver zu nehmen.
3. Acid. salicyl. 10,0
Spirit. . s. ad solution.
Lanolin. ad 100,0
m. f. unguentum
8. 10%oige Salizylsalbe.

Die Ubelstiinde, die bei dem innerlichen Gebrauch der Sali-
zylsiure und meist auch des Natrium salicylicum auftreten und
die hauptséichlich von einer Reizung des Magens herrithren, haben
zu vielfachen Bestrebungen Anlaf3 gegeben, an deren Stelle Er-
satzmittel aufzufinden. Das Prinzip, das hierbei meist befolgt
worden ist, war, daB man die Salizylsiure durch Anlagerung an
andere chemische Verbindungen oder Reste von solchen in sauren
Flissigkeiten unléslich machte. Da im normalen Magen stets
saure Reaktion herrscht, passieren diese Salizylsiureverbindungen
den Magen ungeindert und darum auch ganz wirkungslos und
werden erst im Darm, wo alkalische Fliissigkeit vorhanden ist,
zerlegt; hier wird also Salizylsiure wieder frei und resorbiert. —
Als wichtigste dieser Priparate sind zu nennen:
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1. Phenylumsalicylicum (CsH/OHCOOCsHs), gewohnlich
Salol genannt, eine itherartige Verbindung von Phenol (Karbol-
siiure) und Salizylsiure; im Darm werden die beiden Komponenten
frei und resorbiert. Die Abspaltung der stark giftigen Karbol-
siure erfolgt so langsam und die so in den Kreislauf gelangenden
Mengen werden jeweils so schnell ausgeschieden, da8 trotz Geebrauchs
groBer Mengen des Salols Vergiftungserscheinungen nur selten
beobachtet worden sind. — Das Salol ist ein weiBes, fast ge-
schmackloses, in Wasser unidsliches, in Alkohol und Ather gut
losliches Pulver. Es wird innerlich wie die Salizylséiiure gegen
Gelenkrheumatismus usw., auBlerdem auch noch manchmal zur
Einschrankung von Fiulnisvorgingen im Darm verwendet. Salol
wird auch viel als antiseptischer Zusatz zu Mundwissern (hierbei
von manchen Zahnirzten als schidlich betrachtet) und #uBerlich
als Streupulver oder in Salbenform gebraucht.

Rezepte.
1. Phenyli salicylici 1,0 2. Phenyl. salicyl. 5,0
f. p. Spirit. qu. 8. ad. solut.
d. tal. dos. X Adip. suill. 50,0
S. mehrmals tgl. 1 Pulver zu m. f. ungu.
nehmen. S. 10%0cige Salolsalbe.

OCOCH3
2. Acidum acetylosalicylicum, Aspirin (06H4< ),
COOH

eine Verbindung von Salizylsdure und Essigsiure; ebenfalls ein
weiBles, in Wasser schlecht, in Alkohol gut lésliches Pulver. Das
Aspirin hat sich besonders als schmerzstillendes Mittel ganz auBler-
ordentlich bewshrt. Es wird meist als Pulver zu 0,5—1,0 fiir
Erwachsene, 0,2—0,3 fir Kinder verordnet. — Die Azetylsalizyl-
siure laBt sich nicht wie Salizylsiure durch Natronlauge in 16s-
liche Form iiberfiihren, ohne sich zu zersetzen; wohl aber gelingt
das mit Hilfe der Erdalkalien: Hydropyrin ist das Lithiumsalz
des Aspirins, Kalmopyrin das Kalziumsalz. Beide gut wasser-
léslich.

3. Novaspirin. Methylenzitronensiuresalizylssureester; 1,0
pro dosi, bis 5,0 pro die.

4. Glykosal, eine Verbindung von Salizylsiure und Gly-
zerin, 3—5mal tiglich 0,5 als Pulver.

5. Diplosal (Salizylosalizylssure OHCsHiCOOCsH:COOH)

entsteht durch Vereinigung zweier Molekille Salizylséiure mit
einander.
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6. Salophen soll die Wirkung von Salizylsiure und Phen-
azetin; kombinieren (Salizylazetylamidophenol). Innerlich zu 1,0
pro dosi; #@uBerlich in 10%iger Salbe.

Fur die ortliche, besonders die &uBerliche Anwendung der
Salizylsiure sind folgende Ersatzmittel empfohlen worden:

1. Das Ol der Gaultheria procumbens, Wintergriinél
enthilt als wesentlichen Bestandteil Salizylsiuremethylester

OH
(CcH4< ) ; man mischt das Wintergriinl und auch den
COOCH3

reinen Ester mit 1—2 Teilen Olivenol, da es sonst starke Haut-
reizung verursacht. — Auch als schwaches Desinfiziens fiir Mund-
wisser und zur Aufpinselung auf lockere Zihne gebraucht.

2. Mesotan, Salizylsiuremethoxymethylester, ebenfalls mit
gleichen Teilen Olivenél.

3. Spirosal, Salizylsiuremonoglykolester, soll wenig reizen.

Pyrazolonderivate.
N-CeHs

1. Antipyrin OC N.CHjs ist offizinell unter dem chemi-

|
C = C-CHs
H

schen Namen: Pyrazolonum phenyldimethylicum. Es be-
sitzt in mittelgroBen Dosen eine sichere, langsam einsetzende und
ebenso auch wieder verklingende antipyretische Wirkung; die
Temperatur Gesunder wird nicht beeinfluBt. Auf die Zirkulation
und Atmung wirkt es selbst in Dosen, die weit iiber die erforder-
lichen hinausgehen, so gut wie gar nicht schidlich ein; hiufig
beobachtet man sogar eine Zunahme der Arterienspannung, eine
Verbesserung des Kreislaufes. — Die antineuralgische (auch bei
Zshnschmerzen) und sedative Wirkung ist ebenfalls sehr zuver-
lassig. — Antipyrin wird schnell nach der Einfilhrung in den
Magen resorbiert und auch schnell wieder ausgeschieden (der
Harn farbt sich auf Zusatz von Eisenchlorid tief rot); die
Wirkungsdauer einer einmaligen Gabe hiangt natirlich von deren
GréBe ab, erstreckt sich jedoch trotz der schnellen Ausscheidung
bei manchen Erkrankungen auf mehr als 24 Stunden. — Eine
Angewbhnung an Antipyrin ist 80 gut wie nie beobachtet worden.
In einzelnen Fillen ist das Mittel (z. B. von Hysterischen) jahre-
lang in Dosen bis zu 10 g tiglich genommen worden, ohne dall
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die Entwohnung schwer fiel; auch organische Schidigungen sind
nicht festgestellt worden. Jedoch gibt es, wenn auch selten,
sonst gesunde Personen, die schon auf kleine Gaben mit Ver-
giftungseracheinungen reagieren; es traten bei ihnen Ubelkeit,
Herzklopfen, Schwindel, Schiittelfrost und besonders hiufig Haut-
verinderungen auf, wie Ekzeme, Urtikariaformen und #hnliches,
die manchmal sehr listig waren und sehr lange andauerten. —
Das Antipyrin vermag, ortlich in Pulverform oder als hoch kon-
zentrierte Losung angewendet, Blutungen zu stillen. — Anti-
pyrin bildet farblose, bitterlich schmeckende Kristalle, die in
gleichen Teilen Wasser 16slich sind; als Fiebermittel wird es zu
5—6 g pro die gegeben; ebenso gegen Gelenkrheumatismus, bei
dem es fast ebenso spezifisch wie die Salizylsdure wirkt. — Gegen
Neuralgien, Migrine, Zahnschmerzen geniigen meist 1—2 g. —
Kindern gibt man soviel Dezigramme, als sie Jahre zahlen. —
Maximaldosis: 2,0! pro dosi, 4,0 pro die!

Rezepte.
1, Antipyrini 1,0 2. Antipyrini 10,0
f. p. d. tales dos. X Aqu. dest. 50,0
S. 1—2 Pulver zu nehmen. MDS. Zum Aufziehen bei Nasen-
bluten.

3. Antipyrin. 5,0
Aqu. dest. 50,0
Sir. cort. Aurant. 25,0
MDS. 2stdlch. einen EBléffel zu nehmen.

Von den vielen als Ersatzmittel des Antipyrins empfohlenen
Priaparaten sind nur folgende zu erwihnen:

2. Pyrazolonum phenyldimethylicum salicylicum,
salizylsaures Antipyrin, Salipyrin; in Wasser wenig, in Alkohol
gut lésliches Pulver, 0,6—1,0 pro dosi, 3—6 g tiglich.

3. Migrinin, aus Antipyrin, Koffein und Zitronensiure zu-
sammengesatzt; soll gegen Migréne noch besser wirksam sein als
Antipyrin; Dosis 1-2 g.

Acetopyrin (Acopyrin) ist eine Kombination von Antipyrin
und Aspirin; 0,6—1,0 in Pulver oder Tabletten.

3. Das gebrauchlichste Antipyretikum ist jetzt das Pyra-
midon (Dimethylamidoantipyrin); es wird besonders bevorzugt,
wenn es sich um Bekimpfung langandauernder Fieberzustinde
handelt, so bei Typhus und Tuberkulose. Auch in seiner seda-
tiven, schmerzstillenden Wirkung iibertrifft es das Antipyrin
erheblich; sehr empfohlen wird es bei Influenza, allen Neuralgien
und Zahnschmerzen, sowohl bei den von einer Periostitis her-
riihrenden, als auch nach Devitalisierung und Extraktion.
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Maximaldosis 0,5 pro dosi, 1,5 pro die!; meist genigt
0,3 fir Erwachsene, fiir Kinder entsprechend weniger. -~ Eine
Verbindung von Pyramidon und Butylcholralhydrat ist das so-
genannte Trigemin, 0,5—0,75—1,0 in charta cerata, das beson-
ders gegen Zahnschmerzen gelobt wird. — Ferner wird auch
entsprechend dem Salipyrin das salizylsaure Pyramidon emp-
fohlen; das kamphersaure Pyramidon soll die Nachtschweille
der Phthisiker vermindern.

4. Ein weiteres Derivat des Antipyrins, das Melubrin
(Antipyrinamidomethansulfosaures Natrium) hat sich als ganz
ungiftiges Mittel bei rheumatischen Affektionen oft bewiihrt; es
kann auch intravends gegeben werden.

Rezepte.
1. Migrénini 1,0 2. Pyramidoni 5,0
f. p. d. tal. dos. V Sir. spl. 10,0

S. Bei Kopfschmerzen 1 Pulver. Aqu. dest. ad 100,0
MDS. Nach Vorschrift /s EB-
16ffel zu nehmen.

Anilinderivate.

Durch einen Zufall hat man die Entdeckung gemacht, dafl
das Anilin (CeH;NH,) und viele seiner Derivate die Fiebertem-
peratur energisch herabsetzen und gut antineuralgisch wirken.
Anilin selbst ist zu giftig, um medizinisch verwertet werden zu
kénnen, aber einige substituierte Ko6rper aus seiner Reihe werden
auch heute mnoch viclfach verwendet. — Wihrend aber bei den
Pyrazolonderivaten auch nach linger dauerndem Gebrauch schwe-
rere Organschidigungen, wie Blutgiftwirkung, Nephritis usw.,
nicht beobachtet worden sind, kommen diese bei den Praparaten,
die chemisch vom Anilin abzuleiten sind;, gelegentlich immer
wieder vor. — In ihren medizinalen Wirkungen unterscheiden die
Kérper der beiden Gruppen sich nicht sehr wesentlich von ein-
ander; auch die Anilinderivate setzen die Fiebertemperatur meist
schnell herab und beseitigen sicher Schmerzen aller Art.

1. Azetanilid (CeH;NH.CHs CO), Antifebrin, ruft in kleinen,
eben wirksamen Dosen beim gesunden Menschen keine Vergif-
tungserscheinungen hervor, bei grofieren und bei mehrfacher
Wiederholung der kleineren sieht man vor allem eine Schiadigung
des Blutes auftreten; die Gesichtsfarbe wird bldulich, zyanotisch,
bei chronischem Gebrauch blaB; es riihrt dies von einer Schi-
digung des roten Blutfarbstoffs her (,,Methimoglobin‘bildung),
die zu einem Zerfall der roten Blutkérperchen fihren kann;
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manchmal war sogar als Zeichen der starken Blutzersetzung
Gelbsucht (Ikterus) zu beobachten. Nach gréBeren Dosen sah
man allgemeine Betiubung, Erschwerung der Zirkulation und
Atmung. — Der einzige Vorzug, den Azetanilid vor den anderen
Priparaten besitzt, ist der, daB es sehr billig ist.

Acetanilidium, weilles, geschmackloses, in Wasser wenig
losliches Pulver; gewéhnlich ausreichende Dosen sind 0,2—0,3.
Maximaldosis: 0,5! pro dosi, 1,5! pro die.

Viel besser als Antifebrin ist das Phenazetin, Azetphene-
tidin, das chemisch die Athoxyverbindung des Antifebrins ist

C.H50
(CeH4< ) Seine Wirkung ist fast stets sowohl be-
NHC:H;0
ziiglich der Antipyrese als auch der Schmerzbeseitigung (auch
bet Zahnschmerzen) eine sehr sichere:; die iiblen Nebenwirkungen
des Azetanilids kommen bei ihm nur selten vor. — Phenace-
tinum, weifles, in Wasser wenig l6sliches Pulver; da es ge-
schmacklos ist, kann es gut in Pulverform verordnet werden;
Dosen 0,5—1,0, Maximaldosis 1,0! pro desi, 3,0! pro die.
Das Phenazetin enthilt, wie aus der chemischen Konstitu-
tionsformel und Bezeichnung hervorgeht, den Rest der Essigsiure.
Ersetzt man diesen durch den Rest anderer organischer Siuren,
so erhilt man Verbindungen, die ihnlich wie das Phenazetin
wirken. Von den vielen iiberflissigerweise auf diesc Weise her-
gestellten Korpern seien hier nur genannt: das Laktophenin
(Laktophenetidin), das das Radikal der Milchsiure, das Pheno-
koll (Glykokollphenetidin), welches das Radikal der Amidoessig-
siure enthalt, und das Kryofin (Methylglykolsiurephenetidin);
die beiden ersteren gibt man in ungefihr denselben Gaben
wie das Phenazetin, das Kryofin nur in halb so groflen; be-
sondere Vorziige besitzt keines der Priparate, nur dem Lakto-
phenin wird eine starke beruhigende und schmerzstillende Wir-
kung nachgeriihmt. — Ferner ist zu nennen das Neraltein (p-
athoxyphenylaminomethansulfosaures Natrium); Dosen 1-3 g.
Anhangsweise seien hier noch einige Mittel genannt, die
ebenfalls hauptsichlich als Antineuralgika, als allgemein beruhi-
gende und schmerzstillende Substanzen gebraucht werden.

Bromide.

Nach Eingabe der leicht resorbierbaren Bromsalze wird meist
Miidigkeit, Schlifrigkeit und Abnahme der Empfindlichkeit gegen
auBere Reize beobachtet, u. a. auch Abnahme des bei Beriihrung
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des Pharynx auftretenden Wiirgereflex. In sehr groBen Dosen
verursachen sie Schwindel, Kopfschmerzen und Schwiche der
Atmung und Zirkulation. Nach lingere Zeit fortgesetztem Ge-
brauch von Bromsalzen treten Entziindungserscheinungen der
Haut (Akne), Abmagerung und allgemeine Schwiche auf. Thera-
peutisch verwendet werden die Bromsalze bei Epilepsie, Aufre-
gungszusténden verschiedener Art und bei Neuralgien.

Kalium und Natrium bromatum, in Wasser sehr gut
losliche Salze, werden in Dosen bis zu 10,0 g pro die gegeben;
am besten in kohlensiurehaltigem Wasser. Als besonders wirk-
sam wird die Kombination von gleichen Teilen Kal. und Natr.
bromatum mit dem halben Teil Ammonium bromatum ge-
riihmt (beispielsweise Kal. bromat. und Natr. bromat. je 5,0 g,
Ammonium bromat. 2,5 in 1 Liter Selterswasser gelést).

Von den zahlreichen als Ersatz der anorganischen Brom-
salze empfohlenen Verbindungen, die das Brom in organischer
Bindung enthalten, seien hier nur das Bromipin, Adamon und
Zebromal genannt; sie werden hauptsichlich gegen Epilepsie
verordnet. — Sedobrol, ein bromhaltiges Suppenextrakt, wird von
Zahnirzten zur Herabsetzung der Empfindlichkeit vor Operationen
empfohlen (am Vorabend, ev. 24 Std. vorher mehrere Tabletten
in heiBem Wasser gelost nehmen lassen).

Baldrianpraparate.

Den Baldrianpriparaten wird von alters her eine beruhigende,
sedative Wirkung bei Erregungszustéandeén (Hysterie) und Schmer-
zen zugeschrieben, besonders wenn letztere im Abdomen (Darm,
weibliche Geschlechtsorgane) lokalisiert sind. Auch auf die In-
nervation der BlutgefiBe und damit auf die Blutverteilung sollen
sie EinfluB besitzen. Scharf begrenzte pharmakodynamische Wir-
kungen haben sich nicht feststellen lassen, so daB vielleicht ihre
Wirksamkeit nur auf dem scharfen Geruch, den sie besitzen,
und etwa dadurch ausgelésten Reflexen beruht.

Radix Valerianae, Wurzel der Valeriana offizinalis, ent-
hilt neben der Baldriansitire noch Borneol (eine chemisch
dem Kampher sehr nahestehende Verbindung). Die Baldrian-
wurzel, deren Gehalt an den genannten Bestandteilen schwankt
und deren Wirksamkeit daher inkonstant ist, wird am besten in
Form des Infuses (AufguB) verordnet. Gebriuchlich sind ferner
das Extractum Valerianae 0,1—0,3 pro dosi und Tinctura
Valerianae und Tinctur. Valer. aetherea 20—30 Tropfen
pro dosi.
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An Stelle der genannten Drogen sind folgende chemisch
reinen Priparate neuerdings empfohlen worden: Valyl (Valerian-
siuredidthylamid) in Gelatinkapseln a 0,125 g, 2—3 Kapseln
mehrmals téglich, Validol (Valeriansiurementhylester), 5—10
Tropfen mehrmals tiglich, u. a. — In Form des Validol. cam-
phorat. ist das letztere vor zahnirztlichen Eingriffen zur Beruhi-
gung bei Herzkranken und nervisen Patienten mit Erfolg ge-
geben worden (8—12 Tropfen auf Zucker getriufelt). — Lokal
aufgebracht soll es Schmerzen bei karilsen Zihnen beseitigen.

VI. Die Zirkulation befordernde Mittel.
1. Analeptika.

Fir das normale Fungieren aller Organe ist es notwendig,
daB sie fortdauernd auf dem Blutwege mit dem erforderlichen
Nihrmateriale (Nihrstoffen, Salzen und Sauerstoff) versorgt
werden und daB die beim Stoffwechsel entstehenden Abfallstoffe
stetig fortgefilhrt werden; einzelne Organe kénnen zwar noch
eine gewisse Zeit nach vollstindiger Absperrung der Blutzufuhr
tatig sein, doch ist diese Zeit nur kurz, und nur niedere Organe
(z. B. Darm, Muskeln) besitzen diese Fihigkeit; je hoher ein
Organ entwickelt ist, desto empfindlicher ist es gegen Vermin-
derung der genannten Stoffe, besonders des Sauerstoffes; am
empfindlichsten ist das Gehirn. — Die Schnelligkeit, mit der
das Blut den Kérper durchflieBt und damit unter normalen Ver-
hiltnissen die Grofe der Blutzufuhr zu den einzelnen Korper-
teilen, hingt im wesentlichen von zwei Faktoren ab: erstens
von der Kraft, mit der das Herz das Blut in die Arterien
hineindriickt, und dann von der Weite der GefaBe und der
Spannung der GefiBwand. Diese letzteren sind nun wieder
ihrerseits abhingig von dem Erregbarkeitszustande des Gefaf}-
nervenzentrums, das in dem verlingerten Mark liegt. Sowohl
nun, wenn das Herz in seiner Titigkeit nachlaBt, als bei Er-
lahmen des vasomotorischen Zentrums wird der Blutumlauf ver-
langsamt und verschlechtert. In einzelnen Fillen kann aber
auch eine iibermiBige Erregung des GefiBnervenzentrums schid-
lich wirken; kommt es beispielsweise aus irgendeinem Grunde
zu einem Krampfe der zum Gehirn fithrenden GefaBe, so wird
zwar die Blutversorgung des Korpers primir nicht beeintrich-
tigt, da der allgemeine Blutdruck steigt, das Gehirn jedoch er-
hilt durch seine eng zusammengezogenen Arterien zu wenig Blub

-

Biberfeld, Arzneimittellehre, 2. Aufl. 5
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und die Folge davon kann BewuBtlosigkeit, Ohnmacht sein. In
einem solchen Falle wird man natiirlich nicht noch Mittel an-
wenden, die den Blutdruck steigern, sondern umgekehrt trotz
der Zirkulationsschwiche Substanzen anwenden, die das vaso-
motorische Zentrum lihmen und dadurch den Krampf der Ge-
faBe beheben; als ein solches Mittel haben wir heispielsweise das
Amylnitrit kennen gelernt, das speziell die GehirngefiBe zur
Erweiterung bringt und dadurch dort eine VergroBerung der
Blutdurchstrémung verursacht. — Von solchen und #hnlichen
Mitteln wird im folgenden nicht gesprochen, sondern nur von
Analeptizis im eigentlichen Sinne, d. h. Substanzen, die die Zir-
kulation direkt und schnell fordernd beeinflussen, sei es durch
Erhéhung der Herzarbeit, sei es durch Steigerung der Erregbar-
keit des wvasomotorischen Zentrums: meist ist diesen Mitteln
auch eine belebende, erregende Wirkung auf das GroBhirn
und die Atmung zu eigen.

Kampher.

Der Kampher wird gewonnen aus dem in Ostasien heimi-
schen Kampherbaum (Cinnamomum camphora), seine chemische
Formel ist CioHieO.

Kampher wirkt ortlich reizend - sowohl auf Schleimhaute
als auch auf die #uflere Haut, wenn er energisch in sie ein-
gerieben wird; er vermag durch die intakte Epidermis hindurch-
zudringen. — Ist Kampher in den Kreislauf gebracht worden,
so bemerkt man im Tierexperiment (und #hnlich ist die Wir-
kung beim Menschen) eine allgemeine Erregung der motorischen
Zentren im Gehirn und Riickenmark; nach groferen Dosen treten
Krimpfe auf, die aber fast stets ohne dauernde Schéadigung
voriibergehen. Ob der Kampher das Gefilnervenzentrum in
gesteigerte Erregbarkeit versetzt, ist neuerdings fraglich gewor-
den; sicher erscheint aber seine Wirkung auf das Herz, die da-
rin sich #uBert, daB ein in pathologischem Schwichezustande
befindliches, schlecht schlagendes Herz durch Kampher wieder
zu regelméBBigen Kontraktionen gebracht wird. Beim Menschen
ist jedenfalls seine fast stets zuverlissige, die Zirkulation befor-
dernde Wirkung bei den verschiedensten Schwichezustinden (in-
folge von Herzfehlern, Infektionskrankheiten und Vergiftungen,
z. B. durch Chloralhydrat, Morphin u. a.) durch klinische Er-
fahrung zweifellos festgestellt worden. — Auch die Atmungs-
titigkeit wird verstirkt, obgleich die Zahl der Atemziige manch-
mal vermindert ist. Wird der Kampher in kleinen Dosen per
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os genommen, so erzeugt er durch Reizung der Magennerven
und nachfolgende Hyperimie der Schleimhaut ein Gefiihl von
Warme; haufig verursacht er auch SchweiBausbruch. — 1In
groBeren Dosen genommen, bringt er Kopfschmerzen, Schwindel,
und manchmal auch Krimpfe hervor. — Er besitzt eine geringe
antiseptische Wirkung und soll angeblich die Darmfiulnis ein-
schrinken kénnen. — Therapeutisch wird er vor allem als
Analeptikum subkutan und innerlich verwendet; die sub-
kutane Anwendung ist, wenn irgend mdglich, stets vorzuziehen.
AuBerlich wird er in Lésung dort verwendet, wo es darauf an-
kommt, an wunden Stellen einen gelinden Reizzustand zu unter-
halten, z. B. bei chronischen Unterschenkelgeschwiiren; auch als
Einreibung wird er (auf die intakte Haut) viel verwendet, z. B.
bei dem sog. Muskelrheumatismus; der Nutzen ist fraglich. —
Wegen der antiseptischen Wirkung ist er frither Zahnpulvern
zugesetzt worden, wird wohl aber besser vermieden, da er wahr-
scheinlich die Zihne angreift.

Camphora, weile, wachsartige oder pulverférmige Masse
von eigenartigem Geruch und scharfem, bitterlichen Geschmack;
in Wasser sehr wenig, gut l6slich in Alkohol, Ather und Olen.
Zu 0,05—0,5 pro dosi mehrmals.

Spiritus camphoratus, enthilt 10°/o Kampher ; duBerlich.

Vinum camphoratum mit 2°, Kampher; mehrmals einen
Kaffeelsffel voll.

Oleum camphoratum, 1 Teil Kampher auf 9 Teile Oliven-
6l, und

Oleum camphoratum forte, 1 Teil Kampher auf 4 Teile
Olivensl; beide zur subkutanen Injektion. — AuBerdem noch
verschiedene Linimente.

Rezepte.

1. Camphorae 1,0 2. Camphorae tritae 0,1
Aetheris 1,0 Gummi arab. pulver. 0,3
Ol. olivarum 8,0 m. f. p. d. tales dos. V
MDS. Zur subkut. Injektion. ad chart. cerat.

S. 2stdlch. 1 Pulver zu nehmen.

Koffein.

Koffein ist chemisch Trimethylxanthin Cs H10O2 Ny; es wird
aus den Kaffeebohnen, den Friichten der Rubiazee Coffea ara-
bica und liberica, gewonnen und ist auch der wirksame Bestand-
teil im Tee.

Koffein verursacht bei warmbliitigen Tieren vor allem eine
erhéhte Erregbarkeit der im Riickenmark lokalisierten Zentren,

5.
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als deren Zeichen bei kleineren Dosen die Empfindlichkeit gegen
sensible Reize gesteigert ist, bei groBeren tetanische Krampfe
ausbrechen, die denen nach Strychnin &hnlich sind. Auf die
Zirkulation wirkt es férdernd ein, da es auch die Erregbarkeit
des GefiéBnervenzentrums erh6ht. Ferner vermehrt das Koffein
in kleinen Gaben die Zahl der Pulsschlige — was natiirlich
ebenfalls meist eine Verbesserung der Zirkulation bedeutet; die
Leistung der einzelnen Herzkontraktion wichst durch Beein-
flussung der Herzmuskulatur. Ebenso ist die Arbeitsleistung
der quergestreiften Korpermuskulatur eine gréfere. — Beim ge-
sunden Menschen hat Koffein (zumal in Form des Kaffees oder
Tees) ferner eine anregende Wirkung auf verschiedene GroBhirn-
funktionen, erleichtert die Auffassung von Eindrickén, Ideen-
assoziationen usw. — in allem ein vollkommener Gegensatz zum
Alkohol. Zu groBe Dosen kénnen Aufregung, Kopfschmerz,
Herzklopfen und Ohnmacht herbeifithren. — Auch die Respira-
tion wird durch Koffein verstirkt. Beim gesunden Menschen
rufen medizinal zulissige Gaben (0,1—0,2) aufler einer geringen
Pulsbeschleunigung meist keine auffallenden Symptome hervor;
groBere Dosen (etwa 0,5) verursachen Xopfschmerzen, Unruhe,
Rauschzustinde, Ohrensausen, Schwindel u. 4. — Die diuretische
Wirkung des Koffeins wird an anderer Stelle besprochen. —
Therapeutisch verwertet wird es als Exzitans meist in Form
des Kaffeegetrinkes (s. u.); ferner wird es gegen bestimmte
Formen von Migrane sehr gerithmt.

AuBer in den Kaffeebohnen ist Koffein noch enthalten in
den Teeblittern (Thea chinensis), im Paraguaytee, in den Cola-
niissen (von Cola acuminata) und in den Samen von Paullinia
sorbilis (die als Pasta Guarana im Handel ist).

Coffeinum, weifies, in Wasser m#Big gut losliches Pulver;
in Dosen von 0,1—0,2 mehrmals tiglich am besten in Pulver-
form; Maximaldosis: 0,5! pro dosi — 1,5! pro die. Besser l6s-
lich sind die Salze des Koffeins: Coffeinum citricum (nicht
offizinell), in denselben Gaben wie Koffein; Coffeinum natrium-
salicylicum, Maximaldosis: 1,0—3,0! und Coffeinum natrium-
benzoicum (nicht offizinell, in denselben Dosen wie das letztere);
die letztgenannten beiden Salze werden meist als Diuretika ge-
braucht.

In dem Kaffee- und Teegetréink sind auBer Koffein (zu
0,1—-0,15 in einer Tasse ,starken‘ Kaffees und Tees) noch an-
dere wirksame Substanzen enthalten. In den Kaffeebohnen ent-
stehen durch das Rosten fliichtige, angenehm riechende Sub-
stanzen, von denen das Kaffeon die wichtigste zu sein scheint;
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es verschirft gewisse psychische Fihigkeiten und vermag einen
rauschartigen Aufregungszustand hervorzubringen. Ferner ist in
den Kaffeebohnen noch Fett, Zucker und eine Gerbsaure nach-
gewiesen. Auch die Teeblatter enthalten flichtige aromatische
in der gedachten Richtung wirkende Substanzen. — Bei der
anregenden, analeptischen Wirkung dieser Getrinke kommt
auBer den genannten Substanzen auch der Umstand in Betracht,
daB sie heil getrunken werden; der Wirmereiz wirkt an sich
zirkulationsbeférdernd.

Ather.

Die Anwendung des Athers als Exzitationsmittel ist bereits
oben besprochen worden (S. 30).

Alkohol.

Alkohol (C:Hs;OH, Athylalkohol) entsteht durch Girung aus
verschiedenen Zuckerarten. Seine pharmakodynamischen Wir-
kungen, bei denen vieles noch Gegenstand der Kontroverse ist,
lassen sich kurz folgendermaBen zusammenfassen. Ortlich be-
sitzt der Alkohol, in konzentrierter Losung, Reizwirkung, die
sich durch Rétung der mit ihm in Berithrung kommenden Schleim-
haute kundgibt; auch durch die intakte Haut kann er, wenn
auch langsam dringen, z. B. wenn man mit Alkohol getrinkte
Verbandstoffe auflegt und durch eine Gummimembran das schnelle
Verdunsten verhiitet; nach einiger Zeit sieht man dann die befeuch-
tete Steile sich als Zeichen der Reizung der HautgefaBschicht
roten. Die Reizwirkung steht im Zusammenhang mit der Fihig-
keit konzentrierter Alkohollssungen, Eiweil zur Gerinnung zu
bringen. Auch im Magen bringen stirkere Alkohollosungen
(Schnaps) eine Erweiterung der Schleimhautgefifle hervor und
erzeugen dadurch ein Gefithl von Warme; gleichzeitig wird (u.zw.
auch von anderen alkoholischen Getrinken) meist die Abson-
derung der Verdauungssifte vermehrt, so daB dadurch die Ver-
dauung im ganzen beférdert werden kann, trotzdem der Alkohol
an sich im Reagenzglasversuche die Verdauung hemmt. Mit der
Erweiterung der Gefie des Magens und vielleicht auch der obersten
Darmabschnitte und dem so erzeugten Wirmegefithl hingt wahr-
scheinlich die schmerzstillende Wirkung zusammen, die die al-
koholischen Getrinke bei akuten Darmschmerzen (Koliken) hiufig
ausiiben. — Der Alkohol wird schnell resorbiert, zum groften
Teil schon im Magen. Durch eine Beeinflussung der Wirme-
regulationszentren im Gehirn fiibrt er zur Erweiterung von Haut-
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gefiBen, besonders im Gesicht, und somit — da die so bedingte
starke Blutdurchstromung der Haut stets mit einer Erhohung
von deren Temperatur einhergeht — zu einem verstirkten Warme-
gefithl, wihrend tatsichlich die Kérpertemperatur nicht erhoht,
sondern eher erniedrigt ist. Aus dieser Wirkung der alkoholischen
Flissigkeiten erklirt sich ihre Anwendung bei iibermiBiger, mit
heftiger Kontraktion der Hautgefile verbundener Abkiihlung
der Kérperoberfliache. — Sehr verbreitet und doch viel umstritten
ist die Anwendung der alkoholischen Getrinke als Analeptika.
Im Tierexperiment hat sich weder eine irgendwie erhebliche
Wirkung auf das Herz selbst, noch eine solche auf das GefaB-
nervenzentrum mit Sicherheit nachweisen lassen. Doch wird es von
der Mehrzahl der Kliniker viel, besonders bei fieberhaften Infektions-
krankheiten, verwendet, um der Herzschwiche vorzubeugen; ein
Teil der hier beobachteten guten Erfolge mag mit der giinstigen,
anregenden Beeinflussung der Psyche zusammenhéngen. Jedoch.
auch ob diese dem Anscheine nach so deutliche Anregung
geistiger Funktionen bei normalen und kranken Menschen wirklich
als eine solche einzuschétzen ist, ist sehr fraglich geworden;
alles, was man durch exakte Methoden von Alkoholwirkungen
hat nachweisen koénnen, waren L#hmungserscheinungen, zumal
der hoheren psychischen Eigenschaften. Nur die Fihigkeit, Mus-
kelaktionen schnell und richtig auszufiihren, nimmt im ersten
Stadium der Alkoholwirkung zu; spéter leidet auch diese.” Auch
die erhéhte Redseligkeit, der Frohsinn usw. lassen sich unschwer
als durch Fortfallen, durch Lahmung von normal vorhandenen
geistigen Hemmungen hervorgerufene Erscheinungen erkennen.

Alkohol besitzt desinfektorische Kraft; diese hat sich zwar
als relativ gering herausgestellt, reicht jedoch aus, um or-
ganische Stoffe vor Fiulnis zu bewahren. Verwendet wird Al-
kohol viel zur Hindedesinfektion; doch ist hier seine Wirksam-
keit wohl fast ausschlieBlich mechanisch bedingt: er hirtet durch
Wasserentziehung die infolge des vorhergehenden Waschens mit
warmem Wasser aufgelockerte Epidermis und verhindert so das
Auswandern von Bakterien aus dieser in die Wunden. — Das
eine Zeitlang viel geiibte Verbinden von Wunden mit Alkohol
erfreut sich jetzt keiner grofen Verbreitung mehr. — Obwohl
Alkohol relativ leicht verdunstet, ist er doch zur Erzeugung
von lokaler Kilteandsthesie nicht geeignet, da die Verdunstung
nicht schnell genug vor sich geht, um der Haut die nétige
Menge Wirme zu entzichen. — Viel verwendet wird Alkohol als
Losungsmittel fiir andere Desinfizienzien, z. B. bei vielen Mund-
wissern.
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Offizinell ist der Alkohol in folgenden Formen: Alkohol
absolutus, enthilt in 100 Teilen etwa 99 Teile Alkohol, Spi-
ritus mit ca. 90 Volumprozent Alkohol und Spiritus dilutus
mit fast 70 Volumprozent Alkohol. — Der Alkoholgehalt der ge-
briuchlichsten Getrinke ist folgender: Gewohnliche Brannt-
weine enthalten meist etwa 40, Kognak ca. 50, Rum ca. 70°%;
Weine konnen durch natiirliche Girung nur etwa 15 °/¢ Alkohol
entwickeln. Es enthalten Mosel- und Rheinweine 7—10 9/, un-
gefihr ebensoviel die franzosischen Weine, Champagner und
Ungarweine etwa 12°%0; den sogenannten Sidwéinen, die bis zu
18 9{¢ Alkohol haben, wird nach beendeter Girung noch Alkchol
zugesetzt.

Alle alkoholischen Fliissigkeiten, die als GenuBmittel dienen,
enthalten aromatische, eigenartige Stoffe (Blume der Weine etc.),
die nicht nur fiir den Wohlgeschmack unentbehrlich sind, sondern
denen wahrscheinlich auch ein grofier Teil der ,,anregenden‘
Wirkung dieser Getrinke zu verdanken ist. ‘

Die frither als Analeptika vielfach gebrauchten Mittel
Moschus, Castoreum, Asa foetida sind nicht mehr offizinell
und als vollkommen obsolet anzusehen; wenn sie tiberhaupt
irgendeine Wirkung hatten, so verdankten sie diese sicherlich
nur ihrem intensiven, den meisten Menschen widerwirtigen
Geruch.

2. Herzmittel.

Die eben besprochenen Mittel, die Analeptika, wenden wir
an, wenn es gilt, einer akut auftretenden, beispielsweise
durch eine Vergiftung oder durch einen Blutverlust bedingten
Zirkulationsschwiche zu begegnen; ihre Wirkung tritt schnell
ein und verklingt meist auch ebenso wieder. Deswegen sind sie
auch wenig brauchbar in den Krankheitszustinden, die von einem
chronisch erkrankten, infolge akzidenteller Ursachen zeitweise
nicht voll leistungsfihigen Herzen abhingen. Hier handelt es
sich ja nicht darum, einer an sich normalen Zirkulation iiber
eine gewisse kurze Zeit der Schwiche hinwegzuhelfen, sondern
unsere Aufgabe ist das pathologisch verinderte Herz durch un-
sere Medikation zu einer so groBen und {iber Tage und Wochen
ausgedehnten Mehrleistung zu befshigen, daB die Zirkulation
wieder normal wird und bleibt. — Von diesen Mitteln miissen
wir demnach vor allem eine relativ langdauernde Wirkung ver-
langen. — Das wichtigste derartige Mittel sind die
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Folia digitalis.

Die Blatter des roten Fingerhutes, der Digitalis pur-
purea, enthalten eine Reihe von stark wirksamen Glykosiden,
d. h. chemischen Kérpern, die beim Kochen mit Alkalien oder
Siuren in einen Zucker und eine andere spezifische Substanz
zerfallen; von diesen Glykosiden, die sich in kaltem Wasser
fast alle sehr schwer losen, sind das Digitoxin, Digitalein,
Digitalin und Gitalin genauer bekannt. — Die pharmako-
dynamische Wirkung der Digitalis betrifft vor allem das Herz,
den Herzmuskel selbst; unter dem EinfluB der Digitalis erlangt
das Herz die Fihigkeit, sich kraftiger und vollstindiger zusam-
menzuzichen und umgekehrt auch sich vollstindiger zu erweitern.
Infolge davon fiillt sich das Herz in der Pulspause (der Diastole)
mit einer gréBeren Menge von Blut als vorher an und entleert
dann (in der Systole) diese vermehrte Menge mit groBerer Kraft
in die Arterien hinein; auf diese Weise wird der Umtrieb des
Blutes im Korper, die Geschwindigkeit der Zirkulation und die
Menge des Blutes, das zu den einzelnen Organen in der Zeit-
einheit gelangt, gesteigert. — AuBBer dieser Wirkung auf den Herz-
muskel vermag die Digitalis auch noch die bei den chronischen
Herzaffektionen hiufig gestérte RegelmiaBigkeit der Herzaktion
wieder herzustellen; sie beseitigt die Arhythmie. — Auch die Zahl
der Pulsschlage, die bei diesen Herzfehlern oft iibermaBig grofB
ist, wird geringer und nihert sich der Norm. — Im Tierexperi-
ment, bei Anwendung groBer Dosen, kann man weiterhin nach-
weisen, daB3 die Digitalis die peripheren Arterien zur Kontraktion
und auch dadurch — abgesehen von der Verstirkung der Herz-
tatigkeit — den Blutdruck zum Steigen bringt; ob dies auch bei
den kleinen, beim Menschen gebrauchten medizinalen Mengen
gich geltend macht, ist fraglich. — Durch die Verbesserung der
allgemeinen Zirkulation, die die Digitalis hervorbringt, wird die
Harnabsonderung, die meist bei den erwahnten Krankheiten stockt,
vermehrt; an sich wirkt die Digitalis nicht harntreibend. —

Die wirksamen Bestandteile der Digitalisblitter haben die
Neigung zur Kumulierung, d. h. die Wirkung der einen Dosis
erstreckt sich auf mehrere Tage und addiert sich daher zu der
Wirkung der spiter gegebenen Dosen; bei der Anwendung ist
daher Vorsicht notig, um nicht Vergiftungserscheinungen (Er-
brechen, Herzschwiche) zu bekommen (s. Einleitung).

Offizinell sind die Folia digitalis, die man entweder im
Infus (0,2—1,5: 150,0 Aqua, eBloffelweise) oder in Pulverform
(Pulv. fol. digital. 0,05—0,1 pro dosi) gibt. — Der Gehalt an
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den wirksamen Bestandteilen wechselt sehr nach dem Standort
der Pflanze und der Zeit des Pfliickens und nimmt auch bei
der Aufbewahrung der getrockneten Blitter ab. Deswegen wer-
den neuerdings haltbare, im Tierexperiment auf ihre Wirksam-
keit gepriifte Dialysate der Digitalis in den Handel gebracht. —
An Stelle der Folia digitalis, die viel fir die Wirksamkeit un-
notige Ballaststoffe enthalten, wurden eine Reihe von Praparaten
empfohlen, die die wirksamen Stoffe (oder einzelne von ihnen)
in haltbarer, genau dosierter Form enthalten — so das Digalen,
Digipuratum, Digifolin u. a. — Die Folia digitalis haben
die Maximaldosis 0,2! pro dosi, 1,0! pro die. — Offizinell ist
ferner noch die Tinctura Digitalis, (1 Teil Blitter auf 10 Teile
Spiritus); Maximaldosis 1,5! pro dosi, 5,0! pro die!

AuBer im Fingerhut hat man noch in einer groBen Zahl
von anderen Pflanzen Substanzen festgestellt, die auf Herz und
GefaBe ahnlich wie Digitoxin und Digitalin wirken, so in der
Convallaria majalis (Maigléckehen), Adonis vernalis, Ne-
rium Oleander, Helleborusarten usw. Am wichtigsten von
diesen sind die Strophantusarten (Apocynee); offizinell sind
die Semina Strophanti (wenig benutzt) und die Tinctura
Strophanti, 0,5! pro dosi, 1,5! pro die; neuerdings ist es ge-
lungen, aus der Droge den wirksamen Bestandteil, das Glykosid
Strophantin, rein darzustellen, das sich als gut brauchbar er-
wiesen hat. — Viel gebraucht wird ferner Bulbus Scillae (von
Scilla maritima); das in der Meerzwiebel enthaltene Scillain
wirkt digitalisihnlich und stark diuretisch; es ist ein scharfer
Stoff, der hiufig auch Erbrechen erregt. — Verordnet wird Bul-
bus Scillae meist als Infus.

Rezepte.
1. Infus. folior. digital. 1,0:150,0 2. Folior. digit. pulv. 0,1
Liqu. Kal. acetic. 15,0 d. tal. dos. VI
MDS. 3stdlch. 1 EBloffel. S. 3mal tédgl. 1 Pulver zu

nehmen.

VI1. Diuretika.

Die Niere hat die Funktion, alle im normalen Ablauf des
Stoffwechsels sich bildenden Abbauprodukte der Nahrungsstoffe,
soweit sie nicht mehr im Organismus verwendet werden konnen
(Harnstoff, Harnssure usw.), als Schlacken zu entfernen; auch die
mit der Nahrung eingefithrten anorganischen Salze und das
Wasser, das teils als solches in Form der Getrinke in den Kor-
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per gelangt, teils sich bei der Zerlegung der Nahrungsstoffe bildet,
werden groBtenteils durch die Nieren abgeschieden. — Stockt
nun aus irgendeinem Grunde die Titigkeit der Nieren, dann
leiden fast alle Korperfunktionen und es kommt zur Ansammlung
von Fliissigkeit in den Kérperhohlen (Brust- und Bauchhéhle)
und den unteren Extremititen (Odembildung), die abgesehen von
dem Grundleiden ihrerseits zu den schwersten Schidigungen der
Zirkulation und Atmung fithren konnen. — Besonders haufig
findet man solches temporires Aussetzen der Nierentitigkeit in-
folge schlechter allgemeiner Zirkulation bei den Herzfehlern;
ferner natiirlich auch bei gewissen Formen der Entziindung der
Nieren selbst. — Die Diuretika, die harntreibenden Substanzen,
erweisen sich hauptsichlich bei den erstgenannten Ursachen der
Niereninsuffizienz als wirksam, bei denen die Niere nicht schwer
erkrankt ist, sondern nur der mangelhaften Blutversorgung wegen
nicht voll fungieren kann. Sind dagegen die Nierengewebe selber
schon in groflerem Umfange “pathologisch verindert, dann ver-
sagen die Diuretika hiufig vollkommen.

Da die Nieren alles in den Korper eingefilhrte Wasser in
gleicher Menge wieder zu entfernen suchen, so wirkt selbstver-
stindlich schon jede Fliissigkeitszufuhr an sich harnvermehrend;
die Menge des ausgeschiedenen Harnes ist eben um den Betrag
des zugefiihrten Wassers vergrofert. Aber nicht um wesentlich
mehr als diesen Betrag, bei Nierenkranken sogar haufig um
weniger. Und deswegen ist es klar, daf man durch noch so
groBe Fliissigkeitseinbringung den Kérper nicht wassersirmer ma-
chen, seinen Flissigkeitsbestand nicht verringern kann. Diese
Vemngerung ist es aber gerade, worauf es bei der Bekdmpfung
der Odeme usw. ankommt. Hier helfen nur die Substanzen,
die schon in kleinen Mengen und abgesehen von der mit ihnen
eingefiihrten Wassermenge die Niere zu stirkerer Titigkeit ver-
anlassen. Das sind die Diuretika im engeren Sinne. — Wasser
und diinne wiisserige Salzlosungen (Brunnenwasser wie Fachingen
u. a.) kénnen jedoch indirekt bei Nierenaffektionen giinstig da-
durch wirken, daB sie eine bessere Durchspiilung des Organismus,
gewissermaflen eine Erneuerung der Gewebsfliissigkeiten und wohl
eine Beschleunigung des allgemeinen Stoffwechsels veranlassen,
die wiederum den Zustand der Nieren giinstig beeinflussen konnen.

Koffein.

Die physikalischen Eigenschaften und das Vorkommen des
Koffeins sind bereits oben (s. unter Analeptika) erwihnt. — Die
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diuretische Wirkung, die auf eine direkte Anregung der Nieren-
zellen zu bezichen ist, ist meist nicht sehr stark; besser ist sie
bei den Doppelsalzen, dem offizinellen Coffeino-Natrium sali-
cylicum (Maximaldosis 1,0—3,0!) und dem nicht offizinellen
Coffeino-Natrium benzoicum.

Rezepte.

1. Coffein. natrii salicyl. 5,0 2. Coffein. natr. benzoici 0,5
Sirup. simplic. 20,0 Sacchari 0,3
Aquae destill. ad 150,0 m. f. p. dent. tal. dos. X
MDS. 2stdich. 1 E8loffel voll S. 3mal tédgl. 1 Pulver zu
zu nehmen. nehmen.

Stirker diuretisch als Koffein (Trimethylxanthin) wirken die
Dimethylzanthine Theobromin wund Theophyllin. — Theo-
bromin wird aus der Theobroma Cacao, der Kakaobohne, ge-
wonnen, in der es zu etwa 1 /¢ enthalten ist; die exzitierenden,
anregenden Eigenschaften des Koffeins gehen ihm fast ganz ab,
daher auch ebenso dem Getrahk ,,Kakao*. — Das Theobromin
ist auBerordentlich wenig in Wasser léslich und schlecht resorbier-
bar, es wird deshalb als Diuretikum stets in Form des offizinellen
Doppelsalzes: Theobrominum natrio-salicylicum (bekannter
unter dem geschiitzten Namen ,,Diuretin) oder als Theobromin.
natr. acetic. (Agurin) gegeben; Maximaldosis 1,01—6,0! —

Das Theophyllin (auch mit geschiitztem Namen Theocin
genannt) ist in Spuren im Tee enthalten; zum Gebrauch wird es
synthetisch dargestellt; die diuretische Wirkung ist sehr stark.
Das Theophyllin ist in warmem Wasser so weit 16slich, daB es
fiir sich gegeben werden kann; es wird aber ebenfalls auch in
Form der Doppelsalze gegeben.

Rezepte.
1. Theobromini natr. salicyl. 4,0 2. Theophyllini 0,2
Sir. spl. 20 Sacchar. 0,3
Aquae dest. ad 120,0 m. f. p. dent. tal. dos. VI
MDS. 4mal téglich 1 EBlsffel S. 3mal tiglich 1 Pulver in
voll zu nehmen. heiBem Tee zu nehmen.

It vielen Pflanzenteilen sind Stoffe enthalten, die man nicht
genauer kennt und denen ebenfalls eine diuretische Wirkung zu-
geschrieben wird, einzelne davon haben klinisch ihren Nutzen sicher
erwiesen ; offizinell sind die Species diureticae (aus Liebstdckel-
wurzel, Hauhechel, Wacholderbeeren und Lakritzen bestehend).
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Die Quecksilberverbindungen haben fast alle spezifisch harn-
treibende Eigenschaft; ihrer starken Giftigkeit wegen sind die
wasserloslichen nicht gut brauchbar, dagegen wird das schwer
losliche Kalomel (Quecksilberchloriir) hiufig mit guten Erfolge
verwendet.

Zu den Diuretizis sind auch mehrere Mittel zu rechnen, die
aufer durch die von ihnen erzeugte Harnvermehrung auch noch
dadurch niitzlich wirken, daB sie von den Nieren in einer Form
ausgeschieden werden, die die unteren Harnwege (Blase und
Harnréhre) desinfizierend zu beeinflussen vermag. — Hier sind
zu nennen: Balsamum Copaivae, das in einem &therischen
Ol geloste Harz von amerikanischen Biumen der Gattung Co-
paifera. Nach Einnahme schon relativ geringer Mengen erscheint
im Harn ein desinfizierender (besonders gegen Gonokokken wirk-
samer) harziger Bestandteil. —

Cubebae, Samen einer westindischen Pfefferpflanze, und
Oleum Santali wirken ahnlich. Alle verursachen auch, in
groBen Dosen, Magenbeschwerden.

Urotropin (Hexamethylentetramin) wird kiinstlich dar-
gestellt; nach seiner Einnahme tritt schwache Diurese ein und
man kann im Urin Formalin nachweisen, aber nur wenn die
Harnreaktion sauer ist; auf diesem beruht die desinfektorische
Kraft, die bei vielen Formen von Blasenkatarrh auftritt. —
Das Urotropin ist fast absolut ungiftig. Auch bei vielen anderen
Affektionen ist Urotropin empfohlen worden, so bei Alveolar-
pyorrhoe; der Nutzen ist sehr zweifelhaft. — Es sind auch
mehrere Ersatzpraparate des Urotropins empfohlen worden, die
jedoch nicht so gut wirken.

Rezepte.
1. Balsam. Copaiv. 0,6 2. Extract. Cubebarum 5,0
ad capsul. gelatinos. Pulv. Cubebar.
d. tal. dos. 12 Mucilag. Gumm. arabic. aa 5,0
3mal téglich 1 Kapsel. m. f. pilul. 100

3mal tigl. 10 Pillen zu nehmen.
3. Urotropini 0,5
f. p. d. tal. dos. X
4mal téglich 1 Pulver.

Auch die anorganischen Salze, z. B. Kochsalz, wirkén diu-
retisch, wenn sie in groBerer Menge resorbiert und in den Kreis-
lauf gelangt sind; sie werden dann durch die Nieren zusammen
mit einer relativ erheblichen Menge von Wasser ausgeschieden.
Praktisch sind sie jedoch zur Entwisserung des kranken Orga-
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nismus nicht verwendbar, da sie nach dem Einnehmen starken
Durst erzeugen, so dal dem Korper, um diesen zu stillen, eben-
soviel oder noch mehr Fliissigkeit einverleibt werden muf}, als
er durch die Diurese verliert. Und das gleiche gilt, wie schon
bemerkt, fiir die diinne Salzlésungen darstellenden Brunnenwisser.
Diese gewihren aufler durch die erwihnte Durchspiilung des
Korpers auch noch dadurch Nutzen, dafl das in ihnen enthaltene
Alkali, meist Natriumbikarbonat, die saure Reaktion des mensch-
lichen Harnes abstumpft; das kann bei Kranken, die an Nei-
gung zur Harngriesbildung und &hnlichen leiden, manchmal auch
bei Gichtikern, von Vorteil sein. — In der gleichen Richtung
wirkt auch der Genu8 von vielen organischen Salzen die aus
einer organischen Siure (z. B. Fruchtsiure) und einem anor-
ganischen Alkali hestehen; die organische Siure wird im Organis-
mus abgespalten, als Nahrstoff verbrannt, und das Alkali gelangt
an Kohlenssure gebunden in den Harn. Hierauf beruht der Nutzen
der meisten Obstkuren.

Die anorganischen Salze wirken um so eher diuretisch, je
leichter sie resorbiert werden, daher die Kaliumverbindungen
meist besser als die Natronsalze. — Gebriuchlich ist aber nur
das Kalium aceticum, das essigsaure Kalium, also eine orga-
nische, im Kérper zerfallende Verbindung, als Zusatz zu anderen
Medikamenten.

VIII. Diaphoretika (Schwitzmittel).

Der normale SchweiB besteht zu etwa 99°/o aus Wasser;
auBerdem wird mit ihm Xochsalz und auch Harnstoff ausge-
schieden. — Das in fritheren Zeiten, wohl miBbrduchlich, sehr
oft vorgenommene Schwitzenlassen ist ebenso wie der Aderlal
eine Zeitlang ganz aus dem #rztlichen Handeln gestrichen ge-
wesen, kommt aber neuerdings wieder mehr zu Ehren. — Als
erwiesen gilt sein Nutzen bei vielen chronischen Vergiftungen
(z, B. mit Blei) und Erkrankungen (z.B. Syphilis), ferner bei
den sogenannten Erkaltungskrankheiten; ganz sicher ist er,
wenn die Urinsekretion bei Nierenkrankheiten stockt und nicht
schnell genug wieder in Gang zu bekommen ist, bei den sog.
uramischen Zustinden. Hier kann die Ausscheidung durch die
Haut so bedeutend gemacht werden, daB sie — fiir eine gewisse
Zeit — die Nierentitigkeit ersetzen kann. — Hervorgerufen wird
das Schwitzen entweder durch Erregung des im verlingerten Mark
liegenden Schweifzentrums, z. B. werden durch Erwdrmung der
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Haut die in ihr verlaufenden sensiblen Nerven gereizt und iiber-
tragen ihren Reiz auf das Zentrum und die SchweiBnerven.
Oder diese Schweilnerven, die zu den SchweiBdriisenzellen gehen,
bzw. deren Endigungen werden direkt erregt und veranlassen
die Driisenzellen zu stirkerer Tatigkeit. — Das einfachste, in den
meisten Fillen ausreichende und beste Mittel, um Schwitzen her-
vorzurufen, ist die Zufubr von erwirmenden Getrinken und die
Verhinderung der Warmeabgabe durch Einwickeln usw.; die heien
Getrinke verursachen reflektorisch von der Magenschleimhaut aus
eine Erweiterung der HautgefiBe und damit eine stirkere Er-
wirmung der Haut. Diese fiihrt dann zum Schwitzen. Erfahrungs-
gemiB wirken alkoholische oder koffeinhaltige Getrinke (heifler
Kaffee oder Tee) am besten in der gedachten Hinsicht. — Ein
bekanntes Volksmittel ist der heiBe, aus den Bliten von Sam-
bucus nigra (Hollunder) oder den Lindenbliiten hergestellte Tee.
— Von Medikamenten ist hier das Ammonium aceticum zu
nennen, das in Form des 15°%oigen Liquors (auch Spiritus Min-
dereri genannt) gebraucht wird (zu 2—5,0 g pro dosi). — Nicht
auf das SchweiBizentrum, sondern ausschlieBlich auf die peri-
pheren Endigungen der Schwei3nerven in den Hautdriisen wirkt
das Pilokarpin, das Alkaloid der Folia Pilocarpi. Es ist
das stiarkste Schwitzmittel, das wir besitzen; durch subku-
tane Injektion von 1 oder 2 Zentigramm Pilokarpin kann ein
SchweiBverlust von mehrergn Kilogramm erzeugt werden. AuBer-
dem verursacht es sehr starken SpeichelfluB. Ferner lafit das
Pilokarpin die Pulszahl und auch die Zahl der Atemziige an-
wachsen; manchmal tritt Kollaps ein; auch Erbrechen ist oft
beobachtet worden. — Offizinell sind:

Folia Jaborandi (Pilocarpi) und das heutzutage allein ge-
brauchte Pilocarpinum hydrochloricum, das ein in Wasser
leicht l6sliches Pulver darstellt. Maximaldosis: 0,02! pro dosi,
0,04! pro die (s. auch oben unter Narkotika).

IX. Mittel, die auf den Magen und Darm
wirken.

1. Die Verdauung beeinflussende Mittel.

Die dieser Gruppe angehorigen Mittel wirken hauptsichlich
auf den Magen; ob es iberhaupt moglich ist, durch medizinale
Substanzen, die auf natiirlichem Wege eingebracht worden sind,
den Ablauf der Verdauung im Darm zu beeinflusen, erscheint
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fraglich. — Im Magen werden hauptsichlich zwei besonders fiir
die EiweiBverdauung wichtige Substanzen sezerniert: die Salz-
siure und das Pepsin. Stérungen dieser Sekretion, zumal der
Salzsiure, konnen sich nun in zwiefacher Richtung bemerkbar
machen; es kann sowohl zuviel als zu wenig Salzsdure vom Magen
produziert werden. — Auf die distetische Behandlung solcher Af-
fektionen kann hier nicht eingegangen werden; medizinal ist es
bis zu einem gewissen Grade moglich, dem Ubelstand auf ein-
fachste Weise abzuhelfen, indem man in dem einen Falle die
iiberschiissige Séure durch ein Alkali (Natrium bicarbonicum oder
Magnesia usta) abstumpft, in dem anderen den Kranken Salz-
siure in grofer Verdinnung nehmen Lifit.

Als Mittel, die die gesamte Verdauungstitigkeit (durch ver-
mehrte Sekretion des Speichels und des Magensaftes) anregen,
sind vor allem die Gewiirze zu nennen; sie bewirken reflek-
torisch durch Reizung der Geschmacks- und sensiblen Nerven
der Mundhéhle eine stirkere Tatigkeit der Speichel- und schon
vom Mund aus der Magendriisen; jedoch gehdren sie mehr in
das Gebiet der Diitetik als der Arzneimittellehre — ebenso wie
die #hnlich wirkenden alkoholischen Getrinke. — Bei schwererem
Daniederliegen der Verdauungsfunktion reichen diese fiir den Er-
wachsenen gewissermaBen zur Norm gewordenen Reize nicht aus;
hier haben sich eine Reihe von Drogen und Substanzen der
Erfahrung nach als niitzlich erwiesen. — Von diesen sind zu er-
wahnen:

Die Bitterstoffe — Amara.

Unter diesem Namen faBt man eine groBe Zahl von Pflan-
zenstoffen zusammen, deren chemische Natur meist nicht bekannt
ist und die als gemeinsames eben nur den bitteren Geschmack
haben. — Einzelne schon friiher besprochene Substanzen (z. B.
das Strychnin oder das Chinin) schmecken so intensiv bitter,
dafl sie in ganz kleinen sonst unwirksamen Dosen als Amara
benutzt werden kénnen. — Andere Wirkungen als die durch den
Geschmack ausgelésten sind von eigentlichen Amaris nicht be-
kannt; sie iiben auch keinen Reiz auf die Schleimhaut des Mundes
und Magens aus. — Man teilt diese Stoffe ein in a) Amara
pura; hierzu gehéren u. a. die Enzianwurzel, Radix Gen-
tianae, als Extractum Gentiane und Tinctura G. in Gebrauch,
Lignum Quassiae, Bitterholz, meist als Infus verordnet, und
Folia trifolii fibrini, Bitterklee; b) Amara aromatica, z. B.
die Blitter der Wermutpflanze, Herba absinthii, und der
Wurzelstock des Kalmus, Rhizoma calami; ¢) Amara mu-
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cilaginosa, die neben dem Bitterstoff noch Pflanzenschleim
enthalten: Lichen islandicus, isldndisches Moos, das haupt-
sichlich als Hausmittel bei Lungenschwindsucht in Gebrauch
ist; Kolombowurzel, Radix Colombo; sie enthilt neben Bitter-
stoffen, wie in neuerer Zeit festgestellt worden ist, mehrere stark
wirksame Alkaloide. Die Kolombowurzel wird, als Dekokt, haupt-
sichlich nicht als einfaches Bittermittel, sondern meist gegen
Durchfalle und Darmkatarrh gegeben. Was hierbei das Wirksame
ist: die Bitterstoffe, die Alkaloide oder der Pflanzenschleim ist
noch nicht festgestellt. — Ebenfalls gegen Durchfille wird das
Kotoin, resp. das Parakotoin aus der Cotorinde gebraucht.
Offizinell sind gemischte Tinkturen und Ausziige: Die Tinc-
tura amara besteht aus dem weingeistigen Extrakt von Enzian-
wurzel, Tausendgiildenkraut, Pomeranzenschalen und Zittwer-
wurzel, Elixir amarum aus Wermut und Pfefferminz u. &.

Rezepte.
1. Infus. lign. Quassiae 15,0:150,0 2. Cotoini 0,1
Sir. cort. Aurantior. 30,0 Sacchar. 0,4
MDS. 4mal tiglich 1 EBloffel. m. f. p. d. tal. dos. VI.

4mal tiglich 1 Pulver.

Als Mittel, die den Appetit anregen, sind noch folgende
im Gebrauch: Orexinum basicum (Phenyldihydrochinazolin)
und Orexinum tannicum, sollen direkt die EBlust anregen;
in Pulvern zu etwa 0,3—0,5 pro dosi in Fleischbrithe (nicht
offizinell).

Cortex Condurango, Rinde eines siidamerikanischen
Schlinggewischses, enthilt als wirksamen Bestandteil ein Gly-
kosid (Condurangin). Offizinell sind auer der Rinde das Ex-
tractum Condurango fluidum und Vinum Condurango,
das Extrakt gibt man zu 1,0—2,0 pro dosi, den Wein teeloffel-
weise.

2. Brechmittel (Emetica).

Die in friiheren Zeiten bei fast allen Erkrankungen und viel-
fach wiederholt verordneten Brechmittel, von deren Wirkung
man sich beispielsweise eine Coupierung von Diphtherie, Lungen-
entziindung usw. versprach, werden heutzutage zu diesen Zwecken
nicht mehr benutzt; man erwartet von ihnen keine Fernwirkung
mehr auf den Gesamtorganismus, sondern bedient sich nur ihrer
priméren Wirkung, namlich der Entleerung des Magens. Diese
kann notwendig sein bei Uberfilllung mit Nahrungsstoffen, vor
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allem aber beim Vorhandensein schidlicher Stoffe im Magen,
mogen diese nun beispielsweise verdorbene Speisen oder Gifte im
eigentlichen Sinne, d. h. stark wirkende, in {ibergroBer Menge
genommene chemische Substanzen sein. — Auch auf diesem be-
grenzten Gebiete ist jedoch der Gebrauch der Brechmittel durch
die Einfithrung der mittels Schlundsonde ausgefiihrten Magenspii-
lung eingeschrinkt, die, wo irgend méglich, zu bevorzugen ist.
Erst wenn sie nicht angewendet werden kann, greift man zu den
chemischen Brechmitteln. — Das Erbrechen wird physiologisch
ausgeldst von dem im verlaingerten Mark liegenden Brechzentrum,
und zwar auf Reize, die dem Zentrum von der Peripherie her
zuflieBen, z. B. durch gewisse die Rachen- und Magenschleimhaut
und andere Bauchorgane treffende Reize, starke Schmerzen usw.;
auch rein psychisch, durch die Ekelempfindung, kann bekanntlich
Erbrechen verursacht werden, ebenso durch Erschiitterung des
Gehirns und #hnliches. — Die. meisten Brechmittel wirken vom
Magen aus; sie reizen die dort verlaufenden Nerven derart, daB
Erbrechen eintritt; nur eins wirkt. direkt erregend auf das Brech-
zentrum, ganz gleich, ob es in den Magen gekommen ist oder
nicht. — Der Brechakt selbst geht folgendermaflen vor sich:
Zuerst tritt ein kiirzer oder langer dauerndes Stadium von Ubel-
keit (Nausea) auf; zugleich 6ffnet sich der Mageneingang (Kardia);
dadurch wird der Mageninhalt in die Speisershre und durch
diese hindurch nach auflen getrieben. — Jeder Brechakt ist mit
einer mehr oder minder groBen Schwichung der Zirkulation ver-
bunden. — Durch das Erbrechen wird eine starke Schleimabson-
derung im Schlund, Mund und wahrscheinlich auch in der Luft-
rohre und ihren Verzweigungen hervorgerufen.

Cuprum sulfuricum, Kupfersulfat, blaue in Wasser leicht
losliche Kristalle. Die brechenerregende Wirkung ist meist sehr
zuverldssig und, da es relativ wenig giftig ist, wird es hiufig
bevorzugt, besonders bei Vergiftungen mit Phosphor, wo es aufler
der eigentlichen Wirkung "auch noch dadurch niitzt, daB es den
Phosphor oxydiert und so unschadlich macht. — Die Maximal-
dosis ist 1,0!

Radix Ipecacuanhae, Brech- oder Ruhrwurzel; Wurzel
der sitidamerikanischen Cephaglis Ipecacuanha; enthilt Cephaélin
und Emetin. — Die Ipecacuanha ist ein mildes Mittel, das be-
sonders bei Kindern verwendet wird. — Offizinell sind: Radix
Ipecacuanhae, zu etwa 0,3—0,4 (bei Kindern halb so viel),
als Pulver oder im Infus, Sirupus Ipecacuanhae (etwa 1°oig)
und Vinum Ipecacuanhae (10%oig). — Wie schon der Name
besagt, gilt die Ipekakuanhawurzel als ein gutes Mittel gegen

Biberfeld, Arzneimittellehre, 2. Aufl. 6
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Rubr; auch bei anderen Darmerkrankungen wird sie in kleinen,
nicht Erbrechen bewirkenden Dosen empfohlen.

Tartarus stibiatus, Brechweinstein, weinsaures Antimon-
kalium; in Wasser leicht l6slich. — Der erbrechenerregende Be-
standteil dieses Salzes ist das Antimon. Die Wirksamkeit und
auch die Giftigkeit des Préparates ist ziemlich groB; bei zu
starken Dosen wird das Erbrechen sehr heftig, Durchfille ge-
gellen sich hinzu, Schwiichegefiihl tritt auf, und unter Sinken
der Korpertemperatur kann der Tod im Kollaps erfolgen. Bei
der Sektion fanden sich mehrfach Verinderungen, die denen bei
Arsenikvergiftung sehr dhnlich waren. — Frither wurde der Tar-
tarus stibiatus auch duflerlich als Salbe verwendet, um auf der
Haut eine ,,ableitende* Entziindung und Pustelbildung hervor-
zurufen. — Die Maximaldosis ist 0,2! pro dosi, (,6! prodie! (Diese
Dosen sind sicherlich viel zu hoch gegriffen.)

Apomorphinum hydrochloricum, entsteht beim Er-
hitzen von Morphin und Salzsiure; grauweiBies, in Wasser 16s-
liches Pulver; die Losungen firben sich in kurzer Zeit griin. —
Apomorphin wirkt nicht vom Magen aus, sondern direkt aunf das
Zentrum ; deshalb erzeugt es auch Erbrechen, wenn man es.sub-
kutan gibt, sobald es mit dem Blute an das Zentrum gelangt
ist, und ist deshalb das am schnellsten wirkende Brechmittel. Es
ist gelegentlich in der Dosis von 0.005 subkutan mit Erfolg zur
Entleerung eines verschluckten kiinstlichen Gebisses verwendet
worden. — Maximaldosis 0,02! pro dosi, 0,06! pro die.

Rezepte.
1. Cupri sulfuric. 1,0 2. Infus. rad. Ipecac. 0,4:120,0
Aqu. dest. 50,0 Sirup. Ipecac. 20,0
MDS. Alle 10 Min. 1 Teeloffel MDS. Eglsffelweise bis zur
voll bis zur Wirkung. Wirkung.
3. Tartar. stibiat. 0,2 4. Apomorphini muriat. 0,1
Aqu. dest. 120,0 Aqu. dest. 10,0

MDS. Alle 10 Min. 1 Eflsffel. MDS. Zur subkut. Injektion.
(Vor dem Gebrauch umschiitteln. )

3. Abfiihrmittel (Laxantia).

Auch diesen Mitteln wurde frither eine weit umfassendere
Wirkung zugeschrieben als gegenwirtig, und demgemaB ist ihr
Anwendungsgebiet jetzt nur noch ein relativ beschrinktes. —
Naturgema am hiufigsten werden sie bei akuter und chronischer
Verstopfung gebraucht; withrend sie jedoch bei der ersten un-
bedenklich genommen werden kénnen, soll man bei dem chro-
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nischen Leiden stets versuchen, durch diétetische MaBregeln usw.
die Darmfunktion zu regeln, bevor man zu den Abfiithrmitteln
greift: der Darm erschlafft sonst zu leicht, und fungiert dann
nur schwer ohne Hilfsmittel. — Sehr niitzlich ist ein Abfiihr-
mittel auch bei den meisten Fillen von akutem Darmkatarrh
und Diarrhée; bier wird durch das Abfithren der zersetzte, die
Ursache des Katarrhes bildende Darminhalt schneller als sonst
nach auBlen befordert und so die Heilung eingeleitet. — Viel ge-
briauchlich sind ferner Abfithrkuren bei iibergroBer Fettleibig-
keit. — Der durch diese Kuren verursachte Wasserverlust ist auch
bei Nierenkranken mit Wasseransammlungen im Korper hiufig
von groBem Nutzen. — Bei Vergiftungen gelingt es manchmal,
durch starkes Abfithren den giftigen Stoff ohne Schaden fiir den
Organismus zu entfernen.

In Bezichung auf die Art der Wirkung hat man zwei
Klassen von Abfilhrmitteln zu unterscheiden. Einen Anreiz zur
Darmbewegung, zum Eintreten der Peristaltik, gibt normalerweise
schon ein bestimmter Fiillungszustand des Darmes ab, voraus-
gesetzt, daB der Inhalt von einer Beschaffenheit ist, die es ver-
hindert, daB er schnell aufgesaugt, resorbiert werde. Deshalb
bewirken beispielsweise pflanzliche Nihrmittel, die an unverdau-
lichen voluminésen Teilen (Zellulose) reich sind, leichter Stuhl-
gang als Fleischkost, bei der die Abfallstoffe nur geringen Um-
fang haben. Die eine Klasse der Abfithrmittel wirkt nun einfach
dadurch, daf sie an sich schwer resorbierbar sind und da-
bei auch eine grofere Menge Wasser festhalten wund ebenfalls
vor dem Aufgesaugtwerden bewahren. Der Inhalt der Darm-
schlingen wird so vergréBert und verursacht Beschleunigung
der Peristaltik. Zu dieser gewissermallen physikalisch wirkenden
Klasse gehéren vorziiglich die salinischen Abfithrmittel. In der
Art ihrer Wirkung liegt begriindet, daB es von ihnen relativ
groBer Mengen bedarf. — Die andere Klasse bilden die in eigen-
artiger spezifischer Weise und bereits in kleinen Mengen die
Peristaltik anregenden Mittel. — Von klinischer Bedeutung ist,
daB eine Reihe von Abfithrmitteln sowohl auf den Diinn-, wie
auf den Dickdarm wirkt, wiahrend andere nur den letzteren be-
einflussen.

A. Die abfiihrenden Salze.

Wie schon bemerkt, wirken alle die Salze abfiithrend, die

im Darm schlecht resorbiert werden — vorausgesetzt, dal sie in

gentigender Menge genommen werden. Sie beschleunigen die

Passage der Nahrung durch den Dinndarm, und im Dickdarm
6*
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wird der fliissige Inhalt wegen der schlechten Resorbierbarkeit
der Salze nicht wie in der Norm eingedickt. Dadurch kommt
es zu fliissigen Entleerungen. Es sind das vor allem die schwefel-
sauren Salze; ferner einige organische Salze und auch einige
schwer resorbierbare Zuckerarten.

Natrium sulfuricum, schwefelsaures Natron, Glaubersalz,
bildet den Hauptbestandteil der bekannten Karlsbader und Ma-
rienbader Quellen; das sogenannte Karlsbader Salz enthidlt etwa
45%, Glaubersalz. — Es wird zu 10,0—15,0 pro dosi mit viel
Wasser zusammen gegeben. — Ebenso das Magnesium sul-
furicum, schwefelsaures Magnesium, Bittersalz (enthalten in den
sogenannten Bitterwissern: Apenta, Friedrichshaller usw.); es
wirkt etwas starker als Glaubersalz; zu 10,0—15,0g auf einmal
in viel Wasser, am besten niichtern des Morgens zu nehmen.

Tartarus depuratus, Cremor tartari, doppeltweinsaures
Kalium, mildes Abfiihrmittel. Tartarus natronatus, Kalium-
natriumtartrat, ebenso. Hierzu gehéren auch die Pulpa Ta-
marindorum, Tamarindenmus, welche ihrem Gehalte an wein-
saurem und anderen organischen Salzen ihre milde laxierende
Wirkung verdankt. :

Manna, der getrocknete Saft einer siidlichen Eschenart;
enthilt in groBen Mengen eine schwer resorbierbare Zuckerart,
den Mannit; offizinell ist der Sirupus Mannae, besonders fiir
Kinder geeignet. :

In neuerer Zeit hat man Agar-Agar, den bekannten Gal-
lertstoff, als Abfithrmittel verwertet; er wird nicht resorbiert
‘und imbibiert sich im Darm mit Wasser, so daB er ein grofBes
Volumen einnimmt und so die Peristaltik anregt. — Regulin
ist ein Gemisch von trockenem Agar-Agar mit dem spéter zu
erwihnenden Extrakte aus Cascara sagrada.

B. Abfiihrende Pflanzenstof_fe.

Bei einer Reihe zu dieser Gruppe gehériger Substanzen hat
man feststellen konnen, daB sie chemisch nahe miteinander ver-
wandt sind; sie leiten sich alle von dem Anthrazen ab. Uber
die Wirkungsweise dieser und auch der anderen spezifischen
Abfihrmittel ist nichts Genaueres bekannt. Man nimmt an,
daB sie die Nerven in der Darmwand, von denen die Darm-
bewegung abhéngt, in irgendeiner Weise reizen und in Tatig-
keit versetzen. Bei den milderen von  ihnen ist von einer an-
deren Einwirkung auf die Darmwandung nichts bekannt; die
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stiarker abfihrenden, die sogenannten Drastika, rufen auch noch
eine Exsudation von seroser Fliissigkeit aus der Darmwand her-
vor und konnen bei unvorsichtiger Anwendung leicht Entziin-
dung verursachen. Resorbiert werden von allen diesen Sub-
stanzen stets nur geringe Mengen.

Zu den Anthrazenderivaten gehdren folgende:

Radix Rhei, Rhabarberwurzel, von Rheum palmatum; von
wirksamen Stoffen sind in ihr die Katharthin- und die Chryso-
phansiure gefunden worden. Viel gebrauchtes, mildes Abfiihr-
mittel. Offizinell sind neben der Wurzel noch eine Reihe von
Praparaten: Extractum Rhei, Pulver (zu 0,1—0,3), Extrac-
tum Rhei composit. (enthilt noch Aloé und Jalape) und
mehrere Tinkturen und Sirupe, welch letztere mehr als magen-
stirkende Mittel im Gebrauch sind.

Folia Sennae, die getrockneten Blitter von Cassia angusti-
folia, enthalten ebenfalls Katharthin- und Chrysophansiure;
der AufguB der Sennesblatter ist ein mittelstarkes, nach etwa
4 Stunden wirkendes Laxans. Die in Rheum und Senna ent-
haltene Chrysophansiure geht in den Harn iiber und kann dort
nachgewiesen werden. Von den Sennesblittern gibt es mehrere
offizinelle Priparate: Infusum Sennae compositum, das
noch weinsaures XKalium und Mannit enthilt; Electuarium e
Senna, Sennalatwerge u. a.

Auch die Rinde des Faulbaums, Rhamnus frangula, Cortex
Frangulae, enthilt Katharthin und auflerdem mnoch ein an-
deres, abfithrendes Anthrazenderivat: Emodin. Meist wird jetzt
die als Cascara sagrada im Handel befindliche Rinde einer kali-
fornischen Rhamnusart gebraucht, und zwar als fliissiges Extrakt.
Ein sehr mildes, fir Kinder geeignetes Abfiilhrmittel stellt der
Sirupus Rhamni catharticae (aus den Kreuzdornbeeren) dar.

Das wirksamste und am meisten gebrauchte von diesen
Abfithrmitteln ist die ,,Aloe*, worunter man den eingekochten
Saft verschiedener sidafrikanischer Aloearten versteht. Das
wirksame Prinzip sind darin die Aloine. Aloe kann lingere
Zeit hintereinander ohne Schaden und ohne an Wirksamkeit zu
verlieren gegeben werden. Offizinell sind auSer Aloe noch das
Extractum aloes und mehrere Tinkturen.

In Anlehnung an diese Gruppe sind in neuerer Zeit meh-
rere kiinstlich hergestellte Anthrazenderivate als Laxantien
empfohlen worden; zu nennen wiren das Exodin, das Phe-
nolphthalein, unter dem Namen Purgen im Handel, und das
Istizin.
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Rezepte.
1. Infus. radic. Rhei 5:80,0 2. Infus. folior. Sennae 10,0 : 150,0
Sirup. Mannae 20,0 Natrii sulf. 10,0
MDS. 2 stdich. 1 EBlsffel voll Sirup. Sennae 30,0
zu nehmen. MDS. Stdlch. 1 ESloffel voll
zu nehmen.
3. Aloss 10,0

Sapon. jalapin. 5,0
Spirit. qu. s. ut fiant pilulae 100,0
Abends 2—3 Pillen zu nehmen.

Die bisher besprochenen gehoren ihrer Wirkungsintensitit
nach zu den milden Abfihrmitteln; die folgenden miissen schon
vorsichtig dosiert werden, da sie sonst leicht anhaltenden Durch-
fall oder Darmentziindung erzeugen konnen.

Gutti, Gummigutt, Harz aus hinterindischen Guttiferen;
wird fast nur noch zusammen mit anderen Abfiihrmitteln (z. B.
als Pillen) verordnet. Maximaldosis: 0,3! pro dosi, 1,01 pro
die. Besser ist das Podophyllin, aus Podophyllum peltatum;
etwa 0,02—0,05 meist in Pillen.

Tubera Jalape, Wurzelknollen einer mexikanischen Con-
vonvulacee; das Wirksame darin ist das Konvolvulin. — Jalape
ist ein ziemlich kriftiges Drastikum, das schon nach ein paar Stun-
den abfithrt. — Offizinell sind auBer den Wurzelknollen noch
die Resina Jalape, der alkoholische Auszug der Tubera, und
die Jalapeseife, Sapo jalapinus, aus Resina Jalape und Sapo
medicatus zu gleichen Teilen. — Ebenfalls aus einer Convol-
vulacee stammt dac Skammoniumharz; bei uns nicht offi-
zinel. — Die HEselsgurke, Momordica Elaterium, eine Cucur-
bitacee, enthilt einen so heftig abfiihrenden und Entziindung
erregenden Stoff, daf sie nicht mehr im Gebrauch ist. — Gleich-
falls stark drastisch, aber doch moch gut brauchbar, sind die
Friichte einer anderen Kiirbisart, die Fructus Colocynthidis,
Koloquinthen. Offizinell sind auBler den Friichten (Maximal-
dosis 0,3!1-—1,0!) das spiritubse Extractum Colocynthidis
(Maximaldosis 0,05!—0,15!) und die Tinctura Colocynthidis
(Maximaldosis 1,01—3,0!).

Eine besondere Stellung unter den pflanzlichen Abfiihr-
mitteln nehmen das Rizinus- und das Krotonél ein; bei beiden
ist das Wirksame die aus ihnen im Darm sich abspaltende freie
Fettsiure.

Oleum Ricini, aus den Samen der gemeinen Rizinus-
pflanze durch Auspressen gewonnen; sehr mildes auch fir Kin-
der geeignetes Laxans; 5—15 g pro dosi.
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Dagegen ist das Oleum Crotonis das stéarkste Abfiihr-
mittel, das wir haben; es darf nur in sehr kleinen Mengen und
in starker Verdinnung gegeben werden. — Das Ol wird ge-
wonnen aus den Samen von Croton tiglium, einer ostindischen
Euphorbiacee.

Rezepte.
1. Extract. alods 2. Extract. Colocynthidis 0,3
Sapon. jalap. 48 5,0 Extract. aloes
m. f. pil. 90 Sapon. jalapin. aa 1,5

8. Abends 2 Pillen zu nehmen. m. f. pilul. XXX.
S. Abends 1—2 Pillen.
3. Olei Ricini 15,0
Gummi arab. q. 8. ut fiat emulsio cum
Aqu. dest. 50,0
8. 1—2 Eglsffel.

An die Gruppe der in mehr oder minder kleinen Mengen
durch direkte Beeinflussung der Darmbewegung abfithrenden
Mittel schlieBen sich noch folgende beiden Substanzen an:

Kalomel, Quecksilberchloriir, HgCl. — Alle Quecksilber-
salze rufen, wie man besonders bei Vergiftungen mit solchen
beobachtet, eine Beschleunigung der Peristaltik hervor; die was-
serlSslichen, gut resorbierbaren Quecksilberverbindungen kénnen
aber ihrer Giftigkeit wegen nicht benutzt werden. — Von dem
unléslichen Kalomel wird aber nur sehr wenig resorbiert, so daBl
es in kleinen Dosen als mildes Abfiihrmittel dient; in gréBeren
kann es natiirlich ebenfalls zu Vergiftungserscheinungen fiihren. —
Dosis etwa 0,06—0,3 fiir Erwachsene als Pulver. — Dem Kalo-
mel wird auch eine antiseptitsche, fiulniswidrige Wirkung auf
das Darminnere zugeschrieben. '

Sulfur, Schwefel, wird im Magen nicht veréndert; im
alkalischen Darmsaft wird ein kleiner Brachteil des Schwefels
in reizendes und #tzendes Natriumsulfhydrat (Naz S) verwandelt
und dieses bewirkt eine Verstarkung der Darmbewegung. Der
dieser Umwandlung unterliegende Bruchteil der eingefithrten
Menge ist um so groBer, in je feiner verteilter Form der
Schwefel benutzt worden ist. — Die offizinellen Flores sul-
furis bzw. der Sulfur depuratum sind die nicht sehr feinen,
daher am meisten gebrauchten Priparate (Dosis etwa 0,5—2,0);
von dem Sulfur pracipitatum dirfen nur erheblich kleinere
Mengen gegeben werden. — Schwefel darf nicht fir lingere
Zeit gegeben werden.
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Anhang.
4. Wurmmittel (Anthelminthika).

Die zur Entfernung von Eingeweidewiirmern gebrauchlichen
Mittel sollen hier unter dem Darmmitteln erwiahnt werden,.
trotzdem ihre Wirkung sich nicht auf den Darm, sondern auf
die darin befindlichen Parasiten richtet, die von den Substanzen
getotet werden sollen. Die Wahl des anzuwendenden Anthel-
minthikums richtet sich nach der Spezies des Wurmes, da nicht
alle Mittel gegen alle Wirmer wirksam sind. — Da durch das
Medikament die Parasiten meist nicht getdtet, sondern nur be-
tdubt werden, muBl man auch noch ein Abfithrmittel hinzugeben,
um die jetzt widerstandsunfihigen Tiere nach auBlen zu befér-
dern. — In Betracht kommen beim Menschen Nematoden (Spul-
wiirmer) und Cestoden (Bandwiirmer).

Filix mas, Wurmfarn; das Rhizom, der Wurzelstock, ent-
halt als wirksames Prinzip die Filixsiure. — Offizinell sind
auBer dem Rhizom noch das #therische Extractum Filicis,
das zu 3-—5,0 g am besten in Gelatinekapseln gegeben wird.
In neuerer Zeit wird der wirksame Bestandteil unter dem Namen
Filmaron in den Handel gebracht. — Bei Wurmkuren mit
Filixextrakt sind mehrfach schwere Vergiftungen (Benommen-
heit, Krampfe, Durchfall, Sehstérungen) beobachtet worden, die
sogar zu dauernder Blindheit oder zum Tode filhrten. Die Ge-
fahr solcher Vergiftung soll besonders grof sein, wenn man
Rizinus6l als Abfithrmittel gibt; dies ist daher zu vermeiden
und durch die salinischen Abfiihrmittel zu ersetzen. — Der
Wurmfarn ist gegen alle Eingeweideparasiten wirksam, wird meist
aber nur gegen Bandwiirmer verordnet.

Cortex Granati, die Rinde des Granatbaumes, enthalt
das Alkaloid Pelletierin, das schon in sehr kleinen Mengen
Cestoden zu téten vermag. — Man gibt die Rinde als Maze-
rationsdekokt in groBerer Dosis (30,0 g und mehr).

Flores Koso, die Bliiten einer abessynischen Rosacee,
miissen in ziemlich groflen Quantititen (15,0—30,0 g), am besten
in Pastillenform komprimiert, genommen werden.

Kamala, die Biischelhaare einer ostindischen Euphorbia-
cee, zu 5—10,0 g. — Nicht offizinell sind die Betelniisse,
Nuces Arecae, die Samen einer philippinensischen Palme; in
ihrer Heimat werden sie hauptsichlich als Mund- und Zahn-
desinfiziens gekaut; der sich beim XKauen rotfirbende Speichel



Emollientia (Einhiillende Mittel). 89

wird in vermehrter Menge abgeschieden. — Die Niisse enthalten
ein sehr wirksames Alkaloid, das als Arecolinum hydrobro-
micum offizinell und als die Pupillen verengerndes Mittel und
viel in der Tierheilkunde im Gebrauch ist. — Zum Abtreiben
von Bandwirmern benutzt man besser die Niisse zu etwa
10—15,0 g.

Flores Cinae, Zitwersamen; die Bliitenknospen einer ost-
asiatischen Artemisisart; der wirksame Bestandteil in ihnen ist
das Santonin, das bei unvorsichtiger Darreichung eigenartige
Vergiftungserscheinungen (Gelbsehen, Rauschzustand), bei Kin-
dern starke Krimpfe hervorbringt. — Offizinell sind Flores
Cinae (zu 0,55 g) und das Santoninum, am besten als Pas-
tilla Santonini mit einem Gehalt von 0,025 g in jeder Pas-
tille; die Maximaldosis des Santonins ist 0,11 pro dosi, 0,3!
pro die, — Santonin wirkt nur gegen Nematoden.

5. Emollientia (Einhiillende Mittel).

Zu dieser Gruppe gehoért eine groBe Zahl aus Pflanzen stam-
mender Stoffe, die alle das Gemeinsame haben, daB sie wie
Gummi oder Stirke in Wasser nicht eigentlich lgslich, sondern
nur quellbar sind; sie sind demnach kolloide Substanzen. — Alle
derartigen Stoffe haben die Fiahigkeit, scharfschmeckende, be-
sonders stark saure Korper fiir den Geschmack weniger unan-
genehm zu machen; sie stumpfen ab, Im Darm wirken sie in-
folge dieser abstumpfenden Eigenschaft lindernd bei Reizzusténden.
— Ferner werden nachgewiesenermaflen stark wirkende chemische
Substanzen viel langsamer im Darm resorbiert, wenn man sie
mit solchen kolloiden Stoffen zusammen verabreicht, was bei
vielen Medikamenten, z. B. Opium, von Nutzen sein kann. —
Eine gewisse Menge von Emollientien nimmt man schon in vielen
Nahrungs- und Genufmitteln zu sich, z. B. im Obst, Wein, Bier
usw. — Medizinal sind folgende viel in Gebrauch:

Gummi arabicum, aus Acaciaarten, wird hiufig in Form
des Mucilago Gummi (1 Teil Gummi auf 2 Teile Wasser) zu
sauren Medizinen hinzugefiigt. — Gummi Tragacanthae, aus
Astragalusarten gewonnen, wird fast nur als Mittel zur Pillen-
bereitung verwendet.

Lichen islandicus, islindische Flechte, und Carrageen,
islindisches Moos, wurden frither vielfach bei Lungenschwind-
sucht verordnet (s. auch o. bei Amara); auSSer dem Bitterstoff
enthalten sie nur Schleim, der allenfalls bei etwa vorhandenen
Durchfillen niitzen kénnte.
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Tubera Salep, die Wurzelknollen verschiedener Orchideen,
fir sich (im Dekokt) oder als Zusatz zu anderen Darmmitteln;
offizinell auch Mucilago Salep (1 Teil Salep auf 100 Teile Wasser).

Radix Althaeae, Eibischwurzel; fiir sich als kalt bereiteter
Auszug (etwa 10:100 Wasser) oder als einhiillendes Mittel bei
scharfen Medikamenten. — Ebenso der Sirupus Althaeae.

Radix Liquiritiae, Lakritzenwurzel; von Glyzyrrhiza
glabra, enthilt neben Zucker und EiweiB, die ebenfalls im ge-
wissen Sinne Emollientien sind, noch die kolloidale Glyzyrrhyzin-
siure. — AuBer der Wurzel sind noch offizinell der Succus
Liquiritiae, der Succus Liqu. depuratus und Pulvis gum-
mosus (Gummiarab. 5, Rad. liqu. 3, Sacchar. 2).

Es ist nachgewiesen, daBB durch den Zusatz der genannten
Mittel die Dialysierbarkeit nicht beeinflut wird, d. h., da3 bei-
spielsweise, wenn man ein Emolliens zu einer Losung eines Anti-
septikums hinzusetzt, dieses dadurch nicht festgehalten wird und
nichts von seiner Desinfektionskraft verliert. — Rationell wire
es daher auch u. a., schlechtschmeckende Munddesinfizien-
zien durch einen solchen sehr billigen Zusatz brauchbarer zu
machen.

X. Expektorantien.

(Auswurf befordernde Mittel)

Die Expektorantien werden angewendet, wenn bei einer ka-
tarrhalischen Entziindung der Luftwege die Schleimsekretion stockt,
so daBB trotz starken Hustens wenig herausbefordert wird, oder
wenn zwar reichlich Schleim abgesondert wird, die Hustentétig-
keit aber gering ist, und es infolgedessen zu einer Stauung des
schleimigen Auswurfes gekommen ist. — Zu den Mitteln, die
eine stirkere Sekretion anzuregen vermdgen, gehoren vor allem
die neutralen und alkalischen Salze, die verschiedenen alkalischen
Brunnenwisser; das in diesen enthaltene Kochsalz und besonders
das Natriumkarbonat macht zihen Schleim leichter loslich
und regt wohl auch direkt die Schleimproduktion an. — Einen
ahnlichen, die Sekretion steigernden EinfluB schreibt man auch
dem Jodkali, Kalium jodatum, zu. — Bei dem Gebrauch der
meist warm getrunkenen Brunnenwisser kommt auch der direkte
lésende EinfluB in Betracht, den solche Flissigkeiten auf die
katarrhalische Schleimhaut im Rachen und am Kehlkopfeingang
ausiiben. — Auch von den schon besprochenen Schleimstoffen
wird eine sekretionsverstirkende Wirkung behauptet. — Als die
Hustent#tigkeit direkt anregend sind hauptsichlich folgende
Mittel im Gebrauch:
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Ammoniak und Ammoniakpriparate. — Offizinell sind:
Ammonium carbonicum, Sal volatile; nicht so gut wie der
Salmiak, Chlorammonium NH;HCl, in Lésung zu mehreren
Gramm taglich, oder der Liquor ammonii anisatus (1 Teil
Anisol, 5 Teile Liqu. ammon. caustici [10%o] und 2. Teile Spiri-
tus). — Die Ammoniakpriparate werden auch, besonders wegen
ihres scharfen Geruches, als milde Exzitantien angewendet.

Alle Mittel, die das Atmungszentrum erregen, sind dadurch
Expektorantien, da ja die verstirkte Bewegung der Atmungs-
muskulatur im wesentlichen dasselbe leistet wie ein HustenstoB.
Deshalb sind auch die Exzitantien und Analeptika, die auBer
der Zirkulation auch die Atmung anregen, als solche verwend-
bar. — Es gibt aber auch einige Mittel, deren hauptsichlichste
Wirkung eine Erregung des Atmungszentrums ist; zu nennen
ist hier das Lobelin, das wirksame Prinzip der Lobelia in-
flata; offizinell sind die Herba Lobeliae, Maximaldosis 0,1!
pro dosi, 0,3! pro die, und die Tinctura Lobeliae, Maximal-
dosis 1,0! pro dosi, 3,0! pro die. — Lobelia ist auch bei Bron-
chialasthma von Nutzen, da es den Krampf der Bronchialmuskeln
beseitigt. — Auch alle Brechmittel wirken in kleinen Dosen
expektorierend. — Die Radix Senegae, von Polygala Senega,
und die Cortex Quillajae, Seifenrinde, von Quillaja saponaria,
enthalten scharfe, reizende, Sekretion anregende Stoffe (sog.
Saponine), die ebenfalls mit Vorteil angewendet werden kénnen.
— Aufler der Senegawurzel ist noch der Sirupus Senegae offizi-
nell (1:25). — Als Expektorans dient ferner das Terpentinél,
bzw. das Terpinum hydratum.

Rezepte.
1. Ammonii chlorati 5,0 2. Tincturae Lobeliae 5,0
Suce. liquir. depur. 15,0 Sirup. simpl. 5,0
Aqu. dest. ad 180,0 Aqu. dest. 10,0
MDS. 3stdlch. 1 EBlsffel. MDS. 2stdlch. 10 Tropfen.

3. Decoct. rad. Senegae 10:150,0
Liquoris Ammonii anisati 10,0
Sirup. Althaeae 30,0
MDS. 2stdleh. 1 EBloffel.

XI. Tonika.

Unter diese Gruppe kann man eine Reihe von Substanzen
subsumieren, deren Anwendung als gemeinsamen Zweck die Ver-
besserung der Erndhrung des Gesamtkérpers, die Erzielung einer
hoheren Widerstandsfihigkeit des Organismus gegen duBlere schid-
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liche Einfliisse hat. — Mehrere derartig wirkende K&rper haben
wir schon gelegentlich an anderen Stellen (z. B. das Chinin) ken-
nen gelernt, hier soll von denjenigen die Rede sein, deren we-
sentliche arzneiliche Wirkung eben die ,,tonisierende‘* ist.

1. Eisenpriparate. (Martialia.)

Das Eisen ist ein normaler Bestandteil aller tierischen und
menschlichen Gewebe; besonders wichtig ist es im Blute, wo es
in dem Hamoglobin enthalten ist, also dem Bestandteil der roten
Blutkérperchen, dem die Versorgung des Organismus mit Sauer-
stoff obliegt. — Der Mensch scheidet tiglich etwa 10—15 mg
Eisen aus, welches aus den abgenutzten, zugrunde gegangenen
roten Blutkorperchen und anderen Zellen stammt; in der ge-
wohnlichen gemischten Nahrung ist aber bei weitem mehr Eisen
enthalten, so daBl der tigliche Verlust iiberreichlich gedeckt wer-
den kann. — Bei manchen Krankheiten, die sich hauptsichlich
durch verinderte Blutbeschaffenheit offenbaren, z. B. Chlorose,
geniigt indessen diese Zufuhr in der Nahrung nicht, sondern erst
eine medizinale Darreichung von FEisen bewirkt eine hdufig sehr
schnell und sicher eintretende Besserung. — Uber die Art und
Weise, in welcher das Eisen hier wirkt, ist man noch durchaus
im Unklaren; meist wird angenommen, da es auf die blutbil-
denden Organe einen Reiz ausiibt und sie (zumal das Knochen-
mark) zu einer lebhafteren Tatigkeit veranlaBt. — Im Blut und
auch in der Nahrung ist das Eisen in eigenartig chemisch (,,or-
ganisch‘) gebundener Form vorhanden, so daB es durch die ge-
wohnlichen Eisenfallungsmittel nicht betroffen wird. Es liegt
nun nahe, auch das medizinal angewendete Eisen in einer solchen
Form zu verabreichen, besonders da auch nachgewiesen ist, da8
im Darm eben nur solches, organisch gebundenes in nennens-
werter Menge resorbiert wird, in das Blut gelangt, wihrend von
den salzartigen (,,jonalen*) Eisenverbindungen im Tierexperiment
fast alles in den Magen eingefithrte Metall sich wieder in dem
Kot vorfand. AuBerdem haben die letztgenannten Verbindungen
auch noch den Nachteil, daB sie in stirkeren Konzentrationen
dtzen und deshalb bei unvorsichtiger Darreichung Magenbe-
schwerden und Darmkatarrh verursachen konnen. Doch laBt
sich dieser Ubelstand durch geschickte Dosierung vermeiden, und
die klinische Erfahrung hat bewiesen, daB auch die ionalen
Eisenpréparate bei Chlorose meist sehr niitzlich sind; wahrschein-
lich reichen die Spuren, die von ihnen ins Blut aufgenommen
werden, aus, um die gedachte Reizwirkung hervorzubringen. —
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Erwahnt sei, daB man annimmt, Chlorose begiinstige das Ent-
stehen von Zahnkaries bei jugendlichen Individuen. Eine
Beseitigung der Chlorose wird dann auch giinstig auf die Zahn-
krankheit einwirken. — Von den vielen gebriuchlichen Eisenver-
bindungen seien hier nur folgende genannt:

Ferrum reductum, metallisches Eisen in sehr fein ge-
pulverter Form.

Ferrum carbonicum saccharatum, zuckerhaltiges Eisen-
karbonat (10°/o Eisen enthaltend); in Wasser unléslich.

Ferrum sesquichloratum und Liquor ferri sesquichlorati
(Eisenchlorid und offizinelle Eisenchloridlésung mit ca. 10%/¢ Eisen).

Ferrumsulfuricum, Eisensulfat, in Wasser 16slich, gebraucht
zur Anfertigung der bekannten Blaudschen Pillen.

Extractum ferri pomatum und Tinctura ferri po-
mata, apfelsaures Eisen enthaltend.

Tinctura ferri chlorati aetherea, aus dem Liquor ferri
sesquichlorati und Alkohol und Ather bereitet.

Von den vielen im Handel angepriesenen, organisch gebun-
denes Eisen enthaltenden Préparaten sei hier nur das Ferratin
erwihnt, das sich leicht aus Tierlebern gewinnen und auch
kiinstlich darstellen lift; es wird gut resorbiert und gut ver-
tragen. Weniger gut sind die verschiedenen Himoglobinpraparate,
die also den eisenhaltigen Blutbestandteil (aus Rinderblut ge-
wonnen) in mehr oder weniger verinderter Form enthalten. Sie
werden durch den sauren Magensaft stark verindert, so daB sie
dann leicht Magenbeschwerden verursachen. — Im allgemeinen
ist wohl anzunehmen, da3 das, was therapeutisch nicht mit einem
der einfachen Eisenpriparate oder mit dem ebenfalls billigen
Ferratin zu erreichen ist, auch mit den teuren anderen Pripa-
raten nicht erzielt wird.

Die loslichen Eisenverbindungen vermégen Eiweil aus
seinen Ldsungen zu fillen, indem sie Eisenalbuminate bilden.
Kommen sie mit Blut in Beriithrung, so bringen sie es zur Ge-
rinnung. — Die auf diesen Eigenschaften beruhende Verwendung
dieser Priparate als Atzmittel, Himostatika und auch ihre ad-
stringierende Wirkung werden an den betreffenden Stellen be-
sprochen werden.

Rezepte.
1. Ferri reducti 10,0 2. Extracti ferri pomati 5,0
Pulver. rad. gentianae et Extract. Pulv. rad. Althaeae 10,0
gent. 8 5,0 m. f. pilul. 50,0
m. f. pilul. 100 S. 3mal téglich 2 Pillen.

S. 8mal téglich 1 Pille nach dem
Essen.
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3. Ferratini 0,3
Sacchari 0,5
m. f. p. d. tal. dos. X
2mal tiéglich 1 Pulver zu nehmen.

(Man vermeide es, die loslichen Eisenverbindungen innerlich zu geben,
da sie die Zahne aungreifen sollen.)

2. Arsenpriéiparate.

Von den Wirkungen, die das Arsen auf den menschlichen
und tierischen Organismus austibt, sind die toxischen, bei Ver-
giftungen beobachteten, gut bekannt, dagegen weil man von der
Art, wie die arzneiliche Wirkung, die die Arsenpréparate be-
sitzen, zustande kommt, wenig genaues. Man nimmt auch hier
an, daB Arsen auf viele Zellen, besonders in lebenswichtigen
Organen, einen Reiz ausiibt und sie zu lebhafterer Tatigkeit ver-
anlaBt; hierdurch kann dann eine Verbesserung der Ernahrung
und des Gesamtzustandes eintreten. Man ist zu dieser Annahme
um 80 mehr berechtigt, weil man bei der Vergiftung solche Rei-
zung mit Sicherheit nachweisen und sogar. zeigen kann, daB die
Vergiftung zum gréBten Teil durch iibermiBig starke Reizung
und dadurch bedingten Zerfall von Zellen verursacht ist. — Arz-
neiliche Wirkung und die Zerstérung durch Vergiftung wiren
demnach Zeichen der gleichen, nur in ihrer Intensitat, je nach
der eingebrachten Menge verschieden sich #ufSernden Beeinflus-
sung der Zellen — eine Annahme, die ja an sich sehr viel Wahr-
scheinlichkeit fiir sich hat (s. auch in der Einleitung).

Therapeutisch verwendet man die Arsenikalien bei hart-
niickigen Chlorosen und sonstigen Bluterkrankungen fiir sich
allein oder mit Eisen zusammen; ferner bei verschiedenen Driisen-
erkrankungen, gegen Nervenschwiche (auch gegen Neuralgien)
und gegen einzelne chronische Hautaffektionen. (Die Verwendung
als Atzmittel siche an anderer Stelle.)

Folgende Priparate werden benutzt:

Acidum arsenicosum, Arsenik, arsenige Saure, weilles
Pulver, Maximaldosis; 0,005! pro dosi, 0,015! pro die. — Meist
in Pillenform verordnet.

Liquor Kalii arsenicosi, enthilt 19/, arsenige Suure
(auch Fowlersche Losung genannt). Maximaldosis 0,5! pro dosi,
1,6! pro die. — Als besonders gut wirksam werden auch hier
wieder die Priiparate angepriesen, die das Arsen organisch ge-
bunden enthalten. Von den vielen derartigen Verbindungen sei
hier das Natrium cacodylicum erwihnt.
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Viel gebraucht werden, besonders gegen allgemeine Schwiche-
zustinde, Animie usw. die arsenhaltigen Brunnen; derartige Quel-
len besitzen die Badeorte Kudowa (Schlesien), Roncegno und
Levico (beide in Sudtirol); in diesen Quellen ist neben Arsen
auch Eisen enthalten.

Wegen ihrer Hiaufigkeit sei hier kurz die Arsenvergiftung
in ihren Hauptsymptomen geschildert. — Bei der akuten Vergif-
tung sind gewdhnlich Magen- und Darmerscheinungen das erste
und wichtigste Zeichen; es treten bald nach der Einnahme des
Giftes Erbrechen, Leibschmerzen (auch starke Schmerzhaftigkeit
des Unterleibes auf mechanischen Druck) und Durchfille auf;
letztere werden spiter blutig® Die Zirkulation leidet sehr bald,
der Blutdruck sinkt und die XKranken gehen an Kollaps zugrunde.
Bei rasch verlaufenden Fillen &hnelt das ganze Krankheitsbild
dem der Cholera. — Tritt der Tod nicht so schnell ein, so beob-
achtet man noch Nierenentziindung und LebervergréBerung (ver-
bunden mit Schmerzhaftigkeit); bei der Sektion werden dann
Blutungen in Magen und Darm, Degenerationen im Herzmuskel,
den Nieren und der Leber gefunden. — Wird der Kranke gesund,
dann zeigen sich manchmal Lihmungserscheinungen verschiedener
Nerven, besonders am Vorderarm. — Bei der chronischen Ver-
giftung ist ebenfalls der Magen und Darm affiziert; ferner treten
Lahmungen, allgemeine Schwiche und Hauterkrankungen auf.
— Die Therapie der akuten Vergiftung besteht hauptsichlich in
der Herausschaffung des Giftes; sonst ist nur den Symptomen
entsprechend zu verfahren.

Rezepte.
1. Acidi arsenicos. 0,1 2. Liquoris Kal. arsenicos. 10,0
Piperis nigr. pulv. 3,0 Aquae Menthae 15,0
Pulv. rad. Gent. et Extract. MDS. 3mal tiéglich & Tropfen,
Gent. 48 3,5 steigend bis 3mal tiglich
m. f. pilul. 100 16 Tropfen zu nehmen.

3mal tiigl. 1 — 2 Pillen zu nehmen.

In neuerer Zeit haben einige Priparate, die das Arsen in
organischer Bindung enthalten, groSe Bedeutung fiir die Thera-
pie gewonnen. Den Ausgangspunkt dieser Bestrebungen bildete
das sog. Atoxyl; dieses war von Thomas und besonders von
R. Koch als ein Spezifikum gegen gewisse, durch Trypano-
somen hervorgerufene tropische Erkrankungen erkannt worden
(z. B. bei der Schlafkrankheit). Die chemische XKonstitution
des Atoxyls wurde durch P. Ehrlich und Bertheim aufge-
klirt und dies erméglichte dann die weitere Erforschung der
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Gruppe, die sich auch als wirksam bei anderen, durch tierische
Parasiten hervorgerufenen Krankheiten (Spirillosen, Spirochaeten-
erkrankungen) erwiesen hatte. Zuerst wurde das Arsazetin (Aze-
tylatoxyl) dargestellt, das noch wirksamer als das Atoxyl, aber auch
noch zu giftig war; die toxischen Wirkungen dieser Korper sind
nur in geringerem Grade die der anorganischen As-Verbindungen,
hauptséchlich betreffen sie Nervensystem (und Auge) und Zirku-
lation. — Ehrlich und seine Mitarbeiter stellten in systematlschem,
zielbewufB3ten Aufbau chemische Substanzen dar, die in immer
steigendem Mafle die gewiinschten Eigenschaften (hohe Affinitit
zu den para,smschen Trigern der Infektion verbunden mit mdg-
lichst geringer Affinitit zu den normalen Organzellen) besafBen.
SchlieBlich gelangten sie so zur Synthese des Salvarsans (Di-
oxydiamidoarsenobezol). — Es ist hier nicht die Stelle, um auf
die Erfolge einzugehen, die mit Salvarsan bei der Bekampfung
aller syphilitischen Krankheitserscheinungen erzielt worden sind;
-gicher ist, daB es in vielen Fallen gelingt, durch frithzeitige An-
wendung die sonst so schwer zu heilende Krankheit von vorne-
herein zu kupieren. — Ebenso wie bei anderen Spirillosen (z. B.
Riickfallfieber) hat man in den letzten Jahren Salvarsan auch
gegen Alveolarpyorrhoe verwendet (W. Kolle und Beyer);
wie viele Autoren berichten, haben sie sowohl mit der lokalen
Anwendung, wie mit intravenéser Injektion ganz vorziigliche
Erfolge erzielt. Andere urteilen weniger giinstig.

Angewendet wird das Salvarsan gegen Alveolarpyorrhoe in
Form des Neosalvarsans, 0,3 ein- bis zweimal intravends, ev.
zugleich Einbringen von Neosalvarsan (1:10 Glyzerin) in die
Zahnfleischtasche.

3. Phosphor.

Phosphor ist in noch héherem MaBe als Eisen ein wichtiger
Bestandteil des Organismus, da in jedem EiweiBmolekiil Phos-
phor organisch gebunden ist; ferner bildet phosphorsaurer Kalk
den wichtigsten anorganischen Bestandteil der Knochen.

Therapeutisch verwertet wird der Phosphor fast ausschlie-
lich bei Rachitis, der bekannten Knochenerkrankung des kind-
lichen Alters. — Phosphorsaure und unterphosphorigsaure Salze
werden als allgemein ,tonisierende* Priparate (wahrscheinlich
nicht mit Recht) empfohlen.

Phosphor existiert in drei physikalisch verschiedenen Formen,
arzneilich wirksam (und auch giftig) ist nur der weiBe oder gelbe
Phosphor. .
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Phosphorus, Maximaldosis 0,001! pro dosi, 0,003! pro die;
in Ol geldst zu geben.

Calcium phosphoricum, Kalziumphosphat, in Wasser
wenig 16slich, als Pulver zu 0,6—3,0 mehrmals tiglich, am besten
in Milch. — Nicht offizinell sind Sirupus hypophosphitum
und Calcium glycerinophosphoricum.

Der Phosphor wird haufig in Lebertran gelést verordnet;
dieser (Oleum jecoris aselli) gilt auch selbst als tonisierendes
Mittel.

Bei akuter Phosphorvergiftung (friher sehr hiufig als
Selbstmordversuch mit Hilfe der Phosphorziindhélzchen, jetzt in-
folge des Verbots der Verarbeitung der giftigen Modifikation
seltener geworden) kann, wenn grofle Mengen resorbiert worden
sind, der Tod schon nach ein paar Stunden an Lahmung der
Zirkulation erfolgen. Meist dauern die Vergiftungserscheinungen
(Erbrechen, Durchfille, Gelbsucht, Lebervergrélerung, dann Le-
berschwund, allgemeine Schwiiche) mehrere Tage, bis schliefilich,
hiufig  nach scheinbarer Besserung der Tod eintritt. — Fiir den
Zahnarzt wichtig ist die chronische Phosphorvergiftung, die
die Arbeiter in Phosphorfabriken befillt; in Deutschland ist
diese Erkrankung selten geworden und dirfte wohl ganz ver-
schwinden, da seit dem Jahre 1907 die Verarbeitung der weillen
oder gelben giftigen Modifikation untersagt ist. — Die wichtigsten
Symptome der Krankheit sind folgende: Zuerst macht sich starker
Speichelflu bemerkbar, dann treten Geschwiire am Zahnfleisch
auf und spiter kommt es zu eitriger Periostitis des Kiefers, die
oft zu sehr ausgedehnten Nekrosen der Kiefer, mit Vorliebe des
Unterkiefers, fiihrt; aber auch vom Oberkiefer sind schwere
Erkrankungen bekannt geworden. — In leichteren Féllen ist ver-
breitete Zahnkaries geschen worden. — Die Therapie der akuten
Vergiftung besteht in Entfernung des Giftes (am besten durch
Magenspiilung; als Brechmittel Cupr. sulfuricum) und Darreichung
von salinischen Abfilhrmitteln (nicht Rizinusél). Sonst sympto-
matisch. — Die Kiefernekrose bei der chronischen Vergiftung muB
chirurgisch behandelt werden.

XH. Mittel, die den Stoffwechsel
beeinflussen.

Im vorhergehenden Kapitel haben wir bereits einige Mittel
kennen gelernt, deren eigenartige Wirkung auf einzelne Or-
gane und Organsysteme wir auf eine durch sie hervor-

Biberteld, Arzneimittellehre, 2. Aufl. 7



08 XII. Mittel, die den Stoffwechsel beeinflussen.

gebrachte Anderung im Stoffwechsel beziehen. Im folgenden
sollen Mittel besprochen werden, denen man ebenfalls einen Ein-
fluB auf den Stoffwechsel, auf den Ablauf der Lebensfunktionen
im Gesamtorganismus zuerkennt; von ihnen erwartet man des-
wegen eine giinstige Abinderung des Verlaufes aller derjenigen
Beschwerden und Krankheiten, die man von einer pathologischen
Beschaffenheit des gesamten Organismus herleitet.

Das einfachste Mittel, eine Anderung im Stoffwechsel her-
vorzurufen, ist Wasser. Abgesehen davon, daB Wasser bei
einer systematischen Trinkkur (die Brunnenkuren in vielen Bade-
orten sind weiter nichts als solche Trinkkuren reinen Wassers)
die Schleimhaut des Rachens und des Magens rein physikalisch
reinigt und dadurch zu stirkerer Titigkeit anregt, verursacht
es, nachdem es resorbiert ist, eine starke Durchspiillung der Ge-
webe und einen beschleunigten Zerfall von OrganeiweiB, kennt-
lich. an der vermehrten Stickstoffausscheidung im' Harn; nach
einiger Zeit gleicht sich jedoch dieser Zustand wieder aus, trotz
andauernder Wasserzufuhr. Man hat deswegen die anfingliche
Vermehrung des Stickstoffes im Harn auf den vermehrten Zer-
fall bereits fast verbrauchter oder krankhafter Zellen und Zell-
bestandteile bezogen, an deren schnellerer Herausschaffung der
Korper ja sicherlich ein groBes Interesse hat. — Noch besser als
reines Wasser wirken in den gedachten Richtupgen die Salz-
wésser, das sind im wesentlichen diinne Liosungen des Chlor-
natriums, des Kochsalzes, h#aufig mit einem kleinen Gehalt
an Natriumbikarbonat, die auBerdem noch mit mehr oder we-
niger groBlen Mengen von Kohlensidure imprigniert sind. Die
Salze und die Kohlensiure itben einen gewissen giinstigen Reiz
auf die Magenschleimhaut aus und werden im Darm ziemlich
schnell resorbiert. In den Kreislauf gelangt, wirken sie diuretisch
(s.0.), beeinflussen den Stickstoffgehalt des Korpers in der
gleichen Hinsicht wie das Wasser und bringen iiberdies auch
einen Wechsel in dem Salzbestand der Organe hervor, die eben-
falls als anorganische Salze im wesentlichen Kochsalz und Na-
trium bicarbonicum enthalten. Der Zusammenhang ist hier
folgender: Wie schon frilher gelegentlich erwahnt, hat das Blut
normal einen ganz bestimmten Gehalt an anorganischen Salzen,
der unter allen Bedingungen ungefihr der gleiche bleibt; unter
diesen Salzen ist das Chlornatrium das bei weitem vorherrschende.
Man hat deshalb eine etwa 0,9 °/oige Kochsalzlésung, in der z.B.
auch die roten Blutkérperchen unveréndert bleiben, als physio-
logische Kochsalzlésung bezeichnet. Dringen nun gréBere
Mengen von NaCl (oder anderer Salze) in das Blut ein, so be-
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dingt das sofort einsetzende Ausgleichsbestrebungen des Orga-
nismus, die zum gréBten Teile in vermehrter Ausscheidung (Niere,
Haut), z.T. aber auch in einem Austausch zwischen kreisender
Fliissigkeit und Organen sich #uBern; der Salzbestand der Or-
gane wechselt schneller als normal. Noch gréBer ist dieser
Wechsel bei der Zufuhr korperfremder Salze, z. B. der Salze des
Kaliums; hier kann durch deren EinfluB viel mehr Kochsalz
mit dem Harne ausgeschieden werden, als in der Nahrung ein-
gefithrt wird; da nun der menschliche und tierische Organismus
unbedingt einen bestimmten Gehalt an Kochsalz zu seinem Be-
stehen notig hat, muB dann dieses in irgendeiner Form geboten
werden. Hieraus erklart sich u. a. der ,,Salzhunger‘‘ der Pflanzen-
fresser, die mit ihrer Nahrung hauptsichlich Kaliumsalze zu
sich nehmen — AuBler diesen, allen Salzlésungen in mehr oder
weniger grofiem MaBe eigenen Wirkungen (iiber die abfiihrenden
Salze s.0.), besitzen viele noch eine ihrer besonderen Zusammen-
setzung entsprechende, eigenartige oder spezifische, ebenfalls auf
den allgemeinen Stoffwechsel gerichtete; am bemerkenswertesten
von diesen sind die

1. Jodverbindungen.

Die gebrauchlichste Jodverbindung ist das Jodkali, Kalium
jodatum; es ist in Wasser leicht léslich, wird sehr schnell
resorbiert und zum gréBten Teil auch schnell wieder ausgeschieden,
u. zw. nicht nur im Harn, sondern auch in den Driisensekreten,
z. B. dem Speichel und in der Nasenschleimhaut; an der letzt-
genannten Stelle zeigt sich oft auch das erste Symptom des
Jodismus, der bei lingerem Gebrauch auftretenden Vergiftung,
in Gestalt des Jodschnupfens; an der Nasenschleimhaut wird
Jod frei nnd erzeugt dort durch Reizwirkung eine Entziindung.
Gelegentlich hat man den Jodismus unter mumpsihnlichen Er-
scheinungen auftreten sehen. Auch an den Hautfollikeln findet
man dann aus dem gleichen Grunde Entziindungserscheinungen.
Ferner findet man heftigen Kopfschmerz. — Von der starken Um-
stimmung des Stoffwechsels durch die Jodsalze macht man vor
allem bei der Syphilis Gebrauch, die ja ganz vorzugsweise eine
konstitutionelle Erkrankung, eine Krankheit des Gesamtorganis-
mus ist; am besten wirkt das Jod hier bei den spiateren Syphilis-
formen, im sogenannten tertifiren Stadium. Besonders ginstig
ist auch die Einwirkung des Jods bei Arterienerkrankungen
(Arteriosklerose). Ferner beschleunigt Jodkali die Resorption,
das Verschwinden entziindlicher Ausschwitzungen, bringt héufig

7*
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chronisch geschwollene Lymphdriisen auf ihre normale GriBe
zurlick, wird als Expektorans und gegen Asthma (s. 0.) gebraucht;
bei chronischer Metallvergiftung (z. B. bei Blei und Quecksilber)
soll es die Ausscheidung des Metalls beschleunigen, auch bei
Aktinomykose des Mundes ist es angeblich von Nutzen gewesen.
— An Stelle des Jodkaliums wird von manchen, um die Kalium-
wirkung (Herzschwichung) zu vermeiden,Jodnatrium empfohlen;
es ist wohl ungefihr ebenso wirksam, hat aber kaum Vorziige
vor dem billigeren Jodkali. — Das freie Jod wird in Form von
Kristallen (Einbringen in Wurzelkanéle, Abszesse usw.). als Jod-
tinktur (Losung von Jod in Alkohol) oder als Lugolsche
Lésung (Jod in Jodkaliumlésung) duBerlich verwendet; die viel
geiibten Pinselungen der d#uBeren Haut mit Jodtinktur bei Ent-
zindungen haben zwar sehr wenig Zweck, dagegen wird sie auf
Schleimhéuten, z.B. des Mundes, hiufig mit groBem Nutzen
verwendet; hier kommt hauptsichlich die reizende, leicht #tzende
Wirkung des freien Jods in Betracht. Auch gegen den Dolor
post extraktionem sind Jodpinselungen niitzlich (Luniatschek).
— Offizinell sind auBler Kalium und Natrium jodatum noch:

Jodum, Maximaldosis 0,02! pro dosi, 0,06! pro die! Wird
kaum mehr innerlich gebraucht. — Tinctura Jodi (1 Teil Jod
gelost in 10 Teilen Spiritus), Maximaldosis (fiir innerlichen Ge-
brauch) 0,2! pro dosi, 0,6! pro die. — Ferner Sirupus Ferri jodati
(5 Teile Eisenjodiir auf 100 Teile Sirup); in vielen Fallen an
Stelle der einfachen Eisenmedikation. Ungyentum Kalii jodati,
10%oige Salbe.

Jodointabletten sind Tabletten, von denen die eine
Jodnatrium und etwas Natriumnitrit enthilt, die andere Wein-
siure; bei gleichzeitigem Auflosen beider Tabletten spaltet die
Weinsidure salpetrige Siuse und diese wieder freies Jod ab. Die
so entstehende Jodlosung reizt nicht (Bachem).

Vielfach sind organische Jodpriparate an Stelle der anor-
ganischen Salze empfohlen worden; sie belistigen bei lingerem
Gebrauch den Magen weniger und sollen auch nicht so leicht
zum Jodismus fithren. — Zu nennen sind:

Jodipin, eine Verbindung von Jod mit Sesamol, wird
innerlich und auch subkutan verwendet.

Sajodin, jodbehensaures Kalzium, enthilt etwa 24 /o Jod;
soll innerlich besser wirken als Jodkali.

Jodglidine ist ein Pflanzeneiwei, das Jod zu 10%
enthalt.

Jodopyrin, Verbindung von Jod und Antipyrin, welch
letzteres fiir sich den Jodismus giinstig beeinflussen soll.
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Jothion, Dijodhydroxypropan, enthilt ca. 80 °/o Jod; es ist
eine gelbliche Flissigkeit, die &uBerlich, auf die Haut, auf-
gebracht und von da schnell resorbiert wird; das Jod gelangt
so in den Kreislauf, ohne daB8 der Magendarmkanal belistigt
wird. Auch zur Pinselung bei Gingivitis empfohlen. — Ahnlich
das Alival

Jodocitin enthalt Jod an Eiwei und Lezitin gebunden.
— BEs soll bei Arteriosklerotikern, die an Alveolarpyorrhoe
litten, diese ginstig beeinfluBt haben (Tabletten).

In der menschlichen und tierischen Schilddriise ist Jod in
einer organischen Verbindung, die man Jodothyrin genannt
hat, vorhanden. Das Jodothyrin hat eine sehr méchtige, be-
schleunigende Wirkung auf den gesamten Stoffwechsel und be-
einfluit auch die Zirkulation in hohem Grade. Bei verschie-
denen Krankheiten, die durch Entartung der Schilddriise
verursacht werden, wirkt es in spezifischer Weise; wegen der
Stoffwechselwirkung ist es auch zur Beseitigung von Fettsucht
gegeben worden, wo es neben Nutzen auch viel Schaden ange-
richtet hat.

Rezepte.
1. Kalii jodati 5,0 2. Sajodini 0,5
Aquae dest. 120,0 f. p.
Aquae menthae 30,0 d. tal. dos. X.
MDS. 3mal 1 ESloffel voll zu S. 2mal tiglich 1 Pulver zu
nehmen. nehmen.
3. Kal. jodati 0,2 4. Jodi 2,0
Jodi 0,1 Chloroform 20
Aqu. dest. 150,0 MDS. AuBerlich.
(Lugolsche Lésung. Zum Aus- (An Stelle der Jodtinktur fiir
spritzen von eitrigen Knochen- zahnirztl. Zwecke empfohlen. )

hohlen [Kieferempyem}).

2. Rhodanverbindungen.

In neuerer Zeit hat man Rhodanverbindungen fiir eine
Reihe von therapeutischen Indikationen empfohlen. Die zuerst
meist gebrauchten Alkalisalze der Rhodan wasserstoffsiure
(NaCNS und KCNS) besitzen im Tierexperiment keine ,,Gift*-
wirkungen im engeren Sinne; man konnte bis zu 0,5 g intra-
vendos einspritzen, ohne die Tiere schwer zu schidigen (Fr.
Franz). Doch wird aus diesen Salzen schon durch Einwir-
kung diinner Siuren (z. B. im Magen) die Rhodanwasserstoff-
siure freigemacht und diese kann Reizerscheinungen hervor-
bringen. Deshalb wurde ein Praparat, Rhodalzid, empfohlen, das
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das Rhodan an EiweiB fest gebunden enthilt; bei diesem soll
der genannte Ubelstand vermieden sein, doch ist auch bei seiner
Anwendung schon Erbrechen u. #. aufgetreten.

Die Indikationen, fiir die man die Rhodanide in der inne-
ren Medizin verwendet, sind ziemlich unbestimmt; man will
gute Erfolge bei Arteriosklerose, Gicht, Migrine, Neurosen,
sogar bei tabischen Neuralgien gesehen haben. Besser theo-
retisch begriindet erscheint sein Gebrauch in der Zahnheilkunde;
es ist behauptet worden, daB die normal stattfindende Aus-
scheidung von Rhodan im Speichel fir die Erhaltung der
Zshne Bedeutung besitze und daB besonders bei Zahnkaries
die Ausscheidung verringert sei oder ganz aufgehdrt habe. Die
Darreichung von Rhodanverbindungen soll hier sehr gut ge-
wirkt haben.

Rhodannatrinm wird in Einzeldosen von etwa 0,1—0,2,
Tagesdosen von 0,5—1,0 gegeben, Rhodalzid in Tablettenform,
u. zw. in der ersten Woche dreimal tiglich 1 Tablette nach
dem Essen, in der zweiten zweimal téglich und in der dritten
und vierten einmal téglich.

3. Kalkverbindungen.

Dem XKalk, der ja ein normaler Bestandteil nicht nur der
Knochen, sondern auch des Blutes und aller Gewebe ist, wird
in neuerer Zeit eine hohe Bedeutung fiir viele Funktionen zu-
geschrieben. So hat man durch innerliche Darreichung léslicher
Kalksalze bei Erkrankungen, die man auf abnorme Durchléssig-
keit der Gefifle bezieht (z. B. Jod- und Heuschnupfen) gute
Erfolge erzielt; einzelne nervése Erregungssymptome werden
ebenfalls giinstig beeinfluBt. — Von alters her ist neben dem
Phosphor der Kalk ein bei Rachitis vielgebrauchtes Mittel;
man nimmt hierzu meist eins der loslichen Salze oder kalkhal-
tigen Mineralwisser (z. B. Wildunger); auch Kalkeiwei3verbin-
dungen sind dargestellt worden. — Candiolin (Kalksalz der
Zuckerphosphorsiure) soll die GebiBentwicklung bei rachitischen
Kindern beférdert haben.

4. Quecksilberverbindungen.

Quecksilber hat die Fihigkeit, sich leicht mit EiweiBkér-
pern zu chemischen Verbindungen zu vereinigen; dieser Vorgang
lauft naturgemidB um so schneller ab, in je leichter loslicher
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Form das Quecksilber einwirkt; das reine metallische Queck-
silber ist infolgedessen an sich ganz unwirksam (ebenso das
ebenfalls ganz unlésliche Quecksilbersulfid, Zinnober); wo es
tiberhaupt einen bemerkbaren Einflu8 besitzt, kommt dies da-
her, daB es im Organismus durch gewisse Stoffe, z. B. Fett-
sdure, in eine etwas lslichere Form umgewandelt wird. — Ist
eine Quecksilberverbindung in eine lebende Zelle eingedrungen
und hat sich dort an das Eiwei des Zellkorpers angelagert,
dann ibt das Quecksilber einen Reiz auf dieses aus, der je nach
der Menge des eingedrungenen Metalles verschieden groB ist;
war nur wenig hineingelangt, so kann sich der Reiz darin
auBern, daB die Zelle eine lebhaftere Titigkeit aufweist. War
dagegen zuviel Quecksilber aufgenommen worden, dann kann
die Zelle so schwer geschadigt sein, dafl sie wvielleicht nach
kurzer Titigkeit abstirbt. TUnd dieses Absterben kann bei sehr
groBien Mengen fast unmittelbar eintreten und mit einem voll-
kommenen Aufgelostwerden der Zelle verbunden sein; wir sprechen
in diesem Falle von einer Atzwirkung der Quecksilbersalze. Die
Desinfektionswirkung der Salze ist natiirlich auch weiter nichts
als der Ausdruck einer Zellabtétung durch sie: es werden von
ihnen die lebenden Parasiten und Bakterienzellen getétet (s. un-
ter Desinfizienzien). — Hier kommt jedoch nur das erste Sta-
dium der Wirkuyng, das des gewissermaBlen physiologischen
Reizes, in Betracht, nur dieses wiinscht man zu erzielen, wenn
man das Quecksilber als Mittel zur Umstimmung des allge-
meinen Stoffwechsels gibt. — In dieser Hinsicht (die Verwer-
tung als Diuretika und Abfiihrmittel ist bereits besprochen
worden) werden Quecksilberpriparate bei verschiedenen Er-
krankungen verwendet, wenn auch nicht mehr in demselben
MaBe wie friher, Um die Resorption von entziindlichen Aus-
schwitzungen zu beférdern, laBt man Quecksilbersalze bei Ent-
ziindung der Regenbogenhaut, Hirnhaut, Lymphdriisen u. 4. in
die Haut einreiben; bei diesen ist der Nutzen nicht mit Sicher-
heit zu erweisen. — Die sichere Wirkung, die die Einfiithrung
von Quecksilber in den K&rper bei Syphilis hat, ist im Gegen-
satz hierzu wohl als eine Art von innerer Desinfektion anzu-
sehen; wir diirfen annehmen, daB das kreisende Quecksilber
eine abtétende Wirkung auf die Erreger der Krankheit, die
Spirochiten, ausiibt. Es ist dies eins der wenigen Beispiele
einer kausalen, spezifischen Therapie. — Von den vielen im
Gebrauch befindlichen Quecksilberpriparaten seien nur diese
angefiihrt :
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Hydrargyrum, metallisches Quecksilber, wird viel in Ge-
stalt des Unguentum Hydrargyri cinerum, kurz ,_graue
Salbe‘* genannt, gebraucht. Die Einreibung des Kérpers mit
ihr wurden frither als die beste Behandlung der Syphilis an-
gesehen (,,Schmierkur). Die Salbe enthilt 33°, Quecksilber. —
Auch gegen Parasiten (Pedikuli usw.) wird die Salbe eingerieben. —
Das Emplastrum Hydrargyri, Quecksilberpflaster, enthilt
ebenfalls metallisches Quecksilber. (Erwihnt sei auch das kol-
loidale Quecksilber, metallisches aber in Wasser lésliches
Quecksilber.) — Mehrere Quecksilberoxyde und -prizipitate werden
ebenfalls in Salbenform, hauptsichlich in der Augenheilkunde,
benutzt. — Hydrargyrum chloratum, Kalomel, ist bereits
oben erwihnt; neuerdings wird es auch gegen Syphilis in Form
von intramuskuliren Einspritzungen gegeben. — Hydrargyrum
bichloratum, Sublimat, in Wasser gut 16slich in Form von Pillen
oder Injektionen gegen Syphilis; Maximaldosis 0,02! pro dosi,
0,06! pro die. Sein Hauptanwendungsgebiet ist aber die #uBer-

liche als Desinfiziens (8. d.) — In Wasser unloslich sind
Hydrargyrum bijodatum und salizylicum. Maximaldosen
0,02! pro dosi, 0,06! pro die. — Hydrargyrum cyanatum

ist in Wasser noch besser léslich als Sublimat; hat ebenfalls
die Maximaldosis 0,02! pro dosi, 0,06! pro die. — Von organi-
schen, nicht offizinellen Quecksilberverbindungen werden viel
gebraucht das Thymolquecksilber und verschiedene Verbin-
dungen des Quecksilbers mit FEiweiBkérpern. — Emnesol ist
eine Verbindung, die Quecksilber zusammen mit organisch ge-
bundenem Arsen enthilt (salizylarsinsaures Hg).

Bei der medizinalen Anwendung des Quecksilbers kommt
es hiaufig, besonders wenn die Mundpflege vernachlissigt wird,
zu ziemlich schwerer Entziindung der Mundschleimhaut (Stoma-
titis mercurialis), die mit iiblem Geruch, Schwellung der Schleim-
haut beginnt, dann zur Geschwiirsbildung, Lockerung der Zahne,
eventuell sogar zu Periostitis und Kiefernekrose fithren kann. —
Die Therapie besteht in sorgfiltiger Reinigung und Pflege des
Mundes und sofortigem Aussetzen der Quecksilberbehandlung,
die erst wieder aufgenommen werden darf, wenn alle Erschei-
nungen voriiber sind. — Ist eine akute Vergiftung (durch Auf-
nahme groBerer Mengen loslicher Salze) eingetreten, so ist hiufig
(abgesehen von der meist vorhandenen Atzung im Mund und
Magen) ebenfalls die Stomatitis das erste Symptom der Vergiftung;
dann kommt es zu Durchfillen, . Nierenschadigung, zu Zirkula-
tionsschwiche und so kann der Tod eintreten. — Bei der chroni-
schen Intoxikation leiden ebenfalls Nieren und Darm und vor
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allem das gesamte Nervensystem. — Die Therapie besteht bei
allen Vergiftungen in der mdoglichst schnellen Entfernung des
Giftes (Ausspiilung des Magens bei der akuten, geeignete Be-
handlung durch Diuretika, ev. Jodkali bei der chronischen
Vergiftung) und Aussetzen der weiteren Zufuhr.

Rezepte.

1. Hydrargyri bichlorati 1,0 2. Hydrargyr. oxydati rubri 2,0
solve in Aetheris 4,0 Unguent. Paraffini ad 20,0
adde Collodii 20,0 m. f. unguent.

MDS. Sublimatkollod. zum Augensalbe.
Atzen von Muttermélern usw.
(Boehm).

3. Hydrargyr. bichlorat. 0,3 4. Hydrargyr. salizylic. 1,0
Glycerin. 20,0 Paraffini liquid. 9,0
S. AuBerlich; zum Pinseln von MDS. Zur intramuskuldren In-

syphil. Exulzerationen im jektion.
Rachen.

5. Holztrinke.

Auch die Holztrinke, von denen man eine Beeinflussung
des allgemeinen Stoffwechsels erwartet, wurden friiher gegen
eine Zahl von Krankheiten verwendet, die man auf pathologische
Verinderung des Stoffwechsels bezog. Unseren abweichenden
Anschauungen von dem Wesen der meisten Krankheiten ent-
sprechend, sind diese Indikationen in Wegfall gekommen. Nur
gegen Syphilis werden sie noch haufig zur Unterstiitzung der
Quecksilberbehandlung gebraucht. — Die am meisten gebrauch-
ten waren:

Radix Sassaparillae, als Zittmannsches Dekokt frither
allgemein gegen Syphilis verordnet, enthilt Saponine; aus ame-
rikanischen Smilaxarten; 50 g auf 11 Wasser.

Lignum Sassafras, aus einer amerikanischen Laurinee.

Lignum Guajaci, aus Guajacum officinale. — Und viele
andere.

6. Alkalien und Séduren.

Es ist oben bereits von der Rolle gesprochen worden, die
neutrale Salze (Kochsalz usw.) in Bezichung auf den Stofi-
wechsel spielen; nicht minder wichtig sind far ihn aber auch
die Alkalien. Wie sehr dies der Fall ist, erhellt schon darm‘ls,
daB alle Gewebe und Flussigkeiten des menschlichen und tie-
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rischen Kérpers alkalische Reaktion haben und zugrunde gehen,
wenn diese Reaktion zu sehr abgestumpft wird oder gar in die
saure umzuschlegen droht. Eine Zufuhr von Alkali wird des-
wegen durch Erhéhung des Alkaleszenzgrades im Blute, obgleich
diese nie sehr erheblich wird und stets nur kurze Zeit anhilt,
den Lebenslauf in den Zellen des Organismus stark beinflussen.
Bei manchen Krankheitserscheinungen wirkt die Beibringung
von Alkalien direkt lebensrettend, z. B. im Koma der Zucker-
kranken, bei dem sich infolge des krankhaften Stoffwechsels
eine organische Siure in groBer Menge im Organismus bildet.
Auch bei Gicht und Fettsucht ist der Nutzen der Alkalizufuhr
ganz zweifellos. Die stirkeren Alkalien kommen ihrer Atzwir-
kung wegen fir den inneren Gebrauch nicht in Betracht; auch
das Natriumkarbonat, Soda, ist hierfiir noch zu stark #tzend.
Fast ausschlieBlich wird das Natrium bicarbonicum, dop-
peltkohlensaures Natron, zu diesem Zwecke verordnet; offizinell
ist auch noch das Kalium bicarbonicum. Lithion carbo-
nicum und salicylicum sollen besonders bei gichtisclien Affek-
tionen wirksam sein.

Dem chemischen Gegensatz der Alkalien, den S#uren,
wurde friiher gleichfalls eine wesentliche Beeinflussung des Stoff-
wechsels zugeschrieben; doch hat sich dieser nicht mit Sicher-
heit nachweisen lassen. Die Siéuren werden daher gegenwirtig,
abgesehen von einigen speziellen Gelegenheiten, innerlich nur
noch selten angewendet. — Die Fruchtsiuren sind nur GenuB-
mittel.

Acidum hydrochloricum, Salzsiure, wird hiufig bei
Mangel an freier Salzsiure im Magensafte gegeben; die offizinelle
Acid. hydrochloricum enthilt 259, die Acid. hydrechl. dilutum
1212 °/o gasférmige Salzsiure.

Acidum sulfuricum, Schwefelsiure; die offizinelle Siure
enthilt etwa 5%, Wasser; gebraucht wird innerlich nur die Acid.
sulfur. dilutum (20%,), noch wvielfach verdiinnt, und die Mixtura
sulfurica acida (1 Teil Schwefelsiure auf 4 Teile Spiritus), die
gegen innere Blutungen wirksam sein soll.

Acidum phosphoricum, Phosphorsiure; fast nur als Zu-
satz zu anderen Mixturen.

Acidum carbonicum, Kohlenssure; in Form ihrer Salze,
besonders des Bikarbonats (s. o0.) verwendet, iibt die Kohlen-
siure durch Erhohung der Blutzufuhr einen giinstigen Reiz auf
die Magenschleimhaut aus; Alkohol und Wasser werden bei
Gegenwart von Kohlensiure schneller als sonst resorbiert.
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XIll. Hautreizmittel.

Die Hautreizmittel werden angewendet, um von der Haut
aus eine therapeutische Wirkung auf mehr oder weniger entfernte
Korperteile auszuiiben. 'Wenn auch die Ideen, auf Grund deren
man friiher von einer ,,Ableitung‘‘ innerer Krankheiten auf die
Haut sprach, hinfillig geworden sind, so kann man doch nicht
leugnen, daf die durch diese Mittel bewirkte Erregung der in
der Haut verlaufenden sensiblen Nerven einen gewissen, unter
Umstéanden grofen EinfluB auf die Atmung und vielleicht noch
mehr auf die Zirkulation und die Verteilung des Blutes in den
Organen besitzt; und dadurch kann wohl leicht eine Anderung
eines krankhaften Zustandes auch entfernter Korperteile zuwege
gebracht werden, auch der Stoffwechsel (Sauerstoffverbrauch
und Stickstoffausscheidung) kénnen gesteigert werden. — Das
hauptsichlichste gegenwiirtig noch anerkannte Anwendungsgebiet
geben die sogenannten rheumatischen Schmerzen ab; hier diirfte
wohl der lokale Reiz an der schmerzenden Stelle insofern das
Wesentliche sein, als durch ihn eine bessere Blutdurchstrémung,
eine Hyperimie am Orte der Erkrankung erzeugt wird, die z.B.
krankhafte Ausschwitzungsprodukte schneller zu entfernen ver-
mag. Wahrscheinlich kommt aber auch in Betracht, daf man
durch Beeinflussung der sensiblen Nerven bestimmter Hautstellen
reflektorisch die Sensibilitit auch entfernter Organe abstum-
pfen kann. — Nach dem Grade der Reizung, die sie auf der
Haut erzeugen, unterscheidet man einfache, mehr oder minder
starke Reizmittel und Vesikantien, blasenzichende Mittel.

Terebinthina, Balsame verschiedener Kieferarten, besteht
aus 70 bis 85 Teilen Harz und 30 bis 15 Teilen Terpentindl,
Oleum Terebinthinae. Ist Terpentindl resorbiert, so kann es
Erhéhung des Blutdruckes und Steigerung der Nervenerregbar-
keit und bei sehr groBen Dosen Krampfe verursachen; auBerdem
erregt es Ubelkeit und Erbrechen. Der Harn nimmt einen
veilchenihnlichen Geruch an. Auf der Haut erzeugt das Ter-
pentindl eine mibige Entziindung, subkutan eingespritzt asep-
tische, bakterienfreie Eiterung; in neuester Zeit hat man gute
Erfolge bei verschiedenen Infektionskrankheiten mit intramusku-
larer Injektion kleiner Mengen von Ol. terebinth. erzielt. — Lo-
kal hat man gelegentlich mit Terpentinol profuse Blutungen
stillen konnen. Abgesehen von der suBeren Verwendung wird
es gebraucht: als Expektorans, bei eitrigen Lungenerkrankungen,
Neuralgien, Gallensteinkoliken und ahnlichem. Der Erfolg bleibt
hiufig aus. — Offizinell sind noch das aus dem Terpentindl ge-
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wonnene Terpinum hydratum (innerlich zu 0,1—0,3 in Kapseln
als Expektorans) und Unguentum basilicum, Konigssalbe,
zur Hautreizung.

Milde Hautreizmittel sind folgende Linimente:

Linimentum ammoniatum, flichtiges Liniment (1 Teil
Liquor Ammonii caustici auf 4 Teile 0l), Linimentum ammo-
niato-camphoratum (1 Teil Liqu. Ammon. caustici, 3 Teile
Kampherdl, 1 Teil Mohnol) und Linimentum saponato-cam-
phoratum, bekannt unter dem Namen Opodeldok.

Viel starker reizend ist das Oleum Sinapis, Senfél, aus
dem Senfsamen gewonnen; das reine ;Senfél ist nicht im Ge-
brauch, da es zu scharf ist und bis in die Tiefe der Haut hinein
Entziindung und Ausschwitzung hervorrufen wiirde. — Riechen
an Senfél hat gelegentlich Zahnschmerzen temporar beseitigt.
— Senfpapier besteht aus Senfmehl, das mit Kautschuk auf
Papier geklebt ist. Spiritus Sinapis enthilt 1 Teil Senfsl auf
50 Teile Spiritus.

Die- starkste Hautreizung, die sich schon nach kurzer Zeit
in Blasenbildung kundgibt, rufen die Kanthariden hervor.
Kanthariden sind die sogenannten spanischen Fliegen, Lytta
vesicatoria, die einen aufBerordentlich scharfen Kérper, das
Kantharidin, enthalten. Hat sich nach Aufbringung der Kan-
thariden eine Hautblase gebildet, dann enthilt die Blasenfliissig-
keit Kantharidin; dieses dringt also schnell durch die Haut
und kann resorbiert werden. Bei Anwendung groBer Kantha-
ridenpflaster sind infolgedessen schon mehrfach allgemeine Ver-
giftungen beobachtet worden, die sich hauptsichlich in einer
schweren Nieren- und Blasenaffektion zeigen (Harndrang, Schmer-
zen in der Blase, blutiger Urin). Mehrfach sind auch die Kan-
thariden, bzw. dasKantharidin, vérschluckt worden und haben dann
u. a. zu schweren Entziindungen im Magen und Darm gefiihrt.

Die Kanthariden haben zwar eine Maximaldosis fiir inner-
liche Anwendung (0,05! pro dosi, 0,15 pro die!), da sie friiher
als Diuretikum gebraucht wurden, diirften jetzt aber kaum mehr
in dieser Form verwendet werden. AuBer den Kanthariden und
mehreren Kantharidenpflastern ist auch noch die Tinctura
Cantharidum (1:10 Spiritus) offizinell; sie hat ebenfalls eine
Maximaldosis fiir innerliche Anwendung (0,5! pro dosi, 1,5! pro
die), wird aber nur #uBerlich gebraucht.

Als starkes Hautreizmittel wird, besonders fiir gewisse Haar-
erkrankungen, auch das Krotonél benutzt, das ja auBerordent-
lich scharf ist (s.unter Abfiihrmitteln). — DaB frither der Brech-
weinstein als ,,Pockensalbe‘ gleichfalls zn diesem Zwecke ver-
ordnet wurde, ist bereits oben erwihnt.
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XIV. Atzmittel.

Atzmittel werden meist angewendet, um lebendes Gewebe
zu zerstoren und zu entfernen; in einzelnen Fillen jedoch dienen
sie auch dazu, bereits abgestorbenes so zu verdndern, dafl es
leichter entfernt werden kann. — Die Atzwirkung vieler Mittel
beruht zum gréften Teile darauf, dal sie sehr leicht Wasser an-
zichen und dieses deshalb den Zellen entnehmen; dadurch wird
das Gewebe, dessen Existenz an einen bestimmten Wassergehalt
gekniipft ist, zum Absterben gebracht. Ferner vermogen alle
diese Mittel sich an das Eiweif3, das Protoplasma der Zellen, an-
zulagern, mit ihm feste chemische Verbindungen einzugehen, die
ebenfalls mit deren Fortleben unvereinbar sind, und zwar zum
Teil deshalb, weil diese Verbindungen unléslich sind; man spricht
dann davon, daB das Atzmittel das EiweiBl gefallt, koaguliert
habe. Von der Art dieser Verbindungen (ob sie weich, ldslich
sind oder nicht) hingt die Natur des durch die Atzung gebil-
deten Schorfes ab. — Die Haut des Menschen besteht zum Teil
aus Hornsubstanzen; Atzung durch die intakte Haut hindurch
ist daher nur moglich mit Hilfe von Substanzen, die Hornge-
bilde aufzulésen vermogen.

1. Atzalkalien.

Die beiden Leichtmetalle Kalium und Natrium &tzen als
solche stark, da sie sich sehr leicht in den Geweben mit Wasser
zu den Hydraten verbinden; sie sind aber schlecht handlich
und daher kaum in Gebrauch, ev. kénnen sie zur Reinigung
eines Wurzelkanals in diesen eingefiihrt werden. Die Hydrate,
Natriumhydrat NaOH und Kaliumhydrat KOH, sind sehr
starke, weit in die Tiefe &atzende, weiche zerflieBliche Schorfe
bildende Atzmittel. Offizinell ist das Kalium causticum fu-
sum, das frither .ur Zerstorung gangrandser Pulpen viel gebraucht
wurde; ferner der Liquor Kalii und Natrii caustici (jeder 159,
in Wasser gelostes Hydrat enthaltend). — Kalium hydric. com-
pos. Kohler besteht aus einer zur Wurzelbehandlung empfoh-
lenen Mischung von Kaliumhydrat und Phenolen.

Calcaria usta, Atzkalk, wird fir sich kaum mehr ge-
braucht; die Aqua Caleis, Kalkwasser, mit etwa 15°/o Kalzium-
hydroxyd wird innerlich (z. B. als Zusatz zu Milch) und besonders
zur Munddesinfektion (bei Diphtherie, Anginen, syphilitischen
Mundgeschwiiren) gebraucht. Die Wiener Atzpaste ist ein
Gemisch von Kaliumhydrat und Atzkalk.
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2. Konzentrierte Siuren.

Die konzentrierten S#urelosungen ziehen alle stark Wasser
an und bringen deswegen und dadurch, da sie Eiweil koagu-
lieren, einen relativ harten Schorf hervor, der dann das weitere
Eindringen der Siure verhindert; die Atzwirkung geht demnach
nicht weit in die Tiefe.

Acidum sulfuricum, Hs SOy, konzentrierte (tiber 90/ oige)
Schwefelsiiure, zieht gierig Wasser unter starker Hitzeentwickelung
an; bei ihrer Atzwirkung kommt deshalb auch eine Verbrennung
in Betracht. Sie wird in der Zahnheilkunde zur Reinigung von
verjauchten Pulpenkanilen und zur Verédung von Zahnfleisch-
fisteln (ev. vermischt mit Ather) gebraucht. Die sogenannte
aromatische Schwefelsiure ist eine 10 bis 20%ige Losung von
Schwefelsaure in Weingeist mit Zusatz verschiedener Gewiirze
(Zimt, Ingwer); zur Behandlung der Alveolarpyorrhoe.

Acidum nitricum, Salpetersiure, HNOs, und Acid. nitrie.
fumans, rauchende Salpetersiure, meist nur zum Atzen von
Warzen und dhnlichem verwendet; fiarben die geitzte Haut gelb.

Acidum hydrgchloricum, HCI, Salzsiure; auch die offi-
zinelle konzentrierte (25°oige) Salzsiure dringt nicht durch die
Haut; als Atzmittel nur etwa zum Bepinseln von geschwiirigen
Prozessen im Munde (nach Verdiinnung mit Glyzerin).

Acidum chromicum (Chromséiureanhydrid CrOs), Chrom-
siure, braunrote, stark Wasser anziehende Kristalle. Die Atzung
damit geht ziemlich tief, der Schorf ist gelb gefirbt. Benutzt
wird die Chromsiure zur Atzung von Warzen, kleinen Epuliden,
zur Blutstillung nach Zahnextraktionen (in etwa 309 ¢iger Lo-
sung), zur Atzung von syphilitischen Mundgeschwiiren. — Bald
nach der Atzung muB man mit gesittigter Natriumbikarbonat-
lésung abspiilen, um keine Chroms#ure zur Resorption gelangen
zu lassen.

Acidum aceticum, CHs COOH, Essigsiure (die konzen-
trierte, wasserfreie Essigsiure wird auch Eisessig genannt) ; starkes
Atzmittel fir Haut und Schleimhéute mit Tiefenwirkung.

Acidum trichloraceticum CCl3COOH, Trichloressigsiure,
sehr hygroskopische Kristalle; in diinner Losung zur Entfernung
des Zahnbelages benutzt, sonst &hnlich wie Essigséiure.

Acidum lacticum, Milchsiure, CHs- CH (OH) - COOH; die
offizinelle Milchsiure besteht aus 75° Siure und 25°/o Wasser.
— Sie wird als Atzmittel bei Alveolarpyorrhoe, bei Leukoplakie
und verschiedenen geschwiirigen Prozessen der Mundhéhle ange-
wendet; besonders gut soll sie bei tuberkulésen Geschwiiren im
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Munde und Kehlkopf wirken; die angewendeten Konzentrationen
sind etwa 30—50%o.
COOH
Acidum oxalicum, Oxalséure ( | ), wird in der Zahn-
COOH
heilkunde zum Bleichen schlechtgefirbter Zihne in Verbindung
mit frischer Chlorkalklésung gebraucht.

Im AnschluB an die Sauren sei auch Acidum carbolicum,
Phenol CsH;0H, die Karbolsiure als Atzmittel, erwahnt, ob-
schon sie nach ihrem chemischen Charakter keineswegs eine
Saure ist. Das Phenol hat selbst in ziemlich ditnnen Losungen
noch starke Reizwirkung auf Haut und Schleimbhaut; in kon-
zentrierter Form kann es als Atzmittel bei Warzen, verjauchten
Wourzelkanilen und déhnlichem dienen. Da die Karbolsiure, wie
oben erwahnt, stark lokalan#sthesiert, wird sie auch als Zusatz
zu anderen Atzmitteln oder auch Lokalanisthetizis (z. B. bei
kariosen Zihnen) angewendet. — Offizinell sind: Acidum carbo-
licum, weiBliche, bald aber gelbbraun sich firbende, sehr hygro-
‘skopische Kristalle, die zu etwa 6%, in Wasser 16slich sind,
und Acidum carbolicum liquefactum, d. i. Karbolsiure
mit einem Gehalt von 10°/¢ Wasser; die letztere ist besser
handlich. (Uber die Verwendung der Karbolsiure als Desinfiziens
siehe unter diesen, S.140.) Die Karbolsiure hat fiir innerliche
Darreichung die Maximaldosis 0,1! pro dosi, 0,3! pro die, wird
aber kaum mehr innerlich gegeben. — Als Gegenmittel bei Kar-
bolveritzung von Haut oder Schleimhaut wird verdiinnte Jod-
tinktur empfohlen.

3. Metallsalze.

Eine Reihe von gut wasserloslichen Salzen der Schwer-
metalle, die sich leicht mit den EiweiBstoffen der Zellen ver-
binden (unter Bildung von sog. Metallalbuminaten), kénnen auch
als Atzmittel gebraucht werden.

Argentum nitricum, AgNQs, salpetersaures Silber, Hollen-
stein; ist gewohnlich in Stangenform (Argent. nitr. fusum) im
Handel; in konzentrierten Lésungen oder in Substanz (als Hollen-
steinstift) atzt es Haut und Schleimhiute sehr rasch; es bildet
gich ein weiSer Schorf, der bald (durch Einwirkung des Tages-
lichtes) braunschwarz wird. Der Schorf ist ziemlich fest, so daf
das Atzmittel nur oberflichlich wirkt und nicht in die Tiefe
dringt. — Es wird benutzt zum Atzen von schlecht heilenden
Wundflichen (zur Anregung kriftiger Granulationen), von Warzen
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usw.; in der Mundhéhle wird es ebenfalls viel verwendet, so
zum Abtoten freiliegender Nerven (nach Extraktionen), gegen
sensibles Dentin, zur Entfernung kleiner Wucherungen. — Inner-
lich wird der Silbersalpeter noch manchmal bei Magen- und
Darmerkrankungen, auch bei einzelnen chronischen Nerven-
erkrankungen (Tabes) lingere Zeit hindurch verordnet; der Nutzen
ist zweifelhaft. Maximaldosis: 0,08! pro dosi, 0,1! pro die. —
Ein milderer Atzstift ist das Argentum nitricum cum Kalio
nitrico, salpeterhaltiges Silbernitrat, auch Lapis infernalis miti-
gatus genannt: enthalt auf 1 Teil Argentum nitricum -2 Teile
Kalium nitricum. — An Stelle des Argentum nitr. werden jetzt
hiufig Verbindungen von Silber mit EiweiBstoffen benutzt; von
diesen gibt es eine groBere Anzahl, zu erwihnen sind Protargol
und Albargin. Das letztere ist auch in der Zahnheilkunde als
mildes Atzmittel, z. B. bei Hyperisthesie des Zahnbeins, empfohlen
worden.

Zincum chloratum, Chlorzink, ZnCl, .bildet weiBle, zer-
flieBliche Massen. Die konzentrierten Lésungen dtzen sehr stark
und tiefgehend; gebraucht zum Wegitzen nicht mehr operabler
Geschwiilste, in der Zahnheilkunde nur wenig mehr verwendet.

Cuprum sulfuricum, Kupfersulfat in Substanz (Blaustift)
als Atzmittel besonders in der Augenheilkunde gebraucht.

Acidum arsenicosum, arsenige Siure, Arsenik. Wir
haben oben gesehen, daBl Arsenik in medizinalen Dosen eine ge-
wisse Reizung des Zellprotoplasmas erzeugt und dadurch eine
Besserung des Stoffwechsels anregt, und daB bei vergiftenden
Gaben sich diese Reizung so sehr steigert, dal sie die Zelle
zum Absterben bringt. LaBt man nun Arsenik lokal auf gesunde
Schleimhaut oder auf gesundes sonstiges Gewebe einwirken, so
ist die dadurch erzeugte Reizung nicht erheblich; als Zerstérungs-
und Atzmittel ist der Arsenik nur brauchbar, wenn er in totes
oder bereits erkranktes Gewebe eingebracht wird. Hierauf be-
ruht seine Verwendung in der Zahnheilkunde als Mittel zum Ab-
toten der Zahnnerven; er wird zu diesem Zwecke mit Hilfe
eines kleinen Wattebiuschchens direkt in den hohlen Zahn ein-
gefilhrt, meist mit Zusatz eines Lokalanisthetikums; er mufl
dort lingere Zeit, mindestens 24 Stunden, einwirken.

Rezepte.
1. Acidi arsenicosi 1,0 2. Acid. arsenicosi 1,0
Cocain. hydrochlor. & 1,0 Eugenoli q. s.
Acid. carbol. q. s. S. Pasta.

S. Pasta. (S. auch oben unter ,,Anésthesin®.)
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XV. Adstringentien.

Unter dem Namen Adstringentien fat man eine Reihe von
Substanzen zusammen, die in ihrer Wirkungsweise viel Ahnlichkeit
mit den im vorigen Kapitel abgehandelten Atzmitteln haben:
auch sie gehen mit dem Eiwei der Zellen und Zeilprodukte
Verbindungen ein, das Eiweill wird gefillt, koaguliert, und da-
durch wird das Gewebe dichter und schrumpft zusammen. Die
in dem betroffenen Gewebe verlaufenden BlutgefiBe werden zur
Kontraktion gebracht und auch dadurch wird das Volumen des
Gewebes verringert; die Wandung der BlutgefiBe wird dichter,
weniger durchlissig. — Auf diesen Wirkungen beruht die thera-
peutische Verwendung dieser Mittel gegen Entziind ungszustinde,
zumal der Schleimhéiute (auf die intakte Haut vermogen sie
kaum, zu wirken). Die Einschrinkung der Blutzufuhr durch die
Kontraktion der GefiBle, die Verdichtung ihrer Wandung ver-
ringern die entziindliche Exsudation, lassen die entziindete Schleim-
haut abschwellen. Die Exsudation wird auch dadurch veringert,
daB das koagulierte Eiweil die Driisensekretion herabsetzt und
die Gewebespalten, aus denen Flissigkeit heraussickert, verstopft.
— Ferner wirken die Adstringentien entziindungswidrig, weil sie
die im entzindeten Gewebe befindlichen Bakterien abzutdten
oder doch in ihrer Entwicklung zu hemmen vermégen; auch
leistet die verdichtete Oberfliche dem Eindringen und Vegetieren
der Bakterien grofleren. Widerstand als die normale. —

Diese Art der Wirkung der Adstringentien sieht man aber nur
bei diinnen Konzentrationen, deren Stirke allerdings bei den ein-
zelnen Mitteln verschieden ist. Verwendet man zu hohe Konzentra-
tionen, dann sieht man umgekehrt Hyperamie, also Zeichen stéirkerer
Entziindung, und es kann dann bei lingerer Einwirkung und starker
Konzentration zum Absterben des Gewebes und Bildung eines
Atzschorfes kommen; in die Tiefe geht aber die Atzung nie.

Alle Adstringentien konnen zur Stillung von Blutungen
gebraucht werden, da sie Blut schnell zur Gerinnung bringen.
— Die Adstringentien verursachen im Munde einen zusammen-
ziehenden Geschmack. — Im allgemeinen benutzt man die Mittel
dieser Gruppe fast nur zur Behandlung von mehr chronischen
Entziindungen der Schleimhéute; bei akuten wird durch sie die
Entziindung oft verstirkt. Ausgenommen ist hiervon aber die
Anwendung zu Gurgelungen.

Man teilt die Adstringentien gewdhnlich in zwei Klassen;
1. die metallischen Adstringentien und 2. Tannin und
Tanninderivate.

Biberfeld, Arzneimittellehre. 2. Aufl. 8
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1. Metallische Adstringentien.

Fast alle wasserloslichen Salze der Schwermetalle wirken
in diinnen Konzentrationen adstringierend, so auch die Queck-
silbersalze, die jedoch ihrer Giftigkeit wegen hierzu nicht ver-
wendet werden. — Praktisch im Gebrauch sind folgende:

Plumbum aceticum, Bleiazetat, neutrales essigsaures Blei,
Pb(C:H30.):, ist in Wasser leicht 16slich. = Innerlich, wo der
Nutzen zweifelhaft ist, wird es bei Diarrhden gegeben; es soll
auch bei inneren Blutungen (Lungenblutungen) adstringierend
wirken. Maximaldosis 0,1! pro dosi, 0,3! pro die. — AuBerlich
in Losungen.

Ligquor Plumbi subacetici, basisch essigsaures Blei,
Bleiessig in Form des Aqua Plumbi (1 Teil Bleiessig auf
50 Teile Wasser) zu Umschlagen und &hnlichem verwendet.

Blei ist ferner in den meisten Pflastern und in vielen
Salben enthalten.

Rezept.
Plumbi acetici 1,0
Tet. opii simpl. 5,0
Aquae destill. ad 100,0
MDS. Unverdiinnt als Mundwasser
nach Zahnextraktionen.
(Hollénder.)

Die akute Bleivergiftung, durch Einnahme konzentrierter
Lésungen oder Verschlucken der Préparate in Substanz, ist selten;
ihre Symptome sind sehr mannigfaltig: Magenschmerzen, Kolik,
Nierenentziindung; manchmal ist auch eine Stomatitis und Blei-
saum an den Zahnfleischrindern gesehen worden; ferner kommen
Krimpfe, Benommenheit, Schwichung der Zirkulation und Schi-
digung des Blutes vor. Der Ausgang der Vergiftung war fast
stets ein guter. — Die Therapie besteht in Zufuhr von Milch
oder EiweiB, um im Magen unlésliche BleiciweiBverbindungen
zu bilden; auch Eingeben von schwefelsauren Salzen (Glauber-
und Bittersalz) ist zu empfehlen, da sich dann schwefelsaures,
unlésliches Blei bildet. — Gegen die Kolik gibt man Opium und
Atropin. )

Die chronische Bleivergiftung kommt auBerordentlich
hiufig vor, da Blei und Bleiverbindungen technisch sehr viel
verwendet werden und jeder Arbeiter in solchen Betrieben der
Gefahr dauernder Bleiaufnahme ausgesetzt ist. Die Erkrankung
beginnt meist mit einer plétzlich auftretenden, langdauernden
Darmkolik und Stuhlverstopfung; die Patienten haben (infolge
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von Animie) eine graue Gesichtsfarbe; ferner besteht meist eine
Stomatitis mit starkem Foetor ex ore und Bleisaum. Auch
Gliederschmerzen, Lihmungen und Nierenentziindung gehéren zu
dem Bilde der Vergiftung. — Die Therapie besteht in Reinhaltung
der Mundhéhle, Opium gegen die Darmkolik, Verhinderung wei-
terer Giftzufuhr, Schwitzkuren und &hnlichem.

Argentum nitricum, Héllenstein (s. oben unter Atz-
mitteln). Die Losungen von etwa /20%o bis zu etwa !/2°/, wirken
gefaBverengernd; blutstillend wirken sie von 1%/ an aufwirts.
— Argentum nitr. wird verwendet bei vielen Schleimhautkatar-
rhen und frither ganz besonders gegen Gonorrhde (in Lésungen
von etwa /20%0). — Da Héllensteinlésungen sich mit dem Eiweil3
der Oberfliche leicht verbinden und deshalb keine Tiefenwirkung
haben, sind an seiner Stelle eine grofle Reihe von organischen
Silberverbindungen, besonders zur Behandlung der Gonorrhée,
empfohlen worden, von denen hier das Protargol (SilbereiweiB-
verbindung) und das Albargin (Silbersalpetergelatose) genannt
seien. — Itrol ist zitronensaures und Actol milchsaures Silber,
beide sollen gute Desinfizienzien sein; letzteres ist in der Lésung
1: 500 zum Einspritzen in Zahnwurzelfisteln empfohlen worden.

Zinkum sulfuricum, ZnSO0s, Zinksulfat, schwefelsaures
Zink; in Wasser gut loslich. Es wird in der Zahnheilkunde als
Gurgelwasser (etwa 1:1000) gebraucht; ferner zu Spiilungen der
Highmorshshle (etwa 1:200); auflerdem in der Augenheilkunde
(1:300—400) und in der Gonorrhéebehandlung, wenn die Gono-
kokken im Urethralsekret nicht mehr nachweisbar sind (1:100).
— Innerlich erzeugt es Erbrechen.

Alumen, (SO4)AIK, schwefelsaures Tonerdekali, Kalialaun,
in Wasser ziemlich gut 18slich; die Losungen schmecken siiflich,
zusammenziehend. — Der Alaun wurde frither sehr viel in der
Mundpflege verwendet, jetzt nur weniger, da man annimmt, daf
er den Schmelz angreift; besonders als Zusatz zu Zahnpulvern
soll er schidlich sein. — In Substanz wird der Alaun oder das
gog. Alumen ustum zu leichter Atzung oder zur Blutstillung
mit anderen Adstringentien zusammen auf wunde Stellen auf-
gepulvert. — Innerlich wird der Alaun gegen Diarrhde und Magen-
und Darmblutungen in Losung gegeben, angeblich soll er auch
bei Lungenblutungen von Nutzen sein.

Hiufiger gebraucht wird das Aluminium aceticum, essig-
saure Tonerde, in Form des Liquor Aluminii acetici (enthilt
etwa 8°)o essigsaures Aluminium); die essigsaure Tonerdeldsung
ist ein mildes, fast ganz reizloses Adstringens und schwaches
Desinfiziens, das viel als Verbandwasser bei Wunden aller

8*
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Art verwendst wird. Als Mundspiilwasser nimmt man sie in
starker Verdiinnung (1 Liquor auf 10—20 Teile Wasser) bei Sto-
matitis; ein dauernder Gebrauch als Mundspiilwasser ist schid-
lich, da auch hier der Schmelz der Zihne angegriffen wird. —
Lenicet ist ein Aluminiumazetatpriparat, das in Wasser schwer
loslich ist; es wird rein oder mit anderen.Mitteln gemischt als
Streupulver usw. gebraucht.

Aluminium acetico-tartaricum, essig-weinsaure Ton-
erde, farblose Kristalle. In 19 ciger Losung zu Gurgelungen und
Nasendouchen.

In neuerer Zeit ist unter dem Namen ‘Mallebrein eine
25%oige Lésung von Aluminium chloricum, chlorsaurem Alumi-
nium, empfohlen worden; man nimmt zu Gurgelungen 4 cc auf
100 Wasser (zu Inhalationszwecken ist es besser zu vermeiden,
ev. 2 cc auf 100 Wasser).

Rezepte,

1. Aluminis 5,0 2. Liquor. Aluminii acetici 10,0
Infus. Folior. Rosar. 10:250,0 Aquae destillat. ad 100,0
Mel. rosat. ad 300,0 MDS. 1 EBléffel auf 1 Glas
MDS. Gurgelwasser. Wasser 3mal tégl., bei Sto-

(Nach Greve.) matitis merkurialis.

(Lassar.)

Bismutum subnitricum, basisches Wismutnitrat, wird
innerlich gegen Diarrhden als mildes Adstringens zu 0,1 bis 0,5
in Pulvern gebraucht. AuBerlich auf Wunden als Streupulver
aufgebracht hat es schon vielfach zu Vergiftungen Anlaf3 gegeben,
daher zu vermeiden. — In der jiingsten Zeit sind iibrigens auch
bei der innerlichen Anwendung mehrfach Vergiftungen beobachtet
worden. — Offizinell ist ferner noch das Bismutum subgalli-
cum (bekannter unter dem Namen Dermatol), basisch gallus-
saures Wismut; als Streupulver, ungiftig. — Ebenfalls als Streu-
pulver im Gebrauch ist das Xeroform (Tribromphenolwismut)
und das &hnliche Noviform (Tetrabrombrenzkatechinwismut). —
Bismut. subnitr. 1,0, Vaselin. alb. 2,0 wird zur Einbringung in
die Zahnfleischtasche bei Alveolarpyorrhoe empfohlen (Piergili).

Die loslichen Eisensalze, die ebenfalls adstringierend wirken,
werden hierfir kaum gebraucht, sondern nur als Styptika (s. d.).

2. Tannin und Tanninpriparate (Gerbsiuren).

Die natiirlichen Gerbséduren finden sich in einer sehr groBien
Zahl von Pflanzen; sie haben chemisch nur das eine miteinander
gemein, dal sie Derivate der Gallussiure sind (Trioxybenzoe-



Tannin und Tanninpréparate (Gerbsduren). 117

siiure), sonst sind sie aber in ihrer Zusammensetzung recht ver-
schieden. Ihren Namen haben sie daher bekommen, dafl sie mit
dem leimgebenden Gewebe (Bindegewebe) des tierischen Kérpers
sehr feste Verbindungen eingehen (Leder), dieses ,,gerben‘. Auch
mit EiweiBl, ferner mit den Metallsalzen und allen Alkaloiden
goben die Gerbsiiuren wasserunldsliche Verbindungen und kénnen
deshalb als Gegenmittel bei- Metall- und Alkaloidvergiftungen
benutzt werden. Mit Eisensalzen bilden sie schwarzblaue Kérper
(Tinte). — In diinnen Losungen haben Gerbsiuren einen adstrin-
gierenden Geschmack und bringen die GefiBe zur Verengerung;
in stirkeren verursachen sie Reizung, schlieBlich Atzung — ihre
Wirkung ist demnach prinzipiell die gleiche wie die der metal

lischen Adstringentien. — Die Gerbsauren sind resorbierbar und an
sich ungiftig, wenn man nur eine lokale (reizende oder &tzendc

Wirkung auf Magen und Darm durch Verordnung geniigend ver
diinnter Losung vermeidet.

Die am meisten verwendete Gerbsiure ist das Tannin,
Acidum tannicum, auch gewéhnliche Gerbsiure genannt; che-
misch ist sie Pentagalloylglukose. — Tannin 16st sich leicht in
Wasser und Alkohol. Seine adstringierende Wirkung laBt sich
schon bei sehr diinnen Ldsungen (}20°/0) erkennen. — Therapeu-
tisch wird es innerlich bei verschiedenen Magen- und Darm-
affektionen gebraucht; in ganz kleinen Mengen soll es die Ernih-
rung beginstigen (z. B. in Form der franzosischen Rotweine);
im Darm beschrinken etwas grifere Dosen die Sekretion von
Fliissigkeit und kénnen deshalb bei Diarrhten, wo diese Sekre-
tion pathologisch gesteigert ist, niitzlich sein. Innerlich gibt man
es besser als Natriumsalz: Natrium tannicum, gerbsaures
Natrium. — Bei lingetem inneren Gebrauch von Tannin leiden
haufig die Zihne. — Da Tannin leicht resorbiert wird, so hat
man es auch gegen innere Blutungen (Lungen- und Nierenblu-
tungen, auch bei sonstigen Nierenentziindungen) versucht; viel
ist hiervon nicht zu erwarten; mehr leistet es, da es im Harn
zu einem Teile als Gallussiure ausgeschieden wird, bei Blasen-
katarrhen. — Tannin bringt Blut sehr leicht zur Gerinnung und
wird deshalb viel zur Blutstillung benutzt. — Als Zusatz zu
Mundwiissern ist das Tannin, wenigstens fiir langeren Gebrauch,
zu verwerfen, da es, wie gesagt, die Zahne angreift; niitzlich ist
es dagegen zu Pinselungen bei schlaffem Zahnfleisch, bei chro-
nischen Entzindungen in der Mundhéhle, auch zu Spilungen
von Eiterhohlen, z. B. des Antrum Highmori.

Tannin, und auch Natrium tannicum, beldstigen ihrer ad-
stringierenden Wirkung wegen leicht den Magen; bei den weiter
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unten angefithrten Drogen ist dieser Ubelstand vermieden, da
in ihnen die Gerbsiure nur gebunden vorhanden ist und erst
langsam im Darm frei wird. — Man hat auch kiinstlich mehrere
Tanninpriparate dargestellt, die ebenfalls den Magen unverin-
dert passieren und erst im Darm Tannin frei werden lassen;
sie haben auch den Vorzug, daB sie fast geschmacklos sind.
Solche Priparate sind:

Tannigen, chemisch Diazetyltannin, eine Verbindung von
Tannin mit dem Rest der Essigsiure (der Darstellung dieses
Priparates liegt das gleiche Prinzip zugrunde wie der des
Aspirins und Salols); als Pulver zu 0,3—0,5 mehrmals tiglich.

Tannalbin ist mit Tannin gefilltes, lingere Zeit trocken
erhitztes Albumineiwei3; ebenfalls im Magensafte unléslich; mes-
serspitzenweise. — Ahnlich das Tannokoll.

Tannoform ist Methylenditannin, erhalten durch Einwir-
kung von Formalin auf Tannin.

Tannothymal, Verbindung von Tannin, Thymol und For-
malin; u. v. a.

Stark gerbsiurehaltig sind folgende Drogen.

Gallae, Gallapfel, durch den Stich und die Eiablage der
Gallwespe an den jungen Trieben der Quercus infectoria hervor-
gerufene Auswiichse; sie enthalten 60—70°/; Tannin. — Tinc-
tura Gallarum (1 Teil Gallipfel auf 5 Teile Spiritus), innerlich
1,0 mehrmals tiglich; ferner als Zusatz zu Gurgelwissern.

Katechu, aus den Blidttern und jungen Trieben von Ou-
rouparia Gambir und aus dem Kernholz von Acacia Katechu
in Indien bereitetes Extrakt; braune zerbrechliche Massen, los-
lich in Alkohol und heiBem Wasser; das Katechu enthilt Kate-
chin und Katechugerbsiure; die genauere Chemie dieser Stoffe
ist noch nicht geniigend bekannt. — Tinctura Catechu (1 Teil
Catechu auf 5 Teile Alkohol).

Nicht offizinell ist Kino, der Milchsaft einer malabarischen
Papilionacee, der nicht sehr reich an Gerbsiure ist. Die Tinc-
tura Kino wird zu Pinselungen oder als Zusatz zu Gurgel-
wassern gebraucht.

Radix Ratanhiae, die getrockneten Wurzeln der Kra-
meria. triandra, eines sitdamerikanischen Strauches; die Wurzel-
rinde enthélt bis zu 20°/o Gerbsiure. — Innerlich gegen Diarrhen
usw. zu 0,5 bis 1,0 als Pulver oder im Dekokt; auBerlich be-
sonders beliebt als Zusatz zu Mundwissern. — Tinctura Ra-
tanhiae (1 Teil Ratanhiawurzel auf & Teile Spiritus) innerlich
und zu Mundwissern.
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Folia Uvae ursi, Barentraubenblitter, die getrockneten
Laubblatter von Arctostaphylos Uva Ursi; sie enthalten neben
Tannin das Glykosid Arbutin, auf das man, da es extra corpus
leicht Hydrochinon abspaltet, die behauptete Desinfektionswir-
kung in der Blase bezogen hat (der Nutzen ist fraglich). Des-
wegen und wegen des Tannins werden die Birentraubenblatter
besonders gegen Blasenkatarrh gegeben.

Folia Salviae,_ Salbeiblitter, enthalten auBer Gerbsiure
noch ein atherisches Ol. Im Infus auch als schweiBtreibendes
Mittel benutzt.

Folia Juglandis, WallnuBblitter, enthalten auBer einem
Gerbstoff auch noch einen Bitterstoff.

Rezepte,
1. Acidi tannici 5,0 6. Tct. Catechu
solve in Glycerini 45,0 Tet. Myrrhae

MDS. AuBerlich zum Pinseln. Tet. aromat. &3 5,0
(Formul.Magistral. Berol.) Spirit. dilut. 75,0

2. Acid. tannic. 3,0 Olei Menth. pip.
Aqu. destill. 120,0 Olei Anisi 8a 5,0
Natrii bicarbon. q. s. MDS. 1 Teeloffel auf 1 Glas
ad perfect. saturat. Wasser zum Mundausspiilen.
MDS. EBlsffelweise zu nehmen. (Liebreich.)
3. Acid. tannici 0,2 7. Tet. Ratanhiae
Butyr. Cacao 3,0 Tet. Kino aa 10,0
m. f. supposit. d. tales dos. VI Spiritus dilut. 20,0
S. Teanninstuhlzipfchen. MDS. 25 Tropfen auf 1 Glas
4. Acid. tannici 8,0 Wasser zum Mundspiilen.
Kal. jodat. 1,0 8. Decoct.rad. Ratanhiae10,0{120,0
Tet. Jodi 5,0 Sirupi cort. Aurant. 30,0
Tct. Myrrhae 5,0 MDS. 2stiindlich 1 EBloffel voll
Aquae Rosae ad 200,0 zu nehmen.
MDS. 1 Teelsffel auf 1 Glas 9. Infus. foliorum Uvae ursi 15,0/
Wasser zum Mundspiilen bei 150,0
losen Zéhnen. (Nach Greve.) Adde Sirup. spl. 30,0
5. Tannigeni 0,3 MDS. 2stiindlich 1 EBlsffel zu
Sacchar. lact. 0,2 nehmen.
m. {. p. d. tal. dos. X 10. Infus. folior. Salviae 10,0:120,0
S. 4mal tiglich 1 Pulver zu Spirit. Cochleariae 20,0
nehmen (gegen Diarrhdée). MSD. Mundwasser bei skorbuti-
schen Ulzerationen der Mund-
héhle.

11. Acid. tannici 10,0
DS. Auf Watte gestreut, zur
Blutstillung,
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XVI. Hamostatika.
(Styptika, blutstillende Mittel).

Blutungen kommen naturgemif dadurch zum Stehen, da8
das ausflieBende Blut gerinnt und das so entgtehende Gerinnsel
die Offnung in den blutenden GefiBen verstopft. Der Vorgang
der Blutgerinnung ist zwar auBerordentlich kompliziert, jedoch
so weit erforscht, dal wir die Hauptfaktoren, von denen er ab-
hingt, kennen. Trotzdem ist es bisher nicht gelungen, ein
Mittel zu finden, welches vom Kreislauf aus, also nicht ért-
lich angewendet, die Gerinnung mit Sicherheit beschleunigt
und dadurch die Zeit des Blutverlustes abkiirzt. Es ist schon
oben .(s. Adstringentien) ausgefiihrt worden, daB die hierfir ge-
nannten Substanzen in ihrer Wirkung héufig problematisch sind;
jedoch werden wir hier eine Reihe anderer kennen lernen, von
denen man in vielen Fillen schwerer Blutung erheblichen Nutzen
beobachiet hat. — Eine Blutung kann auch, wenigstens fiir
einige Zeit, aufhoren, wenn das verletzte Blutgefa3 sich so stark
zusammenzieht, daB die Offnung verlegt ist. Doch auch auf
diese Weise ist eine Blutstillung vom Kreislauf aus mit den uns
zur Verfiigung stehenden Mitteln, die zentral oder peripher
angreifend eine Kontraktion der peripheren GefiBle hervorrufen
nicht mit Sicherheit zu erzielen. — Fiir die 6rtliche Behand-
lung der Blutungen haben wir dagegen eine Zahl von sicher
wirkenden Substanzen.

1. Mittel zur Ortlichen Blutstillung.

Die einfachste Art der &rtlichen Blutstilling ist die Tampo-
nade; hierbei beabsichtigt man nicht nur durch den vom Tampon
ausgeiibten Druck mechanisch das Ausfliefen des Blutes zu hem-
men, sondern sucht die Gerinnung auch dadurch zu beférdern, da
der Tampon dem Blut eine groBe Oberfliche bietet; durch diese
OberflachenvergréBerung kommt mehr Blut mit Luft in Berith-
rung und dadurch gerinnt es schneller. Die zu solchen Tampons
verwendeten Stoffe sind Gossypium depuratum, entfettete
Baumwolle, Flachs, Jute usw.; einen besonderen Ruf als gut
aufsaugend und Gerinnung beférdernd genieBt das Penghawar
Djambi, die goldgelben, glinzenden Spreuhaare von tropischen
Farnen. — Im Gegensatz zu diesen, durch ihre physikalischen
Eigenschaften wirkenden Substanzen bringen die Adstringen-
tien das Blut auf chemischem Wege zur Gerinnung; iiberhaupt
alle die chemischen Kérper, die mit EiweiBstoffen festere Ver-
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bindungen eingehen (wie S#uren u. a.), rufen schnell Gerin-
nung hervor, da sie durch Bildung solcher Verbindungen mit
dem Bluteiweil das Blut tiefgehend verindern und jedes ver-
anderte Blut zur Gerinnung neigt. Deshalb sind auch alle Atz-
mittel zugleich Styptika. — Praktisch fur diesen Zweck in
Gebrauch sind: Tannin, unvermischt als Pulver aufzustreuen,
eventuell mit anderen Adstringentien (z. B. Alaun) zu gleichen
Teilen; auch hoch konzentrierte Losungen (von 10°/¢ und dariiber)
kénnen schon benutzt werden. — Ob man von Tannin (und
ebenso von den anderen lokalen Styptizis) bei Nasenbluten
Gebrauch machen soll, ist fraglich, da hier die Gefahr einer
sekundiren Infektion des Gerinnsels naheliegt, und eine solche
tatsachlich auch mehrfach beobachtet worden ist; jedenfalls
soll man stets versuchen, mit einfacher Wattetamponade, even-
tuell mit Essigwatte, auszukommen. — Bei der Verwendung
der Styptika zur Blutstillung nach Zahnextraktionen scheint
diese Gefahr nicht zu bestehen. — Von den anderen Adstringentien
werden besonders viel verwendet:

Ferrum sesquichloratum, FeCls, Eisenchlorid, in Form
des Liquor ferri sesquichlorati (ca. 10%, Eisen enthaltend),
der zum Gebrauch auf Watte gegossen wird; die Watte mufl
wieder ausgepret werden, bevor sie auf die blutende Stelle
aufgebracht wird, da sonst leicht Atzung eintreten kénnte.

Ferripyrin, eine Verbindung von Eisenchlorid mit Anti-
pyrin, welch letzterem fiir sich schon hiémostatische Wirkung
zugeschrieben wird. — Es wird als 10—20°%,ige Losung ver-
wendet. — Auch innerlich wird Ferripyrin gegen Chlorose in
starker Verdiinnung gebraucht.

Die michtige GefiB8e konstringierende Wirkung des Supra-
renins und ihre Anwendung zur Unterstiitzung der Lokalanésthe-
sie ist bereits oben (S. 29 und 30) besprochen worden. Viel-
fach wurde sie auch lokal zur Stillung von Blutungen benutzt.
Wo es sich nur um kleinere Flichenblutungen handelt, bei denen
groBere GefiBe nicht verletzt sind, wird man das Mittel oft mit
Nutzen anwenden kénnen; doch muf man gewirtig sein, daB
die Wirkung nur eine relativ schnell voriibergehende ist; falls
wiahrend ihrer Andauer die GefiBe sich nicht durch Thromben
(Gerinnungspfropfe) verschlossen haben sollten, wiare dann eine
Nachblutung zu befiicchten. Uberdies wird von einigen Autoren
angegeben, daB in den mit Suprarenin behandelten Gebieten
nach Abklingen der GefaBverengerung umgekehrt eine Erwei-
terung auftrete, was die Gefahr der Nachblutung selbstverstind-
lich vergréBern wirde; von anderen wird das jedoch bestritten
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und es sind mehrfach Fille beobachtet worden, wo parenchy-
matése, flichenhafte Blutungen bei Himophilen, die keinem
anderen Mittel gewichen waren, durch Aufbringen von Watte-
tampons, die mit Suprareninlésungen getrankt waren, zum
Stehen kamen. — Man wird hierfir die kiufliche Suprarenin-
lésung (1:1000) auf das 10-—20fache verdiinnen.

Rezepte,
1. Ferripyrini 5,0 2. Solutionis Suprarenini hydro-
Aqu. dest 25,0 chlorici (1:1000) 5,0
MDS. AuBerlich. Aquae dest. ad 50,0

MDS. Zur Tamponade.

2. Ihrer Allgemeinwirkung wegen zur Blut-
stillung benutzte Mittel.

Uber die Art, wie die dieser Gruppe angehé&rigen Mittel
ihre Wirkung, die manchmal ganz unbezweifelbar war, entfalten,
ist man im einzelnen noch nicht im klaren. Dafl eine durch
Erregung des GefiBnervenzentrums erzeugte Zusammenziehung
der peripheren Gefifle fiir die Blutstilung von Nutzen sein
kann, ist bereits erwihnt. Aber auch umgekehrt von einer all-
gemeinen, iiber den grofiten Teil des Korpers sich erstreckenden
GefsaBerweiterung wird unter Umstinden ein solcher Nutzen
erwartet; denn eine derartige GefaBerweiterung ist stets gefolgt
von einer Verlangsamung der Blutstrémung, das Blut flieBt
nicht so schnell wie in der Norm und hat deshalb mehr Zeit,
in den verletzten GefiBen zu gerinnen. — Von einigen Mitteln
erhofft man, daB sie die chemische Zusammensetzung des
Blutes in einer fir den schnellen Eintritt der Gerinnung giin-
stigen Richtung verindern.

Secale cornutum, Mutterkorn, der auf dem Roggen durch
Ansiedlung des Pilzes Claviceps purpurea sich bildende Aus-
wuchs, der aus etwa 2 cm langen hornartigen, braunschwarzen
Massen besteht. — Das Mutterkorn wurde schon vor mehreren
Jahrhunderten zur Blutstillung benutzt. — Durch den Genuf
von Brot, das mit Mutterkornmehl verunreinigt war, sind mehr-
fach seuchenartige Erkrankungen zustande gekommen, bei denen
schwere Nervenstérungen, sogar Geisteskrankheiten, und Ab-
sterben von Fingern und Zehen beobachtet wurden. — Aus dem
Mutterkorn sind eine Reihe von Substanzen dargestellt, die an
der Wirkung zum mindesten mitbeteiligt sind, so das Alkaloid
Ergotoxin, Tyramin (p-Oxyphenylithylamin) und Hista-
min oder Imido (B.-Imidazolylithylamin). — Secale cornutum
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verursacht im Tierexperiment Krimpfe, Steigerung des Blut-
drucks und Zusammenziehung der Gebarmutter. Die hamosta-
tische Wirkung, die besonders bei Nachblutungen nach der Ge-
burt benutzt wird, hingt nach der Ansicht einiger von einer
starken GefiBkontraktion, nach der anderéer von einer nicht
genauer bekannten Verinderung des Blutes ab. — Therapeutisch
gebraucht wird es nicht nur bei Gebirmutterblutungen, sondern
iiberhaupt gegen alle andauernden Blutungen inmnerer Organe,
wobei aber beriicksichtigt werden muf, da bei lingerem medi-
zinalen Gebrauch die oben angedeuteten Vergiftungserscheinungen
sich zeigen kénnen. — Benutzt werden folgende Priparate:

Secale cornutum, nur bis etwa 3 Monate nach der Ernte
gut wirksam; als Pulver 0,3—0,5.

Extractum Secalis cornuti, Mutterkornextrakt, und
Extractum Secalis cornuti fluidum, beide ungefahr in den
gleichen Mengen wie das Mutterkorn selbst zu geben. — Viel
gebraucht wird das Handelspriparat Sekakornin.

Hydrastis canadensis, eine Ranunculacee, enthilt Hydra-
stin, wird als Extractum Hydrastis fluidum mehrmals tig-
lich zu 1,0 g pro dosi (= ca. 20 Tropfen) gegen Blutungen
gegeben. Energischer wirksam als das Hydrastin ist das daraus
dargestellte Hydrastininum hydrochloricum; es ist ein
gelblich weilles, in Wasser leicht lésliches Pulver, das sich be-
sonders in der Gyniakologie, aber auch bei Blutungen anderer
Organe, z. B. in der Zahnheilkunde, bewdhrt hat. In neuerer
Zeit wird es synthetisch hergestellt und gelangt in Form des
Liquor Hydrastinini in den Handel. — Hydrastinin. hydrochl.
Maximaldosis: 0,03! pro dosi, 0,1 pro die,. — Chemisch dem
Hydrastin nahe verwandt ist das Kotarnin (Methoxyl-Hydra-
stin), von dem das salzsaure Salz unter dem Namen Styp-
tizin viel verwendet wird. Man gibt es innerlich in Tabletten
zu 0,05 mehrmals tiglich; auch lokal, auf blutende Wunden
aufgebracht, soll es himostatisch wirken, so bei Blutungen post
extractionem, gegen die ihm iibrigens eine Wirkung auch bei
innerlicher Darreichung zugeschrieben wird. Unter dem Namen
Kotargit wird eine Verbindung von Styptizin und Eisenchlorid
in den Handel gebracht; 30"/oige Kotargitwatte zur Blutstillung
nach Zahnextraktionen. — Styptol ist phthalsaures Kotarnin.
— Nicht offizinell ist das Extractum fluidum Hamamelis
Virginicae, das zu 1,0—3,0 gegen innere Blutungen gegeben
wird. — Neuerdings wird das Extrakt auch als Zusatz zum
Mundspiilwasser nach Zahnextraktionen geriihmt; es spll auch
desinfizierend und lokal an#isthesierend wirken. — Narkosia ist
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eine Losung, die Hamamelisextrakt, Novocain und Suprarenin
enthilt.

Viel Anerkennung hat sich in den letzten 10 Jahren die Gela-
tine, der weile Leim, als blutstillendes Mittel erworben. Die
Art der Wirkung ist auch hier noch nicht klar, doch haben
sehr zahlreiche Beobachtungen an Kranken bewiesen, daB man
durch subkutane Injektionen von diinnen (etwa 2°/oigen) Gela-
tinelosungen Blutungen innerer Organe, die allen anderen Mit-
teln getrotzt hatten, zum Stehen bringen kann. — Die gewohn-
liche kiaufliche Gelatine enthalt zahlreiche pathogene Keime, u.
a. gelegentlich auch Tetanusbazillen, so da mehrfach Todesfille
infolge von Wundstarrkrampf sich an eine Gelatineinjektion an-
schlossen; auch lingeres Erhitzen auf 100° bietet keine Gewihr
fir Sterilitit. Es ist deshalb anzuraten, nur die Gelatina
sterilisata pro injectione Merck, die in 10%oiger Lisung in
den Handel kommt, zu verwenden. — Die injizierten Mengen
der diinnen Losung waren verschieden; es sind bis zu mehreren
Hundert Kubikzentimeter eingespritzt worden. — Gelatineldsungen
gsind auch lokal, z. B. nach Zahnextraktionen, mit angeblich
gutem Erfolg verwendet worden; ferner soll die Blutung bei
Zahnextraktionen geringer sein, wenn man der Lésung des vor
der Extraktion injizierten Lokalanisthetikums Gelatine zusetzt.

Bei der Gerinnung des Blutes spielen die Kalksalze eine
wichtige Rolle; wohl deshalb ist das Calcium chloratum
innerlich als Mittel bei Zahnblutungen empfohlen worden.

Rezepte.
1. Secalis cornuti pulverati 0,3 2. Hydrastinini hydrochl. 0,8
Sacchari 0,3 Pulver, rad. Gent. et
m. f. p. d. tal. dos. X Extract. Gent. &a 3,0
S. 1stiindlich 1 Pulver. m. f. pilulae 60,0
3mal téglich 2 Pillen zu nehmen.
3. Calcii chlorati 4,0 4. Styptizin 0,2
Aquae destill. 100,0 Thymol 0,2
Sirup. Papaveris 20,0 Zince. oxyd. 2,0
MDS. EBlsffelweise in 24 Stun- Glyz. q. s. f. pasta.
den einzunehmen. (Fiir Pulpaamputationen, nach
Sigrist.)

In neuerer Zeit haben die eigenartigen Erfolge, die man
mit der parenteralen Einbringung (subkutan) von Eiweil in
verschiedenen Richtungen erzielt hat, AnlaB gegeben, diese
Methode. auch fir die Blutstillung nutzbar zu machen. Seo
wurde gelegentlich berichtet, daB schon mit der Injektion von
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(nicht spezifischem) Serum Blutungen gestillt worden sind. Ein
spezifisches Priparat ist das aus den Blutplittchen gewonnene
Koagulen Fonio. Ganz besonders wird von Zahnirzten das
Clauden Fischel (aus Lungengewebe bereitet) gelobt; das Pri-
parat-ist in physiologischer Kochsalzlésung oder in- Wasser gut
(kolloid) léslich. Die Losung hat selbst bei Hamophilen, lokal
angewendet, die Blutung z. B. in Extraktionswunden prompt
gestillt,

XVII. Desinfizienzien und Antiseptika.

Unter dem Namen der Antiseptika versteht man Mittel, die
geeignet sind, von tierischen und pflanzlichen Geweben oder
von den aus solchen gewonnenen Produkten die sonst sich ent-
wickelnde Faulnis fernzuhalten. Schon lange bevor man wufite,
daBl die Fiulnis nur durch die Tatigkeit von lebenden Organis-
men hervorgerufen werde, waren hierzu dienliche MafBnahmen
bekannt; so das Einpokeln von Fleisch, das Einlegen von Friich-
ten in Zuckerlosung usw. Wie wir heute wissen, wirken diese
Methoden dadurch, daB die Fiulnisbakterien sich in der kon-
zentrierten Salz- oder Zuckerlésung nicht entwickeln konnen. —
Durch Erhitzen wird das Eiweill der Bakterienzellen koaguliert,
diese somit getétet. — Die eigentlichen Antiseptika unterscheiden
sich hiervon dadurch, daB sie im Gegensatz zu dieser physi-
kalischen Beeinflussung die Féiulniserreger chemisch verindern;
infolgedessen verlieren diese-die Fahigkeit, sich zu entwickeln
und zu vermehren, ohne aber abzusterben. Als Desinfizienzien
bezeichnet man meist die chemischen Substanzen, die Fiaulnis-
und vor allem Eitererreger abzutéten vermdgen. Doch wird
im gegenwirtigen Sprachgebrauch diese Unterscheidung kaum
mehr aufrechterhalten; und mit Recht, da ja alle Desinfizienzien
naturgemiB Antiseptika sind, und es wohl kaum ein chemisches
Antiseptikum gibt, das nicht auch irgendwelche schéidliche Mikro-
organismen zu téten vermochte.

In der allgemeinen Chirurgie ist der Gebrauch der Desin-
fektionsmittel im Laufe der Zeit immer mehr eingeschriinkt
worden. Verschiedene Momente waren der Anlaf3 dazu. Ein-
mal kennen wir keine Antiseptika, die bei ausreichend antisep-
tischer Kraft soweit ungiftig und reizlos sind, daB man sie ohne
Schaden in reichlicher Menge auf Wunden aufbringen konnte;
demgemiB stellte sich bald die Unméglichkeit heraus, die mensch-
lichen Gewebe (mit wenigen Ausnahmen) wirklich keimfrei zu
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machen. Dann hat es sich gezeigt, daB der Heilungsverlauf der
meisten Wunden, ganz besonders der reinen, vom Arzte bei der
Operation gesetzten, sich viel giinstiger gestaltet, wenn man keine
Antiseptika angewendet hatte, sobald die Wunde nur maglichst
rein, aseptisch, geblieben war. Desinfizienzien werden jetzt
deshalb vor allem dazu verwendet, die Hinde des Operateurs,
das Operationsfeld und die Instrumente, soweit sie nicht durch
Hitze sterilisierbar sind, von den Eitererregern zu befreien.
Wunden werden meist nur dann mit stirkeren Desinfizienzien
behandelt, wenn sie schon stark eitern oder jauchig sind. —
Die Mundhéhle nimmt insofern eine Ausnahmestellung ein, als
es in der Tat mit einigen unserer starken Desinfizienzien gelingt,
sie fiir kurze Zeit ohne Schidigung keimfrei zu machen; Des-
infektion ist daher bei allen entziindlichen Prozessen, die sich
dort abspielen, sehr aussichtsvoll. — Fiir einzelne Arten der Eiter-
erreger gibt es auch Substanzen, denen man eine spezifische, be-
sonders starke, abtétende Kraft zuschreibt, z. B, den Silbersalzen
gegeniiber dem Gonokokkus.

Eine chemische Substanz kann nur dann desinfektorische
Wirkung ausiiben, wenn sie in den Korper des Bakteriums ein-
dringen und dort das lebende Eiweifl, das Protoplasma, zu seiner
Funktion untauglich machen kann. Hierfir sind verschiedene
Méglichkeiten vorhanden. Am einfachsten geschieht dies durch
Gerinnung; so wirkt ja auch die Hitze; Erwirmung tiber 100°
168t Eiweil mit Sicherheit gerinnen. Und darauf beruht viel-
leicht die Desinfektionskraft einiger vielgebrauchter Mittel, wie
des Alkohols und des Karbols. Ist nun die Art der Einwirkung
eine derartige oder ahnliche, so braucht das betreffende Des-
infiziens nicht eine chemische Verbindung mit dem Bazillenleibe
einzugehen, um den Mikroorganismus zu téten. — Andrerseits
aber beruht gerade auf Bildung einer festen chemischen Ver-
bindung mit Eiweil das keimwidrige Vermégen einer wichtigen
Klasse von Desinfektionsmitteln, der Metallsalze. Dieser Unter-
schied in der Wirkungsweise der Substanzen bedingt eine wesent-
liche Verschiedenheit in der Art der Anwendung. Ein noch so
kriftiges Desinfiziens der zweiten Klasse, beispielsweise das Sub-
limat, kann nur oberflichliche Keime toten, aber nicht in die
Tiefe dringen, da es sich rasch mit den EiweiBstoffen des Ge-
webes verbindet und so festgelegt wird, was beim Karbol und
anderen nicht der Fall ist. — Noch ein anderer prinzipieller, wenn
auch praktisch weniger in Betracht kommender Unterschied be-
steht zwischen den Metallsalzen und den anderen Desinfizienzien.
Die Metallsalze sind in ihren Losungen, wie alle Salze, disso-
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ziiert, in ihre Ionen zerfallen, d.h. bei den in Betracht kom-
menden diinnen Lésungen existiert nicht eine L&sung von bei-
spielsweise Quecksilberchlorid, HgCl:, in Wasser, sondern das
Wasser enthilt elektrisch wverschieden geladene Hg-Ionen und
Cl-Ionen. Man hat nun zeigen konnen, dafl im wesentlichen
nur das elektrisch geladene Hg, das Hg-Ion, desinfiziert; solche
Quecksilberverbindungen, die keine Hg-Ionen enthalten, sind
wenig oder gar nicht wirksam und die Desinfektionskraft nimmt
bei den wirksamen Verbindungen ungefihr entsprechend dem
Grade“der Dissoziation, dem Zerfall in Jonen, der bei den ein-
zelnen Metallen und Sdauren verschieden ist, zu. Doch ist dieser
Umstand nicht allein ausschlaggebend; fir das Desinfektions-
vermogen kommt auch noch die Fahigkeit der einzelnen Salze
in Betracht, in den Zellenleib einzudringen. Sublimat besitzt
diese Fahigkeit in hohemm MafBe und wirkt deshalb desinfektorisch
starker als andere Quecksilbersalze, obgleich diese besser dissoziiert
sind. — Von den anderen, den meisten organischen Desinfektions-
mitteln (wie Karbol), sind zwar auch einige teilweise dissoziiert,
doch iibt dies keinen EinfluB auf ihre Wirkung; bei ihnen ist
das gesamte Molekiil dasjenige, dem die keimtétende Eigenschaft
zukommt. — Auch noch andere physikalisch-chemische Einflisse
sind fiir die Intensitat der desinfektorischen Wirkung bedeutungs-
voll; so hat man festgestellt, daB Zusatz von Kochsalz zu einer
Phenollésung deren Wirkung erhoht, zu einer Sublimatlésung
sie verringert. Das liegt an Folgendem: die desinfektorische
‘Wirkung hingt u.a. auch davon ab, wie das Mittel sich zwischen
Bakterium und seinem Lésungsmittel verteilt, d.h. ob es leicht
aus dér Losung in den Zellenleib iibergeht; je leichter dies er-
folgt, desto stirker die Wirkung. Nun ist Phenol in Kochsalz-
I6sung schlechter loslich als in reinem Wasser, seine Tendenz,
die Loésung zu verlassen, ist dann gréfer und damit auch die
Tendenz, in den Bakterienleib einzudringen, d. h. zu desinfizieren.
Das Sublimat ist umgekehrt in Wasser, das Kochsalz enthilt,
besser l6slich als ohne dieses, und dadurch sinkt die Desinfek-
tionskraft.

Die Antiseptika beseitigen naturgemi auch alle der Féaulnis
entstammenden iiblen Geriiche, sobald sie der Faulnis selbst ein
Ende setzen. Es gibt jedoch auch einige Substanzen, die sehr
gut desodorieren, trotzdem sie nur geringe oder gar keine des-
infektorische Kraft besitzen.

Im folgenden sollen zuerst die anorganischen Antiseptika,
im wesentlichen die ional wirkenden umfassend, dann die or-
ganischen behandelt werden ; einige Antiseptika sind bereits unter
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den Adstringentien, die ja alle, wie erwihnt, keimt&tend wirken,
besprochen worden.

1. Anorganische Desinfizienzien.

Chlor und Chlorverbindungen.

Das freie Chlorgas wirkt oxydierend und dadurch zerstérend
auf alle organischen Substanzen und ist deshalb ein sehr starkes
Antiseptikum; da aber natiirlich die zerstorende Wirkuig sich
nicht auf die Bakterien beschrinkt, sondern sich auch auf die
menschlichen Gewebe erstreckt, ‘ist die praktische Verwertung nur
beschriankt moglich. Offizinell ist Aqua chlorata, Chlorwasser,
eine klare gelbgriine, erstickend riechende Fliissigkeit, die durch
Einleiten von reinem Chlorgas in Wasser bereitét wird; sie ent-
hialt 0,4—0,5%, freies Chlorgas. Als allgemeines Desinfektions-
mittel (auch fiir Instrumente) ist das Chlorwasser nicht brauch-
bar, da es sich zu leicht zersetzt. In der Zahnheilkunde wird
es selten, bei stark eitrigen Entziindungen in der Mundhéshle
zum Pinseln, und auch als Gurgelwasser benutzt. Innerlich ist
es, eBloffelweise, gegen Cholera und andere infektiése Prozesse
im Darm empfohlen worden; wahrscheinlich wire hier die An-
wendung zwecklos.

Calcaria chlorata (nicht zu verwechseln mit Calcium chlo-
ratum, Kalziumchlorid, Chlorkalzium, CaCl:), Chlorkalk, besteht
aus einem Gemenge von Chlorkalzium, unterchlorigsaurem Kalk
und Atzkalk. Durch Zusatz einer Siure wird unterchlorige Saure
und Chlor frei. — Der Chlorkalk wird fir sich allein in der in-
neren Medizin und Chirurgie kaum mehr gebraucht; sein Haupt-
anwendungsgebiet ist die Desinfektion gréBerer Réume, Latrinen
usw.; hier rechnet man 0,25 kg Chlorkalk + 0,35 kg roher Salz-
siure auf einen Kubikmeter Raum. — Sehr gut bewihrt hat sich
aber das aus Chlorkalk dargestellte Natriumhypochlorit; meist
wird es in Form der sogenannten Dakinschen Lésung verordnet;
das urspriingliche Rezept fiir diese lautete; Calcar. chloratae 20,0,
Aqu. dest. 1000,0, Natr. carbon. 40,0, Acid. boric. q. s. ad react.
neutr.; — neuerdings wurde Milchsiure statt der Borsdure zur
Neutralisation vorgeschricben. — Man hat mit der Dakinschen
Losung bei allen Infektionen, besonders bei stark jauchenden
Wunden, Gasbrand und Ahnlichem Erfolge erzielt. — Ungefihr das-
selbe wie die Dakinlésung ist der Liquor Natrii hypochlo-
rosi; Antiformin ist eine Lésung, die Natr. hypochlorosum
und Kaliumhydroxyd enthilt. — Die Hypochloritldsungen werden
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bei Behandlung der Pulpugangrin verwendet. — In der Zahn-
heilkunde wird von der Eigenschaft des freien Chlors, organische
Farben zu zerstoren, Gebrauch gemacht, um verfarbte Zihne zu
bleichen. Man bringt frische Chlorkalklésung (altere entwickelt
kein freies Chlor mehr) auf die verfirbte Stelle und setzt durch
einige Tropfen einer starken S#iure (etwa Oxalsdure oder Essig-
sdure) Chlor m Freiheit. — Auch als Bestandteil bleichender Zahn-
pulver kann der Chlorkalk fiir kurze Zeit dienen; als Mund-
wasser ist der Chlorkalk, wenn es sich nicht gerade um schwer
jauchende Prozesse, z. B. Noma, handelt, wohl entbehrlich.

Kalium chloricum, das sehr leicht aus dem Magendarm-
kanal resorbiert wird, verwandelt im Blute das rote Oxyhamoglobin
in braunes Methimoglobin, welch letzteres zum Sauerstofftransport
in die Gewebe untauglich ist; auch zerfillt dann ein grofBer Teil der
Blutkérperchen, es kommt zu Nierenentziindung und Ikterus.
Der innerliche Gebrauch des chlorsauren Kaliums ist deshalb besser
zu vermeiden; dagegen ist der Gebrauch als Gurgelmittel bei einiger
Vorsicht und in Zahnpasten unbedenklich. Ist Vergiftung, die ge-
legentlich auch bei #uBerem Gebrauch, z. B. durch Verschlucken
des Gurgelwassers, beobachtet wurde, eingetreten. so mufl man
hauptsichlich fir reichliche Diurese sorgen, die am besten durch
alkalische Getrinke, Losungen von Natrium bicarbonicum u. &.,
hervorgerufen wird. — Gute Dienste leistet das chlorsaure Kalium
bei der Reinhaltung und Sauberung der Mundhéhle, zu der 2
bis 5%oige Losungen als Gurgelwasser gebraucht werden; es
wird von einzelnen bei geschwiirigen Prozessen im Munde auch
innerlich gegeben, da es zum Teil durch die Speicheldriisen aus-
geschieden wird; der Gefahr einer Vergiftung wegen tut man
wohl auch hier gut, es nur lokal anzuwenden. Ob es den bei
Mundentziindungen so lastigen Speichelzuflul zu hemmen ver-
mag, ist strittig.

Rezepte.
1. Aquae chloratae 50,0 2. Calcariae chloratae 1,0
Aquae destill. 100,0 Magnes. carbon. 2,0
MDS. Gurgelwasser. Calcar. carb. praecip. 20,0

Olei menth pip. 1,0
M. {. pulv. subtilissim.
8. Bleichendes Zahnpulver.
(Greve.)
3. Kalii chlorici 4,0
Aqu. Menth. pip. 50,0
Aqu. dest. ad 200,0
MDS. Mundwasser.

Biberfeld, Arzneimittellehre. 2. Aufl, 9



130 XVII. Desinfizienzien und Antiseptika.

Hier sei erwihnt, daB die Alkalisalze des Fluors (NaFl,
KFl) stark desinfizieren, ihrer Giftigkeit und starken Reizwirkung
wegen aber praktisch keine Bedeutung haben. — Ein Fluorpri-
parat Noxolith ist, wie so vieles Andere, gegen Alveolar-
pyorrhoe empfohlen worden; Tartarsolvent (,,Ammonium-
bifluorid*) soll ebenfalls bei Alveolarpyorrhoe geholfen haben,

Jod und Jodverbindungen.

Die Losungen des freien Jods sind schon oben erwihnt.
Zur Handedesinfektion wird auBer der Jodtinktur, die nach griind-
lichem Waschen auf die Hand gepinselt wird, auch Jodbenzin
empfohlen; der Operateur biirstet sich ca. 5 Minuten lang die
Hinde mit einer Losung von 1 Teil Jod auf 1000 Benzin.

Jodtrichlorid, JClg, in Wasser sehr gut loslich, ist eins
der stdarksten Desinfizienzien, die wir besitzen, wird aber seiner
Reizwirkung und der schlechten Haltbarkeit seiner Ldsungen
wegen nur wenig benutzt. — Da die Losungen sauer reagieren,
sind sie fiir die Mundhéhle, trotzdem sie diese ziemlich schnell
keimarm machen, nicht geeignet.

(Die organischen Jodverbindungen s. unter Jodoform.)

Kalium permanganicum, iibermangansaures Xalium,
KMnO,, dunkelviolette, zu etwa 5% in Wasser 16sliche Kristalle.
— Es gibt bei Berilhrung mit organischen Substanzen sehr leicht
Sauerstoff an diese ab; hierauf beruht seine desinfektorische
Wirkung, die allerdings nicht sehr groB ist. — Innerlich wird es
gar mnicht gebraucht, und auch #uBerlich nimmt man es mehr
als Desodorans, um iible Geriiche zu beseitigen, denn als Des-
infiziens. — Als Mundwasser setzt es bei lingerem Gebrauch
hidufig an den Zihnen einen braunen Belag ab, der aus Braun-
stein besteht; auch der lingere Gebrauch als Zahnpaste soll
nicht empfehlenswert sein.

Rezept.
Kalii permanganici 4,0
Aquae destill. 100,0
MDS. AuBerlich; 20 Tropfen auf 1 Glas
Wasser zum Gurgeln.

Acidum boricum, B(OH)s, Borsiure, farblose, in Wasser
zu 4, in Spiritus zu etwa 7°/o losliche Kristalle. — Die desin-
fektorische Wirkung ist nicht sehr stark, dafiir besitzt die Bor-
sdure aber auch so gut wie gar keine Reizwirkung; auch ihre
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Giftigkeit ist relativ gering, so daB sie lange Zeit als Konser-
vierungspraparat fir Nahrungsmittel benutzt wurde (jetzt unter-
sagt). — Die Borsiure wird sehr viel in Losungen zur Befeuch-
tung von Verbinden, als Mundwasser, zu Blasenspiilungen usw.
verwendet; auch in Form der Salbe, Unguentum acidi borici
(1 Teil Borsiure auf 9 Teile Paraffinsalbe), ist ihr Gebrauch sehr
ausgedehnt. Ferner wird sie als Pulver in die Nase oder den
Gehorgang eingeblasen. —

Rezepte.
1. Acid. borici 5,0 2. Acidi borici 2,0
Olei menth. pip. 2,0 Glycerini 20,0
Spiritus ad 100,0 MDS. Borglyzerin, zum Pinseln.

MDS. 5 Gramm (1 Teelsffel) auf

1/s Glas Wasser zurn Gurgeln.

3. Acid. borici 3,0
Aqu. dest. 100,0
MDS. Zu Spillungen.

Natrium biboracicum, Borax, NaeB;: 07, weile in 17 Tei-
len Wasser losliche Kristalle. — Friiher innerlich als Diuretikum,
jetzt nur noch #uBerlich in der Augenheilkunde und besonders
als schwaches Desinfiziens fiir die Mundhéhle gebraucht (bei
Soor, Aphthen und &hnl.); auch gegen Hyperidsthesie der Mund-
schleimhaut in 3°%oiger Losung empfohlen. — Boroform s. unter
Formaldehyd.

Acidum sulforosum, H:80;, schweflige Sdure, ein Gas
von stechendem Geruch, entsteht bei der Verbrennung von Schwefel.
— Wourde frither ebenfalls in Form des Na-Salzes zur Konservie-
rung von Fleisch, Wurst usw. verwendet; jetzt verboten. — Zur
Desinfektion von Raiumen wurde die Siure frither viel benutzt,
indem man durch Verbrennen von Schwefel in offenen Schalen
das Gas entwickelte. Jetzt wird hierfiir meist Formaldehyd ver-
wendet; neuerdings wird das ,,Ausschwefeln‘ bei einigen Erkran-
kungen der Haustiere mit gutem Erfolge vorgenommen. — In
der Zahnheilkunde wurden gelegentlich diinne Lé&sungen zum
Mundspiilen bei Alveolarpyorrhoe empfohlen.

Natrium thiosulfuricum, Na.S: 03, unterschwefligsaures
Natron, groBe, in Wasser sehr gut lésliche Kristalle; besitzt ge-
ringe desinfektorische Wirkung. — In der Zahnheilkunde wurde
es trocken mit Borsiure etwa zu gleichen Teilen gemischt zum
Bleichen miBfarbiger Zahne empfohlen. — Um den iiblen Geruch
aus karisen Zihnen zu beseitigen, bringt man es in konzen-
trierter Losung (1 Teil auf 1 Teil Wasser) mit einem Watte-
biauschchen in die Zahnhshlung.

9*
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Acidum osmicum, Osmiumséure, Perosmiumsgure, wird in
39 oiger #therischer Ldsung bei Pulpairritation an Stelle des
Formaldehyds empfohlen; man bringt einen mit der Losung ge-
trinkten Wattebausch auf die freiliegende Pulpa und verschlieBt
dann. — Gegen Trigeminusneuralgie wurde von einigen Chirurgen
mit gutem Erfolge die 1°/oige Losung (manchmal auch zusammen
mit Antipyrin) in den betreffenden Nervenast injiziert.

Wasserstoffsuperoxyd, H;0;, eine klare Fliissigkeit, ist
unverdiinnt wenig haltbar; im Handel sind 30°/oige Ldsungen,
'meist mit Zusatz von Salzsdure, um die Haltbarkeit zu erhohen;
das Merck’sche Wasserstoffsuperoxyd, Perhydrol genannt, ist
saurefrei. — Die desinfektorische Wirkung des H; O2 beruht darauf,
daB es sehr leicht Sauerstoff an die Gewebe abgibt; ganz be-
sonders rasch geht diese Sauerstoffabgabe vor sich, wenn das
Wasserstoffsuperoxyd mit Blut oder Eiter in Beriihrung kommt;
durch die starke Gasentwickelung entsteht dann Schaum. — Die
antiseptische Wirkung des H2O: ist sehr erheblich; schon nach
einer Einwirkung von wenigen Minuten werden die Bakterien
der Mundhéhle durch eine 1—39/oige Losung getétet. — Stirkere
Lésungen (iiber 10%o) #tzen Wunden und Schleimhiute, doch
ist die Atzung nicht tief und das dabei auftretende Brennen
geht bald voriiber. Wasserstoffsuperoxyd wird in der Chirurgie
zur Desinfektion von Fisteln, in der Nase, im Ohr, zu Spilungen
usw. sehr viel verwendet. Auch lockert es in den Wunden fest-
geklebte Verbandstoffe, Tampons, und erleichtert so den Verband-
wechsel. In der Zahnheilkunde werden 1—3°/¢ige Lésungen nach
Amputation geitzter Pulpen, bei der Behandlung von Zahnfleisch-
fisteln, Alveolar- und Gaumenabszessen, bei Empyem der High-
morshdhle usw. gebraucht. — Bei Alveolarpyorrhoe kann das
saurefreie Wasserstoffsuperoxyd (Perhydrol) unverdiinnt benutzt
werden, da es die Zéhne nicht entkalkt. — Auch gegen Dentin-
hyperisthesie ist die 30°/oige Lésung mit Erfolg benutzt worden.
Bei der Wurzelbehandlung dient Wasserstoffsuperoxyd zur Rei-
nigung der Wurzelkanéle. — Die 1°/gige Lésung .des Perhydrols
kann als Mundwasser dienen. — Neuerdings hat man Verbin-
dungen von HsO: mit indifferenten organischen Substanzen
dargestellt, die das Ho Oz, bzw. den Sauerstoff sehr leicht ab-
spalten, so daBl man sie als festes Wasserstoffsuperoxyd betrachten
kann. Zu erwihnen ist von diesen das Ortizon (HzO: -+ Harn-
stoff), das in Form von Tabletten, Granulis und Stiften (fiir
Fistelgéinge) im Handel ist.

Liquat ist essigsaure Tonerde + HsO:.
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Vom Wasserstoffsuperoxyd existieren noch einige Verbin-
dungen:

Natriumperoxyd, NasQs, weiBles, leicht wasserlésliches,
zersetzliches Pulver. Es wird in der Zahnheilkunde fast nur
zum Bleichen der Zéhne benutzt; da sich hierbei freies Alkali
(Natronlauge) bildet, mufl dieses durch irgendeine Siure neu-
tralisiert werden. — Will man es, wie empfohlen, zusammen mit
Glyzerin zum Sterilisieren der Wurzelkanile gebrauchen, so muf
beriicksichtigt werden, daf das Gemisch beim Erwirmen explo-
sibel ist.

Magnesiumsuperoxyd MgO:; wird innerlich gegen sehr
verschiedene Affektionen empfohlen, der Nutzen ist zweifelhaft;
auBerlich soll es sich ganz besonders zur Zahnpflege, zu Zahn-
pulvermischungen usw. eignen.

Zinkperoxyd, als Wundheilmittel; auch in Salbenform.

Natrium perboricum wird aus Borax, Natriumhydrat und
Perhydrol dargestellt; trocken ist es haltbar, wenn man es aber
in Wasser l6st, so spaltet sich schnell Wasserstoffsuperoxyd ab.
— Das Mittel ist als Streupulver oder in frisch bereiteter wif-
riger Losung gegen Mittelohrerkrankungen, Schnupfen, Kehl-
kopfkatarrhe usw. benutzt worden. — Pergenol ist Natrium
perboricum - saurem weinsaurem Natrium.

Leukozon ist Kalziumperborat + Talkum; einmal aufge-
streut soll es, ohne zu reizen, lange Sauerstoff entwickeln,

Rezepte.
1. Acidi osmici 0,6 2. Hydrogenii peroxydati purissimi
Aetheris 20,0 (30°%,) 10,0
MD. In vitro nigro. S. AuBerlich. Aqu. dest. ad 100,0
MDS. 38 °lige Wasserstoffsuper-
oxydiosung.

Kalkpraparate. Chlorkalk ist schon oben erwihnt worden;
ebenso der Atzkalk,. Kalziumsulfid wird nur, als sehr vor-
sichtig anzuwendendes, Enthaarungsmittel gebraucht. — Viel zu
Zahnpulvern und Zahnpasten verwendet wird die Kreide, kohlen-
saurer Kalk, Calcium carbonicum praecipitatum, in Wasser
fast unlosliches Pulver, z. B. nach folgendem Rezept (Miller):

Calcii carbon. praecipitat. 100,0

Rhizom. Iridis pulv. 5,0

Oss. Sep. pulv. 4,0

Sacchari alb. 2,0

Myrrhae pulv. 2,0

Mell. et Glycer. & q. s. ut fiat pasta
S. Zahnpaste.



134 XVII. Desinfizienzien und Antiseptika.

Quecksilberpriparate. Das metallische Quecksilber wird
als Desinfektionsmittel und auch sonst, aufier in Form der sog.
grauen Salbe zur Behandlung der Syphilis (s. o. S. 104), nicht
benutzt. Das wasserlésliche, kolloidale Quecksilbermetall,
Hydrargyrum colloidale oder Hyrgol hat sich keine weitere
Verbreitung zu erringen vermocht. —

Das weitaus am meisten benutzte Quecksilberpriparat ist
das Hydrargyrum bichloratum corrosivum, das Sublimat.
Dieses ist eins der stirksten der gebriuchlichen Desinfizienzien,
besitzt aber, wie auch der Name besagt, starke Reizwirkung.
Lésungen von 1:5000 geniigen schon, um in wenigen Minuten
die Mundhéhle keimfrei zu machen; doch wird es als Mundwasser
seiner Giftigkeit (s. 0. S. 104) und wohl seines schlechten Ge-
schmackes wegen nicht benutzt. Auch bei Stomatitis mercurialis
nimmt man besser andere Mittel, da man mit Sublimat dem
Korper ja neuerdings Quecksilber zufiithren wiirde. — Zur Des-
infektion von Metallinstrumenten ist Sublimat nicht brauchbar,
da sich bei lingerem Verweilen solcher auch in diinnen Lésungen
Amalgam (Verbindung von Quecksilber mit einem anderen Me-
tall) bildet. — Zur Hindedesinfektion nimmt man die Losung
1:1000; ebenso zur Desinfektion des Operationsfeldes. — Zur
Behandlung und Konservierung der Pulpenreste ist Sublimat an
sich geeignet, verfirbt aber die Zahne. — Sublimat besteht aus
farblosen Kristallen, die in Wasser zu etwa 6%, in Alkohol und
Ather viel besser loslich sind. Die Loslichkeit in Wasser wird
durch Zusatz von Kochsalz sehr erhoht (seine Desinfektionskraft
aber vermindert, s. 0. 8. 127), die kiuflichen Sublimatpastillen
enthalten daher Sublimat und Kochsalz zu gleichen Teilen; sie
werden rosa gefirbt, damit man die sonst farblosen, giftigen
Losungen von anderen Fliissigkeiten unterscheiden kann. — Das
Sublimat muB stets in destilliertem Wasser gelost werden, da
sich in gewdshnlichem Wasser leicht Niederschlige bilden.

Die Salze, die das Quecksilber mit anderen Siauren (Sal-
petersidure, Schwefelsiure) bildet, werden praktisch nicht ver-
wendet. Dagegen wird von manchen das Sublamin, eine Ver-
bindung von Quecksilbersulfat und Athylendiamin, gelobt; die
Hautreizung, die das Sublimat sehr hiéufig an den Hénden der
Operateure hervorruft, soll beim Sublamin nicht vorkommen.
In der Desinfektionswirkung ist es schwicher als Sublimat; man
nimmt deshalb zur Hindedesinfektion eine 2—3°/ooige Sublamin-
l6sung.

Hydrargyrum cyanatum, HgCn;, Quecksilberzyanid, hat
den Vorzug, fast ohne Reizwirkung zu sein und die Instrumente
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wenig anzugreifen; durch Zusatz von Borax soll die letztere
Schédlichkeit noch mehr vermindert werden. — Um die Lésungen
kenntlich zu machen, firbt man sie mit Fluoreszein. Man nimmt
ebenso wie vom Sublimat 1:1000 fir Instrumente. — Maximal-
dosis bei innerlicher und subkutaner Anwendung (gegen Syphilis):
0,02! pro dosi, 0,06! pro die.

Hydrargyrum  ox¥cyanatum (nicht offizinell); das im
Handel befindliche, klinisch erprobte Priparat besteht aus einem
Gemenge von Hydrargyrum cyanatum und Hydrarg. oxycyana-
tum (chemisch HgCn: - HgO); zur Hindedesinfektion als reizlos
und fiir die Instrumente empfohlen.

Hydrargyrum salicylicum wird meist gegen Syphilis
(subkutan) verwendet; die frither gebriuchliche Anwendung zur
Wourzelfilllung ist zu widerraten, da die Zahne danach dunkel
werden (Heitmiiller).

Zur Syphilishehandlung sind noch eine grofle Zahl von Ver-
bindungen des Quecksilbers mit organischen Substanzen empfohlen
worden, die reizlos sind und im Organismus langsam Quecksilber
abspalten; genannt seien: Asurol, Enesol und Quecksilber-
succinimid.

Rezepte.
1. Hydrargyri bichlorati 0,00756 2. Hydrargyri cyanati 1,0
Thymoli Natrii biboracici 2,0
Tannini 8 0,005 Kalii chromic. flav. 0,05
m, f. pastill. Fluorescein 0,001
Zur Wurzelbehandlung. Aqu. dest. ad 1000,0
(Miller.) MDS. AuBerlich. (Lemaire.)

3. Hydrargyri oxycyanati 1,0
Mucilago gumm. tragacanth.
(1 °/o) 100,0
Glyecerini 10,0
Aqu. dest. ad 1000,0
MDS. AuBerlich; fiir Instrumente.

Silberpriparate. Die gebriuchlichsten Silberpriparate
sind bereits (oben S. 112 und S. 115) erwihnt worden. — Das
wasserlosliche, kolloidale Silber, Argentum colloidale, ist
wenig giftig und reizt auch nicht. Die ihm von einigen Seiten
zugeschriebene, fast spezifische Wirkung bei schweren septlscpen
Erkrankungen besitzt es wahrscheinlich nicht; es ist innerlich,
subkutan, #uferlich (als Salbe) und sogar intravends gegeben
worden. — Als Mundwasser soll es lange Zeit ohne Schidigung
der Zihne benutzt werden konnen.
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Dymal, salizylsaures Didym, ist zur Behandlung der Pul-
pagangrin, zur Wurzelfilllung, bei einfachen Pulpaerkrankungen.
zur Nachbehandlung der Extraktionswunden und gegen Deku-
bitalgeschwiire im Munde empfohlen worden.

2. Organische Desinfektionsmittel.

Formaldehyd, HCOH, ist bei gewdhnlicher Temperatur
gasformig; beim Erhitzen geht es leicht in das feste Paraform-
aldehyd iiber, das im allgemeinen zu Desinfektionszwecken
unbrauchbar ist. Formaldehyd riecht stechend und reizt alle
Schleimhsute (Augen, Lungen usw.) sehr stark. — Offizinell ist
eine Lésung, die 35 Teile gasférmigen Formaldehyd in 100 Teilen
Wasser enthilt; im Handel ist es als 40%)oige Lésung unter dem
Namen Formalin.

Formaldehyd kann, trotzdem es fiir den Gesamtorganismus
wenig giftig ist, innerlich oder subkutan nicht verwendet wer-
den, da auch diinne Lésungen noch lokal reizen. — Aufler zu
Desinfektionszwecken wird es noch duflerlich (Pinselung mit rela-
tiv starken Lésungen) zur Verminderung iiberméBiger Schweil-
sekretion (z. B. bei Schwei3fiilen) verordnet.

Die Desinfektionskraft des Formaldehyds ist recht grof,

doch steht seiner Verwendung zur Desinfektion von Haut und
Instrumenten seine Reizwirkung (durch stirkere Lésungen wird
die Haut wie gegerbt), der stechende Geruch und die Fliichtig-
keit des Gases entgegen. — Ks wird deswegen hauptsichlich
benutzt, um Wohnungsraume und infizierte Gebrauchsgegenstéinde
(Kleider) zu desinfizieren; dazu wird es in geeigneten Apparaten,
die den Ubergang in das Paraformaldehyd verhiiten, vergast,
indem gleichzeitig reichlich Wasserdampf entwickelt wird;
trockene Formaldehyddimpfe sind wenig wirksam. Nach einer
gewissen Zeit wird in dem Raum Ammoniak verdampft, mit
dem sich das Formaldehyd zu Hexamethylentetramin (Urotropin)
vérbindet. (Um die Benutzung der besonders konstruierten Ver-
gasungsapparate zu umgehen, wird neuerdings das Autan
empfohlen, ein Gemenge von festem Formalin mit Metallsuper-
oxyden, das beim UbergieBen mit Wasser Formaldehyd- und
Wasserdimpfe entwickelt.)
' In der Zahnheilkunde ist das Formaldehyd in ziemlich
konzentrierter alkoholischer Ldsung zu Zahnpasten, zur Behand-
lung der Karies und, als festes Paraformaldehyd, als Zusatz zu
Wurzelfilllmassen empfohlen worden; ganz ausgezeichnete Dienste
leistet es in Kombination mit Trikresol (s. d.).
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(Zu mikroskopischen Zwecken wird das Formaldehyd, etwa
4%oige Losung, als Hirtungsmittel viel gebraucht.)

Hauptsichlich wegen der starken Reizwirkung des Form-
aldehyds sind eine groBe Reihe von Ersatzpriparaten dargestellt
worden, von denen hier einige erwihnt seien; der gemeinsame
Gedanke bei ihrer Darstellung war der, daB sie erst in Berith-
rung mit den Geweben langsam Formaldehyd abspalten.

Amyloform ist eine Verbindung von Formaldehyd und
Stirke; Belloform besteht aus Kohlenwasserstoffen, Seife, Kre-
solen und Formaldehyd, soll in 2—3%jiger Lésung sich zur
Handedesinfektion eignen. — Formamint ist Milchzucker und
Formaldehyd und soll angeblich bei Anginen und Stomatitis
mercurialis sehr gute Dienste leisten; in Tabletten im Handel,
von denen nicht mehr als sechs an einem Tage genommen
werden sollen. — Phenyform ist ein Kondensationsprodukt
aus Phenol und Formaldehyd. — Boroform soll ,,das Natrium-
salz der Glyzeroborsiure in Verbindung mit Formaldehyd‘ sein;
die 1°/gige Losung greift Instrumente selbst nach mehrtigigem
Liegen nicht an, die 1—2°/¢ige Losung ist zur Behandlung von
Extraktionswunden benutzt worden; die 20°/oige Losung reizt
(Pudenz). — Lysoform ist eine mit Formaldehyd imprignierte
Kaliseifenlosung; 1—3%pige Ldsung zur Desinfektion von Instru-
menten, Hinden usw.

Rezepte.
1. Formalini 10,0 2. Formalin (40 °/o)
Glycerini 20,0 Alkohol (80°/0) &3 40,0
MDS. Zum Pinseln von Ge- Ol. Geranii 20,0
schwiiren. MDS. AuBerlich. (Zur Behand-

lung der Zahnkaries, nach
André-Marion.)
3. Calc. carbon. praecipt. 500,0

Magnes. carbon. plv. 68,0
Rhizom. Irid. plv. subtil. 40,0
Formalini 9—-12,0
Glycerini 100,0
Mucilag. Gummi arab. 200,0
Ol. Menth. pip. 4,0
Ol. Eucalypti 1,5
Ol. Caryophyll.

0l. Calami &3 gtt. 10,0

Carmin q. s.
m. f. 1. artis pasta.
(Formalinzahnpaste nach Twisel-
mann.)
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Jodoform und Jodoformpridparate.

Jodoformium, CHJs, ist ein gelbes Pulver von durch-
dringendem, unangenehmem Geruch, in Wasser fast unléslich,
in Alkohol miBig und in Ather sowie in Fetten gut loslich.

Die Desinfektionskraft des Jodoforms ist an sich gering,
trotzdem ist es fiir gewisse Zwecke ein ausgezeichnetes Desinfi-
ziens, da es in Berithrung mit Geweben, Eiter usw., zumal
wenn die Luft wenig Zutritt hat, jodhaltige Produkte von hoher
keimtétender Kraft abspaltet.

Jodoform ist nicht ungiftig; es sind vielfach bei Anwen-
dung zu groer Mengen =ziemlich schwere Vergiftungen vor-
gekommen; man beobachtete dann Benommenheit, starke Un-
ruhe, Delirien und Zirkulationsschidigung; mehrmals ist auch
der Tod im Kollaps eingetreten. — Viele Menschen bekommen,
sobald ihre Haut mit Jodoform in Beriihrung kommt, Haut-
entziindungen (Ekzeme). — Das Jodoform wird der Giftigkeit
und des iiblen Geruches wegen nicht mehr sehr viel gebraucht;
gute Dienste leistet es bei Mittelohrkatarrhen, Schankern und
ganz besonders bei tuberkulésen Driisen- und Knochenaffektionen;
hier ist es bisher durch kein anderes Mittel zu ersetzen ge-
wesen. — Uber seinen Wert fiir die Zahnheilkunde (bei putriden
Whurzeln usw.) sind die Meinungen geteilt; gegen Alveolarpyor-
rhoe ist Tamponade mit Jodoformgaze neben chirurgischer Be-
handlung des Zahnfleisches empfohlen worden (Partsch). —
Die zur Einheiling in tuberkulése Knochenherde benutzte
Jodoformplombe nach Mosetig wird in schwicherer Zusammen-
setzung bei Wurzelspitzenresektion verwendet.

Jodoform hat eine Maximaldosis: 0,2! pro dosi, 0,6! pro
die, wird aber innerlich nicht mehr gegeben.

Um dem Jodoform seinen Geruch zu nehmen, wird es mit
Kumarin, Terpentingl oder anderen angenehm riechenden Sub-
stanzen versetzt.

Rezepte.
1. Jodoformii 10,0 2. Jodoformii 10,0
Glycerini 100,0 Olei Sesami 15,0

MDS. Vor dem Gebrauch zu Cetacei 30,0
schiitteln. (Zur Injektion in M. Jodoformplombe nach
tuberkul. Herde.) Wurzelspitzenreselktion.
(Mayrhofer.)
3. Olei ligni Sassafras gutt. IT
Jodoformii ad 10,0
DS. AuBerlich. (Jodoformium
desodoratum; Formula Ma-
gistral. Berol.)
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Fiir das Jodoform sind sehr viel Ersatzmittel in den Handel
gebracht worden, von denen aber kein einziges imstande gewesen
ist, es zu verdringen. — Hier seien nur einige genannt:

Aristol, Dijoddithymol, Airol (gallussaures Wismutoxyjo-
did), Europhen (Isobutylorthokresoljodid), Jodol (Tetrajodpyrrol),
Traumatol (Jodkresin). Einige von den genannten haben sich,
beispielsweise in der Behandlung von Hautkrankheiten, gut be-
wahrt, kommen aber fiir die Indikationen, fiir die man das
Jodoform benutzt, nicht in Betracht. — Ein anderes Jodpriparat,
das Isoform, (p.lodoanisol) besitzt starkeé antiseptische Wirkung
(es soll auch Sauerstoff abspalten), reizt aber lokal; bei Stomatitis
mercuralis wird eine Isoformpaste empfohlen; die 10°/¢ige Iso-
formgaze soll bei ulzerierender Stomatitis niitzlich sein.

Auch das oben schon erwihnte, meist als ,,allgemeines*
Jodmittel gebrauchte Iothion hat in der Zahnheilkunde An-
wendung als Desinfiziens gefunden; so ist es in konzentrierter
Form (Iothion 25,0, Alkohol 6,0, Glyzerin 5,0) zur Behandlung
des Wurzelkanals (und auch gegen Alveolarpyorrhoe) gebraucht
worden. Diinnere Losungen dienen bei Abszessen und auf der
Mundschleimhaut; auch eine Yothionpaste wird empfohlen: Zinc.
oxyd 22,5, Bol. alb. 2,5, Iothion 10,0, Glyzer. q. 8. (E. Jaeger).

Novojodin (Hexamethylentetramindijodid + Talkum &a) ist
ein Mittel, mit dem als pulverférmigem Desinfiziens, Stiften
usw. in der Chirurgie gute Erfolge erzielt werden. Fir zahn-
#rztliche Zwecke hat die Kombination mit dem unloslichen Tal-
kum gewisse Nachteile, hierfiir wurde deshalb das sog. Den-
tal-Novojodin in den Handel gebracht, das aus 60°o des.
Jodids und 40°/oTrikarbin (= Kohlensiurerester des Glyzerins)
besteht. Angewendet wird dieses als 15—40°/oige Glyzerinauf-
schwemmung bei Alveolarpyorrhoe, Pulpengangrin und anderen
eitrigen Prozessen an den Zahnen und in der Mundhéhle (R. Dorn).

Die Sozojodolssure (und mehrere ihrer Salze) wurde
gelegentlich auch in der Zahnheilkunde als Desinfiziens gebraucht.

Ziemlich hiufig wird auch das Vioform (Jodchloroxychi-
nolin) als Ersatzmittel des Jodoforms gebraucht; es kann als
Streupulver oder in Form der Vioformgaze benutzt werden.

Der gewdhnliche Alkohol (s. auch oben S. 70), Athylalko-
hol, besitzt nur geringe keimtdtende Wirkung, vermag aber
die weitere Entwickelung von Keimen recht gut zu verhindern,
daher ist er als Konservierungsmittel gut brauchbar. — Kon-
zentrierte Alkohollssungen kénnen auch dazu dienen, Instrumente,
die durch Hitze oder durch andere Chemikalien sterilisiert wor-
den sind, in keimfreiem Zustande zu erhalten.
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Glyzerin, C3Hs (OH)s, klare, farblose, siiBe, mit Wasser
und Alkohol in jedem Verhiltnisse mischbare Fliissigkeit. Gly-
zerin ist ein normaler Bestandteil des menschlichen und tieri-
schen Organismus, da alle Fette Verbindungen von Fettsiuren
mit Glyzerin sind. — Es zieht begierig Wasser an und besitzt
deshalb eine gewisse Reizwirkung, wenn es rein oder in konzen-
trierter Lisung subkutan injiziert oder auf Schleimhiute auf-
gepinselt wird; auch kann es aus diesem Grunde Keimentwicke-
lung verhindern und so als Konservieruugsmittel und auch zu
steriler Aufbewahrurig von Instrumenten dienen. Von der Reiz-
wirkung macht man Gebrauch bei der Anwendung als Supposi-
torium, um Stublgang hervorzurufen. — Auch zu Pinselungen
der Mundschleimhaut (bei Entziindungen usw.) findet es in Ver-
bindung mit anderen Mitteln Verwendung.

Acidum carbolicum, Ce¢H; OH, Karbolsiure (s. auch
unter Atzmitteln S. 111), ist ein auBerordentlich starkes, zuver-
lassiges Desinfiziens. — Es ist bekannt, daBl die Karbolsiure
das Mittel war, mit dem Lister, der Entdecker der keimwid-
rigen, die Eiterung verhindernden Behandlung, seine ersten
Operationen ausfihrte. Er setzte mit Hilfe des Karbols bei in-
fizierten Wunden einen Atzchorf und sah unter diesem Ver-
letzungen, die bis dahin fast stets todlich verliefen, wie offene
Knochenbriiche usw., anstandslos heilen. Spiter berieselte man
das Operationsfeld und die Hénde des Operateurs mit ziemlich
starken Karbollssungen wund versprayte diese auch noch, um
die Luftkeime abzutéten, denen man damals die Hauptschuld
an der Wundeiterung beimafB3. Die Folge dieses iibergroBen Ver-
brauches waren Vergiftungen der Operierten wund auch der
Operateure, die das Karbol nicht nur einatmeten, sondern es auch
durch die Haut hindurch - aufnahmen; denn Karbol wird nicht
nur von Schleimhiuten schnell resorbiert, sondern dringt auch
durch die intakte Haut hindurch. Diese Erfahrungen zwangen
dazu, die Verwendung des Karbols bei Operationen und bei der
Wundbehandlung einzuschrinken; der Fortschritt der bakterio-
logischen Erkenntnis lehrte dann, daB die ausgiebige Desinfek-
tion des Operationsfeldes unnétig sei, wofern nur Sorge getragen
wird, daB keine pathogenen Bakterien durch Berithrung usw.
in die frischen Wunden gelangen. Aber auch bei bereits infi-
zierten Wunden zwang die Erfahrung, die Karbolsiure als Ver-
bandmittel zu verlassen. Nicht selten wurden Fille beobachtet,
bei denen schon nach relativ kurzer Einwirkung selbst ver-
diinnter (1—3°oiger) Losungen die behandelten Teile (Finger,
Zehen) in Brand iibergingen. XKarbol wird deshalb gegenwirtig
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nur noch zur ersten Reinigung beschmutzter frischer oder auch
verjauchter ilterer Wunden, aber nicht mehr als Verbandmittel
benutzt. Zur sterilen Aufbewahrung von Instrumenten ist die
etwa 3%,ige Losung an sich gut geeignet; unangenehm ist nur
der intensive Geruch und die bei empfindlicher Haut des Opera-
teurs auftretende Reizung. — DaB Karbol lokalanasthesiert, ist
bereits (S. 24) erwihnt. — In der Mundhohle und deren Neben-
hohlen wird das Karbol, auBer als Atzmittel und gegen Zahn-
schmerzen, zum Ausspritzen bei Empyem und osteomyelitischen
Herden und unter Umstédnden in sehr diinner Losung auch als
Mundwasser gebraucht. — In neuester Zeit wird Phenol in fester
Form dargestellt; die Karbolsiuretabletten enthalten 3 Teile
Phenol und 1 Teil Phenolkalium.

Rezepte.
1. Acid. carbol. liquef. 3. Acid. carbol. liquef.
Acid. tanniei Ol. Caryophyll. &a 2,0
Tet. Jodi & 2,0 Tet. Aconiti 4,0
Glyecerin. MDS. Auf Watte in den hohlen
Aquae dest. 83 15,0 Zahn zu bringen. (Greve.)

MDS. Zum Ausspritzen des 4 Acid. carbolic. liquef. 5,0

Antrum. (Frank Abbot.) Aqu. menth. pip. 50,0

2. Acid. carbol. liquefacti 1,0 Aqu. dest. 45,0
Camphor. 0,2 MDS. Zum Ausspiilen osteomye-
Aquae dest. ad 100,0 litischer Herde. (A. Witzel.)

MDS. Mundwasser gegen
schlechten Geruch.
(Kleinmann.)

Das p-mono-Chlorphenol, CiICsHiOH, farblose Kristalle,
ist in Alkohol, Ather und anderen organischen L&sungsmitteln
sehr gut, in Wasser wenig Il6slich (das o-mono-Chlorphenol ist
fliissig und wird, obgleich’ an sich brauchbar, weniger benutzt).
In der allgemeinen Medizin wird es wenig verwendet; es ist
neuerdings in Form der auf die gerdteten Hautstellen aufge-
pinselten, etwa %4%oigen Losung gegen Scharlach empfohlen
worden. Hiufiger wird es in der Zahnheilkunde gebraucht. Es
wird bei Wurzelhautentziindung zuerst mit Kampher, dann- mit
Jodtinktur zusammen injiziert; 1 Teil Chlorphenol, 1 Teil Jod-
tinktur, 2 Teile Wasser. (Walkhoff). Ferner wird es als Des-
infiziens zur Konservierung amputierter Pulpastiimpfe, zur Des-
infektion von putriden Wurzelkanilen usw. benutzt; zum nach-
triglichen Ausfillen der letzteren ist ein aus Chlorphenol, Jodo-
form und Zinkoxyd bestehende Paste geeignet. Bei Zahnfisteln
wird es in die Hohlginge eingebracht.
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Rezepte.
1. Cobalti metall. erud. 3. Chlorphenoli 4,0
Tropacocain. mur. & partes Acid. phosphor. 2,0
aequales Camphor, 0,6
p-Chlorphenol. liquef. et Zinc.  Vanillin, 2,0
oxyd.q.s. ut fiat pasta mollis.  Mit Zinkoxyd zu einer klaren
(An Stelle der Arsenpaste ; Pasta mischen. (Uberkap-
Dorn.) pungsmittel ; Cavalie.)

2. Chlorphenoli 3,0 4. Chlorphenoli 10,0
Mentholi 1,0 Camphorae 10,0
Camphorae 0,5 Alkohol. absol. 3,0
Eugenol 5,0 (Herrenknecht.)

Zinc. oxyd. q. 8. ut f. pasta.
(Zur Desinfekt. u. zur Schmerz-
stillung; Cavalie.)

Dem Karbol kommen an Desinfektionskraft die Kresole,
Methylphenole, CHs.Cs.Hs.OH, mindestens gleich; die Giftigkeit
und auch die Reizwirkung ist aber geringer. — Im Gebrauch sind
gewohnlich Mischungen der drei isomeren Verbindungen, des
ortho-, meta- und para-Kresols. Da sie in Wasser schlecht lés-
lich sind, kommen sie auler zu Desinfektion im grofien (Latrinen
usw.) nur in Mischung mit anderen Stoffen, durch die sie in
Loésung gebracht werden, zur Verwendung. Auf diese Weise
werden viele, z. T. sehr gut brauchbare Priparate fabrikmafig
hergestellt. Das bekannteste von diesen ist das sog. Lysol,
eine Losung von Kresolen in Seife, die etwa 50°/o Kresole ent-
halt; es ist eine braune, klare Fliissigkeit von unangenehmem,
lange anhaltendem Geruch, die in etwa 3°oiger Losung zur
Hinde- und Instrumentendesinfektion, in etwa /4—1/2%oiger
Lésung zur Ausspiluug von Héhlen, Wunden usw. dient. — Dem
Lysol haftet vor allem der Ubelstand an, da8 es, wenn auch
nicht bei der gewohnlichen Art der Anwendung, doch sobald es
resorbiert ist, stark giftig ist; durch Verwechselung mit anderen
Arzneimitteln sind Todesfialle verursacht worden, auch zu Selbst-
mordzwecken hat es gedient. Dieser Ubelstand ist, unbeschadet
der guten Wirksamkeit, beim Phobrol (Sagrotan) vermieden;
dieses ist eine Losung von Chlor-m-Kresol in rizinolsaurem Kali.
Die Rizinolsiure und ebenso ihre Salze sind im Gegensatz zu
anderen Seifen nicht resorbierbar und infolge davon ist Phobrol
auch innerlich ganz ungiftig. — Anwendung wie die des Lysols.

Solveql ist eine Lésung von Kresolen in kresotinsaurem
Natrium; dbnlich wie Lysol.
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Kreolin ist ein in seiner Zusammensetzung nicht naher be-
kanntes, aus Teer erhaltenes Produkt, das neben Phenol, Kresol
noch andere ahnliche Substanzen enthilt; der Geruch ist sehr
unangenehm; es ist ein billiges Desinfektionsmittel, das meist
nur fir hygienische Zwecke, aber auch gelegentlich in der Zahn-
heilkunde als Antiseptikum und Himostatikum angewendet worden
ist. — Kresamin ist eine Lésung, die 25%, Trikresol und 25%,
Athylendiamin enthalt.

In der Zahnheilkunde wird ganz besonders eine Mischung
der drei Kresole, die Trikresol genannt wird, zusammen mit
Formalin viel angewendet. Bei Pulpagangrin wird in der ersten
Sitzung Trikresol und Formalin zu gleichen Teilen, in der zweiten
zwei Drittel Trikresol, ein Drittel Formalin eingebracht (Buck-
ley); die zweitgenannte Mischung wird auch bei blinden Ab-
szessen in Anwendung gezogen. Zum VerschluB nach dem Ein-
legen der Mischung benutzt man die Paste nach folgendem

Rezept.
Zinci oxydati 8,0
Zinc. sulf. anhydr. 2,0
Trikresoli 3,0
Formalini 1,0
Eugenoli 1,0
Glycerini q. s. ut f. pasta consist. spissiori
(Artifical Dentine nach F. J. R. Hoever.)

Unter dem Namen Metakalin wird eine feste Mischung
von 20 Teilen Seife und 80 Teilen eines Gemenges von Meta-
kresol und Metakresolkalium (3:1) zu Desinfektionszwecken emp-
fohlen. — Auch in Tablettenform werden die Kresole (ana-
log den oben erwihnten Karbolsiuretabletten) fabriziert; die
Tabletten enthalten 3 Teile Kresol auf 1 Teil Kresolkalium, das
auch allein als Paralysol in fester Form im Handel ist. 2 Kre-
soltabletten zu je 1 g sollen 4 g Karbolsiure an Desinfektions-
wert gleichkommen.

Thymolum, CH3Cs H; C¢ Hs OH, Thymol, farblose, eigen-
tiimlich und durchdringend riechende Kristalle; in Alkohol, Ather,
Chloroform und Natronlauge ist das Thymol sehr leicht, in Wasser
sehr schlecht l¢slich (1:1100); es wird aus dem gemeinen Thy-
mian gewonnen. Die antiseptische Wirkung ist recht stark, so
daB3 schon die geringe Menge, die sich in Wasser 16st, dieses
keimfrei erhilt. — Wohl des Geruches wegen ist das Anwendungs-
gebiet des Thymols im allgemeinen nicht groB; man benutzt es
in Spiritus gelést zu antiseptischen Waschungen bei gewissen
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Hautkrankheiten u. &. Auch gegen einige Arten von Darmpa-
rasiten ist es niitzlich. — Ziemlich viel wird Thymol dagegen in
der Zahnheilkunde gebraucht, als Mundwasser, zu Spiilungen
von eiterigen Knochenherden, als Zusatz zu Pasten usw. — Thy-
mol schmilzt schon bei 51°; es ist daher in neuerer Zeit in fliis-
sigem Zustande zur Wurzelfiillung empfohlen worden (Adloff).

Rezepte,
1. Thymoli 0,6 2. Thymoli
Ol. menth, pip. Alumin.
Saloli a8 2,0 Glycer. &3 5,0
Saccharini 0,2 Zinc. oxyd. 2,0
Tinct. Coccion. 10,0 MDS. Paste zur Wurzelfiillung.
Alkoholi ad 100 (Miller.)

MDS. 30 Tropfen auf /s Glas
Wasser zum Mundspiilen.
3. Thymoli 0,1
Agqu. menth. pip. 20,0
Aqu. dest. ad 200,0
MDS. Mundwasser.

Die drei Dihydroxyphenole, CsHs(OH)2, das Brenz-
katechin, Resorzin und Hydrochinon, haben ebenfalls anti-
septische Wirkung, die jedoch weit hinter der des Phenols zuriick-
bleibt; sie werden deshalb, obschon sie viel weniger giftig sind
und auch weniger reizen, therapeutisch kaum gebraucht; nur
das Resorzin findet, hauptsichlich gegen Hauterkrankungen,
ofters Anwendung; auch die Azetylverbindung des Resorzins,
Euresol genannt, wird gegen Frostbeulen und Xopfschuppen
usw. benutzt. Ebenfalls fast nur gegen Hautkrankheiten benutzt
man Pyrogallol (Trihydroxybenzol) und Lenigallol (Pyro-
galloltriazetat).

Sehr viel werden zur inneren Behandlung von Infektions-
krankheiten, besonders der Tuberkulose, dtherartige Verbindungen
der Dihydroxybenzole verordnet. Am bekanntesten ist davon das
Kreosot, eine gelbliche, durch Destillation aus dem Buchen-
holzteer gewonnene Fliissigkeit, in Wasser schwer loslich. Es
besitzt starke antiseptische Kraft; in hoheren Konzentrationen
atzt es. In der Zahnheilkunde hat man gelegentlich von dieser
atzenden Wirkung Gebrauch gemacht; so ist empfohlen worden
Jodoform im UberschuB mit Kreosot zu mengen und das Ge-
misch anstatt der Arsenpaste zu gebrauchen. (A. Witzel). Aufler
gegen Lungentuberkulose wird es bei Zersetzungsvorgingen im
Magen und Darm als Antiseptikum gegeben; Maximaldosis 0,5!
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pro dosi, 1,51 pro die. AuBerlich kommt es zu Mundspi-
lungen bei stark eitrigen, stinkenden Mundaffektationen, unver-
dunnt oder zusammen mit Nelkendl oder dhnlichem zur Einlage in
kariése Zahnhéhlen zur Verwendung. — Weniger reizend bei inner-
licher Anwendung ist das Kreosotum carbonicum, Kreoso-
tal. — Kreosot ist chemisch kein einheitlicher Kérper; der Haupt-
bestandteil, von dem seine Wirkung abhingt, ist das Guajakol,
Brenzkatechinmethylather, CeH:OHOCH;, im Handel als gelb-
liche Flissigkeit; Gaben wie vom Kreosot. Guajakol besitzt
neben starker antiseptischer Wirkung auch eine erhebliche lokal-
anésthesierende, so da3l man es gut gegen Zahnsthmerzen in
kariésen Zihnen und als Zusatz zu Atzpasten verwenden kann.
— Vom Guajakol ist ebenfalls die Kohlensiureverbindung, Gua-
jakolum carbonicum, Duotal, und auerdem noch viele andere
Derivate hergestellt worden.

Bezepte.
1. XKreosoti 5,0 2. Guajakoli
tere c. Glycer. q. s. Camphorae
Pulv. rad. Liqu. Ol. Caryophyll. aa 2,0
et Succi Liqu. MDS. Mit Watte in den hohlen
q. s. ut fiant Zahn zu bringen.

pilul. 100
S. 3mal tigl. 1 Pille zu nehmen.

Acidum benzoicum, Benzoesiure, C¢Hs COOH, aus dem
Benzoeharz gewonnen; weifiliche oder gelbliche Kristalle, die sich
in Wasser schlecht, in Alkohol gut Igsen. — Die Benzoesiure ist
ein ziemlich gutes Antiseptikum; innerlich wird sie als Zusatz
zu expektorierenden Medizinen benutzt; ihre Giftigkeit ist gering,
ebenso die. Reizwirkung. — Die Benzoesiure wird viel fir sich
allein oder als Zusatz zu anderen Mitteln als Mundantiseptikum
gebraucht; sie schidigt die Zihne nicht.

Tinctura benzoes (offizinell) besteht aus 1 Teil Benzoe-
harz geltst in 5 Teilen Weingeist.

Rezept.
Acidi benzoici 5,0
Tinctur. benzoés 10,0
Ol. menth. pip. 2,0
MDS. Zur Mundspiilung tropfen-
weise dem Mundwasser zusetzen,
bis Triibung erfolgt.

Salizylsiure und Salol sind oben (S.57 u. S. 59) besprochen.
Biberfeld, Arzneimittellehre. 2. Auflage. 10
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Der Zimtsiure, Acidum cinnamylicum, Ce HsCH:CH.
COOH, wird von einzelnen eine Heilwirkung bei Lungentuber-
kulose zugeschrieben; gebraucht wird dann meist das Natronsalz
der Suure, auch Hetol genannt. — Zimtsiureverbindungen sind
das Wirksame im Perubalsam, Balsamum Peruvianum, der
hauptsichlich als Mittel gegen Kriitze dient. — Auch der eben-
falls als Kritzmitel viel verwendete Storax, Styrax liquidus,
aus der Rinde von Liquidambar orientalis, enthélt neben anderen
Bestandteilen Zimtsiure und deren Verbindungen.

Saccharinum, Saccharin, CeH4<c \NH ist ein weiBes,

in Wasser schlecht, in Alkohol gut loshches Pulver, von intensiv
siiBem Geschmack; es besitzt antiseptische Eigenschaften und
wird deshalb gern als Geschmackskorrigens fiir Mundwisser ge-
nommen. — Von Diabetikern wird es an Stelle des Zuckers benutzt.

Rezept.
Tct. Myrrhae
Tect. Benzoés
Tct. Chinae 83 15,0
Saccharini Q,05
Ol. Caryophyll. 1,0
MDS. Zahntinktur. (Greve.)

Chinosol (Oxychinolinsulfat) wird haufig als Zusatz zu
Mundwéssern, Zahnpulvern usw. benutzt.

Camphora s. 0. (S. 66); als Desinfiziens neuerdmgs mit
Phenol zusammen als nicht reizend empfohlen.

Mentholum, Menthol, C1oHz00, farblose, in Wasser schlecht,
in Alkohol gut lésliche Kristalle, wirkt innerlich #hnlich wie Kam-
pher anregend auf die Zirkulation; wirkt lokalanssthesierend (im
Munde kiihlend) und antiseptisch. Neuerdings wird das Menthol
gegen tuberkuldse Affektionen empfohlen. — AuBerlich wird Men-
thol in Form des bekannten Stiftes gegen Migrine, Trigeminus-
neuralgie und in der Zahnheilkunde in Substanz gegen sensibles
Dentin und dhnliches verwendet. — Coryfin, eine farblose Flissig-
keit, ist der Athylglykolsiureester des Menthols und spaltet bei
der Applikation auf Schleimh#éute Menthol ab; gegen Schnupfen,
Migrine usw. und auch bei Pulpitis. — Estoral ist der Bor-
sdurementholester, ebenfalls gegen Schnupfen usw.
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Rezepte.
1. Camphorae 60,0 2. Mentholi 5,0
Phenoli 30,0 Aetheris 10,0
Alkoholi 10,0 MDS. Zur Einreibung, bei

MDS. Phenolkampher nach Chlumsky: Neuralgie.
zur Einspritzung in Fisteln etec.

Granugenol ist ein Mineraltl, das sich besonders zur An-
regung gesunder Granulationen in Wunden bewéhrt hat.

Naphtholum, Naphthol, CioH;0H, rhombische, in Alkohol,
aber nicht in Wasser losliche Tafeln. — Naphthol wird fast nur
gegen Hautkrankheiten benutzt, meist in Salbenform, — In der
Zahnheilkunde (zur Wurzelbehandlung) ist sein Wert zweifelhaft.
— Ebenfalls gegen Hautkrankheiten das Tumenol und Ich-
thyol. — Das Tribrom-B-Naphtho! wird unter dem Namen Pro-
vidoform als Streupulver, in alkoholischer Lésung und als Provido-
formmull in den Handel gebracht; es soll besonders in der
Mundhéhle gut desinfizieren.

3. Atherische Ole.

Unter stherischen Olen versteht man eine Reihe aus Pflanzen
gewonnener Riechstoffe, die 6lig sind, sich aber von den fetten
Olen dadurch unterscheiden, daB sie flichtig sind; sie machen
daher auf Papier wohl einen Fettfleck, dieser ist aber fliichtig
und vergeht nach einiger Zeit. — Die #therischen Ole besitzen
alle lokalanisthesierende und desinfizierende Wirkung, reizen aber
auch alle lokal. — Im Tierexperiment ist nachgewiesen, daB man
entziindliche Exsudationen durch itherische Ole, die zur Resorp-
tion gebracht waren, also nicht lokal wirkten, giinstig beein-
flussen und ihre Menge stark vermindern kann (s. auch oben
beim Terpentinsl). — Meist werden sie als Geschmackskorrigentien
benutzt. — Die wichtigsten sind folgende:

Oleum Caryophyllorum, Nelkensl; der Hauptbestandteil
des Nelkengls ist das Eugenol, CioH120:; es wird sehr viel als
Zusatz zu Atzpasten, bei sensiblem Dentin, Pulpagangrin, Mit-
teln gegen Zahnschmerz usw. verordnet. — Ein kiinstlich darge-
stelltes Derivat, das p-Amidobenzoyleugenol, ist als anésthe-
sierender und desinfizierender Zusatz zu Wurzelfiillungsmassen
empfohlen worden; es ist in dem sog. Plecavol enthalten.

Oleum Chamomillae, Kamillensl; wird fast nur innerlich,
gegen Blihungen, als Exzitans usw. benutzt; Wirkung zweifelhaft.

10*
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Oleum Cinnamomi, Zimtél, aus chinesischem oder cey-
lonischem Zimt; der Hauptbestandteil ist das Zimtaldehyd CoH;0.
— Das Zimtél ist ein starkes Desinfiziens und wird auBer als
Geschmackskorrigens bei Mundwissern, Zahnschmerztropfen usw.
gzusammen mit Thymol auch zur Desinfektion von Pulparesten
benutzt (Greve).

Oleum Eucalypti, Eucalyptol, Cineol, CiocH1sO, wird inner-
lich zu 0,2—0,5 mehrmals tiglich in Gelatinekapseln gegen Bron-
chitis und Blasenkatarrh gegeben. (Gegenwirtig wird fast nur
das kiinstlich dargestellte Eucalyptol benutzt.) — In der Zahnheil-
kunde wird es gegen putride Wurzelkanile, und, ebenso wie die
Tinctura Eucalypti, als Zusatz zu Mundwissern gebraucht.

Oleum Gaultheriae, s. o. S. 60.

Oleum menthae piperitae, Pfefferminzdl, wird auBler als
Geschmackskorrigens auch als Analeptikum, gegen Blihungen,
Magenschmerzen und noch vieles andere verordnet; hauptsichlich
wohl wegen seines sehr angenehmen Geruches.

Myrrha, Gummi resina Myrrhae, Myrrhe, ein Harz von
bitterem Geschmack, das auch ein fliichtiges Ol enthilt; die
Myrrhe wird jetzt innerlich kaum mehr gebraucht; auch duflerlich
fast nur noch in Form der Tinctura Myrrhae (1 Teil Myrrhen-
pulver auf § Teile Alkohol). Die Tinktur wird zu Pinselungen
der Mundschleimhaut und als Zusatz zu Mundwéssern verordnet.

Rezepte.
1. Ol Cajeput. 2, Tct. Myrrhae 15,0
Ol. Rosmar. Tet. Pimpin. 2.5
Ol. Menth. pip. &3 5,0 Ol. Menth. pip. gtt. IV
Alkoh. abs. 2,5 MDS. 15— 20 Tropfen auf 1 Glas

(Zahntinktur nach L. Wundram.) Wasser. (B. Fraenkel)
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Anleitung zum Arzneiverordnen.

Allgemeines.

Bei den Mitteln, die der Apotheker nach Vorschrift des
,»Arzneibuches fiir das Deutsche Reich“ vorritig zu halten hat
(den sog. ,offizinellen‘‘ Mitteln), muB man zwischerf denjenigen
unterscheiden, die er nur auf Verordnung eines approbierten
Arztes oder Zahnarztes abgeben darf, und den ,,Handverkaufs*-
Mitteln, das sind Substanzen, die freihiindig und auch in Drogen-
handlungen verkauft werden diirfen. Die ersteren sind durch
einen Bundesratsheschlu3 bekanntgegeben worden; es sind im
wesentlichen fast alle stark narkotisch oder giftig wirkende Me-
dikamente, auch wenn fiir sie noch keine Maximaldosis vor-
geschrieben ist. — Ferner fallen in diese Kategorie auch eine
groBere Anzahl von chemischen Koérpern, die moch gar nicht
offizinell, nicht in das Arzneibuch f.d.D.R. aufgenommen sind.

In welcher Form die einzelnen Medikamente vorritig ge-
halten werden, ergibt sich aus den im vorhergehenden Teile bei
jeder Substanz beigefligten Bemerkungen; allgemein giiltige Be-
nennung sind folgende: Fertige wifirige Losungen werden mit
Liquor bezeichnet (z. B. Liquor ferri sesquichlorati); doch heiflen
auch einige Losungen ,,Aquae“, z. B. Aqua carbolisata, Aqua
cresolica. Die durch Wasserdampfdestillation aus wohlriechenden
Drogen gewonnenen Losungen werden ebenfalls Aquae genannt;
die meisten sind aber nicht offizinell. Die mit Alkohol berei-
teten Losungen heiflen ,,Svpiritus” oder ,,Tinktur<‘.

Sirupe sind wiBrige Flissigkeiten, die in 100 Teilen
40 Teile Wasser und 60 Teile Zucker enthalten; h#ufig mit wohl-
schmeckenden Fruchtsiften versetzt.

Extrakte sind mit Wasser, Spiritus oder Ather bereitete
Ausziige aus Pflanzenteilen; je nach der Konsistenz unter-
scheidet man dinne (flissige), dicke (nicht ausgieBbare) und
trockene Extrakte.



150 Anleitung zum Arzneiverordnen.

Mucilagines werden durch wilrige Extraktion von gummi-
oder schleimhaltigen Drogen oder durch Auflésen der betreffen-
den Gummisorten in Wasser erhalten.

Unter Mixtur versteht man ganz allgemein wilrige
Losungen medizinal wirksamer Stoffe, alkoholische Losungen
nennt man Tinktur; bei letzteren ist meist 1 Teil Substanz in
10 Teilen Alkohol gelést. — Schiittelmixturen nennt man Arz-
neien, in denen ein ungeléstes Medikament in einer Fliwssigkeit
enthalten ist und die deshalb vor dem Gebrauch kraftig um-
geschiittelt werden miissen; eine genaue Dosierung ist hierbei
nicht méglich.

Saturationen sind Losungen, in denen kohlensaures Natrium
oder Kalium durch eine organische Siure (Essigsiure, Zitronensiure,
Weinsiure) eben gerade neutralisiert sind; sie enthalten, solange
sie frisch sind, Kohlensiure absorbiert. — Sie werden heutzutage
wenig mehr verwendet, ihre therapeutische Bedeutung ist die
eines wohlschmeckenden ,,Selters‘‘wassers.

Emulsionen bestehen aus einer Aufschwemmung eines Fettes
oder Harzes oder ihnlicher wasserunléslicher Substanzen in Wasser;
um die Fettropfchen am ZusammenflieBer zu hindern, enthalten
die Flussigkeiten einen kolloiden Stoff (Gummi, Eiwei u.4hnl).
Man verreibt das 01, Harz usw. (,,Emulgendum®‘) mit einer klei-
neren Menge Gummi oder EiweiB (,,Emulgens‘) und setzt damn
das Wasser zu. — Verreibungen &lhaltiger Samen (Mandeln, Mohn)
geben auf Wasserzusatz ohne weiteres Emulsionen.

Aus Pflanzenteilen (Blattern, Wurzeln) kénnen die wirk-
samen Substanzen mil Hilfe verschiedener Auslaugungsmethoden
gewonnen werden. Mazeration nennt man die Arznei, die
durch Auslaugen mit kalter Flissigkeit, meist Spiritus, bei Zim-
mertemperatur erhalten wird; wird die Droge mit 40° warmem
Wasser erweicht, so spricht man von einer Digestion. — In-
fuse bereitet man durch UbergieBen der Arzneistoffe mit heilem
Wasser und nachfolgender fiinf Minuten langer Einwirkung heifler
Wasserdiampfe (ihnlich der gewohnlichen Teebereitung). — De-
kokte werden durch Kochen kalt zugesetzter Drogen mit Wasser
hergestellt. — Man kombiniert auch gelegentlich verschiedene
dieser Zubereitungen miteinander.

Salben haben als Grundlage (,Exzipiens) weiche Fette
oder ahnliches. Die bekanntesten Grundlagen sind: Adeps
suillus, Schweinefett, Vaselinum, Adeps Lanae (Lanolin)
und Adeps Lanae cum Aqua (Wollfett), Unguentum Pa-
raffini (aus 17Teil festem und 4 Teilen flissigern Paraffin), Un-
guentum cereum (aus ErdnuBs! und Wachs). — In den Salben-
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grundlagen kann man feste und fliissige Stoffe unterbringen,
auch wenn sie sich in dem gebrauchten Fette nicht lésen. Nur
darf man nicht so groBe Mengen fliissiger oder halbflissiger
Stoffe zusetzen, daB sie die Salben verflissigen. — Linimente
sind halbflilssig; die gebriuchlichsten s.o. S. 108.

Pasten.. In Deutschland werden nur noch Pasten fiir &uBer-
lichen Gebrauch angefertigt; man versteht darunter Arznei-
bereitungen von der Konsistenz etwa eines Teiges, also fester
als Salben. Im allgemeinen werden sie durch Verreibung pulver-
formiger Substanzen mit indifferenten Salbengrundlagen bereitet;
an Stelle der letzteren kann man Glyzerin, Muecilago gummi,
Wasser oder auch fliissige, selbst wirksame Substanzen (z. B.
Eugenol, Acid. carbol. liquefact.) nehmen. — Die verwendete pulver-
formige Substanz kann man, wenn die Wirkung gemildert werden
soll, durch eine zweite indifferente pulverférmige Substanz
verdiinnen. — Als Beispiel seien folgende Rezepte angefiihrt.

Rezepte.
1. Acid. arsenicos 1,0 2, Acid. arsenicos.
Unguent. cer. 1,0 Anaesthesin. & 1,0
f. pasta. Glyzer. q. 8. ut fiat pasta.

3. Acid. arsenicos. 0,6
Zinc. oxydat. 1,0
Vaselin. q. s. ut fiat pasta.

Eine Anzahl von viel gebrauchten Arzneien werden in den
Apotheken in genau bestimmten Mischungen vorriitig gehalten,
z. B. die offizinellen Teegemische, wie ,,Spezies laxantes‘‘, Infuse
und #hnliche.

Beim Verschreiben eines Rezeptes ist duBerlich folgendes zu
beachten: Gewéhnlich benutzt man ein lingliches Blatt; das
Rezept muBl auBler der eigentlichen Verordnung das Datum (Ort
und Zeit), an dem es verschrieben, die genaue Gebrauchsvor-
schrift und die Bezeichnung der Person enthalten, fiir die es
verschrieben wird. — Vor Aufzihlung der zu verordnenden Sub-
stanzen setzt man das Wort ,,Recipe” (— empfange), gewohn-
lich abgekiirzt als ,,Rp.© — Die Substanzen werden dann, jede
in besonderer Zeile, mit ihrem lateinischen Namen im Genitiv
und am Ende der Zeile die verordnete Menge in Grammen
angegeben. (Wortlich iibersetzt bedeutet das Rezept: ,,Emp-
fange von der Substanz X so und so viel Gramm.“ — Sind
in dem Rezept mehrere Substanzen verordnet, so setzt man ein
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»» M. == Misce darunter. Dann folgt ,,D* —= da (,,gib**) even-
tuell mit einer besonderen Vorschrift beziiglich der Verpackung,
z. B. ,,in vitro nigro** bei Substanzen, die durch Licht leiden. —
SchlieBlich setzt man noch ,,S.“ = signa, mit der genauen
Verbrauchsvorschrift hinzu.

Die Arzneien werden bei uns, auch wenn sie fliissig sind,
fast ausschlieBlich nach dem Gewicht, und zwar in Gramm
verordnet; das Wort ,,Gramm‘ = g wird nicht geschrieben. —
1,0 oder 0,1 oder 0,01 bedeuten demnach 1 g bzw. 1 dg.
bzw. 1 cg.

Fliissige Arzneien.

Man nennt bei flilssigen Arzneien diejenige Substanz, wegen
deren man die Verordnung gibt, die ,,Basis‘, das Lésungsmittel
das ,,Menstruum®; wenn fiir innerlichen Gebrauch bestimmt,
enthalten die fliissigen Medikamente hiufig noch ein ,Korri-
gens‘ zur Geschmacksverbesserung. — Fir die Dosierung ist
zu merken, da man, wenn das Menstruum, wie gewdhnlich,
Wasser ist, auf einen EBloffel etwa 15 g, einen Kinderloffel
etwa 8,0 g, auf einen Kaffee- oder Teeloffel 4—5 g rechnet. —
Meist werden die flissigen Medikamente fir 2—3 Tage ausrei-
chend verordnet; man iiberlegt, wieviel man von dem wirk-
samen Bestandteile pro dosi und wie viele Male taglich man
diese Dosis geben will und multipliziert die so gewonnene Zahl
mit der Anzahl der Tage, fiir die die Medizin reichen soll. Die
hierdurch berechnete Zahl von Grammen des Hauptbestandteils
kommt in tie erste Zeile des Rezeptes, dann eventuell das Ge-
schmackskorrigens, und schlieBlich die nétige Menge Wasser. —
Ein Beispiel mag das Gesagte erliutern: Man will einem Patien-
ten, der an einem Neuralgieanfall leidet, Morphin verschreiben;
pro dosi soll es 0,01 sein und diese Dosis soll er viermal am Tage
nehmen und die Medizin soll fiir drei Tage reichen. Das ergibt:
0,01 ><4><3=0,12; die erste Zeile des Rezeptes wiirde dem-
nach lauten: Morphini hydrochlorici 0,12. Morphinlésungen
schmecken schlecht, daher in der zweiten Zeile: Sirupi simpli-
cis 20,0. Das notige Wasser ergibt sich aus folgender Berech-
nung. Man braucht Fliissigkeit fiir zwolfmalige (4><3) Ein-
nahme; jedesmal soll der Bequemlichkeit halber 1 EBlsffel voll
(= 15,0) genommen werden, also sind 180 g notig. 20 g lie-
fert der Sirup, es fehlen demnach noch 160 g Wasser; die dritte
Zeile des Rezeptes muB demnach lauten: Aquae destillatae 160
(oder Aquae destillatae ad 180,0). Das Rezept hieBe dann:



Fliissige Arzneien. — Trockene Arzneiformen. 153

Rp. Datum.
Morphini hydrochlorici 0,12
Sirupi simplicis 20,0
Aquae destillatae 160,0
MDS. 4mal téglich 1 EBlsffel voll zu
nehmen.
Fiir Herrn N. N.

Oder man will Pyramidon in Losung gegen Zahnschmerzen
verordnen; die iibliche Dosis ist 0,3, die man, falls nétig, fiinf-
mal geben will. Pyramidon ist intensiv bitter, daher ein Ge-
schmackskorrigens nétig, das Rezept wiirde dann etwa folgen-
dermafBen lauten:

Rp.
Pyramidoni 1,5 (6 X 0,3)
Sir. Cerasorum 5,0
Aqu. dest. ad 75,0 (56X 15)
MDS. Nach Bedarf stiindlich 1 EB-
l6ffel zu nehmen.

Stark wirkende, wasserlosliche Substanzen verordnet man
auch hiufig als Tropfen. Hierfiir ist zu merken, daBl 1 g =
20 Tropfen Wasser tnd = etwa 30 Tropfen Spiritus ist. Das
eben erwihnte Rezept miiBte lauten:

Rp.
Morphini hydrochlorici 0,12
Aquae destillatae 12,0
MDS. 4mal téglich 20 Tropfen in einem
Weinglase Zuckerwasser zu nehmen.

Will man zur subkutanen Injektion verschreiben, so wiirde
es ebenso lauten, nur wiirde man einige Tropfen Karbolsiure
zur sterilen Erhaltung beifiigen, also

Rp.
Morl;)hini hydrochlorici 0,12
Aquae destillatae sterilisatae 12,0
Acid. carbol. liquef. guttas IV
MDS. 1 Ce. subkutan injizieren; zu
Hiénden des Arztes.

Trockene Arzneiformen.

Pulvis, Pulver. — Als Pulver konnen alle festen Substanzen
verordnet werden, die an der Luft haltbar sind; hygroskopische
Korper lassen sich so nur schlecht verordnen, am besten noch in
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,,Charta cerata (Wachspapier), z.B. das Chloralhydrat. — Viele
pulverférmige Substanzen vertragen den Zusatz kleiner Mengen
flussiger, z. B. einiger Tropfen eines atherischen (les. — Pulver
miissen, um handlich zu sein, ein gewisses Volumen haben; des-
wegen setzt man bei stark wirkenden, in kleineren Mengen als
0,2 verordneten Substanzen indifferente Kérper hinzu, von denen
Zucker (auch als ,,Olzucker*‘, Elaiosacharum — 1 Teil #therisches
Ol auf 50 Zucker), Milchzucker, Stirke, Lakritzenpulver am
meisten angewendet werden. Viel grofer als 0,6 verordnet man
Pulver nicht gern. — Das oben angeflihrte Beispiel fiir Morphin-
verordnung wiirde folgendermafBien lauten, wenn man dem Pa-
tienten das Morphin in abgeteilten Pulvern geben wollte:

Rp. Rp.
1. Mol;'phim' hydrochlorici 0,01 2. Morphin. hydrochl. 0,12
Sacchari 0,3 Sacchari 3,6
misce fiat pulvis, oder m. fiat pulvis, divide
dentur tales doses XII. in partes aequales XII.
Signetur 4mal téglich 1 Pulver Signetur 4mal tdglich 1 Pulver
zu nehmen. zu nehmen.

Schlecht schmeckende Pulver kann man in Oblaten gehiillt
einnehmen lassen, doch konnen viele Menschen™ Oblaten nicht
unzerkaut schlucken.

Pilulae, Pillen. — Um Pillen herstellen zu kénnen, braucht
der Apotheker eine knetbare, nicht zu weiche und nicht zu
trockene oder harte Masse. Diese wird gewthnlich aus einem
trockenem, indifferenten Pflanzenpulver und einem dicken eben-
solchen Extrakt, die mar zu gleichen Teilen nimmt, hergestellt,
so in allen den Fillen, in denen das Hauptmittel in sehr kleiner
Menge verordnet wird. Ferner kann man Pillenmasse aus Ton
(besonders bei Verordnung von Metallsalzen) bereiten. Troekene
Extrakte geben ebenfalls Pillenmasse. Alle diese Pillenmassen
werden mit Wasser, Glyzerin, Muzilago Gummi, Seifenspiritus
oder Spiritus vor dem Durcheinanderkneten befeuchtet (,,ange-
stoBen‘‘). — Pillen sollen im allgemeinen nicht mehr als etwa 0,1
wiegen, grofiere lassen sich schlecht schlucken. — Beriicksichtigt
man diese Punkte, so gestaltet sich die Pillenverordnung etwa
folgendermaBen: Man will beispielsweise Acidum arsenicosum in
Pillenform nehmen lassen, u.zw. in jeder Pille 0,001. Von diesen
Pillen sollen téglich 6 Stiick genommen werden; die Medikation
soll sich auf etwa zwei Wochen erstrecken. Man hitte dann als
Gesamtmenge des zu verordnenden Arseniks 0,001 X< 6 XX 14 = 0,084
fir 84 Pillen. Da 0,084 eine unbequeme Zahl ist, rundet men
auf 0,1 ab und hat dann zu schreiben:
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Rp.
Acidi arsenicosi 0,1
Pulveris radic. Liquirit et
Suceci Liquir. 838 5,0
m. fiat massa e qua formentur
pilulae 100.
S. 3mal tiiglich 2 Pillen zu nehmen.

Oder man will Extractum Opii in Pillenform verordnen.
Nun ist dies ein trockenes Extrakt, das an sich eine Pillenmasse
abgibt. Die Einzeldosis (etwa bei chronischer Diarrhoe) soll 0,05
sein, und man will dem Patienten etwa 30 solche Dosen ver-
ordnen. Man verschreibt dann:

Rp.
Extracti Opii
Pulveris radicis Althacae & 1.5
m. f. pilulae XXX,
S. Bei Bedarf 1 Pille zu nehmen.

Granula nennt man kleine Kiigelchen (zu 0,05), die als
Masse 4 Teile Milchzucker und 1Teil Gummi arabicum enthalten
und mit Sirup. simplex und Glyzerin geformt werden.

Pastilli, Pastillen, werden meist einfach durch Druck aus
den arzneilichen Substanzen, ev. nach Zusatz von Kakao und
Zucker (als Schokoladenpastillen) dargestellt; shnlich die ,,Ta-
bletten".

Suppositorien, Stuhlzépfchen, enthalten als Masse fast
stets Kakaofett (Oleum oder Butyrum Kakao); sie sollen etwa
3—4 cm lang sein, 1 em im Durchmesser haben und etwa 1,6—3¢g
wiegen. Die arzneilichen Substanzen werden in der Kakaobutter
gelost oder einfach mit ihr verrieben. — Suppositorien sind eine
bequeme Verordnungsart fir schlechtschmeckende Substanzen;
auBerdem benutzt man sie gern, wenn man auf den Darm, be-
sonders den Mastdarm, direkt einwirken will.

Maximaldosen.

Fir folgende Mittel sind in dem ,,Arzneibuch fiir das Deutsche
Reich* Maximaldosen bei innerlichem Gebrauch festgesetzt worden,
die ohne besonderen Grund nicht dberschritten werden sollen; sie
sind meist 2—3 mal so groB wie die iibliche Dosis. Will der Arzt
ausnahmsweise mehr als die Maximaldosis geben, so mull er
durch ein Ausrufungszeichen, das hinter die betreffende Zahl auf
dem Rezept zu setzen ist, dem Apotheker zeigen, daBl er die
Dosis tatsichlich iiberschreiten will. — Die Dosen gelten auch
far subkutane Injektion.
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pro dosi Maximaldosis pro dis
0,5 Acetanilidum. . . . . . . . 1,6
0,005 Acidum arsenicosum . . . . 0,015
0,1 Acidum carbolicum. . . . . 0,3
0,75 Acidum diaethylbarbituricum (Verona.l) 1,6
0,03 | Aethylmorphinum hydrochloricum (Dlomn) o
0,1 Agaricinum . . . . ... . -
4,0 Amylenum hydratum. . . 8,0
2,0 Antipyrin (Pyrazolon. phenyldlmethyhcum) 4,0
0,02 | Apomorphinum hydrochloricum . . 0,06
2,0 Aqua amygdalarum amararum . . . 6,0
0,03 Argentum nitricum. . . . . 0,1
0,2 Arsacetin -. . . . ... .. -
0,2 Atoxyl . . . . . .. ... ~
0,001 Atropinum sulfuncum 0,003
0,5 Bromoform . . . .. . .. 1,6
0,05 Cantharides . . . . . . . . 0,15
4,0 Chloralum formamidatum . . 8,0
3,0. Chloralum hydratum . . . . 6,0
0,6 Chloroformium. . . . . . . | ¥}
0,056 Cocainum hydrochloricum. 0,15
0,1 Codeinum phosphoricum 0,3
0,5 Coffeinum . . . . . . . . . 1,5
1,0 Cuprum sulfuricum. . . . . 1,0
0,005 | Diacetylmorphinum hydrochloricum (Herom) 0,016
0,03 Dionin . . . . . . .. .. .. 0,1
1,0 Diuretin. . . . . . . .. .. 6,0
1,0 Duotal . . . . . . ... .. 3,0
0,05 Extractum Bella.donna.e . 0,15
0,056 Extractum Colocynthidis . . . l 0,16
10,0 Extractum Filieis . . . . . . 10,0
0,1 Extractum Hyoseyami . . . . L 03
0,1 Extractum Opii . . . . . . . 0,3
0,05 Extractum Strychni . . . . 0,1
0,2 Folia Belladonnae . . . . . . 0,6
0,2 Folia Digitalis . . . . . . . 1,0
0,4 Folia Hyoscyami. . . . . . 1,2
0,2 Folia Stramonii . . . . . . 0,6
0,3 Fructus Colocynthidis 1,0
1,0 Guajacolum carbonicum . . . . 3,0
0,3 Gutti . . . . . ... .... 1,0
0,1 Herba Lobeliae . . . . . . . 0,3
0,005 Heroinum hydrochloricum. . . 0,015
1,0 Hexamethylentetramin . . . . 3,0
0,001 | Homatropinum hydrobromicum. . . . 0,003
0,02 Hydrargyrum bichloratum { 0,08
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pro dosi Maximaldosis pro die
0,02 Hydrargyrum bijodatumn . 0,06
0,01 Hydrargyrum cyanatum 0,03
0,02 Hydrargyrum oxydatum . 0,08
0,02 Hydrargyrum salicylicum . —

0,03 | Hydrastininum hydrochloricum . . . . 0,1
0,2 Jodoformium . . . . . . . 0,6
0,02 Jodum . . . .. ... .. 0,06
0,5 Kreosotum . . . .. .. 1,5
0,6 Lactophenin (Lactvlphenetldm) 3,0
0,6 Liquor XKalii arsenicosi. . 1,5
2,0 Methylsulfonalum (Trional) . 4,0
0,03 Morphinum hydrochloricum . . 0,1
0,2 Natrium acetylarsanilicum (Arsacetm) —
0,2 Natrium arsanilicum (Atoxyl) . —
0,3 Natrium nitrosum . . . . . 1,0
0,05 Oleum Crotonis . . . . . . 0,16
0,15 Opiumn pulveratum. . . . . 0,5
5,0 Paraldehyd . . . . . . . . 10,0
1,0 Phenacetinum . . . . . . . 3,0
0,001 Phosphorus . . . . . . . 0,003
0,001 Physostigminum sa.llcyllcum 0,003
0,02 Pilocarpinum hydrochloncum . 0,04
0,1 Plumbum aceticum. . 0,3
0,1 Podophyllinum . . . . . . 0,3
1,6 Pulvis Ipecacuanhae opiatus . 5,0

0,6 Pyramidon (Pyrazolonum dimethylamino phenyl-
dimethylicum) . . . . . . . . . 1,6
2,0 Salipyrin (Pyrazolon. phenyldxmethyhc sa.hcyhc) 6,0
0,1 Santoninum. . . . . . . 0,3
0,00056 Skopolaminum hydrobromlcum 0,00156
0,1 Semen Strychni . . . . . 0,2
0,005 Strychnin. nitricum 0,01
2,0 Sulfonalum . . . . . . . . .. 4,0
0,001 Suprareninum hydrochlorlcum -
0,1 Tartarus stibiatus . . . . . 0,3
1,0 Theobromino-Natrium sahcyhc (Dmretm) 6,0
0,6 Theocin (Theophyllinum) . c e e 1,6
0,6 Tinctura Akoniti. . . . . . 1,6
0,6 Tincetura Cantharidum . . . 1,6
2,0 Tinctura Colchici . . . . . . 6,0
1,0 Tinctura Colocynthidis . . . . 3,0
1,5 Tinctura Digitalis . . . . . . .. 8,0
0,2 Tinctura Jodi . . . . . . . S I X
1,0 Tinctura Lobeliae . . . . . 3,0
1,6 Tinctura Opii crocata . . . . . . . . .| 5,0
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pro dosi Maximaldosis pro die
1,5 Tinctura Opii simplex . . : 5,0
0,5 Tinctura Strophanti . . . . 1,6
1,0 Tinctura Stryehni . . . . . 2,0
2,0 Trional . . . . . . . ... 4,0
0,1 Tubera Akoniti . . . . . . . 0,3
1,0 Urotropin . . . . . . . . .. 3,0
0,002 Veratrinum . . . .. .. . . 0,005
0,75 Veronal. . . . . ... ... 1,6
1,0 Zincum sulfuric. . . . . . . 1,0
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Abfiihrmittel 82.
Acetanilid 62.
Acetopyrin 61,
Acidum arsenicosum 94. 112.
s aceticum 110.
,»  benzoicum 145.
»» boricum 130.
» carbolic. s. Phenol.
carbonicum 106.
»s chromicumm 110.
,»  hydrochloric. 106. 110.
sy lacticum 110.
nitricum 110.
»s osmicum 132.
» oxalicum 111.
phosphoric. 106.
’ salicylicum 57.
» sulfuricum 106. 110.
ss sulfurosum 131.
tannicum s. Tannin.
. trichloraceticnm 110.
Actol 115.
Adalin 51.
Adamon 64.
Adonis vernalis 73.
Adrenalin s, Nebennierenpréaparate.
Adstringentien 113.
Aether 4. 27. 36. 69.
Aether bromatus s. Bromaethyl.
Aether chloratus s. Chloraethyl.
Aethylenbromid 38.
Aethylmorphin 43.
Atzkalk 109,
Atzpaste, Wiener 109,
Agar-Agar 84,

Agurin 75.
Airol 139.
Akoin 21.
Akonitin 45.
Albargin 112.
Aleudrin 50.
Alival 100.
Alkalien 105.
Alkohol 69. 139.
Aloe 85.
Alumen 115.
Aluminium acetic. 115.

. acetico-tartaric. 116.
Alypin 23.
Amara 79.
Ammoniak 91.
Ammonium aceticum 78.

» bromatum 64.

. carbonic. 91.

» chloratum 91.
Amylenhydrat 50.
Amyloform 137.
Amylnitrit 15. 40. 66.
Anaesthesin 26.
Anaesthetica dolorosa 10,
Aniisthol 27.
Analeptika 65.
Aneson 24.
Anestyle 27.
Anilin 62.
Anthrazen 84.
Antifebrin 62.
Antiformin 128.
Antimon 82.

115.

Antipyretika 52.
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Antipyrin 8. 60ff.
Apomorphinum hydrochloricum 82.
Aqua Calcis 109.
Aqua chlorata 128,
Arbutin 119.
Arecolin 89.
Argentum colloidale 135.
’ nitricum 111. 1185.

»s » cum kalio ni-

trico 112.
Aristochin 56.
Aristol 129.
Arsacetin 96.
Arsen 94.
Arsenikpaste 19. 24. 112. 151.
Arsenikquellen 95.
Arsenikvergiftung 95.
Asa foetida 71.
Aspirin 59.
Asurol 135.
Atophan 56.
Atropin 3. 44ff.
Atropin methylbromat 45.
Autan 136.
Azetonchloroform 24.

Baldrian 64.

Belladonna 44.

Belloform 137.

Bitterwisser 84.

Bismutum subgallicum 1186.
0 subnitricam 116.

Borax 131.

Borneol 64.

Boroform 137.

Brechmittel 80. 91.

Brechweinstein s. Tartar. stibiatuo.

Brenzkatechin 144,

Bromaethyl 27. 38.

Bromide 64.

Bromipin 64.

Bromofom 38.

Bromural 51.

Bulbus Scillae 73.

Calcaria chlorata 128.
» usta 109.
Calcium carbonicum 133.

Bachregister.

Candiolin 102.
Carrageen 89.
Cascara sagrada 85.
Castoreum 71.
Chinin 4. S4ff. 79.
Chinosol 146.
Chlor 128.
Chloraethyl 27. 28. 39.
Chloralum hydratum 4. 48.
» formamidatum 48.

Chloreton 24.
Chlorkalk 128.
Chlormethyl 28.
Chlornatrium s. Kochsalz,
Chloroferm 4. 5. 10. 32ff, 42,
Chlorphenol 141.
Clauden 125.
Cobalt 109.
Codeinum phosphoricum 42.
Convallaria majalis 73.
Copaivabalsam 786.
Cortex Chinae 55.

»  Condurango 80.

” Frangulae 85.

,»  QOranati 88.

. Quillajae 91.
Coryfin 27.
Coryl 28.
Cubebae 76.
Cuprum sulfuric. 81, 112.
Cycloform 26.

Dakin’s Lésung 128.
Dekokt 150.
Dentalnovojodin 139.
Dermatol 116.
Desinfizienzien 125.
Diaethylbarbiturséure 651.
Dial 51.

Diaphoretika 77.
Digalen 73.

Digifolin 73.
Digipuratum 73,
Digitalein 72.

Digitalin 72.

Digitalis 6. 72.
Digitoxin 72.

Dionin 43.
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Diplosal 59. Flores Koso 88.
Diuretika 73. Fluorverbindungen 130.
Diuretin 75. Folia Belladonnae 44.
Duotal 144. » Digitalis 72.
Dymal 136. .» Jaborandi 78.
Eisen 92. » Juglandis 119.

,» Salviae 119.

Eiwei3, parenterales 124: ., Sennae 85.

Elixjr amarum 80. RPICTYENSa
Emollientia 89. ,» Trifolii flPrlm 79.
Emulsi 150 ,, Uvae ursi 119.

B sl‘°{‘(;’;‘ 135, Formaldehyd 136ff.
neso S Formalin = Formaldehyd.

gstm;a.l .1461'22 Formamint 137.
E:‘Igc(;lig}i{!lln56. ) Fructus Colocynthidis 86.
Eugenol 147. Gallae 118.
Eukain-B 22. Gaultheria procumbens 60.
Eukodal 43. Gelatine 124,
Eumydrin 45. Gelsemin 47.
Euresol 144. Gelseminin 47.
Europhen 139. Gerbséuren s. Tannin.
Exodin 85. Gewohnung an Medikamente 7.
Expektorantien 90. 'Gitalin 72.
Extrakte 149, Glykosal 59.
Extract. Belladonnae 45. Glyzerin 140.
’ Chinae 56. Gossypium depuratum 120,
» Colocynthidis 67. Granugenol 146. -
» Condurango 86. Granula 155.
» ferri pomati 93. Guajakol 145. 24.
” Fﬂicis 88. Gutti 86.
» Gelsemii 47. Gummi arabicum 89.
» Hamamelis 123. » Tragacanth 89.
” f)[ygrzztls 123. Himostatika 120.
” piL 9. Hedonal 50.
»» Rhbei 85. Helleb 73
Secalis cornuti 123. ereborus 7s.
” . Herba Absinthii 79.
. Strychni 47. .
’ e Lobeliae 91.
Valerianae 64. » O
” Heroin 43.
Ferratin 93. 94. Hetol 146.
Ferripyrin 121. Hexophan 56.
Ferrum carbonicum saccharatum | Histamin 122.
93. Holokain 21.
Ferrum jodatum 93. Héllenstein s. Argent. nitr.
»  Treductum 93. Hydrargyrum bichloratum 104.
»»  Sesquichlorat. 93. 121. 127. 134.
»»  sulfuricum 93. Hydrargyrum bijod. 104.
Filix mas 88. ’ chloratums.Kalomel.
Flores Cinae 89, » colloidale 104.

Biberteld, Arzneimitteliehre. 2. Aufl, 11
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Hydrargyrum cyanatum 104. 134.

' metallicum 104.

’ oxycyanat. 135.

. salicylic. 135.
succinimidat. 135.
» thymolicam 104.
Hydrastin 123.
Hydrastinin 123.
Hydrochinon 144.
Hydropyrin 59.
Hyoszyamin 44.
Hyoszin 44.

29

Jalape 86.
Ichthyol 147.
Idiosynkrasie 8.
Infiltrationsandsthesie 16. 17.
Infuse 150.
Inhalationsandsthetika 6. 31.
Jod 99. 130.
Jodcitin 101.
Jodcresin 139.
Jodglidine 100.
Jodipin 100.
Jodismus 99.
Jodoform 138.
Jodoin 100.
Jodol 139.
Jodopyrin 100,
Jodothyrin 101.
Jodtrichlorid 130.
Jothion 100. 139.
Ipekakuanha 81.
Isoform 139.
Isopral 49.
Istizin 85.

Itrol 115.

Kilte als Lokalandsthetikum 26.
Kalk 102.
Kalium aceticum 77.

’s bicarbonicum 99.
’» bromatum 64.
»s chloricum 129.

s hydratum 109,

s jodatum 90. 99,

’ permanganic. 130.
rhodanicum 101.

Sachregister.

Kalmopyrin 59.

Kalomel 76. 87. 104.
Kalziumsulfid 133.

Kamala 88.

Kampher 15. 66 ff. 146.
Kanthariden 108.

Karbolsiure s. Phenol.

Katechu 118.

Kelen s. Athylchlorid.

Kino 118.

Koagulen 125.

Kochsalz 98.

Kochsalzldsung, physiologische 98.
Koffein 67. 74.

Koffeinum natr. benzoicum 68. 75.
” s salicylic. 68. 75.
Koffeon 68.
Kokain 4. 7. 8. 11. R2ff,
Koksainvergiftung 14. 15. 4l.
Kotargit 123.

Kotarnin 123.

Kotoin 80.

Kreolin 143.

Kreosot 144.

Kreosotal 144.

Kresamin 143

Kresol 142.

Kryofin 63.

Kudowa 95.

Kumarin 138.

Kumulation 6.

Lachgas 40.
Laktophenin 63.
Lanolin 150.
Leberthran 97.
Leitungsanéisthesie 17.
Lenigallol 144.
Leukozon 133.
Levico 95.
Lichen islandicus 80. 89.
Lignum Guajaci 105.
” Quassiae 79.
. Sassafras 105.
Linimente 151.
Linimentum ammoniatum 108.
' ammoniato - campho-
ratum 108.
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Linimentum saponato - camphora-
tum 108.
Lipoide 5.
Liquat 132.
Liquores 149.
Liquor ammonii anisatus 91.
,» Ferri sesquichlorati 121.
,»  Hydrastinini 123.
,»  Kalii argenicosi 94.
»»  Natrii hypochlorosi 128.
»»  Plumbi subacetici 114.
Lithium carbonicum 106.
vy salicylicum 106.
Lobelia inflata 91.
Lobelin 91.
Lokalanisthetika 9.
Lugol’sche Lisung 100.
Luminal 51.
Lysoform 137.
Lysol 142.
Lytta vesikatoria 108.

M agnesiumsuperoxyd 133.
»s sulfuric. 84.

Mallebrein 116.

Manna 84.

Maximaldosen 8. 155.

Mazeration 150.

Melubrin 62.

Menthol 146.

Mesotan 60.

Metakalin 143.

Methiathyl 28.

Methylchlorid 28.

Migrinin 61.

Mischnarkosen 40.

Mixtura sulfurica acida 106.

Momordica Elaterium 86.

Morphin 7. 11. 40. 41ff. 48.

Moschus 71.

Mucilagines 150.

Mydriasis 14. 44.

Myrrha 147.

Naphthalin 147.
Narkophin 43.

Narkosia 123.

Narkotika 41.

Natrium biboracicum 131.

Natrium bicarbonicum 90. 106.
» bromatum 64.
» cacodylicum 94,
» chloratum 98.
" hydratum 109.
» hypochlorosum 128,
v jodatum 100.
” perboricum 133.
" peroxydatum 133.
. rhodanicum 101.
v gsulfuricam 84.
. tannicam 113.
” thiosulfuric. 131.
Nebennierenpraparate 17. 19. 22,
23, 24. 29. 35.
Nelkensl 8. Eugenol.
Neosalvarsan 96.
Neraltein 63.
Nerium Oleander 73.
Neuronal 50.
Nirvanin 26.
Nirvanol 51.
Novaspirin 59.
Novojodin 139.
Novokain 23.
Noxolith 130.
Nuces Arecae 89.

Oleum camphoratum 67.
» Cajeputi 147.
» caryophyllorum 147.
,»  Chamomillae 147.
» Cinnamomi 148.
,» Crotonis 87.
» Eukalypti 148.
,» Gaultheriae 60.
,, Hyoszyami 36.
,» jecoris aselli 97.
» Menthae piperitae 148.
,» Ricini 86.
,» Santali 76.
,» Sinapis 108.
Opium 411f.
Opodeldok 108.
Optochin 56.
Orexin 80.
Orthoform 25.
Ortizon 132.
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FPantopon 43.
Papaverin 42,
Parakodin 43.
Parakotoin 80.
Paraldehyd 50.
Paralysol 143.

Pasten 151.

Pastillen 155.
Penghawar Djambi 120.
Pergenol 63.
Perhydrol 132.
Perubalsam 146.
Phenazetin 8. 63.
Phenokoll 63.

Phenol 10. 24. 111. 140.
Phenyform 137.
Phobrol 142.
Phosphor 96.
Phosphorsaure Salze 97.
Phosphorvergiftung 96.
Physostigmin 45.
Pillen 154.

Pilokarpin 45. 78.
Plekavol 147.
Plumbum aceticum 114.
Podophyllin 86.
Propisin 26.

Proponal 51.
Protargol 112. 115.
Providoform 147
Purgen 85.

Pulver 153.

Pulvis Doveri 43.
Pyramidon 61.
Pyrogallol 144.

Quecksilbersalze 2. 102. 134.

Quecksilbervergiftung 104,
Quillaja 91.

Radix Althaeae 90.
’e Colombo 80.
' Gentianae 79.
»»  Ipekakuanhae 81.
.. Liquiritiae 90.
” Ratanhiae 118.
’s Rhei 85.
. Sassaparillae 105.

Radix Senegae 91.

»» Valerianae 64.
Regulin 84.
Resina Jalape 86.
Resorzin 144,
Rhizoma Calami 79.
Rhodalzid 102.
Rhodansalze 102.
Roncegno 95.

Saccharin 146.
Sagrotan 142.
Sajodin 100.
Salben 150.
Salizylsdure 57 ff.
Salipyrin 61.
Salmiak 91.
Salol 59. 144.
Salophen 60.
Salvarsan 96.
Salze 7.
Salzsdure 110.
Sambucus nigra 78.
Santoninum 89.
Saponine 91.
Saturationen 150.
Séuren 110.
Schiittelmixturen 150.
Scillain 73.
Secale cornutum 122.
Sedobrol 64.
Semina Colchici 47.
,,  Sabadillae 46.
,»  Strophanti 73.
Senna 85.
Sirupe 149.
Skammoniam 886.
Skopolamin 40. 42. 44. 46.
Solveol 142.
Sozojodolséiure 139.
Spezies diureticae 75.
Spiritus dilutus 71.
’ aethereus 37.
. camphoratus 67.
" Mindereri 78.
. Sinapis 108.
Spirosal 60.
Stickstoffoxydul 39.
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Storax 146.

Stovain 22.

Strophantin 73.

Strychnin 6. 35. 46. 79.

Styptizin 123.

Styptol 123.

Sublamin 134.

Sublimat s. Hydrarg. bichlorat.

Sulfonal 51.

Sulfur 87.

Suprarenin 8.
parate.

Suppositorien 156.

Nebennierenpri-

"Mannalbin 118.
Tannigen 118.

Tannin 113. 116, 121.
Tannoform 118.
Tannothymal 118.
Tartarsolvent 130.
Tartarus depuratus 84.

’ natronatus 84.

s stibiatus 82. 108.
Terebinthina 107.
Terpentinsl 107,
Terpinum hydratum 91. 108.
Tetronal 52.
Theobrominum 75.
Theocin 75,

Theophyllin 75.
Thymol 143,
Tinctura Amara 80.

» Akoniti 46. 47.

’ Benzoes 145.

s Cantharidum 108.

.y Catechu 118.

. Chinae 56.

” Jolchici 47.

» Colocynthidis 86.

. Digitalis 73.

s Eukalypti 147.

. ferri chlorati 93.

2 » pomati 93.

- Gallarum 118.

s Gelsemii 47.

2 jodi 100.

»s Kino 118.

' Lobeliae 91.

Tinctura Myrrhae 147.
” Ratanhiae 118.
” Strophanti 73.
» Strychni 47.

' Valerianae 64.
Tollkirsche 44.

Tonerde, essigsaure 115.
Tonika 91.

Traumatol 139.
Trigemin 62.

Trikresol 143.

Trional 52.

Tropakokain 19.

Tubera Akoniti 45.

.. Jalape 86.

»  Salep 90.
Tumenol 147,

Unguentum acid. boric. 130.
’ cinereum 104.
' basgilicam 108.
Urethan 50.

Urotropin 76.

Valamin 50.

Validol 65.

Valyl 65.

Veratrin 486.

Veronal 51.

Vinum camphoratum 67.
»» Chinae 56.
s  Colchici 47,
' Condurango 80.
» Ipekakuanhee 81.

Vioform 139.

Wasserstoffsuperoxyd 132.
Wintergriinsl 60.
Wurmmittel 88.

Xeroform 116.

Zebromal 64.
Zimtsgure 146.
Zincum chloratum 112.

,»  oxydatum 151.

' sulfuricum 115.
Zinkperoxyd 133.
Zitwersamen 89.
Zittmannsches Dekokt 105,
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