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пРвдисловив

9ровень разв'1т|1я электроизмерительной техники в значительной степени определяет
состояние технического прогресса во всех отраслях народного хозяйс9а. €амьте раз-
личнь|е отрасли народного хозяйства, в то1\,{ числе совре1\{енная радиоэлектроника'
энергетика, атомная техника' опиратотся на измерения электрических величин' а многие
неэлектрические величинь| путем их' преобра3ования измеря!отся электрическими ме-
тодап,{и. ! '

Без каче9твенной электроизмерительной техники невозмо'(нь[ проведение научньш
исследований на совре1\{енном уровне' а также реализация потенциала современного
парка электроннь!х вь{числительнь1х ма1пин' разработка и внедрение систем автомати.
зированного контроля и управления _ основного средства технического прогресса и
повь|1шения производительности труда.

1(ачеством электрических измерений определяется возможность освоения тончайтпих
техЁологических процессов по создани1о микроэлектроннь!х эле|\4ентов. 3лектроизмери-
тельнь|е системь|' устройства и приборьт 1пироко применя1отся в промь11цленности' при
научнь1х исследованиях' в космонавтике' на транспорте' в системах'связ|4 и навигации'
в геологора3ведке' в гидрометеорологии и во ь{ногих о6ластях трудовой деятельности
человека.

Ёовьте требования' предъявляе1!{ь|е к срсдствам электроизмерительной техники, вь1-

зь{ва}от совер1пенствование классических видов электроизп{ерительнь1х прибоРов и созда-
ние новь]х'

€ каждь:м годом увеличивается вь|пуск аналого-цифровь[х и цифро-аналоговь!х пре-
о6разователей, цифровьтх приборов, средств представления и3мерительной информашии,
са!!{описцев, осциллографов' магц'.тографов, слоясньтх плногофункшиональнь|х технических
устр6йств, инфорпаашионно-изьлерительнь]х систем' измерительно-вь1числительнь!х ко!\,{п-

лексов .и др.
3а пять лет, про1шед1ших мехду вторь]м и третьим издан|1я\1и настоящего справоч-

ника' произо1пли существеннь|е изменения в номенклатуре средств электроиз[4ерительной
техники (эит). Фбновление номенклатурь] вь[пускаемой продукции составило при-
мерно 50%'.

8се больтшее место зани1у{атот электрон.нь|е средства _ аналоговь1е и цифровь1е'
появились первь1с вь|пускае}}{ь!е серийно из}у1ерительно-вь|числительнь1е комплексьл (|43()
и информашионно-изь{ерительнь1е системь| (иис\' сфор\4ировались 1\4икроэлектроннь|е
конструкции и конструктивная 6аза существу*опдих электроизмерительнь!х приборов'
трансформируется 1у{етрологическое обеспечение вь|пускаеь{ь1х 3|41. 1акой путь развития
3}11 естествен, ибо только на основе соврештенной 9}11 ш:ожно ре1пить задачи' стоящие
в области автоматизации упр!!вления техноло;ическими процессами. измерения больхпого
комплекса электрических величин' автощатизации испь:таний и научнь|х экспериментов.

0тмеченньте изменения в номенклатуре средств 3[1 отразились }1а структуре спра-
вочника' которь:й теперь состоит из 13 глав с приложение|у1. ( иислу новь[х относятся
главь! _ <Агрегатньтй комплекс средств 3|,11> и кйногофункцион€ш1ьнь1е и многоканальные
электроиз!!{ерительнь|е средства и систеь{ь1).

8 настояп{ем справочнике представлень| основнь1е технические и эксплуатационнь!е
характеристики электрои3мерительнь|х приборов и устройётв в соответствии с действу[о-
шдим прейскурантом.

Располохение описаний приборов по главам дано в зависи]}{ости от их назначения.
0писание каждого электроизмерительного прибора вь!полнено по определенной схеме,



которая предусматр1{вает перечень основньш технически)(,и эксплуатационных характерис-
тик' в том числе назначение прибора' условия эксплуатации' устойчивость к механи-
ческим воздойствия]!{' влияние в|!е|шних факторов, габаритные раз1|{еры' масса' конструк-
тивное иополнение, пара]!{етрь| вадежцости.

Б книге пр|{веде|1 перечень электрическ1'( величин, измеряемь!х совреп{еннь|!у1и при-
борами, и},!еется перечень основнь|х госуда|ютвеннь|х стандартов.

|!ожелания и замечания.прооьба направлять по адресу: 19\Ф|' )1енинграА, йарсово
поле' д. 1, .}1енингралское отделени€ энергоато}''издата.



глАвА пвРвАя

оБщив сввдвния и основнь!в опРвдвлпния

. 1-1. вввдв,ниш

0собое место в измерительной технике 3анимак)т ,'Ё*'р'"'"*'- измерения. €овре-

!у'енная радиотехника' энергетика (вклтоная атомнуто) и элсктроника опира}отся на измере-

ние э'лектрич""*"* 
"ел*йн. 

Больтпинство неэлектрических величин легко прообразу:отся
в электрические с цель}о использова!{ия электрических сигналов для индикации' регисц)а-
ции' !у1ате!у1атической 9бработки из]!{ерительной инфоршташии, управления технологически-

ми процессаь{и и передачи результатов измерений на больтпие расстояция.
8 настоящое вРе|!{я.разработаньл и-вь[пуска[отся при6брьт, с по1!{ощь1о которь1х

могут бь:ть пр0изведень| измерения 6олее 50 электрических величин. ||ер'тепь измеряе-
мь1х электричес}сшх величин вкл}очает в себя ток, |{апря]кение' частоту' отно1пение _токов

и напряхений' 9опротивление' емкостц индуктивность' 1!1ощ!{ость и т. д. йногообразие
измеряемь|х величин определило и млногообразие технических средств' реали3ующих
измерения.

5лектроприборостроение является специа;|изированной отрасль1о отевественпой про-
мь![1лленности' вь|пуска}ощей технические средства для изтт1еррний электринеских и }'!аг-

нитных вел'{[{ин и цара1!{етров электр'([1еских цепей, а также электрофизияеских свойств
материалов.

Ёиже приволятся общие сведения об электроизмерительнь!х приборах, представлен-
нь1х в настоящем справочнике'

1-2. клАссиФикАция элвктРоизмв'Ритвльнь[х пРиБоРов

9лектроизп,лерительну}о аппаратуру и приборьт мохно классифицировать по ря](у
призпаков. ||о функшиональному признаку эту аппаратуру и приборьт мох(но разделить
н1 средства сбора, обработки и представления из]\,|ерительной инфорь:ации и средства
аттестации и повеРки. Фтдельньте приборьт !9{огут совмещать ряд функшиональньтх
при3наков.

9лектроизь:еритель|{уто апцаратуру по пазначени}о мож||о ра3дедить на }!'ерь|' систе-
!\.{ь{' приборы и вспо|9'огатель|1ь1е устройства.

кром! того, валсньтй класс электроиз!;ерительнь1х приборов составля1от преобразо_

ватели, предназначеннь|е для.преобразования электрическ|{х величин в процсссе измере-

ну1я |\л'' преобразования измерительной информации.
||о способу представления ре3ультатов измерений приборьт и устройства п'1охно

р:вделить на показь|ва|ощие и регистриру1ощие.
||о метолу измерения средства электроизмерительной техники можно разделить на

приборь! непосредственной оценки и приборь1 срав'{ения (уравноветшивавия)'' 
||Б способу ,р"*е'е""" и по конструкции электРоизмерительнь|е приборь| и устройст-

ва делятся на щитовь|е (в тош: числе цанельные)' переносные и стацио}!арные.
|!о точности из}1ерения приборьт делятся на из]!1ерительнь1е' в которь[х ноР}у1иру!отся

погре1пности; индикаторь1' или внеклассньле приборьт, в которь1х погре1пность измерений
боль:ше предусматриваемой соответству}ощими стандартами, и указатели' в которых
погре1шность не нормируется.

||о принципу хей€твия или физинескому явлени!о' положенному в основу работь:
прибора или устройства; ]!1о)|(но вьтделитц'оледу}ощ|{е укРу|1нениь1е группы: электромеха-
нические' электроннь1е' термоэлектрическио'и электрохими({еокие. че[ку1о границу между
ни}{и пр6вести трудно' так как и}{е}отся комбинированнь1е устройства' использу}ощие

ряд фшических явлевий.
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8 зависимости от способа защить| схемь: при6ора от возАействия вне1пних.усло-
вий корпуса приборов делятся на обь:кновеннь!е' водо-' газо- и пь|лезащищеннь|е'
герметические. взрьлвобезопаснь!е.

Б основу построения настоящего справочника поло)!(ено разделение средств электро-
измерительной техники на следую1цие группь|:

1. (ифровь:е электроизмерительнь|е приборь:. Аналого-цифровь|е и шифро_аналого-
вьпе ::реобразователи.

2. [!овероннь[е'установки и установки для измерений электрииеских и магнитнь|х
величин.

3. йногофункциональнь|е и ь{ногоканальнь|е средства' и3мерительнь|е системь| и
изм9рительно_вь|числитедьнь|е комплексь|.

4. [{итовьте аналотовь|е приборьл.
5. |!риборьт ла6ораторньте и переноснь[е.
6. йерьл и при6орьт для измерений электрииеских и магнитнь|х величин.
7. |!риборь: эл9ктрои3мерительнь|е регистриру}ощие.
8. 14змерительньте преобразователи' ус||л||тел\4' трансформаторь: и стабилизаторь|.
9, €четчики элсктрические'

10' |[риналлехности' запаснь!е и вспомогательнь:е устройства.

1-3. мвждунАРоднАя систвмА вдиниц
(истемой единиц назь|вается совокупность'основнь|х и производньпх еАиниш физи-

ческих величин. Б €€€Р с 1 января 1963 г. реко!!ендуется применение йехдународ-
ной системьт единиц (€|,1) как предпочтительной во всех областях науки и техники.
€ | янъаря 1980 г. введен в действие в качестве государственного стандарта стандарт
€овета 3кономической Бзаимопомощи - ст сэв 1о52_78 <йетрология. 8,диницьт физи_
чески} величин'.

1!1с:кдународная система единиц построена на сейи основнь!х единицах (табл. 1-1).

7аблшца !-!

8еличина 8линигла

0бозначёнйе

русское
мох(дуна-

род}{ое

!лина
йасса
Бремя
€ила электрического тока
1ермодинаминеская температура
€и;та света
(оличество ве1цества

метр
килогра1\{м
сецунда
ап4пер
кельвин
кандела
моль

1\{

(|у
с
А
к
кд

моль

1п

&3
5

А
к
с4

тпо1

|

11

!1
1:

1

|1,,!игиечание. !(роме
применять также температуру
|:7 - 79, гле 7о:273'|5 \{'

темпёратурьл (ельвина 7 допускается
]-|ельсия 

'. 
определяемуго вь|ра'(ением

.[[ополнительнь|е единиць! следук)щие: радиа|1 (га6,'рал)_угол мехду двумя ра-
диусап4и окружности' длина дуги \.{ежду которь!ь.{и рав}1а радиусу; стерадиан (зг, ср) _
телеснь:й угол, вер1пина которого расположена в центре сферьт и которьтй вь!резает
на поверхности сферьт площадь' равну}о площади квадрата со стороной, равной радиусу
сферь:. (ратнь:е и дольнь|е единиць| образутотся путем умножения на 10*, где й - целое
иисло' |{риставки для образования кратнь|х и дольнь!х основнь!х' дополнительнь|х и
производнь[х единиц дань! в та6л. |-2.
' ?лектроизмерительнь|е прйборьл, приведеннь|е в настоящем справочнике' прямо и
косвенно (при помощи раснетов) могут измерятъ указаннь|е в табл. 1_3 электрииеские,
магнитнь!е и электромагнитнь!е величинь|.

Б качестве изй"р"е*,'* величин в элсктрои3мерительной технике принять| основ_
нь|е и производнь|е единиць!' рекомендованнь|е ст сэв 1052_78'

6



7аблшца 1-2

йно:китель

[!риставка

йножитель

||риставка

наимено-
вание

обозначение
наимено-

вание

обозначения

русское
междуна-
родное русское

междуна-
родноё

10-18
!0- !5

|0-!2
10-я
1 0-6
1 0_з
1 0-2
10- 1

атто

фемто
пико
нано
микро
милли
санти
де11и

а

ф
п
н
мк
м
с
д

а
г

р
п

р
1п

с
6

10

102

!0з
106

100

1012

1015

1018

дека
гекто
кило
мега
гига
тера
пета
экса

да
г
к
м
г
т
п
э

6а'ь
к
м
с
т

'Р
.!

7а6лица 1-3

Азцсряемая величина Бдйяица
[лава, в которой
привед9нь| дан-

нь!е измеритель-
нь:х приборов

.{иапазон измерений
и номинальное значение

Ёаивьгсп.гий
класс прибора
(наименьгшая

допускаемая
погре!пность
в пропентах)

1ок постоянньгй

1ок переменнь[й про1!{ь!1ш-

ленной частот|:
1ок переменньлй повь:гшен-

ной частоть|
1ок' мгновенное значение
1ок, активная составля}оп]ая
1ок, реактивная составля}о_

1цая
Разность токов !' - |,
0тногпение токов 4/н-

1(оличество электричества
Ёапряжение постоянного'

тока
!{апрядение переменного

тока промь|тпленной' ча-
стоть1

!{апряя<ение переменного
тока повь[п!енной часто-
ть|

}{апряжение, мгновенное
значение

Ёапряхение, активная со_
ставля}о1цая

Бапряжение, реактивная со-
ставля|ощая

3лектрс!движ}|!]ая сила :
€опротивления постоянно_

му току
€опротивление активное

Ампер

)>

>)

)
)>

))

)
Безраз-
мерная
1(улон
Больт

Больт

>

>

>

)>

Фм

4;5:7;8;9:
10; 11

4; 5; 1; 8; 9;
10; 1|

7; 8; 10; 11

4; \\
5. 9

5; 9

7:8.1 ./

7: !2
4; 5: 7; 8; 9;
10; 11

4; 5; 7; 8; 9;
10; 11

7: 8: !0: |!

4: \\

5;9

5. 0

9
4;5;8;9
10; 11
<. о

1- 19-10_2. 165

10-7 - 1,5. 105

10-5-5.103

10 4-6
з. 10_з _ 5
3. 10-3-5

2.1о-2
1,5

5 . 10-з - 4. 1010

5. 10-ч - 3. 105

0,3.10_з-3.!05

!

0.з. 10_3 - 3. 105

10-2 - 600

2,5. |0-2 - 300

4,5' 10-2 - 300

0,3. |0_з - 30б
16 в*19:з

0,1 - 107

0,0025

0,02

0,04

' 0,1
0,2
0,2

)5
4,0

0,5
0,0005

0,02

0,04

0,1

0,2

-о'2

0,0005
ц005

1,0



!7роёолэкенше тпабл. 1-3

|,!змеряемая величина Бдиница
[лава' в которой
приведень| дан-

нь1е измеритель-
нь;х приборов

.[иапазоя измерений
и номинальное значение

}|аивь:слший
класс прибора
(наименьгшая
допускаемая
погре1шность
в процентах)

€опротивлеттие реактивное
[!роводимость активная
||ровод!тмость индуктивная
|_|роводимость емкостная
Рмкость электрическая
Р1ндуктивность
Р|ндуктивность взаимная
{иэлектриисские потери

(тангенс угла потерь)
[у1огцность постоя!1ного тока
йощность однофазного пе_

ременного тока
йощность двухфазного пе_

ременного тока
йошдность трехфазного пе-

ременного тока
йотцность реактивная одно-

фазного тока
йощность реактивная трех-

фазного тока
1!1ощность, р1гновенное зна-

чение

9гол сдвига фаз в одно-
фазЁой сети

[(оэффициент' мощности
промь||1|ленной частоть!

|(оэффишиент мощ|{ости на
повь|1|]енной частоте

3нергия постоянного тока

3нергия однофазного пере-
ш{енного тока

?нергия трехфазного тока
(трехпроволной цепи)

3нергия трехфазного тока
(нетьпрехпроводной цепи)

?нергия реактивная Фех-
фазного тока (трехпро-
водной цепи)

2нергия реактивная трех-
фазного' тока (иеть:рех-
проводной цепи)

9астота

Фм'
€именс

>

)
Фарал
|енри.

))

186

8атт
в.А

)

)

вар

Батт

Безраз_
мерная
[о же

|{ило-
ватт_час

[о хсе

)

!(ило-
вар_час

1о :ке

|ерш

5;9
5
5
5
4;5;8;9
!;8;9
9
4:5;9

5; 7; 8; 10; 11

5; 7; 8; 10; 11

1; 1\

5; 7; 8; 10; 11

5;7; 8; 10; 11

7; 8; 10; 11

11

8

5:7: 8: 10: 11

8;11

12

\2

12

\2

12

\2

4; 5; 7; 8; 10

11

о'2 _ 20о
3.10-4-з.!0_2
з. 10-4 _ з. 10_2
6 . 10-4 - 6. !0-2
|о- 12 - 2,8 . 1о-3
2. 10-8 * 103,
10-3 - 1,1.10-?
10-4 - 10

0,9 - 2,4. \о5
2.10-7 - 8. 10я

40 - 8. 105

40 - 3,5. 1010

40 - 1010

40 * 8. 105

Ёомит!альное значе-
ние не нор'\{ируется:
!:\ +25 А:
0: 100 + 380 Р
0-90" * 180' -
270' - 380"
0-1-0
0 ]..'1';- 0

Ёоминальное значе-
нпе; !:5 + 1500 А;
[/:6 + 3000 в
Ёоминальное значе-
нпе; !:1 + 1000 А;
(/:110+380 Б
}{оминальное значе-
нце; !:1 + 50 А;
{/: 100 + 380 0
Ёоминальное значе-
*дуте: |:1 + 50 А;
{/: 100 + 380 Б
Роьлинальное значе-
нпе !:1 + 50 А;
(/: 100 + 380 Б
Ёомипальное значе-
нуте: ! :5 + 50 А;
[./ :220 + 380 Б
0,1 - 2. 107

1,0
2,0
2,0
2,0
о,02
0,05
0,1
1,,5

0,02
0,1

?5

0,1

0;5

0,5

0,5

0,5

1,5

1,0

2'о

0,5

1,0

1,5

1,5

0,ш01



1ро0олэкенше гпа6л. |-3

}1змряемая величина 8диница
[лава' в которой
приведень| дан-
нь!е измеритель-

ньгх приборов

.{иапазон измерений
и номп|{альное зпачоние

Ёаивь:о:пий
сласс прибора
(ваименьп.пая

допускаемая
погре!шность
в прошентах)

0тнолпелие частот

,{лительность электрическ|'(
имп:ульсов

.(обротность

||остоянная вре^,{ени сопро-
тивле|1ия

3атухание
йагвитнь:й поток
йагнитная индукция

Ёапряженность м!гнитного
поля

1(оэр:итивная с'1ла
9дельньте потери при пере-

}1агничивании

||отери на гистерезис
||отери 1{а вихревь!е токи
йагнитная проницаемость

||огрехпность коэффитиента
трансфор!у{а1]д,:и

9гловая погре1цяость транс-

форматоров
-(оффишиент усилен|'я

Безраз-
мерная

€скунда

Безраз-
}1ерная
Бдини_
ца в се_

кунду
Аецибел
!ебт
1фла

Ампер
|1а метр
1о :ке
Батт на
кило-
грамм
Батт
Батт
[еври

на метр
Безраз_
мерная

с Безраз-
мерцая

4

8
4;8
8

4

4
4

4

9

5;9

4
4
4

5

5

8

[ . 2.\о6
т-л
10-5 - 105

, .'

| _2оо

Ёоттп-:нальное сопро-
тивление от 5 до

10з Фм
Фт -|2 до *71
5.10-4-10-2
Фт 0'005 до нась|_
щения
2. 10-3 - 104

0,2 - 1500
Ёоьтинальное значе-
ние при индукции

до 1,7 1л \
0,05 - 1200
0,05- 1200

А<] ;оэ

0,1 - 10

з0 _ 650

70_з50.

10-7 (абсо-
л1отное зна-
иение)
10_4 (абсо-
л|отное 3на.

нение)
0,1

5. 10-я
(а6солтотное

знанение)

?5
1,5
5

3

0,00!

0,1

,{

-1

4

5
5
5



{;!
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1

следу!ощие категории: государственнь!е стандарть! сссР (гост), отраслевые стандарть!
(Ф€[), республиканские стандарть| (Р€1)' станларть| предприятий (€[||).

Б зависиплости от содерхания требований к электроиз\,1ерительнь1м при6орам при-
нять| следу1ощие.видь! стандартов: технических условий (всесторонних технических усло-
вий); т'|пов и основнь|х параметров (размеров); марок; сортаментов; конструк:{ий и

размеров; технических требований; правил приемки; методов испь:таний (контроля' ана-
лиза, измерений); правил маркировки, уЁаковки; транспортирова|1ия и хранения; методов
й средств поверки; правил эксплуатации.и ремонта; типовь1х тех!ологических про-
цессов.

йетодьт испь1тания при6оров (вспоптогательньтх настей), но предусмотреннь|е основ-
'-]] нь|ми стандартами и государственной системой обеспечения единства измерений, устанав-

лива1отся стандартами на отдельнь!е группь| приборов, отраслевь|ми стандартами и

техническими условиями.
. €тандартЁт на электроизмерительнь|е приборьт мо){(но разделить на ч9ть|ре группь|:

1) общие требойания, правила и нормь|;2) требования к отдельнь|м группам приборов;
3) требования.к деталям: 4) госуларственная система обеспечения единстЁа измерений.

( первой группе стандартов относятся: !_0('1 2226|-'76 к€редства измерений
электрических величин. о6щие технические условия); гост 12997_ 76 <|осуларственная
система промь|т1]ленньлх приборов и средств автоматизации. 1ехнические требования>.

0сновной стандарт гост 22261-76 устанаьливает обш{ие для всех средств измерений
электрических величин общепромьлш:ленного назначония нормальнь|е и рабоние условия

, применения; метрологические характеристики и методьг их контроля и определения;
требования к конструкции. надежности и безопасности: правила приемки. м|ркировки.

упаковки' транспортирова|!ия 14 хранения; гарантии изготовителя. .

[осуларствённая систе1!1а промь11шленньтх приборов -и средств автоматизации (г€|[)
представляет со6ой совокупность цзделий (на основе базовьгх конструкший с унифици-
рованнь|ми структурами и конструктивнь1ми параметрами), предназначеннь|х для получе_
ния, обра6отки и исцользования информации.

гост 12997-76 распространяется на приборь: и средства автоматизации государст-
венной системь| промь!1пленнь:х приборов и средств автомати3ации (г€||). 0н опреде-
ляет основнь!е условия испьттаний приборов, изменения их показаний' устойиивость к

шш1еханическим воздействиям' комплектование поставок, маркировки' упаковки и хранения

изАелий.

2-2. ноРмиРувм ь| в мвтРологич вскив хАРАктЁРистики
(гост 2226!-16)

0сновньтми метрологическими хара(теристиками лгобого электрои3мерительного
прибора и устройства явля!отся класс точности |1ли предел допускаемои основ'нои
погре1пности илц предел лопускаемой систематической составлятощей и допускаемого
от*}о'"н'" слу.тайной составля}ощей погре:пности. !,ля больтпинства типов при6оров
в стандартах на конкретнь!е видь| приборов устанавливается в качестве основной

характеристики класс точности. 1(ласс точност|1 являотся обобщенной характеристикой
срсдств изь,терений' определя!ощей преАельх допускаемь!х основнь|х и дополнительнь1х
погрешностей

0сновная погрейность - это погре1пность средства измерении' используемого в нор-

мальнь|х условиях эксплуатации' которь!е должнь| соответствовать следук)щим значениям:

. температура окру)ка}ощего воздуха (20 + 0'5), (20'1 1), (2о + 2)' (20 + 5)'€; относительная
влажность воздуха (65 + |5\%; атпаосферное давление (1ш + 4) к||а (750 * 30) мм рт. ст.;
напряжение пи!атощей сети (220 + 4,4) в для сет\4 с частотой 50 гц; (220 + 4'4) или
(11,12'5) 9 для сети с частотой ,4ф [ц. 9астота питатощей сети (50 *Ф,2) или
(4оо + 12) [ц. 3начения влия|оцих величин лля рабоних условий прим9нения'и предельнь|х

условий транёпортирова|,ия для различнь[х групп приборов приведеньт в та6л. 2-|.- 
!(лассъл точности и соответству[ощие им предельно допускаеп{ь|е значения основной

погре1пности вьгбиратотся'из ряда: (1; 1,5; 2'0 2,5;4,0; 5,0; 6,0).10',' где п:0 или

целомуотрицательномучислу(гост13600_68).|,1з'этогорядаискл}оча}отсяклассь!
5,0 ц 6'0. |(ласс 2,0 применяется для счетчиков электрической энергии.

.(ля приборов' у которь!х основная погре1пность больште 4'0, класс не устанавли_
вается' и йрибор характеризуется предельнь1м значением основной погре1|]ности. этим
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[аблцца 2-]

9сло-
вие

8ид
воз-
дей-

ствия
Рписит:

3начение влиятощей величинь| для группь1 средств измерении

нения 2 3 4 5 6 7

Рабо_
чее

!(ли-
мати-

че_
ское

1емперацра окру-
жа}ощего возду-
ха''с

!0-25 10_з5 5 -40 - 10+
+40

-30+
+50

-50+
+60

-30+
+7о

0тносительная
вла:кность воз-
духа, уо:

среднемесяч-
ное 3начение

. верхнее значе-
11ие

65
(при 20'€)

80
(при 20:€)

,0
(при

27 "с)

80
(,р,
20'с)

80
(при
20"с)

80
(при
25'с)

90
(при
25"с)

90
(''ри

30 "с)

90
(при

30 "с)

95
(.'ри

35 "с)

90
(при
30'с)

Атмосферное лав-
ление, к|!а (мм
рт. ст.)

8б-106 (65о=.$00) 60- 106 (460-800)

Рабо_
чее

йе-
хапи_

ч9-
ское

Бибрашия:
частота, |ц
максимальное
ускорение, ьл/с

10-70

2-40

9дарь::
число ударов
в минуту

максимальное
ускорение' м/с2

д.,1ительвость
импульса' мс

общее число
ударов

|0-50

50

6,0-12,5

1000 2000

||ре_
дель-
ное
при
транс-
пор-
тиро-
вании

!(ли-
.ма_

тиче-
ское

1ештпература окру_
жа}о1цего. возду-
ха''€

-50+ +50

11



!7роёолэкение тпа6л. 2-1

9сдо_
ви!:

8ид
воз_

дой-
сть'1я

8.гпдяпо:пая ве.]1ичияа
3начение в.тптя:ощей величинь| для группь[ ср€дств измерений

||евия 2 3 4 5 6 7

|!ре_
дель-
ное
при
травс-
пор-
тиро'
ь^нп|1

к]п.!-
мати-

че-
ское

Фтносительная
вла)кность воз-
цуха,7.

95
(при 25'ё)

95
(при 30 "€)

95
(при 35'€)

Атмосфщное лав-
ление, кпа (!91м

рт. ст.)

86-106 (650-800) 60_ 106 (460_8ш)

йе-
хани-

че-
ское

9дарьл:
|1{акси!у1альвое

ускорение' м/с2

1|исло 
ударов

в п'Ф'нуту

продолжитель-
}1остъ воздей-
ствия' ч

30

80 - 120

1 2

||рип:ечание. 1. .(ля средств измерений с основной погретшность:о 0,01/'
и более точнь|х диапа3он рабочих температур п'о)|(ет бь!ть ёужен и устанавливается
в стандаРтах и (илй) }ехническпх условиях на средства измерений ко|!кретного вида.
2'.[рупла 6_ д]!я щитовь1х электроиз!!|ерительнь|х приборов и преобразователей
(гост 5944_74).
3. [руппа '|'_ для составць1х настей средств изт"теревий, изготавливаемь1х по 5-й группе.

же значением характеРизу|отся приборь:,'у которьп( предельнь|е дополнительнь{е погре1п-
ности не свя3а}!ь| численнь|м соотно1пением с классо|у1 приборов; многопредельнь!е при-
6орьл, для которь!х устанавлива}отся различнь!е предель1 допускае!у1ь|х погре:пностей.

|( метрологическим характеристикам также относятся: предел лопускаемой погре1ш-

ности в ивтервале значений влия:ощей величинь!; предел дополнительной погрелшности,
обусловленнь:й изштенением влиятощей величинь| (эта характеристика применяется для
больтцтдлства т*тпов приборов), или функшия влияния влия}ощих величин в пределах

работсй области. |!ри линейной зависимости дополнительнь|х погре1пностей от из|\,!ене-

пия влия!ощей величиньт устанавливается отно!||ение приращения погре1пности к изме-
нени|о влия1оцдей величиньп.

||релельт допускае]}1ь|х основнь!х и дополнительнь|х погре:пностей (в пропентах)

устана"ливаготся в вйде приведеннь|х (у), относительньтх (б) или абсолтотньпх (А) погре1п-

ностей' которые могут опред*"т-:";/?]]?;",

-_ -}о+ 6)с).1Ф;

*[.*,(+-')]'
А или 6:

,{ополнительно устанавливаготся способь: вь1р'т:кения пределов допускае}у1ь!х погре1п_

ностей:

\2

2 ,,ху.
;=о



относительной (в лешибелах)

|де А:10 при измерении |у1ощ1ости и дРугих энергетических величин; А:2$ при изме-

рении напр'гке}|\4я' силь' тока и других силовь!х величин;
ступенчатой функшией

|41присг()((с:;
А или 6 :|а, при с: ({ (сз; 

-' |'. ,Р" с3 { )( { со,

|Аё ат, 4э' 4з, а;, о, 6, с, 7 - постояннь!е размернь|е или безразмерньле величинь1;

|, )( _ измеряемь!е или влия}ощие величинь!' применяе}{ь|е без унета 3н?к3] .{,дт(Ф_
нечное значение диапазона из}|ёрений; €9 €2, (3 - конкретнь'е значения измеряемой цли
влия}ощей величинь|; [д _ но!ми!у}о|цее значение измеряемой величинь|.

Ёормирутощее значение _{р п!ини!т1ается равнь|м:
а) конеиноплу значени|о диапазона из|}1ерений (если нулевая отметка ' находится на

крато или вне 1пк:!ль|) и арифметической сумме конечнь1х значений диапазона из|!1ере-

''й (""л, нулевая отметка находится внутри диапазона измерений) _ для приборов с

равномерной и.,1и степенной :шкалой;
б) нош:инально|!|у 3начени!о - для при6оров' предназначеннь|х для из}{ерений велииин,

для которъ|х установлено это номин1ш]ьное значение;
в) диапазону показаний - для приборов с логарифминеской, гирерболической или

другой существенно неравномерной тшкалой'-_ 
|[огреш:ность 

^ 
и б молсно'представить в-виде таблиц или графиков. прсдель1

допускаеп,!ь|х абсол|отнь!х погре1пностей вь|раха|от в единицах из}'1еряемой ве.'1ичинь|-

Бажной характеристикой прибор, явля}отся вариации отсчетов и значение нево3вра_

1цения указателя к нулевой отт':етке. 3ти характеристики нормиру[отся в зависимости
от класса точности прибора.1ак, напришлер, полуторакратное значенис основной погре|п_

ности допускастся для электро}{агнитнь!х и ферролинамических приборов классов 0,05 и

0,1 (при повфке их на постоянно1у1 токе); самопи1пущих приборов с чернильной
3апись|о; приборов, устойчивь|х к механическим воздействиям; миниат}орнь!х и м:ш1ога-

баритнь:х приборов. .(ля всех ост!ш1ьнь:х приборов вариация не должна превь[1шать

абсол}отного значения основной погре1пности.
Ёевозвращение ука3ато.,1я к нулевой отметке от наиболее уд1!ленной точки 1шка.']ь!

для прибо,ов класса 0,05, приборов с подвижной часть|о на растлкках, приборов с-

углом 1пк:ш|ь1 более 120', миниат1орньп( и }{:}логабаритнь|х приборов' а такхе приборов'

устойнивьп< к механически|у1 воздействияь{' не должно превь|1пать (в миллиметрах)
А:0'01([, где к_численно9 3начение класса точности прибора; [_Алина диапазона
пока3аний' м}{. для остапьнь1х приборов, допускается половина указанного значения'

,(ополнительнь1е погре1пности вь;зь|ва1отся следу1ощими факторами :

1. 0тклонение теп,1пературь| окружа}ощего прибор воздуха от норм:ш|ьной (или от
обо3чаченной на приборе) вь{зь1вает изменение параметров электрической цепи прибора

и механических подвижнь|х частей. |!огретпность' во3ника}ощая в этих условиях' назьг
вается те1!{ператуРной погрет[.|ность1о' 

'которая 
мо)кет достигать значительной величиньл.

3лектройзь*ерительнь1е приборьл )целятся на се|!{ь групп по диапазо.ну !абоних тем'
ператур (см. табл. 2-|)._ 

.цо''ус*ае'ое изменение показаний прибора на каждь1е 10 !( изменения темпсратурь!
в пределах рабочих температур приведено в табл.2-2.

,{опускаепльте откльнения от но[4инальнь|х значений вспо1\{огательнь!х частей приборов
(гпунтов. добавочнь|х сопротивлений и др.), вь|званнь!е изменением температурь| на 10 к,
приведень[ ниже:

(ласс вспомогатель
0,5 1,0',

+о,25 +0,5

6:+1*('.+),

о'2

+0,1
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::']2 откло-не|{ие п!и6ора от его рабочего положсния в л|обом направлении на угол 5"
в{язь]вает пбгрешность. не превь|ш]а|о|цу}о .}начения предела лопускаемой основной
погро|'тности. 3то требование не распространяетёя на приборьл, снаб:кенньле уровнем.
Аля приборов со световь!м указателем допускается корректировка нуля при наклонном
положении прибора. Ёсли на приборе рабонее полож'с:ние не указано' то при изменении
наклона прибора от 0 до 90" дополнительная погре1ш}1ость не превь!сит половинь!
лопускаемой основной погре1шности.

прибора 2:3:4 5 6:1

0,05
0,1

0,2
0,5
1,0
1,5
)5
4.0

+ 0;05
+ 0,1
+0,2
+,0,5
+ 1.0
+ 1,5
+2,5
+ 4,0

*йэ
+ 0,4
+ 0,8
+ 1,2
+2,о
+ з'0

+0,15
+ 0,3
+ 0,5
+ 0,8
+ 1,2
+2,0

3. 3лияние вне!][не|'о магнит-
ного или электрического поля про-
является в том' что на собственное
магнитное или электрическое поле
прибора накладь1вается вне!пнее
поле' которое в зависимости от
своего направлония увеличивает
или умень1|]ает враща}ощий мо-
мент прибора.

[ля приборов постоянного и
переменного тока с частотой до
1 к|ц; не името1цих символа Р_30
(г л. 2-6, мэк-51 )' влияние вне!пнего
однородного постоянного ил\1 [\е-

ременного магнитного поля с ча-
стотой' соответствугощей рабоией
частоте' и инлукцией 0'5 пд1л

(напряженность}о п{агнитного поля }/:4ф А/м) при самьлх неблагоприятнь|х направ_
лениу1 и фазе магнитного поля дополнительная погре1шность не булет превь:гшать
значений. ука3аннь|х в табл. 2-3. ||ри рабочей частоте от | до 20 к!-ц дополнительная
погре1пность не булет превь;11|ать знаяений, указаннь|х в та6л. 2-3 лри индукции ь{агнит_
ного поля, рассиитанной по формуле в:0'5|! м1л (напряженность н:400|1 А", где
/- настота, к!-ш1,

8ид прибора

|1редел допускаемой дополнитель-
ной погретпности, |', лля приборов

классов точности

1,0;
4,0;

йагнитоэлектрииеский,' с астатически\,{ и3-
мерительнь!м механизмом' с магнитнь!м
)краном + 1,5

Ферродинамииеский

||ро,;ие

|!риборь: с си\4волом Р-30 булут и^4еть дополнительну}о погре|]'ность, не превь[-
тпабщуто основной' при индукции' магнитного поля' указанной в символе' в миллитесла.

.(ополнительная погре11]ность электростатических приборов, нё иметощих си^,|волов
Р-27 и Р-34' под влиянием вне!пнего электростатического поля с частотой 50 [ц
и налрлк'енностьто 20 кБ/м при самь:х неблагоприятнь|х фазе и направлении электри_
ческого поля не превь|сит +6/". !ля приборов, име1ощих символ Р-27' значеяие до-
полнительной погре1пности не превь!сит предела основной погре|пности. .(ля приборов,
имеющих символ Р-34' дополнительная погр.е|пность не булет превь|.пать. основной
под влиянием электрического поля с напряженностьго. указанной в символе' в кило_
вольтах на метр.
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+6

7аблица 2-2

!опускаемое изменение показаний
приборов, }, группьг

7аблшца 2-3

0,05;0.1: 0,2



}1змекение показаний щитовь|х приборов, установленньлх на ферроплагнитном или
неферромагнитном щите толщиной (2 + 0,5) мм и не име}ощих символов Р_37; Р-38;
Р-39; Р-40, пе будет превь!1пать половинь| допускаемой оснбвной погре|пности. ||огретп-
ность приборов, иметощих один из' указаннь!х символов, в условиях, определеннь!х
описанием си!1вола' не булет вь1ходить за допускаему}о основну1о погреш!ность.

4. |4зьленение показаний приборов, вь|званное отклонением частоть| от номинальной
ва +10/"' не превь1сит основной погрет|]ности.

Ёсли на приборе указана номинальная область частот, лля которой он предназна-
чен' то основная погре1пность при лтобой частоте в пределах этой области не ' может
бьлть больтпе норм€ш{изованного значения. Бсли на приборе указана рас1пиренная область
частот'. то изменение показаний, вь!званное из\4€нением частоть| в указанной области,
не булет превь|1шать значения основной погреш]ности.

5. !-{ель:й рял приборов изменяет показания в зависимости от продолхительности
работьт. |[оэтому в стандартах оговаривак)тся время установления рабонего режима
и продол)кительность непрерьпвной работь: срелств измерений. Бремя установления рабо-
чего режима вь:бирается у1з ряда 0; 1; 5; 30 мин; 1,0; 1'5; 2,0 ч. Аля стационарнь!х
оредств или снабженнь|х термостатиру1ощими устройствами это время ф1ожет превь|1пать
2 н. 3репля установления рабонего режима указь!вается в эксплуатационной докумен-
тац\4\4.

йзменения показаний отдельнь1х вилов приборов плогут'происходить под влиянием
других вне1|]них факторов. !опускаемьпе изменения показаний в )тих случаях оговари-
ва!отся в стандартах на отдельнь|е группь| приборов или'в технических условиях.

Б настоящее время в стандартах принят детерминированньтй подход к нормиро-
вани1о и оценке погро1п}{остей электроизмерительнь1х приборов. € повьтлпением точности
электроизмерительнь!х приборов, с появлениет\,{ п!иборов, работа}ощих на новь|х принци-
пах. с созданием измерительнь|х систем перспективнь|м является всроятностнь:й подход'
к нормировани}о и оценке погретпностей. |!огре:лности средств изп,тефний в общем
случае рассматрива[отся как слуиайньле всличинь|' а поэтому при нормировании погре1ш-

ностей приборов и их поверке следует применять статистические методь|. 9казаннь:е
методь|.находят свое отра){(ение в базовьтх стандартах государственной'системы обеспе_

чения единства измерений в €€€Р.
гост 8.ш9_72 <<[осуларственная система единства из\4ерений. Ёормируеьтьте мет-

рологические характеристики средств измерений> устанавливает номенклатуру норми_

руемь|х тиетрологических характеристик средств измерений для оценки погретшностей
изп,терений в известнь!х рабочих условиях .их эксплуатации. €тандарт определяет метро-
логические характеристики; способьл их нормирования и'формь: представления; метро-
логические характеристики' подле}кап]ие нор\4ировани}о для средств измерений.

2-3. пРвдвль! измвРвниуу1 и номинАльнь!в 3нАч8ния '

измвРявмь|х ввличин
|[релельт измерений и ноь1инальнь!е значения электроизмерительнь|х приборов

непосредственной оценки в!тбиратот из ряда Б:а'|(, где в- предел измерений;
с _ коэффициент, зависящий от изуеряемой величиньп (знанения коэффициента с указань[
в табл. 2-4); п_ л1обое поло)китсльное или отрицательное целое число или нуль-

.{ля переноснь|х ваттметров и варме'гров предель1 измерений вьтбирают из ряда,
рассчитанного по формуле Р:ауп'10, где п-вьт6ирается цз ряда:50; 60; 75; 10Ф;

\20:' |25; 130; 150; 300 в соответствии с числом делений 1]]каль|.

|!релельх измерений фазометров вь|ража1от в градусах: 0_90; 30*0-60; Ф_0-Ф;
ф-0_ф;0_360, или в значениях со5 9:0,9- 1_0'2; 0,9- 1-0,5; 1-0; 0,5- 1-0,5; 0_ 1-0.

Ройинальньле значения :

. коэффишиенть| мощности олнофазнь:х ваттметров и вар\аетров (соз 9 или з!п р)
вь|бира[отся из ряда: 0'05; 0.1 ;0,2; 0'5;0.8; 1;

б) шепей напряжения однофазньтх фазометров и частотомеров непосредственного
вкл1очения _ 36; 4|; 127; 220; 380; 660 Б:

в) вториинь:х токов лаборатоРнь|х трансформаторов тока - 1 и 5 А;
г). первиннь:х напряжений лабораторнь!х трансфор|.{аторов напряж ен\7я _ |оо' |27 ' 15о,

звопп' з80,500, зфолл,3ф0,6ш0, 100ш, 15ф0,20ш0,-35ф0 Б; вторичнь|х напря-

жений лабораторнь|х трансформаторов напрят<ения_ \00||,Б' 100, 127, 150 3;
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||реде.гь: пзьлерений

Айперштетр и вольт1у1етр
3аттме}р и варметр:

щитовой
переносяь:й

9астотоштер
Фмплетр

\; 1,2; 1,25:' 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 7,5; 8

\; 1,2; 1,5: 2; 2,5; 3: 4; 5; 6; 8

\;1,2;1,25;1,5:2;2,5;3; 4; 5;6; 7,5; 8

\; 1,5: 2: 3: 4: 5; 8

1:2:3:5

Ёоряиналь:ъ:е значения

3аттметр и ваРметр:
цепь тока
цепь напря)кения для переносного. при-
бора

Фазометр, ток в последователь:той цепи
Фш:метр со встроеннь|м источником питания
[|_|унт
)1абораторньпй трансформатор тока' пер_

вичньпй ток

\,2;
1,?;

5; 6; 7;5; 8

5: 6; 7,5; 8

л) токов взаи1|у1озаменяемьтх добавочнь!х сопротивлений _ 10; 20; 50; 1ф; 2ф;
5Ф мкА; |;3;5;7; \0; |5;30; 60 мА.

.(ля вс*поптогательнь|х цепей питания приборов (осветителёй, электроннь|х схем, схем

омметров и т.д.) применя!от следу}ощие номин:ш]ьнь|е напряжения: постоянного

''*' - 6, 12, 24' 48, 11о, 22о Б; переплснного тока _ з6, |21, 220' з80' 5ф в'

2-4. основнь|в тРвБовАния к испь|тАниям, повв,Ркв и эксплуАтАции
элвктРоизмвРитвльнь|х п РиБоРов

( цельто проверки технического состояния электрои3}|ерительнь|х приборов су-

!цеству1от различнь!е методь1'их испь]тании.
Асттьттаулия электроиз|!{ерительнь!х приборов должнь| производиться в соответствии

с требования'' с'а'|'р,ов на отдельнь!е группь| приборов (или технинеских условий).
|4спьттания приборов и вспомогательнь:х частей Аелятся по характеру на следу!ощие:

а) приемо_слаточнь|е' производимь|е отделом технического контроля завода-постав-

щика; испь!таниям должен бь:ть подвергнут кахдьхй вь:пускаемьтй прибор и каждая

вспомогательная часть;
б) периолинеские' производимь|е заводом-постав|циком в сроки' установленнь|с техни-

ческими условиями' но не ре'(е одного Раза в год; эти испь|тания производятся каж_

льй раз; когда в их конструкц11|о и'1'л технологи1о вносятся су1цественнь|е изме-

нения;
в) госулартвеннь|е контрольнь|е испь|тания' проводимь|е при вь|пу€ке вновь осваивае_

мь:х приборо} и вспомогательнь:х частей по |-Ф€[ 8.ш1-80 |€}1 <0рган|1за17|1я и

порядок провсдения государственнь|х испь!таний среАств измерений>;

г) на належность' проводимь!е заводом-поставщиком по соответству}ощим стацдар-

там и техническим условиям.
||ри приемо_сдаточнь|х испь!таниях приборов и вспомогательньлх частей проверя}отся

характеристикй их на соответствие техническим требованиям: основ'ная погре|||н0сть,
_'-которая не должна превь|1пать 0,8 предела Аопускаемой основной погре1пности; вари+ц|1'4;

невозвращение указатФ1я к нулевой оть{етке; влиянйе наклона прибора; прочность

изоляции при нормальнь1х условиях и др.
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.,{ля периодических испь|тан*тй нз серийного производства отбирается не менее двух
образцов ка).(дого типа. 3ти приборь: и вспомогательнь|е части проверяк)тся на обд{ие
технические требования, относящиеоя к испь|туемь|м приборам и вспо1\,1огательнь!м
частям' и на соответствие дополнительнь|м требованияттт стандартов на отдельнь|е гРуппь|
приборов или техническитм1 условиям.

Фсновньлр технические условия на электроизмерительнь[е приборьт, кроме рассмот-
реннь1х ранее' определяк)т: прочность и сопротивление 11золяц|1и электрических цепей;
успокоение подвижнь|х настей; устойиивость к псрегрузкам; устойнивость к механи-
ческим и клить{атическипл воздействиям; харак-
теристику отсчетнь|х устройств; требования к
наде}(ности; 1!{аркировку приборов и вспомога-
те.]тьнь!х тастей; кот!1плектность поставки; упа-
ковку' транспортирование и хРанение.

|1 з о ляцшя э !'ек,процз'|е рцпе !'ьнь|х прш6о ро в.

Аз9ляция между электрическими цепями и кор-
пусом прибора или вспомогательной части вь!-
держивает в течение ! мин при норм:ш]ьнь|х
условиях действие испь|тательного напряхения
(та6л. 2-5).

€опротивлен'1е 11зо]тяцп14 между корпусом
и изолированнь|ми по постоянному току )лект-
рическими цепями долхно бьтть:

в нор}{альнь|х условиях не менее 20 йФ*: -
лля приборов 4-1 трулп (табц. 2-1) при ра6о-
чем напря)кении от 42 до 500 3 и 40 й0м _
для прибороъ 4-7 групп при рабоееьл яапря_
жении от 5ф до 1000 Б и приборов остальнь1х
групп при рабовеьт напря'(ении до-1ф0 Б; для

Рабопее напря
(}рао, Б

жение !1спьгтательное
напряжение, к8

Фт.42 до \30
€вь:тпе 130 до 250

>, 250 до 650
) 650 до 1ф0
) 1000 до 1500
) 1500 до 2000
) 2000 дФ 7000.
> 7000 до 30000

0,5
1,5
2,о
3,0
4,0
5,0

2(/р^в * 1 *

|,30рд6 * 6*

* ( окрщлением до целого числа
киловольт в сторону уве.1тичения.'

всех приборов при рабоче]у| напря)кении вь|!пе 1000 в добавляется 20 йФм на кахдь1е
полнь|е или неполнь[е 10ф Б рабочего напряжения;

в рабоних условиях для групп 4_1 при рабоче},! напря)кении от 42 до 5Ф 8 не
менее 5 й0м _ при верхне1!{ значении температурь| и влажности воздуха до 8о%
и 2 й0м_при температуре окружатош{его во3духа (2015)"с и верхнем значении
вла)!(ности'

||роверка сопротивления 
'1золяц\4и 

электрических цепей прибора произвоАится при
отсутствии напряжения в цепи прибора.

!спокоенце поёвцэкной настпи. Бромя установления показаний электрои3мерительнь!)(
приборов не превь1|пает 4 с. ?то вре1ия от момента _вкл1очения при6ора до момента'
когда отклонение указателя от установив1псгося положения не превь|сит !,5/, лпалазона
показаний. 9становившееся поло'(ение должно отстодть от начального приблизительно
на 2|3 лпапазона показаний. Бремя установления показаний тепловь!х, термоэлектри-
ческих' биметаллическйх, саптопи:пущих приборов' при6оров с длиной стрелки более
150 мьт, с конечнь1м значе|'ие|и диапаРона измерений !у{ень1||е 20 м$' 200 пткА; 10 м0м
и более 10 йФр: может превь1ухать 4 с. для этих приборов' а так'ке для приборов
с угло|!{'!пкаль: 240' размах первого колебания ьло*ет превь:ллать 20\ диапазона пока-
занпй; лля остальнь|х приборов _ не булет превь|1||ать этого значения.

|!одвижнь:е иасти приборов пере!}1енного тока (кроме вибра:{ионных) нс иьсе;от !оле-
баний резонансного характера' вь|зь|ва|ощих размь|в конца указателя боль:пе, чем на
1ширину ёамой узкой из отметок 1шкаль|. при лтобой частоте в'пределах от Ф9 до 1,1

ноь:инальной частоть| или в предел:1'( ноь{инапьной области частот.
!спойчшвоспь к пере?рузкам. [|рп эксплуатации электроизмерительнь|х при6оров бьг

ва1от случаи перегрузок' что 1!1о)кет вь!звать неблагоприятнь|е из1!{енеяия технических
характеристик. |[оэтому при проектировании учить|ватотся возможнь!е перегрузки. |1ока-
зь|ва!ощие приборь: и вспо1у'огательнь|е части длительное время (ло 2.ч) вьтдерживатот
нагрузку током или напря)кением, равнь[м 120'/" номинального'

Б целяк обеспечения работы приборов после аварийнь|х рехимов в электричеок|л(
сетях или цепях проводятся испь|тания на кратковременнь|е перегрузки (та6л.2-6\.

|!осле воздействия перегрузки отклонение указателя не булет превь!1шать 0,57" дпапа-
3она показаний для приборов классов точности 0'5 и ' более точнь1х. ,(ля остальнь:х

[аблшца 2-5
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[аблшца 24

|1рибор

1ок (крат-
ность ['о_
мипаль-
вому)

}{апрялсе-
ние (крат.
ность но-
миналь-
но}!!у)

{исло пе_

регрузок

,{литель-
ность пе-

регрузки,

!'1нтервал
у|ежду пе-

регруз-
ка},!и. о

|!риборьл классов 0'05_0'2 и вьтпрямительнь|е приборь!
всех классов точности

Амперплетр
&льтметр
8аттметр
Фазометр
0штьтетр

2

!

2
1

15
15

15
15

|1риборьт классов точности 0'2_5'0

Амперметр 10

10

0,
5

60

Больтметр 2
2

9
1

0,5
5

60

Баттметр 10 1 9 0,5 60

Фазометр 10

1

1

2
1

1

5

5

|мметг
2
2

9
1

0,5
5

б0

;
2
1

2

5

5
1

5
5

5

0,5
*

. * Ёагрузка долт<Ёа вь|ключаться при достижении указате-
. лем конечного значения диапазона из1\{ерений. 

'

приборов )го значение определяется по форьтуле с:о,о1кь' где (-класс прибора;
!'- длина диапазона показаний, мм.

Р1еханшческце 1/ клцмо!пшческше возёейсптвця на элек!про1/змерш!пельньае пршборьо ц вспо-

л|о2а!пельнь'е нёстп*. фелства из1у1ерений могут бьтть тепло-, холодо-' вл,го-' вибро-

и удароустойчивь!ми (т. е. сохранять свои характеристики во время пребьтвания в соот-

"е'с'Бу*'щ"* рабояих!условиях); тепло-, холодо-' влаго-' ви6ро-, тряско- и ударопрочнь1]!{и
(т' е. сохранять свои характеристики после пребь!вания в предельнь|х условиях и
последу|ощсго дребь1вания в нор]\{альнь1х или рабочих условиях).

,[ля щитовьлх приборов, и3готовляе\,{ь|х в корпусах по [Ф€1 944_14' допускается

устанавливать более жесткие требования по вибро- и ударопрочцости, вибро- и ударо-
устойнивости''а именно: по вибрации диапазон частот находится в пределах 10-70 [ц,
'' 
'".""''" виброускорений вьтбйратотся' из ряда: 5; 10; 15; 20; 3$ 4| м|с2; по ударам -

частота ударой - от 10 до 50 ударов в т!1инуту; длительность импульсов от 6 до
20 мс, о6щее число - 2Ф0 уларов; максимальное ускорение вьтбирается из ряда: 15;

5Ф;10 м|с2' .

.{ля приборов и вспомогательнь|х частей допускается устанавливать требования по

.етроусто*нивости' пь|ле- и брьтзгозащищенности.
|{ереноснь:е приборьт 5 и 7 групп могут бь:ть вибро- и ударопрочнь||{и'
Фупсчеупное устпройспво. !,арактеристика отсчетного устройства _ диапазона показа_

ний"соответству[ощий диапазону и3мерений. приведена ъ та6л' 2-'7'
'9гол 

гшкал!п профильнь:х приборов не превь!1пает 75'. 3лектроизмерительнь!о при-

борьт с механическим противодейству}ощим 1!{омснтом' име1ощие на 1пк1ь'1е 11улеву1о

отметку' как. правило' име1от корректор для установки указателя на нуль. ||о.:тньхй

диапазон регулировки *'рре*'ор'й'не может б"''ь 
'е"ьтше 

2/' лиапазона показаний.

8 приборах с двусторо|1ней :пкалой (кроме переноснь!х приборов со световь]т}{ указателем
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и равно]!{еР{ой плкалой) отно!пение отклонений указателя корректором в ту или другу}о
сторону от нулевой от}у1етки не должно превьллпать 2:1.

3лектроизмерительнь!е приборьт' подвижная часть которь[х закреплсна на подвесе'
и|у1е!от арретир' предохраня}ощий подвес и 1тодвихну!о часть от повре:кдений при
транспортцровании.

|{аёеэкноётпь. 0сновньтьд пока-
зателе1\4 наде){шости является нара-
ботка на отка3. значет|ие наработки
на отказ вьтбирается из ряда: 500;
600; 700; 800; 900; |000 и далее
нерез 250 и.

7ребованшя безопасносупш. 3се
вне!шние пасти приборов' находя-
щиеся под нафяжениешт' превь!-
!па1о!]{им 42 3 по отно|]|ени}о к
корпусу' защищень! от случайнь!х
прикосновений. Бнетшние части
приборов, работатощих под напря-
)кением от 1ш0 до 30000 в'
обозначатотся предупредительнь1м

знаком ['1 . приборьл, для безопас-

8ид приборов

.{иапазон из_
мереяпй, /"

(от диапазона

||риборьл с равномерной тпкалой
||риборь: с неравномерной :шкалой:

диапазон измерений ограничен со
сторонь{ начального или конечного
значения 1шкаль]

диапа3он изьлерений огра|{ичен с
двух сторон; вольт1\{етрь| но1\{иналь-
ного напряжения
перегрузочнь!е амперметрь!

75
60

ной работьл с которь|!у1и необходигтьл особьле мерь| предосторожности' указаннь!е в
экс11луатационной доку:'лентацу\:,1, 11а передней панели или около настей, представля1ощ}о(

опасность, ,'-'' ','* [
й1аркшровка 

'р,б,р.|?'спомочапельньтх часупей. (аждьтй при6ор имеет следу|о-
щие о6означения (на лицевой стороне' на корпусс у\ у залсиш:ов): обозначение
единиць! измеряештой величинь| (лля т!риборов с именованной :пкалой) 1|пд наименование
при6ора; обозначение класса прибора; ]нак !-осуларственного реестра или государствен-
нь:й 3нак качества; условное обозначение рода тока \,1 ч\4сла фаз; условное обозначение
системь1 прибора и вспомогательной тасти, с которой градуировался прибор; обозначения
сип4волов (мэк-51' тл. 2-6); степени защищенности от влияния магнитнь|х и элсктри_
ческих полей; условное обозначение рабоиего положения прибора, если это полохе}|ие
имеет значение (сиплволь: д1 _ д1' гл. 2-6); усдовное обозначение испь]тательного напря_
жения изоляции из}{ерительной цепи по отно1пени}о к корпусу (символьт с1 - с3, тл' 2-6);
товарнь:й знак завода-поставщика; условное обозначение типа прибора; год вь|пуска
и заводской номер.

|(ропле пере'лисленнь!х' приборьт и вспомогательнь|е части име}от следук)щие обозна_
чения: указь]ва1отся но|у1инальная частота' если она отличается от 50 [ц, или номиналь_
ная область иастот (рас:пиренная о6ласть .ластот); номинальнь:й ток' напряжение и
коэффициент мощности (в соответствии с требованиями стандартов на отдельнь!е группь|
приборов); ток или напряжение, соответству}ощие конечному значени|о ш]каль|; для
приборов, измерятощих другие величинь!, сопротивление соединительнь!х проводов' (если
оно отличается от 0,035 Фм); номинальнь]е 3начения тока и падения напряжсния !]|унтов;
сопротивление и но}1ин:!пьнь|е токи добавочньтх сопротивлений; коэффишиентьт трансфор-
мации измерительнь[х трансформаторов; схема подклк)чения приборов или вспомогатель-
ной части'

.(ля переносньтх приборов классов точности 0,05_0'5 указь!вается: з"а"."йе активного
сопротивления и индуктивности - для амперметров переменного тока; падение напряже-
ния _ на амперметрах постоянного тока; ток полного отклонения вольтметра.

.(опускается в соответствии с техническими условиями ряд обозначений указь!ватьв эксплуатационной документации. Б этом случае на приборе должен бьтть символ
г-3з (мэк-51, тл. 2-6). Бсли один из размеров фланца цитового прибора мёнее 30 мм,'
то на |пк:ш1е или видимой при эксплуатац'1и част\.1 прибора допускается нанесение
только обозначения единиць| изплеряемой вё1ичиньх. .(ля щито!ь:х прйборов с размеро|!{

1 €ечет{ия соединительнь!х проводов и \лин' подводящих ток к при6ору или вспо_
:у:огательной части' дол'(нь1 соответствовать требованиям |0€1 8042_'/в.
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фланша менее Ф мм при применении символа Р-33 (гл' 2-6) лопускается все обозначения
(или иасть их)' кроме единиць| изп:еряст'лой велп[!инь1' не наносить на прибор, а указь!-
вать в эксплуатационной доку1!|ентации.

[{о;уоплекпноспь посповкш. Фбъем поставки устанавливается стандартами и техниче-
ски]\{и условият!1и на отдельные типьт при6оров.

\7йковка' пранспор!пцрованце ц хранен|1е. 9паковка приборов и вспом6гательнь[х
настей, п,|аркировка упаковонной тарь{ с документацией на приборь| осуществляется
в соответствии с |Ф€1 9|8\_74.

1ранспортирование приборов осуществляется в упаковке в закрь|том транспо'рте л!о-
бого вида. ||ри транспортировании са&1олетот!1 при6оры дол'(нь1 по]}1ещаткя в гер]!1е-

тичном отсеке'
8 пойсцениях для хранения приборов в упаковке относительная вл:'кность возду-

ха должна бь:ть не 6олее 80/' и те||{пература от 0 до 40-с.
||риборьт без упаковки следует хранить при темпсратуре окружа!ощего воздуха от

10 до 35 '€ и относительной вла'кности хо 80/". Б поьдещениях для хранения не дол)кно
бь:ть пьтли, паров кислот и щелоией, агрессивнь|х газов и других вреднь1х примесей,
вь|зь|ва}ощих корро3и!о.

2-5. опРвдЁлвниЁ' 0сновнь!х тв'Рминов' встРвчА[ощихся
в стАндАРтАх и в описАниях пРиБоРов

*1епролоешнескце харак1перцс1п11кц среёстпв шз;+аерентлй _ характеристики средств изме-

рений' о;азь|ва!оцих влияние на результать| и погре1цность изш:ерений'

!{ласс почносшш ёр9)р1756 шзлаереншй - обобщенная хаРактеристика средства измере-

ний' опреАеляемая прелелами допускаемь]х основнь!х и дополнительнь1х погреп:ностей,

а такхе другип,|и характеристиками средств измерений' влия1ощими на их точяость.
1(ласс точности средств изштерений характеризует их свойства в отно1||ении точности'

но не является непосредственнь|м показателеп.{ точности изштерений, вь!полняемь!х с по-

}у{оцьто этих средств. Ёапримтер, класс точности вольтметра переменного тока характе-

ризует его наибольтпуто допускаему1о ос1]овну1о погре1шность' допускаемь|е-изменения
показаний,.вь|зь|вае|}{ь1е отклонениями от норма.'1ьнь!х значении температурь|' частоть|'

вне1пнего магнитного лоля |1 других влия|ощих величи|{.

Фсновная.поере1цнос1пь .- погре1п|тость средства изплерений, используемого в.норт!{аль-

нь[х условиях.
]1ре0ел ёопускаемой основной по?ре11/нос1п11 - наибольлпая (без унста знака) основная

погре1шность средства измерений, при которой оно |у1ожет бьтть признано годнь!м

и допуп{ено к при1у1ененик).

!'шнамшнеская по?ре''/нос!пь - характеристика инсрционньпх свойств средства изту{ере-

ний, определя|ощая зависи!14ость информационного параметра вь[ходного сигнала от
меня!ощегося во времени входного сигнала, 

' 
Ёт{ептних влия!ощих вели({ин или }'агрузок.

. !,ополншйе1ьная по2ре|цнос,!,ь, цлц поерётлноспть в 1]н!первале влшяющей вел1!чцнь! -
изменение погре1пности' вь|званное отклонением'одной из влия}ощих величи1{ от нор]!{аль-

ного 3начения или вь1ходо}{ 3а предель1 нормальной области значений'
!1реёел ёопускаемой ёополнцтпельной поерешлносгпш (изылененпе показаний) _ наиболь-

-^" д',''*'тельная погре1]!ность (изменение показаний),3ь13ь|вае}{ая изменениеьт одной

влия*ош{ей величинь1 в пределах растпиренной области, при которой средство измере-

ний по техническим требованиям может бь:ть допущено к прип'{енени}о'

Баршацшя'вьсхо0ноео сш?нало цзл'ери,пельноао прео6разова/у,еля цлц показанцй ц3л|ер!|-

111е!|ьно2о тэрй6ора _ разность между значениями информативного пара1!{етра и3меритель-

ного преобра''"''-'" или показанияь,:и при6ора, соответству}отцими данной точке диапа_

зона измерений, лря двух направлениях \,1едленно из^.{еня1ощегося в процессе подхода

к данной точке входного сигнала. 0на определяется как средняя разность ре3ультатов
нескольких измерений.

|,1нфорлаапошвньсй параметпр вьтхо0ноао сц2нала _ параметр вь[ходного сигнала, функ-

ц'',''й'о связанньтй с параметроп4 входного сигнала измерительного устройства'
!!ормальньте ус!1ов1]я пр1]л'ене'|ця сре0сптв шзмерентлй - условия. при которь|х влия1о-

п{ие величинь| име!от нормальнь!е значения или находятся в пределах нормальной

о6ласти значений.
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'|1ормшрующее значенце абсолтопной по2ре.11нос!пц - значение величинь[' к которой
относят абсолтотнуго погре|шность средств измерений при вь|числении приведенной
погрешности.

1{онечное 3наченце ёцапазона ш3меренцй _ значение измеряем:ой величинь|, соответст_
ву!ощее конеч:той отметке диапазона измерений при6ора или верхнему прелелу рабочёго
диапазона преобразователя'' Блшяющая фшзшиеская велцчцна - физииеская величина' влия}о1цая на пока3ания при_
бора, но не являк)щаяся изт\{еряемой иьл величиной, наприьтер температура окружа|о-
щего воздуха' частота измеряемого тока' напряжение источника питания' вне1|!нее маг-
нитное поле.

17омшнальное значенце влшяющей ве!1цчцнь! _ нормированное (установленное стандар-
тами 1|ли техническими условияпти) значение влиятощей величинь|' при.котором основ-
ная погре1цность прибора или вспомогательной части соответствует установленнь!м
нормам.

11омцнальная обласпь влшяющей ве!111чцнь' _ диапазон изменения влиятощей величинь|,
в пределах которого основная погрешность прибора или вспомогательной части.не
долх(на превь!1пать установлсннь1х норм.

Расшшренная облостпь влцяющей велшчцнь' - ди|пазон изменения влиялощей величинь''
обозначенньтй на приборе или всп6могательной части дополнительно к обозначенито
нормального значения или нопп1инальной области' в пределах которого изменение пока_
заний прибора 

'1ли 
вспомогательной части не должно превь!1шать увеличеннь1х уста-

новленнь|х норм.
1|омцнальная на?рузка _ рабочее состояние прибора (вспомогательной части), при

которо]\,{ в последовательнь1х'цепях протека}от номинальнь!е токи' а к параллельнь1м
цепя1!1 приложень| номинапьнь|е напря)кения при номинальной частоте (лля при6оров
переменного тока) и при но]у{инальном коэффициенте 1!{ощности (Аля ваттмстров и
варметров).

17омшнальная обласпь часп'о1п - область частот' лежащая в диапазоне от началь-
ного до конечного значений.

17омцнальное напря)'сенш|е ваппмепра цлц вармепрс _ значениё напряжения' изме-
ряеплой цепи' входящее мнохителе1у1 при определении предела изштерений в единицах
мощности.

17омцнальньай п|ок пере?рузочно)о амперме!пра _ ток' соответству}оций консчному
значени1о диапазона измерений ампеРметра.

' ,\лшна !цкаль'_ расстояние между начальной и конечной отметками, отсчитанное
по дуге 1шкаль| или отре3ку прямой через серединь| всех самь!х коротких отметок.

11ачальное значен,1е !1!ка]!ь'_ значение измеряеплой величинь|, соответству|ощеё на-
чальной отметке !пкаль!.

[(онечное значен1!е !дка"1ы _ значение изпаеряемой величинь|' соответству!ощее ко_
нечной отметке []каль|.

[шапазон показаншй - разность между значения|у1|1 ||змеряемой величинь1' соответст-
вутощими конечной и начальной отметкам 1пкаль!.

!лшна ёшапазона ц3л1ереншй - расстояние между отметками начального и коночного
значений ди:|пазона измерений, отсчитанное по дуге 1шкаль| или отрезку прямой' про_
ходящей чере3 серединьп всех самь[х коротких отметок.

!шапазон шзмереншй -.область значений измеряемой величинь!' для которой норми_
ровань| допускаемь{е погре|пности средства измерений.

Ёулевая о1пмепка _ отйетка !пкаль|' соответству1ощая нулевому значени}о и3меряе-
мой величиньп.

Фупмеупка !у'еханцче('ко?о нуля - отметка !пкаль!' соответству}ощая положени1о под-
виясной иасти прибора' когда :\{еханический ил\4 магнитньтй противодействутощий
момент равен нул}о.
' Фёностпоронняя ,11кала - 1!|кала с яулевой отметкой, расположенной в начале или в
конце 1шкаль|.

[вуспоронняя аллкала - |шкала с нулевой отметкой' расположениой между началь_
ной и конечной отметкапди. Различатот двусторонние 1пкаль|: си{\{метричнь|е _ начальная
и конечная отметки соответству}от одинаковь|м значениям измеряемой величинь!; несим-
метричнь|е _ начальной и конечной отметкам соответству|от различнь|е значения изме-
ряемой величинь!'
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17ачальная -опл1е!пка 
_ одна из крайних-отм9ток 1пкаль|' соответству1ощая

1цр1!{у значепию из&1еряе!{ой величинь:. .(ля двусторонней ц|каль! началь|{ая

соответствует отрицательному значени|о и3меряемой величинь[.

!{онечная о!пме!пка _ одна из 'крайних отметок ||]каль|' соответству}ощая
шему значени[о измеряемой величинь|.'.(ля лвусторонней п]каль1 конечная

наимень-
отметка

наиболь-
отметка

соответствует полохительпо!у1у значени*о из1\'{еряе!1ой величинь|'

!,еленйе шкаль1_ интерв1ш1 т!у1ежду двумя соседними отметка1!1и 1!|каль1. Б зависи-

мости от того' в каких единицах вь{ра'(ен этот интсрв1ш1' различа1от: цену деления - если

интервал вь|ра'(ается в значениях из]\{еряемой величинь!; длину деления _ есл\4 интервал

вь|рФкается в единицах длинь| (]\{иллиметрах).' 
/арактпер 

'1/каль, 
- функциональная зависиртостъ а: |(х) мея<Ау л4нейнь|м (и,и угло-

вым) расстойну|еы\ а какой-либо отметки от начальной отметки 1пкаль|' вь|ра)кеннь!м

в дол;х всей длины [пк'ш|ь[, и значением х измеряемой велининьп, соответству!ош|им

этой отметке.
!7оеарифмшнеская 1]л11 ?цпербол1|ческая ц.1кала _ 1шк1ш1а с сужа!ощи1у1ися делсният!1и'

характеризуемь!ми те!у1' что от!у1етка' соотвстству1оп{ая полусум!{е начального и конеч-

''.'."|""й'й диапазона изш:ерений, расположена меясду 65 и \Ф% диапазона измерений.

€пепенная шкала - 1шкала с расш]иря}ощимися делениями 14ли сужа}оп]имися деления-

ми' но не подпада}ощая под определение логариф&{ической или гиперболической п|каль1.

|ереерузонньтй ампермепр _прибор, 11'к{ш|а или часть !пкаль| которого с нормиРо-

ваннь!!}{ з'а.,е"""м.погрё:шности состоит из двух частей: рабочей, предназначенной для

из1\,|ерений при нормальном режиме работь1, и перегрузочной, предназначенной для

измерений при кратковр€меннь|х перегрузках.
8ольтп;аетпр нол|цна!1ьно?о напряэкен'я _ прибор' начальное значение диапазона изме-

Рений которогБ составляет не 1у1снее нсм 6|/" кояечного значения диапазона изьлерений'
' 8шбрацшонньпй (язьтнковь'й) час!по!помер _ лртт6ор с подвихсной часть}о в виде набора

упругих элептентов (пластинок, язьликбв), приводимь|х в ре3онанснь|о колебания ,при

воздействии переменного тт1агнитного или электрического поля'

8ш6рацшонт1о-1]мпульснь'й час!попомер - прибор с измерительной цепь}о в виде

цреобразователя' закл!оча|оп1его в се6е один или несколько конденсаторов' поочередно

заряжает!{ых от источника постоянного тока и ра3рякаемьц на сопротивление посрсдст-

вопл вибрирутощего прерывателя (или коммутатора), обмотка которого питается перемен_

'{ь1м.то;оь1 
из!\{еряемой частоть1. €релнее значение импульсов тока заряда или разряда'

измеряе1\,|ое |у1агнитоэлектрическим 1\{еханизмом, является мерой частоть| тока' пита}ощего

обмотку пре96разователя.
[{ал'сертпонньсй час!попол|ер: прибор, принцип действия.-ко+орого основан на и3м1ере_

1{ии разности измеряемой частоть! и частоть! колебаний встроенного камертонного

генератора.
'3ле}птронньой часпо1помер _ прибор с измерительной, цепь|о, содержа1цей од1'1н ил11

несколько электроннь|х преобразователей (элехтронць1е или ионнь!е лампь|' полупровод_

никовь|е триодь! и т. п.).

вармейр - прибор для из1\{ерения реактивной *1ощности электри!еской т|епи.

Ёолошн]льньпй !пок пос!,еаоватпельной цепц ва|ппме1пра 
'1лц 

варме!пра _ значение тока

измеряеп{ой цёпи' указанное на прдборе и явля!ощееся множителе1!1 при определении

предела измерений в единицах мощности.'-'-^й,',',,ь""'а 
*,э$ф,цшен!п мощноспц (во!п!пме!пров, варме!пров) - значенио коэффи_

,'#{! й"й|ости (со; ф - ,^''.,.'ров и з1п 9 _ для варш:етров), указанное на приборе,

явля[ощееся множителем при определении предела измерений в единицах мо1цности'

|7осупоянноя вап!пмепра цлш вармепро с нец,менованной ш/колой .- йЁФ*|{!€'}1Б' Ё&

которь1й необходимо у!!1во'(ить отсчет по 1пкале для нахождения значе\1у 1'":р11т
'',дй'"''. 

|[остоянная прибора определяется путе1!1 деления предела измерении' вь|ра-

' )кенного в единицах мощности' на последн1о}о числову1о отметку 1шка.1]ь| прибора.
' |!рпмер. 1!|кала переносного !9{ногопредельного трехфазного ваттметра имеет оциф-

ровку 0_|Ф. пр.л., измерений при номинальном напряж"у!у з15^Р; Ё']1}#Ё'}
токе 10 А и норлинальноьл коэффиш'ё''" 

'ощности 
0,8 равен 375'10'0'8у3:5196 в'А

и округляется до 5000 8'А' ||ос!оянная (,:5000/1ф:50 3т'
ё,*,,,*ущ,й электпрошэмещпоельньай прш6ор - прибор, которь:й осуп_1ествляет гра-

фитеску:о запись с нормйрованной погретпность1о значений одной или 6олее измеряептьтх

Ё"'''', как функции другой псремен;ой (в иастности, времени) величинь|.
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' €амопцгллущшй электпроцзмерш/пельньтй прш6ор непосреёспвенноэо 0ейспувшя _ самопи_
|пущий прибор, в котором отсчетнь:й орган (питпушее устройство) механияес*и соединен
с измерительнь!м механизмом или непосредственно пРиводится и!$ в движение.

Ф0ноканальньтй сал,оопшшущшй пршбор * самопй1пуций прибор, содержагшйй олин
измерительнь|й механизм и предназначенньтй для записи значений одной измеряемой
величинь! на полной ширине диаграммЁой бумаги.

|4 но е ок ана льньпй с а мопц шл у щ шй п рш6 о р _ сам оп и1цущи й при бо!. предназначен т1ы1| для
записц нескольк!'( измеряемь|х величин на о6щей ленте.

€амопшшущтлй пршбор с 3апшсью в прямоу2ольнь'х коорёшнапах _'самопи!цущий
прибор с ленточной или бара6анной диаграммой, в котором запись измеряемой вели-
чинь| произволится путем перемещения пи11]ущего устройс|ва перпендикулярно к Ёаправ-
лени}о движения диагра}}{мь|' причем перемещение диаграммь| является функшией'пере-
менной величинь| (в иастности' врейени).

€алоопитллущшй пршбор с 3апшсью в кршволшнейньох коорёшнатпах-самопиш:ущий
при6ор с ленточной. барабанной или дисковой диаграммой' в котором запись измеряе-
мой величинь| производитс\дутем1 перемещения пи1пущего устройства по дуге окруж_
ности' приче]ут движение диагра1\.{мь| является функшией переменной всличинь| (в .:астности,
времени).

€птационарньой осцшллоераф _'осциллограф, которьлй -предназначен для жесткого
закрепления на щите' панели или стенде.

!7ереносньой осцшллоераф _ осциллограф, у ко.торого кахдьлй конструктивно отдель_
ньтй блок весит не более 30 кг и имеет ручки для переноски.,

[1 ереёвшэкной осцц,14о?раф _ осциллограф, укомплектованрьпй монтажяь|м столом для
передви]кения' на которо}.{ устанавлива|отся и монтиру1отся все блоки осциллографа,
магазинь| 1|]унтов и до6авочнь]х сопротивлений, а такясе ящики запасньтх частей.

Фсциллоараф со смешаннь!м с'пособом цзмененця скоросп!ц _ осциллограф. в котором
изменение скорости дьцх1ен*уя фотоленть: осуществляется как ступеняп4и' так и плавно
в пределах мехду. двумя соседними значениями скоростей'

Фсциллоараф с ёшстпанцтлоннь'^4 пускол' ц ос!пановкой _ осциллогРаф, в котором
предусмотрень| зажимь! или разъемнь[е контактнь|е соединения для подклк)чения про_
водов от вне1||них контактов' вкл1оча}ощих и вь!кл}оча}ощих механи3м съе|у1ки.

Фсцшллоераф с ёшспанционнь!м управленцем _ осциллограф, которь:й укоптплектован
вь!носнь|м пультом дистанционного управления' предусматрива1ощим возможность вклк)-
чать и вь|кл}очать лампу осветителя! двигатель привода лентопротяжного механизма'

механизм съемки. а также изменять скорость последнего.
Фсцшллоэраф с фопоерафшческой запцсью _ осциллограф, в котором после 3аписи

скрь|тое изобра:кение осциллограммь| должно 6ьпть проявлено химически\4 проявителем.
Фсцшллоераф с ульпрафшолеповой 3апцсью _осциллограф, в котором изображение

осциллограммь| становится видимь[м непосредственно при зап\4с|1 или после допол_
нительного физинеского проявлени!л (например, воздействием света или теплоть:) и без
дополнительного фиксирования достатонно устойииво в течение 1 и при осве1ценности
рассеяннь|м светом до 3ф лк.

Фсцшллоараф с элек7проерафинеской 3апшсью _осциллограф, в котором изобра)кение
осциллограмтт{ получается путем обработки наэлектризованной краской скрьт*ого по_
тенциального рельефа осциллогра1!{мь|.

Фсцшллоераф с комбшнированной запшсью _осциллограф, в которопл мо'(но получать
изобралсение двумя или тремя перечисленнь1т!{и вьлп-:е способами.

@сцшллоар'аф с про?раммнь'м управ1!енцел - осциллограф, в котором имеется устройст-
во для автоматического изменения рФ!(има ра6оть| осциллографируемого о6ъекта по
заданной программе.

Авпоономньсй осцшллоэрафшчес'кшй аальваноме!пр- гальваноме'', *''',,', содер'(ит
магнитну[о. систему.

[альваномепр-вспавка _гальванометр, которьтй либо не содержит магнитной си-
стемь|, либо содержит ее часть.

' Рамочньзй ?альваномепр - гальванометр с подви)!(ной частьто в виде рамки' укреп-
ленной на растяжках.
' !7еуплевой ?альванол'епр *гальв@нометр с подвижной часть:о в виде петли.

[альванометпр с ма?нц,поцнёукцшонньсм о6моупочньам успокоенце'| _ гальванометр,в котором успокоение собственньтх колебаний происходит за счет взаимодействия
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токов' индуцируемь|х в обмотке' замкнутой на вне!пню1о цепь' с полем постоянного_

*.'"#?,",',л1е!пр 
(. маэнштпотлнёукц'оннь!^4 каркаснь|м успокоеншем- гальвано|у1етр, в ко-

тором успокоенйе собственнь!х колебаний происходу|т за счет взаимодействия токов,

индуцированнь!х в каркасе' с полем постоянного \7!агнита'

[а7ьваномеупр (' 
'.'сцокос!пнь'м 

успокоенцем - тальванометр' в котором успокоение
собственнь!х колебаний происходит за счет трения в )!(идкости' в котору}о погружена

вся подвижная часть или ее ограниченнь|9 участки'
[альваномегпр с комб11нцрованнь'м успокоенцем - га.11ьвано!!{етр' в котором успокоение

собственчь|х кол;баний происходит за счет при\.{енения двух или более способов успо-

коения.
Ра6очця полоса час!поп - |4нтервал частот' в котором постоянная гальванометра

по току от,ичается от его постоянной на нулевой частотс в пределах заданного

допуска.
3несцнее ('опро/пцвлен!]е осцш!'ло2рафшнескоео ?альваноме!пр4 _ сопротивление' при

замь|кации на которое рабочая полоса частот гальванометра соответствует техни-

ческим условиям.
, Рабочшй ёшапёзон амп,|шпуоной харак1пер!]с1п1]кц 113мерш/пельно2о ус!1лц/пеля - диапа-

зон амплитудной хаРактеристики' в пределах которого усилитель удовлстворяет требо-

ваниям стандарта'
Рабочий.'диапазон характеризуется числом' Равнь|\/| отно1пени|о максимально до'

пусти1\,!ого входного и вь|ходного значения к мини|!11ш1ьно допустимому (без перекл!о_

чения пределов).'- '' &йерраль1,оа счепчшк _ прибор' предназначеннь|й для работь| с измерительнь|ми

прео6разо'вателя1\{и.'
Функцшональнь.е цеп11 сче!пч1ков - электрические цепц' в которь!х информационнь!й

параметр входного сйгнала преобразуется в вь|ходной сигнал'
.-.-Бспомоаа!пельнь'ецеп!1сче,пч11ка-электрическиецепи'непредназначеннь|е'для

-пР.9о6разованияиинтегрированияинформативногопараметра(цепикомпенсации,комму-.
'-.'3йтаиз'' [1'1тан|1я' сигна.',!изации' индикации .и т' д')'- ':^'ъ;;;;-,р'_ 

"'"'*упность 
эле1у1ентов конструкции прибора, предназначен\1ая для

:устяновкиподвижноичастивположение,соответству1ощееотметкемеханическогонуля.
8спомоеаупельная часпь _ часть измерительной цепи прибора' расположенная вне

кор,уса, 3акл}оча1о1!{его измерительнь|й механизм прибора'

Бзашлцозалсеняемаякалшброваннаявспомо?опельнаячас1пь_вспомогательнаячасть'
предназначен|1ая для лтобь:х приборов с стандартизованнь|ми значениями электри-

ческих параметров.
8заийозаменяе1\,|ая к:шиброванная вспомогательная часть сохраняет свои номиналь_

нь!е значения и точность независимо от свойств прибора' к которому она может бь!ть

подкл}очена.
!нёшвшёуальная вспомо2апельная ч(]сп'ь -вспомогательная часть' пригодная только

для данного экземпляра прибора'

'' 
Фараншченно-в3ацмозаменяе^4ая вспомо?апе'4ьная час1пь _ вспо1иогательная часть'

предназначенная для л}обь!х приборов определонного типа или модели' име}оп{их одина_

ковь|е электрические парамстрь]' /'
. 0гранипенно-взаим;заме;яемая вспомогательная часть сохраняет свои номинальнь|е

значения и точность независимо от свойств прибора' для работь1 в комплекте с ко_

торь[м она предна3начена'
Рабочце к]'1'мапцческ11е услов!]я - допускаемь[е значения температурь|, \аьлен14я \4

относительной влажности окружа1ощего воздуха' при которь[х приборь| и вспомогате-пь-

нь1е части долхнь1 сохранять Ёйото работоспособность и нормированну}о для |{йх точность

в течение длительного времени'- '-й;;;";;"ые 
кл!!мап;ческ|1е условця _предельнь!е значения температурь|' давления

й относительной влажности окруха1о1цего воздуха' при котором при6орь| й Б€|[Ф'

могательнь|е части могут находиться при транспортировании, эксплуатации ц хра-

нении.__-'__Ё'-'- 
воздействия предельнь|х климатических условий.при6орь| и вспомогательнь1е

части должнь| полность1о сохранять свор работоспособность и нормированну1о для

них точность
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|ряскоотронньой - прпбор (вспомогательная насть), способньлй йротивостоять разру_
1па}ощему влияни}о тряски и продолхать после ее воздсйствия вь|полнять свои
функшии.

Бш6ропронньсй - прибор (вспомогательная насть), способнь!й противостоять разру-
|]|а1ощему влияник) ьибрации и продолжать после,ее воздействия вь|полнять свои
функшии'

!ёаропронньтй - щитовой прибор (вспомогательная насть), способнь:й противостоять
разру|па|ощему влиян|11о интенсивнь1х механических ударов, вьт3ваннь]х взрь[внь[м воз-
действием на конструкции крепления прибора или вспо|\,1огательной части' и продрлхать
после'их воздействия вь|полнять свои функции

3ш6роус'пойнтлвьой _ прибор (вспомогательная насть), способнь|й вь!полнять свои
функшии в условиях вибрашии в заданном диапа3оне частот й ускорений.

Бепроуспойнш6ь,е - средРтва измерений. сохраня}ощие свои характеристики во время
возлействия ветра.

Брьазеозащшщенное цспо1ненце _ исполнение' за1цища}ощее от попадания внутРь при-
бора (вспомогательной насти) брьтзг водь:. --/

Боёоэащшщенное ш(,полненце _ исполнение' защища!о1цее от попадания внутрь прибора
(вспомогательной части) воды при обливании волной или струей водь| под давлением.

. [ермепинеское !,,сполненцс - исполнение' 3ащища|о1цсс от попадания водь! внутрь кор_
пуса при полном погружении прибора (вспомогательной иасти) в воду.

[азозащтлщенное цсполненис _ исполнение' предохраня|ощее от обмсна воздухом
между внутреннипа объер:ом прибора (вспоп:огательной иасти) и внетпней средой.

Бзрьов.озащшщеАное слс'полнен1/е _ 
'4о[1олнение, 

обеспетива|ощее безопасное лрименение
прибора (вспомогательной насти) в условиях взрь|воопаснь|х помещений.

26. условнь!в оБо3нА чЁн'4я' нАносимь!в нА элвктРои}мвРитвльнь|в
пРиБоРь| и вспомогАтвльнь|в чАсти

(гост 23217-78 и ст сэв 1052_7в)

[аблшца 2-8

м
пп.

€ийвол
по й3!{_

51
Ёаименование

9оловнос
обозначе-

ние

м
пп,

€имвол
по й3(_

51
Ёаименование

!словное
обозна_
чение

1. Фбозначение единиц' их кратнь|х и дольнь!х значений

1

2
э
4
5
6
1
8
9

10
11

\2
1з
14
!5
16
17
18

А_1

^-2А-з

^-4А_5
А-6

^-7А-8
А-9
А-10
А-1!

^-12А_13

^-\4А-15
А-16
*-,,

кА
А

гпА
рА
ку
у
пу
р!
м\у
кш
ш

йуаг
[уаг
у,ш

\у1|1а
|Аа
|1т
то

А-18
А-19

^-20
^-21

^-22
^-2з

-

мо
ко
о

гпо
}|о
т

гпт
шь

тп\\:6

рР
рР
н

тп}{

рЁ

со5 9

5|п 9

Ф

|(илоампер
Ампер
йил.гшташ:пер
йикроампер
[(иловольт
8ольт
йилтпдвольт
йикровольт
йегаватт
|{иловатт
Батт
йегавар
(иловар
3ар
1{егагер:]
(илогер:{
|-ерш
'! ераом

19

2о
2\
22
23
24
25
26
2'7

28
29
30
31

з2
-,5

з4

йегаопд
(илоом
0м
йил.гплоьа
йикроом
[есла
\4иллитесла
Бебер
йилливебер
йикрофарад
|!икофарад
[енри
йил,т*:генри
йикрогенри
|(оэффициент
мош!ности
|(оэффициент
реактивной
]!{оп{ности

[радус угла
сдвига фаз
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Р

ь
&-
х:
в:
}

':
1

.!ъ

пп.
){'словное обозначение

^-24
[радус !ельсия

2. 0бозначен|1я рода тока и количество
измерительнь|х механизмов

[1остоянньгй ток

|[еременнь;й (олнофазньлй) ток

|[остоянньтй и переменньтй ток

1рехфазнь:й ток (общее обо3начение)

1рехфазньлй ток при нераввомерной на-
грузке фаз

||рибор с одно)лементнь| м измерительнь!м
механизмом для трехпроводной сети

|!рибор с двухэлементнь]м измеритель_
нь|м механиз1\4ом для трехпроводной сети

||рибор с двухэле]у1ентнь]м измеритель_
нь:м механи!мо\{'для трехпроводной сети

при неравномерной нагрузке фаз

||рибор с двух)лементнь|м измеритель_
нь'м'еха"'змо\{ для нетьтрехпроводной
сети при неравномерной нагрузке фаз

|1рибор с трехэлементнь|м измерительнь!п{
механизмо}{ для четь!рехпровоАной сети

при неравномерфй нагрузке фаз

14змерительная цепь изолирована от кор-

пуса и испь|тана напряженисм' превь|_

|па}оп{им 500 9, например 2 к3

йзмерительная цепь'изолирована от кор-
|1уса-14 испь!тана напряжением 500 в

||рибор испь|тани!о прочности изоля||и14

не подлежит

||рибор и.]1и вспомогательная часть лод
вь|соким напряжением

31

38

з9

в_1

ъ-2

в-3

40

4\

42

43

в-4

в_5

в-6

в_7

в_8

--]-24-_.

=
==

#
'+-

й

*

Ф

@1

45

46

в_9

в_!0

с-2

3. Фбозначение прочности изоляции и положения прибора

с-з

!!роёолэкенше упабл. 2_3
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.]чг!

пп_ 9словное обозначение

д-1

'д-2

д-3

д-4

|!рибор при1\{енять при вертикально1\,{ по-
ложении 1шка.'ть!

|!рибор применять при !оризонтальном
поло)кении 1пкаль!

|!рибор применять при наклонном по_
ложении 1пкаль! (например, под углопа 60')
относительно горизонтальной плоскости

||рибор применять в поло'(ении А_1 при
рабоней области от 80 до 100'

1

55

56

57

д-5

д-6

д-7

||рибор при\/1енять
рабоней области от

в положении !-2 при
-1 до_ +1-

|!рибор прип,1енять в поло)кении ,{-3 при
рабоней области от 45 до 75'

Фбознанение, указь|ва1ощее на ориенти-
рование прибора во вне1пнем магнитном
поле

]!1агнитоэлектринеский прибор с подвиясной
рамкой

й'."''','"*'рический логометр с подвиж-
нь!ми рамками

йагнитоэлектринеский прибор с подвиж-
нь!м магнитом

йагнитоэлектритеский логометр с подвиж-
нь!м магнитом

3лектромагнитнь:й прибор

3лектромагнитнь:й логометр

?лектромагнитнь: й поляризованньпй
бор

ш

Р-4

г-5

Р-7

Р-6

0
0
+
эе

{

у{

!€)

1ро0о лэюетл;е упабл. 2-3

4. Фбозначение принципа действия прибора
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!7роёолэкенше упабл. 2-8

ш9

пп.

€имвол
по й3|{-

5|

Ёаименование 9словное обозначение

65

66

61

68

69

10

7\

72

7з

14

75

16

77

18

79

80

8ц

Р_8

г_10

Р-9

г_11

Р-|2

г-13

г_14

г-15

г_16

г-17

г-18

г-19

Р_20

Р-2\

Р=22

Р-2з

Р-24

9лектродиваштический прибор

3лектродинагъпаческий лого метр

Ферродинаминеский прибор

Ферродинапаииеский логоплстр

14ндукционньтй прибор

йндукционнь:й логометр

[епловой прибор с нагреваемой прово-
локой

Биметаллический прибор

3лектростатитеский прибор

Бибрационньлй прибор (язь:нковь:й)

1ермопреобразователь неизолированнь:й

[ермопреобра3ователь изолированньтй

9лектронньтй преобразователь в измери'
тельной цепи

3лектроннь:й преобразователь
могательной цепи

8ыпрямитель

!11унт

,[о6авонное сопротивление

+
*

Ф

ф

Ф

Ф

т

-у

!

д]
--)!-
-Ёг

л€-
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!7роёолэкенше' *,а'ё). 2-8

х9
пп

€имвол
по'й31(-

5|
}{аименование 9словное обозначение

82

83

84

в5

86

87

88

89

90

9\

92

9з

94

95

96

Р-25

Р-26

Р-27

г_28

Р-29

р-зо

Р-31

Р-32

г-3з

г_з4

г-35

Р-з7

Р-38

г-39

г'-40

[ 14"ду*'"""'е добавочное сопротивление
!

€опротивление добавочное полное

3лектростатииеский экран

йагнитнь:й экран

Астатический прибор

йагнитная !нА}кция, вь|раженная в мил_
литесла (нат1риьлер, 2 ьл[л), вь|зь!ва1о1цая
изменение показаний, соответству!ощее
обозцаченигокласса точности; предпочти-
тельно нанесение над\]цси единиць: (тп[)

3а:ким для зазет*,1ления

}(орректор

3нимание! €паотри дополнительнь|е ука_
зания в паспорте и инструкции по эк-
сплуатации

|!оле электрическое' вь|рахенное в кило.
вольтах на метр (например, 10 кБ/м),
вь|зь|ва|оп{ее из\,|енение показаний' соот-
ветству1ощее обозначснито класса точно-
сти; предг!очтитель}{о нанесение надписи
единиць] (ку/тп)

Фбщая вспомогательная часть

---+
#-

7

*

о
дщ

[]с'т:

+
о

А

[?6;скть:

о
[ет

Ре

|{|е

[е [ч| [е

||римечан|1е. ||ри исполь3овании встроеннь.х преобразователей обозначения
Р_18' Р-19' Р-2о, Р-22 и Р-35 сочета1отся с обоз"а.'е""ей 

''!ибора, н6пример с Р-1;
при исподьзоъа11|1|' вне!||них преобразоватслей эти обозначения сочета}отся с обо-
значением Р_35.
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глАвА тРвтья

АгРвгАтнь|й комплвкс сРвдств
эл вктРо измвРитвльной твхники

}1. вввдвниш

Агрегатнь:й комплекс средств электроизмерительной техники (Асэт) охвать|васт
основнук) совокупность электроннь{х приборов и устройств данной ноп{енклатурь|,

разработаннь1х и освоеннь!х в производстве. создание Асэт означает переход к си'

6темной унификации в области электрои3мерительной техники' обеспечиватошлей не

только возь{о)кпость использования ка)кдого устройства для ре!ше}ия боль:пого числа

задач, но и согласованность их технических и эксплуатационнь|х параметров и ха_

рактеристик в соответствии с требованиями' вь!тска1о1цип{и из необходит\,{ости совмест_

ного использования 'в многоблочнь|х средствах _ информационнь|х и!}мерительнь!х си-

стемах (\4|!() и измерительно_вь|числительнь!х комплексах (|'1 Б().' 
Фсновньт1\{ нормативнь|м документом' определя}ощим структуру А€31 и требо-

вания'- предъявляемь|е к входя1]!им в его состав устройствам, является ост 25-|70-7з

'''ЁБ;н':":::^;,';т"1Ё;#?*,р',.'.р,'.льной техники -в рамках А€31
обеспечивает возможность замень! индивидуальной разработки приборов и устройств
их типовь|м проектирован|{ем на основе унифишированнь:х функциональнь|х узлов с

максимальной преемственность}о реш:ений и последуЁщим переходом к ма1пинному
проектировани }о.

А€31 прелставляет собой совокупность характеризу1о1цихся совместимость1о средств

электроизмерительной техники' о6еспечива1ощих автоматизаци1о измерений в промьггш-

ленности' при испь|таниях и в научнь!х исследованиях и предназначеннь1х для по_

строения на их основе измерительньтх инфорплационнь|х систе\4 и измерительно-вь|-

"й'и'",""'"'* 
комплексов' а т&кже для применения в составе информашионнь!х и

управля!ош(их систем' со3даваемь1х на основе других агрегатнь1х комплексов [€||.
(овместимость устройств А€?[ опрелеляется уловле1ворением основополага!о1цих

стандартов на общйе 1ехнические требования (гост 12991_16 и-_|Ф€1 22261_16)'
надеж;ость (гост |з2]:6-74)' принципь| агрегатирования (гост 22з15_77'
гост 23915 -19 и гост 26201 _в0), приборньтй интерфейс (гост 2ф03-80 и

ост 25857 _'79) и др'
}2. состАв

Ёиэке приводится перечень приборов и устройств'
представлен в табл. 3-1 с указанием главь]. в которой
характеристика

1ип, модификашия

Ф1о24||-Ф7024|\0

Ф1025||-Ф7025|10

Ф7028||-Ф1028|!о

Ф1029|1'-Ф1029|1о

входяпдих в А€31. €остав
приводится его подробная

7аблшцр 1-1

[лава'
в которой
приводит-
ся описа-

ние

9силитель постоянного тока

з0



|7ро0олокенуе па6л' 3- ]

[ип, модификация }{аименование

|лава,
в которои
приводит_
ся описа_

нле

984||-Ф84||4

Ф85/1-Ф85/14
---------]-
Ф7о13|\-Ф7о7з|\0
=-:-
Ф7014|\-Ф7074||о

11змерительнь:й уси.:титель постоянного тока бьтст
родействутощий

11

11

Ф87|1-Ф87||4

Ф'7200|\-Ф72оо18

[,1змерительньлй усилитель постоянного тока
1!

1!

Ё824

Ё825|1' в82512

",' 
,

в821

"'"ь;;;

""ч'"''ч'

-

в830/1-в830/5

в831/1 -в831/4

Б842

!,1зплерительньтй преобразователь

1!

11

1!

в8|1||' в8\712

в818/1' в818/2

}1змерительньтй преобразователь функциональнь:й

в8|9|\' Б8|912

в82011, в820|2

е82\|1' Ё82!12

в8з2|\-в8з2|4
|,|змеритель;лтьлй преобразователь

!л7\||-ш71196



р
1роёолэкенше пабл. 1_]

Ёаименование

[лава,
которой

:риводит-
:я описа-

ние

}1112111-11112160

\л1з||-|1113|6

йзмерительньт[ преобразователь 11

13
п1200 8спо*логательное устройство

п1201

[\\202

йзмерительнь:й преобра1ователь 11

6
Ф24о |(оммутатор аналог;вь|й

Ф199|\, Ф19912 1(оммутатор 6

!з
п1750 (оштмутирутошее устройство

Ф4222

Ф'70ц

Ф4881

щ68300

Ф4в91/1, Ф489|12

,^*

***

Аналого-щтфровой преобразователь

\

4

6
Ф4з25

Ф'7о11|]|-Ф7о71|3

1ретьоктавнь:й анализатор спектра

Аналого-цифровой преобразователь 4

4Ф4810

Ф424\

щ*"''-

щ*'''*

ш68002-04

[ифро-аналоговьтй преобразователь

[,1змерительньпй преобразователь 11

32



в

Б

Ё

г

:

1ип, модификация }!аипце::ование

[лава,
в которой
приводит_
ся описа_

вие

щ68002_05 й змерительньтй преобразователь

щ31

щ6в003

8ольтметр универсальнь|й 4

щ68002 8ольтметр 4

Ф4800 9ниверсальньтй прибор 4

Ф480|12 йультиметр 4

Ф480! 8ольтьтетр 4

щ15!6

щ14|з

Больтметр интегрирутощий 4

щ1з12

щ151з

*""

Ф48з0

Больтметр 4

ц13.1з йикровольтметр цифровой постоянного тока 4

Ф4214 8ольтметр малогабаритнь:й 4

щ304-1' щзо4-2 0ольтьлетр 4

щ1526 Больтметр двухканальнь|й интегрирутощий 4

Ф4852 (омбинированньтй прибор 4

Р5058

Р501 6

Р50!0

йост перепаенного тока

4

4

4

щ30 Фмтттетр процентйь:й 4

!7роёолэкение тпа6л. 1-1
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[7роёолокение гпа6л. 3- 1

1ип' мод:фикация Ёаименование

, |-лава,
в которой
прпводит-
ся описа-

ние

щ34 Фмметр 4

Ф5034

Ф5137

'*'

9астотомер электронно_сзетпьлй

2
4

4

Ф246 9астотомер щитовой 4

Ф5126 Фазометр 4

Ф5050 йикровебермеФ 4

ф5063 Ферщметр 4

щ68200 [(омпаратор сопротивлений 4

Ф209 йиллисекундомер 4

ф500?

**,
€четчик программнь:й реверивный 4

щ680ш 8ольтамперметр 4

Р385 8ольтфарадомметр 4

Рз86 Ампервольтп:етр 4

Фз0 Ампервольтомметр 4

щз00

щ302

**,

(ом6инированньтй прибор 4

;

Ф2\4

Ф215

--
Ф2|6

8ольтметр и миллиамперметр 4

з4



[1роёолокенше гпа6л, 1'1

1ип, модификация }!аименоЁание

|'лава,
в которой
приводит_
ся описа-

ние

Ф21,1

Ф218

**

Больтметр и миллиампермстр '4

Ф2|9 8ольтметр щитовой 4

н395 8аттметр и варметр трехфазнь:й 10

11394

нз92

"*

Амперметр и вольтметр 10

н396 8аттметр однофазнь!й 10

нз97 9астотомер |0

н332к йиллиамперметр регулиру:оший |0

н338/1, нз3812' нэз8|4'
н338/6, н33818 Бьлстродействутоший прибор 10

нз58 Фтметчик времени десятикавальньтй 10

нз39 Ампервольтметр 10

н399 йикроампермилливольтметр 10

н306/|-нз06/3 [вухкоорштнатньпй самопитшуший прибор 10

м421,о4

м42105

йилливольтметр 7

нз010 йногоперьевой при6ор 10

н3010-4к Регистратор каротажнь:й !0

Ф5071 Блок цифровой индикации !3

2* 35



1роёолэкение упа6л. 3- 1

1ип, модификация Ёаименование

[лава,
в которой
приводит_
ся описа_

|1ие

Ф208

Ф228

йндикатоц 1з

щ68000к

щщ.Ф
[-{ифропената}ощее устройство 13

Ф50з3к [ифропената}ощее устройство !3

Ф7о46|\-Ф7о4618 5

п4108 [1сточник кали6рованньлх напряхений 5

п4|0414' п4104|5,
п4\о4|6

[4сточник стабилизированного л|1та11ия 11

п4105 €табилизатор напряжения постоянно|о тока 1!

п41,о7 (та6илизатор постоянного тока 11

3_3. констРуктивь!

!нифишированнь|е конструктивнь!е элементь| А€31 составлятот приб9рну}о часть
унифицированнь[х тйповь|х койструкций (!?() госуларственной системь! приборов (гсп).
утк Асэт предназначень! для общепромь!1пленного применения. .1ребования к
утк Асэт определя}отся ост 25-38_]71 <€истема типовь|х конструкций. 0сновнь:е
размерь!); ост 25-51-7\ <<€истема типовь!х конструкший. Блоки. 1(аркась:>;
ост 25-54-71 <€истема типовь|х конструкций. !!|кафьп. €тойки>.

Б набор конструктивнь|х элементов А€31 (рис. а и б\ входят: плать| монтахнь|е
вдвижнь|е, каркась| частичнь!е базовьпе | и || типа (1.1 и |.2)' каркась! частичнь|е
вставнь!е | и || типа (1.1.1 и |'2.|); каркась! частичнь!е приборньле 1 и |! тип!
(\.1.2 и \.2.2); каркась| базовь|е второго и третьего порядка (!.3 и 1.4); каркась1
комплектнь!е вставнь|е (1.3.1); каркась! комплектнь|е приборньте (\.3.2); каркась| блочнь:е
вставнь|е (1.3.3 и 1.3.5); каркасц блочньле приборньте (1.3.4); .арматура крепления
монтажнь|х вдвижнь|х плат и разъемнь!х контактнь!х соединений; стойки стационарнь|е
(1.4.1); стойки' передви*ньле 0.ц.\: стойки настольнь:е (1.4.3).

3дви:кньле монтажнь[е плать! устанавлива}отся в частичнь|е и блочньте каркась| с
помо1ць}о направля1о1цих. .{ля электрического присоединения к вне[пним цепям через

разъемнь|е контактнь|е соединения монтажнь|е плать! и\,{е1от т{ечатну1о вставку. Бь:сота
монтажнь!х плат 95-255 мм, глубина 18-2з8 м\.{ с 1шагом 20 мм.

9астичньпе, комплектнь|е и блочнь:е каркась[ собраньт из стандартньтх деталей и
позволя1от трансформировать их из автономного (приборного) исполнения' предназна-
ченного для настольного применения' во вставное, и наоборот, без переделок и
вскрь!тия приборов.

з6



а)
х0ркос часпцчньуй базовьу|
] пцпа (у.у)

/Фркос базовь:й впороао ,'(|!у

/( орк0с';оспс;,:нь:| встповной /0ркас'':аспонньт0 лрц6орньуй
! пцла (1.!.!) ] пцпа ( !.!.2)

/(аркос блоннь:0 прц6орньтй
( 1.3. +)

|(оркас 6лонньтй вспавной
[!сполненце [. 8орионп 1 (1.1.3)

|(аркае блонньтй всповной
нсп0лненце [. 8ораанп [ (/'б.5)

коркас
]| пцпа

/0ркас конплекпньтй
/1слолненце 1

вспавноц
(1.3.1)

к0ркас часпцчнь!ц



ф

€спо0ка с!почцопар']оя €;пойко пере0ацхная (1+.2.)

€гпос1ка насгпольная (!.4.3)



9астичньте каркась! 1 и 1| типов Различа!отся 1пириной 6: | -20_120 мм' ||_
160_230'мм; вь1сота й о6оих типов.60_260 мм; глубина / 155,275 и 395 мт-:.

Блочные каркась| ра3деля1отся на вставнь|с и- при6орпь:е. 3ьтсота. комплектнь|х
и 6лочнь:х карк'сов 80_2800 мм с 1дагом 40 мм' глубина 180, 300 \'1 420 мм'

.€тойки (настольньле' стационарпь!е и передвихнь[е) вь|полнень! из стандартнь|х

де.талей в в|{де раз6орнь:х конструкший с винтовь|ми соединениями. |(роме приборов
и устройств, вь|полненнь|х в комплектнь|х' или блочных каркасах, в стойку могут
бь:ть установлень1 различнь1е нестандартнь!е устройства' име}оцие проходной размер
по |!|ирине.484 мм и вь|соту' кратну}о'40 мм.
' Ёа основе несущих конструкций А€31 можно со3давать приборь1 на обь!чнь|х

дискретнь|х элементах и на элементах микроэлектроники с применением стандартнь|х
печатнь[х плат; их можно использовать в лтобь:х других комплексах' отвеча}ощих

требованиям гост 12863-67.
Развитие агрегатного комплекса средств электроизмерительной техники' переход к

со3дани|о измерительно_вычислительнь]х средств и и3мерительно-вь[числительнь!х ком-
[1лексов потребовало совер1денствоваЁия. унифицированнь|х конструктивов в направле_

нии умень!пения числа комплектнь[х элеме!{тов, повь1|пения уровня технологичности,
обеспечения совместимости с ветвь1о системнь|х средств' использу}оп{их стандартнь!й

:интерфейс кАмАк.
в 1980 г. разработана и осваивается в серийном производстве система уни-

фицированнь!х типовь!х ,кончтруктивов }1(-2. €истема имеет по устойчивости к

&пиматическим воздействиям исполнение уз (гост 15150_69)' а по устойчивости
к механическим воздействиям _ обь|кновенное исполнение (гост 12991 -76). Фна обла_

дает больп:имц функцион4льнь:ми возможностями' позволя1ощими организовать
комплектное' легко перестраиваемое рабочее место и3 неболь!дого числа типоразмФ

Ров изделий. утк_2 построень! на основе девят|{адцатидюймовой размерной си'
стемь|, обеспечива1ощей совместимость как с йзделиями вь|числительной техники и

крейт;ми сцотемы кАмАк, так и с 6лочнь:ми каркасами изделий' вь!полненн;[ми
на о!нове размерной системь| с модулем 20 мм.

8 состаЁ системь! 91(_2 входйт каркась| частичиь|е и блочнь|е, стойки, тумбь[
[{ столешницы. каркась! частичнне - | типа (вставнь:е)' и || типа _ могут Рреобразо-
вываться в приборнь|е' вотавные и переносные.' каркасы блочньпе дву{ типов _
универоальные' преобРазующиеся во вставные и приборнь|е' и |дтампованнь[е вставнь|е.

€тойки трех типов _ закрь!тые' стеллаж и тумба. 8 системе используется два типо-

Ра3мера вставнь|х печатных плат ра3меРами 1шх 160 мм !1 2з3'5 х 160 мм.

глАвА чвтввРтАя

циФРовь|ш пРиБ0Рь[.
АнАлого-циФР0вь!Ё и циФРо-АнАлоговь[ш

пРвоБРАзовАтвли-

4-|. вввдвнив

||ол шифровь|ми электроизмерительнь|ми приборат}и понимают приборь| непосред_

ственной оценки' основаннь!е на принципе кодирования измеряемой величинь!, 6лаголаря
чему осуществляется ее дискретное представление.

[ифровь:е приборь| явля}отся наиболее совер1денным видом электрои3мерительнь|х

устройств. |1рошесс измерения в'них в значительной степени или полность!о авто'
матизирован. а дискретная система отсчета практически искл}очает возможность вне-

сения ошибок в результат измерений.
8ажнейгшим достоинством'цифровь|х приборов является наличие у них кодового

вь|хода' что дает возмохность региётрировать результать| измерёний с помощь}о
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цифропечата|оцих устройств и использовать эти результать1 для ввода в цифровь|е
вь[чио'!ительнь!с ма!пинь! для Ёоследу1ощей обра6отки.

Разновидностьто цифровьпх приборов являк)тся аналого_цифровьте преобразователи,
в которь!х входной аналоговьпй сиг11ал в результате квантования и цифрового коди-

рования автоматически преобразуется в дискретнуго форму и вь|дается на вь1ходе в

виде кода. Аналого-шифровьте преобразователи отлич&|отся от цифровь:х приборов
повь|1]|еннь|\4 бьпс!родействием и отсутствием отсчетного устройстЁга.

{ифро_аналоговьте преобразователи.совер1ла}от обратное преобразование. при кото-

ром входной дискретнь:й сигнал в результате декодирования (восстановления) авто-
матически г|реобразуется в аналоговуто форму и вь|дается на вь|ходе Ёрибора в виде
непрерь|вного сигнала.

Аналого-цифровь!е и цифро-аналоговьле преобразователи осуществля!от функциго
связи между первичнь!ми преобразователями электрических и неэлектрических величин
и цифровьтми и аналоговь|ми вь!числительнь|ми ма1шинап4и.

3 справоинике приводятся характеристики свь!1пе 100 типов цифровьтх приборов
и преобразователей.

Б приводимь:х описаниях приборов да}отся сведения о их назначении, условиях
эксплуатации, роде измеряемь!х величин' диапазоне измерений, основной и дополни-
тельной погре!1]ностях' входном сопротивлении, бьгстродействии, параметрах вь|ходнь!х
сигналов' питания, потребляемой мо|цности' габаритнь!х размерах, массе, надежности.
Б конце описания каждого прибора указьтваетёя номер технических условий, которьгм
он соответствует.

Аля подавля1ощего больтпинства приборов предел допускаемой основной погре11]-

ности измерений <)' нормируется двучленной формулой вида

с\. =

где А 
'4 

8 _ постояннь1е коэффициенть|' определя}оп]ие значение мультипликативной
и аддитивной составля1ощих погре1шност|т1 1к_ конечное значение поддиапазона изме-

Рен14й; х _ показание при6ора, вь[раженное в единицах измеряемой величинь| в соот-
ветствии с общепринятьлми о6означениями.

8се приборьп в справочнике дифференцировайь| по роду измеряемой вёличиньт на

раздель|. Б 'разделах приборьл, как правило, расположень| в порядке увеличения
основной, погре1пности или ухуд1пения другого наи6олее важного параметра, например
бь:стродейств\4я' диалазона частот, универсальности и др.

(ифровые при6орь: и преобразователи представлень! следу}ощими разделами:
вольтметрь| постоянного тока;
вольтметрь| переменного тока;
омметрь| постоянного тока и мость| переменного тока;
настотомерьг и счетчики импульсов;
ком6инированнь|е при6орь!' предназначеннь|е для измерений нескольких параметров ;

специализированнь[е приборьг, предназначеннь|е для измерений таких относительно
специфических электрических параметров, как мо1цность' фаза, магнитнь:й поток!

магнитная ийдукция, а также некоторь1х неэлектрических величин, например расстояние'
масса, скорость;

аналого-цифровь:е преобразователи ;

цифро-аналоговьге прео6разователи.

' 4-2. вольтмвтРь| постоянного токА

1. вольтмЁтРь| типА щ|61|

Больтметр предназначен для точного измерения напряжения постоянного тока.

|!о условиям эксплуатации прибор соответствует гост 22261-76 (группа 2).

Больтметр имеет ручное и автоматическое перекл}очение диапазонов измерений.

+[.а+,(+-')]'
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7аблшца 4-1

8ид помехи Режим .авто-
калибровк,и
и точного
изь{ерения

Режим
грубого

измерения

Ёормальньтй 10 40

140 80

\20 .10

||ри рунном перекл|очении диапазонь[ измерений 0_0,1; 0_1; 0_10; 0_100
и 0 _ 1000 Б с растширением диапа3онов по верхнему 3наченито соответственно до
0,110000; 1,100000; 11,00000 и 110,0000 8, при автоматическом-0_0'11; 0'1 _ 1'1;

|-1| и!0-|10в.
3ходной ток вольтметра не превь!гшает 10-10 А на всех диапа3онах измерений.

3ходное сопротивлени" 'а 1'а'а.онах 0_100 и 0_1000 8 составля{ет 10 йФм+1%.
3ход вольтметра экранирован и изолирован от корпуса.
3ольтметр обеспечивает ослабление помех нормального и общего видов на сопротив_

лении 1 ком' вкл}оченном последовательно с низковольтнь]м вь1водом соединитель-
ного 1шнура (табл. 4-|).

]у|аксимальньтй уровень напряжения помехи не должен превь|1цать 7 /' коненного
значения диапазона измерений.

Бремя измерения не превь|!пает 1,8 с в режиме автокалибровки, 1,1 с в режиме
точного измерения и 0,5 с в режиме грубого измерения.

|!редел допускаемой основной погре1]]ности и3мерений Б' при разнь|х режимах
работь] и способах калибровки вольтметра определяется по формулам' приведеннь[м
в та6л. 4-2.

||редел допускаеплой дополнительной погретшности (в процентах)' вь|званной от-
'клонением температурь| окружа1ощего воздуха от норь{ального 3начения (20 + 1)'€ ло

[аб.ацца 4-2

!иапазон
измере-
ний- 8

[|редел допускаемой основной погре:шности Б6, 7'

Режим автокалибровкд и точного измерения

Режим грубого измерения(алибровка от вне|пн€го
нормального элемента

класса 0.001

(алибровка от встроенного
нормального элемента

0-1 + [0'0025 +0'001({/к/{/_ 1) + [0'005 + 0'00\((]к| (/: |)1

+0'1 +0'05 х ((/-/0_ 1)0- 10 + [0,003 + 0,0005((/"1 (/ - \)1 + [0'005 + 0'0005( ик7 (/_ 1)

0-0,1

0- 100

0- 1000

+ [0,005 +0,002((/"1 0 - \)1 + [0'008 + 0'002((] к| 0 - \)1
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л}обого значения в пределах рабочего диапа3она температур. не превь|1цает

бг = 0,16'

на 1'к отклонения температурь[.
||огре:пности вольтметра не превь|]да}от 3начений' приведен1{ь|х ы та6л. 4-2, лрп

отклонении прибора от горизонтального положения в любом !+аправлении на угол
ло 30"; при изменении напряжен,4я л14тан1|я от + 10 до '\5% и частоть| питания
на +|\ относительно' номинальнь|х значений; при воздействии вне1цнего магнитного
поля частоть| 50 |ц напря.женностью ло 400 А/м.

8ьтходньте сигналь' вольтметра содержат информацито о начале измеренйй, по-
лярности' перегрузке и диапазоне измерений в единичном позиционном коде' а также
сигналь| ре3ультата измерений в коде 8_4_2_1 (гост.|2814-14)'

||араметрь: вь|ходнь!х сигналов соответству1от |Фё1 10938_75. .]1огической <1>

соответствует напряжение 3 в + 20 /', лотяяескому (0) _ от 0 до 0'з в.
8ольтметр имеет три режима работь:: разовьпй, непрерьлвньгй и периодический.
}(алибровка вольтметра производится по встроенному нормальному элементу

класса 0,003 или по вне[||нему нормальцому элемснту класса 0,001 (гост |954_15).
|[релварительная калибровка осуществляется поёле прелварительного прогрева

вольтметра }' сохраняется. в течение 8 я, если температура окружа}ощего воздуха
изменяется нс более чем на 2 1(.

|[ри работе вольтметра в режиме автокалибровки кали6ровка осущеотвляется
автоматически перед каждь1м измерением.

|[ри работе'вольтметра в режиме точного измерения калибровка осуществляется
чере3 ка'(дь|й нас при условии' что температура окружа[ощего во3духа измёняется
не более чем на | ( в час.

||ри р6боте вольтметра в режиме 1рубого измерения калибровка осуществляется
после предварительного прогрева при6ора и сохраняется в течение 8 п, если теплп9.

ратура окруха]ощего во3духа изменяется пе более чем на 5 !(.- 'б'-""'"'е 
устройство вольтметра обеспечивает !||естизначнук) индикаци}о измеряемо-

го напряжения (с сеАьмь|м разрядом переполнения), указь:вает его полярностЁ и
положение десятичного знака.

8ольтметр вь1держивает в течение 5 мин следу1ощие перегрузки входнь]м на-
пряжением: на поддиапазонах 0,1; 1 и 10 в_ 100 8; на поддиапазояе 100 в-500 8;
на поддиапа3оне 1ф0 в _ 1200 в.

8ремя установления ра6онего рехима 1 н.

|1итапие вольтметра осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 3
с допускаемь!м отклонением от _15 до *|0% тт частотой 50 [ц +1%. йощность,
потребляемая вольтметром от сети' не превь1!дает 150 8'А. |абаритньле размерь|
480 х 540 х 215 м; масса не более 26 кг. Ёаработка на отказ не менее 1750 н. €рок
слухбь! не менее 6 лет. Больтметр соответствуот 1! 25-04'з|з2._76.

2' вольтмвтРь| интвгРиРу|ощив типА щ1516

Больтметр предназначен Аля измерёний напряжения постоянного тока.
|1ри устойиивости к климатическим воздействиям волБтметр относится к группе 2

(гост 2226\_76,.
||оддиапазонь: измерений, классь| точности и входнь!е характеристики вольтметра

приведень| ъ табл. 4-3.
|1релел допускаемой основной погре1|]ности измерений (в процентах) на под-

диапазоне 5 8 не превь|11|ает

+ [0'01 + 0'005 (и-7и _ 1)]

+ [0,015 + 0'005 (0к|(/ _ \)|

_ на остальнь|х подд1иапазонах.
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7аблшца 4-1

,{иапазон
измерений, 8

|(ласс
точности

8ходной
ток, А

8ходное
сопротивле-
ние, йФм

|1ереклто.:ение
диапазонов
измерений

0,00001-0,05
0,0001-0,5

0,001 - 5
0,01-50

0,1 - 500

0,015/0,005
0,015/0,005
0;01/0,005

0,015/0,005
0,015/0.005

! 0-ч
10-,
1 0-р

(10 + 0,5)%
(10 * 0,5)7.

Рунное, авто-
матическое и
дистанциов-
ное

1 - 1000 0,015/0,005 (10 * 0,5)% Руяное

8ремя измерения (преобразования) 40 мс * 2/. или 400 мс * 2%. 8ь:бор поляр.
ности измеряемого напряжения автоматический.

|[рибор обеспечивает осла6ление помех :

' нормальнФгФ виА&; действу1ощих последовательно с измеряемь!м напря)кением с
частотой, равной или кратной частоте напряжения п||тания' пРи периоде преобра3о-
вания 40 мс ве менее-60 дБ без вклгочения входного фильтра и не менее 100 дБ
при вкл}оченном фильтре; при периоде преобра3оьания 400 мс не менее 80 дБ без
вкл|очения входного фильтра и не менее 120 дБ при вкл}оченном фильтре;

общего вида на сопротивлении 1 к0м, вкл}оченном последовательно с }'изко-
вольтным вь|водом соединительного 1пнура относительно корпуса прибора, не менее
100 дБ по постоянному току и не менее 80 дБ по переменному току (без фильтра).

.(ополнительное время' необходимое на авто\4атическое переклк)чение одного под-
диапазона измерепий не превь|шает (в 'миллисеку\!дах) п[, [де п _ число перекл!очаемь!х
подд1иапазонов' , - установленное время измерения (40 или 400 мс).

|[ри автоматическом перекл}очении диапазонов измерений переход на больц]ий
под]1иапазон происходит при числе не менее 50000' а на меньший _ не более 48Ф.

8ольтметр имеет вь|ход на [||!, солержащий сигналь| начала печати' полярности
и положения десятивной запятой в единичном позиционном коде' сигналь| числа в
коде 8 _4_2_1 (гост \28\4-74)' а при ра6оте прибора с прео6ра3ователями
различнь|х сигналов в напряжение постоянного тока, кроме того' сигнал индикации
рода и3меряемой величинь:

/|огической <1> соответствует папряжение 3 в +20/. лри токе нагрузки не более
0.2 мА, логическому (ь_(0+0'3) в.

8ольтметр имеет два режима работь1 _ разовь|й и периодивеский.
1(алибровка вольтметра производится по встроенному нормальному. элементу

класса 0,001 (гост |954-15) через 8 ч при условии' что температура окружа}ощего
воздуха меняется не болеё чФм |{а 2 ( в час по отно!пе!{и}о к темпёратуре' при
которой прои3водилась предь!дущая калибровка.

||релел допускаемой дополнительной погретшности вольтметра (в прошентах), вьг
зва:тной отклонением температурь[ окружа!ощего воздуха от (20 + 2)'€ ло лгобой тем-
пературь| в диапазоне * 

'' '".^''^^:' 1'^:::::'"*
+ [0'001 + 0'0005({/-/(/ _ 1)]Аг

- на поддиапазонах 0'05; 0'5 и 5 8 и

+ [0'0015 + 0'0005((/к/./ _ 1)]^,

- на остальных подд(иапа3онах' где А, _ отклонение температурь| окру)!(а|ощего воз-
духа от 20 "с, к'

|1релел допускаемой допс|лнительной погре:шности воль{метра не превь|:дает ос-
новной погре[цности измерений при изменении напряхения [1||тан\]!я на +10 или _|5/"
относительно 1!оминального напряжения 220 ' Б; при изменепии частоты напряхения
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питания. на + 27; относительн0 номинальной 50 [ц; под вл|{янием вне1п}юго пере-
менного магнитного-поля частотой 50 !_ц напряя(енностьто до 400 А/м; при откло-
нении вольтметра от горизоцтального поло'(ения на 30' в л}обом направлении.

|1итание вольтметра осуществляется от сети переменного 'о*а ,айр"*ением 220 Б
с допускаемь|м отклонением от *10 до -\5/" настотой (50+ 1) !-ц. йощность,
потребляемая прибором. не превь|1шает 60 в'А.

|а6аритные размерь[ 3|7х320х150 мм; масса прибора не более 12 кг.
!{аработка на отказ не менее 2500 ч. (рок службь: не менее 6 лет.
Бодьтметр соответствует ту 25-04.248'7 -'75.

3. вольтмвтРь| двухкАнАльнь|в интвгРиРующив типов
|||!526 и щ!526/1

3ольтметрьп предназначень! для измерений двух независимь!х напрях<ений по_
стоянного тока.

||о устойнивости к климатическим воздействиям приборь: соответству}от
горт 2226\_16 (грулла 2).

,(иапазоньл измЁрений по обоим каналам'(<Бход [> и <Бход ||>), разре:шагошая
способность и входнь|е параметрь| вольтметров приведень| ь та6л' 4-4.

||релел допускаемой оёновной погре1шности (в прошентах)

Б.о: *[0'01 +0'005(и-7и- 1)
-для диапазона 0_5 Б и

6' : +[0,015 + 0,005({/-/{/ - 1)]

_ для остальнь!х диапазонов измерений!.
Бь|бор и перекл1очение диапазовов измерений, кроме диапазона 0-1000 в, руиной,

автоматический ут дпстанционньтй. Бьтбор лиапазона' измерений 0 _ 1000 в рунной.
8ьлбор полярности автоматический.

|1ри автоматическом вьтборе диапазонов изплерений'переход на.больтпий диапазон
происходит при числе не менее 50000' а на меньш]ий _ не более 4800.

[аблшца 4-4

,{иапазон измерений
Разре-

1ша|о1]|ая

способ-
ность

Бходной
параметр

<8ход |> к8хол 11> [ок'
€опротив-

ление'
й6м

0-50 ьлБ 0-50 пд3 1 мкБ |0- 10

0-500 м0 0_500 пд8 10 мкБ

0-5 в 0_5 в 100 мкБ

0_50 в 0-50 в 1 м3-

10 + 0,50-500 в 0-500 в 10 мБ

0_1000 в 100 мБ
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где п _ число перекл}очаемь|х диапазонов
измерений.

. 8ольтмещь| име}от разоЁьтй и п'ерио_

дический режимь| работь|.
||релел допускаемой дополнительной

погре1дности измерений (в прошентах), вь:'

званньтй отклонением температурь! окру'
жа}ощего воздуха от нормальной до лто-

бой температурь[ в диапазоне от 10 до
з5 "с,

Б/ : + [0,001 + 0,0005 (0к70 - 1) 
^,_'для диапазона и3мерений 0_5 8 и

6г : + [0,0015 + 0'0005(0к7и- 1)]^,

- для остальнь|х диапазонов, где 
^, 

_
отклонение температурь| от нормаль-

!аименование и тип при_

бора; технинеокие условия

1{ифровой вольтметр по-
'стоянного тока типа

|{1 516;
ту 25-Ф'2461-15

8спомогательное уст-
рФйство типа |11200;
ту 25-04.3671_78

[_{ифропевата}ощее у_ст-

ройство типа щ68000 (;
ту 25-04.3018_75

йодифихация

щ1526/1

по постоянному току

работь: по вне|]]нему

ной, }(.
Больтметрь: обеспечива}от подавление помех:
нормалБного вида напряжения частотой, равной или кратной -чаототе 

пита}ощей

сети' ;ри 7т:40 мс не менее 60 дБ без фильтра и 'н€ менее 100 дБ при вкл}о-

ченном'фил]тре; 'при 71:400 мс не менее 80 дБ без фильтра и не менее 120 дБ
при вкл1оченном фильтре;

общего вида на сопрбтивлении 1 кФм 'не менее 100 дБ
и не менее 80 дБ по псременному току без фильтра.

[(алибровка вольтметров производится через кахдьле 8 ч

нормальному элементу класса 0,001.' } состай прибора. вхолят устройства, отмеченньпе.в табл. 4-5 знаком <*>.

|1итание п|иборов 'сушес'''"е'ся 
от сети переменного тока частотой (50 + 0'5) |ш

напряжением к>эо!ээ) в. мо'цность' потре6ляемая при6ором, не превь]1||ает 60 Б'А.
|-абаритнь:е размерь| 490х170х430 мм; масса не более 18 кг'
Ёаработка ,| о'*а. не менее 2000 ч. €рок слуяс6ь: не менее 6 лет'

' Больтметрь: соо1ветствугот 19 25-о4.з789-19.

4. вольтмвтРь! типА щ|513
,'')

|!рибор (рис.) прелназначен для измерений наг|ряжения постоянного тока'
|!о устойнивости к воздействито температурь| и влахности окРужа}ощего воздуха

вольтметр соответствует гост 2226|_76 (группа 2) с рас:пирением нижней границь|

температурь] транспортирования до 0 "6.
Фсновнь:е технические характеристики вольтметра приведень| в табл. 4-6 *ц нтцже.

. ||ерекл*ояение диапазо''й''''"ре''й руиное; вьлбор полярности автоматический'' 
Рейимьт работьг вольтметра: разовьтй, ,ёр"'д'"сс*'й, максимальньлй и пцинимальнь:й.

Разре:шатощая способнбсть вольтме1ра мохет бьлть умень1]]ена в 2 илул 5 раз по

отно1пенито к указанной в табл. 4'6 при увеличении предела допускаемой основной

погре1шности.
3ольтметр обеспечивает подавление помех:
нормального вида не менее 40 и 60 дБ при частоте. помех!| (50 + 0'5) |-ц и не

п,:енее 20 и 30 дБ при частоте помехи (100 + 1) гц;
|
Р

н

Ё

7аблшца 4-5
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7аблнца 4-6

{иапазон
измере_
ний, 8

Разре-
штато1цая

способ-
1.|ост ь'

ьт8

8ходное
солро_
тив.]1е_

ние'
йФпц

|[рсдел допускаемой основ1]ой
погретлността 3', |{

|!редел допускаемой дополнитель-
ной погрегпности. вь:званной о;-
клоне[{ием температурь1 окружа1о_

шего воздуха от (20 + 2)"с' %

0*0,3 0.0!
1 000

+ [0'025 + 0'0\ ({]х| ц _ |)] { [0,002 + 0'00025( 0к7 и _ 1)]^,

0-3 0.1 * [0'015 +0'005(цк|['| _|)] + [0'001 5 + 0'00025( ц/ {./ _ 1)1Ас

0-30
10+

{ 0,02

+ [0'02 + 0'005(0к|ц - |)1 + [0'002 + 0'00025(ик7и _ 1)]А;

0*300 10

0- 1000 100 +[0'03+0'015(ц/и* 1л + [0,0025 + 0'00075(ук7 с/ _ 1)]^,

|| р и м еча11и е' 
^, 

-_ отклонение температурь1 окружающего во3духа от (20 + 2)'с' к.

общего вида на
и не менее 80 дБ по

3ремя измерения
фильт'ре не 6олее 2 и

сопротивлен!4и 1 кФм не менее 100 дБ по постоянному току
переменно1\,1у току.
при откл}оченном фильтре не более 20 мс, при вклгоченном
5с.

!(алибровка вольтметра производится кая<дьтй час по
нормальному элементу класса 0,002 при непостоянстве
воздуха не более +2"с.

Бремя установления рабонего режима ! и.

Больтметр имеет вь!ход
на шифрорегистриру1ощее ус-
тройство, содержит сигналь1
начала печати' полярности и
д1-тапазона измерений в еди_
ничном позиционном коде и
сигнал числа в коде 2-4-
-2-\ (гост 128|4-74)'
|!араметрь: вь!ходнь1х сигна_
лов соответствуЁот [Ф€]
109з8-75. ||ередана логиче_
ской <1> осуществляется на_
пряже1]ием минус24в + 20%'
логического <0> - от минус
0'5 до плтос 0,5 Б, нана;та пена_
ти _ минус 12 в + 20]| лри
токе нагрузки не бо"цее 0,5 мА.
встроенному или вне1|1нему
температурь1 окружа}ощего

|1релел допускаемой дополнительной погре1пности вольтметра соответствует зна-
ченито 0,003 {/* под воздействиеп,т магнитного поля с индукцией 0,5 м1л и значени!о
0,0002 ц под воздействием магнитного поля напряженноотьго 0,025 м1л при .тас-

тот9 поля 50 гц.
|1итание вольтметра осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0'5) ги

напряжением (220 + 22) Б. |[отребляемая мощность не более 80 Б'А. [абаритньте

размерь| 550х205х450 мм; масса 23 кг.
Больтметр соответствует ту 25-о4.9з'1 -'78.
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5' во.||'ьтмвтРь[ типА ш6вш2

8ольтметр {[редназначен Аля измерёний постоянного или медленно изменя!о!цегося

напряжения постоянного тока.
|[о устойяивости к воздействи[о температурь| и вла'(ности'окружа}о1цего во3духа

прибор соответствует гост 12991 _ 76 (группа 4).' 
||о устойчивости к меха!{ическим во3действ!4ям 14 зац{ищенности от воздействия

окружаюьей средьп прибор относится к категории обь:кновенньтх (|'@€1 |?991 _76).

0сновньге тохнические характеристики вольтметра приведень! в табл. 4'1 и нуту.е'

|1зменение показаний вольтметра, вь[званное отклонением температуры окружа|ощего

воздуха от (20 + 2)'с, до любой температурь| в интервале рабочих температур' не

превь|шает значения'0,5 Бо на каждь|е 10 }( отклоне}|ия температурь|'
8ольтметр обеспечивает автоматическое определение полярности измеряемого напря'

жения и перегрузки и вь|вод |'а внешнее разъемное контактное соединение: рс'3уль_

татов изме'енйй в параллельном двоично_десятичном коде; поддиапа3она измерений

в двоичном нормальном коде: полярности измеряемого напряжения 'в по3иционном

единичном.*оле; рола йзмеряемой величинь| в двоичном нормальном коде; импульса
<€троб> лля си"1ров1|эа'1!4\1 вольтметра с внет||ним цифропечата|ощим устройством
амп;итудой от 2,4 до 5'25 в длител|ностьто (31,5 + 10) мхс. }|_огической <1> соот-
ветству;т поте};циал от 2,4 ло 5,25 в, логическому <0> - от 0 до 0'4 8'

. 9казаннь:е параметрь| вь[ходнь|х сигналов обеспечива}отся при оопротивлении }{а'

грузки }|е менее 6,8 кФм и емкости не более 1ф пФ.
8ольтметр имеет руиной, автоматический и дистанционньй вьтбор поддиапазона

измерений.
Ёре*" ,з*"рения прибора в режиме ручного и дистанционного вь:бора под-

диапа;онов не более 250 мс, в рёжиме автоматического вь:бора - не более |,25 с,

||рибор об€спечивает ослабление помех частоть| пита}ошдей сети нормального вида

'е мейее 60 дБ и общего вида _ не менее 120 дБ.
йаксимальная амплитуда помехи общего вида но должна прсвь|1дать 2ш в'

нормального вида - 250 8.
8ремя непрерьтвной работьп прибора до 16 ч. 8ремя устаяовления рабочего

рехсима 1 н.

||итание вольтметра осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) |ш
напряжением 220 $ с допускаемь|м откло}|ением от" *10 до -\5.7" с максийальнь!м
содер)канием вь!с1дих .'рй'"'* 5 /'. йошлность, потребляемая прибором от сети,' не

пр€вы1||ает 60 в'А.
[а6аритнь:е размерь| 480х420х118 мм; масса 20 кг.
Ёаработка на отказ не менее 15Ф ч. €рок слуясбь: не менее б лет.

8ольтметр соответствует ту 25'04.з25| -71'
!а6лшца 4-7

||оддиапазон
измерений. 8

|1оедел допускаемой основной
8ходное

сопротив-
8ремя ра-
6оты бёз
полстрой-

к!]' ч

Аопускае-
мая пере-
грузка, Б

основнои рас!ци-
реняый

погре!шности измерений 6', '{ ление'
йФм

0,1 0.1 1999 + [ц05 + 0,01 ((/-/0 _ 1).] 100 >1 !

! |,1999

+ [0'02 + 0'005(ц/(/ - 1)

1000

>8

10

10 |\,999
10 + 0.1

100

100 1 19,99 3ш

!000 1000 1000
|,

}

!

ь

3|*с
р
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Фсновньге техЁическис
характеристики вольтметра
приведень[ в табл. 4.8 \4

[|!{*0:
|1релел допускаемой,ос-

новной относительной по-
гре!пности (в процентах)

Б' : +[0'04 + 0'02(цк10 - 1)1

_ при проведении кали6ров_
ки и устаЁовке нуля через
каждь|е 2 н работь: прйбора и

ц: 1[0'06 + 0'03((/к/и_ 1)

_ при калибровке и уста-
новке нуля один ра3 за 24 ч
непрерь:вной работь!.

8ремя.,установления пока3апий не превь]1цает: 0,15. с при вь|кл1оченном фильтре;
0,6 с при автоматическом перекл}очении поддиапазоноз при вь!кл}оченном фильтре;
1. с при. ручно]!' переключении поддиапазонов и вкл|оченном фильтре с внет]!ним
сопротивлевием 10 кФм; 4 с при автоматическом перекл}очении поддиапазонов.

8ремя установле[{ия рабочего режима вольтметра 2 н.

Бьтбор полярности автоматический.
8идь: запуска и перекл!очения поддиапазонов измерений приведень| в табл. 4-9.

. ||ериодинность 3апуска регулиРуется в пределах от 0,15 с +30% до \ с +50\._ 
Аистанционнь:й запуск осуществляется подачей положительньлх имйульсов ампли-

тулой 3 в + 20% длительностьто 2 мс * 20\ настотой следования импульсов от 1 до
6,6 [ц.

1(оэффициент подавления поп,|ех частотой (50 + 1) |_ш не менее 50 лБ при ампли-
туде помехи не более 0'02 0".

||огре:пность измерений (в процен-
тах), вызванная отклонение1\{ температурь!
окружа[о|цего во3духа от нормального
значения (20 + 2гс до ллобой те!{перату-

рь[ в пределах от 5 до 50'(,

6, : 6'. 1 [0,ш3 
^, 

+ 0,0015 Ас(0"|0 _ \)]'

где Аг _ изменение температурь| относи-
тельно. 20 'с. к.

|1огретпность измерений, вь!званная
отклонением напряжения питанпя от нор-
мального значения 22о в +27" до лтобого
значент1я в интервале от 187 до 242 3, не
превь|1шает знаиения Б''.

|!огре|лность измерений (в процентах), вь:звднн!я воздействием однородного
нитного поля частоть! 50 |'ц напря>кенность}о 50 А/па'

7аблица 4$

||оддиапа9он
измерений, 8

Разре_
!да|ощая
способ_

ность, п*Б

8ходное
сопротив-

ление'
йФм

.(опустимая перегру3ка

напряжение
перегррки' Б

время
действия

перегрузки

1( 1, 1)

10(1 1)

100(1 10)
1000

0,1

1,

10
100

1

5

5

[0

10
100

150
! 500

[0 с

1 мин

||римевапие. в скобках указань| 3начения рас'
1дир9инь|х поддиапазонов и3мереций' в пределах которь]х
обеспечиваъотся пределы допускаемых. погре1пностей.

7аблшца 4-9

||ереклтонение
поддиапазонов

измерений

8ил запуска

рупной
(разо-

вьтй)

перио-
диче-
ский

дистан_
цион-
ньтй

Рупной
!истанционнь:й
Автопдатический

+
+

+
+
+

+
+
+

4!

6".,: +[0,12 +0,06(ик7и 1).



|1'итание прибора ооушест1!ляется от]сети переменного тока напряжением 220 Б
с допускаемь|м отклонением от + 10 до. -|5/" застотой (50 + 1) [ц с содержаниём
гармоник до 5%. ||отребляемая мощность не превьт1пает 30 Б'А.

[абаритнь:е размерь| 231 х\\0 х 320 мм в настольном исполнепии и 237 х 100'5 х 320 _
в стоечно[4 исполнении; масса 6 кг.

Ёаработка.на отказ не менёе 1250 ч ([Ф(1 \з216_14). €рок службь: не менее 6 лет.

Больтметр ооответствует ту 25'04.з177 _'76. 
'

7. в0льтмвтРь| интвгРиРующив типА ц!1|3

3ольтметр предназначен для измерений напряжения постоянного тока.
||о устойвивости к воздействи:о температурь! и влажнбсти окружа[ощего воздуха

прибор соответствует группе 2 (гост '2226|_16).
Фсновнь:е технические характеристики вольтметра приведе1|ь! в |абл. 4-10 и нище'.

- 
|1ереклгонение поддиапазонов измерений рунное; вь:бор полярности автоматт1чеок'1й.

8рёмя измерения без фильтра не более 320 мс, с фильтром _ не более 1,5 с'
Режим работь| вольтметра: разовьлй, дистанцион}{ь|й и периодинеский.
|(алибровка вольтметра осуществляется от встроенвого или вне1днего нормаль-

ного элемента класса 0.005.
8ремя установления рабочего режима не более 30 мин.
||релел'допускаемой дополнительной погре1шности вольтметра под воздействием

внешнего магнитного поля частотой 50 |ц напряженность:о 400 А/м соответствуст
знаненито Б'.

8ольтм1тр обеспечивает подавление помех:
нормального вида напряжения частотой, равной или кратной 50 |_ц, не менее

60 дБ без входвого фильтра и не менее 80 дБ с включеннь|м фильтром;
общего вида }|а сопро.ивлении 1 кФм не менее 100 дБ по постоянному й не

менее 80 дБ по переменному току.
8 вольтметре йредус*отр.н выход на вне1днее цифропечатаюшее устройство, содер_

жащий сигналь| конца измфений, начала печати' полярности и поддиапа3она в

единичном позиционном коде и сигнал розультата измерений в кодс 8_4_2'|
(!ост 12в14_74). |1араметрБл вь]ходнь]х сигналов соответствуют [Ф€] 10938_75'

.}1огической <1> соответс'"уёт 
'апр"жение 

3 в +20/., логинескому к0>_от '0 до
0,3 8. 1ок нагрузки не-более 0.5 мА.

'|[итание ,',""''-.ра осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ц
напряжением (220 !22' 8. йоцность, потребляемая вольтметром' не превь!1пает 30 Б'А.

[абаритнь:е размерь| 317х140'5х305 мм; масса 8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2750 ч. €рок службь: не менее 6 лет.

Рольтметр соответствует ту 25-04.2|25-71.
'аблица 4-

|1оддиапазон
измерений, 8

8ходное
сопротив-

ление

о

5-
о-
эоФо
ф\о
о-3

|1редел лопускаемой
основной погре|пности

('о' /'

предел допускаемой дополни-
тельной погре1|,ности] вь|зван:
ной отклонением температурь|

окружаю1цего.воздуха от
нормальной, ''/.

{,

Ф

!(

Фф6!.
хх
йР

основ-
ной рен_

ньтй 0<0<ик 0*(0{
<\'2ц 0< у< (/*

(/к < и<
<!'20к

0.1 0.1 199

1000 йФм/8

0,01

+ [0,05 +
+0'02((]к| (] * \) + 0.05 ! (ц005^0! 1,199 0,1 10

10 | 1.99 100

100 1 19,9

!0+0'03) йФм
10

+ [0,06 +
у0,о2(0к|(] -1 + 0.06

+ [0,006 +
+0'002((]к| {] _ 

')^!]

! (0.006^0
500

! 000 1000 100 1200

|! ри м ена ни е. А/-отклонение температурь1 окружа[опп{его воздуха от (20+2) 6с' к.
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7а6лнца 4-11

поддиа-
пазон

измерений

8ходное
сопротив-

ление'
йФм

||релел лопускаемой основной
' п9гРРц|но9ти, Б;%.:] : ::

8ремя
изме_
реняи'

с

.(опустимая
перегрузка

в течение |0 с

|м8
>\0

* [0'2 + 0,|(ц-|ц _ \)1 4 |0 м8

10 м8 * [0'1 + о'о5(цк|ц - |)| 6 100 м8

!00 м8 > 100 + [0'06 + 0'о2(0*|ц _ 1)|

0,04
1в

|в > 1ш0 + [0'05 + 0'02(0к|ц - 1')1 |0в

10в

10 + 0,5

* [0'06 + 0'02(цх10 - \)1

| [00 в

100 в 0,5
1000 в

500 в +[0'1+0'05(0к7и- 1) 0,2

- вольтметр вь|пускается в двух модификациях: ||{3041 п \\304-2. йолификашия
щ304_1 _ однопредельнь|й при6ор, используемь|й в информационно-измерительнь1х си-
стемах' индицир}1ош{ий символь! гп!' !, .%,'с, ( и име:ош{ий <плавагошу}о> запяту|о.
\4одификация щз04-2 _ многопредельнь|й прибор общепромь|1!!лен|{ого назначения.

Фсновиьпе технические характеристики вольтметра приведень| в та6л. 411 и ния<е.

9исло знаков отсчета 5. 9исло дискретнь|х точек отсчета 12000.

|!релел доп,скаемой дополнительной погреп]ности вольтметра' вь|званной откло-
нением температурь| окру)(а}о1цего воздуха от нормальной до л:обой температурь! в

пределах от 10 до 35'€' равен значени[о с5' на каждьте 10 |(.
Бремя установления рабочего

режима не более 1 н; время работь[
6ез калибровки и установки нул\
не менее 1 ч на поддиапазоне 1 мв.
8 ч на поддиапа3оне 10 мБ и 24 ч
на остальнь|х под](иапазонах.

8ольтйетр обеспечивает ослаб_
ление помех:

последовательного вида напря_
жсния частотой 50 |'ц, не превь|!||а}о-
щего значения цк лр11 0:0 ъа не

превь!1ца}ощето 0'2 0к п!и [/..: ('/*_не менее 60 дБ;
йараллельного вида напряжения часто-той 50 |-ц при несиммётрии входа 1 кФм *

не менее 80 дБ;
. параллельного вида напря)!(ения постоянного тока при несимметрии входа 1 кФм -

не менее 120 дБ.
0ьп6ор полярности автоматический. 8ьпбор полАиапазона измерений ручной.
3апуск вольтметра внутренний автоматический и вне:пний.
||араштетрьл' управля!о!!(их сигналов приведень| в та6л. 4'\2'

50

[а6лшца 4-12

||араметрь: сигнала, 8

от 0 дь +0,4

_0'4 до *0'8

логическая <<!>>

Фт 2,4 до 5'25

Фт 2,0 до 5,25



||итатлие во..]]ьтметра осу{цествляется от1 сети переменного тока часготой (50 + 1) гп
напряжением 220 3 с допускаемь1м отклонением от *10 до -15:|,,. \4ощность,
потребляемая прибором, не превь!тлает 15 Б А.

[абаритньте размерь1 вольтметра модификагпии щ304-1 2\9х61 х 310 мм. модг.тфи-
кации щ304-2 -21;9х70х315 мм; масса прибора 3 кг.

Ёаработка на отказ не менее 5000 ч (гост |321:6-74). €рок службь| не м0-
нее 6 лет.

Больтметр соответствует ту 25-04.3928_80'

9, вольтмвтРь| типА ш!;з::

$ольтметр (рис.) предназначен для ::змерегтий напряхе!.{ия постоянног'о тока.
|_1о устойиивости к воздействию температурь| и в'1аж!|ости окружа}о!цего воздуха

вольметр соответотвует гост 2226|-76 (группа 2)'
Фсновньте технические ха-

рактеристики прибора приведе_
ньт в табл' 4-13 и ниже'

|1ерекл:оиение поддиапазо_
нов измерений рунное; вь:бор
полярности автоматический.
8ходное сопротивление (1 *
1 0'01) йФм. Ёа поддиапазоне
1'6 3 предусмотрена возмож-
ность повь!11]ения входного со_
противления до 100 йФм.

Бремя измерения 6ез фи.лтьт_

ра не более 20 мс, с фильтром -
не более 2 с.

Режимь; работь: вольтмет-
ра: разовьтй, дистанционт:ь:й и
периодитеский.

{{алибровка прибора осу_
ще!твляется по вне!1]нему источ-
нику образцового напряжения от 1'0185 до 1'5555 в' установ-ценного с погре11]ность}о г1е

более :0.02-,,.
Бромя рабо"гь: вольтметра 6ез калибровки до

рабоиего режима прибора не 6олее 30 мин.

7аб,тс;ца 4-11

поддиа_
пазон

измере-
ний' Б

[1редел допускае_
мой основной по-
грешности 1|', )1'

|!редел допускаемой
дополнгтте:тьной по-
гре1]|ности' вь1зван-

ной отклонением
температурь| окру-
хающего воздуха
от норма:тьной, |7'

!опускае-
мая пере_
грузка, 8

,'6

!о

;

+ 0'150к|[/ +0'0075(('/к|щ 
^(

}6

160

750500 + 0'50к|(| +0'025(0-|щ 
^!

|[римечание. 
^/-отклонение 

температурь| ок-
ружа}оцего воздуха от (20 + 5)'с' к.

30 дней. Бремя установления

[!реде-п допускаемой до-
'полнительной погреглности
во.1ь ] уе ! ра по-: воз-:ейс гвием
вне1п]{его магнитного поля
частотой 50 [ц напряжен-
ностьто 0.5 м1л соответствует
знаиенито Б'.

Б ком:тлекте с измери-
тель]'!ь1м преобразователем
типа [!1312 вольтметр мо-
же-г бь:ть использован для
измерений маль]х напряя{е-
ний постоянт-того тока, напря-
)кения пере;\1енного тока!
постоя}!ного тока и сопро-
тивления пос'гоянному току.

3о-пьтметр 1{меет вь1ход
на вне|пнее'шифропената+о-
щее устройство, содер>кашт.;й

сиг1{аль| начала печат|.|. по-

":1ярности и поддиапазона ||з-
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мерений в единич}1ом позиционно!у1 коде и 6игнал резуль1ата измерения в коде

в:4_2_\ (гост 12814_74). |[араметрьп вь1ходньтх сигналов соответству}от [Ф€1
10938-75.'.}!огической <1>> соответствует напряжение 3.Б +20/', логинеско}{у <0>>-от

0 до 0,3 Б. 1ок нагрузки не более 0,5 плА.

||итание вольтметра осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0,5) гц
напряженией (220 + 22) 8. ||отребляемая моп{ность не более 22 в'^.
' [абаритнь|е раз]у1ерь1 200х125х253 мм; масса 4,5 кг.

Ёаработка на отказ не менее 2000 ч. €рок служ6ь: не менее 6 лет.

8о-пьтметр соответствует ту 25-о4.94з_78.

10. !ц'[ьтмвтРы типА' (}4в30

8ольтметр предназнаяен для измерений яапряжения поотоянного тока.
|1о устойвивости к климатическим воздействиям вольтметр относится к группе 4

(гост |ээээ _тв1 с расйирением верхнего значения рабоней температурь: до .40 "с.' 
||о уотойвивости к механическим воздействиям и по 3ащищенности от во3действия

окружатошей среды вольтметр соответствует категории обь|кновеннь:х (|Ф€1 |2991 -76),_ -|{оддиапазоньт 
измерений' максимальнь|е значен|ц измеряемого напряже|{ия' облаот|1

автоматического выбора поддиапазонов' входнь[е сопротивления и дискретность вольт'
метра приведень1 в таьл;''ф!4_:': : ! ]'

'8ьлб?р полярцости автоматический. вь|боР.поддиапазона 1000 8 рувной 11 ду\о'

танционн;й, ост;льных поддиапазонов - автомативеокий, рунной и дистанциоиньтй.
|(ласс точ} ости ва поддиапазоне 1 8 0,1/0,06' на остальных поддиапазонах _ 0'15/0'1'

Бьтстролейотвие вольтметра при ручном вьтборе поддиапа3онов в режимс ра3овь|х

".'.ре'"й 20 мс' в.режиме_усреднения:100 мс; при автоматическом_выборе под-

диапазонов в р€жиме разовых измерений 40 мс, в реж!!ме усреднения _ 200 мс.

Быстродействие вольтметра при работе с фильтром не нормируется'
8ходйой ток не превь]1цает 200' нА.
||релел допускаемой основной погре!дности измерений (в прошентах)

. Б'= +[0'1 +0,0б(0к7и- 1)

_ для поддиапазона 1 8 и
6' : +[0,|5 + 0'| (их7и _ |ш

_ для остальнь|х поддиапазонов.
(олебания напряжения питающей сети в диапазотте от 187 до 242 8, настотьх

питагощей сети в диапазоне от 49 до 51 |ш, а также нал11ч||е вне1шнего постоянного

или переменного частотой 50 [ц магцитного поля напряженностй до 400 А/ш: не

приводят к дополнительнь1м погре1!]ностям измерений'
йзр:енеЁие предела допускаеьпой погре1|]ности измерений (в процентах) при откло_

нении теп,1пературь] окружа}о1цего воздуха !'*, от 209€

б,: +[0,005 + 0,003(ик7и_ 1)]^'

[аблшца 4-14

|{оддиа-
п*он из-
мщений, 1

}1аксималь-
ное звачение
измеряемого
вапряжения'

в

Фбласть автоматического вьтбора поддиапазона
изплерений

Бходное
сопротив_

ление'
}у1Фьд

'{искрет_ность, м8

1

10
100
1000

1,2
12 г
120
1000

0<!и"|< 1,1000 в +20 \4в
1,10ф0 Б + 20 пдБ < ! 0-! < 11,000 Б +20 ш:Б

11,000 в120 мБ<!(/,1

2о
20

1

10

0;5
5

50
500
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- для поддиапазона 1 в и

Бг : + [0'0075 + 0'005({/"/./ _ 1)]^,

- для остальнь|х поддиапазонов' где А/ : /'*' - 20'с _ д']|я /'*, > 20'€; Ас:
: 20 € - /окр . для 

'окр 
< 20'с.

3апуск вольтметра внутренний автоматйческий и вне!шний от запуска}оцих импуль_
сов положительной полярности аьтплитуАой от 2,4 до.5 Б длительность}о не менее
10 мкс. 9астота следования импульсов 3апуска должна соответствовать бьлстродействию
вольтметра в данном ре'(име работь|.

Бремя установления рабочего режима не более 30 мин. Бремя работьт без ка-
либровки и установки нуля не менее 8 и.

|!итание вольтметра осу|цествляется от сети псре1\,|енного тока частотой (50 + 1) гц
напряжением 220 Б с допускаемь|м отклонением от. *10 до _|5%. йощность,
потребляемая вольтметром, не превь|1пает 25 Б'А.

[абаритнь:е размерь! 2|7 х 147'5 х 330 мм в настольном исполнении и 2|7 х 140,5 х
х330 мм в стоетн<!м; масса 6 кг.

!{аработка на отказ не менее 2000 н ([Ф€1 |з2|6-14).
8ольтметр соответствует ту 25-о4'зо74_76.

11. микРовольтмвтРь! типА щ|31з

|1рибор предназначен для измерений мальлх напряжений постоянного тока.
||о устойнивости к климатическим и механическим во3действиям микровольтметр

соответствует гост 2226|_76 (групла 2).
Фсновнь:е технические характеристики.прибора .приведень| в табл. 4_15 и ниже'

. Бходное сопротивление милливольтметра в диапазоне изпсер^ений 0_50 в 1 йФм
+5'{. 8холной ток на остальнь|х поддиапазонах не более 1.|0_у А.

||релел допускаемой основной относительной погретшности и3мерений (в прол.пентах)

бо: ![а + ь((./к|{-/ - \)1'

а предел лопускаемой дополнительной погретшности (в процентах). вь:званной откло-
ненисм температурь| окружа!о!цего воздуха от нормального 3начения до л1обой тем-
пературь| в интервале от 10 до 35 €,

Бг: +[с +а(0к|{] - 1)^''

где Аг-отклонение температурь! от нормального значения, |(: а,6, с и 4-по-
стояннь!е коэффициенть[' значения которь|х цриведень| в табл. 4-15.

йикровольтметр имеет вь|ход на вне1пнее разъемное контактное соединение сиг-
налов начала изпаерений. полярности. диапазона' результата и единиць| ве.']ичиць| в
единичном позиционном коде 8-4-2-1 (гост |28|4-1,4).

' т,блт;ца 4-]5

.(иапазон
измерений

3начения коэффишиентов в

формулах погре:шностей
Рьгходное со-
противление
источника

:игнала, к0м'
не более

Бремя из-
мерений' с

€пособ пере.
ключения

диапазонов
измеренийа ь с а

0-500 мк3 0,2 0,1 0,01 0,005 4

Автомати_
ческий

0-5 мБ
0_50 м3
0_500 плБ

.,,:
0,05

),007:
0,002: 10 0,1

0-5 в
0-50 в

0,1
0,1 5

0,00:
),007:

Ру'тной

5з
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||араметры вь|ходных сигн!1лов соответству'от [Ф€? 109з8-75. .!1огической к1>

соответствует напряжение 3 в *2о%, логическому (<0> - (0 + 0'3) 8. 1ок нагрузки
не более 1- мА. !

.йикровольтметр имеет п€риодичеокий, разовь:й и дистанционный режимь: ра6оть|.
|1ерйоллаиность калибровки прибора 1 ч в\диапазоне измерений 0-500 мк8 и 8'ч _

на остальнь|х диапа3онах. Бремя установления рабоиего режима не 6олее 1 ч.

||ри6ор обеспечивает подавление помех нормального вида частоть| 50 [ц не

менее 40 лБ. Ёапряжение помех не должно превь|1дать 5 /' коне.!ного значения диш!а-
зона измерений.

||релел допускаемой дополнительной погреп:ности, обусловленной влиянием вне1ц-

него маг!|итного поля частотой 50 [ц напряженность}о 0,5 м1л, соответствует пределу

допщкаемой основной погре1дности измерений 6'.
||итание микровольтметра осуществляется от сети переменного тока

(50 + 0,5) [ц напряженпем (220 + 22) Б' йоц|ность, потребляемая прибором,

""'}';;;*"*'*.*.,' 238х147х330 мм; масса 7 кг.
Ёара6отка на отказ не менее 30Ф ч. €рок службы не менее 6 лет.

йикровольтметр соответствует ] ту 25-04'з7 69 _ 79.

частотой
не пре_

12' воль+мв*Рь: щитовь!в типА Ф2вз

8ольтметры предназначак)тся для измерений напряхения постоянного тока.
||о устой1ивости к воздействи:о температурь! и влахности окружа}ош{его воздуха

приборы соответству[от |Ф€? 12991 _76 (группа 4) .с рас:ширенй€м верхней грани:рт

рабочей температурь! до 50'€.
'|1о устойнивости к механическиш: воздействиям и по заш{ип{енности от воздействия

окружатощей среды приборь! относятся к категории обьлкновенньтх ([Ф€1 1299'1 _76).
_-Больтт":етр* 

вь|пуска|отся в четь|рех модификациях' различа1ощихся конструкшией
корпуса и рядом других параметров. 8ольтметрь: модификаций _Ф28з_1. ц Ф283-2

вь|пуска1отся в корпусах вставного н9полнсния' модификаций Ф283_3 'и Ф283-4 _ прп'
борного исполнения в конструктивах 91|( (ост 25.51-78).

Фсновные техничёские характеристики вольтметров приведень| в табл. &16 и ниже.
' ||релел допускаемой основной погретпности из'!''ерений (в прошентах)

Б': * |а+0((]*|0_|)|.

[1реАел допускаемой дополнительной погре!цности (в про:{ентах} вызванной откло-

нением температуры окружа}ощего во3духа от (20 + 2)'с до л}обой температурь| в

пределах от 10 до 50'€, на каждь1е 10 [( отклонения температуры

Б1=1[с+арк|(]_\)!'

||релел допускаемой дополнительной погре1цности (в процентах) под влиянием
вне1шнего магнитного поля частотой 50 [ц индукцией до 0,5 м[л

6"., : * |е + 1((]'|(] _ 1)|.

3начения коэффишиентоь''а, 6, с, ё, е н.{ приведены в табл. 4-16-

|!релел допускаемой дополнительной погре1|!ности (в процентах)' вь1званной откло-

ненией напряжения питания от +10 до _15/' номинального значения'

' б, : * [0'025 + 0'015(ц/0- 1'.

||релел лопускаецой дополнительной погретпности (в прошентах), вьлзванной откло_

н€нием частоть| пита}ощсй сети на +2/" номпнального значения'
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||ереклюнение поддиапазонов измере1|ий рунное, автоматическое и дистанционное.

""ъь:'?т.нж;*?Ён::; режима не'более 30 мин. 8ремя автоматического
перёклточения поддиапазонов нс более 2 с. 8ремя работьп без калибровки и установки
}{удя не менее 50 ч для модификаций Ф28э-2 и Ф283-4.

3апуск вольтметров: внутренний автоматический, рунной и внеш:ний.' |!араметрьп
импульоов в||е1ццего запуска: полярность положительная;' логической <1> соответствует
напряжение от 2 до 5'25 в, логическому <0> _ от _0,4 до 0'8 Б; длительность
не менее 2 мкс.

8ольтметрьп обеспечивапот вь|ход сигналов: конца измерений, знака полярности,
перегрузки' запятой и единиць| величинь:.]

|1араметрь: вь|ходнь[х сигналов: полярность положительная; логинес*ой к1> соответ_
ствует напряжение от 2,4 до 5,25 8, логинескому <0> _ от 0 до 0,4 8.

8оль|метрь: обеспечивапот подавление помех:
последовательного вида.частотой 50 ['ц не менее б0 лБ при суммарном.значении

сигнала и помехи не болёе конечного значения диапазона измерений;

[а6лацо 4-16

йодификация
прибора

1(онечноё-
значение

диапа3она
измерений

8рей}"йнтег_
рирования'

йс

!. 1 1!' в>!с!.д|н6е '

сопротивле_
яие, йФм

ц 3Ё{чёг{ия{*6эффициентов в формулах
погре|пностей измерений

о ь с а е !

Ф283'1;

Ф2в3_3

20 ь:8 20о >10 0.1 0,06 0,1 0,06 0,1 0ро

20 о'2 0,1 0,15 0,06 0,15 0'0б

200 мБ 20о > 100 0,04 0;025 0,04 о'025 0,04 о'025

20 0,2 0,1 0,1 0,06 0,1 0,06

2в 200 > 1000 0,025 0,015 0,025 0,015 0,025 0,015

20 0,2 0,1 0,1 0,06 0.1 0,06

20в 200

10 + 0.1

0.05 0,025 0,05 0'о25 0,025 0,015

2о 0,2 0,1 0,1 0,06 0,1 0,06

200 в 200 0,04 0,025 0,04 0,025 0,025 0,015

20 0,2 0,1 0,1 0,06 0,! 0,06

Ф283-2;

Ф28з-4

20 м8 20о
>5 0,1 0,06 0,1 0,06 0,1 0,06

2о о'2 0.1 0,15 0,06 0,15 0,06

200 м8 200 >50 0,1 0,06

0,1 0,06

0,04 0,025

20 0,2 0,| 0,! 0,06

2в 2Ф > 500
0,| 0,06 о;'025 0.01 5

2о о'2 0,1 0,1 0,06

20в 200

10 + 0,1

0,1 0.06 0,025 0,015

20
0,2 0,1 0,1 0,06

200 в 20о 0,1 0,06 0,025 0,015

20 о,2 0,1 0,1 0,06
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не более !00 Б.
||итание вольтметров осуществляется от сети переп{енного тока частотой (50 + 1) 'гц

напряжением 22о в ; допускаемь1м отклонением от +10 до _15"/'. |1отре6ляемая

:-:;,1|: :

параллельного вида
более 100 Б: .

параллельного вида

ло 400 А/па.
Бремя установ.г1ения !эабонего режи\4а.

рения не более 1 мс; время непрерь|вной

частотой 50 |ц не йенее 80 дБ при амплитуде помехи не

постоянного тока не ш1енее 100 дБ при напряжении поь{ехи

:

мо1цность не более 20 в'А.
[абаритньле ра3мерь| прибора в стоечном исполнении

борном _ 231х115х340 мм; масса 6 кг.

Ёаработка на отказ не менее 5000 ч. €рок слу>кбь: не

Больтметрьт соответству}от 19 25-04'3929 _ 80'

237х||| х340 мм' в при-

менее 6 лет.

воздуха

!3. вольтмвтРь| щитовь|в типА Ф20з

Больтметр предназначен для измерений напря:кения постоянного тока'

|[о устойпивости к воздействи}о температурь! _и. влажности окружа}о|цего

*''".'.'р соответствует гост |2991 -76 (группа 3а)'

|!о устойиивости к механическим-воздействиям прибор относится к категории

обь|кновеннь!х (!-Ф€1 12997 _16).

||оддиапазонь: измерений вольтметра '1; 10; 100 и 1000 Б с разретпа}ощей

способностьто соответственно 1; 10; 100 и 1000 м9'
|,1змерение напряя(ения на поддиапазоне 1000 Б осушествляется с помо1ць}о вне!п-

не|о делителя напряжения
8ходное сопротивлёние вольтметра на поддиапазоне 1 Б не менее 2 йФм' на

остальнь|х поддиапазонЁ:х 1 йФщ.
|!релел допускаемой основной относительной погретшности изплерений (в процентах)

6о : * |0,2 + 0,1(0к70_ 1)].

||релел допускаемой до\!олнительной погретшности не 
^превь|ш]ает 

значения 0,5Б'

при 'отклонении температурь! окружа}ощего воздуха.от (20 !2):с ло л*обой темпе_

ратурь! в пределах '' 5 до 40 "€ на каждь!е 10 |( отклонения температурь!' при

''*''не'', 
напряжения л'1та\1ия от *10 до -15/, номинального зн?чения |4 лод

воздействием вне1лнего ь{агнитного поля частотой 50 [ш напряженность1о ь4агнитного поля

вольтметра нё более 15 мин; "'.'" 1"*'-
ра'бот,' без калибровки и установки нуля

не превьтшает 500 н.

Бо','*е'р имеет вь1вод Р вне!пнее разъемное контактное соодинение !:]]]^:]:;
тов измерений " *оде в_ 4_2_ 1, сигналов знака полярности' окончания измерении

и перегрузки.
|1араметрьл вь|ходнь!х сигналов: логической <<1> соответствует напряжение от 2,4

до 5,25 Б при токе на!рузки до 0,4 мА, логияескому <0> - от 0 до 0'4 при токе

нагрузки до 10 мА,
Режимь:запускавольтметра_внутреннииавтоматическийчастотой(50+1)[ши

вне:пний частотой не более 1. к!-ц.
||араметрь! импульсов запуска: амплитуда от 2 до 5'25 в' длительность не менее

2 мкс, полярность положительная'
||ерклгоиениеподдиалазонов.измеренийрунноеидистанционное'вьтборполярно.

сти автоматический.
Больтметр обеспечивает ослабление помех обгцего вида напря)кения частотой 50 [ц

на всех поддиапазонах измерений, кроме 1000 3' не менее 80 дБ'
||итание вольтметра осуш{ествляется от се'ги переменного тока частотой (50 * 1) [ц

'"'й;;;;;-1эо 
ь'Ё д''у"*'.'",м отклонением от +10 до _15/'. ||отрс6ляемтая

мо1цность не превь!1!]ает 25 Б'А.
|_аб6ритнь:е размерь! 101 х 197 х291 мм' масса 5 кг'

Ёаработка на отказ не менее 6000 ч'
' 8ольтметр соответствует гост 12997 _76 и '[! 25-о4'1'696-15'
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4-3. вольтм[тРь! пвРвмпнного токА

|. вольтмвтРь| типА Ф]ш50

Больтметр предназначен для измерений среднеквадратического значения напряжения
персменного тока в диапазоне звуковь|х частот.

|!о устойиивости к кли\4атически\4 и механическим воздействиям для рабо.пих
условий применения и предельнь!х условий транспортирования вольтметр соответствует|ост 22261 -76 (групла 2).

{иапазон измеряемь!х напряхений вольтметра- 10 мБ - 600 Б на поддиапазонах
|00 мБ;1;10; 100 и 1000 Б с перекрь|тием конечнь:х значений диалазонов до
10 /., кроме поддиапазона 1000 в.

9астотнь;й диапазон воль1метра от 30 |ц л,о 3} к[ц при и3меренй, напр"*е''"
до 100 Б и 30 [ц - 1 к[ц при и1мерении напря:кени! свьттпе'100 Б.

Разре:па:отцая способность вольтметра не более 0,05 /. коне.тнь:х знанений под-
.{р|апазонов измерений.

3ходное сопротивление и предел долускаемой основной погре1!ности измерений
приведень| в та6л. 4-!7.

3ходная емкость вольтметра с учетом кабеля не более !00 пФ.
Бремя измерения не более 8 с.'Бремя установления рабоиего ре)кима не более

30 мин.
Бремя работьг без кал1тбровки и установки нуля до 4 ч.
Режипдь: работьт вольтметра _ автоматический и руиной.

поддиапа3онов измерения 1' 10 и 100 Б дистанционнь:й и
0'1 и !000 Б_рунной.

[р"д-, допускаемой дополнительной погре:лности
тения 6' при:

.отклонении температурь| окружа1о]цего воздуха от (20 + 2)"(| до л:обой темпера-
турь1 в пределах рабонего диапа3она температур ца каждь|е 10 ( изменения;

при во}действии .вне1пнего магнитного поля' частотой 50 [ц напряженность}о до
400 А/м.

|,1зменение напряжения п14тану!я в диапазоне от + 10 до _|5\ ном*тнального
значения не вь[зь|вает дополнительной погретпности измерений.

8ольтме|р о6еспечивает вь!ход слецу1ощей информации:
числового значения измеряёмого напряжения в потенциальном параллельном

двоично_десятичном коде 8_4-2- 1 ;
кодов поддиапазонов измерений;
переполнения (перегрузки) ;

счить|вания (конца измерения);
7аблцца 4-17

Бьлб9р и перекл|очение
руиной, поддиапазонов

вольтметра не превь11пает зна_

||од-
д|1а-

пазон
изме_

ре'1|1й,
в

8ход-
ное

сопро:
тивле_
цие'
йФм

|[редел допускаемой основной погре:пности Б', % " диапазоне частот

]0-45 [ц 45_1000 гц 1-10 к[ц 10- 30 к|-ц

0,1 +[0'3+о'2(0к|0-\)1

!

+[0'3+0'2({/к|0_|)1 + [0'2 + 0'|5(цк|0 _ |)1 1[0'3+0'2(ик|0-|)\10 0.1

100

1000 !0 + [0'3 + 0'2(0к|0 - \))
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.[огической
от 0 до 2'4 8.

<<1> соответствует напряжение от 2,4 до 5'25 в' логическому (0> -

Больтметр вь|держивает 10-кратнуто псрегрузку измеряемь|м напря)кением в тече-

ние 2-3' с на всех поддиапазонах' кроме 100 и 1000 8'
|1итание вольтметра осуществляется от сети переменного |ока частотой (50 + 1) гц

напряжением 22| Б 'с допускаемь!м откло}|ением от +10 'до _|5%. йоцность'
потребляемая прибором. не превь|1шает 60 8'А.

(онструктивно вольтметр состоит из двух блоков: преобразователя среднеквадра'

тического значения напряхения в напряхенйе постоян|{ого тока типа Ф4850|| и

;!

!1

:;
:|1

'1

;
;1;

1:

:,
:1

!

!;!

йодификаАия

|1ре-
дел

изме-
рений,

в

8ход-
ное

оопро-
т1!вле-

{аото.
та ое_

ти, [д

8ремя
треоб-

разо-
вания'

мс

йвкси-
мальное

число
оточета

йнтервал
мехду им.

.Апа-
пазов
частот
сигна-
ла, |ш

!1редел
допускае.
мой оо-
новной
погре1п-

ностш 66,

йакои_
мал-ь_
ньгй

коэффи-
циент
гармо-
нпк' 7"

[ерегру-
зочная
спосоо_
ность в

течение
2ч.9

пульсами
запуска'

мс|{ие'
йФм

Ф21,9_||\ 0,2 1
50 60

1999

80

40-
10 000

!

!

б!

+Ё
+!

0'з

0,6

Ф2]|9-2|| 60 50 66,1

Ф2|9=||2

Ф2]19_2|2

2

0,5

50 60 80 6

60 50 66,1

Ф219- 1/3 2о
50 60 80 60

Ф2\9_2|3 60 50 66,7

Ф2\9_!|4 200
50 60 80 600

Ф2]^9-2|4 60 50 66,7

Ф219_ 1/5
0,5

50 \2о

4999
с рас1ди-
рением
до 5999

160 1,5

Ф21,9_2|5 60
!\' '
100 |зз,4

Ф2\9 _| 16 5

0,5

50 \20 160 15

Ф2\9 -2|6 60 100 |3з'4

Ф2\9 -111 50
50' 120 160 |50

Ф2|9 -2|7 60 100 |3з'4

Ф219 _ 1/8 500
50 120 160 х-

6}
т!**ъ
-}! *х

0,1

600

Ф21,9 _2|8 60 100 |зз'4

Ф21.9 _||9
1000

50 \2о 999
160 45-

55
1200

Ф2|9_2|9 60 100 133,4
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||о устойзивости к воздействито те\,|пературь' и влахности окружа!ощего воздуха
вольтметрсоответствуетгост12997_76(группа2).

' 8ольтметр имеет 18 модификаций, различа}ощихся пределами измереЁий, диапазо-
ном частот, погре1|]ность1о и другими параметрами.

Фсновньпе технические характеристики прибора приведень| в та6л. 4-18 й ни:*е.
Бремя установления ра6онего ре'(има не 6олее 30 мин.
Бремя.установления пок{заний не более 8 с.
3ремя непрерь:вной работь: без калибровки и установки нуля до 500. ч.
8ь:сота цифр отсветного устройства 12 мм.
|4змененйе' показаний вольтметра не превь|1шает 3начения 0,56' при измен€нии

температурь| окружа|ощего воздуха на каждь!е 10 ( в пределах рабочего диапазона
температур и при воздействии вне1]!него магнитного поля частоть| 50 [ц напряжеЁ-
ность}о ло 400 А/м.

|1зменение показаний прибора, вь|званное отличием формь: кривой от синусоидаль-
ной, не превь|1пает значения' опр9деляемого по формуле

':.. .!!.;'] |.. ',.::'|..!1.1, .)']
.. &.0ф:1 

'з'

где *г _ коэффишиент гармоник измеряемого напряжентля, /,.
8ходная емкость вольтметра не.более 100 пФ.

. 8ольтмётр обеспечивает вь!ход на вне!днее разъемноё контактное соединение ре-
зультата измереция в двоично_десятичном коде 8-4_2_1, сигнала окончания и3мерен|{й
и сигнала перегрузки.

8ольтметр ||б''а"' в режимах внутреннего автоматического и вне!цнего з&пусков.
||араметрь: вне!дпего импульса 3апуска: полярность положительная' ампл|{тудв

логической' <1> _ от 2,0 до 5,25 в, логического Ф> _ от _0,4 до 0,8 8. 14ктервал
времени между импульсами запуска приведен в табл. 4-18.

Фслабление помех нормального и общего .вида постоянного и пеРеменного тока
частоть| сети не менее 60 дБ.

!у1аксимальное напряжение помехи 500 8.
||итание вольтметра осуществляется от сети переменного тока ч8стоть| (50 * 1)

или (60'+ 1) |ш вапряжением 220 8 с лопускаемым отклонением от *10 до'-15%,
[а!ошность, потрбляемая прибором, не превь|!дает 10 8'А.
. |абаритнь[е размерь| 250х 160х80 мм; масса 2 кг.

1(орпус црибора соответствует гост 5944_74 (тпл 2)'
Ёаработка на отказ не менее 50ф ч, ёрок олуж6ь: не менее 6 л€т.
8ольтметр соответствует ту 25-о4,зз50-77.
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7аб:цца 4- 19

,(иапазон
измерений

[1редел допускаемой
основной погре1пности

измерений 3', )']

!иапазот:
изплеренттй

|!ре/]сл .топускаемот!
основгтой погрешности

ттзптеренгтй Б', }]

0,001 - 99,999 Фм
1[0,05+0,01(лк/л-1л

100 - 999.99 кФм
+ [0,05 + 0,01(лк|л - 1)

!00 - 999.99 Фм 1 - 9,9999 \4Фм

1 - 9,9999 кФм
+ [0,02 + 0,005(д-/д - 1л

10 - 99,999 ]!{Фм
! [0,5 ! 0,1 (л"/л - 1 )]

10 - 99,999 кФм 100 - 999.99 йФм

/{огической <1> соответствует напряжение (3 + 0'68) Б' логи'тескохту <0> -_ от 0

до 0,6 Б'
\4ост обеспечивает вь1вод результата измерений на элехтроуправляемую шифро-

печата}ощу}о ма1пину типа 99й-23.
Бремя установления работего режима не более 30 мин'

}}1зменение показаний омметра, вь1званное отклонением температурь1 окружа}о1цого

,''ф' от (20 + 2)'( ло лто6ой температурь| в пределах рабочего диапазона тем!пе_

;;;;, "" *'*д1'" 10 1{ изменения температурь! не превь!ш!ает значения Б' при

б" < о,0з /" и 0,5Б' при с)' > 0'05%'

14зменение показанит] омметра' вь!зва1{ное в.г{иянием вне[шнего 1'1агнит11ого 110_|'|

частотой 50 [ц индукцией до 0,5 м1л, не превь|1]1ает знанения Б-'

1,1зменениепоказанийомметра,вь!званноеотклонениемнапря)ке}{ия!1}.11.ан1'|яв
*'^,/{'. Б' +10 до -15% номйнального значения' не превьцпает 0'5 Б"'

(оэффишиент ,'д'"'",й" помех частотой 50 [ц не менее 50 дБ'

[1итание омметра осу1!]ествляется от сет1'1 переменного тока часто'гой (50 + ]) гц

напряжением 220 Б с допускаемь]м отклонением от *10 до -15'];]' |1тэтребляеьтая

мощность не превь11паег 50 Б А'
[абаритньте размерь1 480х 118х360 мм; масса 12 кг'

Баработка на отказ не менее 3250 ч' (рок службьт гте мет+ее 6 _пе'т''

Фмметр соответствует ту 25-043002-15'
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!казанньте в таблице ос_
новнь1е погре1пности измере_
ний гарантиру1отся при тем_
пературе окру'(а1ощего воз_
духа от 18 до 22-€, отно-
сительной влажности от 30
ло 8Ф/.' напряжении пита|1ия
220 в + 2/" настотой 50 |ц+
+ 1/. с коэффишиентом вь|с-
1дих гармоник не более 5 /.
и отсутствии вне|пних элект-

рических и магнитнь:х полей,
кроме 3емного.

Бремя одного измерения
без регистрации результата
не превь|1|]ает 0,55 с, с ре_
гистрашией _ 1 с.

|1остоянная времени со_
противления' измеряемого
омметром' не должна пре_
вь11]1ать 4.10-3 с.

йоцность, вь!деляе\4ая
на измеряемом сопротивле_
нии' не превь|1пает 0'03 8т
для сопротивлений от 30 до
108 0м и 0,1 3т для со-
противлений от 10 до 30 Фм.
}1зпценение показаний омметра под влиянием вне1_1]него синусоидального магнитного
поля частоть! 50 [ц напряженность]о до 100 А|мл не превь!тцает знаиёния 26,'.

йзпденение показаний омметра не превь!1пает з}|ачения 6' при отклонении темпера-
турь1 окружа1ощего воздуха от (20+ 2)"€ ло пре;1ель[!ь|х рабояих температур на ка)!(дь[е
10 ( и при изменении напряжения питан\4я от 198 до 253 8.

Фмметр имеет 3 рехима работьт: рунной, автоп{атический с регулировкой цикла
измерёния до 20 + 10 с' внегпний (дистаншионньлй), осушествляемьгй кратковременнь1м
(нс менее 20 мс) замь1канием контактов вне|шнего разъемного соединения. Результат
измерений ото6ражается на отсчетном устройстве в виде трехзначного десятичн9го
числа' 3наков (<+> или (_) и десятичной запятой (тоики).

Фмплетр имеет вь!ход для подкл}очения внелпней цифропеиата*ощей магпинки типа
эум-2з или 39й_46, для которой необходим источник питания постоянного тока
напряженио\.{ 30 Б при токе нагрузки 1 А. 3ремя непрерь:вной .работьт омметра до
8 н' вкл:оная время установления рабонего режима в течение 30 мин. |1ерерьтч ьлежлу
непрерьтвной работой в течение 8 ч не менее 1 ч. .'

|абаритньте размерь| 360 х 360 х 140 мм; масса 8 кг.' :'

[итание омметра осуш|ествляется от сети переменного тока напряжением 220 Б
с допускаемь|м отклонениеьд о| *10 до -15/' настотой 50 [ш+ 1/". !!1ощность,
потребляеплая приборопл' не превь|1пает 30 Б.А.
- Ёаработка на отказ не менес 3250 ч. €рок службьг не менее 6 лет.

Фмметр соответствует гост |9876-74 и |! 25-04.218[-75.

7аблица 4-20

' ,{иапазон про_
11ентного отклоне
ния измеряемь|х

сопротивлений о'
номинального

значения

,(иапазон номи_
нальнь1х значе-

ний измеряемьлх
сопротивлений,

0м

||реде.;ть: допускаемой ос-
новной погрсшности $', 9.

'ри 
использо"

вании вне1']_

:его о6разшо-

'ого 
сопроти-

в'.]!ения

три использо
}а|!ии. встро
епного мага-
'зина сопро_

тивлений

0* + 0,199
\0 - 999,999
103 - 999999

+ 0,02
+ 0,01

0* + 1.99

\о - 99'999
102 - 999,999
103 - 9999ф9
\06 * 9999999
|0? - 101]

+ 0,03
+ 0,03
+ 0,03
+ 0,05
+ 0,4

+ 0,05
+ 0,05
+ 0,1
+0,4

0- + 19,9
!0 - 99,999
102 - 999,999
10з _ 999999
10б - |08

+ 0,3
* о,:
+ 0,5
+ 0,5

6'



- э, компАп0трРь| сопк)тивлвний т|'|пА Р346
' ;'':

|(омпаратор предназначев дйя] из*ерен'й, ва постоянном токе относительной разности

сопРотивлений лвух резисторов.' 'п' 
устойниво!т*гк климатическим и механическим воздействиям прибор соотвотст_

вует |Ф?1 2226\_16 (группа 2)._'- 
|(омпаратор обеспевйвает измеРен!{е отиосительной развости

, 
2= &х_-*л{ .1Ф%,

8д

гАе 8у и 8:ч - сопротивления вце[цних резистоРов' с представлеяи_ем_. результатов изме_

рений с помощью '".*"..]й'фр'вого 
Ёри6ора одного и3 следу}ощих типов; Ф30, Р385'

Рзвь, озок, Р385к' Р386к.
,[опускается использование 4Ругих \ифровь:х вол!тметров постоянного тока' име1о'

щих'пой"апазон измерений 1 } и технические характеристики на этом по'[циапазоне

не хужс, ч9м у приведен:{ых вьп?те приборов'"- "'йй1о"р 
й*еет 5 поддиапазонов измерений относительной разности; 0!1; 0'1; 1;

то 
" 

|шу" и 11 диапазо!1ов сравнения' кажлому диапа3ону ср-авнения соответству'от

номинальнь1е 3начения с'прот""ле'тий, напряжения на резисторе 8р и предель| допускае_

мъ|х основнь1х погре!дностей, привеленвьте в табл' 4'21'

7аблцца 4-21

зо|{
срав-
нения

[иапазон |1релел
относи-
тельной
разно-
стп, /'

.}{апряжение на

резисторе 8р 8

|[оложе-
ния пере.

11редел допускаемой освовной погреи'гно'

сти измеренп|, ([2*6"4' %
!ых значо
!ий сопро.
тивлений,

Фм

к8ремя
измере-
ния' 9)

1 0,1 - 102

0,1

0,095 + 0,0005

10 + 0,01

1

10 8 *(0,015 + 0,00157)

100 0,0095 + 0,00005 +(0,1 + о'о052)

2 0,3 - 102

0,1

0,16 + 0,0008

10 + 0,0025

!
8

* (0,003 +0'0007а

+(0,005 + 0,001410

100 0,016 * 0,00008 6 * (0,05 + 0,0о2а

3 1- 102

0,|

1 0;3 + 0,002

8
! (0,001 + 0,00057)

+.(0,0015 + 0'0005а

10
6

+ (0'003 + 0'0005а

100 0,03 +0,0002 + (0'03 + о'о022)

4 3- 102

0,1

0,52 + 0,003

6
* (0,0005+0'0005а

1(0'0008 +0'0005а

|0 4 + (0,0025 + 0'0005а
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,!;']''| ]' |'!'а'! 11''|!].{1 ";!1! 1'(}.1!|(", : .:|(:;

Аиапа.
зон

срав-
нения

.{иапазон
номиналь.
[!ых значе.
вийсопро.
тивлеяий,

Фм

[рсдел
от|{оси-

ЁапряжЁние на
резисторе .*{р, 8

||оложе-
вия пере

тельной
разно-
ст14, %

к8ремя
измере.
ния. 8)

сти измерений ' (^2 + 614' %

5 10- 103

0,о1

0,95 + 0,005

6
+ 0,00025

0,1 *(0'ш025 + 0'0005а

+ (0;0005 + 0'0005а

|0 4 +(0'0025 + 0,0005а

!00 0,095 * 0,0005 +(0'025 + 0'о02а

6 30- 103

0,01

1,6 + 0,008 6

+ 0,0002

0,1 + (0'0002 + 0'0005а

* (0'0004 + 0'0005а

10
4

+ (0'0025 +0'0005а

|ш 0,16 1 0,0008 +(0'025 + о'Ф2а

1 100- 104

0,01

3 Ё 0'02

6

+0'0ф15

0,1 *(0'00015 + 0'0005а

| +(0'ф04 + 0'0ш5а

10
4 + (0,002 + 0'0005а

100 0'з + 0'002 + (0'02 + 0'002а

8 300- 104

0,01

5.2 + 0.03 6

+ 0,0001

0,1 +(0'0ш1 +0'о0054

| + (0'0003 + 0,0005а

10
4

+ (0'002 + 0'0005а

100 0'52 + 0'00з +(0'02 + о,0о24

9 103- 104

0,01

9,5 + 0,05 8

+0'Ф01

0,1 +(0'0001 + 0,0ш5а

+ (0'0003 + 0'0005а

10
6

+ (0'002+0'0005а

100 0'95 + 0'{ю5 + (0'02 + о'002а

|0 з'10з-1}

0,01

16 + 0,08 8

+0'ш01

0,1 +(0'0001 + 0'0005а

+ (0'ш2 + 0'0005а

6.3



1ро0олэкенше упабл' 4-2 1

,(иапазон

'оминаль.
|{релел
относи-
тельпой
разно-
стп, \

Ёап!:яжение на

резисторе .&д, 8

||оложе-
ния пере-

зов
ср4в_
невия

!|ь1х значе.
пийсопро.
тивлений,

ом'

<8ремя
измере_
ния. $))

||редел допускаемой основной пог]
сти измерений, (^2 + 6ка'%

10 . 103- 10'
10 [6 + 0,08

6
1(0'ш2 + 0'0005а

" 100 1,6 + 0,008 1(0,02 + 0'о022)

11

104- 105
0,01

20 ,+ 0,!

10 * к0,0001 + 10-9л]у) + 0'0005а

0,1105 - 106 \2

\4

+г(0.0001 + 10-9л^,) +
+ 1)::о-тод, + 0,0005)7]

106- 10?

104- 105

1

10 + к0,0003 + 10-9лш) +
_.+-{5 . 10-108ш + 0,0005

105 - 10? \4 ![10,0003 + 10_9:1л) +
+]5' 10_ |0лш + 0,0005)2]

104- 105

10

8 ! (0,0025 +0'0005а

105- 10? 10 + к0,002 + 10-9лш) +
+ |5. 10-10лд + 0,о0051:1

104- 105 100 : \ о'о:
6 + (0,025 + 0'о022)

105 - 106 8 + к0,02 + 10_8лд) + .

+ (5 . 10-|0лл + 0.о02)4

|1 р и м е, н а н и е. .&д _ номинальное значевие сопротивлени]_ _:)9|1',''"''о резисто-

ра, ой; 7:1<0-результат измерений, %, где (/_отсчет показаний по вольтметру'

Ё - установленное положение перекл1очателя к0тносительная разность' ф; А2 - по-

грешвость компарирования равнономи1{альнь|х сопротивлений; с5* _ погре1пность мас_

Ётабпо.о коэффи_циент' ,р.образо"авия относительной разности сопротивлений в на-

пр4жение.

|{оптпаратор имеет ру'тной, автоматический и внетцний запуск' ']'|[лительность 
т]икла

шзмерений при всех видах запуска регулируется'в пределах от 4 до 14 с (см' таб;т' 4'2\)'

ёр'"н"",е*"'е резисторы-.&1 и (д подкл!оча}отся к прибору по четь|рех_ или

цятиз;жимной схемё при помощи специальнь!х соединительньпх кабелей'

1,1зменение показаний компаратора.не превь!1пает половинь| предела Аопускаемой

о"но"цойпогре1пностиизмеренпйприотклоненийтейпературыокруха!о1цеговоздуха
.]'ес] |эу"с до лгобой температурь1 в пределах рабоиего |'-1:1'^::-" 

на кахдь:е 10 |(

отклонения температурь| и при изменении напря)кения пита}оп{ей сети от +10 ло _10'/"

о'йпосительно значения 22о в + 2%'
.|(омпаратори|{еетустройстводлявведенияпоправкинадействительноезначение

с9противлени".р..'.''р1 (д от 0 до 0Ф99% его номи-н'ально:-'^-='1'""'" ступенями

"ЁрЁ] 
о,ооо: 7". лопра,ка'вводится на поддиапазонах относительной разности 0'01;' 0'1;

т ь тоу.. ||огре:пность поправки в процентах 9е установленного значения не превьт1пает

!0_ 3 10- з

для пеРвой и второй декад _11 
";' где п! 14 |2_3А&1ёБия поправки' устанавли_

ваемь|е на первой и второй декадах соответственно'
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Ёремя непрерьтвной работь| ко\{паратора без калибровки и установки нуля не п4енее
1 ч, максимальное время |эаботьп прибора без вьтклточения 8 и, вкл}очая времй установ-
-тенгтя рабо.лего режима 1 н.

|1и'гание к0мпарагора осу|1{ествляется от сети пере\4енного тока частотой (50 + 1) [ш
на!1ряжением 22о в'+ 10}. 1\4ощность, потребляемая прибором' не превь|:пает 50 Б.А.

[абаритньле раз\.{ерь! 490 х 21| х 520 мьл; масса 20 кг.
Ёаработка на отказ не менее 15ф ч. (рок службьт не менее 6 лет.
1(омпаратор соответствует ту 25-о4.з296 -77.

4. компАРАтоРь! сопРотивлР.ний типА щ682ф

11рибор предназначен для определения относительной разности между измеряемь|п{
сопро1''{вление]\{ и установленнь|м образцовь1м'

[!о устойнивости к воздействи1о температурь| и влажности окружа}ощего воздуха
коп4паратор соо'гветствует гост |2991 - 76 (группа 4).

[{о устойнивости к меха_
1]ическим воздействиям и по
защищенности от воздейст-
вия окружагощей средьт при_
бор о'гносится к категории
о0ь1кновеннь1х (гост
1299'1 -16\.

.{иа:тазоньт процентного
о1'к.]1о}{ения изп4еряемого со-
лротивления &;'. от образцо-
вого .&д, диапазонь| номи-
нальнь|х значений из\{еряе-
]\,1ь1х сопротивлений и пре-
.[ель| допускаеп4ь!х основнь!х
глогретпностей измерений
пр!1ведень| в табл. 4-22.

йотцность, рассеиваемая
на из\{еряемом со!1ротивле-
нии' не превь|{паот 25 м3т.

Бремя одного измерения
не бо.:тее 1 с.

14зменеттие показаний
прибора не превь|тпает зна-
иения 0,'56. при отклонении
температурь! окружа}ощего
воздуха от 20'€ до л!обой
тем11ературь| в интервале от
10 до 35'6 на каждьле 10 (
!{зменения температурь| и
!!ри изменении напря)кения
п|1тания от *10 ло -\5)|
номинального зна1|ения.

|!рибор обеспечивает
вь.ход на вне|]]}{ее разъемное
контак'|'ное соединение (гост 12814-74 и [Ф€1 10938-75) кода предела изьтерений,
кода знака результата изьлерений, импульса <€троб> для синхронизации работьл прибора
с цифропеяата}ощим устройством с активной длительностьто (63 * 7) мкс и кода пере_
грузки.

|!арамет'рьт вь1ходнь|х сигналов: логической <1> соответствует потенциал от 2,4 цо
5,25 в, логическоп4у <0> - от 0 до 0,4 Б. 3ти параметрь| обеспечива+отся при сопро_
тив.]1ении нагрузки не менее 6,8 кФм и емкости нагрузки не более 1ф пФ.

3апуск прибора авто]!{атический с частотой 1 [ц и внетпний - от ип4пульса запуска.
|{араметрь: импульса заг|уска: полярность т|оложительная' частота следования ,'е 6олее
1 !_т|, активная длительность фронта не более 0'1 мкс, вьлсокий уровень - от 2 до 5,25 3,
гтизкий уровень - от -0,4 до 0,8 3.

[аблица 4-22

]]иапазон от-
клонения из_

меряемого со-
противления
ог образцо_

вого, |

.{иаттазон
измеря-

емь|х со-
противле-
ний, 0м

[1редел допускаемой основной по-
гре1пности измерений с5', }

Фт 0,0000 до
+ 1,0000

102- 10з +[:. :о з*2. 16_з(!х - ^ц.|. '''1_| дш ]

10з-104
*[' 10_3+ | . то з(л"# тоо]

104* 105

105- 106 + [э. :о_з+:. 16 з(Рх - *'). 
гоо1-| к^' !

Фт 0,000 до
+ 10.000

102_ 10з * [:. ;о_'*:. 10_2(8х --*").''1-| лл !

103- 104

+[т то_'+' 16-:(лх-_лп) ,']
101* 105

105- 10б *[: :о_'+: 
''':(лх-_л/ '']
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||итание прибора осуш]ествляется от сети переменного 1'ока напряжением 220 3
с допускаемь1\4 отклонением от + 10 до - 15)'' настотой (50 + 1) [ц. Р1ощность, потребляе-

\,1ая прибором' не превь11пает 60 в'А.
[абаритньте размерь1 490 х 130 х 492 мм; п4асса 16 кг'
}{ар|ботка на отказ не менее 15ф ч (гост 1з216-74). (рок слуясбь1 не менее

6 лет.
|!рибоо соответствует ту 25'04.з2|7 -77.

5. мость' пвРвмвнного токА типА Р5058

\:[ост предназначен для изьаерений:
е\4кости 6 и тангенса угла потерь 19б по последовательной схеме замещения;

емкости ( и проводимости потерь 6 по параллельной схепде за|!{ещения;

проводимости 6 и остаточной емкости 66 по параллельной схеме заме1цения;

"''ду*''"'оо'и 
[и солротивления потерь (о по послеАовательной схе\4е замепдения;

"'''р''",,"""я 
( и остатоиной индуктивности [9 по последовательной схеме за_

\4еп-1ения;

''.р'''''",'я Р и постоянной времени тъ: |л|Р по последовательной схеме

за}ле|цения;
сопротивления д и постоянной вре\4ени тс: 6оР по параллельной схе\4е за\4ещения;

процентнь|х отклонений 11 емкости и сопротивления потерь в реж1{мах ( и 19 б'

Ёит6.Ри[6'
|1о устойнивости к кли\4ати1|ески\,{ и механическим воздействиям мост соответствует

гост 2226|_16 (грулла 2).

Рабочие частоть|, поддиапазонь] измерений и предель! допускаемь1х погре1пностеи

измерений моста приведень| в та6л. 4-2з.

7аблцца 4-23

!4зме-
ряе-
мь:й
пара-
метр

9ао'гота, к[ш поддиапазон изме-
оений €' |' Р' с' л

\4аксима:ть-
ное значение
измеряемого

предел допускаемой основной ;тогрегпно_
сти измерений

параметра

^

€' {9Б

0,05 10,00 - 99,99 нФ

100,0-999,9 нФ

1'000-9,999 мкФ

10,00_99,99 мкФ

100,0-999,9 мкФ

05 0,05{96 + 5' 10 з

2

0,02-99'99 лФ

100,0-999'9 пФ

1,000-9'999 нФ

10,00 -99,99 нФ

100'0-999'9 нФ

1,000-9,999 пдкФ

10'00_99,99 пдкФ

0,5+0'004 х
х (1000/6- 1)

''ф-" ''_'о5

0,2
,01{8Б+1.10_3

,005с9с\ + 5' 10_ц

о5 0,01:9Б+1'10_з

02|9Б + 5' 10_з

|0 0'02 -99'99 пФ
0,5

1*0'002 х
х (1000/6 _ 1)

100,0 -999'9 пФ 02{8Б + 2'ю-з
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11роёолэкенше лпабл. 4-23

1,1 зме-
ряе_
хтьтй

пара-
метр

9астота' к[ц |1одд;апазон изме-
рений 6, ь' в', с, п

1\{аксималь_
ное значение
из}4еряемого

параметра

|{редел допускаомой основной погреш-
нос: и измерений

оо. /"
^

6. тв6 10
1'000-9,999 нФ

п5
0,5 .01(вБ+2'10 3

10'000_99'99 нФ

100'0-999,9 нФ + 5. 10_з

€' 6о

0,05
(при {9Б <

< 0,5)

10'00-99'99 нФ 31,4 пдк€м

2

,02со+ 0'5 пдк€м

100'0 -999'9 нФ 0,314 пл€м 26' + 0'005 пл€м

1'000-9'999 мкФ 3,14 мсм 26' + 0,5 м€м

10,00 - 19'99 мкФ 6,2

1

(при 19Б <

<1)

0'02-99'99 лФ 628 н€м 0,5 + 0,004 х
х (1000/€- 1)

100'0-999'9 пФ 6,28 мк€м о5 0566+0'005мк€м

1'000-9'999 нФ 62.8 мк(м 0.2 *0,05 мк€м

10'00-99'99 нФ 628 птк€ьд о) 0,0166+0,2 мк€м

100'0 -999'9 нФ 6.28 м€м 0,5 * 0,005 пц€м

1,000-9,999 мкФ 62.8 пд€м

10
(при с9Б <

< 0,1)

100'0 -999'9 пФ 6.28 мк€пд
'0260 + 0'1 мк€м

1.000-9.999 нФ 62,8 пдк€м '02со+ 2 пцк€м

10'00-99'99 нФ 628 пдк€м 02со+ 10 пдк€м

100'0-399'9 нФ 6,28 пд€пд

|,'{о

0'05 (при
{9Б < 0,5)

10'00_99'99 [н 15 кФм

1,000-9,999 [н 1"5 к0м

1 (при
|вб < 0,5)

1'000-9'999 [н 31.4 кФпд 0.5

100'0-999'9 м[н з'!4 к6ьт о'2 02л0 + 0,005 кФм

1

(при 19с\ <
<1)

10,00-99,99 пд[н 628'0 Фм
о,2 '02л0 + 0,5 Фпд

1,00 _9,999 м[н 62.80 Фпд ,05л0 + 0,05 Фм

100'0 -999'9 мк|г 6'280 Фм о5 ,05л0 + 0,20 Фм

00,03-99,99 мк[г 628,0 мФм 0'5+0'003 х
х (1000/;- |)

10
(при 19с\ <

< 0,1)

100'0-999'9 м[н 9,99 кФм
'05л0 + 0,05 кФм

10'00-99'99 пд[н 999 Фм
'05-&' + 5 Фм

1'000-9'999 шт[н 99,9 Фм ,05д0 + 0'5 Фпц
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1ро0с;'оэсет:тле тпцб.т. 4-2 3

},1зме-

ряе-
мьтй
пара-
метр

9астота. к[ц
|{оддиапазон изме-

рений 6, |', Р'' с' |'
йаксималь-
ное значение
измеряемого
параметра

^,' ^

.,&

Р, |,о

10
(при {9Б <

< 0,1)

1

(при т <
{ 100 мкс)

100,0_999,9 пдк[н

1.000-9,999 йФм

9,99 Фпд

100+0-999'9 кФм 01'00 [н

10,00 -99,99 кФпл 1'000 [н 0.5 ,05|0 + 0.005 г

1,000-9,999 кФм 999,9 м[н 0,2
),02[, + 0,5 пц[н

),05,0 + 0,05 пц['н!00'0-999,9 Фм 99.99 м[н

10,00-99,99 Фм 9,999 пд[н ),2+0'05(100/л - |

1,000-9,999 Фм 999,9 мк[н 0,5+0'2(10/л-1)

010,0-999'9 Фм 99,99 мк|-н

10 (при
т ( 5 пткс)

10'00-99,99 кФпд 0'10 |-н 2

1,000-9,999 кФм 99'9 м[н 0'05|^ + 0,5 ьд[н

100,0-999,9 Фм 9.99 м[н 0.05|0 + 0.05 м[н

Р, тъ [

10,00_99,99 кФм

9.99 мкс

1

1,000-9,999 кФм 05

100,0-999'9 Фм 0,2 0,02т1} 0,5 мкс

10,00-99,99 Фпд 0,2+0,1(100/л- |)

&' тс

1,000-9,999 йФм

99.99 мкс

100'0-999,9 кФм 05 ,02т6 * 0,5 мкс

|0,00-99'99 кФм о? 0,01 т.- + 0,1 ьлкс

|,00-9'999 кФм

!00,0_999'9 Фм о5 0,01 т6' * 0,2 мкс

10,00-99,99 Фьд 02т6'+ 0,5 мкс

10

10,00-99,99 кФм

1.99 мкс

2

1'000-9'999 кФм ,02т6*0,5 мкс

100,0_999'9 Фпд

6, €о 0,05
(при |3Б <

< 0,5)

100,0-999,9 пдк€ш 99'99 нФ

1,000-9,999 м€м 999'9 нФ

10.00 _99'99 м(р 9,999 мкФ
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1!ро0о'оэкение лпаб,о. 4-2 3

1 1 з;:е-

ряс_
:тьтй
:1ара-
\1етр

!{астота, к[тц
|!одд:лапазон изпте-

рений с. ь' п'. с' п

йаксималь-
ное значение
измеряемого

11араме'гра

|[редел допускаемой основной погрет:т_
нос': и измерений

^

с;. с,,

|

0|ри ,88 <
<1)

1,000 - 9,999 мк€м 999.9 пФ (0'02с0 * 0,2) пФ

0,000 - 99,99 мк€м 9.999 нФ 0,5 (0'01с0+0'02) нФ

100,0-999'9 мк€ь 99.99 нФ 0.2 01с0 + 0'02) нФ

1,000-9'999 п,л(пл 999'9 нФ 0.5 0]6о+0,2) нФ

100'0-999'9 м€м 99.99 мкФ 2

10
(при 19с\ <

< 0,1)

!00,0-999,9 мк€ш 9'99 нФ

1,00-9,999 пц€м 99,9 нФ

10'00_-99'99 м€м 0'999 мкФ

п +(0,05 + 30) (0'02п + 0.05) 1;

|1 риме!|ание. 1. с)-относите.]1ьная погре1пность при измерении [' €' Р' 6;
_\ -- абсолтотная погре1пность при измерении {3[5, со, &' [о, 69, \!'' [с, [/ :

&, с' !-' 6, 19Б, €о, |о, л0, 6,,-изпсеряеь1ь!е параметрь[ в единицах1 соответ-
ству1ощих данноп.{у поддиа|1азону измерений.

2' [|ри т9Б > 0.2 погре111ность измереттий смкости, индуктив}{ости и со|1ротивления
-\ве.!!!чивае]ся на 0. ! тдБ7.:де / часто;а. к[-ц.

' 3. Ёенорптирован}1ая погре1пность обозначена прочерком. |1оддиагтазонь!' на которь1х
не обеспечивае1'ся нормирование погре1]1ности по обоим параме'грар1, в таб-пицу не
вк_11очень|.

4' |1от'ретшности приведень! без унета значения нача,|ьнь1х т1араметров моста и в)\ияния
собственной емкос'1'и \1ежду э.1екгрической цепь}о мерь! и ее экраном. Б-ттияние послед-
них от'ратсено в вьлпускной документации.

5. |!ри из\.'ерении 6 > 10 нФ, [ < |0 м[н и ;( < 100 Фм погретпность соотве1'ст-
в\'ег четь|рех_ и пятизаж!!п4ной схеме вк,.1гочения из\4еряемого объекта.

6. ||огретлность !|ри !.1змерении 1 действительна д.||я емкости, больгпей 5000 пФ и мень-
ш!ей 1 [4кФ, для солротивления- больгпе;'о 100 Фм и мень11]его |00 кФм'

8ремя измере{{ия на частотах 10, 1 к[тт и 50 [ц соответственно не превь|1пает
0.!,0,2и5с.

Бь:бор по:-гиа||азона измерений автоматический.
3ьлбор рея<иьта ра6отьл и рабочей частоть! руиной и дистанцио*лтть:й.
йост имеет вь|во]{ резу"г!ьгатов }{змерений в параллельном лвоично-десяти!1ном

к0де 8-4-_2 -1 с уровням}1 сигна.,!ов' соответству1ощими (- 12+2,4) Б для логической
<1> и (0 + 2'4) в ,]ля ]{огического <0>.

]\{ост ип:ее'; гри вила ]ап}ска: руяной. ав!оматический с ре;}лир)емь|м шик.!ом
в _(иапазоне 0,5-10 с и внетпглий, управляемьгй серией импульсов а\,'пл}1тудо|:1 2,5-6 в.

|4зменеттие г|редела допускае\{ь!х основнь|х погрегпностей моста не превь1п]ает !!оло-
в!1}}ь! значений' указанньлх в табл. 4-23, лри

!4змене!1ии температурь| окру)ка1ощего воздуха относительно номинального значе}{ия
{]0 + 5) 'с в диа|!азо!.(е от 10 до 35''€ на каждь|е 10 |{ изме*тения температурь|;

изменении }!апряже}{ия |1итания от * 10 до - 15'% 1!оминального з||ачения 220 в + 2'':1':
на.]!ичии вне1-1]него магнитно1о поля час'готьг (50 + 1) [ц напряясетг+!ость{о ло 8Ф А/м.
3реьля установле|(ия рабочего ре)кима мос1'а не г|ревь||пает 1 митт с момента его вк'ц}о-

яел;ия. Бремя непрерь!вной работь! до 8 ч.
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[|итание моста осу1цествляется от сети !1еременного тока частоть1 (50 + 1) |ц напря-
,(е[{ием 22Ф Б с допускаеп4ь!п4 отклонением от +10 до -|57". }1ощность, потребляеп'тая

\,'осто\'11 не превь1|пает 180 в'А.
[абаритньте размерь1 510 х 490 х 210 мпл; шдасса 30 кг'
Ёаработка на отказ не менее 3000 ч' €рок слуя<бьт не менее 6 лет.
йост соответствует [9 25-о4.з247 -7'7.

6. мость| пвРЁмвнного токА типА Р5066

йост пре;|глазначен 7|1ля измеренттй е\{кости (, индуктивности [ на частотах в диапа-
зоне от 40 [ц до 20 к[ц, сопротивления постоянно\{у току Р_ и сопротивления пере-
менному току Р- на час':'оте 1 к|_ц.

|1о устойиивоёти к воздействи1о температу-
рь! и влажности окружа}ощего воздуха мост
соответствует гост 2226\-76 (группе 2).

[{оддиапазоньл измерений л_, к-' с' |,
диапазонь| рабоних частот' предель| допускае-
мь{х погре1пностей измерениг1 и прелель! из\4е-

рений сопутству1ощих пара}4етров - тангенса
угла потерь {д Б и лобротности @ привелень:
в табл. 4-24-4-26.

(ласс точности моста 0'5 (гост 9486-79).
Ёачальньте параметрь1 моста не превь!1пают

следутощих значений: (о 
^< 

5 пФ; |,6 ( 5 мк[_н;
&о ( 0,5 Фм.

||релел допускаемой дополнительной по_
гре|пности ш{оста' вь1званной отклонением те\'1-

пера|урь| окружа}о1цего воздуха от норма.пьной
до лтобой в пределах от 10 до 35 "€, не превь|-
1пает значения 0,5Б" на каждь1е 10 ( изменения
те\{пературь1.

Бремя установления рабовего ре)кима моста
1 мин. Бремя непрерьтвной работьт до 8 ч.

||{зплерения }!а частоте 1 к[тд осуществля_
тотся с помощь1о встроеннь1х в мост генератора
и указателя равновесия' на остальнь!х 1|асто-

тах - при подкл}очении внеп]них генератора и

указателя равновесия.
|]итаглие моста осу1цествляется от сети

переменного тока частотой (50 + 0,5) [ц н{пря-
жение\4 (22о + 22) Б при относитель}1ом содер-

7аб.сшца 4-24

[1одди::пазон из-
\{ерения сот1ро-
т:;вления.0м

преде]) допускаемой
ост:овной {1о1'реш!}1ости

()о. 
,,

на постоягт-
!]оь1 1 оке

а частоте
] к[ц

10-2- !

1- 10

+ (5 + 2/л)

!2о

10- 102

102-10з

10з- 101

+1

1 10

+20

104- 105 !2
105 10б

106- 1.1 . 107 15

[1 ри меч а ни е. -]? - числовое
значение измеряемого сопротивле-
ния. Фьл.

жании гармоник не более 5 ],".
[абаритньхе ра3мерь1 490 х 380 х 210 мм; масса 15 кг.
}{аработка на о'гказ не менее 45ф ч. €рок службь| не менее 6 лет
йост соответствует [0€1 9486-79 и 1! 25-Ф4.3673-18.

[аблшца 4-25

|1оддиапазон
т:зптерений

е}1кост и

0, пткФ

!,иапазон иастот. [т1 |1редел допускаемой основной
ттогрешности оо' 1

[1релел измерений {96 на
частоте 1 к[т( в:экви-

т|орма]1ь-
ная об-

']1асть

рабоная
о6.;асть

1цения

основнои
в рабоней обла-

с'1'и частот
последова-

'те:тьной
пара.]1ле]|ь-

ной

1о 7-104 500 1000с 1 0000 * 20000
2.5.10 5

+42+ |с !0-3* 10 2
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|7ро0олэкенсае гпабл. 4-25

|!о:_1г:апазон
пз:терений

е\1кости
€. х:кФ

!иапазон тастот, [г1 ||редел допускаемой основной
погрегшности с5', |'

||релел измерений 19Б на
.тастоте1к[цвэкви-

!!орма"!ь_
:тая об-
|асть

рабоная
о0ласть

|цения

основнои рабопей обла
сти частот

последова-
тельной

паралле-ць-
ной

|0#_ 10 з
500 - 5000 5000.- 10000

+ 0,5 +1

1гз-102

|г]-10-2

10 з-10 1 2.10 2- 
1|г:-|0 | 500 - 2500 2500 - 5000

г|- |

-10 500 - ! 000

1 000 - 2500

!0 - 102 40 - 500 +2 +4 10-2- 1

102-1,1.1 40 - 200 200 - 500

||римечание. с- числовое значение измеряеп4ой емкости' мкФ.

7аб.ошца 4-2б

]|о:.!:апазон
пзт;ерений

0бласть частот, [ц ||редел допускаемой основной
погре:пности Б., }

|!редел измерений 0
на частоте 1 к[ц в

эквивалентнь1х схе-
мах заме1!ения

сти. мгн
нормальная рабоная основной

в рабопей об-
ласти частот

последо-
вательной

парал_
лельной

|о-1-.10-1 500 - 10000 10000 20000 *(' 10.10 3\* ,) -(,-*Р)
2-5

10-|-!
500 - 5000 5000 - ! 0000

+ 0,5 +1

!-10

2-50 20-200

|0- 102 500 - 2500 2500 - 5000

[0:- 103 500- 1000
1000- 1500

|0-1- 104

10{- 105

105- 1,1.106 40 - 500
+2

|[ ри м е ча н и е. [ - числовое значение изплеряемой индуктивности' м1'н.

7' мость| пвРвмвнного токА типА Р5016

йост прелназначен для измерений еш{кости ( и тангенса ут,ла потерь {96 по
пара_тлельной схем9 замещения' индуктивности [и тангенса угла потерь {9б по последо-
вате-':ьной схе\,{е замещения' активного сопротивления '& и тангенса угла фазового
с-1в|га {8 9.

||о устойиивости к пп1еханическим и климатическим воздействиям мост соответствует
гост 22261 _76 (группа 2). .71



ч
!9, |аб.,тшца 4-27

14 змеряе-
мьтй пара-

метр
(основной)

!иапазон измерений основного
параметра на частоте' к[ц, равной

|1редел допускаемой основной погрешности измерений Б- при 1д<5 < 0'05 и г99 < 0'05

относг;те:тьной основного параметра <5'' 1|, на частоте!
к[-ш. равной

абсолтотной сопутствуюцего параметра
\ на нас:о:е- к!_:л. равной

5 и 10 50 5 !0 50 1 5 10

Бмкость'
Ф

0- 10-ч 0- 10 10 0- 10-1| 0,1 + цщ 0,2 + 
1000 , 10000

0,5 + __
0

- 10000)+_
с

10 ,- 10-я 16 то- 19_я 10-11_ 10-| 0,02 + !щ 1 0000,!+ ---
а '' ) 2

+ (0'0 1 1вБ +
+ 2. 10 -4)

+ (0,02|8Б +
+5.10-4)

+ (0,05183 +
+1' 10 з)

10-8- 10 0-у 0 0-,0- 0 0.02 0.05 0.1 2

10- 10- 0 6_ 0 !0- 10- оо5 0. 1 0.2 5

10-6- 10 0 0 10-! - 10- 0.1 0.2

1о-5- 1о 4 06 6-5 !0-7- 10-6 о?

14ндуктив-
нос'''ь,

[н

10 * 100 1- 10 0.1-1
|,10 0.1- 1 0.01 -0.1 0.5 2 5

0. !-| 0_01-0.1 10-з- 10-: 0.2 2
+ (0,02188 +
+5.10-6)

+ (0,05{86+
+1. 10 з)

+ (0,1186+
+2. 10_з)0.01-0.1 10 з-]0_ 10-1- 10-3 0.05 п) 05 5

10- !0 !0- 10- 10-5 10 4 0.1 0.5 5

0- ]0 з 0- 10-4 0- 10-5 0'1 +1щ

105 106 10)- 0о 10. - 0" 0.5 1

10'+- 10 !04 0 0{ .}) п) 1 5 +(0.02|о(0'1()
+ (0'021в9+
+ 1 10-3)

+ (0'02{в9+
+ 1. 10-3)10) -- 1 10з - 04 !0з - п4 0.05 0,2 0.5 2 + (0'011д9+

+5.10-4)
.]|оние

Фшт

10-- 1 10,- 0-1 [0: - 0: 0.1 0.5 2

10 - 100

0- 10

10 - 100 10 - 100
5000.! '+

!1,

| 0000
{! \ _| _-_._

а
5

0- !0 0- 10 ]0щц



Фсновньле технические характеристики моста
Аиапазоньт изьтерений основнь|х параметров:

то !02 [н; & - от 10 2 до 106 о\4.
;|{иапазоньт измерений сопутству1ощих

-:о 1:199-от *10 з до *[.
9исло десятичнь{х знаков отсчета по
йост иштеет тр1! режима измерения:

!' реж}|},1 с-цежения.

парап,{етров: {36 - от 10-_+ до 1 и от 10з

3апуск паос'га рунног!' автоматический и внегшний. Бьлбор !ФА;1[8г1?3Ф!Фв изп4ерений
автоь:атический.

3 приборе предусм0трен вь1ход результатов измерений в двоично-десятично\'1 па_

р:1'1-1е-пь|'о_пос"цедовате-цьном ко'це 8 - 4 - 2 - |.
_[[ол'ической <1> соответст'вует напряжение от 2,4 до 5,25 Б, логинескому к0> - о'т'

0 _то 0'4 Б.
|!араметрьт импу_пьса <(онец измерения): амплитуда от 2,4 до 5,25 Б, длительность

от 4 до 10 мкс. д.]1ите,'!ь}{ость фронта не более 0,5 мкс.
Б1те:ля ттзмерет!ия не более 1'5 с. 3рептя установле|{ия рабонего режима не более

1 \1}1н.

[1релел допускаемо'"! дополнитель1{ой ттогрегпттости моста' вьгзванной отклонением
температурь| скружа|ощего воздуха от (20 * 1)'€ ло лтобой темтлературь! в пределах

рабоних тем1!ератур на каждь'е 10 ( отклонения температурь{' раве!| знаненито 0,56'
пртт 6.)0'1:,;' 6,'-при 0,05:(,<б,'<|,1 '\ и 2Б. при 0'02%<б.<0'05']/".

|!релс:л допускаеьло[.т дополнительной г:огрегшности {1од воздействием вне1лнего
.,!агнит1{о!'с) по'ця частотой 50 [ц на|1ряже}!ностьто 80 А/п,л, а также при отклонении на|1ря-

:хен|{я !1итан!!я моста на + \|)| номинального значения равен значе!тито 0,56'.
|!итание мос1а осу|цествляется от сети переьпенного тока частото; 50 гц1 11]1

напря)кением 220 в + 10,'/" при коэффициенте гармоник ло 5\. |!отребляепаая мощность
не превь!|пает 2ф в.А.
= {-абаритнь!е размерь! 490 х 210 х 495 мм; масса 35 кг.

Ёаработка на о1'каз не !1е}{ее 1250 ч.

]!1ост соответствует' 19 25-04.зо9з - 7 6.

8. мость{ пвРвп'{Бнног'о токА типА Р5010

Бьтстролет"'тс'гвугошлий автоь{а1'ический мост предназначается для измерений еп4кости
6. тант'еттса уг'ца |!отерь 19 6, иттдуктивности [, сопротивления потерь &', активного
с0прогив'гения 8 и г:оспоян+:ой вре\'е|!и т.

приведень| в табл. 4-27 и нттже'
6-от 10 1{ до 10 4 Ф; |-от 10_?

€. [ и;?-пять, по 19Б и 189_четь!ре.
режи\4 поиска' рея{им повторнь1х измерений

мост соответствует

[аблшца 4-28

|[о ус'гойиивости к механическим и климатическим воздействиям
гост 22261*76 (группе 2).

|[оддиапазон измерений |{редел допускаемой ооновной погреп]ности

Бх:кость 6 1вБ Б'6, % А.твБ

{":.1-99'99 пФ

о 05

-('.:)

|00-999'9 пФ

| -9'999 нФ

|0-99'99 нФ

!й-}_999'9 нФ

| -9.999 мкФ

+о 5

!(0,021вБ+2. 10_з)

+(0,0218Б+1.10 з)

+(0'021дБ+2.10 з)

1(-]-99'99 мкФ +1

7з



[!роёоллсенше тпабл' 4-28

|!оддиапазон измерений |{редел допускаемой основной погретпности

Андуктивность !- &'(при {9Б < 0,5) Б,|, 7А &*.
1 - 9.999 [н 0*40 кФьд +1

100-999,9 м[н 0-4 к6шц

+ 0,5
+(0'02 лп+2[Ё) Фм * 1 ед' дискр

10-99'99 м[н 0-400 Фп.д

1 -9'999 шд[н 0-4 Фм
+ (0'о2 л'\+2|-Ё!+0'1) Фм* 1 ед. диск

100 -999,9 пдк[н 0-4 п,т6м * (о,э+})

10-99,99 мк[н 0*0.4 мФм *('-'. ?)
€опротивление
в.[ &(прит(10_5с Б&ь'% 8|о

100*999,9 кФм 0*0.1 1'н +1

10-99'99 кФм 0*0,01 [н

+ 0.5

| -9.999 к0м 0 - !00 пд[н

+(0'02[0+2л.$) [н+ 1 ед. дискр.100_999'9 Фм 0- [0 па[н

10-99'99 Фм 0- ! м[н

1 -9.999 Фм 0- 100 мк|н -0,,. *)
+ (0,02'о+2л.ъЁэ*0,5. 10'6) гн+ 1

ед. дискр

100-999'9 пдФпд 0-10 мк[н *('. *)
€опротивление
лс т Б{с, Ат

100-999,9 кФм

0-9,99 мс

+1 +(0,02т + 4. 10_7) с

0_99,99 кФм

--9,999 кФпд

00-999.9 Фпд

10,5
+ (0,02т+2. 10_7) с

10-99'9 Фм

0 - 0'5 плс
|

+ 0.5 + (0,02т+4. 10'7) с

-9'999 Фм

00-999.9 мФм

р.

|!риьлечание' €-лФ; [-мк!'н; [9-[н; !?с, {д, &.-Фм; т-с; &1:!0-5;
*":10-7 .

[!оддиапазоньт измерений и предель| допускаемь1х основнь|х погретпностей измерений
моста 6' приведень1 в та6л. 4-28.

Рабочая частота моста 1000 [ц.
?квивалентная схема замещения \4оста при из\4ерении еп4кости' индуктивности и

активного сопротивления д| последовательная' при измерении активного сопротивления
Р6- - па!?л,п€,'1ьн&я.

14



9становка рола работьт п4оста в соответствии с характером сопротивления объекта
изплерений производится вручну}о. |!ереклтонение поддиапазонов измерентпй на всех родах
работ осуществляе1'ся автоматически.

\4аксимальное время изп4ерения с учетом авто\4атического вьлбора поддиапазонов
не превь;тпает 0,3 с.

|'1зменение показаний моста' вь|званное отклонением тс\{пературь| окру)ка1о1цего воз-
духа от (20 + 5)'с до предельньтх рабоиих температур' не превь!|пает значения 6' и А'.

14зпленение глоказаний п{оста не превь!1пает значения 0,5б' и 0,5А' под влиянием вне1!]-
него \,{агнитного поля частоть| (50 + 0'5) [ц напря:кенностьто до 80 А/м и 1|ри отк!.|оне||ии
напряжения лита|1ия от 220 в + 2% до 22о в + 10:1;.

йост ишлеет 3 режима работь1: руиной, автоматический с регулирование\4 цик,т|а
измерений от 1 до 10 с и внетпний (дистанционньлй), осу1цес'гвляеп4ьтй внегпним импуль-
сом или серией иплпульсов напряжения постоянного тока (6 * \,2) Б отрицательной
п ол ярнос ги '

йост имеет параллельньлй и последовательньгй вь!ход результатов измерений в виде
кодированнь|х электри!|еских сигналов (гост 128|4'74).

[!араллельттьлй вьтход вь!полне}| в двоично_десятичном несамодопо.]|няю|це\4ся коде
2-4-2- 1, послеловательньлй - в единично}4 !]озиционноп4 коде.

АптплитуАа импульса, соответству}о1цего лог'|ческой (1), составляет (6 + 1,2) Б' логгд-
ческому <0> - от 0 до *1,2 Б.

Бремя непрерьтвной работь! моста до 8 ч. Рекомендуемьгй перерьгв ме)кду непре-
рьтвной работой 1 ч.

[абаритньхе размерь| 540 х 480 х 220 мм; ьцасса 30 кг.
[!итание п4оста осуществляется от сети переменного тока наггряжением 22| в + 10";

частотой 50 [ц + 1 7".
Ёаработка на отказ не менее 630 ч.
йост соответствует 1! 25-о4.2049 -'71.

9' мость! типА Р589 для измвРвний вмкости

[!рибор !1редназначается для измерений емкости и тангенса угла потерь комплексного
э.'|ектрического сопротивления.

|1о устойнивости к меха}{ически\{ и климатическихл воздействиям прибор соответст-
вует [Ф(1 2226|-16 (группа 2).

!иапазон измерений ем- !аблица 4-29
кости 6 от 0'01 пФ до
10 мкФ. /]иапазон изптерений
тангенса угла !!отерь 18 Б
от.3. 10 + до 0,1.

[]оддиапазонь: измере-
ний ешткости, основнь!е по-
гре1пности измерений 6 и
19 [| и напряжения на объекте
измерений приведень| в
табл. 4-29.

|1ереклтоиение поддиа-
пазонов измерений автоА4а-
тическое.

Рабочая частота 1000 [ц.
Режимьл работь! прибо-

ра: поиск' повторное изме-
рение и слежение'

3и:ь: запуска прибора:
руяной, автоматический и
внетпний (дистанционньлй).

3ремя измерения до 2,5 с.
Б приборе имеется вь|ход на 1-{||}: в коде 1-2-4-2.
йзпденение локазаний моста но превь!|пает значения б' ггри отклоне1{ии те\4пературь|

окружа{ощего воздуха от (20+5)"€ ло л}обой те[4пературь! в пределах рабояих темпе-

|!оддиапазон
измерений
емкости с

[|редел допускаемой основной
ло! решнос]и измерений Б'

Фф
;! 5хчт
го чемкости 6' тангенса уг]]а

потерь |д8

0'01-99'999 пФ 10,1 +з) Ёе нормируется 80

00,00_999'98 пф

'0000*9'9998 нФ

0,000-99,998 нФ

'1000-0,99998пдк<

+ 0,1 +(0,02твБ+3. 10 {

.1

24

-)

з

1'000-9,9998 мкФ + 0,2 [{е нормируется 0}

|! рлт мечание. с- значение измеряемой емкости'
пФ; {83 - измеренное значение тацгенса уг.]1а потерь' рад.

'75



ратур на каждь!е 10 ( отклонения те\4пературь! и под воздействием вне1пнего магнит!1ог'(}
поля частотой 50 [ц напряженностьго ло 80 А/пт.

Брептя установления рабояего режип4а не более ! паин.
|!итание моста осуществляется от сети переменного тока частотой (50 * 0,5) |'ц

напря)ке!1ием 22ов+ 10)]. [1отребляеш{ая \4о1ц|'ость не превь|тпает 110 Б.А.
[абаритньте размерь1 535 х 440 х 2Ф мм; масса 25 кг.
Ёаработка на отказ не менее 630 ч.

йост соответствует 19 25-о4.271 -7з.

10. измвРитРли [|?.с типА в7-8

|!рибор предназначен для измерений индуктивности в /тиапазоне от 0,1 мк[н
до 1000 [н, емкости от 0,01 пФ до 100 мкФ, проводимости от 0,1 тт(;тт лс; 1 [-м,
сопротивления от 1 мФм до 10 й@ти и тангенса угла потерь от 10-+ до 1.

Рабочая частота 1 к[ц. [{релел допускаеплой основной погре1пности 0'1 '];,+1 е]т. сче'та.
[абаритньле размерь! 490 х 2|6 х 480 мпа; масса 30 кг.
||рибор соответствует ту Бэ2.724.о07

11. измвРитвли вмкости типА в8-4

||рибор предназначен для из\4ерений емкости ( и тангенса уг-г1а потерь 13 6. ||рибор
допускает возможность изпаерений на расстоянии до 50 ьц от объекта измере:зий.

Фсновньте технические характеристики прибора приведень| в табл. 4-30 и гдижс.

Рабочая частота 1 к{-ц * 1 %. Бремя изпаерения 1 с.

|1роцесс измерения полность!о автоматизирован.
[абаритньле размерь! 490 х 215 х 475 тлмт; масса 27'5 кт.
|!рибор соответствует ту Бэ2.724.0о6.

7аб"тцтаа 4-3{)

[4змеряемьтй параметр;
диапазон измерений

Рпакость 6;
0,03 пФ-15,999 мкФ

1ангенс угла потерь
1в 3;
5. 10-4-999. 10 4

!1релел лопускаемой основной
погрешности

0'001 с+0'02 пФ+ 1 ед' счета
0.02 с+ | ед. счета

0,021в с\+ 5' 10_+ при € < ],5 мкФ
с9<5+ !5'10 {при 62 1.5 мкФ

4-5. чАстотомвРь! и счвтчики импульсов

1. чАстотомвРь!_хРономвтРь] типА Ф5041

9астотоплер предназначен для измерений частотьт и периода электрических кстлебанг:т"т'

цлительности импульсов, отно1пения частот' счета электрических импульсов. а также в
качестве делу|теля частоть! и генератора образцовь|х часто'г.

|!о устойиивости к воздействи}о темг!оратурь! и влажнос1'и окружа}о!!]его воздуха
частото\4ер соответствует гост 12991-16 (трупла 4).

Фсновньле технические характеристики частотот\4ера приведень| в таб.г:. 4-31 и ниже.
Ёаибольтпее допустимое значение относительной погретпности частоть! кварцевого

генератора &"*"- "- превь|тпает 1.10_7 в течение первь!х 10 дней после настройки
и 1.10 8 в течение суток. относительное значение средней сутоиной нес'табильности
6' не превьттпает 3.10 8' |{огретпность установки но\4инального значения 6- не бо:тее

+5.10_8. 1емпературньлй коэффишие}тт частоть! не более +3'10_9 к_1.'
Брепля установления рабоиего режип4а частотомера не более 2 ч.

16о

|!оддиапазон изме_

рений при длине
соединит€льного
кабеля до 50 м

0'03 пФ-1,0 мкФ
1.5 мкФ-|0 мкФ

5 10-4-999. 10 4



7аб'ошца 4- 1 1

й':меряег:ьтй

']араме 
{'р

!иапазон
и з ь.:ерени й

|1редел допускаемой основ}]ой
относительной погрешности

1 диапазон входнь1х
напряжений

9:тс'т'о'га

электр|,1ческ}|х
ко.лебаний

0,1 1-лд- 10 й[ц - ('..;1.;)
0. ] ]0 в"Р ;.( ! 0.1 _ 

1 0? [-:0
1 - 30 вср.*' (0,1 - 10: 1_ц)

[1ериол
элек1 рическ!1х'колебаний

0.1 1-:д 1 й[ц +[в.*; 0-',)]
1 -30 вср*,
1 - 30 в'*,,',

!лите-тьност'ь
имг1у']1ьсов 1 пцкс- 1 с *[6.*1'^-,!*)] 1.- 30 ва'л,,

[нтервал
времени 10 мкс- 10''] с + (а. + ъ-+ щщ!!) 3 - з0'',",

0тноптение
часто'т

0т 1:1
до 10о: 1

.)('.,',) 1 - 30 вср.*,
1 30 в,'", 

'

(че-т или суп4ми-
рова1{ие элект-
рических и]\,1-

пульсов

!,о запо:лнеттия
счетчика *\т 1 - 30 в,,-,,,

|1 р и ме ч ани €. 6' - наибо-цьгпее допусти\4ое значение относи1'е.]|ьной погрегпности
источ!тика опорной частоть|; /'- измеряемая час'го'га, г11; /и1\\{ - время измерения' с;
с:3'|0] при из\'1ерени'| периодов синусои/(альнь1х сигт]алов; с_0 при измерен1.'!{

периодов иь,1пу'ттьснь!х сигналов; 7' - лтериод заполнятощей частотьт (метки времени), мкс;
7'-изплеряемь;й период, мкс; /с:0'5 пцкс при использовании ус|4ли'геля переменного
тока; Ё _ 10 мкс при испо_цьзовании усилителя постоянного тока; 5,1 - к!!тизна
фронта }'1змеряеш{ь1х импу.]1ьсов' Б/плкс; 5. - крутизна среза измеряемьтх импульсов, 3/плкс;

^: 
1 в - порог чувствительности форштирутотцей схемь:; т - длительность измеряемого

!{мпульса, м*с; г - измеряеь':ьгй интервал времени, мкс;./1 - вь|с1шая частота измеряемого
отно1пения' \'ц .{э-- !1из1шая частота измеряемого отно1пения1 гц; /? - число измеряе\4ь|х
периодов или.множите.!!ь отно1шения частот; 1{'-измеренное число импульсов; /:1
при счете и\,{пульсов или числу измерений при су\4мировании.

9астотомер имее'1' вь!ход с]1еду1ощ!{х частот: 10'2; 10 1; 1; 10; 102; 10з; 2,5.10з;
10+;5.10+;105;106 и 10] |гц. Аптплитула вь1ход!]ь|х сигналов не менее 3 Б для частот
от 10 2 .;то 105 }-:{ и не менее 1'2 Б для частот 106 и 107 [ц на нагрузке 10 кФм.

3реп.тя изптере||ия частоть| 10 2;10_1; |; 10 и 102 с. !{астотомер измеряет длитель-
ность одного перио]|а и средн}о1о длительность из 10;102;103 и 10+ перио.:1ов.
Разрегпатош1ая споёобность счета импульсов 0,2 мкс при длительности импульсов 0.1
гт 1 мкс.

Режиппьг рабо'гьт часто'томера: автоматический, руиной и дистанц[1онньлй. Бремя индгт-
кац11и резу.цьтата измеренил1 от 0.5 до 5 с.

9астотомер допускает возмож!{ость использования его в качестве делителя частоть|
с коэффициентап.{и де'цения 10; 102; 10з и 10+ в диапазоне частот от 0,1 до 106 [ц.

Р .'ластотомере имеется вь!ход резу.цьтатов измерений в двоично-десятично},{ па-
ра.1.;|ельн0-т'осле.ц0в[}те.||ь}!оь,1 коде 8-4-2-1:сигна.;т аьтплитуАой от 2,4 до 5,25 Б для
_тогртческой <[> и о'т 0 ;до 0'4 Б д.гля ;гот'ияеского <0>.

[1итание'частотомера осу[!(ествляется от сети переме}{ного тока частотой (50 + 1} 1_:т

напряжением 22| Б с допускаеп4ь|м отклоне}|!{ем от +10 до *15]|. |1отребляеплая
\!ощность }1с г'ре]]1,111]ает 60 в.А.
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[абаритньте разпп4ерь! 490 х 130 х 380
Ёаработка на отказ не менее 5250 ч
9астотоптер-хроно\{етр соответотвует

плпл; масса 12 кг.

ту 25-о4.24|5-14

2. чАст0томЁРы элвктРонно_счЁтнь|в ти11А Ф5о34

9астотомер предназначен для измерений частотьт и периода электрических колебаний'
длите.]1ьности импульсов и интервалов вреп4ени, отно1лтения частот' 0н мо>кет бьтть
использован также для счета электрических импульсов' а также в качестве делителя
частоть1 и генератора образцовь|х частот.

3начеттия климатических
и \{еханических влия1о1цих
величин для рабоиих условий
применония и предельнь1х
ус'повий транспортирования
соответству}от [ Ф€1
22261-76 (группа 2).

,[[иапазоньт измерений и
предель! допускаемь!х по-
грегпностей изпаерениг! .ласто-

1'омера приведень| в
табл. 4-32' 9 этой таблице
принять| следутощие обозна_
!|ения: 3., - относительная
погре1пность частоть1 о!!ор-
ного генератора; /'из\' - из-
ь{ере!11{ая (|11стота! [ц; [., -
время с!|ета, с; п - число

усредняе\.{ь|х периодов за
время ' счета; 6, - относи_
тельная погре1]]ность уров-
чя запуска (при измереттии
периода синусоидальнь|х

фгтталов бз : 3 .!0 з, при
измерении периодов им-
пульснь!х сигналов Б.:0);
7..*, * период заполнятощей

7аблшца 4-12

!!1змеряемь:й
параметр

диапазоц
измерений

|1редел допускаемой основ-
ной относительной погреш-

. ности измерений

9астота элект-
рических ко_
ле6аний

0.1 [ц - 50 ]у1[: *('""/)

|!ериод элект-
рических ко-
лебаний в

диапазоне
частот

0.1 [ц-1 й[ц 4"* \1
7',. / !

: 
[ь"+ 

!(о.+

!лительность
и\{пульсов 1 мкс- 10з с *(о"+о*+ !ев\ |изм

}}{нтервал
времени 10 мкс - ]0: с :(.;"+,;6+ \

Фтнотпение
час'го1' !:1-5'10с,:1 +(р'+ ь_ 

\ л п/:

(о.;:ичество
:)лектриче-
ских импу-ць-
сов

| -99999999 '(# ')

им|1ульсов

[|астоть1 (мётки времени), мкс; 7"." - измеряемьтй период. мкс; 6ф - относ'|тельная
погре|]1ность' обусловленная крутизной фронта и среза (п!и измерении длительности

к*(-!+-!)д
- \5ь 5../о,ь: -' |,..

при измерении интервалов вре}4ени 6ф:0,5 мкс|['^-, где /<:0,5 мкс; 56 и 5" - кру-
'т'изна фронта и спада измеряемого и\4пульса, Б/пткс; А: 1 Б; ,изм - из{\,!еряемая д-ци_
тельность импульса или интервал времени, мкс); /'1 и '[, _ соотьетственно вь|сш!ая и
низ1пая из сравниваемь!х частот' [ц; 1{ - изп4еренное число импульсов; !: 1 при счете
импульсов или числу измерений при суммировании и\4пульсов.

!казаннь:е в табл. 4-32 погрегпности обеспечива}отся 11ри условии' что входной сигнал
имеет не более ;1вух экстремумов в течение периода.

0тносительная погре|пность внутреннего генератора не превь1|па€т + 5 . 10 
_ 8 в течение

первь1х 10 дней и *1.10_6 в течение года после его подстройки. €реднеквадрат!1ческая
относитольная слузайная вариация частоть! за 24 ч не провь|тпаег 3. 1с] 8. ?емператур-
ньгй коэффициент !!астоть| в диапазоне те\4ператур от 10 до 35'€ не превь!!]]ает
+3.10_9 к 1.

9астотомер имеет вь[ходь| следу}ощих образцовь1х частот: импульснь|х сигналов по_
ложительной |]олярности частоть| 10 2'10_1;1;10;102;10з; 10{;105;106;107 [ц
и синусоидальнь|х сигналов частоть| 5.107 [ц.

Амллиту]1а вь|ходнь|х сигналов не \4енее 3 Б для частот от 10 2 до 106 [тд и не
тпенее 0,5 Б для настот 107 и 5.107 [ц при нагрузке 10 кФм.

7}{



[аб.,сица 4-11

йзмеряемьтй
параметр

л

[1араш:те'трьт вход}{ь!х с}тгна.1ов

синусои-
лальнь|х

импу:тьснь:х -пюбой
по'!ярности

частот.
[ц 9ровень. !

(срелнее
квадр2]ти-

ческс1е

знаненп е)

{'ровень, !
(амт:,ти_
тудное

зт:атение)

(кваж-
ность

А:ти-
'гель-

ность'
нс

9астота' отно1пение час-
тот. число импульсов

105- 107 0.1 - з0 1-40 2- 100 >\0

9астота, отно1шение час-
тот' число и]\,1пуль-

, сов
0.1 - 106 1-100 1*|00 2 > 500

|1ериод | --30 1-40 1 > 500

!:тительност'ь импульса 1-40

Ф'|'ногпение .тастс':т !-30 1 -40 1 > 500

йн'гервал времени !-30

Бремя измере|{ия част.оть| 10 з; 10 ,; 10 '; 1; 10; 102 с'
9астотомер. измер_яет длительность одного периода' а также сред}]}ого длительность

!0: [0': |0': !0+ и !05 гперио-гов.
{арактеристики вхо']нь!х си|"на-цов частотомера приведе}ть| в табл. 4_33. 3ходтть:е

сопротив.]]ения и емкости частотомера приве!е}1ь| в таб:1. 4-з4.
!астотомер и\4еет 'гри режима работь1: ру,:ной, автоматичсский и дис:.агтционнь1й.

Аистант1ионное у!1равление производится по.'1ожительнь1ми импульса\,ги ]('|ите.'1ьностьго
не п4енее 1 пцкс амплитудой от 3 до 30 Б.

9астотомер имеет вь|хо/1 результатов гтзмероний в виде сиг1{ал()в /{воично-десяти!|-
ного пара]!'ельно-{]оследовательного кода 8-4-2-1. ,г|оги.теской <1> соответствуе.г
сигнал от 2,4 до 5,25 Б. логическому (0) - от 0 до 0,4 Б.

|!итание частотомера осуществляется от сети переменного тока.:астотой (50+ 1) гп
напряже}1ием 22| Б с .цопускаемь|м откло1!ение\,1 от * 10 ;цо - 15,}1,. [|отребляемая
!1ощность не бо.::ее 80 в А.

|аб.,тшца 4-14

[1араьтетр
входа

3начение парамегра входа

<Бход |->
кБход 1->

с проб_
ником

<8ход [ <3ход |] <€брос> *(тар; ' <('гоп>
<0т:орньтй
! е}|ера-1'ор

внешт:г:й>

€опротив;_те-
ние, ком

0,075+0,0|5 100+ 50 100+ 50 100+ 50 9 -20 9 -20 9-20 1 _з

Бхткос'гь, пФ 10+2 20-40 20-40 20,40 20*40 20-40 60+ 30
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[абаритньге размерь1 490х21| х 380 птм; масса 14 кг.

}{аработка на отказ не менее 5250 ч.

9астотомер соответствует ту 25-04.3035-75.

3. чАстотомвРь| элвктРонно_счвт}{ь!в типА Ф5035

9астотомер предназ11ачен для измерений частотьт и периодов электрических ко]1е-

баний, счета электрических сигналов и измерений процентного отклонен[1я г':змеряемой

частоть! от ее номинального значения.
|1о устойиивости к климатическим и механически\4 воздействиям часто1омер соот_

ве1'ствует гост 2226|-76 (груптта 2).

[аб-ошца 4-35

!'1 зьлеряемь: й

параметр
.{иапазон
измерений

|1реле;т лоттускаемой основной
относите'цьной погрешности

измерений

9астота электрических
ко.:тебаний

0.1 [ц- 50 й!-ц +(в.+ 
-1;;)

|1ериод э:1ектрических
ко.:тебаний

0,1 [ц 10 \,|1_ц +[в"++("- *)1
(оличество э:1ектриче-

ских сигналов | -99999999
1

+

0тклонение частоть1 от
номинального значе-
|1ия

10 [ц- 1 к[ц
1 к|-ц-50 й[ц
100 [ц* 1 к1-ц

1 к[п- 50 й[п

! 0,02 ],] при /,, '' 
: 1 с

+ 0,0005 9| при г',.,': 1 с
+0,02 )]при /,.":0,1 с

+ 0,005 9! при г,'': 9, 1 9

7аб.ошца 4-3б

14зьлеряемьтй параметр !иапазон
часто г. ['ц

[1араметрь: входнь|х си! н3.]!ов

синусои-
дальнь1х

тт мпульсньтх :ттобог"'т

полярности |1ри

скважносги } 2

9ровень,
3 (срелнее
квадрати-

ческое
значени е )

9ровень.
8 (ампли-

туд|{ое

,]ли'тель-
нос 1'ь.

нс

9астота и чис.]1о электри-
ческих сигна.]|ов

104--107
107-5.!07
104-5 10?

0,1 - 10

0,3 - 10
1-10 >|о

9астота, период и число
э.]1ектрических сигналов

0,1 - 106
0,1 - 5. 105

1-30
1--30 >\

|1ериол 104- 107 1-10 1-30 >10

Фтклонение частоть1 от но-
п4инального значения

|. 104-5. |0
10- 10б

!0-5. 10?

1- 10
1-30

1-10

| -з0

>10

> 1000
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/{иаттазоньт измёрений и предель| допускаемь|х основнь[х погретпностей измерений
приведень! в табл. 4_з5. в этой таблице г!ринять! следу}о11{ие обозначения: 6' - наиболь-
шее -1опускаемое'}начение относительной погрегшности источника опорной частогь|:

.|,'" - измеренная частота' [ц; |изм - время измерения' с; п _ число измеряемь!х периодов;
? - относительная погре!11ность формиру}о]цего устройства (при измерении периодов
синусоидальньтх сигналов с:3.10_з, при измерении периодов импульснь1х сигналов
т:0); 4 * период заполнятогцей частоть!, мкс; [." - измеряемь!й период, ь.ткс; |{ _ ко-
:1ичес'гво электрических сигналов.

9казатнньте в табл. 4-35
зн:1че}!ия тгогрегпностей обес-
печива|от'ся при условии!

что вхо'{ной сигнал имее'г
не более двух экстремумов
в течение перио!(а'

Ёаибо.гтьтпее допустиь4ое
]начение относи':ельной по-
гре1пности частоть| внутрен_
него кварцевого генера1'ора
составляет +5.10_8 в тече-
н!!е первь!х 10 дней т':осле
ет о подст'ройки.

0тноси1ельное значение
среднесуточного систеп4ати-
ческог0 изменения частоть|
не более 1.10 8. 0тноси-

[аб-оцца 4-37

|!араметр
входа

3начение параметра входа

8ход>
увч

к8ход;
упт <€брос> <€тарт> к€топ>;

нь:й
гене-

ратор
вне|1]_

ний>>

Бходное со-
противление'.
к0м 50 50 10 10 10 50

Бходная ем_
кость, пФ 30 70 40 40 40 100

те..]ьное зна.!ение среднесуточ}{ой нестабильности частоть{ не более
|1огретшность установки номинального значения частоть! не

1емпературнь:й коэффициент частоть! не более +3.10 9 к 1.

Брепля изьтерения частоть1 устанавливаетоя в диапазоне от 1

3. 10 8.

превь|тлает 1 .10 8.

до 99999 999 мкс с
.]!|скретнос}ьто 1 мкс'

Бремя измерения про|{ептного отклонения частоть| от номинального знанения 0,1

тт1с.
3н:тчение отк.понения опре/]еляется по формуле:

А| : |---!,.-.|о0%'
{, .1,

т_:е ]'- -- час1'ота входного сигнала, ['тт; /"'" - номинальное значение яастоть:, [ш.
9аст<.>томер измеряет ,1ли1'е.!|ь|{ость от 1 до 99999999 периодов с дискретность!о

1 пери0'1 и средн}о}о дли'тельност}, из ]0, 102' 103 и 10{ периодов.
Разрегпатог:{ая способность сче1а частотоп,тера 1 мкс при длительности импульсов

1 хткс*

{арактеристики входнь!х си! н.1лов частотомера приведень1 в табл. 4-36' а входнь|е
сопротив.;те!|ия и емкости -в табл' 4-37'

9асготомер имеет 1ри режима работьт: рунной, автоматический и дистант!ионньтй.
3 автома'тическо\4 рея<и|\4е управ.']ения время индикации результата изп,:ерений регули-
Р}ется в диапазо!1е от 0,5 до 5 с.

9ас:'отомер имеет регистр |7а!\1яти результата измерений и вь|ход результатов изме-
рений на цифропеиатаюгцее устройство в параллельном двоично-десятичном коде
3-4-2- 1.,г1огической <1> соответствует напряжение - (12+ 2'4)в' логическому <0> - от
0:о -1,2 3.

|]итание часто1'омера осуществ.пяе'гся от сети переменного тока частотой (50 + 1) гш
напря)кением 22| $ с ]!о!!ускаемь|м отклонением от *10 до -|57". |{отребляеп.тая
\!о1цность не бс>лее 80 в.А.

[абаритньле размерь| 490 х 380 х 130 мм; пдасса 13 кг.
Ёаработ'ка на отказ це менее 25ф ч. €рок службьг не менее 6 лет.
9астотомер соответствует ту 25-о4.з092 - 7 6.
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4. чАстотомвРь| элвктРонно-счвтнь|в тиг1А Ф5|37

9астотомер предна3начен для измерений часгогь: и перио.1ов )лектр!|ческих ко.теба-
ний, измерений длительности импульсов и и}1тервалов време}|и' измерений отно1пения
частот' счета электричесхих импульсов, работь: в качестве делите_ця частоть] |{ генера_
тора образшовь|х частог.

|]о условиям эксплуатации частотомер соответствует гос.т 22261-76 (группа 2).
0сновньте тех}!ические характеристики часто1'ош{ера приведег!ьл в табл. 4-38 и ниже.
!казаннь:е в табл. 4-38 значения погретлтностей ттзмерений обеспенттвртотся при усло-

вии, что входной сигнал имеет не более двух экстре{\,1умов в течение одног0 периода.
Ёаибольгпее допускаемое значение относительт|ой ттогретлности .тастоть| внутреннего

опорного генератора Б': -}5.10_8 в течение первь|х 10 сут после его г:о,пстройки.
€реднеквадрати'1еская относите.]]ьная слунай::ая вар]1ация частоть1 за 24 ч }1е превь!_

тпает 5.10 8.

1емггературньтй коэффициент частоть{ не более +3.]0'9 к 1'

1{астотомер обеспечивает работу с вне1пним опорнь1м генератороь.{ часто'гой 5 ]\,1[ц
и сред}!им квадратическим значением напряжения от 1 до 5 Б.

9астотомер |-|меет вь!ходьт образцовьтх нас.гот 10_2; 10-1; 1;10:102; 10:} и 106 [ц
амплитулой не менее 2 Б на нагрузке 10 к0м.

Бремя сиета частоть! 10 з: 10 2' 10_1; 1; 10 и 102 с. 9ис'цо усредняемь1х |1ериодов
1; 10; ]0'?; 10з; 10+; 105

9астотомер 
''г,у-*'-' 

возможность его
с коэффттпиенташ{и де.цения 10; 102: 103; 10+

в режимах измерения [ и ['|Б.

|1 римечания. 6' - относите]|ьная 11огре!]]ность частоть1 опор11ого
генератор,а; 

'{''* 
измеряемая частота' [т{: /.., 

- 
время с!|ета, с, Б., 

- отно-

сительная погреш|ность уровня запуска; с\.:3.16_з д_ця синусоидальнь|х
сигналов; Б, : 0 для импульснь!х сиг}1а.,]ов с д.]1ительнос-т'ьто (;ронта не
более по;товинь! периода сигнала начальной часто1ь1 заполнет{ия; л,а - 

11ис..|]о

усредняемь!х периодов за время света; 7.^*'- 11ериод часто'|'ьт запо']1нения;
\.-- измеряемьлй период, Б,р- относите.[!ьная погре1пность' обус]тов]:ел*ная
крутизной фронта и среза; при 5)20 3/мкс (где 5-крутизна фронта

0.1 мкс
времязадагощих импу'']1ьсов) )с': _-_- ] /'.^, - измеряеп,|ь!е д.]]ите.]гьност!1' /,,.,
импу]1ьса или интервала времени. с, .{т- вь!сш1ая из срав|!иваемь{х час-
'гот, гц; .|, - низтлая из сравниваемь|х часто'г, [ц; & - измерен!|ое ,!исло
имп!льсов] /:1 при счете !-1мпульсов; !:пт лРи сумп4ировании! где
/}! - чис.!о и':мерений.

использования в качестве делителя час'го'!ьт
:т 105 в ди|111азонс часто1' о1' 0,1 до 106 [ц

7аб'тосца 4-18

14 зптеряемьт!т
г{арамс'|р

3н:гчени е
{1араме 1ра

[1реде:т допускаемой осгтовнот]
относите.;тьттой погре11]нос1[1

9астота электрических
колеб:тний 0,1 _'108 |'ц /. ! \*| тт,'* - !\'1! / !|1\1.сч /

[1ериод э.]!ек'гр|!ческих
ко.;тебаний 0'| - 10с' [ц +(ь.+ б, , 7.'", \- ;т,; )![

А-;тительность им!!ульсов
и интерв.1'цов време|]1.1

2. 10_7-105 с - ('" *,',0* ,;9
9ис";то т.т';ти су\.1\,1а э.]1ект-

рических и}.1пульсов
!о заполнения

сче'| чика ,(; 

'
Фтногпение часто': Фт 1:1

ло 108:1 +(Б, + |,)
\ ,! тт[; /
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!иапазоньг входнь|х напря>кений частотомера:
при измерени! [ ,.,' .['у|1э и |{ в диапазоне частот 105-1о3 [ц сгтнусо:тла]|ьнь|х

сигналов от 0,1 до 10 Б.,.*"; и\41]ульснь|х сигналов лтобой полярнос1'11 д..]1!1'ге]1ь}1ость!о
не ]!1енее 5 нс при скважности от 2 до 1ф - от 2 ло 20 Б,.''",;

при измерениБ 1',.-, 1'т|1'э и .|{ в диапазоне частот 0.1 - 106 1 ц сц;;ус.-;у;да-||ьнь|х
сигна.]1ов от 0,5 до з0 вср.*', импу-]1ьснь[х сигналбв лтобой полярнос1![ д.']1}1гельнос'гь{о
не ш{енее 0,5 мкс при скважнос1'!1 6олее 2 - от 1 до 100 Б*,,,';

|{ри из1!{ерени!! 7,. и ['|/, в диапазо!{е настот 0,1 - 106 гц с}!нусо1|..1а-1ьнь|х сиг-
налов от 1 до 30 Б",..", импульснь{х сигналов лтобой полярности длитель}1ость}о |{е менее
0,5 тикс при скважности более 2 - от 1 до 40 Б^-,,';

при измерени!.1 ги3м - о'г 1 до 5 3^.," и от 3 до з0 в'','".
Режимьт управления часто1омера: р1нной. ав|ома1ический и внегшний.
{астотоь.тер и]\,{ее1 вь1ход результатов изьтерений в в}{де двоично_дссятич1!ого подекад_

ного параллельно-последовательн0го кода 8-4-2-1. ,т1огической (1> соотве1с'гвует
*'а'р"^"''"е от 2.1 до 5,25 в, 'цогическому <0> ._ от 0 до 0,4 в.

|1итание частото\'1ера осуществляется от сети переменного тока час'го'т'ой1 (50 1 1) [ш
напря)кением (220 + 22). Б :три солсржа}|ии гармоник не болео 5 ]'!. [{отре6ляемая ь1о!ц-
ность 1{е превь!1].!ает 85 в.А.

[абаритньте раз\4ерь1 490 х 130 х 380 п;пл; масса 13 кг.
Ёаработка на отказ 1{е ме}1ее 25ф ч. €рок службь: не п.':енее 6 лет.
9астотоплер соо'тветствует гост 22335-77 и \! 25-о4.з747 -79'

5. чАстотомвРь1 элвктРо'-!!-{о-счвтнь1в тиг{А ч3_49

[1рибор предназ11ачен ,1ля измерений частотьг !1 периода электрических 0й[114.]109,
счета импульсов, генерации пачек !1мг!ульсов образцовой и.]]и измеряемой час1о'ь!, вь]](1|!]}1

кодированнь!х сигна"-{ов на в!{е1лнее регистриругощее устройство.9ас'л'о'ломер }.!ох!ст
бьлть использован в качестве умножителя и ,|]елителя част'оть].

[{рибор и\{ее1'дистанцио!{ное управление' вьтход инфор\4а!|и|1 в двоичн0_десят11чно\!
коде, вьлбор базь: времени 0т 0,1 мкс до 100 с, вьлбор двух пределов, 0беспеч'{ваю!1{'1х
поддержапие из\.,|еряемь|х ве.']]1чин Ё задангть;х допусках с л}обой точ'ность}о.

;]иапазон из},|еряе}\1ь!х иастот 0,01 [ц - |2 й[ц; погретлность измерс:т;:|| ч;:с;'ч-утьт

!г:6. 1 1 ед. счета. г'4е 3.: +2,5.10 7 - пдаксима.цьное откло1{ение час'{()т'1 вну'!р-}'нсго
кварцевого генератора ог среднего з1{ачения за [1есяц.

!иапазон входнь|х напряженттй 0,1-100 3' входное со|1ротив.]1ен|.те 100 кФпт: з;;,:ь1;;
счета , : А41{, где А4 :0'1: 1; 10; 102; 10з мкс' ]'{ : 1, 2, 3, ..., 99999; 1с;а'|01]ка
пределов счета числа и\,{1'ульсов \,2' з, ...' 99999; предустановка нача_цьнь!х сос'гс,я;;;тй
о' |' 2' ..,' 99999; диат!а3он частот при измере|тии периода 0,01 1-ц - 1 ]т1[ц; г!..рс{]]-
ность и3меренрлй пе})иода Б' + 0,003,,1{ * 1 ед. счета; вре]\,|я иЁ!дикац}{и 0,1 ь.:с -,"! с:.

[абаритньте размерь{ 480х 120х47-5 ьспц; масса 18 кг.
|!рибор соотвстствует ту Ёэ2"72\.165'

6, чАсг0томвРь| элвктРонно_счЁтнь!Ё унивЁРсАльнь|в типА ч3_47А

|1рибор 
'1ред}1азначен 

для изп.,1ере1тий .:астотьг. !|ерио:а. вре\'еннь!х !1}1 ('ерва.']!,.)!]. (!{ !(']0-
нений частот и периодов. с!1е1'а числа электрических колебант:|{, вь1дачи си|'1!а']1о}'] \;!]:.|р-

цованной частоть|. ]{е]1ег1}.1я {{1|с ] о'1 ь!.

|!рибор пто;кет рабо';ыт, 1] системах с дистанцион}!ь1м управ.,тением с вь|/:{.1чс]:; ;:;::!';:.;;;_

ма]]ии по лини}1 кол-||ек1}|в|!ого пользования (1|кп) в пос.]1едова1,оль!]ом ко.1е.
€оединение при6ора с рег[{стр!,рующим и лрограммиру}ощим ус'грст;:ств-.ъ; т:+ъ !!!', :|!_

ципу лк|| !]озволяет }1спользовать часто1'омер в ка!|естве 11ередатч|'|ка !1-!|{ |!].);..!!\!]]].1!(:]'

}станствка в режим прие1ма !1ли !]ередачи про|{зводится дистанцио}{но ч*р;з "|!кп.
!иапазон ]{змеряе\,1ь|х частот 0*500 й[ц; огносительна1 !1Ф|.!€|1!н:)ь!; ;11.. ::|:!.1.!!

частоть1
/,\

6, = + (а'+ "! ).' }'|',з /
!иапазон вх0д}{ь1х напряжениг! 10 4_5ш Б. 2]т:апазон час1от пр!! ;!змерс]|!.1}1 {19Р!]{],.:|!1

0- 10 \{[ц. ]1'иапазон г:змсре;тглл|т вре]!,!еннь|х интерва.'1ов: о/:1|1ночнь1г1 -- 0.] :т.:; - !т;: ;..



усредненнь|й - 1 нс - 10 с. Разретпатотцая способность одиночного и усре.|{нег!но1'о }1нтер-

вала сосгавляет 100 нс.
||огрегшность измерений усредненного интервала времени

/ \00нс \
^, 

: 1 [Б'г' + 5 :пс *'"" ..! 
)\ /ш/

[абаритньце размерь! прибора н!1стольного вариа}1та 133х4!]8х475 ьцм. сгоечного
варианта - 125х52Фх475 мм; масса 15 кг.

|1рибор соответствует ту Рэ2.721'17з.

?. чАстотомвРь! элвктРонно_с'чвтнь!Ё у}!иввРсАльнь|в типА чз-54

11рибор предназначен для измерений настотьт, периода' длитель1'ости иь'пу.]]ьсов' ин_

тервалов времег!и' отно1пения частот' числа ит\4пульсов электрических синусои]{альнь|х и

импульснь|х сигналов. 9астотомер может бьтть использован так)ке в качёстве ге}{ератора

образл]овьтх частот.
Аиапазон измеряемь1х частот от 0,[ [ц до 300 мгц; диаг1азон входт]ь|х сит'на.цов

от 100 м3 до 1ф Б для частот до 120 й[ц и от 200 м3 до 3 Б для часто'т'

вьггпе 120 й[ц. Аиапазон частот при измерении периода от 0 до 1 \4[-гт.,{г'тапазон

измерений длительности ип4пульсов и интервалов времени от 10 7 до 105 с при разро1па!о-
щей способности 10 нс. !иапазон частот при измерен!''и о'тно1пе11ия !!астот от
10 !_п- 150 й!-ц до 0-1 й[ц.

Фбразповь:е.|астоть1 прибора 0,1; 1; 10; 100 [ц; |; 10; 1ф к[ц; 1; 5: 10;50 й[ц.
9астотопаер обеспечивает работу совмест|]о со сменнь|ми блоками, расш|иря}ощими

функпиональнь|е возмож|!ости прибора и диа!!азон измеряемь1х'1астот'
Фтносительная погреш]ность частоть| кварцевого генератора 6' за 1 мес т!е прев}'!г|ает

значения 1.5. 10-7'
[абаритнь:е размерь| 490х135х480 пам; пцасса 16 кг.

9астотоплер соответствует ту вя2.721.оз9.

!]. чАстотомвРь| мАлогА5АРитнь|в у}{ив[Р('Альнь!в типов
чз-з6 и ч3-57

|1риборь: предназначень[ для измерений вастоть:, д.ци'гельности им!1у.||ьсов. пер||().[1а1

отно1|]ения часто1'' числа импульсов' а также д".тя испол},зования в качестве ге|]ераторов
образцовой частоть! 5'1 {\{1-ц.

0с+ловньте характеристики частотомеРов пРиве:_1еньг в табл. 4-39 и ниже.

7'аб-тшца 1-39

1ип
частото-

.{иапа-
зон из-
меряе-

иь|х ч11с-

то1'

диапазон
вь|ходного
напряже1{ия

!иап:тзон измереттий
дли'|'е-1|ьнос]'и

!иапазон нас-
тот при измере- [абарг:т ньте

са'
кгмера периодов импу.'1|ьсов ч[1сто1'

ч3_з6 10 !-ц_
50 1\4[ц

0,1 10 в
(10_30 [ц);

0'2_ 10 в
(з0_50 мгц):

0'5-10в
(импу'пьсттьтх

сигна]1ов)

10 мкс_
100 с
(1о:-

го 2 гц)

! тпкс_100с 10 [лт 50 й[ц 25х132х324 7

0.01 |-ц-100к|-п

ч 3-57 0'1 [ц_
500 й[ц

0'1 ]0 вср. кв
(синусоид11льнь1х

сигна:;ов);
0,3 _ 10 ва-!!,1
(импульснь!х

сиг'налов)

1 ()б

10 2 гтт
| ьпкс _ 10'1 с 0'1 [ц- 100 й[т: 220 х 150 х 7

0.01 [ц 1 й['::
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[{реде]г допускаепаой основнстй погре|пности измерений частоть! 61 оп!е!еляется по
форму'пе ф : Б' + 1 ед. счета, где Б' - относительная погре1т'ность частоть| внутреннего
кварцевого ге}|ератора, равная 1,5.10 7.

9астотомер т'ипа 93_57 и}'еет програп4мное кодовое дистанционное управление ре_жимом рабс'ттьт и вь!ход результатов измерений в коде 8-4-2-1.
9астотомер соо'гветсгвует ту Р.я2.721.о4з.

9. чАстотомвРь| элвкгРонно-с'чв'г}!ь!в вь!чи('литвль|{ь!в гипА ч3_50

[{рибор пред1]азначен /](-|я г!ре|!изионнь|х измерений частотьл и |1ериода электри-
{еских с'1гналов и длите"'ьности интервалов времени с обработкой результатов по
:заданной программе в реальном времени.

]{иапазон частот в рехиме изпаерений частоть| и периода при напряжении входнь!х
си|'на.пов 50 пц3 - 1ш в от 0,01 [ц до 320 й[ц; пот.ретшность измерений частоть:
и периода +6.+ 10 ,/т,'' 1Б.''; диаттазон измеряемь]х длительностей интервалов вре-
\,1ен}'| при нат|ряжении импульсов т|оложительной и отрицательной полярности 0,3-1ф в
от 1 нс до 1ф с; погреш]ность измерений длите.]!ьности интервалов вре}4ени *1 нс*6.г,;
разре1]]а}оп{ая способнстсть _0,1 нс; относительное и3менение частоть! опорного гене_
ратора 6.' за суткй *1.10 8; врейя измерения 1 мкс - 10 с с множителем от 1 до 9;
индикация ре3ультатов измерений в диапазоне 1 (1.10_;э + 1.1015); прибор имеет инди_
кац|'11о единиц изь4ерения и символа порядка; число индицируе\4ь!х разрядов (устанавли-
вается вручну}о и автоматииески) от 3 до 1 1; иастотомер имеет вне11]н}о}о синхрониза_
|{}!|о цикла изьтеренттй и\4пульсов д1.пительность1о не менее 50 нс амплитудой не менее 2 Б;
\,1аксимальное бьлстродействие 2Ф измерений|с.

Бьтбор режима измерений и обработка результатов производится |1о программе с
тт0]!|ощь}о вне1]_|них программирутош1их устройств совместно с клавиатурой 519.

_ |'абаритг1ь!е раз\{ерь! частотомера 490х|75х555 мм, масса 25 к|; клавиатурь!-
_-:00 х 120 х 270 птпт, м:асса 5 кг.

[!рибор соо1'ве1'с1 вует'[у Рэ2321.61 1.

10. чАстотомБРь| мАлогАБАРит'!{ь!в ти11ов
ч3_44, ч3_45. ч3-46 и чз-5]

[1риборьт 1тредназначень| для измерений частотьл синусоидальнь|х сиг}!алов и исполь_
30вания их в качестве генератора образцовой частоть| 1 й[ц.

Фсновньте технические характеристики частото^4еров приведеньг в табл. 4-40.

7аб'эица 4-40

1ип
частотомера

!{иа:тазон
изптерений

[иапа зон вь| кодногс
сигна ппа

[абарит нь:е

размерь1' мм
йасса

кг
!ехт+г':ческие

условия

ч3-44
ч3_45
ч3-46
ч3-51

0'1 [ц-60 й1_ц
40-2000 й[ц

1'5 - 12 [[ц
8-17,44 [[ц

10 пц3- 100 Б
|50 мкБт-5 мБт
200 плк3т-5 птБт

0'25 - 5 м3т

320х165х32 7,5 вя2'72!.030
Р.я2.721 .0з|
Р.я2.721.0з2
вя2.721 .0з8

380х185х367 \2

|[релел дот:ускаемой основной погре1|]ности измерений частоть| определяется по
формуле 6' : 6'', * 1 ел. снет'а, где 6'.. _ относительная погре1пность час1'оть! внутреннего
кварцевого генератора. !ля данньтх частотомеров 6'.: 5.10 5.

11. чАстотомвРь| щитовь!в ти1]А Ф246

9ас'тогомер г!ре_;на}начен лля измерений частоть: промь|1лленньпх сетей переменно! о'гок,.
||о ус"товиям эксплуатации частотомер соответствует гост 22261-76 (группа 3)'
Ёоминальная из\4еряемая частота 50 [ц; рабоиий диапазон измерений от 40 до 52 !ц;

растттттренньлй диапазон измерений от 45.до 55 |ц. Бходное напряжение частотомера
(220 !44\' (100 +.20) или (2 | 1) Б. !опустип,гьгй коэффиш"е"' .ар''"йк входного напряже-
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н'1я 15\'А' 3ходное сопротивление частото\..1ера не менее 40 кФм для входнь(х напряжений
22Ф и |00 Б и не менее 600 Фьц для вход};ого ттапряжения 2 Б.

[р";де:т допускаеп,гой основной погре1пности частот'омора определяется по форхлуле:

1ф^ёо: * 
''где А предел допускаемой абсолтотной погре1пности' [тп; [д:50 [ц; А: +0'042! в ра-

бочем диапазоне и3мерений; А: +о92%, в диапазоне измерениг! от 49,5 до 50,5 [ц;

^: 
+0,1 ''7,, в растлиренно\{ диапазоне измереттий |!ри дискретности 0,ф5 [ц.
Бремя измерения не превьгтпает 0,25 с.

йзменеттие показа:;ий частотомера не превь||пает полови}{ь| предела допускаемои
основной погре1пности 6,' при отклонении те\4пературь! окруха|ощего воздуха от
нормальной в пределах от 5 до 50.( на каждь|е 10 1( изппенения те\{пературь{ и 11ри

изменении напряя{ения питания от -10 до +15:.';' 1|оминального значения.
9астотомер имоет вь|ход результатов изь:ереттий в двоично-десяти!!но\,1 коде

8-4-2- 1 и сигнал кон11а измерен1|я.

- |1араметрьт вь|ход1{ь!х сигна.]1ов: логической <1> соответствует на|1ряжение от 2,4 до
5,25 в, логическому <0> - от 0 .цо 0.4 Б. !'лтттельнос'1'ь ситнала конца из\4ере!]ия г1е

менее 50 мкс. |1араметрь| вь|ходнь1х сигналов ]{ормиру]отся на нагрузке 150 к0пт.

9астотомер имеет в}!утренний автоматический и внетпний запуск частотой не

более 4 [ц.
|1араметрьт сигналов вне1пнего

от 2 ,'то 5,25 в, логиисскоплу <0>

[0 мкс.
|]и'гание частотоп,1ера осу|цеств-|1яется от сети переменного тока частотой 50 [ц + 1091

напряжение\{ 22Ф изти 100 Б с допускае\,1ьтми отклонениями от -10 до +15]{. коэффи-
!диент гар\,1он|.{к напряжен'тя |1итан|'|я не бо-цее 151.,!. ||отребляомая \4ош{ность 1{е превь1тпает

10 в.А.
[абартттньте размерьт 160х80х250 мут: масса 2 кг.
(оргтус частотомера соответствует гост 5944-14 (тил 2).

Ёарабо'тк:т на отказ 1{е менее 6ф0 ч. (релний срок с.пужбьг не меное 6 -цет.

9астотомер соответствует ту 25-о4'з691 -'79.

12. счвтчики пРогРАммнь|в РвввРсивнь|в типА Ф5129

(чогчик предназначен для с11ета электрических сиг}{а.]1ов или других величи}!' прообра_

зованнь|х в электрические сигна'пь1' в т1ря\'1ом и обрат:том нап|1авлениях с учетом знака,

а такжо д::я вьлработк[1 команднь!х сигн11.1ов при достижс}!ии сче'гчиком наперед заданного
чис,!а' храт]я!цегося в запо\,|инагощем устрол)стве.

|!о уст'ойнивости к климати1|еским и меха|{ическим воз-{ействиям счетчик соответст_
вует [Ф(} 22261 76 (груттпа 2).

2-1'г.тапазон частот и уровней входнь1х сигна.1ов с1тет1|ика приведень| в табл. 4-4|.
|1ре.гге'п до1!ускаеп4о}_1 основтлой г|огре1пности с11етчика * 1 е/т. счета.
€чет.тик имее'|' заг1омина}о1цее устройство д:1я за|1иси и хранения 16 пятттразрялньгх

деся1'ичнь1х нисе.гт (16 т;рограмм).

7аб.сыца 1-41

Форма
с!!! на]1а

3начение
сигна]![1

!иапазотл н:т-

::ряжений' 0 [иапазон
!тастот,

гц

5 д ,'

!о2-

2-:
=Ф;
2<-

Ат1 е1!!о

а тор
1:1

А:'геттто-
атор
1:5

(инусоидаль-
ная

|{ряпаоугольная
;ттобой по-
лярности

€реднее квад-

ратическое
АшлплитуАное

1- 10

1- 10

10-30

10-30

20-2. 10:

0-2. 105 2

за!1уска: логической (|) соответствует напряжение
от 0,4 до 0,8 Б. !литель!{ость и\4пульса не п4енее
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Б счетчике предусмотреньт рунной и дистанционньтй режипльт управления по входам
<<€тарт>' <€топ>' <€брос> и <3апись>. |[араметрьт сигналов дистанционного управления:
полярность положительная' частота от 0 до 1.10+ |ц, амплитуда от 2,4 ло 30 Б,
длительность не менее 3 мкс.

)/правление направлением счета ручное и дистанционное.
€четчик имеет ручну1о и дистанционну1о начальну|о установку числа и знака.
!истанционная установка числа производится двоично-десятичнь!п1 кодоьл 8-4-2* 1.

.{иапазон устанавливаемь|х чисел от 00000 до 99999.
€четчик и\4еет ручную и дистанционну}о ус'гановку номера программь|.
!истанционная установка програ\4\.{ь1 производится двоично-десятичнь|м кодом8*4-2-1 или одиночнь1ми имлульсами лоложительной полярности а\4плитудой от

2'4 до 30 Б.
||араметрь: сигналов дистанционного управления направлением счета' установкой но-

мера програ\4\4ь| и начальной установкой числа и знака: логическая <1> - напряжение
от 2 до 5'25 в' логический <0> - напряжение от 0 до 0,8 Б.

€четчик имеет вь|ходь1: сигналов <[{ереполнение> и <0>усчетчика' си1на,||0в сравнения
кода, 16 программ и результатов измерений (снета) в параллельно-последовательном
двоично_десятичном коде 8 -4- 2- 1'

|{араптетрьл сигналов на нагрузке не менее 15 к0м и емкости не более 150 пФ:
сигналь! <||ереполнение) и сравнение кода - отрицательнь:й перепад; сигналь| <0> счет-
чика и вьтходов программ - положит9льньтй перепад. -||огической <<1> соответствуе.|. уро_
вень напряже\114я от 2,4 до 5,25 3-, логинескому (0) - от 0 до 0,4 3. 9астота счета при
отра6отке програ\4м от 20 ;то 104 гц при синусоидальнь1х сигналах и от 0 до 10+ Ёц
при и\4пульсньтх сигналах'

Бходное со{1ротивление счетного входа счетчика (50 + 5) кФм. входная емкость
(50 + 201 пФ.

Бходньте сопротивления входов <€тарт>, <€топ>, <€брос> и <3апись> (10 + 2) кФм,
входнь!е еш'кости (50 + 20) пФ.

Брепля установления рабонего режи\4а счетчика 1 паин, время непрерьтвной работьт
до 24 ч'

|\итание счетчика осуществляется от сети пере\4енного тока частотой (50 + 1) гп
напряхением (22о+22) Б при содержании гармоник не болео 5],!' ||отребляемая мощ-
носгь не более 60 3.А.

[абаритньте раз\4ерь1 490х 130х260 мшт; масса 8,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 475| ч. €рок службьл не менее 6 лет.
€четчик соответствует' ту 25-о4.з597 *78.

13. счв'гчики пРогРАммнь|Б РвввРсивнь1в ти{1А Ф5007

(четчик 11редназначен для счета импульснь|х электрических сигналов, численного
интегрирования разности двух независимь|х последовательностей электрических сигналов
с учетом 3нака суммь|, формирования ко\4анднь]х сигналов при дости)кении наперед
заданного числа, частотного де.цения входнь!х сигналов и формирования заданного
числа импульснь!х сигналов.

|!о устойнивости к воздействи1о температурь| и влажности окружа{ощего воздуха
счетчик соответствует гост |299'7_76 (групла 4)'

€четчик обеспе'тивает счет электрических сигналов в прямом и обратном направ.пе_
ниях и шифровуто ин]:1икаци1о результата с учетоп,| знака. 9исло вход*'' счетчика два.

!иапазон частот и напряя<ений входнь|х сигналов приведень| в .та6л. 4-42'
Бмкость счетчика 7 десятипньтх разрядов Ёлтос знак. Бходное сопротивление не менее

47 к0пд, входная е\4кость не бо.тее 50 пФ.
[{релел лопускаемой осттовной погре1:тности

|оо%'

где |{ - из\4еренное число импульсов при импульснь|х входньтх сигналах и-:11.' ч|1сло
пфиодов при синусоидальнь|х входнь|х сигналах.

€четчик обеспечивает счет следу}ощих друг за другом импульсов с интерва.]1ом не
менее 1,5 мкс при .11лительности импульсов не менее 0,2 пц*с.

^!

81



Рея<ймьт управления счетчиком - рувной и дистанционньлг"т. |!арапаетрь! |'!мпульсов

дистанционного управления: длительность не менее 1 мкс. длите.ттьность фрогтта не более

0.2 мкс, а\4плиту]{а от 3 до 30 Б.
€чет.тик имеет режим т!ачальной )'становки числа импульсов в л1!апазоне о'г

| до 9999999 и режим деления частоть!. !{оэффициент деле||ия \4о)ке'г устанавлива'гься
в диапазоне от 2 до 99 при настоте входного сигнала /;- < 100 кгц и от 2 ло 9999999 т1ри

7аб.'тцца 4-42

0боз-
наче-
ние

входа

Форма
вхо,|1ного
сигнала

!иапазон
входнь.х
часто1

{апазон в)

жений ;трт

атген

:однь|х напря-
по-пожс}1ии

1:1 1:10

А; Б €инусоидаль-
ная

10 [ц-
1 й[ц

1 - 10 вср'к, ]0-30 вср.*,

А;Б |1рямоуго';:ьнь:е
и\4пульсь|

1й[х 1 - 10 вацп- 10 з0 в^',,,,

{" { 10 к[ш.
Б счетчике предусмотрен

режим форм1!рования чис.]|а

импульсов или периодов'
равного заданному значе-
пи}о' а так)т(е ре)ким ограни-
че1{ия чис.||а 11ь1пульсов п0
макс|4муп,1у |{ мин|'!\,1уь1у.

[[осле достижения за.г(!1нного
!|исла импу]|ьсов с!1етчик

форплирует иьлпу':тьсньтт! 14

релейньтй сит}]аль1.

9гтравлентте на!!р[]в.пе}| !|-

ем счета ручное и дис'гаг!|]и_
онное с пара\1етрами с!,гяа-

лов: поляр1]ость отрицате.!1ьная, логической <1> соответствует напря)кение о'т 2,4 до 5 Б.

логическому <<0> - от 0 ,то 0,8 Б.
|]итаттио сче1чика осу1цеств]1яется от с91и переп.'1енного тока частотойт ('50 * 1) 1-гл

напряжением 22| Б с допускаемь!\'' отклонением от *10 ,шо - 15'|;. |1отреб-пяемая

мощ|!ость не превь!|пае'г 60 Б'А'
[абаритнь:е ра3мерь| 490х130х375 ьсм; масса 12 кг'
(четчик соответствует ту 25-о4.2271 7з'

14. счвтчики импульсов пРогРАммг]ь|в ]!4[|.{ Ф5216

(четчик предназначен для счета электрических импу]1ьсов'

[[о устойиивости к климати!|еским и механическим воздействиям сче'г'|ик соо'тве1с'г-

вует [Ф€1 22261-76 (группа 2).

€четчик имеет две программь(. Аиапазотт уста|{овки чис.па импульсов в каждо11

програш{меот0до9999.!|ослеотработкикатсдойпрограммь|сче.|.ч||квь1даетс|'!г.!!а"п
,,''й''-'"*,'й полярттости а\411литудой от 3 до 30 3:ц.ттительносгь|о !{е \1е!|ее !0 ьткс.

Аиапазон частот вхо,1ного сигнала от 0 до 10{ [тд. |1релел лопуск:тештот|! ост:ов:т<.;й

погре1пности счетчика * 1 е.д1. счета.
0четчик имеот дистан1{ионное управление вне1пними сигналами {1о вхо]1ам <€брос>>'

<€тарт> и <€топ> и руч}{ое управление по входу <€брос>'

Аистанциоттное у1|равление осуществляется одино!!нь!ми поло)кительнь]м}{ и\{пульса\1и

длительн0сть}о не менее 10 мкс при длите.цьности фрогтта не более 0'1 мкс !1 а\4пли-

ту']е от 3 до 30 Б'
3ходное сопротивление счетно1'о входа счетчика (100 + 50) кФм' вхо]1а управления

10 кФм с допускаемь!м отклонением от -1 до +20 кФм'
8хо]{ная емкость очетного входа (25 + 10) пФ, входа управления (100 + 25) пФ.
(четчик готов к работе не11осредстве!1но после вкл}очения. Бремя непрерьтвноЁт ра-

ботьп сче:чика .то 24 ч. ,
||итант.те с1|етчика осуществляется от се1|1 переменног'о тока !]ас'тотой (50 + 1) |гл

напря)кением (220+22) Б или (121 + \2.'/) ь при содержа}1ии т'армоник не бо'пее 5''1.

йо!цность, потребляемая счетчиком. не более 30 в'А.
[абаритньге разм{ерь| 200х 130х250 х'лм; масса 5 кг'
Ёарабо'т'ка ,'1 о'.*аз не менее'5250 ч. (рок службьт не менее.6 'цет"

€четчик соответствует ту 25-о4.з699-19.



15. двлитвли чАстоть! типА Ф5093

./]е_пит'е;ль |1редназ}|ачен для деле1{ия [|астоть| с,.|едования электрических сиг'налов на
]ада!|г1ое ч!,с']!о, д-ця формирования сигналов образ|{овь|х час'гот' длительностей импуль-
сов, интерва.'1ов времони и заданного числа импульсов и для рабо.гь| в качестве счет-
чик'| с 11ре,цусгановкой.

21,е'питель о1носится к сре,.-(ствам гсп (гост 12997-76). |{о ус'тойиивости к кл!1ма-
тически\{ возде!!ствияпл соответствует группе 4.

!!е.гт:т'ге.;ть !']\'|еет /1ва канала деления (А и Б) с отдельнь|\4и входами и вь!хо]{ами.
(о';ффпт1пен'ть{ ]{еления частоть1 по ка)кдоп{у кана..1|у ус.га}{авлива}о1.ся г!езависимо в диапа-
зо!|е от 1 до 999999 с дискретностью 1.

;]ели'л'е:гь имеет че1'ь|ре ре)кима работьт: циклинеский - деление час.готь! по обоим
каналам; о;1нократньлй - с остановкой деления |1осле появления первого !|м|1ульса по-
ле.:енлпой (|асго|ь!; комби;лирова;:ньпй - цик..ттический в канале А и олнократнь:й в ка-
нале Б; ((к['}!ема1'оме1'р) 

- непрерь|вное де.]1ение частоть{ по обоим каналам комбинации
из че'{'ь1рех си1'налов' сдвинуть|х относительно друг друга на 90'.

!е:лите.,ть имеет встроенньлй генератор сигналов образцовьлх частот 10з: 10{;105
и 106 г|( по;(ож11'гельной гтолярности длительностьто о' б,2 до 0,4 мкс с д.]|ите]1ьность}о
фрон'гов не б<>-цее 0,1 мкс |{ а\{плитудой от 3 до 5 в при сопро1'ив..'1ении нагрузки
не \,|енее 4,7 кФпц и е\4кости нагрузки не более 100 пФ.

1{ана'ц А и\'1еет вь|ход Ёоделенной частоть!, канал Б, кроме вь!хода ттоде.:теттттой
частоть|' имеет вь!ход количества входнь!х импульсов од}1о!'о цикла деления и вь|хо.]{
,{.||!!'те']!ьности одного 1{икла.

3ьлхольт с|{т'налов поделенг!ь1х частот т1ре,1ставля}от собой л;рямоуг0.]!ьнь|е !']!1|!ульсь!
со скваж1|остьто 2 аш:плиту/{ой от 3 до 5 Б.

1}ходьг управ'[ения де.1ителя: .(брос'', ,<€тар'г> и <(тотт>.
3ходное со!!ротивление каналов делите-пя 47 кФм при вхолной емкости 50 пФ'

вхо..(ов уг!рав.пет!ия - 4'7 к@м {!ри емкости 100 пФ.
[{араметрь: импу.]1ьсов канала А т|а вне|!,нее регистриругощее устройство: _поги-

.геской к1> соответст'вуот 11апряя(ение от 2,4 до 5,25 в, логическому <0> - от 0 до 0.4 Ё
пр!.! нагру]ке |{е менее 3,9 кФм.

[реде.,:тоглускаеьтой отт]осительной погретлности !1ас'готь| внутре|{1{его кварцевого
генсратора |] !'астот вь!ходнь1х импульсов составляет + 1 .10 6 в тече}'ие первь1х 10 дней
тгос.те настрс>йки.

Ф'т'носите.г:ьное суточное изменение частоть1 не более 2.10 7. (релняя су|очная неста-
би'пь:лость !'ас'готь| не более 6.10_7. Разброс частоть| после ус1'ановле|!ия рабонет'о
режи}"'1а тге более + 1 . 10 б. |{огреш:ность установки номиналь11ого зЁ!аче}{ия ча1с1'от'ь| не
более *2-10 7. 1емпературньтй коэффиг1иент частотьт не более +1.10 7 к-1.

|!огретпность сче1'а имг.ульсов с !1редустатттовкой при ручном заг!уске отсутствует1
пр1{ в!.1е!шнеь,1 за11уске не превьт1]!ает * 1 импу:тьс.

[1рег:ел лот:ускаеьтой относительной погретпности форплирования и1!терв.|'ца времени
]!ри р),чнс)м за!|уске 

0.3 мксо|<+о|+_ 
|

а лри за1|уске вне!||!!им и\4г!у.!|ьсом

Б. < +6/+ 1/л,

гле Б7 - от||ос1]т'е.,!ьная г|огре|]]ность частоть| входнь|х сигналов; 1 :1"[|!19-)1Б!|Фсть фор-
\.,|ируе\.1ого 111'1ервала! мкс; |{ - число, набранное на перекл1очателях.

9к::'зах:нь:с значе}{ия пол'ретпностей обеспечивалотся |!ри ус]1овии. если кривая вход}!ь|х
си]'}{алов 1,\.,1еет не бо.;тее двух экстремумов в 1.ечение периода.

2{,лиге_шьллость входнь|х и&|пульсов по каналам А и Б должна бь|ть 1{е [,енее 0'5 мкс.
3ремя установления рабояего режима ]-1елителя 1 ч.
[1ит'анпе !{е]1и'|э-]|я осу1]{ес1'в.!!яется от сети 11еременного тока частотой (50 + 1) гп

!1!1|1ряже}{'1ем| 220 Б с допускаемь!м отклонением от + 10 до - 15--,;. |{отребляемая
[1о|1{н()с'|'ь гте бо:лсе 60 в.А.

{-абари'ттльте раз\{ерь| 490х380х 130 пспл; масса 11 кг.
!{арабо;'ка г1а о'гказ не менее 5250 ч. (рок слухсбьт не менее 6 лет.
]!елл.;'гс:т ь (.-о01 ве г с1'вуе1' ту 25_04.3084 - 1 6.
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4_б. комБиниРовАннь!в пРиБоРь|

1. кош{БиниРовАннь!в пРиБоРь| типА щ300

|!рибор предназначен для измерений постоянного тока' напряжения постоянного тока

и сопротивления постоянному' току.
||о устойиивости к кли\4атическим воздействиям прибор соответствует

гост |2997 -16 (группа 4).

|]оддиапазонь: измерений' предель| допускае\4ь|х основнь!х погре1пностеи' входнь1е

характеристики и время установления показаний прибора приведе_ны в та6л' 4-43'

9исло знаков отсчета 5. 9исло дискротнь|х точек отсчета 12000'

|1релел допускаемой дополнительной погретпности, вьтзванной отклонение\4 те\4пера-

турь| окру)ка1ощого воздуха от нор\4аль!|ого значения до любой те\''пературь! в пределах

'! то дБ_35.€, равен допускаемой основгтой погре1пности }{а кая{дь1е 10 ( изменения

"*Б!3]'1'"'];таг!овления рабовего режима не более 1 н. Бремя работьт прибора без

калибровкгт и установки нуля не менее 1 ч на поддиапазонах 1ф нА и 1 пцБ и не пдонее

16 ч на остальнь|х 11оддиапазонах. Бремя непрерьтвной работьт прибора до 24 ч'

[{ри измерении напряхения прибор обесл:ечивает ослаблоние помех не менее:

6б дБ д-ця помех последовательного вида напряже!{ия частоть| питагощей сети ве-

личиттой не более 1Ф}" поллиапазона при отсутстви11 входного сигнала и не более

12091 поддиапазона при входном сигнале! равном ког!ечному значени}о поддиапазона'
(уммарное значение входного сигна'ца и амплитудь1 помехи не должно превь!1пать

1000 Б:
80 дБ для помехи параллельг1ого вида г1апряжения частоть| питатотцей сети при

ь!есимметрии вхола 1 кФм;
100 дБ для помехи параллельного вида на11ряжения постоянного тока при несимп4ет_

рии входа 1 к0м._ 
|1рибор имеет вь|ход сиг|{алов поддиапазона измере}1ий, числового значения и поляр-

ности результата измерений в двоинно-десятичном коде'

||араметрьт вь!ходнь!х сигна-цов: логической <1> соответствует напряжение от 2,4

!'о 5,25 Б, логииескоплу <0> - от 0 до 0,4 Б.

.[ля синхронизапии работьт прибора с вне!1]ними устройствами прибор вь|дает им-

пульсь| длительностьто от 2 до 15 мкс амплитудой от 2,4 до 5'25 в'
|1рибор работает в режимах автош'атического и вне1пнего запуска, осуществляемого

положите.цьнь!м прямоугольнь1м импу,.!ьсом длитель!]ость}о от 2 до 15 плкс аплплитуАой

от 2 до 5'25 в.
[аб',тшца 4-41

!4змеряе-
мьтй

параметр

[!оддиапа-
зон измере-

1'ий

преде.1} допускаемой
осттовной погрешнос ги

изптерений, !|

8холная характерис'гика т:рибора
Бремя

установ-
.]]ения по-
казаний- с

3о:тротив-
лен1'е.
йФм

падение
напряже-

}{ия на
входе, мБ

1ок терез
измеряемое
сопротивле-

ние

Ёапря-
жение

1мБ { [,,,..,'(?-')]
>\ 4

10 м3 + о,:+о,оз(}-;)! >- 10 0,6

100 м3

*[о,оэ+о,о:(?-')]

> 100
0,04

1в > 1000

10в

10 + 0,5100 в 05

1000 в о'2
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1роёолэкенне тпаб.,т. 4-43

|,1змеряе-
мь|й

параметр

[1оддиапа-
зон измере-

ний

|!ре:дел допускаемой
остловной погре[]ност|]

измерений' ';;

Бходная характеристика прибора
Бремя

установ-
ления т1о-

казаний' с

олротив.
ле|{ие!

[4Фм

|{адение
напряже-

|1ия на
входе, м3

1ок иерез
измеряемое
сопротивле-

ние

1'ок

100 нА т
[,,'..,,'(+-')]

<0,|

4

1 пакА +
',' 

*',''(1-')_1 0.8

[0 пцкА

+ 
[о,: 

+о,о:(+-')]

0,4

[00 мкА <1 0,4

< 10 0,01

100 мА
* 

[о,; 
+ .* (т-

')1
< 150 0.5

1А < 500

0,04

€опро-
тивле-
ние

!()() Фпл

*р', -,,,,(+-')]

10 мА

1к0м 1 п,яА

10 к0м |00 мкА

100 кФм 10 мкА

1 1!1Фпд

'['.'.',*(*-')]
1 пдкА

10 йФм 1 мкА

1000 йФпц + ,,'.','()-')! 100 нА 2

1 [Фм + :+о'з(^& -;)] 10 нА 2.5

|1итание гтрибора осу|цествляется от сети !]еРеменного тока
напряжением 220 Б с,цопускаеп4ь|м отк,-!онением от + 10 до *15}].
мая приборопл, не превь|тпает 25 Б.А.

[абаритньле размерь| 31"] х 110 х 317 мм; масса 6 кг'
Ёаработка }1а отказ !]е менее 3000 ч. €рок службь! не ь{енее
||рибор соотве'тствует ту 25-04.з711 -79.

частотой (50 + 1) |_ш

\4ощность, потреб.тяе-

6 лет.

2. комБиниРовАннь|в пРиБоРь! типА щ302

[!рибор предназначет{ для из!{ерений пос;ояннот'о тока' напряжения постоянного
тока и сопротивления постоянному току.||о устойиивости к к.]]иматическим воздействиям прибор соответствуетгост 12997 -16 (группа 4).

||о устойнивости к \4еханическим воздействиям и по за|цищенности от воздействия
окру:*сато-щей средьл прибор от!'осится к категори'' обьгкновенньгх (|Ф€1 12997 -76).[1рибор в тропическо^.{ исполнении соответствует гост 15151-69.

0сновпьте тех|,ические характеристики прибора приведень| в табл. 4-44 и них<е.
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'{'аб 
уцца 4-47

!,1змеря-
емый

параметр

.{иапазон
измере-

яий

|!релел лопускаемой
основной погрешности

6о' :/"

Бходная
характеристика

!о:тускае_
мая перегруз-

ка в тече-
ние 10 с

Бре:хя
измере_
11ия. с

Ёапря-
хение [м3 1 ','.','(?-,)1 3ходное со-

противле-
ние, мо\,|

>\ 10 плБ 5

10 м3 1 о,:-о,о:(}_т)] > 1,0 100 м3 0,б

100 мБ
+[о'оэ -.,' (3 - ')

> 100 |в
0.04

1в
> 1000

10в

10в

*[о'оь+о,ш(+-')]

100 в

100 в
10+ 0.1

200 в 0,08

1кБ о)

[ок 1 ьдкА

* 
[о,: 

+о'м(+-')]

|{адение лта_

пряже|]ия
на входе,
ь'тБ

< 0,! 10 мкА 0.1 28

10 мкА 100 пцкА

0.04
100 мкА <1 1мА

1мА <10
10 ппА

10 мА
0опро-

тивле-
ние

100 Фм

-Р,'-',*(*-')1

йаксипца_пь-
ньтй ток
через |1з-

меряемое
сопротив-
.'|ение

10 !!!А 1 кФмг

0,0.1
1 к0м 1 ьлА |0 кФм

10 к6м 100 пакА 100 кФм

100 кФм [0 пдкА 1 йФпт

1 йФм
1 шткА

10 йФпл 0.2

10 йФм 100 йбм

100 йФм * 
[о,: 

+ .,,(+-')] !00 ттА 1000 йФм 8

9исло знаков отсчета 5. Бь:бор полярности и по,;1диаг!азонов измере}1ий, кроште

поддиапазона 1 кБ, автоматический. Бьлбор рода работь: и !1од.]1иаг|а3онов изш:еренпгй

рунной и дистанционньтй.
|{редел допускаемой дополните.]1ьной лто-

гре|шности, вьтзванной огк.]|онение\4 теь1г1ерату-

рь! окружаго1це! о в(]]духа о: норма.:ьной _го

лтобой тепцпературь! в диапазоне от 10 :цо

35'€, сос':тветствует значеник) 6' на кая<дьле

10 1{ отк.понения те&&{пературь|.

3ремя установления рабонего р9жи\4а :|ри-
бора не болес [ и' Бремя работь; без ка:тибров-
ки и установки нуля не \4енее 1 ч на т{0ддиа-
пазоне 1ш:Б и не ь1ег1ее 16 ч лта ос1'а.]1ьнь!х

под,|{иапазонах.
[!рибор обеспечивает ос'цаб.ттенгте по!1ех :

последовательного вида напряжения частотой 50 [ц амплитулой не бо-пее (,/* при
(/:0 и не более 0,2[г* при (] : (-]к не \,{енее 60 дцБ;

параллельного вида напряже!]ия частотой 50 [-тл :три неси\!метрии вхо'{а 1 к0ьц
тте менее 80 дБ;
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7аб.тцца 1-45

|1араметрьт сигнала, Б

0+ +0,4

-0,4+ +0,8

)1_{ )5

2,0 * 5,25



|]арал.'1е-]1ь!]ого вида напряя(ения постоянного тока при несит\,{\,{етрии входа 1 ко\,{
пе \1енее !00 цБ.

|!араплетрь: у1|равлягощих сигнацов приведень| в табл. 4-45.
|1итантте тлрибора осуществляется от сети пере\4ен!!ого тока частотой (50 + 1) |'ш

напряжением 220 Б с допускаеп4ь]п4 отклонениеп4 от *10 до -15),'. |отребляемая

|!рибор т!ред!{азначен для изп4ерений напряжения и силь\
\{енного тока синусо|{дальной формьл кривой' сопротивления

постоя!|ного тока' пере_
постоянному току и маг-

и влажности окружа]о1цего воздуха

3. комБиниРовАннь!в пРиБоРь! типА щ4з00

|!рибор предназначен для измерения напряжения и силь| постоянного тока, напря_
же|{ия и силь| переменного тока синусоидальной формьт кривой и сопротивления
пос1оянному току.

|1о устойпивости к воздействи1о температурь| и влажности окружа1ощего воздуха
прт:бор в обьг.тнопт исполнении соответствует гост 2226|-16 (.грулла 2), в тропинеском
}|сполнении - гост 15150_69 (категория 4.2).

Фсл:овньле технические характеристики ттрибора приведёнь: в табл. 4-46 и ни>ке.
Бходглое акт!'|вг1ое сопротивле}1ие прибора при изп,'ерении напряя(ения постоянного

[| пере\{енно!'о'гока не менее 10 йФм; входная емкость не более 100 пФ.
Бь:бор полярности и запуск лрибора автоматический; вьлбор рода работь! и под-

.]}!апазонов измерений ру.лной. Бремя изплерения не более 0'2 с.
!оттолнтттельная |тогре|пность прибора, вь1званная изменение\4 |!апря)(ения питания

в пределах *15',)" норма.,1ьного значения и отклонением температурь1 окружа|ощего
воздуха от 20'€ до любой те\,{пературь1 в пределах рабочего диапа3она температур
на каждь!е 10 1( отклонения температурь|, не превь|1!]ает знаиения 0,5б".

!оттолнитель!!ая погре1]]ность прибора, вь]званг|ая отк,цо}|ен| ем част0!ь| измеряетт{ого
с!!гна-,1а от верхней границь! норпп4альной об"тасти частот до лтобого значения в рабоией
!)б_1асги частот' не превь!1пает знанения |,56".

]{о:;о,тнительная погре1пность прибора (в процентах)' вь|зва}!ная отклонениеп{ формьл
кр:твой измеряемого си1'нала от синусоидальной при содержании гармоник до 5,А
в норьлальной об.пасти частот,

б,р : * /<.6',

г]е ![г - коэффициент гармоник входного сигнала' 
,|'.

Бремя установлен!{я рабо.лего режи\{а не более 15 мин; время работьт без калиб_
ровки 2 н. |!рибор обеспечивает ослабление помех последовательного вида напряжения
частот'ой 50 [ц не менее 40 дБ.

|!тттатлие прибор'а осуществляется от сети пере\4енного тока частотой 50 [ш напря-
хением 220 в + 15 }.. йошность, потребляемая прибором' не превь|шает 10 3.А'

[абаритггьле размерь! кор||уса прибора 270х70х320 мпд, щупа-индикатора- 170х
х25х40 

^.1м; 
п4асса прибора 2 кг.

Ёарабо'гка на отказ !1е п,4енее 2500 ч. €рок службьт не пденее 6 лет.
[|рибор соотве'!'ствует ту 25-о4.з'745 - 79'

4. комБиниРовАннь|в пРиБоРь| типА щ4310

н|!тнои ин]!укции постоя|1ного п4агнитного поля.
|!о устойиивости к во3действи1о температурь|

прибор соо1'ветствует гост 22261-76 (трулла 2)'
Фсновньте технические характеристики прибора приведень1 в табл. 4-4'7 и ниже.
Бьтбор полярности автоматинеский, вьтбор поддиапазонов измерений и рода работь!

р:зной. 3апуск лрибора ру.лной и авто1\4атический. 3ремя одного ,з.еренй" 1[ с или
]0 мс^

9з



.{аб'эт:ца ,|-46

[4змсряемьтй
п:1раме1'р

||од;1иа-
!| |1зон

измере-
т:гтй

Ра:зре- |!а]{сние
н|}пряхе-

}{}{я |!а
входе

[с>к пере'з
|1редел''(о;:ускаемой ос!!овно,!

::ст: 1тсшнос: и 1\'' 1|.1'

{)б;:асгь!1[с]0]. [!1 |опусти_
ь{ая |1сре-

!рузк1 в

тече]]1]е

10 с
сп осо б-
ность

со{1ротив- }|а пос1 оян|1ом
гоке

}1а ;]ерсме{!11ом
'г()ке 1]орма]]ьная рабопая

Ёалтряжегтие 200 мБ 100 штк8 * г1 +0,5({/-7 0-- 1)
+ [1+0'5(с/*/{/ _ 1л 45- 15000 15000-20000 250 в

2в |м9

1[0'5+0'3(и-7и 1)]
20в !0 пд8

+[1.5+ \(['/-|ц-\)|

45 - 400

400 - 1000 1 200 в**
200 в 100 мв

1000 в* 1в 1[1 +0,5(0-7{/- 1л +[2+ 1,5({./.1(/ - \)]

1ок 200 мкА 100 нА
2\0 ьдБ

1[1 +0'5(1к7/- |)]

]: [1 +0'5(1-7/- |л
45-10000 10000-20000

80 плА

2мА ! мкА 100 мА
20 мА 10 мкА 220 мБ 45 -- 5000 5000 - 10 000

200 мА 100 мкА 300 мБ
+п,5+ \(["|!-')1

45 - 400 400 - 1000 0'5 А

2^ 1мА 600 м3 45-60 60- 100 2,5 
^

(опротивлегттте 200 Фм 0,1 Фшл
!мА

+ [1 +0,5(лк/д- 1л

100 в
2 кФм 1Фм

+[0,5+0,з(дк/,{- |л20 к0м 10 Фм 100 мкА

200 кФпд 100 Фм 10 мкА

2 йФм 1 кФм 1[1 +0,5(лк7 д- 1)

20 йФпд 10 кФм +г2+1(л"/д-]л

* йаксимальное значение измеряемого напряжения пере\1енного тока 600 в.
** !опустимаяперегрузкаприизмерениинапряженияпеременноготоканаподдиап6зонах20и200в-600в,на{|оддиапазоне1000в-800в.



7аблшца 4-47

Ф

[4змеряемьтй параметр !иапазон
измерений

Разре:пато:цая
способт+ость

8ходное
сопротивление

0б:тасть наотот, [-т1 |!реде'п допускаемой ос-
т:овной погрегшности т5'' };нор\{а]1ьная рабоная

}{апряя<ение |1остоянного
тока

2-20 пцБ
20-200 м3
0'2-2 в

10 мк3
100 пцк9
1мБ

100 [,|Фм

1[0'5+0,5(с/к|0-1)12-20 в
20*200 в
200* |000 в

0мБ
00 шт3

в
!0 йФм

|]ос'т'ояттньтй ток 2-20 мкА
20-200 мкА
0'2-2 мА
2*20 мА
20-200 мА
0,2-2 

^

10 нА
|00 нА
[ мкА
10 пдкА
.00 мкА
'мА

1 [0'5 + 0'5(1к71- | л

€опротивление постоян-
но\.1у току

200 Фм-2 кФм
2-20 кФм
20-200 кФпц
200 кФм-2 йФм

1Фм
!0 Фм
100 Фьт
1 к0м

+[0'5+0,5(л-/л- |л

|{апряя<ение пере\4енного
тока

2-20 мБ
20-200 пдБ
0'2-2 в

!0 пдк3
100 мкБ
1м3

1 йФм 45, 20000

!| + \((/"1{_/-\)12-2о в
20-200 в
200-500 в

10 м3
!00 м3
1в

45 - 10 000

45 - 5000 5000 -, ]0 000

||еременньлй ток 2*20 пдкА
20-200 мкА
0,2-2 пцА

10 нА
100 нА
1 мкА

45-20000

* [1 + 1(1-71- 1)2-20 мА
20-200 ьтА
200 пдА-2 А

!0 мкА
100 мкА
1мА

45 - 10 000
45- 1000
45-60

10 000 - 20 000
1000 - 10 000

60 - 200
||1ндукгдия 2-20 м]зт

20 -200 м1л
0 мк1л
00 мк'[ +[],5+ \'5(вк|в _|)]



Бьтвод информации о числовом значении измеряемой величи!!ь1 осу1]{ес1влястся

в двоично-десятичноп4 коде 8-4-2- 1. ,[огической <1>> соответс'гвует на11рюкение от 2,1

до 5,25 Б' логинескоплу (0) - от 0 до 2,4 3.

'{ополните':тьная 
погре1пность прибора, вь!званная отк.]1оне!1ием }|ат[ряжен[1я 1]ита}1}1я

от нормального з}{ачения 22о в +2|. ло 22о в+ |0''|,, не лревь||лает знаяения 0,56..

.(ополнительная погре1]1ность прибора, вь|3ванная отклонение|!{ частоть{ из\\1еряе}}|о]о

сигнала от верхней границь| нормальной области частот до лгобо; о значения в рабовет"т

области частот' не превь!1!]ает знанения 6'.

.{ополнительная погре1пность прибора (в процентах)' вь|званная отклоненис\4 форпль:
кривой измеряемого напряхения или тока от синусоидальной т!ри с()держа1{ии гарь4оник

до 57" в нормальной области частот'

бф : *]с'Б''

где &. _ коэффипиент г'ар\'|о!|ик измеряемо|'о |{а|1ряжения гтли тока, |'|.

[ополнительная погре1пность прибора, вь|званная отклонение\.1 температурь! окру-

жа}ощего воздуха от нор\4ального зна1!ения (20 +2) '€ :до лтобой теь1пературь| в диа-
пазоне от 10 до 35 "(, не превьт1шает значения Б.'на каждь|е 10 1( отк_цоне!]ия те\,1пе_

ратурь|._ -вре'" 
установления рабонего режи\4а не более 1 я. Бреьля нег;рерь:вглой ра6отьт

до 8 ч при калибровке прибора после каждого наса работьг.
||рибор обеспечивает ослабление по\4ех:
последовате]-|ьного вида частотой 50 [ц не мепее 60 ;цБ;

параллельного вида частотой 50 !_ш при несиь{ме1'ри{'1 входа 1 к0пт не плс:тсе

80 дБ;
параллельного вида постоянного тока не менее 40 дБ'
|[йтание прибора осуществляется от оети г|ереп4енного тока 11астотой 50 [т1 напря-

жениет\/| 220 в + 10,"/.. |!отребляемая мощность не превь|1!]ает 70 Б'А.
|абаритньте размерь{ 440 х 110 х 370 мм; масса 11 кг'.

Ёаработка на отказ не менее 1750 ч. €рок службь! не менее 8 лет.
|[рибор соответствует ту 25-04.2501 - 80.

-5. ко\4Биг{иР()вА}!нь!Б пРиБоРь| тиг|А щ4.]1 1

|!рибор предназначен для и3мерений напряжения и силь! пос':'ояглйо:о 1ока. сопро-
тивления постоянному току, индукции постояннь!х магни1'нь|х полей в зазорах, отверстиях
и каналах электротехнических устройств (ралиальнь|х п4агнитньпх глолей) и !!11дук1{ии

постояннь1х магнитнь|х полей в соленоидах (аксиальньтх магнитнь!х полей).
||о устойяивости к воздействито теп4пературь| и в"ца)кности окружа}о[цего воз]|уха

прибор соответствует гост 2226|-76 (грулпа 2).

0сновнь:е технические характеристики прибора приведень| в табл. 4-48 и ни>ке.

3ьтбор полярности автоматииеский; вьлбор полАиапазонов изщерений и рода работь1

руиной. 3апуск прибора автоматический. Брепля од||ого измерения при из\4ере1]!1и на{1ря_

жения' тока' сопро'гив.]1ения и 
^4агнитной 

индукции на поддиа{!азоне 1000 м1л - 20 мс,
при измерении индукции на остальнь!х поддиапазонах - 0,5 с'

3ходное сопротивление прибора при из1!{ерении напряжения не \{енее 100 й0пт тта

поддиапазонах 2| и 200 м3 и (10 + 0,1) йФм на остальнь!х поддиапа3онах.

.(ополнительная погре|пность прибора не превь|1шает 0'56' при отклонени!{ налря-
хения питания от номинального значения 22| 3 + 2'А до лтобого з|{ачения в диат1азоне

от !87 до 242 Б и при отклонении теп4пературь! окружа!ощего во3духа от нор1!{а.'!ьного

значения (20 + 2)'с до лтобой температурь{ в диапазоне от 10 до 35 !€ на каждьтс 10 (
отклонения температурь!'

Брепая установления рабо,'тего режи\4а не более,1 и. Бремя работьт без калибровкла

и установки нуля не менее 1 и. |[роАо.глжительность'непрер|твной работьт до 16 ч.

1!!ирина зонда для измерений радиальяь|х магнитнь|х полей в рабоией части дол)кна
бьтть не более 5 \4\4. тол[цина не более 1,1 мпц, длина не менее 80 пцм.

!'иаметр зонда для и3мерения аксиальнь|х магнитнь|х'по;:ей в рабояей части должен
бьтть не более 6 мм' длина не ь4енее 80 мм.

Алина соединительнь!х кабелей зондов не ме|!ее |',5 м'
|{рибор обеспечивает ослабление напряжения по;х,'1ех:
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7аблшца 4-48

|,{змеряемьпй
параметр

||оддиа-
пазон

измере-
*тяй

Разретша_
|ощая

способ_
нооть

|{адение
напряже_
нпя на
входе

1ок верез
измеряе-
иое сопро-
тивление

|1редел допускаемой
основной погре|шности'

6'"% !

,{опустп_
т!{ая перФ
'рузка в те-
чевие |0 с

Ёапряжение по-
стоя|{'1ого тока

20 пд3 20 п,:кБ + [0'5+0,4(ик |0_\! 2в
200 п:Б 200 мкБ + [0,5 + 0'2(ук |0 _|)] 20в
2в 2м3 | [0,5+0,4(0./0-\)] 200 в

20в 20 штБ +[0,5+0,2(0.1(/ * \1

1200 в
200 в 200 штБ

+[0'5 +0'4((/к,|(] _\1
1000 в 2в

||остояннь:й ток 20 плкА 20 нА

220 м3

*[0'5+0'2(1-11_ 1л

200 ь:кА

200 рткА 200 нА 2 ъаА

2мА 2 мткА 2мА
.20 пцА 20 ьдкА 250 ш:Б 50 пдА

200 ш:А 200 рткА 300 ртБ 5Ф мА

2А 2 мтА 500 мБ 5А
€опротивление

постоянно]\{у
току

200 Фпл 0'2 Фм 15 ьдА +[1+0,5(лк/л_ 1)]

2 к0м 2Фм 1'5 плА

+[0'5+0,2(лк/л- 1л
20 к0м 20 Фм !50 мкА

200 кФпд 200 6ьл 15 ту:кА

2 йФм 2 кФм |,5 р:кА

20 йФм 20 кФпл ),15 пдкА + [1+0'5(лк/л_ 1'
}1ндукция 1!{агнит_

нь1х полей:
радиальнь|х

2 мт\л
0'05 м[л

![4+4(8к|в_\)|

20 м1л
1[1+0,5(&/в- 1)

200 м:?л 0,2 м|л

1000 ьт?т 2 т'т\л + [1 '5 
+ |'5(вк| в - \)|

аксиальнь|х 2 тл|л
0'5 м1л

!|4+4(вк|в_|1
20 м?л ! [1+0,5(&/в- 1)

последоватольного вида частотой 50 [ц не менее 60 дБ;'
параллельного вида частотой 50 |ц при несимметрии входа 1 к0м не менее 80 дБ;
пар{|-плельного вид{а постоянного тока не менее 100 дБ.
|[итание прибора 6существляется от сети псременного тока частотои !о гц напря-!ением 22| 8 с допускаемым отклонение|\,{ от +10 до _15(%. потреб'яептая мощностьй превьпшгает 50 Б.А.
[а6арйтньте размерь! 480 х 120 х 360-плшт; масса 13 кг.
Ёаработка на отказ не менее 15ф ч. €рок слутсбь: не ш:енее 6 лет. 

:||рибор соответствует ту 25-м.з62з _ 7а'

4 под ред. (. |(' }!л*онина 97



6. комБиниРовАннь|в пРиБоРь[ типА щ4313

|!рибор предназначен для измерений напряжения и силь| постоянного тока' напряже_

ния и силь| переменного тока синусоидальной формьл кривой и сопротивления постоян-

ному току.
||о устойиивости к воздействито темцературь!

прибор "оо'""тс,"уе' 
гост 22261-76 (группа-2)'

0сновньте технические характеристики прибора приведень! в табл. 4'49 и нууже.

йй'! ,''"р}{ости и запус1 прибора автоматический; 8ь:бор роАа ра6отьл и поддиапа_

и влажности окружа}ощего воздуха

зонов измерении ручнои.

:

р:
,

!.

Ё'

ь
}

'!Р
в
ъ-

?.

,..

.

Брештя изшлерения не'более 40 мс.

,(ополнительная погре!пность прибоРа' вь1званная отклонение!1 напряхения т7|1тания

от нормального значения до предельнь!х значений рабочих напряхений, не превь|1шает

знанения 0'56'.
,[ополнительная погре1!]ность измерений (в прошентах) сильт пере]\{енного тока' вь1з-

ванная отклонение!у1 частоть! измеряемого тока о; верхней границь| норш:альной области

частот до л}обого 3начения в рабочей области частот, не превь!1пает значения. '/,- '\1
Б''':*|:+1(-| \/ ))

.[!ополнительная погре1цность прибора (в прошентах)' вь1званная отклонениепп4 формьп

кривой измеряе1\{ого напряхения или тока от синусоидальной при содер)1(ании гармоник

ло 5/" в норма.'1ьной области частот'

бф : *]с'6''

гле [. - коэффи|1иент гармоник из1!{еряе!у1ого напряжения иля тока' /'

,{ополнитель'." ,'ф"-"ость пр;бора, вызванная отклонением те}{пературь! окру-

ха1ощеговоздуха''"'р''д"'огозначения(2о+2).сло-л*о.бойтемпературь|ъ'диат|а-
зоне от то до 1:'с' не цревь]1пает значения 6' на кажАьте 10 |( отклонения температурь1' -

|!роАолжител""'"'"''-,р"рьлвной работьл прибора при питании от ёети не менее 24 и,

пр, пй'а"и' от батарей - не метлее 8 ч'

Бсс характеристики п!ибора обеспечиватотся непосредственно после его вкл1очения'

||рибор обеспечивает подавление помехи последовательного вида частотой 50 [ц
," 

'-й-- 
об дБ в режи]\{ах изьлерений напряжения и силь1 постоянного тока'

"" ;;;;;;ъъйо6й, '"у*..'',"""'"" 
либо от сети переменного тока частотой 50 [ц

напояжением 220в + \5/лри потребляемой мощности не более 20 в'А' либо от 6атарей

;й;;;;;;; щ.5 уэ,з; в 'р' ''*' п'отребления не более 100 мА'

[абаритньте раз1!1ерь! 300 х 70 х 3Ф мпя;'масса 3 кг'

Ёаработка '' ''*!. не менее 20ф ч' €рок службьт не менее 6 лет'

||рибор соответствует ту 25'Ф.з744-79'

7. комБиниРовАннь|в пРиБоРь| типА Ф4852

||рибор предна3начен для из\'1ерений среАнего квадратического значения переменного

''''р"*"'.'й 
!-' тока 1- и активной моп|ности Р- в цепях однофазного переменного

тока, а такхе постоя*,,''' 
''*' 

/_ и напрял<е!+ия постоянного тока [/_'

1!о устойнивости к воздействито температурь| и влажности окружа!ощего воздуха

прибор соответствует гост 12991 _76 (группа 3а)'

|!о устойуавости к ]у1еханическим воздействйяпл и по запдишденности от воздействия

'*ру*йБш.* 
1рель: прибор относится к катетории обь:кновеннь:х [9ст 1299'7 -16у.

.[|иапазоньт 'з'ер"н'й' 
частотнь:й диаг|азон' входное сопротивление и значение

. *ь'ф!йй.'тов с и 7'форйульт для 6'_ приве'цень| в табл' 4'50'' 'й-р-'-нньтй ток в дйайазоне от 5 до 10 А измеряется с помощьк) измерительного

трансформаторатипа!,154й.йаксимальноезначениеизмеряемогопеременногонапря.
я<сния 500 Б. |!ри измерении мощности максимальное значение напря:кения 3Ф Б'

||ри изморен', ''й''"" коэффишиент мощности соз 9 Ао'т1жен бьтть в диапа3оне

от 0,б ло 1. Боминал!н'- '''"*''Ё коэффишиента мо|]дности €Ф$ @,'': 1.

Ёоминальная моцность (в вольт_амперах)

98
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7а6лшца 4-49

д*
1,1змеряемьгй

параметр
!иапазон
изпаерений

Раз!егша:о-
щая спо-
собность

Бходная
характеристика

|!редел допускаемой основцой
погрегпности с\', } Фбласть частот' [ц

на постоя|'ном токе на переменном токе нормальная ра6ояая

Ёапряжение 5-50 штБ 10 мкБ
€опротивление:

100 й@м

* [1 + 1((/к/{/: 1) + [!'5+ 1'5(0к|0-|)]
45 - 20 00050_500 мБ 100 мкБ

+ [0'5 +0,5(0к |{} -\] 1[1+ 1((/к/0_ 1)

0'5_5 в [ пц3

1 йФм

45 * 5000

5-50 в 10 ртБ

50-500 в 100 ртБ
45 * 1000

1ок 5_50 мкА 10 нА |!адение напряжения
на зажимах не бо_
лее 800 м3

+ [1 + 1(1*/1- 1) +[1,5+1,5(|.|!-\)1

45_20о0050_500 мкА |00 нА
1[0'5+0'5(/к/1_ 1)] 1ш+1(1к11_1)0'5-5 мА [ мкА

5_50 мА 10 ьткА
45 - 10 000 10 000 - 20 000

50_500 мА 100 мкА 45 - 1000 1000- 10000

€опротивление
50_500 Фпл 0'1 0м

йаксим:альньлй ток
через и3меряемое
сопротивление
100 ,мкА

*[1'5+1'5(дк7д ' 1)

+ [0'5 +0'5(лк/д_ 1)
\

0.5_5 кФм 1Фм

5_50 кФь; 10 Фпд

50_500 кФм |00 Фпл

0'5_5 йФм 1кФй\о



!а6лица 4-50

:пие коэффишиентов с и 4 для определения Б'

|1змеряемьтй
параметр

- ||о!тдиа-
пазон
изме-
рений

,(иапазон
частот

8ходное
сопро-

тивление

3нач;

|1остоянньтй
ток

4-20 [ц 2о_45 г1\ 45*400 |ц 400-1000 [ц 1 -5 к[ц

с а с а а с а с а с а

1в
10в
100 в
1000 в

1 йФм
100 кФм
1 йФм
10 йФм

0,2 0,1 5

|1остояннь:й ток 100 мА
1А
10А

6Фм
0,6 Фм
0,2 Фм

0,4 0,2

!{апряжение перемен-
ного тока

1в
10в
100 в
1000 в

4.[ц-5 к[ц

1 йФм
!00 кФм
1 йФм
10 йФм

1 0,5 0,5 0.2 о'2 0,1 5 о,2 0,1 5 0,2 0,15

||еременнь:й ток 100 ш:А
1А
10А

45 |ц_1 к[ц
6Фм

0,б Фм
0,2 Фпя

0,4 о'2 0,4 о'2

Активная мощность
в диапа3оне 0'1-
30ш в.А на под-
диапазонах

1в
10в
100 в
1000 в
1А
!0А

Ёоминальньпй от
49 до 60 [ц;
рас:ширенньтй
от 45 |ц до
1 к|ц.

1 йФм
100 кФм
1 йФм
10 йФм
0,6 Фм
0,2 Фм



гА9 1ном !! 0"ом - номин&тьнь|е ток и напряжение' соответству}ощие установленнь|м
.подд(иапазонам |к и ц\.' ||ри измерении ц -, ! - и Р- сигналов несинусоидапьной формьт кривой гармони_
ческие составля}о1цие не дол'(нь| вь|ходить за предель! соответству!ощего диапа3она.
йаксимальньлй коэффициент гар1!{оник &. входного сигнала 50/'.

Разретпа:отцая способность прибора соответствует 0,05 ]'. койеиного 3начения д\4ат\а-
зонов измерений.

!-[релел лопускаемой основной погреш]ности измерени}-1 (в процентах'| |]_. .)-. |-
и 1- определяется по формуле

6о:1|с+а(х]х-1)].
|!олуненнь:е по даннь!м та6л. 4-50 значения 6" при измерении синуооидальньлх 1- и(./' справелливь! при *:4\% без унета погре1пности из}{ерительного трансформатора.|!ри измерении Р- предел лопускаемой основной ,'риведе"ной .''1р-*"'"''6о: +о,4% при условии, нто /с. 4|% и без утета .''.р_--''"', из]!{ерительного

трансформатора.
||р9л9л лопу-скаеьлой дополнитёльной погре:шности изптерений Р- при изпле!:ении

со$ 9 от 1 до 0,6, отклонении частоть| входного сигн:ш|а 0т конечнь|х значений ногли_
н:ш]ьного диапа30на до конечных значений расц]иренного диапа3она, отклоне}1ии входного
напря'(ения от номин:}льного значения в пределах от 0,3 до 1,2 ('/ном, уьелпяенпи *,ло 50/" при номина!'1ьнь|х'3начениях тока и напряжени" 

"''.""'-}-Ёу", +о,ц% д,'
к:шкдого из перечисленньп( влия}ощих факторов.

||релел Аопускаемой дополнительной по!ретпности прибора, вьтзванной отклонение1\,{
температурь| окру'(а1ощего воздуха от нор}{ального значения до лтобой температурь1
в предел:1х рабонего диапазона' не превь|1!'ает 6' на каждь[е 10 |( отклонения темпера-
т)Фь|.

|!релел лопускаемой дополнительной погрегшности измерений (в процентах) (]- ул !-,
вьтзванной отклонением формьт кривой входного сигн:ш{а й 

""'у"''}^льной,

бф : 0,02к' +.
Бремя установления рабонего режима тю более 30 мин. Бреш:я ра6отьт без калибровки

ве 1\,{енее 8 и. Брепля из1!{ер9ния не более 2 с.
8ьтбор и переклк)чение диапа3онов изплерений руиной, при из!у1ерениц (.]- п (]-_

ррной и дистанционньтй с попдощь!о управляк)1цих сигналов в двоично-десятично1\,1 коде.
.[|огической <1>> соответствует напря}(ение от 2,4 до 5,25 3, логинескошту <0> - от 0 до 0,4 Б.

Бьлбор полярности при измерении 0 _ тт ! * автоматический.
Реясимьт работьл прибора: рунной, автоматический внутренний и внеплний от управ-ля|ощих сигн6лов с периодом не менее 2 с амллитуАой ь; 2,4 до'5,25 в при длийь-пости не менее 5 мс.
Бнелшнее магнитное поле часто!ой 50 [ц напряя(енность:о до 400 А/м и коле6ание

напря)|(ения п|1та11'1я в прс'{елах от 187 до 242 Б не вь!3ь!ва|от дополнительньп(
погрешностей измерений.

||рибор обеспечивает вьлвол инфо|эмации о числовом значёнии и31\,{еряе1!{ого пара_метра в двоично-десятичном коде и о полярности (} п !-, |1араметрьл этих сигнапов
а}|:ш|огичнь1 параметрам сигн:ш|ов управления.

||итание лрибора осуществляет." ь' "е'' ,.р.'.,''.о тока частотой (50 + 1) [ц
|!апря'(ением '22о в с допускаемь!&1 отклонениеп,1 от + 10 до _ 15/". [|отр,бляэмая
мо|цность не превь|1]_!ает 80,Б.А.

|абаритньтБ раз}{еРь! прибора в стоечном варианте 520 х'160 х 396 птм, в нас}ольном
варианте 490 х \70 х 396 мм; масса 17 кг.

!{ара6отка на отказ не менее 30ф ч. €релний срок'службь: не менее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-м.з741 -79.



8. вольтмвтРь1 униввРсАльнь|в типА щ31

||рибор предназначен для измерений постояпного тока! напряхения поотоянного

тока и сопротивления постоянному току'
|!о устойииво"', * *,"1й'..',""*"' во'здействияпд при6ор соответствует гост |2997 _16

{гоуппа 4).

|[оддиапазоньл измерений; предель| допускае1!{ь|х основнь1х погретпностей и входнь!е

характеристики при6ора приведень! в табл' 4-51 и нутже'"-'-йъ;.;.;ие 
пЁказаний прибора не пр6вь11пает 3начения 6' при отклон€нии те1\{пера-

турь| окру)ка1ощего во3духа от йорьтальн9й (20 + 2)'€ до л}обой температурь1 в преде-

,Б р"о'"".' {диапазояа на кахдь!е 10 ( отклонения температурь1 и при из1\{енении

напр'0кенияпитатощеисетиот+10до-!5/'относительнонормальногозначения
220 в + 2%.

|!рибор допускает воздеиствие в

подд(иапа3онах' кро}}1е поддиапазона

зон изт{ерений _ вруннуто.
||рвбор и!9{еет три вида 3апуска:

{ечение 10 с десятикратной перегру3ки на всех

1000 в. на котором допускается перегрузка не

руиной разовьтй, внешний и внутренний автома-

тический.
|[рибор обеспечивает подавленио помех- не 1!{енее:

60дБпоследовательноговидачастоть1питатощейсетисоткл1оченньтьдфильтропт;
80 дБ - то х(е с подкл}оченнь!м фильтропт; 

)си}1!{етрии входа
120 дБ _"параллельного вида напрл!(ения постоянного тока при н€

1 к0м._ __ 

вр-'" непрерь:вной работьт прибора без калибровки и установки нуля на поддиапа-

'''--{0 
псБ нс йенее 1 ч' на остальнь1х поддиапазон.ш _ не менее 8 ч'

йаксишдальное вре}1я работьт прибора без вьтклточения 1 н' вреь{я установления

рабочего режима | н. 
-_ _.^-_^*^-^^ ^^^^л'|[рибор иь4еет вь1ход для подкл1очения вне1!1него устрой'ст-ва'--обеспечиватощий вь{вод

числового значения измеряемой величинь! и предела изп;ерений в двоично-десятичяо1!{

коде 8_4-2-1 и полярности из1!{еряеьцои велй*инь{ в двоичном коде. -}|огической <1>

соответствует "',р"*"''"- 
от 2,4 до 5,25 в-' логическому <<0>> - от 0 до 0'4 Б'

---_п'{*'].. 
рибор1 осуществляется от сети пере\'{енного-ток-а-частотой 50 [ц напря_

хонием 228 Б с допускаемь1ь{ отклонение1!1 от +]0 ло -|5/". йощность' потребляемая

прибором, не превь!1па€т 70 Б'А'_ 
[абаритньте размерь! 500 х 1?0 х 488 мм; утасса 22 кт'

Ёаработ:се "* ''*,] не менее 15ф ч' €рок службьт не менее 6 лет'

приоор соответствует ту 25-о4'ззо5 -77'

9. вольтмвтРь1 униввРсАльнь!в типА щ68003

||риборпредназначендля.измеренийпостоянньтхили!!{едленноизь{еня}ощихсянапря-
жений, токов и сопротивлений постоянноьту току'
^* 

й 
- 

у"'ой.'и"ос.и к воздействи1о те1!1пературь1 окружа|оцего воздуха вольтметр

"'''""1"{щй]гост 
12991_'16 (группа 4)' 

-
|[о уотойиивости к механически!1{ воздействияьд и по защищенности от воздействия

окрух<атощей средь] вольт!у1етр относится к категории обьткновеннь:х ([Ф€1 12997 -16\'
||оддиапазоньтизмерений'предель1допускае\4ь1хосновнь1хпогретпностейизьлерений

6' и б*стролействие ,рй6'р' приведень1 в та6л' 4-52'
-" __пр'о'р 

обеспечивает вь|ход *|а вне!пнее разъемное контактное соединение

сгоё{_:1в1+ -тц и гоёт 1Ф38_75): числового значения измеряемой величинь{ в па_

р{ш1лельном двоично-десятичном коде 8-4-2_1' коАа полярности' кода поддиапа-

зона измерений, кода из\{еряе!1ого параметра, кода лерегрузки прибора' импульса

<€троб> длительностьто (63 1 7) ьткс д'" сийхро"|1зац\4у работь1 п[ибора с вне1!!ним

печата*ощим устройством:'
.}1огической <<1>> соответствует положительнь:й потенциал от 2,4 до 5,25 Б, логи_

ческот\,!у <0> _ положительнь:й й''-'ц"- не более 0'4 Б'
'"-^!!'^'""""'г,^р,'.'р", 

вь{ходнь!х сигналов обеспечиватотся при сопротивлении нагруз_

*" '. *-,.- Ф б*, и емкости нагрузки не более 100 пФ'

\02



|1змеряемь:й
параметр

|[оддиапа-
зон изме_

рений

|[релел допускаепдой оо-
новной погреш:ности 6', }

8ходная характеристика прибора Ёремя установления
показаний. с

8ходное сопро-
тивление, Фм

||адение на-
пряжения на
входё, м3

]ок
допустимое
вне|лнее со-
противление'

ком
ряемое оопро-
тивление. мкА без фильтра

с

фильтрог:

[{апряжение 10 мв + [0'02+0'02(цк|0 _ 1)1 > 101 5 6 8

100 мв + [0'01 + 0'ф5((-/"|0 _ 1)1 > 108 10 0,8

1в ! [0'01 + 0'002((]к| {/ - |)1 > 10р 20 0,4

!0в ! [0'005 + 0'00 \((/к| (/ - \)1 > 1010 100 0,08 + 0,0016

100 в
+ [0,02 + 0,003 ((]"1 0 - 1)1

107+ 104

\,21000 в 107+5.104

1ок 1 мкА +[0'05+0'01(|к|!-11)]
0,1 з 4

10 мкА
+ [}02 + 0'05( |к|! - |)]

100 мкА

10 0,8 1
|мА

* [0,0.1 + 0,005 (!"| | - \)\
10 мА

€опротивление 1 кФм

+ [0'005 +0'001(дк/л - 1)

104+ 200

0,5 1,2!0 кФм 10з+ 20

100 к0м 1,о2+2

1 йФм + [0'005 +0'002(дк/л - 1) [0 + 0,2
15 410 йФм + [0'01 + 0,005(лк/л _ 1) 1 + 0,02



|1зморяемьгй
параметр

||оддиа-
пазон

из|9'ере-
|шй

|!релел лопускаемой ос-
новной погрепшности Б., /'

8ходное
сопротив-

ление,
йФм

|!адение
напряже-
пия' 8

}1ощность,
рассеивае-
мая на из_
меряемом
резисторе'

плРт

Бь:стро-
дейст-

вие' из-
мере-
ний|с

}{апряясение

10 м8 *[0,1+0'05((/&/и_ 1)] >!о

25
|00 р:3

+ [0,06 + 0,02( {]"1 (/ - \)1

>50

1в > 500

10в + [0,05 + 0'02( цк|{''/ - |)1 > 1000

100 в
+ [0,06 +0,02([]к| 0 - |)1 (10!0,2\ %

1000 в

]ок

1 мкА
| [0,1+0'05(/к/1- 1)

5. 10_з

8

10 мкА

25
100 мкА

+ [0,06 + 0,02( 1к| ! _ |\1

|мА
10 р:А

*[0,1+0,05(1к11_ 1)

<0,2

100 р:А <0,2

1А < 0,5

€опротивле-
ние

1 кФм + [0,1+0'05(&/д- 1)] < 250
25

10 кФм
+ [0,06+0,02(,&*/.&- 1)]

<25

!00 кФм < 2,5
8

1 йФм <0,25

10 йФм +[0,1+0'05(&/л_ 1)] < 0,025 1

8ь:воА результата измерений на вне1шнее разъ€мное контактное 
"'"у1-'_:"^"--1^-1'

""д'*'''р''- 
|абло осушествляется авто!!1атически в режиме внутреннего запуска с часто-

то1| 25 и 1 [ц, импульсо}1 от вне1цнего источника и врг{ну]о'
' 

|[араметрь| и!!{пульса запуска: полярность положительная' частота следования не

более 25 |ц активная длитейьность фронта не более 0,1 шткс, вь|сокий уровень от

2,Ф до 5,25.8, низкий уровень от !у1инус 0,4 до 0,8 Б',||рибордопускаетнепрерь|вну}оработувтечение16.л,вкл:оиаявре|}1яустановле-

''" р{о'й' реясима т ,.-Брепля работь1 прибора без калибровки 8 ч'

!1зьтенение показаний прибора, вь!зва|{ное изменен1{ем те!1{пературь! окружа:о:цей

.р"';;;?'';2';а ;; лтобой температурь! в пределах от 10 до 35'€' не превь1|па€т 0'56о'-'--Б''"{*"ф 
'6*",""""'-' 

подавление помех: нор!у1!ш|ьного вида частотой 50 [ц не

1\{енее 60 дБ, при этом амплитуда помехи не долж;а превь,тпать ()* лри (} -_0 и-Ф'2(],

!й" и: и*, ' 'ощ..о 
вида частотой 50 [ц и постоянного тока не 1!{енее 130 дБ,

при этом а!у1плитуда по\{ехи не дол}(на превь:тпать 150 Б'

|1итануце вольтметра осуществляется от сети пере1\,|енного тока напряхениет'ц 22| 3

с допускае|!1ь|' ''*''*'й.м?т 
+ 10 до * \5/" заототой (50 * 1) |ц' |у1ощность' потребляе-

мая ;рибором' не прей1]|ает 55 в'А'
[абаритнь:е размерь| 48| х 42Ф х 118 плм; т\'асса 15 кг'

Ёаработка н| откйз не менее |250 ч' €рок слуясбы _не_^менее 
6 лет'

прибор соответствует гост 1з216-74 ут-|! 25'04-3208-11'
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10' вольтмвтРь! униввРсАльнь!в типА в7-|в

||рибор предн:вначен для измерений постоянного напряжения' постоянного тока'
сопротивления постоянному току и частотц а совместно с преобразователем типа
Б9-1 _ напряжения пфеменного тока.

0сновньте технические характеристики вольт!!1стра приведешь1 в табл. 4-53 и нихе.
Больтшлетр и&{еет ручное и дцстанциодное програ]!1мное управление родом работБ:'

ре)ки!\,|ом и временеп,1 из1!{ерения' а также руиной, програмйньлй и автоматический
вь:бор поддиапазонов измерений.

Больтплетр вьцает информацило о коде' мантиссе' п,орядке' е]тинице физинеской ве_
л{+!иньт и полярности измеряе1\,1ого параметра.

[абаритнь:е размерьт 490 х 135 х 475 ь:ь:; пласса 20 кг.
Больтметр соответствует ту вэ2.1|1.04!.

11. вольтмвтРь1 униввРсАльнь!в тип^ в7-22
||рибор предназначен для измерений напряясенйя постоянного и г!ерел,'€нного тока'

постоянного и пере]!{енного тока и сопротивления постоянному току.
Фсновньте технические хар.|ктеристики вольтмец)а приведепь| в 7а6л. 4-54.
3ольтш:етр имеет авто]\,1атичесйий вьтбор полярности' индикаци!о перегрузки, коррек-

шито лрейфа нуля и защиту по входу.
[абаритньте разь{ерь| 216 х 65 х 170 мм; масса 1,9 кг..
Больтш:етр соответствует ту хв2.710.002.

[облшца 4-54

7аблшца 4-51

14змерясмцлй параметр;'
диапазон изьлерений

|!оддиапазон
изплерений

||редел допускаемой основ_
ной погреппности
измерений Б', }

Бходное
сопротив-

'ление

Ёапряжение постоянного
!ока; 10 пдкБ* 1000 Б

100 цБ
1в
10в
100 в

1000 в

!(о,05 +0'о20к|0)

1ф кФм
1 йФм
10 йФм
9 йФм
10 йФьт

||остоянньлй ток;
1. пдА_ 10 мА

1; 10; 100 мкА; 1 :улА * (0'1 +0'11к/1)

10_{ мкА + (0'5 +0'11к/1)

€опротивление постоянно-
му току; 1 Фпц_10 йФпт

10; 100 к0м; 1

10 йФр: +(0'1+0'1лх/л)

Ёапряхсенис переь{енного
тока; 1 па3_1Ф 3

!; 10; 100 ! !(0,5+0'020*|щ

{астота 10 [ц_1й[ц 2,5.|0-7 +\||^с",

}1змеряемьлй параметр;
диапазон измерений

||оддиапазон
измерений

|!реАел лопускаемой
ооновной погре|ц|.ости

нзмченпй 6,, /'

8ходное
оопротив-

ле1\|1е

.{иапазон
частот

Ёапря:кение постоян_
ного тока;
100 ьцк3- 1000 в

200 р:Б; 2 Б
!(о'|5+0'2цк|{])

100 йФп

20; 200; :000 в |0 йФм
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1,1змеряог:ьгй параметр ;

диапазон измерсний
. |[оддиапазон

измерений

|1редел допускаемой
о9:ловной погре1шности

измерений Б', '/'

8ходное
сопротив-

ление

,{иапазон
частот

Ёапряжение перемен_
|1ого тока;

100 мкБ-300 8

200 ьтБ; 2;
20 200:,

1000 в (300 в)
+ (0.6+0'5(/к/и

10 йФм
45 |ц-20 к|ц

100 плкБ-2 Б +(4+0,50*/и 45 |п-100 к[ц

45 |ц_ 10 к[ц

|[остоявнь:й ток;
0,1 мкА_2 А

20$ мкА:,2;20:.
200 ьдА; 2 А !(о'25 +о'25!"|1)

|!еременнь:й ток;
0,1 мкА_2 А

€опротивление по-
стоянному току;

0,1 Фм_2 йФм

20| мкА:,2;2Ф:
200 мА; 2 А ! (0,6+0.6/к/л

200 Фмт;2;20;
200 кФм; 2 1у1Фм

+ (0'3 +0,25л-/л)

12. вольтмвтРь| униввРсАльнь1в типА в1'22^

||риборпрелн1знанендляизмеренийнапряясенияпостоянногоипеременноготока,
,'"''",''- и переменного тока и'сопротивления постоянно!у1у току'

Фсновнь:е технические характеристики вольтметра приведень! в табл' 4-55'

|{ереклтоиение поддиапа3онов и3мерсний руиное' 0пределение полярности и индика_

ция перегрузки автоматические. 3ольтплетр имеет вь!ход на цифропеиататошее устройство'

гйа!йтн"'е размерь1 2|5 х 65117_ч уу| масса 2 кг'

8ольтметр соответствует ту хв2'710'014'

13. вольтмвтРь[ униввРсАльнь|в типА в7-23

||рибор предназначен для измерений напряжения постоянного тока'от 10 мк8

до 10ш в на поддиапазонах 0,1;1;10;100; 10ф Б-и сопротивления постоянному

;ы;;0ъ''о;д" ;б мом на поддиапазопах 0,1; 1; 10; 100 цФм; 1; 10 йФм.

Б комплекте со смет|ньтр: блоком типа 91Б-13 вольт1!1етр из}1еряет напряжение

постоянного тока от 1 мк3 до 12 Б, а с блоком типа А1Б'|4 _ отно1пе}тио дв}'х

напряжений постоянного тока в диап:воне от [0_6 до 3'!0з при входнь!х напряжениях

;;;;;; [/' от |0 мкБ до 300 Б, по вхоАу [/, - от 1ф ув ." |?9 -в
|!рибор имеет дистанционньтй запуск и в"'ход'а цифропеиатагощее устройство'

||редельт допускаемьтх основнь|х погре:шностей (в пройнтах) определя1отся по фор-

мулам: 
/ 0- \.

при измерении напряжения 1 (0'02 + о'02 0 )'
6^т|'рпрпйо по 1 ]![Фм _ + (о.оз +0,03д), свьтпде 1 йФм_при измерении сопротивления до 1 1у1€ - \ к /

при измерении напря'(ения в комплекте с блоком типа 91Б_13 -
* 

ф.; 
+ 0'05 +);

* 
ф.оз 

+ 0.03+);



7а6лшца 4-55
йзмеряемьтй п-араметр |1оддиапазон

измерений
|!редел допускаемой основной погре:пности измерений 3', %' " ,"',^.'* *,-'* 8ходное

постоянный ток 45 [ц- 10 к[ц 45 [ц_20 к[ц 10_20 к[ц 20_100 к[ц щотивле_те 1\:{6м

Ёапряжение посто-
янного тока;
100 мкБ_1000 в

200 мБ: 2 Б

+ (0'\5 +0'20"|щ
100

20: 200 3

10
1000 в !(0'|5+о'40"|щ

Ёапряжение пере-
менного тока;
100 мкБ_300 Б

2Ф мБ; 2 Б;
20; 200 Б;

1000 в (з00 в)
+ (\ + 4,5) )(

|0

|1остоянньтй ток;
0'1 мкА-2 А

20| мкА1' 2;
20;' 200 мА !(0'25+0,25!к|0

2^ !(0'25+0'з!к|0

||еременньтй ток;
0'1 мкА_2 А

200 мкА; 2; 20:
200 мА; 2 А ! (0'6+0,61к10

€опротивление по_
стоянному току;
0'| Фм-2 йФм

2Ф Фм;2;20:
200 кФм + (0'3 + 0'25лк/л)

2 йФь: + (0'3+0'3л-/л)

{



9ходное сопротивление вольт&1етра на поддиапазонах 100 и 1ф0

поддиапазонах 0'1; 1 и 10 Б_ 1ф0 йФьл'
Бходное сопротивление блока типа {13-13 _ 10 1у1Фм'

[абаритньте размерь1 вольтметра 498;<-135 " 
4.ч 

",ч'^у'сса 
20 кг;

160 х 1йх 438 плм, м:|сса 3,5 кг; блока !!\-^|^4 
_ 160 х 1ф х 438 мм:' рласса 5 кг.

Больтплетр "'''""'".'уЁ' ту тг:.тто.оо2; блок я1в-13 -1! \г2.Ф32.Ф7; блок

я1в-|4 _ 19 1г2.735.0Ф.

14. вольтмвтРь| униввРсАльнь|в тил^ в1'25

|!ри6орпредназначендляизмерений{постоянноготока,напряженияттостоянного
тока' сопротивления постоянному току и частоть1'

Больтш:стр ''--' ру""'- ' д"-''"цц''н$-програмь:ное управлен[{е, вь{ход на шифро_

печата!о|цее устройство в двоично-десятичноу парал''"л""о* коде' авто!}{атииеский вьтбор

прелёлов изйерении, автоту1атическуго калибровку и определение полярности'

,[|,иапазоньт ,.'.р.'"| [*,р"1ф" 
' уФ: 100 Б' сопротивления-0'01 Фш: _ 10 йФм'

тока б.01 нА _ 10 мА; частоть1 10'гц - 10 й[ц. / ^^- {/-\
0сновная погре111ность измерений (в прот!ентах) не превьтшлает 1(0'01 +0'ш5й,,

Бьтстродействие вольтметра 30 изштерений/с'

входное сопротивле'{ие ''р" ".мерении 
напряж€ния от 10? до 101о Фшл, при измере-

"", .'*'._ 0,01 бм, при из!у1ерении частоты - 1 йФм'
|{одавление помех общег' "'д, 140 дБ, нор!у1:ш1ьного вида _ 70 дБ'

Рабаритньте раз|т{ерь| 480 х 120 х 555 м:п*; шласса 15 кг'

Больтметр соответствует ту вэ2'1 ||'о47'

15. вольтмвтРь| униввРсАльнь1в типА в'|-2'7^

||риборпредназначендляизмеренийнапряженияпостоянногоипеременноготока'
сопротивления постоянному току' постоянного тока' а также температурь| электро-

' ,ъ::*'#'?1Ё*"'"..*"" 
характеристики прибора приведень! в табл. 4-56 и улпже'

йФм, на

блока 91Б-13 -

[аблтлца 4-56

[,1змеряемь:й параметр;
диапазон измерений

||оддиапазов
измерении

прёдел допускаемой ос-
новяой погрелшвостп, /'

Ёапряхсениё постоянного тока;
100 ьдкБ-1000 Б

100 мБ + (0.2 + 0' 1 5 (/-/ и)

1; 10: 100; 1000 3 +(0,1+0'15{/к/и

Ёапряхение перрмен}!ого
300 мкБ_300

в .дш|апазоне частот

тока;
в

20 [ц_100 к|ц

1; 100 кФшт; 1 йФьт !(|+\0к|щ

10; 100 мБ; 1; 10;
100; 1000 3

!(0,5+0,50*7 и

€опротивление постоя!1ному току;
0,001 Фр:_10 йФм

1: 10 Фм + (0,3 +0,2л*/д)

100 Фьт; 1; 10;
100 к0м: 1 йФм + (0,2+0,2лк7л)

10 &1Фм +(0,3+0,2 лк/л)

108



1ро ёо лэю енше упабл. 4 - 56

-30+ + 100 "с

}1зп:еряеьль:й параметр ;

диапазон измерений
!!релел лопускаемой ос-
новной погре:шяостп' /.

!(0,2+0'2!х|0

+2 "с

|!остоянньтй
0,1

-30+ + 100 '€

|1змерение телт{пературь! осуществляется с помощь1о !у1иниатк)рного
чика.

Больтметр обеспечивает автоматическое определение полярности.
регрузки и вь!вод. результатов.изьлерений в кодё 8 _4-2- |.

|абаритньте размерь| прибора 228 х |2Ф х 307 мм; пласса 6 кг.
Больтьтетр соответствует 19 ?г2.710.005.

мА

вь!носного дат-

индикаци1о пе-

16. вольтмвтРь| униввРсАльнь|в типА в7.28

|1рибор предн:вначен для измерений постоянного и переменно1'о напряжения' отно-
1пения поот!]яннь|х напряжений' отноп'ения переп,{енного напряжения к постоянному и

'"''&:";:1н ;.н"#ху'-$#1!.''"'"*и вольтйетра приведень1 в'табл. 4-5,7 п нцже.
||рибор обеспечивает рутной, автоматическц4 и дйста'ционньтй Ёь:6ор пределов

измерений, автоматическое определение полярности и перегрузки при всех видах изме-
рений' разовьтй и периодический запуск' вь:ход информации н! {ифропетата*ощее
устройство в коде 8_4_2_'. 

7аблшца 4-57

14змеряемьлй параметр;
диапазон изг:ерений

|!оддиапазон
изьлерений

||редел допускаемой основ-
ной погреплности, ! сопро_

тивление

[{апряжение постоянного тока ;

1 ьткБ-1000 в
100 ьтБ; 1; 10 Б + (0,25+0'0050"|щ 10я Фшл

100; 1000 Б + (0'03 + 0'005 ик7., 10'т Фм

}{апрях<ение переменного тока ;

100 пдкБ_300 Б в диапазоне
частот.20 !-ц- 100 к[ц

1; 10; 100; 1000 Б 6т +(0,15+0'05и-/Ф
!(0'9+о,|5|/к|Фдо 1 йФм

0тно:шение напряженийпосто-
янного тока;

1 о*6 - 102

0,01;0,1; 1; 10;
100

Фт + (0'01 +0'01.'п/$)10/уу
до + (0,01 5 + 0'01&/^у)|0/иу

0тнотцение пере1\{енного на-
пря)кения к постоянному;

10- 6 - 100

0,1;1; !0;100

€опротивление постоянному
току;

10_3_ 107 ом

100 Фм; !; 10;
100 кФпд; | йФм + (0'4+0'01л{/л)

10 й6ьл + (0'05 +0'01л-/л)
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' 8ольтметр обеспеяивает подавление по\,{ех норт'41!_пьного

менее 38 дБ без фильтра и не менее 60 дБ с. фильтром.'
|'а6аритньте ра3мерь| 340 х 135 х 330 *тьл; т':асса 9 кг.
Больтйетр соответствует 19 ]г2.710.003.

""ла "астотой 
50 [ц не

17. микРовольтмвтРь|-элвктРомвтРь|
униввРсАльнь18 типА в7-29

|!рибор предназначен для и3ь{ерений постоянньтх и медленно изменя1ощихся напря-
хений и токов лтобой полярности в цепях с вь|соким вь|ходнь1|!{ сопротивление|{'- 

,{иапазон измерения тока от 10_17 до 10-13 А. .[иапазон измерений напряхения
от 20 мкБ до 10 Б. Бходное сопротивление при измерении напряжения 1016 0пт.

|[ерекллонение поддиапазонов ручное и авто1\{атическое. Б приборе предусмотрена
возмоя(ность регистрации результатов изштерений с помо1ць}о самопи1цущего потен-
циометра.

[а6аритньле раз1!{ерь1 198 х 138 х 144 ммл; масса 3'5 кг.
йикровольтметр соответствует'|9 1г1.570.020.

18. микРовольтмвтРь1_элвктРомвтРь| униввРсАльнь|в типА в7'30

|!рибор предназначе1{ для цзмерени! постоянньлх и медленно изменя}оцихся напря-
жений, токов и 3арядов в цепях с вь|соким вь!ходнь|м сопротивлением' а также для
измерений сопротивления постоянно|иу току.

диа.азон изьлерений тока от 10_15 до 10_7 А, напрях(ения от 100 мк3 до 10 Б'
Аобротности от 10-1! до 10-9, сопротивления от 106 до 1018 0м. Бходное сойротивле-
ние при измерении напряжения не п,|енее 2.1014 ом. |1огре:шность изш:ерений при
измерении тока не более 0'051 + 2 ед. счета' при измерении напряхения 0'01(/ + 2 ед. счета'
при измерении добротности 0.03@ + 2' ед. счета. при измерении сопротивления на

под]1иапазонах 1011 и 109 Фпд не более 0,05д + 2 ед. счета и не более 0'15д + 2 од. счета
на поддиапазонах от 1017 до 1011 0м.

Бь:бор диапазонов измерений ручной и автоматический. !правлсние ручное и

дистанционное. Б приборе предус|1{отрен вь|вод результата измерений на сап,яопитпугший

прибор и на шифропечата!о1цее устройство.
[абаритньте раз!у'срь! 495 х 14Ф х 390 мм; масса 14 кг.
1!1икровольтметр соответствует [9 1г1.728.011.

'19. вольтмвтРь| диФФвРвнциАльнь|Р типА в2-27

||рибор предназначен для и3мерения напряжения 'и приращения (нестабильности)
напря)кения постоянного тока. 7о6лшца 4.58

[4змеряемьтй параметр ;

диапазон измерений
|[оддиап{зон

измеренцй
|1редел допускаемой ос-
новной погрешлности, 8

8ременная
нестабильность

Ёапряжение;
0-1000 в

1 10; 100 Б 2.ю_4ц+1о_40* 2.11_5ц* 16*+ц
за 15 мин

1000 в 2. ю_4[/ +2. \0_40* 5-10_5[/*-2. ю_40
за8ч

||рирашление нап!я-

'(ения

0:0,8. 103(/-/5
при 5:10б

5. 10_60-+15. 10-з^.

0- 10зи-75
при 5< 106

.|0_4[/*+5. 10_з^и

|!римечание.,'-установленная чувствительность прибора, равная |$з; |$+; 10э

или 10б; А(/ _ измеряемое прира1цение, Б.

||0
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0сновньле технические харак!еристики прибора приведень1 в табл' 4-58 и нитсе.
9увствительность вольтметра от 5 мкБ до 5 й3' разретпа}ощая способность от5.10_6и* ло !Ф +0* (в вольтах! в -|ависимости от поддиапазона измерений.
[!рибор соо1ве1с'|вуе: [! хв].710.0м. ' .

20. вольтмвтРь| диФ4)пРвн|1и^льнь|в типА в2-з5

|!рибор предназначен для и3мерений напряхения и приращ€ния-(нестабильности)
напряжения постоянного тока.

Фсновньте технические характеристики воль'|^4стра приведень1 в табл. 4-59 пт нуцл<е.Б приборе предусмотрена_возможйость регистрации нестабгтль''"й "',рй"'}"с помощь}о самопи!пущих приборов и цифропеиата}ощих устройств. ;}[абаритньте размерь| 236 х 93 х 325 ьтм; пласса 4 кг.
Больттг:етр соответствует ту хв2.7 1о.о22.

7а6лшца 4-59
йзмеряемь:й

параметр;
диапазо|]

измерений

|!оддиа_
пазон

азмерений

|!редел допускаемой
основной погреш_,

ности, )|

.{рейф пока-
заний неста-
бильности

Бходное
сопро-

тивление'
йФм

Ёапряжёние;
0'1 - 1000 в

1в
10в

0'25 +0'5(0к10 _ |)

0,01 за 10 мин,
0,05 за | ч'

},001 за 10 ртин
0,005 за 1 ч
0,01 за 8 ч

10

:
1

!о

100 в
1000 в

}!естабиль-
ность;
0,01-10 %

\;10%

|!риьтечание. .Ё1к_ конечное 3начение диапазона измефний
нес|абильности; А!{ -лрейф показаний нестабильности; !{ -^изт,те-ряемая нестабильность.

21' АмпвРвольтоммвтРы типА Р386
|!рибор предназначен для измерений постоянного тока, напряхения постоянноготока' синусоид'ш!ьного переменного тока и синусоид€1льного напряже""" 

'-р-'*"''''тока в диапазоне частот от 45 до 20 кгц и сопротивле|{ия. лостоянно1\,{у току.
_- 1']:,*"е переменного напряжения и тока осуществляется по среднему значени1опри градуировании отсчетного устройства в среднеквадратических значениях синусоид4пь-ного сигн,}ла.

|!о устойнивости к климатическим воздействиям прибор относится к группе2 го_ст 2226\-76 с рас|пирением диапазона рабоеи* '.'й'!!р о]: до со.с.|!оддиапазоньл измерений, предель| допускае1\4ь|х основнь]х по.р",ш'йтей ийере"'й6- вхоАные характеристики и время установления показаний ,риведень1 в табл. 4-60.|!рибор обеспечивает рас1!]ирение поддиапазонов измерений до 1,6 коненньтх значенийвсех поддиапазонов' кроме 1 А' 300 Б и 1000 Б с сохранением предела д'''у.*'йБйосновной' погре1пности
Бремя установления рабоиего режип,|а не более 1 н; время работь: без калибровкип установки нулей до 1 я; время работьт без вьтклточения до 8 ч.
3апуск прибора рунной' ав'ойатичес*ий и дистанц]Б"?"'л. д'.''*,''""ьлй запускосу1цествляется от импульса отрицательной полярности амплитулой от 4 до 10 3-длительност|то' бт 5 до 10 мс частотой от 5 до 2б [ц.

_'__ |!редел допускаеплой.дополнительной погрегпности изплерений не превь|!пает значения'0,56' при отклонении температурь] окружа}ощего воздуха от (20 + 2)"с до л:обой
_ 
те]!{пературь| в пределах рабоних те1\4ператур на ка'(дь[е 10 |( отклонсния температурь|п при отклонёнии напряжен|\я п|1тан|1я от 220 в + 2% до 22| в +. \о%. * _

ш|
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Ёримеиание. 8ремя измерения указано при откл1оченном
зоне 100 м8 не превь:тпает 10 с при вне!пнем сопротивлении не более

7аблшца 4-60

фильтре. ||ри
100 кФ.м.

}1змеряемь:й параметр
||оддиапазон

измерерии
|1рёдел допуокаемой

освоввой погре1пности Б9, 7'
|(ласс

точности
8ходная

карактеристика

Бремя
измере-
||ия' с

Разретпа-
1оцая

способ-
ность

!{апряжение постоянно- 100 м8 * [0,06 + 0'02( (/к |0 - 1)1 0,0670,02 Бходное сопротивле-
ние, мом

> 500 0,2

10 мкБ
го тока

1в 1 [0,05 + 0'02( (]к| {] - |)| 0,05/0,02 > 1000
0,5

|0в
+ [0,06 + 0'02( ик |ц - |)1 0,06/0,02 10 + 0,1

100; 1000 Б 0,2

||остоянньгй ток 100 мкБ

0,1/0,04

||адение напряхения
на входе, мв

<|

о'2 10 нА! 10; 100 мА < 150

1А < 500

(опроти вление постоян-
но1\{у току

0,1 кФм
1кФм

10 кФм
100 кФм

+ [0,1+0'04(л*/л- |л 0.1 /0.04

1ок .:ерез измеряе-
мое сопротивле-
ние

(10+2) м:А
(1+0'2) мА

(100+20) мкА
(10+2) мкА

0,15 10 1у1Фм

1 йФм
(1+ 0'2) !{кА

0,3

|0 йФьд

!{апряжение переменно-
го тока

1; 10; 100 Б 1[0,2+0,1(0-10-\)| о'2|0,! 3ход{но е с,'опроти вле-
ние; емкость

110,01 йФм;
< 200 пФ 2 100 мкБ

з00 в + [0'4+0'3((/к |0-1)1 о,4|0'3

|!еременньлй ток | 10: 100 мА * [0.5 + 0'2(/к//- 1 )] 0,510,2 |1адение напряхения
на входе, р:Б

150
2 1 ьткА

1А 500

вкл1оченноп{ фильтре время из]у1ерения на поддиапа'
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|[релел допускае]иой дополнительной погрехпности из!}1ерс1{ий не превьлтпает 3наче-
нпя 6' при возАействии внётшнего магнитного поля частотой 50 !-ц напря).(енность|о
ло 50. А/м.

||ри6ор обеспечивает ослабленпе помех:
последовательного вида напряжения частотой 50 ]_ц не менее 60 дБ при напряже-

нии помехи не более 0'20*;
параллельного вида напря)кения частотой 50 гц при несип,|п,1етрии входа 1 к@м

не менее 80 дБ при напряжении помехи не более 20* !.ля под.г1иапазонов измерений
91;1;10 Б и не более 50 Б для остальньп( поддиапазо|!ов;

параллельного вида напря'(ения постоянного тока при неси!ип,|етрии входа 1 ком
не }у1енее !оо дь при напряжении помехи до 50с/к, но не более 5ф 0.

|!рибор обеспечивает вь1вод. инфорш:ашии в соответствии с гост |2814_74 тц

|'Ф€1 10938-75:
о числовом значении измеренной величинь| в двоично-десятичном коде 8_4_2_1;
о роде измсряемой величинь1 в единичном коле 8_4_2_1;
о полярности изплеряемой величинь1 и поддиапазоне изм:ерсний в единичном пози-

ционном коде;
о ко1\{анде на разре|пение печатп в виде потенци:ш|а от 2,4 до 5'25 в' соответст-

ву1о1це1}{ логической <<1>> и от 0 до 0,4 8, соответству|още|у1 логинескому <0>.

||итание прибора осу1цествляется от сети переменного тока частотой'(50 + 1) [ш
напряжеяие]!1 (22о + 22) Б. ||отребляейая :утощность не превьтйает 50 3.А.

[абаритньте раз1!{ерь| 515 х 150 х 440 тамт; р:асса 16 кг.
Ёаработка на отказ не менеё 2000 ч. €рок слухбьт не менее 6 лет.
||ри6ор соответствует ту 25-о4.\690_71.

22. АмпвРвольтоммвтРь1 типА Фзо

11рибор предназначен для измфений нагря;кения' тока и сопротивления в цспя(
постоянного тока.

||о устойнивости к климатически}1 воздействияпт прибор соответствует
гост 2226\_76 (группа 2|. |!рибор в тропическо|\,1 !|сполнении соответствует
гост 15150_б9 (категория 4.1).

0сновньте технические характеристики прибора приведень1 в табл. 4-61 и нихе.
Бремтя работь: без калибровки и установки нуля не менее 1 ч; время непрерьтвной

ра6отыдо8ч;вре1\{яустановлениярабоиего.режима1н.
3апуск прибора автоь{атияеский, рунной и дистанцио1;ньтй. ,{истанционньтй запуск

осуществляется и1\,1пульсап,1и отрицательной полярности длительность|о от 5 до 10 мс
частотой от 5 до 10 [ц аш:плитулой от 4 до 1$ Б.

Разреп:атошая способность прибора не 1!1енее 2 мкБ по напр'кени}о' 1ф пдкА по
току и 0,1 Фм по сопротивлени}о.-||релел 

лопускаейой дополнительной погрегшности не превы1||ает знаиения 0,56'
при отклонении температурь| окружа!ощего воздуха от (20 + 2)'€ ло предельных зна_
нений рабоиих те|у1ператур на ка)кдь|е 10 }( отклонения температурь| и при отклонении
напряжения питания до +\о7о номина.'1ьного значения.

|!од воздействием вне1шнего |иагнитного поля частотой 50 [ш напряженность!о до
50 А/м предел Аопускаеш:ой дополнительной погрегшности и3мерений не превытпает зяа_
иения 6'.

|!рибор обеспечивает ослабление помех:
пар,ш1лельного вида напря'(ения чаётотой 50 |-ш при несимметрии входа 1 ком

не п{енее 80 лБ при условии, тто напряжение помехи ве пРевь!ц1ает 20' для подд(иш|а-
зонов измерений 10, 1ф ьл8, 1' 10 в и 50 8 - для подди.|пазонов 1Ф п 350 8;

параллельного вида напрякения постоянного тока при несимметрии входа 1 к0м
не 1!{енее 1Ф лБ при услови|1' что напряжение по}1{ехи не превы[дает 50(/* для поддиапа-
зонов 10, |ф мБ,1, 10 в и 500 3 для поддиапазонов 1ф и 5ф 8;

последовательно| о вида напряжения частотой 50 [ц не менее 60 лБ при условии'
что напря'(ение помехи не превь1ш!ает Ф,20*.

||рибор обсспечивает вь|вод следу}ощсй информации в соответствии с гост 12814_74
и [Ф€1 1Ф38_75:

числового значения изьтеренной величинь[ в двоично_десятичном коде 8-4_2-1;
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|!римечание. Броьая изплерения указано при откл]оченноп{ фильтре. при вкл1оченном фильтре время измерения |1а лодд}4а-
пазоне 10 пдБ 1те превь|1пает 10 с при вне1]]нем сопротивлении не более 100 к0м.

7а6лшца 441

[4змеряемьтй
параметр

|!оддиапазон
измерений

||редел допускаемой ос_
новной погреш-пности Б', }

(ласс
точвости 8ходная характериотика

8ремя
измере_
ния' с

Бнеппнее
сопротив-

ление

.{опуоти:г:ая
перегрузка в
течение 10 с

Ёапряжение 10 мБ ! [0'1+0'05(ик |0-|)1 0,1/0,05 0ходное сопротив-
. ление, мом

>5о 0,8 { 10 кФм 100 мБ

100 мБ + [0'06+0'02((/к| 0 - \)1 0,06/0,02 > 500 0,2 100 кФм 1ь

1в + [0,05 + 0,02( (.|0 - !)1 0,05/0,02 > 1000
0,5

<1йФм 10в

10в 1 [0,06 + 0,02( 0"10 - \)1 о'06|0'02

10+ 0,1

100 в

100 в + [0'06+0'02(ц"|0-1)1 0,0610,02
0,2 500 в

350 в + [0, 1 5 + 0,05( (/"1 {-/ * \)] 0,15/0,05

1ок 1 пдкА +[0,15+0'05(1к|!-1)) 0, 1 5/0,05 |!адение напряжения
на входе' мБ, не
более

0,1
0,2

) 10 кФм

10 мкА

10 мкА

* [0,1+0,04(4/1- 1) 0,1/0,04 0, 15

100 мкА

100 мкА !мА

1мА
)|| кФм

10 мА

10 мА 10' 20 мА

€опротивление 1кФм

![0'1+0'04(л*/л-1)] 0,1/0,04

[ок нерез и3меряе-
мое сопротивле_
ние

1мА

0, 15!0 кФм !00 мкА

100 кФм 10 мкА

1 1у1Фм 1мкА 0,3,
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[ р'да измеряемой величиньг, полярности и поддиапазона измерений в единичном по-
' 3иционном коде;

, *'мандь| на разре1шение печати для управления :1ифропенататоцей ма:пиной в виде
полохительного потенци!ш1а от 2,4 до 5,25 8. 0тсутстви1о сигн!ш!а соответствует напря-
жение от 0 до 0,4 3.

[итание прибора осуп{ествляется от сети перемснного тока частотой (50 + 1) гц
напряжением (22о !22) Б. ||отребляеьаая мощнбсть не превь1|пает 50 Б.А.

[а6аритньте размерь| 395 х 150 х 440 мм; масса 13 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25!0 ч. €рок службьл не птснее 6 лет.
||ри6ор соответствует ту 25-о4.1з64-'|1.

23. вольтАмпвРмвтРь1 типА щ680ф

|!рибор предназнанен для измерений постояннь:х и ]!{едленно из1\{еня}ощихся напря-
жений и токов.

|!о устойнивости к воздействито температурь| и влажности окружа}ощего во3духа
прибор соответствует гост 12997 - 76 (группа 3).

Фсновньте технические характеристики прибора приведень| в табл. 4-62 и ниже.
||рибор обеспечивает измерение напряжений и токов ло |20\ конечйьтх значений

поддиапазонов измерен ий.
||релел допускае!у1ой основной погре1пности изплерений (в прошентах) не превь11пает

знатсний, определяе]иь|х по форплул

6': *[0'11 0,02(х"|х _ 1)]. '

.(искретность отсчета 0,0001 хк.
|{рибор обеспечивает автоматическое определение полярности измеряемого сигн,ш|а

и перегрузки.
3репля одного изш:ерения 40 гтс.
|,1зменение показаний прибора не превь11шает значения ф,56' при отклонении темпе-

ратурь| окруха}ощего воздуха от 20'€ до лтобой температурь1 в пределах ра6онего
диапазона температур на каждьте 10 1( отклонения тет\,1пературь1 и при изменении напря-
жет:ия пйтания от +10 до -15/' нотвинального значения.
' Бреп,:я установления рабонего режим1а 30 мин. ||рибор обеспечивает вь!ход на вне||]нее

разъемное контактное соединение результатов изьлерений в пар:ш1лельно&| двоично-деся-
тичном коде 8-4-2.-1, кода поддиапазона изьлерений, кода перегрузки и слухсебного
ип,|пульса для синхронизации работь: вне1|]них устройств.

|!араштетрьл вь!(одньп( сигн:|].|ов: логической <<1> соответствует потенциал от 2,4 до
5,25 в' логическотм{у <0> - от 0 до.0,4 Б.

.(лительность слуясебного и1у{пульса 65 мткс * 5\;
|!араметрьт и}!1пульсов обеспечиваготся при сопротивлении наЁрузки 68 кФпд и емкости

нагрузки не более 30 пФ' 
7облшца 4-б2

14змеряемьлй
параметр

|!оддиапазон
измерений

) 'в*'д''" характеристика прибора

Ёапряжение
постоянного
тока

|0 пт8 Ёходное со-
. противление

Б переходном
!0 к0м

режиме

100 пд8; 1; 10 Б Б установивтпемся
ясиме !0 й0пд

ре-

100; 10ф Б Бо всех рехимах не менее
!0 йФм

|!остояннь:й
ток

1; 10; |00 мкА |!адение на_
пряхения
на входе

<11 м3

|; !0; 100 мА; 1 А <|10пдБ

! !5



р 11рибор и|я€ет три вида запуска: внутренний автоматический с частотой 25 [ц,
внетпний и рунной. ||араметрьл импульса запуска: полярность поло'(ительная, .{астота
следования не бол9е 25 |ц, длительность переднёго фронта не более 0,1 пткс, а1!{плитуда
з в+2о%.

|!ри6ор вь|дер)кивает 10-кратну:о перегрузку входнь[м сигна.]том в течение 10 с на
всех под]|иапазонах' кроме 10Ф Б и 1 А.

0слабление помехи нор}1:ш!ьного вида частотой 50 [ц не менее 60 дБ.
Амплитула помехи не дол)кна лревь|1шать 1* лри нулево}| входно1\,! сигнале и

0,2\ * прп входно}{ сигнале' равном [*.
'Фслабление помехи общего вида частотой 50 |ц не 1\,{енее 130 дБ. йаксиряальное

среднеквадратическое значение напрл1(ения синусоид€!льной помехи 150 8.
0слабление по!у1ехи общего вида напря)кения постоянного тока не менее 130 дБ.

йаксимальное напряжение поьтехи 150 Б.
[|птанпе прибора осуществляется о-т сети переменного тока напря'(ониер: 220 Б

с допускае&1ь|м отклонение1!{ от +10\ до -15/" настотой (50 + 1) [ц. йощность'
потребляемая прибором' не превь|1|]ает 50 3.А.

|абаритнь:е размерь1 510 х 140 х 430'.мм; ьсасса 15 кг.
Ёаработка на отказ не менее 1250 и (|Ф€1 \з216_74'). €рок службьт не ьтенее 6 лет.
|!ри6ор соответствует ту 25-м.227з - 75.

7аблшца 4-61

!4змеряемьлй
параметр

|1оддиапа-
зон изме-

рений

|{редел допускаемой
основной погрешнооти

Б"' %

3ходная
характеристика

'Разреш-га-

ощая спо
собность

8ремя
изме-
рения'

с

Ёапряжение 100 м8 + [0,06 + 0,02( (/"| { / - \)1 Бходное
сопро-
тивление'
йФм

> 500

[0 шткБ

0,2

1в + [0,05 + 0'02( (]к|ц -|)| > 1000
0,5

10в
| [0,06 + 0,02(ик |0 - |)1 10 + 0,1

00; 1000 Б 0,2

€опротивление |00 Фм

+ [0'1 +0'04(дк/д- 1!

1ок нерез
измеряе-
мое со-
против-
ление'
мкА

|0+ 2

10 м0м
0,15

1к0м 1+ 0,2

10 к0ьд 100 + 20

100 кФм 10+ 2

1: 10 йФм \+0,2
0,3

|

Б,мкость 100 пФ; 1;
|0; 100 нФ:
1; 10 мкФ

+ [0'5 +0'2(с- |с_\\ 0'1 пФ

1!6



Б!еш:я установления рабовего ре)|(и}{а не 6олее 1 .и. Бремя непрерь:вной работьт
до 8 ч. 3ремя работьт без калибровки и установки нуля не меЁее 1'ч.

3апуск прибора руяной и дистанционньтй. ||араьлетрь| и1!{пульса дистанционного
запуска: полярность отрицательная; амплитуда от 4 до 10 Б; длитсльность от 5 до.10 мс,
частота от 5 до 20 [ц. ||релел лопускаеплой дополнительной погре:шности не превь1-
1пает значения 0,56' при отк.т1онении температурь1 окру'(а|ощего воздуха''от'.(20 +2\'с
ло л:обо{ температурь| в предел:}х раб6чих температур на к.'кдь!е 10 }( отклонения
те}1пературь!' при отклонен!(и напря)кен:я1я л|1та1'\1я на !|07. нош:инального знайения
и под влияние]!{ вне1|]него ть1агнитного поля частотой 50 [ц напря'(енностьто 25 А|та.

|!рибор обеспечивает ослабление помех:
последовательного вида напря)кения частотой 50 [ц не пденее 60 лБ при напря)кении

помех не более 0,20*;
параллельног' 

"ида 
напря|(ения частотой 50 |ш при несимметрии входа 1 к0ь:

не. п,{енее 80 лБ при напря'кении помех не более 50 Б;
пара.]1лельного вида напряжен,!я постоянного тока при несим!у{етрии входа 1 к0пд

не .менее 1ф дБ при напря)кении !тоь:ехи ло 50[./*' но не более 500 Б.
3 приборе предусмотрен вьтвод информации (|Ф€] 0814_14 и |Ф€[ 10938_75)

о числовом значении измеряепаой величинь| в двоично-десятичном коде 8*4_2-1,
о роде и полярности измеряе]\{ой величиньт и поддиапа30не измерений в единичном
позиционном коде и о комацде разре1пения печати в виде поте|1циа.]1а от 2,4 ло 5,25 в.
0тсутстви:о инфорш:ации соответствует поте}1циал от 0 до 03' 3.

||итание прибора осуществляется от сети пере1!{енного тока частотой (50 + 1) |ш
напряжение}у{ 220 в + \/". [\отре6ляе1}{ая мощность не превь1:шает 50 Б.А.

[абаритные размерь| 5[5 х |50 х 440 мм; масса 16 кг.' 
.Ёара6отка ,' ''*!, не менее 16ф ч. (рок службьп не пденее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-м.169! -77.

- | 25: комБиниРовАннь!в пРиБоРь1 типА Ф48611

||рибор предназначен для измерений срелнеквадратического значения тока в фазах
1д, !в, 16 и нап!якенпя {)д3, []вс, []са, активной Р и реактивной | мощности'
активной Р! п реактпвной @! энергии' частоть! | и девиацути чаототь1 {/ вхолного
сигн:ш1а или пита}ощей сети в трехфазньтх цепя)( пере!}{евного тока и значения силь1
постоянного тока (тока ротора генератора /').

|!рибор может бьтть использован как
автономно' так и в составе инфорптат]и_ [аблцца 4-64

духа прибор соответствует гост
12997 _'16 (группа 3а).

||о защищенности от воздействия
с1кружатощей средьл прибор относится
к категории обь:кновенньлх, по защищен-
ности от }1еханических воздействий _ к
исполнени}о 2 (гост |2997 -16).

|!рибор используется в ко}у{плекте
с вне1шни!у{и из1\'ерительнь1:':и трансфор-
маторами тока 10000 А/5А' трансфор
маторами напряжения 10000 в/100 в'
трансформаторами постоянного тока
6000 А/125 мА и аналоговь|ми прибо-
рами с пределами измерений тока
10ш0 А, напряжен!1я 10000 8, моц-
ности Р п @ |13 йБт, иастотьт / от 0
до 55 [ш, тока 1. до 5000 А.

}1зш:ерение Р', 9' от, Р! и 88| прои3водится с учето1|{ знака.
|!ри изь:ерении в однофазнь|х цепях прибор из|{еряет среднеквадратическое зна-

чение тока и напряжени'{' активну|о 1\,1ощность и энерги}о. |!ри этош: показание при6ора
при измерении Р, Р7, 9 и 9т необходимо.умножить на коэффициент 1'155.

117

€редчее квалратическое зна-
чение:

силь[ перет}{енного то-
ка, А
напряжения,8
вапря)кения при изме:
ренип Р, !' Рт и !7'
в

9астота, [ц
Аеьуцацмя частоть:, |-ц
}(оэффишиент мощности
|[остоянньлй ток, мА

,{иапазон

0-1,2
0-6

50-150
85-110

45-55
0-+5
0-+1
о_|25

1

5
100
100

50
10

1
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7аблнца4-65

}|зйеряемь:й параметр

||редел допуо-
каемой основяой

погре[пности
измерений Б., /"

[4змеряемьлй параметр

|{редел попуо-
каемой основной

погре1]]ности
измерений 6., }

€релнее квадратическо;
з}|ачение силь! перемен-
ного тока:

(0,5 + 1,2) 1,'"
(0,3 + 0,5) |,',
(0+0,3).1*'"

0,4
0,5

Ёе нормируе}ся

Реактивная 1!{ощность при
$!п 9:

0,7 -1,0
0-0;7

9астота

0,5
1,0

0,05

€реднеквадратическое зна-

0,4

!евиация частоть1 0,4
чение на|1Ря)!(ения пере-
менного тока |!остоянньлй ток:

(0,5 + 1) |,',
(0,3 + 0,5) 1"',
(0 + 0,3) /''"

0,4
0,5

[{е нормируется
Активная ь{ощность при

.изменении со$Ф:
0,7- 1,0
0-0,7

0,4
0,5

Ёоминальньте 3начения и диапазонь1 и3мерений входнь!х величин прибора приведень|
в табл. 4-Ф.

Результатьт измерений вь1да}отся с учето1!{ коэффициентов трансфорйации измери-
тельнь!х трансформаторов тока |1 напряже|1ия'

||рибор обеспечивает три режи]у{а индикации результата измерения: с усреднение11,'
за 4' цикла, без щреднения и однократньтй.' 

Релсиптьт вьтбора изп,1еряе!у1ого пара1!{етра: циклический, рунной и матпинньтй. 3о всех
режи!!1ах измерение прои3водится цикличсски с периодом повторения цикла 450_550 мс.

|[ри циклинеско\,{.режи1!{е работьт прибор обеспечиваст поочередное из]!{ерение во€х
пара}1етров с поочередной вьтдачей результатов в двоично-десятичном и унитарном кодах
и и11дикацик) одного из параметров' за исключеяпемт Р7 и ||, на цифровом индикаторе.

||ри рутноп: и 1!{а1пинном режимах работьт прибор обеспечивает циклическое изме-
рение одного парап,|етра' за искл}очениемт Р! и |!.

||отребляемая 1\'{ощность при но}у{ин'ь'|ьном входном напряхении каждой входной
цепи напр'кения не 6олее 3 Б.А. ||отребляемая мощность каждой входной токовой
цепи пере!у1енного тока не более 1 в.А. €опротивление входной токовой цепи постоян-
ного тока не более 16 Фм. ||редельт допускаеп/1ь|х основнь!х погретпностей прибора 6.

7аблцца 4-66 приведень1 в табл. 4-65 и 4-66.
9казаннь:е значения б" обес-

,{иапазон
измерения

тока, %,

|[редел допускаемой
основной погре|]]ности

оо' /"

+[(1'9 + 1,4)соз9];
+[(1'9 + 1,4)о!п9]

![(1'1 + 0'6)сов9];
+[(1'1 + 0'6)в|п9]

печива|отся при коле$аниях напря-
)кения сети в пределах от 187 до
242 в' под влиянием вне!пнего
тиагнитного поля частотой 50 [ц
напряженностьто до 400 А/м, пол
воздействием вне1пних вибрацион-
нь!х нагрузок в диапазоне частот
от 5 до 45 [ц с амплитудой до
0,13 шдп: и в диапазоне частот от 45
до 80 гц с виброускорение1\,{ до
1| м|с2.

||релел допускаемой дополни-
тельной погре1пности измерений'
вьтзванной отклонение!у1 темпера-

0,5<соз9<1,0;
0'5<з!п9{1,0

туры окружа1о-цего воздуха от (20 + 5)'с'
те!}{пературь| от нормального знанения, }(.

!18

}(оэффициент мощно"
сти со$9 для Р7;

з1п9 для @7

0,5<сов9<1'0;
0,5<з1п9<1,0

6г: + (б' + 0'05б 
^0' 

[де 
^1 

_ отклонение



Бремя установления рабонего ре:п(има не более 30 р:ин. Бреп:я непрерь;вной работьт
прибора до 500 ч.

||итание прибора осуцествляется от сети пере!у1енного тока частотой (50 + 1) гц
напряжением 220 Б с допускаемь[м отклонением от *!0 ло -|5'/". |!отребляемая
мощность не превь11||ает 150 8.А.

[абаритньтЁ ра3мерь| прибора в стоочном исполнении 520 х 158 ' 530 '', в настоль-
нопл - 489 х 170 х 506 мм; штасса 25 кг.

}{аработка на отка3 не менее 3000 ч. €рок службь: не ьленее 6 лет.
|[рибор соответствует ту 25-04.з984_80.

26. униввРсАльнь|в пРиБоРь[ типА Ф48ф

||рибор предназначен для измерений постоянного тока' напряжения постоянного
ток1, емкости конденсаторов с твердь1м диэлектриком' индуктивности кату1цек без ш:агнит-
нь|х сердечников' сопротивления постоянноп.{у току' средней частоть! колебаний и следо-
вания импульсов' процентного отклонения промь11пленной частоть1 от номин1}льт!ого
значения' интервала времени 1!{ея(ду двумя и|!{пульсами' а такхе для счета числа
импульсов.

||о устойиивости к воздействито те1!{пературь! и влахсности окрРка}ощего во3духа
прибор соответствует гост 12991 - 76 (группа 3а).

||о устойнивости к механическипл воздейств|1ят!\ |4 защищенности от воздействия
окруэкатощей средьт прибор относится к категории обьткновенньтх ([Ф€[ 12997 -16).' }1змеряемь!е параметрь|' диапазонь1 измерений, конечнь1е значения под]1иапа3онов
и предель| допускаемь!х основнь|х погреш:ностей измерений приведень| в та6л. 4'67.

|[оддиапазоньт изьтерений напряжения' тока' емкости, индуктивности и сопротивления
вьтбира*отся вручну}о' поддиапазонь: измерений ост:|-льнь]х паратт1етров устанавлива1отся
автоматически.

.[обротность кату1пек индуктивности о и тангенс угла потерь конденсаторов 19Б
и3меряется на про1!{ь1шленной частоте 50 [ц. ||ри изплерении напря'(ения' тока' е}{кости'
индуктивности и сопротивления прибор измеряет значения, древь1тпак)щие на 1о'% ко-
нечнь1е 3начения поддиапа3онов измерений с сохранение1\{ основпой погре1пности'

8ьтбор полярности при измерении напряжения и отклонении частоть! авто||{атический.
|!ри измерении тока, напр0!(ения, емкости и индуктивности на всех поддиапазонах

моясет 6ьтть введен режи1!{ птастптабирования' эквива.']ентньтй су!\{мировани}о результатов
10 измерений с умно)кение||{ показаний на 0,1.

||ри и|мерени'1 тока' напряжения' е1!{кости' индуктиввости и сопротивления прибор

обеспечивает 2_кратнуго перегрузку в течение | мин.
9казанньте в табл. 4-67 погрс:пности измерений обеспечива!отся при те!!1пературе

окружа}ощего воздуха (20 + 2\'с, относитель*ой вла:кности от 30 до 80 /', напряжении
п14та*|'4я 22о в + 2'/' яастотой (50 + 1) [ш при коэффициенте гар1!1оник до 57о' отсутствии
тряски и ударов' вибрации частотой не более 25 [ц амплитудь1 не более 0,1 плм

и отсутствии вне1пних электрическ|'( и магнитньлх полей.
|1рибор обеспечивает погре1пности измер'ений настоть1, интервалов времени |1 ч|1сла

импульсов при входнь|х импульсах амплитудой от 1 до 60 Б длительность1о не менее
0,5 мкс й фронте не более 0,1 ьткс. |!огре:пность изплерений частоть| синусоид:ш|ьнь1х
коле6аний обеспечивается при среднем квадратическо1!{ значении входного напряжения
от2до60в.

||огретшность изь{ерений процентного отклонения частоть| обеспечивается при сред-

нем квадратическом значении входного напря)кения 60 в + 10%.
8ходное сопротивление прибора: при измерении напряжения не менее 1 йФьл;

при измерении частоть|' отклонения частоть1' интерв:ш|ов вре!!{ени и числа ймпульсов _ не

менее 10 ком; при измерении тока - не более 1 кФм.
||ри измерении частоть1' ин1ерьала времени и числа импульсов входная емкость

прибора не превь]1шает 1ф пФ.
Бремя.одного из|у1ерения на всех родах работ' кро]}{е и3мерений сопротивления,

не бо!ее 0,2 с. 3ремя измерения сопротивления не более 10 с. |!ри работе в ре)кит\,'е
мастптабирования время изтт{ерения не более 2 с.

||рибор имеет регулировку цчкла измерсттий в диапазоне от 0'2 до 5 с. 3ремя
не,рер"'"''й работы прибора не более 24 ч. Бремя . работьл без калибровки не

менее 4 ч.
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7аблшца 447

!{змеряемьпй
параметр

,{иапазов
изп,терений

!

[(онечное значение
поддиапазона

изьлерений

|!релел допускаемой ос-
новной погреппнооти

измерений Б'' /'
||рименание

}16пряжение 0'001 _ 1000 в 1;10;100;1000Б + [0'25 +0'1(& |х-|)1 0,001 &<х<хк

[ок 0,1 - 1000 мА 1; 10; 100; 1000 мА ![0'5+0'2(&|х-|)1 0'01 .{,;<.{,<х*

Ёмкость

10 нФ_ 100 мкФ
при.с9 6 < 0,2

100 нФ; 1; 10 мкФ ! [0'25 +0'1(& |х-|)1

0'1&<х<х*
|0_ 100 ьлкФ

пЁи {96 < 0,03 100 мкФ + |0,5 +0,2(& /х _|)]

1 нФ_ 10 мкФ
при 1дБ ( 0,02

100 нФ; 1; 10;

100 мкФ (в режиме
ьтастптабирова-

ния)

![0'25+0'1(&|х-1)|

}1ндуктив-
ность

0'01 _ 1 [н 1;10|н(вре-
жиме ртастптаби-

рования)'

!|о,25+0,2(хк|х-
-1)1+в|хко)21

€опротив-
ление

10 Фпд _ 1000 к@м 100Фм;1;10;
100; 1000 кФм

+[0'25+0'1(&|х*\1 Ёа поддиапазо_
не 1000 кФм
погре1|]ность
не нормирует-
ся

9астота 1 - 1000 к[п 10;100;1000к[ц + [0,02+0'01(хк|х _| о,|хк<х<х*

[4нтервал
вре|!{е1|и

1 пцс - 1000 с 10;100плс; 1;
10; 100; 1000с

! [0'05+0'02(& |х-|)1 0,1х*<х<хк

0тклонение
частоть|

-10+ +10 /. \о% !(0'1+х27100)

9исло и1\{-

пульсов
1-100 1ф;10:;10б;

|!т; |$в; 1фо

+ 1 импульс

Бреш:я установления рабочего режима не более 30 плин.

||рибор имеет два режи1у1а запуска _ автоматический (внутренний и внелпний) и

рувной. 8нешлний запусщ производится и}у1пульсбм амплитудой 2-з в длительность|о
,е '"'"е 0,5 мкс и фронтой не 6олее 1 р:кс.

|!рибор ипаеёт вь:ход на !|!9 в пар:1ллельно\,1 коде 8_4-2- 1.'|[араьтетрьт вь!ход-
нь|х сигналов на н:шрузке 20 кФм с пар'ш|лельной емкость+о 100 пФ: логической <1>

соответствует з в!2о%' логическому <0)-0,з в+20%.
|[релел допускаемой дополнительной погРеп_!ности измерений не превь1тпает значения

0,56' при отклонении температурь! окрРка1ощего воздуха от (20 + 2)'€ ло лтобой тегтпе-

ратур"! в пределах рабонего диапазона на каждь!е 10 ( изменения температурь!: при
на!1|4чпу1 вне1!|него магнитного поля частот6й (50 + 1) [ш напряженность1о ло 4Ф А/м;
п!и изм:енении напряхения питагощей сети от 220 в + 27" до лтобого значения в д'1апа-
зоне от |81 до 242 Б.

|(оммутационная помеха, создаваемая подкл}очением к пйтатощ9й сети лараллельно
прибору реактивной нагрузки мощностьк) до 1 кв,А с коэффишиентом мо|{{ности не
более 0,2, не влияет на метрологические характеристики прибора.
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|!итание прибора осуцествляется от ссти перемевного тока напря)кенцем 220 $
с допускае!у{ь!* ''*''*'"'"Ём 

от +10 до _157' частотой (50 + 1) [ц' йопдность,'потребляе'
мая прибором, не превь|1пает 40 3'А.

г|барйтньте размерь! 495 х 380 х 135 плп*; масса |2 кт'
Ёарйотка "' ''*", н€ менее 3ф0 ч. €рок службьт прибора 6 лст'

прибор соответствует ту 25-м.2498 - 15.

2'7' мультимвтРь| типА Ф480172

йультиметр предназначен для из}{ерений сопротивления ( постоянному току'

е|!{кости 6 конденсаторов с твердь|м диэлектриком' темпсратурь[ 
'' 

с помощь!о термо-

,р"'бр'''"''елей [Фё[ 6657 _71'), средней ,асто'", колебаний и следования иш:пульсов [
,"'-р}-, времен!1 А7ште:клу двумя импульсами, периода следования импульсов или сред_

него периода синусоидального сигнала; числа импульсов |{'

||о устойии"'с'"'* климатическим и &{еханическир: воздействиям для рабоних усло-
вий применения и предельнь[х условий транспортирования мульти1\{етр относится к

гост 2226\_76 (труппа 3).

|1оддиапазонь! измерений, прелель: допускаемь!х основнь|х погре:пностей изштеревий

б' и врепля измерения мульти1!{етра приведень| в табл. 4-68'

!.
й:.
ы
ц..
шн

7о6лшцо4-68

|4змеряемый
пара|иетр

||оддиапазон
измерений

|{реАел лопуокаемой основной
погрешности измерений Б', }

8ремя измерения

без
фильтра

с
фильт_

100Фм;1;
10 кФм ! [0'15+0'1(л*/л- 1)

60 мс в сле-
дящем ре-
жиш:е; 0,6 с
в режиме
усредне-
ния

0,5

!фкФм !

1 йФм +[0,25+0'1(&/л_ 1)
6

Бьлкость 6 0,01 мкФ + 10'4 + 0'2(ск |с - 1)\

0,!; 1; 10 мкФ + [0'25 + 0' 1 (с- /с - |)1

!00 мкФ ! [0'4+0'2(ск7о_ 1)

[емпература г' 1000'к 1[0'25+0'1(г"|т-|)1 0,5

9асто|а | !00 |ц * [0,02+0,005$"||-\1 15 с

1 10 к[ц 1[0,01+0,005(/"1{= \)1

1,5 с100 к[ц 1[0,005 +0,002с"|! - \)1

1 10 й[ц + [0,01 + 0,005 ({"||- \)1 0'15 с

|[ериол А7 10 мс + [0'01 +0'005(^тк7^т* 1)

100 мс + [0,02 + 0,005(^тк| 
^т 

- \1

10; 100 с + [0'01 +0'005(^тк7^7- 1л

9исло итт:пуль-
сов 1{

|!:; |$о; 10т;
|[в; !0о

+ ! единица

\2\

1,

:,!

|

|

!

"{
:!

:!
]

ц
,1}

ц



Ё:,.

.

[1ри измерен ии }' А| и |{ поддиапа3онь[ измерений перекл!оча!отся автомати-
чески' при' и3мерении Р, € уа /'_ вруинуто. |,1штеется возможность дистанционного
переключения поддиапазонов при измерении всех параметров.

||ри измёренпи А7 предусп,!отрен ре)ким мас1птабирования' эквивалентнь!й суьтми_
ровани}о 10' 1ш или 10ф последовательнь|х результатов.изптерений.

|1ри измерении Р'' ( и 1" предусмотрен режим усреднения.
|[ри измерении с и & на всех поддиалазонах' кроту1е 100 мкФ и 1 йФпг,

мультиметр обеспечивает рас|ширенио верхнего 3начения поддиапа3она от 100 до \2о7".
-Бходное сопротивление мультиь.{етра при измерении [, А7 и |{ не менее 100 к0ь*,

входная емкость не более 50 пФ.
|4змерения !' А[ и |{ обеспечива!отся при амплитуде импульсов от 1 до 50 Б,

длительности фронтов не более 0'1 ьткс и длительности ир1пульсов не более 0,5 мкс.
}{апряжение на измеряемь1х конденсаторах не превь11пает 5 Б. 1ок' протекатощий

нерез и!меряемь|е сопротивления' не превь!1|]ает 5 мА на поддиапазонах 1, 10, 100
и 10ф к0м и 20 мА на поддиапазоне 100 Фм.

1ок нерез термопрео6ра3ователь при из}.{ерении [' не превьлтшает 5 ьлА.
йультиметр имеет три вида запуска: автоматический с периодом вре}{ени' равном

вРе|у1сни измерения, внетпний от управля|ощих сигналов и руиной. Бне:пний запуск
.осуществляется импульсо}4 амплитудой от 2,5 до 5 Б длительность|о не менее 5 мкс и
фронтом не более 1ф нс'

||релел допускаемой дополнительной погреш.лности мультиметра не превь!1пает зна-
нения 6' при изменении влажнос1и окружа}ощего воздуха до 907" лря 25 "€,. воздействии
вне1пнего 1у1агнитного поля напряженйостьто до 400 А/м и изменении напряжения пи_
тания в диапазоне от 187 до 242 3.

||релел Аопускаемой дополнительной погретлности ]\{ультиметра, обусловленньтй
из\,!енение}' температурьт окружа}ощего воздуха,-не превь11пает 26' при 40"€ и 1'756'
при 5'(.

йультиметр обеспеиивает вь|вод инфорьташии о числовом значении из1!{ерясмого
параметра, о роде изп.{еряемого параь{етра и о поддиапазоне из1!1ерений в двоитно-деся-
тичном 'коде. логической <1> соответствует напря'(ение от 2А до 5'25 в' логическому
<<0>> _ от 0 до 0.4 Ё.

|!итание мультиметра осу1цествляется от соти переменного тока частотой (50 + 1) |ш
напРя}(ениеп,' 220 $ с допускае}1ь1п.{ отклонениеп{ от +10 до _15%. ||отребляеьлая
мощность не превь11пает 80 Б.А.

|а6аритньте раз1!{ерь1 }{ультиметра в настольно||{ исполнении 489 х 130 х 390 пдм,
в стоечном исполнении 520 х 118 х 396 мпл; габаритнь:е раз]\{ерь1 каждого вставного
блока 275 х |02 х |2'7,5 ммх. йасса плультиметра без вставньтх блоков не более 15 кг;
масса каждого вставного блока не более 2.кг.

}{аработка на'отказ не ||{енее 2500 ч. (рок службь; не менее 6 лет.
йультиметр соотвстствует ту 25-о43696-19.

28. вольтмвтРь| типА Ф4801

3ольтметр предназначен для измерений напряжения постоянного тока и отно1||ения
*'-#т#;:;:"::г"-':жЁ!{** 

темпе-р-ацрь| и влажности окру'(ато1цего воздуха
вольтметр соответствует гост 1'2997 _76 (труппа 3а\.

|1о защищенности от воздействия окружа:ощей средь!'и устойиивости к механи-
ческим воздействиям вольтметр относится к категории обь:кновенньлх ([Ф€1 |2997-16\.

||оддиапазоньт измсрений напр'окения' классь| точности' поддиапазонь[ измерений
отно1]!ения двух разнополярн|тх напряжений * : 0 т|0 э, входное сопротивление и предель!

допускаемь]х основнь!х погрештностей изьлерений напряжения и отно1шения напряжений
приведень| в табл. 4-69. [иалазонь! входнь|х напряжений при измерении отно1||сния
приведень!' ь та6л. 4-'1|.' Разре:патощая способность вольтметра 0,005 /' коненного значения диапазона цзме-
рений.

8ремя измерения (50 * 1) мс. 9ремя установле\'ия рабочего рехима не более 1 ч.

3ремя работьт без калибровки и установки нуля не птенее 24 ч.
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7аблцца 4-69

|!оддиа_
пазо!{ь!
изморе_
ний, 8

|(ласс
(оэффи-
циент от.

8ходное
)опротив

ление,
йФм* напряжения (/ отно!цения

0,1 0,170,05

1

100
! [0'1 +0'05(0к |0_|)1 + [0'1 +0'05(ик |цт_|)1

:
10

0,025/0,0! 5 + [0,025 + 0,01 5(0"1 0 - 1)\ + [0'025 + 0'01 5({/к| щ _ 1)]

100; 0,05/0,025 100;
1000

10 + [0'05 +0'025(0"|ц _\)1 + [0'05 + 0'025 (ц"| (-/ 
| 
_ |)1

7аблцца 4-70

.{иапазон измере.
ний отно:пения Ё

.{иапазон входного напряжения ,

||оддиапазон из-
мерений [/',8ц1 0, €оотнотпение

{}, п [),

1

120 ьяБ- 1ф плкБ 50- 120 ьтБ

0\<1,2<02

0,1

1'2 Б- 1 мБ 500 ьл8- 1'2 Б 1

12 Б_10 пдБ 5_|2 в 10

100 120 в-100 пд3 500 мБ- 1'2 Б 01<120 (/2 100

1000 1000- 1 в 500 мБ- 1'2 Б 01 < 1000 {/2 1000

Бнетпнее п,!агнитное поле частотой 50 [ц напряженностьто до 400 А/м и колебания
напряхения питания от 187 до 242 Б не вьпзьпва}от дополнительнь[х погре1пностей
измерений.

!1р-л-, Аопускаемой дополнительной погрёгшности вольтметра' вь|званной отклоне-
ниеп,! температурь1 окружа|ощего воздуха от (20 * 2)"( ло л|обой температурь1 в диапа_
зоне от 5 до 40'€, не превь!1пает на ка)кдь!е 10 к отклонения те]!{пературь1
значения' 6' Аля поддиапазоноь 1' и 10 Б и 0,5б' лля ост:штьнь|х поддиапазонов
измерения'

Больтш:етр на всех поддиапазонах измерений, кро^,|е 1ф0 Б, обеспечивает измерение
напряжений, не превь:т|]ак)щих |,20 

*.
Реж.игдь: запуска вольтметра: авто1\{атический с частотой 1 и 2| [ц' внелпний и

руяной.. Бнетпний запуск осуществляется от импульсов лтобой полярности длцтельность1о
не менее 10 мкс амплитудой не менее 2,4 Б.

Бь:бор полярности авто!у1атический. Бьлбор поддиапазонов изплерений руяной.
||ри измерении напряжения вольт1\,1етр обеспечиваот оолабление по1!{ех:
норм:ш1ьного вида частотой питатогцей сети не менее 60 лБ при супяьтарной ампли-

туде сигнала и помехи но более |,2{-}*;

общего вида частотой питагощей сети не менее 120 лБ при несип.{1\,1етрии входа
1 к0м и напряжении помехи не более 50 3 (аш:плитуАное знанение);

общсго вида напря)кения постоянного тока н9 менее 100 дБ при напря}(ении !!о]\{схи
не более 100 Б.

Больтметр обеспечивает вь'ход на вне1шнее разъемное контактное соединение инфор-
мации о числово{и значении' роде из}1еряемого сигн:!па и о поддиапазоне измерений
в двоично-десятично1\,1 коде и о полярности сигнала в единичноп,{ позиционноп7| коде.
.]1огической <<1>> соответствует напряжение от 2А до 5,25 в, логическому (0) - от 0
до 0,4 в.

|!итание вольтметра осуществляется от сети переменного тока \астотой (50 + 1) [ц
напряхением 22| 3 с допускаемь|м отклонение]у1 от +10 хо -15е/,. |}отребляемая
мощнооть не превь[1пает 35 3.А.
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[а6аритньпе размерь| вольтметРа в стоечном варианте 2!1 х 140'5 х 315 мш:, в настоль-
ном _217 х 141'5 х 315 мм; 1!{асса 7 кг.

Ёаработка на отка3 не менее 3000 ч. €релний срок служ6ь! не ь:енее 6 лет.
Больтметр соответствует ту 25-о4.з7з|_19.

29. вольтмЁтРь! и АмпвРмвтРь| типов
Ф2000, Ф2001, Ф2002 и Ф2003

|!риборь: предна3нача1отся для изштерений постоянного тока и напряжения постоян-
ного тока.

[о устойнивости к климатическим во]действиям приборьг соответству}от
гост 12997 _ 76 (группа 3).
' ||о назначени1о' роду изш:еряемой величинь!, диапазона}у1 измерений и конструктив-

ному исполнени:о при6орь: вь|пуска1отся в нескольких модификациях' основньте характе-

ристики которь]х приведень| ъ табл. 4-7|.
|[релел допускаемой основной погре1пности при6оров б' в процентах не превь1тпает

+ [0,2 + 0,1 (цк7(/ _ 1)].

3ходное сощ)отивление вольтметров на поддиапазоне 1ф м3 не менее 6 йФп:'
на поддиапазоне 1 Б - не ]иенее 1 йФм, на остадьньш поддиапазонах не 1\,{енее 10 йФр:;
входная е1у1кость не более 100 пФ; вход приборов <плаватоций>>.

3реш:я одного измерения 40 ьлс. Бреш:я непрерьтвной работьт без установки нуля
и калибровки не пленее 500 ч.

Бь:бор полярности авто[4атический.
Фслабление помех последовательного вида частотой 50 и 1ф [ц не ьленее 60 дБ.
Амплитула пот!1ехи не должна превь||лать значения [/* .при (/:0 уу Ф,20* при

(] : (|к.
= Фслабление помехи пар:}ллельного вида частотой 50 гц не менее 120 дБ при макси-

м:ш|ьном напря'(ении по|}{ехи 220 Б. Фсла6ление помехи пар:}ллельного вида постоя|1-
ного тока не менее 140 дБ при 1!{акси1!{:ш1ьно!у{ напряжении 5ф в.

|!релел допускаемой дополнительной погре|пности приборов, вьтзванной отк.,1онением
температурь1 окру)ка|ощего воздуха от норм{!льной до лто6ой температурь1 в предел'|х

ра6очих те|!1ператур' не превь|1пает значения 0,56. на каждь|е 10 1( отклонения тсм-
пературь1.

' 
г{Ё-д", допускае]\{ой дополнительной погре!пности приборов при из]!{енении напря-

жения пит,ния от -15 до +1о% воминаль11ого значения не превь!1пает +0'04{/*.

||ереклтонение поддиапазонов в приборах типов Ф2001 и Ф2Ф2 рутное и дистан-
ционное. 7аблслца 4-71

йодлфикаци Ёаиьленование прибора ||оддиапазон
изьяерений

(онотруктивные
особенности

Ф2000/1
Ф2о0012
Ф2000/з
Ф20оо|4
Ф2000/5

Больтметр однопредельнь:й 0'1 в
1в

10в
100 в

1000 в

|!риборьт .вь|полнень1 в виде
частичных встав:тьтх бло-
ков

Ф2001

Ф2002

Больтметр многопредельнь|й 0,1
!00

1; 1Ф;

1000 в
||риборь: вь1полнень! в виде

частичнь|х 'приборнь:х
блоков

||риборьл вь[полне}1ь| в виде
частичнь|х вставнь|х бло-
ков

Ф200з|\
Амперметр. (омплектуется

калибровапнь|м ш]унтом на
60 мБ

7500 А

Ф2003|2
Амперьлетр: }(омплектуется

калиброваннь!м !шунтом на
75 рт3
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||риборьл и|ие!от два вида запуска: внутренний (автоматинеский) и внеплний (жду-
щий); настота запуска 25 |ц. ||араметры сигн:|-па в|{е1шнего запуска: амплитуда и1\,{пульса
3 Б + 2$%; длительность и1\.{пульса не 6олее 10 птс.

|!риборь: име}.от вь|ход на вне1пнее разъемное контактное соединение следу1ощш(
сигн{}лов: ре3ультатов измсрений в коде 8-4-2- 1,.полярности, перегрузки' синхропи-
зац|111 с {|!}: и поддиапазона и3]\,!ерения. ||араметрьт вь!ходнь|х сигн:ш|ов при нагрузке
68 кФм: логической <<1>> соответствует 3 в +2о%' логическому к0> - не более 0,6 Б;
длительность сигн:ш|а 2Ф мс + 20/"'

||итание приборов осушествляется.от сет[{ переменного тока напря)кёнием: 220 Б
сдопускае1у{ь!м1 отклонение|\,|от +10до -15/^яастотой (50+'1) [ц.йощность,потребляе_
мая приборо1\,1' не превь|1шает 35 3.А.

[абаритньте ра3п{ерь[ 98 х 237 х 215 мта; р:асса 6 кг.
|1сполнение корпуса приборов соответствует ост 2951-78.
Ёаработка на отказ не менее 45ф ч. €рок службьг не пденее 6 лет.
||риборьт соответству{от |! 25-Ф.2|4з - 71.

30. вольтмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь] типА Ф229

||{итовьле однопредельньте приборьл предназначень| для изп{ерений напрялсения и тока
в цепях постоянного тока.

||риборьл вь!пуска|отся в 16м6-
дификациях, различа1ощихся родом
измеряемого параметра 

'1 
ду|апа-

зоном измерений.
||о устойиивости к воздей-

стви}о температурь| и влажности
окружа]оп]его воздуха приборьт
соответствук)т [Ф€1 12997 _76
(группа 3).
. |!о устой.тивости к !\{еханиче-
ским воздействиям при6орь|. кроме
ьлодификаций Ф229-|18 и Ф229-218'
и по защищенности от воздействия
окружатощей с!ель: относятся к
категории обь|кновеннь|х (!-Ф(1
12991 _76'. |1риборь: Ф229-118 11

Ф229-218 по устойиивости к 1\{еха-

ническиту1 воздействияр: относятся
к категории виброустойчивьтх
(гост 12997 _16).

Фсновньте технические харак-
теристики всех модификаций при-
боров приведеньл в табл. 4-72 и нтоке.

|!релел допускаеплой основной

7а6лшца 4-72

йодификапия
прибора

||редел
измерений

8ходнос
сопро_
тивле-
ние'
йФм

||адение
напря_.
жения

на вхо_
де.. м8в мА

Ф229-||\' Ф229-2|| 0,2
>4о

Ф229-!12, Ф229-212 2

Ф229-1|з' Ф229-2|з 20
1+0,1

Ф229-\14' Ф229-214 20о

Ф229-|15, Ф229-215 0'о2
<1

Ф229-\ 16' Ф229-216 0,2

Ф229-|11' Ф229-217 2

Ф229-\18, Ф229-218 2 >4о

ь

ь"
Р

ь
[4.
&{
:Ё

погрет||ности приборов (в процентах) определяется
по форплуле: 6, : 1 [ц25 + 0'15(хк7х - 1)].

!,1зг:енение показаний приборов не превь!||!ает 0,56. при отклонении те}{пературь|
окружа}ощего воздуха от нор]!{альной в-пределах от 5 до 50"€ на каждь1е 10 ( откло-
нения' при изменении напря'(ения питатощей сети от +10 до _1|\ номтин:|"пьного
значения' при возАействии вне!пнего одпородного п,{агнитного поля частотой 50 гц
напряженность}о до 400 А/м.

8ремя установления рабочего режи]!1а не более 20 ьдин. Брегтя непрерьтвной работьл
без калибровки и установки нуля не менее 5ф ч.

Бь:бор полярнооти авто\{атический. 3ремя одного изту1ерения не более 40 птс.

[(оэффишиент подавления помех последовательного вида частотой 50 |-ц д-'|я при-
боров ь*олификаций Ф229-| и частотой 60 [ц для приборов }1одификаций Ф229-2
не ту1енее 40 дБ. Амплитуда помехи не должна превь|1пать 10/' предела из!у1ерения.

|1риборьп обеспечивают вь|ход на вне{цнее разъемное контактное соединение: резуль-
тата и!мерений в двоично_десятичном коде 8-4-2-1; сигналов конца измерений' знака
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полярности и пер€гру3ки.- |!араплетрьт вь1ходнь1х сигна.'1ов при ак?ивной нагрузке
не мънее 150'кФй: !огич-оской <<1> соответствует напряжение от 2,4 до 5,25 Б, !оги-
ческому к0> _ от 0 до 0'4 Б.

|[риборьт и1!1ек)т внутренний авто!у1атический и внетпний.запуск. ||арагиетрьг импульсов
вне{пнего запуска: логической <<1>> соответствует напряжение от 2 до 5'25 Б, логитескому
<0> _ от -0,4 до 0,8 Б; интерв:}л времени между импульса}{и запуска не менее 40 ьлс,

длительность ип,1пульса от 10 до 100 ьлкс.

||итание приборов осуществляется от источника постоянного тока напрях9пием
+12 в (гост 1895з_73)..{опуск на питание вкл1очает изменение напряжения и пуль_
саци}о частотой до 50 [ц. йощность, потрсбляемая приборами, йе превьттшает 3 вт.

[абаритнь:е размерьт 120 х 60 х 150 птгт; ьласса 6ф г.
(орпус приборов соответствует гост 5944-14 (тмп 2).

Ёаработка на отказ'не менее 5000 ч. €релний срок слукбьт 6 лет.
|[риборьт соответству|от'[! 25-|4.32з2 *17.

31. вольтмвтРь| и мйллиАмпвРмвтРь| типов
Ф2|4,215,216' Ф217 и Ф2!8

|1{итовьлс 0днопредельнь:е приборьт прёдназнаиень| для из\4еРний напряжения \4 тока
в цепях постоянного тока.

||риборь: вь|пускак)тся в 138 молификациях' различа|о|цихся родоь{ измеряемой ве-
личинь1' предела1!{и изьлерений, входньт|{ сопротивление}{' погретпность|о измерений, насто-
той питатощей сети и другими параметрами.

||о устойиивости к воздействдто те]!{пературь! и влажности окружа|о1цего воздуха
приборьт соответству1от !-Ф€[;!997-76 (группа 3).

||о устойпивости к механически\,{ воздействиям. и по 3ащип{енности от воздействия
окру:катощей срельт приборь| относятся к категории обьткновенньтх ([Ф€1 12997 _76).

Фсновнь;е технические характеристики всех ьдодификаций приборов приведень1 в
та6л. 4-73-4-75 и ниже.

Б приборах предусмотрена возможность изменения коэффишиента преобраз'ования
(м:ас:штаба) по тре6овани}о 3аказчика в пределах' указаннь|х в та6л. 4-74,'

|!рибор Ф218 обеспечивает сравнение измеряемого пара}{етра с дву!|я 3аданнь1},|и
в преде.1к|х диапазона измерений значениями (уставкаьли) с погре1пностьто * 1 единица
млад1шего разряда отсчетного устройства. |1ри этом отсчетное устройство индицирует
местоположение измеренного 3начения относительно заданного допуска.

|[риборьл обеспечиватот вь|ход на вне1шнее разъемное контакт1{ое соедицение зна-
чения измеренной величинь| в коде 8-4-2-1, сигналов конца измерений, знака поляр-
ности и перегрузки'

,{лительность импульса сигн:шта конца измерений не менее 2 мкс' длительность
ост€!!.|ьнь|х сигн.!пов не менее периода запускак)щих импульсов.

||ри6орь1 и]\{е1от два вида запуска: внутренний авто1\'атический и вне:пний. ||араметрь:
и!у1пульса з{}пуска: полярность полоя(ительная; логической <1> соответствует уровень
от 2 до 4,5 3, логииескому <0> - от 0 до 0,7 Б. йнтервал вре]!{ени }{е'{ду импульсами
вне[пнего 3апуска приведен в табл. 4-15. !,лительность импульоа не менее 2 мкс.

}1зменения показаний приборов не превь]тпа}от половинь1 основцой погретш|{ости при
изменении те1!{пературь1 окрРка!о1цего воздуха от 5 до 50'.€ на ка'(дь1е 10 }( изштенения
теь{пературь] относительно норм[!пьного значения' при и3менении напряжения п14тания
от +10 до _15% и частоть[ от +2 ло _2\ относительно но]!{ин:ш]ьнь]х значений
и при воздействии вне1пнего однородного магнитного поля частоть1 50 |ц напряженность1о
ло 4Ф А/м.

Бьтбор полярности автоп4атический. Бремя установлейия рабонего режи1!1а не более
30 мин.

|[ри6орьл обеспечива:от подавление помех:
последовательного вида ч?стоть1 питания _ не \,|енее 40 дБ;
параллельного вида часто*ьт п|1тания _ не тт{енее 80 дБ;
параллёльного вида напря)кения постоянного тока до 5ф в _ не йе:юе 80 дБ.
||итание приборов осуществляется от сети переменного тока напря)кением 220 Б

с допускаемь|м отклонеиием от *10 ло _|5/' частотой 50 или 60 [ц.
Ёаработка на отказ не }!енее 5000 ч. €рок слухсбьт не пленее 6 лет.
||риборьп соответству!от 1! 25-|4.32зз - 77.
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!аблшца 4-71

йодификация
|!редел измеренття, !* 8ходное сопро-

тивление' йФм
|{адение напряже Фсповная погретпность, } 9астота сети.

гцв мА ния на входе, м8

Ф214-!|1
Ф2'4-2|1 о,о2 4

![0'2+0,1(&|х-1)]

+[0'2+0'|(хк|х _ |)1

50
60

Ф2\4-\12
Ф2|4-2|2 о'02 40

50
60

Ф2|4-\ |з
Ф21,4-2|з

2 400
50
60

Ф214-\|4
Ф2\4-2|4 20 2+0,2

50
60

Ф2\4-'!15
Ф2\4-2|5 200 20+2

50
60

Ф214-116
Ф2\4-2|6
Ф2|4-\ |7
Ф2|4-2|7
Ф2|4-\ 18
Ф2|4-2|8

0.02

< 0,1

50
60
50
60
50
60

0,2

2

Ф2!4-|19
Ф2\4-2|9 20

20+2

50
60

Ф214-| ||0
Ф2|4-2|\0 2о0

50
60

Ф2\5-\|\
Ф2\5-2|\ 0,05 >10

![0'1+0'06(&/х_ 1л

50
60

Ф2|5-\12
Ф2\5-2|2 0.5 > 100

50
60ь,{



ь)ф |7ро0олэосенше поабл. 4-73

йодификация
||реяел измерония, /*

8ходное сопро_
тивление' й0м

т Фсновная' погрегшность,'| 9астота сети,
гцв мА ния на входе, м8

Ф2|5-||з
Ф2|5-2|з

5 50

+[0'1 + 0'06(&/х_ 1'

50
б0

Ф21^5-],.|4

Ф2|5-2|4
50 6+0,6 50

60

Ф2\5-||5
.Ф21,5-2|5

500 2о+2 50
60

Ф215-\ 16
Ф2|5-2|6

0,05

<0,1

50
,60

Ф2|5-111
Ф215-2|',|

0,5
50
60

Ф215_1/8
Ф21.5-218

5 50+5 50
60

Ф2!5-| 19
Ф21.5-219

50 50+5 50
60

Ф2|5-\ |!о
Ф215-2|1!0

500
50
60

Ф2|6-\11.
Ф216-2|\

0,1 >20 50
60

Ф216-|12
Ф216-2|2

>2оо 50
60

Ф216-1.|з
Ф216-2|з

10 1+0,1
50
60

Ф2|6-|14
Ф216-2|4

100 10+ 1
50
60

!:&*
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о
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[!рой лыс енш9 упаб л, 4 -7 3

йодификация
||релел измереяия' ,{* Бходное сопро-

тивление, йФм
[|адение напряже

Фсновцая погретшность, } 9астота сети'
гцв мА ния на входе, м8

Ф2|6-||5
Ф216-2|' 1000 2о+2 + [0'2 +0'1(& /х_ |)1

50
60

Ф216-! 16
Ф216-2|6

0,1

< 0,1

+ [0'1 +0'06(& |х-|)1

50
60

Ф2|6-1|7
Ф2|6-2|7

50
60

Ф2|6-1, 18
Ф216-2|8 10

100+ 10

50
60

Ф216-|19
Ф2|6-2|9 100

50
60

Ф2|7-1|1
Ф2|7-2|1 0,02 >4

+ [0'25 + 0' 1 5( х"|х _ \)]

50
60

Ф2|1-112
Ф2|1-212 0,2 >40

50
60

Ф2|7'113
Ф2\7-2|з 2 >4оо

?

50
60

Ф21,7-| 14
Ф2\1-2|4 20 2+0,2 50

60

Ф2\7-1|5
Ф217-2|5 200 2о+2 50

60

Ф217-\ /6
Ф217-2|6 0,02

< 0,1

50
60

Ф21.7-111
Ф211-2|7 о,2

50
60Б)\о



|1роёолэкенше тпабл' 4-73

йодификация
||редел измерения, ** Бходное сопро-

тивление, й0м
1адение напряжс. 0сновная погретпность,'/' 9астота сети

гцв мА ния на входе, мв

Ф2|7-\18
Ф21,'7-2|8

2 < 0,1

+ [0'25 + 0, 15( хк| х - |)1

50
60

Ф2\7-| 19
Ф2|'7-2|9

20 20+2
50
б0

Ф217-|||0
Ф2|1-2||0

200
50., 60.

Ф21,8-1,|1
Ф2\8-2|' 0.1 >20

+ [0,1 + 0,06(& |х - |)1

50
60

Ф21.8-\12
Ф2|8-2|2

1 >2о0
50
60

Ф218-|/3
Ф2|8-2|з 10 1+0,1

50
60

Ф218_1/4
Ф2|8-2|4 100 10+ 1

50
60

Ф21,8-1,|5
Ф2\8-2|5 1000 20+2 +[0'2+0'1(&|х-\1 50

60

Ф218_1/6
Ф2|8-2|6 0.1

<0.1

+ [0'1 +0,06(& |х-1)]

50
60

Ф2|8-111
Ф2|8-211

!
50
60

Ф218:1/8
Ф2|8-2|8

10

100+ 10

50
60

Ф2\8-| 19
Ф2|8-219

100
50
60

Ф218-1/15
Ф2|4-2|15 2 >400

50
60

&.:.,- - ','-,-,



7а6-:ица 4-74

йодификация
3ходное со-
противление'

\4Фм

|1адение
напряже_
ния на

входе. мЁ

Фсновная погрегпность, |
9асто_
та се_

ти. [цв мА

Ф2|4-1|11
Ф214-2|11

о'02-5 >4

+ [0'2+ 0,1(& |х _ |)|

50
60

Ф2|4-1|12
Ф2|'4-2|12

5-50 0,6 + 0,06 56
60

Ф214-1|]1з
Ф214-2||з

50 - 500 6+0,6 50
60

Ф2|4-1|14
Ф2|4-2|14

5-50 100+ 10 50
60

Ф2\5-1 |\\
Ф2|5-2|\1

0.05 - 5 >10 50
60

Ф2\5-\||2
Ф2|5-2||2

5-50 0,6 + 0,06 50
60

Ф215-1'|\з
Ф215-2|1з

50 - 500 6+0,6 50
60

Ф2|5-1|14
Ф2|5-2|14

5*50 100+ 10 50'
60

Ф2|6-1|10
Ф216-2|\0

0,1-5 >20 50
60

Ф216-||1'1
Ф216-2|1\

5-50 0,6 + 0,06 50
60

Ф2|6-|||2
Ф2|6-2||2

50 - 500 6+0,6 50
60

ф21.6-\|1з
Ф216-2|1з

5-50 100+ 10 50
60

Ф2|7-||\\
Ф2\7-2||| 0,02 - 5 >4

+ [0'25 + 0' 15( х'[| х _ |)|

50
60

Ф217-||12
Ф2!7-2|12 5-50 0.6 + 0,06 50

60

Ф217-\|\з
Ф2\7-2||3 50 - 500 6+0,6 50

60

Ф2\7-| |14
Ф2\7-2||4 5-50 100+ 10

50
60

Ф218-1/10
Ф218-2|10 0,1-5 >20

1[0'2+0,1(&|х-|)|

50
60

Ф218-1/11
Ф218-2|1'| 5-50 0,6 + 0,06

50
60

Ф2|8-1|12
Ф218-2|12 50 - 500 6+0,6

50
60

Ф218_1/13
Ф2|8-2|1'з 5-50 100+ 10

50
60

5* 1з!



7аблшца 4-75

йодифи-
кация

8ремя
преоб-
разо-
вания,

мс

йакси-
мальное
число

отсчета

Бьтсота
цифр от-
счетного
устройст-
ва' мм

йнтервал
времени

между им
пульсами
запуска'

^4с

[абаритнь.ле

размерь!' мм
йас-
са' кг

|[от_

ребля-
емая
мощ_
ность'
в.А

Ф2|4-1
Ф21^4-2

Ф2\5-1
Ф2\5-2
Ф2|6-|
Ф216-2
Ф2\1-|
Ф21.'7-2
Ф218-1
Ф2\8-2

60
50

\20
100
\20
1ш
60
50

120
100

\999
1999
5999
5999
9999
9999
\999
\999
9999
9999

\2
12

12
\2
\2
\2
40
40
\2
\2

80
66,1

160
|зз,4
160
\зз,4
80
66,'7

160
|зз'4

80х160х250 2 10

120х160х250

)5 \2,580х160х250

'з2. пРиБоРь! чАстотно-циФРовь|в типА Ф206

||риборьп предна3начень! для измерений температурь| или частоть|.
|!р устойнивости к воздействи}о те&1пературь| и влажнооти окружато1цего воздуха

при6ырь1 соответствук)т гост 2226\-16 (группа 3).

||риборьл вь|пускак)тся в 14 ьтолификациях для измерений температурь| и в одной
модификации для измерений частотьт.

0сновньте технические характеристики приборов приведень| в табл. 4-76 и ниже.

|,1зьлерение те}{пературь1 производится при четь|рехпроводном подкл1очении тер1!1о-

метра сопротив.]|ения. |!ри этом сопротивление каждого плеча линии не должно превь|-

1||ать 100 ом.
Амплйтула входного сигна.]1а для прибора типа Ф2о6-2 дол)кна бь;ть в предолах

от \,2 до 6 Б синусоилальной или пря|!{оугольной формь1. 3ходно9 сопротивление при-

6ора Ф2Ф6-2 - 1ф к0м. ||олярность входного сигнала пря]!{оугольной форьльт положи_

тельная.
Б приборе Ф2о6-2 предусь1отрена возможность изменения показаний (мастт:таба)'при

неиз!1ен;ой входной величине с коэффициенто1!1 от 9,01 д' 1. с дискретностьто 0'01.

||риборь: Ф2о6-| обеспечива}от. автоматическу1о индикаци1о знака те}{пературь| и

шифровуто линеаРи3аци1о характеристики платинового термо}{етра содротивления 1€||
по [Ф€1 6651*78 при и3мерении темпе!&т}|ьт:

0тсчстное устройство прибора Ф2о6-2 обеспечивает индикацик) четь|рех десятичнь|х

разрядов с перекл1оча]ощейся по разряда1!{ птигатоцей 3апятой и-индикаци1о следу1ощих

символов: (<_)' <(+)' <<7'>>, <<п>>, *Ё,, *А,, кФ>, <Ё:>, <5>, (г>, <<1'>, <<!>>, <п>, (Р)!,

(Р)>, ('с), <|(>>, <<Ё>>, <<гп>>.

|'1зменение пока3аний всех модификаций приборов' вь!званное откльнением темпера-
турь| окружа}ощего воздуха от норь{альной до ллобой в пределах рабочих температур'

не превь||пает половинь! основной погре1пности на каждь|е 10 1( изменения те]!{пературь|.

||риборьл обеспечива|от подавление помехи последователь11ого вида в виде перемен_

ной составлятощей напряжения (тока) частоть1 литатощей сети и ее второй гармоники

1\{ежду зажи1!{ап.{и измерительной линии не менее 40 дБ.
Ёр"*' у-''"'"'-"'^" рабоиего режи1\,|а приборов не более 30 мин. вре}"1я нейрерь|вной

работь: без калибровки и установки нуля не тт{енее 500 ч.

|!риборь: обсспечиватот вь!ход на вне1пнее разъемное контактное соединение сигналов

р"'у'"'^'._'змерений в коде 8-4_2_1, конца изплерений и полярности (знака).

||араметрь! вь!ходнь|х сигналов: полярность положительная; логинеской <1> соот_

ветствует амплитуда напряжения от 2'4 до 5,25 ъ, логическоп/!у <0> - от 0 до 0'4 Б.

||арашяетр* вь|ходнь1х сигнйов нормиру|отся при активном сопротивлении н4грузки

4'7 к0м.

|з2

!

1

]

!

|

!



7аблица 4-76

йодификация Ёаименова-
ние прибора

Бдп-
ница

!иапазон
измерений

!!огретшность
измерений

1ермометр

врейя
измере_
\1\,'я' с

приве-
ден-

ная, |/

абсо-
л!от-

ная,'(
1ип

[ра-
ду'1-

ровка

Ф206_1

!

?ермоплетр "с

-200 + +50

0,2

0,5

тсп 22

0,25

Ф2о6-| !1 -120 + +30 0'з 0,15

Ф206-|12 - 100 + 250 0,7 0,35

Ф2о6-1|з -100++100 0,4 0,2

Ф206-\ 14 -50 + +50 0,2
1

Ф206-|75 0-100
Ф206-\|6 0-200 0,4 0,2

Ф206-111 0:300 0,6. 0,з

Ф206-||8 0-400 0,8 0,4

Ф206-1 19 0-650 |,з
20

0,65

Ф206_17 10 300 - 650 0,7 0,35

Ф2о6-|||\ -50 + +50 0,2

тсм 2зФ206-1|1.2 -50 - + 100 0,3 .0,15

Ф2о6-\|1з 0-100 0,2

Ф206-2 9астотомер ([ц 0,01 - 10 0,01

0,1 - 100 0,1

|[риборьл иметот внутренний автоп,:атический и.внетшний запуск. 9астота запуска
1 |ц. Амплитуда положительнь1х импульсов запуска соответствует параметрам вь|ходнь]х
сигн:ш1ов' приведеннь1м вьттпе. ,{лительность фронта и]}{пульса 3апуска не болсе 1 ьлкс, дли-
тельность импульса не менее 1 мкс.

||итание приборов осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) гш
напряжением 22| Б с допускаемь|м отклонениём от + 10 до -15%,. йо!цность, потребляе-
мая приборами' не превь!тпает 30 Б.А.

[а6аритньте ра3мерь! прибора Ф2о6-1 480х118х480.псм, пласса 13 кг; раз!}{срьт при-
6ора Ф2|6-2 237 х\Ф1х285 мьл; масса 4 кг.

Ёаработка на отка3 не ь{енее 50Ф ч. €релний срок службьл не менёе б лет.
||риборьт соответству|от \! 25-Ф4.245о - 7 4.

4-7. спвциАлизиРовАннь|в пРиБоРь! и пРвоБРА3овАтБли

|' вАттмвтрь: пврвмвнного токА типА Ф4860
Баттметр лредназначен для измерений активной мощности в однофазнь:х цепях

переьтенного .тока.
||о устойиивости к кли!{атически&1 и \4еханическим воздействиям в рабоних условиях

при1у1енения и в пРедельнь!х условиях транспортирования ваттметр относится к
гост 2226\_76 (группа 2).

[иапазон измерений мо1цности в олнофазнь:х цепях синусоидального ''*' Б' 40 м8.А
до 50ф Б"А.
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Ёоьтинальнь:й диапазон частот
40 ло 45 [ц и от 60 до 450 [ц.

ваттметра 45_60 [ц; растпиренньтй диапазон от

100 кФм йа поддиапа-
не п{енее 10 ]у1Фм на

3ходное сопротивление цепи'напря)кения ваттметра не менее

зоне 10 8' не ьтенее 1 'йФшт на поддиапазонах 1 и 100 Б и

поддиапазоне 1000 Б..Бходная емкость не более 200 пФ'
йолуль полного сопротивления токовой цепи ваттметра на частоте (50 + 1) [ш не

более 1,5 0м на ,'дд'*.''.'," 1 А' и не более' 0,3 0м на поддиапазоне 5 А'
||редел допускаемой'основной погре!пности ваттметра при номинапьнь1х значениях

со5 9' частоть| и входного напряжения
6': +0'5%' (

?то значение обеспечивается при отклонении входного напряжения ло *209' номи-

нального значения.
|{релел дбпускаемой дополнительной погрс:пности ваттметра не превь|1пает значения

б' прй отклонении входного на.'}яжения ло 0,2[./,,'", при'изменении со59 от 0,6 до 1,

пои изменении частоть! входнь|х сигналов от коне!!нь!х значений но\'1ин!1льного до конеч-

ных зйчений рас:ширенного диапа3она' при отклонении температурь| окружа}ощего воз-

духа от норьаальной до лтобого значения в пределах рабочего д17алазона температур

на каждь1е 10 ( отклонения те1\{пературь].

|4зменение напряжения |!итан'|'я в диапазоне от 187 до 242 Б, а такхсе нал14чие

в спектре входного напряхения ваттметра 2', 3- или 9_й гармоник амплитудь| не 6олее

100/" яоминального ,"^],-''' [|"'', настота которой не вь!ходит за рас!ширенньтй '|астот_

нь:й диапазон' при номиналъном токе синусоидальной формьт нё вь1зь|вают дополни-

тельнь!х погре:пностей измерений.-- 
3аттметр обеспечивает йь:вол информации о числовом'значении измеренной мощ-

ности и о коде поддиапазона :

|!араметрьт вь1ходнь|х сигн!1лов: логической <<1>> соответствует напряжени9 от 2,4 до

5,25 в' логическому <0> _ от 0 до 0,4 Б.

Бремя изплерения не 6олее 2 с. 3рештя установления рабонего режи!у1а не более

30 штин. Брепля работь: без кали6ровки до 8.ч'
Режийь: з,йуска ваттьтетра: рунной, автоматический _и_внелпний. 

Б режиме вне1пнего

управления запуск произв од\4тся импульсаь{и а1у1плитудой 2'7 - 5 в длительность}о не менее

!0 мкс.
|1итание ватт\4етра осуществляется от сети переменного ток_а частотой (50 + 1) [ш

*'',р"*"'''"' 22|'9 с лопускаемь!м отклонение]!1 от +10 до _|5%. |!отребляеьтая моц-
ность не превь|шает 60 в'А.

[(онструктивноваттп{етрсостоитизпреобразователямощноститипаФ4860|{и
шифрового вольтметра постоянного тока типа Ф4830'

|абаритнь:ера3мерываттметравстоечномварианте520х160х460мм,внастоль-
ном варианте 490 х 170 х 360 мм; масса 15 кг'

Ёаработка на отказ нё менее 25'ф ч. €рок службьл не'менее 6 лет'

8аттметр соответствует ту 25-о4.зз55 -'77'

Фазометр предна3начен
1 | ьгми напряж ен'4ям|\. -'
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||о устойиивости к климатически}{ и ьтёхангтческим воздействиям фазоплетр соответ_
ствует [0€? 2226\-16 (группа 2).

.{иапазон частот входнь1х напря>!сений от \ до 150 й[ц..
!иапазон уровней входнь{х напряжений от 0,01 до 1 в (срелнее квадратическое зна-

пение).

!иапазон измерений слвига фаз от 0 до 359.9" при разретшаюштей способности
0,! ".

||релел допускаемой основной погре|1]ности измерений при равнь|х уровнях входнь|х
напряясений не более *0,3

Активное сопротивление обоих входов фазометра не п,|енее 100 кФьд при вхоАной
еп,1кости'не более 5 пФ.

йаксимальное Бремя измерения 5 с.
[1зменение показаний фазометра при из\4енении уровня входного напряжения в одно1\{

и3 кан:ш|ов до 20 дБ не превь]1пает *0'6'.
}1зменеЁие показаний фазометра при отклонении те1!{пературь1 окружа1ощсго воздуха

от нормальной до лтобого значенйя в пределах рабоиего диапазона не превь|1!]ает
*0,2" на ка)кдь1е 10 1{ изьтенения те\4пературь|.

Фазометр.иь{еет три режима работь1: следящий, периодический и разовьлй.
Фазоптетр ип4еет вь]ход результатов измерений в двоично-десятично]и параш1лсльно.

послёдовательнопд коде 8_4-2- 1. -|[огической <1> соответствует налря>кение от 2,4
до 5,25 Б, логииескоплу (0) _ от 0 до 0,4 в.

Бремя установления рабочего режима 1 и. Бремя непрерьтвной работь1 Ао 24 ч.
Ёестабильность показаний фазоптетра в течение 1 ч не более +0,5". ,

|!итание фазометра осуществляется от с€ти переменного тока частотой (50 + 1) [ц
напряжение\,| (22о + 22) 3. йотцность, потребляемая фазометром. не превь|1цает 80 8.А.

[абаритньте раз\,{ерь] 490 х 130 х 375 плм; масса 17 кг.
Ёаработка на отказ не менее 475| ч. €рок слухбьп не ьтенее б лет.
Фазометр соответствует,ту 25-о4.з6о6 _78.

3. ФАзомвтРь| типА Ф2-16

|!рибор предназначен для измерений угла сдвига фаз тиежду двумя синусоидальнь]ми
напря)кениями с представлениеш[ результата изьлерений в элекц)ических градусах с уче-
том ]нака фазового угла.

!иапазоньт измерений }гл4 фазового.сдвига:0 + +180' и 0 + +3.60"' .(иапазон яастот
входнь!х сигналов 20 [ц _ 2 й[ц. .(иапазон входньтх напряжений по каждому из
каналов фазоьтетра 1 м3 _ 100 3. 3ходное сопротивление ка)кдого кана.,|а 1 й0м при
входной е}{кости 30 пФ.

Фсновная погре1|]ность изьлерений (в электринеских градусах) лри равенстве входнь!х
напряхсений + (0'2 + 0'0049').

Фазоптетр ип4еет вь|ход на шифропеиата}ощее устройство.
[абаритньте.раз\4ерь! 49Ф х 1'75 х 475 плм; масса 15 кг.
Фазометр соответствует ту хв2.72 !.031.

4. ФвРРомвтРь1 типА Ф5063

Феррометр предназначен для и3мерений динамических магнитнь|х циклов ферромаг_
нитнь!х матери:!пов и их пара1\,1етров в диапа3оне частот от 50 [ц до 1 кгц, средн|'(
значений налряжений синусоидальной и искаженной формьт кривой в диапазоне частот
от 25 [ц до 10 к[ц, мгновеннь|х значений токов синусоид:1льной и искаженной формь:
в диапазоне частот от 50 |ц до 1 к[ц' срсдних значений проекций векторов входнь|х
напряжений на вектор напряжения' перпендикулярньтй оАноплу из них.

||о условиям эксплуатации феррометр соответствует гост 2226!_76 (трупла 2).
Феррометр имеет два канала: канал из1!{ерений мгновенного. 3начения тока |1ли

среднего знач9нця напряжения' используемь:й для измерений напряхенности ь,|агнитного
поля при испь1таниях ферроплагнитнь|х материалов' и канал изьтерений среднего значения
напряжения, используемьтй для измерений йагнитной индукции.

||рийзмерении динамических \4агнитнь|х характеристик ферромагнитнь]х матсриа.}тов
феррометр обеспечивает измерение:
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!аблцца 4-77

1-5
5-10

10-20

.{иапазон
частот, [ц

25-50

3наче_
ние ко-
эффи-
циента

а

0,01

7облшцо 4-78

.{иапазон
измерений
напряже-
ния''8

Ёоми-
нальное

сопротив-
ление ре-
зистора'

Фм

.{иапазон
шзмерени}
тока. мА

9астота,
гц

0,01
0,1
!

!0

10
1

0,1
0,01

10
100

1000
10000

50
50

100
1000

0,005
0,005
0,1

0,01

}{гновеннь!х значений индукции и напря}(енности 1у1агнитного поля при ручнои регули_

ровке фазь|;
ди;амической коэрцитивной силь| и остаточной индукции при автоматической ре-

гулировке фазь|;
амплитуднь!х значений индукции и напряженности п'!агнитного поля.

Аиапазоньт измерений среднего значения напря)кения по каждому кан:ш1у ферро-
метра 10; 100 м3; 1 и 10 Б.

Рабочий диапазон частот прибора 50 гц _ 1 к[ц.
. [!зплерение а^,{плитуднь|х значений индукции и напряженности магнитного поля в

режиме измерений средних значений напряжения обеспечивается в диапазоне частот от
25 [ц до 10 к[ц.

||релел допускаемой основной абсол]отной погре|пности измерений определяотся по

форьтуле

^('] 

: + (а(] + 0,001 (/-)'

где о_ погре|пность в относительнь1х единицах от показаний ферроптетра'
|{оэффиипенть| усреднения /су"р формьт кривой изп,|еряемого найряхения (отно:пение

а]!{плитудного зяачения к среднеплу) и значения коэффициентов а для ра3нь!х диапазонов
частот приведеньг в табл. 4-77'

1{аксипдальньтй фазовьтй с,!виг между кан:ш|а1!{и ферроьтетра 20'. .[|иапазон плавного

изменения фазьт управля1опдего налряженпя 240'.
Бходное сопротивление феррометра по кахдому каналу не менее 1 }у1Фм при входной

емкости не более 100 пФ.

{ля измерения а1\{плитудного значения тока в одном из кана.,1ов феррометра име1отся

калиброваннь|е резисторь|.
Ёоминальньге значения сопротивлений этих рс'.:исторов. соответству}ощие !4м диа[1а-

3онь| измерений тока и диапазонь| измлерений напряжения' а так'(е фиксированнь:е зна_

иения ра6оних частот приведень| в табл' 4-78.'
|!релел допускаемой основной абсол}отной погре1лности измерений тока определяется

по формуле
А1: +(0,011+0,002/*).

3ремя установле,1\4я рабонего режи\,{а феррометра не более 30 мин. Бремя нелре_

рьгвной работь[ до 8 ч.^ 
||итание прибора осуществляется от сети пере\4енного тока частотой (50 + 0'5) [ц

напряхением (220+22) Б. ||отребляемая мощность не превь!1пает 50 Б'А'
[абаритньте размерь1 490 х 130 х 375 мм; масса 13 кг.
Ёара6отка на отказ не менее 4500 ч. €релний срок службь| не менее 6 лет.

Феррометр соответствует ту 25-о4'3оз4 -15'
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5. гиствРвзисмвтРь| типА Ф5155

[|рибор предназначен для измерений напряженности магнитного поля и магнитной
индукции в образшах ферроьтагнитнь1х материалов при их испь|таниях в постояннь|х
полях-

|!о устойнивости к климатическим и механическипт воздействияп{ гистерезис]!{етр
соответствует гост 2226\ -76 (групла.2)'

[истерезисметр состоит из блока типа Ф5155|1 изпаерений н:}{]ряженности магнитного
поля и блока типа Ф515512 измерений магнитной индукции.

Блок типа Ф5155|! иь{еет предель1 ц3мерений напряженности с конечнь1ту1и значе-
ниями !ф и 1000 кА/м.

Блок типа Ф515512 имеет предел изълерений ртагнитной индукции с конечнь|м зна_
чением 1,5 1л, соответствутощи.й изменени1о \4агнитного потока с конечнь|п{и 3начения}{и
от 450 до 3900 мк3б.

!р-де, Аопускаеплой основной абсолтотной погре1шности измерений напряженности
магнитного поля (в килоамперметрах на метр) опрелеляется по форьтулам:

для предела изьтерений 100 кА/пт Ао : * (0'Ф5Р' + 0'2);
для предела изплерений 1000 кА/пл Ао : * (0,01нх 1 2)' гье Р' - показанце гистере_

зисметра' кА/м.
|!релел допускаемой основной абсолтотной погре1пности изьтерений ьлагнитной индук-

шии (в тесла) в диапазоне температур окружа}ощего воздуха от 10 до 35.€ за "р"'" 3 
"А': *(0'005в-+0.002)'

гле Ё. _ показание гистерезисметра' [л'
||релел Аопускаеплой дополнительной относительной погретпности и9черений налря-

женности магнитного поля в диапа3оне те1!{ператур от 10 до 359€ состаБляет 0,5/".
|{редел лопускаеплой приведенной погрешности измерений магнитной индукции 3а

вреп,:я 30 с состаъляст |\'
Бремя установления рабонего ре)ки&{а гистерезис]!{етра не более 30 мин.
0тсчетное устройство прибора содержит три десятичнь|х разряда' единицу перепол_

нения 
'{' 

индикаци1о полярности.
[истерезисметр имеет вь[ход на цифропевататощее устройство.
|!итание прибора осущ€ствляется от сети пере1\,1енного тока частотой (50 + 0'5) |ш

напряжением 220 в + 10\. [\отребляемая }{ощность не более 60 в.А.
[абаритнь:е размерь| каждого блока гистерезисп4етра 490 х 130 х 375 птпл; общая

масса не более 25 кг.
Ёаработка на отказ не менее 4750 ч. €рок слух<бьт не тт{енее 6 лет.
|-истерезисметр соответствует [! 25-м.зз2о-77.

. микРоввБвРмвтРь! типА Ф5050

. |!ереносньтй шифровой птикровеберметр предназначен для изптерений магнитного
лотока при испь!таниях ферромагнитнь!х ]\{атериалов в постояннь1х полях.

|!о условиям эксплуатации микровеберметр соответствует [Ф€1 22261-16 (группа 2)'
йикровеберпаетр ип,1еет 4 предела изштерений магнитного потока с конечнь11\{и значе-

7аблшца 4-79
температур от 10 до 35 "€

бо : * (0.003Фх + 0'002Ф*),

гле Ф, - показание микровеберметра,
мкБб; Ф* _ конечное значение предела
измерений, мк3б.

!иапазон изплерений превь|1пает ко-
нечнь|е значения пределов изтттерений не
менее че},! на 6 Б6.

Бходньле сопротивления и наи6оль-
1дие допусти мь[е сопротивления источника
сигнала привсдень! в табл. 4-79.

(опротивление
источника

сигнала, Фм

10 мкБб
100 мкБб

940 - | 000
9940 - 10000

1з7



Р

йикровеберг:етр ооеспечивает и3мерение вольт-сёкундной площади входного им-
пульса напряжения длительность!о от 1 мс до [ с.

вр-'" устанойления рабонего ре)китт{а не более 30 птин. Бреьля работьт 6ез калибров-
ки до 4 н. 3ремя работьт б€з вь:клточения до 8 ч. 1

||итание ьтикровеберплетра ос}тшествляется от сети переш1енного тока частотой

50 [ц + 1/' напряженпем 22| в + |о% при содержании гармоник ло 5)(. |!отребляемая
мощность не превь|1пает 40 Б'А.

йикрове6ерштетр обеспеиивает воз]!{ожность регистрации результатов измерении с

помоць}о [ифропеиататощего устройства типа Ф5033к.
[абаритнь:е размерь! 490х 130х375 мм; масса 16 кг.

Ёаработка на отказ не менее 45ф ч.

йикровеберйетр соответствует ту 25_04.3031 _ 75.

1. миллисвкундомвРь! типА Ф209

11рибор предназначен для определения вре1у1ени срабатьтвания и отлускания реле с за-

1!1ь|ка!ощими и раз1!1ь1ка1ощи1\'и контакта\4и' разности времени срабатьтвания лтобой

копл6инации двух пар контактов, а также времени кратковре\4енного за{!{ыкания |1л||

размь|кания контакта.
|!о устойиивости к воздействито температуры и' влажности окружа!оп]его воздуха

прибор ёоотве'с'вует гост 12991_76 (группа 3) с растширениет!{ диапа3она рабоиих
температур от _10 до +50"с.

||рибор обеспечивает из1иерение временнь|х пара}{етров реле постоянного тока с то_

кош: сраба|ывания до 10 А напрят<ение!!{ до 24Ф 9, а так'(е реле переменного тока с то-
ком срабатътвания до 6 А напрлкением до 380 3.

11рибор по3воляет измерять:
по первому за!}'ь!кани}о (размьтканито) контакта поверяемого реле вре\4еннь]е пара-

метрь| при питании обмоток реле от вне1|]него источника тока:
врёмя срабать1вания реле с замь|ка!о1цим или размь!кагощим контактами;
вреп'я отпускания реле с за1\{ь1катощим или размь|ка!ощим контактами;

разность .вре1!{ени срабатьтвания (отпускания) лтобой коптбинации двух пар кон-

тактов;
временнь!е пара1!{етрь| реле с учетом ви6рашии контакта |\ри л|4тани'| обьтоток реле

от вне11]него источника постоянного или переменного тока:
врем1.срабать!вания реле с замь]ка}ощим или размь1ка1ощим контактами;
время] отпускания реле с зап,1ь]ка!ощим или раз\4ь1ка1о1цим контакта1\4и;

при отсутствии соединения прибора с вне1пним источником л'1та|114я'обмоток реле
ло первому замь!кани}о {размь:канию) контакта ра3ность времени срабатьгвания (отпуска_

ния) лтобой коштбинации двух пар контактов;
вре1\,|я кратковременного замь1кания или размь1кания контакта'

.['а,азо' измеряе1\{ь|х интерва.11ов вреп{ени от 1 мс Ао 10 с.

||релел допу!каемой основной погре1шности (в прошентах)

бо : * [0,005 + 0'005(?}/4 - 1)].

Бремя установления рабонего режима не превь|1пает 5 мин. |!рибор рассчитан на

"-,р.р,'",у* работу в течение 500 ч.

||рибор имеет пятизначнь:й отсчет показаний с дополнителрной инликашией'перепол_

нения счетчика, обеспенивает запо1!{инание показаний и их рунной сброс'

Б приборе предус]!{отрен вь|ход'на шифропеиататоп:ее устройство в коде 8_4-2_|.
|!араш:е|рьт й"'"од'ь'* сигналов при сопротивлении нагрузки 2 кФм: полярность отрица-

тельная; амплитуда и1\1пульса' соответству}о||{ая логической <1>, -|'2 в + 2|%; ампли_

туда остаточного напряжения' соответству1о1].{ая логическо]\4у <<0>, не более 10/" н9ми-

нального значения сигнала <<1>>.

}1зменение показаний прибора не превь11!|ает значения'0,5б' при изменении темпера'

турь! окружатощей средьт на кахдь|е 10 1( в пределах рабонего д|1апазона' при измене_

нии напряжения питатощей сети от +10 до -|5%, при изменении частоть1 питатощей

с9ти на 1 1 гц, при воздействии вне|пнего постояцного магнитного поля напряжен--

ность1о 400 А/м' при воздействии однородного пере!у1енного магнитного поля частотои

50 [ш напрял<енность}о 400 А/м.
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||итание прибора 9оуществляется от сети переменного тока.частотой (50+.1) гц
напряжением 22| Б с допускаемь|м отклонение}{ от - 15 до +|о%. йощность,'потре6л"е-.мая приборо1\.{' не превь1шает 25 8. А.

|абаритньте размерь| |Ф8 х 237 х 327 мм: масса 5,5 кг.
}{аработка на отказ не 1!{енее 45ф ч. €релний срок слухбьт не ш:енее.6 лет.
йиллисекундомер соответствуёт 19 25-м.2151 -17'

8. измвРитвли тАхомвтРА типА щ1480

|!рибор предназначен для из\4ерений частотьт т:}хогенератора и вьщачи ре3ультатаизмерений в виде кодированнь|х электрических сигналов:
}1зьтеритель, типа !||1480 и изготавливаеьдьтй по <!словиям поставки ]чгр. 01_1874_62>

измеритель типа !{14801 предназначен!т для эксплуатацц!1 при те\'пературе окру)ка]о-
щего воздуха от 0 до 4|"( и относительной влажности ло 98\ при 40'( (испол-
нение й4 _ гост 2\зз9 -15).

!,1змеритель типа !!148014 преАназнавен для эксплуатации в ус.г1овиях тропического
кл|\1у1ата при тсьтпературе окружа1ощего воздуха от 0 до 45.€ прй относительной вла:к-
ности-до 98,/" |исполнение 1 _ категория 4 (гост 15150-69)].

|'1змеритель работает в комплекте с :{ифровь:м тахометрой типа (1800. 14змеритель
может работать'от одного или от двух т€шогенераторов или первичньпх преобразователей
тила |1(,445. |!одклточение второго дополнительного тахогенера!ора или псрвичного
преобразователя произволится по вь|зову оператора.

{иапазоны измерений частоть!' время измере111'|,я |\ коэффишиечтьт тахо}{етра при
частоте вращения тахогснератора 25Ф о6|мпн приведень! в табл. 4-80.

[реде, допускаеплой основной погре1лности из1!{ерителя Б' соответстьует *0,1/"
верхнего значения диапазона изйерений.

Бходное сопротивление изь{ерителя не менее 10 кФпс.
|{араметрьт вь|ходнь1х кодированньтх сигналов из^,|ерителя при токе нагрузки 5 мА:

логической <<[> соответствует напря'(ение - 8 Б + 10"/.; ло.и,еёкому к0>> - не более _
0'6 в.

|!огретцность и3мерителя' вьтзванная отклонением теп4пературь! окру)ка}о|цего воздуха
от (20 + 5)'( ло лтобой температуры в диапазоне от 0 до 40.€ |лля лри6ора тила'
щ1480) |1ли от 0 до 45"€ (лля прибора типа ||{14801) при относительной влажности
ло 80/', определяется по формуле

где 
^' 

- отклонение температурь! };}[:] ''005^4'

.^^ !9'р"ч''сть из]\{еритсля под влиянием вне1пнего ь{агнитного поля на||ряженность1о
400 А|м' образованного постояннь!м или перс\4еннь|м токо{!{ частотой 50 

_и.л:и 
400 [ц,

не пр'евь|1пает предела Аопускаемой .основной погре|пности.
{1итание из!!{ерителя осуществляется от сети,псреп,{енного тока напря'(енттета |27 8

с допускае]\.{ь|м отклонением от + 10 до _ 15\ яастотой 50 [ц с допускаемь!!у1 отклоне-
ние1!{ от *1 до _2 [ц т1]1и на||ряжениом 22Ф Б с допускаемь1м отклонением от

|аблцца 4-&0

|1араметр 3начение параметра

.(иапазон и3мерений,
об/мин

Бремя измерения'' с
(оэффишиент тахометра

1000 - 1 0000

1.
\:4

1500- 15000

1,5
1:6

2000 - 20000

2
1:8

2500 - 25000

)5
! :10

з000 - 30000

з
\ :12,

||римсчание. 1. ||о особому 3аказу диапазонь| измерений могут бьлть умень-
|шень! в 10 или 100 раз, а коэффициент тахоь{етра увеличе11 до 1:14 ,р" у"е'й.'-н'"
времени измерения до 3,5 с.

- 2. |\о 'особоплу заказу указаннь|е в таб,чице диапазонь! изьтерений могут бьлть
обеспеченьл при использовании других тилов первичнь|х тахо1иетрических преобразова_
телей.
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+10 до _\5/" настотой 400 |ц с допускаемь!м отклонением от +!2 до _16 [ц
при коэффиш"е''о гармо'ик не более 10'/". йошность, потрс6ляемая измерителе[{' не

"*#жъ'':''"'*'''.'''ель вь1полнен из Ав}х блоков _ преобразов ателя тилащ1480п

и отсчетного устройства типа ||{1480й.
[абаритные размерь1 преобразователя 480 х 180 х 300 мпт, отсчетного устройства

120 х 80 х 102 ш:ьт; 1!1асса соответственно 12 и \ кт.
Ёаработка на отказ не }{енее 5ф0 ч. €релний срок слу:кбьл измерителя не

менее 15 лет.
}1зьтеритель соответствует ту 25-Ф2486_79'

9. и3мвРитвли РАсст ояниядо мвстА повРвждвния кАБвля типА щ4120

||ри6ор предназначен для определония расст6яния до }{еста запль|ва1ош{ег9-,р9ч
и3оляции в силовь1х электрических в!:соковольтнь|х кабелях типа €Б, АсБ, ААБ' осБ
с но\4инальньтмт рабоним напряхением от 6 до 38 кБ при испь!тательном напря)кении

от 15 до 50 кБ и скорость}о распространения электромагнитной волньт 160 м/мкс'
||6 устойнивости к воздействи}о тет*{пературь!

,[иапазон регули'
рования зад€р){(-

ки. м

Расстояние до
места повре'(де-

ния' м

и влажности окру'(а1оп{его воздуха при6ор соответ_

ствует гост 2226|_16 (группа 3) с растпирением
д'а.'азо'а рабочих те}{пеРатур от _10 до +40"с'

11рибор из]!1еряет расстояние до места поврежде_

ния кабеля от 40 м до 40 кпл. йаксимальное напря-

'(ение' 
подаваемое на присоединительное устройство'

50 кБ постоянного тока.
|[рибор ир1еет устройство задержки и!!{пульса

по}{ехи. .(иапазоньт регулирования задержки и соот-
ветству1ощие им предель| измтерений расстоянйя до
\.{еста повреждения кабеля приведень| в табл. 4-81'

|!релел допускаемой основной абсол}отной по_

0
60 - 250

250- 1500
1 500 - 7500
7500 - 40000

0
60-2'70

230 - 1 580
1420 - 7880
1з20-42000

' гре1пности из!1'1ерителя * 30 пл'

йиниьдальная амплитуда входного сигнала; при которой обеспечивается надежная

работа прибора' 2 в' 
й пбполнительной пог! ревь|шает *15 мт' 

||релел дБпускаемой дополнительной погрелшности прибора не п:

при-отклонении на|-лряхения л'|тан!1я от 10 до _|5'/" номин:ш|ьного значения' отк;|о-

нении температурь| окружа1ощего воздуха от (20+5)'€ ло л*обой те|у{пературь| в пре-

делах от, 
'!о 

йо +40"с йа каждьте 10 ( отклонения тет!{пературь!' и3ь{енении отно-

сительной 6лахности воздуха ло 90/' при 25"€' воздействии вне1ппего |\{агнитного поля

напряхенностьто ло 400 А/м.
Результат изплерений длительности импульса 3адержки при повторнь|х из1!'ерениях

отличается но более чем на !57" установленного значения длительности импульса

плгос !0 м'
(оэффишиент делени'{ напряхения присоединительного устройства не пденее 55.

Брептя установления рабоиего ре)ки]!{а прибора не более 30 мин'
й''!,""1' прибора осуществляется от сети перемснного^тока частотой (50+0,5) [ш

'',р"*.''.' 5эо Б " допускае\,1ьтп/1 отклонением от +10 до _\57.. |!отребляемая

мощность не превь11!.|ает 30 Б'А.
[абаритньтё раз!у1ерь! прибора 375 х 180 х 350 мм, присоединительного устроиства

140х 110х800 мпт; 1!1асса соответственно 9 и 3 кг'_ - 
йработк. '. ''*,. не менее 2500 ч (гост |з2|6-14). €рок службь; не менее

6 лет.
|[рибор соответствуст ту 25-04.3097-76'

10. пРиБоРь| типов Ф423!|\ и Ф423\|2 для тпнз()мвтРичвских вЁсов

|!риборыпредназначень|вкачествевторичнь|хустройствдляиз!11еренийсигналов

'-,''р1''-1'рнь!х 
силоизмерительных преобразователей при автоматизации статического

, ,'й''.'-"його взве1пиваний в проьть:1пленности' сельском хозяйстве и на транспорте.
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||рибор типа Ф4231|1 предназначен ]]ля изьлерений массь: дви)кущихся автомобилей.
|1рибор типа Ф423\|2 используется для |1зм[ерений массьт 

" с'а''*е, проката и 1штучнь|х
грузов в статике.

|!о устойнивости к воздействито те]}{пературь! и влажности окрРка|ощего воздуха
приборь; соответству}от [Ф€1 12991_76 1группа +;.
' [[о уётойиивости к механическипа вофействияпл приборьл соответству!от группе обь:кно-
веннь|х (гост |2997 -76).
' ||риборь: вь|да}0т напряжРние пря{\1оугольной формьт частоть! 1ф0 [ц амплитулой
6,12 уу 24 3 для питания тен{'орезисторньтх преобразователей с эквива..1]ентньт1!{ входнь!м
сопротивлением от 50 до 1ф0 Фьт.

||риборьт из|у{еря1от коэффициент передачи_термопреобра3ователя - от|!о1]]ение вь!_
ходного напряжения преобразователя к напряженик) его литания.

йиниьтальньтй поддиапазон изм:ерений 2 м3. ||рибор типа Ф42з\|1 !!ри статическ|о(
измерениях допускает перекл[очение поддиалазонов с 9999 на 1999; 3999; 5999;1999.

Фсновная. приведенная погре1пность измерений не превь!1пает !о,57"
|!риборьт'работатот в условиях динамических синусоидальнь|х по1у1ех частотой от

1 до^5 [ц (приборьт типа Ф4231|\) и от 6 до 15 гц (приборьт тита Ф423112)
0ёновная приведенная погре1пность измерений обесйечивается при нор]!{альнь]х усло-виях эксплуатац|||1'и воздействии помех а}{плитудой до 15 } полезного сигн:ш1а для р1ри-

бора типа Ф42з111 и ло 1|\ для прибора тила Ф423112
Брем* измерения не 6олее 2 с для прибора типа Ф4231|1 и 0,8 с для прибора типа

Ф42з1'|2.
Б1одное сопротивление цри6оров не ь{енее 22| Фмл.
€чить:вание результатов изп,:ерений проводится в десятичной """'-'-!.''"ления по

шифровому табло, шифропепаталощей майинкой типа 39й-23 или €,!,-101!' а также в
двоично_десятичном четь!рехразрядно\,{ коде цифровой вьпчислительной птатпиной..||ри-
борь: иьтетот вь|ход для подклгочения лублирутойёго цифрового табло.

[[риборьт сохраня|от входну1о информтатди:о до нач:шта нового цикла из},1ерения.
|[риборьл име|от импульснь:й потенциальнь|й вьтход чугнала окончания цикла из]\,{ере-

ния. ||ри6орь| вь!да|от потенциальнь1й сигнал - 12 в !2о9А' если до !|о.,1ного окончания
цикла измерения поступит внешлний сигн.ш1 о частично||1 или полном прекращении нагруз-
ки на измерительньпй преобразователь.

|!риборь: име!от ручну|о и авто'*{атическу|о установку нуля. Бне:пняя команда на
автоматическуто установку нуля должна подаваться не р1енее че1\,| за 30! мс до нач:|_ла
из\,{ерения при входном си|нале не более 1,| лоддиала3она из1\,1ерения. !иапазон рщной
установки нуля: гру6о о-5о%' тонно 0-5}.; авто!,{атической * о- |0% ,'дд"й*.'"'
измерений,

Бьтходньте кодированнь|е сигна.'1ь1 (за исклтонением сигна.'|ов на [{||)/): логичоской
<1>^соответств]ет напря'(ени€-6 в+2о% па нагрузке 22 кФта; логинескому <0>_
от 0 до _0'6 в !2о%,

|!риборьт име]от рунной и автоматический режипть: работьт.
|!ри автоматическом режиме управление осуществляется замь|канием соответству!о-

щих контактов.
|'1зменение показаний приборов не превь|1пает половинь| основной погре1|]ности при

отклонении температурь| окружа}ощего воздуха от 20'( до лго6ой температурь! в пределах
рабоиих температур на каждь1е 10 ( и под влияние^,1 Бнеп.гнего пере1!{енного \4агнит-
ного поля напряженностьто до 400 А/м иастотой (50 + 1) [ш.

_}(оммуташионнь|е помехи' создаваемь|е пцдкл}очением к пита!ощей сети.параллельно
приборам реактивной нагрузки моцность1о 1 кБ.А с коэффишие"'ом 

''''дйости |,2,
не вь|зыва!от сбоев.в работе приборов.

[лина соеАинительного кабеля пларки |{Р31Б дли 1(3|]_1 между измерительнь!п,{и
преобразователями и приборами не более 100 м. 3ремя у"'*''"'-''"й рабоиего рехимаприборов не более 30 мин.

|!итантте приборов осу|цествляется от сети переменного тока напряхением 220 Б
с допускаемь|1\'1 отклонением от + 10 до - 15\ настотой (50 + 1) [ц. йощность, потребляе_
мая приборами' не превь:тпает 2ф Б.А.

[абаритнь:е размерь{ 490 х 383 х 400 мпт'; ш:асса 35 кг. Ф

Ёаработка на отказ не менее 630 .т. €рок слух<бьт приборов не пценее 6 лет.
|[риборь: соответству}от \! 25-04.2461- 74.
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1|. АнАлого-циФРовь|в пРЁоБРА3овАтвли типА Ф5239

Аналого-цифровой преобразователь предназначен ддя кусочно-линейной аппроксима-
ции характсристики частотного датчика, преобразования изменения частоть| сигнала дат-
чика в код. соотве1ству!ощий значениго массь| продукции или тарь1. вь!числения стоимости
продукции и цифровой индикации цень]' массь1 и стои1!{ости продукции и 

^4ассь| 
тарь!.

||о условиям эксплуатации преобразователь соответствует гост 2226|-16 (групца 2)

с растпирениёпл верхней границь| рабоних температур до 40'€.
|!реобразователь является функшиональнь{м у3лом информашионно-измерительнь1х

систем.
|[ реобразователь обеспечивает :

преобразование изменения частоть] сигнала датчика в код' соответствутощий зна-

чени}о ]!{ассь! продукции от 0,й до 3 кг или массь[ тарь] в пределах от 2 до 450 т;

цифрову:о йнди*ац"'о значения массь| продукции и тарь\ с дискретностьто 1 или 2 г;
' 

"".'''''заци]о 
превь!1пения значения массы продукции 3,008 кг или тарьт 450 г;

индикаци}о изменения начальной частоть! сигнала датчика на значение' соответству1о-

щее значени!о \,'ассь| в пределах 10'5 г.
|1реФбразователь обеспечивает цифрову1о индикаци1о цень| в пределах от 0 ло 99'99 руб.

с дискретностьго 0.01 руб.
|!реобразователь вь|числяет и индицирует стоимость продукции с дискретность!о

0.0| руб.
|[редел допускаеплой основной абсолтотной погре|]1ности преобразования и вь1числе-

ния стоимости соответствует дискретности отсчета.
[|реобразователь о6еспечивает питание частотного датчика напряжение1\4 (5 + 0'25) в

постоянного тока на нагрузке (100+20) ом.
Ёачальная частота датчика' соответству1о:цая нулевой нагрузке, от 6 до '7,8 к[ц'

9астота, соответству|ощая изтт{енени1о &1ассь| от 0 до 3,5 кг' от 1| до 3Ф7" 3начения

начальной частоть|' Форма сигнала пря\.{оугольная со скважность}о от 1,5 до 3' "|[оги-
чеёкой <1> соответствует напряжение от 2,4 до 5,25 в, логическо\{у <Ф -' от 0 до 0'4 Б.
(рутизна фронтов не менее 0.25 Б/мкс.

входное сопротивдение не менее 10 к0пд при входной еь{кости не более 100 пФ.

. |!реобразователь обеспечивает аппроксимаци}о характеристики датчика первь!ми че-

ть|рьмя интерва.'1а&1и по 100 г 'и |пестнадцать}о интервалат{и по 200 г ка:кдьтй и управ-
ление аппроксйьлатором в двои!нопа коде по 12 разрядам-

3начения цень!, т!{ассь| и стои]!1ости вь1водятся на регистраци1о параллельно_послсдо-

вательнь!ь{ кодоьт 8-4-2- 1.

Бреьтя преобразован|1я и вь!числения стоимости не более 0,5 с. 8рептя установления

рабочего ре}(и1!1а не болеё 1 мин.' ||итайие преобразователя .осуп{ествляется от сети переменного тока частотой
(50+1) !* 

'а,р"хе'1.1ем 
22о Б с допускаемь!м отклонение1!1 от *10 до -15%.

||отребляеьтая моп{ность не более 80 в'А.
[абаритнцте раз1\{ерь| 520 х 300 х 325 мьт; масса 15 кг.' Ёаработка на отказ не менее 16250 ч. €рок службьт не \4енее 10 лет'
|1рёобразователь соответствует [! 25_04'4035 - 81.

|2. АнАлого-циФРовь|в пРвоБРА3овАтвли тип^ Ф4232

|!реобразователи предназчачень| для измерений и преобразования сигналов тензо-

резисторнь|х мостовь1х датчиков в цифровой кол.

||о устойяивости к климатическим воздействиям прео6разователи соответству}от

г ост 12997' 76 (группа 3).

||о устойиивости к !у{еханическим воздействияпд преобразователи соответству}от кате-

гории обьлкновеннь1х (гост |2997 -16).
|{реобразоватеди вь1пуска}отся в трех модификзциях (та6л. 4-82)'

входное сопротивление преобразователей 250 Фьл + 10}'
йинимальное изйенение входного тока преобразователей, соответству!ощее диапа-

зону и3!!1енения сопротивления плеча датчика' |2'|о-6 А. 3тоьлу изменени}о тока
'соответствует и3\4енение напряжения 3 мБ на сопротивлении 250 ом'

Бремя прохождения диапазона'преобразования не более 10 с'
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Режимь: работь! прео6разователей:
Реясим ! _ дозирование при заполнении весового бункера;
Режим ![ - Аозирование при разгрузке весового бункера.
Бильт управления: вне!1]нее автоматическое и внутреннее ручное.
Результат преобразования индиц|1руется на цифрово||{ табло в десятичной системе

счисления-
Бходньпе и вь|ходнь|е информапионнь!е сигналь| вьща1отся отрицате.'!ьнь]\,{ напряжени-

епд 24 Б +2о%. Аплплитула остаточного напряхения при отсутстви14 си[нала не более 2,4 3.
€опротивление нагрузки для входнь1х сигна-,1ов не [,|енее 4,7 кФмт, для вь1ходнь!х.оигна_
лов - не менее 15 кФм. |1ериол тактовь!х импульсов 1. мс * 20/" лри сквая(ности 2.

{лительность сигн!ш1ов цифропеяати от 60 до
80 мс; интерв'ш| между сигн.|лами от 125 до 200 мс.

Бь:ход преобразователей на цифропечать обеспе_
чивает коммутаци|о отрицательного напряжения до363итокадо5А.

Бьлходьт управля1ощих сигналов обеспечивалот
ко\4мутаци}о отрицательного напряжения до 24 в
и тока до 1 А.

||реобразователи вь]датот напряжение прямоу[.оль-
ной формьт айплиту}ой 6' |2 пли 24 в + )074 ,."''-
той 1 к[ц * 2Ф\ лля л|1тан|1я тензо\'етрических дат-
чиков при потребляемой мощности не'более 3 вт.

||реобразователи обеспечивЁтот возможность компенсации реактивной составлятоцсй
входного сигн€!ча и автоь{атическуб установку нуля .(коптпенсацито входного сигнала)
в диапазоне от 0 до 100'/' верхнего предела преобразования. Бремя автоматической
установки нуля не более 3 с.

||реобразователи име}от вьтход для подкл}очснця дублиру1ощего цифрового табло.
(оммуташионнь|е помехи. создаваемь|е подкл[очением к пита!ощей сети параллельно

преобразователям реактивной нагрузки мощность}о 1 кБ.А с коэффишиентом \4ощности
не более 0,2' не вь:зьтватот сбоев в работе преобразователя'

Бремя устаноьления рабонего ре)кима преобразователя не превь]тпает 30 плин. 3репля
непрерь:вной работь: без полстройк:'а до 500 ч.
. [!релел лопускаемой основной погре1пности'преобразователей, соответству*отций при-

веденно\'у в табл. 4-82 классу точности' обеспечивается при подкл1очении датчика кабе-
ле^,| гт4арки кРэтв или (3[1| длиной до 200 м при эквивалентном сопротивлении
датчика 50' 2ш и 1ф0 Фм.

|!огретпность преобразователя не 1лревьл1|1ает предела лопускаемой основной погре1п_
цости при отрпонении температурь1 окруя(а]оп{его воздуха от 20.€ до лтобой темпера-

.турь].Р пределах рабоних температур на каждь|е 10 !{ изменения температурь| и при
воздействии вне{пнего магнитного поля напряженность|о до 400 А/м иастотой (50 * 1) Ёц.

[|итание преобразователей осушествляется от еети переменного тока напря)кением
22ФБ с допускае!!1ь]м отклонением от *10 до _|57" часто{ой (50+ 1) [ш. |!от|еб4яемая
мощность не превь!1пает 1ф 8.А.

[абаритньте размерь| преобразователей в стоечном исполнении 520 х 158 х 515 мм,
в настол|ном исполнении 490 х 11Ф х 492 мм: масса 30 кг.

'Ёаработка на отказ не 
'|енее 

+5оо ч. €релний срок службь: не менее 6 лет.
[{реобразователи соответствутот ?9 25-04.з6з2 - 18'

' 13. АнАл0го-циФРовь|в пРвоБРАзовАтвли тил^ ф4286
||рибор предназначен для создания регулируемой вретиенн6й задер)кки электрических

сигн:}лов в виде напряжения переменного тока диапа3она звуковь|х частот.
|!о устойнивости к кли1иатическип' и 1\теханическим воздействиям лреобра3ователь

соответствует гост 22261_16 (группа 2\.
.{иапазон настот преобразоватедя от 31,5 [ц до 16 к[ц. Ёеравноп,1ерность частотной

характеристики не более 1 дБ в диапазоне частот от 63 [ц до 10 к[ц и не более
3 дБ на'ост;ш1ьнь!х участках диала3о11а. }{оминальнь:е уровни входного и вь1ходного
с'п|нала прео6разователя 1,55 в (6 лБ) с.допускае1\{ь!]у1 отклонениепт от *0,19 до -0,17 Б
(+ 1 дБ).' 

Бходное полнос сопротивление не менее 5 к0м, вь|ходное _ не более 60 Фм.

7аб"оифа 4-82
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. €опротив.гение нагрузки ан:ш|огового вь!хода преобраз9вателя не |!1енее 600 Фпд.
[(оффишиент гармоник на частоте 1 к[ц не более 0,2/., отяо1пение сигнал-1]лум

не менее 72 дБ.
|[рео6разователь и]у1еет олин :{ифровой вь:ход и 1песть анш1оговь]х' Бремя залержки

сигн!ш1а к1Ркдого ан1ш1огового вь:хода регулируется ступеня},|и по 6,4 мо от 6,4 до 51,2 тас
с допускаемой погре:пностьто нё более +о,5%.

йаксимальное вре}{я задер'(ки вь!ходного сигнала относительно входного для
вь|хода 1_5.1'2 мс' вьгхода 2-\02,4 мс' вь|хода 3_153'6 мс' вь|хода 4_204,8 мс,
вь|хода 5-256 тас, вь1хода 6_307,2 утс.

9всличепие времени 3адержки осуществляется путем последовательного.вкл}очения
до трех прео6разователей. Бозтулохсна пар€ь.1лельная синхронная ра6ота двух преобразо-
вателей. Бреш:я задер:кки т{о'(ет управляться дистанционно.

||реобразователь иь{еет входнь!е и вь!ходнь!е сигн:ш1ь! управления синхронизации'

регистра]!{и сдв!4та и внетпней синхронизации. ||араш:етрьт вь|ходнь|х сигналов и сигна-
лов управления: логической к1> соответствует напряжение от 2А до 5'25 3' логииескому
<<0> _ от 0 до 0,4 Р; длительность и}у1пульса синхронизации 1 р:кс +2Ф7"; сигн:[п упр.|вле-
ния регистра|у1и сдь:;1та представляет собой меандр частотой (20 + 0'1) к[ц; длитсльность
импульса внетпней синхронизации от 1 ло 10 пткс; длительность фронтов всех сигнапов
не более 0,1 ьлкс.

.||итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой
(50 + 1) [ц напряхениемт 220 3 с допускае1!{ь!м отклонениепл от * 10 до - 15/'. 1отре6ляе-
мая мощность не превь]|пает 2ф Б.А.

[абаритнь:е разтиерьт преобразователя в настольноь{ исполнении 490 х 270 х 515 м:у:,

в стоечном _ 520 х 198 х 515 мтм; масса 40 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2000 ч (гост 1'з216_74\. €рок службь[ не менее

6 лет.
||реобраз6ватель соотвётствует [9 25-04.3065-80.

14' циФРо.АнАлоговь[в и3мвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли типА Ф4407

[1реобразователь предназначен для прео6разования шифрового кода в аналоговьтй
сигн€ш1 ц зал!4с17 его на диаграьяьтной ленте.

||реобразователь используется. в составе ко]!1плекса типа |1А(32'
|!о устойнивости к клиш:атичеёким воздействияпл преобрщрватель соответствует

группе 4 изделпй гсп (гост |299'|_76)' по устойиивости к 1!1еханическим воздейст-
виятт: преобразователь относится к категории о6ьткновенньтх.

||реобразователь обеспсчивает преобразование двоично-десятичного цифрового кола
с предела!}{и' вь1раженнь11!{и ч|1с]|ау1'| из р'яла 100, 150' 200' зш' 4ш' 500' 600 и 8ф'
в аналоговьтй сигна.11 постоянного !ока.0 - 5 птА и запись этого сигн'ш|а на диаграм:штной
ленте регистриру}ощего прибора типа |(€9-2.

(опротивление нагрузки преобразователя от 0 до 2,5 к0ьт.
||релел допускаемой основной относительной погретпности преобразователя (в про-

шентах)
6' : +[0,э + 0'3(5/1 _ 1)]'

тАе ] -расчетное значение тока в данной точке диапазона изштерёний' птА.

||ри коде <0> вьлходной ток преобразователя не превь|1пает 0'025 р:А.
||релел допускаемой приведенной погре1|]ности - преобразователя при измерении

по (€9_2 _ *|%' лри зат|ис14 }1а диагра1у1мной ленте _ +\'5%.
|!релел допускаемого изменения относительной погрегпности преобразователя,

вь!званного отклонения}у{и напряжения л'|тания 10 Б на *1/' номтинального значения,

не превь|1шает 1,5б', напряжений |1||тания |5 и 27 Б на *57.-о,5Бо.
|1редел допускаемого изменения относительной погреш-пности' вь|званного отклоне-

нием те|у1пературь! окружа}ощего во3духа, нс превь|1дает значения 6' на каждьте 10 (
отклонсния те1!{пературь|.

|\итайце ,р"'бр.,'"''еля осуществляется от сервиснь|х источников электроизмери-
тельнь!х систем тила Ф441\ утли Ф4412. |!итание прибора типа !(€9-2 осу!цествляется
от сети пере\4енного тока частотой (50 + 1) [ш напря'(ением 220 Б с допускаемь!^'|
отклонением от +10 до -157".
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[абаритньте размерь1 166 х 155 х 30 мм; масса 200 г.
Ёаработка на отка3 не мснее 60ф ч. €рок службь: не пденее'6 лет
||реобразователь 'соответствует ?)/ 25_04.39959 _ 80.

,}8. АнАлого-циФРовь!в пРвоБРАзовАтв,ли

!. АнАлого-циФРовь|в пРвоБРАзовАтвли типА Ф7077

|!реобразователь предна3начен для преобразования постояннь:х и быстроизме-
ня|ощихся детер^,|инированнь|х или слунайньтх сигн:ш1ов с 1пироким частотнь|м диапа-
зоном в цифровой код.

||о устойнивости к воздействито те!у{пературь1 и влажности окружагощего воздуха
преобразователь соответствует [Ф€[ 12997 *76 (группа 3).

|!о устойнивости к }{еханически}{ воздействиям и по защищенности от воздействия
окружатощей средь1 преобразователь относится к категории о6ь:кновенйь:х
(гост 12997 -76).

||рео6разователь вь|пускается в двух ьтодификациях. Фсновнь:е технические характе-
ристики модификаций преобразователя приведеньт в табл. 4-83 и ния<е.

|!реобразователь работает от сигналов внец!него запуска как периодических, так и
непериодических' интерв:ш] между которь|ми соответствует вреп{ени преобразования.

Бходной ток преобразователя не более 2 ьткА, входное сопротивление, опреде_
ляе1\{ое как из1\,1енение вь|ходного кода при изменении внутрсннсго сопротивления источ-
ника сигнала от 0 до 10 к0м, не 1\,{енее 1 йФм. 8ходная емкость преобразователя
не превь!1пает 50 пФ.

Бьтходной код преобразователя потенциальнь1й параллельньлй двоичнь:й нормальньлй
независимо от полярности входного сигнала.

|(одовая информация прео6разователя сохраняется от конца предь|дущего до начал6
последу}ощего преобразования. |!о окончании шикла преобразьвания преобразователь
вь]дает сигн:ш1 <(онец преобразования>.

|!араметрьт входнь1х и вь|ходнь!х управля1ощих и кодовь|х сигналов преобразователя:
логическому <0>> соответствует напряжение от 0 до 0.4 в. логической <|>> _ от 2,4 до 5 8;
запуск преобразователя произво-цится фронтом сигна.,1а при переходе от (0) к (1>;
длительность импульса запуска не более 1 мкс и не менее 0,2 мкс; длительность фрон_
тов сигн;ьчов не более 0,2 плкс; сигн:!'.'1 <(онец преобразования)> потенци:ш]ьнь:й с длитель-
ность}о фронта не более 0,05 мкс при переходе от <<1>> к (0>; длительность фронта
и|,1пульса запуска 4 счить|вания кодовой информашии не менее 0,02 мкс.

7о6лшца 4-81
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|| ри мен авие. /* _ граничная частота эцергетического спектра входного сигнала;
Б': с\*/(/* _ приведенное среднеквадратическое значение дисперсии.
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|!ри работе преобразователя с коммутируемь1]\,{ на входе напряжением сигнал запуска
должен подаваться относительно начала коммутации с задержкой менее 4 мкс. для
преобразователя ти|1а Ф1о77|\ и 2 мкс лля преобразователя тила-Ф107112.

Бремя установления рабоиего режима преобразователя 30 мин. Бреп,тя бесполстроеч-
ной работьг 5Ф н.

||огрегшность преобразователя при колебании напря)!(ения источников (|итания
+15 в не более +1||" и источника л11тан'1я *5 Б не более +5/" не превь!|пает зна-
нений, привеленнь1х в табл. 4_83'

[|ри питании преобразователя от специального источника питания тила Ф7077|Бл
погре1пности преобразования соответству}от указанньтм в табл. 4-83 значениям при ко_
ле6ании напряжения питатогцей сети на +1о%.

||релел лопускаемой дополнительной погретпности преобразователя не превь]1пает
значения 0,5б' при отклонении температурь| окружа|о1цего во3духа от нормального зна-
яенпя (2| + 2)"с на каждьте 10 |( отклоне\1ця в пределах рабоиего диапазона те\,{пера-
тур и под влиянием вне1шнего магнитного поля частотой (50 + 1) 1-и напряженность}о
ло 400 А/м.

||итание преобразователя осу|цествляется от трех источников напряжения постоян_
ного тока:

+15 Б при потреблении тока 80 плА;
_15 Б при потреблении тока 80 мА:
*5 8 при потреблении тока.500 мА.
€уммарная потреблясмая мощность не превь|т|]ает 6 вт.
|{онструктивно преобразователь вь1полнй 

" "'д" 
модуля' допуска!ощего монтаж

на печатной плате.
[абаритньте размерь! 156 х 126 х 36 мм; шласса 500 г.
Раработка на отказ не менее 4000 ч (гост |з2|6_74} €рок слркбь; не менее

6 лет.
||реобразователь соответствует ту 25-04.зззз - 71.

2. АнАлого-циФРовь|Ё пРвоБРАзовАтвли тип^ Ф4222 
|

|!реобразователь предназначен для преобразования напряжения постоянного тока в
шифровой кол.

||о устойнивости к воздействи}о температурь| и влажности окружа}ощего воздуха
прео6разователь соответствует [Ф€1 12997_76 (группа 3).

||о устойяивости к п,|еханическим воздействия\4 и по защищенности от воздействия
окрухатошей срсдь] преобразователь относится к категории обьткновенньлх
(гост 12991-16).

!иапазон и3менения входного сигнала от - 1 до + 1 в.
|!релел лопускаемой основной относительной погретпности преобразоватёля (в про-

центах) 
6о: * [0.6 + 0'5 ((]к|() - \\].

1(ласс точности преобразователя 0'6/05; время преобразования !0 мкс.
3ходной ток преобразователя не более'10 мкА; входная епп{кость без уиета ет\4кости

входного кабеля не более 100 пФ.
|4нтервал времени ме)кду сигн:}лами вне|пнего запуска должен бьтть не пденее 10 мкс.

€игнал вне1пнего счить!вания вь|ходного кода подается после вь]дачи си[нала <!(онец
преобразов;лия'.

€чить:вание вь|ходного кода производится автоп,1атически после окончания цикла
преобразования.

Бьтходной код. преобразователя 9_разрялньтй двоичнь:й норплальнь;й параллельньтй.
||реобразователь имеет дополнительнь:й 10-й разряд поляр11ости входного си[нала 1^

сигнал <<[(онец прсобразования).
.|[араплетрьт управля}ощих и вь|ходнь!х сигналов: нош|ина"]]ьная амплитуда сигнала на

нагрузке 15 кФм * |Ф/' или при нагрузке гта 8 входов микросхем серии к155 от 0

до 0,4 Б для логического <0>> и от 2,4 до 4.5 в для логической <1>; длительность
кодовь|х сигн.ш1ов не менее 200 тпс ттри длительности фроЁтов не более 50 нс; длитель_
ность управля}ощих сигналов г{е 1\4енее 1 мко при длительности фронтов не более 0,5 мкс;
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кодовь|й сигнал разряда п0лярнорти соответствует логической 4\>> для полох(ительной
полярности входного сигнала и логическому (0) _ для отрицательной. кодовая инфор_
пп4ация сохраняется от конца предь|ду1цего преобразовани, до начала следу1ощего.

|*|реобразователь имеет индикациго вь|ходного кода в двои[!ной системе счисления
и индикаци}о полярности.

3ремя установления рабочего ре)ки\4а преобразователя 30 мин. 8реьля бесполстроеч-
ной работьт 1ф0 ч.

14зменение вь|ходного кола преобразователя при отклонении температурь| окружа}о-
гшего воз,ц*уха от нор]\/|ального значения (2о !2)"с н! ка:кдь:е 10 ( отклонения в пределах
рабоиего диапазона температур не превь[!]]ает 0.56'.

йзменение вь{ходного кола преобразователя под влияниеь{ вне1пнего пп1агнитного
поля частотой 50 [ц напря;!(енностьто 400 А/м не превь:гпает 6'.

||реобразователь не имеет сбоев в работе при коммутации в цепи литания реактив_
ной нагрузки"1\{ощность|о до 1 кв. А с коэффишиенто}{ \{ощности не более 0,2.

(онструт!тивно преобразователь вьгполнен в видс частичного вставного блока' в
конструктивах 91|{ в настольном или стоечном исполнении.

[абаритньте разь{ерь! преобразовате.#я в настольном исполнении 19Ф х 237.х 325 плпл,
в стоечно}{ - 180'5 х ).37 х 325 том; масса 6 кг'

|{итание преобразователя осуществляется от сети пере1!{енного тока напряхением
220 Б с Аопускаемьтм отк.г!онением от +10 ло _\5)(, частотой 50 |ц + 2}". йощность,
потребляемая преобразователем' не превь]1пает з5 в.А.

Ёаработка на отказ не менее 2500 ч. €рок службьт не менее б лет.
|!реобразователь соответствует 19 25'о4.з291 -77.

3. АнАлого-циФРовь|в пРвоБРАзовАтвли типА щ6в3ф

[!реобразователь предназначен для преобразования напряжения непрерь[внь|х ситна-
лов с полосой частот ло 50 к[ц в двоииньтй код.

||о устойиивости к клипп{атическим воздействиям
гост 1'2991 - 76 (группа 3).

|[о устойиивости к механическим воз-
действиям и по 3ащищенности от воз:
дейёфвия окруясатощей срель: преобразо_
ватель соответствует категории обьткно_
веннь]х (гост 12991 -16).

0сновной диапазон преобразуепльтх
напря>кений + 1 Б' дополнительнь!е диа-
пазонь|: +0,5; +2; +4 Б.

Бремя преобразования не более
10 пдкс. 9исло входньлх каналов 4. Фпре-
деление полярности автоматическое.

Режимьт работьл'преобразователя:
одноканальньтй с преобразованием

сигнала'по каналу 1 и ручнь|м1 или авто_
}{атически1\4 перекл1очение\,! диапазонов ;

двухканальньтй с преобразование\,{
сигн:|лов по каналап4 1 и 2 п ручнь1п4 или
автоматическим перекл!очением диапазо-
нов и фиксацией мгновеннь:х значений
сигнапов парал]!ельно по обоиьд кан{}ла1у1;

четь|рехканальньтй с ручньтт,{ пере-
хл|очениеь{.диапазонов и фиксацией мгно_
веннь!х значений сигйалов параллельно-
последовательно по канала1\{ |-2 и 3-4.

3начение параметра

|[араметр сигнала

прёобразовате!ь соотдет"твует

отрицатель_
ная поляр-

ность

!ровень, Б:
вь:сокий:

входной
вьпходной

низкий:
входной
вьтходной

Активная длитель_
нооть' т\{кс:

импульса
фронта

\+0,2
< 0,5

7аблшцо 4-84

-0,4 + 0,8
0-0.4
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(2'6 + 0'5) мкс. Апертурное время не более 50 нс.

.(инаминеская приведенная погре|пность преобразователя
часто1 от 0 до преАельной иастотьт ;('*

(в процеЁтах) в диапазойе

6д'" : ,!'/13:";' ,

|Ае !х- частота гарп7|онической составлялощей спектра входнчго. €[|Ё&ла; [ц;.[/ср.*,-
среднее квадратическое значение напряжения гарп4онической составлятощей спектра вход-
ного сигна,1а, Б; А:3,2.1$-5 при ручном перекл1очении диапазонов; А:6.|0-+ при
автомати1]еском перекл}очении диапазонов; $." : 50 к1_ц для. одноканального режима
преобразован|1я лри ручном вьтборе диапазонов; {-'':25 к[ц для двух- и яет!прехка-
н:ш1ьного ре:кймов преобразования при ручном вьтборе диапазонов;|а*:5 к[ц при авто-
ьлаЁическопц вьтборе диапазонов.

7аблшца 4-85

[пала
зон из
мере-

ний. !

[1рразрядньгй состав'вь!ходного кода

1 2 з 4 5 6 7 8 9 !0 !1 12 1з \4 15 !6 \'7

+.4 кР 0 1нк онк пс 2\\ 21о 2' 28 21 26 2.\ 24 2з 0 0
}

0

+2 кР 0 !нк онк пс 0 2\о 2у 28 21 26 25 24 2з 11 0 0

+! кР 0 1нк онк пс 0 0 2' 28 21 26 25 24 2з 1,: 2\ 0

+ 0,5 кР 0 1нк онк пс 0 0 0 28. 21 26 25 24 2з 11 2\ 2\\

[!римечание к табл. 4-85 и 4-86. }{Р-контрольнь:й разряд, кодируется знаком
<0> при четном и знаком <1> при нечетном ко.]]ичестве едини|{ в разрядах 2-9 в

ре'(име кБай1>; нвч _ признак нечетного байта, кодируется знаком <0>; 9Б'1 - при-
знак четного байта, кодируется зЁаком <1>; [|€ - признак по.]1ярности сигнала' ко_
дируется знаком <0> при полохительной полярности и знаком <1> при отри!{атель_
ной; ФЁ( - нулевой ра3ряд кода но|!{ера канала' кодируется знаком <0> для каналов
| и 3 и знаком <1> для каналов 2 и 4; 1Ё[(-первьтй разряд кода !гомера канала'
кодируется знаком <0>> для каналов 1 и 2 и знаком <!> для кана.]|ов 3 и 4;
2\\,2\о' ...,20- веса разрядов результата преобразования, численно равнь|е значениям
входного напряжения 2\\, 2|{'' ...' 20 мБ соответственно при ны1ичи|4 знака (1>

в этих разрядах.
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7аблшца 4-8б

.(иапазон измфе_
ний, Б

[1оразряднь:й состав вь|ходного кода

1 2 , 4 5 6 1 8 9

+4 кР
кР

нвч
чвт

|нк
21

онк
26

пс
25

211

24
2'о
2з

2ч

0
28
0

!2 кР
кР

нвч
чвт

1нк
27

онк
26

пс
15

0
24

2\о
2з

2ч
11

28

0

+1 кР
кР

нвч
чвт

|нк
21

онк
26

пс
25

0
24

0
2з

2ч
1)

21з

2\

+ 0.5
кР
кР

нвч
.чвт

1нк
21

онк
26

пс 0
24

0
2з

2ч
17

28

2\



'йаксиьлальньтй входной ток преобразователя 150 мткА. 8 конце цикла преобразо_
вателя входной ток не превь|1паст 5 мкА' Бходная емкость не более 100 пФ.

3апуск преобразователя внутренний и внетцний от периодических и.т1и непеРиодических
сигналов. йаксимальное вре1!{я между сигн'ш|ами 3апуска в однокан1|,1ьно!|| рФ!(име 10 ь:кс,
в двух- и четь|рехканадьном _ 20 мкс. 1

||араметрьл входнь1х управля1ощих и1\4пульснь|х сигн,}лов положительной или отрица-
тельной полярности приведень1 в табл. 4-84.

3алержка начала преобразования по отно1пени]о к ко}у1анде <||одготовка)) устанавли_
вается в предел:1х от 0 .до 106 периодов с дискретность:о 1 лериод> но не 1\,1енее
50 мкс'

!4зменение вь[ходного кола преобразователя. вь|званное отклонением температурь|
окру'(а|ощего во3духа от 20"€ до лгобой температурь| в пределах рабонего диапазона
теп{ператур' не превь|шает 0,56' на кахдь|е 10 |( изьленения температурь!'

}1змеЁение вь!ходного кола преобразовате.]]я' вь]званное влиянием вне[|него м:гнит-
ного поля частотой (50 + 1) [ц напря:кенность!о до 4ф А/ьт' не превып:аст 6'. .

!(оммутационнь|е помехи' создаваемь!е подкл|очениепл к литатофей сети параллельно
пр9образовател}о реактивной нагрузки мощность}о 1 кБ.А-с коэффишиен}оп:. йощпости
не более 0,2, не вьтзьтватот сбоев в работе преобразователя.

|!рсобразователь обеспечивает преобразование входнь!х сигн!1лов с вьцачей кодов в
виде 1\,1ассива 2* нисел' гАе /с:и в режиме <€лово> тл !<:п +1 в ре'(и}1е <Байт>
(п : 1' . ... 1 5, со).

€остав вь{ходного кода в ре)кимр <<€лово>> цриведен в табл. 4-85, в релситие <Байт> _
в табл. 4_86.

||араметрь: вь|ходнь!х кодированньш и управля1ощих сигн,ш]ов при активно}1 сопро-
тивлении нагру3ки не менее 1 кФм соответству}от приведенньтшт в табл. .4-84, за
искл1очением длительности кодированнь!х сигналов' которая должна бь:ть не менее 2 ь:кс.
8ь:сокому и низко!1у уровн|о кодированнь1х сигн'ш{ов соответству1от 3паки <<1> и <0>.

Бремя непрерьтвной работьт преобразователя без полстройки не менее 500 ч.
||итание преобразователя осуществляется от се.ги переменного тока частотой

(50 + 1) [ц напрялсен*теьс 220 Б с допускаеп4ь!1\{ отклонением от +10 до _!5%.
||отрФляоплая мощность не превь|1пает 85 3.А.

[абаритньте размерь! 480 х 158 х 3Ф штьл; масса 15 кг.
}{аработка на отказ не 1у1енее 1400 ч. €релний срок слулсбьт не менее 6 лет'
!1реобразователь соответствует 19 25-о4.325з _77.

4. АнАлого-циФРовь|в пРвоБРАзовАтвли типА Ф4881

.- 
|]рибор предназначен для преобразования напря)кения постоянного тока в цифро_

вой код'
'||о устойнивости к воздействито те]!1пературь1 и вла)кности окруха}ощего во3духа

преобразователь.относится к [Ф€1 12997-76 (группа 3).
|!о устойиивости к механическим воздействиям: и по защи1ценности от воздействия

о::ру)катощей, средь! преобразователи соответству1от категории обьткнбвенньтх(гост |2997 -16).
Б преобразователе предус1!,1отрен рех<им .статистической обра6отки результатов

преобразования. [лалазон преобразуемого напря)кени я + \,Ф39375 Ё при автоплатическо!у1
вьлборе полярности. |!релусмотрена возмо)кность рас|пирен14я'диапазона преобразуемого
напряжения ло !|2/" номина.'1ьного значения.

}{оминальное значение одиниць1 п4лад1пего разряда 4 (разре1па|ощая способность)
62,5 мк8. 3реп.ля преобразования не более 100'ьтйс " "о]'"'Ё* рехи}у1е и не более
1 мс в режиме статисти[{еской обработки.

йаксипдальньтй потребляепсьтй ток 1 мА, ток в концс цикла преобразования не бо-
лее ! мкА.

Бходное-сопротивление в конце цикла преобра3ования не менее 1 йФпл/Б. Бходная
емкость не более 100 пФ.

Бьйодньге кодированнь1е сигн:}ль| и сигналь| управления преобразователя содержат
спеду|ощу}о информаши:о:

потенци:ш|ьнь|й код знака полярности (<0> при отрицательном напр'[(ении, <\> - при
полоя<ительйом);

потенциальнь|й параллельньтй двоичньлй 14-разрялньтй код преобразуе!{ого сигн:|ла;
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#ч:'
окончание шикла преобразования, соответству.1ощее перепаду уровня напряжения от

логической <1>> до <0>>;

потенциапьнь|й код сигнала переполн9ния' соответствутощий входному напряженик)
0 > \'о2 в.

|!редел допускаемой основной относительной.пощетшности преобразования (в про_

шентах):
в обьдчном режиме

' = + [0,0ф + 0'05 (и-||/ - 1)] ;

в режиме статистической обработки

бь : 1 [0,03 + 0'02((]*10 - \)1.

||релел допускаемь1х значений слуиайной составля]оцей погре:пностц соответственно
не превь1шает *4ц *т *)ц'
. п''р--'*ть 'преобразователя не вь1ходит за предель1 значения 6' и Б! при коле-

баниях напряжения п|4тания от 187 до 242 3 и частотьт т114тания от 49 до 51 1-ц.
' |!редел доцускаеьлой относитёльной погретпности преобразования (в прошентах)

в интерв'ш|е рабоиих температур от'5 до 50"€:
для обьпчного режима работьт

6, : +(бо + 0,0569 Аг);

лля работьп в режиме статистической обработки

6': : * {6!, + [0.0|5 + 0.о2(цк10 - 1)] 0.1 Аг}.

где 
^, 

: [окР 18 для |окр > 22"| &с: 18 _ /о*р для ,окр < 18 'с (1'*' - температура
окружа:ощего воздуха,'с).

|1зштенение показаний преобразователя, вь|званное влиянием вне1пнего \.{агнитного.
поля частотой (50 + 1) [ш напряясенность!о до 400 А/пл, не превь1|пает значений 66 и Б{1.

. ||араьлетрьт вь1ходнь|х сигналов прообразователя: логической <1> соответствует
яапряхение от 2А до 5,25 Б на _сопротивлении нагрузки 4,7 к0м + \о%' логическому
<<0> - от 0 до 0'4 Б.
, ,[лительность сигнапов при максима_лтьной частоте запуска не менее 100 мкс при

дл.ительности фронтов не более 0'5 мкс.
. |!реобразоЁатель обеспепивает работу от сигналов вне1шнего запуска как периоди-

ческих, так и н€периодических' интерв,ш1 вре|у1ени между которь1!{и не менее 100 мкс
(не ш:енее 1 ьлс в ре'(име статистической обработки)' а также от сигналов внутреннего

.запуска частотой 50 [ц.
8реьтя установления рабонего режима преобразователя не более 30 мин. Брем:я

работь: без подстройки не менее 500 ч в обьтчном ре)киме и не менее 8 н в рехцьле
статистической обработки.

||реобразователь мо)кет работать с кот!{мутаторопп{ изп4ерительнь|х ситналов, при

это}{ длительность вь1ходного сигнала ком}{утатора должна бьтть не птенее 1ф ьлкс

в обь1чном режиме работьт преобразователя и не пценее 1 мс в режиме статистической
о6работки.

|[реобразователь обеспечивает подавление помех:
о6щего вида на сопротивлении 1 к0ьл по постоянно\,{у току при максимальном

напряжении 1ф Б не менее 80 дБ:
по пере}1енноп{у 'току частотой 50 [ш при максим:!льном напря)1(ении 70 Б не т!{енее

60 дБ;
импульсньш нормального вида частотой 10 к[ц амплитудой до 8 мв длительность1о

до 30'}'1кс и при частоте вне1пнего запуска преобразователя до 1 к[ц не менее 40 дБ.
(омр:утационнь1е помехи' создавае!{ь!е подкл]очение1у1 к пита1ощей сети параллельно

преобра3овател}о реактивной нагрузки мощность}о 1 к3'А с коэффициенто}{ моп{ности
не более 0,2, не вьтзьтватот сбоев в работе преобразователя.

|!итание преобр:вователя осуществляется от сети пере\4енного тока частотой
(50 11) |ц напрялсением 22о 3 с допускае}у|ь!м отклоненце\'{ от *10 до -|5%.
|!отребляемая !!1ощность не превь!|пает 65 Б'А.

}абаритньле размерь1 настольного варианта преобразоБателя 490х130х380 мпл'

стоечного _ 520х 118 х 396 м&1; 1\.|асса 15,5 кг.
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Ёаработка на отказ не менее 3000 ч. (релний с!ок слу:убьт не монее 6 лет.
||реобразовательсоответствует1925.м.з242-71.

5. АнАлого_циФРовь|в пРвоБРА3овАтвли тип^ Ф1м4

|1реобразователь предназначен для преобразования напряжения постоянного тока
в цифровой код.

|!о услови!тм эксплуатации преобразователь соо|ветствует [Ф€1 2226|_76 (группа 3).'|!о устойиивости к механическим воздействиям и защищенности от воздействия
окружатощей средь! преобразователь относится к. категории обь:кновенньпс(гост 22261 -76).

!иапазоньп преобразуемь!х напряжений *1 и *5 Б. 9астотнь:й диапазон входньл:(
сигналов от 0 до 1000 [ц'

3ьгбор Аиапазонов преобразования рунной. Бьт6ор полярности автоматический.
|!релел лопускаемой основной статической погре1!]ности преобразования (в про_

:]ентах):
для диапазона +1 3

6о: *[0"15 + 0.1 (0-70 _ 1)]; :

для диапазона *5 Б

6о: * [0,1 + 0'06 ((]к|(/ - 1)1.

||релел допускаемь!х значений слунайной составля|ощей погре:шности не превы[шает
0,5 паБ д]!я диапазона +1 Б и 1'25 мБ для диапазона +5 3.'(релнее 

ква_1ратииес*ое значение привеленной динамической составля}оц|ей погре:.ш-
ности (в прошентах)

Б,", : 5 . 10- 3^б* 1п (5^6"),

где {х_ граничная частота спектра входного сигн:ш|а' [ц; 6':о"|0*_приведенное
среднее квадратическое значение дисперсии входного сигн:}ла; (,/" _ коненное значение
диапазона преобразования. 3.

Бремя одного преобразования не более 100 мкс. Бь:ходттой код преобразователя
потенци:ш1ь}1ьлй параллельньтй 13_разрядньтй для диапазона *5 3 и 12_разрялньтй лля
диапазона * 1 3, вклточая разряд полярности-: двоичнь:й нормальнь:й * для положи_
тельной полярности и двоичнь:й инверснь:й _ для отрицательной полярности входного
сигнала.

Бходное сопротивление преобразователя Ёе менее 1, [Фпл/Б; входная емкость
не более 100 пФ'

3хол преобразователя изолирован от вь|хода и обеспечивает подавление помех
общего вида амплитудьл до,200 Б на постоянноп{ токе не менее 1ф дБ, на переменном
токе частотой 50 [ц - не менее 80 лБ при несимметрии входа не более 1 ком и сопро-
тивлении в цепи экрана не более 100 0ьл. !

|!реобразователь работает ло совпадени1о сигналов ,к||уск> . !-: <€троб 1> или от
сигналов'внешнего запуска как периодических' так и непериодическиц ийтервал времени
между которь|ми не менее 100 мкс.

|!араплетрьт входнь|х и вь|ходнь!х управля|оп{их и кодированнь|х сигналов: логи_
ческой <<1> соответствует напряжение от 0 до 0'4 3, логинескому <0> _ от 2,4 хо 5,25 Б;
длительность сигналов <||уск> и <€брос> не менее 3 мкс; сигнал к€троб. 1> имеет
длительность 1 мкс и поступает иерез 1 мкс после подачи сигн.}ла <||усо; сиг|{:ш1
<€троб 2>> имеет длительность 1 мкс и вь|дается иерез 1 мкс после появления потен_
циального сигнала <(онец преобразования); сигнал вне1]]него запуска псредается логи_
ческим <<0> длительность|о не менее 4 мкс.

1'1зменение вь!ходного кола преобразователя. вь|званное отклонением температурь!
окружающего воздуха от (20*2)'€ до лтобой те}'пературь| в пределах от 5 ло 5б6с,
не превь|1|]ает значения 0,56' на кахдь|е 10 [( изменения темпёратурьл.

[:1зменение вь|ходного кода преобразователя' вь!званное влиянием вне1!|него магнит-
ного поля чапряхенностьто до 400 А/м настотой (50 + 1) [ц, не превьлтпает зна.ления 6'.

3реп,:я установления рабонего режиь{а не 6олее 30 мин1 "р?'" работьт без по{-
стройки не менее 2000 ч.
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||итание прео6разователя осуществ.]1яется от сети переменного тока частотой
(50 + 1) [ц напря:кением (22Ф + 22) в. ||отребляеьтая мощность не более 60 в'А.

|абаритнь|е размерь| 2ФФх22| х465 мм;'пдасса 12 кг.
!{аработка на отказ не 1!1енее 3500 н.'€рок службь: не менее 6 лет.
|!реобразователь соответствуст ?9 25-04.з152 - 19.

6. АнАлого-циФРовь{Б пРвоБРА3овАтвли типА Ф4891

||рибор предназначен для преобразования постоянного тока и напряжения постоян-
ного тока в шифровой кол.

||о устойиивости к воздействито температурь1 и влажности окружатощей средьт

преобразователь соотвстствует [Ф€1 |2997 -16 (группа 3).

||о устойиивости к \,{ехани!|еским воздействиям 'и 
по защищенности от воздействия

окружалощей срель: преобразователь относится к изделия1\.{ обьткновенного исполнения
(гост 12997 -76\'

|[реобразователь вь!пускается в двух модификациях, различа|ощихся диапа3оном
входнь|х сигналов.

|1реобразователь Ф4891/1 пробразует постоянное напряжение в диапазоне + |0.235 в
и постоянньгй ток в диапазоне *5.1175 мА'

||рео6разователь Ф489|12 прео6разует лостоянное напря'(ение в диапа3оне +9,995 в
и постояннь|й ток в диапазоне *4'9975 мА.

Бьлходной код преобразователей параллельнь:й потенциальнь!й двоично-десятичньтй.
||релел лопускаемой основной погре|пности преобразования (в проиентах)

Бо : * [0,1 + 0,06 (х* |х - |\7.

' Бремя преобразования не 6олее 200 мкс для ьтодификаьии Ф4891|1 и не более 400 рткс

для модификацип Ф489112. Бьтбор полярности авто^,{атический. Разре:патощая способность
преобразователя 2'5 мБ и 1,25 мкА соответственно при п1|еобразовании напряжения и тока.

3ходное сопротивление при преобр6зовании напряхения не &1енее 10 йФм/3
и 2 кФм при преобразовании тока.

Бходттая емкость преобразователя без учета емкости входвого кабеля не более 100 пФ.
1ок, потребляеьльтй преобразователе||{, не превь|1пает 2ф нА.
3ьтходньле кодированнь!е сигналь1 и сигналь! управления преобразователя содержат

в оебе' слеАу*ошуто инфорш:ацито:
потенци,}льнь1й код знака полярности преобразуемого сигн:}ла (<0> при преобразо-

вании отрицательного напря)кения и тока и <1> при преобразовании положительного
напряжения и тока);

потенциальньлй параллельньтй двоичнь:й |2-разрялньтй код преобразуемого сигн:|ла

для модификамии Ф489\ || ;

потенциальнь:й параллельньтй двойчно-десятичньтй 3,5-разрялнь:й код преобразуемого
сигн!!.1а с весами 8-4_2- 1 для :ттолиф|4кац!4и Ф489\|2:

конеш преобразования' соответству}ощий перепаду уровня напряжения от к1> в <0>;

потенциальнь|й код сигнала <||ереполнение>> (логипеская <1>), соответствутощий
входному напря'(ени1о 10,240 в или току 5,12 мА для плодификалий Ф489||\ и 10 8
или 5 мА для моАификадпй Ф489\|2.

3ьтходньте к6дированнь:е сигна.'|ь] использу1от цифровьте знаки <<0>> и <<1>>.

- {ифра <<0>> означает отсутствие напряжения' цифра (1> - поло}(ительное напряжение.
АплплитуАа сигн:ш]а' соответству1ощего цифровому знаку <1>> на сопротивлении

нагрузки 6,3 кФм + |0%' находится в пределах от 2,4 до 5 8.
йаксима,,"'ое значение остаточного напряжения, соответству!щего цифровому знаку

<<0>, не более 0.4 Б.
Активная длительность сигн.1чов при ь{акси\{альной частоте 3апуска не менее 180 мкс

для модификации Ф489||\ и 3б0 мкс для модификации Ф489112 при активной длитель_
ности фронтов не более 0,5 мкс.

||реобразователь работает от сигналов вне1пнего запуска амплитудой от 2,4 до
5,25 Б и активной длительность1о не менее 3 ьлкс при активной длительности фронтов
не более 0,5 мкс' как периодических' так и непериодических, интервал времени \{ежду

которь|ми не менее 200 м:кс для модификалии Ф489|| 1 и 4ф. мкс для ьлодификации

Ф4в91|2, а также от сигн:ш1ов внутреннего запуска частотой 50 [ц.
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|!реобразователь обеспечивает работу с коммутатором измерительнь]х ан;штоговьш
сигн:[лов в многокана-.}1ьной систеьле' при этом вре:!'я подклк)чения кана.]1а доля<но бь:ть

-не !у1еное 200 пдко для мод!ификаиии Ф489\|1 и 400 мкс для ьтодификашии Ф4891|2.
(оэф'фициент подавления помех общего вида на со!1ротивл"'"' 1 *о', вкл1оченном

последовательно со входом по постоянному току при &!акси]\,{'[пьном напряжении 1ф Б,
не менее 80 дБ; ло переменному току частоть| питагощей сети .при максимальном
вапря'(ении 70 в * не менее 60 дБ. -

(огиптуташионнь1е пб1!{ехи, создавае|у1ь|е подкл|очением к пита}оп_1ей сети параллельнб
преобразователк) реактивной нагрузки мощность|о 1 кБ.А с коэффициентом мощности
не более 0,2, не вь:зь:ва}от сбоев в работе преобразователей.

- 
Бремя бесподстроечной работьт преобразователя не п,|енее 5Ф.т' Брептя установления

рабоиего режима не болёе 30 мин'
|'1зменение вь1ходного кода прео6разователя' вь]званное отклонение}{ температурь|

окружа1ощего воздуха от 20 "€ до любой температурь! в пределах рабоиих темперацр
о1 ! ло 50'€, не превь|шает половинь1 Аопускаеплой основйой ,о.рЁ'п'ос'" на кажд;ю
10 !( изменения температурь!.

14зменение вь!ходного кода прообразователя' вь|званное влиянием вне1пнего магнит_
ного поля напряженностьто 400 А/м настотой (50 + 1) [ц, не превь|[!{ает допускаемой
основной погре1]]ности'

|!редел допускае\4ь|х значений слунайной составля}о1цей погрешности не'превь!1пает
разретпатощей способности преобразователя.

--^ |!ит1ние преобразователя осуществляется от сети переменного тока частоть|
(50+ 1) [ц напряжениеуа 22РБ с допускае[4ьгм 6тклонением от +10 до _ 15/". йощ-
пость, йотребляемая преобразователем' не превь|!пает 30 в.А.

|!реобразователь вьтпускается в настольноп,{ и стоечном исполнении.
_ [абаритнь!е размерь! настольного исполнения 2|7х147,5х315 пдг:, стоечного-

217 х 140,5 х 315 птм; ьтасса б кг.
Баработки на отказ не менее 3500 ч. (рок службьт нё менее 6 лет.
|[реобразователь соответствует 1} 25-м.з264-17.

7. АнАлого-циФРовь|в пРвоБРАзовАтвли тип^ Ф4892

||рибор предна3начен лля преобразования постоянного тока и напря)кения постоян-
пого тока в цифровой код.

||о устойиивости к воздействиго температурь| и влажности окружагощего во3духа
преобразователь соответствует [Ф€1 |2997 _76 (группа 3).

|!о устойнивости к 
^,{еханически1у{ 

воздействияпц и зацищенности от воздействия
окруха:ощей средь1 преобразователь соответствует категории обьлкновеннь:х

:ч":?#"-;-'];ньгх преобразуемь[х сигн:1лов: по напряжениго +10 3' по току *5 п:А.
3ьокодной кол 14-разрядньтй параллельнь:й потенциальньф'двоиннь:й. Бьпбор ,''ф"'.',
автоь{атически1т. 9ремя преобразования не более 1' мс. йаксишта]тьнь:й ,х'д',ой то*
пробразователя 1 млА, в конце цикла преобразования 1 мкА.

Бходное сопротивление при преобразовании напряжения в конце цикла преобразо-
вания не ртенее 1 йФпл/Б; при преобразовании тока _ не более 2 кФм. Бходная 

"'йо"'"не более !ф пФ.
|!релельт допускаеп/|ь|х основнь]х погретпностей 6', разретпагощая способность ц

п предель| долускаемых относительнь1х погре|пностей Б, преобразователя в интерв€!.1е
рабоних температур от 5 до 50'€ приведеньл в табл. 4-87.

- Бьтходньте кодированнь1е сигналь! и сигналь| управления содержат следу]ощу|о
анформашиго:

потенци:}льньлй код знака полярности преобразуемого сигн:ш1а (логинеский <<0> при
отрицательной полярности и логическая <1> при положительной полярности);

потенциальнь1й параллельньтй- двоинньтй код преобразу|е}{ого 
"''"1,а;конец преобразования' соответству|ощий перепалу уровня налря1кения от <1> до <0>;

потенциальнь!й код сигнала переполнения, соответству:ощий входному напряжени}о
1Ф) 8 или току 5,| мА.

|!релел лопускаемой слуиайной составля|ощей погрешности не превь|ш ает *2ц.
'||араметрь: вь;*одньтх кодированнь[х сигна.'1ов на нагрузке 4,7 кФпт + |07":
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7аблица 4-87

|1реобразуе;
мьгй параметр

Разрешпа-
1о|цая спо-
собность 9

||релезт Аопускаемой погрегпности,''/'

бсяовной Б.
в диапазоне рабочих

температур Б,

630 мк3,
312 мкА

+ [0,02 + 0,015(10/{/
+ [0,06 +0,05(5//-

|,
1,

+(Бо + 0,1Бо^0
+ (8" + 0,05с\'А:)

. логической <<1> соответствует напряжение от 2,4 до 5,25 Б, логииескому <0> - от 0

до 0/ й. д,''-'"''"'" сигна.}1ов при максимальной частоте запуска не \4енее 1ф мкс

!р" .'''.'""ости фронтов не более 0.5 мкс'
||реобразовате'|ь работает от сигн:ш1ов вне1шнего запуска ап',:плитуАой от 2,4 до

5,25 8 ллительность}о не 1!1енее 4 плкс при длительности фронтов не более 6,5 мкс'- как

,|р''.".'""*"х' так и.непериодических' интервал времени между которьпми не менее 1 мс'

а такхе от сигналов внутречнего запуска частотой 50 [ц'
|1реобразователь обеспечивает работу с (оммутатором сигналов' при этом.длитель-

нос*ь вь|ход1{ого сигнала коммутатора дол)кна 6ь;ть не менее 1 мс'

|(оэффишиент подавления попдех о6цдего вида на сопротивлении 1 кФм [Ф [Ф€1@11!;

ноуу току при напря'(ении 100 Б не менее 80 дБ, по переменному току частотьт 50 [ц
при максимальном напряжении 70 Б не менее 60 дБ'

1(оэффипиент подавления импульснь|х помех нор{\{ального вида частотой до 1 к1-ц

амп'"туйой до 80 мБ длительность}о до 3ш мкс при частото вне1пнего запуска до

100 гц не менее 40 дБ'- - 
г!Ёгре:п'ость преобразователя не вь1ходит 3а предель! б. при колебании напряж€ния

питающ;й сети от 1вт }' 242 3 и колебаЁии частоть! в пределах от 49 до 51 [ц'
!1змонение показаций преобразователя' вь|званное влиянием вне!пнего магнитног9

поля налря)кенность|о '. о'!.. +оо л7' частотой (50 + 1) [ш, не превь:тпает. знаяения б''

|(оммутационнь1е по1у1ехи' создаваемь!е подкл1очением к пита}о1!1ей сети парал-

,"'",' пфобразоватед1о реактивной нагрузки мощность1о 1 кБ'А с коэффишиентопл

''щ"'"'й не более 0,2, не вьтзьтватот сбоев в работе преобразователя'

Бреьтя у"''''"'-'й" рабочего ре}(има прй преобразовании напряжения не более

1 и. при преобразовании 1ока _ не более 30 мин',0!ештя.рабо1ьлпрео6разователябезподстройкинеменее500ч.

питани? преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотои

(50 + 1) [ц напряхснулем 22| 3 с допускаемь1п{ отклонение\4 от + 10 до -15%'
11'ф.б'""''я мощт*ость. не превь!11]ает 65 Б'А'

[абаритньте р..''р"! преоъразователя в нФтольном исполнении 49|х130х380 мм,

' "''-.''6' - 520х118_х396 м}у1; ь!асса прео6разоват9ля не более 15 кг в настольном

исполнении и не более 15,5 кг в стоечном'
. Ёаработка на отказ не менее 30ф ч' €рок слу:кбьг не менее 6 лет'

||реобразователь соответствует 19 25-о4'з243_77'

8. АнАлого-циФРовь!в пРвоБ.РАзовАтвли типА Аос-14 (Ацп'14)

||рибор предназначен лля преобразования мгноБенньгх значений напряжения в па-

раллельньтй Авоияньтй к9А.' |[реобразователь'исйользуется в составе крейта кАмАк'
||о ус?ой.'ивости к к.11имати1|еским'и механическим воздействиям' у:{|1'^т^т:.:

"''''"т"|"у', гост 2226\_76 (группа 3) с раоплирениеп,1 верхнего значения температурь!

окр}'ка1ощего воздуха до 45'€.
9правление и вь|дача результатов

нь|ми сигналами с магистрали креита
емное контактное соединение.

преобразования осушествляется либо стандарт'
кАмАк, либо нерез' специа.'|ьное вне!пнее разъ_

крейта и вь[полнение следу}ощих



/ (0) г (25) _ запуск преобразователя;
,4 (0)л(0) - вь|вод результата преобразования на &-тпинь] магистр.ш]и хрейта;
,4 (0) л'(8) - проверка сигна.г!а запроса <[>; !

А(о|г|10) -сброс сигнала запроса <[>;
А(о) Р (26) - разре!пение сигнала запроса <[>>;

А(0)Р(24) _запрещение сигнала запроса <[>;
2 и € - установка на <<0> всех регистров.
[|реобразователь вь:рабать!вает и передает на магистра.'1ь крейта ситнал \: 1, если

команда' |1ринятая модулем, адресована и деш!ифрована верно.и сигн!ш1 9:7, если
<[>: 1. 3апрос <!>> вьтрабатьтвается \4одулем в момёнт окончани]т 1преобразовация'

3апуск преобразователя производится по сигн:шту (5тА&т |}.{>. Ёагрузочная спос'об_
ность преобразователя по входу (5тАкт 1\> соответствует типовому 11-||-вхолу.

Бь:вол результата преобразования производится 
" дв''"'ом 14-|азрялном коде на

*-:пиньл магистр!|ли крейта. йлад:пий ра3ряд 2о вьлводится по 1пине &1 , стартлий 2\2 -по 1пине &13, знаковьлй - по тпине &14.
!иапазон входного с|1[нала преобразователя *7 Б. !иёкретность преобразования

1 мБ.
йаксимальное время преобразования 2 ьсс; длительность. вьлборки не 6олее 20 плс.
Бходное сопротивление не менее 1 йФм. |!редел лопускаемой систематической

составля!ощей попре:лности преобразователя 8 мБ; прелел допускаемого среднеквадра-
тического отклонения составлятощей погрешности 4 мтР; предел допускаемого знач€ния
ьариа11'1и 4 пт3; прелел допускаемой привеАенной погретпности 0,!6/'.

||редел лопускаемой дополнительной привеленной погретпности' вь|званной откло:
нение[4 те\,[пературь| окружа}ощего воздуха от 20 "€ до л}обой температуры в предедах
Р.абои1х температур' не превь!1пает 0,|3/. на каждьте 10 |( отклоненйя те*спературь'.

]!1аксипдальная частота преобразованця лр14 работе преобразователя с эвм типа
€й-3 600 [д.

Бремя установления рабонего режима преобразователя не более 30
непрерьтвной работьт до 8 ч.

. |[итание преобразователя осуществляется от трех стабилизированнь|х
напрях(ения постоянного тока крейта (А1!1А(: напряжением 6 в + 5?.,
*ц -24 3 * 2|". €умьсарная потребляеп*ая мощность не превын_пает 8 Рт.

|абаритньле размерь] |7,2х22\,5х328 мм; масса 800 г.
Ёарабо|ка на отказ не 1иенее 28 000 ч. (рок службь: не менее 6 лет.
|! реобразовател ь соответствует 1! 25 -о4.3'7 84 _ 79.

миц. 8ремя

источников
24 в*2%

9. АнАлого_циФРовь1в пРвоБРАзовАтвли типА Ф4833

|!рибор предна3начен для преобразования напря)кения постоянного тока в парал_
:тельнь:й потенциа}пьнь:й двоично-десятичнь:й или двоичньлй код.

|-|о устойзивости к воздействито температурь| и влажности окружа!ощего воздуха
преобразователь соответствует [0€1 |2991 _76 (группа а1)..

||о устойиивости к механическим воздействиям и по защищенности от воздействия
окружатощей средь| преобразователь относится к категории обьткновенных(гост 12997 -76).

Фсновньте технические характеристики преобразователя приведень! в табл. 4-88
в ни)ке.

йаксимальньтй входной ток 2 нА. 3ходнос сопротивление в конце шикла преобра-
зования не менее 50 йФм/Б.

Бремя преобразования не более 40 мс в режиме одиночньтх изплерений, 100 мс *
в режиме усреднения результатов двух из1!{ерений-и не более 2ф мс _ в режиме усред-
нения результатов четь|рех измерений.

3репля установления рабоиего режип.{а не более 30 мин'.
Бьтходньте кодированнь|е сигналь| и сигналь| управления содержат следу}ощу1о

:шфорпаашито:
потенциаль}{ь:й код знака полярности преобразуемого сигнсш|а;

- потенциальньлй параллельнь:й .4вФи{г|Ф.Аесятичнь:й 4,5_разряднь:й код с весами8-4-2- | или двоичньгй 15-разрялньлй код преобразуемо.' ''."*';сигнап счить|вания:
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у
Ё
|
9.

7а6лцца 4-88

||оддиапазон
преобразуе--
мого напря-
хения, м8

Разретпа-
!ошая спо-
собность'

ьлк8

||релел Аопускаемой осяов'
ной относительпой погретп'

ности Б., /,

3ремя ра-
боть: без
по'пстрой-

ки' ч

||редел допус-
каемой слу-

чайной состав_
лятопдей по_
гре1лности'

мкБ

+2о 1 +[0,15+0,1({/к/и- 1) 8 +5

+ 100

+ 200

10

! [0,05 + 0'03(ц/у - 1)
500

+20

+40

+ 1000 100 + 200

потенци:ш|ьнь]й' позиционнь:й код поддиапазона преобразования;

сигна.,1 переполнения;
последовательнь;й код преобразуемой велининьт;

дистанционное управление десятичнь1ми запять]\4и;

сигнал вне1пнего запуска;
сигн[ш1 улравлсния индикацией.
||араьлетрь: вь1ходньтх кодированнь|х

((1) соответствуст напря'(ену|е от 2'4 до
сопРотивлении нагрузки 4,7 кФттд !!о%.

сигн21лов и сигн1ш]ов управления: логической
5,25 Б; логическому <<0> - от 0 ло 0,4 Б при

.[лительность сигн:ш1ов при макси}{{ш1ьной частоте запуска не менее

активной длительности фронтов не более 0,5 плкс.

||релел допускае}{ой относительной погретпности преобра3ования (в

в интфв!ш1е рабочих те|!1ператур от 10 до 35'€

Б, : *(6о + 0'05бо 
^')'

где 
^. 

: с.*, _ 22"с для !окр> 229(; ББс :1в'с _ 
'окр 

для 
'окр 

< 18 "€' 1'*р _ температура

окружающёго воздуха,'€.
||релел допускаемой относительной погрслшности под влиянием вне[пнего магнитного

,'''" .]'.''''и (эо + 1) [ш напряженность1о до 4ф А/м равен знанени*о 66.

|!реобразователь работаот от сигналов вне1пнего запуска' интерв!!п вре}{ени ме)кду

*отор*м" ке менес 40 ьлс, а также от сигн:|-пов внутреннего и разового запуска.- -йр"]ор'зователь 
обесйечивает работу с кот!{}у1утатором из]!1ерительньлх сигналов. |!ри

этом длительность вь1ходного сигна.11а ко]\{}{утатора должна бьтть не ртенее 40 ьлс (на

п'дд*^'''" 20 штБ _ 80 мс), а'лод^ча преобразуепло!о сигнала на вход преобразова-

теля должна производиться не менее че1\4 за 9,5 птс'до начала преобразованля (на

поддиапазоне 20 плБ _ за 40 мс).
(оэффипиент подавления помех общего вида на сопротивлении 1 кФм по постоян-

ному току при максимально1\,1 напряжении 100 8 не пденее 90 дБ' по переменно1у1у

''*у '".''''* эо гц при т!{аксим[ш|ьном напряженитт 7$ 3 не менее 120 дБ.
- 
}(оэффишиент подавления помех нормального вида' не синхроннь!х по частоте

с питагощей сеть|о' не ]\'|енее 60 дБ при частоте от 49 до 51 гц 'и не |у1енее 50 дБ

при.частоте от 48 до 52 [ц' Аополнительное подавлонис по!{ех в ре)киме усреднения

10 лБ. |[ри это1!1 сум}{арная амплитуда помехи и преобразуемого напряжения не дош!(на

превь!1пать знанения 20".
(оммуташионнь|е пот\{ехи' создавае\'ь1е подкл}очением к пита!ощей сети параллельно

преобразовател1о реактивной нагрузки мощность}о 1 к8.А с коэффициентоп'1 ]\'{о1цности

"Ё 
бо1.е 0,2, нс вь:зьлватот сбоев в работе преобразователя'
л*."'" преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой

(50 11) [ш вапря:кейием22о Б с допускаемь|м отклонениом от +10 до -\5%. ||отреб-

ляемая п,|ощность не превь|1пает 35 Б'А.
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|абаритньле раз1\{ерь| преобразователя в настольно1\4 исполнении 2!7 х147'5 х 315 мм,в стоечном -217х 140,5х315 мм: масса 6,5 кг.
Ёаработка на отка3 не !{енее 3250 ч. €рок службьт не мёнее 6 дст'. ||реобра5ователь соответствует гост 14014_68 1.ру,.,' Б) ; ту 25-м.зз28_ 77.

4-9. циФРо-АнАлоговь|Ё пРвоБРА3овАтвли

. 1, циФРо-АнАлоговь|в пРвоБРАзовАтвли тип^ Ф4241
|!рибор предназначен лля преобразования кодированнь!х цифровьлх сигн1.лов в напря-

жение постоянного тока.
|{о устойиивости к воздействито теь4пера'гурьт и влажности преобразователь соот_

ветствует гост 12991 - 76 (группа 3) с растпирением верхней грай'ш", диапазона тем-
ператур до 50'(.

||о устойиивости к механическим воздействиям преобразователь относится к кате-' гории обь:кновеннь:х (|Ф€1 12997 _16).
!{од входнь:х сигналов преобразователя нор\,{альньлй двоичньтй параллельнь:й 12-раз-

рялнь:й' вкл}очая разряд полярности'
Бдинице разряда соответствует напря)!(ение 2,5 плБ.
!иапазон вь]ходного напряжения преобразователя *5 Б. йаксимальное время

преобразования 8 г:кс._ 
||редел Аопускаемой основной погре|пности преобразования (в прошентах)

6. : * [о': + 0,15(0к7{/ * |}].
(лаос точности преобразователя |,2|0,1,5.
Бвод кода оёуществляется управлягощим сигналом. подаваемь!м на преобразователь

одновре!\4енно или с задерхкой относительно входнь!х кодированнь|х сиг}!:|лов не более
чем на 0,25 мкс. |!реобр!зователь обеспечивает работу '' !"р''л'""ских и непериоди-
ческих сигн:ш1ов' интерв:!^п вре|у1ени межлу *оторь!ми не менее 8 мкс. |!реобразователь
сохраняет полученнуго информашиго с момента ввода сигналов до ввода последу}ощих.

||араметры входнь!х кодированнь|х и управля!ощих сигналов: логической <<1> соот-
ветствует напряжение от 2 до 5'25 Б; логическоьь{у <<0> _ от -0,4 до 0,8 Б.

(олированнь|е сигна_']ь! разряда полярности соо',етс'ву-т: ло|ическая <<|>> - поло-
хительной полярности входного сигнала' логический к0> _ отрииательной.

Активная длительность импульсов входнь|х кодированнь|х и управля1ощих сигн!ш1ов
ше !}{енее 2 мкс при активнь]х длительностях фронта и среза импульса не более 0,5 п.ткс.

€опротивление нагрузки преобразователя должно бьгть не менее 250 Фм.
}1_зм9нение напря)кения источников питан\4я *15 0 на +\||, и напряхсения *5 8па +5|. не вь1зь|вает дополнительной по;ре:шности преобрайвайия.
предт лопускаемой допо'п{ительной погрелпности преобразовате.'||я не г|ревь|1-цает

3начения 6' пол влиянием вне1{.!него магнитного поля частотой (50 + |) [ш йапряжен-
ность|о до 400 А/м и знаиения 0,569 при отклонении температурь| окружа|ощего воз-
духа от 20'( до л:обой {емпературь: в пределах рабоиего д"','.''' на каждьхе 10 [(
отк.'1онения температурь|'

Бремя установления 
-рабоиего режима прео6разователя не более 30 мин. Бремя

работь: прео6разователя без поАстройки не менее_500 ч.
|!итание преобразователя осу1цествляется от тр9{ вне[]них источников напряжения

постоянного тока: +15 и -15 Б при токе потребления не более !20 мА 
^каждь:й

п, +5 в при токе потребления не более 350 мА. €уммарная потребляемая мощность
пе превь[шает 5.5 Бт.

|абаритньпе ра3мерь{ 34х|61 х125 мм; масса 600 г. '
Ёаработка на отказ не менее 4000 ч. (рок службь: не менее 6 лет..
||реобразователь соответствует 1! 25-о4.37з5 -79.

2, цифРо.АнА]]0говь|[: г|РвоБРАзовАтЁли типА Ф48!0
||рибор предназначен 'п_пя преобразова|1ия парал]']е.л!'|!()гс: ши(;рового ксэ^1а

гс!!ие постоянного тока'
в |{апря-

[1о устойиивости к воздействи:о температурь| и влажности окр)/жа1ощего воздуха
ц:еобразовательсоответствует[Ф€1\2997-.16(группа3).
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||о устойнивости' к механически1!1 воздействияьл и по защиц{енности от воздей-

ствия о;ружа}ощей средь1 преобр.,ователь относится к категории обь1кновеннь!х

(гост 12997 _16')..
||рео6разоЁатель выпускается в двух }.{одификациях. йодификашия Ф4810/1 прел_

назна;ена для преобразования двоичного кода, модификация Ф481о12 - двоично-деся-

ти,1ного кода.
,{иапазон вь!ходного напря'(ения преобразователя Ф4810/1 составляет +|о,2з75 в,

преобразователя Ф48\о|2 _ 9.995 в.
' |!релел допускаемой основной погре1пности преобразования (в процентах)

б': * [0.1 + 0.06 шк||] - \|7.

8ремя преобразования не более 20 мкс.
11рео6разователь }{ожет ра6отатъ от сигна.'1ов вне1пнего запуска как период1]еу1'

так и непериодических, интервал времени мехду которь]ми не' 1\,1енее времени пре_

образования' и в !е:кипло слежения.
Б режиме слежения напряжение на. вь|ходе преобразователя автоматически и3ме_

няется в соответствии с изме11ением входного кода'
|1ри работе в режиме слежения сигн:ш1 запуска отсутствует'

Работа в.режиме слеженйя осуществляетоя с приходом сигнала сле'(ения на вход_

}1оеразъемноеконтактноесоединение'априручно!!управлении. нажатие1\{кнопки.

Бь:ходнбе сопротивление пр9обр1вователя не более 1 Фшт при сопротивлении

нагрузки не 1!{енее 2 кФьц.
3ьлход преобразователя гальванически не связан с корпусом'
Бходньте_кодйрованнь1е сигн:ш1ь| и сигналь[ управления содержат в себе следутощу:о

информашиъо:
сигнал вне11!него запуска:
су1[*|а* работь] в режи}''е слежения; 

^'о1^1^ /-^'
с\4|,аал перекл1очения кода для преобразователя тила Ф48|||2 (потенциал <1> - при

вхоцяом- коде'8-4_2_1,.потенциал'(о> - при входно1\{ коде 2 '4-2-|)|' код разряда полярности (цифра <1> _ при преобразовании кода в полохительное

''.р"й**'*,^шифра 
к0>-пр" преобразовании.кода в отрицательное напряхение);

по'енц"ал"йый параллёльный двоичнь1й |2'разряхньтй код преобразуемого сигнала

для преобразователя типа Ф4810/1;-
потенциапьнь:й параллельнь!й двоично-десятичнь:й код преобразуе]\{ого сигнала (три

десятичнь]х разряда с весаь{и 2_4-2_1 тали 8_4_2'-1 и четверть|й дополнительньтй

разряд . "..]'й 0 или 5 Аля преобразователя типа Ф48!Ф|2'1'- 
' сигнал внс1!1него 3апуска подается одновременно или с задерхкои относительно

'момента по6тупления колйрованньтх преобразуемь1х сигналов на вход преобразователя,

но не позднее 3 мкс до их окончания.
_||реобразователь сохраняет информацито с ь{омента ввода сигнало!у1 вне!]]него за-

пуска входного кодированного оигнала до ввода новой информации'
Бходньте кодированнь1е сигналь! использу1от лва шифровьтх знака'- к0> и <1>.

цифра <0> озЁачает отсутствие напряжения' цифра (1) _ положительное напряжение

в импульсе.
АмплитуАа ийпульса' соответству}о|цего цифрово\\{у знаку <<1>, находится в предслах

от 2,0 до 5.25 в.
0статочное напряхение' соответству}ощее цйфровошту знаку <<0>>' находится в предел:й

от -$,4 до 0,8 Б при токе 2 мА.
.Активнаядлительностькодовь|хсигналовисигналоввне1пнегозапусканеменее

'5 
'*- ,р' активной длительности фронтов не более 1 мкс'

}1зменение вь1ходного на,р"*ейй" преобразователя' вь|званное отклонениём темпе-

ратурь1 окружа}ощего "''лу*' 
от 20'€ до лтобой темйературьт в пределах рабонток

,"*,ёр^'уц 'а 
каждь[е 10 ( изш:щения те!у1поратурь] не превь1|]]ает значения 0,5б6.

|йптенсние вь1ходного напряжей"' преобразователя' вь1званное влиянием вне1пнего

магнитного поля напряхенностьто.400 А/й иастотой (50+ 1) |л], не превьт:пает знанения 6''

' (оммутационнь|е помехи' создаваемь|е подкл}очением к пита|оп{ей сети параллельно

про,;6разовател}о реактивной нагрузки ]иощность}о 1 кБ.А с коэффициентом мощности

'' б',е. 0,2, не вьтзыва*от сбоев в работе преобразова!еля'
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!ровень индустриальнь!х радиопомех' создаваемь:х преобразователе|и' не превь[шает
80 дБ в диапазоне частот от 0,15 до 0,5 й[ц, 74 дБ_" д"',''''" от 0,5.!:ф;}й[ц,
66 дБ - в диапа3оне от 2.5 до 30 й!-ц.
._^ |!т1ние преобразователя осуществлястся от сети переменного тока частотой
(50+ 1) [ц напряжением 220 3 с допускаемым отклонение}1 от +10 до _\5\. \1ош-
ность, потребляе\4ая преобразователе]и' не превь!1пает з0 в.А._

|!реобразователь вь!пускается в стосчно&1 и настольном исполнении'

- [абаритнь!е размерь| настольного исполнения. 217х1'47,5х340 штьл, стоечного-
217х140,5 х340 пльт; шласса пре6бразователя в настольно1\,' исполнении 6,5 кг], 

"!ь""-ном - 6 кг.
}{аработка на отказ не менее 3250 ч. €рок службь: йе пденее 6 лет.
||рео6разователь соответствует 19 25-04'3265 -71.

3. циФРо-АнАлоговь|в пРвоБРАзовАтвли .гипА рАс (2цАп10)

||рибор предназначен :ля преобразования 10-разрядного двоичного кода в напряже-
ние постоянного тока положительной полярности'

[!реобразователь использу.'., 
" .'.''Бе крейта кАмАк.

||о устойнивости к кли1\,{атически!{ и 1!{еханическипл воздействиям преобразователь
соответствует гост 2226!_-76^(группа 3) с расгширением верхнего .*''.,й" 

'.*,"р''ур",окрР!(а]ощего воздуха до 45 "с.
Бходньте кодированнь1е сигн:}ль] и сигналь1 управления пода1отся с мЁшистрали

крейта (АйА(.
|,|рео6разователь преобразует двоичнь!й 10-разрядньтй параллельньгй код, поступа}о-

щий по |пинам !ц1*\ц10 магистр!шти крейта кАмАк. йладйий разряд э. }р''йае'с'
по. 1шине ||1' старглий 2о _ по тцине \|]0.

_ |[реобразователь обеспечивает прием с 1пин 1\,1агистрали крейта кАмАк и вь1пол_
нение следу}ощих команд и сигн![пов:

,4 (0) л (16) _ запись кода в цАп1 (оАс1);
А (1| г |! 6) - запись кода в цАп2 (оАс2)'
А(0\г!\!7) - запись кода в |-{А||1 и [-{А||2 олновременно;
,4(о)л(18)_запись кода в цАп1, добавление <1> в (А|!2;
,4 (0)д (10) - сброс запрос[ <[>;'
А (о) р (26) - разре]пение запроса т<[>;

1 [3 ; [31'- ;ъъЁжъ"' ;:::'Ё" ;'"'
2 _ установка на <<0>> первого разряда сервисного регистра;6 _ установка на <<0> всех регистров' кроме сёрвис!ого; 

_

$.1 -. сигнал строба' используемого для вь|полнения о.пераций, не п:енягощих инфор_
маци}о на 1]!инах магистр:|-пи;

52 - сигнал стро6а, паенятощий инфорьтациго на 1пинах ]!{агистрали.
3апрос <<[> подается от вне1].|него источника. |!реобраз'ователь вьтрабать:вает и перс_

дает на магистраль крейта сигнал 9:|, ес,лц и1!.1еется запрос <<|,>>, | сигнал !.=!, если
]оманда' принятая преобразователет{' адресована и детпифрована верно.

||реобразователь принимает сигнальт через разъемнь|е контактнь|е соединения(ошт1> и <Ф012>, по которь|м в счетчики (сошшт1) и <€Ф[1$?2>> заносятся <<1>>по счетноп4у входу. Ёагрузочная способность входа ка)кдого! снетяика соответствует
о]1ному типовому [1}|-вхолу'

,{искр_етность_вь!ходного сигна.,1а преобразователя 5 р:Б. €опротивление нагРузки
ве менее 2 кФьл. !иапазон вь!ходного напря'(ения преобразователя от 5 ь:3.до 5'115 в.

||релел'допускаемой 

чц;, ;;Ё;;?"_т;:''азования 
(в прошентах)

прсдел лопускаемой систематической составлятощей погре:пности (в 
_ьтилливольтах;

А.:6"_и '. -" 
100

|!редел допускаемого среднеквадратического отклонения слунайной составлядощей по-
гре1шности 10 мБ: предел допускаемого значения 

"'р"аш", 10 'в.
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||релел допускаег:ой дополнительной относител-ьной пощептности' вь|званной откло-

невием температурь1 окружа1ощего воздуха от 20"€ до л;обой те}!пературы в пределах

рабов:ок те}у1ператур' не превь1тшает 0,56. на ка'кдь!е 10 }( отклоцения те!\'{пературь|.
,- ма*сима'ьная частота преобразован\4я |1ри работе преобразователя с эвм типа

€й-3 50 к|ц.
|1итание преобразователя осуществляется от трех источников напряжения постоян-

ного тока крейта (АйА1(: напря)кением 6 в + 5 %, |2 в + 5/. и _12 Б с допускаемы!91
отклоне1{ией от +10 до _|7.. €уммарная потребляемая },1ощность не превь|!|лает 4'5 Бт.

[абаритньле размерь| 17,2х221,5'х328 мм; масса 800 г.

Ёаработка на отказ не менее 30000 ч. €рок службь: не менее 6 лет'
|!рео6разователь соответствует ту 25-м.з786 - 79.

глАвА пят^я

устАновки и устРойствд
для поввРки элвктРоизмвРитвльнь[х пРиБоРов

и и3мвРпний1 элвктРичвских и мАгнитнь|х ввличин

5-!. вввдв'нив'

|[од уста*товкой пониг:ается совокупность электроиз!!{ерительнь!х приборов, мер

и вспомогательньп( устройств, собраннь|} конструктивно и схе]у1но в едину}о систему]

предназначенну!о для проведения ко}у1плекса измерительнь!х операции по определеннои

программе.
. |1зштерительнь|е устаЁовки ко1!1плекту!отся' как правило' и3 типовь!х электроизмери-

тельнь!х устройств и дополня}отся источниками питания и специ1штьнь|ми приспособле_

ниями. |(о"''ру*т','о установки вь1полня1отся в.виде стойки, стола-бторо или в виде

настольнь|х переноснь!х при6ор9в.
9стройств1 для поверки электроизмерительнь|х прибороЁ представля1от собой много_

значнь1е ]!{ерь! напря}(су|ия || тока' вь]полненньте в виде прецизионньтх стабилизирован_

ньп( источников напряжения или тока' обеспечива1ощих получение на их вь!ходах ряд
'ка.,|иброван11ь|х значений сигн:ш1ов. ?акие устройства часто назь1ва|от -источника!|{и

калибьованного напряжения (тока). или просто калибратораьси'
Ёаиболее совер1пеннь|е конструкции к:}либраторов сна6ясатотся програмр1иру1ощими

устройства]у1и' по3воля}ощими использовать такие калибраторь: в составе автоматизи_

рованньш поверочнь|х систем, что особенно существенно при поверке цифровь:х приборов

,вьлсокой точности.
||ош:ещеннь:е в справочнике поверочнь]е установки и устройства разделень[ на два

раздела,в'перво!у1изкоторь|хприводятсяхарактеристикиустановокдляповерки
!лектроизмерительнь|х приборов и устройств и измерений электричесхих величин, а во

втором - сведения о к:ш1ибраторах постоянного и переменного тока и напряжения'

€ведения о стабилизи'ова;ных источниках' не и]!{е1о|цих калиброванньтх значений

вь|ходного напря)кения или тока и не явля1ощихся образцовь!ь{и мерами, приводятся

в гл. 13 настоя||{его справочника.

5_2. устАновки для поввРки элвктРоизмвРитвльнь|х пРиБоРов
. и устРойств

1. устАновки потвнциомвтРичвскив постоянного токА типА у355

9становка предназначена для поверки |1 граду|1ровки электроизмерительнь1х при-

боров классо! точности 0;05 и менее точньтх (амперметров' вольт\4етров и ваттметров);

лля изш:ерений электринеских сопротивлений постоянному току, а также для работьп

в ко}|плекте с поверочной установкой переменного тока с термоэлектрическим ко}у{-

паратором тока' напряже|1'1я у1 мощности'
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){'становка используется при те}{пературе окружа|ощего воздуха от 15 до 30.€
и относительной влажностп ло 80\.

.9становка обеспечивает: поверку амперметров с пределаь{и измерений от 0'3 мкА
ло 30 А; поверку вольтметров с пределами измерений от 0'б м0 дъ 600 8; поверку
ваттметроз с пред9лами измер'ений по току от 0,0| до 1о А, по напряженито от 75 мй
ло 600 3; и3мерение электрического српротивления постоянно|!{у току от 10_3 до 105 0м.

||ри норма.г:ьнь|х условиях работьл погре1|]ность измерений 
'а уста'ов*е определяется

погре1пностями мер и приборов, участву1ощих в измерении:
. ' а) полуавтот!{атического потенцио1!|етра ,т1.1\1а Р355' сумш:арная допусти||у1ая основная

погре!|]ность которого (в прошентах)

*[т* * у^*(1 + 0,1 
^0]'где А': (, _ 20'с) _ температура' при которой вь:по.гнгена подстройка потенцио1!{етра;

тн _ допустимая основная погре1цность неавтоматической части потепциотт1етра' не должна
превь|1пать:

для пределов измерений 0.6-3 м3

' ! н: (0,1и + 2^ц). 103 пл8;

для пределов изь:ерений 6_15ф м3
т' : (ц05и + 2^|/).10-3 мБ

([./ - показание потенцио!{етра" п*Б; А(/ - цена ступени 11! декадьт, мБ); т'* - допустимая
основная погре!лнооть автокомпенсатора.

.(опустиш:ая основная погрец]ность по декаде фиксированнь;х напряжений

то': +0.05{/о'10-3 мБ,
гле 06 _ показания Аекадьт, пл8;

. б) лелителя напрФ[(ения класса 0,005;
в) многопрелельного шунта класса 0,005;
г) образшовь:х кату1|]ек ?лектрического сопротивления класса 0,0!;' л) норш:аль1{ого элемента класса 0,ф5.
?ермоконтактная э. д. с. в и3мерительнь|х цеп'п( установки не превь11||ает 1 мк3,

а ьтаксим'альная вФиация термоконтактной э. д. с. не превь||пает 0,1 мк3.
||огре:пности измерений на установке не пр€вь!1ша}от знанений, вь|численнь!х по

формулам, приведеннь|м в табл. 5_1, обозначениё этих величин приведено в та6л. 5-2.' |[итание уотановки осуществляется от сети пере|\,|ен!|ого тока напряхе нуцеуа 22| в + \о%
частотой 50 |ц. |[итание встроеннь!х в установку стабилизаторо! ''*' и напря'(ения
осушдествляется от вне1пнего стабилизатора напряжения типа €-0,75. ||итание цепей
рабонёго тока потенциометра осуществля€тся от батареи с)о(ш( элеп,|ентов 1,28}{Б1т1[-525.

9становка обеспечивает, непрерь1вну|о работу в течение 8 н. Бреь:я установ.'тения
рабонего ре)|(и1\{а не превь::шает 1 и.

Ёормальньлй диапазон температурь| эксплуатации установки ': +2,5"€' где 
' - 

тем-
пература' при которой прои3ведена подстройка потенциометра типа Р355.

йощность, потребляемая установкой от сети пеРеменного тока' нс превь||!]ает
1 к3.А.

9становка рассчитана на обслуживание одним операторой; она изготавливается
в виде оАнотумбового стола_бюро.

[абаритньте раз}!ерь! установки 1580х850х1260 мпт; масса без коп,1плектиру'ощих
изделий и 

^,!асла 
в термостате не превь!ц]ает 385 кг.

}{аработка на отказ не менее 20ф ч. (рок слу:кбьл не менее 6 лет.
9становка соотв'етствует ту 25-м.2з4 _ 74.

. 2. устАновки поввРочнь|в типА у3551

9становка предназначена для поверки и градуировки амперметров' вольтметров'
ваттметров и фа.зоп:етров на переп,1енно1!{ токе' амперметров' вольтметров'и ваттметров
на постояннощ токе' а такх(е для из|}{еРения сопротивления постоянному току.

||о устойнивос!и к воздействи:о температурь! и влФкности окру)ка!ощего воздуха
устанбвка соответствует категории у (гост 15150_69) при рабоий.диапазоне темпе-
ратур от 15 до 30"(.

|
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|1змеряемая
?величина

Формула для вь!числения

без унета поправок

для подсчета
значения изплеряемой

в€личинь[

для определения предельного значения
абсолтотной погре1шности результата

измерений

Ёапряжение, 3:
при 0<1,5 в

при [/ > 1,5 в

(/ : х' 10-3
^и 

< 1(т + хбЁ. 10_2 + Ё''. 10*з)' 1!_з

0 : +х. 10_з ^0 
< 1+ [у + х(6Ё + 6/<). 10*' +

+дтм.10_з].!0_}

[ок, А 1: хш .16_з
&д

^^г< 
+ }л---&д

+(6Ё+{

тш*
^.в'. 

10_ з

хш

ш) . ;о_']. :о_ з

йотцность

Ёапря-
х<ение, 3

(],: 
+06. 10_з

1

и' < *? [т6 + и61ов + 6*) х

х 10_2 + ,втм. 10_3] . 10_3

1ок, А 1р :1''' хш

з0 ^1р< 
1т[т-*'-(БЁ+6-)х

' х 10-2 + 
^д'. 

10-3] . 10_3

йо:ц-
ность,

Рт
Р: (!'|, л"<+"(}-?)

€опротивление, 0ш: &,: (ш &
хш

^кх 
< дх(*ч-'-1 -
* уд 14&_19-') 

+'**)
+ 6лш. 10-з

||ри'мечание.1. ||ри определении сопротивления' если показание измерительньтх

погре!|]ности 1н,! и 1ш не входят 3наче}п4я допустимь|х погрегшностей этих декад._2. 
||оправйи к показания[4 потенцио\{етра типа Р355 опрелеля|отся по результатам

3. Б форм:улах для определения погре1шности измерений с унетом поправок имеется

циометра примерно ь 2,5 раза при учете поправок к его показания['{'

4. ёлагаемое .81 можно не учитывать, если произвести установку нуля вь|ходного

собранной для измерений схешле, откл}оченном источнике |1ита|1ия и вклк)ченной кнопке.
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7аб.снца 5-1

результатов измерений и их погре1лностей

с учетом поправок

для подсчета. значения
иэмеряемой величинь!

для определения предельного значения
абсол:отной погре1!]ности ре.}уль.гата измерений

и: [х (А * {/о*- Ё').10_з1.19-з А0 { (0,4у' * 1,* * х6Ё. 10_2 -
- л'.10-3).10*3 + А(/*

11]:-'[х +(^+ (-/о[ _ Ё)х
х 10_з].10_3

1

^(/ 
< + ; [о.+т" * 1,* * х(66 +

-1- 6*',). 10_2 _ дт. 10_3] + 
^[]ст

, - хш + (Аш + (/од): 10_з . 

'' 
з

Рд
,+ (6д + 6д',ш). 10_'] 10-3 + 

^1и

1

() 

': 
.!. [(/ф + (^ф _ Ё.) х

х 10*з].10_з

'А0' { +}ю,+т',* }ак.ф * 04, х

х (бЁ + 6/с). т6_: _ д1_ 10_з]. 10_3 + 
^(.|"',,: *['- + 

^ш 
+

* 0о).10_3].10_3 ^{р 
< 1т |0,4у" +у'* + х. (6Ё +

+ Б;).10_? + 
^д'.10-з].10_3 

+ 
^1"'

Р:0}, АР< +р(дч"*дь)\ 0р ]'/

Р,: Рл ззд 14д1 !!{-|0_з
}д+^л+061 .!0_з

декад потенцио\4етра типа Р355 при измерен|1|1 х11 и -т. одинаковь!, то в значения

самопроверки согласно инструкции по эксплуатации на потенциометр типа Р355.коэффициент 0,4, ознанатощйй уменьгпен'е ,'.р"-,'.ти неавтоматической части потен_

пр-ибора потенциометр а т|1па Р355 непосредственно перед измерением при полность}о
<й1змерение>> потенцио!!{етра.

6*
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7а6лшца 5-2

8еличшна и единица

подстроики

.['опустимая основ
пря:кени{, мБ.

Фбозначение

(}

0р
цф

0'*

|
1"'"
!",
д'*

лл
-&'д
ь
Р

Ё'.

Б,

,
хш
х.т

хш

^цА0р

^1
^!р
^РА{",

0,005

0;005
0,01
0,005

0,002
0,002
0,002

у
\х
1ш
\ц

тф ]

{
!!
|

!
-{
ч
1

1Ф

ная погре;!|ность по декаде фиксированнь|х на_



| велйчина и единипа

}-т .

.{опустимая погре|]!но6ть автоматической части
мв, при измерении:

}1аименование поверяемого прибора или
измеряемого параметра; единица

потенциометра'

!!роёолокенше тпабл. 5-2

0бозначение з_

?в
}вп
}н'т

!ак
1акл
1а*,
1ак.(;

А; Ал; ф;
А-] А,

^.Ё,:0,1
йаксимальное значение вариаци11 термоконтактной э.д' с., мкв
Ёестабильность вь|ходного параметра источника питания' определя_

ется в-процессе и3мерений по вь|ходному прибору потенциометра:
стабилизатора напряжения, Б .
стабилизатора тока, А

.(иапазоньт измерений установки приведень| в табл. 5-3, предельт допускаемь|х основ-
ных погре1цностей измерений - в табл. 54.

?ермоконтактная э.д.с. в из},1ерительнь|х цепях уотановки не превь|тшает 10_? в.
9гловая погре[|ность на частоте 1 к[ц не более 5,. :

Ёапряжение на нагрузке при номин{ш|ьнь|х значениях тока 1"'' и ток нагрузки при
номинапьнь|х значениях напряжения [./"'' в диапазоне частот от 40 |ц до 20 к|ц соот-
ветству]от даннь|]\,|' приведеннь1м в табл. 5-5.

|(оэффишиент гармоник тока и напряжения при токах и напряжениях на нагрузке'
!казанных в табл. 5-5, не превь|1пает 2')| ъ диапазоне частот д' !0 *гц и 3/" ъ {й''-зоне частот от 10 до 20 к[ц.

|!лавность регулировки напряжения и тока источников п14тан'1я- не 6олее |,Ф/,пРдела измерений.
ЁестабильностБ напряжения переменного тока на вь{ходе установки не 6олее Ф'Ф2/"

за 3 мин.
Фазовращатотшее устройство установки обеспечивает из1\4енение сдвига фаз между

током и напря'(ениом'в диапазоне от 0 до 360' п!и ]лавности регулировки 0,5,.

.{иапазон измерений

А0"'
А4'

Амперметр, А
Больтметр, Б
Баттьтетр:

по току, А
по напряженито, Б

Фазометр:
по току, А
по напряжениго, Б

€опротивление постоянному току' 0м

на переменном
токе в диапазоне
частот 40 [ц -

20 к[ц

0,1 . !0_з
0(2. 10-3

1.10*3-25
0,2 - 600

о'\ - 25-
0,5 - 600

7аблцца 5-3

0,3. !0-6 - 30
0,6. 10_з _ 600

1.10-3-30
0,075 - 600

1о*3 - !о5

[б5
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7аблцца 5-4

,[,иапазон измерений

|[редел допускаемой основдой погреп|_
ности измерений' /'

|1рименание
на посто-

янном
токе

{а переменном токе в диапа'
зоне частот. [ц

40*2400 < 10000 < 20000

0,3 - 10 ьдкА
10 _ !00 шткА
100 _ 20 мА
20 -25 

^25-з0 
^200 - 600 мкБ

б00 мкБ-3 мБ
3-100 мБ

100 _ 500 мБ
500 м3 - 1'5 в

1'5 - 600 в

0'м
0,03
0,02
0,02
0,02

0,03
0,02
0,01
0,01'

0,015

0,
0,03

0,3
0,3
0,3
0,2

0,025
0,025

0,2
0,05

0,3
0,3
0,з
0,2
0,04
0,04

02
0,05

0,3
0'з
0,3
0,2
0,04
0,04

1 мА_20 А
200 мБ-2 Б

0'0з 1,5 1.5 1,5

|!ри поверке
ваттметров при

со$ Ф:1

20 мА-25 А
500 мБ - 600 в

0,03 0,05 0,1 0.1

1 мА_30 А
75 м9-600 3

оо1

20 ьдА-25 А
500 мБ - 600 в

0,5
1о же при

Ф>0'!со5

100 мА -25 
^500 мБ _ 600 в

0.1 о5 |1ри поверке

фазометров

! ги8м - 100 кФм 0,02

7аблшца 5-5

Ёапрякение на нагрузке'

85/1но' (не более 30)
15|!ном
50//ном

!иаЁазоп измерений

100 мкА - 20 мА
20 мА-5 А

5-10А
|0-25 А

100 мБ_2 3
500 мБ * 300 в

з00 * 600 в

1ок нагрузки, А

45|[/ном(не более 0,6)
201{_/"'.
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!становка снабжена устройством защитьт от перегрузок по току и напряжени}о
и сигн:[пизацией о наличии на вь1ходнь|х.'3ажи1!{ах напряжения' превытпа1ощего 400 Б.

Бремя }становления рабопего режима установки не более 30 йин.
8 копдплект установки входит установка типа !355, терп/|оэлектрическис коп,|параторь!

типов.9410 и !411, генератор низкой частоть| типа -||410, ус'1л|1т9ли типов Ф411,'Ф413
и Ф414, а также ряд других вспомогательньтх приборов и устройств.

1{онструктивно установка вь{-
полнена'в виде трех самостоятель_ 7вблица 5-б

неской'установки постоянного тока Ёаименование и тип |г'б,,''"",. ,,'".,"'|'!|;:типа 9355, измерительного стенда у";;;;";"; 
'_"' 

|'-;;;;;;;;;' -;""'|й;*_
переменного тока и стойки пи_ | | 'а. 

к,

!|
Фбслуживание установки осу- }становка 9355 ! гзэо 

" 900 х 1300 ! 350
ществляется одним оператором. (тенд измерительнь:й ] :ь:о " в00 х 1200 | 5000бразшовь:е кату:1]ки сопро- ё.;;;" ;;;;;;;""''- " | 

';б0 
; ;;; ; ;;0 ! ;;;тивления и нормальньгй элемент. (табилизагор (_0.75 | й"1оо"ъы! -;;

входя1цие в установку. термостати- (.табилизатор (._1.7-с | воэ " 465х945 | п0
ровань[.

||итание установки осуществ_
ляется от сети переменного тока частотой 50 |ш напряхением 220 в + 10%. ||отребляе_
мая мощность не превь|1|]ает 4 кБ. А.

€остав установки' габаритньте разп/{ерь] и масса входящих в нее устройств приве_
день| в табл. 5-6.

Ёаработка на отказ не менее 870 и. (рок службь: не менее 6 лет.
)/становка соответствует ту 25-м.з14\ _76.

з. устАновки типА упк-1ш
9становка предназначена для поверки электростатических киловольтметров классов

точности 0'5; 1 и 1,5 на постоянном токе с пределами измерения до 100 кв.
|[о устойиивости к воздействито темпеРатурь| и влажности окРужа}ощего воздуха

установка соответствует гост 2226!_76 (грулпа 1)'

Фсновньте технические характе-
ристики установки приведень! в
табл. 5-7 и ниже'

'9казанньте ь та61т.5-7 значения
6" обеспеиива!отся при температуре
[ +2'с' где , _ те!}{пература' при
которой произведена подстройка
делителей.' !становка обеспечивает плав-
нуго регулировку вь|ходного, напря-
жения от 2ф ь + 1о% до
1Ф кБ + 2}..

€опротивление изоляции элект-
рииеской цепи делителя ,(Р8-1Ф
относительно корпуса] яе менее
|01з Фм.

9становка состоит из источ-
ника вь|сокого напряжения типа

ивн-100, источника постоянного тока типа Б5-24^' вольт1!!етра типа |{1513, нановольт-
а]ипер!|{етра типа Р341, делителей типов !!{3_1ф и днв_то1 и специального вспомо-
гательного оборулования

||итание установки осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0,4) |ц
!'апряхением (22о + 22) 3. |[отребляемая мощность не превь||цает 1 кв.А.

|абаритньпе размерь] блоков установки 1370х590х500 мм; 1061х460х460 пдм
п !520х460х780 мм, 0бщая масса блоков не превь::шает 6Ф кг'

9становка соответствует ту 25-м.з246_77.

7аблшца 5-7

]ип делител
напряжения

Ёоминаль-
ньтй коэффи-
циент деления

Ёаибольгшее
входное на-
пряхение

|!релел допу.
скаемой ос-
новной по-
гре1пности'

днв_10А

10
100

1000
|0 000

20в
200 в
1 к3'
10 кБ

0,0!
0,01
0,01
0,1

днв_100
10000
100 000

100
100

кБ
к8

0,1
0,1

[абаритнь:е
устройства,

1

1550 х 900'|х 1300
1620х800х1200
700х685х1200
500х300х500
805х465х945
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4. устАновки типА у1134м
9становка предназначена для поверки на частоте 50 [ш олнофазнь:х и трехфазньлх

счетчиков активной и реактивной энергии класса 2,0 и нихе по образцовым вольтметрам
и секундо1!{еру; амперметров' Больтметров' варметров и фазометров класса 2,5 и ниже
по образ:!овьтм приборам к.'1асса 0,5, а при использовании образцовьлх приборов
класса 0.2 - приборов класса 1,0 и ниже.

||о. устойнивости к цоздействито те}{пературь1 и влажности окружа1ощего воздуха

установка соответствуст гост 22261_16 (группа 2).

|.|о устойпивости к кли}у{атическим и механическиь: воздействиям установка отно-
сится к категории обьпкновенньпх (|_Ф€1 2226!_76).

9становка о6еспечивает следу}ощие номин:ш|ьнь!е эначен|1я токов в ка:кдой из фаз
цепи тока: 0,5; 1; 2'5; 5; 10; 25 и 50 А.

}становка допускает подкл|очение нагрузок к каждой фазе в цепи тока в зависи-
мости от номин{}льного значения тока не более указаннь!х ниже:

Ёоьдинальнь:е напря)кения в каясдой и5 фаз цепи напряжения 150; 3ф и 600 8.
9становка допускает подклк'чение нагрузок к ка:кдой фазе в цепи напряжения

не более 120 в.А.
9становка обеспечивает возможность одновременной поверки четырех счетчиков или

одного прибора. Аля одновременной поверки больтшего числа счетчиков предусмотрена
возмо}(нос1ь подсоединения к установке дополнительного щита со счетчиками.

9гол сдвига фаз межлу током и напряжение1!{ регулируется от 0 до * 120'. |1лав_

ность регулировки тока и напряжения +0,\7" относительно их номин:}льнь:х аначёний.' ||итание установки осуществляется от трехпровоАной сети перемен}{ого тока
напряжением 220 3 или от четь|рехпроводной сети }1апряхением 380 8 частотой 50 |ц.

!(онструктивно установка вь|полнена в виде |!!1Б10:€[Ф!&. Б комплект установки
входит электрома1|]иннь;й фазорегулятор типа ФР'51.

|-абаритньто ра3мерь| 1 150 х 855 х 1560 мм; масса без фазорегулятора не более 2Ф кг'
9аработка на отказ не ь{еяее 7Ф':. €рок слутсбьт не ште:{ее 6 лет.

9с!ановка соответствует ту 25-Ф.2з19 :7з.

5. АппАРАть1 типА к507

Аифференциально-нулевой аппарат со встроеннь1!у| нуль-индикаторо1!{ типа Ф5Ф6|\
прсдна3начен для повсрки и3}1ерительнь1х трансформаторов тока и напРяхения классов

'3.'"'"'" 0,05; 0'1; 0,2;0,5:1;0; 3,0 и'10 с вторичнь1тт{и номин:ш|ьнь{ми ток!}ми 1;2;2'5
7аблица 5-8

поддиа-
пазон

измерений

|!оддиапазон измерений
погре[пности

.['опустимая погре1цность
измерений

токовой или
напряжения' угловой,..

токовои 11 л,1

напря)кения' угловои' ..

0,1
0,3
1,0

3

10

+0,1
+ 0,3
+ 1,0
+3
+10

-3,5 + +6,5

-10+ +20
-35 + +65

- 100 + +200

-350 + +650

0,001
0'00з
0,0|
0,03
0,1

+ 0,1
+ 0'з
+ 1,0
+ 3,0
+10

|| ри мечани е. [опустимьле погре!шности измерений ука:
зань| для вторичнь|х токов о{ 0'5 до 6 А и вторичнь|х
напряжений от 50 до 24о в' ||ри токах от 0,05'до 0'1 А
допустимь|е погре1пности аппарата на всех поддиапазонах
измерений в четь|ре раза превь|!]|а|от значения, указаннь|е

2,5 5 10 25
30 з5 40 45

100
50
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и 5 А и с вторичнь1ми ноь{ин{ь.!ьнь!!\4и .напряженияш:и 1Ф/3; тю||Б; 1Ф; 150; 2ш|{'
и 2ф Б на частоте 50 |_ц.' Аппарат дает возмож*ость измерять в процессе поверки трансформаторов активну}о
и реактивну1о составля}оц{ие сопротйвлений и проводи1!{остей во вторичнь|х цепях
поверяеплЁтх трансформаторов.

8строеннь:й в аппарат ампер-
вольтметр градуирован в процен-
тах номин1ш|ьного тока и напря_
жения.

Аппарат р:олсет бьлть исполь-
3ован также в качестве пря1!{о_

угольно-координатного потенцио_
метра переменного тока для изме-
рений напряжений до 5 мБ при
|!{агнитнь1х и3п{Фениях и в тех
случаях' когда недопустип:о потреб-
ление тока от исследуемого объ-
екта.

Аппарат 1 предназначен для
экс{1луатации при температуре ок-
ружа|ощего воздуха от 10 до
25"€' и относитёльной влажности до 8о7" (при теш:пературе 30.€).

|!оддиапазоньт измерений погрелпностей при поверке измерительнь|х трансформато-
ров и допустимь|е пбгрешности измерений приведень! в табл.5_8; поддиапа3онь!
измерений сопротивления нагрузки и допусти}{ь|е погре1пности измерения _ в табл. 5-9.

|!оддиалазонь: изп.{ере_

ний провоАимостей и допус-
тимь|е погре!]|ности изп'ере_
ний привеленьл в табл. 5-!0.

|[оддиапазоньт и3мере_
ний составлято|цих напря:ке-
ния в схеме пря1!{оугольно-
координатного потенциомет-
ра при рабоием токе 1 А
не болсе 1 мБ, при рабонем
токе 5 А - не более 5 м3' п!и
рабочем напряжении 2ф в_
не более 3 ь:3.

0сновная погре1пность
измерений синфазной и квад_

ратурной составля|ощи)(
э. д. с' (напря:кения) при но_
минш1ьном рабонем. токе

компенсирук)п]его напряхений

7аблица 5-9

||оддиапазон
изтт:ерений

||оддиапазоп: измерений
сопротивления' 0м .(опустимая

погре|дность
измерений,

Фм/актив|]ой со-
ставляю:цей

реактивной
оставлятотце!

0,3
1

з
10
30
100

0,3
|

з
!0
30
106

о'6
2
6

20
60

200

+ 0,005
+0'о2
+ 0,05
+0,2
+ 0,5
+2,0

7аблнца 5-10

|!оддиапазон
измеоений

* :о_{

|[оддиапазон измеоений
погрешности х 10_'4, (м

.{опустимая
погре|пность
измер_ений
х 10-)' (м

реактивной
составлятош]ей

ставляпошлей
цндук-
тивной

з
10
30

100
300

3
10
30

100
300

6
20
60

2оо
600

з
10
30

1ш
300

+ 0,5
!2
+5

+2о
+50

(напряжении) и идентичности кривь|х измеряемого и
не превьтгшает *2/'.

€оздаваемая аппаратом нагрузка на образ:{овь:й трансформатор тока п!и со5 <| ::0'8 + 1 и при номин:[льном вторично1!1 токе 1 А не превь:гпает 0'8 Фм; при
2_2'5 

^-0,б 
ом и при 5 А_0,25 бм.

€оздаваеьдая аппаратом нагрузка на образцовьдй трансформатор налрях€ния при
со$9! 1 и при номин!}льном вторично!11 напря)кении 2ф Б не превьпцает 15 Б.А, при
1!9_в_ 19 

-в.А' 
при 1Ф л 2оо|/3 в_7,5 3.А, при \оо|\п в_2,5 3.А и при!ф/з в_1 в.А.

Ёагрузка, создаваемая аппаратом на поверяемом трансфорш:аторе тока при соз 9: 1,
составляет 0'01 Фм.

_ ^ 
|!итание нул_ь-_индикатора осуществляется от сети переменного тока напряжением

220 3 частотой 50 |_ц. |!отребляемая мощность не превь|1пает 10 Б.А.
[абаритнь:е размеРь! 11Фх48$х24| ьлм; масса 24 кг.
Ёаработка на отказ не менее 45ф ч.
Аппарат соответствует ту 25-04.22м _ 13.
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7а(ллшша 5- 1 1

!иапазон
измерений' Фм

Ёапряже-
ние пита_
ния изме_

рительной
цепи, Б

Ёапряхсенис
на поверяе_
мом сопро:
тивлений. 8

|{редел допускаемого
среднего квадратиче_
экого отклонения слу_

чайной составляго-
щей погре1пности

6,%

105 - 106

106 * !07
107 - 108

108 - 10р
!00 _ 1010

100
220
22о
220
300

50-90
110 - 200
110 - 200
110-200
з0 _ 270

о,ооо2/0,00031
0,0002/0,000з
0'00027 ю'00031
0,0002/ю,000з

0,002/ю,003!

' ||римечание. допускаемое значение о внутри
диапазонов в пределах '1'-'''''Фм 

определяется по

!1ш !

формуле о:0'0002+0'оооз| п -'\%, а внутри диапа-

!:о, !

зона !09- [09 Фм-по формуле о:0.002+0,003ь_ - 1|".'

[де п- показатель степени нижнего предела данного
диапазона. -

6. устАновки мостовь!в типА у401

!становка предназначена для измерений прошентного отклонения электрического
сопротивления от номин,|'чьного значения методом замещения.

||о устойиивости к климатическим и механическим воздействиям установка соот-
ветствует гост 2226\_76 (группа 2) с сокрашением верхней границь1 рабоней тетт{пера_

турьт ло 30'(.
Фснопньте 'технические

характеристики установки
приведень! в табл. 5-11 |1

ниже.
Бремя установления ра-

бочего режима не более 1 ч.
Бремя изьтерений в диапа3о_
не от 105 до 108 0м не
более 10 с' в диапазоне от
|09 до 101о Фм - не более
2Ф с'

Бремя индикации ре-
зультата измерений в режи-
ме автоматического запуска
(5+2)с.

!становка имеет вь!ход
на цифропсиататощео уст-
ройство в двоично_десятич-
ном коде 8-4_2_ 1 и вьтход
сигна.'1ов управления в дво_
ичном норм{!льном коде.
.|!огической <1>> соответству-
ет нацрл{(ение от 2'4 до
5'25 в' логияескому <0> _
от 0 до 0,4 Б.

|!итание установки осу_
ществляется от сети пере-
\.{енного тока частотой 50 [ц

напряжением 22о в + 1|/". [|отребляем|ая мощность не превь!1пает 30 Б'А.
9становка состоит из мостовой части и измерительной камерьл.
[абаритньте размерь| мостовой части 493х375х170 мм' масса 15 кг; размерьл

камерь1. 493х363 х210 мм, масса 10 кг.
Ёаработка на отказ не !!{енее 1250 ч.
9становка соответствуст ту 25-о4.з164 _79.

] устАновки типов }'5052 и у5053

9становки предназначень1 для |1аладки и проверки прость!х (установка типа 95052)
или прость1х и сложнь|х (установка типа 95053) релейнь:х защит и эле!{ентов автома-
т\,1ки- реле. контакторов' пускателей и т. п. на месте их установки на электростанциях'
подстанциях' про1!{ьт1пленнь|х предприятиях и в ла6ораториях.

9становки могут бьтть исполь3овань| такхе в качестве испь|тательнь1х стендов в ста-
ционарнь|х электролабораториях и в. передвижньтх релейньтх автолабораториях.

9становки предназначень| для работьт в 3акрь1ть1х помещениях и на открь1том
воздухе при искл1очен'|и по|1адания на них водянь|х брь:зг и капель.

|1о устойнивости к воздействито те1!{пературь| и влажности окружа}ощего воздуха

установки соответству!от [Ф€1 2226!-76 (группа 2).

!становка типа 95052 состоит из регулировочного блока типа (513 и нагрузочного
блока типа |(514. 9становка типа 95053' кропле блоков типов (513 и (514, комплек-
туется приставкой типа |(515.



к
ш
р
р

г
!

1,,

'

вь|полнение одновременно требований пп. 1 и 4 или 2 и 4 та6л. 5-12;
сину€оид:ш1ьну*о форму кривой напряжения на захимах <-(./> при токе 5 А, напря-

жении 380 3 и активной нагрузке. ||ри этом разница ьлежлу коэффициента^4и гармоник
на нагрузке и в сети не должна превь::пать 5':";

коэффициент пульсации вь!пряп4леннь!х напря)кения и тока на за'(имах <<с:[,/>> в со_
ответствии с табл' 5-13;

из]\4ерение вреп4ени сра-
бать:вания и возврата пове-
Ряемого устройства;

литание поверяемой за-
щить! постояннь!м током от
вне:пней аккуш:уляторной ба-
тареи через блок типа (513.

Регулировоиньтй блок ти-
па (513 совместно с нагру-
зочпь|]\,| блокопл типа |{514
дополнительно обеспечивает :

плавно_ступенчатое ре-
гулирование однофазного пе-
ременного тока (параметрь! нагрузки в зависимости от длительности вк.]]]очен|1я уста-новки' напряжения сети и сопротивления резисторов в первичной цепи нагрузочного
трансфорплатора приведень: в табл.'5-14; допускае1\{ое отклонение токов и напряжений
не превь|1шает +25"|):

одновременное вь|полнение требований п. 3 табл. 5-!2 и табл. 5-14;
работу в повторно-кратковре1!{ецно^^{ ре)киме с интерв:штами' указаннь1ми в табл. 5-15;
синусоид:!пьнуто форплу кривой тока в цепи активной нагрузки при токе 50 А,

подкл}очаемой к зажимам (1 < 50 А>; при этом разница межлу коэффйш'е"там" .ар_
моник тока в цепи.нагрузки и налряжения сети не должна лреъьттлать 2/'.

Ёагрузонньтй блок типа |(514 обеспечивает'ступенчатое регулирование однофазного
тоРа в нагрузке:

при напря'(е|,|1и сети 380 Б в соответствии с табл. 5_14 только на пределах
изп,:ерений тока 25; 50; 1Ф и 20$ А;

при напряже|!у\у1 сет14 22Ф Б в соответствии с табд. 5-1б (лопускаеп,[ое откло}1ение
токов и напрлкейий не превь!1пает +25%).

€овместная работа блоков типов (513,'1(514 и |{515 дополнительно к перечисленно:"1у
внпше обеспечивает:

7аблшца 5-12

ф пп.
Род напряжения

и тока

Рея<им Ёагрузки .{опускае-
. мая дли-

тельность!

мин

|арактер регу-
л\4ровая''я

Фбозпаче-
ние вь|ход-

ного зажима
напряжо-
ние, 8 ток' А

||сременньтй
380
380
330

2
5

10

30
1

0,5 |1лавно-сту-
пенчатое

4;(:>
2 |!остоянньтй (вь:-

пряптленньлй со
сгла:киванием)

240
220

'19

0,06
0,6

1

4,5

30
5

5
!

з 1о х<е
2\0
20о

1

0,65

5

Фтсутствует
!

4 Бь:прямленньтй без
сглаживания 4,5 |1лавное к = 1,))

7аблшца 5-11

Бмкость фильтра
цепи вь!прямлен_

}(оэффициент
пульсации

на натрузке' /'

2
3

3
20

\7!



7аблшца 5-14

}{оми_
п

||рАел изме-
ревий тока'

А

Реэким вагрузки при длительности вкл}очения' мин

30 , 0,5

при напря;л(ении соти, 8

220 пли 380 380 220

ток, А и сопротивлении резисторов в цепи нагрузонного трансформатора' 9м

0 20 70 200 0

| о | (./ | о ] ц ! (./ ] ц ] [)

5

25
50

1ш
2о0

6,5
1з
20
40

108
54
з6
18

13

26
40
80

115
58
з8
|9

\9
36
65

\\2

61
29
13

5.6

9,5
з0
32
66

з0,4
16

6,4

4,5
9

14,5
28

14,4
11

2,9
\,4

28
56
113
200

90
45
7)\

10

25
45
95
|80

80
з6
19
9

10 2 350 4 з75 4,4
3,5

110
355

1,9

2,1

4'7,5
225

0,75
1

18,8
\20

|0
5

250
500

10
5

250
440

сийметри[!ное тре*фазное напр'кение на нагрузочных захимах блока (515 (знаве-

ние напряжения |ие'(ду л|обь1|1{и фазами не 6олее 112 Б без нагрузки и не 1\'!енее 98 в
при нагРузке 2 А, мехслу любой фазой и нулем _ не более Ф,6 Б и не менее 5б'6 8;

разница }{ежду асимметрией напр'пкопий на зажи!|{ах (сеть> и (нагрузка) при токе 2 А
на фшу не более 27"\;

', трехфазнь|йтокдо 2 А в нагрузке.блока }б15 в течение 1 н в нормальном рФки1ие;

||римеча|1ие. 1_ в амперах; {/_ в вольтах.

плавну1о регулировку и изме-
рение напряжения между фазами
блока 1(515 в аварийном Рех(и!|1е;

получение на нагрузке блока
(515 лвухфазного напряхения с
одновременнь|м - соединением од-
ной из отстак)цих фаз с третьей
фазой;

синусоида.]]ьну*о форму кривой
на нагрузке блока 1(515;

определение яередования фаз
на нагрузке блока |(515 в аварий-
но\{ режиме при напряжении не
ниже 35 или 100 3;

плавну}о регулировку в диапа-
зоне 0-360' и измерение угла
сдвига фаз в диапа3онах от 0 до
360' и от 0 до 90' ме'(ду токъм,
создаваемь|м блоками (513 и (514
и аварийнь:м от блока |(515 или

[аблшца 5-15

цикла

{лительность состоя
ния установки' о

[{оме1
цикла

пите.)]ьность сост-оя-
ния уотановки' с

вкл1очен-
ного

вь|кл|о_
ченного

вкл[очен-
ного

выкл!о_
ченного

|0

10

й

,]

30

120

2 10

30

120

3

!0

10

й

30

30

;
|0

10
30
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7а6лшца 5-16

Ёоминаль-
нь:й ток

становки_ А
|!редел изме-
рений тока, А

Режим нагрузки при длительности вкл}очения' мин

, 0.5

и сопротивлении резисторов в первияной цепи нагру_
зочного трансформатора'' ом

20 70 200 0

| [! ! [ ! (_/ ] [)

5

25
50

100
200

10,8
20
з8
"15

з4'5
\6
1,6
з'7

5,8
11

18,7
з1

18,5
8,8
11
1,8

5;4
8,4
\7

9,0
4'з
1,7

0,85

17,2
32,5
7о

'14

55
26
\4
5,7

.!0 4,5 ||3 1,9 47,5 0,75 \9 11,2 280

пуск встроенного секуцдоь{ера или вне1]|него миллисекундомера одновременно с по_
дачей |1!1и прекращением подачи на поверяему}о зациту аварийного тока и.',]и напряжения;

имитаци1о сопротивления }(ил контрольного кабел}т от трансфоРматора напряжения
до поверяемой защитьл в диапазонах ло з,72 и 0,25 Фм.

1{змеритель тока и напРя'(ения имеет предель] изп,1ерений тока и н:}пряжения 0,01;
0'05; 0'25; 1'5 А; и 1,5;31:'15:' \50;3ф; 450 9 соответственно. |!редел допускаеп,1ой
основной приведенной погре[шности измеренйй 6.т *2,5\.

}{зь:еритель напряхения ип,1еет предель: изптерейий 1,5;3;7,5;3|; 75; 150 в. ||редел
допускаемой основной привеленной погре1пности измерений 6": +\5%.

йзмеритель угла сдвига фаз
вмеет предельл измерений 90 и 360'.
[|релел Аопускаептой основной аб_
сол:отной погре1пности Б.: *5'
яа пределе измерений 90' и б. =: + 10' на прелеле 360".

.{опускаемое приращение по-
щёлшности измерителей' вь1званное
отк.]1онением то|9{пературь1 окру-
та|ощего воздуха от (20 + 5) "с
до любой температурь| в диапазоне
от -10 до +40"с' не превъ|!пает
звачения 6' на каждь1е 10 к
отклонения те1!{пературь1.

||релел Аопускаептой основной. привеАенной погре1шности установок при измерении
тока встроеннь1м из]\{ерителем тока и напря)кения совместно со встроеннь|м измери-
тФ1ьнь|м трансформатором тока с пределами Ф,5; \; 2,5; 5; 1|; 25; 50; 100; 2ф А состав-
ляет !2'57".

|!итание установок осу1цествляется от однофазной (установка типа у5052) и от трех-
фзной (установка типа 95053) сети переменного тока частотой 50 [ш напряжением
Ё2Ф цли 380 3. ||отребляемтая мо!цность 6 к3.А.

|абаритньтё размерь| и масса блоков установок приведень] в табл. 5-17.
Ёаработка на отказ установки типа у5о52 не менее 6250 ч, установки типа

у5053 - не менее 5ф0 ч. €релний срок службьт не менее 6 лет.
9становки соответству|от |! 25-$4'3624 _ 78.

7аблица 5-17

Ёаименование блока
установки

1ип
блока

|-абаритнь:е раз_
мерь|' мм

йасса,
кг

Бл6к регулиро_
вочнь:й

Блок нагрузоянь:й
Блок-приставка
€толик_тележка
1ара

к51з
к514
к515

,_

500х220х520
50|х220х52|
500х220х52|
600х800х800
590х300х600

21
29
з2
25
11
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8. устАновки типА у2ш
|

9становка пре.{назнанена для ре\.{онта и регулировки конденсаторнь|х взрь|внь1х
приборов типа |[|4Б100й или ан€ш!огичнь!х им'- ||о устойчивости к климатическим воздействиям установка соответствует катего-
рип 4.2 исполнения у (гост 151500-69).

9становка с комплектом испь!тательной айпаратурьт обеспечивает измерецие пара_
метров и регулировку устройств взрь|внь1х при6оров и применяс1!{ь!х ко\,!плект1ощих
изделий''

напряжения встроенньп элементов питания;
напряжения на конденсаторе накопителя, лр|1 котором загорается индикаторная

лампа;
тока потре6дения преобразователя;
погре|];ности измерительной схемьт;
подгонку регулировочного сопротивления из1!{ерительной схемьт;
ист!равность селеновь|х вь:пряцителей ;' коллекторного тока транзисторов;
напряжения вне1!'него йсточни*а питания.

1 ||редел 4опускаемой основной погрегпйости измерений *4"''.
|1итание' установки .осу1цествляется от сети переменного тока частотой 50 !-ц

напряжение}{'!27 уали 220 3 с допускаемь!м отклонение}{ от *10, до -|57о..
|абаритньте размерь|'установки 560х340х330 мпд; |у1асса не более 14 кг (без

ко1!{плекта' испь1тательной аппаратурь:).
Ёаработка на отказ не менее 630 и' (рок службьл не менее 6 лет.
9становка соответствует ту 25-м.1з9! -76.

9. АппАРАть| типА вчФ5-з

Атгпарат предна3начается для контроля электрииеской прочности межвитковой
изоляции обп:оток электРических ма!пин' контроля электрической прочности между-
слойной 1'золяц|1|1' трансфорплаторов' испь|тания корпусной и птехсфазовой изоляции
обм:оток электрических ма1дин и кату1]|ек электроаппаратов. проверки правильности
соед[1нения обьдоток электрических ма1шин и Аля обнаруя<ения обрьпвов фазьт обглоток.

||о устойнивости к клип{атическим воздействиям ']ппарат соответствует катего|ии 4.2
исполнения у (гост 15150-69).

Аппарат обёспечивает получение на вь1ходе регулируемь1х испь1тательнь|х напряже-
ний 2ф0 в + |о% и 3250 в + \0% частоть! 50 [ц, а также вь|сокочастотного напря'(е-
ния 30ф в+1о%.-

|!редель: измерений киловольтметра аппарата с4нусоидального напряжения частоть!
50 [ц составлятот 3'5 к3, а вь:сокочастотного напряжения _ 3'5 и 12 кБ.

|!огретпность измерений напряжения частотьт 50 [ц не превь11|]ает *5/' конеиного
значения диапазона изьтсрений, а вь1сокочастотного напряхения составляет +\5%.

Ёормальнь:й рехим работьт искрового разрядника повторно-кратковременньтй:
10 с работает, 60 с вьтклтоиен.

А,,'р'' обеспечивает ступенчату1о регулировку вь1ходнь{х напрях<ений'от 30 до
100} номинальнь:х значений.

Фиксация дефектов межвитковой, междуслойной и межфазовой изоляции осу-
ществляется смь1канием теневого сектора индикатора.

Бремя непрерь:вной работь| аппарата не менее 4 ч. 
1

||итание осуществляется от сети. переменного тока частотой 50 и 60 |ц напр!хением
22$ Б с допускаемь|м отклонение]\{ от *5 до _10%.||отребляемая мощность не пре-

""-};#*",,*'..'", аппарата 260х340х452 ммт' тууасса 27 кг; \.{асса комплекта
датчиков 25 кг.

Ёаработка на отказ не менее 1600 ч. €рок службьл не менее 6 лет.
Аппарат соответствует ту 25-04'676 - 15.
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10. пульть| типА у201

|1ульт предназначен для проверки токов срабать|вания реле высокой чувствитель_
ности.

|1о устбйнивости к климатически!у1 воздействиям лульт соответствует [0€1 2226\_76
(группа 2).

|[ульт имеет пять поддиапазонов измерений тока: 0,75; 2,5;1,5; 25 и 75 твкА.
|[р"де, допускаег:ой основной погре1!1ности изптерений. !2,5% конечного значения

поддиапа3она.
||итание пульта осу1цествляется от источника цостоянного тока напря)|(€ние1\{

(9 + 1) в и (35 + 3} 3 и от батарей напряжением (8,2 11) в.
[абаритнь:е раз1!{ерь| 255х330х245 мм; масса без источников питания 5 кг.
Бероятность безотказной работьт пульта,за 1000 ч не менее 0,93. €рок службьт

не менее 6 лет.
||ульт соответствует ту 25-о4.786_17.

5-3. кАлиБРАтоРь| нАпРяжвния, токА и ФАзового сдвигА
1. кАлиБРАтоРь1 нАпРяжвния пРвцизионнь|в тип^ пз27

йногопредельньпй калибратор напряжения постоянного тока класса 0.Ф02 прелназна-
чен для поверки прецизионнь|х средств измерений, в том числе дифференшиальньлх
компараторов напря!(ения.

|!о устойнивости к климатическим и механическим воздействиям калибратор соот_
ветствует гост 22261 -76 (группа 2|. 1{али6ратор в тропическом исполнении соответ_
ствует категорпи 4.1 исполнения т (гост 15150_69) для работь| в диапазоне темпе-
ратур от !0 до 35'€.

'||редель: вь|ходного напряжения калибратора 1; 10; 1!0 мк3; 1; 10; 1Ф мБ; 1; 10 3'
9исло декад |.

3начения вь|ходного сопротивления:,;1 аддцтиь|1ь|е составля]ощие вь|ходного напря-
жения ка-тлибратора приведеньт в табл. 5-18.

||редельт допускаемь!х погре:пностей относительного 3начения мультипликативной
составлятощей напряжения калибратора составляк)т +(20 + о,2) мткБ _ основная
п +(40 + 0,4) мкБ _ для ра6очих условий применения' где у _ вь]ходнос напряжение
калибратора' Б.

||релел Аопускаемой основной погре1пности калибратора. при калибровке его по
норма.'1ьному элементу || разряла класса 0,001 соответствует +(20(/ + ц5) мк3 при
калибровке нерез | ч и +(35(] * 3) мк8 при калибровке нерез 8 н.

|!риведенньпе значения погрешностей калибратора соответству1от режи1!{у холостого
хода.

. йаксимальнь:й ток нагрузки калибратора 10 мА на пределе 10 в.
Брепля установления ра6овего ре'(иь.{а калибратора при периодичности калибровки

8 ч не превь1[пает 1 н. 3ремя установления прецизионного рабоиего режи1\{а при
периодичности калибровки | ч не более 4 ч. \.{ополнительнь|е погрешности и уро.вни переменнь|х составля:ойих вь|ходного напря_
хения калибратора приведеньп в табл. 5-19.

7аблцца 5-18

[|араметр калибратора
3начение параметра для поддиапазона вь|ходного напряжения

!0в 1в м8[00 м810 |мБ 100 мк[ !0 мк8 1 мк8

{ена деления ступе_
ни декадь|

8ь:ходное сопротив-
ление, 0м, не более

Ад.щ{тивное напряхе-
шле, мкБ, не более

1в
.0,5

0,5

100 мБ

300

о'2

10 м8

30

о')

1мБ

3

0,2

!5

о'2

100 мкБ 10 мкБ

|5

о'2

! пцк3

15

о'2

,1 м!3

|5

о'2
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7аблшцо 5-19

€оставля*ош.!ая
погре[дности

вь|ходного на-
пряжения

калибратора

14зменение вь|ходного {{апряжения, вь|званное

||еременное
напряже|{ие

на поддиапа-
зоне 10 8

||иковое
значение
!]!умов

длительно-
:ть!о вкл}оче-

ния8чв
обь:чном
ре)киме

длительно_
сть|о вкл}оче-
ния[нвпре-

цизионном
ре)|шме

изменением
темпёратурь|
окружа}о!!{е_
го воздуха

изменснием
напряжения
питания на
+ \0/. но-

минального

Аддитивная
йультип,шлка_

тивная

3 мкБ
2о.ю_4%

0,5 мкБ
3.\о-4 7

0,3 мкБ/!(
5.ю_4%|к 2.ю_4%

'100 ьак3
2'ю_з %

0,2 мк8
4.10-5%,

йзт":енсвие коэффициентов деления на поддиапазонах 1 3 и 100 п:Б не превь:тпает
соответственно 2.1о-4% и 4-1о-47" при длительности непрерьтвной работь1 8 ч и
2.\о_5%|к |' 4.10-5 /"|\{ при и3менонии температурь| окружа}ощего воздуха от 10

до з5-с.
€инфазньте вь!ходнь[е параметрь| калибратора: сопротивление не менее 101о Фм;

емкость не болсе 800 пФ; амплитуда йапря:кения между корпусо1!{ и вь1ходот}{ не более
3ш в.. |!итание кали6ратора осуществляется от сети пере!1{енного тока частотой 50 или 60 [ц
напряжение|!{ {22о + 22) Б. 1ок, п9требляемь:й калибратороь{ от питак)щей сети' не пре_
вь11шает 60 мА.

|абаритйь:е размерь[ 3|7х106х325 мм; масса 6 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 80ф ч. (рок слухбьт не менее 6 лет.
(алибратор соотвстствует ту 25-04.з712-79.

2. кАлиБРАтоРь! пРогРАммиРувмь|в типА п320

|(алибратор с ручнь|м и прогр3м!у1нь[!у1 управлением предназначен для поверки
цифровь|х и а11Ё!логовь!х приборов постоянного тока в составе авто!|{ати3ировапнь|х
поверочнь|х установок..8 рехиме ручного управления калибратор' мохет бьтть исполь-
зован в качестве автономного поверочного оборудования.

|!о устойнивости к климатическим и механическип,! воздействияц кали6ратор соот-
ветствует гост 2226!-76 (группа 2). 1(а.л:ибратор в тропическом исполнении соответ-
ствует категор|1|| 4.! исполяения т (гост 15150_69) для работьт в'диапазоне те^4пе-

ратур от !0 до 35'€.
(алибратор обеспечивает :

вьщачу калиброваннь:х значений напря)кения постоянного тока в диапазоне от 10 мкв
до 103 в (рехим 1(Ё);

вь!дачу калибРовацнь|х знайений постоянного тока в диапазоне от 1

(реясим |(1);
дистанцио1!ное програ}{мное управление' вкл}очая установку предела

нА до 1ф мА

и уровня вьь
ходного параметра.

!правление уровнем вь|ходного пара]у{етр& осуществлястся в двоично-десятичном
коде 8-4-2-1. }(оьландь: осуществля}отся подачей сигн:ш|а логической <<1>>' соответству:о-
щего напряжени1о.от 2А до 5'25 8. €игналу логического <<Ф соответствует напряжение
от _0,8 до 0,4 в.

||оддиапазонь1 к:штиброваннь:х значений напря)кения и тока' погре:1|ности измерений
этих значений, их нестабильность и уровни перёменнь[х составля}ощих приведень|
в табл. 5-20.

Бремя установления рабочего рФ{(и1!{а не более 1 в. 3ремя установления вь|ходного
су|гна.!\а не болес 5 с.

||релел допускаемой дополнительной погретпности калибратора, вь1званной измене-
ние}{ температурь! окруха}ощего воздуха в рабоних условиях применения н-а каждь!е 10 к
изменения те1\{ператуРь!, состаЁляет 6о-в Реж}{ме 1(Ё и 1.10-4 1*+ 1.10-5 /'_в ре-
жиме кт, где 1к _ установленное значение к:ш|иброванного тока' мА; .[, _ значение тока'
соответству!ощее верхней границе установленного поддиапазона, мА.
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[аблцца 5-20

||оддиапазон калибро-
ванного напряжения

и тока

||реАел погрш:ности относи-
тельного значения калибро-
ванного напряжения и тока

Ёестабильность вь|ходного
н.1пря)кения и тока без подстройки

в течение

||еременная составля[о-
щая вь|ходного напря-
жения, мк8, в полосе

частот

8ч 3 мес <0'3 [ц < 100 к|_т <1 мгц

100 мБ

1в

10в

100 в

1000 в (<600 в)

10ш в (>600 в)

1мА

10 мА

1ф мА

+(0'04ик+10) мкБ

+(20(7*+10) йкБ

+(100*+40) мкБ

+(300*{500) мкБ

+(0'03{/*+5) мБ

+ (0,04(7*+5) мБ

+ (0,0021*+0,01) мкА

+(0,05/*+0'1) мкА

+(0,051к+1) мкА

1(0'05ц+10) мкв

+(300х+ !0) мкБ

+(200*+Ф) мкБ

+(40(7-+500) мкБ

+(0'й(/*+5) м3

+(0'05(/к+5) мв

+ (0,06/*+0,01) пдкА

+'(0,1/х+0,1) мкА

*(0,11-+ 1) мкА

+(0'02ц+15) мкв

+(2о0к+15) мкв

1(200*+15) мкБ

+(0'03ик+ 1'5) м8

+ (0'050-+ 15) мБ

+(0,1(/{+!5) м8

+ (0,051к + 0,0015) мкА

1(0'11*+0,015) мкА

*(0,11к+|'5) мкА

20 мк8

200 мкБ

1м3

15 м3

200 мБ

200 мБ

0'2 мкА

2 мкА

20 мкА

+5

+5

+5

+200

*2'10з

+2. 103

з00

300

з00

1.10з

5. 10з

5. 103

5ш

5ф

500

2.103

1. 104

1.104

||рим.евание. 1. (}* и !"_6езразмернь|е величинь|' численно равнь|е значени1о кали6рованногб напряжения в ми]1ливольтах

на под;1иапазоне 100 мБ, в вольтах _ на остальнь!х поддиапазонах и значе|'и}о калиброванного тока в ми.]]лиамперах соот-

ветственно.
2.3начения с56.{ань! при условии калибровки прибора по нормаль1|ому элементу класса 0,001.

3. 3начения .!' сохраня*отся в течение 2 ч после калибровки.
4..Ёеста6ильность вь|ходного напря){(ен|1я |'а лодду1апазонс 100 м8 гарантируется при ежедневной подстройке нуля'

ъ!{
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||ред{ел допускаемой дополнительной погре[шности калибратора' вь!званной изменением
напряжения л'|тан|\я в диапазоне +\0о| ноылинального значения' составляет:

1.10_4 и*+10_5 (!,_на поддиа;азонах 100 мБ и 1 Б;
|'10_5 4+10-6 [},- на остальнь[х поддиапазонах:
|'|0_] 1' _ на всех поддиапазонах токов'

гле (/* - установленное значение калиброванного напряжения Б; 0,_ значение напря}(е-
ния' соответству]ощее верхней гра|{ице установленного поддиапазона, Б..

[опустимое значение тока нагрузки в реясиме (}{:
2ф штА - для напря)кения до 150 Б;
50 мА - для напряжения до 300 8;
30 мА _ для напряжения до 6ф Б;
15 мА -для напряжения до 10Ф 3.

.{опустимое значение напряжения на нагрузке в режиме (1 составляет 100 8.
[(алибрато! снабжен устройствоьл защить| от персгрузки' откл}очак)щим вь|ход

при превь]1пении допустимь[х токов и при напряхении' превь|1пак)щем 1100 в.' |!релел допускаештой дополнительной погретпности вь!ходного напря)кения' вьтзванной
изменением тока нагрузки от 0 до доцусти]\,{ого 3начения' равен значенито Б'.

|!релел допускаемой _допол}'ительной погретпности вь!ходного тока, вьлзванной
из}{енение\4 сопротивцения нагрузки от 0 до допустип{ого значения' равен 1.10_5 1'.

|[и!ание калибратора осу1цествляется от сефи пере\\1енного тока частотой 50 !лли.
60 [ц напря*""'"й 2,0 в!\|/.. |1отре6ляемая \.1оп{ность не превь!1шает 150 Б.А.'

|абаритнь:е размерь| калибратора 488х535х250 плм; масса 25 кг.
Ёаработка на отказ не ме|{ее 2500 ч. €рок службь: не менее 6 лет.
(алибратор соответотвует ту 25-о4'з'78\ _79.

: 3. источники кАлиБРовАннь[х нАпРяжвний
пРогРАммиРувмь!в типА Ф7046

||рограптплируемьхй источник калиброваннь1х напряжений (}1(Ё) постоянного тока
предназначен для автоматизации калибровки и поверки цифровьтх вольтм€тров и других
измерительнь!х устройств постоя|{ного тока.

[,1(Ё представляет собой про-
граммно управляе]\{у1о вь|сокоточ_
ну|о меру напряжения постоянного
тока с 11]ироким динамическим диа_
пазоном регулирования вь|ходного
напряжения.

Фсновное назначение икн _
использование в качестве функцио_
нального блока в составе измери-
тельно_вь|числительнь|х систем для
авто\4атизированнь!х испьттаний ци-
фровьтх вольтметров постоянного
тока.

й}(Ё осуществляет автомати-
ческое преобразование входного
цифрового сигнала (кода)' содер_
жащего информацито о полярности'
поддиапазоне изплерений и мантиссе
калиброванного сигнала. в соответ_
ству}ощсе значение вБлходного на-
пряжения.

Б режиме ручного управления
|41(Ё ьдожет бь:ть использован в
качестве автономного прибора для

ис1!ь|тан1\я ллобь:х устройств постоянного тока.
}1!(Ё'. вьтпускаются в восьми модификациях' различа}ощихся составом входяцих

блоков' диапазоном регулирования вь!ходного напряжения' пределами допускае}йь|х по_
гретпностей, габаритнь:ми размерами' массой и другими характеристикап4и.

йодификации й(}| обознача}отся Ф7046|\' Ф104612' Ф704613 и т. д.
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7аблшца 5-21

йодификация
икн

Ёаименование блока

[(алиб_

ратор
Ф1046|1

9стройст-
во вь|ход]
ное вь|со-
ковольт-
ное !Б8

Блок рун-
ного уп-
равления

БРу

1ермоста_
тирован-
нь!и нор_
мальньлй
элемент

Ф1046|\
Ф704612
Ф7046|з
Ф7046|4
Ф1046|5
Ф1046|6
Ф7046|7
Ф7046|8

+
+
+
+
+
+
+
+

1

1
+

+

+
+
+
+

+
+

+
+

|! ри мечани е. 3нак (<+> означает паличие
данного блока в данной модификации' знак
((_)'_ его отсутствие.

,*

*
{
{
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7аблцца 5-22

!,арактеристика
йодификация й1(Ё

Ф7046|\ Ф704612 Ф7о46|з Ф7046|4 Ф7о46|5
'7о46|6

Ф1046|7 Ф704618

||оддиапазонь| вь!ходно-
го напряжения, Б

+ 0,1
+1
*:'

+ 0,1
+1
+10
+ 100
+ 1000

+ 0,1
+1

*_10

+0,!
1!

!10
+ 100
+ 1000

* 0,1
+1
+10

+0,1
+!

+10
+ 100
+ 1000

+ 0,1
+1
+10

+ 0,1
+1

'+ 10
+ !00
+ 1000

||релел допускаемой ос-
новной погрет]|ности
Б'. ''. вьгхоАного на_
пря)кения на поддиа-
пазонах, Б:

+ 0.1
+1

+10
+ 100
+1000 1

0,01
0,01
0,01

-

0,01
0,01
0,01

0,015
0,015

0,005
0,003
.'у'

0,005
0'00з
0,0031
0,005
0,005

0,01
0,0|
0,01

0,01
0,91
0,01

0,01 5

0,015

0,005
0,003
0,103

0'ш5
0,003
0'ш3
0,005
0,005

9исло дискретнь|х зна_
чений вь:ходного на_
пря)|(ения на поддиа_
пазонах, Б:

+ !;1
+!; +10; +100; *1000

105

10б
105

106
105

106

105

10б

105

106

105

106

10:
106

!0:
106

8ыходное |сопро'ивле-
ние, Фм' на под]{иа-
лазонах' Б:

+,01; +1; +10
+ 100
+ 1000

0,105 0,005
1

!0

0,105 0,005
1

10
''у'

0,005
1

10

0,005 0,005
!

10

8ьтходной ток' мА, на
поддиапазонах, Б:

+0,1; +1; +10
+ 100
+ 1000

у 10

5

2

10

_

10
5

2

':
10

5

2

10 10
5

Бремя установления вь|-
ходного напря'(ения'
й€' на поддиапа3о_
нах, 3:

+0,1; +1; +10
+100; +1000

.'2о 20
500

20 20
500

20 2о
500

20 20
500

|1оддиапазонь|' измере-
ний напряжения по-
стоянного тока, 3

+ 0,1
+1
+10

+ 0,1
+!
+10

+0,1
+!
+10

+ 0,1
+!

+.10

||релел допускаемой ос-
новной погре1дности
измерений напряжения
постоянного тока, \ 0,02 0,02 0,01 0,0!
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[!роёолэлсенше упаб.о. 5-22

[арактеристика
йодификация }1(Ё

Ф7046|\ Ф7046|2 Ф7046|з Ф7046|4 Ф7046|5 Ф'7046!6 Ф1046|1 Ф7о46|8

йошность, потребляе-
мая от сети..в.А, не
более

60 75 85 100 70 85 95 110

йасса, кг, не 6олее 25 з8 з0 4з з4 47 39 52

|абаритнь:ё разп,1ерь|' мм 488 х
х500х
х 170

488 х
х500х
х 340

488 х
х500х
х 170

488 х
х500х
х 340

488 х
х500х
х 300

488 х
х500х
х470

488 х
х500х
х3ф

488 х
х500х
х 470

||о устойнивости к воздействито температурь1 и вла)}(ности окружа}ощего во3духа
!4|([ соответству}от гост 2226\_76 (группа 2)' лри этом верхняя граница диапазона
рабочих темпсратур окру'(а|опдего воздуха Аля |41(Ё модификации Ф7046|з. Ф704614'
Ф104611 и Ф104618 ограничена значением 25 "(
вания }1!{}| вссх модификаций _ от 0 до 50 "ст' ' 

диапазон температур транспортиро_

€остав 6локов, входящих в !1!(Ё каждой модификации. приведен в табл. 5_21,
основнь|е характеристики модификации |,1!(Ё - в табл. 5-22' а напря'(ения |пумов
на вь|ходе - в та6л. 5-23.

8се модификации икн осуцествля!от:
вь|дачу калиброваннь|х напряжений в рунном режиме работьт;
вь|дачу калиброванньлх напряжений и.автойатическуто коррекци|о уровня вь|ходного

напряхения по сигналам 3Бй;'
цифровуто коррекци}о уровня вь1ходного напряжения по сигналам 39й.
й|(Ё модификаций Ф104615 _ Ф7046/8 осуществля}от:
аналогову}о коррекци}о уровня вь!ходного напряжения;
измерение напряя(ения постоянного тока.
Бходньпе управля}ощис сигналь! }1(Ё в режиме работь[ с 39й потенциальцъ[е

или имЁульсньпе.
Бходнь:е управля}ощие сигналь| вьлбора мантиссь| вь!ходного напряжения пода|отся

в параллельно1!{ двоично-десятичном коде с весами десятичнь!х' разрядов 8_4-2-|.
Бсе остальнь:е сигналь! пода!отся в двоичном нормальном коде.

Бходнь:е сигналь| йерекл+оиения под]|иапазонов вь|ходного напряжения. начала
автоматической коррекшии, вьг6ора полярности и вьпходной сигнал конца автоматической
коррекции представляк)т собой логическу:о <1>.

-||огической <<1>> входньпх сигналов соответствует напряжение в диапазоне от 2 до
5'25 в' вь[ходнь|х сигналов _ от 2'4 до 5,25 Б. -[{огическому (0) входнь!х сигналов

7аблица 5-23

.(иапазон
частот

ш-гумов, Рц

|]оддиапазон
]ь!ходного на-
пряжения, 8

Амплитуднос
значедие яа-

пря)кения
[шумов' в

.{иапазон
частот

ппумов' |ц

|!оддиапазон
вь1ходного на.
пря>кения, Б

Амплитулное-
значение

напряжен.ия
гшумов''}

!0_з - 1

1
+
+
+
!

0,1

0
00
000

! мкБ
10 мк8
100 мк3
!мБ
|0 м8

!0з +
+

100
1000

25 мБ
25 пл9

1-104

+0,1
+1.
+10
+ 100
+ 1000

4 ьаБ
4м8
4 ьлБ
.5 мБ

25 мБ
1-|0з

+0,1
+!
+10

125
\25
25о

мкв
мкБ
мк8
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!

1

соответств!''ет

0 до 0,4 Б.

'-

напряжение в ди!пазоне от 0,4 до 0,8 Б' вь:ходнь:х сигналов _ от

||араметрь: вь!ходнь!х сигналов обеспечиваготся при сопротивлении нагрузки не менее
6'8'кФм и емкости нагрузки не более |00 пФ.

Активная длительность фронта входнь!х импульсов не более 2 мкс.
9астота следования входнь!х сигналов вь:бора мантиссь1 и перекл}очения подд(и:1па-

_ зонов 0,1; 1 и 10 Б не более 50 |-ц, поддиапазонов 100 й 10ш в _ не более
2 !-ц. 9астота следования сигнала автокоррекции - не более 2 |-ц.

Бремя установления рабовего режима [,1|(Ё не превьтлпает 1 т.
||родолхительность непрерьгвной работь; до 8 т в сутки 6ез унета времени уста_новления рабонего'режима.
|'1(Ё молификаций 2' 4' 6 и 8 имепот блокирутощее устройство, откл1оча}оцес

ч1!]ание' при вь|ходном токе 6олее '7 мА на под]1иапазонах вь|ходного напряжения|Ф и 1000 Б.
Р1зменение значений вь|ходного напряжения й(Ё и и3менение показаний |4}(Ё при ,

измерении напряжения, вь|званнь|е отклонением температурь1 окружающего воздуха
от (20+1)'€ до лтобой температурь| в пределах рабойего'_лиап,.','" не превь|[дает
значения Б' на каждьте 10 }( изменения темпёратурь:.

!4зменение значений вь|ходного напряжения [1(Ё и изменение показаний }1[(Ё
1|Р:! ]|зм_еРении напРяжения' вь|3ваннь|е отклонением напряжения питатогцей сети от
220 ь*2/" на + \0/.' не превь|1пает знаиейия 0'5 Б,.

икн модификаций з' 4, 1 и 8 сохраня*от основнуто погре|цность в течение 1 ч.
а параметрь| й(Ё модификаций \, 2, 5 и 6 в теч9ние 8 ч после кали6ровки \1 уста-новки указателя в нулевое положение находятся в пределах' указаннь|х в та6л' 5-22.

|1итание !,1}(Ё осушествляется от сети переменного тока частотой (50+ 1) |-ш
напряжением (22о + 22) в.

Ёаработка на отказ не менее 1250 ч. ('рок службьг не менее 6 лет.
|1!(Ё соответствует ?! 25-о4.з619 _'78.

4. источники кАлиБРовАннь|х нАпРяжвний типА п410в

}(алибратор предназначен для поверки и градуировки электроизмерительнь|х прибо-
ров' а также для измерений напряхения постоянного тока от 10 м3 до 300 8.

||о устойиивости к во1де!9г1ито те|!1пературь! и влажности окружа|ощего воздуха
калибратор соответствует гост 2п6\_76 (грулпа 2).

{иапазон регулирования вь|ходного напряжения калибратора 10 м8 _ 3Ф Б при
дискретности установки 10 м3.

йаксимальнь:й ':ок нагрузки !00 мА.
||релел Аопускаемой основной абсолтотной погре1цности (в милливольтах) калибра_

тора
Б": +(0.00020+0.5 мв)'

|Ае (]- вь|ходное напряжение калйбратора. мБ.
Бремя установления рабоиего режийа не более.1 в. 3ремя работьг без калибровки

до8ч.
АмплггуАное значение переменной составля1ощей на вь;ходе калибратора в диапазоне

частот до 1 й|_ц не более 5 м3.
,(ополнительная погрешност.ь^_калибратора не превь|!1]ает 3на!|ения 0.5 6. при из-
менении тока нагрузки от 100 мА до нуля' 3начения 0'25 с!' при изменёнии на_
пряжения питания на + |0''' номинального 3начения. значения с|' при отклонении
температурь| окружа1оп{его Роздуха от (20 + 2)'{| ло лгобой ' температурь| в диапазонеот 10 до 35'€ на хаждь:е 10 |('

!(алибратор вь|держивает короткое замь!кание нагрузки на время не более 5 с.
|(алибратор с помо1]{ь}о встроенного нуль_индикатора обеспенивает измерение

напряжения постоянного тока в диапазоне от 0 до 300 8 с погрешность}о измерений
(в. милливольтах) '-

|1итание калибратора 
'"''*..'"'".|};:"*;'переменного тока частотой (50+ 1) !_ц

яли (601 |) !-ш напряжением (220+|2) 3.



||отреблясмая п4ощность не превь!1пает 100 3.А.
. }{аработка на отказ не менее 10000 ч. (рок службь: не менее 6 лет'' |(алибратор.соответству9т.ту 25-04.зз1\_71.

5' пРиБоРь| типА в\-\2 для поввРки вольтмвтРов

|1ри6ор предназначен для вь|дачи калиброваннь|х дискретнь|х значений постояннь1х
напряя(ений и токов и применяется в качестве многозначной образцовой мерь| для.
поверки из!\.{ерительнь|х приборов постоянного тока.

7аблшца 5-24

.(иапазон вь1ходного
напряжения

Фсновная погре1цность установки вь!ходного напряжентгя, \ 8ь:ходное
сопротивле-

ние_ Фмотносительно мерь] э. д. с. с учетом мерь1 э. д. с

0,1 мкБ_ 100 мБ

1 мкБ-1 Б

10мк8-10в

100 мкБ _ 100 в

1мБ-1000в

+(о.отэ+0,005+)

+ (о.оо: + 0.0001ч )

-ь\'''*00001; (
-\ 0./
+(о'оо: +0,0002+)

*(о,оо:э + 0'0002+)

лри 0 < 500 Б; +0'005
при 0>500 Б

(',', * 0'ш05 0Ё)

('.'''*0'ф01+)
* (о.ооэ + 0ю00 | ид 

)
*(о.ооз +0.0002 цг
*1о.оос+о.ооо: 4 \-\' 0 )
лри [} < 500 Б; + 0'01 -
при {/ > 500 Б

!0

100

0,001

0,001

0,001

11ри6ор мохет 6ьлть использован также в качестве измерительного усилителя по-
стоянного тока с коэффициентамй усиления !' !0 и |00' а также в качестве лифферен-
циального вольтметра для измерений напряжения постоянного тока.

7а6лшца 5-25

.(иапазоя вьлход-
ного тока

0сновная погре1шнооть

установки тока, )|

йаксимальное
напряжение на

нагрузке, 8

1 нА_1 мА *(ою:з + 0,ш1+) 1000

10нА_10мА *(о,о:э +0'001+) 1000

!00 нА - !00 мА +(о,оа: +0,001д) 1000 _ при
1< 10 м:А;
100 - при
1> 10 мА

||рибор имеет анало_
говьтй вь:ход, обеспечива*о-
п{ий возмо'(ность измере_
ний и регистрации нестабиль-
ности (приращения) напряже_
ния постоянного тока.

!арактеристики прибо-
ра в ре)киме источника
калиброваннь:х напряжений
приведень| в табл. 5-24.

[рейф.вьтхолного напря-
жения (в процентах) за 8 ч не
более * (0'001 + 0'0001 {/-/Ф'
за 2000 ч - не более
1 (0'004 + о'0004{./*|Ф.

йаксимальньтй то( на_
грузки при напря)|(ении до
100 в _ ! 10 мА' при напря_
жении свь|1]!е 100 Б _ 11 мА.

[арактеристики прибора
в режиме калиброванньтх

токов приведены в та6л. 5_25, в режиме лифференциального вольтметра - в та6л. 5-26.
Бходяое сопротивление прибора в режиме вольтметра не менее 10о Фм.
.|-1отребляемая мощность не более ]00 в'А.
|-а6аритньпе размерь1 490х\75 х478 мм; масса 22 кг.
|1рибор соо'!е'с-.Ёует ту хв2.085.006.
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.(иапазон
измерений

[ мкБ*1 Б

10 плк3-10 Б

100 мк8_100 8

Фтносительяая погре1пность. газмерений, )(

+ (о,ооэ+о'о'', ?)

* (о,ооз+о,о*, ?)
+1о.ооз+о.о00з ц\*\ 

{.! )
./ ,, \

*(о'ооо+о.ш931" )_,р"\ 0/
(/<500 Б; +0,01 _при (/>500 Б

1 мБ-1000 в

6' пРиБоРь| типА в1-13 для поввРки вольтмвтРов
пРогРАммиРувмь1в

||рибор ,р-д"''"*"'" для поверкй электроизмерительнь|х прибор6в постоян_
ного тока в составе автоматизированнь[х поверочнь|х систем. Б режиме ручного
управления мохет использоваться в качестве автономного поверочного средства, а также
в качестве 1пирокодиапазонного цифро-аналог9вого преобразов4теля.

)/правление прибором осуществляется дистанционно с помоп1ь]о сигналов в пози_
ционном коде 8-4_2- |.

Бь:ход прибора изолирован от корпуса и от цепей улравлен\4я на рабоиее напря)!(е-
ние до 1000 в.

Фсновнь:е технически€ характеристики прибора в режиме источника калиброванньгх
напряжений приведень! в табл. 5-27 ут нтаже.

Бь:ходное сопротивление 0'00| Фм. йаксимальньгй ток нагрузки 1!0 мА при на_
пряхении до 100 Б и ! | мА при напря)|(ении до 1000 3. !рейф вь]ходного напря'(е-
ния (в процентах) за 8 ч не более* (0,002 + 0,00015 {4/(,), за 2000 ч не бо-
лее* (0'004 + о'0оо4 {./к| щ.

||араметрь: прибора в ре)киме источника калиброванньтх токов: диапазон установки
калиброванньтх значений тока 1 нА-100 мА на подд|1апазонах 1, 10 и 100 мА;
основная погре1пность (в процент6х) установки тока + (0'015 +0'0011*/1); макси!{альное
напряхение на нагрузке 1000 в при'токе до 10 мА и 100 0 при токе свьлп:е 10 штА.

Бремя установления напряжения и тока с погре!]]ностьго +0.001 ,д не 6олее 5 с.
||отребляемая мощность 1о0 в.А.
[а6аритнь:е размерь| 490х2|5 х475 мм; масса не более 25 кг.
[{рибор соответствует ту хв2.085.008.

.(иапазон вь:ход_
ного напряжения

10 мк8-10 Б

100 мк3_ 100

Фсцовная погре!пность установки вь!ходного напряженмя' \

с учетом мерь! э. д. с.

* (о,ооэ+о,оо *+)

*(о,ооэ+о'о*'?)

*(о,ооо + о,оооэ$)_ лги

0 < 500 8; +0'01 - при 0 > 500 Б

7а6лцца 5-26

!аблшца 5-27

относительно мерь| э. д. с.

+ (о,ооп +0'0004 
0- \

\ т)
+ [о'оо: + о.ш05 

и- \
\ 7)

*( о.оо:э + 0.0005 4) _ 
","-\ ./ )

0< 500 Б; +0'005 -при [} > 500 в

1мБ-100 Б
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7. источники кАлиБРовАнного нАпРяжвния
постоянного и пвРвмвнного токА типА в1-8

||рибор прелназначен для поверки 
^"',']''",* 

вольтметров постоянного и переменного
тока.

,(иапазон вь[ходного напряжения постоянного и переменного тока 10 паБ - 300 Б
с номинальнь|ми значениями, соответству1ощи?у1и ряду 0'1*0'2_0'3-0,4_0'5-0'6-0'8-
0,9_1_ \'5_2-2'5_з

,[иапазон регулирования номинальньпх значений вь|ходного напряхения +5 *т +|0/".
}(оэффишиент гармоник вь!ходного напряжения не более 0'2';.
{астота вь[ходного напря'(ения 45, 4ф и 1000 [ц.
Фсновная погре1п}!ость (в процентах) номинального вь|ходного напряхения постоян-

ного тока + (0'2 +0'003/0к)' переменного тока +(0,з +0'00з/(/к)'
||ерепленная составля1ощая вь!ходного напря)кения постоянного тока не более 0,01 /"

напряжения [,/*.

йинимальное входное сопротивление поверяемь!х вольтметров 10 кФм.
. ||итание прибора осущсствляется от сети переменного тока частоть| 50 или 400 1_ц

напряхсением 220 3.
|абаритньпе размерь| 498х255х475 мм; масса з0 кг.
|1рибор соответствует ту яь|2.76|.ф4.

8. источники кАлиБРовАннь|х нАпРяжвнии пвРвмвнного токА
типА в1-9

|(алибратор предназначен для поверки вольтметров и пробразователей переменного
тока. может бь:ть использован в качестве источника вь|сокостабильного калиброван-
ного напряжения переменного тока синусоидальной формь: кривой.

(алибратор имеет дистанционное управление поддиапазонами вь|ходного напря'(ения
и устано}кой фиксированнь|х частот, а также имеет плавну}о установку частоть| в
пределах диапазона.

,(иапазон вь[ходного напряжения 100 мкБ-100 в наподдиапазонах 1; 10; !00 мБ;
1; 10; 100 Б, а комплекте с усилителем типа я|в-22-100 пдкБ-1000 в.

.{иапазон частот вь|ходного напря)кения 20 [ц - 100 к[ц' на поддиапазонах. 100;
|Ф0 |_ц: 10; |00 к{-ц.

Фиксированнь|е частоть| в режим9 дистанционного управления 20; 4Ф1' 60; 80; 100;
200; 400; 600; 8ф [ц; |; 2; 4; 6; 8; 10; 20; 40; Ф; 80; 100 к[ц.

.[иапазон отклонения вь|ходного напряжения от номинального значения + (0'01 + 3)/.
на поддиапазонах 0'3 и 3)|.] 7аблнца 5-28

.{иапазон вь:-
ходного на-
пряжения, 8

0сновная погрс|ш1'!ость установки вь!ходного напряже}|ия /', в дпапазопе яастот

400 [п _ !0 к[п 60-400 [ц 10- 100 к[ц 20-60 |-ц

0'ш1__ 10 * (о,о:+о,оо: х

{)* 0,001 \
" ,* , )

,0**
(|

0.005 \

")
100 + ( о.оз + о.оо: *-\'

"++*, )

+ / о.: + о.ооз *

, 0* *!щц(.} 0)

0,ш! _ 100 * (о,оэ+о'ооэ +

0,005 \*,)

* (о,; +о,ооэ '
{/- . 0'ш5 \

"_т* , )
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0сновнь:е погре1шности вь|ходного напря'(ения калибратора приведень| в табл. 5_28'
||огрешность установки частоть! в режиме ручного управления ! (5 + о$л|л%'

в'режиме дистанционного управления + \0"|.
|(оэффициент четнь|х гармоник вь|ходного напряжения не более 0'06/', не,ле!ньлх_

'не более 0'05 %.
?ок нагрузки калибратора не более 10 мкА на поддиапазонах 1. 10 и 100 м3

и не более 10 мА на поддйапазонах 1, 10 и 100 Б.
Бремя установленного вь|ходного напря)кения не более 15 с.
[абаритньте размерь! 49Фх225х475 мм; масса 38 кг.
|(алибратор соответствует ту яь12.761.005.

9. источники кдлиьровАннь|х нАпРяжвний пвРвмвнного токА
типА в1:16

1(алибратор предназначен для поверки 
"'',''".р'''переменного тока в .,,р'*!'

диапазоне частот.
[(алибратор имеет дистанционнь:й и рунной вь:бор фиксированнь|х частот и но-

минального 3начения уровня вь1ходного напряжения' а так)|(е вьлвод информации в шифро_
!ом коде на (|19. йожет бьлть использован ь составе автоматизированнь|х поверочнь[х
систем.

!иапазон вь|ходного напряжения калибратора |00 мк3 - 3 Б с номинальнь|ми средне_
квадратическими значениями' соответств}}о!1дими рялу 0'3!6 _ 0'4.- 0.5 - 0.6 - 0'7 _ 0'в _ 0'9 -
| - 

' 
'5 -2-2'5 -з.
{иапазон частот вь[ходного напряжения 10 [ц - 50 й[ц с фиксированнь:ми значФ

Ёият,ли 10 -20 - з0 _40 _45 _ 55 _ 100 - 200 - 300 -Ф0 -450 _ 550 гц; | - 2 - 3 _ 4 _ 4,5 _ 5'5
10 -20 -зо * 40_45 _ 100 _200_ 500 к|ц; 1 - 3 _ 5 - 10 _ 1 5 _20 - 30- 50 й[ц.

!иапазон отклонения вь[ходного напряжения от номинального значения +\о7".' Фсновная погре1пность установки номинального -значения напря'(ения у @'2 + \|
застотьт + 2)('

1(оффишиент вь!стпих гармоник 0'| _0,5%.
Бьтходное сопротивление 1-30-50 Фм. Бремя

не более |5 с.
[абаритнь:е размерь| 488х 173х475 мм; масса
|(алибратор соответствует ту яь!2.761 .013'

10. кАлиБРАтоРь1 ФАзовь!х сдвигов типА Ф5125 ]

|(али6ратор предназначен для регулировки, настройки и поверки электроннь[х
фазометров и другой фазоизмеЁительной аппаратурь:. !(алибратор может бьгть исполь-
зован также в качестве двухканального (с калиброванной задерхской в одном канале)
или одноканального генератора.

|!о устойнивости к климатическим воздействиям калибратор соответствует
гост 22261 -76 |группа 2)'

9астота сигналов синусоидальной или прямоугольной формь: на вь|ходе, двух
каналов калибратора привсдена в та6л. 5-29.

|!араметрьг вь|ходнь!х сигналов на нагрузке 600 Фм при емкости нагрузки 50 пФ:
коэффициент гармоник синусоидальнь|х сигналов не 6,олее 2/";
скважность прямоугольнь[х сигналов 2 + 0,01;'
длительность фронтов не более 0,05 мкс.
,{иапазон установки сдвига фаз между сигналами двух каналов от 0 до 359.

с дискретностьго 1

. Фпорное вь|ходное напряжение по обоим каналам на нагрузке 600 Фм для сину-
соидальнь|х сигналов 10 3 (срелнее квадратическое 3наченце)' д;тя пРямоугольнь!х
+ 12 в (амплитудное знаиение).

!иапазон ослабления вь|ходнь|х сигналов от 0 до 55 дБ с дискретностью 5 дБ.
3ходное сопротивление.по входу вне1пнего генератора не менее 600 Фм.(алибратор офспечивает работу в ре)киме синхронизации от вне1пнего генератора

и от внутреннего кварцевого генератора.
0ьпходное сопротивление калибратора не более 10 Фм для синусо'дальнь|х сигналов

и не более 75 0м для прямоугольнь!х.

установления вь|ходного напряжения

20 кг.
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Ёачальньпй фазовь:й сдвиг синусоидальнь[х сигналов не более 2 . Ёачальнь:й
фазовь:й сдвиг (в градусах) прямоугольнь|х сигналов определяется по формуле:

0":0'02 +0,25.ю_4{,

[аблшца 5-29

йно_

1{астота вь!ходнь|х сигналов, [ц'
при работе /

[иапа"
зон

кител
час-
тоть]

)т квар-
цевого
гене-

ратора

от внутреннего
перестраивае_

мого'генератора

от вне[пне-
го генера-
тора час_

тотьл /

!

1

10- 1

ю_2
10-3

2500
25о
25
,5

2500- 1250
25о - \25

1{- |' {

1{-!,{

[
360

2

1

|0- 1

|0*2
10-3

5000
500

50
5

5000 - 2500
500 - 250

50 -2,5
5 -2,5

{
з60

3

1

6-1
6-2
0-3
6-{

10000
1000

100
10

1

10000 - 5000
1 000 - 500
100*50
10-5

|

{
360

4

1

6-1
1-2
6-3
р-{

20ш0
2000
200
20

2

20000 -
2000 -

200 -
20*

1

0000
000
00
0

{
360

где{ _ частота выходного сигнала, гц.
|!редельт допускаемь|х основнь!х

погре1]'ностей установки. фазового
сдвига вь!ходнь|х сигналов одной фор_
мь| кривой при равнь|х уровнях на-
пряжения на нагрузке 600 ом приведень|
в табл. 5_30.

Бремя установления рабочего ре-
жима при синхронизации от внутрен-
него кварцевого генератора не более
2 з, при синхронизации от внутренне-
го перестраиваемого или вне1пнего
генератора _ не б/олее 30 мин.

||итание калибратора осу!цест-
&пяется от сети переменного тока
частотой (50 1 1) |-ц напряхением
(220 + 22) Б. ||отребляемая мо1!]ность
не превь!1|]ает 130 3'А.

7аблшца 5-10

редел допус-
каемой основ-
ной погретп-

ности...-

1 - 1000
1000 - 20000



предназначеннь1е для получения. преобразования. хранения и представ')1ения измеритель-
ной информации.

йзплерите"пьно_вь1чт.!слительнь!е комплексь! составлятот, по су1цеству. новьлй вид
э-1ектроизь{ерите.,]ьной техники, особенность которого закл!очается в том, что в его
состав вхо,цит универс21льная 3Б\4. [1ри этом в функции 39й входит не только
обработка измерите!1ьнойт ттттформапии и обеспечение управления функцион!1рованием
комплекса. но и непосредственное участие в измерениях (косвенньте измерения, измерения
с коррекшттег1, статистические изш1ерения и т. п.). йетрологинеские характеристики из-
\1ерительно-вь!!!ислительнь{х коп4плексов нормиру}отся с учетом пара\'1етров 3Бй и особен-
ностей ртатемтатического обеспечения.

[{редставленттьте в данной главе и]мерительно-вь1чис.{ительнь!е комплексь1 ивк_ 1

ивк-4. ивк-7 и }4Б(-8 следует рассматривать как первь1е образць1 это1 о вида электро-

'1зп.'!ер!1те-[ьной 
техники. освоеннь|е в серийном производстве. |!риштьгкатот по структуре и

функциона"тьнь1\{ возможностям к измерительно-вь1числительнь1м комплексам такие
ком11.цексь1. как (736 и (738' представля}ощие собой соответственно проблемно-ориен-
.||Рова|!нь|е и )н'!версальньте 1стройс;ва'

{,{нформационньте измерительнь1е системь1 (ии() в отличие от измерительно-
вь1чис.ците-пьнь!х ко\,1п,1ексов могут вкл!очать в свой состав первичнь1е измерительнь1е
гтреобразовате-ци и обьтчно вь1пол!тя}отся в виде многокана,1ьньлх ((732) устройств'

0остав и структура ком11лексов и систем характеризу}от объективно с,'1о)кив1]_1иеся
те1{денции в развитии с!1стем1|ь|х средств. . Б них входят устройства Асэт, моду-11и
кАмАк и функшиональнь!е }з.1ь]. вь1полненнь1е на платах. (оответственно с учетом
при\{енен1|я 3Бй испо:-тьзуется несколько интерфейсов: приборньтй (Ф(1 25-в51 _79)'
:':атлиннь:й (ост 25_795 78) тт систеь.:ньтй ([Ф€1 26.201-&0).

Б этой же главе представлень1 описания коммутаторов и спектроанализаторов'
которь1е !]ибо яв'я}отся э-цектроизмерительнь1ми средства\'1и сугубо системного |{азначения.
'-1ттбо тто свое:.! структуре и плногофунк|!иональности близки к систем1а\4 и измерите.цьно_
вь1!1ис'1итель}1ь!м комплексам.

Фписания функциона-пьньтх б.цоков 
'т уз,1ов, входящих в состав |4А(. и ивк,

приведень1 в соответству}ощих разде-цах настоящего справочн1{ка.

6-2. и нФоРп,|Ацио н н ь| ББ изр! вРитвльнь|в систвмь!

1. инФоРмАционнь!в измвРитвльнь|в систвмь1 типА к200
(-'ртсте:"та (рис. а) предназначена для сбора' преобразования. первичной обработки

]' регистрации инфорьтации. представ-пенной в виде ]1апряжения постоянного тока.
0гтстеьта используется при температуре окружатощего воздуха от 5 до 50 € и

с]тнос'{те_1ьной влажности ло 80 ];, (при 35 '€).
€истема вь1пол!]яет следу!о1{{ие функции:
ко\,1мутирован!1е ана_[о-

.овь|\ |.!ек|рически\ си!н1|_ 
{|1

' 10в: 
,, .,

и'}меге!!ис напряже!|ия 
,,,.]']1остоянного тока в диапазо- |;т:;;

:ах 0- !000Бс прелелаии 0.|: .,,'
:: 10; 100; 1000 Б и прео6ра- #
1ование в ггифровой код на_ , ..,,.
.ряжения пос1оянно! о |ока: '; ,,.

регис|раш|!!о ре3).,!ь]а- ]:|!

. ов и3мерений с помодцьго ,,.,.

';тгшушей ма1|]инки эум-2з #
;: !!! .|ен|очного перг[ора'тора 

,:,,"|1._1.!50: ,|,т
про! рам\|ирование ре- _ ]']!1\'а из\]срений и вь:_]ач-х ::н- .,,,

: ор\!ации о !ек) щем вре- 
,,.,

'"1ен!1;сравне}1иерезультатов,!1|!1
:тзх:ерений с заданнь!м зна- :1:#

-]н||еу в шифровом ко-:е: :..:,
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|[огре:пность измерений си_
стемь! определяется погре1ш-
ность}о применяемого цифрово-
го во"цьтметра.

Режимьт работьт:' цикличе_
скит'} непрерьгвньтй, т{иклический
разовьтй' алресньтй.

Бремя т.тепрерьтвной работьт
не менее 24 ч.

[4мее;ся ]2 разновиднос:ей
системь!. в состав которой вхо-
дят: коммутатор типа Ф240/1
и]1и Ф24012. цифровой вольт-

метр т}1па Ф203 и.пи Ф2000' усилитель-сог-цасовате..]1ь типа Ф210' устройство сигналов вре-
мени типа Ф260. транскриптор типа Ф250' блок управлен1.1я типа Ф253 и дискриминатор
типа п215.

3се р;тз+ловид}|ости системь] представля!от собой три типовь1е структурь|:
первая - 1.1зь,1ерительная система на 80 каналов с |{ндика|1|!еЁт и регистрацией резуль-

татов измеренгтй;
вторая * ко!-1трольно-!1змерительная система. кроме функ:гий первой системь1

осу1цествляет по 40 кана:]ам автома'г!1ческое сравнен1!е результатов измерений с двумя
уставками:

трегья - пре.1на]начена голько _1.1я коммутации сиг на. !ов и вь!-1ач|| и\ на регистраши!о
и.]![| на ввод в эвм.

(-:р5кт1 рт:ая схе\!а с||стемь| пре_]став.'|ена на рис' {;'

|1тттантте систе[,1ь1 осуцествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) гш
напряжением 220 3 (допускаемое отклонение напряжения от *10 до -1511). |1от-
ребляешш'1ая \{ощность не превь11лает 120 Бт.

[абаритньте размерь! 480х390х560 мм; масса 43.5 кг.
}!арабогка на отказ |*е менее 1200 ч.
(истеута соответствует гост |2997-76 и 1! 25-о4.2269-75.

2. инФоРмАционнь|в измвРитвльнь!в систвмь1 тип^ к732

€истема (рис.а) предназначена для сбора. обработки и представленття в разлинной
форме измтерительной и;.;с!ормашии о состоянии !'спь!туе\,1ь1х объектов (распреде.пет:г:и
механическ}|х напряжений) в процессе стат'1!|еского прочностного эксперимента.

€истема испо.ттьзуется при темпера-
туре окруя<а!о1цего воздуха от 10 до 35 '( и

относительной влажности от 30 до 80');.
||о устойнивости к механически\1 воз-

действиям система относится к обь:кно-
веннь!м (гост 22261 *16' группа 2).

ймеется 1песть вариантов системь1
(к732/| - к7з216)' образованл.тьтх гта базе
из\'1ерительного модуля к7 з2| |. 0сновнь[е
технические характеристики всех вариан_
'гов системь] определя}отся техническ[{ми
характер'{стиками варианта \{132|1.

(истема типа к732|\ (измеритель-
нь;г! молуль) предназ!{аче1{а лля измерений
сопротивления тен3орезисторов в про-
цессе статического прочностного экспери-
ме|{та.

Ёаибольтшее число измерительнь!х
каналов 127.

Ёоминальньте знайения сопротив-пе-
н].|я тензорезисторов 100; 120; 200; 400 Фм.
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в)

!иапазон измерений сопротивления тензорезис1'оров + 2.5,,; относи.:'ельно !1х номи-:'1.1ьнь|х 3начений.
Бремя измерен!{я' вкл}очая вре\.{я подкл}оче1{ия кана;1а, не более ]0 мс.
Фсновная погре1пность о.реде-пе','я изме{-1ения от1{осительного сопротивления тен_

]!1резисторов по полученнь1м отс!|етам составляет 0'1 -0'5..';.Режим опроса и3мери!сльнь|\ *ай'ло': цик.;г;ческий. о-{!!окра:::ь;й. а_греснь:й.
€истема вь1дает во вне1]]ние устройства в |]орш{альном дво11чном коде последо-

зательно: номер ц!'1к-ца опроса каналов или ус]:овное зна.{ение нагр)зки] :]рик:тадьлваемой
'; объекту (9 разрялов); 1{омер от1ра1пиваемого канала (7 рафдов); номер (73271
5 разрядов); отстет (11 разря;1ов).

[{араметрьт входнь!х и вь|ход|{ь1х сигна-цов: амп.]1итуда сигна']!ов при передаче
прг:еп'те) 0-0.4 в - д'ця логического к0>; 2'4-з,6 Б - д'пя лот'ртческой <1>; !лител!ность

]]\1пульснь|х с{.тгналов (80 + 20) мкс: длительнос1.ь переднего фронта не более 10 мкс:
-1о-_]ярность положительная.

Бремя усталтовления рабоиет о режима не более 30 птин с момен 1.а вк-ц!очения.
Бремя непрерьтвной работьт. вк.пточая время установ.!|ения рабоиего режима1 не менее ]0 ч.
_]-тина соединительнь{х кабелей от тензорезисторов до системь1 не превь1]пает 50 м.

!опо-пнительная погре1пность при изменении температурь| окр),)ка!о1цего воздуха]а каждь!е 10 ( (в преде!1ах рабояих температур).,. ,ре"",*'-' о,э.'1' ,'д 
"','""й"'зче|пнего магн}1тного поля напряжен|!ость}о 400 А/м - :те бо:лее 0.2 !'{.(истема тила |{732|2 пред|]азна.|ена для из\.1ерений сопротив'**'й, ;1",.'резисторов

з процессе статического проч!|ост|1ого эксперимента, а 1'акже для регистрации результатов,:зт'терений одн!{м из подкл}оченнь!х регистрирутощих устрой-'Б , ,'д'.,1{ии отсчетов;а табло устройс'гва управления.
Б состав систе\4ь1 входят: изп.{ерительньтй плодуль типа 1{'732/:1, которьтй состоит.]з ко\.{мутатора входного тила Ф701] и моста цифрового типа Ф7018: устройство

'прав.'1ения типа Ф7020; перфоратор -цен]'оч;:ьтй типа [1,т1-150 (пл-150м); электро_:'!1равляемая пи1пу!цая !,татпинка типа 3!й-23!. €труктурная схема !]редставлена на
эцс. б.

9исло опра:п1.,ваемь1х каналов не более 127.
('ис:ема гипа (732 3 прелназнаиена _1.|я измерений сопрогив.'1е|{ия 1ен }орезисторов

з процессе статического про1тностного эксперимента. а также для получения результатов

':зх:ерений в виде значений относите.г:ьгтьтх деформаций с, вьтсвечиваемь|х на индикатор-
:оу табло и представленнь1\ в ви;1е графиков 

' 
,,,ор.

Б состав системь1 входя'|': измерительньтй модуль типа 1{732||; устройство лервич-
.с;Ёт обработки информации тила }[{Ф(732; кодовь]й д"у**''рд'"йтнь;й постройтель
;:па Ё709. €трук'гурная схема представлена на рис. 6.

9ис.по опра:пиваемь!х каналов тте более 127.
€истема тила 1{732|4 по своему назначениго ана.,|огична системе к7з211.9исло опра:пиваемь1х кана]1ов до 2540 при сохранении вре}.{е1{и их опроса не

]о.:ее 1,3 с. 0тсчетьт цифровьгх мостов 11ереда}отся в 3Бй.
Б состав систеь4ь1 входят 20 измерительнь{х мо]1улей типа \{732|1 и групповой

!.о\1мутатор типа Ф7019.
(истема тила \{732|5 г{о своему наз11аче|{и}о аналогична системе к7'з2|2.
9ис"по опратпиваемь|х каналов до 2540.

0истема тила |{73216 по своему ,.'"'""",. ана-цогична системе к]32|з. !оло-шни-т.'1ьно в состав данной системьт входят: устройство управления тила Ф7020 и средства
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рег!.1страции - перфоратор ,1енточнь!й пл-150 (пл-150м). электроуправ.т1яемая пи1пу1!1ая

ма|пинка эум-2зд. ?тгт приборь! яв-.1я}отся резервнь1ми и использу}отся при вь!ходе

из строя устройства обработки информашии упок732.
|]итание системь1 осу1цествляется от сет!] переменного тока частотой (50 + 1) гш

напряжением 220 Б (лопускаемое отк..]1онение напряжения от *10 до -15%) [{отребля_

емая мощность не превь11пает 80 в'А.
[абаритньте размерь1 ка}кдого из входящих в систему блоков 480х158х490 мм;

масса 30 кг.
Бероятттость безо'гказной работьп за 10 ч не менее 0,92 при доверительной вероят-

ности 0.8.
(истема соответствует ту 25-04.2з2з-1з.

з

(истема (рие'а)
:тття измерительной

' АгРвгАтнь!в многоФункционАльнь|в
измвРитвльнь1в систвмь1 типА к734

предназначена для сбора, преобразования. регистрации и запомина-
инфорптации.

. (истема используется при
!! гемпературе окру)ка}ощего воз-

: ду"* от 10 до 35 "€ и относитель-
]! ной влажности от 30 до 807".

!, ''' устойнивостт.т к \4ехани-

]! ческим воздействиям система от-
,, носится к обьткновенньтм (|Ф(1
' 2226\. 76. тр5ппа 2).

:]: €истема обеспечивает:
!! коммутаци}о и цифровое из-

,1 ш:ерение (преобразование в циф-

;|! ровой код) ана-':оговь1х э]!ектри-

!|! ческих сигналов постоянного
||| напряжения'переменногонапря-
!:: жения, постоянного тока. отно-

]!!; гпения двух 11остояннь]х напря-

]|: жении;
::! цифровуто индикаци!о ре-
:1] зуль'гатов из\,{ерении;

'!,. 
р..".траци!о результатов

:]!! изтцерений на пигпушей ма1пинке
||| гт лет-тточном перфораторе;

вь|дачу резу]1ьгатов измерений в виде электри!{еск!'1х кодированнь1х сигна-цов.

(истепца имеет четь1ре измерительнь!х тракта: пос1оянного напряжения! постоянного

тока. отно1пения пос'1ояннь1х напряжений, переменного напряжения. Фсновнь:е параметрь1

измерительнь1х трактов приведень| в табл. 6-1.

9ис;то каналов 10-100 с прира1це1{ием по 10 (опреде-пяется чис-пом испо]!ьзуемь1х

комм) га порньтх п.'та п)'

Рехсимьт работьт при автонош1нош{ управлении: однокаг1а-пьньтй однократньтй, олно-

канальньтй многократнь|й, цикли.теский с руит'тьтм перек.)]}оче|]ием каналов; цикли'тескиЁ'т

однократньтй и циклический многократньтй с автох':атичоски\{ перекл!очением кана-:1ов.

Режимь: рабо:ьт при -]исганшионном )|1рав.1ении: а_1рес;:ьтй. шик.';ический олнокра,_

ньтй с автоматическим перекл}очением каналов' цик.пический с перек.1}очение\, ка!-1алов

по вне1шнему сигналу.
|1рограммирование работь1 системь! - внутрен!{ее или вне1пнее'

11ередана аналоговь1х гтнформационнь{х сиг1'1алов от коммутатора к ана;1оговь{\1

преобразователям осу1цеств')1яется ради;1льнь1 \'1 спбсобо м'_ 
Рогистрашия резу-пьтатов измерений производится на двух регистрир}гоших 1строй-

ствах одновременно: питпуп]ей машинке эум-2з и ленточном перфораторе пл-150.
Б системе предусмотрен вь1ход для связи с вне1]1ним абонентом. Бьтдаиа ит'тфор-

мационнь1х с!'|гналов - в коде 8-4-2-\.
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[аблцца б-]

14змерительньтй
тракт

!иапазон
измерений

!искрет-
ность 'Фсновная погре11]ность

Бходньте сопро-
тив.]'|ение!

емкость

8ремя
!13 й€:
рений

[{остоянное
напря)кение

+1в 0.1 пцБ +/о.о:+0.06 & \_\ х /
20 [4Фм [мс

{10 в 1м3 *(о,оз + оо3+)

[{остоянньтй
ток

+ 10 мА 1 мкА * (о.о: + 0-05 х- \х) 150.Фпд [мс

Фтнотшение
постояннь|х
напряхений

!10% 0,001 % +(о'оз+0'1 & \\ х/ 20 \{Фм (по
входу <<0/>>); 80
кФм (по вхо-
ду (0'))

1мс

+ 100 "" 0,01 * (о'оэ + 0.05 х- )х/

|1еременное
напряжение

0'5-50 ьцБ 0.01 ьцБ *(о,т + 0,15+)
(50 гц - 10 к[ц)

+(о.:э+0.15 & \-\' х/
(30 - 50 гш)

*(о.:*015 & )-\ х /
(10-20 кгц)

1 [т1Фм (при
однопровод_
нопл входе);
2 йФм (при
дифференци-
аль]1ом входе);

50 пФ

1с
5-500 мБ 0'1 м3

0'05-5 в [ д.тБ

0.5-50 в 10 м3

[{риьтеч ание. [/' : 5-;16
рап,{етра; {* * коненное значение

Б _ опорное напряжение; { * значение входного па-
диапазона изптерений.

!ровни вь]ходнь1х сигналов соответству}от уровня\4 интегральнь1х схем серии 1{155.
(оэффициент подавления помехи общего вида тракта переменного напряжения

частоть1 50 [ц - не шленее 70 дБ.
Бремя непрерьтвной работь| системь! без региотрации информации - не менее 350 ч'

с регистрацией (на 3)/\,1-23 и |1л-150)-- не менее 8 ч.
!!4зменение результатов измерений по кая{дому из измерительнь|х трактов при отк-по-

нении температурь| окружа}ощего
воздуха на каждьтё 10 1{ (в преде_
:тах рабоних температур) не пре_
вь|тпает полови|{ь| значений основ_
нь1х погреш!ностей; под влиянием
вне1пнего магнитного поля напря-
женностьго 400 А/м - не превь11пает
значений основнь1х погретпностей.

€истема состоит из следуто1цих
основнь|х блоков: коммутатора ти-
па Ф7100; преобразователя цифро-
вого измерительного многофунк_
11!.1онального тила' Ф^7|21; преоб-
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разователя цифрового измерительного многофункционального '[\1ла Ф]|2|; преобразо-
вателя переменного напряжения типа Ф7132; часов цифровь1х типа Ф7141; устройства про-
граммного типа Ф71'43; преобразователя последовательного вь|вода типа Ф7160; уст-
ройства связи типа Ф7161 с пи:пуплей матпинкой; устройства связи типа Ф1|62 с перфо-

ратором -пенточнь1м; питпутпей \4а1].{инки 391т4-23; перфоратора ленточного пл-150
(поставка блоков эум-2з и [!,{-150 не произволится).

(труктурная схема системь1 представлена на рис. о.

|[итангте системь| осуществляется от сети переменного тока 11астотой (50 + 1) [ш
напряжением 220 3 (лопускаемое отклонение напряжения от *10 до *15|'). |1от'
ребляемая мо1цность не превь|1пает 160 Б'А.

[абаритнь:е размерь| 580х523х587 мм; масса 60 кг.
}{аработка на отказ системь! не шленее 630 ч.

€истема соответствует тос-[ |299]-76, ост 25-170-7з и 1! 25'04.2457*]6'

4. инФоРмАционньтв измвРитвльнь|в систвмь|
типА иисэ|-48

(истема предназначена для расчетов за э..|:ектроэнергиго на промь11]]ле1{1{ь{х пред-
приятиях, транспорте и сельскохо3яйственнь;х объектах по двухставочному тарифу
с основной ставкой за заявочну}о полу1|асову!о совмещенну}о мощность в чась] максимума
нагрузки энергосистемь!, а так}ке для тарифнь1х расчетов по многоставочнь{м позоннь]м
тарифам.

0истема используется при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35'( и
относ'{тельной влажности от 30 ао 80 )(.

[{о устойнивости к механическим воздействиям система относится к обьткновен-
ньтм (|-Ф(1 1299'7 -76' группа 2).

(истема осу1цествляет:
сбор информац|1и о полунаемой или потребляемой предприятием активной и реак-

тивной электроэнергии в днев1{ое время, в ночное время, а также в чась1 утреннего
и вечер1-1его максимумов нагрузки энергосистемь1;

определение текущего з]начения совмещенной получасовой мощности, потребляемой
предприятием в чась! ма(симу]\,1а нагрузки энергосистемь1, !1 хранение максимальнь|х
значений, получаемь|х за месяц, квартал. а также предь|ду1цего значения' пред1пествовав-
|]]его текуще[,1у значени}о ;

определение расхода э.]1ектроэнергии (активной и реактивной). исхоля из конкретной
схемь| электроснабжен:тя 

'1 
специфических требований к уиету э.]1ектроэнергии на кахдом

предприят!|и.
(истема состоит из информационно_вь|числительного устройства (иву)' цифропечата-

1оцего устройства'типа Ф503зк, самопи1шущего потенциометра 1(([[2-016; электро-.
счетчиков-датчиков.

|!релел .1опускаемой систематической составля}ощей относительной погре1пности по
каждому регистру не превь1ш]ает при классе счетчиков_датииков 1,0; 1'5; 2,0 соответ-
ственно 1.5: 2.0: 2.5 "".

ёлунайная составля}о1цая погреш]ности в определении получасовой совме1ценной
мощности при использовании счетчиков_датчиков с ценой импульса 0,001 кБт'ч на импульс
при нагрузке предприятия (по вторииному току измеритель1{ь:х трансформаторов тока)
не ниже 209!, номина.пьной не превьтгпает 0,5,9].

0тносительная погре!1]ность системь1 от индуст'риа.л!ьнь|х помех не превь|ш]ает 0'1,'/.
за время не менее 0'5 н при нагрузке предприятия не ниже 20 }! номинальной.

€истема обеспе.ливает запись регистрируготшйм прибором текушей совмещенной мощ-
ности предприя'г'1я с вьтборошт желаемого времени усреднения (1' 2' 5' 10 мин).

|-истепта вь|дает на печать значе}|ия всех учить1ваемь|х параметров, значения текущего

времени автоматически каждь1е 30 мин в часьт максимумов нагрузки энергосистемь|,
а также в л+обое время по вь|зову.

(истема обеспечивает: вь1вод на 'цифрову}о индика!!.и}о лгобого из учить!ваемь]х
параметров 11 значе!.|ие теку1цего времен}1; визуаль:.тьтй контро"]ь поступ.]1ения информашии

по всем подкл}оченнь1м ка1|а.1ам унета (максимальг1ое число кан1лов уче'га 48); кор_

рекци}о значения показант:й текущего времени на + 1 мин/сут.
Разрядность индикаторного устройства и параметров, вь1водимь[х на печать, - 8 де_

сяти1{нь|х разрядов.
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[:1аксипдальное расстояние от электрических счетчиков до инфорплационно-вьтчислитель-
ного устройства систеп4ь1 не б0лее ,? к^4.

|{итание осуществляется от сети пере\4енного тока частотой
220 Б (допускаемое отклонение напряжения от *10 до -|5%).
не превь!11]ает 500 8т'

[абаритньте размерь| иву - 80 х 680 х 1650 мпл;'Ф503зк (с туь,лбой) -675 х 620 х
х |388 мпл; са\4опи1пущего потенциоп.1етра - 210 х 320 х 500 мм; электросчетчика-датчи-
ка - 183 х 37'7 х 133 пцм. йасса йБ! - 350 кг; Ф503зк - 30 кг (с тумбой 75 кг); сапло-

пи1лу1цего потенцио\4етра - |7 кг; элек1'росчетчиков-датчиков - 5,0 х 48:240 кг.
Ёаработка на отказ не м1енее 2500 ч.
(-исгема соотвегсгвуе1 ту 25-04.2394_74'

5. измвРитвльнь|в систвмь! типА к484

€истема (рие' а) предназначена для \,|ногокана.'1ьного измерения напряжения постоян_
ного тока с цифровой индикацией и регистрацией нопаера канала! результатов измерений

и врейени измерения в цифровоп.т в|.1де на бумажной ленте ((484/1) и в виде отверстий
на перфораторной ленте (к48412). (истема используется в системах автоматического
контроля и управления, для автоп4атизац!1и измерительнь1х и поверочньтх работ, для
автоматизаций работ при научнь|х и инженерг1ь1х исследованиях.

(истема испо.,{ьзует-
ся при температуре окру_
жа}о!1{его воздуха от 10 до
35 (- и относи гельной
влажности 80|{ (при 35'().

€истема обеспечивае1
измерение и регистраци}о
напря)кения постоянного
тока обеих по.тярностей в

диапазоне от 0,5 мБ до
1000 Б на поддиапазонах
1 - 10- 100- 1000 Б по 30
каналам. Бьтбор поддиа-
пазо1!ов автомат'ический
(1-10-100 Б) и рунной
(1-10-100 1000 в).

11редел основной до-
пускаемой относительгтой
погре1];ности измерений
напряжения (в прошен : ах):' + [0.1 + 0'06(&/х 1л на |1оддиапазоне 1 Б;

+ [0'15 + о'|6"|х - 1' - на подд11апазонах 10-100-1000 Б ()(- показание системь!.
в; & - поддиапазон тазмерений, Р).

!ополнительная |1огре!11ность при из\4енен11и температурь1 окру)кагощего воздуха
на каждь1е 10 ( (в пределах рабоних темлератур) не превь||шает половинь] основной
погре1пности.

Бходноо сопро'гивление сисгемь! не п4енее 5 &{0м (1 в); 10 йФм (10; 1000 Б);
] йФп'т (100 в).

|{олньтй цикл работьт тат!п.тера 23 ч 59 мин 59,99 с; !1огре{пность рунной преду-
становки врем1ени 1 с; погрет.л:ность вь|дач[1 сигна'{ов вре\4ени не более + 0.02о''

Режимьт опр-оса каналов : непрерьтвньтй, единичньтй [периодьт опроса 0,1 ; 1 ; 10 с - при
синхро!|изации от таймера; 40 мс пр|.] с!1нхронизации о| мпу16-2' не менее 80 мс
(к484/1) и 0,1 с (к48412) -при синхрониза11ии от вне!пнего истояника]: ждутций (период
повторения цик.цов 2;2$ с;1; 10;20; 60; 120 плин).

(истема обеспечивает регистраци}о на цифропевата+огпепл устройстве й[{!1 6-2 (к484/1)
11 на ]1енточном перфораторе |1,т1-150\4 (к+8+|!: по.|!ярности из},1еряемого на|1ря)кения,

результата измерений, номера |1оддиат!азона измерений. но\1ера канал{;, значения времен1т
из|\1ерения.

(50 + 1) [ц напряжением
[!о': ребляемая мо1цность
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6), 8ремя непрерь:вной ра6отьп до 8 ч.
€истеьта ёостоит из основнь:{ блоков:

цифрового вольтметра типа Ф4830, коммута-
тора типа Ф4840' таймера типа Ф4842, транс-
криптора типа Ф4841 и печата1оцего уст-
ройства типа й||]/16-2 (для |{484|\) пли
транскриптора т'|г1а Ф484|з и перфоратора
ленточного типа ||-||-150й (д'" к48412)'

€трщтурная схема системь| представ-
лена на рис. б'

||итание систе}у1ь! осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ц
напряжением 220 8 (допускаемое отклонение иапряжения от + 10 до - 15/"). |!отребляе-
мая мощность не более 100 в'А.

|абаритньте размёрьт 490х360х340 мм; масса з2 кг (без средств регистрашии).
Бара6отка на отка3 2000 ч.
€истема соответствует ту 25-о4.з\4о _76.

б. систвмь| типА стк-400
' €истсма предна3начена для измерений и автоматического контроля температуры
с вь:дачей сигпалов.перегрсва неподвижнь|х у3лов мощнь|х электрических генераторов.

€истеьла используется при температуре окружа}ощего воздуха от 5 до 35'( и

контроль, из1!{ерение и регистраци}о температурьп от 0 до 150'€ по иислу кан11лов
от 50 до 400;

автоматический непррьтвньтй контроль за повь!1шением температурь| в ка){(дом.канале
путем сравнения с, щ{дивидуальнь|ми уставдами (предупредительной и аварийной)' сигна_
лизатора']-а такя(е контроль за пони'(ением температурь| по ряду каналов относительно
предупредительнь!х уставок;

автоматический коптроль правильности вь|дачи аварийного сигнала в лгобом конт-

ролируемом кан:|-пе:

режимь| изморений при ручно|!{ запуске - однократное измерение теп{лературь| в одном

канале (по вь:бору оператора) с индукцией рсзультата измерений и номера канала
на цифровом табло и автоматическое циклическое измерение температурь[. всех каналов
с индикацией результата измерений и номера каналов на цифровопл табло;

режимь| регистрации информации при ручном или дистанционном запуске _ одно-
кратную регистрацик) температурь! всех каналов контроля' номера кан€}лов' текущего
времени (один раз в течение цикла опроса) и автоматическу}о циклическу}о регистраци}о
те:|плературьт всех к8н:ш]ов или группь[ каналов по вьтбору оператора, номера каналов!

текущего вРемени (олин раз в течение ци*ла опроса)., 'время цик.гта регистрации не
6олее 32 с;

'светову1о предупредительну!о сигнализаци}о' индивидуальну1о по каждому каналу
контроля' и узлову}о' показь|ва}ощу1о узел конструкции' в котором произо1|'ел перегрев;

световуто аварийнуто сигнализаци1о (индивидуальну!о или обшлуто);
вь|дачу на главньлй пульт управления обп1его аварийного сигнала; 19 узловьтх пре-

дупредительнь!х сигналов, сигнала о Ёеислравности сигнали3ации' сигнала об откл1о-
чении регистрации:' профлактический коцтроль' вь|явля}отций ноисправности в отдельнь]х блоках системь[.

,{иапазон температурнь[х уставок от 0 до 150'€ (*ерез 5"ё).
3начение разности между предупредительнь[ми и аварийнЁ|ми уставками в отдельнь|х

ка|!алах кон|роля 10, 15, 20, 25, 30'с.
||релел лопускаемой основной придеденной погре1:лности контроля и измерений

темпсратурь| (без уиета погре1шности датников) не превь!|пает +2,5 (.
Ё6ибольтпее допускаеь{ое из1!{енение погре1цности контроля и изплерений те}1пературь|'

вызванно€ отклонением температурь| окружа'|оп{его воздуха на каждь|е 10 ( (в пределах

рабоних температур), колебаниями напря)|(ения питатощей сети 380 8 от *!| до -\5%
номинального знаиени'я, влиянием помехи нормального вида, представлятощей собой
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7аблцца 6-2

йолификапия
систеш

|(оличеот_
во ка!{а-

лов

!|отреб_
ляем^я [абаритные

размерь|' мм йасса' кг

к8'А

стк-4ф-50
стк-400-100
стк-400-150
стк_400_200

стк-400_250
стк-400-3ш
стк_400-350
стк-400-400

50
100
150
200

250
300
350
4ш)

1,0
\,2
1"4

1,6

1,8
2,0
1',,

2,4

|160х2250х180
380
41о
560
650

780
870
960

1050

|740 х 2250 х'781

п!!пряжение частотой не ниже 50 [ц амплитудой 0,6 8, прилохевное к измерительнь|м
входам системь[' не превь|11]ает половинь[ предела допускаемой 9сновной приведснной
погре1пности.

||итание системь| осуществляется от трехфазной сети переменного тока частотой
(50Ё 1) |ц напряжением 380 8 (лопускаемое отклонение напряжения от *10 до '\5ю
через понижа:ощий трансформатор 3801220 в. |!итание измерителя те}.{т1€ратурь|
осушдествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ш напряжением' 220 8
(лопускаемое отклонение напряжения от *10 до _\5ю.

€истема состоит из стойки управления и двух стоек сигнализации.
8 состав стойки управления входят: устройство управ.}1ения' !цифропечататоп{ее

устройство типа й||]['16_2, измеритель температурь! цифровой' блок у::равления псчать}о'
блок профконтроля' цифровь|е насьл, блок световой сигнализац1{и' 6лок пита:пдя, блок
контроля напряжения.

Б состав стойки сигнали3ации входят: де:шифраторьл_200 тпт.,'си;нализаторь!-
2Ф:пт.' блок питания, блок контроля напряжения'

||отребляептая мощность' габаритнь:е размерь1 и масса модификаций системь!
приведень| в табл. 6-2.

Бероятяость безотказной работь| по критери}о ло:кной тревоги (вероятность невыдачи
ло'(ного аварийного сигнала перегрева) за 2000 ч не менее 0'99.

Бероятность безотказной работьх по критерито пропуска (вероятность работь! системь|
без пропуска сигнала истинного перегрева генератора) за 2ш0 и не менсе 0,94.

€истема соответствует ту 25-04.з284_77.

7. инФоРмАционнь|в измЁРитБльнь|Б систвмь|
типА у5045

€истема г{редназначена для определения статических магнитЁь1х характеристиц
[.|агнито}у1ягких м&териалов пРи ко!'|мутационном режи|}1е на|{аг|1ичивания в образцах
]ольцевой формь:'

€истема используется при темперацре окружа}ощего воздуха от |0 до 35'€
в относительной вла:кностп до 80)| (при 25'€).

€истема обеспечивает измерение магнитной индукции цифровым микровеберметром
в силь1 намагничивагощего тока а}{перметро1!т с предела1!1и измерений тока от,0'75 пдА
до 15 А.

||релельл измерений магнитной индукции (при суммарной площади измерительнь]х
витков от 6,00 до 15'99 см:) 10; 100 м[л и 1; 10 [л.

(ила нашдагничива}ощего тока из}{еняется (регулируется) в пределах от 1 мА до 15 А.
Регулирововное устройство приводится в действие вручну1о или от электродвигателя.
||огре:пности определения напряженности магнитного поля и п,:агнитной йндукции

пе превыша|от +3/..
8ремя непрерьтвной работьт до 8 н.
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8. инфоРмАциоя Ёыв и1швРитЁльнцв с[|ствмь|
тивА'у'0#

€истеьда предназначена для определения статичсских }у1агнитнь|х характеристик об_
разцов магнитотвердь|х ]\{атериалов

€истепла используется при теп.{пературе окружа}оцдего воздуха от 10 до 35'€ и
относительной вла>кности от 30 до 80\ (при 25"€)'

(истема обеспечивает:

' измерение магнитной индукции и напряженности поля в лтобой тоике кривой
размагничивания при импульсном намагничивании испь|туемьгх образцов и размагни-
чиваниА плавно и3меня!ощимся полем;

определение характеристик образцов длиной от 4 до 100 мм;
регистраци}о результатов измерений на !{|!)/.
|!редел допускаемой погре[пности измерений напряя(енности магнитного

поля и магнитной индукции в лтобой точке кривой размагничивания не более +4\.
Бремя непрерь:вной работьт до 8 ч.
Б состав системь| входят устройство намагничива}о1цее типа !-56 и цифровой

гистерезисметр типа Ф5155.
|-абаритньге размерь! устройства 1000х 1200х800 мм, масса 400 кг; раз\4ерьт гисте_

ре3исметра 490х130х375 мм, масса 13 кг.
||итание системь!' осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0,5) гц

напряжением 220 Б с допускаемь|м отклонением напряжения от +10 до -\5%.
||отребляемая мощность не превь!1пает 1,5 кБ'А.

Ёаработка на отказ системь| не менее 2500 ч.
€истема соответствует 1у 25-04.зз2| - 77.

9. устРойствА многокА}цлъного А нАлого.цд6р9:9616
пРк)БРАзо8 

^ни 
я типА т48'

!стройство предназначено для мно! оканального преобразования мгновенньгх значений
}{епрерь!вно изменя}ощегося напряжения'и временнь|х интервалов входного сигнала в
цифровой код при совместной работе с внет|]ним генератором и\4пульсов масш:таба вре_
мени. ||рименяется при биологических исследованиях.

!стройство преобразует напря)кения' т{оступатощие по 32 .каналам в режи!!{е
разделения времени. с промея(утоиньппл преобразованием. напря)кения в настоту. 9исло
опра1]]иваемь|х каналов устанавливается ступенями 2' 4' 8. 16 или 32.

[иапазон преобразования напряжения от 0 до 10'23 в.
Фпрос каналов циклический (в режиме внутреннего или вне1шнего запуска) и адреснь:й

(по номеру канала от вне1шнего усгройства).
9стройство в рея(име вне1лнего запуска преобразует параллельнь:й двоичньтй нормаль-

нь:й код, в последовательньтй. .

9астота запуска устройства при преобразовании напряжения в параллельньпй код
5, 10, 20 кг{ при числе уровней квантования соответственно 1024, 51'2' 256'

9астота запуска устро|!ства при преобразовании в последовательньтй код не более
0,3 к[ц при числе уровней квантования |024, 5|2' 256.

йаксимальное время преобразования |40' 75, 50 мкс при числе уровней квантования
1024' 5\2' 256 соответственно.

|[релел допускаемой основной относительной погретпности преобразования не
более +0.2 ''.
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}1нтегральная нелинейность устройства при преобразоъа'1\.111 не более +0'2)(.
||огре:пность установки уровня дискриминации входного си[нала при преобразовании

временнь|х интфвалов не более +10}' прелела измерений.
9стройство вь|дает кодь| временнь[х интервалов и импульсь] селекции вре1у{еннь1х

интерв:}лов:
по всем точка&1 пересечения уровня дискриминации с входнь!ь{ сигн:ш1ом;
по точка}{ пересечения уровня дискриминации с участками входного сигнала' име}о.

|цими только положительну}о и только отрицательну]о производну1о;
с положительнь|ми и отрицательнь1ми производнь|]!{и' следу1ощими друг за другом;
с отрицательнь!р,ц и полржительнь.!ми прои3воднь]1!1и)'сдеду1ощимц друг.за другом.
Бходное сопротивление устройства.не менее 100 кФшт при пробразовании напряже-

ния на поддиапазоне 10 3 и не менее 50' кФм' при преобразовании напряжения
на под]циапазоне 1 8 и при преобразовании вреп,|еннь|х интервалов.

Бремя непрерь:вной работьг устройства до 8 ч.
|{итание устройства осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) гц

или_ (Ф0 + 12) [ц напряжением 220 Б с допускаемь|м отклонением напряхения от
*10 до _\5/. (потребляемая ь{ощность не прсвь|1пает 120 8.А) и от источника
постоянного тока напря)!(ением 27 Б с допускае]!{ь!ш{ отклонением напряхения от 4 10
до _10\ (потребляептая мощность ше превь!ц1ает 100 Бт).

9стройство состоит из ком\,1утатора каналов' цреобразователя напряжения в код'
дискриминатора временнь!х интервалов, блока коррекции' сне?ника-преобразователя,
блока стабилизаторов напря'(ения' вь]прямителя.

|-абаритньте размерь1 480х500х 170 пам; пдасса 100 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2000 ч.
!стройство соответствует ту 25-04.3605-78.

6-3. и3мвРитвльно-вь|числитш,льнь!в комплвксь[
|. измвРитвльнь|в комплвксь! для диАгностиРовАния

типА к736 !

|{омплекс предна3начен для измерений и контроля электрических величин в со-
ставе систем диагностирования технического состояния' прогнозироьания остаточного
ресурса и исследования сельскохозяйственнь:х ма1|]ин.

(омплекс используется при температуре окружа}оцего воздуха от 10 до 35 (
и относительной вла)кности ло 80). (при 25 ().

(омплекс обеспечивает :

. измерение электрических величин, приведеннь|х в табл. 6-3.
и3мерение максимального значения напряжения периодичеокого видеоимпульсного.

сигнала с временной селекцией при периоде сигнала от 30 до 160 мс.
измерение временнь1х интервалов, сформированнь!х путем пороговой селекции на-

пряжения видеоимпульсного сигнала в ограниченнопл верхней и нижней уставками
интервале значений (уставки дрограммиру!отся в положительной области напряжений
в диапазоне от 10 до 90\ налряжения (}* с дискретность1о. не более 2\. Берхняя
у€тавка больтпе нижней не менее чем на 207.. [|оддпапазонь! измерений:0,1-1б мс;
10_100 мс;0'1_1 с; 1-10 с. |!оддиапа3он входнь1х напряжений 0_10 мв);

автоматическуго обработку результатов измерений: усреднение. мас:птабирование.
нахохдение обратного значения ре3ультата усреднения с мастптабированием' су1\4миро_
|ц}ние' вь!читание результатов;

автоматический цифровой контроль результата изп,терений;
допусковьтй контроль максимального знач€ния напряжения одиночнь|х видеоимпуль_

сов положительной полярности в диапазонё 0-10 пдБ с регистрацией результата
[онтроля.
. |[ри измерении напряжения входное. сопротивление комплекса постоянному току

це менее 0'95 йФм, входная емкость не более 300 пФ.
||ри изплерении частоть] и временнь|х интересов входное сопротивление комплекса

постоянному току не менее 10 кФм, входная емкость не более 200 пФ.
Режимьт работьт комплекса: однократньпй, периодииеский.
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7а6лшца 6-1

|4змеряемая величина
|!оддиапазон

измерений [арактеристика входного сигнала ||огреппность измеренпй' /'

9астота' периодических колебаний
напряжения

1'01 _ 10'1 |ц;
10'1 _ 101 |ц;
101 _ 1010 [ц

|!оследовательпость видеоимпульсов ||релел допускаеш:ой основной погре1|]
ности

*'''( ! *д\и \0[/

1_10к[ц . 0,05,*--!
8репленньте и1{терваль|' заданнь|е пе-

рио]шческими колебаниями напря-
же1]ия: период периодического сцг-
нала' длительностЁ видеоимпульса

0'1 _ 10 мс;
10 _ 100 мс;
0'1_1 с;
1_10с

||редел допускаемой основной относи
тельной погре1шности
, 0,03 т*

-!

Фтно:шение временнь|х инт@рвалов'
заданнь[х двум1 периодическими
синхронизированнь|ми последова-
тельностями видеоимпульсФБ Ё?-
пряжения

0,01 - !

,(иапазон значений боль:пего врФ
менного интервала

30 _ 999 мс

|1редел допускаемой основной относи-
тельной погре1пности

-(,г*т#),','
. [ поо мс, !, (99 мс,г:*: 

[ :о00 '", 
'г, 

'99 '.;
г1 _ большлий !| 12- м€[Бший врепленнь:е
интерв{ш1ь!' |!{с

Ёапрятсение постоянного тока 0_10мБ ||олярность поло)кительная ||редел допускаемой основной приведен
ной погретпности + \'5у40к

0-18;
0-108;
0_100 в

!0'57"ц"

€редневь:пря]\{ленное значение пере-
менной составля1оп{ей напряжения 0_10 ьл8

|армонпнеский сигнал частотой от 0,04
до 2 к|ш; коффи:иент гармоник
(^!) не более 1 /'; напря:кение по-
стоянной составлятощей (0,) не более
|00 Б по мод/л|о

|!релел допускаемой основной приве_
денной погре1пности +2,5%{}* _ на
частотах до 400 |ш; + 5 \0* _ на
частотах свьлтце 400 [ц

-щ-.- .



|7ро0ояженше упабл. 6-3

€редневь:пря:\,1ленное значекие пере_
менной составля}о[цей напряжения

0 _ 100 плБ;
0*1Б;
0_10 в

[артиошавесштй сигнал частотой от 0,04
до 20 к[ц; (. < 1 %, ]и'! < 100 в |\,5 %цв

0_100в |армолплнеский сигнал частотой от 0,04
до 2 к[ц; & <1%' !и"! < ;оо в

!2,5%[]к _ па частот,'( до 400 гц;
+57"ок _ на частотах свь|1пе 400 [ц

йаксимальное . значение напряя(евия 0 _ 10 шт8;
0 _ 100 м3;
0-18;
0_10 в

||ериодапеская последовательность ви_
деоип{пу.'|ьсов положительной поляр-
ност'; период не 6олее з0 !!{с;

д.,1ительность видеои]!{пульса на уров_
не 0,99 его макси}{ального значе_
нпя не менее 40 мкс _ па лод!!!4апа-

' зоне 0 _ |0 м3 и не !у{енее 25 мкс _
на остальнь|х подд{апазонах

€редневь:прямленное значение со-
ставлятощих, вьтделеннь|х и3 перио-
дического сигнала путем его ча-
стотной селекции ва частоте 5 или
16 к|ц; максимальное значение
напряжения 1юременной с_оставля1о-
щей, выделенной из перио.щ{!юско_-

го сигнала путем его частотной
селекции н& частоте 5' 16 или
32 к[ц

0 _ 100 ш:Б;
0_1в

9астота от . 0 до 100 к|ц; т!{акси_
|||альное значенпе напряхсения не бо-
лее 50*; !г/.!< 100 в

00редел допускаемой основной приведен-
ной погретшяости * 10 7"0*_ на часто_
тах 5 и 16 кгц; +15/'|}*- на
частоте 32 к[ц .

||риращение сопротивления тер1у1о_

преобразователя сопротивления
0 _ 17'99 Фм Ёоминальвая статическая характеристи_

ка прео6разования _ в соответствии
с |Ф€[ 6651_78 (гр. 21)

|[релел допускаемой основной приве-
денной погреп]ностп (от наибольшегб
значения диапазона) +2_для ха-
рактеРистики гр. 21; + 1 _ для .ха-
рактеристики гр' 230_22'58 Фм [о хсе, гр. 23

\о
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}{аименование составной часп

Блок кассет
Блок связи
0тметчик вращения ийдукционпьтй
|1ульт вь:носной
|!ульт ввода программ
|!ульт управления
€тойка измерительная
[-|'ифропеиата}о1цее устройство
Фонарь стробоскопический

йасса,
кг

20
30
о,4
2
10

30
25о
з5
1,5

Результат' измерений и результат автоматической обработки индицируется на
цифровом отсчетном устройстве комплекса' содержащем четь]ре десятичнь|х разряда.

|{ входам к6мплекса одновременно могут бьлть подклк)чень|: изтт{ерительнь{е пре_
образователи давления 14лд2_ 10 ш_:т., термопреобразователи сопротивления [€|{ с ха-

рактеристикой в соответствии с тр. 2\ и 23 _ 5 тлт., преобразователи пьезоэлектри-
иеские виброизмерительнь!е д-14_з п]т.' датчики потенциометрические на основе потен-
циометров теплостойких прецизионнь|х ||{||-21 сопротивлением не 1!{енее 200 Фм - 2 тлт.

!(омплекс обеспечивает питание тензорезисторнь1х и потенцио\4етрических датчиков
напря)кением постоянного тока (6 + 0'6) в в диапазоне суммарного тока нагрузки 180 _
360 мА при токе, потребляемом ка)|(дь]м датчиком' 15_30 мА.

Бремя непрерь|вной работь! ко1\{плекса 8 ч.
[\итание комплекса осуществлястся от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ш

и напряжением ?20 Б (Аопускаемое отклонение напря)кенпя от *10 до _15А, *1ощ-
ность, п9требляемая комплексом' не более 800 в'А'

€оставнь:е части комплекса' их га6аритнь:е_размерь| и.масса приведень1 ъ табл.6-4.
Ёаработка на отказ комплекса не мен9е 300 т. (рок службьт не менее 6 лет.
}(омплекс соответствует ту 25-04.4оз2-8\.

2, и3!!1€Ритвльныв комплвхсш тнм к?!а

!{омплекс предназначен для сбора, преобразования, обработки' представления и рег.4-
страции и3мерительной информации, содержащейся в значениях аналоговь!х электрических
сигналов в виде постоянного напряжения' постоянного тока' отно1пения постояннь|х
напряжений, переменного напряжения' а также сигналов от термоэлектрических пре-
образователей (гост з044 -77)' термопреобразователей сопротивления ([Ф€[ 6651 -78)
и первич|{ь!х тензорезисторньпх преобразователей, исполь3у1о!цих тензорезисторь|

(гост 21616-16).
(омплекс используется при температуре

окруак6то:шего воздуха от 10 до 35'€ и отно-
' сительной влажности до 80% (при 25'€)'

1(омплекс обеспёчивает :

ко\4}\|утаци1о и измерение (преобразование
в цифровой код) аналоговьтх электрических
сигналов постоянного напряжения' переменного
.напряжения' постоянного тока' отно1пения двух

. постояннь|х напряжений, а также сигналов от
тер\.{оэлектринеских преобразователей,' тер]\,1о-

преобразователей сопротивления и тензодат-
чиков;

линеаризаци1о характеристик датчиков;
пластпта6ирование результатов измерений;
сравнение входного сигвала с уставкой:
цифровуто индикаци}о результатов измерФ

ний;'

7аблнца б-5

йодификат1ии

9исло каналов

1{ентра-
.]1изован-
ная ком-
мута11ия

3ьгносная
комму_
тация

к738А1; (738Б| 100

(738А2; к738Б2 500 100

(738А3; к738Б3 1000 100

(738А4; к738Б4 100 400

7а6лица 6-4

[абаритньте
размерь[' чм

350х720х180
280х565х410
47 х92х32
350х85х75
!30х490х250
280х565х390
1235 х 810'х 600
390х440х560
80 х 330 х'90

200
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7аблшца 6-6

Ёаип,яенование
измеритольного

тракта

1ип
датчи-

ка
|1редел измерений !искрет-

ность

8ход-
ное

сопро-
тивле_
ние'
й6м

|!редельл допускаемых зт:ачений со-
ставля1ощих основной погре!пности

систематическая
составля!оп{ая

среднеквад_

ратическое
отклонение
слунайной
составля1о-

щей

(опдплекс группь! А

1ракт постоян
ного напря-

'(ения

50в 1мБ >10 * (о'отэ+о'от&)и.

* 
ф'от 

*,','ь)% 0,о2+%5в 100 мк8
> 100

500 мБ 10 п,:кБ *(о'о: +о'от{;)и

50 ьлБ ! мкБ * 
ф,о:э+о,оз *)^ о,оо5+)

1ракт посто-
янного тока

10 мА 1 мкА
+ф,тз+о,т_{г)и о'02+%

20 мА 2 ълкА

[ракт пере-
мен!{ого на-
пряхения
(лиапазон
частот 30 [ц
-20 к[ц)

50в
5в

500 м3
50 мБ

1мБ
100 мкБ
10 мк3
1 мкЁ

>1
* 

ф,' 
*,,''})и-" диапазоне

частот 50 !'ц- !0 к1'ц;

+ 
ф,:з 

+о,:э&)%-, ,',,'.'""
30_50 [ц;

* 
ф.: 

+о.:э]г)и-, диапазоне

10-20 к[ц

[ермометри- тхк -50 + +500 '€ 0'02'с + 1'0 "с 0'1'с
ческии тракт
с тсрту1оэлек-
трическими
преобразо_
вателяь{и

0+800'( о,2 "с + 2.0 'с 0'2"с

тхА *50++1200'с 0'1'с +! 5"с 0'2'с

тпп 0+1600 "€ о'2 "с +4'0'с 0'5'с

?ерьтометри_ тсп -\20+ +120'с 0'01 'с + (0'3 +0'00157) "с 0'02'с
ческии тракт
с. тер\,{опре-
образовате-
лями сопро-
тивления

10п'
50п'
100п

-260+ +750'с 0'1'с ! (1'0+0'00157) 'с 0'1 "с

тсм
10м

50м'
100м

-100++1!0'с 0'01 'с !(0'3+0'00157)'с 0'02'с

_200+ +200 'с 0'1 "с !(0'5+0'00157)'с 0'1'с

тсм

!р.23

-50++100'€ 0'001 'с +(0'3+0'00157)'с 0'02'с

-50++180'€ 0'1 "с +(0'4+0'0015т)'с 0"1'с

201



17роёоласенше пабл. б4

,: 
Ёаиплеяование

из{\{ерптель1|ого
тракта

1ип
датчи_

ка.

пфдел
измерений

.(искрет_
нооть

вход_
ное

сопро-
тивле_
ние'
йФм

11ределы допускае1!1ь!х значений со_
ставля}о|цих основной погре]шности

системат!{ческая
составля1о|цая

среднеквад_

ратичсское
отклонение
случаиноя

"'Ё.'"'"*!цеи

1ензометрипе_
ский тракт
постоянного
напряжения*

Ё":2 в
100 мо'

Фм
. мком

Фм

*ф,оэ+о,о::")и о,о\+%Ё"=4 Б ,' йФм
0пд

- мкФь;1_
Фм

Ё,:8 Б
__ йФм

0пд

мком
о'

(омплекс группь1

[ракт постоян_
}{ого напря-
)|(ения

10в 1 пдБ >20 *ф,'*'''})и о/'от}х

1в 100 мк3

>50
* ф'''*'',,})и 0,0+%

100 в 10 мк8

10 м3 1 мкБ
'('''*'''})и

о]+7?

1ракт постоян_
ного напря-
)кения с вь!-
6оркой и за-
поминанием

10в 1м8 >10 * ф,''*',''})и о,о2+%

1ракт отно:ше
ния т1,остоян-
нь1х напря-
хений

\о0% о,01% +ф,::+о,оз5)и о,о\+%

10% 0'оо|% +ф,:э+о,т:')и 0,о2+%

1ракт посто:
ного то'(а

10 мА
20 пдА

1 мкА
2 мкА *ф,,'*','})и 0,0+у"

1ракт пере_
1!1енного на-
пря)1(ения

50в
5в

500 ш*Б

50 ьд8

10 мБ
1 ш:3

100 мкБ
10 мкБ

+ 
ф'т 

+о,тз3)и.-"
частот 50 |ц_10 к[ц;

+ 
ф'т:*о,:з&)и_"

30, 50 [ш;

+ (о,:+о.:з{г)и"_ "
|0:20 к[ц

диапазоне

диапазоне

диапазоне

2о2



[1роёолэкенше тпа6л. 64

!{аименоваатие
измерите.'тьвого

тракта

1ип
датчи_

ка
||редел измеревий .{искрет-

ность1

8ход-
но9 

'

сопро_
тивле_
ние'
йФм

||редельт допуокаемых знаненпй со;
ставляк)щих основной.погре!шиооти

системат|{ческая
составля}ощая

среднеквад-
ратическое
отклонепие
слувайной
соотавля}о-

щ9й

?ермометри-
ческий тракт
с термоэлек-
тричесци!у1и
преобразо-
вателями

тхк -50++100 "с 0'02'с * 1;5 '€ 0.4'с
0+800 "€ 0,2 "с + 3'0 "с 1,0 "с

тхА -50 + +200 '€ 0,1'с +2,0 "с 0'6'с

0+13Ф'€ 1'с {4'0'с 1'5'с

тпп
0+1000'€ 0'2 "с +6'0 "с 2,о "с

0 + 1600 '€ 2"с + 15 "с (от +250
ло 1600'€);

+20 "с (от 0 ло
+ 250 'с)

4'0 "с

1ерьлометри-
ческий тракт
с теРмопре-
обра3овате-
лями сопро-
тивления

тсп
10п'
50п'
100п

-260+ +260'с 0'1 "с ! (0,5+0'00157) 'с 0'2"с

_200+ +750'с 1'с ! (2,5+0'00157) "с 1'0'с

тсм
10м,
50м'
100м

_200 + +260 "с 0.1 "с + (0'5+0'0015г) 'с 0'2'с

тсм
(гр.
2з)

_50+ +180'с 0,1 "с +(0'4+0'ш15г)'с о'2"с

[ензометрпне-
ский 1ракт
постоянного
напряхения*

&-:23
2оо 

,0,
Фм

:о'59*
0м +ф,:+о,оз:")и 0'0+"А

,. мФм
Фь; " 

мкФм
0м *(о'тэ+о,::')и о'з:!_%х

ц::4в

|оо ,Ф*
Фм ''мкФмФм

* 
ф,: 

+о,оэ})и. о,о5+%

!0'о'--
Фр:

_ мк0м!_
Фм

*ф,т:+о,:]')и. 0'з+%

в":
-84

-^ м0м5(,-
0м

, 
пткФм

Фм
*ф''*'''})и" о,о+%

- пл0м- 
Фпд

^ - пак0ьтш_)-'0м *ф'''*''ф)и о'з!*%

||ришлен а||у|е. х _'измеряемое значение; *6- (ФЁ€9нФё з|{ачение диапазона из-

мерений; зве3дочка означает, что 3начения пределов дань! для тензодатчиков с одним
активны]!1 тензорезистором.



.регистраци1о ре3ультатов изт\'ерений на широком бланке питпущей ма|шинки' ца
ленте печата|о1цего устройства, ленточном перфор1аторе, графопостроитсле. ле11точном
самописце;

программирование процесса измерений ;

перенос информации с одного носителя на другой.
|(омплекс иштеет ьтодификации: группь| А - с использованием цифрового интегриру-

}ощ9го вольтт\'етра типа !{1516; группь| Б _ с использование^4 цифрового изту1ерительного
преобразователя типа Ф7\2|.

йодификаций коьтй**са приведень1 
'в табл'.6-5. :.' . :. :,

|{омплекс обеспечивает коммутаци}о каналов двумя способа}}{и: централизованнь|1!1
и вь|носнь!м. (путем использования вь|носнь|х ко}}{мутаторов на расстоянии до 100 м).

Бидь: и основньте параметрь[ изп,1ерительньтх трактов для ко^,|плекса группьт А и Б
приведень| в табл. 6-6.

1ермометрияеский тракт с термоэлектрическими прео6разователями обеспечивает:.
подкл1очение термометрических преобразователей типа 1||(, 11А и [|!11;
компенсаци1о температурь| свободньтх концов подкл}оченньгх преобразователей;
линеаризаци[о характеристик термоэлектринеских преобразователей.
1ерптометринеский тракт с термопреобразователями сопротивления обеспечивает:
подкл|очение термопреобразователей сопротивления т11г1а [€|| с характеристиками

преобразования 10|!, 50||' 100||; типа 1€й с характеристика}{и 10м, 50м, 100м
и с градуировкой 23 (гост 6651 -78);

линеаризаци}о характеристик термопреобразователей.
1ензойетринеский тракт обеспечивает :

подкл1очение тензодатчиков типа: <1/4 мост> с одним активнь[м тензорезисторо1\{
(1/{А1); к1/2 мост> с однит\,{ активнь|м и одним пассивнь!м тензорезистором (1/2А1),
с двумя активньлйи тензорезисторами {1|2А2), с одни\' активньт\' и одним общипл для
группь| тензодатчиков пассивнь!м тензорезистором (1/2А1); <<1 птост> с одним ак_
тивнь!м и тремя пассивнь|ми тензорезисторами. (1А1)' с двуйя активнь]тии и.двуп.{я пас-
сивнь|ми тензорезисторамти (1 А4) ;

питание тензодатчиков постояннь!м напряжением 2, 4,8 3:
измерение относительного измерения сопротивления тензорезистора;
ручное и командное перекл}очение полярности напряжения питан|\я тензодатчиков.
9правление работой комплекса осуществляется в соответствии с управля:ощей про_

граммой.
Бмкость оперативной памяти комплекса 4096 \7-разряднь|х слов.
9правление коммутиру[ощими устройствами ручное и командное. ||ри рунноьт уп-

равлении вьп6ор рехипаов опроса каналов цикли.леский с последовате.',]ьнь11!1 порядко1!!
опроса и одноканальньтй; проведение заданного числа операций на каждом канале от 1

ло 100; установка пределов циклического опроса по первому и послсднсму из опра-
шиваемь|х каналов; пропуск лгобого канала при циклическом опросе.

||ри командно^{ управлении вьпбор режимов каналов циклинеский с последовательнь{м
или произвольнь|м порядком опроса и адресньпй; проведение заданного нисла измсрений
на каждом канале из 1','2,5' 10' 20' 50, 100; установка пределов циклического опрое}.
по.первому и последнему из опра!пиваеп.{ь|х каналов.

€истематическая приведенная погрегшноёть вь|вода информации на графопостроитель

7аблшца 6-7

не превь|1|]ает + |/"' на самопи1пу-
щий прибор (для комплекса груп-
пьл Б) не лревь\\лает +.27о.

{опускаеьтая дополнительная
система|ическая составля}оп{ая по-
гре|!1ности' вь|званная отклонениеп,1
температурь| окружа1оп{его воздуха
на каждь!е 10 }(, не превь|1паст пре-
дела допускаемой систеьлатической
составлятощей основной погре1||-
ности соответству!ощего тракта.

Бремя непрерь:вной работьг не
менее .24 ч.

||итание комплекса осущест-

Раименование устройства
йасса,

кг

€тойка с|' с2
|(оммратор вьтносной
||реобразователь измс_

рительньй:
Ф7180
Ф7182
Ф7|84

150
7

10

2,1
2,1

;

!
!

;
3

2080х580х650
\40х237х47|

158х520х420
100х237х300
140х80х428



Ёаработка на отказ не.]\{енее 250 ч. (рехт+ий' срок службь1 не
(оплплекс соответствует ту 25-04. (зпи.949:1 18) _ 80; А{|| _ 19

Ф7 |з2 _ ту 25-04.2456 - 1 6 ; Ф1 \Ф_ту 25-04.3 1 26 - 7 6.

|абаритньте размерь! и масса устройств ко\{плекса приведень| в табл. 6-1.
1!1енее' 6 !лет'

25-Ф.2458-76:

погре1пности

3' и3мвРитвл5$о.Ф.15{€д*тв]т}н3|в кФмплвксы типА и8к"1 и ивк-2

[(ог'тплекс предназначен для автоматизации научнь!х )кспериментов.
€ его попдощь1о и3меряется постоянное напря)кение сигналов' поступа|ощих по

@ каналам. 1(роме того, комплекс обеспечивает цифро-аналоговое преобразование
(4 канала). Фбработка потоков измерительной информашии комплекса }1Б|(_1 осушеств-
ляется с_ помощь}о увк см_з (комплекса ивк-2 - увк €й-4), унаствук)цего таю!(е

в вьтполнении косвеннь|х и статистических измерений. :

(омпдекс используется при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35'€ и
относительной влажности до 909А (при 25'€).'' 

||ри преобразовании в цифровой код сигналов в диапазоне напря>кений от 0,2 до
!0 Б' в том числе с 'мультиплексором:

предел допускаемого значения систеплатической составля:ощей

15м2и
25 м2,

205

Ас.д:40 мБ;
предел допускаемого значения среднего квадратического отклонения слунайной со_

сгавля:отцей тогре1пности од: 20 мБ:
предел допускае]!{ого значения вариации 20 мБ;
предел допускае\4ого 3пачения приведенной погре1цности А^: 0'5 %;
допускаемое прирацение привеленной погре1пности при отклонении температурь1

окружаю1цего во3духа на кахдь]е 10 ( не превь!1нает 0'25%; : '

максимальная частота измерений 5 к|'ц.
|1ри преобра3овании цифровьтх кодов в аналоговь{е сигналь| в диапазоне от

0,ф5 до 5'115 8:
предел допускаемого значения систематической составля:ошей погре:пности (в мил-

ливольтах)

дю..:0,в^д #,
тде (}'- 3начение напря){(ения' соответству1о]цее преобразованнот\4у коду, плБ; '

предел допускаемого значения среднего квадратического отклонения слувайной
составля}ощей погретпности 10 м3;

предел допускаемого значения вариации 10 мБ;
предсл допускаемого 3начения относительной погре:шности

^д 

: + [0'5 * 0,2 ({./.'*,1 ц.. - | )], '

гАе {./"^ч. : 5,115 3;
допусщаемое приращенис относительной погретшности при отклонении температурь|

окру)ка|ощего воздуха на каждь|е 10 ( не превь11пает 0,5 
^д;максимальная частота преобразования 50 к|ц.

Бремя непрерБвной работь: до 8 ч (без времени установления рабоиего режима).
(омпдекс !'13!(-1 состоит из управля|ощего вь!числительного комплекса !Б( €й-3

и двух крейтов кАмАк }Ф 1; }19(-2 _ и3 комплекса 9Б!( €й-4 и двух крейтов
кАмАк п! !.

|{итание комплексов осуществляется от ёети переменного тока частотой (50 + 1) |ш
напряжением 220 Б (допускае1\{ое отклонение напря}(ения от *10 до -10). ||отреб-
ляемая мощность |4Б(-1 не превь|1пает. 3,7 кБ'А, ивк-2 - 6 к3'А.

1(оплплекс [,1Б|(-1 устанавливается в помещении площадь}о не \4енее

вьтсотой не менее 3 м, масса 900 кг; площадь для ивк-2 не менее
масса 2500 кг.



Ёаработка на отказ комплекса не менее 600 ч..
[(омплекс' йБ!(-1 соответствует ту 25-04.з766_19; ]/.31(.-2 _ту 25-о4.з9|2_80.

!{омплекс типа !48}(-3 предназначен для авто!{ат\4зац11|4 научнь!х экспериментов.€ его помощь|о осуществляется бьгстрое и медленное аналого_шифровЁе преоб-
разование сигналов' поступа1ощих по 32 каналам' а также измеренио постояннь|х
тока и напряжения'

|(омплекс используется при температуре окружа}ощего во3духа от 10 до 35 "€
и относительной влажности до 80\ (лри 25"{|).

3репля непрерьтвной работь] комплекса до 8 ч в сутки (без времени установления
рабонего рехсима).

3 состав комплекса входят управлятощий вь|числительньлй комплекс увк см-3
(9м:{)' крейт !$ 2, ампервольтметр цифровой типа Ф3Ф, графопостроитель типа
н306.

||итание комплекса осу!цествляется от сети псре1\{енного тока частотой (50 + 1) |ц
напряжением 220 Б (допускаемое отклонение напряжения от *10 до _107). йотрео_

'1яем1ая 
мощность не превь|11'ает 6'6 кБ.А. }{асса комплекса 1000 кг.

Ёаработка на отказ комплекса не менее 500 ч.
(омплекс соответствует ту 25-04.з18з _19.

5' и3мрРитвльно"вь!числитвльнь|в комплв'ксь|
типА ивк-4

|(омплекс типа !4Б(-4 предназначен для автоматцзац14\4 научнь|х экспериментов'
сейсмических и геофизинеских исоледований.

[(омплекс используется при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35.€
и относительной'влахсности до 80 \ (лрп 25"().

1{омплекс обеспечивает :

коммутаци}о аналоговь|х сигналов (модуль 750). нисло каналов мультиплексора 32;
преобразование аналогового сигнала в цифровой код' диапа3он входного напряже-

ния от 0,2 до 10 Б (модуль 7\2)' + 7 Б (модуль А{г!14);
преобразование цифрового кода в аналоговь!й сигнал (модуль 2!А||10), .лисло

аналоговь|х вь|ходов 2' диапазон вь|ходнь|х напряжений от 0 до 5,115 в.
йетрологинеские характеристики д'!я структур измерительнь!х каналов. которь|е

могут бь;ть реализованы в комплексе' представлень| в табл. 6-8.
.(опускаемая основная погр€1пность измерит9льнь|х каналов' приведеннь!х в табл. 6-8,

при отклонении те1\{пературь| окру'(атоп{его воздуха от норм!!льной на каждьте 10 1(
не превь|1шает 0'25\.
. Бремя непрерь:вной' работь| комплекса до 8 ч (без времени установления рабо-него режима)

3 состав комплекса-входят управлятощий вь:яислительньй комплекс типа 98!( €й-3,
перекл!очатель 1шинь! |||||, двухкоорАинАтньпй построитель графинеских зависимостей
1и1а н_710' устройство отрбражения графинеской информации эпг_см, крейт
ц41\'Ак }{! 1, крейт кАмАк )т& 2, крейт кАмАк }'{я 

_3, 
расгпиритель интерф|йса

см_4101 РиФ_см, в6льтпаетр цифровой щ1516, источник *ал'брова''""лх напрях<ений
Ф704617.

|[итание комплекса осуществляется от сети переменного тока частотой.(50 + 1) [ц
напряжением 220 Б (допускаемое отклонение напряжения от '*10 1' -1о7).'п'-тре6ляемая мощность не превь|!пает 9,0 кБ.А. йасса 2500 кг.

Ёаработка на отказ комплекса яе менее 600 ч.
|(омплекс соответствует ту 25-о4.з972-8о.
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||римечани @. 0.,*"- максимальное значение вь|ходного напряжения; (,/. _ его
тскущее значение.

,' 6' измРРитвльно"вь!числитвльнь!Р к0мплвксь!
типА ивк.7

|(омплекс предназначен для автомати3ации научнь|х и производственнь[х экспери-
ментов'

€ его помотць*о осушёствляется аналого-цифровое преобразование сигналов, по-
ступа|оп{их по 298 каналам. |(роме того, комплекс обеспечивает цифро_аналого_
вое преобразование и обработку потоков измерительной информашии с помощь}о
увк см_3.

1(ош:плекс используется при те}йпературе окружа!ощего воздуха от 10 до 25 "€
и относительной в.л!алсности до 80\ (лри 20"().

|(омплекс обеспечивает :

ком!у{утацик)' усиление, аналого_цифровое преобразование, регистраци}о сигналов
постоянного тока;

обра6отку и3мерительной информации.
3 комплексе могут бьпть реализовань| следу}ощие структурь| и3мерительнь|х

каналов:

. усилитель (Ф107з|4\ - коммутатор _ аналого-цифровой преобразователь:
коммутатор-усилитель (Ф7о1з|4) - коммутатор - аналого_цифровой пробразова-

тель;
комп,1утатор _ коммутатор - аналогб-цифровой преобразователь;
коммутатор _ аналого_цифровой преобразователь;
цифрово-аналоговьпй прообразоватсль (вь:ходной канал).

7аблцца б-8

(труктура .(опускаемая основная
погретпность, "/6

.{опускаемая
систематиче-

8ариация
показа_
ний' м8

€редвее
квадрати_
ческое от-
клопецие

слутайной
составля-
:огцей пог-
решности'

м8

йакси_
мальная
частота

измерений
плй преоб-

разований

]кая составля.
!ощая прг-

решяости'
мБ

,.

модуль Ацп14'
увк см-1403

"'"-","-"* ,"о-
дуль 750)' модуль
Ацп712' увк
см_1403

+ 0,5 40 20 20

8 к|ц

|00 гц

йодуль Ацп14'
увк см-140з -./

йультиплексор (мо-
дуль 750); модуль
Ацп14

+ 0,06 8 4 4

500 гц

!00 гц

увк см-1Ф3 2 цАп10'
увк см-140з * о':+о':($_т) ','+

!0 10 50 к|-ц
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!(оличество коммутируемь!х каналов
входного сигнала от -100 до +100
сигнала от _10 до +10 3; 1 (анал
+10 в'

9исло одноврёменно вклк)ченнь]х

Ре:киуьл раб9ть| цо.мплекса
автономного управления (пАу).

автоматичесций и\ руиной с использованием паце.,*|.

298. в том числе !00 каналов с диапазономмв; 197 каналов с диапазоном входного
с диапазоноп/1 входного с14г\1ала- от - 10 до

линий в канале 3. или 6 при у}}{ень11!енииканалов вдвое.
!иапазон вь|ходного напряжения цифро-аналогового преобра3ователя от - !0 до

*10 Б; дискретность вь!ходного напряжения 0,0025 в.
Бремя измерения 0,01 с.
|!редельт допускаемь!х основнь!х пРиведеннь|х погрегшностей : 0'6/. для структурь!

усилитель (Ф7013|4' - комму_татор -Ацп: |.0 9' для структурь1 комму.1атор - усилитель(Ф101з17) - коммутатор-- А|-(|!; 0,4 )| лля структурь| коммута'ор - *ом111у1атор _ А!{||
и для структурь[ коммутатор - А(|!; 0,2% д,' структурь! А1{|!: 0,|5 % для- Фрукту_
ры [А||.

|!релельг допускаемь!х дополнительнь|х приведеннь|х погре1шностей не превь!1ша}от
половинь| пределов допускаемь|х основнь|х приведеннь|х погреш_тностей соответству}ощих
структур..

3рем} непрерь:вной работьп комплекса до 8 ч (вкл:оиая время установления
рабонего рет<има).

Б состав типового ком|!лекса входя1 }3( (й_3; коммутатор измерительнь|х
сигналов типа Ф79912 - 3 гпт.; преобразователь аналого-цифровой тплпа Ф422\ или
типа Ф488|; преобразователь цифро-аналоговьтй типа Ф481011; графопостроитель типа
Ё306(; вольтметр цифровой постоянного тока типа !|{|516; уси!итель-постоянного
тока типа Ф707з14 и Ф7о7з11: источник калиброванньлх'напряжений типа Ф104611;
таймер программируемый; блок системньлй интерфейсньлй;'панель 

^"то"'''о.о у''р'"_ления; блок п|1тания.
|1итание комплёкса осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) гц

напряжением 220 Б (допускаемое отклонение напряжения от +10 до _|0'/"). [\отреб-
ляемая мо1цность не более 4.0 кБ.А.

[(омплекс разме1цается на площади менее 25 м2. йасса не более 1200 кг.
Ёаработка на отказ одного информ1ционцого канала комплекса не менее 200 ч.
!(омплекс соответствует ту 25-04.з15з -79.

автономног6 управления'
!иапазон вход!1ого коммутируемого напряжения от -1! ло
9исло одновременно вкл}оченнь!х линий в канале 3 или 6

+10 в.
при умень1]|ении ка-
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жений' от -0'1 до +0,1 8; от _ 1 до + 1 Б; 'от _ 10 до * 10 Б; ко;|ичес1!6
дискретнь[х значений на каждом поддиапа3оне 10б.! Бреця измерения 60 и 420 мс; время установления сигнала не более 30 ртс.
' '[1релельл допускаемь|х основнь|х приведеннь|х погретпностей 0,| % д,' структурь1
коммутатор _ цифровой вольтметр; 0,04% для структурь[ цифровой вод"'ме,р;_б,об5%
для вь!ходнь!х сигналов.

|{редел допускаемой дополнительной привеленяой погретшнос|и не превь|1!|ает по-
ловинь| допускаемой основной приведенной погрс[пности.

Бремя непрерьтвной работь: комплекса 8 н (без вре1\{ени уста|{овления рабонегб
режима).

Б состав типового комплекса входят: 9Б( €й-3; коммутатор измерительньтх
сигналов тила Ф799|\; вольт|\,1етр цифровой постоянного. тока типа !{1516; источ1{ик
калиброваннь|х напряжений типа Ф70А6|; двухкоординатньгй построитель графинеских
зависимостей типа Ё710; таймер программируемьтй; блок -систёмньгй интерфейсвь:й;
панель автономного управления; блок питания

||итание комплекса ооуш{ествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) |ц
напряхениеп7| 220 3 (допускаемое отклонение напряжения от ,+10 д' _ 1о 7).'п'-
требляемая мощность не превы!|]ает 7 к8.А.

|(омплекс размещается на пло!цади не менее 25 м2. |1асса не более 18ф кг.
}{аработка на отказ одного информацион1{ого капала комплекса ]не \,!ене; 300 ;.
|(омплекс соответствует ту 25-04.3754-79.

в, комплвксы типА у11асэ2

}(омплекс предназначен для коммерческого и технического увета энергии на пр€д-
приятиях промь|1пленности' энергетики' трансцорта и сельского хозяйства.

|(омплекс о6еспечивает :

измерение, вь!числение и вь|вод на печать интегрированной информации по
кахдому и3мерительному каналу (нисло измерительнь|х капалов 192);

' алгебраинеское сум1\1ирова!:ие поканальной информации не '-"-''.*-' в 32'группах
каналов;

вь|числение полунаемой и часовой совмещенной мощности' хранение максималь-
ного и минимального значения этого отно1пения за распетньтй период;

вьгчисление бтно:пения мо1цности к величине' записанной в память' и хранение
максимального и минимального значения этого отноп]енця за расиетньтй период;

вь|числение отно1|]ения совмещенной мо1цности к такой же мощности, ъзятой из
предьтдущей группь| каналов' и хране!{ие максимального и минимального 3начения
этого отно1пения за расчетнь:й период;

вь|числение совмеп{енной мощности' усредненной за 1 ьтин, и мощности' усре.ф
няемой за время' про1пед||]ее с начала каждого получасового интервала' и чась!
}|аксимума нагрузки энергосистемь| ;

вь|числение расхода энергии: за сутки и- 3а расчетньтй период; по тарифньгм
зонам суток в течение суток и в течение расчетного периода; по сменам в течение
суток и в течение расчетного периода (иисло смтен не йлее 4, дискретность на-
значения времени начала и конца смен 10 мин).

|[релел допускаемого среднеквадратического отклонения относительной погре:пнос-
ти' получаемой в результате искажений при передаче значений измеренной счетчиками-
датчиками энергии в каналБнь|е язейки, не более 0,| /.; погреш-тность ,аписи &{рщпости
регистриру}ощими приборами не 6олее *2\.

Б состав комплекса входят: счетчики электринеской энергии многофункциональнь!е
типа Ф4400. Ф440|, Ф4402' Фц0з' Ф44о4' Ф4405; устройство р.'р,".'"й информапии
счетчиков типа Ф4406. цифро-аналоговьгй измерительньгй преобразователь с регистри-
ру}о1цим прибором типа Ф4407; вспомогательное устройство вь|дачи 

'нформашиитипа Ф44&8' Ф4409; вспомогательное устройство резервирования питани' 
'',.'Ф4410:система электроизмерительная тила Ф44\|, Ф4412.

Ёаработка на отказ по каждой функшии комплекса не менее 2000 ч.
!(омплекс соответствует ту 25_04.3960-80.



6-4. АнАлизАтоРь| спв'ктРА

1. тРвтьоктАвнь1в АнАлизАтоРь! спвктРА
типА с4-35

|{рибор (рис.) прелназначен для измерений средних квадратических, средних или
аь4плитуднь{х значет-тий напря)кения электрических сигналов от 0,1 пдБ до 100 в, а

также гретьоктавного а1!ализа частотнь!х спектров периодических сигналов и стационар-
нь!х 1т]умов в диалазоне .тастот 1'500 [ц.

|{рибор используется пр]{ температуре окружаготцего воздуха от ]0 до 35 "€ и

относите.11ь|{ой влажности ло 80 ?..

[{редельл изтлорет;ий:0,001 в (-60 дБ),0,003 в (-50 дБ); 0'01 в ( 40 дБ);
0,0з в (-30 дБ); 0,1 в (-20 дБ); 0,3. в (- ]0 дБ); 1 в (|0 лБ); 3 в' (10 лБ);
10 в (20 дБ); 30 в (30 лБ); 100 в (40 аБ).

Фсновная погре1пность измерений + 10 %.
?ффективная 1]]ирина полось1 пропускания фильтра равна трети Ф(11ББ1, Фтк)1Ф;

нение !|е бо_тее !0''.
9ходное сопротив-11ение прибора не менее 0'5 йФм.
Рреп,гя непрерьтвной работьт до 8 ч.

|[и'гание прибора осу1цеств_цяется от сети пере\,!енного тока частотой (50 + 1) гц
напря)кение\.]г 220 в + 10]| и от источников 11остоя1{ного тока напряжением 20-25 Б.
йоцность' гтотребляеппая приборопл, не более 6 Б'А; ток, потребляемьтй от батарей.
не более 70 птА'

|_абарит'ньге раз\'{ерь! прибора 480х240х320 ьшм; масса 14 кг.
Ёижнее з|1ачет{ие нара'ботки на отказ 1250 и при доверительной вероятности 0,8.

|{рибор соответствует ту 25'04'20з6-1|.

2. тРгтьоктАвнь|Ё АнАлизАтоРь1 спвктР^ тип^ Ф4з27

[!ри6ор предназначе!! _1ля спек!ра.|ьно!о анализа стационарнь!х слуиайнь:х процес-

сов и периодических сигналов в диапазоне частот от 20 [ц до 20 к[ц посредством
измерений средних квадратических- средних или амплитуднь!х значений напряжения

)лек1рических си! налов.
|1рибор используе1'ся для из\4ерений л анализа акустических |шумов, \4еханических

вибрапий' элект'ромагнитньтх полей, электроэттг{ефалограмм в медицине и других фи-
]ических !|ро|!ессов. т:реобразованЁБ|\ 3 1;|€([!ические си! наль|.

|1рибор испо.;1ьзуется при тем!|ературе окружа}ощего воздуха от 10 до .35 "€ и

относите.]ьной влажттости до 80],! (гост 22261 -']6, группа 2).

|1реде:гь; изпаерегтий:1 м3 (-60 дБ); 3 мБ 1-50 лБ); 10 мР (-40 дБ); 30 мБ
(-30 дБ); 100 м9 (-_20 дБ); 300 мБ (- 10 дБ); 1 в (0 дБ); 3 Б (+10 дБ);
10 в (+20 дБ); 30 в (+зо дБ); 100 в (+40 дБ); 300 в (+50 дБ).

2\0



€редние номин.}льнь|е значения частот третьоктавнь|х полосовь|х фильтров со-
ответствутот ряду предпочтительнь|х частот' установленнь]х |-0([ 2о90_ 66 " .'р.д.'а*20_20000 |-ц.

-^]ФФективная 1цирина полось| пропускания фильтра-треть октавь|; отклоне}{ие
+ |о '|.

[арактеристики третьоктавньлх фильтров со0тветству:от [Ф(1 17168_ 7\'
__- 

0сновная погре1пность изт,еренйй найр"*ени"' +1 дБ-при измсрении в рехиме*<[||ирокая полоса)) и при измерении средних ?вад!атииеских значений напряжений;*1'5 дБ_при измерении средних и амплитудньлх значений напряжений.
3ходное сопротивление прибора не менее 0,5 йФм "' ,^"'''- 1 к[ц.
Бь:ходное сопротивление прибора не более 600 Фм.
9ровень собственньтх 1пур1ов не превь!1||ает в ре'(име измерений <95кая полоса))-15 мк3 (на настотах 50' 200,315 [ц) и 5 мк3 ("* 

'"''''"'"!х настотах); в ре,,(имеизмерений <|||ирокая полоса) - [0 мкБ.
3ремя непрерьпвной работьг до 8 н.
[итание 191о9га осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + !) 1-шнапряхением 220 Б (допустимое отклонение |{апряжения от *10 до -|07).||отребляемая мощность не более 25 в.А.
[абаритнь:е размерь| 480х278х480 мм; масса 25 кг.
Ёия<нее значение наработки на отказ 1250 т при доверительной вероятности 0'8.||рибор ёоответствует ту 25-04.2545-75'

3. тРРтьоктАвнь|в АнАлизАтоРь[ спвктРА Ф4325

||рибор предна3начен для параллельного и последовательного спектрального ана-лиза слуиайнь1х и ттериодических сигналов в диапазоне частот от ] до 20000 [цпосредством измерсний средних квадратических и средневь[прямленнь|х значений на-
пря)|(ения электрических сигналов в реальном мастптабе времени.

|[рибор используется для аАализа спектра [|!умов при акустических и вибра-
щ|оннь|х измерениях' при спектральном анализе электро]\{агнит*ьтх полей и др._ |!рибор используется при температуре окру'ка}ощего воздуха от !0 до 35.€ иотносительной влажности ло 80\ (гост 22261 _76, группа 2).

||редель: изплерений 10, 30, 100, 300 р:Б, 1, 3, 10, зб' :оо,'зоо в.
€редние номинальнь|е значения частот третьоктавнь|х полосовь!х фильтров соот-ветству}от ряду предпочтительнь|х частот' установленнь!х [Ф€1 12о90- ь6.3ффективная 111|1рцна полось1 пролускания фильтра - 'рй 

октавь1, отклоне-ние + |0 !.
арактеристики фильтров соответству1от |-Ф€[ 17Б8- 7\.

0сновная погре1пность на частоте 1 к[ц не дол)|(на превь||]!ать +0,5 дБ.

-^-- 3^т"::уерность амплитудно-частотной характеристики 1пирокополосного измери-тельного тракта в диапазоне частот от 1', до 20000 [ц не превь11шает 10'5 }5.Бходное сопротивление анализатора не менее 0,5 йФм на час}оте 1 к|-ц.9ровень собственньгх- 
-чу'о-" 

ана'"затора и уровень гармонических составляющихчастоть| сети 50, 100' 150, 200 !-ц в третьоктавном ре'(ип4е работьл не более -40 д_Б по отно|]]ени}о к конечному значени!о вь:бранного д''.',''"Ё измерен,.й.
Бремя непрерьпвной работь: до 8 н.
|1итание прибора осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0,5) [цнапряжением !0 ь с допускаемь|м содержаниеп4 гармоник не более з 96.. потреоляема!мощность'не более 200 в.А.
[абаритнь:е размерь! 495х520х510 мм; масса 50 кг.
Ёихнее значение наработки на отказ 1250 н при доверительной вероятности 0,8.[1рибор соответствует ту 25-04.3946 _80.
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! 65. коммутАтоРь| ' ]'

|. ко{,мутАторь| |{и{вРнтвлЁнъ|в типА ф?1{0

}(оьтмутатор предназначен для последователь}!ого подкл!очония аналоговь1х электри_

ческих сигналов на вход средств измерений.
|1рибор используется при теь{пературе окружаготше1{! воздуха_.от 1! до 40'€ и

относйтельной влажности от 30 до в0% (гост 2?26\-16', грщпа 2)' ,
.|[о устойиивости к \{еханическим воздействиям прибор относится к обь:кноЁенньтьт.

9исло каналов до 100. Амоется 1песть 'раздельнь|х' Бьлходов. 9исло переклто-

чаемь|х линий от ! до 3 с возмо)кность}о удвоения числа линий при умень1пении

числаканаловв2раза.
|(оммутатор обеспечивает: ручное и дистанционноё управление. режимап4и и вьтбор

канала: ограничение числа опра1пиваемь|х каналов: изменение скорости перекл!очения:

}т1{дикацито и вь1дачу в двоично_десятично\4 коде 8-4-2-1 номера вкл}оченного

канала.'
Аистанционньтй вь:бор канала производится вне1шними сигналами в двоично-

д..''й,"'' коде 8 -4-2-1.
Бремя установления вь!ходного напряхения в зависимоёти от типа коммутаторнь!х

ооответстЁутот ;;!ехимам' работьт системьт |{734'

рувной установке' скоростей 0,5- 1 _ 2 - 5 _ \0' 20 -
3ремя непрерь:вной работьт до 500 ч'
Бнешнее маг|{итное поле напря)кенность}о 400 А/м 'изпденений 'в работе копл_

'у'йр' не вь[зь[вает.' питание при6ора осуцествляется от ссти переменного тока^частоточ (|оч':; 1,
"',ф"!!.' э)о Ё (д'"у"каемое-отклонение напряжения' от +10 до -15'А- ||отреб_

ляемая мощность не превь!ш|ает 50 Б'А. ] " :

"-'- 
Ё.о.рй]ьБ р,''.р"' \70х490х560 мм; масса 20 кг:

Ёаработка '' ''*|, не ме}{ее 2500 ч'

|!рибор соответствуёт гост 12997_76, ост 25-|1о-1з у 1! 25'Ф.2460-16.

2, коммутАт0Рь| тнпА Ф?99

||рибор предназначен для передачи сигналов от источник6в напряжения постоян-

ного тока к нагрузке.в заданной последовательности. !{омплутатор йохсет бь:ть исполь-

зованвсистемахавтоматизациинаучнь]хэкспериментов,всоставе-средствавтомати-
зации [€|[ и агрегатного комплекса средств электроизмерительной технйки (Асэт).

!{оммутаторэксплуатируется[1р'1температуреокру)!(атощеговозцухаот5до50.€
, ''"'""'"'""'й "''а*'ос,й_от 

30 до 80% (гост |2997-76' группа 3)'

|[о устойнивости к механическим воздействиям комь{утатор относится к категории

плат от 10 мкс до 1,5 мс.
Режимь: работьт коммутатора

€корость перекл}очения каналов при
50_ 100_200 канал/с *|0 %.

обьпкновеннь:х.
(оммутатор вь!пускается в двух модификациях' различа}ощихся

]!{утиру1оп{их эле}{ентов, бьтстродействие}{ и точность}о'_ 
бс''"'".'е техничсские характеристики коммутатора приведень| -в
Аиапазоньт изменения входнь!х коммутируемь|х напря)!'ений + 10

пара\4етрами ком-

та6л. 6-9 и нихе.
в.

7аблцца б-9

модифи_
кация

комму-
татора

(оммутирутотпи
элемеят

Бремя
установления

сигнала

: :. " | .

(ласс точ-
вости ([Ф€1

| 3600 - 68)

8ремя задер-
жки импульса
синхрониза-

11и и

(опротивле-
ние замкну'го-
го коммутиру:

|о1цего эле-
мента, 0м

Ф19Ф|\ !(онтактньтй 10 мс 0,01 10 мс 0,3

Ф7992 Бесконтактньтй 10 мкс 0,! |0 ьткс 100
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9исло каналов коммутатора при трех линиях в канале 100, при тпести линиях 50.
Бходная емкость лин\1\4 лр!4 ра3омкнутом коммутиру}ощ.' ,'.'Ё"'. не более 

'00."Ф;
вь|ходная емкость при ра3омкнуть|х коммутиру1о|цих:элементах'..всех линий не болес400 пФ.

Ё{аибольтпая амплитуда переменной составля}ощей вьтходного сигнала вклточенной
линии коммутатора тппа Ф19912 не превь|шает 2 мБ _ при закороченном входе и не
более 10 м3 _ при замь|кании входа на корпус чсре3 сопротивление 5 кФм.
* -^@статонное 

напряхение на замкнутом коммутиру1ощем элеппленте коммутатора т|'па
Ф799|-2 при отсугствии тока 

""р". 
,е.' 

"- ,р"""'гш'-' 0'2 мБ.
€опротивление разомкнутой лйнци '" м"'ее 4.10т Фм.
|!релельное нисло срабатьпваний коммутирутоших элементов при6ора типа Ф799|\ -не менее !07.
||араметрьп вь[ходнь|х сигналов коммутатора: логической <|> соответствует поло-

житель|{ое напряженйе 3 в !20% при.токе нагрузки 1 мА; ,..',.-*''/ <0>> со-ответствует напряжение от 0 до _0'3. !лительностЁ фронта и сре3а вь!ходнь|х'сигналов не более 1 мкс; е:тткость .нагрузки не более 200 п<|'.
!(оммутатор имее} внутреннее (рунное) и вне1!!нее управление. 3неш-гнее управлениеосу1цествляется сигналом з в +20 \ ллительность!о не мецее 10 мкс при длитель-ности фронта не более 2 мкс.
0тсутствито вне1]|него сигнала управления соответствует напряжение от 0 до +0,5 впри вь|ходном сопротивлении источника сигнала по постоянному'току не более 500 ом.(оммутатор имеет следу}ощие режимь[ работы' ',"'*р'',йй 1рйзовое поочередное

вкл!очение каналов с подаяей пуокового сигнала); многократнь|й (циклинеское поочФ
редное вкл[очение каналов с подачей пускового сйгнала); счетньлй (пооиередное пере-
кл1очение с канала на канал с каждь!м приходом соответству1ощ".' с'.'а''); адреснйй(вкл:онение лтобого вьпбранного канала с поступлением соответству}ощиг'сигналой)'

' (оммутатор во всех. режи1\{ах в-ь|дает ''м1р "к'''".'*,'.] ;;;"";;" йф;;;;;
табло и на вь|ходное разъемное' контактное соединение потенциальнь!п/| параллельнь!м
восьмиразряднь|м двоично-десятичнь|м кодом.

Бьгбор канала в режиме <Адресньгй>> при вне1шнем управлении осуществляется
кодовь]ми ситналами в соответствии с этим кодо]!{.

(оммутатор имеет возможность при вне1||нем управлении вь|кл}очать вкл}оченнБ|е
каналь! во время действия по соответству!ощему входу внешнего управля1ощегосигнала'

9исло. поочередно вкл|очаемь|х каналов (цикл) во всех режимах. за искл|очением
режима'<<Адресньгй>, устанавливается от одного до максиьь{ального возможного.'
-' 

(оммутатор во всех режимах' за искл}очение!!{ ре)кима <Адреснь:й>, вьтдает импульс<|(онец цикла>) в моь{ент снятия сигналов' управля}ощих вкл}очением посл€днего
канала в цикле, а также импульс синхронизации' задержанньтй по отно|]|ени}о ксигналам управления вкл}очением канала на время' указанное в табл. 6_9.

Алительность импульса <(онец цикла) "'с.'"'"Б' 10 пткс +20%.
' \итание коммутатора осуц{ествляется от сети перер|енного тока напряженцем 220 8(лопускаемое отклонение напр.яжения от +10 до _15 |") яастотой (50 + |) |_ц' йощ-
ность, потребляемая коммутатором' не превь[!пает 25 3]А.
' [абаритнь|е размерь| 480х 198х300 мм (настбльное исполнение) и 520х198х300 мм(стоенное исполнение); масса 40 кг.

€рок службь1 коммутатора не менее 6 лет.
1(оммутатор соответствует ту 25-о4.з085 _ 76.

3, коммутАтоРь! АнАлоговыв типА ф110
(оммутатор !|редна3начен для поочередного подклгочения к измерительному усгро!!-ству источников напряжений йостоянного тока { диапазоне от 5б м3 до :6о Б и

напря>кений переменного тока в диапазоне от 50 мБ до |з0 Б при токе ,. |оо "{н мощности до 3 3.А.
}(оммутатор используется при температуре окружа}ой..' "'',у*' от 5 до 50.€и относительной влажностп 80/" при 35.с (гост 2226|_76' ,ру,,й 21.||о устойиивости к механическим 

"озд"й"','"* коммутатор относится к обь1кно-
всннь[ 1\4 _

21з



ймеготся мо,:!ификашии коммутатора, различа}о1циеся числом каналов (40.'60, 80'
100) и колинеством кл1очей в канале (2 илм 3).

(опротивление кл}оча открь|того канала не более 0,4 
.Фм, 

закрь|того _ не мепф
150 йФм.

8ходная емкость открь|того канала 130 пФ,'закрь1того _ 20 пФ.
Режим работьг коммутатора циклинеёкий непрерь:внь:й' циклический разовьтй и

аАреснь:й.
9астота перекл1очения каналов при работе с внутренним генератором 0'5; 1; 10 |ш

с вне1пниту1 _ не более 50 [ц.
|!араплетрь: импульсов вне!днего запуска коммутатора: амплитуда (6 + 1'2) Б при

сопротивлении нагрузки 10 к0р:; длительность не \/1снее 10 мкс; полярно9ть отри-
цательная.

Ёа вь:ходе коммутатора ймеется информашия о номере открь|того канала в

двоично_десятичном коде 8-4-2_1 и иьлпульсь| синхронизации'
||итание прибора осуществляется от-сети пеРменного тока част(/той (50 + 1) |ш

напряжением 220 8 (допускае\,(ое отклонение.напряжения от *10 до -15/). [|отре6
ляемая мощность не более 20 в'А.

[абаритнь:е ра3мерь| в 3ависимости от модификации \97 х101х285, масса 4'5 кг
или 480х |30х480, масса 14'5 кг.

Бероятность безотказной работьл коммутатора не менее 0,92 за 500 н работьт.
|(оммутатор соответствует ту 25-04.2229 _8о.

4, коммутАтоРь| гРупповь!в типА Ф7019

|!рибор предназнаяен для приема от из\,1ерительнь|х устройств информ^1\ии 
'1передачи ее в определенной последовательности на вне1пние приемнь|е 'устройства.

|!рибор используется при температуре окру)ка1ощего воздуха от 10 до 35'€ и
относительной влахсности 807" пруц 35'с (гост 2226\-16' группа 2).

||о устойиивости к т\4еханическим воздействиям прибор относится к обьлкновенньлпд.
9исло подкл1очае\4ь|х измерительнь!х устройств не более 20.

Фпрос измерительньт* устройств пооиередньтй циклический:'с первого по пятое'
с первого по десятое' с первого по двадцатое.
. Рех<имь: опроса непрерь:вньгй и олнократньтй.

0беспечивается 'с'''хронная ра6ота всрх подкл}оченнь|х к прибору и3мерительнь!х

устройств.
||рибор вь!дает информацито в виде 'нормального двоичного кода: номер цикла

опроса (9 разрялов); номер опра1|]иваемого канала (7 разрялов); номер опра1пиваемого
измерительного устройства (5 разрялов), показание измерительного устройства (11 раз_

рядов).
||араметрь: входнь|х и вь!ходнь|х информационнь|х и управля1оцих сигналов:

уро"-'{ сигналов от 0 до 0'4 8 для логического <0>, от 2,4 до 3'6 для логической
<1>>; длительность импульснь|х сигналов от'60 до 100 мкс; длительность фронта не

более !0 мкс'
Бремя непрерьпвной работьг до 10 ч.
||итание прибора осугг{ествляется от сети перёменного ток6 частотой (50 + 1) [ш

напряжением 220 Б (допускаемое отклонение напряжения от *10 до -15/). [\отреб'
ляе\,|ая мощность не превь|тпает 80 Б'А.

[абаритнь;е размерь! 480х 158 х490; масса 15 кг.
Бероятность 6езотказной ра6оть: за 50 ч не менее 0,96.
||рибор соответствует ту 25-04.3|36 _76.



||редельньпе возможности измереЁий щитовь!ми приборами показань! в табл' 7-|
{про'лерки указь!ва}от на отсутствиё приборов для измерения данной велиииньт). !ка-занная в таблице точность является предельной для данного габаритного разп4ераприбора' (ак правило, приборь: с пред!льньлп,и параметрами не ип4е}от исполнения'
предназначенного для работьт в тяжель|х условиях эксплуатации.

||ри создании щитовь!х приборов применя!отся как электромеханические, так и
другие физивеские принципь|. Ёа электройеханическом приншипЁ построень| следу}ош1ие
системь| приборов: магнитоэлектрическая' электромагнитная, ферродинап{ическая' индук_
ционная термоэлектрическая и вь|прямительная. |!оследл!ие две системь| явля!отся со_единением преобразователя с !у1агнитоэлектрическим измерителем.

Ёаибольтпее количество различнь|х конструктивн"'* й-.''''-"ий иметот электроме_
ханические фитовь:е приборьт. Б этих приборах особое значение имеет расположениеизмерительного механизма по отно1|]ени}о к корпусу прибора, так как это влияе.г
на уАобство отсчета и рациональное использование места на приборном щите' Ёаи-
более распространеннь!е слуаи расположения отсчетного устройства и сравнительнь!е
размерь! налийников указань! на рисунке. ||риборьг - 

'-"ф''"""!м 
расположениеми3мерительного механизма (рис. ?) иметот угол 1пкаль[ более 230" и назь!ва|отся

круглотш(альньгми. [1риборьп с расположением йзмёри'.'""'.' й.!'й', 
" у,'у ср"]. .']име}от угол тпкаль| 90 " и назь:ва}отся квадратнь!ми. [|риборь: с за!шкальнь!м рас-положением измерительного механизпп4а' ось которого лараллельна плоскости 1]]ка.г1ь|. ис отсчетом по стрелке (рис. в) назь|ва}от профильньлми; с отсчетом ,' """''"''упятну (рис. е)._ узкопрофильнь!ми; с под''х"ой :шкалой, проектируемой на неболь(пой

экран (рис. эи)'_ проекционнь|ми. |!риборьт с расположением измерительного механизмав центре одной 'из сторон и углом 1шкаль| более 120 " (рис. ф 'а'"'"а:'т панорам-
нь!ми' а приборьл с угло\4 1|]каль] менее 100'(рис.а)_специального названия не
име}от.

Ёаиболее эконо!1{ичнь!п{ прибором яьлястся такой' которцй при данной длине
1!|каль! имеет наи||{ень1пую пло1цадь наличника и занимает наименьп]у!о пло]цадь на
щите.

Ёекоторьге типь| стрелочнь:х при6оров снабл<ень: контактнь|ми устройствапли для
1озиционного регулирования' а узкопрофильнь!х приборов _ фотоэлек!рически^,{ устрой_ством для сиг\1ал|1зац\4и или управления по двух- или трехпозиционному регулировани}о.3ти приборы обладапот дополнительной информационной возмо)кность}о за счет изме_
нения цвета светового указателя в зависимости о1 значения измеряемой величинъп.

, .1.

+зн
т

100%
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|аблшца 7-1

йзмеряемая
величина

предел изт\,|ерений, класс
точности (погрелшность)

Бдиница

|1рибор

миниа-
т:орньтй

малого
габарита

ср€дн9го
габарита

боль:пого
габарита

[ок постоян-
нь1й

}{ихний
Берхний:

прямое вкл}очение
с нару){шь1м 1пун-
том

.с трансформатором
, постоянного тока

(ласс

}.|кА

А

кА

10

10

6,0

){

5

20

1,5

т
1,5

0,5

50

7,5

150
0,5

о'2

20

7;5

'70

0,5

[ок перемен-
нь|й часто-
той 50 [ц

Ёилсний
3ерхний:

прямое вкл1очение
с трансформаторо}{
тока

1(ласс

мкА

А

кА

25

50

6
1,5

25

300

75
1,0

5

20

6
1,5

1ок перемен'
ньтй

Ёижний
Берхний:

прямое вкл!очение
с трансфорьтатором
тока

йаксимальная частота
йнфранизкая частота
1(ласс

мкА

А

кА
гц

25. 106

0,3
1200

,{

25

50

6
75. 106

1,5

1500

200

6
75 . 106

1,25 - 1,:
1,5

5.106

2о

6
500

1,5

Разность токов
(инликатоР)
|: _ |э-

ток ^|2 
миниму\,{

[ок 12 максимум
1{ласс

ьдА ,<
4,0
4,0

Фтно:пение то-
ков (индика-
тор)

Фтнотление !1| 12

Ёоминальньлй ток
0сновная погре1пность

Безраз-
мерная

А
о/

1;5

1- 1,5
4

Ёапряжение
постоянное

Ёихний
3ерхний:

прямое вкл|очение
с добавочнь:м со_
противлением

!{ласс

мв

в

кБ

45

600

3

2,5

10

600

20
1,5

0,5

1500

20
0,5

0,5

500

0,5

!{апряжение
пере!|енное
частотой'
50 [ц

Ёихний
8ерхний:

прямое вкл}очение
с трансфорплатором
напряжения

(ласс

в

кБ

30

250

1,5

0,5

6000

7,5
1,0

0,5

зо00

600
1,0

30

450

30
1,5

216
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}1змеряемая
ве.]1ичина Бдинипа

|!рибор
1редел измерений, класс
точности (погретпность) пп4иниа-

тторнь:й
малого

габарита
среднего
га6артата

больпшого
габарита

1!апря:кение
пФсменное

Ёижний
Берхний:

пря^,{ое вкл]оче!{ие
с трансфорплатором
напряжения

йаксимальная частота
!,1нфранизкая частота
(ласс

в

.))

кв
|ц
>

45

250

12о0

'){

0,5

600

7{

10000

1,0

0,5

' 3000

450
2. \01

),25 - 1,5
1,0

з0

450

гоБоо

1,5

;6опротивление
пзоляци1|

}{ижний
Берхнйй
(ласс

йФм
)

1;0
5,0,{

1,0
20
1,5

}{оцность по_
стоянного
тока

!{опдинальнь:й ток
Ёапряхение:

ни>кний
верхний

[(ласс

А

в
)

2000

50
1200
)\

Ахтивная мощ_
пость одно-
фазного тока

Ёоминальнь:й ток:
нил<ний
верхний
с трансформатором
тока

Ёоминальное напря)ке_
ние:

нилсний
верхний
с трансформатором
напряя(ения

(ласс

А

кА

в
)

кБ

1

5

15

127
22о

380
1,5

Аг,тивная мощ_
ность трех-
фазного тока
трехпровод-
вой сети

Ёоминальньлй ток:
нижяий
верхний
с трансформатором
тока

Ёоминальное'напряже-
- ние:

нижний
верхний
с трансформаторой
напря'(ения

1(ласс

А
))

кА

в
))

кБ

1

5

4

\27
380

0,38
2,5

1

5

40

\27
380

500
1,5

_\гпарная мотц-
ность трех-
фазного тока
четь]рехпро-
водной сети

Ёоминальньлй ток:
нижний
верхний
с трансформатором
тока

А
))

кА

1

5

!5

21,7



14змеряемая
величина

[1реле:т измерений' класс
точности (погреппность) Бдинит!а

||рибор

миниа-
тюрнь:й

малого
га6арита

среднего
га6арита

бо,:тьш.гого

габарита

Активная мопд-
ность трех_

фазного тока
четь|рехпро-
водной сети

Ёоминальное напря'(е_
11|1е"

нихний
верхнии

}(ласс

в
))

220
380
)5

Реактивная
мощность
трехфазяого
'гока

Ёоминальньтй ток:
т:изтпий
вь1сший
с трансформатором
19ка

Ёоминальное 
'{апряхе_ние:

нихний
с трансфор!1атором
напряжения
вь|сш]ий

|(ласс

А
)

кА

в

кБ
в

|

5

!5

121

500
з80
)\

[(оэффишиент
мо1цности

[1ижний

8ерхний
1(ласс

Безраз-'
мерная
1о же 0*|-0

){

0,5- | -
- 0,5

0-|-0
1,5

1!астота пере-
менного тока

Бижнуцй
8ерхний
1(ласс

гц
)

350 - 450
350 - 900

4,0

48-52
45_26оо

1,0

5-60
45 - 550

)5

(о.гр:чество
электриче-
ства

Бихсний
8ерхний
Фсновная погре1],ность

м1(л
))

30
150
5

9казатели
хометров

та- Ёапряхение:
нижний
верхний

0сновная погре1пность

в
>)

75
300
1,5

75
300

5

Фтносительньте величинь! пло|]{ади наличника приборов в зав}{с}{мости от распо-

ложения измерительного механизма при .одной и той же дл|]не 11|каль| показань[

;; ;;;'"-.. Ё скобка* указань1 отно|ительнь!е размерь| площади наличников без

учета размеров измерительного механизма,- 
3начительнь!е сокращения площади лицевой панели узкопрофильньгх (А€(), про-

екционнь|х (А(|1) и газоразряднь|х (по,габаритам соответству}от узкопрофильньтм)
обеспечиватот возможность создания аналоговь|х много-гочечнь|х систем контроля' 3ти

системь! позволя1от наглядно сравниват! результать| измерений в различнь|х точках

или различнь!е значения измеряемь|х величин'

|[ри проектировании щитов и различнь!х электротехнических и радиотехнических

у-'р'й"'" б''"''''е значениё име}от }абарить: и'внегпт;ий вид приборов.

[абаритьт вь|пускаемь|х приборов прйвеленьт в т'абл. 7-2. Аля некоторь|х га6аритов

приведен диапазо}1 размеров по длине. |!релпонти3ельнь!ми явля1отся размерь|. состав-

2\в
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* ||оследние Аве ццфр,' определя}от диапазон по <глубине> прибора.

-1снные из двух рядов: 10'2п и 15.2п. где л:0.5. и все цель|е положительнь|е
шсла' Размер 100 мм используется редко. !ля улуч1шения вне1пнего вида вь1пускак)тся
шриборь! с прозрачнь!ми наличниками' !,ля искл1очения погре1пности от электризации
|с|астмассь[ корпуса этих приборов покрь!ва}отся антистатическими составами.||ри вь;боре размеров прибора и располол(ения измерительного механизма впорпусе прибора геобходимо руководствоваться уАобством и точность1о 

'."'-',. 
т'"-аость отсчета определяется минимальньлй перемещением стрелки' которое можно

!'_веренно заметить глазом. 9тобьт погре1|]ность}о отсчета можно бь:ло пренебреиь,
]амстное глазом минимальное перемещение стредки должно бьтть в 3-4 раза '"}"-Ёабсоллотного значения допускаемой погре!пности' 3аметное глазом оттлонение указа-тепя определяется углом зрения' которьтй обь:чно дол)кен .бь:ть не менее двух!тловь!х минут. Б заьисимост|| от расстояния до |пкаль! можно подсчитать мини-
}|а''|ьное отклонение, замеченное глазоь{' !величив в 3_ 4 раза это отклонение' получимабсолготное значение основной погре|шности.

3ти соображения необходи'о ун"'ь'"ать_при вьлборе класса прибора' длинь| ||]каль|в габаритов прибора. Ёаиболее оптимальньте Б ,''' отно1пении при6орьт, как правило'с1о)кнее в изготовлении и доро)ке
Ёа г:{итовьте приборьг распространяется ряд государственнь1х стандартов (см. при_

-тохение), основнь!е положения которь|х находятся й .оо."е.с'""и с гФс1 эйзт _7Ё.
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7аблшца 7-2

}аракте-
ристика
прибора

||рибор

миниатгорньлй малого габарита 9реднего габарита
большого
га6арита

ллий
размер
.,|ице-
вой ча'

ст11

(гост
22261-
-16),
мм

50 50- 100 100-200 >2о0

|_абарит_
нь|е

разме_
Рь'' мп,|

|20х20х37
121х18х2в
25х29х29'
26х36х25
30х18х29
30х30х37_50*
35х18х30
36х20х36
38х34х36
40х20х55
40х37 х34-67*
40х40х43_68*
43х43х43-61*
45х19х33
45х20х36
45х45х80
47х47х79

30,5х65,5х83
55х56х66
58х58х44
60х60х47_160*
63х63х50-61*
65х65х120'
76х76х64
80х80х47_110*
80х83х55
83х83х53_167*
85х85х71_120*
88х94х54
100х83х53,5
100х90х70
100х100х115

20х105х80
80х160х235

105х120х76
110х110х148_\75*
120х30х180
120х60х|80
120 х 105 х 54_98*
!20х120х55*170*
126х106х59
130х70х80
|35х135х175_195*
160х30х270
160х80х|35-!70*
160 х !40 х'15
175 х 160_1 1о - 12о*
185х165х88

|\4х226х|36
180х230х 1!7
220х110х273
255х145х270
450х490х|20



Аля щитовьтх приборов эти [Ф(1 иметот дополнения, которь!е допуска}от для
вольтметров конечнос значение 45 мБ и 450 Б.

(онечное значение диапазона измерений }ольтметра, вкл1очаемого чере3 измери-
тельнь|й трансформатор, определяется как произведение номинального напряжения

п9рвинной об'отки трансфорплатора и 1\{нохителя 1:15 с округлением до ближайш:его

числа |1з ряда с дополнительнь1ми значениями числа а||,75- 3,5: 4'5. !{онечное

]"й].'". .Ё"йзона ;змерений амперметра. Ёредназначенного для вкл}очения с !]!унтом

или измерительнь|м трансформатором тока, соответствует но!\1инальному току 1цунта

или !ервичной обмотке трансформатора.'
Фсновн6я погретпность (в процентах) персгрузоннь[х амперметров в перегрузо{ной

части диапазона из1!1ерений

где к_числовое обозначение класса при6ора; |- длина 1пкаль], мм: !р-длина пере-

грузочной части 1шкаль|' мм.
йощность, потребляемая а]!1пер}{етрами' предна3наченнь|ми для вкл}очения через

из}{ерительнь!е трапсформаторь! при }{оминаль!1ь1х условиях, не преЁь|шает 5 8'А
для показь]ва}ощих и 10 в'А для самопи|дущих а1\{перметров.

}{овь:м видом электроизмерительнь:х приборов явля1отся оптоэлектроннь|е приборь|,

состоящие из электрооптической 1дкаль[ и схемь| управления. 3ти приборьт не име}от

подвижнь|х частей и по |\{етрологическим' информационнь!м и технологическим ха-

рактеристикам' а такхе по возможност}м связи со средствами вь1числцтельной техггики

цревосходят электромеханические приборь]. Б вастоящее время освоен вь!пуск опто_

электроннь]х индикаторов типа 1_!215' (216' амперьлетров и вольть{етров типа Ф303/1

ц Ф3ъ3/3, вольтметров типа Ф800, Ф809, амперметров типа Ф801, универсаль1|ь|х
йзмрителей типов Ф5200_Ф520з.

7'2. пРиБоРь! м|и|_!иА1'юРшь!!- (до :'(} мм)

1, цикРоА1{пвРмвт!'ь|, м ил лиА мпРРмвтРь]
и вольтмЁтРь| типА м4328

,: *+,

||рибор предназначен для измерений тока
тока переноснь1х или передвихнь|х установок.

7аблшца 7-1

Ёаименование
прибора

диапа3он
измерений

|1адение
напря)!(е-
ния, м8,
не более

йикроампер-
метр

100-0-100 мкА
0_200 мкА

200_0-200 мкА
0_500 мкА

500_0_500 мкА

280
5б0
96

240
90

1{иллиампер-
метр'

0_1 мА
1_0* 1 ьтА

0_2 мА
2-0_2 мА

0-5 мА
5-0_5 мА

0_ 10 мА
10-0_ 10 мА

180
55

110
-,5

81 ,5
27
54
25

Больтметр 0_6 в
0-15 в

и напряжения в цепях постоянного

|!рибор предназначен для работь| в

диапазоне температур от _50 до +80'с
и относительной вла'(ностп до 98(% при
тем!тературе 40'€ (раслширенная группа
6 гост 2226|_16).

(онструкция прибора вибропрон-
ная, виброусто1учттвая и ударопрочная.

,[иапазон измерений и. падение на_

пряжения на зажимах прибора при измс-

рении тока приведень| в та6л. 7-3. 1ок
полного отклонения при и3мерен|1|1 \1а-

пряжения 6'3 мА.
,(опускаемая основная погре1!]ность

+4,0%,. Бремя установления показаний
не превь!штает 4 с.

.(ополнительная погре1шность' вь|_

званная'отклонением температурь[ ок_

ружа}о[цего воздуха от. нормальной до
лгобой температурь! в п}еделах рабових
температур на каждь|е 10 }{ изменения'

равна +|'2"1: под влияниеп постоян-
ного одпородного маг!{итного поля и}1_

дукцией 0,5 м1л * +|'5%.
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€истема'прибора магнитоэлектрическая с подвижной часть|о на кернах' со стрелоч-цм указателем. 2.]лина 1шкаль| не менее 20 мм.
Рабаритнь;е размерьт 30 х 30 х 49 мм; масса 0,8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 39000 ч.
.|!рибор соответствует ту 25-04.з927 _в0.

2' |*}'&роА мл БР мЁтРБ!. |ч4Ё,:1;1]1Ам п вР м БтРы и к}л ьтм8тРы
типА м||3[

|!рибор пре-!н!3начен для измерен|:з] гока |! напРяжения в цепях постоянного тока
преноснь!х или передвижнь!х установок.

||рибор используется при температуре окружа}ощего воздуха от _50 до +80.с] относительной влажности до 98 % (лруу 40.с) - гост 2226\ -76, групла 6.|[о устойиивости к механическим воздействиям приборьт ''''-"'", к вибро-'

'швРопрочнь]м 
и виброустойчивьтм.

(ласс точностп 4'0'
8ремя успокоения подвижной

*гул 4 с.
Рабочее положение приборов

=ртикальное.
.(иапазон измерений и падение

]!пряжения на зажип,{ах при изме-
Ёп!,и тока приведень! в
та6л. 7-4.

|1зменение показаний прибора.
-|зв{|нное отк"!онением температу-
Ё| окружаю)щего воздуха от йор-
гвзгьной до лгобой (в пределах
Рбочего диапазона тепаператур)
]а кахдь!е 10 }(, не превь1!]]ает
+$,5'%; при само\4 небл'агоп^риятно\4 направлении магнитного поля напряженность}о
{00 А/м - не превы1пает !5$/.; ,р, у.'''о"*е прибора.на фрромагнитном щите' а

'агже 
под влиянием помещепного вцлотнук) такого же прибора_ не превь!|пает +\'0%,

.(лина гшкальт 22 мм.

|[о устойиивости к механически^4 .воздейсгвиям
вшбропроннь: м.

(ласс точности 2,5 и 4'0.
Бремя успокоения подвижной части

' 7аблица 7-4

.(иапазов
измерений

|1адение
напряже:
ния' м8

!и1пазон
измерений

||адение
напряже_
ния, м8

0-1 мА
1-0-1 мА
0-2 мА

2-0-2 мА
0_5 мА

5-0=5 мА
0- 10 мА

180
55

!|0
-] -,

81,5
2'7

54

10_0- 10 мА
100_0- 100 мкА

0-200 мкА
200-0_200 мкА

0-500 мкА
500-0-500 мкА

0-6 в

25
204
408

96
240
90

прибор относится к тряско- и

прибора не более 3 с.
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Рабочее.-положение прибора вертикальное или горизФнтальное. ,(лина тшкаль: 26 мм.
(онечнь:е значения диапазона измерений (олносторонней и лвусторонней тшкальт):

10' 20. 30. 50. !00' 200' 300' 500' 1000 мкА.
|1адение напряжения не более 200 м8.
из'енение показаний прибора. вь:званное отклонением температурь| окружа1ощего

воздуха от (20 + 5) "€ до лтобой (в пределах рабонего диапа3она теьтператур) на
каждь|е 10 |(, не превь!11]ает !|,2%-для приборов класса точности 2,5 тт +2'0/._
для приборов класса точности 4,0. 

'г7ствием 
*''"''_},1зменение показаний при6ора не превь||дает +0'5/' лод возде

ного поля напряженностьто 400 А|м- и при его установке на ферромагни{ном тците,

а также под влиянием помеш{енного вплотну}о такого хе прибора.
|абаритнь:е ра3мерь! 40х40х45 мм; масса 0'125 кг.
}{аработка на отказ не менёе 24000 ч. €редний срок слут<бь: не менее 6 лет.

||рибор соответствует ту 25-б4.2222 -78Р,

4. микРоАмпвРмвтРь|. миллиАм'пвРмБтРь|.
АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! типА м423|

|1рибор предназначен для измерений тока и напряжения в 11епях постоянного
тока передвижнь|х и стационарнь|х установок.

||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _16
(группа 

'')-'''.''''''" к механическим воздействиям приборь: с добавочнь|ми 'сопро-
тивления\4и типа Р4200 относятся к тряско- и вибропроиньтм.

|[араметрь: приборов раз.,!ичнь|х модификаций приведень| в та6л. 7-5.

}(ласс точности 4,0'
Брёмя успокоения подвихной части не более 3 с.
Рабочее положение вергикальное или |ори]онтальное.
1,1зменение показаний прибора, вь!званное отклонением те\,{пературь1'окружа}ощего

воздуха от (20+ 5)'€ на каждь|е 10 (, не п!евьл:пает !2'0%.
1,|зменение показаний лриборов не превь|1пает +0,5 || при сам:ом неблагоприятном

направлении магнитного поля напряженность!о 400 А/м и при установке приборов на

7а6лшца 7-5

}т1ояификат*ия
прибора

(онечное значе-
ние диапазона

измереяий

}ок по:р
ного от-
клоне-

т:ия, мА

||аденис
напря-
жения'
м3, не
более

йодификаци;
прибора

1(онечное значе-
ние диапазона

измерений

?ок пол
ного от
клоне-

ния, мА

|[адение
напря-
хения'
м8, яе
бо.:тее

м42з1.|
у142з1.2
м42з|'з
м42з|.4
м42з|.5
м42з1.6
м42з\.7
м4231.8
м42з1.9
м4231.10
м42з1.1!
м423\.\2
м4231.\з
м423\.14
м42з|.'5
м423 1 . 16
м423\.!7
м423| ' 18

5мА
'7'5 в

25_0-25 мА
0,5-0_0'5 мтА

3/300 в
5мА
5мА
6в

5 пцА
5мА

75 мв]9 3
5мА
5мА

30/600 мА
5мА
1мА
5мА
5мА

5

]

:

:

[30

45
60

!30
|з0

130
1з0

!з0
130
190
130
!30
1з0
130

м42з|.|9
м42з1.20
м42з|.2|
м42з\.22
м42з1.2з
м42з'.24
м42з\.25
м42з|.26
м42з\.21
м42з\.28
м42з1.29
м42з1.з0
м42з1'3\
м42з|.з2
м42з|.зэ
м42з|.з4
м42з1.з5
м42з1.з6

5мА
2'5|\0 в
3000 пд3

6в
500_0_500 мкА

600 в
1мА
5мА
21 в
1 пцА
5 шлА

10А
50А
2о^
30в

3/300 в'5 мА
1 пцА

5
5
5

-5

;

5

5

130

_

60

1;
130

130
130
15
75
15

т1о
13о
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[1роёолэкенше упабл. 7-5

||,одификация
прибора

}(онечное значе-
нпе |\иат\4зона

измерений

[ок пол.
1|ого от_
клоне-

ния- мА

[|адени
напря_
)кения'
мБ, не
более

йодификация
прибора

|(онечное значе-
ние диапазона

измерений

1ок пол-
ного от_
клоне_

ния, мА

||адение
11апря-
же1''1я'
м8, не
более

м42з1.з7
м4231.38
м4231'з9
м42з'.40
м42з1.41
м4231.42
м42з|.4з
м42з\.44
м42з.1.45
м42з\'46
м42з\.41
м42з!.48
м42з1'49
м42з1.50
м42з\.5|
м42з1.52
м423\.53
м42з\.54

15 птА
1мА
3в

15в
50в
1А
2^
3А
5А
30А
10 мА
50 мА
150 т'лА
300 мА

00_0_ 100 мА
5мА
5 ьтА
5 пдА

;
5

5

100
130

?о
80
80
80

'15

65
80
60
60
80

130
]30
1з0

м42з
м42з
м42з
м42з
м42з
м42з
м42з
м423
м42з
м42з
м42з
м42з
м42з
м42з
м423
м42з.
м42з.
м4231

1.55
1.56
.57
.58
.59
.60
.61
.62
.6з
.64
.65
.66
.67'
.68
.69
.70
.71
.72

1мА
з00 в

- 5мА
30в
1мА

3/100 в
3/100 в
1мА
15 в
5мА
21 в
21 в
9в

40 мА
500_0_500 плкА
500-Р500 тикА
500_Ё500 мкА

5мА

;
-э

5
5
1

5

5
5
5

:

_

!30

130

':'

*'
300
60
60

130

фрромтагнитно}'| щите' а также под влия1{ием поме1ценного вплотну|о такого жешрибора.
€истема прибора магнитоэлектрическая с подвижной рамкой и внутрирамочнь|мхагнитом'. крепление подвижной части на кернах. .'

|абар_итнь:е размерь! 40х40х43 ''; ''Ё.^ 0,12 кг.
}!аработка на отказ не менее 32000 ч. €редний срок слухбь[ не менее 6 лет.||рибор соответствует ту 25-о4.1з82 _78.

5. микРоАмпвРмвтРь| типов м4247 и м4248

|!рибор ,р'д"''"^"-" для измерений постоянного тока в аппаратуре различногов!вначения.
|!рибор изготовляется в обьтчнопд и тро_

|1ическом исполнении; в обь:чном исполнении
пр3-бор сбответствует гост 2226|_76 (груп-
па 1).

|!рибор в тропическом исполнении пред-
пазначен для работьт при температуре от - 10
-1о +70"€ и относительной вла>кности 98/-
(при 35 ().
1ип прибора 'м4241 м424в
!(ласс точности 4,0 2,5; 4'0
0сновная погре1:]ность'

.,!4'о +2,5: +4'0&риация показаний,

. 4,0 2,5; 4,0
Ёевозвращение стрелки. к
щлевой отметке' мм . 0'8 0,7; 1.1

(онечнь:е значения д\|апазона измерений
.1,|я односторонней и двусторонней симмет-
ринной шкаль! и падение напряжения приве-
.:ень| в табл. 7-6.

7аблшца 74

}(онечное
значение

диапазона
. измере-
ний, мкА

|!адение
|]апряже-
ния, мБ,
не более

|(онечное
значение

диапазона
измере-

ний, мкА

|!адение
напряже_
ния, м8,
не 6о::ее

50*
75*

100
150
2о0
25о

200
300
500
650
700
900

300
400
500
600

|000

900
1 100
1400
600
900

. * |1рибор с
1пкаль|_

нуле\/1 посередине

22з



Рабочее положение прибора вертикальное или горизонтальное'

Бремя успокоения подвижной части.не превьттпает 4 с'
14зм:енение показаний прибора, вь1званное отклонением температуры окружа}ощего

,''ду* '' ''р'*,'"ой на кажЁьй 10 :1(' не превь!1шает +\'2% для приборов *ласса

точн;сти 2,5 ; {2,0/" для прлборов класса точности 4'0''-];а;й";"ъ;';;й 
',р"о'р' м4247 -2|х40х53 мм, масса 0,035 кг; прибоР

м42в_ъ|*54х38 мм' масса 0,04 кг.
(редняя наработка на отказ не |у1енее 49ф0 ч'

||риборь: 
"оо''е'с,."у*' 

т |! 25'04'2222 - 1 8в'

6.микРоАмпвРмвтРь|имилливольтмвтРытипАм42106

|[рибор предназначен для из!}{ерений' постоянйого тока'

|[о устойиивости к климати"."*"й воздействиям прибор ёоответствует гост 2226| -'16
(группа 6).

!а6лшца 7-7

!{аименова-
ние при6ора

1{онечное
значение
диапазо-
на изме-

рений,
мкА

|1адение
напряже-
::ия, м8,
не более

[{агтменование
при6ора

(онечяое
значение
диапазо-
на изме-

рений'
мЁ

$икроам-
пер1\{етр

50
100
200
300
500

1000

350
224
26!
\4'7

245
190

25
45
15

150
300
500
750

1000

2. 1ок полного отклонения

до 3 мА.

||о устойиивости к ме
ханическим воздействиям
прибор относится |с вибро'.

ударопрочнь!м 4 прочны}'
при транспортированип
(гост 22261_'76).

Рабочее положение при_

бора горизонтальнос и веР
тикальнос.

1(ласс точности приФ
ров 2,5 и 4,0.

[(онечньпе

!2'5 % - для прибора класс|
точности 2'5 и +4,0'%- длл
прибора класса точности 4'0-

Бариаг!ия показании при_

бора.не превь!1пает преде-ти

допускаемой основной по-

гре1пности.

значени!

ди{ш1а3она измерений и па-

дение напряжения приведенн
в табл. 7-7.

|1редел допускаемой
основнои погре!шностп

|!римечацис.1.
ко класса тонности 4,0.

||рибор с пределом 25 мБ толь_

милливольтметра от 1

|1зменение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь! окружа}ощего

воздуха от нормальной до лтобой в диапазоне рабоиих ]у,ера1уР.'"а каждьте 10 |(_

;;-;;;;;";; +|,2у.-!л" ,р'боров класса ,'""'"'' 2,5 и +2'0'%- д'" приборов

[й'"Ё]-'',"'"'" ц'о] при во|лействии вне1шнего постоянного магнитного поля на-

;;;;;';';; 400 А/ттг при 'самом неблагоприятном его направлении _ не превы_

шает +2,5уо.-''вр"'" у"становления пока!аний не превьттпает 3 с'
[абаритньте размерь| 40х40х53 мм; масса 0'07 кг'

!{аработка на отказ 11е менее 24000 ч' €релний срок службь: не менее 6 лет'

прйбор соответствует ту 25-04'з291 *77'

?.микРоАмпвРмвтРь|имиллиАмпвРмвтРь|типАм2Фм
||риборпредназначендляизмерений,постоянноготокавцепяхр}лиотехнинескг;х

устройств в.лолевь!х условиях'
|1о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответству(

(группа 6).

.{шапа!он измерений, класс точности'и внутреннее сопротивление прибора при_

ведень| в табл. 7-8.
Бремя успокоения подви){(ной части не более 2 с'
раоочеё .положение приборов горизонтальное или вертика''1ьное'
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|!!кала прибора равномерная. [лина 1::каль| 25 тулм.
}1зменение показаний прибора, вь]званное отклонением температурь! окру)ка]ощего

'озду1а 
от (20+ 5)'с до лдобой (в пределах от *50 д' +60;, ". 

'Ёр""",-^"'
+',2% на каждь:е |0 (.

|,1зп-тенение локазаний прибора не превь]|лает +0,5/'
ваправлении магнитного поля, при установке' прибора
толгциной 3 мм и под влиянием.по}{е!ценного вплотну]о
до этого находив1!|егося на расстоянии не менее 1 м'

(онстр}кция при6ора пь|ле- и брь:згозащищенная.
||о особому заказу приборьл могут изготовляться
[абаритньле размерь! 40х40х66 мм; масса 0,1 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2'] 500 ч.
|[рибор соответствует ту 25-04.263 _18.

в' миллиАмпвРмвтРь| и вольтмвтРь! типА м4224
'|[рибор предназначен для измерений тока и напряжения в цепях постоянного

тока.
||о устрйнивости к климатически{\{ воздействиям прибор соответствует гос:| 2226|_ 76(гРуппа 6). !ччбор в тропическом исполнении предназначен для работьл при тем-

п€ратуре от _10 до +45"( и относительной вла'(ности ло 80"| @ри 21 .().
!(ласс точности 4,0; предел Аопускаемой основной .''.р"-'''"с'"- !4,0%:
.{лина тпкаль: 20 мм. Ёевозвращение стрелки к нулевой отметке не превь]1пает

18 мшт' }{есовпадение стрелки с нулевой отметкой '" ,ф','-'-т 0'5 мм.(онечное 3начение диапазона измерений миллиамперметра |,5; 10' 15, 20, 30 и$ 'мА; вольтметра 3,1 ; 5, |0, 15, з0, 50, 75, 15о,:зо и зоо в.
Рабочее положение вертикальное или горизо!{тальное.
8ремя успокоения подвижной части не превь:гпает 4 с.
|'1зменение показаний прибора' вьлзванное отклонением температурь! окружа}о|цего

:'здуха от нормальной на кахдьте 10 |(' не превь!1пает +2,0/".
|абаритньте размерь! 2\х40х50 мпл; птасса 0,04 кг.
Бремя наработки на отказ не менее 24000 ч.
||ри6ор соответствует ту 25-04.2222 _78.

9' му1лл!4^мпБРмБтРь[ и вольтмвтРь| типА м4230
||рибор предназначен для измерений тока и напря)кения в цепях постоянного

тога передви)!(нь|х и стационарнь|х установок.
[1о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 _ 76(группа 6).

7а6лшца 73

Аиапазон измерений
€опротивле-
ние при6ора,
)м, не 6олее

}(ласс
точ-

ности
,(иапазон измерений

€опротивле-
ние при6ора,
Фм, не более

|(ласс
точ_

ности

0_|00 мкА
0-200 мкА
0*500 мкА
0_1000 мкА

0_5 мА
0_ 10 мА
0_ 50 мА
0_ !00 мА

100_0_ 100 мкА
200_0_200 мкА
500-0_500 мкА

1000-0_ 1000 мкА

2000
900
150
150
50
20

5
2

900
900
150
!50

4,0
,{
)5
){
,5
,{
)5
)<
4,0
)<
?{
,{

5-0-5 мА
10_0_ 10 мА
50-0_50 мА

100_0_100 пдА
0_200 мкА
0-500 мкА
0_ 1000' мкА

0*5 мА
0_ 10 мА
0_50 мА
0- 100 ш:А

20
2о
2
2

900
150
150
50
20

5
2

'){
,{
2,5
?5
4,0
4'о
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

при са!|ом неблагоприятном
на ферромагнитном 1ците
с ним такого хе прибора'

в тропич€ском исполнении.
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ь. ||о уотойвивости к механическим воздейотвиям шри6ор относится к' тряско_ и
' вибропронным.

,{ля расшлирения пределов измерений пРименя1отся инддвидуальньге добавочные
сопротивлени я типа Р4220.

|(ласс тонности 4,0.
!|релелы измерений миллиамперметров ! и 5 мА; вольтметров 20, 3,100, 3/3Ф.

. 10/300] 30/300 в (с добавочным сопротивлснием типа Р4200).
' 8ремя успокоенця подвижной части не превытпает 3 с.

Рабочее положение вертикальное или горизо|{тальное.
- }1зменение пока3аний при6ора, вьтзванное отклонением температурь! окружа|оцего

воздуха от (20* 5)-€ на каждь|е 10 |(, не превь]!!!ает +2%.
}1зменение показаний прибора не превь|1цает +0'5% прп самом неблагоприятном

направлении магнит1|ого поля напряжен1{ость1о 400 А/м и при установке прибора на

ферроматнитном щите, а также под влиянием поме1ценного вплотну1о х ним такого
ж{ !три6ора

|абаритньле размерь! 40х40х51,5 мм; масса 0,12 кг.'
}!аработка на отказ не менее 32000 ч. '€редний срок служ6ьт нс менсе 6 лет.
|!ри6ор соответствует гост 8711_78 и 1! 25-04.\з82_78.

10. АмпвРмвтРь|' миллиАмпвРмвтРь[' и вольтмвтРь|
тип^ м4215

|1ри6ор прёдназнатен для измерений тока и напряжения в цепях постоянного
тока.

|[о устой.:ивости к климатическим и механическим воздействиям прибор соот-
ветствует гост 2226\_76 (группа 6). Б тропическом исполнении прибор исполь-
3уется при температуре от _10 до +45."с и относительной влах}{ости 8о%
(лри 21"€).

[(ласс точности . -:'

Фсновная погреш:ность,
Бариаши* показаний, %
Ёевозвращение стрелки

о/
2,5 4,0
2,5 4,0
з'15 6'0
1,03 1,64

.;

7а6лшца 7-9

}{айменова-
ние прибора

}(онечное значение
диапа3она измерений

8кллочепие прибора

йиллиам-
перметр

1; 5; 10; 15; 30; 50
100; 150; 300; 500
600 мА/ Ёепосредственное

Амперметр 1;2;3;5А

10; .20; 30; 50; 15
1ф; 150; 200; 300; 500
750 А; !; \,5; 2; 4
6; 7'5 кА

€ наружньтм калиброванным
1цунтом 75[|€ с ка.гп:бро-
ваннь[ми проводами

8ольтметр \; 2; 3; 7,5; \0; 15;
30;50;75;100;150;
250; 300; 500; 600 Б

Ёепосредственное

1.0; 1,5; 3,0 кБ € отдельным ка.гпаброванньлм

добавочньлм сопротивлением
типа Р490 с номинальнь|м
током 1 мА
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[ри6ор предназнаиен для измере!{ий тока и напряжения в цепях постоянвого тока.
(|о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соотвстствует гост 2226| _76

(руппа 6).

||о устойиивости к механически]!{ воздействиям прибор относится к тряско- и
впбропроиньт:тл.

|!ределы измерений 1-600 мА; 2-3000 8; 1_6000, 200_0_750 А.
(ласс точностп 2,5 п 4'0.
1ок полного отклонения вольтметра 1,0 мА.
||адение напря)кения на зажимах миллиамперметра 600 м8.
8ремя успокоения по/вижной части 4 с.'
Рабочее цоложение вертикальное и.'1и горизонтальное.
!ля расл'пирения пределов измерений применя1отся наружнь|е калиброваннь|е ]1|унть]

типа 75!||€ и калиброваннь:е добавочнь!е сопротивления типа Р103'
['1зменение показаний при6ора, вьтзванное отклонением температурь] окружа}ощего

воздуха от (20+ 5)'€ на каждьте 10 }(, не превь!1дает !2,0%_для класса точности
4,0 и +\,2%_ д'!я класса товности 2,5.

|,1зменение показаний прбора не превы1пает * 0,5 /' лри сат*ом небл!гоприятном
направлении магнитного поля папряхеп}{ость|о 400 А|м и цри установке прибора на
ферромагнитном 1ците' а также под влиянием помещенного-вп,"о''у;о с ним такого
же прибора.

|_абаритнь:е размерь| приведень| на рисунке; масса 0,125 кг.
}!ара6отка на отказ не менее 3200 ч. €релний срок служ6ь! не менее б лет.
||рибор соответствует гост 8711-78 'и 1! 24-04.1382_18.

12. АмпвРмвтРь1 типА А'0 (А.1' А'2' А.3)

||рибор'предназнач€н для измерений тока в цепях постоянного тока на самолетах.
Амперметр исполь3уется при температуре окруха|ощего воздуха от _60 до +50.с

|{ относительной влажности ло 98'/"лрп 20.с _ гост 2226\_76 и Б9-003_72 (группа 6).
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||о устойнивости к механическим воздействиям прибор
и ви6роустойчивь|м.

.(ополнительная погре1пность прибора при отклонении температурь| на кахдь|е

10 * от нормальной ({ прелелах от _60 до +50'€) не превь[1пает +1/' суммь:

пределов измерений прибора.

Фсновная погре|]!ность прибора +2$% суммь! пределов измерений. 0сновная
погреш]ность 1]1унта +0,5 \ тхоминального значения тока 1пунта'

Бремя успокоения прибора 3 с.
длина тпкальт 65 мм. 9гол тшкальт 240".
|абаритнь:е размерь| прибора приведень| на рисунке' птасса прибора 0,25 кг;

разп4ерь! 1пунта тила шА-46 83х43х44 мм, масса 0,33 кг'; 1!]унта т1|ла ш'2
\цэ."эт х 32'пдм, мтасса 0,7 кг; 1пунта типа 1||-3 142х69 х 32 мпл, пласса 0,95 кг.

1(орпус прибора брьтзгозатшитл]енньтй со сторонь! стекла.
1ехнический ресурс прибора при эксплуатации на пассажирских и транспортнь|х

самолет{гх составляет 2Ф0 летньтх чаеов, на вертолетах 1000 летньтх часов' на прочих

объектах 500 летньтх часов в течение пяти лет.
Амперметр соответствует ту 25-04.125з -76.

1з, АмпвРмвтРь| типА АФ| с тРАнсФоРмАтоРАми токА
типов тФ1 и тФ2

||рибор в комплекте с трансформаторайи тока предназначе-н- д{я измерений тока
в са\.1олетнь!х сетях переменного тока частотой от 350 до 1200 |ц и напряжением

не свь::ше 250 3.
|1рибор используется при те1\{пературе окружа}ощего воздуха 'от -60 до *60"€

и относительной влажности до 98 /" (лри 40"().
||о устойиивости к механическиь{ воздействияпд прибор относится к вибропронньтьл

(гост в9_003-72).
!иапазон измерений и способь: вкл}очения прибора приведень! в табл..7-10.

Фсновная погре11!ность ам1|1ерметра +27о.
йзменение показаний прибора при изменении температурь| окру}(а}о[|{сго воздуха

от *60 до +60'( на каждьте 10 |( не превь11]]ает +3,5уо; под влиянием магнит_

ного поля напряженность+о 400 А/м, образованного током частотой 400 [ц - не

прёвьлтпает +1,о%,.
9рептя успокоения подвия<ной части 3 с. [лина 1пкальд 68 мм; угол :шкальп 230'.

1||кала неравномерная.

228

А-1
40-0-400

20
шА-46

0,29 + 0,3

66,6:1

является тряскопрочнь[м

^-2 
А_3

50_0_5ф 100-0-1000
25 50
ш-2 ш-3

0,9 + 0,075 0,9 + 0,075

1575



7аблшца 7-!0

1ип ампер-
метра

.{иапазон из_
мерений, * А

|{ена
деления

т::кальт' А
1ип трансформатора

АФ1-25
АФ1-50
АФ1_75
АФ1-100
АФ1_150
АФ1-200
АФ1_300
АФ1-400
АФ1-600

? {_'){
15-50

22,5 -15
з0_ 100
45-150
60 - 200
90 - 300

120 - 400"
180-600

1,0
2,0
5,0
5,0
5,0

10,0
10,0
20,0
2о'0

тФ1-25' 50' 100/1А
тФ1.25' 50' 100/А1
тФ1_75' 150/1А
тФ1-25' 50' 100/1А
тФ1-75' 150/1А
тФ1-200/1А,
тФ1-300/1А
тФ2-400/1А
тФ2_600/1А

* ,{иапазон измерений 6ез трансформатора тока
0_1 А.

[_абаритньпе размерь1 95х76х28 мм. масса 0,з25 кг. (характеристики трансформа_
торов [Ф1 и 1Ф2 приведеньг в гл. |!.)

1ехнический р9сурс прибора 2000 летнь|х часов на протяжении пяти лет' из них
три года непосредственной эксплуатации на самолетах.

|!рибор- соответствует ту 25-04.12з7 -69.

14. вольтмвтРь| типА ц4203

|[рибор предназначен для измеРений напрях<ения в цепях переменного тока.|[о устойтивости к климатическим воздействиям йри6ор соответствуетгост 22261 -76 (группа 5).

прибоф- относится к тряско- и

Разнепко ццпо к

||редел измерений 250 Б.
!{ласс точн1эсти 4'0.
!иапазон частот 45-55 [ц.
1ок полного отклонения не более 1.0 мА.
Бремя успокоения 3 с.
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
.{лина тпкальл 26 мм.
йзменение показаний прибора' вьтзванное ''*'''"''"* температурь| окружа}ощего

воздуха от (20+5)"€ до л*обой (в прелелах_от -30 до +40"с)' не превь!1пает
+2'0/" на каждь!е 10 |(; при самом не6лагоприятной нацравлении магнитного ,поля _
не превь||_!]ает +2'5%; при установке прибора на ферромйгнитном .ците, а также под
влиянием помещенного вплотну!о такого же прибора - не превь!1дает +0'5\'

229



}1змерительн"'й .,'*''ц'' прибора имеет внутрирамонньпй магнит ; крепление подвих-
ной части на кернах; механический у}азатель стрелоннь:й.

|абаритньте размерь| прибора приведевь| на рисунке; масса прибора 0,1 кг'
Ёаработка на отказ не ]!{енее 32Ф0 ч. €релчий срок службьт не менее 6 лег.
||рйбор соответствует гост 8711-78 и 1! 25-о4.||2о_76.

15' вольтмвтРь|, миллиАмпвРмвтРь| и микРоАмпвРмвтРь|
типА ц4209

" 

||рибор с вне|д1|}'м добавочнь!!91 устройством типа

мерений напряжения и тока в 'цепях переменного тока
[4201 прелназначен для из-
в диапазоне частот от ю

|!о устойвивости к механическим во3действиям прибор относится к категории

вибро- и тряскопрочнь|х'
[(ласо точносттц 2,5 тц 4,0'
Фсновная область частот 45- 1000 [ц; рас:пиревная обл&сть для вольтметров 30_45;

1000-10000 [ц, для миллиамперметров и микроампеРметров 30_45; 1000-20000 |'ш'

1ок полного отклот{ения войьтмётров 100 мкА при кон€чном значении диапаэона
и3мсрений 15, 30, 50, 75' 150, 250,' 300, 500, 600 в и 250 мкА при кояечном

3начении диап&зона измере;]пй 3 и 7,5 8.
8ремя успокоевия подвижвой части прибора 3 с.
.(липа тпкалы 26 мм.
Рабочее полохевие вертикальное или горизонтальное,
|(онечное з1{аче!{и€ дйап9зона измерений мцлли&мперметра 1,'5' 10' 30' 50' 100'

150, 300, 500, 1000, 1500 мА; падение напряжения не более 700 м8'
!(онечноезначениедиапазонайзмерениймикроамперметра25,50, 100' 200' 300' 500 мкА;

п&дение н&пряжения не более 1,5 в,
}1зменение показаний прибора, вь!3ва|{ное отклонением темпеРатурь! окружаю'

щего во3духа от (20*5)"€ ло любой (в прелелах от -30 до \+40''с),''не превь|шает

!\0% па к8ждые 10 (; при самом неблагоприятном направл€нии магнитного поля_
н1 пре!ь:тшает !2,5%: лРи установке прибора ва фёрромагнитном щите, а также под

влияни9м помещенного вплотну!о такого же прибора _ не превь!шает !0'5'%'
|абаритные размерьт прибора приведень| на рисунке-'_ масса 0'|2 кг; размерь|

добавочного устройс,ва 36 х 31 х 16 мм, масса не более 0,!5 кг'
Ёаработка на отказ не менее 19000 ч.

;йь;' ;;йетствует гост 871 1 -78.и ту 25-о4.2222-78в"

16. вольтмБтРь! АвиАционнь1в типов вФ0,4 и вФ1

||риборь: пред1{азначень! для из}'ерений н_апряж:ч1я_" самолетнь[х сетях перемен_

"ого 'о*а 
частотой от 350 до 900 [ц и от 800 до 12ф 1'ц'

||риборьл использу|отся при температуре окружа}ощего воздуха от _60 до +60'с
и от"ос,тел"ной влажности до 9$% (при 40"€) _ гост 2226|-76 (группа 6)'

||о устойвивости к механическим воздействиям прибор относится к категории

виброустойнивьлх.

2зо

3ц0 А
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вФ0',+-150, вФ1-150

60- 150 60- 150

5,0 5,0

400 1000

з50_900 800_1200

вФ0'4_45 вФ1_45 вФ0,4-250

18 -45 18 -45 100- 250

1,0 1,0 10.0

400 1000 400

350-900 800- 1200 350-900

вФ1-250

100 - 250

10,0

10ш

800- 1200

@сновная погре1пность вольтметров не превы1цает +2$% предела измерений.
}1зменение показаний приборов при изменении тсмпературь| окружа}ощего воздуха

в пределах рабоних температур не превь|1||ает 3,5'1 предела измерёний, 8 пФА 8.!|!1{:
нием вне1шнего магнитного поля напряженность!о 400 А/м, образованного током ча-

стотой 400 |ц Аля прибора типа 8Ф0,4 и 1000 |=ц для прибора типа БФ|,-!1!(
щ&п&зон8 измерений,

.{ополнительная погрешность и3мерений на частотах, отличнь1х от номинальной,
в€ превь[1д8ет_3'5'1, прёдела измерений на оледующих участках 1цкаль|: для вольт_
метрв на 45 8_30-40 8; на 150 в-90_135 8! на 250-8- 170_230 в.

8ремя уопокоения подвижвой части 3 с,.(лина 1цкалы 68 мм; угол шкальг 230..
|аб^вритные разм€рь| приборов с пределом измерений 150 8 привелень! на р\4о. а|

п'сасса 0,375 кг; с пределами измере}|пй 45 п 25о в-на рис.'б, маось о,ц?: кг.
1ехвийеский ресурс приборов !шо летнь|х часов на протяжении пяти лет' и3впх три тода непосредотвенной эксплу&тации на самолетах.
|'|риборы соответству[от |! 25-04;12з8 -76.

.\
11. чАстотомвРь1 АвиАционнь1Ё типов чФ4 и чФ9

||риборьл предназначены-_для измереннй частоть| в самолетных сетях переменного
тока частотой от 350 до 450 |ц и от 350 до 900 |_ц напряжением |15 или 22о в.

||риборь: использу1отся при темпсратуре окружа}ощего воздуха от. _60 до +60.€! относительной влажности до 98.| (прэт 40"€).
|1о устойнивости к механйческим воздействиям приборьл относятся к виброустой_

швым (|0€1 в9-0о3-72)'

2з\



не превы1дает + 1'5|..
Ёре'" ус'''коения подвижной части до 3 с. [лина :пкаль: 60

Фсновная абсол:отная погре1пность измерений п6стотомера типа т{Ф4 + 4 |ц' частото_

мера типа чФ9+9 гц.' }1вменеяие йоказаний прибора при отклонении температурь] окружа}ощего воздух!
от нормальной на каждьте 10 ( не превьтйает +2.5|'' а лод влиянием вне1шнего

магнитного поля напряженность}о 400 А/м, 9б!эазованного током частотой 4Ф [ц
для при6ора 9Ф4 и 600 |ц для прибора типа чФ9,_не превь|1пает +|,|/'

||огре:пность измерений при напряжениях, отличнь|х от номинального на 5/-

чФ4-2 чФ4-3 чФ+4
350-450 350-900 350-900

200 115 200

угол :пкаль: 230".

||1кала неравномерная.
[а6аритньле раз]у1ерь1 47 х47 х 186 мм;
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.

|1ри6орьт соответству|от \! 25'04.|2з9 -69.

|в, индйкАтоРь| типА м732

||рибор предназначен для встраивания в переносну}о аппаратуру'
пБ устоинйвости к климатйческим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _16

(группа 6).' ; - п' устойиивости к механическим воздействиям прибор относится к вибро- и тря-

скопрочнь1м'
1ок полного отклонепия индикатора

3ремя успокоения подви)кной части 4 с.
100 мкА. Бнутреннее сопротивление 25000 Фм.

}1змерительнь:й механизм магнитоэлектринеской системь|'
14зменение показаний прибора не превь!1]1ает *15}" коненного значения диапазона

изш:ерений при отклонении температурь:,от (20+5)'€ на кахдь|е 10 1(, под влиянием

постоянного магнитного поля напряженность1о 400 А/м и под влиянием помещенного

вплотну1о с ним такого же прибора, до этого находив1шегося на расстоянии не менее 1 м.

[а6аритнь:е размерь| @\\х25 мм; масса 0,02 кг.
йсподнение при6ора пь[ле- и брь:згозащигт(енное.
ср.'й"" "'р.6''*' ,а ''*'''''. менее 32500 н. (редний срок службь: не менее

6 лет'- -_-Ёрибор 
соответствует ту 25_04.538-79.

!9, индикАтоРь| нАстРойки типов
м733' м733/|, м1з312

|1ри6орьт предна!нанень: для точной настройки сетевь!х транзисторнь!х приемников.

по устойтивости к клима'гическим воздёйствиям приборь| соответству:от |-Фё1 22261 _
76 (группа 5).'йо 

устойчивости к механическим воздействиям приборьт относятся к вибро- и

тряскопрочнь|м._ 
€ис1ема приборов магнитоэлектрическая с подвижной часть}о на растяжках' со стре-

лочнь!1!1 указателем' равномерной односторонней и двусторонней тпкалой длиной 26 мм.
Брейя успокоения подвижной части до 3 с. 1(орпус индикатора пь!ле- и брьлзго_

защитного исполнения.
[иапазон измерений приборов типа [|733: 0_250 мкА; тила ||133|| и \*|733|2:

о_:б(л;0-150;0-_250; 0_500 (с нулей слева); 50-0_50; 100-0_100; 150_0-150;
250-0_250; 500-0-500 мкА (с нулем посредине)'

Фсновная погре1цность +1о7"; внутреннее сопротивление до 3000 Фм'
|1змененис показаний индикатора, вь!званное отклонением температурь| от (20+5)'(

(в пределах от _20 до +60"с), не превь|1пает +2,Ф/"на кахдь!е 10 к; под воздействием

магнитного поля напряже!{ностьк) 400 А/м - +2'5/.; при установкс прибора на ферро_

магнитном 1ците _ +0'5%.
|абаритньте размерь| индикатора типа й733/1 приведень! на рис. 4' индикатора

тила \з1733|2_на рис. б; масса индикатора 0,04 кг.

2з2

масса 0,65 кг



Разнейно ццпа
н /:2 Разнегпка щцспа

[,' ,:2

Ёаработка на отказ не менее 32500 ч.
. |1риборьг соответству|от ]! 25-04.462-79.

20' индикАт0Рь| типА м6в500

||рибор предназначен для индикации вкл}оче}!ия и вь|кл|оче'114я питания профес_
сиональной аппаратурь| магнитной залиси.

|!о устоп!нивости к климатическим и механическим воздействияпа прибор относится
х группе 5 (гост 22261 _76)' является виброустойнивьпм и уларопрочнь|м.

Ёоминальнь:й ток прибора не более 500 мкА. Бнутреннее "',ро''''е''е'от 0,5
до |,0 кФм.

|!-рибор сохраняет работоспособность при отклонении от горизонтального положения
в лгобом направлении на 90.

:[абаритньге размёрь: ф22х28 мм; масса 0'02{'кг.
Раработка на отказ не менее 31 750 ч. (]редний срок службьп не менее 6 лет.. ||рибор соответствует ту 25-о4.ззз9-77.



21' индикАтоРь| типов м6850|.и м68502

1{итовь:е индикаторь| предназначень| для визуального контроля уровня сигнала
в бьлтовой радиоэлектронной аппаратуре.

||о условиям экоплуатации индикаторь| соответству}от исполнени}о ухл 1'|
(гост 15150_79). но только для работь[ в интервале температур от -10 до +55"с
и относительн9й влахности до (93+3)/, пръз температуре 259€.

|,|сполнение приборов ударопрочное, ударо- и виброустойнивое.
]ок полного отклонения (250*25) мкА; внутреннее сопротивление не.более 1 кФм;

время интеграции индцкаторов 70_350 мс; время о6ратного хода 0,'5-2,5 с.
3она нулевого уровня при вертикальном положении 1!]каль| индикатора не прФ

вь|!цает 2 мм. Фтклонение стрелки индикатора от зонь| нулевого уровня при обестонен_
ном индикаторе в результате отклонения его на 90' в лтобом найравлении не превь|!цает
+1 мм.

Ёевозврашение стрелки индикатора к зоне нулевого уровня не превь[ц]ает 1 ,мм.
Рабочее положение индикаторов произвольное.

[а6аритнь:е размерь| индикатора типа йб8501 23'8 х 40 х 44$ мм, масса 0,02 кг;
типа \468502 2|,5х60х60'5 мм, масса 0.03 кг.

3ремя нара6отки на отказ не менее 19000 ч.
[4ндикатор соо'|ветствует ту 25_04.3685_78.

22. индик^тоРь| типА м68504

||рибор предназначен для'визуального контроля напря)кения питания в.бьттовой
радио')лектронной аппаратуре.

|!о устбйнивости к механическим и климатическим воздействиям прибор относится
к группе 4 (гост 1|478_75)'

1ок полного отл{лонения прибора (400 + 40) мкА. Бнутреннее сопротивление не
более | кФм.

|!рибор предназначен для работьл в вертикальном положении.
[абаритньте размерь| 30х44х44,5 мм; масса 0'02 кг.
8ремя наработки на отказ не менее 19000 ч.
|1рибор соотве1ствует ту 25-о4.311з -19.

23. индикАтоРь| сдвовннь|в типА м68505

йнликатор с двумя измерительнь!ми механизмами магнитоэлектривеской системь[
с плоской :шкалой предназначен для визуального контр0ля уровня электрического сиг-
нала по двум каналам в стереофонической бь|товой аппаратуре.

|1о устойиивости к механическим и
климатическим воздействиям индикатор
соответствует группе 4 (гост 1|418_75')
и эксллуатируется в интервале темпера-
тур окруха}ощего воздуха от *15 до
+ 55'с.

1ок полного отклонения измеритель-
нь[х механизмов индикатора (250 +
+ 25) мкА.

!аблшца 7.11

йодификаг*ия
индикатора

[абаритньге
разйерь:, мм

ста новочнь[(
размерь|! мм

йас-
са' кг

м68505-0!
м68505-02

|.4'3 х 40 х9(
!5'8х40х9(

4х37х46
ф39 х 5'5

0,045
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'4ндик^тоРь1 

типА м42189

14нликатор предназначен для контроля электринескйх сигналов.
_ |1о климатическим условиям применения индикатор соответствует группе 5(гост 2226!-76)'

.(опускаемая основная погре:пность * 8 }'.
1ок полного отклонения 7 и 5 мА'
8нутреннее сопротивление индикатора 5ф Фм _ для токА полного отклонения 7 мА: 35 Фм _ для тока 5 мА.
8ремя установления показания не превь:гшает 3 с.
,(опускаемая дополнительная погре|||ность индикатора' вь!званная отклонением тем-

псратурь| окружа!ощего воздуха от (20+5)"€ до +50.€ на каждь:е 10 ( и3менения
темпеРатурь!' не превы1цает +2\.

,{опускаемая дополнительная погре1дность индикатора под влиянием вне[цнего по-
стоянного однородного магнитного'поля с индукцией 0,5 м1л при самом нфлаго-
приятном ёго направлении не превь!1дает !о'5%.

[абаритнь:е размерь| 16х32х 36 мм; маоса 0,02 кг.
Ёаработка на отказ не менее 32500 ч. €релни-й срок службь: не менее 6 лет.
!,|ндикатор соответствует ту 25-о4.з748 _79.

25. индик^тоРь| типА м4з70

|4ндикатор предназначен для визуального коптроля постоянного тока в бь:товой
рад'оэлектронной аппаратуре.

||о устойиивости к климатическим воздействияй индикатор соответствует испол-
венито 9, хл, тс категории разме!цениг,4.2 (гост 15150.-79) с рас1пиреннь|м
,шапазоном температурь! от _ 40 до + 60 :с и относительной влахности ло 98/" (при 25 '€)'

1ок полного отклонения индикатора при нормальнь|х условиях эксплуат4ции при-
велен ни'(е:

}{олификашия индикатора .

1ок полного отклонения, мкА .

м4з70_200 м4370_300 м4370-400 м4370-500
100-200 200*300 300-400 400_500

||оставка индикаторов модификации м4370_200 согласовь|вается с изготовителем.
Бремя установления показаний индикатора не превь|1дает 2'5 с пр|.: внепшнем ак_

тивном сопротивлении (1+0'1) кФм.
|4зменение показаний индикатора, вь|званное отклонением температурь| окру)!(а}ощего

воздуха от нормальной до л:обой в пределах от _40 до +60.€, не преььтйает +4/'* -#}ъ'.#.л;;}"?#;]Ё*?##Р.]}; 
(5в0+200) Фм _ для модификации м4з10-2Ф

в |т143?0_300; (400+200) Фм_для модификации й4370_400; (з00+100) Фм-для мо-
.т|фикации м4370'500.

|-абаритнь:е размерь| 40х45х25 мм; масса 0,03 кг.
}{аработка на. отказ 

'{е 
менее 19ф0 ч. €релний срок службьт не менее 6 лет.' }1ндикатор соответствует \! 25-04.3672_78.

26' индик^тоРь! типА м4283

|[рибор предназнанен для индикации уровня записи в транзисторнь|х .магнито_

фонах.
||о климатическим условиям применения

(гост 22261_76).
прибор с6ответствует группе 4

||рибор в тропическом исполнении предназ||ачен для работь: при 1.емпературе
от 10 до 45"(, п относительной влажности ло 98/' (при 35"€).

.(опускаемая основная погре!цность прибора не превь!1дает +|0\ конечного зна-
чения диапа3она измерений. 

/
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Бариашия показаний не превь|шает абсолготнего значения допускаемой основной
погре1пности. }{евозвращение стрелки к нулевой отметке не превь!1пает 1,2 мм.

.(иапазон измерений' мкА 0_100 0-200 0_250 0-300 0_5ш
Бнутреннее сопротивление' 0шт' ве более . з500 2500 2500 6ф ,* 

,

('пособ вклгочения "-,'-,-,-'"*"ньтй. !лина :|]каль| [7 мм.
. ||рибор 'предназнанен для работьл в вертикальном или горизонтальном положени1{.

3ремя успокоения подвижной части не превь|1пает 4 с; время интеграции (250+ 100) мс;

вреп.{я обратного хода от 0,5 до 1 с.
|4змененйе показаний прибора, вь|званное отклонением температурь! окрухаЁощего

воздуха от нормальной, не превь:тпает +3,0/' на каждьте 10 }( изменения температуры_

1рибор защищен от влияния вне1пнего постоянного однородного магнитного поля

напряженностьто не более 400 А]м.
[абаритньте размерь| 30х30х40 мм; масса 0,02 кг.

Бремя наработки на отказ не паенее 19000 ч.

|}рибор соотве-ствует ту 25-04.006-79.

' \ 21. индикАтоРь| типА м4387

[4ндикатор предназначен для контроля уровня записи магнитофонов и дру[ой бь!-

товой радиоэлектронной аппаратурь|.
||о устойиивости к климатическим воздействиям индикатор соответствует исполнФ

нито ]/[-[| категорий размепдения 4.2 (гост 15150_79)' но для работь! при температуре

от _25 до +50'€ с относительной влажность}о воздуха до (93+3)/. при температуре

25'с. 
'Рабочее по'ожение индикатора горизонтальное или вертикальное'

[ок полного отклонения индикатора в нормальнь!х условиях эксплуатации приведен

ниже:

йодификация индикатора .

]окполного отклонения, мкА .

м4387_200 м4387_300 м4387-400 м4387-500
100-200 200-з00 300-400 400-500

||оставка индикатора модификации м4387_200 согласовь|вается с предприятием-

из! отови телем.
.{опускаемая| основная погре1пность индцкатора + 4'0%.
Бремя установления показаний и время обратного хода подвижной части ин-

дикатора не превь|1]]ает 2,5 с при внетпней активном сопротивлении (2+0,2) кФм.

!'1зменение показаний индикатора, вь|званно€ отклонением температурь| окружа!о1цего

воздуха от (25+10).€ ло лтобой (в пределах от -23 до +52'с) на каждь!е 10 к,
не превь[1шает 14'0:".

-абаритньте размерь| 43х40х44,5 мм; масса 0,25 кг.

Бфёмя наработки на отказ не менее 24000 ч.

|1ндикатор соответствует ту 25'04.3798 -19.

' 28, индикАтоРь| типА мз?0

|4ндикатор предназначен для контроля постоянного тока в цепях транзисторнь|х

радиоприемников и магнитофонов.' 
14ндикатор эксплуатируетсяпри температуре окружа}ощего воздуха от -40 до +60'с

и относительной влажнос3и (95+3))( при 30'(.
|(онечн!те значения диапа!она измерений приведень! в'табл' 7'12'

,(опускаемая основная погре1дность при конечном значении диапазона измерении

25_о-2ь мкА составляет + |0,0/.' при остальнь!х 3начеяиях - !5;0%'
€истема индикатора магнитоэлектрическая с подвижной часть]о на растя)!(ках;

указатель стрелочнь|й.. йсполнение индикатора вибро_ и тряскопрочное.

2з6



7аблцца 7-12

3репая интеграции от 100 до 250 мс. 3ремя обратного
1'5 с. Бремя установления показаний не более 3 с.

Бнутреннее сопротивление не более 500 Фм.
|-абаритньте размерь1 45 х20 х 35 мм; масса 0,027 кг.
Бремя наработки на отказ не пденее 24000 ч.
|4ндикатор соответствует ту 25-04.3025 -7 5.

кода индикатора не,более

з0. индикАтоРь! нАпРяжБния типА ц42в5

|!рибор предназначен для контроля напряжения 30 Б- в диапроекторах }|3?|4-60.
|!о устойнивости к климатическим воздейсгвиям прибор соответствуе1 гост 22261 _76

(группа 5.1.

||о условиям механических воздействий приборьг относятся к тряско- и вибропрои_
нь[м.

Фбласть частот 45-55 [ц.
[ок потребления 2,2 мА'
0сновная погре1пность +2'5%.
Бремя успокоения 3 с.
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
!лина ш-лкальл 26 мм.
14зменениё показаний индика1ора. вь|званное отклонением температурь| окружа}ощего

воздуха от (20+5)'€ (в пределах от -30 до +40"€), не ц!евьлгпает +2'0% на'ка'(-
дьте ]0 !{; при самом неблагоприятном направлении магни!ного поля - не превь|ц]ает
!2'5''|,: при установке прибора на феррдмагнитном 1ците. а также под 1ли"ние'
поме1ценно|о вплотну}о такого же индикатора - не превь|1пает +0,5/". 

!

!(онечное значение диапазона измерений, мкА
нуль слева нуль посередине нуль слева нуль посередине

50
100
150
200
25о

25 -о -25
50*0-50
75 -о -75

100-0- 100
125 -0 - \25

з00
350
400
450
500

150-0-150
175-0-175
200-0-200
225-0-225
250-0-250
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Ра3пепко цопо

|_абаритнь:е размерь! прибора приведень! на рисунке; масса 0,12 кг.
Бремя яаработки яа 6тказ не менее 19000 ч.
|1ндикатор соответствует ту 25-04.з95-19. -

, 31. индикАтоРь| типов !у14284 и !у14285

||риборьл предназначень! для использования в транзисторвь|х радиоприемниках
и комбинированнь1х устройствах поотоянного тока в качестве индикатора настройки.

|1о устойнивости к климатическим воздействияй приборь: соответству1от
гост 22261_76 (группа 4).

.(иапазон измерений прибора м4284_ 100_ 1000 мкА' прибора м4285_300* 10ф ьткА.
Фсновная погрейность прибора ]!14284 составляет + \0/.,; при6ора й4285 - +4%.
Бремя установления показаний прибора 3 с.

' 8нутреннее сопротивление приборов не превь||пает 3,5 к0м.
- Рабочее положение вертикальное и горизонтальное.

йзменение показаний индикаторов' вь1званное откло[|ением температурь| окружа}ощего
во3духа от (20+5)"6 до лгобой (в прелелах _10 до +45"€), не превьтп:ает +3'/'
на .каждь[е 10 (' под влиянием вне1пнего магяитного поля напря)кенность1о 400 А/пт -
не превь|!дает *5';.

1'абаритньле размерь| 40 х 35 х 37 мм;, масса 0,02 кг.
Ёаработка на отказ не менее 19000 ч.
[!риборь: соответствуют |! 25-04.126-79.

32. индикАтоРь| нАпРяжвния тип^ м259

|1рибор предназначен для измерений напряжения постоянного тока и одновремен-
ной сйгнализацп|1 в переноснь|х 1шахтнь!х приборах.

||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _76
(группа 4).

|1о условиям механических воздействий при6ор относится к обь:кновеннь:м.
Ёапряхение полного отклонения индикатора 15 Б.
||отребляемьпй инлидатором ток 2 мА.
1ок в цепи контактного устройства 1 _ 100 мА.
}{апряжение на разомкнуть|х контактах 20-60 в.
Фсновная погрешность *4'('
}{апряжение зайь!кания правого контакта 15 8, левого -50-150 м8.
.(лина гшкаль: 20 мм.
0сновная погре1шность на отметках 2,|; 2,5 8 составляет *4/' коненного значения

д|1апазо|'а измерений; |1огре:шность сра6атьтвани я контактов + з'5%.
йндикатор вь[держивает перегрузку прямой и обратной полярности' равнуто 2Ф/.

номинальцой
. 0тклонение положения прибора на угол. до 45" от рабонего положения в лтобом

направлении не вь[зь!вает изменения показаний более допускаемой основной погре:шности.
€истема индикатора магнитоэлектрическая с внутрирамочнь|м маг1{итом, с подви)!(-

ной частьго. на'кернах и подпятниках' с непосредственнь]м отсчетом и контактнь!м
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устройством, электрически изолированнь!м от рамки индикатора. (орпус индикатора
пь!ле- и брь:згозащищенный.

[абаритньте размерь| 43х43х57 мм; масса 0'1 кг.
Бремя наработки на отказ не менее 19000 ч.
|1ндикатор соответствует ту 25-04.150 _76.

3з. 'индикАтоРь| тип^ м267

|!рибор предназначен для настройки авиационного радиокомпаса.
||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _16

(группа 5).
йинимальное атмосферное давление' при котором прибор сохраняет работоспособ-цость, 0,67 к|!а.
1ок полного отклонения прибора 1 мА.
3:тачения тока на отметке Ф)_0,100 мА; на отметке <<2>>_0'з57 мА; на отметке

@) __0'614 мА; яа отметке (6) - 0,871 мА; на конечной отметке - 1,000 мА.
,(ойускаемая основная погре1цность индикатора на всех отметках глкальт *5/';

варцац\4я показаний не более,!0\ тока полного отклонения.
_ ||рибор предназначен лля ра6отьл в вертикальном и горизонтальном положении.'
.(опускается устанавливать прибор под углом 45-. ,,

}1зменение показаний при6ора, вь|званное отклонением температурь| окружа}ощего
воздуха от нормальной на- каждь:е 10 !(, не превь|шает + \'5%.

Бходное сопротивление прибора 600_1000 Фм.
8ремя успокое''я ,одви*'ой части не превь|1цает 0,5 с.
[абаритньте размеры 45х45х50 пам; пдасса 0.1 кг. ]

Бремя наработки на отказ не менее 19000 ч.

, 
||рибор соответствует ту 25-о4.з665.:18.

34. и3мвРитвли шумА типов !!!4288 и !у14289

.. ||риборь: (рис.) прелназначень| для измерений электринеских сигналов в специаль-
ной аппаратуре.

[1змерители исполь3у1отся при температуре окружа1ощего воздуха от _60 до *70.€п относительной влажности ло 98 ':''
||о устойнивости к механическим воздействиям приборьл относятсяк вибро- и тряско-

прочнь|м.
Фсновньте параметрь| измерителей приведень1 ь та6л. 7-13.
{исловая отметка !||каль| измерителя в децибелах: *2: 0; _2; _6; _:о, _:о.
(ласс точности приборов 4,0.
8репля успокоения подвижной части не превьлтшает 3 с.
14зменение показаний прибора, вь|звапное отклонением температурь1 окружа1ощего

воздуха от (20+5)'€, не превь:п]ает' +\,2'\ на каждь|е 10 (;'прй самом неблаго-
приятном направлении магнитного поля напряхе|{ность1о 400 А/м _ не превы[]|ает +2,5"/'.

7аблшца 7-13

1ип изме-
рителя

1ок пол-
ного от_

клонения,
мкА

8нутреннее
сопротивле-

. ние, Фм

8ремя
инте_
гра-
ции'

мс' не
более

Алцтта
[!!ка-

']ть!'
мм

йас-
са' кг

[абаритнь:е
размеры'

мм

м4288 200
1000

2500 * 500
700 + 150

200
60

30 0,035 21х54х55

м4289 200
1000

2000 + 400
400 + 100

150
60

13 0,020 16х32х36
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.}1 йзштенение показаний прибора не превь11пает -Р4"./о пр!1

.]!: наклоне его на 45' в любом направлении.
;,: 9реьдя наработки на отказ не \4енее 24500 ч'

* [риборь! соответствутот 1)/ 25'04'2222-7в'

$ зз индикАтоРь| типов !у4416\ и \у\/,4762

::! [1риборь! предназначень! для контроля уров!1я запис11 !.

.;! напряжения т1\1тан\1я магнитофонов.

,!!, п' устойяивости к \.{еханически}1 и климатическим во]_

1 действиям приборьт соответству}от [Ф€[ 1]478-65 (1 гр:п-
::! па исг:ьттательнь1х рехимов) и [Ф€1 22261 -7.6 (труппа -1,

,!! Ёоьтинальт-тьтй ток индикатора (150+30) плкА; номина.'ть_

, ньтй угол отклоне}хия 70. ; внутреннее сопротивление 4000 Ф:т.
]:| вре\4я интеграци'1 индикаторов (250 + 100) мс; время обрат-
||: ного хода 0,5-2,5 пцс.

.;: йзшценение показаний прибора не превь|1па9т * 5}' пр;,

'|' отклонении температурьт окружа!о1цего воздуха о1' норь{а-1ь_

ной на каждьте 10 1{, под влиянием постоянно1о магн11т-

ного поля на|тряженностьто 400 А/ьт и лод влиянием по\{ещенного с ни\{ вплотн}Ё-
такого же прибора, до этого н:1ходив1шегося на расстояни!| !{е ьленее 1 м.

[абаритньте размерь] индикатора тила м4761; 6] х 61 х 21,5 йй, типа м476:
45х48х25,5 п.тм; \4асса индикатора 0,025 кг.

Бремя :таработки |{а отказ не менее 19000 ч.

йндт-;каторьт соответству1от ^|! 25 -0 4.221 8 - 7'7'

36. индикАтоРь1 типов !у|416 и !у\478

{4нд;:каторьт т!редназначень] для контроля уровня залиси |4 на1:1ря'ке|{11я питан]1'
транзисторнь:х магн:ттофот+ов.

[{о устойиивости к климатическим и механическим воздействиям приборь1 соотве:_
ству!от гост 1 1478 _65 (1|1 группа испь1тательньтх рехимов) и [Ф€1 22261 - |
(группа 4).

м476|1,
м478||

40 * 100

м476|2'
м41&|2

50-150

м476|з'
м418|з

100-200

м476|4' м41615.
м47814 м478|5

|50-250 200-300

Фсновная погре||]ность индикаторов + 5 %.
Бнутреннее сопрот1]влен1.1е при6оров не превь1шает 400 Фм; . время г1нтеграш1.;1

150-300 мс; вре\1я обратного хода 0,5-1'5 с; напряжение индикации сос1ав-1я.-
8*13 в.

йзменение пот<азаний индика'горов не превь11пает + 5|; лри откло}{ен14и 'гемперат}р!

окружа}о1цего в0здуха от (20+5)'€ ло лтобой (в пределах рабонето ]1иапазона те\1

ператур) на каждьте 10 ( и под влияние}{ постоянного магнитного поля напряхен_

ность}о 400 А/пп'
[абаритньте размерь{ прибора типа|1476 45 х 19 х 34 мм, разьтерьл й478 21 х 18 х 28 _тт:':.

п4асс;! 0.025 кг'
Ёаработка на отказ не \'1енее 20000 ч. €релний срок службьт не менее 6 -те,

14ндикаторьт соответству}от ]]/ 25-04.089 -79'



7-3. пРиБоРь| мАлого гАБАРитА (свь|шв 50 до 100 мм)

7а6лшца 7-14

1ип
прибора

1(ласс
точ-

ности

Фснов-
ная

погре|!]-
аость' |,

}{евозвраше-
ние стрелки }

нудевой от-
метке, ,|

8ариа_
ция

показа-
яий, \

Алина
1дкаль1 

'мм

[абаритные
размерь!, мм

йас_'
оа' кг

м42007 ?5
1,5

+2,5
+ 1,5

1(

1,5
з'75
))\ 69 80х80х49 0,2

м42008
)5
1,5

+2,5
+ 1,5

1<

1,5 ',

175
)')\ 46 60хб0х49 0,1 5

м42009 4'о
,{ ,+ 4,0

+) 5
4,0
)\

6,00
175 26 40х40х49 0,125

11о условиям механических воздействий приборь| относятся к вибро- и тряско-
прочнь|м.

.(иапазон измерений:0_ 10,0_20, 0_30' 5_0_5, 10*0_ 10, 20-0-20, 30_0_30 мкА.
||адение напряжения на зажимах не более 200 м9.
Бремя успокоения подвижной части прибора не более 4 с.
|1араметрь: прибора приведень| ь та6л. 7-!4'
11зменение показаний при6ора, вь|званное отклонением температурь! окружа1ощего

воздуха от нормальной на каждь]е 10 (, не превь|11]ает +|,2%-для приборов класс€|
точности 2'5, + 4'о%_для класса точности 4,0; под влиянием вне!пнего магнитного поля
напряхенностьто 400 А/м_ не превь!:пает !,0,5%.

Рабочее положение прибора горизонтальное или вертикальное'
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч. €релний срок'служ6ь| не менее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.2222 _78.

2. микРоАмпвРмвтрь| типА м|32

|{рибор предназначен для цзмерений постоянного тока.
[1о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226|-76

(группа 5).
|!о условиям механических воздействий прибор относится 'к вибро- и тряско_

прочнь! м. брь:зг озашлигшеннь|м.

;
-.1

]
1
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'||релельт изме}ений (в тиикроамперах) и внутреннее сопротивление приборов (в
скобках): 5-0_5' 10 (6500 Фм); 25 (3500 Фм); 25_о_25' 50 (1000 0м); 50-0-50,
100 (300 Фм); 150 (150 Фм); 200 (100 Фм); 300 (30 Фм).' 0сновная погре|шность прибора це превь|!шает \,5\.

3ремя успокоения не более 4 с.
Рабочее положение прибофа вертикальное или горизонтальное. .{лина гшкальг 50 мм.
}1зменение показаний прибора. вь|званное отклонением температурь| окружа|ощего

воздуха от нормальной. не превь|1пает + 12\ на каждь|е 10 (; под влиянием вне!д_
него магнитного поля напря)кенностьто 400 А/м _ не превь|1!1ает. 0,5/.; при установке
при6ора на ферромагнитном щите _ не превь||цает +0,5"/".

|'абаритньте размерь! прибора приведень: на рисунке;' масса 0,2 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 20000 ч. €релний срок слуясбьт не менее 6 лет.
|1рибор соответствует ту 25-04.907 _75.

3. микРоАмпвРмвтРь| типА ц29м
. ||рибор предназначен лля измерейий перептенного тока частотой 50 гц (нормальная

область) и в раст||иренной области частот от 30 до 200ф [ц.
||о устойнивости к климати1{еским воздействиям прибор ёоответствует гост 2226| -76

(группа 5).- ||о условиям механических воздействий приборь: относятся к ви6ро- и тряско-
прочнь|м.

.{иапазон измерений приборов 0_50' 0*.100' 0_200' 0_300' 0_500 мкА.
Фсновная погре!1]ность не превь|шает +2,5! конепного значения диапазона измФ

рений.
8ремя успокоения подвижной части не более 4 с'
Рабочее положение приборов горизонтальнос или вертикальное.
1||кала прибора равномерная.
!1зменение показаний прибора' вь1званное отклонением температурь| окружа}ощего

воздуха от (20+5)"€ до л:о6ой в пределах от _30 до +40'€. не превь:йает +2/"
на кахдь|е 10 (; при отклонении частоть1 от 30 [ц до лтобой (в прелелах от 30
до20000[ц) _ непревь|!цает +2,5!конеи!огоз11ачениядиалазонаизмерений;подвлиянием
постоянного магнитного поля напряженностьк) 400 А/м и однородного магнитного
поля напряженность}о 400 А/м частотой 30 и 200 |-ш и напряженность}о 4 А|м
частотой 20000 [ц не превь1шает +5,0\ конечного значения диапазона измерений.

[абаритньге размерь| 80х80х63 мм; масса 0,2 кг. 
1

Ёаработка на отказ не менее 24500 ч.
|!рибор соответствует ту 25-04.26\ _78.

4. микРоАмпвРмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь|
типов й1360 и й1400

|!рибор предназначен л'" ,''-р-"!й постоянного тока в электрических цепях пере_
носнь!х или передвижнь|х установок.

|!рибор исполь3уется при температуре окружа}ощего воздуха от _50 до +80'с
и относительной влажности до 98/" (при 40"()-

Роэнегпка щцгпо
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7а6лшцс.7-15

|(онечпоо значо_
ние диапазона

изплерений' ьткА

8нутрепнее
оопротивлФ

ние, Фм

(оночпФо значе_
ние диапазона
цзмероний, п:А'

8вутренное
сопротйвле_

ние, 0м

25-0-25
50

50-0-50
100

100 -0 - 100
200

200-0-200
5ш

500-0-500

1350
! 350
480
480
220
22о
80
65
22

1

1-0-1
2

2-о-2
5

5-0-5
10

10-0- 10

22
\2
\2
7
1
5

5
4

||о условияш: климатических воздействий при6оры соответству}от гост 2226\-76
(группа 6).

(ласс точности прибора типа м1360-2,5; тпяа м1400-1'5.
8ремя успокоения подвижной части 4 с. ||рибор предна3начен для мо,{та)ка на

вертикальнь1х и горизонтальнь1х щитах.
)(арактер 1цка.,ъ| равно|!{ернь!й.
,(иапазон измерений и внутреннее оопротивление приборов приведень! в табл. 7-15.
|абариттльхе размерь1 прибора типа й1360 приведень| на рисунке, масса 0'45 кг;

размеры прибора тила й1400 ?!17х68 мм, масса 0,55 кг.
Ёаработка ва отка3 не п,1енее 20000 ч. €релний срок службы не менее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.\\7 _77.

5, микРоАмпвРмвтРь[ типов м42\о2'у\ м4210з

|!рибор предназначен для и3мерений постоянного тока.
||о устойтивости к климатическим воадействиям прибор соответствует гост 2226\ _76

(группа 6).
|[о условиям 1!{еханических воздействий микроа|{перметрь1 относятся к ви6ро- и

тряскопрочным. -у
0сновнь:е параметрь| прибора приведень| в табл.7-|6.
(онечное з|1ачение диапазона изплерений 25-0-25; 50; 50-0-50; 100; 100_0- 100;

200; 200-0_200; 300; 300_0_300; 500; 500_0_500; 1000; 1000_0*1000 мкА.
|1адение |;апряжения на зажи!у1ах прибора не болёе 200 мБ.
Бремя успокоения подвижной чаоти 4 с'
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
.(лина тшкалы прибора м42|02_69 плм, прибора й42103_46 мм.
}1зменение показаний прибора под влиянием вне1пнего магнитного поля напряжен-

ность1о 400 А/м не превь!|дает +|,о% для прибора класса точности 1,5 тл +2,5\/,_
для прибора к'ласса точност11 2,5.

7а6лшца 7-16

1ип прибора
|(лаос

точности

0сноввая
по}рётш-
ноеть, /'

Бар*татлия
показа_

лпй' \@т
циапазона
измере_

нпй)

Ёевозвраше_
{ие стрелки |

вулевой от_
метке, } (от

д'1^лазона
измерений}

.(опускае-
мое изме-
нение по_
казаттий

!'а каждь!е
|0к'%

м42\02
м42102т
м42103'
м42103т

1,5
7\
1,5
2,5

+ 1,5
+7<
+ 1.5
+2,5

,''<
з,75
7)\
3,75

1,0
\,1
0,1

1,15

*0,8
+ 1,2

* 0,8
!. \,!
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Размепка щапа

7аблшца 7-17

,(иапазон изме-
рений, мкА

8нутрен_
нее сопро'
тивление'
Фм, не
более

.(иапазон изме_

рений, мкА

8нутрен-
нее оопро
тивление'
0м, не
более

0-50
0- 100
0-200
0-300
0-500

0- 1000
25-0-25

з000
900
900
500' 500
500

3000

50-0-50
100-0- 100
200-0-200
з00_0_300
500-0-500

1000-0-1000

3000
900
900
500
500
500

(группа 6).
||о условиям механических воз-

действий 'прибор относится к тряс-
ко_ и вибропрочнь1м.

!иапазон измерений и внутрен_
нее сопротивление приборов привФ
день| в табл' 7-\7.

[(ласс точности \,5 уу 2'5.
Бремя успокоения подвижной

части не 6олее 4 с.'

,Рабочее положение приборов
вертикальное и гори3онтальное.

.{лина шлкальт 70 ьтм.
|{онструкция прибора вибро-

и пь|лезащи1ценная'
|абаритнь:е размерь| 80 х 80 х

х 55 ьдпл; пласса 0,35 кг'
Раработка на отказ не менее 25000 ч. €релний срок службь: не менее б лет.
||рибор соответствует ту 25-04.608 -78.

?. микродмпвРмвтРь|' миллиАмпвРмвтРь[, милливольтмвтРь|
и вольтмвтРь| типов м42ц, м42ши, м42сю7, м421ц м4240,
м4252м' ц4207' ц4200, м422о, м4205, м42005, м42ш8, м4211, 

'

м424|' ц4208' ц4202, м4206, м42006, м42|2, ц4209

|[риборь: предназначень| для измерений тока или напряжения в цепях постоянног''
и переменного тока.

|[о устойяивости к климатииеским воздействияпа приборът !т142Ф,м4205,м4206,м42\о'
м4211' м4212' м4240' м4241 соответству1от !-Ф€1 22261'-76 (группа 6); ц4220'
м42о07, м42008, м42009. ц42о0' ц4202, ц4207, ц4208, ц42о9 - гост 22261-16 (грул-
па 5); й42004' м42005' м42006' м4252м - гост 2226\-76 (группа 4).

}{аименование и тип прибора, класс точности , длина 1лкаль! приведе}!ь1 в табл. 7_18.

2ц
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[а6лица 7-18

Ёаименование и тип прибора
(ла1с

точности

{.гп:на
!пка-

пь|. мм

йикроамперметрьт й4204 ; \142004 ;

м42о07' милливольт]\{етр м4210, микроампър-
метрь| м4240; \у14252\у4: |14207

1,5;2,5 69

Больтптетр и миллиамперметр (4200 2,5 69

йикроамперм е7р \х14220 1,5 62

йикроамперметрьт й4205; й42005; й42008, мил-
ливольтметр м42||, микроамперп.{етр \у14241;
ц4208

| 5. ) 5 46

Больтметр и п?|ил.,1иамперметр |!4202 ){ 46

йикроаьтперметрь: 1!14206; й42006; м42009' мицл|\-
вольтметр м4212' во.лтьтметр' миллиампер,метр и
микроамперметр |-{4209

)5. 4.0 26

7а6лица 7-19

1ип
прибора

Фснов-
{ая пог-

ре|]]-
ность'

Ёевоз-
враще_

ние
стрелки
к нуле-
вой от-
метке'

мм

.{иапазон измерений

€опротив-
ление

внеп:ней
цепи, кФм

||адениё

односторонняя
!шкала .

двусторонняя
. 1]]кала

напряже_
н|\я 14л|1

ток полно
го откло-

яения

м4252м
м4204

* 1,5
+2,5

1,0
1,7

25-$-25:
30-0-30;

50-0-50'мкА

€вьтлпе 2,5

200 мБ

м4205 + 1,5
+2,5

0,7
1,1

0-50; 0- 100;
0-200; 0-300;

0 - 500;
0_1000 мкА

100-0- 100;
200-0-200;
300 -0 - 300;
500-0-500;
1000-0_ 1000 мкА

€вь::пе 1,0

м42о6 +2,5
+ 4,0

0,6
1,0

м42004 + 1,5
+) {

1,0
1,1

5-0_5 мкА
€вьхгпе 25

200 мБ

м42005 + 1,5
+2,5

0,7
1,1

0_ 10 мкА 10-0_10 мкА

м42оо6 +2,5
+ 4,0

0,6
'1,0

0-20
0-30

мкА
мкА

20-0_20 пдкА €вь::ше 20
>10

м42007
+ 1,5
+2,5

1,0
\,7. 0_ 10 мкА 5=0_5 ьдкА 50- 100
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!7роёолокенше тпа6л. 7- 19

1ип
прибора

Фсвов_
ная !1ог-

Ре|д:
ность'

[|евоз_
враще-

ние
стр€лки
к нуле-
вой от-
метке'

мм

,(иапазон измерений

ёопротив-
ление

внегпяей
цепи. кФм

|!адение
}|апряжо-
ния цл\,'

'ок полно-
го откло-

нения

односторонняя
[дкала

двуоторо}!ня'
!дкала

м42008 + 1,5
+2,5

0,7
1,1

10_0_ 10 мкА €вь:тпе 50

200 м8

м42009

м4240

+, {

+4,0

+ 1,5
-|) {

0,6
1,0

1,0
1,7

0-20
0-30

0-5

мкА
мкА-

мкА

20-0_20 мкА

2'5,_0_2'5 мкА
5--0_5 мкА

€выц:е 30

100 - 300

м424| + 1,5
+2,5

0,7
1,1

0- 10
о_20
0 -.30

мкА
мкА
мкА

10-0- 10
20-о_20

мкА
мкА €вьттле 50

м4210 + 1,5
+2,5

1,0
\,1

0-25;0-45;
0-75;0-150;
0-300;0-500;
0-750;0_ 10Ф0 пд}

25-0-25;45-0-45
75 -Ф-75;
150-0- 150;
300-0-300;
500-0-500;
750-0-750;
1000_0_ 1000 рт8

3,0 пдА

м42\\ + 1,5
+)5

о'7
1,1

7аблица 7-20

1ип
прибора

9сновная
погре!ш-
вость, )|

Ёевозвраше_
ние стре.,]ки |

нулевой от_
метке' мм

.{иапазон измерений
€опротивле_
ние внегцней
цепи' кФм

|!адение на_
пряжения и
ток полного
отклонения

ц4201
+ 1,5
+? 5

1,0
1,7

0_25 мкА
0_50 мкА

€вьт:пе 20
)10

))

))

5
з

2
1

)
)

1'5 вц4208
+ 1,5
+) (

0,7
1,1

0_ 100 мкА
0-2Ф мкА

ц4209
д) {

+4,0
0,6
1,0

0-300 мкА
0 _ 500 мкА

ц4200 -!) 5 1,1 0_1; 0_5; 0_10; 0'15 мА

0'7 в

ц4202 +2,5 1.! 10-30; 15_50; 30_100 мА

ц4209 д') {

!4'о

0,6

1,0

50_150 мА

100-300; 150-300;
300_1000 мА
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|7ро0о лэкение пабл. 7-20

1ип
прибора

Фсновная
погре!д-
ность' /'

Ёевозвраше_
ние стрелки к
нулевой от-
мотке. мм

.{иапазон измерений
ёопротивле_-
ние вне!днеп
цепи,'кФм

|{адение на_
пряжения и
ток полного
отклонения

ц42о9 !2,5
+ 4,0

0,6
1,0

500_ 1500 мА 0'7 в

ц4200 +2,5 1,1 0'5_3; 1-7'5 в 250 мкА

ц42о2 +2,5 !.! 0-15; 0-30; 0-50: 0-75 Б
100 мкА

ц4209 +2,5
+ 4,0

0,6
1,0

0_ 150 в
0_250;0_300 в

н

в
ш

й
вР
&
п

$'

!,

||.римечание. ||ри6ор типа {4201 вкл}очается через добавочное устройство
п42о\.

Ёормальная область яастот цриборов переменного тока' вольтметРов и миллиампер-
у_етров ц4200. ц4202' ц42о9 и микроампёрметров ц420;г/' ц4208. ц4209 .'.''"'"Ё'
45_1000 [ц; рабочая область частот вольтметров ц420о' ц4202, ц4209-30_45 и
!000_10000 [ц, миллиамперметров ц42оо' ц4202, ц4209 и микроамперметров !4207,
*'''#;,']1,1?,;'*;Ё]'ъ"'|}1';3^# 

"'...'''. 
.]-\9 ц 7-20(вклтоиение приборов непосред-

ственное).
{опускаемая основная погре[]ность прибора й4220 составляет 11,5/'; невозвраще_

ние стредки к нулевой отметке 0,9 мм; падение напряжения 400 м8; вкл1очение
прибора непоср-едственное.

9исловаяотметка1]]каль|прибора м4220'в. .-5 -2 0 2 4 6 в |0
1ок, соответствутощий этой отметке, мкА. .18 28,9 з9 52 69 89,75 116,25 150

!аблшца 7-21

1ип прибора |(ласс
точности

.{ополни-
тельная
погрегш-
вость, \

м4204' м4205'
м42оо4' м42005'
ьу!цэоо'т, м42008,
м4210' м421|'
м424о' м424\,
м4252м

1,5
2,5

+ 0,8
+ 1,2

м4206' м42006'
м42009' м4212

)<
4,0

+ 1,2
+2'о

м4220 1,5 + 0,8

ц420о' ц4202 1( +2,0

ц4207' ц4208 1,5
2,5

+ 1,2
+2'о

ц4209 ){
4'о

+2,0

7аблшца 7-22

?ип прибора [абаритнь:е
размерь!' мм

йас_
са' кг

м4204' м42о04'
м42о07 'м4210м4240, м4200'
м42о7

80х80х49 0,20

м422о' м4252м 80х80х47 0,1 5

м4205, м42005'
м42008' м4211
ц4202, ц420в

60х60х48
0,15

м424| 60х60х52

м42о6' м42006'
м420о9'м4212

40х40х50

0,10

ц4209 40х40х66
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3ариация показаний приборов не превь11пает предела допускаемой осЁовной по_
гре1шности.

||риборьт предназначеньт для работь| в вертикальноь/{ или горизонтальном поло_
жении.

Бремя успокоения подвит(ной частм 4 с,
['|зменение показаний приборов. вь!званное отклонением темлературь! окружа}ощего

воздуха от нормальной до лтобой (в пределах рабоних теплператур) на кал<дьте 10 1(,
не превь|!пает значений' приведеннь|х ь табл. 7-2|.

.{опускаепаая дополнительная погре1пн9сть приборов' вь|званная влиянием вне!|;него
однородного постоянного магнитного поля индукцией 0,5 м1л, составляет +0,5о|,
при воздействии переменного магнитного поля частотой 500 [ц (Аля плиллиамперметров
и вольтметров) и 100 |ц (для \4икроампер^{етров) - составляет +2'57".

[абаритньте размерь1 и масса приборов приведень| в табл. 7-22.
Ёаработка ''' о'.|' не тт4енее 24000 ч, а приборов м4210,м42|\, м42|2- 32000 ч.

€релний срок службьт не пленее 6 лет.' 
|!риборь: соответствугот |! 25-04'2222_78.

8. микРоАмпвРмвтРь| тип^ м4244

|1рибор предна3начен для измерений тока в цепях постоянного гока в передвиж_
нь|х установках. эксплуатируемь!х в полевь|х условиях.

||о устойнивости к климати.|еским воздействияти прибор соот'е'стБует гост 22261 _16
(группа 5). ) ./

|!риборы в тропическом исполнении предназначеньг длй' работь| при температуре
от -10 до +45'€ и. относительной влажности 100} (при'35'ё).

|{араметрьт прибора приведень| в табл. 7-23 уу 7-24.
||адение напряхения 350 м3. Бклточение

прибора непосредственное.
|!риборьг предназначеньт для работь: в вер_

тикальном или горизонтальном положении.
3ремя успокоения подвижной иасти при_

боров 4 с.

Алина тпкаль: 69 мм.
с односторон
ней шкалой

100

|!релел измерений, мкА

о-20
0-30

€оп-
ротив_
ление
вне|ш-
ней

цепи'
кФм

20
10

11змененце показаний прибора, вь|званное отклонением температурь| окружа!ощего
воздуха от нормальной на кахдь|е 10 к, не превь|1пает +0,8'% лля лриборов класса
точности 1,5 и + 1,2"/' лля приборов класса точности 2,5; под влиянием. вне1пнего
магнитного поля напряженностьк) 400 А/м _ не превь!1шает +0,5/..

[а6аритнь:е размерь| 80х80х 59 мм; масса 0,3 кг.
Ёаработка на отказ 24000 ч.
|{рибор соответствует ту 25-о4.з096 -76.

9' микРоАмпвРмвтРь| типА м4245

|!рибор предна3начен для измерений рентгеновского излучения с конечнь!м значе-
нием 5/150 Р|ч 0у14245.\) ц 1/500 Р/н (м4245.2) по значени}о измеряемого тока
в микроамперах, используется в аппаратуре |Ф-27 и А||-3Б. .
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7аблшца 7-24

с двусторон-
ней шкалой

5-0-5
10-0- 10

2о-0-20
30-0-30

7аблаца 7-23

Ёевозвраще-
ние стрелки
нулевой от-
метке' мм



||о устойнивости к климатическим в0здействия\,1 прибор соответствует гост 2226|--76
(группа б).

(онечное значение д'1апазот1а измерений по току 100 мкА.
||адение напряхения на за)|(и\'ах прибора 270 ьтБ,
!опускаемая основная погре1пность +4,0)(.
3арлация показаний не прёвь::шает 6}.
Ёе!озвратцение стрелки к нулевой отметке не превь|1пает 1'6 мм.
||риборьт предназначень| дл1 работьт в вертикальном или горизонтальном по-..

ло)!(ении.
йзпденение показаний прибора не превь|!цает +2,0%диапазона измерений при,откло_

нении температурь! от нор1!{альной на каждьле 10 1( и при воздействии вне1пнего
пос_тоянного магнитного поля напряженность}о 400 А/м.

|'абаритньле размерь| 60х60х49 мпа; масса 0,15 кг.
[1|кала прибора специальная дьухряд\1ая с подсвечиванием.
Раработка на отказ не менее 21 000 ч.
|1рибор соответствует ту 25-04.4008-80.

10. микРоАмпЁРмвтРь! типА м4291

. ||рибор предназначен для измерений тока в аппаратуре специального назначения.
|[о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _16

(группа 5).
1(ласс точности прибора 2.5; основная погрешность +2'5.9.; невозвращение стрелки.г нулевой отметке не превь]1]]ает |' мм; вар'1ац!4я показаний 3,75%; ток по!ного

отклонения 750 мкА.
[лина тпкаль: 40 мпд'

- 8ремя успокоения подви:кной части 4 с.
||риборь: предна3начень| для работь| в горизонтальном и вертикальном положении.
14зменение показаний прибора, вь!званное отклонением темпёратурь: от нормальт:ой

до .л}обой (в пределах рабовего диапазона температур) на к6ждь'е 10 |(' не пре-
вь|ш]ает 1 1'0 %.

[абаритньте размерь! 24х67х71 мм; масса 0,12 кг.
йинимально допустимое время наработки на отказ 24000 ч.
|1рибор соответствует ту 25-04 (3п4.329.153).

!1. микРоАмпвРмвтРь|, миллиАм11вРмвтРь|, АмпБРмвтРь|,
вольтмБтРь| типА м760

||риборь: предназначенъ| для-измерегмй тока и напряжения в цепях постоянного
тока.

|!о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 _ 76
(руппа 5).

||о устой'ливости к механическим воздействиям приборьл относя1'ся к тряско- и
звбропронньпм.

(ласс точности 1,5; лля приборов с |(онечнь|п4 значением диапазона измерений
до 1 мА класс точности 2,5.

Фсновная погре|]]ность не превьт1пает +1,5)! верхнего предела измерений для
прп6оров с односторонней тпкалой или суммь| верхних пределов измерений для при-
6оров с лвусторонней :пкалой.

,(иапазон измерений и способ вклточения приведень| в та6л.7-25.
Бремя успокоения подвижной ч,асти прибора 4 с. Рабочее положение вертикальное.

![.гшна гпкальг ! 10 мм.' 
|4зменение показаний приборов. вь|званное отклонением температурь| окружа}ощего

]вд/ха от (20+5)'('(или от указанной на приборе) до лтобой в пределах-рабоиего
,чшапазона температур на каждь|е 10 1(, не превь|1шает о'8% (+|'2%-для микроам-
.Фметров с пределами измерений 250 и 500 мкА, 1 мА), пол влиянием постоянного
ошородного магнитного поля наг[ряженность!о 4Ф А/м - не превь1ш]ает +1\.
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7аблцца 7-25

Ёаимено-
вание

при6ора

|!релел
измерений

|{ена
деления
1|,каль1

8клточение
прибора

наиме|!о-' вание
прибора

||релел
измере!1ии

|{ена
деления
шкаль!

8кл:очение
при6ора

|}1икро_

ампер-
метр

0_250 мкА
0_500 мкА

10

20
мк4
мкА

}{епосрел-
ственное

Ампер-
метр

0-300
0-500
0-750

А
А
А

|0'0 А
20'0 А
20'0 А

€ йаруж_
нь|м 1пун-
том 75 м8йилли-

ампер-
метр

0_1 мА
0_5 мА
0- 10 мА
0_30 мА
0_50 мА
0_ 100 мА
0-150 мА
0-300 мА
0-500 мА

0'02 мА
0,2 мА
0'2 мА
1'0 мА
2'0 мА
2'0 мА
5'0 мА
10,0 мА
20'0 мА

|{ило-
ампер-
метр

0_1 кА
0_ |,5 кА
0_2 кА
0_3 кА
0_4 кА
0_5 кА
0-6 кА
0_7'5 кА

0'02 кА
0'05 кА
0'05 кА
0'1 кА
0'1 кА
0'2 кА
0,2 кА
0'2 кА

Ампер.
метр

0_1 А
0-2 А
0_5 А
0_10 А

0'02 А
0'05 А
0'2 А
0'2 А

8ольт-
метр

0_3 в
0-7'5 в
0_10 в
0_15 в
0_30 в
0_50 в
0- 150 в
0-250 А
0_450 в
0-600 в

0'1 в
0,2 в
0'2 в
0'5 в.
1'0 в
2,0 в
5'0 в
10'0 в
10.0 в
20'0 в

ЁепосреА-
ственное0-2 А

0_3 А
0*5 А
0-7 А
0- 100 А
0-150 А

0,5 А
1'0 А
2'0 А
2'0 А
2,0 

^5'0 А

€ наруж-,
ць|м шун-
том 75 м8
типа шс

|1зменсние показаний приборов не превы11]&ет *0'5\ лри его уст&новке на фФ-
Ромагнитном щите толщиной 3 мм и более и под влиянием помещенного рядом
ё ним такого же прибора, до этого находившегося на расстоянии не менее 1 м,

||отребляейая мощность 2 в'А.
[абаритньге размеры 80х80х 110 мм; масса 2 кг.
}1аработка на отказ н€ м€н€€ 24000 ч.
|1риборьп соответствуют |! 25'04.|2з| - 76'

12. милли^мпвРмвтРь! и АмпвРмвтРь! типА т210

|[рибор пред|{а3начен для измерений тока в ц€пях переменного тока в диапазоне
частот от 50 !:ц.до 30 мгц =.\А$ миллиамперметров; от 1 1'ц до 30 м[ц*для
амперметров 12|0; от 30 |_ц до 7,5 м|-ц - для амперметров 1210.1.

||о устойвивости к климатическим воздействиям при6ор обьткновенного исполнения
соответствует гост 22261 -76 (группа 5), тропииеского исполнения _ |'Ф€1 15150-69
(группа 3).

|(ласс точности миллиамперметров и амперметров 12\0-1 2'5; амперметров т210 4'0.

!опускаемая основная погре!дность +2'5%_ для м!4лл!1амперметров и амперметров
12|0-| и 4,о%: для амперметров 1210.

.[|опускаемая вариаши! показаний '2,5/' коне,аяого значения диапазона измерений.
Фстаточное отклонение указателя приборов от нулевой отметки 1дкаль| при плавном

подводе указателя к этой отметке от ндиболее улаленной от нее отметки 1|]каль| не
превь[шает | мм.

Аи6пазон измерений миллиамперметра 1210 составляет 10_50; 20_100; 100_300;
100-500; 200-!000 мА; амперметра }210 с отдельнь|м добавочнь:м устройством |123
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[_3; 1_5; 2_|0; 5_20;. [0_30 А; амперметра [210-1 с термолреобразователем
т| ц3_1:0'5_2:1,0_3; 1,5_5; 2,0_10 А. .:

||рибор предназначен лля работьт в ллобом прложении.
8ремя установления показаний прибора.не превь:лшает 6 с.
14зменение показанйй'прибора, вь:званное отклонением температурь| от нормальной

до любой (в пределах ра6онего диапазона теплператур) на кахдь[е 1ок,;ъ лревыл;,ает *2/'
гонечного значения диапазойа измерений лля прибора \2\0 тц {|,2% _ лля при6ора
|2!$'|; под влиянием внец!него постоянного однородного магнитного поля с индук-
:щей 0,5 м1л при самом неблагоприятном направлении магнитного поля _ не превь|шает
!|,0%конечногозначениядиапазонаизмерений.

|_аба_р^итньле размерь1 миллиамперметра и измерителя амперметров 60х60х69 мм'
масса 0,20 кг; ра}мерь| добавочного устройства 105х108х28 мм, масса 0,35 кг; рд3_мерь| термопреобразователя 70х40х25 мм, масса 0,10 кг.

Ёара6отка на отказ не менее 21 500 ч' (редний срок служ6ь: не менее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-о4.зо99 -79.

\3. миллиАмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! типов ц25м и ц26м
||риборьг предназначень! для измерений тока и напряжения в цепях переменного

тока.
||о устойнивооти к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _76

(группа 
|}''."'" механических воздействий прибор ''''.".., * ,,'.*'- и вибропрон_

ным.
1(ласс точности 2,5,
1(онечное значение диапа3она измерений миллиамперметра 1, 3,:5, 10, 30' 50,

|00' 200.300' 500 мА; вольтметра-3;7,5; 15,30" 50,75''150,_250,;зоо в.
[{оминальная частота 50 1_ц; рас!диренная область частот от 30 до 10000 [-ц.
Рабочео полохение приборов горизонтальное и в€ртикальное,
14зменение показаний.приборов, вь|званное отклонением температурь| окружа!ощего

во3дух_8 от нормальной (в пределах рабоиих температур), не превь!щает *27. на каж.
дьте.!0 (; пчи-_отклонении частоты от 50 |_ц (в прс}елах о! 30 до :о1оо" гц) - не
превь|шает !2$%: под влиянием постоянного магнитного поля.'напряженность}о шб ь7м
при |!оминальной частоте тока' протекающего по испь1туемому прибору' & также
магнитного поля . частотой 50 [ц напряженностью 400 А/м * не йревь!шает 1 5 /''8ремя успоко9ния подвижной части не более 4 с, ;,

.[|'лцяа шкальл прибора типа |{25й 3| мм, типа |-{26й - 51 мм.
|-абаритньле размерь[ прибора типа |-|251т1 60 х 60 х 63 мм, масса

прибора типа |_126й 80 х 80 х 63 мм, масса 0.2 кг,
}{аработка на отказ не менее 20000 ч, ёрелний срок службы
||рибор соответствует ту 25-04'26| -78.

0'15 кг; р&3мерь[

не менее 6 лет.

-\4. миллиАмпвРмвтРь!, АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь! типов
мз42 и м346, килоАмпвРмвтРь|, киловольтмвтРь|

типА мз46

|1риборьт предяа3начень| для измерсний тока и напряжения в электрических цепях
постоянного тока'

||о устойнивости к климатическим
гост 2226\_76 (группа 6).

воздействиям ,при6орьт соответству}от

|1о условиям механических воздействий прибор относится к обьпкновеннь:м.
Аиапазон измерений и спосо6 ькл}очения приборов приведень| в та6л. 7-26'
Рабочее положение приборов.вертикальное, !,лина :'цйаль: 40 мм.
14зменение показаний приборов, вь:званное отклонением температурь| окружа}ощего

воздуха от нормаль|{ой (в пределах рабоних температур), н. ,ре"",й'Ё{ +г'5.7. на ках-
л1ч 10 (; под влиянием внец]него постоянного магнитного поля напряженность1о
400 А/м _ не превь||дает *2'5'%', лри установке прибора на' магни'гном щите толщиной
3 мм _ не превь!ц]ает 10.5%.
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7аблшца 7-26

!{аименование и тип прибора
!(онечное значение диапазона

изйерений 8клточение прибора

йиллиамперметр и ампер-
метр типа й342

1, 5, 10, 30, 50,' 10, 150,

300' 500 мА; |' 3А Ёепосредственное

Амперметр т|4ла мз42 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150,
200' 300' 500' 750 А

€ отдельнь:м кали6рован-
нь|м стационарнь1м 1пун_

том 75шс кл. 0,1

9ольтметр типа мз42 3, 7,5: 15, 30, 50, 75; 150,

250, 300, 500, 600 Б; |; 1,5;
3, кБ; '7'51300' 30/300' з/30 в

ЁепосреАственное

\:[иллиамперметр типа й 1 , 5, 1 0, 1 5, 30, 50, 1 00, 1 50,
300' 500' 600 мА

Амперметр типа й346 |.2.3А

5, 10, 20, 30, 50, 75, 100,
1|0' 200, з00' 500, 750 А € наружньлм калиброван-

нь|м стационарнь|м |1]ун-

том 75||1€ кл. 0'1
!{илоамперметр типа 1!1346

Больтметр тила 346 2, 3, '1,5; 10, 15, 30, 50, 75,

!50, 250,300,500' 600 в
3/30; 3/300; 7,57300; 8/300,
!5/150, 15/300, 3о730о, 101100,

150/1500, 15/150/1500 в

€ наружнь:м ограниченно-
взаимозаменяемь!м доба'-
вочнь|м сопротивлением
Р3420 кл. 0'1

1{иловольтметр типа й346 |,0; 1'5; 3'0 кБ

[абаритнь:еразмерь1приборам34260х60х85мм'масса0,45кг;размерь[прибора
м346 80 х 80 х 80 мм, масса 0,55 кг.

Ёаработка на отказ не менее 27 500 ч. (релний срок службь: |2' лет'

прйбог соответствует ту 25-04.| 12-71'

15. миллиАмпЁРмвтРь|, АмпБРмвтРь| и вольтмЁтРь! типА м4233

|[риборьл предназначень! для измерений тока !4 напряжения в сетях постоянного

тока в морских условиях.
||о климатическим условиям применения лриборьг соответству1от группе 6

(гост 2226\_76).
|[о устойчивости к' механическим воздействиям приборь: относятся к вибро- и тряско-

прочнь|м.. Фсновньпе параметрь! приборов приведень[ в табл' '7-27 и 7-28'

|1релельл изйерений- "й''''',.рйетра ],]; 10, 15, 30, 50' 100' |50' 300' 500 мА:

многопредельного миллиамперметра з7300' 5/50' 3/300 мА'
Фсновная погре[пность приборов +2'5%'
||адение напряхения для амперметров 600 мБ'
1ок потреблечия для'воль''.'р'. э,оо 'д'8ремя успокоения не более 3 с.
Рабочее положе11ие вертикальное или горизонтальное'
!|1кала прибора'равномерная. .[!,лина 1!]каль| б9 мм'
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7а(элшца 7-27

|(онечное значение
;ц.апазона измерений, А

|(онечное значение
диапазона измерний' А

8клточение прибора2
с нулем

ф'!ева
с нулем

посеРедине
с нулем

слева
с нулем

пооерединс

|

2
3
5

|0

1-0-1
2_о*2
3-0-3
5-0-5
10*0-10

Ёепосредственное

100
150
200
з00
500
150

:йо
1500
4000

100-0-100
150-0-150
200=0-200
300-0-300
500-0*500
750-0-750
200-0-7501

1000-0- 1000
1500-10- 1500
4000-0-4000

€ наружнь:м тпун
том'?51||€ и с ка
либрованнь:ми
проводниками20

30
50
75

2о_0_20
30-0-30
50-0-50
15 -0'75

€ нарухнь:м тпун-
том75|||ёиска-
либрованньтми
проводниками

ун-
с^-

| Амперметрь! изготовля!отся ё двумя взаимозаменяеь{ь!ми калиброваннь:ми.наруж-
$.ми 1пунтами на 200 и 750 А.

2 ||ри непосредственно\4 вкл}очении прибора падение напря)кения 85 плБ, при вклк)_
!с{ии с наружнь|м п]унтом _ 75 мБ. 7аблцца 7-28

1(онечное значение диапа3она
измерений, Б

1ок полного
отклонения'

мА, не более
Бклточение прибора

с нулем сле с нулем посередине

3
7,5

15

30
50
'15

150
250
300
500
600

3*0-3
7,5-0-7,5
15-0-15
30-0_з0
50*0-50
75 -0-75

150-0- 150
250 -0 -250
300*0-300
500-0-500
600 -0 - 600

1.1 Ёепосредственное

1000
1 500
3000
з000

1000-0- 1000
1500 - 0 -"1500
3000-0-3000

5,06

(- отдельнь:м добавоч_
нь|м сопротивлением
типа Р103

03/15-0-0,3/15 0,5-0-0,5

}!епосредственное

з|30
з|90
3/з00

7 
'5|зоо

8/з00
1 5/1 50
1 5/300
з0/300

1.1

1 50/1 500
1 5/1 50/1 500 5,06

€ отдельньпм добавоч-
нь!м калиброванным
взаимозаменяемь!]\4 со_
противлением типа
Р103
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|4зменение показаний при6ора, вызванное отклонением температурь[ окружа1ощепо
'воздуха от (20*5)"€ до лю6ой (в пределах ра6очих'температур), не превь[1ддет

!|'1% на каждь|е |0' |(; под влиянием магнитного поля напряженность1о 400 А/м -
не превь111,ает +0,5%; прул установке при6ора на ферромагнитном щите' а такжв

под влиянием помещенного вплотную с ним такого же при6ора _ не превь||}|ае'[ *0'57с
|абаритнь:е Рвзмерь! прибора приведень| на рисунке: масса не более 0,3 ш.
Ёара6отка н6:отказ не менее 32500 ч. !г9лнии срок_службь| не менее 6 лет.

[рибор соответствует гост 8711_78 и 19 25-04'|о4_79.

1б' миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь|
типА м4262^

||рибор предназначен .для измерений тока и напряхения , в цепях постояняого
тока переноснь|х и передвижнь|х установок.

|!о устойчивостй к .. климатическим воздействиям прибор , соответствует
гост 22261-76 (группа 6).

||о условиям. механических воздействий приборьт относятся к ударно- и вибро-
прочнь|м.' |(онечнь[е значения диапазона измерений'миллиамперметров: 5' 10' 15' 30' 50' 1ш'
150, зф, 500, 600 мА; спосо6 вкл1очения непосредственньхй.

(оцечные значен|1я.диапазона измерений вольтметров: |, 2, 3: 7,5; 15' 30' 50'
.75' 100' 150, 250, з00' 500, 600 Б; спосо6 вкл}очения непосредственнь|й. при конеч_

нь!х значениях диапазона измерений 1000, 1500' 3000 в-прибор вкл1очается с отдель-

нь|м калиброваннь!м до6авочнь:м сопротивлением типа Р103 с номинальнь!м током 5 мА.
1(оне.тнь:е значения диапазона измерений амперметра: |' 2' з' 5, 10 А, способ

вкл}очения непосредственнь!й. при конечнь!х зтдачениях диапазона измерений 20' 30' 50'

75,1ф,150' 200, з00,500,750' 1000,1500,2000,4000,6000,200_0-1000 А прибор

вкл1очается с наружнь|м калиброваннь|м !дунтом на 75 мв с калиброваннь1ми провод-

никами.
8ремя успокоения 3 с.
Ра6очее положение вертикальное и горизонтальное.
||1кала прибора равномерная. !,лина !1,каль| 69 мм.
йзменение.показаний прибора, зь|3ва}|ное отклонением температурь! окружа}о[цего

во3духа от нормальной, яе превь|1цает *0,8/. на каждь.те 
_1^9 

к' под влиянием маг-

нитного поля напряженность}о 400 А/м _ не превь[шает } 0,5 %: при установке прибора

на ферромагнитном щите, а также под влиянием помРшенного вплотну}о такого же

,р'б'р1 _ не превь1шает + 0'5 о;.- 
|_абаритнь|е размерь[ 80х80х56'5 мм; масса 0,2 кг;'
Ёаработка на 6тказ не менее 24000 ч.

прйоор соответствует ту 25'04.2469 _74.

1 7. м и лл и А м п вРм в'1? 
ь}}1'}'1!м 

втРь| и в0л ьтмвтРь|

|1рибор предназначен для измерений постоянного тока и напряжения'

по устойийвости к климатическим воздействиям при6ор соответствует гост 22261 _'76

(группа 6).
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11о ус,тов*'гям ьь{еха||ических воздет!ствий при6.орьт о.1.нося.гс'[ к виброустс"::йигтвь:м
.: в!!бро||рочнь|м; {!о '}а|1]1|шен!|ос'ги ог внешних магни1нь|х ::олсй * к ка|е|ор:.:и |.

!1.*:а::ззон::+мерени!! \]!1.]|.]!иамперме'1ров в ]\,1иллиамперах прп сопро!ив.:снии приборов
з о!1ах (в скобках): 0*1 (150); 0*10 (10); 0*100,0*500, 1*0*1 (150): 10_*0*10 (!0);
:00*0*100; дад*',,* н!пря)кения 90 мР.

.{иапазон'!змере}'и|]
:\1пс1]мет'ров: 0* 1. 0*з'
',-5.0*-10 А.

.{иат:азон измерений
зо.'!ьт\1ет|)0в в во']1ьт|!х
,.р!! гокс !!о-|11{{.)! {) о'гкл(}-
:1е11!.1я в &.1и'';].]1!'амт]ер€}х (8

]кобках); 0',0,075 (5,0);
_ 15{) т5.(тл: 1}--..1. 0 7,5;

,_.- 1 5^ 0-- -10" 0* 50. 0* 1 50.
_300, 0_-600, 0*1500 и
,-3000 (1).

Ё дртапазоне измере_
:;;й 0-600 Б вклточение
.';\1]{ес'!в.пяется с отде.'1ь-
-;т:т ка-тт.:6рова}!|-|ь1\4 до_
] зво.гнь:ьа сопроти!]'1е|{и_
;:': (]{Р102) 0,5 й0хт' в
.-;]а!]азо|{е 0-|500 Б-с сопротивлен!1ем 1,5 йФпт, 1 мА; в д|4алазоне 0*3000 3-с
:-]протиз]1ениешт 3,0 }'40м, 5 мА.

!{змтено:трте показагт*:й гтрибора не г!ревь1!1!ает 10,5(,|:/, поА вдияниеп,1 пос1'оянног{]
,.1]гн}1.тного !1оля напряжснность}о 400 А|м, лод в-11ияниеш] по}'{еще]{!{от'о вп_т|о'гну1о с ним
.:1(Ф[ Ф )*{€ прибора. ]1о этот о. находив1пегося на рассто яь1'1и ъ1е хтенее 1 м. а 1{ри

. {.]о!]снии с! о о1 рабоне: о поло)!{ения в ..тюбом напгав. !с]]ии !{'| .15 - :;е превь:-
_1е1 г].5'.-

||рибор оформлен в пь]-це- и брьтзгозаш1ище|{ном корпусе.
[::баргг_гттьте размерь1 прибора приведе!{ь1 на рисуг{ке; масса ттрибора 0.2 кг.
8ероятпос'гь безо'гказной !1аботьт за врел'я 2000 ч не \,1енее 0.93. (рс:тнгт1"1 .рок

. . ' ,+:бьп не :'снсс 6 . тс'; .

11рибор соо гветствуе'г ?9 25_04.25 5 -72Б.

1 в. мил.']{4А м 1-|БРмЁ'тРь!. Ам пвРм втРь{. |(|4 "поА м г1 ЁРр! втР]}!
вол ьтмвтРь]. ки ,]о в0'11 ьтм Бт Рь!

и вольтАмпвРш1втРь{ ти{1А ь4200!

!1ри6ор (рис.а) предназначе}! д;]я измерени!1 тока и на|1ряжения в [{епях
]го т(]ка.

||о ус'гой"тл.твост|.1 к к"]им.}тически\{ возде[-,тствиям прибор соответс.гвуе1- гост
|\.1111а 6).

пос'т'оян_

22261 -1{1

,,,, по условиям п,1сханических во3,це,]сг.!ий прибо_
]:! рь! относятся к тряскопроч!{ь1м у рц,!ро1'с: ой1т!]вь]!!.

:,1 Фсновнь!е пара1'иетрь! ам|1ермстров 111]!1ве]{е|]ь|

::: в таб.,:. 7-29. во-цьт'ме1"ров ,' во.]|ьта}и![ерьто'гров -;] в табл. 7--0.

11 !{ласс то'"'нос'ги :'триборов ),5. Ёре:тя ус[1окое-
:!: |1!1я подвиж_ной части не более 4 с. Рабочее ;то.'то_

жение при0ора горизо|-{та.:1ь!'0с'1 верг!'1ка-11ьное.: .!лина гшка.:г,п -18 т:м'
11; 14зменение показанг.:й т:ргл6орс;в. вь'']ван}|ое
,:' отк'тонение\,{ теь1!1ературь| окружа[о1цего всз]{уха о'.
;:: нормальной, гте превьлшлает' + |'2",/, гта каждьте |0 (;
, под влияние]\| вне|шного м1]г1]итЁ1ого л0.ця на11ря-
. женностьго 400 А м - не превь|шает + 1.5)1': пол
:1| !1лиян!1еп,1 рас'1оло)(ен1{ого вг{-1]от!1у1о с !1и[,1 '1'ак0го же

-+
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7аблица 7-29

|[римечание. шкала прибора с нулем слева и с нулем посередине; применя1отся

!шунть! кали6рованнь!е стационарнь!е .и калиброваннь|е про вода.

прибора' а также при устан6вке приборов на ферромагнитном щите - не превь|!|]ает + \о7-
|абаритнь:е размерь! прибора приведень! на рис. б, а табарптнь!е ра-змерь! вольт-

{!{етра с йр"д"''*' измерений от 1,5 до 450 в _ 60х60х70 мм; т\{асса 0,23 кг.

|{онструкция прибора пь!ле- и брьлзгозащип{енная.
|{аработка на отказ не ме;ее 27500 ч. (релний срок службь| не менее 6.лет-
||рибор соответствует гост 8711-78 и 19 25-04.6о7-71 .

19. миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь|, килоАмпвРмвтРь!.
вольтмвтРь|, киловольтмвтРь| типА м34з

' |!ри6ор предназначен' для измерений тока и напряжения в цепях постоянного

| ока.
||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -76

(группа 6).
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ч
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!1

!,1
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! д"','.'"
измерений

внут- |!аде-
ние

напря.
8клпочение

прибора
.(иапазон
изйерений

8нут- [аде_
ние 

'напря.
жения
.мБ

8клпочение
прибора

сопро.
тивле-

ние'
6м

сопро-
тивле-

ние'
Фмм8

1_0_1 мА
5_0_5 мА

10_0_ 10 мА
30_0-30 мА
50_0_50 мА

100_0_ 100 мА
150_0_150 мА
300-0*300 мА
500*0_500 мА

1-0- 1 А
3-.0-3 А

1о_0_*10 А

350
25
10

3

Ёепосред-
ственное

30_0_30 А
50-0_50 А
75-0-75 

^100-0_ 100 А
150_0_ 150 А
200-0_200 А
300_0-300 А
500-0_500 А
750-0-750 А

1-0_ 1 кА
1,5_0-1'5 кА
4-0-4 кА
6_0-6 кА

7,5-0-7'5 кА

75

75шс-30 А
75шс-50 А
75шсм-75 А
75шсм_100 А
75шсм-150 А
75шсм_200 А
75шсм_300 А
75шсм-500 А
75шсм_750 А
75шсм_1000 А
75шсм-1500 А
75шсм_40ш А
75шсм-6000 А
75шсм_7500 А

90

2о-о_20 
^

( гпунтом:
75шс:20 А



|(оцечное значение
диапазона измерений

1ок полного
откло}!ения'

мА, не более

[|адения
напряжения'

м8, не болес
8клточение прибора

!,5; 3 ; 7,5; 15; 30; 50;
75; |50; 250; 300; 450 3 1,0 Репосредственное

600 в
1,0 кБ
1.5 кБ
3.0 кБ

1,0
€ добавочнь:м сопротивлением :

0'6 йФм, 1 пдА
!'0 1у1Фм' 1 мА
!'5 йФм, 1 мА
30 йФм' 1 мА

з в/з0 3; 7'5 Р/300 Б;
15 в/зш в; 30. 3/300 Б

1.0 [|епосредственное

15 9/500 мА 5.0 75 € наруясньлм индивидуальнь1м шун-
том типа Р105 и и}{дивидуальнь|м
добавочнь|м сопротивлеЁием тип6
Р105

з0 в/50 А; 50 3/50 А 5,0 15 с калиброваннь:ьл стационарпБ!\,1
1пунтом 75шсм-50 А' калибро-
ваннь|ь{и.проводаь{и и с 4нду-
видуальнь|м добавочнь|[4 сопро-
тивлением типа Р|05

| А/3 к3 5,0 75 € наружнь:пл индивидуальнь|!!{ {|]ун_
том типа Р105 и щитовь!м до_. бавочньлм калиброваннь|м сопро-
тивлением 0'6 йФпц' 5 мА типа
Р10з

|,5-0- 1,5; 3-0-3;
7,5-0-'7,5;15-0-15;
30-0-30; 50*0-50;
75-|-75; 150-0- 150;
Ё0_0=250; 300-0-30б
4$-0-450 в

!,0 !{епосредственное

600_0-600 в
|_0-1 кБ

1'5_0_.,1'5 к8
3_0-3 кБ

1,0

€ добавочнь:т\{ сопротивлением:
0,6 йФпц, 1 мА
|'0 йФм' ! мА
1,5 йФм, 1 мА
3,0 йФгт, | мА

|!о условиям механических воздействий прибор относится к тряскопрочнь!м.
'|(ласс точности 2'5.
0сновнь:е параметрв| прибора приведень! в табл. 7_31.

фемя успокоения подви)кной части не пре6ьгйает 4 с. Рабочее положение вер_
т:ха]:ьЁое.

}1зменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь! окружа!ощего
:вд/ха от нормальной' не превь|1пает +|'2% на каждь|е 10 (; под влиянием
к1|'него ]\4агнитного поля напряженность}о Ф0 А/м - не превь!1пает +2'57о.
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?а6лшщ 7-31

ЁапменоРание прибора 1(онечное звачепие диапазона измеревий 8клпочение при6ора

йил.гпламперметр

1' 5' 10' 30' 50, 100' 150' з00'
500 мА Ёепосредственное

5/50 ш:А € нарух<нь:м т!,увтом и
калиброваннь|ми про-
водниками

Ампрметр
\,2' з 

^
}!епосредственное

5, 10, 20, 30, 50, 75, 100, 150,
200' 300' 500, 750 А € нарухнь:м 1цунтом и

п6мпя пм-
|(илоамперь:етр 1; !'5; 4 кА водвиками

8ольтметр 3; 7,5; 15, 30, 50, 75, 150, 250,
300' 500' 600 Б; з|з0' з|90,
з|з00, 1'5|з00; 30/300' 15/150' 15/з00'
150/1500' 15/150/1500 в

€ отдельнь:м добаво!_
нь|м сопротивлением
тппа Р3420

|(иловольтметр 1:1,5:3 кБ

|абари}ньле размерь| прибора 80х80х85 мм; масса 0,55 кг.
Ёара6отка на отка3 не менее 21 500 ч. €релний срок службь! не менее |2 лет.
|!рибор соотзетствует гост 8711_78 и 19 25-04'!''_77.

. 2о, миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь|
типов м42Ф и м4202

|1риборьл предназначень] для измерений силь1 тока и напряхения постоянного
тока на передвижнь|х установках.

|[о устойчивости к климатическим воздействиям приборы соответствук)т
госг 2226\_76 (группа 6).

|[о условиям механических во3действий приборь: относятся к ударо-, вибропроя-
нь!м и прочнь[м при транспортировании.

|(ласс точности приборов \,5 и 2'5. ,{опускаемая основная погре]дность не пре-
вь|[даст +\,5% для приборов класса тонности 1,5 и +2,5% для приборов класс|!
тонности 2,5.

8ариашия показаний приборов не превь|[дает полуторакратного значения допускаемой
основной погре11]ности.' Ёевозвращение стрелки к нулевой отметке !те превь::шает 1 мм лля й4200 (класс
точности \,5) п \х14202 (класс 2,5), 1,7 мм для й4200 (класс 2'5)'' 0,7 мм д:тя !|14202
(класс 2.5).

|{онечнос значение диапазона измерений, ток полного отклонения' падение напряхФ
\1|1я на 3ажимах при6ора и способ вкл1очения приб<!ров приведень| в та6л. 7-32.' |!риборь: предназначень: для работь: в вертикальном и гори3онтальном полохении.

Бремя успокоения подвижной части 4 с.
[,|зменение показаний приборов' вь!званное откловением температурь| окружа}о1ц€го

воздуха от нормальной до лтобой (в пределах рабочих температур) на каждь1е 1о к,
не превь|1||ает +0,8% дл" приборов класса'точности 1'5 и +|,2/. для приборов
класса точностп 2.5: под влиянием вне1|]него постоянного магнитного поля напряжен-
ность}о Ф0 А/м _ не превь|1||ает 10,5/' коненного значения диапазона измерений.

258



!.:

$,

Ё*
&-

Р
&

.
;!,

7а6лцца 7-32

|(онечное значение диапазона' измереяйй
||адение напряжения или
ток полного отклонения

8клточение прибора

1мА
5мА

10 мА
15 мА
30 мА

600 мБ
125 мБ
65 м8
75 мБ
45 м3 !{епосредственное

95 мБ

3/30; 3/50; 5/50 м:А 600 ьлБ

85 рлР

Ф; 30; 50 '75; 10о; :эо; :о0;
3ф;500; 750; 1ф0; 1500; 2000;
,|000; 6000; 200_0_750 А

75 пдБ
€ наружньтм'калиброванны*|

!дунтом 751|_1€ и ка.гпаброван-
нь!ми проводами

2: 3; '7,5; 10; 15; 30; 50; 75;
1ф; 150; 250; 300; 450;
500: 600 Б

1.} мА Бепосредственное

1Ф0; 1500; 3000 в 5;0 мА
1

€ отдельнь;м калиброванным
добавочнь:м сопротивлением
Р103м

0'3/15 в 0'55 мА

!!епосредствепное
3130; 20140; 41\00; 10/100;
3|3ф; 7'51300; 8/300; 15/150;
15/300; з0/з00 в

|.| мА

|50/1500; 15/150/1500 в 5'0 мА € отдельнь:м ка.гп:брованнь:м
д6бавочнь:м сопротивлением
Р103м

|5 8/500 мА .[ля 500 мА 500 м8!
для 15 8 5'3 мА

!|епосредственное

з0 в/50 А

50 в/50 А

Аля 50 А 75 м8;
для30и50333мА

Ёа пределе 50 А с наружнь|м
калиброваннь:м 1шунтом
75!|]€ и. с калиброваннь:ми
проводами

1 А/3000 в 
'

,(ля1А500мБ;
для 3000 Б 5'0'мА

[{а пределе 3000 3 с от-
дельнь|м калиброванньтм до.
бавочньтм сопротивлением
Р|03м

|абаритньле размерь| прибора м4200 80х80х49 мм, масса 0,20 кг; размерь|
шрпбор м42о2 6о х60х49 мм. масса 0'|5 кг.

Ёаработка на.отка3 не менее 32000 ч. €редний срок службьл не менее 6 лет.
||риборь: соответству}от |! 25-04.382-78.



2!. миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмБтРь|, вольтмвтрь|
типов м422ш и м41]0|

и микРоАмпБРмвтРь| типов м42202 и м42203

|!риборь: предназначеньл для измерений тока и напряжения в цепях
тока.

||риборь: предназначень: для работь: при температуре

-60 д' +60 "с и относительной влах<ности до 98 % ,р'
группа 6).

||араметрьл приборов приведень1 в та6л. 7-33.

|аблшца 7-11

1ип прибора
!(ласс

точности

0сновная
погре1п-
ность, }|

Бариал]ия
показа-
няй' \

Ёевозвра-
щение

стрелки
к нулевой
отметке'

мм

м42200 г 1,5

2,5
+ 1,5

+2.5
))\
175

ц9
1,5

м42201
м42202

1,5
,{ ! 1,5

+' 5

)')\
з'75

0,6,
1.0

м422оз 2,5 +2 5 з.75 1,5

постоянного

окружак)щего воздуха от
40'с (гост 22261-16,

(ойечное значение диапазона
измерений для приборов с одност(}
ронней и двусторонней симметрив-
нои шкалой:
. микроамперп{етров - 100' 150'

200,250' 300,400, 500,600, 1000 мкА;
}\4иллиамперметров - 1' 5' 10'

15,30,50, 100, 150, з00' 500,600 мА;
амперметров - 1' 2' з' 5' 10.

20*, 30, 50, 75, 100*, 150*,200, 300*,
500*, 750, 1000*, 1500*,2000*, 3000*,
4000*, 6000*. 7500+, 10000*, 12 500*,
15000* А;

вольтметров - 0,045; 0'075;' 2;
3; 7,5; 10, 15, 30*, 50, 75, 100, 150*,
250' з00' 450, 500*' 600, 1000, 1500,
з000 в.

Амперм{трь: с пределами изме_

рений от 20 до 1500 А предназначень1 для работь]'с'н,ружнь|м калиброванньлм 1шун-
тоьт 75 мБ и калиброваннь|ми проводами сопротивлением 0,035 Фм.

Больтметрьт с пределами измерений 0'045 и 0'075 в предназначеньт для работы
с калиброваннь|ми проводами сопротивлениеь{ 0,035 Фм, с пределами измерений 10Ф,
1500 и 3000 Б - с отдельньлм калиброваннь1м добавочньтщ сопротивлением с номиналь_
ньгм током 5 мА.

||риборьт м422о0 с конечнь|ь4и значенияп,1и диапазона изплерений, отмеченнь|ми
звездочкой, могут ра6отать при наклоне 45'.

|[риборьт предназначеньл для работьт в вертикальном или горизонтальноп{ поло)кении.
Бремя успокоения подвихной части 4 с.
|4зпденение показаний приборов, вь|званное отклонением температурь| окру)ка}ощего

воздуха от нормальной на каждьте 10 (, не превьт1пает + о'87" для приборов класе}
точности !.5 и + !'2'''-лля прибора класса точнос':и 0.5: под воздейсгвием постоян-
ного магнитного поля напря)кенностьго 400 А/м _ не превь]1пает + |'0% для \у44220$
и |14220| класса точности 1,5, +2'5% для класса точности 2,5, +1,0\ ддя !м142202,
м42205 класса точности \,5 м 2,5.

.[|'лина тпкаль: приборов м422о0, м4220з 60 мьл, приборов м42201, м42202 40 мм.
[абаритнь:е размерь| м4220о, м4220з 32х100х106 мм' пласса 0,25 кг; размерь!

м4220|, м42202 26 х74 х |01 мм' масса 0'20 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 32000 ч.

||риборь: соответствугот 1! 25-04.3620-78 (м42200, м4220|) и 1! 25-04.3621-78
(м42202' м422оз).

22, миллиАмпвРмвтРь! и вольтмБтРь| типА м4243

|!рибор предназначен для изп,|ерений тока и напряжения в цепях г1остоянного тока.
|!о устойиивости к климатическип{ воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -16

(группа 5).
||рибор в тропическом исполнении предназнанен для работь] при температуре

от -10 до +45'-€ и относительной влажности до 987"лри 75'(.
.{опускаемая основная погре1пность + |'0% диа\1азо|1а измерений.
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8ариация показаний прибора не превь11]|ает|лолуторакратного значения допускаемой
основной погре[|]ности.

Ёевозрращение стрелки к нулевой отметке 1:]каль| не превь11пает 0'85 мпа. [лина
:пкальл 95'мм.

}(онечное значение диапазона и3|у{срений миллиа!}{церь{етров в миллиамперах и падение
нат1ря>кения в !у1илливольтах (в скобках):0,5 (500); 1'0 (450); 5'0 (100);20'0 (10). (онечное

зпачение диапазона изт!1ерений вольтметров \' 2' 5' 10 Б, ток полного Ф](;тФЁ€:

шя 1,| мА.
|!риборьт предна3наченьл для работьт в вертикальном или горизонтальном положении.
Бреш:я успокоения подвижной части 4 с.
}1зменение.показаний прибора, вь!званное отклонением температурь1 окрухак}щего

!оздуха от (20+2)'€ на каждьте 10 (' не превь!1|]ает +0,8/'- коне.{ного значения

:иапазона измерений; под влияниет!1 вне:шнего постоянного магнитного поля напряхен_

в(ють1о 400 А/пт_не превь|1шает +1'0/' коненного значения д|1алазона измерений.
|абаритнь:е раз!1{ерь| 30х 100х 115 мм; масса 0'25 кг.
Ёаработка на отказ 24000 ч.
|!рибор соответствует ту 25-о4.з26\ -77.

23. миллиАмпвРмвтРь!, АмпвРмвтРь|. вольтмвтРь[ типов
м4250. м425|. м4254' м4255' м4258 и м4259

|!риборьт [редназначень| для измерений постоянного тока
-|вижнь|х установках.

||о устойиивости к климатическип,1 воздействияпл приборь: типов

соответству}от [Ф€1 22261-76 (группа 4); \['4254 и |у|4255 (группа 3);
1

!Фуппа 5).
||о устойяивости к механическим воздействиям приборь| относятся к

у.1аропрочнь!м.
0сновньте параь4етрь! приборов приведень! в та6л. 7-з4.
1(ласс точност'1 1'5 14 2,5.
Бремя успокоения не более 3 с.
Рабочее положение прибора вертикальное или гори3онтальное.

в переноснь!х или пере.

и '!у1425|
и \у14259

вибро- и

м4250
м4258

7аблшца 7-34

0бозначение
прибора

!(онечное з|;ачение диапазона измерений

|!адение на-
пряжения'

мБ. не более

мА А в мА А

й4250; \у1425\;
Р14254: \у14255;
Б4258; м4259

1

5
10
15
30

1; 2; 3; 5; 10 1; 2; 3; 7,5; 10; 15

30; 50; 75; 100; 150
250;300

60
125
65
15
45

85

50;100;150;
300; 500; 600

85

Ё!4250; й4251 3/30; -з/50: 5/50 500; 600; 1000; 1500;
3000; з/30; 3/100;

8/300; 15/150; 157300;
307300; 150| 1500;
| 5/1 50/1 500

600

20; 30; 50; 75; 100
150;200;300;500
750;1000; !500;2000
4000; 6000

15
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1ип
прибора

Размер, мм

в А А| о о| н [, п а а| а2

м4250,
м4254,
м4258

80 б8 + 0,2 50 + 0,2 76 77 з4+, 15+ ! 12+_! м4 м4 4,5

м425|'
м4255'
м4259

80 50 + 0;2 28 + 0,2 57 58 з4+2 15+ | 12+ 
'

м3 м3 1{

йзменение показаний при6ора, вь|званное отклонением температурь[ окружа|ош.(его
воздуха от нормальной на каждь:е 10 |(' не превь|щает + 0,8\- для класса точности
1;5 и * \'2%- для класса топности 2,5.

йзменение показаний приборов не превь|!цает +0'5 % лод воздействием вне1цнего
постоянного магнитного.поля напряженность|о 400 А/м'.прц установке прибора на
ферромагЁитном ците, а также под влияни'ем помещенного вплотну}о с ним такого
*" ,Ё;;;;;;"ь[е 

размерь| прибора приведень[ на рисунке и в та6лице; масса прибор а|,2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 32000 ч. (релний срок службь:'не менеё 6 ле|.
||риборьл соответству}от |Ф€1 5'15з0-77 и |! 25-04.222з_18.

24' милли^мпвРмвтРь|. АмпвРмРтРь| и вольтмвтРь|
тип^ м4262

||рибор предназначен для изменений тока и напряжения в цепях постоянного тока.
||о устойнивости к климатичсским воздействиям прибор соответствует гост 2226| _76

(группа 6).
|(онечное значение диапазона измерений, падение напряжения или ток полного

отклонения и способ вклк)чения приведень| ъ табл. 7-35.' 
|(ласс точности прибора 1.5.' .{опускаемая основная погре|цность !\5%. Бариация показаний не превР|!||ает

*.2,25%. Ёевозвращение стрелки к нулевой отйетке не более 1 мм. 8ремя ус,ойоени"
подвижной чаёти 3 с.

||рибор предназначен лля работьг в, вертикальном или горизонтальном лоложении.
!4змененце показаний прибора, вь|званное отклонением температурь! окружа}ощего

воздуха от нормальной на каждьле 10' (, не превь[ц|ает + 0,8\; под возд9йствием
магнитного поля напряженность|о 400 А/м _ не более +0,|5%.
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7аблшца 7-15

[(онечное з'|ачение
мы1азона измФений

||адетлие на-

8кл:очение приборатох по.,твого
отклонения

|; 5; 10; 15; 30 мА 600;125;65;
75. 45 м8

РёпощеАствеввое50; 100; 150; 3ф; 500;
600 шяА

|:2: 3:5; 10 А
85 м8

20; 30; 50; 15: 100;
150; 200; 300; 500; 750;
10Ф;' 1500; 2000; 4Ф0;
6ф0; 2ф-0-10о0 А

75 мБ

€ наружньтм ка.тпабро-
ванвь|]!{ 1цунтом и ка-
.тпаброванныг'сл. прово-
дами

\;2;3;7,5;10; 15;
30; 50; 15: 100; 150;
250; 3ф; 500; 600 в

1.! мА Ёепосредственяое

1000; 1500; 3000 в 5'0 мА € отдельнып: .ка.гпабро-

ва1!ным добавочным
сопротивлен|{ем

|! ри меи ави е. Ампщметрьл
200_0_1000 А эксп.тцатиру1отся с
тами на 2Ф и 1000 А.

с д|апазо||ом измеревий
двумя |{арухными ]пун-

|абарит::ьле размеры 80х80х49 мм; масса 0,2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
|!рибор соответствует ту 25-о4.2469 _74.

25' м\4 л л\4 
^мпвРмвтРь[, 

А мпвРмвтРь[, килоАмпрРмвтРь[
и вольтмвтРь[ типо8 э1'ю и э140/1

|1риборь: предназначень1 для измерений тока и напряжения в сетях пе!еменного
тоха.

||рцборь: исполь3утотся вря температуре окРужа!ощего во3духа от _40 до *60'€
п от||осительной влажвости до 98% (лря 60'с). '

||о устойтивости к механически|!( воздйотвиям приборы относятся к тряско-,

:вбро- и ударопрочнь!м.
11релелы измерений и н9минальпая обдасть вастот цриборов прив&день! в табл.7-36.
Фсновная погре!ц-

восгь приборов не превы_
!|'ает + 2'57" (приборы
тша3140)п+\'5/.(прп-
Фры типа э140/1).

8ремя успокоения пе
болое 3 с. .{.тп:на ]цка.,ъ|
55 мм. 1|1кала приборов
914& практииески равво-
!чх!ая в пределах от 25

ло !Ф% конечного зпачФ
ппя.
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7аб-аица 7-36

ти|
прибора

(онечное значение
диапазон6 измерений

9астота,
[ц Бклгочение прибора

э140

100, 200' 300' 500 плА;
|' 2, з' 5,20' з0

и50А
50 - 500 Ёепосредственное

5, 10, 20, 30, 50, 75,
! 00, 1 50, 200, 300,
400, 600, 750 А; 1,

1'5; 2' з' 4' 5 и
6кА

50,
400 * 500

9ерез измерительньтй
трансформатор то_
кана5А

10' 20' з0' 50' 75'
100' 150 и 200 А 400 - 500

9ерез измерите.]]ьнь|й
трансформатор то-
кана1А

!5, 30, 50, 150, 250
и4503

50,
400 - 500 Ё{епосредственное

3140;
э140/1

450 в 50 € трансформатором
напряже11ия
3801127'в

э140/1 150' 250 и 450'Б 50
400, 500 }|епосредственное

14зпденение показаний прибора' вьтзванное отклонением температурь| окру'(ак)щего
воздуха от нормальной до лгобой (в пределах рабоиего диапазона) на кахдьте 10 !{,
не более +0'57; - для а\4перметров, *0,8 %-.д," вольтметров типа э|40/1 мл +\,0/"-
для амперметров и вольтметров типа 3140.

14зштенение показаний приборов при отклонении частоть! на + 10 /' от номиналъ-
ной составляет +1'0/' лля амперметров и не превь!1шает значения основной погре1п-
ности - для вольтметров; под влиянием вне1]|цего магнитного поля напряженность}о
400 А/м - не превы1|]ает +2,5?": при отклонении прибора на 45" от вертикального
положения - не превь!1шает + 1,0 /' Аиалазона измерений.

йощность, потребляемая амперметрами. не превь:лпает 1,2 в . А, вольтметра-
ми - 4.5 3.А.

|-абаритньле размерь! прибора приведень| на рисунке; масса 0,55 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
[{риборьт соответству1от 1! 25-|4.2199 -78.

26' АмпвРмвтРь| типА т2|6

|1рибор предназначен для измерений сильт переменного тока в гтормальной (от
50 до 3000 [ц) и рабоней (от 30 ло 7,5 м[ц) областях частот.

|!о устойяивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _16
(группа 6), по устойнивости к механическим воздействиям - относится к вибропрочнь|м
гост 22261-76 (группа 5).

(ласс точност|1 пр\4бора 2,5.

!опускаемая основная погре[|]ность в нормальной области частот не превь|тша-
ет + 2'5 о".

3ариация показаний при6ора не февь|тшает полуторакратного значения допускаемой
ос||овной погре1шности.
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Ёевозвращение указателя к нулевой отм€тке от наиболее улаленной от нее отметки
||!г,&пь[ не превь[1].[ает [,5 мм.

(онечное значение,диапазона измерений прибора с термопреобразователем [1 -0'5;
19;2,!;3,0; 5,0; 10'0 А' с термопрео6разователем 12*15'0; 30'0; 50'0 А.

Рабочее положение амперметра вертикальное или горизонтальное; термопреобразо_
к|теля _ горизонтальное.

}реься успокоения подвижной части прибора не превьттпает 4 с..

}1змеЁение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь| окружа}ощего
воздуха от нор\4альной, не превьт1пает 1 \,2/' на каждьте 10 ('

}1зьленение показаний прибора под воздействием магнитного поля напряженность}о
,!ш А/й. образованного постояннь|м и переменнь|м током частоть[ 30 и 1000 1'ц.
а так'(е }1апря)кенностьто 20 А/ьл, образованного переменнь|п4 током частотьл 20 к|ц, не
првьтгшает +2'5'|.

[абаритньте размерь| амперь{етра 80х80х75 мт,с, масса 0,20 кг; размерь! термо-
преобра3ователя 11 70х40х26 млм, 1\{асса 0,10 кг; размерь| термопреобра3ователя
!2 126х40х4| мм' масса 0,45 к:.

Ёаработка на отказ не менее 20000 ч. €релний срок слу:кбьт не ьленее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.з578 -78.

27. АмпЁРмвтРь| и вольтмвтРь| типА м|45

|!рибор предназначен для изплерений тока и напряжения постоянного тока в сетях
стдовь|х энергетических установок.

|!о устойнивости к клиь{атически]\4 воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -16
(щуппа 5), по условия1\{ ]!{еханических воздействий _ относится к вибро- и ударопроч-
въ!м группь| 7 (гост 2226\-76).

1(ласс точности прибора 2'5.
,{опускаемая основная погрет|]ность +2'5% конечного значения диапа3она изглерений,

а д,!я приборов с нулевой отметкой внутри д'1алазо11а изплерений - суммь| конечнь1х
значений диапазона'и3ме-
Ё|{ий.

Бреьля установления по-
мзаний не более 3 с.

Фстаточное отклонение
щазателя прибора от нулевой
от}{етки 1пкаль| при плавном
подводе указателя к этой от-
метке от наиболее удаленной
от нее точки не превь|1шает
1 п:ш:.

||релел допускаетиой ва-

рпации показаний равен пре-
де.'1у допускаемой основной
погре1пности.

.(иапазон изьлерений апл-

перметров 0_0'5; 0- 1; 0_2;
0_5;0-10;0-20 А-при
пепосредственно]у! вкл}оче-
ши;0-30;0-50; $-75:
0-100; 0*150; 0-200;
0-300; 0-500; 0-750;
0_1000; 0-1500 А -при вкл!очении с наружнь1ту1 1пунтоь{ на 75 !'{в.

|[араш:етрьт перегрузочнь|х ап,!пер1\{етров приведень! в табл. 7=37, парамлетрь' вольт-
метров - в табл. 7-38 (вклтояенис непосредственное).

Рабочее положение прибора вертикальное.
|1зртенение показаний прибора' вь|званное отклонением температурь| окружа}ощего

воздуха от норп:альной (в пределах рабоних тепаператур) на каждь|е 10 [(, не пре-
вы1'|ает !0,5"у( конечного значения диапазона измерений_для вольтметров, +\'2%
хонечного значения д'1апазона из1\{ерении _ для а\,1перметров.

7а6лшца 7-17

,{иапазон
изьлерений, А

Ёоми-
нальный
ток [пун-

та, А

,(иалазон
измерений

Ёоми_
нальный
ток [пун-

та, А

0_50 А з0 0-300 А
0-500 А

200
з00

0-75; 0_ 100 А 50

0_100; 0-150 А 15 0_750 А;
0_1 кА 500

0-150; 0_200 А 100 !'1 кА; 0_1'5 кА 15о

0-200;0-300 А 150 0_1,5кА;0-2кА 1000

0_2 кА; 0-3 кА 1500
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7облцца .7-18

,{иапазон
измере-
ний, 8

8нутрен-
кее сопро.
тивление'

к0м

]']и я пя аг
8нутрен-
.|ее соцро-
тивление'

кФм

измере-
ний. 8

0-3
0-7,5
0-15
0-30
0-50 1

0-75

1

э
5

10
20
30

0* 100
0- 150
0-250
0-300
0-400
0-450

40
50

100
100
150
150

}1змечение показаний прибора под вл|!я-
нием вне1шнего постоянного однородного
маг1!итного поля с индукцией 0,5 м!л яе
превы1пает +о,5% кон€чного значе'!ия диа_
пазона измерений.

|4зплерительная систе}{а магнитоэлекц)п-
ческого типа с подвижной' часть1о на кч>
нах' герм€тического исполцения.

|абаритнь:е размерь| 85х85х95 мм;
масса 0'5 кг.

8ероятность безотказной работь| в те-
ченио 4о0о ч непрерь]вцой работьт 6ез кокг_
роля и технического обслухивания не ||'Ф

7а6лцца 7-1!)

1ип
прибора

|(ласс
точ_

ности

Фсно_
в|{ая
пог-
ретц-
ность'

8ариа
ц'1я'

Ёевозвра_
щенпе

стролки к
нулевой
отметке'
.мм

.{опустп-
мое изпё
нение п(>
казвпшлй

на ках-
цые 10 &

м42100 1,5
)5

+ 1,5
+2,5

))\
з,75

1,0
1,',1

+0,8
+ 1,2

м42101 1,5

2,5
+ 1,5

{2,5
2,25
з"75

0'б9
1,15

+ 0,8
+ 1,2

||рибор соответствует ту 25-о4.219'_;# 
.'"'

2в: АмпвРмвтРь| типА м42175
, },| вольтмвтРь| типА ц42175 : ,:

8ольтметр типа \]42\75 предназначен для измерений напряхения в цепях постоянного
и переменного тока частотой (50{5) |ц, амперметр типа м42|15 _для измере[{|й
тока в цепях постоянного тока.

||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 _16
(группа 4).

.{иапазон изг*1ерений прибора тппа !!142175 0_10 А; падение напряжения на его
зажимах 85 мБ. .(иапазон измерений прибора типа .\42|.75 0_50 3; ток полного
отклонения 2 мА.

|(ласс точности 4.0.

.(опускаептая основная приведенна':| погре'||ность + 4'0?А.
Бремя установления показаний не превь::шает 4 с.
.{опускаемая дополнительная погре1пность' вь|званная отклонением температурь|

окру)как)п{его воздуха 'от нормальной (в пределах от - 10 до +40 "с) на каж.щ|е
10 |(, не превь!1дает +4'0%.

.{опускаемая дополнительная погре1!]ность под влиянием вне1пнего однородного
магнитного поля индукцией 0,5 м[л !\5%.

|абаритньте размерь| 80х80х50 мм; масса 0'2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч. €релний срок службь|'не менее 6 лет.
|1ри6ор соответствует ту 25-04.з9з4_80.

2р. АмпвРмвтРь|. миллиАмпвРмвтРь| и вольтмвтРь|
типов м421ш и м42|01

||рибор предназначен для измерений тока и напряжения в цепях т}остоянного тов_
||о устойнивости к кли}у1атическим во3действиям пРибор соответствует гост 2226|_16

(группа 6).
||о условиям механических воз_

действий приборь| относятся к' впб-

ро- и тряскопрочным.
- ||риборь: тропического. испол-
нения использу}отся при те1!1пера-

туре от -10 до +45"с и отно-
сительной влажности 98% (при
35'-€):

|1араметрьп прибора при веде'ь[
в табл. 7-з9.

|(онёчнь:е значения диапазона
измерений:

миллиамперметра _ 1' 5' 10' 15'
30, 50' 100' 150' 300' 500' б00' 3/30'
3/50' 5/50 мА;

266

11

!



Ё'

Р.

н
р

г
р
|

}

}

:

; ','&й||Фй@1ра _ 1, 2, з' 5' 10' 20' 30' 50' 75' 100' 2ш' 300' 500' 750' 1ш0' 1500'
ахю, 4ш0, Ф00, 200_0_750 А;

вольтметра _|'015; 2,3; 7'5; 10' 15' з0' 50' 75' 100' 150' 250' 300' 450' 500' 600'
!0ш, 15Ф, 3000; 0,3/15; 3Р0 ц|00; 3|3Ф; 7,51300; 8/300; 10|100; 20140; 157150;
30/3Ф; 150/1500; 15/|50/|500 Б;

ап.|первольтметра _ 15 в/500 мА' 30 в/50 А' 50 в/50 А' 1 А/3000 в.
|1рибор предназ!'аче}' для работьт в вертикальном.и горизонтальном полоя(ениях.
Бремя успокоения подвижной части не более 3 с.
}1зменение показаний прибора под влиянием- вне1|]него магнитного поля напряжен-

шсть}о Ф0 А/м не превь!!шает +|/" для.класса точности |,5 и +2,5)( А;тя класса
точности 2,5.

|абаритньле размеРь1 прибора типа й42100 80х80х50 мм' масса 0'2 *., .',''''''
тша й42101 60х60х50 мм, масса 0,15 кг.

Ёаработка на отказ не менее 67500 ч. €релний срок службь: не менее 6 лет.
||риборь: соответству|от |! 25-04.2257 -77'

30. АмпвРмвтРь| типА АФ с тРАнсФоРмАтоРАми токА
типА тФ

||рибор в комплекте с трансформатором тока типа 1Ф продназначен для измерений
пФ€менного тока частотой 400 [ц в самолетнь|х сетях напряжением до 250 Б.

|1рибор используется при температуре окружа}ощего во3духа от _50 до +50'с
! относительной влахности до 98%[,р' (25+5)"с].

||рибор допускает эксплуатаци1о при, вибрационнь!х ускорениях до \,5 9 и частоте
шбрашии от 20 до 80 |_ц.

}{ошлфикашия прибора .

Адапазонизмерений' А .

АФ-25 АФ-50 АФ-75 АФ-100 АФ_150 'АФ-300
|0_25 20_50 27 -75 40_ 100 60-150 100-з00

||релел измерений без трансформатора тока 1 А.
Фсновная погре1пность амперметра +2$% 3начения диапазона измерений.
Бремя успокоения 3 с.
[||кала прибора неравномерная' .(лина !дкаль| 37 мм. 9гол :шкаль: '85'.
}1зменение показаний прибора, вь|3вавное отклонением температурь| окружа}ощего

Фздуха от нормальной на каждь:е 10 |(' не пРевь!1дает +|/,; под влиянием вне1ц-
Бго магнитного поля напряженностьто 400 А/м, образованного током частотой 400 |_ц, _
цс превь|1!!ает +3/"; прп откло}|ении частоть| на 150 [ц от номинальной (400 [ш) _ не

щевы|дает + ! %.
|'абаритнь:е размерь| амперметра типа АФ Ф 60х94 мм, масса 0.4 кг. ([аракте-

|!,стика трансформатоРа типа 1Ф приведена в гл. 11.)
1ехнический ресурс прибора 20Ф летнь1х часов на протяженйи пяти .лет' и3 них

ц'п года непосредственной эксплуатации на самолете.
Амперметр АФ соответствует 19 25-04.124|_69.

з|. АмпвРмвтРь| пЁРвгРузочнь!в типА ?в026

||рибор предназначен для измерений тока нагру3ки на пеРедвижнь[х и стационар-
!нх энергетических установках.

|[о устойнивости к климатическим воздействиям прибор'соответствует гост 2226| -76
(цуппа 6).

,[опускается эксплуатация прибора при температуре окружа1ощего воздуха от *60
до +б5"€ и относительной влажности до (95!3)% (при 60"€).

|1о устойнивостй к механическим воздействиям прибор относится к вибро- и тряско-
Фочным.

!(ласс. точнос ти 4,1.
[(онечнь:е значения диапа3она измерений (номинальнь:е токи): |; 2'5; 5' 10' 15' 20'

$' _50 А_при непосредственном вкл1очении; 7515' |0о|5' 150/5, 200/5' 300/5 А_при
п,'||очении с измерительньпм траясформатором тока.
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Фтнотпение конечного значения перегрузочной части 1пкаль! к значени|о нФмив1.&
ного тока (кратность псрегрузки) равно 5.

Боминальная область частот 45_65 и 180_550 |ц.
}(ласс точности 4,|.
Фсновная погре1пность не превь]тпает + 4'0 %конечного значения диапазо!*а измеревп!-

Б перегрузонной части 1пкаль| погрешность (в прошентах) определяется по форп,:уле
.ь

где ь_длина 1]]каль:' мм: /, _ длина"];*'5;""й части 1шк.ш]ь|, мм.
Бремя успокоения подвижной части прибора 3 с.

вольтметров непосредственного вкл}очения: 1,5; |0' з0' 50' 100' 150' 250 в;
вольтметров' вкл}очаемь|х с добавочнь;м сопротивлением: 450, о0о и т:о в
}{оьлинальная о6ласть частот от :}00 до 500 1_ц или одна из номинальнь!х

йзпдёнение показаний прибора, вь!званяое отклонениеп4 те]\4пературь| окруя(а1ощ€п)
воздуха от нормальной на кажд!ь:е 10 !(, не превь|1пает +2/.; под влияниеьь{ вне|!]1!спо
магнитного поля напряженность|о 400 А/пл-не превь1|пает +5)(.

йотцность, потребляептая ампер\{етром, 2,5 в' 
^.1_абаритнь:е размерь| 80х80х70 мм; масса 0,3 (г.

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч. €рок службьт 6 лет.
[|оибор соответствует ту 25-о4.2з5'| -19.

32. АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь| типА э8027 |

|!рибор с добавочньлми сопротивлениями типа Р85 предназначен 'для измеренпй
тока и напряжения в цепях переш{енного тока на передви)кнь|х и стационарнь|х установ_
ках.

||о устойнивости к климатически\4 воздействиям: прибор соответствует гост 2226| -76
(группа 6).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся к вибро- и тряско-
прочнь|м.

(ласс точности прибора 1'5.
}(онечньте 3начения диапазона изйерений:
амперметров непосредственного вкл}очения: 100, 3ш. 500 мА. 1, 2, з, 5' |0, 20'

30' 50 А;
амперметров' вкл}очаемь1х с измерительньгми трансформаторами тока: 10, 20, 30, 50'

75' 100' 150' 200' з00' 400' 600' 800' 1000' 1500' 2000' 3000' 4000' 5000 А;

50' 200' 800' 1000 и 1500 [ц.
3репля успок<!ения подвих<ной части не более 3 с. Рабочее положение приборов

вертикальное или гориз6нтальное.
йзменение показаний прибора, вь|3ванное отклонением температурь: окружа!ощего

воздуха от нормальной (в пределах рабоних теплператур), не превь|1шает !0'8% на ка'(-
дь!е 10 (; под влиянием внетпнего магнитного поля напряженность}о 400 А/м (иастотой
до 1000 |ц) и 267 А/м'(настотой до |500 [ц)-не превь|[пает +2'5%.

[аб6ритньте размерь| прибора 80х80х70 мм, масса 0,3 кг; размерь[ добавочного
сопротивления 110х80х50 мм,'масса 0,2 кг.

Ёаработка на отказ 2000 ч.

' |1риборь; соответству}от [Ф€1 871!-78 и ту 25-о4.2з58-74.

33. АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь| типА эв029

||риборьл преАназнаиень! дл8 измерс:пий тока и напряжен!|я леременного тока.
|!рибор и добавочное сопротивление предназначень! для температур окружа}ощего

воздуха от -50 до +60'( и относитёльной вла)кности ло 95/.' при 35'€.
|(онечнь:е значения диапазона измерений:
амперметров: 100, 300' 500 мА; |, 2"з' 5' 10' 20' 30' 50 А - при непосредствен-

ном вкл1очении; \|5' |о' 20' 30' 50' 75, 100' 150' 200' 300' 400' 600' 800' 1000'
1500, 2000 А - при вклк)чении с измерительнь!м трансформатором тока;

вольтметров: 7'5; 10' 30' 50' |00' 250 Б _ при непосредственном
вкл1очении и 450, 600 и 750 .8 _ при вкл}очении с добавочнь!м сопротивлением
типа Р8006.
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'].{опускаемая основная прйведенная погре1|!!{ость приборов + |'5/" конечного значения

,!иапазона измерений.
!{орпаальнай область частот от 400 до 500 [ц или одна из номинальнь|х частот:

5о' 200' 800' 1000' 1500 [ц.
Бреппя'установления показаний 3 с.
Алина п:кальт. при6оров 67 мм; длина диапазона измерений 57 пдм.

Рабочее полохение горизонтальное и вертикальное.
|4зменение показаний прибора, вь1званное отклонением температурь! окружа}оцего

воздуха от (20+5)''€ ло лтобой (в прёлелах от _50 до +60"€) на каждьте 10 }('

не превь|1шает +0'8''.
|-абаритньле размерь| амперметра 80 х 80 х 84 мм, масса 0'4 кг; .вольтметра

30 х 80 х 80 мм, масса 0,48 кг.
|!риборьт соответству}от 1! 25-04.2091 - 78.

34. АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! типА э8018

" |!риборь: предназначень| для из1\4ерений тока и напряя(ения в цепях переменного
тока.

п; устойнивости к климатически\4 вбздействиям приборьл соответству1от
гост 2226!-76 (группа б).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся к вибро- и тряско-
прочнь|м.

(онечнь:е значения диапазона измерений:
амперметров нспосредственного вкл}очения: 100, з00,500 мА; 1, 2' з' 5' 10' 20'

30, 50 А;
амперметров' вкл}очаемь[х с и3мерительнь|м трансфорштатором тока:10' 20,30'

50, 75, 100, 150, 200, з00, 400, б00, 800, 1ф0, 1500. 2ф9, 1щ'-^40ф' 5000 А;
вольтметроЁ непосредственного вкл}очения" 7,5:10, 30, 50' 100' 150' 250 8;
вольтметров' ;вкл!очаемь|х с отдельнь|м добавочнь|м сопротивлением типа Р8006:

450, 600, 750 в.
Ёоминальная область частот 400_500 [ц или одна из номинальнь]х частот:

50' 200' 1000 и 1500 1-ц.

[(ласс точности 1,5.

Бремя успокоения подвижной части 3 с. Рабочее положение вертикальное и горизон-
талъное.

1,1зменение показаний прибора при отклонении температурь| окружа}ощего воздуха
от (20+5)'ё ло лтобой (в пределах рабонего диапазона температур) Ёа каждьте 10 |(
не превь!11!ае-[ + 0'8%.

йо::]ность' потребляемая амперметрами, не превь1тпает 2'8 Б'А при непосредственном
вкл}очении та 0,7 Б.А при вклточении через измерительнь|е трансформаторь[ тока.

йощность,. потребляемая вольт\{етрами с конечнь|\4и значениями диапазона измере-

ний до 250 3' не йревьттпает 3,5 Б.А; с конечнь]ми значениями до 450 Б - 5 Б'А; с

конечнь|ми значения\4и до_600 в-6,5 Б'А; с конечнь!ми значениями до 750 Б_

''' ?,};''','ь|е размерь! амперметра 80х80х84 мм' масса 0,4 кг; размерь| .',.,'.,.''"
80х80х80 мм' \4асса 0,45 кг; размерь| отдельного добавочного сопротивления
82х\12 х96 мпд, масса 0,45 кг.

Ёаработка на отказ 24000 ч.

[!риборь: соответствук)т ]! 25-04'2039 -77.

з5' АмпвРмвтРь| пвРвгРуз0чнь!в типА э8022

[|ри!ор прелназначен для измерений тока электроприводов \4еталлорех(у|цих станков.
|!о устойнивости к климатическим и механическим воздействиям прибор соответ-

ствует [0€1 2226|-16 (группа 5).

Ёоминальньле токи: 1;2,5;5,10' 15,20' 30' 50 А-при непосредственном вкл!о-
ченуци: 75. !00. 150. 200. 300 А -при вкл!очении с и3мерительньлм трансформа{ором
'! ока.
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Фтнолпение конёчного зй1а.|ения :1ерёгрузочной'}ас]и':цкАл!: к| зн6ченйто номинального
тока (кратность.перегрузки) равно 10.

Ёоргинальная частота 50' 60 [ц; дополнительная облас!ь частот 180_550 |-ц.
0сновная погре1пность не превь|1пает +4,0%номинального тока. 8 преАелах перегру-

зочной части 1шкаль1 погре1шность не нормируется. ' '''

|1зменение показаний прибора, ".',"''''" отклонением температурь| окружа|ощего
воздуха от нормальной до лтобой (в прелелах рабоних температур), не превь!ша€т
+4о| на ка'(дь|е |0 ( изменения температурь|. при отклонении частоть[ от номиналь-
ной на |0/.-не превъттлает 4/'.

||отребляемая мо|цность не'превь[ц]ает 1'5 Бт.
|-абаритньте раз|!1ерь| 80 х 80 х 67 мм; масса 0,35 кг.
Раработка на отказ не менее 24ф0 ч.
|[ри6ор соответствует ту 25-04.|з08-76.

36, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь! типА эв02!
и вольтмРтРь| типА эв023

||риборь: предназначень| для изтиерений силь: тока и напряжения в сетях ,"р-'й_
ного тока.

||о устойнивости к климатическим и механическим воздействиям приборь[ соответ_
ству}от гост 22261-76 (группа 6).

Амперметрь: ?802| иметот следую1цие конечнь:е значения диап!вонов измерений:
100' 300,500 мА, 1' 2' з,5, 10,20, з0, 50 А-:при непосредственном вкл1очении;
10' 20' 30, 50' 75' 100' 150' 200' 300, 400, 600, в00, 1000, 1500, 2000, 3000, 40ф, 50ш А -при вкл}очении с измерительнь[м трансформатором тока.' Больтметрьт 38021 име}от следую|цие конечнь1е значения диапазонов измерений:
10' з0' 50' 100' 150' 250 в _при нспосредстве1{ном вкл}очении; 450, 600 3 (2400 |ц)-.
при вкл|очении с отдельньлм добавочнь|м сопротивлением Р102; 1750 в (тн-.1500/100),
7'5 кБ (1Ё_6000/|00) - при вклк)чении с трансформатором напряжения.

(онечньте значения диапазонов измерений вольтметра'э8023 450 в.
Амперметрь: 38021 изготавлива}отся: 1та номинальнуто область частот 50 .|'ц и

дополнительно на номинальнуто область частот 180-550 [ц; на номин2ш]ь1{уцо частоц
60 |_ц и дополнительно на }}оминальнуто область частот 180_550 [ц;,на номиналь_
нь!е частоть1 800' 1000' 1150' 1350, 1500 и 2400 гц (последняя только для ампеР
\,|етров' вкл|очаемь[х нерез трансформатор тока).

Больтьтетрь: 38021 изготавлива1отся на номйнальнь1е частоть1 50, 60' 200, 400' 500,
800' 1000,1150' 1350' 1500' 2400 [ц (последняя только для вольтметра с прсделом
измерений 600 в).

3ольтметрьл ?8023 изготавливак)тся на номинальнь!е частоть| 50' 60, 200, 400'
427, 5о0' 800' 1000 и 1500 [ц.

Фсновная погре1пность приборов не превь!шает +2,5%конечного значения диапазона
измерений.

|!риборьт предЁазнаиеньт для работьт в вертикальном и горизонтальном положении.
|1зменение показанйй приборов, въ|3ванное отклонением температурь| окру'(а}ощего

воздуха от нормальной на кахдьте 10 [(, не превь!1!]ает + |,2\, при отклонении
частоты от номинальной на +|о%_ не превь:тпаёт 2,5/'.

||отре6ляемая мощность не превь[1||ает 4 Б'А для вольтметров 38021 с конечнь|ми
значениями диапазона измерений до 250 в' 7 в'А_для вольтметров 38021 и 38023,
|.5 в 'А - для амперметров.

[абаритньте размерь1 вольтметров ?8021 и э8023 _80х80х71 мрт, масса 0,4 кг;
ра3мерь1 амперметров_80х80хб7 мм, масса 0'35 кг; мЁсс! отдельного добавочного
сопротивления 0,45 кг.

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
|[риборьп соответству[от 1}: 25-04.1з07_76 (эв021) и 1}: 25-04.1309-76 (эв023)'
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(группа 6).
||о усл9виям 1\{еханических

воздействий приборьл относятся
х тряско- и вибропронньлм.

[(онечнь:е значения диапазо_
па измерений:

а]!{пер]!{етров непосредст-

венного вкл}очения: 100' 300'
500 ь:А; |'2' з' 5' 10' 20' 30' 50 А;

амперметров, вкл[очаемь[х
с измерительньтми трансформа-
торами тока 1/5: 10' 20, 30' 50'
75, 100, 150, 200, 300, 400, 600,
8ш' 1000' 1500' 2000' 3ш0' 4Ф0'
5Ф0 А;

вольт}у1етров непосредствен-
пого вкл}очения: 10, 30' 50' 100,
150, 250 8;

вольтметров' вкл|очаемь|х
с добавочным сопротивлением:
,|50 и 6ф 8;

вольтметров' вкл}очаемь|х
с измерительнь:м трансформато-
ром напряжения: 1750 в (тв-
!5ф/1Ф); 7'5 к8 (?}{-б0ш7100).

}{оминальная область час-
тот амперметров 45_65; 180-
350 [ц или одна из частот:
:}ш' 100ц 1150' 1з50' 15Ф |ц.

Ёоминальная область час-
тот вольтметров 400-500 [ц
п.пи одна из частот: 50,'б0, 200' Ф0' 427, 500' 800' 1000' 1150' 1350' 15ф и 2ф0 |ц
(пасгот3 24ф [ц _ только для вольтметров с пределами измерений 450 и 600 в):

[(ласс точности 2,5.
Бремя успокоения подвижной части 3 с. |1олох<ение при6оров вертикальное и горизон-

та.]1ьное.

}1зменевие показаний приборов, вь!званное отклонением температурь| окружа}о1цего
юздуха от норма.,|ьной до л:обой (в прелелах рабонего диапазона температур) на
.ахдь!е 10 & не превь11пает +\'27"; под влиянием вне!цнего м€!гнитного поля напряхен-
кють|о 400 А/м (Ао иастотьл 1000 [ц) п 348, 295, 267 и 167 А/м (для настот 1150,

1350 и 2400 гц) _ не превьттшает + 5 )|.
. |абаритные размеры прибора 80х80х70 мм, масса 0,3 кг; размерь! добавочного

оопротивления привёдены на рисунке, масса 0,2 кг.
Ёаработка на отказ' не менее 24000 ч.
||риборь: соответству}от [Ф€1 871 1 _78 м |!' 25-Ф.2з56 _74.

'в, 
АмпвРмвтрь| типА А'010, волнтшвтРь! типА в.010

и воольтАмпвРмвтРь! т}{пА вА'0.0

Амперметрьп (рис.с), вольтметры и вольтамперметры предназначень| для измерений
1ота и напряжения в сетях постоянного тока.

!1ри6орь: исполь3у}отся при температуре окружа!ощего воздуха от -60 до +50"с
! относит€льной влажностуц 95 *|00%.
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7аблшца 7-40

1ип
прибора

!иапазон
измерений

1 {ена
деле_
ния

шка.]]ь1

Бк';:ючение
прибора

А-040

^-210
А_340

в-140
вА-040

вА-240

вА-340

вА- 180

вА_440

вА_540

0-30 в
10-0-30

0-30 в
20-0-60

0-30 в
40-0- 120

0-30 в
60-0- 180

0*30 в
100-0*300

0-30 в
100-0*500

0-30 в

10-0-30

20-0-60

40-0- 120 А

А

А

А

А

А

А

А

А

2^

5А

10А

2в
2^
2в
5А

2,5 в
10А
2'5 в
15А
2в
20^
2^
50А
2в

€ наружньтм тпун_
то\4 шА-140

€ наружньтм :пун-
том шА_240

( наружнь;м шун-
том шА-340

}{епосредственное
€ тпунтом шА-140
'Ёепосредственное

€ тпунтом шА-240
Ё епосредственное
€ тпунтом шА_340
Ёепосредственное
€ тпунтом шА_180
Ёепосредственвое
€ тлунтом шА-440
Ёепосредственное
€ тпунтом шА-540
Ёепосредственное

|!о устойиивости к ь{еханиче-
ским воздействиям приборь1 отно-
сятся к тряско- и вибропроннь:пт.

!иапазоньт изплерений и спосо-
бьт вклточения приборов приведень1
в та6л' '7-40.

0сновная потре1пность вольт-
\{етра !2%, амперметра + (2 +
* у)%' где ] - допускаемое откло-
нение сопротивления 1пунта от но-
ь{инального значения, не превьт-
ш]а!ощее +0,2\ лля ш]унтов на но-
минальнь]етокидо 120Аи +0'5}{ -
на номинальнь]е токи свьлтпе 120 А.

Бремя успокоения 3 с.
Рабочее положение прибора

вертикальное'
!'пина тпкаль: прибора 38 мм.

!гол тпкаль: 80". |]]кала пр:.тбора

равномерная.
}:1зменение показаний прибора.

вь|званное отклоне]{и9м температу-
рь1 окружа]ощего воздуха от нор-
мальной (в преде"тах рабочих темпе_
ратур) на каждь|е 10 (, не превь1-
!лает +0,'/% - для вольтме1'ров т'1_
па 3_040; !|%- для амперметров

типа А_040; +1'5% _ для во'цьтамперметров типа вА_040; под влйянием поотоянного
вне1пного магнг1тного !1оля напряженность[о 400 А/м _ не превь|1пает *2'т/'

4 0ш0 с8орау

А

212

Ба0 обоку



?ип :шун1а
[абаритньте размерь|' мм йасса

шунта.
кгА Б в г а

шА_140'
ш^-24о'
шА_з40

85 70 + 0,3 26 25 м4 0.1

шА-180
шА-440
шА-540

85
116
132

70 + 0,3
104 + 0,3
120 + 0,3

40
31

з1

29
з5
35

м4
м6
м6

0,25
0,4
0,4

[абаритньте размерь! прибора приведень! на рис'б и в, масса прибора 0,4 кг;
размерь! и масса наружнь|х 1шунтоь приведень| в таблице и на р\1с. ?.

||риборьт соответству}от' |} 25-04.02з : 74.

39' 0ммвтРь! типА м4|9
||рибор предназначен..для измерений оопротивления изоляции цепей переменного

п)ха с изолированной вейтр8льто в цепях напряжением до 420 8 и частотой от 45.р 5ф [ц.
||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответчтвует гост 2226| -76@руппа б).
|1о условияпт механических воздействий прибор относится к категории вибро-

'стойчивь|х 
и ударопрочньтх.

,(иапазон измерений 0-5 мой.
'{опускаемая основная погре]дность +2,5% диапазона измерений.
|(ласс точностп 2,5.
8ариация показаний и невозвращенис указателя к нулевой отметке не превь|1ца-в +2'5%.
||рибор предназнансн для работь: в вертикальном полохении.
8ремя успокоения поддижной части не превы:пает 4 с.
8ремя непрерь:вной работьп прибора не Ёолее 24 ч'.
||отребляем:ая }'о!цность не"более 1 8т'
-|абар_итньте размерь| 80 х 80 х 100 мм! масса. 0,5 кг'
}{аработ!<а на отка3 не менее 25000 ч. €релний срок службьт прибора не менее

5 лег.
|1рибор соответствует ту 25-04.3729 -79.

ф. 
^мпРРмвтРь| 

и вольтмвтРь| типА м1420

||риборь: предназначень1 для измерений тока и напряжения в цепях постоянного
т!'па.

||рибор предназначен для ]ксплуатации в районах с умереннь!м. х0лоднь!м и тро-
]|ескипп,[ сухц\л и вла)кнь|м клип,|атом в соответствии с |Ф€1 в20.39.з04_76 (группь;|!.! и 2.1'2) в цулапазоне температур от -40 до +50.с'

||о условиям механических воздействий приборьт относятся к ударопрочнь:пд и стой-ппс к воздействи:о вибращ.ти частотой до 120 |ц.

- _!иапазопьт измерений амперметров непосредственного вкл}очения: 0-0,5; 0-1;|_2; 0-5;0*10; 0_20 А.
_ _{чпаз91льт измерений^амперметров с наружнь|п,1и шунтами на 75 пдБ: 0-30; 0*50;|_75;_0_1Ф; 0_150; 0_2Ф; 0-300; 0_506'0-750 А'0-1; 0_1'5; 0-2; 0- 3; |_'4;|-5; 0_6; 0_7,5 кА.

_ _&*'^'.'-''}, изплерений вольтп,|етров: 0_3; 0-5; 0-7,5;0_ 15; 0-30; 0-50; 0-75;|_1ф; 0_150; 0-250; 0_300; 0-400; 0-450; 0-50}; 0-600; 0-750; 0*1000 в.
[1ри6орьл могут бьтть изготовлень! также с си1\,{п4етричнь1ми двустоРонними 1|!калами.
!(ласс точности 2,5.
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,(опускаеплая основ}|ая погре!пяость *2,5\конечного зЁачения д{апазона измще:лий _
дтя приборов с нулем слева-!| су1}{1!{ы ко||еч|{ых зт!ачений диапазонов измере:т:й - для
приборов ё нулевой отпдеткой внутри д{апазона измерений.

,{опускаемая дополкительная по}релш*ость' вы,в{!нная отклонение]!1 темпФатры
окру)ка}оцего воздуха от (20+5)'€ до л:обой (в прелелах от -ф до +50'€) на
кахдь[е 10 1{, и под воздействием вне![!яего магнитного .поля пндукцией 0,5 м!л
равна полови1!е допускаемой основной погре|цности.

Бремя усгановления показаний не более 3 с.
.{.гпана ш:ка.тьл 110 мм.
|абаритные размсры 80х80х 126 мм; масса 1,5 кг.
Ёаработка |{а отказ пе моцее 49Ф0 ч. €рок олужбы |{е мевее 25 лет.
|1риборьл соответству!от \! 25-04.3914_80.

11, АмпвРмвтРы п вольтмвтРы типов ц1120 и ц1620

[1риборь: предназначень1 для измФений тока и напряжения в цепях перемен|{ого

тока.
[1риборь: предвазначень! для эксп]цатации в райовах с умеренным) хо{9щч!

и трошическим сухим и влажным климатом в соответствип с |Ф€[ в20.з9.3о4_16
(групгьд 2.|.| п 2.\.2) в д.|апа3оне температур от _40 до +60'с.

|!о устойнивости к механическим воздействиям приборы относятся к ударо-, вибро'
п_рочным и виброустойчивым._ 

0снов::ь:е параметрь] приборов приведень] в табл. 7'4\ *т 7-42.

.{опускаемая основная погре!д1{ость для приборов 1{1420 _ !2'5% (класс 2'5)'

л.г:я приборов |]1620 - +|,5% (класс 1,5) конечного значевия д{апазона изь:еренцй.

!аб:атоца 741

1ип
при6ора

Ёоп,:пнальная
чаотота, |ц .{иапазов измерений 8кл:очение прибора

\\\420;
ц1620

50' 4ф

0_1Ф; 0-200; 0_300 мА;
$-\; 0-2;0-3; 0-5; 0- 10;
0-20; 0-30; 0-50; 0-75;
0_100 А

Ёепощедствепное

ц1620 0_150; 0_2ш А

\1420;
ц1620

0-5; 0-10; 0-20; 0-30
0_50; 0_75; 0_1Ф; 0_150
0_2ф;0_3Ф;0_4Ф;0-600
0_750;'0_8ш А

9ерез транфоРматор тока с
пФвцчяь1]![ . током' равным
кояечному значени}о д|апа-
зояа пз}{Фений, и втор:п-
ным током 5 А и.тпл вщсз
транформатор тока 1РЁ-066
(гу 16-517.933-7Ф'
тумсп-0'66
(гу |ь7|'1.0о8_77) и.т:п

и1820 5/1 ([у 25-о4.2199_7.8')
(при птп:не.тпт:тии более 25 м)

400 0-10; 0_20; 0_30; 0_Ё0;
0-?5; 0_ 100; 0- 150; 0_2ш А

9щез трансфрматор тока
}11820 п пФвич1]ым токоц

. раввым поцечвому значев'[о
д{ашазова измщенпй, и вто-

Ричным тохом 1 А-

274



!"
|1[,;
!]
!
|

[

!

!

:

1 .;

'эо}!тшэч1 7а6лшца 7-42

1ип
приоора

}|оми-
нальяая
частота'

[ц

.{иапазон
из[\{орений' в

ц1420 50, 400 0- 15; 0*30;
0-50; 0- 150;
0-25;0-450*

ц\420 50 0-450* 9фе1}фнс6орматор на-
фя*сёния з80|1.27

ц1620 50 0-30;0-50;
Ф- 150; 0-250;
0-450*.

400 0*50; 0- 1'50;
0-250; 0-450 *

50, 400 0-450 * 9ерез тр6нформатор на_
пряженйя з80|\27

;

Бремя установления пбказаний не более 3 с

|[риборьт с этим диапазоном измерений поставляк)тся по
|Р9бованито генерацьного заказчика. |{о особолау зака3у'могут
бьтть изготовлень| вольтметрь| с диапазоном изм;рений 6_ 150-в
на частоту 1000 |-ц.

.(опускаемая дополнительная^погре1шность' вь!званная отклонением температурь| отшрплальной (в пределах от _40 до +60.€) на ка:кдь]|;.: 10 |(, равна "'"!]'"'._-д'-цваемой основной погре{шности; под влиянией внейцфо перейе,нного ;;;;;;";;п![ индукцией 0,5 м]л, с настотой, совпадатотцей'с ,!ас+отой тока' протекатощего] вз!{ерительнь{м цепя|}1 приборов' равна +1,5'7. коне[11о}о значения д1''а[|азона- из-г4ешай.

п*уэ 1пкаль1 .при$ора !1420 равна'.110 мшл, пр[бора ц1620 _ 185 ртм. 9гол
га.гшл 230'.

-;"Ф;ч':е 
размерь1 прибора !{1420 80хвох|{Ё #й' '*."' 1,5 кг; размерыц62о 120 х 120 х 16б мм, масса 2'0 кг.

}!аработка на отказ ,. 
':у:"_19^90_0__н, 

€р9к служ6ь';й.менее 25 лет.
|1рпборь; соответству}от 1! 25-04.3921 _60.

-'1 . 
^мпврм;тРш 

килоАипр'мвгРь!
': : тигю' ш!'||, 1116ш, #!о:}-

и ]о-п}тм!тРш типА }'16!0
[1рпборь: предназначень| для измерений тока и напряжения в цепях постоянногош- А:"п:ерметр типа 1!11б21 может 6ьтть использован для дистанционнь]х и3мерений.
||риборы предназначень| для эксплуатации в. районах с умереннь|м' холоднь|м! ч'опическим сухим и влажнь|м климатом в соответствии с |Ф€] в20.39.з04-76

нРушь| 2.|.\ п 2.1.1)'в диапазоне температур от _40)до01+-50.€.
1!о условиям ь:ёх!:нических воздействйй 1риФрьт от*оё!тся к ударо_, вибропроннь:м,

-роустойчивым.Ап,штерметрЁ типа й1618- (вклтокение осуществляется с наружнь|м штуйтом 100 мР)
цЁ!шазшачень1 для пзмерений тока 3арядки и разрядки аккумуляторнь:х батарей:

?.15
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0-4

з

0-2
0-5
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0-6 0-7,5 0-7,5
466

|
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11

1

.

,(иапазонь; измерений амперметра типа 1!11618 (вклтоиение осуществляется с тремя

',рй]]''" -у"'''' 75 мБ и перекл}очателем^типа ||1825):.0_10;0-20; 0-30; 0-50;

о:|з;0-100; 0_150; [!_:оо; о_зоо; 0_5Ф; 0-750 А; 0-1; 0_1,5; 0-2; 0-3;
0_4;0_5;0-6 кА.

.{иапа3оньт измерений вольтп{етра типа ]!1]620 (вклтоиение_непо^средственное): 0- 15;

о_з0_ о_зо; о_тэ;^о_!зо; о-:5о' 0-300; 0-400; 0_500; 0_600; 0-750; 0_1000 в-

,[иапазоньт измерений амперйетра типа й1620: 0-5;_^0-^10''^^о^-?0 А (вклтояешле

,.,йй"!".",'"); о_з0;о_зо; о-т3;0-100;_0-150; 0-200; 0-300; 0_500; 0-750 А;

;,-;'т: т,5; о,2{ б_з; о-ц; 0_5; 0_6; 0_7,5 кА (вклтовение осу1цествляется с наруж-

нь|м шунтом 75 мБ).
[иапазонь: измерений амперметра ]и1!2-1 

: 0-30; 0-50; 0_75; 0_100; 0-150;

0-200; 0_300; 0_500; о_т:о д; о-т; 0-1,5; 0-2; 0-3;0-4; 0_5; 0-6; 0_7'5 кА

(вклтонение осуществляется с наружнь|м |дунтоь{ 75 м8 и подгоно'{нь!м резистором

}ипа Р1830, име}ощим сопротивление (3,5*0,02) Фм)'
Амперметрь: ' *"йй.'.р*.'р", '"'''Б й1618 и й1621 могут бь:ть изтотовле:ь:

с симметричнь|ми двусторонними ш]ка'ч1у-и]^ 
^- -'й;й точности 1,о 1й:о:в1 и 1,5 (й1620 и й1621)'

,[|'опускаемая '."'""'".''.р'.*[|'.." 
!|%_ лля прпбора й1618 и +|'5% _ для при-

боров й1620 и \:11621 конечного значения диапазона изту{ерении'

3ремя установл€ния показаний при6оров'не более 3 с'

.[опускаемаядополнительнаяпогре1днос'гь'вь|3ваннаяотклонениемтемпературь1окру-
*.*й;;-;;;;у*' '. (:о*э)"с до л:обой (в пределах от _40 до +50"€) на каж'ш[е

10 }(, не пРевь|1шает +0,з'7"_ для амперм.тр'й, к',оа*п99у-е]Р.ов типа й1618' вольт-

й.'рЁ"'",! й1620; 1о3|"-д, амперметров м1620, й1621; +|,2у"_для ампеР

метров типа й1620, градуированнь1х с сопротивле}{и-ем проводов' :т|и]нь'м 
от 0'035 Фм'

.[опускаемая допол||итольная погре[шность прибора "'д 1_1-1":]-:1.вне!шнего 
магнит'

,''{,''" с индукцией 0,5 м1л равна половине допускаемой основной погре!||ноств._-'-д;;;; 
ш:*.,"' 180 мм. угол йкальт 230''

[абаритньте р'.'.р!! прибора 120х120х'166 мьт, масса 1,5 кг; размерь| т|од_

гоночного ре3истора типа Рй30 !18х39-х50 мм, масса 0,15 кг; ра3мерь| перекл1очате''|я

типа |!1825 160х150х123 мм, масса 1,5 кг'
Ёаработка '' ''*''-'.'йенее 

дяобо п. ёрок служ6ьл приббров не т!{енее 25 лсг.

прйборьт соответству}от 1! 25_04'3926 _8о'

4з' АмпвРмвтРь! элвктРонно'люминвсцвнтнь!в" '-) ' типА Фв01

|!риборвкомплектесцарут<н}пмшунтомна75мБиисточникоь{л|1тан!1я,предн,}з-

''""' Б"' измерений !'-''й'.ф. ''*' " передви)1шь1х и 
. 
стационарньтх объектах в

условиях больгших механических "{'.ру''* 
(тряски и вибрации) с представлением резу''ш'

+;;;;';;#р.'7и " 
,'," светяцихёя от}{еток на электронно-л!о\{инесцентной тпкале'

||о устойнивос,, * *'цм#'"ёё*и' и механическим воздействиям приборь: со.9твет_

ству}от ?ост >ээву_76 (группа ф.
Фсновппая погре1шность_прибоца не превь|шает + 4'оу"'

[1релельп измерений 30, 60. 1'5. 200. 300' 500 А'
11зменение показаний при6ора, вь!3ванное отклонением те!шературь1 окруща1ош{его

воздуха от нормальной до лтобой, в рабонем диапазоне теь{ператур не превь|1пает

+|,0/" на каждь1е 10 ( изменения те\4пературь|'

йоп{ность, потребляемая' аццерметром, *" б''"" 2 3т' истонником питания - 6 3т'

[абаритньте размерь|,а'''рм"'р' 20х100х135 мш:' шласса 0'25 кг; размерь| ис-

точника ,''.''" 60х100х165 ьлм, масса 0,45 кг'

Ёаработка на отказ не менве 3000 ч'

[риборьл соответству}от 1)/ 25_04'3661 *78'
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44. милливольтмвтРь| типА м42|з

||рибор предна3начен для измерений термоэлектродвия{ущих сил (терьло-э.д.с.)'теР
!.опар стандартнь|х градуировок (||||-1, пР-30/6, {А и [().

|[о устойиивости к климатическим воздействиям: при6ор 
"'''".'"'"ует [Ф€[ 2226| _ 76(группа 6).

||о условияшт 1!{еханических воздейстЁий при-
6ор относится к категори|{ ви6ро- и тряскопроч-
пь.х.

,(иапазон измерений приведен ъ табл.7-43.
|(ласс точности 1,5.
Бремя успокоения подвижной части 4 с. Ра-

6очее положепие вертикальное и наклонное (до
45' от вер1икального положения). [лина тпка-
.ш: 69 мм.

[ок полного отклонения 15 плА.
}1зменение показаний прибора, вь|званное

отхлонением температурь! окру)ка|о1цего воздуха
от нор]иальной' не превьттпает +о,87" на ка)к]ъ{е
|0 [(; под влиянием вне1пнего пп{агпитного поля
впряжецностьто 400 А/м _ не превь|1па ет + 0,5\.

|абаритнь:е размерьт 80 х 80 х 50 мм; мас_
са 0,2 кг'

Ёаработка на отказ не менее 39000 ч. €ред_й срок слуясбьт не менее 6 лет.
[1рибор соответствует ту 25-04.2222 _78в.

45. милливольтмвтРь| типов м42104 и м42105

||риборьт т|редназнаиень1 для измерений 
"*'"*-""" 

в цепях постоянного тока.||о устойиивости к кли\4атическим воз!ействиям при6орьт .''''.'.'"|Бгос! 2226\-76 (группа 6).

||риборь; в тропическом исполнении
использу!отся при температуре от - [0 до
+60"с и относительной влажности 98\
(при 35'€). '

|!араметрьт приборов приведень]' в
та6л' 7-44.

.(иапазон измерений приборов с одно-
сторонней ш!калой: 0-25; 0_45; 0_75;
0- 150; 0-300; 0-500; 0-750; 0-
1000 мв; с двусторонней лшкалой:
25-0-25; 45-0-45; 75-0-75: 150-
0-150; 300-0-300; 500-0-500; 750-
0-750; 1000-0__10ф м3.

1ок полного отклонения 3,0 мА. Рклхо-
нение прибора с калиброваннь|ми про_
водами.

' вертикально^,{ или горизонтальном положении. 
|{ри6орь; предназначень: для работь:

8ремя успокоения подвижной части 4 с.
}[зменение показаний приборов, вь!званное. отклонением температурь| окружагощего|вджа от нормальной на каждьте 10 }(, ||е превь|1||ает +0,8% д,|-прибфв класса['5 и + \'2% д,' приборов класса 2'5; под влиянием вне1пнего магнитного лоляэпряженн_ость:о 400 А/м_не превь][пает !\,0% дл,склаоса |,5 и +2,5/' для класс:а

то.шости 2,5.

.{лина :пкаль: прибора м42104 69 пап:, при6ора м42105 46 мгл.

7аблшца 7-41

Ёапряжение, м8 1емпература, -€, и тип
термопарь! (в ско6ках)

0 -31,49
о-49'02
0-з1'з1
0 - 45,16

16,4-45,16

0 - 1з'1'29
4'218_1з'1.29

о * !1,411
0 _ 1з'927

0_400 (хк)
0_600 (хк)
0*900 (хА)
0- !100 (хо)

400- 1100 (8А)

0- 1300 (пп-1)
500_ |300 (пп-1)
0- 1600 (пР_30/6)
0- 1800 (пР-30/6)

71лблцца 7-44

1ип
прпбора

(ласс
точ_

ности

Фсновлая
погре!п-
ность, \

Бариация
показа-
нпй, )|

Ревозвра_
щение

стрелки к
нулевой
отметке'

мм

м42\04 1,5
)5

+ 1,5
+2,5

)1<
з'75

1,0
1,7

м42\о5 1,5
?{

+ 1,5
+2,5

')'){
17{

0,69
1,15

.{иапазон измерений
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р|б0Ён1Ф|421ф 80х80х50 мпл,"йасса 0'20'ш; размоРы при_|абаритть:е разм€рь| тр{кх)ри|ч|42'|ь'+'
бора й42105 60х60х 50 мпл, масса '0,15 

кг'

!а6лшца 7-45

,{иапазон измерений
9исловая
!тметка;

йкалы.'(

Рапряже-
ние' соот-
ветству-

рцсе чис-
ловь!м от-

меткам
ц:калы, м8

.[иапазон измерений
9исловая
отметка

ппкалы, '(

Ёапряхе
|{ие, еоот-
встству-

!оцее чио-
ловь[м от-

меткам
шлкалы' ттл8

напряже-
яия' ьл8

т€1ч|пера-

туры' "€
напряжФ
ния, мЁ

темпера-
турь:,'€

о_\з'|29 0_13Ф
(пп-1)

200
400
б00
800

1000
1200
| 300

|,4з6
з'249
5,220
7 'з25
9,564

\1,923
|з'129

-\\,41\ 0_16ш
(пР_30/6)

1000
1200
1400
1600

4,913
6902
9,109

п,471

-13,921 0_18Ф
(пР-30/6)

300
Ф0
Ф0
800

1ш0
1200
14ш
1600
1800

0'45б
0,812
1,821
з'20!
4,913
6,902
9'1Ф

1!,471
1з'921

0- 11,471 0- 1600
(пР-30/6)

3Ф
400
6ш
800

0,456
0,812
1,821
3'2о\

||рименание. 8
мометра сопротивления.

скобках указаны тип и гра'щ/иРвочная характерпотика теР

1ок полного откпоненпя 1,75 мА. 8клточепие прибора с вн€|цпим сопрот1{влФ

кшем 50 Фм.
!1риборьл предназвачень|1 дпя работь|.в вертикальном положе!|ии'

8ремя успокоения подвижной части 4 с.
!1змепение пока3аний пф66ра, вь|званное отклонением температуры окружа1ощего

"',лу* '" ''р'"'"*ой на] к!ж,ш:э 10 & не превь!1цает +|,2% верхнего 3начения

диапазона измере}|ии.
Ёкала при6ора неравномёр|{ай.с диапазоном измере*птй, охватыва}ощим весь диапа-

зон показа|{ий. .{.гп:ва 1дкалы {69 мм.
|абариттъ:е ра3меры 80х80х47 мм; масса 0,2 кг'
Ёаработка на отказ 210Ф ч-:€редний срок службы 6 лет'

прибор соответствует ту 25-о4'з292-71 '
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.,[- 47, вольтмвдРь[ элвктк)нно.люпш6шс[{внтг!ьпв
типА Ф8Ф , '''.*.]ё ээнэм||рибор цредназначен для из|\,|ерений напряжец!8 !?цепях :постоян||ого тока напередвих|{ьтх и стационар|{ь|х объектах в условиях больлпих &1еханических нагрузок(тряски и вибрации) с представлением результатоц{|т{|кФ0ший ь виде светящихся от_хеток на электронно-л'о]\,|инесцентной :пкале.

. |[о устойтивости к ц,1иматическим воздействиям пщборгоответствует гост 2226\ - 76(груптпа 5). .а,0[|(ласс точности прибора 4,0. Фсновная ,'.р"*".'',!й|,р."",*'.т + 4/".||редельт измёрений 5, !0 15, 30 в.
}1зменение похазакий прйбора, вьт3ваяное отклоцоц&& те}{пературь1 окружа1ощегох)зд|ха от нормальной на каждьте 10 (, не превышаоигф;1а0 %. ]_ йошность, потребляемая вольтме'р'', 

"е бол*',2,|!т. '#-''"""*'' 
питания _ нефлее 6 8т.

||о устойвивости к кли_
вт||ческим воздрй1твиям
щборь: . соотвстству|от
]ост 2226\-76 (групуа 4).

||о условиям механичФ
сш' 'воздействий прибофы 

:|]'|я|отся тряско- .и вибро-
цючнь1ми.

||рибор в троцическом
ш|олнении предназвачф| для
рФть: при температуре от
- |0 до +45 "с и относитель-шй влажности мо 98\
&рй 35'с). 

]

@снов:*ьле параметры
цпФрв приведень| в
а6л.7-46.

!-

?ип
прибора

|(ласс
точности

Фсновная-'' ];
погре!цность'

/* -не 6олее
: 1.

!евозвраще-
ние стрелки
к нулевой

отметке' мм

8ариация п
казаний, \('

кояечного
значения

диапазона
показанйй)

ц428| 2,5
4,0

+2;5 \;

*4ро:'
\,1
2,8

з,75
6,0

ц4201 4'о Ё 4|9 1,8 6,0

7а6лшца 7-47

[пп
щп6ора

[абаритньле
размерьт;'мм

йас-
са' кг

.(.:тина
||1ка'

',]ы, м]\,!

ц4281
ц4201

80х80х49
60х60х49

0'2о
0,15

69
46

:педены р табл. 7-41.
Ёаработка на отказ 24000 ч.
[1риборьт соответству|от ?9 25-04.1 1 20 _,77.

-- Ёоминальна1;.9б.тд1сть тастот при6оров 45_
65 1'ц, растдиренная о6!асть_зо_:ооо Ёц.

Бремя успчр$|{я1 по,|1вижной части не бо_
лее 3 с. ;. г!о!;ж:;

}|зменение пщаоанРй при6ора, вь[званное от_
клонением темщР'атд|рь| окружа}ощего воздуха от
нормальной на каждь!е 10 }(, не превы1|]ает !2,0%;под влияни9м }|*1цщ9пр постоянцого магнитяого
поля. напряженносщщ6, 400 А/м - не превь1:цает
* 5./, 11| хала п!щбчра.. Равномер|{ая.

|а6аритньтчр.фщ€9ь', масса и длина '1|1каль!
ь{-)_|-$ ч'1
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49. вольтмвтРь! типА ц4204

||рибор предназначе|1 :ц]'1^ 
и:мерении напря)кения в цепях переменного тока в д'|:

(группа 5).1\|Ф !]' 
!чен для работьт при теп{пературе

|!рибор в тропическоц исполнени, ''рту'.о о/ /-_., 1{ о..\* 
##;;;;.';#;;;;:;:;;";";;;;;; погре|]|ность не превь11шае: *'; 7;,,е*оз-

вра1цение стрелки * ,'','Ё"'Ёй1'-й]'{" ]" о.".. 1'7 плм; вариадия локазаний 2'5\'
|(онечное значение д'1а['азона измерении 6; т,з; 1,' 30' 50' 75' 150' 250' з00'

500, 600 8; ток полного отклонения при непосредственном вкл1очении 250 мкА - на

пределах 3 рт 7,5 Б и 100 мкА_на остальнь|х пределах'

Рабочее поло)кение прибора вертикальное или гори3онтально-е'

3ремя успок.-''" "'д''лсной 
части 'е "р","'йа"т 

3 с' '[лина 
тшкальт 69 мтт:'

йзменение показаний прибора, вь1званное о1*'о'е""е' те!1пературь| от (20+.5)"с

долтобой(впределах''^-зо-до+40.€)накаждь|е10(,непревь]11|ает+2'07";
подвоздействиемпостоянногомагнитногополянаг1ряженностьто400А/м-непревь11пает
+2.5%.

[абаритньте размерь| 80х80х47 мм; масса 0'2 кг'

Ёаработка "1 
о'*'з не менее 24000 ч'

пйоор соответствует ту 25'041216 -15'

'""';;ъ;;6 
;;;';;;;;иренной области частот от 30 до 10000 |ц.

||о устойииво''" * *йй'''ческий воздействияьт прибор соответствует гост 2226| -16
(группа 5).

|[о условиям механических воздействий приборь: относятся к тряско- и вибро_

прочнь[м.
1(онечное значение диапазона измерений 30 Б'

Фсновная погре1пность +2'5%'
й'у'р",'". "'''р''""'""е 

прибора 300 кФм'

Бремя успокоения подвижной ''с,' 2 с' |||кала "у-9:з"-|-"-:::мерная'
11зменение .,'*,''''й прибора' вь1звая^ное отклонениемт::тт-ртч':::у::*'::

""зд/й_'! с:0+ 5)'с, '. ,р.в,,й'.' !?:0% "1^х#т-'10 5: :::::::;''"1т':2:'}";:г1Ён' ;; ;;а";' Ё #";;;;;-;..:'0 ;ъ 1 0 000 [ц) - не превь11цьет * 2,5 / ; лод
_- -^ /^^ А /^' п:;'*# #;;;;;;;;.* ";;;;;;"; й''й'"'''. 

^ 

,оля напряже}:"'г:: 
"#0.''^у -:

пере!у1енного тока



14зменение показаний приборов, вьтзванное отклонение]!{ температурь1 окружа!ощеговоздуха от 20'€ (в пределах рабоних температур)' не превь|1шает +0.8'; на каждьге|0 (' под влиянием вне{пнего 1\4агнитного поля йа.'ря:*ен'ность}о 400 А/м частотой 400 [ц -ве превь||шает +37., а г{ри отклонении частоть! на +50 [ц о' ,'о.Бальной ({00 гц)-пе превь|1шает +\'2%.
[абаритньге размер-ь! приборов приведень| на рисунке; масса 0,4 кг.' (орпус приборов брь:згозащищ.",'.' |'1'',-,''' предназначен для утопленногочонтажа на вертикальнь!х 1цитах.
]ехнический ресурс вольтметров 2ф0 летньтх часов на протя'(ении ляти лет' извпх три 

-года 
непосредственной эксплуатации на самолете.|[рибор соответствует 25-04.1242:69' 

- _ 

!

52. вольтАмпвРмвтР;| типов вА_0, вА-1' вА-2 и вА-3

*.#:#::н'#назначен для измерений постоянного тока и "'.р"й."', в электрииёских

|[рибор используется при те^.'^пературе окр|)!@Рщего во3духа от -60 до +50"(п относительной влажности до 98 %7"р"' (20 

'з).с].
||о устойиивости к механическим 

"озд"й"'"'"м прибор относится к вибро- иФяскопрочнь!м ([Ф€1 22261_76, группа 6).
[олустимлая на!-рузка током, А: '

при длительной
в течение 5 гтин
втечение2с.

20
з0
90

4о
60
180

80
120
360

{иапазон измерений вольтметра 0-30 в,.":'"99 вкл}очения цепосредственньтй;.ц:}пазон измерений амперметра 10-0*з0 д (Бд-т); 20-ы:;ъ';'?вд.-:;' 4о-.0-\2о 
^

|вА-3)' €пособ вклточений ,рйбор* ''.'" в!_!- с !пунтом !!|А_140; вА_2 _ с шунтомш^-240иБА-3-сшунто|у1шА-з40. , ,:.,,;,,1
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1а.

Р,я;'

||рибор в комплекте с] п'р"1,6|'.'"ателем- :т"" 9!1] ]р-:*:::"-":, у
"^,,'"?Ё]#""^;;;;';;;;';ц;;;;';.;"при-коффигш:Р111р^т::1::-жё"й1}'"""-*]';Ё, -?']'йЁ1;*;ь[а!""йи"!!йй прчьор ооот"етствует гост 2п6| _76

(группа 6).

,{иапазон измерений з0!оо й'7з_-тээ в'
!|''''"'""'" область ва9тот 400_1000 [ц'

измеренип

Ёаоаботка на отказ не мене?,24000 ч'

приоор соответствует |'|,'',.2#ц.зэзэ 
_тт'

пЁ"р{"и1йБ;;;_ ;-;*.-'*,""ким воз'лйст:'::.-у::у::,^.ж",т:::""- 
"::#;3кгъъ;;;;;|1Б'"^р'..*й*''мдиапазояом":у.'ч}Р"'#1'"}:у#:::;";*#

;'.];567;'';;';";;йнвлажностидо^2о^7.э"2!?5-9-:^"^'''::"::т:*}х;
н;"*?,#':';#";.у;;"#_ф.й;;-Ё?;ът-эээ3\_\всд{апазономпоудароустой-
чивости до 150 пл/с:.''^*';;;"; 

измерекпй пршборв";:0,8_5'0 и 10_30 8'
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ш

$

р

!

*

,1

[ена делетпдя [шк|ш|ы соответствует од|{о_' двухт :'1л\1 пятякратному зн{!чени|о
*чч 

измч>яемой в€.,1и!ш||ы .ц.,|и значсниям, подучФвцым в результате умноже1!ияп.'!п депепия этих з|{аче1|ий на 10 шпд 100. :;, ?;.|.!;,|(ласс товности 4,0.
Аощскаемая основ|{ая погрс1'1ность прибора +4$"|.:,|8.''д''. сопротцвленис войътметра 

'Ё й.'!.. ].о!:в.
_ .{опускаемая ъа|'11а!ця показаний''- ,р-!"'*'* пол-!{р'*,'тного значения п|юде.'1адопусхаемой погре1цностп. ..:: ' ]::::;

.{опускаемая дополцитель|{ая погре|цвость' вольт}'еч)в'] вызва|!1|ая отклоне1{ием тем_пФатуры окружа1ощего воздуха'от (20+5)"€ до длоо1*;;;;;;;- от 1до 50'€,п€ превыц!ает допускаемой _оснозной погре|ц|1ости я, кажд"'е ф *.8ремя установлепйя рабовего р.'*й{ й""тметр& 5'ддан.||итавис вольтметра в зависимости от комплект||оста:осущестш1яется от бортовойостп постоянным напояжением _ +(12+0,12) в, -(24!2з> г# 
"]й.й!ным на|1ря*!н|!ем(63+0,6) в тц (24+)'4> э :ф'ч-ц-ы';; 

",,' 
'' сетп переменного тоха напряжФшем Р20!22) 8 тастотой (50*1) |ц через-ис'очк||к 1|итавия.м9зч'ч"' потреблясмая вольтметр1м, |{е п|'евш1цает 6 8.А, источником пита-шя- 10 8.А.

;"г,тн:е размФы 20 х 100 х 136, масса0,5 п; истонни ка 1|птан'1я60 х 100 х 165 мт"ц'

&льтметр соответствует ту 25-о4.3787 -79.

*1

[реде', измерений, й@м 0_2 0т5
127 220,380

50-500 5о_500
150. 25о

[!опддпальлтос напряжение, 8 .
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Бремя установления рабонего
Б1рг:ашия показаний не бо-:ес

режима 15 птитт; время установления показаний' 3 с'
|!о.!уторакратного значения предела основной по

','т;;:ъ'тельная погреп1нос'г!, пфи(_',тров при отклоцеции прибора на 45" от норма'ль-

''''!'''*-**я 
не более полови1{ь! .'кт::ускаемой основной погре1пности; при измененип

напряхенияпитания,на+157"- ,еболеедопускаештойосттовнойпогре1|1ности;под
воздействием вне1пнего магнитного поля с инду:!цией 0'5 м[л _ не превь_11ш?:^-!.!!!:

,'й!.'"^ измерений; !ри уст#новке прибора на ферромагнитвом 1ците' толци|{оп

а;ъ.;;_;' _ ,Ё б'''". половинь] допускаештой основной погре1цности; при установке

;;;;''.;;;;. же прибора _ 0.2 основной погрегшности'

.[!ополнитель"'" ,''р-*,ость при отклоЁении температурь1 окружа}о1цего воздуха

от (20+5)"€ ло ".б.;?;*;'';'Ё '' -40 до +55"с) на каждь1е 10 к_не более

половинь1 допускаештой основной погре|пности''-""'*й;;;";-;ль: 
110 плм (й1423)' 1!5^уу (м162з)'

?;;;'"" приборов "''!""'"'"у''' |9с: 5944-74 (тип 1)'

[абаритнь:е.р'.'"р,' "р"ворЁ 
мта>з-80х80х126 пдм, масса 1,0 кг; размерь1 при-

бора й1623 |20х,!20"1оь'.'',' маоса 1,5 кг; раз}1ерь| добавочного устройства типа

р1'в:з:т 110/16в х 95-мм, масса 2,0 кг'_^

Ёаработка на отка1 не 'менее 24000 ч'

приборьт .'''".'.'1уБ{ тй аз_о+'з9з5-80 и \! 25-04'391з_80'

57. пРиБоРь| контРоля изоляции типА Ф419

||рибор -прелназначен для непрерь!вного контроля сопротивления изоляцил- 
-" _*111:

сигналаприснижении'сопротивлениядоустановленногопредельногозначет{ияводно.
ф;;;;;; ['{р.*6.'""' се'я1 передвихньтх и-стационарнь!х установок переменного тока

с изолирован"'' "."'й!й "'!Б''* 45_42о |ц и напряя<ениешт до 420 Б.

|!о устойииво"'" * *,''''"ческим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _16

(группа 6).
||оусловияммеханическихвоздействий.приборьтотносятсяквибро-итряско.

}стойчивь:м' 
вь|полнен в виде_двух блоков- показь{ва}о|цего и релейного устройётв.

,(иапазон измерений 0-3 йФм; основная погре!пность не превь|1дает *4.А дпапазона

изплерений.
9ставки срабатьтвания релейного.. устройства - 12' 2о и 60 кФм; ос}1овная |1Ф|!€т!|:

ность срабать1вания релейного устройства не превь]ш!ает {91:-]]]Ртивления 
уставки'

9исло замьтка}о1цих вь|ходньтх контактов релейного устройства 3; 'шлаксир:альное

*'',р!1"*''. на контактах 30 Б при токе не более 0'25 А'
|!итание прибора осуп{ествляется- от сети переменного тока напряя(ениом 22| 3

+|0%. йош{ность, "''р'6,"'''" прибором' не превь||пае_т 1^0^ в.}'
[абаритньте размерь| показь|ва}о!ц_ег' у''р'й''"' 80х80х46 мь/1' тт!асса 0'25 кг:

размерь|'релейного усфойства 175х |25х85 мм' масса 2'5 кг'
' нара6отка на отказ }1е:менее 19000 ч'

приоор соответствует ту 25-о4'2зз8_78в'

58. вАттмвтРь| типА д!42

[!риборпрёдназначендляизмеренийактивноймощностивцепяхтрехфазноготока

"'.''",]и 
зб " +оо_зоо |ц с равноштерной нагрузкой фаз'

|!о устойнивости к климатическим "''д"'"'!'й!'''р'6'р 
соответствует гост 22261' -16

(группа 6)' - - при6орь! относятся 'к тРяско-''ви6ро- и
|[о условиям механических воздеиствии

ударопрочнь!м.
9сновнь:е параметрь| прибора приведень| в табл' 7'48'

0сновная погретш!тость +2,5/":
Бремя успокоения 3 с'
уго.п :шкаль: 90'. .(лина, ш]каль! 55 мм'
}1змейение показаний прибора, вь|званное отклонение1у1 температурь| от нормальной'

"" ;;;;;';;;; !0,5'." ;'*.*й! 10 (; под влиянием виетцнего }1агнитного поля

284



папря)кенностьто 400 А/м * не более +2,5\; при наклоне прйборов на 45" _ не более+|\; лри установке прибора "' ф"ррБй!1#тном щите - не более +05%.|{отребляеь'тая мощность последовательной и йр'''."]'.й'|!рй 
',.,р'*ении 127,220' 380 3) цепей не превь||пает 5 Б .А. |р!1у]' \!!Р||

|абар:лтньте р*''ер"' 85х85х92,5 мм; масса 0,6 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
||рибор соотве}ствует ту 25-04.2189_78.

59. вАттмвтРь| типов ц1421 и ц1627
Баттптетр предназначен для и3мерений активной моп{ности в |рехфазньпх сетяхчдовь|х энергетических установок частотой 50 и 400 [ц с неравномерной нагруз-пой фаз.
|-1риборь: предназначень1 для')ксплуатации в районах с умереннь!м. холоднь|м! тропически!\{ сухим и влажнь!м климатом в соответствии с [Ф€[ в20.з9.з04-76{щупт:ьл 2.\.1 и 2'1 .21 в диалазоне температур от -40 до +зо"а.'".||о условиям механических воздейстйий-пр'о'р 

''й1''й*-у.*р'-, вибропротньтм: впброустойчивь|м.
0сновньте параметрь| ватт\{етра приведень| в табл'. 7-49 |1 7-50.[(ласс точн6сти 2,5.'
!{оштинальная частота 50 и 400 [ц.
3ремя установления показаний не более 3 с.
{опускаемая основная погре!шность на всех

*]чеция диапазона','"р"",ц ;- ;;;_;"";;;#гт-#;.Ё3## 1';]#;ч;ж]08€5|нь|х значений диапазона измерений.

7аблцца 7-48

}{оминальяая
хастота, |ц

но\4и-
нальпьлй
ток, А

|[редел 'изптерений, к8т' лри
номинально1\{ напряжении' 8

'::] |}/:

,',,..'.Бклтонение прибора
\2'7 220 380

50и
400 - 500

5
10
20
30
50
75

100
150
200
300
400
60о
750

1000
1500
2000
3000
4000
5000
6000

1

2
4
6

!0
15
20
30
40
60
80

120
150
200
300
400
600
800

1000
1200

2
4
8

\2
20
30
40
60
80

120
!50
250
300
400
600
800

|2о0
1 500
2000
2500

-,

6
12.
20
30
50
60

100
12о
200
250
400
500
600

1000
120о
2000
2500
3000
4000

:.( трансформатором тока'с вторич-
нои оомоткой на 5 А. []о осо-
бому заказу ваттметрь] на 50 [ц
мо|}т'бь:ть и3готовлень{ с транс-
форматором тока с вторичной об-
моткой на 5 А и с 1|роп{ежуточ-
ньтм трансформатором ,цла й1820с коэффициентопл трансфорь{ации
5|'

Ф0_500

30.

50
75

100
150
200

6
10
15
20
30
4о

\2
20
30
40
60
80

20 !

]9 |с трансформатором тока с вто-)(.) | Ринной обмоткой на 1 А типа60 | и\820
!00 

|!2о 
{
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Ён:*|:н.'
у,в
т.
}'

;|1\5},!('|.()ь1 !аблшщ |49

|1 р и па е ч а н и е' 1. _пРз1]'":1'. ".га_л11""_1*у, у'^1.-# .'!^ ".:^3''.' ".'*".'.ЁЁ.}*];;'';";ь0'#;';ъ;*Ф*{;;"""._1]':1-..ч'.^':"::^^11";т"т,-','.-#;;;;;;й;;;;'"р '"'ря"ае"'"'3во1тэт 
_: 

:-т:^т:::::'.':: ;т.''.',}*3 '*1,']]*
".';';;;;;'.|Б"".о"ру#6рР'''тока 

с втори'!яой обйоткой на 5 или 1 А'

3. йощность. ,''р'-о,йая 'каждой ,1сл'довательной цепьто при номинальном

токе и номйнальнёй ч;;;й;" 'нё превь1!дает 5 в'А; -"т|:-1'::Р:ллельной цепьто

!-

.(опускаемаядополнитёльная.погреш!|ость,вь!званная.отклояен],1емтемпературы
окружа1ощего воздуха "] ||о_|1'с до л:обой (в пределах '' _9 ц {9--:]--*
каждь]е 10 1{, и '''д "','"н"й'Ё"""г' 

переме1тного магни:_::]'^о п!ля с и}{дукциев

6;';1;' с частотой, совпа]Айто{дей с "а"то''й 
тбка, протека:ошего. по измерительным

цепям' равна половине допус1{{е1о!ой' основной погре!|1ности'

Ёоми-
нальнь:й
ток' А

,[|,иапазон изйерений, квт, при номинальвом
напряжевии, 8

з80

*,.:,

!

5

10
20
30
50
/)

100
150
200
300
400
600
75о
800

1000

.?-49 -,0''г0'2?
0/[;,0,61'1
о'з'_0-2'2
о,6_0_4,4
, 1-0-6,6
!,5-0-11

т5|_1(ц16;5
1#}22
$+.0-зз

.-{-ф++
1Ф+0_66
:$1|ш+96

:0--]о--.+:зо
25 -0 - 165

]'&+*о;ттэ
30-0-220

0,06-0-0,38
0,3-0-1,9
0,6 ,0-3.8
| 2-о_7 '6
1,5-0-11,5
3-0- 19

4'2-о_28
6-0-38
10-0-58
\2-0 76
15*0- 115
25-0-150
35-0-230
42-0-280
50-0-300
60-0-380

0,1-0.-0,66
0,5-о-3,3
1-0-6,6
2-0-1^з
3-0-20
5-0-33
8 -0- 50
10-0-65
15-0- 100

: 20 - 0,: 130
30_0-2ш
40-о_265
60 - 0 -400
80*0_5Ф
80 -.0 - 525

100-0-660

Ёоми-
нальный
ток, А

[иапазон иэмерени{оРРЁ.] {;пр:

номинальном напряженй.'8
Ёоми-

*тальвьтй
ток, А

,диапазон измерений, к8т, при
номинальном. :напряжевии, 8

127 220 з80 \21 220 380

!

5

10
20
30
50
75

100
150
200
300
400

0-0,22
0- 1,1

0-2,2
0-4,4
0-6,6
0- 11

0 - 16,5
0-22
0-33
о_44
0-66
0-90

0-ц3в 1]

о- 1,я :
0-3.8 '
о-7.6 

|

0- п.5 ',

0-19 :
0-28 ':

0-3в
0-58
0-16

0- 115 :

0- 150 
1'

0'0166
о|_":9
01-к'{
' 0]тз
: о!90
' о -'3}| :)11||

' .0;50
" 0:'66
"0}.ш0
0-130

т!)06
о'|'Ё65

600
150
в00

1000
1500
2000
3000
4000
5000
6000
8000

10000

0-130
0-165
0-175
о:22о
0-330
0 -440
0-660
0-900
0:1100
0-1300
0: 1750
0-2200

0=230
0'- 280
0-300
0-з80
0-580
0-760
0-1150
0 -- 1500
0:1900
0 - 2300
0- 3000
0- 3800

0-400
0-500
о-525
0-600
0 * 1000
0-1300
0 - 2000
0 - 2650
0 - 3300
0 - 4000
0 - 5250
0 - 6600

!а6лшца 7-50
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[
{

[1роёолженше гпабл. 7-50

Ёоми-
Ёальвый
ток, А

,{папазон измерений, к8т,' прг*' номин8.,]ьном
напряжснип,.8 - ,.

127 22о 380

1500
2000
3000
40ш
5000
600
800

1ф00

50 _0 - з30
6о-о_ц0

1Ф_0_660
150 -0-900
150-0- 1100
200 -0 - 1300
250_о-115о
300-0-22ш

1Ф_0_580.,
|20-о-166,
150-0- | 15_0

250*0- 150-0
300_0_ 19ш
з50_0*2300
5Ф_0_3000
6ш_0*з800

1, 1;50-0- 1000
,200-0- 1300
300-0-2000
400-0-2650
500-0_зз00
Ф0_0_4000
800-0-5250

|ф0_0_6600

||римеча|{ ие. 1. ||одкллочевие параллельнь1х це-пей на 127 и 220 Б _ пепосредстве|{ное' на 380 Б _непосредственное и.'|и (лля сетей с частотой 50 1_ц)верез транформатор напряжения зв0|\27 _ в зависимо-сти от тре6ований заказ!|ика.
2. |1одклтонение пооледовательнь|х цепей _ непосред_ственное ва 5 и 1 А и нерез измеритель|!ь!.'р!'.6ББ-

маторы_ _тока о вторииной обмоткой на 5 и.гп: 1 А.
- 

3. йощность, потре6ля.''' *'цд'й-1'"'.д'""'.*-
вой и каждой паРаллельной цепя; ;;;;;ь'" 'р,номиналь|!ом токе и номинальной частоте; 

"Ё 
,р-''й:цает 5 8'А.

8аттметры, состоящие из показь|ва|ощего прибора постоянного тока и добавочного

'стройства 
типа Р7019, преобразу}ощего измеряему1о ве.,!ичину в сигнал постоянното

'о!,а.
ё*::--у:ч _прпбора 1-10 мм- (ц|627) и 185 мм (ц1627).
| аоаритные размеры прибора ц142',7 80 х 80 х 126 м', 

'айа 1,0 кг; размерь: прибора

ж1::::.'0х |66 мм, масса 1,5 '; р'.*.р",:добавочной у"'р.г]"'й'йох г|о*й-й
Ёаработка яа отказ !|е |}{енее 490Ф ч. €рок слухбь: приборов не менее 25 лет.8аттметры соответству|от |Ф€1 в146_7в; ту 1з-о].з6{э]Ёб]!'о^"'*ное устрой-стю (преобразователь) -]у эз-оц. 376з-79.

60, киловАттмвтРь| типА дЁ,
||рибор предназначе!| для измерений активной мощности в трсхпроводнь|х сетяхцвфзного тока частотой 50 |ц Ё р'""'й.|" ой плп нер?вномеР|!ой ватрузкой фаз.

*-*: т;"*чивости 
к климатическим воздейстБи;";'-йй;;;"{"у} гост 222ы :16
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7а(т.ппуё 7-5]

диапазон
изморений; квт

цеда
деления
!пкалы,

кБт

!(оэффициент тр:тнс(:с:рт::т_

ции используемого !р!!нс_

форматора тока при номи_
нальном напряжении ватт_

метра, 8, равном

220 з80

2-0 6
2-0:8
4-0-12
5-0- 15

10-0-30
10-0-40
20-0-60
20-0-80
25-0- 100'40-0- 120
50-0-150

100_0_з00
100-0-400
200-0-600

0,5
0,5
1,0
1,0
2,0
2,0
5,0
5,0
5,0
5,0

10,0
20.0
20.0
50,0

2015
30/5
4015
50/5

10015
1 50/5
20015
300/5
300/5
400/5

1000/5
1 500/5
2000/5

10/5
1575

2015
30/5
50/5
1515

100/5
1 50/5
2о0|5
20015
300/5
600/5
75о|5

10ш75

. |1ри&1ечавие' конечное значе|1ие диапазона
,.'"рйй прибора дв002 400-0_1200 кБт' коэф-

фициент трансформации при ноп'|инальном на-

пряжении 220 й "'"''"ляет 
4000/5' при 380 Б -

2000/5

||о условиям механических воздействий прибор относится к тряско_ и вибро_

прочнь|м..
Фсновнь:е параметрь| прибора приведень| в табл' 7-51'

Рбми}:альноенапряжен}1егенератора'вцепькоторогоможетбь:тьвклточенваттметр'
230 и 400 Б.

|!оследовательнь|ецепиваттметроввкл[оча|отсявсетьчерезизмерительнь!странс-
форматорь: тока с вторичнь:м током 5 А'

||араллельньлецепиваттметроввкл1оча1отсявсетьчерезиндивидуальноесопротив-
ление типа Р700.
.!{оминальнаячастотаватт1!{етра50[ц;номинальньпйкоэффицие11тактивноймошдности
со59:0.8.

Фсновная погре1шн0сть не превь|шает !2'5'"'
14зменениепоказанийприбора,вь1званноеотклонениемтемпературь1от^(2015).€

(" 
";;;";;; 

Бт -50 до +66"с); не превь|1пает +|,2% на каждые 10 }(; под влиянием
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в1{е[лнего магнит}1ого по.]1я напряженность|о 400 А/па - не превь]1лает +2,5}; при откло_
нении напряжен}1я от г|оминального на +20%* не превь{1пает +2,5%.

^ 3ремя успокоения ттодви>кной насти прибора 4 с.' !лина 1пкаль| 48 мпц. 9гол тпкальт 90;. [1йала прибора равномерная.
[абаритньге размерь! прибора приведень| на рис.с; размёрьт добавояного сопротив-

-1ения на рис.б; птасса прибора с отдельнь!м добавочньтпл сопротивление. 1,3 *г.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
|1риборь: соответствугот |! 25-04.1225 -76.

6|' киловАттмвтРь! типА д800з

|!рибор предназначе]] для измерений активной мощности в трех||роводнь|х сетях
трехфазного тока частотой 50 [ц с равномерной или ,.р''*'''.!.'й нагрузкой фазна передвижнь1х и стационарнь|х установках.

|!рибор используется при 'гемпературе окружа}ощего воздуха от -50 до +60.с
ш о1'носительной влажности до 95 \ при 35.с (гост 22261 *76, группа 6)'

|!о устойнивости к механи!|еским воздействияпц приборьл 
''"'-"'"" 

к 'гряскопрочнь!м
н виброустой[|ивь|м.

!{онечньте значения диапазона измерений приведень! в табл. 7-51.(ласс -:очности 2,5'
|]ос..педовательнь!е цепи ваттп4етра вкл1оча}отся в сеть через добавочное сопротивление

тдлпа Р84.
Бремя успокоения подвижной части 4 с'
14зменение показаний прибора, вь(званное о'гклонением температурь! окруха}ощего

во]духа от нормальной, тте превь1!{]ает +1,2% на каждьте 10 (; :лри установке на
ферроштаг'нглтном щите - не |1ревь!1пает + 1./'.

йзметтение показаний прибора не превьт1пает +2,5|' под влиянием вне1]]него маг_
н1|тното.по]1я напряженностьто 400 А/м, при отклонении напря)кения от номинального
на +20','| и лри о'гклонении частоть| от номинального значения на +10,'|.

|!отреб.гляемая мощность пос'!едовате'цьной цепи прибора 3 в.А' ' 
!тараллельной

цепи - 4 в.^.
[абаритньте размерь| ватт\4етра 80 х 80 х 70 мм' добавочного сопротивления110х80х50 мпт; масса ваттметра с добавочньлм сопротивлением не более 0,6 кг.
Ёаработ'ка на отказ не менее 24000 ч.
|{рибор соответствует ту 25-04.2з55_19'

62. киловАттмЁтРь! типА дв002

|!рибор предназначен для измерений активной п4ощности в тРех||роводнь|х сетях
грехфазного тока с равномерной или неравномерной нагрузкой фаз.|!о устойиивости к климатическим воздействиям пр'бор соотв"'"''у.. гост 22261 _ 76
пгруппа 6).

|1о ус:товиям механических воздействий приборьт относятся
прочнь|м.

[1араме'грь: прибора приведень1 в .габл. 1-51.(ласс гоч:лосги 2.5.
|]араллельнь:е цепи ваттметров вк.]'!гоча1отся в сеть через индивидуальнь:е добавоч-

аь|е сопро'тивления типа Р8005.
[{ос'педовательнь|е цепи ваттметров вкл}оча}отся в сеть через измеритсльнь|е транс_

|,орматорьл тока с вторичнь!м током обмотки 5 А.
|{оминальная частота 50 [ц; номинальньлй коэффициент мо(цности со59:0'8.
Бремя успокоения подвижной части прибора не более 4 с.
Рабочее по.,]о)кение прибора'"р'"*''!,о- 

"'.'р'''"'',..,''-.|4зменение показаний ваттметра, вь(званное отклонением температурь| окру)ка}о!цего3оздуха от нормальной, не превьтгпает *1,2| на каждьте 10 (.
-- _йощн-ость, потребляемая ваттметром' при н0\4инальнь1х токе и напряжении и частоте<0 [-ц п;е бо.:ее 5 Б.А.
. -^ 

г.'!^'р111"'. раз[4ерь| прибора 80 х 80 х 95 мм, добавочного сопротивления
:т]0х 100х |15 мпп; масса ваттметра с добавочнь|м сопротивлением |.3 кг.

к вибро- и тряско_

10 под ред. (. (. [4-пго:тина 289



63 чА(]тотомвРь! типА

но менее 10 лет.

в81

[1риб:зр !]ре;1'н3з1{,]чен ;{.]|я изм*р*1']и:! частотьт Ё сетях 11еременнот'о ток'].

[1с :",;:эойч!;,з,э(]1|: 1( |(.:;/[ттс|?йчсск!|м воздейств!.{яь,; т1риб0р состветствуе'г г'Ф{:т 222в1 *1б

{гру::т:э {:).

1]+ ус:;с;г:и;;:т ь4е)(а;]ических всздейст3ий пр1}борь! о''9ооятс, к тряско}1р0чць1м.

!,;;:':т::'зо;; из!{-!].]{!.'й 45 *_ 55 [ц.
1-]г;ьлр;н:';:ть::ая,: |{.,,сто'1';1 50 !'ц. Ё1оминальное напряже1{ие 220 в' {1о сог'пасованито

1'":с].{{ду !'(}с!'а;}1]{,{{оу эт т;с'гре6т*теле}4 частотомерь1 м0гут !'{зготов"'1я'гься на нс1\4ина.пь!1ое

',апЁ!{)}{с1!11е 
3{; г:: 1]'] Б.

:.' :':ч ] :о';'г,':', :'1'
!-!:з;'ре(:-т:я::ьтая }4о!пно;ть не 6о,1ее |,6 Ёт'
*;с'';ео.с*ние пртт|.ора }{ег{осредственное- Рабочее !1о]1о}кен!'е вертикальное и]!и гор}'{зон_

.*':]!нсс. Ёхала ;:р,{6ора равнор]еряая.
Фгттов:;;;:: пог'е||!ность приб0ра на отм9т!(е <<50 |-:{>> не более +0,25 [т;, }{& о(:та]1ьнь1:|

.}'т г.,т|]т;{ах. :; с: бо.-;;е;'. \ "*':|,' 
показани я.

!с орг;ус 1[}::1;]е-'{ брь:згозэц1*тщенного исполне!]'1я'
{а6а-р;т'гзоте раэг{!€рь! 80 х 80 х 71.5 мм: масса 0,35 кг
!{;:::э_6отка на +тказ не \,{9нее 24000 ч.

[_{р;''6т;р',_]от3с'г.тЁ)/с?'ту 25_04'13599 78.

*;:6рацгэоннь;!?
;;ере&{ен.[{]!о т{}}:11.

64. чАстотомвРь| типА в80

частото}.1ср {рис. ст) пред1{азнач*}{ д":1я 1{з}4ерент';й частотьт в сет'я]{

|{о устойяйвости к климатическим воз;{еистви-{}1

гтрибср соответствует г0ст 22251-76 (группа 5;'

[1о ус.шовиям механическ'1х воздействий шрибор
относится ( тряск0- и вибропрс:"тнь:м.

!{иапазон измерений 43 - 52 [ц'
*{оминальная частота 50 [щ. Ёоминаль}{ос на_

пряхение 100, 127" 220 в"
|{"тасс точнострт !! ^0.

8ктл:очет;ие прибора не!{осредственное. Рабочее
поло)к9ние прибора вертика':{ьное ил!{ г0ризонта--1ь-
ное. Ё]кала прибога равцопп4ерная.

0сновная пог ре1пг{ость прибор:т на всех от-
ф1е1'ках- 1]'{ка]!ь1, крог/е 0ть{етки <<50 [;]и, не превь1_

!1]ает :| 1,0]1; на отм9тк'^ <50 {-ц>> - +0,25 |ц.
}|!отребл::емая },1о1щность 2 в' А.

}1:;]:;а{,.;тка 1};1 от|(аз 
'{!] 

м9||ее 24000 "т' ('рок служ6ь:
!1ри 6сзр .(].тве:'с"''в')? ёт ту 13'04.2о43 * 1 9'

*ь*

1

|
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|а6ар_и'гнь:е размерьт прибора приведеньт 17а р'1е,б; масса 0,2 кг,
Ёара6отка на отказ не менее 20000 ч.
||ри6ор соответствует ту 25-04.з600-78.

65. чАстотомвРь! типА д146

||ри6ор предназначен для измерений частоть: в сетях переменного тока.
||о устойнивоети к климатическим воздейотвиям прибор с'о''.'ст"уе, гост 2226| *76

11тпа 6).
|!о условиям механических воздойствий приборьл относятся к тряско-' вибро_ и

}д|ропрочнь1м.
:][иапазон измерений 45*55, з50_450, 450_550 1-ц.

___ 
Ёоминальное напряжение 127, 220 и 380 Б*д'" непосредственного вкл}очег|ия,

_1!-| в_для вкл}очения с трансформатором напряжения зво||й (в диапазоне 45_55 [цш[1!очение осуществляется с отдельнь:м добавоиньлм устройством типа Р1в26|2).Фсновная погре1]_{ность + 2,5 /".
14зменение показаний прибора, вь]званное отклонением те\\1пературь| окружа}ощего

1]з-1}'ха от нормальной, не превьттшает |,2} на каждьте 10 (; при'.йЁ.'",''номиналь_
*']го напряжения на !1'оъ . не г{ревь|1!]ает +2,5%; ,од ,'""'''"* вне1пнего \,{агнитного
[Ё_;я напряженность}о 400 А/м - не превь!|пает +2,5)|.

3ремя успокоения 3 с.
!,-'ина тпкальт 55 мм; тпкала прибора равномерная. 1,1сполнение герметичное.йощность, потребляемая частотомером, Б.А:

8ш0 с0оку

2,1

3,8
380

б)

!0+
291



Ёоми-
н^лъ*1ая

чаотота'
[ц

.{иапазон
измерений,

гц

Ёоми-
1|альная
частота'

[ц

.(иапазон
измсрений,

гц

50
60

200
400

45-55
55-65

\80-220
350 - 450

421
500

1000
1 600

380 - 480
450 - 550
900- 1100

1450- 1750

|абаритнь:е размерь! приведень! на рис. а, масса 0,55 'кг; размерь| добавочного

устройства типа Р1826, Р192612-на рис'б, масса 1,5 кг.
Ёаработка на отказ не \4енее 34500 ч. €релний срок службь] не \4енее 15 лет.

||рибор соответствует ту 25-04'2192_1в'

66. чАстотомвРь| типА мв00

|!рибор прелназначен для измерений частоть! в цепях переменного тока на передвижнь|х

и стационарнь!х объектах.
||о устойвивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| -76

(группа 6).
[иапазон изь{ерений и номинальнь!е

7аблшца 7-52 частоть! прибора указань| в та6л. 7-52.
Ёопцинальное напряжение прибора 36.

\0о, |27' 220 и 380 3.
1{ласс точности прибора 4,0.

,{опускаемая основная погре1пность
прибора +4|' [иапазона изп4ерений.

Бариация показаний' прибора не пре_

вь!1пает полуторакратного абсол}отного
3начения лопускаемой основной по| ре11!_

ности.
[!евозвраштение указателя к нулевоЁт

отметке не превь|1]]ает 2,4 мм.
3ремя успокоения подвижной части прибора не более 3 с.
|1риборьт предназначень: для работьт в вертикально\4 или горизонтально\4 полохе_

ниях.
|4зменение показаний прибора, вь1званное отклонением температурь1 окру)ка1о1цего

воздуха от нормальной, не превь1тлает *2% на каждьле 10 1{; под влиянием вне1шнего

постоянного магнитного поля напряженность1о 400 А/м' а так)ке вне1пнего \4агнитного

поля с частотой, совпада}оп]ей с частотой тока' протека}ощего по_прибору, - не более

+5/" (при этом напряхенность поля не долхна превь|1пать 400 А/ьл до частоты

1000 !-ц вкл|очительно и 248 А|мг для частоть1 свь|1пе 1000 гц)'
|!отрсбляеплая пдощность 7 3т.
[аб|ритньте размерь| показь{в&1ощего прибора 80х80х70 плпд, мласса 0,4 кг; пеР

вичного йреобразователя 160 х 80 х 65 ь'лпт, масса 0'8 кг.
|!рибор соответствует ту 25-о4.244з -'74.

67. чАстотомвРь! типов ц1426 и ц1626

9астотомерь: предназначень1 для измерений частоть| в сетях переменного тока

судовь!х энергетических установок.
|1риборьт предназначень1 для эксплуатации в районах с у\,1ереннь||!{' холоднь|\!

и тропически![ сухип4 и 'влахнь!\4 кли\4атом в соответствии с [0€1 в20'з9'зо4-]6
(группь: 2.|.| и 2.\.2) ь диапа3оне температур от -40 до +50"с'

|!о устойнивости к механическипт воздействияпл приборь| относятся к ударФ'-
вибропроиньтм и виброустойчивь:м.

.(иапазон изп,|ерений 45-55 55-65; 350-400 [ц'
Ёоп,тинальное напряжение |27' 22о' з80 в.
(ласс точности 0'5.
3ремя установления показаний не более 3 с'
.(опускаемая основная погре1]_!ность +о'5% конечного значения диапазона измерений'

!опускаемая дополнительная погре1шность частото\,1еров' вь!званная отклонение\{

температурь] окружак)щего воздуха от (20+2)"€ до лтобой (в пределах от -40 до

+50"о йа *'*д"'е 10 |(' равна половине допускае\4ой основной погре1шности.

.(опускаеьлая дополнительная погре1пность частото\4еров под влияниеп'{ вне1пнег(1

магнитного поля индукцией 0,5 м[л, образованного постояннь1м или переменнь!м токо\{

номинальной частоть1' не превь|1пает +1'5'/' коненного значения диапазона измерени[_|

9астотомер состоит из показь!ва}ошего прибора и добавочного устройства типа

Р|в26|7. [лина тпкальл 105 мм (щ|426) и 180 мм (ц1626)'
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1_абаритнь:е разп{ерь! прибора ц1426 80х80х126 п{м' масса 1'5 кг; размерь| при_
бора ц1626 120х0$хБ6 п4м, масса 2'0 кг; размерь1 добавонного устройства
!10х 168х95 мм, масса 1,7 кг.

Ёаработка на отказ не п4енее 49000 ч. €рок слу>кбьл не \4енее 25 лет.
9астотоптер соответствует гост 7590-78 и 1! 25-04.з923_80.

б8. чАстотомвРь1 типА эв004

|{рибор предназначен для измерений частотьл в цепях пере^4енного тока.
|1о устойнивости к климатическим воздействиям приборьл соответству}от

гост 22261-76 (группа 6).
!глапазон измерений 45-55, 55_65, 180-220, 350_450, 380_480' 450-550, 900_1100'

1450- 1750 [ц.
Ёоминальньте входнь!е напряжения 100, |27 и 380 Б для диапазонов изплерений

'}5-55' 55-65 и 180-220 [ц и 36 Б для диапазонов измерений 350-450,380_480'
_+-50-550' 900- 1100' 1450- 1750 [ц.

Фсновная погре1пность прибора +4'о% диапазона изптерений.
йзменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь! окружа1ощего

воздуха от нормальной на ка:кдьте !0 1{, не превь11пает +2,0%' ,р' отклонении
п]!та1о1цего напряжения от но\4инального на +10%- не превь!т1]ает +4)(.

|!отребляемая мо1цность не более 7 Бт.
[абаритньте размерь| 80х80х 130 мм; масса 0,9 кг.
Ёаработка на отказ 24000 ч.
[[рибор соответствует ту 25-04.|282-76.

69, чАстотомвРь! типА вв7

|!рибор предназначен для из\4ерений частотьт в це{|ях пере\4енного тока на перед-
вижнь!х и стапионарньтх объектах.

!иапазон измерений 45*55 [ц.
Ёоминальное входное напряжение з6, |27,220 в.
1{.тасс точности 1,0.
Рабочее положение прибора вертикальное и горизонтальное.
!опускаеплая основная погре1пность частотомера + |'0%.
йзменение показавий частотомера' вь1званное отклонением те\4пературь! окруха}ощего

воздуха от норма.цьной (в пределах от *50 до +60'€) на каждь|е 10 !{, не пре-
вь!|пает половинь| допускаешлой основной погре1пности.

[абаритньте размерь| 80х80х70 мм; пдасса 350 г.
9асто'т'омер соответствует ту 25-о4.з603 _ 7 8.

70. гвРцмвтРь1 типов гф=400/|20, гФ.400/20в
и гФ_300/208

[1риборьл предназначень! для и3\4ерений частотьт в самолетнь|х сетях переменного
{ока с но\4инальнь!м напряя(ением \20 и 208 9'

||о устойиивости к клийатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| -16,группа 6).
|!риборьл эксплуатиру}отся при вибрационньтх ускорениях до 1,5 9 и частоте виб-

Рации от 20 до 80 |-ц.

!иапазон измерений герцметров в герцах и но\4инальное напряжение в вольтах
+в скобках): 350-450 (208) * лля [Ф-4001208; 350-450 (120) * лля [Ф_400/120 и 250_350
:]08) _ -д.':я гФ300/208.

Фсновная погре1пность +4 гц.
Ёремя успокоения подви)кной части не более 3 с.
.{лина тпкальт 33 птм. 9гол гпкаль: 85'.
{!|кала прибора неравномерная.
}4зменение показаний приборов, вь|званное отклонением температурьт окружа}ощего

3оздуха от 20 "€ до лтобой (в пределах рабонего диапазона температур),. не превь|1дает
-4 [ц на каждь|е !0 (; под влиянием вне|пнего п4аг}|итного поля напря)кенность1о
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400 А7шс, образованного током частотой 400 [ц' - не превь]1шает + 3 |'; при откло-
нении напряжения на +|0)| от номинального - не превь|т:лает *2 1-ц.

[абаритньте размерь| приборов типа [Ф-400/120 и !-Ф-400/208 привелень1 на рисунке.
масса 0.8 кг; раз[,1ерь| прибора типа !-Ф_300/208 с160 х 160 мм, масса (-,'8 кг.

1ехттический ресурс 2000 летнь|х часов на протяжении ляти лет, из н}|х 1'р!,| года
непосредственной эксплуатации на самолете.

|1риборьт соответству}от 1! 25-04.|244 - 69.

71. ФАзомвтРь1 типА э144
|!рибор предназначен для из\4ерений коэффициента \4о1цности в сетях трехфазного

тока частотой 50 и 400_500 [ц при равномерной нагрузке фаз и симметричном на-
пря)кении'

|1о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _'76
(группа 6).

[!о условиям мехачических воздействий приборь1 относятся к тряско-' вибро- и

ударопрочнь|м.
,{иапазон измерений фазоплетров (в знанениях коэффициента мошности соз9):

0".к*1*0'*д.
Ёомртнальное напряжение |2'7 ' 220 и 380 Б.
Рклточение для сетей 50 [ц непосредственное или с трансформатором напряжения

з$о|121 8, для сетей 400-500 [ц - непосредственное. Бклточение осуществляется через
из\4ерите.цьнь1е траттсформаторьт тока с вторивной обпдоткой на 1 или 5 А.

Ёоминальньтй ток 1 или 5 А'
Фсновная погре11]ность прибора не превь|тпает +2'5о,|'
14зменение показаний прибора, вь1званное отклонениет\4 температурь1 окружа]ощего

во3духа от нормальной, не превь11шает +о'5% на каждь]е 10 1{; при изменении ча-
стоть! на +|0]| (для прибора на 50 [ц)-не превь11шает +\0',|; лри отклонении
прибора на 45" от вертикального положения-не превь|{пает +|:/о.

8репля успокоения 3 с.

.{'пина !.т-ткальт 90 мм. ]/гол тпкальт 180".
|[отреб"пяеьтая мощность последовательньтх цепей не превь|1шает 2,2 3т1' параллель-

но*:! цепи при но\4инальноь{ напряя(ен*ти 127 3 _ не более 2'6 3т; параллельной цепи
при номинальяом напряжении 380 Б - не более 7,8 Бт.
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[абаритньле размерь! прибора приведень| на рисунк9' масса 0,9 кг.
}{ара6отка на отказ не менее 34500 ч. (релний срок служ6ь: не менее 15 лет'
||рибор соответствует ту 25-04.219\ _73.

72. ФАзомвтРь! типА ц1424

Фазометр предназначен для измерений коэффициента мощности в трехфазньтх сетях
переменного тока при равномерной нагру3ке фаз и симметричноп4 напряжении.

|[рибор предназначен для эксплуатац|1и ъ районах с у\4еренньтм, холоднь1\4 и
тропическим климатом в соответствии с [Ф€1 в2039304_76 (группь: 2.1.| и 2.|.2)
в диапазоне температур от -40 до +50'с.

|[о устойиивости к механическим воздействиям фазометр относится к ударо-,
вибропротньтм и виброустойчивьлшт.

[иапазон изьтерений в значениях коэффициента мощнооти со59 0е\\{к - 1 _ 0"",.
(ласс точности 2,5'
Ёопаинальное напряхение 127, 220 или 380 Б. Ёоминальньтй ток 1 или 5 А.

Ёоминальная частота 50 и 400 [ц.
|!одклтоиение параллельной цепи непосредственное или через трансформатор 380||21.

||одклточение последовательной цепи непосредственное' через измерйтельнь;й транс-
форпаатор тока со вторииной обмоткой на 1 или 5 А; или через измерительнь:й
трансформатор тока со вторинной обштоткой на 5 А и промехутонньтй трансформатор
тока 5/1.

3ремя установления показаний не более 3 с.
!опускаемая основная погре1лность фазометра +2'5/' лиапазона измерений в диапа-

зоне из\4енения тока последовательных цепей от 75 до !00\ номинального.
,(опускаемая дополнительная погре[|]ность' вь]званная отклонением темлературь1 окру_

ха}ощего воздуха от нормальной (в прелелах от _40 до +55"€) на каждь:е 10 }('
равна 0,5 /' [иапазона измерений.

.(лина :лкальт 110 мм. )/гол тпкальт 230'.
йощность, потребляеплая последовательной цепьто фазометра 1!ри номинальноп,{

токе и номинальной частоте) не превь|1пает 2 3.А, параллельной цепьто фазометра
при номинальном значении напряжения и номинальной частоте, _ не более 10 в.А.

[абаритнь;е размерь1 80х80х 166 мьт; масса 1,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 49000 ч. €рок службь: не пленёе 25 лет.
Фазоьаетр соответствует гост 80з9_79 и |! 25-04.3925-80.

73. ФАзоукАзАтвли 1у1л^ д|45|\
[!рибор предназначен для определения порядка следования фаз в сетях трехфаз_

ного тока корабельньтх электрических установок.
|!о устойиивооти к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -'76(группа 6).
Ёоминальная область частот 50 и 400_500 [ц; ноплинальная область напряжений

|21 -220 и 220-380 3.
3ремя успокоен}1я подви)кной части 3 с.
[абаритнь:е размерь] 85 х 85 х |22,5 мм|- масса 0,9 кг.
Ёаработка на отказ не \4енее 33300 ч. €рок службь! не ь{енее 15 лет с периода\4и

пепрерь:вной работь] по 4000 ч.
||рибор соответствует ту 25-04.2187 -78.

74. ФА3оукАзАтЁли типА ц1425

|!рибор предназначен для определения порядка следования фаз в сетях трехфаз_
ного тока.

|{рибор предназначен для эксплуатации в районах с умереннь]м, холоднь]п4 и тро-
пически\/| сух!{\4 и влажнь|м климатом в соответствии с [Ф€1 в20.з9.з04*16 (группь:
2.1.1 и 2.|.2) в диапазоне от _40 до +50'с.

Фазоуказатель изготовляется на номинальное напряжеутпе \2'7 и 220 или 220 и 380 Б.
Ёоплинальная частота 50 или 400 [ц.
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|1зменение температурь! окружа!ощего воздуха в пределах от -40 д' +55'с
не влияет на направление отклонения указателя.

||ри прямом порядке следования фаз сети указатель отклоняется вправо от сред-
ней отпдетки. Фтклонение в противоположну}о сторону свидетельствует об обратном
порядке следования фаз сети.

[абаритньле размерь| фазоуказателя 80х80х 166 плм; масса. 1,0 кг'
Ёаработка на отказ не менее 49000 ч. €рок слухбьт не менее 25 лет.
Фазоуказатель соответствует 19 25-04.3924 _8о.

75. синхРо1]оскопь| типА э!45

|1рибор предназначен для синхронизации генераторов трехфазного тока частотой
50 или 400-500 [ш при вкл1очении их на пара.'1лельну}о-работу.

||о устойвивости к кли\4атическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| -76
(группа 6)' гост |0912-15.

||о условиям п4еханических воздействий приборьт относятся к тряско-, вибро_ и

ударопрочньтм.
Б тропииеском исполнении приборь: использу1отся при температуре от - 10 до +55 "'€

и относительной вла:кности ло 95/..
Ёоминальное напря)кение .|27' 220 и 380 Б.
Бкл:очение прибора .непосредственное.
Фсновная погре1пность (отклонение стрелки от отметки синхронизации) не пре-

вь|1шает + 3о'
йзпленение показаний прибора, вь{званное отклонением температурь| окружа1ощего

воздуха от нормальной до лтобой (в пределах рабоиего диапазона температур), не

превь|тпает *6' (угловь:х) на ка:кдь:е 10 !{; при изменении напряхения на + 10}'- не

превь11пает +3'; при отклонении прибора на 45" от вертикального положения_не
превьттшает *2 .

Бремя успокоения подвижной части 3 с. |||кала прибора круговая. |'1сполнение
прибора герметическое.

[абаритньтё ра3\4ерьт 85х85х 120,5 мм; масса 0,9 кг.
!аработка на отказ не менее 24000 ч.

|1рибор соответствует ту 25'04.2|95 -78.

7б. синхРоноскопь! тип^ э|425

11рибор предназначен для синхронизации генераторов трехфа3ного тока.
|!рибор предназначен для эксплуатации в районах с умереннь1ь,|' холодньтм и

тропическим сухи1!{ и влажнь1м климатом в соответствии с [Ф€1 в2о.з9-з04-16 (группьл

2.1.| и 2.1.2) в диапазоне от -40 до +55'с.
|!о условияьл механических воздействий прибор ударогтрочнь1й и стойкий к сину-

соидальной в'1брации до частот 120 [ц.
Ёоминальное напряжение |2'7 или 380 Б. Ёоьтинальная частота 50 или 400 |'ц.

.(опускаептая основная погре1пность синхроноскопа на отметке синхронизации +3".
3а основнуго погре1пность принимается \/'акси\4альное отклонение указателя от

отметки синхронизации при совпадении одноименнь|х фаз работа}оп-1его и синхронизиру-
емого генераторов.

.{иапазон разности частот синхронизируемого и работатоп{его генераторов от 0

до 1 [ц для прибора, предназначенного для работь1 на частоте 50 [ц' и от 0

до 2,5 [ц - для прибора с номинальной частотой 400 [ц.
йзптенение показаний синхроноскопа г1а отметке синхронизации' вьтзванное откло-

нением температурь1 окружа}ощего воздуха от нор|\4альг|ой (в пределах от -40 до
+55"с) на каждь|е 10 !(, не превь!1лает +0,9'; пол влиянием вне1шнего \4агнитного
поля индукцией 0,5 м1л, обра3ованного током той :ке частоть1' что и частота тока'
протека1о|цего по ис!!ь|туемоп,'у синхроноскопу' - не превь|1лает *|,2".

||еремешение указателя круг овое.
[абаритнь:е ра3мерь! 80х80х 166 мм; масса 1,0 кг.
!{аработка на отказ не менее 49000 ч' (рок службьт не менее 25 лет.
€инхроноскоп соответствует ту 25-04.3917-80.
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71' индик^тоРь! типА м143м

||рибор предназначен для контроля состояния изоляции сетей переменного тока'
находящихся под напряжением и снабженньтх устройством ав'го\,1атической ста6итгизацип
ноп{инального напряжения.

йндикатор устанавливается на распределительнь1х щитах стационарнь1х и передвиж-
нь1х электрических установок.

||о устойяивости к климатически1!{ воздействияпл прибор соответствует гост 2226| -16(группа 6).
|{о условияпл механических воздействий приборь: относятся к тряскоцрочнь!м.
.{иапазон измерений 0_2 йФмт.
Фсновная погретпность *4/'.
Рабочее напряя(ение 230 ил*т 400 3.
!иапазон частот 50-500 |ц.
Брепая успокоения подвихной части индикатора не более 4 с.
Рабочее поло'(ение горизонтальное. [арактер !пкаль| неравноплерньтй. !,лина

гшкаль: 45 мм.
|4зпленение показаний индикатора' вь|званное отклонением теп4пературь| окруха]ощего

воздуха от нормальной до лтобой (в пределах от -50 до +70'€) на каждьте 10 (, не
превь|1]1ает +2)| диалазона и3\4ерений; под влияниеп4 вне1пнего магнитного поля на-
пряженность|о 400 А/м _ не превь|т]]ает +2,5%; при установке 

'при6ора на фер-
роп{агнитноп4 щите - не превь|1пает + |)(.

йзменение показаний индикатора не превь!1]_1ает +2/" при вкл}очении конденсаторов
емкость]о 1 мкФ мея<ду каждь|м из проводов изьтеряемой сети и зептлей.

}1ндикаторьт могут и3готовляться брьтзгозат|{ищенного или гер}{етического исполнения.
|абаритньте размерь! 85х85х120 ьтм; масса 0,6 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 19000 ч.
|!рибор соответствует ту 25-04.2з9 _76.

78' индикАт0Рь| типА м226!|
|!рибор предназначен для встраивания в радиокомпас летательного аппарата и не

используется вне его.
|!о устойтивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226'!' -16(группа 6).
||о условиям механических воздействий приборьт относятся к виброустойчивь]\4'

эксплуатиру1отся при атплосферном давлении, соответствутощеп4 вь|соте до 20000 пд над
уровнем моря.

!иапазон измерений 2-5 ълА.
|!ри отсутствии тока стрелка находится у правого упора. 0тход стрелки от правого

упора происходит при токе' не превь|ш]а}ощем 2,25 мА. 0тход стрелки от левого упора
происходит при токе' не меньтпей 4'75 тлА.

Фсновная погре1пность индикатора не превь|1|]ает +5,0/". |!осле работь! в течение
1000 ч в условиях вибрации допускается увеличение основной погре1пности до 1,8%.

Бариашия показаний прибора не превь|1пает абсолтотного значения допускаеп,той основ-
ной погретпности.

14зменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь1 окрухатоп1ей
средь| от норптальной на кахдь!е 10 |{' не превь|[пает +!,5/'; ,од Б'''""ие' |у1агнитного
постоянного однородного поля напряженность|о 400 А/ьл - не превь1шает +5,0\.

3нутреннее сопротивление прибора от 80 до 100 Фм.
||риборьл предназначеньт для работьл в вертикальном и горизонтальном положении.
[абаритньле размерь{ 63х63х61 пам; масса 0,2 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 19000 ч.
[{рибор соответствует ту 25-04.820 --16.

79, индик^тоРь| типА м356
|1рибор предназначен для контроля показаний дозиметрических приборов.
[1о устойяивости к климатическип4 воздействияпл прибор соответствует гост 2226\ -16(группа 6).
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|1рибор имеет.четь|ре исполнения: м356-1 -м356-2-20 мкА; й356-3_50 мкА;
|у1356_4_20 мкА'

[опустимая основная погре1пность приборов на всех отметках []]каль| не превь!1пает
+4/' конеяного значения диапазона измсрений для приборов м356-1' мз56-2' \у|356-4 и
+2'5% - для приборов й356-3.

3ариация показаний приборов не превь|тшает абсолтотного значения допускаемой
основной погре|]]ности.

Бнелпнее сопротивление цепи не менее 20 кФм. Бнутреннее сопротивление прибора
(1350+ 350) Фьт.

!,1зменение показаний прибора' вь|званное отклонением температурь! окружа}ощего
воздуха от нор\4альной до лтобой (в пределах рабоних температур) на каждьле 10 !(,
не превь|1|]ает +0,8! конеиного значения диапазона измерений; под влиянием вне1п-
него постоянного магнитного поля напряженностьто 400 А|м _ не превьттпает * 1 |
конечного значения диапазона изплерений.

[абаритнь:е размерь] 94х88х54 мм; масса 0,45 кг.
Ёаработка на отказ не менее 20000 ч.
||рибор соответствует ту 25-04.||66 *16.

80. индикАтоРь| типА м4239

|{рибор предназначен для контроля тока' характеризу1ощего с'1епень зарядк11 т'яговь!х
щелочнь|х и свинцово-кислотнь!х аккумуляторнь:х батарей 40тжн-400' 601*Ё_350 и
12эн_400.

[|рибор предназначен для работьт при температуре окру)!(а!о1цего воздуха от -40
до +40"€ и относительной вла'(ности до 807о при 20 "с (гост 22261-16, группа 5).

3 тропииеско1\4 исполнении прибор предназначен для работь! при температуре
окру)ка1ощего воздуха от -10 до +45"( и относительной влажности ло 80} при
27 "(' !опускается эксплуата|!|4я прибора в течение не более 6 и при те\4пературе
окружа}ощего воздуха от -20 до +55'€ и относительной влажности ло 98|" при
35'€ и при более низких температурах без конденсации влаги.

1ок полного отклонения 5 мА.
Фсновная погре|шность прибора не превь!1шает +10\ диапазона измерений.
,(лина тпкальт 40 пдп,т.

Рабочее положение прибора вертикальное и горизонтальное.
Бремя успокоения подвих(ной части 4 с.
|4зпденение показаний при6ора под воздействием магнитного поля на|1ря)кенность}о

400 А/м не превь!:||ает +2'5\ Аиапазона измерений.
[абаритнь:е размерь1 80х80х49 мм; масса 0,2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 19000 ч.
||рибор соответствует ту 25-о4.419 -18.

8!, индикАтоРь| типА м42180

||рибор предназначен для контроля тока, характери3у}о1цего степень зарядки щелоч-
нь1х акку|4уляторов 1||ахтнь|х индивидуальнь|х светильников' автомобильнь1х аккумулятор-
ньтх батарей и других заряднь|х устройств в закрь!ть|х неотапливаемь!х помещениях.

|!о устойнивости к климатическим во3действиям прибор соответствует гост 2226| -76
(группа 5).

(онечное значение диапазона изьтерений 6 А.
[опускаемая основная погре1пность прибора на всех числовь|х отп?'етках 1]|каль| не

превь]шает + 10}] коненного значения диапа3она измерений.
Бариация показаний прибора не превь]1]]ает половинь] 3начения допускаемой основной

погре!шности.
0статочное отклонение указателя от нулевой отметки не превь|1шает 2 мм.
11рибор предназначен для работь: в вертикальном полохении'
Бремя установления показаний прибора не превь|1пает 4 с.
}1зменение показаний прибора, вь]званное отклонением температурь| окру}ка1ощего

воздуха от нормальной на каждьте 10 (, не превь|1пает +3/" конечного значения
диапазона измере}|ий; под влиянием вне1шнет'о однородного постоянного магнитного
г|оля напряженность}о 400 А/па - не превь|:пает +2,5\.
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[абаритньте размерь! б0 х 60 х 56 мгй; масса {!,12 н:.
Ёара6о'гка на отказ не &{енее 550|з0 ч. €реднит:1 сро;с служ6ьт не :иенсе 6 ле-.
|1рибор соо"ветс"вует ту 25_04'37з6_'?9.

82. индикАтоР типА м4280

{-{рибор (рие. с) предт{азначен для коятроля сте{!ет-'р1 :]арядк'1 ;]]е-|]'с!;г1ь!:1 экк'&4у'1я_
торов и!ахтнь]х и!{'цивидуальньтх с$етильн1{ков'

|1о устойнивости к кли&{а тическиь4 воздейст*ияпа при6ор со{}твет.тьу-'| [-$*.]? 2]2ц1! - " 75
;груп:та 5).

{}о 1:9д93ц91,; ь4еханическ1{х воздействит1 :трибор
этнос!{тся к тряск0г{рочЁ{ь{п{.

(онечное значе:тие д!{ап1зона измеренгтй Ёт А.
йсгретшность 1 }0.
8ретля успокое\1\1я г!одьи;кной часттт не бо-

'_тэе 4 с'
11лдение напря>кения 9 шт8.

!ли;та тпка-пьт 46 т"тм.
йзг'аенет;тте показаттий индикатора. вь]зваББое

-]тк-чо!{ен,{ем темцературь| 0кружа;ощего в8здуха
'эт (20 + 5)'{ (в пределах от _ 30 до -1-40"{), не
:1ревь!1дает +2)!т:а ках{дь1е 10 }(; под воздейс'}вием
\1а{'нитногс! ]1одя напря)кеннос'1ьн] 400 А1м - не 1]ре-
зьт1]_|ает ! 2'5\|; при установке индикатора на фер-
:о]у!агни!]ном щите, а также псд злиянием поме_

!1::3па:;;::э

_-:енЁого вплотнуто с ниь4 такого ке прт;бора - не превь{]|ает "+*,5];,.
йзьтеаение покаэаниэ] инд}!като}1а под влиян'1е]и т{оля г{эр!13*1"1та.тьяой.1 1п!;в]}| (; токсм

1!-1ина закре{1лена вплотну|о на верхЁ1е}! зажиь{е прибора) п* *рЁ|]ь!1;!;1*т '! 5 \ ттрс
оке в ;1{ине, превьт!'а}ощег': в 4 ра:а ноьцинальньтй ток индика}0ра.

|абаритгть:е разь1ерь1 пртл5ора приведень1 }{а р}1с. б:, :льсса 0,1:! кг.
Рарабоз'ка !{а отказ не },!енее !'9000 ч' {реляий -+рок с.шу;к6;,] не }{э.1|-е 6 .тет.
йнд::катор соответствует т}/ 25-04.| 163 -74'

в3. устРойствА и}!дикАции т\4г!,^ ц4269

|!риоор прсдназн;четт ::ля в1!5] а.1ьного контголя 1:,'' эу -т), . !.. ,,. |,....!.с ;. : '.т*-!''
,.\!егощого центробех<ньтй регу;-тятор, состоит из индика'!ооь |,\42{з9 

'. д...тт]',;;с1 }т}|+2.у!}'
|{ри6ор предназначея для ра6*тьт при те!41!ера]уре о1{р:';!]а}ощс:с ;]+:1'!.!,ха ::-||' ин_

:.катора |{4269 от *50 до +65 "с, д.пя да"чика д!'.{4:|]!; ,.;т _*1]* ;г, -*80.{. ;р;:
-]носительной влажности воздуха !\о 98% (при 25"{!).

?ок ;толт;ого отклонения 2,5 мА.
!опускаетиая основная т{огреш]ность не 11ревь11''ает !-5 .,; :]Р!'1Ё;*"!4! 

'{]кз. 
{]'_!-{1.,:;;т-

: ' ву}ощего ! 00 ]:] загрузки двига1'е.1!я" ?ок яа {;?:\,!9-{(€ ;]-|:]а'ць] к1!* )'!:: ра:з*п .! :'тА'
€опротив-пение датч],!ка {20 + 4,0) 0па :три температуре {-]кр:,/ж?-.то[цег0 во:л-ух:; (|5| 11

: 10)'с, влэжности до 80 %, давле!{ии ({],94 - 1,07). 105 11а (630 -* 3** уу; !:'!.. ст'7!.

'] {!{]



Брептя успокоения подвижной части прибора не превь!1шает 4 с.
йзменение показаний прибора, вьтзванное отклонение\,1 температурь| окруха!оп_1его

воздуха от (25 + 10)'€ на ка)кдь|е 10 (, не превь11!ает +0,2 плА; под воздействиех:
\,{агнитного поля напряженность1о 400 А/м _ не превь!|пает + 0,025 плА.

[абаритнь:е размерь| индикатора 80х80х49 мм, масса 0,2 кг; раз\4ерьт датчика
61 х 56 х 30 мм' масса 0,2 кг.

Ёаработка.на отказ не п4енее 19000 ч.

||рибор соответствует ту 25-04.з22| -76.

в4. измвРитвли типА м130

|!рибор предназначен для из\4ерений постоянного тока в радиодозиметрическ11х
устройствах.

|!о устойнивости к кли1![атическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| -76
(группа 5).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся
прочнь|м'

к тряско- тт вибро-

50,{

2

Рабочее положение горизонтальное и вертикальное.
|||кала прибора неравноь{ерная.
йзпденение показаний прибора, вь1званное отклонением температурь! окружа}ош{его

воздуха от нортт{альной (в пределах рабочих тештператур), не превь|шает +1,0']'2' на
каждь|е 10 (; под влияниеп4 вне1пнего магнитного поля напряженность}о 400 А/пл и по-т
влиянием такого )ке прибора, помещенного вплотну}о к нему'-не превь|1пает *0,5'':
при отклонении прибора на 45' от рабоиего положения в лтобом направлении - не

превь|1пает +2'5%.
|абаритнь:е размерь| прибора приведень! на рисунке; пласса 0,11 кг'
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.

прйоор соответствует ту 25-о4.82з-'77. '/

85' измвРитвли пР0Фильнь|в типА м4219м

|!рибор предназначен для измерений маль;х токов.
||о устойнивости к климатическим воздействияпд прибор соответствует гос'т 22261 -76

(группа 3).
|1змерители вь[пуска1отся с односторонней и двусторонней симметринной вертикально-

профильной или горизонтально-профильной :пкалами.
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1ок полно:.о отклонения прибора 20 и 50 мкА - по верхней или левой двусторон-
ней симметрииной тпкале, 5 мА - по нижней или правой односторонней и.пи двусторон-
ней сиплметричной тшкале.

!{ласс точности 4.0.
Бнутреннее сопротивление 2,5-5,0 ко\4 _ для токов полного отклонения 20 и 50 пдкА

п 30-60 Фм - для тока полного отклонения 5 мА.
3ремя успокоения подвижной части не более 4 с.

14зпаенение показаний прибора, вь]званное отклонение\4 те\4пературь! окружа|о1цего

воздуха от нор\4альной (в пределах рабочих те\4ператур), не превь11пает +3)| на каждь|е

!0 |{; под влиянием вне1]1него \4агнитного поля напряженность}о 400 А/м - не пре-

вь!1пает +2'5%.
[абаритньте размерь{ 80х75х45 мм; масса 0,15 кг.
Ёаработка ,'а о'каз не \/|енее 32 500 ч. €редний срок службьл не пденее 6 лет.

1'1змеритель соответствует ту 25-04.ззз -79'

вб. измвРитвли нАпРяжвния типА ц2!5

|{рибор предназначен для измерений напряжения на вь|ходе бьттовьтх трансформа|
торов.

|!рибор используется прй температуре окружа1о1цего воздуха от 10 до 10'(' и
относите.цьной влажности до 80% (гост 2226|-16' группа 2).

|!о устой.тивости к п4еханически\4 воздействиям прибор относится к тряскопрочньтм.
1{онечное значение диапазона измерений 250 Б.
0сновная погретпность *4/'.
Рабочее положение лтобое.
14зменение показаний прибора' вь|званное отклонением температурь1 окружа1оп{его

воздуха от нормальной (в пределах рабо.лих температур) на ка'(дь!е 10 1(, не пре-

вы1пает основной погре1пности.
[абаритньле раз\4ерь1 |67х30 х33 птм; птасса 0,2 кг.
Ёаработка на отказ не \,{енее 24000 ч.

|1рибор соответствует ту 25-04.1202-78.

в7. измвРитвли типА м132/1

|1рибор предназначен для измерений пдальлх токов в цепях постоянного тока в дози_
ъ:етрииеской и радиометрииеской аппара':уре.

||о устойнийости к климатическим воздействияпд прибор соответствует гост 2226| -16
сгруппа 5).

|!риборьл в тропическом
о|(ружа}о1цего воздуха от
спри 35 "€).

1ок полного отклонения измерителя 10 мА.
0сновная погре1пность измерителя не.превь|1пает +2,5|'. Амеется модификация

в3мерителя с основной погре[|]ность}о не более +|'5%'
!гол отклонения ука3-ателя измерителя 80 .

3ходное '',р''",'-,"'е не более 6.5 кФм.
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
14зменение показаний приборов, вь!званное отклонением температурь| окружа}ощего

воздуха от нормальной до лго6ой (в пределах рабонего диапазона температур) на
гаждь1е 10 }(, не превь|:]1ает +|'2%; под влиянием магнитного поля напряженностьк)
{Ф А/м - не превь!1пает +0,5)|.

3ремя успокоения подвижной части приборА не более 4 с лри сопротивлении
вне1пней цепи не менее 10 ком.

|-абаритньте раз\4ерь! 76 х 76 х 64 мм; масса 0,2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.

||рибор соответствует ту 25-04.654 -1 5.

исполнении предназначеньт для работь{ при температуре

-10 до +55"с и относительной влажности до 95%
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1ип тер-
мометра

туэ-41
туэ-51
туэ_6!
туэ-71

. 88. твРмомвтРь[ типов туэ-4!. туэ-5!.
туэ_6| и туэ-7\

|[риборьт предназначень1 для измерений температурь|' состоят из приеп,1ника типа п-1
и измерителя.

|{риборьл использу}отся при температуре вне1]!ней средьт от -60 до +50.с,
прие\4ники-от -70 до +150'( (относительная влажность от 30 до 80%).

|!о устойпивости к механическим воздействиям приборьт относятся к вибропрон-
нь|\4.

{иапАзоньт измерений приведень1 в табл. 7-5з.

,{иапазон измерений,'€

|1огрелпность изшлерений при те\4пературе
окружатощей средь! (20 + 5)'с не превь11л]ает
+2"с- в рабонем 

']апазоне 
и +4'с-в

полном диапазоне.
[!огретпность термометра при темпера-

туре окруя(а}ощей средь1 (20 + 5)"с не превь!_
[]ает +4"с - в основно\4 диапазоне у\

+6'с - в полном диапазоне.
! !о! ре|шность измери-:елей гипов ]!)-4,

туэ-5, ?)/3-7 при температуре окружа}о-
щего воздуха от +50 до -40'с заносится в
паспорт по результагам испьлтаний.

[ерьлометрь: типов туэ-41, 193_51 и
туэ-71 рассчитань] на напряжение до 30 в
(допускаемое отклонение напряхения от +3

раббчий

Фт -35до +35
*50до *110

до _2 3).
,{ополнительная погрет|]ность термометра, вь1званная изменением напряжения л|1-

тания' заносится в паспорт по результатапл испьттаний'
1ок потребления 50 мА.
3рептя успокоения подвижной части измерителя не более 4 с.
Рабочее положение из\.{ерителя вертикальное.
||!кала прибора неравномерная. !лина 1шкаль| 110 мм. ]/гол тпкальт 210'.
|'1змерители и приемники соответственно взаи\{оза\4еняемь! в пределах своего типа'
|_абаритнь;е ра3мерь! измерителя 125х83х70 мм, масса 0,52 кг; размерь| приемника

о 187,5 х 7,5 мгм, птасса 0,12 кг.
1ермометрьт соответству}о т |! 25-04'2з2 -1 4, приемники - ту 25-04.1254 _ 7 6.

89. твРмомвтРь! типА тнв-15

|!рибор предназначен д"г|я дистанционнь!х измерений теплпературь! |{аружного воздуха
на самолетах' оостоит из измерителя тила 1ЁБ-1 и приемника |[-5.

||рибор используется при температуре окружа}ощего воздуха от *60 до +60"с.
йзмеритель виброустойнив в диапа- т-Б,,,,,- ] ./

зоне часто'г от 10 до 80 [ш при вибра-
ционном ускорении 1,5 3. |1риемник вь|-
держивает вибрационное ускорение 7 3 в
диапазоне от 5 до 3000 [ц.

!иапазон измерений температур от
_60 до +!50 (; цена деления |шкаль!
10'€; рабояий диалазон от -40 до
+ 130'с.

!опускаемая погре1пность показаний
измерителя и термометра при темпера-
туре окру)ка}ощего воздуха +20, +60 и

- 60'с не превь|ш|ает знаиений, приведен_
нь:х в табл' 7-54.

[ок потребления 60 мА.
3ремя успокоения подвижной части

измерителя не более 4 с.

Фт 0 до +40
Фт *30до *70

]

|!риплечание. цена деления 1пка-
льт 2 '€.

7аблыца 7-54

1емпература
окружа1ощего
возлуха, "€

допускаемая погре:пность,''€,
9 диапазоне измерений

от _40
до {130 "€

от _Ф
до _40 '€;

от + 130

до +|50'с

измери-
те]]я

тнв_1

комп-
лекта

тнв_15

измери-
теля

тнв-1

комп-
лекта

тнв-15

\5 -25
55-65

-65+ -55

+2.5
+4,0
+ 6,0

+4,0
+ 5,5
+7,5

+ 5,0
+ 8,0
+ 12,0

+ 8,0
+ 11.0
+ 15,0

7а6лшца 7-53

Фт -50до +
+30до *1

Фт -50до *
Фт0до +100
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8ц0 А

1|!кала прибора неравномерная. !,лина 1тлкальт 84 мм. 9гол тлкальт 210".
[1итание термометра осуществ.пяется от сети постоянного тока напряжением (27 ! 2.7) в.
[абаритньте размерь1 из\4ерителя 65х65х 120 мшл, паасса 0,43 кг; размерь! приемника

приведень! на рисунке' масса 0,25 кг.
1ехнический ресурс термоплетра [ЁБ-15 при эксплуатации на пасса)кирских и транс-

портнь!х самолетах составляет 2000 "цетньтх часов' на вертолетах - 1000 .цет:*ь1х часов'
на прочих объектах - 500 летньтх часов в течение пяти лет (из них три года не-
посредственной эксплуатации' два года хранения в упаковке поставщика)'

1ергтоьтетр соответствует ту 25-04.1255 -70, приемник - 19 25-о4'1251 -10.

90. твРмомвтРь1 типов тв-11 и тв_19

[{риборьт предназначень|
.:1иваемь|х отсеках са\,!олета.

|!риборьт использу]отся
!,1змеритель виброустой_

чив в диапазоне частот от 10

.1о 80 гц при нагрузке вибра-
ции 1,0 9. |!риемник термо-
метра типа |!-1 вь:держивает
нагрузку от вибрации до 10 8
в диапазоне частот от 20 до
200 [ц с амплитудой не более
0.5 мм; приеп4ник типа |[-91
вь!держивает нагрузку от
вибрацитт 35 3 в диапазоне
частот от 20 до 200 |-ц.

[ок потробления 50 мтА.
9ремя успокое1{ия под-

вг;жной части не более 4 с.

для из\4ерений тештпературь1 воздуха в кабине и.|!и в отап-

при температуре окружа}ощего воздуха от -60 до +70'с.
[ас|'тцца 7-55

1емпера_
тура ок-
ружа1о-

щего
во3духа'

'с

!'опускаемая погре11]ност},' "(, в лг;апазоне измерений

от 0 до 35'( от -60 до 0'€
и от 35 до 70'(

измери-
теля
тв-1

ком-
плекта
тв-| 1

ком-
плекта
тв-]9

измори-
теля
тв_1

ко }'{-

плекта
тв_11

ком-
плекта
тв-19

\5 -25
45-55

-65 +
+ -55

+ 1.5
+) {

+ 3,5

13,5
!4,5
+5 5

+? 5

+15
+5 5

+з
+5
+7

+5
!7
+9

+5
+7
+9

Рабочее поло)кение вертикальное.
1|1кала прибора неравномерная. .(лина |пкаль| 84 пцм. 9гол тпкальт 210'.
!опускаеш:ая погре!лность показаний измерителя типа 18-1 и комг1-цекта тртпа ]8-11

п]Б-1 с тремя приемниками [{-1) и прибора типа 1Б-1} (?Б-1 с тре\.{я прием}{иками
||_91) при температуре окружа}о1цего воздуха +20' +60 и -50'( не ттревьттпает зна-
зений, приведеннь|х в та6л' 7-55.

1ермометрьт работатот от источника постоянного тока 1{апряжениент (.2'7 12''э) в.
[а6аритньге размерь1 измерителя тв_1 65х65х120 м\,|, масса 0.43 кг; ра3мерь|

приемника л-9т о50 х 122 мм, масса 0,09 кг, размерь! и масса прием}1ика |{-1 ука-
]:!нь| вь|11'|е.

1охнический ресурс термометров типа !|Б-11 и 1Б_19 при зксплуатации на пас-
;|жирских и транспортнь|х самолетах состав'|яет 2000 ;тетньтх часов' на вертолетах -
1Ф0 ;тетньтх часов, на |1рочих объектах - 500 летньгх часов в течение 1!яти ':1е'г (и]
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них три года непосредственной эксплуатации' два |'ода хранения в упаковке по-
ставщика).

1ермометрьг соответству1от 1! 25-04.1248 - 70.

9|. твРмомвтРь| сопРотивлвния униввРсАльнь!в
типА 2туэ-1!!

|{рибор предназначен для диста!|ционнь|х измерений температурь| масла и воздуха
в карб}ораторе авиационного двигателя' состоит из измерителя и лриемника.

14змеритель используется при температуре окружа}ощего воздуха от -60 до +50'с.
приемник-от -70 до +150"( при относительной влахности от 30 до 80%.

|[о устойяивости к механическим воздействиям прибор относится к вибропрочнь1м.
.(иапазон измерений от -70 до +150'с.
[ена деления тпкальт 10 "€.

. 1ок потребления 60 мА.
3ремя успокоения не более 4 с.
Рабочее положение вертикальное.
1||кала прибора неравномерная. 9гол тпкаль: !20'.
|!огре:лность термометра не превь|1пает значений, указаннь!х ни}(е:

'+: +7 +8

[абаритньпе размерь! измерителя @80 х 115 мпт, масса 0,53 кг; масса тер},1ометра
0,760 кг.

||итание термометра осуществляется от сети постоянного тока напряжением (27 +
+2'1) в.

[ехнический ресурс термо\4етра при эксплуатации на пассажирских и транспортнь|х
самолетах составляет 2000 летнь:х часов, на вертолетах - 1000 летньтх часов, на прочих
объектах ._ 500 летнь:х часов в течение пяти ]1ет.

[4змеритель соответствует ту 25-04.1249-70, приемник |!-1 -ту 25_04.1254-70.

92. твРмомвтРь| униввРсАльнь!в типА туэ-48

|1рибор прелназначен для дистанционнь1х измерений температурь1 масла, охлажда1ощей
двигатель я(идкости' воздуха.

|,1змеритель прибора используется при температуре окружа1ощей средь| от -50
до +50"€; приемник от -70 до +150'с.

|,1змеритель вь!держивает нагрузку от вибрат1ии с ускорен}1е\4 1,5 9 в диапазоне
частот от 20 до 80 1-ц в течение 250 ч.

|!риеп,.лник вь|держивает нагрузку от вибрашии с ускорением до 10 8 при частотах
до 300 !-ц с амплитудой до 1 мм и 10000 ударов {1ри ускорении до |2 !| с ча-
стотой 40-80 уларов в минуту.

.(иапазон измерений термометра от -70 до +150'(; основной диапазон от -40
до +110'(. |{ена деления 10'€.

|!огрегпность измерений не превь|1пает знанений, указаннь|х ниже:

ра

з04

ра +4,5 !'7 +8
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7аблица 7-5б

1емпература
окружа}о1цег(

воздуха, '€

!опускаемая погреллность, '€,
в диапазоне измерений

от |5 до 25 "€;
от 75 до 90'€

10до 15'€;
90до 100"€

измери-
теля

комп-
лекта

изме-
рител'

комп-
лекта

15 -25
15-25

-45 + -35

+2
+ 3,5
+5

+4
-!5 5

+7

+4
!1
+10

!8
+11
+14

тока напряжением (27 + 2^7) в.
[абаритньте раз\4ерь| измерителя приве-

день1 на рис. б, приемника - на рис' 6; ь{асса

измерителя 0'5 кг, приемника 0,15 кг.
1ехнический ресурс 10000 ч. время без_

отказной работь1 терп4ометра 3000'т на про'
тяжении четь1рех лет (!1з них два года эксплуа-

тации и два года хранения).
[!рибор соответствует ту 25-04.|2з5 - 70'

94. укАзАтвли скоРости типА
м4229уз

|!рибор предназначен для измерений ча_

стоть! враще!!ия тахогенератора по значени}с

постоянного тока в цепи'
|!о устойвт:вости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 -16

(группа 5).

|1о условиям механических воздействий прибор относится х' обь:кновенньтпд.

Ё1омиттальное напряя(ение 40,15_150 (иерез ка}кдь]е 5 3) и |50-300 Б (иереэ

каждьле 10 Б).
Бремя успокоения подвижной части не более 3 с'
}1зьценение показаний прибора, вь{званное отклонением температурь] окружа]ощего

воздуха от нормальной, не превь:тпает +2,0/.на ка>кдьте 10 !(; ттод влиянием вне||]него

магнитного поля на'!ряженностьк) 400 А/м _ не превьт|пает *2,5 )| конеиного значения

диапазона измерений.
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное'
[1!кала прибора'логарифьлическая.
[абаритнь:е размерь| 80х80х49 мм; масса 0,2 кг'
9ероятность безотказной работь| в течение 2000 ч не'менее 0,96' €релний срох

службь: тте менее 6 .:пе_:.

!казатель соответствует ту 25-04.2|47 -]5'

7-4. пРиБоРь| сРвднвго гАБАРитА
(свь1шв 100 до 200 мм)

]. микРоАмпвРмвтРь1 типА м901

|!рибор предназначен для измерений постоянного тока в э-пектрических цепях.

по устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| -76
(п руппа 6).

|1о условиям *-*'*'',''*"* воздействий прибор относится к тряско- и вибропронньт::'

.(иапазон измерений и внутреннее сопротивление прибора приведень! в табл. '7-5'-

?'.." '',''"'й т,0 ' 1,5;-к!асс т0чности приборов с нулем посередине 1.5.

3ремя успокоения подвижной части не превьттпает 4 с'
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное. !лина штка"'тьт 71 мм.

1{зменение показаний прибора, вь!званное отклонение\4 те\{пературь1 окружа}ощего

в(}зцуха от нормальной'' *а*д,," 10 (, не превь!1_1]ает +0,5%' для приборов
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1ао]цца /-'/

!иапазон
измере-

пий, мкА

€опро_
тивле-

ние, ом,
не более

!иапазон
измерений,

мкА

€опро-
тивле_

ние' Фм,
не более

0-50
0-100
0*150
0-200
0-200
0-200
0-з00
0-500

1900
410
275
210
160
80
50
з0

0- 1000
25-0-25
50-0-50

100-0- 100
150-0-150
2оо_0-200
300-0-300
500-0-500

15
1900
4\0
210
50
40
25
15

2. микРоАмпвРмвтРь! типА м9з
|{рибор предназначен для измерений постоянного тока в радиотехнических и радио-:.1ектроннь]х схемах.
||оустойзивостикклиматическимвоздействиямприборсоответствует гост2226\_ 76:р1'ппа 6).
|{о условиям механических воздействий при6ор относится к тряско- и вибропроннь:м.!(ласс точности 1,0 и 1.5.
!иапазон измерений 50-1000 мкА.
3ремя успокоения подвижной части нё превь:гпает 4 с.Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
|4зменение показаний прибора. 

""'."'*"'- отклонением температурь| окружа}ощегоч1зддуха от нормальной (в- пределах рабоних темлератур) '' *йдйё 10 1(, не пре_1ы!пает +0'5%'-для прибора класса точности у,с! 
""|о^'ву]]'й! ,р'о'ра класса-_'чности !.5.

14зменение показаний прибора не превь]'пает +0'5/" под воздействием постоянного.']гнитного поля напряженность}о 400 А/м, при установке прибора на ферромагнитном
=!те толщиной 3 мпа и под влиян!1ем рядом расположенного такого же прибора, до::ого находив!|'егося на расстоянии более 1 м.(орпус прибора пь|ле- и брь:-згозаш:ишенного исполнения.

|абар;-ттньте размерь{ 120х 105х64 мм; масса 0,3 кг.
Раработка на отказ не п4енее 25 000 ч. €ред!и* срок слу>кбьл не менее 6 лет.|[рибор соответствует ту 25-04.848 -75.

!]асса точности 1,0 и 0,8)(-дл!: приборов
&-1асса точности 1,5; под влиянием вне1лнего
зостоянного магнитного поля напряя(енностьто
{Ф0 А|м - не превь]1пает *0,5 %; ,р' у.-.;';";;
:рибора_на ферромагнитно\4 1ците - не превь|_
лает +0,25\'

[(орпус прибора пь|ле- и брьлзгозатцищен-
:ого исполнения.

[абаритньле ра3\4ерь! 100 х 90 х 69 мм; мас_
:з 0,2 кг.

Ёаработка на отказ не менее 25000 ч.
[редний срок слуясбьт не п,тенее 6 лет.

||рибор соответствует ту 25-04.849 *76.

з. микРоАмпвРмвтРь| типА м97

[1рибор предназначен для измерений мальтх значений пос1-оянного ток|] в радио-г-этперительной аппаратуре.
|!о устойнивости к климатическим воздействияпл прибор соответствует гост 22261 _ 76-1тппа 5).
|1о условиям механ_ических воздейст.вий прибор относится к обь:кновенньтм.[р"д", измерений 200 мкА.
{(ласс точности 1,5.
3нутреннее сопротивление 1200 Фм.
Бремя успокоения подвижной части не более 4 с.
Рабочее положение вертикальное. {арактер 1].!кальт неравнопаерньлй.
14зп'яенение показаний прибора, ,,',,'.','-'''клонением температурь! окру}ка}ощего

;{' ]]\'ха от норма''|ьной (в прелелах рабоиих температур)' 
". ,р.,,,.а.'- ] |.2;,:;;;;;,;' [': под воздействиепд постоянного магнитного по.ця напряженность}о 400 А/м - не:твь!|!]ает +2'5%.

[абар-итньте размерь| 120х120х45 мм; масса 0,5 кг'
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч-
|1рибор соответствует ту 25-04.850-76.
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4' микРоАмпБРмБтРь! типА м9б

||рибор ,,".''..*'',",.для измерений постоянного тока в радиотехнических и радио-
электроннь|х схемах.

|[о устойиивости к климатическим воздействияпд прибор соответствует гост 2226| -16
(группа 5).

||рибор используется при температуре
, о'носитёл.ной влахности до 95 7" Фр,т
при температуре окружа]ощего воздуха от
до 95'' (при 60 ().

|[о условияпт механических воздействий
||редел измерений приборов 300 мкА.
!(ласс точности 1,5.

Бремя успокоения подвижной части прибора (200 + 40) мс'
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное. |арактер 1пкаль{ равномеР

ньтй.
[,1зменение показаний прибора, вь1званное отклонением температурь| окружа]оп{его

Боздуха от нормальной (в ,р"!"'''. рабочих температур), не превь|1]]ает +0'8"/" на

ках!ьте 10 (; под воздействием постоянного магнитного поля напряженность}о 400 А/ьл -
!- ,|р-",'-'"' у25%; под влияниеп4 по\4ещенного рядом с ним аналогичного прибора.

до этого находив1шегося на расстоянии более 1 м,'_ не превь|1]1ает +|,0|.'
1{орпус прибора пь]ле_ и брьтзгозащищенного исполнения'

[абаритньле размерь{ 120х105х59 мм; масса 0,5 кг'
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч. €релний срок слуясбь: не менее 6 лет'

||рибор соответствует ту 25-04.851 -75'
5. микРоАмпвРмвтРь!, миллиЁольтмвтРь! и вольтмвтРь!

типов м|з6' м|з6А
и гАльвАномвтРь! типов м!зб/| и м136/2

|!риборьт предназначень! для измерений тока и напряхения в цепях постоянного

тока.
|!о устойнивости к клиь{ати_

ческим воздействиям приборьл соот-
ветству!от гост 2226|-76 (груп-
ла 4).

|[араметрьл микроамперметров
приведень! в табл. 7-58.

|[о особому заказу к микроам_
перметру й136 с диапазоном измФ

рений 0-0,5 мкА моясет постав_
ляться ограниченно в3аип'1озаме-

няеп.тьтй тпунт Р26, с помощь}о ко'
торого можно получить диапазоны
измерений, указаннь]е в та6л. 7-59.

|!араметрьт ми,'ш|ивольтметров
и вольтп7[етров приведень{ в

табл. ]-6о' гальваноь1етров - в

табл' 7-6|.
!{ласс точности 1,0 (й136) и

0'5 (м136А). 1(ласс точности |пун_

та Р2.6 0,2.
Разряд постоянства нулевого

полохения указателя гальвано_
метра 0,5.

!опускаемая основная погреш-
ность +|,0./'-лля м136 14

+0'5% _ для м1з6А, для 1пунта
+ 0,2)! номинального сопротивле-
ния.

!'опускаемая вариация пока-

окружа}оп{его воздуха от -40 до +50'с
35'€). .(опускается экоплуатация прибора

_50 до +60'с и относительной влажности

прибор относится к обьткновеннь:м.

!аблццо 7-58

1ип
прибора

!иапазон
измерений,

мкА

Бремя
успо-

коения'
с' не
более

9нетпнее
сопротив-
пение, 0м
не более

|1адевие
яапря-
жения'
. мв,
не более

м136 0-0,5
0'25 -о-0'250-1
0,5-0-0,5

0-2
1-0- 1

4,0

50 000
50 000

5000
5000

500
500

3,5
1,8

6,9
15
6,8
з'4

м136 и

м136А
0-5

2,5 -0 -25
0- 10

5-0-5
0-20

10-0- 10

1,5

3000
3000
600
600
20о
200

4,5
?5
1,0

0,5
1,6
0,8

м136 и
м|36А

0-50
25..0-25
0- 100

50-0-50
0-200

100-0 - 100

1,0 /!тобое

)5
1,2
1,5

0,8
2,8
1.4
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]0 (, не лревь!{1]ае'г +о'8%-лля й136; +0,4'!,-для й136А; +2'0|.-для гальвано-четров; +0'1 %-для |пунтов; под влияг!ием вне1пнего постоя[|ного маг1]итного поля:апряженностьто 400 А/м * не превь|тпает +1,о% - лля й136; +о'5%- лля й136А;- |.0 9; - для гальванометров.

]:}нии равна допускаемой основной
1огре1пности.

Ёевозвращение указа1.еля к ну-
-тевой отметке 111кальт не превь]1пает
1"1 мм (й136) и 0,6 штм (й136А),
!1я га'г1ьваноме'гров * 0,5 дел.

|{риборьт предназначень1 д.||я
]зботь| в вертикальном 1!оло'{ении.

|,1зменение показаний прглбо-
;\)в. вь|званное отклонениеп4 темпе-
]:1турь1 окружатощего воздуха от
;ормальттой до .тлтобой (в пределах
:абочт;х температур) на каждь|е

7абльсца 7-59

.{иапазон
измерений

Ромина.;гьное
сопротивле-
ние 1,.|у1{та'

Фм

.{иапазон
измерений

Ромина-;тьное
сопротивле-
ние шунта'

Фьт

0-0'5 мкА
0-2 мкА
0-5 мкА
0-20 мкА
0-50 пцкА

41 000,0
16 000,0

5333,0
12з0'0
485^0

0 - 200 тикА
0 * 500 пдкА
0-2 птА
0-5 пцА
0-20 мА

120.0
48,0
1,2,0

4,8

7аб.оица 7-6()

]ип
:рнбора

7]иа;:азон
измерений

Бремя
успокое-
ния. с'

не более

*?ок лол_
}|ого от-
кло1!е11!'я
(номи-

нальньлй)'
пткА

'|'ип

прибора
!иап:тзон
изпперений

Бремя
успокое-
ния' с'

тле бо.пее

1ок пол-
ного от_
к'цонения
(номи_

нальг:ь:й),
мкА

\'136 0-0,5 ьт3
)'25-0*0,25 м]

0- ! мБ
0.5-0*0,5 мБ

0-2 мБ
1*0- 1 пдБ
0-5 мБ

2'5-0 _2'5 мБ
0-10пдБ

5 -0-_ 5 м3

1.0

20,0
10,0
20.0
10,0
20,0
10,0
20,0
10,0
10,0
5,0

м 136

0'5*0-0,5 в
0-2 в

1-0-1в
0-5 в

2,5-0-2,5 в
0-10в

5-0-5 в
0-20 в

10-0- 10 в
0-50 в

25-о-25 в

1.5

о5
1,0
05
1,0

0,5
1,0
о5
1,0
()5

1,0
05\{ | -16;

\| 1 36А
0-20 м3

10-0- 10 пцБ
0-45 м3
0-75 м3
0-200 мБ

]00-0- 100 мБ

1.5

10,0
5.0

10.0
10,0
10,0
5,0

1у1136;

м136А

0- 100 в
50-0-50 в
0-300 в

150-0- 150 в
0-600 в

з00-0-300в

1.5

10,0
5,0

10,0
5,0

10,0

5,0\1136 0-0'5 в
0.25-0-0.25 в

0-1 в
1,5

1,0
0,5
1,0

7аблшца 7-6 1

1игт
| а]|ьвано-

метра

!-{ена ;1е-'те_

ния по току"
А:де"п, не

бо-цее

!_{епа де;ге-
ния п0 !]а-
пряжению'
Б|дел. не

бо:'тее

0нутрепнее
со|1ро'ги влс-

лтие, 0м,
не более

8нептнее
критическое
сопротив.]]е_

ние, Фм.
не бо'чее

м1.]6/1
м!з612

2,5 10-'
2,-5. | 0 8 3.з. !0_5

5000
250

30 000
108с)

з09



.{ля осве:]!ения светового указателя применяется лампа накал11вания напряжение!\!

2,5 9' питание которой производится от вне1шнего источника тока или через транс_

форматор !!'[21._ 
|абаритнь1е размерь! приборов 160х80х133 мпа; масса прибора 1'0 кг' 1шунта

0'7 кг, трансформатора 0,5 кг.' 
наработка 

"а 'тка, 
в рабочих условиях не менее 20000 ч _ для приборов, 40000 ч -

.'" -у"', и трансформа{оров. €редний срок слу>кбьт приборов, !11унтов и трансформа-

торов не менее 6 лет.
||риборьл т'ипов й136 и й136А соответству}от ]9 25-04.829-78' а типов м136 !

и !*1136 | 2 - 25 -04.2364 - 1 4.

6. микР0АмпвРмвтРь| типов ш4512 и ш4513

имилли^мпвРмвтРь1РвгулиРу}ощивтиповш4514иш4515

|!риборь: тилов 1!145|2 и {]]4513 предназначень| для измерений и позиционного

регулирования температурьт, а 1174514 и 1|]4515 - только для измерений температуры'

использу1отся в комплекте с термоэлектрическими термо\4етрами'

7аблица 742

йодифи-
кация

прибора

Ёазяачение
прибора

|1ервииньгй
преобразователь

€остав прибора

йиллиамперметрь;
Б,поки преоб-

разования
Блоки регулировання

м450 м451 п450 п451 |т452 п45з

ш4512 [оказьп-
ва1о1ций

1ерпаоэлект-
ринеский тер-
мометр

+ +

м451з 1ермометр
сопротив-
ления

+ д

ш4514к Регули-
ру}ощий

а

1ермоэлект-
ринеский
термо!1етр

+ + +

ш1514Б + + +

ш4515к ?ермош:етр
сопротивле-
11|1я

+ + +

ш4515Б + + +

[а6лшца 7-61

[радуи-
ровочная
характе-
ристика

!иапазон измерений |ралуи- .(иапазон измерений

темпера-
турьг, '€

напряжения'
м8

характе-
риотика

томпера-
турьт, "€

напРя)кения)
мЁ

хк 0- 150
0-200
0-300
0 -400
0 -600

0-10,62
0- 14,59
0 - 22,88
0-31,49
0-49,1 1

хА
0-900
0-1100
0- 1300

0-з7 
'370*45,16

0-52.43

пп 0- 1300
0 - 1600

0 - |з'1,29
0 - 16,714

хА 0 -400
0_6ш
0-800

0 - 16,40
0-24,91
0_зз'з2

пР_30/6 0- 1600
0- 1800

0 - 1 1,456
0- 13.812
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|!риборьт состоят из миллиамперметра показь1ва1ощего типа \у1450 илтт' регулиру1о-]его типа й451, б.пока типа ||450, усилива1оцего сигнал термоэлектрического термометра'
п_-тп бло^ка 

-||451' преобразу}о1цего_-си-гнал терп4_оп.{етра сопротивле\1ия в электрический;нгнал_0-5 мА. ||риборь; тцпа [4514 " й+э:: *'','.*''уБ{]_!1**" дополнитель_ьлми блоками [|452' |!453, прео6разу}ощими и переда}ощими сигна.11ь] регулирования.||о устойнивости к климатическипл воздействйяп,т приборьг "Б''"-'"''у''т [Ф€1'126\ -76 (группа 3).
1(ласс точности приборов 1,0.
!опускаемая основная погре1пность приборов в диапазоне измерений * \,0 /, диапазонагзмерений.
йодификация и состав приборов в зависиь{ости от типа термометра и функцио_!!а*'1ьного назначения приведень! в табл. 7-62.
!иапазоньг измерений приборов тулла $45|2 и $4514 приведень! в табл. 7-63'вне1пнее сопротивление 15 Фм), приборов типа !!|4513' ш4515 - в та6л. 7-64.||риборьт предназг|ачень; для работь| в вер-{.икальном положении.
Бьтходное сопротивление приб1ров '',. 174512 и \45|4 

"" й", 
"" 

300 Фпа.3ремя успокоения подви)кной части не превь:плает 7 с.
3ремя уст'ановления рабонего реямп4а 30 ьдин.
,,зменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь| окружа1ощего

'оздуха 
от нормальной на каждьте 10 !{, не превь11пает + 1,0 /' диа7азона измерений;:о.] влияниеп4 вне|пнего магнитного поля напряженность1о +бо ь1м' образованного:остояннь|м или переменнь]м токо\4 частотой 50 [ц, - не превь'1пает +0,5 \ л'',''''.; зх:ерени й.

- - [абаритнь|е размерьт глриборов м450, м451 80х160 х230 мм; пласса прибора й450-_6кг,приборам451 1.8кг;ра3мерь|дополнительньтх6локовп450-й45'1':'2х|64х260мм;
ццасса блоков п450, п45] 2,3 кг, блокоь |452, |{453 1'5 кг.

7а6лшца 7-64
|радуи_

эовочная
1аракте-

рнстика

!иапазон измерений [радуи-
ровочная
характе-
ристика

{иапазон измерений
температурь|'

"с
сопротивления'

0м
температурь|'

'с
сопротивления'

0м

|-р. 20 0-з00
0-400
0-500
0-650

300 - 650

10,00-2|'з8
\о'00 _24,94
1 0,00 - 28,38
1 0'00 - з3,з2
21'з8_3з,з2

Рр.22 0-150
0-200
0-300
0 -400
0-500

200 - 500

100,00- 158,21
100'00_ 177,0з
100,00 -213,79
100,00 -249,38
1 00'00 _ 28з,80
177 

'оз 
_28з'80[р. 21 -200+ -70

- 120+ +30
-70+ + 180

-50+ +50
0- 100
0-150
0-200
0-300
0-400
0-500

200 - 500

7'95 _ 3з'08
2з,6з - 5\,45
3з'08 -77,99
36,80 - 55,06
46'00-6з,99
46,00 *72,78
46,00 - 8 |,43
46'00_98'з4
46,00 * 114,72
46'0о-- 1з0,52
81,43-130,55

Рр.23 -50+0
-50+ +50
-50+ + 100

0-50
0- 100
0- 150
0- 180

50- 100

41'7|-5з,0о
41 ,71 - 64,29
4\,71 - 45,58
5з'00-64'29
53,00 - 75,58
53,00 - 86,87
53,00 - 93,64
64,29 -7 5,58

[р' 24 -50-0
-50+ +50
-50+ + 100

-25+ +25
о-25
0-50
0- 100
0- 150
0- 180

50- 100

78,70- 100,00
78'70 _ \2! 'з0
78,70 - 142,60
89'з5 _ 1 !0,65

100,00- 110,65
!00,00- 121,30
100,00- 142.60
100,00- 163.90
100,00 - | 76.68
!2\ 

'з0 - 142'6о

22[-р. -200+ -70
-120++з0
- 90+ +50.
- 70+ + 180* 50+ +50
- ){::1{

0-50
0- !00

1'7,28-
51,38 *
6з'75 -
71,91-
80,00 -
90,04 -

100,00 -
100.00 -

'1,91
1 1.85
19.70
69,54
19,70
09,88
19,70
з9'10

з||



Баработка на отказ не менее 24000 ч' €релний срок слухбьт не ь'тенее 6 'пет'

|!риборь: соответств!'|ог 1} ]5-04.3з54-77.

?.микР0АмпвРмвтРь|имиллиАмпвРмвтРь!типАм|69]

|!риборь: предна3начень1 для измерений тока в переноснь|х или стационарнь|х

установках' - 1ям прибор соответствует гост 2226\ - 76|!о устойнивости к климатически\4 воздеиств!
(группа 5).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся к вибро_ и тряскопрочнь]м'

1:1сполнение обь:чное и тропическое.
1(ласс точности приборов 0,5 и 1'0'

[иапазон измерений *'*р''',.р'етров 50-500 мкА при классе точности 0'5:

10-200 мкА при *''асс" ''.,,'.ти 1,0; диапазон измере:тий т\{иллиампер\{етров 1-10 мА

при классе точности 0.5.

Бремя успокоения подвижной части не более 4 с'
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное. [арактер |пкаль{ равномерньтй'

[4зменение показаний приборов, вь1званное отклонением температурь1'окружа1ощего

"'',у* от (20+5)"с ,' ***д|'. 10 1{, не превь1|!|ает +3о|; лоь воздействием по_

стоянного магнитного поля напряженность}о 400 А/м и |1ри установке прибора на

стальном щите толп]иной до 3 мм - не превь1[пает +0'5%; под влияние\4 рядо\4 рас-

полохенного такого ]*(е прибора' до этого находив1пегося на расстоянии до 1 ш:, -
не превь|тпает +0'25\.

корпус приборов пь{ле_ и брьлзтозащитценного исполнения'

|абаритньте размерь] 120х 105х75 мп'л; масса 0,7 кг'

Ёаработка на отказ не менее 27 500 ч' (редний срок службьт не менее 6 'цет'

прйборь: соответству}от'[! 25-04'132 -78'

8, микРоАмпвРмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь| типА м907

|{рибор предназначен для измерений тока в радиоэлектроннь!х и радиотехнических

устройствах' - ;иямприборсоответствует[Ф€1 2226\_ 76
|1о устойиивости к климатическим воздоиств

(группа 5)' 
:ибор относится к обьлкновеннь!м'|!о условиям \4еханических воздеиствии п!!

!иапазон измерений приборов и класс 'о,*'ос'и 
(в скобках): 100, 200' 500 мкА (0'5:

:,';1о-о-эо мкА 1:,о1; 
_1-10 

мА (0,5; 1,0); 20-0-20 мА (1'0)'

Бремя успокоения подвихной части прибора не более-4 с'

Рабочее полохение вертикальное или горизонтальное. )(арактер 1пкаль| равномернь|и'

14зменение показаний приборов, вь!званное отк.'|онением температурь| окружа}о1цего

воздуха от нормальной на *'*},'" 10 1(, не превь!!пает 0'з%-для приборов класса

''.,''"'" 0,5 и 0,57'-д,, приборов класса точности 1,0; под воздействиеп4 постоян_

ного магнитного по.]|я ,'^''р"*-'*.'"'ьто 400 А/м - не превь|1шает +0'5%'

йзменение показаний йрибора не превь|1!]ает +0)5|' лри установке его па ферро-

магнитном [|{ите толщиной 3 мм и под влияниеп{ рядом расположенного такого же

прибора, до этого находив!пегося на расстоянии более 1 м'' 
[абаритньте размерь| 160х 140х76 мм; масса 0'85 кг'

Ёаработка на отказ не менее 27 500 ч' €релний срок службьт не менее 6 лет'

||рйборьт соответству}о-г 1! 25'04.279 - 78'

9.микРоАмпвРмвтРь!имиллиАмпвРмРтРь!типАм1792

||риборьгпредназначень1дляизмеренийтокавпереноснь|хилистационарнь(х
установках' 

виям прибор соответствует гост 2226\ -]6||о устойиивости к климатическим воздеист]

огх;; '/Ё''"'"' механических воздействий приборьл относятся к виброустойиивьтьт

и вибропроиньтм.
йсполнение обьтчное и тропическое'

з\2



1(ласс точности 0,5 - для п4икроамперметров с диапазоно\4 измерений 50_500 мкАа миллиамперметров с ди_а_пазоном измерений 1_10 мА и 1,0-для микроамперметров
._ .1иапазоном изптерений 20-50 мкА.

3ремя успокоения подвижной части прибора не более 4 с.
Рабочее положение вертикальное или горизонтальное. [арактер {]]каль! равномернь!й.|4зменение показаний прибора' 

""'з,''йое отклонением теп4пературь| окружа}ощего
'о3духа 

от нормальной до лтобой, не превь|шает +3|.на ка)кдь|е 1[(!под воздействием||агнитного поля напряженностьго 400 А/м - не превь|1|]ает ]0'5''.йзменение показаний прибора не превь11шает |о,э.зу' ,рф"''й'*е его на стальном
д1пте тол1циной до 3 мм и под влия11ием рядом расположенного такого же прибора,зо этого находивт|]егося на расстоянии более 1 пц.(орпус приборов пь!ле_ и брьтзгозап1ищенного исполнения.

-|_абар-итнь:е размерь1 160 х 140 х 75 плпа; масса 0,8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 27 500 ч. (редний срок службьт не менее 6 лет.||риборьт соответству|от т! 25-04.132 _78.

10, микРоАмпвРмвтРь| 
'^ 

миллиАмпБРмЁтРь| типА м2027

||риборьт предназначень{ для измерений постоянного тока.||о устойиивости к климатическипд воздействиям приборьт соответству}от [Ф€1*"161 
-76 (группа 5).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся к обь:кновеннь:м.
{иапазоньт измерений' класс точности и

::1б:. 7-65- 
||д, 

^]!@!9 |0чн0с!и и внутреннее сопротивление приведень| в

7аблица 7-б5

.{иапазон
измерений

(ласс
точ_

пости

Ёнутрен_
нее со-

противле-
ние,0м,
не более

!иапазон
измерений

1(ласс
точности

Бнутрен-
нее со-

противле_
ние,0м,
не более

0_ 100 мкА
0_200 пдкА
0-300 мкА
0-500 ьткА
0_1 мА

0-5 пдА
0- 10 мА
0-50 птА
0_ 100 мА

0,5;
1,0

3000
900
900
350
150

50
20

5

2

100-0-100 мкА
200-0_200 мкА
300*0*300 мкА
500-0-500 мкА
50-0-50 пдкА
1-0-1 мА
5-0_5 мА

10-0- !0 мА
50_0-б0 мА

|00-0-100 мА

0,5; 1,0

з000
900
900
з50

3000
150
150
20

5

2
1,0 1,0

Рабочее положение вертикальное или горизонтальное.
3репая успокоения подвижной части не более 3 с.
14зменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь! окружа}ощего!:]_]ухаотнормальнойнакая<дь:е10 !{,непревь|!пает +0,4%_ л,'-,рйб'ровкласса0,5и

=,).8%- для приборов класса 1,0.
|'|зменение показаний прибора не превь|'пает +0'5%- для приборов класса точности

;.._< п 1,0%- для приборов класса точности 1,0 под воздействиеп,1 магнитного поля
+";'_]ряженностьго 400 А/м и при отклонении прибора от вертикального или ;;;;;;".";"-
+,]|о положения на 10".

[абар;ттньле размерь| 120х 105х75 мм; масса 0'5 кг.
Ёаработка на отказ не \4енее 27'500 ч. €редний срок службь: не менее 6 лет.||риборьл соответству!от \! 25-04.3618 - 78.
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11. мйкРоАмпвРмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь! типА м1690А

|[риборь: предназначень! для измерений тока в переноснь1х и стационарнь!х установках.

|!риборь: использу[отся при температуРе окружа1ощего воздуха от -50 до +80"с

' о'"ос"тел"ной влажности до 98 /" (лри 40'().
||о устойиивости к механическим воздействиям приборьл относятся к вибро_ и тряско_

проч}{ь|м'
1(ласс точности приборов 1'0.

.(иапазон '''.р."'й й*р''''"р'етров 50_500 мкА; плиллиамперт!1етров 1-10 мА'
9репая успокоения подвижной части прибора не более 4 с'
Рабочее положение вертикальное или горизо}|тальное. )(арактер 1пкаль! равномерньтй'
|4зменение показаний приборов не превь!!пает !1'0% при отклонении температурь|

окружа}ощего воздуха от нормальной на каждьте 10 1{ и под воздействием постоян-

ного магнитного поля; .р, у"'**''"*е прибора на стальном п{ите то.][пдиной до 3 мпд -
не превь|1лает +0.5''.

(орпус приборов г{ь1ле_ и брьтзгозатшишенного исполнения'

|абаритньте раз\4ерь! 120х 105х75 мпл; пдасса 0,7 кг'
Ёаработка на отказ не менее 20000 ч. (релний срок слут<бьл не менее 6 лет'

|!риборьп соответству!от 1! 25-04.135 -76'

12. микРоАмпвРмвтРь1 и милливольтмвтРь| типА м900

||риборьл предназначень| для измерений тока и напряжения в цепях постоянного

тока.
|[о устойиивости

76 (группа 5).

,{иапазон
измерсний,
мкА; пл8

,{иапазон
сопротивле-
ний вне:пней

т{епи, кФм

8нутрен-
нее со-

противле-
ние, Фм,
не более

0- 10
5-0-5 \2.5 - схэ

5000

800

0-15 4'5 - стэ

0-20
10-0- 10

0-25
4- схэ

|!римечание. ||риборьп о

нулем, посередине вь!пуска1отся
тольк6 класса точности |,5.

к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\_

||о условиям п4еханических воздействий при-

!аблшца 7-бб борьт относятся к обь|кновеннь|м с повьттпенной

механической прочность1о.
(ласс точности 1.0 и 1,5.

Фсновньте параметрь| приборов приведень| в

та6л. 7-66.
1ок потребления милливольтметров 1 мА'
Рабочее положение приборов вертикальное

или горизонтальное.
Бремя успокоения подвижной части микроам-

перметров не превь|1пает 4 с в диапазонах сопро-

""'-"" вне1]]ней цепи' приведеннь!х в та6л' 7-66:

для милливольт\4етров время успокое1{ия не превь!_

тшает 4 с при л}обом сопротивлонии внетпней цепи'
|4змтенение показаний прибора, вь!званное от-

клонением температурь1 окруха]ощего воздуха от

нормальной на каждь|е |0 1(, не превь!{пает ! 0'8% -
для приборов класса точности 1,0 и +\'2|.- лля
класса точности 1,5 ; под влиянием вне1пнего магнит-
ного поля напряженностьто 400 А/м - не превь;'

п1ает + 1};.

|-абаритньте размерь| 120х 105х64 мм; масса 0,6 кг'
Ёаработка йа о'*аз не \4енее 25000 ч' €релний срок службьт не менее 6 лет'

|1риборь: соответству|от 1]/ 25-04.855 -16'

13. микРоАмпвРмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь! типА м906

|1риборьт предназначень! д.,!я и3мерений постоянного тока'

||о устойпивости к климатическим воздействиям прибор ёоответствует гост 2226| -76
(группа 6).

|!о условиям механических воздействий приборьт отно{ятся к обь|кновеннь1м'

0сновт:ьте параметрь| приборов приведень| в таб:т''|-6'7'
(ласс точнос', ,р'б'р', с !улем'слева 1,0; 1.5 и 2'5'' с ну-;!е\4 посередине 1'5 и 2'5'

Рабочее положенио вертика.,1ьное или гор[тзо!{тальное'

3ремя успокоения подви)кной части не более 4 с'

з14



йзменение показаний
прибора, вь|званное откло-
вением температурь[ окру_
1(а}ощего воздуха от нор_
ьлальной до лтобой (в преле-
.1ах рабоних температур)
на ка)!(дь|е 10 |{, не превь{_
шает ! 0'5'' - для приборов
1.тасса точности !.0: + 0.8}. -д1я класса точности 1,5 и
- |,2%- д," класса точ-
аости 2'5; под влиянием
в!е1]]него магнитного поля
!{апряженностьто 400 А/м -ае превь|1шает + 2,5% - для
:риборов класса точности 1.0а 1.5: 1 5.0'' - для класса
точности 2,5; под влиянием
]омещенного вплотну]о с
1|м такого же прибора, до
]того находивш]егося на рас_
3ояни|1не менее 1 м, не пре-
3ытпает + 1'0%.

7аблшца 7-б7

,{иапазон
изптерений

[опротив.
ле|{ие

прибора,
0м,

не более

!иапазон
мзмеренпй

-опротив-
ление

прибора,
Фм'

не более

0-50 мкА
0_ 100 мкА
0_100 мкА
0-150 мкА
0-200 мкА
0-200 мкА
0_200 мкА
0-300 мкА
0-500 мкА
0_! мА
0-2 плА
0_5 ьлА
0- 10 мА

25оо
2500
850
850
850
160
80

850
500
200
60
15
5

25_0_25 мкА
50-0_50 мкА

100-0-100 ь.ткА
100-0_ 100 ьткА
150-0_ 150 пткА
200-0_200 ьдкА
300-0-300 мкА
500_0_500 пдкА

1-0- 1 пдА
2-0-2 мтА
5_0-5 мА

2500
25о0
2500
850
850
850
850
200
60
45

5

[абаритнь:е ра3мерь1 120х 105х59 плм; масса 0,55 кг.
Аолустимая наработка на отказ не менее 22000 н. €релний срок службь: не п.тенее 6 лет.[1 рт : ('торь: соответству }о т . ^[! 25 -04.220 1 - 78.

|4. микРоАмпвРмвтРь1' милли^мпвРмвтРь1' АмпвРмвтРь|,вольтмвтРь| и киловольтмвтРь| типА м336

|!риборь: предназначеньг для измерений тока и напрькения в цепях постоянного
: ока.

||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 _ 76группа 5). .

7аблшца 7-б8

Ёаименование
прлбора

|{онечное значение
диапазона измерений Бклгочение прибора

йикроапапер-
метр

о-75-150-300_
-600-750 мкА

Ёепосредственное

йиллиампер_
метр

0-1'5-з-7,5* 15 мА
)_15-60*75-150плА

0-75_ ]50_
- 300 - 750 мА

Амперметр 0-1'5_з-7,5-15 А

Больтметр 0_1'5-з-7,5_150 в
)-30-75_ 150-300 в

0- 150-300-
*600_750 в

(иловольт-
метр

1кР

|,5 к3 ё отдельнь;м добавоч-
нь|м "',р'''''-,'-'типа Р |03
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!7 роёо лэюелсше тпаб.о. 7-б8

[(онечное значение
диапазона измерепий

( двумя отде.1ьнь!ми -1о-
бавочнь:ми сопрогив_
.]{ениями типа Р103

(иловольт-
метр ( тремя отдельнь!ми до-

бавочньпми сопро гив-
.]1ениями типа Р103

|1оусловияммеханическихвоздействийприборьто'гносятсяктряско-ивибропрон-

','**''-,'".е 3начения диапазонов измерений приведень! в таб'гг' 7-68'

Фсновная погре11|ность прибора и в^р14ац'1'я т'токазаний не превь!!1]ает +1,5']{, конен-

но| о 3начения диапазона измерений.
(ласс точности приборов 1,5.

Бремя успокоения по4вижной части не т]ревь|1пает ! с - для вольтметров' ампеР

метров [1 \4илливольтметЁов; 2 с - для микроа\{перметров'
[абаритньле размерь1 160 х 160 х 83 мм; масса 1,2 кг'

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч'

||риборьг соответствугот 19 25-04'3029 -75'',

Ёаименоватдис'
прибора

частот от 40 [ц до 40 к[ц
7аблшца 7-69

1(онечное
значение

диапазона
измерений

Бходное
сопротивле-

ние. кФм

1(оттечное
значение

диапазона
измерений

Бходное
сопротивле-

ние. кФм

100 тиБ

300 мБ
500 пдБ

1в
2в
3в
5в

0,5
1,5
)5
5

10,0
25,0
50,0

10в
30в
50в

100 в
300 в
500 в

50,0
150,0
250
500

1 500
2500

3ключение прибора

|[о устойяивости к к.'|иш1ат!1_

ческим воздейсгвиям прибор соо'т-

вегствует гост 2226|-76 {пруп-
па 5).

|!о ус;товиям механических воз-

действий при6орьл относятся к

виброустойнивьть,т и ви6ропрочнь|\1.
(ласс точности приборов 4'0.

||релельл измерений по 1ок\
100. 300, 500 мкА; 1, 3, 5' 10' 30.

50. |00, 300. 500 мА; 1. з' 5 А.
|!адение напряжения 100 мБ.

[иапазоньт измерени й напряже_

ния и входное сопротивлен1|е при'
веле1{ь[ в табл. 7-69.

15.микРоАмпвРмБтРь|.миллиАмпвРмвтРь|'АмпвРмвтРь!'
милливольтмвтРь|ивольтмвтРь!узкопРоФильнь1в

типА Ф2!з

|[риборьт (рис.с) предназначень1 для измерений среАлтего квадрати[|еско!о з}{ачення

тока и напряжения переменного тока синусоида.'!ьяой формьт в номинальной областг;

3репля установления показаний не более 1 с'
|1зменение показани:1 приборов. вь|званнс-)е о1'клонением тем1пературь1 окру;{(а[ош{ег!1

''.,ф '! 
(20+ 5)'€, не пре"ь1111ает +2}! на кажльге 10 1{; лод воздейс'твием по_

стоянного вне11'него магнитного поля напряженность!о 400 А1:,т - не превь11пает *2,5','

||итанг;е приборов осуществ'||яется от сет!1 т|ереме|{}!ого тока напряжением 22! Б

(допускаемое отк_цонени;-"!!р"*.,'" от +22 до -33 3) застоть: (50+ 1) [ц' [4ош:_

носй, ,'о'ребляе\4ая прибором от сети питания, 8 в'А'
[абаритнь:е размерь! прибора пр'|ведень! на р1{с'б; масса 1'3 кт''

Ёаработка на отказ !1е менее 24000 ч'

|1рйборьг соо{ветству}от 1! 25-04'2зз9 -]9
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''6. 
милли^мпвРмвтРь1, АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! типА э335

11риборьт пред{{азначе}1ь1 для измерений тока и
!1ка частотой 50 гц.

[|о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гос'т 22261 _ 76
э:,ппа 5).

|!о условиям механических воздействий приборь1 относятся к ви6ро_ и 1ряскопро1|ньтм.
11редельт изьтерений вольт\4етров от 10 до 600 Б и от 450 Б до 450 *в 1,р,.}:'1}очении через измерительньтй трансфорптатор напряжения); ап,тперметров - от 100 ;А

-с:50 А и от 5 А до 15 кА (при ,.,''',.,й'через из\4ерительнь:й трансформатор
'ка ).

\
$
+

напряжения в цепях переменного

+ |'5 )|' конечного значения диапазона

с.

Фсновная погре!11ность приборов не г]ревь!1пает
: ттерений.

Бремя успокоения подвижно:.] части не более 2
Рабочее по.']0я{ение вертикальное.
{арактер 1'1каль] неравномернь]й. !лина 1пка.ць| 150 мм. 9гол тпкальт (24+ 10)..
йзменение показаний приборов, вьтзванное отк..]1онением температурь] окружа}ощего

.'-]]-]уха от (20+ 5)"0, не превь!1пает +0,в% на каждь]е 10 (; по! ,''",'.' вне1пнего
]]гнитного поля г|апряже}1ность}о 400 А7м-не превь!1лает *2'5'1; ,ри отклонении
':]'9'^ч' 

на 45' о'г вертикального по.1о)ке''', , ,''йб'* 
"'.'р','.!й" - не превь11пает

_ ].5|'1; при уста}{овке прибора на ферроштагнитном щ|-]те толщиной 3 мм - не превьт-.е: * 0.5 -''
|*абаритнь;е размерь| 120х 120х85 мм; масса 0.7 кг.

Ба0 сверху

Размепка
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[{аработка на отка3 не менее 24000 ч'
|[ри6орьт соответствутот 1} 25'04.051. _77.

11 . ми л ли 
^мп 

вРмвтРь|, АмпвР м втРь!. килоАм пвРмвтРь|
и вольтмвтРь| типА м377

||риборьт предназначень| для измерений тока и напряхения в цепях ||Ф€1Ф98}!6!.'

тока.
||о устойиивости к климатическим воздействиям при6орь: соответств)'!о:

гост 2226|_76 (группа 5).

|1о условиям меха1{ических воздействий приборьт относятся к тряскопрочкы}Ё
1(онечньте значения диапазона изьтерений:
миллиамперметр _ 1, 3, 5, 10, 30, 50, 75, 100, 150, 300, 600 мА (вклтонение неп!ъ

срелственное);' 
а\,|перметр _ |, 2' 3, 5, 10, 20, 30 (вкл:очение непосредственное), 5о, 15' 100' 1)'(!

200,300,500,750 А (с нарух<ньтм 111унтом 75 плБ и калиброваннь!ми проводникамп!.'*',''',.р'етр _ 1 ; |,5; 2, з, 4, 5, 6; 7,5 кА (с наружньтм 1пунто\4 75 мБ г

калиброванньтьли проводникапли) ;

"''"''.'р 
_з, 7'5 15' 30, 50, 75, 150, 300, 400, 500, 600' 750 Б (вклтояетп::

непосреАствен ное).
(ласс точности приборов 1,5.

Бреьтя успокоения подвижной части не более 4 с.

[4зменение показаний приборов, вь|звапное отклонением температурь! окружа}о1цегс

воздуха от нормальной на каждьте 10 1(, не превь11пает +1'2%; под влиянием вне1]1негс

постоя}1ного ${агнитного поля напряхенность1о 400 А/м _ не превь|шает +2,57": лгв

установке прибора на ферро\.{агнитно\.{ щите толщиной 3 пдм и под влиянием поме1де1|

ного вплотну}о с ним такого хсе при6ора, до этого находив11]егося на расстоянии 1 ьт. -
не превь1п|ает +|\.

[абаритньте размерь! 120х120х89 мм; масса 1,0 кг.

Ёаработка на отказ не \,(енее 24000 ч.

||риборьт соответству}от 19 25-04.1172_15'

18. миллиАмпвРмвтРь!, АмпвРмвтРь1, килоАмпвРмвтРь|'
вольтмвтРь| и киловольтмвтРь|

типов эз'|',/ и эз78

||риборь: предназначень| для измерений тока'и напряжения в цепях переменногс

тока частотой 50, 60, 200' 500 или 1000 [ц.
||о устойиивости к кли\4атическим воздействиям приборьт соответству]от [Ф€1 22261 -

76 (группа 5).

й' у"'''"'"* механических воздействий приборьт относятся к вибро- и трясхо_

прочнь|м.
Амперметрь1 типа 337'7 класса точности 1,0 для частоть! 50 [ц вклточа}отся не-

посредствен|{о и име1от конечное значение диа\\азона измерений з-1' 5_15' 15-30_
75_ 150' 300_750_ 1500 мА; 1,5-3-7'5- 15 А.

Амперметрьт ти$а эз77 класса точности 1,5 для частоть| 1000 [ц вкл1оча}отс'

непосредственно и име|от конечное 3начение диапазона изьтерений 100' 500 мА; 1' 2. ]'
5, 10' 20' 30, 50' 100 А.' А',ер'.'рь| типов 3377 и 3378 класса точности 1,5 для частоть1 50 или 60 |:-
вкл}оча!отся непосредственно и иметот конечное значение диалазона измерений 1,5; 2' _1

|о,20'30,40'50'100,250'500,750мА;\,2'з,5,10,20'30,50,75,100,1-<с
200, 300 А.

Амперметрьл типов э37'7 и 3378 класса точности 1,5 для частоть{ 50 или 60 [:
вкл}оча}отся через измерительнь:й трансформатор тока (вторттиньтй ток 1 и 5 А) и имего_

консч|!ое значение диапазона "''рс*''й 5, 10' 15, 20, 30, 40. 50, 75, 100, [50, 20(т.

30().е1()0' 500, 750, 800 А; |: |'5 2' з' 4,5,6, 8, 10, 15 кА.
Амперметрьт перегрузочнь1е типов 2377 и 3378 класса точности !,5 для частоть

50 или 60 [ц вклточа|отся непосредственно и име}от диапазон измерений (в скобках -
3|8



перегрузочная часть тпкаль|) в а\,{перах: о,2-1 (1 -6);0,6-3 (3-20); 1*5 (5_30);
:- 10 (10*60}; ц-20 (20- 100); з_ 15 (15_в0); 6-30 (з0-200); 10_50 (50*з0Ф.

Аьаперплетры перегрузочнь1е типов 3377 ц 3378 класса точности |,5 для ,."''й
50 или 60 [ц вклточа}отся через изп4ерительнь1й трансформатор тока (вторииньлй ток
1 и 5 А) и име!от диапа3он измерений (в скобках:|ер".ру'о'"а" 

"ас." 
тлкальт):

|-5(5_30)'2-10(10-60)'3-15(15_в0),4-2о(2о-100)'6-з0(зо-:оо),в_40(40-25Ф,
19- |9{50 =300),|7 -75 (75 - 40о),25 - 100 (100 -600), з0 - 150 (150 - 800),40 - 200 с:с!о _ тооо!,
5о-300 (300-2000),80-400 (400-2500), 120-600 (600-3000); 150*800 (в00-4000),
:ф- 1000 (1000-6000), 300- 1500 (|500-в000)' 600-з000 (з000-20000) А; 0,8-4 (-25);
1-5(5-30)' \'2-6(6-з0); 1,5-8 (в-{0);2-10 (10*60),3_15 (15-90),5-25 (25-150) кА.

Амперметрьт типоь ?377 и 3378 класса точностй 1,5 д'' ,астоть, 200 [ц вклто-
ча|отся непосредственно и ип4е}от предел изштерений 50 А.

Аплперметрьт типов 3377 и 3378 на 500 [ц класса точности'1,5 для частоть| 500 [ц
в!с11оча}отся непосредстве]{но и име}от предель1 изпаерений \' 2' 3' 5, 10, 20, 30, 50'-5. |00. 150. 200' 300 А.

Бо:тьтметрьл тила 3377 класса точности 1,5 для частоть| 50 |ц вклточа1отся не-
посредственно и име|от г_|редель[ измерений |; 1'5; 3; 7'5; 15,30, 50, |50, 250, 500, 600 в.

Больтметрь: номина'ьного напряжения тутпа 3377 класса точности 1,5 для частоть1
50 [ц вклточа!отся непосредственно и име}от номинальное напряжение (в скобках _
.]!{апа3он измерений): з6 (з0_40), 100(90-120), |27 (110_150)' 22о(|90_250), 3в0(320-
.*20) в.

Больтметрьт типа 3377 класса точности
аепосредственно и име]от диапазон измерений
бф в.

!'5 для частоть] 50 [ц вкл}оча}отся
7,5-15; 75-150, 30-300, 150-300-

вкл}очатотся
500' 600 в.
или 60 [ц
15, 30, 50,

Больтметрьт тила 3377 класса точности 1,5 для частоть| 1000 [ц
чепосредственно и име]от предель! измерений 10' 15, 30' 50' 150' 250,

Больтьаетрьт тилов 3377 и 3378 класса точности 1,5 для частотьт 50
в!;:]}оча1отся непосредственно и ип4е]от предель1 измерений 0,5; 1; 1,5; 3,_5' 100' 150' 250' 500, 600 в.

з|9



Больтметрь: типов 3377 и ?3?8 класса точности 1,5 для частоть| 50 и 60 [ц
вк]!гоча1отся через из\4ерительтть:й траттсформатор напряжения (вторичное напрях€н|1е

100 8) и име}от предел; измерений 4506 600; 750 Б; 3'5;7,5:1'2,5;15;1'1'5;20' 25.

40. 1]5, \75. 250.400. 600 кБ.
Больтметрьт тилов 3377 и 33?8 класса точности 1,5 для частоть| 200 [ц вклто'

ча|отся непосредственно и имерт предел изпсерений 250 Б'
3ольтптетрьт тилов 3371 и )3'1-8 класса точности 1,5 для частоть1 500 [ц вкл:о-

ча1отся непосредственно и име}от г{редель| измеретлий 15, 30, 50, 150, 250, 500, 600 в'
Фсновная погре11]ность приборов типа3377 не превь|1].!ает !1'0% конечного значения

диа|1азона изштерений; типов 3377 л 2378-яе превь{[||ает +1,5}| коненлтого значен[!я

диапазона измерений.
Б перегрузоиной части 111ка;!ь| основная погре[пность не превь11пает +6,о',/, разност11

конечнь!х значений перегру3очной части 11]ка"ць| и д!1апа3она измерен!{}!.

Бремя успокоения подви)кной части не превьттпает 4 с'
Рабочее по.1о)кение вер1ика.1ь}|ое. [арак:ер 1шка.|ь| неравномернь:й.
14зменение показаний приборов при отклонении температурь1 окружа1ощего воздуха

от 20'€ (в диапазоне от -40 
_до 

*50'€) на каждь1е |0 |{ не превь!{]]ает +0'5',!-
для приб;ров типа |1377 к;тасса 1.0 и +0,8%-для приборов тилоь 1377 и 3378

класса 1,5; пол влиянием вне1пнего ]\,'агнитного поля напряженность}о 400 А/м - не

превь1шает +2,57"; при отклонении ||рибора на 45" от вертикального по-]то)кения в лтобо:п

направлении - не превь|ш|ает + 1,0 )( _ д," приборов типа 3377 класса 1'0 и + 1'5 )( - д,"
,р"6'р'" титов 2\7'] и 33?8 класса 1,5; при отклонении частоть! от номинальнот":

яа +|0"А- не превь|1шает * 1.0 7.- для приборов т*цпа 3377 к.ггасса 1.0 и + 1,5 7"- д,"
приборов тилов 33'1'7 и 3378 класса 1,5.

|(орпус приборов пь!ле- и брьтзгоза::1итшен|{ого исг|олнения'

габаритн'е размерь1 прибора тила э37'7 приведень! т1а рис.а' ъ'асса 1,0 кг; разп:ерьт

прибора тил^ эз78 - на рис.б, масса 1,0 кг.' 
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч. €редний срок слу:кбь; не пденее 6 'цет.

|!риборьт соответству|от ]! 25_04.1058-76-

19. миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь! типА м903

|!риборьт предназначень1 для из\{ерени}"{ постоянного тока в рад{иотехнических и радио-
электроннь!х схемах.

йо устойнивости к климатическим воздействия*ц прттбор соответствуе1' гост 22261 -76
(группа 6).

|!о условиям механических воздейст'вий приборьт относятся к тряско- и вибропронньтхт.

14сполнение обьтчное и экспортное.
(;тасс точности 1,0 и 1,5.

Б амперметрах с конечнь|м значением диапазона измерений от !0 А и более

применя}отся калиброваннь|е взаимоза\'1еняемь!е 1пунть] 75 мБ'
[{редельх измерений: ми.ц'циамперп,1етра 1-500 *лА; ап,тперметра 1*5 А: вольтплетра

1 -600 в.
1ок полного отклонения вольт}1етра 500 хцкА'
9нутреннее сопротивление п4и.,|лиа\{перметра 9-|,7 Фм, амперметра 1,7 Фшт.

3ремя успокоения подвижной части не бол9е 4 с.
Рабочее т{оложение вертикальное или горизонтальное. *арактер 1!]каль| равномёрньтй.
|4зпценение показаний приборов, вь]званное отклонением 1'емпе.ратурь! окружа}ощего

во3духа от нормальной на каждьте ]0 (, не превьт1]!аег +0,5%- ц''" глриборов класса

точности 1'0и +0,8 %- д"" приборов класса точности 1,5;под во:здействиешл постоянного

маг|{итного поля напряженность|о 400 А/м, при установке прибора на ферромагнитно:т
1ците толщи}1ой 3 пдм и |1од влияние\4 рядо\4 расположенного такого >ке прибора, .эо

этого находив1пегося на расстоянии не менее 1 шт, - не превь!||]ае1 +0'5:{,.
(орпус приборов пь|ле_ и брьтзгозатл{итл{енного испо'(нег1ия'

[абаритньле размерь| 120х120х64 плм; масса 0,3 кг.

Ёаработка на отказ не менее 27000 ч. 0релний срок с-пухсбьт. не менее 6 лет.

|!риборьл соответству}от 19 25-04.85з -76.
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|!риборьл предна3начень| для и3мерений тока'и напряжения в цепях постоянного
тока.

|!о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -76
(Фуппа 4).

[о условиям механиче9ких воздействий приборьл относятся к обьлкновеннь|м с по-
гьдпшенной прочность|о и предназначень| для работьл при отсутствии тряски' вибрации
. ударнь|х сотрясений.

|(лаёс точности приборов ['5.
(онечньте значения диапазона измерений:
миллиамперметрь| _ 0'5; 1' 5' 10' 15, 50, 100' 150' 300' 500 мА; 0,5-0-0'5;

1-0- 1 ; 5-0-5; 10-0- 10; 15-0- 15; 50-0-50; 100-0- 100; 150-0- 150; 300-0-300;
яю-0_500 мА (вклтонение непосредственное);

а\4пер\4етр -\, 2, 3' 5' 10' 30' 1-0-1' 2-0-2, 3-0-3' 5-0-5' 10-0_10'
30-0_30 А (вклтонение непосредственное); з0' 15' 100, 150' з00' 500 А; 30-0-30;
75-0 _75;100 _0 - 100; 150 _0 - 150; 300_0_ 300; 500 _ 0_ 500 А (с калиброваннь]м |пунтом
75 шс илта 75 [||€й и калиброваннь:ми проводапли);

килоамперметр- 1; \'5; 2' 3, 4' 5' 6; 1-0-1; 1'5-0-1'5; 2-|-2: 3_0_3;
4_0-4; 5-0-5; 6-0_6 кА (с калиброваннь1^.{ ':шунтопт 75 шс или 751|1€й и
гатпаброваннь:ми проводами) ;

вольтметр _ 3; 7'5; 15' 30' 75' 150' 250',300' 500, 600 Б; 3_0-3; 1'5-$-1'5;
|5-0- 15; 30-0-30; 50-0-50; 75-0-75; 150-0- 150, 250-0-250, 300*0-300;
500_0- 500; 600-0-600 3 (вклто.тение непосредственное);

киловольтметр _ 1; 1'5; 3' 1_0_1; 1'5-0_1'5; 3_0_з кБ (с отдельнь:ьл добавочнь:м
оопротивлением типа Р103).

||адение напряжения амперметра 75 р:Б.
|!отребляемь;й вольтметраь,{и ток 5-7'5 мА.
Рремя успокоения подвижной части не более 3 с.
Рабочее поло'(ение прибора вертикальное. )(арактер !пкаль! равнбмернь:й.,{лина

1 1 под ред. }(. |(. |{лгонина 321



[аблица 7-70

[ралуировоиная
характеристика

,{иапазон
измерений, "€

[радуировон-
ная

характе-
ристика

диапдзон
измерений,'€

[радуиро-
вочная

характе-
ристика

.[иапазон
измерений,'€

хк 0- 150
0-200
0-300
0-400
0-600

!-р. 2| -200+ -70
-120++30
-70+ + 180

-50+ +50
0- 100
0-150
0-200
0-300
0*400

200 - 500

гр. 23 -50+0
-50+ +50
-50++100

0*50
0- 100
0- 150
0- 180

50- 100
хА 0 -400

0-600
0-800
0-900
0-1100
0 - 1300

[р. 24 -50+0
-50;+50
-50++100
-){..!?5

0-25
0-50
0- 100
0:150

50- 100
0- 180

[р' 22 -200+ -70
- 120+ +30
-90++50
-70+ + 180

-50+ +50
- 25: -! )5

0-50
0- 100
0- 150
0-200
0-300
0 -400
0-500

200 - 500

пп_| 0-
0-

1 300
1600

пР_30/6 0-
0-

1600
1 800

[р. 20 0-300
0 -400
0-500
0-650

300 - 650

|абаритнь!е раз[4ерь| 80х 160х230 мм; ьласса 2'0 кг.
Ёара6отка на отказ не ь{енее 24 ф0 ч. €реаний срок службь; не менее 6 лет.

|{рибор соответствует ту 25-м.зз52-77'

22. АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь1 типА м151

|!риборьт предназначень| для измерений тока !1 напря)кения в цепях постоянного
тока и пульсиру}ощего тока частото1"1 1ф |'ц, а такхе для из}|{ерений сопротивления
изоля]!и|1.

|[о устойнивости к кли-
матическим воздействиям
приборь:. соответствутот
гост 2226\_76 (группа 6).

||араметрьт приборов
приведень! в табл. 7-7| и7-72.

,(иапазоньт измо9енгй
ат\{пер1\{етров: 0-5; 0-10;
0-20 А (вклтоиение непос_

релственное); 0-30; 0_50;
0- 75;0- 100; 0- 150; 0-200;
0_300;0_500 А;0_0'75;
0- 1; 0* 1,5; 0-2; 0- 3; 0*4;
0-5; 0_6; 0-7,5 кА (вклто-
чение осуществляется с на-

ружнь!1\{ 1пунтом 75 мБ).
Больтметрьл, предназна-

ченнь!е для измерений со'
противления изоляции' име-

7аблица 7-71

'(иапазонизмерений,
А

Ёоминальнь:й
ток |пунта'_А

!иапазон
измерений'

А

Ёопдинальнь:й
ток 1пунта'

А

0-50
о-15
0- 100
0- 150
0-200
0-300
0*500
0-750
0- 1000

30
50

50;75
75;100
100;150
150;200

300
500

500; 750

0- 1,5
0=2
0-3
0-4
0-5
0-6
о-'7,5
0- 10

0,15; \

1; 1,5

1,5: 2
).\
3;4
4;5
5;6
1,5

|! ри мечани е. Амперметрьт вкл}оча]отся с наруж-

нь|м 1шунтом 75 м0.
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сопротивления, йФм о-2 0*5
0- 125 0-250напря>кенйя, 3

Бнутреннее сопротивление, кФм

_ |(ласс тояности 1'5,

[опускаемая '-''"''" .''-
гре|пность прибора на всех от-

',етках 
111каль| +1,5% конечного.

зяачения диапазона измерений.
!опускаемая вариация по-

пазаний приборов равна допус-
]ае|иой основной погре1пности.

Фстаточное отклонение
!па3ателя приборов от нулевой
отметки 11]кальт не превь|1пает
2,1 тттм.

||риборьл предназначень|
:7!1я работь| в вертик{ш1ьном
положении.

Бремя установления пока-
заний не более 3 с.

}1зменение показаний при_
боров, вь:званное откл6нением
температурь1 окру)ка|ощего воз-
духа от нормальной на каждь1е
!0 |(, не превь|1!]аст +о'5%_
д.'|я вольтметров и +0,75%-
д.тя амперметров; под влиянием
|ше|пнего постоянного однород-

'ого 
|!{агнитного поля с индук-

щй 0'5 м1л - не прсвь11шает +\'о% конечного значения диапа3она и3п.{ерений'
,(лина гшкальп !40 мм'
[абаритнь:е разп4ерь! 110х 110х !52 мм масса 1'7 кг..
Ёаработка на отказ не менее 240ф ч.

прйборьп соответству}от |! 25-04.634 -79.

23. АмпвРмвтРь! типов м1506' м1606' м1607'
миллиАмпвРмвтРь|, микРоАм п вРмвтРь|,
АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь| типА м1507

||риборьт предназначень| для и3\4ерений тока и напряжения в сетях постоянного
то;,а.

|!о устойнивости к климатически&1 воздействиям прйборьт соответству1от
тост 2226\ -76 (группа 5) с. ужесточением рабоних условий применения - температурь!
{).ру)ка}ощего воздуха от-40 до +50'с и относительной влалсности ло |Ф/" при 50'€.
1|риборьт в тропическоь4 исполнении удовлетворя|от требованияшл [Ф€1 15151_69 для
вделий [ катетории 3.

|[о' условияпл механических воздействий приборьт относятся к ударо-' вибропронньтм
: виброустойчивь|м.

|(ласс точности 1,0 - лля приборов типов й1507, !у41ф7 и 1,5 - для приборов типов
$!5ф и м|606.

.(иапазоньл измерений амперметров типа й1507 приведень| в табл. 7-73, перегрузон_
въ|х амперметров типов м1506' м1606 - в табл. 7-14, вольтметров' 

^/|иллиа\/|перметров'}.пхроамперметров типа м1507 _ в табл. 7-75 (вклтоиение непосредственное).
.(иапазоньт изшлерений дистанционнь|х ампер\4етров типов м1506' й1606: 0-30;

0_50; 0_75; 0_100; 0-150; 0-2ф: 0-3ф: 0-5ф; 0-750; 0_1Ф0; 0-1500; 0-2000;

7аб-ошца 7-72

.{иапазон
измере-
ний. 8

Ёоми-
нальньгй
ток пол-
ного от-
клонения'

мА

Бнутрен-
нее со-

против..]те-
ние, к0м

8клточение прибора

0-30
0-50
0- 100
о-|25
0- !50
0-250
0-500
0 - 750'
0- 1000

10
20
з9
51

51

100
200
200
400

Ёепосредственное

0- 1500

0 - 2000

0 - 3000

5,0

( А€ Р109 на 300 кФм

€ А€ Р109 на 400 кФм

с дс Р109 на 600 к0м

0 - 4000 1о с дс Р109 на 1333 кФм

!1* э2э



[а6лшца 7-73

.{иапазон
измерсний, кА

зарядка

0-1
0- 1,5

о_2
0-2
0-3
0-4

1очение
прибора с
нару'Фь1м

|пунтом
100 м8 на
номиналь-
нь:й ток.

кА

2
3
4
4
6
6-

0 - 3000; 0 - 4000; 0 _ 5000; 0 _ 6ф0; _0 _ 75Ф А [вклтоненве
осуществляется с }!аружнь|м 1пунтом 75 м} и подгоноч-
нь|1!1 резистором типа Р1830, имелощим сопротивленис
(3,5 + 0.02) Фм].

,{иапазоньл изплерений ап{перметров типа й 1607:
0-10; 0 . 20; 0-30; 0-50; 0_75; 0_1Ф; 0_150; 0-2Ф;
0- 3ф; 0- 5ф; 0 _ 750; 0 _ 1Ф0; 0- 15Ф; 0 - 2ф0; 0_ 3000;

0-4ф0; 0_5ф0; 0_6000 А (вклтонение осу1цествляетс|
с тремя 1пунтами 75 м3 и перекл}очателем типа п1825}
- !йапазон измерений йиллиамперметров типа й1Ф7
0-5 мА (вкл:оиение непосредственное). !||кала градуиру-
.ется в миллиамперах.и градусах {ельсия..

Аплперь,:етрьт дистанционнь|е и перегрузочнь]е типов
_м1506, м1606, амперметрь! типа м1607, а так)|(е вольт_
метрь|! миллиамперт!{етрь| и п,{икроаь{пер1\{етрь| типа

м1507 могут изготовляться с симметричнь1ми дву-
сторонними 1пкалами.

7а6лица 7-75

!иалазон
измерений

внутреннее
сопротивле-

ние, кФм
(!2%)

Бдиница на 1]]кале
прибора

0-1
0-5

в
в

2
10

к0м, см, /', мм

0-10 в 30 ат, о6|тв*тн, /"Ф2,
%Аэ'"(

0-5 мА мг/л

0 .- 500;
250_0_250'мкА

мкА

Амперметрь1 типов м1506' й1606 при нагрузке
сверх номи*альяого тока 11]унта работа}от кратковременно _ не более 1 ьлин.

3ремя установления показант{й не болёе 3 с.

7аблшца 7-74

.{иапазон
измерений, А

!{оми_

.{иапазон
измерений, кА

Ёоми-

8ключеяие
прибора

ток
1шунта'

А

ток
шунта'

кА

0-50
0-75; 0- 100
0- 100; 0- 150
0-150;0-200
0-200;0-300

0_з00
0-500

0-750; 0- 1000

30
50
75

100
150
20о
300
500

0- 1; 0- 1',5

0- 1,5; 0-2
0-2; 0-3
0-3;0-4
0-4;0-5
0-5;0-6
0-6:'0-7,5

0-7,5
0- 10

0,15
1

1,5
2
3

4
5
6
1\

€ наружнь:м тпун-
том 15 р:Б и
подгоночнь1м
резистором ти-
па Р1830, името-
цим сопротив-
ление
(3,5+0'02) Фм

.[[опуокаемая основная погреш]ность приборов не превь|1пает +1'5% - для ампермет-

р', '',', й1506 и й1606; +!'о% - для йикроамперметров. миллиамперметров и вольт_

йе'ро, типа й1507 и амперметров типов й1507 и м1607.

,(опускаейая погре1пность, вь]-

званная отклонениом температурь|
окружа|оцего воздуха от (20+5)'"€
до лтобой в пределах от -40 до
+50'с (от -10 до +55'€ для
приборов в тропическом исполне-
нии) на ка'(дь|е 10 |(, не превь[11!ает
+о$% _ для амперметров типов
м1506 и й1606; +0,5/._ ь:тя

амперметров' вольтметров т14т1а

й1507 и амперметров типа й1607.
,['опускаемая дополнительная

погре1!|ность прибора под влияни-
ем вне1цнего т!1агнитного поля с
индукцией 0,5 м1л равна +|%
конечного значен|1я диапазона и3-

мерений.

з24
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[абаритньле размерьт м1506' й1507 1фх100х134 мм' масса 1,7 кг; размерьт й1606,
м1607 |20х12$х!34 мм' 1!{асса 2,0'кг; размерь| подгоночного розистора Р1830
118х38х46 мм' ьтасса 0,15 кг; размерь! перекл}очателя типа ||1825 160х16$х12\,
масса |,5 кг.

€истема при6оров магнитоэлектрическая с подвижной рамкой на кернах' с круговой
плкалой, со стрелочнь|м указателем. 91ол 1пкаль1 23|". Алина |пка]ть] 145 ьтр: (м1506'
м1507) и 185 ьлпц (м1606, м1607).

Ёаработка на отказ не !!{енее 49ф0 ч. €рок службьт не менее 25 лет'
|!риборьт соответствутот'[! 25-04.32о7 _17.

24. АмпвРмвтРь| и вольтмЁтРь! типА м|611

|1риборь: предна3начень1 для измерений постоянного и пульсиру}о1цего тока и
напряжения частотой 100 гц; кроме того, приборьт и3меря1от сопротивление изоля-
щди сетей и могут использоваться в качестве показь|ва|ощего прибора из]\,{ерителя
скорости. 9станавливаготся на пультах управления и 1цитах электроприволов и электро-
подвижного состава железнь1х дорог.

Растпирение диапазонов изплерений осуществляется применением калиброванньлх тпун-
тов 75 ьт3 класса тс|чности 0,5 (шс-75) и добавочного сопротивления класса точности
ц5 (Р1-09/1).

||о -устойнивости к климатическим во3действиям приборьл соответству}от
гост 22261-76 (группа 6), эксплуатиру}отся при температуре окруха|ощего воздуха
от -60 до +60'с при вь1сотах до 14ш м над уровнем моря.

|!риборь: относятся к вибро- и ударопрочнь|м.
||релел измерений напряжения вольть{етра 30 Б' гралуировка 1пкальт 0-150 км/н.
!иапазоньт измерений а\4пер1у1етров: 0-5;0_10;0-20 А (вкл:онение непосредствен-

ное)' 0_30; 0_50; 0-75; 0- 1ф; 0- 150; 0-200; 0_300; 0_500; 0-750 А, 0_ 1; 0_ 1,5;
Ф-2;0_3;0--4; 0_5; 0-6; 0_7'5 кА (вкл*онение с наружнь1м ||:унтом 75 мБ).

.{иапазоньл изьлерений вольтметров: 0-30; 0_50; 0-100; -0-120; 0_150; 0_250;
Ф-3ф; Ф_4ф; 0_5ф; 0-750; 0* 1ф0 Б (вклтонение непосрёАственное), 0_ 15ф; 0_2ф0;
Ф_3ф0; 0*40ф 3 (вклтоиение с добавочнь!ь{ сопротивлением Р|09/1); ток полного
отклонения 2 мА.

Аиапазоньт измерений вольтметров: 0_2, 0*5 й0м и 0_120, 0_250 Б; ток полного
отклонения 2 мА.

Амперплетрь: и вольтметрь! плогут бьлть изготовлень| с сипплметричной двусторонней
цлкалой. .{лина тшкальт не ш{енее 185 пцьл.

0статочное отклонение указателя приборов от нулевой отметки не превь!1|:ает 2,8 мпл.
3реш:я установления показаний не прець::пает 3 с.

.(ополнительная погре1]]ность приборов' вь]званная отклонением теп,'пературь| окру-
ха1ощего воздуха от (20 15)'с до л:обой при влалсности ло 80/. (в пределах от

-Ф до +60'с) на ка)кдь!е 10 [(' не превь|1пает +о,15%' при повь!1]|енной вла>кности
]о 95%' (при 35'€) - не превь11пает +1,5%; под влиянием внет|{него постоянного одно-
родного ь{агнитного поля с индукцией 0,5 ьл]л - не превь|1пает * 1 /' конеиного зна_
чения диапазона измерени{а, а Аля приборов с'двустоРонней :пкалой _ суммь| конечнь|х
значений диапазона изморений; под влиянием помещенно-го вплотну}о такого 

'(е 
прибо-

ра - не превь|1]|ает +0'5%; под влиянием ферромагнитного 1цита толгциной (2 + 0'5) пам,
по|!1е1ценного под прибором'- не превь!1пает *Ф,5/"; под влиянием отклонения прибора
от нормального положения в лтобом направлении на 45" * не превь!1пает *1,0/".

|-абаритньле размерь| амперметров |2|х,12|х162 мм, м1асса 2 кг; вольть{етров
84х 148 х44.5 мм' масса 1 кг'

Ёаработка на отказ 490ф ч. €релний срок слу:кбьл не менее 20 лет.
|[риборьт соответству}от'[! 25.04'4014_80.

25. АмпвРмвтРь| и вольтмБтРьт типА э337

|!риборьт пр€дназначень!
ток! частотьт 50 [ц.

||о устойнивости к
гост 22261-76 (группа 5).

для измерений. тока и напряжения в сетях переменного

климатическим воздействиям прибор сбответствует
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}{аименова-
ние прибора

Бклпочение прибора

Амперптетр |' 2' з' 5' 10' 20' 30' 50 А }{епосредственное |1

трансформатор тока

1, 5, 10, 15, 20. 30, 40, 50. 80, 100, 150,
200, 250, 300, 400, 500; 600, 800, 1000, 1500;
2000' 3000 А

9ерез рансфор1иатор тока с
вторичнь1м током 1 А

1' 5' 10' |5, 20' 3о' 40' 50' 80' 100' 150'
2о0, 25о, 300' 400' 500, 600''800' 1000, 1500'
2000, 3000, 4000' 50ш' 6000' 8000' 10000'
12000, 14000, 16000, 18000, 20000, 25000,
28000' з2000' 35500.40000 А

Больтьтетр 10.20' 30' 50' 100' 150' 250' 500' 600 в Ёепосредственное

450, 600, 750, 3500, 7500, 12 500, 15000,17 500,
20 000, 25 000, 40 000, 1 25 000, 1 75 000, 250 000,
400000' 600000 в

9ерез трансформатор напря'(е-
ния с вторичньтм напряжФ
ниеьт 100 Б

(ласс точности 1,5.
|[о условиям механических воздействий приборьт относятся к вибро- и ударопрочнь!\,{.
(онечньте значения диапазонов'измерений привед€нь! в табл. 7-76.

.(опускаемая основная ,погре!пность прибора не прсвь1п1ает +|,5/" конечн0го зна-
ченця диапазона 4зплерений.

Брепля установления показаний не превьггпает 4 с.

,{опускаеплая вариация показаний приборов равна допускаемой основной погрстпности.
- [опускаеьлая дополнительная погреш]ность приббра> вь1званная отклонениет\/| темпе-

ратурь1 окружа}ощего воздуха от нормальной на каждь:е 10 (, равна 0.8 лопускаемой
основной погре1пности; под воздействием вне1пнего однородного магнитного поля часто-
той 50 [ш- +2'5|".

[абаритньте раз\4фь1 !2Фх\20х 80 плпл; масса 0,7 кг.
€истема прибора электромагнитная' со стрелочнь|м указателем' с оАносторонней

степенной гпкалой. .[|'лина гпкаль: |50 мм.
Ёаработка на отказ нё менее 25ф0 ч.

|1риборьт соответству}от 1! 25-04.3719_79.

26. АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! типов 3350 и 3351

|!риборьт предназнач€нь| для измерений тока и налряжения в сетях переменного
тока частоть: 50 [ц.

||о устойиивости к 1слиматическим и механическипд воздействиям приборьп относятся
к |-Ф(1 2226\ _'76 (группа 5) и являготся вибро- и ударопрочнь1ми.

1(ласс точности при6оров 1,5.

2]опускаемая основная погре||]ность приборов не превь|1пает +1'5/" конечного зна_
че|1*|я диа|1азона изьлорений.

.(опускаеьлая погре1шность перегрузочнь[х амперметров в диапазоне измерений не пре-
вь!1пает +|'5% конечного зт1ачения диапазона йзмерений, в перегрузочной части 1пкаль! _
не превь!1!]ает +5'0/. разности конечнь[х значений перегрузочной части 1пкаль! и

диапазона и3мерений.
3ариация показаний не превь!1шает допуокаеп.{ой основной погре1пности.
Ёевозвращение стрелки к нулевой отметке 1пкаль| от наиболее улаленной от нее

отметки не превь|1]|ает 1,25 мм для приборов 3350 и 2 мм_ лля приборов 3351.
(онечное !начение диапазона измерений и спосо6 вкл}очения приведень| в

т^бл. 7-77.
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(онечньле значения перегрузочной части йкаль: ап4пер!4етров 2; 3: 5; 8; |2; 2|; 30;
60;80; 1ф; 150; 160; 200; 300;400; 500; 600; 800 А; 1,$; 1,2: |,6;2,0;3,0; 4,0; &0;}0 кА, 1(онечньте значения диапазона изплерений составля}от 0,5 знаяений перегрузоч-
вой части 1:]каль|.

[|риборь| предназначеньт лля рабо':ь! в вертикальном положении.
Бремя успокоения подвижной части не превь|т|]ает 4 с. -

}1зменение показаний приборов' вь|званное отклонением температурь| окрРка]ощего

'оздуха 
от нормальной на каждьле 10 }(, не превьттпает +$,8\ конечного значения

_1папазона измерений; под влиянием однородного магнитного поля напр'окенность!о
{!! А/м частотой 50 !-ц - не превь!1шае1 +2$'".

|абаритнь:е размерь| приборов [кроме ампер.е'ро" непосредственного вкл1очения
ша 25;30;40; 50; 60;75;1ф; 150; 200; 300 А, размерьл которь|х 96х96х110 мм,
г:асса 1'0 кг (3350) и 144.х 144х 110 мм' масса 1,2 кг (3351)] составля|от 96х96х63 ьтм,
::асса 0'6 кг (3350) и 1'44х|44х63 мй, масса 0'8 кг (3351).

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч. €редний срок службьт не !у1енее 10 лет.
||риборьл соответству}от 1! 25-04.3147._ 1 6.

27. АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь| типА э365

|!риборьт предназначень| .1ля измерений тока и напряжения в сетях переменного
тоха частотог:! 50 и 60 [ц.

|!о устойчивости к климатическим воздейетвияпа приборь: соответству}от |Ф€1
э261 -76 (группа 51.

||о усло,й""пл '.*'"",."*'* воздействий приборьг относятся к вибро- и ударопрочнь|м.
|(онечньте значения диапазонов измерений' приборов 3365-1 привелень| в табл. 7_78,

яеР€грузочного амперметра эз65-2- в табл. 7-79, при6оров 3365-3 - в табл. 7-80_7_81.
;.[опускаемая основная. погре1]]ность +|.0}" (+1'5'ь - лля приборов класса точности

|5)..
Фсновная погре!1]ность перегрузоиного амперметра +1,5/", а в перегрузочной части

ш]га_т1ь| + 12/" разности перегрузочной части 1шкаль| и диапазона измерений.
3ремя установления показаний не превь|1|]ает 4 с. 3ремя установления рабонего

Р€'ки[{а не более 15 мин.
||рибор имеет односторонн}о}о степенну}о 1].|калу длиной 90 мм.
[,|зменение показаний приборов, вь:званное отклонением температурь| окружа1ощего

!оз,1уха от (20 15)'с на каждь|е 10 (' не превь[|]!ает *0'8 лопускаемой основной

7а6лшца 7-77

Ёаименовани
прибора

(онечное значение диапазона измерений 8клпочение прибора

Амперплетр 5' |0' 20' 30, 40' 50' 1ф' 250' 400' 500'
600' 750 мА

Ёепосрелственное

1; 1,5; 2; 2,5; 3, 4, 5, 6, 1.0, 15, 20, 25,
30' 40' 50' 60' 75, 100' 150' 200' 300 А

9ерез йзьтерительньтй транс-
форматор тока с вторичнь!м

'током1и5А

4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 28,
32' 35.40 кА

9ерез измерительньлй транс_
форматор тока с вторичнь|м
током 5 А

8ольтметр 6' 10' 15, 25' з0' 40' 50' 60' 75, 100' 150'
250. 400' 500, 600 в

Ёепосредственное

450' 600' 750 в
3, 5, 7,5: 12,5; 15, \7,5: 20, 25, 40. \25.
\75' 250' 400' 600 к3

9ерез. изьтерительнь:й транс-
форматор напря)кения с вто-
ричнь{\{ напряжевием 1ш
и |!0 3
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7аблшца 7-7&

}{аименова_
ние прибора

(онечпое значение диапазона измерепий
класс
точно-

оти
8клточецие прибора

Аьтперьлетр
э365-1

1,0

!{епосредственное0,01; 0,02; 0,03; 0,04; 0,05; 0,1; 0,25; 0,5;
0'75; \' 2' з, 5' 10' 20' 30' 50' 75' 100' 150'
200' 300 А

1,5
1, 5' 10' 15' 2о' 30' 40' 50, 11,;5, 80' 100'
150' 200' 250' з00' 400' 500' 600' 750, 800,
1000' 1200' 1500, 2000' 3000 А,

({ерез трансформатор то-
ка с вторичнь1м током
|А

Аплперметр
э365_1

5, 10, 15' 20, зо, 40, 50, 75, 80, 100, 150,
20о' 25о' 300' 400' 500' 600' 750' 800' 1000'.
1200, 1500'' 2000, з000, ,4000, 5000, 6000,
8000' 10000' 12000' 14000' 1б000,18000'
20000' 25000' 28000' 32000' 35500' 40000 А

1,5
9ерез трансформатор то:

ка с вторичнь|м токо!|{
5А

Больтплетр
эз65-1

3ольтметр
эз65-1

15' 30' 50; 150' 250, 500' 600 в 1,0 Репосредственное

15' 30' 50' 75' 100' 150' 250. 500' 600 в 1,5

450,750,3500, 7500, 12500, 15000, 17500,
20000,25 000,40000, 125000, 175 000, 250000,
400000' 600000 в

1,5 9ерез трансформатор на-
пряжения с вторичнь1м
напря:кениепт !!00 Б.

Ё

|!римечание. 11риборьл класса точности 1'0 изготовля1отся по согласованик)
с заводом-и3готовителем.

погре!пности; под влиянием магнитного поля напряженность}о 4Ф А/ьа - не превь[г:|ает
*2'5/"; лри отклонепии прибора на *5' от вертикального положечия в лтобом направ-
лении - не превь]{пает допускаемой основной погре!пности; при установке прибора на
ферромагнитном щите толщиной (2 + 0,5) м}{ - не превь]1цает половинь| допускаеьтой
основной погре1-!]ности.

[абаритньте раз1\{ерь| приборов 12$х120х68 мм, масса 0'6 кг (кроме ап,|перметров
непосредственного вкл}очения с конечнь1ь{и значениями дйапазона изплерений 50' 75, 1щ
150,2ф,300 А, размерь| которь!х 120х120х119 мм, пласса 1,0 кг).

Ёаработка на отказ 250ф ч. €релний срок слухбьл не менее
||риборьт соответству1от -[! 25-|4.3720 -79.

28. АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь| типов э309 и м309

!.

}

!

|
!

||риборьт предназначень: для измерсний
(9309) и постоянного (м309) тока в условиях||о устойиивости к климатическим
гост 22261-76 (группа 5)'

тока-и напряжения в |]епях
хиьь{ичсск!,|х производств.

1

1

переменного
1

1воздействияпл'приборьт соответству|от

128



7аблшца 7-79

!(онечное 'значение
8кл:очение
прибора

(онечное значение
8клхочевие

прибора.|цапазона
пзмерений

лерегрузоч-
цой части

1шкаль|

диапазона
измерений

перегрузоч-
ной части

!]]каль|

1А
3А
5А

10А
15А
20^
30А

750 А

6А
15А
30А
60А
80А

100 А
150 А
300 А

!{епосредственное
400 А
500 А
600 А
750 А
800 А
1кА

1,2 кА
1,5 кА
2кА
3кА
4кА

2000 А
3000 А
з000 А
4000 А
4000 А

6 кА.
6кА
8кА

10 кА
15 кА
20 кА

9ерез трансформатор
тока с вторичнь|м
токопд1или5А

1А 6А 9ерез трансформатор
тока с вторичнь1м
токоп.т 1 А

5А
10А
15А
20^
30А
40А
50А
15^
80А

|00 А
150 А
200 А
250 А
300 А

30А
60А
80А

100 А
150 А
200 А
300 А
400 А
400 А
600 А
800 А

1000 А
1500 А
1500 А

9ерез трансформа-
тор тока с вторич-
нь;м током 1 или
5А

5кА
6кА
8кА

10 кА
12 кА
14 кА
16 кА
18 кА
20 кА
25 кА
28 кА
32 кА

35'5 кА
40 кА

30 кА
30 кА
40 кА
60 кА
60 кА
75 кА
80 кА

!00 кА
100 кА
150 кА
|50 кА
150 кА
200 кА
200 кА

9ерез трансформатор
тока с вторичнь!м
током 5 А

7аблица 7-80

Ёаименование
прибора

!(онечнос значение диапа6она
. измерений

!{астота

[ц
' |(ласс
точности

8кллочение
прибора

Апшерметр
эз65_3

\'5:, 2'0: 5'0 ь4А 50, 60 1,0; 1,5

}{епосредственноеАмперметр
многодиа-
пазонньпй
э365_3

3-7' 5_15 мА;
15-30-75_150 ш:А;
300-750-1500 мА;

50 !,0

1,5_3_7'5_ 15 А;
15_30 А

9ерез трансформатор
тока с вторичнь|м
током1или5А

30-75* 150 А

Ап,плерметр
эз65-з

50А -2о0

1,5

Ёепосредственное

|' 2, з' 5"\0' 20' 30' 50' 75'
[00' |50. 200, 300 А 500

0'1; 0,5; |,2' з' 5' 10' 20' 30' 50'
|00 А

! 000

з29



}{аименование
при6ора

|(онечное значение диапазона
измерений

{астота
[т:

1{ласс
точности

8клточоние
прибора

8ольтметр
эз65-3

0'5 в 50. 60 1.5

Ёепосредственное

1;0; 1,5

0ольтметр
1\{ногодиа-
пазоннь!й
э365_3

7,5-15. Б; 75- 150 Б; 30-300 Б;
150-300-600 в 50 1,5

8ольтметр
э365-з

250 в 200

1"5

15, 30, 50, 150, 200, 250., 500,
600 в

500

10' 15' 30' 50, 150' 250, 500, 600 в 1000

1ро0олэкенше 1пабл. 7$'

||о условиям механических во3действий приборь| относятся к обь|кновеннь{м.
(ласс тонности 1,5.
(онечньте значения диапазона измерений приведень| в табл. 7-82.

. |1адение напряжения для ам_
|1ерь!етров и килоампер\{етров
75 мБ.

йощность, потребляепаая ам-
перметрами типа ?309. предназна-
ченнь1\,{и для вкл|очения через
трансформаторь| тока' при номп_
нально\4 токе |и частоте 50 |ц
не превь||пает 0,5 Б.А.

Бремя успокоения подвиясной
части не превь:гпает 4 с.

Рабочее положение вертик1ш]ь-
ное.

йзменение показаний прибо'

[аблица 7-81

Ёоми_
.{иапазон
измере-
ний, 8

[(ласс
точ-

ности

[|оми-
нальная
частота'

гц

напря-
).(ение'

в

8ольтметр но-
1|{инального
напряжения

36
100
1,21

220
380

25-40
80* 120
90- 150

150-250
250-420

1,0 50

ров' вь!званное отклонением тем-
пературь[ окружа|оп{его воздуха от (20+5)'с' не превь!1пает *|,2/' на ка>кдьте
10 |{; под ьл\4ян|1е!у1 вне1шнего магнитного поля напря)кенность!о 4Ф А/м _ не превь|-
тлает *2,57".

7а6лица 7-82

Ёаименова_
ние прябора |(онечное значение д1,|апазона измерений 8клточение прибора

Амперметр
эз09

5' 10,2о' 30 и 50 А Ёепосредственное

10, 20, 30, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400,
600' 800' 1000' 1500' 2000 А

€ трансфорплатором тока на
вторииньгй ток 5 А

Больтметр
э309

|50' 250' 500' 600' 750 в Репосредственное

330



!

|-абаритнь:е ра3мерь1 прибора приведень| на рисунке: масса 1,5 кг.
Ёаработка на отказ не монеё 20000 ч. €релний срок службь: не менее 6 лет.
|!риборьт соответству}от 1} 25-ф.11 46 - 78.

29. ми л ли 
^м 

п вРм втРь!, Амп вРм втРь!, к илоАмп вРмвтРы,
вольтмвтРь| и киловольтмвтРь| типА м367

||риборь: предназначень1 для измерений тока и напря)кения в цепях. постоянного
тока на распределительнь1х п{итах передвижнь|х энергетических установок.

|!о устойнивости к климатическим воздействиям' прибор соответствует
гост 2226\ -76 (группа 6).

|!о условиям *е*а"'"ес*'х воздействий приборьп относятся к тряско- и вибропроянь:м.
!иапазонь; измерений амперметров и килоамперметров приведень: в табл. 7-83.

(онечное значепие диапазона
измерений 8клточение прибора

с нулем слева

1А
2А
3А
5А

10А
20^
30А

Ёаименова_
нпе прибора [(онечное значение диапазона измерений 3клгочение прибора

Амперметр
мз09

\, 2, 3, 5; 10, 20, 30, 50; 1 *0- 1, 2-0-2,
з-0-3, 5_0-5, 10_0_ 10, 20-0_2о,
з0-0_30' 50-0_50 А

}{епосредственное

!(илоампер_
метр й30|

75, 100, 150,200, 300,75-0-75,,100-0- 100,
150-0-150,. 200-0-200,,300*0-300;
500' 750' 1000' 500-0-500, 7я_0-750,
1000-0_ 1000 А

€ наружньгтх* ш]унто\{ 75 мБ
типа 75!||€й и с каллибро_

ваннь|1\4и. проводниками

1,5; 10,: 15, 20, 25, 30, 70, '7,5-0-1,5
10-0- 10; 15 -0- 15 ; 20 -0 -20; 25 -0 -2530-0_30;70_0_70 кА

€ устройством типа |4-58 для
измерений постоянного тока
с вторичнь|м токопл 5 А

100' 150' 100-0-100; 150-0-150 кА € устройством типа !,1-505 для
' преобразования постоянного
' тока в переменнь:{ 200000 А
с вторичнь|м током 5 А

&льтьтетр
мз09

3; 7,5; 15, 30, 50, 75, 150, 250, 300, 400,
500, 600, 800, |00: 3-0-3; 7,5-0-7,5;
15 -0- 15; 30-0-30; 50-0- 50; 7 5 -0 -7 5 ;
150-0- 150; 250-0-250; 300-0-300;
400-0 -400; 500-0- 500; 600 - 0-600;
800_0_800; |000-0- !000 в

Бепосредственное

7аблшца 7-81

с нулем посередине

| _0_1 А
2-0-2 

^3_0_3 А
5-0-5 А

10_0- 10 А
20_0'20 А
30_0-з0 А

!епосредствснное

3з1



1ро0олэкенше упабл. 7-83

1(о_нечное значение диапазона
измерений 8клгочение прибора

с нулем слева с нулем посередине

30А
50А
75А

100 А
150 А
200 А

30_0_з0 А
50_0_50 А

.75_о_15 
^100_0- 100 А

150-0- 150 А
200_0-200 А

с нару'€ь!м 1пунто!у1

75 м3 типа 75!!!€ и
с калиброваннь1ми
проводниками

300 А
500 А
750 А

1кА
1,5 кА
2,0 кА

300_0_300 А
500-0-500 А
750_0-750 А

1_0- 1 кА
1'5-0_1,5 кА
2"0_0-2'0 кА

с наружнь|м 1шунтом
75 мтБ типа 75!1|€й и
ка'|иброваннь!^д-{
проводника\,{и

3,0 кА
4,0 кА
5,0 кА
6'0 кА
7,5 кА

3,0-0-3,0
4,0-0-4,0
5,0-0-5,0
6,0-0-6,0
7.5 -о-7.5

кА
кА
кА
кА
кА'

с нару)кнь!м 1пунтом
75 м3 типа 75 шсм

(ласс точности приборов 1,5.

Фсновная погреш]ность не превьт1пает * 1,5'/. коненного значения диапазона измерений

для прибо!ов с односторонней тпкалой, для приборов с двусторонней :шкалой _ суммы

7аблица 7-84 -""ж"':1;:ж"" 
"'''"'-метров 5_7,5 мА.|(онечное 3пачение диапазона измерений

вольтметра миллиат\{перметра, мА

с нулем
слева

о нулем
посередине

с нулету1

слева
. с нулем

посередине

3в
7:5 в
15в
30в
50'в
75в

150 в
250 в
300 в
400 в
500 в
600 в
750 в

1к8
1'5 кБ
3кБ

3-0_з в
7'5-0-7'5 в
15_0- 15 в
з0_0-30 в
50-0_50 в
75-0_75 в

150_0-150 в
250-0-250 в
300_0-300 в
400_0-400 в
500_0-500 в
600_0_600 в
750-0-750 в

1*0_ 1 кБ
1'5_0-1'5 к3
3_0-3 кБ

1

3
5

10
15
30
50
15

100
150
300
500

10/100
10/200
5о1250

1-0- 1

3-0-3
5-0-5

10-0- 10

15-0- 15

з0--0-з0
50-0-50
75_о_75

1ш-0- 100
150-0- 150
300-0-300
500-0-500

||римечание. включение приборов на всех диа- от вертик.ш]ьного подохения
пазонах измерений непосредственное, кроме диапазонов в л;боп,| направлении _ не
1_3 кБ для вольтметров' которь|е вкл!очак)тся с от_ превьп:пает 1,5/'.
дельнь|м добавочньтпд сопротивлением типа Р103. 11зменение показаний

||адение напря)кения а}\'-

перм1етров 75 м8.
Брем:я успокоения под-

вижной яасти при6ора не
более 3 с.

Ра6очее положение вер-
тик,ш1ьное. [арактер 1!!к!ш|ы

равномерньтй. .(лина 1шка.,1ы

120 мм.
[иапазоньт измерений

вольтметров' киловольт|!{ет-

ров и миллиамперметров
приведень! ъ та6л. 7-84'

|1зменение показаний
прибора вследствие откло-
нения те|\{пературь1 окружа-
}ощего воздуха от (20 + 5) "€
не превь|1пает +о'8% на каж-
дь!е 10 к; под влиянием
вне1пнего магнитн6го поля
напряженностьто 400 А/м _
не превь11пает +|%; при
отклонении прибора на 45"

зз2



г
$
|1

|}|

[

шрибора не превь1шает +0'57" при установке его
3 мм и под влиянием по}}{ещенного вплотну1о с
ва(одив1пего(я на расстоянии не менее 1 м'

[абаритньте размерь| |20х \20х!2\ .ъгт'т; масса
Ёаработка на отказ не менее 665ф ч.

||риборьт соответству|от [Ф€1 871,|_78 и -[! 25'Ф.1Ф68_78в.

30' микРоАмпвРмвтРь|' миллиАмпвРмвтРь!, килоАмпвРмвтРь['
АмпвРмвтРь{ и вольтмвтРь! типА м325

|1риборь: предназначень! для из\4ерений тока и напряжения в цепях постоянного тока.
|!о устойпивости к климатическим возд€йствиям прибор соответствует

гост 2226|-76 (группа.5).
-|1о условияпт механических воздействий приборьт относятся к тряско- и вибропронньтьл.
!(ласс точности приборов 1'5.

1ок потре6ления вольтметров: на напряжение 400 и 600 Б 3 и 4 пцА.

Бремя успокоения подвижной части не более 4 с.
Рабочее полохение вертикальное'
||релельт измерений:
амперметров - 250, 500 мкА; 1, 5' 10'

(вклто.пение непосредственное); 20, з0' 50' 75'
4' 5' 6 кА (с наружнь]м !пунтом 75 мБ

||о устойнивости к климатическим
гост 2226| -76 (группа 6).

на ферромагнитном 1ците тбт|щиной
ним такого же прибора. до этого

1,5 кг.

30, 1ш, 1эо, зш' 5Ф мА; 1, 2, 5, 10 А
100, 150, 200, зш, 500' 750 А; |; |,5; 2' 3'

типа 75|||€&1 и калиброваннь1ми провод-

возлеиствиям прибор соотве'тствует

"!а6лшца 7-85

вяками);
вольтметров _ 3;7,5; 10' 15' 30' 50' 75' 150, 250' 400' 6Ф' Б (вклтоиение непосредствен-

пое);1;1,5;3 кБ (с отдельньтм добавочнь:м сопротивление}1 типа Р103 на 5 мА).
1||кала односторонняя или двусторонняя симметричная.
|,1зменение показаний прибора, вь|3ванное отклонением температурь1 окружа1ощего

воздуха от (20+ 5)'€, не пРевь!1||ает +0'89,, на каждь[е 10 (; пол влияниепп4 вне1лнего
магнитного поля напряженность!о 4Ф А/м - не превь|1пает *|'|/".

|1зплерительнь:й паеханизм магнитоэлектринеской систе1!!ь1 с подвижной часть!о на
[ернах и подпятниках в корпусе пь!ле- и брьлзгозагцищенного исполнения.

[абаритньпе разп{ерь{ прибора 12Фх\2| х110 мм; масса 1,2 кг.
Ёаработка 

"^ '.*!, ".-.е'ёе 
495ф ч.

[!рибор соответствует ту 25-м.| 187_78.

31. АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь| типов мз80 и м381

|!риборь: предназначень! для измерений тока и напря'(ения в цепях постоянного
тока.

наименованиё
прибора

(онечное зяачение
диапазона измерений

Бклгочение прибора

йиллиамперметр 0,5; 0,75; 1,0;3,0; 5,0;
10,0;15,0; 30,0;50,0;
75,0; 100,0; 150,0; 300,0;
500,0; 10/100, \01200,
10|500, 50/250 мА

Ёепосредственное

Амперметр 1,0; 2,0; 3,0; 5,0.; 10,0;
20'0; 30'0 А

30' 50' 75' 100' 150''2ш'
300' 500' 750 А

с нару'Фь|м 1пунтом
75 м3 и калиброван-
нь[ми проводами со-
противлением 0'035 Фьл(илоамперметр !,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0;

5'0; 6,0; 7,5 кА

',э



!7ро0олэлсенше упабл. 7-85

Ёаименова:лие
при6ора

1(опечное значенйе
д|{апазона изптерений

8клточение прибора

йилливольтметр 1< 150 ьтБ

}{епоср9Аственное3ольтметр 1 5,0;. 30,0; ] эо,о ; тз,о
100,0; 150,0; 250,0
300,0; 400,0; 500,0
600,0; 750,0; 1000 в

(иловольтметр 1'0; 1,5; 3'0 к3 с наружнь|м добавоч-
нь|м сопротивлением
Р103}1, 5 мА

,(опускаеплая основная погретпно1ть не более *1,5/' коненного значения диапазона
измерений'

(онечньте значения диаг|азо_нов изплерений и способ вкл1очения приведень| в т!бл. 7-8-ч.

' |[риборь; предназначеньт для работьт в в9ртикально\4 положении.
[абаритнБле ра31!1ерь| прибора м380 160х 160х82 мм, п4асса 1'0 кг; размерь: прибора

й381 '120 х |20х82 плпт, ьласса 0,7 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч.

||рйборь: соответству}от 1! 25-04.35 47 - 78Ё.

32. АмпвРмвтРь1 пвРвгРузочнь|в и вольтмвтРь|
типов м15ф и м16ф

|{ри6орьп предназначень| для из\,1ерений тока и напряжения в сетях постоянного
тока' 7аблшша 7-87

|1 р и ш:е ча:.1и е' !. €опротивление сое-
динительнь|х проводов к а\,{перметрапа (в за_

висимости от заказа) 0'035; 0'07; 0'088; 0'105;
0,\4;0,175;0'192; |,2\; 0,228; 0'262; 0'28 Фм.

2. ||о согласовани|о с заводом_изготови-
телей допускается и3готовление а1\{пер\4етров
с нуло1\{ посередине 1-[]каль| и перегрузочнь]х
амперметров с соединительнь!ми проводами
сопротивлением до 0,56',0м вкл:очительно
и кратнь[м 0'07 Фм.

[ип :;рибора
|1редцел
измере-
ний'. 8

Бнутрен_
нее со-

противле_
ние. к0м

м1500 !5 5

м!500' м1600

30
50
75

150
250
350
500

!0
20
25
50

100
100
20о

}{ ]-.с0 600 200

м1500' м1600 750
! 000

200
400

м1600 ! 500 400

|{ри цеч.ание. |1о особопц
заказу могут бьтть изготовлень|
цриборь! типа |\{1500 с пределом
измерений 10 Б и внутренним
сопротивлением |0 кФм с различ_
нь|ми градуировками 1]]кал. огова-
риваемь|ми при заказе.

|[релел
измерений,

Ёоми-
нальнь:й

ток
1цунта,

А

50
75, 100
100,150
150, 200
200, 300
300
500
750, 1000

1; 1,5
1,5; 2
?1
з'4
4,5
5,6

6; 7,5
75
!0

750
1000
! 500
2000
3000
4000
5000
6000
7500

7аблнца 7-86

30
50
75

100
150
200
з00
500

3з4



Амперметрьт типа й1500 предназначень| для измерений тока разрядки и зарядки
ахкумуляторньлх батарей.

|!о устойнивости к климатическим воздействияпд прибор соответствует
гост 2226\-76 (группа 5).

|!о условиям п,{еханических воздействий приборьт относятся к ударо-' ви6ропрочнь[м
и виброустойчивь[м.

йсполнение обь:чное и тропическое.
|!релельт. изьлерений и номинальньтй !ок 1пунта перегрузочнь|х амперметров (вкл:о-

чение с наружнь|м 1|1унтом 75 мБ) приведень! в табл.7-86.
||релёльл изштерений амперметров 5' 10' 20' 30' 50, 75' 1ф, 150, 200, 3ш, 500

и 750 А; 1; 1'5; 2' 3' 4' 5' 6 и 7,5 кА (способ вкл}очения приборов на продель!
изгтерений 5' 1о, 20 А - непосредственньтй, на остальнь|х предел4х - с наружнь|п{ 1пун-
том 75 мв).

|!редельт измерений тока 3арядки и разрядки и номинальнь!й ток тпунта батарет.!ньтх
амперметров типа й1500 приведень1 ниже (сопротив.пен!|е соед[|нительнь!х проводов
0'07; 0'088 или 0,105 Фм):

||релельт измерений тока, кА:
2 3 5 1,5 10
6 7,5 10 15 20
46101520

||релель: изьлерений и внутреннее сопротивление (при основной погрел.шности *1,5/)
вольтметров приведень| в табл. 1-87.

Фсновная погре1пность приборов не превь|1цает +|,5\; погреш]ность батарейнь;х
амперметров не превь|1пает +1/".

8ремя успокоения подвихной части не более 3 с.
,{лина тпкадьт 145 ь,тьа (м15ш) и 185 :утм (м1600).
14зменение показаний' прибора, вь!званное отклонением температурь| окру)ка}ощего

воздуха от нор\4альной на каждьте 10 (' не превь!|пает +0,8\ - для амперметров
н +0,5\ _ для вольт|{етров; под влиянием вне1пнего магнитного поля напр'0кенность1о
,!00 А/м _ не {|ревь||]]ает * 1 7'; при установке прибора. на ферромагнитном [ците _ не
превь[1пает +0'5%.

!абаритньте разморь! прибора м1500 1фх 1фх 145 м\/'' масса 1,7 кг; разпаерь| при_
боров й16Ф |20х120х 145 мм,'масса 2,0 кг.

Баработка на отказ не мен€е 32000 ч. €релний ёрок слу:кбц не менее 15 лет.
|!риборьт соответствук)т'|! 25-Ф.2233 - 7з.

. 3з. АмпвРмвтРь[ и вольтмвтРь| типов ц33

|!рибор предназначен для измерений тока и напряжения в цепях
тока частотой 45-10ф0 |ц.

|!о устойиивости к климатическим воздействиям прибор
гост .2226|_76 (группа 5).

!{пасс точности приборов 2,5.
!иапазон изштерений тока 0,25_10 А, напряжения 30-450 Б.
|!рибор предназначен для работьт в вертикальном положении,
[абаритньте размерь| |29х|2Фх85.ьтм; масса 0,9 кг.
Баработка на отказ не менее 250ф ч.
|!рибор соответствует ту 25-о4.з7 18 _ 79.

переменного

соответствует

34. АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь| типов ц330

|[ри6орьл предназначень| для измерений тока и напряжения в пепях персп{енното
ток} частотой от 45 до 100ф [ц.

||о устойнивости к климатическим воздействиям приборьт соответству1от
гост 2226! _16 (группа 2).

(ласс точности приборов 2,5.

,(опускаемая основная погре!пность +2,5%.
!}ариашия показаний равна допускаемой основной погреш;:ости.
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!{евозвращение указателя к нулевой отметке не превь!1пает 1 мм.
|(онечное значение диапазона изш:ерений и способ вкл}очения приборов цриведеяы

в табл. 7-88.
|!риборьл предназначеньт лля работь| в вертик1ш]ьном положении.
8ремя успокоения подвижной части не превь!11]ает у вольт\4етров 4 с, у а}{пер}{ет-

ров-2 с.
14зменение показаний приборов, вь!званное отклонением температурь| окрухак)щего

воздуха от нормальной на каждь:е 10 (, не превь|тпает +2'5/"'
.(опускаемая допо]'|нитсльная погре1]]ность' вь!званная влиянием вне1пнего магнит-

ного поля напря)кенностьто 4ф А/м, составляет !5'07'.
||риборь: вь|прямительной систеплы с подвижной часть1о на кернах в подпятник:ц.
йощность, потребляемая а}1перметРом, не превь!!!]ает 0,6 Бт, вольтметро!у1 _ 2,\ 9т'
|абаритньле раз1\{ерь| 12|х!2| х88 мм; масса 1,2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 250ф ч. €релний срок службь: не ьтенее 6 лет.
|!риборьт соответству|от |! 25-Ф'\277 -78в.

35. АмпвРмвтРь|' вольтмвтРь1
типов д1500 и

||риборьт предназначень| для измерений тока
тока на' передвижнь1х энергетических установках.

|!о устойпивости к климатическим воздействияпл
гост 2226\-76 (группа 5).

прибор соответствует

|[о условиям механических воздействий приборьл относятся к ударо-' вибропропньгьл
и виброустойчивь|м.

йсполнение обьпчное и тропическое.
||реАельт изплерений приборов и способ йх вкл*очения в сеть приведень: в табл. 7-89.
Фсновная погре1||ность приборов для чаототь[ 10_60; 4ф [ц не более +2'5%.
8ремя успокоения подвижной части не более 3 с.
Ра6очее положение прибора вертикальное. !!|кала неравномерная.
.(лина :пкальт 145 мм (д1500) и 185 ртм (д16ф).
.(иапазон измерений составляет 2о- !о0% диапазона показаний.
|1зптенение показаний прибора, вь13ванное отклонением температурь[ окружа1ощого

воздуха от нормальной на кахдьле 10 }(, не превь]1пает +0'5% - для амперметров
и +0'8/" _ для вольтметров; под влиянием вне1пнего магнитного поля напряхенность|о
4Ф А/м - не превь11{]ает !!,07"; при установке прибора на ферромагнитном щите - нс
превь]1пает +о'5%.
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и киловольтмвтРь|
д1600

и напряжения в сетях переменного

7а6лшца 7-8

(онечное значение
.щ{апазона измерений 8кллочение прибора |(онечное значение

д{апазона пз1\{орении Рклточение прибора

250' 500 мА;
\; |,5;2:,2'5; 3'5; 10 А Ёепосредственное

400 А
500 А
600 А
800 А

1кА
1,5 кА
2кА
3кА
4кА
5 кА.

4оо|5
500/5
600/5
800/5

1000/5
1 500/5
2000/5
3000/5
4Ф0/5
5000/5

10А
15А
20^
30А
50А
75А

100 А
150 А
200 А
300 А

9ерез транформато1
тока

10/5
. 15/5

2015
з0|5
5о|5
7515

100/5
150/5
20015
300/5

30, 50, 100, 150, 250,
450 в }{епощедственное

600 в 9ерез трансфор}{атор
напряжения 500/1ф



}

.'

йощность, потребляемая приборами: 3'5 в'А _ для амперметров непосредственного
вв1|очения на 5 А и для амперметров' вкл1очаемь!х через изп.{ери'ел"нй трансфор-уатор тока; 5 в'А _ для амперметров с трансформаторо]\.{ тока типа А182Ф (в *'','"*!.с а|}{перметропт); 9 8'А _ для амперметров непоаредственного вкл}очения на 10_2Ф А;5_7 3т _ для вольтметров непосредственного вкл}очения на 10_60 и 400 [ц; 5 8т _ для
'ольт|4стров' 

вкл}очаемь{х через и3мерительньлй трансформатор напряжения.
|{орпус приборов брь:згозащищенного исполнения.

- г\б.'Р!'\!|е резмерь1 прибора !1500 !00х1фх170 мм' масса 1,8 кг; размерь! при-6ора !16Ф 12Фх120х 170 мм. масса 2,| кг.
Раработка на отказ не менее 240ф ч./ ||ри6орът соответству}от |! 25-Ф.22з3_78.

' з6. АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь1 тил^ э379
|[риборьт предназначень| для измерений тока и напряжения в цепях переменноготока частотой 50 |-ц.||о устойиивости к климатическйм воздействиямгост 2226|_76 (группа 5).
||о условиям моханических возлействиЁ приборьт относятся к тряскопрочнь[м.

_^ -!р-"4""' измерений_^вол}:п4:тров непосрёдственного вкл}очения: 0,5; 1,0; 1,5; 3, 15'
1'59' ]:, 100, 150, 250, 500, 6Ф Б; нерез трансформатор напряжени, 1"'ор'",'! 'ь';;| п 5 А)-450,600 в.

|!редельт измерений вольтметров' вкл1очае]\,1ь|х нерез трансфор\4атор напряхения{вторичная обмотка на 1ф Б): 0'75; 3,5; 7,5; \2,5; 15; 11'5; 2Ф; эз; цо: \э'з; т]з; э.зо;1ф; 6ф кБ.

прибор соответствует

7аблшца 7-89

Ёаименова-
шле при6ора |!р9дел изптерений 9астота

сети, [ц 8клхочение прибчра

Алсперметр 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100,
|50' 200 А

50, 400

Репосредственное

!(илоампер-
метр

5, 10, 2о' 30, 50, 75, 100'
150,200, 300, 400, 600, 750,
800 А; 1 ; 1,5; 2, 3, 4, 5, 6 кА

9ерез измерительньтй трансформатор
тока с первичнь|1у1 током, равнь|м
пределу изплерений, и вторичнь!м
током 5 А. |!о особоьту заказу
могут бьлть изготовлень1 ампер-

.метрь| для вклточения через транс_
форматор тока с вторичной обмот-
койна|А

100, 150, 200, 300, 400, 600,
750' 800 А; 1; 1,5; 2, з, 4,
5,6кА

10-60
9ерез трансформатор тока с первич-

нь|пп1 током' равнь1\4 пределу. изме-
рений' и вторичнь|м током 5 А

&перметр \0, 20, 30, 50, 75, 100,
150' 200 А 400

9ерез трансформатор тока типа
А\820 с порвичнь|м током' равнь|м
пределу измерений, и вторичнь|м
током 1 А

&льтметр 30' 50' 150, 250,450 в

50

Ё{епосредственное

450 в 9ерез измеритёльньтй трансформатор
напря)кения з80|'27 в

150' 250' 450 в 10-60
[1епосредственное

50, 150' 250, 450 в 400

э-1 |



||релельп измсрений амперметров без трансформ6тора тока: 1, 2' з, 5' 10' 20' 30'

50, 75, 1ф, 150, 200, 3ш А.
|[релельт измероний амперм€тров' вкл1очаеь{ь!х иерез трансфо_р^матор тока (вторииная

о6плотка 1 г 5 А): 10, 15, 20, 30, 40, 50, 75, в0, 1ф, 150, 200' 250, 3ф' 400' 5ш'
60о, 750, 8ф А; |;1,2; \,5;2, з,4,5, 6, & |о, |2, |4, 16' 18' 20' 25' 28' 32;35'5;
40 кА' ||ри измерениях в килоап7!лерах вторииная обмотка трансфорьлатора тока 1/5 А.

}(ласс тойности приборов 1,5.

Бремя успокоения подвижной насти приборов не превь|1пает 4 с'
Рабочее положение вертикальное.

,. Алина |шкаль! 90 мм.
},[зменецие показаний прибора' вь|званное отклонением температурь! окружа1ощего

воздуха от (20 15)'€ на каждь1е 10 (, не преБ|ттпает +о'8%.1'}:'':.' значсния диапа-
зона измерений; пол влиянием }1агнитного поля частотой 50 [ц напряженность1о

4Ф А/пл _ н9 1!Р9вь|'шает 425.А; при установке прибора на ферромагнитном 1ците

толщиной 3 мм - не превь|1пает +|'57'.
!(орпус приборов пь|ле_ и брьтзгозащитценного исполнения. |1змеритёльньтй пдеханизм

электроп7[агнитной системьт.

[абаритньпе размерь! прибора для всех пределов измеРе_ний .(кроме 
ат\4перметров

непосредственного вкл}очения на 30, 40, 50, 75, 1ш, 150, 200, 300 А, размерьт которого
\2Фх1'2|х125 мм, масса 1,0 кг) составлято1 120х120х55 мп'|' масса 0,7 кг.

. Ёаработка на отказ не менее 25000 ч.

|1риборьл соьтветству!от 1! 25-|4.\ \4 -"71.

з7. килоАмпвРмвтРь|, вольтмвтРь| и киловольтмвтРь1
типА э345

'|{риборьт предназначень| для измеренйй тока и напряжения в цепях пере]\4енного тока

частотой 50 [_ц.

|!о устойчивости
гост 22261 _76 (группа

прибор }оответствует

Ёаименование
прибора

[(онечное
значение !|!каль!

Бклточение прибора

Больтметр 500 в [епосредственное

(иловольтметр 12'5 кБ 1{ерез трансформатор на-
пряжения с вторичнь1м
напряжением 100 Б

(илоампер-
метр

0,6; 1; 1,5 кА 9ерез трансфорйатор то-
ка с вторичнь1м током
5А

_ ||о условиям п{еханиче-
7аблшца 7-90 ских воздействий приборь:

относятся к тряскопрочнь|м.
|{араметрь: приборов

приведень| в табл. 7-90.
|,1зменение показаний

гприборов, вь!званное ' бткло-
нением температурь! окруха-
1ощего воздуха от (20 + 5)'€
на к0!(дь1е 10 {(, не превы-
тшает *0,8/' коне.:ного зна-
чения диапазона измерений;
под влиянием вне1пнего маг-
нитного поля частотой 50 [ц
напряженностьто 400 А/м _
не превь11пает *2,57"; лрп

установке прибора на ферроплагнитном щите то}щиной 3 мм _ не превь|1пает +1"'/".

' (орпус при6оров пь1ле_ и брьтзгозащищенного исполнения.
йо:цность. потребляемая вольтметрами. предназначеннь|ми для 'вкл!очения черс}

из1\{ерительнь|е тран16орматорь| напря'(ения,2 Б.А, амперме]р:'у, прелназнаиенньпмш

для вкл}очения через и3мерительнь|е трансфорплаторь| тока' 0'5 в'А'
[абаритньте размерь! |2Ф х 1'20 х 79 мм; п'тасса 0,7 кг.

Ёаработка на отказ не менее 24|Ф ч.

||риборьт соответству1от ]9 25-04.117з-'75- \

38. милливольтмвтРь| оптоэлвктРоннь1в типА Ф5090

|!риб0р предназначен для измерений напряжения постоян!1ого тока' состоит из

'"а''.'-ц"фрового 
преобразователя и оптоэлектронного отсчетного устройства.
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7аблшца 7-91

[-ралуиро_
вочная

характе-
ристика

.(иапазон
измерений [радуиро-

вочна:!
характе-
ристика

,{иапазон
измерений

темпера-
турь:, '-€

напряже-
ния' м8

темпера_
турьт''€

напряже-
ния' м8

хк 0-300
0-400
0-600

0-22,88
0 -з1, '490-49,11

хА 0-
0-

| 100
1300

0-45,16
0-52.43

пп 0- 1600 о - 16'1|4хА 0-600
0-800
0-900

0 -24,9\
0 - 3з,з2
0-з7 'з7

лР-30/6 0* 1800 0- 13.812

з39



|!о устойнивости к климатическим в!здейст6иям
гост 22261_76 (группа 3).

|(ласс точности прибора 1'5.

,(опускаемая основная погре|]]ность прибора +|'5% диапазона измерений''Б'р'.ш'' 
показаний я" .ф'"'-'"т абсодтот"ого значения допускаемой основной

погре1шности.
Ёевозвращение ука3ателя к нулевои -отм-стке

€опротивление внетпней шепи при6ора 15 0м
Аиапазоньт измерений прибора в единицах теп.{пературь| и напря)кения' градуирФ'

вочная характеристика термоэлектрического термометра приведень! в табл. 7-91.

|1рибор предназначен для работьт в вертикальном полохении'
Бремя успокоения подвихной части не превьт1пает |4 с'
8ремя устат{овления рабочего режима не боле9 30 мин'
Рймененис показан_ий прибора, вь]званное отклонениеь{ температурь1 окружа}ощего

"-,,у*' '{ нормальной на каждые 10' (, не.превь|1пает +1,5% диапа3она измерений;

подвлияниемвне!||негомагнитногопостоянного'илипеременногополянапряженностьк)

4Ф А/м-не превы:шает *\,0/" диапазона измерений'

,(лина тпкаль: 130 мьт.
й'щ''-'", потребляемая прибором, не превь|1шает 4 3т'
[абаритнь:е размерь1 100х 1фх 244 ьлм;' масса 3 кг'
Баработка на отказ не менее 240ф ч'

[рйбор соответствует ту 25-04-з272 -71'

41. милливольтмвтРь| типА ш4501

[-|рибор предназначен для и3мерений и двухпозиционного регулирования температурь|'

коь{плектуетсятерь,{оэлектрич9скимитермометрамисградуировочнь!михарактеристиками
х!' хк, |||! и'пР-30/6, имеет устройство сигнали{ации о6рьтва цепи тер\/|оэлектри-

ческбго термометра' 
воздействиям прибор соответствует|1о устойнивости к климатическим

гост 2226|_76 (группа 3). 
'

прибор соответствует

не превь]|]]ает 1,0 мм

основнои

градуиРо-
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|!рибор предназначен лля работьг в вертикальном положении.
Бремя успокоения подвижн1й части 

".''р."!,.'^1{ ;-;:.'^" 
-'''

}1зменение показаний прибор4 ,"''"*','! отклонениеп,! температурь| окружа!ощеговоздуха от нормальной до лтобой (в прелелах рабоних '"',.р''у|1"на каждьле 10 |(,Ёе превь|1|]ает !2,$%, диапазона измерений; под влиянием 1д,.'''й.' поля напряжен-пость!о 4|0 А|м' образованного постояннь1м или перепп4еннь!м током частотой 50 [ц,-ше пр-свь!!шает +\,о% диапазона измерений.
!1зптерительная систем|а прибора йа''''оэ'е*'рического типа с равномерной олно_сгоронней :пкалой. !лина :пкальт 130 мпд.

'. |!о условия|}{ механических воздействий прибор 7аблшца 7-относится к виброустойчивь|м.
|{ласс точности при6ора 2,Ф. [ралуиро-| .{иапазон измерений
.(опускаемая основная погрегшность *2,09' вочная --------т----__

пазона измерений. э ААА- характе_ | ]:у.:",.: | напРяже

Бариация прибора не лревь|ш]ает |толутбракрат- ристика ния, м8
ного значения допускаемой основной погре11!ности. хк | о_ьоо | о_+я,::

- '!иапазоньт из.мерений приведень[ в та6л. 7-92
(внеп:нее сопротивление 5 Фм).

хА |0_1100 !0_45.16

&бар-итнь:е размерь| 120х12|х285 мм; масса 3,5 кг.
Ёаработка на отказ 

".-у_"!:. |90ф ч. (релний срок службь: не менее 6 лет.||рибор соответствует ту 25-м.з668_78, соединительньтй блок - ту 25-04.3669_78.
4з. милливФ.':-| Б]й Ё1 РБ| узкоп РоФил ьн ь|Ё ти п ов

мву6_41А, мву6_41с. мву6-42А. мву6-42с
||риборьл предназначень| для измерений теплпературь| в комплекте с терь{оэлектри-

'!оокими термо!у{етра]!1и сопротивления всех градуировочнь|х характеристик и световой
спгн:ш1изации при вь|ходе значения температурь1 из за!анного диапазона. 3 коп,тплект
!ходит добавочньлй блок усиления Б9-11 или Б!-21.

||о устойиивости к климатически1!{ воздействиямгост 22261_7б (группа 3).
1(ласс точности приборов 1,0.
,(опускаемая основная погре1пность приборов +\,о% диапазона измерений.
Бариация показаний не превь!{|]ает абсолготного значения допускаемой основной

|к)Фе!||ности.
Ёевозвращение указателя к нулевой отметке не превь|шает 0,6 мм.

приборы соответству}от

|!риг:ечание.
!а!@пяемь!.

7аблица 7-91

входящие в приборьл, невзаи1!{о-

[аблшца 7-92

приборов
Ф6означение

преобразователя
Фсобенности конструкции

1\{ил./|ивольт!}{етра

Фбозначецие
и ьлодифика_

ция блока

мву6-41А

мву6-41с

[ерш:оэлектрияеские тер_
1!{о1!|€трь1 .градуировоч_
ньтх характеристик )((,
хА' пп' пР_30/6

|{оказь:ватощий с спгнатптзиру}о_
щипл светофильтром
м\7з4|\-\1^

Ёу..11

|!оказьтвалощутй с сигАа:штзиру}о_
щим светофильтром
м\7з4|\\-\\с

Бу-11

."",шву6-42А

!'ву6-42с 1ермометрьл сопротивле-
ния [р. 20' 2''' 22' 23, 24

||оказьтва:ощ пй \\\1 3 4 | 12 А

||оказьтватощий с сигна.тп:зиру1о_
щий светофильтром
м\7.3;4|12с

Бу-2!

ф}тлливольтметр и блок,
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7аблшцо 7-94

[!адуирс
вочная

характе-
ристика

.0,иапазон измерений радуиро-
вочная

,характе-

ристика

.{иапазон измерений

, темперацрь|'
'с

напряжения'
м8

[_тсмпературь!'
'с

напряя(ения'
мБ

хк -50++100
-50+*150
-50+ +200

0- 150
0-200
0-300

'0-400
0-600

200 - 600
200 - 800'

-3,11++6,83_3,11 + +|о'62
-3,11+ +14,59

0 - 10,69
0 - 14,59
о-22,88
0 - 31,49
0-49,11

14,52 -49,\\
14,59 -66,47

хА 200 - 600
200 - 1200
400 - 900
600- 1 100
700 - 1300

8'1'з _24'9\0
8,13-48,870

|6,40 -з7,з70
24,91-45,160
29,\5 - 52'4з0

пп-| 0-1300
0-1600

500 - 1 з00

0 - |з 
'129о- 16,1\4

4'21з -|з'129

хА 0-400
0-600
0-800
0-900
0-1100
0- 1300

0- 16,40
0-24,91
0-зз'з2
о-з7 

'з7
0 -45,16
0-52'4з

пР_30/6 0- 1600
0 - 1800

1000 -1 600
1000 - 1800

'0-11,456
0 _ 1з'812

4,929 -11,456
4'929 -|з,8|2

пр''""а'"е. |!рименение тер1\{о1!1€тров с градуировочнь1ми характеристика1!{п

)(( - при '.*''"р''ур.' 
."'-" 600 ъс, !А _ вь:тпе 1000 'с, |[|| - вьлп:е 1300 'с'

пР-30/6 - вьттше 1600 -€ допускается кратковрет\'|енно'

йодификация приборов в зависимости от типа преобразователя и особенностей

конструкции приведена в'!а6л. 7-9з'

[й.,.'.'ь; измерений в единицах температурь1 и напряжения' градуировочнь|е ха-

рактеристики тер1!у{оэлектрических термо]\{етров приборов модификации й89б41А и

йву6-+тс при сопротивлении нагрузки 15 Фьл приведе!ть! в табл. '|-94' д1|алазонь| изме_

ренийвединицахте\{пературь{исопротивления,градуировочнь1ехарактеристикитер|}{о'
!у|етров сопротивлени" !р,6'р'" мойификашии мБуо-+:д и \\Б!6-42(-в табл' 7-Ф'

, |!риборьт предназначень: для работьт в вертика;пьноь{ положении'

Бремя успокоения ,'од""хной' чаоттц 4 с. Бремя установления рабовего -рФки]\да

30 ш:ин.
!,1зьленение показаний приборов' вь1званное отклонением температурь| окружа1ощего

"'"лу* 
от нормальной на1ка:кйьле 10 |{, не превь!|цает !0,87" дуапазона изп'{ерен}й;

под влиянием вне1пнего 1\{агнитного поля напря]кенность}о 400 А/м' образованного

постояннь1]!{ или переменнь1м токо}1 частотой 50 гц,_11е превь11пает Ф'5'/. диапазова

измерений.
Ё'у'р."".. сопротивление милливольтш{етров не превьпт|а€' 1щ 9''
|абаритнь:е размерь! приборов м\7з4|1-мттзцт1[ зФх1.60х272,5 ьлпл, уасса 1,3 !'тг;

размерь| блока усилен', ]5'{;о'*тз п4м, масса 0,6 кг; размерь| крепет<ной' ско6н

182хзо'эзт мм, масса 0,3 кг.
. Ёаработка на отказ не ь{енее 200ф ч. €релний срок слухсбьл приборов не менее

6 лет.
|!риборь; соответству}от 1! 25-Ф'|7|6 _78'

ц. му1]1ливольтмвтРь1 типА ш450

|[рибор в компл€кте с терт\/{оэлектрически1\,1и преобразователями предназначен дл!

измерений температурь|.
й' устойнйвости к кли\4атическим воздействияпц прибор соответствует

гост |2991-76 (группа 3).

1(ласс точности приборов- 1р (ш450/1) и |,5 (11145012)'

Рабочее поло)кение .р'бор^ горизонт!ш1ьное с доп!скаемыь{ отклонениепт * 1".

[опускаемая '.''"'," .''Ёр.*"'.'{,. |,0%_ лля !||450/1 и |,5/'- лля $45||2'
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0тклонение указателя прибора
от начальной отметки при плавном
подводе его от наиболее уАаленной
отметки 1]]каль| не превь]1|]ает
1,0 мм _ лля\450|1 уц 1,5 туум _ для
ш45о|2.

[ралуировонная характеристи-
ка термоэлектрического преобразо-
вателя и диапазонь| измерений при-
веденьт в табл. 7_95.

Бремя установления показаний
не прёвьлтпает ? с. Бремя установ_
ления _рабочего режима не превь]_
шает 30 мин.

|!итание прибора осуществля-
ется от сети переменного тока
в_а_пряжением (22о + 4| Б частоть:
(50 + |) или (60 + 1) |-ц.

[абаритнь:е размерь| измери-
теля 200х 180х40 мм. йасса 1.0 кг;
размерь1 блока усиления Бу-11
75х75х 110 мпд, пдасса 0,6 й.

Ёаработка на отказ не менее
25 ф0 ч. (релний срок службь:
не менее 6 лет.

||о условиям \4еханических

7аблшца 7-95

|р'ду!р','"-
ная харак-
теристика

.{иапазон
измерений,

"с

[радуировон-
ная характе-

ристика

{иапазон
измерений,

'с

|(ьв -50+ + 100

-50+ + 150

-50+ +200
0- 150
0-200
0-300
0-400
0-600

200 - 600
200-800 

1

!,Аов 400 - 900
600-1100
2о0_|2о0
700 _ | з00

вР5/20б;-| 0- 1800
1000- 1800

вР5|2о6в-2 0- 1800
1000- 1800

{А'' 0 -400
0-600
0-800
0-900
0- 1100
0- 1300

200 - 600

вР5/206в_3 0- 1800
1000- 1800

00[.в 0-1з00
0- 1600

пР-з0/66в 0- 1600
0- 1800

||рибор соответствует ту 25-04'з971 -8о.

45. вольтмвтРь| типА ц161!
|!рибор- предназначен для и3мерений напряжения переменного тока частотой 50 [ц,устанавливается на пультах управления и щитах электроприводов и электроподвижногос(ютава'
|'о устойнивости к климатическим воздействиям при6ор соответствуетгост 22261_76 (грулла 6), эксплуатируется при температуре окружа}ощего воздухаот _60,до +60'с, в условиях вь|ладания инея' а таю!(е на вь!соте ло 14Ф ш: надуровнем моря.

диа'азон
измерений,

в
Бкллочение прибора

воздействий прибор относится к вибро-, ударопрочнь|м.|(ласс точности прибора 1,5.
!опускаеплая основная погре!пность во.}!ьтметра

на 'всех отметках |пкаль] равна +1,5\ диапазона
измерений.

Фтклонение указателя прибора от нулевой отметки
не превь|1|]ает 2,8 мм.

3ремя успокоения подвижной части 3 с. 3ремя
установления рабоиего режима 15 мин.

Аиапазоньт измерений и способьт подкл}очения
прибора приведень] в та6л. 7-96.

,{опускаептая дополнительпая погре1пность' вь|-
3ванная отклонение^^{ те^/1пературьт окружа]ощего воз-
ду}1^о-г (20+ 5)"с до лтобой (в предёйах от _60 до+60'с при влажности до 80%)- на кахдь{е 10 к,не превь!1пает *0,75 /' Аиалазона изпаерений, подвоздействием повьттпенной влахности у|у"1р" 35 "с_может достигать + !.59(: пол '''","""' внетшнегооднородного.ма!нитного поля с индукцией 0,5 м?л,синусоидально й|ме",19щегося с ;;'.;.;;' !о г',_цостигает '*},эх' вследствие вл*\ян|1я ферромагнит_ '

ного 1цита тол1циной (2+0,5\ 
''-'о*|' ,цо-тт'.а."+0,5%; при отклонении вольтметра от нормального

0-з0
0-50
0- 150
0- 250
0-500

Ёепосредственное

с трансформато-
ром напряжения
1 0 000/380

€ трансформатора.
ми напря:кения
25 000/380;
250001220 .и
25 000/100

0- !2000

7аблшца 7-96

0_з0000

з43



ь
(вертикального.)поло:кениявлтобомнаправлениина45.-недолхнапревь11пать
*|/"; лрп отклонении формьт кривой напряжен!{я от синусоидальной_может дости_

гать *2'А.
||отребляемая моп{ность 5 в'А' [-
|-аб!ритнь;е размерь| 12|х12$ мьт, м-асёа'2 кг; длина 1пк.}л-ь1 1^8^5 паьт.

Ёаработка *'а ''*', не менее 49000 *^€релний срок службьл 20 лет'

при6ор соответствует ту 25-04.4013'_ 80'

тока.
||о устойнивости к

гост 2226!-76 (группа 5).

климатическим воздействияьл прибор соответствует

|!о условияпт 1\{еханических воздействий
с повь|шенной механической пронностьго'

вольтметр относится к обь:кновенньлпт

46. вольтмвтРь| типА д151

|!рибор пред}|азн'ачен для измерений пер_еменного тока частотой 50 [ц в (онтактной

сет1.1 \\ устанавливается йа электроподви)кном составе'--'_';'--у"''й"''ос'' 
* климатически\4 воздействиям прибор соответствует

гост 22261_76 (группа 6).

|1о условиям п{еханических воздействий прибор относится * Р]9у_ и вибропроннытъа

1(онечньте зн^чония дцапазонов измерений прибора:30' 50' 150' 250' 300 и 450 3

с,*''"{,й_'.,Б"р"'"'"й!оф; \2,5 ,-ч 
_(' 

^трансформат9Р9у^. "',р"*ения 
100Ф/380)

; 
'0 

й (с трансфорплатора1у1и 25000{3в0, 25фо|25о и 25000/1Ф)'

Фсновная ,'.р--''-{" прибора не превь|1пает +|,5% диапазона измеренйй'
' Бремя успокоения подвшкной части не_более 3 с'

.[|лина тлкаль: 140 мм. !гол гпкаль: 230''
[1зменение показаний прибора, вь|званное отклонение\4 температурь! окружа1ощего

"'',у"' '! норйальной (в п|елелах рабоиих теплператур), не превь!1пает +0'8"А на ка)к-

дьте 10 !{; пол влияние1\{ вне1пнего магнитного поля напрякенность1о 400 А/пл_не

превь||шает + !.59..
йоцность, потребляемая прибором, 5-7 8т'
[абаритньле разп{ерь| 110х110х148 мпл; масса 1,4 кг'

Ёара6отка на отказ не менее 25 0ф ч'

прибор соответствует'[у 25-Ф.906-15'

4?. вольтмвтРь! типА с75

|!риборпредназначендляизмеренийналряясениявсетяхпостоянногоипеременного

300 6ш 10000 1500 25ш 3000

30 20 ,15 15 15 15

"60 70 80 80 80 80

'Бходное сопротивление постоянному_току при те\{пературе (20 :|5)'с и относлт-ел^ь-_

"'и "''^*"'"ти 1оэ+ |5)/.не менее 101о 0пг; при те!!{пературе 40'€ и относительноя

"''*''.', (95+'з)%, !/" '"'.'.ратуре 
Ф'-€ и_относительной влажности (65115)%-

не менее 10? ом.
Ёоминальная область частот и предель1 измерений (в скобках):20^-80 [ц' 130 [ц_

3 й[ц (3ф, 600, 1000, 15ф в); 20-в0 [ц; 130 гц _ 0,1 й[ц (25ф' 30ш в)'

Фсновная погре1пность +1'57"; вкл!очение непосредственное'

Бремя успокоения подвихной части прибора не более 6 с'
Рабочее положение вертикальное и;1и горизонтальное'

.(лина тпкаль: 65 мм. 9гол :пкальт 90''
Больтметр изготовляется в корпусе пь1ле- и 6рь:згозащищ.119]9 *1!11!]1"^ -:::"]:у:

прибора эле*тростатинеская со стрелочнь|м указателем' с 3оркальной антипарал''1аксно}!

тпкалой.
[абаритньле размерь1 105х120х98 плпа; ьласса 0,6 кг'
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Ёар{{ботка на отказ не дденес^50_фФ 1 ср.*''и срок слутсбь; не ьтенее 6 лет.|[рибор соответствует ту 25-04.226-79.

48. вольтмвтРь|'типА с700м

||рибор ],р"л'^',',., для из\4ерений напрял<ения переменно.' 
''*' 

в 1!1ирокомдиапа3оне ча6тот и напряжения постоянного тока.

- |!о устойнивости к клип.{атическим воздействиямгост 22261-76 (групла 5).
|{ласс точности 1.0.

!опускаемая основная погре1пность
переменном токе в нормальной области

не превь|1]тает 1'0"А
настот (от 20 |-ц до

прибор соответствует

диапазо|1а изптерений на
1 й!_ц) и на постоянно1\,1токе.

Бариация показаний не превьг1]!ает абсол+отного значе-
пия допускаемой основной ,'}р.ш"'с.'.

Ёевозврагцение указателя к нулевой отметке не превь!_
шает ! мм.

(онечнь:е значения диапазона измерений приведень!
ь табл. 7-97.

йзменение показаний прдбора, вь!званное отклонением
температурь! окружарщегб воздуха от нофмальной до лтобой(в прелелах-'рабочих температур), ". ,рЁв"',,]*ет *|$\ на
хаждь:е 10 [(.

[4зменение показаний прибора при частоте 50 !-ц под
в,1иянием вне1пнего электрического поля той хсе 

''"''']пе превь|шает +0.5''.
Ёапряже.ннос', ,'е*'р',-ского поля Б 1в киловольтахна метр) 'определяётся. по форпауле Ё = 10'+ 0' где [] -,!оминальное напряжение испь|туемого прибора, кБ.

йодификацйя
прибора

с100м|!
с7ю0м|2
с700м/3
с700м14
с700м/5
с70ом|6
с100м|7

(оцечное
значение

диапазона
измерений,

в

30
50
15

100
300
150
600

Бходная еп{кость ;прибора не более'зо-'по, входное сопротивление постоянномутоку не менее 101о 0у -1'^ч температуре 
'*ру*''щ..Б ;;;;й';";5-409€' и относи-тельной влая(ности (65 +15|%; 10? 6м ],р" ,.''.ратуре окружа}ощего воздуха 30.€и относительной влажнс!сти 909,,.

!гуо'р имеет неравномерну}о односторонн}ого 1!]калу. д]лина тшкальг [ф мм.|-абаритньте размерь| |60х80х235 мм; масса 2,5 *'.' - "_- *"
Ёаработка на отка3 не менее 45ф ч. (релний !рок слу>кбьг не менее 6 лет.|!риборь: соответс|вутот ту ээ-м.оцв-)ц,. 1

49. киловольтмвтРь! тип^ м2б29

|!рибор предна3начен для измерени* 
'а,р"*""'" в цепях ,'"''"""'"' 

'ока 
с.ац*онар_

:'^1.."-:]"'*'"'льтной аппаратурь|.''*.,'у''йру.*'и 
" .'щ",;";;";;;;;"""ваемь|х поме-щениях'

|[о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствуетгост 2226\-76 (группа 5). ----;""" 
]

|1о условиям механических_воздействий при6орь; относятся к вибропроннь:м.(ласс точности прибора |,5. ' 
.

допускаемая основная погре1|]ность прибора +1.5%-

*"##ж:Ё##;;"'' пок!заний пг1бога р;й ;;;.;;.."''у .'^"""ило допускаеглой
Ёевозвращение указателя прибора к нулевой отметке [,,каль| не превь|1|]ает |,0 мм.}(онечное' значение

''"":;т,Ёц#*ъ1{Ёж#";#*:''ж*}#|}.'*,,""'.,добавонног'.*,'-?ок, п0оходящий по цепи,добавочного сопротиРяения при напрюкении 10 к3, 250 мкА;при напряжении 2Ф кБ _ 5ф мкА. 1ок'полногс' 
и, *е,', ].' 

"й", "' "и- 
ъ],}Б,' !}##н #н:::х;':#&1''#"?#}.*",

Федь| от нормальной на каждь|е |0 (,'не превышает +1'2|";''', ''"",'-' вне1|]негопостоянного магнитного поля напряже",ос'й 4Ф А|м - ";;й;-;;' +.',о%.

1а0!1цца /-у/

з45



Рремяустановлениярабоиегорежима5мин.8ремяуспокоенияподвижнойчасти
4с.

,(лина гшкальп !ф мм.
[абаритнь:е размеры йщерителя 2|ох,\01^200 мм, масса 0'4 кг; размерь1 добавоч-

'о.о сопр'тивления 22ох22Ф*|85 мм, йасса 6,0 кг'
Ёаоаботка на отказ не менее 20000 ч' €релний срок службьл не менее 6 лет'

приоор соответствует 1} 25-ф.3639-?8'

50. мвгАоммвтРь! типА м1604/1

|!рибор в комплекте с ]добавочнь|м устройством типа Р1в04/1 'р'111'111^у-:
,''фЁ'"и сопротивления изоляции сетей постоянного и пеР\4енного тока частотои

до 8ф гц, находяпдихся под напряя(ение\{ от'0 до 1200 в' и. в обесточеннь1х сетях;

применяется в передвижнь|х энергетических установках'
' |!о устойнивости к клит\4атически\4 воздействиям прибор соответствует

|Фт-
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14зменение показаний прибора. вь!званное отклонением температурь| окружа}ощеговоздуха от нормальной, не превь::пает *1,2/' на.каждь!е 10 (; прй уЁ'.,'"*. приборовпа ферромагнитном п]ите - не превь]|1]ает *0,5%.
[(орпус прибора брьлзгозащищенного исполнения.
|-абаритньле размерь| прибора тила !м|16Ф11 приведень; на

р*ч:|т_:"бавочного устройства типа Р1804/1 _ на рис. б, марсапараоотка на отказ 
""_у_е1"_е 

240ф ч. €релний срок слу/бь;|1рибор соответствует ту 25-о4.2з40 -7;.' 
-'

рис. а' масса 2,0 кг;
3,8 кг.
не менее 15 лет.

йасса,
кг

||о условиям механических воздействий приборь:
относятся к вибро- и ударопрочнь|м.

йсполнение обь;чное и тропическое.
!иапазон измерений 0-5 йФм.
0сновная погре1пность +2$%.
|-|отребляемая мощность 3 в.А,

гонтролируемой сети постоянного тока
пФеменного тока 0_4ф Б.

напряжение
0-350 в'

1ип
прибора

м1508
м1608
Р!828
п1828

1,7
2,0
1,6
1,5

14зменение показаний прибора' вь|званное отклонением температурь! окружа|ощеговоздуха от нормальной, не превьттпает *1,2)., на каждь!е 10 (; под влиян|1ем вне|пнегочагнитного поля напря)кенность}о 4Ф А|м _ не пр^е1ь_|п!ает *1,Ф\; при установке при-бора_н1 ферромагнитноп4 щите _ *'. ,'р.!',- ает !0,5)|.[абар:атнь:е раз\4ерь| приборов, д.6,"',,'.' устройства типа Р1828 и перекл}очателятша |]1828 и их'масса приведень| в табл. 7-98.
}(орпус прибора брьтзгозащищенного исполнения.
}{ара6отка на отказ ,"''у9е_]20Ф н €релний срок службьт не менее 20 лет.||риборьт соответству1от -|! 25-Ф22цв -)ц.

52. мвгАоммвтРь| типов м1503 и м1603
|!риборь: предназначень| для непрерь!внь|х и3мерений сопротивления изоляции сетейпфеменного тока' находя!:1ихся пол напряжениеп,1' а также обесточенньтх трехфазньтх|трех- и четь|рехпроводньтх) и олнофазньт{ сетей постоя;;;.ъ ;;;;;енного тока (прилктани|| мегаом\4етра от вспомогательного истонника), 

"-р-."]{''х 
энергетическихъстановках.

||о устойнивоёти к климатическим воздействиям приборьл соответству]отгост 22261-76 (группа 5).
|{о условиям механических воздействий приборь: относятся к обьлкновеннь:м.14сполнение обь:чное и тропическое.
!иапазон измерений о-5 мом.
0сновная погре1]]ность +2,5/..
|!отребляемая мощность не более 7 в.А.
Бремя успокоения подвижной части 3 с.' Рабочее поло)|сение вертикальное А'7'-, тшкальп |35 мм (й|503) и 175 мм (м!603).|'1зменение показаний прибора, 

"";;;;;;''клонением температурь] окружа}ощеговоздуха от нормальной, не превьт|[ает + 1,2/" на ка)кдь1е 10 1(; под влияние1\{ вне1д-цего магнитного поля .напряженностьто 
400 А/м _ не превь:гпает.{,0!.

|-абаритньге раз\.{ерь] прибора типа м1503 ю0;1й;;;;'|; #ЁЁ" 1,7 кг; размерьтшртбора типа й1603 тэохтэо{1цз 
'', '."., :,0 *г; размф;;;й;;;"'"го устройстватпла Р1823 !55х 1|0х95 мм' масса 1,7 кг.

:*€
а-,;

7аблшца 7-98

[а6аритньле
размерь|' мм

!00х |00х 147
120х120х147
158 х 1 1 1 х 95
158х \29 х \22
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}{ара6от1са на отказ не менее 3200Ф ч. €релний'срок службь: не менее 20 лет'

приборьт соответству|от \! 25-04'22з2 -1з'
'г' )

эз. ййвритвли сопРотивлРния изоляции - |

типов мкн-380м, мкн_з80мт, щкн_3в0м1 и мкн'380м1т {

||рибор1т предназначень| для длительнь[х измерений сопроти_влен['|^я^ изоляции в сетях

переме1{ного тока с изолированной нейтр1льто "айр"*е"'ем 
220 тц 380 Б частоть: 50 и

60|ц,атакжедлявь!дачи..сигналаприсяи)кениисопротивленияизоляциинихе
установленного уровця (уставки).

||о устой'ив'-'' *'*,"''''""'*,* воздействиям приоорь! соответству1от [Ф€1

"'' Б1| "{':|}:у 
*" ""*" 

погре1пность 2,5 '/' Аттаттаз она и''ерейй' 
_ -'йр.1., 

изптерений при6оров мкн-3в0м, йкн-звомт составляет 20 йФшт, приборов

мкн-380м1, мкн-380м1т - 10 йФпл'
}ставкасопротивленияприборовмкн-380м,мкн.38омт'с_о.ответствуетряду

:оо, й ]оо, 
_+ц{о, 

зоо' 600, ?50 кФп,т, приборов й1{Ё-380м1, мкн-380&111- ря.щ

10, 20' 30, 40, 50 кФм.' пр"о'р", мкн-380м, мкн_380м1 иметот раз}у1ь1ка!о1ций контакт, а приборы

мкн-ъв0й1, мкн-380м1т раз1!'ь|ка}ощий и заьтьткатогций сигнальтъ:й контакть:.

Брештя установления рабоиего ре)кима нё более 15 птин. |[родолясительность непрерь|в-

ной работьл до 8 ч в сутки.
|!риборы предназначеньт для работь] в вертика''1ьном поло'кении'

Бремя успокоения подви'(н]эй час|и 4 с'
.[ополнительная погре1|1ность под во{действием вне1|;него магнитного поля'напря)кен-

,'"',''400А/м,".,р.й"'-'.тдопускае\,|ойосновнойпогре1шности.
[абаритные раз|\,1ерь| 160х 120х 175 щм; масса 3,5 кг' \'

Ёаработка "а от*1з не менсе 19500 ч. €редний срок слу>кбь: не менее 6 лет'

|[рйборьт соответству1от [9 25-04'3654 _19'

54. вАттмвтРь! типА д37

|!рибор предназначен для измере}1ий _активной тс'о1цности в однофазньтх сетях

переп{енного тока частоть| 50, 500, 1000, 4000, 8000 и 10000 |ц'
|1о устойтивости к климат;чеоким воздействияьц прибор соответствует гост 2226| -76

(группа 5).'..||ри6орвтропическомисполнениипредназначендляработьтвпоь{е1ценияхскоь

диционированнь|м и частично кондиционированнь1ц воздухом'

(ласс точности лрлбора 2,5'

!,опускаемая основная погре1шность !-?,:'% диапазона измерений'

Бариат7ия показаний "" ',рБ""'"'а"' 
3,15"4 ътлалазона изьлерений'

|(онечцое значецие диапазона измерении и способ вкл}очения прибора приведев|'

ь табл. 7-99.
||ри6орьт предназначень| для работьт в горизонтальном полохении'

Бремя успокоения подвижной частп 4 с'
}1зменсние показаний прибора, вь!званное отклонением те1\{пературь! окружа}о[цего

"'.дф '! нормальной '' *'*.ш'. 10- !{,.не превь|1пает +2'|%; под влияние\,| вне1!!вего

||4агнитного поля - не превь11]]ает ! 5'0%'

[{оминальная ча-
стота' [ц . 50 500

Ёапряженность ма-
гнитного по- _'

ля, А/м . 400 400

1000 24оо 4000 |0 000

|60400

€истеьда прибора электродинамическая'- 
[абаритнь:е размерь| |20х120х 125 мм; масса 1,0 кг'

. Ёара6отка на отказ 245Ф0 ч.

|!рйбор соответствует ту 25-04.3294_11п'

148
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7о6лица 7-99

_ |!римечание. 1.
оомотки трансформатора

(/_ номтинальнь:й ток
тока и трансфорштатора

и напря'(ение перви.тной
напряжения.

}(онечвое
значение

диапазона .
измерений,

к8т

Бклточение прибора (онечное
значение

диапазо11а
измерений,

к8т

8ключев пи6опя

9ерез т'ранс-
форматор

тока !|5' А

9ерез транс-
форматор

напряжения
. {/|1о0' в

9ерез транс-
форматор

тока ||5, А

9ерез транс-
форматор

напряжения
{]|!00' в

25
25
40
50
50
80

100
|00-
100
120
120
\2о
150
150
20о
200
2о0

100
200
100
200
100
200
100
200
40о
150
200
300
600
200
100
2оо
з00

25о
125
400
250
500
400

!000
500
250
800
600
400
250
800

2000
1000
250

2о0
250
300
з00
400
400
600
600
600'
800
800

1000
1200
! 500
1 500
2000
2000

400
з'00

300
400
200
400
з00
600
800

'400
800

1000
600
750

| 500
2000
1000

500
800

1000
800

2000
1000
2000
1000
800

200о
!000
1000
2000
2000
1000
1000
2000

*'#;']'"'виям 
механических воздействий приборьт относятся к тр.яско- и вибро-

* #]]]""'ьнь:й 
коэффициент мо|.цности лля ваттметров со5 9: !. для варметров

Ёоминальньле токи' напря'(ения и конечнь|е значения д14а|1азонаизмерений приборов,;!валогичны параметрам ,рйб'р' 
'""^ д1ьэ'.(ласс точности |.5.

Бремя успокоения подвижной части не более 4 с.Рабочее положен!
и,*."."".',"'!?;т,г:;;ъ?Ёът';#:#ж.?#;:#ъ#"'ж?:!*;''",окружагощего

хж;;'1н'т: не превь]1пает +0'8 )( на ка>кдьте 10 (; под вл14я\1ием вне1пнего
щбора""-фй;;;:'#;ъ?:нЁ"''.%#*:#^"*?'?'';:":#".:]!;'?Ё*;
Б:.т};} ?[;ч,): 

следования ф"' ; ъ;;;нени1о с обозначЁнньтм на приборе _ не
(истема приборов ферродинамическая.

,*;"'т:]1?;"тн:н *',ъ'"?* }']-!11: 
\,0х120х96 мм, прибора толпа !335|\

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.|[риборьл соответствуто' ту эз-о1.{в}6 -тть.
56- вАттмвтРь! и вАРмвтРь| типА дз45

---{|риборь: 
предназна.ч::ь| для измер',,й а:':^"::_' и реактивной мощности в трех-п(пзпнх трехпроводнь'х цепях .'"р.'."'!.!,'']' 

"'"''.'й 50 [ц.

55' вАттмвтРь! и вАРмвтРь! типов дзз5 и дзз5|1

г,:т##нж::;;#| *:":1т::::,:^::':"|'й 1 р:^, ч,вной мощности в трех-ф'ж 
.:,-;**''.-"*нь-1х 

' цепях г{еременного '.-;';;;;; '$]]1
*;1;''''""сти к климатическим воздействиям 

''"'''$;;.;тствует гост 22261_76{щуппа 5).
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|1о устойии{5пи к климатическим'воздействиям прибор соответствует гост 22261-76
(группа 5).

|!о условиям механических воздействий приборь: относятся к тряскопрочнь!м'

||ри- непосредственном вклк)чении номинальное напря}(ение |27' 220 и 380 Б;

при вкл1очении через измерительнь:е трансфоргиаторь! с вторичной обмоткой на 100 и 127 Б

номинальное напряжение 380,500, а]оо, оо0о' 10000, !5'10з,20'10з,31,5'10з, 110'10з'

|54. !0з, 22. \о4. 38' |04 в.
}{опдинальнь:й ток для киловаттметров и киловарметров 5-4000 А; номинальный

ток для ме|'аваттметров и мегавар.метров 5000-150ш А'
[иапазон изплерений 1*800 к9т (квар) илй 1-800 йБт (йвар)'
Фсновная погре1пность + 1'5%.
Рабочее положение вертикальное

. 14зменение показаний прибора, вь|званное отклонением температурь1 окружа1ощего

воздуха от нормальной, не превьт:шаёт +0,8% на ка'(дь]е 10 |(; под влидние}|

магнитного ,',"" "^"''''й 50 Ёц напряженностьто 400 А/м_не превь||пает +2'5|":

,р, у"''''"*е прибора на ферромагнитном щи]е толщиной 3 мм - не превь|1пает + 1'0 9ь'_ 
}абаритнь|€ размерь[ при6ора 120х120 х 78 'чм; масса 1'0 кг'

Ёаработка на отказ не менее 25000 ч.

||рибор соотвстствует ту 25_04.1 13 -78'

57. вАттмвтРь| и вАРмвтРь| типов д350 и дз51

||риборь: предназначень1 для измерений активной и реактивной мошяости в трех-

фазньтхитрехпроводнь|хцепяхпеременноготокачастотьт50[ц'приравномерной
й 

""р**''*,фной 
нагрузке фаз.

|!о устойнивости к клип4атическим Боздействиям приборьт относятся к группе 5

гост 2226\_76 и являтотся вибро_ и ударопрочнь[ми'
|[оусловияммеханическихвоздействий.приборьт'являтотсявибро-иударопрочнь|ми.
|(ласс точности приборов 1,5'

,[|'опускаемая погре1шность приборов- \} :5% диапазона изм:Р:нии'

Бариация показаний не превь11пае'- |'5 % диапазона измерении'

}{евозвращение стрелки к нулевои отметке не превь]1]]ает 1,3 мм для приборов

А350 и 2,0 мм-лля приборов А351'
|!риборьлпредназначень1длявкл1очения.всетькакнепосредственносноминальнь1м-

током и номинальнь|м '',р"*-',-' |2'7, 22о или 380 Б' так и верез трансформаторн

;;;;_ . вторииной обпдоткой на 5 или 1 А и иерез трансформаторь! напряжения

с вторииной обмоткой на 100 Б.

Ёоминальная мощность (конеиное значение диапазона изьлерений) в ваттах д_1я

ватт|}1етровивварахдляварметровустанавливаетсякакпроизведениеноминального
тока в амперах' номинального напряжения в вольтах' номинального коэффициента

!у1ощности и }'ножителя 16 " '*ру.'ение1!{ 
полученного произведения до ближайтпего

числа Р соответству!о1цего ряда: 
Р:а.\Р'

гдеа-одноизчисел|:1'2:!.5;2;2,5:3.4.5.6.8:п-лгобоеполо)кительноечисло.
нонеЁиже2. .. \.'

Боминальнь:й коэффишиент активной мощности со$ 9: 1 и реактивной мощностп,

з|п 9:1.
||риборь' предназначеньт для работьт в вертикальном положении'

Бремя успокоения подвижной части 4 с'
,{опускаемаядополнительнаяпогре1пность,вь1званнаявлияниеммагнитногопо:1я,'"''.'й 50 1_ц напряжснно€ть}о 400 А/па, не гтревь|1пает '2'5"7"'

.{лина тпкаль: 85 мм (А350) и 138 мм (д351)' 
^ -

|абаритнь;е р'.'ф ']йо';'' д350 96*ч6*яо,э \4м' масса 0,7 кг; размерьл прибор

дз5\ |44 х 144х83 мм' масса 1,0 кг'
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч'

приборьт соответствутот 1! 25_04'3335-17'



1

58. вАттмвтРь[ и вАРмвтР-ь| типов дз65, д366,дз67' д369 и вАттвАРмвтРь| тийл*г
|1риборь: предназначень! для измерений активной й реактивной [4ощности в цепяхпеременного тока.
|]о устойнивости к климатическиь' воздействиям приборьт соответствук)тгост '22261 -76 (группа 6)' '
|[о условиям механических .воздействий приборьт относятся к виброустойчивь!м'тряс19- и вибропроиньгм'
[(ласс точности приборов |',5, за искл}очением !368 и дз69'-которь]е ип'е]отвтасс точности 2.5. '' А!ч'
!иапазон 

"'"р."11;] -^3. !0] 13т и (1-9:-|--_30 _0-30) х |0о !-Бт ([вар) - А365;|_з'107 кБт (квар)-А366; [6-^2 10т кБ}_- !361 ;2_ 2,5. 10з кБт - !369;1-3.10т кБт(хвар) и ( | -0- | + 30:.0-30)' 10о кБт [квар)'- дзов.Ёоминальньлй ко-тффишиент 
'*'"""'й'й5йности всех приборов со5 9 : |' реактивной}!оцности з!п 9: | (д365 и !16\.

Ёоминальньтй ток 5 А. )
|!риборьл предназначт| для непосредств^енного вкл1очения на напряжен ие \27,20 и 380 3 (прибор д369 - ;" "';;;;ъ;; 22.0 и 380 3) или чере3 измерительнь|етрансформаторь! тока с вторичнь!м 

';-"" ; " ) ^! -^ 
,.р.; ;;;.;;;ельнь|е трансфор-м'торь| налряжения с вторичнь!м напряжением !00 Б.[абаритньле размерь! приборов 16бх160 

'*,^, ''."^ 1,2 кг, за искл}очением прибора{3б5' разпаерьт которо.о :5о"уэо '', *,'."'":,о *... Ёаработка на отказ не менее 33000 ч.
||риборы соответству}от |! 25-04.3ээз _тт.

59. вАттмвтРь| типА и1604
||рибор предназначен для измерений актйвной мощности в трехфазньлх сетях пере-}Ённого тока частотой 59' б0 и 400 [ц с неравномер"'й 

"'.ру.*6й-ф''.||о устойиивости к климатическип4 воздействиям прибор соответствует гост 22261 - 76{щуппа 4).

. ""Ё;;3;;;;[,}:*',"'ских 
воздействий приборьт от}1осятся к ударо_' вибропротньтм

!119внь:е параметрь| приборов приведень| в табл. 7-100.класс точности приборов 2,5.'!лина шкальл |85 мм; угол !шкаль! 230. Бремя успокоения подвижной части не6о-_:ее 3 с. Ёоминальньтй коффици",, . 'й*.'и со5 Ф: |.

Ёоми_
нальяь:й
ток, А

!(онечное 3начение диапазона измерений' к8т.
при номинальном напряжении..3

7а6лица 7-100

з80

5

10
30
30
50
75

!00
150
200
з00
400
600

!

2
4
6

|0
15
20
30
4о
60
80

12о

2
4
8

12

20
30
40
60
80

120
150
250

3,
6

\2
69
30
50
60

100

120
2оо
25ь
400

'з5!

.Б,



1{онечное значе|!ие диапазона измерений, х8т,
при но1!{инальном папрях<ении, 8}{оми-

ншьньлй
ток, А 38022о

750
800

1000
1 500
2000
з000
4000
5000
6000

5
10
20
30
50
75

100
150
200
300
400
600
750
800

1000
1 500
2000
3000
4000
5000
6000

500
500
б00

1000
1200
2000
1 500
3000
4000

0,5-0-3
1 -0-62-0-12

з -0 _20
5-0-30
8-0-50,
10-0-60
!5-0-100
20-0-120
30-0-200
40-0-250
60-0-400
80-0 - 500
80-0-500
100-0-600
150-0- 1000
200-0- 1200
з00-0_2000
400-0-2500
500-0-3000
600-0-4000

Бкл:очение прибора в параллельнь1х'цепях с номинальнь|м напряхе|{ием 127 и22о в _

'."й;;;;;;"''Ё, 
. ''",'',"",* напряжением 380 в - непосредственное или чер€з

трансформатор вапряж; ' зво1тэз Б ({олько для частоть! 50 гц); вклк)чение прибоР

в последовательнь|х цеп;;-] ".й.]'р''Ёформаторьт 
тока с.вторичной обмоткой на 5 и;ш

: ! ] йр., трансформаторь| тока с вторичной обмоткой на 5 А'

|,1зменениепоказанийприбора'вь!званноеотклонениемчастоть|отноминально;
на +10/., не лреььт!пает 0,8 значения допускаемой основной погре|пности; при от_

клонении напряжения '] ,'",^,""ого на +207о- не превь!1|!ает допускаем:|_"*:::*
погре1шности;пРиотклонениитемпературь!окружа}ош{еговоздухаотнормально|
на каждь!е 10 к-'" ,,р.','*''' !|,27'; под влияние' ""ч:11:^-магнитного 

по:ш

;;';;;;;.";ьто {00 А/м '- не превы-ае3 о3 значения допускасмой основной погре1шностп_

. 1-абаритньте размерь| 120х120х 195 мм; масса 2'7 к['
' 

Ёаработка на отка3 не менее 24000 ч'

прйборь: соответству|от -[! 25-04'2з4о_71 ' 
.

60. вАттмвтРь| типА д1754

|1риборпредназначендляизмеренийактивноймош{ностивчеть[рехпровод||ьш
сетях двухфазного тока инфранизкой частоть| с равномерной нагрузкой фаз'

|!о устойииво.', * {']Б';;;;;; воздействиям прибоь соответствует гост 22261-16

(группа 4);
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ш
]!

!7роёолэкение пабл. 7- 100

'300

300
400
600
800

1200
1 500
2000
2500

0,3 -0 -2
0,6-0-4
1,2-0-8
2-о-|2
3-0-20
5-0-30
6 -0 -40
10-0-60
12-0-80
2о-о-1'20
25-0-150
40-0-250
50-0-300
50-0-300
60-0-400
100-0-600
120 -0 - 800
200-0- 1200
250-0- 1500

з00_0_2000
400-0-2500

150
150
2оо
300
400
600- 800

1000
1200

0,15_0-г |

о'з _о_2
0,6-0-4

1 -0-6
1,5 -0 - 10

2,5-0-15
3 -0 -20
5-0-30
6 -0 -40
10-0-60
12-0-80
2о-0 -|2о
25-0-150
25-0-150
30-0-200
50-0-300
60-0-400
100-0-600
120-0-800
150-0- 1000
200-0-1200



йсполнение обьтчйое и тропическое

'по устойчивости к климатическим и
с!тся к группе 5 гост 22261 -16

|(ласс точности 2'5.

'2 
под ред. (. }(. |4лгонина

/\!г

механическим воздействия\,! приборьт отно-
и яв-1я|отся вглбро- и ударопрочнь|\4и.

400

110
2000

800 1000

220 300
2000 2500

Бклгочение прибора в параллель!{ь|х цепях - с -]обавочнь|м сопротивлением гипа
Р1820/3; в последовательнь|х цепях - с 1пунтом 300шс 300 плБ.

Ёоминальная о6ласть частот 0,25-1.5 [ц. Фсновная погре|]]ность прибора не

превь|1_1]ае1 + 2.5 ''.
|-[отребляемая мощносгь в пос.]!едовательнь|х шепях прибора не бо_тее 2 х 15 мБт'

в параллельнь|х цепях * не более 2 х 6 Бт.
3репля успокоения подвижной части не более 3 с.

Рабочее поло)кение приборов вертика"']ьное.
.[(лина гшкаль: 100 мм. !гол гшкаль: 65'.
йзьденение показаний прибора не превь1!пает +||" при отклонении температурь|

окружа}оцего воздуха от норм:ш1ьной на каждь{е 10 |{ и под влиянием вне[|него
мап{итного поля напряженность1о 400 А/м.

[абаритнь:е размерь| 160х80х170 мпл' масса 2,5 кг; размерь] добавоиного сопро_
тивления типа А1'82013 155 х 110 х 95 мм, масса 1,2 кг.

Баработка на отказ не \4енее 24000 ч.
||рибор соответствует ту 25-04.2з21 -74.

61' вАттмвтРь[ и вАРмвтРь| типА д349

|[риборь: предназначень| для измерений активной и реактивной мощности в трех-

фзнъгх трехпроводнь!х сетях переменного тока частотой 50 !-ц.
|!оустойнивостикклиматическимвоздействиямприборсоответствует гост2226|-76

(группа 5).
[1о условиям механических воздействий приборь: относя1ся к тряскопрочнь!м.
Ёоминальное напряжение при непосредственном вкл1очении 127' 220 и 380 Б. Ёо-

минальное напря)кение при вкл}очении через изйерительттьлй трансформатор напряжения
с вторичной обмоткой 100 и 127 в 300' 660, 3000' 6000. 10000' 13800' 15750'
[8000, 20000' 35000; 11'1л04, 22'104, 33 104' 5'104 в.

Ёоминальнуто мощность и коэффишиент мощности см. в п. 57.
Ёоштинальньтй ток 1-4000 А.
3начение диапазона измерений 1 -800 кБт (квар).
0сновная погре1пность приборов +2'5%.
!!|зменение показаний прибора при отк-цонении температурь! окружа}о|цего воздуха

от нормальной не превь!1пает + |,2|' на каждь|е 10 !(; под влиянием магнитного
шоля напря)кенность!о 400 А/м - не превь|11]ает + 5.0 ''.,; при установке прибора на
!}ер!опаагнитном щите толщиной 3 мм - не превь|щает +|'0|('; при отклонении прибора
от вертикального положения на 45' - не превь]1шает +2'5.'%.'

[абаритньте размерь! 160х 160х76 ппм; масса 1.2 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25 000 ч'
|[риборь; соответству}от |Ф(1 8476-78 и 1! 25-04.1111-'16

62' чАстот0мвРь| типов эз'2 и эз53

|!риборь: предназначень| для измерений часпо-:ь| г'|сременно|о !ока в диапа3онах
ог 45 до 55 и от 55 до 65 [ц.

353'



ь .(опускаемая основная погре1дпость при6оров не превь!1лает

ного и начального 3начения диапазона измерений.
Бариация показаний при6оров не превь![||ает полуторакпатного

погре!|]ности.

значения основнй

Ёоминальное напряженис приборов, предна3наченнь|х для непосредственного вкл!(>

яения, 220 и 380 Б, для вкл}очения чере3 трансформаторь! напряхения _ 100 Б.

!2$% раз|{ости ко|!ёР

' магнитного пол!
протека1оцего по

размерь! прибор

::редназйанень; для измереннй

Рабочее положение приборов вфтикальное.
Бремя успокоения подвижной части 4 с.
.(опуск1емая дополпительная погре1]]ность прибора под Ёлиянием

напрдхенностьто 400 А/м настотой, одинаковой с настотой тока,

испф!емому прибору, не превь11пает +5/".
йкала приборов безнулевая неравномерная. !гол :шкаль: 90''
[абаритньте ра3мерь| прибора эз52 96х96х80 мм' масса 0,7 кг;

9353 |44х|44х80 йм, масса 1'0''кг.
}!аработка на отказ не мсне! !5000 т.

|1риборь; со6тветству+от']9 25_04.3зз'7 -17.

63, чАстотомвРь| типов ц1506 и ц1606

' |1риборь:' с добавочнь:м уст'ройство:тт тптта Р|82611
частоть! в сетях переменного тока.

||риборь; испойьзу*о'с" при температуре окружагощего воздуха от _40 до +50'с
и относительной влажности \00'А при 50"€. .(опускается эксплуатация при температуЁ
окружа1ощего воздуха от _50 до *65'€ и относите.ггьйой влажности до |о0% при 50'€.

|1о устойнивости к механическим воздействиям при6орьт относятся к ударо-, вибро_

прочнь1м й виброустойчивь1м.
1{ласс точности 0.5.

ц1506 ц160б

45 -55 55 -65:
з50 - 450

60; 400

!{оминальное напряжение сетп \21,220' з80 в.
,[опускаемая основная погре|пность равлта * 0,5 /''д:иапазона измере:]ий.

д',у-**-''" вар\4ац'|я р-авна абсолтотному значени}о допускаемой основной погре1ш_

ности.
3ремя установления показаний не более 3 с.

отклонение\!

в преде_:|а\
приборов

.(опускаемая дополнительная погре1ц!]ость частотомеров! вь|званная

теп.{пературь! окружа1ощего воздуха от (20 + 2)'€ ло'лпобой температурь|

'' -+о-д' +50'с и до л*обой в пределах от -10 до '+55'( (для

в тропическом исполнении) на ка:кдьле 10 1(, равна 0,5 допускаемой основной погре1ш-

нос1 и.

.(опускаемая дополните"чьная погре|1]ность частотомеров под влиян}1ем в}1е|пнего

магнитного поля с индукцией 0;5 м1л, ббразованного постояннь|м или переменнь!\!

током той же частоть!, что'и частоть] напряжения, которое подводится к при6ор1'

равна допускаемой основной погр9тпности.' 
!,лина 1пкаль| 136 мм (ц1506) и 173 мм (ц1606). }гол:пкаль:230'''

_ |абаритнь|е размерь| прибора ц1506 100х100х134'мм, масса 1,7 к1'; размеры
прибора ц1606 120х120х 134 мм, масса 2,0 кг; размерь! добавочного устройства
110 х 155 х 95 мм' масса 1,7 кг.

Ёаработка на отказ не ['1енее 38000 ч' €рок службь| не менее 25 лет'

прйборьт соответству}от [Ф(1 5944_74 (тип 1)' гост 7590*78 и 19 25-04'з428-77



64' чАстотомвР'ь| типА и1606

|!рибор с добавочнь:м устройс1вом типа Р\в26|5 пред}!азначен л!тя измерений
|встоть| в сетях трехфазного тока в передвижнь!х энергетических установках.

||рибор используется при температуре окружа|ощего воздуха от -40 до +50"с
п относительной влажности до 100'. (при 50_().

Ё|о устойиивости к механическим воздействиям прибор относится к тряско-, вибро_
! ударопрочнь|м.

йспо.:нение обь:чное и 1'ропическое.
.(иапазон измерений 5-55, 10_60.5_85 |-ц.
Бремя успокоения подвижной части 3 с.
Рабочее положение вертикальное
,{лина гшкаль: 180 мм.
Фсновная погре!]!ность при6ора не превь|1|]ает +1,5% диапазоца
Ёоминальное напряхение \27' 22о и 380 3 (при иастотё 50 [ц).

измерении.

йзьяененгте показаний прибора, вь!званное отклонением температурь| окру'(ак)щего
воздуха от нормальной на каждь:е 10 !(, не превь1!]|ает +0,6 ./" 7иалазона измерений;
под влияние]\' вне1лнего магнитного'поля напряженность}о 400 А/м*не прсвь]1|]ает
+|.0:ъ; при установке приборов на ферромагнитном щите-не превь1!дает +0,3/".

|_абаритньте размерь| прибора 120х120 х 145 мм. масса |.7 кг; размерь| добавочного
1_сгройства 232х|90 х 148 гтм, масса 1.7 кг.

|{аработка на отказ не менее 32000 ч.'€релний срок службьт не менее 15 лет.
|-|рибор соответств)'ет ту 25-04.2472_75'

65' чАстотомвРь! типА в17'6

|_|рг:6ор в ко\1!|.1екте с дос)авочЁь|м устройством типа Р1826/1 предназначен для
кз::еренг:й частоть| переме|{ного тока в энергетических установках для электромагнит-
вого пере}1еш|'1ван|\ я \,|ета.]1-ца в сталеплавильнь|х печах.

|{рибор []спо-1ьзуется пр!1 температуре окруха!ощего воздуха от -10 до *50"€
[ относите-1ьной в::ажности ло 901;. !опускается эксплуатация прибора при температуре
от -40'до +60 ( г: относите-пьно'_1 в..т]а)!(|{ости до 95)| (лри 35.().

|1релел измерений частотомера 1 и"ти 1,5 [ц.
Ёомина-_тьная об.лласгь напряжеций измеряемой ссти 5-30, 3_100 или 100-300 в.
0сновная погре1пность не превь|:пает + 1,5 |' \иапазона измерений.
|1о:ре6.:яемь;й от изьгеряемог'1 сеги ток 1.5 мА.
Бремя успокоения !1одви)кной части 2,5 с.

,{лина :пка;:ьт 100 цтм. 9гол гшкальл 65'.
Рабочее по.цохен}!е вертикальное
йзменение показанттй при6ора, вь1званное отклонением температурь| окружа}ощего

.оз.]уха от нор\4альной' не превьгш.:ает *1,5Р/,на ка>кдьте 10 }(; под влиянием вне!пнего
}&}гнитного поля напря){(енность}о 400 А/пл _ не превь!11|ает +|,0/" диапазона измерений.

|1итант;е прибора осуществляется от сети переменного тока напряхением 22[ 3
*!стоть| 50 [ш. 11отре6ляемая мо1цность 3,5 в'А'

|-абаритнь:е размерь1 прибора 160х80х 170 мм, масса 2,9 кг; размерь| добавоиного
1сщойства 233 х 150 х 102 мм:, ьласса 2,7 кг'

Ёаработка |{а отказ 11е ,\1енее 24000 ч. €релний срок сфжбьл не менее 10;е;
[!рибор соо-гветствуе1' ту 25-04.9з2*79.

66, чА('тотомвРь| типА эз73

|[рибстр !!ре.1||а]}{аче||,(.]я и'}мерс!!|:й час;с::ь: !!срс\|с!|!{ого тока в.т::а::азоне о: 45
до 55 |-ц.

||о устойнгтвости к кли ь1атически м воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _ 76
,гръ'ппа 5).

|1о 1с.:овиям мсханических воздействий прибор относится к тряскот|рочнь|м.
Фсновная погре1п!-1ость частотомера не превь[шает +2,5/' Аиалазона измерений.

'2*
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Ёоминальное напряжение прибора.
чения в сеть, |27, 220 или 380 в.
трансформатор напряжения -'100 3.

|[отребляемая частотомером мощность при непосредственном
при вкл1очении через измерительньтй трансформатор напряхения - |

1

предназначенного для непосредственного вкл|о'
для вкл}очения в сеть чере3 измерительнь:й

вкл1очении 4 в'А'
в.А.

Бремя успокоения! подвижной части 4 с.

Рабочее положение вертикальное. 1|]кала неравномерная. .{лина 1пкаль! 85 мм.
йзменение показаний прибора, вь!зв&н}1ое отклонением температурь| окружа1ощего

воздуха от (20'+5)''€, не превь|шает +|'2% на каждь!е 10 (; пол влиянием магнит-
ного поля напряженностьто 400 А/м, менятошегося с частотой тока' протека!ощсго
по часто1омеру.-нч превь|1_1]ает +5.0'' диапазона измерений: при установке прибора
на ферромагнитноп4 щите тол1циной 3 мм - не превь!1пает +|'0% диапазона измерений.'

|{орпус прибора пь|ле- и брь!згоза1цищенньтй.
[абаритньпе разп,1ерь! 120'х 120х97 мм; масса
}{аработка на отказ не !:енее 24000 -ч'
||рибор соответствует ту 25-04.1 \74-76.

кг.

67, чАстотомвРь! типов д!506 и д1606

|!риборьт предназначень| для измерений частоть| в сетях переменного тока в пере-

движнь|х ]нергетических установках.
|1риборьт использу}отся при температуре окружа1ошего воздуха от -40 до 50'€

, о'"'""'*,ной влажности до 100 7" @р' 50 "€). {опускается эксплуатация приборов
при температуре от -50 до +65'с и относительной влажности до 100/.(лри 5|'().

|!о устойиивости к механическим воздействиям приборьт относятся к обьткновенньтм.

!4сполнение обьтчное и тропическое.
Фсновньле параметрь| приборов приводень1 в табл.

[аблцца 7-101

1ип прибора .{иапазоя
лзмерений, [п

номинальное
напряжение, ! 9клтояение прибора

д1506 и !1606с добавочньпм
устройствоп,: ти-
ла Р1$|612

45 - 55.
55-65

\21 ' 220' з80 Ёепосредственное

380 9ерез измеритель-
ньтй транфор-
п4атор'напряже_
ния з80|'27 в

д !506 и А1606с добавочньлм
устройствоьл ти-
паР182614

350 - 450 \21,220,380 Ё{епосредственное

Фсновная по! ре|шносгь + 2.5 '..
||отребляептая мо11!'ность 9 в'А.
9ремя успокоет|ия подвия(ной.части 3 с.

Рабочее положение вер'гикальное.

.{лина тлкальт 145 мм (д1506) и 185 мм 111кала прибора круговая.
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|'1зменение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь! окрухатощего
ц)здуха от нормальной, не превьттпает *1,2/' на каждьте 10 |(; под влияниеп,1 вне1пнего
чагнитного по.ця напряженность1о 400 А/ш: - не превь!1пает +2,5)!; при установке
прибора на ферропаагнитном щите - не превь|1!]ает +0'5?:.

[-абаритньге разуерь| прибора типа [!506 приведсньт на рисунке. масса 1.8 кг;
размерь| прибора типа {1606 |20х120х 170 мм, масса 2,1 кг; размерь{ добавочного
1'стройства тилаР181612 150 х 200 х 107 пдм, масёа 3,6 кг; тиг{а Р|82614 110 х 155 х 95 мм,
}.асса |,7 кг.

}!аработка на отказ не менее 31250 ч. (редний срок службь: не менее 15 лет.
|1риборьг соответству}от 1! 25-04.247з -7 5.,

68. чАстотомвРь| типов э36!. э362 и э36з
|!риборьп предназначень| для измерений частоть| переме|'ного тока.
||о устойиивости к кли\4атическим воздейств:аям приборь: соответству}от

гост 2226|-76 (группа 6).
|[о ус;-товияпл механических воздействий приборьт относятся к тряско-' вибропро.лньлп,:'

ш:бро- и тряскоустойнивь:м.
|(ласс точности лрп6ора 2,5.

.(иапаз6н измерений приборов 3361 и эз6з 45'55, 180-220 и 450-550 |-ц (для
прибора 3362 диапазон измеренит1 45_55 |ц); номинальное напряженис для непосред_
ственного вкл}очения Б сеть |27, 220 или 380 Б, для вкл1очения через из\,{ерительнь|е
трансформаторь1 напряжения [00 3: лля приборов ?361 и ?363 в диапазоне измерений
180_220 [т1 нош:инальное напряжену1е для непосредственного вкл|очения 220 Б,.

|абаритнь:е размерь: приборов ?36\ и эз62 и12$х|20 мм' масса 3361 1 кг,
эз62 |,2 ч; размерь! прибора эз6з о 1б0х160 мм, масса 1'3 кг.

Ёаработка на отказ не менее 33000 ч.
|!риборьт соответствугот 1]/ 25-04.3289 _77.

69. ФА3омвтРь| типА д39
||рибор предназначен для измерений коэффишиента мойности в однофазнь!х сетях

переменного тока частотьт 50' 500' 1000' 2400, 4000, 8000 и 10000 |-ц'
||о устойнивости к климатическим воздействиям приборьл соответству!от [Ф(1 22261 -76 (группа 5).

. 3 трог|инеском исполнении прибор предназначен для работь: в помещениях с кон_
-!п!ионирова'ннь|м или частич[{о кондиционированнь|м воздухом.

[:;:;*:тъ##'у".:|',"*''.'" фазометра |]е превь1[]ае т !2,5\ Аиаллазона
г3мерений.

8ариация показаний не превь1!пает 3,75)| диалаз9+:а измерений. [иапазон измерений
со59-0.5+0+ +0.5.

Фазометр предназначен для вк.'1!очения через измери'!ельньпй трансформатор тока
с вторинной обмоткой на 5 А и для вкл}очения через измсрите,]!ьньгй трансфоруатор
8апряжения с вторинной обмоткой на 100 Б.

14зменение показаний прибора, вь!званное отк,то}{ением (эмпературьт окру){(агощего
х)здуха от нормальной на каждь:е 10 !(' не превь|1пает +2,Ф";/,,; под вл}|янием магнитного
|ю:1я н€1пряженность}о 400 А/м-для частот 50,500, 1000 |-ц, 160 А/м-для частоть|
]400 1_ц' 100 А/м - для частотьт 4000 |'ц, 50 А/пт - для частотьл 8000 [_ш и 40 А/м -
-11' частоть1 10000 [ц - не превышает + 5^0 |);.

||рибор предназначен для работь! в вер'гикальном положе!{ии.
Бремя успокоения подвижной части не превьтштает 4 с.
||отребляемая моцность последова1ельной цепькэ фазометра' вкл1очаемого через

гРнсфорйатор тока. п ри номи !]а.]!ь||ом токе не пРевь|!1]ает 5 Б . А на часто те 50 |-ц; 10 3 . А
к| частоте 500' 1000 [ц;20 Б'А на частоте 2400 гц;35 в.А |{а частоте 4000 [ц;
65 в.А на частоте 2000 [ц и 50 Б.А лла частоте 10000 {_ц.

йощность. по'треб.:яемая пара-_т.:с.'тьлпой г.тельк; фазоиетра. вк.!к)чае\1о|о через транс-
фрматор напряжения' при номинальном на1|ря)(ен|ци |4 ноптина:льной частоте не
[|Ёвь|шает 10 в.А.

[абаритньле размерь! 1'20х29х 125 мм; ьцасса ],0 кг.

.?\)
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Баработка !{а отказ !1е \,|е!1ее 24000 .т.

|1рибор соответствусг ту 25-01.з29з-7 ,-|Р.'

70. ФАзомвтРь| ти11А дз60 и дз61
|

{1рг!6орьт |!рс-.|на:]н1}'1снь1 ,!.{я из\1еген;:!т кс:';;!г[и||'те1{1а !'|ощг1с}с1''! в;'реьфтазтт:
сс1'ях |1ере\,1ен1-1о1 с] 1ока час1'оть1 _50 [г1 гтри равнсзп'тер:;о;! !1агрузк!] с}аз :т с:ипть'тегр;,.

. пт:;гейг;г:ч т.тапря;'*::::й'
[1о устот!иигзос'[!! к к-п11ь1ат1,!ческ!{!1 

'1 
ь{е!а!!!1ческг:ьт воздей;с:'тзт;ях': п1;иб*эрг.! с!1}1ос?т*

к т'рут1пе 5 гос]'г 22261 - ,16 }1 яв]1я}отся вибро_ и уд.|рот1рочнь|]\'1и.

!'огп\,скаепаая основная лог]]('ш!}1осгь г;1'';11!рр6, ;;е 11]1евь1|{'];1ет | 1.5 ]'.' д:,:апазотта ;'-'
\!ерсн!!и.

Барт.ташгтя тток:тзан::й |]е г{ревь11.1|.1е'г 1'5'],, д!1а!1аз{]!]а изп:ереттттт'1.

/1'иагтазог; т.тзштсренгтй в з!{а!!ет11.'ях соз р 0.5_ 1 -_0.5 л-тгт 0,9 1 0.2'
[{рг1борьт !1ре''1т|азначе[|ь1 ;1]]я !]к_11}очен.!.1я !} се1'ь с но!!и!{а.1ь!1ь]]|'| т+;коцт 5.\ ь_

|-'е11осредс_|'вен!1о. 1ак |{ чере] гра1|сфорь{а'1о!!1 101(Ё с в''ор''11!!о!_! обмотко?| гла -5 г:'тгт | :-

[1рл6ор:ьл с диа'|азог|оь4 г::з:.':с-.регтиЁ| 0,5 -- ] _0,5 лрс:1}{азначэ1;},{ ;]]1я нсп(}средс]'ве!|;]!_)]

вк]!!оче}{}1я н21 !1оь,!и!{;1-|!ь!!ь|с т_|аг!р'1жену:я 11(). 220 и';:г; 300 Ё' а ''ак)кс !(.][я |]к.]1}очен.: '

через грансф0р\,!а1'орьт |{а{!ряж|'!1!1)| с втор:тттто!1 о6пто;'ко:]:га 100 8.
|{ри6орь: с ];!.{аг[азоно\; 1.1з!!1ерс[!!}!"1 (}'9_'| _-0.2 |!ре:.{н:1з}{аче}1ь1 д]!я н()]1(!с]ре!{сгве!{|{('-

вк]]}о1!ения !{а нс\1'1]'}а'1ь110с ]-1апряжс[;ие 110 л:тут 228 8. а' гакяс :1.'1я ]]к-111очеЁ||тя.: чсг.
трансс_}:ормта'т'орь1 па|{ря;ке[''п'] с в1'0р'.чно|! о6т:огко|| гта 10['} 8"

Рабс:чее !!о_|10хение прибора ве}]т1.,ка.11ь}}с)е.

Б;;:ехтят устгокоен''|я по;1в'1}1{11о|' час]т]{ г*е 6о'цес ;[ с:'

]{о;тускаеьтаядог!0'|1н!,11е,1ь|!?'|я1]01.реп-]1.10.'[ь]](1:||}о].,-{!.;1с]|]]]е\|\,аг!{!!1!10['{.}!,0!1ян.-
1}ряж01]|{ос'гь!о 40(} А/ьц !1е 11т}евь]1]1ае',; _| 2'5 |],,.

]!:т;.:тта тпк:т-тг:,т 70 ьть: ([(360) п 11{) ьт:.': */]']61).
||*абаритньте ра]\'{срь; п9'!бор'} 11360 96>:9(эх 112 ь:ц:' дцасса 0,7 нг'. 1:;1 ;'':сгь: т:р+:б.'-'

/{361 144 х 144 х 80 !'1\{. г\'{;1сса 0.8 1{!'.

Ё{аработка на 01'каз не \{енее 25(')${} ч.

[{|т;16р' соо1!}!'|с!!'у"'| г\ :ч 0.1..]]]б '.1.

71. ФАзомвтРь{ типов дз62' дз6з и дз64

[1рх6г'трьт г::::<:в /{362 т; ]!]6] {!рс.1|!;1']}1211!е||ь1 .1]!я 
'!з-\'1.рег;т':[! 

ксэх];;}:г:т1исгтг:: \10|.]11!0э

в т1''с-хс|'аз;:ьтх (]е!.я}: 11срсь1с111]01'(] ]()}(а1 (!;!01{)',1!'! 5*) |':: э;1-т;+ 1:атз::<тьас:Ртт0[! |!1}! |'::}энс: г| '.

и сг;т:птетрии .::и:.те:]|ттьтх }1вп1]я]'}(сци,]!. !ш!|а д]6-1 (риг.) - ]{.]1'1 
''11{[1с!]с1{'аЁт 

тсо я!.;т}г:ггг:е:,.

]\,1от!1!{ос1'1! в од!{о(раз1|1'|} сс1я1 !)ерс!.1е11|1(]'0 '10к!} !':1с!'(:]';ьг 5(} |''ц.

|1о ус'гог}.т;'1гзс)сти к к])1!1\!а'г!.1чес'(и[, !+0з;1е|!с'1 |]и'[1 прибо1;ь: со(} г}]сг''в'\:
г0с1' 2226! '_-76 (грут:т;з 5}.

11о ус]:с::п;':яь': .\{с1а|т}'1!!еск']х :эг_, т'':ц:]]лс';'ви|1 !пр: :о';1'1,1

]!р0.! !{ь! |1.

]{;та::азс:;т гт.

,:' 
' 0.._!-- ! -_0.5 и-]11'т

::1::;; [),5 "-' 1 - 0.).

{)'1 |10|я1'ся 
'; 

]'р']с!(0' и ь!] (}г

; ь'те1тен у: ['1 ; : рт: |}о1эс'-в ;-{]62. .11-: :
{}.9 - 1 '. 0.2: ;';1'т:т(!ор:т /{]: -

[}рш6орг,: на 1!о&1и!!а':1ь;;ьт[';'т'ок 5 А ;:рс_

!]}!зн;1че1;ь1 д]1'! !1с]1()срс,]ствс1[]1о} {} вк]1!{!чен;1;

.| {';|1(жс д]1'{ }}к']1!очс'!|;'!я чс})0'] |! ]\!сг-|!] !'с-:|',1]. -

'т раг;сс}с.т1;:.п::'т'орь| 1'01(!! с в':'о1;т':тгтс.;г'1 о6\1о'ь:
н;':- 5 г.т':;г[ [ А. {!ара.п'т;е.]!ь|1ь!с !{с1!!1 г};а::о:тс'тг. -

с /.(}'|11'!1:]{)}1оь.т ::'зьте1зе;.т:тй 0,5 --' 1 _'- {},5 пре.ц}|а з|:_ -

чс|1['1 .]{_:!я 1!ег]0сре]]ст всг1]1о1 0 
']к.]}!очсЁ111{ 

]{!1 ]: '

!'||1!|;1.]!!1|Б]| !{;!пря7(с!{]'!я |}.'] . 22о и.гти 3!]{] Б^

г'|!()кс .{]!я вк1т;оче;:ият чсре:; !!:!]чсЁ1!1 |с]]ь!!: :

:';:агтсг|отэьт::гс>рьт 11{;|1р'тжен',;я с нтогичн--
ос!-]{)'гк01-1 :га |00 8.

|1 а ;:а';.г:е"п ьгть; с г1ет:;'т :!а зо ьяе гр0!! с,!1!'{ а! 1.! : _

номг ;т:;ь.тс:ро;;;.т!'т 0,._! 1 _'0^? лрс:,,1:::1]};1!!е'11'{ :: '

! |е'1 0средст}сг1 !'о го }]1|.!!1о1! с]!:1!,! я }} а |!$ ]ъ!||1 1|']_:] 1; !] -: -
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1'д-|-1ря;,{|ен'|я 1,21 или 220 Р'' а т'?}к]ке д.ця вкл1очения через измерительнь!е трансфор_

':"!|огь| н.1||рянс!!|!я ц' в!ФРи'1Ёо!! о6тто-п кой на !00 в'
1!.:зсс г+,:носяи цато1!ег|Бв ':;:гпов )\362 и д3б3 - 1.5: фазомегра типа дз64_2.5.

Ё-,;ит;а тлка;тъ;.90 ьтрт {'А362') ха 130 п:т"'т (Аз6з и АА36ф'

{1;'.етля успокоения подв:';хт{ой части пе бо'пее 4 с'
{4зп;е+генис показаЁ!ий прт.тборов' вь1зва}{г1ое отклонен'1ем темпера"турь1 окружа1ощего

;,!']:!лух;1 о1 1,ор}'4а.'1ьной (в пре:*е-'{ах рабочих _ 
те}'1|]ер;}тур) на каждь1е- 10 }('^ яе пре-

!]ь{1![аег 10,8 ']|, -- :т-'т'т !рлборов д{3с;| и /,"163 и !|,21". _' д,' прибора А364; лод

а'11.,!'1н1.'ем вче|ш!19!о ма|н!1т'}{о|о по.';!я н;1!'ряже|{ностьто 400 А/м - пе превь|1шае'[ + 2'57о-

.'г,', ,р,'6'р*, -гт,:ттов $362 и /]-163 и +- 5.0 11- ' лля прибора тила дз64'
|.абар;,:тяьте размерь, лрта6ора дз62 оо х 120 х 108 п41.1' масса 0,7 кг; размерь1

,,р'о'|., &363 та ]-:зо+ 1со" [*{.:'82 \'{м, п'{асса гтрибора д363 0,9 кг, прибора [364 1'0 кг'

}{арабс;]яса }[а о'гказ не ь'1е1{ес 25000 ч'

|!;;;;6с,рьт соо'гветс1'вугот'1-9 25-04'231 8 -78в'

![р*:борь:
!-*) я! '|ас1с}'1{]'']
|1 г}я)кс1п.|1.1.

й.о \'с'тсйчт,тзости к

(; рупла 5)'

{;:гт

;:р;:оо1за

72. ФАзомвтРь1 типов э1500 и э1600

11р0д!1?!зн:1{ег1!,| /1'!'! !!з1\'{ерентт!! коэффициента р1ощности в трехфазньтх

}0" с0 ,. '}{]0 |_ц |}р{а р!1вяо\'1ерттой гтагрузкс фа3 и сим]\'1стрр1чном на_

|(.,;:к', :,:':::ос: :: 2.5

}!о:':'ускарьтая ос{|ов[|ая .1о' ре[!1|[]с гь !2'5 % диаг1азона изгйер0ний'

2]с:тгус:иась:ая 1,ариац1,1я }1е г1рев1}1!1]ае',т' |'5 допускае]!{ой основноЁа погрогтности'

/1иатгазц-'тт и'зь':ерсьтий {ц)-{90сь:тс- 1 _ 0'',',.'

11арат'т;:грьт ;трг;боров 11р1'1вс.д*1{ь1 в'габ;г' 7-102'

[1о'1к:::с;тепи*: 
'1ос'!.;д{)]]а'ге-1тьт,тгях 

т1еттей глриборов осуществ;тяется через измер1'1те''||'|!|'!с

тра:тс(;сэрп.:аторь| -|'0к11 с вт0р!1ч!{0':| о(5мот'ко|! на 5 и]!и 1 А, либо через измер[118'!!'|]'1']0

.' р',,'ф,_.р'',.'''',, .**а с в:-орипгтоЁ! с:бь,,о"гт;оЁт на 5 А. ли6о нерез про\4еху 1 о1!!,]'!с

',|*,'.,!'),,,'','р,,',.',*. !'{|820 с коэфг|;т;:'1:';с:тт'оьт трансформации 5/1'

8ремя )'с'1'а!|о{:}']1с1{!'!я ;.;о:;::зану;!] !{с т1ре13ь|[лает 3 с'
!,1:;:,тс:гтенттс г:ок:т:зап:а!! :три6оров. в!'зва1{'1с}е откло1тен'{ем те\{!1ера'гурь1 окружа}о!цего

9оз]]ух;1 сэ ].1.]рм1:1.]1ь!|о,1 :та каж.цт,те 1 0 1{. соо1'ветс1'вует 0,2 допускае]иой основ}{ой

.|о| 1!с|!]{!{).1!|.

/[с::т1;+ь:;:*ь,:ая !!о!10"п!{1{'[!]'1'ь11ая 1!*гре11]!{ос_гь:'триборов !1од в']1иян1'1ем в}!е1лнего маг_

,,.'',,,', 
'',,',1" 

!|н]1):к|][||';| 0,5 пт'1.п ":асто'гой' од!]!1|1ков0й с ':ас"г'отот": тока! 1]ротека1о11{его

]!о и]}]\'{сР!''гел1'!1ь[\,1 !1с1|яь!. 1.[с лРс1}ь!1шает 0.4 'попускаемой ос1{овной г1огре1пности'

мс,Ёд;:,,сгь' п(-1'.'реб:]яс\|а'! ха}к11ой 1{ос_пс]1Ф!1!11"е]1ьыо,! 11е11ьто приборов, лри но\{и[|аль1"|оь'|

,оке !! .'}'{сг1)'{ с 50 !т с!0 1'ц :те шрс::ь;т:]ае'г 5 8т'' {три часто'те 400 |"гд * 10 Бт'

&,!!с;:тг:.]ост ь. ::о тр*6.пясь{ая-гт::р;т-::;;е:тьгтой ше:тьто пр::бора. 11ри |{о\',1}'{}{а]'!ьном 1{апряже11и''1

:. !т'|']1'{']'[':' 5т).6{'} и 4$0 [-т: т*с;т1'те:]ь::;.::;с| & 8]"

{'т:с:съ:а прибор*в ].1!,;гт1)0\1а! г1!' 
' 
1.!:!я. с ::с:.:{вт.тжно!! !1аст'ь[о на кернах. с кругово''!

ш|{а.!(\]!

|-'з(:лртт: }|ь{е р;1-}\,!0Рьт ттри6ора 
,.] 

| 500 100 х ]00 х 170 [1м. масса! 1'9 кг; ра3ь{ерь1

ар:т6ор::: :}[600 120 х |2{] х {70 ['[['1. масса 2.3 кг'

Ёо п: т.:;*ат]тьгпос

]н.|'|с]'!]( !||,:т1::н;:.'ь:т;:я

[|а!!!!яжг. !1о[:].

1Ё11'|

*-*--;--.] ,,,.,,' ,.
!|]!!|!я#г. | поь::.] [;т

:т:;я} 1 А 
1.--_" --*г

]-.7 *10 ;30 1 1:;;5.']'б{'']40_. _ _-._ _._:--__-.-

8:сл :с:чегтие т'три бора
(п,1рал-цельная ]|е!!ь)

] а0-|и1!([ /'11):

ь|ерез "гра'тттс(торма'тс:р

п}:)яжения з80|127
'] ! {:{}|ц

част0'1'а,

Ё еп осредствен но е

з59



Ёаработка' г1а отказ не менее 33 300 ч.

|[рт;борьт соответству}от 1} 25-04.2405-78.

73- синхРоноскопь| типов э1505 и э|605

[{рггбор;'т пред}'аз|1ачень1 ..1]]я с!{нхронизации г'енераторов трехфазлтого тока в передв1{.'

нь1х э!'!ергетичес1('1х ус-1 ановках.

7а6.оттца 7-103

1'гт*г т:рт;бора

}_{омина]1ьное значение
Бключенттс
прибора!111[1ряхе1]ия'

в

э1505
50. 400

1)1 ))о Ё епоср едствен н ое

380 ( добавочньтм уст-
ро!:!ством тип:1
Р1820/5

!) 1605 50, 400 ! )? ))(| ]я0 Р{епосредс'л'вент:ое

[{риборьт |4спо]1ьзу{'отся при темт1ературе окружа1ощего воздуха от -40 до +50 с
и от1.!ос1'1'!'е,1ьнот] в:гажности до 1 00 )1 (при 90 '0) при вкл1очении в се1'ь 11а вре\1'

не более 15 птин с интерва']1ом в 30 пти::.

||о устойтивос-|и к меха}|ичсским воздействиям прттборь1 относятся к вгтброустойчивь]}:.

уларо_ и вибр<'про'тт;:,тм.

1и:т
прибора

\4:тсса,
к{'

14стто:тненлле обь!'|ное и'тропическое.
[1араьтет'рьт ггрттбора ]1р11ведень1 в т'абл. 7_103.

0с:новгтая 11о1'реш1}1ос'ть (отклонение стрелки с11

о1'\'!е'гки с!.1!-1хрониза|1ии) гхе 6о'пее * 3''.

Рабо,тее |!о.|ожение вер] икаль!!ое.
Ёа гшкале нанесена с)'гметка с!1нхро]{изации.
{'|змененрте показан!'1й лрибора, вь1званноо 0тк-1о_

}]е1!}1ем т'е]у|пера'1"урь! окружа}ощет'о воздуха о! нор-

шта'пг,:той' не превь!1шает + 0,9' |{а к!1ждь1е 10 1(; по-

э1505
э1605
Р 1 820/5

в-1ияние\,1 вне11'!него магн!{т}|ого пол'1 !{апряжен}{остьы

400 А/м - 11е превь[!!1ае'г * ],2": 11р1] уста!{овке прт'тбора па ферроматг{и',г[{ом щ}|те - н'

тпревь::шаег '0.2
1{орпус пр;тбора брьтзгозагшигшенного !1с11олнения'

!'г:апазогт разгтост1.1 час1'от си1'|хро!{]'1зируемог0 }1 
'работа1о1це['о генераторов долже'

бьт'{ 
''е 

ме}{ее че;\,1 0-1 [;: на час'1'оте 50 гц и 0-2,5 !_ц на частоте 400 [ц.
['абаритньге размерь1 !т \1асса ;-триборов тт добавочнот'о устройства 1 111!а Р 1820 5

1!риве!1е}{ь! в таб.,т. 7_104.

Ёарабо'гка }!а отк.13 не !1еЁ!ее 24000 ч.

|1риборь; со0тве1'с1 ву}о г 1} 25-04.2']41 '7'7 
'

?4. си}{хРоноскопь! типА э327

11рибор (;тис.а) г|рсдт1азначег{ д']1я с!|1]хро|11]зации ге|1ераторов пере\'1енного 1ока ча-

стото;:] 50 ['ц с сит,гу:етрич}'ь1\,| на]1ряжеглием фаз.
{ 1о устс1йтивост1'! к кл!]м:;тическ[1р1 возде;'!ствияпт приборьт соотве'тст'ву]от !_Ф€1 2226\ _

76 1т р5::п:: 5 ).'11- :,'.'''',"]\,{ \{ех.1!{!!чески\ в()]де}!ствиЁг пр;.тбс'трь1 о1'носятся к тряско_ и вибрс'
прочг!ь1ь{.

}б()

7аб-:ньщ 7-101

[::бар:; т;:ь:с

}]аз\1ерь!' м\4

100 х 100 х 17{)

!20х !20х 170
!29х 158х9-5



Ёоптин:тльное 1|апряже,1ие 100. \21 ' 22о. 
,,,,,:. ,,,:ч0 3. , 1]

|1рибор вкл|очае1'ся чер9з и1|дпвидуа-|1ьное ',
:обаво.тное сопрот1.1в';1ение типа Р706. 

:

Фсновттая погре11!ность нс превь]птает 1 3'. 11'!
\|аксгтма.тьная разЁ1ость частот си||хро|1из1'1руе_ 

]!]]:!,],

.1ь]\ ! снсра горов 1 | ш. 
]

Режих: ра6о!ь| !!ов|орн()-крагковрсмс::п;ьпй' .

Рабочее поло)коние верт'1ка'пьное ,,'';:,:

!.4 зттене:пие пок.!з1!н!!й пр::бора пр!! о гк. ](}-

:3н!1'1 тем}|ературь1 окруж|1}о1]{его воздуха о'|' . ;

]0 + 5) '[ нс прс:вь:тшае1' + 0.9 на каж'ць!е |0 к: *||::

-[):: в.]'|11я11]{ети вне!11него \1агнитного по]1я напря- 
]]:;:;;|1|

'(ен1]остьто 400 А1шт - не превь1{]]ает -Ё 1.8': :три :: 
;

. --таг{овке прибора на ферроштагн'{тно\1 [п.1те .

..э-тгт{иной 3 штпт 11е превь!11]ает + 0'9' 
:

||4зт:снен::е ппока ван::й пр::бора !|( пр\'нь!-
]ает { 3' гтри отк-|1о1те11!{и его |та 45 о'г

. !]р|.1зо}1та.|1ьно! о 1{о:1оже1}1{я в ;ттобом г1аправ-пе!!}{|] |!

__'т 45 до 55 [тц.
[ абаритгтьт е [)а з ме}}]ь| }1ри бора пр1| ве,1ень, на

-_.прот|'1в.1ения "1''1г1а Р506 - на р1.1с.]. \{асса 0.5

]!р|.] из\1(}1!ен!,|!1 с1|1с 1() !ь! в ]1]]с]|с'|а\

р},1с

кг.
6' масса 1.2 кт'; разх.':ерь1 добаво!]!1ого

ф !20 
-1

г*::::,

-\++-ь'\\ 
*

[1д+д

8цё А

[{аработка }{а отка1} не менее 25000 ч.
[{рибор соответсгвуег ?]/ 2_5-04-1056-7!{.

75' измЁРитьли типов и1-500' и1500/1' и1600. и16о011
для элвктРотАхомвтРов

[1рттборьг пре,ц1{азначснь1 д.1я |1:]мерений час: (}ть1 вра|цс|1ия грс[;:;стго в;т.;т;т.

|1риборьт испо.1ьзую1ся при те[{пературе окр.}жаго1це!0 воз/1ух11 о1 40 до --|-50 0
.] относ11те')ьной в-;тажггост и ло 1 00 1|;.

[{о устот;тнивости к мех!11{ически\1 воз]1ействия:ц прибс';рьт относя[ся к виброустойии-
.ьт:т. вибро- и гряскопрочнь]р1.

!ттапазоньт измеренгтй 150 0- 150.200-0_.2']0.250-0'_250. з00-0-300,400 0 400'
:|0-0-500. 600 0-600. 800 0_.800. |000'_0 |000 об;ьтин.

(,;тассгл точнос ги приборов 1.0 и 1'5.
йзьтергттс-::гт !|!500 и й!600 пре:т;таз1]аче]1ь1 ;1.;я работьт с0вмсс111о с т:|\о\,1стром т}{па

\17. измерите-ци ти]1ов 141500:1 и А|600/| с гахо\,1е1ром тгтгта (1[].

16|



Фсновная погре1шность прибора с симметричной двусторонней шткалой составляет
*!'0% суммь| конечнь!х значений диапа5она изпаерений; прибора с несимплетринной
двусторонней тцкалой* + 1,5\ суммьт тонечнь!х значений диапазона измерений; прп-
бора с односторонней тшкалой _ + 1,5 %. диалазоАа измерений (при молификациях при-
боров).

8ремя успокоения подвижной части.3 с. ..

!(орпус прибора брь:згозаш:ищенного исполнения.
|-абаф{ньге размерь| приборов типов й1500, и15007 ! 100х 100х73 мм, птасса |,4 кг:

длина односторонней :шкаль| 145 мм, 4вусторонней - 185 мм. !_абаритньле ра3мерь[ -прш-
боров типов и16о0, и1600|\ \20х\20х173 мм, масса |,7 кг' длина односторонне!-|
1|]каль| |85 мм' двусторонней _ 240 мм.

|4змерительная система дрибора магнитоэлектрическая' с подвижной часть}о на кернах.
|||кала приборов круговая.

Баработка на отказ не менее 24000 ч. (релний срок'с-пуя<бьл не менее 15 лет.
|!риборьт соответству}от \! 25-04.247 1 _19.

7в. измяРитвли элвктРотАхомвтРов типА в1600

||рибор в комплекте с тахометром типа (17 и добавочнь:м устройством типа Р1820 8

предназначен для дистанционнь]х измерений частоть| вра|це!{ия гребного вала.
|1рибор используется при температуре окружа1о11{его воздуха от 0 до 50'€ и от-

носительной влажности ло 100}. ||рибор в тропическом исполнении работает прш

температуре окрух4|ощего воздуха от - 10 до + 55 "€ и относительной в.пажности до 100 9.
||релел измерений измерителя '60 об/мин (0_40; 0_50; 0-60 об/мин).
Фсновная погре1шность +2'5)..
8ремя успокоения подвижной части 6 с.
|( одному тахометру типа (17 (датчику частоть! врап{ения вала) может бь:ть

подкл|очено до 10 измерителей.
(орпус ппи6ора брь:згозашип{енного исполнения'
||итание осуществляетёя от ссти переменного тока напряжением (220 + 22) 3 ча-

стотой (50 1 1) или (400 + 12) |-ц.
|*абаритньге размерь! и3мерителя 120 х 120 х 145 мм, масса 2,0 кг;-размерь| до6авочного

устройства Р1820/8 95х127 х155 мм, масса 1,8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч. (релний срок службь: не менее 15 лет.'

||рибор соответствует ту 25-04.3191 _77.

77. измБРитвли типА д132м
для БАлАнсиРовочнь|х стАнков

|-!рибор предназначен для и3мерений вибрашии вра|цагощихся валов в процессе
динамической балансировки их на балансировочнь]х станках при частоте вра1цення
вала от 300 до 1500 об/мин.

||ри6ор используется при температуре окруха}о1цего воздуха от 10 до 40'€
и относйтельной влажности до 80?(.

||о устойчивости к механически\4 воздействиям прибор относится к обьткновенныь:_
1,1сполнение обьгчное и тропическое.
0бласть частот 5-25 [ц. 1ок последовательной цепи 90 пдА.
Ёапряжение параллельной цепи 90 пц3.

0сновная погреп]ность приборов +2'5%.
Бремя успокоения подт1ижной части прибора 6 с.

Рабочее положение вертикальное.
.[лина гпкальт 90 мм.
|,1зменение показаний прибора, вь!званное отклоне!{ием температурь| окружа}ощего

воздуха от нормальной, не превь1п]ает +1,25% на каждь|е 10 |(; пол влиянием
вне1шнего магнитного поля напряженность}о 400 А/м - не превь|1]]ает +2'5\.

|-абаритньпе ра3мерь| 160х80х 170 мм; масса 2,5 кг.
Ёара6отка на отказ не менее 25000 ч.

||рибор соответствует ту 25-04.2о48 -76.

з62
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!иапазон изпаерений в единицах
.1атчика соответству}от [Ф€1 9736-80
соответствует гост 665! -78.

78. логомвтРь| типов ш69001 и ш69002

__ фиборь: с термометра\4и сопротивления всех .градуировочнь|х характеристик(гоц 9736-80) предназначень| для измерений температурь:.
||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор.соответствует гост 2226|- 16

(группа 3).
|!о ус.повиям механических воздействий приборьг относятся к виброустойчивь|м.

_ {ласс точности приборов 2,0. [опускаемая основная погре1!]ность не превь]|11ает
!2'0 % диапа3она измерений.

Б,ариация показаний не превь|шает полуторакратного 3начения основной погре!ц-
ности.

температурь| и градуировочнь|е характеристики
!иапазон измерений в единицах сопротивления

[|риборьл предназначеньл для работь{ в вертикальном положении.
€опротивление внешних соединительнь|х проводников 15 Фм.
3репля успбкоения подвижной части не более 8 с.
!|!кала прибора равномерная. [лина т]|каль! 130.мм'
йзменение показаний приборч при отклонении температурь| окру?|(а}ощей средьт от

нормальной на каждь]е 10 ( и под влиянием постоянного магнитного поля напряжен-
ность}о 400 А]м не превь!1|]ает допускаемой основной погре|шности.

!апряжение питан|1я прибора ш69ф1 - (4 + 0,4) Б, 
'прибора 

ш69002 - (22о + 22) в
частоть! (50 + 1) |_ш. |[отребляемая мощность 10 3т.

[абаритньте размерь] 120х120х220 мм масса 3,5 кг.
}{аработка на отказ не менее 24000 ч.
|[риборьт соответству}от 1! 25-04.3058_75.

79, логомвтРь| типА л64и

||рибор в искробезопасном исполнении в комплекте с термометрами сопротивления

'сех 
градуировочнь|х характеристик предназначен для измерений температурь|, рассчитан

.1-'!я установки на щитах в поме[цениях, где возможно о6разование в3рь|воопасной
смеси всех категорий и групп ([!!3, гл. !|!-3, 1964; |1|4БРэ 0АА. овд.озз_от),
при этом источник питания типа €3-4|| (ту 25-04. 2057 _77) должен устанавливаться
в невзрь|воопасном помеш{ении.' ||о устойнпавости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _76
{щуппа 3,1.

[{ласс точности прибора |.5.
!опускаемая основная погре1!]ность !1'5% диапазона измерений.
Бариация показаний не превь|1!]ает допускаемой основной погре:пности.
.(иапазон измерений прибора в единицах температурь! и сопротивления' градуиро-

х)чнь!е характеристики термометров сопротивления соответству}от значениям, указанн}тмэ та6л. '7-64.

€опротив-пени,е внетлней цепи 5 или 15 0м.
|!рибор предназначен для работьл в вертикаль!+ом положении.
Бремя успокоения подвижной части не превь|!лает 8 с. Бремя ус1ановления рабонего

рехима не более 5 мин.
йзменение показаний прибора. вь!званное о'1клонением температурьт окружаюцего'

]вдуха от н6рмальной на каждь:е 10 (, не превь|1шает + 1,5 )| Аиапазона /змереций;
!од влиянием вне1]1него магнитного постоянного или переменного поля напряженность}о
4Ф А/м частотой 50 [ц _ не превь!1]!ает +1$% д"',аз'*'а измерений.

€истема прибора магнитоэлектрическая. {лина тпкальл 130 мм. ,\
|абаритньте размерь| 100х200х 240 мм; масса 2,5 кг. (' /
}{аработка на отказ не менее 24500 ч. €редний срок службьл не менее 8 лет.
|[рибор соответствует ту 25-о4.2058 _77.



80. тАхомвтРь| ди(тАнционнь|в типА к|8

[!рибор предназначен для измерений .:астотьл и определения направления вращенп'
гребного ва-![1 на кораблях и судах.

|-!о устойнивости к клима ! ическим
(группа 6).

воздействиям прибор соответствует гост 2226| -76

||о условиям механиче
ских Ёоздействий прибор|
относятся к тряско-, вибрФ
и ударопрочнь!м.

1ахометр состоит яз
преобразователя - трехфа}
ного синхронного тахоге[|е
ратора' в качестве которого
использу}отся преобразов:}.
тели (датчики) типов г||-
[|2 или [13 (в зависимосг:
от диаметра вала !,1 д|\а[1ъ
зона измерений), и показьь'
ва}ощих приборов' в качестЁ
которь[х использу}отся измФ

рители типов 1,1181/1' и183-
и1500/1' и1600/1 в кол*'
честве от 1 до 6 тпт. на од,!п
статор преобразователя.

7аб.лцца 7-105

!иаггазон
и1мерений,

об/мин

1ип преобразователя д':]1я

диаметров в1!]]а' мр1

Ёоми-
наль}{ая
частота,

[ц50- 185 185-330 200 - 500

150-0- 150
200-0-200
250-0-250
300-0-300
400 - 0 -400
500-0-500
600-0-600
800 .-. 0,- 800

1000-0:'1000

['

г:т
г11
г11
г11
г11

г
г
г
г
г
г

2

2
2
2
2
2

г
г
-г
г
г
г

3

3

-)

3,
3

з

50
50
50
50

.50
50
50
50
50

с

Фсновньте параметрь| прибора приведень| в табл' 7_105.

|!рибор с симмет,ичной лвусторонней п]калой имеет класс точности_1,0, с одно-

сторо;ней или двусторонней несимметричной |]1ка.г|ами (гост 2|зз9_15)- класс то!ь

ности 1,5.

.4иапазон изьтерениг! от 10 до 100]( лиапазона измерений.
Ёоминальная мощность преобразов,теля 2'7 3' А.
Бремя'успокоения подвижной части измерителя ве более 3 с'
Р1змёнение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь! окружа|о1це!1)

воздуха от нормальной на кахдь|е 10 (, не превь!|пае' !0:?'"А.диапазона измерен!й:

под влияниём вне!шнего магнитного поля напряжен}{ость}о 400 А/м и при отклоненп!
прибора на 45' от вертика.,1ьного г|оложения в л}обом направлении _ не превь!1пает 1,0:-

!,лина и уго.ц 1|]каль! измерите.ггей приведень| в табл. 7-106.

[абаритньле размерь| и масса комплекту}о!дих частей тахометра приведень| !

габл. 7-\07..
Ёараб1тка на отказ не ме!{ее 24000 ч. €релний срок службьл не менее 15 лет_

1ахометр соответствует ту 25'04.2|5з -'7з.

1ип измерителя
,['лина
шкальт'

мм

240
\45

185

185

240

Ёаименование комп-
лектугогл]их настей

}'!змерите.:ть типа:
и 1500/|
и 1 600/1
и\81||' и|8з

|_! реобразователь
типа:

г11
г12
г|3

1,4
1,1
з,6

18

29
42

7об.оица 7-106

и|8[/1. и\83. и!500/1:
с односторонней
гпкалой
с двусторонней
шкалой

и1600|\:
с односторонней
1пкалой
с двус1ороннсй
1пкалои

300
230

300

230

з00

7аблцца'7-!07

100 х 100 х 170
120 х 120 х 170
145х220х1.35

3|4х344х 153
446х486х153
630х658х 153

з64
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8|, тАхомвтРь! дистАнционнь1в типА к1в0|

|!_рибор предназначен для измерений частоть1 вращения гребного вала судов диаметром:о 750 мм.
1ахометр исполь3уется

п, относительной влажности
||о устойиивости к \{сха-

ппческим воздействиям при-
6ор относится -к тряскопроч-
ш:м и виброустойнивьтм.

8 состав тахометра вхо_
.1,тт преобразователь (датник)
ттпа г110' показь1ва}о1цие
пРиборь1 типов в1601 и й180
п добавочное устройство
тяпа Р!820|9.

- [иапазонь:показанийта_
хометров от 0 до 100 о6/мин;
двапазон измерений от 10 до
|Ф об|мин.

Ёаи менование комплекту}ощих
частей

прй температуре окружа1ощего воздуха от -30 до +55.€
до 98% (при 40"€).

|1реобразователь типа
||ри6орьт типа:

в1601
м180

.{обавоиное устройст/о
Р1820/9

тила

йасса,

'){

2
3,6
1,8

0сновная погре1пность не превь|1пает + 1,0 /' !иапазона измерений.
Рабочее положение прибора под углом з0_,0. * .'р'.'''у.-'_ -

Бремя успокоения подвижной частп 4 с.
!1зменение показаний прибора. вь|званное отклонением температурь| окружа}ощего

х)здуха от нормальной, не превьтгшает + 0.5 -' на кажль|е :0 (; под й""""-''вне1|]него
шагнлтного поля напряженность1о 400 А|м _ не превь'1шает * 1,0 ,%, дппаттазона измерений.

|4зменение показаний прибора не превь]1пает половинь] значения основной погре1пности
под влиянием поме!ценного вплотну}о с ним такого же прибора, }{аходив1пегося до этогок! расстоянии не менее 1 м, и при его установке на ферромагнитном щите тол-пцной 3 мм.

||итание добавочного у_стройства осуществляется от сети переменного тока частотой$ гч + 5)| напряжением 220 3 (допускаемое отклонение напряжения от + ]0 до -15%).
- -^^!-абаритнь|е размерь| и \,{асса приборов и добавонного устройства приведень! в табл.
7-108.

Ёаработка на отказ не менее 24000 ч. (рецний срок службьт не менее 10 лет.|[рибор соответствует ту 25-04.2244_78'

в2, тАхомвтРь! типА к1Ё03

1ахометр предназначен для дистанционнь|х и3мерений часготь: вращения и определения
ваправления вРащения валов диаметро\4 от 20 до |125 мм главнь|х судовь]х двигателей.[ахометр имёет обгщеклиматическое испо'|нение (0> (ту в20.з9.зь4*76) и предназ_
ичен для эксплуатации в соответствии с !-Ф€1 в20.з9.з04_76 (группа 2.1.2); показь:Б'''щ'е
прпборьт м1850 - группа 2.1.3.

|(ласс точности тахометра при работе с реверсивнь1пди валапди 1,Ф.
1ахометр соётоит_и_з-;первично.' ,р-обра'ователя типа [113;1 {!роме)!(уточного

пробразователя т\,|па Р1813, показь,,аго'цйх. приборов типов й!850 /,' итв:у.
!иапазон измерений и число зубцов р'''р' в зависимости о1' диаметра вала .-пРиведень! в табл. 7-109. - -{-
9нифицированнь|е вь!ходнь|е сигнальт на аналоговом вь!ходе тахометра пропорцио_

ва-_|ьнь! частотам вращения валов.
!опускаемая основная погре1шность + | '0 '- - для приборов с нулем внутри диапазонагзмерений и +1,57"-дл" приборов с нулем слева.
|[редельт изменений напряжения вь|ходнь!х сигналов тахометра от 0 до +10 в-при работе тахометра с нереверсивнь!п4и-валами; от -10 до *|0 Б-при р^о1'.тахометра с реверсивнь|ми валами.
Ёапряжение вь|ходнь1х_ сигналов тахометра. соответству}ощее конечнь!м значениям

_шапазонов измерений, _ 10 в.
€опротивление нагрузки от 2 кФм до 2 йФм.

7а6лцца 7-]08

|'абаритньте
размерь|' мм

150х 160х 169

|20х 120х 143
145х231х|38
|25 х 1'70 х95



|!римечание. |!о особому заказу могут изготовляться тахометрь! с други}'п
диапазона1\4и показаний, в том числе обозначеннь:е звездочкой.

||итание тахометров бсушествляется от сети переп,{енного тока напряжением 220 8
частоть| 50 или 400 [ц с коэффициентом ларт!{о!!ик не более 10 }.. ||отреб..]1яем:1я

мощность не превь[!пает 20 Б 'А-
[абаритнь:е размерь! преобразователя г113 190х 150х 113 мм, масса з'0 кг; размерн

преобразователя Р1813 226х234х 112 мм, масса 5,0 кг.
Ёаработка на отказ приборов тахометра типов й1850 и й1619 не менее 60000 ч.

[!реобразоват"'" 'а*о'е'р6' ''.у'работать без контроля и тсхнического о6служивания
циклами по 5000 ч.

[ахометр соответствует ту 25-.о4.4о24 *80.

;3, €чвтчики 0воРотов типА и1'08

' |!рибор в комплекте с преобразователем (латииком) электротахомет'ров типов |(|?
и 1(18 служит для определения частотьг вращения гребного вала.

||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гос'[ 22261-76
(группа 5)'

|1о условиям механических воздействиг_: приборь: о1носягся к ударо- и вибропроиньпм.
Роминальньпе частоть| вращения гребного ва.:та 150' 200' 250' 300' 400' 500' 6ш'

800' 1000 об/мин.
9астота при номинальной частоте вращения вала составляет 50 [ц - для всех

диапазонов измерений и 53,3 !'ц _ для д|1алазонов и3меренцй 400 и 800 об/мин (только
для тахометра типа [(18).

Ёапряясение при номинальной частоте врацения вала не менее 10 Б.
Бмкость отсчетного устройства 999999 о6оротов.
|1отребляемая мощность при номинальной частоте вра1цения вала 6'5 в'А.

з66

1

1:

!

;1

$

$

!

[а6.тнца 7-1(Р

,[!,иапазон показаний, о6/мин
9исло зубцов,ротора при диаметре вала, мп.|, равном

20-40 40.- 160 160_4ш 400 -640 640 - 880 880_|1Б

0-100,100-0-100 120 180 240 з00

0- 150, 150-0-150 120 180 24о 300

0-200.200-0-200 60 120 180 240 з00

0-250,250-0-250 60 120 180 240 з00

:300,300-0-300, 60 120 180 240 300*

0-400.400-0-400 з0 60 120 180 240* 300;

0-500,500-0-500 30 60 12о 180 240*

0-600,600-0-600 30 60 120 1 80*

0*800,800-0-800 з0 60 ] 20*

0-1000. 1000-0-1000 з0 60 120*

0-2000, 2000-0-2000 30 60

0-3000, 3000-0-3000 30 60*

0-4000, 4000-0-4000 30



|[огретпность счетчика (при иастотс вращения вала от 10 до' 100% номикальной)! превь||!]ает 0'2|'. +2 оборота.
}!зменение показаний,прибора под влиянием внёлднего магнитного поля напряхен-

к)сть1о 400 А/м и при отк1онении прибора на 45- от вертикального положения в лдо6ом
[!пРавлении не превь|1дает 0)\ * 2 оборота.

|_а6аритньге размерь| 100х 100х 170 мм; масса 1с7 кг.
Раработка на отказ не менее 24'000 ч. €редний срок службь:. не менее 15. лет.
||рибор соответствует ту 25-04.з1|2 _16.

84, пРиБоРь! типА м265м

||рибо$ предназначеп ''" ,'*.,*"'й тока или напряжения в цепях постоянного
тока стационарнь!х и переносньлх измерительнь:х устройстй, эксплуатируемь:х в закрьптьт1
поотапливаемь|х помещениях в условиях умеренного и тропического климата.||о устойнивости к климатическим воздействиям приборьл соответствуютгост 22261_76 (группа 5) с расштиреннь|ми диапазонами температурот _40 до +5б"с! относитель:той влажности до 95 } (при 35 "€).

_ .{иапазон измерений, внутреннее сопротивление и класс точности приведень! в
табл. 7-| !0.

!опускаемая основная погре|дность на всех отметках |пкаль! !'$% для при6ора
ь_|асса точности 1,0 и +1'5% лля при6ора класса точноётг 1,5.

.{опускаемая дополнительная погре!]]ность приборов. вь!званная отклонением тем-
тсратурь| окружа}ощего воздуха от нормальной на каждь:е 10 |(, +0,5%; под влия-
впем вне!пнего постоянного равномерного магнитного поля индукцией 0,5 м1л при
самом неблагоприятном его направлении _ не превь!|]|ает +0,5%.

7аблтсца 7- 1 10

Ёаименование
прибора

Аиапазон измерений Бнутреннее
сопротивле_
ние при6ора,
0м" не более

|{ласс
точноститока. мкА напряже-

ния. м8

0- 100
0- 100
0-200
0-200
0-300
0-з00
0-500
0*500
0- 1000

900
900
900
900
400
400
150
150
150

1,0
1,5
1,0
1,5
1,0
1,5
1,0
1,5
1,0

0*50
0-200
0-200

50-0*50
100-0- 100
200-0-200
300-0-з00
500-0-500

3000
150
90
90

900
900
400
150

1,5

йилливольт-
йетр

0- 10

0- 15
0-20
0 -450-60

10

15
!0
15

2о

1,5

[!римечание;
метра от ! до 3 мА

1ок полного отклоненйя милливольт_

()

з67



|

8рещя установления показаний не более 4 с.
Рабочее положениё вертикальное и горизонтальное. .[лина гшкаль: !00 мм.
[абаритньте размерь1 120х105х71 мм; масс|т 0,35 кг.

' Ёаработка на отказ не менее 19000 ч. €релний срок слу>кбь: не пденее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.256 _78.

- в5, пРиЁоРь| типФв м1610 и м1610/|

|[ри6орьп предназначень| д.]|я измерений температурь1 и уровня тока в комп-
лекте [(|,11!.

-,,'.. 
|1ри6орь: и-споль3у1отся при температуре окружа|ощего воздуха от -40 до +50'с

й о1носительной влажности до 100 %. !опускается эксплуатация приборов при температуре
от _40 до +65'ё и от:{с!сительной влАжности до 100|/, (при 35"().

7а6лнца 7-111

[ралуировонная
характеристика

.{иапазон
измерепий' "€

[радуировонная
характеристика

,{иапазон
измерений,'€

(р. 2|' [р. 22
?р' 2|' [р. 22
[р''22
[р, 21' [р. 22
(р. 23
[р. 21' гр.22' [р.23
[р. 23
[р. 22
[р. 2\, [р. 22, [р. 23
[р.22, [р.23' (р. 2\

25|р.))[р

_200+ -70*120++30

-90+ +50

-70++180
-50+0
-50+ +50
-50++100_?):д){

0-50
0- 100

0- 150

[р. 23
[р' 2\, Рр. 22
[р' 2|' [р' 22

[р.21,[р. 22,хк
[р'21'[р.22

хк
хА
хА

гр.23
[р.21 ' [р.22

0- 180
0-200
0-300
0-400
0-500
0-600
0_о00
0-1100

50- 100
200 - 500

гр.21 -200+ +30*

' 1,{иапазон измерений прибора типа й1610/1; остальньпе диа_' пазонь1 -лля прибора.типа м1610.

|!о устойвивости к механическим воздействиям приборьт относятся к вибро--

ударопрочнь!м и виброустойчивьлм.
(ласс точности приборов !'0 (м1610) и 2'5 (й1610/1).
!,иапазонь; измерений приведень| в табл. 7-!|1.
1ок полного отклонения 10 мА - для прибора типа й1610 и 5 мА _ для прибор

типа й1610/1.
3ремя успокоения подвижной части не более 3 с.
|4зменение показаний приборов. вь!зваг|ное отклонением температурь| окружа|ощего

воздуха от (20 + 5)'€ на ка)кдь1е 10 !{' не' превь|шает +0'5% - для прибора й1610
и +|,2%-д,' прибора м1610/1 ; [ри отклонении прибора на 45" от вертикального
положения-непревь!11]ает +|7о-лляприборай1610 и +2,5?(-для прибора й16107!_

9гол' п;кальт 230" (й16|0) и 115" (м16!0/|). {лина 1]]каль1 185 мм (й16|0)
и 95 мм (м 16!0/!).

(орпус прибора брьтзгозагл1иш]енног'о исполнения. [4змерительная система. п4агнитФ
электрическая. Фтсчетное устройство - стрелонньтй указатель.

[абаритнь:е размерь! |20х\20 х 130.мм; масса 2,5 кг.
Ё{аработка на отказ не менее 49000 ч. (релний срок слуя<бьт не менее 15 лет.
[1риборь: соо'1 ве1ству}от -[! 25-04.2\72 _7з.

!6, пРивоРь! типА м|н'0

|1рибор в комплекте с т'ахометром типа (!803 предназначен для из\4ерений частоты
вра1цения валов, эксплуатируется в соотвегствии с [Ф01 в20.з9.304-76 (группа 2.1.3)
и имеет обтцеклттматическое исполнение <0>>.

368



1

.(иапазоньт измерений в оборотах в минуту: 0- 100; 100_0- 100; 0.- 150; 150_0_ 150;
0-200;200-0-200; 0*250; 250-0-250;0-300; 300-0-300;0-400;400-0-400; 0-500;
500-0-500; 0-600; 600-0-600; 0-800; 800-0-800; 0-1000; 1000-0-1000; 0-2000;
2000_ 0 _ 2ш0; 0 _ 3000; 3000 _ 0 - з000; 0 _4000; 4000 _ 0 _4000.

1(ласс точности !.0 _ для при6ора с нулем внутри диапазона измерений и 1.5 _
для прибора с нулем слева.

Рабочее поло'(ение прибора - наклонное под углом 15, зц 60 14ли 75' к'горизонту.
Ёоминальное напряжение прибора 10 Б.
Бремя установления показаний не более 3 с.
!лина :лкаль: 300 мм.
|!итание освещения прибора осуществляется от источника постоянного или перемен-

ного тока частотой 50 [ш напряжением 24 Б.
|абаритнь:е размерь1 200х200х 137 мм; масса 3'5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 42500 ч' €рок слухбы не менее 15 лет.соответствует';'1ж;..",^ 

*,.,,
||рибор предназначен для работь: в комплекте с тахометром 1(1803 при эксплуатации

в соответствии с |-Ф€1 в20.з9.зо4-76 (группа 2}.2) и имеет общеклиматическое ис_
полнение ]<0>.

!иапазонь: измерений соответству1от диапазонам измерений прибора типа й1850.
|(ласс точности 1,0 * для приборов с нуле\,{ внутри диапазона измерений и 1,5 _

для приборов с пулем слева.
Ёормальное положение при6ора _ горизонтальное' вертикальное или наклонное

под углом 15' 30' 45, 60 или 75' к горизонту.
Ёоминальное напряжение прибора 10 Б.
Бщмя установления показа+тий не более 3 с.
9гол гшкаль: 230"; длина гшкальг !85 мм.
[абаритньле размерь| \20х\20х 166 мм; масса 1,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 42500 ч в нормальнь|х условиях применения. €рок

слу:кбь! не 1!{енее 15 лет.
|!рибор соответствует ту 25_04.4020-80.

вЁ, милликул0нмвтРы типА м}3?
|!рибор предназначен для из1у1ерений коли,-лества электричества кратковременнь1х

пмпульсов постоянного тока. |!рименяется в рентгеновских установках для измерений
[пллиампер-секунд при рентгеносъемках и для контрбля значения кратковременнь|х
токов.

|!рибор используется при температуре окру'(а1оп]его воздуха от 5 до 35.€ и от-
восительной влах{ности ло 80)(.

|!о устойнивости к механическим воздействиям приборь: относятся к тряскопроч-
вьпм и виброустойнивьпм.

{иапазо_я-ьт язмерений: 30 м1(л - с ценой деления 2 пл|{л; 150 м1(л - " цРР
деления 10 м(л.

0сновная погре1пность прибора не превь|1|]ает +5/" диапазона измерений. 
!

3начение тока иь{пульса 100 мА. !лительность импульса 0,05-2 с.
|'!зпденение показаний прибора. вьтз*ан*'ое отклонением температурь! окру)ка}ощего

воздуха от нормальной на каждые 10 (' не превь|п]ает +2,5||, дпалазона измерений.
йзптерительньтй механизпд магнитоэлектрияеской системь|.
|абаритньте размерь! 160 х 160 х 60'5 мм; ма-сса 1,0 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 24000 ч.
|!рибор соответствует ^[у 25-04.з028 -7 5.

Ё9, укАзАтЁли полож8АРл;8 типА уп.30
||рибор в комплекте с сельсином-датчиком типа Б!-404 (Ао 67.083-19) прел-

назначен для указан|7я позиции перекл}оч:}теля' перекл1оча}ош]его устройства трансфор-
маторов с регулированием напряжения под нагрузкой.
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|!ри6ор используется для работьт при температуре окружатощего воздуха от _|0
до *55'( и относительной влажности до 95"А при отсутстви|1 тряок14 и вибрагшп-

||рибор'работает в индикаторном режиме и к.цасса точности не имеет.,
Рабочее положение прибора вертикальное' )(арактер !||каль| раБномернь:й.(орпус приборов пь|ле- и брьтзгозащищенного исполнения.
|'абаритнь:е размерь[ 120х 120х 156 мм; маща 2'0 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 24000 {|.

||рйбор соответствует ту 25-04.189_78.

2, микРоАмпвРмвтРь!, миллиАмпвРмвтРь!' АмпЁрмвтРь|'
милли в0льтмвтРь| и вёльт.мвтРь1 многокАнАльнь!Ё

типов Ф22|| п ф111

||риборьт предназначень! для измерений силь: или напряхе1{ия г|остоянного тока
в ста!{ионарнь|х электроннь:х устройствах' эксплуатируемь|х в неотапливаемь!х помеш{е_
ниях в условиях умеренного климата.

||о устойнивости к климатическцм воздействиям приборь: соответству}от
гост 2226\ -76 (группа 5).

!{ласс точносги 4,0.

!опускаеьлая основ1{ая погре1пность + 4,0 %,
/{опускаемая вари&\!11я равна абсолтотному значени}о допускаемой основной по.

! рс!|-|нос ги.
Ревозврашение указателя к нулевой от\4етке 1пкаль| при плавном подводе ука-

]а1'еля к этой отметке не превь|!т]ает 2 мм.
!(онечное значение диапазона измерений микро-' милли- и амперт\,{етров 50, 1ф.

300' 500 мкА;1,3' 5' 10' 20' 50' 100' з00' 500 мА;1 А. ||адение напря)кения
|!е превь|1]'ает |00 мБ.

о5
2.5

1з5
5,0 15,0 25,0

100 300 500
500,0 1500,0 2500,0
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Бреьтя уста:;овле|]ия рабочего режима 15 мин. ||родолжител"'Б.'" 
".,рерь:внойработь: приборов до 8 ч в сутки.

8ремя установления показаний не 6олее 1 с.
[лина шкаль: |00 мм.
[,|зменение показаний при6оров, вь|званг{ое отклонением температурь! окружатощей

средь! от нормальной на каждь1е 10 (, не превь|1шает +2'0%; под влиянием вне|шнего
постоянного магн!1тного поля !{апряженнооть}о 400 А/м _ не более !2'5 %'

|1итание приборов осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 8
110)'" иастотьп (50+ 1) |ц. йощность, потребляемая при69ром Ф22з, 10 Б'А, при_
6ором Ф227 _ 70 в.А.

[а6аритньте р&змерь| прибора.Ф223 30х200х200 мм! масса 1,0-кг; размерь| при-
6с:ра Ф227 238х480х520 мм, масса 13 кг.

[{аработка на отказ не менее 20000 ч. ('редний срок службь: не менее 6 лет.
||риборьт соответс'гвуют 19 25-04.3203-78.

3, АмпвРмвтРь' и вольтмЁтРь! типов м1в0 и м1Ё0/1

||риборьп предназ1{а!|ень| для измерениЁт тока и напряжения в сетях постоянного
тока' .{истанционнь|е амперметрь! типа й180/| предназначень| для измерений при
большлом расстоянии от наружного 1пунта до амперметра.

[|о устойиивости к климатическим .воздейств:аям приборьт соответству1от
гост 22261-76 (группа 6).

|!о условиям механических воздействий приборь: относятся к тряско-, вибро_
и ударопрочнь|м.

!4сполнение обьтчное и тропическое. " ]

|!редельл изр1ерений и способ вклЁочения амперметров приведень! в та6л. 1'\|2.
Амперметрьл подкл}оча!о1'ся к 1пун1'ам при пом!ощи калиброванньтх проводов сопро_

1ивлением 0'035 Фм.
|[о особому заказу аь4перметрь! могут подкл}очаться к шунтам при помощи

соединительнь!х проводов сопротивле}|ием 0,07; 0,088; 0,105; 0'14; 0,175; 0'192; 0'2|;
|,228; Ф'245: 0,262 илп 0'28 Фм.

|[редельп изплерений перегрузочнь!х амперметров при вкл1очении с наружнь|м
1||унтом приведень1 в табл. 7-||3' для вольтме'гров -'приведень| ниже:

|[редельт измерений, Б
€опротив.:пение, 0пл . .

50 150 250
20000 50000 100000

350 500
100000 200000

з0
10000

Бклточение вольтметров непосредственное.

7аб.ошца 7-1]2

1ип
прибора

|(онечное значение диапазона
измерений

8клгочение
прибора

м180
5' 10' 20 А Ёепосредственное

30' 50' 75' 100, 150' 200' з00' 500'
750 А;
1; |'5; 2' з' 4' 5'.6; 7'5 кА

( наружнь:м гшун-

том 75 м3
м1807! 50-0-50, "75 *0 -75, 100-0- 100;

150-0-150,200-0-200,
300-0-300, 500-0-500,
750-0-750А;1-0-|;

1,5 -0- 1,5: 2 -0 -2, 3-0-3,
4-о-4,5*0._5,6-0_6;

7,_<-0-9,5 кА

2'3'4'5'6кА € наружньгпа-щун-
том 100 м3 _'

з7!



}{оминаль_
ньтй ток

:шунта,--ф

(онечное
значенё9.

диапазона '
измерений, А

!{оминаль_
нь:й ток

:пунтта, А

!(овечное

' значе}|ие

диапазона
измерений, кА

30
50
15

100
150
200
300
500
750

50
75, 100

| 00,.1 5о
150; 2оо
200, 300

300
500

750 А; 1 кА
1; 1'5 кА

1000
1 500-
2000
3000
4000
5000
6000
7500

1,5; 2
2'з
з,4
4,5
5,6

6; 7,5
75
10

7аблцца 7-1]3:

(

Амперметрьл и вольтметрь| мФ
гут бь|ть и3готовлень! с нулем посФ
редине 1|'каль|.

Фсновная погре1пность при6о-
ров не превь||шает + |'5%.

Бремя успокоения подвижной
части не более 3 с.

Ра6очее положение прибоР
вертикальное.
' .(лина ц|каль1 180 мм. 9гол

гцкаль: 230'.
|,1зменение показаний прибо-

ров' вьтзванное отклонением тсмпФ
ратурь| окружато:пей средь[ от ноР
мальной на каждь!е 10 (' не превн-
1шает + 0'8% _ для амперметров
и + 0,5 %_ для вольтметров; д.'ш

амперметров типа м180 с нулем слева, градуированных с соединительнь|ми прово-
дами' сопротивление которь|х отличается от 0,Ф35 Фм,_ составляет + 1,5 %; лод влиянием
вне!!]него магнитного поля напряженностью 400 А/м и при отклонении прибора на
45- от вертикального положения - не превь|1|]ает * 1 \ /7иапазона измерений.

(орпус приборов герметического исполнения.
[абаритньте размерь! 144х226\ 136 мм; маоса 3,6 кг.
!{аработка на отказ не менее 34500 ч. (рок службь1 не менее 15 лет.
||риборьт соответству1от \! 25-04.2190-78 (м180) и 1! 25-04.2186-78 (м180/|).

1, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь| типА д1а0

|1риборьт предназначень1 для измерений тока и напряжения в сетях переменного
тока.

. |!о устойнивости к климатическипд воздействиям прибор соответствует гост 2226\ -76
(группа 6).

|!о условияпт механических воздействий приборьт относятся к тряско-, вибро'
и ударопрочнь!м.

|,1сполнение обь|чное и тропическое'
(онечное 3начение диапазона измерений:
амперметров для сети 50;|-ц:5' 10,20 А (вклтояение непосредственное);5, 10-

20' з0,5о,75,100, 150, 200, 300' 400, 600' 750, 800 А; 1; 1'5; 2, з,4' 5'.6 кА
(вклтоиение осуществляется через измерительнь|й трансформатор тока с вторинной о6
моткой на 5 А);

ап/[перметров 'для сети 400*500 [ц: 5, |0, 20 А (вклточение }|епосредственное):
: вольтметров для с9т'1 50 [ц: '30' 50, 150' 250' 450 3 (вклточение непосредствен-

ное и через из\,{ерительнь|й трансформатор-напряжения 380 3 с вторииной обмоткоп-:

на \27 в _ голько на пределе 450 Б):
вольт\4етров для сети 400-500 [лд:50,150' 250' 450 3 (вклточение непосре;1-

ственное).
Фсновная погре1пность амперметров не превь]1пает + 1,5 %, д," вольтметров на

400-500 [ц - не более +2,5)|.
{гтапазон измерений составляет от 25 до |009| лиапазона показаний.
йощность. погребляемая амперметрами непосрелётвённого вк.|}очения на 5 А ш

амперметрами' вкл}очаемь|ми через из\4ерительнь!й трансформатор гока' 3'5 Б'А:
ампер\4етра\4и }{епосредственного вкл1очения на 10-200 А,- 9 |в'А; воль'гпаетраттш:

непосредственного' вкл]очения на 50 [ц' 5-7 Бт; вольтметрами неп0средственного
вкл}очения на 400 - 500 [ц' - 6 - 10 Бт; вольтметрами! вк''[}очаемь!ми через изп{ери-

тельньтй трансформатор напряжения. 5 3т.
Бремя успокоения по,1вижной части нё превь:тпает 3 с'
9гол тпкаль: 230'. !,лптта 1пкаль! 180 плм.
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|,1зпаенение показаний прибора, вь!званное отклонение1\{ теп4пературь| окружа:ощей
средь] от нормальной на каждь|е 10 !(' не превь!1]|ает +0'5 % - для амперметров
п +0,8 "|_ д,' вольтметров;. под влиянием вне1!]него магнитно|о поля напряженность}о
,ю0 А/м и при отклонении прибора на 45" от вертикального положения - не
превь|ш]ает + 1 } конеиного значения диапазона измерений.

1{орпус при6оров герметического }|сполнения'
|1змерительнь:й механизм ферролинамической системь|.
|_абаритнь:е размерь[ прибора приведень[ на рисунке: масса 3 кг.
Ёаработка на отказ не менее 32000 ч. (релний срок службь: не менее 10 'цет.
||риборь: соответству}от |9 25-04.2190 - 73.

5. вольтмвтРь| типА м3б9м

11рибор предназначен для измерений напряжения в электролизнь|х ваннах при.
нормальном режиме и для сигнализации анодно|о эффекта.

|!рибор используется при температуре окружа1ощего воздуха от _20 до +50"с,
содерхащего парьл фтористь|х соединений' и относительной влажности ло 80/" лри
1'ал\4ч|1и сильнь1х ьлагнитньтх полей.

||о устойиивости к механическим воздействияьд прибор относится к тряскопрочнь!м.
|{онечное значение диапазона измерений 10 в.
Фсновная погре1пность прибора не превь!1пает + 1,5 7' диалазона измерений.
1ок потребления 1 мА.
Бремя успокоения подвихной части 4 с.
Рабочее положение прибора вертикальное. {||кала прибора равномерная.
!1зменение показайий прибора не превь|1шает + 1;5 \ диапазона и3мере}{ий при

отклонении температурь| окружаю1цего воздуха от (20+5)'€ на ка'(дь|е 10 ( и по?
влиянием вне1!]нето магнитного поля напряженность}о 8000 А/м.

[абаритньле размерь! 230х 180 х121 мм; 
^,'асса 

з'0 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25000 ч.
||рибор соответствует ту 25-04.1060-78.

6. тАхомвтРь! типА

||рибор предназначен для измерений частоть; и
синхронизации двух врап]а1ош]ихся валов, а также
|цения ! ребнь:х валов судов.

к16 
';

!

разност4-. частот вращения при _.

для указания направления вра_| -|-'

|!о устойяивости к климатически1!{ воздейотвиям прибор соответствует гост 2226! -76(группа 6).
||о условиям механических воздействий прибор относится к тряско-' вибро_ и

ударопрочнь|м.
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7аблцца 7-114

Ёаименование и
тип прйбора

[абдритньте размерь|,
мм

длина
цк4ль|

мм

14змеритель:
м1500
м1600

) м180
м186 г

|{реобразоЁатель
мэт8/30

100х100х145
|20х'20х\45
144х226х 136
2|5х291х145

251 х 180х 153

\45
!85
180
280

1,7
2,0
3,6
5,8

13,8

. Б качестве измерителей тахо.
метров применя[отся приборьл ти_
пов й|500, й1600 брь:згозащип|ен_
нь!е для утопленного монтажа и ти-
пов й180, й185 и й186 герметгъ
ческие для вь!ступа}ощего монтажа.

|(орпус преобразователей (дат-
ни ков) водозашци щенньтй.

.[иапазоньт измерений: 150-
0-150, 200-0-.200, 250-0-250.
300-0-300, 400*0-400, 500-0-
500, 600-0-600, 800-0-800.
1000-0* 1000 об/мин.
(при измерении разности частот

|1

0сновная погрётлность не превь|!пает +\,0\
враш{ения - !| '5 %).

Ёоминальньлй диаметр судовь]х валов от 35 до 515 мм.
8оминальная частота вРа1цения вала преобразователя (латника) 1500 об/мин.
Ёоминальное напряжение измерителя 30 Б при токе потребления не более 3 мА.
Бремя успокоения подвижной части не превь!!пает 4 с.

йзмецение показаний прибора, вь!званное отклонениеп4 температурь! окружатотшей
средь| от нормальной на каждь:е 10 к' не превь|1]]ает + 0'5 %; под влиянием
вне1шнего магнитного поля напряженйостьго 1200 А/м _ нс превь|1]]ает + 1,5 /,; лрв
отклонении измерителей на 45" от вертикального положения-не превь!1шает +1'0|;

йзмеритель тахометра представляет собой вольтметр постоянного тока магнито-
электринеской системь[.

-абаритньте размерь| измерителя й185 привелень| на рисунке; длина 1!]каль! 280 мм;
масса 6,2 кг. '[абаритнь|е размерь!' длина 1]]каль| и п4асса входящих в комплект
тахометра приборов приведень1 в та6л. 7-114.

Ёаработка на отказ не п4енсе 32000 ч. €релний срок службь| не ме;ее 15 лет.
|!рибор соответствует ту 25-о4'2|84 -78

7. тАхомвтРь| типА к17

||рибор предна3начен для измерений частотьт вращения и определения направления
вра1цения гре6ного вала на кораблях.

|1рибор-цспользуется при температуре окружа}ощего воздуха от *40 до +50'с
и относительной в.гтажности до 98 % (лри 35'()' 1ахометр в тропическом исполненп|!
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гредназ-начен Аля работьг при темт1ературе окружа}ощего воздуха от _10 до +55'с
1 относительной влажности до 95.| @ри 35"()'

|!о устойнивости к механичеэким воздейс{вияьт прибор является тряско-, ви6ро-. ударопрочнь|м.
|4змерите'т:т тахометра типов }}4150/| и А|60 предназначень[ для утопленного!.онтажа и изготовля}отся в брьтзгоза1цищеннь|х корпусах; типов й181/1 и й183 _

-!!-|я вь!ступатощего монтажа и изготовля}отся в герметических корпусах.
__ Аиапазоньт измерений тахометра: 150-0._ 150, 200_0-200, 250_ъ-250, 350_0-з50,450-0-450, 550-0-550, 300_0_600, 600_0*600, 700*0_700, в00_0*в00,

1{хю-0- 1000 об]мит;. /
1ахометр с диапазоном измерений з00_0-600 об/мин вь|пускается только с изме_

рггелями типов |,1150/1' и160 и !,1183.
}{оминальньтй диаметр гребнь:х валов от 35 до 515 мм.
Фсновная погре|шность тахометра не превь|!шает +\,0)(
Роминальная частота вра1цения вала преобразователей

став.'|яет !500 об/мин; типа [ 10/6 _2700 об|мин.
Ёоминальная мощность преобразователя типа 1-10/4

ттпа [ 10/6 _ 30 в.А' типа г10/8 _ 20 в.А.
8ремя успокоения подвиж1.:ой части гте прсвь:ш.гает 3 ё.
.(лина'1||каль| и3мерителя типа и|50|\ |85 мм; измерителей типов м1б0,

Ё|81/! и и183 _ 240 мм.
}|зменепие показаний прибора, вь|зва}!ное отклонением температурь| окружа}о|'цей

срс-1ь[ от норма.::ьной на каждь|е 10 |{, не ::ревьттпает +0,5 %: при отклонении
шрибзга на 45" от вертикального положения _ не превь!1|]а ет + 1 /" дйа,аз''а измерений.

|[итание тахометра осу!цествляется от сети переменного и.[!и постоянного тока
впряжением 24 3'

диапазона измерений.
типов [10/4 и 110/8 со_

10 в.А, преобразователя

приведень| на
масса 2,0 кг;
кг; размерь!

|-абаритньге размерь| преобразователей т.ипов г10/4' г10/6 и [10/8
РФ_нке' масса 5,6 кг; размерь| измерителя и150/1 110 х 110 х 75 мм,
[взчерь! измерителя [1 18!/1 или й183 215х144х 132 мм, масса 3.6
ш3};ерителя и160 13'5 х !35 х 175 ш,:м, масса 3,0 кг.

Ёаработка на отказ не ме!{ее 32000 ч. €релний
||рибор соотве'1'ствует ту 25_04.2185_78.

срок службь: не менее 15 лет.

8. тАхомвтРь| дистАнционнь|Р, типА к1802

||рибор предназначен д.]1я дистан!|}!оннь]к ттзмерений; частоть! вращения и опреде-
_-!еЁ!'я направления вра[1ения низкооборотпь|х судовь!х гребнь:х валов д1аметром от
|6(} до 600 мм, а также для отсчета нисла оборотов гребного вала и вь|дачи
д!|:!.1оговот'о сигнала' пропорциона.|1ьного частоте вращения вала

||рибор испо.пьзуется при температуре окружа1о:!1ёго воздуха от -10 до +50"с
0 относительтлой в-пажности до 98 |/' $ртл 40.().

Рабочееположениеприбора-от0до90-'кгбри3онту.
1ахометр исполь3уется в комп.,1екте . ,р.обр''о"''.'Ё* '",' |:1|2, показьлватощим

щ*:бором типа Б1850. счетчиком оборотов дре6ного вала типа А1512 и до6авоянь:ми
_.;тройствами типов Р1802' Р1803 и п161/1.

/[иапазон измерений тахометра 150-0-150 и 200_0-200 о6|мин.

8ц0 А

з75



7аб.ошца 7- 1 15

[_абаритнь;е раз-
.мерь|' мм

831х780х}43

200х200х!37

!00 х 100 х 146

225х234х\12
2\0х234х \12

Ёаименование
и тип прибора

[!реобразователь [1 [2
|1оказь:ватоп{ий . при-

бор 31850
(четчик оборотов ва-

ла !5!!.
!обавонное устрой-

ство:
Р1802
|! 161/1; Р1803

|1итаг:ие контактного устройства
постоянного напряжения 10 Р.

3ремя установления показаний не

Аля диапазонов изш{ерег|ий 0*10

,Фсновная погрет]{ность не превь||паст
+ 1'о% диапазона измерений.

Бремя успокоения подвихной ча9тп
-прибора не превьттпает 4 с.

1'1зменение показаний прибора не пре_
вь!1пает половинь! Аопускаепаой основной
погре1пности при отклонении томпера-
турь| окрухатощего воздуха от норм:[ць-
ной на.ка'(дь!е 10 (, при установке
прибора на ферромагнитном 1ците тол-
щиной 3 мпл; , лопускаешлой основной
погре1шности - под влиянием 0неп:него
\4агнитного поля напряженность1о 400 А7х
и при'отклонении прибора на 45' от
рабочего положения.

]5

з'2

&1асса,
кг

!'\

4,0
4,0

|1итание прибора осуществляется от'сети переме}{ного тока частотой 50 [ц +5'"
напряя{ением 220 Б (допускаемое отклонение напряжения от +10 до -152;).

[абаритньте размерь| и масса приведень| в табл. 7-115.
йежремонтньтй ресурс не менее 25000 ч и'пи ч€ть{ре года эксплуаташии. €роп

службь: 10 лет.
Ёаработка на отказ не менее 22000 ч. €релний срок службьт не менее 10 лет.
прйоор со6тветствует ту 25-о4' 2430'*74.

7_б. контАктнь|в пРиБоРь[

1' микРоАмпвРмвтРь| типов м1632' м1633'
м1634 и м!635

|!рибор предназначен для измерений постоянного тока, а так)ке д'ця сигнализац[|||
'о вь:хо.це }1змеряемой величинь| из области номинальнь!х значений.

|{риборь: предназначень| для работь! при вне|лней осве1ценности не бо.пее 400 -ш

и теп4пературе окружаю1цего воздуха от -з0 до +50"( и относительной влажностп
ло 98 }. при 30'(.

1{л1сс_ точности 1,0 - для приборов й1632, й1634 и 0,5 - для приборов'м163з.
м1635.

[опускаемая основная погре1пность орабатьтъания контактного устройства + 2,0",
.{иапазонь: измерений приборов м|6з2, й 1634 : 5 -0 - 5 ; 0 - 10 ; 10 * 0 - 10; 25 - 0 -25:

0-50; 50-0-50; 0-100 мкА; приборов м1633, й1635: 25-0-25;0-50; 50-0-50:
0- 100 мкА.

||адение напряжения не более 60 мБ.
Бь:ходной ток конгактного устройства не болес 30 мкА в'}атемненном состоянин

(при напряжении ли.ган14я осветительной лампьт 6 3) и не менее 250 мкА - в осве|!{енно}|

состояни и.
производится от ста6илизированного источника

превьтлпает 4 с.
и 5-0_-5 йкА сопротивление.внетпгтей цепи не

менее 8 к0м.
!опускаемая допо.цнительная поЁретпность, вь1званная отклонением температуры

окружа}о1цего воздуха от нормальной на каждь:е !0 (, составляет по показани!о:

!0'в%- для приборов й1632, м16з4_ и +0,4'А.- д,' приборов м1633' \'11635; по
срабазьпваникт * 1.6 "'.: [1риборь: узкопрофильнь:е щйтовь:е. .(лина :ш|<альт 90 мм. 1(онтактное устройство
приборов позво;1яет с помо1ць!о вне1||них ре-пейньгх устройств вкл}очать дополг!ительну}о
сигнализаци|о (например, звуковуто) или осу!цеств..1!ять автоматическое перекл}очение

контролируемьпх объектов,
|_абаритнь:е размерь| :триборов м!632, м1634 120 х 120 х 187 .мм' масса 0,7 кг:

размерь| и1633, м1635 -|20 х60х 187 мм. масса 1,0 кг.

з76



}!аработка на отка3 не менее 200!0 н. с'релнии срок с.-тужбь: не менее 6 лет.
||ри6орь; соответству1от \! 25-04.450 _77.

2. микРоАмпвРмвтРь!' миллиАмпвРмЁтРь|, милливольтмвтРь|
и вольтмвтРь| типов м2в6к и м288к

|[риборьл предназначень! для измерений тока или напряжения в цепях
то|а' а также для коммут|!рования элек1ринеских цепей постоянного или
т0!а..

постоянного
переменного

7аб.лцоуа 7-116

[,0 мА диапазонь:

0_50. 0_100 и

и 0_30 м3,
измерений _

|!о устойнивости к кли_
}втически!!| воздействиям
щибор соответствует |-Ф(1
п6'- 76 (группа 5.1.

|!о условиям механиче-
с|пх воздействий приборь:
относятся к обь:кновенньлм.

.(иапазонь: измерений
|Рпборов и внутреннее сопро-
тпв;|ение' приведенное к тем_
!Фатуре 20 -€, указаньт в
тд6л.7_1!6.

Ёапряжение на разомк_
цтых контактах и ток' про-
[одящий через замкну'гь|е
.о|{такть|' приведень| ниже:

}{апряжение' в 20-40 40_60
[ох. мА. . |-15 1 _50

||ри токе полного откло_
ш|шя 1,5 мА диапазоньт из_

'||-ри падении на|;ряжения не бо.:тее 90 мБ пРедельл изптерений
ф_500 мА.

|!риборьт типа \4286(, работатощие в диапазонах измерений 0-15
ш}!е1от класс точности 4,0; при работе. во всех остальнь|х диапазо}!ах
птасс точности 2.5

||риборь: типа й288(, работатощие в диапазонах измерений 0-100' 50*0_50,
пш_0-100 мкА; 0_ 15 и 0-30 мБ. име}от класс точ1|ости 2.5: при работе во всех
*пстальнь|х диапазо]]ах измерений * класс тояности 1,5.

||араметрьт приборов г!риведень| в табл. 7-11;7.
3ремя успокоения подвижной части 4 с. '

04кл 1

_[
ы

*!
*1

!

!иапазон измерений

8нутрен_
. нее со-
противле_
ние- Фм

[иапазон измерений

0нутрен_
нее со-

противле_
ние, 0м

0- 100 мкА
0_200 плкА
0_500 мкА
0-! мА'
0_5 мА
0_ !0 мА
0_50 мА
0_ 100 мА
0_500 мА

50-0-50 мкА
100-0_ !00 мкА
200-0-200 мкА
500-0-500 мкА

1-0-1 мА

3400
900
700
150
20
10

5-0-5 мА
10-0- 10 мА
50-0*50 мА

100-0- 100 мА
0_ 15 мБ
0- 30 м3
0_45 мБ
0_60 мБ
0-75 м3
0-90 м3
0_ 1-50 мв

0 *3 в
0-7'5 в
0-15 в
0-30 в

!0
10

3400
900
700
150
150
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7а6лцца 7-]]7

: 1ип
'прибора

!{лфс
точности

[!огре:ш-
ность сра-
бать:вания

контактногс
устройства,

Ёевозвр3-
[цение

стре.!|ки к
нулевой
отметке'

мм

м286к
){
4,0

до
6.0

1,7
1'7

м288к 1,5
)5

4,0
4,0

0,8
1,3

{, _!

||риборьг предна3начень| д'|я измерений
напряжения.

||о устойчивости к климатическим
гост 2226|_76 (группа 5).

Рабочее положение горизонтальное илп
вертикальное.

. [арактер [шкаль! равномернь:й. !'лигв
1|]ка-ць| 67 мм (й286() и 102 мм'(й288([

(орпус прибора пь|ле- 1{ брь|згозащип!е}ь
ного исполнения. 14змерительньтй механизм
магнитоэ-цектрической системь!.

1'абаритньте размерь| прибора м286к
80 х 80 х 90 мьт, масса 0,4 кг; ра3мерь! прп-
бора й288( приведень| на рисункс' мас_
са'0,5 кг.

Рара6отка на отказ не менее 24000 ч_

(релний срок с,-!ужбь| не менее 6 лег-

. |1риборьт соответству}от 1}'
25-04.844 -'.79.

и регулирова!1!{я. 1|остоянного тока и

воздействиям т:риборь: соответству1от

3' микРоАмпвРмвтРь|, миллиАмпвРмвтРь|
и милливольтмвтРь| контАктнь|в типА м33зк

!аб,тшца 7-118

|{онечное значе}1ие

диапазона изь|ерений

}(ласс
точ_

нос'г!{

|[ог регш-
|!ость сра-
батьтвания

контак'|'ногс
уст'ройства,

8к.л:точег:ие

прибора

10
25

мкА
мкА

5-0_5 мкА
12.5_0- !2.5 мкА

?{ 4,0

[|е:тосрелст-
венное

50 мкА
!00 мкА
200 мкА
300 мкА
500 мкА

1000 мкА

25-0_25 мкА
50_0_5}мкА

|00_0_ 100 мкА
150_0_150 мкА
250-0_250 мкА
500_0_500 мкА

1.5 2.0

5мА
|0 мА
20 мА

2'5_0--2'5 мА
5-0-5 мА

|0-0_.|0 мА
1.5 2,0

|5 м8
30 м8
45 м8
50 мБ
60 мБ
75 мБ

100 м8
200 м3
300 м3
400 гт9
500 птБ
600 м8

7,5=0_7'5 м9
|5_0_ 15 м8

25_0*24 м:Б

30_0_30 пт9

50_0*50 пд8

100_0- 100 мт8

!50_0-150 мгБ

200_0_200 пт3
250_0--250 м3
300-0_300 м8

1,5 10
€ калиброван-

!|ь!ми про-
водн!.1ка},1и

3'18



||о условиям механических воздействий приборьл относятся к тряско- и вибро-8Рочнь|м гост 2226\ -16.
|(онечньле значения д14алазо11а измерений и классь]г табл. 7-118.

точности приборов ,р'"-л-"",
3ремя успокое|{ия подвижной части не более 4 с.' Рабочее положение приборов вертикальное' с отклонением не более *2..
.{.пина тпкальт 90 п,тпд.

йзменен::е показаний прибора. вь|званное 
_отклонением температурь! окружа}ощегох)з-1уха от нормальной, не превь|1пает +\,2% на ка)кдьте |0_ *; ,'д ''''"йй

'ае|пнего 
магнитного поля напряженностью 400 А|м - не преЁьтп:ает + ],0 %; лрп0тх-'|онении напряжения источника литан|4я от _15 до +10"| ,,-инального-непРевы1|]ает +1'5%' частоть| источ|1ика питания на +2')| но'и'ал!ноп _ не превь|1пает+!'0%; при отклонении прибора от рабоиего положе|{ия на 10" _ не превь]1шает!2.:% (лля приборов класса точности 2,5) и +[,5% {л'" ,|'оф'в класса точнос_тп |.5).

питание контактного устройства .осуществляется переменнь|м током напряжением5) 8 частогой 50 |_ц.
|-абаритнь:е размерь! !20х120х |60 мм; масса 2,0 кг.наработка на отказ не менее 24000 ч.
[!рибор соответс.|вует гост 5944_ 74 и !! 25-о4.зо24_75.

4. микРоАмпвРмвтРь], миллиАмпвРмвтРь[, АмпвРмвтРь|,
милливольтмвтРь| и вольтмвтРь| контАктнь|в

типА Ф274к
||риборьл предназначень| для и3мерений сильл ,', 

''!р"*'ния постоянного тока[ вь[дачи сигнала при достижении измеряемой величиной ]^,'!!*' 3начения в ста-що|!:|рнь|х и переноснь|х электроннь|х и энергетических устройствах, эксплуатируемь|х8 веотапливаемь|х помещениях в условиях умерснного климата.||о устойиивости к климатическим во3действиям приборь; соответству|отгх[ 22261_76 (группа 5).
|[о условиям механических воздействий приборьт относятся к виброустойнивьлм| уд|ропрочнь|м'
|(ласс точности приборов 4'0.
допускаемая основная погре1]]ность показаний приборов +4.0,д.
!опускаемая'осг}овная погре1шность срабатьлвания контактного устройства !6'%.

-.[[опускаемая 
вариац\1я показаний равна абсол:отному 3начени}о допускаемой основ-шэй погреп_тности.

Ёевозвращение указате'пя лри6ора к нулевой отметке !цкаль[ не превь]1||ае т 2 мм.|(онечное значение 
^диапазона измерений микро-' милли- и амперметров: 50.!ш' з00' 500 мкА; 1, з; 

.5:^ 
10, 20, эо" гоо, 300,'50а ;;;'';, з, з' то А; падени!ш!гряжевия }|е превь|1!]ает 100 мБ.

0,07, 0,1
1,5 1,5

0,3 0,5 1

2,5 2,5 5
3
15

10 30 50 100 з00 50050 150 25о 500 1500 250о

[!раборьг предназначенъ! для работь: в вертикальЁом или горизонтальном по_.]етении.
}!зменение показаний приборов. вь13ванное.отклонением температурь] окружа!ощей_к_!н от нормальной, не превь|1|]ает +2,0/' на каждь|е :о-.й] 

"', влиянием}ц{е[|]него постояяного магнитного поля напряженность:о 400 А]м _ не превьт|]]а_,- -2,5 ,9;
Бремя установления рабонего режима 15 мин. |[додолжительность [.|епрерьтвной:+!оть:до8чвсутки.
8ремя устано,''.]''" показаний нё более 1 с. -



!опускаейое значение переп4енногоили постоянно!'о тока через контакть! контакт}!оп)

устройства до 0,25 А при напря)кении на разомкнуть1х контактах до 36 в.

' ||итание приборов осуцествляется от сети переменного тока напряжением 220 8
+\|/. яастотьт (50+ 1) [ш. йощность, потребляемая прибором от питатощей сетц

[абаритньле раз\.{ерь1 200х 30х 185 мм; масса 1,2 кг.
Ёарфотка н& о1каз не \\1енее 20000 ч при ииёле срабатьтваний контактного

устройстБа;не ]!{енее 6з0000. €релний срок слутсбьт не ьтенее 6 лет.
|!риборьп соответствутот 1! 25-04.3640-78.

5. миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь|
узкопРоФильнь|в типов м1737 и м1738

||риборьл предназначень| для измерений тока и напряжения в сетях постоянного
тока.

|!риборь: сигнализиру}от о вь!ходе измеряемой величинь! из области 3аданнь|х,

значений изменением цвета светового указателя. |(онтактнь:е приборь:' кроме тогц
могут бьлть использовань| для позиционного автоматического регулирования конц'Ф
лируемь|х параметров.

|1о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует
гост ?226\-76 (группа 5).

||о условиям механических воздействий приборьт относятся '5 }ларопроинь!м !
ви6роустойиивь:м.

Ра6очее положение приборов под углом 70_90' к горизонту.
|!риборьт типов ]у11737с, м1738с снабженьт сигналйзиру}ощими светофильтрамв:

контактные трехпозиционнь:е при6о|ь: й1737(' м1738к име}от сигнализиру}ощпе
светофильтрьт с фоторезисторами, сигнализиру1от о вь!ходе измеряемой величинь| г3
области 3аданнь!х зиачений влево и вправо по 1]]кале прибора; контактнь|е дв)д-
позиционнь|е приборьт м1737кп, м1738кп име}от сигнализиру|ощие светофильтрд
с фоторезисторами, сигнализиру}от о вь|ходе измеряемой величинь| из области заданнъ!х
значений вправо по ,1пкале прибора; приборьт тилов \у11л737кл, м17з8к_[! сигна-ш_

.зиру}от о вь|ходе изйеряемой вели1{инь1 влево по :пкале прибора.
(ласс точности 1'5 (м17з7) и 1,0 (й1738); по точности срабатьтвания ков.

тактного устройства (гост 14265_'79) приборь: соответству}от классу 2'0 (\у1|731) а

''' '#'у;;];'ьт измерений милл,Р!амперметров (в милдиа]\{перах) с односторонней п

двусторонней гпкалой: 0-0,2; 0_0,5; 0,2_0,2;0,5-0_0,5 (вклтонение непосредственное):

д"а.'азо!'", измерений амперметров (в амперах) с односторонней и двустороннй
тцкалой: 0_0,1; 0-0'2; 0-0,5; 0,1_0_0,1 :0,2_0-0,2:0'5_0-0'5 (вклтонение непосре.:Р

ственное); 0*10, 0_20, 0_30, 0-50, 0_75, 0_100, 0_150, 0_200, 0-300' 0-5ш'
0_750, 0_1000, 0-2000' 0-3000, 0_4000, 0_5000, 0_6000' 10_0-10, 20_о_2о-
30_0-30, 50_0_50, '75_0_75, 100-0_ 100, 150-0- 150' 200_0-200' 300*0_з00-
500_0-500, 750-0-750, 1000-0_1000, 2000-0-2000' 3000-0-з000' 4000--0-4000.
5000_0-5000, 6000_0-6000. (вклтонение с наружнь|м 1|]унто\4 75 мБ).

.(иапазон измерений вольтметров (в вольтах) с односторонней и лвусторонней
.' тдкалой: 0_1,0-_10,0-15,0_30' 0_50' 0_75.

7 аб лшца 7 - 1 1 9 ?; 31, 3; }'!ь 1 ;? 1% _'. _]%1''.':89';.'''; 9; 1
75, 100-0_ 1ф' 150-0- 150, 250-0_250' 400_0_
400, 600-0_600 (вклтоиение непосредственное).

Фбласти действия указателей положения светФ

фильтров и контактного устройства приведенн
в табл. 7-119'

1(орпус приборов брьхзгозащищенного испо_}
тления. Фтсче'гное устройст'во * световой указатель
!лина тшкаль: 118 мм.

[абаритньте размерь! 160 х 30 х 270 мм; масса
[,5 кг.

Ёаработка на отка3 не менее 24000 ч.

||ри6орь; соответству}от \! 25'04'2288 -7 4'

йодифи-
ка1|ия

прибора

с
к
кп
кл

0бласть лействия указа'
теля' '7" (от диапа!она

измерений)

правь:й
светофи':тьтр

10-90
з0 -90
10- |00

:]

!

}

11

левь:й
ёветофи.льтр



6, миллиАмпвРмвтРы, АмпвРмвтРь! и ,''''*''''
у3копРофильныв типА м!530

||риборьл со световь!м указателем предназначень! для измерений постоянноготока и напря)кения. а также других электрических' магнитнь]х и неэлектрическихвс-1ичин' если для этих приборов нормировань| значения показаний 
" 

ед'"'ца*тока или напряжения.

-^-||щбо9ьл 
используготся для работьл в комплекте с преобразователями (датпиками)|-€||. |!риборь] вь|пуска}отся в пяти модификациях' аналогичнь]х прибору типа й1830.||о устойнивости к климатическим воздействиям ''р'б'{"".;;;;.;;';;гост 22261-76 (группа 5).

||о условиям п4еханических воздействий приборьт относятся к обьткновенньтм.
. |{ри непосредственно\4 вкл{очении прибора в цепь и времени успокоения под-

з11'й^насти прибора 4 с диапазонь! измщений 0-5; 51о-5, 0-10, 10-0-10,0_30. 30*0-30 и 50^ пткА; лри времени успокоения 3 с диапазо,", ,.'.р.й50-0-50, 0-100, 100-0-100,0-]50,''150-0--150, 0-з00, зоо-6-зоо и 0-500 плкА;при времени успокоения 1,5 с диапазонь| измерений 0- 1, 1 _0_ 1, 0-5, 5_0-5;0_10, 10-0-10' 0-20,2о*0-20,0-30,30-0-з0;0-50, эо-б-эо, о*100, 100-0_100,
9_150, 150-0-150' 0-з00' з00*0-300, 0-500, 500-0-500 мА;'0-1, 1-0- |, о- 2'2-0-2' 0.-5, 5-0-5 А.

||ри вкл+оиенпи лрибора с наружнь!м 1!тунтом 75 и 45 мБ и вреплени успо*оенияподвижной пасти 1,5 с диапазонь| изьлерений 0-10, 10-0-10, 0-20: 20_0_ 20,0_ з0,]0-0_30' 0-50, 50-0-50, 0* 100, 100-0- 100] 9* 1зо, :зо-о- шо, о-:оо, 200_,0-200,
9- 100, 300-0*300, 0-500, 500-0*500, 0-750, 750_0_750 А; 

'0-1' 1-0- 1, 0_ 2,2-0-2' 0-3, 3-0-3, 0*4, 4-0-4, 0_5, 5-0-5, 0-6, 6-0-6 кА.|!ри номинальном токе в цепи 0,2 мА й времени у.,'*'""!"_ подвижной яасти
! с-{иаузоньт измерений г_тчл6ога 0_10, 10-0-то, о-:о. э.о_о-)о' о:[1'-'-цз-*о^:[Ё''0_50, 50-0-50' 0* 100, 100-0- 100, 0-200, 200-0-200 0-'500 ; 500-0-500 мБ;0-1' 1-0-1, 0-1,5; 1,5-0-1,5; 0-3, 3*0-з, 0*7,5; т"з_о_т|'з Б.|!ри номинально\'| токе в цепи 1,0 мА и вреп4ени успокоения подвижной части|.5з диапазоньт из\4ерений: 0-75, 75-0-75_мБ; 0-10, 10-0-10" 0-15, 15-0-15,0_30, з0*0_30, 0-5!, 50-0-50, 0-75, 75*о_75, 0_;:о, ]э'о*о- тзо, 0-250,]50_0-250, 0*400, 400-0*400, 0-600 и 600-0-600 в.

}(ласс точности приборов 1,5'
|{адение напряжения яа микроампер]{етрах' миллиамперметрах и амперметрах непревь|1|]ает 120 мБ.
Алина ттткальл приборов 65 йшт. Рабочее положение прибора горизонтальное.
14зменение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь! окружа}о1цего8оздуха от нормальной, не превь!!пает +0,в% на кахдь]е ;б й; под'влиянием

вне1пнего магнитного поля -}{а11ряженность]о 400 А/м - !{е превь!!]|ает +0,5)|.
||риборьт ьтодификации ( имегот цветнь|е светофильтрьт, благодаря которь|м привыходе контролируемь{х пара\{етров за установленнь|е предель] цвет све|ового указателяавтоматически изменяется (становится краснь]м или зелень!м). €ветофиль'р", '''у!переп'{ещаться вдоль 1лкальт' что вь|зьтвает изменение зонь| сигна.||изации.
|[риборь: модификаций к. кп и (/[ снабжень: фоторези;;;;;;;' перемещаго1ци-

\(шся в\,{есте со светофильтрами и позво..'1я}ощими с помощь1о вне!1]них оелейт+ьгх
1стройств вкл}очать дополнительну}о сигнализаци{о или '"у*."'"'''!;;;;';;;;Б-;;;;ргулирование контролируе\4ого процесса; они предназначень: для работьт в комплекте..- б-цоками сигнализации }! регуллрования (трехпозиц[1оннь!ми типа |{1730, двухпо-з!|ционнь|ми типа 111131) или с ллобьлм регулиру1о1цим устройством' входнь|е параметрь|
поторого со!ласовань| с параусграми фо.:орезисторов.

||риборьт изготавлива]отся в обьлчйо' й .р'.'',-'ком исполнении.
|[итание лампь| освсти1еля осуществляется от ис1очника п0стоянно|о или. пере-\|енного тока напряжением 6 3 (допустимое отклоневие на!1ряжения от: +|0 ло -!э7"1.
,8^ь:ходной ток фоторезисторов в приборах р..''"'д!Ё.{[ й; йн; |(/! изм1эняетсястт 30 мкА в зате|у{г]енном состоянии до 25о пткА в '"'",д'"'''' состоянии.прип!!тании их от источника напря)кения 1,0 Р и напря:кении нак:{ла лампь| осветителяне бо:тее 5 3. ФбластЁ ]]ереь1ещения светофильтров приведена в табл. 7-127.0сновная пог'ре1пность приборов 

"'"!'''".. *|'эут.; погре1|]ность срабатьтвания

я:а
:
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1, милли^мпвРмвтРь! и вольтмвтРь[ у3копРоФильнь1в
типА м|7ю

9еть:рехканальнь:е при6орь: со световь|м указателем сл
ного тока и напряжения и предназначень1 д"пя ра6отьл
.*иками) [€||' иметошими вь1ходнь|е сигналь| постоянного

ужат для измерс':;ий посто!Ё
с преобразователями (.аат-

тока.
|!риборь: име}от цветов!-

светофильтрь:, благодаря кото_

рь1м при вь1ходе контролир!'е
мь|х параметров за установ.:1е*.
нь|е предель| изь{еняетоя цвет
светового указателя.

|!о устойиивости к кли[|*.
тическим воздействиям при6ор
соответствует гост 22261-ж
(группа 5).

|!о условиям механичесвх
воздействий приборь: относятс'
к обьгкновег*ньгм.

.{иапазонь: :;змерений ьлп-ъ

лиамперметров 0_1' 1 -0_!_0*5' 5*0-5' 0-20'. 2о-о_
20 мА; вольтметров 0_ |_

1*0-1' 1-10' 10-0-10 в.
1{ласс точности прибо-

ров !.0.
14зменение показаний пр*-

бора, вь1званное отклонен1!еш
температурь! окру'(а}оп{его во}
духа 0т нормальной' не превн-
шает + 0,8 ];. на каждь;е '10 |(:
при установке прибора на фер
ромагнитном ците толщино*
3 пдм * не превь|;1]ает + 1 )! гсъ
нечного значения д!4апазом

гш

измерений (для приборов с двусторонней гпка.цой - диапазона изплерений).

Ёр-*" у",'*оения подвижной части вольтметров в диапазоне 0_1' 1-0-1 Ё ве

превь|1пает 3 с, в лругих дтцалазонах_2 с.

[абаритнь:е размерь[ при6ора приведё:тьт на рисунке; масса 2,0- кг'
9аработка "1 'т*а. 

не ь,1енее 2'7 500 ч. (релний срок с]:ужбь: не менеё 6 _'тет-

' [1рттборь: соответст|]\'к)т 1} 25_04'931 *78в

в, мил.г|иАмпвРмБтРБ[ [,'! [()]!1:1!||Б1Р!т! у .}|опРс}Фильнь!в
типА м}74!

Босьмиканальнь:е приборь: со све!0вь!\| )ка}п{с. !с\| !|рс 1|!а!!|:!!'с||:,: .п'.':я п:зх:срс:л::!г

постоянного тока и напряжения в ком|1лекте с ттреобразова'1е.,тями (латникап:и) [([|-
имеющими вь|ходнь|е сигналь! постоянно|о гока.

||риборь: име1от цветовь|е светофильтрь;, благодаря которь{м при вь!хо]\е контр(>

лируемь!х параметров за установленнь|е преде-пь1 изменяется цвет светового указате5'"
' ||о устойиивости к клима'гическим воздейс:'виям приборъг соответству|о[

гост 22261-76 (группа 5).
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||о условиям механических воздействйй приборь: относятся к обьпкновенныпд.
Аиапазоньл измсрений миллиамперметро1 0_1, 1*0_1, 0-5' 5_0_5, о_20'2о_о_2о мА; вольтьтетров 0_1, 1_0_1, б_:о, :о_ 0-1о в.
.|(ласс точности приборов 1,0.
}1зменение показаний приборов, вь|3ванное отклонением температурь1 окруя(а}ощего

воздуха от нормальной, не превь|1пает +о'8% на каждь1е |0 (; пр}! установке
1г1бога на ферромагнитноьь{ ||1ите толщиной 3 мм*ре превь]1п7ет ут,67, йонёчного
звачения диапазона измерений (для приборов с двусторонней :шкалой - диапазона
пзмерений).

Бреп'тя успокоения подвижной части вольтметров в диапазоне 0_1' 1-0-1 3 не
превь|шает 3 с. в других диапазонах -2 с.

[абаритньле размерь] 160х120х297 мм; масса 3'7 кг.
}{аработка на отказ не менее 27 500 ч. €релний срок службьл не менее 6 лет.
||риборьт соответству|от 1! - 25-04.9з1 -78в.

9, миллиАмпвРмвтРь| и вольтмвтРь[ узкопРоФильнь!Р
типА м1742

.{венадцатиканальнь|е приборьт со световь1м указателеп,1 предназначень| для измере-
в*;й постоянного тока и напряже}{ия в комплекте с преобразователяп4и (латникайи)
|_€|!, иметощими вь1ходнь!е сигналь] постоянного тока.

||ри6орь: име}от цветовь[е светофильтрь;,. благодаря которь!м при вь]ходе контро-
-'|ируемых параметров за установленнь!е предель| изменяется ц*-' сй-''"''о указателя.|[о устойяивости к климатическим воздействцяьл прибор соответствуетгост 2226\_76 (группа 5).

|[о условиям механических воздействий приборь: относятся к о6ь:кновенньлм.
Аиапазоньл измерений миллиамперметров 0_1, 1-0_1, 0*5, 5-0-5, 0_20,20_0_20 мА; вольтплетров 0*1' 1-0_1, б-10, 10*0*!0 в.(ласс точности приборов 1,0.
14зменение показаний прибора' вь|званное отклонениеп4 температурь| окружаютг{его

воздуха от нормальной' не превь11]|ает +о'8% на кахдь]9 10 (; при_ус1,ановке
прпбора на ферроптагнитном щите толщиной 3 мм'-не превь:тшает +т$7 йо"е''о.о
значения диапазона измерений (для приборов с двусторонней тшкалой - диапазона
пзмерений).

Ёр''"' успокоения подвижной части вольтметров в диапазоне 0-1' 1-0*1 Б не
превьптиет 3 с, в других диапазонах_2 с.

[абаритнь:е размерь| 160х180х297 мм; масса 5'5 кг.
8аработка на отказ не менее 27 500 ч. €редний срок службь: не пценее 6 .т:ет.
||ри6орьт соответствутот |! 25-04.931 _78в.

10' миллиАмпвРмвтРь! и вольтмвтРь! узкопРоФильнь!Р
типА м1743

1рехканальньте приборьт со све1овь1м ука|зате.]|ем лредназначень| для изм:ерениг!
постоянного тока и напряжения в коп4плекте с преобразователями (латииками) [(||.
]}!е!о1цими вьгходнь!е сигналь| постоянного гока.

|1риборьт ипдетот цветовь|е светофильтрьт, благодаря которь{м при вь|ходе контро-
-1пРуемь|х паРаметров за установленнь!е предель! изменяется цвет светового указателя.|-[о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соотве1ствуе!гост 22261_76 (группа 5).

||о условиям йЁ*'"".'-.*'* воздействий приборь: относя.]ся к обьткновеннь:ьг.
!иапазоньл измерений миллиамперметров 0-1' 1-0-1, 0-5, 5-0-5, 0-20,]0_0-20 мА; вольтметров 0-1, 1-0-1, о-:о, ;о_о_;о в.-
|(ласс точности приборов 1,0.
14зменение показаний прибора, вь!званное отклонением температурь| окру'(а}ощего

воздуха от нор1\.1альной, не превь]1пает + 0,8 % на каждь|е 10 (; при установкеприбора на ферромагнитном щите толщиной ]"пдм_не превь|!11ает +1|" йо'е'''.'
]|.ачения диапазона измерений (для приборов с двусторонней тпкалой - ди1пазона из_
ъ:щений).
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1 |' контАкт.-1н#з#*т}#??'ж1:}1;ипА мз24к

|!риборьл предназначень1 для контроля и регулироьания постоянного и псременноп'
тока в установках электроцентробежньтх насосов для добьтчи нефти.

||о устойнивости к кли1!{атическим и механическипд воздействиям приборьт соот-

ветству1от гост 2226:1-76 (группа 5), эксплуатиру|отся при температуре от -60 до
+50.с и относительной влах<ности окружа1ощего воздуха ло 90\ (при 30"€)' от-

носятся к ударо- и вибропроиньтм.
|1араметрьт приборов приведень] ъ табл. 7'12|.

Аопускаемая основная погре!пность приборов равна +|,5/' дпапазона измеретл:Ё

.(опускаемая ьару|ац\4я показаний равна допускаемой'основной погретпности.

Брепля установления показаний не более 4 с.
. .(опускаемая дополнительная погре1пность изм€рений п срабать|вания контактпоп)

устройства, вь|званная отклоцение\,| температурь1 окружа!ощего воздуха от нормальн(!

'. *'*д"'- 10 !{, равна 0,8 допуокаемой основной погреш:Ёбсти измерений и срабат*'
вания контактного устройства соответственно.

[опускаепаая дополнительная погре1пность срабать|ъания контактного устройств1
вь|званная изменением напряжения питания схе\,{ь| контактного устройства в преде.,!ах

от -15 до *10/' номинального значения или частоть1 на *2/' нормального зш}
чения, равна !2,5%_для (3241( и +2%_для й324|(.

||итание контактного устройства осуществляется от сети переменного тока в}-

пряжен!аем 22| 3 частотьл' 5б [ц. |!отребляемая прибором моРдость не прёвы:::+'

ет 5 Б'А.
7аблцца 7-|$

1ип прибора
(онечное значенйе

диапазона
измерений

|(ласс
точности

|[огрешность
сра6ать:вания
контакт[того

устройства, \
Бкл*очение прибор

йиллиамперметр пос-
тоянного тока м342к 5мА !,5 2 !{епосредственное

Амперметр переь,{енного
тока частотой 50 [ц
ц324к

50, 75, 100, 150,'
200' з00 А 1,5 )5

9ерез трансформатор
тока с вторичнь!{
током 5 А

[абаритньтё размерь! приборов 12|х120х185 мм' вспомо_гательной части |[34
160х80>с85 мм; йасса прибора й324( 2,0 кг' прибора \\3241{ 2'5 кт'

Ёаработка на отказ не \4енее 25000 ч. €релний срок службьт приборов не }|}
нее 6 лет.

' ||риборь: соответству1от 1! 25'04.3915-80.

!2, миллиАмпвРмвтРь!, АмпвРмвтРь! и вольтмвтРь!
узкопРоФильнь|в типов э389, э390 и эз91

|!риборьп предна]начень| для измерений тока при кратковременнь|х перегру3ках_-'

сетях переменного тока частотой 50 |ц (3389)' тока и напряжения в сетях пе|Ё

мент{ого тока часто{ой' 50 [ц (3390) и частотой 200 ил*л 500 [ц (3391)' длп

с14[нализац'1|.1 при вь|ходе измеряемой в€личинь| за установленнь!е предель| и д!!
автоматического регулирования к6нтролируемь!х объектов'
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1пп.
прпбора

э390

Ёанменоваяие
прибора

{астота'
гц

|(онечпое значение
дцапазона измерений 8кл;оченио прпбора

йил-ттиампер-
метр

Амперметр

5' |0' 20' з0,40, 50, 100, 250,
500' 750 мА

[{епосредственное

1'2'3'5А
5' 10' 15' 2о, з0,40, 50,75,
100' 150, 200, з00,400' 600,

750' 800 А
\; 1,5;2, з,4, 5, 5, 8, 1ц

16 кА

9ерез трансформатор
тока с вторичнь!м'током 5'А

1{! 39' 50,-75, !0ц |50,250.

,' ],''." 500:'6Рч 5 "': '":!|!
Ёепосредственное
!:|' :..{1.: |'

',|:1,1,:' ! .'.
:9ерез тЁр*сффщзйр!

напряжёния с }то--
ричнь|м напря)ке-
нием 100 в

э391

Амперметр 500 |'2'з'5^
Репосредственное8ольтметр 500

15, 30, 50, 75, 100, 150, 250,
500' 600 в

200 250 в

7вб:шца 7-!2!

#!3
#
.#**
#
'в;$.
*
+
|э:
ъ-

-,.

.:

-

;].!.::;:;']<
; ]":''|-.|:1,т|.

);.! {; | ,| .}! |

_ ||рибс!рьт вь|пуска}отся в модификациях А, с, к' кп. |!риборьт }{одифика1ии к
1:6ота:от с блоком трехпозиционной сигнализац|\и и регулирования т|1[!а ||1730 иляс :тобъ|!}{ регулиру}ощиь; уётройством, вход! которого 

"'.''"'!'" с параметрами фото-Р<'всторов.
|1риборьт модификации !(|! работатот в комплекте с блоком двухпозиционнойцгнали3ации и регулирова11|1я типа [\\73| илц ллобьлм регулиру!ощим устройством,вод которого согласован с параметрами фоторезисторов.- €игнальньле у|тройствапгпализиру1от о вь!ходе изьлеряемой величинь| цз области номинальнь|х зваченийпРаво или влево по !цкале прибора.
|!о устойнивости к климатическим воздействиям при-

6орь: соответству!от гост 22261_76 1группа 5).
||о условиям механических воздействий приборьл отно_

с'тся к обьлкновенньлм.
Фсновнь:е параметрь| приборов типов 3390 и 3391 при-

|ед,ень| в табл. 7-121.
||о точности показаний приборьт типа э390 относятся

п, [.'п}ссу 1,0; приборь: типов 3389 и 3391 -к классу 1,5'
[|о точности срабатывани{ контактного .устройства''рй6'р",тша 33ф относятся к классу 1,5; при6оры типов 3389 и
э39| _к классу 2,5.

_ ||огрет:тность срабатьлвания контактного'устройства в
о6тасти,действия указателей не превьт:па ет + 2,5 \: л'" ,р'-
щ)ров класса !,5 и + \'5%- лля приборов класса 1,0.

8ьдходной ток контактного ус1ройства йриборов изменяется
от 50 мкА в затемненном состоянии (.'рй наф':кении п!4та-ш' осветительной дампь: 6 Б) д' 250 мкА в освещенном
шгоянии (при напряжении питания осветительной лампь: 5 Б). .

||итанце контактного устройства ,ро'з"'д''-" от'источ-ш.я постоянного напряжения |2 3 (лопускаемое отклонение

13 под рел. (. (. 14ллонцна

|[римечание. зо-
на регулирова!{ия пр\1-
боров модификации [( не
превьттшает 2 мм.

7аблшца 7-122
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.{иапазон
измеренцй

|1ерегрузотная
часть [дкаль|

8клточение
прпбора

.(иапазон
измерений

[1ерегрузонная
часть !лкалы

8ключснис
при6о!а

0'2- 1 А
1_5 А

1_з А
5_15 А

Ёепосред-
ственвое

4_20 кА
5_28 кА
6_32 кА

7_35'5 кА
8_40 кА

.5;25'5А,,,

20_60 кА
28-80 кА
32_100 кА

35,5_100 кА
40-125 кА

.25=75 кА '

9ерез тр:|вс-

форматор
тока с вто-
ричнь!м т(>
ком5А

1_5 А
2-10 А
3_15 А
4-20 

^6_30 А
8-40 А

10*50 А
10_75 А
15_80 А
20т1ш А
30-150 А
40*200 А
50-250 А
60_300 А
80_400 А
0,1_0'5 кА
0,1_0,6 кА
0,15_0'8 кА
0,2- 1 кА

0,2-\,2 кА
0'3_ 1'5 кА
0,4_2 кА
0'6_3 кА
0,8-4 кА
1_5 кА
1-6 кА

1,5_8 кА
2_ 10 кА
2-|2 кА
3_14 кА
3_]6 кА
3_ 18 кА

5_15 А
10_30 А

' 15_,50 А
20'_60 А
30_ 100 А'
40-125 А
50_150 А
75'_25о 

^80-250 А
1ш_300 А
150_500 А
200_6ф А
250-750 

^300-10ш А
400_1250 А
0,5_ 1'5 кА
0'6_2 кА

0,8_2'5 кА
1-3 кА

1,2:3,5 кА
1,5_5 кА
2_6 кА
3_10 кА

4_ 12'5 кА
5_15 кА
6_20 кА
8_25 кА

10_30 кА
12_35 кА
14_40 кА
16_50 кА
18-60 кА

9ерез транс-
форматор
тока с вто-
ричнь!м то-
коьт 5 А

0'2'_1 1 ;А :

|_5 А
}]-3 А
5_15 А

Ёепосредст-
венное

2-10 А
3_15 А
4-20 

^6_з0 А
8_40 А
10_50 А
15-75 А
15_80 А
20_100 А
30_150 А
40-200 А
'50_250 А
60_300 А
80_400 А
0,1_0,5 кА
0,1_0'6 кА
0'15 _0'8 кА
0'2- 1 кА

0,2_|'2 кА
0'3 _ 1'! кА
0'2_2 кА
0'2_3 кА

10_30 А
15_50 А
20_60 А
30*100 А
40-125 

^50_150 А
15*25| А
80_250 А

100_300 А
150-500 ы-
200_600 А
250-750 А
300_1000 А
400-1250 А
0,5 _ 1'5 кА
0'6_2 кА

0,8 _2'5 кА
1_3 кА

1'2_3'5 кА
1,5_5 кА
2-6 кА '

3_ 10 кА

9ерез травс-
форматор
тока с вт(>

ричвь|м т(>
ком1А

*',6ё!]]{'"]*.#;*ц#й 
',р,"*"'''в :абл' 7-122, лрелельт изплерений и спос''

вкл|очения приборов типа 3389 _ в табл. 7-123.

8рет':я уёпокоения подвижной части не превытшает 4 с'
||риборь: предназнанёны для установки в горизонтальном полохении на вертик!}.,||'

нь|х пультах и цитах |1л\1 на пультах и п{итах' расположеннь|х под глом 15' ц
45, Ф илут ?5". 9гол цаклона оговаривается при заказе'

,[лина 1|]каль[ приборов 118 мм.
|4зменеттие показаций при6оров, вызванное отклонением температурь| окруха|о!цего

воздуха от. нормальной на кахдьте 10 (, йе превьттпает +о'8%_ для приборов

типа 3390 !1 +|,27"_ д:тя приборбв 3389 и 3391'
}1зменение показаний приборов вследствие отклонения температурь| окруха|ощего

воздуха от нормальной до л:об,ой (в пределах от _30 д9 1:0 "с) на каж'щ.е

10 }( не превь|!шает !|,5%_лл! прибор'"'т"''а 3390 и !2'0%_для приборов

типов 3389 и 3391; под влиянием вне1|]него магнитного поля напряже}{}1остьк)

400 А/м_не превь|1|1ает *2,5%; пРи установке при6оров на ферромагнитном ш{ите

толщиЁой до 4 мм - не превь|т||ает !|,07"-
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€истема приборов электромагнитная. [4сполнение приборов со световым указателем
! с односторонней неравноплерной :цкалой.- |абаритньле размерь| 250х 182х30 мм; масса |,2 кг.

Ёаработка на отказ не менее 25000 ч. €редний срок с.гцжбьт не менее 6 лет.
||риборы соответству1от [Ф€? 871.|_78, гост 151в2_70-и ?9 25-м.1з49_78Ё'
|(онтактнь:е устройства приборов'соответству|от |Ф€1 |4265_79.
||ри6орь:,1 предназначеннь!е для работы в комплскте с преобразователями (дат-

шапли) [€||, соответству}от гост 1303з-67.

13. АмпвРмвтРь| и во.'!ьтмшт|'ь] узк0пРоФильнь[в
типов м1760, м!76|, м,пц и йд'оэ 

_

|11.)нс!с>р1,; прсднц]начснь! д.т)я и.}'\1срений ппцтс:ц:>гнн()г() т()к.! и н[!пРяжсния1 1! 1.|кже
д.п'| сигнализации при выходе измеряемой величинь! из заданной зонь| регулирования
! по3иционного автоматического регулирования контролируемь|х параметров.

||риборьт, конечнь1е значен||я диапазонов измер!ений которь|х 
"оо'ве'"'цу'от 

вь!ход-
ш!|,,| сигнала!!{ измерительных преобразователе! гсп (гост 9895-7в); й, комплекте
с этими датчиками предназначень| для измерений лгобь:х электрических и'. неэлектри-
|5с!о{х величин: если для этих величин нормировань! значения показаний 

" 
-д'''й,*

то]а или напряжения.
||оложение приборов вертикальное или горизонтальное.

-[[цфогь1 
типов й|760 и !у1176\ предназЁа''ень| для эксплуатации в соответствиис |Ф€т, 12977_76 (группа 5), приборьт тялов'!у1\'164 и м!тоэ-гост 12977_76

{группа 2).

- 
[1риборы для ра6отьл с датчиками [€|! по устойиивости к мехацическим во3-

-шаствиям и по за1цищенности от воздействия окру'(а}оплей средь: со6тветству:отмт 12997-76.
||риборьт ударо_, вибропронньле и виброустойчивь:е.
Ёазначение и особенности конструкции приборов приведень| в табл.1-\|24.
.(опускаемая основная погре1||ность приборов равна +\,о%-для при6оро! типов

#17Ф и \у11764 и !о,5%_ для приборов типов й1761 и й|765.

7аблцца.7-124

}ип и модифитация' лрибора Ёазначение Фсобенности конструкции

|{|7Фк' м|761к |!оказь:вагоп{ий, сигнализйруто_
щий и регулирутощий (трехпо_
зиционньлй)

( спгналпзиру}ощими свето_
фильтрамй и всФоеннь!м
релейнъпм устройством

м|7Фкп' м1760кл,
ш.|761кп, м1761кл

||оказь:ватощий, сигнализиру|о-
щий п регулиру|ощий (лвух-
позиционньлй)

м'7Ф^' м1765А |!оказь:вато:пий

м17Фс' м1765с ||оказь:ва:ощ1цй и спгна'пазиру}о_
щий

€ сигнализируюйими
фильтрами ||

свето-

у,7Фк, м1765к ||оказьлва:ощий, сигнализиру}о-
щий и контактньлй (трехпози-
ционньлй)

€ сигйализируготшийи свето_
' фильтрами и фотоконтакт_
ньлм устройством

м|764кп' м1764кл'
м|765кп' м1765кл

||оказьтва:ощий, сигнализиру}о-
щий и контактньлй (лвухпози-
шионнь:й)

13*
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.-, ' {опусремая погре[цность срабдтьпвания релфного
приборов ц9дификаций к, кп и ()1 'равна . {.1,5 _ для,
'!у1|16\ и м1765.
' .(иапазовь: измерений амперйетров непосредстве}{ного вкл1очения типов м17ц'

!у117Ф:0_5; 5-0_5; 0=10; 10-0_10; 0-30; 30_0-30; 0-50 мкА; типов м17ч"
м1761, м|1Ф'!у\|765:0*50;50_0_50;0-100; 10о-0_100;0_150; 150-0-150;0=* ':

300_0-300; 0_500; 500--0-500 мкА; 0-1; 1-0_1; 0_5; 5_0-5; 0-10; 10_0-&
$-20; 20-|-20; 0-30; 30-0-30; 0-50; 50-0-50; 0-100; 100-0-100; 0-1*
150_0_150; 0_300; з00_0_300 мА; типов м\'164' й17б5: 0_500; 500_0-5Ф п,'ч
0-!; !-0_|; 0-2:2-0_2 А.

Аиапазонь:]измерений всех ампер[4етров, вкл|очаемых.с 1{ару'€ь|м тпунтом 75 г-
(сопротивление соединительнь1х проводов от 1пунта до прибора не превьл!|ш "

0,035 Фм -'[Ф€1 1609-76): 0-5; 5*0-5; 0_10; 10-0-10; 0-20; 20-0-20; 0_*
30-0.-30;. 0_50; 50_0-50; 0_100; 100_0-100; 0_150; 150_0_150; 0-2ц,
2Ф_Ф_200;'0_300; 300_0-300; 0-500; 500_0_500; 0_750; 750-0_750 А; 0-|;
1_0-1 о-2; 2_0_2,;0_3; 3_0-3:' о_4; 4-0_4:0_5; 5-0-5; 0-б; 6_0_6 г!!'
, Аиапа-?оны изцерений всех вольтметров: 0-10; 10._0_10; 0-20; 20_0*20; 0-5&
50*0-50; 0-75; 15-0-15; 0- 100; 100-0- 100; 0-:200; 200-0:200; 0-5(&
500_0-500 мБ; 0_1; 1_0_1; 0_1,5; 1,5-0-1,5; 0-3; 3-:_Ф-3; !_'7,5; 1,5-0_7,5:
0-10; 10.;0.-10; 0-15; 15:0-15;.0-30; 30-0-30; 0-50; 50-0-50; 0-75:
15-0-75; 0- 150; 150-0- 150; 0-250; 250-0-250; 0-400; 400-0*400; .0-6():
600_0_600 в.

- ||итал:ие приборов й1760 и }'!1761 осушествляется нацРяжением переменного тов
6 9 (лопусваемое отклонение напряхения от + 0,6 ло _ 0'9 3) настоть: (50 + 1) г|ц
||итание. фтоконтактцого устройства прц6оров \у11;764 и й1765 о9уп:ествляется от
стабилизированного источника постоянцого напряж€ния 11_12 в' а при р&боте с б.'|Ф

ками сигналцза|111|| |1 регудирования (||1730 и ||1731) _ от вь!хода блока' 12 Б. '||иташс

осве]тительной лаплпьт при6оров \1|764 и. й1765 осушеотвляется.от источника посто!Р
ного или .псременного тока напряхением 1_6 Б нерез трансфорпааторьп п173{|
|!!1711 цлц п1712 (ту 25-04.2092т72). 

:

йощность, потребляецая приборами, не болес 5 в'А_для м1760 и ]т4176!;

3 в'А - для \у1|164 илп !''/1|765.'

. !ходное сопротивление приборов, работатошпх в комплекте с датчиками |-€!!-
соответствует следу}о1цим значениям: для прибороц с конечнь!ми 3начениями диапазо['о|
изптереций 5;20; 100 мА и 10 }_в соответствии' с [Ф€[ |3033-76 для приборо:
с, цоцечнь]ми значениями диапазонов измерени! 10' 20' 50' 100 мР и 1 8 не -гие;лсс

50, 100, 200' 500 0м и 1 к0м соответственяо.' 
сопротивление цагрузки от 8 ком и вь||т!е для приборов с конечнь|' значе

нием дцапа3она измерений 5 мкА и от 0 до оо _ для всех остальнь|х приборо:
, Бремя установле!{ия похазаний не превь|1пает 4 с - г'п:кроамперметров с конечны!'

3начениями диапазонов измерений до 5 мкА' мил'|ивольтметров (за искл}очен[с}.
при6оров с конечнь!м значением диапазонов измерений 75 м3) и вольт1\{етров с
конечнь|ми значениями диапазонов измерений до 7,5 Б; 1,5 с _ у остальнь!х приборо:

[а6лнца 7-125

}1сполнение 1ип лрибора

.(иапазон томператур,'€ 11редол допус-
каемой д9пол-
нит9льной по-
грегпяости' /'ра6онцй

нормаль-' нь:й

0бь:чное м1760
м1164

-10++50
-30+ +50

- !0+ +50
-30+ +50

20+ 5 + 0,8

м|76!
й: тьз 20+2 + 0,4

. :|
1ропииеское|" м1760. м!76!'

м1764' м\165 - !0+ +45 20+ 5 + 0,8

(фотоконтактного), устро&т.
1у11760 и \у11^764 и !|%_ д

з88
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..(опус*аемая дополнительяая п6фешность приборов,
ратуры окружа|ощего воздуха от н6рмальной на
та6л. 7-|25.

вь!званная отклонением темпс-
йахдьте' 10 к] приведена в.;

,{опускаемая дополнительная погре1пность приборов под влиянием постоянного маг-
ш'тного поля с йндукцией 0,5 м[л равна +|,5/".

|-абаритньле размерь| |60х 30 х272,5 мм; гтасса !,5 кг.
Ёаработка на отка3 це менее 24000 ч. €релнйй срок служ6ь: приборбв не

менее 1 1 лет.
[!риборь: соо"|'ветству}от ту 25-04.з760 ;'19.

|4. АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь[ узкопР0Фильнь|Б
типА м|830

||ри6орь: со световь|м указателем предназначень| для измерений постоянного тока
п напряжения. а также других электрических' магнитнь[х и неэлектрических величин'
осли для этих приборов нормировань| значения показаний " ед"ницах ,о*а "', "а-пряжения.

- 
||риборы использу]отся для рабо!ьл в комплекте с преобразователями (Аатниками)

|€|1. ||риборь! выпуска}отся лят\,1' разновидностей.
||риборьт изготавлива}отся в обьтчном и тропическом исполнении.||о устойнивости к климатическим -. воздействиям прибор соответствует

гост 22261_76 (группа 5).
|!о условиям механических воздействий приборы относятся к обь:кцовенньхм.
||ри непосредственном вклк)чении прибора в цепь и врем€ни успокоения под-

вихной пасти прибора 3 с диапазонь! измерений 50_0_50, 0_100, }00_0_100,
0_150' 150-0_150, 0_з00, з00_0*300, 0_5Ф п,:кА; при времени успокоения 1,5 с
.щапа3онь| измерений 500_0_500 мкА; 0_1, 1.-0_1, 0-5, 5_0_5, 0_10; 10_0_10,
о*20' 20*0 -20; 0_з0, 30_0_30, 0_50, 50_0_50, 0= 100' 100-0-- |00, 0- !50,
150-0* 150' 0_з00' 300_0_300, 0_500, 500*0_500 мА; 0_ 1' 1-0_ \, о_2, 2-:0-2,
0-5' 5_0_5 А.

|[ри вкл:онении прибора с нару)кнь[м 1дунтом 75 п 45 м8 и времени успокоения
шодвижной иасти 1,5 с диапазонь| измерений 0-10, 10_0_10,0-20,20-0-20,0_30,
ю_0_30' 0_50' 50-0-50, 0_ 100, 100-0_ 100, 0_ 150, 150-0_ 150' 0_200, 200_0-200,
0-300' 300_0-з00, 0_500, 500*0_500, 0_750, 750_0_750 А; 0_ 1, 1 _0_ \' о_2,
2-о_2' 0_3' 3_0-3,0_4.4-0_4, 0_5. 5_0_5, 0_6 и 6_0_6 кА.

||ри номинальном токе 0,2 пдА и времени успокоения подвижной части 4 с
.шапазоны измерений 0_ 10, 10_0_ 10' 0-20, 20_0 _2о' 0-45, 45_0:45, 0-50,
50_0_50' 0_100, 100_0_100, 0_200, 200-0_200, 0_500, 500-0_500 мБ; 0_1,
1_0-1' 0_1'5;'|,5_0-1,5; 0_3, 3-0_з, 0_1,5;7,5-0_7,5 в.

||ри номинальном токе 1,0 мА и времени успфоения подвижной насти 1,5 с
!{рапазонь! измереяий 0'_15,75_0-75 м!; 0_10, 10_\_10,0_15, 15_0_15, 0_30,
30_0-30' 0_50' 50-0-50, 0-75, 75_0-75' 0_|50'. 15о_0-150, 0-250, 250_0_250,
0_Ф0' 400_0_400' 0_600, 600_0-600 в.

}(ласс .точности при6оров 0,5.
||адение напряжения на микроамперметрах'

п|ювь[1пает 120 м8.
Фсновная погре1пность приборов + 0,5%;

погре11!ность срабатьтвания контактного уст_
ройства приборов типов й1830А и 1!11830€
отсутствует! приборов м|830к, й1830(|| и
м1830кл _ + \.0%.

{лина тшкаль: 200 мм,
Рабочее' положенио приборов гоРизон-

та.,тьное.
|4!менение показаний прибора' вь|званное

отклонением температурь| окружа}о1цего воз-
духа от нормальной" не превь|'!|ает. +0,4\
на каждь|е 10 (; под влиянием вне!днего
магнитного поля напряженность}о Ф0 А/м _
ше превь|1цает +0,5/..

миллиамперметрах и амперметр&х не

7аблшца 7-126

0бласть возмо'(ного пере_
ме|цения светрфильтров и
области регу лироъавпя, \

(от длинь{ :пкалц)

з0- !00
з0_ 100
10: 100

389



|ракиша регулирования положения светофильтров и области регулирования прь
6оров разлиинь:х модйфикаций приведеньт в та6я.7'126.

[абаритньге ра3мерь| 240х30х295 мм; масса 1,8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
|[рибощ: рро1Рч]€1в}ют; ту..25-о4аз2з|.т.:]1 .: | ! : :.| ]

' | ; : '1]; ,;, 1: 1:.}) !,.) ,.

|5. АмпвРмвтРь] и 
1?;ътх:;!ь| 

узкопРоФильнь[в

||рптборьт со световь!!11 указателем предназначень1 для
и н'[лряжения, а также других электрических' магнитнь1х
еслл для этих приборов нормировань| значения показаний
)кения.

||риборьт используто1ся для работь: в комплекте с преобразователями (латникапп_)

|€||. !1риборь! вь1пускатотся в пят1| модификациях' аналогичнь|х приборам типа й18]|Ф_
-||риборь: изготовля1отся в обьтчном и тропическом исполнении.
||о устойвивости к кли\,1атическим. воздействияьл прибор соответствует |'0€1 2226| _ъ

(группа 5).

|[о условиям механических воздействий приборь: относятся к обь1кновеннь!м.
||ри нецосрелствен1|ом вкл}очении прибора в.цепь и врем9ни успокоения подви:кпо!

васти прибора 4 с ддапазо|'ы измерений 0-5, 5_0_5, 0_10, 10_0_10, 0_30' 30_0_ц
50 мкА; пр!|времсни успокоения 3 с диапазоны измерений 50_0_50,0_100, 100_0_|ш.
0_150, 150-0_150,0_з00, зф_0_300 и 0_500 мкА; при времени успокоеш!
1,5 с диапазонь1 измерений 500_0_500 мкА; 0_1, 1_0-1' 0_5. 5_0_5. р_1ц
10_0_10, о_2о, 2о-о_20, 0_ю, 30_0_з0, 0_50, 50_0_50, 0-|00' 100_0_1ш'
0- 150,150_0_150,0-300,300_0-300'0_500,500_0-500 мА;0'1; 1_0_1' 0_2'2_о_ъ
0_5, 5_0_5 А.

11р' ,*'''**'ии прибора с наружны!у1 1|]унтом 75 тц 45 м8 и времени успокоеп!|
.подви;ной 1,5сдиапазоньпизмеревпй0_10, 10_0_10,0-20' 20_0_20' 0_30' 30_0_з0.
0_50, 50_0-50,0-100, 100-0_100, 0_150, 150-0_150, 0_200' 200_0-200, 0-3Ф-
300_0_300, 0-5ш, 500-0_500, 0_750, 750-0-?50, А; 0-1, 1_0-1' о_2' 2_0-ъ
0-3,- 3_0_3, 0-4, 4_0_4, о-5, 5_0_5, 0_6, 6_0-6 кА.

||ри номитлальном токе в цепи 0,2 мА и времени успоко€ния подвижной част|
4 с диапазонь: измерений прибора 0_10, 10_0_10, 0_20, 20_о_2о' 0_45' 45-0_45.
0_5ц 50_0-50, 0_1ш' 100_0-100, 0_200, 0_500, 500-0_500 м8; 0_1' 1-0-|"
0-1,5; 1,5_0_1,5; 0-3, 3_0-3' 0_1,5 п 7,5_0-7'5.в.

!1ри номинальном токе в цепи 1,0 мА и времени успокоения подвижной частп

1,5 с диапазонь! измерений 0_15,15-0_75 м8;0_10, 10-0-10, 0_15, 15_0:-15' 0-ю"
зб*о-зо, 0_50, 50_0_50, 0_?5, 75_0_75,0-150, 150_0_150, 0-250. 250_0_250:
0_400' 4ш_0_400, 0_600 и 600_0-600 в.

!|адение напряжения в ц€пях .микроамперметров' миллиамперметров' амперметРо!
не превь|1цает 120 м8.

б""о"*"' погре]дность приборов типов й1531А и й1531€ не превь|1цает + \'1/;
погре|цность сраб|тьгвания фотоконтактного устройства прлбо_рэв типов й1531А и й153|€
отс;тствует, а приборов типов й1531|(' м1531кп и й1531(.г1 _ не превь|1цает + 2,0/.

[рани:!а регулирования полохения свето_

фильтров в области регулирования приборо!

различнь!х модификаций приведень| в табл. 1-|27 -

|(ласс точности приборов 1,0.

.{лина п:кальп б5 мм.
Рабочее полохение при6оров горизонта.'|ь_

ное.
!{3менение показаний приборов, вь1званнос

отклоневйем температурь| окружа1ощего во}
духа от нормальной, не превь|п]ает 1 0'8 /" пв
каждь1е 10 1(; под влиянием вне1||него магнит-
ного поля напряженность:о 400 А/м _ не превн_
улает !0,67".

измерений постоянного тов
и' неэлектрических величпп"
в единицах тока или напр'-

|аб.аица 7-127



16. АмпвРмвтРь|,. килоАмпвРмвтРь| и вольтмвтРь!
узкопРоФильнь!п типА ц!7з0' : : ';. |!риборь| со ё!етовьлм'указателей пр9лназцауёйь|'л3|й'измёрения тька й напряхения

в сстях переп.{сн|{ого тока частоть| 50, 60'и' 100 |ц, а так>ке для сигнализации
о вь|ходе измеряемой величинь! из области заданнь|х знйчений из}у1енением цвета
светового указателя.

|(онтактнь:е приборь: &{огут использоваться для позиционного регулирования контро_
лируемь|х параметров.

||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _76
(группа 5).

||о условиям механических воздействий приборь: относятся к ударо-' вибропронЁь:м
п виброустойчивь|м.

|1о точлтости измерений приборь: соответству|от классу 1,5 (гост 2226|_'76);
по точности срабатьтвания контактного устройства - классу 2,0 (гост 14265_69).

Рабочее положение 1]|каль1 приборов _ под углом 7о_9о" к горизонту.
||риборь: типов ц1730А и |{1730€ име|от сигнализиру1ощие' светофильтрь|;

|онтактнь|е трехпозиционнь:е приборь:. типа !1730}( с с1{гнализиру}ощими светофильтрами
п фоторезисторами сигнализиру[от о вь|ходе измеряемой величинь| из области зада'ных
значений влево и вправо по 1пкале; контактнь|е двухпозиционнь:е приборь: типа 1]1730(||
с сигнализиру}ощими светофильтрами и фоторезисторами сигнализиру}от о вь!ходе
пзмеряемой величивь] из области заданнь|х значений вправо по 1пкале; приборы типа
ц1730кл сигнализиру}от о вь|ходе измеряемой величины влево по 1||кале. Ампсрметр
!омплектуется добавочнь:м устройством типа Р1820/6' вольтметр - добавочным устрой-
ством типа Р182017.

|1редельт измерений амперметров - 5, 10'. 20, 3о, 50, 75' 100, 150, 200, 3ш, 400'
600' 750' 800 А; килоамперметров_1; \,5;2, з,4,5,6 кА (вклточа]отся через
трансформатор тока с первичнь|м током' равнь|п,| пределу измерений, ' и вторичным
током 5 А).

.(обавовное устройство используется при длине соединительной лпнтцп'6олее 25 м.
|1релель: измерений вольтметров - 30, 50, 150, 250, 450 8 (вклточение непосредст-

венное); для предела измерений 450 8 прелусмотре!то вкд}оченис нерез трансформатор
папряжения 38о||27 в.

8ремя успокоения подвижной части 3 с.
?ок полного отклонения (1+0;05) мА.
йощность, потребляемая амперметрами' прсдназначеннь]ми для включения черФ

к|мерительнь|й трансформатор тока' составляет 5 8.А; мощность' потребляемая вольт-
!|€трами' предназначеннь!ми для вкл|очения через измерительные трансформаторь| на-
пряжения' при номинальном напряжении и номинальной частоте_ 10 в.А'

!4зменение показаний при6оров. вызванное отк'онением температуры окружающего
ц)здуха от (20 + 5)'€ на каждь!е 10 |(, не превь'1дает !0,8% для вольтметров ха *0,5\-
д'1! амперметров; под влиянием вне1цнего магяитного поля напряжен1|остьк' 4Ф А/м
! при отцлонении прибора на 45' от рабонего положения _ составляет +|,0%'

|(орпус прибора брызгозащищенпого исполнения с утопленнь|м монтажом. [1од_
8ж11^я часть укреплена на кернах. Фтсчетное устройство _ световой указвтель, .{лина
шгальл 120 мм.

-.-|аб_аритньте размерь| при6ора 160х30х270 мм, добавонтлого устройства 111х
х!58х95 мм; масса измерителя и добавочного устройства 1,5 кг.

Ёаработка на отказ не менее 24Ф0 ч.
||риборь: соответству}от -\! 25-04'2з82 - 74.
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11. АмпвРмвтРь| и вольтмвтРь[ узкопРоФильнь[в
типов м|7з0 и м|73|

||рибор: предна3начець1 дл4 изморений постоянного тока и напряхения,:а такв
других электричеоких, магнцтнь|х и неэлектрических вели!|ин' если для этих прибороп

нормировань| значения их пока3ателей в единицах тока и.т1и напряжения.
||риборьт входят в состав }вифищтрованного комплекса аналоговь!х сигна.,1изирук>

щих коктакткых приборов А€& могут 6ь:ть использовавь! лля работь: в комплект€

воздействияпц приборьл соответству|от

||ри непосредственном вкл}очении прибора в цепь и времени успокоения подвижвоЁ
части от 3 до 4 с предель! изпсерений 5' 5_0-5' 10_0_10' 30' 30-0-30, 50 мкА;
при времени успокоения до. 3с предель1 из},|ерений 50_0-50' 100' 100_0_1ш, 150'
150_0_150, 300, 300_0-300, 50ц 500_0-500 мкА; цри вреьь{сни успокоснп!
1,5 с преле.ть: измерений 1, 1_0,_1, 5, 5:_0_5, 10, 10-0_10, 20, 20*0-20, щ
30_0_30' 50, 50_0_50' 100' 100:0_100' 15ц 150-.0_150' 300. 300_0:з00' 500'
500_0_5ш мА и 1, 1_0-1' 2,2-о-2,5' 5-0-5 А.

||ри вклтояении прибора в цепь с наружнь1м шунтом 75 м8 и !|лсмени усчокоенв'
подвижной яастп |,5 с предеды измерений,10'. |0-0_10' 20' 20-0-20' 30' 30_0_щ
50, 50_0_50' 100' 100_0_100' 150' 150-0_150' 2ф''200_0_200' 300' 300*0-3ш'
500,500_0_500, 750, 750-0-750 А и 1, 1_0-1, 2,2_$_2;3, з_0_з, 4,4-0_ц
5, 5:0_5, 6, 6_0_6 кА. 

]

||адение напряжения на микроамперметрах, миллиамперметрах и "',.р'"'фс внутренними 111унтами не пр9вь!ц|ает 120 м8:
||о особош:у заказу приборы типа й1730 на преде'1ы измерений от 1 мА и вы[ше

и от 10 Б и вьттдс могут изготавливаться для монтажа'.в вертикальном !{сполнении' а
такхе для монтажа на панелях '|{ щитах с оговорецнь!м при заказе угло}у1 наклова-

|1ри ноптинальном токе 0'2 мА'и времени успокое!{ия подвижной насти приборо
4 с предельт' измерений'10' 10:0_10' 20' 20-0_2о, 41'' 45_0_45' 50' 50_0_50 м8;
1' 1;-_0-1; 1;5; 1'5_0:1'5; з' 3-0_3; 1'5;1,5_0-1,5 $.

||ри яоминальном токе 1'0 мА. и времени уопокоевия 1,5 с пределы измере:тгй
75 ът 75_0_75 т'л8'

, |{ри нопгинальном'токе 0,2 мА и времени усцок0ения 2,5 с предель1 измеренпй
100' 100_0_100, 200, 200_0_200' 500, 500_0_500 пл8.'

||ри номин€[!'1ьном токе 1,0 мА и врмени уопоко€ния 1,5 с преде.'ты измерептгЁ
10' 10_0_10' 15' 15_0_15' 30' 30-0-з0' 50' 50_0_50'75,15_о_75' 150' 150_0-1ц
250, 25о-0_25о' 40о,400-0_400' 600, 600_0-600 в.

Ёля микроамперметров с пределом измерений 5 мкА время успокоения подвижной
части определяется при вне1цнем сопротивлении не менее 8 кФьл.

0сновная погретпноёть прибора типа й1730 составляет !|,0%; погре1пность прибора

|!огретпность срабатывания фотоконтактного'устройства прибора типа й1730 со
ставляет +\'5%; прибора тутла \73\ _ !\'о%.

||риборь: типа й1731 класоа точности 0,5 на преде.'ты измерений 5,5_0_5, 1ц
10-о_10, 30, 30-0_30 и 50 мкА не'вьлпуёка:отся.

Рабочее поло)|(ение приборов горизонтальное.
'.[лина 

щца;ъ| 120 мм:' ':
.йзтиенение показаний приборов' вь[званное отклонением температуры окружающего

возд/ха от нормальной до лто6ой (в пролелах от -30. до +50'с) на каждьте 10 (
не.превь1[пает +0,87._для приборов класса точ1{ости |'0 и +|'4/"_Аля приборов
кла9са точности 0,5; под вли8н}1ем вце|||него,магнитного поля напряхенностьр
400 А/м _ не пРевь|!пает +0.5 %: при отклонении прибора на 5 от рабонего положенпя
в лтобом направлсниц 1нс превьттдаст +0'1 %_ дл" приборов типа й1730 и +0,5\_
для приборов тип1 й1731.

Бьпходной ток фоторезисторов в'приборах модификации к' кп и |{-[| изменяется
от 30 мкА в затемненном состоянии до 250 мкА в освё1ценном состоянии при питанив
их от источника напряхеция 10 8 и напряжении накала лампь| осветителя не более 5 8.
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7аблшца .7-128

0бозначение
прибора

.{иапазон из_
мерений, м8

1ок
полного
откло_
нения'
мкА

Фбозначение
при6ора

!иапазон
измерений, м8

1ок
полного
откло_
нения'
мкА

м\734|1
м17з5|\ 3,11-0-6,95

'30

18
м17з4|7' м\7з5|7 0 - 16,24 з2

м17з412, м173512 3,11-0-10.69 26 м\7з4|8' м17з5/8 0 _2о'25 40

м\7з4|з' м|7з5|з з,\1-0_\4,66 з2 м'73419' м1735/9 о_у,49 60

м\7з4|4
м17з5|4 0-8,92 22

13
м17з4||0'м1135|1о 0 -44,47 80

м173415
м\7з5|5 0* 10,69

з0
18

м\7з4|||' м1735/11 0-49,02 97

м|734|12,м17з5|12 0 - б0'00 97м173416, м\7з5|6 0 - 13,13 26

з9з



!'абаритнь:е размерь| 182.х212'5 х30 мм; масса 1,3 кг.
}{ара6отка на отказ не мен€е 24000 ч'
||рйборьт соответству!от 19 25-04.13 68 _14.

|9. милливольтмЁтРь| узкопРоФи'л|ьнь|в 
''',дцрую::1[ЁтипА мву6-к (мву6-41к. м.ву6'42к)

||рибор предпа3начен для измерений' световой сигнализации и регулированил
температурь|, эксплуатируе1ся в комплекте с термоэлектрическими термометрами и.,|в

термо1\{€+рами сопротивления всех градуировочнь|х характеристик и в котиплекте с блоком

двух- и трехпозиционного регулирования типа ву1]или Б!2.- 
|!о ус}ойвивости к климатическим воздействпям прибор соответствует гост 2226\ -76

(группа 3).
(ласс точности прибора 1,0.

.{опускаемая основная погре]дность прибора !1'о% диапазона изптерений.

в^рй'ш"" показаний не превы1дает абсолтотного значения допускаеплой основной

'"{,й*###;щение ука3ателя к нулевой отметке не превь|[пает 0,6 мм'
йолификашии прибора в зайисимости от типа преобразоват9ля и особенностсй

ко||струкции приведень! в табл. 7-|29' диалбзонь| измерений в единицах те}{пературн

и напр'окения' градуировочнь!е характеристики термоэлёктрических термометров прибор

при сопротивлении нагру3ки до 15 Фм_в та6л.7-Ф; диапазонь| измерений в единиц'}х

7аблшца 7-129

Ф6означение и
модификация

прибора
{

0бозначение
пр ео6разователя

Фсобенвость
кояструкции прибора

обозначение и мо-
дификация блока

э контакт-
нь1м вь[-
ходом

с бескоп.
тактным
вь|ходом

мву6_41кл 1ермоэлектрииеские
термометрь| градуи-

. ровочнь|х характерис-
тик )(А, .[[(, пп'
пР_30/6

.[вухпозиционньпй с левь:м

указателем контактного
устройства м 1 73411- 1 1 кл

Бу1-12 Бу2-\2

мву6_4!кп ?о же Авухпозиционнь:й с пра-
вь[м указателем контакт_
ного устройства

.м1734/1_| !кп

Бу1_12 Бу2-|2

мву6-4|к'
мву6_4|км ))) 1рехпози ционньпй

м1734/!_11к
Бу1-13 Бу2-|з

мву6_42кл 1ермометрь: сопротив-
.':1ендя |_ц', ?9',т гР .}!'

,{вухпозиционнь:й с левь:м
указателем . контактного'' устропства'м17347]2кл

Бу1,-22 Бу2-22

мву6_42кп ]с; жс .(вухпозйционцьтй с пра-
вь|м указателем контакт-
ного устройства
м11з4|'2кл

Бу1-22 Бу2-22

мву642к )) )) [рехпози шионньгй
м|7з4||2к

Бу1-2з Бу2-2з

'з94

(1римечание. |!рибор и блок, входяш{ие в комплект, невзаимозаменяемн.



7аблцца 7-130

[ралуи_
ровочная
ха!1ктё;
ршстик{'

.(иапазон измерений |'ралуиро_
' вочная
характе- .,{ рстика' '

.(иапазон измерений

температурь|'
'г,' 1-€; т;;:'

напряжения'
! :}: ц}

хк _ю+ + 100

-50++150
-50+ +200

0- 150
0-200
0-300
0-400
0-600

200 - 600
200 - 800

-3,11 + *6,88
-3'.11 + +\о'62
-3,11+ +14,99

0 - 10,62
0- 14,59
0-22,88
0_з1'40
0 *49,11

14,69 -49,1\
14,69 -66,47

хА 0- 1300
200 - 600
200-1200
4оо-вш
600- 1 100
700- 1з00

. 0_52'4з
8'|з _24'9\
8,13-48.87

|6'4о *з7 
'з7024,91-45,160

29'15 -62'4зо

пп_1 0- 1300
0- 1600

500 - 1 300

0- 13,|29
о _ 16'714

4,218-13,129

хА 0 *400
0-600
0-800
0 -9000- 1100

0- 16,40
0'24,91
0_зз,з2
0-з7,37
0-45,16

пР-30/6 0* 1600
0_ |8ш

1000* 1600
1000- 1800

0_ | 1'45б
0 - 13,8 |2

4,929 -11,456
4,929-13,812

||риш:енапие.применениетерйометровсградуировочнь!михарактеристиками!|(
цРп температуре вь|1пе 600 'с, |А _ вьл:це 1000 .с, пп-1 _ вь|ше 1300 .с, пР_30/6 _
шлтце 1600 -€ допускается кратковре}{енно.

тсмпеРатурь1 и сопротивле\1пя 
', 

траду11ровочнь!е характеристики тормометров сопротив-
лелия прибора молификашии й89642( при сопротивлении до 15 Фм _ в табл. 7-130.

|!рибор предназ|{ачен для работь| в вертикальном положении.
8нутреннее сопротивление при6оров

пе менее 300 Фьл.
8ремя успокоения подвижной части

пе превь11пает 4 с. 8ремя установленного
|вхи!|1а не более 30 шгин.

йзменение показаний приборов, вьь
зв:|нное отклонением температурь| окру-
!а}ощего воздуха от нормальной \'а
гаждь|с |0 1(, не превытшае1 + 0,8 % плапа-
зона измерёний; под влияние}{ внет'|него
!.агнитного поля напряхенностьто Ф0 А/м,

}{аименование
элементов

йилдивольтметр
Блок
|(1епежная скоба
[(ронтштейн для 6лока

йасса,
кг

1,3
3,0
0,3.
0,1

обРазованного постояннь|м или псре]!1еннБ:пт током частоть| 50 [ц'_ не превы1дает + 0,5%
д!апазона измерений.

|абаритнь:Ё размерь| элемен1ов приборов и их масса приведень[ в табл. 7-131.
Ёаработка на отказ не менее 20ф0 ч. €рслний срок службьт не менее 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-о4.1706 -78.

20' вольтмвтРь| контАктнь|в типА ф70взк

||ри6ор предназначеп для измерений отклон9ния напряжения постоянного тока от
воминального 3начения |4, выдач|1 сигнала при достижении измеряемой величиной задан-
ного значения' применяется в отационарнь|х и переноснь|х электроннь|х энергетических
усгройствах.

_^*!"^^|::ойчивости к климатическим воздействиям приборьл соответству[от
гост.^22261__76_-(группа 5), эксплуатиру1отся в рас1пиренном диапа3он. ,"',.р{'урот _40 до +50'€ и относительной вла*'ос'' до 95% (при зэ.0'

3ольтметры относятся к виброустойчивь|м' в"оро_ и' улар',р'"""''.|(ласс точностп 2'5 и 4.!.
Рабочее полохение вертикальное или гори3онтальное.

7а6лица 7-!1!

30х 160х27
160х80х245
\82х30х237
|64х |18х |90

395



60

300

48

.24о

24

|2о

12

60

з6

180

110

550

220 ф
пФ

' .,[иапазён'изь:ере:тий от _10 до +\0% нор1иналь!|ого 3начен11я'напрялсения.

,(опускаемая дополнительная погрещность' вь|званная изменением те}9{пературь| окр}

жа}ощего во3духа от нормальной на катсдь:е 10 1(, равна у2\; лол влиянием постояЁ
ного магнитного поля пндукцией 0,5 ш:?л _ равна +2;5%.

8ремя установления показаний не более 1 с.
€истема вольтметра электронная со световь[м указателем, с трехпозиционньт!!! коь

тактвь|п{ устройство*т, бссконтактным датчико|у1 и контактнь|м..вь|ходо}{. [лина тпка.лш

2ф мм.
||итание' !зольтметра осуп{ествляется от сети г}еременного тока напря)!(енпех

(220 + 22) Б частотой (50 * 1) |ц. ]\:[ощность, потребляемая вольт1!{строр: от питатоц{й

сети. не более 15 в'А.
|абаритные разм€рь1 200 х 30 х 185 мм; т'/1^сса'|.,2 кт .

Ёаработка н1 отказ .20000 ч при числе сра6ртьтъанпя контактпого устройства пс

болёс 630000, €релний срок службьл не мецее б лет.
8ольтметр соответствует ту 25'04.з664 =-'78.

2|. вольтмвтРь| узкопРоФильнь|в типА э396

||рибор предназначен для 
'|.]ь|ере}{!1я 

н:}пряже]{ия в цепях переменного тока част0|н
50 |ц.

||о устойитвости к климатическим воздействиям прибор соответствует гос'[ 2226\_76
(группа 3).' ] 

- 
кл*"с точности при6ора 1,5; класс точности срабатывания контактного устройства 2,0-

'.{опускаемая осно"ная погре1пность прибора равна . !|:5% д|1апазона измере!тгй
г|о'ре1д''"', срабать]ва|!ия контактного устройства' в о6ласти действия указате.г:й

не 
''ре"ь:'шает 

+2,о% диапазо[1а изйерений.
вариаши" показаний прибора не превь11цает допускаемой основной погре1пностп-

[евозврашение светового указателя к нулевой отйетке 1цкаль1 не превь11пает 1'8 п,пд
(онечпое значение диапа3она измерений 250 8.
||рибор предназначен для работь| в горизонтальном полохении на вертикальн!{[

цитах или пультах с глом наклона до 72" от горизонта.
8ремя успокоения подвижной части не превь|1цает 4 с.
|4зменение показаний прибора, вь1званное отклонением те!у1п€ратурь! от нормальной'

не превь|1пает +1,2% на кахдь|е 10 !(; пол влиянцем }'агнитного поля частотой

50 |й напряженность}о 400 А/м - не превь|]дает *2,5/' дпалаз'ояа из:иерений.

[абаритнь:е-размерь|. 160 х 30 х272,5 мпт; м6сса 0,5 кг.
€игнализирухощие и контактньте йодификации прибора слу)|(ат для сигнализащ

при выходе измеряс:м:ой величинь| за установленнь|е предель| измеяение]\{. цвета свет(>

вого указателя.
Ёрибор работает в комплекте с блоко&1 трсхпозиционной..сигнализации и регуль'

ро"а'й" тйпа Б91-03!, или с. лтобьтм регулирую1цим устройством, входной сиг[.а-!|

которого согласован с параметрЁшти' фоторезисторов.
Ёь:ходной ток контактного устройства не более 50 мкА в зате!у1ненном состоян[п

при'напряжёни!\г114тан'1я осветительной лампь:6 Б и не птенее 250 мкА в осветценнох

состоянии при напря]ке|'и|1 п|\тан|1я осветительной лампь: 5 Б и при внеплней осве1цеР

ности не более 400 лк.
}|аработка на отказ не менее 33Ф0 ч.

|[рибор соответствует ту 25-04.2164 -'18.



2з, мвгАоммБтРь| узкопРоФильнь!в типА й!733 .,., ' '

||рибор предназначен для непрерывнь1х измерений сопротивления изоляции сетей'
переменного тока' находяп{ихся под 1|апряжением' а также обесточенньпх сетей постояц:
воЁо и перем6нного тока и для сг|гна.,1изации о вь|ходе изйфяемой вел,чиньт из'области
номинальнь|х значений.

' ||о устойнивости к климатически}1 воздействиям прибор соответствует тост,2226\ -76(группа 5).
||о условияьт механических воздействий прибор относитоя к ударо_,'в'{бропрочньтм

п виброустойчивь|м.

. йсполнение прибора обьтчное и тропическое.
!иапазон измерений 0_5 йФм.
Бнутреннее сопротивление приборов 240 кФм. ]

1ок полного отклонения (| + 0,05) мА.
Ёоминальное напря)|(ение контролируемой сет+1 и источника питания |27,22о и 380 8;

поминальная о6ласть частот 50_500 [ш. Ёапряжение на вь!ходе до6авочного устройсгв!
тппа Р1823 составляет (250!2'5) 8. ||отре6ляемая мо|'цность не более 7 8,:А. . ,.

Рабочее положение мегаомметра _ под углом,70_80' ( горизонту. . .[| ,

|(ласс точности прибора по показани|о 2,5 по топности срабать:вания койтактного
устройства 4,0.

||рибор типа й1733€ имеет сигнализиру!ощие светофильтрь|; контакт.нь|й' трехпо-
зпционньтйприбор с сигнализиру:ощим1.: светофильтр;ми и фоторезисторами типа 1у|1733(
сигнализирует о вь|ходе измеряемой величинь1 из области заданнь1х значений'влево
в вправо по 1дкале; контактньтй двухпозиционнь:й прибор с сигнализиру}ощими овето_
фильтрами.и ф<!торезисторамп:типа й17331(|| сигн1лизирует о, вь:ходе измеряемой
величинь1 из области 3аданных знач€ний вправо по 1пкале; прибор типа й1733}(.||
спгнализируетовь|ходеиз|у'еряэ}{ойвеличинь|влевопо1цкале.]|.

,(обавонное устройство типа Р1823 является в3аип/1о3аменяемь1м.
!4зменение показаний прибора, вь|званное отклонение\,1 :те}{пературь| о{круха}ощего

во3духа от (20 1 5)'с на каждь!е 10 |(, не превь|11|ает +|'2%; при отклонении на-
пряжения сэти на + 10}' номинального - не превьл1||ает + 1,25 %; т!од в]]иянием вне1||него
магнитного поля напряхенность1о 400 А/м и при отклонении прибора ца 45" от
вертикального положения в л:о6ом направлении _ не превь]!цает'+ \ 7о.

3рештя успокоения подвижной части не превь::пает 3 с. -] .,

йегаомметрь: модификации € и ( шртетот цветовые светофильтрьт: зеленьпй,-слева'
щаснь:й -справа; модификашии }(|| _ красньлй светофильтр справа; молификашии |()1 _
зелейьтй светофильтр слева. [вет светового указателя изменяется при Бьтходе измеряепаой
величинь! из области заданнь[х значений.

|аб3ритнь:е размерь! измерителя 160 х 30 х 270 мм,ш:асЁа 1,5,кг; размерь! добавонного
устройства 1 1 1 х 158 х 95 мм' масса 1.7 кг.

Ёаработка на отказ не т!1енее 34500 ч. (релний срок службьг не !у1енее 15 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.238з :14'

23. вАттмБтРы и вАРмвтРь[ узкьпРоФильнь|Ё
типА дз90

|-1рибор предназначен для измерений мощности в трехфазнь:х сетях. переменного
тока частотой 50 |ц при равно1у1ерно{ и неравномерной нагрузке фаз,иг симметрии
:т{н€йных Ёапряжений,' а также для сигна]1изации при выходе измеряеш:ой величинь|
з:| установленнь|е предель[ и для автоматического регулйрования параметров.'к9нтролиру-
еряь:х объектов.

||о устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 2226| _ 76
(группа 5).

|1о условиям механических воздейств1й приборьл относятся к обьпкнов€нным.'||риборь: име}от сигнализиру}ощие светофильтрь| с фоторезисторами'и работатот
с блоками сигнализаци|1 и регулирования т11ла п1730 (дз90к), п|73| (дз90кп. д390кл)
в.гш с лгобьгм регулиру[ощим устройством, вход которого сог'асо"!" с параметрами
фоторезисторов. (игнализиру}оп{ие устройства сигнализиру}от о вь[ходе измеряемой
величинь| вправо (1(|!) или влево (|()!) по 1пкале.
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.[иапазон измерений прибора от 1 до 30'10о кБт (квар).
Ёоминальвый ток 5 итпл 1 А. Боминальное напряжение |00' \27' 220' 380 в

!!оминальньлй коффициент активной мош{ности со$9: 1; номинальнь:й коэффгптепт

реактиввой мощности о!п9: 1.

||о точности цоказаний приборы относятся к классу 1,5. ||о точности срабать+'
вания контактного устройства приборы относятся к кл!ассу 2,5.

||итанпе ко|{т{хт1{ого;устройств4 {|ф!!зводит0я .от истцчника] цоотоянного напряженп'
'12 3. Фбласти действия ука!ателей контактного устройства приведень| в та6л. 1-\!\

8ремя успокоения подвижной части не превышлает 4 с.

||риборь: предна3начены для установки в гоРизонтальном поло)[(ении на вертикаль|*п
пультах и щитах и.'|и пультах и щитах' расположенных под углом 15' 30' 45' 60 п:п:

75"' }гол накло|{а оговаривается при 3ака3е..
|1|кала прлборов односторонняя и двусторонняя симметричная.
}1зменение показа||ий прибора, вь'званное отклонением тсмпературы окружа1ощсп'

воздуха от нормальной на каждьте 10 (, не превы1цает !|,2%,
!1зменение показавий при(ора после срабать!вания контактного устройства и пр.

отклоне|{ии' температуры окРужа'ощего воздуха от нормальной на каждьле 10 }( и под
влиянием вн€1цвего магнитного поля напряженностьто 400 А/м _ не превь!!шает +2,57":

при установке приборов'на ферромагпитвом щите толщиной до (2 ! 0,5) мм _ }|е грФ
вы1ц;ет +|,0/'; при изменении порядка следования фаз по сравнени1о с обозначонньш:

на прифре; не превы!цает абсолтотного значения лопускаемой основной погре1дностп-

||рпборьт можво монтфовать как на ферромагнитнь|х' так и на неферромагнитнь:х

щитах гРуппами и ош{ночно.
. |абаритнь|е ра3меры приборов 160х 30 х272 мм, масса 1,3 кг; размерь| вспо]у1огатФ|ь

ной части типа .[9-Р390 160х80х83 мм, масса 1,0 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 25000 ч. €редний срок слух6ьт не мевее 6 лег-

|_|р::бор соответствует ту 25-04.468-79в.

24, чАстотомнРь| у3копРоФильнь|в типА ц|736

||рибор предназначен для измере|1ий частотьг в оетях переменного тока кора6ельнь:х
энергетических установок' сигна.,!из!!рует о вь1ходе измеряемой величины из областв

зад|"""'* значейий изменением цвета светового ука3ателя; контактнь1й прибор, кроплс

того' может бь:ть использован для по3иционного авто}у{атического регулирования.контр(>
лируемых параметро1в.

||рибор йс,ол"зуе'." при температуре окружа}ощего во3духа от _30 до +50"с
и относительной влахностт ло \00/'' ||рибор тропического исполнения используетс!

- при температуре от _10 до +55'с и'относительной влажността ло 98\.
|!о устойвивости к механическим воздействиям частото.}у1ерь! относятся к ударФ'

про.тнь|м и ви6роустойчивь!м.
1(ласс точности частотомера 2,5, контактного устройства - 4,0.' 
Ра6очее поло]кение частотомера под угло!и 70_90" к горизонту.
||рибор типа |{1736€ имеет сигнализиру1ощие.светфильтрь|; контактнь|й трехпо

зициойнь:й- при6ор типа [1736|( с сигнализиру}оп{ими светофильтрами и фоторези_
сторами сигнализирует о вь|ходе измеряемой величинь| из области заданньтх значенпй

влево и вправо по 1||кале; контактнь:й двухпозиционньтй прибор типа !'1736|(|[ с сигна:п_

зиру1о1цими'светофильщапли и фоторезисторами сигнализирует о вь[ходе и3меряемой
ве'й'ин', из облаёти .измер!емьтх значений вправо по йкале; прибор типа [']173610|

сигн:ш1изирует о вь1ходе'измеряемой величинь| влево по 1цкале.

9астотомер работает в комплекте с добавочнь|м устройством Р182616 и Р182611.

,{иапазон измерений 45_55, 55_65 или 350_450 |ц.
}!оминальное напряжение контролируемой сети |21' 220 или 380 8'
1ок полного отклонения (1 + 0'05) мА.
Бремя успокоения подвижной част*а не более 3 с.
[:1змененйе покфац*:й $рцб9рб{ 

' 
вц|з!ашцо6 ,отклоненирм температурь! окружа|оц{его

воздухЁ от (20 + 5)"€, нс превь:йает !|'2%на каждь|е 10 [(; при отклонении напряжения

сети на }10/. номина.'1ьного_не превь|1пает +|)5%;1од влиянием вне1цнего маг-

нитного поля напряхенность}о 400 А/м и при отклонении прибора на 45" от веР
тикал6ного по.,|о)кения в лтобом направлении _ не превь|1||ает !|'0/"'
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. [(орпус приборов и добавочного устройства брьпзгозащищенного исполнения.
|-абаритньте размерь| при6ора 160х30х270 мм' масса 1,5 кг; размерь: добавонного

устройства !11х158х95 мм, масса 1.5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24000 ч.
|!р!:борьп соответствуют 1! 25-04.2з85 _7 4.

' ]5. чА(-тотомпРь| у3копРос,:1д{ц,',, типА э39з

||рибор предназначен для измерений частоть: переменного тока' для сигнали3ации
при вь|ходе измеряемой величинь| 3а установленные предель[ и для автоматического
р€гулирования параметров контРолируемых объектов.

||о устойиивости к климатическим воздействиям приборы соотвотству1от [Ф€\ 2226| _
76 (группа 5).

||о условиям механических воздействий приборь: относятся к обыкновенньпм.
пэт9:р серии [( работает с блоком трехпозиционной сигнализа!7111| 

'1 
регулиРования

типа ||1730 или с блоком двухпозиционной сигнализацпу. 1\ рргулировани1 {ип| п:;з:
иди л:обьтм регулиру}ощим устройством, вход которого согласован с параметрами фото_
Резисторов. ||рибор сигнализирует о выходе измеряемой величинь! 3а установленнь|е
пределы вправо ((||) или влево (|01).

.(иапазон измерений прибора 45.-55 гц; номинальное напряжение |27' 220,380 в -при непосредственном вкл1очении в цепь и 1Ф 8 - при вклк)чении через измсритель-
ный трансфо|эматор.

Фбласти действия указателей контактного устройства приведень1 в табл. 7-122.
||о точности показаний частотомерь| относятся к классу 2,5; по точности сра6аты_

вания контактного устройства _ к классу 4,0.
8ь:ходной ток контактного устройства изменяется от 50 мкА в 3атемнснном состоянии

до 250 мкА в освещенном состоянии при напряжен1^'л т1у!тан\1я осветительной лампьп
соответственно6и5Б.

||итание контактного устро!ства врои:}вод{тся ;от источника .постоянного напря-
х.евпя 12 3'

8ремя успокоения подвихной части не превьтшлает 4 с.
!{ачало области ложнь|х показаний частотомера отстоит от начальной или ко-

нечной отп,1еток 1!|каль[ не менее чем на 400/' дпапазона измерений.
||рибор предназначен для установки в горизонтальном положении на вертик:ш]ьнь!х

пультах и щитах пл\1 на пультах и щитах' расположеннь|х под углом 15' з0' 45,
Ф и 75'. 9гол наклона оговаривается при зака3е.

14зменение показаний пр'бора, ""''й""о- отклонением температурь| окружа|ощего
воздуха от нормальной на кахсдьте 10 (, не превь]11|ает +2/; дпапазона измерений;
послс срабатнвания контактного устройства _ не превъ|1|!ает * 3 %: под воздействием
|}|агнитного поля напряже1{ность1о 400 А/м иастотой, равной частоте протека}оп{его по
прибору тока, _ не превь11пает +5/"; т|ри установке прибора на ферромагнитном !ците
толщипой до 4 мм _ не превь|!!|ает +\/,.

||рибор },1о'(но м0нтировать как на ферромагнит1|Б)(; 18( и на неферромагнитнь|х
пультах и 1цитах.

|4змерительньтй механизм прибора электромагЁитной системьп' со световь|м указа-
телсм' с подвижной часть}о на кернах и подпятниках, с безнулевой неравномерной
:пкалой, с отдельной индивидуальной вспомогательной часть}о типа .{9.Р394.

|абаритньге размеры прибора 160х30х270 мм, масса \,2 кг; размерь! вспомога-
тельн_ой засти типов_!у-Р394 и !9_Р395 160х80х83 мм, масса 1,0 кг.

Ёаработка на отказ не менее 20Ф0 ч.
||ри6орът соответству}от \! 25-04.4б6_80. ||ри6ор, снабясеннь:й контактнь|ми уст-

ройствами, соответствует гост 14265_79. ||рибор, предназначеннь:й для работь: в комп-
лекте с преобразователями (датчиками) [€|!' соответствует гост 1з0зз_76.

2(т. фА3ФйЁтРь| у3копРоФильнь!в типов д392

|1ри6ор предназначен для измерений коффишиента.мощности со$9 в' трехфазных
сетях переменного тока частотой 50 |ш при равномерной нагрузке фаз и с'мйетрии
:плнейць:х напряясений' а также для сигна.'|изации при вь|ходе измеряемой величй'",
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$
за установ,1ёвнь|е предель| и для автоматического регулирования параметров ко!|трФ
лируемь1х объектов.

||о устойни!зости к климатическит;1 воздействиям прибор соответствует гост 2226\ _'16
(группа 5).- - 

||о условиям' |у1еханических воздействий приборьп относятся к обьгкновеннь:м.
||ри6ор работает с блоком трехпозиционной сигнализаци|1 и регулйрования т1]'!п

[||730 ут с блокапти двухпоз|{ционной сигнализа1\|1|\ || регулирования т11|1а |!1731 п:в
л:обь:ц регулиру}ощим устройством' вход которого согласован с параметращи фото
рез[!сторов. €игна.гптзация о вь!ходе измеряемой величинь1 за установленнь{е преде.пн
осуществляется вправо и влево по 1лкале прибора.

.(иапазон измерений (в'знаиениях со$9) 0,5емк_ 1 _0,5инд; 0,9е"*_ 1 _о,2,'А.

||рибор предназначен для непосредственного вкл:очения на номинальнь:й ток 5 А
а также для вкл1очения через измерительнь!й трансформатор тока с вторивной обмот-
кой на 5 пли 1 А.

||араллельньле шепи прибора с диапа3оном измерений 0'5""*_ | _0,5'.д предназначевш

для непосредственного вкл!очения на но.1!'инальнь|е напря'(ения |27' 220' 380 Б, а такв
д.г:я вклточения через измерительньтй трансформатор на!ряхения с вторичной обмоткой
на 1Ф 8; с диапазоном измерений 0,9е"*_|_0,2, д_ для непосредственного вкл1оченв|
на номин!!льнь|е напряжени " 121 , э7о'$, а также для вкл|очения 

""р"з 'з'ёр"тель:пйтрансформатор напряжекия с вторичной обмоткой на 100 8.
|[о точности показаний фазоьлетрь: относятся к к'и}ссу по точ1{ости срабатъ:-

вания фазометрь] относятся к классу 4,0.
8ыходной т9к контактного устройства фазометров изменяется от 50 ту:кА в зате!Ё

пенно}у1 состоянии до 250 мкА в освещенном состоянии при напряжении пита[п|
осветительной лашшы соответственно 6 и 5 8.

|!итание контактного устройства производится от источника постоянного напряженп'
12 8 (допускаемов отклонение напряжения от -15 до +107).

0бласти дейётвия указателей контактного устройства приведень1 в табл. 7-\х|-
}{о:утпнальнь:й ток в последовательной цепи прибора не превь1шает 5 А; потреб.лпг

емая мощность 5 8'А.
Ёоминальное напряжение в параллельной цепи

потребляемая мощность 10 в'А'
прибора 100, 220, 380 8;

' 8ремя успокоения'подвихной части не превы:пает 4 с.
||ри6орь: предназначеньт для установки в горизонтальном поло'(ении на вертикальнь[х

пультах и цитах и]м пультах и щитах' расположеннь|х под углом 15' 30' 45''Ф
и 75'. 9гол наклона оговаривается при заказе.

}1зменёние показаний прибора, вь|званное отклонение1!{ температурь| окружатоцего
воздуха от 20'€, не превь|1пает +2% на каждь1е 10 |(; после сра6атьтвания контакт-
ного устройства _ не превь!1пает +3/.; лол влиянием Бнетпнего магнитного поля к|-
пряженность}о 400 А/м _ не превь|шает + 5 %; лри установке прибора на ферромаг-
нитцом щите толщиной до 4 м[4-не превьппает !|%.

||риборьт мохно монтировать как на ферромагнитнь1х' так и на неферромагнитнь:х
щитах группа!!,1и и одиночно'

|абари1ньле размерь1 прибора |6|х30/.270 мм, масса 1,3 кг; размерь| вспомогате.,|ь.

ной части типов А9-Р392 и [!-Р393 160х80х83 мм, масса 1,5 кг.
Ёаработка на отказ ч мен:е 2-5009_] 

-€релний 
срок службьт не пденее 6 лет-

||рйбор соответствует ту 25-04.469. 79Б.'(1рибор; снабженньтй контактнь|м устрой
.','', 

"''!".тствует 
гост !4265-79. |!рибор, предназначенньтй для работь[ в к6мплекг€

с преобразователем (датвиком) [(|!' соответствует !-0(1 1303з_67'

2?, пРиБорь1 контАктнь!в типов'м2Ё1к.' м282к.

' м283к. м284к и м2в5к

||рибор предназначен лля измёрчий силь: и напряжения постоянного тока и вь[да]{п
'су\г||ала-при достижении измеряем6й величиной заданного уровня' эксплуатируетс'
в стационарнь|х или переноёйьтх устройствах в неотапливаемь[х помещениях.

||о у|тойпивости к климатическим в6здействиям приборьт соответству1о!
гост 2226|_76 (группа 5).

Рабочее полохение приборов - гори3онтальное или вертикальное.

400



.{иапазон
цзмерений

8нутрен-
т|ее со-

[|адение
н4пря_
жения''йв

(ласс точности
|!огре:шность срабатьп!а_

ния контактного
устройства, /"'

пие. 0м
м281'к й232(;

м281к
й284(;
м28'к м28!к |у1282(;

м283к
м28!(;
м285к

0_ 100 мкА
0_200 мкА
0_500 мкА

50_0_50 мкА
100_0_ 100 мкА
200-0*200 мкА
500_0*500 мкА

3400
900
700

3400
900
700
150

4'о ,< 1,5 6,0 4,0 4,0

0_1 мА
0_5 мА
0_ 10 мА
0_50 мА
0_ 100 ьтА
0_500 мА

|_0_1 мА
5_0_5 мА

|0-0_ 10 мА
50_0_50 мА

1ш_0_100 мА

150
2ю

*10

[эо
10

90
90
,:

й
90

4,0 ,{ 1,5 6,0 4,0 4'о

7обццца 1,'!,32

7аблшца 7-!11

!иапазон измерений

[(ласс точности

[!огрегшность
срабать:вания
контактного

устройства' /.,

й282(;
м28зк

й284(;
м285к

й282(;
м28зк

й284(;
м285к

0- 15; 0*30 мБ 4,о ^? { 6,0 4,0

0-45; 0-60;
0-75; 0_150 м3;
0-3; 0-7,5;
0-15; 0-30 9

2.5 !.5 4,0 4,0

||араьлетрь; микроамперметров прцв€деньл в табл. 7-132' милливольтметРов и вольт_
метров при.токе потребления 1,5 мА _ в табл. 7-133.

,{опускаеплая основная погре1]]ность приборов и невозвращение указател; к нулевой
отп4етке 1шкаль| приведена в табл. 7-|34.

[опускаемая дополнительная погре1]]ность: пРиборов, вызванная отклонением тей'-
пературь! окружа}ощего во3духа'^от нормальной,, приведена в табл. 7-|35.'[абаритньте 

размерь| йриборов м281к 40х40х75 мм, масса 0,10 кг; й282(
Ф х 60 х 73 мм, цасса 0'20 кг; й283( 80 х 80 х 73 мм, масса 0,25 кг; м284к
!Ф х 90 х 75 мм' масса 0.25 кг; й285( !20 х |05 х 73 мм, масса 0.35 кг.

.{лина тшкальт 22 мм (м281к), 43 мм (м2в2к). 67 мм (м273к)' 82 мм (й284()
п 102 мм (м285к).

Ёаработка 'а отказ не менее 24000 ч. €редний срок службы не йенее 6 лет.
|1риборь: соответствутот 1! 25-04.2028 _'19.
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1ип
прибора

[(ласс
точности

||огретшнос1ь
срабатьтвания
контактного

устройства' /.

Ёевозвра-
1цение

указателя
к нулевой

отметке. мм

8ариация
показа_
ний' /,

м281к 4,0 + б.0 0,8 со

м282к
1{
4,0

+4,0
+ 6.0

1,0
1,7

з'7
6.0

м283к
?5
4,0

+.4,0
* 6,0

1,6
2,6

э'7
6,0

м284к 1,5
'){ +4,0

1,2
2,0

17
э'7

м285к 1,5
)< +4.0 о'7

\.2
1,,
2.5

1ип
прибора

|(ласс
точпости

.(опускаемая
дополнитель_
ная погре|п_

ность, )(

||огреш:ность срабать1-
вания контактного

устройства, %

основная дополни-
тельная

м281к 4'о + 3,0 6,0 + 4,0

м282к
)5
4.0

{2
+3

4,0
6.0

* 3,0
! 4,0

м28зк
'){
4,0

|2,0
! 3,0

4,0
6,0

* 3,0
+ 4,0

м284к 1,5
?5

!1,2
+2

4'о
4,0

+ 3,0
+ 3,0

м285к 1,5,{
+ 1,2
+2'о

4,0
4,0

+ 3,0
+ з'0

1-7. мАгнитоэлвктРичвскив Рвлв

!, Рвлв типов м20! и м202

' Рел! предназначень! дл; к9ммутирования элёктрических цепей
устройствах.||о устойчивости к климатическим воздействиям приборь|
гост 15150*69 (ка1егория 94.2).

Фсновньле параметрь| модификации реле приведень| в та6л. 7-136.
|_абаритнь;е размерь| Ф 52 х б0 мм; масса о,4 кг.
Реле соответству}от ту 25-04.1 |з1 -75.

4о2

в специальных

соответству|от
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1

;

7аблнца 7-116

?ип
реле

ёумма токов срабатьгва-
.ния в четь|рех положе_

ниях реле, мкА

€опротивление
обмот*и, Фм

йакси-
мальное
напряже-
ние на

йакси_
мальнь:й
ток через
контакты.

мА
Р450м!!ну_
ть|х кон_
тактах. в

м20|/!0
м20|/1!
м201/31
м20'|з2
м20|/33
м20\|з1
м201/5|
м2о2|!5
м2о2|32
м2о2|зз
м2о2|з4

0,5
0,9- 1,35

0,9-1,4: 0,9- 1,3-
3,2 - 3,8

6-9, !-2
20-з0' 2'7 -з'3

0,9- 1,35
2о-24

2'7 -4'о
!0- 15
40-50

180_2з5
|80-2з5

| 400 - 2000
1400 - 2000
1400 - 2000
1400 - 2000
400 - 600
|80-235

1400 - 2000
1400 - 2000
1400 -2000

35
9
9
9
9
9
9
9

35
9
9

1

|5
|5
15
|5
|5
!5
15

|

15
15

3, рвлв типА м2ф

Реле предназначено для коммутирования электрических цепей в систёмах автоп,!атики.
|!о устойнивости к климатическим воздействиям реле соответствует гост 15150_69

!всполнение у4.2).
1ок сра"батывания в обе стороны при'.вфтплальной ос*,: реле м240/11 н !т1240|5\ со-

ставляет 0,85_1'5 мкА' реле !*1240|\2-0,65_1,8 мкА.
Разность между максимальнь|м и минимальнь1м токами срабатывания 1,0 мкА.
Расстояние 1!{ежду контактамп \,4 мм (й240/1 1 *т м2А0|5|| и 1,0 мм (м240|\2).
€опротивление обмотки рамки 180_235 Фм (м240||\ п'м7ю1тэ1 и 400_600 Фм

.м24о|51).
|-а6аритньле размерь| @52х66 мм; масса 0,4 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2000 ч.
Реле соответс'|вует 19 25-04.1269 _15.

2, РЁлв типА м219

- Реле предна3начено для коммутирования электрических цепей в .стационарной
: переносной аппаратуре автоматики' сигнализации и свя3и.

|1оустойнивостикклиматическимвоздействиямприборсоответствуетгост 15150_69
(всполнение 94.2).

0сновньпе параметрь[ реле приведеньл в табл. 7-|37.
Рабочее положение реле произвольное.
|-абаритнь:е размерь| Ф30 х 59 мм; масса 0,1 кг.
Реле соответствует 1}: 25-о4.784_79.

7аблшца 7-!17

1ип реле

1ок замыкания
контактов'

мкА

1ок размь:кания
контактов!

мкА

Ёапрях<е-
ние на

разомкну.
ть(х кон_
тактах, 8

€опро_
тивление
обмотки,

0м
1 2 [ 2

м2|9|з 27 5 -з05 26о_зо5 6 52о

м2|916 30+5 з0+5 9 2000
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4' Рвлв типов м237 и м238

Реле предназначень] для коммутации электрических цепей стационарнь|х'устройстг
промь!ш]ленной автоматики.

||о устойяивости к климатическим воздействиям
гост 15150*69 (исполнение 5 категории 4.2).

3начения основнь|х 'электрических пара}\.{етров модификаций реле привед€нн ]
та6л.7-!38.

[абаритньте размерь1 @52х60 мм' 3а искл}очением м2з1 1054 п \*\231 1055' которв
и1!1е1от раз1\{ерь1 152х65 мм; масса 0,35 кг.

Ёаработка на отказ не менее 20ф ч. €редний'срок службь: яе менее 6 лсг-
Реле соответс гву|(}| ту 25-04.з\о2-79.

7а6лцца 7-]18

модифи_
кация
реле

||араметр срабатьлвания €опро.
ти влен.ие
обмотки,

0м

ток. мкА напрлжение, м8
контакт 4 контакт 5 кошакт 4 контакт 5

м237|010
м2371020
м2з1|оз0
м2371040
м217|051
м2з71052
м2з1|о54
м2з71055

м2з8/0б0
м2з81070
м238/080
м2з8/090
м238/100
м238/110
м2з8|\20
м2з8|\з0

200 - 300
80- 120
40-60
2о_зо
8-12
4-6
6 -:- 10

70- 100

200 - 300
80- 120
40-60
2о-зо
8-\2
4-6

0;5 -4,0

6
46

255
855

2100
2100
2100
2100

3з5
'2о0

67
45
з4
23
\4
11

60-90
-з6*54,
12'18
8-\2
6-' ,

4-6
2'4-з'6
0,8 * 1;2

60-90
з6-54
12- 18
8-\2
6*9
4-6

2,4-з'6
0,8 - 1,2

глАвА восьмАя

лАвоРАтоРнь[в и пвРвноснь!в !1РивоРь[

8_1.вввдвнив:

)1абораторнь!е и переноснь!е электроизмерительные приборь1 име1от 1пирокое приме'
нение в различнь!х областях |1ауки и производства' Фни до некоторой степени определяк)т
метрологическое обеспечение, так как и€поль3у|отся для'точнь1х измерений электрическ[т
величин в качестве образцовь|х приборов для проверки]приборов более низких классов
точности, а также в качестве приборов, используемБтх в лабораторной и произво,т-
ственной прак'гике.

Бьгпускаемь:е в настоя1цее время о]ечественной промь|1шленность}о переносные

аналоговь!е электроизмерительнь|е приб.орьт ус.пов!|о. разделя}отся на 1лабораторЁые.

к которь|м отнесень| в основно\4"точн*е приборь1 класса 0,1; 0'2; 0'5 и г1ри6орн

вь|сокой чувствительности, и переноснь!е технические 'приборь! класса 1,0 и ниже.

Ёоменклатура лабораторнь|х и'перенос}1ь!х приборов разнообразна и позволяет
производить измсрения в 1пироком дйапазоне электъических величин'с разной топ_

ность!о' при разлииньтх климатических и механических условиях эксплуатации.
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.[иапазон измерений электр*иёёкйх Ёелйчин'л]або]2ат||!ньтми и переноснь|ми элек*ро-
]змФительнь|ми приборами составляет: напряжение постоянного тока 0,5. 10' 6_ 105' в;
папряжение перепле^нного тока 1 '10-3 _ 103 Б' постояннь:й ток 0,5.10-9 - 10: А; пере,
шннь:й ток 1'10-3 _ 50 А; мощность однофазного переменного тока; напряжение 0,|__
6!ю в' ток 0,01 до 10.А' коэффициент мощности со59:0,1 +1; мощяость тр€х-
фзного переменного то!са: напрятсение 25_3!0 Б, ток 0'075_10 А, коэффийент
шощностп .со$$:1; сопротивление от 100 плкФм до-200 й0м, емкость от 0,03 до
|0 шткФ; частотнь[й диапазон отдельнь!х приборов достигает десятков мегагерц.

Ёоьяенклатура лабораторньтх и перёноснБтх приборов претерпела за последние пять
лст значительць!е из![{енения: снято с производства более 70 типов электроизмерительЁь1х
вриборов устарев1цих конструкций, освоено за этот период более 50 новь|х типов
:рпборов. некоторь|е из них' входя1цие во 2-е издание (правонника. подверглись мо-
.шрниза11ии.

[ля конструирования лабораторньтх и переносньтх приборов использу}отся, в 0с_
!х)вном' классические измерительнь|е механизмь! следу1ощих систем: магнитоэлектриче-
сой, электродинаплинеской, ферродинамивеской, электромагнитной, электростативеской,
}|прямительн6й и 1ермоэлектринеской.

йагнитоэлектрическая система получила наибольш-гее распространение для измерений
впостоянно^,| токе-. ||риборь| магнитоэлектрипес(ой системь] обладатот вьпсокой точностьто
! чувствительность}о. малой потребляемой мо1цность}о из измеряемой цепи. весьма
равномерной п:калой, способностью вь|держивать боль:цие кратковременнь1е перегрузки'
ю3можность|о иметь в одном приборе 6ольгпое число диапазонов измерений.

.(альнейш:ее совер1ценствование ла6ораторнь|х и переноснь!х приборов осуществля-
стся путем созда|1,1я унифицированнь:х серий'приборов. 9нификация конструкций элект|:о_
-}мерительнь]х приборов позволила умень|лить нисло модифпкаций при сохранении,
] основно|9{' диапазона и3меряе|у{ь|х величин. €оздание'базовь|х конструкций позволило
!'иень1пить номенклатуру деталей.

3нелренпефирменного стиля в элект!ои3мерительнь|х прибо!ах позволило значительно
ущд|!цить их внетпний ви.[. €оверп:ейейу#ся технологйя изго{овления у3лов и деталей
прпборов с цель}о повь!!пения механизации и автоматизации отдельнь|х процессов
т|готовления и сборки изде;штй и повь|1пения качества приборов.

8 настоящее и3дание €правоиника вкл}очень! при6орь: типов й2004, м2005' м2018
: й2038, дополня1ощие с9ри}о приборов *ласса 

'о1ности 
0,2 и 0,5.

Ёа базе измерительнь|х механизмов магнитоэлектрииеской системь| построены
приборь: вь|прямительной и термоэлектринеёкой систем.

Бьтпрямительная систе}1а в переноснь1х приборах натпла наибольщее распространение
; холт:бинирова}{нь|х 3лектрои3мерительнь:х приборах (тестерах). |(омбинированнь|е при-
6орьп :пироко применя|отся в лабораторной и производс1венной практике, особейно
при наладке электронной, радиотехнической и другой аппаратурь!.

Бьтпускаепльте комбинированнь!е аналоговь|е электроизмерите.}тьнь!е приборьт можво
разделить на две группь!:

приборьт с йсйбльзованием тойко пассивнь|х эле'е,.ов'Б
(аплтервольтомплетрьт) ;

приборьт с использованием усилительнь!х эле|!{ентов (транзисторнь1е ампервольтом_
хегрьп).

||оявление транзисторнь1х ампервольтомметров с усилителями в изп{ерительной схеме
шозволило не только получить вь|соку}о чувствительность и рас1пирить диапазон измеряемь|х
токов и напр!:кений в сторону маль!х ,значений, но и обеспечить ,,'""'-'"'у}о
п,с!ависи}1ость измерений от изменения напряжения источника пита\1!,1я и коле6анйя
те}{пературь| окрухатощей средьт.

Ёовые комбинированньле приборьт конструктивно оформляготся с учетом фирменяого
стцля.

|!ри создании новьлх приборов больтпое внимание уделяется удобству пользования
прибором, улуч1|]ени}о вне1днего в\4да 14 эксплуатационнь|х характеристик.

8ведение автоматических вь|кл]очателей для защить| приборов от электрическйх
||ерегрузок вследствие неправильного вкл}очения в измерительн}}о цепь. огшибок обслу-
пва|ощего персонала либо внезапного резкого увеличения значения измеряёмой величинь|
зпачительно повь|1пает эксплуатационну1о надежность.
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}( новьтм приборам' вкл}очснным в спраЁонник, ''"'""'-" ком6инированнь|е при-
6орь: тЁпов ц4352, ц4353, ц4з42, ц4з82' ц4393 ' Ф4з2о, ц4з54' Ф4355' Ф4з56' в которых
рас1цирень! их функшии и улуч11|ень| технические характеристики.

[( недостаткам комбинированпь1х приборов следует отнести 6ойь:путо зависимость
их показаний от формь:'кривой тока и напряхения при измерении на переменном
токе'

|!риборьт тер!|{оэлектрической систет{ь1 |пироко при1!{еня}отся при измерении тока
на повь1[]еннь|х частотах.

[иапазов измерений термоэлектрических'при6оров от 5 мА до 100 А по току,
от 0'75 Б до 650 8 по напряжени}о' частотнь!й диапазон от 20 гц до 30 й|_ц
класс точности 1,0; |,5; 2,5' |1оказания этих приборов не зависят от формы кривой
тока и напряжения. !{едостатком тер|!'оэлектрииеских приборов является'низкая устой-
чивость к перегрузкам 

тнямической системь| и! ь и ста6ильность|[риборь: электродинамической систе}!ь| име1от вь!соку}о точн0ст]
на переменном и постоянном токе, поэтому их применя1от в качестве образцовых
для поверки приборов на переменном токе и в лабораторной практ|1ке д]1я точвых
измерений. Фсобенно эффективно использование 9лектродинамической системь! для
создания однофа3нь1х и трехфазньхх ваттметров и логометров1-

Ёоменклатура приборов электродинамической систепдь, отличается больтпип: разно-
образием: миллиа}{пёрметрь!, амперметры' вольтметрь| и однофазнь:е ваттметрь| класс]
той"ос,и 0,1, миллиамперметрь1' амперметрь!' вольтметрь|' однофазнь:е и трехфазные
ваттметрь|' логометрь1 класса 0'2,0,5 и ниже.

3та группа при6оро" пополнилась новой унифишированной серией приборов класса
точности 0,1 мень:ших габаритов, за счет этого снизцлась пта*ериалоемкость приборов

',";1"#;:: ;.*'.ч:}""'ческой систей", ".,',"'у!отся. 
в основном' для создани'

однофазнь:х и трехфазньлх ваттметров класса точносттц 0,2; 0'5: 1'0.

бб"о'илась номенклатура электромагнитнь;х приборов класса точности 0,5. Бзамев
старь[х приборов типа 3513, 35|4 и 35|5 освоеньт приборьт типов 3523_э5и-

Ёоменклатура электростатических |приборов сократи,1ась. 3лектростатические вольт-
йетрьт вь:пуска1отся с диапазонами измерений от 30 Б до 75 кБ класса точноств
0'5; 1,0 и 1'5 на частотньтй диапа3он дс} 14 й|ц.

3лектростатинеские приборьт обладатот следу1ощими-достоинства1\{и: исчеза}ош1е

маль|м потреблением \4оцности (Ао соть:х долей ватта)' что позволяет использовать

их при и3мерении в маломо1цных цепях без нарутпсния режима работьт схемь!;
возможность1о использования на постоянном и переменном токе в 1широком диапазонс

частот;
непосредственнь|м.измсрением.больтцих напряжений без добавочньтх сопротивлег:пй

и измерительньтх трансформатороь напрях(ен'{я. 1 : !.; 1 ' ,.'1 1.\1! /

'||олувили далйей1дее' развй*ио вь|оокочувств,тельйь*е ]лафрафор]{ь!о;:;приборь: д.гц

"з'ере"йй 
постояннь]х напряжений, токов и. магнитнь1х потоков. Разра6отань: и освоевн

болеесоверп:еннь!ем!{кровольтамперметрь1типовФ138иФ139имикровеберп:етр:
типа Ф191. |[о сравнени:о с ранее вь1пускав1пимися приборами новь1е приборы и^дек'т 

]

повь|!шеннук)'точность (основная погре1пность +0,5% вместо +|'оу)' более совремсп- 
]

нь:й ' внеш.:ний ьид, полуавтот}1атическу1о установку нуля (у микровеберметра тп||. 
ф

Ф191), более удобну|о в эксплуатации двухблопну!о конструкци:о' 9увствительность 
}

приборов Ф138 и Ф139 близка к предельной, обусловленной собственньлми шг 
ш

шмами.
}{аряд,с фотогальванометрическимги при66рамй получа1от развитие приборьт с траЁ 

*

зисторнь|ми усилителями и вь[сококачественнь[ми модуляторами на полевь[х транзист(> 
1

рах. 
'|!ри6орь| с транзисторнь:ми усилителями отличак)тся вьпсокой устойпивосгьпо {

к механическим сотрясениям |1 3начительно мень1пи!у1и габаритами. $Роме равсс ]|
освоенного транзисторного микрово]-|ьтнаноамперметра' освоен транзисторнь|и микрФ р
веберметр типа Ф199 с диапазоном измерений от 25 мк8б класса точ.ностп \,5_\5- |

3сдутся работьл по создани|о оптоэлектроннь|х измерительнь|х устроиств' не-имек> |
щих механически перемещак)п!ихся деталей. 9 справоиник вкл}очень! освоеннь[е оора3щ| {
оптоэлектроннь:х приборов типов Ф5|33 и Ф22'1. _ Ё

",, ^,$;:];;;;',,#:-;ч1 
#;:ж:::ж ;:-:-#;, ?:::;'н, # ";ы;:##,ж:Ё 

{
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тепьный.механиз1!{ предназначен для преобразования электромагнитной энергии, под-
вод!!'ой к при6ору' в механическу1о энерги}о перемещенйя подвижной части.8 лабораторнь|х .и 'переносных прибор1х применя1отся следу}ощие конструкции
тРег!ления подвижной части: на кфнах и подпятниках; на растяжках (найбольтпее
применение); на подвесе.

8 качестве отсчетного устройства применяется стрелка или световой указательв [|]кала.
(онструкция корпусов приборор веоьма разнообразна. }{аи6ольц:ее применение

ва]дли пластмассовь|е корпуса' реже применя|отся }1еталлические.
8 последнее время для изготовления корпусов лриборов применя1отся цветнь!е

тФмопластмассь] и пРозрачнь|е литьевь|е пластмассь! с антистатическим покрь|тием
д'|я крь|1|!ек измерительнь1х механизмов' что позволило улуч|пить внетшний вид при-
боров.

-||абораторньте и переносньле'приборьт обьтчно и|!{е}от несколько диапазонов из_
хщений, 'нто требует вс''рацвания в. прибор соответствук)щих перекл}очателей. Ёа-
пболь:шее распространение в новь!х ко|'струкциях получили кнопочнь!е переклк)чатели.
!(ак правило, на лицевой панели при6ора размещень| зажимь! для вклтонйпя лрибора
в схеь{у' перекл}очатели и корректор для установки указателя на нулеву|о отметку.

|||калы при6оров класса точности 0,1; 0,2; 0,5 и 1,0 со стрелочнь|п{ указателем
стабхсеньт 3еркальнь!м антипараллакснь!ми устройствами.

Б приборах вь1соких классов точности при}1еня}отся нониус[!ь[е 1пкаль|. ||риборь:
оо световь!м указателем погре1пности от параллакса не име1от.

Ё!екоторьте точнь|е приборьп необходимо устанавливать по уровн!о в строго го-
ршзонтальное поло'(ение.

3а главньлй параметр лабораторньтх и переносньтх приборов в этой главе принят'
[.ласс точности 0,1;0,2:0,5; 1,0; |'5; 2,5 и нпже (гост 2226''_76).

8 отдельньте группь1 приборов вь|делень| гальванометрь:, коьл6инированнь|е электро-
к|мерительньпе приборь: и прочие приборьл.

||риборь:' имек)щие различнь|е классь| точности для разнь|х из!!{сряе1\{ь1х величин

' разнь|х родов токов (кроме комбияированньлх приборов), вкл:оненьт в параграфь:
с наибольлшим классом точноёти. Ёапример, прибор *'ассй 

'о.'ности 
1'0 1,5 2'5 Бктпочен

в параграф приборов класса точности 1,0'
0ценка наиболъ:пих измепений показаний приборов, вь!зь|ваемьтх отк!онением от

вормальнь!х условий эксплуатации'. может бьтть определена исходя из класса точности
прибора (основная погрегшность). требований гос'] 2226|_16 (см. гл.2).

8-2. лАБоРАтоРнь|в пРиБоРь[ клАссА точности 0,\ и 0,2

!, АмпвРмвтРь| и миллиАмпвРмвтРь! типА д5054.
вольтмвтРь| типА д5055. вАттмвтРь! типА д5056

|[риборьт (рис.) прелназцаченьл''для точнь!х измерений тока. напряже|\|4я 11 моц{ности
в цепях пер9менного тока.

||о устойнивости к климатическим и механическим воздействиям приборьт со-
ответству!от группе 2 гост 22261._76.

к]-|асс точности приборов 0.1.
Фсновнь:е параметрь| приборов приведень| в табл. 8-1 и 8-2'
Ёоминальньтй коэффициент м0щности ваттметра со$9 равен 1.
!{оминальнь:й ток параллельной цепи ваттптетра 5 мА. 

_

йощность, потребляемая в последовательпой йи ватть:ётра в нормальной области||астот, не превь!1пает 0'8 Б.А.
3ремя установлен|'я показаний прибора не превьл:пает 4 с.
питанис цепи освеш{ения осуществляется от сети перемеЁного тока с частотой

50_б0 1-ц и номинальнь[м напряженивм (22| + 22) ! верез понихатощий трансформатор'
го!\4плектуемь|й вместе с прибором, либо от источника переменного или постоянного
тока напряжением 4 Б.

|_абаритнь:е размерь| прибора 205х290х135 мм. птасса 4,5 кг; размерь| корпуса
трнсформатора 65х84х45 мм, масса 0,5 кг.

|1риборьл )лектродинамической системь| с подвижной часть[о на растяжках. со

4о7

,3
.!а
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Ёаименова_
ние прибо-

ров

йолифи-
кация

приборов

|(онечное
значение

диапазона
измерений

!!омияаль-
ное со-

противле-
ние, 0м

0бласть частот' [ц

нормаль-
ная рабоная

Амперметр

д5054|1
5А

10А

от +5

до 500
€вьпгше 500 до 15Ф

д505412
2,5 

^5А

д5054|з
0'5 А
1А

йиллиам-
перметр

д5054|4
100 мА
200 мА

д5054|5
25 мА
50 пдА

д5054|6
5мА
10 мА

Фт 45
до 300

€вь:тпе 300 до 10Ф

8ольтйетр д5055/1

7'5 в 88,4
Фт 45
до 5ф €вь::ше 500 до 1Ф0

15в 17б'8

@т 45
до 1000 €вь:тпе 1000 до 15Ф30в 500,0

60в 1000,0

д505512

75в 884Р 9т 45
до 500 €вь:тпе 500 до 10Ф0

!50 в 17680
Фт 45

1000до ёвьт:ле 1000 до 1500300 в 50 000

600 в 1 00 000

[аблшца 8-2

йодифи_
кация

ваттметра

Ёоми_
нальньгй

ток

!(онечное значение диапазона измерений,
9т, для номинальньтх напрякений, 8

30 75 150 300 450 600

д5056/1
5А
10А

150
300

з15
750

750
1 500

1 500
3000

2250
4500

3000
6000

д505612
2,5 

^5А
75

150
1 87,5
375,0

з15
750

750
1 500

\\25
2250

1 500
3000

д5056/3
0'5 А
1А

15
30

з7 
'5

75,0
75

150
150
3р0

225
450

з00
600

д5056|4
100 мА
200 мА

-,

6
75

15,0
15
30

з0
60

45
90

60
\2о

|! ри мечани е. нормальн'я область частот для всех
модификаций ваттметра от 45 до 65 !-ц. Рабочая область
частот свь!1пе 65 до 500 |-тц.
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;ветовь!м указателем; длина !11каль1
-]00 мм'

Амперметрьт, миллиамперметрь| и
зо-1ьтметрь| соответству}от [Ф(] 871 1 --3. ваттметрь! * гост 8476_18: все
,рт:борьт сос:тветствутот 1! 25-0.1'з]з6 - 77.

]' БФ-:[Б?йБ[РБ| типА м2004.
\1икРоАмпЁРмвтРь| типА м]005.
8ольтАмпвРмвтРь| типА м2015'
\120 1 7 и м201 |]" ми ]1 ливо льтм втРь!типА м20|6 и миллинольтАм_

пвРмБтРь! т'1пА м20]0

|[риборьл ма|ни1оэлектри,!еской си-
:темь! предназначень! лля измерений гока
;| напряжения в цепях постоянного тока.

|!риборьт предназначеньт для работьт
3 закрь]ть1х сухих отапливаемь1х по\4еш{е_
-:11ях при температуре окружа}ощего воз-
_]!'ха от 10 до 35'€ и относительной влажности до 80 2; 1при 30.€).

1{ласс то.тности приборов 0,2.
!иапазон изплерений, ток полного отк'онения и падение напряжения приведень|з габл. 8-3-

7аб.тпца &-3

Ёаиь.:ено_
вание
]1 тип

прибора

(оне.:ное значение :]иа
пазона измерениг!

! ок
по,]но
го от-

[аде-
1{ие

напря-
же ь]и я.

м8

Раимено-
ван 

'1еи тип
при6ора

(оне.тное значение диа
пазона измере+тий

! ок
по;но.
го от-
к'! о |]е-

ния''
ь:А

[аде_
ние

то ка напря-
жения

к-п оне-
ния.
мА

гока папря_
жения

напря
жения

мБ

Бо._тьт_

].{етр

\12004

1,5; 3,0;
7 ,5 ; 30,0;

75,0;
150,0;

300.0 в

0,01

] ,""",

ш

0'75 мА
1,50 мА
3'00 мА
7'50 мА

15'00 мА
30'00 мА
75'00 мА

150,00 мА
300.00 мА

0.75 А
1.50 А
3,00 А
7'50 А

15'00 А
30.00 А

20
4о
80
25
50

100
25
50

100
з0
60

120
75

150
300

\{икро-
:\1пер_
,.1етр

\12005

10 мкА
25 мкА
50 мкА

1.00 мкА
250 мкА
500 мкА

|000 мкА

70
440
570
630
670
б80
68'1

3о-тьтам-
:ерметр
\12015

0,75 мА
1.50 мА
3,00 мА
7.50 мА

15,00 мА
30,00 мА
75,00 мА

0'15 А
0'30 А
0'75 А
1,50 А
3'00 А

30
61

15
88
88
88
88
88
96
96

110
110

15 мБ
30 мБ
60 м3
75 мЁ

150 мБ
300 мБ

0.75 в
1'50 в
з'0 в
7'50 в

15'00 в
30'00 в

0 ?5
0,50
1,00
0 ?5

0,50
1,00
0 )5
0,50
1,00
0.25
0.50
1.00
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[| р о ё о л эас е нше утта6л - &1

Ёаимено-
вание
|1 т|1т1

прибора

!(онечное значение диа-
пазона измерений

1ок
поляо-
го от-
клоне-
ния'
мА

|[аде_
ние

напря-

[|аи мено-
вание
и тип

прибора

|(онечное значение диа_
пазона измерений

!ок
полно-
го !эт_

клоне_
ния'
мА

[&*ш|.Ё
!.тока

напря-
жения

тока
напря-
жениям8

Больтам_
перметр
м2015

^7'50 А'15'00 А
30'00 А

"!54
' |]в
'253

йилли-
вольт-
милли-
ампер-
метр
м2о20

:{ ?!?}!о в
15о;00'в;
150;00 в
з00'00 в
300'00 в
600'00 в

0,25
0,25
0,50
0,50
1,00
1,00

45 мБ;
3в 1,0

йилли-
вольт-
метр
м2016

45;
75 м3;
3'0 в

0,5

0'15 мА
0'30 мА
0'60 мА
1'50 мА
б,00 мА

15'00 мА
60,00 мА

[5
45
65
65
75
15
75

Больтам-
перметр
м2о11

3мА 75

45;75:'
150; 300;
750 мБ;
1,5;3,0;

7,5;15,0;
]0,0; 75,0

150,0;
300,0;

750'0 в

1.0

15;30;
60;150;
|00;1500
3000 мБ

0,15

8ремя установления показаний приборов не превь'1:|]ает 4 с.
|[одвихная часть приборов укреплена на растяжках. Фтсчетное устройство - стРЁ

лочнь|й ук,затель со 1пкалой длирой 150 мм с антипараллакснь|м устройством:
|абаритные размерь| 243х200х100 мм; масса 2,6 кг (й2004' й2005)' 3'0 в

(м2015, м201?' м2018), 2,4 кг (й2016) и 2 кг (м2020).
|1риборьп ооответству}от |'Ф€1 2226|-76' гост 8711-78 уу ту 25'04.3109_в

3. АмпвРмвтРь! типА д50!7

Амперметр электродинамической системь| со встроеннь!м
экранирован' предназначев для йзмерений переменного тока.

трансформатором тох&

'|

:}

!

!

1

||рибор используется при температуре окружа}ощего во3духа от
относительной влажности до 80% (при 25 "€).

|(ласс точности приборов 0,2.

1(онечное 3начение диапазона измере-

10 до 35"€ п

2о
0,001
ц8

0,2 0,5 1

4,5 0,8 0,,

770 150 35

2,5 5 10
3 0,04 0,015 0,005

9з0.9
Ёормальная о6ласть частот от 45 до 1000 [ц; ра6овая область частот свь||||е

1000 до 4ф0 |ц. 8ремя установления показаний не более 4 с.' |1итание цепи освещения осу1цествляется от сети переменного тока напряхение\(
(220!22') Б частотой 50_60 [ц через пониха|ощи'"| трансформатор, комплектуемый
вмосте с амперметром, либо от источника переменвого или постоянного тока напряже-
нием 4 8.
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!

||одвижная часть прибора укреплена на растяжках. Фтсчетное устройство _ све_товой указатель. .{лина 1пкаль[ прибора 300 мм. Аштпёрп,летр имеет уровень для_ уста|1овки в гори3оптальное положение.
|абаритнь:е размерь| 205х290х135 мм, йасса 4,6 кг; ра3мерь| трансформатора

|[итания 65 х 85 х 45 мм, масса 0'5 кг.

. Амперметр соответствует Рост 2226|_76, гост 8711_78 и |! 25-04.3008-79'

4. АмпвРмвтРь| и миллиАмпвРмвтРь| типА д5014'вольтмвтРь| типА д50|5 и' однофАзнь|в вАттмвтРь|
типА д50|6

||риборьт электродинамт:'шской системь1' экранировань|' предназначень| для измерений
тока' напря)кен'1я и 1т{о!цнос!'}| в цепях псре]!{енного и постоянного тока.

||риборь: использу1отся при те1!{пературе окруха|ощего воздуха от 10 до 35 "(! относительной влажностга до 80/. (при 30"€).
(ласс точности при6оров 0,2.
Ф-сновнь:е параметрь] приборов различнь|х модификаций приведень| в табл. 8-4 и 8-5.
Ёоминальньтй коэффициент мо1цности со59 : 1.
}{оминальньтй ток параллельной цепи ваттметра 5 мА.

' Ёорплальная область частот ваттметра от 45 до 500 |-ц; рабоиая область частот
свылце 500 до 1000 [ц. Бремя установления показаний не превь:тпает 4 с.
--_||итание цепи освещения осуществляется.от сети переменного тока напряжением(п0!22) Б частотой 50_60 |ц иерез понижатоший трансформа!ор, комплектуемь:й-

!м€сте с приборами' либо от источника переменного 
_"'"','"''"Ёного 

тока напря-
хснием 4 8.

7аблцца 8-4

Ёаимепо_
вание

при6ора

|}1олифи_
кация

при6ора

}(онечное
значение

диапазона
измерений

Ёоминальное
активное со_
противление,

Фм

Ёоминальная
. индуктив-
ность' м!-н

0бласть вастот' !_ц

нормальная рабовая

Амперметр

д5014|\ 5А
10А

0,078
0.032

0,025
0,007

45 - 1000

1 000 - 2000
д5014|2 2,5 

^5А
о'2
0,075

0,087
0,025

д5014|3 0'5 А
1А

1,52
0,54

0,68'
0.|9 1 000 - 3000

},{иллиам_
пФметр

д50\4|4 1ф'мА:
200 мА

15'
8.8

1?
0,8 45_ 10Ф

| 000 - 3000

д5о\4|5 25
50

мА
мА

55
2з

24
1.8

1000 - 1 500

45-1500
45 - 300
45 - 500

1 500 - 2500
300 - 500
500 - 1 500

йиллиам-
пФметр д5о\4|6 5мА

10 мА
! 500
з2о

650
50

8оль{метр

д5015/1

7'5 в
15в
30в
60в

88,39
176,8
500

1000

45 - !000 ! 000 - 2000

д501512

75в
150 в
ю0в
600 в

88з9
\7 678
50 000

100 000

4п



|7ро0олэкение упа6л. &3

Баимено-
вание
и тип

прибора

1(онечное значение диа-
пазона измерений

|ок
||аде_

ние
Ё!аи мено-

вание
и т|1п

при6ора

1(онечное значение диа-
пазона измерений

ок
полно-
го от-
клоне_

ния.
мА

[|а.э
.{в

го от-
клоне_

\1|1я'

мА
тока

напря-

'(ения

жения'
м8 тока

напря-
жения м8

Больтам-
перметр
м2015

,7,50'А
'15,00 А
з0'00 А

. 'т|4
17(,
'25з

йилли-
вольт-
милли-
ампер-
метр
м2о20

!'?}'о0 в
130;00 Б
150;00 в
300'00 в
300.00 в
600'00 в

0,25
о,25
0,50
0,50
1'ш
1,00

45 мБ;
зв 1.0

йилли-
вольт-
метр
м2016

45;
75 м8;
3,0 в

0,5

0'15 мА
0,30 мА
0,60 мА
1.50 мА
6,00 мА

15,00 мА
60'00 мА

15
45
65
65
15
15
15

3ольтам-
перметр
м201,7

3мА 75

45;15;
150; 300;
750 мБ;
1,5;3,0;

7,5;15,0;
10,0;75,0

150,0;
300,0;
750'0 в

1,0

15;30;
б0;150;
|00; 1500
3000 м8

0,15

. 8ремя установления показаний приборов не превь1:пает 4 с.
[1одвижная иасть приборов укреплева на раотяжках. Фтсчетное устройство _ сгРе

лочнь:й указатель со ш:калой дли}|ой 150 мм с антипараллакснь|м устройством;
|абаритньле размерь| 243х200х100 мм; масса 2,6 кг (й2004' й2005)' 3'0 ш

(м2015, м2017' м2018), 2,4 кг (й2016) ът 2 кг (м2020).' 
|!риборьп соответству1от [Ф€т 22261_76, гост 871 \_78 тц ту 25-04.3!09-в

3. АмпвРмвтРь| типА д5017

Амперметр электродинамической системь[ со встроен|{ь|м

экра}|ирован' предназначен'для и3мерений переменного тока.
трансформатором то].

||рибор используется при температуре окруха}ош(его во3духа от
относительной влажности до 80% (при 25 "€).

|(ласс точности при6оров 0,2.

10 до 35"€ п



!

||одвихная насть прибора укреплена на растяжках. Фтсчетное устройство - све-
товой указатель. .{лина 1пкаль! прибора 300 мм. Ампёрмстр имест уровень для
}'становки в горизонтальное положение.

[абаритнъ:е размерь] 205х290х135 мм, йасса 4,6 кг; ра3мерь1 трансформатора
[|итания 65х85х45 мпд, масса 0,5 кг.

Амперметр соответствует гост 2226\-76' гост 8711_78 и |! 25-04.3008-79'

4. АмпвРмвтРь! и миллиАмпвРмвтРь! типА д50|4,
вольтмвтРь| типА д50|5 и' одноФАзнь|в вАттмвтРБ|

тип^ д50|6

||риборь: электродинамт:цеской системь|' экранировань!' предназначень| для измерений
тока' напряхения и мо|цнос![| в цепях перемен}фго и постоянного тока.

||ри6орь: использу}отся при температуре окружающего воздуха от 10 до 35.€! относительной влажности до 80% (при 30.€).
|(ласс точности приборов 0,2.
0сновнь:е параметрь| приборов ра3личнь|х модификаций приведень! в табл. 8-4 и 8-5.
}!оминальнь:й коэффишиент мощности со59 _ 1.
Ёоминальнь:й ток паралле'!ьной цепи ваттметра 5 мА.

. Ёормальная область частот ваттметра от 45 до 500 !-ц; рабочая область частот
свьд:це 500 до 1000 [ц. 3рем:я установления показаний не превь!:пает 4 с.

||итание цепи освещения осуществляется от сети переменного тока напряжением(2о!22) 8 частотой 50_60 |ц чере3 пони)кагоший тр1нсформа?ор, компл!ктуемьтй-
]${есте с приборами, ли6о от источника переменного йли постоянного тока напря_
пев:тем 4 8.

7аблшцо 8-4

Ёаимено_
вание

прибора

йолифи_
кация

прибора

|(онечное
значение

диапазона
измерений

Ёоминальное
активное со-
противление!

0м

Ёоми Фбласть тастот, [ш

индуктив_
ность. м|_н нормальная рабо.:ая

Апп:ерметр

д5014|\ 5А
10А

0,078
0,032

0,025
0,007

45 - 1000

| 000 - 2000

д50\412 2,5 
^5А

0,2
0,075

0,087
0,025

д50|4|з
0'5 А
1А

1,52
0,54

0'б8
0,19

10ш_з000

йвллиам-
шРметр

д5о14|4
1ф:мА
200 мА

15',

8,8
7)
0,8 45 - 1000

| ш0 _ 3000

д5014|5
25 мА
50 мА

55
2з

24
1.8

1000- 1500

45-1500
45 - 300
45 - 500

! 500 - 2500
300-5ш
500_ 15ф

}!пллиам-
шрметр д5014|6 5мА

10 мА
1 500
з2о

650
50

&.тьтметр

д5015/!

7'5 в
15в
30в
б0в

88'з9
1 76,8
500

1000

45- 1000 1 000 - 2000

д5о|5|2

75в
150 в
300 в
600 в

8839
\7 678
50 000

1 00 000

4п



7аблшср &1

йолифи_
к.!ция

ваттметра

Ёоми-
наль-
ньтй

ток' А

(онечное значение диапазона' измерений, Бт,
для напря}(ения; в

поминально€
активное со-
противление
последова-

тельной
цепи, ом

}{омина:шг
иядуктп}

ность пос!-

довательпй
цепи, м|гз0 75 |50 300 450 600

д50|6/|
5

10
150
з00

з75
750

750
[ 500

! 500
3000

2250
4500

з000
6000

0,015
0.005

0'ш25
0,0007

д5016|2
)5
5.0

75
150

187,5
375,0

375
750

750
1 500

\\25
225о

1 500
з000

0,022
0.006

0'шв
0'ш2

д5016/3
0,5
1.0

15

з0
з7 

'5
75,0

75
150

150
300

225
450

300
600

0,1
0.028

0,087
0,022

д50|6|4
0,1
0.2

3
6

7,5
15

15
30

30
б0

45
90

60
\20

2,6
0.65

2'|з
0.53

д5016/5
0,025
0.050

Ф;75
1,50

1,875
з'750

з'75
7,50

7,5
15.0

1\,25
22,50

15
30

45
1з

35
8.8

||одвижная часть прибора укреплена на растяжках. Фтсчетное устройство - сь
товой указатель. длина 1цкаль! 150 мм.

; [абаритньте размерь| прибора 205х290х 135 ь:м, маоса 4,5 кг; размерь! трансс}ор
матора 68х85х46 мм' масса 0'5 кг.

|1риборы соответству1от [Ф€1 22261_76, гост 8711_78' гост 847б_7в |
ту -25-о4.2422 _79 .

8-з. лАБоРАтоРнь!в пРиБоРь! клАссА точности 0'5

|, вольтАмпвРцРтРь| типА м2038
:1

|1рл6ор магнитоэлектрической системы предназначен для измерений тока и п-
пряжения в цепях постоянного тока..

|[рибор предназначен для'работь] в закрь1тых сухих отапливаемь|х помещеппп
при тьмпературе окружатощего воздуха от 10 до.35"с и относительной влажност:

до 8о% при з0"с.
[{онечйое значение диапазона измерений, падение напряжения и ток полного

откло{ения приведень| в табл. 8-6.

7аблцца 1]4

|(онечное
значение

диапазона
измерений

|!аление |(онечное
значение

диапазФна
измерений

1ок пол_
ного откло-
нения при
измерени}1
напряже-
ния' мА

!(онечное
значение

диапазопа
измерений

||адение |{онечное
значение

диапазона
измерении

1ок по-т-
|ого от(ь
нения гг
измере|'|!
напряхФ'
ния, мА

при
измерении
тока, м8

при
измерении
тока'' м8

' 0'75 мА
1'50 мА
3'00 мА
7,50 мА

15,00 мА
30,00 мА
75,00 мА

150'00 мА
300'00 мА

20
40
80
25
50

100
25
50

100

15 мБ
30 мБ
60 м3
75 мБ

150 мБ
300 мБ
о'75 в
1'50 в
3;00 Б

0,25
0,50
1,00
0,25
0,50
1,00
0,25
0,50
1.00

0'75 А
1'50 А
з'00 А
7'50 А

.1.5'00 А
30'00 А

30
60

120
75

150
300

7'50 в
15'00 в
30'00 в
75'00 в

150'00 в
150'00 в
300'00 в
300'00 в
600'00 в

о'25
0,50
1'ш
о,25
о'25
0,50
0,50
1'ш)
1'ш

4\2
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8ремя установления показаний прибора не превьл:шает 4 с.||рибор с подвижной часть1о на- рас!'**а*"-' -'р"''*йм указателем, с длиной|||калы-150 гдпл, с антипараллаксЁь]м устройствопт.
[аба-ритньте размерь! 243х2$0х:бо йм, масса 3,0 кг.
|!рибор соответствует гост 22261_76, гост 8711-78 и \! 25-04.3109-78.

2. вольтмвтРь| типА Ф584 с пРистА.вкой типд оэоэ:
9'л:ек':роннь:й во-':ьтметр средних квадрагических значений предназначен д1\я из|

у:ч*_1"й средних квадратических значений напряжений (совместно ! ,р"-'."*'й .",'Ф505|) и токов в цепях переменного тока при синусоидальной и искаженной формекривой.
||риборь: использу1отся при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35 "€!{ относительпой. вла:кности до 80% (при 25.€).
[|о устойтивости к *"*','"..й'# ,й.й"',"''

2 гост 2226\-76.
||о точности вольтметр относится к классу 0'5. за искл!очением приборов с ко-нечнь|ми значениями ди-апазона измерений 1 и 3 мБ, для которь|х *'^"- ''"й'"}и 1,0;с приставкой типа Ф5051_к'классу -0,5, за искл}очением приборов с конечнь|мизначениями диапазона измерений 0,3 и 1 А, для которь!х класс.точности 1,0.Больтметр цмтеет 12 ди{}па3онов измерений ,',р"*.'й', о'-|;6,з-з' .2- 10; 5_30;20_100;50-з00 мБ;0,2_1;0,5_3; 2_т0; :-зо;20_100; 50:300 8 и 11 диапазо-Рэ и:чёрчзй тока (с приставкой тутпа Ф5051): 0,002_0,01; о,ооо*о,оз; 0,02_0,1;0'06-0'3; 0,2-\; 0,6_3; 2_ 10; 6_30 мА; 0,02_б,1; б,оо-о,з,'о ,]_ { ь.Ёормальная область частот, от. 50 [ц до 100 *[ц, ра6о,а[ 'б'''.." 

_,от 10 [цдо 10 й[ц.

вольтметр относится к группе

7аблшца 8-7

Ёормальная
(подчеркнута)

и рабопая
области !'

частот

.(опускаемая основная погреплность' [
вольтметра с прис-

тавкой типа Ф5051 с
, '. _диапазоном' ' 'й\'"р.""й

1-3 мБ '10 м8_ 10 8 30 _ 300. в )'01 мА_0.! 0'3_ 1 А
50[ц-100к[ш + 1;0 + 0,5 + 0,5 + 0.5 + 1,0

30 - 50 [ц;
0'1_ 1 й[ц + 1,5 + 1,0 + 1,0

20-30 [ц;
1-2 й[ц, +2,5 + 1.5

10 _20 1-ц;
2_3 й|'ц + 4.0 +2,5

3_6 й!'ц + 6,0 +4,0

б_ 10 й|'ц + 6,0 + 6,0

3.0-50 1-ц; 
"

0,1 _0'|5 й[ц + 1.0 ! 1,5

20-30 |_ц;
0'15_0,2 й|-ц + 1.5 +) {

10-20 !-ц;
0,2-0,3 й[ц +2.5 + 4.0

0'3_1й[ц +4 + 6,0

4|з

,!;э*;ав*э;*д*8



7аб.,тнца 8-9

!иапазо:т измерений

7аб.гцтуа 8-8

!опускаемое
изменеяие

показаний, '/

1 - 100 м3;
1 - |00 мБ;
300 м8; 300

(оэффи-
циент

амп']1и_
тудь1

|!ривина, вь1звав1лая
неста6и.гтьность ттуля

Флтоктуация
{рейф за 1 и

[{одача напряжения'
равного 300 в

3нанение лопус-
каемой неста-

би"чьности в до-
''11ях допускае-
мой основной

ттогрегшности. ',

0,5
)о
1

.{опускаемая основная погре{пность вольт!}1етра в нормальной и рабояей областя].
частот, вь!раженная в процентах конечного значения диапазона из\4ерений, указан.
в табл. 8-7.

|!итание прибора осуществляется от сети переменного тока напря}кением (220 + 22) в
частотой (50 + 1) [ц при содержании гар\4оник до 5%. йощность, потребляема'
вольтметром от сети литан'1я' не превь|1пает 25 в' 

^, йзметтение показаний прибора.
вь]званное из\4енением коэфф1{-

циента амплитудь! Ё, от 1 до 6'

приведено в табл. 8-8 (при услов!!}..
что частота верхней гармоники !{з-

\4еряе\4ого напряжения не превь]-
йает частоть: нормальной област!]
частот).

Ёестабильность электрическо-
го нуля' вь1рахенная в процента1.

диапазона изьлерений, не превь]-
тт|ает значений, приведеннь!х :

табл. 8-9.
[{олное входное со11ротивление во.'1ьтметра на чаототе 20 [ц и входная емкост:

приведень| в табл. 8-10.
||адение напряхения на входнь1х зажимах при номинальном токе не превь|1шае-

20 мБ для диапазонов до' 0,1 А и не более 100 м3 - для диапазонов 0,3; 1 А
Бреьля установления показаний прибора не превьгтшает 4 с.
[абаритнь:е размерь! прибора 160х210х365 мм, масса 8,0 кг; размерь! пр}.'

ставки 160х70х365 мшт, масса 3,0 кг
Фтсчетное устройство вольтмет-

ра - стрелонньтй указатель. 11!кала

двухстрочная' равномерная; длина
гшкаль: 120 мм.

Больтметр соответствует ту
25-04.2087 -7з.

3, вольтмвтРь| типА Ф5053

Бо,тьт'ьлетр (р11с.) |!рс-1!|:]']!|а!|ен

для измерений срслневьтпряь:'.|1еннь1х
значений }{апряжения синусоидальной
и искаженной формьт кривой перемен_
но! о тока.

11риборьт эксплуатирутотся при
температуре окружа}ощего воздуха
от 10 до 35 "€ и относи'тельной влах-
ности до 80 % (при 25'€).

1(лаос точности 0,5-1,5.

414

7аб'ошца 8- 10

Бходная
емкость'

пФ
.(иапазон измерений

0.2-!;0,5-2;2-10;
5-30; 20-100; 50-300 мР
Фста-цьньте диапазонь]

противле-
ние. йФм



8ольтметр пмеет 12 диапа-
зонов измерентй: 0,2_ 1; 0,5-
3; 2-|0: 5-30; 20_1Ф; 50_
300 м8; 0,2*\; 0'5-3; 2_10;

7аб.оцца 8-] 1

Ёормальная (под-
эркнута) и рабояая
о6ласти частот

,{опускаемая основная погре!!ность
вольтметра, )(, при6оров с конечнь|м

значением диапазо'1а измерений

1мв 3м8 10м8_108 30-300 в

40 !-ц_ 100 к[ц

30 -40 |'ц;
0'1_0'2 й|ц
20-30 [ц;
0,2_0,4 й|ц
10_20 !_ц;
0'1_0'6 [:||ц
0'6- 1 й[ц
1-2 й[ц
2_4 й[ц

+ 1.5

д) <

+ 4.0

+ 6,0

*1о,о

+ 1,0

+ 1,5

+2,5

+4,0

+ 6,0
+ 10,0

+ 0,5

+ 1,0

+ 1,5

+2.5

+ 4,0
+ 9,0

+ 10.0

+ 0,5

+ 1,0

+ 1.5

+2,5

!4,9

ласти частот приведень! в
табл.8-11.

Брмя установления пока-
занпй не более 4 с-

8ходнй емкость вольтту1ст-
ра з5 пФ. ||олное входное
сопротивление на частоте 20 гц
не менее |0 йФм.

||ггание вольтметра осу-
ществляется от сети перемен-
ного тока напрялсениеьл 220 Б
*!0\ яастотой 49_6| [ц при
содер'(:}нии гарп,1оник до 5,%.
||о!рбляеплая мощность не
более 25 3.А.

.. Фтсчетное устройство вольт}{етра - стрелонньтй указатель с двухстрочной равномер-ной ц:калой длиной 120 мр:.
[абаритньте размерь| 160 х 210 х 365 мм; масса 8 кг.
8ольтметр соответствует ту 25-04.зо27 _75.

4. вольтмвтРь| типА с502
8ольтметр электростатической системь:' экранированньлй' преАназначен для измерений

напря]кения переменного и постоянного тока.
||рибор исполь3уется при температурс окружа!ощего воздуха от 10 до 35 "€ иот|{осительной вла:кностй ло 80/' (при 25 "€).
||араметрьт прибора разлинньтх' йолификапий приведень| в табл. 8-12'

7аблшца 8-12

йодифи_
кацця
вольт_
йетра

|(онечное
з1|ачение

цапазона

0бласть частот 3наче!лие диапазона
настот, й[ц, при по_

нормальная'
[ц

работая,
й[ц

гре!!]ности язмеренътй' \
(от конепного значения
диапазона изм6рений),

равпой

бходна
9мкост1
пФ, не
более

-0,5++115 -0,5+ +2.:

с502|1 30в

45 - 1' 106 | -2,5
€вьттпе 2,5

до 3.5
€вьтп:е 3

до5

40

с5о212 75в 35

с502|з 150 в
30

с502|4 300 в

с502|5 450 в

25

с5о2|6 600 в

с5о2|7 1кБ

45 - 1'5. 10б 1.5-3 (вылше 3'5
до5

с50278 |.5 кБ

с50219 3к8

415



. [очность вольтметра обеспечив&ется, врг'ллоб0й форпле кривой измеряемого в}
пряжения, €{ли частота вь1с1ших гармоник л€){(ит в'нормаль1|ой области частот.

}1зпяенение показаний вольт1!{еФа' вь[званное отклонениём формьт кривой напрпЁ
}|и'.от практически синусоида.]1ьной под влиянием 2, 3 или 5-й гармонииеской соста>
ля:ощей, равной 10/. срелнеквадратического з|{ачения измеряе!|ого напр'кения'.когд|
ч6стота вь1с|пих гармоник лежит вь|1пе верхней границь| нормальной области частот.
!1е превь|1цает +о'5% конечного 3пачен|{я диапазона измерений.

3ходное сопротивлецие воль|птетра 101о Фпд.

0ремя установления показаний вольт.метра м:одификации (502|1 не превьллпает 10 ч
дл{ во,ьт}{етров остальнь|х модификаций - не более 6 с.
; '[абаритнь|е 

ра3&1ерь| 205х290х135 мм, р:асса 4 кг.
||одвижная иасть прибора укрсплена на растя)кках. 0тсчетное устройство - светов*

у{,а1атель. {лина тшкальт 150 мпд. 3ольтгтетр снабжен уровнем для установки его в г(>

ризонтальное положенпе.

. Больтметр соответствует гост 87!!_78 и ту 24-о4'30о7-19.

5. }|*!л.,|!вольтмшкРоАшпвРм8тРь! тип А м ! аю.' ши'Ф'оАй{ярю;ьт'м€тРы т'спА м!201
' |, }*иял}'80#8.|*€[*РЁ| тив* м1202

|!ри6орьт ]\.{агнитоэлектринеск!эй 
"'с1"*й 

предназначень| для- измерений тока и ь
пря?кеция в цепл( постоянного тока.
' ||риборь: использу|отся при температуре окружа1опдего воздуха от. 10 до 35 9€ :

относительной влахности ло 80/" (при 30'€).

7аблшца 8-11

]ип'
при_
6ора

(онечное з|{ачение
диапазона изм9ре_

нпй

[!аденп<
напря-
же[{ия'

#в

|{онечное значение
д!{апазона измере-_' ний

.$к
полвого.
отклоне_
ния, йкА

м1200

3мкА '.
7,5 мкА
15 мкА
30 мкА
75.мкА

150 пцкА
300 мкА
750 мкА

!'5_3'0_7'5 мА

з,4
8;4
0
0,8
1,5
1,6
1,7

\,7

3;7.,5:30
75; 300 м3 '

1,5; 7,5; 30 Р
75в

300 в
,'9,,

-

з
з
1,5

з0
'75

м1ш1

0,3 мкА
0,75 мкА

1,5 мкА,,
3 мкА

7,5 ьткА

з'4
25,2
э2'4
36
37,8

3в
75в
15в
30в
75в

0,3
0,75
1,5

3
7,5

15, 30,75; 150,
300, 750 мкА

з9'6 150 в 15

3о0 в
750 в

30
'75

м|202
0,3;0,75;1,5; 3;
7,5; 15:'30;75:'

150: 300 и 750 м8
!5

||римечание. |!риборы типа м1200'и \у1120\ соответ_
ству|от классу точности 0,5; приборьт тцпа |!1|202-класёу 1,0.

1

#
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||риборы класса точности 0,5 и 1,0.

0сновньле паРаметры приборов приведень[ в табл. 8-13.
8ремя установления показаний не более 4 с *ца всех диапазонах измерений, за

искл!очением 0,3 мкА и 0,3 мБ, для которь|х это условие гарантируется при со-
противлеции,внелдней цепи не птенес 120 к0м и 20 @м соответственно.

||итание осветительного устройства прибора производится от сети переменного тока
частоть! 50 [ц наЁряхсенпем |27 п 22$ 8 или от источника постоянного тока на-
пряпсением 7 8.

|абаритные размеры 210х285 х125 плпт; масса 4 кг.
||одвижная насть приборов укреплена на растяхках. Фтсчетное устройство _ свето-

вой.указатель. !,лпяа 1дкапы 150 мм.
||риборь: соответствук)т |@€1 8711_78 и 1! 25-04'5о5-77'

6. милли^мпвРмвтРь! типов э52з, э524,
АмпвРмвтРь| типов э325' э526' э527, э528' э529' э5з0

и вольтмвтРь| типов э5з1, э5з2, э533 и э534

||ри6орь: предназначень| для измерений переменного и постоянного тока и напря-
жения.

||о устойнивости к клир1атическим и механическим воздействиям приборьх соот-
ветствук)т группе 2 гост 2226''_76 (температура окружа}ощего воздуха от 10 до 35"€'
относительная влажность 8Ф./" лри '30'€). ,{опускается эксплуатация при6оров типов
э523_э5з3 в диапазоне рабочих те1!1ператур от _10 до +40'с и относительной

!аблшца 8114

Ёаимопова_
ние прибора

1ип
прибора

1{ласс
точ-

ности

[(онечное Фбласть чаотот, |ц

диапазона
измерений

нормальная ра$оная

йиллиар:-
перметр ' э52з

0,5

5мА 49-$
10 мА

45 -65
20 плА 65 - 1500

э524

50 мА

45 - 100

100-800

100 мА

100- 1500200 ьтА

Амперметр
э525

0'5 А
1'0 А

э526
2,5 А

5'0 А

э521 5А
10А

э528

1.0

0'5 А
1'0 А 45-1500 ! 500 - з000

э529 2,5 
^5'0 А

э530 5А
10А
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|1рофлэкеноле пабл' 8-14

Ёвименова-
ние прибора

1ип
йрибора

|(ласс
точ-

ности

[(онечное
значение
циапазона

область частот,'|ц

нормальная ра6опая

8ольтметр

э531 0,5

1;5 в 45-55

3'0 в

45 -657'5 ъ
15'0 в

65 -400

э532 7,5 в
15'0 в

8ольтметр э532

0,5

30в
60в 45 -65 65 *400

э53з

75ь
150 в
300 в
450 в
600 в

45 - 100 100 * 400

э534 1,0
50в 45-1500 1 500 - 3000

75в
100 в 45 -400 ф0_500

150 в 45'3000 3000 - 5000

2,5 5000- 1000(

влажности 80/" (при 30"€)' типа эз54_в диапазоне рабочих температур от._50 до
+60"с и относительной влажността 95\ (при 35'€).

|(ласс точности 0'5 _ 1'0.

'Фсновньле техничеокие характеристики приборов приведены в табл. 8-14.
8реттля установл€ния показаний не превытпает 4 о.

|1ри6оры электромагнитной системьт с подвижной часть1о на растяжках' со стРелор
ным ука3ателем' с односторонней нерав1'омерной зеркальной тшкалой.

|абаритньхе р&змерьт миллиампермотра 140х195х96 мм' масса 1,3 кг; размер.
а]!1пер]\,|етра 140 х 195 х 105 мм, вольтметра 140 х 195 х 92 мр:, масса амперметров 'вольтметров 1.4 кг.

||риборьт соответству|от [_Ф€[ 8711-78 и 1! 25-04.3716-19. .

| 7. вольтмЁтРь[ типА м250

||рибор предназначен для измерений напряжения акку}1уляторнь!х батарей.
||о устойвивости к климатическиш: воздействиям прибор относится к групле

5 гост 2226\_16 с рас1ширеннь|м диапазоном температурь! окруха1ощего во3духа от

-40 до +Ф'с и отпосительной влажности до 98% (лри 35"()'
.(и!пазонь: измерёяий п$ибора 0_3;0-50;0_2ф;0=400 в. 1ок полного откло_

ненуця 4 мА. 3ремя установления показаний не 6олее 4 с.

3ольтптетр !у1:гнитоэлектривоской системь|' с подвил<ной часть]о на кернах' со стР-
лочнь{м указателе]!1. (онструкция прибора вибро- и ударопрочная.

[абаритньте размерь' !98,х2\5 х97 плм; масса 2,1 кт.
8ольтпаетр соответствует гост 8711_78 и |! 25-ц3168-76'
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. 8. вольтАмпвРмвтРь! типА м123.

||рибор предназначен для контроля параметров вольтметров и амлерметров по-
стоянвого тока, уставовлен|{ых на распределительвых щитах корабельнь1х установок' а
также для измерекий напряжения и тока в сетях постоянного тока.

||рибор используется при температуре окруха}ощего воздуха от -40 до +60'с
и от''осигельной влажности до '98 % (прп 35 "€). ||ри6оры' выпускаемые в тропическом
исполвении' предназначень, для работы при температуре окружаю}тцего воздуха от
_10 до +55"с и от|{осительной влажности до 95/" (при 35'().

'(иапазоньт 
измерений: по напряхенито 0_75 и 0-150 м8;0-0,3;0-7,5;0-15;

0_30; 0*75; 0_ 150; 0_300; 0-450 и 0_600 8; по току. 0-5; 0_ 10 и 0_20 А.
[ок поляого отклонения в режиме измерний напрялсения 1 мА.
|[адение напряке1|ия в режиме измерений тока 0:_5 А-40 м8; 0-10 А_80 м8;

0-20А-1Фм8.
8ремя устаног{ления показаний не более 4 с.
111кала прибора с эерка.'1ьным антипара.,1лакснь|м устройством. .{лина верхней

|цкш1ы :лиферблата 135 мм, число'делений 150; длина нижней части 1|!каль| цифер6лата
1{5 мм, число делений 1Ф.

|а6аритные размерь1 при6ора 230х216х 113 мм; масса 4,5 кг.
!|рибор соответствует ту 25-Ф3\1\ -76.

9. микРовольтАмпэРмвтРь| типА Ф138

3лектронный фотогальванометрическии при6ор (рис.) прелназначен для измерений
ма.'тьп( значений постоянного тока и напряжения.

||рибор предназначен для эксплуатации при'температуре окружа}ощего воздуха от
10 до 35'€ и относительной влажн6сти до 8о% (при 30'€).

,{иапазоньт измерений, классь1 точности и сопРотивление цепи измерений приведень|
в табл. 8-15.

8ремя установления показаний прибора при сопротив.'1ени!{"' :]епи изме!ёний в
соотве1ствии с табл.8-15 не превы1||ает: |2 с_яа первь|х' самых чувствительных
диапазо!|ах измеренпй по напРя)кенито и току; 6 с - на вторь!х по чувствительности
циапазонах измерений по напряжени}о и току; 4 с - на всех остальнь|х диапа3он:ж
измерений.

.{иапазон
измеренпй,

мк8

0 -0,5
0-1
о_2

0-5
0-10
0 -20
0-50
0-100
0;200
0-500
0 - 1000

ление
цепи

измере-
гтий, Фм,
не более

200

7а6лцца 8-15

€опротив-
ление
цепи

измере-
ний; Фм,
не более

0-0,1
0-0,2

0-0,5
0-1
о-2

0-5
0- 10
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3ремя установления рабояего режи}4а не лревь{1шае1 30 пцин.

\4икровольтамперметр состо1|т ]'13 .цвух б"цоков: блока фотогальванометрического \с]:-
лителя типа Ф138/Ф и 6;:ока управления типа Ф138,9.

11итание г:рибора осуществляется (')'г сети переменного тока частоть1 (50 + 1) [-
напря)конием (22о + 22) Ё. йотцттость. потребляептатя прибором от сети питан!1я' не бо.'т.';

50 в.А'
[абаритньте разм9рь1 блока управления 3]'7 х 150 х 345 [1\{' масса 7,0 кг; размерьт блок:

фотогальваноп{етрического усилите-ця 293 х 134х 196 пцьт' ртасса 5,'5 кг.
йикровольтамперметр соответствует ту 25-о4' -11 61 - 1 9.

10. микРовольтАмпвРмвтРь| типА Ф139

3лектронньтй фотогальванометринеский при6ор (рртс") про,:лназначен д.т1я из\4ерен}1;]

маль!х значений пс::стоянного 'тока и напряжен|1я.

|аб.цц:.к: 8- ]6

,{иа:тазон измерений
(|ог:ро тив-тте_

н*:е вне;_т:::ей

г1е:;рт, Фтц
]!шапазо;: и:]мерений

(опро т ттвле-

ние в:;егшне:"т

цепта, Фм

0*50; 0-10; 0-20;
0-50 мк8 0-1о0 0*50;0- 100;0-200

0-500 нА 200 - т.;

0* 100; 0-200;
0-500 мк8;

0- 1; 0-2; 0 -5; 0- !0 ут 0- |000

0-1 мкА 100- з'

0-2 мкА .50 - и,

-5;0-10;0-20;0-5$
0 - 100 мкА
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||рибор. эксплуатируется при те|1'пературе окру)ка1ощего воздуха от 10 до 35'€
в от!{осительной влахностп до 8Ф7. прп 25"€.

,(иапазоны измерний и сопротивле||ие вне|дней цепи приведень| в табл. 8-16.
8ремя установления пока:!ат'ий при сопротив.,1ении вне1пней цепи в соответствии

с табл. 8-16 не провы1!!аот б с _ в диапазонах изш:ерёний 0_5 мк8 и 0-50 нА;
4-с _ во всех оста.,1ьнь|х диапазонах измерений.

Бремя установления рабочего ре*'м/ не превь|1пает 30 мин.
йикровольтампер|}1етр состоит из блока фотогальванометрического уси.'[ителя типа

Ф1з9|Ф и блока управле|{ия типа Ф!39|!'
|,|итавие при6ора осуществляется от сети псре|}1ен||ого тока частоты (50 + 1) [ц

пат1ряжением (220 + 22) 8. йощность, потребляемая приборопл от сети питания' не более
30 в.А.

[абаритные размеры блока управления 3|7 х 150 х 345 мм:, ш:асса 7,0 кг; размеры
блока фотогальваноп'етрического усилителя 298 х 190х 196 мм, масса 5,5 кг.

йикровольта[{пер1иетр соответствует ту 25-м3626_78.

11. вАттмвтРь[ мАлъкосинуснь[в типА д5020

||рибор пред1!а3начен.для и3мерений мощности однофазнь:х электричсских цепей
перемен||ого тока при больтдом фазовом сдвиге' а также цепей постоянного тока.

||рибор используется при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35 "€ и
относительной влажности ло 8|\.

||араметры ваттметра приведень| в та6л. 8-1?.

7а6лшца 8-17

йодифпкация
ваттметра

Ёош_
1(онечное значение диапазона |'змерений,

8т' для номинального напряжения' 9
Ёоми_

нальное
активное
оопфтт{в-
пение, 9м

[{оми_
нальная
индук-

тпвность'
м[н

ток, А 30 75 150 300 450 600

д502о/\
5

10
15

30
з7 

'5
15,4.

75
150

150
300

225
450

з00
600

0,016
0,005

5,5. 10-з
1,7. 10-3

д5020|2
2,5
5

7,5
15,0

18,75
37.50

з7 
'575,0

15
150

1\2,5
225,0

150
300

0,04
0,016

0,025
5,5. 10-3

д502о|з
0,5
1

1,5
3,0

3,15
7,50

1,5
!5

15
30

э'{
45,0

з0
60

0,65
0,16

0,58
0,145

д502о|4
0,25
0$

о'75
1,50

1,875
з,750

з'75
7,5

7,5
15

11,25
22,50

15
30

2,6
0,65

2'з
0,58

Ёоминальнь:й коэффициент мо|цпости со5 9 :0,1. Ёорплальная область частот от
45 до 65 [ц; ра6оиая область частот от 150 до 5ф [ц. }{оминальный ток парал_
лельной цепи 5 мА.' !!1оп1ность, потребляемая последовательной цепьго ваттметРа в нормальной области
частот' составляет ц8 в.А.

3ремя установления показаний но более 4 с.
|абаритные размерь! прибора 205х290 х 135 мм, масса 4,5 кг; размерь| трансфор-

матора 60х85х46 мм' масса 0,6 кг.
8аттметрЁ: относятся к приборам электродина1!1ической системь! с креплением под-

в|окной части на растяжк{ж. Фтсчетное устройство - световой указатель. ,(лина тшкальх
150 мшт.

||итание цепи оовещения производится от сети переменного тока !{апрФкением 220 8
частоть| 50 |ц через повгхалощий трашсформатор' комплектуемый вмссте с ваттметром'
либо нопосредственно от источника переменного и.,1и постоя'{-};ого тока напрюлсением-4 8.

8аттмстр соответствуот гост 8476_78 и 19 25-04.3009_79.
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12. вАттмвтРы типА д5ш4

Флнофазшь:й ваттметр ферролинамической системь| предназначен для и!мерений аг_
тивной мощностп в цепях переме|{ного и постоянного тока.

||рибор исполь3уется при температуре окружатощего воздуха от 10 до 35 "€ п
относит€льной влатсности до 80% (при 30"€).

||араметрь: приборов различнь[х молификаший приведень| в табл. 8-18.
Ёо*:инальньтй к6эффициент мощности соБ 9 : 1.

}!оминальньтй ток параллельной цепи 3 мА.
!{ормальная область частот 45_б5 |ц, рабоная область 65:_5ф [ц.
8ремя устаттовления показаний 4 с.
[абаритньте размерь! 140х2фх92 мм, масса 1,5 кг.
||одвижная тасть прибора укреплена на растяхках. 0тсчетное устройство _ стрёлоп_

ньхй указатель. .(лина 1шка.'1ь1 110 мм.
|1рибор соответствует гост 8476_78 и [! 25-Ф,\з09_19.

{
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7а6лцца 8-10

йодифи_
кация

ьаттметра

Ёоми-
нальный

ток

1(онечное значенце диапазона измерений, 8т,
для номинального напряхедия, 8

}|оми_
наль1|ое
активное
оопротив-

ле|{ие

[{омп_
нальяа'

индухтп}
ность

послед(>
вательно!
цепи. м|вз0 /) 100 150 300 450 600 вательной

цеяи, Фм

д5004/1
5А
10А

150
300

375
750

750
1 500

1 500
3000

2250
4500

з000
6000

0,005
0,003

0,ш5
0,002

д5о0412
2,5 

^5А
75

|50
187,5
375,0

375
750

750
1 500

1125
225о

1500
3000

0,008
0,004

0,02
0,005

д5004|з
1А
2^

30
60

75
150

150
300

300
б00

450
900

600
1 200

0,025
0,0125

0,09
0,02

д5о04|4
0'5 А
1А

15

30
37,5
75,0

75
150

150
з00

225
450

300
600

0,068
0,0з4

0,36
0,09

д5004/5
0,25 А
0'5 А

7,5
15

19,75
37,50

з7,5
75,0

75
150

1 12,5
225,0

150
з00

0,24
0.12

1,5
0'з4

д5004/6
0'! А
о'2 А

3
6

1,5
15,0

|5
30

30
60

45
90

60
12о

1,4
о,7

9
2

д50о4|7
50 мА

100 мА
1,5
3

3,75
7,50

7,5
15,0

15

30
22,5
45,0

30
60

5,6
2,8

36
9

д5004/8
25 мА
50 мА

0,75
1,50

1,875
3,750

з,75
7,50

1,5
15

1\,25
22,5о

15

30
25

12,5
150
38

д500419
10 мА
20 мА

0,3 .

0,6
0,75
!,50

1,5
3,0

3
6

4,5
9,0

6
\2

150
15

9ф
22о

д5004110
1А
5А

|00
500

150
750

0,025
0ю04

0,09
0,005



13. вАттвАРмвтРы типА д30!1

||рибор предназначе!{ для измерепий активной мощности в щехфазнь:х трех||ровод-
ны'( сетя]( переменного тока при равномерной и неравномерной нагрузках фаз, а такхе
для измерений реактивной мощности в'трехфазнь:х трехпроводнь!х сетях при симмет_
Ричном напря)кении и натрузке фаз с неравномер!{ость|о не более 5/'.

||рибор может 1акже приме-
няться для изгиорений активной
]\{о|цности в однофазнЁ:х сетях при
последователь11ом вкл}очении це-
пей тока 

'1 
[1р|1 пар!штлельно1!1

вклточевии цепей напряжения.
|[ри6ор эксплуатируется при

температур9 от 10 до 35'с |\

относительной влалсности до 8о7"
(при 30 "€).
, 1(ласс точности прибора 0,5

в режиме изш:ерений активной и
реактивной мощности в нормаль-
ной области частот 45-65 |ц и
1,0 - в режиме измерений актив-
ной мощттости в норм{ш]ьпой об-
ласти частот 65-1100 [ц.

Фсновнь:е параметрь! прибора
приведень1 в та6л, 8-19.

8ремя установления показаний не более 4 с.
Ёоминальньпй коэффишиент активной и реактивной мощности 1'0.
йошность, потре6ляемая каждой последовательной цепь[о прп6ора на лто6ой частоте

в диапазоне 45-65 [ц, не превь1]дает 0,2 8.А, на частоте 11ф |,ц -2 в'А, каждой
параллельной цепь1о при напряжении 1ф 8 на лто6ой ч&стоте в диапа3оце 45 _ 1 1Ф [ц' -
не превы1!,€ет#.3;,6*родинамическая. 

|[одвижная часть укреплева на растяжках.
Фтсчетное устройство _ стрелочнь!й указатель' .[лина шкаль: 110 мм.

|а6аритнь:е ра3т}1ерь1 140х2фх95 мм; масса 2 кг.
8аттварйетр соотьетствует гост 8476-78 и ?9 25-ц'2234-13.

14. чАстотомвРь| типА Ф5043
|1рибор предназ[!ачен для !!змерений частбть: электрических колебаний.
||риборьт исполь3у}отся при температуре'окружа}ощего воздуха от 10 до 35'€ и

от}|осительной влажности ло 80/" (при
25 "с).

.[иапазоньл измерений прибора при-
ведепь1 в табл. 8-20.

1(роме перенисленнь!х в та6лише уз-
ких диапазонов и3мерений, при6ор имеет
следу}ощие 1дирокие диапазоны измере_
ний: 0-200; 0-4ф; 0-1Ф0;,0*20ф;
0-4ф0; 0-10Ф0; 0_200ф |ц'

'(опускаемая 
основная погре1дность

при6ора на всех отметках диапазона и3-
мерений в ноРмальной области напря_
жений при и3мерении сигналов произ_
вольной формь:" но име1ощих не более
двух'экстремумов за период' не превьь
шает *0,5 /' разностп конечного и на-
чального значений диапазона измерений
для узких диапа3онов.измерений и конеч-
ного значения диапазона измерений для
|цироких диапазонов измерений.

7аблцца 8-19

модпфц_
кация

ваттметра

Ёоми- Ёомп-
нальное

напряя(е_
ние' Б

(онечное
значение

диапазона
измерений,
8т или вар

9исло
делений
|шкаль!ток, А

д5031/1
100
25о

150
з75 150

д503|12 5
100
250

800
2000 100

д5031/3 375 600 100

д50з114 5 з'75 3000 100

!а6лшца 8-20

!иапазон
измерений,

гц

€редняя
частота'
.гц

,(иапазо:
измерний,

гц

€редняя
частота!

гц

25_з5
35-45
45-55
50-70
70-90
90- 110

125-175
175 -225
225 -275
250 * 350
з50 - 450

30
40
50
60
80

100
150
200
25о
300
400

450 - 550
500 - 700
700 - 900
900 - 1 100

1250- 1750

,1750-2250
2250-2750
2500 - 3500

3500 - 4500
4500 - 5500

4000
5000

500
600
800

1000
1500
2000
2500
3000
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.{иапазон входньлх напрлкений частото]у1еров 9т 1 до 5Ф Б (срелнее.квадрат|{ческФ
знанение) _ при синусоидальньтх входнь]х сигналах; от 1 до 5Ф Б (амплитудное зпа_
нение) _ при импульснь|х вход|1ь|х сигналах длительность!о не ь{енее.25 мкс.

Бходтлое сопротивление прибора менее 20 йФм.' 8репля установления показаний не превьтптает 4 с.
.(опускается непрерь]вная ра6ота прибора " 'ечейие 

8 н, вклтоиая вре\4я самопР(>
грева.

€истеш:а прнбора электронная. 3 прибор встроен п{агнитоэлектри.теский изту1ерите.,|ь_

ньтй йеханизм с креплением подвижной части 'на кернах и подпятниках. 0тсчетное
устройство _ стрелонньтй указатель.

|а6аритн"те раз*ерь: прибора 160х210х3?0 мм' масса 8 кг.
||итание при6ора осуш|ествляется от сети переп/1енного тока напря)кением (220 +

!22) в частоть! (50 + 2) [ц. йощность, потребляемая при6ором \от сети питания.
не превьт1шает 13 в.А.

||рибор соответствует гост 7590-78 и -[! 25-04.2089-75'

со5@:
/т\-Р'

где Р: 2ц'|,со$9л_активная мо|цность; Р,: | [./'/.з1п9л_реактивнаямо1цность;
. л=1 '. п=1

0^, !,- среднее квадратинеское значоние. напрл|(ения и тока п-й гармоники! Ф,-}тш
сдвига фаз межлу л-й гармоникой тока и напряжения.

||ри коэффишиенте гармоник в кривой тока и напряжения менее 1'/' фазометр, сох-
раняя установл9ннь:й класс точности' и3меряет коэффициент мо|цности:

Р
со5 9: 0/ '

где

||рибор используется при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35'€ и от-
носительной влажности хо 80/" (при 30"€).

параметрьт приборов приведень| в
7аблшца 8-21 та6л. 8-21.

-1 ]т
0=!|7ц1:т:

у ":[

йодифи-
кация

прибора

[{ормаль-
ная час-
тота' [ц

Ёоминальное
напряжение'

в

Ёоми-
нальньгй
ток. А

д578|\ 50 100: 127: 220 5; 1Ф

д57812 60 100; 220; 380 5; !0

.(иапа3он измерений угла сдвига с}аз

фазометра в электрических градусах 0_
90-180-270-360.

[иапазон .измерений в значения
со59+|+0+_1.

Бремя установления показаний не
более 4 с.

йощность, потребляеплая последов:|_
тельной шепьго прибора при номишальноу

токе и нормальпой частоте, не превь::пает 5 8.А, а параллельной цепь1о'_ не превь11пае!
8 в.А.

||одвижная иасть прибора укрепл€на на кернах и подпятниках. Фтсчетное устрой-
ство-стрелопнь:й указатель.'1|]кала фазометра 180-гралусная неравномерная-

,(лина :пкаль:' отградуированная в соз 9. 240 мм.
[абаритньле ра3мерь] 230х280х 140 мм; масса 7 кг'
||рибор соответствует гост 80з9-'79 и ]! 25-о4.зо13-76'
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1ип
прибора

Ёаименование
прибора ,

8азначение

э|2о

'"ц'

Фазометр

14змерение коэффициента мощности в

сетях трехфазного тока частотой
50 !-ц при равномерной нагрузке фаз
и симметричном напряжении и токё

1о же, частотой 400, 500 |-ц

ц|24

д1

Баттметр !'1змерение активной мощности в сетях
трехфазного тока частотой 50 [ц
при равномерной и неравномерной
нагрузке фаз 

'

1о же. частотой 400-500 [ц

ц\26

ц|26|1

9астотомер йзмерение частоть| в сетях перемен-
ного тока частотой 50 гц

1о же, частотой 400 г500или

ц\28

ц\28|1

14змерение тока и напряжения в сетях
переменного тока частотой 50 [ц

1о же' частотой 400 или 500 [ц

ц!2|

А\2||'

Больтметр
!(онтроль напряжения в сетях пере

.менного тока частотой 50 [ц

]о же. частотой 400-500 [ц

|| р и м е ч а н и е. (истема фазометров"типов 3 1 20 и 3!20 | ! -
электромагнитная, остальньлх приборов - ферродинамическая.

7аблт;ца 8-23

[ип
прибора

|(ласс точности
(гост)

Ёормальная
частота или

область
частот, |ц

(онечное значение
диапазона измерений

Роминальное
напряжение, 8

Ёоми-
нальнь:й
ток. А

э120
!,5

(гост 8039_79)

50 0емк- 1 -0инд 127;220 5

э\2о|1 400; 500 0е*к - 1 _0инд 380

д121
0,5

(гост 8039_79)

50 0-!50 в

д|21|1 400 - 500 0-250 в
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1роёолоссение ,па6А, &2,

1ип
при6ора

|(ласс точности
(гост)

[{ормальная
частота или

облаоть
частот. |'ц

|(онечное зпачение
диапазона измерений

Ёоминальное
напряжение, Б

Ёоя,сп_
наль:п:|
ток' А

д|24 1,5
(гост 8476-78)

50 0'5; 1; 1'5; 2; 3 кБт 125; 250; 315 2,5: 5

д\24|1 400 - 500 )' 1 ; 0'2; 0'3 ; 0,4; 0,6 кБ: 125;250;375 0,5; !

д\26 1,5
(гост 759о_18)

45_55 |ц \21; 220; 38$

д126|1 350-450; 450_550 [ц 127:220:380

д|28 1,0
(гост 8711 -78)

50 2'5;5;25;50 А;
30; 150; 300;450 9

д|28|\
1,5

(гост 8711 -78)

400 2,5;5;25;50 А;
150; 300; 450 Б

д|28|1 500 2'5; 5; 25; 50 А'
75; 150; 300 Б

,#

-,н

'{
$
ш

!
{

{

ш

1

{
.{

4

1
|

1

1,

:1

' 8ремя установления 'показаний не более '3 с.
(орпус приборов брьтзгоза:шищенного исполнения. ||одвижная насть приборов укреп_

ле|{а на кернах и подпятниках. 0тсчетное устройство - стрелонньтй указатель.
[а6аритнь:е раз1\'ерь1 29|х23|х134 мм, масса 4'8 кг (3120, э\2о|!, д\24' д\24!1'

д121, д!21|\ и 6,0 кг (д126' д126|!, д|28' д!28|1).
Фазометрьт типов 9120, 3120/1 соответству}от ту 25-04.32о5-77, ьаттметрь| типо.

д!24, д124||._ту 25:м.з2Ф_11; приборьт * типов д126' д12611 -ту 25-04.з193-0:
вольта1!{перметрь! типов д!2в, д!2в|| _ ту 25_04.3 188_77; Ёольтметрь: типов ,(12!-
д12\|! _ ту 25-Ф.3||о _ 71.

17. комплвкть[ типА к505

|(ор:плект (рис.) прелназначен для измере}{ий тока' 1\фряже\1|18 и мощности в
однофазнь:х и трехфазнь|х трехпроводнъ|х и четь|рехпроводнь!х сетях перемонного то!а
при равномерной п неравномерной нагрузке фаз.

7а6лаца 8-24

Ёомв }1змеряемая 1!{ощность, к8т, при номипальном напряжевии, 8
ток, А з0 15 150 300 450 600

0,5
1

,{
5

10

0,015
0'0з
0,075
0,1 5

0,3

0,0375
0,075
0,1 875
0;3750
0;15

0,075
0,15
0,з75
0,75
1,5

0,15
0,30

. 0,75
1,5
з

0,225
о'45
\,125,,(
4,5

0,3
0,6
1,5
з
6

15

30
100
150
204
300
б00

0,45
1,5
3
4,5
6
9

18

\,\25
з,'15
15

11,25
15
)7\
45

)7\
7,5

15
,)<
з0
45
90

4,5
15
30
45
60
90

180

6,75
,') \
45
67,5
90

135
27о

9
30
60
90

|2о
180
з60

||римеиание. в диапазовеизмерений от 0,5 до 10 А коптплекть:
ра6ота:от без трансформатора тока. в диапазоне от !5 до
600 А _ с трансформатором тока типа }411_5й.
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0тдельньтй трансформатор тока типа утт_5м
коп,{плекта пр9д}{аз|-!аче}1 для рас1!]ирения ]|р0де.г1ов
измеренит? по '1'оку.

1(ом:':.;тектьт исп9л},зук)тся пр!1 1'е&1лературе
окружа|.ощего воздуха от 10 .:;о 35'€ и отн0си-
тель}1ой влаж!{ости ло в0 2; (при 30'().

(ласс т'очности ко!|п'];екта'0,5; на коне1{!{ом
значе1.1р|!.1 д}.{а}1азона :тзморений 30 в - 1,0'

|(омг:;тектът тиг:а (505 стра*:сформатор0ь4
тока 911_5\4 обес:теч:-твают |]:]мереяие тока о'т 0,5
_1о 600 А: наг:1эя;кония __ от 30 д0 600 в.

йзмеряемая п4с>1двость !' 1-!оминальвь:й'гок

[1олохение
!]ереклю.1ате_
]1я ]{сми}{аль-

ньтх токов

к0,5 А>>

<1 .д\->

<2,5 А>;

<5 Ая
(]0 А)

}'1ндуктив.
ность,
м[:т

\,7в
0,51
0,1 02
0'0з 1

0,010

пр!!нс.1е|'ь! в 1аб'']. 8-24.
11рт* *.:зп;срениг; в 'грехфпз!.{ь!х 'т'рех1!р0вод1.!ь|.{ }1 чегь|рехпрово;($ьт,\ се'!ях коп.4|тлек1

обеспс.:р:вае'г п(]}оче1)е/'|но !1змерен'{е }{а!1ряже}1!.1я" т0!(.1 и мош(1{00ти каждФй фазь!.
[уммарт*ая мо|цн0с1'ь в трех_с!;атзт:ой се'г1.1 опре]{с.];яе1'ся 11уте]!1 су\{ь{ир(]ван!1я !|3]!.1е-

ре}|нь!1 мош1т*осте!1 в каждой фазе.
Бстрстеьтнлл:"': фазоуказате'.ть вь|110.!не!1 в в!1'|е аси|]хро1{н0го двигателя с коротко_

]а!\.{к!{уть']\{ ротор0м. |,]с;с.:'тедова'гельность фаз о11реде.]1яется г!о направ.'!ени}о враще|{!1я
;1иск;} 0)азоук!.!за ! е]1я'

Ёоьтинальнь:й коэффишттевт \{о!]{г|ости д{ля ва'ттмс'тра равен 1. Ёомт;на.пьньтй ток
пара.11ле:]ьнь[х цепей комплекта ]у1с)1{ду за]ки&1ор' н-у-т1ево}'0 ]1ровода рт за;кимоь,т лто6ой
фазь; (гтрг: ус.пов''!{' нто {:азоуказатель !-!е вклю.1с11.} .ос'.авл'1ет 10,5 пцА.

Ёорпаальная об"г!асть част0т ко\.т1!лекта 4* _'Ф5 ['ц. [:а6о";*.я о6ласть частот: 65 --
1ф [ц * на |1ре/1елс 75 3; 65-500 [п - гла прэдел:1х 150" з00, 450, 600 в.

3начен:тя ном'и1!альнь|х аг{тив}|ь1х сопротив'ц0!{ий и :тн21укт:лвностей, изтиереннь!х между
входнь1м !.{ вь|ход}!ь!&1 зажи[.{а!у|и '{'0й фазь! комплекта' в которуР] вклю.1ень| из[4ер1{те-ць_
нь|е при6орь1' сос|твет(:твуто1' да]]нь|м! пр!1ввденнь1р! в табл. 8_2.5.

8реьтя установления показа:тт:й при6оров ко}'{|!.пекта т:е превьлтпает 4 с.
1-абаритньте разь4ерь1 комплокта 505х-]30х190 ппм; п;асса 15 кг (вместе с тра11с-

форь:атороп.т тока }??-5}.4).
8 котиплект' вхолят тлриборь1 : а&'пер!у1е1'р т1{1!а 3-ч14, вол;,тме'гр 1'|{па 1)515' ватт-

\{етр типа {5004 *о вс1'рое!{нь!-ь,! 'тра:':сфорз;атор0м тока до 10 А и с до6ав0чг1ь|м
сопротивле}!ием, фазоуказ;ттель.

}(омплект соотве'гствует гФст в476-78' гФ{:т 8711-78 ъл -['! 25-Ф4.225\-13'
}рансформатор т0ка утт_5}у{ соотвстс?вует т-у 25-04'"?96__ ?5.

|аб"сыца &-25

Активное
со{!ротив-

_пе.{ие'

Фм:
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7аблшца 8-26

Ёопдт-
нальнь|й
ток, А

Ёоьтинальная активпая мощность, к8т,
и номинальная реактивная [\.1ощность' квар
(коненное значение диапазона изь:ерений)
прп но}}{инальном напряжении или номи-

вальной о6ласт*ц напряжений, 8

100- 125 250 з85 600

1,(
5

10
25

100

о'2
0,5
1

2
5

20

0,4
1

2
4

10
40'

0,6
1,5
5

6
15
60

1,0
2,5

'5
10
25

100

18. комплвкты типА к506

|(оргпдскт пРедназначен для из}у1ерений тока, напрякения' акт|{вной'и Реактивпо-
мощности в трехпроводнь!х электри||еских сетях трехф!вного тока при равномерпо-
и н€равномер|{ой нагрузке фаз, а также для из}1ерений тока, напрюкения 

'? 
активво-

мо|цности в однофазнь|х электри[!еск1'( сетю( переменного тока.
(омплект используется при температуре окружа!ощего воздуха--от 10 до 35"€ :

относительной влаясности до 80/. (при 30"€).
1(опдплект обеспечивает из||Ф'

рение тока до 100 А, н4пР'Бепш
до 6ф 8, а также активной п рФ
активйой мощност|{ в трехпрово&
ной сети трехфазного тока соот-
ветственно з!{ачения1!1' щазанннх
в табл. 8-26.

|1ри измерении в трехф:вятл!
трехпровод1{ых сетях ком|1пе|т
обеспечивает:

поочеред.ное измерение то!|
в кахдой фазе;

поочеред|1ое измерение линеЁ
ного напряжения ]!1ежду лю6ьпп
двумя фаза]!1и;

из}у1ерение активной &1ощност|
при равномерной и неравномервой
на[рузка'/фаз;

из!у{ерение реактив|{ой мощности при л|обой .н:грузке фаз и си*:ш:етрично^д на-
пряжении;

определение прави.'1ьности чередования фаз.
|(роме этого' комплект обеспечивает возможность измерения тока' напрюкен|{я !

активной мощности в однофа3нь1х цепях.
(оэффициент активной ]\,!ощ||ости со$ 9 трехфазных трехпроводных цепей вычио;яетс!

по измереннь|\,1 значениям активной Р (в ваттах) и реакт!{ввой Р' (в варах) мощност|
по формуле:

Р
со5 о: :., 

/еэ+г|
Ёоминальньтй ток последовательнь|х цепей ваттв4р[{етра 5 А; ''''''льньтй тоз

параллельнь1х цепей 5 мА.

7а6лшца 8-27

Ёоьлиналь_
ньтй ток, А

}1ндуктивность, й[н, фазы

А в с А в с
2.8

0,0005

2,8 0,8 0,8

,{ 0,5 0,5 0,13 0,13

5 0,14 0,14 0,04 0,04

10 0,045 0,045 0,015 0,015

25 0,009 0,009 0'00з 0,003

100 0,0013 0,0013 0,001 0,00|

|

!

,
'аЁ

'шл
#
ф
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1{омивадьньте з|{ачения активнь|х сопротивлений и индуктивностей последоватФ1ь-

вь|х цепей комплекта' измереннь1е мехду в*однь1м и вь!ходнь!м зажимами' приведень|

в табл. 8-27.
Ёормальная область частот 40_65 |_ц.

}{омипальньтй коэффици€нт активной моцности при исполь5овании ваттварметра
в качестве ваттметра 'со5 9 : 1,0. Бопдинальньтй коэффицие}1т реактивной мощнооти при
пспользовании ваттварметра в качестве варметра в!п 9 : 1'6.

[а6аритньте ра3мерь| комплекта 505х330х190 мм; р:асса 16 кг'
Б комплект входят измеритедьнь|е приборь: и вспомогательньте устройства: двух-

элемен{нь:й ваттварметр типа А5031; вольтметр типа 3515; а}1перметр типа 3514; два
многопредельнь:х трансформатора тока; лобавочнь|е сопротивления к ваттварметру' к
вольт}{етру и к фазоуказател}о; фазоуказате_лть; перекл}очатели.

|(омплект соответствует гост 8746*78, гост'8711-78 и 1! 25-Ф2240-7з.

8-4. лАБоРАтоРнь|[ и ппРшноснь[в пРиБоРь[
клАссА точности 1,0

1. микРоАмпвРмвтРь| типА м95

|1рибор с многопредельнь!ми ограниченно взаимозаменяемь|ми !шунтами предназначен

для измерений то(а и напряжения в сетях постоянного тока'
||рибор используется при температуре окружа}ощего воздух& от 10 до 35 "€ и

относительной'влажности до 80"А при 25'€'
||рибор класоа точности 1,0 на пределах 1 и 10 мкА

п 1,5 - на пределе 0,1 мкА.
|(аждь:й прибор изготоЁляется на три предел& изме-

7аблшца 8-29

[1редел
измере-

ний

€опротивление
внешней цепи'

Фм7а6лнца 8-28

||релел
измерений,
положение
переклю-

чателя

€опро-
тивле-

ние. Фм

[1реде,':
измерений,
положение
перекл|о_

чателя

6опро-
тивле_

ние, Фм

||релел
измерений,
положение
переклк)_

чателя

€опро-
тивле_

ние' Фм

0,1 ьскА
1 мкА
5мБ

<Ёарух-
штй:цунт

4100
7300

535ф
5000

10 мкА
100 мкА
0'5 м8

<Ёаруж-
:ьтй тшунт>

9,7
7'з
53
11

1мкА
' 10 рткА

5м3
<Ёаруж-

ть:й тпунт>;

560
1з0

5400
600

0,1 мкА
1 мкА
5 плБ

1 мкА
10. мкА
5м3

10 мкА
100 мкА
0'5 м:3

120000_оо
0- оо

0 - 200 000

3000 _ оо

0_со
0-з5000
30- оо

0_ оо

0-200

рний: основнь]е предель1 _0,1; 1 и 10 мкА; дополнительнь]е предель|_ 1, 10 и 1ф мкА
п 5,5 и 0,5 м8.

Бкл*очение при6ора непосредственное или с наружнь|м !цунто]\{ тила Р4' растпиря|о-
п|им основной прелел измерений соответственно в 1- 5 * 10_ 50_ 1ф_ 5ш_ 1000 раз.

€опротивление прибора на Различнь[х пределах измерений и в положении пере-
х.!|!очателя <Ёару)кнь:й |пунт> соответствует значения\,|, приведеннь!м в табл. 8_28.

3ремя установления показаний при сопротивлениях внетпней цепи' указаннь|х в

табл. 8-29, не превьттшает 4 с.
[абаритньте'размерь| прибора 216х124х212 ьлм' ш:аЁса. 3,6 кг; размерь| 1пунта

126х 110х62 плм, штасса 0,6 кг.
€истема прибора магнитоэлектрическая. [1одвижная часть укреплена на растяжках.

Фтсчетное устройство _ световой ука3атель. ,(лина :пкальт 140 мм.
|!рибор соответствует гост 8711-78 и 19 25-04.641 -75.



. 2. миллиАмпвЁмвтРы типов т15 и т15,1
и АмпвРмвтРы типА т18

|ф*борьт предназначень| для измерений постоянного и переменного тока' потеплцпл
которчр относительно земли пе более Ф 8 при изп,:ерении тока частотой 50 [ц, не бодс
25 Б фи измерении тока частотой 10 к[ц и нулевь!м потенци:ш]ом при изп{е|ю8-
тока частотой свьттце 10 к[ц.' ||риборьт использу1отся при те!у'пературе окруха|ощего воздуха от 10 до 35.€ :
относительной влажности до 8о% (при 30'€).

||риборьт типов 115 и 1\5|\ име|от класс точности 1,0; прибор'типа 118_
класс тонности 1'5.

Фсновнь:е тех!]ические характеристики приборов приведень| в табл. 8-30.
Бремя установления показаний не более 6 с.

7аблшца 8-10

Род изме_
ряет!'ого

тока

[ип
(онечное
значешие

0бласть чаотот

прибора
термо_

преобра-
зователя

вормальная'
[ц

рабоная,
й|цизмерени

||остоян
нь!й и п€

ре}1ен_
ньтй

т15/|

т105

5мА
10 мА

Фт 20 до
2,5'1р1 Фт 25 до 50'

т15 30 мА

100 мА Фт 20 до
2. 101 Фт 20 до 50

300 мА Фт 20 до
1. 107

Фт 10 до 25

|[еремен-
ньтй

т18

т109
0'5 А

1,0
2.5 

^ Фт 50 до
2. 106 Фт2до5

т1 10

5А
10А
15А
25^

т111 50А Фт 50 до
1. 106

Фт1до2

7а6лшца 8-11

?ип
прибора

[а6аритные
раз1!{еры' мм

йасса,
кг

т18 |4змерительньлй прибор
1ермопреобразователь типа :

т109
т110
т111

188х138х88

|03х77 х37
153х68х49
23'] х92х13

1,2

0,2
0,5
1,5

?15;
т15/1

|,1змерительньлй прибор

1ермопреобразоватет:ь типа 1 1 05

188х138х88

79 х77 х37

1,2

0,2

430



||риборьл типов т15 у1 т\5|| допуска!от возможность иэмерений тока до 1ф мА
при ийототе до 1ш мгц и тока дб 3Ф мА прй вастоте до 50 мгц с .цотрец|ность}о

не более +4'о%.
'||риборьт состоят из измерителя 1!1агнитоэлектринеской системы и термоэлектри|{е-

ского преобразователя. ||одвихная часть измерителя укреплена на растяжках. 0тсчетное
устройство - стреловньтй указатель. ,(лина тпкаль: 90 т":м.

[абаритяьте размерь| измерителя и термопрео6разоватедя приведень| в табл. 8_31.

|1риборь: соответству1от [Ф€? 8711_78 п |! 25-Ф.432_78.

з. киловольтмвтРь] типА с196

||рибор электростатической системь! предназначе|} для изплерений 
"'''р"*""", 

,'-
стоянного и переменного тока в 1дироком диапазоне частот.

||рибор эксплуатируется при температуре окружа!ощего воздуха от 10 до 35 "€
и относительпой влахности ло 80"/" (при 30"€).

,(иапазоньт измерний киловольтметра 0-7'5; 0-15 и 0-30 к3.
1{ормальная. частота прибора 50 гц; рабояая область частот от 20 [ц до

14 й|ц - в диапа3оне 0_ 7'5 к8' 8 й[ц в диатвзоне 0- 15 к8' 2 й[ц в диапазо1|е 0_ 30 кБ'
Рходвая емкость'на лтобом диапазоне измерений но более 15 пФ.
€обственная резонансная частота прибора не ниже 1Ф й[ц.
|1итание осветителя при6ора осуществляется от оети псРеменвого тока частотой

50 |ц напряжентцем !27 яли 220 8 и от сети }|апря)кениер: '6 Ё постоянного и.'1и

переменного тока частотой 50 |ц.
8ремя установления показаний не превыш:ает 4 с.
€истема прибора электростатическая. |[одвиж'{ая часть прибора укреплена на рас-

тя)кках. @тсчетное устройство _ световой указатель. ,(лина :шкаль: 145 мп:.
|абаритвьте размерьт 280х645 х239 мм; масса 11 кг.
|(иловольтметр ооответствует [Ф€1. в71 1 - 78 и |\г 25-Ф.130 _ 19.

. 4. мпллпАмпвРмвтРь| типА Ф51з3

||рибор предназначен для преобразования постоянного тока в код с одт|овременнь[м
предотавлением результата изьтерений на оптоэлектронном отсчетном устройстве.

||о устойяивости к воздействито температурь| и влажности окруха|ощего воздуха
щгибор относится к группе 4 гост 12997 _76 с рабояим диапазоном температур от
10 до 35 '€ и верхним значением относительной влаэкности 80% (лри 35 "€) и более
низких температурах, без конденсации влаги.

||о условияш: механических воздействий !стри6ор соответствует 'гост 17161 _7\
(исполнение 2). !

. |(онечное значение диапазона измерений 5 мА. ||олярнооть входного сигнала от-
рицатёльная. 8ыходньте кодовь!е сигналы' предназначеннь[е для связи с вне|цними
устройствами' представлены тремя десятичнь|ми ра3рядами и двоичнь|м'разрядом пе-

реполнения' Результат измерений выдается параллельнь!м кодом 8-4-2_1.
|1араметрь: вь!ходнь1х кодированнь|х сигналов при сопротивлении нагрузки не ме-

нее _\/ 8; аплплитуда логической <<1>> составляет -6 8 +2о%.
||араметрь: сигнала вне1цнего запуска: чаотота / от 0 до 50 [ц; длительность им-

пульса не менее 5 мкс; ат9{плитуда импульса на входном сопротивлении 50 кФм от
_6 Б до -30 в.

|!итание миллиат!'перметра осуществляется от автоно\.1ного блока типа Ф5128 (?9
25-ц.зФ9-75).

!{оминальная статистическая характеристика преобразования миллиа]у{перметра для
ходового вь[хода:

|'= 2фх'

где х - значение измеряемого тока' мА.
,(опускаемая основная погр€ц]нос;: * 

:'")''*) 
для кодового вь]хода

л = *[о'э + 0,2 (]ц _ 
')],

4з1



84ри?тпия сигна.,1а на кодовом вьшоде нс превь|1||ает 0,27' коцечного значевш
диапазона измерений.

|1оказание отсчетного устройства соответствует значени1о двух старц]|о( десят'{чвн[
разрядов кодового вьтхода' при этом цена деления 1||ка''1ь| составляет Ф05 :*А.

8ходное сопротивление миллиамперметра 2Ф Фм + \/..
8реп:я установления показаний не превь:тшает 0,5 с.

8ремя работь1.миллиамперметра без калибровки' в течение которого его погре[|Ё
ность не превь![дает продела допускае|у1ого значения основной погрец|вост!!' ве мевоз
5ф ч.

|абаритньпе размерь[ прибора 160х30х3Ф мм; масса 1 кг.'
йиллиамперметр соответствует 19 25-04.з28з _ 1 7.

5' нАновольтАмпвРмвтРь| типов Ф118 и Ф128

Фотогальванометрические компенсационные при6орь: предяазначопь: Аля измерегг|
м!}льц значений постоянного тока и напряжения|

|[риборь: исполь3у1отся при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35'€ п
относительной влахности. хо 80\ (при 30"€).

0сновные параметрь| приборов прРедены в табл. 8-32. Фсновная погре1цн(ють
определяется от суммь1 конечнь|х значенйй диапазо}|а измерений. 8 приборах пРед}Фмот-

рет{а возможностъ рас1цирения основных диапазонов измерений в 10' 1Ф и 1000 р&з (!
табл. 8_32 от}1ечень| звездонкой). 1

.(иапазон измерений

||рибор типа Ф118 2,5_0_2,5* мкА
5-0-5* мкА
10*0_ 10* пдкА

25-о + 1,5
0'05-0_0'05 мк3
0'1_0_0'1 мкБ

0'25_0_0'25 мкБ ||рибор типа Ф128/1

0'5_0_0'5 мк8
1_0_1 мк8
2'5_0_2,5 мкБ
5_0_5 мкБ

0'5_0_0'5 мкБ

10_0- 10 мкБ
25_0_25* мкБ
50_0-50* цкБ
100-0- 100* мкБ

5_0_5 нА

10-0_ 10 нА
25_0-25 нА
50-0_50 нА
100_0- 100 нА
250-0-250 нА
500-0-500 нА
1_0_ 1 мкА

вь!хода в

Ё'н
РРву.6Б
* !Ф;!9
89с

+6
+4

\2
6

0- 100

7а6лцца 8-12

.{иапазон изшсерений

1_0_ 1 мкБ
2'5_0_2'5 ш:к8
5_0_5 ш:кБ

10-0- 10 пткБ
25_0_25 мкБ
50*0-50 мкБ

100-0- 100 мкБ
250_0_250* ь:кБ

500_0-500* пдк8

10_0* 10 нА
25-|-25 нА

4з2



1ро0олэ+сенс:е пабл. 8-32

.(иапазон измеренйй

Фх
*б
р!,!

Б9>\, Ф (-.]

о

цдфрЁ9фо
о:

о=
:6ЁЁн
* Ёй

&Р ы

.(иапазон
измерений

ФФ
Ф-
ьФ

Б9:
(_) Фо

ц

цдФя
фоод
хФ(.., о.

пЁЁ
>'Б:
- Ёё
9; с
ФЁс'

50 _0*50 нА 200- ш + 1,5

4

6

250_0_250 пдкБ
1-0-1 мБ
2,5-0-2.5* мБ

0- 10
0- 15
0- 15

+ 1,0
4

100 -0 - 100
250-0-250
500-0-500
1-0_ 1 мкА
2,5 -0 -2,5*

нА
нА
нА

мкА

100_ оо

50_ оо

25_ щ
25- цэ

25_ с:
+ 1,0

+2,5

5-0_5* м3
10*0* 10* м3

0-20
0-20

0'5_0_0,5 нА

10_ со

+2,5 \2
5-0_5* мкА
10_0_ 10* м:кА

||рибор

5_0_5 мк8

20* оо

Ф\28|2

!

0-2,5 ]

1-0_1 нА

+ 1,5

6

2'5_0_2,5 нА

4

5_0_5 нА 5-оо

10-0- 10
25-0-25

мк8
мтк8

+ 1,5 4

10_0_10 нА
25_0_25 нА
50_0-50 нА
|00_0_ 100 нА
250_0-250* нА
500_0_500* нА
1000_0_ 1000* нА

2'5 _ оо

2,5-о
1_оо
1_оо

0'25_,ю
0'15_оо
0.1 * оо

+ 1,050-0_50 мкБ г-5 + 1,5

100_0_ 100 тшк8 0-5 1,0

|

7аблшца 8-33

- ||римеча1{ие. при эксплуатации приборов на чувствительнь!х пРсделах и3мере-ний блок фотогальваном€трического усилителя устанавливается на капитальном основании'

[абаритньте Рач:Рь! и масса блоков раёлиннь:х модификаций наново.]1ьтамперметров
приведень| в табл. 8-33.

|[риборы соответству|от [Ф€1 811!_78 (за исклтоиением основной погре11!ностина самом чувствительном диапазонс измерений и времени у-,'*''"'" ", ,'у*1"1#чувствительнь|х диапазонах измерений прйборо, гийа Ф118', ,р-й-"' успокоения насамом чувствитель1!ом диапазоне измереггий прибора типа Ф128) и 1! 25-04.315:73.

.6. нАновольтАмпвРмвтРь[ типА Рз4!

|!рибор предназначен для измерений мальтх токов и яапряжений в сетях постоян_ного тока.
|!рибор эксплуатируется пр|1-те\{пературе окруха}ощего воздуха от 10 до 35.€!{ относительной влажлтости до 8Ф"А 1при э.зъс1.

1

я

!!аиш:енование блока йодификация блока |а6аритньте
размеры, мм

\:|асса,
кг

Блок фотогальванометрического усили-
теля

Ф1 18/7, Ф12в71г, Ф12в|2г 305х 187х 165 5,5

Блок управления Ф1|8' Ф128/1, Ф12в|2 355х195х187 6,5

Блок питания / лузэ 355х200х200 6,5

4з3



7а6лцца &31

.(иапазов изьлерений
напрях(е|!ия

, Ё8ЁЁч
Ф |ю
3'= 9нФч
ё=2
-9 Ёо

95-ФБо.
>оФ Ё \о
*ц _х9 4:Фо(;х

АА8оФц
6 !!о
ьЁФ
5ц6
Ф ,)ЁцФ 5ФБ=

[|иапазон измеРенпй
напряжения

"*в-5!4

Ф н6
Ф_-5)! ч

.ч я9

о!
ц9{
>оФ Ё -о
** -хе:о:фо

давоФв!:!9с'6 *6оЁо>=
ц-о
&БЁдн=

|{омпенсационнь:й
50*0_50 нБ 0,2 +5 8

500-0_500 йв
1_0--1 мБ

40
50

+1 4
100_0- 100 нБ
250_0_250 нБ
500-0_500 н8

о'2
0,5
0,5

1

2

5
8

10
15
20
30

+2,5 6
2'5-0-25 м3
5_0-5 мБ

100

4

10_0_10 мБ
25_0_25 мБ
50*0-50 ]'.1в

2001_0_1 мкБ
2,5_0_2,5 мкБ + 1,5

5_0_5 мкБ
10-0_ 10 мк8
25_0-25 мк8
50_0_50 мкБ
100_0-100 пдкБ
250_0_250 мк8

+!

Расш:иренньтй
100-0_100 м8
250-0_250 м9

Ёе нор-
мирует-
ся

+1 4

500_0_500 м8
1_0_ 1 в
2'5_0_2'5 в
5_0-5 в ]

1

7аблццо 8-35

компенсацион_
вь:й диапазон

изьсерений тока

Ф!*!о
Ф!ЁчФ
3,= >
РФФ
дэв€'о;о

о!

йоФц>оФ Ё 'о
!ц _у'9 д:Фо.9оо

дАв9зх
в хй,ьЁФ>, 1

5ц6а! .
9 

')Ён9:

|(омпенсацион_
ньтй диапазон

измерений тока

Фя
!Бо
Ф!1чФ
х99
х:1

Б9>0;о

цо
Ф Ё .^бо\о:.>ч *
!фь

д&вофЁ!9с'€:@
ьБФ>х
5*6
ЁБЁФЁЁ

0,5-0_0'5 нА
1_0_1 нА

2о0 +5 8

6

250 _0 _ 250 н,А

500 _0 _ 500 н,д
25

+1 4

!2,52"5_0-2,5 *тА
5_0-5 нА 100

1-0_ 1 мкА
!,5_0=2,5 мкА
5-0_5 мкА
10_0_ 10 мкА
25-0_25 мкА
50_0_50мкА

15

4
10-0_ 10 нА

+ 1,5

25_0-25 нА

5050_0_50 нА
100-0_ 100 нА

+]

|{рибор имеет ко}у1пенсационнь!е и рас|диреннь!е диапазонь| измерений напря)кенв|

и ток;. ||!раьлетрьт прибора приведень; в табл. 8-34-8'36, вре}{я установления рабо-
чего рехи]!й _ в 1абл. 8-37.

.(рейф нуля прибора в диапазонах измерений напрякения при закороченнь!х вход-

ньп( 3ажим!ш и в диап1вонах измеренйй тока при ра3омкнуть|х вход!{ь|х захимах ве

','"'Ёжъ:"};'##;"'ъЁЁ:ж""#у":_'.';ти переменного то'к_а частоть| (50*1) |ц
напрякевпем (120*22\ Б с'солер*а'ием тЁРмоник не более 5/". |[отребляемая при'

'6ором мощность'не превь1]цает з0 в'А.

4з4



7а6лшца 8-36

Расппйренньгй
измерений

диапазон
тока

.!опуска-
емая ос-
новная

погре|ш-
ность, \

Бремя уста.
повлепия

показаний,
с. не более

,{опуска_
емая ос_
нов||ая

погре|п-
ностъ' |

8ремя уста_
новления

показаний,
с, не более

0'25_0_0,25 нА +5 8 250_0_250 нА
500_0_500 нА
1'25-0_ 1,25 мкА
2'5_0_2,5 мкА
5_0_5 мкА
12'5-0-\2'5 мкА
25_0_25 туткА
50-0-50 пткА
125*0_ 125 ьткА
250_0_250 мкА

+1 4

0'5*0-0'5 пА
1'25-0_1,25 нА
2'5_0_2'5 нА

+2,5 6

4

5-0_. 5 нА
12'5-0_ 12'5 нА + 1,5

25-0_25 нА
50-0_50 вА
125_0- 125 нА +1

|| р и м е ч а н и е. сопротивление внетцней. цепи не нор_мируется.

[!редел измерений

тока
8ремя ус_
тановле-

напряжения
компенса_
ционный расширенньгй

ния рабо.
чего ре_
жима' ч

50; 100; 250; 500 нБ 0,5; 1; 2'5; 5 нА 0,25; 0.5; |'25; 2'5 нА 2

1; ) {. 5' 10; 25 мк8
1,0

0,5

250; 500 нА
1,25:2,5; 5; 12,5;25

50; 125;250 мкА

7аблшца 8-17

.(рейф нуля по истечении вромет|и уста-
новления рабочего режима не бёлее

2,3 нА за 0'5 ч
3,0 нА за 1,0 ч
1,5 нА за 1,0 ч

8ромя ус-
тановления
рабовего

режима' ч

[абаритшъпе размерь| блока управле1{ия 495 х 180х280
уси.'тителя 440х/10х210 мм' масоа 8'0 кг.

Ёановольтамперметр соответствует ту 25-о4'з\48 _ 71.

мм' масоа 8,5. кг; размеры

7абдцца 8-38

в диапазонах изме-
рений напряясения

!30 нБ за 0,5 ч
150 нБ за 1'0 н
60 нБ за 1,0 ч



?.милливольтмвтРь1'вольтмвтрь1,миллиАмпвРмв'тРь1''
миллиАмпвРвольтм-ттРь1 типА м45м

||ри6орь: предназначень| для измеревий постоянного тока'

й!"о'|"','Ё,ользуЁтся при температур€ окружа!о!цего воздуха от _40 до +60:с
, '''йи".л"ной 

влажностп ло 9Ф/. (при 30'€)'
}(овечное значение диапа3она измерений'и спосо6ьт вкл}очения приборов приведе1|ц

в табл. 8-39 (вклтовение при6ора непосрелственное)'

[{аименование лри6ора !(онечное значение диапазона измерений

[т1илливольтметры 15 75-0_15; 75_150-750_1500 мБ

8ольтметры 3 ; 3 - 7,5 - 15 - 30 - 1 5 - ! 50 - 450 ; 30 - 75 - 1 50 - 300;

150-300-450; 15-300- 600 8;
75 м9-3_15_150 в

}т1иллиамперметрьт 1,3-7,5- 15-30;. 7,5- 15-30;

йиллиампервольтметры | :,э мл_т'э_150 в

|[Римечание.1.йилливольтметрысконечнь|мизначениямидиапа3онаизме
оений 75 п 75_0_75 м8 могут 6ь:|ь использовань| как амперметрь| при подключен|||

йун.о' 75Ри, 75шс, 75шсм..2.]у|илливольтметрь|,используемь1екакампФметрь|,присоединяютсякшунтач.

а все остальны€ милливольтметрь| - к измеряемому напряжению с помощьто кали6

рова!{ных проводов с сопротивлением (0,035+0,002) Фм'
3. ||адение напряжения на 3ажимах миллиамперметра на пределе 7'5 мА ггс

превы|цает 75 м8.

8ремя установления показаний не превьхплает 4 с'
' |абаритные размерь! 125х110х55; масса 0,5 кг'

п'р-йр' .'''".'й'у''т |Ф€1 8?11 _78 и'[\т 25'Ф'2412_19'

в. миллиАмпвРмвтРь|, АмпвРмвтРь1 и вольтмвтРь| типА э316

||риборыпредназначень!дляизмеренийпостоянногоипеременноготокаина.
пр'кеция.' |1о устойчивости к климатическим воздействиям прибор отнбсится к груп[Ё

5 гост 2226\_76. - ." ^..а^^' ||о условиям механических воздействий прибор относится к вибро- и ударопрочны!''

|(ласс точности приборов 1'0 и 1'5'

,(иапазовь: '.*"р.*йи| 
1'0_20' 2,-5о,50_1ф, 250_5ф мА; 1_2; 2'5_5; 5-|0:

10_20 А; 15_3ш_600 в.
а;;;йй область частот 45.-60 [ц. Бремя установления показаний не превь!|]]ает

;са 0,5 кг.
. [абаритньте ра31![ерь| 125 х 1 10 х 55 мм:; пла<

€ист!ма прибороБ электромагнитная. |[одвижная часть укреплена на растяжка\'

0тсчетное устройс'"о - стрелБннь:й ука3атель' ,{лина тпкалы 79 **'
11рибо|ы .'''".'.'"у.т [Ф€1 8711_78 и [9 25-04'01,9-'19'

9, пРиБоРь[ типов т2\7,т2\8,|2|9 и |221

||ри6орь: (рис.) прелназначень| для измерений сильт и напряя(ения постоянного п

переме}{ного токов в электрйеских цепях стациойарнь!х и переносць!х устройств. экспл!а-

''ру-'"'* 
в закрытьш отапливаемь|х по&1ец{ениях'

4з6

мА

!
!
д

|

ц

!

:1

7аблтлца 8-9



7аблшца 8-40

Раимено
ьа|1ие 

'''тип
при6ора

|(онечное значе-
цие диапазона

измерений
Фбласть частот 1ип

|(ласс
точ-

}|ости

Род измеряе_
мого тока

тока на пря-
жения

нормальная'
[ц

рабояая'
й[ц

термо-
преоб_

разова-
теля

транс-
форма_

тора
тока

йилли_
ампер-
метр
т217

{.
30

10;
мА

Фт 50 до
3.107

Фт 20 до 50

т!05 1.0

[1остоянньпй
!{ перемен-
нь|й

50 шгА €вь;:ле 30
до 50

100 мА 0т 50 до
1. 107

Фт2до50

300 мА (вь::пе 10

до 30

Ап,лпер-
метр
т2|9 0,5; 1,0;

2,5 
^ Фт 50 до

1. 10б '

€вь:ште 1

до5 т!09
1,5

|1остоян_
ньтй и пер9-
менньгй

5,0;
0;

10; |5;
25'0 А т110

50'0 А @т 50 до
0,5.106

€вь:ше 0"5

до 1.0 т| !1

Ампер_
метр
т220

1,0; 2'5 А Фт 5. !0з
до 5. 106

€вьтгпе 5

до !0 и\06 2,5

|1еременньлй

4'0 А Фт 3. !03
до 5. 10б

6,0; 10,0;
15'0; 25'0 А

Фт 1' 10з

до 5. 10;

40'0 А Фт1
до1

102
106

60'0 А Фт1
до!

102

106

(вь:тпе 
1

до5

и\07100'0 А @т 1. 10:
до 0.5.'106

€вь;гше 0,5
до1

2,5 
^

Фт 25. 10з

до !'!07
€вьтгше |0

до 25 и\о6|\ ){
4'0 А Фт 2,5. 10+

до 1.|07

4:з7



!7рос)о,омс енме упстбл' 3-4|'

Ёаимено-
вание и

1'ип
при6ора

конечное значе-
ние диапазона

изм:ерений
Фблас'ть част'от 1ип

(ласс
'1'оч-

}1ост!1

Род гтз-

[1еряем о-
го ]'ока

тока
напря-
жения

норма"пьная
[ц

рабочая
й[:ц

термо-
преоб-
разо-

вато]1я

транс-
форп':а-

тора
тока

Ампер-
метр
'1220

6.0; 10'0 А
Ф'г 15' 10з

до 1'10?

0вьтше 10
дФ з0

и|06!\ 2.5 [!ереш:ен-
ттьтй

] 5,0;
25;0 А

0вьлгше 10

до 25

3ольт-
метр
т218

0,75;
1.50 1

Фт 50 до
1,5.107

Фг 20
до 50

т108 1.5

[1ос'гояннь::
и поре\1ен
гтьт;'!

3,00;
].50;
15,00 ;

10,001

0вьт:ле 15

до 30

;0,00 [ Фт 50 до
2.106

Фг 20
до 50;

свьтгце 2

до5

[1риборьт 11рименя}отся пр'1 темлературе

'',,'.й'.'"''й влажности ло 9$'/. (при 25 "[)'
0сновньте характер![стики приборов лриведень! в

(онечное значение диапазона измерений прибора
8ремя установления показаний не более 6 с'

|[риборьг состоят из и зь'1ерител я магнитоэ'|е|(тр1'1_

ческой сттстемь| со стрелочнь1м указателеш1, с подвих(-

ной частьго на растяжках. со гпка;той длиной 100 мм

окру}{а}ош19то воз/1уха от 5 до _]5 ' (

табл' 8-40'
типа 1218 равно (3 * 0,5) мА.

Ёаг; менова-
}1ие сос"|'ав-
нь;х частей

прибора

|-абаритньте

раз\4грь:. !1ь1

}4 зм:ер:ттель
[ермопре-
образова-
тель:

т105
т 108
т109
т1 10

т111
?рансфор-
матор тока:

и|06
и й 1т)6] 1

\1\о
('оедини-
тельнь:й
провод

205х]30х11

81х77х39
101х53х40
105х77х39
155х71х51
24{]х94х15

|58х82х43
190'х 121 х 40

20 х 335

1.:

0._:
0.1,
0.1,.

0.5
1.:

0.г :

0.6:

0]

|с.;/|.:туца $-:

4з8
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п вне!днего термоэлектричсского преобразователя \1ли трансформатора тока с термо_преобразователем.
|аба-ритныё размерь[ и масс_а комплекту1ощих частей прибора приведень[ в табл. 8-41.||риборьт соответству1от [Ф€? 871!_'78 и 1! 2э-Ф.!9эс1во.'' 

--'

|0, мвгАоммвтРь| типА м4|00/! -м4|00/5
||ри6ор предназна!|ен для измерений изоляции электрическ||х шепей, не нахо,,1ящихсяпод напряжением'
||о устойнивости * климатическим и механическим воздействиям прибор относитсяк группе 4 го^ст-22261 -76, эксплуатируется 

" р^.''рБйй* ;;;;;; диапазоне тем;ператур до -30"€.
,(иапазоньт измерений и вь|ход}{ое напря_

хение прибора приведень1 в табл. 8-42.
|1итание прибора осуществляется от

встроенного генератора с ручнь|м приводом
(номин1}льная частота вращения рукояткигенератора 120 о6|мин).

|'абаритные размеры 2ф х 155 х 140 мм;
масса 3,5 кг.

- €истема прибора магнитоэлектрическая
(логометр). |{одвихпая васть прибора укреп_лена на кернах и подпятниках. |||кала лога-
рифмииеская. !,лина 1дкаль| не менее 80 мп*.

7аблшца 8-42

кация
п

.{иапазон измеренцй 8ьгходное на-
пряжение, 8кФм йФм

м4100/1
м410012
м4100/з
м4|00|4
м4100/5

0-200
0-500
0- 1000
0- 1000
0 - 2000

0-20
0*50
0- 100
0-200
0- 1000

100+ 10
250+25
500 + 50

1000+ 100
250о+250

.(иапазон изьлерний на пределе <й9> охватьтвает не менее 8|% диапазона показаний;на пределс к|Ф> _ !Ф7" дпалазона показаний.
1!1егаомметр соответствует требованиям !!

11. мвгАоммвтРь| типА м4!1||\ -м4101/5
||ереноснь:й прибор магнитоэлектрической

:шкалой предна3начен для из}.{ерений изоляции
под напряжением.

йодифи_
кация

прибора

,{иапазон
измерений

8ьлходное
напряжение.

вкФм йФм

м41о111
м410112
м4|01|з
м410114
м410175

0-200
0-500
0- 1000
0- 1000
0 - 2000

0_2о
0-50
0- 100
0-200
0- 1000

100+ 10
250+25
500+ 50

1000+ 100
2500 + 250

25-м.2|3\ _18.

системь! (логометр) с'логарифмической
электрических л]епей' не н[жодящихся

||оустойиивости к климатическим во3действиям приборсоответствует гост 22261 _76(гр}*а 4)' эксплуатируется в рас1циренном работем диапазоне температур.до _30"с.||о условиям механических воздействйй лрибор от1|осится. !- ,р".*',рочнь|м.
' 7аблцца 8-43 --]::у::ны измерений и выходно^е на-

пря)кение при6ора приведены в табл. 8'43.
Брейя устаноъленця показаний не пре_

вьтхпает '4 
с.

йаксимальнь:й ток в измерительном
сопротивлении прибора не превьгшает 2 мА.. ||итание осуществляется от сети пере-
менног-о_ тока напряжением (127+|1) в
|1!1и е20 ! 22) Б частотьп (50 + 1) |_ц.
||отребляемая мощность мегаомметра не
6олее 20. 0.А.

на кернах и подпятниках. 0тсчетное 
'.',''"'"'1"Ё'?}|?}',;т:'##:"!1#ч##;80_мм' 

'{иапазон измеревий "' ,р"!."6-.йб, 
'*"''"'''ет не менее 80% диапазонапоказани:? ; яа пределе йко' 

"ч11"''"ё-' 1оо|2- д'апазона показаний.1!риоорь| соответству|от [Ф€1 2з1о6_79 и \! 25-04.21з0_78.



- 12. мвгАоммвтРь[ типА м1'102/1

||ереносньлй мегаомметр рудничного исполнения пь|ле- и влагоза!цищеннь:й преА-

,'..'.""" для измерений сопротивления изоляции электрических цепей' нс находяп{ихся

под напр'окением' как " 
,:а*!с, так и на поверхности.. |!риш:енение мегао}}{метра в 1шахте

д''у"*аё'с" при условии контроля руАнивной атмосферьт'

|!о устойпивости к климатически1у{ и механическим воздсйствиям прйбор относится

* .рйЁ ]-гост 2226\-76, эксплуатируется в рас1пиреннолл _рабоием диапазоне тем_

;.;;;; "1 
_30 до +50'с и о1носитедьн9{,в1ажности до^98"А (при 30'€)'

|[рибор имеет два диапа3она изморений: от 0 до 1ф0 кФм и от 0 до 2ф йФпд

8ьтходное напряхение от 5ф до 550 в'
3ремя установления показаний не превьттпает 4 с'
-г[й:'"}" 

прибора осуществляется от встроенного генератора с ручнь1м приводоп'

€корость Бра,лени" рукоятки ге1{ератора.120 об/мин_- 
_.'_-]ё].'.'' ,р'б'р' *'!"'''''"*'р'"."*'" (логометр). |||кала логарифмииеская' .{лина

1пкаль! 80 мпл' 
псса 5,5 кг.[_абаритньпе размерь| |77 х23'7 х215-.чу}':

йегаомметр соответствует ту 25-04'798ь 78'

) 
13. микРоввБвРмвтРь| типА Ф191

||ереносньхй электронньтй фотогальванометринеский прибор предназначен для измФ'

рениймальлхпостоя}1нь|хмагнитнь1хпотоковииндукцииввоздушнь|хзазорахмаг.
нитнь|х цепеи.

[а6лшца 8-44

.[!иапазон
измерений,

мк8б

|(ласс
точнооти

,{опуска-
емая

основная
погреш-
ность' /"

3опротив-
ление

цепи' из-
мерений,
Фм, не
более

8ремя
((сполза-

ния) ука-
зателя. с

2-0-2
5-0-5
10-0- 10

20 -0 -20
50-0-50

2,5 +2,5 100
100
150
150
з00

10
15

20
з0
60

100-0-100
200-0-200
500-0-500
1000-0- 1000
2000-0-2000

1,0 + 1,0 300
500
500

1000
1000

60
80
80
80
80

||рибор эксплуатирует_
ся при температуре окруя(а-
}ощего воздуха от 10 до
35'€ и относительной влах_
ности до 80% (при 25"€)-

.|[араметрьт прибора прп-
ведень| в табл. 8-44'

Бремя установления ро_
бонего реясима не превь1!па3т
30 ьтин'

||рибор состоит из фо
тогальванометрического ус}
лителя типа Ф191/Ф и блопд

управления тила Ф|9||!.
|[итание прибора осу-

ществляется от сети пеРФ
менного тока настоть: (5Ф*
+1) гш напряжением (220+

!22\ в. йоц{пость, пбтрс6
ляемая микррве6ерметропс
не более 30 в'А.

[абаритньте размеЁ!
фотогальвано м етр ич еского

управления 317 х 150х 345 пос

установхо-

до 35'€ п

усилителя 298 х 184 х 196 мм, масса 5,5 кг; размерьл блока

масса 7,0 кг.
йикровеберметр соответствует 1! 25'м'з762_ 79'

. 14. милливвБвРмвтРь| типА м1119

||ереноснь:й прибор' магнитоэлектрипеской системь| с элоктромагнитной

нуля предназначен для измерений постоянного ь{агнитното потока'

|1рибор используется при температуре 
-окружа1ощего 

воздуха от 10

''"'.й'.,""ой 
влажности ло 80/" (при 30"€)'
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0сновная погре1пность прибора 11,& *:,з п +4,0\ конечного значения диапазонаизмерений при сопротивлении изп?|ерительной *''уй.''|о, эо и 30 Фм соответственно.
.(иапазон измерений прибора 10 штБб при из]!{ерительной кату1пке' иметощей 1 вит.<<€ползание> стрелки ми1ливеберметра 

"а лтобой отметке ;;; за 5 с не превь!-
тлаот 2\ диапазона измерений .'р"_'''ей"е' сопротивлении не более 30 Фм.0тсчетное устройство _ стрелонньт! указатель_. .(лина ш:кальт 140 мпл.

[абаритньте размерь| 195х242х102 ьтм; маоса/ 2''2 кг..
||рибор соответствует ту 25-04.108_73.

. 15. комплвкть| типов чк1' чк2 и чк3
|{омплектьт :!ред:тазначень! для измерени_й тока и напряжения , -]'"* п6стоянноготока.
|(омплектьг использу}отся пр^и температуре окружа}ощего воздуха от _30 до +40.€и от|'осительной влажности до 907" 1при 3б"€). 

_ -

8 койплект 9|(1 входят:
амперметр' состоящий из ]\,|илливольтметра типа й45й па напря)кение 75 м8 итрех наружнь!х 1цунтов туатуа 75Р|| на лтобой из перечисле''"'* !$.л",ов: 0,3_0,75;1'5_7'5; 15_30; 75 и 150 А;
вольт1!1етр на лтобой_^из п_р€делов: 3; 3;15^;^150; 3_ 150_450; 3_ 15_ 150*3Ф;3-30_3ф; з0_75- 150-3ф; :з_:эо_+зо; йо-.зш_+эо; 150_3Ф_6Ф 3;чемодан.
Б комплект типа 9}(2 входят:
вольтметр типа й45й на напря)кение 75 мБ (предельл измерений з_15_150 в)с парой капи6рованньлх соединител"ны* про"одников;
1цунты типа 75Р|4 (3 тпт.) на л:обьте из перечисленнь'х вь|1це пределов измерений;чемодан.
8 комплект типа 91{3 входят:
ампер1!'етр' состоящий 

_из мч1т{'иРольтметра типа й45й на напряжение 75 .м0 инаружнь!х !пунтов 75 шсм на 5ф А (2 п:т.|; 75 шсм на 15Ф а'1; ,п..;; 15Р]1 на15_з0 А (2 ш.гт.); '.* д/9ч '! 1

вольтметр типа й45й йа предельт 150_30о_б00 Б (1 плт.);чемодан.
г'б*Р1]ч! размерь] комплекта 9(1 360х 245х85 мм' 

'у1асса 
4,5 кг;.размерь| ком-плекта ъ!\(2 29$х245х85 ммт, масса (0 кг; размеры комплекта 9(3 490х318х89 мм,масса 9,0 кг.

Азделия' входящие -" *'''''.*', соответству}от |! 25-04.2412_79 (м45м), ту25-м.2з32_74 (:пунт Р}1), ту 25-Ф.з1м-76 фунт !||€й) и гост 1Ф9_76 (проволакалиброваннь:е).

8_5. лАБоРАтоРнь!в и пвРвноснь|в пРиБоРь!
клАссА точности |,5

1. вольтмвтРь| типА т16
|-!рибор, состоящий из измерительного прибора и термоэлектрического преобразова-теля типа 1108, предназначен для измерения 

'',р"*е*'" постоянного и переменного тока.|!ри6ор используется при температуре ок-
ружа1ощего воздуха от 10 до 35 "€ и отйоси- 7аблцца 8-45
тельной влажности ло 80\ (при 30.€).

(онечное значение диапа3она измерений
и о6ласти частот соответствуют даннь1м' при_
веденнь|м в та6л. 8_45.

1ок полного отклонения прибора (з *+0'| 5) мА'
3ходная емкость 3,5 пФ.
Бремя установления показаний 6 с. 1

[абаритньте размерь! изп,1ерительного при-

7аблшца 8-45

20_15.10б
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6ора }42х190х90 мм; масса 1,2 кг; размерь!'термопреобразоват'еля 101 х53х40:;::'
ьласса 0.2 кг.

€истема прибора \4агнитоэ]-1ектрическая. |{одвижная часть укреплона г1а растяжка],

0тсчетное уотройство _ стрелонньтй указатель. ![лина :пкальт 90 мм'
[1рибор соотвотствует гост 8711-78 и 19 25-о4358-14'

2. киловольтмвтРь1 типА с100

|1ереносньтй прибор предназначен для измерении напряжения !1остоянного и пере_

менного тока.
|1о усто!анивости к климати!1еским и механически}4

вует [Ф€'[ 2226\-16 (группа 2).

Аиагтазонь: изморениЁ'т 0*25, 0*50 и 0-75 кБ.
1-|орма:тьт+ая частота прибора 50 [ш; рабоиая область частот от

8ходная е\,{кос'ть на !|:1стоте::о 0,5 [4[ц не превь:штает |8 пФ'
€обственная резонансная чаотота не ниже 150 й[ц'
|1итание лампь| осветителя 11р0изводится от сети переме1|ного тока

|27" 22о или 6 Б постоянного или перемонного тока'
1ок утепки при напряжении 75 кБ пост'оянного тока не превьтп-тае'т' 8

Бремя установления показаний т:е более 6 с.

€ис.гема при6ора элек1'ростатическая. }1змеритольньлй механизм разь'1е!цон внутг;1

электрода с отсчетнь!м устройством. 1]одвижная пасть при6ора укрег{"1ена }(а растяжка\
0тсчетное устройство -- световог] указа'гель. !,л*тна тлка;тьт 130 мм'

[абаритньте размерь| 231х762х600 мм; масса 30 кг'
Бходная ем1кость на частоте до 0,5 й[ц не |1ревь!1лает 18 пФ'
|!рибор соответс1'вует гост 8711-78 и ту 25'04.902-7з.

3. микРовольтнАноАмпвРмвтРь| типА Ф136

|1рибор (рис.) прелназначе11 для измерений маль|х значений постояпно''о тока ;1

напряжен ия.

11риборисп0льзуетсяпр}1температуреокружа]о!1.1еговоздухаот10до40"(тдо'.
носр;т'ельнсй влажности до 80 % (при 30'€)'

!(.:гассьл гоч1{ост!| , д'^,'.',,[ измероний при6ора приведе11ь| в та6:т' 8-46 и 8-:-

0сновная по].ре111ность гтри6ора вь1ражается в процентах от /-1иапазона измерен]];'

от суммь| ко}!е!{нь1х значений диапазона измерени!| и от ном!'1н11льного знат1ен|'1я н:1-

пряжения на вь1ход}!ь!х зажи\''ах <Бнегпний |]ри6ор) при 1тзмсре1{и!{ напряжен'1я на эт;::

зажи\4ах'
€опротивление нагрузки' подкл!очаемо*] к вь:ходнь!м заж}|мам прибора <8гте;шн;:''

прибор>' не должно бь:ть менсе 200 0м'
' 

|1ульоаг:ия напряжения на вь|ход|{ь!х заж}[мах кБнетп:тий прибор) не превь!!пае

10 м8 на всех диапазонах измерений.

воздействиям прибор соответс:'

45 [ц до 0,5 !т'{[_

на'{ряжение\

мкА.
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.{иапазон
измерений

!(ласс
точнооти

!опускаемая
основная

погреплность' } 8ходное
сопротив_

ление'
йФм,

не менее

€реднее квадрати-
ческое 1начевие

напряжеция поп,1ехи

по пока:
зани[о

при6ора

на вь!_
ходяь|х

зажима}
к<8нетцпий
прибор>

попереч-
ной, м8

продоль-
ной, 8

2,5-0-2,5;5-0-5;
10-0- 10 пск8

4,0 +4,0 +4,0

!

0,5

10

25
50

100_}
20о

25-0_25 мк8

[

50-0-50; 100-0- 100;
250_0_250 мкБ

,5 +2,5 +2,5

500_0_500 мк8

1,5 * 1,5

+ 1"5

1000_0_ 1000 мкБ;
2'5-0_2,5: 5_0_5 мБ

+0.2

10

10-0- 10 м8
25_0-25 м8
50_0_50 м8
100:0* 100 м8
250-0-250 м!
500-0-500 м8
1000_0- 1000 м8

2
5

10
20
50

100
200

500

2,5-0-2,5:5-0-5;
10*0* 10 в

-

25-0-25 в
50-0-50 3
100_0*100 в

250-0-250:500-03590;
1000_0_ |000 в \

+ 0,5

7а6)шца 8-46

7а6лшщ 8-47

.{и!пазон
измерений

1(ласс
точности

' 
.{опускаемая

основная
погрешлность, /' 8ходпое

сопротив-
лсние'
ком,

но'монее

€релнее квадрати-
ческое значен1'е

напряжения помехи

по пока.
заник)

при6ора

на выход-
нь|х

з&жимах
к8нешний
прибор>

попереч_
ной, м8

продоль-
ной. 8

2,5-0-2,5;5-0-5;
10_0_10: 25_0_25 нА 4,0 + 4,0 +4,0

100 |

10

50-0-50; 100-0- 100:
250*0_250 нА ,{ !2,5 +2,5
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!!ро0о лэкенше тпа6л. 847

,(иапазон
измерений

(ласс
точности

,(опускаемая
основная

погрегпность, /' входное

€ролнее квадрат1!-
ческое значение

напряжения поме'х||

по пока-
зани}о

прибора

на вь!ход-
нь|х

зажимах
к8негшний
прибор>

ление'
кФм,

не менее попереч_
ной' м8

продоль-
ной, 8

500-0-500;
1000*0-1000 нА

1 ,-5 + 1,5 ! 0,5

!

!00 !

10

2,5-0-2'5;5_0-5 мкА

1

10_0_ 10 мкА
25-0_25 мкА

2
5

50-0-50; 100-0*100;
250-0-250;
500-0-500;
1000-0_ 1000 мкА

!0

!
:1

1;

1

3ремя установления показаний не более 4 с.
п'''''е прибора осуцествляется от однофазной сети-перем9нного тока напря!Ф

нием 220 в|[о% 
"асто,"т 

50 |ц+2/'. йошность, потре6ляемая от сети питания' в
превь|11]ает !0 в'А.

1-а6аритнь|е размерь! 23'1 х11! х320 мм; масса 5 кг'

||рибор соотв€тствуе'!' ту 25_04.2з98 - 74.

4. АмпвРвольтмЁтРь| типА м2з1

йногопредельнь:й прибор предназначен для измерений постоянного тока и нап!Ё
жения.

|1рибор используется при температуре окружа!о!цего воздуха от _30 до +]ю'с

' '.'6.''*"ной 
влажности до 9|7; (при 30'€)'

.(иапазонь:измерений:потоку-ороз-о-о,ф5;0,05_0_!'05;0'1-0_0'1;1-0_!:
э-о1!; 10-0-10 1; по ".,р"й''*' 

_'75-0-75 пд3; 0,5_0-0'5; 1_0-1; 5_0_5;
10-0- 10; 50-0-50; 100-0-.100 Б.

Бходное сопротивление не менее 20000 Фм/Б. ||адение напряжения не более 0'5_1р в
1ок полного отклонения не более 50 мкА.

Бремя установления показаний прибора не более 3 с'
|абаритнь:е размерь| прибора 181 х 180х95 мм; масса 1,4 кг'
8качествеи3мерительного-.механизмаиспользуетсямикроампер\,{етрмагнгт(>

электрииеской -'".-'"'. 0тсчетноё' устройство _ стрелонньпй указатель. Алина :цкаш

132 мм.
Ампервольтметр соответствует 1-0(1 8711_78 и 19 25-ф'1189_78'

5. АмпвРвольтмвтРь| типА э504

|!риборпредназначендляйзмеренийтокаинапр'окениявсетяхпостоянвоп!
и перемеяного тока.

|1ри6орьт использу!отся при теьлпературе- окружа1ощего во-здуха от

и относительной в-|ажнос|и до 80''; (при 30'0'
1(онечиьте значения диапазопов'изштерений: Ф015; 0,06; 0,3; 1'5; б; 30 А

150; 3ф и 6ф 0.
Ёормальная область частот 45_65 [ц; рабоная о6ласть частот 65-150 Рц'

]у1ошцность, потре6ляемая г:рибором' не превь!1лает 3,5 8'А'
Бремя установления показаний не болес 4-с'
га6аритнь:е размерь| при6ора.152 х 110 х 75 мм; масса 1'1 кг'
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' 0истема при6ора электромагнитная. |1одвижная часть укреплена на растяжках.0тсчетно_е устройство _ стрейопнь:й указатель. длина гшкал! ];;;.||рибор соответствует гост в7|1 _78 и 1} 25-м.|234-:7;'

6. оммвтРь[ типА м371

||рибор магнитоэлектрической системь! предназначен для измерений сопротивленияна постоянном ток&
|!рибор используется при температуре окружа!ощего воздуха от _30 до +40.си относительной влажности до 907. (при 30"ф.
.(иапазоньт измерений: 10_1ф-опт'; :ш_:|юо_тоооо Фм, 1ф кФм_10 йФм.||итание прибора производится: на диапазонах измерений 1ф_1ф0_10ф0 Фпд_от внешнего (все диапазояьт) или внутреннего 1ли6,пазонь['00о ;-ьсйь";;;;;;;на диапазонах 10_1ф Фм-от вне1пнего или внутреннего источника; па диапазоне1ф к0м _ о' 

"ну'рённего 
источника; 11а д||а|1азове !0 й0м _ 

".. ";;;;'";; ;#'ж:8рем:! установления показаний не более 4 с.
|_аба-ритньте ра3мерь| 125 х 105 х 56 мм; масса 0'5 кг.
|!рибор соответствует гост 23?06_79 и 1! э5-й.уоцт_эз.

' 
7. оммвтРь| тип^ м312' ||рибор предназначен для измерений сопр_отивления' заземля|ощих проводников'установ.'|ения факта обрь:ва !,1х' а так*е д''" 

'о''ру*."й" 
;й;;;." напря)кения наоборуловании.

|!рибор используется при те},|^пературе окружа|ощего во3духа от _30 до +40.си отт!осительцой влажностп ло 90/.1при зо.с).(онечное з}|ачение диапазона показании 50 Фм' диапазон изптерений от [1 до20 Фм; диапазон измерений напрллсений 6_380 в (-ы_;;;йу?]'"^''1.[ок потреблеттпя 3,7 мтА.
0ремя устаноьлен14я показаний не более 4 с.
|-абаритные размерь|. 190х 135 х72 мм; масса 1,3 кг.
€истема приборат:агнитоэлектрическая. ||одвиж}!ая часть укреплена на керн:1х и под-пятниках' Фтсчетное устройство _ стрелонньтй указатель. ,(лина :пкатль: 67 мм'Фмп,летр соответству€т гост 23706_ 79 п -[! 25-м.1\м_'5. 

___'

8' оммвтРь! типов м4125 и м4'25|'
||ри6орьт предна3начены для измерений сопротивления электрических цепей постоян-ному току.
Фмплетрь: тпла !*\4\25|1 _ ш|ахтного исполне|!ия' предназначеньл для ра6отьл в !дахт€жп рудниках, опаснь1х из-за прису}ствия газа и пь|ли.
[!риборьт использу[отся 

-,рй''е',ер"'ур" 
Б"|]*"*"щей средь: от _40 до +50.с, относительной влаясности- воздуха ло 9&| 1прй зз.с;.0мметрь: типа |14125|1'' ур'""'' ''р"'"'''щ''ь! относятся к взрьлвобезопаснь|мпри лто6ь:х поврехдения]('

(онечньле значения диапазонов изьтерений: 3,30 и 3ф кФм.Б-рсмя устацовле11ия показаний не _п|евь::шает 4.с.!1сточник л|{та\4||я о1!1^,|етров - сухие ,"-'Бй'"'' ]ила ,<332>> с номинальнь!м напря_1ением 1'5 в_в диапазоно измерений 3 и 30 кФм и з,0 в_в диапазоне 3ф к0м.?ок потребленпя лри6ора,'" йр"""'-'-, 10 мА. ]ок короткого замь|кания источника\|пта,1\4я с учетом сопр_отив_л_ения ограничител^ь!гь'х. р-''..'рБ"- ]-'''о"'" аварийньшрежи1\'ах о]\{]!1етра тила !*14125|1 не .'ре"ы'пает 20 мА.
0тклонение указателя .'р"бора '. '''.]*! ;;'|;р, разомкнуть!х 3ажимах измери-тельной цепи), а также от отметки <0> (при замкнутьтх накоротко за)кимах измеритель-вой цепи) не более 0,94 мм.
|абаритньте размерь| прибора 140х131х75 ш:м; пдасса 1 кг.|(орпус о|у'1\{етра типа \141)5|1 защище}1-Б' ,р','*"'вения пьтли. €тепень защить|от вне|1|него воздейётвия че нижё 9Р5[ по классификации оддзв+.оэ3_67, степень]а|цить| от воздействия водь[ не ниже 9Р{,4 по '.й;; ;;;"й;;;;;;.
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п 0мметрь: соответству1от [Ф€] 2з7о6_19 п -[! 25-Ф.2299_78, а оммец' 1]
м4|25|\ и правпла]\,1 изготовления в3рь|во3ащищенного рудничного электрооборуд]1г}
ния ФАА.684.05з-67.

' 9. оммвтРь1 типА Ф410

||рибор предназначен для измерений сопротивления постоянному току.
||о ус!оййивости к климатическим и механическим воздейстьиям прибор соФтЁ

ствует гост 22261-16 (группа 4), эксплуатируется в рас1циренном рабочем диапсг
{емпературь: окруха1ощего воздуха от -40 до +50"с и относит!льной вла)кност! "!
95% (пруц 35"(|.

8ремя установления показаний не более 4 с.
1(онечные.значения диапазонов измерений: 1, 1ф 1ф 0м; 1' 10, 1ш-ком; 1, 10 мф'

' |[итание омметров осуществляется от сети переменного тока цапр'жеш
(220 + 4,4) 8 частоть{ (50 * 0,2) |ц или от ш:ести сухих элементов типа <373> с обш
номинальным напря)кением 9 в.

1ок потре6ле',я ,р, питании .омметра от сухих элементов_ н€ превь|1'1ает 2Ф гдА-

й6щность, йотребляемая от сети переменного тока, не более 10 8'А'
|а6аритные размеры 240х145х182 мм; масса !,4 кг.

|(орщс прибора 6рьлзгозащищенного исполнения. |[о приншипу действия оммстр.
от|1осятся к электроннь1м. Фтсчетнос устройство омметров _ стрелонвый указатсль. ,фш
|дкаль| 93 мм.

0мметр соответствует гост 23706_79 ут \! 25'(А-2124_18.

10. мвгАоммвтРь| типА м127

]



,(опщкаемая осно^вная погре!ц!{ость пги6^оч 3|}% кт-1Ф0 кФм), +2,5% (о,\и 0,3 к0м, 1-300 йФм), +о2 (1000 и 3ооо'йо1,),']о.й к11,й йФм) коневпогозначения диапазона измерений.
8ремя установления показаний не более 4 с.
||итан-ие прибюра осуществляется от сети ,е99у:'''919 тока напряжением 021122) Бчастоты (50* 1) |ц или (220* 11) 8 частоть: (аш*:а) г;. й;Ё;;;"ь, потребляемаяприбором, 15 в.А.
|'аба-ритные размерь| 250х210х210 мм; масса 6 кг.
||рибор соответствует ту яь12.122.ф8.

1з. измвРитв.пи сопРотиш1вния 3Азвмлвния типА Ф416
[1рибор предна3начен для измере||ий сопротивления заземля1ощих устройств' а такжед''1я определения удельного сопротивле}|ия гРунта и измерений 

"*'"'"'"'* 
сопротивленийот 0 до 10ф Фм.

||ри6орьт использу}отся при^тсмп€рату_ре окружающего воздуха от -50 до *Ф"€п относительной влажности до 98 % (прц зэ "с)._
Фсновная погре1ц|{ость не превы]пает 1 1'5 /' конеиного значения диапа3она из_херений'
!иапазоны измерений и допускаемое значение сопротивления вспомогат€льного 3а-землителя и зонда' при котором норм|{руется ,о.ре',*ос'" 

".'.|.йй, ,р,'.,.""/ 
",й.'.{иапазон измерений, Фм . 0_5 0-10 0-.100 0-1ш0€опротивление вспомогательного 

'''-''"'-'" и
зо:ша, Фй. .

'|1итание ,,'.'',*" '.'**,,".'.; ;' ;.;"';"];]''#} "'];1}. ,1;]#
тащения рукоятки гонератора \20 о6/мпх'

8лияние блужда:ощих'токов частотой 50 |ц не превыц!ает половинь| основной[огре1ц]|ости.

|1':ч:1'. размеры 230хт70х215 мм; масса 6 кг.
||о исполнению измерители относятся к,! категории Размещения (гост 15150_69).||рибор соответствуе} ту 25-м'2491 _75.

14. микРовольтАмпвРввБвРмвтРь[ типА Ф1в
Фотокомпенсаци0ннь:й прибор предназначен для измерений мальдх токов и напря-тевий постоянного./тока и магнитных потоков.
||рибор- используется при температуре окружа}ощего во3духа от 10 до 35.€ и от-гФггельной влажности ло 8Ф/".

7,5 15
0,075 0,15
15 15

500 100о

30 75
0,3 0,75
зф

2ф0 50ш
10

+1,5 +1,5 +1,5 +1,5+4 +2,5 + 1,5

100 50 25
1ш 1Ф 1ш

[ок, потребляемьтй прибором при измерении напряхения' не превь|1цает 0,5. 10-, А.]Ёдение напрфкения при измерении тока не более ц075. 10-6 в.8р9мя установления показаний не более 4 с.
|!итание прибора осуществляется от сети переме_нного тока напря'ке нием 220 в + 1о%*9ч 5о гц +2%. йощн-о-сть, потребляемая прибором 

";;";;,_;;;;евь![пает 50 в.А.|абаритньте размерь! 265х225*)85 '*; масса 10 кг.8 мпкровольтампервеберметр встроен микроа*:перме!р с пределами измерений
'['-1_0:5 мА со стрелочнь|м ука3ателем. !,лпна ц]каль' 90 мм.||рибор соответствует гост 2226!_76'п |! 25-м.3з4о_ 7а.

ц7



15' микРоввБвРмвтРь1 типА Ф199

|1ри6ор (рис.) т1ре;гл]а:}Ё*19!1 ;'1,]1я г:змеренттл1 м;}]1ь1,-т 1|0€'1'Ф'1ннь1х магнитнь1х 11отокоз

}1 !,1г}.цук!д1.!| 1] воз;1у11|!]ь1х зазор']'х хтатт'гтт;тгтьтх ;1епей'
|1ри6ор эксплуатируетс'| при те\{п:_

ратуре окруж'1}ош1его воздуха от 10 _:"
[а6.тццс: Б'4,\ 'з5 |: и ',й'.,'гсльной 

влажнос:и до 80'
(ттри ,15 ''0).

/1иапазс:гтьт изьтеренийл, классь! точ_

!{о('! |{ и с(1пР()'| ив,{ен]'е цепи измерен;1.

приведеЁ]ь1 в табл. 8_48.

8ремя устагтов.]]ения ра6онего реж|{\1;
мтткровеберьае'гра не превь!!пает 30 хтт::

[1и'ганио п;;ибора осущ€ствляется с-

оег|,! перо!4ен![0го _г0ка ч21стоть] (50+2) г-
!{ напряжен!1ем (220+'22) Б. \4ощност;
п0трсб'1яемая :трт:бором 0т седи !|итан]'!

тте бо.пее |5 в А.
[ аба;:итггьге разм9рь! 273 х 110'5 '

х 330 ь;рт: ,ьтзсс:з 5 кг.

|*'1;ткрс':всберхпетр соответс'гвуе'г т}
25-(\4.3269 -' 7'/ .

] |с "';п'" 
ив_! Б;''':з

] |.::пц'ц } |(!!цс ||с' | "сп:о';-
-[!п:;:;., ;,:т' 1 ','.'_ !1111 113т19р1'-| ;;::::я,,

!1 !\|( Рс!!!1й. т:к}},! | ,,-.',,' | '',,',1111. 
! укз ва_1 1 

пе.о.:сс ] ,.т'". "

\0-(!.5{! ] .. ! ];:пл 1 |0

],,[ 
', '{,,', ! :5 ] 1,,о | ''

1 "1,;;;|"1э',о!00.0 1.){! ! - ; .{.}{) ! |)

.5п_0-]:|) 1 ] 5п:0 | ''- -г_- +---1-_
-(00 {) .,:0 ' ; 

:

!00{) 0 .. |{){){! 1 :.'ч , 1;'ц:;: ! ]0
-.;{){'.4:5!)о 

] [._ ,

16. микРоввББРмвтРь1 типА

Фот о; а-пьв.:ттс:}'!Ё{}|'1'1ь:{|Ё'!1й ко}']1пен|''| т1!'('Ёьтьтй пргтбор

\'1аль1х п0с]'ояннь1х \!агн}'1т11ь!х г'от'1ков'

11ри м е1'!:[ 1] и е. ос{|ов|]ая

у 2^5' ," - }{а ,11'}'}п!!зопе шэглс:рсяит1

. 

'1] 
.11|азо1]а](.

по| реш|!ос ! ь !!р,!оора нс

2-0 ]чпк0би -'!5",_на

Ф190

г1редна]на']9!{ д.г|я из\4ере1

-{'аб.'ттща &-49

Бремя
(спо.]1за-

н1]я))' с

превь11пает
остальнь1х

,э.- {) 2
5-[;- 5

10,0 -!0
2.0 --0-- 20

! ц 1{][}

1 |)-1()()

1 о_ тзо
! о-т:о

2о
1('

60

60
60
з()

(от'трот:тв:е-

'{иагтазон ] 
'''"'*,.е,'''.т1из!!'ерений' | це'."' 0,'.ьцк8б | 1," о'"..

50-!.)-50 { 0--:100
100-о-- |0{} 1 0-100
5о{1-0-500 1 0-100
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||рибор использустся
пр!! темпсратуре окружа}още-
го воздуха от 10 до 35.€
п относительной влажности
до 80'' (при 25 (;.

!{ласс точности прибора
1'5 и 2'5.

!иапазоньл измерений'
основная погре!]]ность и
(сползание)) ук€вателя приве-
день| в табл. 8_49_

7аблица 8-50

Раименование
комплекту}о1цего блока

йодифи-
кация

при6ора

[абаритнь:е
размерь|! мм

йасса,
кг

Блок фотогальваномет_
рического усилителя

Блок управления
Блок питания

Ф

Ф
Ф

90|г

9о|у
90|л

305х187х185

355х195х184
355х200х200

5,5

6
6,5

Фсновная погре1пность
отсчи|ь|вается от суммь| конечнь|х значений диапа3она измере+:ий.Бремя установления показаний при сопротивлени] Бй.п;".л цепи. указанномв табл. 8-49, не превь:ш:ает 4 с.

|]итание :рибора осу.шествляется от сети переменного тока частоть! 5о гц +2%шапря'кением)20 в +10''. йощность. потребляемая от сети;";;;"". не превь||шает50 Бт.' [абаритньте-размерь! и масса блоков, комплекту}оп]их прибор, приведень! в табл.8-50.
Б микровеберп4етр встроен миллиамперметр с нуле\.{ посередине лпкаль;' .{лина|шкаль| 90 пам-
||рибор соответствует гост 22261_76 и -[! 25-м.45\_ 1з.

8-6. пвРвноснь!в пРиБоРь|. клАссА точности 2,5и мвншв, точнь!в

1. АмпвРмвтРь! типов т19 14 т1911

Амперметрьт, состоящие из измерительного прибора и трансфор]\{аторов тока типови\о6' и106|1 или А107, предназна'ень| для и3ме'""ий ,ерейе""'.' ,о*'.
Амперметрь: . предназначень1 для работьл в цепях ! "Б'."*''"оь{ относительно

зе]!{ли до 3 кБ для трансфорплатора тока типа !,1106 и 14106|]' " .! з к3 для транс-
форматора тока типа А1'07.

_!гибоэы исполь3утотся при тепп4пера'ур" 
'*|у*'юг1цего 

воздуха от 10 до 35.€и относительной влажности ло 86)( (при 30"€).
!{ласс точности при6ора 2'5.
Ёорп':альная область пастот прибора в комплекте с трансформаторами тока при-ведена в табл. 8-51.
3рептя установления показаний не более 6 с.

. [абаритнь]е раз\4ерь| с экрано1!{ 19|х142х90 мм, масса 1;2 кг; ра31\{ерь| транс-
форматора тока типа |1106 и и1о611 158х82х43 шлм,;р;;;фър;;.!!! ''*' типа А10719|х12| х40 мпл, масса трансформатора тока Ф'55 кг.

[аблшца 8-51

1ип
лри-
бора

|(онечное
значение

циапазона
измере-
чий, А

Ёормальная область застот прибора
с трансформаторами тока типа

и106 и|06|\ и|07

т'9|1

т19

1

]{ 5 к|-ц-15 й[ц
5 к1-ц-10 &1[ц 25 к|-ц*25 й[ц

4
6, !0
15, 25

40
60
100

3 к[ц_10 й[ц
| к[ц-10 й[ц
1 к[ц-10 й[ц
0,1 к[ц-10 й|_ц

20 к[ц-25 й[ц
15]к|-ц_30 &1|-ц
15 к[ц-25 й[ц

0,1 к{-ц-5 й[ц
0'! к|-ц-2 й|-ш

|5 под ред. (. !{. [4лгонина ц9
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7аблица 8-52

(онечное
значение

д| апазона
измерени;!

8ходное
сопротивле-
ние' к0м'
[{е менее

[(онечное
значение

диапазона
измерений

8ходное
сопротивле_
ние. кФм,
не менее

50 мБ
75 мБ

100 м3
300 мБ
500 мБ

в
в

1

,

1,5
1,5
1,5
1<

2.5
5,0

1 5.0

5в
!0в
30в
50в

100 в
300 в
500 в

25,0
50,0

150,0
250,0
500,0

1500,0
2500,0

€истема прибора магнитоэлектрическая с термоэлектрическим преобразоватцль[
|1одвижная часть прибора укреплена на растяжках. Фтсиртное устройство _ стРлочв|й
указатель. ,[!'лина тлкальт 90 мм.

|!рибор соответствует ту 25-о4.230 -14.

2. пРиБоРь! многокАнАльнь|в тил^ Ф227

. |1рибор прелназнат'.:еп: .'1.чя изь1срений силь: 1'ока и на|!ряже!|ия |:ос':'оянпго: о т'оха

в стационарнь1х и переноснь|х электроннь|х устройствах, эксплуатируемь!х в неотапливас
мь1х поме1дениях'

|!рибор применяется в диапазоне те}}
ператур от _40 до +50"с и относитФ[|-
ной влажности воздуха до 95 /" 'пр

напряжением 22о в +|Ф"/. и частоть! (50 + 1)

не более 70 в'А.

35'€ (группа 5 гост 2226\_16).
[(ла6с точности прибора 4,0.
|(онечнь:е значения диапа3она из|6_

рений тока: 50, 1ф, 3ш, 5о0 мкА; 1' 1
5, 10, 20, 50, 100' 300, 5ш мА; 1 А.

||адение напряжения на всех диацдх>
нах из}|.{ерений це более 1ф мБ.

. 1{онечньте значения диапазона из!&
рений напряжен\4я и входн;!е сопротв}
ления прибора пръведень1 в табл. 8-52

Брешля установления показаний не бо
лее 7 с.

||итание прибора осуществляетс!
[ц. йопдность, потребляемая приборо:с

+.

|1рибор |!ре]1|{а3}!ачс1|

форьльл.
возлуха от -30 до +50{|1рибор приме]{яется при температуре окружа!ощего

и относительной влажности воздуха до 987".
!(онечньге значен14я диапазонов измерений 3-10-30-100-3ш м8- 1-3 Б, с внсш-

ним делителем напряжения- 10-30-100-з00 3. Рабочая область частот 10 к|ц_
'1000 ]у1|-ц.

45о 
}

1

\,|ил"|[иволь1'мвт['!,! !'}!пА в3-36

.л';{я г':зхтсрений вь:сокс:'пас | () ! |! ь|х |!апряжени!| с и : :усстл:- :':п-':ь::о|



.(опускаемая'основная погрец|ность измерений в диапазоне частот 10 к|ц - 30 й[ц
1(4 + 6)9/"' на остальнь|х частотах - до +25'%, 

,/8ходное сопротивление 50_80 кФм. 8ходйая емкость 1,5 пФ.
|1итан-ие прибора осуществляется от сети переменного тока напря]кением {220+22) Бчастоть| (50 + 1) [ц или (220 + 11) 8 частоть: ]+ш * ::) |'ц. йойность, потреб7яейая

прибором от сети 1|у!та\1ия' 45 в .А.
[абаритньле размерь1 330х210х340 мм; масса 11 кг.
[|]кала прибора градуирована в средних квадратических значениях синусоидального

напря)кения в децибелах.
|[рибор соответствует ту . яь|2.71о.0з2.

5. милливольтйвтРь| типА вз-]в

[!рибор предназначен для измерений среднего значения напряжения.
||рибор эксплуатируется при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35 "€и относительной влажности ло 8Ф/" (при 25 "€).

-^^ 4ч'_'.'9" изплерений 1ф мкБ_300 в с конечнь|ми 3начениями: 1-3_10_30_1ш-300 мБ _ 1_3-10*з0_1ф-3ш в.
!{ормальная область частот 45 [ц - 1 й[ц. Ра6очая область частот 20.[ц _ 5 й[ц.
.{опускаемая основная погретшность измерений +2,5% (с конеиньтми значениями

диапазона измерений 1_300 ш:8! и +4\ (с коненньлми значения\,1и 1_300 в). !

Аопускаеплая основ|1ая погре1шность в рабоней области настот *(4 +6)%.. ^!1о1тное 
сопротивление 5 й0м (в ли!пазоне 1_3Ф мЁ) и + п,1ом ?"".'^,'.'".1-з$ в); входная емкость соответственно 30 и 15 пФ'

||итанте прибора осуществляется от сети переп{енного тока напря)кением (22| !22) вчастоть1 (50 + 1) [ц. йощность, потребляемая йриборопт, 10 в.А.
|||кала прибора градуирована в сре4ни* *"'!ра.*еских значениях синусоидалъного

напряжения.
[абаритньте разь{ерь! 150х205х300 мм; масса 5 кг. /

|[рибор соответствует ту яь|2.710.0зз.

6. милливольтмвтРь|-пРвоБРАзовАтвли типА в3-з9
|1рибор предназначен для измерений напрялсения переменного тока.
|!рибор эксплуатируется при те^.{пературе окружа1ощего воздуха от 10 до 35 "€и относительной влажности во3духа до 80,% 1при)о"с).

^^^ 
.{иапазон_изйерён|ай 1ф мкБ]- 300 3 с й'*'Ё"''",', .'',.','"'", 1_з_10__30-100_3ф мБ- 1-3-10-30_!ш_3ф в.
Борш:альная область частот 45 [ц _ 1 й[ц. Рабочая область частот 20 [ц - 10 й|ц.
.{опускаемая основная погре1!]ность *2'5/' (с конеянь:', ,"'"Б""'ьь{и диапазонов

1зп'т^ерн:тй 3 мБ - 1 Б) и +4/' (с конеяньт|!{и значениями диапазонов измерений 1. плБ,3-3ф в).

.(опускаемая осйовная погрешность в рабоней области иастот #(4 + 10)/".|!рибор обеспечивает на вьтходе напря)!(ение 1 Б с допуск."''й'''''""ой погретш_
ность[о +(4 + 6|)".

8ходное сопротивление_прибора 4 йФм; входная емкость 30 пФ. [.[ри работе с де-литёдем напрл|(ения типа !}{-108 - соответственно 1 йФпл и 15 пФ.
||итанце прибора осуществляется от сети переменного тока напр'окением (22| + 22) вчастоть! (50+ 1) !'ц. йощность' потребляеьлая прибором, 15 в.А.. !1|кала градуирована.в средних квадратических значениях синусоидального напря-

,(еиия.
[аба_ритнь:е размерь! 152х206х 300 мм; масса 5, кг.'
|-|рибор соответствует ту яь!2.7\о_ з4'

7. милливольтмвтРь| типА вз-4!
|!рибор п!елназнане" для из\4ерений среднего квадратического зна!|ения си}!усоидаль-ного напрях(ения и мо'(ет'использоваться в качестве широкополосного усилителянапряжения переменного тока' а также как преобразователь напряжения пере1\4енноготока в напряжение постоянного тока.
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451



|!рибор эксплуатируется при те1\4пературе окружа1ощего

" о'"ос"'ел"ной влажности в6злух| до 98% (при 35!€)-
,{иапазон измерений 0,3 мБ-3ш в с конечнь1ми 3начениями: 3_10_30-1ш-

300 мБ - |-з-10-30-100-3ф в.
|{орштальная область частот 45 [ц _ 1 й[ц. Рабочая область частот 20 |ц - 10 й|ц
.(опускаемая основная погре1].{ность +2'5%.(на диапазон:ш с конечнь|1!{и значениям!

3 мБ _ | в) и ++ /" (на лиалазонах с о6тальнь1ми конечнь!ми зна'ленияпти)'

Бходцое сопротивление не 1иенее 4 йФм.
Бходная емкость 35 пФ (с делителе\4 напр'окения типа

циент деления делителя 10.

15 пФ). |(оэффи-

до 10 й[ц.
.{опускаептая основная погре1].1ность +2'5% (на Аиапазоне измерений 3 - 3ф ти8);

+4'0% (с *''",'"''' значения]{и диапазона измерений 1 мБ и 1 _ 3ф в) и \6,$|;
(с конеиньтми значениями 0,1 и 0'3 мБ). !опускаеть{ая погре11|ность в рабоней ойаств
настот * 10,0/..

Ёапряжение на вь|ходе усилителя при полном отклонении указателя 200 ьтБ +|57-
Бь;ходное сопротивление усилителя 50 Фм.
Бходное сопротивление и емкость 2,5_5 {у1Фм' 30 пФ (0,1 -300 мБ) и 5 йФтц

|5 пФ (|-300 в).
||итание .'рйб'р' осуществляется от сети переменного тока напряжснлем (22| + 22) в

частоть| (50 * 1) [ц или напряжением (220 + ||) Б частотьл (400 + 12) !-ц.. йощносгь-
потребляемая приборопл, 15 в'А.

|абаритньте размерь1 168х206х328 мм; масса 6 кг.

[1рибор соответствует ту яь\2'1|0.о41,.

9. микРовольтмвтРь1 типА в3-50

|!рибор предназначен для измерений переменного напряжения произвольной формн
и преобразования е1о в постоянное напря)кение по уровн|о среднего квадратического

]начения.
,||рибор позволяет измерять напряжение пфеменного тока в цепях с постоянной

составля}ощей, приием сумп{а среднего квадратического значения'измеряемого }'апрлке_

ния и налряжения постоянной составлятощей не должна превьттпать 400 Б.

,(иапазон измерений 0,01 мБ - 3ф в с конечнь|\4и значения\4и: 0'0з-0'1 -0'з-1_
з- тб_зо- !ф-3ш мБ _ |-3- 10-30- 1ш-3ф в.- _й'р'''"ная 

область частот 45 !-ц _ 1 й|-ц. Рабочая область частот | -5 й|ц-
.(ойускаемая основная погре1пность +(1,5+4)%, ь рабоней области частот-

+(2.5 + 15)%.

,{опустиьаьтй коэффишиент амплитудь[ сигнала 6'

Бходное сопротивленйе 2,5 йФм: Бходная е1!{кость 30 пФ в диапазоне измереп*й

0'03_3й мв и |5 пФ-в диапазоне изплерений 1-300 в. Бмкость кабеля 80 пФ.

Бь:ходное напря]кение прёобразователя при подаче на вход переменного напряхения.

равного конечному 3начени}о установленного диапазона изплерений, 1 Б. Бьтходное

"''р''".'"'''е преобразователя,1 кФм *10'/..
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10. милливольтмвтРь| типА в3.5з

||рибор предназначен лля измерений среднего квадратического значсния напряжения
синус-оидальной формьп.

!|1кала прибора градуирована в средних квадратияеских значениях синусоидального
напря)кения в децибелах. [|улевой уровень децибелов соответствует 0'775 в.Б приборе ип'геется вь1ход для контроля формьт измеряомого напря)ксния с помощь1о
осшиллографа.

(онечнь:е 3начения диапа3онов изптерений: 1_3-10-30_100_30о мт8 _ 1_з-10-30_ 1ф_3ф в.
Рормальттая область частот 45 [ц _ 2ф к[ц. Рабоиая область частот 20 [ц _! й!-ц.
.{опускаемая основная погретшность измерений +2,5%. |{огретпность. изплеренийв рабоней области настот *4"7..
3ходное сопротивление 1 йФм. 3ходная емкость 30 пФ.
Ёопдинальное напряжение на вь1ходе прибора при полном отклонении указателя30 м3.
[абаритньпе размерь| 153х206х284 мм: масса 3,5 кг.
|!рибор соответствует ту яь!.2.71о.065.

1!, милливольтмвтРь| импульсного токА типА в4.|2

. ||рибор {р9дна3начен для измерений амплитуАь! видеоимпульсов пря\,'оугольной
формьт обеих полярностей с ''".'е''й значений .й,,''уд ', ,'"'й-"р-лнего значения'а также амплитудь| синусоидальньлх напрятсений.

|!рибор эксплуатируется ||ри температуре окружа}ощего воздуха от _30 до +50"си относительной влокности до 98 \ (лри 35"()'
- _ Ач,']_'! изштерений 1 мБ - 1 Б с конечнь!ми 3начениями: 3_ 10-30_1ф-300 рт3 -.1 Б и 1_ 1ф в с вне1шним делителе]!{ наг{ряжения'

|!араьтетрьл видеоимпульсов: длительность 0,1 -3Ф п.{кс; частота повторения 50 [ц -|ф к[ц; скважность 2.
Ёормальная область частот 500 [ц- 1 й[ц. Рабочая область частот 1-5 й|ц.
.(опускаемая основная погре1]]ность измерений амплитудь| синусоидальнь!х напря)ке-нпй !4/" и +6)( _с конечнь!м значением диапа3она измерений 1_100 в}
Ёходное сопротивление | йФм. Бходная емкость !0 пФ.
|[итание прибора осуществляется от сети переп,1енного тока напфялсением {22| + 22) вчасто1ьт б0^+]) [ц или (220+|1) Б частоть: (4ф+ 12) гц. м'й'''.'!, .,";_;й;;";прибором, 20 в.А._ 
[йбаритнъ!е размерь| 360х 185х285 мм; масса |0 кг.
||рибор соответствует ту вэ|.4ф.0! !.

!2' миллиьольтмвтРь| импульсного токА типА в4.14

' ||рибор предназначен лля измерений амплитуль1 последовательности видеоимпуль-сов пРямоугольной формьт положительной и бтрицательной полярностей, '','й'улрадиоимпульсов прямоугольной форпаьл и су1нусоидальньтх напряхсений.
|[рибор может также использоваться для линейного .'ре'бра.'!а,ия амплитудь{периодических импульсов в напряжение'постоянного тока.
|!рибор- эксплуатируется^ л^ри температуре окружа}ощего воздуха от 5 до 40.( и от_носительной влахностй д9 95. лри 30.с.
,(иапазонь: изплерений видеоимпуль!ов 0,01-1 8 и 1_1ф в (с внетпним делителемнапряжения); радиоимпульсов и синусоидальнь|х напряжений 0,01 _ 1ш Б с конечнь:мизначениями 0'03 -0,1 _0,3 - 1 -з _з0_ 1ф в.
!иалазон длительности видеоимпульсов 0,ф3- 1Ф мкс, радиои}{пульсов 0'2_ 100 мкс.9астота повторения видеоимпульсов 2'5-5.107 гц, р'^''''!у"1сов э'з-з. 10, г;.
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сопротивление на частоте 20 [ц составляет 1 йФм'
3рештя установления показаний не более 4 с.
Ф!лабление сигналов с иастот6й, отлича:опдейся на

.(иапазон частот для изморений 6инусоидального'напряжения от 1 до 10Ф й|ц
,(опускаеьлая ,основная погре!пность при измерении' сицусоидального напр'окепп'

+(4 + 6)]/,.:' 
в*'д,'"''опротивление 3 кФм. Бходная еплкость 3 пФ'
|[итание ,р'6'р' осуп{ествляется от сети перет\/1енного тока напряя(ениемл 22| Б + 107';

частоть1 50 гц + \/' мли 220 в +5 /' настотьт 400 [ц (Аопускаеплое отклонение частотн

от *7 до _3})' йошность, потребляеьлая прибороц, 15 Б'А'
[абаритнь:е размерь| 368 х 185 х297 мм; масса 10 кг.

|1рп:[тор с(\() ! !'е ! с : :тует 1! в.)].7! |.0]1'{.

13' микРовольтмвтРь! свлвктивнь!в типА в6-9

|!рибор предназначен для измерений среднего квадратического значения |1 ус1\!'сББ
маль1х синусоидальнь|х напряжений в селективно\'{ и [пирокололоснопл реэкйплах'работъ*

,{иапазов измерений в селективном режи1!{е 1 мкБ-1 Б с конечнь!ми 3начениям'

з-10-30-1ш-300 мкБ - 1_3-30-1ф-300 мБ - 1 Б; в тпирокополосно\4 ре]кв|-
1о *,*в - 10 в с коне.1ньтми значеният!{и 100_3ш мкР -.1 _3_10_30-100 мБ - 1-3-
10 в.

.[|'иапазон частот измеряейьпх напряжений в селективном режиь1е 20 [ц _ 1ф к|ц
лпирокополбснопд _ 20 [ц _ 2ф к[ц. '

.(опускаемая основная погре1шность изплерений в селектиРном рехиме +15/' (с те
нечнь|м3начениемд",,,,,',.'.,..мерений3мкБ);+10%{сконечнь1мзначе|'ием10мх8)

режи1у1е менее 0,7 штк8. 8хо.ъ
Бходная емкость 70 пФ.

октаву и более от частотн

настройки' не менее 30 дБ. 
>нием(220!22')в|!итание прибора осут:]ествляется от сети переменного тока напря)к(

частоть| (50 * ]) [ц. йощность, потребляемая прибором' 20 в'А'
[абаритньте размсрь| 480х175х355 мм; масса 12 кг'

' ||риборьт соответству1от 1! 9Б!.710.056.

1вктивнь|в .типА в6'1014. микРовольтмвтРь| св-,

|1рибор предназначен для и3\{ерений срелнего квадратического значения синусоид:ш|ь'

""'* 
,'',р"*-йий и исследования спектра периодических сигналов, а' также для пре

образованиянапряженияпеременноготокавнапряжениепостоян]{оготока'
..{иапазоньт измерений { 'кБ - 10 мЁ (в .'','.. пропускания 1 к[ц)' 3 мкБ - 10 м8

(в полосе пролускания 9 к1_ц) и 10 мБ - | Б (с лелителем напря)кения 1:1ф),' 
!иаЁазон частот 0.1 -30 й!-ц.
.{опускаемая основная погре1пность измерений +(1'0 + 15]|%'

входнос сопротивление на частоте 100 к[ц в диапазоне измерений 3 мкБ _ 10 *:8

составляет 2 йФм. Бходная емкость 10 пФ.
3ремя установления показаний не более 4 с.
пи'^"'. при6ора осу1цеств.пяется от сети переменного тока напряжением (22Ф + 22|в

часто|ь: (50 + 1) [ц. йошдность' потребляемая прибором, 3о в'А'
[абаритньте размерь! 49Фх2\5 х355 мм; масса 25 кг'

|-1рибор соо'гветствуст ту яь|2.710.06з.

!5. миллиоммвтРь| типА в6-|5

||рибор предназначен для измерений перехоАнь:х сопротивдений контактов и друг!.х

маль[х активнь|х сопротивлении.
(онечнь:е 3начения диапазона и3мерений 0,01 -0,ф3_0,01 -0'03-0'1 *0'3- 1-3- 10-

30- |00 Фм.
.{опускаемая основная'погре1пность прибора *1'5% конечного значения диапазов

измерен.ий.
Ёапряэкение на разоплкнутьтх

€опротивление одного токового
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Бремя установления показаний не более 4 с,
|1итая-ие при!ог1 осуществляется от сети переменного тцка напряжентхем (22Ф+22) Б

частоть1 (50+1) !-ц. йощность; потребляемая приборопл, з в.А.
[абаритньтс Разь{ерь| 229х2|8х180 мм; масса 4,2 кг.
|-|рибор соответствует ту яь12.722.0о9.

!7. пРиБоРь| типА м417

|-!рибор предназначен для измерений цепи фаза - плу.:ь без о!клг0чения питагощего
источнида тока в электрических сетях переменного тока частоть| 50 [ц напряхением
380 8 с глухозаземленной нейтральной точкой пита!ощего {рансфорьлатора.

|!о устойпивости к климатическим и механическим воздействиям прибор соответ-
ствует |0€? 22261,_76 (группа 4).

Фсновная погре1шность прибора + !0'' лиапазона измерений.
!иапазон показаний 0-2 Фм; диапазон измерений 0,1_1,6 Фм.
11рибор обеспечивает автоматическое размь:кайие измерительной цепи при появлении

на корпуое контролируемого объекта потенциала' превь11па}ощего 36 0. Бремя размьькания измерительной цепи не более 0,3 с.
Бремя установления показаний не более 4 с.
йощность, потребляоьаая прибором от контролируемой сети, не превь||пает 30 в.Ав режи}4е калибровки и 45Ф Б'А _ в режиме измерений.
[абаритнь:е раз\4ерь! 350х3фх2Ф мй; масса 10 кг.
[!рибор соответствуег ту 25-04.627 _ 7в.

| !{. измвРитвли сопРотиу1льния зАзвмлвнйя
тип^ м416|\

||рибор предназначен для измерений сопротивления заземля|ощих устройств в усло-виях 1|!ахт' в то\4 числе опаснь|х по газу и пь|.]|и.[о устойяивости к климатически* , 
'"*ан'"еским воздействиям прибор ооответ-

ствует |-0€[ 22261_76 (группа 4) с растширением диапазона работих температур от_25 ло +60"с и относительной влажности 98.. (при 35.().
.{опускаемая основная погрешность из'ерйте,"" (в про_шентах) - г -_-'_- ^ - "-'"-у' 7аблт;ца 8'5 1

(опротивление
зонда и вспомо-
гательного за-
!емлителя. Фм

6:,г. /'1/ ,\-1
'['- \т_'/-]'

где |{ _ конечное 3начение диапазона измерений, Фм;
Р, _ измеряемое сопротивление. Фм.

||огретпнос'гь измерителя !|е превь!1]]ает допускаемой
основной погре|_(]ности'при изменении сопрот!{вления зонда
и вспомогательного заземлителя в пределах' приведеннь1х
в таб.'':. 8-53.

!папазон
измере-
ний. 0м

0.1 - 10
0,5 - 50
2-200

10- 1000

0-250
0-500
0- 1000
0 - 2500



Бремя установления показаний не более 4 с.
[ок потре6ления от источника пита11ия не более 70 мА.
|1еременное напряжение на за)кимах измерителя при разо]\4кнутой вне:пней цеш

и номинальном напряжении источника п|\та|1ия не более 20 3.
|7итание изп4ерителя осу|]]ествляется посто'шнь|м токой элементов к373> напряжениш

4,5 Б при допускаемом отклонении напряхения от -10 до +2,57о.
[абаритньле размерьт 245х14| х 170 мм; тиасса 3'5 кг.
|,1змеритель соответствует ту 25-04.3653-78 и удовлетворяет |ребованиям' предь-

являемьтм к электрооборудованито в исполнении Р0!4 по классификации ФАА.684.053-6?_

19. измЁРитвли сопРотивлвния изоляции тип^ м4124

|1рибор предназначен для измерений полного сопротивления изоляц\4\1 в сетя[
постоянного тока' находящихся под напряхением.

||рибор используется при температуре окружа}ощего
и относительной влажности до 98)| (при 35'().

в'злу*' от _5 до +35'с

|!о уровн*о в{рьгвозащить1 измеритель относится к при6орам повьт:пенной наде]г-
ности против взрь|ва в норм;[льном режиме (оАА.684.053-67). Бзрьлвозащита прибоР
обеспечивается искробезопасность}о.

.{иапазоньт измерений 0_1ф кФм и 0_1ф0 к0м.
Фсновная погретпнбсть прибора не превь!1]]ает +2,5|'
Бремя установления показаний не более 4 с.
|!итание прибора осуп]ествляется от'1пести элементов

1ок потребления не более 2ф мА.
0тклонение указателя прибора от отметки (со) при разомкнутой внептней цепв

прибора' а также от отп4етки <0> при закороиенной внетпней цепи прибора не превн-
тпает абсолтотного значения допускаемой основной погре1лности.

[абаритньте размерь! 245х|45 х 185 мм; масса 5,5 кг.
. йзмерители относятся к магнитоэлектрическим лого\\{етрам с полупроводнико{,:м

вь!прямителем; подвижная часть укреплена на кернах и подпятниках. Фтсиетное уст-
ройство - стрелонньтй указатель. !лина тпкаль: 75 мьт. '

|,1змеритель соответствует ту 25-о4.2298 - 7 8.

20, мвгАоммвтРь| типА Ф4101

|!рибор #релназнаиен для и3мерений сопротивления изоляции устройств. не находя-
1цихся под напряжением.

||рибор цспользуется при температуре окружа}ощего во3духа от -30 до +40"с
и относительной вла:кности ло 9Ф/" (при 30"€). г[ри питан|4и прибора от батареп
сухих )лементов климатические условия )ксплуатации олреде.л{я}отся возможностями
сухих элементов, но не должнь[ превь1шать требований, указанньтх вь!1пе.

!иапазонь: измерений электрического сопротивлен\4я изоляции в 3ависимости от
положения перекл1очателя диапазонов изплерений и напряжений на разоплкнуть|х-за'(и_
мах приведеньт в табл. 8-54.

Фсновная погрет]]ность прФо-
ра не превь11пает *2,57, диапазона
измерений.

Ёопдинальное напряхение на
разомкнуть|х за'(имах: 100' 500 и
1ф0 в.

Бремя установления показаний
не более 4 с.

|!!кала прибора многорядная
неравномерная.

||итание прибора осуществля-
ется от сети пере1\4енного тока
напряжением {121 + !1) 3 'или
(22о + 22) Б частоть: (50 + 1) [п,
от вне1лнего источника постоян-

7аблшца 8-54

|!оложение
перекл}очате

ля диапазоно
измерений

!иапазонь; измерений, \:|Фм

цри положении перекл}очат€ля
рабоиих напряжений

100ш>

<х 1

5001-,)

<<х5

1000{-.,)

*ю
1х1
11х 1

!|1 х 10:
!!| х 102
{!! х 103

0-2
0,1 *2
| -20

!0-200
1 00 - 2000

0- 10

0,5 - 10

5-100
50 - 1000

500- 10000

0-20
| -20

10 -200
1 00 - 2000

1 000 * 20000
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г

1

ного тока напряхением 1,2 3 или от девяти сухих элементов типа (373> (гост 123зз_74)
или других типов с аналогичнь|ми характеристиками'

йощность, потребляеьтая лри л14тани|4 от сети' 0оставляет 20 в.А. йаксимальнь:й
ток, потребляемьтй от источника постоянного тока' 0,5 А.

[абаритнь:е размерь[ 335х296х 140 мм; масса 6 кг.
|{рибор соответствует ту 25-о4.2467 _75.

2', мвгАоммвтРь| типА Ф4!ш

[!рибор предназначен для из^,1ерений сопротивления и коэффициента абсорбции
изоляции эдектрических цепей, не находящихся под напряжением.

||ри6ор эксплуатируется при темпера!уре окру)ка}оп'{его воздуха от 10 до '35.€и относительной влахности воздуха ло 80/" (при 30.€).
(ласс точности прибора 2.5'
!иапазоньл измерений сопротивлени я изоляции приведе-

ньц в табл. 8-55'
Ёоминальное напряжение на разомкнуть|х за)кимах

25ш в.

. }{оплина,ьное вреп,1я сра6атьтвания реле составляет 15
и60с.

Бремя установления показаний прибора не более 4 с.
|!итание прибора осуществляется от сети переменного

тока напря'(ениемт (220 + 4'4) в частоть! (50 + 1) [ц, а также
от внет|;него источника постоянного тока напря:кениёп*
(12 + о'3) Б. йощность, потребляемая приборо\4 от сети
пере\4енного тока' не превь|шает 20 в.А' от вне1!|него
источника постоянного тока - не более 1 А.

[абаритньте ра3мерь! 370х285х185 плм; ьтасса 9 кг.
йегаомпаетр соответствует ту 25-м.2з21 - 78.

22' микРооммвтРь| типА Ф415
|!рибор предназначен для измерений сопротивления постоянному току.
|!о устойяивости к кли1!{атическим воздействияьа прибор соотв"'"'*у"' гост 22261 _ 76

(группа 4)' эксплуатируется с рас1!тиреннь!м нижним значёниеп, рабоиего диапазона тем-
ператур до _30'с.

1{онечньте значения диапазонов измерений: 1ф пдкФпл' 1! 10, 100 м0пд, 1 и 10 Фм.(ласс точности прибора 2,5 и 4.|.
Фсновная погре1пность на пределе измерений 100 мкФпд - +4,0% и *25%;-'а

других пределах измерений'
. |1итание прибора осуществляется от сети переменного ''!.' "'.'р'*"ниетл 

(22|*22) Б
частоть1 от 49 до 41'2 [ц, а также от аккумуляторов напряжением (6 + 0'6) в.

?о( потребления при пита|1ии прибора от аккумулятора не превь]1пает 3,5 А. йощ-
ность' потребляемая от сети пере\4енного тока' не более 50 3.А.

€истема п!ибора электронная. Фтсчетное устройство - стрелоннь;й указатель. !лина
1пкаль1 90 мпа.

|абаритньте размерь| 1|]капь| 90 мм.
['абаритньте размерь| 37|х285 х 180 мьл; масса 12 кг
йикроомметр соответствует ту 25-ц.216о -77.

?3' твРА0ммвтРь| типА в6.!3А
|!рибор предназначен для измерений сопротивления постоянному току' а также

д.'|я измерений постоянного тока с не_норм].]рованной погрелпность}о.
,{иапазоньл измерений: 102-3.:0,_10з_3.103-104_'3{0;-:6;-з.105_106 оь4-

равно!\4ерная 1]]кала; 10'-3.106- 10?.*з.10?-10в-3.10в-109-3.109_101о-3 ' 10'ь_
!011 _3. 1011 - 1012- 1013 0м _ неравномерная 1]_ткала.

!опускаемая основная погрейность !2,5% конечног6 значения диапазона измер'_
ний- - Аля. равномерной тпкальт; +4% (з. 166- 16:т Фм), *ву" кз. то''-1ъ';""?;'й,
+ |0'" (101з Фм) лиапазона измерйий: л," ,ер,""омерной ш]каль|.

||оложение
перекл}очате-
ля д'1апазо-
нов измере-

няй

, диапазон
измерений,

йФм

!х1
11 х |

!|| х 10т

!!| х 10:
1!1х 10з

0-50
з-50

з0 - 500
300 - 5000

3000 - 50000

7аблица 8-55
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}1змерительное напряжение 1Ф или'10 Б.
Бремя установдения показаний не более 5 с-в диапазоне

' "е 6''"е 30 с в диапазоне из1\{ерений 1$1з 0м.
Бьлходное напряжение прибора при полном отклонении

Бь:ходное сопротивление (10Ф + 50) Фьл.

|_абаритньте размерь| 152х2|6 х290 ьтм; масса 5 кг.
||рибор соответствует ту яь12.722.с'о4.

24' измвРитвли скоРости коРРозии

Бремя самопрогрева 1 мин.
||итание изштерйтеля осуществляется от !пести

или от элеь{ентов' аналогичнь1х эти\'/! элементам
1!1ощность, потребляемая измерителей, 0,3 в'А.

измерении Ф.

ука3ателя (1ф 1 2'5) м8-

типА Р50з5

||рибор предназначен для определения скорости электрохимическои коррозии мета]|-

лов в кисль|х средах путем из]91ерений поляризации двухэлектродного коррозионноп'_

датчика на постоянном токе с одновременной компенсацией сопротивления растворо
и начальной э. д. с. поляри3ации.

14зьлеритель эксплуатируется при температуре
и относительной влал<ности ло 80/' (при 20'€).

окружа}оп]его .воздуха от 10 до 35"(

,{иапазон измерений сопротивления поляризацйи от 5 до 5000 Фм; диапазоп
компенсации сопротивления раствора от 0 до 2000 Фм; предель1 компенсации начально!
э.д.с. коррозионного прёобразователя от 0 до *30 ьтБ.

|!оддиапазоньт измерений сопротивления поляризации: 5-50; 50_500; 500_5000 о!.-
|1оддиапазонь! компенсации.сопротивлсния раствор а: $ - 2|; 0 - 200; 0 - 2Ф0 Фм.
€ойротивление раствора не превь1!]|ает 40/" значения измеряемого сопротивленв,

поляри3ации.
бс'',*'а" погре1шность изплерений сопротивления поляризации не превь!1пает *57-

э''"'"*''''" с73> (гост 12ззз_'14|
по технически1!{ характеристика!_

измерений электрического сопротивления лакокрасочнь|х

воздуха от -20 до +35'с.
воздействиям прибор соответ_

|абаритяь:е размерь] 430х105х330 мм; пцасса 7 кг-

Ёаработка 'а о'ка. не менее 45ф ч. €релний срок слухсбьт не менее 6 лет.

}{зш:еритель соответствует ту 25-04.2о29 _ 76.

25. и3мвРитвли элвктРичвского сопРотивлвния типА Р5046

||рибор используется при теп'{пературе окружа1ощего
|!о устойнивости к климатически\4 и механическим.

ствует 1-Ф(1 8163-17.
.[иапазон изплерений 10_ 107 Фм|м2.
.{опускаемая погре1пность измерений 2о-3о%.

- ||итание прибора автоно\,1ное и аккумуляторное.
йасса прибора не более 2 кг'
Ёаработка на отказ не менее 24 5ф ч.

' |,1змеритель соотве!ствует ту' 25-м.2о88-77'

8-7. гАльвАномвтРь!

1. гАльвАномвтРь| типА м|1в

[|ап;сльт;ь:]! :прг..тбор \1а| нитоэ]1ек-грииеской систсмь1 с разря;1ом 1|остоянства нулевого

положения 0,5 прелназначен для определения наличия или отсутствия постоянного тоха

в компенсационнь!х схемах.
[альванометр преАназнапен для эксплуаташии прй температуре окру)ка}ощего воз-

духа от 0 до 606с й''''''."'ельной влажности воздуха ло 98'/" при 35"€'
|!о устойиивости к 1\{еханически1\4 воздействиям гальванометр-относится к'тряск(>

прочнь!м приборам группь| 3 и вибропро::ньтц приборам груп!т 2 (гост 1з24-8о).' 
Бнутрейнее сопротивленуде 42|_0м: внетшнее критическое 6ф Фм'
|{ена деле11'1я по току 2,2'1.о_1 А/лел., по напряжени}о 1.7'1о_4 в|дел'
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|1ериод свободньтх колебаний л время уста11ов-цен11я показат::'тй гальван0\.1е-гра
в условиях критического ус]!окоения не прсвьтгпатот 5 с.

|*абаритньле размерь| прибора 62х!11 х64 мтм; ьтасса 0.3 кг'(орпус прглбора брьтзгозащгттцо}1ного 1!сполт{ен!!я' ![одгз:.тжная час1|, г;[.|}ьван()ме'тра
укреплена }1а растяжках.
_ |{]кала двусторонняя, си|у1метричн.1я, р:1вно},!ерная с ант|.1!!ара;1..]1акс:]!'\{ т,ст'ройствохл'
-{.тина гпка;ть: 20 ь.тм; чт.:слс.: де-цеттт.тй 20.

]-а-;т,л;аттс;:;стр с()о!]}с1с1'в\ст го{'т 7]]_+ Бг) ;т '[\' ]_5-(.:]._]]}!_]- 7,,.

2' гАльвАномвтРь[ типА м1185
['|ереносньтй прибор ]\,{агн!.!тоэ]1ек.гриноской с!{с1с\1ь1 пре,1на:;начен 

'1.11я 
].{з\,|ере1!и}_1

постоянн0го тока и нат1ряжения в схе},4е кабельаого ьтоста.
[!рибор испо.11ьзуется 1три 1'е]\.{пературе окру)как)|цего воздух!1 от -30 до +50.си относительной влажности до 98 9] (при 40.[).
[альванометрь{ с замкнуть1м!'1 входнь1ми заж!1\{:}\1|! 1зь{.1ср)!{|!в1!|о1 1 }]яск! с \,скоре!]1|е\1:о 50 ьт/с2 при частоте ударов от. 30 до 120

в минуту.
Бнутреннее сопротивление 90- 120 Фм.

в1{е|1]нее крт'т1{ческое 1800 Фм.
!-{ена деления по току (3'5 + 4).!|.)_-9 А|дсл.
[[ериол сво6ол+пь:х колебаний 5 с.
3на.:ение пос:оянной по 1!{ер! и:: (6 + ]2) у, !0_{+ Бт дел.
Разряд постоя}{ства нулевого т:оложения 1'0'
0сновная ''''р--,''-', гальванометр] при

]1спользован,{'{ его в качестве микроаь.{перметра
]1 установке его по уровнто с погре11]}тостьто 60,
не превь1[];ает +0,5% диапазо!{а изптерений.

[абаритньте раз|у1ерь1 190 х 190 х 1б5; ьтасс;,,
].5 кг .

га. ||,|!а]|ометр соответствует гост 7з2.1 - 80
т1 { ! ] - .1 1_1 _1с1ч ._ т4.

з' гАльвАномЁтРь| т14пА м|7
[1рибор (рис.) прелттазна!{е]! д.]]я рабо.т ь;

в ком1пенсационнь1х схемах в ка!]естве ин.|{].]ка-
тора т0ка' в качест.ве прибора лля изь:;ерег:иг}
тока, напряжен1!я' э_цектри!|еского заряда, \4аг-
нитного потока' а также для ср,1в1{е11ия зна_
чений токов в 'цвух нез!1висипп4ь|х э,-{ектр!,!!!еск1!х
1[епях.

1-1рибор ис11ользуется пр!1 темпера'1уре ок-
р\'}(а}ощего воздуха от 10 до 35 ,.€ и от-
носительной вла)кности до 80:1 (при 25 .€).

[альванометр вь1пускается 14 птолификаци;! с
|1 ни)ке:

\4олификация
[]остоянная

л2:ра\.!е | р|}\11]" пр!!веде!!11ь!м;,т в '::гб;т' 8-56

*то'
3 .пт/псм

т альваноь,1етра
по напряжениго

\41111 \,11712 м1\'7|3 м1114

0,20 0.4 0. 1 8 ],в

ьл11 1 12

0,1 6

[остоягтная
Ёб.м/плм

0.15 0;
м17|\1

(обптотка !{)
1
16

м17] 11

(обмотка !)

_15_
9

0,06 0,8 0,05
ь117|1з

(обьпотка {1)

ц1
3

\4|7/12 м177 1з
(обмотка {)

18

|б
12

4

!1о магнитнор1у потоку х ]07
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7аблшца 8-5б

йодификация
гальванометра

€опротивление, 0м |[остоян
|!ериод

внутрен_
нее

вне||!нее
критическое

по току х 109

А'м/мм колебания'
с

м|7||

м1112

м\7|з

м|714

м\715
м|116
м|7|7
м1778
м|119
м17/10

15

25

35

4о

80
180
500

1200
1700
з200

55

0

130
1

-)

з50
ю

800
ю
22о0
5500

13000
з3 000
80 000

200 000

4,0

15

-,

п
0,8
)5
)\
ш

1,8

1,0
0,7
0,45
0,15
0,03

7

5

11

'5

5

5

5

5

1
15

м|7|\1
о6пдотка |

обмотка п

20

400

55

б
22о0

3,0

10

0.5

18

м\7|\2 30
з50

п
0,6
)^ |5

м|7||з
обмотка |
обпдотка |1

30

5000

130:)
80 000

8

0.1

18

м\7||4 диффе-
рёнциальньпй

2х 120
2000
2о0

1,5

5,0
5

3начения постояннь|х приведень| к расстояни|о от 1пкаль! до зеркала гальвачо}9{етра_

равному 1 м' и для случая' когда сопротивление вне1|1ней цепи равно критическом)_

Б числителях дробей указань| значения параметров при вь1веденном 1!{агнитно|!1 |пунте

в 3наменателях - при введенно\4.
[альваноьлетр имеет отдельное'отсчетное устройство типа п17 со шкалой, осветп-

телем и встроеннь|м трансформатором. п6ибор предназначен для работь! при уста-
новке его на фунлап,тенте \.1ли крон1птейяе, укрепленно!!{ на капитальной стене.

|абаритнь!е ра3мерь! прибора |20х205 х 185 мьт, масса 1'5 кг; масса осветительного

устройст;а тила л|7 с кронтптейнопа 3,8 кг.

[альванометр соответствует гост 7324_80 и [9 25-Ф3618-18'



|[риведенньте вь!|]]е параметрь1 отнооятся к пределу с основной ценой деления.
[альванометр имеет встроеннь:й :лунт' увеличива}ощий основнуто цену деления по

току в !0 и'1Ф'раз.
Брепля установления показаний гальванометра (в условиях критического успокоения)не превь:тпает 6 с.
[абаритньте ра3мерь| гальванометра 216х14|х272 мпл, пласса 3'6 кг.
|1одвижная часть гальвано\4етра укреплена на растяжках. 0тсчетное устройство -световой указатель. !лина шкаль: 140 мм.
|-альванбметр соогветствует гост 7з24-80 и 1! 25-о4.641-75'

5. гАльвАномвтРь! коРоткопвРиоднь!в типА м1031
[альванометр предназначен для из\4ерений мадь:х значений постоянного тока бьтстро-

протека|ощих процессов.
[альваноплетр исполь3уется для работьт при те1\,{пературе окружа}о1цего воздуха от

5 до 40-€ и относительной влажности до 8о7" (при 30;с1. прйо'р", в тропическоп,|
исполнении использу|отся при температуре окру)качфего воздуха от. 10 до 40"€ и от-
носительной влажности ло 80';.

м195|2 .м\95|з

70 150 1700

зш 3000 15 000

|2 4,6 1,8

33з

0,6

82
з2о

1,2

.$117;}.?,'., о''' 1'2

внутреннсе (+|о%) 49
ноп,|инальное вне1]]нее критическое (+15%\ 850

||остоянная по току (при расчетном расстоянии
от регулировочной {пкаль| до подвю!{ного
зерк:}ла г:ш1ьванометра 1 м) х 10*8, А 'м|ммл,

о'4

15
200

)5

м\0з1|4

0'з

71

14о

4;5

3 скобках приведень! допускаемь{е отклонения значений параметров.
[абаритньте размеРь! 120х120х230 ьтм; масса 1,5 кг.
|4змерительная систеьь{а прибора магнитоэлектрическая с креплениепп4 подвилсной

части на растяжках'
|-альванометр соответствует т у 25-о4.2096 - 71'

6. гАльвАномвтРь[ двмонстРАционнь|в типА м1032
|!рибор магнитоэлектринеской системь! -' -"-''""," указателем предназначен для

измерений постоянного тока и напряжения с демонстрацией отсчета и!'"ряе'''о зна-
чения при проведении физинеских опь1тов на де[4онстрационном столе и для нулевь|х
измтерений в |!{остовь!х схомах.

[альванометрь| использу1отся при теп4пературе окружа}ощего воздуха от 10 до 35.€
и относительной влажности ло 80/" (при 30.€).

|!рибор имеет исполнение категории 4,2 {гФ(| 15150_69).' Бнутреннее сопротивление 30 Фм; ""е-'ёе критическое 1ф Фпа.
|-(ена Аеления по току 5.10_? А |дел.' ,о 

"айр'*е,"го 
4.10- 5 в1лел.

|[ериол свободньгх колебаний 3 с.
Разрял постоянс}ва нулевого положения указателя прибора 1,0.

1,3
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Бремя установления показаний прибора (в условиях критического успокоения) ш
превьпгпает 4 с.

|[итание ла\,'пь1 осветителя гальваноту1етра осуществляется от сети пере\4енного то5,а
напряжением !27 и 220 Б частотьп 50 !-ц.

|1рибор имеет встроенньтй регулятор чувствительности, увеличива|ощий значенп:
постояннь|х по току и напря)кени1о в 10 и 1Ф раз.

' ||одвижная насть прибора укреплена на растя'(ках. 0тсчетное устройство _ световоЁ

указатель. .(лина :пкальт 2ф ьлм.

[абаритньге размерь! 250х205х390 мм; масса 2,6 кг.
[а_тьва*тометр соответствует ту 25-о4.2\7з -77.

7. гАл;вАномвтРь| типА м20з1

|1ереноснь:й гальванометр магнитоэлектринеской системь! предназначсн для измере-
ний постоянного тока.

[альванометр эксплуатируетс!
при температуре окружаюш|его
воздуха |эт 10 до 35 "€ и относи-
тельной влажности ло 80'/. (прп
30'с).

0сновньте параметрь! г{ш|ьва_
ноь,{етра приведень! в табл. 8-57.

Разрял постоянства нулевоп)
положения стрелки гальваномет_
ра 0,5.

|!ериол свободнь|х колебанй
не более 4,5 с'

Бремя установления показан*
(в условиях критического успоко€_
ния) не превьттпает 4 с.

|!одвихная пасть прибора р-
реплена на растяжках. Фтсчетнс
устройство _ стрелонньпй укав-
тель. 1||кала прибора двусторо:ъ.
няя симметричная длиной 32 мм-

|-абаритньте размерь| 70х 130х64 мм; масса 0,4 кг.
|-альва:гометр соо'1'ветствует гост 7з24-80 и 1! 25-04.з015-75.

8. нуль_индикАтоРьт типА Ф582

||рибор применяется в качестве указателя равновесия в мостовь|х и компенсацион-
нь|х и3мерительнь|х схеп{ах переменного тока.

Ёуль_индикатор используе'[ся лри температуре окружа|ощего воздуха от 10 до 35 "[
и относительной влажности ло 80/. (при 25'€).

7а6лшца 8-57

йолифика-
ция гальва-

нометра

[ена деления
по тбку,
А/дел.

(опротивление, Фм,
не более

внутреннее
внешнее

критическое

м203171
м20з|12
м20з|12.\
м20з||з
м20з|14
м20з115
м20з\16
м20з\|7
м20з1/8
м2оз|19

5,0.
1,0.
1,0.
50.
1,0.

1,0.
3,0.
1,0.
3,0.
4,о.

|0-8
|0-7
10-7
|0-7
|0-6
|0-7
|0-7
|0-6
]0-6
10-7

5500
650
650
45
20

5500
1 820
150

15
25о

30 000
6000
6000
. 300

60
15000

1500
150

15
2000

!иапазон иастот,
к[ц

3квивалент_
ное напряже-
ние 1пумов

и фона, мк8

Фт 0,02 до 0'06
€вь:гше 0,06 до 0'2
€вьттпе 0'2 до 0'6
€вьтш_:е 0'6 до 2
€вьл:пе 2 до 6
(вь;лше 6 до 20

(вьттпе 20 до 60

€вьлтпе 60 до 200

10

15

7а6лшца 8-58

йаксима::ь-
яая чувстви-
'тельность,

мм/мкА

14'э6иратель-
ность по 3-й
гармонике'

дБ
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|!о устойвивости к механически}{ воздействиям индикатор относится к группе 2(гост 22261-16).
.{иапазон частот приведен в табл. 8-58.
||огретпность ступенчатого регулятора чувствительности не более *3 дБ при ослаб-

лении на 30 дБ; +6 дБ при ослаблении на 60 дБ; *9 дБ при осла6лении йа 90 дБ.
€опротивление несим1\{етри[|ного входа <|> нуль-индикатора не п4енее 200 Фм, вход-

ная е\,1кость не более 30 пФ' €опротивление входа <[> не менее 50 кФм' входная
емкость не более |ф пФ.' |!олное входное сопротив-1ение симметричного входа <[>> не менее 0'5 кФм в диа_
пазоне частот от 0,02 до 0,05 к[ц и не йенее 1,0 кФм в диапазоне настот от 0,05
до 2Ф к[ц.3квивалентное напряжение |пумов и фона, приведенное к входу <Рэ> на
частоте 50 {-ц и ее гармониках (до 9-й вклто.тительно), не более 4 мкБ.9ровень 1{]умов
на других частотах приведен в табл. 8-58.

9увствительность к налряжени}о, приложенному между экраном симп,{етричного
входа <|> и корпусо1\' прибора, нихе иувстЁительности нуль_индикатора на симметрич-
ном входе не п'|енее чем на 120 дБ на частоте 0,02 к!'ц и не менее 60 дБ на частоте
2ф к[ц.

. Ёапряясение на вь|ходе <|> при подкл|оченной активной нагрузке сопротивлением
10 коьд и при отклоно|||1у1 луча на экране трубки на 25 мтм не мЁйее э в'

9увствительность нуль-индикатора к напряжени}о на входе <<\>> в диаттазоне частот
от 0,02 до 200 к[-ц не менее 1 мла/мБ.

.(инаминеский диапазон логарифпаииеской амплитудной характерис1'ики нуль_индика-
тора не менее 30 дБ.'

Фслабление сигн1}ла при вкл1очении фильтра 50 [ц не менее 50 дБ на частоте
0,05 к[ц и не более 3 дБ - на частоте 0'13 к[ц.

|!итание прибора осуществляется с,т сети персменного тока напряжением 220 в + 1о%
частоть| 49_61 [ц. йощность, потребляемая нуль-индикатофом, не более 25 Б.А.

|абаритнь;е размерь! 532х14|х266 мм; масса 12 кг.
Ёуль-инликатор соответствует 19 25-м.3080-76.

9. нуль_индикАтоРь! типА Ф5046

||рибор предназначен для работьт в качестве указателя
и ко},{пенсационнь|х и3мерительнь|х схемах переменного тока и
целёй. '

|!ртлбфр предна3начен для эксплуатации при температуре
10 до 35"('и относительной вла'(ности ло 80|,, (при 25"().

равновесия в мостовь|х
для других аналогичнь!х

окружа|ощего воздуха от

Ф5о46|| Ф5о4612 Ф5м613
з0_61 з80-420 970- 1030

9увствительность прибора к входному на!1ряжони}о в нормальной области частот
не р{енее 5 мпт'тпк./плк3; на настоте 25 [ц - 0,1 мпд.тпк./ьлк3.

}1збирательность нуль-индикатора по третьей гармонике не менее 60 дБ.
|!рибор и\4еет три ступени ослабления чувствительности до 30 дБ.
|1огретпность ослабления чувствительности ка:кдой ступени не превь|1пает *3 дБ.
Фтклонение указатёля от нулсвой отметки' вь|званное 111умами и фоном, не превьг

|||ает значения' соответству]ощего входноь{у напря)кени!о 0,3 мкБ.
Активное сопротивление входа не менее бф бм. Асимметрия входной цепи прибора

по напряхени|о не менее 80 дБ для Ф5ш6|\' 70 дБ - лля Ф5Ф612. 60 дБ - лля Ф5Ф613.
3ремя установления показаний не более 4 с.
|!итание при6ора осуществляется от се|и переменного тока напряжением (220+22) 3

частотьт 49-61 [ц при содержании гарп4оник до 5?(.'йопдность, потребляепаая от сети
питан|1я' составляет 10 в.А.

|-абаритньпе размерь! !20х 190х 195 мм; масса 3 кт..

Ёуль-индикатор соответствует [! 25-о4.2о88 - 18.
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1ип при6о|а

?емпература
)кружа|ощег(

воздуха'
"с

Фтноситель-
ная влаж-

ность возду_
ха, %

Атплосфер-
ное давле-
ние, кпа

(мм рт. ст.)

!-14311; \\4312;
Ф4313; Ф4318
Ф4з1з
ц4з11

10-35
!0 -40
0-35

80 (при
25"с)

86* 106
(650 - 800)

{{313; (4315
\434\;\4324
ц4з26
(4340; 1{4380

-10++40
-10++45
- 30* + +40

90 (при
30 "с)

* }{итснее значение температурь! окру)ка}ощего
воздуха при работе схемь! защить| и использовании
приборов типов {4340 и 1-{4380 в качестве омметра
равно -20 или _10'€-и определяется температур-
нь!м диапазоном применяемь!х электрохимических
исто1лников тока.

8_8. комБиниРовАннь|в пп,Ршноснь!ш пРиБоРь1

1' пРиБоРь| типов ц4]1!. ц4з12' ц4313' ц4315' ц4317'
ц4324' ц4326. ц4340. ц4]4!' ц4380' Ф4313 и Ф43|8

||риборьт предназначень| для измерений тока и напр'{жения пос'гоянного. тока'
среднего квадратического значения тока и напря'(ения переменного тока синусоидаль-
ной 6орьтьт и' за искл|очением прибора типа !4311, сопротивления !:остоянному току.

. 7аблшца 8-59
,(ополнительно к указаннощ/

приборьт типов !-{4313' !-|4315 и
[4318 прелназначень1 для измере-
ний еплкости, уровня передачи пе-

.ременного напря'(ения; приборн
типов !43 1 7, ц4з24' ц4з26' Ф4з 1з -
для изь{ерений уровня передач!!
переменного напряжения; прибор
тила \4341 - для измерений пара-
метров транзисторов: 1*.' - обрат-
ного тока коллекторного перехода;
1".. - обратного тока эпп{иттерного
перехода; 1*'" - наиального тока
коллектора; $-статинеского ко-
эффициента усиления по току в
схе\4е с о6щипд э\,{иттеро]!1; прибор
типа {4380 - для измерений силь:
и напря'(ения импульсного тока-
постоянного и перет\{енного напря-
жения (ллительность импульса от
0'2| до. |,62 с, ллительность паР
от 0,11 до 0,81 с, форма огибато.
щсй импульсов близка к прям(>

угольной).
Рабочие условия примененпл

приборов в районах с умереннь|м клит*{атом приведень1 в табл. 8-59.

Бсе типьл приборов, за искл}очением прибора типа |-14311, изготовля1отся

ра6отьт в районах с тропически\4 клитт{атоп{ и име}от исполнение 1 кате_гория

7аблшца 8-60

1ип
прибора

||редел
измере-

ний, к0м

Ёапряжение электрохимического
источника тока.8

||итание
фарадметра

внутрен-
него

вне!1!него
(в дополне-
ние к внут_

реннему)

схема
зацить|

напряже-
ние' 8

частота'
гц

ц4з12
30

300
з000

3,7*4,1

11-14
120- 160

ц4313

ц4з15

500

5000 з4-ц 198-242 45-60

ц4з11
300

3000
1,25 - 1,65

'2- 
15 2'6-з'8

ц4324
500

5000
4,0 - 5,0 з6 -45

дл'
42

464



1роёолэюенше упа6л. 8-60

1ип.
прибора

||редел
измере_

ний. кФм

Ёапряжение электрохип,{ического
источника тока, Б

|1итание
фарадметра

внутрен-
него

вне1|1него
(в дополпе-
ние к внут-

реннему)

схема
защить|

напряя(е-
::ие, 8

частота'
[ц

ц4з26 2
2000

\ 
'з -!'7 !1'7 - 15'з

ц4з4|
5

з'7 -4,1

5000 зз_44

ц4340 300ш з'7 _4'7

ц4380
100.

1000 з4-ц

Ф4з1.з
500

3,8 - 4.8 2'6_з'5
50ш з4-44

Ф4318 5000 3,8 - 4,8 7,6-9,6

ц4311 з'7 _5

7аблшца 8-6!

[,1змеряемая величина
.[|опускаемая основная погрегпность, }

ц431 1 ц4з12 ц4з1з ц4315 ц4з\7 ц4124

€ила постоянного тока
}{апря:кение постоянного тока
€ила переменного тока
€опротивление постоянно1\{у

току
Ёмкость
9ровень передачи переп.{енного

напря'(ения

+ 0,5
+ 0,5
+ 1,0

+ 1,0

+ 1,0
+ 1,0
+ 1,5

+ 1,5
+ 1,5
+2,5

+2;5

+ 1,5
+2,5

!2,5
+2,5
+ 4,0

+2,5
+4'о

+4,0

+ 1,5
+ 1,5
+2,5

+ 1,5

+2,5

+ 1,5

!2,5
*4,0

*:,'

+4,0

||римечание.допускаемаяосновнаяпогре1пностьприборатила\}43|7на.пределе
измерений 0,5 3 напряхения переменного тока не превь1|]|ает +4'о%.

(гост 15150-69). ||риборьт тцпов ц4311, ц4з1.1' ц4з40' ц4380' Ф4313 и Ф4318 снаб-
женьп схепдой защить| (автоьлатинески!у1 вь1кл}очателеь{) от электрических перегрузок.

[{ормальное 3начение напрякения источников питания схем о[,1п,!етра, фарадметра
и схем защить| приборов приведень1 в табл. 8-60;. допускаемь!е основнь{е погре!шности
приборов _ в табл. 8-6\ и 8-62; предель[ измерений приборов _ в табл. 8-63; ток полного
отклонения при и3мерении напряжения' падение на напряжения на зажимах приборов
при измерении силь| тока и ток потребления от электрохимических источников пита-
ния _ в табл. 8-64. 0бласть частот приборов приведена в табл' 8_65.

-"!опускаемая дополнитедьная погре1шность при6оров' вь|званная отклонением частоть!
от границь| нормальной области частот до л:обого значения в сь:ехсной чаоти области
иастот (табл. 8-64)' не превь|шает значения допуска9мой основной погре1цности.

3ремя установления показаний приборов не превьтгшает 4 с.
[абаритньле размерь! и масса приборов ,риведеньл в табл. 8_66.
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7аблшцо 842

|!римечание. 1. .{опускае\,{ая основная погре1пность прибора типа {434! ва
пределе измерений 500 Фту:_ +4'о%.
2' |1ри измёрении коэффициента ! креьлниевь:х транзисторов в пока-
зания прибора необходимо ввести поправку +\0%,.

14змеряемая величина
,{опускаеплая основ|'ая погреплность, }

ц4з26 ц4340 ц4341 ц4з80 Ф4з! з Ф43!в

€ила постоянного тока
Рапряжение постоянного тока
€ила переш:енного тока
Ёапряжение переь{енного тока
€ила. и напря)кение имт{ульс_

ного тока постоянного и
переп4енного направления

Бмкость
)/ровёнь передачи переменного

напряжения
|[араметрь: транзисторов (1*.''

1'.', 1*.")

|(оэффициент усилеЁ14я по то-
ку (р)

+ 4,0

+2,5
+2,5
+ 4,0
+4,0

+ 1,0
+ 1,0
+, 5

*:5

+2,5
+2,5
+ 4,0
*:,0

+2,5

+ 1,0

+ 1,5
+ 1,5
!1<
+? 5

+ 5,0

+ 1,5
+ 1,5
+) 5

+2,5

-!, 5
+2,5
+2,5

+ 1,5
+ 1,5
+2,5
+2,5

7аблцца 841

1ип
прибора

|,1змеряемая
величина

|!редель: измерений (наибольштее зпанение)

ц4311 €ила постоянного тока

!{апряхение постоянно-
го тока

75;150; 300 мБ;0'75;1'5; 3;7'5;15; 30;75;
150; 300; 750 Б

€ила перепаенного тока

Ёапр!!жение перемен-
ного тока

ц43|2 (ила постоянного тока

}{апря>кение постоянно-
го тока

€ила переменного тока

}{апряясение пере\.{ен-
ного тока

€опротивление посто-
янному току

ц4з13 €ила постоянного тока

€ила переьтенного тока
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|1роёолоюенне тпобл. 841

1ип
прибора

!:|змеряемая
величина ||редельг измерений (наибольпшее знанение)

ц4з1з

€опротивле:тие посто-
янноп,|у току

500 Фм; 5; 50; 500 кФм, 5 йФрт

Бплкость 0,5 мкФ

9ровень передачи пере-
менного напряжения

Фт _10 до *12 дБ ]

ц4315 €ила постоянного тока

!{апряясение постоян-
ного тока

€ила персптенного тока

Ёапряжение перемен_
ного тока

€опротивление посто-
янному току

Бпдкость 0,03; 0,5 мкФ

9ровень передачи пере-
менного напряжения

Фт -15 до +2 дБ

ц4з|1 (ила постоянного то_ка

Ё{апря>кение постоян-
ного тока

€ила переменного тока

9ровень передачи пере-
\4е}'ного напряхения

Фт _5 до *10 дБ

ц4з24 €ила постоянного тока

!апряжение ||Ф€]Ф9!:
ного тока

0,6; \'2; 3; 12; 30:. 60; 120' б00; 1200 Б

€ила переменного тока

ц4324 [{апряжение' перемен-
ного тока

, :1:
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1ип
при6ора

{{4змеря!емая
величина ||релельг измерений (наибольшее знанение)

ц4з24

€опротивление т{осто-
янному току

9ровень передачи пере-
менно|о наг|ряжения

Фт -10 до +12 дБ

ц4з26 €ила постоянного тока

Бапряжение постоян-
ного тока

€ила перейенного тока

Ёапряжение перемен:
ного тока

€опротивление посто-
янному току

9ровень передачи пере-
мённого напряжения

Фт _5 до *12 дБ

ц4340 €ила постоянного тока

ц4з40 !{апряжение постоян-
ного тока

€ила переменного т0ка

Ёапряжение пёреьлен-
ного тока

(опротивление пос1'о-
янному току

ц4341 €ила постоянного тока

Ёапряя<ение постоян-
ного тока

€ила переменного тока 0'3; 3; 30; 300 мА

Ёапряжение перемец-
ного тока

€опротивление посто-
янному току

0,5; 5; 50; 500 кФм; 5 йФм

|1араметрБт транзисто-
ров (1*.', !'.., |*.'')

60' ш:кА

|(оэффишиент усиления
по току ($)

70; 350

468
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||роёолэкенше упабл. 8-63

1ип
прибора

Азмеряемая
величина [!релельп. измерений (наиболь!шее значение)

ц4380 €ила постоянного' пере-
!!{енного и и1\{пульсного
тока

!{апряжение постоян-
ного тока и импульс_
ного тока постоянного
направления

Ёапряхсение перемен_
ного тока и импульсного
тока переменно1о на_
правления

€опротивление посто_
янно\4у току

Ф4з13 €ила постоянного и г!е-

ре1\{енного тока
0'06; 0'!2; 0'6; 3; 12; 60; 300 мА; |'2; 6 А

9апря:кение постоян_
ного и переменного
тока

(опротивление посто_
яннотиу току

9ровень передачи пере-
менного напряжения

Фт -20 до +3 дБ

Ф4з18 €ила постоянного и пе-
ременного тока

1; 3; 10; 30; 100; 300 плкА; 1; 3; 10; 30; 100;
3Ф плА; 1; 3; 10; 30 А

Ёапря>кение постоян-
ного и переменного тока 1; 3; 10; 30; 100; 300 мБ; 1; 3; 10; 30; 100;

300: 1000 Б

€опротивление посто-
янно\4у току

5!0 Фм; 5; 50; 500 кФм; 5 йФм

Рьдкость

)/ровень передачи пере-
менного напряжения

Фт -10 до +|2 дБ

€истема приборов магнитоэлектрическая с подвижной рамкой на растяжках' вь|пря_
мительная' с полупроводниковьтп,{и вь1прямителями' со стрелочнь!м указателепп4' с одно-
стороннип{и неравномернь|ми 1|]кала\.{и при и3мерении тока и напРя}ке\1|1я' сопротивления
постоянному току и емкости и с двусторонними несигиметричнь!ми -неравно]\{ернь1р1и
1|]кала}1и при изьь!ерении уровня передачи.

||риборь: соответству}от [Ф€1 |о374_14 и \! 25-Ф.3зф-71.
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А{ 7а6лица 8-64

?ип
прибора

Род тока

|!редельг
измероний

(яаибольппие
знанения)

|1адение
напря)ке-
ния, Б,

не более

[ок пол-
ного отк-
лонения'
не более,

мкА

1ок по_
требления
от элект-
рохими_

ческих ис-
точников'

мА,
не более

1ип
прибора Род тока

|1редель:
измерений

(наиболь:шие
знанения)

|1адение
напряя<е-
ния, 8,

не 6олее

1о.к пол-
ного отк-
лонения'
не более,

мкА

1ок по_
трё6ления
от элект-

рохими_
чеоких 'ис_

точников'
мА.

не более

ц43!1 |!осто!тннь:й 75; 150 м3
300 мБ
0,75; 1,5 3
зв

з44'5
301,5
502,5
5025

ц4311 |!еременньтй
(нормаль-
ная область
частот)

1,5;15;'30;'75;
150;300;
750 в

з500

зв
3 пдА
7'5 мА
15 мА

0,4
0,55
0,6

'у'7,5; 15; 30;
75;150;
300; 750 Б

з01 5

300 мкА
0,75 мА
1,5 мА
3мА
7,5 мА
15 мА

0,083
0,396
0,528
0,594
0,621
0.649

30; 75 мА;
0,15; 0'3 А - 0.65

0'75 А
1'5 А
3А
1,5 

^

о'7
о,75
0,8
0,95

30; 75 мА;
0'15; 0.3 А 0,66 ц4з12 |]остоянньтй 0'3 мА

7'5 ш:А
6_600 пдА

0,079
0,3
0.65

:

22
20.

0'75 А
1'5 А
3А
7.5 А

0,693
0,726
0,781
о.946

75 м3; 0,3 Б
1'5 в 306

|!еременньпй
(нормальная
область
чаотот)

0'75 в
1'5 в

1500
700

7'5_900 в
200 Фм
3 кФм

.':'



[7ро0олэкенше гпа6л' 8-64

ц4з\2 [|остояннь:й 30 кФм
300 кФм
3 йФм

2
о'7
0"8

ц4з\'| |-|остояннь:й 0'05._1000 мА
5000 мА
0'| _ !000 в
200 Фм
3 кФм
30 к0м
300 кФм
3 йФм

0,35
0,65

51 ,5
!;
7

0,7
0,07
0,07

||еременнь:й
(нормаль_
ная о6ласть
настот)

|.5_600 мА
0.3 в
|.5 в
7.5_900 в

'{' эйэ
!030
1 545

ц431з |1остоянньтй 0.06 _ 1500 мА
75 м3
1'5_600 в
500 Фм
5000 Фм
50000 Фм
500 кФм
5000 кФпа

т оцв
,!,

.-

90
9
0,9
0,09
0,09

||еременньгй
(нормаль-
ная область
иастот)

0'25 _ 1000 мА
5000 мА
2'5 в
10в
0'5 в
25-1000 в

\,2

т з>эо
1050
262,5
262,5

ц4з24 ||остоянньлй 0'06 _ 3000 пцА
0'6 _ 1200 в
200 Фм
5 кФм
50 кФм:
500 кФм
5ф0 кФм

0!
{,{

7
7
о,7
0,07
0,о1

||еременньлй
(нормаль_
ная область
настот)

0'6_ 1500 мА
1,58; 33
7'5 в
15-600 в

т ээзо
6з0

512,5

ц4315 ||остояннь:й 0'05-2500 мА
0'075_1000 в
300 Фм
5 к0м
50 кФм
500 кФм
5000 кФм

0,5
5|

9,5
9,5
0,95
0,095
0,095

||еременньтй
(нор:тлаль-
ная о6ласть
настот)

0'3_30ф мА
3 _900 в

1

эБ'з

ц4з26 ||остоянньтй 0'06_300 птА
0'6_9ш0 в
200 Фм
2 к0м
20 кФьп

т зэ,э
9
9,
0,9

|[еременнь:й
(т*ормаль-
ная область
кастот)

0'5*2500 мА
1в
2'5 в
5_1ш0 в

т 2600
1040
520д{



5{
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!!роёолэюение упабл. 8-б4

1ип
прибора

Рол тока

||редель:
измерений

(наибольгпие
знаяения)

|!адение
напря}(е-
ния, 8'

не более

1ок пол_
ного отк.
лонения'
не более.

мкА

1ок по-
требления
от элект_

рохими-
ческих ис-
точников'

мА,
не более

1ип
прибора

Род тока

|1редельт
измеревий

(наибольшие
значения)

|!адение
напряже-
ния, Б,

не более

1ок пол-
ного отк_
лонения'
не более,

мкА

?ок по-
требления
от }лект_

рохими-
ческих ис-
точников'

мА,
не более

ц4з26 |[остояннь:й 200 кФм.
2000 к0па

0,09
.0,09

ц4з41 |1еременнь:й
(нормаль-
ная область
частот)

0,3 - 300
1,5 - 750

мА
в

1,3
з12

|1еременньлй
(нормаль_
ная область
частот)-

0'3-3000 мА
3-900 в

1,2
270

ц4380

Ф431з

|1остоянньлй 0'006 - 15 А 1.1

й
6

0,6
0,6

0,075;
0,3; 15 Б зо4ц4340 |!остоянньлй 0'00005_25 А

0'5*1000 в
3 кФм
30 кФм
300 кФм
3 1!1Фм
30 йФм

,,:'
55

3;
-,

0,3
25
40

-600 в
00 Фм
0 кФпд
00 кФм
000 кФм

,:,

||еременньтй
(нормаль-
ная областБ
частот)

0.00025-25 А
2'5 в
10в
50-1000 в

у 5125
1025
5125

|1еременньтй
(нормаль-
ная область
частот)

0'006- 15 А
0'3 в
1'5 в
6-600 в

':' 5000
1 025
1 540

ц4341 |!остоянньтй 0.06_600 мА
0.3-900 в
500 Фм
5 к0*т
50 кФь.ц

500 кФпд
5000 кФм

0'з

'|,. -
80

8

0,8
0,08
0,08

|!остояннь:й
и перемен_
ньтй (на иас-
тоте 50 гц)

0,06 мА
0,12 мА
0.60 мА
3 шдА

0,15
0,25
0,30
0'з2



|'1 ро0о,; эзсс;сие опа6:у. 8-64
Ф431з 

| 
|-!остоянньгй | :: ма

| и перемен- | 60 мА
|' ньлй (на нас- 

|| тоте 50 [ц) ]

0,35
0,40

Ф4318

о'тц
0,014
0,003
0,002
0,001

31з

318 |1остоянгтьтй и
переменнБгй
(на иастоте
50 [ц)

1 мкА
3 мкА
!0 пакА
30 мкА
100 мкА
300 ьлкА
1мА
3мА
10 мА

0,00104
0'00з12
0,0104
0,032
0,1 04
0,312
0,0015
0,045
0.015

|19стоянньлй
и перемен-
ньтй'(на нас-
тоте 50 [ц)

30 мА
100 мА
300 мА
1А
зА
10А
з0А

500 Фпд
5 кФм
50 кФм
500 кФпт
5000 кФм

0,045
0,1 50
0,450
0,020
0,060
0,200
0.600

0,085
0,008
0,001
0,002
0,003

||остоянньтй 1-300 м3
1в
3в
10в
30в
100 в
300 в
1000 в

1,04
|,04
з'\2

10,4
з\ '2

1о4
з12
з|2

|[еременнь:й
(на иастоте
50 [ц)

1-300 мБ
1в
3в
10в
з0в
100 в
300 в
100 в

1,5
1,5
'4,5

15
45

]50
450
450

|!остоянньгй 300 мА
\.2 

^6А
300,Фм
5 кФм
50 кФм
500 кФм
5000 кФм

0,45
0,50
1,00

Ф4 [остоянньтй и
переме:.:ньлй
(на настоте
50 гц)

0.06*600 в
1200 в
0'06-600 в
300 в
600в.
1200 в

52
104'
54
60
70

|50

Ф4

ь{



[ип
прибора

|1релел измерений Фбласть часто|, [ц

ния) нормальная рабоная

ц4з11 750; 300 Б
150 в
15в
30в
.15 в

45-55

55 - 300
55 - 1000
55 - 3000
55 - 5000
55 - 8000

0'003-7'5 А
0'75-?'5 в 55-16000

ц4з12 1,5 _ б000
0'3_30 в
60-300 в
600 - 900

мА

в

45-60

60- 10 000
60- 10000
60 - 2000
60- 1000

ц4з13 0,6 - 1 500
1'5_60 в
150 в
300 в
600 в
0,5 - 2500
1-5 в
10_25 в
100_250 в
500_1000 в

45 -2000
45 - 2000
45 - 1000
45 * 500
45-2оо
45 -4000
45 * 5000
45 -2000
45 -200
45 -60

2000 - 5000
2000 - 5000
1 000 - 2000
500- 1000
200 - 500
4000- 10000
5000 - 20 000
2000- 100000
200- 1000
60 - 200

ц4з\7 0,25-5000 мА
0'5-10 в
25-100 в
250-500 в
1000 в

45 - 1000
45 - 1000
45 - 100
45 -60
45-55

1000- 5000
1000 - 5000
100 - 400
60- 100
55-65

ц4з24 0'3 _ з0ф
з_6 в
15в
60в
150 в
з00 _ 900

мА

в

45 - 10 000
45 - 10 000
45 - 5000
45 - 1000
45 - 100
45 -60

10000-20000
10 000 - 20 000
5000 * 10 000
1000 - 2000
100 - 500
60- 100

ц4з26 0,3_3Ф мА
3_6 в
15в
60в
150 в
300_900 в

45 - 10 000
45-10000
45 - 5000
45 - 1000
45 - 100
45-60

10000-20000
10 000 - 20 000
5000- 10000
1000 - 2000
100 - 500
60- 100

ц4340 0'25- 100 мА
о,5-2,5 

^5-25 
^2'5-50 в

250_500 в
1000 в

45_6о

60 - 10 000
60- 10000
60- 5000
60- 10000
60- 1000
60 - 400

ц4341 0,3-300 мА
1'5_30 в
150 в
300 в
750 в

45 - 5000
45 - 5000
45 - 1000
45 - 1000
45 - 500

500о _ 20 000
5000 - 20 000
1 000 - 5000
1000 - 5000
500 - 2000
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7аблица 8-66

1ип
прибора

|абаритньге
размерь|

прибора, мм

йасса
прибора,

кг

1ип
при6о'ра

[абаритньте
размерь|

прибора, мм

йасса
прибора'

кг

ц4311
ц4з12
ц4313
ц4315
ц4з11
ц4з24

225 х295 х 125
225 х295 х 125
225 х295 х 125
115 х 215 х 90
225 х 120 х95
167х98х65

4,0
4'ю
4,0
1,5

,2,0
0.6

ц4з26
ц4з4о
ц4з41
ц4з80
Ф4313
Ф4з|8

100х170х65
255х190х130
115х215х90
290х200х135
225 х |20 х90
3!5х!40х100

0,6
1{
1,2
3,5
2,0
з'5

2. пРиБоРь! типов ц4352 и ц4з53
' |1риборьл с автом:}тической защитой от электрических перегрузок предназначень! для

из&1ерений тока и напряжения переменного тока синусоидал!нол формы, сопротивления
постоянному току. прибор |-{4353, кроме того, предназначен для ,змерен'й электри-
ческой емкости и относительного уровня передачи напряхения переменного тока.

7а6лица 8-67

[1роёоллсентле тпабл. 8-65

1ип
прибора

!1редёл измерений
(наиболь:шие зн!ие_

ния)

Фбласть настот, [ц
нормальная рабозая

ц4з80 0'06_ 15 А
0'3-з0 в 45-60 60- 10000

150_300 Р
600 в

60 - 2000
60- 1000

Ф4313 0'06-6000 мА
0'06-30 в 45 - 5000 5000- 10000

\20 в
300 в
600 в
1200 в

45 -'2000
45 - 500
45 - 100
45-60

2000 - 5000
500- 1000
100-200
:60 - 1оо

Ф4з|8 1-300 мкА
1-300 мА
1_30 А
0'001 * 30 в
100_300 в
1000 в

45 - 10000
45-60
45-60
45 - 10 000
45-2000 |
45-200

30-45; 10000-20000
30-45; 60*500
30-45;60-200
30-45; 10000-20000
30-45;2000-5000
30-45; 200- 1000

Азмеряемая
. величина

|1араметрьл прибора !'{4352 [!араметрьт прибора {4353

.(опуска-
емая ос_
новная

погре1п-
ность, )|

!(онечное значе_
ние диапазо}и1

пзмерений

|1отребля
емьлй ток

мА,
не более

!опуска-
емая ос-
новная

погре]|]_
ность, }

!(онечное значе_
ние диапазона

измерений

|1отре6ля-
емь|й ток.

мА.
не более

Ёапря-
).сение!

в
посто-
яннь!й

ток
! 1,0

0,075;0,3
!,5 0.з06

+ 1,5

0.075 0,065

1,5;3;6:, 15

30; 60; 150
300; 600

0.055
1,53

475



||ро0о лэкенше тпабл. 847

14змеряемая
величина

|1араметрь: прибора {4352 ||араьле{рь: прибора !_{4353

.(опуска-
емая ос-
новная

погре!п-
ность, /,

(онечное значе-
ние диапазона

измерении

1ощебля
:мьгй ток

,мА'
нё более

,{опуска-
емая ос-
новная
погре!ш-
яость, \

!

(Фнечное значе-
ние диапазона

измерений

|!отреблл-
емь!й тоц

пдА'
не болсс

!{апря-
)кепие'

в

пере-
+ 1,5

0,3 5.10

-ь' 5

1,5; 3 5)

1.5 1.02 6 0,65

ток 6;30;60;150;
300; 600; 900

1,53
15; 30; 60; 150;
300; 600

0,55

€опротивление
постоянно}1у
току, ком

+ 1,0
0,2
з
30

22
20
2

+ 1,5

0,3
5

50

10
1

0,1'

300; 3000 0,8 500; 5000 0,07

3лектрииеская
емкость, плкФ

+2,5 0,5 0,21

Фтносительный
уровень пере-
дачи. дБ

+2,5 -10+ +12 5,2

(ттуа
тока,
мА

посто-
янного

+ 1,0

0,3 0,08

+ 1,5

0,06 0,8

1,5 0'з 0,12 0,6; 3; 15;
60; 300; 1500 0,5

6; 15; 60; 150;
600: 1500: 6000

0,65

пере-
мен-
ного

+ 1,5
1,5; 6; 15;. 60;
150;600;1500;
6000

0,65 +2,5
0;6;3;15;
60; 300;
1 500

1,5

|!рибор |-{4352 эксплуатируется при температуре окружа!ощето_воздуха от 10 до 35"€
, о'"Б"''"''"ной вла'(ност'1 до 80уо {лри 25 '€), прибор ц435з - при темперацрс

окруха}ощего воздуха от -10 до +40'с и относительной вла:кности до 9оу" (при 30'ф
' 

,(опускаептьле основнь|е приведеннь|е погре1пности приборов (гост 136Ф-68) лаш:
в табл. 8-б7.

Брепля установления показаний н9 более 4 с.

|абаритнь:е раз\.{ерь| 115х2|5 х90 мм; масса 1'5 кг.

|1риборьл соответствутот [Ф€] 10374-14 и |! 25-04'33оз_1'7'

з' пРиБоРь| типА ц4342

|!рибор с автоматической защитой от )лектрических перегрузок предназначен д1'
измерений тока и напряжейия постоянного тока' среднего квадратического значенп'

тока и напряжения переменного тока, сопротивления постоянному току' параметр('
транзисторов моцность1о до 150 м3т (/*.', 1'.' _ обратнь:й ток коллекторного и эм:тт_

терного перехода' соответствен|{Ф! 1к.в _ начальньтй ток коллектора; р _ статичесгш-

коъффициент усиления по току в схеме с общим эмиттером)._Ёо 
устойнивости к климатическим воздействиям прибор соответствует группе 4

гост 2226|-'76.
.(опускает'лая основная приведенная погре1дность прибора указана в табл' 8-68.

416



|аблшца 8-68

14змеряегтая величина

!оптска_
емая ос-
новная

погре|п-
нос'гь, %

(онечное значение
диапазона измерений

|1адоние
напряже-
ния, Б,

не более

|!отребля-
емьтй ток'

мА.
не более

Ёапряясение постоян!{о-
го тока

+2;5 1; 5; 10; 50; 250
1000 в 0.053

Ёапряжение переменно-
го тока

* 4,0

]в
5в
!0в

50-1000 в

5,20
2,70
1,05
0,28

|!остоянньтй ток +) 5
0,05; 0,25; 1; 5; 25'
100; 500; 2500 пдА 0,4

|1еременньтй ток
+ 4,0 0,25; 1; 5; 25; 100;

500: 2500 мА 1.2

(опротивление постоян-
ному току

+) 5

0,3 кФм
5 кФпд
50 ,кФм
500 кФм
5000 кФм

7,00
7,00
о'7о
о'01

10.00

!(оэффициент усиления
по току ($) +10 1000 5,00

|[араметрь: транзисто-
ров (1".', !'.', |'.,) + 2.5 50 мкА

3ремя установления показаний лрибора 4 с.
|-абаритньле раз\4ерь| 115х2\5 х90 мм; пласса 1,5 кг.
|!рибор соответствует гост 10374-74 и \! 25-о4.зз65-18'

4' пРиБоРь| искРоБвзопАснь|в типА ц4з82

|!рибор т]редназначен для измерен!тй тока и напря)кения постоянного тока' среднего
квадратическо!'о значения тока и напря)кения переменного тока синусоидальной формь:и сопротивления постоянноп4у току в искробезопаснь|х цепях с коэффициентом искро-
безопасности 2_2,5 в подземнь|х вь!работках 1пахт.

7аб.,снца 8-69

Азмеряемая величи}1а

[!редел до
пускаемой
основтлой
пог ре1].|-
ности,'|,

!(онечное значение
диапазона измерений

||адение
напряже_
ния, 3,

не бо-цее

!отребля-
мьгй ток,

мА,
не более

Бапряжение постоянно-
го тока +? 5

2,5; 5; 10; 25; 50;
100;250; 500; 1000 3 0,1 30

|{апряжение переменно-
го. тока + 4.0

2'5 в 1,050

5;10;25;50;100;
250; 500; 1000 в 0 5?5
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|7ро0олэкение тпа6л' 8б9

}1змеряомая величина

1релел ло,

1(онечное значение
диапазона измерений

||адение
напряже-
ния, 8,

не более

мь!й ток,
мА,

не более

основной
погретш_
ностн, /'

|1остояннь:й' ток +2,5 0,5; 1; 2,5; \0; 25;
100; 250 мА; 1 ; 2,5 А 0,8

||еременный ток + 4,0
0,5; 1; 2,5; \0; 25:
100; 250 мА; 1; 2,5 А 1,4

€опротивление постоян-
ному току +2,5

2 к0м
20 к9м

200 кФпд

15,00
1,50
0,15

||риш:ечание. ,(иапазоньт измерений вь11::е 100 9 и 250 мА преА-
|{азначень1 для из!у1Фений только ва поверхности 1цахт.

||риборьт эксплуатиру1отся при температуре окружа}ощего воздуха от _ 10 .ш
+40"с и относительной влажности до 90/. (при 30"€).

0сновньте технические характеристики прибора приведень! в табл. 8-69.

8лиягощая величина

Бремя установления п(>
казаний не превь]тпает 4 с

||о искробезопасност!
прибор соответствует |[р
вилам изготовления взрЁ
возащищенного рудни||но-
го электрооборудова!{в!

(пивРэ) ФАА-684-67' ||о
уровн}о взрь]возащить| пР._
бор относится к искробе
зопаснь|м при .лто6ь:х по
вреждениях (Р0 _ обознапе
ние по пивРэ)' по пря_
мененному виду взрь|воз*-
щить{ * к искробезопаснь{|!
(обознаиение 1,1).

[абаритнь:е размер!
260 х |78 х |20 ти!\,|; мас_
са 3,0 кг.

|!рибор соответству€т
ту 25-04.з167 -78.

5. пРиБоРь| типА
ц4393

0тклонение положения прибо-
ра от гори3онтального

температура окруха1ощего
. воздуха

Фтносительная влажность воз-
духа

9астота
Форма кривой тока или напря-

жения

Ёапряжение источника л\4т а\1ия :

омметра (встроенньлй элект-

рохиминеский источник
постоянного тока)
фаралметра [настота
(50* 1) гш!

[(оэффишиент переменной сос-
тавлягощей постоянного тока
или напряжения, )|, +хе 6олее

Ёормальное значение
влияпошдей величинь1

(20+ 5) 'с
(65!\5)%

45-2000 [ц
€инусоидальная с коэф.

фициентом .''''''{
не 6от|ее 2/.

3,7-5 в

+2"

;

Ё-

!

7аблица 8-70



{

1

б00 300

45 - 500
500- 1000

150 3-60

45- 1000 45-2000
1000*2000 2000-5000

7. пРиБоРь! типА ц4з60
[!рл:бстр !|ре.1|!|1']1|ачс|| .]1.,!я из\4ерен|{1] : стка т:

квадратического значения тока и напря)кения
]|1|||ряжс}'1]я 1|ос1оян11о| () |ока. срс;'!!'с|()
переменно!о гока син}сои]а.:|ьной и

7аблцца 8-71'

[4змеряемая величина

!опуска_
емая ос-
новная

погре!!!-
ность, \

|(онечное значение
диапазона измерений

||адение
напряже_
яия' 8,

не 6олее

||отре6ля-
емьлй ток'

мА,
не более

Ёапряжение постоянно_
го тока +2,5 3;6:15

150; з00
30; 60;
600 в 0.1 025

Ёапряжение переменно_
го тока + 4,0

3в
6в 5,2000

3,1 200

15; 30; б0; 150;
300; 600 Б 0,5200

|1остояннь:й ток -!? { 1,12; 0,6; 3; 15; 60;
300; 1500 мА о'7

3лектринеская емкость ! 4,0
1

500'Ф нФ 0,80

€опротивление посто-
янному току

+ 4,0 0,5 кФм
5,0 к0м 1 з2'000

1з'2о0
| 'з200.\з2

!1( 50,0 кФм
500'0 кФм

Фтносительньлй уровень
напряжения + 4,0 -10; +12 дБ 5,200
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несинусоида-11ьной 4)ор\4ь1 с коэффициент0м гармоник до 20 ,''| и сопротивления

стоя1{ному току.
|1риборьт использутотся при тем-

пературе окружа!ощего воздуха от
10 до 35'€ и относительной в.'таж-

ности до 80 
'9; 

(при 25'с).
1(.гтасс точности прибора 2'5'

при измерениях тока и напряже1]ия
11остоянного тока и сопротивления
постояннош|у току; 4,0 - при из'
мерениях тока и напряжен[1я пере-

менного тока.
(онечньте значения диапа3она

измерений:
постоянньтй ток - 50; 500 тикА;

1; 2'5; 5; 25; 100; 500 мА; 2'5 А;
|аб'оцца 8-72

Ёаип.теновантте
впияюшей величинь]

1ешлпература окру)ка_
}о1цего воздуха

Фтносите:тьная в'цаж-
ность воздуха

0тклонение по.цожен1{я
от горизонталь}]ого

Ёапряжение каждого ис-
точника пита[|ия

7аблт;ца 8--

|[реде"п
измере+лий

3т:а.тение
сопутс гвук)щего

параметра

.|!'опускае::ая
основная

погрс11] нос] ]
ттзь:еренит:!.

с Ё6' бс

90 пФ

1нФ
0'01 ьткФ
0,1 мкФ
1 плкФ
10 мкФ

сг-16х 10: Фм + 5,0

,г-|6х10+ 0шд
.л'|6х10з Фм
з:-16х 102 Фм
у'-16х 10 0м
./' 16х1Фм

+) 5

Рс, Р с Б*. 0д

200 Фм
0-1 мкФ
1-10 мкФ

+2.5
+ 5.0

1{т ___

2 кФм
0-0.1 мкФ
0.1- 1 мкФ

+2.5
+ 5.0

20 кФм
0-0'01 мкФ

0.01 - 0,1 шткФ

+, 5

+ 5.0

200 к0м 0-0.001 пдкФ
0,001-0'01 мкФ

+2.5
+ 5.0

2 й@м
0-0,1 пФ
0.1 1 пФ

+) {

+ 5,0

20 йФм 0-2 пФ
2-90 пФ

+ 2.5
+50

ь к| с)д

1 м[н
|0 м[:т
100 хц[н

1[н
10 |-н

0-6х 1 Фм
0-6 х 10 Фм
0-6х 10: Фм
0-6 х 10з Фм
0-6х 10{ Фм

+15

100 [н 0-6х 105 Фм йндикато:
ньтй

*д, & [ с5лд с]к

6Фм

60 Фм
600 Фм
6 кФм
60 кФм
600 к0шт

0-1 м[н + 5.0 +5

0- 10 м[н
0- 100 м!-н
01|н
0- |0 [н
0 10 1-н

!) <

(20+5)'с

3начение
влгт я ю:цей
в€ ]1!!{йЁБ1

(65 +

+2'

19в
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пере1\1еннь!й ток _ 500 мкА, 1; 2,5;
5; 25: |00; 5Ф мА; 2,5 А;

напря}(ение постоянного тока - 0;5;
2,5; 5; '10; 25; 50; .190; 250; 500;
1000 в.

напря)кение переменного -тока - 2,5;
5; !0;25; 50; 100; 250; 500; 1000 в.

сопротивление постоянному току -2оо 0м; 3; 30; з00 к0м ' (при на_
пряжении источника питан'1я омметра
з,7 *4,7 3), 3 1!1Фм (при напряженйи
источника пита11тля омметра з1.-41 в\.

{астотнь:й диапа3он прибора при
измерении тока и напряжения пере-
менного тока приведен в табл. 8-74;
ток полного отклонения при и3мерении
напряжения |1 [1аден'1я напряжения на
зажимах прибора 'при измерении тока -в табл. 8-75.

[абаритньте размерь| 115х215х90 мм; масса 1,5 кг.' ||риборьт соответству}от [Ф€1 |0з74-74 и 25-04'2390_74

7аблшца 8-75

Род тока
!(онечное значение

диапазона
измерений

|[адение
напря]!(е-
ния, 8'

не более

1ок полного
отклонения

||остоянньхй 50 п:кА_2,5 А
0'5_1000 в

0,6
50 мкА+2,5/"

|!еременньтй (нор-
м:ш1ьная область
настот)

500 мкА_2,5 А
2'5 в
5в
!0в

Фстальнь:е пре_
дель| измере-
ний 'найряхе]

'1|1я

у 5
)<

1

500

млА+4\
м^+4%

м^+4%
мкА+4/"

8' пРиБоРь| типА ц4354

11рибор с автоматической защитой от электрических перегрузок предназначен
для измерений тока и напряжения постоянного тока, среднего квадратического зна-
чения 'тока и напряжения переменного тока синусоидальной формьт. сопротивления

8лияготцая 'величияа

0тклонение поло)ке1{ия при6ора от го-
ризонтального

1емпература окружа}ощего воздуха
0тносительная вла}(ность воздуха
9астота
Форпла кривой тока ил14 напряжения

+2"
(2015) "с
(65!\5)%

€м. табл. 8-78
€инусоидальная с ко-

эффициентом гар-
. моник не более 2\

7аблшца 8-74

|{онечное значение
диапазона изт\,{ерений

Фбласть частот.
|ц

нормаль-
11ая рабоиая

500мкА; \;2,5;5;25;
'100; 500 плА;'2,5 А

45 - 1000 1000- 5000

25; 5: 10 3 45 - 1000 1000- 5000

){. 50; 100 Б 45_ 1ф 100-400

250; 500 3 45-60 60- 100

[0ф в 45-60 60-10

7аблцца 8-76
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17ро 0о лэкенше тпабл. 8-76

8лияготцая вели!|ина

Ёапряхение источника т1цтания |

. авто\,1атическойзащить!(встроеннь:й
эл€ктрохимичеёкий источник посто-
яяного тока)
при измерении электрической емко_
сти [наруяшь|й источник перемен-
}1ого тока частоть] (50{ 1) гц]

(оэффишиент переменной составля}ощей
постоянного тока или напряжения'
'/', не 6олее

з'7 _4"1 в

емкости и относит€льного уровня передачц на_

в

постоянному току' элоктрическои
пряжения пере\4енного тока.

|[о устойнивости к климатическим возде*'
ствиям прибор соответствует гост 22261_76
(группа 2).

!,опускаемая' основная приведенная пФ
гре1пность в нормальнь1х условиях применен||'
(табл. 8-76) дана в та6л. 8-7'7 '

Ёорьлальная и ра6ояая область частот прш_

бора приведена в табл. 8-78.'' БрБмя уё'а'о","''" показаний не бФ
лее 4 с.

|абаритнь:е размерь| 115х215х90 мм;
масса 1,5 кг.

||рибор соответствует [0€1
ту 25-04.36з8-78.

1(онечное значе-
ние диапазона

измерений

600 в
300 в
150 в

Фстальньхе (то-
ка и напряже_
ния)

Рабочая
область

частот- [ш

60- 100
100-200
200 - 400

1 000 - 2000

7аблицр 8-77

[4змеряемая величина
!

.(опуска-
емая ос-
новная

погре1ш-
ность, '/"

(онечное значение
диапазона измерении

||адение
напряже-
ния, Б'

не более

1ок по-
требления.

мА, не
более

}{апряхеттие постоянного тока +2,5 0,075 ; 0,75 ; 3 ; 6; 15 ; 30 ;

60; 150; 300; 600 Б
0'012з

Ёапрятсение переменного тока + 4,0
0'75 в
3; 6Б
15; 30; 60; 150; 300; 600 3

3'30ш
0,6200
0'1зш

||остоянньлй ток !2,5 0.012: 0,12; 0,6; 3;,15; 60;
300; 1500 мА

0,4

€опротивление постоянному
току

!1{ 3; 30000 кФм
30 к0м
300 кФм
3000 кФм

!5,0ш
1'5ш
0,150
0,015

Ёмкость +4,0 0,1 мкФ 0,200

9ровень передачи + 4,0 -10-.'+12 дБ о'62о

7аблшца 8-78

Ёормаль-
1лая об-
ласть

частот'
[ц

45 _6о
45- 100
45-200
45- 1000

482
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9. АмпвРвольтоммвтРь| типА Ацо-5м1

йногопредёльньлй прибор предназначен ,'" ,.'.р"''й тока и напряжения " ц.."{
постоянЁого и переменного тока и сопротивления постоянному току.

||рибор используется при температуре окружа1оп{его воздуха от -10 до +50'с
и относительной влажности воздуха до 8о% (при 30"€).' |{ласс точности прибора 4,0 п 2,5 при измерении сопротивления.

!иапазоньт измерений:
постоянньтй ток-0_60; 0_300 шткА;0-3;0-30;0_120 мА; |,2; 12 А:
напряжения постоянного тока_0_3; 0_|2; 0-30; 0_300; 0_600; 0_1200 и

0_6000 Б с вьтносньтм делителем напря}(ения;'
. пере\4еннь|й ток _ |'6-3; 6-30; 24- 120 мА; |,24-|'2; 2,4-1'2 А;

напря)!(ение переменного тока _ 0'6_3; 2'4_|2; 6_30; 60_300; 120_600;' 240-
|200 и 1200-6000 в с вь]носнь1м делителем напряжения;

сопротивление постояннот;{у току _ 3*з00 Фьл; 0,3-30; 30_3000 кФм;
уровень передачи_от _12 до +78 дБ.
Бходное сопротивление прибора 20000 Фм/Б на всех диапазонах измерений на-

пря'(ения постоянного тока и 2000 Фм/Б на всех диапазонах изш:ерений напряжения
переменного тока.

1ок полного отклонения прибора (50 1 2)
(500 + 20) м4А - для пере1!{енного тока.

мкА - для постоянного тока'

Бремя установления показаний не более 4 с.
}{орьтальнЁя частота 50 [ц. Рабочая область частот 45_1000 [ц, кро1!{е диапазона

изп,яерений 1200_6000 3, в которошл ра6оиая область частот 45-55 [ц.
[абаритньте ра3мерь| 238х325 х 180 мьс; масса 8 кг.
||рибор соответствует гост 8711_78' гост 2з106_79 и [)/ 25-04.8|4*'75.

10. АмпвРвольтоммвтРь| типА ц20

||ереносньтй прибор предна3начен для измерений тока и напряжения в цепях по_
стоянного и переменног_о тока и сопротивления постоянно]иу току.

||рибор используется при температуре окружато1цего воздуха от 10 до 35'€ и
относит9льной влахности до 80'% (при 30'€)'

(ласс точности прибора 4,0 - при измерении тока и напря)кения и 2,5 - при
измерении сопротивлеЁия.

!иапазонь| измерений:
постояннь:й ток _ 0-0,3; 0_3; 0-30; 0_300; 0_750 пдА;
напря)кение постоянпого тока _ 0*0'6; 0_ 1,5; 0-6; 0-30; 0- |20; 0-600 Б;
напряжение переменного тока - 0,6-3; |'5-1,5; 6_30; 30- 150; 120-600 в;
сопротивление постоянному току _ 5-500 Фм; 0,05_5; 0'50-50; 5-500 кФм.
Бходное сопротивление прибора 10000 Фпл/3 на всех диапазонах измерений на-

пряхения постоянного тока и 2000 Фшт/Б на всех пределах измерений переменного
тока.

|[адение цапряжения на приборе 0,6 3 на всех диапазонах из1\,1ерений постоян-
ного тока'

Бремя установления показаний не б6лее 4 с.
[абаритньте ра3мерь[ |05х195х75 мм; масса 1,3 кг.
.||рибор соответствует ту 25-04.8зз -76.

! !. вольтАмпвРФАзомвтРь! типА вАФ-85м

||рибор предна3начен для измерений тока и напряжения переменного тока частоть,
50 [ц и угла сдвига фаз относительно трехфазной систе[4ь] 

"а,р"*е"'", 
применяется

при наладке и поверке релейпь1х схем защить|.
||рибор эксплуатируется при температуре окруха}ощего воздуха от _ 1} до +40.с

и относительной влажности до 90/" (лрп 30"().
тока и напряхения!опускаеьлая основная погре|пность !4,0% _ при и3мерении

и +1'5%_лри измерении сдвига фаз'
!(онечное значение диапа3она измерений:

16* 48з



$,'
ток _ 10, 50, 250 мА, о клещевой приставкой _ 1' 5' 10 А;
напряжение _ \' 5' 25, 125' 25| Б;
сдвиг фаз _ 180-0- 180" (электринеских).
||адение напря'(ения пРи измерении тока 10 мА_20-мБ' при и31!{ерении тох,а

50 и 250 ш:А _ 50 м3.
1ок полного отклонения прибора на всех пределах изш:ерений напряжения пе

более 500 мкА.
3реьля установления показаний прибора не более 4 с.
йопдность, потре6ляемая а]!{перметром при из!!{ерении тока 1'5 и 10 А на частоте

50 |'ц, не превь11шает 5 в'А.
|абаритньле размерь[ 2б0х160х190 мм; масса прибора с принадлежностя|!{и 4 кт.
3азор клещевой приставки для ввода токопровода не менее 7 пльт.

||рибор соответствует ту 25-04'!14| _11.

12. Бь|товь[в пРиБоРь| типА ц4323

|1рибор со встроеннь|м генератором предназначен для измерений. тока и напря-
жения постоянного тока' среднего квадратического значения тока и напряжения пере
}}{енного тока сипусоидальной формь: кривой, сопротивления постоянно}у1у току' примФ
няется при настройке и ретионте радио- и электробьттовой аппаратурь|' а также пра
определении работоспособности и ремонте трактов усилителей радиотехничесхпх

"',1}'[Ё',"| эксплуатиру!отся при 
'емЁературе 

окружа!ощего воздуха от |0 до 35'€

" '''ос''"1"ной 
влах<ности до 807. @рут 30-€), атьтосферном д{влении 950_1050 к|[а

отсутствии вибраший, ударнь|х нагрузок и агрессивнь1х сред.
9сновная погре1шность прибора не превьт{дает +5'/'.

Фбласть частот, [ц:
нор!иальная 45-440 45-20о0

10; 50;'250; 5Ф;

0, 0,05 мА;
2,5; 10 3

45 -200ф
2000-5000 20000-30000

||адение папряхения не превьт1пает |'2 3 при и3мерении постоянного тока |
2.6 в - при измерении переменного тока.

[енератор прибора имеет два вь|хода напря'(ения: низкочастотнь!й вь!ход-нФ
прерь!вная генерация напряжения частоть| 1 к[ц, близкого по форме к прямого.'|!г
ной; вь:ход напряхения промежуточной частоть: (465 к[ш)' моду.1тированного напр}
хением прямоугольной форштьт частотьл 1 к[ц.

,$,мплитулное значение вь|ходного напряхения генератора не менее 0,5 Б; глубив
амплитудной модуляции на вь!ходе про}у{ежуточной частотьт 20-90%.

Бремя установления показаний не более 4 с.
[1баритнь:е размерь| \45х91х42 мм; масса 0,45 кг.
0тсчетное устройство - стрелоннь:й указатель. ,{лина тшкальт 65 мьл.

||ри6ор соответствует ту 25-04.1124-74.

|3. миллитБслАмвтРь! типА Ф4355

11рибор (рис.) предназначен для измерений индукции постояннь|х полей в возду|шнох
]а1оре не менее 1 мм.

||рибор применяется при измерении магнитнь|х полей в зазорах магнитов' ,||Ё'

намома1|,ин' соленоидов.
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111эгтбор')ксп.]|)11'г1|русгся !!ри'тсхтттературе'о1'!0 до 35 € и о1]|осительной влаж-
носг1.1 до 80'|; (при 25'().

(ласс точности прибора 2,5.
(онечное значение диапазонов изтиерений - 10, 50, 100, 5.00, 1000, 1500 пд?л.
3онд прибора имеет 1шириву не более 5 мпл, толщину не более 0,9 мм и длину

не менее 50 мм и соединяется с приборо\4 при |{омощи гибкого провода-1планга
-глиной не менее !,0 м.

|!рибор п|4тается от сети переменного тока 220 в +10} настотьт 50 гц +2|..
[{отребляемая мощность не более 55 в.А.

Ёремя ус'тановления пока3аний не более 5 с.
[абаритньте размерь1 440х360х100 мпл; масса 8 кг.
[{рибор соответствует ту 25-04' з249-]7.

14' миллитвслАмвтРь| типА Ф4356
[{рибор. предназначен для изп,1ерений среднего значения индукции переп4еннь!х

маг}!итнь{х полей в возду11]нь1х за3орах не менее 1 мм магнитов, динамома1]]ин,
соленоидов '

[|рибор применяется при те\4пературе окруя(а}ощего воздуха от 10 до 35.€ и
относительной влажности ло 80[ (при 25'.().

|{редель: измерений-0,1; 0,3: 1; 3; 10; 30; 100 па[л.
Фсновная приведенная погре{пность прибора +4,0%-на пределах 1, 3, 10, 30,

!00 м1:-т и +102:,-*1а пределах 0,1,0,3 м1л.
Ёормальная частота при измере|]||и мат ни.1.ного поля на пределах измерений

0,1 -3 пц1л - 50 1000 |ц, на остальнь|х пределах - 50 [ц. Рабочий частотнь;й диапазон
прибора на пределах 0,1-0.3 шт1л составляет 20-20000 [ц.

Бреьля установления показаний не более 4 с.
3онд прибора имеет !пирину не более 5 мм, толщину не более 1 мм и длину не

хценее 50 \,1ш1 и соединяется с прибором при помощи гибкого провода-1лланга длиной
не менее ],0 м.

_ [!итание прибора от сети переменного тока напряжением (220 + 22) в частотьт
(50 + 0,5) [ц. |!отребляемая приборо\4 \'1ощность не бо-цее 10 в.А.

[абарит'гтьте размерь| 310х230х 150 ьтпт; пдасса 4,5 кг.
[1рибор соответствует ту 25-04.3з66-78.

15. твслААмпвРмвтРь| типА Ф435411

[!рибор, основанттьтй на использовании эффекта {олла, предназначается для из-
мерений индукции постояннь|х магнитнь!х полей и значения постоянно1 о 1.ока.

[!рибор используется при те\,1пературе окру'(а}ощего воздуха от 10 до 35'€ и
отяосите'цьной влая<ности до 80 % (при 30,.€).

|{ласс точности прибора 2,5 на всех пределах измерений' кроме предела 1500 м1л,
которьтй яв..1яется индикаторнь{м.
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16. АмпвРвольтоммвтРь[ * испь!тАтвли тРАнзистоРов
типА тл_4м

|!рибор предназначен для измерений постоянного тока и напряжения переменного
синусоидального тока частотой 50 [-ш' перемецного синусоидального напряжения часто-
той 40-15000 [ц, сопротивления постоя!:ному току и параметров тран3исторов малой
мощности.

|1рибор исполь3уется при температуре окружа}ощего во3духа от -10 до. +50"с
и относительной влажности воздуха ло 90\ при 30'€ (группа 4' гост 2226|-16).

||рибор рассчитан для кратковременнь]х вклточений'
1{ласс точности прибора 2'5 +т 4,0.

,{иапазон изплерений:
постояннь:й ток -0,1; 0'3; 1; 3; 30; 300; 3000
переменньлй ток - 3; 30; 300; 3000 паА;
напря)кение постоянного тока-0'1; 1;3; 10;
напря)кение переменного тока_ 1; 3; 10; 30;
сопротивления_0,3;3; 30 кФм; 0'3; 3 йФпл.
1ок полного отклонения изп.{ерительной системьл прибора 100 мкА.
Бходное сопротивление 10 кФм/Р - на постоянно}{ токе' 2'5 кФьл/Б _ на перемен-

ном токе.
||араметрь: транзисторов определя}отся в интервалах 0 + 100 ьткА - для !*'9, |'.о,

/*." и 0*500-лля $.
Фсновная погрет|]ность прибора +2,5\ - при из1!1ерении постоянного тока на диапа-

зонах измерений 0,1; 0,3; 1 и 3 пдА и сопротивленуля тц *4,07"_на всех остальнь|х
диапа3онах измерений.

Фбласть частот нормальная' (поднеркнута) и рббоная и диапазонь! измерений
приведень| ниже: 

3, |0, 30 в-40-50-1000* 15000 |_ц;

1, 10 в - 40 _ 50- 1000 _ 4000 гц;
30 в - 40 - 50-500 - 2000 [ц;

100о в * 40 - 10:500 - 700 [ц.

Бремя установлен|1я покайний не более 4 с.

|!итание омметра 14 питан|1е прибора
осуществля1отся от двух сухих элеме}ттов
1,3 Б. |!ри изш1ерении сопротивления 3

помощь1о вне1шнего источника постоянного
|_абаритнь:е размерь1 160х 114х60 мпл;

||рибор соответствует ту 1-0\.о252_18

300; 1000
1000 Б;

при измерении параметров транзисторов
типа <<332>> с номинальнь1м напряженисм
й0м питание омметра производится с

напряжения 24=30 в.
масса 0,9 кг.

8-9. пРочив' пв,Рвноснь|в пРиБоРь!

1. клЁщи элвктРоизмвРитвльнь|в типА д90

|1рибор ферролинамической системь| предназначен для измерений мощности без

разрь|ва цепи в низковольтнь|х сетях переменного 1ока частотой 50 [ц с цоминальныш
коэффишиентом мощности 0,8.
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||рибор используется
при те}{пературе окру-
жа}ощего воздуха от _ 30
до +40'с и относитель-

-ной вла)кности до 95%
(при 35'€).

||о устойиивости к ме-
ханическим воздействиям
прибор относится к тряско_
прочнь{м.

Ёоминальное напряжение. 8

|(ласс точности прибора 4,0.
||редельт измерений клещей при номинальнь|х напряженттях 220 и 380 Б приведень|

в табл. 8-79.
Бремя установления показаний не более 4 с.

. |абаритньте размерь{ 239х94х4| мц; масса 0,6 кг.
1{лещи соответству}от 1)/ 25_04.852 _76.

2. клвщи элвктРоизмвРитвльнь|в типА ц90

||релел измерений, к0т
Ёоминальньтй ток, А

|!рибор пред{{азначен для и3мерений тока без разрьтва цепи
тока частотой 50 [ц с номи}!альнь|м напряжРнием до 10 кв.

|1рибор используется при температуре окру'(а]о1цего воздуха
и относительной влахности до 90 + 3 /" (при 30'€).

!(ласс точности прибора 4,0.'
,{иапазоньл измерений: 0- 15' 0_30' 0_75' 0-300' 0_600 А.
0реьтя установления показаний не более 4 с.
[абаритньте разь1ерьт 722х|5 х 165 мьт; масса 2,1 кг.
(лещи ооответству1от |! 25-04.857 -76.

в сетях пере|!{енного

от _30 до +40'с

3. клвщи элвктРоизмвРитвльнь|в типА ц91
|!ереносньтй прибор предназначен для измерений тока без разрь:ва цепи в сетях

переменного тока частоть| 50 [ц с но|!{инальнь!м напряже!{ие}{ до 600 в.
|1рибор используется при температуре окружа|ощего воздуха от -30 до +40'с

и относительной влажности до 90 /" (при 30 "€).
|(ласс точности прибора 4,0.
{иапазон измерений: по току 0_10,0-25,0_100' 0_250' 0_500 А; по напря_

жени}о 0-300' 0-600 в.
Бремя установления показаний не 6олее 4 с., !{орпус электроизмеритсльнь{х тлещей по исполнени}о относится к обьлкновенньтм.

Размер окна магнитопровода обеспечивает охват проводника с наружн!тпа диаь{етром
до 35 птм и 1!|инь| 50 х 20 мм. Разъем не }1енее 40 мм.

[абаритнь:е размерь| 238х94х36 мм; масоа 0'6 кг.
|1рибор соответствует ту 25 04.856_76.

4. клвщи элвктРоизмвРитвльнь|в типА ц4501
||ереносньтй прибор предназначен для изтт4ерений тока без разрьлва цедди' а также

напряхения в низковольтнь|х цепях переменного тока частотой 50 [ц при синусоидаль-
ной форме кривой и сопротивления.

|(лещи в тропическом исполнении (категория з. гост |5|50_69) исполь3у}отся
при температуре окружа|ощего воздуха от _30 до +50'с.

|(ласс точности прибора 4,0.
|[редельт измерений: по току _ \0' 25, 100, 250 и 500 А; по напря)кенито 30 и

600 8; по сопротивлени}о 2 ком.
Бремя установления показаний не более 4 с.
Размер окна магнитопровода обеспечивает охват проводника с наружнь|м диаь{ет_

ром до 35 мм и тшиньт 50 х 20 мм. Размер магнитопровода н9 мснее 37 мм.
|абаритньте размерь! 230х85х37 мм; масса 0,6 кг.
}(лещи соответству!от |! 25-04.3з49 -77.

7аблшца 8-79

25: 50:'75
150:300;400
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5. клвщи элвктРоизмвРитвльнь|в типА ц4502

. ||ереносньтй прибор предназначен для кратковременнь|х изь*ерений тойа без ра3рь[
токовой цепи в вь!соковольтнь|х сетях переменного тока напряжением до |0 кБ чае
тоты 50 или 60 [ш при синусоидальной форме кривой.

||о устойвивости к кли!1{атическим и механически1!{ воздействиям прибор €ФФт!€Ё
ствует [0€1 22261:--16 (группа 5), эксплуатируется в рас1!!иренном рабонешт д4апазоБ
те]\{ператур от _40 до *50"€; приборь: в тропическоц исполнении соответств)до!г
гост 15150-69 (исполнения |(, категории 3).

|(ласс точности при6ора 4.0.
|(онечное 3}{ачение диапазонов измерепий 15; 30' 75' 300' б00 А.
Бремя установления. показаний не превь::пает 4 с.
|!олоэкение проводника в окне ]\{агнитопровода лтобое.
1(легци состоят из трансфорт,:атора тока и из1}1ерительного прибора. Разъем шлаг-

нитопровода не менее 70 пдм. Размер окна магнитопровода не п7|енее 75х76 та*
йасса клещей не более 2,5 кг.

1(лешди соответству}от \! 25-84.3979 - 80.

6. ФАзоукАзАтвли тип^ и5\7

|1рибор индукционной системь[ предна3начен для определения порядка следовавпл
фаз в трехфазнь[х цепях переменного тока.' 

прйоо| используется пр" 
'е'йературе 

окружа}ощего воздуха от 10 до 35'€ в
относительной влаясности до 80'% (при 30"€).

Ёоштинальная область напряжений от 50 до 500 Б.
Ёормальная область частот от 40 до 500 [щ.
Рехим работь: фазоуказателя кратковре|}1еннь:й. ||родолжительность вклк)чения прп

напряжении ниже 100 Б не более 5 с, при |{апряжешии 100 Б и вь|1пе _ не болсе 3 с.
||ри подклтонении фазоуказателя к трехфазной электрической цепи его диск должсп

вращаться в направлении' указанном стрелкой.
|абариттъле размерь! 85х65х45 мп,{; 1\,1асса 0,2 кт.
Фазоуказатель соответству ет \! 25-|4.7 59 _ 1 4.

7. вольтмвтРь| АккумулятоРнь[в типА м20з3

|-[рибор предназначен для измерений напряясения на вь[водах отдельнь[х элементов
аккумуляторнь:х батарей' а также для определения степени разрядки аккумулятог}оц

работатотших в ре)кимах нормальной разрядки с токами разрядки 1, 2' з' 6 и |2 .А.]||о устоййивости к *'''ат'чесйи' воздействи!пл прибор соответ6тв!ег
гост 2226|-16 (грулпа 4).

.(иапазон измерений 2,5-2-2,5 3. Режир: работь: кратковременнь:й; продолжитель_
ность вклточения до 5 с.

. (ласс точности вольтштетра 2,5.
Бремя установления показаний 4 с.
|-абаритнь:е размерь| |50х65х60 мм; масса 0,5 кг.
8оль1метр соответствует ту 25-о4.3695 _16.

глАвА дввятАя

мвРь[ и поввРочнь|в пРивоРь[ для и3мшРвний
элвктРичвских и мАгнитнь[х ввличин

9-1. вввдпниш

3лектрптескпе меры ш магазшшы сопртпвлепшй. Фдним йз методов электрических
измерений является метод сравнения измеряе!у1ой величйньт с образцовой мерой (в крат-

нь|х или дольнь1х единицах образцовой мерь:).
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'7а6лица 9-1

1ип кацгшки
|(ласс
точ-

ности

}|оминальное
сопротивление, 0м

йощность, 8т Ёапрящение, 8

номи_
11альная

макси_
мальная

номи-
наль-
ное

макси-
маль:
ное

ксиг
ксиг
ксиг

),000:
0,001
0.002

1

10-|; 1; 10
10-1: 1: 10

0.0з 0,05

ксиг
ксиг
ксиг

0'ш5
10-3 - 105

106

|$т; |!в
т : 220

550
700

1500

(€}1 и (€й|
ксиг
ксиг
ксиг

0,01

10-3 - 105
106

107; 100
- 10р

ч 1

22о
550

1000

700
1500
25ш

кси
ксиБ
ксиБ
ксиг

ксиг
0.02

10-4;10_з;10-2
10-1 - 105
106; 107
106 - 108

100

0,3
0,01; 0,3

з
'0,1; 3

100
550
550

1000

й
1500
1500
2500

кси
ксиБ

ксиг
0,05

[0_5; 10_4
10о:10т

108;100

у 100

:
100
550

1000

3ш
1500
25о0

}1з электрипеских мер' при1!{ейяемь|х в качестве . рабочих мер и вь!пускаемь1х
серийно отечественнь!ми заводами' !|]ирокое распространение получили образцовьте
кату1дки сопротивления' кату1пки индуктивности, образцовь!е конденсаторьл постояннойи переменной емкости, а также совокуп|{ости этих мер: магазинь| сопротивлений,
магазинь| индуктивности' магазинь' емкости. ||о своему назначени]о электрические
|!{ерь| разделя1от на эталонь| и образцовь[е мерь1'' используемь1е д'!я \ градуировки
мор и измерительнь!х приборов.

Фсновным требовайием, которое предъявляется к образцовь[м мерам' является
сохранение неизменнь|м в течение длительного вреп4ени значения воспроизводимой
величинь|.

|,1змерительнь!е кату!пки электрического
мер сопротивления от !0_5 до |09 0м в
(гост 2з7з7_79' ст сэв 59з-77).

(ату:шки изготовлятотся сле-
ду}ощих типов: кси - кату;|]ка
сопротивленйя измерите',]ьная не_
герметизиров@!н&!: [.}|я.; цеп9й .по-
стоянного тока: (€!1!- - катугшка

сопротивления приь4еня}отся в качестве
цепях постоянного и переменного тока

сопротивления измерительная
герметизированная для цепей по_
стоянного тока; |(€|4Б _ кату1пка
сопротивления и3мерительная
безреактивная для цепей постоян-
шого и переменного тока.

;::_з
:,;!
'_:ё-

,з
:1

[аблица 9-2

1ип прибора
|(ласс
точ-

ности

!иайазой изйерений

частоть:. |-ц
сопротив-
ления,0м

Р165-Р772
Р4012, Р4022
Р48з0/1 -Р48з0|з

0,02
0,02
0,05

0 - 2.1о4
103 .

о _ 2.\о4

10-2 - 105
106, 107

10_2 - 10б
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7аблцца 9-3

.1ип
мерь|

(ласс
точ|{ости

Ёоминальное
значение, 0м

|1огретппость
аттестатртп' )(

[одовая неста-
6лльность, )(

Р310
Рз2\
Рз24
Рз31
Р401 3

Р402з
Р40з0
Р403з
Р4066
Р4067

0,1
0,1
о,002
0,1
0,005
0,005
0,02
-:

10-3- 10*5
1о-3- 1о-5

1

10-3 - 10-5
10б

101
10р
108

107 - 100
108- 1010

1о-5- 1о-3
:о-5_ т0_3

10-5-2. 10-4
10-5_ 10_з
1о-4- 1о-3
10-4- 10-3

5. 10-4_ 10_з
1о-4- 1о-3

0,1
0,1

10-5-2. 10-3
10-5-2, 10-3
10-4- 5. 10-4
10-5-2. 10-4
10-4-2. 10_з
10-4-2. 10-3
10_з_'5. 10-3
10-4-2. 10-3

1

1

7аблцца 9-4

?ип
магазина

(лаос
точности

Ёоминальное
значение, 0м

}(оли-
чество
лекад

|!огреш.г-
ность ат-
теотации'

[одовая
нестабильность' }

Рз27
Р4047
Р4о57
Р404з
Р4007

0,01
0,02
о'02
0,1
0,02

!0- - 105

06
0?
00
0

о,й:
0,002
0,01
0,002

0,002 - 0,005
0,003 - 0,01
0,003 - 0,01
0,01 - 0,02

0,005 - 0,01

7аблшца 9-5

Ёаименование мерь:,
прибора

1ип

.{иапазон измерений

частотьт, [ц
сопротивления, Фм

(погреппность)

Расчетнь:е образць| по-
стоянной времени (с пе-

ременнь|м знанением)

спРп-1 о _ 2.|04 0-10;0-100
(6т 720/)

Расчетньге образшьг (с по-
сфояннБлпл знанением)

спР-1 0 - 2.104 102 - 103
(6т х 20%)

Фбразшьл (коаксильнь:е) опР_1 о _ 2.|04 102 - 103
(Бт: + 5' 10-9 с)

!11естиплечий мост мив_3 20 - 4.104 [ - 10з (6т: 10-9 с)

[войной 1-образнь:й
мост

илп-2 106 . 2,5'10! 5--5. 10з
(А&=(0'5 +|)ю

йост с индуктивно свя-
заннь!ми плечаь!и

ипм-1 2. 104 - 10б 1-10з.
(Бл: (0'07 + 0'\)/.)

импс 103 - 105 103 - 10

(Б{=(0'1 +о'5)%)
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|

(ату:пки вь!полня!отся на ноьтийальнь!е и максимально допустимь|е мощности и
напряжения при длительном режиме работьл (табл. 9-1).

|(атулпки классов точности 0'0005; 0,001; 0,002 и 0,005 изготовля1отся.для примене-
ния в рабочем диапазоне температур от 18 д6 24'€ при относи\ельной влажности
до 80%' а кату!пки остальнь!х классов точности -от 15 до 30 (.

_1{атутпки классов точности 0,01 и вь|1пе с номинальнь|ми сопротивлениями от
10*3 до 10: Фм эксплуатйру:отся в ванне с принудительно переь{е1пиваемь!м трансфор_
маторнь1м \4аслом.

)(арактеристики из}{ерительнь|х катутшек сопротивлен'1я т|7[1а (€|4Б приведень| в
табл. 9-!' катушек типа Р - в табл. 9_2. основнь:е характеристики образцовь!х мер и
магазинов эле*тринеского сопротивления постоянного тока _ в табл. 9-3 и 9-4, характе_
ристики образцовьтх мер и приборов для измерений параметров резисторов на пере-
менном токе приведень: в табл. 9-5.

7аблшца 9-6

1ип
конден_
сатора

.{иапазон
частот'

|ц

!{оминальнос
значение

емкости, пФ

|[огретппость
аттестации'

т96 х
х 10-6,

не более

11(Б х
х 10_6
к-1

||рименание

квд_1 50 -. 106 (|' 2' з' 4).\оп
(и:0+3)

0,02 0,3 20-з0 Бозду:шньтй

ксд-1 50 - 105 {|' 2' з' 4)-\0п
(и:0 + 1)

0,02 7 20-50
70- 100

€лтодяной поли-
стирольнь!й

(8!][-2;
квцг-3

50 - 10? 1: 10 0,002 0,1 10-20 Боздутшньте герме-
тизированнь|е

кгд 50 - 106 10;10:; 103 0,001 - 0,00: 0,2 20-з0 1о я<е

(|-1;
([-2;
кг-з

50 - 106 |0;10:; 10з 0,001 - 0,00: 0,2 5 ) )

кгцт 50 - 10б 102 0,002 0.2 5 |-{илиндринеский
герметизиро-
ванньлй термо-
компенсирован_
ньтй

ккг-1 103 - 104 !0 0,0001 0,3 50 (варшевьпй

ккг-2 10з _ |05 0,0001 0,1 20 3оздутпньлй герме-
тизированнь1й

ккг-3 103- 104 0,1 - 0,4 0,0001-0,01 0,3 50 1(варцевовозлутл-
ньтй

овкв 10з - 104 10 0,001 0,1 5 (оаксильньлй воз-
ду1пнь!й

окмв 10з 104 10_4.10_з.
10-2 мкФ; 0'1

1 пФ

0,1 - 0,001 0,1 4-6 1о же
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7аблшцо *7

1ип
конден:
сатора

,{иапазон
частот, |-ц

!!оминальное
значение
емкости

|1огре*л-
ность
аттес-

тациц"%

(в 6 х 104,
не болсе

1|(Б х
х 10_6
к_1

|1римеиание

Р591 50 - 105

(1+4). 10з пФ о'о2 0,5. 10 -4 30 3оздуштнь:й плас-
тинчать|й

0.01 _0'4; 1 пФ 0,03 10-3 100 €л:од:|ной по.'!*-
стирольнь!й

Р5050 40 - 105 1;10; 100; 10з мФ 0,01 5 . 10-5

Р5025 40 - 2. 104 10 пФ _ 100 пФ 0,1 - 0,5

йеры ш м8га3пны емкостп п п||дуктшвностп. образцовь1ми и рабочи\'{и мера!л
е]\,!кости яъля1отся конденсаторь| и магазинь1 емкостей, которь|е представля}от софй
совокупность конденсаторов. конструктивно соединеннь1х в одном приборе, позволя}ощ€}'

при помощи ком!!{утиру[оп{их элементов получать в определенньтх пределах различнь.с
значения емкости'

Фбразт{овьльти и рабьчими мера\!и индуктивности и взаимной индуктивност|' *
ля!отся кату1|'ки и магазинь| индуктивности и катут1]ки взаимной индуктивности.

)(арактсристики образцовь!х.мер е\,1костей привёденьт в табл. 9-6 и 9-1, характё

ристики мер индуктивности - в табл. 9_8 и 9-9.

1![агазппь: п|!дукт|!вност[ || взапмной пндукт||вшост!! пзмер[|тельпьле ([Ф€1 20798-75
и 2|115_15). йагазин применяется в качестве переменной мерь| индуктивности п_||г

];

:1

1

;

[аблшца 9-8

1ип мерьг
индуктивности

Ёоминальное
значение ин-
дуктивности'

|_н

диапазон
тастс1т, [ц

|1огре:пность
аттестат\ятц' 7"

Рэи-1
Р314-1 (вариометр)

10-6 - 1

0 - 10-6
10з
106

0,005 - 0,5
0.01

квии-1 10-!- 10-6 103-104 0.01

квиип-1 0 - 10-8
0 - 10-7
0-106

103 - 104

Ёабор вь:сокочастот'
нь|х мер индуктив-
ности

10_з - 10_8 | - 100.106 0,03 - 0,3

кидо-1 10-7 - 10-4 10з 106 + 0,5

кду 200 - 800 15_200.10б 5-7

кив_1 |0-6 - 10 104 - 1,5.10б 0,57 _ на мини-
ь{альнь1х часто-
тах; 1,1 -на
максимальнь|х
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7аблшца 9-9

Ёазвание
14 т'\л
мерь|

.(иапазон номи_
нальных зпачени!
индуктивности'

[н

Бормальная
область частот

|!огреппность
аттестации, \

Р593

Р596

1о-8 - 1о*1

10*6 - |

10з - 10т |ц

50 _ 10з [ц

0'2'на }{инимальнь1х
частотах;

1,0 _,на максимальных

- ('!,-Ё ,7., *"
[:\+10дк[ц

о17о-2 10-7 -0,2 1 к[ц _ 30 пл[ц !(02%+1.10_9 гн)

Р547 10-4 - 1 50 [ц _ 20 к[ц +(0,1 - 0,02)

ки-5 10-4 - 1 50 [ц - 20 к[ц +(0,1 - 0,02)

ки-7 5'10? - 10-4 10о |ц + 0,5

Р536 1о*3 - 1о-2 10з * 10с [ц |0,2

Р5009 1о-4 - 1о-2 10з - 5'104 |'ц + 0,1

Р567 0т начальной
до 111,1'10_з

20 [ц - 10 к[ц +0,2

Р5000 Фт0,001 до 11,1 Ао [0 к|ц !о'2

переменной !!{ерь1 взаимной индуктивностй в цепях переменного тока частотой от
20 |-ц до 20 к|-ц'

йагазинь: изготавлива}отся следу!о[цих типов: мип (мви|!) _ переменная мера
или магазин индуктивности (взаимной иядуктивности) с плавньтм непрерь!внь|м измене-
ние1!1 индуктивности. Фдиночная переменная |у1ера - варио^4етр; мис (мвис) _ мага-
зин индуктивности (взаимной индуктивности) с дискретнь|м изменение}1 индуктивности;
мисп (мвисп) _ тм1агазинь[ индуктивности (взаиптной индуктивности) с комбинировая-
нь1м перекл|оча|ощим устройствош:. йлад:пая,декада представляет собой вариометр.
9исло декад |:2: 3; 4: 5.

йагазинь: индуктивностей вьтпускалотся со следу!о1ци\,{и номинальнь!ми индуктив-
ностями стартшей декадьт:0,001;0,01;0'1; 1; 10; 100; 1ф0; 10000 ш:[н.

Ёоьтинальная индуктивность (взаимная индуктивность) олной ступени ш:лад:пей
декадь! или 1\,{инимальное отсчетное деление на вариометре у !у1агазинов типов йй||,
мисп. мвип и йБ|'|€|1 вьгбирается в зависимости от номинального значения
стартпй декадь| и числа декад' но не ь{енее 0'00001 мт[н.

|!редельная но]!1инальная частота достигает 20000 |ц, нижняя _ 20 [-ц.
йаксимальное значенис тока, протекагофего иерез обмотки магазина (первиянуто _

в магазинах взаимной индуктив1{ости): -0'001;0,01; 0'1;0'25; 0,5; 1; 2'5; 5; 10 А.
(,(ля всего магазина и для отдельнь|х декад значения тока }{огут отличаться от
приведеннь|х.)

йаксимальное среднее квадратическое 3начение напряжения' подводимое к обмоткам
магазина' 50; 100; 250; 500; 1000; 15ф в.

|(ласс точности магазинов 0,05;0,\;0'2;0'5'' 1.9 приборов, создан[|ых до
введения гост 20798-75 и 2\\75_75. класс тонности 0,3.

йагазинь; изготавлива}отся для работьт при теьлйз='ра.'уре окружа}ощей средт;[ от
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7аблшца 9-!0

Ёаименование моста ,(иапазон
чаотот. [ц

.(иапазон номинальнь1х
значечий

||огретпность
'пзмерений' \

!|етьтрехплеиий емкостньтй
(умв-10А)

40 - 105 6:1 пФ + 10 мкФ
|9Б: 5. 10_5 + 0,1

0,001 - 0,1
|0_6 _2.|о_4

9еть:рехплений емкостньтй
(умв-11)

105 - 107 €:|+1000пФ
1вб: (1 + 300).10-4

0,01 - 0,2
2.10-5 - 5. 10-4

40 - 104 1: (|0.10_з'+ 10) [т
€:1000 пФ + 10 мФ

0,01 - 0,1
0,001 - 0,1

9етьтрехплений емкостньлй с
индуктивно свя3аннь!ми плеча_
ми (маль|х емкос[ей)

101 104 с: |о4- 10з пФ ||огре:шность ком||а_
рирования при ме-
тоде замещения
(2 + 10)'10-{

!!|естиплечий еьлкостньтй с ин_

дуктивно связаЁньгми плечами
(импс)

10з - 105 {: 10_3+10 Фм;
[: |0-9 + 10*4 гн

||ятиплечий епдкостньтй с ин-
дуктивно связаннь|п4и плечами
(имив-1) ',

104 106 |.:10_9 + 10*3 [н

10 до 35'( и относительной влажности до 80%.
Фсновная погрет|;ность однодекадного магазина индуктивности (взаимной индуктпв-

ности) - вариометра _ вь|рахается в процентах номинального значения вкл:оченной ив-
дуктивности:

|(ласс точности магазина . . 0,05 0,! 0,2 0,3 0,5 |

|!огретшность' /' .+0,05 +0,1 +0,2 10,3 +0,5 +1

Фсновная погре1пность многодекадного магазина индуктивности (взаимной уцн\!'-
тивности), вь1раженная в процентах от номинального 3начения вкл}оченной лнду-
тивности (взаимной индуктивности). не должна превь[1шать А: * !{(\ +гп'!-6|!-\' гле
1{-класс точности; п'_ч14сло декад магазина] .[,5-индуктивность (или !заимнал
индуктивность) олной.ступени низ:пей декадь! п,1агазинов типов й|4€, мвис или н(>

7аблшца 9-11

?ип
мост{

1{ласс
точности

Формула для расчета погрегпности, }
тангенса угла потерь побротности

мвп 0,01; 0,02;
0.05

|,\; 0,2
0.5; !; 2,5

+ (а.4. |0-з +0,01 св с\)

+ (а.2. \0_з +0,02 тв б)
+ (а.2. 10_з +!,05 с9 6)

мип 0,01; 0,2
0,2: 2,5

+(а.8. 10_3+0,025т9Б)
+(с'5. 10-3+0,05св6)

+ (а.0,8о + 2'5
+(а.о'5о + 5)

мивп 0,01;
0,02;

0,02)\
+ (а.8 . 10_з 1 0,05 {9 6)
+(4.5. 10-3+0,1{в6)

+(4.0,80 + 5)
+ (с'0'5@ + 10)
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7аблшцо 9-12

!!аименование
моста

,{иапазон
рабопих
частот'

гц

,{иапа'зон
изьтерений

|!огрептность
измерений

9етьтрехплеиий ем-
костньлй с индук-
тивно связаннь|ми
плечами типа
п/глв-7Ам

103 6:10 пФ+10 мкФ +(0'1,7"с+о'2 г,Ф)

с9 6:2. 10_{ +0,05 + (5%{в6+2. 10_4)

9еть:рехплений- ем-
костйьпй типов:

мэч-34

20 - 105 6:0,05 +500 плкФ !з%
!''"!:0,1 Фпд + 100 кФьт

с9 б: 10_3 + 5

мэч-4 102 - 3. 105 €:1 + 110 плкФ +')о,/

с9 Б: 10_3 +0,2 +(5%[вБ+2.ю'з)

€ индуктивно связан_
нь1ми плечами и ав-
тотрансформатор-
нь1м подкл1очением
источника типа
млв_9А

10б €:0,1+30 пФ +(2:%с+0'05 [1Ф)

с9б:(2+30)'10_{ +2.ю_4

1рансформ:атортътй
мост типа млв-12п

103 6: 10 + 10з пФ +0,57"

|9Б:2. 10-5+0,0| + (2%[вБ+2.\0_5)

9еть:рехплений ем-
костньтй типа Р568

102 - 5.104 6_0'01 + 100 ьлкФ !\%

Р:0,1 + 10_4 ом !2%
9ниверсальнь:й четьт-

рехплевий индук-
тивно-емкостньпй

типов:
Р571м

Р517

50- 104 + [0'1 + (з'з|[-кгн)|'%

6:10 пФ + 100 мкФ + [0'1 + (|5|с\ы1%

9:| + 50(1 к[ц) !Ф,05о + 

'%1д 6: 10_з +2(1 кгц) ! (5. 10_4+0,05 1в б)

10з 6:|0_{+1,!'10з мкФ +[1 + (2.ю-5|с.*ы1%

|-: \0-2 + 10+ мк[н + [1 + (6. 10_з |ь.кг")|%

л:0'1 + 1,1 .10т 0м +(\0 + 20))(

сд Б: 10-3 + 1

9:2 +200
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1роёолэкенше тпабл. 9-12

}{аименование
мс!ста

.{иапазон
рабопих

настот' [ш

.{иапазон измерений ||огретпность измерепий

9еть:рехплеиий ем-
костнь1й с индук-
тивно связаннь!1!1и
плечами т1|па в82

103

(с внетшним
генерато-
ро}{ и ин-
лукторопя)
50 [ц-
20 к[ц

€:2.\0_2 пФ + 11'1 мкФ +(0,25% + 0'02 пФ)

6:0,1 мк€м + |'| | м€м +(0,2 + 206)%; !2%

!:0'| мк[н - 10 м|н
(с преобразователепа)

[:0'01 + 100 Фм +(2%+0,001 Фпл)

14змеритель индук-
тивностей низкоча-
стотнь1й типов:

в'|2

Б73 (с индуктив-
но связаннь!ми
плечами)

103 [: 10 мк[н + 1 гн + (0'01 [н + 0'03 мк|_ц);
10'002 - в диапазоне
100 мк[н-1 [н

^Р:0 + 100 Фм (при
[,: 10 ьдк[н + 10 пл[н)

+ (0'02л + 0'02 Фм) - в
диапазоне 0-1 Ф*л;
+(0'02л+1 Фшт)_в

диапазоне 1_10 Фьт;
+(0'02л+1 Фьл)_г

диапазоне 10 _ 100 ош

о: |'5 + 100 (при
!:10пл[н+1 [н)

+(3 + |,\5)\

55; 100 ,: 0.01 + 100Ф [н +(1 + з)%

0: | -. 100 + (5-+ 25)%

минальное значение иядуктивности (взаитт:ной индуктивности) вариометра магазинов тя1!а

мип' мвип, мисп' мвисп' приче|у1 значения 16 и [ должнь] бьлть вьтра:кешп

в одноименнь[х единицах; [-ъся вкл1оченная индуктивность (отсиет).

8 многодекаднь,х магазинах дополнительная погре1пность из-за взаи}\,{ного вли'!1{п'

вкл}оченпь|х сме)кнь{х декад не превь|1пает 30 /' основной погретпности.
1!1остьл перемепного тока нзмерптельные (гост 9486-19). 1( мостам переменного

тока относятся уравнове1шеннь!е }{ость| для из1у{ерений емкости 6 в преАелах от |0-'"
до 10ф мкФ, йндуктивности ,/), в пределах от 10_? до. 1000 [н, 'тангенса щ]в
потерь {9 6 в прелелах от 10_6 до 2 и добротности @ в пределах от 0,5 до яю
в диапазоне частот от 10 до 20000 [ц.

')(арактеристики {рансформаторнь{х мостов для измерений маль:х индуктивностй
приведень! в табл. 9:10.

||о назначени}о мостьт переменного тока делятся. на следу|ощие типь|: \114_д:лл
из11{ерений индуктивности; 1у1Б - для измерений емкости; мив - для из1!{ерений инлщ_

тив}{ости и емкости (универсальньте); й}1|| - для измерений индуктивности и доброт-
ности или тангенса угла потерь; мвп - для измерений емкости и тангенса г.,|д
потерь; мивп - для измерений индуктивности' добротности или тангенса угла потерь

а также для измерений емкости и тангенса угла потерь (универсальньле)'
(ласс точности мостов 0,01; 0,02; 0,05; 0,1 ; 0,2; 0'5; 1; 2; 5'

\ |!о конструктивному и схе\,|ному исполнени}о мость| переменного тока бьтватот:

}-.дстроенньтм указателем равновесия; без встроснного указателя равновесия; оо

"с,роёпн',м 
источником п\4тан||я; экранированнь1е; неэкранированнь|е; со вспоп,{огате.,|ь-

нь|!у1 уравновепивание!и; без вспомогательного уравнове1пивания; с усилителем в це||п

указателя равновесия; без усилителя в цепи указателя равновесия'
йость: классов точности 0,\; 0'2;0,5; 1; 2; 5 должньл вь!держивать пребьтванпе
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7аблшца 9-11

1ип моста ||редельп
измерений, Фм

|1редельная погретпность, }
при сравнении со-

противлений с рав_
нь|ми номинальнь!м!

значениями

при измерении со_
противлений, не рав-
:ь:х 10к Фм (при &

целом нисле)

умкс-1 10-4 - 105 10_5 _ з. 10-4 3. 10-5 _ 10_з

уму1с-2 10-4 - 105 3. 10-5 - 3. 10-4 5.10_5 _ 10_з

2 - 0,05
0,02 - 0,01

1,5 - 0,05

Р39 1о-8 - 1о-4
10*4 - 10в

Рз29 10_8 _ 10б

Р39 (по схеме мо)
мо-62
Р4053

упмс-5

10-4_ 10-1 _ 10в
10_4 _ 10б

10-2_102_1015
105 _ 10!о 2'10-4 - !0-2

1-0; 0,5-0,2
1,0; 0,1 ; 0,5; 2,,0

1-0,05-10
0,001 - 0'0з

в климатических условиях' оговореннь|х [Ф€? 2226\-76' а мость| классов точности
0'01; 0'02; 0'05 - гост 9486_79.

Фсновная погре1пность мостов в цроцентах диапазона измерений не долхна
превь|!||ать: А: +а + 10(1 + а)|€-лри измерении е1!{кости; А: *а+з(1 + о)||_прп
и31!1ерении индуктивност|1' где а -класс точности ь{оста; 6-измеряемая е|\,1кость' пФ;
| _ измеряемая индуктивность, плк|н.

Фсновная погре1пность измере1{ий тангенса гла потерь добротности не должна
превь!тшать значений. рассчитаннь|х по формулай табл' 9-! ! (основная поЁрегпность
величин' сопутству}ощих измеряемь!м, не нормируется).' йостьг классов тонности 0'5; 1; 2.5 типов ми, мив, мип, мвп, мивп
должны обеспечивать измерения сопротивления на постоянном или пеРе!и€нно}{ токе
одной и5 рабочих частот' причем ния<ний предел изйеретхий должен бьтть не более
[ Фм. а верхний - не менее |000 Фм.

)(арактеристики мостов переменного.тока приЁедень: в табл. 9-\2 и 9-|3.
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[абаритньте Раз1!{ерьт @!Фх95 \4м; масса эле1!{ента без птасла 0,45 кг.
Ёаработка на отказ 95000 ч'
|1рибор соответствует ту 25-о4'з\з4_76.

2. ноРмАльнь|в элвмвнть| типов х480' х4810'
х482 и э303

||риборьг предназначень! для использования в качестве рабочей мерь[ э. д. с.' а
также для измерений э. д' с.. напряжения' тока и сопротивления.

||рибор типа 1480 используется при температуре окру)ка1ощего воздуха от 10 до
40"с' х4810 и 3303-от 5 до 55"с' х482-от 18 до 22"с.

0сровньте характеристики приборов приведень| в табл. 9-1,4.

1{аработка на отказ для прибора \'482 не менее 95000 ч' д]1я остальнь|х прп-
боров - не менее 61 500 ч.

||риборь: соответству}от |! 25-04.3220*80.

3. ноРмАльнь|в элвмвнть| нвнАсь|щвннь|в типА х485

|!рибор предназначен для измерений э. д. с.' напряжения' тока и сопротивлениц
а также может применяться в качестве образцовьлх 1у1ер э. д. с. в компенсационных
схемах.

?лемент используется при температуре окруха|ощего воздуха от'10 до 40'€ п
относительной влажности ьо 80\.

!ействительное значение э.д.с. элемента при температуре .20"с- от 1,01880 до
1'01960 Б. 1емпературньгй коэффициент э. д. с' (в микровольтах на кельвин) не прФ
вь:гшает 4.

Рабочее положение э":1€мента вертикальное.
!,опустимое отклонение элемента от рабоиего положенйя * 5".
|{ласс точности 0,005.

'9нутреннее сопротивление не превь!1шает !000 Фм.
.(опускаепаьлй ток' нагрузки в течение 1 мин 10_6 А. ,{опустимое измененис э. д. с-

за 3 дня - 10 мк3, за 3 мес.- 15 мкР; за год - 50 мкБ.
Рабочий д\4алазон температур от 17 до 23"(.
[абаритньте размерь| 50х25х95 мпл; масса 0,2 кг' ?
Ёаработка на отказ не менее 61 500 ч. €релний срок службь: прибора| не менсе 3 лет.
||рибор соответствует ту 25-о4.2206 -76.
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[а6лшцо 9-!4

{арактеристика
прибора

3начение характеристики

х480 х4810 х482 эз03

(ласс точности
.(ействительное значение

э. д. с. элемента при
20'с' в

Ёестабильносгь э. д. с.
за год' плкБ, не более

Бнутреннее сопротивле_
ние, Фм

Ааи6ольтлий допусти-
мьтй ток в течение
1 мин, А

[абаритньте раз\4ерь[, мм
йасса' кг

0,005
1,018540 -

1 ,01 8730

50

1000

10-6
85х50х110

0,3

0,01'
1,01880 -

1,01960

100

1 500

5. 10-6
@22 х 80

0.1

0,001
1,018540 -

1,018730

10

1000

10-6
@95 х 130

!

0,02
| ,0186 -
1,0194

200

1 500

10-5
76х46х22

0,09



4. ноРмАльнь|в элвмвнть| твРмостАтиРовАннь|в типА х488

|!рибор предназначен для поверки и градуировки электроизмерительнь|х приборов
в ла6ораторнь[х и цеховь!х условиях.

йодифйкашии 
" ,,р''-|р", нормальнь|х .:лементов приведень| в табл. 9-|5.

-___3нутреннее сопротивление постоянному току при вьтпуске из производства не более
1000 Фпт. 9величение внутреннего сопротивления в течение срока службьл не превь|-
тшает 1000 Фм.

7аблшца 9-15

йодифи-
капия,

класс
точности

?емпература
термостати-
рования, _"(

3начение
э. д. с-. Б

Ёеста6иль-
ность э. д. с.'
мкБ. не болес

!иапазон
рабоних
темпера-
'тур''сза1

год
за3
дня

х488/1 0.001 29,5 + 0,5 1.018049 -
\ю18294

10

20
2
4

\5 -25
10-15

х48812 0,002 29,5 + 0,5 1,0.18049 -
|'о18294

20 4 \0 -25

х488/3 0,001 37 + 0,5 1,017593 -
1,017846

10 2 2з-зз

х488|4 0'оо2 5| + 0,5 \'0|759з _
|,017846

20 4 15_зз

{опускаепль:й ток ве{тез норьлальньтй эле\{ент в течение 1 мин для модификаций
{_488/1 и х4вв/3 не превь!шает 0,2 ьткА _ с интервалом 24 ч,0,'1 мкА _. ,'..ер"а'''!0 мин, 0,002 плкА -при скомпенсированной э. д. с.; для модификаций 8'488|2 и
х488/4 не превьт|пает 0,5 мкА - с интерваломц 24 ч, 0,02 пдкА - " ""'.р"''оьл 10 мин,
0'004 мткА - при скомпенсированной э. д. с.

Рабочее положёние вертикальное.
!опускаеплое отклонение от вертикального положения не более 5..
Ёестабильность температурь| термостатироьания за 3 сут' не превь!1шает +0.05 к -для !,488/1 и [48873. +0,1 к - лля \,48812 и \'48814' при изменении температурь1

окруя<атощей средь{ в пределах + 1 1( в диапазоне рабочих температур.
||ри изменении температурь! окружа1ощей средьт- в пределах р'6'.'".' диапазона

те&1ператур измененйе тет\4пературь! термостатирования не превь|шает +0,5 к.
||рибор состоит из тер\4остата с нормальнь!ми нась|]ценнь!ми элементап4и и

блока регулирования температурь!.

_-^ !т1"""" регулятора температурьт осуществляется напРях(ением переменного тока
22о в (Аопускаемое отклонение от *10 до -15/") яастйьт (50+ 1) -ц либо напря-
,(ением постоянного тока 12 в +10\ {резервное питание). |!отребляемая мощ_
ность 25 Бт.

Бремя.установления рабонего режима не более 48 ч.
Бремя вьтдержки после изменения ,теп,|пературь| терь{остатирова\114я на +0,5.с,

вь!званного влиянием окружатощей температурь| или подстройкой температурь|' не
превыгшает 24 и.

|'абаритнь:е размерь1 120х437 х 148 мм; масса 5,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 6250 ч. (редний срок службьт не менее 6 лет.
|!рибор соответствует ту 25-04.3681 -78.



6. кАтушки элвктРичвского сопРотивлвния
типов Р401з' Рф23 и Р403з

||риборьт класса точности 0,005 предназначеньт.для работь1 в цепях постояпного
тока в качестве мерь! сопротивления.

|(атуп:ки использутотся при те1!{пературе окружа}ощего воздуха от 18 до 34"(
и относительной влажности до 807".

Ёоптинальное сопротивление катуп]ки Р401з - 10о Фм, Р402з - 10? Фм, Р4о4з -
10в Фм. Ёоплинальпое напряжение на кату1'|ке Р4о|з-220 в, Р4023-550 в' РФз3_
350 8. йаксимальное напря'(ение _-Рф13;70о ь, Р402з и Р4033-1500 3.

,{опустиьлое и3тт1еяение сопротивления кату{]!ек не превь]|шает '+0,002о/' за гоъ
,{ействительное значение сопротивления кату1шки (в омах) в рабоием диапазопс

температур
&: : ...0ш: + [10_6(, - 20) + 10-61с - эо1э1.

14зменение ?ействительного значения сопротивления кату|цек _при изменении ва-
грузки от номинальной до ]\{акси1!1альной и при установив1пе!}{ся тепловом состояпЁп

"" "+:}";т;;;'*'9*''-#;**ициент сопротивления не превь11пает 10'10_6 (_1 - д,г
кату1пек типа Р4013; 15'10-з *_1 -для кату1шек типов'Р4023 и Р4033.

[абаритньле разт,{ерь| кату1пек тицов Р4013, Р4023 115х125х260 мьл, ь{асса 3'5 хг:

раз1\,|ерьт кату1цки типа Р4033 1'15х!,25 х280 мм, таасса 4,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2450Ф ч.

кБу,'*' соответству}о т |[! 25-04.2406 _74.

?' кАту ш к" 
;#ж'#;:Ё': :", ".:п?оти 

вл вн и я

||риборь: (рис.) п!елставля'от собой образшовь!е мерь[ сопротивления с номин&пь-
нь{}1и значенияп.:и ёойротив]|еыия от 0,001' до 100000 Фрт и пр€дназначень1 длл
поверки и по.щонки рабоиих кату1|]ек сопротивления, а также образцовьтх и работш
(лабораторнь:х) изплер|.:тель:ъ:х приборов.

|{атутпки эксплуатиру]отся при температуре окрухатошей средь| от 15 до 30"€
и относ[1тсльной вла:кности до 807'.

||о устойпивости к п{еханическим воздействияпл катуш|ки относятся к о6ьткновеннь:м.

.[опустиьтое отклонение сопротивлений измерительнь|х кату1пек от их номинальных
значений из-3а неточности подгонки не превьт1!]ает +о,0\ % - для класса точностп

500
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0'01 и 10,02%-для класса точности 0,02 при температуре 20,'(. и
вьпгше номина-:ьной.

Б течение года изменение сопротивления для кату1{1ек к,-тасса 0,01
0'002_%, для кату1пек класса 0,02 * не превь1]пает 0,005 }.

Фсновньте парап4етрь! приборов различнь1х 1.ипов приведень! ниже:

?ип катутпки

А4ощности не

не прев;!ш]ает

(ласс точности
Р310 Рз10 Рз21 Рз31
0,0{ о,о2 0,01 0,01
0,1 0,3 0,1 0,1
1з11
0'ш1 - 0,01 0,1 * 10 102 _ 105

|,1зьтенение действительного значения сопротивления кату11]ки
ност|{ от номинальной до п4аксимально допустип4ой не превыллает
тепловом состоянии +0'005 % - для кату1пек класса
точности 0,01 и +0,02 %- д," кату1]]ек класса точ- ]1!,;]
ности 0,02.

[-абаритньле Раз\,1ерь| Ф 1 10 х 170 мм; масса
кату!пек без п,ласла 1.0 кг.

(атутлки типов Р321 и Р331 изготов.]1я{отся
для работь! в ванне с принудите-цьно [1ереме-
11]иваемь!м трансформаторнь!м мас.цом или друг6|{
жидкость!о' име}ощей вязкость не вьт1ше и удельное
сопротивление не ни)ке' чеп'{ у трансфорплаторного
масла.

|{атутлки типа Р310 перед эксплуатацией за-
полня]отся трансформаторньтм маслом.

Ёаработка на отказ не \.1енее 24 500 ч.
|!риборьл соответствутот 19 25-04.3368-78в.

8. кАтушки элвктРичвского сопРотив_
лЁния типов Р4012 и Р4о22

[{риборьт класса точности 0,02 предназначень{
для работьт в цепях постоянного и переп4енного тока
в качестве мер элек.грического сопротивления.

(ату:пки использу1отся при темлературе 0кру}ка1о1цего воздуха от 15 до 30.€и относите")1ьной влажности до 80%.
Ёомин_альное сопротивление кату11]ек типов Р4012 и Р40122 соответствен|{о со_ставляет 10о и 107 Фм; электрияеское сопротивление изоляцйи 2,5.105 и 2,5.10о йФпц;

ноп.1инальное напря)кение 100 Ё; максимальное напряжение 300 Б; испь!тательное
напряжение 1.6 кБ.

|1ос'тоянньте времени кату1шек не лревь]1]]а!от 2.10_6 с (для Р40|21 и 3. 10_5 с(л'ля Р4022).
йаксипта.л:ьная част9т1 при работе на пере\4енном токе составляет 1000 [ц (для

Р4012) и 100 [ц (для Р4022).
[абаритньте размерь| кату1шек 290х1\0х140 мм; масса 4,5 кг.
Ёаработка на отказ не \{енее 24500 ч.
!{атутпки соответству}от |! 25-04.2252 -8о'

9. кАтушки элвктРичвского сопРотивлЁния тилА Р40з0

|!рибор класса точности 0.02 предназначен лля работьт в це!|ях постоянного
тока в качестве мерь1 сопротивления.

(атуптка используется при'температуре воздуха от 15 до 30.( и отЁосительной
влажности во3ду\а до 80 ''..

- [{о устойиивости к механическим воздействиям прг:бор относится к тряскопрочнь1м(груглла 1) - гост 2з7з7-79.

при изменении мощ-
при установив[пемся

!;:;1{{:1;!:1];1
1!|!]!Ё:11!]{|!!;11':'!!}!!,:]1;|1'|
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Ёопдина:-тьное оопротивление кату[пки ]09 Фм; ноп4инальное напряжение 1000 Б:

допусти\4ое напряжение 2,5 кБ'
[абаритньте размерь1 @12|х280 мпт; п4асса в обьтчнопд исполнении 2,5 кг, в тро_

пическом - 3 кг.
Ёаработка на отказ не менее 24 500 ч'
1{атутлка соотве'тствует ту 25-04.3059-80.

10. кАтушки элвктРичвского сопРотивл.вния
тип^ Рз22.

|!рибор класса точности 0,02 предназначен д"г1я поверки и подгонки 1лунтов' а

также может применятъся в качестве образшовой и рабоией \.'{ерь| сопротивлен11я

0,001 Фпц, используемой для работьт с боль1пими постояннь1ми токами'
(атутшка испо.'1ьзуется при теп{пературе окруя{а}ощей средьт от |5 до 30'€ и от-

носигельной влажносги воздуха до 80''.
|1о устойнивости к \.{еханическим воздействиям прибор относитоя к обьткновенньтх:.

!опускаеьлое откло1{ение действительного значения сопротивления кату1пки от но-

\,1инального не превь11пает +0,02! при теплпературе 20'( и при мо1цности не вь11ле

нопцинальной. !опускаеьтое из\{енение сопротивления кату1]]ки с течение\,{ вреь'1ени не

более +0,005\втод.
Ёоминальная мощность образцовой кату1пки 1Бт (ток 31 А); \42|{€и\40"[Бнс1

допусти}4ая - 10 Бт (ток 100 А).
!{зьленение действительного значения оопр.отивления кату1пки при изменении [4о1]]-

ности от номинальной до }4аксимально допустимой не превьттпает при установив1]1е\|с-'
тепловом состоянии + 0'02%'

[абаритньте размерь| ф2|0х 300 мшл; пцасса 4 кг'
Ёаработка на отказ не менее 24500 ч.

!(атуллка соответствует ту 25-04.|194 78.

11. кАтушки элвктРичвского сопРотивлРния типА Р323

[{рибор (рис.) к:тасса точности 0,05 представляет собой образцову}о меру с но_

минальнь|м сопротивлением 0,0001 Фм и прелназначен для подгонки и поверки 1пунто;

'1 
других сопротивлений пртт боль:ш!|х постояннь1х токах.

|{о устойнивости к ш1еханическим воз_

действиям прибор относится к обьткновенньтт:
(атутпка использует'ся при температуг-

окружа}о1цего воздуха от 15 до 30'( и от-
носительной влажности до 80 %.

!ействительное значение сопротивлен}1я
кату1пки при температуре масла 20'с \-;-

\4о1цности но вьт11{е нопцинальной \'1о'{ет от_

клоняться от номинального значения не бо-1е:

чем на + 0,05 %.
Ёоминальная мощность кату1пки 10 Б'

(ток 316 А), максима.пьно допустимая - 100 Б-
(ток 1000 А).

!опустиплое изменение сопротивления к3_

тут:1ки не более +0,02\ в год'
[абаритньте размерьт 350 х 260 х 400 \11|.

масса 18 кг.
Ёаработка на отказ не \4енее 24500 "'

1{атутпка соответствует ту 25-04.1194-78
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12. мвРь| элвктРичвского сопРотивлвния униввРсАльнь|в
типов Р4080, Р4081, Р4082 и Р4083

||риборь: предназначень| для передачи электрического сопротивления от образцо-вь|х мер измерительнь|м кату1шкам, магазинам сопротивления (йроводимостй; и дру.импри6оРам для из]иерений электринеского сопротивления.
||риборьт использу}отся при температуре окружатощего воздуха от 15 до з0.с_для мор типов Р4080, Р4081, Р4082 и от 1б до 35 "с - \лй мерьт типа Р4083.

Р408| Р4082 Р4083

10б

+ 0,05
10?

+ 0,05
108

+ 0,1

1ш 1ф 6Ф

600 1000 2000
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!аблшца 9{

1ип
мерь1

||огре:ш-
ность пе-

редачи
электри-
ческого

сопротив-
ления' /'

!опускае-
мая ос-

новная по-
гре1п_
ность

меры, \

|[аралдель-
ное соедине-
ние ступеней

|!оследова-
тельное сое-

динение' ступеней

|абаритньпе
размерьх, мьл'

яе болсе

мзса-
хг' -
болсз

номиналь-
11ь!е значени
сопротивле-

йия. Фм

напряжение
на мере, 8

напряжение
на мере, 8

номи-
наль-
ное

макси-
маль_
пое

Ёоми-
наль-
ное

макси
маль-
ное

Р4063
Р4о64
Р4065
Р4066
Р4о67

04
05
0б
07
08

0б
07
08

0'
010

0,0002
0,0002
0,0002
0,0005
0.0010

0,01
0,01
0,01
0,02
0,05

з0
100
150
550

1000

60
200
200
550

! 000

100
300
300

2000
з000

600
2000
2000
2000
3000

250х280х3Ф
250х280х3ф
250х280х3Ф
250х280х3Ф
340х280х300

|0
!о
!0
|0
12

,' |!'р"'иечание. термин <||огреп:ность передачи электрического сопротивленп,
опредёляет отклонение относительцой погретпяости параллельно соединеннь|х юб
секций мерь1 от относитель|{ой погретшности этих хе секций' соединенньтх послед>

.(опускаеьлая основная погре1пность мер, вь1рахенная в процентах от номинальп(х('
значения сопротивления мерь!' не превь!1пает +0,01 7" для мер типов Р4063, Р11064.

Р4065; +0,02\ Аля мтердт. тида Р4066 и +0,05/'-лля мерьт т1||1аР4067 при следу,ощ
условиях эксплуатации: теп{пература окружа}ощего воздуха )шя- у:р типов Р4(51
Р4064, Рф65 (20 11)'€' для мер тйпо|} Р4066 и Р4о6',/ (20*2)'(; относите.]1ьп'
влажность воздуха (65 + 15) /'; атпарсферное давление (100 + 4) к||а (750 + 30 мтм рт. сг-}:

напряжеяие на 1иере не вь|!||е но1!{инального 3начения, указанного в табл. 9-16' пр
параллельном и последовательном соединении.

.(опускаемая дополнительная погре|шность |\4ерь| при изменении температурь| окРг
жа1ощего воздуха в диапазоне |5-25"с на каждь!е 5 ( не превь]1]]ает допускаепло-
основной погре|пности - для мер типов Р40б3' Р4064, Р4065 и половинь| допускаемй
основной погре1|]ности _ для }1€р типов Р4066 и Р4$67'

,{опускаемая дополнительная погре1пность мер типов Р4863, Р4064' Р4065 пр
изменений напряжения на мере от номинального до максимального (табл. 9-16) в
пр€!ыш]ает допускаемой основной погре1пности.

}{аработка на отказ не менее 5000 ч.

йерь: соответству!от ту 25-04.з700 -7у.

15. кА+ушки взАимной индуктивности оБРАзцовь|в
типА Р5009

|!рибор предназначен для исполь1ования в качестве образцовой мерь| индукт|{}

ности в цепях переменного тока.
|(атуш-гки эксплуатируготся при температуре окружа}о1цего воздуха от 10 до 35'€

(Р5009) и от 10 до 45"с (Р5009т) й относительной вла'(ностут до 80%.

5о4

вательно.
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7аблнца 9-17

||римечание. 3наком (+) отмечень| частоть1'тестация. которь|х производится ат-

7аблцца 9-.]8

йодифи-
' к&ция

прибора

|1ядук-
тивность

Аттестация при частоте' к[ц, равной Роми-
нальный
ток, мА

|!редельное
значение

0,08 0,5 5 10 50 100

сопротивле-
ния постоян-
ному току' 0м

Р596|\
Р59612
Р596|з
Р596|4
Р596/5
Р596|6
Р596|7
Р596|8
Р59619

1 птк[н
2 мк|-н
3 мк[н
5 мк[н

10 мк[н
20 мк[н
30 мк[н
50 мк'[н

100 мк[н

+
+
+
+
+
+
+
+
+ +

+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+

1000
500
500
500
500
250
250
250
100

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
4,20
0'з0

0сновньте технические характеристики приведень] в табл' 9-\7.Ёоминальная частота э йгц.
||редел допускаептой основной погре1п!{ости мерь| не превь!1пает +0,|% номи}|аль-ного значепия при нор^{альнь]х у"''"''* эксплуатации и при отклонении частоть|от номинальной не более чем на +о,17о.
|{огретпность аттестации п,{ер не превь|!дает +0,1 % номинального значения взаип,!_ной индуктивности на частотах_1 '^' 1о !гц..и +0,2%_на частотах 30 и 50 к|ц.Фазовая погре|цность 1!{ер при ноьтинальной 

"й.''."". ,р;;;.. 3.10-з рад.

"'-'};х.#1".;::х::'''"ого 
коэффициента кату1шки взаиьлной индуктивности ' при

о,.Ф;':';;'{*':льРс:уРь! 
от нормальной (в пределах рабояих температур) 

'. 
,р."",-й

|-абар-итньпе размерь| 215х210х !05 мм; масса 2'6 кг.. Ёаработка на отказ не менее 49500 ч. €редний срок службь: не ьденеё 6 лет.|!рибор соответствует ту 25-04.242\_76. 
'

16' кАтушки индуктивности оБРАзцовь!в
типА Р596

-_---||рибор 
предна]начен для использования в качестве образцовой мерь| при изме-рениях в цепях переменного тока.

Ёомицальная
индуктивность

Аттестация при частоте'
к[ц' равной

3начение параметров
цервинной обмотки йаксималь_

ное сопро_
тивление

вторинной

рбмотки,0м
5 10 з0 50

номи_
нальнь;й
ток. А

макси_
мдльное
напря)ке-
ние, 8

макси_
мальное

сопротив-
ление,0м

100'мтк[н
300 мк[н
500 ьтк[н

1 м|н
3 м|_н
5 м[н

10 м[н
+
+

!

+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+

1

+
+
+
+

+
+

){
2,0
2,0
1,5
1,0
0,5
0.5

100
100
100
300
300
100
300

1,0
1,5
2,0,{
5,0
10
15

1'8
1,5
2'о
,{
5,0
\6
25
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!1ро 0о лэкенше упабл' 98

модлфи-
кация

прибора

14ядук-
тивность

Аттестация при частоте' к[ш, равной Ёоми-
нальнь!и
ток' пдА

|1реле.гьпв
знач9впс

9опротицЁ
ния |1осто}
ломутоц'(!0,08 0,5 1 5 10 50 100

Р596/10
Р59б/11
Р596|12
Р596|\з
Р596||4
Р596/15
Р596||6
Р596||1
Р596/18
Р596/19
Р596|20
Р596121.
Р596|22
Р596|23
Р596|24
Р596|25

200 мк|н
300 птк[н
500 пдк[н

1 м[н
2 м[н
3 м[н
5 пд[н

10 м[н
20 пт|н
30 м[н
50 м[н

100 м[в
.200 м[н
300 м[н
500 м[н

1[н

+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
!

+
+
+

+
+
+

+!
+!
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
!

!

+
+

100
100
100
550

50
50
50
50
10
10
10

10
5

5

5
5

0,40
1,0
1,5
8,0
8,0
8,0

15,0
15,0
45,0
55,0
65,0

200,0
200,0
450,0
650р
800,0

||риплечание.3накопд (+)) от\4ечень| частоть1, на которь!х производится .]-
тестаци я.

[(атутпка эксплуатируется при теп'{пературе.

''"'"й..''"''й влажности до 80% (при 30"€)'
от 10 до 35{окружа|о1цего воздуха

9- 18.

не превь[!||аст:
0сновньте технические характериотики кату11]ки приведень! в табл'.

|1огреш:ность '''",''ц'й_ 
(в прошентах номинального значения)

А1 : + (0'02 + \| ь) - лри частоте 1 кгц;' 
^;: 

+ (0,05 + 2|') - при частотах 0'5; 5;-^10 к[ц;

',:;0,э+э|1'|-при 
частотах 0,08; 50; 100 к[ц' где |,_ значение инА}гтг

ности, мк[н.
[а6аритньте размерь| 180х180х240 мм' масса 6 кг'

Ёаработка на отказ не }{енее 71250 ч' €релний срок службьт не менее 8 лет'

(а1у:пка соответствует ту 25-о4.728- .'17'

1] мвРь| индуктивности и доБРотности
оБРАзцовь1в типА Р593

|!рибор предназначен для поверки измерителей индуктивности и добротностп в
частотах от 1 к|ц до 10 й[ц.

. йера эксплуатируется при температуре окружа1оц]его воздуха от 10 до 35 {
и о'ной'ел"ной влажности до 807". 

'|.1тся 
к обн*|[о устойиивости к механическим воздействиям прибор относ

венньгм.
Ёоминальнь:е значения индуктивности мерь|: 0'01; 0'03;0'1; 0'3; 1; 3; 10; $:

100; 300 мк[н; 1; 10; 30 и 100 м[н.
|1ри температуре окру)ка]ощего воздуха (20 + 5) "€ и относитёльной влахпос'|

,'' б',ее 80 /.' лфстимое отклонение индуктивности от номинального значевп' Б

,й"]"'"]. 10'|тк|н_100 м[н при частоте 1 к|ц не .Р^'^"у-1'1 
^1 ,17"' " д||^глазов

от 0'01 _3 мк[н пРи частоте 100 к1'ц-не превь|1|]^ет +(2%+3'10_10 гн).

|!огрегшностьмерь|индуктивностидлячастотот1до10к!-цнепревц[пБ
+ 192 7!!' 16_:о Ё'), для частот от 30 к[ц до 1 мгц - не превш!шш'!

* со,з ". + 3' |0-|0 гн).
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1

|!огре:пность добротности не превь!1пает + (2% + о,ооз91, [де 2- добротность|\4ерь]; погре1пность активной составляющей сопротийения не превь|1|]ает!(2%+0.00! Фм).

^ ^. 
йз].''уьно_ допустимьтй ток 200 мА для мерь| индуктивност, , д{'.',.'''"0'0| -30 мк|-н; 30 йА - для. мер индуктивности в диалазоне !00 мк[н - 100 м|-н.€обственная емкость мерь: нё более 15 пФ. ,.
[абаритньле размерь! мер индуктивность}о 0,01-0'0з мк[н 40х160 мм; раз||{ерь|мерь1 индуктивность1о 1 мк[н _ 100 м[н 100х 150 пдм.
Ё{аработка }*} отказ не менее 12500 ч. €редний срок службьт не йенее 6 лет.йера соответствует 19 25-04.616-77

. 18. мвРь| вмкости поввРочнь|в типА Р597

||рибор предна3начен для при\4енения в качестве образцовой мерь1 в цепяхперемет{ного тока частотой от 40 до 100000 [ц.
йера эксплуатируется при те^/|пературе окру)ка]ощего воздуха от 10 до 35 .€ иотносительной влажности до 8о% (при 30"€).
||о устойиивости к механическим воздействиям прибор относится к обьлкновенньтм.
}{оминальттьле значения емкбсти по группам \.{ер приведеньл в табл. 9-19.Фтклонение действительного значения еплкости (в процентах но1{инального значе-ния) на частоте 10Ф [ц не превь]шает +(0,05 +^|с)\д'{'ё:т'*-4й ,о; 

^: 
!о,1%(от определяемого значения ёплкости) _ д"" с:0,0[ + 1 мкФ.

[ангенс угла диэлектрических потерь на частоте 1Ф0 гц не превь11пает 5.10_5-
для €:1 +4ф0 по й 1'10_3 _ для €-:0,01 + 1,0 мкФ.--

14зпденение значения етт,|кости при отклонении частоть1 от 1000 [ц не превь:тпает
1(0'05 + о,5|о%- для 9'._ 1 +4000 пФ; А: +0'\%- для €: о,о| +] '*о.- 1емпературнь:й коэффиц1'ент емкости (в инйрвале рабоних температур) не превь|шает3.|0-5 [(*1_для 6: !+4ф0 пФ и 5.|0_5 к'_'_д;;-а_:'о,с!! _. 1-"-о.

7аблшца 9-19

[руппа
мер

@бознаненце
мерь!

}{оми-
нальное
з|{ачение
емкости'

пФ

[руппа
мер

Фбозчачение
мерь!

[{оми-
нальное
значение
емкости,

мкФ

!
Р597|1
Р59712

|, 2' з,
4, 10,
20' зо'
40

|у
Р591|1\
Р597|\2
Р597|\з
Р597|20

0,01
0,02
0'0з

п
Р597|з
Р59714
Р59715
Р59716

100
200
з00
400

у

Р597|\5
Р597|16
Р597|\7
Р597|18
Р597||9

0,1
0,2
0,3
0,4
1,0

!1!

Р59111
Р59718
Р59719
Р597||о

1000
2000
3000
4000

|! ри м е ча н и е. 'йерьл емкости поставля}о1.ся отдельнь!ми
группами. !м|ерьт Р597 |20 и Р597 |2\ поставля}о1.ся по согла_
сованиго с заказчиком.
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[,1зтиенение ет{кости мерь1, вкл|оченной по трехз:}я(имной схеме, на частоте 10Ф |п
не превь:1цае-т $01 пФ.

!1'.р"ш"о"., з}{ачеяия е|у1кост1! равна 10' 10 пФ (где

частоте 1000 |ц, образуемой набором мер, входящих в

суймарной допустиплой погре!ш|{ости входящ}о( в набор штер'

3; 4; 5) ва
превь11паст

- 
|!баритнь:е раз!|{ерь] прибора @ |80 х 166'мш:, масса 5 кг - для предела 1 -4Ф |[ф:

размерь!:прибора Ф\8|х2Ф ь:м, птасса 11 кг_для предела 1000-400о пФ; размерл
;;;б;ъ" йуво"1б5 м*, ш:асса 3,5 кг_для предела 0,01 _ц30 ьткФ; размерь: приФр
й':'во-*165 мш:, масса 5 к\_ для предела 0'4_1,0 пткФ.

Ёаработка на отказ не менее |60000 ч.

||ри6ор соответствует ту 25-о4.'729 _'!6'

19. кондвнсАтоРь| пвРвмвнной вмкости
типА Р5076

|!рибор предназначен для примснения в качестве мерь| или элемента измеритель_

нь:х фпей переменного тока по двухзая(имной системе вкл1очения'

1(онденсатор использустся в закрь|ть1х сухих отапливае]у1ь1х помещения{

(гост 2226\-16, группа 2).

|(ласс точности 0,2 ([Ф€1 6146_15).

" ,{яапазон изменения омкости 0-35 ьткФ.

,[опускаеьлая основная погретшность б, вьтраженная в проце!1тах номинального зк}-

чения емкости каждой чис}овой оть{етки 1пкаль|' определяется по формуле:
6 : +0'2. 35|€, тле € _ нортинальное значение вклточенной емкости, пФ.

3начение тангенса угла потерь не превьтт1|ает 1'10_{'
Ёачальная емкость не превь|шает 15 пФ.
Ёоштинальная частота 1000 |ц.
}{авбольтпее пере1у1енное напРяжение' подводи]!{ое к конденсатору,_ 200 Ё'

.{ополнительная погре1пность конденсатора' вь|званная отклонением тет{ператур|

окруха|ощего воздуха о' нор'альной до лтобой в пределах от 10 до 35'€ на каждь|с

10 [(. не превь[1пает допускаемой основной погре!шности'
[абарйтные размерь| @2||х2|5 мьл; масса 5 кг'
Ёаработка на отказ не менее 27 500 ч.

}(онденсатор соответствует ту 25-04.3989-80.

20. кондвнсАтоРь| типА Р5з4 и совдинитвльнАя
подстАвкА к ним типА Р535

||рибор (рис.) предна3начен для примене|]ия в качестве образцовой мерь| епакост|

с двух3ажи1!1вьтм спосо6ом вкл|очения, применяется Ё комплекте с подставкой тш

Р535.
(онденсатор используется при

и относ|{тель}той' влажности до
гост 6746-15.

7аблшца *!

|!араметр
3начение

параметра

конденсаторь| типа Р534

йзменение емкости, пФ' от начальной до максимальной' отсчить:-

ваетиой по !шкале для конд€нсатора типа:
15

20-60
25- 150

температуре окружа!о1цего воздуха от 10 до 35'(
в0%_ (г!ри 30"с) гост 976з-71 , группа [:

Р5з4|\
Р5з4|2
Р5з4|з
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Бану-ь^н9я емкость, пФ, д:тя конденсатора типа:
Р534/1
Р5з4/2
Р5347 з

Фсновная |{огре|пность номина-цьного значе]]ия' ?.1,, при пря\4опп|отсчете для конденсатора типа:
Р534] 1

Р5з4|2
Р534/3

Рабочее напряжение' 3, не бо.тее
йзпценение значения емкости. -'.|:
при изш{ен_е_нии температурь1 окружа}ощего воздуха от 20 до 10.'(или от 20 до 35 .€ г:а 1 (
при изменении относительной влажности воздуха:

от 65 до 40 ],{
ог 65 до 80",,

йндуктивность, [н, тте более
!гол диэлектрических по.герь при частоте 1000 [ц и темпералуре
-- 

окружаЁо|1]е| о во3духа 20 (.. ра-:
сопротивление изо.пяции при те\.1пературе окру)ка}ощего воздухадо 35'с и относительной в'цажности, й. .р..",-'}ощей 65 %, Ф-

[1араметр

|1одставка типа Р535

Бпцкость, пФ' не более
Рабочее напряжение' 3. не более
14зменение значения ешткости, 9|:

при изменени!! температурь! окружа}оп1его воздуха от 20 до10'( или от 20 до 35.( йа 
^'*дьти 

.р^ду.
при изменении от}тосительной в:та;кности воздуха от 65 до 40 %и.]1и от 65 до 80 ];"

14ндуктивност.ь, [н. не более:
со сторонь] парного ввода
со сторонь1 коаксиальнь]х вь1водов

!гол диэлектрических потерь при частоте 1000 [ц и те\4пературеокружа]ощего воздуха 20.(, рад

17ро0олэюетстте :паб.о. 9'20

3начение
парап{етра

15 + 0,05
20 + о.2
25 + 0.5

+ 0.05
+о )

+0 5

200

+ 0.0|

0'0з
+(0'05 + 50/о,

где6-отсчет,пФ
з.10_8

1.10 4

1 . 1011

25
200

0,01

0,03

3. 10 8

5. 10 8

1 10-4

|!о устойиивости к механическим воздействиям
прибор относится к обьткновеннь;м.

0сновньте технические характеристики конден-
саторов и подставки приведень! в табл. 9-20.

^^[абаритньте размерь! кондет{сатора @210хх205 мпц, масса 5 кг; разпп{эрь] соединятощей
подставки ф 210 х 90 птм. масса 2 кг.

Ёаработка на отказ не }.{енее 4500 ч.(онденсатор и соединительная подставка со-
ответству}от ту 25-04'702-71.

21. поввРя}ощив устРойствд типА Р40в5

|{рибор (рис.) испо:;ьзуется для поверки вь1_
сокоо[4нь1х мостов постоянного тока.

509



300 пцм; масса 3,0 кг.
Ё{аработка на отказ не менее \2250 ч'
|!рибор соответствует ту 25-о4.|2\5 -74'

9-3. мАгА3инь1

. 1. мАгАзинь{ сопРотивлвний тилн рзэз

||рибор кл;1сса точности 0,01 предназначен для примонения в цеггях постоянног'

тока в качестве м1ерь1 электрического сопротивления'

1\4агазин ислользуотся при температуре окружатощего воздуха от 15 до 30"€ и от-

лтосительной влажности 80 }].
}{оминальгтая п'1ощность на одну

составляет 0,1 ,Б' Ёоминальньтй ток
состав;тяет 0.3 А.

0сновная погре1пность магазина (в процентах), опреледяемая [|ри те\{перат}г€

(20 + 1).(., не г{ревь|шает +(о,о; + 0*2), ,,. -& - значенио вклЁоченного оопротив-1._-\ в. /
ния,0м.

до1!олните.цьная погре1пность магазина от изменения температурь] на ка:кдьте 5 }т

ц. прелелах рабоних тёмператур) не превьппает допускае\4ого значения основно!

логре11]ности.
Ёачальттоесопротивлениемагазинанепревь1!1]аетзначений,указаннь1хния(е:

0бозначение зажи\4ов \,1агази-
(0)-(11|111о) (0)*111о) <0)-1[о) (0)-1о'

0.012 0,006 0,006 0,006

на

9стройство используется при относительной влажности до

8|7 и температуре окружа}ощего во3духа от 15 до 30"с д':тя

номинального сопротивления 1 [Фм и от 10 до 35'€ - д_тя

номинального сопротивления 10, 100 и 1000 [Фпс.
|{о устойнивости к механически\4 воздействияпл прибор

относится к тряскопрочньтм (группа 1).

0сновньте параметрь] устройства приведень1 них{е:

Ёопдинальное сопротивление, |0м 1 10 100 1000

0сновная погретлность, /' 0,05 0,005 0,1 0,2

Ёоминальное рабоиее напряжение 100 в' максимально

допуоти\.{оо - 500 в'
Б приборе с но^4инальнь1\4 сопротивление\4 1 [Фм по:-

кл}очение двухзажимноо; в приборе с но\4инальнь1м сопро-

тивлением 10, 100 и 10ф [Фпц - трехзажимное'
[абаритньте размерь1 устройства: диаметр корпуса 120 мхс

|1]ирина корпуса с зажимо\4 заземления 130 мм, вь1сота

ступень (при сопротивлении от 1 до 10+ 0::
магазина при вкл}очонии декадь1 10 х 0,1 0ъ:

[-абаритньте размерь] 350 х 235 х 200 мм;
!{аработка на отказ не менее 5000 ч.

|{рибор соответствует гост 13564- 68

масса 7,0 кг.

и 1! 25-04382-75.

2. мАгАзинь1 сопРотивлРний типА мсР-6ом

11рибор класса точности 0,02 продназначен в качестве мерь1 электрического сопР'-

тивления в цепях постоянного тока'
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||рибор- используется при_температуре окру)ка|ощего во3духа от 15 до 30"€ и от_носительной вл::;кности ло 8/1\.
||о устойяивости к !\{ехан!{[!ескипд воздействияп,| прибор о1носится! к тряскопрочнь]м(группа 1).

' .(иапазон изпп'енения сопротивления м1а|азина от начального значения 0,018 до|1||1'| Фм ступенями нерез 0'01 0м'
0сновная погре|пность магазина (в процентах) при температуре (20 +2).с не пре_

вь||дает +(о'оэ+ 0'02+)' где п -число декад магазина; * _ значение "*'го,.,"'.'\ 
^/сопротивления, @м.

_ . Ёоминальная ]т{ощность лтобой ступени магазина от= 1 0м и вь11ше составляет0'1 Бт; допускаемая ту|ощность 0,5 3т.
?ок, пропускаемьлй нерез мага3инь]' не должен превьлпать знаиений, указанньгх ни)ке:

Бклгочснная декада со-противления <х1ф0Ф <х1фФ> кх10Ф> <х1Ф> <х0,1Ф> <х0'019|>1ок, А:
0,2 0,1
0,1 0,3

4,7
0.з

о'7
0,3

|{ри увелииении п.{ощности матазина до допускаеп,1ой класс точности понижаетсядо 0,1; при это\4 основная погре{!1ность ма[азина (в процентах) при температуре

окру)ка1ощего воздуха (20 1 5) -€ составляе' +(о'от + 0.04]1\\ л./'
!ополнительная погре11!ность п,{агазина' вь!званная изменениём температурь| окру-жа1ощего воздуха (в пределах рабояих температур) на каждь]е 5 к, не й|.""'.'Ё'половинь! основной погре1пности.

. Ёачальное сопротивле[1ие 
]1агазина не превь!1пает 0'018 Фм. Бариация начальногосопротивления не превь[|пает 0'ф2 Фм.

, .[абар-итнь|е 
разтт{ерь! 19Фх245х302 мпл; масса 6,5 кг.

Ёарабо{ка на отказ не \\4енее 50Ф ч.
|-!рибор соответствует ту 25-04.3919-80.

мАгАзинь|'?т'"#уЁ*т# типов Р48зо|1'

|!риборьт предназначень: для работь| в цепях постоянного и }!ерсменного токачастотой до 20ф0 |-ц в качестве мерь| )лектрическог' -',р''"''-""".
||о устойнивости к кли![атически^4 воздействияй приборь: соответству}отгост 231з7 _79.

^^_,5]'т^ т",9"1ч приборов в зависимости от молификации: 0'05/2'5.10_5 - Р4в30/1,о'о512:5.10 6_ Р483о|2 и |,05|2'5.|0_?- Р4взо|з.
!иапазон значений воспроиз-

водимого сопротивления: ц01 _1!22'21 Фпд ступеня^4и через
0,01 @м _ Р4830/1 ;0,1 -122222,! бт'л
ступенями нерез 0,1 Фм - Р483012;
1'о _ !222221 Фм ступенями чере3
1'0 Фрт _ Р4830/з.

9исло декад 6.
Бариация и среднее значение

начального сопротивления не пре_
вь!ш]ает значений. указаннь|х в
та6л. 9-21.

Ёоминальнь:е мощности каж_
лой ступени декад (х10000Ф> и
<х 1фф09> не превь1:паст 0,05 Бт

7аб.лица 9-21

йодификаци

€реднее значение
начального сопро-

тивления.0м
Рариация начальног
сопротивления. Фм

магазина
через

о6ьтчнь:е
зая(имь!

.|ерез низ-
коомнь|е
зажимь|

через
обьтчнь:е
зажимь|

|ерез низ-
коомнь|е
зажимь|

Р4830/1
Р48з012
Р483о/3

0,03
0,03
0,03

0,02
0,015
0,02

0,003
0,003
0,003

0,002
0,0015
0,002
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7аблцца 9-22

й
1,0

10,0

Ёоьдинальное зна_

чение вкл1оченного
сопротивления, 0м

€вытше 1 до 10
> 10 до 10з

> 103 до 10{

) 104 до 10!
> 105 до 106

|1остоянная време[]и,
мкс' при номиналь-
ной моцности одной

0,35
,с'

0,5

при напря)кении на магазине не более 3ш в.
Ёоминальная мощность кая<дой ступеп8

декад <](х1Ф>, <х10сь, <х1Ф9>, <х1Ф(Б,}>
11е превь||]]ает 0'5 Бт, Ф,1о) - 0,05 Бт;
< х 0,01(} _ 0.ф5 Бт.

.(опускаемая основная погре1цность ]!{,ша_

3инов на постоянном токе' вь|рах(енная в прФ'

центах от но|.{инального значения вкл1оченного
сопротивлсния' в пределах рабочих температуР
определяется по формулам:

+[о'оз + 2,5 . 10- 5 ( ч.. _ ,)-1 - .," Р4830/| ;_| \ к /]

+[о.оз + 2.5' |0_6 /к-'- _ :)-| _ ,'" Р483||2:_| \ к )]'

в табл.9-22.
Ёапбольц:ая частота (в гершах), при

ёопротивления не превь|1шает допускаемой
формуле:

Р48зо|з,

которой изменение модуля вкл}оченного
основной погрс1пности, определяется по

+[о.оз + 2.5.10_? ( л-^* _
-|' \ к ')]- *"

где (.,''- }{акси},|альное значение сопротивления магазина, 0ьд; & - номин.ш1ьное 3ва-

че|{ие вкл!оченного сопротивления, Фм.
,(опускаемая дополнительная погре1пность приборов' вь|раженная в процентах от

но!у{ин,ш1ьного з1и}чения вкл}оченного сопротивления' в норма.'1ьнь|х условиях на ка'(дьЁ

5 1( изш:енения температуРь1 це превь|1пает 3начения' определяе\{ог9 по формулам1

+[о,о:: + 2,5. |0_5 (д*" _ |)т_ ,'" Р4830| 1;:!_' \л /]

+[о,о:э + 2,5. 10_6 (д+'- ;)-]- ,'" Р4&30|2::|-' \к /1

+[о,оэ: + 2,5'1о_1 (д+* - ,)"1 _ ,'" Р4в30/3.:!__'- \к /1

Ёачальная индуктивность и и}1дуктивность }1агазинов при вкл|очении сопротивленп'

не более 1 0г:, вклтоная качальну}о индуктивность, не превь11пает 1 мк[н.
||остоянная вре]!1е!.!и магазинов при искл1очении начальной индуктивности и 1!1о|ь'

ности одной ступени не вь11пе номинальной не превь11цает знанений, ука3ан||ш[

|:1/фэ|Фо,
!

где т _ постоянная времени' с.

[абаритньте размерь1 490х135х365 плм; тиасса 10 кг'
Ёара6отка на отказ не менее 500Ф ч'

||рйборьт соответству}от 1! 25-Ф.3919_80.

4. мАгА3инь| сопРотивлвн'4й типА Р4831

|[ри6ор предназначен для работь: в цепях постоян1{ого тока в качестве мер]|

электрического сопротивлсния' а такхе в качестве двухдекадной перехоАной мерь| цРп

измерении сопротивлений штетодоьт за}4ещения.
||о устойиивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост'2226|-16

(группа 2).' _ - (ласс точности о,о2|2'ю_6.
1(оличество декад 7.

,(иапазон из]!{енения сопротивления при ра6оте прибора в качестве меры элекц)п_

ческого сопротивлени" о' нул" до 111111,1 Фм ступенями через 0'01 Фм'
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.(иапазон изменения сопротивлен|{я при ра6оте в качестве_.порх!${й;-?#Рь:, 0ь:'
0,ф2 _ 0,110 ступенями иерез 0.Ф1 ;

0,12 - 1,10 )

*:

1',
"]:'

::9
'г]

1,2 - 11 )> > 0'1;
> 0,01 ;

> 1,0;
> 10;
> 1ф;

12 -110 )
120 - 1100 ))

1200 - 11 000 )
12000_110000 > > 1ш0.

,(опускасп:ая погре!]!ность \4агазина' вь|ра'(енная .в процентах от номинального
значения вкл1очаемого сопротивления'

+[о'оа + 2'5. 10_6 ( с_.* _ :)-1':|'- \ к /1

где _&-"' _ наибодь:пее 3начение сопротивления, Фпа; * _ нопцинальное значение вк.]тго-

ченного сопротивлениц 0м.
Ёоминальная ]}1ощность рассеяния л+обой ступени магазина от 1 0м и вь|1!|е равна

0,1 3т. .{опуст:лттая ь{ощность одной ступени Ф'5 Бт.
!ештпературньтй коэффишиент не превь!п]ает 2' |0_5 Фм/|(.
[абаритньте размерь| 31$х220х 190 плм; масса 8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 5000 ч.

|{рибор соответствует ту 25-04.з919- 80.

5. мАгАзинь| сопРотивлвний типА мсР-б3

|1рибор класса точности 0,05 предназначен для работь: в качестве мерь] сопротив_
лсния в цепях.постоянного тока.

йагазины использу|отся при температуре окружа!ощего воздуха от 15 !о 30"(
;[ Ф[90€}11€.}1Бной влажности до 807".'

||о устойнивости к механическим воздействия1\{ приборьт относятся к тряскопрочнь|м

','Ё;1';"" и3}{енения сопротивлени я !\'а[азина от 0'035 до 111111,1 Фм.
Фсновная погре1пность магазина (в прошентах) при температуре (20 + 2)"с не пре-

вы1|!ает +/о'оз + 0.02 д)' где п -число декад магазина; Р - значение вкл}оченного-\ |< /
сопротивления' Фьа.

Ёоплинальная мощность ступени от 1 0ьт и вь!1пе 0,1 8т; допускае|!1ая моцность
0'5 Бт.

?ок, пропускаепльтй иерез магазин'сопротивления, не должен превь|1пать знаиений,

указанньш ни)ке:

Бклточенная де-
када . кх100ФФ> <х10009> <х100(} кх109> <х19> <х0'10> <х0,01Ф>

,(опустимьлй ток,
А 0'007 о,о22 0,07 о,22 о'1 0'07 0,1

|{ри'увеливении !!{ощности мага3ина до допускаемой класс точности понижается

ло 0'1; при это}1 основная погре1шность ма[азу11\а (в процентах) при температуре окру_

жа}ощего воздуха (20 + 5)'( составляет +(0,01 + 0,и+)' _\ Р')

,{ополттительная погре|пность ]!{ага3инов, вь1званная изменением те1!{пературь! окру-
жа!ощего воздуха (в прелелах рабоних температур) на ка}(дь|е 5 |(' не превь||пает поло-
винь| основной погретшности.

[абаритньте разйерьт 180х245х345 плпл; масса 7 кг.
Ёаработка на отказ не менее 5000 ч'
йагазин соответствует ту 25-04.3919 _ 80.
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6. мАгАзинь| сопРотивлвний типА Р4002

|1рибор предназпачен лл} ра6оть: в качествё мерь| электрич€ского сопротивлснп'
класса точности 0,05 в цепях постоянЁого тока.

йагазин использует0я при тсмпературе окружа1ощего воздуха от 15 до 30.€
и отнооительной влажносттц до 80%'

Ёоминадьнс!е оопротивление ступеней декад 104; 105; !!06; 107 Фм. 9исло декад 4.
Ёоминальная мощность на одну ступень (при сопротивлении |0ц плуа 105 Фм) 005 Бт.
Ёоминальное'напрякение на магазине при вкл1очении не менее одной ступенп

стартпей декадь! при сопротивл€нии ступенп |06 тцлта 107 ом составляет 3Ф 8.
|(ласс точности 0,05.
Аекадь: магази}{а обсспечиватот возможность устанавливать значения сопротивлеввя

в соответствии с рядом: (0; !; 2; 33 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10). 10, где п равно 4' 5, 6 илп 1.
}1зменение сопротивления магазина при отклонении температурь| окружа|още[о

воздуха (в диапазоне рабоних температур) на каждь|е 5"|( не превь]!шает полови|'ш
допускаемой ооновной погре!шности.

[абаритньтс размерь! 390х 190х 180 т,:м; масса 6 кг.
Ёаработка на откщ не менее 9500 ч. €релний срок службьт не менее 8 лет.
||ри6ор соответствует ту 25-04.1081 -80.

1' мАгАзинь| сопРотив лЁни,1 типА Р5018

|!рибор предназначен для поверки трансформаторов тока на дифференциальнь.х
аппаратах в цепя( пере]!'енного тока частбтьл 50 [ц.

йагазин эксплуатируется при те[4пературе окружа1о1]{его воздуха от 10 до 35.€
и относительной влаясности ло 80":. (при 30'€).

|[о устойнивости к механическим воздействияь{ прибор относится к обь:кновенньлпл.
Фсновнь:е техни[{еские характеристики магазина приведень! ъ та6л. 9-23.
Фсновная погретп|{ость мага3ина на частоте 50 [ц не превь!1лает знатений, указан_

ньпх в та6л' 9-24.
}{оминальное значение (в омах) активной составля}ощей сопротивле "',' , :0,8$/2;

реахтивной составля!ощей _ х : 0,651 12.
||ри коэффишиенте мощности' равно}{ 1' сопротивление мага3ина т: $|12.
йагазинь: типа Р5018/5 предус!у1атрива}от во3можность их последовательного вклк)_

чения для создания вторинной нагрузки. превь|1ша!ощей 50 в'А.
!,{зьтенение показаний прибора, вь|3ванное отклонением температурь1 окружа|ощего

во3духа от (20 * 5)'€ (в пределах рабоиих температур) на кахдь|е 10 !(, не превь11шает
значений (в процентах номин:ш]ьного значения сопротивления), приведенньпх в табл. 9-25.

7аблшца 9-21

модифи_
кация

прибора

Ёоминальное значение

тока'
А

коэффициент:
мо1цности вторияной нагрузки, 3'А

Р501 87 1

0,8
\; 1,25; 2,5; 3,75; 5; 6,25; '1,5;

10; 12,5; 15; 20; 25; 3|; 40; 50

1;125;2,5;3,15;5; 7,5; 10; 15

Р5018/5 5

0,8
1,25; 2,5; 3,75; 5: 6,25; 7,5; \|:
12,5; 15;20; 25; 30; 40; 50

|[римеяание. |!ри коэффишиенте мощности' равном 0,8,
нагру3ка имеет индуктивньлй характер.
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7а6лнца 9-24

йодификация
при6ора

реактивной

Р5018/1

Р501 8/5

|абаритньле размерь| 5Фх265х135 мм; масса 9 кг.'
!!аработка на отка3 не менее 12250 ч'
||ри6ор соответствует ту 25-м.2241 _79.

в. мАгАзйнь[ сопРотивлвний типА Р4Ф1

|!рибор предназначен лля работьт в качестве мерь| электрического сопротивления
класса точности 0,1 в цепя( постоянного и переменного тока.

йагазин используется при те!9{пературе окруха}ощего воздуха от 15 до 30'€. и от-
носительной влажности ло 8Ф/" (гост 2з7з7 _79\.

|:3;*ж.'.',р''""'."'я ступеней 104' |05. 106 'ом.. Ёоминальная мощность на одну ступень (при ее сопротивлениц |0+ ил*т 105 о\,{)
0'05 Бт.

Ёоминальное напряхение на магазине при вклточении одной ступени стартпей де-
кад|: составляет 3ф 3.' [екалБ: магазина обеспечиватот возможность уётанавливать значения сопротивления
в соответствии с рядом (Ф; !;2;3;4;5;6;1;8;9; 10).1!Р, где и равно 5,6 или 7.

|абаритньте размерь1 390х190х180 мм; масса 7 кг'
Ёаработка на отка3 не менее 5ф0 ч.
йагазин соответствует ту 25-04.397-80.

9. мАгА3инь! сопРотивлвний
типов Р4041, Р4042 14 Р4о4з

||риборьт предназначепь] для работь| в качестве мер пере1\4енного сопротивления
в цепях постоянного тока-

размерь| магазина ттцпа Р4043 430х290х3Ф мм, масса 17,0 кг.
Ёаработка на отказ при6оров Р4Ф7 и Р4Ф2 не менее 25Ф и, прибора

не менее 15Ф ч. €редвий срок служ6ьт не менее 8 лет.
. ||ри6орь: типов Р4041 уа Р4042 соответствук)т 19 25-04.669_80; типа

ту 25-04.1137-в0.

\7*

,:;'...]!,]:1.-Ё

.{опусквемвя основная по-
гре|цноотъ ооставляющих- еопротпьлеяп1, /'

7а6лица 9-25

йодификация
магазия& со-
противле|{ия

Ёоминальная
мощность'

в:А

||ог-
ре|д-

ность'

Р5018/1 1-50 *2

Р5018/5

1,25:2,5 Ё5

3,75 - 50' +2

-(..+)

-(,.#)

Р4043'-

Р4043 _
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относитель|{ой влахности ло 8|/".

в качествс

10 до 35'€

!иапазон из1\,{е|{ения сопротивления мага3ина от 0,1 до 99999,9 Фм.
0сновная погре1пность прибора' вь!раженная в процентах от номинального значепв'/\

установленного сопротивления' не превь||пает +( о,: + р,1 + ), |де п _ число декад м:ша-\ Р')
зина; ,& _ значение установленного сопротивления. 0м'

Ёоминапьная п4ощность одной ступени при сопротивлении от 1 до 104 Фпт нс пР_
вь|1цает 0'25 Бт. Ёоплинальное сопротивление одной ступёни младтпей декадь| составляет
0'1 Фпт; стартпей декадь| _ 10000 Фпд.

Аекада . .<9х0,1Ф>

,(опустимьлй
ток, А . 0'5

7аблица 9-26

[1араметр
3начение параметра прибора тиЁа

Р4075 Р4076 Р4077 Р4078

|{ласс точности
9исло ступеней в декаде
Ёоминальное сопротив-

ление ступеней магази-
на,_ Фм

Ёоминальное напряже-
ние на магазине, кБ

[опускаемая основная
погретпность, }

о'02
10

105

+ 0,02

о'02
10

10б

0,3

+0,02

0,02
10

107

'Ф'6
+ 0.02

0,02
10

108

2,0

+о 0?

<9 х 1Ф> <9 х 10Ф>> <9 х 1ф9> <9 х 1ф00> <9 х 10000Ф

0,5 0,16 0,05 0,016 0.ш5
Бариация начального сопротивления }{агазина не превь11|]ает 0,0Ф4 0м.
[абаритньле размерь| 260х185х110 мм; ьласса 3 кг.
Ёаработка на отка3 не менее 6250 ч. €редний срок службьт не менее 8 лет.
йагазин соответствует ту 25-Ф.296 _ 75.

1 !. мАгАзинь| сопРотивлЁний
типов Р4о75, Р4076, Рф71 и Рф18

|!риборьт предназначень[ для использования в качестве мер электрического соп|х>
тивления в цеп'ж постоянного тока.

[!о устойиивости к к.,1п_

матическим и механическим
воздействиям приборьт соот-
ветству!от гост 22261-76
(группа 2).

Фсновньте технические
характерисгики приведень{ в
табл' 9-26'

.(опускаеьлая допол|!п-
тельная погрет[!ность прибо-
ров (в прошентах номин:|-,1ь.
ного значения вкл1оченного
сопротивления) в пределах
рабояих температур на кях-
дь!е 5 к' не превь|1шает
+0,01.

Ёаработка на отказ пе
менее 50ф и. €редний срок слркбьл не менее 7 лет.

|[риборьл соответству}от |! 25-04'3256- 80.

12. мАгАзинь| вмкости типА Р5025

||рибор предназначен для применения в качеотвс мерь] электрического сопротивле_
1\'4я |1л14 элемента и3мерительньтх :]епей перепленного тока частотой от 40 [ц до 40 к|ц
*'Р_^_у-:'ойчивости к климати[|еским воздействиям магазин соответствуетгост 22261_16 (группа 2).

.{иапазон и3менения емкости прибора от нуля до 111,ф01 мкФ.
Ёаибольтпее значение емкости декад 1!{агазина со ступенчать!м и3менением е]!{костп

соответствует числам р'ща: 100; 10; 0,9; 0,09; 0,009 мкФ.
!{аибольшлее значение е1!{кости декадь1 магазина с плавнь!м изменением емкостп

1,| .10-з мкФ.
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Аиапазон рабовлок иастот, к[ц:
0,04 _ 1 - 15 _ 40 - для декады 0,0Ф1 - 0,ф11 мкФ;
0,04 _ 1 - 15 _ 3о _ для дскадь| 0,001 _ 0,ф9 мкФ;
0,04_ 1- 10_20 - для декадь| 0,01 _0'09 мкФ;
о,о4_|_2,5_ 5 _ для декадь! 0,1 _0'9 мкФ;
0,04_1_2,5 _ для декадь| 1_10 мкФ;
0,04_0,5_ | - для декадь1 10_ 1ф р:кФ.
Ёаиболь:цее напрФкение' подводи1!{ое к магазину: 1Ф 3

/> 10 к|ш-для декад цш01 :0,0011; Фф1 *0'009; 0'01 _0'09

декад 1_10 и 10_1ф плкФ.
(ласс точности прибора: 0,1 _для декад 0,ф01 _0Ф11;

0,1 -0,9 мкФ;. [5 _ для декад 1_ 10 и 10_ 1ф мкФ.

при -/ < 10 к[ц; 30 3 при
и 0,1_0'9 плкФ; 7 Б лля

0Ф1 _0'ф9; 0,01 _0'Ф и

||релел допускае*:ой основной погре1!|ности прибора (в процентах номинального

значения ом:кости) +о'т(т+ 9щц] для декад 0,0ф1 _0,0011; 0,ф1 _0,ф9; 0,01 _0,09
\ с/

и [1 -Ф9 мкФ и *0,5 для докад 1-10 и 10_100 мкФ (6*значение вкдточенной

емкости, мкФ).
3начение тангенса угла потерь прибора не превь[1пает:

1 . 10-3 _ для декад 0,01 _0'09 и 0,1_0,9 йкФ;
2'|0-3 _для декад 0,ш01 _0,ш11 и 0'ф1 _0,ф9 мкФ;
5 . 10-з _ для декад 1._ 10 п 10_ 1ф р:кФ.

,{ополнительная погре1шность магазина'' вызванная отклоне1|ием температуры окру-

жа|ощего во3духа от норм.ш1ьной до лтобой (в прелелах рабёпего диапазона) на ка)кдые

10 1(, не ,р"""'*ае' Ёопускаемой основной погре1цности для декад 0,0Ф1 _0'Ф11;

0'ф1 _0,ф9;0,01 -0,09 и 0,1 -0,9 мкФ и 0,4 лопускаемой основной погре1ц|1ости для

декад 1_10 и 10-1ф ш:кФ.

|абаритньте размерь| 490х360х210 мм; масса 25 кг.
Ёаработка на отказ ||е менее 38 0Ф ч.

||рибор соответствует ту 25-Ф.3о82_76'

13. мАгА3инь| комплвксной взАимной индуктивности
типА Р5057

||рибор предназначен для контроля лифференшиально-трансформа!орнь:х приборов,
пита[ощ,1хся от сети переменного тока частоть| 60 [ш' при их производстве и эксплуа-
тации.

йагазины эксплуатиру}отся при температуре окружа1ощего' воздуха от 10 до 35 "€
и относитель1|ой влажност\4 до 807о (при 30"€).' ||реАел изменения взаип:ной индуктивности !у1 свтавляет 1 13'99 м[н. ||реде{:

изменения угла диэлектрических потерь 4_|\". |!релел изменения оотаточной взаимной
индуктивности мо составляет *150 мк[н.

йолуль комплексного сопротивления первинной цепи (1ф + 10) Фм; аргумент
комплекст{ого сопротивления первинной цепи имеет дьа значен'4я: (0'54 + 0'01) рал
и (0'66 + 0.01) рал'

йолуль комплексного сопротивления вторивной шепи (4Ф 1 40) Фьт; аргу1!{ент

комплексного сопротивления втортнной цепи находится в пределах *0,1 рал.
9гол сдвига фаз м:еяслу !\[ л !\[6 составляет (90110г.
,{опускаемая основная погре1|]ность (в миллигенри) взаиплной индуктивности при

|м|<1з м|н не превь|;пает 1(14'10_3+1'1 '10_3'*1),тле й-значение взаимной ин_

луктивности, м|н.
.[опускаемая основная погре]пность прп| 1+4 | ) 0,1 пл[н не превь|1||ает }0,4'. .(иапазон

изменения модуля коптплексной 9статояной взаимной индуктивностц *1о не превь!1пает
* 15 гик[н.

Ёоштинапьнь:{ ток первичной цепи 0,125 А. Ёоминальная частота 60 |ц.
|абаритньте размерь| 405 х 315 х24| мм; масса 12 кг.
Ёаработка на отказ не 1\{еиее 490ф ч. €релний срок слух<бь: не ьленее 6 лет.
йагазин соответствует ту 25-о4.242з - 8о.
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||араметр

@сновная погре1дность в номи-
нальной области настот, /,

Фбласть частот, |'ц:
номинальная (верхняя гра-
ница)
рас|диренная

Фазовая погре1пность' рад
[ок первииной цепи, А:

номинальньлй
максимальнь:й

1ок вторинной цепи, А;
номинальнь:й
максимальнь:й

3начение параметра

*о,:(: *#), где 1\ц[_зна-

чение взаимной индуктивно_
сти, м|н

1500; 25Ф; 2500; 5000
1500-2000; 2500- 5000; 2500-
5000; 5000- 10000

3'10-3

0,25: 0,25; 0,6; 0,5
0;5; 0,5; 1; 1

0,25: 0,25; 0,25; 0,5
0,5; 0,5; 0,5 ; 1

|{рийечание. 3начения параметров дань| для каэкдой
декадь|.

7аблцца 9-27



1

||'. мАгА3инь1 индуктивности типА Р567

|[рибор. класса точности 0,2 предназначен для использования в качестве образшовой
мерь1 индуктивности'в и3мерительнь|х цепях переменного тока частоть| от 20 до 50ф [ц
(в'рас:пирепной о6ласти 

"астот_'до 
10000 |ц) при подкл}очении всех лёкал. кроме

декадь! к х 10>, прсдназначенной для работь| при частот{}х от 20 до 25ф |ц'
||риборьт использу|отоя при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35 "€

и относительной влахности до 80'А.
||о устойниво"'' *''"*'""чески^д воздействиям приборь: относятся к обьпкновеннь:м.
1,1сполнение обь:нное, экспортное и тропцческое.
Фсновная погре1пность магазина (в прошентах номинального значения вклгоченной

индуктивности) не превь:тпает *0,2 (| !о'4|[|' где ь- значение вкл:оченной индуктив-
ности' м[н.

9исло декад 4'
йаксимальное 3начение индуктивности магазина 111'11 м[н.
}[оминальньтй рабопий ток 0,2 А; максимальнь:й _ 0,25 А.
|[адение напря)кения на магазине не более 250 Б.
Б6ра6отка на отказ не менее 8ф0 ч. €релний срок слух6ь: не менес 6 лет.
йагазин соответствует гост 2з7з1 -79 и 1! 25-04.77з-:.76'

17. мАгАзинь| индуктивности вь1сокочАстотнь[в
типА Р594

- |1риборьт предназначень[ для г}овеРки измерителей инлуктивности (в том числе

измерителей параметров ферритовнх издел4и) на частотах от 10 до 1ф0 к|ц.
йагазиньл эксплуатиру}отся пр!*. температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35'€

и относительной влажности ло 80/"'(при 30'€).
,(иапазон изменения индуктивности: 0,1 -1111,0 мк[н'.
Ёоминальная частота магазина 10 к|ц.
Растширенная область частот: 10-1ф к[ц-для декадь| <10х100 мк|н>; 10_

300 к|_ц - д'|я декадь| <10 х 10 мкгн); 10_ 1000 кгц _ для декад <0,1 х 1> и к1,0 х 10 мк[н>.
йакоимальнь:й ра6оний ток 3ф мА; максимальное напряжение 250 3.
0сновная погре!цность. магазина (в микрогенри) составляет +(| +о,4|ц при ч.ютоте

(10 + 1) к|ш.
[{иоло декад 4'
|4зменение индуктивности мага3ина в рас1циренной области частот не превь|1|]ает

удвоенного значения основной погре1шности; при отклонении частоть| от номинальной'
до 1ф0 к|'ц _ не превь|1шает *0,15 мк[н.

.(обротность магазина при максимальной инлук1ивности: но менее 80_для .-*',,,
<1фх10Ф мк|'н> при 100 к|'ц; не менее 50_для декадь! <10х1ф мк|-н> при
3Ф к|ц (для декад <10х 1> и с<10х0,1 мк1'н> добротность не нормируется).

[абаритнь:е ра3мерь| 5фх265 мм; ма0са 7 кг.
}!аработка на отказ не менее 100ф ч.

йаг1зин соответствует ту 25-Ф2|2з -77.

18. мАгА3инь| пРоводимости типА Р5054

||рибор предназначен в качестве нагрузки трансформаторов 1напряжения при по-

верке их на лифференциально_нулевом аппарате в цепях переменного тока частоть: 50
или 60 [ц.

йагазиньт эксплуатиру.}отся при температуре окружа}о11{его воздуха от 10 до 35'€
и относительной вла:кности ло 80/..х ||араметрь| магазина приведень| в табл. 9-28 (номинальное напряжение при6ора

Р5054/! составляет юф в. Р5054/2_ 1ш в. Р5054/; - !50 в).
Ёоминальное значение \{о|ц,ности является результатом су^4п4ирования мощностей

отдельнь|х ступеней. !

||ри коффиц'""'- ''й''сти 0'8 нагру3ка должна иметь индуктивньтй.характер.
||ри этопт активная 9г и реактивная 3 составля1ощие проводимости (в сименсах) опре-
деля!отся по формулам:

519



Ёоминальное значение

полной мощности ступеней
магазина' 8.А

о : Ф,8. 5|'|]2 ; в : о,65|1]'

где .9 _ полная мощнооть
(суммарная или каждой сц/_
пени), в' А; {./ -номиналь-
ное напряхение' приложен-
ное к магазину, Б.

!иапазон' и3менения на_
пряжения для магазина типа
Р5054|1 составляот от 80 до
120\ нотаинального напря-
жения' для магазинов типов
Р5о5412 и Р5|54|3 _ от 20
до 12о7".

25
Р5054| 1;
Р505412 ') \.

Р5054|3

Фсновная пбгрешлность активной и реактивной составлятощих мощности |,л\1
проводимости не превь!|]!ает !4% в указанном диапазоне и3менения напряжения.

|_абаритнь:е размерь| приборов Р5054/1 и Р505412 490 х 130 х 380 мм, масса
12 кг; размерь: прибора Р5054|з 490х130х2б0 мм, лласса 8 кг.

!1аработка на отказ не мснео 25 ф0 ч. (релний срок службь| не менее 6 лет.
йагазин соответствует ту 25-04.2419 -7 5.

19. мАгА3инь[ пРоводимости типА Р,кр1

|1рибор предназначен д,я применения в качестве образцовой мерь! на постоянном
и переменном токе частоть| до 1ф0 |ц. .(опускается эксплуатация мага3ина на
частотах до 1592 |_ц.

||о устойчивости к климатическим воздействиям прибор соответствует гост 22261 -16
(группа 1).

||релел допускаемой основной погре1|]ности при6ора на постоянном токе !0р27-
Ёоминальное значение проводимости от 10-8 до 12221.10_8 €м ступенями чер€3

10_8 €м.. 9исло декад 4.

Ёоминальное напряжение 1Ф 8.
.[опускаемая дополнительная погре1шность прибора при и3менении температурн

6кружа1ощего воздуха в диапазоне от 10 до 25"€ не 6олее *0'015% на каждьте 10 |(
изменения температурь|.

,(опускаемая дополнительная погре|1,нооть при вкл}очении прибора в цепь перемен_
ного тока частоть| до 10ф (1592) [ш не 6олее +о92% для декад <сх10_5 €м>>,
(х10-6 €м>, +0,2/" для декадь| (х10-? €м> и *17" для декадь! <х|0*8 €м>.

|'абаритнь:е размерь! 500х220х360 мм; масса 15 кг.
Ёаработка "' ''*й. не менее 6250 ч. €|елний срок служ6ьт не менее 6 лет.
|1рибор соответ!твует ту 25-04.3948_80.

9-4. мость|
' |. мость| одинАРнь|в типА Р369

|!рибор предна3начен для измерений сопротивления от 10_* 
^' 

1,|1111.101о Фм
на постоянном токе.

йост эксплуатируется при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35'( и от-
носительной вла'(ности воздуха до 80,'/о.

, йост обеспечивает возможность измерений сопротивлений в схеме одинарного моста
при 4-зажимном подкл}очении (\{Ф-4) и 2_зажимном подкл}очении (мо-2).

'[|'иапазоньт 
измерений моста' соответству}ощие им классь! точности и диапазонь|

рабо.тих температур дань| в табл.9-29.
йост имеет автономну}о поверку.
|1лено сравнения А моста состоит из !пести рь|чаж}:ь!х декад 10 х (10Ф + 100 + 10 +

+ 1 +0.0|) Фм.
||огрешгность (в 'процентах) декад <10х 1000 0м> гт <10х 100 0шл> (в диапазоне

теплперат}р 15-30"с) в установив1|]емся режиме работьт встроенного термостата
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!

Б*, : *(о.шз * о'о, *).' _\ Рд/

где .Р,ц _ но1!1инальное значение вкл}очен-
ного сопротивления плеча сравнения, 0пл.

|{огретшность (в прол{ентах) осталь-
нь1х декад при температуре (20 + 1) "с
в течецие 6 пдес. после вь|пуска не превь1-

7аблцца 9-29

1ип
моста

,[иапазоп
измерений, Фм

(ласо
точ_

ности

Рабочий
,щ1апазон
тет\{пера-
турьл,'€

мо_4

0,0001-0,001
0,001-0,01

0,01 - 0, 1

0,1- 1

1 - 1000

1,0
0,1
0,05
|;$2
0,005

10-з5
10 :_ з5
15_з0
15-30
15-30

мо-2

100 -
1 06_
107_
108-

100- 1,1 1 ;

0б
о1
08
00
|1. 1010

0,005
0,01
0,о2
0,2
2,0

15-30
15-30
15-30
10-35
10-з5

тока соответству]от пре-
в скобках.

*(о'шз + 0'05+)'

позднее указанного сро!
/ ;\

Бк,1:+(0.008+0.05+).' -\ пд/

||ри измерении сопротивлен;1я в диа-
пазоне 125 пц3 - 5 в (со встроенньтм

6&7 =

|| р и'па е ча.н и е. ||редельт изптерений
делам измерений напряжения. указаннь|м

7аблица 9-30

{иапазон измерений

.{опускае-
мая ос-
новная

погре1!]_
ность,'%'

!ена
деления
|пкаль1

(опротивление' 0м,
не более

допустимое
вне11]нее

входное

0'5-0-0'5 пдк3
1'25-о-1'25 мкв

5-0-5 мк3
12'5_0_!2,5 мкБ
50-0-50 мкБ

|25-о- 125 мкБ
500_0_500 мк3
|'25_0_1,25 м3

5-0-5 мБ
|2,5-0_ 12,5 мБ
50-0-50 мБ

|25_0*125 пдБ
500_0-500 м3
|,25_0-1,25 в' 5-0-5 в

1-0-1 нА (0,5 мкБ)
2.5-0-2.5 нА (1.25 мкБ)

10-0*10 нА (5 мкБ)
25-о-25 нА (12'5 мкБ)
100_0_100 нА (50 мкБ)

5

5

о
о

,0
,0
;0
,0
,0
о

,0
,0
,0
,0
,0
,5
5

5

5

,5

1.10_8 в
2,5. 10',8 в
1.10_7 в

2,5.|0'7 в
1.1о_6 в

2,5.ю_6 в
1.10_5 в
2,5.10_5 в
1.10_4 в

2,5. 10_4 в
1.10_3 в

2'5. 10_з в
1.10 2 в

2,5. 1,0_2 в
1.10_1 в

2. 10_11 А
5. 10_11 А
2. 10_10 А
5. 10_10 А
5. 10_9 А

5. 102

103

3.103
8. 10з

104

104
2.104
8.104
2.105
8. 105

1,25 . |0з
5'103

1'25.\о4
5. 104

1,25'105
5. 105

|,25 . 106
5. 10б

|,25 . 107

5. 107

5. 102
5. 102
5. 102
5. 102

5. 102

0пределя-
ется по
форпауле (1)

Ёе ограни_
чивается
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[(омплектугощйе узль:
прибора

измерения (Б!1)
питания (Б|!)
управления автокомпенса-
тором (А!{)

9силитель типа Ф305.2

йасса
кг

||итание усилителя моста тл|||
Фз05'2 осущеотвляется от сети в&
прякением (220 *22) 8 частотп:
50 |ц. ||итание схемь! моста .
термостата осуществляется от сет!
напряхение}{ (22о + 22) Б частоть:
50 |ц:

[абаритньте размерь| и 1\'аос|
6локов моста дань1 в табл' 9_31.

}{аработка на отказ яе 1\'епос
25ф ч.

||ри6ор соответствует ту
25-м.2228:78.

25
9

5

7

- 
2. мость| одинАРно_двойнь|в типА Рз009

. . 11риб9.ч п-ред11азначен для измерений электрииеского сопротиълев|1я от 10_в до
1,11111'101о Фм на постоянном токе при указанной в табл. 9-32 теш:пёратуре оцру_
жа}ощего во3духа и относительной влах<Ёости не более 80/..

йост расснитан на работу с автокомпенсационнь!м нановольтамперметром Р341 п;п
другим прибором, име1ощи1\4 такие )!(е' как у Р341' или луч1пие.параметрь{.

[иапазоньт изьлерений. соответству!ощие им классь1 точности и прёдельт рабопп
те}4ператур приведень1 ъ та6л' 9-32.

.(опускаемая основ|{ая погре1пность моста (в процентах но}'инального значенп|
изту1еряе1\'{ого сопротивления) при норпаальной температуре эксплуата|\14и и.относительной
влажности не более 8Ф/" не превь|:]|ает значения' численно равного классу точностп
моста'

йзменение погре1шности моста. вь[званное изменением температурь| окружа1ош!его
воздуха (в пределах рабонего диапазона). на каждь|е 5 1{, не превь|1пает значенп'

7аблцца 9-1|

590х360х330
305х175х360

305 х 175'х 345
328х205х\75

7аблица 9-12

(хема измерения .(иапазон
измерений, 0м

(ласс
точности

|!итайие
моста

1емпература
эксплуатации, 9€

напря-
жение. 8 ток, А ра6о'аая

норма.'!ъ-
шая

йост двойной (мд_2) 1о-8 - 1о-7
|о-7 - 1о-6
|о'6 - 1о-5

2
0,2
0,2

200
200
15

10-35
10-35
,+5
!+5

йост двойной (мд-1) 10-5 - 10-4
10-4 _ 10-з

0,05
о'о2

10

3
15-30

'+2
йост двойной (мд-2) 10-3 - 10-2

10-2 - 10- 1

10=1-1.
1-10

10 - 102

0,02
0,01
0,01
0,01
0.01

2
1

0,3
0,1
0'0з

15-30

!+2
,.+ |

'+\!+\
/+ 1

йост двойной со встро-
енньтм образцовь|м со-
противление|}{ 1 

' Фм
(м-4)

10-4 _ 10_з
10.-3 - 10-2
10*2 - 10-1

10-1 - |

1-10
10 - 102
102 _ 10з

1

0,1
0,05
о,о2
0,02
0'о2
0,02

1 (5Фм)
1(5 Фм)
1(5 Фм)
1(10 Фм)
[(10 Фьт)
|(10 Фм)
1(10 Фм)

10-35

15-30

10-35
!+2
!+2
.с+2
[+2
!+2
!+2
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|

||риметание.1.
ра6оних тейператур).

2. Аля схе1!{ь| п,|оста
(в скобках)'

, _ те\,|пература, пр|1 которой подстроен ь,:ост (в диапазоне

й-4 указано напряжение п|1тания и добавочное сопротивле!{ие

основной погре1л,ности_для классов точности 0'01; 0'02 и 0,05; половинь1 основной
погретшйости _ для классов точности 0'1; 0'5; 1; 2.

|абаритньте.размерь! 49|х21| х520 мм; масса 15 кг.
Ёаработка на отказ не !!1енее 6250 ч.

||рибор соответствует ту 25-о4.з218-77.

3' мость| кАБвльнь]в типА км-61с
||рибор класса точности 1,0 прелназначен для измерений параметров электри[|еск|'(

кабелей и опр9деления мест повреждений линий связи на постоянном токе.
|!рибор исполь3уется при температуре окруха}ощего воздуха от _30 до +50"с

и от1{осительной влахности 98/" (при 40"€).
Ёоминальное значение и3мерительного напряжения постоянного тока 100 в.
||рибор обеспечивает возможность. измерений омических сопротивлений 8', от 0,1

до 105 ом по схеме одинарного моста и отнотценйе сопротивлений поврехдевной жидьх
кабеля к переходному сопротивлени}о изоляции кабеля.

Фоновная погре!дность измерений (в прошентах) в нормалЁнь]х условиях и отно-
сительной вла)кности воздуха {65 + 1о)% (при 50 "€) не превь|1|]ает + (0'ш2 + 0'01/8шл) ' 1ш
при использовании двойнь:х соединительнь|х проводов длиной 3 м, где 4*' _ сопротив_
л€ние 1цлейфа, ом.

..(ополнительная погре1пность (в процентах) при измерении омических сопротивлений
(в диапазоне ра6оних температур) составляет +(0'ф2% +ц01/лш".1Ф; при повь|1пении
относительной влал<ности до 95_98% (,р" 40'с) эта погре1шность составляет
*(0'004 + 0,01/к-"). 100.

[абаритньте ра3]!|ерь! прибора 403 х 325 х 260 мм, масса 18 кг; ра3мерь1 укладочного
ящика 750 х 480 х 430 мьл, масса 5,5 кг.

Ёаработка на отказ не менее 30ф ч.

|1рибор ёоответствуст ту 25-04.1016- 75.

4' мость| типА Р333

||ри6ор предназначен для олределени] места повреждения кабеля посредствоп: петли
8арлея, йуррея, для измереЁий асимьлетрии проводов. йос| пложет бь:ть использован
так)ке в качестве магазина сопротивлений.

йост используется при температуре окружак)щего воздуха от 10 до 35-€ и'отно-
сителъной влажности воздуха ло 80/".

17ооёолэкенце уфабл. 9-32
'!

€хеьта измерения ,(иапазон
измерений' Фм

|(ласс
точности

||итание
моста

1емперацра
эксплуата:{ии, '€

напря-
жение' 8 ток, А ра6оная

вормаль-
ная

йост одинарньтй (йФ_2) о2_
0з-
04_
05-
0б_

03
04
05
06
07

о'02

1,5
1,5
1

5

15

15-30 !+2

107-1,11111.108
108 - 100

10!* 1,11111.1010

0,02
0,5
1,0

70
70

100

15-30
10- 35
10-35

с+2
,+5
!0- 35
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,{иапазон из-
мерений, Фм

5. мость| типов Р405з и Р4060

||риборь: предназначень| для измерений электривеского сопротивления на постояннопд

|!риборьт использу1отся' при температуре окружа|ощего воздща от 10 до 35"ё
и относительнои влсшкности до

1!1ост типа Р4053 йост типа Р4060

80%.
||о устойиивости к 1!{ехани{!Ф

скир: воздействияь: приборь| отнФ.
сятся к обь!кновеннь!м.

|(лассьт точности мостов в за-
висимости от диапазонов из1!|9рФ
ний приведеньт в табл. 9-33,

й.ост типа Р4060 прелназпа-
чен для измерений электринескбго
сопротивления от 10- 1 до 1012 Фпд_
по 4_зажи!|1ной схеме' и от 1Ф
до 1012 Фьд - по 2-за>кип:ной схеш:а

||итание приборов .ооуществля_
ется от сети напря)кениепд 220 Б*
+1о%. йощность, потребляеш:ая
прибором, не превь|1пает 30 8т.

[а6аритньте раз1!{ерь1 п,1оста ти-
па Р4053 6фх4фх4ф мм' масса
35 кг; размерь1 моста типа Р40Ф
450 х 300 х 3Ф мм, пдасса 20 .кг.

Ёаработка на отказ при6ора
Р4053 не штенее 2ф0 т, прибора

1-102
102 - 103
10з _ 104
104 - 105

105 - 106
10б - 10?
107 - 108
10в - 10,
10я _ 1010

1010 - 1011

[011 _ 1012

1012 - 1014

1014 1015

10-1 - 1

1-10
10 - 102

102 _ 10з
103 - 104

104 - 105
105 - 10б
106 - 107
10? - 108

10в - [0!
г00 _ 1010

[010 _ 1011

[011 _ 1012

2
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,10
0,5
2,0

10,0

]

0,5
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,5
5

йост Р4053 соответствует ту 25 -04 А7 4 -'', *."'"1%ъ%; :ъ}';г;|'1 ] 
''.

6' мость1 пвРвноснь|в типА ммв
||-рибор предна3начен для измерений сопротивления постоянно1!1у току.
йост используется при теп,{цературе окру)как)щего воздуха от 10 до 35'€ и отно-

сительной вл{1кности до 8о7" (для 30"€).
|[о устойиивости к !!{еханическим воздействиям мост относится к обьткновенвь]1!!.
.(иапазоньт измтерений моста: 0,05-5; 0'5-50;5-500;5_5000 и 5ф_5000Ф Фм.
Фтносительная погре1пность п{оста на от]\{етке <<5>> и по обе стороньт от нее не пре_

вь|тшает !27"; до отметок <<2>> ут <<2Ф не превь!1|]ает 5/" измеряех,|ого сопротивленвя;
в ост,ш1ьньтх слг{аях - не более +15%.

Бреьтя успо1соения гальванометра не превьттпает 4 с.
[абаритньте размерь1 200х110х65 мм{; масса без источников питания 1,1 кг.
йсточникорт пу\тания ]\,|оста слу)кит 6атарея типа [(ББ-{-0,70 (гост 258з_79)

с номина.'1ьнь|м напря)кением 4,1 8.
Баработка на отказ не менее 100ф ч. €релний срок службьл не менее 6 лет.
йост соответствует 19 25-м.825-7з.



'!,

7. мость! типА Рф56

||рибор предназначен для измёрений электрииеского сопротивления в диапазоне от
10_2 до 1015 Фпд, для изь{ерений относительного отклонения сопротивления от но!у{и-

нального в пределах +о,|% в диапазоне от 10{ до 101о Фм; для измеречий постояц_
ного напряжен|1'яв диалазоне от 10_{ до 10 3 идостоянного тока от 10-1з до 10_? А.

Фсновньте параметрь1 1!{оста при. и3!!1ерении сопротивления приведень1 в та6л. 9-34.
1!{ощность, рассеивае]\{ая на измеряеь,[о!у1 сопротивлении' не превь1шает 0,1 Бт.
.(опускаемая основная относительная погре1|]ность изьтерений относительного откло-

нения сопротивления от номинального не бопее +0,ф1 %.
0сновньте параметрь1 моста при измерении напря)кения и тока приведеньт в табл. 9-35.

7а6лшца 9-14

,

!иапазон
измерений, 0м

1(лаос
точности

!опуокае-
мая ос-
новная

погре1ц-
ность' /'

1емпература окру_
жа}ощего воздуха, "( диапазо!1

регулировки
напряжения
на измеряе_
мом сопро-
тивлении,8

нормаль-
11ая рабояая

10-2 - 10- 1

10-1 - 1,0
1,0 - 10
10 - 102
102 _ 10з

10з _ 104

104 - 105

105 - 106
10б - !07
107 - 108
108 - 10я
10' - 1010

1010 - 1011

1011 _ 1012

1012_ 101з

1013_ 1014
1014__1015

5,0
0,5
0,05
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0'о2
0,05
0,05
1,0
2,0

10,0

+ 5,0
+ 0,5
+ 0,05
+ 0.02
10,01
10,01
+ 0,01
+ 0,01
+ 0,01
+ 0,01
+ 0,01
+ 0,02
+ 0,05
+ 0,05
+ 1,0
+2,0
+ 10,0

10-35
2о+5
20+2
2о+2
2о+1
20+ 1

2о+|
20* 1

2011
20+ |

20+1
20+2
20+2
20+2
2о+ 5
20+ 5
20+ 5

10-35
10-35
10-35
10-35
15-30
15-30
|5-30
|5-30
15-30
[5-з0
|5-30
'0-35
0-35
0-35
0-35
0-35
0-з5

20-220
20 - 550
20- 1000
20- 1000
20- 1000
20- 1000
20- 1000

1 00 - 1000
1 00 - 1000
100- 1000

|!араметр

.(опускаемая основная п!иведенная погре1!]ность' %, лри температуре
окружа1оп_1его воздуха от'10 до 35сс' для пределов измерений:

10_3 в
10-2'10-1; 1.0;10,0 Б
16_т; 16_8. 10_9 А
16_10. 19_1;.. 10-12 А
Бходное сопротивление при измерении напряжения, Фм
8ходное сопротивление при измерении тока, Фм
Бремя установления пока3аний, с' для пределов измерений:
10_3 в
10-2' 10-1; 1,0; 10,0 Б
10_7. 10_8. 16*я. 19_то д
19_гг. 19-12 д

3начение
параметра

5,0
2,о
2,0
5,0
1012

100

10

4
4

10

7аблцца 9-15

525



напрюкением (22о + 22) Б. йощность,' потребляемая прибором, не более з0 в.А.
[абаритные размерь1 блока моста 500 х 375 х 170 ьлм' масса 15 кг; раз\4ерь!

|[итание моста осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 0,1) |-п

вого индикатора 5о0х375х130 мм, масса 13 кг.
. Ёара6отка на отка3 нс р1енее 2ф0 ч.
йост соответствует'19 25_м.3940_80.

1улФ

8. мость1 типА Р3043

.(вухдиапазонньтй мост класса точности 5'0 предназначен для и3]у1ерений сопрот[ш-
ления электровзрь[внь|х линотй и электродетонаторов.

йост предназначен для работь] в полевь|х условиях' а так'(е в 1шахтах' опас||!{[
по газу и пь|ли, имеет тропическое исполнение РФ/и.

|!о устойиивости к кли}у1атически!у1 и п,[еханическим воздействияь{ }{ост соответствуетгост 22261=76 (группа 5), эксплуатируется в рас11]иреннор1 т€\4пературном диапазонс
от _40до +50'с и относительной влалсности окружак)щего воздуха до95,% (при 35"€}
Фтносится к вибро-, ударопрочнь|м и виброустойчивь:м.

.(и4пазоньт изьтерений: 0'3_30' 30_3Ф0 Фм.

.(опусхаемая основная погрешность моста соответствует *5"| знанения измеряемой
величинь| на лтобой отметке 1|'каль!.

йаксимальньлй ток изьлерительной цепи' замкнутой на сопротивление 0,5 Фм' не п|'Ф
вь|1пает 0'05 А.

Ёапряясение источника []итан1|я от 2,'7 до 3,2 Б.
1ок потребления не более 50 мА.
[абаритньте размерь! 180х 160х62 мм; масса 1'6 кг.
Ёаработка на отказ не менее 12 500 ч. €релний срок службьл не мейее 6 лет.
йост соответствует |Ф€1 7|65-18 и'[! 25-Ф.3;3з0*11.

9. мость| пвРвмвнного токА типА Р571м

||рибор предназначен для измерений еп:кости 6, индуктивн6стп [, тангенса уг.,и
диэлектрических потерь {8 6 и добротности @.

йост используется при теп,1пературе окруха|ощего воздуха от 10 до 35 '€ и отно-
сительттой вла)кности до 8о7о (при 20'€).

|!о устойиивости к механическйпл воздействиям мост относится к'о6ьткновенньтм.
|!о степени защищенности от влияния вне1пних однороднь1х магнитнь|х полей мосг

относится к категории 1| (гост 94в6_69).
1(ласс точности моста 0'1 (гост 9486-79).
Фсновяая погре1пность измерений иядуктивности и добротности по последоватепь_

ной схеме замещения приведена в табл. 9-36, а еплкости и тангенса угла дцэлектрическпх
потерь по последовательной и пар:[плельной схепдаьт замещения _ в табл. 9-37.

.(ополнительная погре!пность моста при отклонении температурь[ окружа|ощего
воздуха от нормальной на 1 !( (в прелелах рабоиих температур) не превь1|пает
1/20 допускаеш:ой основной погре1]]ности.

!1зменение показаний моста под влиянием вне|!|него однородного магнитного поля'
синусоид{ш1ьно и3меня}ощегося во'вРе|{ени с настотой, отлииатощейся от рабоией ва
30\, не превь|!пает половинь! допускаемой основной погре!цности .'р' ва,ряженностп
вне[днего поля, равной 16 А|м - для частоты 1ф0 [ц или равной 16|| ь|м _ для боль_
1цш( частот (/ - знанение частоть1 вне1!|него поля,. к|ц).

|[итание прибора осуществляется от сети напряхение}1 (220 + 22) Б частотн
(50 + 0'5) |ш.

[абаритньле размерь1 535х43Фх425 мм; -масса 34 кг.
|(онструктивно мост вь|полнен в виде стойки' состоящей из. собственно ]\{ост&

нуль-индикатора и пита|ощего генератора.
}!аработка на отказ не менее 4ф0 ч. €редний срок слухбь: не менее 6 лет." йост соответствует ту 25-м.ш8 _ 74.



1

|{римеча1{ие. 1. ||ри работе от встроенного генерато_
ра рабочая частота равна 1000 [ц.

2. [ _ значение индуктивности, м[н.

||рименавтте. € -звачение емкости, пФ; номинальная область частот под_
черкнута.

7облшца 9-16

,{иапазон измерений

|!огре;пность
измерений ин_

дуктльностп, |(

.{иапазон
рабопих

частот, [ц
индуктивнос-

ти, м[н

до6ротности (при

/:! к[ц) в схеме
зап,{ецения

.последо_

вательной
т1ар^л-

лельной

10. з_10-2
1о-2 - 1о- 1

10-1-1

о'2-5'5
2-5
2-5о

-Р-.#:)
800-200ш
500 - 5000
500 - 5000

-('.'#)1-10
10 - 102
102 - 10з
103 - 104

2-50
2-50
,2-50

20-200
20-200
20-200

500 - 5000
500-2500
500- 1000
2ш_800

104 - 1,1.105 +2 4о_200

7аблшца 9-17

.{иапазон измерений
Фсновная погре|пнооть
изьлеропий, \, не 6олео

.{иапазон рабопих
чаотот, [ц

емкости

!д Б, рад (лрц !: у к[ц) в схепде

емкости !дБ (при/:
:1 к[ц)последовательнои

парал_
лельной

10_100 пФ
1 10*3 *1 10-2 ! '(..'.:)

+ (25. 10-4+
*0,05 {96) 8ш - 5000

100-1000 пФ

-(.,'.*) 1 (5' :о-с *
+0'05 {в6)

0'001 - 0,01 нФ

0'01 _ 0'1 нФ

0'1_1 нФ

1о-3 - 1 .10-1 6'оз_э

8!9_!99ц

.щ=99щ-'0.ш

400 - 5000 - 10 000

4ш_2500_5000

1_10мкФ 1 10-2 -1 0'01 т0'2 2ш_2500_5000

10 _ 1000 ьакФ + 0,5 40 - 500



9-3в

!иапазон измерений

|1огрешность
измерений
емкости, /'

!иапазон
ра6отих

частот при-
бора, [ц

емкости, мкФ

угла диэлектрических потерь' рад
(,р' -[:1 к[ц) в схеме заме1цения

последова-
тельной

параллельнои

10-6 - 10*4

1о*4- 1о-3
10_з - 10-2

10_з

10-з * 10_2
10_з*10_1 2.1;2-1

-(,..#)
800 - 20 000

500 - 5000
500 - 5000

-('.-.#)10-2 - 10*1
10-1 - 1

1-10
10 - 102

6_з *
6-з -
6-3 _
6-3 _

0-1
6-1
6-1
6*1

2.10-2 - 1

2'ю_2 - |

2 \0*2-1

500 - 5000
500 - 2500
500- 1000
200- 1000

102 - 1.1.101 +2 40 * 200

[!риплечание' 1.

частота равна 1000 гц.
|!ри работе от встроенного генератора ра6озая

2. € * значехтие еп4кости, мкФ.

7аблшца 9-19

.{иапазон
измерений, Фм

|!огретлность
измерений,.'/"

Ёапряжение на за-
жимах до вкл}очения
измеряемого сопро-

тивления. Б

на постоян-
ном токе

па часто-
те | =

:1000 [ц

на посто_
янном
токе

на пере-
менном

токе

0,1-1

1*10
10 - 102

102 - 10з
10з * 104

104 - 105

105 * 106
106 - 1,1'10?

+ (0'02л +
+ 0,02)
+ 0'02л
+ 0'01.к
+ 0'01л
+0.01л
+ 0,02л
+ 0.05л
+ 0'05л

+20
+10
+10
+20

10

10

]0
20
20
20

250
250

4
4
4
4

528



10. мосРьг пвРЁмЁнного токА типА Р577

--- !-|рибор (Рис.) класса точности 1,0 прелназначен для измерений на переменном токечастоть[ от 40 до 20ф0 [ц емкости, индуктйвност". -',р''""'ечия постоянному иперем-енному току.
йост исполь3уется при температуре окРу'(а1ощего воздуха от 10 до 35 "€ и отно-сительной влажности ло 80/. (при 30.().
[!о устойнивости к механиче|ким воздействиям прибор относится к обьпкновенньтм.
0сновнь1е технические.характеристики.приведень] 

" ',6'. 9-36, 9-38 уа 9:39.[абаритнь;е'размерь] 420-х235^х210 мм! масса 9 кг.
Ёаработка на отказ не 1!{енее 3000 ч.
йост соответствует 1} 25-о4.2з7 _77.

11. униввРсАльнь!в пвРвноснь|в пРивоРь1. -
типА упип-60м

||рибор предназначен для поверки пиро\4етрических милливольтметров' логометров'
автоматических 1!{остов и потенциометров' для подгонки сопротивления двухпроводньпи трехпроводньтх линий, для измерений компенсационнь|м методо!{ э. д. с. и напря)кения'
атакжедляи31\{ер9нийэлектринескихсопротивленийплостовьтмметодом.

||рибор используется. ,р''-',.р''ур.
окружа|ощего воздуха от 10 до 35 "с'и о}_ 7аблшца 9-40
носительной вла)кности ъозлуха 80/'.

||о устойвивости к механически^/1 воз-

*:#]"'"' 
прибор относится к тряскопроч_

.(иапазонь: измерений приведень1 в
та6л. 9-40.

-|1огреп.п-н_ость прибора при температуре
от 15 до 35 ''€ и относительной влажнос!и
ло 80/' не превь|ш]ает +(5. 10-40 + 0,5 

^(,/).где () - показание лрибора'. Б: А0г _ ц."'
4е-{ения 1]|калы реохорда: на пределе ( х0.5>

^0:2'5.. 
10_5 в; на пределе <х1> А(/::5'|0_) - Б; на пределе <х 2> А0:: 10.10-) 8.

[папазон *
изптеренпй сопро_
. тивления' 0м

.{опускаемая погреш]ность
тазмерений, )(

наружном
источнике
питан\1я

0,0001 * 0,001
0,001 - 0,01
0,01 - 0;1
0,1 - 104
104 - 105
105 _ 10б

5
0,5
0,1
0,1
0,2
1

!Релелът измерений э. д. с. и напр'окения:
0_25 м3 (цена дёлени:^^-*т"| р.Б*'рл' 0,025 м3); 0_50 мБ (цена деления 1пкальт
реохорда 0'05 м3);0_100 мБ (цена деления |пкаль| реохорда 0,1 ;в).
.^_|!9ле1ь: регулйрования напряжения внутреннего источника:т-5_100; 2,5- 50 м1'25_25 у9 ]р, нат1ряжениу| лптания при6ора }{е менее 5,6 Б и внетдней нагрузкене более 25 6м.

0сновная погре1дность сопротивления плеча сравнения моста (магазина сопротивле-
]3 уо'р';, вьлражет!ная в процентах номинального з1{ачения вкл}очаеп,1ого сопротивле-нпя' лри. температуре окружак)щего воздуха (20 + 5)'€ и относительной влажности не

6олее 80/' не.превь]1|]ает + 
ф,оз 

+ о02 #) где п _число декад магазина; .& _ значение

вклк)чаемого сопротивления. Фм.
Ёачальное сопротивление магазина. включая вариаци!о. составляет (0.099 * 0'!01) Фм.0сновная погре1дность отно|1]ения плеч мос.га не превь|1пает +0'025/..
[а6ар-итнь:е размерь| 235х360х460 мм; масса 13 кг.
Ё.аработка на отказ не менее 5ф0 ч. (редцний срок службь; не менее 8 лет.|[рибор соответствует ту 25-04.220*79:

напряхения не менее 0,5_5 8 при

7аблшца 9-40

при внутрен_
нем источни-
ке питания

10
!

0,2
0,1

1

5.

529



12. унивЁРсАльнь1в пРиБоРь1 типА Р4833

|!рибор предназначен для из|{ерений постоянньпх э. д. с.' напря)кений и сопротивлений,

магазина сопротивления.-'-__ 
д'''',,'', из]!{еро1{ий сопротивлсний при использовации при6ора в качестве моста -

от 6.10_4 до 1Ф Фм; диапазон измерений э.д.с. и напр'окения.при использованип

прибора в качествс потенциометра от 0 до 111,10 мв; диапазон изь{енения сопрот!{в-

лЁния_при использовании при6ора в качестве пятидёкадного магазина сопротивления _

а также для поверки теплотехнических приборов'
|!о устойнивости к климатическит,{ и механическим

ствует гост 22261-16 {трулпа 2).

'(ласс точности прибора 0,1 ,- при исполь3овании

тока; 0,05 - в качестве потенциометра посто'{нного

от 0 до 1111,10 Фпц.

.(бпускасмая основная погре1шность прибора при..

де}!а в ]а6л. 9-4\; при из1\{ерении э' д' с' и нацря1{ений

+ [5 . 10-4 (0 + 10 ')]

воздействиям прибор соответ_

в качестве }\{оста постоянного
тока; $,02||,5. 10_4 - в качестве

измерении сопротивлен|{й приве-
не превь11цает (в вольтах)

(1)

потенциометра' 8);

качестве

_ с использованием нару'(ного гальвано!{етра ((] - пока3ание

(2)

где :&.- ноь{ин1!льное значение вкл}оченного сопротивлени"' Ф''_ 
----

,[опускаемая основная погре|пнооть резис'оро" плеч отно1|]ения не более 10'025%

(за искл*онением рсзистора с номинальць!м значением 0,0985 0м' допускае!!1ая погре|п_

ность которого не превь|!пает 0'25/.)'__--_в"!р'.}"ьтй. 
в йрибор источник регулируе!!1ого найРяжения^при напря)кении на

,^.й5-]. '.'.. :3о Б и сопротивлении нагру3ки не менее 250 Фм о6ёспечиваег

"апрлкы'"е 
в пределах от -5 до *1ф мБ'

+ 111,10. 10-6 в - с использованием встроенного гальванометра'

,{',у"**"'," осг1овная погре1пность прибора при использова11ии его в

магазина сопротивления (в процентах)
/ г:т:.:0 -\

+0,02 + 1.5.10_4( 
..-.,-- _ 1}.

\л/

7аблшца 9-41

,['иапазон из-
мерений со-
противления'

0м

|[лечи
соотно[1]е-

ния /{'

Ёапряжение
источника, Б

Аоба_

|1огрегпность измере-
нта{а,, , '/,, при . пи{ании

от источника

|!араметрьт нарух-
пого гальванометра

на_

руж-
ного

внут-
рен-
него

сети

сопро-
тивле-
ние на-

рухсной
батареи

внут:

рен-
него

на-

руж-
ного

сети

сети

'16ата-
оеи

гальванометр

внутренний
ааруж

ньлй

19-а _ 16-3
1о-3 -.10-2
1о-2 - 1о-!
10-1 : 10

1,0-5
5-102

102 - 103

10з _ 104

104 - 105

105 - 106

| 0-4
1 0-4
10-4
1 0-2
10-2
10- 1

1

10
102

103

5

5

1,5
1,5
1,5
1,5

1
7

48
48

;
1,5
1,5
1,5

7
7
1
1

1,5

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

з6'
з6
36
з6

:
3

з
3

:
-:

510
510

й
о'?
0,1

0,1
0,1
0,1
0,5
10

5
1

0,5
о'2
0,1
0,1
0,1

0,1
0,5
2

10

2
0,5
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5

5

0,5
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1

&<20 Фм
с,<:. :о-7 д/де.гь

[.<?0 о"
с<5. 10_7 А/де][

&.{20 Фм
6; ( 2.10_8 А/лоп

530



1

Бстроеннь:й 
" "р:9:^|.^"^':Р.ой 

истоиник регулируемого напряжения при напрюкенииисточ[{ика т1ита|{|,я не 1иенее 5,6 3 обеспетивает напряжение. о! [5 до з в.Ёулевое напряжение прибора при использовании его в качестве потенциометране превь|1пает 2,4.70-6 Б в рабо.лшх щловиях применения.
Регу1тируеп:ая часть установочного сопротивления потенциометра обеспенивает воз-

уч1:::: применения норм€ш|ьнь!х элементов с 3.д. с. в диапазоне от 1,0176 до 1,019в ви переклточается ступеня\4и по (2Ф + 40) мкБ.
€релнее значение нач:штьного сопротивления плеча сравнения прибора не более

]']]'1*;'",ьная мощность на одну *'"""'.";*; ; ; ;; ;:;;" ;;';,005 Бт _ лля 0,1 Фпт; 0,1 Бт _ дл" ] ой , ь''"..
.{опускаемая п.{ощ1о:т! на одну ступень.декадь! не более 0'ф5 Бт_лля 0,01 0м;0.05 Бт _ для 0.| Фм; 0.5 9т _ для 

-: 
Фм и оолее.

}1зменение погре1пности прибора при изь{ерении сопротивления п'остовь|м методом'изменение показаний прибора при из]|{ерени' ,'-''',"''* э. д. с. и напряжений. а такжедопускаемая дополнит_ельная погре1|]ность прибора ,р, "",'''".'"!"", '".' в качествемагазина сопротивлени8 вь!зьтваемь1е измен'
на кФ!(дь|е 5 1{, в пределах рабоне.о ;;;;;::;'';т:;::#11"ъ:}#жт""":'**:
ственно половинь! и четверти значения допускаемой основнои ,'ф"-"'"'", а такжезначения' определяемого по формуле:

*[о'о: + |'5.|0_4 (ут':л'то -,\_1,:!-_,^ ''" '" \ к -')].' (3)

-^__!''1,'- прибора при исполь3овании -'' " *'"-"'"- ''-'" осуществляется отвстроенньтх гальваническ!п( эле}'ентов напря'пением не ]у1енее 1,5 Б (при четь|рехзажим-ном подкл}оче|{ии измеряемь!х сопротивлений от 10_{, до 1б: Фм), напря:кением неменее 7 8 (при двухзаясимном ,од*'*'"""', измеряемь|х сопротивлений'"{1?}5'^" 1[Ёо#:,от наружнь]х источников п'1танця согласно та6л. 9-4\{ от сети псременного токанапря)кение[{ (22о + 22) 3 чаётотьт 50 и 60 [ц; питание прибора при использовации егов качестве потенциометра осуществляется от 
"-'р'-,Ё,'* 

'' фу*,"'* источниковп''!тания напря)т{ением от \,20 до 1'65 8; питание 
'стБ"н'*'" р*.у,"фу"''.о напряже}|ияосуществляется от встрюенньп й пару:кньтх источников питания напря)кением от 1'20 до|'65 3 и от 1,2 до 6.6 8.

|-абаритнрпе размерь| 235х390х2Ф мм; масса 12 кг.параоотка на отказ не менее 25ф ч.
||риборьт соответствук)т 19 25-04.391б_80'

1з. Рв3истоРь[ состАвнь[х мвР тАнгвнсАуглА потвРь типА Р50Ф|

|!рибор совместно с мерой емкости типа Р597 и }'агазином емкости типа Р5025предназначен для использования в качестве мерь! 
^тангенс, у!'' ,!{"рь в измеритёль-ньп цепях переменпого тока частоть| от 0,04. до 1Ф к[ц..||о устойнивости к климат|{[|еским и механическим воздействия\.' прибор соответ-ствует |0€? 2226!-76 (группа 2).

|!араметрьл прибора при норм:}льной частоте 
.цш0 1 1) & привсденьт в табл. 942'при фиксированньтх ра6оних час_'о'ах - " ',о'. я_+з.

допускаемая основная погре1цность сопротивления ре3исторов (в омах). 
^: 

+(0,ф2 + 0'ш6л),
где 

^& 
_ номин:ш1ьное зпачение вклточаемого сопротивления, Фм.Ёачальное сопротивление резисторов &9 не превьл:шает'0,0[ ом.||огре:пность действительного значения !опротив.цения резисторов (в омах)

А1:(цф1 +0,001л).
Бмкость резисторов 6ном: :0,| пФ в схеме последовате-.]ьного.сое.]1инения; 6"''':= 15 пФ в схеме па!ал''"'"'ого соединения.
|1огретпность действительного значения емкости 11е прсвь|'ш1|е.т 10.02 пФ - для6,''1; *0,2 пФ _для €у6у2 11 !'0'5%_ лля с'.'.

#
;;'
4
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7а6.п:ца 9-42

1ип
прибора

[ип мерьт; |!оследовате:тьное
соединение.

|1аралле,;тьное
соедипение

)або-

ее на-

ряже-
тие' 9ние ем-

кости
л {8 Б: л |в о!

Р5064/1

Р591 ;

100 пФ

0
1]3.0 Фм
562.0 Фм
|.130 кФм
5.620 кФм
11.30 кФм

!.10-4
5. 10-4
1 .10-3
5. 10-3
] .10-2

100

Р597;
1000 пФ

0
15'00 Фм
75,00 9м
750.0 Фм
1.500 кФшт

7.500 кФм
15.00 кФм

1 . 10-4
5.10 4

5.10 3

1 .10-2
5. г0_2
1.10-1

16.00 }{Фм
3'200 йФм
1.600 йФм
320.0 кФм
160.0 кФм

1.10-2
5.10-2
1.10 1

5.10-1
!

Р5046|2

,

Р59'7:'
0.01 мкФ

0
15,92 Фм
79'60 Фм
159'2 Фм
796.0 0м
1.592 кФм
15.92 к0м

1 . 10_з
5. 10-3
1. 10-2
5. 10-2
1.10-1

!

1.600 йФм
320.0 кФм
160,0 кФм
32.00 кФм
!6'00 кФм

1. 10-2
2.ю-2
5.10-!
5'10*1

1

20

Р591 ;

0.1 мкФ
0

,592 Фм
,960 Фм
5,92 Фм
59'2 Фм
,592 кФм

1'10_з
5. 10-3
1.10-2
1.10-1

!

160.0 кФм
32.00 кФм
3.200 'кФм
1,600 кФм

1.10-2
5.10-2
5. 10- 1

!

20

506412
Р591 ;

1 мкФ
0

0,159 Фм
0'796 Фм
1,592 Фм
7,960 Фм
15,92 Фм
159.2 Фм

1.10_з
5. 10_з
1 . 10-2
5. 10-2
1'10-|

1

16'00 кФм
3.200 кФм
1,600 кФм
320.0 Фм
160,0 Фм

1. 10-2
5.10-2
1.!0-1
5. 10- 1

|

6

Р506412

Р5025;
10 мкФ

0
0,159 @м
1,592 Фм
15'92 Фм

1.10-2
1.10-1

|

3.5

р5025; ! 0

!00 мкФ|0,159 Фм
! :.зч2 ом

1.10-1
1

5з2
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7аблшца 9-43

'?ип
прибора

1ип мерьг
но]\4иналь-

ное зна-
чение

емкости

|1оследовательное соединение [1араллельное
соединение

Рабо-
чее на_

л

1д Б1 при частотах гц

д
19 с\2

лр\4.|=
10000!-ц

4о 1.00 10000 100000

|1ряжо-
ние- 8

Р5064|\

Р597:
100 пФ

1,130 Фпд
11'30 Фм
|,]30 кФм
11.30 кФм

1 0-4

10- 1

1

10-4

10, 60

Р597; ! 15.00 Фм
1000 пФ| :эо,о о'

| :,эоо ком

1..!0_з

| .10-|

1 .10-2
1.10-1 2о

Р5064|2

Р597;
1000 пФ 16.00 кФм

1'600 йФм
!

| .10-2 40

Р591;
0,01 мкФ

\'592 Фм
|59,2 Фм
1,592 кФм
15'92 лФм

й_
.10-

1 [_з

10* 1

1 .10_з
!.10-1 1'600 кФм

160,0 кФм

1

''у_'
20

Р597:
0.1 мкФ

0'159 Фм
15'92 Фм 1 .10-3

1 .10_з
1.|0-|

160;0
16,00

0й_,
0м

.:,,1:.!,.:::,

1:16=3 6,5

Р5064|2 Р597;
0,1 м*Ф

159'2 Фпт
1.592 кФпа
15.92 кФпл

4.10_з

4.\о |

1 й_,

Р597
1 мкФ

0.159 Фм
1.592 Фм
15,92 Фм
159'2 Фм
|'592 кФм

+.й_з

4. 10- |

10_з

!0- |

1.10-2
1.10-1

160'0 Фм
['600 кФм

1.10-1
1 .10-2

-

)\

Р5025;
10 мкФ

1.592 Фм
15.92 Фм
159'2 Фм

4. |0_з

4. 10- !

| .10-2
1.10-1 7

Р5025;
100 мкФ

0.159 6м
1'592 Фм
15.92 Фм

1 .10-2

4. 10- !

1.10-1 4

!!оминальное значение индуктивности резисторов типа Р506412 в схеме для после_довательного соединения не превь!!пает 1 йк[н.
.(опускаемая погре||]ность тангенса угла потерь составной !.{ерь1 при нормальнойчастоте (в абсолготньлх знанениях)

А: : *(18 6с + 0.02 18 6:),
где 18 бс _ действительн
нальное значение 

''".";:; ;:;;"ж.;:тж;*"*;::ь 
мерь1 емкости; 19 6' - номи-
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.[опускаемаяпогре:шностьтангснсауглапотерьсоставноймерь|прифтксированньп
рабоних частотах (в абсолготньш знаиениях)

Аз : +({в 66 + 9!5 {8 6:). .

|{огретшность действительного з}{ачения та|{генса угла потерь составной меры пРв

нормальной частоте (в' абсолтотнь:х знанениях):

А+:
_ для 186: <' 1'10_3;

[в:

+(0,5. 10-4 + 0,005 {8 б' + 0'5 |8 6с)

+(1 . 10_; + 0,ф5 19 ф * А5 {9 б6)

_лля'{9Б9>1.10_з,глеА5{966-пог!е1шностьопределениядействительногозначения
тангенса угла потерь мерь! емкости.

г|огрЁтпность йействтттельного значения тангенса угла потерь составной \'|ерь| пРв

-фикси!ованньлх рабоних частотах (в а6солтотньтх знанениях):

_для {86:< 1.10 3; 
Ат: +(1 '10_4 + 0'01 {8б'+ 

^5 
18 6с)

Ав : +(2. 10_' + 0'01 {9 62 + 
^5 

{8 6с)

- для 18 Б' > 1 '10_3
.[опускаемая дополнительная погрейность сопротивления резистора' вь!званна|

отклонением температурь! окружа]ощего воздуха от нормальной до лтобой (в прелелах

й'оБ"..' д''.''''') '* 
*,*дй 10 |(, равна половине лопускаемой основной погре1цность

' [абаритнь|е разь{ерь| 150х150х300 мм; масса 8 кг'
Ёаработка на отказ не менее 2475Ф ч'
(релний срок службь: не менее 6 лет'
прибор 

..'''*.'.'"у.т 
1)/ 25-04.4018-80'

14. и3мвРитЁл'1 14ндуктивности и вмкости
вь|сокочАстотнь1в тип^ я1'9

14змеритель Р7-9 пррдназначен для измерений маль!х .значений ' инАуктивност!

и емкости резо}]анснь1м методом с индикацией нулевь|х 6ууений'

,[иапазон измерений индуктивности 1 мк[н _ 1ф м[н в диапазоне частот 11_

1,55. 103 к|_ц.

|1огреп.:ность изйерений индуктивности *(0,015 ь* + 2!) ч*г1- в диапазоне 1 _

10 мк|н и *(0,01[,*1'5&) мк[н_в диапазоне 10 йк[н_100 м[н (&:0'01 ; 0,1 ;1:
10;1ф).

!иапазон измерений емкости 1-50ф пФ в диапазоне частот 3ф_7ф к|_ц.

|1огреш:ность 'з*!р."'и 
емкости *(0,05с,*0,1) пФ_-в диапазоне 1-2'5 пФ

*(0,05с;+0,05) пФ_Ё д'','.',е 2'5- 10 пФ и 1(0,0056*+0'4) пФ-в диапазФ

не !0 - 50ф пФ.
[абаритньге размерь! 368х184х334 мм; масса 9 кг'

Ёаработка на о|хаз не менее 15ф ч'

прйоор соответс?вует 19 вР2'724'0ф'

' 15' измвРители !с8 униввРсАльнь[в
типов 'Р1-ю и я7-1,|

14змеритель Б'7_10 прелназначен для измерений параметров конденсаторов' кату1дст

индуктивностиирезисторов. : _

,!!'иапазоньт ".'"рй'й емкости 0,01 пФ _ 100 мкФ, индуктивности 0,1 мк|н_ 1ф0 |ь
,р'й.'''.'и 0,1 нём _ 1 €м, сопротивления 0,ф1 Фм - 10^ йФм'
' Р'б'"," чаотота 1000 [ц' ||огрегпность измерений +о'1.%'

[абаритнь:е размерь| 490х175 х355 мм; масса 15 кЁ'

|!рибор соответствует ту Ёэ2.724!о9'

|4змерительЁ7-1|прелназначендляизмеренийиндуктивно^сти.€мкости.сопротивле-
ния, тангенса у.'' ,'..|, и добротности на частотах 100 и 1000 [ц'

5з4



1

{11пазон измерений емкости 0.5 пФ - |ф0 мкФ.

уцЁщ|];}''#ж,*||,;1}?;?'] #-?"':,&ьс'.]'',',' 
+ !/9|?" при @> !

||огрешность 
"''':|'-:т^1-+(1+2|''" "Ру 2> 1 и_ 1ц1--. )1 .( + 

'ю'']о;' 
при |<1..(иапазон и3меоении сопротивления 0.1 Фм _ 10 йФпц.[[огреш.гность измерений '*|(: 

+:|+ !)п:\..
14змерение сопротй"л.н"ййБ*..',рБ!'Ё"'"." также на постоянном токе.!иапазон измерений лобротной 6' _Б
.!огре1|!ность измерений +(10 + о'5Ф%.

' 2]иапазон ,змере,'йй '',.й.' у.;;?;;;р" 0,005-0,1.

|-[огре:пность измерений *(то + !-щ-1)%
|'абаритньге размерь! зс: 

" 
)з 

" '','3,}, 
'''"'' 9 *''|-|рибор со'т"е'стБует ту сэа.т117то],"' 

''

16. мость! пвРЁмвнногб токА типА Р5021
|_[рибрр пр9дназначен для исследования электрохимич€ских систем путем измеренийэквивалентнь]х параметров электрохимических ячеек на переменном токе с представле-нием результатов в виде трех разновидностей схем замещейия емкости и проводимости:последовательной. паоаллельной и последовательно-параллельной.'йост исполь'у-.Ё" ,р'^темлературе окружа|ощего воздуха от 10 до 35.( и отно_сительной влажности ло 80'". 

\ |' - -"г)'. 9 о95ду^а 0' !{'

2]иапазоньг измерений:.ей*'.'" (-, - от 0.0] до |00 мкФ; последовательной прово_димости 6т _от 10_. д' 10 (м; .'р*''.'"йБи проводимост11.6э_ от 10*+ до 1 €м.йост обеспечивает измерения в частотно
напряж_ении 

"^ ".'.р""''м объекте от 2 до '##','''"е 
от 20 до 200000 [ц при

\/сновная погре1]]ность на всех поддиапазонах измёбРц',/'
указаЁньтх " ''о".'ч1)| 

о9с^ ||9ддиа[!азонах измерений не превь[ц]ает знанений,
0сновная погре1лность при измерен иях по последовательно-параллельной схеме3аме|цения на всех поддиапазона" 

". 
йр.",,-'.' *|э-:ц|" 

"!!:!|9-||ар

7аблица 9-44

[1 римечан14е. ||ри|| поддиапазоне до 5 м3,
ность может удваиваться.

.напряжения в | поддиапазоне до 7 м9. во1! поддиапазонах до 2 'Б ;,;;"; ;;;;.;-
снижении
в11!и

||од-
д[1а-

пазон
!{астота, [ц Бмк|сть, мкФ {дБ' .

рад

||остоянньге к рас-
нету основной
погре[пности

}{апряжение на объекте,
м8, в схеме
замещелия

а

10-10

ь пооледо-
зательньгй

параллельной
и последова-
тель!{о_парал-

лельной
500 - 200 000 0,01-0,05 0,1-4 в. 10- 11

10 !0500 - 40 000 0,05 - 0,01 0,1-20 10'' 5.10-10

11

500 - 200 000 0,05 - 0, ! 0,1-4 10-!0 5. 10- п

!0 !0100-40000 0,1- | 0,1 -20 1 0-р 5.10*10

||! 2о _20о0 |-!0 0,| -20 8.10*я 3:10-ч !0 10

[у 20 - 5000 |0- |00 0,| -20 8. |0-8 з. 10_8

535



Фсновная погре1цность измерений (в процентах): _емкости: Б€: + [1 + (1 +

+ 10:;й'ь,,; *;]Ф "рБ,ф!.Ё": 
А6 : +(2 + с\,2 + Б! '1|т9Б1.2)' где / _ настота' |ш;

19.0': 2п|€16; \в6':ё;-й}ё|; , " ь -'й'."","','.ра"ки при из\'{ерении емкфтп

и пооводимости соответственно'' ^п"'','- моста осуществляется'от_сети переменного тока

частот* (50 1 1) гц при относит€льном содержании гармоник

потребляемая мостом. не превь1т|]ает 45 в 4
|1итание измерительной цеЁи моста осу|цествляется от вне1пнего генератора типа

[3-36 или аналогичного ему'
|абаритнь:е размерь| моста 548 х270х480 мм; масса 28 кг'

Баработка ', ''**' не менее 3Ф0 ч' €релний срок службьт не менее 6 лет'

йо?т соответствует ту 25'о4'\7о2 - 16'

17. мость1 пвРвмвнного токА типА Р5026

||риборпредназначендляизмеренийемкостиитангенсаугладиэлектрическ[{
потерь тга частоте 50 [ц. 

10 до 35.( ' ч!1рибор используется при температуре окру)ка}о1цего воздуха от

носительной влажности ло 80|. и при темпер*'ур" '' -10 до +40"с и относительной

напряжением (22о !22\ в
не более 5 %. йощность

влажности ло 9Ф'7'. (при 25 "€)'
Ё3"}],#",]""#"';';';;;";;;.ским воздейс'""]-1 ^1|:9"3^:::":::"":,::#у::'.ж:
;;:;;;;";;;;;; ;;р;;";" сх еме (об а. -61'!:^: 

- :.::':*уж,:::#::.'жн]}#",?.*]#;]";;;'".;;;ы;';;; ..-й. с'''" ", ,,.*'р'лов измеряемого объекгз
вань1

7аблшца 9.{.5

Аиапазон измерении !(опускаемая. основная погре11!ностц
Рабочее
напряже-
ттие. кБ

(хема
измерений

сх, пФ 19Б., рал с'т 1в Б]

10 - 1000 1.10-4-0,1 -(',,.#) + (0,0| {8,Б''+2' !0_2) 5- 10

<|[рямая>>
с Ф5|22 п
Р5069100- 10000

104 - 2.104 1.10-4-1,0 ,(''-Ё) + (0,01 18 Б.т+ 1' 10_4) 3-10

2.104 - 105

3-5
<||рямая>
с Ф5|22

!05 - 106 5. 10-4 - 1,0 +[ + (0,025 {8 8-,+2' 10-4

100-10000

104- 105

1(|.- 1ф

5.10_з - 1,0 -0,'.?) 1(0,05 {9 Б'т+ 3' 10_з) 3-10

<|!рямая>
и (перевеР
нутая).

650 - 2. 105 5' 10_з - 0.1

+, 5 + (0,05 |в Б"+ 3' 10_з) 0,1 <|[рямая>
6500 - 2' 106

2. 10б - 5. 108

5' 10-з - 1'0
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|1 римечание ( - значение емкости, пФ.



г
]

;;##";;улей); при низком напряжении (от' встроенного источнйка питания) _ по
0сновньле параметрь] прибора приведень| в та6л' 9-45.

- _ ' }1зменение погре!]]ности моста' вь|званное
в о]дух а ',' 'р'',",,'* (" ,р.й 

",,* 
";;ъ;;; 

{щ;жн;.#жБ'# -:т;}::Ё?}|е превь|!пает половинь! ,Р:{.ч лопускаемой основной погре[|,}'ости.&бар-итнь:е д!азмерьт3+о' зво! :'во''*й]-.".^ :: *..Ёаработка 
"а от*', ::' ч._":" 5250 ч. ср;;.н;; .-!}'.'у*о", не менее 6 лет.йост соответствует 1}: 25-о4.2424_-4."(-А'|!п 

9Р9^ 9]|ужоь! не м(

1в. мость| пвРвмвнного токА типА Р$66
|1рибор предназначен лля измерений емкости и индуктивности в диапазоне частотот 40 до 20ф0 |ц и сопротивлений переменному току на частоте 1ф0 [ц.

'о"}''''?|]}Ё'^..-'' 
условиям ,!и'енени' прибор "'''"й'"у., группе 2

(ласс точности 0.5.

}:::у.]_,' прибора приведень| в табл. 9-46_9-48.бремя успокоения подвю!(ной части указатф]я равновесия моста не превьлплает 4 с.|4зменение погре1шности прибора, 
""'.;;;;;; отклонением темпеРатурь1 окружа|ощего

7аблшць 9-46

|[оддиапазон
измеречий

емкости. мкФ

Фбласть чаотот, [ц .(опускаемая погрешлность, /'
!иапазон измерений {3 6 при
частоте 1000 [ц в эквива-
.'1ентнь|х схемах 3амещения

нормаль-
ная

рабоная основная в рабоней об-
ласти частот

последов&-
тельпой цепи

параллельной
цспи

|0-7 - 1о*4 Фт 500
до 10000

€вь:л.це
10000 до

20 000

-р +

3'!0-,5
+ с

+э(+

+ -з-]г1\с)
10-з _ 10-2

1о-4 - 1о-3

-----:----:*
!0-3 - 10-2

Фт 500
до 5000

(вьт:ше
5000 дс
10000 (,.,*

'1,5.10-5
] .,(',,*

)}.}#.)с

0-з _ 10_| 2.10-2 - 1

|о-2 - 1о-1 Фт 500
до 2500

€вь:пте
2500 до

5000

10-1 - 1

-]-
1-10

'Фт 
500

до 1000
€вьтш-ге.
1000 до

2500

10 - 102 Фт 40 до
500

+2 +4

10-2 - 1

|02 - 1,1.10з Фт 40
до 200

€вьт:пе
200 до

500

п ри мечание. Ёь;кость € * в пикофарадах.

5з1



|1оддиапазон
измерений

область настот, [ц .[опускаемая погре:пность,'/'

]иапазон измерФ
аи{а' ! прп частоте
|000 гц в эквива_
пентнь!х схемах

замещения

ндук | цвп

сти' ьл[н
нормаль_

|:ая ра6оная основная
в рабоией области

частот

после-
дова-
тель-
ной

парал-
лель-
ной

1о-4 - 1о-1 Фт 500

цо 10000
€вьттше

10000 до
20 000

-(,.,#_-) -'('.-1#+) 2-5

10-! - 1

1-10

Фт 500

до 5000

(вь:тше 500
до 10000

-(,''-'д#) -Ф''-'#1) 2-50 20_2Ф
10 - 10-2 Фт 5ф

до 2500

(вь:п:е 250(
до 5000

10+2 - 10+

103 - 104

6т 500
до 100()

€вьпшс |0()0

до | 500

104 - 105

05 - 1.1.10( Фт 40 до
500

+2

|_в миллигенри.
|1римеча|1 ие. !1ндуктивность

9-48

|1оддиапазон
измерений сопро

тивления, Фм

,[опускаемая основная
погретпность, '/' |1оддиапазон

измерений со_

противлевия, 0м

.(опуокаемая ооновная
погре1днооть' %

т|а постоя1|-
ном токе

на пере'
ме!{вом

токе
(1000 гц)

на постоян'
ном токе

на пере-
меввом

токе
(1000 гц)

10-2 -1 -('.*)
103 - 104 +1 +20

1- 10 +20 104 - 105 +2

|__
тевия' Фм

10- 102

+!
+10

105 - 106
+5

102- 103 106 - 1,1 . 10- ?

1о&



9-5. п0'гвн|{иоп.1[в,гРь{

1 потвнциомвтРь| АвтомАтичвскив типА Р332
11рибор (рис') класса точносг!'| 0.0005 с автот*омт:ой ттовсркой предназ.1ачен д..|я изь1е-рений э. д. с. ,.| напряжениг:! комле*'.','й]",]

!1змеряемого 
",''р"**-'', и аРто\{ат!1ческим из 

\]етодоьь1 с ручнь1м уравнове1пива}!ие|!1
,'"', ,''р"*-"'". 

!|''!ким измерением неско\'пенсированг:от'] вручн-у}о

.''.#*Р:':?"';с?*;:';у": ге\]перат}'ре окружа1ош{е!() []озд}'х.1 о:,15 д(т 30,'[' и отгто_

.:до _50.10' 9 3.
1 ) [' (: * .еь{пера_
1'е1\{]!сра ] ур

*:-1:|1]", изп;91т9цц}! * о:. 10 +т{3 :то 2'121! | | ] в.46 !0комленса_гоо !!]

- о;";;;;; ;;:#;;ж';щ'|:-;ж: ;;1?;'?х,;;.;:.' 3 ;тура, при которой под01.роен лРт:6ор.; в ;;;"';.,;'," рабо.:ег'о ]]иап;]..].на
А['.* + (50 + о'о:1.19-ь.

гле 
|-] 

* изп,|еряемое налряже::ис, Р.
{_{ена деления вь|х0д}1ого :трлабора авто!(о]\.1||е}]са'гора 1 г;Ё.

""'##;; ;;;'н'ж;1т*;;';;;;й]"*'*..'*''е1с'! от се.г,! лереме}1-г{ого тока
Бреия ус гаг:ов..:е::

|'":'р ";;; ;;;;;;::, ::;1.'':*щж Ё'!{{ни:1 , ' " ''' ,, ь1] о му :)л еме}{ту.
...,"'}1;';?;;':?;];','[1о1'енциометра 30! х 615 х 535 

",;, ;;;;|;'к.; размерьг уси!'1и-
300 х 13! ; 

'; ;;:;#; 5ч.:'' 
12 кт'; разь{ерь! перек..]1}оча1'е.'я ]]аправ.'ения тока

Ёаработка {!а о1 к{

' п']."ц"'й.1;; ;ж;:#1']'|,|%"1;.!5!{-:; .'"- служ6ь: гте менее 6'це т-.

2. потвнциомвтРь| типов Рз77 и Рз79

"";т*у::'"я#/";ж*::'1"ж_:{ля 
из:!1ерснгтй э. ::. с. :т н:тл:ряжеттий в ;{епях постоян_

-[|ри6орьт |!с]!ользу}о'гся лри^ геь{г|ера |./!]е окЁ"у,и{а!о]!1ег' воздуха о'т 15 ;!о 30 "€}1 от'носи1.е'[ьной в"цажглости до 801:',.
0сновной п}-}ед0.]1 рлзмерсн*тт? 11.1]110 &. Рас

']роизводится "',*,,'.',',,, источ}{[{к;| 
^'',"о'*.#!!;:ч,;'$:#"измерений,то 

21,11110 8
[1оден:(иот:е:р вь]по'.]!|('|! !|() !г'"к('н' !р',,'г,^.|\т|\'с 11 11';.9, |р!! !!е}'!}исимь|х (поптттанито) конт)/ра А' Б .п {'. вь;.ьодь: **,'-р{'-.'соед|{!}е|!ь! !]0|.:]{]:]ФБ31€'.1БЁФ.}!а:гряжение ]/и |ан|'я рабо':;:х .*,, ,,1''! 1, ,,ттре !: (1'б 10'16)в - т} кот]туре #; (1"45 ' оо',?']',1'..]].':::.]]-::''::{]2.-5 * 0"5} Р _-в кон-

!ень{ зажи[,1ь!. !!озво._]я{о;!|".,;,;;.;;',;; 
,;;" * ц яо!!1.ур. [.. [(роьте того' предусмот_

чт:ерт 11,6__ 1 7,5 в _ , .**,.'уд'* ,; 1,36*-2^2_5 8 - 
!|']11ес:':14[{}{ ]]с)оч}{''1(.1п''и._ {()ка',^йр"*--
3 !:!_](1т1:!|!е $: 1._]6- 1._54 в _' в контуре ("

539



|| рс:тс' т

и ]\{с}.1сн!1,!

|{|'||1] _!с'
]1са[|,1

т';;ь:а';ьт.8

в1! г]г'('.](- |' ! !1!]!()к()ь1_
]1ах !1]|!1с- 1

', ! !1с|!с11то_
ре}!|| 

'! 
, ]

мк8 ! р,' ''*-----+*****-
|

{) 1 1 ).)

]]стттускаеьт::я ос:тов
1.{ая {{о! р'!]]11ос]'ь

5,0

}-!с ттг:тршт:аруе'гся

.[о:;ускаомое
в}!е!|1нее со-
про г!1!]']1е1{ие

0тц

10000
90 000

1 10 рт:;Ё

1'1{)()мк

+ 1 ьт1}

+'10 м0
.г !()0 у:

+"1 в
*10 }]

1

1

)
1

?.

}{риптс|1 а}{ше. {1ре.:ге;;ьт измерений *1 ьт8

и бо'пес | ру(]ь|с обсспе'ггтв;'ттотся встрое!{нь{м де_

]1{т9]1е&, 1'а}1}1яжс1{ия'

7аб'цтгца 9'49

: !{!

2. 1()*6

!а(;.тцца 9'50

540



||араметрьл автокомпенсатора приведеньт в табл. 9-49.|(ласс точности потенциометра типа Рз77 _0'0', ;"'; Рз79 - 0,001.!опускаеплая погое|]]ность показаний потен1{иометров 1в вольтах) при температуре(| + 2.5)'с 1г - температу^ра_. лРи которой выполнена подстройка потенциометра приэксплуатации) 
^{-/ 

: + (50и + 2).10_6 | для Р377 !' ди']11"оЁ + 2)'\0_ь - для Р379((/_локазание потенциометра, Б).. 
'' 11 ц9: ]|!0с/ +

!рейф показаний вь;ходйого прибора автокоп4пен^сатора' приведенньтй к входу' послепрогрева в течение 60 мин ,'е ,р.,"''''!ет 1 мк3 за з0 мин.Бремя установления показаний не т:ревьтш-тает 4 с.|[итание контуров потенциомегр'" 
'.у*..й'.й" '' блока стабили3атора напря_жения' параметрь1 которого дань! в табл. 9-50.

!{опдинальное значенце вь1ходного 
',,р"*""'" источника калибровангтого напрякениясоставляет 10 Б. Бь;ходное напря)кени. й'*-, регулировать"" ,'!"'ро.'нь|ми резисто_рами в диапазон€ +о'о5% номинального зна[

3лементьл 
"*.'] 1,,*',нь|х каскадов 

'""-:?:]#}]{]й',1####]##; и источникакалиброванного напряжения, чувствительнь]е к изменени}о внетпней'температурь|' поме-щень| в активный термостат. 1емпература в термостате поддерживается в диапазонеот 35 до 39.(.
[[итание потенциометра осуществляется через стабилизатор напряжения.|!итание автокомпенсатора напряжевця, [табил*тзаторА напряж ения и источника ка-

#:'жъ"ънапряжения '.ущ.".";""'";';;;.'" переменного }ока 
'апр"же 

нием 220 Б

_|-абаритнь:е размерь| измерительного блока 500 х 490 х 210 мм' масса 15 кг; размерьт
!Ёа'#1!Ё:?;. н:ж;#''автокомценсатора и источника *'''о!'"!'*,'го напряжения

Ёаработка на отка3 не менее 2500 ч.|!отенциометр типа Р377 соо.:ветс!вуе.т ту 25_04.3013-75. потенциометр типаРз79 - ту 25-о4'зо14-15. !,,-и.,,'1,,- /)' пс

3. потвнциомвтРь| полуАвтомАтичвск иР. т14п^ Рж3
[|отенциометр с устройством д.1я ав1оном|.^.- *.

э' д' с. и ттапряжейий ,'-'''''''' ..'*'. {ои поверки предназначен !'ля пзмерений
|[рибор используется при т-емпературе окружак)щего во]духа от _|5 до +30.(и относительной в.:тажности до 80,'".
Берхний предел и3мере,ий по.,#ц"о-

метра 2,|21!1! Б.
йзмерительнь|е декадь| потенциомет_

ра и1\4е}от следу}ощие ступени:
|_20х 1ф мБ,
1]_1!х|0мБ:
{|!_10х1мБ;
1у _ 10 х 0,1 мР;
! - 10 х 0,01 мБ;
у| - 10 х 0'001 мЁ;
у!1 - 10 х 0,ф01 мБ.

, |!отен:]иометр состоит из из\.!ери-
тельного блока, стабилизатора налряже_ния и автокомпенсатора напря)кения с
усилителем типа Ф305.1.

14змерительньлй блок содержит три
контура (А' в и 6)' питаемь1е 

''д"'"'"'й"источниками тока-
|1зменения рабоиего тока. определяе-

мь|е вариациями полного сопротивления.
осуществля!отся с помощь}о переклгоча-
теля направления тока в цепях .Б,1,,(Бв)) и <Б6'>' п!иве!еньл в табл.9-51.

|]редназначеннь:й для ,'.*'''.*й

7аблнца 9-51

йодифи-
кация

потенцио_
метра

Фбо-
зна-

чение
кон-
тура

устимое значение вариаций
полного сопротивления

от мини_
ма]]ьного

сопротивле_
ния кон-
тура' :4

по {пкале вь|ход_
ного прибора

автокомпенсато_
ра, \ минималь-
ного сопротивле_

ния

Рз63_1
А
в
с

0,0001
0,00025
о.02

]

0,02
0,02

Рз6з-2
А
в
с

0,0003
0,0004
0.02

3

о,04
0,02

Р36з-3
А
в
с

0,0005
0,001
0.02

5
0,1

0'о2
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7а6лшщ-9-52

|1ревел
измерений

цена делеяия
1!!!(аль! стре'
лочного при-

бора, 8

,{опустимое
внешнее со'
противле||ие'
кФм. не 6олос

.{опускаемая ооновяая
погрешнооть

на пределдх
измерений,

мк8

автокомпен'
саторь' /'

2,5
1,0
1,0

0,5
5 мк8
50 мк8

500 мк9
5м8
50 м8'500 мБ
5в

!

!
1

10-8
10-?
10 -6

10-5
10-4
10-3
10-2
10- 1

1

1

1

!

1

0,5
3

10

0,025
0,1
1,0

}1е нормируется

измеряемь1х сопротивлений канал <Б> расснитан на ток не более 10 А при напр'окенип

,: "1т;':'* ая вар\'ац'1я полного сопротивления перекл|очателя 100 мк0м. |[ерекл:о

чательчувствительностиблокаавтокомпенсатора',о,,ол"етизме}1ятьценуделения1]]ка.,1н
стрелочного прибора ''-!' то_' ,: |_'9^-'_Р:'.' Регулируемая часть уставовочного сопротивления рассчитана на использование ноР

мальнь1х элементов. '';'';'^;;0'|:{во 
,"'1'0190 в и состоит из декадь1 нормального

элемента 10 х 100 
оот^г^мпенсатооа поиведеньт в табл' 9'52 и 9'53'

Фсновнь:с параметрь] автокомпенсатора пг

,,Растширение ,,р','й измерений производится с помо|ць1о делителей напряжени*

7аблшца 9-54

моди_
фикат:ия
пот€н-

шиомет

Формула допускаемой
основной погре1ш-

ности. 8

+(10{/+0,04)'10-6
7 с>оо + 0,04)' 10_б

1 |зои + 0.04)' 10_о

Фбознаиение узла
[абаритнь:е
размерь|' мм

йасса
кг

йзмерительньтй блок

€табилизатор напря-
хения

Автокомпенсатор

!оилитель типа
Ф305.1

210х490х520 15

7
з

7

|50х245х4']0

315х200х170Р363-1
Рз6з-2
Р363-3

йассавходящихвпотенциометрузловприведень|втабл.9-!!.
|| итание усилителя осуцествляетс: * ::]:..::|:::у"":-:*ж']- -.""" 6 .,.'.!1ита1{ие уси''1и|Ё']!' ";Ё;;;;;ъ"й ;.'6;;;""й'срок службь] не менее 6 лот.
Ёаработка на отка3 ,"-у:1т^',::..' ;:;^'
;;;ь;р соответствует ту 25_04'3037_75в'

' 4. потвнциомвтРь| пвРвноснь[в типА пп'6з

11рибор предназначен для непосредственнь|х измерений комп9нсационным методом

э. !.. с. 14 напр'окен]ий, ," ,','р*' {ермопар 
' 

,''р'"н"'" теплотехнических прибоРо[

работа1ощих с термопарами (пйрометрических милл;вольтметров и автоматических пФ

тенциометРов), а также для по;учения плавно регулируемого напряхения постояв[!ого

тока. /жа!ощего воздуха от 10 до 35"€ и отпо
||рибор используется при температуре окр)

сительной влажности до 80%'

7аблшца 9-51
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11;

[1о.ртойнивост

д й"; ;;;';;;;;#тЁ';":;ж;}тж: 
ъ :!#: 31 ;# тн." 

- обь:кнов енвь:м.
|(ласс точности 0оэ. 

_ ---ч"у.и9'ув'

Аопускаемая основная погрещность потенциометра (в вольтах) при темпе!атуре от
,,':"-11;: ъ;:#ч.:т 1 1з'' [':||]]!]и''!' .й1 :':;;;;1;;*. ,',.,."''етра' 8;
0п;п=5,10-5 в_|{[ 

[!]к'1ль! реохорда' в' -!й'=',5.:0:;_'Б1"' ,р.'.'е <х 0,5>;-"габаритны;,"*;::1ж;;;"; 
#а';1';13] {;'"" ,й.,. -;';"" \\^ 9']"'

Ёаработка на отказ не мене€ 3ф0 ч.||отенциометр .'''".'.''у.! - 

ту" 5з-й.эзо - т з.
5. потвнциомвтРь| полуАвтомАтичвскив

тип^ Р355 с Автономной поввРкой
|1рибор предназначен для поверки и градуировки вольтметров. амперметров иваттметров постоянного 

'о*' *лассоЁ точности 0,05-0.5.

" ",:.ъ?#нн";.*;у;г'1ъы:;";;;;;" 
для поверки и градуировки вольтметров

-___||отенцио'-ф 
- усилителем и делителеградуировки 

"',",'.'р'" до' 60Ф ' " -/ #"|?||}*!н;"*:}жт]ъ#Ё поверки и
||отенциометр 6 усилителем и автокомпенсатором ,рЁд''''а"й для поверки-и гра-дуировки амлерметро-в до 10 А, ,''.р.!!й__.'ков и сопротивлений.

-^___[''""ц"''*'р ' у'и'"телем' делителем }

]РБ1,,'^]%у"р!"*й 
ваттметров "';;;;#::;# #]";##;:# ;::ж"Ё1#"';-:

||отенциометр исл-олъзует.'^1Р" 
'емп!ратуре '*''й,'*..' воздуха от |5 до 30"(и относительной влажности до 8$%. 1_

|!о устойнивости
_ . п р.;;; ;;';;;;#;]"Ё11] :уу-ъ:{!$: у' ;у;'1 # ;: ;ъ ], ;3']-г;ч" " "240-3ф_ 15ф мЁ.- обеспечива}щ;. ;,;;р*у приборов . ц.,]'й. деления. кратной
!;'[;11;;! ;"' ;"|:] ; 1;".й6 

: 7; -'; Ё' .'. л _ л юбое ц.,'" 
-- 

, ','* ител ьн ое ил и
|-|отенциоп':етр 

' ,'''й"Б делителя налряже-ния обеспечивает возможность полу_
;:::}Ё- 

! :::;:: ж:],','ш:: т# 1,; Р 
3 _ : : _ : э _1? _; ;: 1 5'_ 6о' в,'. , 

', ",у'.-

'',']3]й1""метр 
обеспенивает поверку ,'.*'р''''.рительнь!х приборов с числом деле-' |1огреп-пно''" 

"''"|::1й (в вольтах) 
"'*ч:|"^_""рибора автокомпенсатора при ра-:']т;;';*?нн*ж*;:у*."#;":ы'й:;:жт_т#.'*делениях{пкаль|;

- допускаемая погре[]]ность (в милливольтах| 
"-'"''"''""еской часоез нулевого напряжения' при температур., йр, которой 

""'.,''".й ]3^]!]!}}Р5##:циометра' 
. ^ 

'",:'- 
- '

Ац : * (0'10 + 2^(/).10*3
_д.}1я пределов измерений 0,6_3 м3;

4= 1(0,050г +2^0).10*з

;#]#:*гЁ ;:хжтв:_15ш м& где' 0 _ й*'''",е потенциометра, м8; А(/ _
суммарная допускаемая основная погре1шность (в мйлливольтах) потенциометра

где Аа* - погре'1|ность 
А: + [А" + А'к(1 + 0'1^4]'

полсййки 
";';;;;;;;:компенсатора; 

Ас : (с _ 20) "с или (20 _ ,).с _ температура
||итание }€и}|и}е;"|я ''!'",'''-'ра осуш(ест!кентм-::о в .''!]''Ёл эо г,,. 'ляетря 

от сети переменного тока напря-

,-#:1{|}::;''тжж;т|:жж* 580 х 36! х 360 мм, масса 25 *., 
'','.',,''."-}!аработка на отказ 

"; ";;;; ;й -'||отенциометр соответствует 19 25-04 .211 _ 1з.

|.4
:1.-!
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6' компАРАтоРь| нАпРя]квншп1 типд рзшз

''"'й 0,0ф5 предназ}1ачен для относительнь1х
|1рибор класса точ}

ренциаль[!ь|\1 методом |1апряжения постоянного тока' для измерении
изш:ерений лис}сф
и усиления !{апр*'

жения пос1'оянного тока'
|1оустойчивостикклиматическимимеханическимвоздействиямприборсоответст.

,у.' .ру,.," 2 гост 2226\-16'
|аблшца 9-55

|1огретпность

|1реле.;т

измерений.

11,111110
1,1111110
0,11111110

111.11110

допуёкаемая основная, мк8, при

интервале калибровки

основь1ая
в рабояих
условиях

1ч 8ч

+ (5и+ 1)

+ (5 (/+ 0,1)
+ (10и+0,04)
+ (100и+4)

! (100+ 1)

+ (100+0,1)
1 (20 (/+ 0,04)

+(200+\)
1(20у+0'5)
+ (300+0,5)

! (з5 (/+ 5)

+(з5и+ 1)

+ (45{7+0,5)

|! ри меча ние' (/_ номинал_ьное значение измеряемого напря'(ения в воль-

тах. |[реде:: измерений |[{'1т:то 8 обеспечивается использованием входного

д9лителя напря)кении'

|аб.тшца 9'56

вь1ходь!

9апряже-
ние вь|_

ходное
номина-пь'

ное. 0

1ок на-
грузки

€опротив_
ление на-
_грузки'

к0м, не
менееньгй. мА

Аналоговьтй
[ифровой:
1 мкБ- 1 Б

[0 в

+10

1

10

+5 2

1000
1000

|[релель:компарированияиизмеренийнапряжения:11'111110;1,1111110;0'11111110в
,{опускаемьте погре1пности относительнь!х измерений ч'!:1т" (погретшность

компарирова''") "''р'',"'ьтх 
и рабояих условиях ,р"'""''"" приведень1 в табл' 9-55'

9казанная в таблице основная погре!|Р

!1ость измерений обеспечивается при х&

либровке компаратора по норм'ш1ьнощ|
'''"й."'у класса 0,ш1 |! разряла'

|[араметрьт вь|ходов дифференциал['
ного измеритсльного усилит€ля напр}

хения пРи;еденьт в табл' 9-56'
' 1{онечньте значения диапазонов ус*'

,''","','* напряя<ений 1; 10; 1ф мг8;
1; !0; 1ф мБ: 1: 10 Б'

}{оминальное значение Ф?ЁФ€!{!Ё[|г

ного коэффициента усиления (нелине*

ность), относительнь1е и абсолтотгть1е д(>

пускаемь1е погре1пности коэффишиекта

усиления приведень1 в табл' 9-57, дифференциальные параметрь1 входа усилителя _

;;"я{;#;ние 
смещения нуля не превь:тшает 0,2 мкБ; ток смеп]ения |1уля "',щ'*

п:ает 0,1 нА' .пь! вхопа усилителя: сопротивление не менее 101о 0м; емкость
€инфазньте параметрь| входа усилителя: со

не'более 800 пФ. 
дифрового вь!хода усилителя .не превъ}

вь|ходное сопротивление анапогового и 1

ш_тает 0'5 0м' 
яия нуля усилителя не превь]ц]ает 3 мкБ в ра6оием режш/Ё

.Ёапрялсение смецения нуля усилителя н€

за 8 и, 0,2 мкБ.-в_ прецизион''* р'*'*' '' 1 и' тока нуля_ соответствецпо

0,5 нА и 0.1 нА.

.[|'опускаеплая погре1шность измерений в нормальць1х и рабоних усл-овиях примененв'

и время установления показаний вь]ходного прибора ,р"ёл"'"' в табл' 9-59'

в оежиме источника калиброванньт* '^,р'*-"йй 
прибор имее'т следу}ош]}е преде:|ч

"^.рй""и: 
1!.!|1|10: 1'1|11!|0: 0'|1|11!10 в'
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|! ри м еч а н и е. () _ усиливаемое напряхение, 3.

7аблица. -9-57

['|ре':ель:
напряжений

|{оэффициент усилёния
шифровой вь:ход аналоговь:й вь:ход

номи_
на.'|ь_

ное
]наче-

ние

допускаемая погрешность
.в рабоних условиях номи-

на"ць-

ное
]наче-
ние

абсол+отная допускаемая
погре1т]}|ость в работих

условиях
относи-
гельная абсолготная. мк!

!0в
1в

100 мБ
10 мБ
1мБ

100 мкБ
|0 мк3
1 мкБ

|

!

01

02
0з

04
05
0б

+20
+5
+!
+1
+ 0,5
+ 0.5

+20
+5

+(|01и+ 1)
+(25.102(/+ 1)
+(104{_/+1\
! (104{/+ 0,5)

1

01

02
0-з

01
05
0б
о1

+ (5{/ + 5) мБ
+{50 + 0'5) м3
+(15и+0'05) мБ
+(5.|0зи+5) мк3
+(15'10з[/+0,5) мк3
+(15.10з0+0,5) мкБ
+ 0'2 мкБ
+,05 мкБ

|1араметр

3начение параметра на пределах измерений

10в 1в |00
м8 10 м8 !мБ 100

мк3
10

мкБ мк3

3ходное сопротивление, ом. не менее
!(оэффипиент режекции лифферёнши-

а.]1ьного переменного напря)!(ения'
-1Б

!инамииеский диапазон дифференци.
ального переменного напряжения.
мБ (амплитудное значение)

108

!2о

50

101'

120

50

108

\20

50

108

110

50

108

!10

50

107

110

20

!0б

100

10

105

100

5

7аб.ошца 9-58

11римечание' (оэффишиент рехекции синфазного переменного напряжения не
т{ревь|111ает 160 дБ, постоянного - 120 дБ.

7аблнца 9-59

[!араметр

3начение |!араметра на пределах и,мерений

10в 1в 100
мБ

10

штБ 1м8 100
мк8

10
мк8 1 мкБ

!опускаемая погре|_1]ность измерений
по верхней ||]кале. ,,,,:

основная
в рабочих ус-цовиях

Бремя уста|!овления г:оказаний' с'
не более

('опро':ивление ис.1очника си!нала,
кФм. т;е более

1,5
)\

4

100

1,5
)5

4

100

1,5
2,5

4

100

|,5
)5

4

100

1,5
2,5

4

!00

2
-1

4

10

2
з

4

10

5
6

5

!
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Р |1араметр

|{ена деления' ступени
ьдладтшей декадьт, мк3

.Бьлходное сопротивление
калибратора, 0м

[аб.оцца 9-60

3начение параметра на преде.]1ах

0,01

з0

9исло декад 7; количество декаднь|х пёреклтопателей 2'

}!опдинальное значение коэффициентов _'деления делителей вь|ходного напряжения

калибратора на пределах 1,1111110; 0,1111.1110 в - 10 и 1ф соответственно.

[ена деления ступени младштей декадь| и вь|ходное сопротивление калибратора

приведень! в табл. 9-60.
1(алибровка калибратора лроизводится по нормальному элеп{е!|ту'

(оэффишиент деления делителя входного напряжения 100'

входноесопротивлениеделителя1йФмсдопускаемь|мотклонениемнеболее*5}".
Бремя установления рабояего режима компаратора 1 н'

Б компараторе предусмотрена возмо)кность работь1 с в1'е1]]}{им шифровьтпл вольт-

метром.
] 

_п''*"'" 
компаратора осуш{ествляется от сет!' переменного тока напряжением

(22о + 22) Б частотьт 50, 60 [ц.
[абаритнь|е размерь1 488 х 170 х 385 мм; масса 15 кг'

Ёаработка на отказ не менее 3000 ч' €релний срок'службьт гце менее 6 лет'

(омпаратор соответствует ту 25-о4'з11 | - 19'

7. потвнциомвтРь| пвРвмвнного токА типА к509

|!риборпредназначендляизмерений.-составля:ощихкомплекснь|хсопротивлений.
фазовйх у.'''", , 'такхе э. д. с.' напряхений и лругих параметров напряжения перемен-

; таб.ошца 9'61

Ёоминальная частота' !-ц (ласс точности

.(опускаемая основ|]ая погРешность

компенсиру[ощего напряжения
(относительная)' 1!

фазовая (аб-
сол:отная),

рад

40: 4\ 42:' 43:' 44:' 45;
46: 47; 48; 49; 50; 51;

52.. 53; 54; 55; 56; 57;
58; 59; 60

0,1/0,04 *[0,'*0,*(* - ,)1 + 0,002

100;150;200 0,257 0,!
'['.,,*0,,(*- ')1'

! 0,005

400;1000 0.510.2 *[оэ+,,(+-')] + 0,005

2000; 4000 1 10,4 +[т*о,+(4 - ')1
+ 0.010

10 000 !,5/0,6 + 
[;,з 

+.''(з; = ' )]
+ 0,01 5

1,1111110 в11.!11110 в

546



ного тока' которь!е могут бь!ть преобра-
зовань| в пропорциональнь1е им э. д. с.
или напряжения в л,иала3оне частог о]
40 до |00ф [ц.

|!о устойнивости к климатическим
воздействл!ям прибор соответствует
гост 2226|.- 76 (группа 2).

(ласс 'точности потенциометра при
разнь!х час1огах и соответсгЁу[о1цие им
допускаемь|е основнь!е погре11]ности по
ка>кдой измерительной цепи в зависи_
мост|{ от коне1!ного (,{*) и отсиитьтвае-
мо! о (х) значений компенсиру1ош{е| о
!{апряжения приведень! в та6л. 9-6|'

2]ля растлирения пределов коь4пенси-
рутощего нат1ряжения на частотах 40-
60 1_ц в поте|{циометр встроен делитель
напряя(ен}|я с номинальнь|ми значен]!я\{и тока !,5 мА, входнь1х нагтряжениг! 1.5; 3;7,5;
15; ]0:75; |50:300:600 Б и вь[ходно!о напряжения !.5 Б.
. йзменение показаний прибора, вь1званное отклонением тем|1ературь| окружа}ощего
воздуха от нормальной до лтобой'(в лрелелах рабонего д:'тапазона) на ка;кдьте 10 1(,
не превь!1шае! половинь| _1опускаемой основной по! ре1]]нос1 и на час'1о1ах ог 2000 _го
10ф0 !_ц.

{-абаритньле размерь| и масса приведень! в табл.9-62.
_ Ёаработка на отказ не \{енее 3000 ч.

|!рибор соогветсгвуе1 ту 25-04.3090-76.

.'!

глАвА двсятАя
. РвгистРиРу[ощив пРиБоРь|

|0-|. вввдвнив

ь Регистриру!о11{ие приборь! предназначень| для измерений и автоматического доку-
ментирован|!я измерительной информашии. [окументьт регистрации' получен|{ь1е с по_
мощь}о регистриру}ощих приборов' позволя1от определять т'еку{цее значение измеряемой
величинь] в лго6ой момент времени' тснденци!о изменения этой величинь!' а такхе произ-
водить а|]ализ исследуемого параметра в заданном промежутке времени. .{окумел:тьг
регистрации' получаемь|е с помощь}о ь,|ногоканальнь!х и двухкоординатных регистри_
ру}о!цих приборов, по3воляЁот установить функциональнь|е связи между нескольким!;
измеряемь!ми параметрами',}{аиболее эффективно приме|{е1'ие этт;х приборов для ре-
гистрации пр0цессов' изменя}ощихся во времени по произво.]1ьному закону.

Регистриругощие приборьт подразделяртся на четь!ре основнь|е но\4енклатурнь|е
групль|: самопи1пущие приборь: (самописць:) прямого и следящего преобразования;
бьлстролейству}о|цие самопи1лущие приборь:; светолучевь|е осшиллографь|; -.'-ц'',"""'о
ос:гиллографь| и и]мерительнь|е магнитографь:.

€ашлопигпушие приборьт пре.цставля|от собой .лриборь| с нормированной погре1]1-
ность}о и предназначень| для измерений и записи контактнь|м способом э.'|ектрических
сигналов) характеризу}ощих процессьт с (;ункциональной зависимость}о у": {0-).Ёаиболь-
1лее распространенле получили самопи11]у!цие приборьг для регистрации электрических
параме!ров как функший времени. 0бщие 1ехнические условия на самопишущие ;риборь!
прямого преобразования установлень: !-Ф(] 9999_ 79.

Бь:стролейству}о1цие самопи|]|ущие приборьг (Б(||) прелназначень! Аля измерений и
залиси по одному или нескольким независимь|м каналам мгновеннь|х значени!"1 изме_
ня!о1цегося )-1ектрического гока или н}пряжетлия. 3апись показаний осущесгвляется

[аб.оица 9-62

Ёаименование 6-цока

14змерительнь:й блок
синфазной цепи ти-
па к516

[4змерительньлй блок
квадратурной цепи
типа |{517

|{итатощий трансфор-
матор й57

[_абаритпь:е

размерь1' мм

490х385х210

320 х 220 х 180

18* 547



7а6лцца 10-1

1ип Ёаименование

|(ласс или
основная
погре1]]-

ность

9исло
пределов
измерени'

йакои-
мальная
скорость
бумрги,

мм/с

,{иапазон измерений или
номиналъное значение

измеряемого параметра

1|{итовь:е самопи1пуп.1ие приборь!

н3009

н392

н393

нз94

н396

ц395

нз9',1

нз32к

н358

йикроамперь.тетр и

милливольтметр
Амперметр и вольтметр

постоянного тока
Аьлперметр и вольтметр

переменного тока
Аптперплетр и вольт\4етр

переменного тока
Баттметр однофазнь1й

Баттметр и варметр
трехфазнь1й \

9астотопаер

йиллиаплперметр регу:
лирутощий

Фтметчик времени

1,5

1'5 '

1,5

15

1,5

1,5

0,2
0,5
1,0

+о'5%

25

60

67

18

100

100

э

2

10

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

рь]

10 мкА_1пдА;
1 пд3-10 Б
50 мкА _ 70 кА;
2 м3-1 кБ
50 пдА-35 кА;
100 в- 500 кБ
5 мА-5 А;
5 в-500 в
|; 5 А; 100; 121'
220, 380 в
1; 5 А; |00, |27' 220'
380'в
48-52:'49-51 |ц
45-55 [ц
5и20мА

12.24' 45' 60 в

[|ереноснь:е сат\{опи1шущие прибо

н391
н391/1

1!1иллиамперметр
}(опцплект

1'5 |5 мА
1,5 | о'оэ ьлв - 50 мБ:

|о,:з мка - 50 мкА
1'5 | 

10 - 250 мкА;
!|мБ-|00Б

|,5 |з'я-5А:5-500Б;
| с усилителем
[!-250 мБ; |-|00 Б
1:о-250 мкА+|' 
|: *в-зоо в
!]мБ-300Б

4|] 
|о':э - 750 к[ц

!-'."*," "Б
| +:+з.:э в
! €игнал <0>

| -0_4+0 в|,2 |:'э - озо *в
0.33 |50 мкА-5 мА;

|:о-:оо 'в4 |2'8 мА/ьлин
[

[0 !:ов
10 !:.э 

"'в - 250 в
100 |о'о:-2Б|ст"л
100 |0,02-4 3/сги

!

0.18 |0,з-9 ком
50 !э-:о мм/мБ

1,5
1,5

1,5

1,5
?5

0 5.

+ 0,5 )/.

!1%

+ 1,5%

!1%
)5

0,3
+0,з%
|\%
+37";
+4%)\
+ 15 ":(,

14

1

18

\'7

16

24
28
36

8

6

1

16
8
8

2
3

нз99 йикроамперплилли-
вольт\4етр

н339 Аплперво.1ьтплетр

н306 [оафопостроитель

н306/1
нзо6|2
н306/3

!вухкоорАинатнь:й гра-
йопостпоитель

нз06к

н3010_4к
н381

н002 Регистратор сейсмиче-
ский

к208_с
н3010
н3021
н3з8

Регистратор сейсмиче-
ский многоперьевой

Регистратор сейсьл4ие-
ский. бь:стродейст-
вутоп{ий

н3з4 (оагулограф

эк1у-01 3лектрокардиограф
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г

н030А
н041
н\\7|1
к121 Фсшиллограф светолуневой

Фсциллографь! светолучевь|е переноснь{е

12

!6
18

18

йакси-
мальная
скорость
фотолеп_
тьл' мм/с

5000
2500

10 000
10000

но44.|
н044.2

н145 2о0 2000

0сшиллографь1 специальнь|е и магнитографьл из\4ерительнь]е

н017
н015
н028

Фсциллограф карота'(нь!й
-1

5
8

\2
\2
6

200
20о
400

120
120
120

6
8,3
8,3

200
| 000

100 000

н13
к12-22
н06з

0сциллограф аварийньтй
0сциллограф испьлтательньтй
Фсциллограф электронно_луиевой

н043'1
н04з.2

Фсциллограф светолучевой 12
24

200 5000

н043.3 0сциллограф-вь]числитель 6 200 5000

н!16
н 1 16/]

9стройство регистриру|ощее 4
12

120 2оо

н046
н062

йагнитограф
'7 12,1

760

380н048
н056

14 25,4
йагнитограф (только запись)

Ё049;
н050
н052

йагнитограф временн6й задержки

(омплект

12

!2 25,4 48

\2
24

24

непосредственнь|м механич€ским контактированием между пи1пущим органом прибора и
поверхность1о носителя информации (лиаграммной бумаги). Б€|1 приме1яются при иссле_
дованиях различнь!х динамических процессов' в сейсмографии, мёдици.,е' акустике' для
регистрации аварийньлх режимов и т. п.' где частота изменения '-",-лу-''й процесса
нс превь|1]]ает 100_150 гц. Фбщие технические условия на бьлстродей"'"у''п'Ё .а''-
пи[]ущие приборь: установлень| гост 19875_79.

€ветолуневьте осциллографь| предназначень! для записи по одно\4у или нескольким
каналам мгновеннь|х значений электрических величин бьлстроменятощихся процессов в : *,{

'э

[аблица 10-2

Ёаименование
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диапазоне частот от 0 до 30 к[ц. 3апись изме!яемьп параметров на носитель инфор_

машии (ультрафиолетову1о или фотографическу}о бумагу) осуществляется световь|м лучом'

отклоняемь1м с помощь1о подвижной части гальванометра'

' 1ехнические требования на светолучевь|е осциллографь| устанавлива}отся
гост 9829-12, на гальванометрь|' входящие в состав светолучевь!х осциллографов,-

гост 11013-75. |||ирокое распространение получили специальнь1е осциллографьт, при-

меняемь1е для регистрации из}{енения геофизических параметров в зависимости от глу_

бинь: скважи'"! 1*'р'.'*'ь:е), аварийнь!х рехимов, сейсмических колебаний' переходньп

и других бьлстролействую!цих процессов'_й,..'"р.'.'*ой 
регистрируюшей технике все [шире применя}от в качестве носит:ч

информашйи магнитну1о запись. Ёосителярти инфорп:ации в этом случае явля}отся маг_

нитная ле1{та или магнитньпй барабан. йагнитная лента обеспечивает б6льтпу}о удельну!о

плотность записи, больтций частотньтй диапазон' улобство обработки даЁнь:х с помоп{ь}о

-|".'']'"'"'слитсльной техники благодаря наличи1о информашии в электрической форме'

{й;;й" магнитной записи (магнитБграфьт) относится к особо сложной технике

и совмешдает в себе элементь| то1ной *е*1'й*,, электроники' электротехники. |'1змери-

тельная магнитография является одним из перспективнь|х бь:стро развива}ощихся

направлений современной регистриру!ощей техники'

Фсновнь:е характеристики самопи|]]уших приборов приведень| в табл. 10-!, а осци:_:-

лографов-в та6л. 10-2.

10-2. щитовь[в сА-мопишущив пРиБоРь|

1. микРоАмпвРмвтРь| и милливольтмвтРь!
'типА н3009

|!риборь:предназначень|дляизмеренийизаписи\4аль1хзначенийпостоянньпх
напряжений и токов.

|1риборьл использу1отся при температуре'

" ''''"''*"ной 
влахности ло 80|" (при 25'€)'

окружа}ощего воздуха от 5 до 50'€

вреп4ени +о'5%' 1|1ирина
3репая усгпокоения подви'(-

18ф и 5400. мм/и. !лина

(.т!асс точности приборов 1,5. |{огре:шность ре{истрации
1пкаль1 1ф мм. |1релельг изплерений приведень! в табл' 10-3'

ной части не превьттпает 2 с.
€корость'двю|(ения диаграммной лентьл 20, 60, 180' 600'

диаграпамной лентьт 15 м.
Бре'" уста''вления рабоиего режима 15 мин'

||итание приборов осуществляется от сети пере]\4енного тока напряжением (220+22]. 3

часто!ьл (50 + 1) гц (по заказу 60'[ш).
|абаритньте размерь| 160; 165 х!70 мм; размерь| фланша-160-х 160 мм; масса.7 кт'

}{аработка 'а ''*,з не менее 60ф ч. €релний срок службь: _6 
лет'

йрйо'р", соответству!от [Ф€1 9999-79 и'{! 25'Ф'4005-80'

[аб.аис1а 10-3

[4сполнение прибора

(онечное значение -1иапа]она измерсний
8ходное

сопро'ги в-

'1ени ес ну,'1ем на кра}о 11.|ка.]1ь| с ну"]9м ||осереди!те

йикроаплперметр 10; 50; 100 мкА
200 мкА; 1 мА

5; 25; 50; 100 ьлкА
0,5 мА

< 100 Фм
<2 Фм

йилливольтметр |; 2; |0; 50; 75 мБ
100; 150 мБ
10в

0,5; [ ; 5;
75 мБ
5в

:){. 50 > 10 йФм
> 10 йФм
> | Р1Фм
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!

| :
\

^ш4ппрмгтРь| 
и вольтмвтРь[ типА н392

[[риборь: предназначень! для измерений и зап'1си тока и напряжения в сетях
посгоянного тока.

|1риборь: использу1отся при температуре окружа1ощего воздуха от_5 до 50 € и отно-
сительной влажности ло 80|" (при 30"€).

(ласс точности |,5. !,ли-
на !пкаль| 1ф мм.

||огре:лноеть регистра-
шии времени 0,5 }'.

|!реле.ть: измерений при_
бора привеленьт в табл. 10_4.

[!о заказу приборьг мо_
гут поставляться с ус}|дите_
лем' име}ощим следу1ощие
предель!: 50; 200 мкА;
1 мА; 2; 10; 50 м3' а также
таховольтметрь| с номиналь-
нь1м напряжением от 50 до
10ш в.

Бремя успокоения под-
вихсной части глрибора не
более 2 с.

(корость движения диа-
граммной ленть! при номи-
на.цьной частоте 20' 60' 180.
600' 1800' 5400 мм/п.

[|рибор состоит из изме-
рительного и лентот]ротяж-
ного механизуов' синхрон_
ного двигателя' отметчика
времени.

|]итание двигателя ..,]ен-

топротяжного механизма
осуществляе'тся от сети пе-

реьте'нного тока напрфке!{ием
127 или 220 3 частоть: 50 [ц
(по заказу 60 гц).

|-абаритньте размерь| |60 х |72 х 270 мм:; разгт{ерь| фланца 160 х 160 мм; масса 5,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 60ф ч. €релний срок службьл 6 ,:тет.

|!риборьт соответству}от 19 25-04.31 54 -79'

3. Амп[РмптРь| и вольтмптРь| типА н.з93

||риборь: предназначень| для измер ений и непрерь:вной записи тока :т напряжения
в сетях т1еременного тока .|астоть: 50 [ц'

|-|риборьг использу}отся при температуре окружа!о|цего воздуха от 5 до 50 0
и относительной влажности ло 80/" (при 30"€).

(ласс точности 1,5. [|огре1_1]ность регистрации времени !0$?,,. [1релельг :азмерений
приборов приведень| в табл' 10_5.

йощность. потребляемая прибором' не превь||].1ает 10 3т.
8ремя успокоения подвихной части не превь:гшает 2 с.
€корость движения лиаграммной ле|{ть|: 20, 60, 180, 600' 1вш и 5400 мм|н'
Бремя установления рабоиего режима !5 мин.
Ёомиг:альная !лирина поля залиси |ф мм; л_.1ина.-1иаграммплой ленть: |5 м.
/{"тя привола лиаграммной ленть| установлен синхронньтй двигатель переменного

1'ока частотьт 50 [ц на |]о\1инальное напряжение 22Ф Б. йощность' :':отребляемая
_1вигате.]ем, 4 в А.

|-.абаритпь:е размерь| прибора 160 х 172 х 60 мм, размерь! фланца 160 х !60 мм;
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7аб-;аца 10-4

Ёаименование
прибора [1реде',т измерениг] 3к:тгочение прибора

йиллиампер-
метр

1,2, 5. 10. 15. 20.
30.50.75,100,
150' 300 мА

Ёепосрелствен;.тое

Амперметр

0,5; !. 2. 3. 5. 10.
!5' 20' з0 А

50, 75, 100. 150
300' 500' 750 А
|; 1,5; 2; 3: 4
5; 6; 7.5 кА

с наружнь!м шун_
том 75 м3

7,5;10,15,20.25.
35. 50. 70 кА

( трансформатором
постоянного тока
и58

]\{и"цливольт-
метр

75. 150 мтБ

Ё епосредствегт::оеБольтметр | ,5; 3. 5; 7,5 ; 15.
30, 50, 75, 150.
250,300, 500,600,
1000 в



ё.

[аблшца ]0-5

}{аименова-
ние при6ора |1релел измерений 0клточение прибора

Амперметр Ёепосрелственное

1; 5; 10; 15; 20; 30; 40; 50;

75 ; 80 ; 1 00 ; 1 50 ; 200 ; 250;
300; 400; 500; 600; 750; 800 А;
\;1.2;1.5;2:3; 4; 5; 6;
8;10;12; 14:' 16;18;20;
25: 28 32: 35 кА

9ерез трансформатор
тока с вторичнь{м то-
ком1и5А

Больтметр Ёепосрелственное

450; 600; 750 Б; 3,5;'7,5:
12,5; 15; 1'7.5; 20:' 25:' 40;
125: |75' 250; 400; 600 кБ

9ерез трансформатор
|!апряжения с вто-

ричнь!м напряя(ение\{
100 в

наименование
прибора

йиллиамперметр

Амперметр

|1римепа1тие

}{оминальная об,1асть частот
приборов от 45 до 1000 гц;
рас{пиренная область частот
од 1000 до 10000 |-ш

7аб.оица 10-6

|1релел измтерений

Бо..ттьтптетр
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|5, ]5, 50, 150, 250. 500 в



|[риборьп состоят из основнь!х узлов: измерительного и лентопротяжного механиз}!оцсинхронного двигателя'
|'[змерительньлй механизм прибора магнитоэлектрияеской системь! с внутрирамочнь[м

магнитом.
}!аработка на отказ ,Ё '.".. 60ф ч. (релний срок службьг 6 лет.
||рибор соответствует гост 22261_76, гост ,)уч;ч-ту и |! 25-|4.315з- 79.

5' вАттмвтРь| одноФА3нь|в типА н396

|1рибор предназначен для из-[4ерения и непрерь|вной записи активной мощности всетях однофазного тока час.]оть| 50 |-ц (по .}аказу_60 |-ц).
|1рибор используется^при температуре окружа]ощего во3духа от 5 до 50"€ и отно_сительной влажности до 80,,. (при 30.().
(ласс гочности 1'5' !лина гшкаль: !00 мм. [1огрегпность ре| истрашии времени +о'5%.
||редель, изпаерений (в ваттах) устанавливаются как произведение ноп4инального тока'

напряжения и со59 с округлением до ближай1(]его цело|о числа Р из ряла Р:а.!!,
|Ае а:1; |'2; |,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6;8; п: ,!; +2; 3; 4; 5; 6; 7; 8: 9;-1о.

|1риборьт вь|пуска}отся на номинальнь!е токи 5 А и напря:кения \27,-22$ и 380 Б_для непосредственного вкл|очения; с вторичнь|м током 1 или 5 А - для вклк)чения
чере3 изь,{ерительнь[е трансформаторь| тока; с вторичнь|м напряжениом 1Ф Б _ нерез
измерительньте трансформаторь! напряжения.

Ёопаинальньтй коэффициент мощности со5 9: 1.
йощность, потребляемая последовательной цепьго прибора, предназначенного длявклточения через измерительнь|е трансформаторь| тока 1прй нойинальном токе и частоте50 [ц)' и параллельной цепьго прибора, ,р"д*'''''^,-'','.' д'" вкл1очения через измери-тельньте трансформаторь| напряжения (лри но\4инальноп4 напряжении и частоте 50 гц)'не превь|1шает 10 в.А.
Брепля успокоения подвижной части прибора не
€корость движения лиаграммной ленты: 2б, 60,

диаграммной ленть! не менее 15 м.
3репля установления рабонего режима
[!итание прибора осуществляется от

,частоть{ 50 1-ц (по заказу 60 [ц).
[абаритньге размерь| 160 х |72 х 360 мм, размерь1 фланша 160 х 160 мм; масса 7,5 кг.Ёара6отка на отказ не мег!ее 6ф0 ч. €рЁлнии_срок службьт 6 лет.
|!рибор'соотвегствует гост 9999- 79 ; ту э.з-оц.зтзо'тч.

6. вАттмвтРь| и вАРмБтРь| тРвхФАзнь|в типА н395

.- 
|!риборьт предназначень| для измерений и непрерьлвной залйси активной и реактив-ной мощности в цепях трехфазного тока без нулевого провода с неравномерной нагруз-кой фаз при частоте ток6 50 [ш (по заказу 60 [ц).
|1ри6орьт использу}отся при температуре окружа|ощего воздуха от 5 до 50.€и относительной влокностп ло 8|/" (при 30"€)'
1(ласс точности 1,5. !лина 1пкаль! 1ф мм. п'.р"-"''." р..'"'р'*', вре\.{ени +0,5''.
||редельл изплерений (в ваттах или варах) устанавлива]отся как произведение номин'!'|ь-нь:х 'значений тока' напря'кения ц соз,9 (з1п9) с округле*.'''' д' блиэкайтшего, целогочисла Р из ряда Р:а.\0, |де а:1: 1,2; \,5; э;^|,э; 3; 4; 5; ь; в; ,: _1; +2';3; 4; 5; б; 7; 8; 9; 10.
|!риборьт вь!пуска}отся на номинальнь1е токи 5 А и напряжения 127,220,з80 ь-для непосредственного вкл1очения; с вторич!|ь{м на|1ряжением 1ф в _ для вкл}очениячерез измерительнь!е 1рансформаторь!-напряжени/я; с вторичнь!1\{ токо|\4 1 или 5 А- длявклк)чения через-изь{ерительнь!е трансформаторь{'тока. Р]оминальнь:й коэффициент мотп_ности со5р : 1 (з1п : 0,8).
йощность. потребляемая последовательной цепьто прибора. предназначенного длявкл]очения через измерительнь!е трансфорплаторь1 тока 1при нойинальноь4 токе и частоте50 |ц) и параллельной п.,"*' .'рйб'р', ,р.д"^'"'ченного ,'" ""','""';;;;;ъ; ';;;;;:1ельньле трансформаторь| напряжения'_ \\е превь11]]ает 10 в.А.
3ремя успокоения подвижной части.'р'б'р'" не превьт:пает 2 с.

превьп:пает 2 с.
180' 600, 18ф и 5400 мм/я. !лина

!5 мин'
сети переменного ток.а напряжением 220 3
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ного тока частоть: 50 [ц.
||рибор исполь3уется при температ_у-р^е-.окружа}ош{его

о'.'осй'ел"ной влажности ло 8Ф"д (при 25"€)'
воздуха от 10 до 35'€ и

- (ласс точности 0,2_на ди!па|онах измерений 48_52 и 49_51 [ц и 0,5-на-
.].иапазонах измерений 45-55 |ц.

длина ш.ткал!: 1ф мм. [|огрегпность регистрации времени 1о$%'
Ё''".',",'- напряжение !27, 22о и 380 Б _ для. непосредственного вкл}очения:

1ш в - для включения через измерительнь|е трансформаторь! напряжения'

Бремя успоко.,'" ,о!.'*,ой части 'е ,ре""''"'"' 2 с'
(корость движения диаграммной ленть: 20, 60, 180, 600, 1800 и 5400 мм/н. .{линв

лиаграммной ленть1 не п'тенее 15 м.

Бр.'" ус'''овления рабоиего режима 15 мин'
|]итание прибора осуществляется от сети переменного тока напряхением 220 Б

и частоть1 50 Ёц. йо:цность. потребляемая прибором' не более_ 10-Б_А'
. [абаритньте размерь| |6Ф х |7) х 370 мм, раз*ер", фланша 160 х 160 мм; масса 8,5 кг'

измЁрительнь;й механизпд прибора .агн"тоэле*'рииеской системь1 с подвихной

рамкой.
Ёаработка на отказ н9 менее 50Ф н' !г9л*'"и срок слуя<бьт 

-6 
лет'

|1рйборьг соответству1от [Ф€] 9999_'19 и 19 25_ф'3151'-16'

' *. миллиАмпвРмЁтРь| РвгулиРующив типА н332к

|1рибор предназначен для измерёний, залиси и трехпозиционного регулирования
электрических и не)лектрииеских величин, преобразованнь|х в сигнал _постоянного 

тока

йрибор используется при температуре окружа|отцего воздуха от 5 до 50'€ и отно_

сительной влажности по 80|. (при 30"€).
(ласс точности 1,0. ||релель| из!{ерений 5 и 20 мА'

. Бнутреннее .',р''""'Ё"'е не превы1пает 10ф Фьд _ для прибора с пределом изме_

рен'й 3 'д " :оо б' - д_," прибора с |1ределом измерений 20 мА'
0сновная погре!пнооть п$ибор{ на всех'отметках 1|!каль| не превь|!пает +|97"

по |шкале и диаграммной лентё. |[огрегпность регис'т'рации времени +о'5%' |[огрешлность

срабать;вания контактного устройства !2-'5%'
!'лина [лкаль{ измерительного устройства (100 + 1) мм; ллина 11]каль| контактного

у..р'й.''' (90 * 3л мм.
3ремя успокоения подвгтжной части не превьттпает 3 с'
€коростьдви)|сенияд::аграммной,"е,т"'20,60,180'60ц.1800и5400псм/п.
|[риборобеспечиваеттрехпозиционноерегулирование.0бластьдействияуказателе|:

*',''*'"'й устройства ," й"".е 70'% длиньт 1лкаль| контактного устройства' йинималь_

ная зона регулирования не превь11лает 57. длинь| тпкаль['

вь1ходнь1е контакть1 регулиру}ощего устройства рассчитань| на раз_мь|кание или замы-

кание при переменном !'*- 
"-- 

более 5 А, напряжении не 
-более -22о 

в и мош{ност|

.й.",,*'"- более 500 3.А или при постоянном токе не более 5 А, напряхении не

6олее 22Ф Б и могцности сигнал^ не более 50 8т'
[абаритньге р..'.р", "р'о"р' 16|х172 х364 мм' размерь[ фланша 160х 160 мм;

масса 8,0 кг.
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||рибор состоит и3 регистриру]ощего блока и регулиру}ощего (контактного) устройст-ва. в состав регистриру}ощего блока входят измерительнь|й и лентопротяжный]меха-
низмь|. пиш!ущее устройство.

Ёара6отка на отказ не мене€ 50ф ч. (релний срок службьг 6 лет.
|1рибор соответствует ту 25-о4.3|42_76.

9. отмвтчики вРвмвни двсятикАнАльнь[в типА нз51{

|!рибор предназначен для непрерь|вной записи временнь1х характеристик ра3личнь!х
процессов.

|-|рибор используется при температуре окружающего воздуха от 10 до 35"€ и отно-
сительной влажности до 80'. (при 25'().

|1рибор одновременно регистрирует десять не3ависимь!х параметров. 3апись показа-
ний осушествляется чернилами на лиаграммной ленте 11]ириной 1ф йм и длиной 15 м.

Фтметчики времени изготовля}отся на одно и3 следу}ощих напряжений: 12, 24, 45 п
60 Б постоянного тока; |1отребляемая мощность 1,5 3т.

||огре:шность перёмещения диаграммь| не превь|1|]ает +0,5|' длиньт протянутой
диаграммь|.

Бремя срабать|вания отметчиков не превь|[шает 1ф мс.
€корость движения диаграммь| 20, б0, 180, 600, 1вф и 54Ф мм/н.
||итание двигателя лентопротяжного механизма осуществляется от сети псременного

тока частоть| 50 |ш напряжением 220 3.
|-абаритньте размерь! прибора 160 х 160 х 215 мм; масса 4 кг.
||рибор состоит из лентопротяжного механизма' синхронного дв|,тателяс редуктороми блока электрома!нитнь|х реле.
Ёаработка на отказ не \.{енф 50ф ч. €релний срок слут<бьл 6 лет.
|!рибор соответствует ту 25-о4.з14з -'76.

0-з. пш,Р$носнь|в сАмопишущиш пРиБоРь|

1. миллиАмпвРмвтРь| типА н39|

|!рибор предназначен для измерени:.'! и непрерьтвной записи значений постоянного
тока в электрических сетях. \

|!рибор используется прц те},!пературе'окружа}оп-{его воздуха от 5 до 50.€ и отно-
с:дтельной влажности ао 80)] @ри 25.€).

(ласс точности прибора 1.5.
[!релел измерений 5 мА.
3ремя успокоения подвижной части прибора не превьттшает 2 с.
|{огре:пность записи времени *0,57".
3апись осуществляется чердилами на лиаграммной ленте в прямоугольной системе

координат.
(корость движения лиаграммной лентьг 20, 60, 180, 6ф, 1800 и 54ф мм/н. Ёоми-

|\альная 1пирина поля записи 1Ф мм; длина диаграммной лентьл 15 м.
Бремя устаровления рабоиего режима 15 мин.
|[итание прибора осугшеств-пяс|ся от сети переменного тока напряхет{ием 220 8

иастотьп 50 !-ц.
[абаритнь:е размерь| 165 х 165 х 275 мм: масса 5,5 кг.
[|рибор состоит из измёрите_пьного и лентопротяжного механизмов' пи1!]ущего

устройства и отметчика нулевой линии.
Ёаработка на отказ не менее 25ф ч. €релний срок службьл 6 лет.
[!рибор соответствует гост 9999-79 и |! 25-Ф'з|46_16.

' 2' комплвкть| типА н391/|

(омплект состоит из миллиамперметра типа Ё391
тила А37 (ту 25-ц.272_78)'

|1 усилителя постоянного тока
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7а6лшца 10-7

||релел
измере-
ний. мБ

входное
сопротив-

ление.
йФм

|!релел
изйере-
ний. Б

3ходное
сопротивле-

ние. к0м

||рел9л
измере-

ний' мкА

Бходное
сопротив-

ление'
0м

|1релел
из1\.'ере-
ний' мА

Бходное
с6против-

ление'
0м

0,05
0,10
0,25
0,5
1,0
?5

5

10
25
50

0,02
0,04
0,1
0,2
о'4
1,0
2,0
4,0

10
20

0,1
0.25
0,5

1

2
5

10
25
50

10
25
50

100
250
500

1000
2500
5000

о,25
0,5
1,0
){

5

10
25
50

0,10
0,25
|,0
)5
5,0
10
25
50

1.5

|{рибор используется при температуре окрухайщего воздуха от 5 до 50"€ и отно-

сительной влажности до 8о7" (при 30"€).
!{ласс точности'при6ора 1,5.

. |1релельт измерен;й и входнь1е сопротивления приведень| в табл' 10-7'

3ремя успокоения подви)кной части прибора не превьп]тае'^^?"'. -,
€корость движения диаграммной лен;ь1 20, 60, 180' 600, 18ф и 54Ф мм/'л'

Брсмя устан9вления ра6очего режи\4а 15 пцин'

й'"''''а осуществляе;ся от сети !еременного тока напряхе!1ием (22о + 22) в частоть!

50 [_ц.

[абаритньле размерь1 прибора 165 х 165 х 275 мм, масса 5'5 кг; размерь| усилителя

170 х 244 х 305 мшт, масса 9 кг.
[{ара6отка на отказ не менее 25ф ч. €релний срок службьт 6 лет'
(омплект соответствует ту 25'Ф.з145_'76'

3' микРоАмпвРмилливольтмвтРь[ типА н399

|!риборпРедна3начендляизмеренийиэаписитокаинапряжениявцепяхпостоян.
ного тока.

||рибор используется при температуре окруя(а1ощего воздуха от

сительной влажности ло 80/" (при 25'€)'
1{ласс точности прибора 1;5.

||огретшность записи вре\'{ени не более 0,5/''
!лина :пкаль_; 1ф мм; 1пкала односторонняя и двусторонняя'
Б|...,"", изштерений: 1, 5, 10, 25, 50, '75, 25о м3; 1, 2'5; 5' 10' 25' 5о' 1ф 8;

10, 50, 250 мкА.
|[релельт измерений по току штогу1 бьтть.рас1пирень! путем использования наружнь!х

!]]унтов.
Бходное сопротивление не менее 10 йФм - на пределах от 1 до 250 мБ; не более

1ф Фм - '' .р.*.''* 10, 50, 250 пткА; не мецее 2ф кФм/3 - на пределах от 1 до 25 в;

не ь{енее .20 кФм/8 _ на пределах 50' 1ф Б.

€корость двихения лйаграгимцой ленть:20,60, 180,6ф' 12ш''18ф и 54Ф мм/з'

!,лина Аиаграмьдной лентьт 15 м. 
ряя<ением 220 Б|{итание прибора осуцествляется от сети переменного тока нап

частоть! 50 [ц или от акку\,1улятора напряжением |2 Б. 3 последнем случае питание

'р"о'р' осуйествляет'" ,-р-, отлельнь:й преобразователь типа ||39, поставляемь:й по

требовани}о 3ака3ч ика.

[абаритнь|е размерь| прибора 230 х 180 х 315 мм; масса 9 кг'

|1риборсостоитизизмерительногоилентопротяхногомеханизмов,пи1пуп{его
у"'р'й"'",, ус'1лителя с преобразбвателем -и_отметчика 

нулевой линии'
,.3ремя-наработки'^''*^,немен9е35фч.6релнийсрок-служ6ьт6лет.

прибор соответствует гост 9999_79 и'[! 25-Ф3155-76

55б
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4. АмпвРвольтмвтРь! типА н3з9

[1рггбор пред|1:1з1|аче|! д'']я измерег1'.тй гт зат;ис.:и з}!ачен'1'_! |0ка 11 напря)ке}.!ия в сетях
постоянного !.1 пере},{енного ток:1 ч|1сто,гь1 от ;15 ;то 10000 [гг.

[1ртабор 1{спользуется пр!! 1'ем!1ературе окружа}о11{0го вФ3:1}хА от'10 до 35"( и отно_
сите:тьной в]!ажност1.1 до 301]; (при 25'€).

(ласс точности 1.5 на лостоя.{}:!о\{ токе и 2.5'- на гтеремтенном.
[{от'регшпость регис'{ра,{ии времени 0'5)1,.
д!1ина ш1к21льт 100 мп,г.

[1рс гель: измереп:ий: 0.0()5. 0.|.ч: 0.05: 0.!5: 0.-'5: 0.5: |.5: 5 А: ). 15. 50, !50.
250. 500 в.

Б комт:,текте с уси_ц1аге'1ем пост0янного тстка (смегт;тьтм б:током) лрибор имеет
с_[едуто!цие пре]1ель1 гтзмереттгтй на пос-тоянн()м токе: 1,5, 10,2_5,50,75' 250 пцБ {вхолное
со]1ротивле|{ие 1{е \'1енее 10 \4Фм); !;2,5; 5. 10,25,50, 100 Б (вхолное сопротивлен1]е
200 кФм/Б); 10.50,250 ь.ткА (входттое сопрот11в.||ение т;е бо.-тее 100 Фм).

Бремя успокоения г|о]{в|{жгтой частт.т не превьтш;ает 2 с.
€коросгь движения д-г;аграптмттот|т лентьт 20.60. 180.600. 1в00 и 5400 мм7н. !лин:т

лиа: раммной __т.'н: ь: |5 у.
_ 11итангле прибора ос,\!{ествляется от сет1| 1!ере;т.{е1{нот о 1ока напря'{ением 220 3

частотьл 50 [ц.
[абартттнь1е раз\\{ерь1 т:рибс:ра 2]0.180,320 м\|, \{асса 8,5 кг: размерь1 сменного

блока |52 х 6.1 . 275 хтт:. х:асса !..{ к: .' [1ри6ор состоит из регистр1{рую1цего 11 комм}тат{ио1!};о1'о (сп.пег:ного) б_поков. Б ре-
!ис]рир)гошгп:й б.пок в\0!я! ||з\!ерп::е.пьнь:й \!е\;1н|!з\! \|1|! н|!]о]лек|ри'|еской сис1емь].
.|ен1о|!ро]яжньтй хтсчан!!}\!. |!]|]]|)!шсе ус]ройс:во и о!мс|ч:тк:п-т.:свой._титпии'

Рреьтя тт;тработк!т 1{а отказ }1е \1енее 6500 н.. (ре,,тнил? срок с;:ужбьт 6 лег.
|1рибор соответсгв!ет 1'ост 9999-79 л 1! 25_04.з1,1'1 76.

5. гРАФопостР0итвли зАвисимоствй типА н306

|1рибор (ргр.) т;релттазначен .ц''1я за1]1.1с1! зависи\.1ости двух взат'мосвязангтьтх физи_1]еск!|х ве. !ичи!! ! |!]{а \' _* 
'/ (.{). .1 : / {/ ). !]рео6р1 }ован!!ь!\ в !!1|]!ряжение |!ос !оянного

тока.
[{рибор !]с{1о-11ьзуегся }1ри температуре окружак)1{{его воздуха от 10 до _]5"€ и отно-

ст.ттельной в-пажност'' до 80].;' (ттри 25'().
3апись :то:сазанттй осутшеств';яе|'ся черг{|.1..{а\!|1 п:а б\ цта: е в пря\|оугольгтс::т! системе

коор.1и}{ат. Раз:.терь| рабст;его ,,.'-',, -,*,,й.,, 
т р;:(;гтка: ]() .', -_ ,,,, *,,,]'.,'' .!. ]0 с:.т -

55"7



7а6.тшца 10-8

йастштаб
ре1'истра-

ц!{и '
м3/см

||релел регист
рат{тти' мЁ

Бходное со-
прот}1в.]|ение'
- 1\4Фм. не

менее

йасштаб ре-
гистрации,

8/см

|1реле"п регист
рашии. Б

Бходное
сопро'гив-

-[ени е'
йФм'

не менсекатта-': .{ канал у канал .{ кан[л )/

0,1
0.25
0,5
1,0
){
5.0
10
25

3,0
75
|5
з0
'15

150

300
750

2,0
5,0
10
20
50

100
200
500

1,0
75

5

10

25
50

100
250

0,05
0,1

0,25
05
1,0
)5
50
10

1.5

3,0
1.5

15

30
75

150
300

1,0

2,0
50
10

20
50

100
200

| + 0.01

каналу !. Размерьт диагра1!{\'{ного листа 22х33 см'
€татическая погре1пность прибора с блоками делителя и предусилителя на всех

мас1]]табах регистрации по обоип.т каналам не превь11]]ает !$5% предела регистрации_

1!1аксимальная скорость регистриру}оп{его устройства 75 см|с'

.[]ля регистрац'" за"'"'й'стп-у:71т1 по каналу _!, имеется временн6я развертка
с масшт;бами 0,25; 0,5; 1,0; э.,э; з'0] !о; 25; 50 с/см и длительностью 7'5; 15; 30:

75; 150; 3ф; 750; 1500 с.

[(алиброваннь1е мас1шта6ь1 регистрации' предель! регистрации и входнь|е сопротивле-

ния приведень] в табл. 10-8.

|1рибор продназначен для работь1 в горизонтальноь{ и вертикальном положениях.

*'"н"ж;;:"ъ%ы"::;'н;:х#'.''1|}; 
переь{енного тока напря)кением 220 8

частоть| 50 [ц. |1отре6ляеплая мощность 75 в'А'
[абаритньте разме;;!ьл 44Ф х 475 х 145 мм; масса 15 кг'
Ёарйотка.', ''**, 

нё ме!{ее 3750 ч. (релний срок слухбьт.'7 лет'

|1рибор соответствует 1! 25-Ф3023 -'15'

6' двухкооРдинАтнь|в сАмопи1шущив пРиБоРь|
типов н.306/1. н.106д и Ё306'|

. ||риборьт предназначень( для регистрации в прямоугольной системе координат двух

"''''''.""'*"нь:х 
физизсских величин типа у:./(.х)' у:./(г)' преобразован}!ь|х в сигна.]1н

|1остоянного или синусоидального напряжения в'диапазоне частот от 45 до 20000'[ш
|1риборь; использу!отся при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до'35'(

, ''''.''е,"ной влокности ло 80}/. (при 25'€)'
3апись показаний рсуществляется чернила\4и на бумаге; номинальная 1пирина кана:-!а

записи: по каналу х - 30 см, по каналу |_ 20 см'

2].пускаемая основная ,т''р--*''''.-по обоиьд канапам: на постоя}{ноь{ токе {0'59":
,. ,.р"й""''м - * 1,5]4; при измерении частоть] +|,|%; временной развертки - + 1'5:"

при применен'" ',"-''''б'в временной развертки 25 и 5$ с|см и +0'5"/" - при примене_

,'' о-'а'",,:х ьдастпта6ов

!,ля регистрации зависимости 1' :]'(г) по каналу
. ''.,''.б'' л $,25;0,5; 1'0; 2'5; 5,0; 10; 25; 50 с/см
|50; 300: 750; 15ф с.

)( имеется развертка во временп
и длительностьго 7,5; 15; 30; 75:

(алиброванньге мастлтабь| регистрации' предель! регистрации и входнь{е сопротив]1е-

ния приведеньг в та6л. 10-!..

АмплитуАа входного напряжения при измерении частоть| в диапазоне частот

100-100ш[ц-неменее0,2в;20-1001.ци10-200кгц_неменее2,0Б;вовсеь:
диапазоне частот - не более 1ф 3' 3ходное сопротивление 1 йФм'

Бремя установ.цения т:оказаний по каналу )( менее 0,4 с и по каналу 1_ 0'3 с'

8ход:;оесопротивлениеприборовлриизмерениипостояннь|х-напряжентй
(1 1 0,;' мо', ,.!.*.",,,* ,а,р""..'йй (100 -|. 1) кФм; иастотьт - не \'[енее 1 йФм'
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7аблшца |0-9

йасштаб
регист-
рации'
8/см

|!р"де, р.'""!-
рации,1 3

\4асшптаб

регист-
рации'
мБ/см

[1релел ре-
гистрашии 2

по каналу
)'- м3

Бходное со-] йас:штаб
противле_ | регист-
ние. йФм. | рации'
не менее | гц/""

|[редсл ре-
гистрашии 3

по каналу'
,{' к[цкат;ал 1 кана-ч !

0,05

0,10

0,25

0,50
1,0
2,5

50

!0

1,5

3,0

!5
30
75

!50

300

1

2

5

10
20
50

100

200

0,10

о )5

0,50

1.0
){
50

10

25

3,0

75

15

30
75

150

з00

'750

1,0

! !0
2,5 1 25

!эо
5 | !оо

! :зо
10 | :оо
25 ! 1000
50 | :эоо

! 5000
100 [ :оооо! :зооо
250 !

0,15
0,3
0,75
1,5

3
'7(

!5
30
75
|50
300
750

! |1о каналу 1^ 
-осушеств:1_я_ется регйстрация постоянного. (Ё306/! -н306/3)и перемен11ого (Р306/1) напряжения; по каналу |- постоянного и переь,[енно-

1о напряжения.
2 ||о каналу ). прибор н306/3 регистрирует постоянное напряжение.
3 [|о каналу [ прибора нз0612 и 1130613 регистриру|от частоту.

Бремя установления рабоиего режима 30 мин.
|1итание приборов осуществляется от сети переменного тока частоть: 50 !-ц (по

заказу 60 [ц) напряжением 220 Б. [{отре6ляемая мощность 70 Б.А.
[абаритнь:е размерь| 440 х 475 х 145 мм; масса 15 кг.
Ёаработка на отказ не менее 2500 ч. €релний срок службь: 6 лет.
|1риборьт соответству}от ]9 25-ф.3302-77.

7. гРАФопостРоитвли кодовь!в типА н306к

- ||рибор предназначен для за|1иси графииеской информации в виде гистограмм' гра-
фиков и эп]ор с линейной интерполяцией между опорнь|ми точками по входнь!м даннь[п4,
представленнь1п4 в двоичноп4 коде.

||риборьл использу1отся при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35.€
и относительной влажности ло 80|. (при 25.€).

!опускаемая'основная погреш:нос'{ +1'\, (лля эп!ор и графиков погреллность 1,5)').
Бьлстродействие (2 * Ф,\; $ + 0,8); (3 * 1,6) с.

Ра вход от источника информашии лоступа}от сигналь[: информашионньле (€}1 -двоичнь!е кодь| приращений А[ и А1); служебнь:е (€€ - <|!уск>, <€топ>>, <||однять
перо>>, <0пустить перо)); синхрони3ируЁощие ((си _ х>>, <<си _ й', .си - 6>) и <[отов-
ность)> _ подаваемьлй в источник информашии. !_!араметрьл сигналов: напряжение сигнала
2-5,25 Б; логинеок;тй нуль 0,4*0 3; длительность сигнала (50+ 10) мкс, фронта и
среза - 5 мкс, задержки _ 10 мкс.

Бремя установления рабонего режима 15 мин.
[|итание прибора 'осуществляется от сети леременного тока напряжением 220 Б

(с лопускаемь!м отклонением от *22 до _33 в) частоты (50 + 1) [й. |1отре6ляемая
мощность 80 в.А.

|абаритгпь:е размерь! прибора 488 х 170 х 380 мм; масса 12 кг.
|-|рибор состоит из план1петного графопостроителя зависимостей у:.[(х); у:|0)и устройства управления.
}!аработка на отказ не менее 25ф ч. €релний срок службьт 8 лет.
|!рй6ор соответствует ту 25-о4.з9оз - 19.
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в функции глубинь| скважинь!.
[1риборьг исполь?у]отся при температуре окружа1ощего

и относительной влажности ло 9Ф|. (при 25'€).

!]. РвгистРАтоРь! кАРотАжнь!в типА н3010_4к

|[рибор предназначен для одновременной совпдещенной регистрации в _прямоуголь_
ной системе координат на общем для всех каналов поле записи значений геофизи-
ческих параьь4етров, представленнь|х в виде электрических сигналов постоянного тока'

воздуха от 5 до 50"€

[аблцца 10-]0

йасгптаб
регист-
рации.
мБ/см

||релел
регистра-
ции' мБ

Бходное со-
противление'

1!1Фм. не
менее

йасгптаб
регист-
рации'
м8/см

|[релел
регистра-
ции, мБ

Бходное со-
противление'

й0м. не
менее

0,10
0,25
0,50
1,0

2,50
6,25
12,5
25

1,0
)\
5

10

)5
5,0
10
25

62,5
125
250
625

25
50

100
250

0сновная погре1пность регистрации *|/' тлириньт канала регистрации (250 плм).

1(оличество каналов 4.

Бходньте сопротивления' мастптабь| и предель| регистрации приведень[ в табл. 10_10.

Бремя успокоения подви)кной части не превь|тпает 0;5 с. 
'

€корость движения диаграммной ленть! при работе импульсного двигателя в автома-

тическом ре}(и\4е |8 и 72 мм/плин.
]!1ас:птабь: записи по глубине |:2Ф1' |:50; 1:100; 1:2Ф; 1:500.
|!еремещение диаграммной ленть! за один импульс дистанционного датчика 0'2 мм_

||огретшность пере\4ещения диаграммной ленть! не более !2\ длинь| протянутой

ленть!.
Бремя установлен'.я рабоиего ре)кима 30 мин.
|!итани! прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением (22| + 22) в

частбть: (50 + 1) |'ц. ||отребляемая мощность 50 3'А.
[абаритньте размерь1 прибора 530 х 515 х 150 мм, масса22 кг; размерь| дистанцион-

ного датчика 85 х 130 х 160 мм, масса 3 кг.
||рибор состоит из регистратора и датчика импульсов. Б состав регистратора вхо_

дят из\.{ерительнь:й и лентопротяжнь:й механизмьг' комбинированньлй отметчик временн
и глубинь1. импульсцьгй двигатель. усилитель и узел коммутации.

Ёаработка на отказ не менее 30ф ч. €релний с!ок службьт 6 лет.

||рибор соответствуе1 ту 25-04.3956-80.

9. РвгистРАтоРь! кАРотАжнь|в типА н3в|'

|!рибор предназначен для автоматической записи на диаграмм,ой ле:гте вь!ходнь[х

сигна;ов геофйзииеских приборов <3онд-1>' (пРкс-2), <Агат-69>>' и других карота1кнь:х

приборов._ 
|!рибор используется при температуре окружа}ощего воздуха от -20 до +50'с

и относительной влахнос1и ло (90 + 3)% (при 30'€).
' |]рибор предназначен для работьп прй отсутствии тряски и ударнь!х сотрясений_

прибор лопускает работу в автома1|]ине в условиях ви6раций1 вь1званнь|х работа}ощим
дви| ателем.

(ласс точности прибора 2.5.

'(лина тпкальл 100'мм.
|[релельт измерений 50, 200 мкА; 20, 100' 500, мБ - при работе со встрое}[нь[[|

усилителем; 5 мА - при работе без усилителя (непосреАственное вкл*оиение).

9ь:ходное сопротивление не'более 100 Фм-на пределах 50 и 2ф мкА; не менее

10 йФм _ на пределах 20, 1Ф и 5ф м3; не более 14ф Фм - на пределе 5 п1А.

Бремя успокоения подвижной части прибора не превь:тпает 2 с.
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(корость двихения ли&граммной.лойть| (при работе от в!{е1!]1!его механического при-
вода иди при подкл}очении к датчику импульсов оси лебелки) 5' 20, 50 мм длинь!
лиаграммной ленть! за один оборот входного вала. (корость перемещения лиаграммной
ленть| от встроенного генератора (12ш + 3Ф) мм/н.

&ремя установления рабоиего режима 15 мин.
|]итание прибора осуществляется от бортовой сети напряжением 12 Б (с допускаемь:м

отклонением от *2 до _4 Б) или от встроенной батареи.1ок потреблейия 350 мА;
ток потребления цепи подсвета записи 22Ф мА.

!|абаритнь:е размерь| прибор4 380 х 180 х 290 мм, масса 12 кг; размерь| датчика
90 х 130 х |60 мм, масса 3 кг.

||рибор состоит из регистратора и датчика и\4пульсов.
Б состав регистратора входят измерительнь|й механизм с термокомпенсирующей

цепочкой, лентопротя)кньгй механизм' отметчик времени и глубинь]' иптпульсньхй двига-
тель' усилитель, узел коммутации и блок пита|1|1я'

Бремя наработки на отказ не м9нее 3250 н. €рслний срок службь| 6 лет.
|1риборьт соответству}от !-Ф(? 9999'79.и'[! .25-Ф3162_16.

, |0. РвгистРАт".,,'!#}#;вскив твпловь|в

|!рибор предназначен для непрерь1вной видимой записуц сейсмических
нагреть!м пером на теплочувствительной бумаге.

|!риборь: использу|отся при температуре окружа1оцей средьт от 10
и относительной влажности ло 80\ (прй 25"€).

колебаний

до 359с

7аблшца 10-11

(корость
поперечного

0ремя работьт регистратора при скорости продоль_
ного перемещения бумаги. мм/мин

|!1. йй; 30 60 !2о 24о

|.15
3,50
5,00

10,00

26ч
13 ч
9ч

4ч30мин

13 ч
6ч30мин
4ч30мин
2ч15мин

6ч30мин
3ч15мин
2ч15мин
1ч7мин

3ч15мин
1ч9мин.
1ч7мин

33 мин

3 регистраторе установлено три перопи1дуп[их гальванометра с. тепловь1ми перьями
и ин1,ив\|дуальнь!ми магнитнь|ми системами.

|{араметрьт гальванометров в магнитном блоке регистратора: собственная частота
16 [ш; постоянная по току не 6олее 2,8 мА/мм; внутреннее сопротивление 2 х 160 0рт;
ф4аксимальная амллитуда 15 мм; диапазон частот от 0 до 3 |ц.

3апись производцтся на бумажной ленте 1|]ириной 305 мм и длиной 9ф мм.
3ремя непрерьлвной работь: прибора 6ез смень: регистрационной ленть| при одновре-

менной работе трех гальванометров в зависимости от скоРости перемещения бумаги
приведено в табл. |0-11.

1олщина лиулий записц не превь!ц|ает 0,5 мм.
|[итание прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением \27 в+10%

*лли 220 в + 1'о%. 1ок, потребдяемьтй прибором' не превь:тпает 0'6 А.
[абаритньле размерь! 496 х 420 х 361 мм; масса 28 кг.
[{рибор состоит из магнитнь!х систем с перопи1]]ущими гальванометрами' коробки

скоростей с электродвигатолем тила €!-54,6ара6ана с носителем информации, элсментов
питания и электронной схемьт.

Брепля наработки на отказ не менее 1200 ч.
Регистратор соответствует ту 25-м.1426-15.
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.€корость переме1цения диаграммной .пенть|: 0,2; 0,5;
переме|цения .:тентьг 1 |!. Р}сстояние между :|иниями записи

3апись производ|{тся непрерь:вной .;тинией чернилами
диаграммной ск]1адь{ва1о1цейся .пенте типа,г![! [€-250.

[!родолжите:|ьность непрерь:вной работьт до 24 .т.

8ремя установ::ения рабонего ре)ки.ма |5 мин.

1; 2: 5: |0 мм/с. |1огрегпность

|]итание прибора осуп]еств.]1яется от сети переменного тока напряжением 220 8
(с допускаемьгм отклонеЁием от |22 до -3з Б) настотьг 50 [ц. |!отребляемая
мощность 50 в А.. [абаритнь|е размерь! 530х420 х 150 мм; масса |7 кг.

Ёаработка на отказ не менее 2500 ч.
|!рибор соответствует ту 25-о4.з662-78.

каждого кана-1]а (2,5 + 0,5) мт:.
разнь|х цветов на лвижугшейся

|2- многопвРьввь|в пРиБоРь[ типА н3010

||рибор предназначен для совмещения регистрации- в прямоугольной системе ко_
ординат на общем для всех каналов поле записи значений электрических оигналов
постоянного тока в функшии времени.

7аб"'ацца ]0-]2

йасгштаб
регист_
рации'
м8/см

[1реле"т

регистра_
ции' м8

8ходное со-
противление,

й0м. не
менее

йасштаб
регистра-
шии, Б/см

||релел

регистра_
ции. 8

3ходное
сопротив'1е-
ние. й0м

0,10
0,25
05
|,0
?5
5

10
25

1<

6,25
12.5
25
62,5

125
250
625

!,0
15
5
10
25
50
100
25о

0,05
0,10
025
0,5
1,0

2,5
5
10

|.25
2,50
6,25
12,5

25
62,5
125
250

[ + 0.01

[1рибор используется при теп4пера'туре окружа}ощего воздуха.от 10 до 35.€ и
относительной влая<ности-до 80% (при 25'€).

|[рибор и]\'еет 4 испо.!|нения: одноперьевое (н3010_!), двухперьевое (н3010-2).

7аблыца 10'11 ж".,Ёжные 
(Р3010_4) и шестиперь-

1ип
лрибора

. \4оц::ость'
потребляемая

прибором.
в.А

|-абаритньге
размерь!' мм

йасса
кг

н3010-|
н3010_2

н3010_4
н30[0-6

60
80

!00
120

530х470х!50 16
\9

20
24

530х515х150
530х560х150

Фсновная погре1]1ность ' + 0,3 1; тпири-
нь| канала регистрации'

|1огретпность регистрации времени
не более + 1'0 )';.

Роминальная 1]1ирина записи по ка)к_
доп4у каналу 250 ьтм.

Бходньте сопротивления' мастптаб г:

предель| регистрации приведень| в
|абл.10-12.

Бремя успокоения подвижной части
не превь|ш;ает 0,8 с.
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. €корость движения диаграмптной ленть:,0'2;,0,5; 1; 2,5; 10 п.тьл]с.

|1итание осуществляется от сети переменного тока частоть! 50 [ц на:тряжением 220 Б.
Бреьтя установления рабочего ре'0{ь{а 30.йин.
|[отребляепаая мощность, габаритньте раз\,{ерь1 и масса прибора приведень| в

табл.10-13.
||рибор состоит и3 из\4ерител",''' 

" 
лентопротяжного \4еханиз\4ов' отт!{етчика вре_

мени и уси.,1ителя.
Ёаработка на-отказ не !\/1енее 2500 ч. €релний.срок ёлухбьл 6 лет.
||рибор соответствует ту 25-04.з652 -18.

13. Бь1стРодвиству|ощив пРиБоРь[ типА н3021

|!рибор предназначен для зап\4си по независимьтм каналам на диаграммной ленте
в прямоу}ольнь]х координатах бьлстропротека}ощих процессов' изменя|оп{ихся в диа-
пазоне частот от 0 до 45 !-ш. преобразованнь|х в электрические сигналь|.|!рибор ис|{ользуется
при'темперацре окружа|о-
1цего воздуха от !0 до 35 9€
и от|{осительной влаясности
до 80 % (при 25'€).

|1рибор имеет четь!ре
исполнения: одноканальнь!е
(н3021-1)' двухканальнь]е
(нз02|-2)''трехканальнь|е
(нз021-3) и. четь1рехканаль-
нь:е (}{3021-4).

Фсновная статическая

7аблшс1а 10-14

]ип
прибора

йощность,
потребляемая

прибором,
в.А

1!|ирина
диаграммной

ленть!. мм

[-а6аритньте
размерь1' 

^4м

йасса,
кг

н3021-1
нзо21-2
нз021-3
нзо2\-4

60
75
90

105

100
200
290
380 ,

270 х 440 х
360 х 440 х
450 х 440 х
540 х 440 х

80
80
80
80

20
25
30
35

погре1]]ность +2,5%.
|!огретшность регистрации времени не более * 1 %.
!!!ирина записи по каждоп,1у измеритель1ло\.{у каналу 80 ьтпц'

||редель; и3мерений:0'01; 0'02; 0,04; 0,1; 0,2;0'4;1,0; 2,0 3/см.
€корость двия(ения диаграп,:ьлной лентъ\ о,2; 0'$; !,0; 5; 10; 25; 50;. 100 мм/с.
[]итание при6ора осу1цествляется от сети переменно, о тока напряжением 220 Р

настоть: 50 ['ц.
Бремя установления рабоиего ре>кима 5 мин.
|!отребляемая мо1цность' 1|]ирина диаграплмной ленть:, габаритнь!е размерь! и 1\,!асса

приведень{ в табл. 10-14.
|!рибор снабжен двумя отметчика|\4и вреп4ени. |[рибор состоит из йзмертттельного

и лентопротяжного \4еханиз\4ов' редуктора с перекл}очателем скоростей, синхрон:;ого
электродвигателя.

Раработка на отказ не менее 3000 ч. €релний срок службьт 8 лет.
|1риборь: соответству|от 19 25-04.37 40 -79.

14' Бь|стРодвйствующив пРиБоРь! типА н33в

|!рибор п,1едицинского (нз3в-1-1338-8; нзз8-1Б_н338-8Б) и об:шеттромьг:п.]1енного
(н3з8-!п-н338-8п) на3начения предназначен для регистрации бьтс;ро::ротека]ощих
процессов, изменя!ощихся в диапазоне частот от 0 до 150 [ц, прообразованньтх
в соответству}ощее значение электрического напряжения' может использоваться как
в виде отдельного устройства, так и для встра\4ьания в э"]1ектрокардиографьт и
другие медицинские и }1змерительнь|е комплексь|'
' 3апись показаний приборов типов }{388_1Б-н338-8Б осуцествляется на теплочувст_
вительной бумаге: остальньтх типов - нернильной запись}о.

|!рибор исполь3уется при темперацре окружа1ощего воздуха от 10 до 35'€ и
относительной влажности 80)| (лри 25'().
' 0сновная погре1пность ;триборов' медицинского на3!{ачения !3?./", лля. приборов
обш{епромь|1плен!!ого назнаяентая * 4\.

!||иритта канала записи 40 мм.
|1остоянньте регистра!ии каждого измерительного кана_ца 0',02; 0,04; 0,08; 0'2;

0,4;0'8; 2 и 4 Р.|см; входнь|е сопротивления каждого измер!1тё'цьн0т'о канала 10. 20.
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40, 100' 200, 400' 1000 и 2000 кФм.
Рапряжение к6.тптбровки от внутреннего источника составляет (40 + 1'2) мв.
€корость движе[[ия диаграмгиной лентьт 1; 2'5;5; ||;25;50; 100 и 250 томх|с-

для приборов с чернильной запись:о и 0,2; 1'; 2,5'' 5; 101' 251' 50; 100 пльл/с _ л-тля

прцборов с запись1о на термочувствительной буьтаге'
8ремя установления рабоиего ре'ш1!{а 5 птин.
||итакие прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 3

частоты 50 |ц.
п;;;.й приборов приведень1 в табл. 10-15.
прибор с''''", йз ,з'-р''-'ьньтх блоков, блоков стабилизаторов. конструктивпо

объединенных с отметчи*&]!1и в 1\,|ногоканальном приборе, лентопротях{ного механиз}'а
и блока питания.

8ремя наработки на отказ не менее 8000 ч на один канал. €редний сроп
с,цжбы 8 лет.

|1ри6ор соответствует ту 25-о4.2з68 --7 5.

' |5. коАгулогРАФь| типА н334

|1рибор предназначен для исследова|{ия процесса сверть!вания крови путем измщотпй
и региста!щи сопротивления в качатощейся янейке, заполт1енной исследуеьлой жидкостьк)'
и временнь1х интервалов процесса сверть!вания крови.

|1рибор исполь3уется при температуре окруя(а!ощего воздуха от 10 до 35'€
и отцосительной влахности до 80% (при 25'€).

7а6лшца 10-15

1ип прибора

9цоло
кана_
лов'
|цт.

|||ирина
д|1а[рам-
мвой' лен-

ть|' мм

мощ_
нооть'

потребля_
еь{ая при-

бором,
в.А '

[а6аритньте
размерь|' мм

йасса
кг

Ё338-1(1Б);
(1п)
нз38:2(2Б);
(2п)
Ё338-{(4Б);
(4п)
}!33&6(6Б);
(6п)
Ё338-8(8Б);
(8п)

1

2

4

6

8

50

100

2о0

290

380

60

15

100

150

185

225х440х17$

210х440х|10

360х:140х170

450х440х]:7|

3фх440х|70

15

18

22

з2

з5

7аблшца 10-16

3квива-
левтное

сопротив-
лет{ие'
кФм

Фтметка
на !!]каль
ной ли-

нейке

3квивалент-
ное сопро-
тивление'

к0м

0тметка
на |дкаль
ной ли-

нейке

3квивалснт-
ное сопро-
тивление'

к0пд

Фтметка
на 1|]каль-
ной ли-

нейке

0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

5,0
4,7
4,4
4,2
4'о
3,8

1,3
1,53
2,0
,5
2,64
з,6

11
3,0
)5
2,1

2,0
1,5

4,0
4,5
5)
7,0
8,0
9,0

\'з
1,2
1,0
0,7
0,6
0.5
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(ласс точности 2,5.,3апись показаний производ.{тся на д.1:}граммной ленте :ши-
риной 100 мм.

. 3квивалентнь:е сопротивле утмя ячейкл приведень| в табл.' 10-|6.
|1огреплность изплерепий временнь!х интервалов не превь11шает + |0 с.
Бреьтя успокоения подви)кной части не прёвь:тпает 2 с.
€корость движения дааграплмной лентьл 600 мм/и. !-гплна диаграптмной ленть| 15 м.
Бремя установления рабонего режима 15 мин.
|1итание прибора осуществляется от сети перет\{енного тока напряжениетл (220 + 22) в

частоть| (50 + |) [ш.
|'аба!итйе раз\{ерь| 175х 115х270 мм; ьтасса 5,5 кг.
|!риборьл состоят из из1!{ерительного и лентопротяжного механизмов' синхронного

двигателя' ус1|л14теля' янейкодеря<ателя с' ячейкарги (объем яяейки 0,28 мл) и термо.
стата с рабоией температурой (37 + 0,5)'с.

Ё{аработка на отказ не ь{енее 2500 ч. €релний срок службь: 6 лет.
|[риборь: соответству}от 1! 25-04.3| 59 -77.

16. элвктРокАРдиогРАФь1 миниАт|оРнь!в типА эк1у-01
[!рибор предназначен для за[1ис!.1 электрокардиограмм с -цель}о экспресс_диагностики

сердеч1{о-сосудисть|х заболеваний человека вне меди1инских уирелслений.
|!риборьл использук)тся при тёмпературе окружа|ощего возд/ха от 10 до 35 ч€

и относительной влахности до 80% (при 25"€).
3апись осушествляется с по]\{ощь|о зеркального гальваномеща магнитоэлектрииеской

систе1у1ьт на фотобуплаге 9Ф€ с непосредственвь]м проявлением.
9увствительцость прибора 5; 10; 20 птьл|ьтБ.
Ёеравномерность амплитудно-частотной характеристики * !5 "7'.
Берхняя граничная частота 60 [ц.
3ффективная 1пирина записи 40 мм; 1пирина фотолентьт 45 птм.

8 м. €корость перемещения фотолентьт 50 мпл/с.
|!итание осуществляется от сети напряжением 220 Б частотьт 50

3апас фотолентьт

|ц. ||отребляеьлая
прибороп,т мощность 15 в.А.

[абаритньте разь{ерь| прибора 2|5х95х75 ьтм, масса
надлехностями 185х215х80 ьльл, масса 1,7 кг.

1 'кг; в футляре с при_

3лектрокаршаограф состоит |1з ус'|!!|1^[еля со ста6утлизатором напряхения' гальвано-
метра' оптической системьт и лентопротяжного механизма.
. 

.|!рибор соответствует ту 25-04.з181*16.

]

10-4. пвРв'носнь!в сввтолучввь|ш осциллогРАФь!

1. осциллогРАФь| сввтолучвРь!в типА н0з0А

|!рибор предназначен для одновременной регистрации световь|м лучом до 12 из-
]\,{еня]ощихся во вреьь{ени электрических, величин. а также различнь!х механических,
физииеских, биологических' химических и других процессов' преобразованнь|х в электри-
ческие сигналь|.

||ри6ор используется прц те\,{пературе окружа}ощего воздуха от 10 до 35 '€ и
относительной влажности до 80/. (при 25'€).

{иапазон частот регистра{щи от 0 до 1250 |ц'
|!|аг на канале осциллографического [альванометра_ 9 мм. 1||ирина носителя

информагщи 200 ьтпа. йаксиьтальная скорость светового луча 1500 м/с. €корость
перемещения носителя инфорплации (ленть:) 1, 2, 5, |0, 25' 50, 100' 200, 500, 1000,
2500 и 5000 мм/с; допускаемое отклонение не 6олее +20)(.

Б процессе регистрации в осциллографе предусматривается на!|есенис меток времени'
частотакоторь!х задается с помощь}о электро]{ного отмет[1ика лину}ощего типа; интерваль1
п.{ехду отметкапли 0,01; 0,02; 0,1; 0,2; 1, 2, |0 с независимо от скорости движения
носителя информашии.

Рмкость кассетьл 50 м.
Б осциллографе предусмотрен указатель неизрасходованной части носителя за('иси

и световая сигнализация остатка бумаги менее 3 м.
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Фсшиллограф позволяет производить без повторньгх установок многократну}о протяц'
осциллограмм длиной 0'5; 1; 1'5:2:2'5;3;3,5; 4;4,5 п 5 м (с погре:.пность:6
+0.5 м). а 1акже осу1цеств.]1ять непрерь[вну[о протяжку носителя.

Б осциллогр3фе прелусмотрено устройство .оцифровки кривь|х' у{азь:ватошлее по
кра}о носителя информации против разрь|ва лин'\и зацис'4 номер соответству]о1цеп'
канала.

[1итание прибора осутцествляется от сети переменйого тока напряжением 220 в + |0:;
частоть| (50 * 0'5) |_ш. 1ок, потребляемь:й прибором, не превь|1пает 2,5 А.

[абаритнь:е размерь| 520х288 х522 мм; масса 45 кт.
9сшиллограф состоит из осциллографических гальванометров-вставок' блока питаннц

блока привола. блока осветителя. магнитного блока. отметчика времени. пульта дв_
станционного управления.

€релний срок службьп 6 лет.

- ||рибор соответствует гост 9829_72 и -[! 25-04.2119-'79Ё.

2' осциллогРАФь| сввтолучввь|в типА н041

||рибор предназначен для регистрации световь|м лучом изменений во времев!
электрических и.ци других величин. преобразованнь|х в электрические.

||рибор используется при температуре окружа!ощего воздуха от 10 до 35'€ в
относительной влажности воздуха ло 80[ (при 25"€)'

9исло каналов 16.

€корость перемеп{ения фотоленть: 2'5: \0,40' 160' 640 и 2500 мм/с с допускаемым
отклонением +30''.

Б приборе испо.]1ьзуется осциллографинес*ая бумага :пириной 60 и 120 мьл и фото-
пленка п.гириной 35 мм. 8мкость кассеть| (20 + 3) м. !иаметр зарядного валика 15 му-

0|ме|ки времени определяготся скоростями движения фото-пенть:: |{а скорост[\
движения фотолентьл 2'5 и \0 мм/с отметка времени может наноситься от вне!пн|{х,
электрических часов путем подачи э']1ектрического сигнала частотой 1 [ц на один ш]
гальванометров; на скоростях 40 и 160 мм/с отметка времени 0,1 с, а на скоростп(
640 и 2500 мм'с-0.01 с.

йаксимальная скорость светового луиа 75 м/с.
|[итание прибора осуществляется от сети постоянного тока напряжением (27 + 2,'1\ в-

1ок, потребляемьлй дрибором' не превь:тлает 8 А'
[абаритньле размерь| осгц:ллографа 4зо,2з0 х260 мм, масса 20 кг; размерь| пу-!1ьта

управления 185х45х65 мм, масса 0,5 кг.
€релний срок службьл 6 лет.
||рибор соответствует гост 9829_72 и \! 25-04.2101 _77Ё'

3. осциллогРАФь! типА н!|7/|

[|рибор предназначен для одновременной регистрации световь[м лучом на фотоле*гтс
до |8 изменя}о1цихся во времени электрических (тока, напряжения) велинин.

||рибор используетоя при темлературе окруща}ощего воздуха от 5 до 35."€ и,отно-
сительнбй влажности до 807" (при 25.().

9исло каналов 18. Фсшиллографирование производится на фотобумаге 9Ф, пе
требутошей химического проявления' или на фотобумагё, или кинопленке с химическпм
проявлением.

1||ирина фотоденть: 35, 60'.100, !20 мм. Ёмкость кассеть| 25 м. €корость движен[|
фотолентьг 0'5; 1; 1'5;5' 10' 25' 50'.100' 250' 500' 1000' 2500' 5000' 10000 мм&-

Б осциллографе применя}отся гальванометрь! .типов й010, м014, м017, м|ш5.
.]1инии отметок времени наносятся иерез 2; 0'2; 0'02; 0'002 с по всей 1ширипс

фотоленть:.
Б осциллографе прелусмотрень|: полное дистанционное управление работой приборц

контроль за движением фотолентьл в кассете и ее окончанием' автоматическое вклк>
чение и вь|клгочение исследуемой схемь|.

|1сточниками света явля!отся ртутная лампа сверхвь|сокой яркости дРш10Ф'2-
лампа накаливания 0[16'8-11,5 и ламг|а накал|1ва\1'4.я оп7-0.5.
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_-^^||редельная скорость записи 2000 м|с*с ртутной }лампой на фотобумаге 9Ф;
2600 м|с - на фотобумаге с химическим' проявлением чувствительност!', 1000 единиц;
180 м/с-с лампой накаливания оп5,8-11,5 на фотобумаге чувствитель:тость*о 1000
единиц. ||родольное графление фотолентБт производится иерез 2 мм, каждая пятая
линия имеет увеличенну[о 1]]ирину.

.^- т]ч]'ч_- ост|иллографа осуществляется от сети переменного тока напря'(ением |15,
\21' 2Ф, 220' 24о Б частоть: 50 !-ш зерез блок питания ||133 или нелосре:1ственно
от сети напряженйем 220 8 частоты 50 [ц, ес.'ти запись осциллограммь[ ведется с
помощь1о ламп накаливания. ||отре6ляемая мощность 450 8т _ при работе с ртутнойлампой, 250 Бт _ при работе с лампой накаливания (без 6лока пйтантля п133).

[абар_итнь:е размерь|_оо:{иллографа 528х280х3!3 мм' масса с *..с.''й 33 кг;
размерь| блока питания 205х265х390 мм, масса 17 кг.

ЁараФтка на отказ не менее 630 н. €релний срок службь: 8 лет'
Фсшиллограф соответствует гост 9829-72 п 1! 25-б4.30в-7в.

4' осциллогРАФь! типА к!2|

|1рибор в передвижном исполнении предназначен для одновременной регистрациисветовь1м лучом на фотоленте до 18 изменятофи:|ся во времени электрических величин.
|1рибор предназначен для работьт в стационарнь|х уоловиях. при .температуре ок_

ру)ка}ощего воздуха от 5 до 35'6 и относительной влажности возлуха л' во26(при 25'€).
9исло каналов регистрации !8. в том числе с из6ирателями преаелов'!!'.
3апись осциллограмм производится на фотобума.е уо " ''й'-р'д".веннь|м про-

явление&1 ил'4 на фотобумаге и кинопленке с фотохиптииеским (мокрьлпа) прояв-пениЁм.
[||ирина фотолеттть:35,60, |00' 120 мм.3апас фотоле''"', **"..."|5 -.€корость движения фотоленть::0,5; 1; 2,5;5, !0,25,50, 100, 250, 500, 1000,
2500. 5000. |0000 мм/с.

-||инии отпдеток времени наносятся нерез 2; 0,2:0,|2;0'ф2 с, каждая десятая линия
имеет увеличенну}о 11|ирину. ||еремешение частоть! отметок сблокировано с лереклго-
чением скоростей движения фотолентьл.3 приборе применя}отся осциллографт|ческие гальванометрь| типов м010, м014.
м0!7' м1005, м1015.

Б ост:иллографе предусмотрень!: продольное графление ленть| нерез 2 мм; защита
га.]1ьванометров от токов перегрузок; установка необходимого вне1|]него сопротивления
для каждого типа галБванометра; вьтбор постоянной нувствительности рсгистриру}ощегоканала к току или напряжени!о для гальванометров, ра6отатощих в статическом
режиме; настройка степени успокоения 0,65 для гальванометров с магнитоиндукцион-
нь!м успокоением, .работа}о1цих в динамическом ре)|мме; контро.]1ь за движением
фотолентьт в кассете и ее окончанием; наблтодение на матовом экране.за расстанов_кой световь:х пятен от гальваномещов; полное дистанционное у'равле"'ё работойосшиллографа

[4сточникоьл света осциллографа.слухит р1утная дуговая лампа !Р|1!100_2, лампа
накаливания оп6.8_| !.5 или лампа нака.,1ивания Ф|!7-0,5.

^-__|!редельная скорость залис'1;2000 м|с_с ртутной лампой на фотобумаге 9Ф-67;
2600 м|с _ на фотобумаге с химическим проявлением чувствительность}о 1000 с ртутной.:тампой; 180 м/с_с лампой накаливания оп6,8-11,5.

Аиапазон регистрируемь|х токов от 0 до 3 А и напряхений от 0 до 500 в.
.^^^31'д,щ сопротивления каналов регистраций: ,р, р".'"1р^ции токов - 1; 10; 1.00;
1000 Фм (Р009); 0,5; 5; 50 Фм (Ро10); йр' ре.истра|ии !{апряжений_ 1; 10; 100;
1000 кФм (Р009); 50; 500; 5000; 25000 Фм (Р010).

|1итание осциллографа осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 3
:1:то]ь' 50 [ц через блок питания ||13_] итп-: непосредственно от сети напряхением220 Б частотьл 50 [ц, если регистрация осциллограмм ведется с |!омощь|о лампнакаливания. ||отребляемая п{ощность при работе с 'ртутной лампой 450 в.А, а с
лампой нака!мвания 250 в.А.

. |-абаритньле размерь| 810х [|00х510 мм; масса !!0 кг'
€релний срок службьт 8 лет.
|[рибор соответствует гост 9829_72 и |! 25-04.з235-7-] .

.!.в*
.ы
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5. осциллогРАФь| типов и н044.2

|!риборь: предна3наченьп для регистрации световь|м лучом на осциллографической
илгт 9Ф фотобумаге или фотопленке изменя!ощихся во времени электрических (то!|
и напряжения) и неэлектрических величин, преобразованнь|х в электрические.

||рйборь: использу!отся при те]\4пературе окру'(ак)щего воздуха от 5 до 35'€
и относительной влажности до 80"; (при 25 ().

!{исло каналов 12 (}{044.1) и 24 (А044.2).
€корость перемещения фотоленты 2'5; 101. 40; |60; 640; 2500 мм/с с допустимнм

отклонением +10%.\!1ирина фотоленть: 35;60;120 мпд. !'мкость кассеть| составляет 20 м.
Б осгщллографе прелусмотрень|: отметчики времени с интервалап4и 10; 1;0'1;0'0|

с погре1|]ность*о +0,! !; возмохность продольного графления фотолентьт (линии нано..
сятся через 2 мм, каждая лятая ит\{еет уве.]1иченну}о толщину); сигнал\1зац',!я окончани!
фотоленть:.

||итание прибора осуществляется от сети переменного тока напря)кением
*!0|.настоть:50 !-ц +1}. йошность, потребляемая прибором,200 3т.

[абари|нь:е размерь! осшиллографа 430х220 х230 мм, масс^ 21 кг; разп,{ерь]

управления 143х50х53 мм, масса 0,5 кг.
€релний'срок с.лужбь1 6 лет.
[!рибор соответотвует гост 9829-72 и |! 25-04.з628-18Р.'

220 в

пульта

6. осциллогРАФь! типА н|45

Фсциллограф предназначен для одновременной многоканальной регистрации и3меня-
}ощихся во вреп{ени э.]1ектрич9ских (тока или напряжения) и неэлектрических величиц
преобразованнь!х в электрические.

|1риб6р эксплуатируется при темпфатуре окруха}ощего воздуха от 10 до 35'9
относительной влажности до 807" (при 25 "€) и атмосферном дав.]1ении от 86 до 106 к[|а-

3апись осциллограмм производится на фотобумагу, не требу}ощу!о химического
проявления.

9ис.:то каналов 24. }}/.ирина фотоленть: |20 и 200 мм; д.пина 50 м.
[,1зменение скорости движения фотолентьт дискретно-п.]1авное. ноп4инальнь|е значенн|

скоростей двия(ения фотолентй, устанав.]1ивае\.{ь|х дискретно, 1, 2, 4' |0' 20, 40' 5ц
100, 200' 500' 1000' 20000 мм/с.

.(опустимое отклонение скоростей от:номинальньпх значений (за унасткаьли разгова
и торможения) не превь:тшает !1511.

Фтметки времени наносятся на вс!о 1]]ирину фотолентьп с интервалами 10; 1; 0'1; 0'01 с_

|!огретпность отметника * ! }.
3прибореприменяготсяосциллографическиегальванометрь!типовй010; й014; й0!7;

й1005; м |007.
0 осци:тлографе предусмотрень!: ограничитель времени регистрации в"пределах от

0,5 до 90 с; продольное графление фотоленть: (линии наносятся нерез 2 мм' ка)кда!
пятая имеет увеличенну}о птирину); прерь!ватель линий залис*т; управление вне|||н€й

схемой; нанесение отметок времени бт внет|]него генератора сигналов врет}1енп:

дистанционное управление съемкой; дистанционнь1й контроль тока ртутной ла\4пь| в
снихения запаса фотоленть! до 3-5 м.

14сточником света служит ртутйая лампа !Р|!1100-2. [|релельн:{я скорость записп
2000 м/с.

|!итание прибора осу1цествляется от сети пере\{енного тока напряжением 127 п 220 3
частоть! 50 !-ш иёрез блок питания |!133. [1отребляемая прибором мощность 600 в'А-

[абаритньле размерь1 осциллографа 360х3!0х415 мм, масса 35 кг: ра1мерь! блока
питания 205х265х390 мм' масса 17 кг.

|!рибор соответствует гост 9829-'72 и ]! 25-04(уп^467.035)_80.
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|0_5. спвциАльнь!в осциллогРАФь| и мАгнитогРАФь|
[. осциллогРАФь| кАРотАжнь|в типА н0|7

--|!рибор предназначен для регистрации световь|м лучом на фотоленте изменеттий
геофизинеских пара^4етров в функции глубиньл скважинь| при промь]слово-геофизииеских
и сс.]]едо ва н и ях '

[|рибор используется при температуре окружа!ощего воздуха от -5 'до +40"си относительной влажности до 807"'
9исло кана.лов записи 3. 9исло гаэ:ьванометров 6.
3апись осушествляется на фотоленту с химическим проявлениепл. !||ирина по.]!язалиси 200'мм. 3апас носите.]1я записи 20 м. €кфость д"й*.*.'" ленть: 0'] _6 мм/с.)(арактеристики га.]1ьванометров: постояннь|е по току 0'625; 3,12; !5,6 мкА/см;не.линейность не бопее А\. !рейф нуля записи + 1 мм.
Фтметка времени производится нерез 30 с +\0/.; имеется продольное графление'(онтро':пь записи визуальньгй.
|]итание при6ора осуществляется от сети леременного тока частоть! 50 [ц на-пряжением (1!0+ 10) Ё и от источника'постоянного тока напряжением (7+0,7) в.[ок,-потребляемьлй прибором' не превьттпает !;2 А.
[абаритньле размерь! 470х345х300 мшл; масса 30 кг.
}{аработка на отказ не менее 600.и. €релний срок службь: 6 лет.
Фс:лиллограф соответствует ту 25-04.1ь9 _71Р,'

2. осциллогРАФь| кАРотАжнь|в типА н0|5

|!рибор предназначен дл-я регистрации световь|м лучом и3менений :еофизииескихпараметров в функции глубинь; сквахины при промь|слово-геофизических исследо-ваниях и рассчитан на установку в лаборатории комплексной автоматической станцииили в комплексной автоматической каротажной станц'1и' смонтированной на одномагрегате со спуско-подъемнь|м оборудованием.
|1рибор испо.]!ьзуется при температуре окру)ка|ошей средьт от 0 до 40.€ и отно_

си':е.::ьной влажности до 90'' (при 30 €).
9ис':то измерительнь|х каналов 5. 9исло га.]]ьванометров !2. 1{увствительность из-мерительнь!х кана.]1ов 0'625: 3,\2: 15'6 мкА/см.
}(аждьтй гальванометр ип,1еет электрический корректор нуля, обеспеиивагощий сме-

щение свегового пятна гальванометра на 80 мм по 1]]кале
)1ентопротяжньлй механизм приводится в движение от сельсина-приемника' связан-ного с се.г}ьсином-датчиком каротажной станции.
йас:птабьг глубин, 

_фикс_и^руещь:х на буйаге. (мастптабьл протяжки лентьг)'лентопро-
тяжнь!м п{еханизмом-1:1000; 1:500; 1:200; 1:|00; 1:50; !:20.

Б качестве носителя инф^орм_ации испо.]1ьзуется осщиллографинеская буьтага ллириной
200 мм. Бмкость кассеть| (30 + 3) м.

' йаксимальная скорость протяжки 500 пдм7мин.

^ - 
Б процессе записи производится графление .]1ент продо.]1ьнь!ми линиями толц_(иной0'6 мпл; на кажду!о лен'1у наносятся поперечнь1е линии глубин. |4нтерваль: междуосновнь!ми )7ин!4ями глубин' наносимь[ми через каждь|е 10 м' разменатотся более.тонки\4и линияп4и через каждь|е 2 м перемещения кабеля в скважине. ||ротивкаждой основной ]1инии на носите.]1е информации впечать|ва}отся показания счетчиковглубин' {]тя контро.::я скорости записи через каждь|е 30 с наносятся отметки времени.

- 
Фсшил,тограф имеет индикаторь! протяжки носителя 3аписи} направ,1ения движениякабеля в скважине' нанесения на носители залис!4 линий глубин и меток.

-.-^Фсцгтллограф питается от сети переменного тока напряжениеу (220+22) Б и(|10+ 11) 3 настотьг (50+0,5) [ц. 1ок, лотребляемьлй прибором ''?.'' 220 в,_2 
^,

от се1и 110 в 2.3 А.
мм' масса 90 кг; размерьл панели'

0сшиллограф состоит из измерительной с-истем ь|, цифропечата}ощих сиетников глуби-нь!' се']!ьсина-приемника. счетчика визуа'""ого набл,оденй", ос'ети'елей 
'.',,^'''"ф'",осветите'лей подсветки 1пка.]! нониусов, блоков визуа;тьного наблтодения, коробо* *'"-''6'",магнитнь|х б:токов, .]1ентопротяжного механизма.



Ёаработка на отказ не менее 650 н. €релний срок службь: 6 лет' ]

|1риборь: соответству1от'[! 25-04.2| 48 - 7 7в'

з. осциллогРА(|)ь! кАРотАжнь|в типА н0]8

||рибор предна3начен для регисграции световь|м ]]учом изменений геофизииеских

,,'р'*".р'Б в функшии глубиньт скважинь| при промь|слово_геофизинеских исс.]1едованиях-_ 
|1риборьл испо.]1ьзу1отся при температуре окружа}о|цего воздуха от 1 до 45'€ и от_

носительной влажности до 90оА (при 30.€).
9исло измерительнь[х каналов 8. 9исло' гальванометров 20'

1!|ирина буйаги 200, 400 мм. 11|ирина тптриховой фотокальки типа Ф|!_3 - 430 мм-

Бмкость зарялной и приемной кассет при толщине 6уй'г" (0,16 10,02) мм -'(40 + 3) *:'

йасш:табьл записи гщбин-1:1000; 1:500; 1:200; 1:100; 1:50; 1:20.

йаксимальная скорость протяжки 500 мм/мин; максимальное сметние точек з!|-

50 мм.
9увствительнос:].ь канала 0,5 мкА/с; входное сопротив']1ение кана]1а 600 Фм.

питание прибора осуществляется от сети переменного тока напряхением 220 3 +

уто;т" "''" :;о в ! 10)/ иастоть: (50 + 0,5) !'ц. 1ок, потреб.:тяемь:й прибором от сетп

200 в' _ 2 А, от сетй !10 в _ 2'5 А.
[абаритнь:е размерь! прибора 820 х 555 х 434

управлевия 520х393х238 мм, масса 23 кг'
мм, масса размерь| панеля

||ри каротахе скважинь1 сигна.]1ь! с зонда поступа}от в схему осцил]тографа-

регистриру}ощим э.]1ементом которой яв]1яется магнитоэ.]1ектрииеский га;]ьванометр типа

йо::.'|!ри-работе .]1ентопротяжнь1х механизмов, приводимь|х в движение се.]1ьсином_

приемником, синхронно связаннь|м с движением кабеля, на носите.]1е записи произ-

во]щтся регистрация геофизинеских параметров футкшии истинной глубиньт сквахинн_

0дновременно с перемещением носител я за\1иси автоматически производится графленяе

й?_'фр'"*' нос"тЁлей за||'1си )7иниями и шифрами гзту6ин, а также коррекция глубинн

по меткам, нанесеннь|м на кабеле.
[!аработка на отказ не менее 600 ч'

|!риборь: соответствую"т |! 25'04'2392-74'

4. осциллогРАФь! АвАРийнь![ типА н!з

|1риборт:ереноснь:йпредназначенд']1яод}1овре\4еннойрегистра1щидо12изменп-
ю!цихсявовремениэлекфическихвеличин(токаи:тинапряжения)вэнергосисте}|ах
при аварийнь!х режимах.' прйоор используется при температуре окружатощего воздуха от 5 до 40 ''( и от-

носительной в.]1ажности до 80 2] (при 25 "€). ]

9ис::о кана.:ов 1].

Бремя непрерьтвной'работь: ос:1ил.:тографа в режиме ожидания_круглосуточно_

" р'*'"*- ,^''-, _ не бо;ке 10 с с последу}ощим перерь!вом не менее 1 мин'

€корость г(ереме1цения носите.]]я записи 200 мм/с. Бмкость касс€ть! 25 м. 3апясь

'.у^.!']''".'ся 
Ёа фотоленте с химическим проявлением; 1ширина фотолентьт 35' Ф'

!00 и 120 мм.
' 

-_ 
Б 

'.ц''.;:ографе 
применя}отся гальванометрь| типа м1012_600'

14сточником света с.]1ужит .]1ампа накаливания Ф[|6,8_1 1'5'

Фсшиллограф имеет чась1 и оптическое устройство лля фотографирования на фотФ'

бумагу дня недели и времени суток (насов и минут)'
3ремяпускаосшиллографа.отмоментапоступлениясигна..]1ас^устройствапусп}

осшиллогра6й до нача.]]а лей'фр'руемой записи нё превь:тшает 20 мс. 9правленяе

прибором авгоматическое и ручное. 
сь|вать токи 20Ф__ 

й'.,.'" шунтов и добавочнь|х оопротивлений позволяет 3апи

!50' |00, 50 и 15 А и напряжения 200, 150, 100 и 50 Б'
||ит'ат:ие осшиллографа осуществляется !|ерез б':ток питагтия типа Б!-3/[1 от источн}{ш1

пос.гоянного .1.'*, ,'',р'й-нием 220 Б с лопускаемь:м 0тк'::огден1!ем напряжеция от +5

до_!01];,.||редусмотренопи'гание.ос|{и.]|]1огр1!фао,гисгонт1ика!!ос.тоянно[.отокана-
пряжением 110 3 с допускаемь|\' ''*''"."'.й 

![а!1ряхения от +5- до _!09,,' 1оь

,,!'р-о'"-"",й прибором о'! источника постояг|ного '1ок!! напряже*тпя 120 3' т:е пт:е

вьгйает 0,9 А в'режиме охидания и 3 А_в режиме записи'
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Фсцил.::ограф состоит из блока типа Ё13, блока питания 1.ипа н1з/п, магазина
1пунтов и добавочнь:х сопротизлений типа Р158.

[абаритнью ра3мерь! осцил:тографа 500х308х280 мм, масса'24 кг; размерьт блока
п\4тания тйпа Р13/|| 389х250х124 мм' масса 6 кг; размерь[ магазина 1пунтов' и до_
6авочнь:х сопротив.]1ений 92х330х205 мм' масса 4,5 кг.

Фсциллограф соответствует гост 9829_72 и |! 25-04.912*78.

5. осциллогРАфь! тип^ к12-22

|!рибор предназначен для регистрации и оп1ической записи на с[отоленте до |2
исс]1едуемь|х параметров, преобразованнь!х в электрические величинь1 при летнь|х и
стендовь|х испь!таниях авиационной техники.

7аблшца 10-17

[1араметр г:рибора
3начение параметра прибора моАификации

! п [п |у у! у!! !||а

.(иапазон регистрации
переменнь|х процес-
сов, [ц

|\{аксимальное значение
тока, ьтА

Фсновная погре1!|ность

р€гистрации электри_
ческого тока, ||

0-500

30

0-300

30

0- 150

15

+ 1,0

0-30

з

+ 1,0

0- 10

0,3

+ 1,0

0-30

0,2

+ 1,5

0_з0

0,!

+ 1,5

0- 100

1{

+ 1.0

|!рибор испо.]1ьзуется при те\4г|ературе окружа}ощего воздуха от _60 до +50"с'||о устойнивости к механическим воздействиям прибор о'''с''"" к виброустой_
чивь|м.

9ис':то каналов |2.
3апись производится на осци.]|.]1ографииеской фотобума/е шириной 120 мм и!1и на

цве:ной фотопленке.
|1араметрь: модификаций приведень| в табл. 10_17.
Рмкость кассеть| 20 м при то.]11цине фото.пентьг 0,!4-0,!5 мм.(корость движевия лентьл 0,8; |,6; 6] 13; 50; |00; 8; |6; 60; 130; 500 и |000 мпд/сс допускаемь!м отк.]!онением + 10}].
0тметки времени 10; 1,0; 0,1 с наносятся по всей 1]]ирине за[1ис|1. [|!ирина

залиоА на фо'тобумаг'е 85 мм. €корость светового .]|уча до !0 м/с.
Фтметка нулевь|х линий в-нача.]1е кадра производится автоматически на всех ско-

ростях, кроме 100 и 1000 мм/с.
9правление прибором дистанционное.
||огретпность гальванометров от воздействия ;тинейнь|х перегрузок с ускорением15 м/с: не превь|1],ает +4.9\.

-^ _ |!_и1ание прибора осущес'тв.]1яется от источника по9тоянного тока налряжением(27'!?,7\ Б. !_!отребляемьгй прибором ток не превь||лает 4,5 А без электрообогреваи 10 А-с э.:тектрообогревом.
' [абаритнь:е размерь| 205х 185х370 мм; масса 15 кг.

€реаний срок службьл 5 лет.
[|рибор соотве'гствуе': ту 25-04.084-74.

6. осциллогРАФь| типА н063

|-|рибор предназначен д)п залиси на осци.]|.]1ограс!инескуго фотобумагу бьгстропро_
тека!ощих элек1'рических процессов в функшии времени' а также разли[|нь|х механических'
физииеских, био.:тогических' химических и других процессов, преобразованнь|х в э.]]ектри_
ческие сигналь1-

||рибор используется при темпера1уре окруж.ак)цего воз_1уха от !0 до 35 с
и' относите.;гьной в.;тажности до 80,|; (при 25'с)'
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1||ирина ленть: 120 мм; д.]1ина: осциллограммь| 0,8 м
канал€ 40 мм с перекрь!тием и 15 мм - без перекрьттия. 

.

9астота меток времени при осци.]1лографировании |0_ц;2

[!|ирина поля 3аписи на

10_3 с. ||огре1пность

отметчика времени +о'05%.
вход прибора открь:тьгй, симметричньтй и несимметриинь;й'
3ходно9 сопротивление не менее |,5 йФм; емкость не бо.]1ее 40 пФ. 9увствитель-

ность по постоянному тбку 0,14 мм/Б.
Фсци.цлограф имеет четь1ре вида запуска: внутренний - от кнопки' внетпний контакт-

ньпй. внетпний импульснь:й и контрольнь|й от кнопки'
||итание прибора осуществляется от сети переменцого тока напряхе\1ием220 в + !0'ь

частоть| 50 и 60 |-ц.

[абаритнь[е размерь1 прибора 1200х580х790 мм; пдасса 120 кг'
Ёаработка '1 ''*4з 

не менее 700 и. (релнч'р9* службьл 6 лет'

Фсциллограф соответствует 19 25'04.з592-78'

7. осциллогРАФь! типов Ё{043'1; н043'2 и н043'3

' |1риборьп предназначень| длц регистрации световь|м лучом изменений во времени

э.]!ектрических или других величин' преобразованнь|х в э']1ектрические'

йриборь: применя1отся при температуре окруха}оп1его возцуха от 10 до 35'[
и относительной в:тажности до 80|" (лри 25'('\.

9исло одновременно регистрируемь|х процессов осциллографами Ё043'1-12 (прп

установке гальванометро} с 1]]агом_на_калале 9 мм); н04з.2-24 (при установке

-гальванометр'" - -'.,'' 4,5 мм); н043.3-6 (при установке гальвано1!{етров с шлагом

9мм).Бкомплектеспреобразователямигальванометрическимифункшиональнь|ми|!
вь|числительнь|ми га'цьванометрами осциллографь: этих типов обеспечива|от вь!пол-

нениес.]теду}ощих математ'.'е"*й* опера:]ий:у\4но)кение в диапазоне частот от 0 до 80 |-ц:

возведение в квадрат в диапазоне частот от 0 до 40 1_ц; алгебраическое су\4миро-

вание в диапазоне частот от 0 до 150 [ц; деление переменного сигна.]1а на унипо_

лярнь:й сигнал' но1\4инальное значение которого 3 мА' в диапазоне частот от 0 до

40 |-ц и от 0 до.1,5 [ц.
.[!лина светового луча (300 + 5) мм. .(иаметр зарядного-валика.25 мм'
Б качестве ''-"'.''й ,',й-" 

" 
осшиллографе испо']1ьзуется фотографинеская бумага 9Ф

(лента тпириной 200 мм). 3апас фо{обумаги (50 + 5) м при то.]11цине 0,16 мм.
.Фсциллографобеспевиваетпротяжкуленть|сфиксированнь!мрядомскоростей:|.

2' 5, 10,25,_56,100,'200,500' 1000,2500 и 5000 мм/с. Фтклонение скоростей от

номинальнь[х значений не превь!1шает 20 ''.
Фтметки времони иерез 0,01;0,02;0,1;0,2; 1;2; !0 с. |!огретпность отметчика

воемени + 0.05 %.' 
йнтерваль1 времени регистрашии 0'4; |; 2; 4; 10; 20; 40;' 100; 200; 400 с'
|!итание осшиллографа прои3водится от сети переменного тока напря)кением 22| 3

+!0}' вастотьг 50 1-ц. ||отребляемьтй ток 3,5 А.
гйбаритнь:е размерь| при6ора 480х286х416 мм, масса 45 кг; размерь{ пульта

дистанционного управ.]]ения 190х80х60 мм' масса 0,7 кг'
8ремя нарабо'ки "а 

отказ не менее 700 ч. €редний срок слу>кбьт 6 лет'

Фсшиллограс1ь| соответствугот 19 25-04.3268 - 7 7'

в. устРойствА РвгистРиРу1ощив
типов н|16 и н!16/|

[-|риборь: в комп''11екте с соо1 ветсгвугогцей медицинской аппаратурой прелназначены

д.]1я регистрации световь!м лучом изменягощихся во времейи (;изиологииеских процес-

сов, преобразованнь|х в механические (лав]]ение) - н116 и электрические (ток и на-

[\ряжение) - н116/1 ве.]1ичинь!'
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|!риборьл использутотся при температуре окружа1ощего воздуха от 10 до 35.(и относите.',]ьной в.лахности до 80]" (при 25.€).
9ис;то каналов 4 (}|116) и |2 (н! 167!).
Регистрация производйтся на фотобупааге 9Ф с неп9средственнь[м проявлением

'1ли 
на осциллографивеской фотоленте с фотохимической обработкой тпирийой 60, !00и |20 мм. а 1акже на кинопленке гшириной 35 мм.
Б устройстве Ё! !6/| применя1отся ослли.:тлографическиегальванометрь| типа й0|4_3500.
Бмкость кассетьл 25 м.
€корость движения фото:тентьт \,25:2,5;5, |0, .25, 50, !00 и 200 мм/с.
йнтерваль: между отметками '0,8; 0,4;0,2;0,1; 0,04; 0,02; 0,01; 0'005 о. |!огрегшность

частоть| отметчика времени +1,5"/| при частоте источника питания 50 [ц !|%.йсточниками света слу)!(ат ртутная лампа типа дРш|00_2 и лампа,нака']]ивания
гипа Ф||6.8_ ! ],5.

|!итание устройства осуществляется от сети переменного тока частоть| 50 .!-ш + ! !напряжением 12 и 220 в + !0 % нерез б.:ток литания типа |!|33. йотцность' потребляемай
прибором от сети' не превь|1пает 350 3.А - при работе с ртутной лампой и220 в.^ - при работе с лампой нака.]1ивания:

3 устройствах предусмотрено продольное граф.:тение фотолентьл иерез 2 мм' причем
каждая лягая )'иния имеет увеличенну}о 1]]ирину.

[абаритньле размерь| устройства с кассетой 510х290х320 мм, масса 30'кг;
размер блока питания 205х2$5х390 мм, масса 17 кг.

9стройство соответствует ту 25-04.зо,. -7 5.

9. мАгнитогРАФь| типов н046 и н062

. [|риборь: предна]начень! .].!я ма!ни':ной записи и воспрои3ведения измерительной
информашии.

|!риборь: исполь3у1отся при температуре окружа}ощего воздуха от [0 до 35 "€и относительной влажности до 80|. {при 25"().
9исло каналов 3аписи 1. !71ирина магнитной ленть; !2,7 мм.
йагнитографьт работатот с кату1|]ками типов 2-20-12!у1 и 2-23-12*1 (гост 16в24_16).
|1риборь; обеспечиватот запись и воспроизведение с использованиеш{ частотной мо-

дуляции (9РР1) и пряму}о запись - воспроизведение (|!3). Бьлбор йетода залисл (нм и г|3)
производится путем установки в п4агнитограф соответству!ощих сменнь|х б:токов.

Фсновньте параметрь! приборов .р'""Ё."' в табл. 1б-18.
Ёеравнопаерность а\\4п.]]итудно-частотной характеристики не 6о;тее 2 дБ - для 9й-

записи и 6 дБ - для |[3_записи.

7аблшца 10-18

1ип
при-
бора

(корость
движения
ленть|, *

см/с

.{иапазотт частот, к[ц' при !инамииеский диапазо}|' лБ, т:ри

'{й-записи

прямой
записи

{й-записи
пря-
мой

запи-
си

узкая
полоса

!широкая
полоса

узкая полоса |пирокая полоса

с компен-
сацией

без ком_
г|енсации !" *."91-

сациеи
без ком-
пенсации

н046
76,20
38,10
! 9,05
9.5з

0-8
0-4
о-2

0- 16
0-8
0-4,
0-2

0'з-64
.0'з-з2
0'з - 16
0.3-8

47
47
47

4з
4з
4з

46
46
46
4з

42
42
42
42

з2
32
30
28

но62

38,1
19,05
9 51

4,76

0-2
0-!
0-0,5

0-4
0-2
0-1
0-0,5

0'з - 16
0,3-8
о'з -40'з-2

45
45
45

42
42

у

4з
4з
4з
40

41

4\
40
38

з2
з2
з0
28

* €кольжение ленть| не превьптшает * 1 ,'{.
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9увствй'гельнос':ь'9й-канала не менее +1 Б д:тя

т{оду.]1яции + 40 -9! при сопротивлении источника сигнала
по.]|учения цо.;:ной глуби:ш:
не более 1 к0м. Бходттос

сопротивление 9]\1{-кана.ла'не менее 20 к0м.
йаксгтмальньтй вьгходной сигнал 9]!1- и |!3-каЁалов не менее * 1 Б' на сопро-

тивлении г|агрузки 1 кФм; вьгходное сопротивление л:обого кана']]а не превьт11]ает |00 Ф:д-

[ештпературньгт:| лрейф нуля 91!1-канала не превь!|пает + 3 -9( во всем диапазо}!е

рабопих температур.
{увствит-,"''''''" |13-канала не

при сопротив-!ен|!и ис|очника си| нала'
||3-кан5ла не менее 50 кФм.

|1итание прибора осу|1|еств.]!яется от сети

частоть1 50-60 [ц *5'/', и;ти от источника

|\4енее 10 мв (среднее квадратическое значенис)
не г|ревь|1па}отцем 

'1 кФм. Бходное сопротивление

переменного тока напряжением (220 + 22) в
пос-гоянного 'гока напряжением (27 ! 2'7) в

(|0 А).
[абаритнь:е размерь{ прибора 865х630х465 мм; масса !09 кг'
Ёаработка на отказ т{е менее 700 н. €релний срок службь; 6 ле'г'

|прйоор соо'гве'1'ствует ту 25-04.зо45 - 79Р..

' |0. мАгнитогРАФь| типов н04$ и н056

|1риборьт 11редназначень| для магнитной записи измерите,]1ьной информаши" 
^'.- ^

11риборьг ис!!оль}у1отся при те\\4пера1'уре окруя{а|о1цего воздуха от 10 до 35 с
, от"о"и'е.,',ной в:гажнос':'и ло 80){ (при 25'€).

9ис;то к;тна.;:ов записи 14. 1{|ирина магни'гной :тентьп 25,4 мм''
й^!,'''' рат}ьг работаго'' с ка|у..ами типов 2-20-25м и 2-23-25\х4 (гост |6824-16'"

|!рибор типа Ё-048 обес|1ечивает запись и вослроизведение с использование\|

часто.гг;ой моду.]}яции (с{\41 и пряму1о запись - воспроизведеттие ([13). Бьтбор метола

записи (9й и:ти [!3) производится путем установки в магн}|тограф соответс'гву!о[цвх

сменнь|х б.;:оков.
йагнитогра(; типа }{056 обеспечивает только за!]ись'

Фсновньте параметрь! :;риборов приведень| в табл' !0-!9'
Ёеравномерн'"'. *'',,й'удно_частотной характерис-ики не более 2 лБ - для чм-з*-

пис'1 и 6 дБ - для прямой записи'
9увствительн'-', чм-*^.ала не менее * 1 Б для получения по'лной_глубинь1 мод,-

зтятции *40),! при сопротивлении источника сигна']Ё1 не бо.]1ее 1 к0м. Бходное сопро-

тивление 9й-кана.:та не менее 20 к0м.
йаксимальньгй вьлходной сигна.:т 9й- и |!3-каналов не менее + 1 в на сопро'

.гивлении нагрузки 1 кФм; вь!ходное сопротив']1ение- л;обого 'кана,]а не превь|!]]а_

ет !00 Фм.
1емпературл:ь:й лрейф нуля {\4_канала не превь|1шает 131; во всем диапазоне ра-

боних гемператур.
9увствитель:;ость пз-кана']1а не менее !0 мБ'(срелнее квадратическое значение}

при сопрот1]в.]]ении ис'гочника сигнала' не превь|1ла[ощем 1 кФп':'

[аб-сцца ]0-19

('корость
,цв1'жен}!я

ленть;, * см/с

.(иапазогг насгот. к|-ц' при !,инаминескиЁт д!'апазон. дБ' г:ри

9 \4_зат:ис:;

прямои
записи

9 \4-запг:си

прямои
зап}1спузкая

г|о-.|ос2!

ш!'рокая
||о]|ос1!

узкая полоса |п!1рокая 11олоса

с компен-
сацпей

без'ком-
пенса!(ии

с компен
сашией

без кош;-
пенсапии

38,1 0
19,05
9 51

4,76

0-2
0-1
0-0,5

о'4
0-2
0-1
0-0.5

0'з - 16

0.3-8
0,3 -4
0.з*2

45
45
45,'

42
42
42

4з
4з
4з
40

4\
4\
40
з8

32
з2
30
28
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'.,..

3ходное сопротивление [[3-кана:ла не менее 50 кФм.
|-!итание прибора осуществляегся от сети переменного тока напряжением (220 + 22) вчастоть! 50 - 60 [ц + 5 '' или от источника постоянного тока напряже нйем (27 * ),т) в с: о !;.[абаритные размерь! .]1ентопротяжного механизма 630х565х465 мпл. масса 80 кг:'размерь| каналов залисл и воспроизведения 630 х340х420 \4м, масса *;*.;.; 

'. 
;..€релний срок службь: 6. лет.

. ||риборь!соответству:от}! 25-04.з045,-79Ё.

| !. мАгнитогРАФь| вРвмвнной зАдвРжки
типов н049 и н050

|!риборь: предна3начень| д.]1я врёменной задер)кки сигналов. необходимой при
регистрации свето'учевь|ми осциллографами :тредаварийнь:х и аварийньгх ,р'п-""',в )нергосистемах постоянного и переменного тока.

|1$иборьл использу}отся при темпера'ур. !!ру*'.ф.' ,'.'уха от 10 до з5 си относительной в:та:кности до 80\(при 25.'().
^ |1риборьл виброустойиивь! при час'отах 12,5: 25;50 !-ц и ускорениях соответственно0.5: 0.]: 0.75 м:с2.

9исло рабоних кана.]|ов |2. резервнь:х _ 2..
9ремя задержки магни1о|рафов типа Ёо49 в рабоней полосе часгот 0_500 [-цне менее 0,3 с, матни'гографов типа Ё050 в рабояей полосе часто'г 0- 1000 |-ц -не менее 0,!5 с.
.{инаминеский диапазон кана]1а 40 дБ. }!еравномерность амплитудно-.|астотной

характериётики менее 2 дБ.
Бходной сигна.]] для получения плубиньл й'ду.,'"ц", 40".1 !1 8, при этом вь!-ходной сигнал ! Б. йаксимальньтй входной .".,', + 5 в. пр" "*':!Б'- ;;";,больтпем 1,25 в, вь;ходной сигна.]1 9лраничивается.
}емпературньлй дрейф нуля не превь!1шае! ]|3"о во всеи диапазоне рабо\ихтемператур.

- йагнитограф состоит из блоков залиси и воспроизведения, магнитного барабана,блока контроля, шунтов и до6авонньгх сопротивлений.
Б.;ток контро.::я обеспечивает контро.]]ь пита1ощих напряжений, калибровку и установкунуля на вь]ходе каналов.- Роминальнь!е токи блока :шунтов и добавочнь|х сопротив.лений .0,001; 0'005;0'075; 0,5; 3,75; 7,5: 

^!5; 
22,5; 50; !00; 150; 200 А; номинйьнь!е Ёапряжения 1 - 10;10- 100; 100_200; 200*600 3. Ёоминальньлй входной .'.;;; ;;";;а 0,71 Б'|!итанге прибора осуществляется от сети переменного тока напря)ке"'"й(::о + 22) вчастоть1 50_60 [ц или постоянного тока напряжением (22о!22) 8. |[отребляемь:йток 0.8 А.

[абар::тнь:е размерь| 600х580х5|6 мм, масса 85 кг.
, !{аработка на отказ не менее 1000 ч. ёрелний срок служб6: 8 лет.[|риФрь: соответству1от 19 25-04.334\ -7.7в.

|2. комплвкть| типА н052

(омп.:тект предназначен для регистрации ко.::ебангтй почвь:. и сооружений и входитв состав инженерной сейсмической станции.(омплект испо')1ьзуется при темперацре окружа1ощего воздуха от. -5 до +35.си относительной в:тажности до 98 9{ (при 25.€). ' 
-

9ис.'то рабоних кана.]]ов регистрации |2. с_.:1 жебнь:х *2.
||рибор обеспечивает задержку по]{езнь|х сигналов на (2,5 + 0,2) с.
Аиапазон !|астот регис.грируемь!х сигналов 0*30 |-ц.(омплект обеспечивает запись и Ёоспроизведение с исполь3ованием частотноймодуляции (9й) и по служе6нь:м кана..|1ам *'запись , "'.,р!й!!.,1й" ,",".- .1!|ирина магнитной лен.:.ьг 25,4 мм.
!инаминеский диапазон более !00 дБ.
3ходной сигна.]1 для ' получения модуляции + 40 ". не превь||]1ает | Б при со-противлении истбчника сигна.]1а менее 1 к0м.
Бьтходной сигна.]т не менее 13 на солротив.пении нагру3ки не менее | кФм.

#
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Регистратор обеспечивает непрерь|вну|о запись в течейие 4 н 'при скорости движенв!
ленть| 48 мм/с.

|(онструктивно комплект состоит из._блока временн6й задержки' магнитографа.

6лока каналов записи и блока лентопротяжного механизма.
|1итаниекомплектаосущ€ствляетсяотсети переменного тока напря'(ением (220 + 22'в

частоть| 50_60 [ц й.гпд от источника постоянного тока напряжением (24 + 2'4) в \1р
потре6ляемом токе 24 А.
. [абаритнь|е размерь] блока временн6й задержки 600х580х516 мм, масса '85 г;
размерь!_блока лентопротяжного механизма 630х565х465 мм, масса 78,5 кг; размеЁ|
блока каналов записи 630х338х420 мм, масса 33 кг; размерь! блока магнитограф
630 х 565 х 465 мьт, масса 78,5 кг; размерь1 блока каналов воспроизведения 630 х .338 х 420 мп+

масса з3 кг.

глАвА одиннАдцАтАя

и3мвРитвльнь[в пРвоБРА3овАтвли, усилитвли'
тРАнсФоРмАтоРь! и стАБили3АтоРь|

11-1. вввдвнив

Б настояцей главе приводятся характеристики измерительнь!х преобразователей_

усилителей' трансформаторов и стабилизаторов. |1риборьт этой группь: не яв..']як)тс!

непосредственно измерительнь|ми' поскольку они использу1отся в качестве промежуто+-

ного;вена между об;ектом из\4ерений ц собственно измерительнь|м прибором'.

€рели ус'ро*ств этой группь| особое место занима}от измерительньте стабилизаторь|_

применяемь|е'какправило'вкачествеистоцников|1итан'1яэлектроизмерите.,1ьнь!хпрп-
боров при их поверке._ 

|1р[ автоматическом управлении сложнь|ь{й технологическими процессами' на кру|Р

нь!х э.]1ектростанциях' на объектах с развитой системой электроснабжения и т' п' 1]]иропо

применя}о;ся информагшонно-измерительнь|е системь!' осуществ.]!я|ощие сбор, обработц'_

хранение и представление в уАобной форме измёрительной информации' /_ 
|1олуиени1 и первичну}о обработку информации от контролируемого объекта оФ-

ществля!от измерительнь!е преобразователи.
йзмерительньлй преобразоватё.:ть представ.::яет собой че1ъ!рех- и']1и !|1естипол}осни&

облада:ощий известной функ4иональной (чаще в€его .;тинейной) - зависимость1о межд-

входной и вьтходной величина\4и' заданной''с определенной точность}о.

йзплеритсльньпе преобразователи по форме лредстав.]]ения вьтхбдяой ве.']]ичинь| де..]!ятсп

на аналоговь1е и дискретнь|е.
3 преобразователях с аналоговь|м вь|ходом осу!цеств.]1яется непрерь!вная связь мехд,

входной и вь!ходной величинами.
|1змерительньле преобразовате.]1и с дискретнь1м (частотнь|м) вь|ходом преобразу}от

входну}о непрерь|вну}о ,елй,ину в дискретну}о-(настоту). йзмерительньге преобразовате-т:

характеризу}отся рядом параметров' среди которьтх важнейтпими явля!отся точность

.р"'орЁ''й'ия, бьтстродействие, перегрузочная способность, наде)кность. входное и вы-

ходное сопротивление, габаритньле размерь!' масса и др'
Аналоговьте преобразователи име1от унифишированньгй вьтходной сигнал в ви;1е

пост6янного тока 0_5 мА на нагрузке от 0 до 3 к0м и.пи т1остоянного напря)кения

0-10 в на нагрузке 100 к@м и бо.]1ь1!е.

||реобразойатели применяк)тся д.]1я измерений переменно! о тока' час1о |ь|. напряжения

постоянного тока''сопротивления изо']1яции' 1рехфазной'активной и' реактии-лой мощнос-

ти' постоянного тока' напряжения переменного тока, коэффициента мощности и .]р.
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|!реобразователи применя1отся для контроля электрических сстей и установок мор_ских судов. в системах комплексной автоматизации' для управления ,"-р'-'"'-'*,йо6ъектами. в э.]]ектроэнергетике и др.
Бторуто группу устройств составлятот из]\,|ерительнь|е усилитсли' предна3наченнь|е

для рас1ширения пределов измерений элекфои3мерительнь|х приборов в сторону маль!хси| налов.
в виде отд9льнь|х устройств или блоков. |1зпаерительнь:е

теми же параметрами' что и и3мерительнь!е преобразова-

Фотоэ::ектрииеские усилители предна]начень| для усиления ма.]ть|х сигналов постоян-ного тока' Фни характеризу!отся больтцой чувствительность}о' больлпим коэффил{иентом
уси,]ения и маль!м лрейфом. 3ти усилители предназнача|отся для ""'р''"'Ё'' " р,.-личнь!е измерите.]]ьнь|е и регулиругошие,устройства с цель}о повь|шения их чувствитель-ности.

-!4змерительнь|е уси.]1ители предназначень| для работьл в комплекте с вторичнь|мипрдборами (показьлвагощим14 ил'а самопи|пущими). |!риптенен;;;;;;;-"телей позволяетизм^ерять и регистрировать сигналь: от 0.| мБ и 0,3 мкА и "";;; ;;;р;;;ъ;;;;от 0.| до 0.5'''.

_ йзмерительт:ьле трансформаторь] тока и напря)кения предназнаценьл для измеренийбо.пьгпих пере\4еннь!х и постояннь!х токов и напря)!(ений путем преобразования их в

х::::::^]::: --1_ 11:р"*.ния' измеряепдь:е обьлчнь:*, *',"р'"'р^й' ' вольтметра1\,{и.
!'сооенность}о измерите.,1ьньпх трансформаторов является нормирова1{ие их коффийентатрансформации' п9гре1|]но.'" *о''ро.о в процентах соо.гветствует классу . точноститрансформатора.

йзмер-ительньле трансф-орматорь! не только значительно рас1|]иря1от пределы изме_
рений приборов в сторону больтпих напряжений и токов' ". ' ;;;;;т цепи измеритель_ньлх приборов от цепи вь|сокого напря)кения' что дает возможность 3аземлять вторич_нь!е цепи и тем самь|м предохранять о$9лу:киватощий персонал от опасного соприкосно_
'вения с вь|соким напряжение1!{. |1оэтому измерительнь!е трансформаторь| при\4еня|отсядля измеренцй и маэтьтх токов' если измереник) подле'(ит ток в цепи вь|сокогонапряжения.

!иапазон постояннь|х токов, измеряемь|х с помощь|о измерительнь!х трансформаторовтока' достигает 20000 А, переменных токов - 10000 А. ?рансформаторь| напряженияпозволя1от измерять .напря)кение до |5000 3.
|1огре;шности изм^ерительнь|х трансформаторов колеблготся в весьма 1широкихпределах от 0'02 ло 3\.
Ряд номина':]ьнь!х первичнь|х токов измерительнь|х трансформа'горов тока ле)!(итв диапазоне от 0,5 А до 200 кА. Ёопцинальнь:й .вторй,.'"'й |'* трансфо{тматоров5 А (реже !;0,5;0,3; 0,125 А).

-^^ 
Ё{9_минальнь|е вторичнь!е напряжения измерительнь:х трансформаторов напряжения|00' /3. !50. |00' !00/'п и |00/3 в.
9етвертьпй разлел Ёлавьг посвящен измерительнь:пд стаби.:тизаторам тока и напряжения,предназначенньлм' как отмечалось вь|1пе' для питания электроизмерительнь1х приборовпри их поверке' а также для питания дру[их электрических шепей, 

'требу+ош'д* 

""'-'1'йстабильности пита}от1{е! о напряжения или тока.
йзмерит9:льньге стаби.:тизаторь} характери3у|отся с.]1еду1оп{ими основнь!}|и парап,{ет-рами: нес'таби.]'|ьность[о вь|ходного ,.,р"*",й" (тока) п|и "''-,й, пита|ощего на_пря)кения; лрейфопт вь|ходного напряжения во времени' при изп4енении температурь|и других вне1|]них факторов; пульсацией -вь1ходного налряжения (тока) и.гли ур'"'"'переменной составля*ощей для стабидизаторов постоянного тока и напряжения;иска)кением формьл кфивой вь!ходного напряжения (тока), опрел-'"-']'' коэффициентомнелинейньлх искажений (для стабилиз*''ро" пере1у1енного напряжения и тока); внутреннимдинамическим сопротивлег|ием; вь:ходной мощность}о или током; п.]1авность}о установкивь!ходного напряжения (тока); изменением вь!ходного напря)кения (тока) ,р, йз'енениитока-нагрузки (сойротив.:тен ия ттагрузки) и други!'{14.
|]риведенньге в <(правоннике>. измерительнь;е стабилизаторь| постоянного тока ин:1лряжения охвать|ва!от диапазон вь|ходнь|х токов до 30 А г напря:кени{ до б00 3прта неста6иль|!ости до 0'00! }, внутреннем сопротив.]1ёнии до о,оо! Фпа " ,ц,'.*"от 0.02 '',,.

|' уси;''те.:ти вь|пуска}отся
уси.]]ители характеризу!отся
те.]]и _
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! |-2. измпРитпльнь|ш, пРБоБРАзовАтвли
|' измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли типов в7010' Р7011'

в?012. в70!з. 9]911, !]91;.в?017, в7018, в702в'
в7029' в7030' в7031, в7032, в7033'

в70з4' в7035 и в7036

|!реобразователи предназначень| для линейного преобразования электрических вел|{чш

и параметров электрических ёотей постоянного и переменного тока частотой 50 |ц
в унифишированнь:й вьтходной с:тгнал постоянного .тока с це.]тью ко}{троля парам€тР(!
,л-''р",*'*". сетей и уставовок для комплексной автоматиз&ции объектов электР(>

энергетики' \
|!реобразователи типов.в7028 _ Р7036 явля*отся групповь|ми и многокана.'|ьньдмц

предназначеннь[ми для преобразования :те_скольких параметров по нескольким канш!аш

|1реобразователи типов в7010_в7018 име}от од}|о- и двухканальное исполвевве
|!рео6разователи предназначень:'для эксплуатации^при температуре окружа|ощего

'''лу*', '.0 д' 50'€, относитольной влажности ло 98/" при температуре от 2011о

50]ё' воздействии вибраший с ускорением до 15 м|с2 в дпапазоне частот от 5 до Ф |ц
наличии вне1пнего постоянного или переменного магиитного поля частотой 50 и 400 |ц
;;;;;;;;;;;]"-+й:д:', атмосфеьно}4 давлении от 85 до 2ф к||а, пр, нализш
ка,й' ' наклонов до 45" с периодом 7-9 с в л:обом направлении, при наличии пар('в

морской водь| и масла' [аблцца 1|-|

1ип пре-
образова-

т€ля

[!реобразуемая электриче-
ская ве.'1ичи|{а или параметг

9исло
каналов
прео6ра-
зования

1ип пре-
образова-

теля

|[реобразуемая электриче-
ская ве-11ичина или дараметт

9исло
каналов
преобра-
зовани'

в7010/1
в'7010|2

Ёапряжение перемен-
його тока

1

2
щехфазного тока

|1еременньлй ток
1

2

Ё70|1|1
в701\12

||еременный ток 1

2
7030

!{апряжение перемен-
ного тока

9астота
2
2

1

Ё1о12|1
в7о1.2|2

[{апряхение постоян-
ного тока

!

2

€опротивление и3оля-
|ц{и сети переменного
тока

в701 3 ||остоянньпй ток

31

'Ёапряхение постоян-
ного тока

|!остоянць:й ток
2
2в70\4|\

ь7о1.4|2
9астота 1

2

в70з2

}{апряжение постоян-
ного тока

€опротивление изоля-
ции сети постоянно-
го тока

2в1о15|'
в'!01512

€опротивление избля-
ции сети леременно-
го тока

1

)

в1017 Активная йош_1ность
трехфазного тока

1

в7033

€опротивление изоля-
ции сети переменно-
го 'гока

€опротивление изоля-
ции сети постоян_
ного тока

2

|

в701 8 Реактивная мощность
трехфазного 'гока

1

Р7028

Ёапря>кение перемен-
ного тока

9астота
|!еременньгй ток

2
2
2

ь70з4

Бапряхение постоян-
ного тока

|]остоянньлй ток
€опротивление изо.]1я-

1

1

в7029

|!остояннь:й ток
Активная мощность
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1ип пре-
образова-

теля

[1реобразуемая .электриче-
]к&я величина или параметр

{исло
каналов
преобра.
зования

?ип,пре-
о6разова-

теля

||реобразуемая электриче-
)кая величина или параметр

9ислФ
каналов
преобра_
зования

Р7о34
ции сети переменно-

. го тока
€опротивление и3оля-

щ]и сети постоянного
тока

2

!

ции сети переменпо_
го тока 1

*озв

}!апряжение перемен-
ного тока

||еременный ток
9астота
Рапряжение поотоян-

ного тока
||остоянньгй ток

2
7

2

2
|

в7035

}16пряхение перемен-
ного тока

|!еремен:ть:й ток
9астота
&тивная мо!цность

щехфазного тока
€опротивление .| изоля-

2
2
2

1

7аблшца 1 1-2

}ип пре-
образова_

теля

!(ласс
точ_

ности

!опускаемая
основная

погре!лность
6", %,

' |1рименание

в7010 1,0 * 1,0 Бне рабо.:его диапазона в пре-
делах з0-60% номинального
значения выходного сигнала до_
пускается увеличение {|' Ао * 5 ,'/,,

в701 1 1.0 Ё 1.0

в7о|2 1.0 + 1,0

в701 3 1,0 ! 1,0

в7014 1,0 + 1,0

в7015 50

5.0

+ 3,0/+ 5,0

+ 5,0

.(иапазон 0_200 к9м.
||оддиапазон 0_50 кФм;
с\': +3'1.
|!оддиапазон 50-200 кФм;
,[иапазон 0-1 йФм

Ё7о|7 1.5 + 1,5

в7018 ?5 +2 5

в70з2
в70з3
в70з4

10.0 + 10,0
Б- части преобразования сопро-

тивления изоляции сети по_
стоянного тока. Бмкость сети
50 мкФ

1,*
579



ф 7а(тлшца 11-1

': преобра_
зователя

!иапазон изменения вход!'ого
сигнала

[оминальное значение входно_
го сигнала

Рабочий диапазон входного
сигнала

14змене_
ние вь|_

ходного
сигнала

в рабояем
диапазоне
входного

[!римеяание

в7010
0- 150
0-250
0*450

в
в
в

|2'] в
220 в
380 в

90- 150
150..250
2']0_45о

в
в
в

6-10 в
(з-5 в)

[опускается подклгоче-
ние к измерительньтм
трансформаторам на-
пряжения

в701 1
0-1
0-5

А
А

1А
5А

0_1 А
0_5 А

0_10 в
(0_ 5 в)

!опускается подклк)че-
ние ( измерит9льнь1м
трансформаторам то-
ка

Р7о12

0-40 в
0_70 в .

0- 130 в
0-260 в
0-400 в

30в
60в

110 в
22о в
350 в

0_40 в
0-70 в
0_130 в
0-260 в
0-400 в

0_10 в
(0_5 в)

в70! 3

'0-75мБ г-
0- |00 мБ

75_0_75 мБ
_100_0_100 мБ

75 мБ
100 мБ

75(_75) мБ '

100(- 100) мБ

0_75 мБ
0_ 100 м3

0-75(-75) мБ
0-100(-100) мБ

0-10 в
(0*5 в)

Бключение со стандарт-
нь!ми 1пунтами

в7о\4 45_55 [ц 50 |ц 45 _ 55 !-ц 0_10 в
(0-5 в)

|_|ри исполнении для се-
тей с номинальнь|ми
напряжениями \27 '220'з80 в. .(опускается
подкл!очение к изме-
рительнь!м трансфор-
маторам напряжения



ф

в70| 5

Р'7017

в701 8

Ё7032:
Б7033;
Ё70з4
(в иасти
образовани
сопротив.'|1е-
н\4я изоля-
ции сети по_
стоявного

{иапазон измонения входного
сигнала

Роминальное' значенио вход-
ного сигнала

Рабочий диапазон входного. сигнала

0-200 кФм
0-| йФм 0-200 кФм

0* 1 йФпл

0-| А. !27 Б, соз9:|
0_! А' 220 Б' соз9:!
0_!. А' 380 Б, созо:[
0-5 А, 127 Б' созо:1
0-5 А, 220 Б. соз9:|
0-5 А, 380 Б, соз9:|

0-10 в
(0-5 в)

0-
0-
0-
0-
0-
0-

| А, 127 в, со59:0,5 : || 
^- 

220 Б' соз 9: !.$ ; !! А. з80 в. со5 Ф: 0'5 + |5 А. 127 в. со$9:0'5 : |5 
^. 

22о Б. со5 9: $'! ; |5 А. 380 Б' соз 9: [,$; |

| 
^' 

!27 Б, соз9:|
| 

^' 
220 Б, соз9:]

| А. з80 3. соь9:|
5 

^' 
\27 Б. соз9:!

5 
^' 

220 3. сов9:|
5 А' ]80 Б. созр:|

0-10 в
(0-5 в)

0- 1 А' 127 в.
0|^,220в'
0_ 1 А' 380 в,
0- 5 А' 

'27 
в'0-5 А' 220 в'0-5 А,380 в.

з!п9:9,5 , 1

в!п9:6,5 : 1

5!п9:0,5 : 1

5!п9:0,5 : 1

з!п9:6,5 ; 1

51п 9:0,5 | 1

' ^, 
|27 Б, з!п 9: !

\ 
^' 

220 3' з!п 9:1
1 А' з80 Б, з|п9:1
5 

^' 
!27 Б, з!п 9: !

5 
^' 

220 Б, з!п 9: 1

5 А' з80 Б, з!п9:|

0-1 А. |27 3, з|п9:1
0-| А.220 3. з|по:|
0_| А' 380 Б, з!по:!
0-5 А. |27 Б. з!п9:1
0_5 А.220 Б, з!п9:|
0-5 А. 380 Б' з|п9: !

0_10 в
(0-5 в)

0-10 в
(0_5 в)

|!рименание

€еть однофазная или
трехфазная с и3олиро_
ванной нейтральто' Ёо_
минальнь|е напряже_
11'1я 127, 220 и 380 Б

|(онтролируемая сеть
трехфазная трехпро-
водная. ||реобразова-
ние осуществляется ь
индуктивном и емкост_
ном квадрантах

!опускается подкл!оче.
ние к измери'-'"'"''
трансформаторам то-
ка и напряжения

}{оминальное напряже_
ние сети 30' 60, ]10.
220'з50Бсдиапа-
зоном изменения на-
пря)!(ения 175_350 в.
Ёмкость сети не более
100 мкФ

ток
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?а6лшца 11-4 1

]ип
прео6-

разо_
вателя

йзменение вь!ходного сигнала преобразователя, /'' вь:званное
8ремя ус-

тановленил
вь[ходного

сигнала пря
скачкообраз'
ном измене-
нии вь[ходн(>
го сигнала от
нуля до пол(>
винь! номи-

нального
значения

отк"1о}!е-
нием на-
пряжения
в измери-
тельной
цегти от
+ 8до
_ |з у/''

откло-
нег:ией
частоть|

6тклонени-
ем 1|апряже-
ния |1}|тания
от *10 до

-\5%

)тк-поне-
{ием на-
пряже-
ния пи-
гания о'1

+ 15 до
-'< 

о/

отк.!1о-
нением
частоть{
напря-

кения о1
376 до
416 [п

откло_
нением
формь:
кривой
от сину-
соидаль-
ной до

\0%

измене-
нием

эо5 9 или
з|п 9 от
1 до 0'5.
неравно-
мерной
нагруз_
кой фаз

влиян1|ем
вне1лнего
магнит-
ного по-
ля напря:

жен|{о-
стью

400 А/м

мой це-
!и от 4[
:о 52 [_ш

в70!0
в70| 1

Ё7о\2
в701]
Ё']014
в70| 5

Р70],7
в7018

+|

_

*1.:
-!? 5

+ 0,5
10,5

-

* о,;з
+ 1.25

+1
+1
+!
+1

1(1э_2.5). +1
-!!

+2
!2
+2
+2

15
+3
+5

+
+
+
+
!

;
+
+

*,
.+1,5
-!, 5

+1

:'

+ 1,5
!1{

1
+

!
*
{
*
1
1

1'5 с
1,5 с
1'5 с
1,5 с
1'5 с
1,5 с
1,5 с
1.5 с

Ё10з2
Р'1оз4

+10 +15 +1 +1 3 мин

||ри мечание. 3начения параметров для прео6разователей типов Ё7032_Ё7034

дань| ; част!.1 прео6разования сопротивления изоляц'1и сети постоя!{ного тока.

7аблшца 1 |-5

.1ип пре-
образова-

[|отре6ляемая прео6разователем мо!цность

о'! и!мерите'тьной цепи от цепи
питания'|'е]]я напряжения '1ока

в7010|\
Р1о10|2
в701 1/!
в701,|12
110121,1
в7о\2|2
в7013
Ё7014|1
|7о\412
в7015,1
в70\512
Ё7017
Б70!8
Ё1028
Р7о29
в7030
в703 1

Ё70з2
ъ1оз3
Ё70з4
Б7035
Ё1036

1в.А
1в.А

1,2 мА
1,2 мА ,

4 в.А
4 в.А
3 в.А
3 в.А

0,5 3'А; ! Б'А
0,5 8'А; 1 8'А

0'15 в.А
0'!5 в.А

0,1 мА

!{е нормируется
}{е нормируется

0'15 в.А
0'15 в.А

5 в.А
10 в.А
6 в.А

12 в.А
6 в'А

12 в.А
10в А

10 в.А
20 в.А
6 в.А
6 в.А

22 в.^
28 в.А
20 в.А
30 в.А
20 ,в.А
30 в.А
50 в.А
38 в.А
42 в.А

|_!отребляемая мощность в кахдой измери-
тельной чепи норп,!ируется в соответствии
с составом группового преобразователя.
.|[ля преобразователей типоь Ё7 032 - Ё7 034
в части преобразования сопротивления изо_

]1яции сети !]остоя}!ного тока мощ}!ость'
потре6ляемая о1' !!епи |\итан'4я1 10 8' А, а от
измеряемой це|1и не нормируется
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€остав преобразователей и прео6_
разуемь]е ими электрические сигналь1 при-
ведень! в табл. 11_1.

8ьтходной унифиццрованнь:й сигнал
преобразователей всех тйпов 0*10 в
(0-5 в) постоянного тока на нагру3ке
2* 1Ф к0м. Бклточение преобразователей
осуществляется дистанционно.

Б групповь:х прео6разователях ка-
наль| прео6разования к сети питания
подкл|оча1отся параллельно.

8 одноканальнь:х преобразователях
вход и вь|ход не име}от гальванической
связи.

п р1уечание. !-абаритнь|е ра3мерь|
кассеть| 82 х \74 х 200 мм.

Б двух_ и многоканальнь]х преобразователях каналь| преобразования между собой,
а такхе вход и вь1ход каждого канала гальванически не связань|' номинальнь|е значения
вь|ходнь|х сигналов' одноименнь|х входнь|х сигналов и номинальное напряжение контро-
лируемой сети всех каналов одинаковь[.

Фсновнь:е параметрь! и характеристики кахдого из каналов двухканального преоб-
разователя одинаковь[.

.Фсновнь;е параметрь| и характеристики групповь[х преобразователей в насти прео6-
разования напряжения переменного тока' переменвого тока' напряжения постоянного
тока' лостоянного тока, сопротивления изоляц\4и сети переменного тока, частоть| и ак-
тивной мощности трехфазного тока идентичнь| параметрам и характеристикаьт прео6-
разователей соответственно типоЁ в7010, в7011' Ё7о12, в7о\з, в7о!4, Ё7015 и Ё7Ф17.

Б многоканальнь:х преобра3ователя( зйачение 66 по ках(Аому каналу не.превь!1пает
значения 69 при и3менении входнь]х и вь1ходнь[х сигналов других каналов в пределах
рабочего диапазона.

||реле-ть: допускаемь!х основнь|х погре:шностей преобразования б9 и классь| точности
преобразователей ([Ф€1 135ф_6в) приведень| в та6л. 11-2. значения 69 ланьп в про-
цонтах от нормиру1ощего значения вь|ходного сигнала в рабоием диапазоне входнь|х
сигналов.

.(иапазонь: изменения' номинальнь]е 3начения входнь|х сигналов' ра6ояие диапазонь|
входнь|х сигп1ш|ов и соответству}ощие им вь1ходвь!е сигналь| преобразователей приве-
день| в табл. 11-3.

}1зменения вь|ходного сигнала преобразователя' вь|званнь1е влиянием вне:шних фак-торов' и время установления вь|ходного сигнала приведень1 в табл. 11-4.
йощности, потребляемь:е прео6разователями при номинальнь1х напряжениях и то-

ках' приведеньт в табл. 11-5.

-Амплитула 
пульсаций вход[!ого сигнала при частоте пульсаций 10 }ц и вь::'де

не 6олёе 0,2/'.
||итание преобразователей осущестъляётся от сети псременного тока частотой 4ш гц

напряжением 220 9 с коэффициентом гармоник ло |0/".
|(онструктивно преобра3ователи типов 87010 - в7018 вь|полнень| в одиночнь|х корг1у_

сах' групповь|е прео6разовател14 т\,1ла в'7о28_в10з6_ в групповь!х корпусах.
.--^^в^ ''ч19:,"'й корпус помещена одна кассета' в групповь|е корпуса _ три
(в7028_в70з3) или пять (Р7оз4_в7озб) кассет. }(орпуса преобра|ователей прелназнаиейьт
для наотенного монтажа.

|абаритнь:е размерь| |1 массь\ преобразователей приведень: в табл. 11-6.
Расчетное значение вероятности безотказной ра6оть: преобразователей за 5ф0 ч

не менее 0'95; ресурс до ремонта 500ф ч, орок службь: не йенеё 15 лет.

2. измвРитвльнь!в пРвоБРА3овАтвли типов в824, в825,
), в830 и Б83|Р826' Ё821' в828' в82|

|'1змерительнь:е прео6разователи предназначень| для преобразования переменного
тока' напряжения переменного тока, постоя}|ного тока, напряжения постоянного тока'
частоть|. активной и реактивной моцности трехфазного тока в унифицированнь:й сигнал
постоянного тока'.

:-:]
';|!

[аблцца 114

в7010_в7018
в7028 _ в7033
Ё7оз4-в70з6

!62х310х255
300х350х255
465х350х255
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1ип преобра-
зователя

|1реобразуемь:й
параметр

.(иапазон
входного
сигнала

!опус-
каемая
основ-
ная по_
гре1!]-

ность, )

,[иапазон
вь!ходного
сигнала'

мА' на на-
грузке от 0
до 3 к0м

|!рименание

Б824!{||;
в824нз;
в824у

€реднее квадр4-
тическое значе-
ние перемен!{о-
го тока часто-
той 50 |1л'4

60 [ц

0-1
0-5

А
А

+ 0,5 0*5

в825нп/1
Ё825нл12
Б825нз/1
в825\1312
в825у/1
в825у 12

€релнее квадра-
тическое значе-
ние напряже-
ния переменно-
го тока

0_125 в
75_|25 в
0_ 125 в

75_|25 в
0- |25 в

75- 125 в

+ 0,5
+1
+ 0,5
+1
+ 0,5
+1

0-5

Ё826Ё|!;
Б826Ё3;
в826у

|1остояннь:й ток 0_75 мБ +! 0-5

Ё827Ё|!;
Б827Ё3;
Ё821у

Ёапряжение по-
стоянного тока

0_ 100 в
0_ 125 в
0-200 в
0_500 в
0_1000 в
0_2000 в

!1 0-5

в828нп/1
Рв2внп12
н828нп73
в828нп/4
в828нз/1
в828нз|2
в828нз/3
в828нз74
в828у/1
Ё828у|2
в828у/3
Ё828у 14

9астота перемен-
ного тока при
входном на-
пряхении 100'
220 или 380 8

49-51
47 -52
45-55
55-65
49 -51
47 -52
45-55
55-65
49-51
4'7 -52
45-55
55-65

гц
гц
гц
гц
гц
гц
гц
гц
гц
гц
|-ц
[ц

+ !,5
+1
+ 0,5
+ 0,5
+ 1,з.

11
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+1
+ 0,5
10,5

0-5

в829нп/1
Ё829нп12
в829нп/3
Ё82911п|4
в829нп/5
в829нз/1
|829|1з|2
ь829ъ1з|з
е829нз/4

Активная мо1ц-
ность трехфаз_
ной трехпро-
водной цепи
переменного
тока

80-
2о_
80-
2о-
2о-
80-
20-
80-
20-

20в
20в
20в
20в
20в
20в
2ов
20в
20в

+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5

0-5
0-5
+5
+5

0-2,5-5
0-5
0-5
+5
1з

[иапазон изменения
со$9 входного сигна-
ла для преобразова-
телей модификаций 1

и2от0до+1.
молификаший 3' 4 п
5_от 0 до *1.
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111эо0о.тлсслаие упаб-с. | |-7

1ип преобра-
зователя

|!реобразуемь:й
параметр

г

!иаг:азон
входного
сигна па

{опус-
каемая
основ-
ная по_
гре1ш-

ность"']

!иапазон
вь|ходного
сигнала'

мА, на на_
грузке от 0
до 3 кФм

|!риметание

Ё829нз|5
Ё829у |!
Ё829у 12

ь829у |з
в829у 14
Ё829у 15

Активная мо1ц-
ность трехфаз_
ной трехпро-
водной цепи пе_

ременного тока

20-120 в
80- 120 в
20*\20 в
80- 120 в
2о_120'в
20* 120 в

+!
+1
+!
+ 0,5
+ 0,5
+1

0-2.5-5
0-5
0-5
+5
+5

0-2,5-5

3се модифика:{ии преоб,
разователей име}от
два диап,зона вход_
ного тока:0-2'5-5 А
и 0_0'5_1 А.

|!реобразователи моди-
фикаший\и3не
тре6утот источников
литания

в830нп/|
в8з0нп/2
в830нп/3
в830нп/4
в830нп/5
в830нз/|
в8з0нз/2
в830нз/3
в8з0нз/4
в830нз7 5

в830у/1
Ё8з0у 12
в830у/3
в830у/4
в830у/5

Реактивная мош-
ность трехфаз_
ной трехпро-
водной цепи
переменного
тока

80-
20-
80-
20-
20*
80-
20-
80-
20-
20-
80-
20-
80-
20-
20-

20в
20в
20в
20в
2ов
20в
20в
20в
2ов
20в
20ь
20в
20в
20в
20в

+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+!
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+1
+ 0,5
+ 0.5
+1

0-5
0-5
+5
+5

0-2,5-5
0-5
0-5
15
+5

о -2'5 -50-5
0-5
+5
+5

0-2,5-5

{иапазон изменения
$|п9 входного сигнала

. для преобразователей
модификаций 1 и 2
от 0 до +|, для мо-
дификамий3.4и5
от 0 до +1.

Бсе модификации пре_
образователей име+от
два диапазона вход-
ного тока:0-2'5_5 А
и 0-0'5-1 А

в83|нп/|
в831нп/2
в83! нп73
в8з 1нз/!
в831нз|2
в83! нз/з
в831нз/4
в831у/1
ь831у 12
в8з1у/3
Ё8з\у 14

€умма входнь|х
сигналов по-
стоянного тока

0_5 мА
0-5 мА
+5 мА

0-5 пцА
0_5 мтА
+5 мА
+5 мА

0*5 мА
0-5 мА
+5 мА
+5 мА

{
1
+
+
+
+
+
+
+
+
+

0-5
0-5
+5

0-5
0-5
+5
+5
0-5
0-5
+5
+5

9исло входов для пре-
образователей моди-
фикаший!и3-5'мо-
лификаций 2 и 4-!0.

[иапазон регулирования
коэффициента переда-
чи по каждому вхо-
ду от 0,04 до 0,56

йнформаци*о о преобразуемом входном сигналб несет среднее значение вь!ходного
сигнала.

|!реобразователи яьля|отся изделиям'1 [€|!'третьего поря,1ка по !-Ф€[ 0991-76.
|_|о устойиивости к воздействи|о температурь: , "'**"'-., окружа}ощего воздуха

преобразователи соответству}от группе 2, по защищенности от воздействйя окрухато_
щей средь| _ к категории обь|кновеннь1х' по устойчивости к механ|'ческим во3дейстьиям -'к группе виброустойнивь!х исполнения 2 по гост |2997_16.

|1реобразователи в пределах каждого типа взаимозаменяемь|, устойчивь| к воздейст_
ви!о индустриальнь|х радиопомех' явля}отся стационаонь[м о6орудованием' эксплуатируе-
мь|м в производственнь|х помещениях вне жиль|х домов.

585



1ип пре_
образо_
вателя

|4зменение вь1ходного сигнала преобразователя, %' вь|званное

Ам_
пли-
туда
пуль-
саций
на на-
грузке
3 к0м.

8ариа-
изме- отклоне-

нием
темпе-
ратурь!
от (20 +
+ 5)'с
на каж-

дь1е
10к

отклоне_
нием фор-
мь: кривой

сигнала
от синусо-
идальной

влиянием измене-
нием на-
пряжения
измеря_

:мой цепу
до пре-
дельнь|х-
значений

сопро-
тивле-
ния на_

9твием
относи-
тельной
влажно-
сти до

''95+з)"1

нием
напря-
жения

питания
от +10
цо _152

нием
частоть|
сигнала
от 50

!4л|1

60 гц

магнитно-
го поля

напряжен-
ность|о
400 А/м
(50 или
60 [ц)

ция
вь|хо.ф
ного'

сигна-
ла. ]ъ

груз-
ки от
2 кФм
до0

4824
в825/1
в82512
в 826
в827
в82811
в82812
Ё828|з
Ё82814
в829|\
в82912
в829|з
982914
в829|5
в830/1
Б8з012
в830/3
в830/4
в830/5
в831/1
Р8з\ 12

в831/3
Б8з1|4

+ 0,5
+ 0,5

10,5
+ 0-5
-1
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,2:
+0,2:
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,2:
+0,2:
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,2
+о'2

+ 0,5
+0,5
+ 0,5
+1
+|
+ 1,5
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
11
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
+ 0,8
+ 0,8
+0,4
+ 0,4

+1
+1
+1
+2
+2
+ 1,5
+1
+ 0,5
+ 0,5
+2
+2
+1
+!
+2
+2
+2
+!
+!
+2
+ 1,5
+ 1,5
+ 0,8
+ 0,8

! 0,5
+ 0.5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5

+ 0,5

*,,',
+ 0,5

+ 0,5

+ 0,25
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,2
+0,2

+ 0,5
+ 0,5
*:,'

* о'з
+ 0,5

+ 0.25
+о'25
+0,5
+ 0,5
+ 0,5
+о'25
+ 0,25
*:,,

+1
+1
*]',

+,)
+ 0,5
+ 0,)
+ 0,5
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
!1

+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,25
+о'25
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+0,25
+0,25
+ 0,5
+1
+1
+1
+!

+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1
+1
+1
+ 0,5
+ 0,5
+1

-

о'2
0,2
о'2
0,1
0,1
0,2
0,2
0"2
0,2
о'2
0,2
0,2
0,2
о'2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1
0.1
0,1
0'1

0,2
о'2
о,2
0,5
0,5
о'75'
0,5
0,25
о'25
0,5
0,5
0,25
о'25
0,5
0,5
0,5
о25
о'25
0,5
0,5
0,5
0,2
0.2

ъ
Р
*

н
г
|
р

|1 римечание. вь!сота преобразователей 220 мм, ширина 170 мм. 8ходной тох

преобразователя типа Б826 не более 1 мА. входное сопротивление прео6ра3ователя
типа в8з1 не менее 500 Фм'
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7аб.тшца |!-9

[иг: пг
образо_
вателя

|*лу6ина, мм, для
исполнения йас-

са'
кг

||отрфляемая
мошность, Б'А

8ремя
установ-

ления вь|-
ходного

сигнала. с

1ехнические
условия

нп нз у )т пи та}о.

щеи сетц
от измери-

тельной цепи

Ё824
в825
в826
Ё827
в828
в829
в830
в83 1

65
65
65
65
65
65
65
90

175

175
115
115
175
190

190
215

70
70
70
70
1о
70
7о
95

3,9
з'9
5
5
5

5

5
5

8
8
0
0
0
0
0
0

1

5

Фт[2до4
5

Фт1до10
Фт1до10

0,5
0,5
1,5
1,5
,5
0.5
0,5
0,5

ту
ту
ту
ту
ту
ту
ту
ту

25-04.з2|2-77
25-04.з214_77
25-04.з2о0-76
25-о4.з201.-16
25-о4.з213:77
25-04.з2|5_17
25-04.з2|6 _7']
25-о4.з2|\ _77
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проводов (инлекс .Ё||,); .

для навесного монтажа на щитах
проводов (индекс <Ё3>);

в трех конструктивнь!х исполнениях:
передним присоединением монтажнь|х

и панелях с задним присоединением }}{онтажнь!х

[аблица 11-1()

!иапазон изменения
входнь!х сигна-цов

Ёоминальное
значение
входнь!х
сигна.пов

Режим работьт
преобразова_

теля

1

Ёапряже-
ние. Б [ок" А }{апряже_

нио. 8 1ок. А

102- | 52

0-1

0-0.2
127

|-енераторнь:й

!вит'ательньлй

0*5

0-1
5

|-енераторньлй

.[вига'ге.:тьньтй

\76 -264

0-1

0-0,2
220

!

[енераторньтй

!вигательньлй

0*5

0-1
5

[енераторньгй

.[1вигательнь:й

з04 _456

0- |

0-0,2
380

[енераторньтй

Авигательный

0-5

0-1
5

[енераторньг:":

!вигате.'тьнт'тй

для утопленного монтажа на щитах и панелях (индекс <9>). Фсновнь|е техническиехарактеристики преобразователей приведень! в табл. |1-7 _ \|-9 и ниже.
Бьтходнь:е шепи преобра3ователей не иметот гальванической связи с входной цепь}о'цепь!о питания и корпусом.

-^ -|1итание 
преобразователей осушествляется от сети переменного тока частотой 50 или60 |-ш напряжением 22Ф Б с лопускаемь|]\,| отклонением напряж.''" '{ ;;;;^ ":у|у1'.

9ероятность безотказной работьл преобразователей за 20ф ч 'е ме'ее 0,6{.

з. пРвоБРАзовАтвли Активной мощности
типА в7019

. |!реобразователь предназначен лля преобразования, прямь|х и обратнь:х потоковактивной мо:цноёти в сигнал постоянного !ока' ||реобр'.'"'."',- в комплекте сощитовь[м миллиамперметром постоянного тока обеспечивает измерение акти"ной йощ-носч в трех^фазньлх трехпроводнь|х сетях переменного тока частотой 50, 60 и 4ф [ц.|!о устойнивости к климатическим " '-*'"'.'-"*"' ''',-й-'"й"' 'р-'ор,'овательсоответствует группам 23 и 26 междуведомственнь]х нормалей но.005.02ь _ йо.ш:.озо.|[реобразователь подк.,11очает-
ся к трехфазной сети непосред-
ственно или через из]\,{ерительнь|е
трансформаторь| тока и напря)|(е-
ния.

||реобразователь д0|!ускает
работу при неравномерной нагруз-
ке фаз'

- Фсновньпе характеристики пре-
ооразователя приведень| в
табл. 11_10 и ниже.

Роминальньпй коэффициент
мощностисо59:1.

. Ёоминальнь|е частотьт 50, 60
и 4ф |_ц.

Ёоминальное сопротивлеЁие
нагрузки (1000 * 1Ф) Фм. .(иапазош
изменения вь|ходного тока _ 0,2+
0++1 мА.

[опускаемая основная погре[п_
ность 69 преобразователя состав-
ляет +1/. нормнру}ощего значе-
ния вь|ходного тока' равного 1 мА.

|,1зменение вь!ходного сигнала'
вь|зван1тое отклонением темпера_
-турь[ ' окружатощего воздуха от
(20+5)"с до лтобой (в диапазоне
от _40 до +55'(), не превь|1шает
*1/" на каждь!е 10 1(; при олно-
временном воздействии температу_
рьл 50'€ и относительной влаж-нч], (98 +2) % - не превь|1шает
*3/"; при отклонении напряжения
сети на *2Ф/' или частоть| сети
на *|0/" номин:[,тьнь|х знаиений,
под воздействием вне!пнего посто-
янного или переменного магнит-



н6го поля напряженноот!то до 4ф А/м, при неравномерной нагрузке фаз (ток в после-

довательной цепи л|обого элемента откл[очен) и нару1пении порядка следования фаз _
не преЁь1шает +\у".

0тклонение вь|ходного сигн:ш|а от нулевого значения при номинальнь!х синусоид[ш1ь-

токах в последовательнь|х цепях и при напряже\1ии 2-, 3' или 5-й гармоник' рав-нь|х
ном напря'(ени!о в параллельнь|х цепях, не превь11пает +4/".

Фтклонение вь|ходного сигнала от нулевого значения не превь|1пает значения 66 при
номин:штьнь!х значениях тока' напря)кения' частоть| и со5 9 : 0 при индуктивной нагрузке;
при номинальнь|х значениях частоть| и напряжения || лР|1 отсутствии тока в последо-
вательнь|х цепях или при номинальнь|х 3начениях'частоть{ и тока и при отсутствии
напряжения в параллсльнь[х цепях.

Бремя установления рабочего ре)кима неъолее 30 мин. Бремя установления вьгход-

ного сигнала не более 0,5 с.
Амплитула пульоаций вь!ходного сигнала не превь|!|]ает 1ф мкА.
йощность' потребляемая каждой последовательной цепь}о преобра3ователя' це пре_

вь|!|!ает 0,5 в'А' каждой параллельной цепь1о _ 5 в'А.
|[реобразователь допускает в течение 4 н короткое

грузки.
|абаритньте размерь1 преобразователя 22ох 170х 160

Бероятность безотказной работь1 преобразователя за
не менее 0,94 (гост 1з2|6-74). €рок службьл не менее 25

||реобразователь соответствует [9 25-Ф.з76з -79.

4. измвРитвльнь|в пРвоБРА3овАтвли Активной мощности
типА Ф5139

|!реобразователь предназначен для линейного преобразования прямь|х и обратнььт

пото*ов активной мощности трехфазньтх трехпроводнь|х цепей переменно|о тока частФ'

той 50 [ш при равномерной и неравномерной нагрузке фаз в унифишированньтй сигна_|

постоянного тока.
||о условияпл эксплуатации преобразователь соответствует группе 3 гост |2991_16.

.{иапазон прео6разования по току' напряженик) и коэффишиенту мощности и но-

мит!альнь1е значения преобразуемьлх пара!}{етров прйвеАеньт в табл. 11-11.

.(иапазон из\4енения вь1ходного сигнала-5+0+ *5 ьлА на нагрузке от 0 до
2,5 к0м.

.(опускаемая основная погре!цность преобразования 69 составляе'т *0,25 ,/, ном*г-

нального значения вь1ходного сигнала 5 мА.
9казанное 3начение 66 обеспенивается при: из\,1енении тока от нуля до но\,{инального

3начения и нормальнь1х значениях других влия}ощих величин; изменении напряхения

на +207" номинального значения и нормальнь|х 3начениях других влия}о|цих величип

(при увелииении напряжения на 20/' номинальное знач€ние тока дол}(но бьтть умень_
1пено на 20"А\; изменении со$ 9 от нуля до номинального знач€ния и нормальны](

значениях других влия}ощих величин; отсутствии тока в одном из линейнь|х проводов
(наруп!ение сим.етри, трехфазной систеьтьт) и нормальнь!х значениях других влия|ощих

величин; изменении сопротивления нагрузки от 1 до 2,5 кФм.

.(опускаемая дополнительная погре1пность преобразования' вь!званная из.]\,{ененисм

сопротивления нагрузки от 1 ком до нуля, равна половине допускаеьтой основной

погреплности 66.

.{опускаемая дополнительная погре1пность

7аб.ошца / ]-11

!иапазон
преобразования

Ёоминальное
значени е

1ок, А Ёапряже-
ние,8

со5 9 |ок, А
[{апряясе-

ние, 8
со5 Ф

0-1
0-5 80-120 0-1 !

5
100 1

замь|кание и разрь|в цепи на-

мм; масса не более 4,5 кг.
4ф0 ч непрерь|вной работн

.'|ет.

преобразования не превь!1]1ает 3начен|{я
69 при: отклонении теп,!пературь| окружа-
}ощего воздуха от (20 + 2)'€ ло лтобой
(в диапазоне от 5 до 50"€) на ка)кдые
10 !(; отклонении частоть: преобразуе-
мого сигнала от (50 * 1) |ш ло любой
(в диапазоне от 45 до 55 [ц); отклонении
напряжения п|1та|\у|я от 220 в до л|обого
значения (в диапазоне от 187 ло 242 3|1

отклонении формьт кривой тока и напря-
жения измерительной цепи от практя-
чески синусоидальной под влиянием 2з
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3-' 4- или 5-й гармонииеских составля}ощих. равнь!х 109'" первой гармоники; воздей-
ствии вне1пнего однородного магнитного поля индукцией 0'5 м1л частотой 50 |ц.

}1зменение вь|ходного си'"ала преобразователя при нормальнь|х '"''.""] чй'''",
и напряжения 11 пр'| отсутствии тока в последовательнь1х цепях 

',!ли 
при норм:|]т1ьнь|х

3начениях частоть! и тока и при отсутствии напряжения в параллельнь|х цепях соот_
ветствует знаненито б9.

Бремя устано"'"й"" рабонего режима преобразователя не более 1 и. Брептя уста-новления вь|ходного сигн:!-па при и3менении входнь!х токов. от нуля до половинь1 но_
мин:ш1ьного при номинальнь1х значениях напряхения и коэффишиента мощности не пре-
вьпгпает 0,5 с.

!{аибольтпеё значение пульсации вьтходного сигнала на нагру3ке 2,5 кФм составляет
18'75 мБ.

йощность, потребляемая преобразователем' не превь1тпает 3 Б.А в каждой после_
довательной цепи и 0'8 в.А в кахдой параллельной цепи.'
--_ |1итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой
(50+ 1) [ц напряжением220 8 с допускаемь|м отклоне""ем о' *10 до _|5%. ||отреб-
ляемая мощность не превь!1]]ает 15 Б.А.
. [абаритнь]е ра3мерь| 2фх12$х250 мм; масса 5 кг.

Бероятность безотказной работьп за 1000 ч не менее 0,9 (гост 13216-74). (рок
службьг не менее 6 лет.

||реобразователь соответствует 19 25-04.з9в8-80.

5. измвРитЁльнь|в пРБоБРАзовАтЁли мощногти
типА в849

|!реобразователь предназначен для линейного преобразования активной и реактивной
мощности трехфазнь:х трехпроводнь|х цепей переменного тока в лва унифипированнь|х
г,ш]ьванически не связаннь|х сигнала постоянного тока' один и3 котоРь|х про6оршиона-
лен активной мощности' другой - реактивной. йнформаши!о несет.среднее значение вь|-
ходного сигнала.

||реобразователь является изделием !-(|! третьего порядка по |_Ф(1 12997- 76,
по устойнивости к воздействи}о тсмпеРатурь| и вла'(ности окруха}ощего во3духа -соответствует группе 2, по защищенности от воздействия окружа{ощей срсльт _ относится
к категории о6ьлкновеннь:х, по устойнивости к механическим воздействиям - к вибро_
устойиивьтм исполнения 2 гост 11161_71.

||реобразователь предназначен для монта'(а на цитах и пан€лях и вь!пускается
в трех конструктивнь|х исполнениях:

для навесного монтажа с передним присоединением монта'(нь|х проводов (индекс
*Ё!!,),

для навесного монтажа с задним присоединением монтажнь!х проводов (индекс <Ё3>);
для утоплснного монтаха-(инлекс <9>).
}(аждое конструктивное исполнение преобразователя имеет *ри п,тодификации:
нереверсивнь!й преоб!азователь пряп,1ь!х лотоков мощности в сигнал 0-5 мА

(индекс <1>);

реверсивньпй преобразователь прямь[х и обратнь:х
0 + +5 мА (индекс к2>}'

реверсивнь:й прео6разователь со с\4ещеннь|м нуле}'
мощности в сигнал 0:2'5_5 мА (инлекс <3>).

!иапазон изменения нагрузки от 0 до 3 кФм:
|[реобразователь обеспечивает работу$ез дополнительного источника пита|1ия \7ли

от дополнительного источника напря{(е}1ием 220 или 1ф 3.. |[реобразователи вклточатотся в измеРительн}}о цепь непосредственно йли нерез
и3мерительнь|е трансформаторь| тока и напряжения.

.{иапазоньт преобразуемьтх входнь|х сигналов: по току 0-0,5; 0- |;0- 2,5;0_5 А;
по напряженито 2|_ 1'2$ Б; 80- \2| 3.для молификации типов Ё849/1 и Б84912 и 20- 120 Б
для моАификации типа Б84913: по частоте 45_65 гц; по коэффишиенту мощности
0+*1.

Ёоминальньпе значения входнь|х сигналов соответственно 0,5; | : 2,5:, 5 А; |ф Б;
50(60) [ц; со$ 9 : 1; з|п 9 : |.
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Быходньле шепи преобразователя с дополнительнь!м источником питания не име!от
г:ш1ьванической свяэтц с входнь1ми ц€пями' цепьк) питания и корпусом.

8ь:ходнь:е :{епи преобразователя без дополнительного источника п!.1тан|1я не имек,т"
гальванической связи с входнь!ми цепями и корпусом.

.(опускаемая основная погре!дность преобра3оват0}|я 66 €о€т&вляет *\/" нормп9у
}ощего выходного сигнала (5 мА) при из|у1енении сопротивления нагру3ки от 3 до
2 к0м.

8ариация вь1ходного сигнала не превь|1пает знанения 0,5 69.

14зменение вь1ходного сигнала прообразовате.1|я не превь|т|]ает значения 0,5 ф прв:
изменении сопротивления нагрузки от 2.кФм до 0; отклопении напряжения пит!!||п|
220 Б в диапа3оне от 187 до 242 9 илп 1ф 3 в диапазоне от 80 до 120 8; отклонен:п
частоть| измеряемой цепи от 50 (60) |ц до лто6ого 3начения (в лиапазоне от 45 до 65 гц}

йзменение вь!ходного сигнала прео6разователя не превь[1]|ает 3начения 69 п!в:
отклонении температурй окружа}оцего воздуха от (20 + 5) "€ ло лтобой (в диапазоше
от _30 до +50'с) на каждь1е 10 |(; воздействии вне1пнего однородного магнитного
поля частотой 50 (60) |ц индукцией 0,5 м1л; отклонении напряжения измеряемой цепп
от 80 до 120 Б для преобразователя без дополнительного источиика пита}|ия и от ф
до 120 Б для прсобразователя.с дополнительнь1м источником питания; отклонении фор'"'н '

кривой тока и напряжения измеряемой цепи от практически синусоидальной под
влиянием 2-, з-, 4- или 5-й гармоЁики, равной 20/. первой;.отклонении коэффи:{иента

"*;:##.' #"?-3{#];" сигнала преобразователя не превь|1|!аст значения 2 66 при:
отклонении частоть[ измеряемой цепи от 50(60) гц до лгобого значения (в '!иапазоне от
45 до 450 [ц); лтобьгх звачениях частоть! и напря)кения'14 |1ри отсутствии тока в по-
следовательнь1х цепях или при лто6ьтх 3начениях частоть| и тока и при отсутствии
напря]кения в параллельнь|х цепях.'м',{"*'"' потребляемая преобразователем от измерительной цепи при номинальнь{х
значени51х входнь|х сигн!ш]ов' не превь|тпает 1 3.А для каждой последовательной цепц
для параллельньтх цепей АБ и Б€ !4 для параллельнь|х цепей с питанием от дополни-

'"''""о.о 
источ|1ика и 10 Б.А для паралдельной цепи А€ с пйтанием от йзмеряеьсой

цепи.
Бремя установления вь1ходного сигнала от нуля до половинь! номйнального значе-

"" ;}##}т"Б',?]"[;* вь[ходного сигнала на нагрузке 2,5 кФм не 6олее Ф,2'/' его
нормиру|о1цего значения. |_ 

пй!ание преобразователя осуществ4яется от сети переменного тока частотой 50 (60) гц
напряжением 22Ф Б с допускаемь|м отклонением от +10 до _15/" или 1ф 3 с до-
пускаемь!м отклонением от *20 до _207".

|]отребляемая мошдность от дополнительного источника п\4та\1ия не превь|1!'!ает

|0 в.А.
[абаритньте размерь| преобразователя исполнен ия \1[1 220 х 1 70 х 1 65 мм' исполнения

Б3 220х 170х 190 мм' исполнения ! 220 х 170х 170 мм; масса 7 кг.
Бероятность безотказной работь! преобразователя за 2ф0 ч не менее 0$. €рок

службьл не менее 6 лет.
|!реобразователь соответствует 19 25-04.з973_80

6. измЁРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли постоянного токА
типА Ё846

|1рео6разователь предназначен для линейного преобразовавия постоянного тока'или
напряхения постоянного тока 0_75 мБ от:пунта в два унифицированнь[х гальванически
не связаннь|х сигнала постоянного тока' йнформаци}о несет среднее значение сигн:ш1а.

|1реобразователь является изделием [€|1 третьего поРядка по [0€1 12991 -16' ло

устойиивости к воздействи:о температурь] и влахности окру)!(а1ощего воздуха соответст-
вует группе 2, по затпишенности от воздействия окружа}ощей средь[ относится к ка_

'-''р"' о6ь:кновенньтх, по устойвивости к механическим воздействиям - к виброустой-
чивь!м исполненпя 2 гост 17167_71.
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||реобразователь предназначен для
трех конструктивнь|х исполнениях:

для навесного монтажа с передним
<Ё||>):

для навесного монтажа с задним
.Б3,);

монтажа на щитах и панелях " ""',у"*"-'-" "|

присоединением монтажнь[х проводов (инлекс

присоединением монтажнь!х-.проводов (индекс

для утопленного 1у1онтажа (индекс <9>).
|{аждое хонструктивное исполнение прео6разователя имеет две модификации: пре-

о6разователь постоянного тока *5 мА в два сигнала.постоянного |ока *5 йА
(инлекс к1>) и преобразователь напряжения постбянного тока 0_75 м8 от пшунта в два
сигнала постоянного тока 0-5 мА (индекс к2>).

||реобразователь индекса <1> преАназначен для вкл1очения непосредственно или через
измерительнь1е преобразователи с унифишированнь1м вь|ходнь|м сигналом *5 мА.

|1реобразователь индекёа .<2> пре,{назначен для вкл!очения через стан]1артнь[е на-
ружнь|е 1дунть! постоянного тока с но&1инальнь|м напряжением 75 м3 с помощь1о ка-
ли6рованньтх парнь|х подводящих проводов сопротивлснием 0,035 Фм ([Ф€1 1609_?6).
Бходное сопротивление прео6разователя индекса <<1>> не более 3ф 0м.

!опускаепсая основная приведенная погре|]]ность 6' прео6разователя индекса <<1>

составляет +о'5%, преобразователя индекса <<2>> _ + 1/' нормирутощего значения вь|ход-
ного сигнала 5 мА при значении сопротивления нагрузки от 3 до 2 к0м.

}1зменение вь{ходного сигнала преобразователя не превь|1пает значения 0'569 при
изменении сопротивления нагрузки от 2 к0пд до нуля и под воздействиеп{ вне1пнего одно-
родного постоянного магнитноЁо поля с индукцией 0,5 м1л.

}[зменение вь!ходного сигнала преобразчвателя не превь|1пает значения 66 при от_
клонении температурь| окруха}ощего воздуха от (20+5).€ ло лто6ой (в диапазоне от
-30 до +50:с) на ка'(дь|е 10 ( и отклонении напряжения 11итания от 220 3 до
лгобото значения (в диапазоне от |87 до 242 в).

|,1змеЁение вь|ходного сигнала преобразователя не превьт1пает значения 2 66 под воз-
действиешт относительной влахности (95 +3}/".лри температуре 35.€.

8ремя установления вь!ходного сигнала от нуля до половинь| номин!штьного значенця
не превьлш-гает | с.

Амплитула пульсации вь|ходного сигнала на на!рузке 3 к0м не 'более 0.2'' его
нормиру!ощего значения.

|[реобразователь допускает длительнь:й разрь!в цепи нагрузки. Бьтходное напряжение
при ра3рь]ве нагрузки не превь|тцает 30 Б.

1ок, потребляемьлй преобра3ователе\4 индекса <2>> от и3мерительной цепи, не пре-
вьттпает 1 мА.

3ьтходньте цепи преобразователя не име!от гальванической связи между собой, с вход_
ной цепьто, цепь}о питания и корпусом.

|!итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой 50 (60) гц
напряхением 220 3 с допускаемь|м отклонением о| +10 до. -15|.. ||отребляемая
моцность не превь!1пает 10 3.А.

|_а6аритньте ра3мерь| прео6разователя исполнения \18 220 х 170 х 165 мм, ислолнения
ъ1з220 х 170х 175 мм, исполнения ! 220х 170х 170 мм; масса 5 кг.

Б-ероятность безотказной работь: преобразователя за 2ф0 ч не менее 0'94. €рок
службь: не менее 8 лет.

|!реобразователь соответствует 19 25-м.4021 _80.

7 измвРитвльнь1в пРвоБРАзовАтвли нАпРяжвния
пЁРЁмвнного токА типА Ф5140

[!реобразователь предназначен д.']я преобразования среднего квадратического значения
напряжения переменного тока в унифицированньлй вь:ходной сигнал постоянного тока.

|!о условиям эксплуатации преобразователь соответствует группе 3 гост 12997 -76.
,(иапазонь: входпь|х сигналов 0-0'1 и 0-100 в при номинальнь|х значениях соо1'_

ветственно 0'1 и 1ф 3.
7]иапазон изменения вь|ходного сигнала постоянного -тока 0_5 мА на нагрузке от

0 до 2,5 кФм.
[|оминальное значение вь!ходного сигнала 5 мА.
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Ёорьтальная область частот входнь|х сигн{штов от 40 |ц до 1 кгц, работая область -
от | .до 20 к|-ц.

.(опускаемая основная погре1]|ность преобразования 6' при изменении входного сиг-
нала в 'диапазонах 0,02_0,1 и 20_1ф Б и значении нагрузки от 1 до 2,5 копл состав-
ляет *0,5} в нормальной.области частот)и +\/" ь рабоией области частот номи-
нального 3начения вь!ходного сигнала.

,(опускаеплая дополнительная погрешность преобр?зования' вьлзванйая изменением
сопротивления нагрузки от 1 кФм до нуля, равиа з'а"сни+о 0,56о. :

{опускаеш:ая дополнительная погре1пность равна значениго 6' при: отклонении тем-
пературь! окру)!(а}ощего воздуха от (20* 2)"( цо лтобой 1в диапазо!{е от 5 до 50"€)
}!а к:ркдь1е 10 (; отклонении напря)кениялита|1||я22Ф 3 до лтобого 3начения (в диапазоне
от 187 до 242 Б); воздействии вне1пнего однородного магнитного 'поля индукцией
0,5 м]л частотой 50'[ц; изменении коэффициент6 амплитудь| [" от 2 ло 5 при условии'
что частота вьтстшей гарп{оники преобразуемого напряжения не превь|лпает 1 к[ц

Бреш:я установления рабонего режима'не более 1 ч.
Брсьтя установления вь!ходного сигнала при изменении входного сигнала от нуля

до половинь] но\,{инального 3начения не более 1 с.
АмплитуАа пульсации вь1ходного сигнала не превь|тпает 37'5 мБ ца нагрузке 2,5 кФь:.
йощность, потребляемая преобразователъм от из\4ерительной цепи, не превь|ш]ает

0'15 в.А.
||реобразователь допускает разрь|в цепи нагрузки в течение 4 ч. 3начение вь|ход-

ного напря)кения при разрь!ве нагру3ки не более 20 в'
||реобразователь вь1держивает в теченио 2 и перегрузку входнь1м напря!(ением, рав-

ньтм 720 /' но1\{инального значения.
8ходная и вьгходная цепи прео6разователя гальванической развязки не имс}от.
питание преобразователя осуц{ествляется от сети.перетиенного тока частотой (50+ 1) гп

напряжением 220 3 с допускаемь[м отклонением' от + 10 до _ 15 \. |\отребляемая мощ-
ность не превь[1|]ает 12 в'А'
, [абаритньте размерь| 200х120х217 тцмт; масса 4 кг.

8ороятность безотказной работь: преобразователя в течение 10ф ч не менее 09
(гост |з216-14). €рок служ6ьл не менее 6 лет.'

|[реобразователь соответствует 1! 25-м.3992-8о.

8. измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтцли нАпРяжвния
пвРвмвнного токА типА Ф1144

[!реобразователь предназначен для преобразования средневь|прямленного ]начени'!

напряжения _переменного тока в унифишированньтй вь:ходной сигнал постоянного тока-|!о 
условийм эксплуатации преобразователь соответствует группе 3 гост 12991-76.

!иапазоньл входнь|х сигналов 0-0,1 и 0-10! 3 при номинальнь|х значениях соот-
ветственно 0'1 и 100 Б. .(иапазон изменения вь|ходного сигнала постоянного.тока
0_5 мА на нагру3ке от 0 до 2 к0м. Ёоминальное значение вьтход}!ого сигнала 5 ьдА.

Ёорш:альная область частот входнь|х сигналов от 40 [ц до 1 'кгц, 
рабоиая область -'от | до 20 к|-ц.

.(опускаемая основная погре11]ность преобразования 6' при значении нагрузки от 1

до 2 к0м составляет +0,5% в нормальной области частот и +1/" ъ рабоней области
частот номинального 3начсния вь1ходного сигнала.

Форпаа кривой преобразуемого напряхения мохет бьтть синусоиАальной или 
'1е-

синусоидальной с л*обь:м'содержанием гармоник' частота которь!х не превь11пает верх-

него 3начения соответству:ощей о6ласти частот.
йаксимальное значение коэффишиента усреднения *у"р:2 для конечнь|х зйаченит!

диапазонов преобразуемь!х сигналов.
Бремя установления рабоиего режима не более 1 ч.

Бремя установления вь!ходного сигнала при из\{енении входного с}|гнала от нуля

до половинь! но\{инального 3начения не более 0,5 с.

.{опускаемая дополнительная погре1пность не превь|1шает значения 66 при: изменении

сопротивления нагру3ки от 1 кФпд до нуля; отклонении температурь| окружа}опдего

"'.ду', от (20 12];с ьо любой (в лиапазоне от'5 до 50'€) на каждь|е 10 (; откло-

нении напряжения |1итания 22Ф,Б до л:обого 3начения (в Аиапазоне от 187 до 242 Б\:.
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воздействии вне1пнего однородного магнитного поля индукцией 05 м1л настотой 50 [ц;
изменении /с'.. от 2 до 10 при условии' что частота верхней гармоники преобразуемого
напряжения не превь!1шает верхнего значен-ия норьсальной. области частот.

\'16т.цность, потребляештая прео6разователем от измерительной цепи, не превь||цает
0'15 в.А.

йаксимальная пульсация вь1ходного сигнала соогавляет 30 ьт8 на нагрузке 2 кФпц.
[!реобразователь вь|дер)кивает перегру3ку входнь|м напря)кением, ра"'"лм 12Ф/" но-

минального значения' в течение 2 н. |1рео6разователь дФ|ускает разрь!в цепи нагрузки
в теченио 4 ч. Бьтходное напряжение при разрь!ве "агру!*й 

не более_20 Б.
3ь;ходная и входная цепи преобразователя галь'ан"ческой развязкй не име}от.
||итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой

(50+1)[цнапряясением220 Бсдопускае}{ь|мотк.,]оне'".''' *10до *15/": ||отреб_
ляемая мощность не превь]1|]ает 12 Б.А-

[абаритньте размерь| 2фх120х2\1 мм; масса 4,5 кг.
Бероятность безотказной работьт за 1ф0 ч не менее 0,92 (гост 13216_ 74). €рок

службь; не менее 6 лет.
||реобразователь соответствует 19 25-04.3991 _80.

9. измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли типА в842' |!реобразователь предназначен для линейного прео6разования переменного тока в
унифишированнь:й сигнал постоянного тока.

|1реобразователь относится к изделиям [€|| третьего порядка по | 0€[ 0997-76
1^ является взаимозаменяемь|м.

||о устойнивости к воздействи:о температурь| и влажности окружа|о1цего воздуха
преобразователь соответствует группе 2 гост 1эуут _тв. 11о защийЁнности от воздей-
ствия окружатощей средьт преобразователь является обь:кновенньтп4' по отно1пени}о к воз_
действито индустриальньлх'помех _ устойнивь:м. |!реобразова'е'" я"'"е'"" стационарнь|м
оборулованием. эксплуатируемь|м внё жиль:х домов.

|!о устойиивости к механическим воздействиям преобразователь является вибро-
устойзивь:м исполнения 2 гост 17|61 _11'.

Ёорьтальная область пастот преобразуо}/|ого тока 45_65 [ц, раслпиренная область _
от 65 до 1000 !-ц.

Форма кривой входного тока синусоид альнаяс коэффициентой гармоник не 6олеё 2/",
!иапазонБ: входного тока 0_0,5;0_1;0_2,5 и о_3 д 

" '''''Ё'ц.','ми значениями
соответствснно 0'5; 1; 2,5 и 5 А.

Бь:ходной сигнал преобразователя - постояннь:й ток 0-5 мА (при г:оминальном зна-
чении 5 мА) на нагрузке от 0 до 2'5 к0м. |4нформаши:о 

'ес}' "р"д'ее значение
вь|ходного сигнала.

|!реобразователь предназначен для вкл|очения в цепь измеРяемого тока непосредст_
венно или через измерительньтй трансформатор тока.

Бьтходная цепь преобразоватёля не 
_имее| 

гальванической съязи с входной цепьтои корпусом'
!опускаемая основная приведе]!ная погре!]]ность преобразования *1/" нормирую-

щего значения вь|ходного сигнала (5 мА).
!{ласс точности преобразователя 1,0.
Бариация вь!ходного сигнала не более Ф,25/".

' |'1зменение вь|ходного сигнала преобразователя не превь|1пает *0,5'/" при отклонении
температурь| окружа!ощего воздуха от (20*5)'€ ло л:обой (в диапазойе от _30 до+50'с) на каждь|е 10 ( и под воздействцем вне1пнего магнитного поля яастотой пре_
образуемого тока илу[ постоянного тока напряженность!о 4Ф А/м.

!4зменение вь|ходного сигнала преобраз9вателя не пре""''п""' *1/" пол воздейст_
вием относительной вла)кности (95!з)% при температуЁе (35+3)"с, ||ри отклонении
частоть| измеряемой цепи от нормального з,'"ен'" 45:65 [ц до 1ф0'|-ц " ,р' 

'!_клонении формь: кривой тока в измеряемой цепи- от практически синусоидальной под
влиянием 2- или 4-й гармоник' равной 5/. первой. (|!од влиянием 3- или 5-й гармоник
изменение вь[ходного с|1г|1ала не превь|[лает 2%.)

Бремя установления вь|ходного сигнала не 6олее 1 с.

- 
йощность, потребляемая преобразователем от измерительной цепи' не превь|!дает

1 в.А.
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Амплитула пульсаций вь|ходного сигнала не более 0,1 /. нормиру}ощего значения
вь|ходного сигн€ш|а на '[|агрузке 2,5 кФм.

|абаритнь:е размерь! 80х80х90 мм; масса 600 г.
Ёаработка на отказ не менее 33 3Ф ч (гост

нее 6 лет.
|1реобразователь соответствует [! 25-ц.зз-|8_77.

\з2|6-74}. (рок службь| не ме_

|0, пРЁоБРАзовАтвли ФАзового сдвигА
и коэФФицивнтА мощности типА Ф5162

|1реобразователь предназначен для преофазования коэффишиента мощности и экв'4.-

ва.т1ентного ему фазового сдвига в унифишированнь:й сигнал постоянного тока в одно-
фазнь:х цепя( переменного тока.

Ёоминальньте токи последовательной цепи
ра6оних токов от 0'2 до 10 А.

и(5!0'25)Авлиапазоне

Ёоп:инальная частота входнь]х сигналов (50 + 0'5) |ц в диапазоне рабозих вастот
от 48 до 52 [ц.

Аиапазон прео6разуемьтх фазовьлх сдвигов - 90' + 0 + +90'' диапазон преобразования
коэффишиента мощности от 0 до 1.

.{иапазон изменения вь|ходного сигнала преобразователя *5 +0+ _5 мА на на_

грузке от 0 до 2'5 к0м.
.(,опускаемая основпая погРет|]ность б9 преобразов1ния составляет *0'5/' норм*лру-

1ощего значения вь!ходного сигнала.
,{опускаемьте дополнительные погре|шности: *6' в диапа3оне рабоних частот;

*0,86' в диапазоне ра6оних токов; *6' в диапазоне рабоних те\,'ператур на кая(дь!е

10 ( отклонения те1!{пературь| от нормальной; *6' при повь|!пении влажности окру-
жа}ощего воздуха до 9о%' при 25"€.

Бреш:я установления вь]ходного сигнала не более 0,3 с.
Бходттое актив{1ое сопротивление параллельной цепи не менее 1ф к0ьт.
йощность, потребляеп:ая последовательной цепьло прибора при номин'ьчьном токе

5 А' не более 0'3 3.А.
АмплитуАа пульсаций выходного сигнала не превьт:пает 1 /'.
|[итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой

(50+1)[цнапряхением22Ф БсАопускаемь|!у1отклонениемот *10до -|5%' |1отрб_
ляемая мощность не более 20 в.А.

|абаритнь:е размерь| 2фх 120х !50 мм; масса 5 кг.

' Ёаработка на отказ не !|енее 7000 ч. €рок служ[ьт не менее 6 лет.
|!реобразователь соответствует 1! 25'м.40з4 - 8|

11. пРвоБРАзовАтвли чАстоты типА Ф5163

||реобразователь щитовой с аналоговь!м унифишированнь!м вь|ходнь|м сигн'ш|ом
предназначен для преобразования отклонения частоть! от номинального значения в

пропорцион€ш1ьное изменение сигн:ш]а постоянного тока.
|!реобразователь является изделие}{ [€|| третьего. порядка.
||о ус1ойиивости к климатическиш: воздейотвияпт прибор относится к группе 3

гост 12991 _76, по устойяивости к мсханическипт воздействиям - к виброустойнивьпм,
по устойнивости к воздействи1о окружа:ощей срельт _ к обьткновенньтм.

.[иапазон частот входного сигнала 45_55 [ц при номинальном 3начении 50 |-ц
' ,{иапазон вь[ходного сигнала постоянного тока *5 мА на нагрузке от 0 до 2 ком.

Аиапазоньт входнь[х напряжений преобразователя при коэффишиенте вь!с1пих гармоник

'\о 5% от 60 до 450 и от 0,6 до 4,5 8 (срелнее квадратическое знанение).
Ёоминальная статическая характеристика преобразования определяется по формуле:
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где х _ значение частоть| на входе' [ц; хо _ номина.'тьное 3начение частоть!' |ц; & -постояннь:й коэффишиент. равньпй 50 мА.
,{опускаемая основная погре1дность 69 преобразователя *0,05 \ номпнальноЁо зна-

чения частоть|.
.{опускаемая дополнительная погре1пность' вь!званная отклоне|{ием частоты напря-

жения питания от 50 1'ц до .ттобого значения (в лиапазоне от 45 до 55 |ц) и
отклонением напряжения |'ита|'|1я в пределах от +10 ло _15/' номинального значения'
соответствует знаненито 69.

.(опускаемая дополнительная погре1дность' вь!званная отклонением температурь!
окружа}ощего воздуха от нормального значения (20+2)"с д6 любой 

'.',.р''у|",(Б лиапазоне от 5 до 50'€), соответствует значению 0,569 на.каждь:е 10 1(.
8ходное сопротивление преобразователя не менее 40 йФм для вь|соковольтного

входа и не менее 4ф кФм для низковольтного.
8ремя устаповления вь]ход1{ого сигнала на уровне 0,9 установив1д9гося значения

не 6олее 0,5 с.
Амплитула пульсаций не превь|1пает |,!/" диапазона вь|ходного сигнала.
8ремя установления ра6онего режима не бо.п€е 15 р:ин.
||итание'преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой (50+

+ 5) [ц напряокение|.{ 220 8 с допускаемь|м отклонением от +10 до _15 ц, потрёвля-
емая мощность не более 15 в.А.

|абаритньте размерь1 преобразователя 2фх 120х2|0 мм; масса 3,5 кг.
8ероятность безотказной ра6оть: прео6разователя за 10ф ч не менее 0,9(гост 1з216-74). (рок службь'- ". '.".. 6 ,.'.
||реобразователь соответствует 19 25-Ф.з175 _ 19.

' 12..измвРитЁльнь|в пРвоБРАзовАтвли ФункционАльнь1в
типов вв1?' Ё818,, в819, Ё820 тц ЁБ2\

. ||реобразователи предназнач€нь| для ре.ш1и3ашии функший !,'"оже"'", деления' воз-
ведения в квадрат' извлечения квадратного корня и логарифмирования постоянного
тока и напря]кения постоянного тока.

||о устойнивости к воздействито темп€ратурь! и влФ!(ности окруха}ощего воздуха
преобразователи соответству1от группе з гост 12997 _76.

|!о устойиивости к механическипц воздействия||{ преобразователи относятся к кате-
гории обьткновеннь!х (гост 12997 _76\.

7аб.ошца ! 1-|2

1ип пре_
образо-
вателя

Функшия '

преобразователя Формула преобразования 1ёхнические
условия

в8|7|1
!множение

[/,",* : 0,1 0ьх\' 0"*2
25-о4.з224_77

в81712 [,''*: 0,2['*1' |'*2

в818/|

.(еление
(}3''*: (/'*1 : 0''2

25-о4.322\ _77
в8|812 !,,": !,*1 | !"'2

в8|971
Бозведение в квадрат

0,,,*: 0,1[1'
25-04.з222_77

в8|912 [,,':0,2\*
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1ип пре_
образо-
вателя

Функпия
преобразователя Формула прео6разования 1ехнические

условия

в820|\
14звлечение квадрат-
ного корня

(] ,',* : 3 '|62з |/ ц ы
25-04.з22з -77

в82о12 |",*:2,2360/1"1

в82|11
)1огарифмирование

(}"''*:{,343 \п(/"*
25-04.з225 -17

в82112 1'",*:3,1067 1п1,*

7аблцца ! ]-13

!,!ндекс
преобра_
зователя

Аиапазон
3опротив,
ление на-
грузки'
к0м

Бходное
сопротив-

ление'
к0м

,{опускае-
мая ос-
новная

приведен-
ная по-

гре1шност!
6о' %

,[!иапазон
из]!'енени я

входного
:игнала'\

!опустимое измене-
!|ис х:|р2|ктера

нагруз'ки в течение
40 мин

входного
сигнала

1

2

0*10 в

0-5 мА

2- \о4

0,1-2,5

100

0,5

! 0,5

+ 0,5

10- 1оо

20- 100

1(ороткое замь|ка_
ние

[олостой ход

||робразователи устойчивь1 к воздействи}о индустриальнь!х радиопомех и относятся
к стационарн9му оборудовани}о' эксплуатируе}}{от|1у в производственнь1х'помещениях вне
!киль:х домов._' 

йрйор'зователи относятся к изделия1!1 третрего порядка гсп.
Функции и формуль! преобразования и нойера технических условий прео6разова-

телей приведень! в табл. \|-12, а основнь!е технические характеристики в табл. 11-13,

!!_14 и нитсе.
|4зп:енение вь{ходного си}нала преобразователей не превь11пает 'значения б9 при от-

клонении те]!{пературь] окру){(а}ощего воздуха от (20+2)"€ ло лтобой (в диапазоне от
5 ло 50'€) на ка)кдь|е 10 !{ и под влиянием вне1|-|него магнитного поля напря)кен-
ность}о 4Ф А/м частотой 50 [ц.
' |4зменени- "",*'д"''' сигнала преобразователей не превь|1шает значения 0,569 при

из}{енении напРя)ксния питания в пределах от +10 до _15/" номинального значения
220 Б л'р, ,1'""",'и частоть| пита}о:лдей сети в пределах *|/, номинального зна_

чения 50 |_ц.

время установлсния вь|ходного сигнала преобразова{елей при.сканкообразном и3-

7а6.ашца 1 1-14 ж'"#;"}"#ъ::' #;:#;

}1ндекс
преобра-
зователя

3наченис дополнительной погре1шности,
вьлзванной изменением

сопротивления нагрузки, к0м
внутреннего сопро-
тивления источника

сигна.г:а, к0м

Фт2
до 10а

Фт 2'5
до |,5

Фт |,5
до 0'1

Фт1
до 0,!

Фт 100
ло 10з

1

2
0

; Б0

39

Б0

до значения' соответству|о-
щего половине верхнего пре-
дела преобразования, не
превь|1!|ает 0,5 с.

Амплитула пульсщ]ий и
[пумов на вь|ходе преобра-
зователей не превь||]]ает 0,5 %
значения входного сигнала'
соответству}ощего верхнему
пределу прео6разования.

|!реобразователи вьтдеР
живатот без повреждений в
течение 2 н перегрузку вход_
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!

нь|щ сигн1штом' равнь1м 125\ ьерхнего предела преобразования.
- - |!итание прес|6разователей осуществляется от сети переменного тока частотой
(50* 1) |ц напряжениеьц 220 Б с допускаеь{ь|м отклонение{!1 от +10 до -15/.. 11о-
требляемая мощность не превь|тпает 30 Б.А.

[а6аритнь:е размерь| 80х180,5х316 мм; масса 3'5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 20ф ч. €рок службьт не менее 6 лет.

' |3' измвРитвпьнъ|в пРвоБРАзовАтвли пвРвгРузочнь|в
пвРвмвнного токА типА в850

||реобразователь предназначен для контроля значения 
''*^ ,'**'р"ческих цепейв рехимах перегрузки и формирования релейного сигнала при заданнь|х значениях

тока.
' ||реобразователь является изделием |(|! третьего порядка по [Ф€]. 12997 _76, по

устойпивости к воздействито температурь| и вла'(ности окру)ка!ощего воздуха соответст-
вует группе 2, по защищенности 1т 

_Боздейств'" 

'*ру*йшей срель: относится к ка:
тегории о6ь:кновеннь:х, по устойиивости к механическим воздейсйвиям _ к виброустой_
чивь|м исполнения 2 гост 17167 _71'

||реобразователь линейно преобразует ток вторичной шепи измерительного трансфор-
матора тока. Б нор\4альнь]х нагру3очнь|х ре)кимах этот ток изменяется в пределах
от нуля до номинального значени$ |','",., равного 7 или 5 А в зависимости от мо_
дификации преобразователя. Б ржимах перегрузки при возрастании тока до значения
81'р.''" ток изменяется до 8 и 40 А соотве1ственно.

||реобразователь обеспечивает подачу сигнала в 3Бй или в другие системьл А€9
?|[.при достижении током значений, равнь:х или больгпих 2!',."' :

|[рололжительность режима перегрузки при токе 2!'р.,,' "Б"о''.. 10 с. ||ри увели_чении тока это время умень1!]ается и при значениях тока. равнь|х 81'р."'".,не.превь|1ла-
ет1с.

3ьтходной-сигнал преобразователя при и3менении тока от нуля до 8/!,."'" изп.{еняется
от 0 до 5 мА на нагру3ке от 0 до 2,5 к0м. 3аптьткание *о'та*'о" реле происходит
прп значении тока' равном 21тр.ном.

|!араметрьт вне:пней цепи' коммутируемой контакта1!{и реле: напряжение от 6 до24 Б постоянного тока; мощность не более 6 Бт. (оэффи*'Ё"':"'.!р'та реле 0,8.
|(онструкция преобразователя обеспечивает навесное с передним присоединением

монтахнь!х проводов и утопленное крепление к {.цитам и п*анеляпд.
' 3ь:ходньле шепи преобра3ователя не ип]1е}от гальванической связи между собой и с

входной цепь}о.
.(опускасмая основная приведенная погре1||ность 66 аналогового вь|хода преобразо-

вателя соответствует *4/' нормтиру}ощего значения вь!ходного сигнала 5 мА. 
-0тклоне-

ние значения входного тока' при котором замь!ка1отся контакть! реле' не превь|1шает*4/' знанения входного тока' равного 2 или 1| А для преобразователей с конечнь]ми
значениями токов 8 и 40 А соответственно.

|'1зменение вь|ходного сигнала преобразователя не превь|!|]ает значения 0,569 при
отклонении темпер-атурь: окрРка}ощего воздуха от (20 + 5).€ до лтобой (в лиапазонеот -30 до +50"с) на ка)кдь1е 10 ( и под воздействием вне.|]него однородного по-'
стоянного или переменного }1агнитного поля частотой 50 |ц индукцией 0,5 м1л.' !'1зпленение вь!ходного сигнапа прео6разователя не превь|1пает значения 6о под воз_
действием относительной влажности окружатощего воздуха (9: + 3)/"лритемпера1уре 35 .€.

Брептя установления вь!ходного аналог?вого сигнала при и3менении входного тока

:' 
";Ё;# ];:;н,}"'"##]"?*т:::'#''.""*'.' 40 мс при /"*:21', "'". 30 мс при1"*:.41'р.''" и 2$ мс при .["*:8/.р..'".
АмплитуАа дульсаций вьлходного сигн:ш1а на нагрузке 2,5 кФм не превы1пает +8%

его нормиру1ощего значения.
||реобразователь допускает разрь|в цепи нагрузки аналогового вь[хода. Бьтходное

напряжение при разрь|ве не более 30 3.
. * {'щ*'чь, потребляемая преобразователем от из\,1ерительной цепи, не превь!1пает

' ' **1:'з'^:]:::.::: ]': Р } ,рй /", : ?{:,."чу_" 12 ь.А при 1"* :' 81,,.","1
|аоаритнь!е размерь[ преобразователя 120х120х120 мм; масса 1,5 кг.
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Ёаработка на отказ не менее 12250 ч. €рок службь: не менее 8 лет'
|1реобразователь соответствует 1! 25'м.4о22 _ 8о.

|4, измвРитвльнь|в пРвоБРА3о!4тЁлц
типов ш71, ш71-и' !1\72 п'\!!72-А

||реобразователи предназначень| для преобразования сигн'ш1ов термометров сопро-
тивления и термоэлектрических тер1!{о1\1етров в унифицированнь:й электривеский сигнш1

постоя!{ного тока или напря]кения.
|!рёобразов6тели ,и,о1 !111| и |1|'11,-А предназначень: для работь! с термометрами

сопро!ивления типов 1€|| и 1€й; преобразователи типа ||]72 - с термоэлектрическими
тер},!ометрами (термопарамф типов тхк, тхА, 1Р!|| и 1|!Р; преобразователи типа

ш\э-и _ с 
'"р'''л.ктрическип{и 

тер|у1опаРами типов 1{(, тхА, тпп' ]|1Р и [БР.
|1рео6разователи. использу1отся при температуре окруя(а}ощего воздуха от 5 до

50'€'_относительной влажноёти от 30 до 80/., внетпне\,| магнитном поле до 4Ф А/м
и вибрашии частотой от 5 до 30 |ц амплитудой до 0,1 пльт.

||о устойвивости к механически}}{ воздействиям преобразователи явля}отся вибро'

устойнивьтпаи (исполнение 1' гост 11167_'71); по степени за1]{ищенности от электри_

ческих помех _ повь!1пенной защищейности. |1о устойиивости к воздействито температуры
и влажностй окружа}оп]его воздуха преобразователи от}1осятся к 3-й группе пзделп{ц

гсп (гост 12991-76).

[а(;"ошца | !-15

1ип; градуи-
ровочная ха-

рактеристика
тсрмот\.1етра
сопротив_

ления

!иапазон
измерений, "€

!опуска-
емая ос-
новная

погре|ш-
ность
о|' /о

(ласс
точ-

ности

1ип; градуи-
ровочная ха-

рактеристика
термометР1
сопротив-

ления

' !иапазон
измерений, "€

.(опуска-
емая ос-
новная

погре[]]_
ность
()0' о

!(ласс
точ_

ностя

1€|1;
|р. 20

0-300
0-400
0-500
0-650

300 - 650

+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,53

о,4

1€|];
гр' 22

0-200
0-з00
0-400
0-500

200 - 500

+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,50

0,4

[€п;
[р. 21

,
-200 + -70
- 120 + +30

-70 + + 180
0- 100
0- 150
0-200
0_з00
0 -400
0-500

200 - 500

+ 0,63
+о'52
+о'44
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,50

0,4

[€й;
[р. 23

-50 +0

-50 + +50
-50 + +100

0-50
2.. 0- 100

0-150
0- 180

50- 100
0 - 60,4

! 0,55
+ 0,48
+ 0,45
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,45
+ 0,40

0,4

[€й;
[р. 24

-50 + 0

-50 + +50

-50 + +100

-1{: д'){
0-25
0-50
0- 100
0- 150

50- 100
0- 180

+ 0,55
+ 0,48
+ 0,45
+ 0,48
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,45
+ 0,40

0,4

1€п;
[р. 22

-200 + -70
-200 + +50

-120 + +30
-90 + +50
-70 + + 180

-25 + *25
0-50
0- 100
0- 150

+ 0,63
+0,52
+ 0.52
+ 0,50
+0'ц
+ 0,48
+ 0,40
+ 0,40
+ 0,40

0,4
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:
||о степени защищенности от воздействия окружагощей ёредь: преобразователи ти.

пов.[1|71 п }/[72 являтотся обь:кновеннь|ми' а прейразователи типов штт-и п ]00|72-|4 _
пь1ле- и водозащищеннь1ми с искро6езопаснь|ми входнь1ми целями' соответству}ощими
требованиям гост 1зз84_75, гост 12997_76 и <|[равидам из.о'о"'ени" взрь|воза-
щищснного и рудни.|ного электрооборудования)) оАА.684'053_67 для изделий с искро-
безопаснь:ми входнь|п,|и цепяп,{и' вь1полненнь|ми с уровнем взрь!возащитьт <Ф и работато_
щи}{и с термометрами сопротивления и термоэлектрическими термометрами' устанавли-
вае1у1ь|ми в по1!{ещени.п( классов Б-1 ; Б-1а; Б_1б и в установк€ц класса 8-1г, в которьш
во3можно образование взрь|воопасных смесей _ категорий 1 _ 4 г!упп т1 _ т5.

!иапазоньт изменения входнь|х сигналов, соо'"етстйупощи- ,ре1-,а' измерений тем-
пературь| (гост 71Ф_78)' допускаемь!е основнь1е погре1:|ности и к;1ассы точности пре_
о6разователей приведень: в табл. 11-15 и 11-16.

7аблшца 11-16

1ип; градуи-
ровочная ха_

рактеристика
термометра

, {иапазон
измерений' '€

!опускаемая основная

,' погрегшность Б9, %
|(лаос точности

1|]71: ш12 1117\-А;
ш72-и !]]71:|[72

1117\-А.,
\л12-и

][(; [(

-50 + +50
-50 + +100

-50 + +150
- 50 + +200

0- 150
0- 150
0-200
0-300
0-400
0-600

200 - 600
200 - 800

-200 + +50

+ \,\2
+ 1,08
+о'44
+0'4з
+ 1.0
+ 1,0
+0,4
+0,4
+ 0.4
+ 0,4
! 0,45
!0,44

+ 1,12.
+ 1,08
+0,44
+о'4з
+ 1,0
+ 1.0

* 9,4
+ 0,4
+0,4
+ 0.4
+ 0.45
+0,44
+ 0.71

1,0
1,0

0,4
0,4
1,0
1,0
0,4
о,4
0,4
0,4
0,4
0,4

1,0
1,0
0,4
0,4
1,0
1,0
о'4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,6

0(А; |А 0-400
0-600
0-800
0-900
0- ! 100
0- 1300

200 - 600
200 - | 200
400 - 900
600- 1 100
700 - ! 300

+0,4
+о'4
+ 0,4
+ 0,4
+ 0,4
+0,4
+ 0,45
+0,42
+0,47
+ 0,48
+ 0,48

+ 0,4
+0,4
+ 0,4
+о'4
+0,4
+ 0,4
+0,4'1
+о'43
+ о'52
+ 0,58
+ 0.59

0А
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
о'4
0,4
0,4
0.4

о'4
0,4
о'4
о'4
о'4
о'4
0,4
0,4
0,4
о,4
0,4

!||[|; |1/|-1 0- 1300
0- 1600

500 - ] 300
1000- 1600

+ 1,0
+ 1,0
+ 0.4б

+ 0,6
+ 0.6
+0,41
+ 0,60

1,0
1,0
0,4

0'б
0'б
0,4
0'6

1|1Р;
пР-30/6

300 *
з00 _

1000 -
1000-

000
600
б00
800

+ 1,07
+ 1,05
+ 0;49
+ 0,48

+0,62
+ 0,61
+ 0,51
+ 0,48

1,0
1,0
0,4
0,4

0,6
0,6
0,4
0,4

;5
€ :'тт1
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|1ри\,|ечание. 1. 3нак ((_)) о3начает' что преобразователи типов
!||71 и 11772 с даннь|м типом термоэлектрического т€р!{о\.{етра ил\4 дан'
нь!ми его градуировочнь!ми характеристиками не применя}отся.

2. .[опускаемь]е основнь|е погрейности преобразователей, ипаетощих

усройство подавления нуля' установлень| в соответствии с |Ф€1 13384_75.

8лиятоп:ая величина |[рименание

[емпература окружа}о-
щего воздуха,,'€

Фтносительная влаж-
ность воздуха' '/'

Ёапряжение л11тания
(Аопускаемое отклоне_
ниеот *22 до -зз в)'

|{астота питания. [ц
€опротивление нагруз-

+(5 + 50)

з0_80

220.

50+1
0'1-2'5(5мА);
2-100(10 в)

5+0,5

400

100 в

20+2

з0-80

220 + 4,4

\1

50 + 0,5
2 + 0'1(5 мА);
10 + 0,5(10 в)

5 + 0,01

Фтсутствует

Фтсутствует

0,5 на 10 [(

Фтсутствует

0,5

ки, к0м
€опротивление лу111||11

связи' 0м
Ёапря:кенность вне!пнего

магнитного поля, А/м
|!родольная помеха

(межлу лгобьлм |1з-

мерительнь!м зажи-
мом и заземленнь|м
корпусом)

|1оперенная помеха (меж-
ду входнь|ми изме-
рительнь|ми зажима-
ми последовательно с
полезнь!м сигналом)

0,5

0,5

2о%
диапазона
измерений

!'ля |//7\ п
[17]и

||остояннь:й
и переменньтй
ток частоть|
50 [ц

||ереьленньтй
ток частоть|
50 [ц

05

0,5

[1ро0олэкенше упабл. 1 1- 16

1ип; градуи-
ровочная ха-

рактеристика
термометра

.{иапазон
измерений,'€

,!1о''уё*ае'а, основная
погрешгность 66, /' }(л6сс точноои

1]]7\: }]|,72
1117\-и
\л72-и 11171:, $71 \]17\-А;

\л72-и

т

вР5|20'
харак_
терис_
тика 1

0- 1800
1000 - 1 800

+ 0,60
+ 0,82

0,6
0,6

вР512о
харак-
терис_
т'1ка 2

0- 1800
1000* 1800

+ 0,60
+ 0,82

0,6
0,6

ьР5|20'
харак_
терис-
тика 3

0- 1800
1000 - 1 800

+ 0,60
+ 0,82

0,6
0,6

7аблшца 11-17

3начение влиято-
цей величиньл
для рабоних

условий

Ёормальное зна-
чение влиятоцей

величинь!

}1зменение вьт-
ходного сигнала
в долях допуска-
емой основной

погре!пности

600

Фтсутствует



1ройолэкелоше упа(;.о' 1 ] - ]7

Блиягощая ве.]|ичина

3начение в.::ия:о-
цей величинь:
Аля рабоних

условий

Бормальное зна-
чение в,,:':иягощей

ве''1]и чинь|

|4зменение вь:-
ходного сигна'.'!а
в до"]|ях допуска_
емой основной
погре!шности

[!римеяание

биорация:
частота, гц
амплитуда перемеще_
ния, мм

5-30
0,|

Фтсутствует 0,25

||реобразователи име|от нелинейнупо зависимость вь|ходного .'.,]'Б*йБ-, 'ч:н::*т"::'1т::':: :::_"|:":: ";*'''" Б' измеряемой температурь].

,(иапазонь: изменения
вь!ходного сиг}!ала преобра-
зователей составля|о1.
0-5 мА постоянного тока
на нагрузке до 2,5 кФм'или
0_10 в напря)кения посто-
янного тока на нагрузке от
2 кФм и вьп:де.

йнформашито несет сред_
нее значение сигнала.

8ходное. сопротивление
пробразователей типов |||72
и 872-|1 це менее 1 йФм.

!,арактер нагрузки ак-

7аб.тцца ] ]-18

1ип
прео6-
разова.

теля

||отреб_
ляемая
мощ_
1{ость'
в.А

[абаритньле
размерь|' мм

йас-
са'
кг

\ 1ехничеокие
условия

ш71
ш7'-и
ш72
ш72-и

12

\4
\2
\4

422 х
440 х
422 х
445 х

60х80
70х80
60х80
70х80

5
55
5
5

ту 25-04.з28о_77
ту 25-04.3590_78
ту .25-о4.з281 _77
ту 25-04,з59\_78

тивньтй. Ёагрузкой может бьтть^устр-ойство, име1ощее источник литания с параметрами:напряхе1{ие пере1у1енного 
'тока 

220 Б с допускаеп,!ь|п,! отклонением от *10 до _!5%;частота 50 [ц 1 2\; коэффициент вь|с1пих Ё'р'о,',* не более 5\.Брепая' в течение которого вь*ходной сигн!ш1 преобразоват-'Ёй 
"''д"' 

в зону до-пускаемой основной погре]пности (6ь:стролейст'""! ,рй ''й']'й' входного сигналаскачком от 0 до \00\ или наоборот, не превь:п:ает 1 с.||ульсация вь|ходного '"'"''' ,ре'ор!''"''елей, опрелеляемая отно!пением мак-симального отклонения мгновенного значения сигнала от средпего к 10 8 1или э й{),но более 0,6 афол:отного 3начения предела лопускаеплой основной погре1цности.|'1зменения вь|ходного сигнала прёобразователей, вь:званнь|е отклонениеп,1 влия}ощихвеличин от нормальньлх знавений, привелены в табл. 11-17.
Бь:ходная цепь прео6ра.о''.-''-й д',ускает заземл"*Ё ''''.' из вь{ходнь|х зажимов'при этом основная погре1дность и пульсации не -превьт1ца[от допускаомь1х значений.|(онструктивно прео6разов*'.'" !"',''".'"/ {-'7"".1],,].^;:]'::

ченнь!х для креплени! 
'' щ'''* и пульт€й. "| " "*' щитовь|х устройств, предна3на-

б'р#:р,у' 
преобразователей соотвй'"у.' ,'.,у 2 гост 59ц_74 для щитовь!х при-

|!отре6ляема" 
''ч:::'", габаритньле-РауеРь{' масса и номера техни!|еских.усло-вий преобразователей приведень] в табл. 11-18.

|!итание преобразователей осуп-тествляется от сети переменного тока частотой (50 ++ 1) гц напря'(ение^^'{ 220 Б с д'1'уЁ*а.'1'й-'т*'''"."""' от +10 ло _15\'

""#?"#ж* 
фзотказной работы преобразователей за 2000 ч не менее 0,9. €рок

-:!;*

#



15' измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли типА ш73

|!рЁо6разователь предназначен для преобразования сигналов реохордов в унифшг-
рованнь:й электрический сигнал постоянного тока или напряжения'

||реобразователь используется при температуре окруха}ощего воздуха от 5 до 50'(
относительной влажности от 30 до 80'/", внетпнем магнитном поле до 400 А/м'и вибр
ции частотой от.5 до 30 [ц амплитудой до 0,1 мм.

||о степени защищецности от воздействия окружа1ощей средь: преобразоват€.,1Б яв.!|}
ется обьлкновеннь|м' по устойчивости-к механическг;м воздействиям - виброустойчивьпц
по степени 3ащищенности от электрических помех - повьхлшенной 3ащищенност|
(гост 12997 _16\.

.(иапазоньп изменения входнь!х спг-
налов преобразователя 'соответствук'т
пределам изменения сопротивления роо-
хордов и составля1от 0-120; 0-150 :
0-3ф Фм.

,(иапазоньт и3меневия вь|ходяопо
сигн,ш1а преобразователя состав.'1я|от
0_5 мА постоянного тока на нагрРв

Ао 2,5 к0м или 0_10 Б напряжения постоянного тока на нагру3ке 2 кФм и вь:п:е.
}1нформаши:о несет среднее 3начение сигнала. |арактер нагрузки активньгй.
||реобразователь имеет линейнуто зависи1\,1ость вь|ходного сигнала от входного.'8ходная 

и выходная цепи и цепь питания преобразователя гальванически не свя}апц
мехду собой.

|[релел допускаемой основной погре1дности преобразователя 6' : +о'4%.
8ремя, в течение которого вьлходпой сигнал преобразователя входит в зону допус|аФ

мой основной погреш:ности (бь:стролействие) при изменении входного сигнала скачх(ь!
от 0 до \Ф/. тали наоборот, не превь|1шает 1 с.

||ульса:!ия вь|ход1того сигна.'1а преобразователя' определяемая отно[девием ма[-
симального отклоне1{ия мгновенного 3начения сигнала от среднего к 10 8 (или 5 мА}
не более 0,6 абсол:отного значения предела лопускаемой осттовной погре1дности.

. ||зменения'вь|ходного сигнала прео6разователя! вь1званнь1е отклонением влия!о!1|в
вел|'чин от норма',|ьньп знавений, приведень! в табл. 11-17.

Бьхходная шепь прео6разователя допускает заземление одного из вь|ходнь1х з.ркимо|.
при этом значения основной .погре1дности- и. пульсация не превь|11]а1от допустимъ.х
3начений.

[(онструктивно прео6разователь вь|полнен в виде щитового устройства, предназначе&
ного для монтажа на пультах и щитах. [(репление к щиту осуществляется с помо!||ьк'
специа.']ьного крон:птейна. [(орпус преобразователя соответствует типу 2 гост 59ц_71
для щитовь!х приборов.

|абаритные размеРы преобразователя 422 х 175 х 80 п:м; масса 5 кг.
||араметрьт источника п\4та|\\1я преобразователя приведеньт в табл. 11-19. йощностъ

потребляемая преобршователем от питатощей сети' не превь!ц]ает 12 в'А.
8ероятность безотказной работьл прео6разователя за 2ф0 ч не менее 0'9. €релй

срок службы 6 лет.
||рео6разовательсоответствует1925-о4.з282'11.

16. измвРитвльнь!в пРвоБРАзовАтвл[{ 1'11пА в8з2

|1рео6разователи предназначень! для линейного преобразования постоянного тока !
напряжения постоянного тока в частоту следования импульсов.

||рео6разователи относятся к изделиям [€|1 третьего порядка (гост |2991-76|
и явля1отся в](|имозаменяемЁ:ми.

||о устойнивости к. воздействи}о температурь| и влажности окружа1о1цего воздух1

прсобра;ователи соответству}от группе 2 (гост |2997 _76), устойзивьл к во3действш|о

и:{ус}риальнь|х помех и относятся к стацио}|арному.оборуловани}о' эксплуатируемому
вне хиль1х домов.

||о степени защищенности от воздействия окружа;ощей средь| преобразоватс'!|1

относятоя к пь|лезащищеянь!м исполненутя 3 (гост 11185_12) и водозащищеннь|у
исполнения в2 (гост |7186_12)'

6о2

Ёапряжение, Б
9астота, |ц

7аб-,сшца 11-19

Фт 18'7 до 242
Фт 49 до 5|

22о+4'4
50 + 0,5



7аблица 1|-20

йодификаци
!иапазон
изменения
входного

спгнала ([1

Ёоми_
нальное
значет!ие
входного
сигнала

(х")

Ёапряжение
питания. 8

3ходное
сопротив:

ление'
к0м

и конструк-
тивное испол-
нение преоб_

разователя

перемен_
ного тока
частотой
50 или
60 [ц

постоян-
ного тока

в832нп/1
Р8з2нп12
Б8з2нп|з
Б8з2нп|4
в832нз/1
Ё8з2нз|2
Ё8з2нз|з
в832нз|4
Ё8з2у|\
в8з2у12
п8з2у 13
Ё8з2у 14

0*5 мА
0*5 мА
0_10 в
0-10 в
0-5 мА
0*5 мА
0*10 в
0-10 в
0_5 мА
0_5 мА
0_10 в
0_10 в

5 паА
5мА
10в
!0в
5мА
5мА
10в
10в
5мА
5мА
10в
10в

220

220

;:
220

22о

,:

,.
24

,
24

,*

24

<2
<2
> 100
> 100

<2
<2
> 100
> 100

<2
<2
> 100
> 100

||о устойяивости к механическим возд€йствиям прео6разователи относятся к кате_гории ви6роустойчивь|х ,4сполнен|\', 1 (гост 11167 -71').||реобразователи име1от четь|ре модификации' различак)щиеся параметрами входногосигнала и источников [114та'11'я' }(ахдая модификация имеет по {ри *'''"ру*"'""'*исполнения' соответству1ощих навесному переднему . (нп), "'"..,''у залйёму @3)присоединевиям монтахнь|х проводов и утоп'енном,'[) способу крепления к щитами панелям.
0сновньде характеристики преобразователей приведень| в табл. 11-20 и ниже.||реооразователи име|от два вь1хода. 8ьлходной сигнал преобразователей,всех

модификацдй - частота следования импульсов на активной нагрузке (6ф * Ф) Фм.,(иапазон измен€ния частоть| импульсов вь]хода 1 от 20Ф до 4й [ц, вьлхода 2 - от10Ф до 2ф0 |ц.
Форма вь|ходнь|х импульсов прямоугольная; полярность поло)!(ительная; амплптуда(|,2 +.0'12) 8, скважность 2 *0,4; !'''"'""*', фронтов |е более 20 йкс.Амплитуда пульсации входного напряжения не превь|1дает 0,25\ номина.'|ьногозначения входного сигн{[ла'
.{опускаемая основная относительная погрец]ность преобразования (в прошснтах)определяется по формуле:

где !,к _ номи}{а]]ьное значение входного сигнала; )( _ текушее 3начение входного сигнала.
|'1зменение вь:ходйого с1|гнала преобразователей не превь!шает значения 0,5б9 приотклон€нии температурь! окруха}още-го воздуха от (20 + э;'с ло л:обой (' д,',-азо,"от -30 до +50"с) на каждые 10 (' при '''*'''"'"', напряхения источника п\|та!1''яот номинального значения в пределах от +10 до _15 \ и'пол воздействием вне[цнегооднородного магнитного поля напряженность|о до 400 А/м настотой 50 или 60 |-ц илипостоянного тока.
14зменение вь|ходного 

_сигнала преобразова_телей не превь|1лает значения 2Б9 полвоздействием относительной влажности (эз + з)% ,р, 
'."й!й.'Б-(зз'* зл"с.Бариация вь|ходного сигнала не превь[1пает 3начения 0,566. 3ремя установлеяиявь1ходного с'1тнала не более 1 с.

-'^''*:у'.-'_1 потребляемая преобразователями от измерительной цепи. не более 0,1 Бт.1у|ощностъ. потребляемая от цепи источника питан|1я' не бо.тее 10 в.А (10 Бт).

о.: *Рз-.,,(*-')]'

60з



р

[абаритньте размерь| \70х22Фх 165 мм (исполнение нп)' 170 х220х175 мм (испо:ь
ние Ё3), |70х22Фх 170 мпд (исполнение 9); ьласса 4 кг.

Ёа|аботка на отказ не менее 33 3ф ч (гост |з216-74). Бремя работь| без подстроЁп
не менее 20Ф ч. €рок слуясбь: не менее 6 лет.

|!реобразователи соответству1от 19 25-ф.33з8 _ 71'

17.измвРитвльнь|впРвоБРАзовАтвлитипАФ7121

{ифровой измерительнь:й многофункциона.,]ьнь|й преобразователь предназначен д:]'
измёрений постоянного напряжения' постоянного тока и отно1пения двух постоянп|д
напряжений на основе метода пора3рядного уравнове1цивания; сравнения постоян1|ото

напряжения' постоявного тока и двух постояннь|х напряжений с уставкой, заданно-
в цифровом коде; преобразования цифрового кода в постоянное напряжение.

йрео6разователь входит в состав агрегатной многофункшиональной измерительв€
систейь' тлпа \{734 и может бьтть использован для построения других инфор:*
ционно-измеритольных систем.

|[о условияьт эксплуатации преобразователь соответствует группе 4 устройств |€||
(гост 12991_16) с расшире}!ием верхней границь| рабонего диапазона темперацР
до 40"с.

Фсновнь:е т€хнические характеристици преобразователя в рехимах измерёния и сра!_

нения приведень: в табл. 11-21 и ниже..
8 режиме прео6разования кода в постоянное напряжение диапа3он вь|ходного

напряжения 110 8; максимальнь|й ток нагрузки 10 м:А; дискретность вь!ходного н:|пР}

''.'' * о.оз( \_жения 1 мБ; основная относи1ельная погре!дность (в процентах) 6': + 
|-!-' \х

\ -'!

_ : ) !: вь|ходное сопротивление не более 0,1 Фм.
/1'й'*-''" 

рунной и дистанционньтй вь:бор режима работь:, диапазона и в:1да

измеряемь|х и сравниваемь|х сигналов' а такхе индикация результата измерений. 8в.т

входного и вь|ходного кодов _ параллельньтй двоично-десятичнь:й с весами 8_4_2_\'
3ремя измерений не ' более .1 }'с; время сравнения входного сигнала с уставхой

не 6олее 2Ф мкс; время преобразования кода в напрйение не более 1Ф мкс; вршл
непрерьлвной работь| без полстройки не менее 5ф ч.

7а6-знца ] ]-21

[1реобразу-
емьгй пара-

метр

.[!иапазон
прео6ра-
зования

,[искрет-
но.сть

.(опускаемая основная
погреглность с$6, )|

8ходное
сопротив-

ление

||остоянное
напряже-
нис

*1 в
+10 в

0,1 мБ
1мБ

+[0,1+0'05(&7х- |)]
+[0,06+0'03(&/х_ 1)]

50 йФм

||остояннь:й
ток

+10 мА 1 мкА д[0,1+0'05(&/х_ 1)] 50-150 Фм

Фтно:пение
постоян-
нь!х на-
пряжений

!|о%
!\00%

0'0о\ %
0'о1,%

+ [0,15 + 0'10(&/х- 1)]

+[0,10+0'05(&/х_ 1)]
50 йФм (по

входу
(и>)
80 кФм
(по входу
< (/о>)

|| ри мечание. 1 _ значение
нечное 3начение диапазона.

н

:{

,!

{

$

.!

]

604

входного параметра; &_ко-



!4зшденение показаний прибора при отклонении температуры окружа|ощего воздухаот нор}'апьной до лтобой на кахдь|е 10 ( (в преле''а* 
^ра6'"'* 

'"','ратур) не
превь|1шает значения 0,5ф; пол влиянием вне1пнего маБнитного поля напряженность1о4Ф А/пл и при из}{енении напря)кения питатощей сети 22Ф Б от +10 до _15\_не
превьтплае1 знанения ф.

|[итание преобразователя осу[цествляется от сети переменного тока частотой (5о+ | ) гцнапряжениет!| 220 Б с допускаемь{м отклонением от +10 до _15'%' |!отребййая
мощность не превь|1пает 40 Б.А.

[абаритнь:е размерь| 150х 317 х427 мта.' масса 12 кг.
Ёаработка на отказ не менее 25ф ч (гост 1з216_74). €рок службьт не менее6 лет.
|[реобразователь соответствует [1/ 25-м'2458 _76.

18. измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли
пвРвмвнного нАпРяжвния типА Ф7132

||рибор предназначен для преобразования в постоянное напряжение среднего квадра-
тического значения переменного напря)кения синусоидальной формьт с а'.'литулой,
изменятощейся с частотой не более 0,02 |ц.

|!рибор используется_п_ри температуре окрРка1ощего воздуха от 10 до 40"€ и отно-сительной влажности от 30 до 80} (группа 4, гост'\2997_'6).
||о устойиивости к механическим воздействияп: прибор ''"'-''-" к обьткновенньтм.|;9д прибора лифференциальньтй. 3ыходн'. ,'.'р"*'""- преобрйователя пропорцио-

нально средневь1прямленно1!{у значени:о входного напря'ке}тия и р!вно средне!у1у квадра-
тическому значени1о синусоид:ш1ьного напряжения.' !{оминальнь:е коэффишиенть: преобра]о"'""" 0,1 _ 1 - 10_ 100.

[иапазон выходного напря)кения 0р5_5 Б. '(иапазон частот входного напр'окения30 |_ц _ 20 к[ц.
||реобразователь имеет два вь{хода _ комту|утируепдьтй и некомм:утируемьтй.
Фсновная относительная погре1пность (в процейах) составляет:

Бо: + {0,2 +0'1|(]к|шц) - 
']} 

-д-пя частот 50 |-ц- !0 к!_ш;

60: + {0.25 +о'1 |[]к|0<ц)_ 1]} _для частот 30_50 |ц;
6о : + {0,з + 0'1 ||/-|&(]) - 1]} - для частот 10_20 к[ц,

где {/*:5 Б; /с-коэффициент преобразования: (] _входное напряжение, Б.
3ходное сопротивление 2 йФм + 1,0/"; входная емкость не более 20Ф пФ.
Б_ьтходное сопротивление не более 1 0м при максимальном вь!ходном токе 1,5 мА.(оэффициент подавления помехи общего'в'1да на частоте 50 [й не менее 74 дБ.

- 
Бремя установления вь!ходного напряхения с погре!]]ностьто 0,Ф8/" не более 1 с.Бремя непрерьтвной работьл без подстр'й*, 

'е менее 5ф ч.
0тносительное изт\4енение вь|ходного напря)кения прибора при отклонепии темпера-туРь| окру'(ак)щего во3духа от норм:1льной до лгобой на каж!!ьле 10 ( (в ,р-д-'*

рабоних температур) не превь![_1]ает йа"ен'" 0,569' а под воздейст,й"' 1,"*,Ё.' й.."''-ного поля напря)кенностьто 400 А/м _ знанения Б6.
|!итанио прибора осуществляется от сети |!ерсменного тока

напряжением 22| Б с допускаеп,{ь|м отклонениеп4 от +10 до
мо1цность не превь|1!!ает 6 3.А.

частотой (50 + 1) [ц_!5)(. [|отре6ляеьтая

|абар-итнь:е размерь! прибора |20х148х429 мм; масса 3,5 кг.
Ёаработка на отказ не менее 50ф ч. €рок службьт не пленее 6 лет.
|!реобразователь соответствует 1! 25-ф.2456-76.

|9. измвРитвльнь|в пРвоБРАзовАтвли
типов щбвш2-02, щ68002-03, щ6в002-04 и !]{60002-05

|]реобразователи предназначень| для преобразования постоянного или медленно изме_
ня!ощегося напряхения' сопротивления постоянноп?|у току' оиль| постоянного или медленно
изменя!ощсгося тока и среднего квадратического значения напряжения пере!!{енного тока
в нормированное напря)кение постоянного тока.
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[аб:адар 1122

1ип преобра-
зователя

||реобразуемьгй
параметр

|1оддиапазо-
ньп преобра-

3ования

.[,опускаемая основная
погре!шность ф' 7о

8ходное со-
противление'

й0м, не
менее

[{апря:г<ение
на входе, 8'

не 6олее'

.{исхретность
изп:ерекий

8ремя под-
клк)чени'

спгнала до
нач!|'ла пз1|!е-

рений. с

8рп,:я
пзьдеренпй' с

щ68002-02

}{апря:псен::е
постоянно-
го тока

1мБ ! [0' 1 + 0'05( 0к /0 - |)1

10

10-5

9,15

0,25

10 мв + [0,05 + 0,02( (]"1 (} - 1)\ 2

|00 мБ

! [0,о}+ 0'005((]к| (] - \)1

100 [

!в
|0в 1000 0.25

щ68002-03
€опротивле-

ние посто-
янному то-
ку

!0 Фм *[0,06+0.02(&/л- !)]

!0-5 0.25

1

0"25

!00 Фм ![0'05+0'02(л*/д- |)]

1 к0м
!0 кФм
100 кФм

+[0,02+0'005(&/л- |л

! йФм
!0 йФм + [0'05 + 0'02(&/л _ 1)]

100 йФм * [| +0.2(лх/л- |)] !0-4 9,15



[7ройлженше упабл- 1 1-22

1и[г преобра-
зователя

[-|реобразуемьгй
параметр

||оддиапазо_
ньг преобра-

зования
.{опускаемая основ|,ая

погреппность ф' |
8ходное-с9-
противле|'ие.

й0м, не
менее

Ёапря:кение
на входе, 8,

не более

.{искретностъ
.измерений

3ремя под-
кл!оченпя

сигн:]ла до
начала изме-

рений, с

8ремя
измерсний' с

щ68002-04 |1остоянньгй
ток

! мкА
10 кФм + [0'05 + 0,02(1х7/_ 1 )]

1 й0м на
частоте
20 [ц

Бходная
емкость
не более
40 пФ

20 ту:кБ

| 0-5

0,5

0,25

100 мкА

+[0'02+0,005(/к/* 1л

200 мк8

о,25
|мА 1м3

|0 мА
100 мА 300 ьтБ

1А !в

щ68002_05
Рапряясение

переменно-
го тока

|00 мБ
|в

10в
|00 в
350 в

+ [0'25+0,|(ик |0_|)]в диапазоне частот от
45 [ц до 10 к|'ц

+[0'б+0'2({/-|0-|)!
в диапазоне частот 20-
45 [-ц и 10-20 к|*ц

1[1 +0'5((/к/0_ |)
в диапазоне частот 20_
100 к|-ц

! 0-4

6_в диапазо-не частот
20_1Ф |ц;

4_в д{апазо-
не чафот от
!ш |-ц до
10Ф к|-ц

о\
{

||римечани е' |' [-/к, !к' п'\,0, | .&-коне':нь!е и-текущие значения напряжения' тока и сопРотив.,1енпя.2. |рп определении значения ф на поддиапа{оне 350 ь;;;;;;;"[)] ,р''"'' равнь|м 1000 в.

' ,'. :.'э\ ,,.:]::': 
'

' \'( ! ,' ., !.'1



|!реобразователи иёпользутотся в комплекте с универсальнь'м цифровь|м вольтметр(ь!
постоянного тока типа щ68ф2.

||о ус_тойнивости к воздействито температурь1 и вла)кности окружа1ош]его воздуха
преобразователи соответству}от группе 4 изделутй гсп (гост |2991-16).

||о устойнивости к механическим воздействияпа и по защищенности от воздействв:
окружатощей средь| преобразователи относятся к категории обьткновеннш
(гост 1299'7 _76\.

Фсновнь:е технические характеристики преобразователей совместно с шифровъш
вольтметром типа |[68002 приведень1 в табл. -11-22 л ни>ке.

|!ерекл:онение поддиапа3онов преобразования ручное. 3ь:ходной унифицированньЁ
сигнал преобразователей - напряжение 1 Б постоянного тока.

|[реобразбватель типа щ68002-05 обеспечивает и3мерение среднеквадратического
значения напряжения переменного тока с сохранением допускаейой основной погре:пнсг:
при коэффишиенте гармоник входйого сигнала ло 10/" при условйи, если частота вь1с|||п[

гармоник входного сигнала не превь|1шает верхнего предела частотного диапа:}о3.
преобразования._ 

|!реобразователи обеспечиватот измерение в рас1пиренной области значений от 1,00|[
до 1,19998 конечного значения поддиапа3онов' кроме поддиапазона 1 А и 350 Б.

Брепля установления рабонего режима преобразователей 1 ч; время работь: бе;
калибровки 8 н (на поддиапазоне 1 мБ время работьт без калибровки 1 н)'

[!реобразователь типа щ68ф2-02 обеспечивает подавление помех: нормальног6 в::л!
частотой 50'|ц не ме!:ее 60 дБ при макси${альной амплитуАе помехи |Ф|/" 0* пр
0:| и \о7" |]" лри .0: (/*; 9$щего вида частотой 50 |ц или постоянного тока вс
менее 120 лБ при макси\4:ш|ьной аптплитуАе попдехи 30 8.

||реобразователи обеспечива}от вь1ход на вне1пнес разъемное контактное соединеш
.вольтметра сигналов рола преобразуемого параметра и поддиапа3она преобразов'вгс
в двоичноц норм:}льном коде. .]1огической <1> соответствует напря)кение от 2,4 до 525 3"
логическому <0> _ от 0 до 0,4 Б при сопроту|влен'1и нагрузки не менсе 6,8 к0м и емкост|
нагрузки не более 1ф пФ.

}1зменение вь1ходного напряжения преобразователей нс прсвь!1|]ает знанения ф пр:
отклонении тет}{пературь1 окру)ка}оц{его воздуха от (20 * 2')€ ло лтобой (в диапазоне от
10 ло 35'€) на.кая<дь:е 10 |(.

||итание преобразователей осуш]ествляется от внутренних источников питания во.,1ьт-

гиетра |{68Ф2. ||отребляе{\,1ая мощность не превь|1]|ает 20 Б'А.
|абаритнь:е размерь| 101 х157х440 мм; масса 5 кг.
Ёаработка на отказ не \4енее 20ф ч (гост \з216-74). €рок слух<бьт не мея€с

6 лет.
|!реобразователи соответствутот [9 25-о4.з1 14 _79.

20, пРвоБРАзовАтЁли нАпРяжвния пвРвмвнного токА
типА Ф48015

||реобразователь предназначен для преобразования среднего квадратического зп}
чения напряжения переменной составлятощей периоАических сигн2!-пов 0"р.*, и средпе
вь|прямленного значения синусоидального напря)кения 0",' в напряжение постоянного
тока' а так)ке для преобразования значения коэффициента формьт входного сигнала }1
в отно1пепие двух напряхений постоянного тока.

|1реобразователь используется в котт{плекте с интегриру}оп]ими цифровьтми вольт_
метрами постоянного тока в составе информационно-измерительнь1х систем. }(онстрщ-
тивно и параь{етрически преобразователь сопрягается с цифровьтм вольтметром тп|!:
Ф4801 в составе комбинированного цифрового прибора типа Ф4801/1.

||о устойнивости к воздействиго температурь| и влажности окружа}о1цего воздух'
преобразователь соответствует группе 3а [Ф€1 |2997-76.

||о защитценности от климатических и механических воздействий преобразовате:'ь
относится к категории обьткновенньтх (|Ф€1 |2997 -76).

0сновнь:е технические характеристики преобразователя приведень! в табл. 11-23 п
ниже.

йаксимальное значение вь|ходнь!х напряжений 01 и 02 составляет 1,2 Б.

,(иапазон рабочих иастот преббра3ователя от 45 |ц до 5 к[ц на поддиапазовс

.608



7аблица 11-21

|1реобразу-
емь:й пара-

метр {
,(иапазон

преобразо_
вания

||оддиапазон
прео6ра-

'зования

Ёоминальная
статическая

характеристика
преобразования

!(ласс
точности

.{опускаемая основная
погре1!]ность преобразова-

ния Б6' ''.(

€реднее
квадрати-
ческое
3начение
напряже_
\1'4я цср.кв

0'1 _ 300 в

0,1 - 1;
! - 10;..

10 - 100;
100 - 1000 в
(ло 300 Б)

ц,: | 'х'х- 0,510,2 + [0'5 + о'2(хк|х - 1')1

€редневьт-
пряп{лен-
ное значе_
н|1е на-
пряхения
0"',

0.1 - 300 в

0,1 - 1;
1-10;

10 - 100;
100 - 1000 в
(ло 300 Б)

0"-, | .х'х" 0'25|о'|5 +[0'25 + 0'15(&/х_ 1)]

[(оэффици-
ент фор-
паьт Ё6 1 * !.1! 0т:х

{12
1/0,5 1[1 + 0'5((/-/и- 1)]

. ?- 3начение 60 при преобразовании (-/чв указано'д'!я входнь!х
кг <о'з%.

3, 0*- конечное значение поддиапазо|{а по напряженито, Б;
тическое значение входного напряжения, Б.

сигналов' у которь1х

(./ - среднее квадра_

1000 в и от 45 [ц до 20 к[ц на остальнь!х поддиапазонах.
||ри преобразовании ()","иЁ6гар1\{онические составляк)щие входно|.о сигнала должнь!

находиться в пределах диайазонА рабоних частот. .(опускаемьтй коэффициент гармоник
входного сигнала 1Ф/'.

' Бьтбор РоАа Работь: и перекл!очение поддиапа3онов преобразования осу1цествляется
вручну}о || д14ста|1ц'1онно с помощь!о управля}ощих сигналов в двоично-десятично]\{ коде.
||ерелана состояния <1> осушествляется напрякением от 2,4 до 5'25 3, состояния <0> -от 0 до 0,4 Б'

Бходное сопротивление преобразователя не менее 1 й0м при входной емкости без
учета входного кабеля не более 1ф пФ'

€опротивление нагру3ки преобразователя не менее 10 кФм.
||реобразователь на всех поддиапазонах' кроьте 1000 Б, обеспеяивает рас1ширени€поддиапазонов преобразования до 1,1)(.. |!ри |"< {, < 1,1х* значейие 60 ооответствует

значени!о' определяемому для хк,
' ,(опускаемая дополнительная погре1пность преобразования (в процентах), вь!званная

отклонением температурь! окружак)щего воздуха от (20 * 2).(. ло л:обой в диапазоне
от 5 до 40'€, опрелеляется по форптуле:

б,: +60(1 + 0,1^0,

где 
^, 

_ отклоцение температурь! от нормальной, !(.'
!опускаемая дополнительная погре1|]ность преобразования (в'процентах) 0"р.*''

вь]званная отклонением форпаьл кривой входного сигнала от синусоидальной, опрёде_
ляется по формуле

бф:0,02&.. &,
гАе &г ]- коэффициент гармоник входного ситнала,7о.

2о лод ред. (. |(. !4л:ониг:а 609



Бремя установления рабонего режима преобразователя не более 1 н. Бремя работн
без калибровки до 8 н. Брепля установления вь|ходного сцгнала не более 3 с прп
преобразован*ти {.!"," и не более 6 с при преобразовании 0"р.*'.

питание прео6разователя осуществляется от сети пеРеме{1ного тока частотой
'(50 + 1) [ц папряясением 220 3 с допуёкаепльтм отк.'1онением от + 10 до - 15}. ||отре6ляе-
мая мо1цность не превь|ш]ает 30 в'А.

[абаритньте размерь1 преобразователя в стоечнот\4 варианте 2|'7х|40,5 х318 штшт, в

'аст'''""о' 2|1 х141'5 х 318 мп.{; ьтасса 6 кг.
Ёаработка на отказ не ме}!ее 3000 ч. €рок слухбьт не менее 6 лет.
||реобразователь соответствует 1! 25-м.з91 4 - 8о.

21. пРвоБРАзовАтвли вмкости типов Ф48011 и Ф48016

и пРвоБРАзовАтвли индуктивности типА Ф48012

[1реобразователь типа Ф480! [ предназначен для преобразования емкости ( и тангенса

угла потеръ {8 6с кон!енсаторов с твердь|п4 диэлектрико1!{ на частоте 1 к[ц'
|!реобразователь типа Ф48016 предназнанен для преобразова\1|1я емкости 6 и прово_

димос1и утеики 6 емкостнь1х объектов на частотах от 1ф [ц до 10 к[ц'
|!рео'бразо,атель типа Ф48012 предназначен для преобразов:!1ния индуктивности д

и тайгенса угла потерь 18 6| кату||1ек индуктивности.
Бь:ходньтм сигнало\4 преобразователей явля€тся отно1шение напряжений постоянного

тока.
||реобразователи используготёя в комплекте с интегриру}ощипли цифровь|ми вольт-

метрами постоянного тока в составе информационно-из1\4ерительнь|х систет\4. (онструк_

''"й' " 
параметрически преобразователи сопряга}отся с цифр9вь1ь{ вольт]!{етром типа

Ф4801 в соётаве комбинированного цифрового прибора типа Ф4801/1'

|!о -устойиивости к воздействито теп,1пературь! и влажности окружато1]дего воздуха

преобразователи соответству|от группе 3а {_Ф€1 12991 -16._ 
по загци{енности от климатическ11 1-ь{ехан:1че91их 

воздействий преобразователи

относятся к категории обь|кновеннь|х (гФ€1 12997-76).
||реобразователи обесп9чиватот преобра3ование входного параметра _!, в отнотшение

двух н?|пряжений постоянного тока

!\ : !,.,.
(}2 хк

где хк - конечное значение поддиапазона преобразования.
йаксимальное значение вь!ходнь{х напр''кений 01 и 02 составляет 1,2 Б:

|!реобразователь типа Ф48016 работает от вне1шнего генератора тестового сигна.'|а

часто;ой от 1ф |ц до 10 к|ц напряжением 3 в + 5% при коэффициенте гармоник
|!е более 1оА.

0сновньте технические характеристики приведень! в табл. |1-24 и ни>ке'

Бьпбор рода работь! и перекл1очение поддиапа3онов преобразования осуществляется

вручну}о и дистанционно с поь{ощь1о управля}оп{их сигналов в двоично_десятичном коде.

п"рел'.'* состояния <<1>> осутт]ествляется напряжением от 2А до 5'25 в, состояния
<0> _ от 0 до 0,4 Б.

||реобразователи обеспечиватот расц|ире"ие поддиа.'}зонов преобразования до 1'2 х|-
||ри {* < х < |,2х' значение Б6 не зависит от вёличинь| -!, и соответствует значени[о'

определенному для &.
!опускаемая дополнительная погре1пность преобразователя типа Ф48016, вь1званная

отклонением частоть| от 1 кгц, соответствует значени}о б9 в п!еА€лах диапа3она частот

от 100 |ц до 10 к[ц для поддиапазонов 10_+; 10 з; 10-2; 10_1 пдкФ и от 1ф [ц
до 2 кгц на поддиапазоне 1 мкФ.

!опускаемая дополнительная г{огре1пность преобразователей' вь|званная отклонениеь'

температурь! окру)каю1цого воздуха от (20 + 2)'(, л,о лтобой (в диапазоне от 5 ло 40'€}
соответствует значеник) 0,5б6 на каждь|е 10 к.

3ремя установления рабонего ре)кима преобразователей не более 1 н. 3ремя работь:
без калцбровки до 8 ч.

йаксймальноё'напряжение на преобразуемой емкости 5 Б. йаксимальньпй ток нерез

преобразуему}о индуктивность 5 мА при частоте тестового сигнала (1ш0 + 10) гш'
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1ип
преоб-
разова_

теля

[|реобра-
зуемь:й

параметр

|{оддиапазон
преобра'_
зования

!опускаемая основная погре1пность 3ремя

|1о-
треб_ .(опусти-

мая на-
грузка, не

менео

преобразования <\6,,,{
зования мо1ц-

ность,
в.А

Ф4в01! 6' мкФ

10 -4 + [0'5 + 0'2(хк|х * 1)]

150 мс 25 2 кФм

10 з:10
+ [0'25 + 0' 1(& | х _ |))! 0,25 с9 66

10-2;10-!: ! + [0' 1 5 + 0'05( х"|х _ \)1+ 0,15 т9 Б6

!8 6с ! ![5 + 2(хк| х - 1) + 2(с-|с - |)]

Ф48016

6:; мкФ

10-4 1 [0'5 +0'2 (х*| х - 1)+ 0'4 тд ф{

5с 35 10 йФьл

10_з. 10_2
10-1;1 ! [0'25 + 0' 1 5(& | х - |) 10,2 су 6;]

6' €м 1о-1. !о-2
10_з. 10_4

|0-5
+ [1'5 + 0'15(ск16 - 1)]

Ф48012 |-, [н

10-з ! [0'5 + о'2(х"|х - 1)!

150 мс 25 2.к8м'10-2;10-|; | + [0'25 + 0' 1(&/х- 1) + 0' 1 19 Б7- ]

18 6:. ![5 + 2(хк| х - |) + з([-"| | - |)]

'т
7аб.тшца 1|-24

[|римечание. 1. (*. |*.6'- конечнь|е значения поддиапазоно" ,р-'бр^*
емкости. индуктивности. проводимости.

2. 3начение 1967 опреле.:тяется по 6орму:те: г96': _ !. .

3. !опускаемь1е основнь!е погреш]ности ,,,;;".,""#; { '',' Ф480!6 дань| при
3начениях частотьг тестового сигнала "/: ! к[ц.

,-^ \у''у'" преобразователей осуп]ествляется от сети переменного тока частотой(50+- 1) [ц напряжением 220 Б с допускаемь|м отклонением от *10 до -15%.[абаритньле раз\4ерь{ преобразователей в стоечном варианте 217х|4|,5)318 мм,
в. настольном 217х141,5 х318 мм; масса 6 кг.

Ёаработка на отказ не менее 30ф ч. (рок службь: не менее 6 лет.
|1реобразователи соответству!от ту 25-м.з71'| - 79.

22. пРвоБРАзовАтвли постоянного токА и сопРотивлвния
типА Ф48014

|!реобразователь предназначен для преобразования постоянного тока
ния постоянному току в напряжение постоянного тока.

и сопротивле-

20* 6!1



|!реобра-
зуемБ|й

параметр

поддиа-
пазон

преобра-
зования

3начение .ко-

эффишие::тов

формульт
основной по_

гре11]11ости

Ёойинальная
статическая ха:

рактеристика
преобразования

1':|'(х)' Б

8ремя ус-
тановле-
ния вь|-

ходного
напряже-

няя

йакси-
мальное
напряже-
ние на

сопротив_
лении. Б

Ёапряже_
ние пуль-
сации на
сопротив_

(' а

[ок,
т\4кА

1

10

02
03
04
05

0,25
о'25
0,1
Ф'1

0,1
о,25

0,1
0,1
0,05
0,05
0,05
0,1

х
10. _'хк

1с
150 мс
100 мс
100 мс
100 мс
100 мс

€опро_
тивле-
ние, ком

\0-2

10- 1

1

10
102

10з
104

105

0,25

0,1
0,1
0,05
0,05
0,1
о'25

2

0,1

0,05
0,05
о'о2
0,02
0,05
0,1

1

,'+
50 мс

50 мс
50 мс
50 мс
50 мс

100 мс
|с
5с

0.1

1

10

10
]0
10
10
!0

.3

3
|0
10
10
10
10
10

|.х
х..

10. д
х*

|!о устойяивости к во3действи!о температурь| и влая(ности окружа|ощего возду!.
преобразователь соответствует группе 3а |'Ф€1 12997-16.

||о устойнивости к механическиш: воздействиям и по защищенности от воздействш
окру'(а!ощей средь| преобразователь относится к,/ категории о6ьткновелш*д
(гост 12997 -76).

1ехнические характеристики преобразователя приведень| в табл. 11-25 и нигс-
€татическая характерист!.|{а преобразователя и}{еет вил у:[(х|х*)' гле -)( - преобР

зуе]\{ь|й парап4етр; -!,* _ коненное значение, поддиапазона; ) * вь|ходное напр'кевв
постоянного тока.

{опускаеьлая основная погре1шность преобразования (в процентах)

ф.:+[с+авк|х_ц1.
.3начения коэффициентов с и / приведень; в та6л. ||-25.
Бьтбор рола работь! и поддиапазонов преобразования ру{ной и дистанционпн!

с помощь1о управля}ощих сигн{ш|ов в двоично-десятично\,| коде. логи[!еской <1> соответст-
вует напряхение от 2,4 ло 5.25 Б, логииёскому <0> _ от 0 до 0,4 в.

3ходное сопротивление преобра3ователя при преобразовании тока не более 15 о!(
||рео6разователь. обеспечивает рас1пирение диапазона прео6разова17||я до |,2 х|.
3рештя установления рабочего режима не более 30 мин' Брептя работьт без калибровп

ло 2! н'
Р1зменение вь|ходного напряжения преобразователя' вь|званное отклонением тем||Ф

ратурь! окру'(ак)щего во3духа от (20*2)'€ ло любой (в диапазоне от 5 до 40'€)' пс
превь!1|1ает значения 0,569 на кш1ць|е 10 к.

|!итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частот*
(50 + 1) [ц напрлкением 22Ф Б с допускае!\/[ь|м отклонениет\,{ от + 10 до - 15 \. |\отре6л*
!!{ая мо1цность не превь[1]!ает 20 в.А.

(онструктивно преобразователь вь!пускается в настольном и стоечном исполнепп,'[_
|-а6аритньле размерь| настольного исполнения 2\7х147,5х3|8 мм, стоечноп'

217х14|,5х318 мм; масса 6 кг.
|{аработка на отказ не п{енее 3Ф0 ч. €рок службьп не йенее 6 лет.
||реобразователь соответствует 19 25-м.3694-19.
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2з. измвРитвльн ь!в пРвоБРА3овАтвли
типов |\2Ф1 и 0002

- ||реобразователи предназначеньт для преобра3ования сопротивления постоянному
току в напряжение постоянного тока и слухат для рас!!{ирения области примене|:ия
цифрового вольтметра постоянного тока типа щ1516.

|!о условиям эксплуатации преобразователи соответству|от группе 2 гост 2226|_16.
Фсновнь:е технические характеристики'преобразователей приведень| в табл. 1!-26

и н|аке.
|1 ереклгонение поддиапазонов преобразования ручное.
||реобразователь типа 1\2Ф2 имгеет разовьтй и периодический режимьл работь!.
Бремя установления рабо.тего режима преобразователей не более 1 ч.
|!реобразователи снабясеньт устройством для калибровки по вне1шнему образцовоплу

сопротивленито. Бремя работь: преобразователей без калибровки и установки нуля ло 8 н.
{опускаемая дополнительная погре1]]ность преобразования (в процентах) при из&1е-

нении температурь! окружа}ощего воздуха

6, -4,1ф'Аг,
где Ас _ изменение темпера|урьт, (.

!опускаемая дополнительная погре1|]ность преобразователей под воздействием вне1п-
него переменного магнитного поля частотой 50 |ц налряженность}о 0,5 м1л соответст-
вует знанениго 69.

7аблалца 11-26

1ип
преоо_
разо-

вателя

||оддиапазо_
нь: прео6ра-

зования

|{оэффишиент
преобразо-

вани я

!опускаемая основная по_
гре|лность преобразования

||адение
напря-
жения

на изме-
ряемом

||отребляемая
мо1цность от

источника

8ремя
прео6-
разо-
ван!1я'

с

,)о' %
22о в 200 в 5в

влении

п1201

0_50'Фм 0'0| Б/Фм ![0'0з + 0'01({/к/и- 1)] 0'5 в

8 в.А 13т 13т 1

0-500 Фм
0-5 кФм
0_50 кФм
0-500 кФм

0'| Б/Фм
! 3/кФм

0'1 Б/кФм
0'01 3/кФм

+[0'02 + 0'005(и-7{/_ 1) 5в

0_5 &1Фм 1 Б/йФм + [0'04 + 0,005({/-/и - 1)]

0-50 йФм 0'1 Б/йФм +[0'2+0'005({/к/и- 1'

п12о2

}-50 йФм
)-500 йФм
0-5 Фм

0'! в/йФм
0'01 Б/йФш

1 Б/Фм ! [0'05 + 0'о2((]к|(/ - \)| 5 птБ 10
в;А

1Бт 2

0-50 Фм 0'1 в/ой +[0'03+о,02(0к10-|)|

-||рип':ечание. 1. {/- - напря'(ение на вь1ходе преобразоБателя' соответству!о1цее
наи6ольтшему значени}о поддиапазона преобразования; 

-[)-напряхение 
на вь|ходе

преобразователя. соответству}ощее измеряемому сопротивлени!о.
2. 3ависимость между напряжением на вь,*оде преобразователя и значением

преобразуеплого сопротивления определяется по формуле (/:*Р', где (}-вь1ходное
напряжение преобразователя; -г{- ! значение изп/1еряеп4ого сопротивления.
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||итание преобразователей осушествляется от.'. сети пере1\{енного. тока частотой
(50+ !) !-ш напряжением (220+22\ в' от источника постоянного тока напряжением'
(20о + 20) Б и источника пбстоянного тока напря)кением (5 + 0'5) в.

йощность, потребляемая преобразователя|!{и от источникоь л|1тан'\я, приведева
в ^[абл. |1-26.

[абаритньтс раз1!{ерь1 120 х 14$'5 х 275
Ёаработка на отказ не ьленее 50ф ч
|!реобразова}сли соответствутот 1}

ьтьт; ьтасса 4.кг.
' €рок службьт не менее .б лет.
25-ш.з676-18.

24. пРвоБРАзовАтвли типА п1312

[!реобразователь (рис.) предназначен лля преобразования постоянного тока. среднФ
вь1прямленного напряжения переменного тока и сопротивления постоянному току в напр*'
жение постоянного тока. ||рео6разователь используется в ко!у1плекте с цифровьтьл вольт-
п{етром постоянното тока типа щ1312.

|[о устойзивости к клит!{ат!{!{еским и механическим воздействиямт преобразовате.,|ь

соответствует группе 2 гост 2226|_16.
0сновньле технические характеристики преобразователя приведеньт в та6л. |1-/7

и ниже'
3ависимость меясду преобра3уемь|ь{ параметром 2( и вьлходнь:м }{апрюкениеш: (.| опре'

деляется формулой 0 : кх, где /с _ коэффициент преобразования (табл. |1'-27).

[1реобразователь обеспечивает подавление помех последовательного вида частотй
(50 + 0,5) [ц не менее 40 дБ.
. .(опускаеп.|ая дополнительная погре1пность преобразован|1я лру1 изменении темпера-
турь1 окружа1ощего во3духа во всем диапазоне рабочих томператур и под воздейств|{ем

7а6лцца ]1-27

|!реобразуемьгй
параметр

|1оддиапазон преоб-
разования

!иапазон иа-
стот преобра-
зуемого сиг-

нала, [ц

|{лаос
точности

8ремя
преобра_
}ования' {

9ходной параметР

1ок А,
не более

опротпв_
ление'
йФм

|1остоянньтй ток

0-1,6;0=16;
0-160 плА

0,5

0-1600 мА 1,0

Ёапряжение по-
стоянного тока

0- 16 м3 0,5 5. 10-!

0- 160 мв 0,3

Ёапряя<ение пере-
менного тока

0,1- 1,6; 1- 16;
!0_160 в 45-10000

о5

5 1йФьт+
1\%

10_300 в 7 5*

0,1- 1,5; 1- 16;
10-160 в 10000-20000

1,0

100-300 в 5,0 *

€опротивление
постоянному току

0_ 160 Фй;
0-1,6; 0-16;
0* 160 кФм

о'2

1

0 - 1600 кФьц 0.з

0-26 йФм 1,5
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вне1пнего магнитного поля
частотой 50 [ц индукпией
0,5 ьц1-ц соответствует поло-
вине допускаепдбй основной
погре1пности.

3ход преобразователя
оимметричнь1й или несим_
плетрииньтй относительно
корпуса.

' |!ерек"ттонение поддиапа-
зонов и-рода преобразуемь:х
величин
вручнуто

осу1пествляется

Бьлбор по';_тярности при
преобразовании напря)кения
постоянного тока и посто-
яннь1х токов автоматический.

3ремя установления ра_
бонего режима 30 мин.

[[реобразователь и\{еет вь|,(од на !-{[1)/, содеркапдий инфорштаци}о о роде преобра-
зуемой величинь1 и о поддиапазоне преобразования. Бьтходньте сигналь| на цпу при
токе нагрузки 0,5 шлА: логической <1> соответствует 3 Б +20\; логическому <0> * от
0 до 0'3 3.

|]итание преобразователя осуществляется от сети переменного тока частотой
(50 + 0'5) [ц напряя<ением 22Ф Б с допускае\4ь!\4 отклонениеь{ от +10 до -\5%'

!1ро)о.тэюенше тпаб-л' ] ]-27

[[реобразуемьтй
параметр

Бходной параметр

3ьтхолное

1(оэффишиент
преобразования

!опускаемая
ос но в ная

а6со.п+отная
погре11]ность
преобразова-

т.тия. мБ

Бмкость,
пФ' не
более

[|адение 
'1апряжения

на ттреоб-

разова'ге-
.те' пц8, не

более

на измеря_
емом со-
противле-
нии, 3, не

более

со!тротив"||е"
ние преобра

зователя!

кФм' не
более

[1остоянньтй ток 160

20

1; 0,1; 0,01
3/ьлА

8

0'001 Б/ьцА 16

Ё{апряжение по-
]тоянного тока

|00 8

10 4,8

Ёапряжение пере-
менного тока

100 500

1 0.1; 0.01 8

0,001 1.5

1 0,1; 0,01 1б

0,001 15

€опротивление
постоянному току

1,6 20

10; 1; 0,1;
0'01 Б/кФм

з)

0'00| Б/кФм 4.8

0'0001 Б]кФм 24

разования по сравнени}о с другими в 5 раз.
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25. пРвоБРАзовАтвли нАпРяжвния типА' в9-|

|!реобразователь предназ|1ачен для линейного преобразования пере}{енного напр*.
жения в напря)кение постоянного тока по уровн1о средневь1пря1\{ленного значен!{я-
|!рипленяется совместно с цифровьтми вольтметра}1и постоянного тока. Фбеспечивает

работу в ручном и диста|1ционном режи]!|ах.
Аиапазон частот преобразователя 10 |ц _ 1 м[ц, диапазон преобразуепльлх напрлке_

ний 1 пдБ _ 1ш в }{а поддиапазонах 0,1 _1_10-1ш в.
||огретшность преобразования (в прот{ентах) :

*(о,з + 0,2 !!--) - на частотах 1ф [ц _ 1ф к[ц;-\' ц/
+ (о'о + 0,2 &) _ на частотах 30- |00 !-ш;-\' ( )
+(э + : !"] _ на частотах |0- 30 |-ц, 0,| * | й|_ц'\ (//

3ремя установления вь|ходного напряжения 0.2 и 0,5 с.
8ьпсодное напрякение при значении сигнала' соответствук)|цем конечнот!{у значен|{к)

установле}1ного поддиапазоЁа на нагрузке 1 й0пт, 1 3. Бьтходное сопротивление постояп-
ному току преобразователя 2ф кФьт; входное сопротивление 10 йФм (0,1 Б) и 1 йФм
(1; 10; |Ф Б); вхоАная емкость 50 пФ.

[-абаритньге размерь| 4фх95х475 мм: масса |5 кг.

||рибор соответствует ту Ёэ2.2о6.2о5.

26. пРвоБРАзовАтвли нАпРяжвния стРоБоскопичвскив' типА в9-5

|[реобразователь предназначен для измерений и линейного преобразования т\,{гновсн-

нь:х значений напряжения 1пирокополоснь1х повторя}опдихся и однократнь|х сигна.'1ов

в напр'ке1тие постоянного тока и в дцоичньтй цифровой кол.

Адапазон преобразуемьт! напряхсений *1 Б.
(оэффишиент преобразования по аналогово!{у вь|ходу 1' 10, 100' по шифровоплу

вьтходу _ 2 мБ|бит.
|!огретпность преобразования + (0,Ф{') + 1) - по аналоговому вь!ходу, +(0'02(/+3) _

по цифровому вь|ходу.
0реш:я нарастания переходной характеристики не ьдег:ее 3 нс.

||реАельт задержки мо!у1ента преобразования 0,7; 1; 10 и 1ф мкс.
||огре:пность установки задержки \4о!{ента преобразования * (0,01т' + 0,005т*) на

пределе 0,1 пдкс'и + (0,02т* + 0,005т*) на пределах 1, 10 и 100 мкс.
йаксимальная скорость преобразования 1000Ф измерений в секунду.
[абаритньте размерь1 480 х 120 х 475 мм; масса 13 кг.
|1рибор соответствует ту вэ2.206.359.

27. пРвоБРА3овАтвли нАпРяжвния тип^ в9-6

|!реобразователь предна3начен для измерений и преобразования среднего квадратн-
ческого значения напрякения псре1\{енного тока произвольной формь! в напря)кен1'е

постоянного тока в линейном и лотарифмическом пдасш-:табе. йо>кет использоватьс'
в ко1\,!плекте с лтобь;пл шифровь;м вб.:1ьтьтетром постоянного тока.

||одавление помех на постоя!{нопп{ токе 70 дБ, на переменном - 60 дБ.
Аиапазон из1\{еряе1\{ь|х и преобразуе1!{ь|х напряжений 0'01 - 3ф в.

.(иапазон частот в режиме преобразования без учета постоянной составлятопдей
10 |ц _ 10 мгц, с учетом постоянной составля1ощей - постоянньхй ток и 2[ц - 10 !у{|ш
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|1огретпность преобразования (в .прошентах) * 
ф,, 

* 
',, +) - в диапазоне частот

20 !_ц _ 100 кгц; + (о.: + ,', ,;)_ в диапазоне частот 10_20 !-ц; + (о'о + ,, ц)_

вдиапа3онечастот0,1 -1 й[ц: +(г +*'9-в диапазоне частот |-5 й!-ц +(++

*' 9_ в диапазоне частот 5-10 й[ц; * (: +' *) . на по0тояннот\,{ токе иъ д|1а-

пазоне частот 2_10 |-ц.
||огретпность преобразования, Бнутреннего логарифминесйого преобразователя

+0'25 дБ.
|(оэффициент а!!{плитудь| преобразуемь:х напряхсений при 3начениях' соответству}о-

щих конечнь!м значениям поддиапазонов, 7.
Бьпходное напря)кение при значении сигнала, соответству!ощем конечному значени}о

поддиапазона. 1 Б.
Бремя преобразования 1 и 10 с.
Бходное сопротивление 2 йФм; входная ет,4кость 40 пФ.
[абаритньте размерь! 480х80х475 мм; масса 10 кг.
||рибор соответствует ту Ёэ2.2о6.299'

| |-3. измвРитвльнь[в усилитвли
1. измвРитвльнь1в усилитЁли постоянного т0кА

Бь|стРодвйству|ощив типов Ф84 и Ф85

!силители ,,-,,,'"^""" ", '," линейного усцления двухполярного напря)кения
постоянного тока до уровня }нифццированного сигн!ш{а.

|!о устойяивости к климатическим воздействиям усилу\тели соответствутот группе 3гост 12997 _16.
. |!о устойнивости к механическим воздействияпд ус\''лители в модульном исполнении

(типов Ф84м и Ф85й) относятся к катецории виброустойнийх исполнения 2

7аблшца 1 1-28

йолификашия
ус'1лителя

Аиапазон Ёоминальное зна- допуска_
емая ос_
новная

погре{]]_
ность
6о' %

Бремя
установ-

ления вь|_
ходного
сигнала.

мкс

входного
напряже-
ния. м8

,!ячи

усиления
передачи
мА/м8

Ф84м/1, Ф84с/1
Ф84м12, Ф84с12
Ф84м/3' Ф84с|з
Ф84м14' Ф84с14
Ф84м/5' Ф84с|5
Ф84м/6' Ф84с/6
Ф84м17' Ф84с17
Ф85м/1, Ф85с/1
Ф85м/2' Ф85с/2
Ф85м/3' Ф85с/3
Ф85м|4' Ф85с/4
Ф85м/5' Ф85с/5
Ф85м/6' Ф85с/6'
Ф85м/7' Ф85с17

+1
'+2
+5
]:о
+20
+50
+ 100
+1

]э
+|0
+20
+50
+ 100

10000
5000
2000
1000
5ш
200

1'' ;
,<

!

0,5
0,25
0,1
0;05

+1
+ 0.5
+0,25
+0,1
+ 0.1
+ 0,1

*0,1
+1
+ 0,5
+0,25
+0,1

+ 0,01
*0,1
+ 0,1

100
100
100
100
100
20
10

100
100
100
100
100
20
10
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7аб.лнца 1 |-2|)

8ариант
исполнения

1(онструктивное
исполнение

€остав
усилителя

[абаритньте
размерь1' мм

йасса_
кг

Ф84м' Ф85м
1!1одульное для уста:

новки на печатну1о
плату

Блок усилителя 153х103х39 0,6

Блок питания 153х 103х45 |,5

Ф84с' Ф85с €тоечное в конструк_
тивах }1(_|

9астичньтй встав-
ной блок

40х180.5х316 3

(гост |7|67_7!)' в стоечном исполнении (типов Ф84€ и Ф85€)-к категории обьлкно
веннь]х (гост |2997 -76).

!силуутели относятся к и3делияп.{ [€[| третьего порядка гост |299'|_76.
1{а:кдьтй и3 четь]рех видов исполне|1ия усил|1те.лей имеет семь паодификаций. Фснов_

нь|е характеристики модификашйй прив€день1 в табл. 11_28 и ниясе.

,{иапазон изменения вь{ходного сигнала ус|1лителя' типа Ф84 от _10 до *10 Б ва
нагрузке от 2 кФм до 10 йФпл, усилителя типа Ф85_'от -5 до +5 мА на нагррг€
от 1ф 0м до 2,5 кФм.

Бьлходной сигнал является неинвертированнь]п4.
Бходное сопротивление усилителей не менее 10 йФм.
|[риведенньте в табл. 11-28 значения допускаемь1х основнь1х погрейностей Б6 обеспь

чива}отся при работе усилителей от источник6в входного сигнала с внутренним сопр(>
тивлением не более 1 к0м.

3 табл. 11-28 привелено время установления вь1ходного сигнала на уровне'. отлп.'

ча}ощемся от установив1пегося значения це более чем на | 9.. пр| сканкообразном
из{\4енении входного напря'(сния - от нуля до верхнего значения.

|1зпленение вь1ходного сигнала усилителей не превь]1пает значения 6' при отклоненш
температурь| окруха|ощего воздуха от (20 + 2\"(. ло лтобой (в диапазоне от 5 до 50'€)
на каждь]е 10 }{ и под воздействием вне1шнего магнитного поля частотой 50 гц
напряхенность}о до 400 А/м.

Р1зьтенение вь!ходного с|:[|\ала усилителей не превь|1пает значения 0,5Б6 при откло-
нении напряжения лита\1|1я от 22о в до лтобого значения в диапазоне от'+10 до -15,"ъ
и при отклонении частоть| напряжения литану1я от'5'0 [ц до любого значсния в диапа3ове
49-51 [ц.

}1змененис вь1ходного сигнала усилителя типа Ф85, вь!званное изменением сопротив-
ления нагрузки от 1'5 кФпа до 1ф Фпд, не превь!1пает знаиения 0,5Б6'

АмплитуАа пульсаций и шума на вь!ходе усилителей не превь11|]ает значения 60.

9силители типа Ф84 вь|держива}от в течение'30 пдин короткое замь!кание сопротивле-
ния нагрузки' а ус|4л11тели типа Ф85 - разрь|в цепи нагрузки.

|1итание усилителей осуществляется от сети переп{енного тока частотой (50 + 1) |п
напряжение\4 220 Б с допускаемь1м отклонением от +10 до -|5%'. |1отребляемая
мощность не- превь!1пает 10 Б'А.

[абарйтньпе размерь! и масса усилителей {!риведень! в табл. 1!-29.

3еро1тность безотказной работь] ус|4лителей за 2ф0 ч не менее 09
(гост |3216_14). €рок службь: не менее 6 лет.

9силйтели соответству}от 19 25-04.3633_78.

2. измЁРитвльнь!в !(А|А-[0{й постоянного токА /

Бь|стРодвйству|ощив типов Ф1о1з и Ф7о14

!силители предназначень| для линейного усиле\1ия двухполярного напряхения
постоянного тока до уровня унифишированного сигнала.

|!о устойиивости к воздействиго температурь| и влажности окружа1о!цего воздуха

усилители соответству1от группе 3 гост 12991 -76.
||о устойиивости к механическим воздействия}{ ус14литоли относятся к категории

обьгкновенньпх (|-Ф(1 12997 _16\.

!силители относятс! к изделият!{ [€|{ третьего порядка (гост |2997 -16\.
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7а(ьсица 11-10

!иапазон Ёоминальное значе- .(опуска-
емая ос_
новная

погре1п-
ность
(|0' 

о

Бремя ус-
тановле-
ния вь|-
ходного
сигнала

мс

йодификация
усилителя

входного
напряже_
ния, мР усиления

передачи'
мА/в

Ф7о7з|\
Ф7о7з12
Ф1о73|з
Ф707з|4
Ф701з|5
Ф'}о7з|6
Ф7о7з|7
Ф101з|8
Ф707з19
Ф7о73|10
Ф7074|\
Ф7074|2
Ф1074|з
Ф7074|4
Ф7074|5
Ф7074|6
Ф1074|7
Ф7о14|8
Ф707419
Ф7074||0

+1
+2
+5
+10
+20
+50
+ 100
+2о0
+ 500
+ 1000
+1
+2
+5
+10
+20
+50
+ 100
+ 200
+ 500
+ 1000

10 000
5000
2000
1000
500

, 200
100
50
20
10

-

-

5
)5

1

0,5
0,25
0,1
0,05
о'025
0,01
0,005

+!
+ 0,5
+0,2
+ 0,1
+ 0.1
+ 0,05
+ 0.05
+ 0,05
+ 0.05
+ 0,05
+1
+ 0,5
+о'2
+0,1
+ 0,1
+ 0,05
+ 0,05
+ 0,05
+ 0,05
+ 0.05

1

1

!

1

!

1

1

0,1
0,1
0,01

1

1

1

1

]

1

1

0,1
0,1
0.01

[иапазон изпп4енения вь!ходного сцгн:ш1а усилите]|я т14ла Ф7о73 от - 10 до + 10 в
на нагрузке от 2 ком ло 10 й0ьт; ус'.''л\4теля т'1|\а Ф7074 - от _5 до +5 мА на
нагрузке от 1ш 0'до,2,5 к0пд.

(ахсдьтй тип усилителя вь!пускается в 10 молификациях' различа}о1цихся диапазоном
входного напряжения' временем установления вь[ходного сигнала' коэффициентами пере-
дач!11 14 усилсния и пределом допускаемой основной погре1|]ности..

0сновньле характеристики модйфикаций усилитолей приведень; в табл. 11_30 и ниже.
Бходное сопротивление усилителей не менее 10 йФм. 3ремя работьл без подстройки

не менее 50ф ч.
3ьлходная цспь усилителя не имеет гальваническбй связи с входной цепь]о' цепь1о

питания и корпусом.
||риведеннь:е в табл' 11-30 значения допускаемь!х основнь|х погрегшностей 66 обеспе-

чива1отся при работе усил!4телей от источников входного сигнала с внутренним сопро-
тивление},{ не более 1 к0м.

Б табл.11-30 привелено время установления вь|ходного сигнала на уровне' отли-
ча}още\{ся от установив1шегося значения не более чем на |/., лри скачкообра3ном
изменении входного напряжения от нуля до верхнего значения.

}1зьценентте вь|ходного сигнала усилителей не превь!1пает 3начения 66 по! воз{ействием
вне|]|него магнитного поля постоянного или переменного тока частотой.50 [ц напря-
женность1о ло 4Ф А/м и при отклонении температурь| окружа}ощего воздуха от (20 + 2)'€
до л}обой (в диапазоне от 5 до 50'€) на каждьте 10 |(.

14зменение вь1ходного сигнала усилителей не превь|:пает значения 0,5Б6 п!и откло:
нении напря}(е||ия питат\ця от 220 в до лтобого значения в диапазоне от + 10 до -|5оА
и при отклонении частоть1 напряхения литан|1я от 50 [ц до любого з|1ачения в диапазоне
от 49 до 51 [ц.

1,1зменение вь|ходного сигнала усилителя типа Ф7Ф74 не превь!ш]ает знаиения 0,566
при изменении сопротивления нагрузки от 1,5 к9м до 1ф ом.

Амплитула пульсаций и |шума на вь|ходе усили}елей не превь|тпает зназения ф.
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[абаритньте разп{ерь] 80 х 180'5 х 316
8ероятность безотказной работьт за

слутсбь: не менее б лет.
9силители соответству|от 1! 25-Ф.329о - 71'

3' измвРитвльнь|в усилитЁли
постоянного токА типА Ф87

9силитель предназначен для линейного усиления двухполярного постоянного т0ка п
напряжения постоянного тока до уровня унифишированного сигнала.

||о устойнивости к воздействито температурь! и влажности окружа;ощего воздуха

усилитель соответствует группе 3 гост 12991-16.

0м

||о зап{игценности от воздей-
ствия окружатопдей сфедьт усили-
тель является обьлкновевньлп,:
(гост 12997 _16).

||о устойнивости к мехапп-
чески\4 воздействияьл усилите.,1ь
в модульном исполнении являетс1
виброустой.ливь:м ([ 0€? |7 \ 61 _ 7 |'
исполнение 2), а- в стоечном _
обйкновенньтм (гост |2991 -76).

)/силитель относится к из-
делиям гсп третьего порядка
(гост \2991-76)'

. 9силитель вь|пускается в Ав}х модификацияс' различа1ощихся электрическими ха-

рактеристиками.
0сновнь:е параметрь| ус14пи-теля приведень| в табл. 11-31 и ниясе.

Аиапазон из1\{еневия вь!ходного сигнала *100 мА на нагрузке от 2ф до 250 0пд
||редел допускаеплой основной погретпностй 6о: +0,05%.
. |(ласс точности 0'05.

йзштенение вь]ходного тока усилителя не превь1|пает значения 66 п!и отклонени'
те!!|пературь! окруха}о!.цего воздуха от (20 +2)9€ ло л*обой (в диапазоне от 5 до 50"9
на каждь1е 10 ( и под воздействие1!1 вне1цнего маг11итного поля частотой 50 [ц
напря;кс1{ностьто до 4ф А/пл.

' Р1зменение вь|ходного тока усилителя не превь|1пает значения 0'569 п!и отклонеявп
напряжения т1итан|\я от 22ФБ до лтобого значения в диапазоне от *10 хо _15/'илрп
отклонении частоть| пита:ощей сети от 50 [ц до ллобого значения в диалазоне *\/,

АмплитуАа пульсаций и шума на вь!ходс усилителя не провь!|1!ает знаиения ф.
8реш:я устаноьлФ1|1я вь1ходного тока на уровне' отлича!още}{ся от установив1пегос'

значения не более че}1 на !/", лри сканкообразном из}1енении входного сигн:ш|а от

[аблццо 1]-12

8ариант
исполне-

ния

[(онструктивное
исполнение

€остав усилителя
[абаритнь:е

разм€рь|' мм
}!1аоса, кг

Ф87м
йодульное д]\я ус-

тановки на печат-
ну}о плату

Блок усилителя 68х103х29 0,4

Блок питания 153х103х35 1,5

Ф87с
€тоечное в конст-

руктивах !1|(-1
9астичнь:й встав-

Ёой блок
40х180'5х316 з

4 кг.
2000 ч не,'менее 0'86 (гост 1'3216-14). €ров

7аблцца ]]-3]

модифи_
кация уси-

л|1теля

!иапазон изменения
вхолного сигнала

Ёоми-
нальное
значение

коэффипи
ента пере

дачи

8ходное
сопротив-

ление

Ф87/1
Ф8712

-10 Б+0++10 Б
_5 мА+0+*5 мА

10 мА/Б
20

) 10 к0м
>200 Фм
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нуля до верхнего предела не превь11пает 1 мо.
|-|итание усилителя осу1цествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) |ц

напр.Фкением 220 в с допускае1!{ь|м отклонение&1 от + |0 ло _15/.. |!отребляеьсая
мощность не превь|1пает 19 Б.А.

}(онструктивно усилитель вь{полнен в ]\,|одульно!!{ (тип Ф87й) и стоечно1!{ (тип Ф87€)
исполнени-я(.

{арактеристики обоих вариантов исполнения усил'1теля приведень| в табл. 1|-32.
Ёарабо1ка на отказ не мевее 66750 ч (гост |з2|6-14). €рок слухсбьт не менее

8 лет.
9силитель соответствует ту 25-м'з625 _78'

1ип и модификация
усилителя

.(иапазон
изменения
входного
напряже_
ния. м8

Ёоминальное
значевие

коэффициента
передачи

!опуска-
емая ос_
новная

приведеп-
ная по-

гре!шность

ф'%

Ф1024м|\' Ф7о24с|1
+1

10000
! 0,5

Ф7025м11' Ф7025с|\ 5 мА/мБ

Ф7024м|2' Ф7024с12
+2

5000
+0,2

Ф7о25м12' Ф7025с12 2'5 мА/мБ

Ф7024м|з' Ф7024с|з
+5

2000
+ 0,1

Ф"1025м|з' Ф7о25с|з 1 мА/мБ

Ф7024м14' Ф7024с14
+10

1000
+ 0,5

Ф1025м14' Ф7о25с14 0'5 мА/мБ

Ф7024м15' Ф7024с15
+2о

500
! 0,5

Ф7025м/5, Ф7025с|5 0'25 мА]м3

Ф7о24м16' Ф7024с16
150

20о
+ 0.5

Ф7025м16' Ф1025с16 0'1 мА]м3

Ф7о24м|7' Ф7024с|7
+ 100

100
+ 0,5

Ф702''м|7' Ф1025с17 0'05 мА/мБ

Ф'7024м18' Ф7024с18
+ 200

50
10,5

Ф7025м/8' Ф7025с/8 0'025 мА/мБ
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[[роёолэкенше упабл. ] 1-11

1ип и модификация
усилителя

.{иапазон
изт\,{енения

входного
напря){(е-
ния, м8

Ёопдинальное
значение ко-

, эффициента
передачи

.{опуска-
емая ос-
новная

приведен-
ная по_

грешность
6о' %

Ф7о24м19, Ф1024с19
+ 500

2о
+ 0,5

Ф7о25м19' Ф1025с19 0'01 мА/м3

Ф7024м|\0, Ф7024с|10
+ 1000

10
+ 0,5

Ф7о25м|\о' Ф1025с||о 0'005 мА/мБ

7аблшца 11-14

1ип
усилителя

,{иапа6он
{{зменени'
входного
сигнала

.{иапазон из:
менения оо_
противдения

нагрузки

1ехнические
условия

Ф7024

Ф7025

_Ё10 в

+5 штА

2 к@м-
10 йФм
10 Фм-
2'5 кФм

ту 25-04.2з59-16

ту 25-04.2360_76

1 ||рипленание.1. !опускаемая основная приведенная по-
гре1пность Б6 указана с учетом сме1цения нулевого уровня.

2. |[риведеннь|е значения 66 обеспеиива1отся при работе
усилителей от источников сигнала с внутренни1\1 сопротивлением
не более 1 к0м.

|!о устойяивости к 1!1еханически1!{ воздействия|{ усилители в !у1одульнотт1 исполнения
явля!отся виброуотойчивь|ми (гост |11'67 _7!)' в стоечно1!{ _ обьткновенньтл,ш
(гост 12997 -16\.

0сновньте технические характеристики усилителей приведеньт в табл. !1-зз, \|-з4
и н}о|(е.

Бходное сопротивление ус|1!\п-
телей не менее 10 мом.

}1зменение вь|ходного сигнала
усилителей не превь|1пает значения
0,5ф при отклонении напря)1(ения
пита:ощей сети в диапазоне от
+10 до _\57" и частоть1 пита1о-
п{ей сети в диапазоне от 49 до
51 [ц относитель11о но!!{ин:!пьньо(
значений.

йзменение вь[ходного сигнала
ус|1л'|телей не превь1!пает значения
ф .'р, отклонении температуръл

окру'(а|о|цего воздуха от (20+2)"€ ло лтобой (в диапазоне от 5 до 50'€) на каждь!е
10 (, под воздей9твиеьт в!{е1|1него однородного }1агнитного поля частотой 50 [ц напря-
женность|о 4Ф А/ьл и при изменении сопротивления нагрузки от 1,5 к0ьл до 10 ом
(Аля усилителя т'1ша Ф1Ф5).

АпаплитуАа пульсации || 1луту'а на вь1ходе не превь!!пает 50 ьтБ для усилителей
с диапазонами изменения входного сигн,ш1а !1, +2 и +5 мв и 10 ртБ для ост!!пъньп
модификаций

Брепля установления вь|ходного сц[нала от нуля до половинь! но]!{инального зна-
чения не превьтлпает 50 мс.

|!итание уе|1лителей осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ш
напряжением 22Ф Б с допускаемь1м отклонение}1 от +10 до _\57о. |!отребляеп*ая
1\{ош{ность не более 10 в.А.

}силители в модульном исполнении сосгоят и3 блока ус\4ления и блока источника
стабилизированного напря)кения постояцного тока.

[абаритньте разь{ерь! блока усиленмя 66х 103х39 мм, ]\{асса 0'25 кг; разьлерьт блока
источника п!4тьн|1я 153х103х45 птм, масса 0,8 кг.

!силителй в стоечном исполнении вьтполцень| в конструктивах утк в виде части[{ньп(
вставнь|х блоков. [абаритньпе размерьп стоечного йсполнения усилителя 40 х 180,5 х 316 птпт;

масса 2,5 кг.
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'3ероятность безотказной ра6оть: усилителей за 2000 ч не 1!{енее 0,95
(гост 13216_14). €рок службьл не менее 6 лет.

8ремя раббтьт усилителей 6ез подстройки и Регулировки не менее 5000 ч.
1ёхнические условия усилителей указаны в табл. 11-34. !:-

5. усилитвли постоянного токА типов Ф7028 14 Ф1Ф9

9силители предназначень| для усиления двухполярного напрюкения постоянного тока
до уровня уни-фицированного сигнала.

7аблшца 11-15

1ип и модификация
усилителя

п
!опуска_
емая ос-
новная

приведен-
ная по-

грепшнбсть

изменени'
входного
напря:ке-
ния. м8

номинальное
знанение коэф-

фициента пере-
дачи

Ф7028м|\' Ф1028с11

Ф7029м||' Ф7029с11

+1 10000
+ 0.5

5 мА/м8

Ф1о28м12' Ф1о28с12

о\оэчм|э., Ф7029с12

+2 5000 +0,25

2,5 ьаА/ьлБ

Ф7о28м|з, Ф7о28с|з

Ф7029м|з' Ф7029с|з
+5 2000 +0.25

! мА/ьлБ

Ф7о28м14' Ф1028с14 ,

Ф1о29м14' Ф1029с14
!10 1000 + 0,1

0,5 ьтА/м3

Ф7о28м15, Ф7028с15

Ф7029м15' Ф7029с15
!20 500 +0,1

0'25 мА/пдБ

Ф7028м16' Ф7028с16

Ф7029м16, Ф1о29с16

+50 200 +0,1

0'1 мА/пл3

Ф7о28м17, Ф7о2всг7

Ф1о29м17 ' Ф7о29с|7

+ 100 100
+ 0,1

0'05 ш:А/ьтБ

Ф7028м78' Ф7028с18

Ф7029м18' Ф1029с18

+ 200 50 +0.1

0,025 плА/па3

Ф7028м19, Ф702вс|9
Ф7о29м19' Ф1029с19 + 500

20

0,01 плА/птР
+ 0.1

Ф1028м|\о' Ф7028с/10

Ф7029м||о' Ф7о29с||0
! 1000 10

+ 0,1

0'005 мА/ьтБ

||римтеиание. 1. {опускаемая основная приведенная по-
гре1|]ность б9 }казана с учетом смецения нулевого уровня.

2. ||риведеннь1е значения 69 обеспенива}отся при работе
усилителей'от источников сигнала с внутренним сопротив-
лением не более 1 кФм.
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9силители явля}отся изделиями гсп третьего порядка по гост 12997 -16
||о уётойяивости к воздействи}о температурь! и влахности окружа!ощего воздуха уси-
лители относятся к группе 3 (гост 1299'|-'76\.
' (онструктивно уси)тители вь1полнень! в модульно]!{. (инлекс <й>) и стоечном
(инлекс <€>) исполнениях. |(аждое исполнение имеет десять тиодификаций.

||о устойнйвости к 
^,{еханическим 

воздействиям .усил\4тели в модульном . исполне-
нии явля}отся виброустойзивьтьти (исполнение 2, гост 17167_71), в стоенном _ обь1кно-
веннь|ми (гост 12991 _76]''

0сновнь:е технические характеристики усилителей приведень; в табл. 11_35 и нтотсе_

.{иапазон изменения вь!ходного сигнала усилителей типаФ7828 на нагрузке от 2 кФм
до 10 й0ьл от -10 до +10 Б, усилителей тила Ф7о29-от _5 до +5 мА на
нагрузке от 1ф Фм до 2,5 кФм.

Бь:ходная л{епь усилителей не
л'1та|!ия и корпусоп4.

Бходное сопротивление усилителей
ций 10 - не уенее 20 |у1Фпд.

модификаций 1-9 не менее 15 йФм, ьтодифика-

}1зменение вь|ходного сигнала усилителей не превь|1пает значения 0,569 п|и откло-
нении напря?{(ения пита1ошдей сети в пределах от *10 ло -15/" и частоть1 питатоц|ей
сети в пределах *2/' номинальнь!х знанений, при отклонении температурь| окружа[Ф'
1цего во3духа от (20 * 5)"€ ло лтобой (в диапазоне от 5 до 50'€) на ка>кдьте 10 |(
и'при изменении сопротивления нагрузки от 1,5 к0м до 1ф Фм (Аля усилителя т|{л^

Ф'!029).
14зпденение-вь|ходного сигнала усилителей под воздействием вне1пнего однородного

магнитного поля частотой 50 !_ц напряжённостьго 400 А/м не превь|тпает знаиения ф.
!силители обеспечиватот подавление поплех общего вида' действу}ощих между входом

и вь|ходоь{' не менее 80 дБ.
Амплитула пульсаший и шумов на вь!ходе усилителя в процентах номин!!пьнь.х

значений вь1ходного сигн!ш1а не превь{1пает значения б9. |!ульсашия и 1пуш{ не являк)тся

1

{

имеет гальваническои связи со входнои цепь1о' цепь|о

.!

;'{

1
|

составля}оп]ей погрештности ус|1лителя.
Бремя установления вь|ходного сигнала от

превьпгшает 0.3 с.
||итание усилителе1а осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) |п

напряжением 22Ф 9 с допускаемь!м отклонением от * 10 ло -|5/". йош{ность' потре6ляе-
мая усилителями модификаций 1-9, не более 10 в:А' модификации 10,_не более
8 в'А.

9силители в модульном исполнении состоят из блока усиления и блока источника
стабилизированного напряжения постоянного тока'

|абаритньте р'''ер", блока усиления \53х\|3х29 '', ''6", 0,6 кг;,размерьт 6лока
литан\4я 153 х 103 х35 мм; масса 1 кг.

9силители в стоечном исполнении вь!полнень! в конструктивах 91!( в виде частичных
вставнь|х блоков.

1-абаритньге раз\,|ерь[ стоечного исполнения усилителей 40 х 180,5 х 316 мм; масса 2,5 кг.
'Бероятйость безотказной работьп усцлителей в течение 2ф0 ч не менее 0,91

(гост 1з216-74|. (рок слух<бьг не менее 6 лет.
Бреп:я работьт усилителей без подстройки и регулировки не пленее 5000 ч.

9тилители соответству!от \! 25-Ф2426 - 1'7.

6. и3мвРитЁльнь|в усилитвли постоянного токА
типА Ф72ф

9силитель предназначен для усиления двухполярного сигнала постоянного тока до
уровня унифишированного сигнала.

9силитель относится к взаимозаменяемь|м изделиям гсп третьего порядка
(гост 12997_16); по устойитлвости к воздействи}о температурь[ и влажности окру)как>

щего воздуха относится к группе 3; по устойиивости к механическим воздействияп:
соответствует категории виброустойнивьтх (исполнение 1, [Ф€1 11161-'77)' устойяив к
воздействи:о индустриальнь1х помех и относится' к стационарному оборулованито'
эксплуатируемому вне жиль[х домов.

!силитель вь!пускается в 8 молификашиях.
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7аблшца |1-16

йодифи-
кация

усил|4теля

!иапазон из_
менения
входного
сигнала

Бходное
сопротив_

ление'
к0м

Ёоми-
нальное
значение

коэффици.
ента це-
редачи

.{опускае-
емая ос-
новная

погре|п_
ность
Бо' %

Амплиту-
да пуль-
саций и
|пума на
вь|ходе'.

м8

8ремя ус-
тановле-
ния вь!-
ходного
оигнала,

с

Ф72о0|1
Ф720012
Ф7200|3
Ф72о0|4
Ф720о|5
Ф72о0|6
Ф720о|"]
Ф7200|8

+ !0 мкБ
+ 100 мк3
+1м3

+ 10 гиБ' +1 нА
+10 нА

+ |00 нА
+1 мкА

> 1о4
> 2.101
> 105
> 105

<0,2
< 0,05
< 0,05
< 0,05

105

104
103

102

109 в/А
108 в/А
107 в/А
!0б в/А

!?
+ 0.5
+ 0,05
+ 0.05
+2

+ 0.5
+ 0,5
+ 0,5

5

5
2
2
5
5
2
2

10
10
1

1

10
10
1

1

|!римечание. {опускаемая основная погрец]ность усилителя
указана в процентах.от нормиру|ощего значения вь[ходного с\4гнала'
равного 2 Б. |,|нформаци}о не€ет среднее значение сигнала.

0сновньте технические -характеристики усилителя приведень! в табл. 11-36 и н:оке.3лектринеские цепи усйлителя не имею; гальванической свя3и.с корпусом.
Бремя установления рабочего режима не более 1 ч.
.4иапазон изменения вь|ходного 'си[\!.ала ус\4лителя от _1 до +1 8 на нагрузкеот 1 кФм до 1 йФм.

_ Бременлой лрейф нулевого уровня' привеАеннь:й к входу, не превь|11|ает 3а 8 {:

работь! *0,5 мк} лля ..у.сил\4тел"й '*,рйе'''' , *0,05 мА для усилителей тока.
^ ^_ 

1ч".:Р''урньлй лрей-ф нулев'.' ур''""' ,р'".,.",йи 
_*-. 

]Б,у, не превь[1пает
0'05 _мк3/( для усилителей напряжени{ ; 0,0[ ,^|к д'," у"'''"Ё'"и 1'*'.' 14зптенение коэффициента передачи ус\4лителя не превь[[цает 3начения 6, при от_клонении температурь| окруж-а}ощего воздуха от (20 + 2)"| ло лтобой (в лиапазБне от5 ло 50"() на каждь!е 10 1(, при отклонении 

'''ф"*"'""-'.'1"!"*'" 
|\14та11пя до*2/" номинальнь|х значений (лля молификаций Ф12ф|з " 6тэшй|'" 

"од воздействием
!зне:пнего постоянного или переп4енного \,'агнитного поля частотой 50 |_ц напряхенность}о
0,5 пд?л.

-_.^,_1_т'"."'ь 
вь!дер)кивает.без повре>кдений короткое замь|кание нагрузки и перегрузку,входнь|м сигн{ш]ом ло 120/" номин!ш!ьного значения.

||итание усилите]\я осуществляется от источников постоянного тока напря)кевием+12, -12 и -9 Б с лопускаемь:ми от1<лонениямхи *2|' ,р, 'й!'"'уд! пульсашии не бо_лее 5 мЁ. ?ок, потребляемьтй усилителем от источников напряжения 
-*12 и -\2 в'не превь|т|]ает 25 мА, от источника -9 в _15 мА.

[абаритньле размерь! 103 х 68 х 39 мм; масса 25Ф г.
3ероятность безотказной работьп за 1Ф0 ч не менее 0,95. €рок службь: не менее6 лет.
9силитель соответствует ту 25-о4.з765_79.

7. измвРитвльнь|в усилитвли постоянного токА
типА Ф8б

9силитель предназначен для усиления напряжения постоянного тока.
9силитель вь|пускается в трех молиф"*''""*. различа1ощихся условиями эксплуата-

ции' номинальнь!м значением коэффициента передачи и диапазоном изменения входногонапряжения.
}силители' типов Ф86;1 и Ф8612 предназначень| для работь: при температуре окру_жа}ощего воздуха от -40 до +60 и относительной влажностуц'до 1ф,). й ;;:ё9силитель типа Ф86/3 предназначен лля встраийания в блоки Бму1_1ц Бму6-1цБму!2-|0. Бму|-20. Бму6-20 и Бй}|2_20 *'"Ё'.*.! ;;"ър;;;;'';;;.р'й", й7тй,
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7а6лица 1 1-37

йодифи-
кация

усилителя

Аиапазон
}{оми-

нальное

,[иапазон изме-
нения вь|ходно|о

сигнала

Ёоминальное
сопротцвление

нагрузки

Ёапрях<ение
иоточников
питания, Б

входного
напряже-
ния. мв

коэффи-
циента
переда_

чи

Ф86/1
Ф8612

овс/з
Ф86|зт4

0- 10
0-20

0-20
0-20

0,5
0,25

0,5
0.5

0_5 мА на на-
гру3ке от 0'1
до 2 кФм

(1'5 + 0'5) кФм + (15 + 0.75)

0_ 10 мА на на-
грузке от 50
до 100 Фпл

0'1 к0м Ё (12'6 + 0'63)

работатощего в диапазоне'температур окрРка}ощего воздуха от 0 до 50'€ и относв-

тельной влажности до \ф7" при 50"с, а в услови'ш тропического климата_прп
теп{пературе окру)ка}ощего во3духа от 0 до 60'€ и относитедьной влажности до 1Ф7о
при 35'с.

0сновньте характеристики модификаций усилителя приведень| в та6л. 11-37 и нлпке

Бходное сопротивление усилителя не \4енее 50Ф к0пл.

.{опускаемая основная погре1пность 66, Б(,||1о9ая смещение нулевого уровня'' состав_

ляет +о,27о при работе усилителя от источника сигнала с/ внутренни]!1 сопротивлением
не более [ к0м.

не более. 1 с.
АмплитуАа пульсаций и п]ума на вь|ходе усилителя

ного значения вь|ходного сигнала.
не превь!1]!ает 0,1/. номин:|'|1г

|,1зменение вь]ходного сигнала ус\4л'\теля не превь!1пает !|,27" при воздействп
вне1пнего п4агнитного |1оля частотой 50 [ц напр8женность}о до 400 А/м.

' й'щ''с'", потребляе1!{ая усилителем от источников л|1тан'1я' не превь11шает 2'5 8т.
[абаритнЁте размерь1 ус|1л|1теля 130х55х60'ьлм; масса 6ф г.

Бероятность 
_безотказной 

работь] за 2000 ч не ь{енее 0'97. €рок слуясбьт не ме-
нее 1Ф лет.

)/силитель соответствует ту 25-Ф36о1 -78.

8. и3мвРитвльнь1в усилитвли шиРокополоснь|в
тип^ Ф729\

|||ирокополосньтй одноканальньтй измерйтельньтй усилитель среднего квадратического
значения напряя(ения пере\4енного тока продназнач9н для рас!пирения диапазона и3м&

!эений электроиз!!{ерительньтх приборов в области звуковь!х и ультразвуковь!х частот_

||о устойиивости к кли\,{атически\,1 и \4еханическим воздейотвиям усл4питсль соот-

ветствует группе 2 срелстБ измерений (гост 2226\-'76).
|!одди{пазонь1 и рабочие диапазон', входного напряжения, соответству}оп|ие щ|

номинальнь|е коэффишиенть| передачи и допускаемь1е основнь|е по| ре1шности усилител|
приведень! в таб.т. !1-38.' 

}{аибольтпее значение вь|ходного напрл1(ения усилителя на всех поддиапазонах 50 &
Ёорплальная область рабоних частот усилителя от 20 |ц до 20 к[ц' рас1пире*'

ная об;асть - свь[!пе 20 к[ц до 50 к[ц' дополнительная область - свь|1]1е 50 х[ц до
1ф к[ц.

Ёаибольц:ее значение тока нагрузки 15 мА. йинипдальное активное сопротивлснве
нагрузки 3 к0м; максимальная еь4кость нагру3ки 250 пФ.

_ 

Б*'д*''. сопротивление усилителя не \4енее 2 йФм при коэффициентах усиления 5. я)
и 500 и не менее 100 к0м при коэффициентах усиления 2 и 20. Бходная ейкость ве

более 29 пФ.
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7аблцца 1|-18

|1оддиа-
пазон

вход1!ого

Рабочий
диапазон
входного

напряжения'

Ёоминальное
значение

.(опускаептая основная приве-
денная погре1шность ф-'',

в ооласти {астот
напряж(
ния, Б усиления нормаль.

ной
рас!]]ирен-

ной
дополни-
тельной

0,1
1

){
10
25

0,1
0,1- 1

0,5 -2,52-\0
5 -25

500
50
20

5,2

+0,
+0,
+0,
+0,
!0,

+ 0,5
+о'2
+о'2
+о,2
+0,2

+ 1,0

+0,6
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5

Бьтходное сопротивление усилителя не более 1 ом.
Форма кривой входного напряжения ус\4л|7теля мо)кет бь|ть как синусоидальной' так

и искахенной с относительнь|м сод€р)!(ание|!{ вь|с{пих гармоник &., не превьт1па]ощим
значений' определяе\4ь!х по формуле

|ц< -4+.'!1' '1 '
где &! _ относительное содержание вь|с1ших гармоник' рав\ное отно||]ени!о среднего квад-
ратического значения напрюкения и-й гармоники.к среднёму квадратическому значени1онапряхения 1-й гарп,:оники;

.и - порядковь:й номер вь1сшей гармоники входного напряжения;., /_ коэффициент' числен*'о равнй частоте 1-й гаргтоник' ,*'д"'.' напряжения.
||ри э19ч коэффициент амплитудь; й^ не' дол;кен ф","'*'', 2,1' для входного на_

пря)кения 25 Б. !'ля всех остальнь|х значений входного яапр'кения допустимое значение
коэффициента а]\.{плитудь{ определяется по формуле

к, < 2'1 ?!ц0'
где {,/ -'среднее квадратическое 3начение входного напряжения, Б.

- 
(оэффициент гармоник, вносипль:й усилителем' не превь![цает 0,\"у. в норьтальнойобласти частот' 1%_в растпиренной и 57.-в д',''''''-'""'1' об''*"'" частот.
14зпденение погрет|]ности ус|1лителя не превь11|1ает предела Аопускаептой основной по_

гре!_1]ности при воздействии каждого из следу!ош(их влия}ощих факторов в отдельности:
отклонении температурь| окружа!ощего воздуха от нормальной (20"с) до предельньп

значений диапазона рабоиих температур на кал<дь:е 10 (:' отклонении напря)кения питатощей сет!{ от нор]\,|ального значения (22| 3) на* !0'7'.
отклонении частоть1 питатощей сети от норм.ш1ьного значения (50 гц) на *!/..

. |1зменени,е погре!пности усилителя под влиянием вне1пнего однородного магнитногополя частотой 50 [ц при значении индукции 0,5 ти!л .'р' ",'"'* неблагоприятпьтх
направлениях и фазе 

^.{агнитного 
поля не- превь!1!]ает +о'5%.

|!редельт допускаемой осповной погре1цности и ее изменения вь{ра)ка|отся в в14де
приведеннь1х погреп-тностей в процентах номинального значения вь|ходного напряжения
усилителя (50 Б).

3ремя установления рабонего режима усилителя 1 и. 0бщее время непрерьтвной
работьт усилителя 8 .т.

9силитель вь|дерхивает перегрузку входнь![\{ напр''кением' превь|111а}ощим в 1,5 разаноминальное 3начение поддиапазона

_ [|итание усилителя осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 Б **7Ф\ настотой 50 [ц * 1/" лри коэффициенте гарп4оник не более 5./'' йощность' по-требляемая усилителем от питагощей 
'Ё''' "е 

превь|1|]ает |ш в.А.
[абар-итцьте размерь| ус14лителя 5фх500х 130 мм; ''""а 20 *!.
Ёаработка на отказ не менее 80Ф ч. €рок слуясбьл.б лет.. 9силитель соответствует ту 25-м3795-79.

..1.621 
.€



9. ФотогАльвАн ом втРич вскив усилитвл14 т!4п 
^ 

Ф| |1

9силители'предназначень| для усиления маль!х постояннь|х токов и напряясёнгй'

9силптели вь1пуска1отся в 16 модификациях..9силители ьтодифихаций Ф1\1|\ _
7аблшца 11-19

йодифи-
кация

ус'1лителя

|!отоко-
сцепле-

}1ие х
х 10_2'
Бб'с, не

менеё

9дельнь:й
йомент инер
ции подвия(-
ной части х
х 10_7' кг:м:

€опротивле-
ние гальва-

нометра' 0м
(!25А

(оэффи-
циент

ус\1ле}1|1я

(оэффитшент
преобразо-

вация

Арейф'
привед9н-
тьпй к вхо.
ду, нА/ч

ву}ощий мо-
мент х [0_ ',

Ё.м/рад,
не более

Ф!|7|\
Ф\\716

0,5 0,85 0,12 \2 12. !0з 16

Ф||112
Ф|\7 |7

1,3 1,15 0,14 64 24:|о3 8

Ф||1|з
Ф\\118

,'1 1,15 0.1 3 140 40. 103 5

Ф1|114
Ф\\7 |9

4'з 1,15 0,12 620 80. 10з ,5

Ф1\715
Ф117/10

8,6 0.55 0,09 5100 340. 103 0,6

Ф\\7||\
Ф\11|20

3,8 7'' 0,12 950 570.106 15

Ф111||2.
Ф||1|\3
Ф|\7|14
Ф'| ||5

1''з
з'8
3,2
3,8

1,15
3,8
\,6 

;))

0,12
з,2
0,13,
о,\2

80
950
140
950

22.\оз
390. 10б
450.10б
570.10б

9
8,5
7

15

йодифи-
кация

усплителя

1ок пере-
грузки'

пдА

||ериод
свобод-

нь|х коле-
6аний' с

Бнетпнее кри_
тическое со_
противление'

\о'

]метцение вь:ход-
{ого сигнала при

длительноп4
включении

|4зртснение вь:-
ходного сигнала
на один оборот

коооектооа

|:1зменение вьл-

ходного сигт{1!"ла

при наклоне усп-
лителя на угол 1"

Ф\\7||
Ф|\116

6 4 з50 200 мкА/и 0'15 мА
1мА

1,1 плА
1'1 мА

Ф!1712 ,( 3 1750 200 пскА]н
0,15 мА
1мА

1'1 ш:А
1,1 мА

Ф|\1|з
Ф117/8

|,5 з 5000 200 мкА/ч 0,15 ьлА
1мА

1'1 мА
1'1 мА

Ф|\114
Ф1|1|9

о'7 3 20000 200 ьлкА/ч
0,15 мА

1 плА
1,1 мА
1,1 мА

Ф\1115
Ф117/10

0'з5 4 1 50000 200 мкА/ч 0,15 ьлА
1мА

1,1 ьтА
1'1 мА

Ф\|7|1|
Ф1\7 |20

1.5
3'3 Б/н
8,5 Б/.л

16в
16в

17в
17в

Ф|11||2
Ф\17|1з
Ф||7|14
Ф||7 |15

'){
11

2,0
1,5

5 4500

200 мткА/ч
3) 3|н
3'3 Р|я
3} 3|н

1 штА
16в
2,5 в
16в

1,1 мА
11 ь
17в
11 в
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Ф117|15 предназначены для работь| при температуре окру'(а[ощего воздуха от 10 до35'€' а усилитель птодйфикации Ф\|1|2о_от 5 до 50'б и относитель'ой "'а*''с''ло 80"| (при 25 "€).
@сновньпе технические характеристики усилит€лей привеленьг в табл. !1_39 и ниже.(оэффишиент усиления усилителей определяется как отношение входного тока при

сопротивле|{ии нагрузки 3 к0м к входно1!1у' (оэффициент прео6разования определяется
как отно1пение вь|ходяого напря)кения к входному току при напря'кении на осветитель-
ной лампе 3,5 Б и напрякении на фоторезис'орё 1э"5о) Б.

-[|инейная зависиь{ость вь:ходно|о сйгнала от тока через г{ш1ьванометр обеспевива_
ется при изменении вь|ходного тока в диапазоне *1'5 м:А и вьцодного !1апРяжен'!я
в диапазоне +24 в. ]!1аксиплальньтй вьтходной ток усилителей 2 мА при сопротивлении
нагрузки 3 кФм.

йаксимальное вь|ходное напрякение усилителей 32 Б.
||ри изш:еяении полярности входного сигнала вь:ходной ёигнал и3меняется не более

яем на 25/".
||итание усилителей осуществляется от источника постоянного или переменного

тока напряжениеьл 3,5 в + 1% для осветительной лаштпьт и от источника постоянного
тока__напря)кением (2 х 50) Б ! 10%' для фоторезистора.(онструктивно усилители вь1полненьт в виде блоков' предна3|{ачен|{ь!х для встраива-
ния в измерительну}о аппаратуру.

[абаритньте раз]!1ерь] усил'1теля 51'х1.43,5х101,5 мпя; масса 1 кг.
Ёаработка на отказ не менее 5000 ч.
9силители соответству|от 1! 25-Ф.5Ф _74'

. 10. ФотогАльвАномвтРичвскив усилитвли типА Ф121
9силитель предназначен для усиления м:}ль|х постояннь1х токов и напрлкений.
9силитель используется при' те',1пературе окружа1ощего во3духа от 10 до 35.€

и относительной_влажносттл ло 8|/" (при 30"€).
Фсновньте техни[|еские харак-

.теристики усу|!!ителя приведень| в
табл. 11-40 и ни)ке.

[ок на вь|ходе усилителя при
сопротивлении нагру3ки 3 к0м
не. менее 1 мА' .]1инейность 3ави-
си!}{ости вь!ходного тока от тока
через гальванометр обеспечивается
при изменении вьтходного тока от
0 до *0,8 мА.

|(оэффициент у с14ле|''1я ус'л|1.-
теля в пределах ' линейной зав1'си-
мости вь!ходного тока от тока
через гальвано|у1етр при положи-
тельной полярности отличается от
коэффициента ус|1ле11|1я при отри-
цатсльной полярности не более
нем на 3|/'.

||ериод свободнь:х колебаний
гальвано}1етра ус'1л|1теля не превь11пает 3 с. Бреш:я установления работего режима30 мин.

€мещение цодвитсной части г:ш]ьванометра при длительной работе вь|зь|вает изме-
нение вь1ходного тока не более че1\,{ на 12 твкА|я спустя 30 мин после вкл1очения
п на 3 мкА/н спустя |,5 ч после вк.']!очения.

йзменение коэффициента усиления' вь|званное и3менением температурь1 окружатощего
возд)да в пределах рабоиего диапазона тет!{ператур' не превь11цает +|б'/'.(онструктивно уси.]1итель вь1полнен в виде б!ока, прелн',,'.'"",''' для встраива-
ния в измерительну|о аппаратуру.

|абаритньте раз}{ерь| уси]1ителя ,5.|х1'42х 1Ф мм; масса 1 кг.
Ёаработка на отказ не 

^,{енее 
50ф ч.

. 9силитель соответствует ту 25-м.2з45-74.

7аблшца 11-40

йодифи_
кац'1я

успл'теля

(оэффи-
циент

усил6ция

Бнутреннее
сопротивле.
|{ие гальва_

нометра'
6та (+25/)

!||ум, приве-
денный к

э. д. с. вход-
ной цепи, 

'

Ё,8"..,

!опуоти_
дая пере-

грузка
по току'

мА.

Ф\27|\
Ф\2712
Ф\21|з

80ш
20000
55000

64
140

1500

2,8
6

24

-,

1,2
0,4

|{ р и пл еи а н и е. 1(оэффициенты усиления ука-
зань| для сопротивле}тия нагрузки 3 к0мя' на-
пряжении |1итаттия на осветительной лампе
1^ в+т% и напря)ке!]ии на фоторезисторе(2х40)в+\%.
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11. усилитвли постоянного токА т!4п^ у|з1

9силитель с гальванометрическим индукционпь1ьт преобразователет!1 с вь1ходом ||о'
току предназначен для усиления маль1х сигналов постоянного тока при работе в ко!ь
плекте с переноснь|}1 самопи|пущи]и миллиа1у1пер1!{етром типа Ё391.

7аблцца 11,41

измеря_
еш:ьтй па-

раметр

]1од-
диапа_

зон
вход-
ного

сигна-
ла

(оэффициент
передачи

,{опускаемая оововная по-
гре!пность коэффициента

' переда,ти Б6, }
$ласо

точности
8ходное сопро_

тивлепие

'{опускае-мое вне|п-
нее оопр(>
тивленпе'

6м

Ёапря-
я(ение'
ь,!в .

0,05
0,1
0,25
0,5

1

'){
5

10
25
50

100 А7в
50 А/в
20 

^|в10 А/в
5 А/в
2^|ь
1 А/в

0'5 А/в
о'2 

^|в0'1 А/в

+ ','*',',(+-,)1 о'5|о'25 20 к0пл
40 кФм

100 кФпт
200 кФьл
400 кФшт

10ф кФм
2000 кФм
4000 кФпд

10000 кФьл
20000 кФпл

50

1ш
1ш
2ф
3ш

10ш
2000
40Ф

10000
20000

+[о,:+.''(+_')] 0,210,1

Ёапря-
хение, Б

0,1
0?5
0,5

1

?5
5

10

25
50

0,05
0,02
0,01
0,005
0,002
0,001

А7в
А/в
А/в
А/в
А/в
А7в

+[о,:+.''(+_')] 0.210,1

(10+0'1) кФьл
(25+ 0'25) кФм
(50+ 0'5) кФшт
(100+ 1) кФм

(250+ 2'5) кФм
(500 + 5) кФьт

(.,'0(-'(') А/б
0'0002 А/в
0.001 А/в

+ о'з+о':з($-т)] 0,510,25
(1000+ 10) кФм
(2500+ 25) кФмт
(5000+ 50) кФп*

[ок,
мкА

0,25
0,5

1

'){
5

10
25
50

20000
10000

5000
2000
1000
500
2оо
100

+
'.'.0,''(]-')]

0.510,25 5

5 Фпл
3 Фпц
2Фм
1Фм
1Фм
1Фм
1Фм
1Фм

10000
100ш
100ш

15ш
15ф
15ф
15ш
1 500

*[о,:+.,'(+-')] о,2|о'\

[ок,
мА

0,1

0,25
0,5

1

'){
5

10
25
50

50

20
10

5

2
1

0,5
0,2
0,1

+ ','*0,,($-,)]
0,510,25 1Фм

+[о,:+'''(+-')] о'2|0'1 (1'5 + 0'01) Фпл

йр"'ечание. [-/*и 1*-поддиапазон входного напря)кения и тока; {-/ *т !_зяь-
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|!о устойиивости к климати[|ески1!{ и меха|{и[{€скипл воздействияп,{ уси.]|итель соот-ветствует группе 2 гост 22261_76 с рас|пирением верхней границь| рабоней .тейпе_
ратурь| до 50'€ и нижней гра|{иць| до _10"€.

0сновпь:е техни!|еские характеристики усилителя приведень| в та6л. \1-41.(омпенсация входного сигн:1ла усилителя осуществляется'с помо1ць|о встроенногостабилизатора напряжения.3начение ,'о.о 
"апр"*ения 

составляет *975/' тоддиапазонавходного сигнала и'регулируется ступенями нерез 25/".
.(опускаепаая основная погре1пность стабилизатора б* составл яет *|,2/' установ-ленного 3начения |{апря)кения в диапазоне от 1ф до 

-9Фй ц ;о,;;/. ' диапазоне от 25ло 15/..
Арейф напряжения стабилизатора не превь!1пает *0,05/' вь:ходного напряхенияза|ч.
.{опус6аемая дополнительная пофе1шность коэффициента передачи усил|1те|ля "- ,р!_вь11пает значения 0,5б6 при наклоне ус|1!!ителя на угол 5. в лйбуто сторону от верти-кал|1 14 при отклонении температурь| окрРка!ощего воздуха от нормального значениядо лгобой (в пределах рабоиего лиа.'азоф на кахдь:е 10 (.
€мещение нулевого |Ровня усил|1теля' приведенное к входу' не превь|1::ает 20 птк3при наклоне на угол 2", 1 плкБ - под влияниёпд вне:пнего постоянного магнитного полянапрялсенностьто 4ф А|м и 0,3 мкБ - под влиянием расположенного рядо'\' усилителяэтого же типа.

-Брем1 установления рабонего режима 30 мин. Бреьля установлевия вь1ходного токане более 1 с.

..Ёачальньхй уровень сигнала' приведенньтй к входу' не превьт{цает 1 мк0 или 4лрейф нанального, уровня _ 0,3 мкБ/н или \ нА|н.
Ёоминальное значение вь|ходного тока 5 пдА на нагрузке от 650 до 7фБходное сопротивление усилителя не менее | йФм. 

-- -:-'г)-"- "'
|{итание усилителя осуществляется от сети пере]!1е}1ного тока частотой от 40 до60 [ш напряжениомт 220 Б при потребляептой |!{ощности не более 10 в.А илп от источникапостоянного тока напр'кение1\{ от 9 до 14 8 при потребляемоьл токе 10 плА.|_абар-итнь:е размерьп 17|х244х305 мм; масса не более 9 кг.Рара6отка на отказ не 1!{енее 90ф ч. €р.ок слухбьл не менее 6 лет.
9силитель соответствует ту 25-м272 _-78,

12' усилитвли постоянного токА типА Ф173з
||рибор предназначен л.ля ус.1ления сигналов от термопар и термометров сопротив-ления до уровня, обеспенивагощего из\4ерение этих сигналов с помощь1о приборовтипа й1610.
9силители использу|отся в корабельньтх э1{ергетических установках и предназнача}отсядля ъстраиъаяия в блоки типов Бй91-10, Бму6_10, Бмй12-10, Бму1-20, Бй96-20 иБму12-20 йоьтплекта аппаратурь| специ.ш1ьного назначения киту.
9силители эксплуатиру!отся в закрь1ть]х помещениях при температуре оцружа1ощеговоздуха от 0 до 50'€ и относительной влажности ло 1Фъдд 1"р" й;ё11- 

-_)г'_'-'"чч!9

_(онструкция усилителей ударопрочная.
!силители вь1пуска|отся в трех модификациях, разли[{а|ощихся диапазоном изменениявходного напряжения.
.(иапазон из}{енения входного с'1г|1алаусилителя модификации Ф11зз|1 от 0 до 10 м3,плодификации Ф17зз|2_от 0 до 20 ьлЁ, '',;Ф";";;__Бйз1:з*!т 0 до 50 м3.8ходное сопротивление усилу1теля не менее 5ф кФм.
!иапазон из]\,!енения входт!ого тока усилителя для всех модцфикаций 0_10 мА.Ёоптинальное значение вь|ходного тока 10 пдА. 

|\'чА,\ч1

-_^_ 
!!|","'лопускаемой основной погре1|]ности ус'1л|1теляб9 при лтобоьл значе}{ии вход-вого напр'лкения не превь|1!,ает +о'2% ноп,{ин:ш1ьного значеЁия вь1ходного тока.-3ремя 

установления вьшодного тока не превьтштает 1 с.
!иапазон изменения сопротивлени" 

"'.ру.*[ ;;ъъ;; 1ф Фш:. Ёоминальное зца-чение сопрот|7вле,'|\я нагрузки соответотвуе{ 1ш о'.
,(иапазоп из1!1енения-сопротивления. 

"-''"'"*' сигнала от 10 до 2ф Фм. Ёомйналь-ное значен|{е сопротивления источника с|\тнала 2ф Фпл.
||риведенное к входу смещение нулевого уровня ус|1лителя в течевие 2500 ч;непре-

рьтвной работьт после установ'""'" р'6'"".- рЁ*"'' при те\.{пературе (25 + 5).с и вла'(-

нА'

Фпл.
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нфти 80уо не превь|1шает *10 мкБ. €меш{ение нулевого уровня усилителя в течение 1 ч

не превь1;ает |5 рткБ.
А'пл"'уд"'е 3начение напр'кения |]|у1!{ов ва вь!ходе усилитсля' пр1'1веденное к входу'

не превь||дает *10 ьлкБ.
йзпденение показаний усу|л|1те]тя, вь1званное отклонёнием температурь1 окружа!оцего

во3духа от (25 + 5)'€ ло лтобой (в пределах рабочего диапазона) ва ка)кдь|е 10 & пе

превь11шает знанения' 0'75Б6.
€меценис нулевого уровня уси]мте]|я при измс|1ении температурь| не превь1!пает

10 т,:кБ на к31кд;е 10 |(; изпленение смеп{ения нулевого уровня' вь1званное 11естаби'|ь-

ность|о напря)кения источника л'|т^ния' равной *25 ш:Б, не превь{|пает +10 пткБ.

}1зменейие вь1ход}1ого с1гнала ус\1лу1теля не превь1111ает значения 0,566 при из|т{ене-

нии напрФкения источника л14тан||я на *\07" и под воздействием прододьной пош:ехп

со средним квадратически]\{ значением до 50 Б-

|4зменение вь|ход|1ого сигнала усилителя не превь|||]ает значения 6о под воздейст_

вием вне1пнего постоянного м1агнитного поля частотой 50 и 40Ф [ц напрях<енностьк)

80 А/м; под воздействием поперечной поьлехи со среднит!{ квадратическим значением'

не более 10 мБ.
|1уттание ус'1лителя производится от вне1пвегб стабилизированного источника с по-

1}{ип:}льнь|ми напря)кения1\{и \|2,6 в +5% и -12,6 в !5%' при этом погре1пность

усилите'1я не превь!1шает'3н&{8Ё}1! 69.

}1зьтенение напРя)кения на вь1ходе источника т1||танъ1я, вь1зваяное изменение1!{ на-

прФкения на его входе от *10 до _15/', не превьттпает *25 шт3'

йощность, потребляеп{ая усипителе1и из цепи стабилизированного источника т'|1та\1|1щ

не превь|1шает 1,5 Бт.
3ремя установле}1ия рабочего режима 30 мин.
(онструктивно уси.т1итель вь1полвен в виде блока' устанавливае[,|ого на панели !{'1п

щите.
[абаритньте раз!}{ерь| 156х85х85 штпл;1!{асса 1'5 кг.

9силитель соответствует ту 25-Ф.2|6\_1з.

13. усилитвли типА ф1510

]/силитель с вь1ходо1!{ по току предназначен д'" у""'""!" напряже||ия постоя|1ного

и поре]у1енного тока до уровней, обеспечива}ощ|л( и3ь{ерение или регистраци1о этпх

напряя<ений с по1!{ощь|о светолучевь|х осциллографов, саь{опи1шущ1|х |1!1\1 другш( регист-

р'ру*'щ"* и.']и показь!вато:што< приборов.
9!илитель. предназначен для эксплуатат!'1и т'ртл температуре окружа!ощего во3духа

от 5 до 4о"с; относительной влажности до 8о7о.9силитель в тропииеско1!{ испол1{енип

предназначен для работь! при те1\{пературе от 10 до 45 "€ и относительной влажностп

до 957" (при 35'€).
9силитель имеет пять идентичнь|х кан€ш1ов ус'1леу!|\я. Фсновнь:е пара1\{етрь! усилите.,|я

приведень| в та6л. |\-42.
Ёоминальная область частот усилитоля от 0 до 20 кгц с нелинейностьто.частот-

ной характеристики не более +4'о%.
(опротйвленее источника,сигн:ш|а на поддиапазонах входнь|х напряжений 10' 20 п

50 м8 составляет 1 кФпл. Ёа оста'пьньтх поддиапазонах сопротив.'1ение источника сиг|{{ш1а

не ограни[!ивается.
РЁгулировка коэффициентов передачи уси.]1ителя осуществляется при номинапьньо(

входнь|х напрлке}{иях 1ш,2щ 5ф и 10ф м3 в диапазоне от +10 до -907. но-

мин,ш|ьнь[х'3начений с плавность1о не [{енее +!,о%''' Ра6очий ди:1пазон агтплитуАной характеристики усилитёля от 5 до 1Ф'{ номиналь-

|'ого входного яапря)кения.
Ёелинейность а1!1плитуд!1ой характсристики усилителя в ее рабочем диапазоне не

прёвьттпает +2,5% но}1инальнь!( значений входнь1х токов'

,(отускаемая 'основная 
погре1пность б6 усилителя пр|{ номин:ш1ьноь{ значении вход-

ного напрлкения ёоставляет +4/". |1ри входньтх |1апря)кеЁия(, отли[|нь!х от номинальньп('

значение 6' (в прот{ентах) определяется по форь:уле:

бо:+Р.,.'(+_')]'
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7аблнца 11-42

|1оддиапазон
входного на_

пряхения, мБ

8ходяое
оопротив-

лениё,- к0м

(оэффи_

циент
передачи.

мА/ьл8

|!оддиапазон
входного на-
пряхсения, г:8

8ходяое
сопротив-

ление'
кФм

!{оэффи_
циент

передачи,
плА/м8

10 >50 3,0
75 2о0 4+0,1 0,15

0'з75

20 >50 1,5
3;15

500 !0 + 0,25 0,06
0,15

50 >50 0,6
1,5

[00 2 + 0,05 0'з
0,75

1000 20 + 0,5 0,03
о'075

||риптеиание. вьп(одной ток усу1!1ителя составляет 30п75 мтА, сопротивление нагрузки _ 30Фи зо о'.''.".'"{"-й

где ц _ но\'(инальное значение входного напря)кения' мБ; 0 _ входное напря:тсение, пл3.9силитель снабжен встроен}{ь1м источнико},1 наг|ря]кения прямоугольной формьт яас-тотой 50 [ц для калибровки сигн,ша на экраве осциллографа.
Амплитудное значей"е ш|у1\,{ов у"й'"'"'"]приведенное ко входу' не превьт{пает 4ф птк3.€мещение 

.нулевого уровня не превь!!пает з плв7и после 30 ''й'' 
-''*-цта 

вклточенияи !50- мкБ/н после 2 { с 'о'е,'а вклточения.
}1зменение вьцодного тока усилителя не пр-евь|!]|ает значения 0,5б9 при изменениинапряжения питания в диапазоне от +10 до _й 7 "'-*.""""{Б_.]'."."'", под воздей-ствием вне1пнего постоянного магнитного поля напря)кенность[о 4Ф А/м, при подачена лтобой другой кап:ш| усилителя напря)кения 1 3 ; "р";;;;й.,йй , пепосредствен_ной 
_б_лизости другого ус|\л|\толя этого )|(е типа.
}1зменение вь1ходного тока усилителя не иревь1:пает значёни" 6' ..ри отклонениитемпературь1 окрухающег-о_ воздуха о. н'р'а'_"ной до лтобй !" .'р","'* рабонегодиапазона) на калсдьте 10 (.
}1зптенение выходного_ тока уси.]тителя под воздейтвием вне|пнего пере]\,{е|{ного маг-нитного поля частотой 50 [ц напря).енвостьго 4ф А1м не ,р.йй.' знавения 2,569.3ремя установле|!ия рабоиего ре*и'а усц]111теля не более 30 мин.

--^__11'1""" усилителя осуществляется от сети переп,1енного тока частотой (50 + 1) гцнапряжением 22Ф 3 с допускае|у1ь|\.{ отклонением от + 10 до _ 15 "|. 7отребляе191ая мощ-|{ость не более 2ф Б.А. 
1' /о' '\\

9силитель вь1пускается в переносшом и стосчном исполнения(.
|_абаритнь:е размерь| усилителя в переносном 

""";;;;;:;;";9,;":то'+вя мм' масса26 кг; размеры в стоейном исполнении 5ээхтзвх 5|6 мм, .]""^1),з'*'.

". *:Ё1т;;ь безотказной работь: у"й''"," за 5ф , '." '",.] 0,8. €рок службьт

9си;литель соответствует ту 25-м.213.9 _ 72.

! 4. измРРу!твльн ь|в у си литРлш ун ивБРсАл ьн ь|в т ип 
^ 

у 7 -|

9силитель предназначен д]!я усилс|1ия слабь:х сигн1ш1ов налря1кен|1я постояцного ипеременного тока.

'''''-'*:-:::::':1сто: усчителя 0_100 к[ц. Бход ус'|л'|теля односторо|{ний противофаз_нь!и' односторонний синфазнь:й и дифференциальньтй.
!(оэффициент усиленйя 10_80 дЁ.'о";.*"я^ погре|пность коэффициента уси.гленйяна частоте 1 к[ц при вьтходно}{ шапря)кении 10 в ; "";;й;_;ыор: + Ф1 лБ при
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усилении 10_60 дБ и 0,15 дБ при усилеЁии 70_80 дБ. Ёеравномерность частотноп

1'р'!!.!'.''ки 0'1 дБ 
" 

д"'''а'',"_"астот 0_5 к[ц,0'3 дБ в диапазоне частот 5_20 к[ц
0,5 дБ в д1{апазоне чаотот 20_50 к[ц и 3 дБ в диапазоне частот 50_1ф к[ц
-'- |р,6дное Ёапря)кение на переменно!{ токе 10 Б, на 'постоя!{ном локе 14,1 8.

1(оэффишиент гармоник |,!/" на ,асто'" 1000 гц. Ёапря:лсение 11]у1у1о_в при коэффициенте

.у"''(й'" 70 _ 
вчдБ -5 ьскБ в диапазоне частот 0-10 к[ц и 10 мкБ в диапазопе

частот 0-1ф к[ц.
1(оффишиент ослабления синфазвой составлятощей на постоянном токе

€мещ!ние нулевого уров| я' приведе}1ное к входу' 1{ мк3/('
Бходное сопротивленис 1 й0м; входная е1\{кость 30 пФ'
[абаритнь:е раз|у1ерь1 316х95х330 м:ш:; масса 5 кг'
9силитель соответствует ту вх2.0з2.\\2.

дБ.80

. |5' усилитвли постоянного токА
элвктРомвтРичвскив типА у5_9

!стллителъ предназна.лен для и3мере|{ий постояннь:х и п{едленно менятотцихся токов

и напрялсений источников с больтпиьт внутренним сопротивлением'

диапазон "'*.р.''й-''ка от 3 . т0_ 15 до 10_ 3 А' йапр'*е""" 
_ 9] 1 ' 10_+ до 1ф 8'

Фсновная погре1шность коэффициента передачи п' 'оку 
+(0,05 1+3'10_15 А), по

м8 .на кахдьте 10 (

11е ме|{ее 1 кФм-1 8-
в 1пирокополосно1!{ рФ

напр''кени1о +(0,ф5 0+0'1 нБ).
'0реш:енной дрейф нуля 200 плкБ/н; температурньй лрейф

изменения температурь[.
[абаритньле размтерь! 228х80х308 пдш:; ьласса 3,5 кг'
9силитель соответствует 19 1г2.ф2.ф6'

16. у'силитРл14 свлвктивнь|в типА у2-8

9силитель предназначсн для усиления и вьцеления маль[х напря>кений синусоцца'тв'

ной формьт кривой и преобразования среднего' квадратического значен!4я с'4|тусо1|да]|ь'

"''' 
^"'''р^-"', 

" 
йапряхение постоянного тока. усилитель и1\{еет тпирокополосньй

' 
-"л-*'й",'й ре:кимьт у"',"''' и линейньлй и синхроннь1й способь: прео6разования'

9силитель обеспечивает усиление и изь{еренис м.ш1ь1х синусоид,ш1ьнь1х напряхений в

1широкополоснот{ ре}(иь1ё, вь|деление' ус|4пение и из!1срение маль1х синусоидальньп напря-

*"""й 
''р" 

налтт/зии 1пу1!{ов и 1\{е1па}ощ1'( сигн,ш1ов; и{меренис'_гармонических состав_

ляющ|'( периодических сигналов; качестве}{ну!о опенку спектральной плотности 11]умов1{(

сигналов.
8ьлсокая чувствительность прибора позволяет использовать его в качестве и1{диха-

тор' равновесия балансньш и мостовь|х схем'
(оэффишиенть! ус|1ле1\ия и прео6разован|1я ъ 1пирокополосном режи}у1е 20_1ш дь

в селектив|{оь{ режиме _ 0_120 дБ дискретно иррез 10 лБ'
|(оэффициент синхронного преобразования в 1пирокополосном рехиме 0_110 дБ.

в селективно1!{ ре)киме _ 20_130 дБ дискретно иерез 10 лБ'
||риведеннаяосновнаяпогре1шность.начастотекапи6ровки1к[ц.в1пирокополосном

и селективном режи!\{ах ус|1ле|1|!'я и линеиного преобразования *6/"' в 1пирокополос-

номрежимесинхрон}{огопрео6разованття*|0/.,вселективно|{рехи!у1есинхронного
.'р-'бр','"'"ия *'|5/,.||риБеленная основная погре1шность в диапа3оне частот в |шпрокФ

полосном режиме у'',",й" +6%,в !пирокополоо}!ом рехиме линейного преобразованп;

+|о%, в ш!ирокополосном режиме синхронного преобразован14я и селективном рехи]\'е

у',"й", и л^инейвого прео6разования *15/', в селектпвном режиме синхронного пре'

образования +25%.
Ёорплирутошее значение вь1ходного напря)кения на нагрузке

!ровень -'6''"е',"'* 1цумов в селективном ре'(и1!{е 0,5 птк3'

жиме 5 мк3.
|(оэффишиент гармоник вьшодного сигн:ш1а' при подаче на вход синусоидалъного

напряэкения 1'/'.
Активное входное сопротивление 1 йФм +2о%.8ходная емкость-50'пФ. Бьподвс

сопротивлени* ,' '-р''-"',ому 
току 10 Фтт:' .'' ,'"''"""'му току 30 0м: при линейяо:д

,р-'бр^.-"'"ии и 1ф 0пл при синхронном прео6разовании'
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[абаритные размерь{ 498х\75х357 .мм; масса 15 кг.. 9силитель-соответствует 1! АБ|2310. 058.

17' усилитвли измвРитвльнь|в низкочАстотнь|в
типА у4-28 

1

9силитель предназначен Аля усплёния мальгх сигн:|лов переменного напря)кени я. !сп-литель и1!{еет внутренние фильтрьт для ограничения частотного д'а.''зо"'. йожет ра_ботать так'(е с вне[пни]ип фильтрами " ,"''^'''",-''ться для повь|{пения чувствительностивольтметров' осциллографов' сап,|опи|пущш и дЁуг:ос приборов.
.{иапазон'тастот усилит_еля 2 [ц - 2ф к[ц; неравномерность частотвой характеристикиотносительно частоть|^1ф0 [ц__0,5'дБ б диапазоне частот от 2 до 26 [ц, 0,3 дБв диапа3оне частот от 20 |ц до 20 к[ц и 0,5 дБ в диапазоне частот от 20 до'2ф к[ц.[(оэффициент ус|\!1е11||я 10_1ф дБ регулирустся дискретно через 10 лБ. |{огретш_ность установки коэффициента уси.1!ения на частоте (100Ф 4 эо1 гш ] о,о дь " д'',^'.'".частот от 2 до 20 [ц, 0,3 дБ в диапазоне частот '' )0 гц до, 20 к[ц и 0,8 дБв диапазоне частот от 20 до 2ф к[ц'
йаксиптальное вь1ходное напря)кение на нагрузке 10 к0пт _ 60 в в диапазоне час_тот от 20 [ц до 2ф к[ц и 40 Б " д"','.'"Ё','..'! ;; 

' 
д;:о гц; '' ,'.рф6Ф Фм_20 в.

Бходное сопротивление ус1|л11теляна частоте 20 [ц _ (1 + 0,0' й0м; вхолная емкостьна частоте 2ф к[ц _ 40 пФ.
|абаритнь:е размерь| 482х134х355 мьл; масса 12 кг.
}силитель соответствует ту Ёх2.оз2.о77.

18' усилитвли постоянного токА диФФвРвнциАльнь|втипА.у5-10 
0

9силитель предназначен для усиления сигна.,!ов тензс|метрииеских мостов, термопари других источников сигналов 'низкогр уровня.
.(иапазон частот уси.,]ителя от 0 до-50 к[ц; коэффициент усиления.1_1000 с пре-

дела}1и 1' 10' 30' 1ш, 300, 1Ф0 при плавной р".у'йр'"*" уь;;;;"" в предел:ж от1 до 3,5. г-_-'- !-"--е"'
||огретпность коэффициента усиле11ця 0,1 _0'3 %; лрей4 нуля' приведенньтй к входу:

врептенн6й _ 1ф мкБ за 8 н, температурнь{й _ 25 йкБ/к. '
3ходное сопротивление 10 Фти; 1!{:1ксимальное вь|ходное напр'кение *10 8; на-

чРяя(е1и€ |думов' приведенное к входу при коэффиц"""'" ус'й"ия 10Ф, "" 6''""10 ш:кБ'
(оэффициент подавления синфазного сигнала на частоте 50 [ц тте менее 80 дБ.9астота среза фильтра ни'(н!'( тастот 10, 102, 103, то' гц.
[а6аритньте размерь| 236х93х330 мй; п,асса 4 кг.
9силитель соответствует ту вх2.0з2.11з.

11_4. измвРитвльнь!в. тРАнсФоРмАтоРь!
1. тРАнсФоРмАтоРь1 токА типА и512

йногопредельнь:й изплер-ит9льнь:й йабораторнь:й трансформатоР предназначен дляпреобразования токов от 05 до 3ш0 А в_'ок" т и 3 д'"''.йБ['.""' цепл( пе1ю-мен}{ого тока частотой 50 [ц при электр|{|!еских из1\'еренпях) а так'(с ]\{ожет исполъ-зоваться в качестве образцового прл поверке трансфорплаторов тока.!|о устоичивости к воздействи!о температурь: и вл:$лсности окружа}ощего воздухатрансформатор соответствует группе 2 гост 15эвл-т€.
Ёоминальное первичное^напря)кение трансформатора 660 Б'Роминальная частота 50 гц.'ЁоьтинйьнЁ:е первичнь|е токи 0,5; \; 1,5; 2; 2,5; 3;4;5;7,5;10; 15; 2Ф:.25;30 40; 50; 6|;75;80; 1ф; 150; 2Ф; эзо1-3ш;4ф; 5ф; 6ф;750; 8ф; 10Ф; 12Ф; 15ф; 2000 и 3000 А.
}{оминальньте вторичнь!е токи 1 и 5 А.
Ёоминальная вторич|{ая нагрузка 15 в.А п!и со5с!: |.

6з5



(ласс точности трансфорш:атора 0,05 (гост 2з624_79}

8ремя непрерь:вной работьт до 2 ч'

г1о'р'',",. р'.'"р".' диа]|1етр 525 плш:,-высота 650 '!{м; масса 110 кг'

Бероятяость бсзот*аз"ой рабБ'' 'р'"Ф'гчат!Ра 
за 10ф ч'не м:енее 0'88'

1рансформатор соответствует 19 25-Ф'|з14 - 1 5'

2' тРАнсФоРмАтоРь1 токА типА и56м

йно#опоеде.]!ьньгй измерительный лабораторнь:й трансформатор предназначеш

'^*^;;ъ;;;;ания токов !т 1 до 1000 А в токи 1 и 5 А в однофазпьтх цепях

переменного тока частотой 50 [ц при электрических- измерениях' а также в качествс

образшового при поверке трансформат','" 
?3''.'ойчивости к воздействи1о темпера-

турь1 и влажности окружа}ощего воздуха тр{[1{с_

форматор соответствует группе 2 гос-|
2226\-16.

(лассьт точностй трансфорп'латора ([Ф€1
23624_79) и соответству}ощие им вторичнь!е

нагрузки приведень1 в табл. 11-43'
- 
Ёо";пнальпое перви.1ное напряжение 6Ф 8'

Ёош:инадьньте первичнь1е токи 1; |,5;2; 2,5; 3;

4; 5; 1,5; 10; 15; 20; 25 30; 40; 50; 60; 75; 8&

:ш;'т5о; 2||; 25|.3ф; 40Ф; 5Ф; 6Ф; 750; 8Ф
и 1000 А.

7аблшца 1]-43

}(ласс
точности

Ёор:и-
наль1'ая

вторичная
нагрузка'

в'А

(оффи-
циент

мо1цности
со$ (Р

Ёоми-
нальное
зпачение
вторич_

'о тока, А

0,1
0,05

15
5

0,8-1
1

1; 5
5

Ёоминальнь:е вторичнь|е токи 1 и 5 А' Ёоьлинальная частота 50 [ц'
Бр.'" 

".,р.рьтвной 
работь1 тра]{с_форь{атора лс5 2 п'

[абаритньле р'.''р,{ д"'*"'р 3в0 й:":, вь|сота 3?0 п':рт' масса 42 кт'

8ероятность о".''йй* рабо'", трансфорт':атора за 1ф0 ч ше менее 0,88' €роп

службьт не менее 6 лет.
1рансформатор ооответствует 19 25-Ф1з1'2-15'

йя6гопре1тельпьтй измерптельньтй лабор-аторнь1й трансфорштатор предназначен д''1я

преобразованпя тока от 4 Ёо 10 кА в ток 5.А в однофазиь:х цепях переп{енного то!са

"ас'о{ой 
50 гц при элек,р!{[!еск1о( изптере!иях, а такхе мо)кет использоваться в ка-

яестве образ:1ового при'поверке трансфор:тлаторов тока'
||о устойиивости к воздействи:о те!?1пературь1 7аблшца 114

и влажности окружатощего воздуха трансформатор | :

соответствует группе 2 гост 22261-16'^- ^ ||ервичньлй ток | А''у"*'"ь:'" '""''-

3. тРАнсФоРмАтоРь| токА т|4п^ и52з

1(дасс точвости трансформатора 0,05. €оот- й,''"ф'р''''р'| ""' погре1пность

Ёоминальное первичное напря]кение 669 Р' значения

Боминальньте перви[{|{ь!е токц 4; 5| 6; 8 и 10 кА'
йн;;;"#""'й"'и ток 5 А. Ёоминаль- 1я ! +я',1,". ! +:20 !+0.075 ! *:

ная частота 50 [ц. ну"у1:11"::у'::::"::; :оо1т:о ! +о:о!- [ *;
гоузка 15 8'А при со59:1' '(иапазон 

изменения

йру.*, 50_ 100 /.. 0ервт+тная обмотка трансфор-

'афа 
отсутствует.,[иаметр центрального ок1{а

для'йервипной обмотки 190 ьтм,^- -.-г!ф,!,ы. раз:\'!ерь1 435 х 385 х 145 мпл; масса 28 кг'

8ероятность безотказной р'о''", за 4фФ ч не |иенее 0,82. €рок службьт не ме_



4. тРАнсф0РмАтоРь| токА типов и54м и и515м
йногопредельнь[с из]!1ерительпь1е трансформаторь| тока предназначеньт для преобра_зования однофазного пере1!{енного тока силой до 50 А 

" Ё'* д' | д, 
' ''й- Ё''"разделения фпей изйеритель|{ь1х приборов и цепей вь1сокого 

"'.р'""''.||о устойвивости к кли-
}{атически1\,1 воздействиям
трансфорплаторь1 соответст-
ву|от группе 2 гост
2226\ - 1 6. 1рансфорш:аторьт
исполнения [ относятся к
категоРии 4.2 (гост
15150_69)' но для вла)к-
ности 80 }.

0сновньте тохнические
характеристики трансфорпта_
торов приведеньт в табл. 1 1-45
и ни}(ё.

Ёош:инальное перви1|]{ое

напряжение 660 3.

[аблцца ]1-45

1ип
рансфо1
1\{атора

(оффи-
циент

ь{о|цности

(лаос
точности
(гост

|з264-18

Ёоьди-
в.}льная
область

паотот, [т

Роминальньле пер-
винньте токи, А

нагрузки

и54м

и515м

0,5-1

0,8-1

0,2

0,1

50- 1000

50

0,5; 1; 2; 5; 1$;
20; 50
0,5; 1; 2,5; 5; \0;
25; 50

Ёоминальньтй первииньтй ток 5 А. }{оминальвая вторичная нагрузка 0,4 Фм.?рансфорпсаторь{ име}от устройство для перекл}очен|{я пределов перви!|ного тока.||о заказу потребителя тран16орплаторьт к.]1ас9а 
'о"*ос'й 0,1 вьлпускатотся с кон-тактнь!ми 3:,,ки|у1ами в]\{есто перекл}оча}ощего устройства (обознанение изам1т]}.[абаритные раз1!{ерь| 185 х 125 х 235 :иьл; шлаос1 4 кг.

3ероятность безотказной работьт тр."сфор'а'оров за 20ф ч не ]иенее 0,97. €рокслуя<бь: не |\,тенее 10 лет.
[рансформаторь{ соответствутот [0€[ 5.1885_ 7з.

5. тРАнсФоРмАтоРь| токА типА утт-5м
9ниверальньтй многопредельньтй изплерительнь:й трансформатор тока предназначен

для преобразования однофшного .'ере'е""ог' тока силой д' ош 
_А 

, ''* до 5 А, атаю|(е для разделенця цепей измерительнь|х приборов и цепей вь{сокого напря]ке|{ия.|!о условиям эксплуатации трансформатор соответствует группе 2 гост 22261-76'но для влахности 8$\ при 3Ф"(..
?рансформаторы испол|{ения [ относятся к категории 4.2 (гФ€| 15150_69).
}{ош:инальньте перв'д|нь|е токи трансформатора тэ, :о' ;ш, 150, 200, 3ф и 6Ф А.Ёоминальньтй вторивньтй ток 5 А.
Ёоминальное первичное напря)кение 660 8; номина]\ьная частота 50 [ц.Ёоплинальная втор|{т!т!ая |{агру3ка 0,2 Фм при со5 9 от 0,8 до 1.
Ёоминальное число а.&'пер-витков трансфорьлатора 6Ф.
|(ласс точности трансформатора 0,2 [оъ| 2з6;4_79).
||ервииная обпдотка трансфорйатора'и]\4еет отводь1 '. тэ " 50 А. {ля токов 1ф150, 200, 3ф и 6ф А первиннай 'б'о'*. создается путем пропускания гибкого проводаили 1||инь[ через центр:ш1ьное отверстие.
! аоаритнь|е размерь[ !Фх13\ х60 ш:м; масса 1,5 кг. Размерь: центр:штьного окна28 х28 мм.
3ероятность безотказной работь: тра*лсфорптатора 3а 2ф0 ч не менее.0,97. €рокслужбы не менее 8 лет.
[рансформатор соответствует [0(? 5.1974 _1з.

6. тРАнсФоРмАтоРь| токА типА и509

йногопредельньтй изм:ерительньтй лабораторньтй трансформатор предназначен дляпреобразования токов от 5 до 1000 А " .'* з А 
"'"д";ф;.;;;;'цЁ.'"* поре]\,|енноготока частотой от 50 гц д9 10 к[ц при электри!|еск|'( из!!1ере111лях' а так'(е 1\,{охетиопользоваться в качестве образцового при поверке трансфорьтаторов тока.
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[аблшца 11-46

н

витков.
[абаритньте размерь1 78 х 190х 236 мм; паасса 3,8 кг'

стия 60 х 60 мти.

3ероятность безотказной работь: традсфорптатора за

службь: не менее 10 лет.
1рансфорплатор соответствует [Ф€[ 5.875 -'7з'

|1о ус!ойпивости к воздействито те!у1пературн
и влахности окрука1оцего воздуха трансформатор
соответствует группе 2 гост 2226|-'76.

Ёоминально} первичное напряже1{ие трансфоР
матора 660 в. [{оминальная область частот от
50 |ц до 10 к|ц. Бот"тинальньте перв1{чнь1е то{п
5; ?,5; 10; 15; 29; 25; 30; 40; 50; 60; 75; 80; 100;

150; 2ф; 250; 3ф;4ф; 5ф; 600; 750; 8ф и 1000 А
Ёоминальньтй вторииньтй ток 5 А.

Ёойинальная вторичная н.шрузка 15 3'А прп
со5 9 от 0,8 до 1 для частоть1 50 [ц и при со$ 9
от 0,5 до 0,8 для частот свь|1ше 50 [ц.

Размерьт центрального отвеР

2Ф0 ч нё менее 0'97. €роп

7аблшца 11-47

' 1(ласс точности травсформатора 0,2 (гост 2з624_19\'

. €оответству|ощие это1у{у классу значения погретпностей приведень1 в табл. 11-46.

Бреш:я непрерьтвной работьт трансфорьлатора Ао 2 з'
[1баритп,й раз*ер.{, диа1!{етр 385 пдпд, вь1сота 325 мгта; штасса 35 кг-

Бероятность 
_безотказвой 

работьт за 1000 ч не мене€ 0,92. €рок слухбьт не 1!{евос

6 лет.
1рансформатор соответствует 19 25-м.131з * 76'

?. тРАнсФоРмАтоРь| токА типА утт_6м2

' 9ниверсальньтй ьлногопредельнь1й трансформатор тока предназначен для преобразо'

вания однофазвого .'ере'ейно.' тока силой до 2000 А в ток до 5 А, а так)ке длл

разделен|'я цепей изплерительнь|х приборов и цепей вь1сокого напр'окения'

||о условия^/| эксплуатации 
'ра"с6ор**'ор 

соответствует группе 2 гост 2226!-16'яо

для влахносту+ 8|% при 30"€.
1рансформаторь! исполнения [ относятся к'ка1егорйи 4.2 (гост 15150_69).

. Ё1штинальнь1е первичнь!е токи, номина.,1ьное число а!у1пер-витков и число-витков

первитной 9бмотки трансфорг:атора приведеньт в-табл. 1147. Ёомтинальньтй вториивъгй

'']. 5 А. Ёоминальйое первичное напряхение 660 в. Роминальная частота 50 |-ш

Ёоьлинальная ",.'р',"^Ё 
нагрузка о,+ о.л .'р'! .'. 9 от 0,8 до 1 и 0,6 0:": прп

со$ 9 - 0'8.
(ласс точности трансформатора 0.2 (гост 23624_79\'

|[остояниой'"р''""'й 
'б'''*" 

трансформатор не и\4еет. |[ервинная обьтотка обра-

зуется путе!у1 пропускания гибкого провода или 1пинь{ через центр'штьное отверстпс

трансформатора.' в1'р*"," о6ш:отка трансфорьлатора имеет отводьт на 12ф' 15ш' 16ф и 2000 атипер

Ёоьти-
нальньлй
первич-

ный ток,
А

Ёоптинальное
число ампор-
витков пер-
вичной об-

1\{отки

9исло
витков

!{оми-
нальный
первич-

ньпй ток'
А

Ёоьтинальное
число ампер-
витков пер-
вичной об-

\,!отки

9исло
витков

обмотки обмотки

100
150
200
25о
з00
400
500

1200
1200
1200
15ш
1200
1200
1 500

\2
8
6
6
4
-)

э

600
15о
800

1000
1200
1500
2000

1200
15ш
1600
2000
1200
1500
2000

2
2
2
2
1

1

1
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]Р-ан!Ф9гшл-атора 6Ф 3,'Ёомтинал];;; "й;#';;;; . 7аблшца 
'1}-48

"оминальттое 
3начение сопротивле|{'\я нагрузк47 тж# ;#гая 

погре!шность

:|_1 1:''"'"ьном вторичноп{ токс 30 Фм при |оэ6_ *;;;;;;" 
г *_т--

фициенте мощности ой 0,8 до 1' '" _'-"т 
;;;:;;: ! -1*';. | г''-ьая'

в}1ошдие )тому классу допускаемь1е основнь[е по- |0 | *о,:э ! .''гре!|!ности при номин,!-льной вторинной нагрузке при- 20 ! ]о':- ! ;Ё

, |_абаритные размерь1 185х125х235 плм; пласса4 кг.
Ёаработка на отказ не 1у1енее 400ф ч. €рок службьл пе 'ьтенее 6 лст.' 1рансформатор соответствует 1}: 25-м.793_ 79

9. устРойствА типА и58м !

9ттройство предназначено для измерений постоянного тока в диапазоне от 4 до70. кА в цепях с но1\{инальнь1п,| напр'кением до 1 кБ и частоте 
""й-'.*'"'"ного на-прюкения (50 + 0'5) [ц при электролизе на пле{аллургических' хими!|еских и ал1оп,|иниево-м:шниевь!х предприятию(.

9стройство состоит из трансфорптатора постоянного тока т||? и вспомогательного
устройства Б}л|4. ,. ?

||о условиял: эксплуатации устройство типа [158й соответствует группе 2 гост22261_16^с рас|цирением диапазон{ рабопих температур от 5 до 50.€ для 1|{[ и от5 до 35"€ для Б!|{ при от|{осительной влалсности 8|/" лри 30.€ для устройства вцелом.
9стройство изготовляется в восьми молификацилк. Фсновньле технические характе-ристики кахдой мтодификации т{риведень| в табл. 11-49.Бо всех модификациях устройства в комплект входит олин 1||}, кропте модифи_каций 4 и 5, ир:ето:цтц по дБа трансформатора типа и5вм/2 " йзвй'тз соответстве|{Ёо.Ёоми^нальная нагрузка л'"-"'л"6*'ц'й 1-7 составляе; :) &, ;;;';й;;-ции 8_1,8 0м.

7аблшца 11-49
||огре:пцость коэффици_

. ента трансфортт'ации в пре-
делах измерений, указанньш
в табл. 1149, не прёвьт:пает
+0,5%.

||итание осуществляется
от сети переменного тока
напря)кением 221 Б часто-
той 50 [ц. ||отребляемая
мощ!{ость не превьт||]ает
3 кБ'А.

|абаритные размсры
трансформатора для всех.
модификаций 810х7Фх
х490 плмт, размерь| вспомо-
гательного устройства 370х
х340х340 мм; масса то:1нс-
форматора не превьттпает

йодифи-
кация

устрой-
ства

Ёоь;и-
нальнь!й
первич-

нь:й изьле.

ряеь:ый
ток' кА

||редельт
измёрений
(от нотии_
нального
тока), \

Фбозначение
1||1, входя-
цего в ко^4п_

лект

Размерьт окна
1[11, мм

и58м-1
и58м-2
и58м-3
и58м-4
и58м-5
и58м-6
и58м-7
и58м-8

15
25
з5
50
7о
10
20
7

50- 100
50- 100
70- 100
50 -.100
70 - 100
50- 100
50- 100
50- 100

и58м|1
и58м|2

.и58м|з
и58м|2
и58м/3
и58м|6
и58м|7
и58м/8

|52 х 152
252 х 263
252 х 300
252 х 263
252 х 300
!52 х 1\2
252 х 205
152 х']2

6з9



45 кг для модиф!'кыйй |' 6 ут 8 и 2Ф кг для модификаций 2' 3 ц 7; мам
вспо}{огательного устройства |{е,превь1ц'ает 25 кг'

(онструктивное устройств' 'ф'р"-"' 
в в|{де трансфорш:4тора постоянного топа

}1 вст|омогательттого уст}ойства' содержащего трансформатор питания и вь1пря]\{ште'1п'

а ;;;;;й;;;;й? '""* йвм|э _ и5вм/5 и |458!т1|1 поставля1отся токовое и промеху-

точное реле ддя защить1 усфойств_ при внезапно'{ откл1очении измеряе1!1ого тока'

Ёа$аботка 
'{а 

отказ ". й"," 25ф ч' €рок службьт не птенее 6 лет'

!с!ройство соответствуот ту 25ц'м9 - 1 5'

}стройствопредн,}значенодляиз1!{еревийбольтпихпосто'{н1{ьп(токов,атакхед,|'
использоваиия в качестве датч1{ка боль:ших токов в цепях с вапря)кеви19{ до 19Р }

при частоте вспомогательного напр'ке1{ия (50 } 0'5)[ц'

7аблица 1 1 -50 __^'.у::р_:.1":: "-':::*:
трансформатора постоянв(>' го тока (1||1) и вспомопа-
тель||ого устройства (вущ

.{иапазон рабов:лс тепэ
ператур 1||1 от 5 до 50'€
вуи_от 6 до 35'€ прп
относитель1{ой влахсности до

10. устРойствА типА и514

Боми-
тлальньтй,
первич-
ный ток,

кА

Размер,
!цин' |\4}{

(оли-
['а6аритньле

. тпт'
размерь!

мм
устройства !]|ин

и5\+!'5
145\4-2,о
у151'4-2,5
и5\+з'0
|45|4-4,о
и5|4-6'0

1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
6,0

50х6
50х6
50х6

100 х 10
120 х 10

|20 х 12

2
-'

4
2
2
4

250х250х200
250х25|х200
250х250х2$0

@21|х|50
@210х1,50

3фх340х|15

8о%.'|1о 
устойнивости к мФ

хани|!оски1у{ и к.]|иматш{есшк
воздействиям устройство со
ответствует гост 11931 _66

9стройство допускает
длительну1о работу в це!|п
с напряхением до 15ф &

Фсновнь:е тохнические характеристики устройства приведень1 , ]1!"' 11_ч_:;5
- 9стройство и]у{еет две "1ори""ь'е 

цепи' одна из которьп( слу}(ит для 'измеревп

тока'азторая_датчикомтокавсисте1!{еавто}у1атическогорегулированияагрегата.
Боьтинальньт* ".орй*"й 

постоянньтй ток измерительпой цепи 0'125 А при соп|х>

т|{влении нагрузки (15 1 1'5) Фшт. 
^*^-''^', ттапп 1

}{омиттальньти "'ори""йи 
постояннь:й ток регул|{ровочной цепи 1 А при сопротш'

лении вагрузки (1Ф + 10) Фм'
,{опускаемая *"''й ]'}ре1ц|{ость усц>ойства +|'5%для измерительной и +3"А лул

р.'уйБ!'""ой цепи в диапазъне измере1{ий от 25 до |2|/, ттомтмаль|{ого измеряемопо

тока и при отклонении вспомогатель11ого напрякения до *|07Ф
||итаниеустройстваосу1цествляетсяотсетипеременноготокачастотой(50Ё0'5)|п

"*й;;;;;'ф[о+22) 
Б. ||отребляемая мощвос'! не превы1]]ает 80о в'А'

"*-;{;;;;;щ!и" тпт 'б""''""""'"' раз1!{еще}{ие в его центральном отверстии стандартп[д

1пин' количество и размерьт которьп(_прив€дены в табл' 11_50'

.|абаритпьле р".*"р]''йуи 2фх2з2х340 мпт, масса 2Ф кг; масса [|!1 22 кг.

}{аработка ,'' 
''*'{-"'пденее 

4750 ч' срок службы не менее 6 лет'

9стройство соответствует ту 25-04'7'10 _16'

11. тРАнсФоРмАтоРь[ токА типов тФ_1 и тФ-2

[рансформаторь1 в комплекте с ампер}у1етрами типа АФ и АФ1 прелназ*|''ены д':

измеревий .'.р"'"'"'.'^{Ё*?';;;;';; з{ц{ ,' 12ф |ц при напр'кений до 250 3

в электрическ|'( сетя( самолетов пр_и^температуре окруха}ощего воздуха от _Ф до

+150"с длительно " '] 
_оо д. {22о'с в-течение 5 мин, образовании инея и рФ|''

атштосферном ''"''"""'',' 
;й,';' (вь:сота 25 кпл) длительво- .у д9' 4'28 плм (вьпсо:а

35 км) в течение 5 мин, относй"",''й вл'рк|1ости дэ987" при (40+3)"с и перегрр[ц

с ускорение!91 Ао 10 9'

640



7а6лшфа 11-51

йодифика-
ция транс-
форматора

,{иапазон

({исло ам
пер-вит-
ков пер_
вичной

обп,:отки

9исло
!итков
первич-
пой об-
мотки

тока' А

тФ|-25|\
тФ1_50/1
тФ1.-75|\
тФ1-100/!
тФ1-150/1
тФ2-200|\
тФ2-з00/1
тФ2-40о|1
тФ2-60о|1

о-25
0-50
0-75
0- 100
0-150
0-200
0-300
0 -400
0 -600

100
100
150
100
150
2о0
з00
400
600

4
2
2
1

1

1

1

1

1

|!ервиянь:й
ток трансфор_
матора (в
центах номи-

нального
знанения)

10

2о

,(опуокаемая основ-
ная погре!пность

угло_
ьая'...

+60
+50
+40

}{опдинальная частота 4ф [ц. Растпиренная'область. частот 350_12ф [ц.
Ёоптинальньтй вториинь:й ток 1 А.
?рансформаторь| ;ипа 1Ф1 вьлпускак)тся в пяти модификациях' трансфорьлаторьтт,1|\атФ2_в четь{рех.
||релельг измерений тока и.данньге о6моток модифихаций трансформаторов приве-

день[ в табл. 1[-5!.

- 
[щнсформаторьп обоих типов по своей констр}тции одинаковь| и отли[!аются ли!шьгабаритнь:ми раз]\,|ерами и массой.
.(опускаеь'льте токовая^и угловая погретпности трансфор}1аторов при ноп*инальной

нагрузке. 5 0пл, соо 9 : ц8 и частоте 400 [ц со''"!'.'фй' ."!.'"""'', приведеннь|1у1в табл. 11-52.

' |!ри изменении частоть| в диапазоне от 350 до 12ш [ц, номтит:ально]\,1 токе иноптинальной нагрузке токовая погре!]|ность трансфорглаторов' не превьттшает * 1 /',
угловая _ +60'.

[абаритньте 
ца!1!{ець_1_тра]{9форматора тФ-1 95 х75х32 м}1' 1!{асса 325 г; размерь:трансформатора 1Ф_2 130х 109х41 ш:шт,_пласса 7Ф г.

?рансфорь{аторь| соответству!от |! 25-Ф1240 _ 16 -

|2. устРойствА типА и528
9стройств6 предназначено для использования в качестве перви[!ного преобразователя

в схе1\,{ах автоп{ати[!еского регулирования' а так)ке для изьлерений тока ротора генерато-
ров в цепл( постоянного тока напря)кениер1 до 1500 в.

||о устойнивости к климати|!еским и механи[!еским воздействиям устройст"о с'о'-ветствует группе 2 гост 22261_76.
9стройство состоит из трансформатора постояцного тока и вспо1у1огательвого устрой-ства.
Ёоддинальньлй первивньлй ток устройства'3Ф0 А. Ёортинальнь:й вторинньтй ток из-

птерительной шепи 0,125 А; номинальньтй вторинньтй ток цепи регулирова|'ия тока роторагенератора | А.

.^^ 
Ёоминальнь[е сопротивления нагрузок измерительной и.регулировочной цепей 15 и|ф Фм соответственнб.
|[ервииная обмотка трансформатора постоянного тока образуется пропуеканием па_кета из четь!рех 1пин сечением 50 х 6 пгм через центр€ш{ь}{ое окно.
.{опускаемая основная погре|пность *',фф,.ц""!'' 

'р'"-ф'р' ац1414 прп из1\4е|{снии
из]\'1еРяемого тока от 25 до 120% номинального зна"ения 

" дй].'^'''. от 10 до 35 "€для измер1{тельной цепи соста_вляет +\,5% при сопротивлении !{агрузки (15 + 1,5) Фм,для регулировочной. цепи _ +3/" пр*т сопротивле11ии нагрузки (1ф } 10) 6'.- ' '

[птание устройства осуществляется от специ:ш|ьного генератора яастотой (4Ф + 4) [цнапря)к€яием (220 + 22) 8. |!отребляет\,1ая },1ощность не превйтпаёт 8Ф Б.'А.

'__- 
[абаритнь1е раз}{ерь| трансфорш'атора постоя|{ного тока 245х135 мм, масса 10 кг;

размерь1 вспомогательного устройства 2Фх235х340 п:ьл, ьласса 20 кг.

7аблслца 11-52

токо-
вая' \

21 под ред. 1{., (. 14ллонина 64'



Ёара6отка 1{а о1'каз 1]е 1!{е1{ее 2500 ч. €рок службьт тте менее 6 лет'

9стройство соотве'|ствует ту 25_04.с}з6*78.

13' тРАнсФоРмАтоРь1 нАпРяжвния тилА и51о

?рансфорштатс)р (рис,.) предназначен лля лреобразования напряя{ения от 3 до 15 х3

напряже11ие от |00/|,/3 до ]50 8 в однофазнь1х цепях пере\{енного тока частоть{
50 гц при электрических изп4ерениях' а также
в качестве образшового при поверке трансфор-
маторов напря)кения.

|!о устойнивости к климатически\'{ воздеЁг
ствиям грансформагор соотве!с!вует гр)ппе
2 гост 2226|-76.

1{ласс точности прибора 0,1.

Ёопцинальцьте первичнь1е напряжения 3; 6:

10 и 15 кБ; номинальнь1е вторичнь|е напряже_

ния |0|||/3,100 и 150 Б.
Ёоминальная \4ощностБ нагрузки втор]'г1-

ной цепи с соз р : 0'8 + 1 при вториином напря_

:кении 1001ф Б состав.цяет 10 в'А, при вто-

р!1чнь1х напряжения1 100 и 150 в - 15 в'А.
[абаритньте раз\'1ерь! 410 х 490 х 550 м\1:

масса 100 кг.
8ероятность 6езотказной работьт

форптатора за 1000 ч не менее
(гост \з216-74)'

1рансфоршлатор соответствует
25-04'|з1'8 -15.

14. тРАнсФоРмАтоРь| нАпРяжвния типА утн_1

1/ниверсальньтй измеритольньтй трансформатор предназначен для рас1пирения пре-

делов измерений ттапряжения в це11ях переменного тока'

[[о устойвивос'ги к кли\{атическим воздействиям трансфорьсатоф соответствует гр}п_

пе 2 [Ф[1 2226|*'16.
$ опцинальт:ьте первич}{ь]е

на11ряжения т'рансфорпшатора
220; 3&0 и 500 8; номиналь_
нь1е вторичнь1е напряжения

ю0|з; :,00|\'Б и 100 Б.
|{ласс точностит'ранс-

форма':ора 0.2 пртп со5 1Р:
:0,8+1 и !|аст0те (50*
+ 0'5) [ц.

но\{ина]1ь11ая вь|ходная
\{о'цность 5 в'А. .|\ля но_

минального напряжен'{я
100 3 номинальная вь1ход-

ная мо1п11ость 15 8'А.
.(опускаепльте значения

погрештностей и нагрузки
трансформаторов приведень]
в таб"ц' 11-53.

7аб.цт.:ца ] ]-5 з

Ёара6отка 11а отказ не

менее 12500 н при теп4пера'гуре окружатощего воздуха (20+10)"€' относительноЁ

вла)кн0с'ги не 6олее в0,/., йстйе (5ы! 0,5) [ц, сопротивлении нагрузки 960 0пт пр;

со5 Ф : 1 и напряжении (-|' : \20% [/'',', или сопротивлении нагрузки 660 Фм при со5 9:1
и (/ -:0ном.

(рок службь1 не \'|еное 6 лет.

642

транс-
0.в!

т\'

[1срвитное на]]ряжени(
в ]]роцентах от номи'
наль1{ого при втори!1нь|х

ттапряжениях, 9

{опускаемая
основная

погрешность Ёагрузка, Б'А

100 100/1,/]] 100/з
налряже-
нля, |\

угло-
ьая,...'

20
50

в0 - 120 80-120

+1
+ 0,4
+0.2

+50
+20
+10

Фт 0,25((г/0,'*'.1::
\ Р'''
до ((}| 0"'-)2 >

! Р''*

80- 120 80- 120 + 0.5 +30 ((-/ | (/'^-)2 .2 Р нс,'

11римечание.
Р''", - н0минальная

(/*.* - номинальное напряжение. 3.
мощность, 3'А.



[абаритвьте раз1!{ерь| 305х170х310 п:м; п,ласса 23 кг.
1ранёформатор соответствует 1}: 25-м.194_77.

1 1-5. из1\{шРитшльнь{в стАБилизАтоРь[
1. стАБилизАтоРь| нАпРяжвния постоянного токА

типА п4105

€табилизатор предна3начен для т||1та|1'1я цепей электрои3р1ерительньтх приборов ста_
бильнь:м напря)кение\4 постоянного тока при их поверке.
' ||о устой.тивости к климатическип4 и \,1еханическим воздействияьл стабилизатор соот-
ветствует группе 2 гост 2226|_76.

.(иапазонь; регулирования вь1-
ходного напр'окения1 зЁачения со-

противления и тока нагрузки для
к:ш(дого диапазона дриведень1 в
табл. ]1-54.

3ътходное напря)ксние регули-
р}ется плавно в диапазоне от
нуля до конечного 31{ачения под-
диапазо}{а. ||ерекрьттие конечного 

-

значения к:})кдого диапазона регу-
лирова\1пя не п.{енее 5 /'. ||лавность
регулирования вь|ходного .напря-
жения не более 

'0,01 }' конеиного
значения диапазона.

Бремя установления рабоиего
режи|}{а стабилизатора не более
1 в' Бремя установлеяия вь1ходного
напряжения не более 0,2 с.

.(опускаеплое из\.{енение Бо

устанавливаемого значения ста6и-
лизированного вь!ходного напря-
)кения при изменении напря)кения
на +10/. номинального значения
не более +0'о\% конечного зна_
чения диапазона.

(ласс точности стабилизато-
ра 0.01.

}1зьтенение установлен|1ого 3наче!1ия вь|ходного стабилизирова}!ного напр'кения не
превь[1пает:

значения б9 за первьле 10 пцин непрерьтвной работь| стабилизатора после устан.ов-
ления рабочего ре'(и}{а; при из1\,[енении тока нагрузки от нор1!1{}льного знач9ния до
максимаш1ьного; [1ри изменении ч€ютоть! пита1ощей сет[т на *2/' ноълинального значения;
под воздействиепд'внетшнего 1!1агнитного поля напрлкенностьго 4Ф А/м иастотой 50
или 60 !-ц:

значения 269 при изптенении напр-Фкения |{|1тания на *15\ номпнального значения;
при изменении тока нагрузки от нор1!':[льного значения до нуля; при.отклонении те^,{-

пературь{ окруха}ощего воздуха от (20 * 2)'€. ло лтобой в диапазоне от 10 до 35 "€
на каждь|е 10 ( изменения температурь|;

значения 369 за 8 ч непрерь|вной работьт.
АьлплитуАное з}1ачение перег"тенной составля}ощей вь:ходного'напря)кения не превьг

|шает 10 мв.
€табилизатор вь!дерхивает короткое 3а1\,1ь1кание цепи нагрузки в течение до 5 с.
|!итание стабилизатора осуществляется-от сети пере!!{енного тока напряэкениеьл 220 Б

с допускаемь1м отклонение}{ от +10 до _15 /' настотой 50 [ц + 2/" или 6$ [тх+ 2/".
||отребляеьтая ш:оц:Ёость не превь1|]]ает 3ф Б.А.

[абаритньте разт\{ерь, 490х210х480 м:ьл; масса 24 кг.
3ероятно6ть безотказной работьт'за 2000 ч не мленёе 0,85. €рок службьл не пденее б лет.
(т36илизатор соответствует ту 25-Ф.3210 _ 17.

2\*

!иапазон
регулирова-
|1ия 11а|1ря-

>кения. 8

€опротивление
нагрузки' Фьл

1ок нагрузки для
конечнь1х значений
диапазона напря-

жения' мА

нор}1аль-
ное

п4ини-
мальное

нормаль-
ньтй

макси-
мальньгй

р-3
0-7,5
0- 15
0-30
0 -75
0-150
0-з00
0-600

10
25
50

100
250

1000
2000
8000

9
2з
45
9\

227
909

1818
7229

300
300
300
300
300
150
150
15

330
330
330
330
330
165
165
8з

7аблцца ]1-54

||римечание. Борплальнь{ь{ и \,|аксималь-
ньтм токоь{ нагрузки явля1отся значения токов,
получен|{ь1е деление1!{ установленного вь|ходного
рт?6!\л'1з'|рованного напряжения на значения соот_
ветственно норь{ального и 1!{иниь{ального сопро-
тивления нагру3ки'

64з



7аблшца |1-55

Фбозначе-
яие вь0(од
ного ка-

нала

||арапаетрьл стабилизаторов ьлодификации

п36-1 пз6-2 п36_3 ||з6-4

0""'*, Б 1*'., плА 0,,'*, Б 1'''' ьлА 0""'*, Б 1''", мА 0",*, 3 1ном' м^

А 3,1 + 0,5 1'5 + 0'з
2'8 + о'4

1 4+о,4 5 4+0,4 2
10

в 1,5 + 0,2 1
1,5 + 0,2;
4+0,4

0,1
1

1.5 + 0.2 |

с 1,01 + 0,01 0,001

2. стАБилизАтоРь| нАт1Ряжвния постоянного токА
типов пз6-1' п362, пз6-з \4 п36-4.

||риборь: пРедназначень| для питания измерительнь|х цепей потенцио|у{етров постояь
ного тока.

€табилизаторьт использ].}отся при те]!1пературе окр]п(атощего воздуха от 15 -до 30"€
и от1{осительной вла)|(ности не более 80!.

€табилизаторь1 вь|пуска}отся в четь1рех модификацил(,.кФкда! из котьрь|х преднд}
начается для работь1 с определеннь!}9{и типа!у{и потенциор1етров.

Бьтходное напрякение стабилизаторов |{е регулируется. /
Фбозначение независи}'ьп( въ&

ходнь1х каналов каждой модифь
кации стаб1!.ли3атора' номинальв(!
значение вьцодного на|1ря]кепп'
(,/"* и допустит{ое отклоне|{ие дсЁ
ствительного значения вьп(одного
напряжения от ноь{ив:|-пьного щ'п
но1!{ин{ш1ьно!у1 токе нагрузк' 1ю
приведень! в табл. 11-55.

}1зменение вь1ходного н!!пР}
)кения стабилизаторов при |в|@
1!ении напря)кепия питания и
110/. ноьтинапьного значения п|'1
номинальной нагрузке приведевц
в табл. 11-56.

€рАнее квадрати[|еское значение переменной составля1ощей вь:ходного напрякепп!
при но}|ин{}льно}9{ токе нагрузки ка'(дого вь|ходного кан:ш|а не превь|1пает 3 !'в

э. д. с. 1шу|!1а входного напрФкен'\я стабилпзаторов при номинальной нагрузке пс
превь|1|]ает значений' приведеннь1х в табл. 11_57.

1еплпературньтй коэффипиент вьгходногб напрюкевия в диапазоне рабоч|о( тет*{перацР
не превь|шает значений, приведенць|х в табл. 11-58, а дрейф вь;холного |{апря]кения щ'п
1!о1!{ина.,1ьвой нагрузке после уста-
новления рабочего ре)ки1!1а _ в 7аблшца 11-57

7аблица 11-56

0бозначенио
вь|ходного

канала

йзменение вь!ходного налря>кенпя'/'

п36-| лз6-2 пз6_3 гв6-4

А + 1.10-4 * 1'10-4 !2'ю-4 * 1'10_з

в + 1.10-4 1 1'10-с +2.|о_4

с +2-10-з

табл.11-59.
Бремля установления рабонего

рсжима 1 н.

- 
(та6утлизаторц1 сца6хеяь| уст-

ройство^,! защить!'1{ормального
эле1\4е1|та . поте}{циометра при от-
к.,11очении напрюкения пита1ощей
сети.

Рабочая те1\{пература термо-
стата (з7 + 2)"с.

||итание стаби.,1изаторов осу-
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7аблшца 11-57

Фбозначение
выходного

канала

3. д. с. 'улума, 7.

пз6-1 лз6-2 п3б-3 лз6.4

А 4. 10-5 4.10-5 1 .10-4 5. 10-4

в 4. 10-5 4. 10*5 1 .10-4

с 1 .10-3



[а6лица 1!-58
йодифи-

кац11я
стабуцттуц-

затора

0бозначе-
ние вь{_

ходного
канала

?емпературньтй коэффициент
наг]ряжения' /.|\{, не более

пз6-1
А
в
с

1. 10*4
1.10-4
3.10-3

пз6-2

А- 2' 1|_ц - для [/,,,*: |.5 3;
|'10_3_для (1',,:2,8. в

в 2' 10_ц - для [./,",": | '5 3;
1'10_5_для 0'ь,*:4 Б

п36_3 А
в 3.10-4

лз6-4 А _ 5''|0 -^_ д," !""'*:2 мА;
2' |о_ 5 - для 1*,, : |0 мА

;
]ъ.

€**-!*
*
$
!Ё
жц
*
!!
5э
#
::''

]

?а6лшца 11-59

йодифи_
кация

с7абцл*т-
затора

0бозначение
вьтходного канала

|ч) вь|ходного нацря_
женпя, |(, не более

за 3 птин за8ч

п3б_1
А
в
с

1

1

4

10-4
10*4
10-з

2.10_з
2'\о_з
1. 10-2

пз6-2
А(|./",*: 1,5 в)
А((/,",*: 2,8 в)
Б(0'-*- 1,5 в)
Б((/"'*: 4 в)

2.
5.
/'
5.

6-{
6-+
0-{
0-{

2.\о-з
5.10-3
2.1о*з
5.10_з

п36_з А
в 5. 10-4 4.\о_з

лз6-4 А 5. ! 0-4 5.10_з

=Ё€
а
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7облшца 11-б0

.{,иапазон
регулирова-
ния тока. А

0-30
0- 15

0-7,5
0_з
0- 1,5
0 -- 0,75

8ьтходное
сопротивле-
ние постоян-
ному току'
0м. не менее

\25
500

2000
5000

10 000
20 000

Быходной ток регулируется плавно в ди:ш!азове
от нуля до конечного значения поддиапазона. |1еро
крь|тие конечного значения ка)кдого диапа3она рец-
лирования т{с мен9е 5/". [\лаъвость регулировап,
вьтходного тока не 6олее 0,01 /' конекного значевп|
диапа3она.

Брепля установления рабояего режи1\{а стабил|(за-
тора не более 30 мин. время установления вь!ход1|оп'
тока не более 1 с.

.[опускаемая основная погре1шность'66 установлев-
ного 3начения стабилизированного вьгходного топа
при из\,{енении напряжения л'1тант1я на + 10 7' но}лп-
нального значения не более +о,о2'% конечного зЁ!|-
чения диапазона.' (ласо точности стабилизатора 0,02.

}1зменение установленного значения вь|ходного стабилйзированного тока не пр€вь|-
тпает:

значен|{я б9 3& пе!вьте 10 мин непрерь:вной работь| стабилизатора после устаповлс-
ния рабоиего режима:

значения 2 б6 при и3менении напряжения.на нагрузке от нуля до номинальной и прв
отклонении температурь| окру}ка}ощего воздуха от (20 + 2\"( ло ллобой (в диапазоне
от 10 до 35'() на кажль:е !0 (;

3начения 369 за 8 ч непрерь{вной работьт.
€реднее квадратическое значение перейецяой составля1о1цей установленного вьп(од-

ного тока не превь!!]]ает 0'2\ конечного зна'ения соответству}ощего диапазона.
||итание стабилизатора осуществляется от сети переменного тока напряхение}!

22о в !||/. ластотой 50 [ц + 2/" или 60 [ц + 2/.. [\отре6ляемая мощность не болое
350 в.А.

|абаритньте'разп4ерь! 490х210х520 мш:; масса 29 кг.
' Ёаработка на отказ не \,'енее 10ф0 ч. €рок службь: не менее 6 лет.

€табилизатор соответствует ту 25-м.з1з1 -79.

4. ст 
^Бу1лизАтоРь1 

постоянного токА
типов п138 и п138м

€табилизаторьт предназначень| для л'1тат1|1я цепей электроизь{ерительньтх приборов
при их поверке на потенциометрах.

|!о устойпивости к климатическим и ь{еханическипл в0здействия1!1 стабилизаторн
соответс!ву1от группе 2 гост 22261-76'

0сновньте технические характеристики стабилизаторов приведеньт в табл. 11-61 и н:оке

!опускаеьлая основная погре1]]ность 69 (нестабильность установленного знанения тока}
соответствутощая классу точности стабилизатора' составляет +о'о2% конечного значепг,'
диапазона'

7аблшца 11-61

(опротивление
нагрузки, Фм

Ёапряжение
нагрузке'

на
в 8ьтходное сопро-

тйвление при
максимальном

.. напряя{@нии
на нагрузке, Фм

регулиро-
вания' А макси-

}{альное
не флее

номи-
нальное

макси-
мальноевое не

менее

0 - 0,75
0-1,5
0-3
0-1,5
0- 15
0-30

6
з

1,5
0,6
0,1 5

0'0з

8
4
2

0,8
0,2
0,04

4,5
4,5
4,5
4,5
))\
0,9

6
6
6
6
-,

1,2

5000
4500
4000
2000
1500
500
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|1лавцость регулировки вь|ходного тока стабилизатора нс более +о,Ф% установлен-
ного значения тока.

[4зменение установленного.значения вь!ходного стабилизированного тока не пре-

""'*?,:,'^ при и3менеции напря)кен 1|я [114тан14'я на + \|/" номинального значения'
в течение первь!х 10 мия непрерьтвной работьт после установления рабонего ре){(и!{ав течение 30 мин, при откдонении температурь| окру'(ак)щего воздуха от 1:0+2)'€
до ллобой (в работем диапазоне тепаператур) на каждь|е 10 1{' при йзменении напря)ке-
н'1я 11а нагрузке от номина"]1ьного до максимального;

+о'о|% при из}{енении частоть| пита}ощего напря)кения на *2/" номинальпого
значения' под воздействием вне1пнего ь,{агнитного поля частотой 50 [ц напряженность]о
400 А/м:

+0,о4% при изь{енени'1 налря)кения на нагрузке от 1Ф до 10% номинального зна-
чения;

+о,06% за 20 ьдин непрерь:вной работьл.
€реднее квадратическое значение перешленной составля1ощей напряясения на нагрузке

не щ)евь||пает \\ максимального 3начения напряхения.
Бреп,:я установлёния вь|ходного стабилизированного тока не превь;шлает 0,2 с.
Бреьля непрерьтвной работьт стабилизатора при 1!{акси]\{альном до,у"'"* 

'' 
напряже_

нии на нагру3ке не более 2 ч.
||итание стабилизаторов осуществляется от сети перемеяного тока частотой

50 [ц + 2\ пли 60 [ц + 2/" напряжением 220 в + \о%. |йтребляемая мощность не
превь[1]|ает 480 в.А.

(онструктивно стабилизаторь! состоят из блока г1итания и блока управления.
_ _ 

€табилизатор типа |!138 снабэкается вь|носной колодкой, а стабилизатор типа
п1з8м-_ вь!носнь11\,1 пультом управления' изготавливаемь|\4 по специально^11у з:|казу.

-._^|Ф'_рч'ь]е 
разт,1ерь{ блока управления |{138 38Фх240х275 мм, блока у,ра''е"'"п138м 397х197х27-| ълм, пласса 9,5 кг; разп.{ерь1 блока питания 47Фх28бх_410 плп,:,

мхасса 4\ кг; ]!{асса вьтносной колодки 0,5 кг.
Бероятность безотказной работьт стабилизаторов за 10ф ч не 1\{енее 0,8(гост !з2|6_74). €рок службьт не менее 6 лет.
€табилизаторь| соответствутот 19 25 -м.32о2 - 76.

12-1. вввдшнив

€четчики электрические предназначень| для из]\{ерепий расхода электринеской энергии
в цепях пере\,1енного или постоянного тока для про]\{ь11пленнь|х целей и для бьттовьтх
нужд.

€четчикш перемепного тока. €четчики переменного тока (гост 6570-15) в качестве
измерительного устройства иметот индукционну|о или электроннуто систему и применя!от_
ся дхя учета активнбй и реактивной'энергии переменного тока номинальной частотьт
40-60 гц.

йьдетотся следутощие типь| электрических счетчиков перепп/|енного тока: €0 - активной
э'{ергии однофазньте непосредственного вкл|очен!г'я 14!{ц трансформаторнь|е; €09 _ актив_
ной энергии однофазньте трансфорплатор}1ь|е универсальнь1е; €А3 _ активной энергии
трехфазнь:е непосРедственного вкл}оче11ця ил|1 трансформаторньте трехфазньте; €А4 _
то же' четь1рехт1роводнь!е; €Р3 - реактивной энергии трехфазнь:е непосред6твенного вкл1о_
чену1я цл|1 трансфорплаторнь!е трехпроводнь[е; €Р4 - то же' четь!рехпроводнь]е; сА3у -счетчики активной энергии трехфазньле трансформаторнь1е уциверсальнь|е трехпроводнь!е;
сА4у__ то же' нетьтрехпроволньге; (Р39 - счетчики ре|ктивйой энергии трехфазнь:е
трансфорш:аторньте универсальнь[е трехпроводнь!е; €Р49 _ то 

'(е' 
четь]рехпроводнь|е.
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7аблшца 12-1

|ок тп, /, (но-
ь:инального)

(оэффициепт
ь{о|цности

€истеьдатическая относител;чая погре|шность, /'' сиетииков' классов точности

о5 1,0 2,0 7\

5(ли<10
1$ 4 тп <20
10<ли<20

20<ли<гпах

1,0
1'0

),5'", ( соз9 (
< 1,0

0,5,,, ( соз9 (
< 1,0

+ 1;0

+(2,1_1,6 соз9)

+ (1'1-0,6 соз 9)

+2,0

+(3'0-2 сов9)

+ 1,0

+2,5

'+ (3 _соз о)

+2,0

+ 3,5

+(5'5_3 сов9)

Б.обозначению( типов счетчиков буквьл и цифрь| означа}от: €-снетиик; ь_ '*'#ной энергии; Р-реактивной энергии; 0_однофазной;3 п-4 _для трех- или четь1Рх-
проводнойсети;у_универсальньтй;[1_индукционньлй;Ф-электроннь:й;А-сдатчп_'
ком импульсов.

!{лоссьо почнос!пц.ц ус]'овшя эксп!'уа!пац1]ц. ||о точности учета счетчики изготовля|отс!
классов 0'5; 1,0; 2,| у+-2,5; счетчики реактивной энергии _ классов \,5; 2,| п 3.

€четчики трансформаторнь|е и трансформаторЁь!е универсальнь|е для ).чРта актлвной
и реактивной энергии име1от класс точности не ншке 2,0.

€четчики изготовля}отся |{а }1о}{ин'},1ьнь|е токи: \*;2;2,5;5*, 10, 20, 30' 50' 1Ф А;
н6штиналдьньте напряжения:' 57,7*; 63,5*;100*, 110*, |\5*, !27, 11з' 2ф,22о,24о,29ц 3щ
4ф, 42о,480' 5щ 600, 660 Б; максимальнь|е токи: \2о**, 2ф, 250' 30о' 4ф, 5ф' 60ц
700, 8ф, 9ш, [0ф% номинального тока.

Б зависимости от условий эксплуатации и места размещения счетчики изготовляк)тсл
следу1ощ,'( исполнений и'категорий (гост 15150-69): счетчики классов тонности 2,Ф;

2,5;3'Ф_-исполнение !, категория 4 (но для работь: пр!{ те1!{пературё окрР!(а|ощепо
воздуха от 0 до 40"€ и относительной влаясности до 80/' прп 25"() и исполнение ['
категория .3; снетяики классов точности 0,5; 1,0; 1'5 _ исполнение 9, категория 4}
и исполнение [, катсгория 4'1 (но для. работь| при те]\{пературе окру'ка1ощего возду&.
от |0 до 35'€ и относительной влалсности до 98уо при 35'€).

€четчики да1от пока3ания расхода энергии в киловатт-часах (киловар-час'}'() пе-
посредственно или при р1ножении показания счетчика на 1Ф, где и _ целос число-
9ниверсальньте трансформаторнь1е счетчики удовлетвцря!от этому требоваур при г!етс
энергии' соответствук)щей их номин!штьнь|м токам и напрюкениям

(истештатическая составля1о!цая относительной погре1|!ности трехфазвьтх счетчикоц
нЁгруженньтх одинаково в каждой фазе и при си]\{1!1етринном трехфазно!}{ напрякенпц

7а6лшца 12-2

|ок тп' \(но-
минального)

(оэффициент
мощяости в|п 9

3начение погре1п'{ости А".', %
счет[!иков классов

1.5 2,0 3,0

5{;и<10
10 <:и <20.

20 (ли (тпах

1,0
0,5'.,1"*;(в1п9(
< 1,0

0,5''.1.*.;{з1п9(
< 1,0

!2,5
+ (3,5 - 2з|п ф

1,5+

+ 3,0
+ (4;0-2в!п 9)

+2,0

+ 4,0
+ (5,0 _2в1п 9)

+ 5,0



7а6лшца 12-3

0,5; 1,0; 1,5

3 Бт;12-3.А
0'03 Бт; 0'12 в.А

0,015 Бт; 0'06 в.А

Рапряжение; 8
||отребляемая мощность для счетчиков

классов точности

2,0;2,5; 3,0

2 Б[; 8 Б.А
0'02 Бт; 0'08 в.А

0,01 0'04 в.А

[о 250
250 _ з00

вольт)
з00 - 600

вольт)
(на

(на

ка)кдь|и

ка)кдь!и

а такхе однофазнь:х счетчиков не:!ревь::пает.знаиений' указаннь|х в.табл. |2-\ п \2-2.
3начение ьлинимтальной вероятности безотказной работьт при6ора при доверительной

11щ"1'_9".1 0'8 за 1000 и_выбирается из ряда| 0'80; 0,82; с!,вз; цвс; о,вт; б,88; 9,вя;0,90; 0.91 ; 0,92; |,93.0.94; 0,95. 0,96.
|!отребляету1ая мощность (полная и активная) при }{оту{ина.]|ьном напря)кении и номи-1 нальвой частоте ни в одной из цепей напряжения не превь11пает знаиений; указан-ньтх в табл. !2-3.
[1отребляемая полная мощность в каждой токовой цепи при номин,!_пьном токе

не превь|1||ает 2,5 в'^ _для счетчиков трансфорьлаторньтх 
" 'ра""6ор.,'''р.'"'*'упивер_с1!-пьнь|х' кро1!1е счетчиков классов точности 0'5;4 Б.А_для счетчиков непосредствен-

ного вкл!очения' кроме счетчиков класса точности 0,5;6 Б.А_для счетчи*ов к'асса
тонности 0,5.

вли"н/е различнь1х факторов на точность работь: счетчиков зависит от параметров
нагрузки' коэффициента мощности' системативеской составля1оц{ей относительйой
погре1пности и класса точности прибора'

.(ополнительнь|е погре1пности счетчиков (фу'*ции влиянпя) нормиру|отся при измене-
нии папр-яке[{ия в пределах +1о%' изменении частоть{ в пределах 1з2' 

"р" отклоне-
нии температурь: в рабоие]!| диапазоне. |1ри отклонении счетчиков на 1' о{ вер'"*ал"-ного подожения погре1шность не превосходит +0,17%; пРи отклонении до 3. _ не
превосходит + 1'0% (гост 6570_75'|.

}1зртенение систе]у1ат}г{еской составлятощей относительной погре1пности' вь1званное
влияниеп'{ в|]е1пнего магнитного лоля, образованного током одинаковой частотьт с напря-

'(ениеь{ 
счетчика' при наиболее неблагоприятнь1* фше и направлонии' при но1\,1ин-",о'

то_ке_и напрл{(ении (при со$ 9 : 1) не превьттпает *3/" - для счетчиков классов точности2,$;2'5;3,0 п +2\_ д]|я счетч11ков классов точности 0'5; 1,0 и 1,5.
€ис}еплатическая составля!ощая относительной погре1пности трехфазньтх счетчиков(гост 651о-75) т1р|| \'ал14чу|и тока в одной из последовательных цейей, при отсутст_

вии тока в друг|'( последовательнь|х цепях и при си]\{1!1етричнь|х напря]кенил( не превь!-
:пает * (|'5 + а'ф/. (в зависиьлости от пара1\,1етров нагрузки и класса {'"''-', сиетников).

}1зменение систет,{атической составлятощф относительной погре{цности 
'р-*6'''"{счетчиков активной эне!гии не превь{1пае1"'1,5%, при токах " "^'р"*-""ях' и]ие}ощ|о(

последовательность фаз' обратнуто той, которая указана на схеме вк'-.,"""", при равно-
паерной нагрузке_и при значении тока от 50/' номлпнального до макси}{:ш|ьпого и со{9 : 1.

€амохоё..(йск сиеттика не долкен соверт|]ать более одного полного оборота при
отсутствии тока в последовательной цепи и при лтобом йапр5лсении от 80 до 110/.
номинального.

н у,,й",й"',,оспь. |'иск счетчика дол}(ен непрерь|вно вра1цаться при номин:ш]ьном
налряжени'|, 'со3 9': 1 (з!п 9 : 1) ' и токе, не превь|[паюше*т Ф,4\ но|у1иналь|{ого _ длясчетчиков класса точности [5; 0,5\ номтиътального _ для счетчиков классов 1,0; 1,5п 2.0; \,0/. номин2}льного _ для счетчихов классов 2,5 и 3ф'

йаксиь:альное отклонение температурь! обмоток счетчиков 
'''"'п"р'}урь| 

окруха}о_
щего воздуха 1{е дол'(но бь:ть больтдс 60'с _ для счетчиков классов {о.'йос'" 5,6; 2,5:3 и 50'€_для счетчиков к.,1ассов 0,5; 1,0 и 1,5 при напря)кении \2$/. и 

'о***'(дл"трансфоргтаторных и трансфорьтаторнь1х универсальньлх) 156/" номинального; для счетчи_
ков непосредственного вк.'1|очения - !}{акси\,|ально1\,{.

9ровень акустического 11ту1!1а' производ!.1п,1ого работатощим: счетчико}{' не дол!(ен

649



$"'
3начение влия}ощих величин для счетчиков групп

0лиятоп:ая величина

[еплпература окружа1ощего
воздуха, '€:

нижнее значение
верхнее 1начение

0тносительная влажность воз-
духа, %, (при температуре' "с)

Атьлосферное давление к||а
(псьт рт. ст.)

&1акси_
мальное

ускорение'
та| с2

[ряскоустойиивьте Биброустойиивь:е

€четчпкп постоя!!пого тока. €четчики посто-
янного тока ([Ф€1 1о287 _75\ изготавлива1отсл
следу}о|цих типов: (А - счетчики ампер-часов
непосредственного вкл|очен'1я ил}т ддя вкл}оче-
|1ия с из|!1ерительнь|1!1и преобразователямп;
смА - счетчик \,{иллиампер-часов непосред-
ственного вклк)чения ипи в качестве вторич|{ого
прибора в систеп,!е с унифицированнь1|у1и изт{ерп-
тельнь|ми преобразователя\,{и; €Б-счётчтткя
вольт-часов непосредственного вкл}очен14я п]Б'

для вкл|очения с из|!{ерительнь11\'и преобразова_

_з0
50

90(з5)

-50
60

'5(35)

-50
10

90(з0)

60-106(460-800)

30
50
10

1

2
.)

телями; свт' сквт' смвт - счетчики ватт-'
киловатт- и мегаватт-часов непосредственного вкл1очения илц для вкл1очения с п}
мерительнь1ми преобразователями. 7аблцца 124

5
10

15

7аблш.ца 12-4

!0 ! 5 ! -10

80(25)!!0(25)!'0(30)

86*106(650*8оо)

[ок (на
пряже-

нле), \но
0тносительная погре||]ность счет

ямкоь, \, класса точности

1ок (на-
пря)ке-

хле),/.яо

0тносительная погре!!!ность счет-- чиков' '|, класса точности

го значе-
н|1я о'2 0,5 1,0 1,5

го значе-
н|1я

0.2 о5 1,0 1,5 )5

3лекч

2о
50
75

90-110
120
150

3лектрс

2о
50-120

150

)омеха]
14

-

механи

{ически
вольт-

+ 1,0
+ 0,5

*:,'

ческие

е счет!

часов

+ 1,5
+ 1,0
+ 1,0

,+1,0
+ 1,5

счетчи

ки ам

+2'о
+2,0
+ 1,5

+ 1,5
+ 1,5
+2'о

:и ватт

+2,0
+ 1,5
+2,0

пер-

+ 3,0
+2,5
+2,5
+2,5
+2,5
+ 3,0

.часов

+ з,0
+2.5
+ 3,0

10
2о
50
75

90-110
120
150

3ле

10

2о
50-120.

150

нь1е €{;

+051
]о.: !

+о^: !

+о.: !

+о^з !

!

тронн]
!-!

_!
!

этчики

*1,з
+ 1,0
+ 0,5
+ 0,5
+ 0,5
+ 1,0

'е 
счет

+2,0
+ 1,0
+ 0,5
+ 1,0

ампер_

+ 3,0
+2,0
+ 1,5
+ 1,0
+ 1,0
+ 1,0
+ 1,5

чики в€

+ 3,0
+2,0
+ 1,0
+ 1.5

воли

+4'о
+ 3,0
+2'о
+ 1,5
+ 1,5

1 1,5
+2,0

'тт_час(

+ 4,0
+2,5
+ 1,5
+2,0

т-часо'

+ 6,0
+ 3,0
+2,5
+2,5
+2,5
+2,5
+ з'0

в

+ 6,0
+ 3,0
+2,5
+ 3,0
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(ласс точности 6,2; 0,5; 1,0;'1,5; 2,5 для счетчиков типа сА, смА, €Б и 0'5;
1,0; 1'5; 2,5 - для типов €(Б1, (Б] и смвт.

' Б зависиптости от клим'атических условий эксплуатации счетчики разделя1отся на
6 групп. Рабочие условия' соответству|ощие эти!| группа|!{' указань! в 

'а6л. 
\2-4.Б зависипдости от устойиивости к механическипт воздействиям при эксплуатации

счетчики и вспо]\{огательнь|е части изготавлива!отся обьткновсннь|ми и уотойвивьтшти к
механическим воздействиям' в тоь{ числе: тряско-, виброустойчивьте и ударопрочнь|е.Фбьлкновенньте счетчики предназнача}отся дляработьл , 

''Ёу'"'*'- 
1\{еханическ|'( воздейст-

вий. ( ним предъявля|отся только требованйя по устойнивости к транспортной тряске
и хранени!о (по аналогии со счетчиками пере]\,{енного тока). 

' 
]

- йаксимальное ускорение при тряске и ви6рации для тряско- и виброустойчивь|х
счетчиков приведе}1ь! в та6л' 12-5.

' 9даропрочнь|е счетчики вьцержива|от 6 уларов с ускорением не гу1енее 1Ф0 м/с2.
!{оминальньте токи счетчиков вьтбиратотс{ и|ряла: 0,ш5;0,02;0,05; 0,1 ; 0,125;0,25;

9'-1 0'?|, 1,0;1,5; 2; з,-!;5;.10; |2,5; 15;20; ээ; зо;56;75; ]й; 1ю; :ш; зф; 5ш1
750; 1000; 15ф; 2000; 30ф; 4000; 5Ф0; 60Ф; 75ф; 10ф0; 12'ф; 

'5000; 
20000; 25000;

1!щ: з75ф; 50ф0; 55000; 65000; 70Ф0; 75000; 1фф0; т:оооо; 130ф0; 
-150000;

2ф000; 250000 А.

_^^ 
}]:уччьч9|{апрл'(9ция_из ряда6 12;24;48 100;110; 2Ф;22Ф;250;4ф; 550;

6Ф; ?50; 8Ф; 850; 1Ф0; 15Ф; 3ф0' 36ф; 6Ф0; 400000; т3ой в. '

.{опускаеп:ые относительнь1е погре1|!ности счетчиков для но},1инальньтх условийэксплуатации приведень[ в 1а6л. 12-6.
€амохоё.8 счетньтй механизй счетчика ватт_часов не дол){(но поступать более одной

единиць| информации (оборота диска' импульса тока или напряжен|\я ц т. л.) при отсутст-
вии тока !]агрузки и напр.шкении' равном !3Ф)| номина'',Б.', и при вкл}оченноп' пи-
тании' вспоп4огательнь:х цепей.

Блцянше ноклона..(опускаептое из1\{енение относительной погретпности счетчиков при
отклонении на 5' в лтобуло сторону от вертик{!льного полоя(ения (для нормал.ньтх условйй;не долхно превь!1пать для приборов классов точности |,2: |,5 знанений, приведенньш
в табл' 12'6, а лля приборов класса точнооти 1,0; 1,5; 2,5 _'половинь! этих з:тачений'

Блцянце 7пемпера7пуръ'. !опускаемое изменение относительной погретшност" -"-'""*'',
вь1званное отклонением температурьт окрут(а}ощего воздуха от нормальной на каясдьте
10 ( (в предел{1х рабоиих теш:ператур), при нопли"альной нагрузк- 

". д''*"' превьт1пать
зна.лений, указанньй ни)ке:

(ласс точности о'2 0,5 1,0 1,5

+0,25 +0,5 +0,75+0,5 +1,0 +1,5

')\

+0,125
+2,5

Блшянтле !1змененшя напря}кеншя. {опуокаемое из}1енение относительной погретпности
счетчиков киловатт-часов при но]!'инальном токе и при отклонении напря)кенпя на +10/.
для электромеханических счетчитов не превьт|пает значений относительйь:х погретттностей,

7аблаца 12-7

(ласс
точности

.{опускаемая погре1пность счетчика, /", при воздейстъпи

вне[пнего магнитного поля ферромагнитного щита
категория защищенности

2 , 1 2 3

о'2
0,5

1,0;1,5
2,5; (3,0)

+ 0,1
+0,25
+ 0,5
+ 1,0

+'о,2
+ 0,5
+ 1,0
+, {

+0,4
+ 1,0
+2,5
+ 5,0

+0,1
г +0,1

!0,2
+0,2

+0,1
+0,25
+ 0,5
+ 0,5

+0,2
+ 0,5
+ 1,0
+ 1.0

||римечание. 9ти
пространя1отся.

нормь! на электронт{ь|е счетчики не рас_
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|

|

€А-й640;
сА-м640у
сА-Ф603п
х602А
х15
х606
х707
х605

сквт_Ф604
сквт_д621
св-Ф605

со-и445э
со-и445т

со-и449
со-и449тз
со-и449э
со-иц9с
со-у|449т
Ф440

со-и446

со-5у
со-2мт3

и440

Ф441

Ф651

€А3-А614|;
(А3!-||6'74'[;
(А4-А615т;
с^4у-и615т
€А3-|,1681;
€А3!-й681;
(А4-14682:
с^4у-и682
с^зу-и681

Аьлпер_иасьл

Ампер_насьт
Аплпср-иасьт
|(илоаплпер-иасьт
йилликулонь:
йикроаплт!ер-.тасьл
йинимальное время

наработки о6ъек-
та 100-12500 ч

1(иловатт_чась:
[(иловатт-часьт
Больт-часьт

1(иловатт_чась:
!{иловатт-часьт

|(иловатт-часьт

!(иловатт-часьт

|(иловатт-часьт

|{иловатт_чась:

|(иловатт-часьп
|(иловатт-часьл

Батт_часьт

(иловатт-чась:
(иловар-иась:
(иловатт_часьт

(иловатт_часьт

[(иловатт_часы

(иловатт-чась:

0,125-25
6,25-200 кА
6 - 7500
150,300
500 - 42 000
0,5-2000 плкА
0,1_3ф0 тикА

1

5 - 1500'.-;
300; 750; 1500

2,5; 5; \0; 2|
2,5; 5; \0; 20

2,5; 5; 10; 20

2,5; 5; \0; 15; 20

5 (с трансформа-
тором тока 1[
больтпе)
5;10

1; 5 (с 11
б9льтпе)
1; 5 (с 11 боль-
ше)
1; 5; 10 (с ?1
больтпе)

75 мБ
75 мБ

75 - 100 мБ
0'05_ 100Ф ртБ
20 плкБ_ 15

6 - 3000
1500; 3000
6 -400

\\0: 127: 220: 380
\\|: \2'7: 220:230:
250
110; 120; 127:'220:
230; 240:' 250
110;115; \2$;127;
220; 230 250; 330

220 (с'трансфор
маторбм напряжФ
ния [!{ больтше)
110; 127:' 220:
230; 250
121;220
110; 121; 22Ф;
230; 250
220

587100 (с тн
больтше)

\шт6 . к тн
ооль|пе'
100; 220; зю

100; 220; зш
(с ?Ё большле)

100; 380

+ 0,5

+ 1.0
+ 4,0
+2,5
+2,0
+ 1,5

!4,0

+ 1,0
+') {

!|;,2

€четчики переменного тока однофазнь:е

12,0
+2,0

+2,0

+2,0

!2,0

+2,0

*2,5
+2,5

+2,5

5; ]Ф

5;10

1

+ 0,5
+ 1,0
+ 0,5

+ 1,0

+ 1,0

!аблшца 12$

€четчики постоянного тока

1,1змеряемьлй параметр
0оно:!ная
погре||]- 

'
вость, /'
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!1роёолэкенше упабл. 12-8

!4зьлеряеьтьлй {1арамеФ
0сповная
погре1ц-
нос1ь, /"

1ип счетчика

А67|;
€А3!-}1670;
€А3-14670й;
сАзу-и670м
€А3-}1670{;
€А39-!1670{;
(А4-А612А:
сА4у-и672д
€А4-А612\з1;.
с^4у-и612м
€А3-А617;
с^4-и678

(Р4-1676|;
сР4у-и676т
сР4-и689
сР4у-и689

(Р4-||6131'
(Р4-А613Р1;
(Р4!-|6Б;
сР4у-и67зм
€Р4-|4Ф3[;
сР4у-ут67зд
сР4-и679

|{ил0ватт-часьл

}(иловатт-чась:

1(иловатт-часьт

(иловатт-часьт

1; 5; 10 (с
боль:пе)

1; 5; 10 (с
больтпе)

5; 10 (с 11
больтпе)
20; 30; 50

Ёапряжение, 8

; 127;220; 380
(с 1[{ больтше)

220; 380 (с тн
больтше)

220; 380

220; 380

220, 380 (с тн
боль:ше)
100; 110; \\5;220;
23|;2ф;29|;4$0;
415; 420; 440;
460; 480 (с тн
больлпе)
100; 220; 380
(с [Ё больп:е)'

100; 220; 380
(с 1Ё больтпе)
220:380 :

+2,0

+2,0

+2'о

тт

€четчики трехфазнь:е трех- и четь|рехпроводнь|е
(реактивной энергии)

(иловар-иасьт

(иловар_насьх

}(иловар-васьт

|(иловар-иасБ:

!(иловар-насьт

1; 5; 10 (с [1
больтпе)
1; 5 (с 11 6ольтпе)

5; 10(с}1больтпе)

1; 5; 10 (с 1[
боль:пе)
20; 30; 50

+2,0
+3.0

+2,0
+ з'0
+ 3,0

соответству|ощ|'( классу точности; для электроннь1х счетчиков _ утроенно!\,1у звачевито
эт|'( вел}г{ин при изменении напрлкения на *3|\ но1!{инапьного.

.{опускаеьтое из]!1е}|ение погРе1пности электроннь|)( счетчиков при изйенени, Ёа,р"*е_
н'\я [7\4тан\1я на *1Ф\ или частоть| на *2\ но}'ип!ьтьнь1х значений составляет поло-
випу относительной погре[1|шостис(табл. 12-6).

Блшянале вне!дне2о л|а?нц1пно?о'п9ля. ||змене}тие относительной погрстшности счетчи-
ков при ноьтинальной нагрузке под влияние]\,1 постояняого однородного 1!{:гнитного поля
индукцией 0,5'м1л (напряженностьго 400 А/пл) при саьлом неблйгоприятном направлении
поля' а так)ке при установке счетчиков ца ферро}{агнитно^,! щите тол[циной 3 мпт це
превь[1шает знанений, указанньтх в та6л. !2-7,

!1золяцшя. Азоляция между всеми электрическими цепями и корпусо]\,1 счетчика вь1-
держивает в течен|'.€ 1 пцин действие йспытатьльного напрюкения 1срЁлйее *"*лр''*'"*'"
знавеяие) практически синусо}.1д:}льт|ой формь: и частоть! 50 [ц:

ц048 цм8_0'6 0,6_1 !_2 2_7
0'5 2 з 5 20+|
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|2-2. счБтчики постоянного токА

|. счБтчи-ки АмпБР_чАсов
типов сА-м640 и сА_м640у

|[риборьт (рис. о) предназначеньт для уиет6 электрииеской энергии в цепях постоян-
ного тока, работатот в ко\,{плекте с измерительньтми преобразователя\4и.

|{риборы предназначеньт для работьт при те\4пературе окружа}ощего воздуха от 10 до
40"€ и относительной влажности до 8|7..

|1о устойнивости к механическим воздействиям приборьт относятся к о6ьткновенныцт.

1{ласс точлтости 0.5.
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Ёоми:тальнь:е значения
первичнь|х и вторияньтх (ло-
бавоино!о' устройства) токов
из!!{ерительной цепи, а так-
же соответству|ощие им ти_
пьт счо|чиков и добавоиньтх
устройств приведень1 в табл.
12-9.

[абаритньте раз\4ерь1
счетчиков приведень1 на
рпс. б; масса 4 кг; ра3мерь1
добавочного устройства типа
Р640|\ - на рис. 6; размерь!
добап{очного устройётва типа
Р64Ф и Р64012 з75 х 218 х 118
мтт:, паасса 4 кг.

|,1змёрительньлй меха-
1{изм 1у1агнитоэлектринеской
системь|. -{,корь счетчика
подкл1очается к сети через
до6авочное устройство.

Бероятность безотказной
работьт дриборов за 2000 т не
менее 0,85 при доверитель-
ной вероятности 0,8.

€четчики соответству}от
гост 1о218_15 и []/
25-01 .219 -7 5.

€четчик типа сА-м640у €четчик типа €А-й640

1ок цепи, А

первич-
ньтй

добавоч-
ного устрой-

ства

0,125
0,25
0,5
о'75

1

1,5

2
-,

4
5

12,5
25

625о
7500

10000
12500

о,[25
0,25
0,5
0,75

1

|,5
2
3
4
5

12,5
25

0,125
)
5

0,25

евйр
Р64о12
Р64012
Р64012
Р640
Р640
Р640
Р640
Р640|\

12 500
15000
25000
25 000
25000
35000
37600
50000
55 000
65000
70000
75000

10000о
120000
1 30000
1 50000
200000

12,5
5

0,5
5

25
5

о75
1

5

5
5

1,5
2
5
5

5
4

Р640|1
Р640
Р64012
Р640
Р64о||
Р640
Р64о12
Р640/2
Р640
Р640
Р64о
Р64012
Р64012
Р640
Р640
Р640
Р640

€четчик типа €А-й640

Р640

2' счвтчики АмпвР-чАсов типА сА-ФФ3п
' ||рибор электронной систе1!{ь! предназначен ддя учета расхода количества электри-

чества при электрохими!|еских процессах..

(четчик предназцачен для работьт при теп/|пературе окружа1ощего воздуха от 10 до
35'€ и относительной влажности до 809..

€четчик состоит из измерительного блока и вь1носнот'о програп,{п,{иру}ощего отсчет_
ного устройства. €четчик работает с калиброваннь|м 1пунтоп4 типа шс_75
(гост 8042_78).

|(ласс точности прибора 1,0' |(ласс точности шунта не входиг в класс точности
счетчика.

Ёоминальньте токи счетчика от 6 до 75ф А.
.(опускаеплая относительная погре1пность счетчика не превь!1шает знанений, указаннь]х

ни)ке:

10 20 50
+ з'0 +2'0 + 1,5

75-1,20 150
+1р +1'5

9увствительность счетчика - 2/' ноытинального тока.
|'1зьленение относительной погреп:ности счетчика (при ноьтинальнопл токе) при откдо-

неЁии отсчетного устройства на 15' в лтобуто сторону от рабонего положения не превьт_
ллает. *|'5\ (положение из1!{ерительного блока на из1!{енение т|огре1{!ности не влйяет);
при отклонении теп,1пературь! окружа1ощего воздуха от номин1льной (Ё пределах рабочих
те1!1ператур) _ не превь|1пает *|'15/. на каясдьте 10 |{.

|!итание счет!хика осуществляется от сети переменного тока напря)кениеыт 22$ Б
(Аопускаем:ое отклонение от +22 до -33 8) иастотой 50 [ц.

.[абаритпьте размерь| из1!{ерительного блока 261 х21,.5 х 115 п.см, отсчетного устройства
\45х!43 х 170 мтпт; ту1асса счотчика 6,5 кг.

7аблшца |2-9
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. 3. счвтчики АмпвР.чАсов,типА хФ2А

' ||рибор предназначев для учета коли[|ества электри[|ества' протека}ощего в це[!п
аккумулятор1{ьтх батарей. }1спользуется с нар}я(нь|п,1 калиброванньгм 1пунтоь{ тп||1
шс-75 (гост 8042_78)'

€четчики эксплуатиру1отся при те1у1пературе окруха}0щего воздуха от -5 до +35"с
и относительной влах<ностп ло 98/" (при 25"€).

}{оштина:тьное значсние тока 150 и 3Ф А.
(онечньле значения ди,!пазонов измтерепий счетчика в ко1!1плекте с тпунтопа 6!)

или 13ф А.ч.
0сновная Ёогрегпность прибора +4,о%.
.{ополнительная погре|шность счетчика не превь|!шает *47" диапазона изьтерен*й щг

отклонении те]\{пературБ1 от норп/1:ш!ьной на ка:кдьте 10 (
[а6аритньте разп,1ерь! счетчика 3Фх 102х 1Ф мм; масса 2 кт.
}1зш:ерительньтшт эле1!{енто}{ счетчика яъляется водородньтй электролитинескй

кулон1!{етр..9казателепл счетчика служит Рь1сота столбика электролита',находящегося в
измерительном колене кулонь{етра. €четчик вь!полнен в пь1пеза1цищенном исполненпп_

€релний срок слркбьт счетчика 10 лет.

. |!рибор соответствует гост 10287_75 и 1! 25-о1.693_16.

4. элвктРолитичвскив счвтчики килоАмпвР-чАсов
типА х15

11рибор предназначен для учета количества электричества, протекак)щего в цепях
аккумулятор|{ь:х батарей. Работает в комплекте с наружнь1м калиброванньтм 1шунтош

(гост 8042 _ 78).

||рибор используется при температуре окружа}ощего воздуха от 5 до 60'€ и отно-
сительной вла)кности до 98%'

€четчик вь|пускается тряско- и ви6роустойчивь1м' ударопрочнь1ьл и в брь:згозащип{еп-
|{о1\{ исполне|{ии.

0сновная погре!п};ость прибора (без унета погре1шности тпунта) не превь|1пает.следу|Ф

щих значений:

'!
'!

!

щ
.,:

1

,.{
1

".'1
11

*
!

!

|!релелЁ: изплерений счетчика при вкл|очении нару'(ного 1цунта приведонь1 в
табл.12-10'

.(лина тпкаль: <3аряАка> _ 120 ьдм, <Разрялка> _ 10Ф мшт.

7аблшца 12-10

||релел измерений по
тпкале, кА'и Ёомияаль-

ньтй тол(. кА жение

|!редел измерений по
тпкале, кА'н Ёоь*иналь-

ньтй ток. кА
Ёапря-
жение'

м8(разрядка) (зарядка) м3 (разрядка) (зарядка)

0,5
0,9
1,8,,\

0,6
1,08
2,16
з_0

0,1
},15;0,2;0,

0,3
о5

75
12
\4
15
\6

,20
25
з5

14,4
16,8
18
19,2
24,0
30,0
42,0

4
6

3; 7,5:
4; 6; \|

6
6

10; 15; 20

100

5
10

б'{,
12,0 3 100
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€опротивление парь| соединительнь|х проводов не более 0,2 Фпд.
|4змерительнь|м элементом счетчика является волороАньгй электролитический кулон_

метр. 9казателем счетчика служит мениск ,,е*'р''"'.. наход"щегос" в измеригельном
колене кулонметра.

|-абаритньте размерь| счетчика дань! на рисунке; масса 2 кг.
' 8ероятность безотказной работьг счетчика за 5ф ч не менее 0'98 при доверительной
вероятности 0.8. (рок службь| счетчиков 12 лет.

€четчики соответству}от [Ф(1 1о281 *75' гост 12997_16 и |! 25-о1.1,о24-76.

5. элвктРолитичвскив дискРвтнь|в интвгРАтоРь|
типА х60б

||рибор ,р-^''','^,"' для интегрирования маль!х токов и напряжений'
}1нтегратор используется при температуре окр}'(а!о1цего воздуха от 5 до 40"€

и относительной влахност\1 до 9о7о (при 25'€).

0,5-4. 4-20
+6 +4

20_ 1ш
+2

|{рибор имеет два диалазона:
1 _ при ноь{инальном токе 5ф ьлкА; лискретность 5 м(л;
1|.-при номинальном токе 2 мА; дискретность 20-м(л.
||орог иувствительности по току 0,5 мцА' по напряженито 50 мкБ.
йаксимальное интегрируемое напряжение 10 3.' Ёоминальнь|е входнь1е 

"о,р''""ле'ия: 
(30 + 1'5); (200 + 5); (1ф0 + 8); (2500 + 20);

(5ф0 + 35) Фм.
0тсчетное устройство цифровое. Ёмкость запомина}още: о устройства 70 м(л.
||рибор имеет дополнительньтй вь[ход импульсов напря)кения прямоугольной формь:

амплитудой (6 + ц6) 3, на активном сопротивлении нагрузки не менее 600 Фм и длите,'!ь-
ность}о не менее | с'

[1итание прибора осуществляется от сети переменного тока напряжением 220 Б
(лопускаепсое отклонение от *22 до _33 Б) иастотой 50 |_ц или от аккумуляторной
6атареи напряя(ениет\4 {24 + 2,4} 8 при потреблении тока 2,5 А.

|*абаритньпе размерь[ инте}ратора 235 х 14| х 2ф мм, масса 3,5 кг; размерь! преобразо-
вателя 80х 130х95 мй, масса 1;2 кг.

||рибор соответствует ту 25_01.1106_78.
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6. элвктРолитичвскив интвгРАтоРь| типА х607

[4нтегратор прелназнаиен для интегрирования маль!х токов и напрят<ений илн
одновременно суммь1 двух токов или напряжений.

|!ри6ор исполь3уется при температуре окру)ка}ощего воздуха от 5 до 40'€ и относи-
тельной влажности до 9о7" (при 25'€).

(онечное 3начение диапазона измерений 45 мкА.ч (162 м(л).' 0сновная погре|пность интегратора не превь|1пает *\,5% диапазона измерений
интегрируемого тока от 5 до 750 мкА и +2'5/" диапазона измерений тока от 750
до [500 мкА и интегрирования двух токов.

Боминальньгй ток 500 мкА. |1редельные значения тока - 0'1 мкА - 3 мА, напряже-
ния - 20 мкБ - 15 Б.

Бходнь:е сопротивления основнь|х входов: (30 + 1'5); (200 + 3); (500 + 5); (1ф0 + 8);
(2500 + 20); (5000 + 35) Фм; дополнительного входа 20 Фм.

[абаритньге размерь! 210х80х65 мм; тиасса 1 кг.
!4змери1ельнь!м элеп4ентоп4 'интегратора является водоролньтй электрияеский ку_

лонметр с меднь|м экрайопл. 9казателепд интегратора слухит столбик электролита'
находящийся в отсчетном участке капилляра к},пФнм€т!&; Б интегратор встроень| гальва_
ни,{еский )лемент и перекл}очатель' обеспечива}ощие установку указателя на нулевук'
отметку 1пкаль1..

3ероятность безотказной работьп счетчика за 10ф ч не менее 0,94 :лри довсРитель-
ной вероятности 0,8. €релний срок службьт 10 лет.

€четчик соответствует гост 10287-75 и 1! 25-01.1146-80.

7. счвтчики мАшинного вРвмвни типА х605

|!рибор предцазначен для измерений времени работь! объекта.
(йе':чик используется при температуре окружа!о[цего воздуха от 0 до 50"€ и относи-

{ельной влажности до 98'. (при 50'().
||о устойиивости к механическим воздействиям прибор относится к виброустойнивым

(степень интенсивности 3 по гост 10287-75).
Рабочее положение счетчика вертикальное.
(онечньте значения диапазонов изпаерений: 1ш, 500, 1000, 2000, 5000 и 125ф ч.
0сновная погрелпно(ть не превь[шает +4|" диапазона измерений. ,(лина тпкалы

100 мм.
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{
3

*::у#;"*т: :1т:::::1: ,:,"],_"]", 
вь!званная отклонением температурь! окру_

};:}::."""т1? .::ту1]ти с" пределах рабоних ...',"р;..;;,,' ;';;;1;;; % Ё%превь|тшает ! |"А диапазона измерений.

|*т:.^."::1::"_::{-*::'"ля€тся постояннь!м током напряжением (5зо + 7з) в 
",^;:*ж",;3жт:1ж:':::.*3:у-"::_"*';;;;;;;;;';;;:;йо";1;;ъ;;!"';|#;ж*:':9 :# |т *"у:::]" йотребляемая ;;;;;;;; ;;;;;##ь; Б;:а;;'";питания Бл-2411_15 Бт, блоком ,"-'|а'", Б||-24|2-4 Бт.

20' 50- 120 150
+2,о + 1,0 + 1'5 

:.

[абаритньле размерь| счетчика приведень| на рис. а' масса 1,4 кг; размерь: блоковп'1тан14я _на рис. б, масса каждого блока питания 1,4 кг.€рок службь| счетчика 10 лет. т"*'""ес!'и ресурс 1б000 и.€четчики соответству}от ту 25-м.вц7 _7ц.

8. счвтчики киловАтт-чАсов типА сквт-Фб04
|!рибор предназначен для учета энергии*п^остоянного тока. €четчик работает вкомплекте с делителем напряхения типа 2]Р_Р604 " .у'''--й?-й-1гост в042_'7в).€четчик используется при температуре окрРка1ощего воздуха от _'40 до +50.си относительной влажности ло 99\'
||о устой'ливости к механическим воздействиям прибор относится к виброустойнивьпм(2-степ ен ь и нтенси вности ) и тряскопр" ; ;;; -| 

ь*";;; ;;'';;;;;;;;.!(ласс точности прибора |,0.

.



Ёоминальнь:й ток соо}ветствует ряду 5; 10; 20; 30; 50; 75; 100; 150; 200; 3Ф; 5ф;
750; 10ф и 15ф А; номинальнос напряж€нпе 6,; 12: 24:' 48; 1Ф; 220; 4Ф; 6Ф; 750;
800; 850; 1000; 15ф и 3ф0 Б.

Ёмкость отсчетного устройства не менее 5Ф и работь| при номинальной нагрузке
||итание счетчика осу!цествляется от сети постоянного тока напря)кением (48 + 9'6) в.

|!отребляемая'мощность до 20 3т.
[3баритньте размерь! счетчика 355 х 190х 136'мм, йасса 8 кг; размерь| делителя напря-

жения 267 х215х68 мм, масса 3 кг.
3ероятность безотказной работьп за 1Ф0 ч не менее 0'9 при доверительной вероят-

ности 0,8' (релний срок службьп [0 лет.
|-|рибор соответствует гост [0287_75 и 1!' 25-о1.1о12-76.

9. счвтчикй киловдтг-чАсов типА сквт-д621

|-!рибор предназначен для учета электроэнергии на электроподвижном составе жел93-
нь|х дорог. йспользуется в комплекте с отдельнь!м добавочньлм сопротивлением
и нарРкнь|м калйброванньтм 1пунтом на 150 мБ (|Ф€1 8042_78)'

|-|рибор используется при температуре окружа!о1цего воздуха от -40 до +50'с н

относительной влажности до 907" (при 25"€).
||о устойнивости к мсханическим воздействиям прибор относится к виброустой-

нивь:м (1 степень интенсивности).
(ласс точности прибора !,5.'Ёоминальнь:е токи з00,750 и 150Ф А. Ёоминальнь|е напряжения 1500 и 3ф0 3.
9увс!вительность счетчика 2/, номинальной г|агрузки.
|-абаритньте размерь1 счетчика 211х|93 х169 мпл; штасса 9 кг; размерь| добавочного

сопротивления на номин:}льнь:й ток 300 А 340х293х141 мм. на номинальньпй ток
750 и 15ф А 280х245х\$5 мм; масса 5,5 кг.

8ероятность безотказной работьт счетчика за 2ф0 ч не менее 0,85 при ловерительной
вероятности 0.8.

€четчики соответству1от [Ф€1 \о281 -75 ут \! 25-01.218-75.

|0. счвтчики вольт-чАсов типА св-ФФ5

|1рибор предназначен для относительного учета
постоянного тока электролизнь[х цехов.

электринеской энергии в цепл(

€четчик эксплуатируется при температуре' окрух(а}ощего
относительной влажности ло 80/".

!(ласс точности прибора 0,2.

Ёапрякение, '/' номинального . 50 75_25о 3ф
Фтносительная погре:шность, /' . 1ц5 +о'2 +0'5

}{ор:инальное напря)кение 6; 24; 1Ф; 400 Б.
Ё,пдкость отсчетного устройства не менее 5Ф и работьл при номинальной нагрузке.

|1итание счетчика осуществляется от сети переменног0 тока напряжением (22| + 22) в
частотой 50 [ц. ||отре6ляъпдая ]!{ощность менее 10 Бт.

' |абаритнь:е размерь! отсчетного устройства 118х78х1ф мм, размерь! измеритель_

ного блока 265х2|5х115 мм; общая масса 6 кг.
Бероятность безотказной работь! счетчика за 1ф0 ч не менее 0,9 при доверительной

".р''."'с'" 0,8. (релний срок службь: 10 лет.
€четчик соответствует гост 10287*'75 и 1! 25-о1,.|о2з-76.

12-3. одноФАзнь1в счв,тчики Активнои энвРгии

1, счвтчики киловАтт-чАсов типА со-и445э

|!рибор предназначен для учета активной ?нергии однофазного переменного тока
номинальной частотой 50 или 60 [ц.
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(.тет.гики использу:о1ся при температуре окруя{а!ощего воздуха от 0 до 45 "€
и относительной влажности до 8о7о (при 20"() при отсутствии в воздухе агрессивнь1х
паров и газов.

(ласс точности прибора 2,0.
}1оминальньгй ток 2,5;5;10;20 А. Рабочая область изменения тока 5_400}"

номинального. Ёоминальное напряжение \\0; 121; 220; 230 Б. [{орог ,у,.',''.'",'.',
по току 0,5,",] номинального-

ности 0,8. €р9дний срок службьл 20 лет.
(.тетчик соответствует гост 6570-75

при доверительной вероят-

и 1]/ 25-04.) д\ '3255 -77 '

2. счвтчики киловАтт_чАсов типА.со-и445т
|1рибор предназначен для у!!ета электрииеской энергии переменного тока ноп41.1}]аль_

ног] частотьл 50 или 60 [-ц.
|1рибор эксплуатируется при температуре от -10 до +55 ( и относительной вла>к_

ности до 95|" (при 35"().
(ласс точности прибора 2,0.
Б_оминальное напряжение 110, 121, 220, 2зо и 250 Б. Ёоминальнь;й ток 2'5; 5;

10 и 20 А. Ёоминальная скорость вращения лиска 0'275 об/с (16,5 об/мин).
!увстЁите.пьность по току 0,5/. нопцинальной.
.{иапазон учить.[ваемь!х нагрузок от 5 до 400|. номинального тока.
|1отребляеплая в параллельной цепи паощность 1,5 Бт.
[абаритньте размерь| 180х130х125 мм; масса 2,19 кг.
3ероятность 6езотказной работь! счетчика за 1000 ч не п4енее 0,92 лри доверите.'!ьной

вероятности 0'8. €релний срок слут<бь: 20 лет.
(четчик соответствует гост 6570- 75 и |! 25-04'эд\.з255-77.

3. счвтчики киловАтт-чАсов тип^ со-и449
и со-и449тз

[{риборьл (рис.) прелназначень! для учета активной энергии олнофазногб тока
номинальной частоть! 50 или 60 [ц.

€четчики использу}отся при отсутствии в воздухе агрессивнь|х паров и газов при
температуре окружа}ощего во3духа от 0 до 40"(. и относительной вла)кности воздуха
ло 80],{ со-и449) и при температуре окружа!ощего воздуха от -10 до +40.с и отно-

\4ощность, потребляемая в параллельной цепи, 1.5 Бт.
[абаритньте размерь| 180х 130х 125 мм; масса 2,2 кг.
3ероятность безотказной работьт за 500 ч не менее 0.94

сите.тьной вла)кности ло 98/' при 35 "с (со-и449тз).
[{о' устойнивости к механическипц воздействиям

счетчики относятся к тряскопрочнь!м' вь!держива1от
в течение 1 ч механические ударь{ с ускорением 1

30 м|с2 и частотой 80-120 уй'р'" " '",у'у. .(ласс точности лриборов 2,0. 
|

|.!риборьт вь{пуска}отся лвух исполнений: 
;на диапазон изменений рабоного тока 5-400,. 
1номинального; номинальнь[е токи:2,5; 5; 10; 20 А; :

на диапазон изпценений рабонего тока 5-600|. 
!.номинального; номинальнь]о токи 2,5;5; 10 А' 1

^^ !9у'11"ьнь1е напряжения 110; \20; 121; 220:' |230: 240: 250 8. 
,|1орог нувствительности 0,5 } ноплинальной :

нагрузки.
[абаритньте разА4ерь]

масса ].8 кг.
202х |20 х |16 мм;

Бероятность безотказной работь! счетчика за |
1000 ч не менее 0,97 при доверительной вероят 

:|ности 0,8. €рок службь| счетчика 20 лет' 1
€четчики соответству}от [Ф€? 651о_ 75 и |.

ту 25-04.223'7 -16. .!
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4. счвтчики киловАтт-чАсов типов со-и444э,
со-и449с и со-и449т

|[риборь: предназначень1 для учета электрияеской энергии в однофазньгх цепях пе|'е
\.|енного тока частотой 50 иди 60 [ц.

|[риборьт исполь3)|}отся при отсутствии в воздухе агрессивнь[х паров и газов пр!
температуре окружа}оп{его во3духа от 0 до 40"€ и относительной влажности ло 80/" пр;
25'с (со-и449э, со-и449€) и при температуре от _10 до +45'с и относительной
влажности до 989. при 35'с (со-и449т).

|!риборьт вь|держива}от в течение 1 и уларьт с ускорением 3$ м|с2 и ' частотой
80_ |20 ударов в минуту.

'1(ла3с точн6сти приборов 2'0.
Ёоминальньте значения токов: 2,5; 5; 10; 15; 20 А для счетчиков, имек)щих максп-

м:}льнь|е рабоиие токи 300 и 4Ф)| номинального; 2,5; 5; 10 А для прибороъ; име1оц|пх
п4аксимальнь:е рабоние токи 500 и 60|/" номинального. Ёоминальнь:е напряхения,11о;
11'5: |20: |27;22|; 23Ф; 25|:'380 3. Ёоминальная скорость врап{ения диска 0,135 об/с
(8,1 об|мин).
- ||орог чувствительности по .току Ф,5/. номинальной.

[абаритньте размерь1 2|2х|20 х 116 мм; тласса |,9 кг - в пласть{ассовом цоко]|с
и кожухе' 2,| кт _ в металлическоп4..цоколе и'кохухе, 2,4 кг _ в металлическом цоко.'|с
и стеклянной кожухе.

Бероятность безотказной работы за 1'фФ ч не \49нее |,92 при доверительной верогт-
ности 0,8. €редний срок слуясбьт 2| лет.

€четчики соответству|от [0€1 657о-15 и 19 25_ф.9д1.22з'|_'76.

5, счвтчики киловАтт-чАсов типА Ф440

|!рибор предназначен для учета активной энергии переменного тока в тяговом |
рекуперативном режимах.электровозов. }1спользуется в комплект€ с трансформаторох
тока 40; 2ф;3ф; 40015 

^ 
и трансфорп.латором напряжения'100ф; 25ф0/220 3.

€четчик эксплуатируется при температуре окружа1ош{его воздуха от -40 до +Ф"с
и относительной влал<ност14 

^о 
9ооА (при 20'€).

(ласс тояности 2,0.
. Ёоминальнь:й ток 5 А; номинальное напря)кение 22о Б; сов9:0,8; ноьлинапьна'

6' счвтчики киловАтт-чАсов типА со-и446т

||риборпредназначендляучета11ктивнойэнергиивцепяхпеременноготокачастотоЁ
50 и 60 !'ц.

€четчик используется при температуре окружа}о|]_1его воздуха от -10 до +45"с
и относительной влажности ло 80|" {при 2'7"() при отсутствии в воздухе агрессивннх
паров и га3ов.

(ласс точности 2.0.

Фтносительньле погре1пности +2,5|" - при со5 9 : 1, соз 9 : 0'5 и токах до 5о7о но!!1ъ

нального +2,о%-при со$9:1, соз9:0,5 и токах от 50 до 3Ф|' номинального'
Ёоминальньтй ток 5 и 10 А. Ёоминальное напряжение \|0; |27;220]' 23Ф; 250 \
|абаритньпе ра3мерь| 217 х1,35 х 115 мм; ьласса 1,2 кг.
йежповероиный срок службьл 8 лет.
€четчик соответствует ту 25_04.эд1 .2о54 _ 76'
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7. счвтчики киловАтт_чАсов типА со-5у

йрибор предназначен для учета электринеской энергии в однофазньй цепях перемен-ного тока частотой 50 [ц в помещениях; оборулованнь:х бьлтовь:ми ,'.*'р','й'''".
|!рибор используется при температуре окрР!(а}ощего во3духа от 0 до 40.€ и отно-сительной влажности до 8Ф'/" при отсутствйи в воздухе агрессивнь|х паров и газов.. !(ласс тонности 2,5.
!{опдтд*альньтй ток 5 и !0 А. Ёоминальное напряхение 127 и 22| 3'
Аиапазон учить|ваемь!х нагрузок от 10 до 3Ф6/" номинальнь|х.

- |!орог чувствительности по току 0,5%, номинальной.
[абаритньте размерь! 215х135х110 мм; масса 1'2 кг.
Бероятность безотказной работьл за 1ф0 ч не монее 0,9 при доверительной вёроят-ности 0.8. йежповероннь:й срок слуяс6ьп 8 лет.
€четчик соответствует гост 6570-75 и |! 25-ц.з11з_76.

в. счвтчики киловАтт-чАсов типА со-2мт3
||рибор предназначен для учета активной электроэнергии олнофазного тока частотой50 или 60 |-ц.
€четчик исп6льзуется при температуре окрух(а}о[[{его воздуха от _10 до +55"си относительной влажности ло 98\ (при 35 "€) при о'су'с'"ий в воздухе агрессивнь|х

паро_в й газов (нбрмальная температура окружа]ощего возхуха 27"().
|(ласс тоиности 2,5.
Ёоминальньпй ток 5 и 10 А. }!оминальное напряжение 1|0; 127:220;230 и 250 Б.9увствительность по току при со5 9 : 1 составляет 7,Ф/" номпнальной.
!-иапазон учитьтваемь|х нагрузок от 10 до зФ/" номинй"''.' !Б*'.
йощность, потребляеплая счетчико1!{ в пар:ш1лельной цепи, 1,5 8т..[абаритнь:еразмерь|2\2х137х112мм;йасса1'9кг.
Рабочее положение вертикальное с допустимь|м отклонением на *2".
Бероятность безотказной работьп за 1ф0 н 0,9 при доверительнойвероятности 0,8.(релний срок службьл |0 лет.
(чет,]ик соответствует гост 6570- 75 и \! '25-м.16о2-77.

9. измвРитвли элвктРоэнвРгии т'1п^ и440
[!рибор предназначен для пр-о^вфки расхода электрииеской энергии в олнофазньгх

цецях переменного тока частотой 50 [ц, потребляемой холодильной установкой бьгтовь:ххолодильников.
' €четчик исполь3уется при температуре окру,.(а}ощего воздуха от 0 до 40"€ и отно-сительной влажности ло 80.,. (при 25.€).

}{оминальнь|й ток 1 А Ёоминальное напряхение 220 Б. !{оминальньтй коэффишиент
м^ощности со5 9 : 0,6""'. !иапазон' учить1ваейой нагрузки 'р! "".-р 

: ц6'"' - от 50 до2Ф'; номинального тока.
€истематическая составля}ощая погре|шности в диапазоне учить|ваемь|х нагрузок не

превь|1|]ает +2.5'''
€четньтй механизм градуирован в ватт-часах.
[абаритньте р-азмерь! 2|2х\20х 116 мм; масса 2,3 кг.
3ероятность безотказной работь: счетчика за 1ф0 ч не

ной вероятности 0,8.
менее 0,9 при доверитель-

|1рибор соответствует гост 6570_75 и 1! 25-м.з1!4_16.

12_4. тРвхФАзнь|[ счв,тчики Активной энвРгии

1. счвтчики киловАтт-чАсов типА Ф44|

|!риборьг предназначень! для учета активной и реактивной энергии пере&1енного токав трехфазньлх цепях. ||рименя1отся как автоном}'о'. так и в качестве ."';;;;;;;й;;-мационных измерительнь|х систем.

66з



**.

€четчик использустся при температуре окружа}ощего во3духа от -10 до +50"с
и относительной влажйостп ао 8Ф/, (при 20'€).

|(ласс точности прибора 0'5 при учете активной эгюргии 1 -1'0 - реактивной.
Ёоьтинальньлй то* (3х5) и (3х1) А; напряжение 3х58/1Ф Б; частота 50 [ц'
Ёкл:очевие счетчика упиверсальное через'трансформаторь| тока и напря'(ения.

,[иапазов учить!ваемь!х нагрузок \-|2о% номинального тока.

' |[орог чувствительност' о,'|;1 нойинальной при учете активной нагрузки л 0'57"_
реактивной.

|[итание счетчи!са осуществляется от сетй напряжениеь{ 220 3 с допускаемь|м отк.'!(>

нением от +22 до -33'Б и частотой 50 [_ц.

3ероятность безотказфй работь: счетчика за 1ф0 ч не менее 0,9 при доверите'|ь'
ной вероятности 0,8.

(четчик соответствует гост 6570-75 и |! 25-о\3647-78.

2. счЁтчики киловАтт-чАсов типА Ф651

|{рибор преАназна'лен
трехпроволнь[х цспях..

для учета активной энергии переменного тока в трехфазньп

- 10 до +40"с

[(ласс точности при6ора 0,5'

Ёоминальньлй ток 1й 5 А; номинальное напр''кение,|Фф Б; настота 50 |-ш

8клгочение универсальное чеРез трансфорплаторы тока и напря)кения'

.{иапазон унитьтваейьтх нагру3ок \-120% номцн:}льного тока'
|!орог нуБствительности |,2/" хаоминальной нагрузки.

!|итание счетчика осуцествлястся от вторичной обмотки измсрительного трансфор

матора напряжения 1флл в.
Ё"р'"'й'"'" безотказной работьт счетчика за 1Ф0 ч не менее 0,9 при ловерительной

вероятности 0,8. €релний срок сл5лкбьт 10 лет.
^ 

€четчик соотвсгствует'тост'65ю*75 и 1! 25'о\.1\2|-19'.

3. счвтчики киловАтт-чАсов типов с^з-и614т,
сА3у-и6?4т. сА4-и675т у1 с^4у'и615т

.||риборьт предназначень| для учета активнбй энергии переменн-о^го тока в трехфазн:л
трехпроводнь1х'и четь!Рехпроводнь|х сетях но\,{инапьной частотой 50 1_ц (по заказу моцп
изготавливаться на частоту 60 гц).

€четчики использу1отся при температуре окрР[(а!ош_1его воздуха от 10 до 30'€
и относительной влажностл ло 8|/" и при температуре окружа1о|цего воздуха от 0 до
60"€ и относительной вла:кности до 95% (тропинеское исполнение)'

1(ласс точности 1'0. Ёомина.]1ьнь|е.токи и напряжения приведень! в табл' 12-11.

. Аиапазон учитываемь!х нагрузок 5-)5о% номинальной.

7аблшца |2-|!

1ипьг счетчиков
Ёоминальньгй

ток, А
Ёоминадьноо напря)ке-

ние (линейное)' 8 8ключение прибора

(А3-А614'[;
с^4-и675т.

5; 1Ф 220; 380 Ё{епосредственное

с^з-и614т |1ервин нь:й:'
5*, 10*, 20, зо, 4о,

5 0. 75, 100, 150,
200, 300, 400, 600,
800, 1000, 1500,2000.
3ториинь:й: 5

||ервич т;ое:
з80, 500' 660' 3000'
6000, 10000, 35000.

Бторииное:100

9ерез трансформатор:
тока и напряхения
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||риборьл предназначень! для .учета
нальной настоть; 50 !-ц.

!1роёолэкенше упабл. ] 2- 1 ]

окружа}ощего воздуха от 10 до 35.€ и
-ъ

4. счвтчики киловАтт-чАсов типов сА3.и6в1"
сА3у-и68\, с^4-и682 ул €А4!-А682

]ипьт счетчиков }{оминал,нь:й
ток. А

Роминальное напряже_
ние (линейное), 3 Бк::*очение прибора

сАз-и674т
с^4-и675т

!|ервии ньгй :

20' 4о' 50' 75' 100.
1 50, 200, 300, 400,
600, 800, 1000, 1500,
2000.
Бториннь:й: 5

220. 380 9ерез. трансформатор
тока

с^зу-и674т 1: 5 100, 220. 380 9ерез трансформаторь1,
универсальное

с^4у-и675т 5 220' з80 {ерез трансфорф{аторь|'
универсальное

7аб.ошца !2-12

1ип прибора Ё!омина.ттьньгй
ток. А

Ёоминальное
напряжение' Б включение прибора

сАз_и681 |1ервииньлй: 10*, 20,
30, 40, 50, 75, 100,
150, 200, 300, 400,
600,800, 1000. 15000.
2000' з000' 5000!
8000. 10000.
3торинньпй: 5

||ервииное: з80' 500,
660, 3000. 6000,
10000' з5000, 110000

154000' 2200о0,
330000. 500ш0

750000.
Бторинное:100

9ерез трансформаторь:
тока и напряжения

€А3-й68!;
с^4-и682

10, 20, 30, 40, 50,
15. 100, 150, 200.
300, 400, 600; 800,
!000' 15000, 2ш0,
3000, 5000. 8000.
10000.
Бториинь:й: 5

220' з8о 9ерез трансформатор
тока
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!7ро0олэкенше упабл. 12-12

1ип прибора
}{оминальнь:й

ток, А
Ёоминальное
напряжение. 8 8клгочение прибора

сА3у-и68! 1; 5 100. 220, 380 9ерез трансформаторн.
универсальное

с^4у-и682 5 22о' з8о 9ерез трансформаторн.
универсальное

* ,(ля напряжений 6000 Б и вьттпе.

(ласс точности 1'0.
' Фсновньте технические характеристики приведень\ в та6л' 12'1'2'

.(иапазон учить[ваемь!х нагрузок 5-|2о% номинальной. |!орог чувствительност|!

0,5 /' номиътального тока.' 'Ёабаритньте 
ра3мерь| 282х1173х1.2"] мм масса счетчиков типов €А3-!1681 п

сА3у-и6в1 - 2.9-кг; типов (А4_|4682 и (А4!'А682 - 3'6 кг'
Бероятностц 6езотказной работь! счетчиков за 1000 ч .не менее 0'92 при ловс-

рительной вероятности 0,8. €релний срок службь: 12 лет'
€четчик "'''".'.''ф гс|ст ьэто'_75 и \! 25-0\-з65-16

5. счвтчики киловАтт-чАсов типА сА3у_и687

||рибор пр9дна3начен для учета активной энергии трехфазного тока нопаинальной

,а"'о'}й :о гц, имеет телеметринеский вь!ход для работь: в составе информашион-

но_измерительной системь: типа' АА(3.
€четчики используются при температуре окруха1ощего воздуха от 10 до 30'(

и относительной вла:кности до 807" (при 25'€) при отсутствии в во3духе агрес_

сивнь|х паров и газов.
|(ласс точности 1,0.

}{оминальньтй ток 1 и 5 А; номинальное напряжение 100 и 380 Б'

1елеметринеский преобразователь имеет на вь|ходе 1000 импульсов на 1 кБт_ч_

.(иапазон учить|ваемь|х нагрузок 5-1|2о% номинальной. |1орог чувствительностп

0,5 /' номинальной нагрузки'- '}абаритньте 
размерь! 282х176х127 мм; масса'3,1 кг'

потребляемая .'рйбором мощность при/ номинальном токе в параллельной ц$|п

кахсдой кату1]]ки '- ''р*""'*'"т 
5,7 Бт, в последовательной цепи-2'5 Б'А; мошг

н'"'", ,''рёбляемая цепями телеметрического вь|хода' составляст 0'15 Бт.

веро"'н'сть безотказной работьт счетчика за 1000 ч не менее 0,9 при доверп-

тельной вероятности 0,8. €релний срок службьг 10 лет'
' с,.',"*" соответству:от |_Ф€[ 6570-75 и [9 25'01'8з8-16'

6. счвтчики киловАтт-чАсов типов с^з-и670,
сА3-и670м, сА3у_и670 и (А3! -14610!у1

||риборь:предназначснь|дляучетаактивнойэнергиипеременноготокавтрех-
проводнь|х цепях'

(четчикииспользу1отсяприотсутствииввоздухеагрессивнь!хпаровигазов
при температуре окруха*'ще.о во3духа от 0. до 40"( и относительной вла:кноств

хо воу''.'рй''.',фтуре окружа1ош{его воздуха от _10 до +45'( и относительной

"''*''".', йо 9в7. при 35'( (тропи'теское исполненио)'

1(ласс точности 2,0.
0сновнь:е технические характеристики приведень| в та6л' |2-|3'

}{омипальная }астота 50 |ц' ||о заказу счетчики могут изготавливаться 'на част(}

ту 60 |_ш.
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[ип прибора Ёоминальньтй
ток. А

Роминальное 
. линейное

напряжег*ие. в Бклк)чение прибора

(А3-А470;
сА3_и670м

5, !0 \27' 220' з80 }{епосредственное

|!ервйнньлй: 5*, 10*
20' з0, 40; 50, 75
100.150,200. з00
400, 600, 800, 1000
1500" 2000.
Бторинньлй: 5

|!ервинное: 380. 500
66о' 3000, 6000
10000.35000.

Бторииное: 100

9ерез трансформаторь|
напряжения и тока

|!ервииньтй; 10, 20,
з0, 40' 50, 75, !00,
1 50, 200, 300, 400,
600, 800, 1000, 1500,
2000.
Бторинньгй: 5

127' 220' з80 9ерез трансформаторь!
. тока

€А3!_|4670;
сАзу_и670м

1. 5 100' 127,220, з80 9ерез любь:е трансфоР
маторь| тока и на-
пряжения

7аблнца 12-13

7. счвтчики киловАтт-чАсов типов с^3-и67од'
сА3у-и670д, с^4-и672д 

" с[1уйвт1[
||риборьг предназначень| для учета активной энер| ии грехфазного тока.

-^. *9_":]]".'использутотся при отсутствии в'воздухе агрессивнь!х паров и газов.притемпературе окру'(а}ощего воздуха от 0 до 40.с ; ''"'.''"'''''й "''*''"', до 807"(обьлнное иёполнение) 
"-:Рт1'.фР''ур" &руй,}ощего воздуха от 0 до 60"(, и относи-тельной влажности '' 2в'7:.!Р\з:.с ]тропйеское исполнение).(четчики тил'а (А3!-А41б!'имтетот Ёреобразо,а'ели измеряемой энергии в электри-ческие импульсьп. (оэффи_циент преобразования устройства - 1 000 импульсов на 1 кБт .ч.|!рйменятотся в системе иисэ-4в.

|(ласс точности 2,0.
0сновньте тёхнические характеристики' Ёоминальная частота 50 г;. |!о

иастоту 60 [ц.
|!орог нувстви тельности 0'5 -/' но м;инального тока.
йощность. по':ребляемая цепя.ми телеметрического вь!хода. не превь|1шает 0,15 Бг.[абаритньте разп+ёръл 282 х |76 х \27 мм;'масса 3,5 кг.Бероятность безотказной работьт за 

' 500 , ' ,'"_' '-,"- 0,95 при довери-тельной вероятности 0,8.
(четчики соответству!от |*Ф€1 6570_ 15 и |! 25-01'184* 75.

-.1
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?а6лшцо 12-А

1ип счетчика
номинальнь|й

ток. А
Ё{ойинальное линейпое

!*апряжение, 6' 8клточение приборв 
':

(А3:А61|А;
с^4-и612д

5, 10 22о' з80 Р{епосредственноё

сА3_и670д 

'с^4-и612д
||ервиннь:й: 20' 30'
40, 50, 75; 100, 150,
200. 300, 400. 600.
800, !000- 1500.2000.
Бторииньпй: 1,5

220' з8о 9ерез трансформатор:
тока

сА3у_и670д |[ервинньтй: 5*, 10*.
2о, зо, 40' 50, 75
100,150,200,300
400, 600, 800, 1000
1500,2000.
Бторинньтй: 1' 5

|!ервинное:380' 500'
660, 3000, 6000,
10000, 35000. |

Бторииное: 100

9ерез
тока

трансформатоЁ.
и напря}(ения

сАзу-и670д 1. 5 100, ))(\ 380 9ерез лтобьле трансс}щ
маторь! тока и п.
пря)!(ения

сА4у-и672д - 5 220' з80 9ерез лтобйе т!анфо}
маторь| тФка }| н1!!!Ё
жения

[аблшца 12-15

[ип счетчика Роминальньгй ток' А 8клгочение прибора

с^4-и672м

5; 10 ЁепосреАственное

||ервиннь:й: 20, 30' 40, 50' 75'

100, 150, 200, 300, 400, 600'

800, 1000, 1500, 2000.

Бторинньгй: 5

\{ерез трансформатор тока

с^4у-и612м 5 9ерез трансформаторь1 тока и !{а_

пряжения
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до 80']о (обьгнное исполнение) и^_при температуре окружак)щего воздуха от 0 до 60"€и относительной влажности до 98 /" лрп 35'(' 1тропйнеское '.,'''""й.).!{ласс точноот*у 2,0.
}!оминальньте токи приведень: в табл. 12_15.
Ёоминальное линейное напряжение счетчиков 220 и 380 3.' }{оминальная частота 50 [ц. ||о 3аказу счетчй*,--йу' изготавливаться нанастоту 60 |-ц.' ||орог чувствительности 0.5'; номинального тока.
1'абаритньте размерь| 282 х \73 х 127 мм; масса з,5 кг.
||риборьл соответству}от гост 6570_75 и 1! ээ-от.1тэ-тз.

9. счвтчики киловАтт-чАсов
типов с^э-у1677 п €А$А67&

||риборьл предна3начень| для учега активной энергии переменного тока.(четчики использу!отся ,ри отс]''с'"ии в воздухе агрессивнь|х 
'"й; га3ов притемпературе окружа|о|цего воздуха от 0 до 40'€ и 

'''оси'ёл"'ой влажности до в(,%(обь1нное исполнение) 
"^-,р: ' 

температуре окружато1цего во3духа от 0 до 60.€ ивлажности ло 95\ при 35.€ (тропи.теское исполнение).. (ласс топности 2,0.
Ёоминальнь:й ток 20. 30 и.50 А; номинальное напряжение 220 и 380 в.Ёоминальная частота 50 [ц. ||о 3аказу счетч'* ;;;'; -'"'.'''"'',^'"." 

нанастоту 60 [ц.
3клточение счетчиков н€посредственное.

'' '.':9"у::::-^::^т:р' 
294 х 165 х 127 мм; масса 3,7 кг (обьлиное исполнение)и 3.9 кг (тропинеское 

"сполнение).3ероятность безотказной р^б'.., счетчиков за 500 ч не менее 0,96 при дове-рительной вероятности 0,8.
€четчики соответствуют [Ф€1 6570_75 п |! 25-01 .392-"}5." 12-5'тРвхФА',:::1;;',#ж;'#}жэнвРгии

типов сР4-и676т ц €Р4\г-А676\

|!риборьг предназначень! для учета реактивной энергии трехфазного тока.
..^_ _!::]]"* использу}отся при отсутствии в в_оздухе агрессивнь|х паров и газов притемпературе окружа!ощего воздуха от 10 до 309€ и о'*'оси'ёл"ной влажности до 80%,

" ,Ру^температуре окру}(а|ощего воздуха от 0 до 60.€ и относитэльной вла*нос'йдо 95-7" при 35'€ (тропинеское исполнение).
. |{ласс тонности 1,5.
Фсновньге технические характеристики приведеньу ь 7абл. 12-16.Ёоминальная частота 50 |-ц. [|о .ай'зу ""е'"'*, могут изготавливаться наиастоту 60 |-ц.

7аблица 12-16

1ип счетчика Ёоминальньгй
ток. А

}{оминальное линейное
напряжение, Б 3ключение прибора

сР4-и616

5. 10 220- з80 !!епосредственное

||ервинньлй: 2о, 30,
40, 50, 75, 100, 150.
200, 300, 400, 600,
800, 1000, 1500,2000.
Бторинньпй: 5

220, з80
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1ро0олэкенше упа(ул. ] 2' ]б

]пп с'.гет.гика
Ёоминальнь:й

ток. А
Ё оми нал ьно-е 

- 
ли ней ное

напря)*ение' в Бк.пточение прибора

сР4-и616 ||ервинньтй: 5*, 10*,
20, з0' 40, 50' 75'
100, 150, 200, 300,

400. 600, 800, 1000,
1500,2000.
Бториинь:й: 5

|[ервияное: 300' 500'
660, 3000, б000'
10000, 35ш0.

3торииное: 100

9ерез трансформаторы
напряжения и тока

сР4у-и616 5*; 22о, з8о** 9ерез трансформаторь|
универсальное

* ,[ля напряжения 6000 Б и вь:лле'
** |[ри вкл|очении в трехпроводну}о цепь счетчики могут иметь номинальный

ток 1 А и напряжение 100 в'

||отребляемая каждой параллельной цепь1о мо1цность не более 3 Бт'

. |абаритн"'. р^.*.р,'-1+о ,.:чз х 126 мм; масса.5 кг (обь:вное исполнение) и 5,3 ш

(тропинеское исполнение).
йинимальная".р'",''.'"безотказпойработь!счетчиковза1000ч:гст:енее0.9

,р, .Б".р''"льной вёроятн''ч 9{'-_-^ ф1, ^. ^1 'п1 1о
€четчики соответствутот [Ф€[ 6570-]5 и 19 25_01'391-78'

2. счвтчики киловАтт-чАсов
типов сР4'и689 и €Р49-}1689

||риборьт предназначень| для учета реактивной энергии трехфазного тока с номп-

нальнойчастотой50гц(позаказумогутизготавливатьсядлячастоть!60|ц)-
€четчики использу}отся при отсутствии в воздухе агрессивнь|х паров и газо'

при температуре окруха',д"Ё воздуха от 10 до 30'€ и относительной влажносгп

до 807" (обьтнное исполнение) и при температуре от 0 до 60'€ и относительной

]''*''Ё'й дФ 98оА при 35'€ (тропитеское исполнёние)'

[(ласс точности 1.5.

}{оминальньле токи и папряжения приведень| в та6л' |2-\7 '

||орог яувствительности 0,5 /, номина.льной нагрузки'

|абаритньте размерь| эв5 )\вэ х тэт мм; масса з'5 кг (обьпиное исполнеттпе)

и 4,1 кг (тропипеск'е исполнение)'
Аытеется вариант исполнения счетчиков с телеметрическим вь!ходом (1000 импул}г

совна1квар.н)лляработь!всоставеинфорплашионнойизмерительнойсистемн
и\4сэ'

||риборь: соответству1от [Ф€1 6570-15 и 1! 25_01'8з8-76'

3. счвтчики киловАтт'чАсов типов сР4'и61з'

сР4-и61 зм' сР4у'и67 3 п (Р4! -|1613\у1

||риборь:предназначень!дляучетареактивнойэнергиипеременноготокавтрсх-
, 

"-'"'р-*,р'воднь|х 

сетях' 
о^?п\,{, 

\

€четчики использу|отся при температуре окруха}ош{его воздуха от 0 до Ф'€
и относит9льной влажности до 80% (обь:яное исполнение) и при температуре окру_

;-;;;;;'ь;;^у-! .{ о до 60'€ и относитсльной влажности до'95\ при 35'с (трФ

пическое исполнение).
|(ласс точности 2,0 -для счетчиков' вкл!очаемь!х чере3 трансформатор, и 3,0 _'ьп:

непосредственного вкл |очения'
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7аб.лица |2-17

1ип счетчика

Ёоминальньтй ток, А,
при вкл|очении счетчика

в сеть

Роминальное линейное
напряхение, 8, при

' вкл}очении счетчика
в сеть 8клточение прибора

трехпро-
в-одну[о

четь|рехпро-
водну}о

трехпро_
водну}о

четь|рехппро-
водну}о

сР4-и689

||ервиянь:й: 2о, з0,
40, 50, 75, 100, 150,
200, 300, 400, 600,
800, 1000, 1500,2000,
3000, 5000, 8000,
10000
8ториннь:й: 5

220, 23о, 240, 29о'
400' ц\5' 420, 440,
460, 480

9ерез трансформатор
тока

||ервиинь:й : 5 *, 10 *,

20' з0' 40, 50' ,75,
100' 150' 200, з00,
400, 600, 800, 1000;
1500, 2000, 3000,
5000' 8ш0, 10000.
Бторинньтй: 5

| п.р"",-
| ное:380,
| 
500. 660.

| 3000.

| 6000.
10000,
35000

1 10000,
154000
220000
з30000
500000
750000.
Бторип-
ное:100.
!10,1151

9ерез трансформаторь:
тока'и напряжения

сР4у-и689 1:5 5 100,110,
\\5, 127,
|1з' 190,
200, 220,
230,.240,
290' 40о'
415, 420,
440, 460,

480

22о. 2з0,
240, 290,
4о0' 415,
420' 4ф,
460. 480

9ерез лтобьте транс-
форматорь: тока и на-
лряжен'4я

#
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7а6лцца 12-$

1ип счетчика

Ёоминальнь:й ток, А.
при вкл}очении счетчика

в сеть

Ёоминальное линейное
напрях<ение, 8, йри

включении счетчика в сеть 8кл:очение приборс

трехпро-
водную

четь!рехпро-
водную

трехпро-
водн}Ф

четь|рехпро-
водную

ёР4-А673;
сР4673м

5, 10 220, 380 220, з80 Ёепосредственное

||ервииньгй: 20' 30' 40'
50. 75, 100, 150, 200,
300. 400, 600, 800,
1000, 1500, 2000.
Бтори.лньтй: 5

220' з80 220. з80 9ерез трансфорв'
тор тока

||ервинньтй: 5*, 10*, 20'
30, 40, 50' '75' 1ф'
150, 200^ 300, 400, 600,
800, 1000, 1500, 2000.
Бторинньлй:5

|[ервииное
380, 500,
660, 30001
10000,
35000.
Бторияное
100

9ерез трансформат}
рь! тока и нап}+
жения

(Р4!-$613;
сР4у-и61зм

Бторипнь:й:
5

100, 220,
380

220. 380 9ерез лтобьпе тв}
сформаторь| тоц
и напряжения

'1

* [ля напряжения 6000 Б и вь:тпе.

1ип счетчика

}{оминальньтй ток, А,
при вкл|очении
счетчика в сеть

Ёоминальное напряжение'
8''при вклгопении -

счетчика в сеть 8клгочение прибор

трехпро-
водну1о

четь|рехпро-
водну!о

трехпро-
водную

четь1рехпро-
водную

сР4-и67зд

5. 10 220. 380 220' 38о }{епосредственное

|!ервинньтй: 20' з0' 40
50, 75, 100, 1 50, 200
300, 400, 600, 800
1000, 1500, 2000.
Бторииньтй: 5

|27 ' 220' з8о 220' з80
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!7роёолэюенше упо(лл. 1 2- 19

1ип счетчика

[!оминальнь:й ток' А,
при вкл1очении
счетчика в сеть

Ёоминальное напряжение'
Б' при вкл+онении
счетчика в сеть

Бклгочение прибора

трехпро-
водну}о

четь|рехпро_
водну}о

трехпро-
водну}о

четь|рехпро_
водну!о

сР4-и67зд

||ервияньтй: 5*, 1о*. 20'
30, 40, 50, 75, 100,
150, 200, 300, 400,
600, 800, 1000, 1500,
2000.
Бторинньгй : 

] 
3торичнь|й :

1.5 ! 5

||ервинное:
з80' 500'
660, 3000,

10000, 35000

Бторинное:
|00

9ерез трансформа-
торь| тока и на-
пряжения

сР4у-и673д 1,5 5 109, 220,
з80

220' з80 т{ерез трансфор},1ато_

рь| тока 14 напря-
жения

* !ля напряжения 6000 3 и вь:тпе.

(обь:зное исполнение) и при температуре . окружа}ощего воздуха от 0 до 60"€ и
относительной влаясности до 95:о при 35'( (тропинеское исполнение).

€четчики име1от преобразователь измеряейой энергии 
" 

,'-*'р'"""кие импульсь|'
которь]е поступа}от |а телеметрический вь!ход. счетчик типа €Р4!-14613[, пмеет
преобразователь 1 квар'н в 1000 импульсов и применяется в информационной
из}{ер!.|тель!]ой системе иисэ-48.

1(ласс точности 2.0 - для счетчиков, вкл}очаемь|х через измерительньге трансфор-
маторь[. и 3.0 - для непосредственного вкл}очения.

Ёоминальньле токи и напряжения приведень| в табл. |2_|9.
}{оминальная частота 50 !-ц. |!о заказу счетчики могут изготавливаться на

частоту 60 |_ц.

[абаритньте размерь| 282 х 173 х |27 мм; масса 3,5 кг.
Бероятность безотказной работь1 счетчиков за 1000 ч не т!1енее 0,92 при дове-

рительной вероятности 0,8.
€четчики соответству|от |Ф€[ 6510-75 и |! 25-0|.184_75.

5' счЁтчики киловАтт-чАсов типА сР+и679
|!рибор предназначен рдя уяёта реактивной энергии переменного тока в трех- и

четь|рехпроводнь|х цепях.
€четчики использу1отся при отсутствии в во3духе агрессивнь!х паров и газов при

температуре окружа|ощего воздуха от 0 до 40"( и относительной влалсности до 80'/.
(обьлнное исполнение) и при температуре окру'(а|ощего воздуха от 0 до 60"с ';
относительной влажности ло 95/. при 35"( (тропинеское исполйение).

|{ласс точности 3'0.
Ёоминальньле токи 20' 30 и 50 А-при непосредствен'ой ,клточении; номиналь-

ньте линейньте напря)!(ения:при вкл!очении в трехпроводну}о сеть -|27;220 и 380 Б'в четьтрехпроводну}о сеть _ 220; 380 Б.
Ёоминальная частота 50 |-ц (снет.тики !|о зака3у могут изготовляться длячастоть! 60 !-ц).

. !-абаритнь|е размерь| 294х165 х 121 мм; масса з,7 кг*для обьтчного исполне-
ния и 4'4 к| - для тропического исполнения.

Бероятлтость безотказной работь: счетчиков за 1000 ч не менее 0,92 при до-верительной вероятности 0'8.
€четчики соответству!от !^Ф€1 6570_75 и |! 25-0|.392_78.
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глАвА тРинАдцАтАя

вспомогАтвльнь!в и пРочиБ устРойствА
и пРиБоРь!

1 '3-1. 
вввдшнив

Б главе приведень| справочнь!е даннь[е вспоп4огательньлх устройст", -'-'""'* ,'.
ментов и'прин4длехностей электроизмерительнь!х приборов' рас1пиря1ощих предель| к}
мерений приборов или обеспечива}ощих им дополнитель.нь|е возможности примененп,|-

3десь же приведёнь: даннь|е приборов и устройств, в силу специфики применен[|
не во1пед1]]их в предь|дущие раздель! справочника.

в $ 13_2 приведень! параметрь| 1пунтов' добавочнь|х сопротивлений и делителсй
напряжения.

Аля изпдерений токов вь[[ле 50 - 100 А применя}от нарухнь1е 1пунть!' подсоединяе}{нс

к приборам с помоп{ь}о потенциальнь1х за)кимов. 1оковьле зажимь! устанавливак)тс!
на массивнь|е меднь!е наконечники' между когорь!п4и впаива}отся пластинь! из йа}га-
нинового сплава.

||ереноснь:е' лабораторнь1е приборь|
1]1унтами или наружнь|ми магазинами
нальнь!х токов.

снабха1отся внутренни1!{и многопредельнь|м|
1||унтов' рассчитаннь|ми. на несколько номп-

и составляет з0' 50, 75' 1п)
тока. - это позволяет испо.,|ъг
милливольтметрь1. на соответ-

|!адение напряжения на 1]]унтах стандартизировано
или 150 мв при ноп4инальном значении измеряемого
зовать для работь| в комплекте с 1пунтами типовь!е
ству}оп{йе предель! измерений.

3ьппу!каемьте отечественной промь|1пленность1о наружнь|е 1шунть|

тов обе!печива}от изп4ерение токов в диапазоне от 0'01 до 6000

т]]унтов ?олеблется , 
''рёде'а* 

от 0'005 до 0,57".

и магазинь! 1пув-
А. |!огретпность

.(ля рас:пирения пределов измерений напряжения при\4еня1отся добавочнь:е сопро
тивления' изготавливаемь[е в виде катушек из манганинового провода и вкл1очаемы€

последовательно с электроиз\4ерительнь!м прибором. ,{ля измерений напряжений сврт:ше

500 Б припленятот нару)кнь:е добавочньте сопротивления'
Ёопдинальньте токи добавочнь|х сопротив::ений стандартизировань! и составля}от 3, 5 |

7'5 мА при номинальном падении напряжения на них, что позволяет использовать

для работь{ в комплекте с добавочнь1ми сопротйвлениями типовь1е миллиамперметрн
на соответству}ощие предель! измерений. .[иапазон напряжений постоянного тока'.лзмё

ряе1\{ь|х вольтметрами с добавочнь]\4и сопротивлениям|и' лежит в пределах от 600 до

1ооо'в. 0сновная погре1пность добавочнь1х сопротивлений 0,5%'
Рас:ширение пределов измерений потенциоп4етров постоянного тока осуп{ествляет-

ся с помощь}о точнь!х делителей напряжения с фиксированнь!ми коэффициента^д{

деления. кратнь!ми !0. (- помотцьго таких дели':елей диапазон измерений напряжения

потенциометров рас1пиряется от,1 до 1000 Б.
|!утем тп{ательной подгонки сопротивлений делителя и благодаря их терп4остати-

ровани}о погрешность коэффициента деления делителей не превь!1пает 0,01 -0'0005%.
в $ !3-з приведеньт параметрь! осциллогрфических гальванометров' встраиваемь|х

в светолучевь1е ос11иллографьт и преАназначеннь;х для наблюдения и залиси мгновеннъ|х

значений электрического тока или преобразованнь!х в электрический ток неэлектрических

величин.
9йсло типов и. модификаций осциллографйческих гальванометров достигает 90.

[альванометрь| различа}отся как частотой собственньтх колебаний, которая определя-

ет диапазон частот регистрируемь|х п!о|{0€сов; так и чувствительность1о' внутренним

сопротивлением, степеньто успокоения, габаритнь!ми и установочнь!ми размерами и

другими параметрами. Больгпинство гальванометров ,нифицировано' что позволяет

прйменять их для работь! с различнь1ми типами осциллографов единой серии.

Бь;пускаемь1е промь|!пленность}о осциллографические гальванометрь! обеспечива}от

регистраци}о мгновеннь|х значений электрического тока от единиц \4икроампер до сотен
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миллиаь4пер в диапазоне .частот от 0 до 30000 [ц при значении внутреннего
сопротивления гальванометра от 1 до 120 Фм.

Б этом )ке разделе приводятся характеристики вспомогательнь|х устройств свето-
лучевь!х осциллографов - магнитнь|х блоков' отметчиков времени' источников питания
и др.

[арактеристики усгройств. составля!ощих комплексьт типа \{!у12201. приведень: в
$ 13-4.

в $ 13-5 поп4ещень! сведения об..устройствах цифровой индикации перемещений
лодвижнь!х узлов металлорежущих станков' а так)ке характеристики устройстй контроля
и регулирования температурь! и других величин, г|реобразованньтх в напряжение
постоянного тока и входяйих в автоматические системь! управления технологическими
процессами.

- 9стройствам обработки графииеской информации _ преобразователям графиков в
цифр-овой код и цифровь!м автоматическим интеграторам - посвящен $ 13-6.в $ 13_7 приведеньл основнь!е характеристики сервиснь|х и вспомогательнь!х
устройств, входящих в состав информационно_измерительнь|х систем и измерительно-
вь|числи1ельнь!х комплексов - устройства связи с пи!лущими ма1шинками и ленточнь|ми
перфораторапли, преобразователи кодов' согласу}ощие усилители, устройства управления'
устройства сигналов времени и АР., 3десь же. приводятс" хар|*'ерис''*й цифро-
печата!оцих устройств.3 последнеьл разделе справочника приводятся характеристики прочих устройств и
приборов. в силу специфики применения не "*','е""!,* " '-"''"",- ра}дель!.-
универсальнь|е и специали]ированнь|е индикаторь| и измерители. устройства счета
продукции' а так)ке источники литания и трансформаторь! узкого назначенйя.

13-2. шунть!' доБАвочнь[п' сопРотивлвния
у1 д|,литв,ли нАпРяжвния

1. шунть| многопРвдвльнь|в типА Р357

постоянного тока

исполнения 9)(/!
температур от [5

1!!унт предназначен для поверки и градуировки ваттметров
на полуавтоматическом потенциометре типа Р355.

|{о условиям эксплуатации 1шунт соответствует категории 4.2гост 15150-69 и предназначен для работьт в интервале рабоних
до 30 (.

1||унт используется в комплекте с усилителем типа Ф35б и с делителем напря_
жения типа Р356. Бходящие в 1пунт печатнь|е резисторь| помеп]ень[ в термостат'
обеспе'ливатощий поддержание постоянства температурьт. .{ля устранения погре!пности
1пунта при из\,{енении сопротивлений резисторов во времени гшунт снаб>кен под_
строечнь!ми устройствами.

^ _ Рц' _и^4еет следу}ощие предельл измерений тока: 0,01; 0,02; 0,025; 0,05; 0,075;
0,1; 0,15; 0'2; 0,25;0,3; 0,4; 0,5; 0,75; \: |,5: 2; 2,5; 3; 4; з и !о д.

!{оминальное падение напряжения на всех пределах йзмерений 30 м3.
Фсновная погре1шность 1шунта не превь|!шает +о,ооэ /' номлинального значения сопро-

тивления каждого предела измерений.
Ёоминальное сопротивление [|!унта (в омах) на данном пределе изпаерений

Ё"'":![ 19 з,

гА€ 1:;ом - номинальнь;й ток данно'" "'..]'] измерений, А.
1ермоконтактная э. д. с. в измерительной це|]и 1пунта после прогрева термостата

при откл!оченной нагрузке не превьт1пает 1,5 мкБ.
Ёоминальная те\4пература в термостате (40+ 1).€. 3ремя установления рабон.его

режииа термостата не более 30 мин.
!!!унт допускает нагрузку током, равнь|м !20/' номинального значения' в течение45 мин.
[абаритньле разт\4ерь| 350 х 230 х 180 мм; масса 7,5 кг.
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Ёаработка на отказ не менее 7000 ч. €рок службь: не менее 6 лет.
1||унт соотцетствует 19 25-04.2|з *71.

2. шунть| измвРитвльнь[в типА шс_75

(тационарньлй взаимозаменяемь:й 1пунт предназначен для рас1пирения предело'
измерений показь!ва}ощих и регистриру1оп{их приборов постоянного тока.

||о условиям эксплуатации 1пунт соответствует группе 6 гост 22261*76.

7аблшца 1!{!

Ёоми_
нальнь:й
ток. А

!{оми-
нальное

сопротив-
ление.
:икФм

[абаритньпе
размерь|' мм

. 1!{ас-
са'
кг

Ёоми-
нальньпй
ток. А

Ёоми_
нальное

сопротив_
ление'
мкФм

[а6аритньле
размерь[, мм

йас-
с&
кг

5
10
2о
30
50
75

100
150
200
з00

1 5000
7500
з'750
2500
1 500
1000
150
500
з15
250

00х20х24
00х20х24
00х20х24
00х20х24
35х22х6
45х30хб
55х35х6
55х30х12
65х40х12
15х40х32

0,028
0,030
0,030
0,040
0,1
0,14
0,18
0,21
0,4
1

500
150

1000
1 500
2000
3000
4000
5000
6000
7500

50
з7,5

25
| 8,75

15

\2
10

150
100
75

2\5х50х32
2\5х80х32
215х100х32
235х100х70
275х100х100
275х150х100
275х160х100
275х220х1$|
275х230х\00
275х300х100

1,1
1,86
2,35
3;7
5,52
9,5

12,01
15,9в
19,22
19,1

Фсновньте те*Ёические харак1еристики 1пунта приведень| в та6л..13-1 и нихе.
|[релел допускаемой основной погре||!ности :пунта Б' при лтобой нагрузке, пе

превь|11]а}ощей нопцинальну!о' составляет +0,5\ номинального сопротивления !пунта.

7аб.оица 11-2

Ёоминальнь:й
ток. А

,[|,опуска-
емая пе-

регруз_
ка' %

9исло
пере-

грузок

Алут-
тель-
ность
пере-

рузки, с

Ао 200
€вьпш:е 200 до

2000 вклточи-
тельно

€вьлтпе 2000 до
7500

1000,

500

2оо

1 5

,{опускаемая вариация сопротивленп'
1пунта' обусловленная термо:э. д. с. прп
номинальной токовой нагрузке, а также под
влиянием неравномерности распределеня!
тока в месте его'подведения при откл}оченвп
по одному токовому зажиму с каждой сторо-
нь[ 1шунта' составляет 0'5 Б0.

.(опускаемое изменение сопротивлен|{|
1пунта' вь!званное отклонением температуР.
окру)ка1оп{его воздуха от нормальной до
лтобой (в пределах ра6онего диапазона), со'
ставляет +о'|% на ка>кдьте 10'|(.

[!|унт обеспечивает длительную перФ
грузку током' равнь|м \20/, номинального
значения' и кратковременну|о перегрузц
в соотв9тствии с та6л. 13-2.

Ёаибольтпая температура перегрева резистивнь!х элементов 1|]унта относительно
температурь| окружа}ощей средь1, вь!званная нагревом 1шунта номинальнь!м током.
составляет 80 1( для 1пунтов с номинальнь|п4 током до 30 А вклк)чительно и
120 ( для 1шун1ов с номиналънь|м током 50 А и вь:гше.

Ёаработка на отказ не менее 150000 н. (рок слу:кбь; не п4енее 15 лет.
1!!унт соответствует ту 25-04.з7з9 -79.



3. шунть| измвРитвльнь[Ё типА 75шп

!|ереноснь|й измерительнь|й в3аимо3аменяемь!й' 
'1,'"'""'"о взаимозап/|еняемьпй

1цунт предназначен для рас!||ирения пределов измерений магнитоэлектрических мил-
ливольтметров с током потребления 7,5 мА при измерении силь| тока в цепях
постоянного тока.

|!ч устойнивости к клип,|атическим воздействиям {пунт соответствует группе5 гост 2226\-76 с рас1пирением нижней границь! рабо.тйх температур до -+(:.с.||1унт вь:пускается в двух модификациях: однопредельнь:й и двухпредельньтй.
0сновньле характеристики 1!]унта приведень| в табл. 13-3 и ниже.

7аблица 11-1

йодификация
|цунта

|{р"де''
измерений, А

8заимозаме.
няемость

Ёоминальное со_
противление, Фм йасса, кг

Авухпредельньтй

0,3; 0,75
1,5; 7,5

Фгранинен_
ная

0,25640;0,10260
0,05025;0,01005

0,19
0,2

15; 30 ||олная 0,005; 0,0025 0,2з

Фднопредельньгй 75
150

||олная 0.001
0,0005

0,24
о,265

Роминальное падение напря)кения на 1шунте 75 мБ. !опускаепаая основная по_
гре1!ность Б' тшунта при лтобой нагрузке' не превь!1па}ощей номинальнук), состав_
ляет +0'2/" его номинального сопротивления.

!опускаемая вариация сопротивления !пунта, обусловленная 'гермо-э. д. с. при
номинальной токовой нагрузке' составляет 0,5с\'.

_ _ 
А1п}скаемое изменение' сопротивления шунта. вь|званное отклонением температурь|

окру)кагош{его во3духа от нормальной до лгобой (в диапазоне от _40 до ;50:а).
составляет 0.53. на каждьте 10 }(.

[||унт допускает длительну!о нагрузку током' равнь!м |20/" номинального значе-
ния' в течение 2 ч и кратковременнуго перегрузку трехкратнь|м током в течение ]5 сили десятикратнь|м током в течение 0,5 с.

_ Ёаибольгшая допустимая температура перегрева резистивнь|х )лементов шунта отно_
сительно температурь! окружа|ощей средь| при номинальной токовой нагрузке 80 (.

[абаритньле |эазмерьл 120 х 60 х 60 мм.
}{аработка на отказ не менее 50000 ч. ('рок службь| не менее 12 лет.
||!унт соответствуе| ту 25-о4.23з2-78.

4. шунть[ и3мвРитвльнь|в типов 75шс.1 и 75шсм-1
€тационарнь:е взаимозаменяемь|е 1пунть! предназначень! для рас1пирения пределов

измеРений амперметров постоянного тока и счетчиков ампер-часов.
[|!унтьп предна'}начень! для ')ксплуатации' при темпера{ур- 

'*ру*,*'1цего 
во3духаот -50 до +50 ( и относительной влажности до 98'' при ]э с.'-

Фсновньге технические характеристики 1!|унтов ,р''*дё"", в табл. |3_4 и ниже.
Ёоминальное паделие напряжения на 1шунте 75 мБ. [!релел лопускаемой основной

погре!п1о_с]и 1шунгов с!' при лгобой нагрузке. не превь[1ша}ощей номинальну!о. состав_
ляет *0.5',, номинального сопротивления.

!опуска.емая вариация сопротивления шунтов. обусловленная термо-). д. с. при
номинальной токовой нагрузке, а так)ке под влиянием неравномернос'й ра-''рел-'е"'"тока в месте егб подведения при откл}очении по одному токовому зажиь4у с кахдой
сторонь! 1шунта, составляет 0,5 <\'.

!опускаемое и3менение сопротивления 1!!унта' вь|званное отклонениеп4 те1!{пературь|
окружа!о1цего воздуха от нормальной до любой (в йрелелах рабонего диапазона),
составляет +0'1%' на каждьге 10 (.
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[аблшца! 3-4

1ип
шунта

Ё{оми-
наль-
нь:й

ток, А

Ёоми-
на']]ьное
сопро-
ти в.}1е-

ние'
мк0м

[абаритньле
размерь|' мм

йас-

кг

75шс-1

5
10
20
30
50

1 5000
7500
3750
2500
1 500

100х20х 15

оо5
0,05
0,07
0,07
0.07

75шсм-1

75
100
150
200
300
500
750

1 000
1 500
2000

1000
750
500
з75
250
150
100

"75

50
з7 

'5

[2$х 20 х 6
!30х30х6
\30х22х1.2
!30х30х12
|30х30х18
|80х35х20
!80х50х20
180 х 70 х 20
80х|00х20
200х90х50

0,19
0,25
о'29
0'з8
0,54
1,1

1,5

2
2,8
3,8

!||унтьл обеспечива}от длитель!ту|о
перегрузку током' равнь|м \20/. но-
минального значения, и кратковремеь
ну[о перёгрузку в соответствии с табл.
1 3-5.

Раиболь:шая темпёратура перФ
грева резистивнь|х элеп{ентов 1пунтов
относительно температурь| окру'(а!Ф
ц]ей средь|, вь!званная нагрево}{ !цунта
номинальнь|м током' составляет 1 50 "к.

Ёаработка на отказ нё менее 20000 ч. €рок слух<бьт не менее
||!унтьт соответству}от 1! 25-04.463 -78.

5. шунть| измвРитвльнь|в типов 751||€ и 75шсм

(ташионарнь1е взаимозаменяемь|е измерительнь!е 1шунть| предназначёнь| для рас1пи-

рения пределов измерений показь|ва|ощих и регистриру}ощих приборов постоянного
тока.

, ||о условиям эксплуатации 1пунть1 соответству}от категории 3 исполнений й и Фй
гост 15150_69 с изменением диапазона рабояих теп4ператур от -40 до *50'€ п
относительной влахности до 95% при 40'(.

|!|унть: исполнения 0й прелназначень[ для эксплуатац'4и |1а кораблях и суд:!х
неограничент{ого района плавания.

Фсновнь:е технические характеристики .1пунтов приведень| в табл. 13_б и ниже-
Ёоминальное падение напряжения на 1лунте 75 м3.

,{опускаемая основная погре!шность 69 тп}нтов составляет +о'5% номинального
ёопротивления в диапазоне температур от 10 до 35"€.

.{опускаемьте вариации сопротивления [шунтов, обусловленньте термо-э. д. с. и неравн(>
мерность}о распределения тока, не превь!1па}от зва1ения 0'5 Б6.

14зменение сопротивления ш]унтов' вь|званное отклонением температурь! окруха}о1цего
воздуха от нормального значения, не превь!1пает +0,1|. на кажльте 10 1(.

9становивтпееся превь|1пение температурь[ 1пунтов над температурой окружа!ощего
воздуха' вь1званное нагревом при номинальном тойе, не превь|1пает 150 ( для 1|]унтов

типа 75шсм и 100 ( для 1пунтов типа 75шс.
[1|унтьл вь|держива;от перегрузку:
с номинальнь|м током до 500 А - десятикратнь|м током в течение 0,5 с н

трехкратнь|м током в течение 5 с;
с номинальнь|м током до 2000 А - трехкратнь|м током в теиение 5 с;
с номинальнь|м током до 7500 А -йолуторакратнь[м тбком в течение 22'с.
Ёаработка на отказ не менее 199000 и. (рок службь: не менее !} лет'
[||унтьт соответству|от 19 25-04.31 04 -"76.
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7облцца 13-5

Боминальньтй
гок. А

!опус-
каемая
пере-

грузка'

9исло
пере_

грузок

!литель-
ность

перегруз-
ки' с

{о 500 вклто_
чительно

1000
300

|

!

0,5
5

Фт 750 до 2000
вкл1очи-
тельно

300 ! 5
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7аблшца 13-б

1ип
|пунта

Ёоми-
нальньгй
ток, А

||адение
напряже-
н1я, м8

Ёоми-
нальное

сопротив-
ление'
мк0м

|-абаритньпе раз_
мерьт без токовьпх
и потенциальнь!х

зажимов' мм

}1асса,
кг

75шс

5
10
2о
30
50

75

1 5000
7500
з750

2500
1 500

100х20х20

0,05
0,05
0,07
0,07
0,07

75шсм

'75

100
150
2Ф
300
500
1,50

1000
1 500
2000
3000
4000
5000
6000
7500

75

1000
750
500
з15
250
150
100
75

,50
з1'5
25,0
18,75
15,00
12,5
10,0

126х22х6
130х30х6
\30х22х12
130х30х12
130х30х18
180х35х20
180х50х20
180х70х20
180х100х20
200х90х50
200х120х50
240 х 120 х'10
240х|60х70
240х\60х70
250х220х70

0,19
0,25
0,29
0,38
0,54
1,1

'1,5
2,0
2,8
з'8
4,8
7,6

1 1,0
1 1,0
14,0

6. шунть[ измвРитвльнь[в типА 75шс-02
(-тационарнь:й взаимозаменяемь1й шунт предна3начен для рас!ширения пределов из

мерений ампермётров постоянно! о тока.
|1о устойнивости к климатически\4 воздействиям 1шунт соответствует группе 4 гост

22261 -76.
0сновньте технические характеристики 1пунта приведень! в табл' \3-7 и ниже.
Ёоминальное падение напряжения на шунте 75 мБ. ||редел допускаемой основ-

ной погретпности !]]унта 69 при лто6ой нагрузке' не превь|ша}ощей номинальну|о'
составляет !о,2% номинального сопротивления.

!опускаемая вариац'1я сопротивления шунта' обусловленная термо-э. д. с. при но_
минальной токовой нагрузке' а так)ке под влиянием неравно\4ерности распределения

7аблшца 13-7

Ёоми-
нальньгй
ток' А

[{оми_
нальное

сопротив_
ление'
мкФм

|-абаритнь:е

размерь|' мм йасса. к:

}{оми-
нальньтй
ток. А

Ёоми-
нальное

сопротив-
ление.
мк0м

[абаритньге
размерь!' мм

йасса, кг

100
150
300
500
750

750
500
250
150
100

155х35х6
155х30х12
215х40х32
2|5х50х32
2\5х80х32

0'з1
0,47
1,3

, 1,6
2'з5

1000
1 500
2000
4000
5000

75
50

з7 
'5

1 8,75
15

2\5 х
235 х
275 х
215 х
275 х

00х32
00х70
00 х 100
60 х 100
80 х 100

1)
4,8
7,4

12,5
15.5
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7аблшца 11-8

номи_
нальньлй
ток, А

Ёоминальное
сопротивле_
ние. 'мкФм

[абаритньте
размеръ!' мм йасса' кг

2000
3000
4000
5000
6000

50
3з'3з

25
2о

16,6',7

300х100х100
300х150х1Ф
300х210х100
300х250х100
300х300х100

8
\2
18

20'з
24.з

||ри мен а ни е. габаритнь|е размерь! 1пунта
даньл .без уч.ета размеров токоЁь:х и потен-
циальнь|х 3ажимов.

ток& в мест9 его подведсния при откл}очении по одному токовому зажиму с
каждой сторонь[ 1шунта. составляет 0,5 й.

,(опускаеш:ое изменение сопротивления йунта; вь|зваЁное отклонением температурн
окружа}оц{его воздуха от норм'ш1ьной до лто6ой (в прелелах рабоиего диапазона).
составляет +о'\7" на каждьпе 10 (.

|||унт вь:дерхсивает нагрузку током' равнь|м \20\ номинального значения, в те"
чение 2 ч и двухкратну}о нагрузку в течение 5 с.

}{аибольлпая температура перегрева резистивнь1х элементов 1]]унта относительно
температурь1 окружа}ощего воздуха, вь|званная нагревом !шунта номинальнь|м током'
составляет |20 к.

Ёарабо}ка на отказ не менее 99000 ч. €рок службь: не менее 15 лет.
|||унт соответствуег ту 25-04'1045-79.

7. шунть| измвРитвльнь|в типА 1шшс

(ташионарньлй взаимозаменяемь:й шунт предназначен для рас1пирения пределов
измерений.показь!ва|оц{их и репистриру1ощих амперметров постоянного тока.

йо устойиивости к !слиматическим воздействиям т|]унт соответствует группе 5 гост
2226\_76 с рас1ширением нижней границь[ рабоиих температур до -40 € и верхней

границь!относительнойвлажностидо95"Апри35.€.
1||унтьт рассчитань[ для рабо-

ть| на кораблях и судах неогЁ,а-
ниченного района плавания., ;

0сновньле технические харак-
теристики ш]унта приведень| в
табл. 13_8 и ниже.

Ёоминальное падение йапря-
,(ения на тпунте 100 ьтБ. |[релел
допускаемой основной погре1шнос;
ти б9 €Фс1аБляет 0,5 /' номттналь
ного сопротивления 111унт4. [1релел
допускаемой вариация сопротивлФ
|!|1я 1шунта, обусловленной тер
мо-э. д. с. при номинальной т(>
ковой нагрузке' а так'(е под вдия-
нием неравно1\{ерности распределФ
ния тока в месте его подведения
при откл|очении по одному ток(>

воплу зах<иму с каждой сторонь| 1пунта' составляет 0,5 6..

.[опускаемое изменение сопротивления ш]унта' вь|званное отклонением температурн
окружа|ощего воздуха от нормальной до л}обой (в прелелах рабо'тего диапазона)'
составляет +о,\7" на каждь:е 10 1(.

!||унт'с номинальнь|м током 2000 А вь:держивает нагрузку током 10000 А в те-

чение 5 с. шунть| с номинальнь1м током свь|ше 2000 А вьгдержива}от нагрузку двух-
кратнь!м номинальнь|м током в течение 5 с.

}{аибольгпая температура перегрева резистивнь1х элементов 1пунта относительно
температурь| окружа}ощей средь! йь:зва''а" нагревом 1]]унта номинальнь[м током,
составляет |50 к.

Ёаработка на отказ не менее 50000 ч. €рок слуясбь: не менее 10 лет'
[|фт соответствует [9 25-04.2ззз -18.

8. шунть! и3мвРитвльнь[в типА |50шс

€тационарньпй взаимозаменяемьхй 1шунт предназначен для рас1пирения пределов

измерений амперметров и счетчиков постоянного тока.
. ||о устойнивости к климатическим воздействиям 1лунт соответствует группе 5 гост

2226|_]6 с рас1пирением ниясней границь1 рабочих температур до -40"с'
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[аблцца ]3-9

Ёоми-
нальнь|й
ток, А

Ёоми-
нальное

сопротив_
ление'
мком

!опуска_
емая пере_
грузка, А

8ремя
действия
перегруз-
ки' с' не

болео

[абаритньпе
размерь|' мм йасса. кг

150
300
750

1 500
2000
3000

!0ш
5Ф
20о
100
75
50

1 500
1 500
з75о
7500

10000
60ш

5

12х30х195
20х48х265
50х48х285
70х100х310

100х100х350
100х136х350

0,38
1,5
)1
5?
7,9

\\,4

0сновньте :(арактеристики {цунта приведень! в табл. 13-9 и ниже.
!]оминальное падение напряжения на 1|]унте |50 м3.
!опускаемая основная погре1пность 69 тп}нта при лтобой нагрузке' не.превь|ша}о_

щей номинальну}о' составляет !0,5 /" ет:о:номинальЁого сопротив;;ния.
,{опускаемая вариация сопротивления [пунта' обусловленная термо-э. д. с. приноминальной токовой нагрузке. а также ,'д "'"","-* неравномерностй ра.,реле'е"""тока в месте его подведения при откл}очении по одно]!{у токовому за'(иму с каясдойсторонь| 1пунта' сост3вляет 0,5ф.
,(опускаемое изменение сопротивления 1пунта' вь:званнс|е отклонением температурь1

окружа}ощего^1о_здуха от норм!.льной до лтобой (в диапазоне от -40 до +50ъё)'составляет +0'\% на каждь:е !0 |('

|!у'] допускает нагрузку током' равнь1м \20/" номлинального значения' в течепие 2 ч.Ёаиболь:шая температура перегрева рез,ст'""ны* элементов ;у;';';'*;;;;";
температурь| окрулсатощей средь| при номинальной токовой нагрузко 150 (.

[||унт с но1!1инальнь]м током свь||]!е 750 А ,'-"' ,""" ,'р", потенциальнь!х
зажимов.

.}{аработка на отказ не менее 200000.л. €рок слу:кбьт не менее 15 лет.
|1|унт соответствует ту 25_04.1039_78.

7аблица !3-10

1ип :лунта
Ёоми-

нальнь|й
ток' А

Ёоми_
нальное

сопротив_
ление'
мкФм

.{опуска-
емая дли_
тельяая
н:!груз_
ка. А

|!ерегру-
зочньпй

ток, А' в
течение

2с

[абаритньле
размерь!' мм

йасса, г

шА_!40
п^-240
шА-340

' шА_180
шА-440
шА-46
шА-5,ю

ш-2
ш_з

30
60

120
180
300
300
500
500

1000

2500
1250
625
4\7
250
)61

, 150
150
75

20
ф
80

\20
200
2Ф
335
4ш
6ф

90
180
360
540
900
б00

15ш
1000
2000

85х26х25
85х26х25
85х26х25
85х40х29

116х31х35
83х46х43

132х31х35
142х51х32
\42х69х32

100
100
100
250
400
3з0
400
700
950 .;:

|#
а-з:&
жЁ
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7аб.сшца 13- 1 1

Ё"
":

|11унть: предназначень| для эксплуатации в интер_
вале температур окружа}ощего воздуха от -60 до +5о"с
и относительной- влажности до 80 %.

Фсновнь:е технйческие характеристики 11]унтов при-
ведень! в табл.13-,10 и нихе.,{опускаемая основная
погре1шность 1пунтов типов 1!|А-140, шА-240 и 1]1А-3Ф
составляет +0'2%' остальнь|х типов - +0'57" номиналь_
ньгх значений сопротивлений гпунтбв.

Ёоминальное падение напряжения на |]|унте типа
шА_46-50 мР, на 1пунтах остальнь|х типов - 75 мБ.
. ||ревьп:пение температурь| 1]1унтов над температурой

окружа1ощего воздуха, вь[званное прохождением иере5 тпунтьт тока длительной нагрузки
(табл. 13-10), составляет 110 1{.

1!|унтьг типов |||А-46, 117-2 и 1||-3 допуска}от перегрузку током в соответствии

с 1абл. !3-11.
1!1унтьт соответству|от'[! 25-04.2з5 -7 5'

10. доБАвочнь|в сопРотивлвния типА Р|30м

'{обавоиное 
взаимозаменяемое 1цитовое сопротивление предназначено д'|я рас1]1ирения

пределов измерений электроизмерительнь!х приборов постоянного тока'
|1о устойиивости к климатическим воздействиям сопротивление на номинальнь|е

токи 3 и 5 мА соответствует группе 6 гост 22261 -76, сопротивл€ние на номиналь-

нь:й ток ':.'5 мА-группе 4 гост 22261-75 с из\4енением диапазона рабочих
температур от -30 до +40'с.

||о устойнивости к механическим воздействиям сопротивление является ударо-
и вибропроиньтм (1_Ф(1 2226| -'16).

Ёоминальньпе токи добавочного сопротивления 3;5 и 7,5 мА; номинальнь|е

напря)!(ения 600' 1000. 1500 и 3000 Б.

.{опускаемая основная погре!]]ность с56 Аобавонного сопротивления *0,5|'номиналь-
ного значения сопротивления при лгобой нагрузке, не превь|1_1]а}о1цей номинальнуто.

в диапазоне температур от 10 до 35'('
!,опускаемая дополнительная погре11]ность. вь!3ванная отклонением температуры

окру}ка}ощего воздуха от нормального значения' не превь!1|]ает 0,5с)6 на каждь|е 10 к_

€опротивление допускает длительну}о нагрузку током' равнь|м \20''/' номинального

значения. " 
1

9становивгпееся превь|1шение темпЁ)атурь! добавонного сопротивления над тем-

пературой окружа}ощего воздуха при нагреве номинальнь!\4 током не превьлтпает 90'€-
[ёбаритньле размерь] 140 х 90 х 80 мм; масса 400 г.
Ёаработка на отказ не менее 20000 ч.

Ао6авочное сопротивление соответствует 1]/ 25-04.1145-18'

|1' доБАвочнь|в сопРотиьлЁн14я типА Р109

|{итовое взаимозаменяемое калиброванн6е добавочное сопротивление пр€дназна-

чено для рас1]]ирения пределов измерений вольтметров типов \'1151 и й1501' при-

меняемь:х на пультах управления электровозов и электроподви)кного состава )келез_

'"'*Ё3'!!;."ияй эксплуатации сопротивление соответствует группе 6 гост 2226|_ 76-

Фсновньле технические характеристики добавочного сопротивления приведень| в

га6л' 13-\2 и ниже.
(ласс':очности сопротивления 0.5.

!,опускаемая основная погре1пность сопротивления прй лгобой нагрузке' не превы-

гпатощей номинальну}о' составляет !0'5% номинального значения сопротивления'

1ребования по перегрузкам - в соответствии с ]-Ф(1 8623-78'
{опускаемая дополнительная погре1пность' вь|званная отклонением температурн

окру)ка}о!т(его воздуха от (20 + 10)'€ ло л}обой (в диапазоне от -50 до +60'€) прл
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относительной влажности до 80/", составляет +0,25%
номинального значения сопротивления на каждь|е 10 к.

!опускаемая дополнительная погрешносгь' вь|]ван-
ная воздействием вла)|(ности до 98 /', составляет +о,5%
но},1инального сопротивления.

|абаритньте размерь| 275х|32х 100 мм; масса 1,5 кг.
3ероятность безотказной работь| сопротивления за

4000 ч не менее 0,98.
'{обавонное- сопротивление типа Р109 соответствуетту 25-04.з799-79.

Ёоми-
на']1ьное

сопротив_
.)1ение'

кФм

Ёоми-
на']1ьное
напряже_
ние. к3

300
400
600

1 ззз

1,5
2
э
4

1000
0.01

12. дРлитРли нАпРяжвъ1ия типА Р342

[елитель предназначен для рас11]ирения пределов измерений по1енциометров по-
стоянного тока до 200 в.

||рибор используется при теп4пературе окружа}ощего воздуха от 10 до 30"€
и относительной влажностут до 807".

|(оэффициенть| деления делителя 1:1; 1:10 и 1:100. (оответству1ощие этим
коэффициентам максимальнь1е значения входного напря'(ения 2; 20 и 20б Б.

!опускаемая основная погрегшность 69 коэффишие'''" д-'."'" составляет +0.0005".
при температуре окружающего воздуха /'*р :.([ + 2,5).с, где / - темнература, при
которой произведена подстройка делителя.'!опускаепаьлй диапазон температур под-
стройки от !7.5 до 2'1 ,5 (.'

1(ласс точностц делителя 0,0005 (гост 13600-6в).
йзменение погре1пности 

* коэффициентов деления при отклонении температурь!
окружа]ощего воздуха в диапазоне от 15 до 30"€ не превь|11]ает значения Б0 на
кахсдь:е 5 !(.

||олное входное сопротивление делителя.(100 ! 1) к0м. ?ершто-э. д. с. ме)кду вь!ход-
нь[ми зажимап7|и делителя не превь!1пает 0,1 мкБ.

!елитель снаб:кен встроеннь{м устройством автономной поверки. |!ериодичность
поверки и подстройки делителя в ра6оних условиях применения 5 сут.

|абаритньле размерь! 480 х 360 х 160 мм; масса 12 кг.
Ёаработка на отказ не менее 8000 ч' €рок службьт не менеё б лет.
!елитель соответствует ту 25-04.1з45 _75.

|з. двлитвли нАпРяжвния типА Рз56

. !елитель предназначен для раст|]ирения пределов измерений потенциометров по-
стоянного тока до 1000 в.

||рибор используется при температуре окружа1ощего воздуха от 15 до 30,(
и относительной вла>кности до 80% в комплекте с усилителем типа Ф356, обеспе-
чива}ощпм поддержание температурь! термостатированнь!х 1лементов измерительной
цепи делителя.

!(оэффициенть| деления' предель! допускаемь|х основнь!х погрегпностей и максималь-
нь[е входнь!е напряжения делителя приведень| ниже:

|(оэффициент деления .

3ходное напряжение, Б,
1:|01:100 1:1000 !:10000 !:100000

не более
.(опускаемая основная погретпность, !

!опускаемая основная погре1пность делителя приведена для установивтпейся тем-
пературь! в терп{остате' диапазона температур' при котором произведена подстройка
делителя, от 17'5 до 27 .5' ( ' влажности (65 + 15) 

''7' и атптосферном давлении от
75 до 106 к||а (от 650 до 800 мм рт. ст).

|!ериодинность подстройки делителя не менее 100 сут. для класса тоиности 0,01
и не менее 5 сут. для класса точности 0,005.

10 30 200 600
0,005 0,005 0,005 0.005

7аб.оица 11-12
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}становивгпаяся температура в термостате (35 + 2) с при максимальной скоросгп
изменения температурь| 0,4'|( за 30 мин. Бремя установления рабояего режима термо-
стата не 6олее 2 -ч после вкл|очения. : '

.{елите.гль имеет подстроечнь]е устройства 'для устранения погре1!]ностей 'коць
фициентов деления' обусловленнь!х изменением сопротивления его резистивнь!х э.'|Ф

ментов во времени.
|[олнбе входное сопротивление д€лителя (10,0'5 + 0,025) йФм.

, Аополнительная погре1пность делителя, вь|званная изменением температурь| окру_

жак)щего воздуха свь!1]1е 30 или ни)ке 15'€, не превь|шает +0'0005/' на кажрпе
5 ( изменения температурь|.

1ермо-э. д. с. на вь[ходе делителя не превь|1пает 0'4 мк8.
[итание делителя (усилителя типа Ф356) осушествляётся от сети переменного

тока частотой (50 + 1) [ш напряхением (220 + 22) в.
[а6аритньте размерь|. делителя 3|0х2:10 х 180 мм, масса 7 кг; размерь! уси.пп,-

теля 2|7 х 116 х 157 мм, масса 4 кг.
3ероятность безотказной работь| делителя за 2000 в не менее 0,8'

не менее 6 лет.
.{елитель соответствует ту 25'04.|05-77.

€рок слухбн

1}3. гАльвАномштРь| и вспомогАтв'льн1!Р_устРойствА
сввтолучввь|х осциллогРАФов

1. гАльвАномвтРь| типов м0Ф' м041 
'1м042

Фсшиллографичёск'е .й,.,''''',"*трические .^',"*'''Ё'рь[ с подвижной рамко-
предназначень! для регистрации световь!м лучом изменя|ощихся. во времени электрш-

ческих сигналоР в светолучевь|х осциллографах общего назначения с оптическ|!х

рь|чагом 300 мм.' ц' условиям эксплуатации гальванометрьт соответётву}от категории 4.2 псполъ
ния 9 ]-0€] 15150-69. \

[альванометрь! вь|пуска|отся в двадцати модификациях, разлииа}ощихся спосо6ох

успокоения и электрическими характеристиками. ||араметрьг гальванометРа при п,х

||римечание.,[опускаемое отклонение внутреннего сопротивления +30\, со6ст-

вецно; частоть| +20/" и вне1|]него сопротивления гальванометров типа м040 +50;"+
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м040-20
м040-40
м040-80
м040-150
м040-300
м040-450
&1041-1'0к
й041-2'5к
й041-5,0к
й041-10к
й042-15к
й042_30к

2о
40
80

, 150
300
450

1000
2500
5ш0

100ш
15000
30 000

0- 15

0-30
0 -60
0-110
0-225
0-330
0-600
0.- 1500
0 - 3000
0 - 7000
0_!500с
0 - .]0 00с

20 000
15000

7000
5000
1 500
500

80
10
з

1,6
\,6
0,45

45
50
60
75

135
210
90
90
90
90

200
200

25о

0,012
0,02
0,032
0,05
0,15
0,45
5

20
30
40
30
з0

<70

20

5

0,5

0,8
2 0,8

'|[тобое

<60
<50
<30
< 14,5
< 4.5

0,5 [
50
!5
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г. установке в магнитпь|е блоки, обеспечива!ощие индукци}о 1'2 |л в гнезде блока
диаметром 2.5 мм' приведень| в табл. 13_13.

Ёелинейность амплитудно-частотной характеристики гальванометров в пределах
рабочей полось| частот не превь|1пает *5/, лля гальванометров типа мФ0, +\0%
для гальванометров типа й041 и +15,/' Аля гальванометров типа \у\042.

Разница отклонений светового пятна в обе стороньт от нулевого положения
(несимметрия) при градуировочном токе' соответству}ощем градуировочному откло-
нени}о, не 'превь|1пает +5оА. Ёелинейноёть токовой характеристил(и йе более *5"(.
Ёевозвратшение светового пятна гальванометров в нулевое положение от градуиро_
вочного отклонения не превь|1!]ает 7% для гальванометров типа й040 и 5\ галььано-
метров типа й04|.

99покоение гальванометров типа й040 магнитоиндукционное обмоточное, типов
й041 и мо42- жидкостное..

[абаритнь:е размерь! гальванометров 66 х 4'4 х 3,6 мй, но*линальнь:й установонньхй
диаметр 2,5 мм; масса 2,6 т.

Ёаработка на отказ не менее 1250 ч (гост 11013-в1).
|-альванометрь! собтветствугот ?! 25-04.з240-77.

2. гАльвАномвтРь!-встАвки типА м|019

йагнитоэ;гектрические гальванометрь|-вставки с жидкосгнь!м успокоением предназна-
чень| для регистрации световь|м лучо\4 изменя}оп-1ихся во времени элект1|инеских
сигналов в цепях с напряжением до 650 3 в светолучевь|х осциллографах общего
назначения'с унифициро:!айнь;м магнитнь|м блоком типа й1062.

|!о условиям эксплуатации гальванометрь! соответству}от'категории 4.2 исполне-
ния 9 [Ф€] 15150-69. |!ри этом в гне3де термостатированного ьлагнитного блока
ост{иллографа должна обеспечиваться температура от 36 до 43"€.

[альваноплетрьт вь!пуска}отся в двух модификациях, различа!ощихся собственной
частотой и чувствительность}о. [альванометрь1 типа м10[9-15000 име}от собственнуго
частоту 15 кгц при рабочей полосе частот о-|2 к[ц и чувствительности
2 мм|мА, гальванометрь| типа м1019-25000 - со6ственну!о частоту 25 к|ц при рабоней
полосе 0-20 к[ц и чувствительности 0,8 мм/мА.

3нутреннее сопротивление гальванометров 220 Фм, вне1пнее сопротивление не
ограничено.

|радуировочнь:й и максимально допустимьтй ток 25 мА при длительном
воздействии и 32 мА при кратковреп,1енном воздействии длительность{о 2 с с ин-
тервалом не менее 20 с. .{опускаемое отклонение характеристик гальванометров от
указаннь!х вь|1пе соответствует [Ф(1 1 1013-81.

Ёелинейность амплитулно-иастотной характеристики гальванометров в рабоней по_
лосе частот не прсвь|:цает +\5\'

[|1ирина светового лятна 14 \]1ирина линии записи не превь11|]ак)т ] мм.
[{евозвралл]ение светового пятна гальванометров в нулевое положение ' не более

10/" (группа 4' гост 11013-75). [опустимое отклонение светового пятна гальвано-
метров от нулевого положения (небаланс) не превь[1шает 0,5 мм.

|-абаритнь:е размерь| гальванометров 7,5 х 9 х 66 мм, установонньлй диаметр 6 мм
с допускаемь!м отклонением от -0,025 до _0,065 мп,л; масса 10 г.

Ёаработка на отка3 не менее 3500 ч.
|-альванометрь| соответствутот 1} 25-04.з6з| -78'

з. гАльвАномвтРь| типов |!!018 и м0!8А

0сциллографические магнитоэлектрические гальванометрь| с подви'(ной рамкой
предназначень! для регистрации световь.|м лучом и3меня|о|цихся во времени электри-
ческих сигналов в светолучевь|х осциллографах общего назначения с оптическйм рь|_
чагом 300 мм. =/||о условийм эксплуатации гальванометрь! соответству}от категориуу 4.2 псполне-
ния ! [Ф€1 15150-69.
' |-альванометрьг предназначень! 4ля. работь! в магнитном блоке'осциллографа при

температуре термостатирования от 38 до 43'с (м018) - и от 52 до 58.€ (м01вА)._
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7аблшца 11-14 |!о исполнени|о |&Р
ванометрь! являготся г&'!}
ва_нометрами-вставками |ь
ь,[очного типа с жидкостнн}|
успокоением.

Фсновньпе характер*с-
тики модификаций гальв*-
нометров в магнитном бло-
ке осциллографа с номп-
нальной магнитной инА}кл|!-
ей 1'65 ?л в зазоре ме:кл5г
пол}осами :пириной 1 *п:
приведень! в табл. 13-14 п
ни ){(е.

Бнутреннее сопротивле-
ние гальваноп4етров 230 Фш
для провода диа\,|етро!
9 мкм и 90 Фм для прово/т|
диаметром !2 мкм'

[опускаемое отклоне_
ние внутреннего сопротпв_
ления *3Ф/". [радуировов_

нь|й и !!{аксиь{ально допустиьльтй ток длительного воздействия 30 мтА; кратковременного
воздействия в течение 2 с с интервало1\{ не менее 20 с_40 мА. 3нетпнее сопротивленве
гал|ванометров не ограничено.

Ёелинейноёть амплитудно-частотной характеристики гальвано\4етров группьт 7 _
+ \0%, группь1, Б - +15%.

Фтклонение светового пятна гальваноь{етров от нулевого положения (небала:лс)
не превь|шает 0,5 мм. |11ирина светов'ого пятна и нулевой линии не более 0,8 плм_

ЁевозвращеЁие светового пятна гальванометров в нулевое поло)кение от гралув_
ровочного отклонения Ёлри воздействии градуировочного тока не превьл:пает 10]-

Разность отклонений светового пятна гальванометров в обе сторонь| от нулевого
поло)кения (несимплетрия) при гралуировочном '|'оке не |1ревь|1!]ает' * 5 } среднего
отклонения.

[абаритньте ра1мерь: гальванометров 7,5 х 9 х 66 мпд, номинальньлй установонгъ:й
диаметр 6 мм; ьласса 10 г.

Ёаработка на от$аз не менее 1250 и ([Ф€? 11013*81).
[альванометрь! соответству:от 19 25-04.з2з1 -77.

4' гАльвАномвтРь| типА м030

0сшиллографический \4агнитоэлектринеский гальваноп4етр с подвижной раплкой пре;т-
назначен для регистрации световь|м лучом изменятощихся во времени электрических
сигналов в светолучевь|х осциллографах обтпего назначения с оптическим рь1чаго||
300 мм.

[1о условиям )ксплуатации гальванометр соответствует категории 4.2 исполне-
ния })("[ гост !5150*69.

|1о исполнепи}о гальванометр является гальванометром-вставкой рамочного типа с
жидкостнь!м и магнитоиндукционнь!м успокоением.

Фсновньге характеристики модификаций гальванометра при их установке в магнит-
ньте блоки с индукцией 1,2 1л в зазоре п4е){(ду пол1осами тпириной 1ч2 папл приведень| в
табл. |3-|5. [.!ирина светового пятна и нулевой линии не брлее 1 мм.

. Ёелинейность амплитудно-частотной характеристики в рабояей полосе'частот не
превь|1пает +5)| лля гальванометров с магнитоиндукционнь|м успокоением, *15''
для гальванометра типа м030-10к и +10|" для остальнь!х гальванометров с
}(идкостнь!м успокоением при температуре' (55 + з)'с. Ёелинейность 'токовой харак:
теристики не превь|шает +5\. Разность отклонений светового пятна гальванометра
в обе сторонь| от нулевого положения (несимметрия) при токе, соответству}още\!
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?ип и
модификация

гальванометра

€о6ст-
венная

частота'
кгц

Рабочая по_
лоса частот'

к[ц
9увстви_
тельность
к току'

мпт/(мА'м)

!опустимое
отклонени€

(двойная

[руп-
лаА

[руп-
паБ

на перемен-
ом токе. мм

м018А-15000
м018-15000 15 0-9 0- 15 2 65

м018А_20000
м018-2ф00 20 0- \2 0-20 1 30

м01&А_25000
м018_25000 25 0- 15 0-25 0,7 20

{.



7аблслца |1-15

йодифи-
кация

гальва_
нометра

€обст_
венная

частота'
[ц

Ра6очая
полоса
частот'

[ц

9увстви-
тельность
к току'

мм/(мА.м)

8нутрен-
нее со-

противле_
ние, 0м

Бнешнее
сопро-

тивление'
0м

йакси_.
мальньтй

ток'
мА

[_радуи-

ровочное
отклоне_
ние' мм

Ёеба
ланс]
мм

Ё

н
ь

р

|альванометрь| с магнитоиндукционнь!м успокоением

м0з0-20
м0з0_40
м030-80
м030-150
м0з0-300

й030-0'6к
й030-1'0к
й030-2'5к
й030-5'0к
й030-10к
й030-15к

75 000
15000

7000
5000
! 500

0'00з
0,015
0,03
0,05
0,1 5

:о |о-:э
40 !0-30
80 !0-60

150 !о-110
з00 

|0-225

150
50
60
75

|з5

90
90
90
90
90

200

з500
250
250
250
250

250
200
200

70
'70

70
10
70

20
20
20

5

5

[альванометрьт с жидкостнь|м успокоением

0 - 7000
0-150с

2
2
2
2
2
2

||римечание. 1. Рабочая полоса частот гальванометров с жидкрстнь|м успокое_нием обеспечивается при температуре (55+3)'(. 2. [олускаемое о'*'''"*'й. 
"''у'-реннего сопротивления +30|', собственной частоть| +20'/' и вне{пнего сопротивле;ия

+50%.

градуировочному отклонени}о, не превь|1пает +5} среднего отклонения.
Ёевозвращение светового пятна в ну]1евое положение не превь!!]]ает 1% длягальванометров с магнитоиндукционнь|м успокое1]ием и + 5% д," гальванометров с

жидкостнь|м успокоением.
|абаритньле размер_ь| гальванометра 67 х7 х1 мм, но*тинальнь:й установоннь:йдиаметр 6 мм; масса 10 г. '''' |'

Ёаработка на отказ не менее 3000 ч (!-Ф(] |!01з-8!). (рок службь: не менее 5 лет.
|_альванометр соответствует ту 25-04.з17 4 - 7 9.

5. гАл;вАномвтРь[ типов м0|0, м010А,
м014' м014А и \у10|7

Фсциллографические м1гнитоэлектрические гальванометрь| с подвиж!'ой рамкой пред-
назначень! для регистрации световь!м лучом изме!{я}ощихся во време|{и электрических
сигналов в светолучевь[х осциллографах общего назначения с оптическим рь1чагом300 мм.

_ _ -!9]-|_'"'я\4 
эксплуатации гальванометрь! соответству}от категории 4.2 ислолненияу гост !5|50-69.

|!о испо-г!нени}о гальвано\4етрь| являтотся га|льванометрами_вставками рамочного

600
1000
2500
5000

10 000
15 000

0-з60
0-600
0-1500
0 - 3000

о,7
1,9

15,5
50
50
50

3з0
\20

15

-,

2
2

1о
70
70
50
30
30

типа с жидкостнь[м и магнитоиндукционнь|м успокоением.
0сновньте характеристики модификаций га:льванометров при их

нитнь1е.бл-оки осциллографов с индукцией 1,35 и 1'65 1л при зазоре
гшириной 1 мм приведеньт в табл. 13_16 и ниже.

Разность отклонений светового пятна гальванометров в обе сторонь! от нулевого
положения (несимметрия) при_ гралуировочном токе' соответству1о1цем градуиРовочному
отклонени}о' не превь!|пает 5} срелнего отклонения.

[альваноплетрь! типа й014 прелназначень| для работьт в терп{остатирок}нном
магпитном блоке при температуре (40+2)|с, .альванометрьл тила й0йА-при
температуре (55 + 3) с.

|абаритньле размерь1 гальванометров 66 х 9 х7,5 мм, ноп4инальньпй установоянь:й
диап,|етр 6 мьл; пласса 10 г.

установке в маг_
между пол1осами
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ос

м010-20
м010-40
м010А-ф
м010_80
м017-1р0
м017-300
м017-400

20
40
40
80

150
з00
400

0-12
о-2*
0-24
0 -48
0-115
о_225
0-300

60 000
140Ф
14 000

7000
4000
810
450

75 000
17 500
17 500

8750
4800
980
5ф

150
150
50
7о

.45
30
30

3500
1800
250
500
150
70
45

5000
2100
4ф
750
2оо
100
65

0,007
о'о21
0,02'7
0,08
0,1
0,4
1

<70

20
5

10
5

3
.,

5

0,5

-2о_20
_2о

+3
0,5
0,5
0.5

['альваноптетрь| с жидкостным успокоением

1т1014-1200;
м014А_|200 1200 -75о 30 з6 2\ >- |2о 10 <70 2 0,8 0,8 8 -20 +5

й014-2500;
м014А-2500 250с - 160( 6 11 2\ > 100 50 <70 2 0,8 0,8 8 -20 +5 5

й014-3500;
м014А-3500 350с *220( 1< 5 21 >5о 85 <50 2 0,8 0,8 8 -20 +5 )

й014-7000;
м014А-7000 700с - 500( о'7 0,85 2з -[!тобое 90 >\5 2 0,8 0,8 10 _з0 +5 5

й014-!0000;
м014А-10000 10 00с - 7000 0,б 0,72 18 )) 90 >10 2 0,8 0,8 10 _з0 +5 5

!а6лццо 13-16

1ип и
модификация

гальванометра

6но
'но
.с

ц

Ф
Фно|о
0ь

ь
н
6

6
ой

6
о
|о
6=
Ф[4

9увотвительность
к току, мм/(мА.м),
в магнитном блоке

с индукцией, 1л

н
д
9

9>.
ц9
Ф
э9
схФЁ

8нетшнее сопротив-
ление, Фм, при сте-

пени успокоения
р=0'64+0'05

в магнитном блоке
с индукцией, 1л

он

(Ё

о
6а
2>

о

но
Ф

в>
*>

-о. б

2

о
6
ч
\о
Ф

ьй
о
о

н
Ф.о
1<
о.а

о

ё
6

оЁ

Фн
фА

дн
3^*

;*
=-Ф:;до

о*нэ*Рнзьо'('
6го_Ф!д

у)= х2Ф:
9^Ё

3 5'в:Ф'
цЁй

х !ЁБх !*
=!Ф*: !Ёв! !9х

'Ё } ! }9Ё! !8х
дЁ [д;1,35 1,65 |,35 1,65

[альванометрь| с магиитоиндукцио}{нь|м успокоением обмоткой



- !!аработка на отка3 не менее 3500 ч (гост 1101з_в1). €рок службы не менее6 лет.
[альванометрь| соответствутот [9 25-04'167 6 _ 7в.

6. гАльвАномвтРь|-встАвки типА ну-в4

Фсциллографинеский магни!оэлектринеский г!1львано|у1етр с подвилсной рамкой пред-
назначен для записи световь|м лучом электрического тока в светолучевьтх ос1щл-
лографах при стендовь|х и летпь1х испь|таниях авиационной техники.

||о условияпл эксплуатации гальваноп,|ец) соответствует категории 4.2 ислолненияу гост 15150_69 для работь| при теш:пературе окррка1ощего воздуха от 20 до 50'€.
[альванометр вь|пускается в восьми штодифийациях. Фсновньле, технические ха-

рактеристики модификаций гальванометра при установке его в магнитньте блоки
осцил-'то^графов с индукцией -в 1 ?л 

". 
з1зор" мех(ду полосами при оптическо]\,1 рь1-чаге 300 мм приведеньт в табл. \3-!7 ът ниж€.

йодификация
гальванометра

л|{нии за_
писи при
наклове

на 45', пдм

+ 0,5

ну-84_|
ну-84-!|
ну-84_!1!
ну-8+!11А
ну-84-|у
ну_84-у
ну-84_у|
ну_84-у1!

+1

!2

||огреплность регистрации силь| тока не превь:тпает +|\ !диринь| зат|пс\1.
Разность отклонений светового пятна гал!ванометра (ийплметрия) при изменении

полярности тока не превь[1шает 0,5 мпт для гальванометра типа т й,т мм длягальвано1\.{етров остальнь|х типов.
€мещение нулевой ли11у!14 запу1с|\ гальвано:*{етра при изме1'е}|ии те^,1пФатуры ок-

ру:катошей средь| в диапазоне от 20 до 50.€ не превы1шает 1,5 мрт.
[олщина ли$|1и зап\4с14 не более 0,4 мп:..
|абаритные раз}{еры гальвано1\,{етра \\4 х 15,5 х 10 мм' номинальньтй установ9пньлйдиаметр 7 мм; масса 35 г.
Ёаработка на отка3 не менее 1500 ч.
[альцанометр соответствует ту 25-04.|з9 _'14.

7. гАльвАномвтРь!_встАвки типА м1015

Рамочньтй осциллографический гальванФ1т{0т!:встёвка магнитоэлектритеской систе]у1ь|с жидкостнь1м успоко9нием предназначен для записи ь1гновенных значений тока в
цепях с напря)кение{!1 до 650 8 в светолуневь|х осциллографах с длиной.луиа 3Ф ммс унифи{ированнь|м термостатирован!{ь|м магнитнь!м 6локом.

гал11аноу9щ прец1{азначен для эксплуатащ{ц в осциллографах исполнения 9 кате-гории 4'2 гост !5150_69. |!ри это.л Б гнездах термостат|{рованного магнит!{ого6лока дол:ква поддерживаться температура 40"€ с ^допускае;ь!м 
отклонение|у{ от*3 до -2 (.

Фсковньте технические характеристики гальванометра приведеньл в табл. 13-18 и ни:ке.Ёевозвращение светового пятна гальвано1у{ец)а в нулевос положение .не более 1 мм.

.?:

!
-!
5

7аблица 11-17

6500+ 1500
33ш+з00
1 500 + 200
\2о0+200
380 + 20
160+20

>80
>60

0-500
0-300
0* 150
0-100
0- 30
0- 10
0-30
0-30

0,23
0,6
2,5

10
з5

з00
600

1 100

16!3
з6+7
8+ 1,5

17 + 4,5
22+ з'5
2з+ з'5"
48+ 10
50+ 10

30
30'
15
?5
2
0'з
о'2
0,1

689
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7аблнца 11-!8

йодификация'
гальванометра

(обст-
венная
частота
й' гц

Ра6о-
чая

|[остоянная
по току'
А'м/мм

9увотвитель-
ность

к току'
мпл/(п.лА ' пл)

8нут- 8не:ш_
нее со-
против-
ление'
0м, не
менее

Ёаиболъшлий рабо-
ний ток, мА

ампли_
тудное

значение
перемен_

ного
тока

постоян-
ньпй тох

сопро-
тивле-

ние'
Фм

час-
гот, [т

в магпитном блоке
с индщцией, 1л

квадра-
тическое
значе!|ие
перемеп-
ного тока1,6 2 1,6 2

м1015-2500
м1015_50ш
м1015-10000
м1015-15 000

2500
5000

10 000
15 000

1500
30ш
6000
9000

0,052
0,21
0,84
1,4

0,042
0,11
0,67
1,1

\9
4,8
1,2

0,72

24
6
1,5
0,9

300
300
300
300

1000
400

50
-[{тобое

\4
30
30
з0

10
2\'
2\
21

}{есимьтетрия отклонения светового пятна при наибольтпем рабочем токе соответст_

вует гост 1101з-81. '

[{еравноьлерность отклонения светового пятна на постоянном токе не 6олее 5/.
отклонения при токе' равно^/| 40|. наи6оль1пего рабочего тока.

Ёелинейность амплитудно_частотной характеристики в ра6очей полосе частот пе

более + !0''.
|4зменение нелинейности амплитудно-час'1отной характеристики гальванометра в

рабочей полосе частот при увеличении температурь| в гнезде магнитного блока от

43 до 55'€ не превьттпает 2(% на 1 к изменения температурь!.
9меньтпение рабочего тока гальванометра при увеличении те\4пературь1 в гнезде

\4агнитного блока до 5|"€ не превь|1пает |,5'/'на 1 1( измецения температурь1.'

йнтегральнь:й коэффишиепт искажения амплитудно-частотной характеристики в диа-

пазоне частот от 0 до 2 {9 не более \0/. лля гальвано}1етров модификаций й1015-25Ф
и й1015-5000 и нё более 27. для \.1одификаций м1015_10000 и й1015-15000.

йаксимальное отклонение амплигудь| от теоретического значения в диапазоне
част;т от 0 до 2 $ не более 507" для !альванометров модификаций й1015-25ф
и й1015-5000 и не более |50''/" лля модификаций м1015-10000 и м1015-15000.

|-абаритньте размерь| гальванометра 8 х 9,5 х 65,6 мй, номицальнь|й установочный
диа\4етр 6 мпт; масса 10 г.

Ёаработка на отказ не менее 2500 ч.

[альванометр соответствует гост 5.|574 *"12.

!

;!

в. гАльвАномвтРь1 типов йф1 и м019

0сцил:тографические магнитоэлектрические гальванометрь! предназначень! для регист-

рации световь!м лучом измоня1о1]{ихся во времени электрических сигна''1ов в светолу_'

.,-,",* 
'"ц',"'ографах 

о6тцего назначения с оптическим рь!чаго1\'{ 300 мп'л'

|{о условиям 'эксплуатации гальванометрь! соответству!от категории 4.2 
'1с[\олне\01,у гост 15150_69.

Фсновньле характеристики модификаций гальванометров при индукции 0,4 1л в за-

зоре магнитного_блок; шириной 6 мм приведеньт в табл' 13_19 и ния<е''

Разность отклонений светового пятна гальванометров в обе сторонь1 от нуле'

вого положения (несимметрия) при токе, соответству}ощети градуировочному отклонени}о'

не превь!11]ает +5"/. среднего отклонения.
Ёелинейность токовой характеристики не более + 5 /". Ёевозвращение светового

пятна в нулевое поло)кение ,Ё б',"Ё. \|' лля гальванометров типов м001'1А, м001'2'

м0019.1-йоо:ч.з и 5% для гальванометров остальнь|х модификаций.

[абаритньле размерь[ гальванометров типа м001 115х12х6 мм, размерь[ м019
110х10х6 мм, номинальнь:й устан9вочнь|й диаметр 6 мм; масса 25 г'
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1ип и моди-
фикация галь-

ванометра

(обственная
частота!

[ц

Рабочая по_
лоса часто|,

[ц

9увствитель
ность

к току'
мм/(мА.м)

8нутреннее
сопротив-
ление' 0м

8неп:нее со-
противле-

ние, 0м, при
р :0'64 + 0.05

йаксималь_
нь:й т9к,

мА

|_радуиро-
вочное

отклонение
мм

Р{ебаланс
мм

Ёелиней_
ность

характерис-

0лица 15-!9
-----------:-

в'!
успокоения

80 0 -48 ! 380 4!+8 180+90 0?5

..<70

5-_- {идкостное
м001.2 400 0-24о 270 55+1| 30+ 15 1,2 1.5 5 йагнитоин_

дукционное
м001.з
м001.3А

800 0-400 .,-,,, 15+4 10

10 *идкостноем001.4
м001.4А

1600 0-800 5,86 15+ 3 50

м001.5
м001.5А

3400 0- 1700 20+ 5 80 <25

м019.1 40 0-24 10000 125 + 38 870 + 435 0,04

<70

10

5

йагнито-
индукцион-
ное обмо-
точное

м019.2 80 0 -48 3000 85+26 240+ 120 о'|2 5

м019.з 300 0- 180 400 30+9 55+28 0,8 5

м019.4
м019.4А

1200 0-600 2о

21 + 6,з

> 600 17.

] 10 {идко6тное
м019.5
м019.5А

2500 0 - 1250 4 > з00 80

м019.6
м019.6А

з500 0- 1750 1'4з >200 80 <з0

м019.7 7000 0 - 5000 0'3з >80 100 <!о

7аблица

||римечание.
термос'|'а1.и рованного

|альванометрь1 типов м001.зА.
блока (40+4) "(; допускаемое

м001.4А' м001.5А и й019.4-й019.7
отклонение собственной частоть!

предназначень| для
+20\, умень|ление

работь{ при температуре
чувствительности 20]|.

;&':



Ёаработка на отказ це менее 1250 ч. €рок службьт не птенее 3 лет.

|альЁаноьтетрь| соответствутот 19 25-о4.2з4з -78.

9. гАльвАномвтРь|-встАвки типА м1005

'0сциллографический маг!1итоэлектрииеский гальвано]у1етр ! жидкостньлм успокоение||1

предназначе11 для регистрации световь|р1 лучо|9{ из!у1еня}ощихся во.вре1!{ени электрических

сигналов в цепях с напря)кениеьл до 40 3 в светолучевь1х осциллографах об1цего

на3начения с ушифишированнь1п{ тер]\,1остатированнь{!у1 !!1агнитнь!|у1 6локомт типа !у{1062.

|!о условиям эксплуатации гальвано}{етр соответствует категории 4.2 исполнетлля

ухл гбст 15150-69 при температуре в гнезде термостатированного блока от 38

до 43'€.
[альванометр вь|пускается в трех ьтодификациях' характеристики которь{х приведень[

в табл' 13-20 и ниясе.
7аблнца 11-20

йодификация
гальванометра

€обст-
венйая

частота'
|ц

Рабочая
полоса
частот'

[ц

9увстви-
тельнооть
к току'

им/(ьаА'м

8нетпнее
сопротив-

л9ние'
Фм

йакси-
мальньтй

ток'
мА

м1005-600
м1005-1200
м1005-2500

600
1200
2500

0-з00
0-600
0- 1250

80
2о

4

> 300
>120
>з0

5
15
50

|[риш:еиание. .[опускаештое отклонение собственной

"'с'''й +20/"' яувстьительности в сторону умеяьхленля-20/''

;
!
,

[!|ирина светового пятна и 1ширина л|7|1у1у1 за|1\4си пе более 1 ьтм'

}{елинейность а]\,|плитудно-частотной характеристики не превь|1пает +|0/".
Ёевозвращение светового пятна в нулевое положение от градуировочного откло-

нения не 6олее 5\.
Разность отклонений светового пятна в обе сторонь] от нулевого поло'кенпя

(несимштетрия) при градуировочном токе не превь|[пает !5'7' средттего отклояения-' 
Ёелинейность токовой характеристики гальванометра не 6олее 5/"'
Бнутреннее сопротивление 50 0м +зо%.
|_ралуировонное отклонение 30 мм'

. [|пуск1емое откло1{ение светового пят11а от нулевого положения (небаланс) 5 мпл.
' 

[абаритнь:е ра3мерь1 гальванометра 4 х |5 х 66 мп:, разп4ерь| гальвано1\{етра с

пол1оснь1м вкладь|1де1\{ 4,5 х 24 х 75 птг'т; масса |2 т.

Ёаработка на отказ нс менее 3000 ч.

[альванопаетр соответствует ту 25-о4.489 _'7 6.

10. гАльвАномвтРь| типА }у1012'

Фсциллографический магнитоэлектрический гальванометр с подви)кной рамкой !1 маг-

нитоиндукционньтпд обьтоточнь|м успокоение|{ предназначен для регистрации световь|м

лучом из!!{еня|ощихся во времени электринеских сигналов в светолучевь|х осциллогрв-

фах обшего на3начения и в карота'(нь1х осциллографах._ 
||о устрйвивости к климатическим воздействия&1 гал;ванометр- соответствует

*''..'р'й 3 исполнения 9 гост 15150_69 с |]1зменением диапазоЁа рабочпх
температур от -40 до +45'с.

[1льваноплетр вь!пускается в двух модификациях. 0сновньте характеристики гальвано-

метра модификации м012.1 при индук1|итт 0,64 [л в рабонем зазоре магнитного

блока приведевь| в ть6л. \3-2\. йодификация м0122 отличается от модификат{пп

м012.1 значением отклонения светового пятна' вь|званного статической неуравнове1шеп-

мм; 1пирина линии записи не болес



}!елинейность, аь.1плитудно_час.
тотной- характеристики не превй-
!лает +5о|.

Разность отклонений све!ового
пятна в обе стороньт от нуле-
вого положения (несимметрия) при
токе' соответству!още]\,| градуиро-
вочно\{у отклонени|о' не превы-
шлает *5% сред'е'о отклонения.

!{олинейность токовой, харак-
теристики не более !5%, д\тягаль-
ванометров каротажных осцил-
лографов _не 6олее +2/'.

Ёевозвращение светового
пят|{а гальванометра в нулевое
поло)!(ение от градуировочного
откло!{ения не превьтлпает 1 /'.

[абаритнь:е размерь! гальва-
но]\{етра 7,5х9х66 йй, но]\,{и-
нальньлй установбчнь|й диаметр
6 плм; м:асса 10 г.

Ёаработка :та отказ ие ]\,|енее
3500 ч. €рок службьт не менее
6 лет.

|альвапометр соотвстству9т
ту 25-о4 1126_75

€обственная' пастота, [ц
Рабочая полоса настот, [ц
!!увствительность к току'

мш:/(.мА. пл), при индукции:
0,64 ?л
0'84 ?л

€опротивление, ом:
внутре|{1{ее

вне1цнее при степени успо_

|радуировочное отклонение' м
Ёебаланс, пам

'{опуока-емое от_
клонение'

*:,

+50
*:'

1 |. гАльвАномвтРь| вь|числитвльнь|в
типов м024, м026 и м03|

[атьванометрь| предназначень[ для вь[полнения операций суммировани я |1 делен|1яэлектрических сигналов и.регистрации результатов этих операций световь|м лучомв светолучевь|х ос|ц.1ллографах общего назначения.
[1о условиям эксплуатации гальванометрь| соответству|от категори та 4.2 исполне-ния у [Ф€1 15150_69 и-предназнач"*' й" раооть| в термостатированнь!х магнит-нь:х блоках осциллощафов.
|{о исполнетти1о г€ш]ьванометрь[ явля[отся гальваноп,!етра|{и-вставка1!{и ра]!|очноготипа с 1\,1агнитоиндукционяь|м обмоточньтм успокоениеп,!.

|а6лица 11-22

||араптетр
гальванометра

3начение параметра
гальванометра типа . ||араметр

гальванометра

3начение параметр:
гальваномотра тип:

мо24 м026 м031 м024 м026 м03!
€обственная часто-

та, !-ц
Рабои4я полоса час-

тот' [ц
9увствительность,

мм/(мА.м)
€опротивление, 0м

входа 1

входа !|

0-3

1,4'104

110
50

3ш

0- 150

1,8.102

70
7о

0-ф

2.\оз

150
1з5

вне|пнее
йинимальньлй ток

униполярного
сигнала' мА

Ёаибольтший рабо-
иий ток, мА:

входа |
входа |[

1450

-)

0,1
50

50

1,2
1,2

450

з

0,2
50

|| ри мен а ни е. 1. Бнетцнеё сопротивление ука3ано для ...,-ЁБ:ййББ
Р";9**}1]:'*:у: ::лось! 

частот' 
"у"".",'.''"ость и вне!цние сопротивления соот-ветству1от униполярному сигналу;'ток в цепи входа ! .''""'"''.'р!'"-;;;;;"йй;й03! соответствует дели-мо'|,--.'к.входа [|_делителго. 2. !опускаемое отклонение со_

т:#:тт:::|"^: 1 1 ]| !зо%, софтвенной частоть| +20\, внетлнего сопротивления

:!;

.-':-*

..:з

ч]

*
69з

,:]:. ._-.у

! 7}блшцл 11-2л

10
0-6

7,4. 104
9. 1'о4

\75

2з00
3000

8
10

<15

+50\ п чувствитчльности в сторону у*","-.й! 
- 

_]оу".



*.,
5",

[альванош:етрь: типа й026 осушествля1от

ческих сигналов' галь_ванометрь1 типо_в |у1$24 м

туде и знаку сигнала на униполярнь1и сигнал'

0сновньте характеристики гальванометров

осциллографов с индукцией \,2 1л в зазоре'

ведень1 в табл. |3-22 ут ниже.
Ёелинейность а\{плитудно_частотной характеристики га.'1ьвано}1етров не превьт!паст

тов
типо'

'{опускае-

алгебраивеское суммирование электрп_

1у1031 - деление переменного по а!у1пл!-

при их установке в магЁитнь:е блош
т}{е)кду пол|осами !пириной 2 мм прп_

положения (несимметрия) не превьтп:ает 5/, срелттего отклонения'

[{еравноьтерность отклонения светового пят1{а при подаче постоян}{ого

на один из входов гальванометра т|1[1а \1026 и на вход ! гальваяометров

\у1024 и й031 не превьттпает 5 /'.
Ёевозврашдение светового пятна в нулевое поло'(ение не превь||пает 2 мм'

[абари1нь:е размерь| 71 х24 х 9 мм; ртасса 70 г'

Ёаработка на о'каз не менее 1250 я ([Ф€1 1з216-14)'

[а!ъванометрь| соответствутот 1!25_04'з2з9 _77'

12.пРвоБРАзовАтвлигАльвА}{омвтРичвскивФункционАльнь[втипов й021 и 1у1022

|!реобразователипредназначень|длявь|полненияоперацийумно)кенияивозведевп|
вквадратэлектрическихсигналовирегистрацйирезультатовэтихоперацийсветовы}.
лучом в светолучевь1х осциллографах обп]его назначения'

||о условиям ,*-',!'''ш'' преобразователи соответству}от категории 4.2 яс-

'''й'"' у гост 15150_69 и предназначень1 для работь: в термостатированя!{т

магнитнь|х блоках осциллографов.
|[о исполненито преобразователи являтотся преобразователями-вставками ра19{очнопо

типа с датчика\4и .э. д. с. )(олла'__ 
|1рЁобразоватеди типа м021 осуцествля}от операцито у}{ножения входнь{х сигн:!лоц

преоб|азоБател:*1 тила м022- возведение входного сигнала в квадрат'

Фсновньте характеристики преобразователей при их установке в.ртагиитньто блош

'сш"лло.рафов 
с йндукцией |,2\л в за3оре \{е'{ду полтосами :пириной 2 мшт приведешд

в табл. 13-23 и ния<е.

Бьтходное сопротивление преобразователей 300 Фм с допускае}{ь|1\'1' отклонев||еш

!5о%.'
Разность отклонений светового пятна (несимметрия оптического вьтхода) в обе сто

ронь1 от нулевого по-!тояссния не превьттпает 5/''

|!араметр преобразователя

€обственная частота, [ц
9увствительность оптическая'

мм/(мА'ьт)
9увствительность электрическая'

мБ/мА:
€опротивление' Фм:

входа |

входа !1-
критическое

!{аибольтший ток' птА:
входа |
входа [|

откло-
нение па-

300
400

4

\20
500
40

1

2

80
1500

15

80
166

1,3

600

300
60

0,5

600

40

2

+50
+50
+50

7аблшца 11-21

3яачение параметра
преобразователя типа

694



'Разность э. д. с. на вь1ходе преобразователёй (несип,лметрия эл€ктрического вьпода)при изп4енении подярности входного сигнала не превь]1шает 107.. н-р'""'мерность откло-нения светового пятна (нелинейность оптического вь:хода) ,Ё бо''-- 5}.^Ёеравномер-ность э' д' с' на вь|ходе преобразователей (нелинейность электрического вь!хода,) приподаче йа входьл постояннь1х токов не 6олее \0/.,
Ёевозвращение светового пятна в нулевос положение не превь|1|]ает 2 мъл'|а6артттньте размерь1 71 х24х9 мпл;-мтасса 70 г.}!аработка на отказ не менее 1250 н (|-Ф€| !з216_74).
|!реобразователи ёоответствутот ?9 э.з-м.зэзв _ тт.

1з. 0тмвтчики вРвмвни тил^ п68401

||рибор предназначен для пол)д|ения отметок вРе}{ени' запись|вае1!'ь1х на осциллограм-ме светолучевого осциллографа'
|!о устойиивости к клийатическим и механическим воздейотвиям о'г\4етчик соответст-вует группе 2 гост 22261-76 с рас1пирениепд нижней границь| рабоиих '"'.'.р'црдо 5 "€.
Фтпяетчик времени обеспечивает на вь|ходе напряжение импульсной форшльх с фиксиро-ваннь1ми периода^/|и повторе_ния и_м_|1ульсов (меток времени) 0,й1 ;0,01; б,[; 1; 10^и 106 с.€кважность импульсо[.12,0 + о,5)%. !лительность фронта и сроза импульса не превь1-тлае:^2 плкс. Аьтплитуда и1у1пульса :о мв * 11/" на нагрузке 13 Фм + 5/".0сновная погретпность Б6 Алительно"'й .'*р''д' повторения импульсов не превь|ц|ает+о'29'.
.(ополнительная погре1пность длительности периода при изменени|| напрх}кен''1я пи-тания -на *10.:" номинального значения и п]

в оздух а на к аждь1е 1 0 Ё; й;"#";;;;; *";,#$ъ ;,Ё:ж:г1"Ё:*};ъэъ:
Бремя установления рабонего режима не более'15 йин.
||итание от1\{етчика времени осуществляется от сети пере1!{енного тока напря)кением22о в + 1|/' пастотой 50 [ц + 1'7-'.- |1отре6ляе1иая мощность г!е более 10 в.А.[абаритнь|е размерь1 ::ох:зох тяо'йй; й^".а 1,6 кг.
8ероятность 6езотказной работьх за 1й ч не менее 0,8. €рок слухсбьт не 1\{енее6 лет.
0тгтетчик времени соответствует ту 25-м.з195_16.

14. мАгнитнь!в Блоки типА м1062

йагнитньтй |2-канальньтй блок прелназначен для установки осциллографинескихг'}льванометров с номинальнь|^,| установочнь|пп{ диа1\,{етро1!{ 6 плм 
" 

;';;;;;-.;;;;осциллографьл общего назначения-
||о условияп: эксплуатации блок соответствует катетории 4.2 исполнения угост 15150 

^ 
69 ! предназначен для' работь: в диапазоЁе температур окружа|ощеговоздуха от 10 до 35"(. -_"___-г_'

Блок вьтпускается в четь|рех модификациях' различа}ощихся значениепл магнитнойиндукции в гне3де' н:ш{ичие1\{ или.отсутствием термостатиру}ощего у.'р'й.!"',-.!6_'Б'1-нь]ми ра3мераьти и ш:ассой
0сновньле характеристики пдодификаций блока приведень| в та6л. 13-24 и ниже.!опускаемое отклонение магнитйой индукции 

" 
."^*'д- ,;в+то%*/оьтин.}льного значе-нтця *\о%. в гнездах 2 и

11 допускается разброс плаг_
нитной. индукции на *5/,
относительно гнезда 6, а в
гнездах 1 и 12 _умень1пение
индукции на 10\ относи-
тельно ицдукции в гнезде 6.

1ермостатиру}ощее уст_
ройство магнитного блока
обеспечивает температуру в
гнезде (40 + 2) "с.

йагнитнь:й блок обсспе-

7аблшца 11-24

йодификаци
магнитного

блока

Ёалиние 'тер-
мостатирук)-
щего устрой-

ства

}{ндукция
в средней
гнезде' 1л

|абаритньле
размерь!'

мм
\у4асра,

кг

м106;2.|
м1062.2
м1062'3
м1о62.4

+

+
+

0,4
о'4
0,6
0,4

|28 х 86 х 200 6

|28х86х 142 5,з

#



'й"'", у"',,овку световог' {"''', отрах(:|{ног9, ч^т!:ч:^:т-"-:т"та' в лрбуо
точку экрана остцллографа за счет поворота гальванометра-вставхи вместе с полкюн[дх

вкладь!1пе|!{ вокруг горизо|{тальной оси и й счет !оворота гальвано}"{етра-вставки вяуц!,

пол}осного вкладь|!ца вокруг вертик{ш1ь}|ои оси'__-_-_й"{'"'-''ер'оста,.иру}ощего 
устройств'а_6лока. о*сушествляетоя от сети переменвФ1о

.,'*' .''.!'''й $0 или 60_!ц вапряэкением (220 !22) в и от исто{|ника постоян}|ого топ1

;;;;;;;; (1т *э,т'у Б. |!отр|бляемая .!91оц!ность от сети 22| ц ' 75 в'д' от оет]

21 ь_2'5 3т.-' н,ф*ка на отказ !{е 1\{енее 259] 
':_с^9'] 

слухбь! не менее б лет''

йагнитнь:й блок соответствует [9 25'04'085_78' 
!

15. и3БиРАтвли пРвдвлов типА Р009 и Р010

!4збирателипредназ[1аченьтдлявь:борадиапазонарегистрациитокаилинапр'окевп1
динамическог' ' .',''й]'.Б р-*'*'" р!б''"' осшиллографивеского гальв6нометра (Ф|)

и за|цить| его от перегрузок. 
[аблцца 13-25

1ип

(оэффи-
циент

передачи

йакси_
мальньтй
входной

ток'
мА+

}:|аксималь-
ное вход-

'ное напря-
хение, Б|

|{огреппность коф_
фишиента передачи

' яе болес' 7.
11ерегру-
зочнь:й
ток, мА

||ерегрузон-
ное напря-
жение. 8Ра по постоян-

ному току по току по напря-

'(ени|о

Р009

1

10

100
1000

6
60

б00
3000

6
60

300
б00

1\
)\
6

)\
9

90
900

40ш

9
90

400
600

Р010

1

10
100
500

100
1000
3000
5000

5
50

250
500

,5
75
6

75

150
1500
40Ф
6000

7{
15

400
600

* |1остоянньтй ток (напряхение) или айплитудное значение переменного тока

(напряжения). 7аблцца 13-1

[ип
пзбира-

теля

8ь:ходное
сопротивление'

9м

1пп
избира-

теля

.[иапазон
частот'

к|_ц

0,02_0'и
0,08 -0,15

0,3
0,45
оА

Р010

0'6
\,2
,{

3,5 - 10

* |{остоянньтй ток или амплитуЁ-
ное значение_ переменного тока'

100 - 780
76-222
з6_158
21 - 108

1ш_378

0-150
0-38

[аблшца 11'26

0,04 - 0,8
0,15
0,3
0,4

0,02 - 0,45

0,6-0,10
1- 10

0,07
0,2
0,65
2,4
6,0

6
15
50

100

696



*, 
''6%Ё]3[#1'3*,"'"тацй'избиратели 

-соответству}от исполненито т€ *ате.орйи

14збллратели совместно с ог, установленнь|ми в магнитньлй блок, составлягот канал
г':1"^:1:1,: светолг{евого осшиллографа' 14з6иратели типа Рф9 'б"",.*'"','т вьлбордиалазо11а регистрации тока и напря)кения с одним из Ф|- тий ййо; миод, йо-тйй017; избиратели типа Р010_" с!г.'"Б,-йзо; мит; м?!|]1. 

_'_-'

Фсно{ньте техпические характеристики избирателей приведеньт в табл' 13-25 и нуоке.

'(оэффишиенть] 
деления_поддиапазонов кратнь| 

-1; 0,8; 06; 0,4;.0,2. !иапазоньтвьтходпь1х сопротивлений избирателей приведены в табл. т!-5в, ; й^*"{''"",'е входнь!етоки в зависи!у{ости от частоть| _ в табл. 13-21. .

Ёелинейность вь|ходного тока при "''"'й'" входного тока от нуля до знаиений,приведеннь!х в табл' 13-27, не превьт1пает 2,5\. Фтн,оси'-,"'Б й{'.'"""" вь|ходноготока при из1\,{енении частоть| входного сигна.,1а от 0 д,} зш гц ;;; избирателя типаР0Ф_и от 0 до 7 к[_ц для из6ирателя типа Р010 '. ,$!",-й!.;зй'.'^
___ 

!|огретпность коэффициента пеРеда|{и ,,о постол1ному току при отклонении темпе-ратурь| окружа|ощсго воздуха от (25 { 10)"( до лтобой (;"р"';;;;й'"".' диапазона)не превь11пает +1/' на каясдь:е 10 }(.
[абар_итньле размерь! 321х141 х80 мм: масса 2 кг.
}{аработка на отказ не ме}{ее 25ф ч. 6рок слу:кбьл не менее 6 лет.}1збиратели соответству1от ?9 25_04.3 тЁв _ту.

16. кАлиБРАтоРь| кАнАлА типА п029
(алибратор предназначен лля формирования электрических сигн:штов, позволя!ощ}о(осуществить вьтбор динамического и статического режимов работьт осциллографическогогальвано!!{етра с по]!{ощь1о избирателей пРеА€лов типов Рй ; Ёъг|1о условиям эксплуата-

ции калибратор соответству-
ет исполненито 1€ категории
4.2 гост 15150_69.

Фсновньте технические
характеристики кали6ратора
приведень| в табл. 13-28 ут

ниже.
Райряжение на конт-

рольнь|х гнезд{ж 12 $ + \5 |;
длительность пря]\{оугольно-
го импульса 3 мс с лопус-
каемь|м отклонением от * |

до _2 мкс; частота следо-
вания импульсов (11+3) [ц;
амплитуда импульса не мё_
нее 2 Б.

Фсновная погре1||ность
калибровозного тока не бо_
лес *!'5/".

||итание калибратора
осуществляется от сети пе-
ре!у{енного тока частотой
50 или Ф [ц напряхение:ъ{
220 в+ 10!. ||отребляемая''
1!{ощность не более 12 в.А.

[абаритньге размерь[
80 х 147 х 321 мм; м|сса 3- кг'

7аблица !1-28

€обствотная
частота галь-

ванометра, к[ц
1ип галь-
ванометра

€опро_
тивление!

0м

|(алибро-
вочнь:й
ток. йА

8ь:ходной
ток, мА

0,02-0,04
0,04
0,08

0,08 - 0,1 5
0,15
0,з
0,3
0,4
0,45

м040
м010А.
м010
м040
м017
м040
м017
м017
м040

1000

0,05
0,15
0,15
0,15
0,5
0,5
2
3
2

0,025
0,075
0'о75
0,075
0,025
0,25
1

1,5

1

0,6
1

1,2
)\
)5

? 5.

.10
{.

7

10

м030
м041
м014
м014',
м041
м014
м014
м014

50

2
\2
\2
25
45
б0
65
75

1

6
6

12,5
))\
30
1,5
31,5

Раработка на отказ не 1!{енее 25Ф ч. €рок службьт не менее 6 лет.!(алибратор соответствует ту 25-04.з160_76.'



||араметр устройства

3начение параметра
для ячейки

|!редель: (номинальньте знаяения) амплиту_

дь1 входного сигнала-:

. 

напряжение. 3

- ток' А

(оэффйшиент передачи ступеней:
!
!1
!!!

.{иапазон изменения коэффициснта передачи

Ёоминальвая а}{плитуда вь!ходного си[нала 
"

напряжение' в
ток' А

,(иапазон частот, [ц

0,01 ;0,1; 10

10
25
100

1-10

10
50

0-20000

1{агрузки для ячейки типа Ё - 20 Фм, для ячейкв

{

]

А
]
!

(онструктивно устройство вь1полнено в виде десяти ячеек' пять из которых

(типа }{) предна3начен"' д," согласования. сигп:шта : -1т::":р:у'"-::::::::]:]:*

зату(а||ия низкочастотнь1х г€ш1ьваяомет-

ров.
Фсновньте технические характеристп_

ки устройства приведень| ъ та6л' |3'29'
13-30 и ниже.

Ёелйнейность аьтплитуАной характФ

ристики устройства, нелинейность пере'

!ачи си.на''а при переходе с одной ст]г-

пенй на другу|о' нелин9йно!ть переда!|п

сигнала при переходе с одного пРеде''в

*'а лру.'й и погре1пность калибровш
коэффишиента [1ередач'1 сиг11ала не п|'Ф

вы1ша}от 2,5/' кажлая
Ёеравномерность частотной харакге-

ристики в диапазоне частот 0_10 11
не6олее2,57",вдиапазоне0*20к[ц-неболее|0/".Аелинейньтеиска:кениясигпщв

|_|редел
а1\4плитудь|
входного

сигнала, 8

8хоАное сопро-
тивленио, кФм,

ячеек

йаксимальное
напряхение, 8'

для ячеек

н в н в

0,001
0,01
0,1
1

10
100
500

з
13

15
150
225
300
з15

.)

13
75

':'

0,5
5

50
100
100
25о
500

орт:
о'75
1,5

''_

не превьттпатот 5 '/'.
йаксиьлальпое сопротивление

типаБ_!ФФм.
йаксимальное вьподное сопротивлециё ячейки 2 Фм'

€метцение нулевого уровня, приведенное.к входу' *" :р:"}1*'::'50 
мкБ/( в диапа-

,'".1!Б.р''ур от 10 .'''д5"с и 50 мкБ/н йри температуре (20 + 5)'с'

1емпературнцй дрейф коэффишиента передачи ситнала не превь11п:ют |'1'%|\<'

6Р8

0,001; 0,01;
0,1; 1; 10;
100;500.

0,001 ; 0,01;
0,1; 1; 5

1

10

50
1- 10

0,5
5

0- 1000



,-^ !!_1р1'.'рь[ импульса калибровки: длительность (1+ц2) мс; частота следования(10 + 2) Бц'
8ремя установления рабоиего ре'(има устройства 30 мин.' |1итание устройтва осуществляется от сети ,.р"'й"']' тока частотой 50_60 [цнапрякением (22о + 22) в.
&баритнь:е разп,|ерь| 5Ф х 490 х 132 там; масса 20 кг.
Ёаработка на отказ не менее 30ф ч. €рок слухбь: не менее 6 лет.9стройство соответствует ту 25-м317;-79.

18. пРвоБРАзовАтвли мощности типА п030
||реобразователь предназначен- для преобразования мощности в цепях постоянногои вь!прямленного тока с частотой пу'ьсаций до 120 [ц, однофайого и трехфазноготока частотой от 50 [ц до 10 к[ц в напряжение с цель}о осциллографирования}1ощности.
||о условияп': эксплуатации преобразователь соответствует категории 4.2 исполненутятс гост |5|50-69. 

9! \ц|9|9Р

|!реобразователь вь|пускаетс" 
9]ц9* молификациях' основнь|е технические характерис_тики которь|х приведень| в табл. |3-31 и нил<с'

||отребление энергии цепями преобразойеля |1ри ноп.:инальной частоте приведеноъ та6л' 13-32.

!иапазонь: изменения параметров входного сигнала и соответству[ощие им откло-нения вь|ходного напря)кения приведенБ1 в табл. 13-33.
0тклонение вь!ходного налря)кен1|я от номинального значения при и3менении темпе-ратурь{ в диапа3оне от 10_до 45"€ не превь]!пает +15% "/ !"*,][._то к.|абар-итнь:е размерь] 8|х147х305 плпл; ш:асса 2 кг.
Ёаработка на отказ не ме|{ее 5ф0 ч' ёрок слркбь: не п:енее 6 лет.||реобразователь соответствует ?9 25-й3679 _ 7в.

7аблшца 11-3|
й'д"-

фикация
преоб-
разова_

теля

Род
тока

Ёоминальньле значения параме!ров

8клточение прибора1ок, А Ёапряхе-
ние, Б

9ас-
тота'
[ц

€оз 9

€опро_
гивлени!

нагруз-
ки, 0м

вь!ход_
ное на_
пряже-
ние, м8

п0з0.1 |!ере-
иенньлй

1; 5;
10;' 25

100; 380 50 1 30 >15 Ёепосредственное ; через
трансфорьтатор

п030.2 |1осто_
яннь:й 1;5 100; 250 з0 >15 [{епосредственное

п0з0.з ||ере- !; 1,5;
7. 1< 40; 100 1000 100 }{епосре]1ственное; через

трансф9рматор

7аблшца 13-32

1}1одификация
преобразователя

||отребляемая мощность' в.А, не более

цепями тока на пределах, А цепями напряжения
на пределах, 8

1,5 2 ,\ 5 !0 25 40 100 25о 380

п030.1
п0з0.2
п030.з

1,5
1,0
1,2 1,3 1,4 1,5

1,8

т
,1 5,0

0,4

1,0
1,0
1,0

2,5 т

,:

,|

;
.,1л
:;
.19
!*-4
{й;

#
6
ж
9Ё,.

-з

699



|аблцца 13-33

,{иапазоп измевепия параметров
входного сигнала

Фтклонение вь1ход}|ого
напряхения преобразо_

вателя' /"

п030.1 п0з0.2 п030.з

1ок от 0,1 до номинального зна-

чения
}{апряжение от 0'1 до 0,2 номи-

н{ш1ьного значения'со59:
о'2_|
о'4_|
0,6- |

9астота:
. 50-500 [ц

50 [ц_1'2 к|ц
50 [ц_10 к[ц

1емпература (на кажль:е 10 |$:
10_35 "с
10_45 'с

1,!!

1,5

1,5

1,5

1,5 1,5

1,5

у

-

1,0

1,0
'){
1,5
1,0

1,0
?{

1,0
1,5

19. Блоки питАния типА п133 '

Блокпредназначендляпитаниясветолг|евь|хосциллографов'дляза)!(иг:!нияиппта.

'"'#1н':'*}},'*.,''"'ации блок соответствует группс 2 гост 2226\_16 с рас||1п-

рением йижвей .р"''ш", рабочих температур до 5'€'
йощность р'..."*'"йу|!|й ;;;;;, '"б*,.''"'.'ая 

бло*ом. (1ш 1 10) Бт при тогс

лампь| от 4 до 6 А. а^-^^ 
^<йощность холостого хода' потребля!уа1 блокошт' не более 45 в'А' Ёапрякеше

холостого хода на ""'','." 
6''*а э| и 22| 8 с допускаемь1м откло}1ение!!1 соответст_

'венно +5 п +2,5'/.
Бапрюпсение за)!(ига11ия ртутной лампь| (з70 + 1в,5) в при коэффициенте пульсацгп

не 6олее 3,8/"- _-^ --^^-^-^Ё ,

||итаниеблокаосушеотвляетсяотсетипере1}{енноготокачастотой^50[ц+2'АналРъ
*;";;';;; {й'*16,'>эо и 2ф 3 с допускаемь|ш: о!кловениеыт +\Ф/".

|абаритньте размерь| 2Ф5х265х390 м^м; масса 15 кг'

;;;;;;;;'" о"''*"йй р,о''"' за 2000 ч не менее 0,92. €рок службь1 не мевос

8 лет.
Блок питания соответствует ту 25-м'3183_76'

' 20. источники питАния типА п41ф

}1сточникпредназначенд!|ял11та\1!|япеРнос11ь!хсветолучевь!хоошиллографов.
|!о условпям '-";;;;;; 

_'ъ''""'* '"'''".'.'"у.' исполнени1о у[|| категорп

4.2 гос\ 15150_69.
Ёоминал!ное средвее значе1{ие вьйодного цапряжения постоян!{ого тока источшв

27 8, максиш:аль"ь'й ток нагрузки 15 А'
Регуляторвь|ходного}{апрякенияисточ}{икаобеспечйваетвь!ходное11апр'окевЁ

(21+о'5\в,р"",'.'"""'*,'^р'*.",ятп{та'ощейсетивпределах(220+22\ъик]|!р
й""й ''*, Ёагрузки от 3 до 15 А'

||итаниеисточникаосуществляетсяотсетипеременяоготокачастотойот50доФ|ц
нап|йением 22о + 22 8' !1отребляе'^" ''"д''''ь не превь!1цает 7Ф Б'А'

|абаритньхе р,''.р! 1зс'зто"1?6 мм; масса 23 кг'

Бероягность б"."#;;;;;"ъ!'! .'1 *_щ; не менее 09' €рок слух<бьт не менее 8 лет_

[1сточник соответствует ту 25-Ф3257-11' /
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13_4. суББлоки и устРойствА комплвксов
типА км2201

€убблоки и устройства предназначен", #" .''"''оения на их основе комплексовавтомати!|еского контроля и регулирок}н|1ят'1пакм2261 
'-!'.'й ,р'"*."'и компо|{овки.Б состав комплекса ,*од''' 30 субблоков р:вли[!ного-назначения' а такэке блоки1\||\ания' блоки индикации' компоновочнь1е **'ф", и с.ой!и.---__*'-_"'€убблоки и другие входящие в ко}1плекс у.'р'л"'й'1]й"'." к издслия1!{ государст-венной системь! промь!|цле}!|{ых приборов ([ап) гост 12997 _16.

||о эксплуатационной зако}г{енностй субблоки относятся к изделияь{ первого порядка,а :шкафьл и стойкй _ к изделиям третьего порядка; по устойиивости к климат!{[!ески1\,1и механи[!ескир: воздействиям _ соотве."'"у,'. *^'..'р"" 
"б;;-;;;;;х (гФ€? 12997 _76\. 

А$|!!9Р'!и 99о![п0ьснн,

€убблоки и устройства пр_една3начень1 для эксплуатац|1\4в атплосфере с содержаниемсернистого газа в сутки до 20| т,тг|м2 и хлористь|х солей до э 
^)''|*'- "р]-;;;"йтуре от 5 до 60"€ и относитель"ой в'а*"й'" вой-'"й 35ё " более низкдо<темп-ературах 6ез конденсац11,|1 ьлаги.

|(онструктивно субблоки вь'полнень1 в виде модулей, прсдназначен}{ь]х для установкив ко!{поново.лньте :пкафьт и стойки.
||итание су6блоков осуществляется от источн'*'" 

'.'"{'",ного тока напрфкение|!{*24 п -24 в с предельньтп4и отклонения1\,1и с )д!ето}{ пульсаций +2о%. ||ульсациянапря)кения п'1тания не 6олее 5/".
€остав входя1цих в комплекс субблоков_ и устройств' но}{ера техн!песких условий,габаритньте раз1!{ерьт' пласса, потреб,'"*'' 

''йй', ' ";;";;;;;"'Ё..''*'."'й рабоуьтза время 2000 н при среднем сроке слулсбьт 6 лет привй",] ,-|'?',.-]з-з+.Фсновпь:е техни[,еские характеристики субблоков ;-;;.;"';;;;"*'* 
" 

ко,,1плексустройств приведень1 н|оке.

7аблшца 13-14
[ип

субблок:
плц

устрой-
ства

Ёаиьтенование
субблока

или устройства

1ехнические
условия

[абаритньле
размерь!' ]\.{м

йасса,
кг

||отреб-
ляемая
мо1ц-
ность'

8т (Б.А)

8ероят-
ность
безот-
&азной

работьт
Ф5170

Ф5171
Ф5112

Ф5!7з

Ф5|74

Ф5175

Ф5\76

Ф5177

Ф5|78
Ф5179

Ф5180

!ифференцирутощий
поьлехозащищенньтй

ту 25-04.з358_77

ту 25-04.зз25-77
ту 25-04.з324_77

ту 25-04.з287 -77
ту 25-04'зз26-71

1

ту 25-04.3593-7в !

ту 25-04.з285-77

ту 25.04'з657 -78
ту 25-о4.з286_77
ту 25-04.3608 -78
ту 25_04.з580 - 78

158х183х38'4

158х168х18,4
158х168х18,4

0.6 ,{

7\
9

2

8

35

1,2

5

]{
4

3,5

0,9

[альванического раз-
деления цепей 0'з

0.98Алгебраииеского
суммирования

€равнение напряже-
ний

|!рсобразование сиг_
нала низкого уров.

|!реобразование нас_
тоть| в напря}(ение

Регулирулощий с им_
пульснь{м вь|ходрм

йатеплатический 
'Регулируйщгй с ана_

логовь|м вь1ходом
|{рео6разование на_

пря:кений в частоту

158х183х38,4 0,5

240 х221х320

158х168х18,4

158х183х38'4

158х1б8х18,4
158 х 183 х 38'4

158х1б8х18,4

\2

0,5

о'6

0'з
0,6

0,3

0,9

0,98

0'9з

0,98
о'94

0,93
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|р о 0о лэкенше тпаб л. 1 3-31

[абаритньпе
размерь!' мм

1ехнические
!словия

Ёаиьсенование
субблока

или устройства

0,9

0,5.

о,:/

о,15

0,6

о5

0,2
0,6

0,8

0,15

3,8
0,25
0,5

50

210
315

0,5

0,6

315

0,7

0,5

0,6

0,3

0,3

)\

)5

8,4

6

)\

0,'15
4.5

'

2
|1

80
2
)5

(300)

(700)
(1200)

4,7

55

(600;
700;
800)
5

5

9,5

1

55

-,

158х183х78'4

158х184х38'4

80х80х146'5

158х183х38'4

158х183х38,4

Адаптивньтй с пере- |19

!правления анало- 
| 
19

3адатчик аналого_ | 
1!

вого сигнала
Регулирутоп'тий с пе- |[9

25-04.зз60 -11

25-04.3581 - 78

25-о4.зз6| -71

25-о4.з659 -78

25-04.з6о9-18

25-м.3582-78

25-04.з596 -78
25-04'з656-78

25-о4.з599 -78
25-о4.з655 _18

рой [

Регулирутош:ий экс- 
| 
[!

тремальпь:й !

Формирование функ_ | 
1}

9правление
){'правлепие импульс-

ньтй
1,1нтегрирутощий
|1реобразование пе-

ре!{енного напря-
жения

9правление вь{нос- 
|
ту 25_04.3595_78

нь1ми коммутато-
рау\|1

Блок питания
€електирование
Фильтрутот:{ий адап_

тивнь:й

ту 25-о4.з322_77
ту 25-о4.зз51-17
ту 25-04.зз59 _'7'|

158х168х18,4

158х184х38'4

158х183х38,4

158х178х18'4

158х209х98'4
158х168х18,4
158х183х38'4

690х800х460

1600х800х450
1600х800х650

158х168х38'4

158.х 168 х 38,4

2200х600х500

183 х 38,4

168 х 38'4

183 х 38'4

158 х

158 х

158 х

ту 25-04.з32з-',/1

1||каф кот,1поновоч-
ньтй

ту 25-о4.з594-18

ту 25-04.3658-78

ту 25_04.3610-78

:

ту 25-04.3724_79

ту 25-о4'з726-79

ту 25-04.з',725-19

ту 25-04.з727 _79

ту 25-04.3978_80

ту 25:04.з721,-79

|!рео6разование на-
пря'(ения в час-
тоту

Бспомогательньтх
функший

€тойки компоновоч-
нь!е

Адаптивнь:й с пере-
менной структурой

|[реобразовану\е час-
тоть| в напря)!(ение

9правление

158х168х18,4
|альванического

разделения цепей

230 _24\ х |94

1ип

1.]л'1

устрой-
ства

Ф5181

Ф5182

Ф5183

Фг5187

Ф5188

Ф5189

Ф5190
Ф5191

Ф5|92
Ф5193

Ф5195
Ф5196
Ф5|91

Ф5198

Ф5199
Ф5204

Ф5205

Ф5206

Ф52о7

Ф5210

Ф52||

Ф521.2

Ф5213

Ф52\4

Ф5240

8ерогт-
- ность
'6езот-

казпой
работш

0,93

0,95

0,93
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! 1. суББлоки интЁгРиРу|ощив тип^ Ф5192

Фдноканальньтй суб6лок !редназнанен для интегрирования аналоговьтх сигналов внеизмерительнь|х цепях.
||редел из1!{енения входного сигнала -10 +0 + +10 в постоянного тока.|!араметрьл позиционньтх сигналов управления рехимап4и приведень| в табл. 13_35.€игналом сброса является -*'.'*''брЁ'"'-

/изменение напрл|(еняя с уровня 2,4-10 Б до'уровня 0_0.8 в за время не менее 80 мкс.
|!редел изп,{енения вь{ходнь{х сигналов_10+0+ +10 в постоянного тока.
!холное сопротивление. субблока не п,{енее

20 кФм.
.(иапазоньт из}}{енения постоянной,времени

интегрирования 1_15, 10_150 и 1ф_:з10 с.
|!релел допускаемой основной погрет|]ности

иптегрированпя *!\ диапа3она изменения вь]-
ходного сигнала.

|1зменение вь|ходного напряжения в режиме3апоминания за 10 плин не бодее +о,5%
диапазона изменения вь|ходного сигнала.

|1озиционньхй сигнал
управления режимом

[{нтегрирование
3апоминание

'€брос
йнтегрирование
(запоминание)

3начение сигнала
в вйде уровня

сопротив-
Фм

150
30 000

150
30 000

||огре:пность установки постоянной вое_
мени интегрирования не 6олее +20}. коненного значения диапазона.,{опускаемая дополт{итель}]ая погрешн6сть при отклонении температурь! окрух(а}ощеговоздуха от нормальной до ллобой (в пределах Работих_температур1 ооставляет *4/'диапазона изменения вьшод|{ого с14тнала на каждьте 10 |{.

!опускаемая дополнительная погре1пность,при отклонении пита}ощих напряжений отно1!{ин'ш1ьнь|х значений до предельно допускаемь|х составляет +о,2%диапазона и,п,|е!{ениявыходного сигн!ш!а.

2. суББлоки диФФвРвнциРу!ощив типА Ф5170

|[реде', из\.1енет'ия входного напря)кения * 10 Б постоянного тока.

"".,}?}"* }'#:ту;"?х 
одного 

"'^."''' * б в п осй";;'';;"" ;ри с огтро тивлении
Бходное сопротивление не \'1енее 20 к@м._4иапазон из|!{енения постоянной временилифф_еренцирования [34_6,3; 3А-вв " з?_ово 

".!опускаемая основная погре!пность 69 €Ф€1:.вляет +2,5%диапазона изменен]4я вход-ного сигнала.
[опускаемая погре|шность установки постоянной вреп4ени лифференцирования состав-ляет *20\ конечного значения диапазона.
[1ри отклонен',1итемпературь| окру)ка|ощего воздуха от нормальной до лгобой (в пре_лелах рабонего диапазона) лопускаейая д','','..''"1'" .''.р"'й"'"Б.'"''"'""' +2,5%'а изменение постоянной_-времени лифференцирования .";;";;;';з1. 

", каждь:е |0 !(.!опускаемая дополнительная пофйност", ,"'з"а"""" влиянием вне,!]него 1!{агнитногополя напря)кенность}о 4Ф' А/пл частотой (50 + 1) гц' составляе!_1,-,2-;;"^'она из]|{енениявходного сигн.ш|а.
!опуокаемая дополнительная погре1пность' вь1званная нали(!ие}{ на входе .сину_соидальной помехи амплитулой 4 Б^ частото!1 50 |ц, !..''"1"Ё]"'* 2|/' лиалазонаизменения входного сигнала.

. суББлоки мАтвмАтичвскив типА Ф5178

фбблок предназначен для вь1полнен ия математических операций умножения, возвсде-ния в квадрат' деления и извлечения корня в неи3мерительнь|х цепях у''ф_й;-;-нь!х сигналов напряжения пос'о"'ного 
'ок'.€убблок вь!пуокается в четь1рех модификациях' осн()|}!!',!е технические харагтеристик!{которь|х приведень1 в табл. 13_3б и ниже. -- --

7аблшца 13-35



модифи_
кация.

субблока

--.-.:__
Ф5178-1

Ф5178-2

95178-3

,{иапазон входного
напряже}{ия по входам
|н2([}"*у{}"у2)'Б

.{иапазоп вь:хоА'
пого напряя(€ния

0"'" Б

3ависпмость мехАу
вь!ходнь|[,| и входнь!м

напряжением

!1редел лопускаемой
основн6й погре!|:-
ности, /",прпсо-

противлен|'и нагру}
ки не меное 4 к@м

- 10+0+ +10 -10+0+ +10 [),,*:0,1(},* 1[]"*2 !0,25

+ 0,25
-10+0+ +10 0-10 (/5"'":0,1'ф* 

1

0+ 10 (для {/"* 1)

тБ-_0-_;-т1о(дйи';
п!и (/.* т20вх2

-10+0+ +10

{)"'-*:${

+0,25 (д:тя 0,*1:
:2+10 8)

1т5-(д,;и"- 1:
:0+2 8)

+ 0,5
Ф5178-4 0- 10 0-10 0,*:|'|оц;

1"
,';

{

,,{

]*

';{.:!

Ё'ч

входное сопротивление су6блока к{п:кдото входа пе менее 20 ком"

Бремя установлен}1я вь!ходного 1|апря)кения не 6оле1 0р8 с'

.{опускаемаядопол|{!{тельнаяпогре[пностьсубблоканепревьт1пает!0'1.5%диапазо}1а
из!у1енения вьп(од1!ого 'сигнала при отклонении температурь1 окружа}ощ"' ":]||*1^:]
нормальнойнакаждь1еток'..+о2%подвоздействиемвне1пнего1!1агнит|!огополя
частотой (50 1 1) |ц напрюкенность}о 400 А/м'

4. суББлоки ы1гвБРАичвского суммиРов 
^ъ\иятипА Ф5173

.(!убблокпредпаз}1аче!{длявь|пол}{енияоперацийалгебраииескогосу}у{мированиятрех

велш{ин в неиз||'ерительньп( цеп'п(, представлен|{ь!х унифицированць|ми сиг11алар1и напря-

жения посто'{н'{ого тока. :а * 10 Б.
||релел изтт1енения входньт1 сигна''1ов напр''кения постоянного то!

||релел изменения выходньп( сигнЁш1ов вапр'кения постоявного тока +10 в при

сопро;ивлении нагрузки не 1!{еное 4 кФь:' '
Бходтлое сопротивлевие субблока по каждому входу не менее 20 кФпд'

-[иапазон '''.'",й{_й'йтабнь[х 
коффишиентоБ 02 !{ с3 от 0 до [' нормиру}ощ|л(

-.фа;;;;;;; р ;; 0'2 до |'2 и от 1 до 6'

3ависимостьмеждувход1|ь1мивь'(однь|мнапр,оке1{иемкаждогокан,ш1асубблока
определяется по формуле: ' !т ! - т' _\''^-''"'': $(*(/ж: * с]"2(}',12* с3('/313),

где [./"",* - вь1ходное напрюкё|{ие капала' -Б] (/"х:, !*'' 0!:?---^в1олнь|е т{апр'окения'

подаваемь1е .'''"*"'#";;;;;"й!''р'й и фтий йходьт канал{; €!э' Фз - мас1птаб-

вьте коэффишиенть1 соответственно второго_ и -третьего 
кана"]1а'

.(опускаемая *"";;;;;йй"Б'1 !Ф'27"для9:о'2+|'2 та +о'5'А для 9:1+6
диапазона изменепия вы'(одного сигнала'

,[опускаемаяосновнаяпогрс1цностьуста}1овкимас:шта6ньлхинор|у1иру|ощихкоэф.
фициентов 110% конечнь|х значении'

.{,опускаемая дополнитель}|ая погре1цность' вызванная отклонсниетт{ температурь!

окружа}оц{его "''ду*]--Б] 
,'р*''"''й до лйой (в прелелах рабоиего диапазона)'

составляет "!о'25% диапазона из}1енения вь|ходного сигн!ш1а иа кахсдь:е 10 }('

..[!.опускаемаядополнитель1{аяпогретдность'вь|званнаяотклонениемпита|ощихнапря-

жений *та +2|/. '"*;;;";;';_.",".""и 
24 Б'.составляет +о,27" диапазо|{а из1у{енения

входного ситнала.



5. суББлоки сРАвнвнпя ту1п^ Ф5114

€убблок сравнения сигна.'1ов напрл!(ения постоянного тока предназначсп для с'1гнали-
3ации о дфтижении входнь1ми сигн:ш1ами заданньлх значений.

€убблок вь|пускается в 1пести модификациях' указаннь|х ь табл. 1'3-37'
,{иапазон изменения входнь!х сигналов напряхе!{ия т{остоянного тока 0_10 Б для

двухпозиционнь|х каналов и -10+0_ +10 3 для трехпозиционнь!х канало{.
.(иапазон изменения наг{р'{)кения

вне1шних сигналов задания уровней 0 _ 10 в 7облшца ! 1-37
по кан.}лам 1 и 3 ц 0_10 или 0+ _10 Р
поканыпам2п4.

!иапазон установки напряжения внут-
ренних сигналов задания уровней 0_10 в
по каналам 1 и 3 и 0- |Ф или 0+ _ |0 Б
поканаламг2п4.

(опротивление открь|ть|х вь|ходов не
более |50 0м. закрьпть!х вь|ходов - не
йенее 30 к0м.' ?ок нагрузки закрьттого вьтхода 1

при коммутируемо\\{ напряжени|1 до +24 в-
не более 1 мА.

|!адение напряжения на открь[том
вь|ходе 1 при токе до 80 мА не более 1 Б.

?ок нагрузки закрь|того вь{хода 2 при среднеп4 квадратическом значении коммути-
руеп.{ого напряжения до 60 в не более 0,1 мА.

||адение папряжения на открь1то^,1 вь1ходе 2 при среднем квадратическом значении
тока до 80 мА не более 4 3.

._ Бходное сопротивление каждого входа не менее 1ф кФм. 3она возврата не более
40 пдБ.

'!опускаемая основная погре1!]носгь сравнения *0'5}. лиапазона изменения сигн:штов
задан|!я.

|!огретшность установки внутренних заданий уровней не более *10} конепного
значения'

.(опускаеплая дополнительная погре1пность пРи отклонении температурь! окрР!(а|о-
щего во3духа от нормальной на каждь:е 10 |(. и при отклонении напря)кений пита-
11ия от номинальнь1х значений до предельно допускаемь1х составля}от !о,5% диапазона
из1\{ене}{ия сигналов задан'1я.

6. суББлоки АдАптивнь[в типА ф5210

(убблок предназначен для автоматииеской подстройки в зависимости '' "''"'""""статических и дина\'{ических параметров объектов коэффициентов передачи. пропорцио-
н!}льно_интегрально-лифференциальнь|х и пропорционально-интсгральнь1х регуляторов с
непрерь|внь|п,{ или импульсным вь|ходнь|м сигн[}лом.

€у6блок используется совместно с регулиру|ощими субблоками в неизмеритсльнь|х
цепях.

||редельт и31\,'енения ситнала производной отпибки входа 1, сигнала параметра входа
2, сигнала отпибки входа 3 и вьтходнь]х сигналов регулиру;о1цего воздейст]и",'| 

"":*оде1_10+0+ +10 Б постоянного тока.
|{с!зиционнь!е вь|ходнь1е сигналь{ регулируготцего воздействия на вь]ходе 2: низкцй

уровень не более 1ф Фм; вьтсокий уровень в диапазоне от 1,6 ло 1ф йФм. Ёа
вь!ходе 3: низкий уровень не более 1Ф Фьл; вьтсокий уровень не менее 1ф йФм.

Бходное сопротивление каждого входа не менее 20_кФм.,
3ависимость йежду входнь]ми [,/'*;, (/"*з и вь1ходнь|м (/*,'* напрях<ениями в стати_

ческом режиме определяется по формуле

0"",, : *((/"" т * (/"* 
з) '

где /< - коэффишиент передачи субблока. щзменядощийся в диапазоне от 0.2 до 5 и уста-навливаемьтй с погрет]|ностьто не более +\о%.

йодифи-
кация

субблока

(оличество каналов
(игцаль: задан\1я

уровнейдвухпози_
ционнь1х

тр€хпози-
цио|{нь|х

Ф5174-|
Ф5174-2
Ф5114-з

4
2 1

2
Бнутренние

Ф5\7+4
Ф5174-5
Ф5|74-6

4
2 ,

2
Бнелпние

2з под' ред. !(. 1(. 1'1л+онина
705



€плецдение нуля вь|ходного напряжения субблока не более 30 ьтБ при л:о6опл значении

коэффициента передачи.

,{иапазоны.изменения постоянной времени лифференширования и времени 3адерх(ки

э-э6; эо-эш и 2ф_2000 с'при допускаемой погре1пяостп *20/"'

' .(иапазон измснения зонь| нечувствительности от 0,5 до 5'/' половинь;'диапазона

изменения вь1ходного сигнала при допускае|}{ои погре1!]ностут *207Ф
|1зменение смещения нуля при отклонении температурь! окрухатоцего во3духа от

норьлальной не превь!|1]ает 20 м3 на каждь:е 10 |('

допускаемая дополнительная погрещность коэффи:лиента передачи' установки

постоянйой времени лифференширования' времени задержки и 3онь] нечувств!1тельности

составляет !47" установленпого'значения при отклонении те!'пературы окруя(а[ощего

воздуха '' 1'р'',,,ой на ках<дьте 10 ( и под воздействиеьл вне1шнего ]\{агнитного

'.','" "'.''''и 1зо + 1) [ш напряженностьк) 4ф А/м'

'1'суББлокиАдАптивнь|вспвРвмвнной.стРуктуРой

€убблок предназначен для авто\{атической подстройки коэффициентов передачи

пропорционально_интегрально_дифференциальнь1х регуляторов с непреРь1внь1м вь]ходнь1м

сигналоп4 в зависимости от изменен}]я дина]\'{ических параметров объектов'

€убблок используется сов]\'{естно с регулиру}ощими субблока1\{и в неизмерительньп(

цепях.'|!релельт из\{енения входнь!х

-|0+0+*|08.
Бходное сопротивление ка'(дого
35висимость между входнь1м и

определяется по формуле:

и вь]ходнь1х сигналов напрякения постояниого тока

0'",*: &((/"*1 * 0""3)'

где (,'['",^ - вь|ходное напряжение субблока' Б] ив^ :' [/9" 3 _ в!Ф'[Ёь!е напряжения соответст_

венно первог' " 'р"',"Ё' "*'д'", 
в; |с _ коэ6бициент передачи' равньлй |,2 илл 5'

.(опускаемая '"'',"*'''"].р_Ё-'''!'" 
*'ф'ш'."'^ 1егел1,1 

-*.состаьляет 
*|57'

у-.'"'''-"*'го значения лРи- сопротивлении нагрузки не менее 4 к(',м'

.[|'иапазон изт,{енения кБэффишиента адаптации й* от 0 ло 1'

{опускаеплая.,'.р-,*''"'" 61 }€танФвки коэффийента адаптации состаьляот *2Ф/'

верхнего значения.
.(иапазонь: изменения постоянной времени нормиру}ощего параметра т от 0'25 до 5'

от .2,5 !.о 50 и от 25 до 500 с'

.0,опускаемая погре1шность 6" установки постоянной вре!у{ени нор['{иру|оцего пара-

метра составляет *30/' установленного значения'

€мецение ,у'" ",'йд"'го 
напряхения субблока не превь|1пает 20 ш;Б'

|1ри отклонении те\4пературь! окружа1ощего воздуха от нормального значея}{'

допускаемь!е дополнительнь]е погре1пности коэффициента &, 
'коэффициента 

Ё".
и постоянной времени { "'"''*'"''' !4/. установл""'"'* з"а"""ий на кая<дь:е 10 (

{опркаеплаядополнительнаяпогреп]ностькоэффишиента!с^подвоздействиеьдвнетп-
него магнитного поля ;;;;;'; (50 *'1) |ц напряэкенность}о 4Ф А/пл составляет *'4"|

установленного 3начения.

в. суББлоки ФильтРу|ощив АдАптивнь|в типА Ф5197

€убблок предна3начен для фильтрации помех в неизмерительнь!х цепях'

,(иапазонизменениявходнь|хивь|ходнь1хригналовблока-10+0+*10Бпостош.

''.','к^.-к'эффишиентпередьчиблокаравен1;зависиштостьме)кдувь1ходомивходомлинейная.
число каналов два. 8ходное сопротивление по каждому каналу не менее 20 кФпд

.[циапазоньт ,,'"''"!*'# !ремен" !емпфирования 0,5-?; 5_7$ и 50-7000 с' ||огре:п-

ность установки постоянной Ёреьтени лемпфирования не более *20/" коненного 3начевп|

диапазона.
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{опускаемая основ|{ая погре1дность субблока !0,|'% дпапазона измепения вь|ходного
сигн{1ла при сопротивлении нагрузки не менее 4 к0м.

|!ри, отклоттёнии темп€ратурь| окружа}ощего во3духа от |!ормальной до лтобой (в пре-
лелах работих температур) на кахсдь:е 10 }( и при откло!{ении пита1ощш( напряхенйй
от номияальнь]х значений до предельнь]х допускаемая дополнительная погре[пность
составляет +0'157. д||апа3она из]!{енения вь|ходного сйгнала, а и3менение постоянной
вре\.{ени лемпфирования - *4/. конечного значения д\|апазон^.

.(опускаемая дополнительная погре1|]ность при воздействии вне1пнего м1агнитного
поля частотой (50+ 1) [ш напряженность;о 4Ф А|м составляст +о,\5% диапазона изме_
нения вь|ходного сигнала.

9. суББлоки свлвктиРовАния типА Ф5196

€убблок предназначен для селектирования ан:ш1оговьтх входнь|х сигналов в неиз]|1ери-
тельнь|х цепях.

!иапаз(!н изменения входнь|х сигн;бв от 0]до 10:8 пост6янног6 тока. .(иапазон
и3менения вь!ходнь|х сигналов на в*ходе 1 от 0 до 10 Б постоянноло тока при
сопротивлении нагрузки не \4енее 4 кФм.

€опротивление открь|ть|х вь1ходов 2, з, 4 и 5 не более 150 Фм, закрьттьтх - не
более 30 к0пл. 1ок нагрузки закрь|того входа 2, 3, 4 илут 5 при коммутируемо!\4
напря:л(ении не более 4 Б не более 1 мА.

- ||адение напряжения на открь|ть|х вь!ходах 2, 3,4 и 5 при токе не более 80 мА не
более 1 Б.

Бходное сопротивление каждого входа не менее 20 кФм; порог срабатьпвания не
болео 20 мБ.
. !опускаемая основная погре1шность *0.2|' лиапазона изменения выходного сигн!}ла.

.{опускаема:! дополнительная погре[|]ность *|,2\ диапазона изменения вь{ходного
сигна.,!а при отклонении те\4пературьт окру'(а1оп,{его воздуха от нор!у1€ш{ьной до л:обой
в пределах рабоних температур на каждь1е 10 (' прй отклонении пи'а'ош]их напряже-
ний от ноп1инальнь1х значений до предельно допускае}у1ь[х' под воздействисм магнитного
поля частотой (50 + 1) [ц напряженность}о 4Ф А/м. /

10. суББлоки вспомогАтв.'1ь!|ь!х Функций типА Ф5206

€у6блок предна3начен для вь{полнения операций инвертирования' повторсни я' сум,\111-
рования, масшттабирования' определения пп{одуля' ограничения, вь:работ1и опорного
напряженйя, вьтработки напря)кения корректировк:*. |1у!\я' ко1\{мутации аналоговь1х сигна-
лов и преобразования сопротивления в напря)кение над величинами' представленнь|ми
унифицированнь1ь{и сигнала!!{и напряжения постоянного тока и сопротивле|'ия.

|!редельт изменения входнь!х сйгналов 0-10 в, -10 + 0 + +10 Б и 0_20 кФмт.
3ходное сопротивление субблока по каждоп,ту аналоговому входу не менее 20 к0ьт.

|[озиционньте сигна.'ть| каждого входа управления: низкий уровень не более 40 .Фшт;
вьтсокий уровень не п/|енее 30 кФм.

||ределы изменения вь!ходнь1х сигналов;
ка)кдого аналогового вь|хода 0_10 в и -10+0+ +10 Р 'ри сопротивлении

нагрузки не т!1енее 4 кФпт;
вь[ходов определения модуля опорного напр'кения'0_|0 Б;
вь|хода корректировки нуля - 10 + 0 + +10 мБ.
|{редельт из\4енения вь1ходнь]х сигн1тлов аналоговь{х перекл|очателей: низкий уровеньне более 100 @м; вь:сокий уровенЁ не менее 100'й0ти,. 

_. 
:|

|1редельт изменения напря)кения' ком]\4утируе1!{ого аналоговь|ми г|среклточателями'
-10+0++|0в.

[ок. коммутируемь:й к:т:(дь|м каналом ан{}логового переклточателя, не более 2 мА.
€опротивление каждого провода л\4нии связ'1 резистивного эле1\{ента с субблокопл

не более 200 Фм.

/э'



7аблица 13-18

€уш:мирование ! : |< )'. {;

(при |:|Ё:1; 1:2*:0'5;
; :'3|1 -- 

т |'; 
' 

: 4к : \ 
| 4)

8ь:полняемая математическая
операция

йасшлтабиров4уу19 | = Ё/
(при 0,05<&<0'95)

йодуль [: |1|

|4нверс*тя ! : -*

.(опускаемьле'осдовнь1е |!огрс1ш|1ости суб-
блока в процентах диапазона из\,{енения вь!ход_
ного сигнала при вь|полнении мат€матических
операций приведень| в табл. 13-38.

!опускаеплая основная погре:пность преоб-

разования сопротивления в }!апряжение состав-
ляет *0,3/..
. .{опускаемь|е дополнительнь!е погре1]]ности

составля}от 0'2/" при отклонении пита}ощ1!(
напряжений от номинальньлх значений до пре-

дельно допускаемь1х' при отклонении темпера-
турь! окру)ка}ощего воздуха от нормального
значения на каждь]е 10 ( и под воздействием
вне1шнего магнитного !|оля частотой (50+1) 1'п

напряженностьго 4ф А/м.
!'1зпденение напря)кения корректировки 11у ля

и опорного напряхения при отклонении теь{пе-

ратурь1 окружа}оцего воздуха от нормальной
на кахдь1е 10 1( составляет соответственно
*1 и *10 мБ.

11. суББлоки ФоРмиРовАния
Функций типА Ф5189

линеаризации функциональньш

!опуска-
емая ос-
, нов_н4я
приведен-
ная пог-

ре|пность}
%!

+ 0,15

+0,2

+ 0,15

+ 0,4

||овторени9 +0,15

€у6блок предназначен для воспроизведе|\'{я ил|1

зависимостей в неизмерительнь1х цепях.
||редельт и3менения входнь1х сигналов напря)кения постоянного

|!релельл изп{енения вь1ходнь1х сигналов постоянного тока от 0 до
тока от 0 до 10 Б.
10 Б при сопротив-

лении нагрузки не менее 4 кФм.'
Бходное сопротивление не менее 20 кФм. |!релел лопускаемой основной погре1!1ности

*|,5\ лпалазона изменения вь]ходного сигнала'

.(опускаеплая дополнительная погре1пность состав-ляет +0'25% при отклонении темпе-

ратурь! окрух(а}ощего воздуха о' 
"орйа,'"ой 

до лгобой (в прелелах рабочих температур)

на *ажд"'е 10 |{ и под воздействиет\{ вне1лнего п4агнитного поля частотой (50 + 1) [ц
напр'окенностьго 400 А/м.

,{опускаемая дополнительная погре!шность' вь1званная отклонением пита1о1цих напря-

жений от но}{инальнь1х значений до предельно допустимь1х, составляет *0,5/" лиала'

зона из1!{енения вь1ходного сигнала.

' |2. зАдАтчики АнА.,1огового сигнАлА типА ф5183

9стройствопредназначенодляручнойустановки.задан|1ярегулируемогоаналогового
сигнала в неиз\,{ерительнь|х цепях'

3адатчик вь|пускается в.двух модификациях' ра3лича|оцихся способом и диапазбном

установкизада|1ия1допускае]\,{ь!п{отклонениемсопротивленияипогре|0ность}о.
0сновньв технические характеристики 3адатчика приведень1 в табл. |3-39 и яуц>ке'

Ёоьдинайьное сопротивление 3адатчика 20 кФьл. .{искретность изменения сопротивле-

1|ия задатчика типа Ф5183-1 составляет (20 + 0'2) Фм. Ёачальное сопротивление задатчика

типа Ф5183_2 не более 1ф Фпл.
7аб;тцца 11'39

йодифи-
кация

задатчика

!становка
зала1114я

.(иапазон'
установкя
задания, |(

!опускаемое
отклонение

сопротивления
зада'гника, 0м

!опускаемая
основная по-

гре1!!ность
Б0' ||.

Аопускаемая до-
по.]11{ительная по-
гре|1]ность прп

отк.]|онении тем-
пературь! на

10 к' );

Ф518з_1
Ф5183_2

|1лавная
,(искретная

0- 100
0 - 99.0

+1100
+40

+1
+ 0.1

+ 0,3
+ 0.1
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15. пуЁ0ьРА30вАтвци{игнэ#, ни3кого уРовня

[ |1реобразователь предназначен для преобразовштия напрякения постоянного тока
] и сопротивления постоянному току в унифицированнь:й сигнал пос{оянного тока.
: -^^-:_1ч:'р,'ователь 

имеет два идентичнь!х канала и вь!пускается в 78 модификациях,
! различа}ощихся видом и диапазоном изменения входного и вь|ходного си| налов. 9слов_! ное обозначение модификации преобразователя представляет собой дробь, числигель и! знаменатель которой сосгоят из нетьлрех цифр.

] ."_..^'-|у:":..1и_фр 
в условном обозначении в числителе определяет-исп0лнение первого] канала. в знаменателе - второ| о канала.

] #": ъ"!";';х'*;';##т обозначагот вид вь!ходного сигнала:

] 02 - 0 + 10 Б для канала !:

] 3;_-3-?,9#] :::::::,
] -_--т'^^"]:!^"]:',чфрь| 

определя|от основнь1е характеристики модификаций преобразова-
! теля в соответствии с табл. 13-4| и 13-41.
|' |]релель: и3менения входнь1х си|налов преобразователя 0+]0;0++10; 0+20;] }*^"*_1^9-_:?9 м3. |!редель: изп4енения входнь|х сигналов и сопротивлений при
г |1-:-:т-1ч'_"бразователя от термоэлектрических тер1\4оп4етров или тер1\{ометров сопротив-| ления приведень| в т!бл. |3_40 и |3_4|.

; ^_-^!:"инальньтй 
коэффишиент передачи /<"'" (3/0м. мА/Фм' Б|мБ или мА/м8) преоб|эа-' 3ователя определяется по формуле:

'. "вьтх
^ном: 

&.
9,- 9"' 1

гА€ 5вьтх-конечное значение вьтходного сигнала' Б и,пи мтА; 9"-верхнее значение
входного ст1111ала' Фм или м3; 0* _ нижнее значение входного сигн{}ла; 0пд или мБ.

|!редельт изменения вь|ходного сигнала напряжения постоянного тока при сопротивле-нии нагрузки не менее 2 кФм от 0 до !0 Б.
' |-!релельг изменения вь|ходного сигнала постоянного тока при сопротивлении н{шрузкине более 2,5 кФм от 0 до 5 мА.

Ёоминальная статическая характеристика преобразователя определяется йо формуле:
5,,,* : &5,",

где 5"',' - вьтходной сигнал преобразователя, Б или ьтА; 5"* - входной сигн:ш1 преобра_зователя' мБ или Фм; /< _ коэффициент передачи ,р"'бр*'Бь''"'".
_ €:уу'ч"ое сопротивление линии с"''" 

' термометра или источника сигна.]1а неболее 200 Фм.
, €опротивление кахдого провода л|1|1|1'| сьяз|1 не более 2,5 Фпа.

!опускаемая основная пог1!е:пность Б9 преобразо,.,'" |о,42 (*::;" дл' входнь'х
сигналов менее 10 мБ) лиапазона и3меяения вь|ходного сигнала.

[]ульсация'вь|ходного с!4гнала не более 0'6 66: вариашия вь1ходного сигнала не более
0.2 6о.

Бреп,тя установления вь[ходного сигнала не более 50 с^
Бходное сопротивление преобразователя не пценее 1ф к0м.
!опускаемая дополнительн6я погрегшность преобразования не превь11]]ает 0,5 б6 при:
отклонении температурь1 окруха}о1цего воздуха от нормальной в пред9лах рабойтл<температур на кахдьте 10 !{;
отклонении напряжения литания от +10 до _15?ь и частоть! .питания на *1 [цотносительно номинальнь|х знанений;
воздействии вне.|]него магнитного поля частотой (50+ 1) [ц напряясенностьто 4Ф А/пл;
воздействии продольной по\4ехи в виде напря:кения постояндого или пере!у{енноготока' равного |007" диапазона преобразования;
изменении сопротивления ли\1ии связи на *10\ установленного значения.
!опускаемая дополнительная погре1]]нос'"._"",.'"'й*'] 

";;"-;;;;"';перенной помехив виде напряхения переп4енного тока' равного 20%' диалазона преобразования' соответст_вует знаненцго 6'.
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7аблшца 11-40

йодифика-
ция преоб-
разовате.'!я

,{иапазон изменевия
входного

'сопротивления, 0м

Ёоминальньтй коэффициент
передачи для вь|хода

тип; граду-
ировочная
характерис-
тика тер-
мометра'

,{иапазон
изменепия

температурь|,
"спо напря-

жени}о
по току

01

02
0з
о4
05 2|.з

[0_2|"з19
[0_24'9з8
|0 - 28,380
10 - 28,380
79 -зз,з25

0,8788
о'6694
0,5440
0,4281
0,8371

о'4з94
0'зз4'7
0,2120
о'2|44
0,4185

]€|[;
|р. 20

0-300
0-400
0-500
0-650

300 - 650

06
о7
08
09
10
11

12
13

14
15

7,95 - 33,08
2з,6з _ 5| 

'45
33,08 -69,28
46'0о-6з'99
46,о0-72"18
46,00 - 81,43
46,00-98,34
46,00-114,12
46,00- 130,55
81;43 - 130,55

0'з919
о'з594
0,2162
0,5558
0'з7з4
о'2825
0,1910
0,1455
0,1 182
0'2ф5

0,1989
0.179'7
0,1 38 1

о'2',7',79

0,1867
0,1413
0,0955
0'о72'7
0,0591
0,1017

]€||;
[р. 21

-200+ +70

-120++30
-70++180

0- 100
0-150
0-200
0-300
0-400
0-500

200 - 500

16
\7
18
19

'20
2\
22
2з
24
25
26
21
28

\7 ,28 -7 |,91
51,з8_111'85
63,15 - \\9,10
'711,91-169,54

90,04 - 109,88
100,00- 1 19,70
100,00 -'1 39,10
100,00- 158,21
100,00- 177,03
100,00 - 213,79
100,00 - 249,38
100,00 - 283,80
|11 ,0з -283,80

0.1 8 30
0,1654
0,\787
0,1024
0,5040
0,5076
0,2551
0,\7 \7
0,1298
0,0879
0,0669
0,0546
0,0936

0,0915
0,0827
0,0894
0,0512
0,2520
0'25з8
о'1,279
0,0859
0,0649
0,0439
0,0334
0'021з
0,0468

]€||;
[р. 22

-200+ +70

- 120+ +30

-90+ +50

-70+ *180
-'){: -г?5

0-50
0- 100
0- 150
0-200
0-300
0 -400
0 -- 500

200 - 500

29
30
31
з2
_, -)

з4
35
36
з7

41,71-53,00
4\,'7\ -64,29
4\,7\ -15,58
53'0о_64'29
53.00 - 75,58
53,00 - 86,87
53.0о _ 93'64
64,29 -75,58
53,00 - 66,55

0,8857
о'4428
0.2952
0,8в59
0,4428
0,2952

. 0,2460
0,8857
0.7380

0,4428
0,2214
0,1476
0,4428 .

0,2214
0,1416
0,1230
о'4428
0.3690

1€й;
(р.23

-50+0
-50+ +50

-50+*100
0-50
0- 100
0-150
0- 180

50- 100
0-60

38
з9
4о
41.

42
4з
44
45
46
41

78.70 - 100,00
18,'70 -|2|'з0
'/8,1о-|42'6о
89,35 - 1 10,65

100,00- 110,65
100.00 - 121,30
100,ф_ 142'80
100,00- 163,90
100,00 - 176,68
12]1 '3о - |42'60

0,0469
о'2з47
0.1564
0,4694
0,3989
0,4694
о'2з47
0,1 564
0,1304
0.4694

0,2з47
0,1114
0,0782
0,2з41
0,4695
0'2з47
0,\\'74
0,0182
0,0152
0'2з41

тсм;
[р. 24

-50+0
-50+ +50
*50++100

-')\: -;-?5
о-25
0-50
0-100
0-150
0- 180

50 - 100
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7аблшца !1-41

йодифйка_
шия преоб_
разователя

!

,(иапазон изменения
входного напряжения'

м8

Ёоминальнь:й коэффициент
передачи для вьтхода

[ип; градуи-
ровочная .(иапазон

изменения
температурь|'

'с
по напря_

жёнию по току
^4Р4А 

д 9Ри!
тика тер_
мометра

48
49
50
51
52
53
54
55
56
51
58

-3,11+ +6,88
-3,22+ +10,62
-3,11+ +14,59

0 - 6,88
0-1,0,62
0- 14,59
0-22,88
0 -з1.'49
0-49,11

14,59 -49,11
14,59 -66,41

1,0010
0.728з
0,5649
| '45з4
0,9416
0,6854
0,4370
0,з176
0'20з6
0,2896
0,1927

0.5005
0'з642
0,2825
0,7261
0,4708
о'з421
0,21 85
0,1 588
0,1 01 8

0.1448
0,0863

1)((;
[р. {(

-50+ +100
-50++150
-50+ +200

0- 100
0- 150
0-200
0-300
0-400
0-600

200 - б00
200 - 800

59
60
61
62
6з
64
65
66
61
68
69

0*16,40
о-24,91
0_зз;з2
0 -з7 'з70-45'1б
0 - 52,16

8,1з -24'9\
0'1з*48'87

16'4о -з7,з7
24,91-45,15
29 

'15 - 52,4з

0,6097
0,4014
0,3001
0,2615
0:,2214
0,1917
0,5959
0,2454
0.4168
0,4938
0,4295

0,3048
о,2оо7
0,1 500
о'1зз7
0,1107
0,0958
0.2978
о'\221
о'2з84
0,2469
0,2147

1|А;
[р. {А

0-400
0-600
0*800
0-900
0- 1100
0_ 1з00

200 - 600
200 - 1 200
400 - 900
600 - 1 100
700 - 1 з00

70
71

72
|5

о * \з'|29
о - |6'74

4'218 _ 1з'129
4,929 - 13,818

о'761'7
0,5974
1,122

0.1249

0,3908 1

0,2986
0,5611
0.5624

1{1|!;
гъ. пп'
?[Р;

гр. пР-30/6

0- 1з00
0 _ г600

500- 1з00
1000- 1800

74
75
16
77
18

0- 10

-10-+10
0*20

-20- +э0
0- 50

1,000
0,500.
0,500
0,250
0,200

0;500
0,250
0,250
0,\25
0,100

[4сточник
э. д. с.

,(иапазон преобразования преобразователей, работатогцих с термометрами сопротив-
]!]]]'^9]|.5ляется произведением максимального тока через термо^,|етр на диапазонизменения его сопротивления.

.(иапазон преобразования преобразователей' рабогалогцих с гермоэлектрическимитермометрами' определяется ра3ность]о э. д. с. термот|арь|' соответствутощей ,'а,е"'"'
диапазона температур. ' :

14' суББлоки пРвоБРАзовАния пвРвмвнного нАпРяжвния
. типА Ф5193

}1зплерительный субблок предназначен для преобразова|{ия 'напряже|114я пере^7|енноготока частотой '50 [ц от ферролинамических и дйфференц'''"й'-'р'".форматорньтх
преобразователей в напря)кение пос.гоянного тока.

€убблок вь!пускается в двух хтолификациях' различа!ощихся диапазоном изп4енения
взаиптной индуктивности_преобразователей. .(иапазон изменения взаиьдной индуктивностисубблока птодификации Ф5193_1 от 0 до 20 м|н, пдодификации Ф519з-2 .- от 0 до.10 пд!_н.

:.-51]
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не менее 1 йФм. ||редельт изменения'вьо(одного
нагрузки не менее 4 кФм. '||ульсашия выходного'

сигнала не более 1ф мБ.
3ависимость между вь]ходнь1м напрФ1(ением (-'|"",* и величиной взаимцой индуктив-

ности м. подклгоченной к вхолу субблока, определяется по Ф9г'}ле 0"ы*:

:'', # й_для субблока типа Ф5|93-1 и по формул€ 0в,,х:0'5 + !+4+5-для

субблока типа Ф5'193_2

.[опускаемая основная погре1пность 6о су6блока составляет +0'5% диапазона из1у1ене-

ния вь|ходного сигнала.
}1зменение вь|ходного сигнала при регулировке нуля в режи]!'е руиног?л управления

не более }4/",лрирегулирбвке мастштаба - не более *|5"/. лиалазона из}4енения вь1ход_

ного сигнала
Ёрепля установлеция вь{ходного напряжения не более 0'3 с'

,(опускаемая дополнительная погре|1!нос'" ;;;"; *9!''^:::.::-'.1'*1:_:::_
,д*,"',р"*"нийотноминальнь|хзначенийдопредельнодопускае\{ь1хиприотклоне-
нии температурь1 окружа[ощего воздуха '' "'рй,'."ой'на 

каждьте 10 ( отклонения

'"'";,.Ё1*';мая дополнительная.'''р.-''р',, вь|зван1{ая подкл1очением между датчиком

взаимной индуктивности и субблоком линии связи с солротивлением к0!(дого- провода

;;-ь;"_;__"]! '.'"'' Ф125 мкФ между каждой парой проводов' составляет +|'5%

диапазона изменения входното сигнала' 
1

15.суББлокипРвоБРАзовАниячАстотнь1хсигнАлов
' типА ф5211

|1змерительньтй субблок предна3начен для преобразования унифит1ированнь1х частот_

}{ь|х сигналов в напря)кение постоянного тока'

|1араплетрь: частотнь1х сигн1ш1ов субблока приведень| в та6л' |3-42'

7аблшца 13-42 ^"-д"#:]_":** 
импульсов ве

менее 20 мкс.
|{редельл изменения вь1ходвого

сигнала 0 + +10 Б при сопротив_
лении нагрузки не 1}{енее 4 к0м.

3она неиувствительности суб_

блока +40 мБ.
ЁоминалБная статическая ха-

рактеристика преобразовайия опРе-

деляотся по формуле:

.0",,* : то!-Б,
где -/о - началь|1ая частота вход_
ного сигнала' к1_ш: / _ текуш|ая

3ходное сопротивление субблока
сиг!{ала 0_10 в. при сопротивлении

йодифи-
кация

су6блока

!{ачаль-
ная

частота
[' к[ш

!яала-
зон из-

Амплитуда сигналов, 9

частоть1
А/ к[п

синусои-
дальнь|х

импульонь[х

Ф52|\-|

Ф521,|-2

Ф5211-з

0

0

4

8

4

4

0,16 - 0,6

0,6-2,4

Бьтсокий уро-
вень
0,6-2,4

Ёизкий уро-
вень

*2,4- +0,15

7аблица 13-41

Бремя
измере-
ний, е

,[опуска-
емая ос-
новная
погреш-
ябсть' /.

.{опускаемая дополнительная погре!1]ность' %' пР"

отклонении темпе-
ратурь' окружа|о_
1цего воздуха от
нормальной на
кажльте 10 (

)тклонении пита}о"
ц{их напряжений
от номинальнь!х
значений до пре_

дельно допус-
каемь1х

воздействии вне1ш-

него магнитного
поля час|отой

(50+ 1) [ц напря-
женность1о
400 А/м

0,1
1

! 0,5
!о,25 + 0,5

+ +0,25
+0,125

+о'25
+ 0,125
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частота входного сигнала' к[ц; А/ _ диапа3он изменения частоть[' к[ц; [/"* - вь1ходное. напряжение субблока, 8.

0сновньте и дополнительнь1е погре{шности и время уста11овления вь!ходного сигнала
субблока приведень| в та6л. 1'3-43.

Бходное сопротивление субблока не менёе 6 к0м.

Ё6. суББлоки пРвоБРАзовАния чАстотнь[х сигнАлов! типА Ф5_176

йзмерительнь:й двухканальнь:й преобразователь предназначен лля преобразования
унифйцированнь1х частотнь!х сигналов в напря)кение постоянного тока.

||араьлетрьт входнь1х частотнь!х сигн:ш1ов: начальная частота 4 к|ц; диапазон измене-
ния частоть1 0_4 к[ц; амплитула от 0,6 ло 2,4 Б; отнотление длительности импульсак периолу 0'5.

||релел изменеция вь|ходного сигнала напряхен|\я постояпного тока 0_10 3 при
сопротивлении наЁрузки не менее 4 к0м.

||ульсация вБподного'напря)кения не более 0'2/' диалазона и3мснсния вь{ходного
сигнала.

8-ходное с'опротивление по каждому входу не менее 1400 Фм.
}{оминалБная статическая характеристика пробразования определяется по формуле:

. 0"'*:*0"*-1о),
где (/"",* _ вь1ходное напряжение' Б; /с - коэффициент преобразования, равнь:й 2,5 8/к[ц;
$* _ вастота входного сигн:ш|а' кгц; '/0: нижнее значёние 

"'-''!!!'входного сигнала,
равное 4 к[ц'

,(опускаемая основная погре|пность 66 преобразования составляет *0,25% дпапа-зона изменения вь|ходного сигнала.
Брептя установления вь1ходного сигнала не более 5 с.
.(опускаемая дополнительная погре!шность преобразования составл яет + |,4 /. диапа-3она изменения вь]ходного с'1т\1ала при'отклонении теп4пературь[ окрРка|о1цего воздухаот нор!1{альной на ка:кдьте 10 !( и +0'5/" ,р' '.*''й."йй ,"'!''щих напряжений

от -нормального. з1{8||ения до предельно допускаемь|х.

17. суББлоки пРвоБРАзовАния нАпРяжвния
в чАстоту типА Ф5205

14зплерительньтй тетьлрехканальнь:й субблок предназ!{ачеп для преобразования напря-)кения постояняого тока в стандартизированнь:й частотньтй сиг"ал.
|!редел изменения входного напря)кения1 от 0 до 10 3 постоянного тока. Бходноесопротивление не менее 1Ф кФьт. !опускаепль:й уровень поп4ех на входе субблока 0,5 Б.||рраптетры входпь1х частотнь1х сигналов: начальная частота 0.[ц; диапазон из}[ене-ния частотьт А/:'8 к[ц; а1\{плитуда тока (10 { 2) мА при сопр_отив'.' 

"" "'.ру.*' ',75 до 3ф 0м; отногшение длительности,импульса к перйолу 0,3.
Ёоминальная статическая характеристика преобразо"'""" 

'''р-л-ляется. 
формулой:

{: #-',"'- (!^*

гле |_ вь[ходная частота, к!-ц: 0,* _ входное напряжение. 3; [/.* _ максимальное зна-чение входного сигнала, 3.
|!араметрьл сигналов 

-каждого 
входа управления; нпзкий уровень_ 15,5 + _8.5 Б;вьтсокий уров9нь _ Ф5 + 15,5 Б постоянного тока.

[опускаемая основная относительная погре1пность (в прошентах)

6о : + [0,25 + о,25 ((]па\|(/"- * 1)].

!опускаемая дополнительная погре{пность составляет 0,5 66 при:
отклонении пита|ощих напряжений от номинальньтх значений до предельно допускае-мьш;
воздействии электрических помех частотой (50{ 1) [ц напряжением 0,5 Б;

€7|з
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воздействии вяе1пнего постоянного и.,1и переменного м{шнитного поля частотой

(50 1 1) [-ц напряженность:о 4ф А/м;
, отклонении температурь1 окружак)щего воздуха от норм!ш1ьной до л*обой (в прелелах

рабоних теьтператур) на |аясдьте 10 (._ 
Брепля уста!,овления частоть| вь1ход}{ого.сигн,ш1а пе превь11||ает 0,1 с. 3ремя работь{

суб6лока без ттодстройки 5ф ч.

||итание гальванйески развязаннь!х
постоянного тока напряхением 12 Б с

*10/" при потребляемой мощности 0,2

вьп(одов субблока осуществляется. от исто]{н||ка

предельнь|м откловение1\{ с учето1\,1 пульсацип
0т по каждому каналу.

18. суББлоки пРвоБРАзов^ъ'ия нАпРяжвния
в чАстоту типА Ф5180

14змерительнь:й су6блок предназначен цля преобразования напря)кения постоян1{ого

тока в стандартизированньтй частотньтй сигнал переменного тока'

|!релел из1\{ет!ения входного сигн€ь.1а от 0 до 10 Б постоянного тока при пульсация

1Ф кФпт. ,(опускаемьтй урове|{ь помех 1|а

входе субблока 0,5 Б.
[|араметрьт вь|ходнь'( сигн.ш1ов субблока: нача.,тьное значе!ие ч!ютотъ] й:4 к|ц;

диапазон измевения частоть1 4 к[ц; ампдитуда (!,2 + 0'24) в пр'и-сопротивлении нагрузкп

(3ш + 15) 0пл; отнотшение длительности импульса к периолу 0,5'

Ёоминальная стати[{еская характеристика преобразования определяется по формуле:

! :!о+ 
{м'

где [/_напРяжение входного сигнала,3;0,:10 в-диапазон из|11енения входного

сигнала; А!.:4 к[ц_ диапазон изме1;ения частоть1.

.{опускаеппая основная огносительяая погретц1{ость (в прот1снтах)

бо : * [0'25 + о25(010 _ |)].

/{опускаемая дополнительная погре1шность составляет'0,5 69 п!11 отклонеЁии темпера-

турь1 окрухарщего воздуха от |1орм€ь.|ь1{ой на каждь:е 10 1(' при- откло|1ении пита|оп{йх

,'йр"*'"и '. ''''",,""ьлх 
значений до допускаету1ь1х' под воздействием помъх частотой

(50 ] 1) [ц напряжение1!1 до 0,5 Б и при воздействии вне1пнего ту{агнитного поля

постоянт1ого и пере!у1енного тока частотой (50+1) гц напрякен|{остьто 4ф А|мт.--

Брехтя установления вьшодной частоть1 не более 0,1 с' 8ремя работь! субблока

без подстройки не ьтенее 5ф ч.

19. суББлоки РвгулиРу|ощив типА Ф5187

Регулирутошйй су6блок с переменной структурой и аналоговь!м вь!ходом предназна-

,-" л'" 6'р'ирования нелинейного регулиру1ощего воздействия при управлении исполни-

тельнь||у1и механиз!}{а1\{и в неиз\'|ерительнь!х цепя('
|[араметрьт входнь|х и вь|ходнь|х сигн[штов и входнь1е сопротивления субблока при-

ведень| в та6л. |3-44 и 1345.
.[опускаеьтьте основнь1е статические погре1||ности в режиме регулирования при зна-

ненитт коэффициента пропорциональвости *'2 |, зояе цечувств^ительности не 6олее 0'57"

и сопротивлении нагРузки не 1!{енее 4 к0р: составля1от +0'25% при использова|{ии

субблока в качестве корректиру1оцего и !|,5%при исполь3овании су6блока для щравде-
ния исг1олнитель1{ь!ми механиз1}1ами'.

Р1зпаенение вь1ходного напрякения регулиру1ощето воздействия в режитие запомипа-

ния не более 24 мБ.

. ,(иапазон регулирования смещения нуля вьп(одной характеристики.от 0,23 до 0А| 0,

.,- и _ л*обое з"а"е""е вапрФкения в диапазо1{е от _24 Ао +24 в'

!иапазоньт измен_ения основнь|х- пара!у{етров субблока _ х^оэ^ФФт{иента пропорцио_

нальцости' постояннои времени дифференцирования' времени 3адеРжки' зонь1 нечувстви-

тельности,идопускае1у1ь|епогре1пностиэтихпара}у1етровпр![веденътвта6л.1346.
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Фбозна_
чение
входа

Ёаименование входа ||араметр входного
сигнала

8ид входного
с|,1г нала

9ходное со-
противление.

кФм,
не менее

20

60

100

1,2' з Бходьп сигналов пара-
\4етра

Ф++10

Р{апряжение
стоянного
тока

4 Бход сигнала заданпя

6 Бход сигнала независи-
мого параметра схемь{
соотно|пения

7,8 Бходьт позиционнь]х сиг-;;;^;;;;]'}?о";'"' Бьтсокий. уровень
+14++15 в;
низкий уровень
-14+-|5 3

5 3ход сигнала 3ад^н14я 0+20 кФм Активное сопро-
тивление

7аблшца !3-44

] 3-45

€
, ..]

7аблцца 13-46

715

0бозначе-
ние вь|ход{

1

?
з

Ёаименование вьтхода ||араметр вь|ходного сигна]|а ||рименание

Бьтходньтпт сигнало\4
служит напряжение
постоянного тока

Рьтход сигнала регули-
ру}ощего воздействия

_10*0++10 в при исполь-
зовании субблока в качестве
корректиру!ощего;
0 + + 10 3 при использ овани11'
субб}:ока для упрарления

Бьтход сигнала о:пибки - 10+0+ + 10 в (опротивление на_
грузки субблока не
менее 4 кФьт

3ьтход сигнала суммь|
параметров инверти-
рованпьтй

0+-10 3

![араметр субблока
|!оддиап[!зФт1ь]

изменения
параметра

погре1шЁ0сть

установки
параметра,)|

|(оэффи циент пропорциональности 0,5*5: 5-50 +20

|[остоянная времени лифференци_
роват{ия' с

0,5-5; 5-50
. 50-500

+20

Бремя задер>кки, с 0,94-30:'
30 - 960;

960-з0 720

+з0

3она Ёенувствительности, о/ 0,5*5 +2о
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7аблшца ]3-47

Режим работь:
суб6лока

.{опускаемая дополнительная
погреш:ность, |(, при

отклонении
гемпературь| .

)кру)!€}о11{его
воздуха от 5

до 50 "€

отклонении
напряжении
т|итания с|т

номинальнь!х

{о предельно
цопускаемь1х

воздействии
вне[пнего

магнитного
поля часто-
гой (50 + 1) |
напряжен-

ность1о
400 А/м

9правление исполнитель
нь|\4и механизма\4и

+ 0,5 +1 +о'2

(орректировка + 0,25 + 0,5 + 0,1

.(опускаемьте
та6л. |341.

|!редельт допускаемь1ь
температурьгокружающего

дополнительнь1е статические погре1|1ности субблока приведеяьг в

изменений основнь|х пара^детров субблока при отклонении
воздуха от нормальной составлятот *5/' на каждьте 10 ('

20. суББлоки РвгулиРу|ощив типА Ф5188

Регулирутоший экстремальнь:й субблок предназначен для фор^дирования нелинейного

р".у'"ру''"л!го воздействия при управлении объектами' ип4е1ощими экстреь{альну1о ха-

рактеристику.' Ёр-л-, изменения входнь!х сигналов напряжения постоянного тока входа 1 от

0 дс! 10 8.
Бходньтесигналь|входов2,3и4позиционнь{еввиденизкогоуровнясопротивле-

,циянеболее1ф0птивьтсокогоуровнясопротивлениянеь4енее30кФм.
€опротивление открь!ть|х ,"'*'Ё'" не более 150 Фм, закрь1ть1х - не 1!{енее 30 к0м:.

[ок нагрузки закрьтть!х вь|ходов 1' п 2 при коммутируемом среднсм квадратическо!9{

значении напряжения переменного тока до б0 0 и зак}ьттьтх вь!ходов 3 и 4 лри ко}{му-

' тируемо\4 напряжении до 24 в не более 1 мА'
|1адение напряжения на открь!ть!х вь!ходах 3 и 4 лри токе до 80 тиА йе более 1 Б'

||адение напряхения на открь]ть1х вь]ходах 1 тс 2 при средне\{ квадратическом зна-

чении пере\.{енного тока до 80 мА не более 4 в'
3ходное сопротивление входа 1 субблока не \4енее 20 кФпд'

3она нетувствительности для канала регулиру}оп{его воздействия и канала обратной

связи не более 0,4 и |'67" соответственно' ]

. .(иапазон '''"'.."й' ,:'стоянной вре\4ени интегрирования 3,3*50'33_500,330-5000 с'

|!огретпность установки .'остоя'"ой времени инте/рирования не более 20 ! коненньтх

значений диапазонов.
||редельт допускае\4ь!х из\4енений постоянной времени интегрирования и зонь|

нечувствительности,вь|званнь]хотклонсние1у1те\4пеРатурь|окружа1о1цеговоздухаот
нор$${альногозначения'составляет+3и+5\соответственнонакаждь1е10к.

||редельт допускаемь|х и3\4енений постоянной вре1у1ени интегрирования и зонь!

нечувствительности составля1от соответственно *5 и * |Ф]| лол воздействиепл вне1]]него

магнитного поля частотой (50 + 1)'[ш напряженность}о 400 А/м и при отклонении напря_

жений питания до предельньтх значений'

. 2|: о/ББлоки РвгулиРу|ощив типА Ф5177

Регулируто|11ий субблок с и!у]пульснь|м вь1ходом преднъзначен для формирования

совместно с исполнительнь|}1 механиз1\4ом'имп-ульсного вь!ходного сигнала, изуеня}опдего_

ся по пропорционально-интегральному закону регулирования'

716
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}

Фбозначе_
ние

входа

Раименоуние
входа

|1араметр вход_
ного сигнала

8ид в!одного
сигнала

входное со-
противление,
к0м. не менее

||рименание

1'2,з Бходь: регули-
руемьтх вели_
чин

0-10 в

Ёапряжение
постоянного
тока

20
8 3ход независи_

мого ]1ара-
метра схемь|
соотно1шения

- 10+0+ + 101

4 Бход задания 60

5 Бход отпибки

206 3ход производ-
ной

7 Бход задатника 0-20 кФм Активное со-
противление

Разность сопро_
тивления про-
водбв л11ни17
связи не более
10 Фпц

9,10, |1 Бходьт органи_
заци\4 рехи-мов работьг

Ёе более
150 Фм; не
менее 30 к0м

7аблцца | 3-48

7аблица !1-49

:-1
::"4

.*
#
#{

0бозна-
чение

вь1хода

Ё{аименоЁание
вь!хода

|1араметр вь:ход_
но|'о сигнала

Бид вьгходного
сигнала |[рименание

|(оптмутируемое на-
пряя(ение не более
24в----------.ъ

АмплитуАа коммути-
руемого напряже-
ния не более 60 Б,
ток нагрузки 80 и
! паА

ъ
€опротивление на-

грузки не 
^,{енее4 к0пд

1

2

Бьгходь: на исполни-
тельньтй механизм

Ёе более 150 Фм;
не менее 30 кФм

Активное со_
противление

5

4

3ь:ход отпибки *10+0++10 Ё }{апряжение
постоянного
токаБ5тход суммьт пара_

метров инверсньтй
0+-10в

5 3ь:ход сумпгь|.пара-
метров пряплой

0++10в

111



7аблшца .] 1-50

|!араметр

3ова нечувствительно_
сти, '/'

!(оэффи ши ент [!ё|ё [&.я14, 
о7

||остоянная времени ин-
тегрирования' с

,[,иапазоньт изменения_ параметра

0,4-4,4

0,05-0,5;0,5-5
. 0,7- 10; 7- 100;
70 - 1ф0: 140 _ 2000

||араметрьт входнь1х и вь!ход-

нь!х сигналов, входнь1е и вь|ходнь!е
сопротивления субблока приведень1
в табл. 13-48 и'13''49' а диапазонь|
[1 поддиапазонь1 изменения основ-
нь|х параметров, обеспенива}ощих
настройку характеристики закона

регулирования,- в табл. 13_50.

1(оэффишиентьт масш:табирова-
ния входнь1х сигналов регулируе-
мь1х величин 0,33; 0'5 и 1.

.{опускаемь:е основнь|е приведсннь1е погре1шности субблока 'от |,4 до Ф,67..

,[опускаемая погре1пность установки основнь1х параметров _ зонь| нечувствитель-

ности' коэффицие}1та передачи й постоянной времени и1{тегрирования' *2Ф'А'

!1зменение оо1{овпь; парат!1етров' вь[зва}{}1ое отклонением температурь1 окружа}ощего

воздуха от нормал!ной,-не превьт:пает *1|'/" на каждь:е 10 |('

![зменение оовов1{ь1х параметров 11е превь11цает !5"( прш отк'!о11е11и1{ 11ацря]ке1{й

питания от номиналь,,'* з",,',йй до предельно допускаемь|х.у. ,од воздействием

вне1шнего магнитного поля частот0й (50* !) гц напряженность[о 400 А/м.

22. суББлоки РвгулиРу[ощив типА ф5179

Регулирутотший субблок с аналоговь|1\{ вьтходом предназначен Аля формирования
непрерь|вного вь|ходного сигнала, изменя1ощегося по пропорционально-интегр:ш1ьт{о'

7аблшца 13-51

Фбозна-
чение
вхола

Ёаименование
входа

8ходное
сопротив-

ление'
к0м,

не менее

параметр вход-
ного сигнала

8ид входного
сигнала

||рименание

1'" 2' з Бходь: регулируе-
\,{ь|х величин

20

0- 10 в

Ёапряжение
постоянного
тока

.{опускаемая
пульёаш*тя *|)(
диапазона изме-
нения входного
сигнала

4 Бход задания 60.

7 8ход подкл:оче-
ния задатчика

0-20 к0м Активное со-
противление

Разцость сопро-
тивлений прово-' дов линии свя-
з:,1 не более
10 Фм

5 3ход адаптивного
возлействия

2

- 10+0+ + 10 !

Ёапряжение
постоянного
тока

Бходьт для связи
с ко!!{плексно

работатощими
субблока\4и6 Бход производ_

ной

8 Бход независи_
мого параметра
схемь! соотно-
1пения

\6 -10+0 Б

9. 10 9хода организа-
ции режимов
работьт

Р1е бо.цее
300 Фпт; не
менее 1фФм

Ак'гивное со-
противление

,
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7аблшца 13-52

0бозна.
ченве

вь!хода

Ёаименова4де
вь|хода

||араметр вьлход
т{ого сигнала |!римехание

-1 8ь:ход регулиру1о-
щего воздействия

-10+0++10! {опускаемая пульса_
ц\4я +\%

2 Бьлход о:::ибки =

-10+0+ +101

Бьтходьт связи
с ко]!1плексно рабо-
та]ощими суб6ло-
ками

3 8ьтход производной
оп]и6ки

5 (онтрольнь:й вь:ход
о:пи6ки .

4 Бьтход суьтп:атора - 10+0 Б

ди_фференциальному или пропорционально-интегр{1льному 3ако{{а1!{ в неиз}{ерительньццепж.
||араметрь! входньц-и вь::(однь|х сигналов и входнь[е сопротивления субблока приве-

де}{ьт в табл. 13_51 ц 13-52, а диапазон* и поддиапазо}{ь| и3менения основнь|х параметров,обеспечиватощих настройку характеристи* ;;;' регулировани я,_ в табл. 1з-5з.
}{оэффициенть: масп:табирова-

ния входнь|х сигналов регулируе-
1!{ь!х величин 0'33; 0'5 или \' [лла-
пазон установки нижнего уровня
огран|{[|ения вь|ходного сигнала
регулирутощего воздействия при
работе субблока в рФкиме коррек-
тиру!ощего Регулятора - 10+0 8,
при ра6оте в режиме управления
исполнительнь|ми меха1{из1\}{ами и
верхнего уровня ограничения того
)ке сигнала в л:обопд режиме от
0 до +10 Б.

.(опускаеьтая погре|цность уста-
3ремяустановлениявь|ходногонапРяжения'*';!}ьт#:ън#113};]1'/}]:!'';,
|'1зйенение вь|ходного напрюкения }-.у''ру*'щ"го воздействия за |0 мин не более!5%.
.(опускаемое изменение основнь!х параметров субблока не превь]1шает *5"7' пруотклонении теп'|пературъ| 

-::р-ужа}ощего 
во3духа от норм:1льной н| каждь:. ю !(: 

"рйотклонении напрют<ений \итану\я от но^^1инальньш з.1т119ний до предельно .',у.*'.'!1*,под воздействием в|{е1пнего магнйтного поля частотой (50+ 1) !ш 
'й-$!""'ость:о 4Ф А/ми при отклонении сопротивлен|1я на.рузйи на 5|"/' ';;;;;;;;]"{й."'".

2э' суББлоки упРАвлвния тип^ Ф5212
Босьмиканальньтй субблок управления предназначен. для г.ш1ьванической развязки.нормализации й коммутации сигн:ш]ов дистанцйонно'' уй;";;;;' ";;;;;р;;;;;;;;;цепях.
|]редель, изменения входнь1х сигн€ш|ов информашионного аналогового вь|хода0 + + 10 в. ""ууу'!'&ц,!9!!||9. 9 @п4

|!озиционнь:е сигналь| информациовного и щресного входов вь|сокого и низкогосопротивления не менее 30 кФм и не более 50 Ф1 соотве."'"Б"1.___,
|1озиционнь:е сигналь! на вход.!х ,!,р-й адреса не менее |0 йФм для режимара3ре1пения и не более 5ф Фпд ддя режи!\.1а за.'р"'а.
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0,3-5; 3-50

0-4; 2,4-40;
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|!редельт из}{енения выходнь1х сййалов йнфорпташйойно;о' аналогового вь|хода

0 + +10 8 при сопротивлении нагрузки не менее 1ф кФм'

11редельт из\{енения коммутируемого напряя(е|{ия и предель1 и3меневия вь!(од1|ьш

сигналовинформашионного.позицион11оговь|хода+8+*153присопротивлениииа.
грузки не ьтенее 1Ф кФм'

Бходное сопротивление иформашионного' авалолового входа не менее 75 -кФт':

Ё'йй-"'-'инфоршташионного ан:ш]огового вь1хода отличается от напрфкепия |4'1'

формационного аналогового входа' а напряжоние инфорпташионного вь!хода от комму-

{"ру.''.' напряжения- не более чем на 50 мБ'

Ёапряжениенаинформационнь!хпозиционномиан!ш1оговомвь1ходахпризакрь1то!!1
-*'*:;'*';"#*ж;1"х:;"нически 

р^'""."""",', цепями субблока не превьтп:ает 20 Б'

24' суББлоки упРАвлвъ1у!я типА Ф51ю

€у6блокпредназначендлягальванииескойразвяз4и,нор}}{ализаци|\|4коммутации
сигн,}лов дистанционного управле!1ия в неизмерительнь1х цепях'

1{оличество *"'.''"-"}о6"Б*' в. ||релельт 'зменен"" 
входнъ]х сигн,!лов напр'окения

постоянного тока информационного (ана]1огового входа от 0 до 10 Б'

Бходвое напряхение информашионного и *р"'''' позиционных входов (5 * 0'2' в

постоянного тока' 
адреса не более 500 ом для режима за-

|{озиционнь:е сигналь1 на входах запрета

прета и не менее 10 йФм для режи]\{а разре|пения адреса'

|1редел изменения й;;;;;-";;;;;;'! !!6'р','"онного аналогового вь|хода от 0 до

10 Б постоянного тока при сопротив"е""' 'а'^руз1' "' 'т1-19-Р'
|[релелизменениякой'ут"руе''.'-,^,.р"*""ияипределвь1ходнь1хсигналовинфор-

м;ш1ионного ,'.'ц''',*']]' ;";;;;; от 8 до'15 Б постоянного тока при сопротивлении

нагрузки не менее 1ф кФм'
Бходное сопротив.'!ение инфорштационного аналогового входа-н: у::':75 кФм' ин-

форпташионного позиционного й йресного позиционного - ве ме}1ее 300' Фм'

Ёапряхениеинформационногоаналоговоговь1ходаотличаетсяотнапряженияишфор-
мациойттог<| аналогового вход|, а напряхение информационного позиционного вь!хода

от коь{[,!утируемого "ф"*'"'" не бо1ее чсм на 50 мБ'

Ёапряжение на и"формашионнь|х позиционном и аналоговом вь1ходах при закрь1том

канале не превь:тпает |0 м8'
,йаксимальнос.на!|рфксниепостоянт1огоилипере}у1евного'токамеждуг,ш1ьваничес-ки

развязаннь1ми цепя]ии оубблока 20 3'

25. суББлоки упРАш1вну1я типА ф5182

Аналоговь:й субблок предна3начен для управления неиз1!!ерительнь|ми цепями'

|[араплетрь:вход1ф1хивьп(одньтхсигналовсубблокаприведеньтвтабл.13-54и13-55.- 
.[опускаемь|е основнь{е погре1пнос'' у"',*''й' 'ада"'' 

пр{-1!{-естном вводе * 5 'А' прп

,'..?'йБ!"" м - + Ф,5 /. диап!зо"а изьленёни' вь!ходного си[|1ала'

.(опускаемь;е ос"'"й"'" погре|пности передачи коммутируемь|х сигналов +0'2?А дц-

апазонаизменениясоотвстству[ош{ихвь!ходнь1хсигналов.
3рештя ввоАа '"^;;;;'.;;-ьолее 

25 мс. !,1зменение подаваемого ва исполнительнь|и

механизм напряжения при безуларном перекл}очении режимов управления не более 50 мБ'

€релние скорости йзменения вь1ходного.'"''''! 0'1;1;10 или 1ф Б/с с прелель_

нь1ми отклонениями !20%'
',[опускаемь1едополнитель}'ь|епогре1пностисоставля1отполовинузначенийосновнь|х

погре1цвостей при отклоненйи температурь| окружа}о|цего воздуха от нормальвой на

кФ|(дь1е101(иприотклонениинапряя(ения,с,'"''*',литан|1яотнормальнь1хз|{ачении
до предель}{о допуокаемь!х' 1ее 50 мБ.

8ьлходное напряжение зада*1ия при откл]оченном вь1ходе не бол

Абсолтотнь:езначениянапряжениинавходеивь1ходеинвортора,атакженапря-
хениянапрямомиинверсномвь1ходахшифро.аналоговогопреобразователяотлича.
1отся не более чем на 50 м8'

Бь:ходное напря)кение задания отличается от вь|ходного напряжения суммь! пара_

метров не более чем на 50 мБ' '
720



7а6лшца 11-54

Ёаименование входа 1т \'аракт ерпстика входноЁо
оигнала

8ходное
оопротив-\
' .ление
не менее

Бход планируемого зада\|\4я'
вход регулиру!о]цего во3дей-

ствия.
входь! дополнительнь|х сиг_

налов'
вход суммь| параметров

0-10 в

20 к0мБход инвертора -10+0+ + 10 Б

Бходь: сигналов открь!тия кл!о-
чей

-(15+0'5) в

Бход сигнала, отк.'т}очаю1цего
. зала\1'4е

(|5+0'5) в

3ход сигнала дистанционного
вкл1очения режи}{а автома_
тического управления

Бход сигнала дистанционного
вкл]очения режип,|а ручного
управлеция

Бход сигнала ."-'^"'"'""'-
ввола

Фдинонньле импульсь! по-
ложительной полярностй
(9 !о'2) Б длительностьто
не менее 50 пдкс

00 йФм

7аблшца. |1-55

Баименование вьлхола {арактеристика
вь1ходного с'1гнала |!рименание

Бьгход задания,
'вь1ход заданр1я на регулятор'-
выход цифро_аналогового пре-
образователя прямой,
вь|ход на исполнительнБтй ме-
ханизм'
вьтходь] клточей

0- 10

€опротивление нагрузки
не менее 100 кФьл

3ьтход инвертора - 10+0+ + 10 в

Бь:ход цифро-аналогового пре_
образователя инверсньтй

- 10+0 Б

Бьтход сигнала о нал|1чии режи]\{а
ручного управ!ения

> 100 плкА _ для открь|того
канала; {8 ьакА - для
закрь|того канала

|1ри напряжении |{а вь|_

ходе 15 3

Бьлходь: для котт{мутации вне|шних
пепей

<300 Фм; >1ф Фм Ёапряжение на вь!ходе не
более 0,5 Б. 1ок на-
грузки не более 20 мА

24 под ред. |(. |(. !{л:онина
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26' суББлоки упРАвлЁния типА Ф5191

€убблок предназначен для управления неизмерительнь|ми цепями'
||араг:етрй входнь1х и вь1ходнь!х сигналов и входнь|е сопротивления суб6лока при_

'ведень1 в та6л. 1'3:-56 и |3'57.
7а6лшца 11-56

06озна-
чение
входа

Ёаименование входа
|{араметр
входного
сигнала

8ид входного
сигнала

8ходное
сопротив-
тенве, к0щ

не менее

1 Бход планируе1\{ого задания

в0- 10 Ёапряжение
постоянного
тока

20

2 Бход регулиру1ощего воздействия

з'6 Бходь: дополнительнь!х сигналов

5 Бход суммь: параметров

7,8, 9 Бходь: сигналов открь!вания кл,очей :(15+0,5) 3

13 8ход сигнала, откл}оча}ощсго 3адание (15+0,5) в

10 Бход сигнала дистанционного вкл|о-
чения режима автоматического уп-
равления

АмплитуАа
(9+0,4) Б;
длитель-
ность не ]\де-

нее 50 мкс

Фдиночнь;е
импульсь|
поло'китель-
ной поляр-
ности

100

11 Бход сигнала дистанционного вкл|о_
чения ре)кима ручного управления

\2 Бх6д сигнала дистанционного ввода

7а6лшца |1-57

0бозна-
' ч€ние
вь|хола

Ёаименование вьлхода
||араметр вьлход-

ного си.гнала
3ид вь:ходного

сигнала
|[рименание

Бьлход задания

0- 10
Ёапряжение

постоян1{ого
тока

€опротивление |1а-

грузки не менее
4 кФм

""***"ен."' 
,*

грузки не менее
100 кФм

4 вь:ход цифРо'анало-
гового преобра-
зовател'|

2 8ьпход задания ком_
мутируемь:й

10_ 1з 8ь:ходь: клточей

з Бьтход цифро-ана-
логового преобра_
зователя инверс-
нь:й

- 10+0 Б
€опротивление на-

гру3ки не !у1енее

4 кФм.

6 8ьтход си[нала о
налич|4'1' ручного
управления

Аля открь!того
канала не ме-
нее 100 мкА,
для закрь|то-
го - не' более
8 мкА

||остоянньтй
ток

|[ри напря>кении на
вьтходе 15 Б
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.,

17роёолэкение /паб,|. 1 3-57

0бозна_
чение

вь!хода
Ёаимеяоватлие вьлхода |'!араметр вьгход_

ного сигнала
8ид вьпходного

сигнала |!римеиание

5,7,8,
16, \7

3ьтходь: на исполни-
тельнь:й механизм

-Ёе более 25 Фмг;
не менее 30 кФьл

Активное со-
противление

}{апряжение на вь|хо-
де не более 24 в.
1ок нагру3ки нё
6олее 80 ьдА

9, 14, 15 Ёе более 50 Фм
т!е менее 30 кФм

Амплитула на вь!ходе
не 6олее 180 в.

[ок нагрузки не более
80 мА

.(опускаемая основная погрейность установки зя]\а}''я пРи местном и дистанцион-
ном вводе !5% диалазона из]\.{енения вь1ходного сигнала.

,(опуст(аемая основная погре1п|{ость передачи коммутируемых сигналов !0,27" дп-
апазона из]ионения соответству1ощих вь1ходнь!х сиг|{алов.

Бремя ввода задан|4я не более 25 мтс. Разность вь|ходного напря)кения задан\тя
и напря)кения дополнительного входного сигнала рогулиру|ощего воздействия в реж|{ме
рг{ного управления не более 50 пт8.

€релние окорости.изменения выходного сигн:ш|а 0,1;'1;10 или 1ф 8/с с прелель-
нь|ми отклонениями +2о%.

}1змененйе напря)кеяия на вьцоде зада|||1я при откл|очении исто*{ников питания на
5 мин не более * 10 м3.

3нанение вь:ходноЁо напрякения задаъ1ия' подаваемого на регулятор при откл}очен-
ном вь|ходе' не более +50 р:9.

А6солтотньте значения напря:кений на пряр{ом и инверсном вь|ход€}х цифро.аналого-
вого преобразователя отлича1отся пе более чем на 50 м8.

3начевие вь1ходного напрйения задания отличается от 3начеяия входного напря-
хения суммь| парал\{етров не более чем на Ё50 м9.

3она ненувствительности входа 3 субблока в режиме ручцого управления исполни_
тельнь|м :\,1еханизмо},|' приведенная к верхне1\!у значени1о входного с'1[11ала 3, не пре-
вь\!!!ает 2уо,

.{опускаеьть:е дополнительнь1е погре1||ности установки задания и передачи ком-
мутируе1!{ь|х сигнапов составля}от половияу значения соответотву1ощих основньп( по-
гре11|ностей при'отк.,1онении температурь] окруха}ощего воздуха от |{орм{}льной в пре-
дел:ш( рабочих температур ц при отклонении напряжений пцтаяия от номиналБнь!х до
предельно допускае]\,|ь1х значений.

27. суББлоки упРАвлену\я типА Ф5194

€убблок предназначен для управления)вь!носнь|ми коммутаторами в неизмеритель-
нь[х цепях.

€убблок вь1пускается в трех модификациях: типа Ф5194-1 - с независимой фиксацией,
тила Ф5194-2 _ с зависи}1ой фиксашией и т|1ла Ф5194-3 _ без фиксации.- 

€опротивлениё вьлходов' ко]!|мутируемь|х переклк)чателе1\,''_ не 6олее 1 @м.
|(ошлплутируемое йапрях<ение не бо}ее'1Ф 3 йри комп{утируемом токе не более 0,4 А.

28, суББлоки гАльвАничвского РА3двлвния цвпвй
типА Ф5171

€убблоки, предназначеннь1е для гальванического разделения входнь1х неизм9ритель-
ньтх цепей, вь|пуска}отся в четь|рех модификациях' основ|{ь]о технические характеристики
которь!х приведень1 в табл. 13_58 и них<е. :-

,(иапазон изменения вь|ходного сигн.ш1а при сог!ротивлении нагрузки не менее 4 кбп:
от -10 до +10 в.

24* 72з



,{опускаемая ос1{овная погРе]||-
ность *0,4/" диапазона изменепия
вь1ходпого сиг}1ала.

,[опускаептая дополнитель!1!|я
погре1пность преобразован|1я, въ\-
зъа|1цая в.'тияние1\{ напря)!(ения не
более 20 Б, прикладь:ваемого меж_

ду гальванически разделяемь|ми це-
пями, составляет +о,27о диапазона
и3|у1енения вь1ходного сигнала.

.{опускаеплая дополнительная
погре1пность' вь1званная откло|{Ф
ниер1 температурь1 окру)ка1о1цего
возд/ха от норь:альной ло лтобой (в

диапазоне рабових тет'птератур),
составляет +0'5/. диапазона изме-
нения вь!ходного с|{гнала на каж_
ль:е 10 '('

.{опускаемая допол11ительная погре1пность' вь1званная отклоненией 1{&п!Ф(€1{ия т|и:

тавия до !207" номинального 3начения й под влияние}{ вве1|]него магнитного поля

частотой (50 + 1) |ц напрякенность}о 400 А/м' составляет +о'2% диапазона изменения

вь|ходного сигнала.
!{апряясение постоянного или перемен|{ого тока. прикладь|ваемое мея(ду гальвани-

чески разделяе1\,{ь|]\{и цепями' не более 20 в.

29. суББлоки гАльвАничвского РАздвлвния цвпвй
типА Ф5172

. €убблоки, предназ}1аченнь1е для гальванического разделения вь[ходнь1х неизмеритель_

ньтх. цепей, вь|пускатотся в трех 1!{одификациях, основнь1е технические характеристики

7в6лшца 11-58

!т1одифи-
кация

субблока

8ходной
сигнал

Бьлходной
сигнал, 8

3ависиьдость'мехду
входньтй и
вь1ходнь|},1
сигналами

Бходное
сопротив-
ление, Фм

Ф5171_1
Ф5|7|-2
Ф5171-з
Ф5171-4

0_10 в
0_5 т\,'А

)_20 штА

|-20 мА

0-10 в
0",:0,*
(-/',*: Ё|!",
(/'''*: Ё2|'*

тт

: Ёз(|*- 4)

> 100000
< 500
< 130
< 1з0

||рименание. (/,",*-вьтхолное напря)ке-
ние, Б; [|"*- входное напряжение' Б; 1в"- входной
ток, мА; Ёт:2Б|мА; Ёэ:|,5 87ьтА;.Ёз:0'625 3/мА.

которьш приведень! в та6л. 13-59 и ттшке.

, 3ходное сопротивление су6-
блока не менее 1ф ком. [а6лшца 13-59

.{опускае.ая основная погре1п-
ность +$;57" диапазона из]!1ене-

ния вь|ходного сигна.]1а.

.[опускаемая дополнительная
погре1дность'. вь[званная влиянием

"а.'!"*е''' 
20 Б, приклаль:'ваемого

между гальванически разделяе]\{ьг
йи цепями' составляет +о'25%
диапазона изменения вь1ходного
сигн&т1а'

.{опускаеь:ая дополнительная
погре1шность' вь13ванная отклоне_
нием температурь| окруха1ощего
воздуха от норм2ш1ьной (в прелелах

рабочего диапазона)' составляет
+0,5% диапазона и31!{енения вь1_

ходного сигнала.
,(опускаемая дополнительная погре1|]ность составляет !0,27" при отклоненл|4 

'1&-
[1р$ке}\14я п14та*|ия от но1!1ин!ш1ьного значения 24 3 на +2|/" л под воздействием вне1|]-

него магнитного поля частотой (50 + 1) |ц напряженностьк) 4Ф А/ьт'

Ёапряхение постоянного или переменного 'тока' прикладь!вае1у1ое 1!1ежду г1ш1ьваниче-

ски разделеннь11!{и цепями, не 6олее 20 Б.

1!1одифи-
кац!!я

субблока

8ходной
сигнал, Б

Бьтходной
сигнал,

мА

3ависимость
между

входнь|м и
вцходнь!м
сигналами

-опротив_
ление на-
грузки'
0м, не
более

Ф5\72-|
Ф5|72-2
Ф5|72-з

0- 10
0-5
о_2о
4-2о

|,'*:Ё10"*
!",*: *20',
_ вь|х: ]з((-|"*+ 4

2500
1000
! 000

|! ри мева ни е. ивх_ входное напряжение, в;
1''*- БьлхоАной ток, мА; &1 :6,5 мтА|Б; Ё':) у\|3'
/сз:1,6 мА/8.
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30. суББлоки гАльвАничвского РА3двлвния цвппй типА Ф5213

' €убблок пред|{азначен для гальванического ра3деления входнь1х неи31\,1еритель|{ь1х
цепей.

(уб6лок вь|пускается_в ч-е1ь]цех модификациях' основнь|е технические характеристики
которь!х приведеньт в табл. 13-60 и ни:ке.

Ёапрюлсение постоянного или переменного тока между гальванически развязаднь|мицепями су6блока не более 1ф Б.

7аблшца 13-60

йодифи-
.кацця
субблока

8ходной сигнал 8ь:ходной
сигнал' 8

3авис4цость
вь!ходного
сигнала от
входного

8ходное
опротив-
:ение, Фм

Ф5213-1
Ф52|з-2
Ф52\з-з
Ф521з-4

- 10+0+ + 10 в
-5+0+ *5 мА

-20+0+ *20 плА

+4+ +20 м^

- 10+0+ + 1

-]0+0+ + |

- 10+0+ + 1

0++10

0,"*:0"*
|}",": Ё1!'*
(/",*- Ё2!'^
тт9 вь|х _

: Ёз([""_ 4)

> 200оо
< 510
< 130
< 1з0

|| р и ьт е и а н 14 с. 0'"'* _ вь1ходное напряжение' Б ; (/"* - вход-
ное напря)кение, в; 1вх- входной ток, мА; Ё1, Ё2, |_ постоян-
ньте коэффицие!{ть|' числе}{но равнь|е .соответстве;но 2; 0,5;
0'625 3/мА.

.{опускаемая основная погре1пность составляет +о,25% диапазона из1\,1енения вь1-
ходного сигнала.

[опускаемь:е дополнительные погре!дности:
+о'2% под влиянием напряжения 1Ф Б м:е>кду г!ш1ьванически развязаннь::':и цепями

и. при отклонении пита|ощих напряжений от номинальньо( значений до предель-; ;;:пускаемь|х;
+0'25% под влиянием внетшнего 1\{агнитного поля частотой (50 + 1) [ц напряжен-

ность}о 400,А/м;
+о'5% при отклонении температурь| окружа1ощего воздуха от нормальной на

каждьге 10 (.

31' суББлоки гАльвАничвского ршдвлвния'цвпвй
типА Ф5214

€убблок предназначен для гальванического разделения
цепей.

€убблок вь1пускается в трех модификацияь основные
которь]х приведень1 в та6л. 13-61 и ниже.

вь|ходньтх. неизмерительньц

технические характеристики

7а6лаца 13-61

|| р и м е ч а ни €. &'"",*_ вь|ходноенапрйжение. 8; 4*_ вход-
ное напряжение, Б; 1,'*_вь|ход1{ой ток, мА; &1, &2*йостоян-
ньле коэффиг!и@81Б!; [|!{€)1$[{}{о равнь|е с''т'е'ст".',о б,з; : 

'д/в.

йодифи-
кация

су6блока

8ходной
сигнал' 8 8ь:ходной сигнал

3авиоимость
вь!ход:!ого
сигнала от
входного

ление на-
'рузки,0м

Ф52\4-|
Ф5214-2
Ф5214-з

- 10+0+ + 10

-10+0+ + 10

- 10+0+ + 10

_ 10+0-+ + 10 в
_5+0+ *5 мА
-20+0+ *20 мА

0""',:0"*
|6"'*': Ё103у
!.,): !с2[}'*

> 500
< 2500
< 1000



||релел из1иенения инвертированного сигнала с вь|хода 2 - 10+0++10 8. ||уль_
сация вь|ходного сигнала с неинвертированного вь|хода 1 не более +о,4%, с вь1хода
2 _ не более +0,25%.

Бх9лное сопротивлсние субблока не менее 20 к0м.
Ёапрялсение постоянного или переменного тока между гальванически развязанны!у1и

цепями субблока не болсе 100 Б.

.(опу|каемьте основ]!ь|е погрепности +о!% для вь1хода | и +0,25/' для вътхо!;а 2.

.{опускаемьте дополнительнь1е погре1пности :

!0'1;% под влияпием напряжения 100 Б пяежлу гальванически развя3аннь|ми цепями
и при отклонении напрл!(еттий питания от номин:ш1ьньтх значен\ай до предельно до-
пускаеь{ьгх;

+\4% для вь:хода | и +0/57' для вь|хода 2 при отклонении температурь1
окружа1ощего воздуха от нор!{альной на каждь:е 10.|(;

+о25% под влиянием вне1цнего магнитного поля частотой (50 + 1) |ш напря:лсен-

ность1о 4Ф А/м'

32. п+иБоРь| пРвдстАвлвния инФоРмАци\4 тип^ Ф524о

|[рибор предназначен для цифровой индикации в процентах измеряемого значения
непрерь1вного входного частотного сигна.]1а.

||араметрьг входного ситнала:
диапазон изменения частоть| от 0 до 80ф [ц с допускаемь|1!{ отклонением * 1 [ц;
амплитуда тока (10 * 2) мА;
длительность и1!{пульсов (25 + 2) мкс.
Ёоминальная статическая характеристика прео6разования прибора определяется

формулой

д: {тшх'
}*

|де А_ показание прибора, %; .[ - текущее значение частоть1 входного. сигнала, |ц;
/* _ максимальное з|{ачение частоть| входного си[налё, равное вф0 |ц.

,(опускаемая основная приведенная погре1дность 60: 10'1 /' Амалазона изменения
вь|ходного сигн!ш!а каждого из каналов.

9ходное сопротивление прибора не 6олее 3ф Фм.
||рибор осуществляет индикаци}о цифр от 0 до 9 в каждом и3 трех разрядов

цифрового табло. при частоте входпого сигн:}ла "/> 80ф |ц на та6ло индицируется
сигнал переполнения в виде светящейся точки.

||рибор устойчив к воздействи1о температурь! окружа1ощего воздуха от 5 до 60"€,
к изменени1о напрюкения питайия ва *26/,, к воздействи1о магнитного поля частотой
(50 + 1) [ц напряженноёть}о до 400 А/м и к вибрации частотой до 25 гц амплитуАой
не более 0'1 мм.

|[итание прибора осуществляется от источника постоянного тока напряжением 24 в
с предельнь!ми отклонениями с учето]!{ пульсаций ло !20о/". ,[войная амплитуда |{а_

прякения пульсации не должна превытпать 1,2 8.

з3. Блоки питАния типА Ф5195

Блок предназначен для \!'1тания нестабилизированнь|м напряжением постоянного
тока субблоков и устройств' входящих в состав комплекса типа }(й2201.

' Ёоминальнь1е вь|ходные напряжения +24 и _24 8. Ёоминальнь1й ток нагрузки 1 А
при минимальном токе нагрузки 0,2 А.

Фтклонения вь!ходных напр'окений блоца от номинальнь|х значений при номивальном

токе нагру3ки и номинальном напр'!кенйи питагощей сети не более *0,72 8.
|[ульсация вьшоднь1х напряжений (двойная амплитуда) при номинальном токе нагрузки

не превы1дает 2/. вьтхолного напряж€ния.
йзменение вь!ходнь|х напряжений при и3мене}{ии напряжения пита*ощей сети от

+10 до _|5/. номинальноло значения не превь11|]ает *4'5 8.

.{иапазон ре.улиро"',ия вь|ходнь|х напряжений блока от *10 до -10/' номиналь-
ных 3начений.
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[!итание блока осушествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ц на-
прФке|{ием 22Ф 8 с допуокаемь1м.откло'{ением от *10 ло _\5/".

34. шкАФь| компоновочныв типов Ф5198'
. Ф5199 14 Ф52о4

!||кафь; предназначень| для компоновки в них ияформационно-измерител""'* '"-'-'и систем управления с переменной структурой.' 0сновнь1е техническиё хара*теристики :шкафов прив9день! в та6л. 13-62 та ну-м<о.

|!ереходное сопротивление электрического соединения мехду з'}жимами контактной
колодки 1|'кафов й соответству!ощими контактами розеток адапторного субблока блои_
ного каркаса не более 0,2 Фм.

8ьтходньте напряжения
пере1!{енного тока для пита-
ния су66локов и вне1пн1л(

устройств, по'!клто.!аемьлх к
шлкафу'220и24Б.,'-
пускаемь1м отклонением от
+10 до -!5%.

Бьтходньле напряхения
пос|оянного тока +24 |4

*24всдопускаемь]мот-
клонением +4'5 в.

, йощность источ1|ика на-
пря)кения 24 8 переменного
тока не ме}|ее 1ш в.А'
постоянного тока для пита_
ния одного блонного кар-
каса_24 8т, для п|1т^нця
в1{е1ш1|их устройств - 24 Бт,

|[итаяие :.пкафов осу_
ществляется от сети пере-
менного тока частотой (50+
+1) [ц напряхением 220 8
с допускаемь1м откло|{ением от

[а6лица 11-62

11|ифр и
модификация

п:кафа

(оличество
уста||авли-

ваемь!х
блочньлх
каркасов

[|отроб-
ляемая
мощ-
ность'
в.А

|абаритнь:е
размеры'' },{м

йаоса,
кг

Ф5198 (шк4).1
Ф5198 (шк4)-2

1

2
з00 б90х800х460 50

Ф5199 (шк5)-1
Ф5199 (шк5)_2
Ф5199 (шк5)-3

5
4
5

700 1600х800х45( 2|о

Ф5204 (шк6)_1
Ф5204 (шк6)_2
Ф5204 (шк6}3
Ф5204 (шк6)-4
Ф5204 (шк6)-5

6
1
8
9

10

1200 1600х800х65( 315

*10 до _15%.

35. стойки компоновочнь|в типА Ф5207

€тойки предпазначень1 для компоновки в [{их информационно-измеритсльнь1х систем
и систем управления с псременной структурой.

€тойки вь|пускаются в трех молификациях' ра3лича}ощихся числом ус|анавливаемьлх
в них блочнь:х вс*авнь:х каркасов. 8'стойку тцпа Ф5207-1 устанавливается 4 каркаса'
в стойку тцла Ф5207-2 - 5 каркасов, в стойку типа Ф5207-3 _ 6 каркаоов

' ||ерехолное сопротивление электрического соединения между кахдь[м контактом суб-
блока блочного вставного каркаса и соответству}ощим ему зажимо]\,| контактной колодки
стойки или контактом ро3етки для внс{цних подклточений не превыш]ает 0,3 Фм.

8ьпходнь:е напряжения переменного тока отойки для питания субблоков и вне1шних
устройств 24 хс 220 8 с допускаемь!ми отклонениями от +10 до _\5%'

8ыходные напряжения постоянного тока стойки для |ь'\танця суб6локов и вне1дни)(
устройств *24 и -24 8 с допускаемь]ми отклонениями +4,5 в,

йощность источника переменного тока яапрякением 24 8 не менее 100 8.А, мощ-
нооть источников напРяжения постоянного тока-не.менее 24 8т.

|1итание стоек осуществляется от сети переменного тока частотой (50 * 1) |ц на-
пряжением 220 Б с допускаемь1м отклонением от +10 до _!5%'

йощность, потребляемая стойкой с установленными в ней компонуемьт'и блоками,
не превь|ддает 600 8.А _для т'1па Ф52о7-!,7ш в'А'_ для типа Ф5207-2 и 8ф 8.А
для т\4п4 Ф5201-з. .*

_.'€
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:7а6лшца 11-61

,{искрет-
ность

отсчета'
мм

.(искрет-
нооть

преобра_
зуе1|{ого
кода' мм

,{иапазон
отсчета

формирова-
ния коман-
ль: <<0>>. мьл

!иапазон
отсчета

преобразова-
ния' тим

,[искрет-
яость

отсчета,
мм

,{искрет-
ность

преобра-
зуемого

кода' мм

.(иапазон. отсчета
формирова-
ния коман-
дьт <<0>>, мм

.[,иапазон
отсчета

преобразова-
ния' мм

10-3

10-3
10-2
10- 1

1

+ 0,000
+ 0,009
+ 0,099
+ 0,999

+ 0,999
+9,999
+99,999
+999,999

[ 0-4 | 0*2
[0- 1

+0'ф99
+ 0,0999

+9,9999
+99.9999

10-5

6-5
0-4
о-3

+0'00ш0
+0'0ф09
+ 0,00099
+ 0,00999

+ 0,00999
1 0,09999
1 0,99999
+9,99999

10-4

10-4
10-з

+ 0,0000
+ 0,0009

+ 0,0999
+ 0.9999

{' = +! 3Ф к[ш.

АмплитуАа опорнь1х и и3мерительнь1х сигналов от 1

до 2 в. 8ходное сопротивление по каналам измеритепьнь1х
и тактовь1х сигналов (75 ! 7'5) Фм. .

Блок обеспечивает вь|дачу командь! <0> и пропорш4о_
на.'1ьное преобразование отсчета в постоянное напРя)кение
в соответствии с табл' 13-63.

||ри знанениях отсчета' больш:их или равньтх указанньгм
в табл. 13-63, вь:ходное напрфкение постоянно и рав1{о
*(1 10,15) Б на нагрузке (3*0'3) кФм. |!огрсш]ность пРе'

Ёоминальное
выходное

напряжение' 8

+(10+ 1) канал
+(10+ 1) канал |
*(10* 1)

-(2оо* 3о)

йакси_
мальнь]й
ток на-

грузки, А

0,4
0,4
о'4
0,03

7аблцца 11-64
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образования не превьт1пает !10%, а,смьще;ие' |!уля |{е более *50 мБ.
Блок имеет иоточники. 1!апря'ке|{ия постоянного тока.(табл. 13-64).
Блок обеопечивает синхронну}о связь с вне}||ними устройствап,:и сигналапди последо-

вательно-параллельного двои[1*{о-десяти[1ного кода 8_4-2_1. ,|[огической <<1> соответст_
вует напряжсЁие от 2,4 до 5,25 8, логическому (Ф) _ от 0 до 0,4 8.

||араметрьт в}{е1шних синхрони3иру}ощих импульсов: частота от 0 до 2ф к|ц;
а1!{плитуда от 2,4 до 5,25 Б; длительность не менее 10 мкс; длйтельность фронтбв не
более 3 мкс.

3ходное сопротивление входов сигн€|л9в (1+0,1) кФшл.
|!редел допускаемой систету1ати[|еской составлятощей внутритцаговой погретдт'ости

0,1 периода измерительнь!х сигналов.
||итание блока осушествляется от сетл переменного тока частотой (50 + 1) |'ц на-

пря)кениеь{ (110+11} или(220+22)в. |!отребляеьтая }{ощность не более 2Ф в.А.
[абаритнь:е ра6мерьт 6уока 490х210х420 мпл; масса 20 кг.
Ёаработка на отказ не тт{енее 4750 ч. €рок службьт не менее 6 лет.
Блок соответствует 19 25-м.з74з _79.

2. устРоиствА циФРовой индикАции т14п^ Ф5!47

}стройство предназначено для ви3у:ш1ьного отсчета в шифровой форме перемещений
подви]кнь|х узлов металлоре'кущшх станков и коорлйнатно_измеритсльнь!х ма1пив в сос-
таве комплексной сиотемьт цифровой инд:икациц перемещений, а также лля формирован;!я
ко!{андь1 управле|{ия привода1\,!и этих станков и ма1цин в рФки1у{е грубого позициони-
рования. \||о условиям эксплуатации устройство соответствует групц€ 2 гост 22261-16.

9стройство вь1пускается в четь]рех моАификашиях, различа1ощихся составом входя-
щ[о( в них блоков ц ту|пам!4 используемь|х из1!{еритель]1ь|х преобразователей.

9стройства модификаций Ф5147|\ и Ф514112 работатот совместно с измерите.,1ьнь|м
преобразователе^,| на основе индуктив}{ого датчика типа !)1|1, устройства молификаший
Ф5147|з и Ф514114 _ на основе бесконтактного сельсина типа Б€-155А'

8 состав устройства в различньтх сочетаниях входят блоки преобразования типов
Ф5147и утли Ф51479 пульт управления типа Ф5147лу и панель индикац1414 ттцпа Ф5\47[1!!.

9стройство о6еспечивает отсчет пере^,{ещений ' в диапа3о!{е от _9991999 до
+9999999 1\лу! от -з59999 до +359999. !пскретность отсчета в долл( тцага /! из-
!1ерительного преобразователя составляет 0'01/[. |||аг вьтбирается из ряда 2, з, 4, 5, 6,
8, !о' 12' 15' 20' 24' 30, 40 и численно равен значени*о линейного (в миллиметрах)
или угл0вого (в градусах) пере1!{ещения' при котором фаза вь|ходного сигнала и3мери-
тельного преобразователя изменяется от 0 до 2п.

9стройство обеспечивает: ввод произвольного значения начального оточета в лтобой
точке контролируе1у{ого.переп,|е].цения и дальнейтпий отсчет от этого значения; во31!1ожность
вьтбора одной из двух обслуживаемь1х координат для индикации значения контролиру-
емого перемеп{ения и ввода соответствугошей информашии; вьщачу командь| управления
при совпаденита значений заданной и текущей координат в четь|рех старш|'( разряд.!(.

|4нформашионная связь устройства с вне1]]ними блоками осуществляется при помощи
сигналов последовательно-паратьпельного двоично_десятичного кода 8_4_2-1. ./1огиче-
ской <1> соответствует напря)кение от 2,4 до 5,25 в, логическому кФ - от 0 до 0,4 8.

||итание устройства осу]цествляется от сети переменного тока частотой (50 1 1) гш
напряжение},1 (110 + 11) лли (22| + 22) 3. ||отребляе}у1ая ]!{ощность не превь|1дает
1ш в.А.

|_абаритньле размерь| блоков 490х|30х380 мм (Ф5141и плц Ф5147€), масса 15 кг;
2Фх80х195 мм (Ф5147пу)' масса 1,5 йг;20Фх80х190 мм (Ф5147||}1)' масса 2 кг.

Ёаработка на отказ не менее.4750 н. €рок служ6ьт не меное 6 лет.
9стройство соответствует ту 25-04.3611 _78,

3, Блоки циФРовой индикАции типА ф5095

Блок прелназначен для измерений и визуального отсчета в шифровой форме Ёи-
нейнь:х и_ угловь!х перемещений подвихнь|х у3лов металлоре)кущи)( ста|{ков класёа точ-
ности <Ё> и.для прсдваригэльного набора заданнь|х размеров и полуавтоматическо!о
управления станком в ре1ки1у1е позиционирования.
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|[о устойвй6ости к клйматическим воздейотвиям блок соответствует группе 4 гост
12997 -76.

Блок в комплекте с и3мерительным вреобра3ователем механ},||еских перемещсний'в
электринеский сигнал на базе бесковтактного сельоина типа Б€-155А класса А о6еспечи-
вает измерение перемещений в диапазоне от _9999,99 до +9999,99.

1(оэффишиент мастштабного преобразрвания !{, нисленно равный значени1о |д€га вип-
товой парьт (в миллиметрах) лля линейнь:х и (в доляс оборота) для угловьтх перемеще-
ний вьтбирается из ря;1, 2' з,,..' 98,99. .{искретность отёчета соответствует 0,01/1{ обо-

рота ротора сельсина.
Б}ок обеспечивает вьщачу для управлеяия регулируемь|м приводом станка релейньш

комаш1 направления перемеп|ения исполнительного механизма и релейнь:х команд сту_
пенчатого снижения скорости перемещения при подходе исполнительного механизма к
заданной точке.

Блок обеспечивает вь1вод результатов'изш:ерений на цифропечатак)щее устройство
в виде сигналов последовательного двоично-десятичного..кода 8_4_2_1. .}1огической

<<1>> соответствует напря)кение от 2А до 5,25 в, логическому <0> _ от 0 до 0,4 8.
€истематическая погре1пность блока не-превь|!дает 0'ф1 оборота ротора сельсина.

Блок обеспеч'"ае. рабо'у при частоте вращения ротора от 0 до |5Ф об/штин, ито

соответствует скорости линейного пере1!{ещения от 0 до 20 о6|мин при-1паге винтовой
парьл 20 мм.

[\итанпе блока осугг1ествляется'от сети пере|!{енного тока частотой (50+1) |ц на-

пряжением 221 .$ с допускаемь|м отк.'1онением от * 10 до _ 15 /* [|отребляемая мощ-
ность не превь!ш.|ает |10 в'А.

[абаритнь:е раз!1ерь1 блока 490х42$х2|Ф }!1\,1; масса не более 20 кг.

Раработка на отказ не 1у1енее 4750 ч. €рок слухсбьл не ьтеиее 6 лет.
Блок соответствует 19 25-04.з083_76.

4. устРойствА циФРовоп индикАции
типА Ф5[34 \

9стройство предназначено для визу!|_пьного отсчета в цифровой фортие переплепдений

подвихнь|х узлов метадлоре'(ущих станков и координатно-и3мерительнь|х }'а1|1ин в сос-
таве ко1\,{плексной системьт цифровой и1цикации перемещений; & ??(*€ для полуавто-
ь{атического управления приводами этих станков и маш!ин в режи1!{е позиционирования.

|[о условиям эксплуатации устройство соответствует группе 4 гост |2991 -'76.
. 9стройство вь!пускается в [||ести модификацияс, различа1ощихся составом входящ!л(

в них блоков |\ т'1пам111 исполь3уемьтх измерительЁьхх преобразователей.
9стройства молификаший Ф51з4|!, Ф51з4|2 п Ф513413 работа!от сов1!1естно с из]}{е-

рительнь1ми преобразователями на основе индуктивного датчика т*гпа ,(./1||, устройства
плодификат1ий Ф5|з414, Ф5\34|5 и Ф513416 -на основе бесконтактного сельсина ти!!а
Бс-155А.

Б состав устройства в различных сочетаниях входят блоки обработки даннь|( типов
Ф5|з4и или Ф5134€, пульт управления типа Ф5134пу и панель индикации типа
Ф51,41пи'

9стройство обеспечивает отсчет перемещений в диапазове от _ 9 999 999 до + 9 999 999

или от 0000ш до +з59999. .(искретность отсчета'в доля( :пага 1[ измерительвого
преобразователя составляет 0,01/!\л. |||аг вьхбирается из ряда |' 2' з' 4, 5, 6' !о' |2' 2о

и численно равен значенито линейного (в миллиметр€ш) или углового (в гралусах) пере_

мещения' при котором фаза вьтходного сигяа.'|а из!у'ерительного прео6разователя и3ме-

няется от 0 до 2п.
!стройство обеспечивает вь|дачу для управления приводами станков и координат}!о-

вь!числительнь|х-]!{а1пин команд напраЁ11ения перемеп1ения исполнительного механизт{а'

ко.!у1анд ступенчатого снижения скорости перемещения исполнительного механизма при

подходе к заданвой точке и постоян}1ого напряжения' пропорционального разности зна-

иёний текушей коорлинать: заданной точки.-_'й'р'и"'во 
о6йпечивает ввод' па1!{ять и индикаци1о 1|омеров точек позиционирования,

но}9|еров режимов позиционирован|\я и номеров коррекции отсчета'

Ёьтбор щжима работь: устройства рукной }1ли дистанционнь:й.
€вязь устройст"а " ""-*'''' б''о*а'и осуществляется 'при п6мотци сигналов
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последовательно_пар1!ллельного двоич}|Ф.А€€{1и9}|Ф!Ф кода 8-4-2:1. .|1огической (1)
соответствует напряжение от 2,4 до 5,25 в, логическому (0)) - от 0 до 0,4 8.

|{итание устройства осущеотвляется от с€ти Ёеременного тока чаототой (50 + 1) |ш
напря)кением (110 1 11) или (22| + 22) в. ||о1ребляемая мощность не п|:евь::::ает :|о !з.д.
.__ |а_б_аги1нь|е размерь] блоков 490х2|0х420 (Ф5134\4 пли Ф51зас), масса 20 кг;
4фх130х180,п:м (Ф5134пу), масса 4,5 кг; 2Фх80х190:г:м (Ф5147|||!), масса 2 кг:'

Ёаработка на отказ не менее 35ф ч. €рок службь: не менее б лет.
9стройство соответствует ту 25-м.3612_ 78.

5. Блоки цифРовой индикАции типА Ф50?1
1

Блок предназначен для шифровой 14ндикации перемещений подвижности узлов мета.'1-
лорежущи)( станков класса точности <9>.

Блок предназначен для совместной ра6отьп с датчиком перемещений на базе бескон-
тактпого сельсина Бс-155А и блоком пита[!ия типа Ф5075 в стационарнь1х условця(
механических цехов !!{ац!иностр9ительнь|х предприятий'

-{!-'- устойяивости к климатиче€ким воздействияпд' блок соответствует группе
4 гост 12997_76.

!иа/тазон измерений перемещения от 0'01 до 9999,99 тдм.
{искретность отсчета 10 пткм.
{ифровой отсчет на индикаторно},| табло блока, соответству}ощий одному обороту

ротора сельсина Бс-155А' составляет 10,ф мм.
Бнутри:паговая погре1пность бл6ка совместно с сельсином Бс-155А не превь|1пает

10 мкм; нестабильность (временньтй ухол) показаний блока совмес.но. с ,'"'-с^ельсином
не йревь:глает *2 мкм.

Блок обеспечивает: цифрову}о индикаци}о значения контролируемого перемещения
в десятичной систе1!'е счисления; индикаци|о знака контролируемого пере}{ещения по
отно1шеци|о к установденному началу отстета; сброс на' нуль,показаций на индикаторном
табло; ввсдение произвольного значения. координать1 со знако},{ <(пл|ос)) или.<(минус>
и дальнейцпий отсчет от )того значения; индйкац'- удвоенного значения контролиру-
емого переь{ещёния в режип,1е <.(иаплетр>>.

||ри' изменении те^4пературьт (в рабонем интервале) на каждь|е 10 }( смецение на-
ча.,1а отсчета б.г!ока не превь!1пает -!15 мкьл; увеличение внутри1шаговой погретпности
блбка це превь!1!|ает 5 мкм; увеличение нестабильяости 1времйного ухола) показаний.6лока не пррвь||]|ает * 1 шткм.

Бл6к нормальяо функционирует при скорости изменения фазьт изп.терительного сиг_
нала до 15ф циклов в минуту.

Блбк допускает длительну}о непрерь|внуто работу в течение не мевее 16 ч с по_
стеду}ощим перерьлвошт 1 н,

0тсчет показаний блока производится с индикаторного та6ло, состоящего из си1у{-

-вола_ко11тролируемой координать!' одной знаковой.и тшести цифровьтх газоразряднь|х
индикаторнь|х ламп.

Фпределение показания внутри единиць| млад|шего разряда производится по газораз-
рш1ному индикаторному прибору.

8 блоке предусмотрена возмохность. смень| пластмассовых пластин с си1\{волами
контролируемь|х координат )(' 7, 2.

||итание 6лока осушествляется от :штономного блока п\4та'1|\я типа Ф5075.
€уммарная мощность' потребляемая блоком индикации и блоком питания) не пре-

вь!ц]ает 65 в.А при номин{1ль}|ом напря)к€нии питато]цей сети.
[абаритньте размерь1 490х380х130 мм; масса 8 кг.
Ёаработка на отказ не менее 4750 ч. €рок службь: не мен6е б лет.
Блок соответствует 19 25-м2306_7з.

6. устРойствА сввтовой индикАции типА п5119

9стройство предназначено для пРедставления информации в виде световьтх сигналов
в системе автоматического контроля состояния ткацкого станка.

9отройство относится к изделиям [€|! третьего поря;1ка. |!о устойиивости к воз-
действпто температурь! и влаж1{ости окружа|ощего возйуха у"'р'йс',' соответствует
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группе 3, по устойвивости к климатическим и механическим во3действиям - к категории
обыкновенньтх (|Ф€[ Р.997 _16).

!стройство обеспечивает представление информашии в виде световь1х сигналов раз-
нь1х цветов о трех состоянил( ткацкого станка 11 осуществляет вь1зов оператора.

||итание устройства осуществляется от источника пере!|!е|{ного или постоянного
тока.напря)кенпем 27 3 с допуокае}у1ым отклонение]!1 от +10 до _15%.||отребляемая
мощность не превь|1пает Ф Б'А.

|абаритвьте раз}'ерь| 6Фх 1фх85 мьт; пласса 2 кг.
Бероятность безотйазной работьт устройства за 10Ф ч }|е менее 0,8 (гост 1'3216_74).

€рок службьт не пленее 6 лет.^ 
9ст|ойство .соответствует |! 25-Ф.3758_79.

7. Блоки сигнАлизА ции |4 РвгулиРов 
^н14я 

типов п17зо и п!1з!
Блоки предназначень| для сигна.]]изации о входе изп,'еряемой всличиньт из'о6ласти

допусти1уть1х значений и регулирования этой величинь1. Блоки работа}от в комплекте с

узкопрофильньтми при6орапли унифиширован|{ого коь{плекса аналоговь{х сигнапизиру}опд|'(

контактнь:х приборов со световь!\4 указателеш: (А€|(),

||о устойяивости к кли]\{атическим и механическипл воздействиям блоки в обьтчном

исполне|{ии соответству1от группе 4 гост 2226\_16' в тропическом исполнении _ кате_

гории 3 исполнения т гост 15150_69.
Блоки типа п1730 обеспечиватот трехпозициопну!о сигн!ш]изаци!о и регулирование'

блоки типа п1731 - двухпозиционну}о.
|1орог щабать1вания блоков от 0,12 до 0,18 мА. 3репля задер)кки срабать!вания

от 0,5 до 2 с. .[1зьленение порога сра6атьтванття' вь1званное -отклонение1\{ те1\(пературь|

окру)1(атощего воздуха от норту1альной до лтобой (в пределах рабовего диапазона те}{-

ператур) на каждь1е 10 1(, не превь|1цает *0'ф пдА.
^ 

йй-'-'"" порога срабатьйания, вь!званное отклонением напряжения питания от

+10 до _15/" и частотьт на *2/. ттомтанальньтх знаиений' не превь|п]ает +0,02 мА.
||итание 6локов осуществдяется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ш на_

пр'окением 22$ 3 с допускаемь1м отклонением от +10 до _15/'. [1отребляемая 1!{ощ-

ность не более 10 Б'А.
, [абаритньте размеры |45х94х136 мм; масса 2 кг-

}{ар{6отка на отказ не ме|тее 21150 ч. €рок службьт не менее 6 лет.

Блоки соответству|от ту 25'о43оз _15.

8. РвгулятоРь1 твмпвРАтуРь[ типов [!!4524, ш4525,

ш4526,[]!4527, ш4528, \''4529, ш4530 и ш45з1

Регуляторьт электроннь1е предназначень! для автоматического регулирования темпе-

ратурь|-по |!3-' |![_ и ||й!-законам регулирования 1^ ||!1д\4кации факти'леского откло_

нения температурь1 от заданного зпачения. 
!аблцца 13-65

1ип
регуля-

тора

[радуиро-
вочная

характе-
ристика

!иапазоя
р€гулирова-
ния темпера-

турьг,'€

3она
нечув_

ствитель.
ности"€

1ип
регуля-

тора

[ралуиро-
вочная

характе-
ристика

.{иапазон
регулирова-

ния темпера_
турьт, "(

3она
нечув-

ствитель_
ности' '€

|л4524'
\14525,
\л4526,',
!14527

1'р. 20
0-300
0-500
0-650

2

ш4528'
[14529,
ш4530'
ш4531

хк

0-200
0-400
0-600

200 - 600
200 - 800

2

[р. 21
0 -400

200 - 500
0,5

хА
0 -600
0:800
0-1100

2

[р. 22
0-200
0 -400
0*500

0,5

пп_1 0_ 10ф
0- 1600

4

пР_30/6 1000 - 1800 4
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7а6лшца 13-66

||араметр

3начение пара1\{етра регулятора

ш4524'
ш4528

1114525,
ш4529

1114526,
ш4530

ш4527'
ш4531

5акон регулирования
!иапазон пропорцио-

нальност1|, %({астота следования им-
пульсов' гц

Бремя дифференцирова-
|1||я, с

Бремя интегрирования' с

пд
0т0до

20+,5
0,4 - 0,5

7 -15

пд
Фт0до

5Ё1
0,1-0,12

1-\5

лид
Фт0до
20+ 5

0,4-0,5

4-8

80-120

пид
Фт 0 до.

5!1
0,1-0,12

16-25

з40_460

||римечание. ||ри вь:веденной обратной связи регуля_
торь: работагот по ||3-закону.

7аблцца 11-67

Род тока
1ок нерез
контакть!'

А

Ёапряже-
ние на

контак-
тах, 8

)(арактер
нагрузки

9астота
сраба_

тывация'
[ц

||остоянный и перемен-
ньтйчастотойдо 10 кгц

0,1-0,25 0,05 - 30 Актив-
ный

< 100

|| ри м еча ни е. ||араметрьт соответству}от характеристи-
кам реле типа Р3€64-А паспорта Рс4.569.126л2'

||о устойнивости к кли}'атический воздействиям рогуляторь[ соответству}от'группе
3 гост 12991-16.

Регуляторь: тухпов\|14524 -|174521 предназначень: для работы с термойектри[|ескими
преобразователями градуировочнь1х характеристик |р. 20''[р. 21 я [р.22, регуляторь|
типов |||4528 _ ш4531 _ характеристик )(|(, хА' пп-1 и |[Р-30/6.

||редельл Аопускаеьтой основной погре1дности 6о срабать1вания регулятора !0'5 и
* \ /' лиалазона регулирова!{ия.

Фсновньте технические характеристики регуляторов приведень! в табл. |3'65 и 13'66.
3ремя срабать|вания регуляторов не, более 0,5 с. Бесконтактньтй вь1ход регулятора

обеспечива9т ток (0,1 1 0,01) А при напря)кении |2 Б. ||араметрьп контактного вь1ходного
сигн,ш1а регуляторов тилов \4524- \]]4527 приведень[ в табл' 13-67'

|!огре:шность срабать|вания регуляторов не превь!т||ает:
+0'о5% диапа3она регулирования при изменении соиротивления вне|цних ко1!{пенсаци-

оннь1х проводов в пределах от 0 до 20 0м;
+0.2% за 24 ч непрерь:вной работьг регуляторов;
+0'4% при отклонении температурь] окруяФ[ощего возд}ха от (20 * 2)"€ ло лтобой

в пределах от 5 до 50"€ на каждь1е 10 ( изш:енения температурь!;
значения 0,56' пол влияние\4 продольной.по]!{ехи частотой 50 [ц нап!яя<ением 100 8;
+0'з% при отклонении напряжения п1|тан|\я в диапазоне от * 10 до _ 15 "/' нормаль-

ного значения;
+о'|% под влияние1\{ вне1пнего 1у1агнитного поля частотой 50 [ц напря)кенность|о

4Ф А/м.
|}игание регуляторов осу1цествляется от сети переменного тока часготой 5Ф [ш+2/"

напряжением 220 3 с допускае1!1ь!м отклонением от + 10 до - 15 /' [7отребляе1!{ая'мощ-
ность не превь|11]аот 5 в.А.

|3баритньте раз^/|ерь| 1фх 1фх270 мм; ьдасса 2 кг.
3ероятность безотказной работь1 регуляторов за 2000 ч не менее 0'95' €рок слухбьт

не менее 6 лет.
Регуляторьт тилов |114524 -1114521 соответствук)т [9 25-ф.335\_71' типов [|14528_

[п45з1 - ту 25-о4.з649 - 78.

3ак<

[ъта
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9. устРойствА гРуппового контРоля и РвгулиРовАния
ипА п1756

9стройство предназна.!ено для поочередного контроля и РегулиРования температурь1
систем электрообогрева трубопроводов атомных электроста|{ций, а также для измерений
температурь! в л*обой точке по вь|зову оператора.

!стройство относится к изделиям [€|! третьего поря'(ка. |[о устойиивости к воздейст-
ви1о температурь[ и влажцости окру'(а1ощего воздуха устройство соответствует группе 3,

по уотойчивости к кли1\,!атическим л механическим воздействиям _ категории о6ь!кнове|{-
ньтх ([0€? 12991-76).

}1змерение температурь} осуществляется с помош(ь}о термоэлектрических термометров
с градуировочной характериотикой !,А. 9исло тозек измере*тцй 24.

.(иапазоньт измерений температурь! от 0 до 4ф и от 0 до 6ф'€.
€истема регулирования двухпозиционная (вклтояено - вьткл:онено).
|1ериол контроля температурь| 96 с + 25/..
Бь:ходное напряжение термометра. соответству|ощее верхне1!{у значени1о диапазона

измерений, |ф мБ.
до,у'*^е*'" основная погре!дность 6о по вь!хоАному напря)кени|о' по срабатьтванито'

и отпускахи}о контактов вь1ходнь1х реле и по показани}о измерительнь|х п!>иборрв при
сопротивлении источника измеряемого напряжения в диапазоне от 0 до 100 Фьд состав-
ляет * 1,5 /' верхнего значения диапа:}о1{а изш:ерений.

8ариашия показаний показь|ва}ощего прибора не превь11]|ает знанения 69.

9становка предельнь|х значений контролируемой теш:пературь| осуществляется в ди-
апазоне от 2,5 до 1Ф[ верхнего 3начения диапазона измерений ступенями чеРез 10 к.

|(онтактьт вь!ходнь1х реле обеспенива1от ко!у{мутаци!о напр'пкения до 220 8.при токе

до 0,1 А.
Бремя установления рабоиего ре)кима устройства не 6олее 15 мин.
}1зменение периода контроля' вь1званное отклонение1!1 температурь!' окружа|ощего

воздуха от (20*5)'€ ло лтобой (в диапазоне от 5 до 50'€)' не прсвь|1шает *8/" на
кахдь]е 10 (. |1ри этих же отклонениях температурь| из!у1енение вь|ходного напряя(ения'

показаний приборов и срабатьтваяия (отпускания) реле не превь|:пает +|,5%' ,

}1змевение периода контроля' вь|званное отклонение1!{ наЁряжения т1итан\1я на * 10

или -15/'мяаототьтна *29/. нормальнь!х знанений' не превь||шает +\о%, а изт{енение

вь|ходного напря'кения' показаний приборов и орабатьхвания (отпускания) релс - 3начения

0,56о.
14зьленениё вь1ходного напрякения' показаттий приборов и срабатьтвания (отпускания)

реле под влияние1!{ постоянного вне1||него ь{:гнитного поля индукцией 0,5 м]л не пре-

вь||||ает +2,5%.
||итание устройства осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [п

напр'|кением 22о в с допускаемь1м отклонением от *10 до _15/,. Р,отребляетвая
&1о1цность не более 110 в'А.

9стройство состоит из блока регулирования типа п1156|Р'
типа |!1756 и блока перекд}очателей типа т|1756|л'

|абаритньте ра3мерь1 блоков соответствснно 160х 6Ф х23!,5;
х30х245,5 мм' масса 1.2; 18 и 1.6 кг.

]{змерительного блока

526х 153 х524 и 160х

Бероятность безотказпой работь: за 1ф0 ч не менее 0,82. €рок службьт не менее 6 лет.

!стройство соответствуст ту 25-ц.з288_71-

10. дискРиминАтоРь| типов п21.5 14' п216

||рибор предназначен для сравнения результатов измерений. полученнь[х с помо1]дь}о

цифровь:х приборов, с предваритсльно установлсннь1|у1и предельнь|ми 3начениями (устав-

ками), опрелеляемь|ми полем допуска измеряемой величинь:, и для выдачи сигналой
<<йень:ше>>, <Ёорма>, <<Больш:е>> в зависимости от того' где находится измерясмь|й пара-
метр' _ в поле допуска' задаваомо!!{ уставка]!1и' или вне.его.

|[о устойнивости к клйплатическиь,: воздействиям дискриминаторь| соответству1от
группе 3' по устойнивости к механическим 'воздействиям _ категории обьлкновеннь:х

(гост 12997 -76|.
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.(иапазоя ср?:ба!ьлвания дискрими!татора *ип& ||215 от 0 до *999 при числе срав_
нивае}1ь!х разрядов 3; дискриьлинатора типа п216 - от 0 до *9999 прп числе сРавни_
ваемых разрялов 4.

8ходное сопротивление дискриминаторов 33 к@м.
3вол инфорптации в дискриминатор осуществляется в коде 8_4-2_\.
-|[огической <<1>> соответствует напряжение от 3 до 6 Б, логивескому <0> _ напря-

хение не болое 0,6 3. |[олярность сигцалов отрицатсльная.
|1ри полохсительной полярности формирутотся сигна.,1ь[ :

<Ёорп:а>> - при значении входпого сигнала' мёньлпеьт верхней и боль;шем нижней

уставки;
<Больтше>_при значении входного сигнала' больтшем или равном верхней уставке;
<<йеньтпе>> _ при значении входного сигн,|^па' мень|де1!{ или равном нижней уставхе.
||ри отришательной полярности уставок формируются сигналь|:
<$орма> _ при 3начении входного сигнала' мень1шем или равном верхней уставке

и больш:ем или равном нихсней уставке;
(Больц]е) _ при значении входного сигнала' больтцешт верхней уставки;
<йеньтде> * при 'значении входного сигнала' мень1|]ем нихней уставки.
Бь:отролействие дискриминаторов пе 1!{енее 10 срабатьтваний в секунду. ' .

8ь:ход рсзультатов сра6ать1вания приборов осуществляется световой сигнализацией'
замыканием контактов электромагнитнь1х реле' которь!е могут коп{мутировать электри-
ческие цепи постоянного тока напряже1{ием до 22Ф Б илп переменного тока до 1Ф мА,
а такхе потенциальнь1|}{ вь1ходом _ напря)кением _ 6 8 на }|агру3ке 22 кФм.

9исло сбоев прйборов на 10? циклов сравнения не более 1. }1нершионность орабать|:
вания не более !ф мс.

||итание дискри},[инаторов осуществляется от сет!,1 перемевного тока ч!ютотой
(50 + 1) [ц напряжениом2208 с допускаемь!м отклонением от +10 до _15/'. йощность,
потребляемая дискриминатором типа [|215' не более'15 8.А, лискриминатором типа
п2|6 _ не более 20 в.А'

[абаритнь:е раз1!1ерь1 прйбора 23'7х!|\ х310 мм; масса 4 кг.
Ёаработка на отказ не менее 4500 ч. €рок слухбьт не менее 6 лет.
.(иёкриштинаторь| соответствутот 19 25 -ш.2о8з - 7 6.

11. коммутиРу|ощив устРойствА типА п1?50
9стройства предназначень1 для контроля и регулирования различнь1х электрически-)(

и неэлектрических величин, преобразованнь1х в унифишированнь1е сигналь| постоянного
тока' а так'(е непосредственно измеряемьтх с помощь]о термоэлектрических термо1!{етров
и термо1\{етров сопротивления.

||о устойнивости к воздействи+о температурь| и влажности окружа}ощего воздуха
устройства соответству}от группе 3 гост |299'7 -16.

|!о устойиивости к механически1у1 воздействия\,1 и 3ащи1ценности от воздействия
окруя<алощей средьт устройства относятся к категории обь:кновеннь:х.

9стройства вь|пуска]отся в двух модификациях. 9стройство типа |!1750€ обеспечи-
вает поочередвьлй контроль и сигнали3аци}о о вь|ходе параметров за установленпь!е
предель|' а устройство типа |[1750Р - контроль и регулирование параметров. Фба устрой-
ства обеспечива1от измерение лтобого контролируемого параметра по вь1зову оператора.
€игнализация осуществляется загоранием индикат6рной лампь|. регулирование _ замь!-
канием контактов.

9стройства вкл!оча}от в себя изплерительньтй блок, блоки .'ереклтоиателей и регу-
лирования и показь|ва1о1ций прибор. |!ри коптроле температурь! о по\,|ощь1о тер}{о]!{етров
сопротивлевия в состав устройств вкл}очается блок преобразователей типа ||1750/|!Р'
основнь|е характеристики которого приведень! в та6л. 13-68.

|[о схеме контроля преобразователи разделяк)тся на двухпозиционньте (<1!1еньтпе

нормь1) и <<Больтше норьтьо>), допуска1ощие подкл}очение 24 измсроттсльньтх преобразо-
вателей, и трехпозиционнь:е (<Бне нормьо>), допуска}о1цие подкл}очение 12 преобразо-
вателей'

период контроля преобразователей 96 с + 25'|.
8ыходное напряжение устройств' соответству}ощее коне]!ному значени|о диапазона

изш:ерений, 1ф м3. 0ходное сопротивление устройства 10 кФш: + 2'5% в диапазоне
изш:ерений 0-10 в, не более 5'| Фм в диапазоне измерений 0_5 мА, не более 2,| 0м ,
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[ралуи_
ровбчная
характе-
ристика

[арактеристица измёрительного
преобразователя

8ьтходной сигвал - напряжение
постоянного тока

йедньтй термометр сопротив_
ления

.{иапазон
измерений

0-20 мБ'
0_ 10 в'

0_5' 0_20 мА

- 100' 0_200' 0_з00'
0_400' 0-500 'с

0-100,0-150, )

0_180 "с

_200,0_з00' 0_400'
0_600 "с

-400, 0-600, 0-800,
0-900,0-1100,

0-1300'с

)(ромель-копелевь!й термоэлек_
трическии тер]!1о]\{етр

:

|

{

!
;
А

'|
{
!

{.{
{

;ц
4
*

{

,1

)
1!

1

.1

|р, 1А

||латинородий-платиновь:й
термоэлектр|{чеокйй термо'
метр

0_1300' 0_1600'с

в диапазо}'е измерений 0-20 мА и не более 15 к@м в диапазоне. измерений 0_20 м8.

ёопротивление 1{агрузки не менее 50 хФм-
Аопускаемая оснойя погре1цность 69 устройств по выходно\4у^ напряжени}о' по

,'*''''й. и 'по срабать1вани!о вьтходнь!х реле соответотвует_ !т'зи для устройств
*онтроля !ермоэлектрическш( тер1\{ометров и и3мерительнь1х префразователей с вь[ход-

выми сиг|{алами постоянного тока и *2,57' дл' устройств, предназначеннь|х для

контроля тер\,1ометров сопротивления.
.|{',п'''й уста*'"*' прёлельнь:х значений контролируемь!х параметров от 10 ло |Фо/.

диапа3она измерений.
8ремя установления рабочего режима 15 мин.

,(опустимое и3менсние периода контроля' вь!званное отклонением температурь!

окруха!ощего воздуха от (20+5)"€ до л!обой (в преАелах от 5 до 50"€)' не превь|шает

*87" на каждьге 10 [(.

д',у"*ае''" дополнительная погре1шностр устройств при таком же изменении тем-

пературь1 окрухатоцего воздуха не превь]1пает !1% для устройств контроля тер!у1о-

электических теРмотт1етров и +1'5'/. для устройств контроля термоп4етров сопротивления'

1{аибольтдёе изменение периода контроля, вь]званное изме1{ением напряжения п\4та|'ия

от + 10 до _ 15 /' порплального значения' пе превь11пает + 10%, а из1\{енение допускаемой

дополнительной погретшности _ значения 0.56о.

7аблцца 11-б9

!{аименование блока
или устоойства

|абаритнь:е размерь|' мм йасса' кг

без монтажньтх
частёй

с монтахнь1ми
частями

мон-без
тажнь1х
частей

монта'(-
нь|ми

частями

[4змерительнь|й блок
Блок переклточателей
Блок регулирования
|[оказьтва:ощий при6ор
||реобразователь

52ох158х524
160 х 30 х245'5 '
|60 х30х242

' 160 х 30 х 272,5
277 х10['5х330

182х30х304'5
182х30х301

|82 х 30 х2'72'5

2о
1,6
1,2
1,3
з'7

1э
1,5
,{,

!ромель-алтомелевь!й термо_
электрический термометр

]

7з6



.(опускаемая дополнительная погрешность под влиянием вне.днего постоянного маг_нитного поля напряженность}о 4Ф А/м не превь[[цает зватения 66.
|1итание устройств осу1цествляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) гц

нацряже1{ием 220 Б с допускаемь1м отклонение\{ от *10 до _15ц' п''р"в"'"-"}
мощность не превь!!пает 110 9.А'

|=абаритньге размерь| и масса блоков устройств лриведень| в табл. 13-69.
Бероятность безотказной работь: за 1000 н ве 

'енее ц82. €рок слу:кбьт не пденёе 6 лет.
9стройства соответству}от |! 25-Ф.21'о3 _77.

13-6. устРойствд [тРшоБРАзовАния гРАФичвск0й инФоРмАции
|. пРвоБРА3овАтвли гРАФиков типА Ф0|4

' |!рибор предн&значен для полуавтоматического преобразования графитеской инфор-
мации с ленточнь,х носителей записи Б т{ифровой код.п' {.:':1ч эк_сллуатации преобразо1атедь соответствует испол]{енито 9{!_! ка-тегории 4.2 гост 15150_69.

[|реобразователь обеспечивает работу с носителями записи 1цирин ой |20,200 ц 220 мтми цлиной до 10 м и используется в комплекте с ленточнь:ми'перфор,''р''"_''ц'!
пл_150 или |]-||-80.

|1олуненньге зйачения ординаг фиксирутотся на перфоленте в двоично_восьмеричномколе. [1реобразование кривой в иифровой *'л ,р'"'Ё'}"'." . д".*ретностью о,с; о,э;1; 2 и 4 мм +0,2 \ по длпне носителя записи.
. €*'Р9::, протяхки носителя записи иэменяется плавно в пределах от 2 до4 м|л +20\.\!1акспмальнь:й вьтбег носителя при остаповке 0,5 мм. с'ъ;;;;; 'Б*..,/]направлении' перпендикулярном движени1о, пе' более +0,5 мм. )(од и|{декса острия

в1'!зу!ра от 0 до 200 мм +10%. )1*офт_карстки по отно11!ени}о к визиру не более0,5 мм' |1осле обзора по длине носителя_записи не менее.10 см.
Фсновная приведенная погреш:ност! считьтванйя ординат не превь|1дает +\\. \бео-

л!отная погре!шность преобразования линейного перемещения 
'йзира 

в цфройой кодне превь1шает 1 мм при счить!вании ординат вьтсотой до 100 мм. '
йаксимальная скорость счить!вани; 32Ф0 орлин6т в час. .

- . 
|!реобразователь обеспечивает: за-пись характер|{ь|х точек к1к автоматически' так ипо команде оператора; запись служебной информац1114 \\а перфоленту в двоич1{о_вось-меричном коде; индикаци}о контроля кода ординат; счет количеств! преобразований;

автоматическу}о остановку носителя зал11с11 в случае проскальзь|вания госителя и об_
разования интервала на перфоленте; размещение одного или двух чисел в одном.
ма!шинном слове.

|!1ани-е преобразования осу1цествляется от'сети переменного тока частотой (50 * 1)14ли (60 + 1) [ц напряженцем 220 в + |о%. потрЁбляемая мощность '. 
'прй"'-

гшает | |0 в.А'
|-абаритньте ра3мерь1 570х445х260 мм; масса 23 кг.
Ёаработка на отказ не менее 700 н. €рок службьл не менее 6 лет.
|1реобразовате.-|ь соответствует [}: 25-о4.з \оо - 7 6'

2. пРЁоБРАзовАтвлй гРАФиков типА Ф0|в

|-{рибор предназначен для преобраз оьания значений ординат с осциллограмм в циф-
ровой код.

. ^ }^']:"9Р"яп4 эксплуатации преобразователь соответствует исполнени:о 9[}| категории4.2 гост 15150-69.
.||реобразователь обеспечивает по.'1уавтоматическое (при помоши визира_указателя)или автоматическое (при помощи фотоголовки) ",'','"'Ё'" ,! 'й" цикл работьт до12- значений ординат' принадлеха1цих одной точке абсцис- , 

''''-"щихся к ра3нь|мкривь1м' записаннь!м на осциллограмме одновреп,{енно. 
;

|_1рео-браз6ватель обеспечивает работу с осциллограммами птириной от 60 до 300 ммп длпной до 10 м.' ||оле обзора по длине осциллогра&{мьт т|е менее !0 й., 1ре6о_вания к осци,?1лограммам при автоматической обрабс}тйе: кривь!е графиков 
'" 

д'Ё**ьт .пересекаться или соприкасаться; расстояние ме'(ду кривь1ми Ао;_тясно бьтть не мей

'7з1



9правлениепреобра3оватёлемосушествляетсяповне|ц1тимкоданда]!!или
Б }реобразов''.,. ,р.лусмотрена возможность п}обивки на ||€рфолевте

начала и конца зон, холостого прогона перфоленть;, цризнака конца слова

360' соответ-

вручну1о.
отмет-ок
в конше

"!



, . ' ъ:{(0'5+0,004х&|в'),
где Б*-верхнее значение поддиапазона измерения' мБ; Ё'-амплитуда импульса, мБ.

9увствительность детектора наклона регулпруется в диапазоне от 0,9 до-90 йкЁ/с.' .(иапазон автоматической коррекц", .'Ёщ.""" базовой линии. от _1 до *2 м3.||огретпность отсчета времени удерхива|{ия б' не превы:п'"} +7э'"%+ 1-ед. ;й:
!ополнительная погре:д1|о"'" измерен'й площад.! и]}1пульса не превьлтпае}-знанения 6' приотклонении температурь| окруха|ощего воздуха от норма.,|ьной на каждые 10 ( и при

. ]'|3меяении напряжения л\1тан1!я на + |0/' от|1осительпо }{омипального значения.
Бремя установления рабонего режима 30- мин.
|1итание прибора осуществляется от сети переменного тока вапряжен*тем 220 Б с до_пускаемь|м.отклонением.от +|0 до _!5% частотой 50 [ш (пр6лель!{ые отклоне!|ия

ч&стоть| и содержаниегармоцик см. в |Ф€? \з\09_67). ||отребляемая мощность 110 в.А'[абаритньте размерь| 485х170х4б0 мм1 масса 25 кг"
Ёаработка на отказ не менее 5000 ч. €рок службьл не менее 6 лет.
}1нтегратор соответствует ту 25-04.з19ц-.тв. 

-

13-7. вспомогАтш,льнь|в устРойствА
инФоРмАционно-и3мвРитшльнь!х систвм

1. устРойс|гвд связи типА Ф?161
1

'9стройство в комплекте с преобразователем цоследовательного вь!вода типа Ф7150предназначено для управления пи1пу|цей мацлинкой типа 39й-23.||о условиям эксплуатации устройство. .'''""'.!"у., .ру,". 4 средств гспгост |2-997 _76 с расштирен'.' 
".р*'.й 

грани||ъ| рабо::его й'',"'Б'"!!.мператур до 40.с.|1о устойнивости к'мехаяическим воздействиям устройство офносится к категории обьтк-новенных.
Бходньте информационнь|е сигналь| устройства :

"'! регистрируемого символа в единичном позиционном коде (1 из 16);сигнал цвета печа|и;
два сигнала во!врата каретки.
8ь:ходньле информационньлё сигнальт :

* 16 сигналов управления электромагнита.!!{и печати ма1пинки' вкл|очая сигнал<||робел>;
два сигнала управления электромагнитами цвета печати;
сигнал управления возвратом каретки'
9исло печатаемьтх си1\,{волов 16, в том числе цифрьт от 0 до 9, знаки (+) и <(_),<||робел> и три дополнительнь1х'символа 

'" -р'д.]'^' в' в; й; Ё, р, с, [ и {.Регистрация осуществляется чернь|м и краснь{м цветами.
.(лина строки устанавливается вручну1о в пределах от 2 до 15 слов с последу1ощимавтоматическим возвратом каретки и переводом строки.

7аблшца 11-70

8ходной
сигнал

9ровень входного
напряжеййя, Б

||Редельнь:й
входной ток, мА

.{литель_
ность

входного
сигнала'

т{кс

/!огиче_
ский (0)

'/[огиче_
ская << ! >>

.[оги_
ческий

.}|оги-
ческая

ёимволы, про-
бел

{вет петати

Бозврат каретк;
||уск
[(онец регистра,

ции

4,5 -27

- 0,4 - 0,8

2-5,25
2-5,25
2-5,25

0-0,5

2-5,25

-0,4+0,8
-0,4 +0,8

-0,4 + 0,8

0,1

-2,6

0,1
0,1
0,1

-20

0,1

-2,6
-2,6
-2,6

Ёе огра-
|{ичена

2,5 = 104

'7з9



9стройствообеспечиваетединичныйпропус-к(пробел)подвоздействиемсигнала'
подавае]у1ого вручну1о' и рувной и дистанционный возврат каретки с переводо1!1 строк}1'__---й"р''.'рй" 

''ф'р*'ционпых 
и управля}ощих сигналов приведень1 в табл' 13-70'

||араметрьт вь!ходнь!х сигналов управления электромагнитами: логический <<0> _ па-

,'р"*."й. 21 3 лрът токе до 5 плА] ло.ическая к1> _ напряхение (0-1,5) 8 при токе

Ао 1 А; длительность сигналов 50_о0 плс; сигналов <|[ериод регистрации) и <Бло_

;;р;";;; _ ло."ческ'й <0> _ напряжение 2,4_5'25 Б при '\' 1_!:1 ьтА; логическая

.с] _!',р"*енле 0 +0,4 Б ,р" ''*. ло 10 птА;'длительнос{ь с'1[11ала <|[ериод реги-

.;;";;;; '280_з20 мс при перекл1очени1[{ цвета и 140_160 мс без перекл}очения;

л'''*"'о.'" .":1"{1^::Б''кировка) \,5 -2 с'

€корость рсгис|рашии ипформадии от-6 до 7 сишцволов в секунду

й!'р'а"'"' об"с''й"ает 
^рЁботоспособность при изменснии температурь| от 5 до

40'€, изменении напряхения 1!4тан11я на +5/. и.под воздействиерт вне1шнего маг_

'"'!о.' поля частотой зо гц напряхенностьго 400 А1шт'

. |!итание устройства осуществляется от источников постоянпого тока напряжение!у1

з'"-51 Б . д',у"*'"'"'* ''к'''"''ем !57"' (|отре6э:яем:ая моцность не превь|п]ает

2 и 12 8т соответственно.
|абаритньте ра3мерь| 140х40х428 мм; :':асса 1'4 кг'

Ёарабо1ка '' ''*'] '. *.'.. 5000 ч (гост |з2|6_14). €рбк слухбьт не менее

6 лет.
9стройство соответствует ту 25'04'з127 -76'

2, тРАнскРиптоРь| типА Ф250

1ранскрипторпредназначенлляпреобразованиясигналовдвоично-десятичногокода
воигналыдесятичногокодадляуправленияпи1||ущейматцинкойтипа39й.23

' |[о устойниво9ти к *,'й',",.'*'' воздей,ствияй транскриптоР соответствует группе 3,

поустойвивости к механически}!воздейст ъ\4ям : кат6го|ии обьткновеннь:х (го ст 12991 _16)'

1ранскриптор восприним,ет от 3 до б десятичнь:х разрядо: ]{]]91>рмации 
в двоично'

''-"#"!'''йодо'8_4!2-1 
и обеспечивает управление тринадцать1о электромаун||там14

]."]"й' йоры от 0 до 9, знаки (+);' (-> 11 пропуск'

йаксимальная скорость печати 6 з:таков в секунду'

;й;;;;;;."р обест:ечивает: прием и вь1дачу сигналов вь:бора цвета печати' авто}{а-

тическийиручнойзапуок'управлевие,."''''д'9.озваканеменее600разза5мин'
||арап:етрьт "*'д"й"'''фр*'ш''ннь1х 

и управля1оцих сигналов: логической <1>

соответствует '",р"*"''. 
_(о ] :,э> Б, -логическому 

нул'о._ от 0 'до' _0'6 в' длитель-

"'''" у,р'",яю1цих сигналов не менее 1 мс'

Бходное сопротйвление транскрипторадля информашионнь|х сигналов не менее 10 к0м'

т;;;;;;";';р обеспечиБает подачу импулъсов печати длительностьто от 50 до б0 мс

придлительностициклаперекл|оченияот150до160мсиподачувцепи|ту|та111|я
электро!у1агнитов. печати импульсов постоянного тока }{апряжением (21 + 0'54) в'

||итание тра11скриптора осуществляется от сети переменного тока_частотой (50-* 1) [ц

"',й.!!"*, |эо Ё " д'.'у"*'.'''' отклонением от *10 до -15/'' ||отре6ляеълая

мощность не более 45 в'А'
|абаритнь:е Размерь1 197х 101 :?21 '-: мтасса 4'2 кт'

}|аработка ". ''*6. 
не менее 4500 ч' €рок слухс6ьт не менее 6 лет'

1'ранскриптор соответствует ту 25'о4'2о14 -71'

3. устРоиствА связи типА Ф7162

9стройствовкомплектеспреобразователемпоследовательного.вь!водатипаФ7160
предна3начено для управления ленточн-ь|]\'1-перфоратором типа пл- 1 50'

|!о условиям эксплуатации устр-ойств' "''''"'"'ц-"1-^1ж1э 
4 гост |2997 _16

с рас1пирени"' '.р"й'.р."","'-р'бочего 
диапазона температур до 40"€' |1о устой_

чивости * *.*"""'""й ;;;;;;;";;" устройство относится к категории о6ьткновенньлх'
"_--й*|д",'. 

информацио:тяь1е сигналь1 устройства - вид перфорируе}{ого символа в еди_

ничном позиционном коде (1 из 16)'

Бь:ходньте инфорйашионнь|е сигналь| - 8 сигналов управления соленоидами пл_150'

1тредставлятощие собои 8-разрялный код перфорируемого с||[11ала'

140



7аблшца 13-71

8ходной
сигнал

9ровень входного
папряжения, 8

||редельнь:й
входной
ток, мА !литель_

ность
входного
сигнала'

мкс.|[огиче-
окий (0)

-[огиче-
ская << 1>>

.}]о_

гиче_
скпй
(0)

"т1о-
гиче-
ская
(1)

€имвольт, пробел
Бьт6ор
|!уск
(онец региотра_

ции
|!ротяжка
|-отовность
3аправка лентьл
|!рием кода
Ёачало цикла

4,5 -27
0,4- +0,!
')_{')<
,_< ){

2-5,25
0+ -2
0+ -2
Ф+ -2
0+ -2

0-0,5
) _ { ,<

-0,4- +0,{
-0,4- +0,{

-0,4_ +о,:
1-.

11.^1

1]. 11

-22+ -27

0,1
1

0,1
0,1

0,1

-1
-1
-1
-1

- 1,6
0,5

-2,6
-2,6

-2,6
-4
-4
-4*4

[{е огр4-
ничена

2'5 * 10з

Ёе огра_

: 
нц1ена

(! +4).102

(одирование сигт1алов на перфоленте производу!тся ь лтобопд (4+8)-разрядном
двоично\,{ коде.

йаксимальное число перфорируемь1х сиь'волов 16. йаксимальная скорость регист-
рашии_ |50 строк (символбв) в секунду.

9стройство обеспечивает протяжку ленть: без пробивки кодовь|х дорожек при
замь|кании тумблера на перфораторе на длину от |0 до 40 см при ручном и
дистанционном управлении.

||араметрьт вход}]ь!х цепей 
'информационнь|х 

и управля|ощих сигналов приведень1
в табл. 13-71.

|[араметрь: вь|ходнь|х сигналов аналогичнь| параметрам устройсгва съяз|' т!4па Ф716|.
. !стройство обеспечивает работоспособность при изменении температурьг от 5 до40'€, изменении напряжения п1,\тан|1я на *5 и !10\ и под воздействием вне1пнего

^,[аг|{итного 
поля частотой 50 |ц напря)|(енностьто 400 А/м.

||итание устройства осуществляется от источников постоянного тока5 в +5% и 27 Б+10/.. [1отребляе!'Аая мощность не превь|1|]ает 1 и 1,4
ственно.

['абаритньпе размерь1 !40х40х428 мм; масса 1,4 кг.
Ёаработка на отказ не менее 10000 ч (гост \з216-74). €рок.с,:ужбьт не менее 6 лет.
9стройство соответствует ту 25-о4.з128 -76.

4. Блоки упРАвлвни я ти[7А Ф25з

||рибор предна3пачен для регистрации.информации' поступа!ощей от цифровьтх
из}дерительнь!х приборов, путепа преобр^зова'1|7я параллельного двоично_десятичного кодав последовательньтй и управления электромагнитнь:м перфоратором типа ||.]1-150.|1о устойнивости к к.1иматический воздействи"' 

_б''^ .'''".'.'!у.! !|у,.. згост 12997 _76.
3ходной код блока двоично-десятичньлй вида 8_4-2-1. Бходнь:е информацион-

нь1е с]'|г1{аль|' воспринимаемьте прибором' от 3 до 10 Б для логинеской <1> и от0 до 0,6 Б для логического <0>.

- |(оличество восприништаемь|х десятичнь|х разрядов информации от 3 до 6;чество воспринимаемь]х символов не менее 16. (одовьте комбинации символов
деля}отся кодовь]ми позициями з|0-з||5 (гост 1з052_74)'

Блок обеспечивает .работу перфоратора типа ||-||-150'со скорость}о ло 150 строк

напряжением
3т соответ-

коли_
опре-

в секунду.
Бь:ходньте сигнальт блока, поступатощие на перфоратор' и1\,'е}от следу|ощие параметрь1:для кодовь|х электромагнитов и электр''.''"'* ,'р'6'"*" 'р''йр'''.о отверстия

'74\



з гос^г |2997 _76'
эксплуатации усилитель соответствует группе

'"*,"',-"*'' воздействиям усилитель относится к категории о6ь;к_

новеннь|х.
(оличество одновременно подкл}очаемь1х йвформашионнь:х входов до 24'

!силитель_согласователь обеспечивает формирование- сигналов формата строки при

р'о'|" " 'р',.*р",'ором 
типа Ф250' !лина строки от 6 до 16 слов'

|!араплетрьп входнь!х и вь|ходнь|х информашионнь|х и управля!оцдих сигналов прибора

от сети переменного тока частотой (50 + 1) гц
отклонение!и от" *10 до _15 Б. ||отребляемая

формашии.
||о условйям

|1о устойнивости к



7аблццо 13-72

Ёаименование
оигналов

|1араметр сигнала. 8
|1оляр-

. ность
с'1гнала

||риме.:авиедогиче_
ский к0>

логическая
(!)

<0,6. 1,2- 5,4 |!олохи-
тельная

8ходное сопротивление
не менее 22 к0м

Бходньте информа-
ционнь|е и уп-
равля}ощие

<0,6 з_6'з Фтрица-
тсльная

.(лительность управлято_
щих сигналов не ме-
нее 1 мс.
8ходное сопротивле-
ние не менее 10 ком

3ь:ходньте

0-0,4 2,4-5,25 |{оложи-
тельная

?ок нагрузки до 40 п,яА.
€опротивлепие нагруз_
ки не менее !0 кФ:":

<0,6 -4$+ -7,2 0трица-
тельная

(опротивление нагрузки
10 кФпл

[абар-итньте Ра3мерь! 197х101 х297 ммт; масса 3,5 кг.
!аработка на отказ не менее 5000 ч. €|ок слухбь: не менее 6 лет.}силитель-со| ласователь соответствует ту эз-оц.ээвв - тв.

7. устРойствА упРАвлвния тип^ Ф7о20
||рибор предназначен для управления работой измерительнь|х устройств, устройствиндикации и регистрирутощей аппаратурь: системьт типа 1{732.!!риоор используется при темпФатуре окружа}о1цего воздуха от |0 до 35.€ иотносительной влажности от 30 до в0} (группа'4, гост тэуч|'_|в>.||о устойнивости к механическим "''дй'","' при6ор относится к обьпкновенньтм.

-_^{1рибор работает с одним из источнико, ,16'}й-й;;_;;ф;;;",' мостом типаФ7018' измерительным' модулем типа \{732||, групповь1м коп.{]\.{утатором типа Ф7019.||рибор вь!дает информацито-л'" р..'.'р',|ии на одном из устройств: на цифровомэлектронном регистраторе типа Ё708; на ленточном перфорато|е 
-йл-::о; 

'^ 
,'.*'р*управляемой ь{а!:]инке типа 99й-23.(.

Режим работь: прибора: непрерывгтый' од||ократный, адресньтй.
!вол информации осуществляется ,"р,''.'"й' 

':-р'Ёй"]й кодом.8ьтвод информации йа шифровой ,'1й!']'р производи}ся только по вьтбраяномуадресу. |(оличество индицируемь|х десятичнь[х разряд(ов четь1ре.
!ь:вол информации по 3апросу регистратора посимвольно
||араметрьт входных.и 

""'*од'"'* ''форма:ионнь:х и управля|ощих сигналов:0-0,4 0для логического <0>; 2'4_3'6 8 для логич!ской <1>; д','']'"й'"1й''у'".'"'* сигналовна уровне 0'7-(80 + 20) мкс; длительность фронта не более 10 мкс.' Бремя не,рерывной работы не мепее 10'{.
|!итание прибора осущес,в'яе1ся от сети перемен}|ого тока частотой (50 + 1) [цнапряжением 220 Б с допускаер1ь|м отклонением от +то '; 

:\'2.'й!требляемая мощ-ность не более 120 8.А.
.^^ 1'аб_аритнь|е размеры прибора 480 х 158 х 490 мм, маоса 13 кг; размФь' блока питания480 х !18 х 490 мм, масса |5 кг.-

. }{аработка на отказ не менее 2270 ч. €рок службьт не менее б лет.' 9стройство соответствует ту 25-043в; _76.

14з



в. устРойствА сиг}1Алов вРвмвни типА Ф7141 
].]

' }стройство предназначено для вь1дачи кода времени' вь1дау сигналов времени

и цифровой индикации вр9мени' испол_ьзустся в сост1"с агрегатной штногофункцио!лаль-

"ой 
йз'ер'тельной сист;мь] тпла |{734 и может бьлть использовано для построения

другц информационно-измерите',ьнь]х'систем' 4 средств гсп' |!о уёловиям эксплуатации устройство 'соответств]ет группе

гост \;997 _76 с рас1пирением верхнеп границь| рабонего диапазона темпсратур

к механическиьт воздействиям устройство относится к категории

обь]кновевньтх.
!стройство вь1пускается Р двух модификациях: с синхро'низау\утей от кварцевого

генератора (тип. Ф71411) и синхронизациеи от сЁти частотой 50 |ц в"" Ф]|ц}!-2^]-^-'-_*
- 'й''р--''"'" 

"р"'""" 
у"'р'йс',^ определяется'нестабильность[о частоть1 пита}о1цеи

се1 и.
!"'ройс,во обеспечивает индикаци1о времени в часах' 

_минутах 
и секундах' вь1дачу

кода времени в этих хе единицах и чь!дач си!налов времени по вь1ходам | и 2' -

^"^-и;;;;;;'"т 
вьлдачи сигналов вре1\{ени (г99т |614\ -7|):

]']'*', "р.'.ни 
1: 10; 20 с; |;2; 5'; 1!;20 мц}{; |; 2 я' -' ^

;;;;;" "р.'.,, э', о'оэ; то;21] с; |;2;5;10; 20 мин; |;2 ч'

3адерэкка сигнала "р-*-"" 
2 относительно сигнала врсмени 1' кроме интервала

0'02 с 12 + 0.1) с.
Бьтбор интервалов вь|дачи сиг}{'}лов времени'р""'1|::::-:'9у:'у: и дистанционно'

3ь:ходной код времени параллельньги двоично-десятичньтй с весами 8_4-2-\'
йаксимальньти ''"й_!р"йБни 

2з ч 59 мин 59 с или 99 ч 59 мин 59 с'

9ётройство обеспечивае! руяной запуск и установку времени' Ёачальная установка

часов и минут производится вручну}о'

!{еточность *'.' й!,Би.}]' ]. 24 ч ъте превь|1]]ает *3 с при' нормальной тем-

пературе и +|6 с в рабовем диапазоне температур'

!стройство обеспечивает работу ,'р'"''."Ё"'й^,',р'*"''"^у:::" от * 10 хо _|5/"

номинального значения и ,'д йо'дей"',ием вне}пнего ма!витцого поля частотой (50 + 1) |ц

напряженностью 400 А/м'
||итаниеустройстваосуществляетсяот,сетипеременноготокачастотой(50+1)гц

напояжением 220 Б с' допускаемь1!}{ отклонением от *10 до -|57'' ||отребляемая

*'й,'.', не более 25 в'А'
|абаритньле размерь| 160 х 140 1^1т 'у: пдасса 6 кг'

Ёаработка '' ',*{' не менее |909.:.9:"* службьт не менее 6 лет'

9стройство соответствует ту 25'о4'2459 _16'

9. устРойствА сигнАлов вРвмвни типА Ф2б0

9стройствопредназначенодлявь|дачикоманднь|хсигналовчереззаданнь1еинтерваль!
временииинформашиио.теку|]демвремени'атакхедляинформационнойсвязисдругими
,*,ж"".н;","'." 

к климатическим воздействиям устройство соответствует группе 3,

по устойииво"'" * '-!'","*'* воздействиям и по зацищенности от воздействия

окружагошей .р.'"' - |'_*!'"гории обьгкновенньтх ([Ф€1 |2997 - 1 6)'

3 качестве источника входнь!х сигналов времени могут использоваться импульсь[

""..;;;;;;ъ;"''! 
; г! отрицательной полярности амплитулой (6 + | 

'2) 
Б длительностьто

не менее 8 мс с ',,"'"''''"то фронта и среза_^не^6олее 10_'*дкс или частотные

сигналь1 от сети переменного тока напряжениём 220 8 с допускаемь|м отклонением

от +22 до -33 8 частотой (50+ 1) |ш'

|!огрегшностьустройстваотсчетавремениневь!ходитзапредель|,обусловленньте
погреш]ность1о частоть| входнь|х сигналов'

Бь:ход информацйи о времени' представляется в потенциальном двоично-десятичяом

*'.._в-+_: _|^" ' в'ле шй6ро""|х знаков на табло'

||араметрь: вь|ходнь|х кодировацнь|х сигналов: логической <1> соответствует на-

"р';;;;; |'2 ! о,24) Б,^'Ё.""Б*6"у <0> - напряжение не более |'24 Б прпт сопротивлении

нагрузки 2 кФм.'
||олярность сигналов отрицательная'

744



' ||араптетрь' вьтходнь1х команднь!х сигналов: на вь]ход |-40 мс;0,2; 1; 10 с;,1 мин;на вь|ход 11 _5; 10; 30 мин; 1;2 н.' ].[|огической 
<<1>> соответствует напрякение (6 1 0,6), Б, логинескому <Ф _ напряжениене более 0.6 Б при сопротивлении нагрузки не менее 10 кФм.|]олярность сигналов отрицательная; д,!ительность импульсов Ёе менее 8 мс; дли-тельность фронтов не более 10 мкс.

!ребуемьтй поддиапазон команднь]х сигт]алов уста|{авливается.раздельно по каждомувь|ходу.
Андикация вре1у1ени чоть]рехразрядная: 2 ра3ряда-чась! и 2 разряда-минуть!.йаксимальное время отсчета 24 ч.
||рибор л''у"*.". началъну|о ручну}о установку времени в л*обом разряде ,', ,'"*'.''"-ких разрядах.
\итание прибора осуществляется

напряжение\,{ 220 Б с допускаемь!м
мощность не более 15 в.А.

от сети переменного тока частотой (50 + 1) [ц
отклонением от +10 до -\5%. |!отребляеьлая

|абаритньте раз]\4ерьт 237х101х285 птм; масса 4,3 *г.Бероятность безо!казной ра6отьг '' ]оо0о ,'|""''.".. 0,91. (рок службьг неменее 6 лет.
9стройство соответствует ту 25-о4.2230 -77.

|0' циФРопвчАтАющив устРойствА типА щ68Ф0к
}стройство предназначено для автоматической регистрации на бумажной ленте

.инфорплации, полупаёплой от цифровьтх "зй.р"'.""'';-;;;;;й;''!ру.'* источциковинформации.
|1о устойтивости к клип.{атическим воздействиям устройство соответствует группе 2гост 22261_76.
йаксимальная скорость печати 30 строк 

" "1у|ёу._ 
(оличество разрядов в строке 16.

,,.,*:;1;"''ьте 
символьт 1; \;2; з; ц{ э: ?; т] {'э;'7Б;;;;'";_", <<,>>; <<;>'; <<%>>;

||олс печатаемь!х символоъ от 2 до 2,5 мм по высоте и от 1,3 до 1,6 мм по1]|ирине. !||аг между строками (4'23 ! \) мм. т|иг 
'.*,у й''рй1 ми 0,54 + 0.5) мм.Разброс символов ,| ""'"''- в одной строке не более 1 мм.|''нформация печатается на бумаге ;'р;";; +!"'й1'сЁ|]ёт 7717_75)'

||риеш: информации для.!течатй-од"ой сфо*й""!*!!{""".й; 
"1;;;;'"',ном двоично-десятично]и коде 8_4_2*\ ло 64 каналам. Работа устрой.';;';_;;;;'ником информа-ции осуществляется в режиме <3апрос> _ <0твет>>. (]ждая кодовая ,'""',*' со сторонь|источника информации сопровождается сигналом <за.'рос,,-й_;;;;;" информации вбу_ф_ерпуто память возможна ли1ць при 

'1алич'1|1сигнала 
<[отовность> устройства. 8 устрой-стве предусмо?рена возможность автономной проверки его работоспособности.||араметрьт входньтх кофрованньт* 

"'.й'й,уровень логического <0> полоясительЁой
: ^']!111]',"ной 

полярности не более 0,4 8, у|овень ,'.""."{'й-*!, ,'''*'тельнойи отрицательной полярпостп от 2,4 до.24 Б.1ок потребления не 6олее \ мА. 8ремя ввода информации не б''-' 15 '*'.8ремя установления рабонего режима }''''. 
"*'''"ения 30 с.|[итание устр-ойства осуществляетс' от с€ти ';;;;;;;;;"-|'-{' .''.''.'й (50 + 1) [цнапряхением 220 8 с лопускаемым откло|{ением от + ]0 до _:яу. Ёо'|.6ляе.1!1ая мощ}'остьне более 120 в.А.

[абар-итнь:е ра3мерь| 480х1301485_мм; масса 20 кг.Ёаработка на отказ ** *'''.''1250 ч'при смене красящих валиков через 3.105строк и регулировкё 1цага мехду стРоками и разброс! символов по вьтсоте через105 строк при общем количестве отпечатан|{ь1х..й;-гйъ;;;;;й", не менее б лет.9стройство соответствует ту 25_04.3018_?5.

.:
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| 1' циФРопвчАтА|ощив устРойствА типА'Ф5033к

!-{ифропенататоцее устройство ([||9) предназначено для рсгистрации в десятичной

системе Результатов ".ме!е""*, 
поступа!ощих от цифровых измерительнь,х приборов

и других шифровьтх устр'й'}' " 
выходом инфорптации в параллельно1\'1 двоично-десятичном'

параллельно_пос'1едовательцо!{ двоично-десятичном или фазоимтпульсном десятич|1ом

кодах. ||о устойчивости к клима_
тическим и мехавическим воз-

действиям - цпу соответствует
группс 2 гост 2226\-76'

9стройство состоит' из транс-

криптора типа Ф5033 и электро-

управляемой питшутшей ма!цинки

типа 3!й-23.[|!.
[||9 обеспечивает печать на

электроуправляемой питшушей .ма_
ц]инкь: результата измерений в

десятичной системе (цифрь: от
0 до 9) в лтобом из разрядов;
((плава}ощих> по разрядам 3апя_

тых; знаков (+)) или (-) пфед
ое{ультатом измерений; номера
,.й.р.""" от 01 до 99 с возмож-
1'ость!о откл}очения его печатв
и сброса из лто6ого положения
в <00>; пропусков от 0 до 9

между ивформациями различнь!х
приборов.

[{(19 обеопечивает вь1вод ин-

формашии в пятизначном коде

на перфоратор типа ||-]'|-80 в соответствиут е та6л' |3-73'

[(оличестворазрядовинформашии,подлехащейпечати'устанавливаетсяспомоп{ь1о
пере(л1очателя (уста1{овка программь|)'

йаксимальное количество ра3рядов печатаемой цифровой информашии без увета

,р',уй1, , ,апятой в параллельном двоично-десятичном и параллельном фазоимпульсном

десятичном кодах и оез увета знаков (+) и (_) равно 21.-Б слунае поступленв|

информации в параллольно_последовательном коде ц1у способно печатать шифровуго

йнформашито . *'*.,",{ъйй-й!.Б".''!'",' без унета пропусков ^и.запятой, 
равной 45'

йаксийально. *',,"..."];;;"!;;ъ;;;*ду ц'фр'*и информашией 45, паинимальное _ 0'

7аблица 11-74

1(анал ||олярпооть

.(литель-
ность им-
пульсов'

мкс

9аото-
та, |ц

Амплиту-
да, в

[{а-

рузка'
кФм

€игнал ин-
6оомацип

!|оложитель-
*!ая или
отрица-
тельная

{:+в),{ !,
10

6- 15

10Фпорный им-
пульс

4-15

1актовый им-
пульс 1о,э+:)ф !" б_ 15

:!
!

.*

1
]
;

_з:
1
.\

1
.1'{
{
{
;
ЁЁ.сг{

7аблцца 11'71

€игнал
1(анал

! 1 3 4 5

1

2
5

4
5

6
7

8
9

10
(расвьтй цвет
9ерньтй швет
|[ропуск
Бозврат каретки

((->
(+)
((,))

1

0
1

0
1

0
1

0
1

0
0
1.
0
1

0
0
1

0
1

1

0
0
1

1

0
0
1

0

0
1.

1

1

1

1

0
0
0
1

1

1

1

0
0
0
1

1

1

1

0
1

0

0
0
0
0
0
0
0
1

1

1

1

1

1

1

0
0
!

0
0
0
0
0,
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1

1

0
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йинимальное количество знаков в.строке 5 (уиитывая пропуск и печать номера измерения).{||! обеспевивает печать ин6о!мации',"у'" й1']'",-";;;;ъ..рь|х осуществля-ется лпбо по ко]!{аяде в виде элёктрических и]!{пульсов' д16' 
"ру{"у'' 

нажатись{ кнопок<!вет пенати)) соотвпропусков'*',,".!'#1:,ж".'й"Ё}?;1;;гт#"т#"#"#-унж:;
программь|): печать знакоР (+). ((-))' ((.) при поступлении от ш"6рБ!",* !!;;;;;;;разре11{ения в виде уровней напряжения о, _1о д' {то в, ,'!р"й_от 0 до +5 8;пенать цифровой информац", ,рй ,'".у,лении команд,'.' й",/'{й .к'".* измерения>).|[ечать шифр при поступлении шифройой информации 

";й;;;;;;'ся: в параллельно-последовательном двоично-десятичном к'де ,рй <<1>> _ от 
" 

+>'з [о +з в, ,р7'*о, -^й0 до +0,5 Б; в параллельно|и двоично-десятично]!1 коде при .1> _ о1 :;';; :ъ ;;при <0>_от 0 до _1 Б; в параллельном 4'.'''"у"!!!'.".""'.",''м коде привходнь|х сигналах' указанньтх в табл. 13-74 ъц при длительности Фпорнь|х импульсов.боль:шей длительности тактовь|х импульсов.
цпу обеспечивает: вь!ход на пер6ора'ор шифровой йнформации в параллель1{о_

::::з':'""ьном двоичном коде; печать со 
"*'ро.'".' 6'_'7'знаков 

" секу"лу ,р|лраооте с электроуправляемой матшинкой эум-23дй и 80 знаков-в-..*у"^у при работес перфоратором; работу в ждущем режиме; й'а"'#у";й;'." *р'й".. правоеположение при вкл1очен|1и л17тания цпу; вьтдачу импульсов для внс1ццего обросацифровь:х устройств с дискретнь|ми интервалами времени 5_10_ |5_2о_25_з0_40_50_60 с или мин. 
9ууп\9!|'| '- |9

|!араметрьл импульсов сброса:_полярность положительная ,4л\1 отрицательная;амплитуда от 3 до 5 3 на нагрузке |0 кФм; длительность ицпульсов от 10 до 1000 мкс;длительность фронта импульсов не превь|1пает 2 мкс ,р" ;;*;";;;[г нагрузке 3Ф пФ(погрегпность внутреннего д,',"*' ,''ф"'''!_"р*'-'и послс его подстройки ве бо,:ее 5,||-|||}: также обеспечивает работу д"..''*' интервалов времени ', ""","е'' генера-тора.
||араметрьл импульсов 

:нец]т:г9 генератора: полярность йолохительна я 
'1ли 

от-рицательная; амплитуда.от 4 до 15 Б на н1гру|ке 10 кФм; 
"'.''{!_",.д'вания от |0 до1000 гц: длительность фронта не 6олее 1 м[с; скважность не менее 2.. цпу воспринимает й"6'р'._ц':о ;ф';';;;у'"сном десятичном коде' в параллельнь]хдвоично_десятичнь|х кодах \_2_4_8, |_2_4_2. " ,'р,''.'.]!-,'.'.''''тельном

двоично-десятичном коде 1 _2_4=8..
1ребуемьпй код устанавливается перекл}очателем кодов.
|1араметрьт команднь!х импульсов ,&онец измерения)) и <|_[вет печати))' поступа1ощихот цифровь:х устройств: |1олярность положительная цлп отрицательная' амлл|1ту/\аимпульса от 4 до 15 3 на нагрузке 10 кФм; длительность от 2 до 10 мкс; длительностьфронта -не 

6олее 0,5 мкс при ."*'.'"'й_"'.$'*. 300 пФ.1{||9 не вносит искажений ." р".у''"''.{: измерений и искл1очает ложну}о регист-рациго информации.
81'д''' сопротивлецие |-{||}: цо входам шифровой информации в параллельномдвоично_десятичном коде не менее 100 кФм, в параллельно.последовательном и фазо_имлульсном кодах не менее |0 кФм. ||о входам (+)' (_) ',.,,."'.''.;;;;;';";;;не менее 1ф к@м.
{|19 готово к работе непосредственно после включе]!ия.Ра6отоспосо6"'.'".5|_|__116",""'"'й." й;;- ";;;;;;;"'.',.р''ур"| окружа|ощеговоздуха от 10 до 35"(, частоть: пита:ощей !ети на !|% и 

"Ё,р!*.""" питатощейсети н3 !!0/;, относитель}}о номинальнь|х значений.в цпу предусмотрена возможность регистрации от одного до пяти цифровыхустройств. 3озможно любое сочета""е цфЁо"ых устройств по видам кодов' 3а искл|о_че!|ием со!|ета!|ия приборов с разл!!ч|!ь|м,/ 
-',,д*"й 

,'р''''-'!"''Б_,''""*'-''сятичногокода.
!'пительность синхроимпульсов обратной связи с электроуправляемой пиш:ушейматцинкой эум-2зди устанаБливается равной !20 мкс.!|итание (||! осуществляется от сети переменного тока частотой (50+р,5) гцнапряжением 220 Б с допускаемь|м отклонением от +10 до _15/'. \отребляемаямощность не более 140 в.А.
|-абаритньте размерь:- 

- 
3-9{:23дп 405 х 350 х | 65 мм. размерь1 транскриптора490х 130х4|5 мм; масса |{|1} 3| кг.
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Ёаработка на отказ не менее 1250 ч'

|{Ё9 соотве'ствует 19 25-о4'24|7 -'74'

12. циФРопвчАтАющив устРойствА типА щ68Ф0

9стройствопредназначенодляавтоматическойрегистрациинабумажнойлентеин-
формашии' полученнои от цифровьтх измерительнь|х приборов и других источников

"'фт;:;#}ч:,}?}31;'"" к изделиям [€|1 тр^етьет::",:*"""::(-] 12997-76' |1о

устойиивости * *'"*',й'*'й 1''л11'1-уч_'ъ',',ство соответствует группе 4' по

зацишденности от воздействия окруха}ошдей средь: й по устойиивости к механическим

воздействиямустройствоотноёцтся.ккатегорииобьткновенньтх([Ф€1|2991-76).
1\{аксимальная скорость печати 40 строк-в секунду. (оличество разрядов в строке 16'

|[ечатаемь:е символь]: о''\' )'-з; 4; \; 6; "]; 8;9; (+); <->; ((<>; ((:)); (>>;

<|!робел>. : 1,3 до 1.6 мм''"'Ё',- 
печатаемь]х символов от 2 до 2'5 мм по вь1соте и о1

по 1|1ирине' !||аг ьтехду ;;;р;;;;, пеяати (2$4 + 0,5) мм соответ9твует гост 2|116_16'

1||ат между строками 6'5;ъ;1 }*' г!'ор'Б ""',''''' по вь]соте в одной' строке

не'6олее 10,5 мм.
!стройотво обеспечивает полуавтоматичесцу заправку буч1у ленть|'

8ремя установления рабояего режима не 6олее 30 с после 'вкл}очения 
питания'

'9стройство 
"""'*-.,' 

#]"йй'Ё"''|-9:'::''] 9стройство'с^интерфейсньтм блоком 1

вьтдает потенциальнь1" "''*,,_й'товность) 
при наличии в механизме бумахной ленть;

.и обеспечивает печать в параллельном двоично_десятичном коде с весами двоичнь|х

;й;;;; 
^а'-:; -_э 

- т " 
.',р'"'*л''',ш1у ^:::у"' 

<3апрос>'

||араптетрьт входнь1х *о.{иро'анн":*^-"".,']'], ' ""й',"^ 
к3апрос>: логической <<1>>

соответствует *',р"*.''._Б'2'до 5,25 в, ,Б.""..*'му (0>--от -0,4 до +0'8 в'

9стройство . '"'.рБ]}"й'' 
ой1'й 2 обеслечивает печать инфоргтации' принимаемои

от источнцков информ1пии в соответст111_: ост 25'85'7-:79' 1(одирование символов

осуществляется в с-оо'гветствии с |_0€1 |зо52-74'

9стройствораоотаетврехимахвн:тг111+ег6ивнё1],негозапус*а,автономнойпро-
верки' в режиме пе,'" 'р!"ни 

и в р.'11у' транспортирования'ле}{ть1' 9стройство
.о6еспечивает 

и!{дикаци}о времёни и вь1дачу ,'*'',й импул"сов частоть[ (250 + 0'008) к|п'

|!итаниеустройстваосу1цествляетсяотсетипере}{енноготока.частотой(50*1)|ц
валряжением 220 3 с д'йу.*'.'"1' ''*'''.]".''от 

+10 ло -15/.' ||отре6ляемая

м'й''.'" ве превь11пает 190 Ё'А'
|абаритньте размерь1 490х175>1:|9 'ч] *"сса 20 кг'

1{аработка ,' ''{!]'". ].".. 
1000 и при условии смень| крася1цих валиков через

3'105 строк и регулировке 111ага 
"*лу "'о'*апти 

и разброса символов по вь1соте

через105строкприобщемколич€стве',,..,^,'"'",*строк|06.€рокслухбьтнеме}!ее
6 ,'1'"'р'й"'во 

соответствует 19 25_04'3983-80'

1з' устРойствА типА кРвйт ]ф 1

[тельного комплекс{|
9стройство предназначено для сопряжения управля!о1цего вь|числ!

*'; й;й_'ай-з (сй'+: с экспериментальнь!ми установками'

9стройство вь1полнено на основе''"",^р,{''' интеРФейса-(АмАк'

!стройство используется 'при темпера'ур' 
'*ру*'}ощего 

воздуха от 5 до 45 "€

и относительной влажности ло 90у' (при 25'()'_ "'';;;;'.';о 
обеспечивает:

коммутирование и преобразовани_е_-в-_^цифровой код аналоговъ|х сигналов; число

коммутиРуемь1х каналов йри Блно,р'^"'д,ои- й'''утаьии 32; задаваемая разре1да}оща"

способность преооразованйя 1Ф,2Ф' 40 м9;

' преобразовавие шифровьтх кодов' задаваемь|х увк см_3 (см_4)' в аналоговБте;

"*.'Б-,р.'бразователей ' 'у11'-2:^-^'_';!, в увк см-3 (см_4) кодовь1х комбинаций;

"""#::}н:ъж;#;::*': 
"'"*11:' 

комбинац ий; нпсло
передачу "' ,,'#й !1'р'и''"а от 991( см-3 (см_4) кодовь!х

вь:ходйьтх разрялов 96;
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подсчет числа импульсов' поступа|ощих от вне[1|}д.1х устройств' с последу1ощейпеРедачей его в эвм; число счетчийов в модуле 4, ,числБ 
р1.р'"й., в снетиике 16;' организаци}о прерь!вания протра:ь:мьт 3Бй при посту.''.'.й, .ББ?'-'"."у.щих сигналовот в|]е1пних устройств; число'входнь1х разрядов прерътваний. 24;

вь!дачу импульсов синхронизации во внеш]ние устройства;
установку оператороь{ управля}ощих кодовьтх *''б'"'ц"й и констант в нрограмму3Бй; разрядность набираем6.о кода 24 бит.
двухнаправленньтй обпцен *'дйи 1"о|р''ц""и ме>кду 3Бй и внё:пними устр}й-ствами в последовательном коде;
индицирование сигналов' пер€даваемь[х по 1цина}1 магистрали.
йетрологпнеские ха!актерпстшкш устройства. ||ри 

"р"'орЁ.!!.*ии в цифровой код'аналоговь{х сиг|{алов в диапазоне 
'*од""1* 

напряхени{ от о,: до то в:
допускаемая щриведенная погре1пность. Ад: Ф,5%;
допускаемая систематическая составля}ощая погре1цности \..:40 мБ:
допускаепп'{ое среднее квадратическое отклонение слутайной 6'"''''"''щ-й погретп-ности од:20 ьл8,
допускаемая ваРиация Бд:20 мтБ;
максимальная частота измерений 5 к[ц;
наибольтпее допускае1!1ое изменение привеленн9й погре]т|ности при отклонении'темпе-ратурь| окружатоцего воздуха на ка'(дь|е 10 ( от 2о.с 1в 'р!дела* рабоних тем-пера]ур) не более 0,5 

^д.||ри преобразований шифровьтх кодов в ан{ь'1оговьте сигналь{ в диапазоне изменеяиявь1ходньтх сигпалов от 0,Ф5 до 5,115 8:
. допускаемая приведенная погре|]]ность (в прошентах)

. 
^д: 

+ [0,5 +0,2((]п.*|()" - 1)1,

где (/-ах]5,1|5 Б; [./*_знанение напряжения' соответству}ошее}греобразованному коду;
А..д:Ад х (-/"|\00 м8; ч:10 м8; 6.: 10 мв:

максимальная частотЁ- преобразования при работе увк см_3 (см-4) 50 к[ц;
наибольтцее допускае{!'ое изменение относительной погретпности при отклонениитемпературы окружа|о!цего воздуха на ка)кдь]е 10 |{ от |о"с 1' пределах рабовихтепаператур) не более 0,5 

^д.- 
Брепся непрерьтвной р|боть: не п4енее 8 н в сутки (без времсни установлениярабоиего режима).

'[[итание устройства осуществляется от сети переменного тока частотой (50 + 1) [цнапря'(ением 220 Б (допускаемое отклонение нафяжения от +10 ло -15\). |1от-
ребляетсая штощность не провь|1шает 500 Б.А.

&баритньле .размерь| 
устройства 500 х 580 х 360 мм; масса 60 кг'г1араоотка на отказ не менее 2000 ч.

1/стройство соотвётствует ту 25-04'з7з3 _79.

|4. устРойствА типА кРвйт ш9 2
!-стр_ойство предна3начено для сопряжения управля}ощего вьтчислитсльн0го комплсксатипа- 9Б|( см-з (см-4) с эксперимен!альн"'ми установка!,|и.9стройство въ1полнено на основе'стандартного интерфейса кАмАк.9стройство используетоя при^ те1\,1пературе окру)ка|ощего воздуха от 5 до 45.€и отн_осительной ьлажностц до 90%, (при 25 Ф).
)/стройство обеспечивает :

коп4м1утирование на программе увк см-3(см-4) вне'|]|]их аналоговь1х сигналов;число коммутируемь|х каналов при одноцроводной *'й'у.ац'" з2; 
_

,^' -бьтстрое 
п1}еобразование аналогового сигнала в цифровой !Ёд. !"р.д',ей в 93( €й-3((1т4-4); число двоичньлх разрядов 10;

медленное преобразование аналогового сигнала в цифровой код с п9редачей егов 93!( см-3 (см-4); число двоичнь1х разрялов 14;
преобразован}*е цифровь:х *'д'", ,"д'"аергьтх !3|( см-з (см-4). в аналоговь|есигналь1; нисло прсобра3ователей в модуле 2;
прием от вне!пних устройств ' .'ередану в 93( см-3 (см_4) кодовь|х комбинаций;число входнь|х разрядов 48;
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передачу. во вне|]]ние -устройства 
от 9вк см_3 (см'4) кодовьлх комбинаций;

число 1ьтходньпх разрялов 48;

подсчет числа импульсов, поступа}ощпх ' о1 внеп_тних устройств; емкость счет-

чика 106 - [:""__'р.'''.','[о 
прерь!вания программы увк см'3 ((й_{);

вь|дачу импульсов синхрони3ации во 
_вне!!|ние 

устройства:

связьцифров'.'",'.|{{йь!'1'-,р,о'р''^,'озосувксм.3(см.4)
запуск цикла ,,*-Ё'"''и 

" 
приборё и счить1вание 'кода результата по команцам

увк см-3 (см-4).
Р1етрологпнескше хардктершстпкп устройства' |[ри ч']|-::.:гоФазовании 

в цифро_

вой код аналоговь|х 'й'"''', в диацазоне входнь!х напряжений от 0'2 до 10 в для

структур 7\2 ллтос 750 при вь|ходном сопротивле_н1и источвика сигвала не более 5 Фм:

допускаемая приведенная погрешность А' : ф'!':";

допускаемая систсматическая составля}оца" ,огре-'ости & д:4! мБ;

допускаемое среднее квадратическое отклонение слунайяой составля1ощей погретп-

"'"'!-"^ = 20 м8;
лопус*аема" вар11ация 6, : 20 м8_; и-4) 5 к[:{; мак-
максимальна" ,^.й]' йзмерений при ра6оте с 98( см'3 (с]

симальная частота измерений при'использ']й"' структур типа 7|2 плтос 750 не

менее 70 |-ц.
||ри мелленном преобразовании- в^цифровой код аналоговь|х сигналов в диапазоне

входнь1х напряжений .' !7 до +7. 8 для^ стпуктурь! типа Ацп!4 ппи входном со-

противлении ".''""'*]'.".,*# 
,Ё о',.] тоо '6#,"х; о.?1}*'{, 1,".':8'м9: о':4 мБ;

'":{,х,|;'"льная частота измерений при^ работе с !0( см_3 (см_4) 6Ф 1'ш; при

исполь3овани"'''.р'"",|]'";; ;;ъ';;ур |зо ,,''' Ацп 
14^-::..у:''''1 

70 гш

|1ри преобра1*.*? йоч'"й *'л', в аналоговь]е сигналь| в диацазоне от 0'005

до 5'т]5 в д,"_.'ру*'урь: 2[А||10' 
,|/--- 1\1у.

^, 
+ [0,5-* 0'2((]пах|0"-\1'А'

где(/.'*=5'115Б;[/'_знанениевапря}(ения,с'о."етству:'шле9преобразован11омукоду;
_ 

^- 
д:'Ад х (/.,/100 мБ; Фд= 10 мБ; /':10 мБ'

' *^*.''''"''"]']''']] преобразования 11:''Р:Р]:.:",у#','х-3 
(см-4) 50 к|ц'

Ёаибольш:ее д',у!*''''' 'змЁнение 
привйенной погре1п^нос_ти при откдонении тем-

пературь1 окружа1ощего- воздуха "1-]::1; ;ы' * '' 20"с (в предёлах рабоиих

'.['"'.йур: 
!Ё б''.. 0.5 А'-соответствутошей структурь|'

8ремя непрер,,",'й р6б''"' не менее 8 ч в сутки (без времени установленця

рабонего ре;кима)' - астотой (50 + 1) |_ц

||итание устроиства осу1цествляется от сети переменного тока ч

напряжением 220 8 (допускаемое ":ут":;; "'Ёр"*'""" 
от *10 ло 

'_10|')' |1от-

ребляемая мошдность не превь|[шает )('('' б'А'
|абаритньте р^'"р"' 

'эоо*.:во*360 мм; ьд6сса 60 кг'

Ёаработка ", ''*!' устройства ":.ч:1:' 
1400 ч'

9строй.'"' .'''!"'твует т} 25-04'з782_79'

15. устРойствА ти;А| кгвйт м з

9стройство предна3начено для обеспечения возь{ожности рас!ширения фупкшии ['|8|('

в состав которь|х опи входят' 
1у*а от 5 до 45 "€

9стройство используется ,Р1^:у":р1:ур-е окружа1ош{его возд

и относительной влажност^ до 907" (при 25 €)'

9стройство обеспечивает'двухнаправле,*уй """', 
с упр?вл^яу-чим вь!числительным

комплексомтипа){'Б1(см.3(см-4;пр',,о'',ликонтроллеракрейтавпрограмм}1ом
р-*'-; длина кабеля связи 5 м'
'"^'а:н1":*ж:''ж :;!#;;:#ъ: н?$]'.',',. тока частотой (50 * 1) !-ц

напряжением '22о в (допускаемое "11,1"'йй' "'ф*'"'" от +10 ло _10"/')' |[от-

ребляемая мо1цность не превь[1пает 200 Б А'
|_абаритнь:е ра3мерь| 

'зоо' зво1]$ мм; масса 50 кг"

Ёаработка ,' ''*'' яе менее 6000 в' _. ?о
}"1р'и.'* соответствует ту 25-04'з185-19'
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1}8. [1РочиР устРойствА и !1РиБоРь|
1. и3мвРитвли униввРсАльнь|в типов Ф52Ф,' Ф5201, Ф5202 и Ф520з

!{змерители предназначень' д{я отображения в аналоговой форме инфо рма!р1|',постулатощей на их измерительньтй 
"*'д " виде .унифицировАнного токового сигналапостоянного тока или сигнала напряжения ,о"'о"""''о тока и на.входь] уставокв виде двоичного нормального кода' 

'| 
вь!дачи кор1анд 

"Бй .']]"""нии значенияс!агнау.а на измерительном входе 'значекий нижней, "', ,Ёр*,!й-- у;;;;. ;*';;;;для одновременной вь:дати ре3ультата_ измерений в форме ."Б"!"'-.Ё.''ичного парал-лельно-последовательного кода 8 _4-2- 1.

йодифи-
кация из_
}{ерителя

7аблшца 13-75

.(опускаемая основная
погре:пяость Б9, |

! [0'3 +0,15(& * 1л
+ [0.2 +0,1(& |х- 01

+ [0'3 +0.15(& |х -01
*[0'5+0'2(& |х-|)]

|!о устойиивости к климатическим воздействиям измерители соответству}от группе
''.8-'|*}'!?|._'', по устойтивостй 

'* ] меха"ическим в91действиям - группе 2

'{иапазойт входных- сигт{алов и3мерителей й допускаемь|е основнь|е погре1цности69 п!иве^г|е:!ь1 в табл' 13-15, а *""";;;;;;;;;;"'х и вь|ходнь{х кодирован}{ь|х сигналов _ъ та6л. 13-76.

'(иапазон входнь|х кодированпьтх сигналов^ уставок от 0000000 до 1100100. Бходнойток для лтобого входа уставок не более 10 мА.
}{змерители о6еспечивалот индикаци}о нахождения измеряемого параметра внутризаданного поля допуска ил|1 вце его' а так'(е и1{дикаци}о знака и3меряемого пара},1етра.йндикация текущего 3начения "''*р!й.' параметра осуществляется на отсчетномустройстве по !|]кале' |'|ндикация ."'"Ё!!и !.''"'* осу1цествляется в виде одиночнь|хотметок.
.{опускаемая вариа1|ия показаний на кодовом вь]ходе составляет !0'1*%, по |]!калеотсчетного устройства - !1.5%.
.{опускаемая оёновная ,|''р-,"'-'" цепей сравнения с уставками состав-ляет +о,57о.
.{опускаемая дополнительная погрец|нос|ь, вызванная отклонением температурь| ок_ружа1ощего воздуха от нормальной,- составляет о'эь| '"--"*Б""!'о к. .{олускаемаядополнительная погретпность' вь|званная отклонени-*-,''',р"й-й-' ,"'',"" от *]0 до_ 15 '/'^номпнального' равна зпа.тепито 66.
||адение напряжения на^.входе измерителя типа Ф5200 не более 50 мБ' Бходнойток измерите"тей типов Ф5201. Ф520' ;-Б';0;'';'6;";";";;. """""

^ _ 8реп:я установ-.]ения показаний не 6олее
0,5 с. 7аблица |1-76

||итание измерителей осуществляется от се_ти переменного тока частотой (50 * 1) 
.|-ц 

на-
пряжен_ием 220 Б с допускаемь|м отклонениемот +10 до _15)(. [!отре6ля.''" ''щ''"'] ,"
превь||дает з0 в.А.
. -^ |-абаритнь!е размерь: измерительАого блока
160->< 30 х 3ф мм, блока питания 230 х !00 хх 60 мм; масса каждого блока 1,6 кг.

Ф5200
Ф5201
Ф5202
Ф520з

!иапазон входнь!х сигналов

_5+0+ *5 плА; 0+ +5 птА_10+0++10 Б;0++10 в_1+0++1 в;0++1 в
- !00+0++ 100 мБ;0+ + |00

.{иапазон напряженцй, 8

Фт _0,4
до +0,8

Фт 2,0 до 5,25

Фт 2,4 до 5'25
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8ероятность безотказ*:ой габо1ьт_у^1.0!!^ч не ь1енее 0'85' ёрок слуясбьт не мен€е 6лет'

!:!йеритсли соответству!о т "[! 25'043722 _ 7 9'

2.!4нд14к^тоРь| типов Ф207, Ф208, Ф228, Ф238 |4 Ф2э9

9нифишированнь1е индикаторь] предназначень| для отобраясения вводимой Ё ких

'"о "о'"-'", 
! цифро"ь,* электрои3мерительнь]х ч' б"ч: 

..: ]::| *:::-
|[о устойиивостй к воздействито температурь] и влажности окружа}о-щ€го^-:::у1

индикаторь1соответству1отгруппе5гост12997-76,по3ап]ищенностиот.воздеиствия
окружагойей средь| относятся к'категории обыкновенньтх'

||оустойиивостик\деха1{ическимвоздействияминдикаторь1типовФ207,Ф208,
Ф22& ут Ф233 относятся к обьткновеннь]]!1' индикаторь1 типа Ф2!9 -к виброустойчивьтпт

Фост |2997 -76).
йндикаторьт по вь|полняемь:м функциям''индицируемь]м символа\4' типа\4 инди_

,'руйй*т"ййств и оигнала\,1 управления в':пускатот1я в 65 модификациях' 0сновньте

тех!{ические характеристц*' ""д'?.''ров 
приведень! в та6'л'.|3'71 и ни)ке'

||араметрьтвходнь]хсигналовиндикаторов:логической<<1>'соответствуетнапряжение
от 2 до 5,25 в, логическому <0> - от : 0'4 до +0'8 в'

|.

'
[
т

[аблшца 11-77

Функшиональное
назначение

1ип и моди'
фикапия

индикатора
[,1ндицируемь:е символь|

1ип
' \4нлпци-

ру}ощего
устройств;

Бходньте сигналь{

-----------|1оследовательность
импульсов часто-

-той до 10 й|ц.
<()брос> - <0>;

<3апись> - к1 >;

т:0,1 мкс

!'1ндикатор с
суммйру}о-
щим счет_
чико\{

14нликатор с
|{епосредст-
веннь|м уп_
равлениеьл

Ф207^-|
Ф20'!^-2
Ф207А-з
Ф207^-4
Ф201^-5

Ф208А
Ф228^-|
Ф228^-2
Ф228А_3

Ф228А-4

..),0, 1, 2,з'4,5,6,7,8' 9' (.)
о,|,2,з'4,5,6,7 '8'9(.>,0' 1, 2.з.4,5' 6' 7.8' 9

р,п,7"' [[, & ]+4'уп'
(+), (-)'1

т.у' А,о,5,/,[|'|1п' Р
. о,|,2'з'4,5,6,1,8,9

0,1,2,з,4,5,6'1'8'9
(.), 0' !' 2'з'4' 5'6- 7. 8. 9

р,п,'А, !!' Ё, *1'уп'
1 (+>'<<->''Р

! у,/4, о,5, 1:. Ё'Ат' Р

ин-|4
ин-1.2^
и|1-|2Б
ин_15А

ин-15Б
ин-18
у\|1-|2^
ин-1^2Б
ин_15А

ин-15Б

Ф238А
Ф2з9^

о,1,2,3,4,5,6,1'8'9
0, |,2,з' 4,5,6'1'8,9

ин-1'7
Ал305А

|!оследователъность
импульсов часто-
той до 5 1т{|ц-
<€брос> * <1 >;

т:0,2 пдкс

Ф207Б_1
Ф201Б-2
Ф207Б_3
Ф207Б-4

Ф207Б_5
Ф208Б
Ф228Б_1
Ф228Б-2
Ф228Б-3

Ф228Б-4

<.)' 0, 1, 2,з,4,5,6, 7, 8, 9, (.)
0' \,2,з' 4,5,6'1'8'9

(.), 0, 1, 2, з, 4, 5,6'7'8'9
р,п,.%' !!' !{, Р1'гп'

(+), (<->,/
!у. А. о' 5, /, |]' 11т' |

о. !. 2, 3,4, 5, 6. 7, 8' 9

0:' |,2,з,4,5,6,1,8,9
(.>' 0' !' 2.з' 4, 5-6. 7' 8. 9

1 р' п,7"' п' [{. /у1.тп'

! *+>, (->./
| тц',. о.5. /' [!.Ат. Р
!

ин-1.4
ин-1.2ц
и\1-1,2Б
ин_15А

ин_15Б
ин-18
иъ1-1^2^
и|1-12Б
ин-1-5А

!!1!{:1 5Б

,['есятипнь:й пози1ш_
оннь;й код

'752



|ро0олмсение упабл. 13-77

Функциопальное
яаз!'а'!ение

}ип и моди-
фикация

индикатора
йндицируемь:е символь|

1ип
и|{дици-

ру}ощето
'стройств:

3ходньле сигналь!

}1пдикатор с
реги'тром
памяти

[1ндикатор с
де!дифрато_
ром

}1ндикатор зна-
ковь]й

Ф207в-1
Ф201в-2
Ф207в-3
Ф207в-4

Ф2о7в-5

(.>' 0, 1' 2' з' 4' 5, -6, 7, 8, 9, <<.>>

0. !,2,3, 4,5,6,7,8,9
(.), 0, 1, 2,з' 4' 5' 6,1'8,9

р, п' %, !!, !{, 01, уп'
(+), <-)),1

'|' 
А'{', 5; /,({,Ап' Р

цн-14
'ин-\2^
ин-12Б
ин-15А

ин_15Б

||араллельньтй двоич-
но_десятичнь1й код
8-4-2-1.
<3апись> _ <1 >;
<€брос>_<1>;
т20,2мкс

Ф208
Ф228ь1
Ф228в-2
Ф228в-з

Ф228ь-4
Ф228в-5

0' 1,2, з' 4,5,6,7,8,9
0' 1' 2, з' 4,5,6,7,8'9

(.>, 0, 1, 2, з' 4, 5, 6,7,8,9
р'п'%' !1, |{, |1,тп,

(+)' (_))'Р
т4/' А'о,3, !:, Ё,|1а, Р
'(, п,р, || 1т|,тп,\,р

ин-18
ин-12А
ин-\2Б
ин_15А

ин_15Б
ин-19А

||араллельньтй двоич-
но_десятичнь:й код
8-4-2-1.
<3апись> _ <1 >;
т)0'1 мкс

Ф238в
Ф2з9в

0' \' 2' з' 4,5,6,7,8,9
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9

и\1-17
Ал305А

1о же;
т)0'2 мкс

Ф207г-1
Ф207г-2
Ф207г_3
Ф2о7г-4

Ф207г-5
Ф208г
Ф228г-1
.Ф228г-2
Ф228г-з

Ф228г-4
Ф238г
Ф2з9г

(.), 0, 1' 2, з' 4' 5, 6, 7, 8, 9, <.>,

0' 1 '2, з' 4' 5' 6,7,8,9
(.>' 0, 1, 2,з,4'5,6'1,8,9

р' п' %' !7' 1{, ]у{ 
' 
п,

<+), (*>,Р
[4/, А,о' 5' /, Ё,\1т, Р
0,\,2, з,4'5,6'7,8,9
0' \,2' з,4,5,6,7,8,9

(.), 0' 1, 2' з'4' 5,6,1,8,9 .

р' п'%' !7,1{, !у1, уп'
.(+)' (_)'Р

уу. А'о' 3' '/, [],Ёт, Р
о' \,2' з,4,5,6,',|,8,9
0' 1 '2' з.4.5' 6.7.8.9

ин-|4
ин.12^
ин-12Б
ин-15А

ин-15Б
ин_18
ин-1^2^
ин-12Б
ин_15А

ин-15Б
ин-1.7
Алз05А

|!араллельнь:й двоич-
но_десятичнь:й код
в-4,-2-\

Ф228д-|
Ф228д-2
Ф228д-з

Ф228д-4

0' 1' '2' з' 4,5,6,1,8,9
(.), 0, 1, 2' з' 4' 5, 6,1,8,9

р' п' %' ]1, !{, ]+[ ' тп'
<(+)), (_),р

[у' А'о,3,[:, 1{,11а, Р

ин-|2^
ин-|2Б
ин_15А

ин-15Б

9правлсние вне1|]ни-
ми контактами

}{ндикатор с
реверсивнь1м
счетчиком

Ф207Ё-1
Ф2о7Р-2
Ф207Р-з
Ф207в-4

Ф207в-5
Ф208Б
Ф228Б-|
Ф228Р.-2
Ф228в-з

Ф228в-4

(.>', 0' 1 ; 2' з' 4' 5, 6, 7' 8, 9' <.>>

0. 1. 2. 3. 4, 5. 6, 7.-8. 9
(.), 0' 1, 2, з' 4' 5, 6,7' 8,9

р'п'%' |1' !{, !у!,тп,
<+). <_).Р

[ц' А'о, 5, /,1{,\{т, Р
0' 1 

' 
2' з' 4,5,6;7,8'9

0'1\ '2, з' 4,5,6,',1,8,9
(.), 0, 1' 2' з' 4' 5, 6, 7, &, 9

р' п' '%, |! 
' 

1{, |1, тп,
(+>. (->.р

|ц' А, о' 5' /' Ё, !1т, Р

пн-\4
?|н-12^
ин-12Б
ин-15А

ин_15Б
4н-18
4н-12^
4н-|2Б
4н-15А

|5Бн

||оследов{трльность
импульсов часто-
той до 10 й[ц.
|!араллельнь:й
двоично-деся-
тинньтй код
8-'4-2- 1. <(ло-
жение>> - <1>>;

<3апись> - <1>;
<Бьляитание>> - к0>>;

<€6рос> - <0>;

т 2 0;1 мкс

:.11

.'{
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!7роёо ласенне гпа6л. 1 3-77

Функлдпональное
назначение

1ип и моди-
фикация

индикатора
14 ндицируемь:е символь1

1ип инди-

8ходнь:е оиг|*алы
го уст-
ройства

|1ндикатор с

реверсивнь!м
счетчиком

Ф238в
Ф2з9Ё

0,\'2,з,4,5'6,1,8,9
0'|'2,з,4'5'6'7 '8'9

иъ|-|'|
Ал305А

||оследовательность
импульсов часто-
той 5 й[ц. ||арал-
лельнь'й двоично-
десятичный код
8-4-2-1.
<запись>!_<1>;'
<€брос>>-<1>; <|[е-

ре1{ос) _ (1); (ъ-
ем>_<1>; т>-|,2тэкс

---.----..--.---
|!рследовательность

,1мпульсов часто-
той до 5 й[ц.
(запись) _ (1);
<€брос> _ <1>;

т20,2мкс

}1ндикатор с
буммируто-
|цим счетчи_
ком и регист-
ром памяти

Ф238ж
Ф2з9ж

0, \,.2, з' 4' 5, 6,-7, 8' 9
0,\,2,з,4' 5'6'7 '8'9

и\1-11
Ал305А

}1ндикаторь:, кроме индикатфов с непоср€дственнь!м управлением' с дешифратором

и знаковь|х' име|от вь1ход на вне|пние устройства в параллельном двоично-десятичном

-",]_|*1_а_1' ||араметрь1 вь1ходнь|х с]1гналов: логической <1> соответствует на_

}!*.1'" '-э,ц до ],25'Б, логикескому к0>_о{ 0'до 0'4 в'

|[итаниеиндикаторовооуществляетсяотисточниковнапряженияпостоянноготока

" 'й,.'''""ц 
с та6л. 13-78 (указаннь;е в та6лице предельнь1е отклонения вкл1оча}от

временну1о и температурнуто нЁстабильность и- уровень ,у'"!'-111;_1'-]орь:й не должен

,'р.''*6', 50 мБ для-,{й"*'*' напряжения 5 Б при номинальной нагрузке)'

7аблцца ]3-78

1ип и модификация
инд!акатора

[{апряжоние
питания |1отреб-

ляемая
мощ_
ность'

8т

йасса'
кг||оминаль.

ное зна-
чение,8

допускае-
у!ое откло]
неяпе, )'.

220 -10

1,5 0,1 75

)5 0,350

Ф228А; Ф228Б; Ф228[ ; Ф228Ё;

1,5

0,250

Ф238А; Ф2389; Ф238| ;

Ф238Ё; Ф238[;
5 +5 0,040

Ф207Б Ф2о7д

220 -10

0,1 75

Ф208Б; Ф208д )\ 0'з50

Ф228Б; Ф228д

1,5

0,250

Ф239А; Ф2399; Ф239[:,
Ф239Б: Ф2з9ж

5 +5 0.040
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[абаритнь:е размерь| индикаторов: вь!сота 45 мм' глу6ина |29 мм' 1!|ирина
(401{ + 24) мм, где -|{'* |, 2, з' ..., 6 _ число индикаторов в 6локе.

}{аработка на отказ не менее 8000.ч. €рок службьт не менее 6 лет.
14ндикцторьг соотЁетству}от 19 25_04.30 52 _ 7 8.'

3. индикАтоРь| нАпРяжЁния тил^ пин90

|4ндикатор предназначен для лроверки отсутствия напря'(ения мехду неизолиро-
ваннь|ми токоведущими' а также между токоведущими и заземленнь|ми частями электро-
установок постоянного и переменного тока в условиях 1пахт' опаснь|х по газу и'пь|ли.

}4ндикатор предназначен для эксплуатации в диапазоне температур окружа!ощего
воздуха от -50 до +50"(, относительпой влажности до 95/.(при 3'.о; запь!лен-
ности окружагогт|ей средьл Ао 1 г/мз.

{4ндикатор р1!б|)|асг в цепях переменного тока напряжением от 65 до ?50 Б ча-
стотой 50 или 6() [':т п: в цепях постоянного тока напряжением о} 75 до 750 3.

}1ндикация !|;.['!|!1|ия напря:&ения обеспечивается свечением встроенной в индикатор
неоновой "цампь| при |!ротекании через нее активного тока.

Ёапряхение зажигания и отчетливо видимое свечение неоновой лампь: обеспечи-
,вае'.ся лри напряхении не ниже 50 Б переменного тока частотой 50 |-ц.

йайсипдальное значение 1'ока через неонову!о лампу 1 мА.
Режим работь| индикатора повторно-кратковременнь:й' Бремя протекания максималь-

ного тока через индикатор не более !0 с.
(орпус индикатора имеет защиту от воздрйствия

не ниже )/Р54 по классификации <|1равил изготовления

щупов' соединен,нь|х электрически1|1 кабелем.
25х156х25 мм, длина кабеля 800 мм; масса инди-

пь|ли и проникновения ьлагц
в3рь!возащищенного рудничного':лектрооборудо ва ни я).

[4ндикатор состоит из двух
[абаритнь:е размерь! щупа

катора 0,3 кг.
Ёаработка на отказ не менее 100000 ,ццклов. срок слухбь: не менее 15 лет.
йндикатор соответствует ту 25-04.210о_7'7.

4. вспомогАтвльнь|Р устР0иствА типА п|2ш
}стройство предназ|1ачено для независимой коммутации диапазонов измерений

по двум входам цифрового вольтметра постоянного тока типа щ15|6.
|[о условиям эксплуатации устройство соответствует группе 2 гост 2226' _76.
9стройство обеспечивает коммутаци}о напряжения постоянного тока с входа цифрово_

го вольтме1'ра типа !_(15|6 в диапазонах измерений 0-0,05; 0_0,5; 0*5; 0:50 и 0-500 Б,
перекл}очаемь!х вручнуго или автоматически.

, [|1умьт на вь1ходе устройства лри лодаче на его вход напряжения постоянного
тока от источника сигнала с внутренним сопротивлением не более 1 кФм не пре-
вь!!ша}от 0,5 мк3.

3ь:ход устройства содержит информациго о диапа3оне и размерности коммутируемого
си|'нала 

'4 
сигнала управления вольтметром

,г!огической <1> соответствует напряжение (3 + 0,6) Б, логинескому <0> - от 0 до 0,3 3.
|[итание устройства осуществляется от источников питания постоянного тока

(200 + 20) и (5 * 0,5) Б при потребляемой мощности соотвстственно 0,5 и 0,1 3т.
|-абаритньле размерь| 120х 140,5 х275 мм масса 3 кг.
Раработка на от'каз не менее 10000 ч. €рок слу:кбь: не менее б лет.
9стройство соответствует ту 25-04.з677 _18.

5, итвРАционнь|в устР0ист3А типА ш1517

!стройство в комплекте с лабораторнь|ми аналитическими весами осуществляет
итерацифнуто обра6отку э]-1ектрического сигнала' пропорционального измеряемой массе,
и формирование управля1ощих сигналов для гиревого механизма с послелутощей инди-
каци'ей резу.'1ьтата измерений п,{ассь| на цифровом отсчетном устройстве.9стройство относится к изделиям [€|! третьего порядка гост 12997_76.' |!о устойнивости к воздействито температурь] 

" в'''*ности окружа}ощего воздуха
устройство соответствует группе 4, по устойиивости к механическим воздействияй и
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защищенности ]от воздействйя окруха}оп{ей средь[ _ к категории о6ъткноврнньгх

(гост |2997 -16\.
.(иапазонвходнь0(напрякенийустройства.0_5в..
Бходное сопротивление не мснее 10Ф йФт"л/8. Б!яходное сопротт!вление преобра-

зователя' подклк)чаемого к устройству' |Ё дол'(но превь11|]ат-ь 1! кФпл.

3ходной сигнал' пропоРцион!1льньтй изш:еряемой }{ассс, о6ра6атывается в три цикла'
длительность которого не превьтгшает 0,4 с'

Фтсчетное устройство '6-'.'".''"'"' девятиразрядну1о индикацито измеРяе}1ой маёсьт

и и1{дикаци!о превы1гения допусти1у1ого значения из1!{еряе1!{ой ],1,{ц ко1!1пенсиру}ощеи массь1.

Бьтходньте сигналь| управления гиревь]м мехапиз}1ом.и цифропснататощим устройствомт
вь|полнень!вдвоично.десятично]иколе([Ф€1|2814_74).

8ремя установления рабонего режима не более 1 ч.

до,ус*ае*ая нелинейность 66 !в прошентах) устройства определяется по формуле:

о' = 1(о.от + о.о: &-),_\' ц/'
а допускаемая дополнительная нелинейнооть Б, (в прошен{ах), вьтзванная откло1{ением

температурь| окружа!ощего воздуха от нормальной,- по формулс;.

ь.: +/о.ш: +0.001 9')..,.' -\ ()
где (/* - консчное 3начение входного сигнала' соответству!оцее предельно[4у показан1ло

пяти последних декад отсчетного устройства, равному 25 0ф и 'соответству}ощего на-

пряженито 5 3;
[./ _ текушее значение входного сигнала'. пропорциональяого измеряемой массе, 3;
А' _ отклонение температурь[ от нормальной, при которой определяется знанение б,, (.

9стройство обеспечивает ослабление помех норм.шьного ви]1а частотой 50 [*ц не

менее 80 дБ, о6щего вида постоянного тока _ 1ф дБ, общего в*|да частотой 50 гц _
не птенее'80 дБ.

9стройство состоит и3 сигнального блока Б€, блока управления Б9 и отс'1етного

устройства Боу'
||итание устройства осуществляется от сети пере]!{енного ток! час|отой (50 + 1) [ц

напря'(ением)20в"л',у"*аемь|мотклонениемот *10до _|5%.||отребляемаямощность

"" 
6о'ее 70 в'А.
|абаритньте размерь1 блока Б€ 317х140,5х310 мм, масоа 10 кг; размерьт Б9

3'17х10бх310 мм' пласса 4,5 кг; разь{ерь| БФ9 240х80х190'мм, масса 1,5 кг.

}{аработка на отказ не менёе 20ф ч. €рок службь: не меАее б лет'

9стройство соответствуе! ту 25'ц375о _ 79.

6. устРойствА счвтА пРодукции типов Ф5111' Ф5112'

ф5113, Ф5114, Ф5115 и Ф5116

|!риборьп предназначень! для автоматического счета изделий, производимь|х на раз-
,'"''й оборуловании в цехах предприятий матпинострс|ения и приборостросния с серий-

нь!м и массовь!м характеро\4 пРоизводства. 9стройства применя!отся как в автомати_

зированнь1х системах. управления производствопл (А€9|!), так и самостоятельно.
|[о устойиивости к климатическим воздействиям устройства'соответству1от труппе

з гост 1299'7-76.
Функшионально устройства счета продукции состоят из чувствительнь|х элементов,

фикси|утоши* .г:ибо явления' связаннь[е с изготовлением (вибрат1ия с'танинь]' изменение

давления в.гидроприводе подачи режушего' инструмента' тока в.'электроприводе), либо

непосредственно изделие при его транспортировании по характе|!ньтм признак6м (ёве-

товое излучение), и блоков управления' в которь|х сигна"]1ы от чувствительнь|х элементов

вместе со вспомогательнь!ми сигн:|лами от элементов' фиксирутощих факт работь: обо_

рудования' усилива|отся и логическц. преобразу*отся' в результате чего вь!дается сигн:ш|

об изго!овленном изделии в лини1о_ сбора информацуу1 |1 на электромёх!йический

счетчик электричи]ких импульсов типа йй-61Р.
|1огретпность снета ус|ройств не превь||шает *3 единицьт на 1000 брабатьлваний'
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Ёмкость счетчика 6 десятичньлх разрядов. !(оптактньлй вь!ход ип4еет 1 замь:каго_
щий и 1 перекл|оча1ощий контакт.

_Ёалряясение, коммутируемое контактами, не превь[1шает 60 Б при токе нагрузки
до 0,3 А.

йинимальное коммутируемое напр'окение 12 3.
|[ггание блоков у'ра"'""'" осу;це1твляется от сети переменного тока напряхением

220Б(допускаемоеотклонениенапряженияот *10до _15/")настотой 50[ц. йощность'
потребляемая блоком, не превь|1паст 20 Б.А.
. |абаритнь|е размерь1 295х165х142 мм; масса 6 кг.' Ёара6отка на отказ не менее 25ф ч. €рок слуя<бьт не менее б лет.

3 зависимости от вида чувствительного элемента и схеь{ь| блока управления устрой_
ства счета продукции подразделя}отся на 6 типов. описания которь!х приведень| ниже'

устРойство счвтА типА Ф5111

!стр9йство предназначенодля автоматического счета изделий на оборуловании. на
котором заготовка один. раз в течение рабопего цикла касается упора' электринески
изолированного от |(орпуса станка' либо в 1сотором имеется лругой управлятощий кон-
такт' которь!й замь:кается один ра3 за рабоиий цикл.

,(лительность замь1кания управля}ощего контакта не пп4енее 0'05 с; сопротивление и3о-
ляции контакта не менее 50 кФм; сопротивлениё замкнутой цепи управля!ощего кон-
такта не более. 10 Ф.м. йаксимальная скорость.счета - 1 изделие в секунду.

9стройство соответствует ту 25-м.2166-7з' 
'

. устРойство счБтА типА Ф5112

- 9стройство предназначено для автома|ического счета изделий на мет:!]1лорежущем
обор-уловании' имею1цем гидропривод механизма |!одачи режущего инструмента.

йаксимальное даьление-при рабонем ходе 64.105 па (64 кгс|см2], минимальное.
давление 5.105 па (5 кгс/спт2).

}1зменение давления при переходе с холостого хода на рабоний - не менее
з'5.105 г|а (3,5 кгфм2;.

йаксимальная скорость счета _ одно изделие за 5 с.
|_абаритньле размерь! блока гидравлики 200х 100х72 мм; масса 2'5 кг.
9стройство соответствует |! 25-Ф2167 -7з.

устРойство счвтА типА. Ф5|1з

9стройство предназначено для автоматического счета изделий на оборуловании по
световому излучени}о. сопровожда}ощему процесс изготовления, обработйи или тран-
спортировани я изделий.

?емпература 1,1зделия, воздойствугогцая на фотоиувствигельнь|й элемент, не более
8Ф'€; поверхность излучения изделия не менее 50 см2; расстояние от изделия до
фототувствительного элемента не более 0,5 м; длительность воздействия на чувстви-
тельньлй элемент не .паенее 0,1 с.

йаксимальная скорость счета - | изделие в секунду.
[абаритньпе ра3мерь| фотого,.}овки 2фх90хб0 мм; масса 1,2 кг.
9стройство. соответствует ту 25-о4.2171 -1з.

устРойство счвтА типА Ф5114

_ }стройство предназначено для автоматического счета изделий на оборуловании.
работа1ощем в рсжице одиночнь|х ходов' по ви6рации' сопровожда}ощей йцесс из-
готовления изделия.

9скорение ударной ьибрации, при котором срабатьтвает устройство, не более 80 м/с2
(при максймальной нувствительности); отс1ройка по времени от сигнала, вь|званного
вибр_ацией'' возника*ощей в момент вклточени:! привода 1б'рул'"','я, не менее 1 с.

йаксимальная скорость счета - 1 изделие в секунду.
|-абаритцьле РазмеРь| вйброголовки 74х60х26 мм; масса 0,2 кг.
9стройство соответствует ту 25-ц.2168 _7з.
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устРойство счвтА типА Ф5115

9стройство предназначено для автоматического счета изделий' изготавливаемь[х на
о6оруловании,' рабо'ст'щем в полуавто1!'атическом рея<иьле) по'вибрации, сопрово*да-
тощей процесс изготовления издел'1я''9скорение 

ударной вибрации, при котором срабатьтвает устройство, не более 80 м|с2
(при максимальной чувствительности); 0тстройка по времени от сигн:ш[а, вь[3ванного
вибрашией, возникатощей в }1о}{ент вклточения привода оборудованця, от 0,5 до 1 с;
регулируемая вьцФжка времен1{ цикла при уставке 1 с не более 2 с.

йаксимальная скорфть счета _ 1 изделие в секунду.
.|абаритнь:е размерь1 виброголовки 74хФх26 там; масса 0,2 кг.

9стройство соответствует ту 25-м.2169_'1з. 
'/.

устРойство счвтА типА Ф5116

9стройство предназначено для авто}{атического счета изделий, изготовляе1\дь!х на
оборудовании с элек1роприводом перемённого тока, по сбросу тока в цепи электродви-
гателя станка' вь1зв.|нному изменением нагрузочного |}{омента на валу двигателя при
обработке ,4зде!\|1я.

€релнее квадратическое значение броска тока не более 10 А; длительность броска
тока не превь|1цаст 1 с; ра6оний ток фазь: дъ|птателя при двухвитковой первичной
обмотке не более 30 А.

йаксиь*альная скорость счета _ 1 изделие за 5 с.
9стройство соответствует ту 25-Ф2|1о - 7з.

7..соглАсующив устРойствА типА Ф012

!гстройство предназначено для согласования и усиления сигн,}лов первичньгх изме_

рительнь!х преобразователей до }ровня, обеспечиватощего регистрацик) этих сигн:ш1ов

электронно_лучевь1ми осциллографами с механической разверткой и другими электронно-
луяеЁь:ми осциллографами. в которь|х предусмотрена 8озмохность непосредственного
подкл}очения к отклоня1ощим пластинам электронно_луяевой трубки.

|1о устойнивости к климатическим и механическим воздействиям устройст3Ф €ФФ?-

ветствует группе з гост 22261--76.
9ётройство имеет пять каналов. Бход каждого кан1ш]а несимметРичнь:й открьлть;й,

вь1ход симь{етринньлй относительно корпуса.
'Ёоминальнь:е значения входнь|х напряжений +0,1 ; +0,2; +0,5; +1; +2;15; +10'

и * 1Ф 8 амплитуАного значения или постоянного тока.

.[|'иапазон.настот от постоянного тока до 2ф к|:ц.'Рабочий 
диапазон входнь|х напряжений от 20 до 1Ф/' номинальнь:х знанений при

нелинейности амплитулной характеристики в этом диапазоне не более' 5/'
|(оэффишиент усиления каждого кан!}.'1а на всех поддиапазонах 'входнь]х сигн:ш{ов

плавно регулируется в диапазоне от 35 до 1Ф}' номинального 3начения.
8ходное напряжение устройства на каждом поддиапа3оне при макси|\{:}льномт коэф-

фициенте усиленпя и но}1ин:ш]ьно\4 'входном напряжении не менее 125 Б амплитудного
значения или постоянного тока.

}{еравномерность частотной характерист!.{ки канала не 6олее +\5/. в о6ласти час_

тот до 1ф к|ц. и не более !257" на частот.ж от 1ф до 200 к[ц относительно час-

тотьл 1 к|ц пРи сопротивлении нагрузки не менее 5ф к0м и емкости нагрузки не

более 1ф пФ.
9ровень постоянной составля1ощей на'вьгходе канала по отно1!]ени1о к корпусу

устройства при отсутствии входного сигн:!па не более 125 Б.

АмплитуАное значение-напря)кения 1цумов, приведенное к входу при максимальЁом

ус'4ле|1\4и' не превь[|пает 5ф мкБ. €мещение нулевого уров|{я' приведенное к вь[ходу'

"- 
,р"'"'-'"' 3 мБ/н при максима.11ьноь{ усилении после установления рабочего ре'(и!{а

и при температуре окружак)щего во3духа (20+5)"с'
, Бходное со.'ро''"''Бн'е устройства на всех поддиапазонах (1 + [1) йФм при вхол-

ной емкости не более 50 пФ.
9стройство и1!{еет встросннь|й источник калиброванного напря)кения пря1!{оугольной'

форш:ь: частотой 50 [ц амплитудой 0,1 в + 4%'
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Бремя установления рабоиего режима 30 мин.. ||итание устройства осуществляется от сети переменного тока частотой 50 гц + 1 %напря)кение1\,' 220 в + 10}. |!отребляемая мощность не превь!1цает 1ф Б.А.
_[абаритньте размерь1 устройства в переносном ,с,олй""'" (тип Ф012_1) 490х170х

х489 мм, пдасса 20 кг; в стоечном исполнении (тип Ф012-2) э):хтзвх516 ьтп,:' масса
21.5 кг.

Ёаработка на отказ не менее 225| ч.
9стройство соответствует ту 25-м.з629_18.

8. источники РвгулиРувмого нАпРяжвния'
типА иРн-64

|!рибор предназначен для получения плавно регулируемого напряжения постоянного
тока для поверки электроизмерительнь{х приборов, применяемь!х в пирометрических
установках.

14сточник используется при температуре окружа}ощего воздуха от 10 до 35 "€. и
относительной влахности ло 8$/".

Ёапряжение н.а вь!ходнь!х-зажимах источника при напряжении источника питан'ия
1'2^ ! и сопроти1лении нагрузки не }{енее 1Ф бм р..у''ру.'." в пределах .от
_2,5 до *150 мБ и от _5 до +1ф мв.

}{!именБтпая ступень регулирования напРя!(сния но превь!1|]ает 0,03/. предельного
]г1ачения.

Бнутреннее сопротивление источника 5-25 Фм.
Бапряясение вне|]]нето источника литану\я не более 12 Б.
[абаритньле раз\,[ерь! 90х 110х 150 мм; масса 1 кг.
Ёаработка на отказ не менее 50ф ч'' €рок слркбьт не менее 6 лет.
|4сточник соответствует ту 25-о4.166 _74.

9. пРвоБРАзовАтвли типА пз9

||рибор предназначен для преобразования постоянного напрлкения 12 Б в перемен-
ное цапряжение 22| Б частотой 50 [ц для ||\4тания двигатёл" типа !€й ,!'"'л'
диаграмм самопи1шущих приборов.

|!о условиям эксплуатации преобразователь соответствует группе з (гост 22261_ 76)с рас1]]ирением диапазона рабових температур от 0 до 50.€.
- ^|!ри 

питанй' преобразователя от- '"'о'"'*а постоянного тока напряжением (12 +
+1'2) в при.тмчеР9туре окруя<ат!:щего воздуха (20+5)'€ частота вь]ходного напря{(ения
составляет (50+0,25) |'ц.

Аиапазон регулирования вь!ходного напряжения в диапазоне температур от 0 до50'( от \71 до 22| 3.
14зменение частоть1 вь|ходного напря)кения'преобразователя, вь|званное отклонением

теп4пературь| окру)ка}ощего воздуха от (20*5)'€ до лтобой в диапазоне от 0 до 50"€,
не превь!1шает +0'15 [ц на каждь!е 10 }( изпленени{температурь|.

9становивлпееся превь|11]ение температурь1 элементов ,реобразо"''еля над темпера-
турой окружа]ощего воздуха' вь|званное нагрево{!{ при нотт'ин:тльном напря)кении и'но-
минальной нагрузке' не превь:тпает 85.€.
. _ -йощность, 

потре6ляемая' преобразователем от источника постоянного напря)!(ения
12 8, не превь!{шает 7'5 Рт. 3ьтходная ь{о1.цность преобразователя не менее 3 Б.А.

[абаритньЁ размерь| 115 х 178 х\73 мм; масса 3 .кг.
9аработка на отказ не менее 100ф ч.
-|[реобразователь соответствует 19 25-о4.140-1з.

10. тРАнсФоРмАтоРь! типов п\71о, п171\ и п\7\2
1рансформаторь| предназначень! для п\4та|1!;\я осветительнь|х ламп типа

номинальнь|\4 напря)кением 6 3 д'" приборов серии А€(.
т931сф'гма19рь| вь]пуска}отся в обьтчном ([Ф€[ 1з9з3_68, групла 2) иском (|Ф€? 15150*69, категория 3) исполнениях.

Ф116_3 с

тропиче-

759



7аблс;ца 11-79

1ип
трансфор_

матора

Р1спс!лнение
трансфор_

матора

Рабочие условия примене|{ия

1емпература,
"с

()тносительная
влажность' /'

(при температу-
ре''с)

п1710
п171[
п|712

Фбьтчное -30+*50
80 (-30+ +50)

95 (+з5)

п1710т
п1711т
п\71,2т

|ропияескос -10++45 98 (+з5)

РАбочие' условия применения
трансформаторов приведень1 в табл.
13-79, основнь!с характеристики -
в табл. 13-80 и ниже.

9становивтпееся превь|1шение
температурь! -' обмоток трансфор-
маторов !{ад температурой окру_
жа}о[цего воздуха не. более 65 "€.

|!итание трансформаторов осу-
|цествляется от сети переменного
тот!а частотой (50 + 1) или (60 +
+ 1) гц напряжением 220 9 с до'
пускаемь!м отклонениет!1 от * 10 до

-|5%. |[о особому заказу постав-
ля}отся трансформаторь| с пита!о-
щи\.{ напряжением 24о Б с допу_

скаемь|м отклонением от *10 до -|57". '

Ёаработка на отказ не п,!енее 20000 ч. €рок слухсбьт не менее 6 лет.
1рансформаторь! соответствулот 19 25-м.2Ф2 _ 12.

7аблшца 13-80

1ип
транс_

форма-
тора

Ёоми-
нальная

мош(-
ность'
в.А

Ёапряже-
ние вто-

ричнь|х
обмоток,

в*

Ёагрузка
1ок вто-
ричнь!х

1ок холо_
стого хо-

|-а6аритньте

размерь|'
мм

йасса,
кг

9исло
ламп' 1пт

€опротив.ле-
нис. 0м

А'
не более

да' мА'
не бо.тюе

п1710
п1710т

30
5
55
6

4- 10
2,78 - \,\4
2'9з _ \ '|97
з'06 - ! 

'256

5 15 91х100х80 1,8

п1711
п1711т

60
5
55
6

10*20
1,14-0'57з

1,197 - 0,601
1,256-0,629

[0 [00 109х116х10( 1)

п17|2
л1712т 150

5

5,5
6:'

| 0** _25*
1,14 - 0,431

|'197 _о'45з
|,256-0,479

1) {** 250 132х 116х 10( 5

3 завйсимости от способа подкл1очения.
Б каждой вторииной обмотке.

7аблцца 11-81

Ёоминальное
значение вь!ходного

напряжения' 8

йакси-
мальнь:й

ток
нагрузки'

|! у.::ьсаци я

вь|ходного
}{апряжения'
мБ (срелнее
квадрат|{че_
ское зна-

чение)

},1зменение вь1ходного напряжения, )|' при

нормальнь1х
условиях

эксплуатации

и3менонии
напряжения
пи'|'ания от

+\0 ло -15/"
и частоть|
на +2|"

нагрузки
от нуля.

до макси-
мума

темпера"
турь! от

!0 до
з5 'с

6,3 (канал [)
6.3 (канал 11)

5;7

-6 1

140
200.

2
2
0,1
0,25
0,02
0.03

30
з0

3
6

50
5000

+ 10 + -0,05
+0,01 + -0,05

+ 0,1
+ 0,1
+2

+10+ -5

+0.
+0,
+0,
+0,
+0,

-Ё]т_ 4,5

-0,2
-0,2.
-0,01
-0'о2
- 0,1

-3

+ 0,1
+0,1
+ 0,1
+0,1
+5
+5

16о



11. Блоки питАния типА Ф5075

||ереносньлй блок прелназначен для преобразован", 
"',р"*-""я 22| Б сети перемен-

ного тока частотой 50 [ц в ряд напря)кений постоянного тока' необходимьй для
п|1тан11я блоков 1111]!14кации типа Ф5071' ос)дцествля}ощих контроль перемещений под-
ви)кнь|х узлов мет:|-плорежуцих станков.

|!о устойпивости к климатическим и п,1еханическим воздействиям блок "6''""'"''у-'группе 4 гост 1299'7 -76.
Фсновнь:е технические характеристики блока приведень[ в табл. |3-81 и ни)ке.
Бреьля непрерь:вной работьп блока 16 ч с последу|ощим перерь:вом 1 и.
|!итание^блока осу1цествляется от сети пере1!{енного тока частотой (50 + 1) {]ц на-пряжением 220 Б с допускаемь!м отклонением от +10 до -15%. |{отребляемая

мощность не более 1з0 в.А.
[абаритньте размерь| 490х380х130 мпл; мас€а 72 кг.
Ёара6отка на отйаз:те менео 25ф ч при доверительно.й вероятности 0,8.
Блок соответствует ?1/ 25-м.2зФ-1з



АлФАвитно-пРвдмвтнь1й укАзАтвль

Аварийньле осциллографьг Ё013 570

Авиационньге вольтметрь| вФ0,4 2з0

- _ вФ1 230
'- частотомерь: 9Ф4 231
_ _ чФ9 231

Автоматические потенциометрьт Р332 539

Агрегатньпе йногофункшиональнь1е изме-

рительнь|е системь! к734 190 \

Аккумуляторнь[е вольтметрьг й2033 488

Аккумуляторньтх батарей индикаторь|
'степени заря'(енности м42з9 298

Ампервольтм етрьт \|!231 444

- м42|оо 266

- м421,0| 266

- н339 557

- )504 444
Ампервольтомметрь[ Аво_5м1 48з

- ц20 483

- - испь]татели транзисторов 1)1-4й 486

- цифровьпе Р386 ! ! 1

- - Ф30 113
Амперметрь: 

^'о40 
27[

- 
^0 

227

- 
^Ф 

26'7

- ^Ф\ 
228

- д\80 з12

- А:эоо ззь

- д1600 336

- д5014 411

- д5017 410

- д5о54 4о7

- м\45 265

- м\51 з22

- м180 37|

- м180/1 з7!

- м264м 254
_ м309 328

- м325 333

- м330 32!

- мзз6 315

- мз42 25|

- мз4з 256

- м346 251,
_ м367 33|

- м377 318

- м380 333

- м3в! з33

'762

Амперметрьл м'760 249
_ м903 320
_ м1420 27з
* м1506 323
_ м1507 з23
_ м1606 323
_ м1607 323

- м1611 з25

- м1618 275

- м1620 275

- м1621 2'75
_ м2001 255

- м42о2 258

- м420з 221

- м423| 222

- м42з3 252

- м4250 26|

- м4251 261

- м4254 261

- м4255 261

- м4258 26\

- м4259 261

- м4262 262
| м4262^ 254

- м42',75 226

- м42|00 266

- м42|01 266

- м42175 266

- м4220о 260

- м4220| 260

- н392 551^

- нз93 551

- н394 552

- т|8 430

- т\9 449

- т191\ 449

- т2|0 250

- т216 264

- т219 4з6

- т22о 4з6

-.Ф221 450

- ц3з 335

- ц330 335

- ц|42о 274

- ц|620 274

- э\40 26з

- э|4011 26з



Амперметрь: э309 328
_ эз16 436

- э335 з|7
_ эзз7 з25
_ эз50 з26

- эз51 з26
_ э365 з27
_ э377 31в
_ э378 318
_ эз79 зз1 .

_ э525 4\7

- э526 4|7

- э527 4|7
- э528 4\7
_ э529 4\7_ э530 417
_ эв018 269

- э802| 27о
_ э8025 211
_ э8о27 268_ э8029 268

- контактнь!е Ф214к з19_ _ цз24к 3в4

- многоканальнъле Ф223 370_ перегрузочньте 1!115Ф 334
- _ м1600 334_ _ э8о22 269_ _ э8о26 267* узкопрофильньте ]!1'1530 381

- - м1531 390

- _ м1'7з0 392

- - м17з\ з92

- - м1737 з80_ : м1760 387

- - м176! з87

- - м1764 з87

- - м1765 387

- _ м|8з0 389
_" _ Ф213 з16_ - ц1730 39|

- - эз90 з84

- _ э391 384_ - э889 384
_ цифровь1е Ф2003 \24
- электронно_лто}1инесцентньле Ф801 276
Анализаторь: спектра третьоктавнь|е

с4-35 21о
Ф4з25 2\\
Ф4з21 210

Аналоговь:е коммутаторьт Ф240 2!3
Аналого-цифрового преобразования уст-

ройства многоканальньте (485 196
Аналого_цифровьпе преобразователи

Ф4222 146

- - Ф42з2 142_ - Ф4286 14з_ - Фц07 
'ц_ _ Ф48з3 155

- _ Ф4881 149

Аналого-цифровь:е преобразователи
Ф4891 \52
Ф4892 !53_ _ Ф5239 |42

- - Ф7044 
'5|_ _ Ф7077 |45_ - щ68300 |47

- - Арс_14 (Ацп-14) 154
Аппаратьт вчФ5-з 174
] к507 168

Ба"тансировоннь|х станков измерители
д1з2м з62

Батарей аккумуля'орнь|х инди$аторь| сте_
пени заряженности м42з9 298

Блоки магнитньле й1062 695_ п'4тан||я п133 700

- * Ф5071 761'
- - Ф5195 726
_ сигнализац|,,4 1] регулирования |!1730

7з2
п17з\ 7з2

_ управления Ф25з 74\
- пифровой индикау\ии. Ф5о1! 7з\

Ф5074 728
Ф5о95 729

Бьтстродейству}ощие приборь: н3з8 563_ - нз021 563
Бь:товьте приборьл ц4з2з 484

&рметрь: д335 349* дзз5|\ 349

- дз45 з49
- д349 з5з _ \
- д350 350

- д35! 350

- дз65 35!

- дз66 з51
_ дз67 з5\
- д369 з5!
- трехфазньге н395 553

- узкопрофильньте [390 397
3аттварметрьг 7]368 351

- д50з' 42з
3аттм9трь: д37 з4в
- д!24 425
_ д124|1 425
_ д\42 284_ дз35 349_ дз3511 з49
- дз45 з49

- д349 35з

- д350 з50
_ д351 з50
_ д365 351
_ дз66 з5!

- д367 з51
_ дз69 35|_ д1754 з52

763



Баттметрь: д5004 422

- д5056 407

- и1604 з51
_ ц|421 285

- ц|627 285
_ малокосинусные [5020 421
_ однофазнь:е ,{5016 411

- - н396 553

- пероменного тока цифровьте Ф4860 133

- трехфазнь;е Ё395 553

- узкопрофильньле ,(390 397

8заимной индуктивности катутшки образ_

цовьте Р5009 504

- - комплексной магазиньт Р5017 518

- Р5057 5|7

- _ ма'а3инь! образцовьте Р5000 518

Бесов тензометрических приборьт шифро_

вь:е Ф423!/1 140 
"- Ф42з' |2 140

3оздуха нарухного термометрь| тнв-15
эо2

_ терйометрьт ]Б-11 303

- _ тв_!9 303
Больтамперметрьт БА4 281

- вА-040 271
_ вА-1 281
_ вА-2 28!

- вА_3 281

- д128 425
_ д|28|\ 425

- м123 419

- м2001 255
_ м2015 409
_ м2017 409
_ м2018 409

- м20з8 4|2
_ цифровьхе щ68000 115

Больтамперфазоп4етрь| вАФ-85м 483

Больтметров поверки приборьт в|-12 \82
программируемь:е Б1-13 183

Больтметрьт в-040 21|

- вФ_150 280

- Бо-:зо :во 1

- д|2\ 425
_ д12| |\ 425

- д!5| 344
_ д\80 з72

- д1500 336 |

_ д1600 336
_ д5015 411
_ д5055 407

- м45м 4з6

- м136 308
_ м1'45 265

- м\51 з22
_ м180 37!
_ м181/1 371

- м250 418
_ м264м 254

'764 
.

8олБтметрь: м309 32$

- мз25 ззз
_ м330 321

- м3з6 315
_ мз42 25\

- мз4з 256
_ мз46 25|
_ м367 331

- м369м 373
_ м377 318

- мз80 333

- м381 333
_ м286к з71

- м288к 377
_ м760 249
_ м803 282
_ м903 з20

- м\1,з| 22\

- м1420.27з
_ м1500 з34
_ м1507 323
_ м1600 334

- м1611 325

- м|620 275

- м2001 255

- м2004 409

- м4202 258

- м42о3 221

- м4224 225

- м4228 220

- м42з0 225

- м42з| 222

- м423з 252

- м424з 26о

- м4250 26|

- м425| 26|
-_ м4254 26|

- м4255 261

- м4258 26|

- м4259 26|

- м4262 262

- м4262м 254

- м4215 226

- м42100 266

- м42101 266
_ м42200 260

- м422о| 260

- нз92 551,
_ н393 551
_ |1з94 552
_ с15 з44
_ с502 4|5

- с700м 345

- т|6 441,

- т21.8 4з6

- Ф221 450
_ Ф584 413
_ Ф5053 414
_ ц25м 251



8ольтметры ц26м 25\
- ц27м 280
_ ц33 335

- ц330 зз5

- ц|420 274
_ ц1611 з43
_ ц162о 274
_ ц4200 245

- ц42о\ 279

- ц4202 245
Больтметрь: ц42оз 229

- ц4204 28о
_ ц4209 2з0' 245_ ц4281 279

- ц42175 266
* э|40 26з

- э|40|\ 26з

- э309 328

- э316 4з6

- эз35 317

- эзз7 325
_ э345 338
* э35о 326

- эз5\' з26
_ э365 327
_ эз77 з|8
_ э378 з!8
- эз79 331

- э531 4|7

- э5з2'4'7
- э5зз 4\7
_ э5з4 411_ э8018 269

- э8021 270
_ э8о2з 27о

- э8025 27\
_ э8027 268

- эво29 ?6в_ авиационнь|е БФ0,4 230_ - вФ1 2з0

- аккумуляторнь:е й2033 488

-дифференциальнь|е цифровьпе в2-21
110

в2-35 1 1 |

- }(идкокри-сталлические Ф809 282
_ контактнь1е й282( '400_ * м28зк 400

- - м284к 400

- - м285к 400

- - Ф274к 379

- - Ф7083к 395
* многоканальньуе Ф223 370
- -пробники ц216 450

- узкопрофильньге й1530 381

- _ м1531 390_ - м1730 з92

- - м17з\ з92_ - м1737 380

- - м1738 380

8ольтштетрь: узкопрофильньте !у117Ф 382_ _ м\74| 382_ _ м1742 з8з_ _ м1743 з83_ _ м1760 387_ _ м1761 387

- _ м1764 387

- _ м1765 з87_ _ м1830 389_ - Ф2|3 316
_, - ц|730 391

- _ э390 384_ - эз91 з84

- - э396 з96

- - э889 384

- универсальнь:е цифровь:е 87-18 105
в1-22 !о5
в7-22^ |06
в7-23 106

- в7-25 !08
в7-27А |08
в7_28 109

щ3! !02
щ68003 102

- цифровь!е Ф2|4 126_ - Ф2\5 126

- - Ф216 126

- - Ф2!7 126_ - Ф218 |26

- - Ф229 \25

- - Ф2000 |24_ - Ф20о\ 124

- -' Ф2002 \24
- - Ф4801 122

- _ Ф4в30 5'
- - щ304 50

- - щ!3!2 5|

- - щ151з 45

- - щ]6|| 40

- - щ68002 47

- - интегрирутощйе щ141з 49
щ15|6 42

- - - двухканальньте 1\1526 44

- = малогабаритнь!е Ф421!4 48

- - переменного тока Ф2|9 58

- Ф4850 57* - щитовь|е Ф203 56
Ф283 54

- электронно-л}оминесцентньте Ф800 279
Больтфараломметрьп цифровьгё Р385 ! 16
Брептени ма1пинного счетчики х605

658

- отметчики п68401 695

- _ десятиканальнь|е н358 555
* ёигналов уст'ройства Ф260 744
- -. - Ф7|4| 144
Ёспомогательнь:е устройства |!1200 755
Бь:вода последовательного преобразова-

тели Ф7160 742

765



3ьтчислительнь|е частотомерь! электронно-
счетнь[е цифровь:е ч3-50 85

[альванометрические преобразователи
функциональнь:е й021 694

мо22 694
|альванометрьг й001 690

- м010 687

- м010А 687

- м0\2 692

- м014 687
_ м0|4А 687

- м017 687

- м0|8 685

- м018А 685
* м019 690

- м030 686

- м040 684

- м04! 684
_ м042 684

- м\7 459
_. м1!8 458

- м136/1 308

- м!з6/2 308
* м195 460

- м1031 461

- м'0з2 46!

- м||85 459

- м20з' 462

- -вставки м1005 692

- - м1015 689

- - м1019 685
_ - ну_84 б89

- вь|числительньге й024 693

- - мо26 693

- _- м031 693
|_ершметрь: гФ:300/208 293

- гФ-40о|120 293

- гФ-400/208 293
|-истерезисметрь: :тифровь:е Ф5!55 |37
[рафиков преобразователи Ф014'73']

- _ Ф0!8 737
|-рафопостроители Ё306 557

- кодовь!е н306к 559
|_руппового контроля и регулирования

'устройства п1756 7з4
|-рупповь:е коммутаторь1 Ф|1019 2|4

.{,вигателя нагрузки устройства индикации
ц4269 299

,{вухкоорАинатньте самопи1пущие при-
борьп Ё306/1 558

н306/2 558
н306/3 558

.(елители напря)кения Рз42 68з
_ - Р356 68з \
_ частоть| цифровьпе Ф5093 89

Аиагностические измерительнь|е комплек_
сьт |(736 \91

766

{искриплинаторьт |1215 734 -;

- п216 7з4
.(истаншионнь|е тахометрьп (|8 364

- - к1801 365
* _.к1802 375

!ифференшиальнь|е вольтметрь!
цифровьте в2-2'7 |\о

в2_з5 | ! 1

[обавонньле сопротивления Р!03й 682

- - Р!09 682

!обротности а: индуктивности мерь: об-
разцовь]е Р593 506

[мкости измерители цифровьле Р8-4 76

- ц цндукт!4вности измерители вьгсоко-
частотнь|е в7-9 5з4

Ёмкости магазинь| Р5025 516

- мерь| Р59'7 507'- переменной конденсаторьт Р5076 508

)1(идкокристаллические вольтметрь: Ф809
282

3аземления сопротивления измерители
м416|| 455

Ф416 447
3адатчики сигнала Ф5183 708

Аз6иратели пределов Р009 696

- - Р0!0 696
[4змерители балаттсировоинь:х станков

д|з2м з62

- емкосги шифровьте в8-4 76

- !|апряжения ц215 30!

- профи.ггьнь!е двухпредельньте й4219й
300

- расстояния до места повреждения ка-
беля цифровьте |{4120 !40

- скорости коррозии Р5035 458

- сопротивления \*\51[ 455

- _ 333€мл€вия \хт141611 455
Ф416 447

- - изоляции !у14124 456
мкн-380м 348

- - фаза-ну.:ть |у1417 455

- тахометра цифровьте щ1480 139

- тахометров в1600 362
_ - и|500 361

- - и'1500/! 361

- - и'1600 з6!
_ - и1600|| з6\

- - м1619 369

- - м1850 368

- тока м]30 300

- * м132/1 301

14змерители универсальнь:е Ф5200 75\

-' _ Ф5201 751
* - Ф5202 15|

- - Ф5203 75|



йзмерители тпума й4288 239_ _ м4289 2з9
_ электроэнергин, А441 663
- [в'с шифровьпё в1-8 76
йзмерительно-вь!числительнь|е комплек_

сьт }{Б(-1 205'_ - ивк-2 2о5

- _ ивк-3 206

- - ивк-4 206_ _ ивк-7 2о1* - ивк-8 208
|4змерительньле информационные систеп,{ь]

иисэ!-48 192, 198

- - к200 187
к732 188
у5и5 |95
у5056 196

* коммутаторьт Ф710| 212
- комплексь[ к738 200
- - ёля диагностирования \{736 197_ комплекть| к505 426.

- - к506 428_ - чк1 441_ - чк2 441

- _ чкз ,и1
_ системь| к484 19з
}1зморительнь|е [пунть| шс-75 676_ - 75шп 677_ _ 75шс 678_ _ 75!лс-02 679
- - 75!лс-| 677

- - 75шсм 678_ _ 75шсм-| 611

- - 100шс 680

- _ |50шс 680
Азоляции контроля приборьл Ф419 284
- сопротивления измерители !у14124. 456

мкн-380м 348
14ндикаторь: м!4зм 297_ м22611 297

- м267 2з9
- мз56 297

- мз70 236_ м476 240

- м478 24о

- м7з2 2з2
- м428з 2з5_ м4284 238

- м4285 238

- м4286 2з7

- м4з70 2з5
- м4з87 2з6
- м4761 24о

- м4162 240_ м42189 2з5
- м68500 233_ м6850| 234

- м685о2 234

- м68504 2з4

}1ндикаторьт Ф207 752_ Ф208 752_ Ф228 152
:- Ф238 752_ Ф2з9 752

- ц4285 2з7
_ напряжения м259 2з8
- - пин90 755
_ настройки м7зз 2з2
- - м7зз|1 2з2
- - м73з12 2з2
- нуля Ф582 462

- _ Ф5046 463

- сдвоеннь|е м68505 234

- степени 3аряженности аккумуляторнь|х
батарей м42з9 298

- тока м4280 299_ _ м42\во 298
Андикацип свет6вой устройства п51 19 731

- цифровой блоки Ф5071 731
Ф5074 128
Ф5095 729_ - устройства Ф5134 730
Ф5147 729

!,1ндуктивности взаимной катугпки об-
разцовь|е Р5009 504

_ - комплексной птагазинь: Р5017 5!8
- Р5057 5!7_ - магазиньп образцовь:е Р5ф0 518

|,!ндуктивности и добротности мерь! о6
разцовь|е Р593 506_ и емкости измерители вь|сокочастот-
ньуе Ё7-9 534

- кату1пки образцовь:е Р596 505
- магазинь! Р561 5\9
- _ Р594 5!9

|'|нтеграторь: дискретнь1е электролити-
ческие 1606 657

- цифровь:е автоматическце А42 7з8
- электролитические х607 658
йнтегрирутощие вольтметрь| цифровые

щ!4[3 49

щ1516 42
двухканальнь|е \\1 526 44
- щ152611 44

!'1нфо-рмации представления приборьп
Ф5240 726

йнформационнь[е и3мерительнь|е системь|
иисэ\-48 192

к200 |87

у5и5 |95
у5056 196

[,1скробезопаснь:е приборьп комбиниро_
ваннь!е ц4з82 477

и.ч:111, калиброванньпх напряжений
п4108 181

- _ - (калибраторь:) переменного токав|-9 !84

.{
;-{€

;

4

'{з
{
,1

!з
:1

1

,!

:)
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|(оммутаторь: групповые Ф1о|9 2|4
_ измерительнь:е Ф71Ф 212
|(оммутирутошие устройётва ||1750 735
|{омг!араторы напряжений Р3003 544
_ сопРотивлений цифровь:е Рз46 62

щб8200 65
!(омплексьт иисэ2 209
_ изйерительно-вь|числительнь:е |43}(-1

2о5
- * ивк-2 205_ _ ивк-3 206

- _ ивк-4 206_ _ ивк-7 2о7_ - ивк-8 208

- измерительньте |(738 200

- _ 0ля диагностировануая \{736 197
(оргплектьл н052 5'75

- н391/| 555
_ измерительные (505 426_ - к506 428
_* - чк1 441

- _ чк2 44|_ - чк3 441
(омпоновочнь;е стойки Ф52о1 127_ шкафь| Ф5198 127_ - Ф5199 721
_ = Ф52м 727 |

|{онденсаторьт образцовьте Р535 508
_ переменной емкости Р5076 508
[(онтактнь:е амперметрь| Ф274к з79_ - ц324к 384
_ вольтметрь[ м282к 400

- - м283к ф0 '

_ _ м284к 4ф_ - м285к 400_ - Ф274к з79_ - Ф7083к 395

- ми*роаплперйетрь! м281к 400
_ - м282к 400

- _ м28зк 400_ - м284к 4ш_ _ м285к 400

- - мз33к 378
_ _ Ф274к з19
- миллиампфметрьп й281( 400_ - м282к 400

- - м283к 400

- _ м284к 400
_ _ м285к 400_ _ м324к 3в4

- - м333к 378

- _ Ф274к з79
_ мит|ливольтметрь| м282к 400

- - м283к 400_ _ м284к 400

- _ м285к 400

- _ м3ззк з78
* * Ф274к з19
}(онтроля изоляции приборьп Ф4\9 284

|(онтроля и регулирова|{ия группового
устройства п1756 734 \

1(оррозии скорости измерители Р5035 458
1(рейт }:{} 1 устройства 748
_ ]т9 2 устройства 749
_ п! 3 устройства 750

)|огометрь: л64и .з6з
_ ш69001 363_ ш69002 363

}1агазиньг взаимной индуктивности о&
разцовь1е Р50ф 5|8

_ емкости Р5025 516

- индуктивности Р5б7 519

- _ Р594 519

- комплексной взаймной индуктивности
Р5017 518

- Р5057 517

- проводимости Р4091 520

- - Р5054 519

- сопротивлений й€Р-60й 5|0
- мсР-63 513

- _ Р33 516

- - Рз27 510

- - Р4001 515
_ : Р4о02 5'4
- - Р404'1 5|5

- _ Р4042 5\5

- _ Р404з 515

- - Р4075 516: _ Р4076 5|6_ 'Р4017 516

- - Р4078 516_ - Р48з0/1 511_ - Р4830/2 5!1

- _ Р48з0/3 5|1

- _ Р4831 5|2

- _ Р5018 514
йагнитньте блоки й1062 695
йагнитографьт |1046 573

- н048 574

- н056 574

- но62 573
_ временной задержки н049 575

н050 57[[
|т1алогабаритнь!е-_вольтметрьп цифровь:е

'Ф4214 48
йалокосинуснь:е ваттме!р1ь' д5020 421"
йегаомметрьт Ё-16.46
- Ё-1,7 446
_ м127 446
_ м14з|2 283

- м||о2|1 440

- м1423 28з
- м|50з 347
_ м1508 347

- м16оз 347 '?
.},_€

:'44
-#
'#

769



г

1

йегаомметры м1604|| з46
_ м|608 347

- м|62з 28з
_ м4100/1 439

- м4100/2 439

- м4!ш/3 439

- м4100/4 439

- м4100/5 439
_ м4101/1 439

- м41,о||2 4з9

- м4101/3 439

- м4101. |4 4э9

- м4|0[/5 439

- Ф4'0о 457

- Ф4|0! 456

- узкопрофильнь:е й1733 397

йерьг емкости Р597 501.

- й'дукт"",ости и добротности образцо-
вь:е Р593 506

- сопротивления'Р4015 503

- _ Р4016 503

- _ Р4017 503
.. - Р4018 503

- _ Р4063 504

- - Р4064 504

- _ Р4065 504

- _ Р4066 504

- - Р406',7 504

- - универсальнь|е Р4080 503

Р4081 50з
Р4082 503
Р4083 503

йикроампервольтметрь! м1201 416

йикроамперметрьт й93 307
_ м96 308

- м91 зо1

- м132 241

- м|36'308
- м136А 308

- м200 370

- м260м 224

- м286к з17

- м288к 377

- м325 333

- м336 315

- м76о 249
_ м900 314

- м90| 306

- м906 314
* м907 3|2
: м1\з| 221

, - м|з60 242

- м140о 242
* м1507 323

- м1632 з76

- м16зз з16

- м|6з4 316

- м|635 376

- м1690А 3|4

770

йикроамперметрьт й1692 312

- м1792 з\2
- м20о3 244

- м2005 409

- м2о21 з\3
- м42о4 245

- м42о5 245

- м4206 22\

- м422о 245

- м4228 22о

- м42з\ 222

- м424о 245
_ м4241 245

- м4244 248

- м4245 248

- м4247 22з

- м4248 223

- м4252м 245

- м4291 249

- м42004 245

- м42005 245
_ .м42006 245

- м42о07 24|' 245

- м42008 241' 245

- м42009 24\
_ м42|02 243

- м4210з 24з

- м42|о6 224

- м42202 260

- м422оз 260
_ н3009 550

- Ф227 45о

- ц29м 242

- ц4206 245

- ц4201 245
_ ц42о8 245

- ц4209 230' 245

- ц42оо9 245

- ш45|2 з|о

- ш4513 310

- контактнь|е м281к 400
_ - м282к 400

- - м283к 400

- - м284к 400

- - м285к 400

- - м33зк з78
_ _ Ф274к з79

- многоканальньуе Ф223 370

- узкопрофильнь:е Ф213 316

йикроампермилливольтметрь: Ё399 556

йикровебермтетрьт Ф190 448

- Ф|91 440

- Ф|99 448

- цифровь:е Ф5050 137

йикровольтампервеберплетрь: Ф18 447

йикровольтамперметрь: Ф1 38 419

- Ф|39 42о
йикровольтметрьп Б3-50 452
.- селективнь|е Б6-9 454



йикровольтметрь! селективные Ё6-10 454

- пифровь:е щ131з 53

- 
_электрометрь| универсальнь1е
цифровьге в7-29 110

- в7_30 ! !0
йикровольтмиллиамперметрьл \т195 429
йикровольтнаноамперметрът Ф|36 442
йикроомметрьг Ф415 457
йи.гллиампервольтметрь! м45м 436
йиллиамперме'т'рьт !50!4 4! |

- д5054 407

- м45м 4з6

- м200 370

- м260м 224
* м264м 254

- м286к з77

- м288к з77

- м325 333

- м3з0 з2|

- м336 315

- мз42 251

- м343 256

- м346 25!

- м367 33!

- м377 3|81 - м450 321

- м45' з2\

- м76о 249

- м903 320

- м906 3|4

- м907 з12

- м'\31 221

- м'з60 24\

- м14о0 24\
- м1507 32з

- м1690А 3!4
-.м1692 3!2

- м1792 з|2

- м2001 255
'м2027 з'з
- м4202 258

м420з 227

- м4224 225

- м4228 220
м42з0 225

- м42з1 222
м42зз 252

- м424з 260
_ м4250 26\

- м4251 261

- м4254 261

- м4255 26\
_ м4258 26|

- м4259 261

- м4262 262
_ м4262^ 254

- м4275 226

- м42100 266
_ м42|0| 266

йиллиамперметрьп й42200 260

- м42201 26о

- н391 555
_ т15 430
* т15/1 4з0
_ т2|0 250

- т2'7 4з6

- Ф227 45о

- Ф5133 431

- ц25м 251

- ц26м 251

- ц!42о 214
* ц1620 274

- ц42о0 245

- ц4202 245

- ц4209 230' 245

- э|40 26з

- э[40|| 263
* эз16 4з6

- э335 3!7

- э377 3!8

- э378 318

- э52з 417

- э524 4|'7
_ контактнь!е м281к 400

- _ м282к 400

- - м283к 400

- - м284к 400

- - м285к 400
м324к 383

- - м333к з78

- _ Ф214к з79

- многоканальньуе Ф223 370

- регулиру}ощие Ё332( 554

- - ш4514 310

- - ш4515 310

-. узкопрофильнь:е й1530 381

- - м1737 380

- - м1738 380
'_ - м1740 з82* * м1741 з82

- * м1142 з8з
- - м1743 з8з
- - Ф2!з 316

- - э390 384

- - эз91 384

- - э889 384

- цифровь;е Ф214 126

- * Ф215 126

- - Ф216 126

- - Ф2\7 126

- - Ф2\8 126* _ Ф229 125
йилливеберметрь: й11 19 440
йилливольтамперметрь| м2020 409
йилливольтметрьт Б3-36 450

- вз-38 451
_ в3_41 451

- вз-42 452

171
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1\{илливольтметрьт 8}53 453

- в4-\2 45з
_ м-|4 45э
_ м45м 436
_ м136 308
_ м136А 30&
_ м286к 377
_ й1ввк зтт
- м300 339
_ м900 314

- м|2о2 416

- м2016 409

- м42\о 245_ м42|\ 245

- м4212 245

- м42\з 217
_ м4221 218

- м42'о4 277
_ м42\о5 277

- м42|о6 224
_ н3009 550
_ Ф227 450

. _ ш450 342
_ ш4500 339
_ ш450| 340
_ ш69004 з40

- контактнь|е м282к 400
_ - м283к 400

- _ м284к 400
_ _ м285к 400

- - м333к.378
_ _ Ф274к з19
_ мцогоканальньте Ф223 3'].0

' _ оптоэлектроннь|е'Ф5090 з38
_ _Ёрео6разователи Б3-39 451
_.узкопрофильнь:е й1734 393

- _ м1735 393

- _ мву6-А 341
_ - мву6-с 34!
_ _ Ф213 3|6
_ - регулиру}ощие мву6-к 394

милливольтйикроамперметрьг.й1200 416

йилликулонметрь: й337 369

йиллиомметрь: Б6_15 454.
йиллисекундомерь| цифровь:е Ф209 138

!у1йллитесламетрьп Ф4355 484
_ Ф4з56 485
й ногокайальЁого ацалоЁо-цифрового пре-

образования устройства к485 196

йногбканальнь:е ампёрметрьл Ф223 370
_ вольтметрьл Ф223 370
* микрбашперметрь| Ф22з з7о
_'миллиам|терметь| Ф22з уо
т й!{.}1.]1}|БФ.[Бтметрь| Ф22з з7о

йногоперьевьпе при6орь: к208-с 562
_ _ н3010 562
!т1ногопредельн|те :пунть: Рз51 675

йногофункшиональнь!е ёг!ег:}тнь!€ }!3м€'

рительнь|е сист9мь! к734 190

772

йостовь:е установкй'9401
йостьг Рз33 523
_ Р4о5з 524
_ Р4056 525
_ Р406о 524
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Фсшиллографьл . Ё030А .565
_ н04| 566

- но4з.1 512
_ н043.2 572

- но4з.з 512

- н044.1 568

- н0ц.2 568

- н063 571

- н\17|' 566

- н|45 568
_ аварийньпе н0.|3 570

- карота)!(нь|е Ё015 569_ _ н017 569
_ - н028 570
0тметчики времени п68401 695_ - десятиканальнь|9 н358 555

[!ерегрузонньте амперметрьп й!500 334
_ _ м|600 334_ * э8о22 269

- _ э8о26 267
17уттания блоки |1|33 7ф_ _ Ф5071 761

- -- Ф5|95 726

- источники п4|09 700
||оверотнь:е установки у3551 !61
||оверягощие устройства Р4085 509
|!овреждения кабеля расстояния измери-

тели цифРовь:е |{4120 140
[1олотсения указателя уп-30 369
|!олуавтоматические потёнциометрь; Р355

54з

- _ Р363 541
!|отенциометрические установки постоян_

ного тока у355 160
||отенциометры Р311 539
_ Р379 539
_ автоматические Р332 539

- переменного тока к509 546
_ переноснь|е пп-6з 542
_ полуавтоматические Рз55 543

- - Р3б3 541
|1ределов пз6пратели Р009 696

_ _ Ф7оц \5\* * Ф7071 145_ _ щ68300.147

- - Р7028 578

- _ в7029 578

- _ в7030 578

- _ в7031 578

- - Р70з2 578

- - в70зз 578
_ - в10з4 578

- _ в7035 5?8_ - в7036 578

- - п120| 613
- - л1202 613._ - п\з|2 6|4
- - Ф7\2\ 604

- _ ш71 598

- - !117\-и 598

- - ш72 598_ _ |1172.и 598
' - ш7з 602_ - щ68002-02 605

..2

.#

а
71з
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|[реобразователи измерительнь|е пере-
грузочнь[е в850 597

- _ перет!{енного напря)кени:я Ф'7\з2 605

- _ постоянного тока в846 590
_ Ф48014 б11

- _ сопротивления Ф48014 611

= - фазового сдвига Ф5|62 594
_ _ функшиональнь|е Б817 595

в8!8 595
в819 595
в820 595
в821 595

_ _ частоть| Ф5163 594
_ -милливольтметрь| в3'39 451

- мо1цности п0з0 699
_ последовательного вь[вода Ф7160 742
_ сигналов низкого уровня Ф5175 709
_ цифро-аналоговь|е Ф424\ |57

- - Ф4810 |57

- - оАс (2цАп10) 159
||риборь: м265м з61

- м1610 з68

- м1610/1 368

- ёля ловерки вольтметров (калибра-
торьт) Б1-!2 182

- контроля изоляции Ф4|9 284

- представления информащии Ф5240 726

- шифровьпе а.'.'/ тензометрических весов

Ф423\ |1 \4о

- частотно:цифровьте. Ф2о6 |з2
||робники-воль1'т!1етрь| ц216 450
|!роводимости магазинь| Р4091 520

- * Р5054 519
|[рограммируемьтё калибраторьг напря-

жения |1320 176
(истояники калиброваннь;х чдпря-

дений) Ф1046 |78
_ приборь| 0ля поверки вольтметров

в1-13 1.83

||рограммнь:е счетчики реверсивньпе циф_'

ровьте Ф5129 86
||ролукшии счета устройства Ф511,1 '756

Ф5112 756
Ф51 1 3 756
Ф5\|4 156
Ф51 1 5 756
Ф5116 756

|!рофильнь:е измерители двухпредельнь!е
м4219м з00

|{рошентньпе ом}{етрь| цифровьле щз0 61

|!ультьп у2о\ !75

Регистраторьт каротажнь!е нз81 560
_ - н3010-4к 5Ф
- сейсмические тепловь|е н002 561

Регистриру+отпие устройства Ё116 512

- - н116|| 572

"1'74

Регулирования и контроля группового

устройства [||156 1з4

- ц с|4[нализации блоки л|1зо 7з2
п1131 732

Регулируемого напря'(ения источники
иРъ|-64 759

Регулиругощие милл!амперметрь| н332к
554

- _ ш4514 310
_ _ ш4515 310
_ милливольтметрь[ узко;рофильнь|е

мву6-к 394
Регуляторьп температурь! {л4524 732

- _ ш4525 7з2
_ _ ш4526 7з2
_ _ ш4527 1з2

- - |114528 7з2

- - ш4529 732

- _ 
'1!45зо 

1з2

- _ |л45з\' 7з2
Резисторьг составньпх мер тангенса угла

потерь Р5064 53|
Реле й201 402

- м202 402

- м219 40з

- м2з7 404
_ м238 404

- м240 4оз

(веговой индикации устройства п51 19 73|
('вязи устройства Ф7[61 739

- - Ф7|62 740
€ейсмичеёкие регистраторь| тепловь!е

н002 561

€елективнь:е микровольтметрьт Б6-9 454

- - в6_10 454
€игнализации и регулирования блоки

л|730 732
л|7з\ 7з2

(инхроноскопьу 3|45 296

- 3321 360

- э1425 296
_ э1505 360

- э1605 360
€истеьдьг стк-400 194

- агрегатнь1е многофункг1иональнь!е и3-

мерительнь[е к7з4 190

- измерительнь:е 1(484 193

- информашионнь|е измерительнь!е
иисэ|-48 \92

к200 187
к732 188
у5045 |95
у5056 196

€корости коррозии измерители Р5035 458
_ ука3атели м4229уз з06
'€огласователи-ус||лител|1 Ф27 о 1 42

€огласутоп]ие устройства Ф012 758
_ _ Ф023 698



€пектра анализаторь| третьоктавнь!е
с4-з5 2!0

Ф4325 2\\
Ф4з27 2\0

€табилизаторь[ напряжения ||36-| 6ц
- _ пз6-2 6ц_ - пз6-3 644

- - пз6-4 644

- _ п4{05 643
_ тока п!з8 646

- '- п1з8м 646

- _ п4\о7 645
€танков 6алансировоиньлх измерители

д|з2м з62
€тойки компоновочньле Ф5207 727
(|убблоки адаптивнь|е Ф5!81 706_ _ Ф5210 705
_ вспомогател\ньгх функций Ф52|6 707

- ! альванического ра]деления цепей
Ф5\7\ 72з

* Ф5172 724

- Ф521з 725

- Ф5214 725
* дифференциру}о|цие Ф5!70 703
_ интегриру}отцие Ф5!92 703

- математические Ф5178 703
преобразования напряжения 6 частоту
Ф5!80 7|4

- - ' -Ф5205 1\з
- - леременного напряжения Ф5193 711* - частотнь!х сигналов Ф5176 7\з

* регулиру}ощие Ф5177 716
- * Ф5179.7|8
- _ Ф5187 7|4

- - Ф5188 716

- селектирования Ф5196 707

- сравнения Ф5174 705

- суммиру1ощие Ф5173 704
- управления Ф5|82 720

- - Ф5190 720

- * Ф5\9' 122.

- - Ф5194 12з

- - Ф5212 119
- фильтру*ошие Ф5197 106
_ формирования функций Ф5|89 708
(нёта продукции устройства Ф5! 1' 756

Ф5\|2 756
Ф51 13 756
Ф5''4 156
Ф51 1 5 756
Ф51!6 756

(четчики ампер-часов сА-м640 654,
- - сА-м640у 654 |

- - сА-Ф603п 655

- - х602^ 656

- вольт-часов €Б-Ф605 660

- импульсов программнь|е
цифровьге Ф5216 88

775



ж

€четчи}й'(йл6ампер-тасоБ электфлитй'ле_
ские )(|5 656

_ киловатт-часов €А3-146?0 666

- - сА3-и610д 661

- _ сА3-и670м 666 : :

_ - сАз-и6'74т 664

- _ с^ти617 669

- - сАз-и681 665 | '

- - сАзу-и670 666

- _ сАзу-и610д 66'7

- _ сАзу-и670м 666

- - сАзу-и 614т 664 ,

- - сА3у-и681 665
*, : €А3!,|,!68'1 666

- - с^+и6',72д 667

- - с^4-и672м 668
_ - с^4-и615т 664

- - с^4-и618 669

- - с^4-и682 665

- - сА4у_и672д 667

- - сА4у-и 672м 668

- - с^4у-и675т 664

- _ сА4у_и682 665

-,- сквт-д621 660

- _ сквт_Ф604 659

- _ со-и445т 66\

- - со-и445э 660

- - со-иц6т 662

- - со-и449э 662

- - со-и499с 662

- _ со-и499т 662
_ - со_2мтз 663

- _ со-5у 663

- - со-ц9 661.

- _ со-449т3 661
_ - сР4-и673 67о
_ - сР4-и67зд,672
- - сР4-и673м 670

- _ сР4-и6'76т 669

- - сР+и679.,67з
- - сР4-и689 670

- _ сР4у-и673 6'70

- - сР4у-и6'73д 672

- - сР4у_и673м 670
_ - сР4у-и616т 669

- _ сР4у_и689 670
_ - Ф440 662

- _ Ф44\ 66з

- _ Ф651 664

- ма1шинного времени х605 658

- оборотов и1508 з6б
_программнь!е импульсов цифровьге

Ф5216 88
_ - реверсивнь|е шифровьге Ф5007 8':.

- Ф5129 86

1ангенса угла потерь резисторь! состав-
нь|х м€р Р5064 531

1ахометра измеритёли цифровь:е |{1480
\з9

116

1ахометр?эв измёрители и1500 з61 :]

- _ и1500/1 361 '

- - в16ш 362

- _ и1600 36!

- - и1600/1 36!
_ - м1619 з69

- * м1850 з68
[ахометрьт к16 373

- к\7 з74

- к|803 365

- дистанционньпе (18 364

- - к1801 365

- - к|802 375
1емпературьл регуляторь| 1114524 7з2

- - ш4525 7з2
_ - ш4526 732

- - ш4527 7з2

- _ ш4528 7з2

- - ш14529 '732

- - ш45з0 7з2

- - ш4531 732
[ензометрииеских весов шифровь:е при-

борьп Ф4231/1 140
* Ф42з\|2 \4о

1ераомметрьл Ё6-13А 457
[ермометрьп туэ-41 302

- туэ-5! 302

- туэ-61 302

- туэ-7\ зо2
_ воздуха тв-11 303

- - тв-19 303
_ наружного воздуха тнв-15 302

- сопротивления'[||-2 305

- _ универсальнь[е двухстрелочнь[е
2туэ-1 } 1 304

- универсальньге 193-48 304
[еслаамперметрьт Ф4354/1 485
1ока измерители й130 300

- - м132/1 30|

- индикаторьт |ч\428Ф 299

- - м42180 298
?ранзисторов испь:татёли-ампервольтом_

метрьп 1-||-4й 486
1ранскрипторьу Ф250 140 .

?рансформаторьг ||1710 759

- п|7|1 159

- п\'1\2 759

- напряжения А5\0 Ф2
_ - утн-| 642

- тока и54м 6з7

- - и55|\ 639
_ - и56м 6з6

- - и509 6з7

- - и5\2 6з5
_ - и515м 637

- - и52з 6з6

- - тФ-1 640

- - тФ-2 640
_ - утт_5м 6з7



1рансфор:т:аторь! тока утт-6м2 638
1ретьоктавнь[е анализаторьп спектра €4-35

210
Ф4з25 2\1
Ф4327 210

[рехфазнь:е варметрьт нз95 553
- ваттметрь{ н395 553

, }зкопрофильнь[е амперметрь: й[530 381-
- - м|53| з90

- - м'7з0 з92_ - м17з1 з92
- - м17з7 380

- _ м1760 387

- - м|761 зв7
- _ м1764 387

- - м1765 з81_ _ м1780 з89

- - Ф21з з16
- - ц|730 з9!_ _ эз90 384

- - э391 384_ _ э389 384

- варметрь| дз90 з97_ ваттметрь[ дз90 з97
- вольтметрь1 м1530 381_ - м|5з| з90

- _ м1730 392

- _ м,1з1 392_ _ м|7з7 380_ - м17з8 380

- - м'14о з82
- _ м|741 382

- - м1742 з8з* _ м|74з 383_ - м1760 387

- _ м1761 387

- - м1764 з87

- _ м17б5 387

- - м1830 з89_ - Ф213 3!6
- _ ц17з0 39|_ - э390 з84_ _ э391 384_ - эз96 з96
- _ э889 з84
_ килоамперметрь: |{!730 39!
- мегао|и[{етрьт \з1|133 397.
- микроамперметрь| Ф213 з|6
- .миллиамперметрь| м1530 381
- - !у11737 380

- - м1738 з80_ _ м1740 з82

- - м174\ з82
- _ м1142 з8з_ - м1743 з8з_ _ Ф213 316_ _ э390 384
- _ эз9! 384

'.:э
11;*

#.|

я



р

Фазометрьт д361 358

- д362 358

- д363 35в

- д57в 424

- ц1424 295

- э\20 425
_ э|2о|1 425

- э\44 294

- э1500.359
- э1600 359
_ узкопрофильнь{е А392 399
_ цифровь;е Ф2-16 135

- - Ф5|26 1з4
Фазоуказатели !|45 |1 295
_ и517 488

- щ|425 295
Феррометрь: цифровь:е Ф5063 135

Функшиональнь;е преобразователи галь-
вано\4етрические й021 694

мо22 694

[ронометрь:-частотомерь| Ф5041 76

(ифро-аналоговь:е прёобразователи
Ф424\ \57

- - Ф4810 157
_ - оАс (2цАп10) 159

|{ифровой индикации блоки Ф5071 (31
Ф5014 128

_ - -Ф5095729
- - устройства Ф5134 730

Ф5|41 729

!ифровьле а\,{первольто\4метрьл Р386 111

_-Фз0 11з_

- амперметрьл Ф2003 124

- ваттметрь| переменного тока Ф4860 133

- вольтамперметрь: |.[68000 115

- вольтметрь| Ф21,4 126

- _ Ф215 |26 |

- - Ф216 |26

- -.Ф2\7 126

- - Ф2\8 126

- _ Ф229 |25
_ - Ф20о0 124

- - Ф2о0| |24

- - Ф2002 |24

- - Ф4801 !22

- - Ф4830 52

- _ щ304 50

- - щ1312 5!

- _ щ|513 45

- - щ1611 40

- - щ68002 47

- _ дифференциальнь!е в2'27 110
в2-з5 1 1 1

- - интегриру}ощие щ1413 49

щ15!6 42

- : _ двухканальнь|е |1\|526 44

- щ|526|| 44
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|||унты шА-440 681
_ шА-540 68!

- измерительгть:е !||€-75 676
_ _ 75|]]п 611
_ _ 75шс 678
_ _ 15|11с-02 619
_ - 15111с-| 611

- - 75шсм 678
_ _ 75шсм-| 677
_ _ 100шс 680
_ _ 150шс 680
_ многопредельные Рз57 675

9лектрииеского сопротивления измеритФ
ли Р5046 458

3лектрокарАиографь: миниат|оряь[е
эк|у-0| 565

9лектронно-л}оминесце!1тнь!е амперметрь|
Ф801 276

- 9о.'!Бт1!1€тРь| Ф800 279

3лементь: норм:ш|ьнь!е х480 498
_ _ х482 498
_ _ х4810 498
_ - э303 498
_ _ нась1ш{евньле }!9-б5 495
_ _ нёнась:щенные )(485 498
_ _ термостатированнь!е х488 499



эф'

оглАвлвнив

||редисловие . '. ',

(онструктивь:

4-9. {ифро-аналоговь!е преобразователи

6

9

10

15

1б

2о

25

30
3-1.
з-2.
3-3.

3б

39

глАвА пят^я. устАновки и устРойствА для повв,Рки элвктРо_измшРитвльнь[х пРиБоРов и и3мвРв;йй эБйййч!ских имАгнитнь!х ввличин .. .;.- .-_:_-: .".:^.':':, .

ф
51
59
76
ш

133
\45
\57

160
5-|. 3ведение
5-2. 9становки д.'|я. поверки электроизмерительнь|х приборов и уст_роиств .
5-3. !(алибраторь| папря)кония;

781



6-1.
6-2.
6-3.
6-4.
6-5.

глАвА свдьмАя. щитовь!ш АнАлоговь!в пРиБоРь!

1-\.
1-2.
1-з.
1-4.
7 -5.
1-6.
11

глАвА восьмАя. лАБоРАтоРнь!ш и пв'Рвноснь|ш' пРиБоРь1

8ведение

186

187
197
210
212

215

220
241
з06
з1о
з96
402

404

4о7
412
429
441
449
458
464
486

488

497

510
52о
539

541

550
555
565
569

||риборь: миниат}орнь1е (до 50 мм) .

|1оибооьт малого габарнта (свьтш'ле 50

приборьп среднего га6арита (свь:гше 1

|!|иборь: больтшого габарита (свьттпе
(онтактньте приборь:

8-3. .||абораторньле приборь1 класса точности 0,5

8-4. /1абораторнь!е и переноснь!е приборьт класса

8-5. .|!аборатор}'ь|е и переноснь]е приборь: класса

8_6. |1ерейоспые приборь: класса точности 2,5 и

9_1.8ведение

9-3. йагазинь:
9-4. йость:

5;
6\'7
635
64з

641

654
660
66з
669
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